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MowToeaHw OoCMaLl K,

Tokom 3aBpLuHe roguHe OCMOTOAULLIHE LWKONE CBOje 3HaHbe U3
buonoruje hiete y notnyHoCTK 3a0Kpy*uUTk na hete n cnpemumje Kpe-
HYTU Y HOBM UMKNyc ob6pa3soBatba. Kpos net Tema ynotnynuhete 3sHame
13 buonorwje Te hete 1 3HaTHO Borbe pasymeT NpoLlece Koju ce feluaBajy
y BaMa W Y CBETY KOju Bac OKpyyje.

MNoTpyamnu cmo ce fa, KPoO3 NpUMepe Koju npare cBaKy Nekuujy, yuetbe
YYMHUMO 3aHMM/bMBMjUM. Takohe, kako bucmo Bam Bap geNnMMUYHO NOMOINK Y
n3bopy byayhe wkone, ynosHahemo Bac ca HeKMM Off 3aHMMatba Koja yKIbyuyjy
no3HaBake 6uonorwje. [peacrasuhiemo Bam 1 HayuHWKe KOju Cy OCTaBWNK Tpar

y pasymesatby npoLeca u ¢eHOMEHa Koje U3yuasaTe, a Ynju paf 1 3anaratbe mory
Aa sBam 6yay y3op 3a fa/be Hanpe/oBatbe. Ko 3Ha, moxpa ce 6awl y Bama Kpuje uc-
TpaxmnBau Koju he nomepuTi rpaHvLe AaHalutber pasymeBatba NPUPOAHMWX NojaBa.
Kenmumo Bam nyHo ycnexa y 6yayhem paay!
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" JEAMHCTBO
" TPABE ¥ ®VHKIIUJE
" KAO OCHOBA KUBOTA

Y oBoj Temun heLw:

™' HAyuuTu Kako aa rpahy henujckux opraHena nopexet
Ca HbUXOBOM QYHKLINjOM;

®” YOUNUTHK 3|-|al-|aj OQHOCa NOBpPLlUMHe U 3anpemMmiHe Ha CBEMM
HNBOWMAa TenecHe opra HI-‘I33L|,I.|"IJE;

- nytem npumepa ysuaetn 3|-|at|aj XOMeOCTaze 1
¢H3MDIIDLIJI(DF OAroeopa opraHn3mMa
Ha MPOMeHe Yy CI'IDJ'bELUI'bOj CpeunHN.




METABOANU3AM H VAOIA

EH3NMA YV METABOANYKHUM

——— : . Wimerabonuzam W metabonuuku nyT W ensnmu W cyncrpat W aktusHo mecTo
S/
i MeTraboaunzam
#~ IOACETHHK _ _ _
K ia Hemiymanc: MNpouecn koju ce ogurpaeajy y henuju HeonxogHu cy 3a
¥ o na je ocHosHa jequn-  CAPKaBarbe eHe GyHKUMOHANHOCTU U rpahe, a Tume u opra-
. Huua rpabe aueux 6uha,  HW3May uenuHu. CBaku off TMX Npoueca noapasymesa HU3 61o-
Harnawasamo fa cBakw  XEMWjCKWX peakLuja, TOKOM KOJUX Ce CNoKeHe CyrncTaHLe rpaje
opranw3am wma henujcky  Wnu pa3rpabyjy. buoxemnjcku npoueck Tokom Kojux gonasm Jo
ipahy, 6e3 obanpa HaTo na NPOMeHe XeMUJCKWX jefiuibetba (M3rpagHe nnn pasrpage)
nm je jeaHohenujckm wnn  Hasueajy ce meta6onmnsam. Hekun op Tux npoueca saxtesajy
B“WEHE"“jc“"!- henuje  yrpowakeHepruje, fok ce y apyrim eHeprutja ocno6aha. Kao wro
€Y W OCHOBHE JEAWHULE o npukazaHo Ha cimuw, 3a BUOXEMMCKY peakLujy TOKOM Koje ce
yrKyuje waBMX B1ha —  on ooy cyncTaHLM CTBapajy CokeHa OpraHCKa jentberba,
5 s il an el norpebHa je eneprunja. OBakaB npouec ce, Ha NpUMep, fiellaBa

HOCTW OpraHnama pe3syn-
TaT UXOBOT paja. Y xnoponnactima TOKOM MnpoLueca ¢OTOCHHTEBE.

\ npocmm

MOneKynu

KEHNCEOHMK

N

\.:_ »
wehepn

a) 3a CTBapatbe CNoMeHWX OpraHCKWX Monekyna off NpocTux noTpebHa je eHepruja;
0) GubKe KOpUCTE eHeprujy CyHueBe CBeTNOCTH Aa OK M3 NpocTUX Monekyna (yribeH-guoKcuaa v Bofde) uarpagune
W cnoxeue monexyne.




JeapuHcTBo rpafje u GYHKIUU]E KA0 OCHOBA UBOTA

R R R R R N R R R R R N RN NN

CynportaH npouec ce gelaBa Tokom henujckor gucarba, npoueca
KOjW Ce oflBMja y MUTOXOHApUW]jaMa, Kao LUTO je Ha CIMUM NpUKa3aHo.

FANRFEAARRA RS

N . (2] @ -%Q -« CNO¥EHW
1 ‘ Monekyn

Ernepruja
o .n .
o0
npocTy
AT MOMeKYmN
A henwjcko

YITbEH-OUOKCUL, |
/—5‘ | +BOfa

- " KMCEOHMK + |
wehepwn

a) Npolec pasrpagtbe CNoXeHWX Monekyna y2 ocnobaharse eHepruje;
G) y MMTOXOHOpWjaMa ce CnoMeHn monekynu (wehepw) pasrpabyjy, npw
yaMy HacTajy NpoCTH MONeKynK (Yri-eH-OQuoKCcKHg W Boaa) u ocnobaha ce
eneprnja. Ocnobohena edeprija ce KOPWCTK 3a CTBapakbe monekyna Alll-a
KOjM, Kafa ce paznoxu, Aaje eHeprujy 3a ofe1jarbe gpyrux OMoXeMHjCKMX
peakuuja y henuju. M

MUTOXOHOpK]a

MeTaboAUYKYU YT U eH3UMMU

Kao wro je Beh HarnaweHo, meTabonnukm NpoLecK ce cactoje of KaTaAusarop -
Hu3a 6uoxemujckmx peakumja. Hus yzactonHux Guoxemujckux peak- CyncraHua Koja ce
LUnja Koje Boge Ka gobujarby nnun pasrpagrwun ogpeheHor nponseoga AOA3)€ PEAKLIN]W KAKO

ymHe meTtabonuuku nyT. MehyTum, Hujeaan og TMX meTabonuuKkKx by je ybpsana

nyteBa He OM morao fa ce oflBvja Ha NpaBwunaH HaunH be3 yuewha
nocebHWX U BPNO 3Ha4yajHUX MONEKyNa — eH3nma.

Enzmmmn cy Broxemnjckin KaTanusaTtopmw Koju perynuily 6p3mHy
XeMMUjCKe peakLuje v YTUuy Ha ieH Tok. [lo xemujckom cacrasy, eH-
3MMK CY yrnaBHOM npoTteunHu. [naBHM cy nokpetaun meTabonMukmx



nyTeBa 1 aKTUBHO YYecTByjy y tolMa. Minak, fa 61 ce HnxoBa akTMBHOCT
ucnosbuna Ha oarosapajyhiv HaunH 1 y npaBo Bpeme, NoTpebHu cy n

onpeheHu ycnosu:
&£ oarosapajyha temnepatypa - BehinHa eH3nma Hajborbe fenyje

Ha TeMneparypwv Koja je npubnw:kHa Temneparypw Tena;

& onrosapajyha pH spegHocT;

&£ KONMMunHa eH3mma - buoxemmjcka peakumja je bpxa y npu-
cycTBy Behe KonmumHe eH3nma.

pH ckana

BehuHa eH3auMa nCnofbaea CBOje ONTUManHo gejcteo y
v HeyTpanHoj pH cpeguHn

Kao wro je Ha cnuum npuka3aHo, buoxemujcka peakumja NounHe
Be3MBatbeM eH3KMMa 3a CYNCTpaT, OfHOCHO 3a MONEKYN Ha KOju eH3MM
penyje. [leo eH3MMa Koju AUPEKTHO Y4YecTBYje y CTBapakby Be3e ca
CyncTpaTom Ha3uBa ce akTneHo mecto. OcTBapuBatbem Bese uamehy
cyncrpata »u eH3uma HacTaje KOMMAeKC eH3MM-cyncTpar. Y oBako
CTBOpPEHOM KOMIIEKCY OfiBMja ce BuoxeMujcKa peakumja, WTo 3a no-
cneguuy Mma cTBaparbe ogroeapajyher nponssoga. HakoH oggajarsa
Npou3BoAa, EH3UMK OCTajy HENpPOMEHEeHN 1 Bpno 6p30 ce yKibyuyjy
y Hape[jHe peakLuje.

Cyncrpar

£
l Mpownzson

AKTMBHO MeCTo

-:} KOMIUneKc
& SHINM-CYTICTPAT N -

LLlematckn Nnpukas peakumje namehy
\‘ EH31Ma N MOMNEKYNa Ha KOjW eH3NM Jenyje

--------




JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E K0 OCHOBA HUBOTA

o

=" 3AHHMIHBOCT
" TojennHe cyncraHue WMajy cnocobHocT fa Bnokupajy genosathe

eH3uMa. To cy T38. MHXMBMTOpK eH3uMa. Jefad off Hajno3HaTMjux MHxMBUTOpa
je aHTMOWOTWK TeHULU/IUH, OTKPWBEH o cTpaHe AnekcaHapa MnemuHra,
TPUAECETHX roguHa npownor Beka. Hamme, 6aktepuje nmajy henwjcku aug y
uWjoj M3rpagHKn YYecTByjy Bpno cneunduuin eHanmi. [lenosarbem ogpehene
CyncTaHue M3 reuenue Penicillium, fejcTBo eH3nMa je MHXMBUpaHo, a TUMe 1
{opmrpare hennjckor anga Gaktepwja. bakTepwje ko kojux henujckm ang
HMje narpabed HuCcy GpyHKLWMOHaNHe, WTo JOBOAMW [0 HUXOBE CMPTH, 8 TUME K
npecraHka uHdekLuje.

-l-iﬂl'll'li"ll'l-

MrxuBuTop ce Besyje 3a aKTMBHO MECTO EH3WMa YAME CTipeuasa Cyncrpar fia ce
BEXKE 33 EHIWUM.

Nenosarse MHxmBUTopa.
WMHxnbuTop Ce Beayje 3a aKkTMBHO MECTO eH3MMa
yMMe CrpeyaBa CyNCTpaT fia Ce BeMXe 33 eH3NM.

YecTo ce peakumja noBe3mBarba Cyncrparta ca akTMBHUM MECTOM unxubunuja -
€H3MMa onucyje mofenom ,Kibyu-bpaea’, uume ce Harnawaea pusnuka ycropagakse Uim
ycknaheHocT eH3Mma u cyncTpara. To 61 3Haunno ga eH3um, OiHOCHO npeKknpame Heke
HEroBo aKTMBHO MECTO, ¥ NMOTNYHOCTW No cBom obnuky ogrosapa paptse;
cynctpaty. [laHac je oBakBO CxBaTatbe AeNMMWYHO M3MEHEHO, Na Ce, MHXU6uTOP -
npema gpyrom mofeny, cMartpa ia ce akTMBHO MecTo obnvkom gogatHo CYNCTaHua Koja
npunarohasa cyncTtpaty (cnnuHo npunarohasarby pyKasuLe Kaaa je OAname, ycnopasa nnv

CnpeYaBa XeMWjcKy

HaBnayMMmo Ha ). Oba Mogena cBakako nogpasajy YirbeHu )
PYKY. 4 ap ]y uy peaKuujy

[a cy eH3UMK crieluduyHK, OHOCHO fa Aenyjy Ha jejHO jeAutbere
WNIN Ha rpymny CIMYHKX jefutbetba. Y Be3n ca TUM, Ha3nBW eH3nma ce
Hajuewhe pobujajy Ha OCHOBY CyncTaHUM Ha Koje fenyjy, Tako WwTo
1M ce nofaje cygukc-asa. Ha npvmep, eH3MM KojW ienyje Ha NakTosy,
wehep 13 Mneka, Ha3nBa ce nNaKTasa.

Ceu npoTtenHw, ykibyuyjyhn eHsnme ce ctBapajy y nocebHum henwjc-
KWM CTPYKTypama — pnbo3omuma. HakoH wro ce npown3Bepy, jefjHa rpyna
eH3uma he Hanyctut henwnjy v ceoje aejcTBo McnomuTy y BaHhenujckoj
cpeguHw. [Ipyra rpyna eH3uma octahe y henuju y Kojoj je Hactana u y
H0j UCMOSBLUTK CBOje AejCTBO.



IIpuMep AeAOBaka eH3UMa ¥ BaHheAUn)CKoj
CpPeAMHU

EH3nmK Koju ucnorsaeajy cBoje pejcTtBo BaH henuje y Kojoj cy
Nnpou3BefieHn Cy, Ha NpUMep, EH3UMW KOjW YTUYY Ha NpoLiec Bapetba
OfJHOCHO pa3narakba xpaHe. Kao wro Tu je Beh nosHaro, pasnaratbe
XpaHe ce ogurpasa y ycHoj Oyniby, Xenyuly 1 TaHKoMm upeBy. Xpa-
HOM YHOCUMO TPK BPCTE C/IOMEHWUX OpraHcKux monekyna — wehepe
(yrmeHe xupgparte), npotenHe (benaHyeBuHe) M MacTu (NMnNuge) — Koje
je notpebHo paznoxutu. Paznaratbem ce 0BU CNOXEHW MONEKYNN 10-
BOfe A0 HUBOa OCHOBHWX rpafiMBHUX jeauHKLa. Ha npumep, ocHOBHe
rpaguBHe jeuUHULIE NPOTEMHa Cy aMUHOKUCenuHe, o uemy hiew Buwe
YyyTKH Ha yacoBuma xemuje. [lobujeHn NpocTn monekynu ce NoTom,
nyTem KpBuw, TpaHcnoptyjy go henwja, roe he butn nckopuwhexn y

pPasnnyMTUMm npouecuma.

Amunaza nibyBauke
NoYKtbe paznarake
cnoxeHwx wehepay

YCHOj AYNIBbM. —_—

YRRy

Bapetse ce
3aBpluiasa y
TaHKOM L|peBy.

Mankpeac nyuw
SHIUME Koju Y
[BaHasCcTonanayHom
LpeBy yTWUY Ha
painarame wehepa,
NMNWMAa U NpoTEMHa.

HenygauHu cok
Cafp*u NencunH,
KOjW 3anounthe

paznaratbe
npoTenHa.

a*

-------




JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E K0 OCHOBA HUBOTA

MehyTum, ga 61 ce npouec Bapera ofgBujao OBO/bLHO Op30 K
epuKacHO, HEONXOJHO je MPUCYCTBO TPW Kiby4Ha eH31Ma: amunase,
nencuHa v nunase. AMunasa je eH3MM Koju e Hanasw y cactaBy Mniby-
Bauyke M y yCHOj Ayrubkn nokpehe npouec paznarata wehepa. Kaga
"""" TaKo leNMMUYHO pa3noXKeHa XpaHa ocrne Y JKenyaall, nountbe fa ce
ncnosrbaBga [ejCTBO joll jeAHOr eH3uma. To je nencuH, Koju nokpehe
npouec pa3narata NpoTenHa. HenortnyHo ceapeHa xpaHa NoTom
npenasuv y ABaHaecTonanayHo LpeBo, NOYETHU Je0 TaHKor LpeBa,
Yy KOMe ce Bapetbe HacTaB/ba. Y BaHaecTONanavyHo LpeBo n3nuea
Ce KaHan NaHKpeaca, NpPeKo Kora y UpeBo AocneBajy eHaumu. To cy
aMunasza, Koja joBpluaBa Baperse wehepa, anu n nunasa, Koja pas-
naxe nunuge. Takohe, NnaHKpeacHW COK CafipKu U HeaKTUBHE eH3ume
(TPMNCMHOreH N XMMOTPUNCUHOTEH), KOjW Ce, N0 JoNacky y TaHKO
LpeBo, akTUBMpajy ¥ Nocneiyjy Aarke pasnarake NpoTenHa.

-l-iﬂl'll'li"ll'l-

[IpuMep AeAOBara eH3UMA Y
yHyTapheAun)cKo) cpepAuHM

Kao wro je paHwje HaBegeHoO, jeHa rpyna eH3nma, Npou3Be-
neHux y puboszomuma, octaje y henuju u y t0j ucno/basa ceoje
nejcreo. TakBu ¢y, Ha NpUMEp, T3B. XUAPONUTUYKK EH3UMW NTN3030Ma,
henujcknx opraHena Koje y4yecTsyjy y NpoLecy pa3naratba matepwja
Koje cy hienuju HenoTpebHe nnKm cy 3a wy wretHe. [locToju oko 40
BpCTa eH3uma Koju ce mory Hahu y nM3o3oMuMma, a nxoBa Kombu-
Hauuja 3aBucuK og Tuna henuje y Kojuma ce Hana3se. CBM TW eH3UMMK
Cy ONTUManHo akTUBHMW Kafa je pH go 5 (menyjy y kmcenoj cpeguHm).

NpUMapHK
NU3030M

I CEKYHapHU

i e,
ﬁlﬂ NM3030M

Ny

u_ -

_ MWTOXOHAPWja
dopmMuparse MembpaHe dhopmmpatse Cnajarbe ¢parozoma u npoLec
OKO CyncTpaTa darosoma NpPUMapHOT NTM3030Ma pasnarara

kl’l pUMep pasrpaHe MUTOXOHAPHja NTN3030MCKMM

eHaMMAMa L 4




Be3suxyaa -
yHyTaphenujcka
KecacTa CTPYKTYpa,
Manux AMMeH3nja,
KOja TpaHCnopTyje
M MarauvoHupa
onpehene monekyne

JInzozomu ce y henuju Hanase Kao NpUMapHW U ceKyHaap-
HK nu3osomu. NpumapHn nuzozomu cy Besnkyne (popmupane y
[onyunjeBom anapary), y Kojuma ce Hanase eH3MMK, Kao Npon3Boan
pubo3soma. Kaga y npumapHUM nn3o3oMrnma Hema cyncrpara, eH3umm
cy HekatuBHW. Cynctpar moxe butn geo came henuje (cTtpowexe
opraHene unu gpyri genosw henunje) unmn Heke CTPYKType focnene us
saHhenwjcke cpeawHe (bakTepuje, Bupycu n cn.). OKo cyncrpara Koju
Tpeba na 6yne pasrpalieH popmupa ce Beaukyna, Ha3eaHa parozom.
Qarozom, nako cafipXu cyncrpar, He noceflyje eH3umMme 3a HeroBo
pa3narakbe. Kafja ce npymapHu NN3030M, KOjW CaipXi eH3uMe, Croju
ca arozomom, y KOMe ce Hanasw CyncTpar 3a pasrpafty, HacTaje
ceKyHOapHW NM3030M. ¥ ceKyHAapHOM NTM3030MYy €H3UMMW CY aKTUBHW
1 ofiBMja ce pa3rpafHa YHeTor cyncrpara.

Pasrpagtom ce gobujajy paznnuumnTtii MONEKYNN — HEKE Off X
henuja moxe garbe fa NCKOPUCTHK, Na ce N3 NM3030Ma TPaHCMopTYyjy
y untonna3smy. [lojeguHe yectuue, Koje HacTajy pa3naratem a He
MOry flarbe fla ce ucKopucTe, n3bauyjy ce BaH henuje.

" '3AHMMAHBOCT

Konuko cy eH3nmu 3Ha-

YajHU MOMEMO A3 YOUMMO Ha

npumepy anbuHuIma. AnbuHu-

3am je nopemehaj Koju ce nuc-

Nosb-aBa HENOCTATKOM NUIMEH-

Ta MenaHWHa, Te anbuHo ocobe

umajy 6eny 6ojy Koce U Koe W Bpno ceetny Gojy

ouujy. Pasnor je HepocTatak camo jeHor eH3MMa

y MeTabonnuuKkom NyTy cTBapatsa menaduHa. OBaj
nopemehaj ce jaBrba U KoM KUBOTWH-A.

nosesyje 6uonorujy n xemujy. baem ce npoyuasarbem
XEMMWJCKUX CYTICTaHLIM M FbMXOBOT yTHLaja Ha MWUBOT, Kao
W carnefasarem H1oXeMMjCKMX NpoLieca Koju ce ogurpa-
Bajy y »usum buhuma. buoxemvuapwm cy ocnocobmenm
Aa page y nabopatopujama, Kao LITO Cy HayYHO-UCTpa-
XKuBauke, papmaueyTcke unu popeHsnuke. base ce nTy-
MaueH-eMm rojaBa Koje ce iellaBajy noj yTuiajem NeKosa,
OTPOBHUX CYNCTaHLW, KaO U KOHTPONOM KBanuTeTa 1 bes-
BeHoCTU XpaHe, Ba3flyXa W }KMBOTHE CpefjuHe yornure.

-------




JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E K0 OCHOBA HUBOTA

oooooooo

- VIIO3HAJ CE CA...

o capa cre curypHo Beh uynu 3a Anek-
caHgpa QneMmnHra, WKoTcKkor Mukpobuonora
w bakTepuonora. OnemuHr je, jow 1928. roguHe,
ycneo fa W3onyje Npev aHTMBWMOTHK — NeHULIK-
NWH — 13 rMeMBe poaa Penicillium. MehyTtum, oBo
Heroeo oTkpuhe ocraje HenckopuwheHo cee oo
1937. roguHe, kana 6uoxemuyap EpHer Yeju n
nexap Xayapa @nopw nouvisy Aa npoyvasajy
TEpaneyTCcko OejCTEO NEHMUWAWHA U HETOBY
XeMUjCKY CTpYKTYpY. OHK cy, Haume, OTKpUNK
KaKo [la U30Mnyjy W Npou3Beny cpeacTeo koje he
NOTOM KOPUCTUTK 3a cy3bujarse BakTepuja. 3ax-
Barsyjyhu 3ajeqHUYKOM paay, TPOjULa Hay4YHUKa
nobwjajy Hobenoey Harpagy 3a ¢wn3avonorujy u
MeauuunHy 1945, rogune. MHoycTpujcka npous-
BO[1H-a NEHWLWNWHA oTrnoYena je 1943, roguHe.

Ma hexuuje !
SQ‘E—————L B e e et e e e s "

AKTUBHO MecTo 33
Be3NBakbe Cyncrpara
Buoxemujckn
KaTanuzaTtopm

i N onTuManHa

_ TemMnepatypa
"~ Metabonunuku | 4 pH epegHocT

%." KOnn4ynHa
eH3INma

buoxemnjcke . " Mpomet n npomexa

peakuuje ; MaTepuje U eHepruje |

................................................................................
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1. llita je meTabonuuku nyt?
2. [NonyHu ykpliTeHMLy Ha OCHOBY gaTux objaluersa.

BogopaeHo:

3 — cyncTaHua ca KojoM eH3um
dpopmupa KoMnnekc

4 - NnpomMmeT N NpoMeHa
maTepuje U eHepruje

6 — cyncTaHLe Koje ycnopasajy
Unwu cnpeyvasajy AenoBake
eH3uma

YcnpaBHo:

1 - nopemehaj uzassaH
HeoCTaTKOM NMUrMeHTa
MenaHuHa

2 — MecTo Ha eH3MMY 3a Koje ce
Be3lyje cyncTpar

5 — Broxemujckn Katanvm3aTtopu

3. Ha ocHoBy u3rnena sapgator eH3nma, ogabepu ogrosapajyhv cyncrpar.

& (9

4. lata je wema jegHe bBuoxemmnjcke peakuuje.
A) Ha ocHoBy npukasaHor, Hanwwmv ofroeapajyhu Tekcr.

e +qmp) = S ) - + e

b) O6jacHm wra ce y peakunju mersa, a WTa OCTaje HENMpPOMEeHEHO.

5. Uctpaxun! Ako nocToje cyncraHLe Koje mory fia MHxubupajy ¢yHKUMOHNCae eH3uMa,
[la N NMocToje 1 oHe Koje nx akTueupajy? Obpasnoxn ceoj ogrosop.

--------



3Hayuaj KOAMYUHe eH3UMa 33 OABUjatbe

6uoxeMujcke peakyuje

KonnumHa eHsauma jefaH je of paktopa Koju yTnude Ha 6p3uHy pe-
aKkumje.

& Totpeban marepujan: é
Jlyronos pacteop, ckpob (ryctuH), nibysauka (nsbysauka caap- % A

K1 eH3UM amunasy), nunete, 6 enpyseTa, Matba Nnocysa unn
yaua.
-

2 AoaaTHo objamnreerse: ==
Jlyronoe pacTeop je BoieHu pacTBOp jofa, TamHoLpBeHe boje.
Yecto ce kopucTy 3a ogpehuBarse npucycrsa ckpoba — joa y Lﬂyronon . 4
KOHTaKTy ca ckpobom foBogu go nojase nnaee boje. Orneg
MOXe [la ce M3BE[IE U Ca aMWUNa3oM y Npaxy anu je oBaj nNpo-
M3BO[ TEXe JOCTYNaH Ha Hallem TPHKULLTY.

; Tox papa:
W' Y marby, uncty nabopaTopmjcKy Ually AofaTi y3opak niby-
BaukKe U3 ycHe fiyrybe, A0 KonnumHe 6 ml.

W' Y maroj nocynu namewwatu ckpob (ryctuH) ca mano Tonne
Bofe, kako bu ce gobuo pacTeop.

W' Y enpyserte, obenexeHe 6pojeBuma 1-6, gopasat Bogy,
pacTBop ckpoba 1 M/byBaukKy, y KONMYMHaMa Kao LTo
je y Tabenun npukasaHo. Kopuctutn nocebHe nunete 3a
BOfy, pacTBop ckpoba n nibyBauky, Kako He 6u gowno o
Mellarsa cagpaja. [lvuneTte n octanu nabopartopmjcku ma-
Tepujan KOPUCTATE NPeMa yNyTCTBMMAa paHuje HayueHUM
Ha YacoBUMa XemMje.

Enpyesera 1 Enpysera2 Enpysera3 Enpyeera 4 Enpyeera’ Enpynetnﬁ

BOJa 2ml 1,6 ml 1,2 ml 0,8 ml 0,4 ml oml i
cKkpob 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml i
r/byBauka 0ml 0,4 ml 0,8 ml 1,2ml 1,6 ml 2ml

W' Cge enpyeete 3arpeBati 15 MUHYTa Ha Temnepatypu of
37°C. HakoH 3arpeBatba, ¥ CBaKy enpyBeTy gogatv no 1 kan

Jlyronosor pacTsopa. e f

3 3aKmyuaK: '..-u' : s

W Lra zanaxare? [la nu uma paznuke y 60ju pacTBopa Kaga L

nocmarpare cBux 6 enpyseta? ¥ kojoj of] kb1X je pacTBop A4
HajuHTe3nBHWKje nnaBe H6oje? Y kojoj enpyBeTH je pacTBOp | &7 o % b
6e3bojaH? =5 ;}g =~ ‘

W' Ha ocHoBy nosHaBara peakuuje Kojy Jlyronos pacrsop
13a3unBa, objacHuTe CBOja 3anaxarba.




g VNOTA REAHMICKHUX
<Y CTPVKTVPAY

™ METABOAH3MY REAMIE

W hennjcka membpana  Whjegpo W prbozomm
; W eHplONNa3mMaTUUHKU PETUKYITYM W lonywmjes anapar
"_"{r':"'\ y W uenTpuone W muTUxoHanje W henujcko gucarse
W xnoponnactu W porocunTesa
»~X- TIOACETHUK
Q hennje umajy ocobuHe Koje um omoryhagajy ocTeapuBatke oc-
’ HOBHMX MUBOTHUX GYHKLIM|a Kao LITO Cy: pasMHOXaBatbe, PacT, pasBoj,

OOroBOP Ha Apaxu, kao u ynotpeba eHepruje. Kao wro v je Beh nozHa-
T0, ocHoBHY henujcky rpahy uvHe henujcka membpaHa, uaTonnasma wu
oapehene henujcke cTpykType Koje ce Hanase yHyTap henunje.

& MNotpyan ce na, Ha OCHOBY Hay4eHOT W3 NPETXOHNX roaMHa,
obenemuil genoee GUIbHE W MUBOTUHCKe henuje ynucnearmem
ofroeapajyhux HasMBea y npa3Ha Norbka. Youn cTpykType Koje cy
3ajegHWYKe oBUM henujama Kao U oHe No KojuMa ce pasnukKyjy.

Vnaora heaunjcke membpaHe y meraboaunsmy

henunjcka membpaHa je cenekTMBHO NponycT/buBa bapujepa
KOja ofiBaja yHyTpawHocT henuje og BaHhenujcke cpeguHe. Takohe,
henwjcka membpaHa je n NOBpLUMHA NPEKO Koje ce ofiBMja pa3MeHa
MaTepuja ca BaHhenujckom cpeguHom. Ha oBaj HauwH ce cTBapajy yc-
NOBW 3a ofipXaBarbe CTaNnHOCTW U CTabUNHOCTM pasnuuUTX Npoueca
KOju ce oaBujajy y henmju.



JeapuHcTBo rpafje u GYHKIUU]E KA0 OCHOBA UBOTA

CenekTuBHa NpoNycT/LMBOCT MeMbpaHe YCNOB/beHa je HheHOM
rpahom. Y ocHoBu je carpaheHa og mactu (nunupa), anu v og npote-
“Ha v wehepa, Kao WTo je NpuKasaHo Ha cnuuwu. 360r pasHONMKOCTHA
MoONeKyna Koju je rpage, KaXkemo [la iMa Mo3an4Hy CTPYKTYpY.

YITbeHW XMOPaTH

--------

NpOTEMHA

L hennjcka mempata W

MojeawnHe cyncraHue mory ga ce Kpehy Kpo3 nunugHu aBocnoj,
Lok ce apyre Kpehy Kpo3 NnpoTenHe, 3aBUCHO Off HKHUXOBUX XEMUjCKMX
KapakTepucTuka. Ha npumep, cyncraHue Koje cy pacTBOp/bUBe Y
NUNKOMMa U MakbX CY AUMEeH3Kja Nponase Kpo3 NUNUAHK ABOCNO).

3HauajHo je u TO ga ce npona3ak CyncraHUW MOoXe ofBujaTh y3
yTpowak nnu be3 yrpouwka eHepruje. [NojeanHe cyncraHue npenase
13 mecTa ca Behom y MecTo ca MatbOM KOHLETpaL|MjoM pafu usjegHa-
yaBatba KOHLeHTpaLwje ca obe ctpaHe membpaHe. OBakas TpaHcnopt
ce ofurpasa 6e3 yTpolkKa eHepruje na ra Hasneamo nacusHum. Ha
OBaj Ha4YWH ce Kpo3 MmembpaHy Kpehy kKnceoHWK v yriben-guokcng. Cy-
NPOTHO, KaJla MONEeKyNu npenase 13 Mecra ca MakbOM KOHLIeTpaLyjom
y mecTo ca BefioMm KoHLeHTpaLujom, KpeTakbe ce ofiBija y3 yTpoluak
eHepruje. TakaB TpaHCNopT Ha3MBamo akTUBHMM. Mako je akTUBHKM
TpaHCNopT HenososbaH 3a henujy y cmncny yTpollka eHepruje, oH ce
Mnak ofBuja 1 To 3axBarbyjyhu NpucycTBy cnelwjanHMx NpoTenHa Koju
Cy uHTerpucaHm y henujcky membpany.

lNpokapuotcke (bakTtepwmjcke) henunje n bubHe henuwje Ha noBp-
wuHu henujcke membpaHe majy U ogaTHKM omoTad - henunjcku 3na.
OH npy»xa nopatHy 3awwTuTy, a kog burbaka omoryhasa n nose3vBare
henwuja y Tkmea.

NoJballitba CpeJHWHa

o : ': .o ™ e ° g o ] : o cr:;:,:“u:'r:a
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ww j\ f“!“! L\ LALAS H M

YHYTPaLH0CT
. o yHyTpamrbc-crhenuje a henuje
AKTWBHW TpaHCnopT MacueuK TpaHcnopT
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Jepapue - neo jenpa,
yuecTByje y CTBaparsy U
OpraHvu3oBatby AenoBa
pubozoma

Jenpo henuje

XpomatnH je [IHK
BUALMBa Yy oBnuKy
KNynka Kaga je
henwja Ban henujcke
neobe

4

Vaora yHyrapheAujcKux cTpykTypa
y MeTaboausmy heanje

Y npeTxoaHoj NeKUMju CMO Harnacunun aa cy cee pyHkUuje
henuje ycko nosesaHe ca bBnoxemujcKMmM NpoLecma Koju ce y
H0j oasujajy (henujckn metabonuzam). Kako paznuunte hennje
y opraHu3my obaBrbajy paznuunte QyHKLM)je, MOKEMO [1a 3aKJby-
YMMO KU Ja ce BUOXEMWN|CKU MPOLIECU KOjUu Ce ¥ uMa ofBu1jajy
melhycobHo paznukyjy. OBaksa nojaBa je nocneguua npucycTsa
pa3nuuuUTUX eH3MMa KOoju y ceakoj hienuju KoHTponuwy buoxe-
MWjCKe peakuuje.

Jepgpo yrnaBHom 3ay3uma ueHTpanHu nonoxaj y henujn.
Ob6aBwjeHo je QBOCTPYKOM jeJpOBOM OMHOM W NCMYHEHO je
jenpoBOM NNa3mom, y Kojoj ce Hanase monekynu [IHK, ogHocHo
HacnegHw matepmujan.

IIPOIJ,EC'I"I. CUHTe3e IIPOTeUHd U MaCTU

[Npouec cuHTe3e NpoTenHa ofBwja ce y nocebHmum henmjckum
CTpyKTypama — pubozomuma. Pubozomm cy henumjcke ctpykry-
pe 6e3 membpaHe. [pucyThun cy y henujama cBux opraHv3ama,
6e3 n3yseTka, WTO jacHO yKa3yje Ha kMXOB 3Hauaj v 3ajeJHNYKO
nopekno ceux *ueux buha. Pnbozomn npokapuotcknx henuja
(npokapuoTtcku pnbo3omu) cy marunx AVMeH3unja y ogHocy Ha
pubo3zome Koju ce Hanase y henujama eykapuoTCKMX OpraHu-
3ama.

OHK

pnbo3omun

MNpokapuoTckn pubozomM y
m BakTepujckoj henuju

Pn6ozomu cy npucyTHM y cBUM eyKapuoTckum henujama,
ocuMm y epuTpoLuTUMa (LpBeHa KpBHa 3pHUa). Mory ce 3anasuntn
nojeguHayHo y LMTOMNa3mMu ani 1y CKNomny eHaoriamaTuyHor
peTukynyma. bes ob3aupa Ha To rge ce Hanase, pyHKLMja UM je
YBEK UCTa — CMHTe3a npoTenHa (benaHueBnHa). CuHTe3a npote-

R T T T

------



JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E HA0 OCHOBA MUBOTA

MHa je NpoLiec NoBe3nBatba crneUndrUUHUX jeuHbetba O3HauYeHnxX
Kao aMMHOKMCenuHe, y ayxe unu Kpahe nonunenrugHe naHue.
Pepocnep amnHokucenuna y jegHom npotenHy ofpefe je rene-
TWUYKOM UHOpMaLMjoM, OQHOCHO ,undpom” y monekyny [HK.

oooooooo

“gf" 3AHUMAHBOCT

Pubo3zomn ce Hanase u y MATOXOHAPUWjamMa W XIOpONNacTUMa.
3HaTHO cy MaruxX OUMEH3Mja Y oIHOCY Ha ocTane pubozome y henuju, na
CY BULLE HANWK NPOKaPUOTCKUM prubo3oMuma.

pP16030MU At

Pubo30MK Ha NOBPLUMHK
eHA0MNNa3MaTUUHOT

M pPEeTMKYNYMa

EnponnasmaTtuyHu peTUKYYM je OpraHena cMelTeHa y3
jenpo. Nog mnkpockonom ce 3anaa y Asa obnmka:
&£ XPanaBu eHONNa3MaTUYHM PETUKYNYM, YMja ,Xpana-
BOCT' MoTWuue of Benukor 6poja pubo3oma cMeLLTEHUX
Ha NOoBPLUWHU 1
& TNaTKN eHoMNNa3MaTUUHKN PETUKYYM, KOjU He Caapu
pnbozome.



Ha membpaHama xpanaBor eHgonNna3marnyHor peTMKynyma CMH-
TETULLY Ce MPOTEMHW, U TO OHW KOj MOTY BUTK YKIbyYeHW y n3rpafrby
henujcke membpaHe, narpagiby membpaHa HeKMX OopraHena anv m
HeKW CNoXeHW NPOTENHW KOjU n3nase y BaHhenunjcky cpefuHy - HNp.
Xopmowwn.

Ha xpanaBu eHgonnasMaTMuHn PeTUKYYM HacTaBrba Cce rnartku, y
0bnmKy ueBacTMx Nnpolunpetsa. Ha Hberosoj NoBpLIKMHK Hema pubozo-
Ma Te OH He yyecTByje y CTBapatby NpoTenHa, Beh y cTBaparby nunuaa.
Obe BpcTe MoneKyna CTBOpPeHUX Y eHAoMNIa3MaTUUHOM PETUKYNYMY, U
NPOTEMHWU W NUNUAK, HanyLWTajy OBY opraHeny y nocebHum Kkecactmm
CTpyKTypama (TpaHCropTHUM Be3nKynama) Kojuma ce npeHoce 1o
HapefHe opraHene - [onywmjeBor anapara.

pubozomu

Xpanasu

eHoMNa3mMaTIuHN

peTHKynyMm Ca

pwbozomuma
I EY
EHAONNA3MATUUHK
pPETHKYIYM

m EHponnazmMaTuuHmM peTuKynym

lonywjee anapart je cnegeha ctaHuua y npouecy CMHTe3e nvnuaa
1 nporenHa. Matepuje Koje NnpucTUKY Be3nKynama y 0BOj OpraHenu
ce metbajy, gopahyjy u cenekTyjy Kako bu ce ycmepune Ka TauHOM
ogpeauwty. Ha npumep, npotenun koju hie umatu ynory eHsuma y
brnoxemujcknm npouecuma, gobujajy CTpyKTypy Koja um omoryhasa
noBe3smnBarbe ca cyncrpatom. HakoH npomena y [onymjesom anapary,
CBW HaBeleHN MONEeKyNu ce Nakyjy y CeKpeTopHe Be3uKyne u ycmepa-
Bajy Ha CBOje ofpeauwiTe — u3nase u3 henuje unn ocrajy y Hoj.
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Mako je Majzep, jow 1869. roguHe, ycneo ga wionyje [HK,
Llejmc Botcon, @pencuc Kpuk, Pozanuug @pexnknny u Mopuc
BunkuHrc cy 1953. oTKpUIKW NPOCTOPHY CTPYKTYPY OBOT MOMNEKYNa
— 3aKkmyunnu cy aa [JHK uma popmy aeoctpyke cnupane. lbuxoso
oTkpwuhe goBeno je U Ao pa3Boja HoBe BUONOIKE AWMCUWNNIMHE —
MoneKynapHe uonoruje.

3a oo Benuko otkpuhe Llejmc BotcoH, Qpencnc Kpuk n Mopuc
Bunkunc nobunn cy Hobenoey Harpagy 1962. lNowTo ce Hobenosa
Harpafga He noaersyje noctxymHo, PozanmHag OpeHKNWH je Huje npu-
MU1Ta jep je NpemMWHyna of Nocneqvua NpeKoMepHOor peHareHCKor
3payverba 1958. roguHe.

Casxaj Buure Ha:

IIponec pasnaramwa y heanjun T

Jlnsosomu cy hennjcke opraHene Koje y4ecTsyjy y npouecy 4
Bapetba (pa3nararba) matepuja Koje cy henuju HenoTpebHe nnu cy
3a by WreTHe. EH3MmMKnMa Koje cagprxe paznaxy Bupyce, baktepuje, [
ucTpoleHe henujcke opraHene, na yak v uene henwje. bpoj nuzoso- !
ma y henuju 3aBncmn og Tna henmje n ynore kojy obaema. Hema nx
Y UpBEHMM KPBHUM 3pHUMMa, [0K je kxoB bpoj 3HaTHO noeehaH
y 6envm KpBHMM 3pHUUMa - hienujama Koje nmajy ynory y ogbpaHm L\ JTn3030M Y,
opraHu3ma ofj pa3nuunTux Bpcta bakTepuja n Bupyca.
bumbHe henuje Hemajy nM3030Me, Na ynory pasrpagtbe WTETHUX
1 HenoTpebHux maTepuja obaBrba Bakyona. Y H0j ce Hanaze xngpo-
NUTUYKK EH3UMM, KAO W Y NN3030MUMa XKNBOTUHCKMX henuja. Ocum y
pa3rpagtbK, Bakyone bursHux henwja nmajy ynory v y cknagyiirersy
XpaH/bMBUX MaTepuja n oipasakby YBpcTHe henuje. 3aHMM/bMBO
je U TO fa COK Y BaKyonu MOXe [la caipXun U MmaTepuje Koje cy He-
npujaTHOr yKyca Uiv Cy oTpoBHe, WTo bumbkama omoryhasa goaTtHy
3aWwTKTy of bubojena.
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M Lientpuone

EH3INMK
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YHYTpallltha
membpaHa

W Ipaba muroxonppmja
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Vaora LleHTpuoAa y mpouecy
heaunjcke peobe

LeHTpuone cy opraHene cneyuduuHe 3a }MBoTUtbcKe henuje.
Kao n pubozomu, Hemajy concTeeHy membpaHy Koja 61 ux ogeojuna
op okonHe yutornasme. Y henujama KuBoTuiba Hanase ce y napoBmma,
obpa3yjyhu koMmnnekc Koju ce Ha3nBa LeHTpo3om. Kao wro Tn je u3
npeTxogHux pa3pena Beh nosHaro, 3axBarbyjyhm geobHom BpeteHy
Xpomo3ommn Mory fia ce Kpehy Tokom hennjcke geobe n npaeunHo
pacnogene y hepke hienuje.

Vaora heanjckux opranenaa
y IpOMeTy eHepruje

Cewn npouecw koju ce ogurpasajy y henmju 3axteBajy ogpeheny
KONuuwnHy eHepruje. EHepruja notpebHa 3a ¢pyHKLUMOHKUCabE eyKa-
pwotckux henunja gobuja ce pagom MUToxoHApUja, TOKOM NnpoLeca
henujckor ancawa. Hamme, mutoxoHapuje nmajy ase membpaHe,
Cnosballtby U YHYTpalby. YHyTpallkba MembpaHa je BUILECTPYKO
n3yBKWjaHa, Ynme ce 3HavajHo noeehaBa HeHa noeplwmHa. OBo je
0[] N3y3eTHOTr 3Hauaja, jJep Ce Ha HO0j HaNna3e eH3MMW KOju YyUYecTBYjy
y npouecy henwjckor gucama. Tokom npoueca henunjckor gucarba
pasnaxy ce coxeHu monekynu (wehepu) u To y NpUCycTBY Knceo-
HWKa, unme ce ocnobalya ogpelieHa konmumnHa eHepruje. OcnoboleHa
eHepruja ce,nakyje”y monekyne ageHo3nH-tpu-pocdara (AT - eHrn.
ATP - Adenosine triphosphate). ATl cknaguwim eHeprujy kKoja KacHuje
Moxe BTk ynotpebrbeHa TOKOM paznuumMTx 6Moxemnjckmx npoLeca.
Tokom npoueca hennjckor aucara, Kao oTNagHa maTepuja, HacTaje
n yribeH-guokena. OH ce paameHom racosa ocnobaba y cnomauimby

cpenwuHy.

CH O, ,+0,—CO, +H,O +enepruja (38 monexyna ATIll-a)

6 12

burbHe henwnje ce ognukyjy cneuu-
$UuYHUM opraHenama - xnoponnacTu-
ma. OBe opraHene cagpxe xnopodgwun,
MUIMEHT KOjK yNiuja CyHYEBY eHeprujy n
npeTsapa je y xemujcky. Ta eHepruja ce
MOTOM KOPWCTMU 3a U3rpagtby CNoMXeHnX
MoneKyrna TOKoM ¢ oTocuHTese. 3a 0Ba)
npouec, kao wro T4 je Beh no3xaro, no-
pep cyHueBe CBETNOCTH NoTpebHu cy n
Bofa n yrimbeH-guokcug. OcHOBHU npo-
W3Boj npoueca poTtocuHTese cy wehepn
(Ha npumep rnyko3a), a Kao cnopefiaH
npown3sop ocnobaha ce kuceoHunk. Qo-
CNOMballiba TOCWMHTE3a je KaTannm3oBaHa [1eNnoBatem
MembpaHa €H31MMa, LUTO rOBOPW O FbUXOBOM 3Hauajy

1 3a npouece y burbHum henunjama.
6H,0 +6CO,—» CH O, +60,

6 1276

R T T T
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bubke, kao n octann aytotpodn,
cnoxeHe monekyne koje he pasrpa-
awTh pagu gobujatsa eHepruje cTBa-

dpoTOCKHTE3a

'.:- ____:_ ) ,.—\

" e
R

pajy camocTanHo. Te monekyne he i -
"""" _ KaCHWje KOpWUCTU Y MUTOXOHApWjama cy : xapominacy
; eHepruja
3a npouec henujckor gucara, npn K
yemy ce ocnobabhajy yr/beH-gnok-
- 2

cup, Boaa W eHepruja. NosesaHocT -

npoueca Koju ce ofgBujajy y xnopo- henmjk Mmmanija\

nnacTuma n MUTOXOHJpWjaMa Koj nucae N T —Y

Ourbaka NpyKasaH je Ha Cnuuw. (ATTY)
lNoBe3aHoCT NpoLeca KojW ce oaBujajy y
XNOopOoniacTima W MuToXoHapwujama y henwjama Gumbaka M

5

. Jt 3AHHMMbHBOCT

MuToxoHapuje U XNoOponnacT MMajy HEKONWKO 3ajeflHMYKUX KapakTepucTuka. [Nopen Tora wro
1Majy OBOCTPYKY MemMBpaHy, ol KOjWX je YHyTpallta BULIECTPYKO HabopaHa, OBe opraHene uMajy v cno-
cobHocT camocTanHe geobe. Takohe, n MuToxoHapuje u xnoponnactv canpxke concreeHy [IHK, koja canprm
Mat:1 Bpoj reHa oArOBOPHUX 3a NPaBUNHO GYHKLUWOHWCahe 0BMX opraHena. O0ba Tvna opralena cagpie
1 CONCTBEHE pMBo3oMe KOjW1 BMILE HANUWKY]Y NPOKapMOTCKMM HETO OHWMA KOjW CE Hanase y UMTonnasmm
WNKM Ha eHAONNA3MaTUYHOM PETUKYNYMY eyKapuoTcke henuje.

Concreena membpaHa, [JHK n pnbo3nmu Koju Hanukyjy NpoKapyuoTCKUM, Kao M MoryhHocT He3aBu-
cHe aeobe, yKa3yjy Oa cy MUTOXOHOPW)E M XNTOpOoNnacTi eBonyMpany of npokapuoTtckux henuja koje cy
Lyuine” y npokapuotcky hennjy nomahnHa, ogHocHO, Aa je eHgocumbro3a pasnuuynTUX NPOKapUOoTCKUX
henuwja Buna kbyuaH porahaj y eBonyumji eykapuoTcknx opraHu3sama. Oeaj norahaj ce gecuo npe oko
NBE MUNKWjapae roguHa.

: npoyuasa henwjy Ha monekynapHom HuBoy. [locao monekynap-
Hor 6uonora je yrnaBHom nabopaTtopujcki: NpUnNpema y3opaka 3a aHanv3y 1 M3ofoBatbe
# n npoyuaBatbe hienujckor matepujana, camo cy €0 tbNXOBe CBakofHeBHuULe. TexHuke
Koje monekynapHu 6Monosu kopucre yecto cy kKombuHoBaHe ca MeToflaMa Koje cy [leo
61OoXeMUNjCKNX MM FeHETUYKUX NCNIMTUBakba. JelHa of] HajMo3HaTUjWUX TEXHMKA je TEXHWKa
MONEeKYNCKOr KNnoHnpatba, rae cnaga n PCR — texnnka ymHoxasarba monekyna [HK. 3ax-
Ba/byjyhn oBoj TexHMUM onakiaHa je aHanu3sa [JHK ca mecTa 3nounHa, usz pocuna, notom

paaw ytephusarba nudekuyuja n cn.

1. BaBu ce NpoyyaBatkem Npoueca HacnehuBara 0cobuHa 1 HUXOBOT NCMOsba-
BaHed KOO NOTOMakKa. HOCMBTpal-bEM W aHaJ/IM30M, reHeTU4ap HBPaﬁij mMopene npeHoweHa
HacnegqHwWux ocobwuHa Y OKEMpPY nopoguue ann 1u Yitaee HOFIYHELIHJE. [eHeTn YapKn 4ecTo
page y reHeTMUKUM CaBeTOBaNINLLITUMa, ycTaHoBama rie 6paunn naposu fobujajy casete n
nHpopmaumje o0 HaumHUMa u moryfiHoCTMMa ncnosbaBatrba HacnegHux bonectn Kop aewle.
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3Haw nw 3awTo ce lonywjee anapart Tako Hasmea? OBa opraHena je n g
nobuna HasWB NO UTaNWjaHCKOM Hay4HWKY W nekapy, Kamuny lonuwnjy, - .
nobutHnky Hobenoee Harpane 3a dwavonornjy u meguumnHy, 1906. rogu-
He. 3axBarsyjyhin nocebHoj TexHnum Bojerba Kojy je ocmncnuo (lonyujesa
Meiuoga) HepeHe hienuvje cy npen NyT Kpajem 19. Beka carnefaHe y LenvHNA.
Kopucrehu ucty TexHWKY, 0Baj Hay4YHWK je MpPBX YOUWO OpraHeny Koja je
KacHWje no kemy u gobuna Hazume.

-------
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heAM)cKa cTpyKTYpa Tpe ce Hanasun? Q

Hocunau HacnegHux
wH$opmaumja

henuje;
jenpo, MUTOXoHIpWje, XJIoporacT
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NPOKapuoTCKE U eyKapyuoTCKe

] Pubosomu CuHTesa npoTemHa henuje; muToxoHapuje, |
. XNOpONnacTy, Xxpanasu :

eHaonnasmMaTMuHM peTUKynym
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Enpomaasmaruanu : CUHTe3a npotemHa (xpanasm
PETUKYAYM : EP); cuHTesa mactu (marku EP)

R
BEEEEE R

eykapwotcke henuje :

Nlopapna, nakoBatbe 1

ToAyun)es anapar
yCMepaBarbe MoneKyna

eykapworcke henuvje

rEEE

Ocnobabharbe eHepruje Tokom
npoueca henujckor gucarba
v cTBapatbe ATll-a

MuroxoHppU]e eykapwotcke henuje

R
FREBEE R

EE T T

EYKapWOoTCKe (}KUBOTUHbCKE)

Ansoszomu ‘henujcko paznarate :
henuje

eyKapuoTcKe (KNBOTUHCKE)
henuje

LR

I[enTpUOAE ‘hennjcka peoba

EEEEEEES
FEEEEE S

henvjako Bapetbe, anaguLLITEHE
Bakyoae XpaHbMBMX MaTepuja, eykapuotcke henuje
ofip¥aBaHbe UBPCTUHE
: Creaparbe cnoxeHnx eykapwotcke henuje aytorpodHmnx

XAopomaacTu :
: Monekyna opraHusama

heaujcka
meMmbpaHa

NPOKapuoTCKE U eyKapyuoTCKe

CenekTBHa NPONyCT/bUBOCT .
henuje

S, NpOKapuoTCKe M eyKapuoTCKe
] ¢ henuje (bumsHe henuje u hennje mbuea)  *
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1. 3amncnu ga pykosopguiu ¢pabpukom yokonafe, Koja ce Hana3u Ha Benukoj u gobpo
sawruheHoj noepwuHK. [la 61 ce yokonaga npownseena notTpebHu cy TU: ogroBapajyhu
cacTojum, pobap peuent, nocnacTMyapw, CTpyja, KyTvje 3a NnakoBatbe N KaMUOHM 3a
npeso3. Kojy og oBux ynora 6w gogenno cnegehum hennjckum crpykrypama?

[onywnjes anapar

Pubozomu

MuTtoxoHapuje

Jepgpo (OHK)

2. [o yemy cy MUTOXOHAPUW]E W XNIOPONNAacTh CIMYHK, @ MO YEMY Ce pasnuKyjy?
3. O6jacHn noBe3aHOCT PyHKLWje eHAONNa3MaTUYHOr peTukynyma v [onywjeBor anapara.

4. 3awTo cy pubo3zomu 3acTyrn/beHn y cBakoj henuju n y cBakoj opraHenu y Kojoj
nocrojn [HK?

5. llIta 61 ce pecuno ca henwjom, anu 1 opraHvM3mom, Kaga He 6u buno nnsoszoma?

. _J/

H3papa mopena heanjckux opraxena

& Tox papa:
1.lNogenute ce y napose.

2. Opabepure jegHy of Nnpuka3saHnx henujckux opraHena — MUTOXOHAPW]E, eHAOoMNIa3mMaTUYHN
petukynym unu [onyujee anapar;

3. Opg paznuunTHX MaTtepujana Koju Cy Bam [JOCTYNHM (KapToH, NNaTHO, KOHaLl, LieBYMLIe, NNacTeNuH,
nepne 3a nNpvkas eH3uma unu pubozoma, uTa.) HanpaeuTe 3[1 mofien opraHene Kojy cTe
opabpanw;

4. lNoTpynure ce ga mogen WTo BEpHWje NpuKasyje ogabpaHy opraHeny;

; 5. 06jacHuTe:

- ynory henujcke opraHene Kojy cTe Hanpaswunu;
— BUUbVBE KapaKTepUCTUKE OpraHene.

o




» OAHOC IIOBPUIMHE U
2 3ATIPEMWHE HA HUBOV

> REAMIE, OPTAHA U
OPTAHU3MA

—-"rm J W nNpuHUMN eKOHOMMYHOCTH OpraHuzaluje u rpahe

Beh 1w je no3HaTo ga ce opraHU3MK, Y OJHOCY Ha
cnoxeHocT henwja Koje ux rpape, Aene Ha NpoKapuoT-
cKe 1 eykapvotcke. henuje NnpoKapuoTCKMX opraHu-
3ama cy jefHocTaBHMje rpafje n KapakTepwiy ce of-
cycTBOM jeapa, a Hacneguwn matepujan ([JHK) cmewren
je y yutonnazmun. Takohe, npokapuotcke henuje He
nocenyjy H1M henujcke opraHene KapakrepucTuyHe
3a eykapuoTtcke henuje. Paznuke y rpahu namely oea
aBea Tuna henwja ycnoemsagajy U paznvke Y HUXOBO)
BENMUYMHKM — eyKapuoTcke henwje, Koje cagpxe Buwe
uuTonnasme v Befin Opoj pasHOBpPCHWX opraHena, cy n
sehux gumeH3unja y ogHOCY Ha NpokapuoTcke hennje.

WMako cy eykapuotcke henuje kpynHuje og npoka-
puoTckux, oba Tna henuja cy Hajuewhe muKpockor-
CKMX BenuumHa. Paznor Tome je umtbeHWLUa Aa 3anpe-
munHa hienunje He cme ga HagMallW HbeHY NOBPLUMHY,
O[JHOCHO NOBPLUNHY NMPeKOo Koje ce oflBKja pa3meHa
maTepmje ca cnosbalukbom cpeguHom. OBaj ogHOC NoBp-
WKHEe 1 3anpeMuHe NpecyfaH 3a oncraHak ceake he-

nvje n je rpaHule BenuumHe henwje.
MNpokapuotcke henwje (a) J 0 ﬁ?ﬂpeﬁzj paHiil ) A
05901 i 5 jacHnhemo kpo3 maTemaTuukn npumep. Ako
1 10 10 MUKpOMeETapa, 3ammucnumo henwjy Kao reoMeTpujcko Teno, Ha Npumep
NOK je NpoCceuHa AyWHa KOLIKY, NpuHLUMnom nosehaka cTpaHuue 3a ogpeheny
eykapuoTckux henmja (6) Ay*UHY 3ana3nhemo npomeHy ofHOCa NOBPLUMHE K
M 10 go 100 MUKpOMETapa. J 3anpemuHe.
Ay@una crpamune Hospmmua SanpeMuxa Opmoc mospm
wonke (a) y em (6a2) (2%) M sampeMuHe

! 1 6 1 6

2 24 8 3

3 54 27 2

10 600 1.000 0,6

100 60.000 1.000.000 0,06

:._ 1.000 6.000.000 10.000.000.000 0,006
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Kao wro ce n3 npumepa euagu, npu noeehatby KoLKe ojHOC NOBp-

LWKHE 1 3anpeMrHe NocTaje CBe Matkby, jep 3anpeminHa pacte 6pxe of
noBpluMHe. Y KakBoj je oBO Be3n ca AumeH3unjama henuje? EHepreTcke
noTpebe henwje ce 3agoBos/baBajy yHOCOM MaTepMja NPeKo NoBpLUMHE
henwuje. Kapa 6 3anpemuHa hennje HagMawwWna weHy NOBPLUNHY,
NpoMmeT cyncraHum Kpo3 henujcky membpaHy 6u 6uo HefjloBo/baH fa
3afj0BO/bM NoTpebe hienuje 3a marepnjom HEONXOAHOM 3a OfipKaBabe
CTpPyKTypa 1 nponseoawy hennjcke eHepruje 3a buoxemmnjcke peak-
umje. Ocum Tora, n bp3unHa ocnobaharba o WTETHUX U HenoTpebHux
mMaTepwuja cTBopeHux y henwmju, a Koja ce obasrba Kpo3 membpaHy, 3aBu-
CW Ofi BeNIMYMHE NOBpPLLMHE NPeKo Koje ce 0baB/ba; WTO je NoBpLUMHa
membpaHe Beha, epukacHocT ocnobahama je Beha.

W3 oeora moxemo pa 3akrbyunmo aa henunje mane 3anpemuHe y
OIHOCY Ha NoBpLKHY MembpaHe borbe npexusrbaBajy off OHUX ca
O[JHOCOM KOJU e ¥ KOPUCT 3anpemuHe jep ce bruoxemujcke peakumje
Koje henuje umHe XUBKUM y bMa ofBujajy bpxe n epukacHuje. Kog
mHorux henwmja je poctuzawe ogpehexe sBennuuHe (1j. 3anpemuHe)
curHan aa yhy y npouec henujcke geobe.

HaunH Ha Koju ce oHOC NOBPLUMHE 1 3aNpeMuHe Metba Kof Tena
Koje pacTe je y OCHOBM NPUHLUMNEG eKOHOMWYHOCTY OpraHmn3auuje u
rpahe cenx buonowkmnx cTpykTypa. Haume, y cBum CTpykTypama uuja
ce ynora 3acH1Ba Ha epUKacHOCTW pasmeHe MaTepuje ca OKONMHOM
npumehyjemo TeHaeHUWjy noBehaBatba NOBPLUMHE 33 pa3mMeHy Ma-
Tepuje Koje He yKJbydyje u noBehare 3anpemute. To je yoursmBo
Ha HMBOY opraHv3auuje henujckmx opraHena, pasnMYMTUX opraHa
Bulwehenujckux opraHn3ama, Kao W opraHu3ama y UenmnHu.

MpuHUMN eKOHOMWYHOCTK Ce jaB/ba Ha HUBOY opraHena. Muro-
xoHApwWje cy HajborbK Npumep ywTeae npoctopa. tbuxoea yHyTpalua
membpaHa je BuwecTpyko ysehaHa v cmewsTeHa y manu npoctop
OWBMWYEH cnoballkbom membpaHom. Ha Tako ysehaHom npocTtopy
YHyTpaulthe membpaHe pacnopeheHu cy eH3uMK Koju Bpno epukac-

HO Be3yjy N KOpUCTe KMCeOHUK Y npouecy henujckor gucarba, WTO
AMPEKTHO yTK4e U KONMUMHY Npon3se/ieHe eHepruje. CrMyaH NpuH-  lpeste
UMM ce 3anaxa u Kof eHAonnasMaTuyHor peTMKynyma, a y GubHum
henujama v kog xnoponnacta. EHgonnazmaTMuHKM peTukynym he Tako
cagpatu 3HatHo Behu 6poj pubo3oma, WTO AUPEKTHO YTUYE Ha KO-
NWYKMHY NPOW3BefeHMX NpoTenHa, Aok he Ha yBehaHoj yHyTpalwboj — KpsHux
MembpaHu xnoponnacra 6MTK BMLLE NpOTEMHA Ca XTopoguIom, yume
ce noeehaea epukacHocT Beanearba CyHueBe eHepruje.

MpwHuKn yBeharba NoBpLUVHE Y O[IHOCY Ha 3arNpeMWHY Ce He jaBiba
camo Ha HMBOY opraHena. [paha nojeguHux opraHa y Teny yoseka Ta-
Kofe yka3yje Ha NPUHLMN EKOHOMWYHOCTI. TaHKO LpeBo, Ha NpuMep,
Ha YHYTpallH0j CTPaHN MMa MHorobpojHe Habope, ogHoCHO LpesHe | [PMKa3 LupeBHnx pecuuay
pecuuie. [yTem oBux Habopa XpaH/buBE CyNcTaHUe ce epukacHuje \_'2-Komupesyuoseka
ynujajy, npeHoce fo KpBeu, a notom u ao henuja. Yuytpawma, ynujajyha
NoBpLUMHa TaHKor LpeBa yBehaHa je Benukum 6pojem Habopa 3uaa
LpeBa, Kao 1 BeNMKMM U3paluTajuma membpaHe Ha cBum henujama
Koje Taj 3ng unHe (ypesHe pecuue). [lyTem oBux n3paliTtaja xpaHbuee
cyncraHue ce epykacHwje ynujajy n nytem Kpew npeHoce go henwja.

--------
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Onwmn npyHLUKMN opraH13alwje Koju je NoBesaH ca 0OQHOCOM NOBP-

LIMHE 1 3anpemMKrHe Kafla TeNno pacTe y LieNiMHK1, youaBamo Ha NapoBima
CPOAHMX BPCTa Koje HacerbaBajy XnafjHe 1 Tone npeaene, Ha npumep [
nonapHa 1 NycTMHCKa NMCULa, MK LLapCcKn U rananaroCcky NUHIBMH.
Mo T3B. beprmasoBom NpaBuny, BPCTe YUnja Cy Tena KpYrHWja a lyllke
1 yLum mane (ojHOC je y KOPWUCT 3anpemMuHe) yBeK HacerbaBajy XlaHuje
npepene jep kbMXoBa Tena nMajy Cpa3mMepHO Makby NOBPLUMHY Ca Koje
61 opaBana TONNOTY, HErO CUTHa TeNa BeNMKUX HY LKW U YLLKy, KakBa
nmajy BpcTe Tonnux npegena. M3 osora moxemo nako fja 3ak/byuymmo
[a je opraHu3aunja Tena y KOpUCT 3anpemMuHe, OfHOCHO Y KOpUCT
NOBPLUNHE, afanTaluja Ha YCNoBe Y KOjUMa BpPCTa *KWBW, OHOCHO fla

Hajsehu NUHremH, ca je oHa obnuKoBaHa NPUPOJHOM CeneKLujoM.

BWUCWHOM 110 1,3 MeTpa

¥ TexmHoM 1 Ao 40 kg

je uapCkW NUHIBKH ()

KOjW Hacer/baea JyxHn

Mon; jenHa of HajMarKx

BpCTa NUHIBWUHAG, KOja

¥jeOoHO HaCelbaBa Tonnvje

npenpene, jecrte NMHIBMH ca

lananaroca (G), ca BACMHOM

of oKo 50 cm W TEXKUHOM e

M oo 2,5kg.

-------

3axBarbyjyhv BenukKnm ylwuma Koje nocegyjy, WTO je jefHa of
apanTauwja Ha Torne Knumarcke ycnose y Agpuun n MHaunjn, cnoHosm
ycnesajy fia ce pacxnape.

CnoHoBW KOjW HacerbaBajy
adpruke cagaHe (Ha CnMLUK)
umajy Behe ywm of asmjokmx
CNOHOBA, jep je M TemnepaTtypa
CTaHWWTa BMIWA. CNOHOBK
HeMajy 3HOjHe Xneafe Te

ce pacxnahyjy 3axsamyjyhm
BEMMKOj MPEXMN KPBHUX
CYAOBa y yIIMMa — Kafla je
TOMNO, KPBHW CYIOBK CE lWNpe
a CNOH Mallie YIIMMAa Kako 6K
OKOJTHWM Ba3ayX CTpyjarem
pacxnagno Kpe. Pacxnahena
KPB NMOTOM LMPKYNALLIE KPO3

v Leno Teno.

.

OpHoc 3anpemuHa
NOBPLUVHE W He Hagmauyje
3anpeMnHe NOBPLINHY

MpuHyKn |
eKOHOMUYHOCTA .
opraHusaumje n _

rpahe |
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1. O6jacHn NpUHUWN EKOHOMWYHOCTU OpraHu3aumnje u rpahe.

2. HaBegu opraHene kopf Kojux je gowno go nosehara NOBpLIMHE Y OAHOCY Ha
3anpemuHy. Koju cy paznosu 3a 10?

3. Uctpaxum! Ocvm TaHKOT LpeBa y TeNny »WBOTWHba, Ma U YOBEKA, NMOCToje joll HEKK OpPraHu
yuvja je NOBpLIKMHA 3HaTHO yBehaHa y ogHOCY Ha 3anpemMuHy Kojy 3ay3umajy. Hasegu bap
jepaH Takas opraH v NokKyuaj Aa objacHW pa3nore 3a OBakBy Nnojasy.

4. benu megBeam Cy HajKpynHKUju y oKBUpPY nopopauue measena. O6jacHu pasnore ose
nojase.
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5. Cnuka npukaz3yje 3]] pekoHcTpyKumjy mamyTa. [lo capna Beh 3Haw ga
MamMyTWn U CNOHOBW UMajy 3ajefiHMuKe npeTke. Minak, MamyTn HUCY umanum
senuke ywn. ObjacHn pa3nore 3a 10.

3Havua] oAHOCA MOBPUINHE U
3anpeMuHe heanjckux opraHeaa

*Kopucrehw mofene ca npeTxogHor Yaca, objacHiTe NprUHUMI eKOHOMUUHOCTH, pagehn y napoBuma.

; IIpuMep ToKa papa:
1. MutoxoHgpuje
W M3MepuTe Qy>KUHY CNosballitbe U YHYTpaluke membpaHe Ha mopeny;

W ako cTe eHsume Npukasanu nepnama, NOTpyAUTe Ce a OApPeAMTe Hxos 6poj Ha
YHYTpaLut0j membpaHn MUTOXOHAPW)a;

W, ckpatute” yHyTpaluty memb6paHy Ha iyWHY CNosballikbe, v NOHOBO oipeauTe 6poj
eH3nma.

O6jacHure 3Hauyaj noBeharba NOBPLUVHE YHYTpallibe MembpaHe MUTOXOHApW)a.
2. EHgonnasmaTtMyHmn peTukynym:

W oppenuTe 6poj pubosoma Koje cTe NocTaBuny (Ha NpuUMep, Kao Nepsne) Mo NOBpPLIMHKA
€H[oMNasMaTUYHOT PETUKYMYMa;

m M3MEpHWTE NetbMpoM OYHUWUHY Baller moaena;

W ucnpasure wito je Buie moryhe mogien oBe opraHene, a NOTOM UCELIUTE Ha AyXUHY KOjy
CTe paHuje U3MEepUNU NekupomM;

W noHoso npebpojre puGozome;
Ob6jacHuTe 3Hauaj yeehatba NOBPILUMHE eHAOMNA3MaTUYHOT PETUKYNTYMA.
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W audepenumjaumja
W/ em6puoHante matuure henuje W agyntHe matnuHe henmje

Wimatnune henuje W cneunjanmnzosane henuje

Y treny yoBeka noctoju npeko 200 Tunoea henwja. Cee oHe cy pas-
NUUUTE U CTieljannsoBaHe, OHOCHO CBojoM rpafjom cy norofHe 3a
obaematbe ogpehene pyHkuuje. TakBe cy koxkHe, munhHe, KowTaHe
1 cee octane henuje koje rpage snwehennjckn oprainsam. Anm Kako
OHe HacTajy v Kafia TauHO NoYukbY Aa ce jaBrbajy paznvke namehy ux?

cpyaHu muwmh rnatki muwuhy - ckeneTHW muwuhn

Wako nocroje Tpu ocHoBHa TMNa muwKuhHKx henuja (CpuaHe, rmaTke
M NONpeuHo-NpyracTe), CBe OHe Cy CreuvjanuzosaHe 3a obaB/barse
\” ncTe PyHKLMje — KOHTpaxXoBake OJHOCHO MPUeH:Ee W ONpYKatbe )

3urot (onnoheHa jajHa henwuja) je npea henwja Hoeor Buwehennjc-
KOr opraH1M3Ma Koju pacrte ymHOXaBatbem hienuja nytem MUTOTUUKINX
neoba, n umje ce henwnje He ofeajajy nocne geobe. [Npasu Buwehe-
NNJCKN OpraHn3mM1, OCUMM LUTO pacTy 3aTo LITO Ce BpEMEHOM cacToje
of cee Beher 6poja henuja, oHu ce u pa3eujajy. [pouec pazeuha je
nocTeneH v NpeacTas/ba opraHu3auwnjy cee seher 6poja henuja y Hekn
O] KapaKTepUCTUYHUX TenecHx obnnka ogpacnor opraHM3ma.

Kop cBux eumwehenujckux opraHmsama noyeTHa Ppasa paseuha
je ucTa v cactoju ce of HKU3a y3actonHux geoba 3urora. henuje koje
HacTajy y Toj ¢pa3m Cy roToBo UCTE M HUCY crocobHe 3a obaBrbakbe HN
jenHe nocebHe ynore (oncrajy u pasmMHoXaBajy ce Ha pavyH XpaHibu-
BUX MaTepmja Koje cy bune npucytHe y jajHoj henuju). Kana embproH
pocturHe opgpeheny Bennumny, T1j. bpoj hiennja, oTnountbe Npouec y
kome ce henuje cee Buwe mehycobHo paznukyjy no BenvumnHK, rpahiu n
o0bnuky (andepeHunpajy) Ha nyTy 3agobujarba ogpeljeHe ynore BaxHe
3a ONCTaHaK uNu penpoaykumjy Lenor opraHu3ma (cneyujanusyjy ce).

Beh 11 je no3Hato ga cee hienuje Koje HacTajy NyTeM MUTOTUUYKNX
Aeoba UMajy UCTW HacneHW MaTepujarn, LWTO 3HauW ja, OCUM NOJNHKX,
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cBe henuje Buwehenujckor opraHuama cagpe y cebu cee UCTe reHe.
Kako oHpa HacTajy pa3nuke namely rx y npouecy passuha, ogHOCHO,
KakKo ce [lellaBa bUxoBa andepeHymjaumnja n cneymjanmlaumnja?

One HacTajy Tako WTO Y 3aBMCHOCTK Of NMonoXaja y embpuoHy

"""" ¥ 1 dase passuha y kojoj ce Hanase, fobujajy on apyrux henuja em-

6puoHa u 13 cnosballbe cpeaunHe ogpehexne curuane (HNp. nytem
XOpMOHa) Koju UcKmbyuyjy ogpeheHe rpyne rexa. To 3Haum ga he
henuja y ogpeheHom geny embpuoHa, nocne npujema curdana, mohu
[a Npou3BOAWN CaMO HeKe Of] NpoTenHa U3 peneproapa CBUX Koje bu
Morna fa npou3sBene kaga 6w cBK reHn y 1oj bunu aktmeHu. OgHoc-
HO, TO 3HauK fga pa3nuke namehy henwja Bmehenujckor opraHn3ma
NoTUJy Of] pa3nuKa y NPoTEMHMUMA KOjU Ce Y HbiMa Npoun3Boge, Tj. Koje
canpxe. [lakne, HepBHe, KpBHe, XpCcKaBUuyaBe unun 6uno Koju apyru
™Mn TenecHux henuja koje rpage Buwehennjckm opraHnsam Hacrajy
avdepeHUMjaLMjoM 1 Crelnjanr3alMjom y npouecy pa3suha.

Hecneuymjanusosane henwnje cy henwje og Benukor 3Hayaja 3a
opraHuzam. Hazneamo ux nzsopHum, Tj. matu4Hum henujama. To cy
henwje koje nmajy cnocobHocT ga neobom fgajy paznuunte TUNoBe
henwuja n na uctoBpemeHo cTBapajy HoBe maTuuHe henwuje. Y Hajsehiem
Opojy ce Hana3se y eMOpWOHY — TO Cy T23B. eMOpuoHanHe MaTu4He
henuje. 3axsamyjyhu vouma, nnop pacre n pa3euja ce, popmupajy ce
TKMBa 1 opraHun. EMbpuoHanHe matnuHe henuje umajy BUCOK NOTEH-
unjan 3a cTeapatrbe HoBux hienwja.

- CpyaHe henuje

—
" enuren nnyha

henwja e e
> /;,4.- * [. L |

. ) Macke henuje

LN \\ C

[
MatuyHa

HepBHe . LipBeHa KpBHa
henvje ‘ 3pHUa
g o
St
eniTenne henwnje
henuje XpCKaBuLe

Matnune henuje cy ussopHe henuje 3a Cee TMNOBE CNeUMjanu3oBaHNX
\’ henuja y Bmuehenwjckom oprannamy.

aAYAT -
MaTtuuHe henuje ce jaBbajy u y Teny ogpacnor opraHnama. Osakse jenmHka y pasn
matunuHe henuje Ha3mBamo agynTHum matnyHum henujama. Tpeba passuha kana

je cnocobHa 3a
penpoaykumnjy

HanNnoMeHyTW W TO la agynTHe maTuuHe henuje umajy 3HaTHO Marby
noTeHuwjan 3a cTBaparbe HoBux henuja. Hanme, tb1xoBom farbom ge-
obom yrnasHom HacTajy henuje Koje cy mehycobHo bnncko nosesaHe.




Jo panac je no3Hato na
maTuuHe henuje mory ga ce
KOPWCTE ¥ Neuaksy Bonectu
cpua wnu gujabeteca,

a OTKPUWBajY Ce U HOBe
MOTYhHOCTH 33 KMXOBY

v NpUMeHy.

Haj6osbu npumep je npucycrso matnuHux hienuja y KowraHoj cpxu.
YmHoxaBatbem oBux henuja n kMxoBoM farbom gndbepeHuMjalymjom
HacTajy pa3nuuvTi TMNoBu KpeHux henwuja. Takohe, y TkKnBuma yoBeka
noctoje matnuHe henuje koje geobom mory aa fajy camo jefaH Tvn
henwja, wro je 3HauajHO 3a obHaBmwbare TknBa. OBakBe cy, Ha NpuMmep,
maTnuyHe henuje koxe.

KpBHa MaTMUHa
henuja

KowmaHa cp je TOKOM Lienor MBoTa M380Op CBa TPM TWNa
W KpBHWUX henuja.

Otkpuhe matnuHux henwja n kbMxoBOr 2Hayaja 3a OpraH13am 1oBe-
710 je 1 [Jo NojaBe T3B. pereHepaTMBHe MeauLuHe. Y OKBUpY OBe rpaHe
Me[MLUWHE HayuyHULUK ce BaBe NCTpaXMBarbeM NPUMEHE MaTMUYHMNX
henuja y neuersy ogpehennx bonectn unm samenm owrteheHnx Tknea.
lNpumenom oppeheHnx metoga, matnuHe henuje ce noacTnuy Aa ce
pa3Bujy y TauHo oapeheHe Tunose henwja.

MuwnhiHe
hemnje

HepBHe
hemn jE

puaHe W
henuue % 'I\EJ ':

KolTaHe
henuje

--------
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emeua nexKllH]e .
- It h b s o e e .

MaTtuuHe
henunje

oooooooo

CneuyunjannsoBaHe

HecneumnjannsoeaHe
henwje enwehenujckor
opraHusma

neobom cTeapajy
HoBe maTuuHe henuje
W CneuunjannsoBaHe
henwije

...............................................................................

| VIIO3HAJ CE CA...

Liox l'ypaon u Lutba JamaHaka noButHMLM
cy Hobenoee Harpane 3a duavonorvjy u Megu-
uwnny, 2012, ropuHe. YctaHoBWNMW Cy Aa NojeauHe
cneuvjanu3iosaHe henvje Mory fia ce penporpa-
MWpajy U NOHOBO NocTaHy MatuuHe henuje. OBo
oTkpuhe oTBapa MHore moryhHOCTW Ha norby
MeQWLIMHE.

Low Typnon O
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1. O6jacHn pa3nuky namehy MaTMUHWX W CNeyWjan3oBaHnX
henuja.

2.Y uemy je paznuka namehy embpuoHanHux u agynTHUX
maTuuyHwux hiennja?

3. Pazamuncnun - [la nu cee henuje Koje rpage Halue Teno umajy
WCTW HacnegHn matepujan? Ako umajy, Wrta JoBoaMW A0
pa3nuka namehy henwja?

4. Uctpamm — [la nu n bumske umajy matnuHe hennje?

5. lLita je knoHunpamse? [NoTpyau ce ga caszHaw 3awTo je
KJIOHWpaHe Jbyn 3aKoHOM 3abparbeHo. Ako cTe y
moryhHocTi, noBegure febaty Ha OBy TEMY Ha yacy
buonoruje wnu rpahaHckor BacnuTarba.

Sg" 3AHMMMSHBOCT

Ha cnuuw je meny3a spcre Turritopsis
dohrnii, 3BaHW4HO Ha3BaHa becMpTHOM jep
nma cnocobHocT fa naberHe BMONOLWIKY CMpPT.
Hawnme, oBa megy3a uma cneundmryaH xu-
BOTHW LUMKNYC KOjW joj omoryhaea ga ce u3
CcTaguvjyma ofipacne jeflMHKe BpaTh yHasaf,
¥ NpepenpoAyKTUBHO CTatbe (da3a nonuna).
CmaTpa ce ga ce oBa HeHa O/INKa 3aCHW-
Ba Ha obpHyToj andepeHunjaumnju henuja,
OOHOCHO fla cneuwjanwn3oBaHe henuje mory
[a Npenase y Apyrv TN cneunjani3oBaHux
henwja. Ha oeaj HauMH meay3a rybu oanuke
NONHO 3pene ofpacne jefiMHKE U Npenasu y

mnafjy dasy pa3eoja, onHocHo nonun. [Monun
ce MoTOM Be3yje 3a nognory (Mopcko aHo)
rae obpa3syje mnagy konoHujy nonwna. Oeu
LUMKITYCK CE MOTY NOHAB/baTW HEOrNPaHWYeHOo
MHOro NyTa, WTO OBY Meay3y CBPCTaBa y je-
OWHWU no3Hatk Buehenunjckm opraHn3am ca
OBaKBWM crnocobHocTUMa.




Vniorpe6a matuunux heauja -

34 U ITPOTUE

Y ckopwuje Bpeme matuyHe henuje mory ga ce uysajy y T3B.
bankama matnuHux henuja. Haume, no poheksy geteta, Ha
3axTeB POAMTErba, NeKap Y31Ma y30pak KpBu ca MaTUYHUM
henujama u3 nynuane spnue. OBako n3onoBaHe MatnyHe
henuje uysajy ce y cTepunHum ycnosuma ogpelhieHn Huz ro-
OVHa 1 MOTY fa Ce KacHUWje NCKOPUCTe 3a eBeHTyanHe Mefu-
LUMHCKe Tepanuje ocobe Kojo) npunagajy. Mehytvm, uyBarbe
1 kopuuhetse matnuHux henwja oreapa mHorobpojHa, npe
CBera eTuyKa nutarba.

2 lNoTpyaw ce na casHaw aa nu je yyBakbe MatnuHux henwja
6ecnnatHo. AKo HWje, Aa K je neyetbe maTuyHuMm hienuja-
Ma JJOCTYNHO CBUMa?

3 [Npoxahu wro Buwe uHpopmaLMja 0 HaUMHY YyBaHa 1
kopuiuherba matnyHux henuvja - pa3roBapaj ca nekapuma,
uHpopmuLK ce y [eHEeTMUKOM CaBETOBaNULLTY, NPOYYMN,
aKo TH je AOCTYNHO, UCKYCTBa PoANTESba KOJjU Cy OCTaBUIN
maTuuHe hienuje ceoje gelie y 6aHkama matuuHux henwja.

; Casna)j ga nn y Cpbujn nocroje 6aHke matnuHux henwja,
Kao W a Ny NMocToje 3aKoHW Koju ce Tume base.

; Ha ocHoBy nHdopmaLmja Koje cTe NpUKynunn, nosegure
Aebaty y operverby ca TeMoMm ,3a 1 NpoTuB kopuwherba
maTtMuHux henuja”

0L 0 L e poyyaBajy M KOPUCTe XKMBe opraHn3me ca
Lurbem CTBapatba Hekor npoussoga. OnnemersuBatbe burbaka
U n pomahunx xmBoTukba, Kopuwherwe MUKpoopraHusama 3a
npoussofrsy XpaHe M nuha cy geo TpagnymoHanHe buotexHo-
noruje. Y caBpemeHy buotexHonorujy ce ybpajajy reHeTUUKK
VHXEHEepPUHT U KNoHUpatkbe. [eHeTMUKUM NHXKEeHepUHIoM
ce npaBe HOoBe KOMOWHaLMje reHeTUYKor maTepujana, yk-
narbarkbem Nnu aofasarem reHa. Ocum WTo je To Hpu HaumH
na ce pobnjy xemmeHe ocobuHe Burbaka v }KMBOTWH>A, OBOM
BPCTOM UHXetbepuHra 61 y bygyhHoctv mornm fa ce ucnpaee
MHOTW reHeTu4KK nopemehaju y iyackoj [JHK. Knouunparse je
npouec aobujarba naeHTMYHe Konuje agena [1HK, opraHa nnn
YaK jefJVHKe.
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Wixomeoctasa W HeratusHa nospatHa cnpera W nosuTmBHa nospartHa cnpera

1
{ ,

CnocobHocT opraHn3ma fla ofpKu CTasIHOCT YHyTpallkbe cpeaun-
He Yak W Kajla ce fiellaBajy NpoMeHe Yy Crosballtboj CpeivHM, Ha3nBa
ce xomeocTasa. XomeocTa3a yBeK BOflW Ka NOBpaTKy opraHv3ma y
CTalbe KakKBO je MocTojano npe genosatba pakropa Koju Cy JOBENN
[0 NpomeHe. 3HauyajHo je 1 To fja Cce ogurpaBa ayTOMaTCKKW, OQHOCHO
6e3 yTuuaja Halle Bombe.

XomeocTa3sa ce ogurpaBa Ha CBMM BMONOWKMM HUBOMMA — Of
HuBoa henuje, npeko opraHn3ma, Na cee o HUBoa buocdepe. bes
ob3npa konuko ce T HUBow melycobHo pa3nukyjy, y nornegy xome-
OCTa3e yBeK MMajy HewWTo 3ajeHNYKO: TeXIbY Ka OflpKaBatby paBHO-
Texe (ctanHoCTh) n MexaHu3me Kojuma ce ofip’KaBa Ta paBHoTexa. e
MexaHu3me Ha3BamMo MeXaHU3MuMa NoBpaTHe cnpere.

Y opHocy Ha HauvH of1BMjatba, NOBpaTHa cnpera moxe butu no-
3UTUBHA WK HETaTUBHA, Yy 3aBMCHOCTW Off TOra fja N ce Kpajibu brno-
NOLUKV OirOBOP Noja4yasa Win CHUKaBa.

LpxTame, oQHOCHO
yOp3aHo KoOHTpaxoBate

CKeneTHWUX Muwwmha, ﬂpumep ofpxaBaHa TeNecHe Temneparype YoBekKa (anu n cenx
newaea ce De3 ymvuaja CUCapa K nmua] JeNpUMeEp HeraTMBHe NOBpaTHE cnpere. Kao wro ce
Hallle BO/b&; N0A4THO, W3 NpUKa3aHe Weme BUOKW, KOHTPONHW UeHTap 3a perynucatb-e TenecHe
CKynbatbem Tena (kao TemnepaType ce Hana3Wu y Mo3ry, oJHOCHO Yy xunotanamycy. Kapa ce
WITO Aeyak Ha CNnLKA .
o6aBmja pyke oKo Temnepartypa 1ena NnoBynCKH, OBa) KDHIpOI!HH LeHTap mame,napegﬁy“
CONCTBEHOT Tena) CMatbyje KPBHMM CyQOBMMA Oa Ce NPOoWnpe M 3HOJHMM xNe3fama fa NoYHY Oa
Ce NoBPLUWHA NPEKO Koje ny4ye 3Hﬂ'j, Kako 6w ce Teno pacxnaguno. Ka,qa ce TeMnepartypa Tena
\‘ ce TonnoTa ryom. J CHM3WM OO0 ONTUManHWX BpeqHOCTH, XMNoTanamyc To perucrpyje 4]
npexknga CBij dKTUBHOCT.
peaKkumje Ha peakunje Ha
CIIpera—ee3a, xnapuohy TonnoTy
Kopenauwja R—
KPEHH Kanunapw
Ha NOBPLUUIHWHKA KanunapH y KOXM 2
KDM¥E C2 CaKyNIbajy, WHpe Kako W ce
KaKo On ce Hopmankxa Temnepatypa ocnoGoguna TonnoTa
CaYyBdna TONnoTa 36,1 - 3:;11 =
{—_
MEXaAHMHIMHK 33
OHYBathe TENECHE
Temnaparype
Al
[Npumep HeraTMBHe
NoBpaTtHe cnpere
NPANKEOM noeeharba
WK Nafa Temneparype /
“ CNosballbe CpefuHe. CMatbyje Ca My4ethe IHOjE IHOJHE KNSIE MU zmz_ij
a AnaKe ce NogMxy 4YHME Ce Teno packnatyyje
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MoznTHEHa NoBpaTHa cnpera, Koja BoM Ka NojayaBakby NpoLje-
ca, 3HaTHO je peha. JepaH og npumepa oBaKBe Crpere je 3rpyllaBakbe
KpBMW Npunukom nospefe kpeHor cyga. Kapa gohe no noepene v nc-
TULara KPBUW M3 KPBHOT CY/1a, KPBHE MJIOYMLIE Ce OKYM/bajy Ha MecTy
nospepge. Taga 3anouvk-e ¥ NPUHLMIN NO3MTUBHE NOBpaTHE cnpere,
jep okyribeHe KpBHe nnouuie ocnobahajy matepuje Koje npuenaye
popatHe konuumHe oBux henuja ga ce okyne Ha mecTy noepepe. OBaj
nocTynak hie ce NoHaB/baTH CBE [OK CE Ha MecTy NoBpefe He ¢opmMu-
pa yrpywak (KpBHW 4en) 1 He 3aTBOPM KPBHM Cy[l, YAME Ce cripeyasa
[arbe OTULIaH:E KPBU.

3AHHMMDHBOCT

XomeocTasa ce He
AOellaBa camo Kop Buuehe-
nujcknx Beh n Kop jenHohe-
NWjcKKX opraHu3ama. [Napa-
MELIMjyM je opraHW3am Koju
AMMBW Y CNaTKOj BOAW U KOjW
MOpa 1a OApMaBa CTaNnHOCT
CBOje YHYTpallthe Cpeau-
He. Kako y Teny He 6u 6uno
BHLLIE BOOE HEro WITO je no-
TpebHo, OBaj opraHW3am uma
KOHTPAKTWNHY BaKyony, Yiju
je 3aparak na wabaum BMaK
BOME W3 TENa.

| VIIO3HAJ CE CA...

Hayunuk v npodecop Bonmep KaHoH je cpe-
JMHOM NPOLLNOT BEKA YBEO Y HAYKY TEPMUH, XOMe-
ocTasa’, o3HadyaBajyhu HacTojarbe opraHusma aa
OfpPHW PaBHOTENY YHYTPallitbe CpefUHE HE3aBu-
CHO Of NPOMEHa Koje Ce AellaBajy y cnoballtboj
CpeavHIA.

t[?u IEHDH 4

€) HopmanaH KpeHM cyn

(® nospepa kpsHor cyaa u
KpBHe NNoumLe

© axvBupane KpeH
NNOYMLIE ¥ KPBHM YTPyLLIAK

DopMUpatbe KPBHOT YIpyLUKa
HAKOH NoBpefe KPBHOT CyNa
$YHKUMOHWLLE MO MPUHLIWITY

\_HUBL‘I'IT'I BHE NOBpaTHE Crpere.

L g




npoy4yasajy mexaHn3me koju omoryhasajy ¢pyHk-
LMOHWUCatbe OpraHn3ama, ca nocebHMM OCBPTOM Ha OHe KOoju
perynuiy }KuBoTHe NpoLiece, OJHOCHO OfipXaBajy XOMeoCTasy.
lNpeamer uctpaxusatba dpusnonora moxe butm jegHa rpyna
opraHu3ama (Ha npumep ¢M3nonoruja Yoseka mnm ¢usno-
norunja 6urbaka) anu K NojeUHaYHM OpraHu UM OpraHCcKKn
cuctemu (Ha Nnpumep Heypodmnsnonoruja). ¥ ckopuje Bpeme
$u3nonosmn ce nHTeH3MBHUje HaBe M Npoyuasatbem nocebHMX
OKONMHOCTH KOje MOTY YTULIaTV Ha PYHKLIMOHWUCatbe OpraHn3ma,
Na ce yrnopeao ca TUM pa3Bujajy HNp. pUsnonornja ucxpaxe,
¢usnonoruja paga, pusnonoruja cnopra u .

s‘!ﬂe Md AEHIM IE‘ .

-

: Mexanuzmn
] XomeocTtasa
| noepaTHe cnpere

: - npomeHe y
_ CNOJbalLF0j CPEANHN

No3UTMBHa NoBpaTHa
cnpera

OOpMaBame
| YHYTPalltbe PaBHOTENKE

HeraTMBHa NOBpaTHa
cnpera

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Iler3a b ~

. LLIta 3Haum TepmuH ,xomeocTasa“?
2. 3awTo je xoMeocTta3a 6UTHa 3a opraHmzam?
3. Kojum mexaHn3MnMa ce ofipaBa xomeocTasa’
4. lllra op HaBegeHor omoryhaBa NpaBUHO flenoBakbe eH3Kma NerncuHa y Nnpolecy pasnarakba
xpaHe?
a) buno Koja Temneparypa, jep eH3MM1 U3 peakUWje n3anase Hem3MeHeHn
6) Temnepatypa Tena, jep eH3umK genyjy Ha oNTUManHoj TeMmnepaTypu
B) BUCOKE TEMMNeparype, jep Ha HUCKUM MOXe [1a Ce M3MEHM HbNXOB XeMU|CKMN cacTas.
5. Uctpaxun: Ocvm ctanHe TenecHe TeMnepaType y TeNy YoBeKa MoCToje joll HEKW YCUIOBM KOju ce
Mopajy oipaBaTi y OnTUMmanHum rpaHvLama. Haseaw jepan op HoMx 1 06jacHm Heros 3Hauaj

33 XMBOT YOBEKa.
J

-------




YYAHO-HEPBHH

<\ >
.
CUCTEM <'\Vs

W uynne henuje W HepsHe hennje W gpax W HagpaxmusocT :
W npoeogbmeoct W nipar gpaxu W peuentopu W cuHanca f\ _/"' g]"—
W HeyporpaHcmuTepH

=X IIOACETHHK

Q WMako Tora HUCMO CBECHM, Hallle TENO CBAKOAHEBHO TEXM Ka TOMe
[a ogpn xomeocTasy. Ha npumep, kKaga HEKO M3Na3n U3 3aTBOPEHOr
NpocTopa, Y4eCTo NPOBEPK CNoballksy TEMNEPATYPY Kako b1 ce agek-
BaTHO 0bykao. To 3Haum Aa y ofpKaBatby XOMeocTase yuecTsyjy Hala
uyyna (pervcrpyjemo TonnoTy WiW xnaaHohy) Kao M HEPBHWM CUCTEM
(wamehy ocTtanor, Mmo3ak cenekTyje u obpalyje uHpopMaLuwjy, Ha OCHOBY
yera JOHOCMMO OfnyKy Kako hemo ce obyhn).

Oncranak xuBux buha 3aBucw og afekBaTHe peakiyje Ha npome-
He Koje ce fielaBajy ¥ Crnosballkboj U yHYTpalukoj cpeguHn. henuje
M OpraHv Koju rnpumajy nHdopmauuje U3 cnoballibe U yHyTpallkbe
cpeguHe 1 Nnpunpemajy Teno Ha ogpeheHy peakuujy, npunagajy yyn-
HO-HepBHOM cucTemy. OcHOBY HFMXOBOT QYHKLIMOHWCakba YMHE UynHe
1 HepeHe henunje.

3Haya] YyAHUX U HepBHUX heanja

UYynue hiennje cy henwje koje ce Hana3se y cknony 4ynHWx opraHa
- OKa, yXa, HOCa, je3nKa, Kao 1 y Koxu. 3axeamyjyhn osum henuja-
Ma Hall opraHu3am pearyje Ha pa3nuynTe NPOMeHe Koje Ha3uBaMo
Apaxuma. [lpaxu cy, Ha Nnpumep, 3BYK, OANP, CBETNIOCT, NPOMeHa
Temneparype, Kao U CBe ocTane npomeHe Koje mory 6utv og 3Hauaja
3a oncraHak opraHnsama. MehyTum, Ha cBaky ofi OBUX ipaxu yynHe
henwuje mory na pearyjy camo y cnyJajy kaja je fipax AOBOJbHO jaKa,
opHocHo ako npehe npar gpaxu. MNpar gpasn je MMHMManHa jayunHa
Apaxu Ha Kojy uynHe henwnje mory ga pearyjy. [lpumepa pagw, kaga
cTe Ko Kyhe moxeTe fja 0ceTuTe MMPUC XpaHe Koja ce npunpema y
BaLoj Kyxubu. Taga je apa (y Halem NnpumMepy TO je MMPWC) OBOSBHO
jaka. MehyTtum, na nu moxeTe a OCETUTE MUPWC M3 CBOjE KyXUHbe AOK
CTe, Ha Nnpumep y wkonu? HapaeHo fa He MOXeTe, jep Taga Aijpax Huje
[0BOJBHO jaka fia b1 Haw opraHn3am Ha BuUNo Koju HaYMH pearoBao.

YynHe henwmje kojuma pernctpyjemo HeKy gpax Ha3neamo npujem-
HULMMa pau, OIHOCHO peuenTtopuma. Kako nocroju Buwe Bpcra
pasnuuUTX Apaxu, h peuentopu ce mehycobHo paznukyjy — y ogHocy
Ha [ipak Ha KOjy pearyjy Kao 1y ofjHOCy Ha OpraHe y Kojuma ce Hanase.



Hsrnep

Peyenropn -
! MexaHuuka gpax KOXa, yHyTpallibe :
: Ap MexaHopeuenTopm . Y :
: (nopwp, 3ByK) » yxo :
: Temneparypa :
: TepmopeuenTopm <2 KOXa 3
: (Tonnota, xnagHoha) pMopel P . L :
Ceetnoct QoTtopeuenTtopu 1 T OKO
i Xemwmjcka gpax ' CNy30KOXKa Hoca, :
: XemopeuenTtopu , i . :
: (Mupwmc, ykyc) a | je3nk :
‘oS 3AHHMMHBOCT [NocebHy rpyny unHe peuenTopwu 3a 6on Koju ce Hanase y KoXH.

HsuxoBa CHEL[H{I)H'-IHOCT ce ornega y Tome WTo OHW HUCY peuenTopn

Manwu npoueHaTt .
y npaBom cmucny peun seh 3asplueyy HepsHmx henwja.

Jeyaw bonyje on jeaHe Bpno
cneunduuHe Gonectn n3a-
3BaHe MyTalujama Ha Tpu
reHa. Hanme, onm He ocehajy
6on. lNpe Hero wWTo nomuc-
nuTe aa je To aobpo, pasmu-
cnute. Mako genyje uyyaHo,
6on je, y cTBapW, U3y3eTHO
KOPWCHa — TO je ypoheHu
MEeXaHW3am Koju Hac oba-
BELLUTABA 3 HELITO ¥ TENY HE
GYHKUMOHMLLIE OHAKO KaKo
6u Tpebano.

Ha cnuum je npukazada HepeHa henuja (Heypou). [NogcetTe ce rpagvea vz
NpeTxogHe roguHe 1 obenexute Ha CNUUK: Teno HepeHe henuje, geHTpuTe,
m aKCOH, HEepBHE 3aBPLUISTKE W MWjENWHCKN OMOTaY.

Kapa je ppa OOBOJBHO jaka, CTBapa Ce Haflpaa) OHOCHO HepB-
HU UMNYJIC, KOJU Ce Ca YyNHUX NpeHocu Ha HepBHe henuje. To 3Haun
Aa HepeHe henuje, Kao U uynHe, UMajy CBOJCTBO HaJpaXK/bUBOCTH.
HappaxmusocT je cnocobHoct hennja ga pearyjy Ha apax Koja je
[OBOJbHO jaKa fa Y HbUMa NOACTAKHE CTBapare HepBHOI MMMyNca.
HepBHW umMnync moxemo 03HauuTh 1 Kao broeneKTpuuHy CTpyjy Koja
ce cnpoBoau Kpo3 HeypoH. Oea ocobuHa HepeHe hienuje ga cnposogu
HepBHW MMMYNIC Ha3nBa ce NPOBOA/bUBOCT.




JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E K0 OCHOBA HUBOTA
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Kao wro T1 je Beh no3HaTo M3 NpeTxogHuX pas3-
pena, nposoherse HepBHOT UMMY/Ca JUPEKTHO 3a-
BUCK ol MujenuHckor omoTa4a. OH yTuue Ha bp-
3MHY NpPOCTUpPakba HEPBHOT UMIYNCa Ka HEPBHUM
3aBpuweuwnma. Kapga gohe no HepBHWX 3aBpLIETaKa,
HepBHU MMNY/C Ce NPEHOCK Ha HapeHY HEePBHY
henwjy. Mehytum, namehy HepBHUX 3aBplLueTaKa
jenHe n geHgpwvTa apyre HepeHe hienuje He fona3un
Ao ¢pusnukor koHTakTa. [lpeHoletbe HepBHOT UM-
nynca ca jeiHe Ha apyry HepeHy henujy ogurpaea
ce nomohy nocebHMX XeMUjCKMX CyncTaHUM Koje
Ha3uBaMO HeypoTpaHCMUTEpPNMA.

Haume, HepeHa henwja y Kojoj je HEpBHKU M-
Nync CTMrao Ao HEPBHUX 3aBpLUeTaka, Nouube Aa
ocnobaha HeypoTpaHcmuTepe. OHK ce nanyuyjy y
NPOCTOp, CMHaNTU4KY NYKOTWNHY, KOja ce Hanasm
n3mehy aee henwje. Heyporpascmutepu npuctiky
[0 AeHapwTa HapeaHe HepeHe henuje n Besyjy ce
3a peuenTope, YnMe N3a3unBajy CTBapatbe HepBHOr
nmnynca. Mecto Ha kojem jegHa HepBHa henwja
yCnocTaB/ba KOHTaKT ca fipyrom HepsHom henunjom
Ha3MBa ce cMHanca.

MNpouec npeHowweHa HEpPBHOT UMIMYJCA je YBeK
jemHocmepaH — o[} ieHApPWTa KPO3 aKCoH Na cBe o
HEepBHWX 3aBplLUeTaKa jejHe HepBHe henwje, HakoH
yera ce, y BUJy Hafjpaxaja, NpeHOCH Ha HepeaHy
HepsHy henwjy. [lpuTom, oBaj npoLec je u n3yseTHo
6p3, Nna KpeTartbe HEPBHOI UMMYJICa MOXe fAia ce
oasuja v 6p3uHom of 120 meTapa y cekyHaM.

HepBHu MMNync ce He NpeHoCK camo ca jefiHe
Ha apyry HepeHy henujy. Ca HepeHe henuje HepBHM
nmnync ctike n go muwurhHux henwja, wro kog
HoMX M3a3MBa KOHTpakKumjy. To 3Haum aa n muwmnhHe
henuje, ocum uynHWUX U HEpPBHUX, UMajy O0COBUHY
HaflpaXK/bMBOCTM.

w8\ e VIT03HAJ CE CA...

TepMuH ,cMHanca” yBeeH je y HayKy
Kpajem 19. Beka (1897) on cTpaHe Heypodu3n-
onora Yapnca lLlepuHrroHa, a cama pey o3Ha-
YyaBa Be3y 0fJHOCHO crnoHy. Hberoeo npeobuTHO
objawrere PYHKUMOHWCAA HEPBHOT CUC-
Tema BMno je fa ce UENOKyNaH CUCTEM MOHKE
carnefaTtv Kao jeaHa mehycobHo noeesaHa
mpexa. Ty noBe3aHocT 06jacHWO je cMHanTAY-
KOM KOMYyHWKauWjom namehy HeypoHa.

Ocnobahame HeypoTpaHcMUTEpa

¥ CMHAMTHUKY MYKOTHHY W FHUXOBD
NOoBE3VBaHLE Ca pelenTopuma
HapeaHe HepeHe henuje M

Akcon
Hdenpputi \ (NnpeHoCK curHan)
(Npumajy curuan)
—
MujenuH -~
muwmnhHa
BNaKHa

KouTakt namehy HepeHe henuje n
mMUWwKhHOr BNakHa 03Hauasa ce Kao
Heypo-muwnhHa cMHanca.

llepwHrTon
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[IPOPECHOHANHA OPHJEHTALIHJIA

L LR T cy HayyHMLM Koju ce BaBe npoyyaBatbem

OCHOBHMX NpoLeca y HepBHOM cucTemy — of rpahe u gpyHkumje,
# npeko pa3Boja 1 eBonyLuje, 1O yTULaja HEPBHOT CMCTEMa Ha

noHalakbe jeaunHke. Heypobnonosu umajy sagatak a ycraHose
peakuuje Mo3ra Ha pa3nuuunTe Hagpaaje u3 crnosballikbe cpe-
AnHe. Ocum y Hay4yHO-NCTPaXXMBaYKMM YCTaHOBaMa, Heypobu-
003K MOTY, 3aje[JHO Ca NCMXONO3MMa, fla pafie Ha ofrojy Aelie
1 OMNafiuHe HakoH GU3NUKNX U NCUXMYKKMX Tpayma. UcTpaxn-
BarbeM Mpoleca 1 pasfiora cTaperba Mo3ra, Heypobuonoruja
MMa 3Hauaja 1 Ha Nosby Noborblliaka MOTOPUYKMX N MEHTATHUX
dyHKUM]ja Ko CTapuX Jbyau.

eMa AeKImje !
s‘“ -

Peuentopn

OcobuHe yynHux
n HepBHNX henunja

HepeHn nmnync ' :
(jenHoCMmepHO
npeHolleHE)

MexaHopeLenTopu
TepmopeLenTopm
xemopeuenTtopu
doTopeuenTopm

HagpaX/buBOCT
(cnocobHocT pa
pearyje Ha JOBOJbHO
Jaky ipax v cTBopK
HEPBHWM MMNYIIC)

HeyportpaHcmutepu
(ocnobabare
Y CUHaNTUYKO]
MyKOTWUHMW)

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

pearoBatbe Ha
[OBOJbHY jaKy Apax
— npar gpaxm

NpoBOA/BMBOCT
(cnocobHocT
NpeHollea HepBHOT
MMnynca Ha apyre

Hagpaxmbuse henunje)

CuHanca
(MecTo noBe3uBamba
Hagpaxsbueux henuja
6e3 KoHTaKTa)

--------




JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E HA0 OCHOBA MUBOTA
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1. U3 npeameta TexHuka n TexHONOMMja yunnum cTe o 3Hauajy
W30/10Bakba XMLla Koje NpoBoge CTpyjy. Ynopeau MujennuHckmn
OMOTau ca M30NNpP-TPakoM U 06jacHN HEroB 3Hayaj 3a HEPBHY
hienwjy, na n opraHuzam.

oooooooo

2. Koje cy 3ajegH1uKe ocobuHe HepBHUX 1 muwrhHux henuja?
a) Hagpas/bMBOCT N NPOBOABUBOCT
6) HagpaK/bUBOCT N KOHTPAKTUHOCT
B) HAIPa*K/IbMBOCT

3. lra o3HauaBa nojam,cnHanca"?

4. HaBepu TUNoBe peLienTopa 1 OpraHe y Kojuma ce Hanaze.

5. Ha ocHoBy gatux objawrserba, NONyHW YKpLUTEHWLY oArosapajyhinm nojMoBuma.

BogopaeHo Ycnpaeho
2. XeMmjcke CyncTaHLe Koje npeHoce 1. lNpujemHuymM gpaxu y HoCy
HepBHW UMMYJC Ca jefiHe Ha Apyry 3. Cmep KpeTarba HepBHOT MMNYNCa
HepBHy henujy 5. MecTo npeHolwea HepBHOT UMITYNICa
4. NpwjeMmH1UKM apaxn n3amehy Hagpaxbneux henuja
6. OcobuHa HepBHe hennje ga pearyje
Ha fpax




KWUMEHa
MOMOWHAE
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UeHTpalHWU HEPBHW CMCTEM

W
W pednexcy

MO3aK

JRT-

s

AR
AT

m Hepeuw cuctem yoseka J

Cuea » Dena maca Ha
npaceky Mo3ra yoseka

W nepudepHn HepBHK cucTem
W pednekcHum nyk

3axearsyjyhin GyHKUMOHWCaHY YYNHO-HEPBHOT
CUCTEMa, OpraHW3am je cnocobaH aa pearyje Ha npo-
MEHE KOje ce AeWaBajy Y CNoSballt0j M YHYTPallH:0j
CPEOWHK, U [a Ha HUX aeKBaTHO OAr0BOPK.

Cee xuUBOTHHE, Ca N3y3eTKomM cyHDepa, MMajy HepBHU
cuctem nomohy kojer penatmeHo bp3o mory ga ogpea-
ryjy Ha npomeHe. HajcnoxeHuje rpalhieH HepBHU cucTem
WMajy KNuMeraLy, CaMUM TUM 1 YoBekK. HepBHM cuctem
KMUMeH-aKa Ce 03HauyaBa Kao LieBacT, jep ce HepBHe hienuje
rpynuwy y oprad y obnuky L|eBW Ha UnjemM ce NpefHhem
Aeny Hanasu NpollupeHe — Mo3akK.

U,EBHCT HEpBHW CUCTEM YWMHE OBa Aena, aHaTOMCKK WU
¢IYHKL|II"IOHHIIHO noee3laHa:

W ueHTpaniun HepeHu cuctem (LIHC), koju ce cacToju
o[l MO3ra ¥ KNUMeHe MOXNHE U

W nepndepHn HEPBHM CMCTEM, KOFa YUMHE HEPBU
KOju Nonase ca MO3ra U KNUMEHEe MOX/VHE, N1 e
y HoMMa 3aBpLUaBajy.

HEHIPMHH HepBHU CUCTeM

Mo3ak je opraH Koju je, Kao U oCTanwn HEpBHW opraxw, rpaheH of

HepBHux hennja. HepeHe hienuje cBojuM rpynucarem rpage HepBHO
TKMBO, KOje 03HayaBamo Kao Geny m cuBy macy. bena maca je geo
TKMBa Ca BEIMKOM KOHLIEHTpaLnjom akcoHa HepBHKUX henuja, Aok cuBy
macy unHe Tena oBux henwja, 3ajeqHo ca geHTpuTUMa. Pasnuka notuye
0f] NpPUCYCTBa OHOCHO OfCYCTBa MWjeNIMHCKOr OMOTaya — akCOHW Cy
obaBWjeHn OBMM OMOTauyem Te Ce HbUXOBE rpynaluje 3anaxajy Kao
bena maca y mos3ry.

Mo3sak je zawTnheH koctuma nobarbe. Ocum KOCTH)y, Y 3aLUTUTIA
MO3ra y4yecTByjy W Tpu OnHe - Wiépga, UayyuHaciia v Mekd, Kao v
nukeop. JInksop ce o03HayaBa U Kao MOXaHO-MOXANHCKA TEUHOCT jep
ce Hanasu 1 y Mo3ry 1 y KhumeHoj moxanHn. Koctn, onHe n nukeop
LWITUTE MO3aK Off NoTpeca, NoBpeaa 1 pasNnMYnTUX MUKpOOpraH1M3ama.



JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E HA0 OCHOBA MUBOTA

PR R R

Buwe mununjapan HepeHux henuja rpage mozak, Koju ce cacToju
O[] NeT OCHOBHWX [1eNoBa: 8e/lUKol Mo3id, Ma/lol Mo3ia, cpegrsel Mo3-
ia, mehymozsia v upogyxeHe moxguHe. CBaku off OBUX [JenoBa Mo3ra
CafipXK1 KapakTepUCTUYHE LIeHTpe Koju ycknahyjy dyHKUMOHUCake
et opraHv3ama.

LR R

mehymosak
BEMKM MO33K ‘" 3AHHMMbHBOCT

Maca mo3sra ogpacnor
yoBseka je 1300 go 1500 rpama,
YUME MMHUMAITHO JONPUHOCKA
yKyniHOj Mack Tena. Mebytum,
mMo3ry je notpebHo oko 20%
0O YKYNHE KONW4YMHE Kuceo-
HWKa Koju yaaxHemo. Ako ce
NPUCETULL 33 KOjU NPOLEC y
henwjama ce KOpUCTH KNCeo-
HUEK, buhe ™M jacHo pa je mo-

3aK, y CTBapW, BENWKW NOTpo-
MpOoOyKeHa MOXONHA way eHepruje.

cpeit-M MO3aK

Man¥ MO3dK

QDI'IDEHHH npecek Mo3ra YoBeka M

Kop yoBeka Hajynag/buBuju eo Mo3ra je Benuku (npegrn)
mosak. CacToju ce off cmBe Mace, OKpeHyTe Ka cnosba, i bene mace,
Koja ce npocTupe Ka yHyTpawrocTh. CuBa Maca Mnn Kopa BennKor
MoO3ra je BULLecTpyKo HabopaHa, WwTo 3HayajHo noBehiaBa NOBpPLINHY
Mo3ra. Bennku mozak je HenoTnyHo nogereH Ha fiBe xemncdepe, nesy
W [IeCHY, KOje Cy CMojeHe T3B. MOXKAaHOM rpefjom.

Y Bennkom mo3ry ce Hanasu Hajsehn 6poj Aadt 3AHUMMDHUBOCT

HepBHMX LeHTapa y kojuma ce obpahyjy paznm- -
yure nHpopmaumje. Ocehajun ueHTpm obpahyjy
WHpopMaLmje Nnpucnene U3 YyNnHWUX opraHa, Te
nocTajemo CBECHW OHOTa LUTO BUAWUMO WK YyjeMo e R e e e Ee Tt
1 yonwiTe cBera oHora Lro ncehamui. MNokpeTaukn henuja ,cTane” y nobatsy Koja OrpaHM4asa
LieHTpM Y BENIMKOM MO3TYy yrnpae/bajy NoKpeTuma BenMuMHy Mo3ra?
Tena. 3HauajHo je CoMeHyTH ia neBa xemucdepa
ynpaerba NoKpeTma JecHe cTpaHe Tena, oK fec-
Ha xemncdepa ynpas/ba NOKpeTMa NieBe cTpaHe
Tena. Y BeNMKOM MO3ry ce Hanase 1 LIeHTPYW BULLMX
HepBHMUX [IeNaTHOCTK, Kao LITO Cy pa3ymeBatbe 1
cnocobHOCT roBopa, yuere, namherse.

Ceaka HepBHa henuja y mo3ary, a uma
WX BULIE MWIWjapan, NOBE3aHa je ca OKo
10 000 gpyrvx HepBHux henwuja. Paamucnun —




‘gS 3AHMMMHBOCT

Cpeaotmn Mo3ak je
Hajcnabwje pasBujeH Ko
cucapa y nopehemy ca oc-

Tanum KMYMEHALIMMa, OCM
Ko gendWHa U cnenux Mu-
WeBa, KOjU Ce OpUjEHTUIILY Y
NpocTopy EMWTOBat-EM 3BY-
KOBa W pEaroBarem Ha FoMX.

Mann mo3ak UnK 3afHKN MO3aK je CMEeLUTeH Y NoTWbayHoM fieny
nobatrbe. CNMUHO BENMKOM MO3TY, CMBa Maca je OKpeHyTa Crosba, a
6ena ce Hana3n y yHyTpawkocTh. Manu mo3ak nma gBe xemucepe,
CrojeHe manum fenom Koju ce Ha3uBa YyeHlpanHu ups. Manu mozak je
OfIroBOpPaH 3a ofiprKaBatbe paBHOTEXe Tena 1 ycarnaliaBaHe BOJbHNX
nokpeta muwuha.

Cpenrmu Mo3ak cafpXW LIeHTpe oirOBOPHE 3a perynauujy Hane-
TocTn muwmha v ofp:kaBarbe Nonoxaja Tena y npocropy. Takohe je n
NpUMapHW LieHTap Yyna cnyxa v yyna smfla (NOKpeTn ounjy Ka u3sopy
CBETNOCTU K NpunarohaBatbe OYHOr COUMBA).

Mehymoszak cafpXu LUeHTpe 3a perynucarbe TenecHe Temnepa-
Type, NOTOM LieHTap 3a cuToCT, rnag u »el), a Takohe yuecrsyje n y
ncnosbaeaksy ofjpeheHnx BugoBa NoHallaka — eMOTUBHOT W penpo-
aykrusHor. [lowsn geo mehiymoara, xmnoranamyc, je nocebHom netern-
KOM NnoBe3aH ca Xunopunom - }ne3fom Koja perynvile pag sehuHe
ocTanux xnesga y teny.

MpoayxeHa moxpanHa NoBesyje Mo3aK ca KNUMEHOM MOXKIOWHOM,
no yemy je n nobuna Hazme. O3HauaBa ce W Kao ,YBOp KuUBOTa" jep
ce Yy H0j Hanase LeHTPK 3a Aucakbe U paf cpua. Y oBom geny mosra
CMELLTEH je 1 LeHTap KOojWu perynuiie NnpeuyHnK KpBHUX Cy10Ba, Na Tako
1 KpBHU nputuncak. MNpogyxeHa moxauHa je n LeHTap ogpeheHnx
pednekcHUX pafitbM, Kao WTO CY KMjakbe W Kallibatbe.

Knumena moxaunHa ce npoc-
Tupe ay* Beher gena KnumeHor
ctyba. Ca mo3rom je noeesaHa
npeko npopayxeHe moxauHe. 3a
pa3nuKy of Manor n BennKor mos-
ra, 6ena maca KMumeHe Moxamn-
He je ca crnosballkbe, a CMBa Maca
ca yHyTpawme cTpaHe. Takohe,
KWUMeHa MOX[WHa je LeHTap pe- MoNpeuHy MPaceK KMuMeHe
dnekcHUX peakumja, o yemy he Kac- MO IMHE — CMBa Maca, avMeLlTeHa
Huje B1uTK peun. YHYTPaL-OCTH, MMa

R R R R E R

‘@ 3AHMUMMHBOCT
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Heke opn Haj3HauyajHWjux dyHKLWja MO3Ta YOBEKa — YUYSH:E,
roBop, MULLILEH:E — Be3aHe cy 3a ogpeheHe 30He BenuKor moara,
ogHocHo oapeheny xemuchepy. Ha npumep, kog seher 6poja meyam
LEeHTap 3a roBop je CMelTeH y NeBoj xemucdepu nNa ce oHa YecTo
Ha3uBa JOMWHaHTHOM XeMucdepom 3a roeop. Minak, oBaj nopartak He

Tpeba y3eTH Kao anconyTaH, jep Kog w3secHor Opoja reyaw ueHTap 3a
roBop mMoxe BT CMellTeH ¥ fecHo] xemucdepn Mo3sra.

L

KapaKTepuCTVuaH M3rmeq nenmpa.
%, N 4




JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E HA0 OCHOBA MUBOTA
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IIlepudepHn HEPBHU CUCTEM

Op mo3ra U KMUMEeHe MOX[MHE MoNna3e HEPBY, KOjU YMHE nepu-
¢epHn HepBHM cucTem. CBaku oA TMX Hepaea je rpaheH op Beher
Y Opoja HepBHWX BNakaHa — akcoHa. 3axBarbyjyhin ouMma, ycnocrasba ce
Be3a uzmelyy LlHC-a n octanux genoBa opraHu3ma. ¥ ogHocy Ha cBojy
ynory, Hepeu mory 6uti:

FERREARA RN

W ocehajHu (ceHIUTUBHI) HEPBWU- HEPBU KOjW NpeHoCe Hafpa-
*aj o uyna go ogpehexor uentpa y LIHC-y, roe ce ra nudop-
mauwja obpahyje; oBoj rpynu HepaBa, Ha NpMMep, Npunaga
CYLWHW HEepB.

3BYK je MexaHWuKa gpax — Ha
OBY BPCTY ipaXu pearyjy
MeXaHopeLenToOpy CMeLLTEHI

Y yHyTpaLUtbem yxy (a), ofakne
nonasu aiywHW Heps (6);
cTeOpeHK ocehaj ce oBMMm
ocehajuim Hepeom NpeHoan oo

LeHTpa 3a Cyx y Mo3ry (B)

W moTopHM (NokpeTaukn) HepBN — HepBU Koju nonase ca LIHC-a
u kpehy ce ka ogpefheHum opraHuma y Teny (Muwmhnma vnm
Xnesnama), npeHocehun Heky BpcTy Hapepbe 3a NoKpeT; oBak-
BM CY, Ha NpUMep, HepBM NoKpeTaun oyHe jabyuuue.

OYHW MULKhin

Jenax on Tpw HepBa (a) Koju
YyTHUUY Ha nokpeTte mnwmvha
nokpeTada ouHe jabyuwue {E-M

Heps |
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W MelnoBUTH HEpBW — HEPBU KOjU caipe obe rpyne BnakaHa,
v ocehajHe n moTopHe. Behin bpoj HepaBa npunaaa oBoj rpynun
— Ha NpUMep, CBU HEPBW KOjU Nonase ca KWYMEeHe MOKIWHE,
anu 1 nojeAnH MoXxaaHu HepPBM.

(R R RN ENE )

JenaH off MELLOBUTX HEPABA KOjW

nonasw ca Mo3ra je W HepBe nnua (a), Heps

Koju omoryhaea nokpete muwwha nnua
W (6), onHocHo mummky.

Ca mozra nonazun 12 napwn HepaBa koju mory 6utn ocehajHn,
MOTOPHMW WM MELLIOBUTH, 0K Ca KNYMeHe MoxauHe rnonasu 31 nap
MeLIOBUTUX HepaBa. HepBu KnumeHe MOXAWHE yTUUy Ha paf TenecHe
Myckynatype (tenecHunx muwivha).

[NocebaH geo nepudepHoOr HEPBHOr CUCTEMA je ayTOHOMHM
HepBHW cucTeM. To je leo HepBHOT CUCTEMA KOJU KOHTPO/MLLIE 3Ha-
yajHe pyHKUMje y Teny n pagun 6e3 yTuuaja Hawe Bosbe, 360r yera
ce 1 03HavaBa Kao ,ayToHoMmHK". CacToju ce W3 fiBa Aena Koja page
aHTaroHUCTUYKKM, OJHOCHO CYNpPOTHO jeflaH Apyrome. Ta nBa aena cy
O3HayeHa Kao cMMNaTMKYC U napacumnaTukyc. CumnaTnkyc je geo
ayTOHOMHOI HEpPBHOT cucTemMa Koju nobyhyje oprainsam Ha akumjy. C
Apyre cTpaHe, NnapacMmnaTUKyc OBOAN TENO Y CTakbe ONYLWTEHOCTH.
MNpaBunHo pyHKLMOHMCabE OBa [Ba fiena ayTOHOMHOI HEpPBHOT CUC-
Tema je jako OMTHO 1 3a ofipXKaBakbe XOMeocTase.

Paznuuurte cutyaumje mory fa foBefly opraHu3am y cTakbe cTpe-
ca. [lop cTrpecom ce Hajuewhe nogpa3ymeBa NCMXMUKO CTak:€ Koje ce
jaB/ba Kafja ce Hahemo y Hekoj HenpeaBuheHo] cuTyauwnju MK CUTy-
auunju Kojy He MoxeMo a KoHTponuwemo. MehyTum, ctpec je ceako
CTarbe Koje opraHusam ,u2bauyje” u3 ctarba XoMeocCTa3e — TO MOXe
6uTK 1 Byka, Harna NnpomeHa TemnepaType, PU3NUKKN Hanop N CJIMYHO.



JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E HA0 OCHOBA MUBOTA

Peakuwuja Ha cTpec ce yecTo 03HayaBa M Kao 6opu ce unu bexu
0gioeop, jep je eBonynpana kao MmexaH13am NpexuBbaBatba, omoryha-
Bajyhu »xmBoTubama fja 6p3o pearyjy y cutyaumjama kafa cy }KMBOTHO
yrpoxeHu. Y Takeum cutyalujama akTmeupa ce cumnartukyc. [la bucmo
objacHunn beroBo fenoBakbe, MOXKEMO /1a Ce MPUCETUMO Kako Halle
Teno pearyje Kafla CMO, Ha NpUMep, yNNaweHn UK Y3HEMUPEHMW.
Hajnpe, ocnobaha ce anpeHanvH, xopmoH HagbybpexHe xne3ge, no-
3HaT M Kao XOpMOH cTpeca. [lyTem KpBu CTMXe [ pa3nnunTUX opraHa
W yTUUe Ha MCNo/baBarbe peakuuje Ha CTpecHy CUTyalujy, Kao WTo je
Ha CNUUM NpUKa3aHo.

oooooooo

E JeHWLE Ce lnpe

Oncame ce yopaasa

‘. AL, yBp3aBa ce pajl cplia ¥ KpBHK

i‘-‘. 3 ‘\g. CYLOBM Ce CKyTIbajy

Bapetbe Ce yCnopasa

ocnobaha ce agpenanvu

LT

L JlenoBarbe CMMNATUKYCa Ha NojeIuHe opraqe y Teny M

CynpoTHO cMMnaTUKyCy, NapacumnaTukyc genyje ,kaga Hema
onacHocTH".

3eHuLe ce CKyM/bajy, KPBHW NPUTUCAK je HWXK, AULLIE Ce cropuje,
cpue Uma maru 6poj oTKyLaja y MWHYTH, a MOACTWYE CE U Bapeke
XpaHe.

OHo Ha wWTa NnapacMMnNaTUKYC He yiliuye jecTe NpoLec nyJyera
afgpeHanvHa. Ha nyuerse oBOr XopMoOHa yT1Liaja UMa camo CUMMNaTK-
Kyc. MehyTim, napacMmnaTuKyc akTMBUpa XOPMOH HOpafipeHanuH,
Kojer nyun HanbybperkHa »ne3fa n Koju uma CynpoTHO [ejCTBO of

dipeHanwvHa.




Kapa je npax (a) noBo/bHO
jaka, pearyjy peuenTopu
(6), Ha ocHOBY Yera

Ce CTBapa HepBHW
WMIAYNC; HEPBHWA MMITYNC
ce Kpehe ocehajHmum
Hepeom (B) npeHocehu
cTBopeHun ocehaj po
ueHTpa pednekcHe
paatee (r); Hakou obpape
WHPOpMaLKje, HEepBHW
WMMYJIC Ce CNPOBOAK
MOTOPHWM HEPBOM (0) ¥
euay HapenGe no muumha
(h) ogHOCHO opraHa Koju
pearyje — egekTopa;
3axsarsyjyhu 6paoj
NPOBO/EWBOCTH HEPBHOT
WMMynca u pednekcHoj

peakLWj1, OOroBop Ha Opax
ce fiellasa rotoso y aenvhy

m CeKyHae.

Pednreren u pedpreKCHU AYK

Pednekcn cy pagme koje ce gewasajy 6e3 yTuuaja Hale Borbe,
Kao ofiroBop Ha Heky Apax. [lewasajy ce 6p30, yak U Npe Hero NocTa-
Hemo CBeCHM CBOje peakuwje. Ha npumep, kaga ce ybogemo Ha TpH unn
oneuyemo pyKy, pednekcHo je NoBnayMmMo, a fia Tora HUCMO HU CBECHM.

Ynora pednekca je 3aluTUTHa, NOHeKaaa U XMBOTHO B1THa, ofurpa-
Ba ce 6p30, be3 pasmnurbarba M loHOWeEHa oanyka. LleHrap BehuHe
pednekcHUX pajilbM CMELLUTEH je Y KMuMeHoj moxauHn. Mosak He
yyecTByje y MHOrobpojHum pednekcHuM pafitbama anu nobwvja nH-
dopmaumje o peakyuju. Ha Taj HaumH noctajemo ceecHu gorahaja u
CTUYEMO MCKYCTBA.

[la 61 6uno pekauuje opraH1M3ma Ha Heky apa Koja he nza3eatn
pednekcHy paaty, noTpebHa je ycknaheHocT n 6p30 npeHolweke
HepBHOI MMMYNCca KPo3 HEPBHK MYT KOjU ce Ha3uBa pedneKkcHU Nyk.
PednekcHn nyk je nyT koju Hagpaxaj npehe o peyenTtopa fo opraHa
Koju pearyje, ogHocHO edekTopa. EdpekTopHM opranm cy yBek unm
muwmnhy nnm xnezpe.

PednekcHwn nyk unHe:

peuenTop (NpujeMHUK gpaxu) — ocehajHn HepB —LieHTap pednekc-

He pafitbe — MOTOPHW HepB — edeKTop.

Pednekcun mory 6utn ypohenu (besaycnosrn) u creuenmn (ycnoBHm).
Kao wro um n cam Ha3mB Kaxe, ypoh)eHn pednekcn cy oHM ca Kojuma
ce pahamo. 3a ncnorbaBak-e OBOT TUMNa pednekca HWje noTpebaH HUTK
jepaH nperxoaHun ycnos. Ha npumep, 3axsamyjyhu oBum pednekcnma
OflpXaBamo Nnosoxaj Tena, Halle cpue nymna Kps UTa. Y oy rpyny pe-
¢dnekca cnapajy v pednekc aucarsa, rytakba anu n pedgnekcHe pagte
Kujarsa, Kausbara u noepahatba. [lopep Tora, nojeguHe pagHe Kao
wrto cy npunarohasake oka ogpeheHo] jaunHKM CBETNOCTH, Harnm

-------
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JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E K0 OCHOBA HUBOTA

TpenTaj Npy Hagpaajy oka (Ha Npumep, Kao peaklnja Ha yecTule
npaluvHe y oKy) 1 cn., Takohe npeacraemajy ypoheHe pegnekce.

C ppyre cTpaHe, credeHn pednekcu Cy OHW Koje y4umo (cTuuemo)
TOKOM XMBOTa, OJHOCHO HWUCY NPUCYTHU Ha pohetby. Creuenn pedne-
KCW HacTajy Kpo3 uckycTso. Y ¢popmunparse oBux pednekca yk/ibyyeHa
je kopa Benukor mosra. Kao Wwro um 1 cam Ha3mB Kaxe, 3a HbUXOBO
dopmmnparse noTpebaH je ogpeheHun ycnos (ycnoeHa gpak) Koja ce
BUMLLIE NMyTa NOHaB/ba Kako bu ce pednekc yctanwmo.

0O6jawrere ycnoe/baBarba pednekca Ha NpUMepY Nyyersa Mby-
Bauke gao je HayuyHuk MeaH lNaenos, koju je 1904. roguHe gobuo u
HoGenosy Harpaay 3a meguumnHy. [laBnos je cBoje ornefe Bpluvo ca
ncyMma Kako 61 ycTaHOBMO LTa YCNOB/baBa Nyyetbe MNibyBauke.

Hawnme, oBaj HayyHWK je ycTaHOBWO Aia NcK, 6all Kao 1 MW, MOYKkbY
[a nyue rn/byBayKy Kaja um ce xpaHa Hale y yctuma unm Kkaga je suge.
To 3Haumn pa ce opraHM3sam npunpema 3a NpoLec Bapetba XpaHe, Te je
pednekc besycnosHu. MehyTum, Wwra ako yBefjemo HeKW Apyrv ycioB
npe y3umarba xpaHe? [la nn he rubyBauka v oHga aa ce nyun? Oso je
3aHumano v [NaBnosa Te je Npe cBaKor AaBatba XpaHe Hajrnpe 3a3BOHWUO
3BoHOM. Y noueTky, peakuuje y BUAY Nydyerba NibyBauke Huje 6uno. C
BPEMEHOM, Nac je Hayuuo fa 3BYK 3BOHa 3Hauu W XpaHy, Te je noyeo
L@ Nyumn r/byBauKy W Npe Hero je Ty UCTY XpaHy Morao fla BUgn unm
omupuwe. [lowTo je nac Hayuno fla 3BYK 3BOHa NOBEXe Ca y3umatbeM
XpaHe, oBaj pednekc o3HauyaBamo kao creyeHu (Hayuenm). Takohe,
NOLITO NOCTOJU YCNOB 3a Jlyuetbe MNibyBauke — 3BYK 3BOHa — pednekc
O3HauyaBaMO 1 Kao YCNIOBHMW.

CreueHun pednekcn mory fa ce narybe ako ce He NoHaembajy. Ako
6ucmo, Ha NpUMep, HacTaBWNK f1a 3BOHUMO anK 1a HaKoH Tora He
[ajeMO MNCy XpaHy, yCNoBHK pednekc bu ce narybwo.

1. Mpe ycnoemkaeaka 2.MNpe ycnoemaeaka

BezycnoBHA CTHMMYNaHC "‘?‘L Aw!‘\n
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l‘*‘ ((( ! ,'ﬂ) iy -
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¥paHa nyyetse NikyBauke TOH 3BOHA HEM3 Nyuetsa NBYBauke

3. Nocne yCnoebagakha
4, MNocne ycnoBkaBakba

4 4%\ \
XpaHa + roH 3EuHaDHMBDp ;.‘-'. : ’B) DMH?BG . I-"‘
ﬁ nyue::e Mibysauke |  TOM 3BOHa MyueHse NbyBauKe

WMnyctposaun npumep MNasnoersesor ornena

o

g 3AHHMISHBOCT

MNocToje v pednekcn Koju ce jaBrbajy camo TOKom ogpeheHor ne-
puoaa *WBOTa, Ha NpUMep Koa oaojuann. Ty cnana, Ha npumep, pednekc
cucatka. Mlako cnapa y besycnoBre, oBaj pednekc ce ryb Tokom ca3peBatba
HEPBHOr CUCTEMA Y paHoj ¢asn oapacTatsa.

y IIOACETHHK
/" Pasmucnu: 3awro je

=
% pednekc Kawmama

ypoheHu pednekrc?
Ca yume TENO NOKYy-
waga na ce u3bopu?
Ha ocHoBy 4Yera mo-
el Oa 3aKby4nil
ha je oBaj pednekc
ypohen?

Weaw MNaenoe, pyckn
aKafieMuK 1 JoBUTHWK
Hobenoee Harpage.




o llens A

Mo3sak n KnumeHa Hepeu mosra n knumeHe bpse papme, 6e3 yTuyaja
MOMXOWHA MOXAWHe Hallle Bo/be
. W Koopauunuwe pap ceux | W 12 napu HepaBa ca Mo3ra W pednekchn nyk:
: cucTema y Teny (ocehajuu, moTopHHK, peuentop, ocehajHu HepB,
- W mozak: Bennkm mosak, MELLOBWTH) LeHTap pednekcHe paftbe,
Manu Mo3ak, cpefitbu W 31 nap Hepasa ca kumeHe MOTOPHU HepB, edekTop
Mo3ak, mehymozak, MOXAWHE (MeLoBUTH) W edekTop - Muwmh unu
npogy»eHa MoxanHa W ayToHoMHM HepBHU xnespga
CUCTEM: CUMMNATHKYC 1 W ypohehn n creuenn
napacuMnaTmKyc pednekcn

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: MNepndepHn HepBHM
] €HTpanHn HEPBHN
] Penexcn

‘tmﬂ 3a5 ~\

1. 3aokpyxun cnoso T ako je TBpAHa TauHa, unu H ako je HeTauHa.
Hajsehun geo mo3ra kop YoBeKa 3ay3uma BeNMKW Mo3akK T H
CvMnaTukyc u napacMmnaTuKyc paje aHTaroHMCTUYKK, LUTO 3HauYK a yTU4y Ha
pasnuuuTe opraHe y Teny
Hepewu Koju nonaze ca Mo3ra Cy NCK/bYYMBO MELLOBUTK

2. O6jacHu paznunky namel)y ocehajHux, MOTOpHKMX N MELLOBUTUX HEpPaBa.

3. EpexTropu mory 6utn unn muwmnhn unm xnesge. O6jacHn Tok pednekcHe pagHe Koja
JOBOAV A0 peakuuje Cy3He xne3fe (Ha npumep, kaga 3pHo npawuHe yhe y oko).

4. Ulra cy pedpnekcn?

5. OyHKUMOHMCatbe KOor fiena Mo3ra je HapylleHo Kaja je ocoba y ankoxonncaHom CTakby?

T H
T H

L J/

Oppehuneare 6p3uHe pedaekca

MNorpeban matepujan: gyxu nerwunp (50cm)

3 Tox papa:
Mamepute Bpeme peakuuje — xBaTarse nerwupa — Ha cnegehn HaunH:

BPXY;
3 ncTn yueHuk he ucnycrutn nerbup 6e3 nperxopHe Hajase;

3 apyru he yueHUK NoKylaTk a pearyje Hajbpe LWTo MOXKe U yXBaTW Nekbup.

YUYEHHWK YXBaTWUO NeHrp.

Tpebano fa yxBarv newup.

2jenaH yueHuk hie opxati netbup 3a ropkby MBULY Tako fia 6poj 0 Ha ckanu netbupa Gyne Ha

Ha nocebHom nanwupy 3abenexure (3a cBakor yueHWKa) roprsn 6poj Ha ckanu netsupa rge je

HanomeHa: [loTpygure ce, pagu n3jeiHayaBatba YCU10Ba, [1a NeHUP UCNYLUTa YBEK MCTH yye-
HWK U TO yBeK ca ucTe BucuHe. Takohe je jako GUTHO fa oapenuTe NONoXKaj yYeHWKa Koju bun

-------




EHAOKPHHM «

CUCTEM

W xymopanHa perynaumja W eHfokpuHe xnesge W xopmoHmn _

W xunoduza W wruTHa Kne3ga W napawrutHa xnesga

W Tumyc W Hap6ybpexHe xneage W) nonue xnespge N N f-i’——’
W naukpeac W 61IbHM XOPMOHK

¥ teny nocroju Behiv 6poj oprana koje Ha3mBamo xne3gama. Knes-
L€ MOXeMO NoAeNUTH y [IBe BeNMKe rpyre: ersoKkpuHe xnesge unm
XKne3fe ca CnosballHbyuM Nyyerem 1 eHAOKPVHE ¥1e3fle v xnesje
ca YHYTpalL UM JyyeHem.

ErsokpuHe xnesge umajy n3BofHe KaHane v cBoje NpofykTe nyye
y Crobalukby cpeauHy. Ty cnafiajy 3HOjHe, NojHe, MAIeYHe, MVbyBauHe,
XKenygauHe, upeBHe, Cy3He Xnesfe, anu 1 er3oKpuHN Aeo NonHux
XKnesgu v ersoKpuHKU Jeo naHkpeaca. bes npogykara oBux xne3fa
NnojenHn NPoLEecH, Kao LWITO Cy Bapere v Tepmoperynaumwja, He 6u
MOTITIW 13 Ce ofBujajy Ha ogrosapajyhun HaunH.
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= 3‘.5\' XopMoH A XopmoH b
ErzokpuHe ®neage (a)Umajy M3BogHe KaHane; Ko eHOoKprHWX (6) " i ; 3
Ce NpoM3B0oaV Koje henwje cTBapajy nyye AMPEKTHO Y KPB. M Ay 3K by 5\{ g “{‘
b 15 34 = ke 1
P _,ﬁ{fl. E}.,__j _,'(I_ _;__‘_.)(-
EnpokpuHe xnesge cy opraHi y Kojuma ce ctBapa nocebHa rpyna  UWbHa LWbHa UMBbHa

henwjaza henwjaza henwjasa
XOPMOH A  XOpMOH XOPMOH
An

XEeMMjCKMX CYNICTaHLUM — xopMoHa. OBe xne3fe Hemajy U3BoJHe KaHa-
e rna XOopMoHe, Y ManuM KONMYMHama, nanyuyjy ampekTHo y Kps. Ha

OBaj HauYMH XOpMOoHK fonase o cevx henwuja y Teny anu he genosaru e ng
camo Ha unbHe. OBakaB B[ Aenosarba omoryheH je noctojarem no- coxy 10 caux henuja y
cebHux peuenTopa Ha ywbHUM hiennjama 3a Koje ce XOpMOHHK Be3yjy. opranuamy, genosahe
Camo Ha uMibHe hennje
Koje umajy ogrosapajyhe
\_Petiermope Y




TEPMWH XOPMOH
Ha NrpPYKoM 2Ha4un
CTUMYNMHUCaT MK

nobyauti. ¥ Hayky
J& YBeOeH NoYETKOM

npownor Beka (1905).

XMNOTanamyc /

xunodu3za

lNoa nejcteom xopmoHa y henujama ce nokpehe HU3 peakuwja Koju
BOJle Ka ocTBapuBary ogpeheHor npoueca. Perynucare pyHkLmje
henwja n opraHa xopMoHMMa Ha3uBa ce XymopalHa perynauuja.

EHpoKpMHN cMcTEM YOBeKa umMHe: Xunodusa, WTUTHa XKNe3fa,
napawTUTHa *Jne3fa, TMMyc, HaabybpexHe xnesge, anu U eHJOKPUHA
[0 MONMHUX XNe3fla U eHAOKPWHM [1E0 NaHKpeaca.

-------

xunodu3a
WITHTHA W "
F
NapawTHTHa

#neina

LITHTHa K1
NapawTiTHa Xne3ga

../ TUMYC

THMYC - "

H bpexne
HapbybpexHe = gy miigynepe
#neape . =
NaHkpeac = - o 4 naHKpeac
jajHULmM J cemerm

EnpokpyuHm ancrem
HeHe W MyLLKapLa M

Xunodmsa je )kne3pna Koja ce Hana3n y nobarby, ca forbe cTpaHe
XunoTtanamyca, ca KOjum je nosesaHa nocebHom neresskom. Besa
XxunoTtanamyc-xunogusa je 3HauajHa Kapuka Koja NnoBe3yje HEpPBHM K
eHoKpMHK cucTem. Hanme, 1o xmnoTanamyca, Kao jena moa3ra, fjona-
3e MHpOpMaLMje O CTakby Y CNOJballutb0j MW YHYTPallHb0) CpeanHH.
Ha ocHoBy oBux uHbOpMaLMja XxMnoTanamyc rnouvbe fja nyyn coje
XxopmoHe koju he genosatn Ha xunodmnsy Kao curHan. 3axsaryjyhn
TOM curHany, xunodmnsa he n3BpwNTK CBOJ YTWLIA] Ha Apyre Xne3ge
y Teny - nofg yTuuajem XopMmoHa xunoguse, gpyre xnesae nounky
N NpecTajy aa nyve cBoje xopmoxe. [lopep Tora, xunoduza nyum
1 XOPMOH pacTa. XOpMOH pacTa nogctuye pact genyjyhn gupekTHo
Ha KOWTaHO N XpCcKaBW4YaBO TKMBO. Be3za namehy xunotanamyca w
xunoduze GpyHKLMOHULIE NO NPUHLIWMY HEraTUBHE NoBpaTHe cripere.

w K pacT KOCTH]Y
(a) © I

Mpumepw genoBarba xMnodmae: (a) XOPMOHW XMNOoTanaMyca NoaCTUUY Nyuekse
XOpPMOHa xMnodu3e Na TM XOPMOHK YTYY Ha TRCTWCE Aa MyJe NonHe XopmoHe; (0)
XMMOTANamyc NogCTAYe XMNohK3y Aa Myun XOPMOH PacTa, KOjW QUPeKTHO NoAcTuJe
M henujcky feoby y Koctuma.
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LiruTHa nesga ce Hanaswn y npefeny Bpara. Y woj ce cTBapajy
XopMoHK TpujoaTpoHuH (T3) n TupokcuH (T4). OBm xopmoHKU Noa-
cTnuy hennjckn metabonusam, a Tokom pa3soja embpuoHa yTuay 1 Ha
npaBunaH pa3sBoj Mo3ra. 3a CTBapatbe OBUX XOPMOHa HEONXOoaH je U
jon, Koju y opraHvM3am yHOCMMO MyTem XpaHe.

MNopen oBa nBa XOpMOHa, WTUTHA »J1e3fa CTBapa W Iyun 1 Xop-
MOH KanuWTOHKWH, KOjJW CMatbyje KOHLeTpauujy Kanuujyma y Kpsu v
ycMepaBa ra Ka KocTuma.

paano; Mo3ra pan cpua

“ [Mcatbe

\ Taf T—|
TenecHa maca
TenecHa ‘ £ D
Temnepatypa | | TI. ".EH\E I‘;f;:' rMyKo3e
il W
3ApaBibe KoCTWjy ' MeHCTpyanHn
W rpuetbe muimha jeTpa LMKnyC

L ﬂEﬂOBﬂI‘hE XOpPMOHa LUITHUTHE Mne3fe

i 4

Y3 WTKMTHY Kne3fy Hanase ce ¥ NapalluTUTHE XNe3[e, lbUX YeTu-
pw. OgroBopHe cy 3a meTabonusam Kanuujyma y Teny anu cCynpoTHO
$YHKLUMjW KanuMTOHMHA, XOPMOHaA LUTUTHE Xne3fe. XOpMOH Koju CTBa-
pajy OBe »ne3fe Ha3uBa Ce NapaTXOPMOH, KOjW Kanuujym U3 KOCTUjy
ycmepaBa Ka KpBu.

AHTaroHUCTMYKO $YHKLMOHWCa:E WTUTHE U NapaluTUTHE »es-
[e MMa 3Hauaja y ofjpaBarby ONnTUManHe KoNMYWHE Kanuujyma y
opraHmusmy, UMMe ce YTUUYe N Ha ofipXaBatbe xomeocTase. Kaga ce
KOHLEeHTpaLMja Kanuujyma y kpeu noseha, nyun ce KanuuToHWH, Na
ce Kanuujym ycMepasa ka KocTuma. Kanuujym koctuma faje uBpCcTUHY
M Of] BENWKOT je 3Hauaja 3a HWXOB NnpasunaH pa3eoj. MehyTum, kana
HWBO KaNUWjyma Y KpBUW OMajgHe, akTMBMpa Ce NapaTXopMoH Koju he
Kanuujym N3BnaunTi M3 KOCTUjy U yCMepaBaTK ra Ka KpBu.

‘8 3AHMUMMDHBOCT

Jbynwn Koju HacersaBajy nogpyyja y KojumMa HaMUPHWLE U BOJ1a Cafpe
Marne KONWYKMHE joia MoTy fla UMajy 036ubHIx npobnema ca 3npaeem. Kapa
je yCTaHOBILEH BENWKMW 3HaYaj jofa 3a opraHW3aMm, OBaj ENeMEHT je Nnoveo

la Ce NofAaje KyXWHCKOj CONM, ¥ KONWYWHKW Koja je NOBOMbHA 3a NpaBuNHO
YHKLIMOHUCAE WITUTHE XKNe3ae.

XMnoTanamyc

in
b

. . \ THpOWIHa XKne3fia

D !
9o

Perynauwja nyuer-a xopmoHa M-
pPOKCHHA W TPMjOOTUPOHWHA Off-
BMja Ce N0 NPUHLWNY HeratmeHe
NoBpaTHe cnpere: HefoCcTaTak
OBWX XOPMOHA Y KPBWM perncipyje
HEDBHMW CWCTEM, WITO AaKTUBMpa
¥MnoTanaMyc. XunoTtanamyc famne
aKkTMeupa xunoduay Aa nouHe Ja
Myud CBOje XOpMOHe, Kojuma he
CTUMYNWCATH WTWTHY XKNe3ny aa
YU TAPOKCHH W TPWjOATMPOHKH.
Kana ce koHLeHTpaUwja OBMX Xop-
MOHa ¥ KpeW goeo/bHo noeeha,
¥unodu3a npecraje ca cTUMyna-

LMjOM LUTUTHE Xnezfe.

\

napaluTiTHa ¥ne3ifa

LLITTHa W NapalLTHTHa
*neina

4




[yTem KpBU Kanuujym nae ka muwmhuma u HepBHUM OpraHMMa,
3a UMj1 je NpaBuUNaH paj OBaj XeMUjCKW eNEMEHT Of] BENUKOT 3Hauvaja.
Y mexaHnzam perynaumje HMBoa Kanlujyma HACY YK/bYUYeHU XunoTa-
namyc U xunogmusza — nyyer-e XOPMOHa je n3a3BaHo ¢GU3NONOLLKAM
CTarbeM: y OBOM C/lyyajy TO je KOHLeHTpaLWja Kanuujyma y KpBu.

WITHUTHA ¥ne3na

CTUMYNMHLLE TANOXEHE KOCT
Ca y KOCTHMa

MopacT HUBOA
Ca y KpBM

HMBO KanLHjyMa y KpBu

naja HWBOa
Ca y KpBM

& L]
NapaTXopMOH ‘
" 2
CTUMynMLLIE )
KocT ocnobaharbe Ca napawTuTHa Xne3aa
k MeTaGonuaam kanumjyma M

Tumyc wnu rpygHa xnesfa ce Hanasu y
ropksem fieny rpygHor kowa. CTBapa XOpMOH Tu-
MO3MH, 3HayajaH 3a NpaBunaH UMyHONOLIKW OfAro-
Bop opraHu3ma. OBa »ne3fa je HajakTMBHW]ja Kopf
mnagux ocoba, Ao nepuopa nybepTeTa, HaKoH Yera
Ce NMocTeneHo 3aMeksyje MacCHUM TKMBOM.

. . Tumyc O

TUMYC

HapbybpexHe Mnesge ce, Kao LWTO UM M Cam
ﬂi;;:ﬁpemua Haﬂﬁyﬁp;:IB: Ha3KMB roBopw, Hanaze usHap 6ybpera. Cacrtoje ce
*neafa /xme;ﬂa o[l cnoballker iena Koju ce Ha3uBa Kopa W cpe-

AULLH-ET KOjW ce Ha3uea cpx. Oba fena oBux xnes-
Aa nyye cneynduyHe 1 BpPNO 3HavyajHe XOPMOHe.
Kopa HapbybpexHunx xne3ga nyuyn XopMOHe Koju
yTuuy Ha meTabonusam wehepa (HNp. xopMoH Kop-
TU30M) Kao U XOPMOHE KOju perynuily KonmuuHy
MUHepana (Hnp. xopMoH angoctepoH). Cpx nyun

XOPMOH afjpeHanuH, 4ecTo Ha3nBaH U XOPMOHOM
cTpeca. Jlyuerse OBOTr XOpPMOHa je Nof KOHTPOMOM
CMMNaTUKYycCa, 0 Yemy je paHuje buno peumn.

necuwn OyGper nepw ByBper
bybpean n HagbybpexHe xnezge Q’

-------
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EnpokpuHM naHkpeac je geo naHkpeaca
KOju CTBapa 1 Tyun XOPMOHE UHCYJINH 1 ryKa- naHKpeac
roH. OBa iBa xopmoHa perynuiuy HuBo wehe- -~
pa y KpBW, anun Ha cynpoTaH HauuH. [nykaroH
nosehaBa kKonuuuHy wehepa y KpBu, OOK je
WHCYNWUH CHUXKaBa.

Kao wro je Ha cnvum npukasaHo, Kaga ce
HuBo wehepa y kpsu noseha akTueupa ce ny-
yerbe HcynuHa. OBaj XopMOH NoacTUue NpeHo-
wense wehepa go henwja, rge cy 3HayajaH M3Bop
eHeprmje. Takohe, HCynuH foBOaW o CTBapatba
pezepeu wehepa y jeTpy y 06n1MKy rmukoreHa.
CynpoTtHo oBome, nag HMBOa wehepa y KpBu
[OBOAV A0 Ny4yerba rnykaroHa. OBaj xopmoH no-
BehaBa konuunHy Wwehepa y KpBW Tako LWITO pas-
nae rnukoreH u3 jetpe. Mako je oBa perynaumja
No NPUHLKIMY NOBpaTHe Crpere, OHa ce Aellasa
6e3 yuewha xmnotanamyca n xunoguse. To 3Haun
na ¢uznonolwkn epekar — HUBO Wwehepa y Kpeu
— ONPEKTHO NoACTUYE Nyuetbe OBUX XOPMOHa.

¥ KPBW HaKOH jena

YK

Monwxe xnesge, 6aw Kao u NaHKpeac, UMajy CBOj er30KpUHK
W eHOoKpVHW feo. EHQOKpUHKM feo NoNHUX XKne3fga perynuile
nyuyerse NoNHNX XopMoHa. MKeHCKU NOMH XOPMOHM Cy eCTPOreH
1 NPOrecTepoH, [0K je MyLIKWA NMOMIHW XOpMOH TecToctepoH. OBu
XOPMOHM YTUUY Ha penpofyKTUBHe NnpomMeHe (pa3eoj nonHux he-
nwja, TpygHohy 1 cn.) anu nogcTuuy 1 pa2Boj ceKyHAapHUX MOMHNX
KapakTepucTuka. Jlyuer-e 0BUX XOpPMOHa je perynMcaHo MexaHu3-
MWUMa HeraTMBHE NMoBpaTHE Crpere 1 Nof yTuuajem je xmnoguse.

MNopen HaBeneHnxX xne3fa, NOCTOje M OpraHu Koju MMajy apyra-
Yujy OCHOBHY GYHKUMW]Y ann ogaTHO MOTY fia CTBapajy U XOPMOHe.
by6per, Ha npuMep, CUHTETULLIE XOPMOHE KOjW yTWUUYY Ha CTBapare
LIPBEHMX KPBHUWX 3pHaLla M LUIMPekba KPBHUX CY[l0Ba, 10K CPLIE NTyun
XOPMOH KOjW perynuiue KoHUeHTpaLujy Conuv y opraHusmy.

BUoHU XOPMOHU

XymopanHa perynauuja Huje cneynduyHa camo 3a XUBOo-
TUHCKW Beh 1 3a 6UbHK cBeT. burbke cy, Kao 1 XXMBOTUIbE, HENpec-
TaHO M3NOXEeHe [eNoBakby Crosballtbe CpefiuHe, any 3a paznKy
O[] XNBOTWHA, HE MOTY [la MPOMEHEe MecTo Y NPOCTOPY W Tako
n3berHy HenoBorbHe ycnose. 113 Tor pa3snora je 3a tbux o n3y-
3eTHOr 3Hauvaja fja cBoje GyHKLUMOHUCakbe ycKnafe ca npoMeHama
y cnosballikboj cpeauHu. HajuspaxkeHuje npomeHe Koje yTuuy Ha
burbke cy cesoHcke. CmeHa roguiurbux goba, wro ca cobom Hock
NPOMeHy TemnepaTtype 1 KoONMYMHe Bofe, 3HauajHO yThuye Ha
burbke. HajuapaxeHwju pact n pa3Boj Cy TOKOM TOM/IMjUX MeceL,
[OK Y XnafiHMjem nepuogy roguHe burbKe npenase y cratbe MUpo-
Bakba. Ycknahmearbe npoueca pacra v pa3soja bubaka ca npome-
Hama y Cnosballboj CPefuHA PerynucaHo je 6ubHUM XOpMOHUMA.

BWUCOK HMBO rMyKO3e

..............................

a %4
MHCYTI CTUMYNMLLE
a
ynasak rnykose
y Riennje
jeTpa
' henuje
AT )

HOpManaH HWBO
MyKO3e Y KpBK

032  KPBHM CYI0BM

HWBO MMyKo3e
Y KpBW Nafa

.f.-
naHkpeac
L ] " ]
TIyKaroH
| -

PBA MHCYNMHOM 1 rnylcamHuMM

0>

!

jajHHALM

Eewnucame HMBoa wehepay
Ki

©

Myuike nonHe xnesne - TecTucn
(a) ¥ eHcKe NnonHe xneane -
jajHurum (6) umajy asoCTpYKY
YNOTry: QYHKLMOHKLLY W Kao
er20KpHHEe U Kao eHOKpHUHe

N v




XOPMOH Ce CMHTETULLIE
¥ BpLIHOM fleny opraHda

XOPMOH NPenasu y 304y
wnaayxnBara henwja

XOPMOH Nojauasa pacT U
M3Iy*MBatke OWbHKMX OpraHa Ka
M3BOPY CBETNOCTH

AyKCWH Ce CUHTETWLLE ¥
BpXy OpraHa v TpaHcnopTyje
3aMpauyeHoM CTPaHOM, OHa ce
OH[a BULLE N3OYXYje U BpLIHK
nNeo Gubke ce 36or Tora caemja y
npasLy CBETIOCTH.

JlaGopaTtopujcka MCTpaKMBaHba
MIBHMX XOPMOHa AONPUHOCE
nobomwary y obnacTv 3awmnTe
Ou/baka anv 1 y thHXoBOM

Onapgat-e NMCTOBA C jeceHW
[ellaBa ce nof yTyuajem
OMMBHKMX XOpMOHa

BumHM xopMoHM Cy XeMmnjcKe CyrncTaHue Koje y MUHUManHUm
KONMuuHama Jenyjy Ha XKMBOTHe npoLiece v Tume nx perynnwy. [lavac
je No3Haro BMLLE rpyna OubHUX XOPMOHa, Off KOjUX CY Hajrno3HaTuju:
ayKCUHW, rnbepenuHmn, UUTOKMHUHMW, aNCLUCMHCKA KUCeNMHA U eTUNEH.

AyKcuHMN cy 6UIbHU XOPMOHWN KOjU CTUMYNLLY U3AYXKUBatbe
henwja. lNpeu nyT ce naeja o LUXOBOM NMOCTOjaksy NojaBUNa Kpajem
19. BeKka, kpo3 ekcnepumente Yapnca [lapsuHa, ga 61 ce vbUXx0BO
nocTojarbe 3aucta u NOTBPAWIO ABaleceTUX rofvHa NpoLunor Beka.
Ceakako cy rpyna 6uwbHWX XOpMOHa Koju Cy NpBun oTKkpuseHu. [lopen
TOra LITO yTUYY Ha n3ay»uBatrse hienuja, Wro je ocobuHa Kojy je [lapeuH
W 3anas3wo, yTuuy 1 Ha gupepeHumjauwnjy henmja n passuhe nnopa.

[llaHac ce aykcuHu npou3soge 1 3a noTpebe nowonpuepege.
OBakBe ayKCMHe Ha3MBaMO CMHTETMYKMUM (BELLTauKNM) U KOpUCTe ce
npe cBera 3a OXuB/baBatbe pe3Huua. MehyTum, y BUILIMM KOHLIeHTpa-
LUnjama CUHTETUYKMW ayKCMHW UMajy XxepbuumaHo AejcTBo — yHULWITa-
Bajy KopoBcke Buibke, Na ce yecTo KopucTe 3a cy3bunjare Bubaka
Ha ogpeheHum TepeHma (Ha Nnpumep Npu N3rpafHn XenesHNUYKNX
npyra unu aepogpoma).

Mm6epenuHn cy 6UWHLHW XOPMOHUW UKja je OCHOBHa yNora U3gy*u-
Batbe cTabna bumaka. [lopep Tora, oHM Mory aa genyjy Ha Knuvjare
cemeHa HeKMX XuTapuua. 3aHMM/bIBO je fia cy rubepennHu Npen NyT
OTKpUBeEHW Kog rbuee [Mbepene (No Kojoj cy n gobunu ume), a Tek
KacHuje Ko BuwMX Oubaka.

LuToknHMHN Cy XOpMOHK Koju cTumynuwy hennjcky neoby, a kog,
6umaka ce jaBrba BuLle BpcTa oBor xopmoHa. Ocum Tora, 0B XOpMOHW
ycrnopasajy cTapere NMCToBa.

AncymncrHCcKa KNcenvHa je npecraBHUK rpyrne XopMmoHa
KOjW perynuiiy pact U pa3soj y nepvofy Kafla bubka npena-
31 13 aKTuBHe ¢aze y a3y muposatrba. [loBoge Ao onagarsa
NWCTOBa W NNIOA0BA, @ YeCTO Ce Ha3unBajy n MHXMbUTopuma jep
MMajy CyNnpoTHO AejCTBO Of paHuje CnomMeHyTUX XopmoHa. C
Apyre cTpaHe, 0Ba KUCENWHa perynuvile 1 noHawate bumnke
TOKOM CYLWHWX Nepuoga. Haume, y ycnoBuma cylue KOHLeH-
Tpauwuja oBe KncenvHe ce nosehaBa y nuctoBuma n gosogu
[0 3aTBaparba CTOMa, LITO YMHOIOME CMatbyje TpaHcnupawujy
n cnpeyvasa ryburak soge.

ETnneH je jeguHu 6WbHWM XOPMOH KOjU Ce jaB/ba y racoBUTOM
cramwy. lbera Hajuewhe npon3Boae TKMBa Koja cTape, na ra
y Behum KoHUeTpaunjama UMma y NNogoBMMa 1 NNCTOBMUMA.
Ako je nnog Kojw je 3peo (M Koju camum TUM N4 eTUNEH)
yCKNnaguwTeH ca Hespenum nnogosuma, gosewhe go
HUXOBOT Ca3peBatba. 3aTo je KOpUCHO Npe3pene no-
[OBe yaarbuti o Heapenux fa 6u sohie n
nosphe buno gyxe ynorpebmu-
BO.

BaHaHe TOKOM 3persa NMyue eTi-

NeH W MOTY fia yTMuy Ha ybpaa-

Batbe Ca3peBakba NofoBa Koju
‘» Ce Hanase y kMXoBoj GnnanHn
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EHpoKpuHe ! xunopusa
xnespe IITUTHA XNe3na
napaliTUTHA }Kne3fa
TUMYC
Hapnb6ybpexHa ne3lna
eHOOKPWUHW NaHKpeac
EHOOKPWUHMW 20 NOMHUX KNe3am

OcHoBHe ocobuHe HeMmajy M3BoAHE KaHane BureHu xopmoHn
€HOOKPWUHMX Xne3an ny4ye XxopMoHe

XOPMOHW Ce Nyye y KpB ayKCUHM
rmbepenvHn
LMTOKMHWHW
ancUMCUHCKa

XopmoHu : npoussoau paaa KMCenuHa

EHOOKPWHUX ANe3gu eTUNeH

genyjy Ha uWeHe henuje

Oenyjy y Manum

KONW4YMHaMma

1. HaBegu ocHoBHe paznuke namely er3oKpMHUX N eHOOKPUHUX Xne3ja.

2. 3a npaBUNHO $YHKLMOHNCaHbE WITUTHE XKNe3fe HeonxofaH je jon. Ucrpaxm Koje
HamupHuLe cy borate jogom. Konuko nyTa Hefile/bHO KOPUCTULL Te HaMUpHULe?

3. Opabepu HeKy of da3a y pa3sojy bubaka (of knujarba cemena o opmMmnpatba
naoAoBa 1 onafgarba NMCTOBAa) 1 MCTPaXkK Koju XOPMOHM Tafla uMmajy Hajsehu yTuuaj.

4. Uctpaxu n objacHn 3awiTo ce fiewaea fla cTapuje ocobe TBoje TPeHyTHO NoHallake
noBesyjy ca XOpMOHWMa.

5. Hanpasu tabeny ca Tpu KonoHe. ¥ npBy KONOHY yNuiLK Ha3uBe eHAOKPUHWUX Xne3fa, a'y
Opyry xopmoHe Koje nyue. Tpehoj konoHw gogenwn Ha3us ,,nopemehaju y pagy xnesga"”
u octasu je npasHy. Osaj geo hew nonyHUTK KacHuje, pafom Yy okBupy Teme Yosek u

3paBrbe.

Xopmonn
HOJe Ayde

Hopemeham
¥ PRAY mAesaa

Exponpune
Hhasspe
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; \ W tepmoperynaunja W engotepmu W ektotrepmun
.4—*&-1\\ ;) W xeTepoTepmu W xunorepmu;ja W xuneprepmuja
W xnbepHaumja W ectwBauwja W TpaHcnupauwja

' IIOACETHHK
N MNpucetn ce 3um-

CKMX MEeceuWn y CBom
Kpajy W HanpaBwW cnu-
CaK CBWMX KMBOTWH:A 33
KOje 3Hall Oa Cy TOKOM
TWX MeCceuW aKTUBHE.
Hda nn npunanajy Ge-
CKMYMEHALUMa WK
kuumerwauuma? Ako
npunagajy Knumera-
UMMa, Oa N cy To pube,
BOOO3EMUM, TMW3aBLMN,
NTHUE UK cucapn?

LY

\
-~ IOACETHHK
= Temnepatypa Tena yoeeka ce kKpehe y pacnony og 36,1-37,1°C u

cTanHa je, 6e3 ob3npa Ha NpoOMEHY CNOJballbe TEMNEPaTYPE TOKOM
roguHe. Ha ocHoBY flocaialilux Ca3Hatba NMOKYLLAj Aa ofipeduil: Ha
KOje CBe HauWHe Halle Teno, 6e3 yTulaja Halle BOTbe, pEryNULLE TENECHY
Temnepatypy? C apyre cTpaHe, Ha KOjW HAYWMH MOMKEMO CBECHO, MpoMe-
HOM NOHallakba, 1a YTUYEMO Ha perynucatbe TeNecHe TeMmnepatype?

Temneparypa Tena o K/by4HOr je 3Hayaja 3a HOpMaJlHO OfiBMjakbe
mHorobpojHux npoueca y henunju. henunje Hajbomse dyHKUMOHMILY Kaga
ce Temnepartypa Hana3w y okeupy ogpeheHor pacnoxa. Mebhytum, kako
cy »uBa buha oTBopeHn cucTeMK, NpoMEeHa Crorballibe Temneparype
MOXKe 1a yTUUE U Ha TemnepaTypy Tena. Agantauwje Koje omoryhasajy
ofipaBatbe TenecHe Temnepatype y ogpehjeHom oncery ykmyuyjy
perynauvoHe MexaHW3mMe U NpoMeHy MoHallakba.

CnocobHocT opraHn3ma fla ofpXaBa TeNecHy Temnepatypy y
pacnoHy koju he omoryhutn HecmeTaHO ofjBUjarbe KUBOTHUX NMPO-
Leca Ha3uBa ce Tepmoperynaynja. ¥ oqHocy Ha HauMHe Kojuma
perynuily TenecHy TemnepaTypy, OpraHu3mu ce ene Ha eHgoTepme
1 eKTOoTepMe.

TepMoperyaanuja eHAOTEPMHUX
oOpraHusama

Temneparypa Tena enpoTepMHNX opraHnsama, ao ogpeheHnx
rpaHuLa, He 3aBUCK Ofl TeMnepaType Crnosballkbe cpefuHe. Y oBy rpyny
cnagajy ntvye n cucapu. OBu opraHu3mu, pasnnuuuTe BpCTe NTULA U
cucapa, MOry fla HacesbaBajy pa3nnuunTa CTaHULWTa, of XNagHWX npe-
[lena go TOrMX NycTuiba.

KoHtpony Temnepartype Tena omoryhasajy TepmoperynaunoHn
LEeHTPW, CMELUTEHW Y MO3TY, KOjU GyHKLIMOHULLY 3axBarbyjyhn curHa-
numa aobujeHnm of TepMmopeLienTopa.

Kapa je cnormbalurba Temneparypa HUCKa, OBU LIEHTPW akTUBMpajy
NPOU3BOAHLY TOMOTE, WTO Ce Npe CBera NOCTMXe pafioM CKeNeTHNX

LY | rl
>~ IIOACETHHK

: ; MpwuceTn ce U3 NpeTxogHWX NeKUWja e ce TEPMOPELENTOPKH Ha-

na3e W Ha WTa pearyjy.
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muwwuha. OBy akTuBauwjy muwmnha goxmMB/baBaMo Kao ApxTare U
OHa ce ofurpaBa 6e3 Halwe KoHTpone. HapaBHo, akTMBHOCT muwunha
MOXEeMO U ceecHo Aa nosehamo ¢usnukom aktusHouwhy, xogarem
Ha nNpumep. Kaga ce cnomaluka TemnepaTypa 3HaTHO NMOBUCH, Tep-
MOperynaluoHy MmexaHn3mu gosofe Ao xnafjersa Tena, Wro ce Kof
JbyAn OfHOCK NPeBacXofHO Ha pajl 3HOjHWX *ne3faa. Takohe, KpBHU
CY[OBW Y KOXM CE WIMpe, WTO YCIOB/baBa fla Ce BULIE KPBU OBOAU
6113y NoBpLUKMHE Tena rae ce, 36or 3HojeHba, OTNYLUTa TONNOTa KPBU
Yy Crosballikby CPefuHYy.

ooooooo

Tepmoperynauuja nytem
Tonno sHojewece  ANafIHO koxe: Kapa je Tonno (a)
cmatbyje KPBHW CY[I0BM Ce WKnpe, a
3HOjHE XNe3fe Ayue 3HOoj
Ha NOBPLIMHY KOMe, LT
aoeoaM 4o pacxnabhuearba.
MpY HACKAM
Temnepartypama (6) npouec
3HOjeHba Ce CHWXKAERA, KPBHM

Anake ce
yonpasmajy

. —TOnnoTa
ot ceryBn
! ___..—‘ WCnapagakbem

)]
J KPEHW CyAOBKW 3
:2:.: pc:nusn = = cmc:aiy CYNOBM Ce CKYTUbajy, a
| J | Anake ce Noguxy, Kako o1
o o (6} b Ce TonnoTa 3agp#ana nuzy
MOBPLUMHE KOXe. "

Kapa cmo roeopunu o oHOCY NOBPLUMHE W 3aNpemMWHe Tena,

CNOMEeHyN1 CMO NMUHIBMHe. Llapckn NUHrBuWH, jegnHa BpCTa NUHIBK-

Ha Koja HacerbaBa AHTapKTHK, afanTupaH je Ha HUCKe Temnepartype.

[NpuceTn ce 3Havaja ogHOCa NOBPLUMHE W 3aMpeMUHe Tena y npouecy

ofp»aBakba TeflecHe TeMnepaTtype Kof OBMX MTULA. Mycuibcka nucuua (a)
MocToje n cnyuajeBwn Kaga ce camo NojeWHN AeNOBK TeNa XWBO-  WMa 3HaTHO Behe ylum

TWHba Pa3NuKyjy Mo CBOjOj BENMYKUHK, Kako bu ce perynncano ofasarbe ¥ OAHOCY Ha NoOnapHy
nucKuy (6). Ha oBaj

HauWH Ce QoAaTHO
perynuiie TenecHa
TeMnepaTypa, jep ce
NPeKo UCTYPEHNX
Nenoea Tena, Kao WTo
CY YILM NYCTHHCKE
nMcKLe, ofiaje BULLE
TONNOTE Y CNoMballky

CpeauHy. M

Tonnote.

L\t 3AHHMMHBOCT

Pube He nocenyjy TepMoperynaunoHe MEXaHW3ME 3a OfpykaBatbe CTANHE TENecHe TeMneparype.
Mehymim, nojeauHe gybuHcke pube nmajy Bpno ctabunHy TenecHy TeMNepaTypy, a jefaH od paznora cy
Mak-a TemnepaTypHa konebara Boge. Minak, 2015. ymepheHo je pa meceuesa puba (onax) uma cnocobHocr
ofp#*aBarba TENecHe TeMNepaType Koja je 3a OKo 5 CTeneHW BUlla o TEMNepaType BOAE M NpBa je puba

KOja je CBpCTaHa y rpyny eHOoTEPMHNX AKWBOTUHA. OHa CBOjy TemnepaTypy oAp4asa nocebHum mexaHu-
3MMMa KOjW YKIBYYYjy paa Mmyuinhia v cnojese MacTv y KoM,




Xuneprepmuja

4

EHﬂCITEpMHE HUBOTHUHE, KaO LWUTO jE HaBeeHo, TenecHy Tem-

nepaTypy ofip»aBajy y YCKMM rpaHuLlama 6e3 o63vnpa Ha npomeHy
cnosbalke Temneparype. MefhyTtum, oBaj npuHUWMN ce ogp*aBa 1o

BUCOKa
TEMNepaTypa

rpo3HALIa

HOpManHa
Temneparypa

111

=H XUnoTepmuja

-

Ha cnvuwm cy nprkasane Kpummy-
He TeMrnepaType Kof YOBeKa.
Crarbe xMnoTepMKje Kofl YoBeKa
HacTaje Kafa ce TenecHa Temne-
patypa cnycti mcnof 35°C. Osak-
BO CTaH:€ MOXe [OBeCTW A0 Nno-
nyurtama pafa cpua v nnyha, anu
W go beceecHor cTarba. CynpoTHO
TOME, XMNepTepMuja HacTaje Kana
Temnepartypa Tena yoseka npehe
41°C - pemeTH Ce pag cpua,
muiwmha v yHyTpalwux oprata,
TENo HeKOHTPONMCAHO APXTH, a
MmoKe fohu 1 10 KoMe 1 CMpTH
4

ET ;

[.dl.4l. gl

Monapx je BpcTa nentvpa Koja
200r HeNOBOILHWNX TEMMNEPaTYPHNX
yCnoBa MUrpupa U3 jeaHe obnactu
y apyry. Hbmxoea nyToBara cy
AyroTpajHa, YecTo NpeneTe U Npeko
4.000 kMNOMeTapa, a Ha TOM NyTy
Ce CMeHe W 10 YeTWpK reHepalmje.
Homxoeo nyToBame on Kavage no
Mekcwrka Tpaje M No ocam Meceum.
Npaeau neta onpehyjy Ha ocHoBy
noba pava W noavunje CyHua, uMme
Ce ’MX0BO KPEeTame yCMepasa Ka

yry.

9

T3B. KPUTU4YHE TauKe, Kafla NpoOMeHOM CNoJeallHbe TeMNnepaType
NovynHe Oa ce Meka M TemMnepartypa XMBOTUH:E.

MNocToju roptba rpaHuLa ofpxaBatba TeNecHe Temrneparype,

HaKOH Koje XWBOTWHba BULLE HUje y CTakby [1a OfpMW CBOjy Temnepa-
TYpY ¥ Npenasu y xunepTepmujy, OQHOCHO NMNPEKOMEPHO Ce 3arpesa.
CynpoTHO TOMe MOCTOjU U [10Ha rpaHKLia OfipXaBatba TeNnecHe Tem-
nepaType, HaKOH Yera XWBOTUH:a NoYnHLE fja Ce XNafn 1 Npenasm y
Xunotepmujy.

VIIO3HAJ CE CA...

WMeaH haja (1884-1957) je Haww no3HaTU 1
y CBETY Npu3HaTh HayuyHuK. OcHuBay je npee
Katepgpe 3a ¢usmonorujy Ha bankany (1910).
Buo je w unan OpaHuycke akagemuje Hayka.
JepaH je on HajaHavajHMjuX cpnckux Guonora
Ca BENIMKUM Hay4YHWM AONPUHOCOM Ha Nosby
¢u3nonoruje, npe ceera y obnactvu perynauwje
TenecHe TeMNepaType Kojl KMBOTUHbA.

TepMoperyaauuja eKTOTepMHUX
opraHmsama

ExToTepmn cy opraHusmm umja Temnepartypa Tena y notmy-
HOCTW 3aBMCK Off TeMnepaType crosballikbe cpefvHe, jep He no-
ceqnyjy $msmonoluKke mexaHusme 3a ofjp)kaBarbe CTanHe TenecHe
Temnepartype. HauvH Ha Koju ce bpaHe o HeNOBOJBLHUX TEMNEpa-
TYPHWX YCNOBa je NpoMeHa NoHallaka, Kao LWITO Cy Ha Npumep,
npomeHa mecra GopaBka Wnu nNeproaa akTMBHOCTW.

3a nHceKTe, HajOpojHKjy rpyNy XUBOTHUHbA, MOKEMO [la Kaxe-
MO fia cy npunarof)eHn rotoBo CBUM YCNOBUMa jep HacerbaBajy
cKkopo ueny nnaHety. Mehytum, tbuxoBa pacnpocTparbeHocT U
Ce30HCKa aKTMBHOCT YMHOTOME 3aBUCK Of TEMMNepaType cpeiuHe
y Kojoj kuBe. Cnagajy y opraHM3mMe Ymjy akTMBHOCT HE MOMeMO ia
3anasvMmo TOKOM 3UMCKMX MeceLln. 3a TO Bpeme, y CTakby MUpo-
Bakba, NpeXuBIbaBajy y NyKoTuHama cteHa unm gpeeha, nojeguHe
BpCTE MUIPWpajy, a HEpPETKO ofpacne jeJUHKe OCTaB/bajy jaja a
NoToM yMUpY.

lNojeauHe BpcTe, Kao WTO Cy CKakaBLW, BOromorbKe Unu BUIWH
KOHbML, OCTaBe jaja a NoTOM YIMHY. 3a pa3nuky ofj ofpac/ivix MHce-
Kara, jaja MOry fja NpexmuBe Ha HKUM TemnepaTypama.

MegoHocHe nuene He MMIPUPajy,

Beh TemnepaTypy KOLWHWLE, TOKOM
XNAOHWX 3MMCKMX MeceLw, OfpKaBajy
pagom Kpuna v Tako Wwro ce 36ujajy
jenwayz npyry.

-------

Eﬁ-’



JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E K0 OCHOBA HUBOTA
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CnoxeHuje MUBOTWHE, KAo LUITO Cy EKTOTEPMHK KNUMeHsaLm, Takohe
MMajy pa3nnuunTe HauuHe fla NPeX1Be y PasNMuuTUm TemnepaTtypHUM
ycnosuma. #Kabe ce ykonagajy y Myrb unn gyorbe y 3emsby Kajia je XnafHo,
Kako b1 npexueene smmcke meceie. Y Tonnmnjem nepuogy roguHe ce yec-
To pacxnal)yjy y Bow wnv Tparajy 3a Mectuma Koja cy 3awmunheHa of au-
peKTHOr CyH4eBOr 3payetba. Mlako um je notpebHa Tonnorta 2a obasmare
XKMBOTHUX NpoLieca, NpeTepaHo 13naratbe CyHYEBUM 3paLuma Moxe
[OBECTU 10 UCYLLIVBakba KOXe, OpraHa NpeKo Kojer BpiLie pa3MeHy racosa.
[MW3aBUM Cy NpBa rpyna KNUMetkbaka Koja je y MOTIyHOCTH Hamnyc-
TUNa BOAEHY CpefivHy U NpeLwia Ha CyBO3eMHM HauknH xueorTa. [1pouec
npwnarohaBatba »MBOTY Ha KOMHY Nofpa3ymeBao je 1 npunarohaeatbe
NPOMEH/bUBMM TeMnepaTypHUM ycnosuma. [ywrepn, Ha npumep,
TOKOM [aHa MeHbajy CBOj NMONoXaj U NpeMellTajy ce ca OCyHYaHUX
CTeHa 10 xnaja, 3aBMCcHO off TpeHyTHUX noTpeba 3a Tonnotom. MHorm
rMn3aBLUMW KOju HacerbaBajy NyCTUHbCKe Npepene cBoje akTUBHOCTH
obaBrbajy Tokom Hohu, Kako Bu ce 3alTUTUIN Ol NperpeBakba.

" e
R

ooooooo

>
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3AHHMMbHBOCT

3aHUM/BMBO je a3 eKTo-
TEPMM MOHEKaNa HacelbaBajy
npenene ca eKCTPEMHO HUC-
KUM TemnepaTtypama. OBako
HWCKE TeMMNepaType Mory ga
OOBeay OO CTBapatka nefa y
hennjama, Bynyhu aa ce henmje

NpeBacxXoAHO CacToje of Bofe.
MehyTtum, wbuxoee henuje
cagp¥e rmuuepon, Matepujy
KOja cnpevaBa CMp3aBathe

M CTBapatbe KpucTana nega.
’Kaba Lithobates sylvaticus
KOja #MBW Ha Arbacuu cnaga
Y PETKE MMUBOTHH:E KOje Mory
[a NPeXUBE Ha OBaj HaUWH.

MuTouu cy Npaea peTkocT Mehy rMy3aBunuma Kaa je 6pvra o NoToMCTBY Y

NWTakby. MeHKa NexK Ha jajuma kako BK1 WX 2arpejana TONNOTOM CBOra Tena.

3UHK NYWITEp MNoXeH CYHUEBoj

CBETNOCTH TemnepaTypy Nerna v 3a 7 cTenaHu.

04

AKko Temnepartypa nagHe, noapxTasatem Muumha je y crary na nogurie

4

XeTepoTepMHU OPraHU3MU

XetepoTepmun cy opraHvn3mu Koju y ogpeheHom nepuogy roguxe
HUCY Y CTakby fla OfjpXKe TeNlecHy Temrepartypy y OnTUManHOM pacroHy.
M3 Tor paznora Hekn o WX Nafajy y 3MMCKW caH — xnbepHauujy. Taga
CBOje aKTMBHOCTU CBOflEe HAa MUHWUMYM, MeTabonM3am ce ycnopasa, a
TenecHa TemMneparypa je caMo HEKONMKO CTeNneHW M3Haf cnosballtbe.
Y oBy rpyny *unBoTUWHbAE, KOje Ha3MBamo xnbepHatopuma, cnapajy w
nojeavHN eHgoTEPMM.

-t - —_—
w

Wako cnapgajy y cvcape, cneny MALLEBH (a) W jexeBn (0) 3MMy npoeoge y
CTamy xmbepHaumje.

[NocToje n opraHnammn Kojuma He ofiroBapajy BUCOKe Temnepary-
pe W cylla TOKOM NETHUWX Mecellw, Nna ynaze y ecTuBauujy, oqHOCHO
neThou caH. OBaKBO CTatbe je KapaKTepUCTMYHO 3a NojeiuHe KUBO-
TUHbE TONNWX Npeaena, Kof Kojux ce onajilakem akTUBHOCTW NoTpo-
WHa eHepruje cmatbyje, a Bofia iyXKe 3aipXKaBa y Teny.

—

3AHMMMDHBOCT

JenHa BpcTa xabe
Cyclorana occidentalis koja
HacerbaBa AycTpanujy no-
3HaTa je No HEBEPOBAaTHO]
cnocobHoCTM ecTUBaUMWje,
npu Yemy 3aAp#aBa Benu-
KY KOMWYUHY BOAE Y TEMY.
Moxe pna npexusu u fo 5
rogvHa a fa He nuje BoAy, a
mehy aycrpanujckum Abo-
PULUMHUMa je Mo3HaTa Kao
.Aaba Koja uyBa Bogy"

Ha caepehem aunky
e el
BEMAECO 3ATIUC O WU- YTwhn
BOTY OBe Heobuume Ohevedi
wabe.




TepMmoperyaanuja Kop 6umaka

bumbke Takofje pearyjy Ha npomeHe TemnepaTtype y
vcnapaeatbe Crosbaltboj cpeguHn. tbuxose peakuwje ce yrnasHom ogHo- [
' ce Ha NPOMeHY BOAHOT peXxnma. teeienns

Bopa je 3a 6u/bKe of M3y3eTHOr 3Hayaja 3a ONcCTaHak,
npe ceera 36or npoueca ¢porocuHTese. bubke ce, Kao WTO
™ je Beh no3Hato, Bogom n MMHepanuma cHabpesajy npeko
megat;:ﬁhﬂuue KOpeHa, [IOK Ce CUTHW OTBOPK (CTOMEe) MpeKo Kojux Gurbka
kPO o MoOe fa uinyuyje Bogy Hajuewhe Hanase Ha NMCTOBMMA.
OtBapatbem CTOMa 3anoumtbe Npouec TpaHcnupaymnje, on-
HOCHO M3nyuyuBatkbe Bofe (BogeHe nape) y cnosbailmby cpe-
AvHy. TpaHcnupauwja, UNak, HWje camo ryburak Boge — oHa
e .noKpeTayka Nymna“ 3a HOBe KONMYMHe Boe U MUHepana
koju hie pocnetn y 6ubky. Takohe, ucnywratem BogeHe nape
bubka ce pacxnahyje, Te oBaj Nnpouec Uma 3HadyajHor ygena
Wy TepMmoperynaumju kog owbaka. buska ce xnagu ucnapa-
BatbeM BOJ]e KPO3 CTOME W Ha Taj HauMH MOXe [1a N34pXKW 1

2]

yNujare BO4e M3 3eMLMILITA

BWCOKe TeMneparype.

a) KpeTare Bofe Kpo3 DWILKY;
é} 3aTBOpEHE W OTBOPEHE CTOME M

KakTyc ycneuHo NpexverbaBa BMCOKe TeEMMepaType NpoMeHom
HauWHa Ha Koju obaBrba GOoTOCUHTE3Y M TPaHCMpaUM)y

W Cnoco6roct opraHW3ma fja ofp/#aBa TENecHy TEMMEPaTypy ¥
pacnnuym cmn HECMETaHO qnﬂul-he AMBOTHWX MpoLeca

| Mogena § ™ EHgoTEPMU
~ opraHmsama  nloceyjy TepMoperynaLmoHe MexaHusme
- TemnepaTypy ofpasajy y ofpeheHom pacnoHy

W EKTOTEPMHM
= TEMMNEPATYpPa 3aBUCK 0] CNoSballkhe TeMneparype
= perynucame Temneparype Tena NpoMeHoM NoHallamka
W xeTePOTEPMU
» y onpeheHom neny rouHe HUCY y CTakby ia KOHTPOnUuy
TenecHy TeMmneparypy
» Npenase y cTatbe xnbepHauuvje Unu ecTUBaLuWje

' Tepmoperynauuja |

W lopsa v potba KpUTWMYHA Tauka TEMNEPaTYPHOT oncera

KputnyHe Tauke

Tepmoperynauwja W perynucarbe npoeca Tpaticnupaumje




JepuHcTBo rpafje u GYHKUU]E K0 OCHOBA HUBOTA

‘tﬂeisaﬁ N

1. Wra je tepmoperynaumja?
"""" ’ 2. O6jacHu 3Haua) TepMmoperynawmje.
3. Y uemy je paznuka namehy eHOOTEPMHUX M EKTOTEPMHUX OpraHun3ama’

4. [la nn nTULe cenuue Npunagajy eHaoTePMHUM UNW eKTOTEPMHUM OpraHu3Mmuma?

5. [pwceTu ce npeTxogHWX NekLuja 1 OAroBOPK KOju BUILHKU XOPMOH MMa yTWLaj Ha
npoLec TpaHcnupaumje.
. J

Peryaanuja renecHe reMmmneparype
KOA YoBeKa

Jbyawv npunagajy eHaOTEPMHUM OPraHN3MUMa, LUTO 3Ha4K Aia noce-
Ayjy TepMoperynauuoHe mexaHusme. Y Besun ¢ TUM, HOBEK MOXe fla
HacesbaBa pa3nnuyuTe npeene, of HajJTONNVMX A0 HajXNafHUJuX.

Teoj 3apgaTak je ga nctpaxuw aa nn mehy nonynauwjama rsyam Koju
HacesbaBajy TOIJ/e U XNafHe Npeene unak nocToje Heke pasnuke.

2 Opabepw gBe nonynauuje koje hiew ynopeguTi, Ha Npumep,
Wuyurte n AbopuymHe.

3 MNpoyun npomeHy cnosbalutbe TeMneparype TOKOM rofjuHe u
npeacraeun je TabenapHo Wnn rpapuUuKi.

[pumep Tabene
IR T R T Ty B R R B R RS R R R R R R R R e e T T T T T T
- . # N . w # . - w H . 5
: Meceuny : : : : : : : : :
: 2 :3.:4 :5 :6.:7 8 9. :10. : 11.: 12. ¢
roguHN : : : : : : :
B eecirrasansesasinsas Tevnias Tevnias Tereues Tevnias Deveias Teveias Teveias Tevenns Tevinas Teveians R Serriaes 3
Mpoceuna : Pl : : :
Ll . . . : - : :
: Temnepatypa : : : :
. patypa : : : : : : : : 4
- - . - - - L] .
*  Ba3fyxa : : 3
"a - - -

3 WcTpaxu pga nu je Hapop Koju Hacerbaea Tonne npegene (Abo-
puvMHK), ogHocHO xnagHe npegene (MHywtn) Ha nocebaH HauvH
npunarofjeH cnomalH0j TemnepaTypu.

; Obparu naxmwy Ha NoHalwake OBUX Jbyaun (HNp. obnaveme,
ncxpaHa).

3 Mpukaxu 1 06paznoxm peynrare CBOr UCTPaXKUBaH-a.
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TECT 1

JEAUHCTBO I'PABE U ®VHKIIUJE
KAO OCHOBA XMBOTA

L HaBEﬂH OCHOBHE YyCnoBe 3a JenoBakbe eH3nMa:

..2. EH3nmum cy, no xemwnjckom cacTaBy:
a) mactu (nunuaw)
6) wehepn

E) NPOTENHM

..3. [loBexun onuc TpaHcnopTa monekyna kpo3 henujcky membpaHy ca HasMBOM, YNMCUBaHEM
oprosapajyher cnosa y norba tabene:

A - [lewiaBa ce y3 yTpowak eHepruje; b — Matepuje ce kpehy n3 mecra ca matbom y MecTo
ca eBehom koHueHTpauwmjom; B — Matepuje ce kpehy 3 mecta ca sehiom y mecto ca matom
KoHUeHTpauwujom; [ — [lewiaea ce bez yTpoluka eHepruje.

AxTHEAH TPAMCIIOPT Macueam TpamenopT

-
. .
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..4. Ynnuwm ogrosapajyhe TepmuHe y npa3Ha nosba, kako bu Tok npoueca metabonnsma buo
NpaBUHO O3HaYeH.




TECT 1

5.HacTtaBu HM3 Tako ga pobujewws npaBunaH Tok BuoxeMmjcke peakuuje y KOjoj y4ecTByjy

BHIMMIL. ..o e e e et ee e e et e e e e et et ee e et es e e et ee et e et ee et ee et e e s
310
eH3NM + cyncTpaTr — — + eH3MM

6. Ynucuearbem ogrosapajyher objawrbera y npa3Ha norba Tabene nosexm
henwjcky cTpykTypy ca HoeHOM ynorom y metabonuamy Renmje. ..o ceeeeceeeve e,

EeanjcHa cTpyKTYPa Yaora y metaboausmy heanje Q

i MutoxoHppuje

-
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-

‘henwjcka membpaHa

.
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i Xnoponnactu
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Pubozomu
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7. 06jacHn 3Hauaj pnbo3oma 3a henmje MOPraHene. .............ccoiiiiiieiieseceen s 3

8. 3awWTo KpYNHU NUHIBMHMW, KO LUTO je LlapCku MWHIBUH, Hacerbagajy xnafHuje obnacrw, ann

He 1 Tponcke? ........ 342
A) 3aTo wTo MM Marba NOBPILKMHA Y OHOCY Ha 3anpemuHy Tena omoryhasa ga rybe marbe
Tonnore.

b) 3aro wro um Beha noBpwuvHa Tena omoryhaea fja cauyBajy TOMIoTy
B) 3aTo wro umajy sehy 3anpemuHy Tena y ogHOCY Ha NMOBPLUWHY

Obpaznoxm cBoj ogroeop:




TECT 1

=

" 11. Ha ocHoBy npuKa3aHe weme:

9. Ha cnvum je npukasaH npouec ¢opmu- *%‘f ~erigha)s g &>
parba hennja v oprana og matnyHmx he- \ (Y =G ‘
nwja. [Nocmatpajyhwm cnuky, objacHu: :

A) Ulra cy matmune henunje?

b) 3awro KowTaHe, KpBHe u ocTane Tunose henuja Ha3nBamo cneuwjann3oBaHum?

B) Kako ce gewaBa audepeHumjaumja n cneyunjanmsaymja hennja?

10. Ha ocHoBy weme objacHu:

i . : . XopMoH A XOpMOH b
A) Kako ce Ha3uBajy henuje Ha Koje genyjy XOpmoHu?

Jr_ .1—\. J,:‘_ .\.l'.__
B) Kako ce Ha3uBajy mecTa Ha Tum hienunjama 3a Koje ce + o:ﬁr o oi

XOPMOHW Be3yjy? R b

B) 3awro Ha npBoj npuka3saHoj henuju Huje noee-

(@
3aH v xopmoH b? [:

BMCOK HUBO IMyKO3e
¥ KpPBW HaKoH jena

HOpMmanaH HABO

A) MNonyHwn npazHa Nnorba Ha Wemw Koja objalurba-
[yKO3e Y KPEW

Ba metabonusam meﬁepa. _
( )

b) O6jacHwu:

Kako ce Ha3uBa cTarbe Kafla opraH13am Texmu
ofip»aBatby HOpManHor HuBoa wehepa y Kpeu?

HUBO MYKO3e Y KpBU Nafa

|

L ’L: :
Camompoeepa MO}KE 6ome!
VKynHo:

’ — MMpoLleH!
CaMOCTanHO
cBOje 3Hamwe!

Bpno po6po!

sPdsegedanw
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YO0BEK
1 3APABSE

Y oBoj Temn hedw:

= YyNOTNYyHWUTM CBOje 3Hatbe O OArOBOPHOM OAHOCY Nnpema
30paBIby;
w' KPUTHUUKK Ce OCBPHYTW Ha Pa3nnunTe Meaunjcke cagpxaje
Koju ce 6aBe 31paBMM CTUNOBMMA XWUBOTa;
= MoBe3aTy NpoMeHe HacTane y nybepreTy ca lenoBatbem
XOPMOH3;
w' Pa3BUTM ToNepaHunjy U NPpUXBaTUTK NOCTOjake
PazNNUMTOCTH.

E N




# IIOPEMERAJUY PAAY

YYAHOT 1 HEPBHOT
CUCTEMA

W panekosnpoct W/ kpaTkoBugocT W rnaykom W katapakTa
.itﬂ‘\ / W cTpabuzam W panToHnzam Wi rnysoha v HarnyBocT

IOACETHHH

Q ¥ npeTxoaHoj TeEMM je NOjallH-EHO Oa je opraHn3am, 3axsaryjyhn
YyNHO-HEPBHOM CUCTEMY, cnocobaH fa pearyje Ha NPOMEHE Koje ce ae-
wagajy ¥ CnofballH0j M YHYTPallH:0j CpeduHA K [a Ha WX aIEKBaTHO
onroBopu. AnK WTa ce AellaBa Kafa NojeqWuHn OpraHi OBMX CUCTEMA
He GYHKUMOHWILY OHaKo Kako 61 Tpebano?

Ilopemehaju y pyHKUUOHUCaA®Y YyAd

JenHo op HajzHauajHKjuX Yyna, Kojum npumamo oko 80% uHGpop-
Maluja 13 Cnosballkbe cpevHe, jecte Yyyno Buaa. 3axsamyjyhu oBom
uyny permcTpyjemo okonHu npoctop (pasnukyjemo boje, ogpehyjemo
yIarbeHoCT HeKor npegmeTa unn ocobe, pasasHajemo obnuke, ycmepa-
BaMO KpeTatbe). 3Hauaj yyna BMaa YecTo NPUMETUMO Tek Kafla fohe go
nopemehaja y voerosom dpyHKLMOHWCay. Hajuewhn nopemehajun y pany
OBOr YyNa KOfj YOBEKa Cy faneKoBUAOCT U KpaTKOBMOCT.

JanekoeunpgocT je HecnocobHoOCT ga ce Buge BNUCKK NpegMeTK
jep ce 3paum CBETNOCTU CEKY U3d XKYyTe MpJbe, Te CNIMKa Ha H0j ocTaje
zamyhena. CynpoTHO je Kol KpaTKOBWAOCTM - 3paLiW ce ceKy uciipeg
KyTe mprbe Te ocoba He MoXe fja Buaw yaameHe npegmete. O6a nope-
mehaja mory fa ce perynuwy kopuwherem agekBaTHUX COUMBa UK, Y
CKOpwuje Bpeme, nacepcKom onepawujom.

Hopmanax eng HNanekosngoct KpatkoBunpgocTt

cou Hammmaua cuumm\: - MpeXtbaua cou Hsm }mbaua
KyTa [—XyTa
? . ? ) 4 Mp/ba ? B Mpm

v ay Mpba - o “

3paluu CBETNOCTKH e CaKy ocoba BUAM jacHO yoarbeHuje ocoba BMAW jacHo camo Bnucke
Ha XKYTOj MpIBW npeamMeTe, 3paLM CBETNOCTH C& npeameTe, 3pauw CBeTNOCTH ce
CEKY W33 XKyTe Mprbe CEKY NCnpeg *yTe Mp/be

Kopekuwja panekoBugoctn (a) n Kpatkoeupgoctk (6) kopnwherem

Wckopunctu ceoje anatbe n3 oproeapa)yhux coumea KojJiu npeycmepasaljy CBeTNOCHE 3paKe

©uanKe 1 objacHn paznnky COUMBO COUMBO

n3mehy KOHBEKCHUX 1 mpembaua F\ MpexXtbaua
KOHKaBHWX COUWBE; MOKYLLa] ? ,

0a 0DjacHMLL Ha KOjWM HauMH
OBe []Be BpCTe COUMBA MOTY
\‘ [a perynqiy Bu.

(6]
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Texkn nopemehiaju uyna Buaa cy naykom, kaliapakiua v citipabuzam.

Maykom HacTaje ycneq Hakyr/batba TEUHOCTM Y OKY, LITO BOAW
Ka NOBWILIEHOM OYHOM NpuTKCKY. [oBUILEHN OYHK NPUTUCAK Ha Kpajy
n3a3nea owrtehetba ouHor HepBa. [naykom ce o3HauaBa M Kao Luxu
Kpag/pusay suda jep YecTo Hema HUKaKBUX CUMITTOMA, a cama bonecr
BOAW Ka rybutky Buaa. [[paBoBpemeHNM OTKpHBaH-eM OYHWN NPUTHCAK
Ce MOXe perynucaTi IEKOBUMa W XMPYPLLKWUM MyTeM.

| ——

L lNopehere HopMmanHoT OKa (a) Ca OKOM Y KOMe Ce pa3BKja rnaykom (6) M

Katapakra je 3amyherbe ouHor coumnea, a bonect Hanpegyje no-
cTeneHo. HaxanocTt, HanpefoBatbe 6ONECTU Ce He MOXe CNPeYnTU
HUKaKBUM NIEKOBIMA, Na je jearHa MmoryhHOCT 3a naumjeHTa XMpYypLUKK
3axBarT - 3aMeHa NpupofdHor counBa BeluTaukmm. Katapakra moxe fa
HacTynu ycnep NoBpeaa, anu Moxe 61T U HacnegHa.

MNopehetbe HOpManHor oka WM oka 3axBaheHor katTapakTom. HopmanHo oko

(a) — agpaeo coumBo oMoryhaea CcBMM OenoBMMa Mpextbaue [a pearyjy Ha
ceetnocT; OKo ca KkaTapakTom (0) — 3amaribersem ouHOr COUMBa CBETNOCT Ce
pacrnpiuyje, WTo W3a31Ba CTBapahbe HejacHe CIMKe Ha MpeXhbaui. M

p

YoBEeK 1 3ApaBhe
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Crpabuzam unm pazpoKocT, YecTo HacTaje Kao nocneguua Henpa-
BWUIHOT $YHKLMOHWCatba OYHUX MULLha WTo JoBoaW A0 TOTa fla OYn
(v oKo) HUCY NPaBUNHO YCMEpeHe Ka NpeAMeTy KojW ce nocMmarpa.
lNpobnem ce pewaea Bexbarbem ouHnx mulimha (kao Ha cnuuK) Unn
onepaTMBHUM MyTEM. B ;

LN N N NN

BT

CTpabuzam (a) — HemoryhHOCT MCTOBpeMEeHOor yCMepaBatkba 06a oKa Ka
npeaMmeTy Koju ce nocmartpa; Jenad o TpetManda ctpatnama (0) — sexbare
OUHKX MULWKha Howerem NocebHKMX dnacTepa npeko jegHor (Bogeher) oka
nnu oba oka HanameHMyHo. Ha 0Baj HauwH ce Muwnhi oKa ,NpucWaBajy” na

!‘ ycmepe ouny jabyunuy v oaroeapajyhem npasuy.

Jepan og nopemehaja koju je y Be3u ca uynom BuJa je ganToHnsam
—HecrnocobHOCT pa3nukoBamwa nojeguHux 6oja, Hajuewhe UupBeHe K
nnase, NoTom UpBeHe 1 3eneHe. OBaj nopemehaj uma HacneHy OCHOBY.

Ha cnuum je npukasad aeo 138. MiuMxapa TecTa — TeCT KOjUM Ce NpoBepasa
cnocobHoCT pasznukoBatba 60ja, Npe cBera UpeeHe U 3eneHe. Llenokynad
TeCT ce cacToju o] 38 KapTWLA, a CBaKa Of] HMX j& HaNWK LWeMW NMPYKa3aHoj

“ Ha ClWLM. )

Tokom 2020. roguHe cBeTCKM No3HaTa 3apa3Ha bonect 6una je
kosug-19, obormetbe n3a3BaHO KOpoHa BUPYCcOM. JejaH of] rnaBHuX
cumnToma oBe Bonectun 6uo je ryburak ocehaja mupuca. Mehytum,
HecnocobHocT aa ce ocete mupuck (aHocmuja) je nopemehaj ca Kojom
nojeAuHK Jbyau XKUBeE Lienor cBor XusoTa. [naBHUM y3pouHuLMMa
aHoCMuje cmaTpajy ce BupycHe uHdekumje n nospege rnase. OBaj
nopemehaj genuMMyHO yTUYe KU Ha Yyno ykyca, na ocobe cnabuje
pasnuKyjy cnaTko, CnaHo, KUCeno 1 ropko.




YoBeK U 3ppaBhe

ﬂ VIIO3HAJ CE CA...

; lMpeK Hay4yHW YnNaHaKk Ha TeEMy OaNTOHW-
........ y _' ama objaBno je, y 18. BeKy, HIMEeCKH Xemnyap
. Llon [lanToH, no kome je oBaj nopemehaj u
nobuo ume. Kako 1 cam HWje ycnegao fa pas-
NWKyje upBeHy Hojy (4ecTo je roeopuo Oa He
MOXe a pa3NuKyje LUpBeHe Tpeltwke mehy
3eneHum nuiwhfiem), oBa Tema ra je M3y3eTHO
3aHuMana. [laHac 3Hamo ga cy Hajuewhn obnu-
UM 0aNnTOHW3Ma HeCNOCOBHOCT pa3snNMKOBatha
LpBeHe, 3eneHe UNK nnaee Goje.

Llon lanton

PA3SMHCAH
[a nu Bpeme Koje NpoEefell Npe eKpaHoM TENEBW30pa, KOMMjy-
Tepa unn MobunHor TenedoHa MoXe a yTWYE Ha TBoj Bua?

myeoha n HarnyBocT cy nopemehaju uyna cnyxa, kafa ce rybum
MW OeNMMWYHO rybm cnocobHOCT perucTpoBatba 3ByKa Ha jefJHOM
nnun oba yxa. Paano3n rnysohe n HarnyBocTu cy pasnuumnti anu cy To
Hajuewhe owrtehere cnywHor Hepea UK ynana yxa. 3axearmyjyhu
pa3Bojy MefMLUWHe, flaHac NOCToje CYLHKN anapaTti Koje Mory Aia Ko-
pucte ocobe ca owTeheHnm cnyxom. Ykonuko ce oBakso owrehetrbe
JaBn y paHOM JeTWHbCTBY, Nocneguue ce Mory Ofipa3nTi 1 Ha yyetbe
rogopa. Y oBoMm cnyyajy fieLa Texe pasymejy roeop Te TeLKO U3rosa-
pajy peuw, Na UM Haj3HauajHWj1 BUf Cropa3ymMeBatba NocTaje 3HaKoBHW
jeauk. CreneH owrehetba cnyxa ce ogpeljyje NOCTYNKOM Koju ce Ha3uea
ayanomeTpmja.

fﬁm

| el
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AynwomeTpuja je Geabonan npernen Kojum ce ncnnTyje atyx, yiephyje
nocTojakbe olmehera, Kao M MeCcTo W cTeneH owTeherba cyxa. M
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IlopeMehaju y pyHKLUOHUCAILY
HePBHOT CUCTEMA

T T EE T

HepBHK cucTem KoopauHMWLE paf OoCcTanux cMcrema y Teny, na
buno koja Bpcra oborberba unn nopemehaja oBor cucrema Moxe ga
yTuuye Ha Leo opraHusam. [lomeHyhemo camo Heke off HoMX.

deunja napannsa je oboserse n3a3BaHo BUPYCHOM MHPEKLMjoM
MOTOPHWX HepaBa KNUMeHe MOXAWHe. 3apa3Ha je 1 MoXe fja nonpu-
mn obnuke enugemumje. ima Tewke nocneguue Koje nogpasymesajy
opny3etocT (napanu3y) yaoea y 90% cnyuajeBa obonenux. Kog marser
6poja naymnjeHata moxe gohn n oo cmpt. Cpehom, oBa bonecr je gaHac
W3y3eTHO peTKa 3axBayjyhu obase3Hoj BakyMHaUmju.

Monuo BakumHa (BakLMHa NPOTUE eunje Nnapanunae) y ynoTpetu je on
nefeceTvx rofMHa npownor eeka. bpoj cnyuajesa geuje napanuae y CeeTy je
CMaHL-EH 3a 99% o] 1988. roauHe, 3axBanyjyhu npumenn sakumHe. MNoanentsun

“ amyuaj feunje napanvse y CpOuju permcTpoBaH je 1996. roguHe.

JenHa op 6onecrtn Koja Mma HWXKY CTOMY yYecTanocTy 3axsarnyjyhn
BaKLWHaUmju je 6ecHnno. becHuno je bonecr koja ce moxe NpeHeTk
Ca 3apaXkeHe XWUBOTWH:E Ha YOBEKa UMW Ca jejHe Ha JpYry KUBOTUHbY.
bonecr ce maHugecTyje kpo3 Tewwka owreherba HepBHOT CUCTEMA: yTiany
MO3ra, HeKOHTPONWCaHE W Harne NoKpeTe Unn HemoryhHOCT NokKpeTatkba
nojeguHNX aenosa Tena, 36yweHocT, rybutak ceectw. JegaH of cneym-
¢$muHMX 3HaKoBa oborbeBatba je M cTpax of Bofe (xngpodobnja). Hanme,
BonecHWK AoXMB/baBa CHaXHO U BONHO rpuetbe Xapena Npu NoKywajy
[ia nuje BoAy, WTOo je npaheHo rywerwem v n3paxeHum ctpaxom. Ctpax

ﬁ @ ce KECHHje HaCTdB/ba W an Camom U.lymy BOO2 N MOXe OOBeCTW Ao
?ﬁ‘ I’? rpyeBa yenor tena.
il ;j ranies virns

Ako ce He pearyje NnpaBoBpeMeHO, pe3ynTar je roTOBO YBEK CMpT.
[la Bu ce cnpeunno wupere oBe HonecTu, BakUMHaLUWja XMBOTHHbA

Y Bawe of1 90% ciyuajesa npotue becHuna, Npe cBera naca 1 Mayaka, je obaBesHa. Hosek oboneo

::E;ﬁix:;ﬁ:im op 6ecHnna pehe pobwja BakumHy a yelwhie MyHormobynuHe, WTo npep-

oBOseNOr NCa WM CHenor CTaB/ba NacuBaH BMA MMyHu3aUmje. OBakaB B MMyHW3aLMje ce Mopa

Muwa. O6onenm no 06aBUTH WITO Npe HaKOH 3apaXkaBakba, jep ce Y CYNPOTHOM OYeKyje Aa

MMajy 1 NojauaHo Nyuetbe 3apaeHa ocoba bype MBOTHO yrpoxeHa Beh y HapeHWMX ceflam flaHa.

NibyBauke, Koja je M3B0p WHaue, Bupyc 6becHnna je rnobanHu npobnem, He jaB/ba ce jeAUHO Ha
W 3apaze. _J  AHTapKTUKy, u roguiibe y6uje oko 55 000 rbyaw.

?6’
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26" 3AHMMMHBOCT

[la cBako npaBuno MMa CBOje U3Y3ETKE A0Ka3ana je v neTHaectoroguiita LIvH lej, npea ocoba Ha
CBETY Koja je npexuneena becHuno 6es nmyHnsauwje. HheH HeBepoBaTaH onopaeak HUje camo u3asgao yyherbe
mehy HayuHuLmMa Beh je noBe0 W 10 pa3Boja HOBE METOME NeYeH:a, No3HaTe kao Munsoku dpoidokon. Hanme,
2004. rogvHe, HAKOH Yjena cnenor MKULLAa, 0Ba AeBojKa HWje Buna ceecHa 6onecv Koja joj npetw. Hekonuko naHa
HaKOH 3apaxaBatba, Kafla je YCTaHOB/beHO of Yera Bonyje, nekapw cy Mucnunu aa je seh kacHo 3a 6uno Kakeo
n3neuetbe — LIvH je npetuna curypHa empt. Mnak, k-eH nexkap ce ognyyno 3a oo Taga HeeubeHe mepe — 6uno
je notTpebHo cnpeunTi BUpYC Aa aohe 1o Mo3ra 1 OLITETU ra U UICTOBPEMEHO OCTaBUTH UMYHCKOM CUCTEMY
na ce usbopu ca Bupycom. Kako 61 To U3BeNW, Nekapw cy NEBOjKY YBENW Y CTatbe KOME W HAapeHUX HEKDITMKO
OaHa iaBanu aHTMBUpYCcHe nekoBe. M yecnenn cy, oprann3am ce usbopuwo ca BUpycom a y HapelHUM MeceLjuMma
LIvH je noHoBo yumna ga roeopv v xoga. [lanac je LIvH nepojka koja je ycnena aa HacTaBW ca CBOjUM XKUBOTOM
y3 ogpeheHe nocneguue: cnopwje roeopw, cnabuje ce kpehe u uma npobnema ca oapKaBat-eM PaBHOTEKE.
Anu je xnBa, 3axBarbyjyhu npegaHocTu nekapa v bop6u concreeHor opraHuama. [potokon Muneoku je
[aHac WWMPOM CBETa No3HaT Kao Moryhi HauWH cnacaBarba NauWjeHaTa Koju HUCY UMYHW30BaHW Ha BpEME.

Myntunna ckneposa je XxpoHUYHO ofosberbe LeHTpanHor

HepBHOr CUCTeMa U KapaKkTepuile ce rybuTkom MujenmHCKor oMmoTaya
HepBHuX hennja Koje rpage mo3ak n KknumeHy moxauHy. [locneguua

je

ncnpekngaH nNpeHoC HEPBHUX MMNYNCa N UXOBO NOTMYHO

HSOCTEjﬂ toe. To 3Haun a4 Nopyke U3 Mo3ra Ao UWbaHWX OpraHa CTHAKY

ca

3akallHeHeM UK YOTILUTE HE CTHUARY. bonecr npare MHOIKM Nope-

MEﬁBjIr"I_. o YRO4YeHOCTH OO0 O0Oy3eToCTU uenor opraHn3ma, oTexaHor
XOOaHa W Cnennna.

HeypoH ca HeypoH ca
HeowTeheHnm owTehieHUM
MUWjenNHCKUM @ MUWjeNnNHCKUM

omMoTayem omMoTauyem

MpeHowee

CHUrHana

ae?

MHWJENNHCKK

oworat ’ | """;| "|| \ 3

'|
. CUCTEM 33
WINYUMBaHEe

Opraum 3axsahexn
MynTMnNa

CKNepo3om Y 4

‘??



CmITomMK
Anuxajmepoge

‘9 Bonectn

MOBKjeHK
NaKkToBW

M Cumnromm MNapkmHconose Gonectn J

neniMuyHO

HOre y KoneHuma

Anuxajmeposa 6onecr ce jaB/ba yrnaBHoM Kofj ocoba cTapmjux
op 60 roguHa. OgHocK ce Ha HU3 MPOMEeHa Ha MO3ry, yrnaBHOM HacTa-
nux ycneg npecraHka ¢popmuparba cnHancy namehy HepsHux henwja.
bonecT ce pazBuja nocreneHo na je cTapuju Jbyan HAUCY Y JOBOJLHO)J
MepW HX CBECHW. 3Ha4ajaH CMMITTOM je nocTeneHmn rybutak namheba,
3abopaBHOCT. ¥ KacHujum dpa3zama gonasm M Ao oTexkaHor roeopa,
rybuTka cBeCcTn o BpemeHy 1 NpocTopy, Ha Kpajy v go rybutka cno-
cobHocTk 6pure o camom cebu. Y3pok Huje y JOBO/LHO| MEpM MO3HaT,
anwu ce cmaTpa fia je CKNOHOCT Ka oBoj 6onectn y oCHOBW HacnegHa.

L

MoBnaueH:e U3
OPYWTEEHUX aKTUBHOCTH

s ?
2@ 97
ry6uTak ceectv o
BpeMeHy 1 NpocTo

-luﬁaa.rbal-hy ; nﬂe 2 npnﬁnemu
jegHocTaBHMx | So— y ? | CHanaxerem
3afjaTaka npoGnena y npoctopy
A
ry6berbe HEeOCHOBaHe notewkohe ca
cTBapu LRI emoLuje rOBOPOM

MNapkuHcoHoBa Gonecr je nobuna Hazue no nekapy
NapkuHcoHy koju je oBaj nopemehaj y pagy HepBHOr cucTe-
Ma NpBu1 NYT ONWCcao NOYETKOM fleBeTHaecTor Beka. bonecr
je noBe3aHa ca ocnabrbeHum nyyerbem HeypoTpaHcMUTepa
y Aeny Mmo3ra oAroBopHoMm 3a BosbHe nokperte. [locneguua
je nojaea HEBOJLHUX MOKPETa, LITO Ce MaHUdecTyje noapx-
TaBatbeM ygoBa. Moryha je u nojaea onwire yKoueHOCTW.

cmarbeHa moryhHoct
\ CaeMjarba pyky

VIIO3HAJ CE CA...

LlinHo6y Nmxapa je janaHcku odbTanmonor, Wwupom
CBETa NO3HaT Kao ayTop TECTOBaA 3a NPOBEpY OaNTOHW3Ma
(Mwwuxapa TecT). TecT je nouyeo na
ce KopucTy npe eywe o 100 rogm-
Ha (1918), a y ynoTpebu je M naHac.
MpBu TecT je HaupTao cam Mwmxapa,
BoAeHWM Bojama 1 Ha jeqHOM of ja-
naHCcKUX NMcama.

W Wmkoby Mumxapa

-------

?8’
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Jbyncko okKo je jefaH off HajCNOXEeHWJUX OpraHa, Te je 0 Yyny Buja W HheroBom npasuiaHoOM
PyHKLUMOHKUCaby NoTpebHo BoanT pauyHa. Y Ty CBpXY Cy pa3BujeHe YaK TpW rpyne 3aHumatba:
< _OodTanmonor, ONTOMETPMCTa 1 oNThYap.

3

oooooooo

je BoKTOp MeauUMHE, YCKO CrieLnjanu3oBaH 3a NocTaB/bakbe AujarHosa u
dL nevetbe bonectn oka. Odgranmonosn mory aa obasrbajy n XMpypLUIKe 3aXBaTe Ha OKy.

MO>e NaLWjeHTy a NPy OCHOBHY 3ApaBCTBeHY 3alUTUTY Yyna Buga. To 3Haum
namoxe fa obasu npernep (oppehuBatbe oLITpyHe BUa, NpenncuBatbe nomMarana y Bujly Haoua-

|pa Wi couKBa), a MOe M la nocTaBm gujarHo3y. MehyTim, 3a cam npouec neyersa onromeTprcTa
navmjeHte ynyhyje od:-ranmonury. Jje TexHWuap Koju je obyueH 3a nzpagy, NonpaeKy v
npogajy nomarana (Haouyapa v coumsa). CBoj nocao obaBrba Ha OCHOBY iMjarHO3€ NMoCTae/beHe of
cTpaHe odpTanmonora v ormromeTpucra. [la 6w ce Heko 6aBWo jegHVM oI HaBEAEHWX 3aHWMatba,
no3HaBamse rpafe n HauMHa dyHKUKMOHMCaKba Yyna BMAa je off M3y3eTHOr 3Hauaja.

R S R P

] ' YVAHO-HEPBHOT CHCTEMA ' :

: MIOPEMERAJH V PAAV TMIOPEMERAJH V PAAY

] YVAHOT CHCTEMA

JlanekoBupocTt 1
DATKOBWAOOCT

[leuja napannza

[naykom

MynTtunna ckneposa

KarapakTa

Anuxajmeposa bonect
Crpabuzam

1 .
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lNopemehaju Koju cmatbyjy moryhHOCT opraHu3ama Ja afiekBaTHO

lNapkuHcoHoBa Gonect
JanToHuzam

[nysoha n HarnysocT OAroBOPW Ha NPOMEHE Y CMO/ballib0j U YHYTPaLlHb0j CPequHM

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Iler3ab

. Cnenw moyam ce, rybutkom Buga, ocnatbajy Ha gpyra yyna. Victpau Koja cy uyna y nutakby
1 NpoBepu ca NOPOAWULIOM M ApYyrapyMMa U3 oflebetba y KOjoj MEpMW Ce CBaKO Off Bac
ocnatba Ha Ta ucta uyna. LLita Tv To rosopwm o uyny Buga?

2. Crpabu3am HacTaje Kao nocneguua HenpaeunHor ¢pyHKUMoHWCcaba ouHux mywuha. [la nun
1 oBKU muwmhu mory fga ce ysexbajy? Ako mory, o6jacHn Ha KOju HaumH.

3. Anuxajmeposa 1 [lapkuHcoHoBa bonecT ce ncnomasajy kof crtapujux ocoba. Hasegw wira
MM je 3ajeIHMYKO, a No Yemy ce oBe bonectn mehycobHo paznukyjy.

4. Wmaw nn nca unmn mayky kao kyhHor jbybumua nnm nosHajew Hekor Ko nx vysa? Pasmucnn
1 objacHK 3aWWTO je BaKLWHa NpoTue 6ecHuna obase3Ha 3a ose KyhHe /bybumue, anv He u
3a ’bype.

5. [pema 3BaHMYHKM M3BeLWITajUMa, Aeunja Napanun3a je Ha Ty EBpone nckopekeHa 2002.

roguHe. LLita moxew Oa 3aKJby4Mil Ha OCHOBY OBOI I'IO,!]ETKa?
. J




Yyao Bupa

1. [NpoBepa cnocobHocT paznukoBar-a Hoja

é Tox papa:

W' ¥ gorosopy ca HacTaBHMKOM 06e36euTe BULIE Pa3NnUUMTUX Kap-
Tuua Mumxapa Tecra. Ako Hucte y moryhHocTw, jeflaH op TectoBa
NpWKasaH je y HacTaBKY.

W' Kopucrehu tect, npoeepure cBojy criocobHocT pasnukosatba 6oja:

noTpebHo je ga y KpyroBuma npeno3Hate ogroeapajyhu 6poj.

[a nn cBw 3anaxare ucro?

liva mucnute, fa nu je oBaj TeCcT HeonxodaH 3a u3Bohere Heknx

nocnosa? Paamucnvte n HaBeguTe Koju Cy TO MOC/IOBY UK BELUTUHE

3a unje je obaBs/barbe HEONXOAHO NPaBUITHO pa3nMKoBakse 6oja.

r & 4

2. [1a nu Hac ouw Bapajy?

Onmnuke Bapke (oNTUYKe WTy3uje) HacTajy yone HeycarnaleHoCTM OHO-
ra LWTo oYyMMa BUAMMO U OHOTa LUTO MO3aK MHTeprpeTupa. To He 3Hauw
[a xanyuuHnpamo, jep Kof xanyumnHauuja objekar Koju ce nocmaTpa He
nocToju, oK Kop uny3uje objekar jecte peanaH.

2 Tox papa:

W' Motpyaure ce ga npoHaheTe Heko-
NNKO Bama 3aHUM/BUBUX ONTUYKINX
nny3uja n objaltberse 3a HUXOBY
nojasy.

| W' Papgehwu y napy, HanpaeuTe npe-

3eHTaUMjy O ONTUYKMM MNy3njama

1 CBOja 3anaarba npepacrasure

oflerbekby.

Bepoeanu unu He,
XOpW30oHTanHe
NUHWje Koje
nocmarpare cy, y
CTBapW, NapanenHe.

Mposepure! L 4




W ruraHTuzam Winarymactv pact W akpomeranwja
W baszepoBmesa Gonecr W gujabetec

Kapa cnomenemo xymopanHy perynawmnjy MMCIMMO Ha HU3 npoLeca
KOjlIMa XOPMOHW, MPOU3BOAV EHAOKPUHMX XKNe3fa, perynuwy GyHKLUNOHW-
carbe henwja, a TMme 1 opraHa y Teny. bes oBux xemmjcKnx rMacHWKa, Kako ce
XOPMOHMW YeCTo Ha3uBajy, XMBoT He b brno moryh. Minak, noHekaga ponasw
no nopemehaja y $yHKUMOHWCarY OBUX MUe3fla — OHe NpecTajy Aa nyue
CBOje XOpPMOHE UK X He cTBapajy Y ogrosapajyhoj konnumHm.

Xunodwuaa, knezna cmewteHa y Mo3ry, namely ocranor myum v XopmoH
pacta. Kapa nohe no nopemehaja y HoeHoM QyHKLIMOHWCakbY, MOTY Ce jJaBuTH
nopemehaju Kao WTo Cy ruraHTM3am, NaTy/bacTy pacT WK aKkpomeranuja.
lMrantnzam je nopemehaj Koju HacTaje ycneg NPeKOMepHOT Nyyetsa Xop-
MOHa pacTa v To y nepuofy MHTeH3MBHOT pacTa (netmrbcTBo u nybeprer).
Pobeprt Bagnos (Ha cnuum), Kojw je XKMBeO cpeMHOM Npowwior Beka, buo
je Bucok 272 ueHTMMeTapa 1 3HaTHO je NpepacTtao ceor oua seh y paHom
neTvrCTBy. [MraHTM3am yecTo Bogw 1 Ka aopyrium nopemehajuma, Kao Lo cy
3akacHenu nybepreT unn HenpasWIHO GYHKLMOHWCaHE NojeAuHNX OpraHa
(cpue, jeTpa, bybpezu). Ako ce 3anasm Ha Bpeme, oBa bonect Moxe fa ce neun
ornepaTMBHUM MYTEM WM fla C& KOHTPO/MLLIE XOPMOHCKMM NnpenapaTtnuma.

CynportHo ruraHTM3amy je nojaea natyrmbactor pacra. Micnomasa ce y
LETUHCTBY: [IeTe MMa HopManHe NporopLnje Tena anu je 3HaTHO HUMKer
pacta ofj oueknBaHor. Yecto je oBakBo cTarbe npaheHo u 3akacHenum
nybepretom. ¥3pok osor nopemehaja je HegoBO/bLHO CTBapaHbe XOpPMOHa
pacTa.

Akpomeranuja je nojayaHo Nyuyerse XOpMOHa pacTa HaKoH nepuofa
WHTEH3UBHOT pacTa, Te ce obuyHo jaBmba HakoH 30. roguHe xusota. Kog
oBor nopemehaja nojeanHW opraHK, Kao LUTO CY LIaKe, YLUHe LWKO/bKe Unn
cTonana NnouYnksy NPeKoMepHO fia ce pa3Bujajy. 1o je xpoHnuHa bonect kop,
KOje ce CMMMTOMM jaBrbajy nocteneHo Tokom 5-10 roguHa npe Hero wWro
ce gujarHo3a noctasu. Jleuetbe, koje obyxBaTa M onepaTMBHe 3axBaTe Ha
XMNodu3n, MMa 3a b HopManusawmjy nyyera XOpMOHa pacTa.

‘— 3AHMUMMHBOCT

PobBept Bagnoe ca ouem M

MNopehere waka ocobe
Ge3 akpomeranuje u
ocobe ca akpomeranujom M

Anam Pejuep, poheH y [pauy (Ayctpwja) kpajem 19. Beka, jeavHa je ocoba ao cafa No3HaTa HAayLW
KOjy ¥ UCTO BpeMe MOKEMO Ha3BaTh U NaTyrbkom 1 yrHom. [la 6u ce ocoba cepcTtana y ocobe Huckor (na-
Tymsactor) pacta Tpeba na uma, y ogpacnom goby, BucuHy ao 147 ueHtumeTapa. Alam je, Kao IeTe poavTerba
HOpManHe BACKHe, 61O M3y3eTHO HU3aK — ca 18 roamHa jeasa je npenasno BUCMHY of 122 ueHTMMETapa.
Mebhymim, Anam je HakoH ceoje 21. ronmHe y6p3aHo noyeo ga pacTte, na je y 33. roouHK UMao BUCUHY Of

yak 218 ueHtumeTapa. YrepheHo je, mehytum, ga je weroe nopemehaj 6uo nocneauua nojaee Tymopa Ha
xunoduan. Mako je Tymop yknoteH onepatMBHAM nyTem, Agam je ympo y cBojoj 51. roguHu.




noeehame TeNnecHe TeMneparype

XOpMOHU WITUTHE XKNe3fje perynuuy MHo-
robpojHe npoLiece y opraHu3my Koju Cy 3Hauaj-
HK 3a meTabonu3am, HopmanaH pacT U paz3Boj.
Paznnuntn cumnromm, kao wro cy nopemehaj
CpuaHor pafja, NpoMeHa TeNecHe Mace 1 npome-
Ha pacronoXxet-a Mory ykasaTu Ha nopemehaj y
pagy WTUTHE Xne3fe.

Kapa je wtuTHa »nezfa NpeBwile akTUBHA,
O[JHOCHO Kafla NPoV3Bo/u NpeBuLLIE TUPOWUIHNX
XOPMOHa, HacTaje CTatbe KOje Ce 03HauyaBa Kao
XunepTupeosa. XMneprvpeo3a HacTaje U3 pas-
NUYUTUX Paznora, a jefjaH off HoUX je M ayToOUMyHa
bonect o3HaueHa kao bazegoemseea Gonecr.y
cnyuajy bazegosmepe bonecTtn concrBeHa aHTU-
Tena yTuuy Ha GyHKUM]y XKne3faHor TKWMBa Tako
WTO ra CTUMynUWy fia cTBapa Behe konuuuHe
TUPEOMHOT XOPMOHa.

C ppyre cTpaHe, cmarbeHa aKTUBHOCT LUTHT-
He Xne3fe (a TMMe U CMatbeHO NTyuekbe HeHNX
XOpMOHa) JOBO/M 10 ycriopaBatba meTabonus-

AB)

NOMIGHBEOCT
W OMafarLe Koce

HepEO03a, Ienpecwja,

ryGuTaK TenecHe yeehaHa WwTuTHa

mace, nojayaHa notpeba |
3a XpaHoM

yOp3aun pap cpua,
apUTMK}a, BUCOK

NOM/BMBW HOKTH, KPBHW NPHUTWCAK

NOAPXTaBatbe pyKy

TOMN2 W BnaMHa KoMa,

cnaboct muwwhia

Mocneguue nojauador Nyueka XOPMOHa LWTHTHE

HAE3nE. W ma. Cmntomu oBor nopemehaja, 03HaueHoOT Kao

XWNoTUpeo3a, Cy 3aMop, Noja3sHOCT, CyBa KOXa.
CumnTomMn P y p.T0) d

,qujaﬁereca Beh 3Haw ga je wehep notpebax hienujama.

MehyTtum, henuje He mory camocTanHo ga npe-
y3my wehep U3 KpBM 1 a ra UICKOpPUCTE — 3a TO
1M je noTpebaH MHcynuH. Kaga ce oH He nyumn

~cnopo . MHTEH3MBaH  BMCOK HMBO y OOBOJbHOj Mepw, wehiep y KpBuM ce romuna a
3apactame  YMOP RicTiopic y oo henuje rnapyjy. OBaj nopemehaj y merabonuz-
paHa

sMojauaHa el  npumucak

my wehepa, Hactao 36or HenpaBWNHOT GYHK-

LUMoHKUCatba NaHKpeaca, Ha3uBa ce aujabeTec
(wehepHa bonecr). [lnjabetec ce moxe jaBuUTH
Kof geue, Kajla MHCYNWH Harno npecraje Aa ce
nyuwn y notpebHum KonuumnHama. OBaj Tvn auja-
bereca Hajuewhe uma HacneHy ocHoBY. YuecTa-
nnju TuN gujabeteca (qujabetec Tun 2) ce jaBmba
Ko cTapujux ocoba n, ocum Hacneha, 3HauajHy
ynory umajy v rojasHocT, HenpasuiHa ucxpaHa,
cmarbeHa pr3nUyKa aKTUBHOCT, Kao M CTpec.

TpetmaH

000G

TEpanuja MHCYNMHOM KOf NalkjeHata
KOl KOjWX je TO HeONXOAHO, MPOMEeHa

- HaulHa MCXpaHe, TabneTe
lNpeBeHynja

ik

34paBa OMNTMManHa pefoBHa npernegv  $uIMuKa
XpaHa TENecHa Maca WCXpaHa AKTHBHOCT

CHMMNTOMM, TPETMAH W
'l\_ npeeeHUuja Avjabeteca ”

"~ 3AHUMHBOCT

Ha ckynwmiHm Yjenurennx Hauwja, oapaanoj 2006. roguHe, jeaHornacHo je yceojeHa Pesonyuwja
o aujabetecy. Hanme, npeu nyT ce gecuno ga ce jegHo Hezapa3Ho obomkere npornacy rmobanHum npobne-
mom. CBe opsaBe Cy No3BaHe Aa Ce YKIbyde y NnpeBeHumnjy bonectn, kKao 1 neuetbe 1 6pury o obonennma.

Wpoeja je notekna oa wecHaecTtorogviute aesojke, Knape Pozendung.
14. Hoeembap je npornaweH cBeTckM aaHom bopbe npoTtue gwjabeteca.

-------



YoBeK U 3ppaBhe

Kako je eHIOKpHMHM cUCTEM WM3y3eTHO 3HauyajaH 3a QYHKLWOHWCabE JbY[ICKOr OpraH13ma,
pa3BwvjeHa je nocebHa rpaHa meguUMHe — eHOOKPWHOMOrWja.

" e
R

ce base npoyuyaBarbem nopemehaja eHAOKPUHUX XNe3da U HUXOBUX
npofykara — XOpMOHa. XOpPMOHM CY, Kao LWTo T je Beh no3HaTo, O4roBoOpHW 3a perynucarke MHo-
robpojHnx npouieca y opraHusmy. Kao nocneguua nopemehaja oBor cucrtema mory HacTynun
MHoru metabonnuki npobnemn. EHgokprHonosmn page y ambynaHrama, JOMOBMMa 3[paB/ba
WM KNMHWYKMM LIEHTPUMA T[ie AMjarHOCTMKYjy Honectn eHOOKpUHOT cMCTeMa 1 Npenuncyjy

oprosapajyhy Tepanujy.

tmena heHllH]e
. —_—

-

S N

4 N
ruraHTu3am XUnepTupeo3a nujabetec :
. naTyrbactv pact bazepomesa 6onect .

akpomeranwja
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. lopceTn ce 3Hauaja MrjenMHCKOr oMmoTaya n objacHn Ha KOjU Ha4YMH HEroBO HapyllaBake
Moxe fa fosefe Ao nopemehaja y GyHKLMOHWCatby OpraHn3ma.

2. [lo yemy cy cnMYHK a NO Yemy ce pa3nuKyjy rmraHTuiam u aKkpomeranwvja?

3. Uctpaxu: 3awro ce anjabeTec cmatpa rmobanHum npobnemom? [la nu moxemo ceojum
noHallakem fa yTMUeMo Ha UcnosbaBatbe Aujabeteca?

4, Xvno¢u3sa, o0CMM XOPMOHa pacTa, JTyul N XOPMOHE KOjW YyTUUY Ha paf Apyrux xnesgay
Teny. Pasamucnu, wra 6m ce pecuno kaaa 6w oBa *nesga novena y NOTNYHOCTU HENpPaBUIHO
na dyHKUMOoHUWE?

5. Y npeTxogHoj Temu, Ha Kpajy Nekuuje 0 eHQOKPMHOM CMCTeMy, 3afaTak je buo ga
Hanpaeuw Tabeny cnMYHO fone NpukKasaHoj. AKo Cy npBe ABe KOMOHe NpaBuIHO
nonykeHe, cafa gonyHu u Tpehy ynucusarsem nopemehaja y pagy nojeguHux
EHOOKPUHWX XNe3aun.

Ilopemehajun y papy
EHAOKpPUMHE XAe3)e XopMOHU KoJe Ayue e

-
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BHOAOLIKH CMHCAO
AAOAECIEHIIMIE

7~y Waponecuenuuja Wi ny6eprer W/ penpoayKTMBHO ca3peBatbe
‘itﬁk_ / Winonum npenturer W poguu ngeHtTuter

apoAeclieHIM]a
— pey NaTMHCKOr
nopekna (adoles-
cere) M o3Ha4aBa
LOfdpacTatbe’,
npenasaky oapacno
noba

Beh 3Haw ga ce npomeHe Koje T ce fewasajy Ha GUINYKOM K
NCUXMYKOM HUBOY Hanase nof yTuuajem xopmoHa. To He 3Haum aa je
[enoBare XOpMOHa pe3epBncaHoO caMo 3a nepuop ogpacrara. CBun
XOPMOHW, Na W MOJNHK, Nyye ce TOKOM LieNor X1BoTa C TOM pasfiukom
[ia Hb1XOB HMBO Yy oapefjeHOM nepuody onaja, a y Apyrom pacre.

Penpopykuwja (pasmHoxaBatbe) je, y3 NpeXxunBrbaBatbe, jefjHa of
[iBe ocHOBHe buonouike ¢pyHKuwje ceakor xueor buha. [lepuop xuBorta
Y KOMe ce cafia Hana3suil, anonecueHuuja, je nepnop y Kome T ce HUBO
nonHux xopmoHa nosehasa w3 flaHa y naH, a pag cevnx henuja y Teny
ce nopeluasa y oflHOCY Ha Te HoBe, noBehaHe HNBOe XOpPMOHa Y Kp-
BOTOKY. bnonowku cmucao noseharba npogykumje n nyuersa NONHNX
XOpPMOHa je fja Te ocnocobu 3a pa3MHOXKaBatbe.

AAOAECIEHIMIA

L

M Tpu OCHOBHa NEPWO/IA Y XWBOTY CBaKOT UOBEKa J

TenecHe npomeHe nop AejCTBOM NOMHUX XOPMOHa CY penaTuBHO
Harne, a npunarohasatbe Ha ocehaj,HoBOr" Tena 1 NoHalarba y Be3n
ca npomeHaMma, [iyrotpajHo. 3aTo afjonecueHuuja, Koja nounte ny-
6epretom (y npoceky oko 11.rogauHe), Tpaje cBe 0 y NpPOCeKy OKo 25.
rogvHe, Kajla ce 3aBpluaBa M pa3Boj jJeflHOr Of HajBaKHWjUX [1eN0oBa
Jby[CKOr MO3ra — yeoHe Kope. Taj aeo mo3ra je BaxaH 3a cnocobHocT
[OHOLLEHa PasyMHWUX Of/TyKa U KOHTPOJEe Hafl MHTEH3UBHWMM eMoLiMja-
Ma 1 Hajl NoHallakeM Yy T3B. CTPECHUM, HaneTUM CUTyaumjama.

[pumapHe nonHe KapakTepucTKe cy 0cobuHe Koje ce Kof Jbyawn
pa3Bujajy noj yruuajem KombuHauuje NoMHMX XpoMo3oMa Koja ce

Hallina y 3MroTy, reHa BaH MoJHMX XPOMO30Ma, HUBOa MNOJIHWUX XOpMO-
Ha y KPBOTOKY W OCET/bMBOCTU LUW/bHUX henuja Ha HUXOBO [ejCTBO.
Te ocobune cy: obnuk 1 rpaha nonHMx opraHa v BpcTa U KONWMYKMHa
nonHux henwja koje ce y tbma Nponzeoe.



YoBeK U 3ppaBhe
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OapAUKe Kapakrepuctuke ¥ Kapaxkrepucruxe

HEHCHOT IIOAAQ VIUIKOT ITIoOAd W

FERBARAEN

¢ [lpumapue nonue : MNMonun xpomosomun 3 XX + XY
: E Ka ame HCTHKE E......‘PP......"'......."?E......"P'........"P........"PE......."PP......."'P........"P'
I P P : [lonHu xopmoHK : [lporectepon, ectporen ¢ TectocTepoH
¢ Tun nonne henuje  : Jajua henuja : Cnepmatozongmn
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(XTI PP E Yy

Tun nonHux xne3gu JajHnuwm (oBapujymm) Tectucn

’ooo-------n-n-n-n-n-n-n-n-n-n-n-n-n-n-:-oooona-n-ooooaaan.-oooonaop:oooooaaa.n.-oooo-a-a-p-oooooaaa.:.ooooonann--poooooaaao.n-oooonnaop-
: CekyHpapHe : [lpomene y usrnegy : lllnperse kapnuuxor noja- ; LLinperse pemeHckor
nonxHe 1 GYHKLMOHUCaY ca, NoyeTak MeHCTpyan- i nojaca, MyTMparbe rnaca,

i KapakTepucThke ; Tena HOI UMKnyca, nojayaHa : rnojayaHa MarbaBocT,
MarbaBOCT, pa3Boj Mney- ¢ BULIKN HMBO MUwnhiHe

HWX Kne3fa, BULLK HUBO ; Mace, NPOMEeHe Ha KoKMW
MacTu y Teny, NpoMeHe Ha
KON

-
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Axo ce y mbyackom 3uroty Hanasum XX kombuHauwvja NonHUX Xpo-
Mo30Ma 13 Hbera hie ce Hajuewhe pa3BuTK ocoba ca rMaBHUM XeHCKUM
NoSIHMM OpraH1uMa jajHMLMMa, ¥ KojuMa ce npoun3Bope jajHe henuje.

Axo ce y 3uroty Hawna XY kombuHaLKnja NONHMX XPOMO30Ma U3
tbera he ce Hajuewhe pa3BuTy ocoba ca rMaBHUM MYLLIKVMM NMOMHUM
opraHvmMa TecTUcma, y KojuMa ce Npoun3Bofe crnepmaTto3onu.

MehyTium, newasa ce u ga gohe oo oacrtynatba of yobuuajeHor
pa3suha nonHWx opraHa y XeHcke unu y mywke. Ha npumep, nocroje
ocobe koje nmajy XX kombuHaumjy NnonHMx xpoMo3oma, anu ce pas-
BuWjajy y ocobe myluiKor nona, kao u ocobe ca XY kombuHaumjom non-
HUX XpPOMO30Ma Koje ce pa3Bmjajy y *eHcky ocoby. Takohe, noctoje
1 ocobe yuju NONHW opraHK Hemajy TUNUYaH uzrneg v rpahy HUTK
KEHCKMX HUTK MYLWWKWX nonHux opraHa. [lo Tora moxe na gohe u3
pasnuuUTUX pasnora: nof yTuLajem reHa BaH NofHMX Xpomo3oma, 36or
HEeOoCeT/bMBOCTU Ha [1ejCTBO MOJIHOI XOPMOHa Koju ,Boan” pazeuhe

o =B

MO3AK KOLWITAHA MO3AK CPUE
CPX
P — 4 00
/@’ KOCTK l reyau
MULLIARMA " B
KOXKA
JETPA MATEPULIA
/’ ;;r;m@'s
"’* ‘ @'&@?,‘
KOCTH MONHA el
OPTAH KOXKA JAJHULIA

OpraHdn Ha Koje genyjy nonHu
XOPMOHM
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MONMHUX OpraHa Ka MyLIKOM, OfHOCHO, XXeHCKOM nony, 360r rpelwaka
y NoHalakby XpoMmo3omMa Tokom henujcke neobe y Kojoj je HacTana
jenHa op nonHux henwja, nta.
[NoueTkom ny6epTeTa NOYKMHLE HarMKU Pa3Boj CEKYHAaPHWX MOMHWMX
KapaKTepucTyKa, Noj yTuLajem MyLLKWUX WK }KeHCKUX NONTHX XOPMOHa. DIHHERET
Kon mywkor nona, rnaBHi NosiHW XOpMOH je TectocTepoH. [log
HEroBUM AiejcTBoMm, U3mely ocTtanor, pacTty cnosbalukby NOMHKW opra-
HW, pa3BKja ce TUNMYHa MyLLKa MarbaBocT, Harno 3aaebrbaBajy rnacHe
Xuue, noeehaea ce muwnhHa maca n BUCWHa Tena, y caflejcTBy ca
XOPMOHOM pacTa.
Kop »eHcKor nona, XOpMOH KOji YTUUYE Ha pa3Boj CeKyHAapHUX
NONHUX KapakTepucTuka je ectporeH. OH yTuue, namelyy ocranor,
Ha pa3Boj TUNWYHE XeHCKe MarbaBOCTH, PacT rpyau, NOCTeneHo 3a-
paebrbaBarbe rmacHWX XuLa, anu HWje y caflejCcTBy ca XOpMOHOM pacTa,
360r yera cy ocobe xeHCKor nona y npoceky Huxe of ocoba MywKor
nona. Y tabenu je gat npyMkas npumapHUX U ceKyHOapHWX NOMHUX
KapakTepucTuka oba nona.
[lpaBnnaH pa3Boj TOKOM afonecLeHTCKOr nepuoaa of/nkyje ce
cee Behiom nonHom pa3BujeHowhy u cBe pazeujeHnjum ocehajem
CONCTBEHOT NMona W keroee ynore y penpogykyuju. LLito ce Tuue T38.
NCUXWYKOT pa3Boja, NpaBunaH pa3soj ce of/InKyje cee 60/bLOM KOHTpO-
NOM NOoHalllara, HapoYNTO Y CUTYaLMjama Be3aHWUM 3a NpoHanaXewe
napTHepa 2a penpoaykuwjy. Y Be3u NCMXWYKOr pa3Boja je U HU3 Npo-
MeHa y ocehatbuma, CTaBoOBMMa M HauuHy dopmupatba U ofipXKaBatba
ApYLWTBEHNX ofHOCa (y NopoauvLm 1 ca BpLUHaLnma).

IR RN ENE )

IoaAru m POAHU UAEHTUTET

Monuu npenTuTer ocobe ce ogpeljyje Ha ocHOBY w3rnega w
rpahe cnormalutbux NONHUX OpraHa Koju Cy ce pa3Bunu Ao TPeHyTKa
pohetba. O3HaKy MyLIKO WK KeHCKo, Hajuewhe, fajy nekapw y mo-
meHTy pohersa. AKO NoNHM opraHn Hemajy TUnuuaH usrnepg u rpahy
HIW MYLLKWX HU KEHCKUX MOJIHWX OpraHa, 03Haka nona je mehynon.

3a ycnewHo pa3mMHOXKaBatbe jeJMHKN OHWX BPCTa Koje ce pa3MHO-
XaBajy NonHo Beoma je BaxHO Kako he ce noHawaTth Kkaga npuenave
Na<iby NapTHepa 3a pa3mHokaBatbe. CBa NoHalarba Be3aHa 3a penpo-
AyKUWjy Ha3nBajy ce cekCyanHa NoHallakba. Ty cnapajy v T38. puTyanu
yaBapatba Koje nokpehe pa3sujeHa HaKNOHOCT npema ogpeheHom
nony — cekcyasnHa opujeHTaluWja Unu npepepeHLwja.

CekcyanHa HaKNOHOCT KO Jbyiu Ce MOTMyHO pa3Buje TOKOM afo-
necueHuumje, Hajyewhe opujeHTUCaHO Ka ocobama gpyror nona. Takey
OpWjeHTaLMWjy Ha3mBamo XeTepoceKcyanHom (Ha naTMHckom, hetero
3Hauu — pa3nuuuto). Mehytum, Ko HeKuX by ce pa3Buja cekcyanHa
HaKNoOHOCT OpWjeHTUCaHa Ka ocobama uxoBor nona. Takey opujeHTa-
LiKjy Ha3K1BamMo XOMOCEKCYyanHoM (Ha naTMHCKoM, homo 3Hauum — ucTo).
Hajzag, nocToje 1 rbyau Koju Hemajy uspax<eHy HakNnoHOCT HU NMpema
jeqHom of] NoNoBa, Hekaf, Cy HakloweHn ocobw cBor, a Hekag ocobu
apyror nona. Takey opujeHTaumjy Hazneamo bucekcyanHom (Ha naTmH-
ckom bi 3Haum — nBa, oba).



Vrunaj meauja Ha popmupare

MHUlIbelba

[Nop menujuma ce nogpa3symesajy CBE MHCTUTYLIME YWy je OCHOBHMW 3aflaTak MHpopMNcarbe
wupe jaBHocTh. [loueTkom Npolunor Beka, kafa je Ha3ve W yBefleH y ynoTpeby, meauju cy
YK/byuMBanv HoBMHe 1 paguo. Y faHalirbe Bpeme nopef HaBefieHor, NocToje 1 Tenesn3unja
1 Hajuyewhe kopuwheHn mew| - MHTEpPHET.

[Myrem meamja ce nHpopmMIeMO O 3HauyajHUM porafajuma y 3emrbi U CBETY, NpoHana-
3MMO MofaTKe 3HayajHe 3a Hall NIMYHK KWBOT, YecTo Ha OCHOBY fobujeHux nHpopmaLwja
KOHCTPYMLLEMO COMNCTBEHW CUCTEM BpPeHOCTM W CTaBoBe O pa3Hum Temama. Moxe ce
3aK/byuWTW Aa je yTULaj meauja Ha ApYyLWTBO, @ TUME U CBaKOr NojeunHLa, 3y3eTHO BENUK,
WTO ca cOOOM HOCK M BUCOK HMBO OAIrOBOPHOCTKM KOjy bu meguju Tpebano ga umajy. M-
dopmanmje Koje gobujamo cBakogHeBHO NyTem Meauja 6u Tpebano ga 6yny objekTuBHE,
TauHe u npasoBpemeHe. MehyTum, To HKje yBeK Tako, Te ce C pa3/fiorom NocTae/ba NUTake
Ha KOjW HaYWH CeNeKToBaTu U BpeHOBaTW MHGOPMaLUje KOjMa CMO U3NOXEHW.

; Tox papa:

Mopenwte ce y rpyne n ogabepure jegHy of NPeNOXEHUX TeMa:

E ~AN]eTe MpenopyyeHe ¥ HOBUHCKUM YAaHUMA"
W' Heka op nuTarba Ha Koja GucTe Mmornu fja fiate OAroBOp TOKOM UCTPaxuBatba:

[la nu cy HOBMHCKW UnaHLW Nnoy3faH 3BOP 3a NpenopyKy paznnuntux aujeta! HoBUHCKK
unaHUW ce YecTo No3uBajy Ha HayuyHa UCTpaXKuBatkba pasNMUUTUX YCTaHOBa — fla Nn CcTe Y
MoryRHOCTW la NpounTaTe TO Hay4yHO UCTpaXKuBarbe, fla N NOCTOJU NIMHK Ka Hemy? Ha
OCHOBY Yera npoLetbyjeTe fa cy npefcraBibeHe nHdpopmaulmje objeKTMBHe 1 TauHe!

3 »,YTULa] peKAaMa — peKAaMHe mopyKe”
W' Heka op nuTatba Ha Koja 6GucTe Mornu fja iaTe OAroBOp TOKOM UCTPaXuBakba:

[a nw cy pekname LwbaHe, OHOCHO fia NN CY YcMepeHe Ka ogpefjeHoj rpynu - feum, ago-
necueHTMMa, ogpaciuma? Ha Koju HaumH pekname yTuuy Ha Hac (HNp. HauyH MHpopMUCaHba,
yTuuaj Ha emoumje 1 cn.)? [la nu pekname obehasajy epukacHo genosarbe npovssoga? Axko
CTe KopucTunu ogpeheHn peknamupaHu Npou3Bog, a N1 Ce OH 3aucTa NokKa3ao eduKac-
HUM (HaBeguTe Nnpumep)?

2 .HA300p Haj-pexrame”
W' Uzabepure pekname koje cy ynyhexe mnaguma.

Opabepwure nBe pekname, jegHy Kojy hete o3HaunTK Kao Hajoosby WK HajUHTepEeCaHTHU)Y
1 Opyry kojy hete cBpcraTy y noluvje pekname.

HaBegute paznore 3a cBoj n360p: 3aHMM/bUBOCT, TaYHOCT, Jy*KWHa Tpajatba, npateha
My3uKa, epukacHocT, obeharba Koja npyxajy u a. Pasmmucnunre o GyHKUMjW pekname, ge-
NOTBOPHOCTK, HAYWMHY Ha KOjW YTHUe Ha Bac.

[la nu cy Bac,,nobpe” pekname npuBykne ga kopuctute ogpeheHn npousso WK Npuxea-
TuTe opeheHo NoHallak-e, a OHe Koje Bac Mak:e Npuenaye —ogbune? LLita Ha ocHoBy Tora
3aK/byuyjeTe, a TMYe ce yTuuaja meguja?
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3a ycnex y pa3mMHOKaBatby BaXKHO je U ja v ocoba uma pazBujeH
ocehaj npunagHOCTM CBOM NOAY W YNO3M KOjY OH MMa Y TOM NnpoLecy.

Ocehaj npunagHocTn ogpeheHom nony ce Ha3MBa PoOaHW NOEH-
TUTET, U OH YMHOrome ofpehyje KakBo cekcyanHo noHaware he
ocoba ncnomasaru. Kopg HajBeher bpoja rmeyaw pa3sujeHn ocehaj npu-
NafiHOCTW NoNy ce Noknana ca tUXoBWUM MOJNIOM, WTO je U Npefycnos
3a ycnewHy penpoaykuujy. Mehytum, kog ogpeheHor 6poja moyan,
ocehaj npunagHoCTK Nony 1 nNon Koju je ogpeheH Ha pohewy ce He
noknanajy. Takee ocobe HasmBamo TpaHCCeKCyanHUm (Ha NnaTMHCKOM
trans 3Hauu — npeko). 13 cBera wTo je peueHo MoXeLl Aia 3aKibyyuil
[la Cy CeKCyanHa NoHallara Kof YoBeKa ocobuHe Koje ce pa3Bujajy,
W Koje Kof pa3MunTUX Jbyan mory 6utn paznuuuro paseujeHe. To je
3aTO WTO Ce, Kao 1 cBe ipyre ocobuHe, cekcyanHo NoHalatbe pa3suja
nof pasnuuutnm buonowkmnm (reHn, kombuHalwmje Xxpomo3oma, HUBO
MONHUX XOPMOHa W APYTro) N pa3snuuUTUM HEOMONOLIKMM YTULiajuMma.

Y Behimun roygckunx 3ajeHuLa, Of NOpPoAMLIE A0 APYLUTBA Y LIENTMHW,
HMXOBW Ofjpac/iv UnaHoBM ce Hajuewwhe Tpyae na NOMOrHy 1 nocnetue
pa3Boj xeTepoceKcyanHe opujeHTalUuje u ocehaja npunagHoCcT cBom
nony, Wro je y pyHKUUjU penpogyKuuje HhUXOBUX MNagux unaHosa. Y
nopoguuama, To ce YAHW Ha pa3nuunTe HaumHe, n3bopom nmeHa 3a
nete, nzbopom 6oje ogehe, n3bopom Urpauaka, yuek-em urapa TUNUY-
HWX camo 3a ogpeheHwn non uTa.

Ha HvBoy pgpywraBa, melyTim, Koja unHe GUONOLLIKK paznnynTiA
JBYQK, N KOJW CYy Ce pa3Bujany nof pasnuuMTiM Crosballllbum OKON-
HOCTUMAa, NOTMNYHO je OUeKMBaHO Aja NOCTOjWM BeNnnKa MHAWBWUAYanHa
pasnuunTOCT y CBMM 0cobMHama, Na Tako 1 'y nornegy nona n cexkcy-
anHor noHallarba. 3aTo je 3a ApywTBa y LieNIMHW HajBaXKHUje [1a Ce CBU
rbyau ocehajy Kao paBHONpaBHM YaHOBW 3ajeHKLE. Jep, KonWKo rog
[la ce pa3nunkKyjemo, CBU MMamo ucTe notpebe, ga Gynemo bezbegHmn,
npuxsaheHn 1 Bo/beHW y 3ajefiHNLaMa y KOjUMa XUBUMO.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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( AAOMAECIEHITHJA ) (4 IIPHMAPHE IIOMNHE \
KAPAKTEPHCTHKE

a
CEKVHAAPHE HGAHIE
KAPAKTEPHCTHKE
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# oppehyje ce Ha ocHOBY n3rnepa u rpahe cnormalwtbnx
MONIHUX OpraHa Koju cy ce pa3Buiv [jo TpeHyTKa

pohetba.

# ocehaj npunagHocv onpeherom nony, ymHorome oppehyje
KaKBO CeKCyanHo noHaulakse he ocoba ncnomaeati.

-------




YoBeK U 3ppaBhe

Tokom aponecuyeHuwje, jeaHO of 3Hauaj-
HWX NWUTaka Koje ce Hamehe jecte n n3bop
6ynyhe npodecuje. Hekaga mnapa ocoba
penaTMBHO Nako AoHece OANyKy, anv uma
W cUTyaumja Kafjia ce UcnosbaBa Heonyy-
HOCT, HECUTYPHOCT, Na YaK W CTpax ofj He-
m3BecHoOCTU. Ha foHowere ognyka yTu-
Liaja Mmajy U TPeHYTHO CTarbe Y ApYLWITBY,
Me[1ju, Kao v Bplutauu. ,YapobHn” caser
3a [JOHOLUEHbe OBAaKBUX BPCTa OfUTyKa He MocToju,
anv bu ceakako Tpebano ga Hajnpe carnegall cBoja
VMHTEepecoBatba W TaneHTe, pa3roBapall ca pofu-
TesbiMa U CTRYUHMUM INLIMA Y LUKONK, Aobujell wTo
BULe uHpopmaLmja o ocoba koje ce ogpehieHum
nocnom seh Gase. [1pn n3bopy byayhe wkone (a
Tume 1 moryher 6yayher zaHumarba) ca3Haj WTo
Buwe Tokom [laHa oTBOpeHUX BpaTa, Koje cBaKa
IWKONa OpraHvsyje, Win Ha cajTy WKone
KOja Te 3aHnMa.

Axo Buonoruja cnaga y TBOj JOMEH UHTe-
pecoBarba, NOTPYAUAN CMO Ce ia TU Kpo3
yubeHuK npeacTaBMMO WTo Bule moryhux
3aHWUMatba Koja YKIbyuyjy No3HaBatbe oBe
Hayke. [loTpyaw ce, na Tokom pasroBopa o
n3bopy 6yayhe wkone Ha yacy 6uonornje
WK Yacy ofle/betbCKOr CTapellnHe, n3He-
€M W Ha NUCTY 0/laj 3aHMMatba Koja 1o cafla HuCy
CrnomMeHyTa.

E Ilersab ~
. llita je aponecyexHuwmja?

2. KakBe npomeHe ce Jeliagajy y /by[CKOM TeNy TOKOM
agonecueHymje?

3. Koje npomeHe ToKkoM agonecueHUuje cy 3ajegH1YKe 3a oba
nona?

oooooooo

4. Uctpaxw 1 ca3Haj 3awTo ce Ko ocoba XeHCKOT Nnosia TOKOM
nybepTeTa WWpK KapnM4uHW Nojac 1 noeehaBa HMBO MacTK y
Teny.

5. [Nocmarpaj u ynopenm ceoje poTorpadmje us paHor
OeTUH:CTBa ca cKopawbum potorpadmjama. [la nu moxelu
Ja 3anazvil UCTOBPEMEHO U PU3MUKE NPOMEHE N NPOMEHE
y UHTepecoBatbma?

. v




2 OATOBOPAH OAHOC

L
Y s IIPEMA 3APABLY

B \ W 3gpasme W/ He3apa3zxe 6onectn W 3apa3zxe Gonectn
"‘tﬁ‘\‘\ 4 W nonHo npeHocuee Gonectu W/ KoHTpauenuuja W npeeeHTUBa

lMpaBunaH ogHoC NpemMa CONCTBEHOM 3[paBiby W 3[paBby Jbyan
KOju Te OKpY»yjy Bpno je 6utaH. Cam nojam zapaesna je, npema CeeT-
CKOJ 30paBCTBEHOj OpraHn3aumnju, ge¢uHncaH Kao CTare NoTnyHor
¢$u3anuKor, aywesHor U coumnjanHor Gnarocrarba, a8 He CaMo Kao ofCy-
cTBo 6onecTn M U3HEMOrNOCTH.

Tokom ogpacrarba noctoju moryhHOCT Aia ce cycpeTHeMo ca pa3nu-
ynTum Bonectuma - nuuHum oborbeBatbem, Npeko obonennx unaHoBa
nopoauLie unu Npujarerba. Y Tom cmuaty je BaXkHOo [ja pasymemMo pasno-
re 3a nojasy ogpehenux 6onectn ann 1 NyTeBe LUXOBOT NPeHoLLeHbA.
Camo Ha Taj HauwH je moryhe pearoBaTu NPeBEHTUBHO anv U UMaTn
pa3symeBatba 3a obonene.

¥ ogHoCy Ha HauWH NpeHoLleksa, bonecTn ce Mory KnacudpukoBaTtu
Kao He3apa3He N Kao 3apa3He bonecTw.

HeszapasHe GonecTu cy OHe Koje ce He MOry NpeHeTn Apyroj
ocobwu Ba3gyxom, MyTem KpBWU UK HenocpeaHum KoHtaktom. OBakee
6Gonectn ce jaB/bajy U3 BUlLe pa3nora — nojeguHe cy ypoheHe mnn
HacnefHe Kao wWTo je anbuHu3am, JOK Apyre HacTajy Kao nocneguua
WTETHOr leNnoBarba Cro/ballkbuX UK YHYTpawwbux ¢akTopa (nope-
mehaju y pagy eHOOKpUHMX Xne3an, Ha npumep). Behinna ce nnak
ncnosbasa Kao nocnefguua kombuHaumje HacnegHe oCHOBe U pas-
NWYUTKUX CroJballtbuX yTulaja. JenHa op TakBux bonectu je n paHuje
crnomeHyTu anjabetec.

Jako je 6uTHO pga pa3Bujews BMCOK
HMBO pa3zymeBatba 3a 0cobe Kof Kojux
ce jJaBno Buno Koju B paHuje nomeHy-
TuX Hezapa3HuX bonectw, 6e3 0ob63mpa Ha
Ha4MH HNXOBOT HaCTaHKa.

C ob3upom Ha To pga cy oBe ocobe
1 came Beh cBecHe ga umajy oapehenn
npobnem n BepoBaTHO Cy NOABPrHyTe
pPasnuunTUM MeULMHCKUM TpeTMaHu-
ma, opbaumnBarbe UNK HepaslymeBakbe
61 camo noropwano cutyaumjy. Takobe,
aKko TM UMall HeKy of NomeHyTmx Go-

Haxanoct, HezapazHe DoONecTH Cy M3Y3eTHO uecTe
u 6poj obonenux HenpekugHo pacTe. Y Helapasde . -
Gonect cnanajy GonecTi cpua, Opraqa 3a AUCakbe, Kao nectu, OBUTHO je fa NpUXBaTULW CBOje
u aujabetec, pak (pak nnyha, ae6enor Lpeea, MaTepuLe CTakbe 1 No unyjem caBeTe nekapa.
WTA.), Te CY peoBHW NEeKapCKn Nperneamn Hajbommn HaumH
paHor OTKPUBaHea a TMME M DpiKer Neuetba NoMeHYTUX

\‘ Gonecm. )




YoBeH U 3ApaBhe

Obomerba Koja Cy U3a3BaHa [leNoOBatbeM PasIMUyUTUX MUKPOOP-
raHusama w Koja ce nog ogpehelum ycnoeuma mory npeHeTv gpyrum
ocobama Ha3mBajy ce 3apasHa oborbema. Ha oBom mecty je 3HauajHO
NoJCeTUT ce Tora [la je opraHn3am jefaH OTBOPEeHN CUCTEM, LITO Y
KOHTEKCTY OfjpXaBatba 3[]paB/ba 3HauW M KOHTAKT ca pa3nnunTum ms-
....... 3 asmeaumma Bonectn. To mory 6uTn napasuTu, BUpycK, baktepuje unm
rbuenye. Peakuuja opraHnama Ha tux 3aBucuhe of y3pacTa v ykyn-
HOT 3paBCTBEHOT CTaka — Beh ocnabmeH opraHnzam umahe 6ypHujy
peakuujy. Yecto TO UCTO NpaBMNO BaXu W 3a MNaf opraHu3am, joLu
YyBEK HEHaBUKHYT Ha pa3nuuuTe mukpoopraHusme. MukpoopraHms-
MK Hajyewhe y opraHvM3am YyoBeka focCneBajy Karn/buyacTUM nyTem,
AWPEKTHUM KOHTAKTOM, NyTeM KPBW, NOTHUM NyTeM anuv 1 NpeKko 3apa-
xeHe xpaHe unu soge. Kaga nocnejy y opraHunsam, lbMXOBO LUTETHO fe-
NnoBatkbe 3aB1UcK of] HM3a (pakTopa, of KOjUX je Haj3HaYajHNjU UMYHUTET.

N I I I

- VIIO3HAJ CE CA...

BepogatHo Tw je Beh no3HaT KOCTMM NPWKa3aH Ha CNMLUK anum aa nu
3Hall KO ra je OCMWCIMO U ca Kojum pa3znorom? OBo 3awWTWTHO openo,
Ha3BaHO KOCLLUUM goKiuopa 3a Kyiy, paf je noktopa Yapnca e Jlopmea.
OH je, 1619. roguHe, pasmywrbajyhn Ha KOju HauWH A3 NOCETH NaUMWjeHTe
obonene o Kyre, 0CMUCNMO OBO OfEN0 Koje je yOp30 nocTano nonynapHo
kon BehimHe nekapa wwpom EBpone. Macka je umana ctakneHe oTBope
3a oUW, a Aeo y oONMKY K/byHa NOCTaB/baH je cnpen Hoca v ycTa. Y Tom
NpoLUMPpEY Hanaswune cy ce MUpUllibaBe BWbKe (MaTUuH-aK, naBaHaa,
kapandunuh). CBpxa oBakBe Macke W MUpPUCHUX BUibaka y woj Buna
j&e, KaKo cy TadallkbK Nekapy MCTUUANK —,3alUTWTa Of NOLWIEr Ba3gyxa'.
Haume, okpys#eHn HenpujaTHAM MUpWcuma obonenux, nekapu cy cMa-
Tpanu aa ce NpUjaTHUM MUPUCKUMa MOTY 3alWTHUTIATK o 6onecTtn. Bubke
CMELUTEHE ¥ ,KIbyHY" NpefcTaBikane cy ¢ountep koju he npeuncruti
Ba3Oyx OOK ra oHW He yaaxHy. Jlekapwm cy ca cobom Hocunm 1 ApBEHN WTan
Kako b1 HMMe Npernefany NaunjeHTa, a ia HEMajy ONPeKTaH KOHTaKT ca
HMM. 3alITUTHO oaeno je BUNo CalMBEHO of TELWKWMX MaTEpWjana 4ecTo
NPEKPWBEHMUX BOCKOM.

[aHac 3Hamo Oa je Kyra WnM UpHa cMpT y3pokoBaHa baktepujom,
a He nowwm Basgyxom. MehyTum, y neproay kaga je oea bonect xapana Behinm nenom ceeta, Huje ce
3Hano ga baktepwje yonwre nocroje. [lpouersyje ce aa je osa 6onect youna npeko 200 MMAWMOHa Ibyan
o nepuoga otkpuha aHTnbuoTrka.

YBPO[]HME W nocnegruuama WHpeHa 3apa3Hnx bonectn bage ce n BUpyconor n enngemMmn-
< onor, anv Cceako Ha CBOj Ha4KHH.

-

Cy cneuvjann3oBaHm 3a MsyyaBatbe BUpyca. Hbux 3aHnmajy rpaba u esony-
JL Luja BUpyca, Ha4YMHW Ha Koje OHU Mory fia uHGuumpajy henwjy nomahuHa, kao n koje bonectn

Mory fa u3a3oBy. JegaH of Haj3HauyajHWjUX MOTMBA 3a M3yJyaBatbe BUpYCa je YnkbeHula da
Cy YBEK LWUTETHK MO opraHn3am gomahuvHa, kao u To aa Hajpehw bpoj nHdekTMBHUX BonecT
W3a3nBajy ynpaso BUpYCH. , C Apyre CTpaHe, NpoyuaBajy HaunHe Wnpekba
bonectun y okBupy Heke nonynayuje (enuaemmje u naHgemuje) n ogpehyjy mepe 3a cy3bujarse
3apase. tbuxoBa ncTpaxuBatba Cy 4eCTo TEMesb jJaBHOT 34paB/ba jefiHe apKaBe.



YoseH U 3ApaBhe

‘¢ 3AHHMMAUBOCT

Mouetkom 19. Beka 1 y Cpbuju ce ymupano ofi Benukux 6o-
rutea. KHes Munoww, koju je arybuo Tpoje aeue on oee 6onectu, f03B0- .

NWO je Aa ce BaKUWHauWja NPUMEHW Ha HErOBOM TPOTOAWILHEM CHHY,
Muxawuny. Tako je, jow 1826. roanHe y Kparyjesuy, 6yayhin cpnckm KHe3

iiiiiiii

.:_'-..\ ' ’:‘ IOACETHHK Muxawno nocrao npea ocoba y Cpbuju Koja je BaKUWHWCaHA.

: Q lNpwcetn ce Ha-
Y4YEeHOr U3 npeTxon-
HOT pa3pefa — lWTa je Haj3nauajHnjn Bug 6opbe npotus nojaBe bonectv jecte npeBeH-
WMYHWUTET 1 Ha Koje Tuea. [lpeBeHTBa Nogpa3ymeBa HU3 aKTMBHOCTK Koje nojeanHal
HaunHe Moxe fa ce npegy3nmMa kako 6u ce HewTo cnpeunno. Y npeseHTUBHE Mepe ouy-
passuje? 33_"""—' == Batba 3paB/ba Cnafajy UpaswiHa u pegosHa UCXpaHd, caH, pusuyka
BakuuHauwja cma-  gueHocil. JaBrbatbe nekapy Kaja je 1o noTpebHo Kao v peoBHa
Tpa jeqHOM Of Haj- .
BAKHUMX TEKOBUH BaKUWHauwja Takohe cy |-|a_u|.1|-| ouyBak-a 3apaeba. He Tpeba 3abopa-
e BWTW HK CBe BnarogeTu Koje Ham Npupofa npyxa — mef, NPononuc u

'-IE]-EBI.“I, CaMoO CY HEKW o1 HbUX.

L

Q
L&

awTnHaH BaaropeTu Koje HaM IIPUPOAA MPVYKa
pah

Y 3aBMCHOCTM Of YCNOBa KOje Mmarte Yy LKONW M MecTa y KOMe KUBUTe, OpraHn3yjTe jegHy
Of1 HaBeleHNX aKTMBHOCTM:

3 IIponssopka Mepa:
) ToK papa

‘ CEZHEjTE WTa CBe NYenapCcTBO Nogpasymeea U 0] Yera Ce CBe Mel] MOXE NpPOoN3BeCTK;

W ako cre y moryhHocTi, nocetute nuenapa wnu ra nososure y rocte: 6uhete y npunum
[a ca3HaTe MHOrO Tora o NuYenapcrBy;

W' casHajre 1 Ha yacy npeseHTyjTe cBe 6narogeT UCXpaHe MeoMm;
W' yBpcTuTe Meq y CBOjy CBaKOAHEBHY UCXPaHYy.
2 IIpousBoAHa AeKOBUTOT Guma:

2 ToK papa
ca3HajTe wWTa je cBe NoTpebHOo 3a Npou3BoaHY NEKOBUTOT Hurba;
Koje nekoBuTo burbe ce raju y Ballem Kpajy, a koje y apyrum genosvma Cpbuje n y ceety?

noceTure, ako cTe y MoryhHocTu, y3rajuBaue nekoBuTor Gurba unm nocrpojersa 3a
npepagy NekoBuTor 6uma;

WCTpaxuTe 1 Ha Yacy NpeseHTyjTe cBe bnarogetn kopuwhera nekoBuUTor bKba;

79 I99

OpraHuv3yjre Many JyajaHKy Ha 4acy buonorunje unm yacy oferberCKor cTapelumHe.



KOHTPAIIEIIIIHJA K _®

3ATITHTA OA IIOAHO &
IIPEHOCUBUX BOAECTH

Wi konTpauenuuja W KoHTpauenTusHe meToge W nonHo npeHocuse Gonectw \ Jﬂ;"'*] '

$X [0ACETHHK

Q Penpoaykumja, oaHocHo moryhHOCT ocTaBrbakba NOTOMaKa, je o
BENWKOTr 3Ha4aja 3a CBaKy, Na W JbyAcKy BpcTy. Ha oBaj HaumH nona3u
[0 NpeHOoLIeHa FreHeTCKOr MaTepujana y HapeHe reHepauwje, a Tume

W [0 0YyBaH:a BPCTE.

WcrpaxumBearba cy nokasana ga mnagu jbyau Hajuewhe crynajy y
ceKcyanHe ofjHOCe pafiu eKCrepuMeHTICakba, oKa3uBatba y ApYLUTBY
wnn jeaHoctaBHe notpebe 3a 6nnckowhy. MehyTum, Kako HoBKWja
NCTpaXuBatba NokKasyjy, NPBO CeKCyanHo WCKYCTBO Ce flelllaBa cBe
paHwje, na je noka rpaHuua oko 16. roguHe. Heycknahenoct namehy
$U3NMUKOT M NCUXWMYKOT pa3Boja, Kao N HefJoBO/bHa MHPOPMUCAHOCT
o moryhum nocneguuama, josene cy fo Tora fia ce cse yewhe rosopu
0 agonecueHTCcKoj TpyaHohn n nonHo npeHocmeum 6onectuma. OBu
nogaum He 3Haue ga Tpeba 3a3mpaTv off CONCTBEHE CEKCYaNHOCTH U1
MMaTK CTpax o CTynaba y cekcyanHe ofjHoCe, HanpoTHB — ceKcyan-
HW OJHOCW Cy CacTaBHW [1e0 XXWBOTa CBaKOr NnojeguHLa, UMajy CBoj
6uonowkn n emoTuBHKU cmncao. Mnak, ysek Tpeba nmatn Ha ymy fa
nocroje ogpeheHn pu3nLK KojW ce, y3 NpaBoBpemeHy MHOPMMUCaAHOCT,
mory nsbehn.

TpynHoha y agonecueHuujwn, Kaga cy geBojke n mnaguhm fOBOBLHO
pa3BujeHu a 3ayHy NOTOMCTBO, ann HefloBO/bHO cnocobHu aa ce o
notomcTey 6puHy, Hajuewhe ce ybpaja y HexembeHe TpyaHohe. [la 6u
ce OBaKBa CTarba n3berna, norpebHo je npegyseTn Mepe 3aWITUTE, Kao
WTO je KoHTpauenuwja. KoHTpauenuwja nogpasymeBa cKyn mMeTofa
Koje Mmajy 3a Uwb NpUBpemMeHo cnpevasatbe HacTaHka TpygHohe.

KOHTPaLenTUBHK " D MYLLUKN KOHOMM
dnacrepn ) =
\."-\-._-/

npafietbe kaneHpapa KOHTPaLenTUBHE Nuyne cnupana
MeHCTpYanHor UMKNyca
)

k KouTpauenTMeHe MmeTofe M




Kaneupgap MmeucTpyandor

LMKNYCa — MeHCTpyaUmja

Tpaje oo 7 fada, a NoNoBMHOM
v LMKNYCa Ce AelaBa oBynaumja.

Yecro kopuwhena npupogHa anu Hajmare noysgaHa metoga
jecte npahere KaneHgapa MeHCTpyanHor UMKnyca ca yubem yT-
BphwvBarba NogHMX 1 HennogHux aaHa. [nogHum paHnma ce Ha3mBajy
OHW fjaHu Kafa jajHa henwja HanywTa jajHUK 1M Npenasun y jajosog, rae
je cnpemHa 3a onnoawy. OBaj nepuop ce Ha3vBa oBynauywja. [lewiaBa
ce NonoBMHOM LMKNyca, y npoceky 14. faHa npe nouyeTka HapeaHor
KpBapetsa, ako caM MEHCTpyanHKu UuKnyc Tpaje 28 gaHa. Mako jajHa

| henuja moxe 1a oncTaHe y jajoojly oko 24 caTa (0Ko jefiaH fiaH), Tpe6a

y3eTn y 063up Aa cnepmarto3onav Mory [ja Npexuse 4o TpU JaHa, Te
Ce NNogHUM aHruMma cmaTpajy u +/- 3 gaHa y nepuogy osynayuje. Oa
MeTofja MOXe BMTK KOpWUCHA XKeHaMa Koje MMajy peloBHE U yCTalbeHe
yuknyce. MehyTtum, Kapa je UMKNYC HepeQoBaH, LUTO je YyrNaBHOM CITy-
yaj Kofl MNaguXx }KeHckux ocoba, ogpehuBatbe TauHor Nepuoaa oByna-
uuje je otexaHo. M3 Tor pa3nora ce oBa MeTofla cMaTpa Hernoy3faHoMm.

MNoyzpaHuje meTofe 3a KoHTpony 3aueha u TMMe cnpeyvaBatbe
HexerbeHe TpyaHohe nogpasymeBajy ynoTpeby paznMuMTux KOHTpa-
LUenTMBHUX cpefcTaBa. Yecto KopuwheHo cpeacTBo jecy nunyne
3a KoHTpauenuujy. OHe cagpxe ogpeheHe KkombuHaluje xopmoHa
(Ha3uBajy ce N XOpPMOHCKMM NMWTyNama) Koje umajy 3a Wb Ja cnpeye
oBynauujy. Kopwcre ce ceakogHeBHO 21 aH, HaKOH Yera cnegu naysa
of 7 naHa Kafia fonazm ao bnaror meHcTpyanHor Kpeapetsa. OBakae Bup
KOHTpaLenTuBHe MeTofle Npenucyje NCKIbYYMBO NeKap — MMHEKOOoT,
HakoH yTBphMBar-a onwTer 3apaBCcTBEHOr CTakba. Ha npumep, xeHe
ca ogpelheHum oborbersnma jeTpe, aujabetecom Kao W XKeHe nylwaum
Tpebano 6u ga pazmncne o ApyrMm BUAOBMMAa KOHTpaLenuuje.
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KOHTpauenTUBHKW ¢nacTtepu (0) Kpoz Koxy ocnobahajy xopMoHe KojK

KouTpauenmveHe nunyne (a) Tokom 21 gaHa cnpedasajy oBynauwjy;
NOCNEBajy ¥ KPBOTOK W cnpeuasajy TpyaHohy M

KontpauentueHn ¢pnacrepm Takohe cagpxe XopMOHe, a NPWH-
LMN BUXOBOT AeNoBatba je CnnvyaH aenoBakby nunyna. loctaemajy
Ce Ha KOXyY rae cToje 3 Heflembe, HaKOH Yera ce yKnarbajy paaw nayse,
Kafla U HacTyna Nepuof KpBapekba.

Kao KoHTpaLenTMBHO CpefcTBO Mory ce KopucTut u ogpehene
cnpase, Kao LUTO je Ha npumep cnupana. Cnupana je nnactuyHa Hanpa-
Ba KOja Ce NocTaB/ba Y yHYTPalutbOCT MaTtepuLe, rae Moxe 1a ocTaHe
HapefHwx 3-5 roguHa. ObnoxeHa je 6akapHoOM N cpebpHOM XKULIOM,
wro Tpeba Aa cMarbk NOKPET/LUBOCT crnepmaTtosomnaa. [loctaBmatrbe
cnupane ce AellaBa MCK/bYYMBO MO Ha30POM NieKapa U npenopyuyje
ce }eHama w3Hag 35-40 roguHa.

-------




YoBeK U 3ppaBhe
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Y HoBMje Bpeme NocToje 1 KOKHU KOHTpaLenTUBHN MMMNAAHTHK,
KOjW Ce NnocTaBrbajy Moj KOXY Ca yHyTpaluke CTpaHe HafnakTtuue
HefgloMnHaHTHe pyke. MmnnaHT je obnuka wranwha, moxe ce oceTuTn
LoAnpoM anuv Huje Buarbme. Takole je BUA XOpMOHCKe KOHTpalenuuje
W 3amerbyje ce y npoceky Ha Tpu roguHe. [lpoueaypa noctaBmbara
W YKNnatbatba Tpaje KpaTKo U OfjBUja Ce Nof JIOKa/lHOM aHeCTe31joM.

FERBARAEN

Cnupana (a) ce NOCTaBMka y MaTepuLly XeHe, [oK Ce Npe3epBaTMBX
(6) NnocTaBmmajy Ha MYLLIKA NONHW OpraH. M

MNpesepBaTuen (koHgomn) cy yecto KopuwheHo KOHTpaLenTHuB-
HO CpefICTBO Koje He nogpasymeBa XOpMOHCKo Beh mexaHnuko feno-
Batbe — Cnpeyvasajy NpoAop cnepmaro3oupa Ao marepuie. Kongom je
Hanpas/beH of cneyunjanHe ryme (narekca) M NOCTaB/ba Ce Ha MYLLIKW
NONHW opraH Npe ofjHOCa, YNMEe Ce KacHWje cnpevyaBa npogop cnep-
maTo3onfa fo maTepuue. KoHgomu cy 3a jegHoKpaTHY ynotpeby u
He yTWuy Ha xopMmoHckKn BanaHc. [lopen Tora wTo mory ga cnpeue
HexerbeHy TpyaHohy ako ce npaBUNHO NocTaBe U KOPUCTE, KOHAOMMW
npy»<ajy joll jeAaH 3HadyajaH BU[, 3alUTUTE — 3alITUTY Of NOMHO npe-
HocuBux Bonectu.

MonHo npeHocuse Gonectn cy pa3nnunTe MHPeKUuje Koje ce
MOTY NpeHeTu ca jegHe Ha apyry ocoby nonHum nytem. Cnapajy y
yecTe MH$eKTUBHe BonecTun y CBeTy a pa3nor Tome je HenpenosHa-
Bakbe CMMINTOMa WM HepearoBabe Ha KX, LUTO MOXKe [JOBECTH U 10
3apa)<aBatba NapTHepa. Y3pouHuLm NonHo npeHocmeux Gonectn cy
pa3nuunTe BpCTe MUKpoopraHuiama — baktepuje, BUpycu, rmbusuLe,
pa3Hn napa3uTh. [lpucycreo yapounuka ce yTephyje nabopatopmjckum
aHanu3ama HaKoH 4yera ce npumetbyje n nocebHa Tepanuja. Jleuerse
je uecTo pyrotpajHo.

Paznuuute BpcTe BakTepuja Mory fa 13a3oBYy NONHY UHeKLW)Y,
a jegHa op Hajuewhe NoNHO NPeHOCUBUKX je cBakako HakTepuja xna-
mugwuja. Ha xanoct, y Behinum cnyuajeBa Hema jacHMX CUMMTOMa fia je
Jowno ao uHdekLuje, LWTo joll BULLE Noroayje pa3eojy oee baktepuje.
CumnTommn ce mory nonaraHo UCnorbasaTh M o TPW Hefle/be HaKOH
3aparkaBatba, yume ce nosehasa moryhHocT npeHollera nHdpekunje
1 Ha napTHepa. OCHOBHM CUMITOM W KOJ X€eHa W KoJ MyllKapalia je
newkare nnn 6on NpMNMKoMm MoOKpetba, a ako ce bonecr He gnjarHo-
CTUKYje 1 He neun, moxe aohu n oo 03bumbHUX KoMnnukauwuja, Ha
npymMep nojaee cTepunuTeTa.



CTEePUANTET -
MEOWLIMHCKO CTatbe
penpoayKTUBHOTD
CUCTEMA Koje ce
jaBrba Kop jenHor
unin oba napTHepa,
a vcnosbaga ce
Kao HemoryhHocT
3aueha u pobujarsa
NOTOMCTEA.

Ocun Ha Ko¥K

Npoy2poKoBaH

M CUdUNUcom

Xnamupgwja je noHeKafa yapy*eHa 1 ca gpyrom baktepujckom
MH$eKUKMjoM Koja foBoaw Ao nojaBe bonectn roHopeje. Terobe ce
jaBrbajy obuuHo geceTak fjaHa HakoH uHdekUuje n obyxsarajy He camo
6onose npwn mokpetsy Beh 1 ucuepnak xyhkacre 6oje. Hepearosare
1 Heneyerbe JoBoJe A0 030MbHMjUX KOMNNTMKaLUW]a, koje obyxBarajy

W CTEepUINTET.

MHOHMUMpPaHK
By6pesn
MHeKUWja
Gony ctomaky unn | YPUHaApPHOT TpakTa
Gon TokoM ofiHoCa .
ocehaj neuerba
[ NPy MOKpEky
O ynana nedvca
BarvHanHu UCLenaK e OTeueHW TECTUCH
M KpBapere ucuenak
HeHe MyLLKAPLM W3 NeHnca
kCumnTmm roHOpPEje Kof ¥eHa W MyulKapaua w

bakTepujcka uHdeKLMja KOja ce He NPeHOCKU CamOo NONMHUM MyTem
Beh 1 nyTem KpBKM UK YakK U NpeKo Koxe jecTe cupunuc. U kog ose
BonecTtn je ognoxeHa NojaBa NPBUX CUMMNTOMA, KOjU Ce MojaBrbyjy Y
nepuogy o 3-4 Hefle/be HaKOH 3apaaBatba. [1pBM cumnToM je NojaBa
paHWLa Ha KoMK, 0BuuHo y Npefeny NONHNX OpraHa, v NpefcTaB/ba
MecTo Npofopa bakrepuja y opraHn3am. Y kKacHujum pazama pa3eoja
6GonecTtn jaB/ba ce OCUN MO KOXK a HAKOH Tora 1 yBeharbe nojeauHNX
opraHa y Teny, yHyTpalltba KpBapetba U ncuxuuku nopemehaju.

‘-~ 3AHHUMMHUBOCT

Tokom BuktopujaHckor noba (Nnepwof BNagaBrHE Kpars1Le
Buktopuje y Yjenureerom KpareBcTBy, kKpajem 19. Beka) cupunuc je
610 BpNo pacnpocTpatkeHa U Hen3neymBsa 6oNecT, a nekapu cy je Ha-
3MBanu U BENMMKMM UMUTATOPOM, JEp €Y €& CUMMNTOMMU YECTO MELLANK
ca cumnToMuma apyrix 6onectn. Minak, jepan cumnTom ce M3geojuo
Kao Bpno cneyduyaH — ypylllaBake HOCHE XPCKaBULIE M HOCA YOMLUTE.
MNpeTnocrasmka ce na je ocoba obonenux on cudunuca y YjequeHoM
KparseBcTBY 61MNO TONWMKO Aa Cy OCHOBANK K CBOje yapy#ere —  Knyb
6esHocux” (No Nose club). Knyb cy YAHWNM MCKILYUMBO MYLLKapLW
€a HapYLWeHOM HOCHOM XPCKaBULOM, Kako 61 6iunu y gpywrey cebu
CNUYHMX.

-------
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bakrepujcke uHdpekumje mory fa ce neue aHTMBMOTULIMMA anw je
CBaKaKo off BeNMKe BaXXHOCTH BnaroBpemeHo ce jaBuTu nekapy pagu
nocrasrbatba NPaBUIHE [iMjarHO3e 1 NpenucuBakba ofrosapajyhe
MeguUuHcKe Tepanuje. Hajbormn HaumH fa ce HaBepeHe bakTepujcke
nHpeKkUWje He jaBe jecTe NpeBeHTVBAa — NMMYHa XUrMjeHa, kopuwherbe
ofrosapajyhe s3awTuTe npuankom NonHor ogHoca, nsberaearbe ye-
CTe NpomMeHe napTHepa, Kao u ogroeapajyha efykauwja y wWKonum n y

OKBMPY nopoauLe.
Kangunpgmjasa je nbmuBuuHa nHdekumja
n3a3BaHa rMbuBMLOM KaHgugom. Beposart-
Ho cTe Beh uynu 3a wy jep je HopmanaH
CTaHOBHMWK Hauler cuctema 3a Bapeme
rae nomae y npouecy pasnaratba xpa-
He. MehyTum, Kaga ce npeHaMHOXW MOXKe
n3a3BaTin HU3 npobnema - of rMLUBUYHOT
oborberba cTonana o nojase benux mproa
Ha jeamky. Mamehy octanor, posBogwn n go
nojase nHpeKLmMja NoONHUX OpraHa a cum-
NTOMW CYy WHTEH3MBaH cBpab W newkKatbe.
Kapa ce bonect yctaHoBW, noTpebHo je
npehu Ha ogroeapajyhy gujety Koja nop-
pa3ymeBa cMatbeHW yHoc wehepa, Kao un
Kopuwhere nekoBa NpPOTUB MTbUBKLIA.

Wudekunje n3azsaHe BMpycnma Be-
pOBaTHO cnapfajy y HajTexke bonectu jep
NeKoBUMa YTNiaBHOM MOXe [la ce KOHTponuiue 6onect annHe n
[a cey NoTNyHOCTW n3neun. Y HoBuje Bpeme NocTojn BakLMHa
NPOTUB jeaHe ofl BUPYCHMX MHbeKUwja, xenaTtuTuca b, Te je
BakuMHauwja geve no 12 rogpnHa obasesna. OBa BpcTa BUpYyca
ce NpeHOoCK NyTem TeNnecHWX TeYHOCTH, a Ty ce ybpaja n npe-
HOLLeHe TOKOM NonHux ogHoca. Kapa ce pa3suje, goBoan fo
Tewkux owrehersa jeTpe.

(CBakako HajTexa, BepOBaTHO W Hajno3HaTuja BUpYycHa 6o-
NecT Koja ce MoXe NpeHeTH NoNHUM NyTem je cufga, OqHOCHO
CMHOPOM cTeyeHor rybutka umyHuteta. bonect nsasmea XUB
BUpYC (BUpYC xymaHe umyHogeduumjeHumje). Otexapajyha
OKOJIHOCT je TO WTO OBaj BUPYC Hanafa v yHWWwTaBa oHe hienuje
Koje Tpeba Aa ce 6ope NpoTUB MHeKLWja, a TO Cy HaLLW NEYKOo-
unT. Cmarbetse 6poja 6envx KpBHKWX 3pHalla foBoAw 0 Tora Aia
je opraHuzam m3y3seTHo ocnabrbeH, WTo oTBapa NyT 3a Npofgop
ocTannx MUKpoopraHusmmuma. Tako cnab opraHmsam ce TelWKo
bopwu u ca HajjegHocTaBHMjUM nNpexnagama. Ocobe obonene
of cufe YecTo Ha Kpajy ymupy of Tybepkynose, ynane nnyha,
pa3nnuunTUX TUMNoOBa Tymopa, a TOKoM came Bonectn mory ce
pa3BuTK aHemMWja, KaHaMAawrja3a na v cnenuno. Ha »anocr, nek
W1 BakUWHa NpoTuB ose bonectn He noctoje. Kao 1 BehinHa
BUPYCHUX BonecTn, MoXe ce ApaTu NoJ KOHTPOJIOM, anu camor
naneuyerba Hema. Ocm NONHKMM NyTem, cufja ce MoXe NpeHeTy
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MbMBMLLA
KaHauaa

Oprauu Koju mory na Gyay
3axeaheHu kaHguaWjazom
(MD3aK, KOCTW, OUW, MOMHK

0OpraHu, yCra, KO¥4d, HOKTH ,

EPHE. nnyha) Y

Hlv‘rws LkX

O6omera Kao wro cy

XenaTuTnG, cnaa u cudunmnc
HajnaKlle ce AMjarHoCTUKYjY
aHaNW30M KpPBK "




XUB/CUAA oy neenon s poe n ). oy

YCTa/beHOM MUUbEHY HEQOBO/BHO WMH-

dpopmmucaHnx ocoba, cnia He Moxe Aa
2] 3 ce NpeHece pykoBakbem Wu 3arprbajem oy
sl 1
'a “ . - (ocm ako Hema OTBOpEHWX paHa Na gohe

[0 KOHTaKTa KpBu), He MpeHOoCK ce Bazay-

|
nezaumahenn [ TpyaHoha !
NOAHA OAHOCK trpem lapmn!- NS ELEL 0 XOM, a 3apaxeHe ocobe mory fia umajy u

NonHe ogHOCe y3 obaBe3zHo KOpW whetse

®
npesepBaTWBa.
4 - A, 3HauajHO je HarnacuTK U To fa ce
oBJe HaBefleHe bonecTu Hajuewhe, ann

[ “paria [ rioynum | HE U1 MICKIBY|MBO, NPEHOCE MOMIHIM Y-

Tem. Kao wro je cnomeHyTo, HEKe MHpek-

HaunHK Ha Koje BUpYC cuae MoXe fa Ce nNpeHece (a) Kao um je Ce MOTy NPeHeTH 1 MyTeM KPBU Nnn
M OCTYNUM KOju He BOAe Ka NpeHolletby 0Be Gonecm (6) M TOKOM [10jeHba, aKO je MajKa 3apaeHa.

o e AR

3 # Crarbe notnyHor Gpu3ndKor, APYWTBEHOT U couyunjanHor bnarocrama;
] He OJHOCK Ce camo Ha oficycTBO BonecTt u N3HeMornocTu

#HenndektneHe bonectu, bonectn HenpeHocuee mely byauma .

# bonectn koje ce NpeHoce KarnybuyacTum MyTem, NyTem KpBu, MOMHUM NyTem
anu 1 NyTem 3apax;eHe xpaHe v Bofie

HKOHTPALENIIHIAH W KoxTtpauenuwja — ckyn meTtofja 3a NnpuBpemMeHo
ITIOAHO TPEHOCHBE cnpeyaBatbe TpygHohe

5 BOAECTH : :
1 %W MonHo npeHocnee 6onectun — 6onectu Koje ce :
NpeHoCce NONHUM KOHTaKTOM

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

[ler3a 5 \
. O6jacHw paznuky namel)y 3apa3Hnx u Hezapa3Hunx bonectn. HaBegn npumepe.
2. lllva ce cBe nogpasymesa Nof NPeBeHTUBOM Yy CMUCNTY OUyBakba 3fipaBiba’
3. [la 1 ce pak maTepuLe WK paK TeCTUCa MOTy NpeHeTn nonHum nytem? O6jacHn.
4. Koje KOHTpaUenTMBHO CPefCTBO je yjeqHOo W 3aluTWUTa of NonHO npeHocuBux bonectu?

5. Mictpaxu pa nu noctoju Besa uamehy BakuMHaLMje u NpoOAyXetba XXUBOTHOT BEKa Ibyu.
ks Ceoja 3anaxarba NpefcTaBm Ha yacy. 2




aHanu3a KPpBU U YPUHA

KpeHa cnuka w npernep ypuHa (mokpahe) cy rmaBHW nokasaresbm
CTatba OpraHvzma.

lNocToju HekonWKo BpcTa aHanu3a KpBn, off Kojux je Hajuewha onwrTa
aHanu3sa Ha ocHoBy Koje ce ogpelyje kpBHa cnuka. [locmatparbem
nojaraka oobujeHnx aHanM3om KpBU MoXe ce 3ana3nTi nocebHa Ko-
NnoHa ca T38. pedepeHTHUM BpegHocTuMa. PedepeHTHe BpegHoCTM
npvKa3yjy oncer y okBupy Kojer bu ogpehexe henuje (Hnp. neykoum-
TW, epUTPOLMTK MK TpombouuTi) Tpebano aa ce Hanase y Kpeu. Cee
BpeAHOCTW U3Haf Unn ncnof pepepeHTHUX — MOry [1a yKay Ha HeKO
nocebHo cTarbe y opraHnsmy. PedepertHe BpegHocTU ce pasnunkyjy
33 MYLLUKW W JKEHCKM Mo,

Y rabenu cy npukazaHn OCHOBHM Nofaum bBuoxeMmnjcke aHanmse KpBeu.

Nocmarpanu HopMmanne MoBuurene

napameTrpu (pedepentrHe) BpepHocTM
(jeansmue mepe) BPEeAHOCTH

: EputpouuTy RBC 3,9-5,4 (xeHe) / :
: (10'/1) : ' 4,2-6,0 (mywkapuw) : : Anemuja
i. ....................... Terssesssresniiieans Berssisissnssisririniaiiines T S AR e s oGREE .;
! NeykouuTy WEBC R : baktepujcka  : BupycHa
s (10%L) : : MHdpeKUWja : MHdeKuwja :
Tpc;mﬁoumu - PLT 40-450 Tpomb6 (kpBHK CknoHoct
: (10°L) ; : : yrpylak) ' KpBapery :
; XemornoGuk : HGB 120-150 ¥ Anemuja -
;!I!'.'!I'!“'!I!'.'!'I-"E““ !!!!!!!!!!!!!! 'E!II"“ !!!!! .'.'Il'F'!“"!II!'E'.'.'.'.'.'.'.'. !!!!!!! E !!!!!!!!!!!!!!!!! ““““E
[nvKo3a : : : : Xvnornukemunja
y : : 4-6 : [njabetec ! (HM3aK HMBO

: (mmol/L) : : : : :
: : : : wehepay kpsu) :

----------------------- N L L L T e T T Ty



bybpeau cy opranm koju dunTpupajy KpB ¥ TUME W pa3nuunTe OTPOBe (TOKCUHE) HaKyT/be-
He y opraHuamy. BehuHa T1x TokcHa HanywTa Hawe Teno Kpo3 mokpahy. M3 Tor pasnora
je aHanusa ypuHa jefaH ofi Hajoormbnx gUjarHOCTMYKNX TecToBa 3a BehnHy obomera.

lllta ce nocmatpa Tokom aHanuze? [lpe ceera, nsrneq, 6oja, mupnc n pH-epegHocT
mokpahe. AHann3om ce gopgatHo yTBplyjy NPUCYCTBO — HIp. NEeYKOLWTa, EPUTPOLIUTA,
NpoTenHa, rMyKo3e, Kao U NpucycTeo bakTepuja.

Y tabenu cy npukasaHe pedepeHTHe Bpe]JHOCTW U HOpManaH onwTy u3rneg mokpahe.

Hopmanne OapcTymarea oA HOpMaAHUX

(pel])epeume) BPeAHOCTHU

: 3amyheHoCT - yKasyje Ha NpUCyCTBO

: matepuja (Hnp. neykouuTa, 6akTepuja

; Warnep ypuHa : bucrap n3rneg : 1 cn) Koje He 61 TpeGano fa Gyny

: : npucyTHe y MoKpahu

: TaMHHja 60ja MoXe ]a yKae Ha CTatba

E boja ypwHa : buctpa xyra 6oja : oA fexvapatayyje o oborberba

: : ﬁyﬁpera Wnun jeTpe

: I{ucenm ypua pH 5-6, HOpManHo Kucena : ba3Ha peakuuja ykasyje Ha ﬁamepujcxy
! peakuuja ! MHbeKUWjy

Siotototodﬂ-t#t#t#otototot1-1-1-1-1-1-!1-1-1-1-1-#0000000totototototototototototol-ototid-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 )

MOF}:’ ce noeehartw 360r Behe pusnuke

MooTenHM nH Ees NpoTeuHa : aKTMBHOCTU U TpyaHohe; nosehakm

: P Y Ypury : po : 6poj (BaH HaBe/leHMX CTakba) yKasyje Ha

; : { ynanHm npouec

. Fn _—. M Eea S ﬂoseharhe HUBOA IMyKO3e ce YrNaBHOM
4 y ypury : y ,qemaaa Kop gujabetnuapa

: : MojaBa epuTPOLIUTa MOXE /la YKaxXe

: Eputpountu y ypuny  : Bes eputpouura Ha bonecTu Bybpera (Hnp. necaky

: Behu 6poj neykouuTa je curypaH 3Hak
WHdpekunje (bybpera, mokpahHux
! nyteBa, mokpahHe bewwke)

-
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: [lo 5 neykouura y

Tleykouutuy ypuwy NnocMmaTpaHoOM y30pKy

5 Tok papa:

W'Y napy v y3 nomoh HactaBHMKa ocmucnuTe Tabeny Koja he NnpukasnBaT NOBULLEHE M
CHWEeHe Bpe[HOCTU NojeMHUX Napamarapa (epuTpoumTa, neykoLuTa, TpombouuTa,
xemornobuHa unm rmyKose y KpBu 1 ypuHy);

W Csojy Tabeny pa3menute ca napom fo Bac, koju hie Bama gatu cBojy, NPETX0AHO Hanu-
caHy Tabeny;

W lMNotpyauTe ce ga npenosHate Ha Koja CTakba OCMULIbEHE BPEHOCTU YKasyjy.
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2. lNoeexw Ha3me BonecTn ca y3poKOM Koju Ao e gosoaun. Ha npasHe nuHmje ynuwm ogro-

BAPAJYNE CIIOBO. ..., 6

L]
A-lNapkuHcoHoBa bonect HapylwaBakbe rpale MvjenMHckor omotaya
b-Myntunna cknepoza ocnabr.eHo nyyekbe HeypoTpaHCMUTEpa
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. f‘-f_? Ha cnuuw nopep npe- S
° nosHaj n obenexmn i i W
|  ynucuBarbem 3Haka X - P
Ha4yWHe Ha Koje ciia HezawTuheHn HapKoMaHWja yien wHcekTa Aogup
MOXe Jla ce NpeHece rlonA oAroch
ca jegHe Ha apyry
ocoby.
TpaHcdy3Iuja TpaHCnnaHTauwja
KpBK OpraHa
TpyaHoha LEMbEetLe NeWwKMpa, 3HOJ :n;gu
ToaneTa, NoCcTerbMHe Cy3e MequLUHMHCKH MHCTPDYMEHTH

8. [pouuTaj TEKCT, a NOTOM OAITOBOPU Ha NUTak:a.

Kopg obonene ocobe nonasn po tewknx owrehewa HepBHOT cucTema. M3 Tor pasnora oco-
6a nma HeKOHTpONMCaHe WU Harne NoKpeTe, a yecTo Aonasn n ao rybutka ceectun. Jegax of
CYMITOMA KOjW yKa3yje Ha oBy bonecT je u cTpax of Boge. bonecr ce jaBmba cBypga y cBeTy n
opf He€e rofiuilH-Ee yMUpe Ha Xubafe ocoba. Mako BakumHa nocToju, H1je obaBe3Ha 3a jbyae.
Cew ncw, na n nyTanuue, ce obaBe3Ho BaKLUHWLLY.

O kojoj 6onectu je peu?

bonect cnapa y He3apa3He bonectn T H
BakuwmHauuja naca je npeBeHTMBHa Mepa KOjoM ce

cnpeuaBa 1 oborbeBatbe rbyn T H
Bupyc Hanapa genoBe HepBHOT CMCTEMa OfroBopHe 1 3a nokpete muwnha T H
bonect He moxe 1a ce NpeHece ca jeHe KNBOTUHE Ha ApYTY T H

Camomposepa Moxe 6orbe!l

0 — MPOLUEeHn
CAMOCTaAHO
cBOje 3Hawe!

Bpno gobpol! Yrymo:
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IIOPEKAO
~ M PASHOBPCHOCT
HHUBOTA HA 3EMIbHA

Y oBoj Temn helw:
' cazHaTMy KaKBOj Cy Be3# NpoMeHe XNBOTHUX YCJI0Ba Ca
eBONYyLMjOM XKMUBOTA Ha 3em/by;

w' pazymeT 3aLUTO CY U Ha KOjW HAUMH NojeaVHM eKOCUCTeMI
HecTanu.




KANEHAAP XUBOTA U
I'EONOIIKO BPEME

BB B R B R B B B R R R B B R R R R B B R B R R R R R R B R R R R R R E R R R R R R R R R R R R B R R R R R R R R R R R R E R R E R R R R R R R

1\
<
&

&
>
N

R R R

W/ reonouiko Bpeme
W me3o30MK

y W Benuku npacak
/ W naneozomnk

W npexkambpujym

~= ttﬂ‘\_ W KeHo30MK

INOACETHHK

W3 reorpadmje Tu je Beh noznato ga je nnaHeta 3emmba Tpeha
nnaHeTa no ygarkeHocty o CyHua W 3a cafa jedwHa 3a Kojy 3Hamo ga
noceqyje ycnoee 3a xueot. MehyTum, Benuka pasHoOBpCHOCT KMUBOT
CBETa, KOjW laHac HacerbaBa KOMHEeHY U BOAEHY CPeduHy, HWje oflyBeK
6una ognuka NnaHeTe Kojy HacelbaBamo.

lpema onwrenpuxeaheHoj Te-
OpWjK NoCTaHKa CBEMWpPA, Ha3BaHoj
Teopuja Benukor npacka, ceemup je
HacTao npe oko 13,8 mununjapam ro-
aviHa. lNpema woj, CyHue je HacTano

LLlemaTcKi NpKKaz Teopuje
“" Benukor npacka

TIPHETHRHD

5 MWMIARDH

TOEMHA HAKOH BENHKOD
MPACKA JANCYHHE
CTBAPAHECYHYERBDD
CHCTEMA W NAAHETE 2ZEMILE

3

TIPHEFHMCHD 200 MWTAOHA MOEMHA
HAKDH BENHMEOT NPACKA NOWAEE
SOPMMPAKE ZBELA W FANAKCHIA

MPAGNICEHO 200 DM MIMHA
HAKOH NPACKA QOPMMPATY CE NPEM ATOMH

BEFR ¥ MPEAM CEKYHIAMA HAKDH NPACKA
CTRAPA Y CE OYBATOMCKE YECTHLE

NPE 12,8 MUNTWUJAPOWN MOJHWHA

npe oKo NeT MWTWjapau roguHa JokK
Cy Ce nnaHeTe Koje ce Kpehy oko hera
(opmMupane HewTo KacHWje — NnaHe-
Ta 3emsba HacTana je npe oko 4,5 Mu-
nujapam roguHa.

[NpBobuTHa 3emma bina je noTmy-
HO fpyrayuja Hero jaHac — NOBpPLUNHA
3emmbe je buna oTorybeHa, a y aTMoc-
depu Huje 61no KnceoHnka. ATmocde-
pa je buna cmella racoBa: BOJOHWKaA,
BOflEHe Nape, amoHWjakKa W pa3nnum-
TWX OKCMa YrbeHWKa U a3oTa.

HakoH BuiLe munuoHa roguHa oy
CBOI HacTaHKa 3emsba je nouena fia
ce xnagw. Ha nosplumnHm ce nocrene-
Ho dopmupana Kopa - nutocdepa, a
NpWCyTHa BofeHa napa je npenasuna

y TEUHO CTakbe U y 00NnmKy Kuie nagana Ha 3ewby. CaBpemeHn reo-
no3u cMmaTpajy fa ce NpeobuTHK oKeaH popmmrpao, y Hajeehoj mepw,

OJ1 BO[IE KOja je Ha 3enrby flocrena y gyrom rnepuogy bombapgosatba
komeTama. Tako je 3emrba gobuna u xmapocdepy.

[paokeaH je cnoj 3emrbe y KOMe je, Npe OKO YeTUPKW MUNWjapae
rofiHa HacTao »WBOT 1 oTroueno gopmmpatbe bruocepe y npo-
uecy buonolwke esonyunje. Haume, nowro y Tom nepuogy Huje
NocTojao KMCEOHWK Y aTmochepm, na Tako HX O30HCKWM OMOTay,
CNI0MEHWN OPraHCKN MONeKYN HACY MOTTI fla HacTaHy 1 ,oncTaHy”
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HDPEHJLO U pa3sHOBPCHOCT XWBOTA Ha 3eMbH

Ha KoMHY 360r n3y2eTHo uHTeH3MBHOT YB 3pauek-a Koje je Tafja fona3uno
op CyHua.

Ha ocHoBYy caBpemeHux UCTpauBarba 3HaMO fa Cy 3ajeHNYKN
npeLw CBUX AaHallkbux obnuka X1BoTa 6Mnmn NpoKapuoTK, of KOjUX Cy
HacTanw Hajnpe jegHohennjcku (Buaw 3aHMMIBUBOCT Ha CTp. 25), a noTom
1 Buwehenujckn eykapmnoTi. Mako 3Byun jeIHOCTaBHO, MPOMEHE XXWMBOT
CBeTa Ha 3eM/bM OflBWjane cy ce Munnjapaama 1 MWIMOHUMa rofinHa.
Tokom eBonyumje, HacTajane cy HoBe BpCTe, AOK Cy ApYyre u3ymupane 1
noHekap ocTaBrbane 3a cobom okamerseHe Tparose — gocune.

TeoAonIKO BpeMe — YKYIHa
ucropuja 3eMmne

Ko rog je ayxe bopaBwo y npupoawn Morao je aa 3a-
na3u C/10jeBMTOCT CTEHa CIMYHY OHOj KOja Kpacu KakbOH
Pocomaue (Bugm cnuky). [lok ce BehmHa Hac qUBW OBaKBUM
NPVUPOAHWUM NojaBama, reofio3v 1 NaneoHToNo3u UX NOMHO
npoyuagajy 1 U3 kux gobujajy 3HauyajHe nogaTke.

3emrbKHY KOpY YMHE CII0jeBM CTeHa HacTanux of WbyH-
Ka, Necka 1 Bnata TanoxeHux MunnoHmwma roguHa. Oso
Tanoxekre NnoTrnomaranu cy BeTap, KpeTakbe Bofle UNn rne-

Teonorunja
— HayKa Koja ce
6aBu GUIAYKIAM
KapaKkTepUCTUKaMa 1
MCTOPWjOM MNaHeTe
3emrbe.

yepa. [poyuaBajyhn popmmpaHe creHe, HayuyHULM MOTY 1a Katbou peke Pocomaue,
YTBpE Ha KOju HauuH je 3emrba fobuna capgawirbyn uirnes, Crapa nnaHuHa: Cnojeeu
KaKo Cy Ce M Kafla fielliaBare 3HayajHe NpoMeHe, anu 1 KakBa CTeHa HacTanW epo3njom

cy »xmBa buha Xu1Bena Ha NNaHeTH 1 y KOM Nepuoay Bpeme-

3eM/bHLLITA TOKOM BHLLE
¥WIbafa roanHa M

Ha. Ha ocHoBy ¢ocuna 3apobrbeHux y crteHama, reonosm,
3aje]HO Ca NaneoHTONO31MMa, MOry ia NPUKaxy UCTopujy
3emrbe (reonowky ncropujy) y Buay KaneHgapa.

Bpeme

(v MMAMOHMME TOAMHA)

4500-550 npexkambpujym

(3 eoHa):
Xaq, apxawvk,
NpoTepo3ouK,
550 - paHac daHepo30NK naneo3zonK
(550-250 MMn. rof.)
Mez3030MK
(250-66 mwn. rof)

KeHO30MK

(66 M. rof. — faHdac)

YkynHa nctopuja 3em/be ce fenm Ha YeTMpy eoHa: Xafl, apxauk,
npoTepozouk 1 paHepozouk. [lpea Tpwn 3ajeaHo Ha3uBajy ce npe-
kKambpujym, no npeom foby npse epe (naneo3zouk) - kambpujymy. lNo-
cneftbu eoH, paHepo3omk, obyxeaTa Tpu epe: Naneo3ouK, Me303ouK
1 KeHo3oMmK. [loueTak naneo3ounka, kKambpujym, je noba y komcy ce y
docunHom 3anucy no NpeM NyT NojaBunuv BUwehenunjckm opraHn3mm,
Mafla caBpemeHa Hayka Hanasw [la Cy ce OHM NojaBuian W HewWwTo npe
Kambpujyma.
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\‘. MNpexkamGpujymcka CTeHa

Crpomatonumi.
JaHawmm CTpoOMaToNnUTK
y npuobanHoj 3oHn
AycTpanuje Koje rpage
LinjaHoGakTepuje (a) n
$OCMAHN CTPOMATONKUTH
KOje cy rpafuMni npewm
\‘ LUnjaHobakTepwja (0).

IIpekambpujym

Cam nouetak Kambpujyma of/imkyje ce Benukum nopactom bpoj-
HOCTW M pa3HOBPCHOCTY CNIOXKEHM|X 06NMKa XXUBOT CBETa KOjU je Mo3HaT
nof Ha3uBoOM,kamMbpujymcka ekcrno3uja’, a obnuum >xMBoTa Koju Cy Taga
nocTojanu HazmBajy ce egujakapa payHa. CBe cTeHe Koje cy cTapwje o
KaMBpMjyMCKMX Cy MHOTO CpoMallHuje GOCWIHMM OCTaLMMa efinjaKa-
pa ¢ayHe 1 03HayaBajy ce Kao npekambpujymcke.

BaHo je pazymeTn ga npekambpujym obyxeata oko 80% opf yKy-
MHOT reonoLKOr BpemeHa, OJHOCHO, fla obyxaBaTta v Hajayw nepuop
NCTOpWje }KWBOT CBeTa.

Toxkom TOr Nnepuopga gecwnu cy ce MHOTM 3HauajHu gorahaju buo-
nouwke ucropwuje. [peu op Hux je nojasa npee henwuje npe oko ueTpK
MWnujapae roavHa, Koja je 6una MHOro apyrauuja og CBUX AaHallkbnx 1
Hazuea ce npotohenuja. ¥ w0oj Huje 6uno [JHK n npoteunHa, Hero je cee
*uBoTHe pyHKUMje obaBbana PHK. YkynaH »uvBw cBeT Tor Hajctapmjer
nepuoaa uctopuje }u1eoTa o3Havaea ce Kao,PHK ceet” u mHoru mucne
[ia je OH HacTao y oybuHW NpaokeaHa OKO TepMalHNX BEHTOBa.

Y npouecy esonyuuje npotohenuja nojasuna ce npea NpoKapuoT-
cka henwja, Hanuk 6akTepujckoj, koja je, ocum PHK, umana n npotenHe n
[IHK. OHa ce o03HauyaBa kao nocnegy yHUBEp3anHu 3ajeJHAYKK Npeaax,
vnu LUCA (op enrneckor Ha3uBea, Last Universal Common Ancestor), jep je
camo oHa o Tafia noctojehim henuja 3ajeqHUYKM Npefak CBUX KacHWjUX
obnuka xmBota Ha 3emrbun. [lopaun cakyrubeHn y paznnuuTam obnac-
TMa HayKe, yKibyuyjyhin oHe 13 HajJHOBWJNX MONEKYTIapHO FreHeTUYKINX
NCTpaxuBaH:a, yKka3syjy Ha oBakas cnep gorafaja.

llakne, 3a Bpeme npekambpwjyma Tekna je eBonyuuja yrnasHOM
jenHohenujckmx KUBOTHMX dopmu, 1 To y Hajeeho] Mmepu, eBonyuwja
baktepuja. HajzHauajuunjum norahajem y eBonyumju 6akrepuja cmatpa
ce nojasa npeBux bakrepuja cnocobHux 3a poTtocmHTesy, Npe oko 3,7
Mmunujapan roguHa. OHe cy bune HajaMuHWje AaHaWHbBWMM LWjaHobak-
Tepwnjama, a To 3Hamo MO HMXOBUM OCTaLMMa NOo3HaTUM Kao GocnnHn
ctpomatonuTu. Haume, pocunHn cTpomaTonnTin Beoma cy CIMYHN
CTpPOMaTONWUTMMa Koje 1 laHac CTBapajy KonoHuje unjaHobaktepuja y
NAUTKUM, NprobanHum oKeaHCKUM 3o0Hama AycTpanuije.

[NojaBa poToCHHTE3e M CNobOAHOr KNCEOHWKA, Kao KeHOT OTNagHor
raca, Umana je orpomHe nocneguue, Kako no Aotajalltbu U KacHWju
XWBK CBET, TaKO W No u3rmeq 3emsbe — M3rNeq 1 MMHepasnHu cacTas
CTeHa U cacTaB racoBa y armocepm.

[lo capa cTe Ha HacTaBW XemMuje Hayyun la CKOpPO CBW efleMeHTH,
MeTanv u HemeTanu, YecTo 1 Nako pearyjy ca KWCeoHUKoM rpagehn ok-
cupe. KuceoHuk je, 36or cBoje peakTMBHOCTH, BP/IO OMacaH rac rno XWeu

s
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HOPEKhO H PasHOBPCHOCT X{MEBOTA Ha 3eMbH

-------------------------------------------------------------------------

CBET jep Y XeMUW|CKUM peakLujama OH,KBapn” obnuk ‘ot 3AHWMMDCHBOCT
1 CTPYKTYPY BENWKUX, CNIOMKEHNX MONEKYNa off Kojux -

cy carpahena xwuBa buha. 3aTto cy nocneguue no e R

. XMBK CBET 0ByXBaTUNE T3B. KWCEOHWYKY KaTacTpo- Huje 61na camo yxapeHa

"""" ¢y, opHOCHO, u3ymmnpatbe Hajseher 6poja opraHu- nonta. OHa je npowna un §

3ama KOju HUCY MManu cnocobHOCT fa yKnamajy KpO3 HEKONWKO NefieHnX

KnceoHUK 13 henuvja (ga Bplue aHTMOKCMAaALWjy) 1 dasa, o Kojux je jeaHa

opbpaHe ce o HErOBOT pa3aparba. [OBEnNa o Tora fa NNaHeTa

M3rnefa Kao BeNWKa CHEKHa

rpynea. llen je nokpyiBao ueny nnaHety u 6uo
je nebruuHe oKo jemHOr METPA, A0K je NpoCeYHa
rogviitba TemnepaTtypa 6una oko -50 °C. [la
HWje B1No BENUKMX BYNTKAHCUX epYTILMja Koje cy
npobujane oBe Hacnare nena v n3bauveane Be-
NVKE KONMMYUHE YITheH-AUOoKCUaa y aTmochepy,
oBaj XxnagHu nepuog 6u noTpajac BepoBaTHO
3HaTHO Oy#e. [pBa ofl OBaKBMX XNaAHUX eNU30-
[a ofiBWjana ce npe oko 2,2 Munujapae roquHa.

Toxkom Tpajatba

Mocun npekamGpujymcke menyae y

C ppyre cTtpaHe, buonouike nocneauue cy obyxeartane 1 nojaey u
eBoNyuWjy BenvKke pasHOBPCHOCTW OpraHn3amMa Koju cy ycnesanw y
Tome. HajycnewHujmn mehy vouma cy 6unm npewm cBux KacHWjux aepob-
HMX opraHusama. OHw, He camo fja cy ycreBsanu fa npexmuse y NpUcycrey
KMCEeOHWKa, Hero Cy MOIIN W f1a ra UCKOpWCTe 3a cTBapatbe Behux Ko-
nuumHa henujcke eHepruje y npouecy henujckor aucatba (pasnararba
OpraHcke marepvje y NpucycTBy KMceoHuKa). 36or Tora orpomHy Behin-
HY noTomaka npeux aepoba, y Koje cnapajy v jbyau, YnHe opraHn3mm
KOjW KOPUCTE KUCEOHUWK y cBOjum henujama n He Mory fia npexunse be3
tera. [laHawrbn manobpojHwn aHaepobHW opraHrM3amm, Mako ce 1 faHac
+Myue” y NpuCcycTBy KMCEOHMKa 1 YIMaBHOM XWBE Ha MecTUMa rpe ra
Hema, Mory fla OncTaHy U MHOXe ce Ha MecTUMa rfe ra uma mano (Hnp.
Y HalIMM CMHYCUMa).

MonHK OTUCLM
npexkamopHjymMCKIX
& OACETHHK HNBOTMFA (eAIvjaKapa
E . 3 : thayna) ca bunatepanHom
Y wecrom paspeny je seh 6uno peun o Teopmju eHgocumbuose Kojy - ot

je nocraeuna Jlun Maprynuc, 1981. rogure. Oea Teopuja objawsasa NapBaHKOpUHa (2) 1

nocTaHak eyKkapuoTcKke off npokapuoTcke hienwje, ogHOCHO Nopekno AMKNHCOHWa (6) — nojasa
henujckux opraHena Kao WTo cy MUToXoHApuWje U nnactuawm. lNo Toj OBMX MMBOTUH:A Be3yje
TEOPH)U, MUTOXOHAPWjE, Y CBUM eykapuoTckum henujama, u xnopo- Ce 33 CaM 3aBpLUeTaK

nnactw, y henujama jepHohenujckux ayToTpodpHUx eykapuoTta, anrm L npexkamBpujymckor fo6a. M
1 Bumbaka, HacTanwu cy YHyTpallboM (eHao) cumbruo3om pasnuunuTnx
npokapwotckux henwja. [Jpyrium peunma, y ceum TBojum henujama koje
MMajy MUTOXOHAPMWJE, KMBE eBONYyLMOHW noToMum bakTepuja Kkoje cy
HEKafa JaBHO NnNueane cnoboHo.
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3HauajaH poraljaj y eBonyLMju }KUBOT CBETa KOjU CE JeCUO TOKOM
npekambujyma je n nojasa npee eykapuoTcke henuje npe oko age mu-
nujapge rogmHa. O eBonyumju eykapuortcke henwje, kojy objawraBa
Teopwuja eHgocumbuose, Beh je 6uno peun y paHujum paspeguma u 'y
nekuuju o henwjckum oprasenama (Buagwm crp. 25).

Ocum Bennkmx, cnoxeHnx monekyna xmeux buha (nporenHu, nunu-
awv, PHK n JHK), ca kmceoHukom cy pearosanv u metanu. OBa unkseHuLa
je paznor WTo je KUCEOHUK 3HayajHO NPOMEHMO M 0DoraTMo MUHEpanHK

N\ | cactaB 3embMHe Kope. Hanme, npe nojase ¢poTocuHTeTMUKMX baktepuja

Mocunm Gpaxuwonoga,
OpraH13ama Hanvk

[aHall:KM LLKOTBKaMa,
Koju cy Grnm
pacnpocTpabeH TOKOM

\’ OpAOBULIMjYMA.

oy

Tpvnotumi: MNoueTkom
KamOpujyma »uBoT je

Gyjao y Tonnmm Moprma.
[pyna oprasnaama nz Tor

nepuoga, Ynjy cy GocnHmn

OCTaLX OUYBaHW, CY 1
Tprnobum. Hazme ose

W3yMpne rpyre 3maBKkapa

noTHYe of UMHeHMLIE
na cy UManu Tpu aena
(noGyca): rmasy, Tpyn n

M PEnHM LTKT.

vy

pazHu meTanu 6UnM Cy pacTBOpeHW Y OKeaHy W, Kao YNCTU MeTanwm,
nnyTtanu. MehyTim, Kaga ce NojaBuo KMCEOHKMK CBM OHY CY Ca HMM pe-
arosanu. CTBOpUnK cy ce MHOTY OKCMW MeTana Koju Cy TOHYNM jep cy
rywhu op Boge, ykibyuyjyhn upeeHkacte okcupge reoxha. Ogpehyjyhn
CTapoCT CJ10ja CTeHa, KOjW je LUpBeH Of] BENMKE KONTMUMHE CTaNoMeHNX
okcuaa reoxha, HayuyHWLM Cy oipejunK U NepUOoA Y NPOLLIOCTH 3emrbe
Kajla ce NnojaBMo KMCEOHWK, OAHOCHO GOTOCMHTETUYKN OPraHn3mMu.
Jbyan panac 3 Tor gybokor cnoja nckonaeajy pyae reoxba u gpyrux
MeTasna — MWUHepanHe CMellle, Koje 3aTUm MHAYCTpUjckun npeunwhasajy.

KoHauHo, nocnegvua nojaBe ¢pOTOCMHTETUUYKMX OpraHu3ama je
W NocTeneH HacTaHak 030HCKOr OMOTaya 3eMrbe, Y cnojy atmocdepe
Ha BucuHu u3mehy 15 1 30 km of noeplunHe 3embe. O30H je rac Koju
YMHe TPKW aTOMa KMCEOHWKa, a KOjW NPUpOoJHO HacTaje nog ytuyajem YB
3paka Koju Cy JOBO/LHO NPOAOCPHW [1a Pa3NoXe MoNeKyne KUCEoHUKa
Ha no aBa cnobopHa atoma. Tu cnobogHm aTomMn oHfa pearyjy ca Lienum
MONeKyNvMma KMCeoHWKa, cTBapajyhv monekyne o3oHa.

Cnoj ozoHa y atmocdepu je omoryhmno ga Hekn opraHnsmm Bpeme-
HOM HarlycTe Bofly M NpuUnarofie ce Ha KoMHeHe yCNoBe UBOTa, jep OH
cnpeuasa HajwreTHuWje YB 3pake (YBb) na npogpy kpoz atmocdepy go
NoBpLUMHe 3embe.

ITane030UK, Me3030UK U KEHO30UK

Mocnegrux 550 MunuoHa rogvHa NocTojatba Halle nnaHeTe u
XKUWBOTa Ha H0j Npunaga ¢aHepo3ojckom eoHy. [ocmaTpaHo Kpos
reofoWKo BpeMe, OBaj €0H je M3y3eTHO KpaTak y OfJHOCYy Ha npe-
kambpujym. Opnukyje ce 3HayajHMM NpoMeHama Koje cy yCnoBune m
BENUKY pa3sHOBPCHOCT XuBor ceeTa. PaHepo30uK je nogerbeH y Tpu
epe: Naneo3ounkK, ME3030MK U KEHO30MK.

Epa naneosowuka tpajana je oko 291 mununoH rogvHa, og seh nome-
HyTe Kambpujymcke ekcrinosuje (y kambpnjymy) o jegHor o Hajseher
MacoBHOI N3ymupatba Ha Kpajy epe (y nepmy), kajia je HecTano rnpeko
95% po Tapa noctojehux BpcTa.

[lpomene xuBux buha n 3emrbe Tokom naneosonka bune cy Benu-
ke. Benukn peo egujakapa ¢payHe HecTaje, meljyTm, NOTOMLIM HEKNX
Of] tbeHWUX NpUnNagHuKa Nnoctajy Beoma 6pojHU U pasHOBPCHW Y epun
naneo3ouka. Ha npumep, nojaemyjy ce 6pojHe rpyne pasnuuuMTux
3rnaBKapa, MeKyluala, pwba n apyrmx }xueBoTura. HajbpojHuja rpyna,
no ¢ocunHMm nogaymma, 6Gunm cy M3ympnu rnaBkapu Tpunoburu
(Buawn cnnky).

T TR T

------
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OBNALIA KWUBOTA

W3PAKEHOY MANMOHWUMA FOONHA

4,6

MHnKjapan . :
roguHa OcHoBHW 06nMum XWMBOTA KOjKM CY Ce NojaBnunn y

v Nnaneo3iouKy, Me3030MKY W KEHOIOWNKY

HapasHo, Hajseha npomeHa y CTOpUj1 XKUBOT CBETA KOja ce flecH-
Na TOKOM naneo3sowka 6una je HacerbaBatbe [0 Tajla HENMpUCTyNayHe
KOMNHeHe cpeawuHe 36or npeeenukor YB 3paueksa, Koje je camo Bofa
morna fla ymarbu. [pen noumntby fla HacebaBajy KonHo npeuy 6ubaka,
HajCNMYHKNjM HEKMM laHallbUM MaxoBUHaMa.

Beh 3Haw aa cy, kao npumapHn npomnssohaum, burbke y ocHoBK
CBUX KOMHEHWUX eKocucTema. To je Tako off Kafja Cy NpBK NMyT npeuu
6umbaka Hacenunu npuobanHe npepene, na cee fo pAaHac. [pyrum
peunma, Nnpenasak 6wbaka y KONHeHy cpejuHy MOpao je fla npeTxoau
npenacky Apyrmx opraHvu3ama, jep »KMBoT ApPYrux YiaHoBa 3ajeHuLa
KOMHeHUX ekocucTema 6e3 npounssolhaua Huje moryh.

[lo npenacka Bu/baka Ha KOMHO KMCEOHMK Cy Npoussoawne ¢o-
ToCMHTETUYKe DakTepwmje, jeqHONeNnjcKn eyKapuoTy U CUTHE anre, U
OH Ce roMunao y BofleHoj cpefuHu. Y atmocdepm ra je 6uno mHoro
Matbe Hero flaHac. Tek Kajja Cy CUTHe 3eNieHe anre no4ene [ja *xMBe Ha
obanama cnaTkux Bofja, Masno rnof BOOM, Mano BaH Bofie, Npon3softba



CBETa TOKOM Naneo30onka

KMCEOHUWKa Y MIHTEH3UBHWjOj POTOCMHTE3UN Ha OCBET/LEHOM KOTHY MO-
rna je 3HauajHo fa noseha KOHLUEHTpaLWjy KUCEOHWKa Y aTMocdepn
1 foBefie Ao ¢popmMuparba 030HCKOT oMoTaua (npe oko 450 MunuoHa
rofunHa).

PazHoBpcHOCT *MBOT J

Tiktaalik. buo je pwba ca
NonNpeKko C/bOLUTEHOM
[NaBoM K HO3ApBama u

OUMMa MOCTAaBMbEHNM
rope. mao je cHaxHe
KOCTH Kapnwuue 1 yaoBa
Koje cy omoryhasane xon

v no obanu. )

Te npBe obanHe burbke, Npeuw CBUX AaHallkbUX KOMHEeHUX, bune
Cy BP/IO CUTHE W HajBULLE CY NWYWNe Ha faHalukbe maxoBuHe. Of
npunarof)eHOCTV Ha KOMHEHe YCNoBe UMane Cy Camo KOpeH KOjuM cy
MOrne la ce NPUYBPCTE 3a NOAONY, aNnv He 1 J1a yNujajy Bogy 13 tbe, N
KYTUKyIy Off BOCKa KOja je Morfna masno fja ux 3allTWT Off NCyLUMBakba
1 ¥B 3pauerba. 3aTo Cy, NICTO Kao MaxoBuHe, rycto obpacrane nosp-
WwKrHy nognore oko 6bapa n Mmousapa, a namel)y cBojux Tena cy morne
Ayro Aa 3afpxasajy Bogy y nepuovma Kaf cy Ha cyBom. KacHuje, og
HMX eBONyWpajy rpyne bubaka ca 0obpo pa3BujeHUM OpraHnmMa Koju
omoryhaBajy pacT y BUCMHY U LUIMpetbe Y CBe KOTIHEHE npefene, Yyak u
OHe HajCyBIbe: ca KOPeHOM KOjW ynuvja Boay U3 Tna, ctabnom ca npo-
BOAHUM cHonuhiMma, NMCTOBUMa ca KYTUKY/IOM U CTOMama, cnopama
sawTuheHnum of cyluMBarba, CEMEHOM U NNOJOBUMA.

[la noHOBMMO, NPBMW KOMHEHW eKOCUCTEMMI Cy NMoyenn aa ce ¢op-
Mupajy npe oko 440-430 munuoHa rogwHa. KacHmje burbke naneo-
30MKa, Koje cy ¢popmupane HenpernegHe wyme, bune cy npBeHacte
nanparu u pactaeuhn. Mako cy Hama flaHac No3HaTe UCK/BYUYMBO Kao
3e/bacTte bBubKe, y Naneo3ouky cy Aoctusane BUcMHy 1 ao 30 metapa.
QocunuanumnjoM HUXOBUX YTMHYNWX Tena ¢opmupane cy ce Hacnare
KaMeHoOr yriba y Aybokum cnojeBrmMa 3emrbuiuTa (oTya Ha3me,pocunHa
ropuea”) u3 goba naneo3ounKa Koje ce no yriby Ha3mea kapbOoH.

lNoseharem KonMuKMHe AOCTYTHE XpaHe NojaBbyjy Ce U NPBU WH-
CeKTW, @ KaCHWje 1 NPeLn KONMHeHNX KnuMetbaka. Hajnosxatuju ¢pocun
npenasHe BpcTe uamehy puba n KonHeHux Knumetrsaka je Tiktaalik
roseae, ctap oko 380 mununoHa roguHa (Bnawv cnuky). [lpen docvn ose
BpcTe je npoHaheH Ha cesepy KaHage 2004. roguHe. OTKpunu cy ra
HayyHWLM 13 TuMa Akagemuje npupogHnx Hayka OQunapengwje. OBa
BpCTa ce cMaTpa NPeTKOM CBUX KOMHEeHNX KMuMeHaka, Boflo3emMalla,
rmmusaBsalia, cucapa v nruua.

M3 pocunHmx 3anmnca 3Hamo fa Cy TOKOM KacHMWjer naneo3onka
XWBene MHore BpCTe BOfo3emMalLia M NpaBu KONMHEeHW KnumetbaLw, Npen
rMM3aBLIW ca CYBOM KOXOM KOjU Cy Ha KOMHY nonaranw jaja ca JbyCKOM.

B R R Rk R
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Kpaj naneo3ouka je obenexeH Hajpehinm MacoBHUM U3yMUpatbem
y UcTopuju nNnaHete 3emsbe, Kafa HecTaje npeko 95% epcrta. OBOM
NnepmMcKoM KaTtacTpogom 3aBpllaBa ce Naneo3ouk 1 Nouuntbe HoBa
epa — Me3030MK.

fimBEARAEN .

.
P

JleTeme kao o6NWK KpeTara NpeK MyT 2 jaBiba Ko MHCeKaTa U3

nepuoga kapboHa. Ha cnnum je poonn mucekta Meradeypa (a),

jenHor o Hajsehux MHCeKaTa MKa[a, Ca pacnoHoM KpWna u o 70

LeHTMMETapa. B1o je npegatop W XpaHWo ce ApyrimM MHCeKTMMa. Ha
M CnuM nopen (6) je pekoHCTPYKUMja M3rnefa OBor MHCeKTa.

MocMnM30BaHK 3anuoK

OpBeHacTux OWbaka nz

Epa Mesosouk je Tpajana oko 190 MunnoHa roguHa, a obyxsara nepuopa kapooka L 4

Tpu poba: Tpujac, jypy v Kpegay. [louetak n Kpaj oBe epe obenexeHu
CY BENMKAM MacOBHUM N3yMUpatbMMa.

Tokom mezo030MKa foNasn A0 BENNKWNX NOMepatba TEKTOHCKMUX
nnoua v pacnaga jeqUHCTBEHOr Naneo3ojckor KonHa lNaHree, Ha Buwe
O[]BOjeHMX KOMHEeHWX Maca — KOHTUHeHaTa (Buan cnuky Nomepare
KOHTWHeHara). OBo je 6uno BaXKHO 3a eBONYyLMjy XKMBOT CBETA jep je of-
Bajarbe rpyna jeuHK1 MCTUX BpCTa Ha pa3ninuuTe KoHTUHeHTe yop3ano
NnpoLiec HacTaHKa HOBUX BPCTa, 0 uemy hemo roBopiuti y HapeHoj Temu.

HakoH nepmckor nsymmpatba 6rnonoika pasHoBpcHOCT — brno-
AVBEpP3UTET, NOYMHbE MOHOBO fAia pacTe. [lojaBrbyjy ce npee burbke ca
CEMEHOM — roNOCEMEHMLIE, a NPe[, Kpaj Me3030MKa U NpBe LiBETHULIE
- cKpuBeHocemeHuue. HbuxoBe Wwyme NOTUCKYjy Wyme ApBeHacTUX
nanpartHaya, u OHe U3yMWUpy.

Mo:xpa Tv je no3HaTo fa je Me3030MK Ha3BaH epom rmmu3asada. To
Je 3aT0 WTOo je HajyneyabLMBMJK NopacT bpoja BpcTa 6uo baw y Toj rpynu
opraHu3ama. CBakako Cy Bam U3 OBe epe Hajno3HaTuju AuHocaypycu,
XKMBOTUIbE KOje CY jako ayro, oko 250 MunvoHa rogvHa, JoOMUHKUpane
Hawom rnaHeTom. Mehy t1ma je 6uno 1 marbux NpeicTaBHUKa, ann n
NnpaBKX ropocTaca Koju cy umanu fiy>kuHy n npeko 30 metapa. Cucapw,
KOjW Cy eBonynpani of CMTHMX rMW3aBalla jowl NoYeTKoM epe, TOKOM
Lienor Me303ouKa Cy ocTanu mane LWyMCKe, YecTo HohHe XuBoTuibe.
MNocneptbe melly knumersauuma, Kpajem jype, y JeiHoj rpynu nHoca-
ypYyca nojasrbyjy e v npeuv JaHalukKux nTuua. HajnosHatujy npenasHm
obnnuwm uamehy rmusasaua n NTMUa cy GOCHNHWN apXxeorTepuKc 1 rnre-
pogakTun (BMan cnuky Ha cTp. 112), 3a Koje je kapaKTepuCcTUYHO fa cy
Mmanu uctospemeHo ocobuHe rmmsasaua (3ybe) v nmuua (kibyH, nepje).
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Mocun mmepopakmna (a), neteher rMmzasua 13 epe mesosonka. Ha cwuw nopen (0) je doaan
" MXTUOCAYPYCa, jeHOr 0 TMU3aBaLla KOjW Cy HacerbaBanu BOJeHY CpeauHy.

[TOMEPARE KOHTUHEHATA

MNepwuop nepma MNepuop Tpunjaca MNepwog jype '

npe 225 MUNU0Ha riguHa npe oko 200 MuwnuoHa roguea npe oo 150 MARWoHS rogMHa

4 ’
MNepuog kpepe ' * Capawtbe Bpeme

npe oKD 65 MANKOHS MOgMHE

HakoH nepmckor nepuopa, [aHrea nountbe Na ce pa3faeaja Ha Jlaypazwnjy u loHaeaHy, oa o1 00 kpaja Me303onKa
KOHTUHEHTH MONPUMWIIA M3rNe) CMYaH faHallikem. TOKOM HapeHe epe (KeHO30MKa) TeKTOHCKe nnoye

\’ HaCTaB/bajy Aa ce Kpehy, a oBaj npouec ce fellasa M AaHac.




HOPEHI\D H PasHOBPCHOCT X{MEBOTA Ha 3eMbH

P

ramBARAEN .

Me3o30uK
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MBPH?I(EHD Y MUNNOHWMa rogvHa

L OCHOBHW NPefCTABHWULIV XWBOT CBETa TOKOM Me3030MKa. M

MNpen kpaj Mme3o20uKa, Npe oKo 65 MWNWOHa rofiMHa, HecTano je
OKo 76% Tapawmnx BpcTta. HajnozHaTtuje mehy ksuma cy MHorobpojHe
BpCTe AUHOCaypyca, anu Cy NpexxuBenu npeLn cucapa, Nruua u MHOTMx
rpyna burbaka, ynje Bpeme Tek NpeAcToju.

KeHozouk je nocnepwa epa paHepo3ouka. 3anoyena je npe oko
66 MmunroHa roguHa, a Tpaje u gaHac. [logerbexa je Ha Tpu Nepuopa: na-
NeoreH, HEOTeH U KBapTap. Y KEHO30MKY KOHTUHEHTH 3ay3umajy Hama
[aHac no3Harte nonoxaje. Yanen nomepakba KOHTUHEHATa, HacTano je
HEKONIMKO MNaHWHCKWMX BeHaua: Annw, Kapnatu, Atnac u Xumanaju.
Pacnopep koHTUMHeHaTa, Kao 1 [y’KWHa W Npasal| NpyXaka 0BWX
NNaHWHCKWX NaHala, UMann cy BeNMKKU YTULaj Ha KIMMY U pacnopeq
BENWKWX rpyrna KONHEeHWX opraH1u3ama 1 kbuxos BruogveepaunTeT.

Tokom KeHO30MKa CMetbMBanu Cy ce nepuogw Tornuje 1 Bnax-
HWje ca NepuofMma XNafHuje 1 CyBibe Knume. XnagHu nepuoau cy
Nno3HaTh Kao nefeHa noba, TOKOM KojUX Cy Ce 3MMU NMonapHe nefeHe
Kane cnywTane NoHerge ceBe Ao CYyNTpornckKor nojaca. To je gosoguno
[0 MWUrpaLuja MHOTMX BPCTa ca CeBepa ceBepHe MonynonTe Ka jyry.
bankaHcko nonyocTpBo KapakTepuLle U3y3eTHO pa3HOBPCHa U jeiuH-
cTBeHa pnopa v dayHa Ha Tny EBpone. To je ynpago 3aTo wro cy ce ca
CBaKuMm nefieHmMm obom (6uno ux je yetpum), BUrbHe 1 HUBOTUHCKE
BPCTe Ca CeBepa fjocerbaBane, anv ce ca oTol/baBatbem HUCY Bpahane
Ha CeBep, Hero Cy Ce 3afpane Ha bankaHy Kao CcTanHW YNaHOBM K-
BOTHWX 3ajejHWL|a BUCOKX NNaHWHa, y 30Hama M3Ha[ LUYMCKE NTMHMUje.
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Ha ocHoBy noflataka

nobujeHnx M3yuaBarem
recnollku cnojesa

HanpaemeH je moryhu

M3Me[ Me2030jCKMX LLYMA. M

AMOHWTH, NpeOCTaBHULIA
nepuopa jype 1 Kpeze Koju
Cy Hacerbaganu BogeHy
CpenuHy 1 3a cobom
OCTaBWIM OKaMetbeHe
TByWITYpe (a); Ha CvLm
nopen () NpyMkazaxa je
PEKOHCTPYKLIMja OBOT
opraqvama. Cepcranm oy y
MMaeoHOLLLIE M JOBOfE Ce Y

|_Be3y ca HayTwiycom.

v




KeHo30uK
MNaneoreH HeoreH Keaptap
o _ "‘"&:'

66 23 26

KeHo30MK ce Ha3uBa epom cu-
capa W LUBeTHWLa, jep je bnogumeep-

3UTET yNpaBo OBMX rpyna opraHun-
3aMa NnopacTao HajBulle of CBUX.
HapagHo, ca nopacTtom bpoja Bpcra
LBeTHMLa NapanesHo je nopacrao
6poj BpCTa MHCeKaTa Koju ce XpaHe
HEKTapoM, HUXOBUX IMaBHUX cre-
ymjannsoBaHux onpawmeaya. Mehy
LBETHULIaMa Cy Ce MojaBune MHOro-
6pojHe TpaBe Koje aaHac YMHe npo-
n3eohaye TpaBHaTUX eKOCUCTEMA Ha
CBMM KOHTMHEHTUMa.

[pema naneoHTONOWKMM Nofa-
L1Ma, off NpPeTXoHMX ocam, 6poj no-
poavua cucapa gocrTurao je yak 70
3a penaTtuMBHO Kpatak nepwuop. Kako
HOBMWja NCTPaXKMBatka NoKasyjy, cu-

capu Koju cy nouyenwu ja ce wmpe

W3paxeHo y MUIMOHUMa roAnHa KOTMHOM, HE[lyro HaKOH yfapa acre-

powvaa KojuM je NoKpeHyTo M3ymu-

W) flomuHaHTHe BPCTE TOKOM KEHO30MK J patbe AMHocaypyca, 6unm cy manux

OvMMeH3uja, Bepanu cy ce no gpeehy

Iipumaru 1 XpaHWUNK MHcekTUMa. Off OBMX CUTHMX XKUBOTUH>A, TOKOM KEHO30MKa

— pen cucapa Koji HacTajy NpeLy CBMX Hama flaHac No3HaTUX cucapa. Tek ce y nocnefrem

obyxBaTa uYoBeKa 1 nepuofy, 03Ha4YeHOM Kao KBapTap, Nojassbyjy NPBU NpeLy YoBeka, o
MajMyHe. uemy fiemo BULLIE FOBOPWUTH Y HapeHUM NeKLujama.

VIIO3HAJ CE CA...

Eneappg Koyn n Yapnc Mapw HecyMHMBO CY HajNno3HATWjKM NaneoHTONo3M 1

BENWKW 3arbybbeHnuUM ¥ Gocrne guHocaypyca — TONWKO 03 j€ MXOBO PUBaNCTEO
¥ HayLM o3HaveHo Kao Pall kociiujy. Hanme, Tokom 19. BeKa BENWKa MCKOMaBaHa
docuna guHocaypyca nodyena cy U Ha aMepudKom Tiy. ¥ Tome cy npeaHaunnm Tm-
MOBEM KOje Cy NpeNBoauna [Ba YBaKeHa HayuyHWKa, Koju Cy y TOM nepuogy Gunm n
BenuKKW Npujatersi. MehyTim, Kako je Bpeme nponasuno, uamehy HKx je 3anoueo
NpaBu paT — CBE BPEME Cy NOKYLIAEany jefaH Opyror Aa oCyjeTe y pagy M OManoBame
¥ Hay4yHOj 3ajegHuuK. [PO3HMYaBO Cy, M jefaH U APy, TEKWAKN Ka TOME Aa OTKpUjy
IITO BUILE KOCTWjY W oBjaBe WITo BULLE HAY4YHUX pagoBa. Mako cy y ToMe ycneganm,
cykob Koju je nocrojao namehy HMX Ha Kpajy UX je NOBe0 00 CUMPOMalUTBa M Naga
YTULIAja ¥ HAaY4YHOj 3ajeqHnLM.

Mnak, ynpkoc cykobuma, BaxHo je uctahwu ga je Koyn 3a cobom ocTtaBno oko
13.000 npumepaka docuna, Aok je npeko 80 ToHa pocunHMX ocTaTaka Koje je Mapuw

npWKynuo npebaveHo y Mmy3ej CMUTCOHWjaH.
CasHxaj Bunre Ha: .

-------
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Ocum cucapa, HaKkoH HecTaHKa
MMHoCaypyca, esonyvpajy u

nmyue. Ha cnvum je npukazaHa
PEKOHCTPYKUMW]a jedHe Of HokX —
racTopHKC, M3yMpNa MvLa Koja Huje
Mmana cnocoBHOCT neTewba. HbeHu
docunHK ocTauw, npodaheln Ha Ty
Eepone, yka3yjy Ha To fa je ¥MBena
TOKOM NaneoreHa n Guna BMcoka
CKOpoO ABa MeTpa. 300r BennumnHe

W jaKOr KibyHa CBe [10 CKopa ce
CmaTpano fda je npepatop. MebyTtim,
CKOPWjUM UCTPaXKUBabMMa je
yrepheHo ga je Guna Gumwojen U na
jOj je KibyH cnyKo 3a pa3bujarbe
TBPOMX JBYCKWA CeMEHa.

VIIO3HAJ CE CA...

. *=  Jesrennj CannHgep je nosHar no tome wro je 2012. roguHe
OTKPWO 00 cafa Hajborbe ouyBaH dockn mamyTa. M 1o He Bu Buna
TONMKO HEBEPOBaTHa BecT Aa JeBreHwj Tada HWje umao ceera 11
roovHa. OBaj nevak je ca CBOjOM NMOpPoaWLOM KUBEO Y BNU3NHK
nonapHe ctaHuue. llerajyhin obanom peke Ha ceeepy Pycwje, 3a-
naswo je y negy o4dyBaHe OCTaTKe OBE NPancTopPUjCKe HMUBOTHHE.
Y1epheHo je na je docun mamyTa, HasBaH Kersa,

6uo ctap npeko 40 000 roanHa. Qocun je buo
Tako gobpo ouyBaH y neqy Aa cy ce, 0CMM Koc-
TWjy, MOTNK 3aNasnMTi JEN0BN Koxe, MuwKnha, na
YaK 1 NOJedMHN YHYTPALLHW OpraHu.

W  Jesrennj Canunpep

3AHHMbHBOCT

Hajeehun mopcki npegaTop Koju je nkaga Ha-
cerLaBao BoAeHy CpeqnHY B1Oo je MeEranooH, ca my»MHOM
on oko 18 metapa. [lpema namMpatsy Ha OCHOBY QOCHIHUX
OCTaTaka, METano[oH j€ Kao BPCTa HacTao npe oko 20 mu-
NWoHa roavHa (KeHo30MK, Nepron HeoreHa). HapenHux 13
MWIMOHa roaMHa oBa puba, No M3rMeny HanWK AaHALWHNM
ajkynama, IOMUHWPana je MopuMa [OK HWje M3yMpna, npe
oko 3,6 munuoHa rogvHa. Hasue ,meranogoH” y cTBapwm
3Hauu BenWKK 3y6. Haams je par Ha ocHOBY npBor ¢docun-
HOT Harna3sa OBe XWBOTWHsE — 3yba. MiHaue, oBa puba je umana 276 3yba u morna je fa oTBOpW yCTa Yak go 3,5
meTpal Mako HuWje TayHO Npeun3npaHo Kako je OBa BPCTa HeCTana, cmaTtpa Ce aa je y3pok 6uno rnobanHo
zaxnahere. Kako je meranonoH Hacersagao TPOMNCKa v cybTponcka mopa, 3axnahere Bole CMatuno je
WMPWHY NPOCTPaHCTBa KOjuUM ce KpeTao. [Jpyri moryhv y3poK je U CMakeHe NNeHa KOjuM Ce 0Ba BpCTa
XpaHwWna, Maia HYje YCTaHOBIBEHO [1a NA CY U TE BPCTE M3YMUPAre WK CY NoYene 4a ce cene y Tonnuje Bofae.
WHaue, cHara yrpu3a oBe UBOTWUHbLE je Bina HeBepoBaTHa. JaunHa 3arpusKaja YoBeka je oko 1,3N, Benuke
6ene ajkyne oko 18N, ook je koa meranofoHa To uamehy 108—180N!
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Teopuja Benukor npacka

HacTaHak cBemupa npe 13,8 anmapp,u rogvHa, HacTaHak
CyHueBor cuctema npe oko 5 MHI‘II.-"IJap,ElI-“I roguHa, HacTaHak
nnaHeTe 3em/be Npe oko 4,5 Munujapam rognHa

L
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leonowko epeme
3 eoHa — Nnpekambpujym, eoH paHepo3oUK (Naneo3ouk,
Me3030MK, KEHO30MK)

T
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Mpekambpujym

Tpajarbe OKO 3,5 Munujapav rogvHa, HacTaHak nurocdepe,
HacTaHak xugpocdepe, HacTaHak Buocdepe: npotohenuja,
npokapuoTtn, boTcMHTETUUKe BakTepuje, jegHohenunjckn
eykapuoTu; npatehe npomeHe nutocdepe: 6orarcTteo
MuHepana (pyge); npatehie npomeHe atmocdepe: nojaea
KWCEOHWKa W 030HCKOr OMOTaua

P I TR

Maneozonk

KambpujyMcKa eKkcrniozuja, HactaHak suwehenmjckunx
opraHusama — Egujakapa dayHa, esonyuuja y sogu:

anre, 3rnaBKapw, MEKYLILIW, LIPBW, KWUMeHbaLW; MNoYeTak
Hace/baBat-a KOMHa: eBonyLuja KonHeHux bumaka, eBonyuuja
KOMHEHUX KWYUMEH-aKa

T R R R

Me3zo3ouk
eBOMyL1ja Ha KOMHY:
epa rmusasala

KeHo3zonk
eBOoflyLiMja Ha KOMHy:
epa cucapa, LiBETHULa U NTULIa
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HacraHak npee henuje

HacTtaHak $pOTOCUHTETUUKNX :
bakTepuja - ocnobahatrbe KnceoHnka [

HactaHak
eykapuotcke hennje

HacraHak
Buwehenunjcknx opraHmsama

BETUKE NPOMEHE Y
UCTOPWUJU XKUBOI CBETA

(Dopmuparbe 030HCKOT [
omMoTaya L

HacemaBare KonHa
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Topwje xueoTa Ha 3emsbi. O rpahm xuBmx bruha koja cy Hekapa
HacerbaBana Hally r/laHeTy NaneoHToNo3u casHajy npoyyasajyhn

docune.

Y okBMpy naneoHToNornje nocroje u yxe rpaHe: Naneosoono-
rvja, naneoboTaHmKa, MuKkponaneoHTonorwja. [aneoHTonosm ca
CBOjUM TUMOBKMa Hajsefin aeo nocna obasrbajy Ha TepeHy.

TOKOM reonolKkor epemMeHa M bMXoOBHUM 1YTI‘II.I,EJEM Ha »wBa buha.




[IPOOECHOHAAHA OPHJEHTAITHJA
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10 “npoyyaBa NpUpOMY M PacnpoCTPareHOCT XMBOTa Ha 3eMbi Kako 61 of-

peamvo Koju Cy TO Kiby4uHM YCII0BM 3a NnocTojatbe ofpeheHnx, HapouuTo jefHocTaBHUX obnuka

! xwuBoTa. Ta 3Hatba ce OH[]a KOPWCTE 3a OTKPWBatbe eBeHTYyallHNX TParoBa *KMBOTa Ha pyrim
Hebeckum Tennma (MadeTama W cCaTenuTMa niadeTa).

t TMer3a5 ~
. lLita 3Haun TepmuH , Kambpujymcka ekcnnosuja“?

2. Kapa cy, no gocapaubum MCTpaXXuBakbnma, Hactana npea xusa ouha?

3. Koju opraHn3amu cy npev Hacenunun KonHo?

4. Onvwwm ycnose Ha 3eM/bW KOJU Cy BNiafianu y Bpeme Kaj je Hactana npsa henvja —
npotohenuja.

5. Wctpaxum no uemy je nepuog kapboH gobuo baw Takae Ha3ue. Ca3Haj ga nv oBaj Nnepuopg
1MMa yTuLiaja Ha Hall caBpemMeHM XHUBOT.

H3yuaBare MPauCTopujcKux
eKocucreMa

; Tox papa:

W' lNopenure ce Ha rpyne;

W' Y gorosopy ca HacTaBHukom ofjabepute jefaH Nnepuoa y pa3sojy 3emibe;

W' Ceaka rpyna Tpeba ga NpyMKynu WTO BULLE MOfaTaka, WycTpauuWja Koje NpuKasyjy
pekoHCTpyKUuje #m1Bux buha 3 ogabpaHor nepvopa, unycrpaumje ¢pocuna;

W' lNotpynure ce aa, Ha OCHOBY TEKCTa W UNYCTpaLivja, PEKOHCTPYMLLIETE EKOCUCTEM U3
nepwofia Koju cte ofgabpanu (HNp. wyme u3 nepuopa kapboxa, npegene us goba jype,
npekambpujyMckM NnpaokeaH, nefexHo aoba 13 nepuofa KeHO3oMKa U CIL.);

W' HakoH wro cBe rpyne npukaxy cBoje pagose, y3 nomoh HacTaBHUKa HanpasuTe
[pPBO XWUBOTa — Ha 3ajefHNYKIN NaHO nocTaBuTe ofjlabpaHe unycTpavuuje 1 ynuwmre

Ha3unee nepuopa Kojuma 6uha ca unycrpauywja npunaaajy.




MACOBHA

N3VMUPAIHA

W nsymmpatbe W npupopgHe katactpode

MNop wsymuparem ce nogpasymeBa HeCTaHak BENUKKUX rpyna
opraHuzama, Npu yemy HecTaje 50% W BMwWwe BpcTa. 3HayajHo je pas-
YMETH a n3ymuparbe HWje jelMHCTBEH U UcToBpemeH goralaj koju
ce [lellaBa Yy KpaTKOM BpemeHCKoM nepuopy, seh npouec koju Tpaje
BULLE XWbafia Na Mk MWIWOHa rofuHa. Ha ocHOBY reonoluKnx nogaraka
cMaTpa ce fia je A0 laHac U3ympno u 0o 97% BpcTa Koje cy MKafa Xu-
Be/e Ha NnaHeTn 3embl. Y3poum 3a oBakBa UcTpebrbetba xuBnx buha
Cy pasnuuuTe NnpupoaHe KaTacTpode Koje n3a3uneajy Harne npomeHe
Ha Koje BpCTe He CTUrHy [la ce Npunarofe, Kao WTo Cy Harne npomeHe
KNIMMe, ByNKaHCKe epyriuje, 3eM/boTpeck unm nag actepovaa.

Kapa ce yame y 063up cBe HaBefeHO, flaHac ce 0buyHo rosopu o
T3B. BENMKWX NMeT, Mafa je, Npema reosiolkum 3anucuma, 6uno v jou
[BafleceTak N3ymuparba matb1x pasmepa.

Y Benukmnx netT macoBHUX U3ymMmunpatba, npema npuxsaheHnm no-
nauuma u3 1982. roguHe, cnagajy Kpaj opAoBULNjyMa, KaCHM JEBOH,
Kpaj nepma, Kpaj Tpujaca v Kpaj Kkpege. Kao wro 3anaalu, HnjegHo of
HaBe[eHWX Nepuofa He npunaga KeHO30MKY.

lNpe 488 munuoHa roguHa (Kpaj opaoBuuKnjyma) npo-

® Uewyje ce fa je u3ympno oko 85% MOpPCKUX BpPCTa, a Kao

jenaH of y3poka HaBofjM ce NpoMeHa HMBOa Mopa - y nojegm-
HUM Nepuognma, HUBO Mopa ce cnywTao 1 3a 100 meTapa, wWTO
je HajBMLLe yTULano Ha OpraHn3ame Koju Cy HacerbaBanu npuo-
6anHe cpepguHe. Takohe, ycnep naga KOHUEHTpaLUWje yribeH-gqn-
okcupa, fona3n u go 3axnahera, WTO M3a3nBa HU3 XEMUJCKNX
npomeHa y Bogama. [lpomeHa xemujckor cactaBa Bofe Huje
norogoBana oncTaHky Benukor 6poja opraHn3sama, of Kojux
Cy Hajno3HaTuju TpunobuTK. Kao wto je paHuje HaBegeHo, OBK
npeuun JaHawtbWX 3rnaBKkapa HecTajy ynpaso y opaoBulnjymy.
lNpe 360 go 375 munuoHa roguHa (KacHu AeBOH) Je-

® CUNO ce ApYro BeIMKO MacoOBHO M3yMUpatbe — Npeko

70% cBWX XMBUX BpCTa Tor nepuoga je Hectano. OBaj gorahaj
je Tpajao no HeKUM npoueHama yak 20 munnoHa roguHa. Kao
Haj3HaJyajHWjn y3poK HaBoawm ce 3axnafjewe, koje noraha np-
BEHCTBEHO TPONCKe 3ajefjHULe afanTupaHe Ha BULLe Temnepa-
Type. [lopep Tora, Behin 6poj BynkaHCKWUX epynuuvja n npawWHa
Koja ce Tom npunukom ocnobahana, cmatbmBane cy npogop
CyHUeBMX 3paka u 3arpeBatbe. OBakBO CTatbe 3a nocneguuy je
MMano cMarere MHTeH3UTeTa GOTOCUHTE3E, a TUME U CMatbetbe

3AHHMIbHBOCT

Kako nojenwHu opra-
HU3MW YCNEBajY Oa Npexuse
pasnuunTe NPUpPOdHE KaTa-
ctpode? Onrosop je y HuUxo-
BOj npunaroheHocT Ha ycno-
BE KOjMUMa Cy YECTO U3NOMEHW.
JaHUMILUE je npuMep BaHKK-
cuvje, BumbKe Koja noctoju Beh
BulLe o 50 MunrnoHa roguMHa.
OBa 6WbKa NpUpoaHO pacTe
y AycTpanuju, roe cy nomapm
KOjW 3axBaTajy wyme u #by-
HacTe 3ajelHULE YecTa noja-
Ba. baHkuckja, Haume, uma
nocebHy npunarofheHocT —
teHo ceme He ropu! Kapa us-
6uje noxap, MaxyHe ¥ Kojuma
CE Hana3xu ceme MmMa nocebHy
3alITUTY, OAHOCHO AoJaTke
KOjW CNY?KEe Kao TOM/IOTHW W3-
onatop. HakoH nomapa maxy-
He ce oTeapajy u ocnobabajy
ceme. Ceme gocneBa Ao Ta,
roe he 3ano4eTH cBOj pasBoj y
HOBY BUMLKY.

48 "
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Crabno baukmcwje, npe (a)
W HaKoH noxapa (6)




npoAykunje xpaHe U KWCEOHWKa y BoAu U Ba3ayxy. Cee To je
AOBeno Ao HecTaHKa Benukor 6poja BpcTa.
Mpe 250 munuoHa roguHa (Kpaj nepma) ogurpano
¢ ce Hajsehe 3abenexeHo MacOBHO U3yMUpatbe — Hec-
Tano je oko 96% opraHusama. OBo je jeguHu nepuopg nkaga
Aa je 3abenexeHo M M3ymupare MHOMMX MHCEKaTCKUX BpCTa.
NMpuxeaheHa HayyHa Teopuja O NEPMCKOM M3yMupaksy je fa je
oHo 3anoueno rnobanHum sarpesatbeM, ycneq senukor 6poja
BYNKaHCKWUX epynuuja y nogpyuyjy boratom ¢pocunnioBaHmm
ocTauuMma ApBeHacTUX nanpartu.
Kpajem Tpujaca, npe npubnuxHo 200 munnoHa roguHa,
® Ha Npenasy Tpujacay jypy, HecTaje Bulle of] NONOBUHE
Tajawmnx spcta, mehy wbuma cy 6unm pann rmmsasuyn. Mako
pasnosmn HAUCY y NOTNYHOCTX jaCHW, UCTpaxu1Batba yKasyjy fa
Cy BYNKaHCKe epynunje y Tom nepuogy bune yecrte, Te ga cy
MOTTIe la NPOY3pOoKYyjy KnumaTtcke npomene. [luHocaypycu Tafa
npexussbaBajy W NocTajy JOMWHaHTHa rpyna opraHm3ama TOKOM
Jype v Kpepe.
[Mpe 65 munnoHa roguHa (kpaj Kpepge), gewaesa ce
enocneawe MacoBHO M3yMUpatrbe, Hajno3HaTuje no
HecTaHKy AMHocaypyca. Hamme, orpomHu actepoung (npeu-
Huka 10-15 KmnomeTapa) norogno je 3emsby Ha TEPUTOPUjKN
AaHawter nonyoctpsa JykataH (Mekcuko), nsasmusajyhn Hus
ApamaTuuyHux pgorahaja. JegaH o kKX je U CTBapatbe BENUKOr
obnaka npawmnHe Koju ce wupwo atmocdepom. lNpawmHa Koja je
3aKNIOHWNa CYHUEBY CBETNOCT, Y3pOKOBana je naj Temneparype
1 NpoAyKTUBHOCTM poTocuHTese. To je AMPEKTHO yTULlano Ha
XKNBOT BMIbaka, anu 1 )XKNBOTHbA.

Haanocr, yoBek ca cBOjoM TeXHONOTUjoM M Heoby3aaHUM eKo-
HOMCKWM pa3BojeMm, KOjW Harno Metbajy KIvmmy 1 ycnose y eKkocucteMu-
Ma, je OCHOBHMW Y3POK OHOra LUTO €&, 0 MHOTUM Hay4YHULIUMa, yNpaBo
[ellaBa — WecTo MacoBHO M3ymuparse. [logaum roBope fa je Temno
cMarbetba 6pojHOCTU NPUPOAHMX Nonynalunja U HecTajatba BpCTa
MHOTOCTpYKO 6pXKu off OHOT Koju ce youyaBa Y $OCUNIHUM 3anncnma
13 goba Nepma.

3AHHMIbHBOCT

ToKom MacoBHWX M3yMWpatba He HeCTajy anconyTHO CBa »uBa 6uha.
MNojenanHn opraHK3amm UMajy aganTauuje Koje M omoryhagajy ga npe-
uBe npoMmeHe yonosa. Tako cy Heke BUILKE U AVMBOTHILE Koje ce Bune ucte
rpahe U y npeTxoqHUM epama, NpUCyTHe U Ao AaHac. [MHKo v HoBo3enaHa-
CKM rMW3aBal] TyaTapa Cy CaMo HeKW Of] T3B. KUBUX pocuna. TepMuH ,K1MBU

docunn” npewu je y Hayky yeeo Yapnc [lapeuH. OH je npeK 3ana3uwo ga gaHac
NoCToje OpPraHM3MU Koju Cy CKOPO UCTU Kao Y BpEMEHY W3 KOra NoTUYY Hl-
XOBW HajcTapujun docunn. lNoa oBum nojMom ce, Aakne, NnogpasyMeBajy oHe
BPCTE Koje Cy AKMBENE Y BULLE reonowknx aoba.

--------
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[MHKo Bunoba (a) je BpCTa Koje y NpUpogK pacTe jeauHo Ha jyromcToky KuHe. Ban oBux npoctopa, ¥

EBponu 1 y AMepuLIW, CaaK Ce Kao YKpacHo IPBO ¥ NapKOBMMA. YCTaHOBILEHO je fla NOTWUE M3 Me3030MKa.

Tyatapa (0) He cnaga y rywTepe nako nogceha Ha wux. Tyatape Cy jedWHW XKWBW pod W2 pena Rhyncho-

cephalia, koju je 6Wo WKMpoKo pacnpocTpakked nNpe oko 200 MWNWOHa roaMHa. [laHac NocToje camo ABe
v BpCTe KOje Hace/baBajy mana ocTpea y GnuamHm Hosor 3enaHga.

tmeﬁa AEHUM I e .

MACOBHA
H3VMHPABA

- -

R

NpectaHak noctojarsa ogpeheHnx rpyna opraHnsama, npu
yemy HecTtaHe 50% v BuLLE BpCTa

R

" oE ok oo

W3ymupatbe Huje jequHCTBEH N MCTOBpemMeH poral)aj koju ce
[iellaBa y KpaTkomM BpemeHckom nepuofy, seh npouec koju
Tpaje BMlLIE XWbafa na u MUIMoHa roguHa

R

J1eT Bennknx" — Ha3nB 3a NeT Haj3HaYyajHUJUX N3ymMmUparba
TOKOM nocnegtux 500 munuoHa roguHa

R

Yapouu - pa3nuumnte npupopHe Katactpode, Kao WTo cy
NpoMeHe Knume, BynKaHCKe epynuuje, 3eM/boTpecy Unm nag
acTepoupa

" w ok oo
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Ilersa b ~

. llita ce nogpazymeBa nof NojMoM ,,MacOBHO M3yMmupamse”?
2. HaupTaj neHTy Ha OCHOBY reonoLKNX Nepuoda 1 Ha H0oj 03HauK Nepruoge TOKOM KOjuX je
J0LWNO 40 MacOBHUX U3ymMUpatba.
3. Koju npouecun cy nposogunu 40 MaCOBHWUX W3yMupatba?
4. [1a nw je Ha nojaBy NpBWX NET MaCOBHUX U3ymupatba yTuuaja umao v yosek? ObjacHu.
5. 3aMmucnu n oferbersy NpeacTaBuy (Kao LpTex, CTPUMN M1 Npe3eHTaLuMjy) Kako bu ce »Kusot
ofiBMjao Ha NnaHeTn 3emrbu Aa Huje 6uno ygapa actepouga npe 65 MUNMOHa roguHa.

v




IIOPEKAO K
PASHOBPCHOCT JXUBOTA

4 |..1.Tornepaj npukasann pegocneq v yTBpPAW WTa je Ha Hemy norpewwHo. Ha nuHujy ncnog
. | ynWwWKW NpaBunaH HK3.

lNpekambpwnjym — Me3sozouk - [laneozounk — KeHozouk

E",Z. 3aokpyxm cnoBo T ako je TBpAHba TauHa wnu cnoso H ako je HeTauHa.
. {

[wvHocaypycu cy HecTanv TOKOM nNepuopga jype

TpunobuTtk cy ueenun Tokom Nnpekambpujyma

MNpen opraHnamun Ha 3emrby cy bune baktepuje

[o capa je 3abenexeHo NeT BENMKUX MaCOBHUX U3yMUpatba
Yosek je HacTao TOKOM Naneo3omnka

e B e
IIIIT

E 5 |--3. Ha nunmjama ncnop cnvka ynuwn Hasmee opraHusama.

5 |.-4. Ako je ofiroBop Ha NPETXOHO NUTakbe TauaH, 3Halll KaKo Ce Ha3nBajy OpraHU3Mu ca crimke
E y cpeaunn. [Nopepn TBpAtbK Koje Cy TauHe Y Be3n ca oBUumM Xusum buhuma crasum cnoso T.

Hecranu cy Tokom npekambpujyma

HacTajy Tokom TOkOM Kambpujymcke ekcnnosumje
HacerbaBanw cy Tonna mopa

Hacranu cy Tokom TokoMm npekambpujyma

Kuneenu CY Ha KOMHY

,[l,aHac WX CBpCTaBaMoO Y 3rnaBkape




TECT 3

5. Kako ce Ha3uBajy 1 Kafia Cy HaCTanm NPBY KUUMEHALUN? ..o [ }

6.HaBegn 1 objacHn Be OCHOBHe NocnefuLe NojaBe KMCEOHMKa 3HauajHUX 3a oncTaHak

HMUBIX OUNA HA KOMHY. ||| e 3

7.Ha CNUUK Cy NprUKazaHn ¢DCH]1H HeKadallHWX opraHU3ama.

OnroBopu Ha CNEAENIA MUTAHBA: ..c.eoo i et e e s s ab b e s 5} .
[ ]
A) O Kojum je opraHuammma peu?
b) Kapa cy ce (Tokom kojer nepwopa) nojaeunu?
8. 3aoKpyun TayaH oAroBop: ....... 5) K
A) Knceonnuka katactpoda je nepvoyf Kafa je oBaj rac HeCTao U3 BofeHe cpefjuHe y

B) Knceonnuka katactpoda je nepuop kaja je oBaj rac HacTao W LUTETHO AeNOBao Ha
AoTagailrba #uea buha

B) Kuceonnuka katactpoga ce jaBuna HakoH nafa actepovaa Ha 3emrby — 360r marbKa
KMCEOHWKa AMHOCAaYPYCH CY MILYE3NK




TECT 3

CBOj OQIrOBOP.

E5 ...9. Koja op nBe npuka3zaHe potorpaduje moxe na byne tausa? Ha nuHmjama ncnop obpasznoxm
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Camompoeepa 1-15 Moixe Gomel!
— MpoLeHU — "
R MOCTANO 16-30 Bpno pobpo!

cBoje 3Hamwe! 31-45 Opnuuno!
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HACANEBUBAIGE
A EBOAVIIMJA

Y oBoj Temn helw:

= HayuWUTU KOjW eBONYLIMOHN MeXaHU3MK OBOAe 110
HacTaHKa HOBMX BPCTa;

@ caszHaTWy KaKBOj CY Be31 NPOMeHe HacieJHOr MaTepujana
Ca HaCTaHKOM HOBWX BPCTa NyTem NpUpoHe cenekumje;

@ pazymeTy Kako aKTMBHOCT reHa yTiue Ha NnpomeHe y
OpraH13my.

©
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% y W [lamapkoBa Teopuja eBonyumje W [lapeuHoBa Teopuja eBonyuuje
'”‘N /W CaBpemeHa Teopuja eBonyuuje W' npupopHa cenekuuja

Kao wro 11 je Beh no3HaTo, ucTpaxunBara Nokasyjy Aa je *MBoT
Ha 3eMJbK HacTao Npe OKO Npe OKO YeTUPW MUKnjapae roguHa, u To
y obnuky jegHohenujckmnx oprannsama. Opf Tor nepuopa go gaHac
MUBOT Ha HalLOj NNaHeTH Ce Meao — OpraHu3MiK Cy NnocTajanu cno-
AKEHWJW, a NPOCTOPK KOje Hacerbasajy cBe pasHoBpcHuju. Mehytum,
HK1cy camo xusa buha nognoxHa npomeHama. Kao wro seh 3Haw m3
NpeTxofHNX Nekuuja, ycnoBn Ha 3emsbu cy Takohe npomeH/BUBY,
HeKafla Tako ApacTUYHO a MOTY [la NOKPeHY MacoBHa U3ymupatba. Y
TakBUM YCNOBUMa CpejuHe oncTajanu Cy opraHmamm ca ocobuHama
Koje cy um omoryhaeane npexuvBrbaBare. Ako cy Te ocobuHe bune
HacnegHe, NpeHocune cy ce Ha HapefHe reHepauwje. [peHowerse
TakBux ocobuHa Ha HapefjHe reHepaluje y npoLecy pasmHoXaBatba,
MocTeneHo je Mekano nocrojehie BpcTe y NoTnyHo agpyraunje BpcTe,
pobpo npunarof)eHe namerbeHUM ycnoBuma xueora. [lakne, pa3zHo-

Craporpuku ¢punosod BPCHOCT HacnefgHnx ocobuHa U NPOMEH/bUBW YCNOBW CpefluHe Cy
ApucToTen jecMaTtpao jlacy  OCHOBHM NpefycsioBu 3a npouec Guonolike esonyuuje, y Kome ce
*uBa Orha Henpomew b1Ba nocrtojehe BpcTe CTanHo Meksajy, HacTajy HOBE U HecTajy cTape.

W Oa ofl jefiHe ¥u1Be BpCTe
pazBojemM He MOXe HacTaTh
m HOBa BpCTa.

EBonyuwja je npouec Koju HA faHac He npecTaje ga ce u3yvaea.
Jow op crapux [pka, npeko [lapeuHa, Nna go pa3Boja caBpeMeHuX
6MONOLWKMX ANCUWNAWHA, NPOLeC HacTaHKa KWBOTI CBeTa NpegmMeT
je ucTpaxuBatba. Mako cy U paHuja npoyuaBarba off BENIMKOT 3Ha-
yaja, NPUMEHOM CaBpeMeHe TeXHOMOornje Aona3vumMo [0 oKa3a Koju
notephyjy nocrojarbe npoueca eBonyuuje U onucyjy keH Tok. Anmn
KPEHMMO pefloM.

NaMapKoBa Teopuja eBoAyLuje

Mako ce TepmuH ,Teopuja eBonyumje” Hajuewhe n3rosapa y jen-
HWHW 1 NoBe3yje ca Yapncom [lapBuHOM, 3Ha4ajHO je HaNoOMeHYyTW f1a
Cy nojeuHKn HayyHuuM, n npe [lapeBuHa, MManu cBoje Teopuje o ToMe
KaKo ce oflBUjao NpoLec HacTaHKa U Metbatba KWBOT CBeTa.

JenHy op 3HauajHWjux Teopuja noctaeuo je XKaH batuct Jlamapk,
nouetkom 19. Beka. Jlamapk je bno $ppaHUyCcKn Npupoarsak Koju je
HauMH NPOMEHE }KNBOTUHCKUX BpCTa objaluHbaBao NpOMEeHOM yroTpe-
6e genoBa Tena y HOBMM, NPOMEbEHUM YCNOBUMa cpefuHe. Y HOBUM

Xau batnct Jlamapk, YCNOBMMa CpeiuHe XMBOTUIbe fie NojeuHe jenoBe Tena KOpPUCTUTK
(paHLyCK1 NPUPOaHbaK BuLe, 360r yera he ce oHn noeehasaTk 1 ycnoxmaBaTtu. Takohe, oHK
W (1744-1829) [IeN0BU TeNa Koje XMBOTUHba Matbe WKW YONIUTe He KOPUCTM 3aKp-




Hacnehusare u eBoAyLU]a

--------

AJbaBajy v HecTajy. Y oba cnyuaja Jlamapk cmatpa
Aa ce ocobuHe namerbeHe TOKOM XWUBOTa jeUHKN
Yy HOBMM ycrioBuma Hacneljyjy, v ga ce Ha Taj HauWH
BpCTe y uenuHu memsajy. [leo Jlamapkose Teopuje
jecte n npeTnocTaBKa fla CBe BPCTe HacTajy CroH-
TaHO O[] HeXnBe MaTepuje.

[lakne, nako je ncnpaBHO 3aK/byumo fla ce Bp-
CTe C BpeMeHOM MeHsajy, JlamapkoBa objaluersa
HauWHa Ha KOjW BpCTe HacTajy W Ha Koju ce buonow-
Ka eBonyuuja ofiBMja, BpEMEHOM Cy ce Nnokasana
NnorpeLHnm:

1) ocobuHe NpoMereHe TOKOM KUBOTa jeuH-
Ku ycneg ynotpebe unun Heynotpebe fenoea tena
ce He NpeHoce Ha NOTOMCTBO;

2) BpcTe He HacTajy 3acebHo 1 off HEXKMBE MaTepuje Kao CUTHU K1
jegHocTaBHU 0BnULW.

NamapkoBa ncTpauBarba, Mako CyLUTUHCKU NOrpeLLHa, 3HavajHa
Cy Ca CTaHOBMIUTa NOBe3MBarba eBONYLIMOHNX NpOMeHa opraHviama
ca npomMeHama y XXMBOTHOj cpeAuHW. JeHO of teroBux BUTHUX fena
je“3oonowka ¢punozopuja” (1809), rae je u NnpeacTaBro CBOja UCTpa-
XWBatba.

AapBUHOBA Teopuja eBoAyLuje

Y Bpeme kapa je [lapsuH objaBuo geno llocranak Bpcra” (1859),
HayuHa 3ajegHuua je Beh 6buna cnpemHa fa NpUxBaTM NPOMEHBK-
BOCT MBOT CBETa Kao untbeHully. Minak, ynpaeo je oBo geno, y kome
je n3Heo cBojy Teopwujy eBonyuuje, ybpzo Ha3BaHO , KHWIOM Koja je
woknpana ceeT". [lapBMHOBE Maeje 0 NpoLlecy eBonyLuMje 1 npolecy
NpypofgHe cenekuuje Koja ynpae/ba eBONMYLIMjOM Cy 3a TO Bpeme bune
pesonyunoHapHe. OH je n3Heo uaejy Aa Ccy pasnuKe Koje nocroje
mef)y jedvHKama y CTBapK OCHOB 3a [1eNloBatbe NpUpPOoJHE cenekuuje.

3akoH ynoTtpebe n
HeynoTpebe. Kako tu
objacHMO TaUHOCT CBOjMX
TBpAY, Namapk je nao
npumep nosehara Oy*nHe
Bpata Kof *upada. Hanme,
OH je CcMaTpao Aa Cy npeum
#upada MManu KpaTak
BpaT anv Kako Ce NpoTexy
[ia JOXBaTe BULLE rpaHe Ha
OpPBETY, TAKO C& HWX0B BpaT
wagyxyje. Oy ocobuHy
CTeyeHy TOKOM XMBOTa
pPOOMTE/LM MPeHoCe, Npema
NamapkoBoM yuersy,
OMPEKTHO Ha CBOje NOTOMEKE.
13 renepaymje y reHepauujy
pahajy ce jenvHKe ca cee
MY¥UM BPaToM.

4

MNpumep pencearsa NpUpOOHE CenekuMje: a) ¥ NoYeTKy, y Nomynaumju nma rie Genvx Hero TaMHWX MULLICBa;
£) aKo Cy y CTAaHWLUTY €a TaMHOM NOANOTOM NPUCYTHE NUcKLe, 68Nk MULLISBK CY BUIVBMBMjW NNEH M NICHLIE KX
yewhe nose Hero TamHe; B) TAMHWjM MWLLIEBW Ha TaMHOj NoANo3M Go/be NpeXnBIbaBajy y NPUCYCTBY NMCKLIE U

ocCTaBmmbajy Behwn 6poj notomaka o 6enux -y cnegehoj reHepaumju y nonynauMjy je BuLLE TaMHWjWUX MULLIEBA. M
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X [OACETHHK

Q INpwcemn ce npumepa bubepacTor MmosbLUa — NenTUpa Koju kMa Be o
BapwjaHTe boje Tena: cney W Beny. MNokywaj na objacHuw noeehakke
6pojHocTK cuBor BubepacTor MorkLia TOKOM MHOYCTPUJCKE pEBONYLMjE ’
y EHrneckoj.

-------

Haunme, [lapBvH uctuue ga je npupogHa cenekuunja rnaBHA mMexa-
HW3aMm eBonyLUWje — jeANHKe ca BapuwjaHTama ocobuHa Koje nomaxy
npexnBarbaBatbe Y HEKOM CTaHMLITY ocTaB/bahe BuLe NnoTomaka of
ocTanunx 1 BpemeHom he TakBMx jeguHKK bUTK cBe BULLE, 360r yera hie
nonynauwuja y uenuHu 6utn 6orbe npunaroheHa ycnoeuma y Kojuma
#uBu. Benuku 6poj pakTopa, Kao WTo Cy NPpUpOAHM HErNpujaTersy,
Knumarcke npomeHe, MHdeKLUnje u CIMYHOo, Mory fia yTuuy Ha ¢paBo-
pu3oBatbe ogpeljeHe rpyne jequHKMN.

Takohe, [lapBuH je Npyuo jeqUHCTBEHE U 3HaYajHEe fjloKa3e o
3ajeJHNYKOM MOPEKNY }KNBOI CBETa, KOjW Ce TOKOM MWIMOHa rognHa
merao n npunarohasao, cTBapajyhn Benuky pasHONMKOCT KaKBy
AaHac no3Hajemo. Ca uctTpaxueaukor nytosatba 6pogom burn goHeo
je MHorobpojHe foka3e Koju cy noTephrBann H-eroBe TBpAHE — KU-
BOTUHE, OWrbKe, pocune. buo je 3anpenawheH unbeHnUom aa, Ha
npumep, Kopaue 1 3ebe Hannkyjy oHuma U3 EBpone a unak ce ym-
HOrome paznuKyjy npe cBera no CBojUM HaBMKama y McxpaHu. 3anasmo

,OUyBatse NOBOMLHMX je paznuke mehy Bpctama 3a Koje je cmaTpao fia cy pe3ynrar npuna-
Bapwjaumja v onbaumnearbe rohaBarba 0BOjEHMX NONyNaLwja Ha pa3NMuKUTe YCNoBe CTaHWWTa. To
OHWX WITETHUX MOXEMO ra je HaBeJsio Ha pasMuiLLIbarbe [1a pa3nuunTe BPCTe Umajy 3ajeHUYKOr
Ha3BaTn NpuponHom MnpeTKa, OJHOCHO 1a Y NPoLiecy eBONyLIWje MOrY 1a HacTaHy HOBe BpcTe
cenekumjom.” — Yapnc .

w [lapsw (1809-1882) op nocrojehux.

JepaH op npumepa Koju roBopu y NPUOr HacTaHKY HOBUX BpPCTa
npomeHom noctojehinx jecy 138. [lapenHose 3ebe. [lapeuHose 3ebe cy
BpCTe NTWLa KOje KnBe Ha OCTpBMMa apxunenara [ananaroc Koju 4ynHu
14 BynkaHckux ocTpBa. Ha octpBima Bnafajy pasnnunTi yCnoBM, na
je v NTuuama Ha pacrnonarakby pa3nuuura Bpcta xpaHe. Ha Hekum of
OCTpBa JOCTYNHa XpaHa 3a NTuue
CY MHCEKTW, Ha [IPYrMa L|BETOBW,
Ha Tpehuma opawacTn nnogosmn
Unn cemeHa pas3nuuuTnx burbaka.

O63upom pa cy Ha ranano-
rocKu apxunenar morne y npo-
wnocTn noBpemeHo fa ponehy
3ebe ca jy’KHOaMEPWYKOT KOMHa,
[llapBuH je npetnocTaBuo pa je y
OYrom BpeMeHCKOM nepuofy u3
pa3HOBPCHOCTK 06NMKa KIbyHOBa
KOfl KONHeHe BpCTe mMorao fia ce
obnukyje ogroBapajyhn kibyH 3a
CBaKoO NojeAuHO OCTPBO, Crpam
XpaHe Koja je Ha FbeMy JOCTYTHA.

Mopgauw o paznukama y oGNUKY KIbyHa W HauuHy

ncxpade omoryhunu cy [lapeuuy na o6jacHu
npoLece NpoOMEHIBMBOCTY Ko #uBux Ouha n -
HacTaHKa HOBWX BpCTa. M Tome Je gonprHena n YnkeHWUa
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Q lNpucetn ce rpagvea u3 cegmor paspena w Mengenosor
papa. Ha koju HaumH je Menpenos pag notepawo [apewHoBa
3anakarsal

na nameljy ocTpBa NocTojv M3BeCHa yarbeHOoCT, Tj. Aa cy 3ebe ca pas-
NUYMTMX OCTPBa MOIMe peTko UK Hukaga mehycobHo fa ce ykpuuTajy.
Ha Taj HauuH je HaromunaBatbe pas3nuka y 0bnuky KbyHa usmehy
nonynawuja Morno ga teye HEOMeTaHO NPOTOKOM reHa uamehy Hux.
Tokom gyker BpemeHCKor neproga $pusanuke ofjBojeHOCTI, Nonynauuje
npunarofjeHe ycnoBumMa »M1BOTa Ha CBaKOM MOjejUHa4YHOM OCTPBY
Morne cy NocraTh HoBe BpCTe.

Konuko cy [lapeuHoBe npeje bune pesonyuuoHapHe 3a nepvoj
Y KOMe je }MBeo roeopu 1 nofarak fja My je Tpebano HewwTo BuLle of
20 rogvHa HaKOH 3aBpLUeTKa NMyToBatba fla objaBv n usHece npef 1a-
[alukby jJaBHOCT CBOja 3anaatka. Mako je npen Tupax erosor gena
lNoctanak BpcTa pacnpogat Beh npeor gaHa, MULLbEba O UCnpas-
HOCTW HanucaHor ¢y y Tafjallk0j Hay4yHoj 23ajefHULIM 6Mna noferbeHa.
[lapBwH je MMao CBOje HEMCTOMULL/BEHWKE ani U OHE KOju Cy Herose
3aK/byuke nogpxasanu. [larbum passojem HayKe notepheHa cy MHO-
ra [lapBuHoBa 3anaxarba U popMupaHa je T3B. caBpemeHa Teopwja
eBonyuuje.

CaBpemeHa Teopuja eBonyLuje ce o3HayaBa W Kao MmoflepHa
CWHTE3a, jep y ocHoBM 0bjeauibyje [lapBuHOBY TeOpuWjy eBonyLuje KU
Menpgenosy Teopujy Hacnehusarba. PazBojem reHeTMke ann n mone-
KynapHe buonorwje, [lapsmHoBa Teopwja ce gonatHo notephyje.

VIIO3HAJ CE CA...

Hacaehusamwe u eBoayumja

Wako je paHac Hajno3HaTWjKM Kao aena yyeeHor Yapnca [lapewHa v 6uonora Opexcuca lanToHa,
nexap Epasmyc [lapeuH je 6no 3HavajHa purypa y paseojy npupoaHux Hayka. Epasmyc je 6uo epno

nocseheH HaNpeTKy y CBakoM CMUCNY — YYECTBOBAO je ¥ pa3Bojy MHAYCTPUWjE, MOMLONPUBEAE, HAYKE W

* obpazoBatba anv Uy NONUTUYKAM pedopmMama. o je n Benukmn 3arbybr-eHUK Y NOe3Knjy a YecTo je Kpo3
CBOje NecMe BenMYyao Npupoay W npolece Koju Bnaaajy y v0j. JenHa on necama je u Xpam npupoge,
roe Epasmyc ofaje nodact npouecma eeonyuuje. lNo3Har je u no ceom geny 3ooHoMKja, aMBULIMOIHOM
pany vy kome je, uamehy ocrtanor, ogbauwo 6ubnujcko cTBapake CBera *KMBOr Ha nnaHeTu. CMaTpao je
[a cy CBM 06nMuK XKMBOTa HacTanK y MOpY WM eBONYMpPanu ¥ faHac nosHarte Bpcre. ¥Ymuuaj Epasmycosor

pana Ha UcTpaxuearsa Yapnca [lapBvHa je Benuku.

‘4  3AHHMMHMBOCT

[JapBuHOB nONPWMHOC HayuW Harnawasa ce U [laperHoBuM faHom — 12. pebpyap, AaH HeroBor
pohetba, obenexara ce wnpom ceeta. [peo obenexaBatbe 0BOr AaTyma Ooroguno ce epno 6p3o HakoH

[apevHoee cmpTH, 1882. rogvHe, y eeroeoj kyhu. On Tor neprona na cee Ao AaHac faBak-e NoYacTi OBOM

Hay4YHWKY NOCTaje CBe MacoBHUje.




Hacaehusare u eBoaynuja
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# [lpomeHrbuBOCT BpcTa
# lpeHowlerse cTeyeHnx ocobuHa
# Ceaka BpcTa HacTaje nocebHo

# [pomeHIbMBOCT BpCTa

# PazHoBpCHOCT yHyTap nonynawuja

# [pupoaHa cenekuuja

# [octeneHocT NnpomeHa

# Hoee BpcTe HacTajy og noctojehunx

# Cse BpcTe umajy 3ajeiHUYKOr NPeTKa

# [pomeHrbmBoOCT BpCTa
# Cunresa [lapenHoBe Teopuje eeonyumje u Mengenoee
Teopuje HacnehmBara

E Ilersab \

. HaBegu cnnunocTn u paznuke namehy Jlamapkoee u [lapenHoBe Teopuje esonyuumje.

2. Hasegw pa3nore 360r kojux JlamapkoBa ngeja o NnpeHollery cTeyeHux ocobuHa Huje
ncnpasHa.

3. O6jacHn NpyHUWN AenoBaka NPUPOAHE cenekuuje.

4. [1a nn ocobuHe Koje HeKa jeuHKa CTeKHEe TOKOM KMBOTa MOTY fla ce NpeHecy y HapegHe
reHepauumje? ObjacHw.

5. [lapBuH je 3ana3no fa Nno/bonpuBpeaHULIN KOPUCTE BELWTauKy Cenekuujy npunnkom
rajerba Ousbaka v XnBoTUHba. [puceTn ce wrta Nojam ,BeluTauka cenexkumja” 3Haun.
ObjacHu Ha KOj\ HauWH je OBaj TMN cenekuuje Mmorao aa nomorHe [lapeuHy y nocTasbakby

Teopuje eBonyuumje.
\. J

WCTpaxyje eBONYLIMOHE NpoLece Koju Cy AoBeNNn Jo nojase

Pa3HOBPCHOCTM XMBOI CBeTa Ha 3emsbM. 3axBarbyjyhu passojy TexHonormje caBpemeHa

LU’ eponyLMOHa UCMUTHUBatba Nofpa3symeBajy Kopuwhere paznnumuTX reHeTUUKNX, MOneKy-
napHux n buoxemunjcknx metoga. Y oKBMpy cBOr paja, esonyuunoHn buonor ncrpaxyje nojaBy
BapMjabuUNHOCTK, HauMHe HacTaHKa HOBMNX BPCTa, MexaHW3me Kojy Cy yCNOBWIW eBONyLIUoHe
paznuke. Ocum Ha MHCTUTYTUMa W y nabopaTtopwjama, FUXOB paf ce OfBWja U Ha TEpeHY.



HACTAHAK HOBHUX

BPCTA 1 EBOAVIIMOHHA
MEXAHU3MHU

Wi Bpcra W' cneuwjauyuja W myTauuje F5 .
W npoTok reHa W eBONYLMOHW MEXaHW3MK ~ _/”7 f—l’—‘

3a npouec pasymeBatba HacTaHKa HOBMX BpPCTa 3HaJajHo je fja ce
NPWCETULL LWTa NOjam épcilia yornwTe 3Haun. Bpcra je ckyn jeguHkK ca
3aje]HUYKMM KapaKTepucTMKaMa Koje pa3MHOXaBarem pasmerbyjy
HacnegHW MaTepujan u Mory ia Mmajy NnogHO NOTOMCTBO.

MNpeacraBHMUM jegHe BpCTe YecTo HacerbaBajy pasnuuure Tepu-
TOopwWje, OJHOCHO YMHe 3acebHe nonynayuje. AKo cy Te nonynawuje og-
BOjeHe 13 pa3nuunTuX paznora (Ha Nnpumep, HeNPeMOCTUBM GUNUKM
6apwjepama), TokoM BpemeHa moxe fohu go yeeharsa paznuka namehy
jeavHkn TMX nonynauwmja. Cmarbersem moryhHoctn 3a mehycobHo yk-
pluTakbe, HAKOH Ayror H3a rofJuiHa, NoYuniby fia Ce CTBapajy yC10BM 3a
HacTaHak Hose BpcTe. [lpouec HacTaHka HOBUX BpcTa off noctojehux
Ha3uBa ce cneyujaumja (nar. species; eHr. species — BpcTa).

MNpwumep reorpadcke oasojeHocTy nonynauwje 36or guanuke Gapujepe,
LUTO AOBOJM [0 HACTaHKa HOBMX, O[BOJeHMX BPCTa.

Hactanak HoBe BpCTe fiellaBa ce TOKOM Ayror BpeMeHCKor ne-
pvofa v To Nog yTuLajem T3B. eBoNyLMOHUX MexaHn3ama. Esonyuuo-
HI MexXaHN3MK Cy YTULaju Koju loBoje 0 NPOMEHa yYecTanocTu
ocobwuHa yHyTap nonynauwmje. JenaH of 3HayajHUX MexaHWu3ama jecy
myTaumje. MyTtauwje cy npomeHe HacnegHor matepujana, oqHOCHO
monekyna [JHK, koje ytuuy Ha pa3Buhie a Tme 1 Ha NojaBy NpoMeHeHe
ocobuHe. Mory na ce gece y renecHinm unu nonHum henujama. Ako ce
pece y TenecHum henujama (HNp. KOXKHWUM, KOWTaHWUM, MULLWAHKUM)
nmahe yTuuaja Ha jeIWHKY Kofl Koje ce myTalmja jaBuna anv Hehe ce
npeHeTn Ha notomcTeo. MehyTum, ako ce myTauwja gecuna y NonHoj
henuju n ako Ta nonHa henuja yuectsyje y onnohety, kog notomka he
Ce pa3BWUTK NpomMetseHa ocobuHa. Tako HacTane myTaumje mory buTi
HeyTpasnHe W11 KOPWCHE 3a jJeIuHKY, anv mory 6utin nwretHe. [la nu he
HeKa MyTaLmja 6UTU KOpMCHa WK WTETHa 3aBUCW Of] yCNIOBa CpeiuHe.
KopucHe myTaumje cy oHe koje y ogpeheHum ycnosuma aonpuHoce
NpeXXWB/baBakby W/ WK penpoayKLUWj1 jeAWHKW KOf KOjWX CY MPUCYTHE,



a WTeTHe Cy OHe Koje To ymarsyjy. Cammm TUM, KOpUCHE MyTaluje cy

oHe Koje he noa aejcTBOM NpupofiHe ceneKkumje BpemeHom buBaTtn cee

yewhe y nonynaumju, a IWUTETHe Cy oHe koje he u3 ucror paznora bueatn

cee pehe. Ha 1aj HaumH gBa eBonyUnoHa mexaHn3ma, nosehasajyhn

YKYMHY reHeTMUKy pa3HOBPCHOCT (MyTauuje) n metbajyhinyuectanocT i
NpUCyTHUX ocobuHa y nonynauwju (NnpupoaHa cenekuyuja), gosoge Ao

npomeHe ocobuHa y Luenoj nonynayuju.

Kako nonynauuwje jefiHe BpCTe 4ecTo HacerbaBajy pasnuumnTe Tepu-
Topuje, NpeHoc (MPOTOK) MyTUPaHWUX reHa U3 jeiHe y ApYTy Nonynauujy
moryh je nytem murpauwmja. [potok reHa ce gewaea Kaga jeAuHKe
MWrpUpajy 13 jefiHe y Apyry nomnynauujy 1 yKpLuTajy ce ca jeguHKama
nonynauuje y Kojy cy aowne. Ha Taj HaunH MyTauuje Koje cy ce nojasune
camo Yy jeiHOj Momnynaumju MOry fa ce palluMpe Ha CBe Nnonynayuje y Koje
jeqvHKe M3 e gonase Aa ce ykpurajy. lLto cy nonynauwje paznuuurmje
mehy cobom u wro je Behn OGpoj jeanHKK Koju gonasm UNn ognasu 13
HeKe nomnynawmuje, To je CHa)KHWjU YyTULa] NPOTOKa reHa Ha NPOMeHy
ocobuHa y nonynawujyu TOKOM BPpEMEHA, Tj. Ha HbeHY €BONYLIW]Y.

MehyTim, npoTok reHa namehy nonynauwmja moxe ga byae npekuHyT
13 pa3NNYMTUX pasnora, Ha NpUMep NocTojakbem GU3NUKUX Npenpeka.
Ako nonynavuje ocTaHy U30MoBaHe jefiHa ofj ApYTe 3a JyKW BPeMEeHCKN
nepuopg, Te Hema ykplwTatsa uamehy jeanHkKwn, y jeqHom TpeHyTky he
MoYyeTK fja ce CTBapajy YCNOBM 3a HacTaHak HOBWMX BpcTa (cneyujauyumja).
[lse nonynaumje ucte BpCTe Nocrajy ABe HOBe BPCTe Kafla ce y Hhbuma
nojase TONMKO pa3nnunTe ocobrHe, Aa jJeuHKe M3 pasnuunTX Nory-
nauuja BULLIE He MOTY fla ce yKpluTajy. Vinu, ako ce U ykpcTe, noTomak je
Xubpup KojWu He MoXe [ja NPEXWUBK UK [la ce pa3MHOXKaBa.

NapeuHoge 3ebe cy jegaH o npumepa creuujauvje, rae je Grusnyka
(reorpadcka) bapujepa nmana 3a nocneguLy NpecraHak NPoTOKa reHa
1 reHeTMYKO yAarbaBarbe nonynawuwja ucre Bpcre.

&
‘@ 3AHHMMDHBOCT

[la 6w nBe BpcTe penpoayKTMBEHO BUNe M30N0BaHe jedHa of OPYre HEOMXOAOHO je

Oa nocroje ocobuHe Koje fie cnpeuntn kuxoeo MehycobHo yKplUTaLe U HacTaHak NNoAHOT
NoTOMCTBa.

3aHUMIBLMB je NpUMep [IBE BPCTE MbWUJbaHa KOje KMBE Ha UICTOM NPOCTOPY W MMajy ucTor

onpaluuBaya. [ocTojarse ucTor onpalnBaya, a To je a3ujcka MeloHOCHa NYena, 3Hauu Aa

nocroju moryhHoCT NnpeHollea NoNeHa ca UBeTa jeiHe Ha UeeT gpyre BpcTte. Mehytam,

To ce He flewaBa. Hanme, jeaHa BpcTa oTBapa UBET Y NpenogHEBHUM CaTMMa, IOK AApYra cBoje

uBeToBe oTBapa y cympak. M3amehy oBa nBa nepuopa naHa, usetoBu obe BpcTe burbaka cy

3aTBOPEHU, YUME j& [OaTHO CMatheHa MoryhHOCT yHaKpCHOT OnpaluMBatsa, Tj. NPoToKa reHa.

- Y
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Neonapa feWba U Beueptba NepyHUKa, ABe BPCTE a3WjCKNX /bUibaHa)




Hacaehusamwe u eBoayumja

‘s 3AHHMMDHBOCT

Y npupoau noctoje 1 peTkM CnyvajeBy Kaaa jeWHKE ABe CPOJHE BPCTE MOTY a ce
yKpcTe U fo6ujy NOTOMKa KOjW NpeKUB/baBa. Takas je NpUMEp Ca YKPLUTaH-eM Marapiia M kobu-
ne, 0AHOCHO MarapWue U kota. OBako HaCcTany NOTOMUW — MyNna, OQHOCHO Masra — Ha3nBajy
ce xubpuan. MehyTim, n Myna n masra cy CTEPUNHE, OQHOCHO HE MOTY f1a UMajy CONCTBEHO
noTomcTBo. Pa3nor je y HenapHom 6pojy xpomo3oMa Koje OBe IBE HOBOHaCTane Bpcre (Myne
W Ma3re) umajy y ceojum henujama. Pahamwe crepuniux xubpuaoa HakoH onnohersa namehy
pasnuuUTUX BPCTa je, Takohe, MexaH1M3am penpogyKTUBHE U3onauuje.
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# HacraHak HoBMX BpcTa of paHuje noctojehnx

[ #lprpopgHa cenexkywnja

# Mytauyuje
#[lpotok rexa
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IMersa 5 ~
. llta je BpcTa?
2. HaBegu ocHOBHe eBONyLMOHE MexaHW3me 1 0bjacHW HbNXOBO fieNoBatbe.
3. Koje myTauuje ce npeHoce y HapefHe reHepauwnje?
4. Ako ce y OKBUpY jeiHe BpCTe florofie MmyTaLMje anv u NpoToK reHa namehy ase
nonynauwje Te BpcTe, Aa nu he 1o goBecTn o HacTaHKa HoBux BpcTa? ObjacHw.
5. Ha ocHoBy HayuyeHor o cneunjaunjy, noTpyam ce aa objacHuw cnegehy wemy:




5 [IPOMEHE TOKOM

£ YS PA3BHRA

; v W aktuBHocT reHa W meTamopgoza W jyBeHWNHM XOpMOH
""*{t"\\ /W ergusoH W' notnyHu npeobpaxaj W HenoTnyHu npeobpaxaj

Cee TenecHe henwnje koje rpage jenaH suwehennjckn opraHvsam
cagpe UCTU HacnegHW Matepujan, ogHocHo ucte monekyne [IHK.
Mowrto ce monekynu [IHK cacroje og Benukor 6poja reHa, Moxemo
pehn na cee henuje cagpxe ncre rede. Mehyytnm, oa nvn cy cBu reHm
aKTveHW y ceakom TNy hennja? Ako ce npuceTuil nekumje o MaTUYHUM
henujama n HacTanky cneuywjann3oBaHnx henwja, cxsatuhew ga ce
pa3nuke namehy henuja (y ogHocy Ha obnnk, BenuumnHy n dyHKUWjy)
3acHUBajy Ha aKTMBHOCTU reHa. Haume, nojeguHN reHun, HEONXo4HK
3a ucnorbaeawe ¢yHkUWja ogpeheHor Tvna hienuja cy akTMBHK, AOK
ocTanu nocrajy HeakTuesHW. OBakBMM ,MCK/byunBatbeM” 1 ,,yKIbyuun-
BarbeM’ reHa perynuiie ce aktTuBHocT henwmje a TuMe U LenoKynHor
opraHusma.

AKTWBHOCT reHa yTuuye 1 Ha Nponas3ak opraHn3ma kpos ogpehene
¢daze pasBsoja. [logcetn ce pa3Boja xabe, 0 uemy je GuNo peun npowne

roguHe. *Kabe cy Knumersalu Koju nponase

) > ar Kpoz npeobparkaj, oqHOCHO MeTamop¢ o3y

T L — HW3 NMPOMEHa TOKOM XMBOTHOT LMKNyca

:r_‘)}f})@} NpKW YeMy CBaku CTaujym He JINYM Ha OHaj

- npetxogHu. Kao wro v je Beh no3xato, ns

Jaja embpuoH \ ¢ase jajeTa xaba npenasm y pasy nyHo-

rnasua (napse), pa 6bu HakoH ogpeheHor

nepuvoga gobuna pedpuHUTUBHY dopmy

oppacne xabe. Jajawua xabe npenase y

obnuk napee - NyHornaewa, a noToMm 13 ny-

nyHornaeay  HOrMasuay ogpacny xaby akTuBMparem

1 leakTUBUpareM pa3nmunTix reHa y he-

nujama. AKTmBHoCT opeheHux reHa 3a no-

/ cneguLy UMa CTBaparse XOpMoHa, Koju hie
yTULaTK Ha Nnpouec meTamopdo3se xabe.

Metamopdo3a ce gelwaBa 1 Ko MH-

_ -~ _ cekaTta. BeposaTHO 3Hal Kako usrnepa
pa3Bo) Hory Pa3Boj Npearbux ryceHmua u ga he ce, c BpemMeHOM, U3 e

KNBOTHU
umkKnyc xabe

Hory pazeuti nentup. MehyTtum, kako 1o ga ce

ryceHula y TONMKOj MepU pasnukyje of

Metamopdosa nenTupa ako je pey o jeHoj Te uctoj Bpctu? Ogroeop NOHOBO NeXK y
(npeobpaxaj) xabe, on aKTWUBMpatby reHa, OHOCHO HbMXOBOM YKJbYUlBaksy M MCKIbyuMBakby.
bazejajawua foofpacne | paume, 13 jajaluia ce passuja napsa — ryceHuua. [yceHuua uma ncre

W) *ade reHe Kao W NenTup anu reHn KojWu Cy akTUBHK Y CTaujymy ryceHuue

pjoBsoe 0o ncnojeaBav-a CI'IEL|HCIJ|‘I"-IHO[ nirnega v NnoHallaH-4. ryc&

13&’
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jaja ryceHuua (napsa) nyTKa nentup
L MeTtamopdo3a nentupa — ¢aze notnydor npeobpaxaja M

HWLle Hemajy Kpwna, a yCHW anapat UM je npunaroheH 3a rpuukarse.
Ckopo cBe cBoje Bpeme NpoBofe y NoTpa3n 3a XpaHoM 1 MCXpaHu.

Cragmjym napBee oipXaBa ce jleNloBatbeM jyBEHWIHOT XOpMOHa.
lNop eroBom yTuLajem napBa Moe camo fla pacTe anu He U a Metba
cBoj obnuk. Kaga napea nocturHe ogpeheHy BennunHy, 1ejcTBO jyBe-
HWIHOI XOpMOHa npecraje. AKTUBMpa ce agpyra rpyna reHa koju he
[0BECTU 10 CTBapakba XOpMOHa ergu3oHa. [log genosatem osor xop-
MOHa, napBa npenasm y nyTky — uaypy. Mako penyje pa, 3a pasnuky og
ryceHvue, IyTKa camo MUpYyje, yHyTap He ce fieluaBajy
3HauajHe npomMeHe. XOPMOHU KOjW Cy Y OBOM nepuoay
aKTMBHW NMOCTENEeHo BOAE Ka nocnegmhem cragujymy
meTamopdo3se, a To je ofpacna jequHKa — nenTup.

Kao wro 3anaxaLu, fonasak o cTagujyma nentvpa
nogpasymeBa HEKONMKO NPETXOAHUX CTagujyma. Huje-
[aH ofl ’bUX HEe NIMYWN Ha OHaj NPETXOAHN Te KaXKemo
[la je OBaKaB pa3Boj, y CTBapy, pa3Boj ca NOTNyHUM
npeobpaxajem. Ceaku ofl cTagujyma je nopg ytu-
uajem ogpeheHe rpyne xopmoHa, ofHocHo ogpefieHe
rpyne aktueHux reda. Ocum nentnpa, Kpoz3 NoTnyHU
npeobpaxaj nponase n Apyru MHCEKTN, Ha NpUMep
KOoMapuwu 1 myBse.

[lpyra rpyna vHcekarta Cy OHW KOju He nponase
Kpo3 cBe HaBefjleHe cTafujyme. TakBu cy, Ha npumep,
ckakaBuw u bybawsabe. buxoB pa3Boj ce o3HauaBa
Kao pa3Boj ca HEMOTNYHUM Npeobpaxajem, wWTo
3HauW []Ja TOKOM pa3Boja Hema 3HauyajHO BU/bMBUX pa3nuka kao | Pasuhe wHcekata
Ko nentupa. OBK MHCEKTU K3 d:uaa_e jajawua npenasze y da3zy napse. Eapsgggm:: T—
MebhyTtum, mxose napse Beh nmajy nrnen ogpacne jejuHke, camo je npuKasaH pasoj
cy marsux BenuumHa. [lok cy y ctagujymy napee, Ha3uBajy ce HuUMde. ryHnerba — jajaliua, napea,

Kop sehuHe kKnumetrbaka (ocum Kop Bogo3emaua, rae cnagajy v \_o/pacna jeuHKa.

»#abe) pazsuhe je TakBo fa MNagyHUK NMye Ha ogpacne jeguHke. Ha-
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paBHO, CBaka BpCTa MMa CBOje cnelnpuyHe KapaktepucTuke koje he
ce, TOKOM pa3Boja, ucnosbuTu nof ytuuajem reHa. Pazsuhie knumerbaka
perynucaHo je XopMoOHWUMa, Kojl foBofe Ao npomMeHa Ha Teny. [pucetn
ce camo nepuopa nybeprera Kop 4oBeKa. 3axBamyjyhu fnenosarsy
MONMHUX XOPMOHa jaB/bajy ce CceKyH[lapHe NoJiHe KapaKTepucTuKe a
opraHusam pacTe v 3axBarbyjyhn fenoBatby XopMoHa pacra.

IR RN ENE

Kog BehrHe Knumeraka NoCcTojU OMPeKTHO pazeunhe, WTO 3HauKn da ce MNagyHuW o CBOjUX poguTersa
paanuiKyjy npe ceera no eennunHun. Oopacrarkem CTWUY M3rMe[ oapacne jequHke anv n ogpeheHa UcKycTea,
unme NobomLasajy CBoje BellTUHE 3a NpeXWBIbaBae. q’

KmBoTHW UMKNYC cBake BUIbKe perynucaH je npomeHa-
Ma y cnosballkboj cpeauHU. CBETNOCHM peXnMm, Kao jegaH
ofl 3HauajHux ¢pakTopa, yTuue Ha paznuumnTte daze pa3Boja
burbke. Y 3aBMCcHOCTW O] KONMUYMHE CBETNIOCTU KOja UM je
notpebHa ga 6u gowno go ueeTara, OWbke AeNUMO Ha
burbke kpartkor n Burbke gyror naHa. Beh Ha ocHoBy Ha3uBa
Hacnyhyjew aa je 6ubkama gyror faHa notpebHo Buwe
cBetnoctv aa bu nouene ga useTajy — Ty cnagajy niieHuLa,
jeuam, pax, nponehiHe n neTe uBeTHUUE. C Apyre CTpaHe,
burbkama KpaTkor faHa ofrosapa ga Hoh Tpaje gyxe. ¥
oBe GubKe cnafajy XMbuckyc, nane, NnaMmyk, XpusaHTeme.
Temneparypa Takohe cnaga y ¢aktope koju he yTuyat Ha
pa3BojHe ¢pa3ze burbaka. Benuku 6poj vux je HeakTUBHO
TOKOM 3MMCKUX Meceln, mafla noctoje 1 Burbke, Kao WTO
je 03uma NiLeHwuLla, Ynje ce ceme ceje y jeceH. ek HaKoH n3nararba

Mog ymuajem BumbHKUX )

XOpMOHa loNasv fio pacta | HWCKNM 3MMCKUM Temnepatypama oHo hie nouetun aa knuja.

nnofa n npomete 6oje, MehyTum, ocum cnomawmwnx ¢pakTopa, Ha passuhe Bumbaka
T i, o i yTuuy 1 6ubHM xopmoHi. Kao wro je seh paHuje peueHo y nekumju

nocTaje u Mekwn -
\’ ) 0 XOpPMOHWMA, TMbepenuHn yTuuy Ha Knnjatbe CeMeHa, ayKCuHU 1

LIMTOKWHWHW NPeBacXofHO YTUYY Ha pacT, LBeTakbe U pacT NNofoBa,
pok hie eTuneH ybp3aTtu cazpeBatbe nnoga. burbHu xopMoHM ce faHac
aKTUBHO KOpUCTe y Npoun3Bo/H:K 6urbaka Kako 61 ce nocnelmo HUxoB
pacT unu caspesarbe NNofJoBa.
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. Ako cse henwuje Buwehenujckor opraHnama umajy ucry [1HK, wra ycnoembaBa paznuke
n3amehy Hunx?

2. llita je meTamopdo3za?

3.Y uewmy je paznuka nzmehy nornyHor u HenoTnyHor Npeobpasaja Koje ce jaB/ba Kofg
MHCeKaTa’?

4. Kako ce Ha3MBajy M Ha KOju Ha4uH YTUUy XOPMOHW KOjU Ce CTBapajy TOKOM pa3Boja
MHCeKaTa’?

5. lLlta yTnuye Ha pacT 1 pa3eoj bubaka?

oooooooo

@ ArpoHom Je cTpyutbak Koju ce 6aBn NPon3BOAHOM XpaHe 3a Jbyfje U CToKy. ArpoHoMK y

CBOM pafly KOpKCTe 3Hatba U3 Bronoruje, BuibHe N XKUBOTUHCKE reHETHKe, a Takohe cy no6pn

%I nosHaBaoLy CTPyKType 1 cacTaBa semrbumiiTa. OBo 3aHMMarbe je faHac cee norynapHmje meby
Mnagma, HapounTo y o6nacT Nponssoftbe OpraHcKe XpaHe W y3rajatba nekosurtor 6uma.

-

-"mgma Aexumje £ >

Pazsuhe
opraHvsama

Henosame

XOpMOHa

l |
Metamopgosa Passuhe ca Paszsuhe ca .
Bofjo3emMaua NOTAYHUM HEenoTMyHUM :
npeobpaxajem npeobpaxajem :
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EBOAVIIHJA
YOBEKA
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IIpepauka
ocobuHa -
ocobuHa uunju
ce obnuk Huje
NpoOMeHWO, jaBba
Ce Kol nocnenHer

3ajeqHWYKOr NpeTKa

WK jOLU paHUjux
npepaxa.
Hz3BepeHa

ocobuHa -
ocobuHa Koja je

H3MeEHEHa ¥ OOHOCY

Ha Npegadyky
W NpeacTaB/ba

apanTauunjy Ha HoBe

YCNOBe CpevHe.

Ha cnuum je npukazaHa
KOMMWjyTepcka
PEKOHCTPYKUMja
*uBoTUH:e Purgatorius,
jenHor on HajpaHujux
NpeacTaBHKMKa NpyUMaTa
KOju je xMBeo Ha
apeehy, Npe oko 66
MWIWOHA FoAVHa.

v Winpumaru
W' Ycnpasan yoBek

_J

\ i

Jenua op naeegenmx ocobMHa NpUmMara — NOKpPeTaH
nanaw Wake Koju omoryhaea xgatatbe CUTHUX NpegmeTa n
MaHWMynMcake thiuma. NpuMeTHa je M Npefavka onvkKa
(oanukKa Koja ce NoCTOjW Kop 3ajeqHNUKOT NMPeTKa CBUX
nNpyMaTta, Mmofiapa W Apyrix), a To je NeTonpcTocT.

W' Ayctpanonurekyc W CnpertaH uoBek
W AHaToMcKW caBpemeH yoBek W' HeaHpepranay

[lapeuHoBa Haj3HauajHuja aena (,[locTaHak BpcTa” n3 1859. n
«Ilopekno yoBeka“ n3 1871. roguHe) nouena cy Aa metbajy AoTagallba
subherba o nopekny cemx xueux buha, na n yoeeka. Cee BpcTe, faHac
noctojehie Kao 1 oHe Koje cy U3ymprne, eBonyupane cy ofj nocnefrer
3ajegHuyKor npetka. Mehy tbmma ce Hanasm v Hala BpCTa — aHaTOMCKK
caBpeMeH YoBekK.

AHaToMmcKkn caBpemeH YoBeK Nnpunaga knacw cucapa n pegy npu-
mara. [lpumarw, y Koje cnagajy nemypw, nopwju1, Tap3njepu, majMyHK
Crapor cBeta, majmyHu HoBor cBeTa, YOBEKONMKM MajMyHW U Jbyaw,
KapakTepuile HM3 ocobuHa No Kojuma ce pasnukyjy o octanmx
cucapa. Heke o Tmx ocobwHa Koje cy ce nojasune TOKOM eBonyLuje
npumara cy onosuumja nanua, ouHe opburte Ha npeftbem geny rnase
(BuHOKynapHu BU) 1 TUMe npoleHa aybuHe (36or npeknanarba BU-
[HOT NMosba OuKjy), HOKTU YMECTO KaHLM Ha BpXOBMMa NPCTUjy, Makbi
6poj notomaka v peha penpogykuwja, kao u Behim Mo3ak y oilHOCy Ha
cucape CnMyHe BennumHe Tena. HaBepeHe ocobuHe o3HaueHe cy Kao
nieegeHe ocobvHe U NpeacTaB/bajy CKyN afjanTtaluja Ha HOBe ycnoBe
cpenuHe. BapujabunHocT y okBUpY pefia npuMara 3aBucKk of Tora y
KOjOj Cy Ce Mepu MCMNoSbLWNe HOBE, M3BefleHe 0CcobuHe, a y K0joj Mepi
npepayke ocobuHe.

llanac goctynHu docnnHM Nnogaum ykasyjy Ha To fja Cy ce Hajc-
Tapwju NpegcTaBHULKM NpyUMarta Nnojasunn y Kpeaw, npe svie og 70
MWMOHa rofiuHa, OAHOCHO Y NepUoy Kafla Cy AMHOCaypYyCH joLl YBeK
aomuHupanu nnaHetom. MehyTum, nsymmnparbem uHocaypyca Kpajem
Kpene, MHOTM pecypcw (xpaHa, Bofla, NpOCTOp) NocCTajy AOCTYMHM)
ApYyrAm xuBum buhinma, mehy oma 1 NpumaTma, WITO je YTULano Ha
noeehare HuxoBe 6pojHocTu u Behy BapujabunHoct. OBaj nogatak
je notepheH otkpuhem 6pojHux pocuna NnpacTapmx Npumara 3a Koje
je yrBpheHo ga cy ce nojaBunm U XXMBENKW Ha NOYETKY KeHo3ouKa. Ha
ocHoBy noctojehinx nogataka Nno3Hato je Aa je eBonyyuja Nnpumarta
3anoyena y WyMCKUM Npeaenuma, NpeTexHo y Kpoltama apseha.

16660
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docuau pyACKUX
nmpeaaxa

ManeoHTONO3M KOjU Cy ce cne-
Lujann3oBanu 3a udyuasarbe pocuna
yoBeKa, Ha3nBajy ce naneoaHTpo-
nonoswu. Y caspemeHom foby nsyua-
Bakby EBONYLMje YOBEKa NPUKIbYYYjy
ce ¥ reHeTU4yapu U monekynapHu bun-
ono3u. CBe HaBeleHO roBOpM y Npu-
nor ToMe fla ce NpoyvaBakby npoLeca
eBonyuuje rbycke BpcTe NpuUcTyna
BpPNO TEMeJbHO W ca CBMX acrnekarta.
3axBarbyjyhn pagy rpyna Hay4yHWKa,
[aHac MMaMo JOBOJbHO Mopaaraka Ha
OCHOBY KOJUX MOXeMo fla objacHumo
eBONyUMjy YOBEKa.

Kao wro je Beh ucrakHyTo, eBony-
Lnja npumara 3anoyena je npe oko 70
MWNnoHa roguHa. Tokom gyror HW3a
rogvMHa ofiBajane cy ce eponyLMoHe
NWHWjEe KOje Cy BOAWNE Ka HacTaHKy
[aHalHuX NpeacTaBHUKa NpuMara,
meljy HeMMa 1 YOBEKONMKNX MajMyHa.
lpe oko 15 munuoHa roguHa, Ha Npw-
Mep, OfIBOjuNa ce NHWja Koja BOAM Ka
OpaHryTaHuma, 10K Ce npe OKo AieBeT
MWNINOHAa roiuHa OfBOjWuNa NMHKWja
KOja BOAM Ka AaHalutbum ropunama. [pe oko cejam munuoHa rogw-
Ha, o Nocneam-er 3ajeHUYKOr NPeTKa, 0 eBONYLMOHE NNHW]e Koja
BOAW Ka flaHalltbMM LMMMNaH3aMa OfBOjuNa ce eBoNyLnoHa NMHKWja
JbY[X, WITO je AOBENO A0 HacTaHKa aHaTOMCKW CaBpeMeHor YoBeKa.
Oeaj gorahaj HaroBewTaBa 1 TO Aa Cy HaM WMMNaH3e eBOMYLIMOHO
HajonwkK pohauw.

[lo paHac je oTKpuBEeHO MHOLITBO GOCHMNHKUX JOKa3a Koju roBope
y npunor Tome Aa cy 6ap Heke jeguHKe 3ajelHUYKOr NpeTKa Jbyam 1
LWKMMNaH3M MOrne fla CToje ycrnpaBHO. Y NouyeTky, ¥ Kpolukama apeeha,
KacHuje — BaH wyme. Tume ce cTapa pacnpasa o TOMe fja v ce y eBony-
LNj1 JbyK NPBO MojaBuo YCnpasaH Xof WK BENTMKN MO3aK, KOHaYHO
OKOHuana - npea ofnka cneymduuHa 3a rbyfe, Koja ce nojaswna
BEpOBaTHO W Npe Hero WTo je Aeo nonynawuuje 3ajeqHNYKor rnpeTka
HanycTMo WyMYy, jecTe ycnpasaH xof (buneganHocT).

YcnpaBaH xof, y 0OQHOCY Ha YETBOPOHOXHO XOfare, MMa H13
npegHoCTU: pyke ce ocnobahajy 3a gpyre paamse (cakynsbatbe v npe-
HOLLeHe XpaHe, Holeke MnafyHala, KacHuje u Kopuwhetbe anara),
a nogusarbem Tena noAwke ce 1 rnasa, TMMe 1 NMHWja BWIHOT Norba,
wro omoryhasa nakuwe yoyaBarse npegatopa.

37
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W3PAMEHOY MWUNWOHWMA OO HA

WAMMNaHIa

L A

oCTane BpCTe
ayCTpanonMTexyca

MIYMpRE BpCTE

R R

2ajenHUYKK NpeaaK

AYCTpanONMTERYC

AHATAOMCKM
CABpeMEH
woBeK

Jaxeamsyjyhu docunHum
ocTauuma yTepheHa je
Be3a uamehy yoeeka n
WIMMINaH3K, Ca Kojuma
YOBEK MMa HajBuLe
cnuuHocT. Npe oko
cefiam MANWOHa Mo aMHA
NyTEBW KOjW Cy BOQWIK Ka
pa3Bojy jeaAHe OgHOCHO
ApyTe BpCTe Cy e
pazvwnn. EBonyumoxa
NWHWja NpWKa3aHa ca
[ecHe CTpaHe BoaWna je
Ka pa3Beojy BpcTe XomMo

\_canueHc (Homo sapiens).

4
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EBonyuuja paHux npefaka aHaTOMCKW CaBpeMeHOr YOBEKa KojW cy
Ce MnojaBunKn HaKOH O/1Bajatba O[] 3ajeJHUYKOr NPeTKa, OfiB1jana ce Ha
adprukom KOHTUHeHTY. by cy obenexune npomexe ckeneta BesaHe 3a
ycnpaBHu Xof (HNp. NpoMeHa Nnonoaja nanta Ha Horama — OH BULLe
HWje OfBOjeH Ofl OCTanux NPCTUjy, Hero je y3 bux) 1 3a nosehatwe
mo3ra (3anpemuHa nobatse je cee Beha).

JegHa rpyna npepaka uoBeka jecte pof] KOJju je XKUBEO Npe OKo
4 MMNMOHa A0 Npe oKo 1 MMNWOHa rouHa Ha TNy flaHaluke Appuke
— Ayctpanonutekyc (Australopithecus). [pen docunHM octaum ayc-
Tpanonurtekyca npoHahenn cy 1925. roguHe y ToHry (JyxxHa Adpuka).
Hazue aycTtpanonureKkyc 3Haum,,)y>kHW MajMyHo4yoBek'. AycTpanonure-
KyCu Cy ce KpeTanu Ha [iBe Hore, a 3anpeMuHa nobatbe je 6una mana,
oko 450 cm’. JepHa o Haj6orbe npoyueHux BpcTa je AycTpanonurekyc
agpapeHcuc (Australopithecus afarensis). OBa BpcTa je nobwuna Ha3ms no
BENIMKOM HanasuwTy pocuna oTKpueeHor y obnactu Adap (Ermonwja,
Adpwka). Mako je no capa npoHafeHo Buwe GpocunHMX ocTaTtaka, na
yak u T3B. ,npBa nopopgwuua” (13 ckenera ogpacnux jeauHKK), Kao
Haj3HauajHnju Hanas ce uctye Jlyon.

Jlycw je pocun xeHke adapeH3uca, otkpueeH 1974. rogune. OBaj
docnn je jeaH o HajJKOMMNETHMUX, ca BUwe of 40% npoHaheHnx
KOCTHjy, LUTO je W3y3eTaH NpoLeHaT Kafa je peuy o pocunuma. Crapoct
¢ocnna je npouereHa Ha 0Ko 3,4 MUIMOHa roguHa. buna je Bucoka
OKO jeflHOT MeTpa, a flaHac 3HaMo [la je BUCMHa aycTpanonurekyca
sapupana uamely 110-150 ueHTMMeTapa 1 fa Cy Xo[janu1 Ha fiBe Hore.

IR RN ENE

Ckenet aycTpanonurekyca, Ha3saH Jlycu (Mpupograuku myaej y beuy). Ha cnuum ce sugmn

CKENeT cacTaBmbeH off npoHaheHnx kocTvjy. Ha ocHoBY HMX ypaheHa je u pekoHCTpyKLUuja

W3rnega oBe BpCTe (fecHo). PEKOHCTPYKUW]a je NpoLlec Kaga ce Ha ocHoBY nocTojehmx
‘” KOCTW]y ofipenw moryhu uarnen jeauHen.
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Hucy 6unu Bewtn y napagu opyha, na cy 3a ogpeheHe notpebe Ko-
PUCTUAN KaMeHse UK KOCTH.

HakoH Bye o MunuoH roguHa, takohe Ha tny Adpwvke, nojaBmyje
ce pop Xomo (Homo). [laHac ce y oBaj pog ybpajajy cBM npeLin aHaTom-
CKW CaBpeMeHOor YoBeKa Koju, y nopehetby ca ayctpanonurekycuma,
nmajy Behy sanpemuHy nobare, Mmarba W 3apaBbeHWja NuLa, Mare

BUNMLIE.

HA3WE BPCTE

AHATOMCKH
CABPEMEH
YOBEK

MpouereHa
cTapocTt nobawe

npe oKo
30 000-10 000 roguHa

MNMpouexn-eHa
3anpemnHa nobamwe
oKo 1350cm’

HA3MB BPCTE

HEAHIEPTANAL|

MpoueweHa
cTapocT nobare
npe oko
50 000 roguHa

Mpoyer-eHa
3anpemunHa nobame
1450cm?

HA3ME BPCTE

YCTPABAH YOBEK

MNpoueweHa
crapoct nobame

npe oKo
1 000 000 roonHa

Mpoyer-eHa
3anpemmnHa noGare

oKo 900cm?

Hacaehusamwe u eBoayumja

XoMo - Tepmun ,.xomo"
je NaTWUHCKK Ha3MB 3a
ocoby, anpeurajey
ynotpeby yeeo jow
Kapn Nune.

HA3ZME BPCTE

AYCTPANTOMNMTEKYC

Mpouer-ena
cTapoct nobawe
npe oko
2 500 000 rogvHa

Mpouexr-eHa
3anpeMnHa nobame

oKo 450cm’

Nobare npuKazadux Gocuna ykasyjy Ha NpoMeHy 3anpemMiHe Moz2ra, BenWunHy Bunnue u obnuka ayba
ToKoM eeonyuwje. Ha ocHOBY OBWMX NOJaTaka MOXEMO, Ha NMPUMEPR, ia YTBPAMMO HauWH MCXpaHe npefaka

YoBeka.

4

Cnpertan 4yosek (Homo habilis) je, npema nopauyvma gobunjeHnm
ncTpakuBatbima pocuna, kxueeo y Agpuumn, npe oko 2,4-1,5 munn-
oHa rovHa. tberos Ha3uB noTye og Bpno 3Ha4yajHe ocobuHe a 1o je
cnocobHocT u3pape jegHoctasHor opyha. [la 6u ce opyhe Hanpasuno,
notpebHo je 0 TOMe NpOMUCINTIA, Na ce cMaTpa ga ce Beh Kop Hajc-
Tapuje BpcTe pofa Xomo nojaBuo ogpehenn nHtenekt. Y nopelhery
Ca aycTpanonurekycuma, mao je sehy 3anpemuHy mo3sra (y npoceky
650 cm®), 3a06/beHnjy nobarby U NCTYpeHy BUAIULLY.

3AHHM/SHBOCT

3a mHore $ocune cTapocTy OKo 2 MWNWOHA rogvHa Hemoryhe je ogpenyTy oa Nk Nnpynanajy
CTapujim NpeacTaBHMLMMA ayCTpanonMTeKyca MM paHiM npeactaBHuUMMa pona Xomo. OBo je jenHa y
HKM3y NOTEpOA Aa EBONYLW|Y YOBeka He Tpeba nocmaTtpaTi Kao NMHeapaH NpoUec, e jeiHa BpCcTa Npenasu
y apyry. EBonyuwja je 3HauajHO KOMNNEKCHWjW NPOLEC, a MHOTE Of] CNOMEHYTUX BPCTa CY AKWMBENE yNopeno

jenHa ca opyrom.




Yenpaean uoeek (Homo erectus) je obwo TakaB Ha3uB jep je Npeu
oTKpuBeHu ¢ocun (19. BeK) y eBONYLMOHOJ NMHWUjM YOBEKA 3a Kora je
yTBpheHo aa je xogao ycnpasHo. Mako cy kacHmje npoHahenn ¢pocunm
npefaka Koju cy XxoAanu ycrpasHO W Npe ycnpaBHOI YOBEKa, Ha3uB
ce 3app*ao. IMao je paBHuje N1LEe y OIHOCY Ha CBOje MPETXOAHUKE U i
sehy 3anpemuHy mosra (oko 900 cm®). buo je KpyrHWj1 1 ca Marbe UCTy-
pPEeHOM BUNMLIOM Y OIHOCY Ha CBOje NpeTxoAHuKe. YmMeo je a Hanpasw
cnoxeHuje KameHo opyhe 1 Npea je BpcTa YOBEKOBUX Npefjaka Koja
KOPWCTK BaTpy. 3axBasbyjyhu Tome noueo je fa NpoHanasn CKpOBULLTA
W jefe KyBaHy WK neyeHy xpaHy. Tepmuukm obpaljeHa xpaHa je nakwa
3a XBaKatbe Na je Kof ycnpaBHOr YOBeKa NPUMeTHO CMakbetbe 3yba
y OfiHOCY Ha cnpeTHor yoBeka. Murpaunjama je Hacenuo pasnuuute
npoctope Ha Ty Asunje n EBpone. MehyTtum, c BpemeHom cy nouene
[la ce ofjBajajy nojeuvHayHe rnonynauyuje Koje cy HacTaBibane camo-
ctanaH xueoT. OBo nocnefise je u pasnor Tome wWTo je NpoHaheHo
BULLIE NOABPCTa OBOT pofa.

9]

-

3AHHM/MbHBOCT

Y nehuHama Mana n Benuka banannua, Hanomak CuheBauke knucype, npoHaheH je neo Bunuue
ycnpaBHor 4YoBeka. CTapocT oBe KOCTH je npoletseHa Ha 100 000 go 300 000 rogvHa, a Camo HanasuviwiTe
je jeaHo on peTKKMX NoKanuTETa Ha TNy EBpone roe cy npoHaheHM ocTaum oBUX paHWX Npegaka poda XoMmo.

2

‘@ 3AHHMMHBOCT

WcnutuBatkem docuna Koji YMHe eBONYLMOHY NMHWjY YoBeka yTepheHo je oa cy v HalwK npeyuw
WUManu u3paeHy IOMUHaLW]y jeiHe pyke y ofjHocy Ha apyry. M ko iux je fomuHUpano kopuwhere gecHe
PYKE, K20 U Y cCaBpeMEHUM JBYACKMM nonynauujama, anv je 6uno v nepopykux. [lo oBor nopatka ce gowno
npoyuaeat-em rpahe KocTWjy pyKy, na Yyak u 3yba, anu je jenaH ol 3aHUMILUBMjUX NOKa3aTerba AOMWHaHTHUjer
kopuwhetba NeBe UNK AecHe pyke nobujeH npoydyaBarbem nehinHcke ymeTHocTu. CNMKe Waka cy jenaH o
HajTpajHujux U Haj6pojHujux obnuka nehrHCKe YMETHOCTW M MOTY 1a YKaxky Ha yewhe kopuwherse jeqHe pyke.
Haume, y nehiHama ce sanaskajy oTMcuM Wwaka v matpuue waka. Otucum waka ce nobujajy npemasnBarem
LIAKE W HEHIM NMOCTaBbakbeM Ha KameH. Matpuue wake ce nobujajy Tako WTo ,,yMETHUK" NOCTaBW LWAKY Ha
KameH a notom 6oju oko tee. Y npeom ciyuajy, NpeKko OTUCaKa LWakKa, He Mory fia ce nobujy 3HadajHn nogaum
O AOMWHaHTHO] pyuwm, jep obe wake mory aa byay obojeHe 1 nocTaBmbeHe 3a ocTaBbatbe oTucka. MehyTum,
y Cny4ajy MaTpulia CMTyauuja je apyraumvja — aa 6u ce 60juno oko Wake NoTpebHOo je KOPUCTUTA AOMUHaHTHY
PYKY, OOK ce He[JIOMWHaHTHa NocTaBba Ha KameH. W3 Tor pa3nora ce y nehuHama yewhe 3anamajy matpuue
JEBE pYKe — CTBapany cy ux ecHopykM yMeTHUUK. Tek mars1 Bpoj maTpuua ykasyje Ha neeopyke ocobe. M
JaHac y JbyAcKoj nonynauwju noctoju 10-15% nesopykinx ocoba, anu je oBo jow jeaHa og ocobuHa Koja ce
npeHocuna xu/bafama rofyHa ca npefiaka Ha NOTOMKE.

Ee S

\ Matpuue (a) m oTcum (0) waka y nehuHama

1&2’

.



Hacaehusame u eBoayuuja
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Opn eBpoa3zujcknx nonynauuja YcnpaeHor Yoeeka, npe oko 400 000
no 30 000 roguHa HacTana je pocunHa Bpcta Homo neanderthalensis.
Mme cy pobunu no gonuun Heangep (Hemauka), rage cy npoHaheHu
Y  npBeu Gocunn. bunm cy kpynHe rpale, Mmanu cy WWMPOK HOC, kKao 1 Behy
3anpemuHy nobatbe, He camo of cBojux nNpeTxofHwKa Beh 1 op caspe-
meHor yoBeKa (oko 1450 cm?’). 3Hanu cy a KopucTe BaTpy, 06nmnKyjy
KOMMeKcHWje opyhe 1 opy:je, NOBUNK CY KPYNHMWje }KUBOTUHE U YeC-
TO Ce XpaHWNM MecoM, a UCTpaXKuBatba NoKasyjy U la Cy caxparbMBanm
cBoje mpree. HeaHpgepranuym Hucy 6unu npeum caBpemeHor YoBeKa,
Beh cy y Hekom nepuopy xunBenu ynopego ca kum. Takohe, nocroje
noka3u koju ynyhyjy Ha To fa je Aowno Ao ykplutaka nimehy HeaH-
[epTanaua U caBpemeHor yoseka. Paznor HecTaHka HeaHfepTanala
Huje no3Hart, a moryha objawrerba cy npomeHa knvme (HeaHgepTanuw
cy 6unu npunaroheHwnju xnagHWjuMm Hero TOMUUM KNMMaTCKUM yC-
noeuma), obomeBatbe o] MHPEKLMja Koje Cy UM NMpeHenn caBpeMeHn
JBYQN UK je Y NUTakby 6Uno cmarberbe AocTyNHUX pecypca. CBakako,
nonynauuje HeaHaepTanaua H1UCy bune Benuke na je 6uno Koju of
HaBe[leHWX pa3nora Morao fia aosefe A0 HWUXOBOI HecTaHKa.

remBARAEN .

PekoHCTpyKUWja M3rnena HeaHaeptanua
(Mpwpoamwaukn mMy3ej, llongou) M

Op jegHe op nonynaywja ycnpaeBHoOr YoBeka Koje cy octane y Ag-
puuw, npe oko 200 000 roguHa eBonyupana je BpcTa XOMO canueHc
(Homo sapiens) — caBpemeH yoBeK. XOMO canueHcC je AaHac jeuHa
npexwusena BpcTa poga Xomo. Jlobarsa je oKpyrnactuja, ca BUCOKUM
uenom, 10K je sanpemuHa nobarbe oko 1350 cm® - WO je Buwe y of-
HOCY Ha 3anpemuHy nobakrbe Hwerosux npeTxogHuka. Koctm nuua cy
CUTHWje, ucTuye ce bpapa, a 3ybm n BUNuLa ce cmatbyjy.



W3 Appuke, XoMmo canneHc je KpeHyo y oc-
Bajatba pYrvx JenoBa Halle nnaHeTe, Na Hace/ba-
Ba EBpony npe oko 45 000 roguHa. [Nocnegrn
Hace/beHu geo 6uno je ™o JyxHe Amepuke, rae |
yosek cTvxe npe oko 12 000 rogvHa. e

Hajcrapwjun docunn gocer-eH1Ka
y Eepony nponahenn cy
y nehuHu KpomarsoH, y
(paHuyCcKoj, no yemy cy 1
[0OWNKY HAaZWE KDOMAaHOHLIW.
Ha cnnum je jenHa o NnpBMx
npoHahenux nobara

\‘ KpomarsoHala.

Ha ocHoey mecTa npoHanacka $ocuna kao v ogpehunBaa hHUXoBe CTApOCTH, HanpaBibeHa je Mana KpeTatba
Xomo canweHca. Hanywrarem Adpuke, XoMo canneHc Hajnpe Hacerbaga Aswjy u EBpony, HakoH uera,
npeko bepuHrosor mopey3a, npena3v Ha Tho CesepHe Amepuke. MNocnensn HACebEHN KOHTUHEHT je JymHa

v AmepmKa. )




ooooooo
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Hacaehusamwe u eBoayumja

Kao wro je peueHo, XOMO canuneHc je jeguHa NpeXxuBena BpcTa
pona Xomo. [laHac Ha NnaHeTn XXMBKM CKOPO Ocam MUInjapamW fbyau.

Tpeba HarnacuTi 1 TO fla eBONyLMja YoBEKa oBAe Huje cTana. My-
Tallnje ce M fasbe fiellaBajy, Kao W fienoBakbe NPUpPoAHe cenekumje.
MehyTum, kako je eBonyuwja crnop npouec, moxa he Tek 3a MUIMOH
rofjuHa HeKo faHaluker Xomo carnuneHca Ha3BaTH joLU jeiHOM KapHUKom
y €BONyLMOHOM HU3Y pofa Xomo.

‘@8 3AHHMMAHBOCT

BaH adpuukor Tna, ocumM HeaHaepTanaua, }XMBena je u noceb-
Ha rpyna Yoeekonukux 6uha, naHac HazeaHa neHncoBUW. Hacersaeann
Cy NpOCTOpe CeBEPHE, MCTOUHE W jyiHe A3uje, Kao W nenoee AycTpa-
nuje. Hasue cy nobunu no mecty roe cy npen nyT npoHaheHn (nehnKa
Henuncosa y Cnbupy, Pycwja). Crapoct npoHaheHux pocunHMx octataka
npouetseHa je Ha 40 000 roguHa. Manw 6poj docunHMX ocTaTaka feHNCo-
Balla je HeoBOIbaH fOa 61 ce yTBpauno Kako cy uarneganu. Mehymiam, ua
npoHaheHux KocThjy u3onoBaHa je n npoydeHa [IHK oBux oprann3ama.
YcTaHOBMLEHO je Aa €y AEHWCOBLM CPOAHW]WM HEAHOEPTaNLUWMa Hero
aHaTOMCKW caBpemeHom yoBeky. Takohe, Ha ocHoey [IHK, ytepheHo je na
je monaswno Ao yKpluTarsa usmehy HeaHoeTanaua v AeHWCoBalla, Kao 1
namehy neHncoBaLla M aHaTOMCKW CAaBPEMEHWX JbYAWU W HeaHOepTanaua
1 aHAaTOMCKK CaBpemeHux Jbyau. Noka3ano ce oa Heke nonynauuje, Kao
WITO Cy AaHaltbn AGopUIMHW Ha NpuMep, Aene oko 5% ceoje [IHK ca ne-
HucoBUMMa. Takohe, reHeTuKe aHanW3e yKasyjy Ha To ia cy AEHUCOBLMW
6unu npunaroheHn xxMBOTY Ha Behm HaAMOPCKUM BUCMHaMA, OJHOCHO
MUBOTY Y YCNIOBMMA HUMKE KOHLEHTPaLMje KNCEOHWKA.

Ma AeK1uje
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KmBeo npe oko 4 MUNKMOHa rogvua Ha Ty Adpuke. Cakynibao
nnogoee W Kopuctno opybe M3 npupoge.

KuBeo npe oko 2,4-1,5 MMUNUOHa rofuHa y Adpuuu. [
WMapahueao opyhe v opyxje o KameHa. |

]
-
1 KmBeo npe oko 1,8 MunnoHa rogvHa. Hanywra Agpuky. i
) Kopwucmv BaTpy. L
] !
-

Hacrao npe oko 400.000 rogvHa. #Kveeo Ha Tny EBpone u
Aauje ynopefio ca aHaTOMCKM CaBpeMeHHMM UOBEKOM.




t Ilersab ~
. HaBegu cnnunocTn uamely yoeeka v wumnaH3e.

ObjacHu 3alUTO KaKeMo fia Cy JbylM W LIMMNaH3e
naneku pohauu.

2. Ha koM KOHTUHEHTY je HacTana Jbyfcka BpcTa?

3. Koju npepncraBHMK popa Xomo NoynH-e 1a Hacerbaea
Espony u Azujy?

4. Wctpaxn 1 ynopegw cnMYHOCTY U pasnuke namehy
HeaHaepTanLa n caBpeMeHor YoBeka.

5. HoBuja nctpaxmnsarba reHoma ykasyjy fa cy ce
aHaTOMCKW caBpeMeHu Jbyau U HeaHaepTanuu
ykpwranu. Mctpaxun oBaj nogatak v npeacrasun CBoja
3anaxarba ofle/bemby.

H3papa eBOAYLIMOHOT
crabaa yoBeKa

MNopenure ce y rpyne;

Y poroeopy ca HacTaBHMKOM ofjlabepuTe jeHy Off €BONYLIMOHWX NMHWja YOBEKa;

Y oKBWpY CBOje rpyne noTpyaure ce Aa, Kopuwwherem nuTepaTtype U MHTEepPHETa, ca3HaTe
LUTO BULLIE NOfjaTaka O BPCTU KOjy NpoyJaBare;

HanpaewuTte npe3zeHTaumjy kako bucTe cBoje UCTpaXKuBarbe NPeCcTaBUIv U OCTannm
YUYeHWULMMa Y Ofle/betby;

9 9 9 9

Ha kpajy yaca HanpaBuTe 3ajegHWYKIM NaHO Ha kKome heTe HalpTaTV eBONYLMOHO CTabno
yoseka. [lofajte n nnycrpayuje u Kpatak onuc poga/Bpcre.



1. ¥Ynopenwu Jlamapkosy u [lapBuHoBy Teopujy esonyumje. Ynucuearem cnoBaHa ... 4
ogrosapajyha mecta nonyHu BeHos gujarpam. o

A- npupopHa cenekuwnja paBopu3yje jedNHKE Ca KapaKTepucTMKama Koje nosehasajy npe-
XKMB/baBabe U penpoaykuujy;

b- jepnHke Hacnehyjy creueHe ocobuHe cBOjux poguTerba;
[ — BpcTe ce c BpeMeHOM Mekbajy;

,[l - NpoMeHOM CpeuHe XMBOTWUHa MEHba CBOjE HaBUKeE.

NAMAPKOBA OAPBMUHOBA
TEOPWUJA TEOPWUJA
EBONYUWJE EBOJNIYUWIE

2. lNpwncetn ce npumepa [lapsuHoenx 3eba. 3aokpyxu cnoeo T.ako je TBpAHba y Be3n.ca oBum..[T3
nTvuama TayHa unn H ako je HeTauHa. 3 .

Paznuke uamelyy Bpcra HacTane cy oHemoryhaBarsem NpoToKa reHa T
M3ameby BpcTa nocToju pa3nuka y HauMHy UcxpaHe T
[lapeuHoBe 3e6e HMCY Npolune Kpo32 NpoLuec cneyujauuje T H
3. 3a0KpYK1 NOJMOBE KOjU CMafajy y eBOMYLIMOHE MEXAHMIME. ... [T 18
L]
Cneumjaumja  [llpotokreHa  Mytaumje  Metamopdoza
4. Ha cnnkama je npukasaH npouec npeobpaxaja nentupa. Y Kpyr nopef cBake CIMKe ynnimn
6poj 1 no 4 Ha ocHOBY pefjocnefja fellaBatba. [loTom Ha NMHKjU MCNoA HaNWLLK O KOM TUMY
)
®

geoﬁpamaja je peq_o ................................ O ____________________________ O ________________________________________ %
a. O =’ al_ © am_
4 i £

(o =0

Tun npeobpaxaja:




TECT 4

Ez ...5. lllta og HaBepeHor yTuye Ha npomeHe Tokom pa3suha xuBux 6uha? 3aokpyxu TauHe

oaroeope.
A) aKkTMBHOCT rexHa b) npotok reHa
B) xopmoHu I eBonyuuja

W G2 ....6. [NocTaBK y NpaBunaH HM3 NpeTke YoBeKa ynnucueBarem bpoja Ha nuHKjy. Kpenu of Hajc-
| Tapwjer.

1 — CnpetaH yoBek; 2 - Ayctpanonutekyc; 3 — PasymaH yosek; 4 — YcnpaBaH yoBek

3 |...7. [pounTaj NpuKasaHu TEKCT M Ha NPa3He IMHMje yNULWKM TauHy peu. Y AenosBuma TekcTa rge
E‘ cy noHyheHe [IBe peun, 3a0KPYXKK OHY 3a KOjy MAC/MLL J1a je TauHa.

Esonyuwnja poga Xomo nouena je Ha KOHTWUHeHTY. [1pBK NnpeacTaBHUK
OBOr pofia KOjM je KpeHyo y OCBajatba ApYrvx KOHTMHeHaTta buo je cnpeTtaH Yosek/

ycnpagaH 4Yosek. OHO WwTo my je nomorno y Tam murpauujama buna je n cnocob-

HoCT Kopuwhekba . CmaTtpa ce pa cy ce of 0OBOr NpeTKa YoBeKa HacTa-

ne ABe rpyne pofga Xomo: HeaHgepTanay, n ycnpasaH YoBek/ HeaHgepTanau v
pasymaH yosek. OBe Be rpyne cy Ayru HU3 rofjuHa K1Bene Ha UCTOM NPOCTopYy:

. locnegwe mecTo Koje je HacerbeHo NpefcTaBHULIMa
popna Xomo 61O je KOHTUHEHT . lo naHac je oncrana camo jefHa
BpCTa y OKBMPY pofia XOMO Koja 3ajeflHO ca CBMM NPETXOAHWLIMMA YNHU jeiHY Ipymy Kojy

Ha3nBamo
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" JKUBOTY

Y oBoj Temu heLu:
™ HaYuMTW Y KaKBOj Cy Be31 Kpy»Kekbe MaTepuje U NPoToK
eHepruje ca oncTaHKOM BpPCTa;

' Ca3HaTW KaKo JbyACKe OeNaTHOCTU YyTUYY
Ha NnpomMmeHe 6HDHHBEPBMTETE:

" Hayu4WTW KaKo [a noBeXell YTI!ILI,EJ eKONOLWKWX
YMHWNala Ca pacnopeoM KapdKTepPUCTUYHWUX BPCTa.




BOAVIINJA

KOCHCTEMA

::i\s < v W npumapna cykuecuja W cekynpapHa cykuecuja W 6ronowku npasas npoctop
: N /W nuoHupcka 3ajegHuua W npenasHu cTagujymmn W KnMMakc 3ajegHuULA
W' npupopHa cykuecuja W BewrTauka cykuecwja

‘” QoTtorpadmje npUkasyjy TpW paznuunTa ekocucTema. Haeeau No uemy ce pa3nukyjy a wrta UM je 3ajeHuuKo.

Exkocucremu, KakBWM NOCTOje AaHac Ha Halloj NnaHeTw, cy Beoma
pa3HOBPCHW: Of] BPENMX NYCTUHba, NPEKOo CTeNCKUX Npeaena Ao npatuy-
Ma W OKeaHa, 3ana;amo BENUKY pa3HONUKOCT KaKo Y HEXKWBO) CpefinHn
TaKo 1Y }KMBOM CBETY KOju Te obnactu Hacerbaea. MelyTtum, Hawa nna-
HeTa HWje oflyBeK UMana TakaB u3rneq. To 3Haun ja eKoCUCTeMM, Kao
Hepackuguee LenuHe 6notona n 6uoueHose, Takohe nponase Kpo3
npouec esonyyuje. [lpomeHe y okBUpY ekocucTema Mory fia ce gella-
Bajy Cropo, Ha NpUMep Nnop yTuLiajem nomeparba TEKTOHCKMX Nnoya
1nu 3axsarbyjyhm knumartckum npomeHama. C gpyre crpaHe, nocroje
npomeHe Koje ce fece bp3o, Yak M Harno, Nof yTuLajem 3eMboTpeca,
BYNIKaHCKWX epynuunja, Nnonnaea unu genosateem yoseka. bes o6aupa
Ha y3poK, NpomeHe y ekocuctemy obyxsarajy n 6uoton n bruoreHosy.
3ameHa jegHe BuoLieHO3e Apyrom y OKBMPY jeHOr eKOCUCTeMa, TOKOM
ofpeheHor BpemeHCKor nep1opa, Ha3nea ce cyKuecuja.

Cykuecuja moxe OUTU NpUMapHa U cekyHflapHa.

lNpymapHa cykuecnja ce fewasa Ha NPOCTOpMMa Koju o Taga
Hucy 6unu HacerbeHu xuneum buhvma. Takem npocTopu ce Ha3uBajy
6uonowkKn npasHuM npoctopuma. HacerbaBarbe KonHa off CTpaHe
jepHocTaBHMX Burbaka npe BUllie MWIKOHA MOfIVHa je jefjaH of] NpuMe-
pa npumapHe cykuecuje. CBOjUM M3nackom Ha KOMHO, OBW OpPraHn3mm
nounkby Aa Mmetrbajy n ocobuHe buotona, wro je Ha Kpajy omoryhuno
ycnoxtbagatbe broLeHo3e TOKOM BpemeHa.



JHUBOT Y eKoCUCTEMY
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W3PAMEHO Y CTOTHWHAMA rOANHA

MNpumapHa cykUecHja — HacTaHaK Wwyme (KNMMakc 3ajegHnue) o npeotutHo GMonowKK
npazHor NpocTopa. M

3ajegHuLe Koje NpBe Hacene BUONOLWKK Npa3He NpPOCTope Ha-
3MBajy ce NMOHNPCKUM 3ajegHnuama. To cy yecto pasHe BpcTe
NuLajeBa UK MaxoB1Ha, OHOCHO OpPraHN3MI KOju Mory fia oncTaHy
Ha Tako ocupomalueHom Tny. OBe NMOHUPCKe 3ajefHULIE NOUNHLY [la
Merbajy ycnose cpeavHe. [lonasmn Ao GU3NUKMX U XeMWjCKMX NpoMeHa
3eM/bULLITA, NPOMEHa Y cacTaBy W BAaXKHOCTK Ba3[lyxa, wro omoryhasa
M onakwasa fla/be HacerbaBatbe off CTpaHe HoBux BpcTa. [lnoHupcke
3ajefHuLe, faKNe, YuHe opraHmM3mMm koju he ,npunpemuT” buorton u
OnakKLuaTW Hace/baBatbe ApYruM BpcTama. Hacerasatbe HOBUM BpCTa-
Ma 4YecTo BOJM Ka NoTUCKMBatby MMOHUPCKWX 3ajeiH1La, a buoLieHo3a
ce ycnoxwaea. HapeaHmn ctajujym MoXemo 03HauMTU Kao NpenasHn
cTapgujym y cykuecuju. Tokom passoja 6uoLieHose yecto gonasm 1o
CMEeHe HeKONMKO NpenasHnX cTagujyma (Kao Wro je Ha cnuuu npu-
KasaHo). inak, Ha Kpajy ce pa3Bujajy 3ajejHu1LIe KOje Cy MaKCUManHO
ycknahene ca ycnosuma npocTopa Koju Hacerbasajy. Takse 3ajegHuLe
ce Ha3nBajy KNMMaKc 3ajegHMLUama W npefcTasbajy 3aBpLuHy ¢asy
y pa3sojy 6uoueHos3e. JelMHKe KOje UMHe KNUMaKC 3ajeJHALY He
bwuBajy narbe 3ametbeHe HOBUM BpcTama Beh camo jeguHKama cBoje
BpcTe. Y TakBuMM 3ajeJH1LIaMa YBeK NOCTOje BPCTe Koje [IOMUHNPajy 1
Koje aajy Kpajtbu usrneq 6uoreHosn. Ha npumep, KNMMakc 3ajegHuLy
npepcraesba Tajra y Cnbupy y Kojoj oMWHMpajy BUCOKa YeTUHapcKa
ctabna, ctene y Pycunju y Kojuma fOMUHMPajy HUCKe 3erbacTe Burbke

WK Wyma xpacTa nyxtaka y Cpemy.



3AHHMMHBOCT

Kao wro je Beh HaBemeHo, NMMOHWPCKE 3ajenHULE
Cy YIMaBHOM CaultbeHe of] nuwajesa. JlnwajeBn cy Hege-

poBaTHa rpyna xuenx 6uha jep cy, y cteapw, carpahenu on
OBa opraHu3ma — anre U meuBa. OBa ABa opraHW3ma KUBe
¥ 3ajeAHUL Y KOjoj NoMaxKy jenaH apyrome: anre obaerajy
npouec goTocuHTE3e, uuMe 0be3belyjy xpaHy v Knceo-
HWK, AOK [TEMBE CBOjUM X1dama U3 Noanore ynujajy Bogy v
MWHepanHe matepuje. JlnwajeBn Hacersaegajy rone creHe U
3EMIBULLITE, KOJe MOYUHsY a MEH:ajy, YMME CTBapajy noanory
3a HacerbaBatbe Bubaka.

CexyHpgapHe cykuecmje cy Takohe
3ameHe jeiHe G1MoLEHO3e ApYroM ann
cafja Ha NPOCTOPY KOju je paHuje buo
HacemeH. Pa3no3un Koju goBoge no
YHUWLUTaBaHa NpBoOUTHe B1oLieHo3e cy
pa3HOBPCHMW: Naf MeTeopa, ByNkaHCKe
epynuuje, epo3mnja 3eM/bULLITa, NOXKapu
KOju MOTy [la 3axBare mMarbe unm Behe
NoBpLlUMHE. Y OBakBMM ClyyajeBuMa
ce pehe roBopu 0 BronowkKn npasHnum
npocTtopuma, a 3embuwTe je seh y go-
BOJbHOJ Mepw oboraheHo MWHepanvma,
Te je u pa3Boj buoLeHo3e 6pxK y Nno-
: pehetby ca npumMapHUM CyKLechjama.
mma o S M Cykuecuje cy yecto, kao wro Beh

3aK/bydyjell, yCNoB/beHe [lenoBatbem
abuotnuknx pakropa. Mehytum, pas-
HOBPCHOCT HeKke BuoueHo3e 3aBUCK
1 o BuoTnukmx dpakropa, ofHOCHO
mehycobHor yTuuaja unaHoBa Koju je
unHe. Ha npumep, y cBakoj WyMCKO]j
3ajegHULM fOMMHMPa BUCoKo gpBeehe.
Oxo he cBojuM KpollHsama CMaksHBa-
TW NPOJOP CYHUYEBMWX 3paKa [0 HAKKNX
cnpatoBa, wro he gupekTHO yTruaTth
Ha Temrneparypy, BNaXKHOCT Ba3flyxa v
3eM/bULLTa, anu U Camy OCBET/bEHOCT.
To 3Haum pga hie ynpaso oBe bubke yc-
NOBUTW pa3HOBPCHOCT BuoLeHose.

CBw fo capa HaBefeHW TUNOBM CYy-
KLecuja MOTy Cce 03HaYMTW Kao npu-

Mpukas jegHe o WymMckKMx G1oLeHoza

ua Tapu. Mpu3zemue cnpatose poaHe cykuecuje. OHe ce fewwaBajy
Hacerbasajy NpesacxoHO MaxosiHe, CMOHTaHO y Npupoau 1 norpebaH je
MTbWBE W NaNpPaTy, 0IHOCHO OPraHN3MA oppeheHn BpemeHckn nepuog aa 6u

KOjMa OfFOBapa CMatbeHO CYHUeBo
\_ 3pauetbe 1 MoBALIEHa BNIAKHOCT. Q’

ce ¢popMupana KnuMakc 3ajefHuua.
MehyTum, noctoje n T2B. BewTa4ke




JuBoT y eHOCUCTEMY
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cyKuecnje, oiHOCHO cMeHe jefiHe BuoleHo3e apyrom Noa yTuuajem
yoBeka. Ucywmsare mouBapa unn npeopasare TpaBHaTUX eKOCUC-
Tema fia 61 ce rajune nosbonpuepeaHe KyaType Wan Kpuetse Wyma
paaw nobujarba apBHe rpahe, camo cy Hekn off Npumepa. 3a pa3nuky
ofl NPUPOAHKX, BellTayKe cyKuecuje ce flelwasajy 6p3o u Hajuewhe
[oBofe A0 ocupomallersa bruoleHose.

Iler3a 5 ~
. lLira je cykuecnja?

2. Y uemy je pasznuka usmehy npumapHe 1 cekyHapHe cykuecuje?

3. 3awro ce nnoHWpCcKe 3ajeqHuLe baw Tako 3o0By?

4. lllta je 3ajegHNYKO a MO YeMy ce pas3nuKyjy NPUpPoAHe U BellTauke
cykuecuje?

5. Tokom neta, Wwmpom nnaHeTe, felaBajy ce noxapw. Muore 6unHe
W XKMBOTWH:CKE 3aje[JHMLE HEeCTaHy jep ce W BaTpeHa cTuxuja bp3o
wupwu. HakoH HeKonuko roguHa Ha Tum npoctopuma he ce nosehatn
6uopunsep3uter. [la nn oBY CyKLECH]y MOXEMO O3HAUYUTH Kao NpUMapHy
nnu Kao cekyHpapHy? ObjacHu.

IileMa AeKUHJe &
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CVHKIIECHJA

V opHOCY Ha MTPETXOAHY V opHoOCy Ha yTULaje KOJU
HacebeHOCT TpocTopa AOBOAE A0 CYKIecuja L

[pumapna MNpupopHa
cyKuecuja cyKuecuja :

CexkyHpapHa Bewrauka
cyKLiecuja cyKuecuja :

buonowku
npasaH
npocrop

+ lNnoHupcka _} lpenazun Krmam
3ajegHuLa cTagujym 3ajefHnua




# ITUKAVCH KPVKEIbA

CVIICTAHIIE U IIPOTOK
EHEPTHJE V IIPUPOAH

g,

. y W kpyxerbe Bope W kpyxetbe yribeHuka W kpyxetbe asota
VW / W aszotodukcatopn W mukopmza W mytyanusam

lNpouec kpyxetba cyncTaHLUe M NPoTOKa eHeprije je cneyndunyax
3a cBaku ekocuctem. [la bu ce oBM npouecu ogurpany, HEONXOAHO je
NPUCYCTBO CBMX YNaHOBa NaHalla W Mpexa ucxpaHe: npownssohaua,
noTpolwayva u pa3naravya. Hegocratkom 6uno Koje of oBe Tpw rpyne,
6uoueHo3a 61 jegHoCcTaBHO nNpecTtana Aa nocroju. Ceaku of oBMX
unaHosa Mma ofpeheHy ynory y npolecy Kpyxetba matepuje a Tume
W NpeHOoCy eHepruje, Kao LITO je Ha CTALM NpUKa3aHo.

MECOJEOUN »

MECOJEON

|
XETEPOTPODU

BWLOJEOQN

npoueca feo eHeprnje ce
rybm n To y obnuky
TONNOTHE eHepruje

AYTOTPOODU
Tokom obaBmatba MMBOTHUX

P
o<
PA3NIATAYY b 5E
& o
5§
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JHUBOT Y eKoCUCTEMY

OpraHckn Monekynu Koju cy HacTanu ToKoM GpoTocuHTe3e rpaje
3| Teno 6umke. Tum Gurbkama ce KacHwje xpaHe 6urbojeau, NoTpollaum
npeor pega. XpaHehw ce, bubojean ce cHabaesajy matepujama 3ax-
Basbyjyhu kojuma ce opraHw3am, usmehy ocranor, pasenja. bunoje-
AVMa ce fla/be XpaHe Mecojeaun, Te ce UMKNyC NpeHoca matepuje
........ » HacTaB/ba. [loTpoluaun KopWcTe pa3noXeHy opraHcky MaTepujy 3a

pobujarbe eHepruje Tokom npoueca henwjckor gucarba. Ty eHeprujy
he nckopucTuTK 3a CBe KUBOTHE NpoLece.

burbke cy ocHoBHM nponseohaum y ekocuctemy — 3axsarbyjyhn
eHepruju CyHua oHe cy cnocobHe fla HeopraHCKe Marepuje, TOKOM
npoueca ¢oToCMHTE3e, NpeBefy Y opraHcke. TakBu opraHCKM MOneKy-
NK cafpe XeMUjCKM Be3aHy eHeprujy. [leo eHepruje 6ubke KopucTe
3a CONCTBeHe XWBOTHE npoLece, pact Ha npumep.

Pasnaraum cy opraHu3amm Koju pa3naxy opraHcke matepmje v
npeTBapajy ux y HeopraHcke marepuje, ojHocHo MmuHepane. W3sop
OpraHcKnx Matepmwja cy YrHynvM OpraHu3Mu Unv HbUXoBW JeNoBu.
3axeamyjyhu paznaraunma, 3eM/bULLITE NOCTaje MNOAHW]jE LWITO MNoro-
ayje npe ceera bubkama.

M3 npukasaHe weme 3a-
K/byuyjell 1a eHepruja y cBaku
eKocucTem focnesa y obnuky
CyHUYeBe eHepruje, Kojy ayToT-
po¢m ycBajajy TOKOM npoueca
¢oTtocuHTese. OHKM je moToM
TPaHCHOPMUILY Y XEMU|CKY
eHeprujy, Kojy yrpahyjy y op-
raHcke monekyne. [lpeko na-
Hala ucxpaHe, eHeprujom ce
cHabpgeBajy CBM UnaHOBMW jefHe
6uoueHo3e. 3a pa3NnuKy o ma-
Tepuje Koja Kpy»K Kpo3 eKoCuc-
Tem (Npena3zehin u2 opraHckor y
HeopraHcku obnuk n obpHyTo)
eHepruja camo npotuue. HbeH
NPOTOK je YBeK jefJHOCMepaH:
ynasm y ekocuctem y obnuky
CYHUEBOr 3payetba a HanywTa
ra y obnuky tonnore. OBum, y
cTBapwu, notephyjemo o paHuje L
No3HaTy YnkbeHuLy Aa 6ez CyH-

Lla HEMa HW XUBOTA.

CyHlle je W3BOp eHepruje M

WL/

v IIOACETHHK

Ocwum CyHua, 3a oncTaHak #ueux 6uha HeonxonaHa je n sopa. [Mpwu-
CeTW Ce a je AMBOT HacTao y BOAM, Kao W Tora a je Bofda rpagveHn
enemeHT ceake henuje a Tume 1 ceakor xueor buha. Mako He cnapa
Y OpraHcKe Monekyne W HeMa XpaHrbUBY BPEeHOCT, BOAA je 3HavajaH
YCMOB 3a Ofp/KaBatbe KUBOTa Ha 3emrbi.
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Kpyxewe Bope

T TR T

Beh 1w je no3zHaTo aa ce BoAa jaBrba y TpW arperaTtHa cTaka — Teu-
HOM, yBpCcTOM W racosuTom. [penasak u3 jegHor cTakba y 4pyro 3aBucu
ojl Temneparype, ofJHOCHO Yy NPMPO/V Ce [iellaBa Noj yT1iiajem Torno-
Te Koja notnue of CyHua. Bopa ncnapasa ca nosplunHa peka, Mopa i
okeaHa, ognasehn y ropre cnojese atmocdepe rae popmupa obnake.
NapaBnHama n3 obnaka (y 0bnmKy KMwe unu cHera) sBopa ce spaha y
BOfleHe TOKOBe WK iocrneBa y 3embuwire. CnnBarmbem ca 3eMsbuLLTa,
TOM/beHeM CHera u nefla, Bofja NOHOBO [JOCNEeBa [10 BOAEHWUX TOKOBa,
yMMme 3anounbe HOBU LIMKYC Kpyerba Bofe. Y npolecy Kpyetba
sofje yyewhe umajy u xusa 6uha. Ceako xuso 6uhie, na 6u npexn-
Beno, Mopa Aa ce cHabgesa BoAOM, jep je OHa 3HauajHa 3a ofiBujarbe
KUBOTHUX Npolieca 1 yyecTsyje ¥ uarpaatn Tena. Kako ce XUBOTHK
npoLeck ofBujajy, Tako ce 1 Bofa rybu us Tena, nsnyuynearbem nnm
Avcarsem. Boga koja nsnasn us xusux buha takohe ce ykbyuyje y

npoLec Kpyxetba.

&C:) Y Lt’-,‘ Wby KOHfeH3aumja 5
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JuBoT y eHOCUCTEMY

Kpyxeme yroeHUKA

ooooooo

YrmbeHuK je jegaH of Haj3Ha4YajHUjUX XEMWUJCKUX enemeHara y
npupoaw — ynasu y cactae ceake henwje, a burbkama je HeonxopaH 3a
npouec ¢oTocnHTEe3E.

burbkama je 3a npouec poTocuHTese HEONXOAAH YITbeH-ANOKCN
13 Ba3gyxa. TakaB HeopraHcky o6nmK npeTBapajy y opraHcku, OfHOCHO
yribeHuK yrpahyjy y opraHcke monekyne (wehepe, nporenne, [1HK).
Kako ce buwmbojegun xpaHe burbkama, a mecojeaun bubojeauma, jacHo
je na ce oHwu Ha Taj HauuH cHabpeBajy yrmbeHukom. Melytum, Ty ce
Kpy»etbe yribeHWKa He 3aBpllaBa. Tokom hennjckor gucarba y MuTO-
XOHApWjama, NOTPOLIHKOM KMCEOHWKa HAcTaje YribeH-ANoKCU Koju
he pucarbem Ut ocnoboheH y cnomalwwy cpeguHy. Ha Ta) HaumH
NOHOBO MOCTaje gocTynaH bwbkama 3a npouec ¢otocunTese. Oepe
je ButHO cnomeHyTK K pa3naraue jep oHKn ocnobalajy y cnomalukby
CcpefiMHy HajBuLUe YITbeH-ANOKCKa NPOLIecoM pasnarakba YrmHynmx
opraHu3sama.

eMKcKhja racoea
EY T ﬁleI(? u

20 “a]a‘

YrUuHYNn" opraHnammn
M NpoAyKTH pasnarakwa

docnnn n
docunHa ropnea

[Mpouec Kpy#era yribeH1Ka M
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KonuumHa yriseHunKa Koja gaHac Kpy»u je noehaHa nocnefrunx
npubnuxHo 150-200 rogwnHa. To je nepuopg koju obyxeata MHAyC-
TPWjCKE peBonyLMje U Harmy NoTpoLltby GocunHnx ropuea. Havme,
burbke jenaH feo yribeHWKa yBekK 3afipXKaBajy y Teny. Taj yr/beHuK ce
He yKIbyuyje y NPoLec Kpy»eka 1 ocTtaje 3apobrbeH y OuwbLm Tokom
Lienor keHor »1BoTa (WTo NnoHekaa moxe fla 6yae 1 BuLe CTOTUHa
rogvHa). YrioeHuk ce ocnobalha Tek kafa 6urbka yruHe ocum y ciyJajy
kapa gohe go pocunuzaumje - pocun cagp<m BeNWKE KONMMUKNHE yribe-
HWKa. Yrasb, Ha Nnpumep, NpefcTas/iba GOCUNN30OBaHe ocTaTke ApBe-
HacTUX NanpaTu Koje Cy Hekafla AaBHO, y nepuoay kapboHa, xueene
Ha Hawoj nnaHeTu. Ynotpebom docmnHux ropmea yosek ocnobaha
BENNKEe KONUYMHE YITbEHUKOBUX jeiubetba, HacTanux NpoLuecom
caropeBatba. 3axBarbyjyhn oBom npouecy nopemeheHa je paBHoTe-
Ka y Kpyxekby Yr/beHnKa a UCTOBPEeMeHO [1onasn 1 0 KNMMaTCKmnX
npomeHa, o yemy he 61T peun y HapegHUM Nekuunjama.

T TR T

Kpyxewe azora

Azo0T je jegaH o OCHOBHMX rpaguBHUX enemeHarta xueux buha
- yna3u y cactas monekyna [JHK anu n npotenHa. Kao 1 kopg octanux
maTepuja, HheroBo Kpyxerwe y npupoan nogpasymesa npenasak
M3 HeopraHckor y opraHckn obnuk n obpHyto. Kao wro seh 3Haw
ca yacoBa XeMuje, a30T uMa Hajeehu ygeo y Bazgyxy, NpubNvKHO
78%. MehyTum, y TakBom racoButom obnuky sehimHa xueux 6uha He
MOKe [la ra MCKopucTu 3a cBoje notpebe. PeTka rpyna opraHusama
KOj1 MMmajy cnocobHOCT fla Be3dyjy enemHTapHM a3oT u3 Ba3ayxa (Nz)
1 NpeTBapajy ra y jeaviberba Koje npovn3sohaum mory ga kopucre cy
bakTepuje Koje ce Ha3mBajy asoTopukcatopu. 3axeamnyjyhu oBum
bakrepnjama, bubke mory ga ynujajy M3 3em/builita asoT U npesoge
ra, TOKOM poTocuHTe3e, y opraHcku 0bnuk. [larbu nyT Kpyera a3oTa
Je CnuaH Kao 1 3a ocTane Monekyne.

m baktepwja puzobuja (azoTodUKCATOP) Ha KOPEHY MaXyHapKW
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[la 6u ce a30T BpaTMO Y TOKOBE KpPyXetba,
mopa aa npehe y cBoj enemenTapHn obnuk. Oso
ce fielaBa NpoLecom eHnTpuguKaumje, caga 3ax-
Basbyjyhu gpyroj rpynu 6aktepuja. Ose 6aktepuje,
NOWITO Cy pa3narayw, u3asmBeajy npouec Tpyrberba
Xunenx 6uha nnu LIXOBUX N3NTYUeBUHA.

Azotodukcupajyhe baktepuje yecto xuBe y
cmbuosm ca bukama, Besyjyhu ce 3a HLUXOB Ko-
PeH, Kao LITO NoKasyje CNikka Ha cTpaHn 154. bubke
Koje cy uectu ,gomahuHu” oBum GakTepujama cy
[EeTeNnHa, rpallak, nacysb, coja. bakrepuje y kopeny
oBuX Burbaka Npon3Boe a30THa jejubetba, Heor-
xofHa bubkama. YruHyhem bubke oBa jegnibersa
ce ocnobahajy y okonHo 3emrbuiwuTe, ymHehu ra
nnoaHum. Ko rop na je 6opasuo Ha ceny 1 nocma-
Tpao No/boNpuBpPeHUKE KakKo ofp»aBajy cBoje
HbWBe, 3Ha Aia je 3a fobap npuHoc bumbaka Heon-
XO4HO NnogHo 3emmbuwiTe, Kako 6m nsbernn go-
[aBarbe BewwTaukor HybpuBa, yarajueaun jecTMBUX
6urbaka NoOBpemMeHo, Ha HeKONUKO roAviHa, Ha CBOM
3eM/bULLITY nocejy aetenuHy. Cejatbem, Kocugbom
W OCTaB/bakbeM fieTe/IMHe Ha HhWBKW fla UCTPYHE,
3embuwwTe ce oboraliyje a20THUM jeuH:EHbMMA LUTO
he norogoeatu pa3sBojy Heke of] NObONPUBPEHNX
KynTypa Koja he ce HapefiHe roguHe 3acejaTu.

3HauajaH cMMBKMOTCKIM OJHOC je U T3B. MMKOpK-
3a. OBo je ogHOC KOju ce ocTBapyje nmehy noje-
AVHWX ApBeHacTMx bwbaka v ribuBa. Haume, oBaj
O[IHOC Ce Ha3nBa MyTyanu3am — ofjHoC off Kora obe
jenvHke umajy kopwuctu. Kaga ce ribuBa noeexe
ca OwbkoM off Hbe Nounbe ga gobnja xpaH/bnee
MaTepuje, jep He MOoXe cama fa ux npoussege. C
Apyre ctpaHe, rmouee hie bubky cHabgeBatn MyHe-
panuma v BoaoMm. To He 3Hauu fla cama BurbKa Huje
y CTakby ia ynnja 13 3eM/buLlTa MUHepane 1 Bofy.
3a pa3nuKy off KOPeHOBMX Anayuua, xnde rbusa
Cy pasrpaHaTuje Te ocTBapyjy 6o/bu KOHTaKT ca
3embunwTem. Hekapa cy Tonuko pasrpaHare ja
$opmmpajy npaBy Mpexy no WyMCKOM Ty, Ayry 1
BULLE CTOTMHa MeTapa.

HuBoT y eHOCUCTEMY
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Upun Taptyd (2) n spratb

(0) cy camo Heke of ITbMBa
KOje oCTBapyjy MUKOPW3HY
3ajeqHuLy Ca APBEeHaCcTUM

BurbKama &_’

Xude rmomeay i’"
MWKOPM3HOM OfJHOCY Ca
KOpeHOoM
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- [lponaBope
OpraHcky
marepujy

- EHeprujy
CyHUeBOr
3pauersa
npetsapajy y
XEMWJCKW Be3aHy

« [lec eHepruje
ocnobahajy ey
TOMnnoTe

NpOoMEHa SrperaTHHAX
CTatba

HNapasarbe

J.p_ucarhe,TpaHmupauhﬁa 1

W Hany4Meathe
HHMEBEOTWHbS

« Kopucre
OpraHcKy
matepujy
(bwnojeam,
Mecojenm,
CBaWTOjenu)

« M3 xpaHe ce
cHabpeBajy
eHeprujom

« [leo eHeprunje
ocnobahajy suny
TonnoTe

npoyec
doTocuHTESE

NPEHOC YTILEHNKA
NpPOLUECMMa MCXPAHE

pucatbe — ocnobahaee
YIThEH AMOKCHA

paznarauM

YITBEHUE ¥ hocunuma

Nuwajesn cy wmea 6uha nsrpaheHa on nee spcre xmBux buha,
anru v rmusa. [la nu oBa ABa opraHM3mMa UMajy MyTYanucTUYkKn oqHoc?
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» Paznaxy
opraHcke

maTtepuje o
HeopraHCKWx

« Paznararsem
XpaHe cHabgesajy
Ce eHeprujom

« [leo eHepruje
ocnobahajy engy
TOnnoTe

ENEMEHTAPHMA a30T Y
Basfyxy

a3oTodMKCATOPM

AeHMTpUdMKaLM]a

Ilersa 5

. 3awwTo 3a MaTepKjy KaxXemo fa KpY»Xu, a 3a eHeprujy aa
NpoTUYe Kpo3 ekocucrem?

2. O6jacHu nopekno eHepruje Kojy *xusa 6uha kopucre u3

XpaHe.

3. lLita 6u ce gecuno y ekocuctemy Kafja He 61 6uno

pa3snarava’

4. O6jacHu Kpyxetbe yribeHuKa y Npupoaun.
5. 3awTo cy a3oTopUKCaTOpH 3Ha4ajHW 3a CaB XKUBU CBET, He

camo 3a burbke?

J/

-------
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OAPXHUBH PA3B0J A

EKOAOIIKM OTHUCAK

W' pecypcu W' Kanaywrer XuBOTHE cpeguHe 7 2y
W obHoBwMBM pecypcn W HeOBHOB/BLUBYM pecypcn \ ﬁ
W ogpxuBwn pa3soj W ekonolkmn oTucak

Beh i je no3Haro ga bnoLeHo3y YMHK BULLIE Pa3NNYNTUX MOMyna-
LMja umnjun cy unaHosm pacnopeheHn y npoussobhaue, notpoluaye unu
pa3naraye. lbixoB y3ajamHW OHOC je ¥ TONMKO] MEPW YCNIOB/bEH Aa
He 61 mornu ga npexuee jegHu 6e3 gpyrux. MehyTum, pazHonukocT 1
OpojHOCT jegHe broLeHO3e 3aBUCK M Of CTaHWLLTa Ha KOME Ce OHa Ha-
na3u. Ceako ctaHuwTe npyxa ogpeheHe pecypce. Pecypc je enemeHT
OKpYetba OKO Kojer ce jefIUHKe 1 BpCTe TakMK1ye 1 3aTo ce Tpolum (Kag
rajefjHa jeguHkKa NCKOpWUCTH, 3aapyry je HegocTynaH). [lopen xpaHe 1
CKJIOHWLUTA, Y pecypce crafajy v Boa, KoNMunHa JOCTYrNHe CBeTNoc-
TV, OJHOCW Ca Apyrim BpcTama. To, y cTBapu, 3Haum [la He Mory cBa
CTaHWLLITa [la NpY»e UCTe pecypce HATK [ja 3aloBosbe noTpebe cBakor
xueor 6uha. Ha npumep, ocHoBHa paznuka namel)y TpoNCKUX KMLWHKUX
Wwyma 1 NycTUHsa jecTe ¥ AOCTYNHOJ KonuunHW Bofe. Beha konnunHa
BOJIe Y NpallyMama YC/I0BWNa je U NojaBy jegHe of Hajpa3HOBPCHU]MX 1
HajcnoeHujux 6uoLeHo3a Ha Hawoj nnaHetwn. C apyre cTpaHe, Hegoc-
TaTak Bofe y NycTutbama JoBeo je
[0 TOra fja TakBa CTaHWLWWITa MOry
[la Hacene camo peTKe, 3HauyajHo
npunarofjeHe BpcTe.

CBakn ekocucrtem KMma
ogpeheHn Kanaymret, 03Ha4YeH
Kao KanauwuTeT XXMBOTHe cpe-
auxe. [log Tum nojmom ce nopa-
pa3ymeBa cnocobHOCT jegHor
eKocucTema fa NpuxsaTt M oap-
»Wn 6pojHocT unaHoBa buoLeHo3e
y orpaHuyeHum ycnoeuma. Ceako
noeharse 6pojHocTn buno Koje
nonynauuje Moxe fla posefe Ao
HapyLlaBatba CaMmor eKOCHCTeMA.
[pyrum peunma, ekocmcrem i yc-
NOBW KOje OH NpY»a Cy orpaHunye-
HW 1 oapehyjy makcumanaH 6poj
jeaviHKM Koje mory fla Hacene Taj
npoctop. OgpxaBatbem Kanaum-
TeTa ekocuctem he Butn cnoco-

6aH a o6HOBM CBOje pecypce.
N YWHMOLIM Op#MBOT pa3soja

oaP¥MBA
PA3BOJ

¢
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O6HOB/MBUBK Heo6bHoBMBUBU
N3BOpK eHepruje N3BOpWY eHepruje

EHEpm]a eHeprja

Guomace
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2 5 Hymeapua
e eHeprija
conapHa

eHeprvja NPWPOOHM rac
eHepruja
BeTpa
k OBHOBLMEN M HEODHOBIEMEW M3BOPK eHeprmje ﬁ’

Y npupogwn nocroje obHoB/bMBKM U HEODHOBLUBK pecypcn. ¥
ob6HOB/BMBE pecypce cnafajy CBWU OHW KOJU Ce Ha HeKW HaunH Mory
obHoBuTK: Boga, 3emrbuwuTe, Badayx. Beh T je no3HaTo M3 nperxop-
HWX NeKLumja aa ce, 3axsarvyjyhn uuknycuma Kpyetba, Basayx, Bofa
1 3eM/bULLITE HeNpecTaHo obHaBrbajy. Y obHoB/LMBeE pecypce cnapgajy
1 xuBa 6uha jep nmajy cnocobHOCT ogp:aBatba CBOje BpPCTe npoLe-
CMMa pa3mHoXaBatba. HeobGHOBBMBM pecypan cy CBWU OHKM uunje cy
KONWUYMHE OrpaHWyeHe Na ce NoTpoLwbom rybe HenoBparHo. Y oBakse
pecypce cnagajy, Ha npumep, ¢ocunHa ropuBsa.

Ca craHoBuLITa JbYAICKE BPCTE, MOoXe ce pefin ja n yoBek HacerbaBa
npoctope ca ogpehennm Kanaywrtetom. Ca yacoea reorpaguje T je
MO3HAaTO [la CBaKa [pXaBa pacrnonaxe npvpogHvum 6oratctBuma —
Bofe, Wyme, pyae, pocunHa ropmsa, NOJHO 3eM/bULLTE CAMO CY HEKW
of wux. Mehytum, yosek je ogaBHO NpecTao fa y NOTNYHOCTU XHBX
ycknaheHo ca npupogom. Yecto KopucTuMo 13 npupofe BULLE HEro
wTo je oHa cnocobHa ga HagokHagw. Pa3Boj gpywTBa, 3acCHOBaH Ha
noeehary noTpeba 3a npocTtopom, xpaHom, nnjahiom Bogom, goBoawn
Ao cee Behier ocupomalletba came npupoge. Y Be3u ¢ TMM 4ecTo ce
NnocTaerba NuTare y KakBom hie crarby oBy nnaHety Hacnegur byayhe
reHepaumje. M3 Tor pasnora je ¢opmmpaH gpylWITBEHW KOHLENT, 03-
HauyeH Kao ogpxunBw pa3soj. Ogpxnsn passoj je NnaHMpaHu pa3Boj
jeqHor ApylwTsa Ha OCHOBY ypaBHOTEXeHor Kopuwhersa NpupoaHNX
pecypca, kako bu oHm bunu goctynum n bynyhum reHepauwjama. Ha
OBaj HaYWH Ce He 3ayCTaB/ba 3aMnoyeTh TEXHONOWKN N eKOHOMCKIN
pa3Boj jegHe apxase Beh ce ycknalyje ca pecypcuma Kojuma oHa
pacnonaxe. 3Hauaj npasunHor Kkopuwhera pecypca geduHncaH je
1 3aKOHOM.

-------



JHuBOT Yy eKoCUCTEMY
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Kako 3Hamo a 1 TPOLLMMO BULLIE UMK CMO Y TpaHULama Npupop-
HUX orpaHuyetba? 3a cBaKor NojefjuHLa MK 3a jeHy Apxasy moryhe
je ogpeawTu okBMpHe noTpebe 3a NpocTopom, eHeprnjom, XpaHom,
sogom. OaHoc namehy ctBapHux notpeba n NoTpolutbe NPUPOAHUX
pecypca Ha3nBa Ce eKONoLWKN oTucak n moryhe ra je nspauyHaru.
Mapaxaea ce no jequHULIN NOBPLUNHE UMK 3aNpemMrHe.

MNoseharem noTpolwtbe y 0ogHOCY Ha pacnonoxuee pecypce,
nosehaBa ce 1 eKONOLWKK OTUCaK. JeqHOCTaBHMWje peyeHo, Npekomep-
HUM Tpolletem pecypca oHemoryhasamo npupogy y HacTojarby Aa
obHoBM cBOje pecypce. Ysohetbem KoHLenTa oApXKUBOT pa3Boja, Koju
je NPUTOM 1 3aKOHCKW perynncaH, TeXmnMo Ka yonaxasatby eKoNoLKor
oTucka. [nobanHo rnegaHo, eKONOLWKKM OTUCAK je BULIW Y ojHOCY Ha
npupoaHe KanaywreTe Hawe nnaHete. Osome gonpuHocu u Cpbuja,
nopepn JanaHa, Kuue, CAJl-a, Bennke bpuranmje, ok Ha npumep Py-
cuja, KaHapa n OuHcKa Tpolle matbe pecypca y OfJHOCY Ha OHO YUMMe

pacnona:xy.

3AHHMMbHBOCT

MNojenvHe MHTEPHET anNNMKaLWje Hye KankynaTtope Ha OCHOBY
KOJUX CBAKO Off HAaC MOME M3pavyHaT EKOMNOLIKKW oTHMCaK. JenaH o
HMX je W Ha cajTy

lNoceTn 0Baj cajT n N3pauyHaj CBOj EKONOLWKK 0TUCAK. Y oflerbetby
NpPOAMCKYTYjTe O nobujeHMM pe3ynTaTimMa Kao M 0 HAaBWKamMa Koje
bucTe MOIMKM fa NPOMEHWTE Kako b1 Ce oTCaK yMakbH1o.

KAMAUWUTET XUBOTHE CPEQJMHE .
cnoco6HOCT eKocucTeMa fla NpPUXBaTH 1 oapXKKn 6pojHocT :
unaHoBa 6KoLleHo3e y OrpaHUYeHUM YCNOBUMa :

PECYPCK
obHOB/bMBK: CyHYeBa eHepruja, Ba3ayx, Bofa, xkuea buha .
HeobHoB/bMBW: poCKnHa roprBea

R T T A O O T N
=

OAPXWBW PA3BO)J
NnaHWpaHun pa3Boj jefHOr ApyLITBa Ha OCHOBY
paBHOTEXeHor Kopulwhersa NpMpoaHUX pecypca .

EKOJIOWKW OTUCAK

ogHoc n3mely ctBapHux notpeba 1 NnoTpoLutbe NPUPOHNX
pecypca
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JUBOT Yy eHOCUCTEMY

ﬁ Mers3a5
. lra cy pecypcn?

2. llira ce pewasa ca XMBOTHOM CpeUHOM Kafla He
MOe [1a Ofp>W CBOj KanauurteT?

3. Paamucnu - 3awmo je ogp*unBK pa3Boj
AepuHUCaH 3aKoHOM?

4.Y yemy cnpeyaBamo NPUPOAY Kaja je eKonowkn
otucak Behu Hero wro 6u Tpebano pa byge?

5. lNpoyuun npuka3saum rpapukoH. Lta sakmwyuyjew?

\.

@, [POPECHOHAAHA OPHIJEHTALTHJA
r
KOHTpONMLLE KBaNUTET XUBOTHE CpeanHe

dL npw yemy je Heros OCHOBHW 3aflaTak la pasyme, aHanuzupa v NPeJIoXKu pellietba HacTanmx

npobnema. Takofe, aHannTUYapy XKMBOTHE CPeMHE MOTY f1a KOHTPONKLLY pasNnuunTe Jbyacke
aKTMBHOCTW 1 HbUXO0B YTULIaj Ha NPUPOAHO OKPYXetbe, Ha NpUMep KeanuTteT npeunwhaearba

OTNafHuX Bofja M3 UHAycTpuje 1 norbonpuspepe. [Nopactom HeraTMBHOr fienoBakba YoBeKa
Ha npupoay notpeba 3a 0BUM 3aHMMatbeM je nosehaHa, of pasnuuuTx nabopatopuja, Nnpeko
MHYCTpUja, 0 pa3nMuMTX HeBNaJUHUX OpraHu3aLwja.

[Io3UTUBHE U HeraTuBHe IOCAEAULE
Kopuurherwa 06HOBOUBeE eHepruje

Ha uyacoBuma TexHuke n TexHonormje cre ce seh ynosHanm ca gobpo-
butuma kopuwhera 0BHOB/LUMBMX N3BOpa eHepruvje paav gobwjarba
enekTpuuHe edepruje. Mehytum, pa nu nckopuwhasatbe sofe 1 BeTpa
Yy OBe CBpXe MOe MMati U CBoje HeraTMBHe nocneguie?

Tox papa:

W Hanpaswure gBe nucTe Ha iBa NnocebHa xamep-Nanupa: jeHy Ty
o3HauuTe ca,BeTponapkoswn’, a apyry ca,XuapoenektpaHe”;

W TlNopgenute ce y uetupw rpyne: npea rpyna he umatn 3ajjatak ja
Habpoju cBe no3vTMBHe Nodieaule Kopuiheta BETPONapKoBa,
Apyra rpyna HeratmeHe nocneguue kopvwhetba BeTponapKosa,
Tpeha rpyna he Habpojatnm no3uTnBHe nocneguue Kopuwherwa
xnapoenekTpaHa, fok he ce yerBpra 6aBUTH HEeraTUBHUM nocne-
avuama kopuwhetrba xmapoenekTpaHa;

W HakoH 15-20 muHyTa pafja, NpeAcTaBHUK CBaKe rpyrne npeseHTyje
W ynncyje Ha Xxamep CBOja 3anaxarba;

W Pasrosapajte 0 HaNWCaHOM M Pa3MEHUTE MULLbEHA.
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T'ANOBAAHE ITPOMEHE U

IbXOBE IIOCAEAMIIE

W knumarcke npomene W edexar craknene Gawrte W kucene kuwe

& > ‘f;:
W' 030HCKKM omoTay \, _ﬂ

Knuma Heke obnactn ce ogpehyje ayropoyHum nocmarparem 1
yTephuBatbem npoceyHnx BpeHOCTU METEOPONOLIKMX CTatba, npe
CBera Temneparype, NagaBvHa v cTpyjarba Ba3ayxa. [lpema Ceetckoj
MEeTEOpPOOLIKOj OpraHn3aunju, Taj nepuog npahera, NnocMmarpatrba
n benexera 6mn Tpebano ga Tpaje Hajmare 30 rogwHa. HakoH Tor
nepuofa 3a nocmatpaHy obnacr ce yTephyje kom KnMMaTckom nojacy
npunapga. [losuaro v je Beh, ca wacoBa reorpadwuje, na Cpbuja uma
yMepeHO-KOHTUHEeHTanHy Knumy, wro uamehy ocranor ynyhyje u Ha
NnocTojakbe YeTMpwn roguilka goba. MehyTtum, BepoeatHo cv Beh goc-
Ta MyTa y pa3roBopy ca cTapujum ykyhaHuma uyo fia cy 3ume paHuje
Tpajane gy*e 1 fa cy bune xnagHwje, a neta 3HaTHO NpuWjaTHWja HEro
paHac. OBakBa nojaBa — NpoMeHa KNume — flelllaBa ce CByfa y CBETY,
Na ce U3 TOr pa3nora M o3HayaBa Kao rmobanta npomeHa.

Kapa cmo rosopunu o eBonyumjy XKUBOT CBeTa, o] Npekambpujyma
[0 faHac, HaBenn CMO Ja je Ha Taj Npolec 3HayajaH yTuLaj umana u
npomeHa knume. Knvma Ha HalWwoj NnaHeTn ce Merana, 4Yak uh MHOro
npe nojaee YoBeKa — CMeHbMBakbe NiefleHNX ca TONIMjUM Nepruoguma je
HopmanHa nojasa. MefyTum, HayuHWLm Cy 3ana3unm Ja ce y nocnefse
Bpeme Te NpomeHe fellasajy ybp3aHo u Ha HeyobuuajeH HaumH. Ha
npumMep, NpoceyHa TemMnepatypa Ha Halloj NNaHeTu y nocnearbux
100 roguHa ce noeehaBa mHoro 6pe Hero wro ce ouekyje. [pema
3BaHWuYHUM nogauuma CBeTcke meTeoponollKe opraHn3sauuje, oHa
je Buwa 3a oko 0.8 °C. Yak, nocnegrux HEKONKMKO roiHa Mory ce 03-
HauWTW Kao HajTonnuje roguHe BekoBumMa yHa3af. [Nopact npoceune
Temrepartype 3a sulle ofj 2°C MOXe UMaTW U Hecarneguee nocneuLe
3a Hawy NnaHeTy 1 CaB XKMBW CBET Ha H:0j. YuecTanwje nojase yparaHa,
TOMNOTHWX Tanaca, Torbekbe rneyepa camo Cy Heke ofl nocneguia
rnobanHor 3arpeBarsa Koje MMajy yTuLlaja U Ha XXWBK CBeET.

lNnaneta 3emba je jeguHa nnaveta y CyHueBOM cucTemy 3a Kojy
3HaMO []a UMa YCNOoBa 3a XUBOT. TK yCnoBM cy, nopeq ocTanor, oMo-
ryhieHn nocrojarbem MarHeTHOr Nnosba, 030HCKOr OMOTa4ya M cnojem
racoBa Koju He Jo3Bo/baBajy fla ce 3emsba y noTnyHocTu oxnagun. Oso
nocnefHe MOXemo ynopeauTv U ca CTakNneHUKOM: CyHYeBMn 3pauu
nponase Kpo3 CTak/o anun TonnoTa Koja ce yHyTpa CTBOpWUNna ocTaje
3apobrbeHa, He moxe fa n3ahe Hanome. Moxaa cre umanu npunvke
na yhete y cTakneHUK, a ako HUCTe, CaMo Ce CETUTE KOJTMKO je TOMo
kaga yhete y aytomo6un koju je fyxe crajao Ha cyHUy. CnnuHo Tome,
OKO Halle nnaHeTe HOpManHO NOCTOjU CNOj racoBa Koju 1M3a3mBa



edekar crakneHe 6awre. Tu racoBu, ofl KOjuUx Cy HajBaKHWj\ BoJeHa
napa, yribeH-guoKCcu U mMeTaH, nponywrajy Tonnoty ca CyHua go
noepwvHe 3emmbe. MehyTtum, geny Te Tonnore He gonywTajy ga Ha-
nycTy atmocdepy U Tako omeTajy xnahere KonHa, Bofe 1 aTmocdepe.
OBakas edexkart racoBa Ha TOM/IOTY NnaHeTe 3em/be Ha3nBamo edekar
cTakneHe Gawre. be3 oBor npupoaHor ¢eHomeHa, Koju perynuwe
TemnepaTypy Halle nnaHeTe, NnpoceyHa Temneparypa 6u buna 3a oko
30 cTeneHu HWXa y ogHOCY Ha capawsux 15°C.

-------

‘f¢ 3AHUMMOHUBOCT

Ja 6u cmo cxBaTMnK 3Hadaj racoBa Koju goBone ao edekra crtakneHe GawTe, ynopeawhemo
TpW MNAHETE KOje Ce Hanase y HU3y jeaHa w3a apyre — Benepy, 3emmy u Mapc. Pasnuke y Temneparypu
u3mehy oBe TP NNaHeTe HUCY NoJ TONMMKUM YTULIajem yaarbeHoctv of CyHLa KONWMKO 3aBMCE ofl NOCTOjakba
racoBa ctaknexe 6awre. BeHepa je cnvuHa 3emmbi, y norneny BENWYMHE W Mace, anK TEMNEPaTypa Ha
H:EHOj NOBPLUMHM je npubnkHo 460°C. To je TemnepaTypa Ha Kojoj ce Tonu u onoeo. Hanme, atmocdepa
Benepe je nay3eTHo rycra u npesacxoaHo carpaljeHa o cnoja yri-eH-OuoKcuaa, WTo M3a3MBa BUCOK HUBO
edekTa ctaknere 6awre. C gpyre crpaHe, Ha Mapcy je cacBum gpyraduvje. Ha oBoj nnaHeTn n Hema edekTa
cTakneHe BawTe jep je aTMocdepa TONWMKO TaHKA Aa jefBa MOME Oa 3aapuy TonnoTy. To je u pasnor 3alro
OBY MNaHETY Ha3WBaMO XNaAHOM. 3eMIba, KOja ce Hanasw y CpeauHW, He CaMmo 113 je Ha NOBOMbLHO] yaar-e-

Hoctu of CyHua Beh npypoaHo MMa y AOBO/LHO] MEPK racoBe cTakneHe GaluTe Koju je Hehe yYrHIT HKn
NpeBuLLE TOMIOM HW MpeBuile XnagHom. HayuHWLW OBY NojaBy YecTo 03HavaBajy Kao edekart InaTtoKkoce.

Lita, y cTBapw, yTHue Ha flaHalukby npomeHy knume!? [loctoju Buiue
¢dakTopa 3a Koje moxemo pehu fa yuectByjy y popmuparby Knume -
CTpyjarbe Ba3fjyxa, 3arpeBatbe u xnahere okeaHa u cn.. Mehytum, oHo
OKO Yera ce flaHac Hay4yHWULW Cnaxy jecte ga 3eMmsba rnocraje Toniuja y
nocnegtbux 50 go 100 roguHa 3axsarbyjyhn /byacKum akTMBHOCTUMA.
Haj3nauajHnja off TUX aKTMBHOCTW Iecuna ce TOKOM MHOYCTpujcke
peBonyLuje M ogHoCK ce Ha Kopuwheke docunumnx ropmea. Hbux
KopucTumo y caobpahajy anu npe ceera pagu nobujarba enekTpuuHe
eHepruje y TepmoenekTpaHama. CaropeBatbem GOCUNHUX rOpUBa, Y
atmocdepy ce ocnobahajy Benvke KonvunHe racoBsa cTakneHe bawre,
npe ceera yrrbeH-guokck. To 3a nocneguuy uma gebrbarbe 0BOr cnoja
racoBsa, a NOTOM W 3aJipXaBatbe Behe KonnunHe TonnoTe oKo NnaHeTe
3emsbe, Kao LUTO je Ha CNWLA NPUKa3aHo.

[Nocnegwue oBakBMX NpoMeHa UMajy rnobanHm 3Hayaj. 3arpesarbe
OKeaHa, Koju Cy BeNUKWN akymynaTopm TOToTe, yTUYE Ha CaB XKUBU CBET,
AMPEKTHO Ha OpraHnW3Me Koju HacesbaBajy BoJieHy CpefiuHy W HAW-
PEKTHO Ha CBe OCTane, jep okeaHu yTuyy Ha popmuparbe KNume Ha Le-
noj nnaHeTw. Takohe, nog yTuuajem noBuilieHe Temnepartype ybp3aHo
ce Tone rneyepu. Ton/berwem rmevepa CHKaBa ce CanuHUTET Y MOpK-



HuBoT y eHOCUCTEMY
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Ma M OKeaHWMa, a jefiHa of] NocneauLa OBOr TOM/beksa je U NoAusare
HuBoa Bofe. OBum nocne-um AUMPEKTHO Cy yrpoXeHa u npuobanHa
HacerbeHa mecta. [log ytmuajem rnobanHor 3arpeBara nosehasa ce
6poj yparaHa, AyroTpajHi TONNOTHKN Tanacu cy cee yewwhw, a pemete
R Ce W XMBOTHWN LMKIYCH MHOrMX opraHu3ama. Lisetare bubaka, Bpe-
Me rojase NnoAoBa, 3MMCKW CaH MHOTUX XMBOTUHba nopemehenn cy
3axBasbyjyhn rnobanHom 3arpesarsy. MHorv opraHnamm ybp3aHo rybe
CTaHWLITa, Kao LWTo je Beh pobpo nozHartu cnyyaj ca 6enum megseumMa
Ha ApkTuky. [lpobnem ce popaTHo noropluasa v YyHULITaBakeM BeNn-
KUX LUYMOBWUTUX MOBpPLLWHA, NpUpoaHuX ,cyHhepa” yribeH-guokcunaa.

ELLE TN B

Edekar ctaknene
A

6awTe | PR |
« g )

Makbe TonnoTe BHLLE TONNOTE ‘ ‘
0CTaje 0Ko 0CTaje 0Ko '
nnaxete nnaxete

EHLLE TONnoTE Mak£ TonnoTe
0ANa3ny cEemup ; 0ANd3N Yy CEEMHP

Beha KoHUeHTpaLMja
racoBa cTaKknexe
bawre

Paanuka y edexTy cTaknede Gawute Kao npyupogHor ¢geHomeHa U nof
YTUALIZJEM JbYICKMX aKTMBHOCTW — JaHac BuLe Tonnore Ouea 3apobbeHo
FACOBMMA Hero LUTO OfNa3K y BaCMOHY. _’

[la nn nocToju pelerse oBor npobnema? HapaeHo aa noctoju u
ornepa ce y jBa OCHOBHa HaunHa [lenoBatba — NpecraHak ucnylTarba
WITETHUX racoBa y atmocdepy v noeehare cnocobHocTn 3emme ga Te
MCTe racoBe ynuje U3 sasayxa. AKo 3Hamo fia ce npupofHn ¢peHomeH
edekra crakneHe Halute pemeTu 3axBarsyjyhn caropeBarby GocMnHUX
ropmBa, pellerbe ce camo Hamehe - npectaHak Kopuuwhetba yrmwa u
HadTe. Kako 6u yuecTBOBane y pelleky oBor rnobanHor npobnema,
MHore agpxase ce okpehy gpyrayvnjum HauMHUMma gobujatba enekTpm-
yHe eHepruje. (Be yewhe ce rpage nocrpojera Kao WTo Cy BETpPO-
NapKoBW, XMApOeneKTpaHe Uy conapHe enekTpaHe, Koje He yTuuy
Ha KVMBMW CBET Y TONMKOj Mepu Kao TepmoenekTpaHe. [Nowymmbasatkbe
M NpecTaHak HennaHCKWX ceya wWyma Takohe je jegHO ofl 3Ha4YajHuX
pellea.

Jarahere Bazfyxa npoLecom caropeBatba POCUAHNX ropuBa
He YyTWue camo Ha NpomeHy edekTa ctakneHe bawre. Jow jegHa op
HeraTMBHWX NnocneauLa jecte nojasa kucenux Kuwa. Kmcene kuwe,
Kao LITO UM M CaMm Ha3MuB Kaxe, cafipXe NOBULLEHY KOHLeHTpaLuunjy



KMCEeNnnHa, WTo Takohe Mma WTeTaH epekaT Ha KUBUW CBET U OKOMNUNHY.
Oge Kulwe HacTajy Tako LITO racoBM, Kao LITO CYy OKCUAW YITbeHWKa,
a3oTa U CyMrnopa, ofnase y ropte cnojese atmochepe rage crynajy y
peakumje ca BogeHom napom. Ha oBaj HauwH HacTajy KMCenuHe, NonyT
CYMIMOPHE NN a30THE, KOje NoYMkbY 13 Ce YKIbYJYjy Y IMKITYC Kpyetba
Bofe. Kapa oBakBe Kulle NagHy Ha TNO WK Jocnejy Ao BoAa, JoBoae
[0 HUXOBOr 3aKucerbaBatba. [locneguue cy ounrnegHe n 3aBuce of
KOHLIEHTpaLM1je KWCENUHE — Of CyLletba BENMKUX NOBpLUMHA NOJ LWy-
Mama, LUTO Ce W Aecu/o OcaMIeceTUX rofivHa NpOoLUNOr Beka, NpeKko
nomopa puba Jo yHMWTaBaHa CNoMeHNKa U dpacaga.

KUCEJIE KMLLE

(3) yribyuMBar-e OKCWla HacTanux caropeBarbem GOCUNHWK ropyuea
Y UMKNYC Kpy#eHha Bofge W HacTaHak KMCenmnx kuwa; (0) jegHa og
“" nocneavLa KMCenux KMILA — CylleHe Wyma

¥

Hasenu cmo Beh Ha noyeTKy Aa »MBOT Ha KOMNHY, umel)y octanor,
nocToju 1 3axeasbyjyhn nocrojarby 03oHcKor omotaya. To je cnoj o3oHa,
Monekyna carpafheHor of Tpu aToMa KMCEOHWKA, KOju ce Hanasn Ha
rpaHuum Tponocdepe u crparocdepe. tberosa Hajseha KoHLUeHTpa-
uwja je Ha BUcuHK of 20 no 40 KunomMeTapa W3Haj NOBPLUMHE 3emibe.
OcHoBHa ynora oBor cnoja jecte cnpeyaBatbe Npofopa WTeTHe Konn-
uuHe YB 3paka no noBplunHe Hawe nnaHete. Ha oBaj HaunH omoryheHo
je HacerbaBarbe 1 oncTaHak Xkueux buha Ha konHy.

O30H HacTaje nof yTulajem yNTpaBroNeTHOr 3payetba Koje u3sa-
3uBa peakuujy namehy aTomckor 1 MOneKynapHor KNCeoHuKa:

0+0,5 0,

O30H je HecTabunaH rac Te ce cTanHo pasnaxe anwv 1 6p3o HacTaje,
nog aejcreom YB 3paka. M tako munuoHmma roguHa yHasapn. Mehytim,
nocnearnx eLieHuja, kafa ce rosopu o rmobanHum npomeHama, oba-
BE3HO Ce CrOMMWEbY W T3B. 030HCKe pyne. O3oHcKe pyne, Hajnpe, HACY
pyne y npasom cmuciy peun. Kaga 61 y 030HCKOM oMoTauy 3aucTa no-

-------



JHuBOT Yy eKoCUCTEMY

3AHMM/MHBOCT

Kako Hay4yHMUW 3Hajy KakBa je Knima Guna Ha 3eMrsK Npe BULLE CTOTHHA Na W
------ MWNWOHa roguHa’?

3axeamyjyhu nocrojatsy NojeMHUX NPUPOAHKMX LIENWHA WK OYTOBEeYHUX K1BMX Buha,
MHOTO TOra MOMEMO [la Ca3HaMO O MPOMEHW KNUMAaTCKUX YCNOBa Ha Haloj nnaHeTw. Ha
NpUMep, Hay4HWLM MOTY 1a Ca3Hajy KaKkBa je Knima 61una npe Bulle CTOTWHa rofMHa Npo-
yuyasajyhu kopy 1 rogoee aApeeha Koje je cBOj »KMBOT 3ano4eno y HEKMM AaBHO NPOLLUTMM
BpemeHuma. [poyuaBatbem rogoBa, Ha NPUMEP, MOMKE Ce YTBPAWTA CMEHa XNagHNX W1
TOMNMX roguHa. AnK aKo Kene fa casHajy Kakea je Knuma 6una npe BULLE MWNWOHA roan-
Ha, HAay4YHWULUW Npoy4aBajy cegMmeHTe W neq. CeNUMEHT je HaTanoMXkeHW MaTepujan Koju
€E Y3MMa ca [iHa je3epa N [iHa OKeaHa Kao 1 U3 ceIUMEHTHMX CTEHa Ha KonHy. AHanusa
OBOr MaTepujana nogpasymesa oapehuBatbe HAaTANOKEHWX YECTULIA, OOHOCHO XEMMjCKMX
enemeHata. Ha ocHoBy Hux0Be KoHLUeHTpauuje oapehyje ce n Hekapalltba KNMMa HeKor
noapydja. flegexe Tybe ce uckonaeajy ca BenuKkWx ayb6uHa, HeKafa WU Nno BULLE KUNOMETapa
“cnoa noBplunHe meuyepa. [NpoyyaBarem nena mory ce oBUTK NoaLK © CBaKoj roguHK
3emmuHe nctopuje. flen, Hamme, canpan mexypuhe Basayxa 3apobrbeHe Npe BALLIE CTOTWHA
M MUIMOHA FOAMHA Na Ce HUXOBOM aHaNM30M MOME ONPENUT HEKaallH-W CAcTaB Ba3ay-
xa. 3axBarbyjyhv oBaKBMM aHanNM3ama Mory Ce, Ha NpUMep, YTBPAWTH NEPUOAM BENMKKMX
BYNTKAHCKMX epynuWja Koje cy ce AellaBane TOKOM MCTOPUje Hale nnaHete. HayuHuum
KOjW NOMYT NETEKTUBa UCTPaKY]jy M YTEPHYjY HEKaOallky KNUMY Halle NnaHeTe Ha3uBajy
€€ NaneoKNMMaTono3u.

(a) TexHWKa y3uMar:a y30paKa HaTaloweHor Matepujana
€a fiHa jeepa; 0) y30pak nefa ca iojeBMMa HatanoseHor
‘ BYNKAHCKOr NEnena Koju Nokalyjy nepuoge epynuvja

cTojane pyne, cea Tpu Tuna ¥B 3paka cBom CBOjoM jaunHom Bu cturna
[0 NOBpLUWHE Halle NnaHete wWro 6u buno katactpodanHo 3a KUBK
ceeT. llita ce 3aucTta gewaea? [lewasa ce fa ce 030HCKW OMOTay, Ha
nojeAuHUM MecTMa, cTatbyje. OCHOBHM y3pOK Cy XeMWjCKa jeiutbetba
Koja je cTBOpUO YoBeK — xnopo-$nyopo-yrvosogosnym (CFC) unu

kpahe Ha3BaHW ¢peonn. DpeoHn cy xemmKanuje Koje ce Hanase y
pacnplivBauvma (HNp. gesogopaHcuma) u pacuiagHum ypehajuma.
C 0631pom Ha MacoBHY NPOU3BO/LY U MOTPOLLHLY fle30fjopaHaca,
$pwxmnagepa, 3amp3nsava n Knnuma ypehaja jacHo je KONUKo Benuke
KonnuuvHe ppeoHa ce ocnobahajy y armocdepy. Kaga xnop gocne y
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BULLE CojeBe aTMocdepe Besyje ce 3a cnobofHe aToMe KUCEOHWKa
dopmupajyhv xnop-moHoKcu.
Cl+0—CIO

Y3aumajyhu knceoHwuK, HeonxofaH 3a U3rpafikby MONeKyna 03oHa,
XNOP VHAWPEKTHO YTUYe Ha CTarbKMBatkbe 030HCKor omoTaua. [pouene
Kaxy Ja jeflaH monekyn ¢peoHa MoXe fia yHMwTK 1 go 200 000 mo-
neKyna 03oHa npe Hero LWTo nocraHe HeyTpanaH. CtarbMBatbeM oBOT
cnoja Behe (1 yjegHo wreTHe) konuumHe YB 3paka ctwxy ao 3emmbe.
Ocum paHuje HaBefleHNX HeraTUBHUX Nocnegvua no Jbyae, OBK 3pa-
UK YTy 1 Ha 6WbKe — peMeTu ce Bpeme LBeTarba, a ycrnopasa ce u
doTocuHTe3A.

Monutnukmn npeacrasHuym 197 3emara cy 1987. roguHe noTnu-
cann MoHTpeancki NpoTokon, Na cy MHAyCTpUje ApXaBa NoTnucHuLa
cmarbune ynotpeby ¢peoHa, unu cy y NnoTnyHOCTW npecrane fia ra
ynoTpebrbagajy. [lpetnocraeba ce pga he ce ozoHckn omoTtay obHo-
BuTK o 2070. roguHe n poctuhn nebrbuHy Kojy je Mmao npe nojase
O30HCKMWX ,pyna’.

[Npeko cnepeher nuHKa nornefajre BU3yenu3ayujy KIMMaTCKnX
npomeHa TOKOM BpeMeHa

https://www.youtube.com/watch?v=n215GSgesmo

100% abcopbosato

O&
0
95% abcopbosaHo "5'(-\

YB-A

5% abcopGosaro | |

MNMocToje Tpy TMNa YB 3paka: YBA, YBE v YELL. Oeu nocnegrm, MHaue ¥ HajonacHW]K 3a XKMBKW CBET, HUKAKO He
CTHAY OO Hac jep He NpoaMpY KPo3 030HCKK oMoTau. Mare konuunHe YBE n sehe konwunHe YBA gocnesajy go
noBpwmHe 3emwbe. YBE 3paumn n3azmeajy LpPBEHWNO KOXE M ONEKOTUHE 3 AYTOPOUYHMM M3Naratem v KaTapakTy
na u pak koxe. YBA 3paum HajMarbe yTUuy Ha npomeHe [IHK. Mnak, ayx*e nanararke 0BMM 3pauyma Takohe moxe
Ia uzazose owrehera Ko¥e, Na U NojaBy paka.

o
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ooooooo



JuBoT y eHOCUCTEMY

: Koje Cy yjeiHO OKpeHyTe 1 Ka ouyBatby nnaHete. Llwb eko-ausajuepa je na ocMmucne, An3ajHn-
....... . pajy n npoun3ssefly npoaykTe koju hie matu wupy ynotpeby, on nponssofa 3a ambanaxy Ao
KoMaJa HamellTaja. ¥ cBom pafly kopwcTte 6opasrpaavse matepujane win matepujane Koju
HUCY OTPOBHW HUTU Ha BUNO KOjW APYTM HAYMH LUTETHW MO OKONMHY. EKo-au3ajHepn paHac
pafe y MHaycTpujama Koje Cy OKpeHyTe OfipKUBOM pa3Bojy.

t,——f—Lﬁ B e e e e e e e e ea e e _
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" KNIMMATCKE NOCNEAWLE KNUMATCKNX B
NMPOMEHE NMPOMEHA [
* NPUPOJHW NpoLecH = edekar crakneHe bawre
- Mof yTHLajeM YoBeka - KWCEne Kue
* CTarbeH 030HCKU OMOTay

E®EKAT CTAKJIEHE BALLUTE

nebrbarbe cnoja racoea cTakneHe bawre
nocneAula: BULLE TOMJIOTE OCTaje OKo 3emrbe

KWUCENE KMLLE

caropeBatbem (pocunHuX ropmsa ocnobahajy ce okcugw cymnopa u asora
nocneguua: opmuparbe KNCenvHa Koje ca KUWHWM Kanuma nagajy Ha tno

.................................................................................

M IMersa5
- [la nu je nocTojarse racoBa cTakneHe bawre

NOBOJbHO 3a 3emrby? ObjacHn.

2. Kako notpoiut-a poCUNHKUX ropuea yTuue Ha edekar
CrakneHe BaluTe 1 NojaBy KUCENWX K1wa?

3. Qotorpaduje ca ApkTika cee yewhe npukasyjy
6ene megBepe 3apobmbeHe Ha ManuM Komaauma
nepa. Koja on KNnMMaTcKUx NpomeHa je y Be3u ca
osom nojasom? ObjacHw.

4. 3awro je MoHTpeancku cnopa3ym BakaH 3a cBa
XnBa 6buha Ha nnaHetn?

5.Y nepuopay HajuHTeH3uMBHUjer kopuwhera pacxnagHux ypehaja ca yrpaheHum
¢peoHuma, Hajehu 3arahiueaum cy bune gpkaee Ha ceBepHoj xemuchepu. Mehytum,
npBa BenukKa ,,030HCKa pyna' ce nojasuna usHag JyxxHor nona. Lita moxew aa
3aK/byuMll Ha OCHOBY OBOT nogarka?




HECTAHAK BPCTA 4

®AKTOPHA VIPOXXABAIHA
(H.L.P.P.0. KOHI[EIIT)

S 3 % H.LPPO. koHuent
e

[Nop HecTaHKoMm BpcCTa nogpa3symeBa ce HenoBpaTHW ryburak
jenHe unw BuLle BpcTa yonef HemoryhHocTu brxoBe afanTauvje Ha
HOBOHacTane ycnose cpeauHe. [[pema HaBoMMa HEKNX HaYUHMKa,
MUBMMO Y BpemeHy LeCTor MacoOBHOT M3yMUpatba BpCTa Koje je ybpsa-
HO fenoBat-eM yoBeKa. Ha jegHom of 3acefarba Yjeaui-eHuX Hauwja,
nocseheHoMm cTarby ekocucTema Ha rnobanHom HUBOY, HaBeleHo je fa
je OKO MWIMOH BpCTa TPEHYTHO Ha MBULM M3ymKUpatba Koje fie ce ge-
CUTW Y CBEra HEKONWKO HapeaHuX geueHnja. bes koHkpeTHWUX 1 Bpanx
peakuuja, u3ymupatbe BpcTa (Koje je seh Buwwe gecetnHa nyTa Behe
op npoceka y nocnearwux 10 munnoHa roguHa) camo hie ce ybpsarn.
Kako bu ce HeKe akLvje cnpoBene, HeONXoAHO je Hajnpe AeduHucaT
y3poke. Y cBeTy HayKe, pafiu NCTULIakba pa3nora HecTaHKa BpCTa, YecTo
ce kopuct akpoHum H.LLPP.O. OBaj akpoHuMm, Kao wro hew suaeTw,
ynyhyje Ha ocHoBHe npobneme koju cy mehycobHo noeesaHmn ny Be3n
Cy ca akTMBHOCTMMA YoBeka. Cam akpoHMM je M3BefieH o] eHINecknX
peun:

H (habitat change/loss) - npomeHa unun rybutak craHnwTa. Heno-
TpebHo noeehasatbe NOBPLUKHA 3a rajetbe No/boNpPUBPENHUX KYNTYpa,
Kao W yTuLaj 3araf)erba M KNMMaTCKUX NpomeHa JoBenun cy flo Tora fla ce
rybuTak cTaHuLLITa NOCTaB/ba Kao K/by4YHUW pa3sfor 3a HecTaHaK BpcTa.

Kako 61 nocaguni nanme paau gofujarba NanMuHor yiba, Jbyam cy NOCeKW
Wwyme Ha bopHey, YMMe CY YHULUTHUAK OOM MHOMODPOjUM XMBOTUHaMa.
YHuuImaBare NpUpoaHKX CTaHWILITA [JOBENO je MHOTe BPCTe, Kao WTo Cy

\’ OpaHryTaHu, 10 rpaHnua ncrpebibema.
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| (invasive species) — nhBasumBsHe Bpcre. [lona3ak HOBMX BpcTa
Ha HeKO CTaHWLWTe M3a3nBa nopemehaj ycrarbeHoOr puTMa y HEKOM
ekocucremy. PemeTn ce naHau ncxpaHe, a NnpeHaMmHoXaBatbem HOBUX
jedvHKKM foBOAK Ce y NWTakse oncTaHak noctojehux epcra. MHBazuBHe
BpcTe Bp3o pacty, 6p3o ce pa3mHoOXaBajy, YecTo Hemajy npupogHe
verenes W Henpwjaterbe n MOry fja NoAHeCy WWPOK CnekTap ycnosa cpeguHe.
Heke of Tebn moxaa no3HaTUX MHBa3MBHWX BPCTa Cy KMCEno ApBo U
ambpozuja.

LN NN I R

Kuceno gpeo je poHeceHo y EBpony y 18. Beky 13 KnHe, Kao yKkpacHOo gpBo,
a [laHac je N03HaTo Kao jefHa of HajMHBa3nBHMjUX BpCTa Ha bankany.

Oeoj GWBeUM Norogyjy Cee BpCTe 3eMLWLWLITa, ONCTaje W Y Npegenyuma

ca 3arahenunm Bazgyxom, a HEMa HW NPUPoLHE HenpwujaTerse. bpao ce
pa3MHOMaEa, a8 NyuereM nocebHe BpCTe OTPOBa 2ayCTaB/ba PacT OKOMHKX

\_‘ fnrbaka. W,

P (pollution) — 3arahewe. Musa buha cy cBakogHeBHO n3noxe-
Ha 3araheHoj BoaW, 3eM/bULITY, Basayxy unu xpaHu. Kao wro cmo y
paHujum nekumnjama crnomeHynu, 3arafjerse je rmobanHun npobnem a
fienyje v Ha NpomeHy Knime. CBe OBO HEraTUBHO YTWYE Ha KNBU CBET,  Ipunukom rajerba Gusbaka

na v Ha Jbyfle - rMaBHe NokpeTaue npoueca 3arahetba. UOBEK KOPWCTW paznuumTe
BPCTE NecTMunaa Kako On
CMareKo Opoj WTeTounHa
(kopoBcKMX BUMbaKa,
EMBMLA, Togapa MM
WHcekarta). Mehymam,
nNecTMUMAK JOCNeBajy v
[0 3eM/bMLLTE, Ofjakne
KOPEHOBHMM CUCTEMOM
ynaze y Teno umbaka Mnu
ce, TOKOM KWMLUHUMX aHa,
CIIMBajY ¥ OKOMHE peke.
Ha Taj HauwH ce yKIbyuyjy
y NaHue NcxpaHqe, Ha
uMjem ce Kpajy uecto
Hana3w YoBeK Kao Kpajtbu

noTpoLLayY. "’
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P (population growth) — nopact nonynauuje. Osge ce npe cBera
MWCNW Ha NopacT 6pojHOCTH JbyAcKe nonynayuje. AKo ce He NPOMEeHHN
npuctyn y kopuwhery npupogHux pecypca, ca nosehawem bpoja
JbY[M Ha HaLLIOj N/1aHeTK, a TpeHYTHO Hac Beh MMa OKo ocam MUnujapam,
nosehafe ce n cBe BpcTe NpyUTUCaKa Ha XMBOTHY CpefjuHY.

IR R RN ENE )

lMopacT cBeTCKe nonynauuje

7,8 munnjapam y 2020,
7 MnnMjapaN 7 munujapauy 2011.
6 MHMjapAM 6 munujapan y 1999,
5 MHANjapamn 5 munujapauy 1987.
4 munnjappe 4 munujappe y 1975.
MHIYCTPHICKA 3 nmHia 1960

3 munujappe PEBONYIHIA japne y )

. 2 munujappe y 1928,
1 munujappe

\ 1,65 munujapaa y 1700.
1 munwjapaa 4 MUNHOHA 190 mHnHOHA 600 munnona y 1700.
10.000 8.000 6.000 4.000 2.000 0 2.000
N.H.e. n.H.e. n.H.e. n.H.e, nH.e.

MNpema nopaumuma YH, Ha 3eMmrbun TPEHYTHO HUBK 7,8 MUNWjapaM LYW a NpeTnocTaemka ce Aa he ao 2100.
eyacka nonynauwja npehu v 6poj og 11 mununjapaw. lNpetnoctaeke o 6yayhem Bpojy cTaHOBHMKa AoHOCE
Ce Ha OCHOBY CTOMNa HatanuTeTa, MOpTanuTeTa M MWIpalMja Koje ce NpoBepaeajy CBake [Be rofwnHe, na cy
ofctynara moryha. Ha npumep, cumynauuje 6poja CTaHOBHWKa Ha NNaHeTH He MOy Oa Npedenie Benuke
nangemuje. Tako je Tokom 2020. rogvHe NaHgemMnja KopoHa BUpYCcoM noeehana MopTanuTeT anv U CMarsina

\‘ HaTanuTeT.

O (over-exploitation) - npeTepaHo
nckopuwhasarke NpUpoaHNX pecypca.
MHTeH3mMBHa Nnpon3BoaHa N Hepauuno-
HanHa, npeTtepaHa W HenoTpebHa noT-
polwa GOoCUNIHNX roOpyUBa U OCTanunx
nobapay eKOHOMCKW pa3BujeHunjem aeny
CBeTa, MMajy 3a nocneauLly fa NpupogHu
pecypcu He cTUXKY aa ce obHoBe, WITO
bUX0BO MckopuwhaBame nocrojehnm
TEMNOM YuHU Heoppxueum. Mako je
npoLeweHo Aa UMa [OBOJbHO XpaHe,
360r beHe HepaBHOMepHe pacrnoferbe-
HOCTW CBaKa fleBeTa ocoba Ha cBeTy rna-
nyje.

Ha uacy noBegute guckycujy o Tome
na nu je nobpojaHn pepocneq y3poka
HecTaHKa BpCTa yjejHO 1 TaKaB a NpBun
¥IMa HajBuLLe, @ NOCNeHbK HajMakbe yTn-
uaja. inu ce cee Hanasn y y3poyHo-no-
cnegwyHoj Be3u?
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H | P 0
(habitat (invasive (population (over-ex- ,
change/loss) species) growth) ploitation) 1
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npomeHa WHBa3WBHe nopacrt npeTepaHo
WK rybutak BpCTE nonynayuje nakopulhetbe
CTaHMWTa NpPUPOAHNX
pecypca

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ilersab

- lta ce nogpa3symesa nop HectaHKom BpcTa’

2. Koju npupogHu npouecy Mory fia oseay 1o HecTaHKa BpcTa?

3. [la nu cy 3a Heke y3poke HecTaHKa BpcTa no H.L.P.P.O.
KOHLIeNTy oArosopHu npupoaxu npouecn? O6jacHn.

4.Y Kojoj cy Be3n nopacT jbyficKke nonynauuje u ryburak
NPUPOAHNX CTaHWwWTa?

5. Koju o y3poka HecTaHKa BpCTa jecTe Y JPeKTHOj Be3K ca
CMarbetbem KanayuureTa »KUBOTHe cpefuHe?

"

[IPOSECHOHANHA OPHJEHTAITHJA
“-—

C RESTEETTTTE T U je crpyurbak Koju ce 6aBu
NUTatbMa Be3aHMM 3a OuyBatbe XKUBOTHe cpeauHe. OBun
L cTpyurbaum, namehy ocranor, npoyyasajy nocnegvue pas-
NUMUUTUX YTULaja JbYACKUX aKTUBHOCTK (3arafieHocT Boge,
Ba3flyxa, 3eM/bULLUTa, YHWLUTaBakbe NPUPOAHMX CTaHWULUTa)
Ha cTarbe ekocuctema. 36or Tora cy jaHac HeM3oCTaBHU
Aeo TMMOBa KOju floHoce ofyke o moryhem npuspegHom
pa3Bojy, oHom Koju fie matbe unu Hehe yonwte yrpoxasati
XMBOTHY cpeanHy. OHM aHac MMajy BaXKHO MECTO Y OfTyuu-
Barby 0 pa3Hum obnactuma, o rpafyesuHe m ypbanusma no
NPOCTOPHOT MNaHuparba U eHepreTUKe.




MHTPOAVKIIHIA,

PEMHTPOAVKIIMIA U
" UHBA3WBHE BPCTE

- ’} W uHTpogykuuja W peuntpogykumja W' uHBasmBHe BpcTe

lNop nHTpoayKumjom ce nogpasymesa ysohetbe BpcTa Ha CTa-
HULITa Ha KOojuMa ux paHuje Huje 6uno. [lo Tora gonaswn genoBarem
YyoBeKa, Kafla ce C/lyyajHO WM HaMepHO BpcCTa NpeHece U3 jefHor
eKkocucTema y pyr, 4ecTo 1 ca jejHor Ha Jpyrv KOHTUHEHT.

Jow y neprogy HomafCKor HaulMHa XWBOTa YOBEK je yTULao,
YINIaBHOM HEHAMEPHO, Ha Lunpetbe BUTbHUX MW XKMBOTUHCKUX BPCTa.
MNpenackom Ha cefenaykn HauvH *uBOTa /byau Beh 3Hajy of Kojux
6urbaka unm XXMBOTUHA MOTY 13 MMajy KOPUCTK NMa UX NpeHoce m3
NpUpPOAHOT OKpYXKeHa Y CBoje HaceobuHe. Mnak, nctopujckn nocma-
TpaHo, moxemo pehu ga cy ce Haj3HauajHWje MHTPOAYKUMWje Aecune
y nepuogy 15-18. Beka, Tokom Benukux reorpadgckux otkpuha. Ha-
ce/baBarbem KOHTMHeHarTa, /byiu Cy Haunas3wnm Ha Hoee BpcTe bubaka
WNW XKUBOTUHA. YecTo cy Te BpcTe KacHWje NpeHolleHe y yaarbeHe
KpajeBe, Hajuewhe pagn ncxpaxe. Mehytum, nma v cnyvajeBa ga cy
Ce HOBe BPCTE MHTPOAYKOBane 1 U3 Apyraunjux pasnora: kao moryhm
NPUPOAHIN HEMpUjaTe/by WITETOUMHA ann U pafu rajera — Kao KyhHu
TbYOMMLIM MNK Kao ersoTuyHe BpcTe burbaka.

JepaH op 3aHUMBMBUX Npumepa yBohetba HOBe BpCTe paau Cy3-
Bwujarba WTETOUMHA je MHTPOoJYKLWja Manor MyHroca Ha octpeo Mmer,
1910. rogmHe. lNo Hanory TagawHer MUHUCTapCTBa NOJLONPUBPEAE, a
pagw cy3bujarba NpeHaMHOMKEHUX 3MUja, MYHIOC je JloHeCeH 13 JyxHe
A3unje. HakoH 20ak roguHa 6poj 3muja je gpacTuyHO onao, Wro je u buo
uwnb. MelhyTum, MyHroc ce HakoH Tora yCTpeMMO Ha [ipyre XUBOTUlbE,
npe csera Ha NTULeE - cenuue, ctTaHapvue 1 XuBuHy. [putom, Hije
MMao NpupogHe HenpujaTerbe Koju bu perynucanu seroey OpojHOCT.
Op cpeawvHe npownor Beka MyHroc ce Ha OBOM (M CBMM OKOJNTHWUM
ocTpeuma JagpaHa rae je HacerbeH) cmaTpa WTETOYNHOM.
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Mpuua o myHrocy je v npuya 0 TOMe Kako MHTPOJAyKOBaHe BpcTe
MOry fla nocTaHy MHBa3uBHe BpcTe. Beh cmo HaBenwn fa cy To BpcTe
Koje ce nako npwunarofasajy pa3nmuurim ycnosuma n 6p3o ce pasmHo-
XaBajy, a YeCTo HeMajy HWU NpUpPOHe HenpujaTerbe Koju 6u cmarbunn
tbuxoBy 6pojHocT. buxoBo NpUCyCcTBO AOJATHO HEraTUBHO YTUYE Ha
verenes W  [Opyre BpCTe jep Aona3w 0 TaKMUYEeHba 3a OCHOBHE pecypce — Bofdy,
xpaHy u npoctop. Beh cmo roBopunu o Kucenom gpeeTy, anu oHO HWje
jeawHo. Ambpo3uja, Nno3HaTa Kao UHBa3MBHa KOPOBCKa BubKa, yHe-
ceHa je uz Amepuke y EBpony, HajsepoBaTHuje cnyuajHo, a y Cpbuju | AmGpozuja, jeaHa
nouMibe Aa ce WKW off CpefivHe NpoLwior Beka. TelWko ce yH1wTaBa Of1 H3jo3HaTHjUX 1
1 TOKOM NETHUX MeceLy MoXe [1a U3a30Be jaKy NoNeHCKy KnjaBuuly. HAJonaCHIIX neprexix
W3 Tor pa3nora je nobpo ga Hayuuiu fja je Npeno3Hall U YHULLTUL npe JruLana ia coary- v

pa Je nodpo Aa HayuuLw fa je np y! P
nepuofa LBeTakba.

Jow jenHa BpcCTa Koja je HajBepoOBaTHWje Clly4yajHO [OHeceHa ca
npoctopa A3uje je cmpanbyba, Koja ce nocnefrwux roguHa NpeHam-
Hoxknna n'y Cpbuju. HajsepoBarHnju pa3znor kbeHe Benvke bpojHoctn
jecTe HefjocTaTak NPUPOAHKUX HEMpUjaTesba Kao W CBe TOMMWja KNuma,
CNTMYHa OHOj KOoja NoCToju Y NoApPYYjy U3 KOr MoTHYe.

Takohe, myau cee uewhe raje ersotuuHe kKyhHe rbybumLe, Kao WTo

Cy pa3nuuuTe BpCTe rMU3aBalla, NaykoBa W nHcekata. HamepHo nnum
HenaXxH0M BNacHWKa OBe jeJHKe MOTY [IOCNeTH Y OKONHY CpefinHy
rae he ce, ako UM ycnoBw f03BO/baBajy, HaCeNUTH N pa3MHOXaBaTK.
Ha Taj HauwH mory fa yrpoz2e npexuebaeake Beh nocrtojehinx Bpcra.
JepaH op TakBMX NpuMepa, Ha bankaHy, je nenoBatbe LpBeHOYXe Ka-
nugopHujcke Kopraue (nopeknom us CAJl-a) Ha noctojehie bapcke
KopHeaue. Haume, BnacHMLM OBWX KOpHaya YyecTo cBoje Jbybumue
nywTajy y oKkonHe nokanHe sofe. [[peHamHOXaBarbem y NOBO/bHUM
YCNOBKMMa, OBE KopHbaue NoTUCKY|y fomahe bapcke KopHsaue y 6opbun
3a CTaHWULUTE WU XpaHy.

3a pa3nuky of MHTpoayKuuje, peMHTpoAYKLWNja NpeacTaB/ba
noctynak Bpahatba BpCTe Ha MECTO ca KOr je HecTana UM y Kom joj ce
ApacTvyHo cMakbuna 6pojHoct. [pouec pemHTpoayKUuuje Mmoxe fa ce
OflBKja Ha pa3NnunTe HauMHe: NpemelLTatbemM rpyrne jequHKWA U3 jefHor
eKocucTema y Apyru, ca Kor cy ucyesne ann n epaharem jeuHKN y
NpUpoAHYy CpeanHy HakoH rajersa pagu noeehaksa 6pojHocTy (y na-
bopatopujn, botaHnukoj bawTk, 300-BpTYy).

FANFEA S FE RIS
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Ha teputopuju Cpbuje ce Beh Hekonuko roguHa ycnewHo cnposo-
AW HAaLMOHAaNHK NpojekaT peuHTpoayKuuje obnuHor jeneHa. tbuxosa
BpojHOCT je 3HayajHO cMarbeHa Tokom 19. Beka, HernaHcKum N1I0BOM
paju Meca U poroBsa Kao 1 ce4yom LWyma (yHULLTaBakbe NPUPOAHKX CTa-
HuwTa). [laHawa bpojHocT jeneHa Ha Teputopuju Cpbwje je 3HaTHO
Matba off KanayuTera CTaHULWTa Te ce ybp3aHo pafu Ha peMHTPOAYK-  SEEEEEEE
Lnju OBe BpCTE.

B

HakoH HecTaHKa TOKOM ‘" 3AHHMMHBOCT

Apyre nonoewHe 19. F

Beka, nabap je ycnewno Konuko vyesaBarbe jegHe BPCTE ca CTaHALITA YTUYE Ha LEO
PEUHTPOMYKOBaH M3 £KOCMCTEM NOKasyje NpuMep Wyme jacuke y HaumoHanHom napky
baBapcke y Cpbujy Jenoycron. Hanme, Hay4yHWLUM Cy YCTaHOBMAK a Ce LYMa jacuKe He
(3acaeuua n Obencka obHaB/ba Y AOBO/BHO] Mepy 300r TOra LWTO j oL ABaAeCcETUX roguHa

Bapa), 2004-05. roquHe.
3aHMmemeo je uctahm ga
je HenamepHo, 3ajenHo
ca fabpoBunma, Ha Hawe

NpoLUNor BeKa MILYE3a0 CUBW BYK Ycnen npexkomepHor noea. Kpajem
[BafleCETOr Beka, MHOMO rofiHa KacHWje, O/TY4EHO je 1a Ce CMBKW BYK
pPEVMHTPOOYKYJE ¥ OBaj Napk Kako b1 cMarsno W oapskaBao 6pojHocT

NpOCTOpe YHeCeH 1 nonynauwje jeneHa koju ce xpaHe jacukom. Beh HakoH Hekonuko
napazuT, npoHaheH y Teny rogvHa Nocne peMHTpoAyKUUje CUBOT ByKa, YCTaHOB/LEHO je Aa je
jenHe of YTUHYNUX KeHK1 LWYMa jacKe noYena fa ce obHaBma.

\‘ oBe BpcTe gabpa. y.

r
g WeMa REFTHIES N
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MHTPOAYKLUWJA WHBA3MBHE

¥Yeohewe BpcTa Ha
CTaHWLITA FOe vx
paHuje Huje Buno

HoBee BpCTe Ha CTaHWLLTY Noctynak spahatsa
Koje pemeTe nocrojehe BPCTE Ha CTHaMLLITE Ca
CTathe ¥ eKOCUCTEMY KOT je vuueana

t Ilersa5 N

; . Uctopujckmn nocmatpaHo, Koju Cy No3NTUBHM edeKTU MHTPOdyKOBaksa BpcTa’

2. HaBegu ocobvHe WHBazMBHWX BpCTa.

3. 3awTo je MyHroc MHTpoaykoBaH Ha MiberT, a 3alTo je Ha Kpajy O3HayeH WTeTOYMHOM?

4. 3ato je ambpo3ujy Hajborbe yHUWITUTK Npe Nepuoja LBeTarba?

5. Wctpamxu — ocum gabpa v jeneHa a v NoCToju joll HEKa BPCTa KOja je HecTana ca Halumnx
npoctopa (1unu je 6pojHoCT 3HauajHO onana) anu je ycnewHo peMHTpogyKoBaHa?

/




EKOCHUCTEMH

CPBUJE

W npupogHu ekocuctemn W aHTponoreHn ekocucTemu
W wymcku ekocucremm W 3e/mwacTn ekocucTemu

brvoaweepznTeT Halle NnaHeTe ce CTBapao U MEHba0 MUINOHMMA
rogvHa yHa3ag. Ha Te npouece cy ytmuani cBu ¢akTopm 0 KojumMa CMo 1
paHuje roBoOpUnu: MOMepaHa KOHTMHEHATa, KNTMMAaTCKe NPOMEHE anu 1
NoKarnHe KatacTpode Kao LITO Cy 3eMJbOTPecK W ByNIKaHCKe epynuuje.
lNojaBom yoBeka Npupofa ce AOAATHO MekHba, HajNpe Ha NOKaNHOM HU-
BOY, la 61 faHac Te npomeHe nonpumune rmobanHe pasmepe. Uz Tor
paznora CBe eKOCUCTEME Ha Halloj NMaHeTH rpynuLLIeEMOo Y NpUpogHe
WNK aHTpoMnoreHe.

MpupoaHn ekoccTeMM Cy EKOCUCTEMM KOjWU HacTajy CNOHTaHO
y Npupoaw, Jyropo4yHum eBonyunoHum npouecuma. [op ytuuajem
YoBeKa MHOIM Off tbMX ce npunarofasajy UK y NOTIYHOCTH Metbajy,
Te HacTajy T3B. aHTPOMNOreHn eKocucTemu. AHTPOMOreHN eKocucTeMn
CYy eKOCCTeMM HacTanm JbyACKUM akTuBHocTMMa. Cactas buoveHose
OBaKBUX ekocucTemMa ofpehyje v ogpXaBa YoBeK, yecTo fooaehn o
Tora fa boguBep3nTET NOCTaje CUpPOMaLUHKjW.

AHTpoOnoreHn ekocmcremn mory 6uTin ypbaHu — To Cy HacerbeHa
MecTa (rpafgoBu, cena, Hacerba) U FbUXOBU 1eN0BU Koje Takohe ¢opmm-
pa uoBeK (NapkoBw, ApBOpeay, TProBu 1 CN.). Y aHTponoreHe ekocnc-
Teme cnagjajy v T3B. aipoekocucilieMu - tbUBe, NoBpPTHaLu, BohbaLy,
BMHOIPaJw, OfJHOCHO NOBPLUVHE Ha KOjUMa Ce raje norbonpuepegHe
Kyntype. CB1 OBM €KOCMCTEMM Cy HACTann Ha MecTUma rae cy paHuje
nocTojany NpUpoAHN eKoCUCTeMW. 3a pa3nuKy off NpUpoaHuX, rae
ycnoee oppelyje npupopa, y aHTpornoreHnm eKkocncremMmvmma ycnose
oppehyje n ogpxaBa YoBek.

Cp6uja, kao 1 cBe ocTane [pxase Ha CBETY, UMa NPUPOAHE U aH-
TponoreHe eKocMcTeEME.

IIpupopHu exocucremu Cpbuje

¥ npupogHe ekocucteme Cpbuje cnagajy KONHeHW U BOAEHM
ekocucremn. FbuxoBa nojaea je ycnos/beHa AenoBatbem KInnmMe Kao 1
cneyndnuHOCTUMa perbeda. Y npupofHe KoNHeHe ekocucreme cna-
[ajy WyMcKu ekocucremn (YetmHapcke wyme n nuiihapcke wyme) u
3esbacTi eKocucTemMm (CTene 1 NnaHWHCKe pyaviHe). Y BogeHe ekocnc-
Teme Halle 3em/be ybpajamo peke, jesepa, mouBape u bape.

W BogeHuekocucTeMM

YHulTaRake

NPWPOOHOT EKOCUCTEMA
paau popmuparba
auTponoreHor. Ha

CNULK je NpyKazaH

20 NCKPUEHUX LIYMa Y
WMugoHeawjw, pagw caghe
nanmu. Yarajarse nanmm je
CBe nonynapHWje a Uik

je noBujare NnanMuHor
yrea. JegHa pazHoOBpCHa
GuoleHo3a ce 3HauajHo
OCHpOMaLLYje CagHOom
Camo jegHe BpCTe.
[LopatHo, yuuwtaea ce
CTaHWWTe 3a MHOorobpojHe
#MBOTWHe. OpaHryTaH ca
CTp. 168. je 6MO CTAHOBHWK

jenHe op oBMX WyMa, caga

\_TPeTBOpeHe y NnaHTaxXe. Q_’




JUBOT Yy eHOCUCTEMY

YeTMHapcKa Wwyma Ha
Konaouwuky (a) n Gykosa

M wyma y 3anagHoj Cpbujm (6)

3AHMMMDHBOCT

YetuHapcke bubke
MMajy NIACTOBE Creumdny-
HOr urnuyacrtor obnuka
— yetuHe. Jlnwhapcko
apeehe uma nucrtoBe
nnovacror namena. M je-
OaH W Opyri TUN ce Mmory
JaBWMTK Kao NUCTONagHe
WNW 3MM3eneHe, 3aBnUC-
HO of Tora aa nu nuwhe
onaga y HeNnoBO/LHOM
nepyoay roguHe WK He.
3axBamsyjyhun kKnumart-
CKMM YCNTIOBMMA, Y HaLlOoj
3eM/LM NpeBnagaBajy Ye-
TUHApPCKE 3UM3eNeHe W
nuwhapcke nuctonagHe

wyme.

Illymr.'uu @HKOCUCTEMH

[lpema 3BaHnuHMM nogauwmma, Cpbwja cnapa y cpepibe WyMoBUTe
3emrbe — oko 30% TepuTOpMje Hallle 3embe je nop Wymama. ¥ ogHocy
Ha npoueHart nowymbeHoct, Cpbuja je bnvcka cBeTCcKOM NpoceKky
anwm je ucnop esponckor. Ha Hawwnm npocrtopuma ce y sBehem npoueHTy
pa3Bujajy nuwhapcke wyme y offHOCY Ha YETMHapPCKe.

[lommHaHTHe BpcTe cBake WyMme cy ApBeHacTe bubke. Ocum Hunx
wymy 4nuHKU n Behin bpoj xkByHacTux n 3emsacTnx bubaka, MMBa, pas-

. NIMYUTE KMBOTUHE, Te MOXemMo pehin aa je WyMcKn eKocucTeMm jenaH of,

HajcnoxeHunjux. ¥ Cpbunju ce jaBmbajy nvwhapcke 1 YyeTMHapCKe Wyme.

Nuwhapcke nucronagxe wyme
| Ce pa3Bujajy Ha HUKUM HaIMOPCKNM
BUCWHaMa Y OJHOCY Ha YeTUHapcKe
aum3eneHe. [loroguunjn pemed n
6naxka Knuma ycnoesbaBajy nojaey
pa3HoBpcHMje BuoleHo3e OBUX
! wymMmckux 3ajegHuua. [lpeeHacte
bubKe Koje JOMMHWMpPajY Y OBUM WyMama cy DykBa, Tonona, rpab u
pa3nuuure BpcTe xpacTa (Uyep, nyxHak, cnagyH). Kako 3ay3umajy Haj-
BUWLLIE CNpaToBe, Pa3Boj BUXOBUX KPOLIbU TOKOM roauHe ogpeljyje
1 pa3Boj BPCTa y HUXKM CripaToBuma. Te HUXe CrpaToBe YuHe npe
cBera x0yHacTe BurbKe - rnor, necka, KyrnuHa, TpteuHa. Y npusemHom
cnpaTty ce pa3Bujajy MaxoBWHe, Nanpartu, NULLajeBu, NMbUBe ann n
MHorobpojHe 3emacrte 6urbke. Pa3zsoj oBMX NocneaHnx YeCTo 3aBUcK
o[ nepuoja onucatasarba Kpowbn. CneuunduyHa rpyna bumaka, Koja
Lieo CBOj »KMBOTHM LIMKNYC 3aBplin y paHo nponehe, kapna apeehe jow
HWje onucTano, jecy nponehHuue.

CBe HaBefleHe crpaToBe Hace/baBajy W MMBOTUHbE. Y Kpolutbama
nuwhapckux wyma Cpbuje uecto ce mory Bugetu getnuh, BeBepuua,
jactpeb, cose. Y HUKUM CNpaTOBMMa XKMBE pa3NIMuMTe BPCTE NayKoBa,
WHCeKarTa (jeneHak, MpaBK, pa3nMunTe BPCTe NenTupa), ann 1 jasasall,
NNCULIA, BYK, AUBIbE CBUHbE.

YeTnHapcke 3um3eneHe wyme
ce NpupoaHo pa3Bujajy Ha Behum
HaJJMOpPCKMM BUCWHaMa, rae je un
Temneparypa HWXa, XnafHuju nepun-
oav Tpajy ay»e n BEeTPOoBM cy ueluhin
1 jaun. Ocum nucToBa y obnnky ye-
TUHe, oBe BWbKe Cy No3HaTe U No TOME LITO lyye CMONY — MmaTepujy
Koja cnpeuaBa Behu ryburak Bofe, a Wt 6WLKY 1M of noBpea n
napaswta. HajaHayajHWju NpeacTaBHULUM gpBeHacTux burbaka oBUX
Wyma cy jena, cMpya, upHv u 6enn bop. 36or cneynduyHmx ycnosa,
CNpaToBHOCT Y OBMM LIYMama Huje nipakeHa Kao y nuwhapckum.
HKbyme je pehe 3acTynmbeHo, mafa ce mory younutn bopoBHuua n
KynuHa. [puzemHn cnpat HacerbaBajy MaxoBUHe, Nanparu, rMbUee u
nuwajesu. *KMBOTUIbE KOjE MOXEMO BUIETH Y OBMM LLIyMama Cy Kp-
CTOKI/bYH, BYK, MeflBefl, puc, COBa, TeTpeb, KyHa 3nartuua.

iiiiiiii



JHUBOT Y eKoCUCTEMY
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Cp6buja je paHuje umana BulLe TepUTOpUje NOJ WyMaMa a faHac
Cy, Kao 1 CBY/a y CBETY, LUyMe YrpoXeHe U3 pasNinunTiX pasnora: ceya
wyma pagu gpsHe rpafe unu orpesa, a y NNaHMHCKAM KpajeBima u
pagu passoja Typusma. [logatHu npobnem npefcrasbajy v WYMCKK
noMapu, a 3a *KMBOTUHE 1 KPUBOJIOB.

"ramrrarrAnTa.

3e/macTu eKOCUCTEMU

3erbacT eKoCcMCTEMW Cy eKocMcTeMm n3rpafeHn NpBeHCTBEHO off
3erbacTux Buibaka. Yecto ce oBakBM €KOCUCTEMM Y Hapoy HasuBajy
MCTOM MeHoM — nnBage. Minak, Guonowkn n reorpagckn nocmarpa-
HO, NOCTOje N3BecHe pa3nuke usmehy sefbacTux ekocuctema. Ko Hac
NnocToje cTene n NMaHWHCKe pyavHe, 4OK Cy NMBafe 1 Nalltbaly 4ecTo
JbyfCKa TBOpeBWHa.
- - Crene cy npupofaHw 3erbacTu
~ ' eKOCMCTEMM KOjM Ce Y HaLLIOj 3eMIbu

M jaBrbajy Ha Ty Bojsogute. OcHoBHa

~ opnwka cTena je BUCOKa nnogHocT
‘-'f‘§ 3eM/bULLTA, KOje ce Ha3MBa LpHMLa
. unn yepHo3em. YoBek je cxBaTno fja

je KBanuTeT 3eM/bULLITa BUCOK Na je

BefinHy cTena npeTsopuo Y no/bonpuepenHe noeplunHe. Cneuywdn-
YHe BpPCTe OBUX eKOCUCTeMa Cy CTerCKW COKO, luapeHn TBOp, Xpyak,
TekyHuUa, gporuba. Op 6umaka cy Ty crencku wadpaH, ropoLBer,
6oxyp, hunoeuHa.

MNnanuHcke pyguHe (NnaHwvH-

CKe nuBapje) ce pa3sujajy Ha BUCO-
KWUM nnaHWHaMma, y yCNoBUMa Koju
BuvLLE He NOrofyjy HW pasBojy aAp-
Beha, y ycnoBuma xnafiHe nnaHuH-
cke knume. Bpcre koje npunapajy
oBOj GBuoLEHO3M Cy, Ha NpuMep,
wapka, AMBOKO3a, 3BOHUKMN, PyHONWUCT, NNaHMHCKa rbybrunua.
B | Jinsage n nawwaun cy Haj-
' yewhe aHTponoreHn ekocucTeMM
KOje je YOBEK CTBOPMWO CeYoM LIyMa
. WK ucylwmnsarem 6apa n MouBa-
pa. OcHoBHa noTtpeba yoBeka je
npexpaHa XUBOTWUHbA: NUBafe cy
! narpafjeHe o BUCOKWUX TpaBa Koje
YOBEK KacHWje KOCHW, 10K je TpaBa Ha nallrbalmMa HIUCKa 1 CITYK 3a
ncnauy.

Bopenu ekocucremu Cpbnje

Y Cpbuju ce jaBmbajy Tekyhe soge (peke) n crajahe Bope (jesepa,
bape v mouBape).

Ceaka peka UMa CBOj TOK — FOpH:¥, Cpefiii U 10H:W, KOjU ce pas-
nukyjy no ogpeheHum ycnosuma: 6p3vHa Toka Bofe, Temnepatypa,
oborahieHOCT KNCEOHMKOM, KAMEHWTO WKW MY/bEBUTO IHO.
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Y roprtem TOKY peke Boa UMma Hajbp»u TOK, a iHO je YecTo Kame-
HuTO. Temnepatype cy HUXe y OHOCY Ha OCTase leNloBe peKe, na je u
KOHLIeHTpauwja KnceoHmka Buwa. OBakBy cpefiuHy HacerbaBajy HNp.
MOTOYHa NacTpMKa, MaxoBWHe, anre.

Cpepgibm TOK peke Ma matby Harvb, Bofla Teue crnopwje, JHO je s
NecKoBUTO UMK WbYHKOBUTO. M3paxeHa cy TemnepaTypHa konebarba
TOKOM roflMHe a KONMYMHa KNCeoHWKa je matkba. Peka je y cpefitbem
W/ [lotouka nacTpmka TOKY NO NpaBuy HajluMpa U HacesbeHa je pasnuuMTUM BpcTama anrm
1 puba (nunybeH, mpeHa, wapaHx). Y 6n11MznHK Bofe CTaHWLLTE MNPOoHa-
nasw v Bugpa.

[owbn TOK peke uma marby Op3nHy, Boga je yecTo 3amyheHa 36or
NeckoBUTOr UK My/bEBUTOT [iHa, a roguiliba Konebarba Temnepary-
pe cy Bennka. KonnumHa pacTBopeHOr KMCEOHUKa je Y [loteM TOKY
Hajmarba. OBaj feo peke HacerbaBajy WITYKa, PpeyHa WKOo/bKa, COM,

Tybudekc.

IR R RN ENE )

Jezepa n Gape cy
yaybrberba y 3em/brTy
. ncnyweHa crajahom Bo-
nom. Paznukyjy ce no gy-
OWHKM M NOBPLLMHK KOJy 3a-
yaumajy. OKo HMx nocToju
30Ha BUCOKWX Burbka, no-
TOM 30Ha nayTtajyhux u
30Ha nofBogHMX burbaka.
KuBoTumse Koje Hacema-
Bajy OBe KpajeBe Cy NTu-
ue, »abe, NHCEKTM Kojn
nonaxy napsee, smuje.

Mousape cy BofleHn
eKOCUCTEMW Y KOjUMa ce
BOfla 3afipXaBa TOKOM
- oppeheHor nepuopa. Yec-
TO Cy NpenasHn cTagujymm
ToKoM npeobpahatrsa Bo-
LEHOT Yy KOMHEHW eKo-
cuctem. Cam ekocuctem
je boraTt opraHckum ma-
Tepujanom a KonuymHa
KWCeOHMWKa je M3y3eTHOo
mana. 36or cmareHor
6poja paznaraua, y OBUM
eKkocucTemMuma ce YruHyIn opraHn3mm pasnaxy Beoma cnopo. bene
MaxOBMWHE Cy Haj3HauyajHuje OubHe BpCTe OBUX EKOCUCTEMA, a HMXO-
BMM Jyroroguiitbum Tanoxetsem ¢popmupa ce Tpecet. Oko mouBapa
HuBe BpPOjHU MHCEKTU 1 NTULE.

‘9 bena maxoeuHa




JuBoT y eHOCUCTEMY
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BoaeHu ekocucTemu Cy yrpoXeHn UCyLUTaHeM MHOYCTPUjCKX 1
KOMYHaNHWX Bofja, IMPEKTHUM ofilaratbem oTrnaia, KpUBOMOBOM, anu
W U3rpafil-OM XWJpoeneKTpaHa.

LN

PR

XvapoenekTpaHe ce rpajie Ha pexkama anu Tako LUTO Ce BO[oToK nperpahyje,
LUTO MOME 13 MIMA LUTETHE NOCNeAMLE MO XWBKW CBET, Ha NPUMED MUrpaumje
pwba 360r mpecTa .h’

Hersab \

. HaBepu n o6jacHn paznuke namehy npupogHux n

aHTPOMNOreHMX EKOCUCTEMA.

2. Koje wyme 1 13 Kor paznora MMajy n3paxeHujy CnpaToBHOCT?

3. lLita ycnoemsaBa paznunky usmely 3embacTix ekocucrema y
NOJHOM]Y NNaHWHE U Ha HeHOoM Bpxy?

4. HaBegu v objacHm paznuke namehy ropkser, cpefser u
[OHEr TOKa peke.

5. UcTpaxu wra yrpoxaBa BOAeHN EKOCUCTEM TBOT Kpaja.

-

MPUPOOHU AHTPOMOIEHK NPUPOIHA
EKOCUCTEMW EKOCUCTEMWA EKOCUCTEMW CPBMJE

LUYMCKM EKOCHCTEMW —
HacTajy uyeTKMHapcke n nuwhapcke

CMNOHTAaHO Lyme
y npuposmn

30/LaCcTH eKOCMCTEMMN
— CTene, NUBafe u

NnnaHWHCEKe pyauHe
YCNOBLE2HW

KNUMaTCKUM BOOEHW eKOCUCTEMA —
npomeHama peke, jeapa, MoOUBape u
6ape

F T T T R T T R R R R R
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%y PETKE ¥ VTPOXEHE

“» BPCTE CPBHJE

. W kocmononutcke Bpcte W eHgemuune Bpcte W petke BpcTe

—1“‘“ ;],: W yrpoxete Bpcte

PacnpocTpatseHOCT BpCTa Ha Halloj MIaHETK YCNIOBIbEeHa je, U3-
mely octanor, abmoTMykum pakTopuma — GakropmMma 3eM/bWLLTA,
peseda u Knumatckum paktopuma. lNojeguHe BpcTe MMajy BUCOKY
TOoNepaHuujy npema pasNnMynTvim yCnoBMMa N MOry f1a Hacerbasajy
pa3nuunTa cTaHuwTa. TakBe BpCTe Mory fla HacTaHe Behn feo nnaHete
W 03HauvaBajy ce kao Kocmononutcke. Beh Tu je jacHo ga y kocmono-
NUTCKe BpcTe cnafia u yosek. Paznuuntn mmkpoopraHuamm, mehy
HbMMa U M3a3nBaumn 3apa3Hux bonecrtw, Takohe cnagajy y kocmono-

NATCKE BpCTe.

KT opka (a) je
KOCMOMONUTCKa BpCTa —

LLivracv nniwaj (2) je KocmononwTcka BpCTa, Hajuewha BpcTa nuwaja Ha
CBETY — NoKa3yje BUCOK HMBO TonepaHLUmje Ha 3arahere Bazfyxa; yosek (0) je

HVBM ¥ CBMM OKeaHNMa, g : : ;

011 TPOMCKX [10 COBEPHMX; BpCTa Koja HacTakyje CBe KoMHeHe Npeaena Koji Npy#ajy 0CHOBHEe YOnoBe 33
nartsa (0) je wKorbKa Koja \3 EIROE

Hacerkaea aTNaHTCKe u

cpenoaemue soge, xuBehh C apyre cTpaHe, NOCTOje M OpraHW3mMK Koju uMajy Bpno cneyudu-

Ha CTeHaMa, NoABOAHUM YHe 3axTeBe UNW Hace/baBajy camo ogpeheHa ctaHuwTa. TakBe BpcTe
w cTy6oeuma, 6pogoBKUMa. Ha3nBamo eHAEeMNYHNM BpcTama unu eHpemuTma. Ha npumep,
~ nosuaro Tw je Beh ga Topbapw (keHrypw, Koane, onocymu) Hacerbagajy

camo Ayctpanwujy. Takohe, eHgemut moxe BUTK M camo jeHa BpPCTa,
Kao Wro je To Ha Nnpumep NaHunhesa omopuka, eHgemuT bankaHckor

nonyocTpBa.

e

Koana (2) je ayctpanujcku Top6apckuy Buibojen ca Bpno cneumdmuHmnm
HauYMHOM MCXpaHe — XpPaHK Ce Camo eYKanWiTyCcoM; Cprcka pamouaa (0),
eHaemcka Dubka ueHTpanHor bankada, NpeM MyT je y OKONUHKW HWiia oTKpUo

W Joaud Manumh.




JHUBOT Y eKoCUCTEMY

--------

¥Y3pouu nojase eHOEMWYHWX BpPCTa Cy pas3finunMTK anu je To Haj-
yewhe reorpadcka nzonoBaHocT (ceTute ce camo [lapBuHoBuMX 3e6a).
Ycnep mane reorpadcke pacnpocTparbeHOCTH eHAEMUTH CY Y4ecTo
patbMBe BPCTe, @ pa3nnymTin GakTopu Mory JOBeCTH [0 bMXOBOT N3y-
MUpatba UK cMatbetba 6pojHocTu. Hajuewhe cy y nutatby paznuunte
Jby[CKe aKTMBHOCTW — YHULUTaBake CTaHWLUTA, @ YeCTo 1 HeneranHa
TProB1Ha eHileMUYHKMM BpcTama. [lpucetn ce paHnje cnomenyTor
H.LPP.O koHuenTa n 3anasuhew ga cy ynpaBo ycnoBu HaBefeHwn y
OKBMPY OBOTI KOHL|EeNTa AONpUHEN cmatbekby bpoja BpcTa.

Opn 1964. rogwHe Kapa je ocHoBaHa, MehyHapogHa yHuja 3a ouy-
Batbe npupoge (IUCN - International Union for Conservation of
Nature) noctana je HajcBeobyxBaTHMjU M3BOp MHOpMaUWja O rno-
6anHom cTaTycy ouyBatba 6U/baKa, KMBOTUHbA U ITbKBa. LipBeHe nucte
IUCN cy kputnuyaH nokasarers 6uogueep3urera. Minak, ose nucre Hucy
camo cnucak BpcTa, Beh cy u o] Benukor 3Havaja 3a npegnararbe m
peanusauujy akuuja ouyBatba BpCTa U NPUPOAHKUX pecypca.

[lanac Baxehe kaTteropumje koje je nocrasmo I[UCN 3a npoueny
YrpOXeHOCTH Cy:

« EX — naympne HakoH 1500. roguHe;

« EW — vwuesne y npupopu;

« CR — Kkpajbe yrpoxene;

« EN — yrpoxene;

*VU — pambumee;

» NT — ckopo yrpoxeHe;

+ LC — nocTtoju manu pusnk og u3ymmparba.

AnonoHoB nenmmvp (a) cnaga y pakbMee BpcTe, kao W MNanurhesa omopmKa (5), 40K je CTencKK COKo

() Ha cnncky yrposkexx epcta IUCN nucre.

3AHHMMbHBOCT

LipeeHe KH:Mre NnpeacraBbajy HayuHy Ba3y nogartaka 0 BpCTama Koje Cy M3N0MEHE ONacHOCTH o
naymnparsa. Y Cpbuju je go cana objaBmeHo WeCT upBeHWX KiWra, U To npea npe 20 roguHa (o yrpo-
MEHWM BpcTama Ourbaka), a 3aTm 13 CBeTa dayHe 0 AHEBHUM NENTUPUMA, BOAO3EMLIMMA, TMW3aBLMMA,

nTUUama 1M npagokpununma. MNornenaj Ha cajTy:



Herpaxueamwe pasaora ryburka

6uopuBep3UTeTa Ha AOKAAHOM MOAPYY]Y

Tox papa:
MNopenure ce y rpyne:

W Ceaka rpyna pobwja nocebHe 3apartke:

1. rpyna uma 3afartak fja casHa Aia Jn NOCTOJe M Koje Cy TO BPCTe Koje Cy viuvesne
13 Balller Kpaja;

2.rpyna uma 3afaTak fja casHa fla i Nocroje 1 Koje cy To BpcTe Koje crnapajy y
yrpoXeHe BpCTe Baller Kpaja;
3.rpyna vma 3afjaTaK ia ca3Ha fia v OCTOje 1 Koje Cy To peTKe BpCTe Ballier Kpaja.

W HakoH npukyrrbarba 0BUX OCHOBHVX MOfIaTaKa, y [IOroBopy ca HaCTaBHUKOM, oflabepure
jenHy BpcTy Kojy heTte uctpaxuti.

W Kopucrehin IUCN nucty, oppepure kateropujy yrpoxeroctu; kopuctehin HLPP.O metopy,
yTBpAUTE pasfore yrpoXeHocT.

W Ako y Balwem Kpajy Hema nwiue3nux/yrpoxeHnx/peTknx BpcTa, ofabepute jegHy of
TakBWX BpcTa Ha HuBoy Cpbuje.

W lMopaTke NpepcTaBuTe OfEMEILY NPe3eHTaL joM.

W [lajre npepnore 3a 3alUTUTY patbUBUX U YTPOXEHWX BPCTa.

”

© wewa revaneq, |

Y oHocy Ha Y ogHocy Ha
pacnpocTpatbeHocT YrpoXeHoCT

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

t Ilersab ~

- o uemy ce paznukyjy KOCMOMONUTCKe U eHemMUUHe BpcTe?

2. [la nu cy peTke BpcTe yjeaHo 1 yrpoxene? ObjacHu.

3. 3awTo ce 6poj yrpoxeHux BpcTa noeehasa?

4. Ceaka ApXaBa MMa W CBOJY INCTY YrPOXEeHNX BPCTa — Hala ce o3HavaBa kao SRBIUCN.
WcTpaxmn pa nv ce nucTe yrpoXeHnx BpcTa cBux Apxasa mehycobHo nogynapajy.
O6jacHu.

5. Ha cajry http://www.uvac.org.rs/beloglavi-sup ucrpau un ykparko objacHun Koje

aKuwje cy cnposefieHe Kako 61 ce ouysana nonynauuja 6enornasor cyna.

. v




TECT 5
JHUBOT V EKOCUCTEMY

1. ¥Ynuwn ogrosapajyhie Ha3znse Ha NPasHe NIMHMJE. ...............oooi it e 3
L

W2PAMEHO ¥ CTOTUHAMA NrOQWHA

2. lNosexu TvN cykuecuje ca onMcom Tako wro hiew Ha npasHe nuHKje ynucaTtn ogrosapajyhe

CNoBo 3

[ ]
A-npumapHa cykuecuja HacesbaBatbe BUonowkW NpasHor npocTopa
b-cekynpapHa cykuecnja 3ameHa jegHe 6uoLieHo3e Jpyrom

3emsbullTe oboraheHo MmuHepannma

3. MNonynn Tabeny ynucneatbem ogrosapajyhinx Hasuea y NpasHa Mosba. .............o.cooeviineec. %

OpHoc namehy creapHux notpeba n notpo-
WHbE NPUPOJIHNX pecypca

Oprannzamum koju nmajy cnocobHocT aa
Be3yjy eNnemMeHTapHK a3oT U NpeTBapajy ray
OpraHckun obnuk

lnaHupann paseoj ApywTBa Ha OCHOBY
ypaBHoTexeHor kopuwhera NpupoaHnx

pecypca

CumbuoTtckn ogHoc namelhy npBeHacTUx
6urbaka u ribuBa

EnemeHT oKpyxeHsa OKO Kojer ce jeguHKe
W BpCTe TaKmuue U 3aTo ce Tpolum (kag ra
jenHa jeauHKa NCKOPWCTW, 3aapyry je He-

AOCTynaH)




TECT 5

- ...4. Ha cnnum je npykasaHa Wyma yHULITEHA KULLOM.
g .

4
[ A) Koje ke cy morne ga n3a3oBy OBakBy NpoMeHy?

b) Kojwu Tun cykuecuje moxe ga ce
[Orofin HaKOH OBaKBUX KuLua?

242 ...5. benun meneen WMBEE Ha CesepHOM nMony ann Ccy yrpoxeH akTMBHOCTMMA Jbyau WPOM
CBeTa. 330KP}'H(H TayHe ofroesope.

A) lNpouec koju je goBeo A0 OBAaKBUX NOC/enLa je:
1. edekar ctakneHe bawre
2. CTatbMBakbe 030HCKOI OMOTaua
3. Kncene Kuiue

b) HaeepgeHu npouec HacTaje ycnep:

1. cMakbeHba KONMYMHE YIibeH-AMoKCU1a
2. noehaHe noTpoLure GoCMNHUX ropuBa

3. npoueca pocunusaumje

g |.-6.Ha cnmum je npukasan epexar crakneHe bawre. 3aoKpym coBo T ako je TBpAtba y Be3u
E Ca OBOM MnojaBom TayHa unu H ako je HeTauHa.

Edekar crakneHe 6awrte omoryhino je HacTaHak >XMBOTa Ha 3eMJbK
Edekat ctakneHe bawTe n3aseaH je ocnobaharwem ppeoHa
Edekar crakneHe 6awre omoryhaea v yribeH-guokcng

Edekar ctakneHe bawre n3asnea mobanHo 3arpeBatbe

Edekat ctakneHe bawuTe je yBeK HEMOBO/baH 3a MBW CBET

e T B B B
T I T I T

Edekar ctakneHe 6awwTe je of camor noyeTka NpoAyKar Jby[icKe akTUBHOCTKH




TECT 5

7.Y npasHa norba Tabene Hanwwm ofroBapajyfie TepMMHE: ... R j

PE'I"IHTPDHYKOBBHE BpCTE; MHBa3sWMBHE BPCTE;
KOCMOMONUTCKE BPCTE; MHTPOAYKOBAHE BPCTE;
eHeMYHeE BpCTe.

Bpcre Koje HacerbaBajy ycka noapyuja

Hose BpcTe Ha ctaHmwTy, Bp30 pacry un
pa3mMHOXaBajy ce, 4ecTo Hemajy NpupojHe
Henpwjarerbe

Bpcre Koje HacerbaBajy sehin feo nnaHete

Bpcre Koje cy BpaheHe Ha cTaHWWTE Ca KOr
Cy HecTane

Bpcre yBepeHe Ha cTaHMLLTe Ha KOjUMa WX
paHuje Huje buno

&. UlapeHu TBOp je cMTHW Mecojef] KOjW Ce yrnaBHOM XpaHu rmofapuma. Hacem-aga eBpoasujcke
npepene, ay Cpbujm je npucytan Ha [lewTepy, KonaoHnky n Kocosy. Jow 1996. roguHe je
npornallieH yrpoXeHoM BPCTOM M joLU YBEK ce Hana3sm Ha nuctu. Onagatbe 6pojHocTh oBe
nonynawwuje yrnaBHOM ce JOBOAW Y Be3y ca JbyACKMM akTUBHOCTMMa — Kopuvlherbe nectu-

Uuaa v pa3nuuMTUX OTPOBA KOjUMa Ce YHULUITABajy IMoJapw, Kao U NpeTBaparbe NpupoaHMX
CTaHWLUTa Y NO/BONPUBPEAHE MNOBPLUMHE. ......ovvriiiinrerriereis e rnrsnress s snrnes oo B g B

Ha OCHOBY NpOYMTaHOr TeKCTa, O4roBopK Ha CﬂEﬂEﬁE NTaHa:

A) Wapenwn TBOP je Ha IUCN nuctm cepcTan y
(3aokpyxu ogroeapajyhy ckpaheHuuy):
EX- EW -CR -EN- VU- NT- LC
B) Npema H.L.P.PO. koHuenTy, dakTtopu yrpoxaear-a
oBe BpcTe cy (NofByLM TauHe ofjroBope):

H (habitat change/loss) - npomena nnn
ryburak craHuwTa;

| (invasive species) - UHBa3MBHe BpCTe;
P (pollution) — 3araheme;
P (population growth) — nopact nonynaumje;

O (over-exploitation) — npetepaHo nckopuwhaeake NpUpoaHMX pecypca.

LR LR T LY L PR TR L RN YT YL R YS

1-15 Moxe bomme! i
16-30 Bpno po6po! %
31-45 Opgnwuno! L




Pelllea TeCTOBA

TECT 1 - JepauHcTBO rpahe u yHKIM]e Kao OCHOBA XXUBOTA

1. Ontumanua Temnepartypa, ogrosapajyha pH speaHocT, seha KonnunHa eHsnma.

2. EH3uMm Cy, NO XeMMWjCKOM cacTaBy:

B) nporenHn

AxkTnBaH TpaHcnopT

MacusaH TpaHcnopT

A b

B, I

4. Paznararbe cnoxeHux monekyna, ocnobabarbe eHepruje, kopuwwhetbe eHepruje, cuHTe3a

CNOXEHWX MONEeKryna

5.

EH3mMm +CYNCTPaT —KOMMMEKC eH3UM-CYNCTPAT —NPOU3BOA+ eH3UM

6.

henujcka cTpykTypa

Ynora y metabonuamy henuje

Mwuroxonpgpuje

CrBapatbe eHepruje

henujcka membpaHa

CenekTyBHa NponycT/bUBOCT MaTepuja
(akTvMBaH W NacMBaH TPaHCMopT)

Xnoponnactu

CuHTesa cnokeHux MOJeKyna

Pubozommn

CunHresa npoTenHa




7.

Pubo3zomu cy cactaBHmM geo ceake hienuje. Y 1suma ce npon3sofe NPOTEMHM.

8.

A) 3aTo WTo UM Marba NOBPLUMHA Y OHOCY Ha 3anpemMuHy Tena omoryhaea fa rybe marbe
Tonnote.

9.

A) henwnje Ha koje nenyjy xopMoHW Ha3nBajy ce UwbHe henwmje.

b) Cneywnjannsosane henuje Hasmsamo Tako 3ato wro cy obnmkom, rpahom u BennumMHoOM
norogHe aa obasrbajy ogpeheny dyHKUu)y.

B) OHe HacTajy TaKo WTO Yy 3aBUCHOCTH Off NonoXaja y emOpnoHy

u ¢ase pazsuha y Kojoj ce Hanaze, fobujajy on apyrmx henwja em-

6puoHa n u3 cnomalure cpeguHe ogpeheHe curHane (HNp. nyTem

XOpMOHa) Koju ckibyuyjy oapehene rpyne rena. To 3Haum paa he

henwuja y ogpeheHom geny embproHa, nocne npujema curHana, mohu

[a Npov3BOAWN Camo HeKe off NpoTenHa 13 peneproapa CBUX Koje bu

MOIMa da nNpounseede Kafa 61 cBM reHm ¥ I-I:rDj 61K aKTUBHW.

10. lNaHkpeac, MHCYNUH, jeTpa, ryKo3a—TnuKoreH, henuje, naHkpeac,
rNyKaroH, rMMKoreH—nyKo3a.

Crambe Ka[la opraHn3sam TexXn ofpxaBatby HOpManHor HMBOA I.IJEhEpE Y KpBU jE XOMeOoCTa3a.

TECT 2 - YoBeK # 3ppaBme

e ¢ o

—_— .,
rnaykom KaTapakTa KpaTKoBWOOCT
2. b-HapywaBatbse rpal)e mmjenvHckor omoTaua

A-ocnabmeHo nyyerse HeypoTpaHcMUTEpa

B-npecraHak popmupatba cuHancm y Mmosry




3. Xenatutnchb

lleunja napanusa

4. AKPOMETANMIA:A, T, B, E.
MMIAHTHU3AM: A, b, B, E.

5. PopHwn upeHtuteT je ocehaj npunagHocTu ogpeheHom nony; He Mmopa aa byge jegHak
MOSIHOM WIEHTUTETY.

MonHu ngeHTuter je ogpeheH narnefom crnorballHKUx NONHKUX OpraHa, Ha pohery.

6.
[njabetec lleunja napanusa Kanguawjasa AnbuHnzam
H 3 3 H
MNapkuHcoHOBa basepoBsmeBa 6o- Cuunnc [oHobeia
6onecr necr P
H H 3 3

7. Moxe pa ce npeHece: He3awTuheHnm ogHocuMa, Kopuwhetbem UCTe Urne, Henposepe-
HOM TpaHcdy3njom KpPBUW, Ca MajKe Ha ieTe ToKom TpyaHohe.

He moxe na ce npeHece: yjejom MHCEKaTa, PyKOBarbeM, TPIbeHem U Jbybrbetem, XpaHom
n nuhem.

8. becHuno.
bonect cnapa y He3apazHe bonectn TH
BakuuHauwja naca je npeBeHTMBHa Mepa KOjoM ce cnpeyaBa U oborbeBartse lbygn T H

Bupyc Hanapia genoBe HepBHOT CMCTEMa OfroBopHe 1 3a nokpete muwnha TH

bonect He moe fia ce NpeHece ca jefHe XKNBOTUHE Ha ApYTY TH




TECT 3 - Ilopexao ¥ pa3HOBPCHOCT }XUBOTA

1. [pekambpujym-llaneozonk-Me3zozounk-KeHozomk.

2. [InHocaypycu cy HecTany TOKOM nepuofa jype TH
TpunobuTn cy XuBenn Tokom npekambpujyma TH
lNpBw oprannammn Ha 3emrbu cy bune baktepuje TH
[lo capa je 3abenexeHo NeT BENMKNMX MaCOBHUX N3yMUpatba TH
Yoeek je HacTao TOKOM nNaneoszounka TH

3.

Mxtnocaypyc Tpunobutn AmMoHNTK

4, Hectanu cy Tokom npekambpujyma
Hacrajy Tokom Tokom Kambpmjymcke ekcrinosmje T
HacermaBanu cy Tonna mopa T
lNojaBunu cy ce Tokom npekambpujyma __
Kueenu cy Ha KonHy ___

[lanac ux cBpcTaBamo y 3rnaskape T

5.

Pube 6e3 Bunuua — ArHarte — TOKOM Naneo3omnka.

6. Oborahuearbe aTmocdepe KnceoHMKom U popmupatbe 030Ha; 06e nojaee cy omoryhune
W HacerbaBake KOMHa.




7.  A) ®ocunm bpaxunopa, opraHW3ama Ha/lMK JaHalbUM WKObKaMa.

b) lNojaBunu cy ce Tokom opaoBULIMjyMa.

B) Knceonnuka katactpoda je nepuop Kafa je oBaj rac HaCTao W WITETHO JenoBao Ha
JoTapalutba xuea buha

9. Tauna je cnuka nop b, jep cy mwyan xxuBenn ynopefo ca MaMmyTiMa anu He 1 ca AUHOCa-
ypycuma.

TECT 4 - Hacaeljusame u esoaynuja

1. Jlamapkosa Teopuja eBonyumje: b, I, [1

[apeBuHoBa Teopwuja eBonyumje: A, I

2. Pasnuke namehy spcta noeehasane cy ce oHemoryhasareM NpoToKa reHa TH
W3mel)y BpcTa nocroju pasnuka y HaumHy ucxpaHe TH
[llapBuHoBe 3e6e HUCY Npolune Kpo2 npouec crneywnjauuje TH

3. [potokreHa Murpauuja

4. 2-4-1-3; pa3suhie ca noTnyHum npeobpaxajem
5. A) akTBHOCT reHa; B) xopmoHu.
6.2-1-4-3;

7. Appuukom; ycnpasaH YoBek; BaTpe; HeaH[epTanal 1 pasymaH yosek; EBpona; JyxHe
AmMepuKe; XOMUHUHW.




TECT 5 - J{uBoT y exocucremy

1. lNnoHupcka 3ajegHuUa, NpenasHn CTaaujyMW, KNMMaKC 3ajeHuLa.

2.
A-HacerbaBare Buonouwkm npasHor npocropa
A, b-3ameHa jegHe bnoueHo3e gpyrom
b-3emmbuwwTe oboraheHo MmuHepanuma

3.

OpHoc namehy ctBapHux notpeba v NoTpoluHe
NpUpoaHKX pecypca

Oprannzamm koju umajy cnocobHocT fia Besyjy
eneMeHTapHW a3oT W NpeTBapajy ray opraHckn | Asotogukcaropu
obnuk

Ekonolwku otucak

lnaHupaHW pa3Boj ApyLWTBa Ha OCHOBY ypaBHO-
TeskeHor Kopuwhera NpupogHMX pecypca
Cumbuotcku ogHoc namehy gpeeHacTux bumbaka
W IbUBa

OppxwvBen pa3Beoj

Mukopuza

EnemeHT oKpy*eH-a OKO Kojer ce jeIuHKe 1 BpcTe
TakMWue U1 3aTo ce Tpoww (Kag ra jegHa jeauHka | Pecypcu
WCKOPWCTK, 3@ IPYTY je HepocTynaH)

4. A) Kucene Kuwwe

b) cekynpapHa cykuecuja

5. A) l.edekar ctakneHe bawre; b) 2. noeehaHa noTpowra pocnnHux ropuea.




6. Edekar crakneHe bawre omoryhino je HactaHak XuBOTa Ha 3eMibi
Edekar crakneHe bawTe nzazeaH je ocnobaharem ¢ppeoHa
Edekar crakneHe bawre omoryhasa v yribeH-guokcng

Edekart craknene bawTe nzasunea rmobanHo 3arpeBare

. B
T T T T T

Edekar crakneHe HawTe je yBeK HEMOBO/baH 3a KUBW CBET

Edexar crakneHe bawre je o camor
noyeTKa NpoayKar /byAcKe akTUBHOCTU TH

7.

Bpcre koje HacerbaBajy ycka nogpyyja EnpemnuHe Bpcre

Hoee BpcTe Ha cTaHuwTy, 6p30 pacTy M pa3mHOXKaBajy ce,

- . WHBa3mneHe BpcTe
yecTo HemMajy NPUPOAHE HenpujaTerbe

Bpcre koje HacembaBajy Behiv feo nnaHete KocmonunuTcke Bpcte

Bpcre koje cy BpaheHe Ha cTaHMLWITE Ca KO Cy HeCTane PeunHTpopgykoBaHe BpcTe

Bpcrte yBegeHe Ha cTaHMWLITe Ha KOjuMa ux paHuje Huje 6uno | MHTpoaykoBaHe BpcTe

A) EX- EW -CR -EN-VU- NT- LC;

b) H (habitat change/loss) - npomexa unun ryburtak crasuwTa; P (pollution) — 3araherse.




\ —

AponecueHumja — nepuop y XUBOTY YOBEKa
Yy KOMe ce ofjBujajy pa3BojHe NpoMeHe Koje
o[l NOSIHO He3penux byawn (deue), cTeapajy
sbyfe cnocobHe 3a penpofyKunjy u 6pury o
notomcTsy (oapacne)

ApyntHe matnuHe hienuje - matuuHe henuje
Y Ofjpac/iom opraHu3my

Azotodukcatopn — bakTepuje 1 apxee Koje
Cy y CTakby ia NpeTsope a3oT u3 Basayxa (N2)
Y jeAvtbetba a3oTa Koja busbKe mory fla ynujy
13 Bofle Y 3eMJbULLITY

Akpomeranuja - obombere Koje ce jaBba
nocne NpectaHka pacrta 36or nosehaHor ny-
yekba XOPMOHa pacTa U3 Npefwer pexka
xunoduze

AKTVBHM TpaHCNOPT - TPAHCNOPT CyncTaH-
uwn Kpo3 henujcky membpaHy y3 yrpowak
eHepruje

AKTUBHO MeCTO - 120 H3UMa KOjW ANPEKT-
HO yueCTBYje y CTBapatby Be3e ca CyrncTpaTtom

ATIN - op enrn. Adenosine triphosphate, mo-
NeKyn KOjW je y CTakby fla CKNaguLUT U TpaHc-
nopryje eHeprujy

Aynpuometpuja — nocTynak Kojum ce
oppehyje cteneH owreheka cnyxa

Bpcra — CcKyn jeIMHKN ca 3ajeHUYKNM Ka-
pakTepucTMKama Koje pasmHOXKaBarbem aajy
NNogHO NOTOMCTBO

lwranTuzam - nopemehaj Koju HacTaje ycnep
NpPeKoMepHOT Nyyersa XOPMOHa pacTta U To
y nepuofy WHTEH3MBHOI pacTa WU pa3Boja
JeTeTa

lmaykom — Gonect oKa, HacTaje ycneq Ha-
KyT/batba TEYHOCTH Y OKY, LUITO BOAW Ka Mno-
BMLLEHOM OYHOM NMPUTUCKY

JanexoenpgocT - nopemehaj uyna Bua; He-
cnocobHOCT fa ce Buae GnMckK NnpeameTy jep
Ce 3paLy CBETNOCTU CeKy U3a XKyTe Mp/be, Te
C/IMKa Ha H0j ocTaje 3amyheHa

Jantonnsam — HecnocoBHOCT paznuKoBarba
nojeguHunx 60ja, Hajuewhe ypseHe n Nnase,
NoTOM LipBEHE U1 3efieHe

Odwudepenunjaymja - npouec HacTaHKa cne-
yujanusosaHux henuja

EBonyymoHn mexaHnsmu — yTuLaju Koju
MeHbajy yuectanocT ocobuHa y nonynauwjm

Exonolukm otucak —ogHoc uamely cTBapHux
notpeba v NoTpoLbe NPUPOAHUX pecypca

ErgnsoH — XOPMOH Moj YMjuM AenoBatemM

MHCeKTW Npenase 13 jefHe y Apyry ¢a3y pas-
suha

ExToTepmu — opraHM3mu umja Temneparypa
Tena y NOTNYHOCTW 3aBUCK Off Temnepary-
pe cnosballkbe CpefjuHe, jep He nocegyjy
MeXaHW3Me 3a ofjpKaBatbe CTallHe TeNnecHe
Temnepartype

Em6punoHanHe matnuHe fienunje — matuuHe
henwje embpuoHa




EHpemuTi, eHaeMU4He BpcTe — BpCTE Koje
Cy pacnpocTpakeHe Ha camo jeJHOM Nof-
py4jy (4ecTo Ha penaTMBHO Manom NpocTopy,
HNp. eHgemuyHe BpcTe bankaHckor nonyoc-
TpBa u cn.)

EHpokpuHe xnesne - opraHm y Kojuma ce
CTBapajy XOpMOHW

EHpoTepmn — OpraHM3MmM Koju uMajy mexa-
HU3Me 3a NPOW3BO[HY TOMNOTE U HUXOBa
Temnepartypa, Ao ogpeheHunx rpaHuLa, He 3a-
BWCW Off TEMMepaType cro/ballibe cpeguHe

EHz1mu - KaTannsaTopu oy NpoTenHa y CBUM
*uBum buhuma (jepHohenmjckum v Buwehe-
nujckum), Tj. GuokaTanuzaTtopm

EctuBaumja — npexunBibaBatbe yroTpajHuX
TOMNX W CYLWIHWX YCNOBa NMNyTemM MUpOoBatba

EdexTopHn opraHn — opraHu Koju pearyjy
Ha HEPBHW MMNYNC KOHTPaKLUWjoM (rpuetsem)
Wnu nyuyerem; mulwuhu unm xnesge

3apa3sHa obomera — oborbera Koja cy u3a-
3BaHa [1eNoBakeM Pa3IMuMTX MUKpOOpra-
HU3ama U Koja ce nop ogpefheHum ycnosuma
MOry nNpeHeTn Apyrum ocobama

3apaerbe — CTake MoTnyHor $usnukor, ay-
LeBHOT 1 colmjanHor bnarocratba, a He camo
oficycTBo 60NeCTy U N3HEeMOTNIOCTH

VHBasnBHe BpcTe — BPCTE KOje ce Nako npu-
narofjaBajy paznuuntum ycnosuma m bp3o
Ce pasMHOXaBajy, M Koje Hemajy npupogHe
Henpujaterbe y cTaHUWTMMA Y Koja ce flo-
cerbaBajy (koju 6u mornm ga um orpaHnuye
6pojHocT)

WNuTpoaykuuja - yBohewe BpcTa Ha cTa-
HMWLLITa Ha KOjMMa WX paHuje HKje buno.
NHxmbwuTtop — cyncraHua Koja ofnaxe, ycno-
paBa UK CnpeyaBa XeMujCcKy peakuujy
WHxubuumja — ycnopaeakbe Unv npekugare
HeKke pagtbe

JyBeHNNHN XOpMOH — XOPMOH NOJ YMjuUM
yTuLajem napBa MOXe camo [la pacTe anu He
1 Aa Mersa da3y pazsuha

Kambpwujymcka ekcnnosmja — nojaBa Be-
nukor 6poja paznuuntux Buwehennjckmx
obnuka XK1BOTa NOYETKOM Naneo3onka (kam-
6pujym)

Kanaywurer xunBoTHe cpeguHe — cnocobHocT
jeaHor ekocuctema fia NPUXBaTH U OfPXKK
bpojHocT unaHoBa buoLeHo3e y orpaHnye-
HUM YCNOBMMA.

KaTtanusatop - cyncraHua Koja ce gopaje
peakumju Kako bu je ybp3sana

Katapaxra - 3amyhere o4yHOr coumBa

Kenosouk - nocnegta epa paHepo30jCcKor
eoHa. 3anouena je npe oko 65 MUNMOHa ro-
OvHa a Tpaje 1 faHac

Knumakc 3ajegHnua — 3aBpluiHa daza y pas-
BOjy b1oLeHo3e

KonTpauenumja - ckyn meTtofla Koje nmajy
3a Wb NPUBPEMEHO CripeyaBakbe HacTaHKa
TpyaHohe

Kocmononuti, kocMononutcke BpcTe — Bp-
CTe Koje Cy pacnpocTpatbeHe Ha IWWPOKIUM
noApyujuma nnaHeTe (Ha BULIE KOHTMHEHaTa)

KpatkoengocT — nopemehaj uyna emaa; 3pa-
LM Ce CeKy Ucnpep XyTe Mprbe Te ocoba He
MOXKe fla BUAu yaasbeHe npegmere

Matuune henuje — nasopHe henuje, henuje
0[] KOjuX HacTajy cneyujanu3osaHe henwmje
Bywehenujckmx opraHn3ama

Mezozouk - cpefitba epa paHepo30MKa Koja
je Tpajana oko 190 munnoHa roguHa, obyxBea-
Ta Tpu Neproga: Tpujac, jypy v Kkpeay

Metabonuzam — ckyn Guoxemujckux npoLieca
TOKOM KOJUX [joNa3Kn A0 NPOMEHE XEMM|CKNX
jequrberba u3rpagH-e UK pasrpagHe




MeTtabGonuukm nyT — HU3 y3acTonHux Guo-
XeMMjCKMX peakLmja Koje Bofe Ka fobujarby
nnu pa3rpafiu ogpeheHor jeguibetba

MexaHuzam noepaTtHe cnpere —MexaHnzam
KOjI.‘IM Ce ofjpx#aBa XxOMeocCTa3a

MewoBnTi HEPEX — HEPBU KOjW cafipe 0be
rpyne BnakaHa, u ocehajHe n motopHe

Mwrpauuja — kpeTatbe Behinx Wnm marbnx
rpyna opraHu3ama Ha MecTa rfje Bnagajy apy-
raumju XKMBOTHW YCNIOBW, UMW BaH HSMXOBOT
CTaHuWITa

Mukopnsa - y3ajaMHO KOpPUCTaH OfJHOC
(myTyanu3am) koju ce octBapyje namely ko-
peHoBa 6wbaka 1 ogpeheHux BpcTa MbuBa

MoTopHu (noKpeTauku) HepBu — HEPBMU
KOjuMa Ce NpoBOfe HEPBHW UMNYNCKU of
LHC-a ka edpekTopHum opravmma (muwmhn-
Ma WK xnesgama)

MyTauuje — npomeHe HacnegHor maTepuja-
na, ogHocHo monekyna [JHK.

MyTtyanusam - ogHoc ofj Kora obe jeguHke
Majy KOpWUCTL.

Happamwreneoct - cnocobHoct henuja ga
pearyjy Ha gpax Koja je JOBOJ/bHO jaka Aa
Y HsMMa NofiCTakHe CTBapare HEPBHOI MM-
nynca

HezapazHe Gonectn — HeMHpeKTNBHe bO-
nectu, bonectn HenpeHocuBe mehy byauma

Heypo-munwnhHa cuHanca - cuHanca
HepeHe henuje n muwuhHor enakHa

HeypoTpaHcmuTepn — XeMujcKe CyncTaHLe
Koje y4ecTByjy y NpeHOoLLIey HEPBHOT UM-
nyrnca ca jegHe Ha gpyry HepeHy henujy

Oppxunew passoj — NNaHMpaHn pas3soj jed-

HOT [pYLUTBa Ha OCHOBY YPaBHOTEXEHOT KO-
puwhersa NpUpogHUX pecypca, kako b oHm
6unu goctynHm u 6yayhum reHepaumjama.

OcehajHu (ceH3NTMBHM) HepBU — HEPBU KOjU
npeHoce Hagpaxaj of uyna no oapehenor
uentpa y UHC-y, rge ce ta undpopmaumja ob-
pabyje

[Naneosonk - NnpBa epa eoHa paHepoO30OMK
KOja je Tpajana oko 291 munuoH roguHa. [e-
ONno3u je flene Ha: nepuofe unn goba: Kam-
Opwjym, opgoBuLIMjyMm, CUnyp, AEeBOH, KapboH
1 nepm

MacmeHK TpaHCNoOpPT — TPAHCMOPT CyncTaH-
um Kpo3 henunjcky membpaHy 6e3 yTpoluka
eHepruje

MuoHupcke 3ajegHNLe — 3ajeqHuLIe Koje
npse Hacene 6MONOLWKK Npa3He NpocTope

Monun ngenTuter (NonHa npunagHocT)
- O3Haka nona koja ce gobuja y MomeHTy
pohersa Ha OCHOBY HauMHa Ha Koju cy ce
pa3BUNK CNosballikbyu NONHW OPraHy HOBO-
poheHueTa

MNonHo npeHocuee Gonectn — paznnunTe
WHdeKLMje Koje ce MOTY NMpeHeTU ca jegHe
Ha apyry ocoby nonHum nyTem

lNpar gpaxun — MUHWMaNHa jaynHa aApaxun Ha
Kojy uynHe henwje mory na pearyjy

lpeeeHTHBA — HU3 aKTUBHOCTU KOjMMa MOXe
la ce cnpeun pa3soj bonectn n crarba

[pexkambpujym — nepuog BpemeHa y Ucro-
pwju 3emybe Koju obyxBara npBa Tpw eoHa,
Xafl, apXxauk 1 NpoTEPO30ONK

MpumapHa cykuecnja — HacTaHaK XNBOTHe
3ajeHMLIE Ha MECTUMA KOja HMKafla Npe H1CY
6una HacerbeHa, rae Hema 3eMrbuLLTa (KameH,
oxnalheHa naBa BynkaHa 1 cn.). lNounke dpop-
MUparbeM 3emrbULLITA




MNpuHuMn ekoHomu4HocTK — MNpUHUMN eKo-
HOMWYHOCTK opraHusauuje u rpahe xunemux
bwha — HaunH opraHu3ayunja nenoBa henwmja,
opraHa W Tena y UenvHW, Npu Kome ce no-
BehaBa NnoBpwMHa 3a pa3meHy matepuje n
eHepruje ca OKONMMHOM, anu Tako fla ce He
noeehasa 3anpemnHa gena Koju pacrte

MNpupopgHa cenekunja — pasnuuuTo npe-
KUB/baBake pa3NuUTUX BapujaHTW OCO-
6uHa y nonynauuju y ogpehieHum ycnosmma
CTaHWMLWITa

MNpoeogmueoct - cnocobHocT HepBHe he-
nuje fa CNpoBOAW HEPBHU MMITYNC

[poTok reHa - NpeHolleHe BapujaHTH reHa

13 jegHe y Apyry nonynayuje ucre Bpcre ny-
TeM MUrpauwvja

Penntpogykumnja - epahate Bennkor 6poja
JEAVHKM Heke BpCTe y CTaHULITE Ha KOMe je
HeKafla XUBeNa, a ca Kor je nwvesna

Pecypcu — enemMeHTM CTaHULUTA KOje jeIUHKe
1 BpCTe Tpolle Apyruma 1 36or Kojux crynajy
y TaKMUYEetHse ca ApYruM jeMHKama YnaHoBu-
Ma ucTe nonynaumje u/Mnm XnBOTHe 3ajef-
HULe

PedepeHTHe BpegHOCTN — ONCer Y OKBUPY
kojer ogpehene hennje Tpeba pa byny 3a-
CTYM/beHe y KpBW

Pednekcn - pagmbe koje ce gewasajy bes ytmn-
Liaja Halle BO/be, Kao OrOBOP Ha HeKy Apax
PednekcHn nyk — nyT KOju Hagpaxaj npe-
na3w o peLenTtopa 4o opraHa Koju pearyje,
OHOCHO edeKTopa, Kajla ce CTBapa pegnekc
Peuentopu - NpyjeMHULM Apaxu

Poguu ngenturteT — ocehaj npunagHocTn
ogpeheHom nony koju ce pa3suja y ge-
TUHLCTBY

CexkyHpapHe cykuecuje - 3aMmeHe jefHe bro-
LieHO3e PYroM anu Ha NpocTopy Koju je pa-
HKje 1o HacerbeH

CuHanca - nocebHa BpcTa Bese namehy nse
Hagpax/buBe henuje y Kojoj oHe He fona-
3e Y GU3NUKKN KOHTaKT, Hero jelHa NpeHocn
HaJlpaaj pyroj nyTem HeypoTpaHcMuTepa

CuHanTM4Ka NyKoTWHa — y3aH NpocTop u3-
mely nee Hagpaxbuee henwje y Koju npea

y HU3Y U3nyuyje HeypoTpaHcMUTep

CneunjannsosaHe hennje - henuje Koje
ToKoM pa3Buha cnoXxeHux opraHusama fo-
bwjajy BennumHy, obnunk n rpahy Koju cy no-
rogHu 3a obasmbame ogpeheHe dyHKUMje

Cneuwnjaumja — npoLec HacTaHKa HOBWX Bp-
cTa op nocrojehinx

CreueHn pednexcn — pednekcu Koje yummo
(cTMyemo) TOKOM KMBOTa, OHOCHO HUCY NPW-
CYTHUW Ha poherby

CrpomaTonuTn — CnojeBUTe OKaMereHe
CTPYKTYpe Koje y NNUTKoj Boawn dopmMmupajy
KONoHMje GOTOCMHTETMYKWX BakTepuja
Cykuecnja — 3ameHa jegHe buoLeHose apy-
roMm y OKBMpY jeJHOT eKOCUCTema, TOKOM
ogpeheHor BpemeHcKor nepuoga

CyncTpat — MONeKyn Ha KOjWu eH3um genyje

Tepmoperynaumja - cnocobHOCT opraH13ma
[a nogelasa TenecHy Temneparypy y pac-
noHy Koju omoryhaea HecmeTaHO ofjBMjatbe
KMBOTHUX NPOLIeca Kafla ce Crosballkba Tem-
nepartypa, Wan apyre oKoONHOCTK (HNp. WH-
dekumje), merbajy

TepmoperynaynoHn yeHTpu - omoryha-
Bajy KOHTpONy TenecHe TemnepaType 3ax-
Basbyjyhun curHanvma gpobujeHum o Tepmo-
peuenTopa




Ypohenu pednexkcun — pednekcu ca Kojuma
ce pahamo

Ycnoeum pednekc — ayTomaTcku ofiroBop
Ha CTUMYNYC KOjWU paHuje H1je n3a3nsao pe-
¢dnekcHy pafirby, Npun yemy ce Besa usmehy
HOBOT CTUMyNnyca U pednekcHe paate yc-
nocraB/ba yuyerbeM NMyTem yc/loB/baBatba.
(cuHoHUM je [aBnoBmweB pednekc)

Docunn — oKamereHW ocTaum xusux buha,
genoBa Tena XuBux 6uha, Kao U LUXOBK
TparoBu y cTeHama 13 paHujux reonowKnx
nepuoga

DpeoHn — XeMnjCKa jeintberba, Xnopo-dny-
opo-yrisosogoHunum (CFC)

XeTeporepmwn — opraHu3mm Koju y ogpehe-
HOM nepuoy rouHe HUCY y CTakby [ja ofipxe
TenecHy TemnepaTypy y onTuManHom pac-
NoHy

XubepHaymja — npexxus/baBatbe AyroTpaj-
HUX 3UMa NMyTeM MUpPOBatba

Xuneprepmuja— 3arpeBar-e opraHu3ma; Te-
NecHa Temneparypa je u3Haj KpuTU4He Tauke

Xunotepmuja - xnahere opraHnima; Tenec-
Ha Temneparypa ce CnyLiTa UCnog KpUTUUYHe
Tauke

XomeocTasa — cnoco6HOCT opraHuzma fa
OfIpKN CTaNHOCT YHyTpalltbe CPefiuHe YaK
M Kafla ce [lellaBajy NpoMeHe y Crosballiboj
cpefvHn

XopmoHu — XeMWjCKe cyncTaHuUe Koje npe-
Hoce curHane uamehy ynamennx henwja sn-
wehenwnjcknx opraHn3ama nNyTem KpBoTOKa

XymopanHa perynaumja — perynucawe
¢yHKUmMje henwja n opraHa XOpMOHKMMa
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