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PEY AYTOPA

APAT YHEHULIN,

MNpen Bama je KHsMra y Kojoj cy objeantseHn yUBeHWK,
30MpKa 3afaTaka 1 NabopaTtopujCk NPAKTUKYM 33 GU3MKY
KOja ce u3yuaBa y ocmom pa3peny. Hapamo ce na hete ca
NakoNoM pazyMeT OHO LLITO CMO Hanucanu 1 aa hie untarse
NpobyauT Balla MHTepecoBatba 3a Heke Teme 13 loMeHa
NPUPOLHUX HayKa. M cMo ce Tpyawnu fa Hanuwemo
KroMIy KOjy Hehe umtati camo ocmaum Beh 1 CBW OHK
CTapwju KOjW xene da ce NofceTe OBOr rpaaunBsa. Yxusajte y
OTKpWBatby dusnke!

AyTopu

Nz A
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OCLLUNATOPHO
N TAANACHO
KPETAHE

Y osom nornaesby
yno3sHahete ce ca KpeTarbem
KOje ce CTa/lHO NOHaB/ba Ha NCTH
HauYMH — OCLMIOBatLEM.

[eTe Ha fbymalym ocumunyje Aok ce
Ibymba. Teno okaueHo o onpyry ocuyunyje
rope-gone. Ocunnaumje HeKor Tena ygek mu3a-
3uBajy nopemehaje y okonuHu. AKo je cpeawn-
Ha TakBa [jla ocuunayuje mory aa ce npeHecy
Ha yecTule cpefjuHe, jaB/ba ce TanacHo
KpeTatbe.

Bpno BaxHa BpcTa Tanaca je
3BYK.
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Lepmoprmorpems i OCLMAALLMIE

© Nnepuvo[ KpeTatba
© paBHOTEXKHU NOMNOXKaj
© OCUMNATOPHO KpeTake
O ocuunauumje

o ¢ppekBeHLMja

O enoHrayuja

MocebHa BpCTa KpeTakba je KpeTakbe Koje ce [Iy»Ke BpeMe NoHaBba
Ha UCTW HauuH. [Mpy TakBOM KpeTatby, Teno Koje ce Kpehe ctanHo npo-
Nasn Kpo3 UCTe NoJoXaje Ha NyTakbu, nocne ogpeheHor BpemeHa. Ha
OBaKaB HauuWH ce Kpehe, Ha NpuMep, AeTe Koje e Jby/ba Ha Jby/ballLm

© amnnuTyaa WKW KNaTHO Y 3MaHOM caTy. Hawe cpue ce, Kaga cMO CMUPEHM U He-
© KnaTtHO AaKTUBHW, Y NPaBUIHUM BPEMEHCKUM Pa3MaLMMa CKym/ba U WUpW, 1
© MaTemMaTUyYKO KNaTHO TaKo Mymna KpB Kpo3 KpBHE Cy[10Be.

o cnobogHe ocumnauwje . .
A 4 uy KPETEIHJE KOJe ce NOHaB/ka Ha NCTW HAYWH Y JeAHa KM BpeMeEHCKWNM

pa3iMaliMa Ha3uBa Ce NeprUoJNYHO KpeTaHe. Takas BpeMeHCKW pa3-
MakK Ha3UMBaMO nNepunogom KpeTaHa.

[epUOAMUHO KDETaHe MbyTballke

KpeTake No Kpy»Hoj NyTakM Koje ce Nepyuogu4HO NOHaB/ba, jecTe joll jeaaH Ba-
XaH BUJ nepuoauyHor Kpetatba. Kpetarbe 3emme oko CyHua je nepuoanyHo, u
3emrba Kpo3 UCTe MonoXaje Ha MyTakbK Nponasu ceakux 365,25 aaHa. Mcro Baxu
1 3a ocTane nnaHete y CyHYyeBOM cUCTEMY.




Kapa He 61 buno Tpera 1 0TNopa Ba3ayxa, Jby/bakbe Ha Jby/ballln

61 Tpajano HeorpaHnyeHo ayro. Mnak, y CcTBapHOCTH, CMe Tpekba (Ha -

MeCTY rie je Jbyrballika OKaueHa) M oTropa Ba3fyxa he, nocne foBosbHO
[yro BpemeHa, 3ayCTaBUTU JbysballKy. [Tonoxaj y Kojem ce Jbyrballika
KOHaUHO 3ayCTaB/ba, Ha3MBa Ce PaBHOTEXHM NoNoXaj. PABHOTEXHM
MOMoXaj Jbysballlke OAroBapa heHOM BEPTUKANHOM NOMOXajy.

PABHOTEXHW MONOKA]
l KpeTare Tena Ha /by balllu

MepuoauuHO KpeTakse TeNa OKO PaBHOTEXHOT MoJoXaja no
onpeheHoj nyTaru, HasuBa ce ocuunaTopHo Kpetawe, OcuUnaTopHo
KpeTamse jecTe nocebaH BMA NeEpUOAMYHOT KpeTakba. [leTe Ha /byrball-
LW, 0K C€ JbyIba, OCLMITYje OKO BEPTUKANIHOT paBHOTEXHOT MONoXaja.

JepHa nyHa ocuyunauuja je kpetare Tena usmehy aga ysactonHa
Nponacka Kpo3 UCTY TauKy Ha NyTakK Koja je Ha Hajsehem pacTojamsy
O[] paBHOTEXHOT NOJIoXaja.

¢ Nepwnop ocunnoeak-a je Bpeme 3a Koje TeNO Hanpasy jeAHy ocuu-
- naumjy. O3Hauasa ce Benvikum cnioBom T. MepHa jeanHna 3a nepvog
. je cexynpa (s). ;

MNepwog ocuunoBarba Tena Koje 3a Bpeme t Hanpa-

. BM N ocLMnaumja uspauyHasa ce no opmynu: i n

Tokom ocunnoBara KpeTarbe ce y CBMM ocLunaunjama noHae/ba
Ha UCTU HauuH. Teno Koje ocuwnnyje Hasuea ce ocynnatop. OCHOBHM
ycnoB Aia 61 Teno ocunnoBano jecte Aa Ha rera fjenyje cuna Koja yBek
TeXu Ja ra BpaTtu y paBHOTEXHW MONOXaj.

bpoj ocumnauwjay jeaHoj cekyHam Ha3mBa ce dpekBeHLmja (yuec-
TanocT) ocumMnoBarba. PpekBeHuWjy hemo 03HauaBaTh rPUKUM C/TOBOM
¥ (unTa ce Hu).

;':-.q}pEEKBEHLI,Hja je peumnpouHa BpeAHOCT Nepuoga:
1
- MepHa jeavHnua 3a pekseHuujy je xepy (Hz) n Hz=—.

[1Ba HajBaXKHWja NpUMepa OCLUNIATOPHOr KpeTakba Y Gu3num jecy
KpeTatbe Tefla Ha Onpy3un 1 KpeTakbe KnaTHa.

[la nu je KpeTarbe NudTa y HEKOj 3rpagn NepruoguuHo?
A KpeTarse NOKpeTHUX cTeneHunua’?

e Y KakBoj cy Be3n ppekBeHUMja U NepUo oCLMNOBaHa?

~: CA3HA] BULLE e— -
" Ocumnaumje ce y mexa-

HULW Ha3mBajy u Bnbpa-
uujama. Yecto ce moxe
YyTW 1a aTOMK Y MONEKYITY
WK KpucTany Buﬁpupajy*/

\: CA3HA] BULLE @—— -
"Hemauku ¢usuuap

Xajupux Pypnon¢ Xepy
(Xambypr, 1857 - boH,
1894) Hajsuwe ce basuo
du3nkom enekTpomar-
HeTHuX nojaea. MHo-
re o TUX nojaea jecy
ocymnaTtopHe. JegHa of
HajBa’kHWjUX BeNUYNHA
Koje onucyjy ocuunaumje
jecte ppekBeHUMja, of-
HOCHO, yYecTanocTt ocLu-
nauuja. MepHa jeguHuua
3a ¢ppekBeHLMjy — xepy
- pobuna je ume No oBom
HEMaYKOM Hay4YHUKY.

XajHpux Pyoond Xepu




NPUMEP OCLIMAATOPHOT KPETAHLA - TEAO HA ONPY3K

[Mpymep 3a NnepruoguYHO KpeTakbe je KpeTare TeNa Koje je 3akayeHo
3a enacTMyHy onpyry. AKo ce Teno 3akayeHo 3a onpyry rnocrasu Ha
BOJOPaBHY Noiory, NoKpeTakeM nounibe a ce kpehe Hanpeg-Hasag
(neBo-gecHo). Y cnyyajy kafa ce Tpetbe u3mehy Tena n nognore moxe
3aHeMapuTK, OHAA PaBHOTEXHW NOJIOXKaj OAroBapa nonoXajy y kome
onpyra HUje HA UCTerHyTa Hu cabujeHa.

(¢ 1)
@ @ enamuHa cuna ©)
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Eharh

PaBHOTEXHW NONO*aj onpyra cabujeHa onpyra UcTerHyTa

l Teno Ha BOJOPaBHOj oNpy3u: a) Mypyje, B) kpehe ce yneeo, B) kpehe ce yoecHo

Heka je onpyra ca Tenom okauyeHa Tako fla CTOju BepTUKanHo. AKo
ce NoMepu U3 MMpOBaksa, Nouehe aa ce kpehe rope-pone. Teno ce
Kpehe yBek no UCToj, BepTUKaNHoj NyTaku, anu NepuoanyHoO Mera
CMep KpeTakba. PaBHOTEXXHW NONOXaj je OHaj Y KOMe je Teno Mmmposano
npe rnokpertama.

Y oba npumepa Tena Ha onpysu, enactuuHa cuna onpyre ( F ) paha
Teno y paBHOTEXHU NonoXaj. Onpyra rypa teno Ka paBHOTEXHOM Mo-
noxajy Kag je cabujeHa, a Kag je pa3ByueHa, ByUe TeNno Ha3af.

3a Teno Ha onpys3u, pacTojatbe uamehy Tena n paBHOTEXKHOT Mosno-
Xajay o,qpebenom TPEeHYTKy Ha3uBa ce enOHraumja.
: HajBehe pacTojarbe of Tena Ao PaBHOTEXHOT MNOJoXKaja Ha3nBa
,_Ce amnauTysa. Hajqemhe ce oﬁenemaﬁa C/IOBOM A

l Teno Ha BepTUKaNHO] ONpy3u




Kapga 6ucmo naxkrbnBo benexmni pactojakbe Tena off PaBHOTEXHOT
rMosioXaja TOKOM HEKOJIMKO NMeproa OCLUNOBakba, M HaLpTanu ofiro-
Bapajyhu rpa¢ukoH, To 61 U3rnegano Kao Ha CAnLM:

EnoHraumja
I

Mepwon ()

Amnnutyoa (A)

MPUMEP OCLIMAATOPHOI KPETAHbA - KAATHO

KnaTHo je cucTem Koju ce cacToju of Tena v HencTerbuee HUTK,
Koju cnobogHo ocuunyje.

KnaTtHo je HajjegHOCTaBHUjW 0ONUK Jbyrballike. Kaia KnaTHO Koje Mu-
pyje, TOMepMMOo U3 paBHOTEXHOT NOMoXaja U NycTUMO Ja ce cnobop-
HO Kpehe, oHo he cTanHo NponasuTK Kpo3 ncTe Nonoxaje, ogHOCHO,
noHas/bahe ncTo Kpetatbe. ToKOM KpeTatba, Ha TeNo CBe Bpeme Jenyje
cvna 3embuHe Texe (Q) Koja HacToju Oa Teno BpaTy Y paBHOTEXHW
nonoxaj. 30or Tora TeNo ocUWyje OKO PaBHOTEXHOT MON0Xaja.

WpeanaH (ngeann3oBaH) cnyyaj KnaTHa je MaTeMaTUUKO KNaTHO.
Y cnyvyajy matemaTUYKoOr KnaTHa NpeTnocTasiba ce fja je HUT O Kojy
je Teno okayeHo HencTer/buBa, fla ce Maca HUTK MOXe 3aHeMapuTh y
nopehery ca macom Tena, Kao 1 fja je Teno 3aHeMapHUBUX AUMEH-
3uja y OfIHOCY Ha Ay»WHY KnatHa. Cnna Tpera y Tauky Bellarba, Kao
W cuna oTnopa Basayxa, 3aHemapyjy ce. Ocumnaumje npu Kojuma ce
aMmnnuTyla He Mera TOKOM BpeMeHa, Hazuamo cnobogHum (Mnu
HenpurylweHum) ocumnaymjama.

MaTemaTnuko knatHo nocebHo je BUTHO jep 3a Hera Baxe jefl-
HOCTaBHe Be3e u3mehy ay:KnHe KnaTHa U Nepuofa HeroBor oCcLWNo-
Barba. AKO CY NCNyHeHWU CBU NPEeTX0AHO HaBeleHW YCNOBM 3a KNaTHO,
nepuof oCcLMNOBakba 3aBUCK Camo ol iyKUHe KnaTtHa. LLTo je knatHo
AyXe, TO Nepuop ay»e Tpaje, u obpHyTO.

¢ Ako ca £ 03HauMMO IYWHY KnaTHa, ca g ybp3sarbe
: 3eM/bUHe TeXe, OHAa ce Nnepuoa ocyunoBawa T ,
" M3padyyHasa no popmynu:

I'Iepmop, oCcUMNOBakka MaTeMaTUMYKOr KnatHa He 3aBWUCKM O yrna
OTKJIOHa Ha NOYEeTKY OCUMNOBaH-a (9) MNowTto nepwvuog Mmarematuykor
KnaTHa 3aBWCKW CaMo O] OAYWHe KNaTHa, OHla BaxKK:

- MaTtemaTnuKa KnaTHa 1CTe fy>KUHe UMajy MCTV Nepurof, OCLWIOoBakba. |

Ta npaBunHocT omoryhasa Ham fla mepumo Bpeme bpojehn ocuuna-
UKnje KnaTHa.

5@,&;%5

Y wectom pazpegy cte yuu-
nu Ja je enacTU4YHa cuna
— Cuna Koja ce NpoTUBK
npomeHu obnuka Tena. OHa
yBeK Texu Tome fa aedop-
MWUCaHOM Teny BpaT NpBo-
Y 6utHu obnuk.

33BWCHOCT eNoHrauwje
O[] BpemeHa

L e Ty

PaBHOTEXHM
NonoMaj

l KpeTare KnaTtHa

5@,&;%5

Y matemaTuum cTe yuyunu
na bpoj m npencraemba Jly-
nondoe 6poj, To jecT, Ko-
NUYHKUK 06KUMa 1 NpeYHuKa
Kpyra. Y oBom yybeHuky 3a
pauyHatbe KOpUCTUMO:

m=3,14
0=d-3,14
L g=981m/s
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Konwuku je nepuno oCMnoBak-a MaTeMaTHUYKOr KllaTHa '-Ildja Oy

*WMHa U3HocKu 1 m?

AATM NOAALM:

PELLIERSE
ﬂ}'?KHHa KnaTHa: I'Iepvlon MaTeMaTUYKOr KnaTtHa:
£=1m

§T=2n\/£
g

Y6p3arbe 3embuHe Texe:

: CA3HAD BULLE o777

" MNpBK YacoBHMK C KNaT-
HOM KOHCTpyucao je
xonaHgckun ¢usuuap
Kpuctujan Xajrenc, y
XVII eeky. YacoBHUUK cy
ce nopellaBanu Tako WTo
ce KnatHo ckpahueano
unu npogyxasano. lpe
YacOBHMKa C KNaTHOM,
kopuwheHu cy newyaxun
1 BOfleHW CaToBMW.

Y DaHawHbUM YacoBHU-
uuma Takohe ce kopucre
ocuyunatopw 3a ogpehu-
Batbe BpemeHa. Tu ocuum-
natopu, mehyTtum, Buwe
HUCY KnaTHa, Beh enek-
TPW4YHa Kona.

YacoBHKWEK C

KnatTHOM @&——

g=103 T=2-314-V07
Nynondoe 6poj: T=1,99s=2s
m=3,14
\__T=? )
e

(; CA3HAD BULLEE

" [la 61 HeKo KNaTHO MOTJIO f1a Ce ONUCYje Kao .
. Hazue matemMaTU4KoO
maTemaTuuko, notpebHo aa byne ucnyreH |

. KNnaTHO KOpWCTMMO M3
YWUTaB HW3 NPaKTUYHKUX YCNIOBa: : .
| VCTOPW]CKMX pasnora.

« HAT Ha Kojy je Teno obelweHo yBek Mopa fla
byne 3atervyTa;

« HAT Mopa fa bypae HeucTerrbMBa;

+ Maca HATK Mopa 6T MHOTO Matba of] Mace Tena;

+ AMMEH3Wje Tena Mopajy 6UTU MHOTO Matbe Off AiyKUHE KIaTHa;

- amnnuTya ocuyunauuja mopa aa dyae mana y ofHoOCy Ha OyKuHY
KnaTHa;

- TauKa Bellaka He CMe fla ocuunyje;

+ ¥ TAUKW Belllatba TPEHE Ce MOXe 3aHeMapuTH;

+ OTMOp Ba3fyxa ce MOXe 3aHeMapuTu.

Hemojre ga namTuTe HaBefeHe yCNoBe 3a NpaB/bere MaTema-
TUYKOT KNaTHa, jep CIMYHKX YCNOBa MMa joLl. YMecTo fja MX MemMo-
puleTe, npobajTe fa 3aK/byunTe — Ha Koju 61 HauMH Hemcnyba-
Babe OBUX YC/IOBa YIpO3MIIO CBOjCTBa MaTeMaTUYKOr KnaTHa?

/

[a nu Hajseha enoHraumja moxe pa 6yne seha op
amnnutyge?

e Konuko nyTta knaTHo npohe Kpo3 paBHOTEXHW NONOXaj 3a
BpeMe jeqHor nepuopaa?

e Opf yera cBe 3aBMCKU NMepuof OCLUNOBakba MaTeEMaTUUKOT
KnatHa?

e Teno je okaueHo o onpyry u BUCK BepTUKanHo. [la nu je y
paBHOTEXHOM MONOXajy onpyra HeucTerHyra?

e Kafa KnaTHO MUpYyje, OHO je Y paBHOTEXHOM Nonoxajy. Y
ceMoM paspefly CTe y4unu o yCnoBy Koju mopa aa byne
ncnykeH — fa 6u Heko Teno 6uno y pagHoTeXWU. AKO Ha Teno
Aenyjy cune, oHa y paBHoTEXM Mopa fa byae Bule off jefHe
cune Koja flenyje Ha Teno. Koje cune genyjy Ha Teno okayeHo
O HWUT, Kafia je OHO Y paBHOTEXW?



OAPXAHSE EHEPMUIE
MPY OCLIMAOBAHbY
TEAA

Tokom ocuunoBara, KNHETUYKA eHeprja Tena ce NepuoanyHo
npeTBapa y noteHuwjanyy, n odbpHyTo. ¥ cnyuajy cnobogHux ocumna-
Uuja, 3aHeMapunIM CMo Cine Tpeka W oTrnopa cpefvHe (Basgyxa). ¥
TaKBOM CJIy4ajy YKYNHa MeXaHW4Ka eHepruja je ogp»aHa, O4HOCHO,
Hema rybutaka eHepruje.

MartemaTnuko KnaTHo ce 3aycTaB/ba y aMmIMTYAHUM MosnoXajuma.
36or Tora je, y Ta ABa NONOXaja, KKHETUUKA eHepPryja jeaHaka Hynu,
OHOCHO, YKYMNHa MexaHW4YKa eHepruja je jeqHaka noTeHUWjanHoj
eHepruju knatHa (E= Ep). BucuHa knatHa y amnnuTyaHOM Nonoxajy je
MakcumanHa h=h .

[lok ce KnatHo Kpehe, KNHETWUKa eHepruja My HUje jeaHaka Hynu.
Kaga knaTtHO nponasu Kpo3 paBHOTEXKHMW NONOXaj, Tafa My je bp3uHa
Hajseha Tokom KpeTatba (v ). C Apyre cTpaHe, TO je HajHWXW no-
NOXaj KNnaTHa, Na ce MoXe y3eTy [la My je Y paBHOTEXHOM MoNoxajy
(h = 0) noteHuwWjanHa eHepruja jegHaKa Hynu {Ep = 0). Tapa je ykynHa
MexaHWuKa eHepruja jeHaka KWHeTUKOj eHepruju knatHa (E=E).

Y cBum octanum nonoxajuma (h je namehy 0 i h ), knatHo uma u
KWHETUUKY W NOTeHUMjanHy eHeprujy, C TUM LUTO je HWXOB 36up yBek
nev (E=E + E).

E

A 0 A A

2 2

*'3aKoH opipKatba MeXaHUuKe eHepruje: Npy OCUWNoBarby Tena
. YKyNHa MexaHW4YKa eHeprija y CBakoM TPeHyTKY MMa UCTY BpeJHOCT.

Y peanHocTv Hema KnaTHa Koje He,ryou” eHeprujy 36or otnopa cpean-
He. [lyrauka v TellKa KnaTHa Mory caTma Ja ce Jbysbajy 6e3 npumeTHor
TYOUTKa" eHepruje, anu ce Ha Kpajy CBa KnaTHa 3aycTaBrbajy. [puryiieHe
ocuMnaLmje jecy oHe Ko KojUx ce amnnnTyfa ocumnaumja cMamsyje TOKom
BpemeHa. [1pumep 3a Ty BPCTy ocLMnaTopa jecTe fbyrballika Kojy 3Beemo
13 paBHOTEXe 1 MyCTUMO [1a Ce CaMa Jbysba. TOKOM BpeMeHa, HheHa ce am-
NAUTYAa cMarbyje, oK Ce KOHAYHO He 3ayCTaBy Y PaBHOTEXKHOM NOJNoXKajy.
Cmarbetbe aMnnnTyae jecte nocneguua rybutka KMHeTUUKe eHepruje, npe
cBera, 30or Tperba M oTrnopa Basayxa. Kaga bucmo nocmarpanu pactojarse
n3mehy rbyrballike U paBHOTEXKHOT MOMOXKaja TOKOM BpemMeHa, NpoMeHa
pacTojarsa nsrnegana 6u Kao Ha rpaduKoHy nopep.

O NpuryleHe ocyunaymje
O NpUHyaHe ocuunaywmje
o Bp3uHa KnaTHa

NOACERAHSE

MNoacetn ce wra cy KuHe-
TW4Ka eHepruja, noTeHWjan-
Ha eHepruja v YKyrnHa mexa-
HUYKa eHepruja.

2
l AMNANTYOHW M PABHOTEXHK
Nonoxajwn Tena

Monoxajmu1mn3
(amnautygHw):

h=hn
v=0,E=0,E=E,

Monoxaj 2
(paBHOTEXHN):

h=0
v=1v ,E =0,E=E
max" " p k

—. -
YKynHa MexaHWuKa eHeprija

KNnaTHa: 36Mp KMHETUUKE W
NMOoTEHLWjaNHe eHepruje yeek
Jje nctu, anu ce metba HhHXoB
OfHOC.

f EnoHrauwja

Bpeme

ll'lpnrymEHe ocuunauwvje

-
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YKonuko NocToju cnosballikba Cuia Koja Aenyje Ha ocuunaTop U Tako
my noeehaga unu cmamsyje eHeprujy, TakBe ocuMnaluje Haaneamo npu-
HyaHUM ocyunayujama. [Mpumep TakBOr ocLMNaTopa jecte bysballika
Ha KOjoj ce AeBojumnLa Jbyrba, a KOjy HeH ApYyr NepuoguuHo oarypyje,
noeehaBajyhu Tako 6p3uHYy KpeTaha JbyrballKe.

BP3NHA KAATHA

Bupgenn cMo fa maTemaTteMaTuKo KnaTtHo, Npu cnobogHum ocum-
naunjama, He,,rybmn” mexaHuuky eHeprujy. OBo MOXe a C& UCKOPUCTHK
Aa ce Hahe 6p3vHa Kyrnuue knatHa y 6uno Kom TpeHyTKy, OJHOCHO 3a
61no koju yrao oTkKNoHa.

_______________________________________________

Heka je kKyrnuua goeefeHa y nonoxaj 1 npukasaH Ha cnuym, v
nywTeHa ga cnobogHo ocuunyje.

MowTo je MexaHWUKa eHeprnja KOHCTaHTHa TOKOM BpeMmeHa, oHfla
je OHa jegHaKka NoTeHUMWja/IHOj eHeprujyu KnatHa y amninTygHoOM no-
noxajy 1, ogHocHo E=mgh,.

Y 6uno Kom apyrom nonoxajy, oK He CTUrHe Ao Apyror amnanTyf-
HOT MONoXaja, yKyrnHa MexaHNuUKa eHepruja KnaTHa jegHaka je 36upy
KWHEeTWYKe U MoTeHUWjanHe eHepruje:

2 2
o+ mgh=mghy , >+ gh=gh,

Opaspe ce nobwja n3pas 3a 6p3nHY KNaTHa Ha oapeheHoj BUCUHK.

E=

0 h, mgh, 0 0

T

1 0 0 mgh, J2gh,
T

5 h, mgh, 0 0
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82
MaTemaTUuKO KNaTHO je OTKNOHEHO U3 paBHOTEXKHOT MONOXaja Tako Aia ce Kyrnuua Hanasm Ha
BUCMHM h =5 cm. KnaTtHo je 3atum nywteHo aa ocuunyje. Konuka je 6p3uHa KnatHa y TpeHyTKy

__Kajanponasv Kpos paBHoTexHu monoxaj?
AATU MOAALM: |
0

BucuHa Ha Kojoj je kyrnuuya npe
noueTKa KpeTakba:

h=5cm

Ybp3atbe 3eM/brHe Texe:

- KuHeTnuka eHepruja knaTtHa: E=m—

 PELLEHGE
MexaHunuka eHepruja KnaTHa je Ha NMouveTKy KpeTatba
§je,qHaKa noTeHUWnjanHoj eHepruju Kyrnuue: E= Ep

[NoTeHyuWjanHa eHepruja Kyrnuue: Ep =mgh

v?

- MexaHnuka eHepruja y paBHOTeXXHOM MONoOXajy je
 jenHaKa KMHEeTNUKOj eHepruju:

E=E,
v?2 h
m—=m
> g
v?=2gh

h=5cm=0,05m

~10M 2
RS #=2-10T.0,05m
s
v=171
1:2:112
52
::1ﬂ
s
s

Y KOM NONoXajy ocumnaTop uma Hajsehy KnHeTuuky eHeprujy?
e Konuka je 6p3nHa KnaTtHa y amnnuTyiHOM Nonoxajy?

o 300r uera ce Jbysballika NyWTEHa Ja ocLUNyje U npenywTeHa
cama cebu, Ha Kpajy YBeK 3aycTaBn?

e [la N1 je camoCTanHo Jby/bakse [leTeTa Ha Jbybalum aobap
npumep cnobopHux ocumnaumja? ObjacHn.




J) MeXaHW4YKKW Tanac

o TpaHCBEP3anHW Tanac
O IOHTUTYOQWMHANHW Tanac
O aMmnnnTyna Tanaca

O TanacHa fy»uHa
o ppekBeHUMja Tanaca
o 6p3uHa Tanaca

MNatke NnpaBe Tanace Ha BOAKW
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MEXAHUYKU TANACK

[lo caga cmo npoyyaBanu cnobogHe ocuunaumje, oHe KO Kojux
OKOJIMHA He yTU4ye Ha KpeTawe Tena. [lopepn Tora, nomeHynu cmo
npuryleHe ocuunauyuje, Kojl Kojux oKofIMHa yTuue Ha OCLUNIOBare
— TaKo WTO UX cnabu. Bpno 3aHMMIBLMBO U BaXKHO NUTaH-€: KaKo Teno
Koje ocuunyje yTuue Ha CpeiuHy Y Kojoj ce Kpehe.

Teno Koje ocuyunyje y HeKoj cpeinHK N3a3MBa NOKpeTake YecTuua
CcpefuHe Koje Cy y HenocpefHoj okonuHu Tena. OBe uecTule aame
yTWUUY Ha KpeTake BbUMa CycefJHUX uecTula, U Tako game. Ha oBaj
HauWH ce npeHocu nopemehaj, oAHOCHO OCUMNOBaHE Koje Yy HEKOj
cpeguHW n3asmea ocuunartop. [peHowere ocymMnaumja Kpo3 HeKy
CpeauHy Ha3nBa ce MexaHn4ku Tanac. [lpeHowerem ocunnaumja ce,
KpO3 cpeuHy, 3anpaBo NpeHocy eHepruja. MecTo Ha kojem 3anounbe
TanacHo KpeTarbe, OQHOCHO, MeCTO rje ce Hanasu ocuunaTtop, Hasusa
Ce U3BOp Tanaca.

MpunuMKom TanacHor KpeTakba, YecTule CpenuHe oCLUYjy OKO
PaBHOTEXHUX NONOXaja, NpeHoce ocuMnauuje U eHeprujy Ha bnucke
uectule. OHe He Npenase BeNMKa pacTojama, MaKo Tanac Moxe fAa
3axBaTh UeCTULEe cpelvHe Koje cy mehycobHo Bpno MHOro yaameHe.
Kako he ce ocumnaumje c jeqHe uecTulle NPEeHOCUTU Ha CycefHe, 3a-
BUCW O[] CBOjCTaBa CpeflHe KPo3 Kojy ce Tanac Kpehe.

Y3mMumMo, Ha NnpumMep, Tanace Ha NOBPLUNHK
Boge. bauute kameHumh pname op obane u
npumeTnheTe Kako OH, Kaga ynagHe y Bogy,
cTBopw Tanace. Tanacu ce kpehy y ceum npa-
BUMMa 1 gohy go obane. Tanacy Ha NOBPLUMHW
BOJE NpeHoce ocuWiaunje HacTane ynackom
KameHurha y Boly, He NpeHoce Monekyne
Bofe. Monekynun Bofle ocLWNyjy OKO CBOjUX
paBHOTEXHWX NONOXaja.

Kapa Heko roBopwu, OH CTBapa 3ByUHe Tana-
Ce KOjU CTUXKY A0 YWWjy caroBopHUKa. Ha Taj
HauWH, OHW Uyjy rOBOpHUKOBe peun. Ba3gyx
NpeHoCK ocuunauuje, a He NyTyjy MONeKynu
Ba3fgyxa of IMacHWX XWLla roBOpHUKa 4o ywujy cnywanaua. OHuw, Ta-
kohe, ocumnyjy oko CBOjuUX paBHOTEXHWX NOMOXaja.

Ocuunaumje ce ca U3BOpa — Ha OKONKMHY — NpeHoce 3axBabyjyhu
cunama Koje genyjy namehy uectuua cpeguHe. Te cune Bpahajy uectu-
Lie y paBHOTEXHM MOMoXaj: Kaja Cy AABe YecTule npesulle 61nsy, oHe
WX pasaBsajajy, a Kag cy Aaneko, oHe Ux npuenave. Bugenu cte ga je
NnocTojare OBaKBe CU/le HEeONXo4aH YC/IOB 3a OCUUIAaTOPHO KpeTakbe.
YecTuua cpeguHe Koja ocuunyje 360or oBakBux cuna nomepu bnmcke
yecTuvLie U3 paBHOTEXHOT NosioXaja. Taga cBe OHe NOYHY Ja OCcLUMYjy,
1 UCTOBPEMEHO NoMmepajy biMa BNmncke YecTule M3 paBHOTEXHOT
nonoxaja. Ha oBaj HauuH ce ocUWNoBare NPeHOCU KPo3 CpeunHy.



BPCTE MEXAHUYKUX TANACA

YecTtuue cpeguHe mory ga ocLunyjy Ha pasHe HaunHe TOKOM npe-
Hollena Tanaca. [NocToje gBa nocebHa cnyuaja. Tanacu Koa Kojux
yecTuLie OCLUNYjy HOPManHO Ha MpaBal NpoCcTUpar-a Tanaca Hasueajy
Ce TpaHCBep3anHUM (nonpeyHum) Tanacmma.

CMED OCUMNOBaH4
|

-

pzl.m-lla Tanaca
[
[
[
[

o—— TpaHcBep3anHM1 Tanac

Tanacu Kol Kojux uecTuLie ocUunyjy Ay NpasLa NpocTupakrba Tana-
Ca Ha3WBajy ce NOHrUTyauHaNnHUM (y3ayKHum) Tanacuma. Hajooru
npuMep TaKBOT KpeTakba jecTe 3BYyK.
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Mpumep 3a noHrMTYaUHanNHe Tanace moxe aa dbyge ocuunosare
[euje urpayke CNMHKW. JeaaH Kpaj ce puKcMpa, oK ce Apyru nomepa
Hanpen-Hasag.

paBau W CMEep NPOCTHPaka Tanaca
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I'IDElBaLl OCUMNOBaHd CJIIMHEW

o— OCuMNoBaHe Mrpavke

- CA3HAJ BULLE *— 7T

" Tanacw Ha noBpIMHKM Bofe aaneko o obane, npuMep Cy cnoeHor Tanaca. Tanacv Ha Boau Cy W NIOH-
rUTYAWHANHW U TpaHceep3anHu. [lenvhu Bofe Kpy»ke OKO paBHOTEKHOT NMOJOXaja Ha ManoM PacTojatby,
ncm Tanac npenasu orpoMHa pacTojakba.
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LLiTa Tanac npeHocK Kpo3 NpocTop Kpo3 Koju ce npoctupe?

e Koja cy oBa ocHoBHa Tuna Tanaca?
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TANACHA AYXWUHA, AMITAUTYAA U
GPEKBEHLIMIA TANACA

Ha cnukama Ha npeTxogHoj CTpaHn Cy NpyuKasaHu TpaHCBep3aiHu
W NNOHTUTYAWHANHW Tanac. HazHaueH je 1 HauMH Ha KOjW yecTrLe ocUM-
nyjy. Mecta Ha Kojuma cy uecTule Hajfarse of paBHOTEXHOT NOMoXaja,
KOJl TPaHCBep3anHor Tanaca, Ha3uBajy ce 6per v gorma Tanaca (Buau
cnuky). Pactojarbe o Bpxa Ha bpery Tanaca 1o paBHOTEXKHOT NOMNoXKaja
jeaHako je amnautyam Tanaca (A). AMNAUTYaa je AyXKUHa, Na je HeHa
MepHa jeguHuua metap (m). Kog noHrutygmHanHor Tanaca bpery wm
[10/bW O[IroBapajy MecTa Ha Kojuma je rycTuHa yectuua Hajeeha, og-
HOCHO, HajMarba. OCHOBHe BeNMuMHe Koje onucyjy Tanac jecy TanacHa
Ay*WHa, ppekBeHUMja Tanaca u bp3uHa Tanaca.

TanacHa gy»unHa je pacTtojare u3mehy aBe uecTule cpeinHe Koje
ocumMnyjy Ha NCTW HaurH. MIcTy HaumH — Nnogpa3symeBsa fia Cy yecTuue y
NCTOM TPeHYTKY, Ha MCTOM pacTojarby Ol PaBHOTEXHOT MoJoXaja, Aa
umajy ucty 6p3snny, aa ce kpehy y uctom cmepy. Ha npumep, tanacHa
AYXWHa je pacTojarbe namehy nBa cycegHa bpera Tanaca. TanacHa
AyXMHa Hajuelwhe ce o3HauyaBa rpykum cnoeom A (unta ce nambpa”)
U Mepun y MeTpuMa.

Cee uecTuLe KOje UMHe Tanac ocuunyjy ca UCTUM Nepuoom, ofl-
HOCHO, UCTOM ¢ppekBeHUmjoM. DpeKBeHLMja KOjoM YecTurLe ocLunyjy
Ha3uBa ce ppekseHUnja Tanaca. ODpekBeHUMjy Tanaca hemo o3Ha-
yaBaTW MPUYKMM CNOBOM 2, Kao Kof ocuunayumja. MepHa jegnHuua 3a
¢dpekBeHUNjy je xepy (Hz).

Y : A : . Bper
v
—

Op3vHa Tanaca

TanacHa AOY#WHa Ko —
TPaHCBEp3anHor Tanaca

- CA3HAJ BUILE @— - A

3a yecTuUe Koje ce npwu
ocumMnoBaky Kpehy Ha
MCTU HauuH (cTo pac- : A |
TOjatbe Off paBHOTEXHOT florea

nonoxaja, ucta 6p3unHa
M UCTW CMEep KpeTakba, y

MCTOM TPeHyTKy) Kaxe- : : : :

MO [la ce Hanase y WUcToj ! ! ! !
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Op3anHa
Tanaca

|

Hajbnvxux yecTnua Koje | | | i
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cy y uctoj ¢asm jeHako : : : :
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TanacHa '
TanacHa Oy*WHa kog &———— ayxuHad) 3rYCHYTOCT pazpeneHocT
NOHMATYOWHANHOT Tanaca
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" Tanacuu $ppoHT obyxsaTa uecTuLie koje ocumnyjy y uctoj pasu. Npema obnuky TanacHor $poHTa,
Tanace MOXemo fla NofieNMMo Ha cepHe 1 pasHe.

Mpumep cbepHor Tanaca jecte Tanac
KOjW HacTaje Ha NOBPLUMHK BoJe Kaja y
ty baymmo kameHuwh. TanacHu ppoHT
cdhepHUX Tanaca je KpyKHWULA.

CdepHW Tanac

TanacHu $pOHT paBHMX Tanaca je npasa
nuHWja unu paeaH. PaBHu Tanacm cy, 3a-
npaeo, Tanacy BpNo faneko of U3Bopa,
Na ce 3aKpUB/beHOCT GpoHTa He npu-
mehyje.

TanacHW GpOHT paBHOT TaNaca e——

(. CA3HAD BULLE e— 7™

[lea HauuHa KpeTarsa 3Muja MHoro nopacehajy [ I I D I 1 s s A s A
Ha TanacHo KpeTarbe:

1. Kpetame smuje yBujarbem

rnaBe Ka peny. 3aKpuB/bEHW €0 Ce NPEHOCK
yHa3ap, oK ce 3Muja Kpehe Hanpep.

S
Ha cnvum je npuka3aHa 3mMuja Koja ce yBuja of, %:i
|

KpeTatbe 3muje yBHjarbeM g—— 1" [ )

2. Kpetame 3muje 6e3 yeujarba: Oako ce kpehy Benuke 3muje, nutoH unu 6oa. Ha jegHom Manom cermeHTy
muwmrhm 3Muje ce cTerHy Tako fa Taj jeo Tena YBpPCToO NpUoHe Ha noanory. Obnact crerHyTux muuuha
naraHo ce NPeHoOCU Ka peny, ocTajyhu npakTMuHo HeNnoKpeTHa y ofJHOCY Ha NOAIOry, JOK OcTaTak Tena
uge ka Hanpeg. OBo je 3anpaBo NpaBu NOHIMTYANHANHMW Tanac Koju ce NpeHocu Kpo3 Teno 3muje.

'

CTe3aHe M3CcTeslamke

kpehe ce

! ‘ M3CTE3ahe

l KpeTarse amuje Be3 yBWjara
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Bp3wnHa Tanaca o3HauyaBa bp3uHYy KojoM ce NpeHoce ocumnaunje
o[l jeAHe [0 Apyre YecTuUe CpefuHe.

Tanac ce Hajbormse BMAW ako ce NocMaTpa KpeTake Opera Tanaca.
Bper Tanaca He cToju Ha jegHoM MecTy, Beh ce kpehe. bp3uHa Kojom ce
bper Tanaca nomepa jecte Op3nHa Tanaca (v). bper Tanaca npehe nyr
jenHak TanacHoj ay»xnHu (1) 3a Bpeme op jegHor nepuopa (T). OnaBae
MOXKemo [1a u3BeflemMo n3pas 3a bp3mHy Tanaca.

A A — TanacHa fy»kK1Ha

T T - nepuopa ocunnoBama

MepHa jeanHuWua 3a TanacHy AyXKWHY je MeTap, 3a Nepuog CeKyHAa,

. . m
na je MepHa jeanHWULa 3a Op3unHy Tanaca —.
5

Ha ocHoBy Be3e ¢ppekBeHUMje Tanaca n nepuoaa, bp3rHa Tanaca
ce MOXe U3pauyHaTu U U3 u3pasa:

A — TanacHa Oy*WHa

V=1— v=A-¥ _
T »— ¢pekBeHUMja Tanaca

g™

Konuku je nepuop ocumnosara Tanaca (7), Koju ce npoctnpe 6p-
3uHoMm (v) on 6 m, a TanacHa gy»muHa (1) my je 12 m?
3
AATA TOAAL: EF'ELUEH:-E
Bp3uHa NnpocTupatba Tanaca: | 1A
m - bp3uHa npocTupama Tanaca: v= —
=6 —
V= s ‘1
MNepwuop ocumnosama: T=—
TanacHa gy»kvHa Tanaca: 5 v
A=12m \T= 12m _ys
m
T=1 6 —
N s J

Bp3uHa Tanaca Huje ucto wro 1 6p3rHa ocuKMNoBaHa YecTULa
y Tanacy. BpauHa ocyunoBama jecte TpeHyTHa 6p3MHa KpeTakba
UeCTULIE OKO PaBHOTEXKHOT MOJNOXaja.

[ok uecTuya U3BpLWK jefHY OoCUUNaLWjy, OOHOCHO, 338 Bpeme
jenHor nepuopa T, Tanac npehe pacTojare jeaHako TanacHoj ay-
XWHM A. 3a TO Bpeme, YecTuLa Koja ocLMnyje npenasu pactojame
yeTnpw NyTa Behe og amnnutyge Tanaca: 4 - A.

Koja ce mepHa jeauHULIa KOpPUCTW 3a PppeKBeHUNjy Tanaca?

e [1Ba Tanaca ce NpocTMpy Kpo3 UCTy cpeaunHy uctom bpsu-
HoM. Koju Tanac uma sehy TanacHy gy»kuHy, oHaj ca Behom
WNW OHaj ca MaroM dpekBeHLMjom?




3BYK

Tena koja ocunnyjy npeHoce ocuunaunje Ha CBojy OKONUHY. Ykonum-
KO Ce oCcuunaTtop Hanasu y Ba3fyxy, YecTule Ba3gyxa ocLuyjy Tako
[a ce HaM3MeHWYHO 3ryluHaBajy u paspehyjy. ¥ obnactuma y Kojuma
Cy yecTuule 3bmjeHuje, cTBapa ce BMILW NPUTUCAK Ba3ayxa. Tamo rge cy
uecTuLe paspeheHuje, nputncak je HUXKW. Takem nopemehaju npeHoce
Ce Kpo3 Ba3flyx W TaKo HacTaje 3BYK, OJHOCHO 3BYYHM Tanac. Hawe
bybHe onHe ocuunyjy 36or npomeHa BasAywWHOr NPUTUCKa W, Ha Taj
HauyWH, MW YyjeMo 3BYK.

= |
L0 —
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KakKo yyjemo 3BYK

3BYK KapakTepuily TPy Be/IMYMHE, jauMHa 3BYKa, BUCMHA M boja
TOHa. JaunHa 3ByKa 3aBMCK Off amNnMTyde ocuunauuja y Basgyxy.
LLTo je amnnuTyna 3ByuHor Tanaca Beha, 3By je jaum.

ToH je 3ByK camo jefiHe, TauHo ogpehere ¢pekBeHumje. Y npupo-
[V 3BYK HMKafla HWje Tanac ca camo jegHom ¢pekBeHumMjom, Beh ra
uMHe TOHOBM pa3nuuuTuX dpekBeHUmMja. CBM OHK 3ajegHo ogpehyjy
jauuHy 3ByKa. BucrHa ToHa je UCTo WTO U HeroBa ppekBeHUnja. Kaga
3BYK Ca[IpKu1 BULUE TOHOBA, CBaKW TOH UMa CBOjy BUCUHY, OQHOCHO
¢$pekBeHUWjy. 3aTo Cce He MOXe rOBOPUTU O BUCUHM 3BYKa, Beh camo
O BUCWHW TOHa.

3BYK je roTOBO yBeK MelllaBUHa Pa3NMUMTUX TOHOBA YMja ce jaunHa
Merba. YKONUKO je MellaBuHa TOHOBa TaKBa [1a ce HujefjaH nocebHo
He U3[iBaja, OHAa TaKas 3BYK Ha3uBamo Wwymom. [pumep,,unctor” 3sy-
Ka, TO jecT TOHa, jecTe ocLMNoBame XuLe Ha rutapn. C gpyre cTpaHe,
NpYMepHU WyMma jecy WyluTakbe NMwha, WKpunare unn 3ByK MoTopa.

npagal OCUMNOBaHa M3BOPa (MEMBPaHE ¥ 3BYUHMEKY)

l 3BYK ~

O jauMHa 3ByKa
O BWCWHA TOHa
o Bp3uHa 3ByKa
O pe3oHaHUuja
© 6oja ToHa

\. CA3HAD BULLE ®—-
'AHTUYKM MaTemaTu-
yap MNMuraropa (VI Bek
M. H. 8.) HWje 3Hao 3a Ta-
nacHy npupogy 3Byka v
3a ¢ppekseHUNjy, anum je
npeno3Hao jefHoCTaBaH
MaTeMaTU4YKN OfJHOC M3-
mehy ny»uHa cTpyHa Koje
nNpowu3Bofe NpujaTtaH 3ByK.
Kao nenwu poxuemaeajy
ce OHW 3BYLUW KO KOjuX
uimehy ¢pekeeHumja
TOHOBa MOCTOjU OfHOC
manux uenux bpojesa
(1:2,2:3unn 3:4).

% My3un4ykn ToHOBM MMajy TauHo ogpeheHe dpekseHumje. MpubnmxHe ppekeeHUnje TOHOBA

npBee oKTaBe Aate cy y Tabenu (uspaxeHe cy y Hz):

I 1 I ] 1 I 1 ] ]
- ¢ cds d ds e f fis g
B 2616 2772 2937 3111 3296 3492 370 392

gis | a | ais h
4153 | 440 | 4662 4939

Y- Okrage ce gene Ha 12 nonytoHoea. OHoc ppeKBeHLuja CyceiHMX NoyTOHOBA M3HOCK NPUBNMX-
I Ho 1.06.ToH Anma dpekBeHUMjy TauHo 440 Hz, 1 yecTo ce KOpUCTH 3a LUTMMOBake MHCTPYMeHaTa.
(]

L l®]
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" YnTpasByk mane jaunmHe
ce KOpUCTU y MeAIULIMHK
Y OMjarHOCTUYKe CBpXe.
Omoryhasa nocmatpatbe
U Mepetbe YHYTpallbux
opraHa, KpBHUX CY[l0Ba,
Kao u 6eba y cTtomaky
Kof TpyaHUUa, 6e3 wreT-
HuX edekaTa Ha TKMBa.
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OcumnaTopu Mory fla ocunnyjy Ha BuLe ¢ppeKBeHLuja MCTOBpeme-
Ho. HajHuka ofl Tux ¢ppekBeHUMja Ha3MBa ce OCHOBHOM $peKBeH-
yujom. XapMmoHMLUKN Cy TOHOBWN KOjU MMajy ABa, TPWU, YeTUpn 1UTa.
BULLIe ppeKBeHUWje of OCHOBHe ppekBeHUMje ToHa. boja ToHa jecTe
CBOjCTBO TOHa KOje 3aBMCK O] TOra KOJMMKe CY aMNnuTyae ocuunalmja
Ha OCHOBHOj ppeKBeHUMjN U XapMoHULUMMa. boja ToHa 3aBuUCcK o oco-
6uHa n3Bopa 3ByKa. 360r Tora ce My3mukmu MHCTPYMEHTU pasnuKyjy no
6oju ToHOBa Koje npoussoge. IcT1 ToH Apyraunje 3Byun Ha Knasupy
Hero, peyumo, Ha ¢pnayTu.

Jbyncko yBo uyje 3ByK ¢ppeKBeH-
unje namehy 20 Hz n 20 kHz,
npuM 4yemy je HajoceT/bUBUje
Ha ¢pekBeHumje on 1 kHz go
5 kHz. OcHoBHe ppeKkBeHUMje rbya-
CKOT roBOpa npunapajy ynpaso Tom
UHTepBany. 3Byk C GppeKBeHLNjoM
Behom opn 20 kHz Ha3mBamo yn-
TPa3BYKOM, [JOK 3BYK C ¢ppeKkBeH-
ymjom marnom og 20 Hz Hasneamo
nH$paseykom. Heke XuBoTUHE,
Kao WITO CY KNTOBW U CNenu mu-
WeBW, MOTY Oa uyjy yNnTpa3ByK
dpekBeHuuje npeko 100 kHz.
Cnenu MuweBn camn UcnyLuTajy
YNTPasBYK W OHAa OCNYLIKYjY He-
ros ogjek. To um omoryhasa ga ce

60 - 130000

330-100000

) - 65000

20 -20 000

70-3

55-999

100—1(100

0 100

1000

Ao6po opujeHTMLY 1 Y MpaKYy.

10000 100000 Hz

|

\E"IIIH CHUNY KOJOM Je BETE}KE‘T?J

OBnacT ppekBeHUW|a Koje Mory

03 uyjy NojenvHe ¥MBOTUHCKE
BPCTE W Jbyan

3BYK 3ATETHYTE XULIE: Yamu-
Te Ayravak, TaHak Komaj
MeTalHe KULIe U YYBPCTUTE
ra Ha oba Kpaja 3a Henomu-
yHe npepgmete. [pcTom 3a-
TETHUTE U OTMYCTUTE KULLY
Ha CpeyHuX 1 NocMmaTpajTe
Kako »uLa Bubpupa v npo-
W3BOJM 3BYYHE Tanace Koju
ce mory 4yyTv. Bucvny ToHa
MOPKETE /1a NPOMEHWTE TaKO
LITO MEHaTE YKUHY XKULle

BP3UHA 3BYKA

3BYYHW Tanacu cy NOHrUTYAUHANHW MEXaHWUYKM TaNack U NpoCcTUpY
ce camo Kpo3 maTepujanHy cpeauny. MNpaeal 3rylwHaBakba U pas-
pehuBatba CpeflHe Kpo3 KOojy ce 3ByYHM Tanac NpocTupe noknana
Ce C NpaBLEeM KpeTakba TOr Tanaca. AKo je M3BOP 3BYKa TAUKacT M ako
HeMa npenpeka, 3ByK ce WMpW y CBUM NpaBumrmMa.

Mako je To Benuka 6p3unHa y nopehery ¢ 6p3nHOM Tena Koja ce
Kpehy y Hallloj OKONWHKW, MU UMNaK MOXXeMO Aa NPUMEeTUMO KaKo je
3BYKy NoTpebHO HEeKO BpeMe fa CTUrHe o Hac. Kog ceBarba mymse,
Ha NMpUMep, M1 MyHY BUAUMO HEKOJIMKO CeKyHAW Npe Hero wro
yyjemo rpmsbaBuHy. To je 36or Tora WTo ceeTnocT mHoro 6pxe npehe
pacTojatbe off obnaka 4o Hac Hero 3ByK. bp3vHa npocTupama 3ByKa
3aBWCK O[] CBOjCTaBa CpeflnHe Kpo3 Kojy e 3BYK NPOCTUPE U Of heHe
Temnepatype. Ha npynmep, 6p3uHa 3ByKa y Ba3gyxy ce noBehaea ca
nopacTom TemnepaTtype.



bp3wvHa 3ByKa Beha je y UBpCTMM TeNMMa, Hero y TeYHOCTUMA, UNNY g

Ba3ayxy. To je nocneguua Behe ryctnHe cyncraHumje y Kojoj cy mone- -

KYNW UK aToMK Ha MarbemM MehycobHom pacTtojatby, wto omoryhasa
bp>e NnpeHoLerbe ocymnauwja.

Y Tabenu cy gate npnbnunxHe BpeiHOCTW Op3MHe 3ByKa 3a pasnu-
yWTe CyncTaHuuje. Y Bakyymy Hema YecTuua Koje 61 npeHocune 3ByK.
360r Tora ce 3BYK He NPOCTMPe KPOo3 BaKyyM.

Bazgyx Ha 0°C 331
Bazgyx Ha 20 °C 343
Bopa 1500
Jlen 3300
Crakno 5400
[Boxbe 6000

PESOHAHLWJA

Kap rog ocumnatopy nepuoguyHo aofajemo eHeprujy, Hactajy
npwHyaHe ocumnayuje. To ce gelaBa kKafla poguTesb NepyuoguyYHo rypa
AeTe Ha Jbysbawuun. Moxe aa ce gecn fa pogurterb, rypajyhm ckopo
WCTOM CUNIOM CBE Bpeme, MPOMeHUBLLW GppeKBeHUMWjy rypamsa, y jeq-
HOM TPeHYTKY 3HauajHo noseha amnnuTyny msybawke. 3a ogpeheny
JbYIbaLLKY NOCTOjU CaMo jefHa GppeKBeHLMNja Ha KOjoj OTKIOH NocTaje
CTBApHO BENNKMW.

Ta ¢pekBeHUMja NPaAKTUUHO je UCTa Kao ¢pekBeHUMja Kojy bu
Jbysballika MMana Kaga bucmo je nyctunum aa cama ocumnyje. Cuna kojom
nepuoguyHo desyjeMo Ha oCcLMnaTop Ha3nBa ce NpUHYAHa cuna.

MojaBa y Kojoj ¢ppeKBeHMja NPUHYAHE CUNe NMOCTaHe Bpno bnuc-
Ka unu jegHaka ¢ppekBeHUMjW ocumnnaTopa HasuBa ce pe3oHaHLUwja.
Mpw pe3oHaHUMjU amNANTYAa OCUUIOBaba MOXe ApamaTU4HO da
ce noeeha, na noHekaa v Aa pasopu ocuunatop. To ce gewasa 3aTo
LWITO Ce NpuW CBaKoj ocuMnaymjn NpUHygQHOM CUNOM lofaje eHeprujay
npasom TpeHyTKy. OpekBeHLWjy Ha Kojoj ocyMnaTop Hajjaye ocuunyje
Ha3MBaMO Pe30HAHTHOM (peKBEHLINjOM.

Kapa He bm 6uno pesoHaHuWje, Heke 3ByKoBe buno
6u rotoBo Hemoryhe uytn. Ocumnaymje xuue Ha ru-
Tapu Bpno 6w ce cnabo uyne Kaga He 6u 6uno Tena
ruTape, TO JecT, beHe pe30HaHTHe KyTuje. Y Toj KyTuju,
ocuunaymje xuue nepuoanuyHoO Aoaajy eHeprujy uec-
TULAMa Basfyxa y KyTujW, U OHe ocumnyjy cge jaue. 36or
TOra CBW aKyCTUYKN MY3UUYKU MHCTPYMEHTHU UMajy pe-
30HaHTHe KyTUje Koje nojavasajy 3Byk. KoHcTpyKuwja
Pe30HaHTHUX KyTWja BPNo je cnoxeH nocao. O6nacr
du3nKe Koja ce 6aBy 3BYyKOM M CBUM NOBE3aHUM Moja-
BaMa jecTe aKycThKa.

+); CA3HA] BULLEE e— T

" Jbyguma je op gasHu-
Ha NO3HAaTO fla Ce HeKn
3BYKOBM, Kao WTO je, Ha
npuMep, TONOT KOHCKNX
KonuTa, npe uyjy Kpo3
3eM/by — HEero Kpos Bas-
nyx. 36or Tora cy Hawm
npeuwn npucnakwanu
YBO Ha 3eMJby, Kako 6n
YynW Ja nv ce oYeKknBa-
HW KOFaHWK UMK Ko4uja
npubnwxaeajy. Ta nojasa
nocneauua je YnkbeHu-
Ue pa je 6p3vHa NpocTu-
patba 3BYKa Yy TNy, Koje
je uepcrto, Beha Hero y
Ba3 L
Ayxy. )

dpekBeHUMjy BUbpauwja.
\L J

OMEA ————

3BYK YALLE CA BOAOM: La
61CTe feMOHCTPUPani 3ByK
kopuctehu vawe ca Bogom,
HanyHUTe HeKONMMKO MCTUX
yalua pasnu4YUTM Konn4m-
Hama Boge. Bpno narato u
Nak/bMBO jeflHy Mo jeaHy
yally yfapajre KaluKom u
CnylwajTe Kako npoussope
pa3nunuute ToHoBe. Konu-
YUMHa Bofe Y Yalln Metba

T Pe3oHaHTHa KyTHja ruTape

'i?"-_,.
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" Tena koja gobpo npeHoce enbpauuje yBek UMajy pe3oHaHTHY ¢ppeKBeHUMjy Ha KOjoj am-
NNWTyge ocuyunayuvja Mory fja noctaHy HeKoHTponucaHo Benuke. [losHatn cy npumepu
MOCTOBa Koju cy ce cpywunu 36or pesonaHumje. MocT y bpoTtoHy, y EHrneckoj, cpywmo
ce 1831. roguHe, 360r BojHUKa KOju1 Cy NO HbemMy MapluMpanu, To jecT, 36or nepuogundHux
yhapa tbMXOBMX YM3ama Mo MOoCTY.

MNo3Har je u cnyuaj pylersa MocTa kof rpafa Takoma (CAJl) ycneq pesoHaHuuje nof yaa-
pwvma BeTpa. AyTeHTUuaH cHUMak osor gorahaja MmoxeTe nornegatm ckeHnparem QR-Kopga: =]

OMEA ————

3BYK BASAYILHOM CTYBA: 3a
OeMOHCTpauujy Basayll-
Hor cTyba y3muTe cTakne-
Hy ueB unu lNBL ues ca jen-
HWM 3aTBOPEHWUM Kpajem.
[lyBatbem Ba3zgyxa npeko
OTBOpEHOT Kpaja LIeBW, MO-
»eTe fja npon3BejeTe 3ByK.
AKO moXeTe, MoOKyLwajTe
OBaj ornep ca pasnMuuTUM
Oy*KWHama LeBW 1 YTBpAU-
Te Kako OHa yTu4e Ha BU-
CWHY Npou3BefeHor ToHa.
Ha oBaj HauwH ce nokazyje
Kako BMCWHa BasgywHor
cTyba yTuue Ha ppekseH-
LM1jy 3By4HMX Tanaca y 3a-

TBOPEHOj LieBI.
J

D
R

#e

LWynmuHe y nobarsu, ycHa Ayrnba M HOCHA LWYN/bWUHA, KOf YOBeKa UMajy
ynory pe3oHaHTHe KyTWje Koja nojayaBa 3BYK HacTao Bubpuparem
rMacHWUX Xuua.

-

HOCHa Oyrred

(pe3oHaTop) \ :

Npeithe HenUe

YCHa ayrn/ba
(pe3oHaTop)

3afltbe Hernue

yCHe

rMacHe xuue
(v3Bop 3ByKa)

A

l [lenoBu rnase Koju nojauasajy Jbyacku roeop

WMHcekTn umajy ersockeneT, cnofballibi CKENET Koju OKpYKyje YHYTpallke opraHe U TKUBa.

3aHMM/BMBO je Kako MHCEKTU Koju NneTe usBoge nokpete kpunuma. BehuHa TakBux uxcekara
Hema muwmhe Koju cy AMpeKTHO NnoBe3aHW ca Kpunuma. Kpuna cy 3akaueHa 3a Tpyn, a muwmhu
ce Hanaze yHyTap Tpyna. CKynkajy 1 wupe Tpyn (NpakTM4YHO ocuunyjy), a Kao pe3ynTart TUX
NnoKpeTa Kpuna — nouuiby Aa ce kpehy. OpekeeHuuja ocuunoBara muiumrha je TauHo jegHaka
dpekBeHUMjU ocymnoBakba Kpuna. OBaj pe3oHaHTHUW edeKaT je BaxKkaH 3aTo LUTO Ce TaKO NOCTUKY
Hajeehe amnnuTyge, n NnoKpeTatbe Kpuna je HajeduKacHuje.

llita 3ByYyHn Tanac M3a3uea y Hallem yxy na Moxemo fAa
uyjemo 3ByK?

o Koju ToHOBM UMajy Hajeehy TanacHy ay>uHy?

-------------

e [1Ba 3ByyYHa Tanaca ucTe TanacHe fiy>kuHe ce NpocTUpy Kpo3
Ba3ayx. JegaH nma sehy amnnutyay ocumnauwja. Koju tanac
uma Behy jaumHy 3ByKa?

e [la 1 ce 3ByK npeHocH Kpo3 Bakyym? ObjacHuTe.
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o MNeprnogn4Ho KpeTakbe je KpeTatbe Koje Ce NOHaB/ba Ha UCTH HauUH Y je[IHaKUM BpeMeHCKUM
pa3maumma.

(o] Ocunnaropno KpeTake jE nepnognyHoO KpeTakbe TeNna oKO CBOI paBHOTEXHOI I'IOI'ID}KajE.

o Amnnutyga (A) je Hajeehe pacTojatbe 0 paBHOTEXHOT MONOXKaja Koje Teno JOCTUIrHe TOKOM
OCUMNOBatba.

o [Nepuog ocumnoeamsa (7) je Bpeme 3a Koje ce U3BPLUM jefiHa Liena ocuyMnayuja.
o [epuopg ocuunoBata Tena Koje 3a Bpeme t HanNpaBW N ocuWnaynja M3padyHaea ce no
dopmynu: T = 5 .
n

© bpoj ocuunauwja y jeaHoj ceKyHau Ha3unea ce ppeKBeHLMja ocUMNOBakba (7). MepHa jeanHunua
3a ppekseHUujy je xepy (Hz).

o (DpekBeHLUWja je NoBe3aHa ca NeEpPUOAOM OCLUNOBaka: ' = ?

o MaTtemaTu4Ko KNaTHO je MOfIeN KNaTHa Koje ce cacToju ofif MacMBHE Kyrnvue oKayeHe o fy-
rauku HemcTer/bUB KoHall 1 Koje ocuunyje 6e3 Tperba.

o ﬂepuop, ocyMnoBatkba MartTemaTtU4KOr KNnaTHa 3aBWUCK CaMo Off AYHKWHE KnaTHa W yﬁpBEI‘bﬂ

JemmumHe Texe: T= 27 /1.

o Cno6ogHe ocunnaumje cy oHe ocLMNaLuje Koj Kojux Cy 3aHeMapeHU Tpetbe U OTNop cpeivHe,
OHOCHO, NPW KOjMMa Ce aMNUTyAa He MeHa TOKOM BpemeHa. Kop Takeux ocumnayuja ykynHa
MeXaHW4YKa eHepruja je KOHCTaHTHa.

o MexaHW4YKK Tanac je NpoLec NpeHolekha ocyunaumja  jeqHe YecTULe Ha CycefiHe YecTule
cpegvHe.

o TpaHcBep3anHu Tanacu Cy TaNacu KoJj KOjux YecTuLe ocLunyjy HOpManHo Ha npasaL, Npoc-
TUpakba Tanaca.

o JIOHrMTYAUHANHN TanacK Cy Tanacu Kofj Kojux Yyectuue ocLuunyjy Ay npasua NpocTupatba
Tanaca.

o TanacHa Ay#WHa je pacTojatbe u3mehy fBa cycefiHa MakKCMMyMa U MUHWMYyMa Tanaca, nm
6uno Koje aBe Hajbnuwxe YecTle Koje cy y dasu, Tj. ocLunyjy Ha UCTU HauMH.

o QOpeKBeHUMja Tanaca jejHaka je dpeKkBeHLUMjU OCLIMIOBatba YecTuLa Koje YMHe Tanac.

o Bp3wHa Tanaca o3HauaBa 6p3uHy NpocTUparsa Tanaca, ofHocHo H6p3MHY Kojom ce ocyunauuje

A
npeHoce ofl jeiHe [0 pyre YecTule cpeauHe: V= T
o Ha ocHoBy Be3e ¢ppekeeHUmje Tanaca U Nnepuoa, 6p3nHa Tanaca ce MoXe U3pauyHaTv U U3

uspasa:v=A»A- 7.

o 3BYK je Tanac Kojum ce nopemehaju y ryctTuHu yectuua npeHoce Kpo3 cpeiuHy. 3ByK e He
NpoCTUpPE KPo3 BaKyyMm.

m
© bp3auHa 3ByKa y Ba3fyxy, Ha cobHoj TeMnepartypu, U3HOCK oKo 340 —,
&

o PesoHaHTHa ¢ppekBeHUMja je ppeKBeHUMja NPUHYHE CUNle Ha KOjoj ocuMnaTop ocuunyje ca
Hajsehom amnnuTygom.
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. Koja ce mepHa jeguHnua KOpWcTH 3a ppekBeHLMjy Tanaca?

—

. ¥ KakBOM Cy ofiHOCY $ppeKBeHLMja 1 Nepuod ocLnnoBara?
. Konuko nyta knatHo npohe Kpo3 paBHOTEXXHW NoNoXaj 3a Bpeme jegHor nepuoga?

. Op yera cBe 3aBUCK nepwnog ocUMnoBaHa MatemMaTUu4ykor KnaTtHa?

b BB W N

.Y KoM nonoxajy ocumnatop uma Hajsehy KMHETUUKY eHeprujy, a y Kom Hajsehy noteH-
uujanHy eHeprujy?

6. 360r yera ce Jbyballlka NywWTEHa [a OCUWNyje U NpenyLuTeHa cama cebu, Ha Kpajy yBek
3aycTtasu?

7. la nv je caMocCTanHo Jbyrbarbe feTeTa Ha Jbybaluly gobap npumep cnoboaHMx ocumn-
nauuja? ObjacHn.

8. Koja cy nBa 0OCHOBHa TUna Tanaca?
9. Koju ToHOBM MMajy Hajehy TanacHy oyxuHy?
10. 1a nu ce 3ByK NpeHOCK Kpo3 Bakyym? ObjacHuTe.

11. Koja ce ¢u3nuka BenuumHa mera npu cnobogHUmM ocymnaymjama matemaTmukor
KnaTHa? 3a0KpyXW CNOBO UCNpef TauHOT OfroBopa.

a) amnnuTyga 6) maca E) Nnepuon r) ybp3ame
12. Teno okaueHo o onpyry ocuunyje BepTukanHo. LLita ce He meta TOKOM KpeTarsa?
3a0KpYy>M CNOBO Ncnpea Ta4HOr OQroBopa.
a) cmep 6) npaBay B) Op3nHa r) ybp3ame
13. Konukum je nepuog okpeTatba Mase Kasasbke Ha YaCOBHUWKY?
3a0KpyKu CNOBO UCMpe TauHOT OAroBopa.
a)24h 6)12h B)1h r) 1 min

14. Kyrnvua je okaueHa o HWT 1 NyLiTeHa 1a cnobogHo ocumnyje. Kapa je ybp3arbe Kyrniue
Hajmarbe? 3a0Kpy»Kn CNoBO UCNpe[ TayHor oarosopa.

a) Kaga je kyrnuua y paBHOTEXKHOM NONOXajy.

6) Kapga ce kKyrnuua kpehe o paBHOTEXHOT NonoXaja, u noeehasa BUCUHY.
&) Kaga ce kyrnuua Kpehe Ka paBHOTEXXHOM NMONOXajy, N CMaksyje BUCUHY.
r) Kapa je 6p3uHa Kyrnuue jeHaka Hynu.

15. Teno je npuuBpwheHo Ha Kpaj enacTuuHe onpyre 1 NywWTeHO je aa cnobogHo ocuu-
nyje Ha XOpW30HTaNHoj rMarkoj nognosu. AMNNUTYfa ocuunoBara Tena je A. Konu-
Ku nyT npehe Teno 3a Bpeme Tpajaka jegHe ocuunayuje?
330Kpy»1 CNOBO UCNpe[] TAUHOT OfirOBOpPa.

al1A 6)2A el 4A B)8A

)=
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16. Nepwnog matemMaTuukor KnatHa je T. Y TpeHyTKy
t = 0 KnaTHO Nponasu Kpo3 paBHOTEXHU Nono-
Xaj. ¥ kom ofi noHyheHwnx TpeHyTaka he Teno
6uTK Hajgarbe o PaBHOTEXHOT NOJNOXaja?
3a0Kpy»KK1 CNOBO WUCrnpeq TayHor oArosopa.

B)t=T Nt=15T

. Mepwopa ocunnaumja knatHa je T. Konuku he 61t nepuop ocunnaumja ako ce

OYKMHA KNaTHa yTpocTpyumn?
3a0KpYXKK CNTIOBO MCNpef Ta4yHor OAroBopa.

1 1
1 T
a) 3T 6) B B) T3 r) 3T

. MateMaTuKo KNnaTHo ay*uHe £ 1 mace m uma nepuog T. Konukun he butn nepuop
OCLMNOBakba TOr KNaTHa ako YABOCTPYUYMMO HeroBy macy?

1 1
-7 T
a) 5 6) \,"5 B) Tﬁ

NnT n) 2T

. LLira Tpeba yunHMUTK Ca MaTeEMaTUUKM KNaTHOM ia b1 my ce ppekBeHUMja noeehana
[Ba nyTa? 3a0KpY»W CNOBO UCNpep TauHor OAroBopa.

a) Moeehatu AyXKHY KnaTHa YeTUpK NyTa.
6) Noeehatun gy:xknMHy KnaTtHa ABa nyTa.

g) CMarbnTU QY>KWUHY KnaTHa aBa nyTa.

r) CMarbUTK OYXUHY KNnaTHa YeTUpK nyTa.

. HeMmy je jegHaka TanacHa gyuHa? 3a0Kpy»Xun CNoBO Ucnpea TauHor oArosopa.

a) AMnnuTygw Tanaca.
6) Oy>xuHK1 o NoueTKa A0 Kpaja Tanaca.
8) Pactojary nsmehy Hajonuxnx Tauaka Koje ocuunyjy Ha MCTU HAUMH.

r) PacTojarby Koje npehe Tanac 3a Bpeme ofl jeiHe CeKyHfle.

.Y KakBoM cy ogHoCy $peKBeHUMja Tanaca 1 Herosa TanacHa gy»uHa y ogpehenoj
CcpeauHn? 3a0KpYKn CNOBO UCNpef TaYHOT OAroBopa.

a) OpekBeHUWja U TanacHa ay»XnHa He 3aB1ce jefHa of apyre.
6) OpekBeHUMja je cpa3MepHa TanacHoj AyKNHMW.
B) OpeKkBeHUWja je 0OpHYTO Cpa3mepHa TaNnacHoj OYKUHW.

r) OpekBeHUMja je yBeK jeHaKa TanacHOj Oy>XWHW.
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22. Kpos3 Kojy ce o HaBefJleHUX CpeflnHa 3BYK He nNpeHocu?
3aoKpy»KK CNOBO UCMpeq TauHOr oAroeopa.

a) Kpos uspcra Tena. 6) Kpos racose.
e) Kpo3 TeyHocTn. r) Kpo3 Bakyym.

.Konuka je ¢ppekBeHUNja 3BYKa KOjuU MOXe 1a uyje HOPMaJHO JbYACKO YBO?
3aoKpy»K1 CNOBO UCNpef TayHor ogrosopa.

a) Mamwa og 10 Hz. 6)0n 1 go 100 Hz.

e)On 5 po 4 000 Hz. r) On 20 go 20 000 Hz.
. WTa je To wym? 3a0Kpy»Kn cNoBO Ncnpeg TayHor ogrosopa.

a) Bpno tmx 3ByK.

6) 3BYK KOju Npou3Boau BeTap.

&) MewasWHa 3BYKOBa pasnnuntux GppekBeHUnja.

r) 3BYK HUCKUX dpekBeHUuja.

. WTa je ynTpa3eyk? 3a0Kpy»un CNOBO Ucnpej TayHor ogrosopa.

a) Tanac kojn ce kpehe bpxe op 3ByKa.
6) 3BYK ¢ppekBeHumje npeko 20 000 Hz.
B) 3BYUYHM Tanac Koju NMa BenuKy TanacHy Qy*KUHY.

r) Bpno npopopaH 3ByuHU Tanac BeNuKe aMmnanTye.

. Kpo3 kojy ce on HaBeieHMX cpefinHa 3BYK Hajopxe npeHocn?
3aoKpy»K1 CNOBO UCNpef TayHor ogrosopa.

a) Kposz Bogy. 6) Kpos Ba3gyx. 8) Kpo3 reoxhe. r) Kpos Bakyym.

. Og yera 3aBncy 6p3nHa 3ByYHor Tanaca?
3a0Kpy»1 CNOBO MCNpe TayHOr OAroBopa.

a) Og amnnnTyde Tanaca. 6) On HTEH3WTETa 3BYKa.

e) O BUCKHe 3BYKa. r) Og cpeguHe Kpo3 Kojy Tanac nponasu.
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[MPOJEKAT - KAATHO

LW/ MPOJEKTA: OnucuBarse KpeTaka KnatHa. Micnutueatre Bese namehy BennumHa Koje

Onucyjy KpeTare KnaTHa.
TOK NPOJEKTA: TMpunpema 3a ussohere ornefa, mepersa, obpaga pesyntara, JOHOLLEHE

3aK/byuaka o Mnojasu.

MaTepwujan 3a paa: Keca 3a NonTy, IoNTa, KOHoNal, XpoHOMeTap.

e CraByTe NONTY Y Kecy, Kecy 3aBeXuTe 3a KoHonay. Hanpaewure KnaTHo, Tako WTO Apyrv
Kpaj KOHOMLA BeXeTe 3a LWMNKY Ha JbyJballLy UK 3a HeKy TpaHy.

e [lyctute gla KNaTHO ocuMnyje N Mepute Bpeme noTpebHo aa KnatHo Hanpasu bap 10
ocymnaymja.

e OHpa je nepuof: T = i, rae je (n) 6poj ocumMnaumja Koje je KNaTHO HanpaBwWo 3a Bpeme (t).

n
e [loHOBUTe Mepetbe HEKONMKO MyTa, U pe3ynTaTte ynuwute y Tabeny.

Mepetbe t [s] T= % [s]

e 3pauyHajTe cpeatbu Neprog KnatHa.

e Ha ocHoBy ¢opmyne 3a nepuop KNaTHa U3pauyHajTe Ay»KUHY KnaTHa.

e MamepuTe gy»KnHy KnaTHa, Of] Tauke Bellakba 0 Wsmepera pyxuHa £ [m]

LleHTpa NloNnTe, W ynuwuTe pesyntate y Tabeny.

W3pauyHata gyxuHa £ [m]

3aKk/mbyyJak:
e [1a v ce pe3ynTtaTu 3a AyKMHY KnaTHa cnaxy? [NpoanckyTyjTe ca octanmma wra 6u mornm
Oa byay pa3nosu 3a Hecnarare.
e lllta 61 3a Bac 6Buno NpuxBaT/bMBa, a WTa HEMPWXBaT/bUBa Pas3nunKa y pesyntatumar
MNpoanckyTyjTe ca ocTanuma.
e [loHoBWTe Leo ornef 3a nonte pasnnunTux maca. [la nn he neprwogn KnaTHa 3aBUCUTK
o[l TOra Kojy cTe nonty y3enu?

~—(,




* HAMOMEHA: TMpun1Kom peluaBatba 3ajjaTaka 3a ybp3arbe 3eMbuHe Texe (rpaBUTaLMoHO

m
ybp3arbe 3emsbe) yaumarty BpeagHocT g = 10 EX

1. Konukm je nepuog ocunnosarsa Kyrnvue Koja u3splumn 2 ocunnayuje y cekyHau?

2. Kyrnuua okayeHa o onpyry ocuwiyje BepTMKanHo rope-gone. AKo je nepuof ocLiMIoBakba
8 s oppeauTe ppekBeHLMjy OCLMNOBakba.

3. Onpyra ocumnyje ca ¢ppekseHumnjom 4 Hz. Onpegute nepuop oCcLUUNOBakbA.

4. MaTemaTuuko KnatHo Hanpaeu 54 ocymnaywnja 3a 18 cekyHau. Konnku cy nepuopa u
¢dpekBeHUMja OCUMNOBaHa KnaTHa?

5. Enuca xenvkonTepa 3a fiBe cekyHfe Hanpasn 50 obpraja. Konuku je nepuoa u ppekBeHUnja
obpTtarsa enuce ?

6. OgpeauTte neproa WU GppekBeHUKNjy OCUNNIOBatba Mane U BeNKe Kasa/bKe YaCoBHMKa.
Koja ka3amka nma Behn nepuog n konuko nyta? Koja kasamka uma sehy ppekBeHUUjy u
KONWKo nyTa’?

7. KnatHo je n3eefeHo 13 paBHOTEXHOI NONOXaja 01
(BMAW CNMKyY) TaKo [1a je NOYETHO pacTojatbe Mepe-
HO [y KpYXHOT NlyKa s =5 cm. K(}ﬂ!ﬂKH nyT npehe
Kyrnuua TokoM 5 nyHux ocuymnaumja?

8. Kyrnuua matemaTWyKor KnaTHa je Tokom 5 ocyuna-
umja npewna nyt og 160 cm. Konuko je Hajsehe
pacTojarbe Kyrnuvue off paBHOTEXHOI MonoXaja
MepeHO Oy KPY»XHor NyKa (BMauW CNvKy 3a npet-
XO[HW 33aaTakK)?

. —
9. Kyrnuuya okaueHa o onpyry ocuunyje

BepTUKanHo rope-gone. Pactojarwe
O] HajBULWIer 4O HajHuWXer nonoxaja je
12 cm. OBo pacTojarbe Kyrnuua npehe 3a
nonacekynge. Ogpegure KONUKWA cy nepu- |- - - — -

OA OCLMIOBakba U aMMIUTYAa. PaBHOTEXHN MONOXa] i 12em.t=05s
A

r=1
A=1?

muunwnw-l

¢

10. Oppeaute Nnepuof OCLMNIOBaHba MAaTEMATUUKOT KNaTHa Ay»KuHe 2,5 m.

11. OppeauTte nepuoj OCLMIOBakba MaTeMaTUUKOr KJlaTHa gykKuHe 25 cm. 3aluTo ce mare-
MaTUUKO KINaTHO, NPUONMXHO OBe AyXXNHEe 30Be CEKYH[HO KNaTHO?

12. Konuku je neprnofa ocUMnoBara MaTeMaTUUKOr KnaTtHa ayxuHe 1 m Ha Meceuy? pasuta-
LMOHO ybp3akbe Ha noBplmnHM Meceua je npubnmKHO WeCT NyTa Make Hero Ha 3emsbMu.
Konuku je nepuog NCTOr OBOT KNaTHa Ha NOBPLLUWHK 3emibe?

20)—>




13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

MaTemaTnuko KnaTHo gykuHe 1 m cnobogHo ocumnyje OKo paBHOTEXHOT NOMOXaja.
Konuko BpemeHa je notpebHo aa knatHo n3spum 100 nyHux ocumnaumja?

[y1Ha matemaTnukor KnaTtHa je 15 m. Konuka je ppekBeHUmja ocumnoBama?

MartemaTnuko KnaTHo gy»uHe 2 m ocumnyje Ha Mapcy ca nepnogom ocunnoBatrsa o
4,6 s. Konuko je rpaBuTalmMoHo ybp3same Ha Mapcy?

MaTtemaTuuko KnaTHo gy»KMHe 2 m uMa nepuog ocuynnosarsa 2,8 s. Konukwu je nepnopg
OCUMOBakba MaTeMaTUUKOT KnaTHa Ay»uHe 8 m? 3apartak pelwmTe 6e3 kopuwherba
rpaBWTaLMOHOr ybp3ama.

Kyrnuua, okaueHa o TaHak U HEUCTer/byMB KaHan U3BefeHa je U3 paBHOTEXHOT Mono-
Xaja, Tako Aa ce Hanasw Ha BUCMHWK 7,2 cm y OAHOCY Ha paBHOTEXHW Nonoxaj. Kyrnuua
ce nycTn ga cnobogHo ocuunyje OKo paBHOTEXHOT nosnoxaja. Konukom 6p3nHom
Kyrnuua nponasmn Kpo3 paBHOTEXHMW NONoXxaj?

KnaTHO ca MeTanHOM KyrnvMuom nponasu Kpo3 pas- 0
. m :
HOTEXHW Nosnoxaj bp3mHom 0,8 — (Bugw cnuky). Kojy
5
MaKCMMaJiHy BUCUHY [OCTMKE KyTTLa y oflHOCY Ha

paBHOTEXHW Nonoxaj? S

Tanac ¢pekseHumje 12 Hz npoctupe ce Kpo3 KaHar

m .
6p3nHomM 3 —. Konuka je TanacHa gy»uHa?
3

AKO nocmaTtpamo MoBpLUMHY Tanaca He jeqHOM MecTy BUMMO fa ce oHa Kpehe ro-
pe-pone ocuunyjyhu Tako aa y iBe cekyHfie Hanpaeu jeiHy NMyHy ocLuMnauujy, 4ok ce

m .
Tanac Kpehe 6p3nHom 4 — . Konuka je TanacHa ay»uHa Tanaca?
s

. . m
PacTojarse namehy nBa cycegHa 6pera tanaca je 0,5 m. Tanac ce kpehe 6p3nHom 3 —.
Konuka je ¢ppekBeHunja Tanaca? g

*uua ocuunyje ca ¢ppekBeHumjom 150 Hz. Ako je TanacHa Oy»KWHa Tanaca Ha XKulm
120 cm, ogpeawTe 6p3uHYy NpocTMpakba Tanaca.

Bp3nHa npocTupara tanaca je 7 200 kl:n, a ¢ppekBeHUMja je 250 Hz. Konuka je TanacHa
Oy>WHa?

: . . m
(OpekseHuwuja 3B8yuHor Tanaca je 170 Hz. bp3suHa 3ByKa y Basgyxy je 340 —. Konuka
je TanacHa ay»kMHa osor Tanaca? -

: . m
Konuka je ¢ppekBeHUMja Tanaca, TanacHe gy*uHe 25 m v 6p3uHe 3 500 — ?
s

Konuka je dpekBeHUMja Tanaca TanacHe gyXuHe 75 cm, ako je 6p3vHa npoctuparsa

m
Tanaca 500 —?
5




27.

28.

29,

30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

M3Bop emutyje Tanace ¢ppekBeHumje 500 Hz u TanacHe gyxuHe 0,1 m. Konnko je BpemeHa
noTpebHo TakBOM Tanacy aa npehe pacrojare og 2 000 m?

TanacHa gyMHa Tanaca Ha NoBplWKWHK jesepa je 0,36 m, a nepuop je 0,3 s. Konwnka je
6p3uHa Tanaca?

. . m
Konuka je dppeKkBeHLMja OKeaHCKMX Tanaca bp3uHe 18 —, BUCKMHe 2 m 1 TanacHe ay:kuHe 50 m?
S

Tanacu nomepajy yamay rope-gone c nepuogom og 2,5 s. Ogpegure TanacHy Ay>KUHY

. m
MOPCKMX Taslaca ako je bnxoBa bp3nHa npocTuparba 2 —.
5

Puba koja je 3arpusna yauuy M3a3nea ocLIWIOBaHEe NNoB-
Ka rope-gone, ppekseHuujom 0,5 Hz.

[noBak n3asmBa Tanace Ha NOBPLUMHMK je3epa.

Pactojarse namehy gBa Hajonuka bpera

Tanaca nsHocw 8 m.

Konuka je bp3nHa npocTtuparba Tanaca?

v=0,5Hz

Ha noBplumnHW Boge ce popmMupajy Tanacy TanacHe gyxumHe 5 cm v ppekeHumje 30 Hz. Konvka
je bp3uHa Tanaca? OgpeauTe TanacHy Ay>KWHY ako ce dppekBeHUMja Tanaca noseha asocTpyko.

Konuka je ppekBeHUWja 3ByUHE BUIBYLLKE UMjy je nepuon ocuunosara 0,00005 s?

AKko ce MH}pa3ByK NpocTpe UcToM BpP3MHOM Kao M 3BYK (340 —], KOMNMKa je TanacHa
Ay>WHa MHppa3ByKa ¢pekBeHUuje 2 Hz?

MuwTrarkka nponsBoaw 3BYK ¢ppekBeHumje 1 360 Hz. Ako 3Hamo aa je 6p3nHa 3ByKa y

m .
Ba3fyxy 340 —, KONMKa je TanacHa Ay»KWHa Npon3BeeHor 3By4YHor Tanaca?
s

Konuka je TanacHa gy»uHa 3By4Hor curHana ¢pekseHumje 1 500 Hz koju ce npoctupe
Kpo3 Ba3gyx?

Tpenepete Kpuna nuerne nponssogu 3eyk dpkeeHeuwmje 250 Hz. Onpeaunte Konuko nyTta
nyena 3amaxHe Kpunuma y Toky 10 cekyHau. Konuka je TanacHa ay»KuHa 3ByYHUX Tanaca
y Ba3fyxy Koje Npou3Bofie Kpuna nuena?

Op TpeHyTKa Kaf ce BMawn bnecak Myrbe o TPeHYTKa Kaj ce Yyje rpM/baBuHa NpoTeKno
je 10 s. Ogpegute yga/beHOCT 4O MeCTa Ha KOMe je ceBHYNa MyHa?

3a mepetbe aybuHe Moxe Ra ce KopucTH ypebaj koju ce ) —
HasmBa coHap. Ca 6poga je eMUTOBaH 3BYYHW CUIHan -

Koju je ynyheH npema gHy jesepa. On TpeHyTKa emu-
TOBakba 3BYKa A0 Npujema ogbujeHor curHana o AHa

jesepa npotekno je 1,2 s. Konuka je nybuHa jesepa? onfujeHm

bp3wnHa 3Byka y Bogwu je 1 500 E.
3

CrHan

EMHTOB4H

Y
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CBeT OKO Hac
yno3Hajemo y3 nomoh
Hawwux uyna. Ha ocHoBy oHora
LITO OCETUMO, UYjeMO U BUANMO,
CTUYeMo NpedcTaBy O CTBApPUMa Koje
Hac okpy»Kyjy. CBe WTO BUANMO, BUAUMO
3aTO LWITO je CBeT/IOCT NPOoLU/a Kpo3 HEKN
npeameT unu ce ogbuna o Herose MOBPLUN.

[la 6ucmo 3HanM 3aWTo CTBApW U3MMefajy OHaKBe

KaKBUM UX BUAMMO, NoTpebHo je na borbe pasymemo

LUTa je CBETNIOCT, KaKo Ce NPOCTMPE M LWiTa ce AellaBa Kaaa
CBETNOCT Hauhe Ha Npenpeky.

PazymeBar-€ NpUPO/ie CBETIOCTA U H€HOT NPOCTUPak-a
omoryhuno je KOHCTpYKUMjy MOhHWUX ONTUUKNX MHCTPYMeHaTa.
MuKpoCKon Ham je OTBOPUO NMPO30p Y MUKPOCBET, 10K je TeNecKon
omoryhuno orpoma 6poj otkpuha y ceemnpy. Minak, cee 1o He 61 buno
3HauajHO [ja He NMOCTOjU CaBpLUEH, MPUPOLHKA ONTUYKN MHCTPYMEHT — OKO.
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J? OonTUKa

| YBOA Y CBETAOCHE
e NMOJABE

O XnagHW CBETNOCHW

W3BOpU1 O6nacT ¢pusnke y oKBUPY Koje ce NpoyuaBajy CBETNIOCHE MNojaBe
© Mpo3upHa Tena Ha3uBamo onTuKa. 3a cafa hemo npoyuyaBaTy camo CBETNIOCHE NojaBe
© HeNnpoBWfHa Tena KOf, KOJUX Ce CBETNOCT NPOCTUpe NPaBoONUHUJCKK. Y TaKBMM NojaBama,

KpeTake CBETIOCTU NpeAcTaB/baMo CBETNIOCHUM 3pakom. MpocTu-
patbe 3paKka CBETNIOCTU Moxe ce objacHnTM y3 nomoh reomeTpumje. 360r
Tora ce oBa 0b1acT onNTuKe Ha3MBa reOMeTpUjCcKa oNnTNKa.

Tena Koja eMWTYjy CBETNOCT Ha3MBajy Ce CBETNOCHUM N3BOpUMa,
M3Bopwu cBeTnocTu cy Hajuewhe Bpno 3arpejaHa Tena. Taken M3BOpW
CBETNIOCTU CY TOMJIOTHW, OAHOCHO TepMUYKIK nzBopu. Y Ty rpyny cna-
aajy CyHue, ycujaHu Mmetanu (Ha npumep, ycujaHa »xuua og Bongpama
y CMjanuuama), nname...

TonnoTtHK M3BOPDK CBETNOCTA .
Hekwn nssopu ceetnoctu (kao wro cy JIE[] cnjanuue n HeoHcKe LeBw)

eMUTY]jy CBET/IOCT MAaKO HUCY MHOTO 3arpejaHu. To cy xnaaHm nssopm
ceetnocTi. Heke BpcTe nHcekara (cauum) u puba (Ha npumep ,MOpCKn

= CAZHAT BUILE e— i | haBo”) Takohe, mory na emuTyjy cBeTnIOCT.

" Crapwu lpum cy mucnunm
[a 13 ouMjy ucnywramo
HeKe yecTuue, Koje ce
opbujajy on npeameta n
spahajy go Hawmx ounjy. - 4

MpWpoOHW XNagHKM M3BOPW CBETNOCTY : a) pyba Nago, 0) ceuTaul

Ha npumep, TemnepaTtypa BnakHa cujanvue M3HOCU NpUoNuXHO
3000 °C, pok je Temnepatypa Ha noepwmnHuM CyHua oko 6 000 °C. Tem-
neparypa JIE[l cujanuua je camo mano Buwa of cobHe Temneparype.

N3Bope Bua/bmBe cBeTnocTn, HapaBHo, BuaMmMo. Moped wunx, BU-
[UbUBa CY W TeNna Koja ogbujajy BuarbmBy cBetnoct. Ha npumep, Mecely
Mecewl onfvja ceetnoct He eMUTYje CBETNOCT, anu ce of kera ofbuja CyHueBa CBETNOCT.

—>
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). CA3HAJ BULLE e——"i-
" Ceetnoct Kojy HYOBEK MOXe [la BWOW Has3vBaMo BUA/bMEBa CBETNOCT.

xDJ'IaHﬂEKH mMaTematTun-

Heke xuBoTnibe, mehyTum, BUE NOHEWTO of OHOra WTO YOBEK He yap, aCTPOHOM 1 pr3nuap
moxe. CeetnocT Behux dpekseHumja (Marbux TanacHWX ay»xuHa) o Kpnctujan Xajrexc (1629-
OHWIX KOje YOBeK MoXe fla Buam (ynTpambybuyacTa) BUA/bWBA je NOTIYHO 1695, Xar) TBpavo je aa ce
WNK Kao cjaj 3a: nenTupe, pBace, NTMLe U3 NopoauLle MOAPOBpPaHa, CBETNOCT CacToju Of Tana-
nuene, UpseHe nococe u jexxese. Jlentupu cy, no ceemy cyaehu, buha €a, W fia CBaKa Hectiua no-
Koja Bufe Hajumpw oncer ceetnoctu. buma, curypHo, oBaj Haw cBeT roheHa Tanacom - nocraje
n3rnefia NpWIM4YHO Apyraduje. M3BOpP HOBOT Tanaca.

KoHcTpyucao je cat ¢
KnaTHOM U LienHum car. OT-
Kpuo je CaTypHoB mecel|
TutaH, npoyuaBao je Ca-

C apyre cTpaHe, cBeTNOCT Matbux GpekseHuuja o Buabuee (Mugpa-
upBeHa), BUUbUBA je 3a: 3Muje, xabe, Komaplie, CTeHULe U HeKe BpCTe
puba. HohHe kamepe, Ha npumep, NpeTeapajy nHppaLpBeHy CBETNOCT
Y C/IMKY KOjy Hallle OKO MOXe fla BUaW.

. TYpHOBE NPCTEHOBE U -
TasbHO je OnMcao MarnmHy

Tena ce pasnuunTo NOHallajy Kaj CBETNOCT Nafa Ha hux. Kpos cra- OpwoH. [lao je n Bennkn
KNO, Ha NpPUMepP, MOXEMO Aa BUAMMO 0bjeKTe Koju ce Hanase c apyre AOMPWHOC pa3Bojy Mate-

cTpaHe. CTakno je NnpoBuaHoO.

Kpo3 TaHak nanup nponasu CBeT/IOCT, anu Ce KPO3 Hera HULLTA He
BUAW. CNTMUHO je 1 Ca HEKMM TKaHMHaMa: NPONyLUTajy CBETNOCT, anu
Ce KpOo3 HMX He BUAW HULLITA JaCHO, Ma Cy 3rofHe 3a U3pafy 3aBeca 3a
npo3ope. 3a OBaKBa Tesa Kaxkemo J1a Cy Npo3npHa.

KoHauHo, nocToje Tena Koja cy HenpoBnaHa U KPo3 Koja CBeTNoCT
He Moxe fa npohe. HenpoeuaHa Tena ogbwjajy unu ynujajy ceetnoct
Koja o wkx gohe.

Kpuctujan XajreHc o

- CA3HAJ BULLE &—™-

" Op Tora Kako HeKu NpeameT ynuja unu obuja CBETNOCT, 3aBUCKU KaKo
hemo ra Buget u Koje je 6oje, anu o Tome hew getarbHUje yunT y
Cpefikb0j IWKOMMW.

3awTo Buanumo Mecel Mako OH He eMUTyje CBEeTNOCT?
e |lIta cy npo3npHa Tena, a wra HenpoBuaHa Tena?

e [IpoHahuTe npumepe 3a xnafiHe U3BOPE CBETNOCTU KOjil HUCY
MOMEHYTI Y TEKCTY.

e [IpoHahuTe NpyMepe 3a TOMIOTHE U3BOPE CBETNOCTU KOjU
HWUCY MOMEHYTH Y TEKCTY.

® 3alITO CBETNIOCT HE MOMXKe Oa rlpohe KpO3 HeNpOBWUHa Tena?




l ONTU4Ka CpefHa

O CBETNOCHW 3paK

O TaykacTWu U3BOp
CBETnoCTH

O CceHka

O nonyceHka

MOACERAKSE

XomoreHa je oHa cpeawm-
Ha 4Yuja Cy CBOjCTBa UCTa Y
CBMM TayKama.

OF\EA,

[NPABOAMHWJCKO

MPOCTUPAHSE
CBETAOCTH

CseTnocT ce off CBETNIOCHUX U3BOpPa NpPOCTUPeE Y CBUM MpaBUuMa.
Teno vnn NnpocTop Kpo3 Koju CBETNOCT MoXe Aa npohe Ha3uBa ce
onTtnyka cpeanHa. CBojCTBa ONTUYKe CpeyHe NMajy BeNIMKK YTHULAj Ha
npocTnpame cBeTocTu. Kpo3 xomoreHe onTuuKe cpenHe — CBeTJI0CT
ce NpocTupe NpaBonuHKjckn. [NpaBonnHKMjCKO NpoCcTUpaHe CBETNOCTH
rpa¢nMuKkm ce NpukKasyje ceeTnocHMm spakom. CBETNIOCHW 3paK LpTa ce
Kao NMHWja ca CTPeNu1LIOM Koja NoKas3yje CMep NpPoCcTUparba CBETIOCTM.
CKyn CBETNOCHUX 3paKa YMHW CHOM CBETNIOCTM.

f’_

MATEPUIAN: cToHa namna, KapToH

ON1c PAAA: Ha kapToHy npobywuuTe many pyny. YK/byuuTe cujanuy,
W KapToH ca pynom nocTtaeute uamehy namne u supa.

ONAKALE: Ha 3mpy heTe BugeTw ceeTny Tauky Kojy cTBapa CHon

~\

CBETNOCTM KOjW je npollao Kpo3 pyny. Ako nomeparte
kapToH, Buaehete na he ce u ceetna Tauka nomeparu. Ako
Na/bUBO Nocmatpare, Buaehete fa cy ceetna Tauka Ha
3ufay, pyna y KapToHy U cujanuua — yBeK JIy» UCTOr npas-
ua. To je nocneguua YnbeHWULE fja ce CBETNOCT NpocTnpe
NpaBofMHUCKW.

lNomeparbem KapToHa NoKasyjemo ia ce CBETIOCHM 3paLy

NpOCTUPY Y CBMM NpaBLUMa.

if

-~

-~

pynay KapToHy

eHKa

J/

NonyceHka

HEMPOBWAHW
npeomer

W3BOP
CBETNOCTH

i CeHka M NonyceHka

26 )—>

CeHka

Kapa bynemo pasmartpanu ussope CBeTNoCTH,
Hajuewhe he 6GUTK pey 0 TaukacToM U3BOPY CBET-
noctu. TaukacT N3BOP CBETNOCTU je N3BOP UKja je
BENUUYMHA MHOTO Makba Off BeNMUUHE NpeMeTa Koju
OCBeT/baBa WIW Ce Hanaswn Ha BeNIMKOj yaasbeHoCTn
of npegmera.

Tena Ha Koja naga CBeTNOCT HUCY NofjegHaKko
ocBeT/beHa ca cBuX cTpaHa. [loTnyHo cy ocBeT/beHa
CaMo Ca OHe CTpaHe KOja je OKpeHyTa Ka M3BopY CBeT-
noctu. MNowTo ceeTnocT He Moxe fda 3aobuhe Teno,
jep ce npocTupe NPaBo/IMHW|CKK, U3a OCBETIbEHMUX
HEeNpPOBUAHUX NMpeameTa jaB/ba ce ceHka. AKo ce
3a U3BOP CBETNOCTU He MoXe pehu aa je Taukacr,
OH[1a MBMLA CEHKe HUWje olITpa NMHWja W jaBiba ce
W NMoNyceHKa,

- MNocTojarbe ceHke 1 NonyceHke nocnegunua je NpaBoNVHNCKOT
. MPOCTMParba CBETNIOCTM.



Kaga 6ucmo cTajanu y nonyceHum Kojy cTBapa HEKU HEMPOBUAaH
npeamert, Bugenm 6ucmo camo feo M3BOpa CBETIOCTU. Y CEeHUM He
6ucmo Bugenu HU genuh n3Bopa.

W3 reorpadmje cre yunnm pa

CyHue ocBeT/baBa cBa Tena y CyHUeBOM cMCTEMY, Ma Ce M3a KX ce Mece kpehe oko 3emme
jaB/bajy ceHKa U nonyceHka. 3em/ba je 4OBO/LHO Benuka n Mecey, je Y PaBHU KOja J& Mano HarHy-
[0BOSLHO BnKM3y 3emibe a NoHeKag MoxXe NoThyHo Aa byae NoKpuBeH Lehfsass biolao sl ol b

ce 3emrba Kpehe oko Cyu-
ua. 360r Tora cy nompayetba
peTKa nojaea v He JeluaBajy
ce baw cBakor MeceLia.

3eM/bMHOM ceHKOM. Tafla ce goraba nompauerwe Meceua. lNompa-
ueH-€ MOXe BUTU NOTNYHO UNK AENMMWYHO, Y 3aBUCHOCTKW Of] TOra Aa
nu je Meceu noTnyHo Uy AeNMMUYHO YLIA0o Y 3eMIbUHY CEHKY.

C ppyre cTpaHe, n Mecel npaBu ceHKy, anu 360r Tora LWTo je MaksK Wnak, kpeTatbe n mehycob-
of 3emibe, CeHKa NOKPKMBa camo Aeo 3eMibUHe nosplunHe. Mepajyhu HW nonoxaj CyHua, 3emibe
ca mecTa Koje je y MeceueBoj ceHun, CyHUe je NOTNYHO NOKPUBEHO. 1 Meceua getamHo cy npo-
Oga nojaBa ce Ha3nBa nompauere CyHua. y4YeHW U nosHaTu: mory ce

nNpenBuaeTA AaTyM1 NoMpa-

Mpunukom nompauersa CyHua, nonoxaj 3embe, Meceug 1 CyHua yerwa CyHua 1 Meceua, Kao
HeKaj, MoXe GUTW TakaB [la MOCTOjW caMO NOJIyCeHKa, TO jecT, Tajja W Kaja Cy ce nompauetba
HeMa TOTaJIHOT NMoMpayetba. fieluasana y NpoLuiocTu.

JeMLMHA ODBMTA 3emrbuHa opbuta
MonyceHka

CyHue
CEHKa yHi

Mecel,

Meceu

Motn YHO noMpaJere

OenumuyHo nompaderbe

o [NoMpauere CyHUa e [Nompauere Meceua

To

- Bauka Apa —=® Mana obnaciu
P - Tonona ) & yCpoun,y
BojsoanHa ) o Kova ce sy
) N ) = Lp nompauerse CyHua
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J;'yna,ql-m 3pak OAB MJAI-bE C BEI-AOCTM
© opbojHu 3pak

© ynagHu yrao Kapma cBeTtnocT, Koja ce npocTupe NpaBonnHUJCKK, Hauhe Ha Heky
© opbojHU yrao npenpeky, oHa ce, N ogbuje of rpaHUUHe NOBPLUX Npenpeke, UK
© ornepancko opbujate HacTaBu fa ce NpocTupe Kpo3 npenpeky. Hajuewhe ce jepan geo
© andysHo onbujarbe ceeTnoctu oabuje, a apyru aeo npohe Kpo3 npenpekxy.

Kako he ce cBeTnocHM 3pak ogbuTi o rpaHUUYHE NOBPLUK, 3aBUCK
O[] Tora nof, KOjuM YrfioM CBETIOCHM 3pakK nafa Ha Nospll, Kao 1 of
TOra fja v je NOBPLL paBHa MNKW HepaBHa (xpanaga). Takohe, koju he
61T NpaBaLl CBETNOCHOT 3paKa Koji Mponasu Kpos3 Npenpeky — 3aBuck
0[] MaTepujana of Kora je npenpeka.

3pak Kojy Nafa Ha rpaHWYHY NOBPLU Ha3WBa ce yrafHuM 3pakom, a
3pak Koju ce obuja of tbe Ha3mBa ce oabojHM (oabujeHnm) spakom.

[la 6u ce ogpeguno npasay, ogbujeHor CBETNOCHOT 3paka, Y Tauky
Ha MOBPLUW KOjy je YNagHW 3pak NorofgMo nocTae/ba ce Hopmara Ha
noepL. Yrao usmehy ynagHor 3paka n Hopmane HasuBa ce ynagHn
yrao, a obenexasa ce rpukum crioBom anda (a); yrao namehy onbojHor
(onbujeHor) 3paka n Hopmane jecte ofgbojHu yrao, a obenexasa ce
rpukum cnosom beTa (B).

HOpMara
ynagHu | onbojHu
3pak : 3pak
ynagHu | opbojHn
yrao | yrao
|
|

Onfujare cBeTIOCTH ——
0f1 PaBHE NMOBPLLW

3akoH ogbujarba CBEeTNOCTH:
' e YNaJIHW yrao jefjHak je ogbojHom yrny (a = f);
e YNaJlHW 3pakK, HopMana n ofbojHU 3paK nexe y NCTOj PaBHK;

o Ta paBaH je HOpMaJslHa Ha NoBpLL of1 Koje ce 3pak oabuja.

ObpaTtu na)kkby Ha TO ia Ce 3pakK Kojy Najla HOPMaJHO Ha FrPaHNYHY
noepu oabuja u Bpaha gy uctor npasua.

Y cnyuajy Kafla ce CHoM napanenHux 3paka oabuja ofl paBHe NoBp-
wu, n onbojHu 3paum he 6utn mehycobHo napanenHu. OBakBo of-
bujarbe Ha3uBa ce ornegancko ogbujare.

25 ) —>
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Y cnyJajy Kaga ce cHon napanenHux 3paka ogbwvja og HepaBHe
nospLun, ogbujahe ce y pasnmuntum npasumma. Taga kaxkemo ga ce
cBeTnocT pacuna. OBakBo ofbujarbe HasmBa ce AndysHo onbujarse.

Mapa Ha npBW norneq He u3rnefa Tako, 3aKoH ogbujarba cBeTNOCTH
BaXkM U Y Cnyydajy andysHor ogbumjarsa. AKO je NOBpLI HEpPaBHa, OHJA
Cy HopMarne y pasfiMunMTim Taukama gy pa3nuunTux npasaua.

C gpyre cTpaHe, 360r HepaBHWHA, MaKo YNagHW CHOM CafpP»u na-
panenHe 3pake, ynajHu yrao 3paka MoXe [la ce Meka off Tauke Jo
Tauke Ha HepaBHOj MOBPLUKX, @ CAMUM TUM Cy OHAa 1 oAbOjHIN YTNoBK
pasnuunti. MNMowTo HMjegHa NOBpPLI HWje naeanHo paBHa, jefaH feo
CBETNOCTU yBeK ce obuja andy3sHo. [IndysHa cBeTNOCT NpujaTHWja je
3a oun. OHa je nobpa 3a UnTare N NUCakse.

1 1 i i i i

Onﬁlujarbe 6:1 paBHle MOBPLLM Onbujaree 'O,EL HepaBHe NOoBPLLIK

LLiTa je ynagHw yrao, a wrta ogbojHu yrao?

e KakaB je ogHOC ynagHor 3paka, Hopmarne v ogbojHor 3paka?

e Kapga ce 3pak ceeTnoctn ogbuja og ornegana y KakBom of-
HOCY CY YNnaaHW U oabojHN yrao?

e KakBa je pasnuka nsmehy opbwjarba cBetnoctu og pasHor
ornegana n guéysHor onbujara’?

e [1a nv npu audysHom oabujarby CBETIOCTU BaXKW 3aKOH Of1-
bujarba? ObjacHW.




J? paBHO ormenano
o NUK

© UMarnHapaH n1uK
O peanaH NK

YnanHe 3pake onbwjajy:
a) ornepano w1 6) Boaa

-

% ornenano

O,ﬂﬁHjaI-bE 3paKa ofl paBHor
ornenana

. OmA

PABHA OTAEAANA

Ceaka paBHa NoBpLU Koja ofbuja gobap aeo ynaiHnx 3paka Moxe
nAabyne pagHo ornegano (MMpHa NOBpLUMHA BOAE, Neaa, CTakna, MeTa-
na...). LLivo Buwe noBpuw oabuja cBETNOCTY, TO je NUK y ornegarny jacHuju.
PaBHa ornenana koja kopuctumo Hajuelwhe ce nspahyjy og crakna, y3
npemas of cpebpa. MNospw ornegana Tpeba ga byge NoTnyHo paBHa 1
wro bosbe yrnayaHa. Kpos HenpoBuaHy NOBpLW orfiefana CBET/IOCHM
3pauw He mory Aa npoby, a unak usrnega Kao Aa ce Halu MK, WK MK
6uno Kojer npegmeTa Koju NOCTaBUMO UCNpef], Hanasu u3a ornegana.
Kako HacTaje cnuka usa ornegana?

Jlacepckum nokasmsauem yCMepumo 3pak CBETIOCTU Ha paBHO
ornepfano, Tako Aa OH naja nof HEKUM YrioM Y OfHOCY Ha HOpMary.
CeTny Tauky MOXeMo ja BUAUMO Ha 31ay. 3pak ce oabuo o NoBpLUK
ornepana. Victy ceetny Tauky gao 6u nokasmeau Koju bu ce Hanasuo
Ha MecTy M3a ornefana, Ha NIMHWjW Y NpoayXeTKy oabujeHor 3paka.
Heka je TaukacTi U3BOp CBETNIOCTH Y NaCcepCKOM NoKa3nBauy npegmer
(P). OHpa hemo cnuky y ornegany TaukacTor M3Bopa Ha3satu nnk (L),

na

nacepCcru
NoKa3nBad

ornegano

l JlacepckKn NoKasneay MCNpeq ornenana

KOHCTPYKUUIA AUKA KOA PABHOI OTAEAANA

[a bucmo Bnpenu rae ce TauHo Gopmupa UK Kof paBHOT orneaana,
norpebaH Ham je Mano CloXeHuju ornepg:

e [loctaBumo many cujanuuy ucnpep ornegana. Ornegano je pagHo
1 Aobpo yrnayaHo, 1 CBa CBETNOCT ce obunja o HeroBe NoBpLUK.
Cwjannua emuTyje cBeTNOCT NoAjegHaKo Yy CBUM Npasunma.

e M3abpahemo camo HeKONWKO 3paka Koju ce of cujanuiie Npoc-
TUpY Ka ornegany.

Jlvk cujanuue Tpeba pa Gyge y Tauku y Kojoj ce ceKy npaBuu of-
bujeHnx 3paka. To He Moxe a bye ca UCTe CTpaHe ornefjana ca Koje
je u cujanuua, nowTo ce oadbujeHn 3paun pacunajy.




Ako npogy>unmo cBe NnpuKasaHe oabujeHe 3pake ca pyre cTpaHe
ornegana, ucnoctaemhe ce fa ce oHW ceky y UCTOj TaukW. YNpago y Toj
TauKu Ce Hanasv NMK cnjanuue. 360r Tora LWTOo Ce NINK Hanasw y Npeceky
nofy»<eTaka ogbujeHnx 3paka, OH je nmarnHapaH (HectBapaH). Uma-
TMHaPaH je 3aTo LUTO Halle OKO He pas3nuKyje onbujeHe of AUPEKTHUX
3paka, M NpUYMHaBa HaMm ce fla Cy 3pauu CTUINW of NpeameTa ca gpyre
cTpaHe ornefana. Takohe, y3 nomoh mano reomeTtpuje, MoXe ce BUAETU
[a je ynarseHocT cujanuue (NpeameTa) p — of ornefana, jeiHako yaare-
HOCTW NWKa £ — og ornepnana (£ = p).

NukoBwK Koju ce nobujajy npecekom oabujeHUx 3paka HasuBajy ce
peanHu (ctBapHu) nukosu. O kMa hew BUlIe cazHaTH y Nekyuwjama

&] Cd)EpHI"IM ornegannma v COYMBUMa.

ornegano

l Mpony*eTak npasaua ondujeHux 3paka 13a pasHor orneaana

Buno Koju npeameT mMoXe fla ce NOCMaTpa Kao CKyn Tayaka. [la
6ucmo ogpeaunn MK NpegmeTa, Tpeba camo f1a n3abepemMo HEKONUKO
KapaKTepUCTUYHUX Tayaka. CBaKoj TaYKU OApeanMo NUK, N U3 Tauyaka
NIMKOBa PEKOHCTPYWMLWEMO NMK Lenor npegmeta. BaxHo je youuTn
[a cy npeameT 1 MK CUMeTPUYHK Y OHOCY Ha orniegano. BenvunHe
npegmeTa u NuKa cy, Takohe, jegHake.
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l Nk cTpenuue vy ornenany




JIvk cTpenuue y paBHoM ornegany aobuja ce Tako WTO je JOBOJ/bHO
ofabpatn ABe Tauke, NOAHOXje U BpX cTpenunue. 3aTnm ce 13 obe Tau-
Ke MoByYe HOpMana Ha paBaH ornefiana. ¥ npogy»eTky Hopmarne, Ha
MCTOM pacTojakby of ornegana, Hahy ce nukoBm oBe [Be Tauke. Kapa
Ce Croje Tauke NMKOBa, f06Wja ce NUK cTpenuue. IMarmHapHW TMKOBU
0BWUUHO ce UpTajy UICNpeKUgaHUM NTMHKjaMa.

HOpMana
MMarmMHapHW
UK
CNOMEHW
npegmeTt
Pe ormenano

lKOHCI'p)’KLI,Hja NWKa CNOXEHOT NpeMeTa

[lakne, Ha OCHOBY CBera NpeTXofHo ypaheHor, MOXeMo Aa 3aKby-
YMMO:

@ I'Ipe,qmer N HEMOB NUK Y paBHOM ornefgany CUMETPUYHWU CY N
jE,qHaKH Mo BeNM4YrHW.

e PacTojarba NpegmeTa U NIMKa of ornefana cy jeaHaka.
@ JInK je MMarMHapaH 1 Hanasm ce ca Agpyre cTpaHe orfegana.

Kako 1o Oa MOxXeMo [a BNOMMO CBOj NUK Yy ornefany, a He
MOXeMOo ra BUOeTW, Ha NpuMep, Ha 6eno OKpeYeHOM SM,[I)I‘?

e Kako ce Ha3MBa NMK KOjW HacTaje NpecekoM NpoJyKeTaka
onbujeHnx 3paka?

e Koju je ogHoOC pacTojarba NpeameTa U NMKa ol paBHOr oOfr-
nepana?

e Koju je ogHOC BenMuMHe npeameTa 1 NWKa y paBHOM oOrfe-
pany?

e [lpegmeT ce Hanasu ucnpepn pasHor ornefana. [pegmer
je HarHyT Ka ornefiany, Tako fia je Bpx onuxkn ornepany, of

nogHoxja npegmeta. [la nv je Bpx ivKka 6nvikun ornegany unm
je farbn of NnuKa nogHoXja?



COEPHA OTAEAANA 9

Ornepana umnje cy NoBpLIN 3aKPUBILEHE — HA3MBajy Ce KpMBaA
ornegana. Ako je noBpiu ornefana Aeo NOBPLUK NONTE, OHAA TakKBO
ornegano HasvMeamo chepHo ornegano.

CdepHa ornegana mory 6utu:
e n3aybrbeHa (KoHKaBHa) — YHyTpallkba MoBpLLU je yrnadaHa;

e ycnynyeHa (KOHBEKCHa) — Cnosballikba NoBpLU je yrnauaHa.
yrnavaH (pednekTyjyhu) cnoj

-

«—— (CHOM 3paka

n3ayOreeHo (KOHKaBHO) ormenano

yrnauaH (pednektyjyhii) cnoj

-

1 I <—— (CHON 3paka

WCMyNUeHo (KOHBEKCHO) OrNeaano
l CdepHa ornegana (KOHKaBHO W KOHBEKCHO)
M3nybrbeHa ornegana ogbwjajy CBETNOCT ofl YHYTPallkbe CTPaHe, a
ncnynyeHa of cnosballkbe.

Ha cnmvum CY NpWKa3zaHW enemeHTH C(IJEpH nx ornefana.

L..LH ¥KHa farbnHa
I(pacTojarse OO ke
:no TemeHa ornefana)

LieHTap KpMBUHe

[MABHA OMTHUKA (LleHTap nonTe uuji feo TeMe

]
-
W

oca - npasa npencTas/ba ornenano) omegana
NMHW]a Koja | 2
Mponasu Kpo3 . C
LIEHTap KPUBMHE W \
TeMe ornenana \ (pokyc)

-

r
NonynpeyHuKk KpUBHHe
(MonynpeuHWK nonTe)

l EnemeHTW ChepHOr ornenana

Hmka ce Hanasm nsmehy UeHTpa KpMBMHE M TeMeHa orniegana, Ha
CpeauHW ToT pacTojakba.

HwxHa parsmHa jegHaka je NnoNoBUHU r
nonynpeyHukKa KpUBMHe. 2

l chepHa ornepana

o n3gybroeHa ornegana
© UCNynyeHa ornegana
O rnaBHa ONTUYKa Oca
O XKuKa

O XKWXKHa fla’buHa
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" ¥ vacr lMNpomeTeja (Koju
je, No rp4ykoj MUTONO-
rvjW, yKpao BaTpy BpXoB-
Hom Bory 3escy), cBake
ONUMNUjCKe roguHe nanu
ce ONMMNKjCKN NnameH
y [pukoj. Taj npouec ce
obaerba Tako WTO ce us-
py6reeHum orneganom
yCMepu CyHuyeBa CBeT-
NOCT Ka NnaMeHWKy ca
racom.

PeTpoBu3op

U3AYB/OEHO OIAEAANO

CBM 3pauu Koju cy napanesfHuy C rMaBHOM ONTMYKOM OCOM, Nocre
onbujarba o n3ay6ILEeHOT ornefana, Ceky ce Y XWXK, OHOCHO ca-
KYMJbajy Cce Y XKIKN.

AKoO je U3BOP CBETIOCTWN NOCTABILEH Y XUXKY M3ybrseHor ornepa-
na, 3paum ce ogbujajy op ornefana Tako fia cy napanenHun ¢ rnaBHoOM
ONTUUYKOM OCcOoM. To CBOJCTBO NPUMEHsYje ce NPUTMKOM KOHCTPYKLWje
pasnuuuTux BpcTa pednekropa, ceeTana kog aytomobuna, bare-
PUjCKUX namnu, UTg.
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Cakyn/barse 3paka y KInHKM 3BOp v Mk
nz0yOIeeHor ornenana W30yOrLeHor ornegana

UCTTYIYEHO OTAEAANO

CBM 3paum Koju Cy napanesiHuy ca rMaBHOM ONTUYKOM OCOM Of-
bwjajy ce og mcnynyeHor ornegana, Kao fla Aosnase U3 Heke Tauke Koja
ce Hanasw m3a ornegana, pacunajy ce. Ta Tauka npefcTaB/ba XWXy
ucnynyeHor ornegana. Kuxka ucnynuyeHor ornegana Hanasm ce msa
ornefana, ofJHOCHO, Ky MOMXEMO NOCMaTPAaTH Kao MMarMHapHy TaukKy,
jep ce Hanasn y npeceky oabujeHux 3paka.

Ornepana nomohy Kojux Bo3auu ayTomobuna n moToumKana suge
npeameTe n3a cebe (perpoBusopwu), Bnaro cy ucnynueHa. Y Takeum
orneganuma moryhe je Bugetv sehu npoctop M3a Bo3aua — Hero Kaga
61 oHa buna NoTNyHO paBHa.

Uemy je jeqHaKka XWXHa AarsuHa chepHor ornegana?

e [[1e Ce ceKy 3pauu Koju cy napanenHu ¢ rMaBHOM ONMTUUYKOM
ocom, nocne ofgbujara o n3aybrbeHor ornegana’?

e [la N ce 1 rae ceky 3pauu Koju cy NapanenHun ¢ rMmaBHOM
OMTUYKOM OCOM, Nocse ofibnjarba ofl UCMyNueHor ornegana’?

e Koja je paznuka namehy xuxe v XuxHe aaruHe?



KOHCTPYKUUWIA €
AVIKOBA KOA COEPHUX Hupmrpres

O I_A o yBehatbe ornegana

MATEPMIAA: Kawmka.

OMMC PAAA: Y3MKUTe YACTY KalLMKY U NOCTaBUTE je ucnpeq
nuua. Nornepgajte ceojy CNUKy y yaybroeHom u
ucnynyeHom geny Kawwuke. [Npubnuxasajte n
yAarbaeajTe KalluKy.

OMAKAHLE: Llita cBe moxeTe 1a NPUMETUTE Y OBOM jef-
HoctaBHOM ornefy? Kakeu cy nukoBu? LliTa ce
[elaBa ca KoM Aok nomepare Kawwuky? [la
N Ce HeLITO Metba ako NPOMEHNUTE BENTMYNHY
Kawwuke (KadeHa Kawmuunua, Kytnava...)?

\ J

3a ogpehuBarse Nnonoxaja NMKoBa Kof chepHUX orneaana KopucTe
ce 3pauu Koju nonase o npeameta. Of ceux 3paka usabpahemo oHe
3a Koje curypHo 3Hamo Kako he ce ogbutu og ornegana, n 3sahemo
WX KapaKTepUCTUYHW 3paLu.

OMEA

KapaKTepucTUuHmM 3pauu:

1 - 3paK napanenaH c rnaBHOM ONTUYKOM OCOM Orfiefjana, nocne of-
bujarba, NPONasn Kpo3 KWxKy;

2 - 3paK Koju nponasn Kpo3 Xuxy, nocne ogbujara, napanenax je
ca rmaBHOM ONTUYKOM OCoM ornefiana (obpHyTo of 3paka nopg 1);

3 - 3paK Koju Nponasmn Kpo3 LUeHTap KpuBuHe, Bpaha ce nocne op-
bujarba UCTUM NyTeM (3aTo WTO Nafla HOPManHO Ha NOoBpL orfne-
aana, na ce ogbwja oy UCTor Npasua);

4 - 3paK Koju naja y Teme ornefana, ogbuja ce nog uctum yrnom (Kao
o[l paBHor ornefana).

/\/

l KapaKTepUCTUUHK 3paum




3a npeameT KOjW Ce Hanasu Ha rmaBHOj ONTUYKOj OCK, 38 KOHCTPYK-
LM1jy NMKa JOBOJBLHO je Aa Ce KopwucTe ABa 3paka.

- 3aBWCHO ofj NoNOXaja NpefMeTa y OJHOCY Ha OrMIefjaso, JIMK MOXe
- butk:

@ peanaH UN1 UMarnHapax (CTBapaH UK HeCcTBapaH);
— peanaH NuK ce Hanasm y npeceky oabujeHnx 3paka;
— MarMHapaH N1K Ce Hanasu y npeceky HacTaBaka ofbuje-
HWUX 3paKa;
@ ycnpasaH nnn obpHyT;
e yBehaH, ymareH Unm jeiHak no BENUUMHW C NPeMETOM.
Heka je npegmeT noctaB/beH Ucnpen us-
\ AybrbeHor ornepana, Tako Ja je usa ueHTpa

»
a4 "H“‘“H-EH_E KpusuHe. [peamet hemo o3HaunT BepTU-
P e KaJIHOM CTpenunuoMm, Koja je HopmasiHa Ha
e —_F T onTuuky ocy. lNogHoxje cTpenuvue ce Hanasmn
Ly T~ Ha ONTUYKOj OCK, M camum Tum he n nogHoXje

l JIMKoBW ChepHUX ornenana

nuKa buTK Ha ocu. [IoBOMLHO je fa ce oapean
rae he ce HanaswWTK Bpx CTpenuue, NOWTO
he cTpenuua koja o3HayaBa UK — 6UTK HOp-
MasiHa Ha ONTUYKy ocy. AKO UCKOPUCTUMO
KapaKkTepucTuuHe 3pake 1 1 3, y npeceky oBa
[Ba 3paka, nocne ogbujarba, gobujamo mecto
BpXa NuKa. [loByyeMo HOpMany Ha OoNTWUYKYy ocy U fgobujemo mecTo
nogHoXja NMka. Bugmmo ga ce nuk Hanasun nsmehy uexHTpa ornepana
W KWXKe, U [1a je peanaH, o6pHYT 1 Mmatbi o NpegmeTa.

Oego je camo jegHa o Mmoryhux cutyaumja. KoHcTpyKumje nvMkoBa
3a Apyre nonoxaje npeagmeTa gate cy y 3agayuma. [lpasuna cy ucra,
camo Mx Tpeba Naxk/bLUBO CNPOBECTU.

MpaBuna HaBeaeHa NPUIMKOM KOHCTPYK-

LMje NMKOBa Kofl U3ybrLeHUX ornefana Baxe

1 3a ucnynueHa orneaana. Msabepy ce kapak-

TEPUCTUYHW 3paln Koju NMponase Kpo3 BpX

- _F----___ C npegmeTta.Y npeceky npoay:KeTaka onbunjeHux

npegmet

l KOHCTpYKUM]a NWKa Koi
MCNYNUEHWY Ornenana

KapaKTepPUCTUYHWMX 3Ppaka Halna3n ce BpX JIMKa.

Koa ncnynueHor ornefana, 3pauu Koju cy

napasienHu C rMaBHOM ONMTUYKOM OCoM ofbujajy

Ce Kao fa gonase 13 Xwke. 3pak Koju je ycme-

peH Ka LUeHTpy KpuBuHe Bpaha ce, nocne of-

bujarba, nctm nytem Hasaga. MNocne opbujarba

of ornepfana, 3pauu ce pasunase U He MOTy ja ce npeceky ucnpeg
ornegana. Jluk ce popmumpa y npeceky npoayetaka ogdujeHnx 3paka.

Be3 063u1pa Ha To rae ce Hanasm NpegmMeT y oJHOCY Ha NCNYMUYEHOo
ornepano, HeroB MWK je yBeK MMarnHapaH, yMmareH 1 ycnpaeaH, 1
Hanasu ce namehy remeHa n ke ornegana. LLito je npeamer pane
op ornepana, MK je Makbu.



JegHauunHa chepHnx ornegana nosesyje yaas/beHoCT NpeaMeTa 1

NWKa o ornefana ca XM¥HoM Ja/sMHOM ornefana. : CASHAJ BULLE

" O6pHyTK NUK je yBek
CTBapaH, a yCnpaBHM je
HecTBapaH.

(3 n3gy6rbeHa ornegana: P — YAa/beHOCT NpeamMeTa off TeMeHa
ornepana

f p + £ £- YOarbeHOCT NIMKa o TEMeHa ornefdana

f—*uxHa narbuHa
3a ucnynyeHa ornefana:

A1 1 Kopg ncnynueHor ornegana, nuK 1 3Kuxa cy IMarHapHW.
\_ fop £ - 36or Tora ce y jeJHauMHK ornefana, ucnpeq peLunpou-
* HUX BPe[HOCTM XWKHe fa/bUHe 1 fla’blHe KA, Hanasn
- 3HaK MUHYC.
\
\
/\i |

————————0 YOambeHoCTH NpeaMeTa M NWKa 0
OMEenana v XKWxHa OarkMHa Kom:
a) u3nyoreeHor ornenana,
0) ucnynueHor ornenana

YBERAHE OTAEAANA

NnkoBw Koje cTBapajy cdpepHa ornegana mory ga byay sehu, marbn
WK jelHaKn BeNnurnHU npegmeta. Pu3nuka BeNlMYMHa Koja jaje 0HOC
BeNIMUMHA NIWKa W NpegmeTa Ha3nea ce yeeharbe. Yeehare chepHux
ornefana U3pauyHaBa ce Kao KONMUHWK BENTMUMHE NTUKa U BENMUMHE
npeameTa, OQHOCHO, Kao KONTMUYHWK YAATLEHOCTM JIUKA U YAATbEHOCTH
npeameTa of ornegana:

L — BennuymHa nuKa,
L ¢ P - BenuuunHa npeameTa,
U=—=—
P p P — yOarseHOCT NpeagmeTa of orneaana,

{ - ynameHoCT N1Ka of ornegana.




g™
Wcnpep usny6eHor orneaana, Ha pactojakby off 4 cm ofi TeMeHa orfefana, Hanasm A
ce npenMET BMCHMHE 3 cm.

a) Konukn CYI¥MWXKHa OJalbWHa, nonynpeyHik KpuemHe M YBEhaI-bE ornefana — ako ce
PeanaH NMK Hana3Wn Ha pacrojal-by on 6cm o[ TeMeHa orne,qana?

6) Konwuka je BenvnunHa nuka?

MOSHATE | pp)) e e

BEAVMUMHE |

p=4cm  a) KwkHa farbuHa usgy6rbeHor ornefana Moxe fa ce U3padyHa Ko-
puwherbem jegHaumHe ornegana u 3ameHom oarosapajyhux sennuu-

£=6cm
- Ha gatum 6pojHUM BpegHOCTUMA 33 pacTojatbe NpeaMeTa v Ivka oA
P=3cm  ornepana:
;= a1
r=1? | fp ¢
u=7 l = ; + ;
=7 - f cm  6¢

1_.3 .2 __5
f 12cm 12cm 12cm

f=24cm

. r
MNMowTo Je KWHHa JabWHa NoNoBWHa nonynpevyHka KpHBHHEf= T,

OHfa je r = 2f, onHocHo r = 4,8 cm.

6) Oa 6u cmo gobunu BUCUHY NKMKa, NPBO oagpeaumo yeehawe u = i,
: 6cm P
O[HOCHO U = ,u=1,5.
4cm [
BucuHa nuka ce gobwja u3 gpyre jeaHaunHe 3a yBeharbe, u= R
Opaepe je L=u-P,ogHocHo L= 1,53 cm, L=4,5 cm. /

Kojom nyTarom ce Kpehy 3paum koju nponase Kpo3 LeHTap
KpuBUHe n3aybrseHor ornepana’?

e Koja cBojcTBa Mma nukK yaybreeHor ornepgana?

e Koja cBojcTBa MMa NUK UcnynueHor ornegana’?

e 360r yera ce y jE‘,D,HaHMHM ornefana ncnynuyeHor ornefana
ncnpe peuunpoYyHUX BpeHOCTH }XWAKHe NalbHe U flaJbUHE
NMKa Hana3W 3HakK MUHYC.

e Uemy je jenHako yBehame chepHux ornepana?




BP3WHA CBETAOCTU %

BpzuHa ceetnocTy je Hajeeha no3Hata 6p3nHa y npupoawn. OHa je lﬁpauﬂa CBETNOCTU
TONMKO BeNNKa [1a Ce Iyro BepoBano Ja je OeckoHayHa. YCNewHo jy je = © onTuyka ryctuHa
n3Mepuo gaHcku actpoHom Onad Pemep Tek 1676. rognHe. OH je TO | © CBETNIOCHa rofjvHa
YUMHWO Ha OCHOBY NOCMaTpatba Nompauersa Jynuteposor catenuta Moa.

. CABHAT BULLIE e— T

" Ao ca 3em/ibe NnocmaTpamo KpeTarbe JynutepoBor catenuta Moa, c BpemeHa Ha Bpeme, 3ahe usa Jy-
nuTepa, Na ra He BUAUMO.

Pemep je Mmepro Bpeme Koje je notpebro Moy na npohe usa Jynutepa n ga 6yae noHoso Buasbus.
lMpeuunsHuje peueHo, MEPUO je Bpeme Tpajatba NoMpadetba catenura. [1pn Tome je 3ana3uno na Bpeme
3aBWCcKY o Tora rie ce 3emrba, y ofHOCY Ha JynuTtep, Hanasw y TpeHyTKy mepetba. Mamepuo je paznuky
Yy U3MepeHOM BpeMeHy Tpajatba NoMpayetba Kafla cy 3emsba M Jynutep ca ucte ctpaHe CyHua, v kaga
cy ca cynpoTHuX cTpaHa. [pouenuo je pactojatbe namehy Ta asa nonoxaja 3emre.

Pemep je 3ak/byuno fa pa3nuika y BpemeHy HacTaje 36or koHauHe Bp3uHe CBETNOCTU Koja CTUXe ca
Jynutepoeor catenuta WMo, n ga Ty 6p3nHy moxe nako aa uspauyHa. Kaga je npouereHo pacrojatbe
nogenuo ca usMepeHUM BpeMeHoM — 1obuo je oko 220 MUNMOHa KWNoMeTapa Y ceKyHau. To je oko
25% matbe ofj flaHac npuxeaheHe BpegHOCTH, anu Heroe meTtog 61O je NOTNYHO TauaH.

h Jynureposa
€< yTama
P - .
rd
[MyT 3emree 23 nona roguHe ~
YT A JynMTqEJ \ N
. _ @
- {‘- - \
Monoxaj 3emme Monoxaj 3emmse ! Myt Jynutepa
¥ neuembpy y JyHy * 33 Nona roguHe
\ ~ - - - L -!- LY
:\ CyHue ..rl: T~a ’f i \\
| A N ’ 7 h-"h - ',.. II'
I S _ =" I ‘oo e
| | -,
| | ?' -7 *
' ' ; Jynurepos catenur
MNpeyHnk 3eMiLUHE NyTatbe / TPV YNacky y CeHKy
300 000 000 km y

[laHac 61 npeyunsHa Mepera BENMUUHA Koje je Pemep npeanoxmo
[Jana aa je pa3nukay Ay>KUHW Tpajartba nompaversa oko 1000 cekyHgw.
Pactojarbe namehy nBa nonoxaja 3emsbe je oko 300 MUNnoHa Kunome-
Tapa. A To ogroBapa nyTy Koju ceeTnocT npehe 3a nsmepeHo speme.
Bp3uHa cBeTnoCTN, KOja ce 0O3HauaBa Manum CJIOBOM ¢, OHAA je:

¢ — 300000000 km _ 5100 KM _ 566000000 ™

1000 s s s
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" Kpajem 20. Beka je, y cuc-
TEMY KOju ce cacTojao
of ynTpa-xnagHux (Tem-
nepaTtypa Bpno 6nusy
anconyTHe Hyne) aToma
HaTpujyma, nu3mepeHa
je 6p3uHa cBeTnOCTM Of

HeBepoBaTHux 17 %

o [lokywajre ga wzpauy-
HaTe KONMWKO nyTa je
oBa 6p3vHa marba of,
6p3uHe CBeTNOCTH Yy

BaKyymy.

v
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KacHuje je yrBpheHo gna 6p3uHa CBETNOCTM HUje UcTa y CBUM Cpe-
AnHama. Hajeeha je y Bakyymy, 10 jecT y mehynnaHetapHom npoctopy.

Ona¢ Pemep je namepuo ynpaso Ty Op3uHy.

bp3nHa ceeTnocTun y Bakyymy nsHocwu 300 000 000 %

bp3unHa ceeTnocTn y Basyxy je CKopo ucTa kao bp3nHa cBeTNoCcTy
y Bakyymy. Y Opyrum cpeguHaMa moxe fa byae 3HaTHO makba. LWTo je
Y HEKOj cpefiuHn Bp3nHa CBETNIOCTU Makba, Ta CpeanHa je onTuyKn
rywha. Crakno je ontuukm rywhe of Basgyxa, a Boga je ontnuku peha
0[] CTakNa, Kao WTo MoXeTe Aa BuauTe y cnefehoj tabenn.

CPEAVHA BP3MHA CBETAOCTH [%]
Jlep 239000 000
Bopa 225000 000
Crakno 200 000 000
Owvjamant 120 000 000

lTaﬁena 2.1. bp31Ha CBETNOCTH Y PaznHUMTM CpedWHaMa

ANAE R

MO3HATE BEAMMWHE
s=150 000 000 km

K
¢ =300 000 Tm

t=7?

Tabena 2.2. YpalbeHocr 06—

Hebeckuy Tena

50 )—>

Konuko je BpemeHa notpebHo ga ceetnoct ca CyHua cturHe go 3emrbe? Pactojatbe nsmehy
CyHua 1 3embe n3Hocn npubnwkHo 150 000 000 km.

—,

PELLIEHE

Ha ocHoBy ¢dopmyne 3a M3pauyHaBake BpeMeHa Koj paBHOMEepPHOT

NPaBONMUHMJCKOT KpeTakba: t ==,
v

AKo je 6p3unHa jeaHaKa bp3MHW CBETNOCTM Y Bakyymy: t = 3
c

150000000 km

300000 kTm

=5005s=8min20s

.

Heky npeacTaBy o pactojaksumMa y CBEMUPY MOXKeMO fa Aobujemo
ako nornegamo y cnegehoj tabenu konuko je ceetTnoctu notpebHo
BpemMeHa fla npehe Heka pacTtojarsa.

PACTOJAHE BPEME
3emmba — Mecey 13s
CyHue - 3emiba 8min20s
CyHue - HentyH 55h
CyHue - 3Be3pa [Npokcuma Kentaypu 4,3 god
(jeana og Hajbnvkmux CyHuy)




km
Tpkaukom aytomobuny Koju ce Kpehe bpsuHom on 200 TTpeﬁano

6m1 750 000 catn, ogHOCHO, oKO 86 roguHa, aa npehe nyT og 3emse go
CyHua. Mictv nyT ceetnoct npehe 3a camo 8,3 min.

MepHe jeanHuMue 3a AyXUHY (Koje KOPUCTMO CBaKOAHEBHO), Kao
LITO je, Ha NPUMEpP KWJIOMETap, HACY NMOTOAHE 3a MepeH-e pacTojakba y
cBeMmpy. 360r Tora ce, Kao MepHa jeiuHULA 3a AY>KWHY, Y aCTPOHOMMjW
ynoTpebrbasa CBET/IOCHA rofWHa.

CBeTnocHa roanHa je pacrojame Koje cBetiocT npehe 3a jegHy
rOZINHY. :

JepgHa roguHa = 365,25 paHa = 31 557 000 s.

k
JepgHa cBeTnocHa roguHa = 300 000 Ll 315570005 =
S
=9 500 000 000 000 km = 9,5 munujapam km

6)3000 K™
S

k
8) 300 000 Tm

k
r) 300 000 000 —2
s

e CBETNOCT Npenasn U3 jefHe cpeauHe y apyry. bpauHe ceet-
NOCTW Y Te ABe CpefiuHe HUCY ucTe. Koja cpeauHa je onTuukm
rywha?

e [la nu je cBeTnOCHa roguMHa MepHa jeuHULA 3a Bpeme WK
OYKUHY?

e Konuko nsHocu jegHa ceetnocHa roguHa’?
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© NpenomMHK 3pak

i CBETAOCTU

O penatTMBHU MHOEKC

npenamaka
Kapa Y Yawly C BogOoM CTaBUTE Ka-

LWMYMLY WK ONOBKY, U3IMefa Kao aa
je npenomMmibeHa Ha MecTy Ha Kojem
ynasu y sogy. Ako ca obane rnegare
y nnuhak 6uctpe Bopae, Boga nsrne-
Aa nnuhe Hero wTo cTBapHo jecte. [la
bucte 6orbe pasymenn wra ce goraha e Z
ca ceeTnowhy npu npenacky y Bogy,

ypaaute cnefehu ornep, 1 lMepnomrbeHa Cnvka NpeameTa y Boaw

OMAEA

IMATEPMIAN: worba ¢ Bogom, Hoeuuh

OrnC PAAA: Y npazHy worby (BaXHO je Aa HYje NpoBuaHa)
craeute HoBukh. MNocTaBuTe Worby ca HOB-
uuhem Ha cTo 1 nomepajTe je oK He Npume-
TUTe camo uBuly HoBuuha Ha gHy (HoBuuh
NpPakTUYHO HEe BUWMO Y WOobK). 3aTUM, He
nomepajyhu worsby, nax/mbueo cunajte Bogy y
by, CKopo fo Bpxa. Kaga nornegare y worsby,
ca uctor mecra, Buaehete ckopo ueo HoBumnh.

. ' lNpa3Ha worsa Wormsa HanykeHa
OMNAKAHE: Mokywajte na objacHuTe WwTa ce NPOMEHUNO Y - osunhem BOZIOM
npocTUparsy 3paka CBeTNOCTU Kafla CTe cunanm
BOAY Y LIOJbY.
\ J/

Ornep nokasyje aa je Hopumh NocTao BUA/LMB, NOCNE CUNaksa BOfE,
3aTo LWTO Ce CBETNIOCHM 3paK Npenama Kafa w3 soge npebe y Basayx.
OBa nojaBa ce Ha3WBa Npenamatbe ceetnocti. CBETNOCT Npenasu ns
CpeauHe ca jegHOM Bp3MHOM CBETNOCTM Y CpeanHy ca Apyrom 6p3n-
HOM, 300r Tora ce npenama, OQHOCHO Mekba Ce NpaBal NPoCcTMparba.
[lo npenamarsa CBETNOCTU YBEK A0Ma3N Ha NPaHNYHOj MNOBPLUM [BE
CpeauHe PasnMUUTUX ONTUUKKMX MNYCTHUHA.

OnTuuka rycTMHa Hema Be3se ca rycTMHoM cynctanue. OHa je AupeKT-
HO NoBe3aHa ca bp3rHOM CBETNIOCTV KPO3 Ty CpefiuHy. Y onTruuku rywhoj
CcpeawHn 6p3nHa CBETNIOCTU je Makba, HEro y onTuukn pehoj.

3pakK Koju nafa Ha rpaHMuHY NOBPLU HA3MBa Ce YraaHuM 3pakom,
MOACERAHSE [IOK je 3paK Koju ce NpenomMin NpenomMHin 3pak,

YiiagHu 3paK u ynagH yrao Yrao usmehy ynagHor 3paka n HopMane HasuBa ce ynagHuUMm yriom,

o6jawrwenn cy y nekuuju 1 obenexasa ce rpukum cnosom anda («). Yrao nsmehy npenomtor

Og6ujarwe ceeinociiu. 3paka 1 HopMane Ha3vBa Ce NpeNoMHUM yrnom, U obenexasa ce
4eCcTo rPUYKMM CIOBOM rama (y).

——?
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l Mpenamarse 13 pehe vy rywhy cpenuHy

3aKoH npenamaHa CBeTNOCTH.

: Kapa cBeTnocHM 3pak npenasu n3 ontuukun pehe y ontuuku
rywhy cpeguny, ynagHu yrao sehm je og npenomHor (a > y). Taga
. 3pak ckpehe Ka Hopmanw.
i Kapa cBeTnocHW 3pak npenasu 13 onTnyku rywhe y ontnukm
- pehy cpefiuHy, ynagiHu yrao marbu je of npenomHor yrma (a < y).
- Tapa 3pak ckpehe op Hopmane.
- AkojeynagHu CBETNOCHMN 3pak HOPMaJiaH Ha rpaHNyHy NOBpPLL
. (a=1y), oH Hehe ckpeHyTH.
Konuko he cBetnocHu 3pak ckpeHyTH, 3aBUCK ofi Bp3uHe npoc-
TUpaka CBETNOCTU Yy NPBOoj U apyroj cpeauHn. LWTo je Beha pasnuka
y B6p3mHama To je ckpeTame 3paka Behe. Dusnuka BennumHa Koja je

Mepa ofiHoca 6p3nHa NpocTUparba CBETNOCTU Y [IBE CPefiuHe jecTe
VHOEKC Npenamaba.

AnconyTHW MHAEKC Npenamarba (n) HeKe cpeguHe npeacTaBba
ofiHOoC bp3vHe CBETNIOCTW Y BaKyymy U Y TOj CpeinHM:

- ¢ — 6p3MHa CBETNIOCTK Y BaKyymy,
c ¢, - bp3uHa cBeTNOCTN Y CpeunHu.

Mopen anconyTHOr MHAEKCa NpeNlaMakba YeCTo ce KOPUCTH U perna-
TUEHW MHAEKC Npenamarsa (n), Koju je KONMYHUK 6p3nHa CBeTNoCTH
y B CpefiuHe:

4 e c, C - 6p31Ha CBETNOCTU Y NPBOj CPeaUHN,

. ‘ = c,- 6p31Ha CBETNOCTU Y APYTOj CPeanHMN.
CPEAMHA ANCOAYTHU MHAEKC NPEAAMAHGA (n)
Boga 1,33

Nen 1,31

Ankoxon 1,36

Crakno 1,50

Keapuy 1,54

Oujamant 2,42

l Tabena 2.3. ANCONyTHW MHOSKCK NPenamatka 3a HeKe CpeivHe

l MNpenamamse 13 rywhe y pehy

CpenuHy
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Ako je no3HaTo ga je 6p3nHa npocTupara cBeTnocTu Kpo3 crtakno 200 000 —, nspauyHajte
anconyTHW UHOEKC NpenamMarba cTakna. >
MO3HATU NOAALIM PELLIEHGE
km 3ameHom Bp3uHa CBETNIOCTK Y BaKyymy W CTaKiy y GopmMynu 3a MHAEKC
¢,= 200000 S - Npenamarba, obuja ce:
km c
¢=300000— n=—
5 | G
k
300000~
n=7 ; n= S
km
200000 —
s
n=15
. _/

BopwTe pauyHa o ToMe [1a je anconyTHW MHAEKC NpeNlaMmakba Kapak-
TEPUCTUKA jeiHe CpeauHe.

Y npumepy cTe M3padyHanu anconyTHU MHAEKC Npenamara 3a
ctakno. To je 3aTo wro nopeauMmo 6pP3nHY CBETNIOCTM Y TOj CpeanHK
ca 6p3MHOM CBETNIOCTU Y BaKyyMmy.

PenatnsHmn WMHAOeKC NpelaMaka e OJQHOCK Ha [Be CpeJuHe. Ha
npumMmep, penatTMBHW MHAEKC NpenaMak-a 3a BOAY—CTakno.

3awro gonasu o npenamaHsa cBetnocTn?

e CBETNOCT ce npenama Npw Npenacky U3 jefHe cpeaunHe y
apyry. Ako je ynagHu yrao sehu og npenomHor, koja cpeguHa
je onTuuku rywha?

e Koja cpefiHa uma Behu nHaekc npenamarba, onTuuku rywha
nnm onTuykK peha?

e Kakga je paznuka uamehy anconyTHor n penaTMBHOr UHAEKCa
npenamara?

e CBETNOCT Npenasn us jegHe y Apyry onTuuky cpeauny. Mo-
3HaTW Cy anconyTHW UHAEKCU Npenamarba 3a obe cpefnHe.
Kako bucte kopuctehun anconyTHe nHaekce npenamarba
HaLLMKX penaTMBHU MHAEKC NpeNaMatsa 3a OBe [IBe CpefiuHe?




OTAEA

MATEPMIAN: Yawa Bope, nacepcku NoKasmsa.

Onmc PAAA: Y yawy cunajre Bogy. Jlacepckum nokasmeayem yne-
pvTe cHOM Ka rpaHu4YHoj Noepwn Bofe. Memwajte
yrao (nazehu ga Hukora He bype ca gpyre cTpaHe).

ONAKAHSE: 3a ogpeheHy BpelHOCT yrna nop Kojum nacepcku

CHoN najja Ha NoBpL — npumeTtuhe cBeTNy Tauky Ha
noanosm usa vawe!

MNokywajte ga objacHWTe WTa Ce JecHno y OBOM Ornegy.

Kapa cBeTnocT npenasu ns ontuy- A
KK rywhe y ontuuku pehy cpeguny,
npenomun yrao sehu je og ynagHor
(v, >v,). Ako ce noeehasa ynagHu yrao
—nosehasa ce v npenomHn yrao. Kaga  gaapyx
ce jocTurHe ogpeheHa BpegHocTyNan-  sopa
Hor yrna (a ), NPenoMHM yrao nocraje
npas (jegHak 90°). ¥ Tom cnyuajy, npe-
JIOMHMW 3paK NPOCTHPE Ce Mo NPaHNYHOj
noepLuu usmehy nee cpeinHe, He nNpe-
nasu y ontuuku pehy cpeauny.

lTOTaHHa pednekcuja

Y Tabenu 2.4 npykasaHe Cy BPeAHOCTU rPAaHWUYHOT YITia 33 Heke
cpeauvHe.

Ako ce ynagHu yrao n fame nosehaga, cBeTnocHM 3pak ce ogbduja o
rpaHuuHe noepwu 1 Bpahay ontuuku rywhy cpegmHy. CBeTnocHm 3pak
o[l rpaHWYHe NoBpluW ofbuja ce kKao of paBHor ornegana. OBa nojaga
Ha3wmBa ce ToTanHa pednekcmja. YnagHum yrao (ag) KojeM oroBapa
npenomMHm yrao o 90° jecte rpaHnyHm yrao TotanHe pednekcuje.
ToTtanHa pednekcuja Moxe Ala ce JOrogW camo ako CBETNIOCT Npenasu
13 onTuukK rywhe y ontuukn peby cpeguHy 1 ako je ynagHu yrao sehm
o[l FPAHWYHOT yrna ToTanHe pednekcuje 3a Te fiBe cpeuHe.

Y onTuukum Kabnosuma cBETNOCT NpeHocu MHpopmauuje. CBeTnocTt
He HanywTa Kabn 36or ToTanHe pednekcuje Ha 3MaOBMMA Kabna.

LED NpWjeMHIEK

CBETNOCHW 3pak

CBETNOCHM 3pakK

obnora

cnorbHa obnora

lm‘ranﬂa pednekcuja
© rpaHWYHK Yrao ToTanHe

pednekcuje

Bopa 48,5°
- Ba3Ayx

Crakno 42°
— Basfyx
HujamaHT 24°
— Basfyx

Tabena 2.4. [paHnuHK yrao
33 HeKe CpeauHe

CBETNOCHW 3paK
Y ONTHUUKOM Kabny

<
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Tokom Bpenux neTux faHa Ha achanTy, noHekap
MOEMO 1a YOUMMO 0BpHYTe NUKOBE yarbeHnx
aytromobuna unu objekarta HenocpeHo nopep
nyTa. Ta nojaBa nocnegwvua je TotanHe pedne-
Kcuje Koja ce pgoraha mamehy cnojeea Basgyxa
paznnuUTUX Temneparypa.

Cnoj Ba3gyxa koju je Hajbnuxun achanTy HajBuLLE je 3arpejaH M UMa HajMarby ONTUYKY rycTuHy. Ceet-
NOCHW 3paK Koju ule Ka achanTy nponasu Kpo3 cnojeBe Basfyxa pasnuunuTix oNnTUYKUX NyCTUHa, uae
Ka cee pehum u pehum cnojesuma, npenama ce, nosehaea ynagHu yrao Ha cneaehu cnoj u koHauHo ce
ToTanHo pednekrtyje. [locne Tora ce npenama, oBora NyTa CBaku NyT yna3u y onTuuku rywhy cpequny,
1 36or Tora uge Hasuwwe. 36or Tora nocmaTpady u3rnega fa ce aytomobun kpehe no xopusoHrtanHom
ornepany.

Ta npupopaHa nojaBa Ha3uBa ce patamopraHa. DatamopraHa MoXe [la Ce jaBu U Y NyCTUHbaMa, Ie Bpeo
necak 3arpesa Ba3fyX, alM M Y NonapHUM Kpajeeuma. Tamo je cutyauuja obpHyTa, nognora xnagm Bas-
[yX, TaKo [1a je OH HajxNafHuWj1 o CaMor TNa, Na Cy NMMKOBWU NonapHe gpatamopraHe BUCOKO Y Ba3fyxy.
-

l (aTamMopraHa v CXemaTcKu NpuKas datamMopraHe

Kapna ponasu go TotanHe pednekcuje?

e CBETNOCT gonasn 13 onTuukM rylwhe y ontnukm pehy
cpeauHy. AKo je ynagHu yrao sehu og rpaHuyHor yrna

ToTanHe pednekcuje, wrta he 6uTK ca 3pakom?

a) Npenomuhe ce.

6) Octahe 3apobmeH Ha rpaHunLK Te iBe CpefivHe.
B) Opbuhe ce.

e CBeTNoCT npenasn us onTuukn pehe y ontuukm rywhy cpe-
avHy. [la nu je moryhe ga ynagHw yrao 6yge takas ga gohe
no ToTanHe pednekcuje?

e HaBegure npumep n3 TexHuKe rge ce KOPUCTK TOTanHa pe-
bnekcuja.

e [la He 61 gowno o TotanHe pednekcuje, konnku Tpeba aa
byne ynagHu yrao CBeTNOCHOT 3paka: Behu unu mawsu off
rpaHvuJHor yrna?




[MPEAAMAHSE
CBETAOCTK KPO3
NACYY WU NPUSMY

Kapa cBeTnocHW 3pak nagHe Ha NPo3npHO Teno (Ha Npumep, Ha
NPO30PCKO CTako), OH ce Npenama ABa nyTa. [lpsW NyT Npu ynacky, a
APYTV NpW M3nacky 13 Tena. AKo je Teno TakBo Aa Cy rpaHnyHe MoBpLUK
mehycobHo napanenHe, 3pak Koju 3n1asun 13 Tena napanenat je 3paky

KOjW yna3un y Teno, OQHOCHO, M3Ma3HW 3paK je NapanenHo NoMepeHy

OOHOCY Ha ynaagHW.

1
1
L)
L}
)
i
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l an‘J'IEIMBI-bE CBETNOCTH Ha NpPOBUAHOJ NNoJKn

BenuunHa nomeparsa ceeTnocHor 3paka (d) 3aBUcK ol MHAEKCa
npenamarsa nnoue (n), BENWMUMHe ynagHor yra (a) n aebrsuxe nnove (D).

TpocTpaHa npaBunHa NpusmMa of NPOBUAHOT MaTepujana Ha3uBea
ce onTnuka npusma. [py Nponacky Kpo3 npu3my, CBETIIOCHW 3paK ce
npenama Aga nyta. 36or Tora WwWTo 60YHe CTpaHe HUCY NapanesnHe, 3pak
KOju HanywTa npu3my ckpehe y ogHocy Ha ynagHu 3pak.

NpaBall NPoCTMPaksa CBETNIOCHOT 3paka
" Kkaf He B Buno npuime

8 — yrao npu3me
& — Yrao CKpeTak-a
CBETNOCHON 3paka

l MNpenamakee CBETNOCTU KPO3 ONTHUUKY NDK3MY

BenuunHa yrna cCKkpeTak-a CBETNOCHOT 3paka (6] 3aBUCK Of:

e ynajiHor yr/a CBeTNOCHOT 3pakKa (a.),
e yrna npusme (6),
® MHEeKCa Npesiamakba MaTepujana npusme (n).

l nomepatbe CBET/IOCHOT
3paka

© OMNTUYKa NpU3Ma

O yrao cKpeTarba
CBET/IOCHOT 3paka

): CA3HAD BULLE @— -

" Kaga nnoya uma napa-
nenHe cTpaHuLe, Kao Ha
cnuuwn, oHaa y cnydajy
nponacka CBeTNOCTU
KpO3 nnovy, Nocroje camo
[iBa pa3nuunTa yrna.

CeeTtnoct Haunasm Ha
[lOtby FPaHU4YHy NoBpLW
nop, yrnom Koju je jegHak
npenomHom yray. lNocne
npenamatba Ha u3nasy m3
nnoye, eH NpPenomHu
yrao je jefHaK ynagHom
Yy Nop Kojum CBeTnocT
Hawunasu Ha nnouy.

¥3 mano Bexbe u3 reo-
MeTpuje, OBO MoXeTe
Camu ia noKaxere.

/

OF\EA

MATEPUJAN:
Yawa c Bofom 1 Hoeuuh.
OMC PAAA:
Y yawy cunajte Bogy M
ybauyute HoBumh. Ako

norneaare vawy ca HOB-
yuhem ca cTpaHe, Buaehe-
Te ABa nuKa HoBuuha.

ONACKAHSE:




OnTruke NpyU3Me KOpPUCTe ce y PasHUM ONTUYKUM MHCTPYMEHTUMA
3a CKpeTake CBeTIOCHUX 3pakoBa. [Tpu3ma unjum je yrao npusme rnpas,
a npeocTana geayrna og no 45°% yecto ce kopwcTu Kao ornegano. Kao
LUTO je NPUKa3aHO Ha JOH0j CJIMLM Y CNIyuajy rnop a), Kaga CBET/IOCHW

3paK nafja HopMarnHo Ha NOBpPLUI OBaKBe NPU3Me — OH Ce He npenama
Npw ynacky y npusmy. 3atum, y npusmMm naga nof yrnom og 45° crene-
HuK. OBaj yrao je Behu of rpaHWUyYHOr yrna 3a ToTanny pednekcujy Ha
rpaHnLK cTakna v Basayxa (42°). 36or Tora ce 3pak ogbuja o nospLum
U Nnaga HopmanHo Ha cneaehy noepu, Na 6e3 npenamarba N3nasm n3
npusme.

CrakneHa nNpu3mMa ce MOXe KOPUCTUTK W f1a Ceé MPOMEHU CMep
KpeTakrba 3paka, Kao LUTO je MPUKa3aHo Ha A0H0j CNUM Y Criyyajy 6).

‘ y

a) 6)

N

l Kopuwhere onTUUKKMX MPK3MKA 338 CKPeTake CBETNOCHKMX 3DakoBa

e Y KakBOM Cy OQJHOCY 3paLy KOju ynase y paBHYy CTak/eHy
nnaouy v 3paLu Koju U3 Te nnoye usnase?

e Ako ce noseha gebmbrHa cTaknexe nnoue, ga nu he ce npo-
MEHWUTW 1 Kako nomepaj (d) ceeTnocHor 3paka?

e Of yera 3aBMCK yrao cKpeTarba CBET/IOCHOT 3paka Koj on-
TUYKe npusme?

e [la nv 3pak Koju n3ahe 13 onTUuke NpM3me MOXe [a 3aKknana
MpaB yrao ca ynagH1um 3pakom?

e [1a nn 3pak Koju npobe kpo3 onTnuky Nprsmy moxe aa byge
napanenaH ynagHom 3paky?



COYUBA )
L
Counea cy npoBuHa Tena ca age cepHe Wim jeiHoM chepHOM 1 lcoquaa

jeaHom paBHom rpaHnyHom nospiumn. Coumsa cy nspaheHa ogcrakna | cabupHa coumsa
M crieumjanHe BpcTe nnactuke. Kopucre ce Kojj CKOPO CBUX ONTUY- | G pacynua coumea
KWMX MIHCTPYMeHaTa, MMKpPOoCKona, poTo-anapara, Haouapa. Minak, HajBa- o xuka coumsa

»KHWje COUMBO Y CBETY OKO Hac jecTe ynpaBo OHO Koje Ce Hanasuy OKY. | o xwkHa fasbuHa

C ONTUYKK LeHTap CoOYuBa
BpcTte coumnsa:

e cabupHa (MNM KOHBEKCHA) — Takby KpajeBK, Hajaebrba cy Ha cpe-
AVHK;

e pacunHa (MK KoHKaBHa) — aebsby KpajeBu, HajTakba Cy Ha
CpeavHN.

cabupHa counsa pacMnHa counBa

|
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6I-1KDHBEKCHO: KOHBEKCHO ! NMNaHKOHBEKCHO ! EHKDHKEIEHO: KOHKaBHO : MNaHKOHKABHO

l CabWpHa W pacunHa couMBa

Kao kog npusme, NnpunvMKom nponacka Kpo3 COMMBO, CBETIIOCHU
3pak npenama ce fiBa nyTa, NP1 ynacky y COYMBO W NMpWU U3nacky u3
rera. Ha cnnkama Ha kojuma je nprkasaHo Kako ce CBeTJIOCHW 3pak
npenama npw Npoacky Kpo3 coumBo, 0OMYHO je NpuKasaHo camo
jenHo npenamatse. To je nojeHOCTaB/beH NPUKa3, KOjU HUje cacBUM
TauaH, anu JoNpuUHoCcK BorbemM pasymMeBamsy.

MonyT ornepgana, n couMBa UMajy rmaBHy onTUUKY ocy. To je nuHWja
Koja Mponasu Kpo3 ke COUMBA. 3paLy Koju Cy napanenHu C rMaBHOM
ONTUYKOM OCOM CabMpPHUX COUMBA, NOCTIE Npenamakba Ha COUMNBY, CEKY
ce y TauKK Koja ce Ha3uBa uxa counsa. BakHa Tauka Ha coumsy je
N ONTUYKK UeHTap. To je Tauka y KOjoj rnaBHa onTMUKa oca npeceua
cpeavHy coumsa. CabupHa coumsa cy Jobmna Hasme No TOMe LUTO 3pake
napanesniHe onTUYKOj OCH, NMoC/e Npenamara, cabupajy y xuxu. Ako
je N3BOp CBETNIOCTU Y XKWXKKN COUMBa, OHAa he ce 3pauun, nocne npena-
Makba, NPOCTUPaT NapanesiHo rMaBHOj ONTUYKOj OCK.

——o CabupHo couMBo: 3) cabupa
F F NapanenHe 3pake y Xuxy,
0) 3paLm eMUTOBaHM 13 XIKe
Nocne NpenaMaksa NpocTupy ce
napanenHo
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HuHa gamsunHa
je pacTojaree of

f

Koa pacvnHmnx counsa, NpenomMHu 3paum ce pacunajy, oty u kbu-
XOB Ha3mB. AKo BUCMO NpenomHe 3pake NPOoAYXWMNW, BUaenn bucmo
[a ce CeKy Y jeaHOj TauKkun. Y TOj TauKu ce He ceky 3pauu, Beh huxoBu
npofy»eLw, na ce Ta Tauka Ha3nBa MMarMHapHa XuKa coumBsa.
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l Koo pacumHOor CounBa Ceky ce NpodyeLn 3paka

CounBa MMajy OBe Xuxe, Mo jeJHy ca cBake cTpaHe coumBa. Obe
XKUKe jefiHaKo Cy yaarbeHe of] ieHTpa counsa. C TUM wTo cabupHa co-
uUMBa MMajy [Be peanHe, a pacunHa ABe UMarnHapHe xwxe. Pactojarbe
MUKe Of UeHTpa COUMBA Ha3uBa ce #imkHa fabuHa. MNopep xuxke n
UKHe laJbMHe, Y eNeMeHTe COUMBa CMafla M ONMTUYKN LIeHTap COUMBa.

AMe 00 ONTUYKOr

LIEHTPa COUMBa. : : —
| | (dokycw)
F | | FCDUHBE
MmasHa ontuuka 43 » .
oﬁﬁgﬁjgp%?g O OnNTUYKK LeHTap

Nponasi Kpos
HKIKE W OMTHUKK
LeHTap COouMBa.

b

CouMBa je Tauka
¥ KOjO] ImasHa
OMTMUKa 0Ca
npecewa cpenuHy
COUMBa.

HWKHA f :
barnHa ; ;
[ 1 [
: : HKiKe
rnasHa E F
ONTHYKa oca — T 0 .
ONTWUYKK LieHTap

(6)

l EnemeHTH counga: a) cabupHor, B) pacunHor

e ONuWwK Kako u3rmenajy pacunHa coumsa.

e LliTa je rnaBHa onTuuka oca?

j counBa

e Koja counBa nmajy TaHke Kpajese, a Hajaebrba cy Ha cpeinHin?

o CHOM 3paka NapanenHnx onTUUKOj OCW Naga Ha CabupHO 1 pacunHo

counBo. Kako ce NnpocTupy 3pauu nocse nponacka Kpo3 CounBo, y
oba cnyuaja?

e [e ce Hanasm oNTUUKK UeHTap coymsa?



OAPEEMBAHE ~ 0°
MOAOKAJA AIKOBA  [lreeer

© ONTUYKA jaunHa

KOA COYMBA

3a ogpehuBare Nonoxaja NMKoBa KoJ couMBa, Kopuctuhemo
MCTU MeTof] Kao Ko cdepHux ornegana. MNpeamet he 6uTk cTpenuua
HOPMasiHa Ha ONTUUKY OCy. 3a KOHCTPYKLUMjY NMKa KopucTuhemo Ka-
paKTEPUCTUYHe 3pake. M Ko coumBa, Kao 1 Kop chepHUX ornegana,
KapaKTepUCTUYHM 3paLy Cy 3paLiy YMji Cy NpaBLM MPOCTUParba, nocne
npenamarba, No3HaTH.

KapaKTepucTUuHmM 3pauu:

1 -3pak napanenaH c rnaBHoOMm 1
ONTUUKOM OCOM COYMBA HAaKOH  f
npenamara nponasn Kpos 2
HKUKY;

2 — 3pakK Koju Nnponasu Kpo3 onTuu- F ’\;

Y

KW LleHTap COYMBa He CKthE:

3 — 3paK Koju Npoasun Kpo3 XKuxy,
HaKOH Npenamama, NocTaje na-
panenaH ¢ rMaBHOM OMTUYKOM l

KapakTepucTMuHK 3paum
KOJl COuMBa

OCOM.

Kapa ce npeameT Hanasu Ha raBHOj ONTUYKO]j OCH, 38 KOHCTPYKLMU]Y
NKa IOBOJBHO je Aa ce KopucTe ABa 3paka. KoHcTpykumja nuka he 6utu
NnokasaHa Ha jeJHOM NpUMepy, a OCTaNN KapaKTepUCTUUHU ClyJajeBu
he 6utn gatn y 3apaumma.

Pasmotpuhemo cnyuaj y Kojem je yaamseHocT npeameta eeha op
[BOCTpYKe XWkHe farbuHe (p > 2f ). [onoxaj Bpxa nuka fobuja ce y
npeceKy [1Ba KapakTepucTnUHa 3paka. JIuk je oHfa cTpenuvua HopmarnHa
Ha OMTUYKY OCY, Ca NOJHOXjeM Ha OCH.

JMK | L

1 [NpenmMeT W K Koa cabupHOor COUMEa 3a p > 2f

Nk n3mehy xuxe n ABOCTPYKe XUKHe AalbUHe, CTBapaH je, 0bp-
HYT U Mark of npegmerta. LTo je yaarbeHoCT npeameTa of onTuuKor
LieHTpa counBa Beha, To je MK Marsu 1 bnnke xuxkn. Kaga ce npegmer
Hanasu Ha BeoMa BeJIMKO] YIalbeHOCTH, UK ce GOpMUPaA Y KUK,




Ha nctn HauuH KOHCTpyuULeMO NKK Ko pacunHuX counea. Kopg pa-
CUMHKX COUMBA, MK Ce yBeK 0bpasyje namehy ke n counsa, Ha UCTOj
CTpPaHW Ha KOjoj ce Hanasn 1 npegmert. 3pak NapanenaH onTUYKoj OcK
npenama ce Tako [ia u3rfefa Kao Aa Jofa3un U3 Kwke. 3pak Koju nponasum
KpO3 LieHTap coumnBa ce He npenama. OBa iBa KapaKTepuCTUYHa 3paka
Ce He ceKy nocsie npenamarba. JInk ce popmmpa y npoayeTky npsor
3paka M 3paka KojW Nponasun Kpo3 LeHTap coumsa. 36or Tora je nuk
MUMarmHapaH, 1 yBeK je UMarmHapaH KojJ pacUnHor COMMBa, YMakeH je
1 ycnpagaH. LLTo je npeameT garbe oy pacNHOr COUMBA, MUK je Marsu.

A
___l’__-s.__]._
Pl 3
a ——- :
F
HDEJ]MET W WK Ko @——— 2

pacwnHor counBa 3a p > 2f

JE}J,H&'-IMHEI coynea FIOBE?.}'}E YAalbeHOCT NpegmMmeTta WU JiMka — o[
COYKMBa Ca XUHHOM JaJbMHOM.

P —yOalbeHOCT NpegmMmeTa ol COYMBa

d_1.,1 . yAa/beHOCT NMKa Of] COUMBa
fp ¢ f—®w>xHa parbuHa
_ 2 < £ Koa pacunHor coumBa nuk
£ W KMKa CY MMarmHapHu. M kao
P 1 kog cdhepHor ucnynueHor or-
Fal . nepana, y jejHauMHu COuUMBa,
MPEAMET F d e = ncnpej YnaHoBa Koju cagp-
f 4 XKe XKIKHY JaJbWUHY 1 [abUHY
' i = NAKA, Hanaswn ce 3Hak MUHYC.
l EnemeHTH ¥ jeqHauvHi counea
3a pacunHa COuMBa, jeflHauNHa MOXe 1 _1 1
[a ce Hanwwe y cnegehem obnuky: f - p ¢

YBERAHE COYMBA

BennuwnHa nuka Koju cTBapa COUMBO pas/nKyje ce of BelInunHe
npeamerta. ¥ jeqHom nocebHom cnyyajy BenMUMHe NvMKa 1 npegmerta
Cy jeaHake. Kao n kog chepHuUx ornegana, BeMuMHa Koja NpeacTassba
O[IHOC BENNUMHA NUKa W NpefMeTa — Ha3uBa ce yeehate. YBehare
je, C apyre cTpaHe, jeIHAKO U KONWYHWKY yaarbera NUKa U yaarbekba
npeaMeTa off LIeHTpa COYMBa.

L - BenMuMHa NuKa

P - BennumnHa npeagmeTa

P — YOa/beHOCT NpeAMeTa off COUMBa
{ - ynameHoCT NMKa of CounBa

_L_£
u=— >
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MO3HATE BEAVMUHE | PELLIEHSE

~
Mpeamet ce Hanasu Ha pacTojarsy o 30 cm of cabMpHOT COUMBA UKja je KUKHa AarbuHa 20 cm.
Ha kom ce pacTojary ofi counBa popmupa nuk? Konuko je ysehare couna?

h

p=30cm Y jeAHauMHKW COUMBaA, jeINHa HenoO3HarTa je yAarbeHOCT NIMKa of] COUMBa:
f=20cm 111 11 71 1 3 2 1
—=—+—OHjaje—=—-—= - = _ —
fop e ¢ f p 20cm 30cm 60cm 60cm  60cm
[=2 - £=60cm
u=? EYBehal-beje: u:£: 60cm =2
: p 30cm

ONMTUYKA JAYMHA COHMBA

Bugenw cTe ga xuxHa JarbuHa chepHUX ornegana 3aBucK of no-
nynpeyHuka chepe umjun je geo ornefano. CNMUYHO je U ca COUMBUMA.
LLITo je nonynpeyHuK KpMBUHe coumBa Behu, counBo je Tare U Beha
je M KMXKHa flarbMHa COUMBa.

: OnTuuKa jaunHa coumBa ce U3payyHaBa Kao 1
| peuunpoyHa BpeHOCT XIKHe JajbuHe. W= ?
: O3HauaBa ce rpukMm CIoBOM w (omera) .

LLITo je xwKHa JarbMHa Marba, ONTUUKA jauMHa counBa je Beha, oa-
HOCHO, MOXe [1a Ce Kaxke [1a je couMBo jaue. ONTMuKa jaumHa cabupHmnx
CoumBa je no3uTrMBHa (w>0), a 3a pacunHa je HeratueHa (w<0).

MepHa jeguHnLa 3a ONTUYKY jauyMHYy COYMBa
- Je »jenaH Kpo3 meTap” 1 Ha3vBa ce AuonTpuja. D=

[wuontpuja HYje pr3nuKa BennumHa, Beh MepHa jeanHuua. Kaga Heko
HOCK Haouape, 0bUYHO ce Kaxke Aa MMa MonTpujy, Ha npumep: +1,5
uwnu -1, anu 1o HMje fobpo peueHo. McnpasHo By buno fa ce kaxe ga
HOCK Haouyape onTuuke jauuHe +1,5 gnontpunje. KpatkoBuaun nmajy
Haouyape C PacUNHUM, a laneKoBMAKN ca CabMpHUM COUMBUMA.

Y CA3HAD BULLE e—7m-

" Ha pebromHy counsa ytu-
ye U MaTepujan of Kor je
COYMBO HanpaeB/beHO,
OOHOCHO WHAEKC Npena-
Matba MaTepujana.

e [0e ce obpasyje NuK Kol pacMNHUX coumBa’?
e [e ce obpasyje N1k ko cabmpHnx counsa?
e Kako rnacu jegHaunHa coumBa ako Cy XKWKHa

haJjbHa U NUK CTBapHH?
w=7

e llita je guontpuja?

Zw:

- AL
Kojom nytarom ce Kpehy 3paun kog y
cabupHUX CoOuMBa ako Cy nNpe nNpenamara Konuka je onTuuka jaumHa cabupHor counsa
napanenHa C rmagHom onTUYykom ocom? HKWKHe JalbHe 50 cm?

MO3HATE BEAMYMHE | PELLIEHE

f=50cm=05m OnTuukKa jaunHa coumBsa je:

—

=+2D

1
f 05m

<




[ ONTUYKIA
T WHCTPYMEHTU

Buaenw cte ga, y3 nomoh paBHWx ornegana v Npu3mMu, CBETIOCHW
3paK MoXe [la ce CrpoBefle Ha XerbeHo mecto. CounBa U chepHa
ornepgana mory aa yeehajy nnu ga ymarse nuk npegmeta. Kombuna-
LiMjOM HEKOJIMKO OBAKBUX eNeMeHaTa, Mory fla Ce KOHCTpYWILY on-
TUUKKM UHCTPYMEHTU Koju mory fia 6yay ofy Benuke nomohwu, unm yak
HEeOMNXOAHW Y CBaKOJJHEBHOM UBOTY. Hajuewhe kopuwheHrn onTuukm
WHCTPYMEHTH Cy:

e Teneckon, e aBorneq, e poTO-anapat, enpojeKUMoHn e nyna,
anapar, © MMKpPOCKON,
® Haouape.

Q.QM

lNpe Hero wWTo onuLIeMO Heke BaXKHe OMTUYKe MHCTPYMEHTe eBO, He-

. KONMUKO peun o oky. OKo je BepoBaTHO jeflaH Of] HajcaBpLUeHWjUX OpraHay

ML 32 NORCREAILE 1 1BoM cBETY. Jby/ICKO OKO je BPIO CIOKEH MHCTPYMEHT 1 3aipahemo ce
MpeXtbaua CaMO Ha HeroBUM ONTUYKMM ocobrHama. CBETNOCT Y YHYTPaLLHOCT OKa

B\ YT MEE ynasu kpo3 3eHuuy. OTBOp 3eHULe ce Mera Y 3aBUCHOCTW O] UHTeH3UTeTa

: cBeTnocTW. JeaaH of cnojesa ucnop beorbaue (CyaoBHaya) cagpKm nnr-

_ - MEHT Koju Cy>xu ia ancopbyje CBy CBETNOCT Koja NaHe Ha beokbauy, Tako

OKO

COYWBD

[1a HULLTA He MOXe Aa NPofpe Y YHYTPALLHOCT OKa, OCUM KpPO3 3eHULY.

i [lenosi oka CeeTnocT Koja npohe Kpo3 3eHULy — Naga Ha OYHO COUMBO, Npena-
Ma Ce Kpo3 COUMBO M Nafla Ha OCEeT/bMBU €0 OKa, MpexHauy. Hajo-
CeT/bUBNjU [e0 MpeXHbaue je XKyTa Mprba. Mpexhaua je npolapaHa
HepPBUMa KOju CnyKe fla Ce CUrHan npeHece A0 Mo3ra — rae ce gop-
MMpPa KOHauHa CNMKa. 3aHUMIBUBO je [1a je Ha MpeXHauu CBaka ClimKa
0bpHyTa M yMareHa (36or cabupHor coumBa), a la ce y MO3ry C/IMKa
+OKpehe” kKako Tpeba.

A
< &y 9
h ~

MWK KOJW CTBapa
objekar OKO OUHO COUMBO KOHauHa Cnuka

Kako oko BMOW &—

OuHO COUMBO je NOBE3aHO Ca rpynomM MulLKMha Koju mory aa mersajy
0BNUK coumBa 1, CAMUM THUM, KWXKHY AarbUHY. [IpOMEeHOM XUXKHe far-u-
He, OKO MOXKe CACBUM [1a M30LUTPU CJINKY, Y 3aBUCHOCTU Of] yaJbeHOCTN
npegmeTa of oka. Kaga rnejamo npegmete Koju Cy Ham 6bnusy, muwn-
hu npuTUCKajy 1 caBujajy cOUMBO TaKo fla OHO nocTaje aebrbse, na ce
Tako fobuja Makba XKKHA JarbUHa, M UK Naja Ha Mpexkady. Kapa cy
npegmeTy faneko, oHaa muwmnhu ucnpaebajy counso, nosehasajyhu
XDKHY [arbUHYy.




HAOYAPE

Kapa ouHO COuMBO He pajiv Kako Tpe-
6a, noTpebHa je KopeKkuuja cnoma. MNope-
mehajn y dyHKUMOHUCaky couMBa Mory
ce noAenvTh y [iBe BeNWKe rpyrne: Kpart-
KOBMAOCT 1 AanekosugocT. Kog KpaTko-
BUAWNX JbYAMN — CBETIOCHW 3paLiy Ce CeKy
y OKy Tako fa ce nuk ¢opmupa ucnpepn

MpexHaue. 360r Tora cy npegmMeTi Koji

Cy Aaneko of] nocMaTtpaua MyTHW. [la 6m

Ce NVK MOMepUO [10 MpeXXHaue, KOPUCTe Ce pacunHa coumnsa. Kombu-
HallMja pacuMnHor U o4yHor coumsa omoryhasa fa ce nuk dpopmupa Ha
MpPEXHauM.

KpaTKOBMOOCT W KOpeKUMja
BWOa HAaoUapUMa ca
PacHMHUM COUMBOM

Koo panekoBuawux rbyau, CBETNOC-
HW 3paLn ce Y OKy CeKy Tako [ja ce NUK
dopmupa n3a mpexmaue. 36or Tora cy
npeameTu Koju cy 6nmsy nocmarpaua no-
cebHo MyTHU. KombuHaumjom cabnpHor
M ouHor coumBa gobuja ce jacHa cnvka

3

A

Ha MpeXHau4l.

AYTA

Jlyna je HajjeAHOCTaBHUW ONTUYKN MHCTPYMEHT KOjU Ce KOPUCTK
aa 6u ce cutHM npeameT borse Bugenu — ysehanw. Jlyna je cabmpHo
COUMBO, Mane XuxHe farbuHe. Kafa rnegamo npeameT Kpos nyny fa
Bucmo nocTurnm aa Ham NuK Gyae owTap, Nyny Nnomepamo Hanpep-Ha-
3af] IOK He MOCTUTHEMO XeJbeHy OLITPUHY.

MpeameT Tpeba aa 6yae namebhy xuxe n coumnsa. Taga je NUK uma-
r’MHapaH (ca UcTe cTpaHe ca Koje je U npeaMeT), ycnpasaH U yeehaH.
Namsum, dUHUM Nomepakbem Nyne, NOCTUXe ce Aa ce aobuje jacaH n
oLWITap MK Ha larbMHK o oko 25 cm. OBa AarbKHa ce Ha3uBa Aa/buHOM
jacHor Bmaa n obenexasa ce cnosom d.
© Yeehawe nyne gedmHMLLE Ce KAO KONUYHUK
~ [larbiHE JaCHOT BUA M XKWXKHE [Ja/blHE COUMBA u=

[lanexkoBMOOCT M KopekLuja
31103 HaouapuMa ca cabupHUM
LOYNBOM

—© Jlyna, CXeMaTCKK1 NMpuKa3

~—{,




l Mukpockon

- CA3HAT BULLE e——7i.

-

Yeehawe mukpockona
je npouseopg yBehatba
objekTMBa W oKynapa.
Y rpaHuyHOM cnyu4ajy,
yaarbete npegmerta of
objekTuBa je npubnuxHo
jenHaKko XWXHoj farbu-
HW objekTnBa. Yaarbetbe
npegmeta of objekTun-
Ba He Moxe butu Behe
of gyxuHe ueeu, D. 3a
oKynap je yparbere
nuKa jeHako JarbWMHK
jacHor Bupa, a ynameke
npegmeTa NnpubnmxHo
jenHaKko XWXHoj farbu-
HW okynapa. Tako aa je
yeehaie mMukpockona:
D-d
u=

fu&emsfm

/

MUKPOCKOI'l

Ysehare nyne nma orpanunuersa. CyBulle Mana XuxHa Ja/blHa
coumBa foBoaun Ao aedopmalinje CInKe, TaKo 1a HeMa KOpUCTu o
Benukor yeehawa. 360r Tora ce 3a Benuka ysehara Kopuctum MUKpo-
ckon. HajjeqHOCTaBHKUjM ONTUUKKM MUKPOCKON MMa AiBa cabupHa co-
ymea. CoumBa Cy Ha KpajeBMMa LIeBW, KOjOj MOXe [la Ce MeHba IYKWNHa,
O[IHOCHO pacTojarbe n3mehy coumBa. CouMBO Ha OHEM Kpajy LieBU
(bnu3y npeameTa) Ha3mBa ce 06jeKTMB, a COUMBO Y3 OKO NOCMaTpaua
Ha3nBa ce oKynap.

O6jekT1B Ma BeOMa Many XWXHY Aa’blHY (0 HEKONTMKO MUMe-
Tapa), 10K je XWXKHa AasbMHa OKyNapa HEKOJIMKO LeHTumeTapa. [Mpea-
MeT ce NocTaB/ba 6nm3y Xmke 0bjekTBa, Tako Aa ce MK popmupa y
ueswn — 06pHyT, peanaH n ysehan(L,). OBaj nuk je npeamer 3a okynap.
Okynap paau Kao nyna, ca nMkom o6jeKTuBa Koju nafia usmehy xuxke
oKynapa u okynapa. JIMK Koju CTBapa oKynap je UMarMHapax v yeehaH,
1 OKPEHYT je Ha NCTY CTpaHy Kao 1 KK objektuBa (L,).

MpomeHoM y:KMHE LiEeBW M3OLITPaBa Ce CINKa, TaKo Aia ce owTap
Nk ¢popmupa NpUBNUKHO Ha AarbWHK jacHor Buaa. [la 61 ce cuTHK
npegmeT go6po BUAENM — MMKPOCKONW MMajy U U3BOP CBETNOCTM
KOju OCBET/baBa NpeaMerT.

objekTha

. oKynap

l MKKpoCKoN, M3rnen U NPUHLUKN paaa

KakBa couMBa KOpWUCTe KPaTKOBWAW, a KakBa JanekoBuau
eyan?

& Konvko npubnmxHo M3HOCK larbuHa jacHor B1uaa Ko nyne?

e [1e ce Hana3e 06jeKTUB 1 OKynap Kog MMKpocKona?
e Konnko n kakBux counsa Mma ctangapgHu MUKpockon?

e [la nu je counBo y JbyACKOM OKY cabupHo unm pacunHo?
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o Tena Koja emnTyjy CBETIOCT Ha3MBajy Ce CBETNIOCHMM N3BOpUMa.
o Kpo3 xomoreHe cpefinHe CBETNOCT ce NpocTUpe NpaBo/IMHWCKIA.

o 3a WM3BOP CBETNOCTU MOXEMO Nla KaxKemo p,aje Ta4dyKacT aKko jE MHOro Matb1 off npeamMeTa KOjH
OCBeT/baBa UMK ako jE Ha BEI‘IMKDj YOa/eeHOCTW Of NpeamMeTa KDjH OCBeT/baBa.

o CeHka v nonyceHkKa jecy nocneguie NpaBoNMHUJCKOr NPOCTUpakba CBETNOCTL.
o 3akoH onbujarwa cBeTNOCTM:
- ynajiHu yrao jefiHak je ogbojHom yrny (a = 8);
— ynafiH1 3paK, Hopmana v ofibojHU 3paK Nnexe y UCToj PaBHM.
o Ornepana umje cy NoBpLIM 3aKpUBIbEHE Ha3uBajy ce chepHMM orneganmma.
o CdepHa ornepana mory 6utn nsgybreeHa u ucnynyeHa,

o KapaktepucTuuHm 3paum cy oHW 3pauy Yuju cy NpaBuy NpocTupatka nocne ofgbujatba o
ornepana nosHartu.

o bp3uHa ceeTnocTh Hajeeha je no3zHata 6p3nHa y npupogu.

m
o bp3nHa ceeTnocTn y Bakyymy usHock 300 000 -
o WTo je y Hekoj cpeauHn 6p3nHa CBETNIOCTU Makba, Ta CpefuHa je onThykK rywha.
© 3aKOH npenamatba CBETNOCTU:

- Kafla CBETNIOCHM 3paK npenasu u3 ontuykm pehe y ontuuku rywhy cpeauny, a ynagHu yrao
je Behu op npenomHor yrna, 3pak ckpehe ka Hopmanw;

- KaJla CBETNIOCHU 3paK npenasu u3s ontuukn rywhe y ontuuku pehy cpeguny, a ynagHu yrao
je MatbK o NpenoMHor yrma, 3pak ckpehe og Hopmane;

— dKO CBETNOCHW 3pakK Nafa HOpMaliHO Ha rpaHM4yHyY NOBpLU, OHOa He CKPEhE.

o ToranHa pednekcunja jaBrba ce Kajj CBETNIOCHW 3paK Npenasu U3 onTuMuKK rywhe y onmuukn
peby cpenuHy, a ynagHwu yrao eehu je op rpaHudHor yrna. Taga ce ceeTnocHu 3pak onbuja op
rpaHWyYHe NOBPLLUM Kao Off paBHOr orneaana.

o CounBa mory 61T cabupHa (KoHBEKCHa) UK pacunHa (KOHKaBHa).

o} 3pauv| Kﬂjlﬂ CYy napanenH1 c rMaeHoOM onTUYKoOM OCoM CﬂﬁHpHHX COYMBa Nocne npenamaHa
CeRry ce y Ta4ykn Kﬂjﬂ e Ha3nBa HMWHKOM COYMBa.

o CBako cabvpHo COUMBO UMa [iBE XUKe, NO jefiHy ca cBake cTpaHe coumnBa. Obe xuxe jeHako
Cy yAarbeHe of] LieHTpa Co4MBa.

o Ko pacunHmnx coumBa npofyeLn NpenoMbeHx 3pakoBa CeKy ce y jefjHOj Ta4Kkun — uMaruHap-
HOj MKW pacunHor coymBa. CBako pacunHo COYMBO UMa [IBE MMarvMHapHe Xwxe, nofjeHako
yfarbeHe off LLeHTpa COMM1BaA.

. 1
o OnTnuka Ja4y¥Ha counea obenexasa ce rpPYKKUM CNNOBOM OMETa (w)wn n3padyyHaBa ce: W = —-

o MepHa jeguHuLIa 3a ONTUYKY jauuHy couyuBa jecTe guonTtpuja (D).

o Yeehawe counBa jegHako je: y = % -t
p
o JegHauunHa cabupHor coumBa je: SE + i .
fop ¢
o JegHavnHa pacunHoOr COMMBa je: — e
fop ¢

o Hajuewhe kopuwheHn onTU4KKM MHCTPYMeEHTH Cy: Teneckon, Aeorneq, ¢oTo-anapar, Npojek-
LMOHK anapar, nyna, MUKpOCKon 1 Haouape.




MPOBEPU 3HAHGE

1. 3awTo Banmo Mecel Mako OH He eMUTYyje CBETNOCT?

2. Kako ce NnpocTupe CBeTNoCT y ONTUYKK XOMOTEHUM cpeauHama?

3. Kapa ce jaB/ba caMo ceHKa, a Kafja ce jaB/bajy U CeHKa W1 nonyceHka?
4. [la nn HeKo Teno UCTOBPEMEHO MOXe [ja UMa BULLE CeHKN?

5. Koja Tena Hemajy ceHKy?

6. [la nu MoXeTe a 3aMUCNNTe CUTYaUWjy Y KOjoj Teno MMa caMo MOMyCeHKY, a Hema
CeHKy?

7. Kako ce To flewaBa ja M1 BUOVUMO NMPeMeTe KOjWu HUCY U3BOPU CBETNOCTI?
8. lra ce gewasa Kaga cBeTNOCT Hauhe Ha rpaHnuyHy NoBpll U3Mmehy aBe cpeanHe?

9. Kako To 1a MOXeMOo [1a BUUMO CBOj NIUK Y OrNefany, a He MOXeMO ra BUAETHU Ha
6eno okpeueHoOM 3ufly, Ha Npumep?

10. KakBa je pa3nuka usmehy ogbujarba CBETNOCTM ofi paBHOT ornefana u audysHor
onbujara?

11. 1a nn je 3a ouM NpUjaTHUje UMTake Ca Xpanase UK ca rmatke xaptuje? ObjacHu.
12. 3awTo gonasu 4o npenamatrba CBeTnoctn?

13. Kaga ce cBeTNOCHMW 3paLn He npenamMajy npu npenacky U3 jeqHe onTuuKe cpeguHe
y apyry?

14. Kaga gonasu o TotanHe pepnekcuje?

15.Y cobu ce Hana3e geuak v nonta. Yk/byueHa je namna v evak rnega y nonty. Kako
ce Kpehe cBeTnocHM 3pak Koju fileyaky omoryhasa ga suan nonty?

a) AevyakoBe oYM — cMjanuua — nonta 6) nonTa— cnjannua— 1eYakoBe Oun

B) CMjanuua —» AeyakoBe O4n —» flonta r) cujanuua —» onta —» eyakose oun
. lta cy Taukactn nssopwu ceetnoctn?

a) 3Bopu 3aHemMap/bMBO Mane AUMeH3uje.

6) M3BopuM KOju Ce cacToje of] TauKULa.

e) MU3Bopwu Koju cBeTne camo y jeAHOM npasLyy.

r) U3sopwm Koju aajy manu NHTeH3WTeT CBETNOCTH.

17. Ha cnuum je npukasaHo ogbujatse 3paka cBeT- [~
nocTu of paBHe nosplunHe. Koju og noHyheHmnx
je opbojHu 3pak: 1,2, 3 unn 4?7




18.Y K0joj je og HaBegeHMX cpeinHa bp3nHa cBeTnocTh Hajeeha?
a) y BaKyymy 6) y Bogn
B) y CTakny rly AnjamaHTy

. Konuka je bp3nHa cBETNOCTH Y Bakyymy?

6)3000"T”‘

r) 300 onooon?

. 3paK CBETNOCTM Hannasu Ha onTNYKK rywhy cpeanHy u npenama ce. Koju 3pak Ha
CnvumM ogrosapa npenomibeHom 3paky: 1, 2, 3 unn 47

-
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. 3pak cBeTNIoCTV Nponasn Kpo3 Tpu cpeaunHe. MiHgekcn npenamarba 3a Te cpeguHe
Cy pasnuunTu, n n, > n, > n,. Kako ce mehycobHo ogHoce 6p3nHe cBeTnocTn y Tum
cpeavHama?

a) v, > v, Blv,>v,>v,

B) V,> V>V, r V,>V, >V,

.M3Bop CcBETNOCTU KOjU Ce Hana3u y Tauku A, ca
CNUKe, eMUTYje CBETNOCT y CBMM NpaBuuma. Tauka
B ce Hanasu y ontuuku rywhoj cpeguHun. Op npu-
Ka3aHWX 3paKa Ha Clinum, Camo jefjaH NpeAcTaB/ba
NpaBUIHO NPUKa3aH 3pak Koju CTuxKe Ao Tauke B.
Koju je 1o 3pak?

a) 3pak bp. 1 6) 3pak bp. 2
EB) 3pak 6p. 3 r) 3pak bp. 4

A) 3pak 6p. 5

. Kako ce Ha3uBa nojaBa koja omoryhasa aa cBeTNOCT Nponasu Kpo3 onTUUKe Ka-
6nose, He pacunajyhu ce ca cTpaHe, nako cy kabnosu oa ctakna?

a) ToTanHa pednekcuja 6) ancopnuuja cBeTNOCTH

B) MyNTUNAKMKaUWja CBETNIOCTH r) anconyTHo npoBohere




MPOJEKAT - 3AKOH OABWIAH-A CBETAOCTU

/e NPOJEKTA: MpoBepa 3akoHa oabujarsa CBETNOCTH.
BPO] BAKA Y TUMY: TpU-yeTUpK

Marepujan sa pag: Jlncr nanvpa, mano npasoyraocHo ornefano, Ase WrunasbKe, 4eTupu
WwneHagne, neknp, yrnomep, Nognora y Kojy Mory aa ce yboay wne-
Hagne (nnyTa unu ctuponop).
TOK MPOJEKTA: MNpunpema 3a nasoherse ornepna, mepetrsa, obpaga pesyntara, JOHOLIEHE
3aK/by4yaKa O NojaBu.

e Ha uncTom nucTty nanupa noByuMTe NPOU3BOJbHY 1yX, Ha Kojy heTe KacHnje noctaBuTn
ornepano. Hauprajte ynagHu 3pak Koju nog Npov3Bo/bHUM YITIOM Nafa Ha HaupTaHy
ayx. (OBo je 6orbe ypaguty Ha TBPAOj NOANO3M NPE Hero WTO NUCT CTAaBUTE Ha MITYTy
unu cTuponop.)

e ¥3 nomoh WTMNamKM NocTaBuTe OrNeaano Ha HaupTaHy ayx. Bogure pauyHa pa 6yne
MOTMyHO BEPTUKAHO.

o [1ge wneHaane 3abogute y nognory Kpo3 nanup, Tako aa obe byay Ha IMHWjK Koja npea-
CTaBsba ynagHu 3pak. [NoTpyanTe ce Aa wneHagne cToje BepTUKaNHO.

e [negajte y ornegano y nukose wneHagnu. lNpeocTane aBe WwneHagne naxsbueo 3abogure
y nanup Tako ga byay ay»k mcTor npasua ca IMKOBMMA LUNeHaanu.

e /I3BauTe WwWneHaane, CKINOHUTE Nanup ca MeKaHe NOAJNIOre U 03HAUUTe Tauke Yy Kojuma
cy 6une nocnegwe age. Kpo3s Te [1Be Tauke NoByLMTe NpaBy A0 AY>KK Ha Kojoj je buno
ornegano. AKo CTe NaXX/bUBO pagunu, Ta NMHKWja 6u Tpebano fa ceue Oy ynpaBo Ha

MeCTY Ha KOMe Ce yNaJjHW1 3pakK 3aBpLuaBa. Y Tauku ogbujarba HaupTaHor 3paka noByuuTe
HopMmany Ha ayx. Miamepute ynagHu n ogbojHm yrao. lNpoueHunTe rpeluke Mepersa.

o Ao
B Ap
3AK/YYAK:

e [la nu Baww pe3yntati norephyjy 3akoH ogbujara ceetTnocTu?

e Y oBom ornefy Huje kopuiwheH nssop ceetnoctu. Kako cte 6e3 wera ycnenu ja ussegere
ornep Koju NpoBepaBa 3akoH oabujarba cBeTnocTn?

e [loHOBUTE Lie0 ornep 3a Apyry BpeAHOCT yNnagHor yrna.

o) —>




I'Ipe,qME:T ce Hanasu ncnpeq paBHor ornefana.
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KopucTtehn 3pake npukasaHe Ha cnuum, Koju Najajy Ha ornefano, ogpeauTe NosoXaj nmka.
NuK Koju ce popmmrpa Koa paBHOT ornefana je HectBapaH (MMarMHapar). O6jacHuTe 3awWTo.

OnpeaunTn XUXKHY OarbuHy n3aybrseHor cdepHor ornegana Yvju je nonynpeyHk KpUuBmHe
10 m? HaypTtaTu UKy M O3HAUUTK eneMeHTe ornefgana.

Konuku je nonynpeyHuK KprBuHe chepHor ornefana XmwkHe gabuHe 4 m?

Ceeha ce Hana3un 9 cm ucnpep yaybrbeHe yrnayaHe chpepHe NoBpLUMHE NONyNpeuHnKa Kpu-
BMHe 6 cm. [e ce Hanasm nuk ceehe? [la nu je nuK peanaH WNM MMarMHapaH?

MpegmeT je NnocTaB/beH Ha yaarbeHocTu 60 cm ofl u3aybrbeHor ornefana XuxHe fabuHe
20 cm. Tne ce popmupa nuk? Konuko je ysehare nuka?

MpegmeT BUCMHe 2 Cm NMOCTaB/bEeH je Ha yaarbeHoCTu 15 cm of n3gybrbeHor orneaana XKimkHe
pamuHe 10 cm. Ogpegute nonoXaj nuka. Konuka je BUCMHa NUKa?

MpeameT BUCUHe 15 cm NocTaerbeH je ucnpea n3aybrseHor ornepana XmkHe garbuHe 50 cm.
JIvik ce dpopmmpa Ha yaarbeHocTn 150 cm op ornefana, KONvKa je BUCUHA NKa?

Ceeha BucHHe 4 cm NocTaB/beHa je Ha yaarbeHocT 20 cm of u3aybrbLeHor ornefana XuxHe
pamuHe 30 cm. Ogpegute nonoxaj nuka. Konuka je BUCMHa nuka?

MpeameT je nocTaB/beH ucnpef u3aybrbeHor ornegana, Ha yaarbeHOCTH Koja je jefiHaKa
TPOCTPYKO]j XKWKHOj AarbuMHUW. KOHCTpymnwmTe Nk n ogpeavTe KapakTepucTuke nuka? Konmka
je ypameHocT nuka op ornegana? Konuko je yeehawe nuka? Hanomena: Liptexx ypagure y
ogrosapajyhoj pasmepu, kako 61 Bam cBe CTafio Ha nanup.

MNpenmeT je NnocTaB/beH Ha ygarbeHOCTH 45 cm ofl ucnynueHor ornegana XwkHe garbuHe
15 cm. [ge ce Hana3wn NUK?

McnynueHo ornegano mma XXwkHy gamuHy 24 cm. Ogpeaute ysehatbe nvka n werosy
yAarbeHOCT O Ornefana, ako ce NpeaMeT Hanasum Ha yaarbeHocTn 16 cm of ornepana?
KoHCTpyurwmTe nuK n oapeanTe KapakTepucTuke nuka? Hanomera: LpTtex ypaaute y of-
roapajyhoj pasmepmn, Kako 61 Bam cBe CTano Ha nanup.

Konuko BpemeHa je noTpebHO CyHUEBOM 3paky, Koju ce onbuje oa nosplumnHe Meceua, aa
cturHe go 3emmne? lNpoceuHa yaarbeHocT Meceua u 3emsbe je 384 000 km.
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13. CBeTnoCcHW 3pak Npenasu 13 Basayxa y ctakno. Koju yrao je sehw, ynagHu unu npenomHmn?
Hauprtajte u objacHuTte.

14. padmk npuKkasyje Be3y nsmehy ynagHor u npenomMHor yrna kaga CBeT/ocT npenasn y Bogy
W CTaKNo, a lonasun 13 Basgyxa.
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Ha ocHoBy rpaduka:
a) OgpenuTe NPenoMHK Yrao, ako je ynagHu yrao 30° a 3pak npenasu U3 Basayxay
ctakno. Onpegurte yrao ckpetatba.

6) CBeTNOCHM 3pak npenasu u3 Boge y Ba3ayx. AKo je npenomHn yrao 40°, ca rpadumka
ofjpeauTe ynagHW yrao.

&) CBETNOCHK 3paKk aonasu u3 Basayxa. YnagHu yrao je 40°. Konukun 6u 6uo npenomHm
yrao ako npenasu y Bofly, a KONIMKMK ako npenasu y cTakno.

15. Ha cnuuum je npukasaH npenas cBeTNocTU U3 Basayxa y [iBe pasnnunte onTUYKe cpefuHe.
Koja on onTuukux cpeguHa nma Behun nHaekc npenamarba?
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16. U3pauyHajte 6p3uHy CBETNOCTU Y BOAW W CTaKITy. ANCONYTHU MHOEKCU NpeniaMmatba Cy 3a
soay 1,33 u ctakno 1,50.

17. CBeTnocHW 3paK nafa Ha Npu3my, BUAW CInKy:
a) 3awTo ce 3pakK He npenama y Tauku A?
6) Konuku je ynagHu yrao y Tauku B?
i) LLTa ce gewasa y Taukn B? ObjacHuTe 3awWToO.

r) Hauprajte nyTamy 3paka of Tauke B o n3nacka m3 npusme.
HanomeHra: Uptex ypagute y ogroBapajyhoj pasmepwu, kako b1 Bam CBe CTano Ha
nanup.

s

45

B

18. CBeTnocHu 3pak naga Ha Npu3my, BUAW CIUKY:

-
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HaupTtajte nyTary 3paka Kpo3 npusmy. HanomeHa: Liptex ypagute y ogrosapajyhoj pas-
Mepw, Kako 61 Bam CBe CTano Ha nanup.

19. NpeamMerT je NoCTaB/bEH UCNpe CAbMPHOT COUMBA XKMKHE larbuHe 25 cm. AKO je yaarseHocT
npeameta of UeHTpa counsa 50 cm, ogpeanTe yaarbeHoCT IMKa o] COYMBa.

20. Npeamert je NOCTaB/bEH Ha yAarbeHOCTN 36 cm of] cabupHOT CcounBa XWxHe garbuHe 12 cm.
[ne ce popmmpa nuk? Kakas je nuk? Konuko je yeeharse nuka? Hauprajre cnmky. HanomeHa:
LipTex ypagute y onroapajyhoj pasmepu, Kako 61 Bam CBe CTano Ha nanup.

21. MNpeamert je NocTaB/bEH Ha yaarbeHocTn 60 cm ofy cabupHor counBa XmxHe garbuHe 30 cm.
[ne ce popmmpa nuk? Kakas je nuk? Konuko je yeeharse nuka? Hauprajre cnmky. HanomeHa:
LipTex ypaaute y oaroeapajyhoj pasmepu, kako 61 Bam CBe CTano Ha nanup.

()




Mpeamet BucuHe 10 cm NOCTaB/bEH je Ha yAarbeHOCTU 75 cm of cabMpHOT COUMBA MKMXK-
He gasbmHe 50 cm. Ogpegute nonoXaj nnka. Konuka je BucuHa nuka? Hayprajte cnumky.
HanomeHa: UpTtex ypagute y ogrosapajyhoj pasmepm, kako 61 Bam cBe CTano Ha nanup.

Ceeha BucuHe 5 cm nocTtaBsbeHa je Ha ygarbeHocT 10 cm o cabupHOr courBa XWKHe
AamuHe 50 cm. OgpeguTte nonoaj nuka. e ce dopmmpa nuk? Konuvka je BUCMHa nnKa?
HaupTajte cnuky. HanomeHa: UpTtexk ypagute y ogrosapajyhoj pasmepu, Kako 61 Bam cee
CTano Ha nanup.

PacunHo counBo nma xmxHy garmHy 30 cm. AKo ce npemeT Hanasu Ha yaa/beHoCTU
20 cm op coumBa, rge he ce popmmpatn nuk? Kakae je nuk? Konuko je yBehare nuka?
Hauprajre cnuky. HanomeHa: Lptex ypagure y ogroBapajyhoj pasmepw, kako 61 Bam cBe
CTano Ha nanup.

PacvnHoO COUMBO NOCTaBILEHO je Ha yaarbeHocTu 60 cm of cBehe BucuHe 5 cm. JTuk ce
¢dopmmupa Ha yaameHocTu 24 cm of counBa. OpeauTu XnmxKHYy aamsuHy coumBa. Konuka
je BUCUHa nuKa?

Coumso ¢oTo-anapara Mma XKWKHY garbuHy 5 cm. lMomohy osor ¢oto-anapata ¢potorpa-
¢ucaH je yoBek BcKMHe 175 cm, Koju Ce Hana3um Ha yaarbeHoCcTu 2 m of coumBa. Konuka
he 6T BUCMHa NuKa Ha punmy?

Pactojarse uamehy nuka n npegmeta kog cabupHor coumsa je 50 cm, a yeehare je 4.
Konuka je »WxHa aarbuMHa counsa?

Pactojarbe namehy nuka n npegmera Ko cabupHor coumsa je 27 cm, a yBehare je 0,5.
Konwmka je »wkHa aasbuHa counsa?

Pactojarbe namehy nuka n npegmerta Kof pacurnHor coumsa je 27 cm, a yBehare je 0,5.
Konwka je »uHa fasbuHa counsa?

Konuka je onTnuKa jaunHa cabnpHor coumnBa XWxHe aabuHe 20 cm?

Konuka je »uxHa fla/buHa coynBa onTUYKe jaurmHe 25 guontpuja?




EAEKTPUYHO

Y oBom nornassby hete ce
ynosHaTw ca:

Tena;

© pM3NUKMM BeNnMUMHaMa KOje NX OMUCYjY;

© nojaBama Koje HacTajy KaJla HaenekTpu-
caHa Tena mehycobHo genyijy;

© KynoHoBMM 3aKOHOM Koju Ham omoryha-
Ba [la oApeAnMo CUny y3ajaMHOr AejcTBa.

MHoru of oBUX nojmoBa cy Bam Beh

no3sHatu. Caga je BaXKHO Aia BUAUMO Y
KaKBOj Cy Be3W T NOJMOBUW U LITA
o $PM3NUKMX CBOjCTaBa MOXe [1a
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J: HaenekTpucare

© HaenekTpucaBake

© eneKTpuuuTeT

© KONMYMHa
HaenekTpucakba

© enemeHTapHo
HaenekTpucare

© eneKTpoHeyTpanHa
Tena

© eneKkTpocKon

© enekTpomeTap

—
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HAEAEKTPUCAHE TEAA

HaenekTpucarse je jeHO 0[] OCHOBHWUX CBOjCTaBa YecTuLa o] KOjuUx
je cactaB/beH MaTepujanHu CBeT y Kome Xneumo. [la uectuue Koje
UMHe Hall CBeT Hemajy eNeKTpU4Ha CBOjCTBa, HULLTa o OBOra LWTO
Hac OKpy»kyje He 61 NocTojano, NnoyeBWwn o4 aToma Ao Hebeckux Tena.
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MpumeheHo je na nocToje ABe BPCTe HaenekTpucarwa. Haenektpu-
carba ucte Bpcte MmehycobHo ce ogbujajy, AOK ce HaenekTpucara pas-
nnuuTe BpPCTe Nnpmnsnave. HayuHMUW cy Te 1Be BPCTe HaeneKTpucamwa
Ha3Ba/IM MO3MTUBHO 1 HEraTUBHO HaeneKTpucarwe. 36or Tora WTo
Ce HaeneKkTpucarba Npuenave uimn ogbujajy, 3akbyuyjemo ga nsmehy
WX aenyje cuna.

3axBasbyjyhu Tome WTO ce HaenekTpucama Ucte BpcTe ogbujajy,
BMILAK HaeneKTpucama ca jeflHor Tena Nako npenasu Ha apyra Tena
Ca Kojuma je y KOHTaKTy. 360r Tora, matepujanHm objekTu Koje suhamo,
Hajuewhe Mmajy NPUBAMKHO UCTY KOMUUYNHY NO3UTUBHOT M HETaTUBHOT
HaenekTpucama. [103NTMBHA 1 HeraTMBHa HaeneKTpUcara yBeK Texe
[a ce pacnopepe Tako [la KONWunHa jefiHe U ipyre BPCTe HaenekTpu-
carba y Teny byay y paBHOTEXMW.

WNako cy enekTpuyHe nojaBe NpUCYTHe y CBUM NpoLecuma Koje
BMAMMO, MW UX Hajuewhe He npumehyjemo. Kao wrto rpasutaumjy
0OMYHO NPUMETMMO TeK Kafi HaM HeLTo NnagHe n pasbuje ce, Tako W
cuny nsmehy HaenekTpucarba NPUMETUMO CaMO Kafa Ce NojaBy BULLIAK
HaenekTpucama. [lojaBe Koje HacTajy 36or HepaBHOMepHe pacnofene
HaeneKTpucaka Hekala cy 6e3a3neHe, Ha MpUMep: Koca Koja Ce, HAKOH
uellybakba, HaKoCTpeluw. M3 ucTor pasnora HacTajy v Heke BaXKHe Uiu
onacHe nojase, NONYT eNeKTPUYHEe CTPYyje UK MyHa TOKOM onyje.

l Koca je HakocTpelleHa ycneq MyHea HacTaje ycneq BULLKa
BMILIKA HAaeNeKTp1Carka HaeNeKTpHUCakLA...

- CA3HA] BULLE e——"-

Lapn-Oructen ae Kynot (1736-1806) je buo
dpaHuyckn ukersep U pusnuap. OH je ns-
BEOo eKcnepumeHT nomohy Kor je nokasao ga
je cuna uameby TaukacTUMX HaenekTpucaka
ob6pHYTO cpa3mepHa KBaJpaTy HWXOBOT
pacTojarba. 3aKOHUTOCT KojoM je ofpehena
enexkTpocTatMyka cuna Hasmea ce KynoHos
3aKoH, Aok ce S| jeavHuWLa 3a HaeneKTpUcake

™)

Ha3Wea KYNOoH Y Hberoey 4act.




HAEAEKTPUCABAHE

CBaKo Teno Koje BUAMMO Cafip»Ki MO3UTUBHO W HEraTMBHO HaenekK-
TpucaHe yectuue. To, mehyTm, Hnje foBo/bHO Aa BKcmo ra cmaTpanu
HaenekTpucaHum Tenom. HaenekTpucaHa Tena cy camo oHa Koja
MMajy BULLIAK MO3UTUBHOT UM HETaTUBHOT HaeNeKTpucaka. JequHo cy
Tajla eneKkTpuyHe rojase yoursuse. lMocTynak Koju joBoam Ao Tora Aa
TeNo UMa BULLIAK NO3UTUBHOT WUITW HETaTUBHOT HaeNeKTpUcaka Ha3nea
Ce HaeneKkTpucasakbe Tena.

HaenekTpucaHa Tena npusnaue unu ogbwjajy naraHe npep-
meTe. HaenekTpucaHa wunka, Ha npMmep, NpUBNayn 3pHLa
npawwHe unun napuvhe nanupa, oK HaenekTpyUcaHa Koca
nocTaje,HenocnyluHa", jep ce anake ogbujajy jeqHa oa apyre.

Hwcy cBu maTepumjany NorogHW 3a HaenekTpucaBakbe.
Ornepge ca eneKTpMYHMM MNojaBama Hajuelshe nssogumo ca
CTaKNeHMM W MAacTMYHKMM NpegmeTvma. Lnnke o ctakna n
nnacTmke Mory jeHOCTaBHO [la Ce HaeNeKTpuLy TpbakbeM
TKaHWHOM. [py TOMe Cce HAaeneKTpULLY U WKMKe W TKaHWHa.
Yelrbarse NNAacTUUHUM YelllJbeM HaeNneKTpulle UCTOBPeMe-
HO W Yewarb U Kocy. Mpy Tome, uelllarb U Koca Cy pPasnuunTo
HAENeKTPUCAHMN.

HaeneKkTpucaBare Tena He 3HauW fla ce HaeNnekTpUcame
cTBapa, Beh na npenaswu ca jegHor Tena Ha apyro. Konuko ce
HaeneKTpucakbe CMarbKl Ha jeJHOM Teny, TONMKo ce noseha
Ha apyrom. Tperse nsmehy aga Tena Hajuyewhu je pasnor 36or
KOr [lonasu Ao OBe Npepacnofgene HaenekTpucakwa. Mnak,
Tperbe He MOXe [a HaeneKTpulle cBe maTepujane. Metanw,
Ha NpUMep, He MOTY [1a Ce HaeNeKTPMWLLY Ha OBaj HauuH.

EAEKTPULIATET

[MocToju MHOTO pasnnMUUTUX NojaBa Koje Cy nocneguua ysajamHor
JdenoBatba HaenekTpucanux tena. Ocum npuenavera n ogbujarba
HaeneKTpUcaHuX Tena, Ty Cy U eNIeKTPUYHO NpaxKibere, efleKTpuyHe
CTpyje, eneKTpomarHetusam utg. CUrypHo cte MHOro nyTa oCceTunu
KpaTKOTPajHO NeLKake Kafa pyky npubnuxute gpyroj ocobum mnm
Hekom ypehajy. NoHekap ce To nyukeTake K uyje. Objalurerse Koje
0bWYUHO uyjeTe 3a Ty NojaBy je camo jefiHa peu — enekTpuuuTeT! Ta jen-
Ha pey eNeKTPULMTET jecTe 3ajeJHWYKM Ha3uB 3a Lieo HN3 GU3NUKMX
rnojasa Koje Cy nocneava HepaBHOTEXe Y pacrnofenv HaenekTpucara.

| |
Yeurbamem ce HaenekTpuie
MNacTuHK Yellarn

HaenekTpWcaH NnacTWuHmM
yelllars Npyenaun nanupuhe

- CA3HAJ BULLE &—™™-

" EnektpuumTeT je 610 nosHar jow y Bpeme aHThuke [puke. ®unosod Tanec
13 MuneTa je NnpBM ONUCao HaenekTpUCarbe U CBOjCTBa HaeNeKTpUcaHor
hunubapa (ouspcHyna uetHapcka cmona). Mo rpukoj peun 3a hunubap,
ABe W Mo XWbafle rofuHa KacHWje, jejHa off HajMatb X HaeneKTpucaHux
yecTuua fobuna je Me eNneKTpoH.
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M3 npeameta Xemnja yum-
K CTe fa ce aTOMW cacToje
of eNeKTpoHa, NPOoTOHa W
HeyTpoHa. EnektpoH je He-
raTUBHO HaenekTpucaH, a
NPOTOH je NO3UTUBHO Ha-
Y enektpucaH.
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KOAUYUHA HAEAEKTPUCAHA

Dun3nuKa BeNMUMHA KOja NoKasyje KOJIMKO je HEKO TeNo Haenek-
TPUCaHO Ha3MBa ce KONMMYMHa HaenekTpucamwa, u obenexasahemo
je o3Hakom g unm Q. OBa $pM3NUKa BeNMYMHa ce 0AHOCK Ha obe BpcTe
HaeneKTpucara. [o3UTUBHO HaenekTpucaHa Tena uMajy No3uTUBHY
BPEAHOCT KONMMUMHE HaeneKTpucaka, 10K HeraTMBHO HaenekTpuca-
Ha Tena UMajy HeraTMBHY BpeAHOCT. AKO TeNno HUje HAeneKTpuUcaHo,
KONMMUKHa HAaeNeKTpUCakba je Hyna.

MpoToH je NO3UTUBHO HaenekTpucaHa YyecTuua. KonuumHa Haenek-
Tpucara NPoToHa u3HocK +1,602-10"° C.

EneKTpoH je HeraTMBHO HaenekTpMcaHa YecTuLa U HeroBa Komnm-
UMHa HaenekTpucara usHoc -1,602-10"° C.

Kao wro BuaWTe, N eNeKTPOH U NPOTOH MMajy UCTY KONMMUMHY Ha-
enekTpUcaHa, CaMo PasfIMUMTOr 3HaKa. Ta BpeaHOCT Ha3unBa ce ene-
MEHTapHO HaenekTpucare. EnemeHTapHo HaenekTpucarke obuuHo
ce obenexapa CNoBOM e.

KynoH je MmHoro Beha jeguHuLa off eneMeHTapHOT HaeNeKTpUCarma.

CBaKa KONIMUYMHA HaeNneKTpucara MoXe aa
ce NpeAcTaBu Kao LenobpojHn yMHOXakK g=n-e.
enemMeHTapHe KONMUMHE HAaeNeKTpUcakba:

HHEHEKPHCHWE ce He MOMe CTBOPWUTU HUTWU YHULWITWUTK, OHO Ce MOXe
CaMo NpPeHOCKUTK Ca TeNa Ha Teno, ank yBekK Tako fla YKYINHa KONN4YrHa
HaenekTpucaka 3a CBa Tefla OCTaHe UCTa. OBo jE.' 3aKOH ofgpXakba
HaenekTpncaka.

Koju cy matepurjann U3 Hawer oKpy»keta NorogHu 3a
HaeneKTpucasame Tpfbakem?

e llITa ce gewasa kaga HaeNekKTpuCaHa CTakneHa WWNnkKa
OOTaKHe HeHaeNneKTPpUCaHy CTakneny UJMI'IK}"?

e Koje BpcTe HaenekTpucara nocToje y npupogu?



HEYTPAAHE YECTULIE
N HEYTPAAHA TEAA

Heke yecTuue, Kao WTO je, Ha NPUMep HEeYTPOH, HEMajy HaeneKkTpu-
catbe. 3a FMX KaXkeMo [1a Cy enekTpoHeyTpanHe. TakBe yecTuue y3ajam-
HO He Jienyjy ca HaeNneKTPUCaHUM YecTlama. ATOMW U MOJEKYN Ta-
Kohe Cy enekTpuyHO HeyTpanHu, jep cagpe jeiHak 6poj Mo3UTUBHUX
W HETaTUBHMX YecTULa. HbrxoBa yKynHa KONMUMHA HaeNeKTpUcaka je
Hyna. 360r Tora ce aToMu U MONEKYNW He NpUBNaue 1 He oabujajy Ha
MCT HAUMH Kao NPOTOHW M eneKTpoHK. 360r NpoCcTopHOT pacrnopeaa
HaeNeKTPUCAHWX AeNOoBa YHyTap WX, M3Mehy nojeAMHauUHUX aToma u
MOJIeKy/na Wnak gonasun 4o npuenaverba wiv ogbujarba.

UspcTa Tena cy uBpcra Haw
36or cuna mehy monekynuma koju
nx ynmHe. Te cune He go3Borbasajy
Ja ce MONeKynu jegHW Apyruma
npesule Npubnnxe, a oneT HM 4a
ce npesulle yaarbe. OHe Ux apxe
y CTakby paBHoTexXe. AKO ce mone-
Kynu npesuile npubnuxe, cune
noctajy ogbojHe. AKo ce Moneky-
N1 yaarsbe, cune nocrajy npusna-
uHe. Cune namehy monekyna jako
nogcehajy Ha cuny y enactuuHoj
ONpY3#, Kao LUTO je NpUKa3aHo Ha
cnumn.

. ﬁo

Mopen cuna wamehy monekyna y
UBPCTOM TENy

CnunuHo je n kog TeyHoCTW. Mako TeuHoCTH MOTY 1a Mekbajy 0bnuK,
pacTojarba n3mehy YecTuua y HMa OCTajy NPaKTUYHO UCTa W 3anpe-
MWHa TEYHOCTMK ce He Metba. Cne Koje genyjy namehy monekyna He
[103BO/baBajy ia Ce MONeKynu jeAHu Apyruma npesuile npuonmxe.
C ppyre cTpaHe, Kafi HEKN MONEKyNW NoYHy fa ce yAarbaBajy, OHW 3a
coboM MOBYKY U MHOTe Apyre U MM TO BUAUMO Kao pasnuBake uu
TOK TEUHOCTW.

Y cnyuajy racoBuTor ctawa, Mmonekynu ce mehycobHo onbujajy
Kao NONTULE, jep UM CUNa He J03BO/baBa Aia ce npesulle mehycobHo
npubnmxke. Mnak, 36or mHoro Beher pacrojarba mehy uectuuama y
racy, keuxoBo MehycobHo npuBnavetbe He ycreBa fia 3afpXu LWNpeHbe
raca. To je pasnor 360r Kor ce racosu WWpe 4O rpaHnLa cyfa y Kom
ce Hanase.

Tena koja ce cactoje o uctor 6poja NO3NTUBHUX MU HEFATUBHMWX
uecTuLUa Ha3uBajy ce enekTpoHeyTpanHa Tena. [lowro ce Tena cactoje
of aToma W Monekyna, Hajuewhe cy enekTpoHeyTpanHa. [la bucmo
HaeNeKTPUCan1 HeKo Teso, MOpamo NMopemMeTUT paBHoTeXY n3Mmehy
NO3UTUBHUX N HEraTUBHUX YecTvua. Kaga ocTBapnmo BULWIAK jeHe
BPCTe HaeneKTpucarsa Ha Tefny, Tafa CMO ra HaenekTpucanu.

l eneKkTpoHeyTpanHa Tena
© eneKkTpocKon
© eneKTpomMeTap
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ATOM Xenujyma cactoju ce on
NIBa £NeKTPOoHa, ABa NPOTOHa
W [IBa HEYTPOHa, Ma je 3aTo

eNeKTpOoHeYTPanaH.
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l Enektpockon

l Enextpometap

MOACERAHE

MNcTtommeHa HaenekTpu-
Cakba CY HaenekTpcaka
WUCTOr, a pasHOMMEHa Cy

CYNpOTHOT 3HaKa.

MEPEHE HAEAEKTPUCAHA

WHCTpYMeHTH Koju Mepe HaeneKTpucare npeamera KOHCTPYUCAHW
Cy Ha OCHOBY Bama NO3HaTor NPMHUMNA — a Ce pa3HOMMEHO Haenek-
TpUCaHa Tena npueave, a UICTOMMEHO HaeneKTpucaHa oabwjajy.

ENeKTpoCKON YMHe CTakNeHu cyg U meTanHn wranunh Koju Ha
jeHoM Kpajy Hajuewhe Mma meTanHy Kyrny, a Ha Ipyrom ABa TaHKa
meTanHa nuctnha. [la 6n oBu nuctuhm 6unum wiro nakiwn, Hajuelhe ce
npaee ofl anyMuHujymcke ponuje. MeTtanHa Kyrna ce o6MUHO Hanasm
W3BaH CTaKNeHor cyfa, oK Cy nucTuhu yHyTap Hera.

AKO HeraTMBHO HaeneKTpUCaHO Teno AOAWPHE MeTanHy Kyrny
enekTpockona, gohu he go npepacnopene HaenekTpucamwa, Kyrna
U ca koM noeesaHu nuctuhu he ce HaenekTpucaT CynpoTHUM Ha-
enekTpucarem off oHor Ha Teny. Oba nuctnha gobwjajy ncry Bpcrty
HaeNeKTpucarba U Noumnksy aa ce ogbujajy. Ha Taj HauMH MoXxemo f1a
YTBPAWNMO [a N je TeNo KojumM CMo AOAWPHYNN enekTpockon buno
HaenekTpucaHo.

Kaga 61ucmo notom Kyrny enekTpockorna AoOAVPHYW TENOM Koje je
HaenekTpncaHo UCTO Kao 1 NpBo, nucTnhu 61 ce joww BULLE pa3Maknn.
Ykonuko 6u, mehytum, gpyro Teno nMano cynpoTHo HaenekTpucatbe,
nuctuhm 61 ce npumaknu jegaH gpyrom.

[MpumeTuTe ga enekTpockon camo MokKasyje [a je Teno Haenek-
TpWUCaHo, anv HamM He FTOBOPU HULLTa O TOMe KOJIMKO je TO HaeneKkTpu-
cakse. YKonuko bucmo ymecto nuctuha noctaBunm TaHKy Kasarbky
U KannbpucaHy ckany, oHia 6UCMo MoK 1a MePUMO KOMMKO je To
HaenekTpucamwe. VIHCTpYMEeHT KOju je Ha OBaj HAUYMH KOHCTpyMUCaH
30Be Ce eNeKTpomeTap.

Konuky KonnumHy HaenekTpucakwa HOCK eneKTPOHeYTPanHo
Teno?

e O Kor matepujana ce npase Kyrna v nuctuhun enekrpo-
cKkona?

e Ako ce nucThu enekTpocKona pasmakHy Kafl Kyriy foTak-
HEMO MO3MBHO HaenekTpucaHum wranuhem, wra 6w ce go-
roguno ca nuctuhuma kaga bucmo kyrny potaknu wranuhem
KOJW je HeraTUBHO HaenekTpucaH?



Y3AJAMHO AEAOBAHSGE
HAEAEKTPUCAHUX TEAA

KYAOHOB 3AKOH

Orneau nokasyjy aa je cuna usmehy gBa HaenekTpucaHa Tena Koja
mupyjy Beha wro cy Behe KonnumHe HaenekTpucara Ha TUM TENUMa.
[la ce cynpoTHa HaenekTpucara Npuenave, a Ucta oabwjajy, To cmo
Beh ytBpaunu. Takohe, npumeheHo je na je cuna uamehy nBa tena cee
cnabwja, wro je pactojarbe nsmehy wux Behe. OBa casHarba cy buna
[AOBOJbHA Aia Ce MaTeMaTNYKn GopMy uLLIE Y3ajaMHWN OOHOC MOMEHYTUX
BENIMUMHA.

®OpaHuyckn HayyHuk Llapn KynoH mepuo je jaumHy cune (F) 3a
no3sHaTte BpeqHOCTU KONNYNHE HaeneKkTpucaka NpBor 1 Apyror Tena
(g, v g,) n xoBo mehycobHo pacTojatbe (r).

YT1BpaMo je aa ce wuxoB MehycobHu ogHoc moxe onucatu ¢op-
MYJIOM:

q, — KONNYMHa HaeNekTpucaka NpPBOr Tena,
F= k_qlgi_ q‘z — KOJIMYWHa HaenekTpWuCakea gpyror Tena,

rZ

r — wuxoBo MehycobHo pactojarse.

Osa popmyna, oAHOCHO y3ajaMHa Be3a KONIMUMHA HaeneKTprcama,
pacTojakba 1 cune HasuBa ce KynoHOB 3aKOoH.

KynoHoB 3akoH rnacu: IHTeH3WUTeT cuna y3ajaMHor NpuBnadYeH-a
wnn ogbujarba ABa TaukacTa HaenekTpucara — CpasMepaH je
NPou3BoJy KONWUYMHA HaenekTpucamwa, a 0bpHyTo cpasmepaH
KBagpary tuxosor mehycobHor pactojarba.

FG FD
? «—0 ‘@ 9

| r_r F= F | 1
i F : l
| r=2r, F= ° | |
| ¢ 4 ! I
g » I
I I
I F I

— _ = I
: r=3r, F= 9 |

l |AHTEH3MTET CUne onapa ca KBaJpaTom pacTojalsa

l KynoHoe 3akoH
O eneKTpocTaTUyKa cuna
O Ta4yKacTo HaenekTpucare




MpumeTnTe aa y GopmMynmn 3a MHTEH3UTET CWJIE MOCTOjM KOHCTaHTa
k.OHa je KapakTepucTMKa CpeflHe Y KOjoj Ce HaeneKkTpucara Hanase.

Nm?
k=9,0-1 OQT.
BpeaHOCT KOjy OBa KOHCTaHTa MMa y BaKyymy Hasueamo KynoHogsa
KOHCTaHTa.

Y cpeguHama ca Behom ryCTMHOM Bpe[JHOCT KOHCTaHTe K je 3HauajHo
Matba. ¥ Tabenu cy nate BpeAHOCTM KOHCTaHTe K 3a Heke MaTepujane.

Bazgyx 9,0-10°
BOAa 1,1-108
CTakno 1,5-10°
nnacTuka 26-10°

l BpenHOCTH KyNoHOBE KOHCTaHTe ¥ pa3nuuMTM CpearHama

Cuna Kojy cmo aeduHucan KynoHoOBUM 3aKOHOM, Ha3MBa Ce eNnek-
TpocTaThyka cuna — NolUTo FOBOPW O CUNK KOjOM fienyjy HaenekTpu-
carba Koja mupyjy. Takohe, uectu Hazuem 3a ucty cuny cy n KynoHosa
WUNn enekTpuYHa cuna.

KynoHOB 3aKoH NpeTnocTaB/ba fa Cy HaenekTpucaHa Tena 3aHe-
MapsrbMBO Mana y ofJHoCy Ha kuxoBo MehycobHo pacTtojarse. 360r Tora
je Texe M3padyHaTU MHTeH3UTET cune 3a Beha HaenekTpucaHa Tena.
OHa HaenekTpucaHa Tena 4Ynjy BeMUMHY MOXEMO [a 3aHeMapyuMO
Ha3MBajy Ce TauKacTa HaeneKkTpucarwa.

KynoHoBa cuna usmehy gBa HaenekTpucaHa Tena genyje uctmm
MHTEH3UTETOM Ha oba Tena. OHa yBeK Jenyje Oy»K npaBLa Koju craja
Ta Tena. Cmep cune 3aBucK o BpCTe HaeneKTpucarsa. AKo cy Haenek-
TpUCakba UCTOT 3HaKa, Tena ce oabujajy, a ako Cy pasnMuMTOr 3HaKa,
npuenauve ce.

a) llea HeratMeHa 6) [1ea No3MTHBHA B) JeoHO HEraTMBHO K
HaenekTpuCara ce ondujajy. HaeneKTpucaka ce onbujajy. JenHo No3WTMBHO
HaenekTpUCame Ce
npyBenaue.
OOpatuTe Naxksy 1a cy
Cune CynpoTHOr cMepa.

l JenoBare KynoHoBe cune
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[lBa TaukacTa HaenekTpucarba Hanase ce y Bakyymy.
Haenektpucatwe npsor HaenekTpucata je g, = 5- 10° C, a apyror g, = 4 10° C. Pactojarbe nsmehy
HaenekTpucama je r= 10 cm.

a) Konuku je MHTEH3WUTET cune Kojom Aenyjy OBa [1Ba HaenekTpucama?

6) [la nw je oBa cuna npuBna4YHa unun ogbojHa?

MOZHATUA MOAALIM  PELLIEHE

=5-10°C |
@ a) F=k9%
g,=4-10°C ' r
r=10cm=10-102m=1-10"m £ g.qoeN-m? 5:107°C-4-10°°C
k=9.100Nm* | ¢ (r0m)

- = |
F=1  F_gqg0 20107 NmC

102 mC
F=180-10"'N=18N

- 6) Mowro cy oba HaenekTpucarba NO3NTMBHA, cuna je oabojHa.

. CABHAT BHLLIE e— 7™

" Yrephusarse ¢popmyne koja onucyje sakoHuTocTu usmehy GpU3NUKNX BENMUMHa HWje jeIHOCTaBHO.
@ [loTpebHo je youuTn 3aBUCHOCT Ha HUBOY MOjaBe W NojaBy ONUCaTh peynma.

@ [loTpebHo je ga MMaMo Ha4yWH NpeLUW3HOT Mepetba TUX PU3UUKKMX BENMYMHA, Kako brcmo fobunu
6pojHe BpeaHOCTH 3a CBaKy Off HoMX.

Tapa nokywaeamo aa Hahemo HajjeIHOCTaBHWjy MaTeMaTUUKY 3aBUCHOCT M3mehy puanuknx BennmumHa.
Oga matemaTuyKK dopMynucaHa NpeTnocTaBKa ce Ha3uBa XuUnoresa.

[a nu je Ta npeTnocTaBka fJOBO/bHO A06pa 1 Nof KOjUM CBe YCNTOBMMa BaXu, TO MOXKEMO Aia yTBPAUMO
camo eKcnepumeHTUMa. Kafia ce ornefju usBofje y KOHTPONMCaHUM YCNOBMMA W Kafla CBaKy Off OBMX
BeNMYMHA NaXJbUBO MEPUMO, OTNefin NOoCTajy ekcnepumeHTU. Ha Taj HauMH npoBepaBamo fa v je
XUMoTe3a cnpasHa Uu He.

Ykonuko ce popmyna Koja MaTeMaTU4KKN Onucyje NpUpoaHY NojaBy NokKaxe Kao noysaaHa, Hayka he
je KoHauHo npuxeBaTUTU. Heke op Tux popmyna cy ToNuKo Noy3faaHe 1 BaxKHe [1a X Hay4Ha 3ajeiH1La
Ha3oBe — NpupoAHUM 3aKoHUMA. KynoHOB 3aKOH je jefjaH o FbUX.

.......

O,[I, yera 3aBUCKM CMep enekTpocTaThyke cune?

e Y K0joj CpeiuHu je UHTeH3UTeT cune u3mehy aBa Taukacrta
HaenekTpucara Hajsehu?

e AKO je WHTeH3UTeT cune u3mehy f1Ba TaukacTta HaenekTpu-
carba F, kOonnKM he BUTN MHTEH3UTET CUne ako Haenek-
TprCakba NMPUMaKHEMO Ha pacTojakse fieceT NyTa Makbe of]
npBobuTHOr?
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O jaynHa enekTpUYHOr
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nosba

© NIUHUje CUNA eneKTPUYHOT Matepujy umHe cynctaHua n pusnuko nosme. [Jok CyncraHuy umHe
nosba yecTuLie MaTepuje, NoSLE je CBOjCTBO NpOCTopa Koje oapehyje Kako

e T 61 Te yecTnLe genoBane Ha Teno y 6UNo Kojoj Taukn Tor NPoOCTopa.
nosse

EnekTpuuHo nosbe je CBOjCTBO NpocTopa Koje oapehyje nenosakrse
HaeneKTpu1caka Ha Tena y buno Kojoj Taukn Tor npoctopa. Konuko je To
Nnosbe jako WU Y KoM Npasuy Aenyje, 3aB1UCK Of] KONUYKUHE U pacrnopefa
HaeneKkTpucara y NnpocTopy.

EnekTpuuyHO nosbe NocTojun y cBakoj Tauku npoctopa 6es ob3upa
Ha TO fla N y H0j NOCTOjU APYro TeNo Ha Koje bu nosfbe genoBano.
EnekTpuuHa cuna ce jaB/ba Tek Kafja y Ty Tauky YHeCemMo 1 Apyro
HaenekTpucaHo Teno. EnekTpuuHo nose Koje cTBapa jegHo Tau-
KacTo HaenekTpucawe y ogpeheHoj Tauku npoctopa jegHaka je
KynoHoBoj cunu Koja 61 y Toj Taukn genoBana Ha Opyro Taukacro
HaenekTpucame ca KONIMYMHOM HaeneKkTpucama 1 KynoH (jeguHuuHo
HaenekTpucame).

AKo Ha HaenekTpucame q fienyje enekTpoc-
TaTWuka cuna F, oHaa je jaurMHa enekTpudHor
nossa Ey Toj Taukn bpojuaHo je jegHaKo
KONMYHWUKY cune F 1 HaenekTpucama g.

E i
q

Mako je jaunHa enekTpuMYHOr Nosba BEKTOPCKa BEIMUYMHA HAC YecTo
WHTepecyje camo teH MHTeH3MTeT ¥ ogpeheHoj Taukn npocTopa.

JaumHa enekTpuyHor nosba y ogpeheHoj Taukm je ckanapHa Be-
NMYMHA KOja 3aBMCK Off HaenekTpucaka U3Bopa nosba, pactojama
Te TauKe of] M3BOpa NoJba M KapaKTepucTUKa cpeguHe. [la bucmo 3a
KOHKPEeTHO HaenekTpucatbe (Q) M3pauyHanu jaurHy nosba Ha ogpehe-
HOM pacTojamrby (r), noTpebHo je oa u3padyHamo BpedHOCT cune 3a
jeaMHUUYHO HaenekTpucake (g = 1 C) Ha Tom mecTy. Kaga uspas 3a Ky-

JIOHOBY CUITY F:k% nogenvMmo cag, ,qoﬁuhemoiz ki, O[IHOCHO:
q
MepHa jeguHMLa jaunHe
MOACERAHE Q N
E=k— eNeKTPUYHOT Nnosba je: —
ObpaTuTe naxwy Aa ja- r C
YWHY enekTPUYHOr Nosba (unTa ce:, by TH NO KyNOHY").

o3Ha4aBamo ca E, kako Haj-
yewhe o3HayaBamo eHep-
rmjy. Hemojte nx nomelua-
T, TO HACY UCTe dU3nYKe
BeNUYMHE.

o) —>

Ogo je gpyru 0bnmk popmyne 3a 3pauyHaBarbe jaunHe enekTpuy-
Hor nosba. [pumeTuTe fa je cBejeqHO 3a Koje CMO HaenekTpucarbe g
pauyHanu KynoHoBy cuny, jep ce npu fiefbekby Ca g OBe BpeHOCTH
ckpahyjy. JauMHa enekTpUYHOT NOJba Yy HEKOj TauKK NpocTopa He 3a-
BMCW Of] TOFa KONIMKO CMO HaeneKTpucake Ty NocTaBuin.




Mopen MHTeH3WTeTa, jaunHa eneKTPUYHOT Nosba
oppeheHa je npasuem n cmepom. MNMpaeal jaunHe
eNeKTPUUHOr MoJba TauykacTor HaenekTpucamwa
pagnjanHo ce wupwu. CMmep BeKTOpa jaunHe enek-
TPWYHOT NOJba NO3UTUBHUX HaenekTpucamwa uge
of HaenekTpucamwa y npoctop. Kog HeratnBHux
HaenekTpucarba cMep 1ae 13 NpocTopa Ka Haenek-
TPUCaky, Kao LWITO je NpuKasaHo Ha cnnuuy JlnHnje
CUna eneKTPUYHOT NoJba.

BEKTOP NONoXaja
Tauke 2

PapwnjanHo cumeTpuyHe NMHWje nosba NpeacTas/bajy uaeanaH
Cnyuaj roe NocToju camo jeJHO TAUKACTO HaenekTpucame. YKONMKo
MOCTOjU BULE HaeNeKTpUcamwa, CBAKo Off kUX CTBapa CBOje nosbe
W jaunHa nosba Koja ce oceha y ogpeheHoj Taukn npoctopa je Kom-
6uHaumja cBMx TMX nosba. [la 6u ce TakBo Nosbe nakie rpadpuykm
npegcTaBuno, yeefeH je nojam nrMHuje cuna enekTpuyHor nosma. To
je KpuBa NMHWja Koja NoKasyje npasaly n CMep AeNnoBarba enekTpuyHe
CUne Ha NO3MTUBHO TAuKacToO HaeNeKkTpucamwe Koje bu ce Halwno Ha
TOj NUHMjWU. JInHKWje cuna ce HUKaaa He ceKy. Ha mecTuMma rge je jaunHa
noma eeha, nuHWje cuna cy rywhe. Ha mectuma rae je jaumHa nossa
cnabuja, rycTMHa NMHKWja CMNa je Maksa.

Ha cnuum ncnop nprkasaHo je Kako 61 nsrnegane nuHWje cuna 3a
[1Ba HaeneKTpucaksa y ABa CNlyyaja: Kafla Cy HaeNeKTpUcaka CynpoTHOr

3HaKa W Kafla CY UCTOI 3HaKa.

ﬂHHM_]E CHNa enekTpUYHOTN NOJka

BaxkaH NnpuMmMep enekTpUUHOr NOJba je XOMOreHo
eNeKTpu4YHo nosbe. TakBo Nosbe HacTaje uamehy ase
napanenHe nioye, Npu Yemy je jefiHa rnjova no3uTms-
HO, a Apyra HeraTMBHO HaeneKTpucaHa. JInHwje cuna cy
mehycobHo napanenHe, WTO 3HauM fa je jaumMHa enek-
TPUYHOTI NOJba UCTa y CBMM Taukama u3mehy nnoua.
Ob6paTtuTe Naxkmy Aa je XOMOreHo Nosbe naeannsauuja
Koja noApa3symeBsa Jja Cy AMMeH3uje nnoya MHoro Behe
of pa3maka usmehy wux. bnuly neuua nnoua nuHuje
cuna noummksy aa ckpehy n npase nykose.

Opakne U3BUPY NUHUje CUNa eNneKTPUYHOT Nosba’?
e Kako ce jaumHa enekKTpuYHOr Nosba Meka ca pactojarbem?

e Y KakBoM cy mehycobHoM ofjHOCY NMHWje cuna XoMoreHor
enekTpUUYHOr norsa’?

BEKTOp NONoXaja Tauke |

E

nosba y Taukm |

BEKTOP jaUWHE ENeKTPUYHOT
nofba y TaukK 2

my

MNojam pagwnjanHe

CUMETpUje cpeTa-
NN CTe y Ballem LIKONCKOM
npeamety buonoruja. Heku
beckuumeraLn, NonyT Mop-
CKOT jexa unun burbke Kao
LUTO je Macnadak, MMajy npu-
6nuKHO TakBY CUMETPMU]jY.
Warnepa kao fna cee jexese
6oarse Ha ckeneTy MopcKor
jexa kpehy u3 ucrte Tauke.
CnuyHo Tome ce wwupe u
NUHWje Nosba Ta4yKacTor Ha-
eneKkTpucara.

Mopckn Jex

l XOMOTeHOD eneKTpUUHO Noske

BEKTOP jaUMHE ENEKTPUUHOT



J: eneKkTpocTaTuyka
noTeHLWjanHa eHepruja

© paj Yy enekTpocTaTUuKoM
nosby

© eneKTpUYHW HarnoH

—

- CASHAD BULLE &—™m-
" 3a pa3nuKy ol rpaBUTaLIo-
He NoTeHUujanHe eHeprnje
Koja je cee eha wto ce ma-
CMBHa Tena BuLLE yaarba-
Bajy, kog KynoHoee cune
TO Ba»KM CaMo 3a CyNpoTHO
HaenekTpucaHa Tena jep
ce oHa npuenaue. Ykonvko
Cy HaenekTpwucarba ucTor
3HakKa, oHjia ce ofabwjajy n
eneKkTpocTaTMyKa noTeH-
uMjanHa eHepruja je cee
Matba — LUTO Cy Tena BuLe

yAarbeHa.
v

oc)—>

SRS G S S SIR I SRS IR S S iR SRR
L W v L") ot e LA St o ot w w L L8 D W L o

NMOTEHLIMJAAHA
EHEPTAJA
EAEKTPUYHOT MO/SA

CnuyHO Kao y rpaBUTaLluMoOHOM NOJbY, NOTeHUWjalHy eHeprujy Tena
MOXEMO [la U3pauyHaMo 1 Y eNeKTPUYHOM Nnosby. Pag Ha caBnagaBarsy
eNeKTpUYHe Cue Ce, UCTO Kao Kof rpaBUTaLMOHE, Orfefa y TOMe Ko-
NMKO Ce NpoMeHWNa NoTeHUujanHa eHeprija Tena.

CBako Teno y eneKTpUYHOM MoJby MMa eNeKTpoCcTaTuYKy NoTeH-
LMjanHy eHeprujy Koja 3aBUCK Off HeroBor HaenekTpucara 1 pac-
Tojarba. EnekTpocratnuka noteHuwWjanHa eHepruja gata je ¢popmynom:

r~ N

Q — HaeneKkTpucare Koje CTBapa Nnosbe,

q — HaenekTpucare Ynjy NoTeHUWjanHy eHeprujy
E=k30 opapehyjemo,
r — wuxoBo MehycobHo pactojarbe,

k — KynoHoBa KOHCTaHTa.

[Ba HaenekTpucaka
WCTOr 3HakKa

_— \ [IBa HaenekTprcarba
/ CyNPOTHOT 3HaKa

l 3aBMCHOCT MOTEHLIMjaNHE eHEpPTUje of PacTojaksa

Ako cy HaenekTpucama Q1 g UCTOr 3HaKa, NoTeHUWjanHa eHeprija
je No3nTUBHa N cmakbyje ce ca noeeharem pactojatba nsmehy osux
HaenekTpucara. ObpHYTO, ako Cy HaeneKTpu1catba CyrnpoTHOT 3HaKa,
noTeHUMjanHa eHepruja je HeratmeHa 1 noeehaBa ce ca pacTojarbem.
bes ob3upa Ha To Aa K Cy HaenekTpucamba UCTOT WK CyNpPOTHOT
3HaKa, KajJla ce HaeneKTpucaHo Teno beckoHayHo yaarbaBa of M3Bopa
Nnosba, heroBa eNeKkrpocTaTuyKa NnoTeHUWjanHa eHepruja Texmn Hymnu.

Kaga nomepamo Teno U3 jejHe Tauke rosba y Apyry, paj cune enek-
TpU4HOT nosba (A) jegHak je nponssogay cune u npeheHor nyTa y npasuy
Te cune.

Pag cune eneKTpUUHOT NOba ofroBapa pas-
NUUM NOTEHUMWjaNHWX eHepruja y NoYeTHOj A=Ep1— Epz.
(E,,) n kpajiboj (E ;) Taukm:




EAEKTPUYHK HAMOH

Pa3nuka noteHumjanHnx eHepruja usmehy kpajibe 1 noueTHe Tauke
Npw KpeTamy Tena y eNeKTPMYHOM NoJby — NPONopLWOHaIHa je Konu-
UMHW HaeneKkTpucarba Tor Tena. OMsnuKka BeIMUNHA KOja NpeacTas/ba
OHOC pa3nuKe NOTeHUWjaNnHUX eHepruja u KoNMUYMHE HaeNneKTpucama
Ha3nBa ce enekTpuuyHu HanoH. OBy BennuuHy obenexasamo ca U.

Kako je pap cune enekTpuuHor nosba (A) jeAHak pasnuun noTeH-
LUMjanHUX eHeprunja y NoYeTHOj N Kpajiwoj Taukn, bopmyny 3a pag
MOXeMO fla 3anuwemo 1 Ha cnefiehun HaumH: A = g - U, npu uemy je
g - KONUUMHA HaeneKTpucamwa, a U - HanoH.

6pojuaHo je jegHaK KONMUUHUKY pajla cune enekTpocTaTUUKOr :
nosba Npw NpemellTaky HaeNeKTpucara M3 NoUYeTHe Y Kpajhsy
TauyKy W TOr HaeneKkTpucama. ?

MepHa jegMHNLa 3a eneKTPUYHWN HaMoH je BONT

(V). JenaH BonT je 6pojuaHo jegHaK KONMUHK-

A KY jeanHuLe 3a eHeprunjy (Uyn) v jeauHule 3a
U=? KONMMUMHY

HaenekTpucama (KynoH): W:%.

J
Ako ce Nnpu NpemelTakby TeNa Ca HaceIEKTPUCabem 1 KYNOH 13

jeaHe y apyry Tauky m3spwm pagog 1 uyna, oiga namehy te e Tauke
NocToju enekTpMYHM HanoH oa 1 BonTa.

\: CA3HAJ BULLE e—— -
" HayuHuum ca weajuapckor nHctutyta EMIMNA (EMPA) npeTsopuni cy 2020.
rogvHe Opeo y manor npouseohaya enekTpuyHe eHepruje, Tj. MUKpore-
Hepatop. Youwnn cy fa ce, Kapa je gpeo ontepeheHo, cTBapa enekTpuyHA
HarnoH.
[a 6w npomsBoguNK enekTpUYHy eHeprujy us qpBeeTa, Matepujan mopa
[la KOPUCTU TaKO3BaHW Nue3oeneKTpuuHu edekar. [lnesoenekTpuuHocT
3HauW [1a ce eneKTPUYHW HaMnoH CTBapa enacTu4HOM fedopmaLiyjom
YBPCTUX TENa.
Kako ce matepwmjan cabuja nog mexaHNYKUM Hanpesakbem, NO3UTUBHO U
HeraTVBHO HaeneKTpucarbe ofiBaja ce Ha CYrnpOTHWM MoBpLUKHaMa, CTBa-
pajyhv HanoH kapa fobe no HuxoBor cnajatba.
Ogaj edekar 61, Npema NpoLeHama Hay4yHWKa, MOrao Jla ce KOpPUCTUTI 1
3a oApKUBY Npoun3Boary eHepruje. Mehymim, gpeo mopa npeo ga cTek-
He oaroeapajyha ceojctea. bea nocebHor TpeTMaHa APRO HWje 4OBO/BHO
bnekcnbunHo Kapa je u3nokeHo MexaHMUKOM Hanpe3atby, 1 36or Tora ce
y Npouecy aedopmaLivje cTBapa camo Bpo HU3AK eNIeKTPUYHMW HaroH.
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" EneKTpoCTaTUYKM NoTeHyujan

MNoteHuwmjanHa eHepruja Tena y ogpebeHoj Tauku noma nponopuyvoHanta
je Konu4uMHK HaeneKkTpwcatkba Tor Tena. KonMyHWK enekTpocTaTMyKe NoTeH-
LujanHe eHepruje N KONMYUHe HaeneKTpucarba Ha3nBaMo eNleKTPoCTaTh -
K1 noteHumjan. OBa Gr3MYKa BENWYKMHA Y HEKOJ TAUKM NOJba, CNIMYHO Kao 1
jaunHa eneKTpUYHOT NOJba, He 3aBUCK OfI KONMUMHE HaeneKTpucatba Koje ce
Ty Hanazu. EnektpoctaTvuku noTeHuujan je ckanapHa BennumHa. Obenexa-
Ba Ce rpukmm cnosom,du” (¢). Dopmyna 3a enekTpocTaTMYKKX NoTeHUUjan je:

_Ep Ep - enexTpocTtaTiyKa NoTEHLNjanHa eHeprija,
q g - KONMYMHA HaeneKTpucatba

Cpaka Tauyka y enekTpU4yHOM MOJby MMa CBOjy BpedHOCT noTeHuwjana.
AKo je M3BOp NoJ/ba jefHO TaykacTo HaeneKTpucatbe, OHfla CBe Tauke Ha
WCTOM pacTojatby Off M3BOpa Nosba MUMajy UCTY BpeAHOCT eneKkTpUYHor
noTeHuwMjana. 3aTto obnacTi ca UCTUM NMOTEHLMjaNoM — eKBUNoTeHLnjanHe
NOBPLUX — Ha LIPTEXY U3rNefajy Kao KOHLUEHTPUYHWU KPYroBW. YKONUKo je
nosbe CnoXeHwje, OHfla eKBUNOTEHLMjanHe noBplun fgobujajy cnoxeHunjm
obnuk. Ha npsoj cnuum je npukasaHo Norbe OKO [1Ba HEraTMBHO Haenek-
TpucaHa Tena. 3aTBOpeHe KpMBEe NMHWje NpuKasyjy Tauke enekTpuyHor
norba ca UCTUM NoTeHyujanom. Ha apyroj cnuum cy npukasaHe nuHuje
cwne 3a ucTa Ta [iBa HaenekTpucatba. [lpumeTuTe Kako cy nuHmuje cune
yBEK HOpMarnHe Ha eKBUNoTeHLMjanHe NospLun.

a)

6)
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a) EKeMnoTeHUWjanHe
MOBPLUK

B) EKBMNOTEHUMW]ANHE
MOBPLWIW U NUHKje Cune

. Enextpuunu HanoH usmeby aee Tauke y enekTpruHOM Norby jefiHak je pasnnum enexkTpru4HOT NoTeHUMja-
. na3saTe fige Tauke: U=Ag. 360r Tora ce TepmyHM pa3nuka NOTEHLWjana 1 HaroH KOPVCTE Kao CUHOHUMM.

________________________________________________________________ i)

BE3A HAMOHA N JAYUHE XOMOIEHOI

EAEKTPUYHOI MO/MA

my

Kao wro je Beh peueHo enekTpuuHo norse nsmehy ase napanenHe
HaeneKTpucaHe nioue je xomoreHo. Heka cy nnoue HaenekTpucaHe
CYNpOTUM HaeneKTpuUcakrmMa anum Cy UM YKyMnHe KONTMUMHe Haenek-
Tpucama jeaHake. HanoH nsmehy nnoua je U v Heka je pactojarse
n3mehy nnoua jegHako d, Kao WTO je NprKasaHo Ha cnmun. Heka
ce u3mehy nnoua Hanasw, Ha NpumMep NO3NTUBHO, HaeNneKTp1caHa
Kyrnnua (+g). 36or Tora wWwTo ce Hanasv y eneKTpPMYHOM MOoJby Ha
Kyrnuuy genyje cuna, Koja je ycmepeHa UCTO Kao U BEKTOP jauynHe
eneKTpuuHor noska. lNowTo je nome XOoMOreHo U cuna Koja genyje
Ha HaeneKTpucaHy KyriuLy je UcTa y CBakoj TauKu.

F=qE
Cuna Ha Kyrnuuy genyje Ka HeraTUBHO HaesleKTpUCaHoj Nouun.

,[la 6u Teno npewno o No3sMTMEHO A0 HeraTMBHO HaenekTpucaHe
nnoye enekTpuyHa Clna M3BpLUlIn pan:

A=F-d



Ca gpyre cTpaHe, BUgenu cTe fja pag Npv KpeTamy HaenekTpucaHor
Tena nsmehy Tauaka namehy kojux je HanoH U jeaHak:

A=qg-U

Kapa n3pas 3a enekTpuuHy CUy yBPCTUMO Y M3pas 3a paj v u3jeq-
HaYMMO [Ba U3pasa 3a pag, gobujamo:
qg-E-d=qg-U
W3 oBe jegHakocTu ce fobwja Be3a nsmehy nHeteHsnTeTa xomoreHor
eNeKTPUYHOT NMosba W HanoHa nsMmehy NnapanenHuMx HaenekTpPUCaHnX
nnoua Ha mehycobHom pactojamy d:

U - HanoH n3mehy fBe Tauke

_u
£= d d - pactojarse usmehy ase nnoue

[lobujeHa jeAHauMHa Ham NoKa3syje 1 1a MepHa jeIMHULIA 3a jaunHy

v
eNeKTPUYHOT NoJba MoXe aa byae 1?’

OFAEA

MEXYPU OA, CAMYHULIE Y EABKTPHUYHOM
MNo/sY: Hanpaeute mexypuhe op ca-
nyHWLe AyBajTe y HbuX y 6nn3uHmn
HaeneKkTpucaHor Tena, HNp. niac-
TWYHE LWWMKe KOojy CTe NPeTXOLHO
UCTprbanu ByHeHoM Kpriom. [Nocma-
TpajTe Kako LWWNKa NpuBiadn unm
opbuja mexypuhe. OBako moxemo
[Ja AEeMOHCTPUPaMo MoHallatbe
AvenekTpuuHux objekarta y enek-
TPWUYHOM NOJbY.

Kako ce enekTpocTaTMuka noTeHUmjanHa eHepruja Mema ca

pacTojartbem n3mehy HaenekTpucama?

e Yemy je jegHaka pa3nuka noteHuumjanHe eHepruje uamehy
noueTHe 1 Kpajibe Tauke Npu KpeTary Tesa y eNekTpudHoOM
nosvy?

e llITa je enekTpuuHKn HanoH?




J: eneKTpocTaThyKa
MHOYKUKWja

© eNEeKTPUYHO NpaXHeHe

O MyHba

O rpM/baBvHa

o edekar WKbKa

© rpomobpaH

- CA3HA] BULLE &—-

MNouekap ce y Hapopy
Mytba U TPOM JipyKuMje
objawwbaBajy Hero wTo je
To y oBOj Krbu3n. [lo 1oj
nogenu Myka je enek-
TPUYHO Mpaxieme U3-
mehy nea obnaka, a rpom
je namehy obnaka n Tna.

Objawmetbe aato y oBoj
KHoM3U je yobuuajeHo.
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EAEKTPUYHE MOJABE

Y orneguma ca HaenekTpucaBamem CTaKNeHUX WK NIacTUYHUX
wranvha moxeTe fa NpMMeTMTE Kako TW NpeaMeT NpuMBnave unm
onbwjajy opyre npeamete Koju paHuje HUCy bunm HaenektpucaHnum. To,
Hau3rneq, He 6u Tpebano ga ce goraha jep enekTpuyHa cuna He genyje
Ha enekTpoHeyTpanHa tena. MehyTum, oBo je camo fienMmMUYHO TauHO
jep enekTpoHeyTpanHa Tena He Mopajy Aa byay HeyTpanHa y cBUM
CBOjUM AenoBuMMa. AKO ce Ha jeJHOM fieny eneKTpoHeyTpanHor Tena
HaKyMnu BULLE HEraTUBHOT HAaeNeKTpucara, Ha apyrom he 6utn Buwwe
NO3UTUBHKX W 0OpHYTO. MaKo je Teno y uenuHu enekTpoHeyTpanHo,
nojeAuHn JenoBu Mory fia Oyly HaenekTpucaHu.

Kapa no3utmBHo HaenekTpucaHum wranuhem npuhemo HeHaenek-
TpUCaHOM MeTanHOM Teny, Ha TOM Teny gonasu Ao npepacnogene
HaenekTpucara. HeratueHa HaenekTpucara ce Kpehy ka oHom geny
Tena Koje je Hajonuxe no3MTMBHO HaenekTpucaHom wranuhy. AOK Ha
APYrom Kpajy ocTajy Nno3MTUBHa HaenekTpucara y BuwKy. Osa nojasa
Ce Ha3uBa eneKTpocTaTuyka MHAYKLUuja.

&% -+

© oo

a) Hakyrnm uma 0)  [NDO3WTMBHA W HETATMBHA
1 ND3WTUBHWX M HETAaTUBHWX HaeNeKTprCaka
HaeneKTpucaka Cy Ce paznBojuna

lHaenempmcaBaHae Tena UHAYKLMjOM

HaenekTpucanun obnaum MHOYKUWjOM HaenekTpuwy apyre obna-
Ke unun objekTe Ha 3eM/bW U3HaA Kojux nponase. OBako HaKyN/bEHO
HaenekTpucake CTBapa BP/io BUCOK HanoH u3mehy
obnaka unu nsmehy obnaka v 3emrbe — Yak HEKONTMKO
MWIMOHA BONTU. YKONMKO jauMHa OBaKO CTBOPEHOT
eNekTpUYHor nosba npehe kpuTMUHY rpalnuy, gonaswm
[10 Npakrera. EnekTpuuHo npakmweme je npouec y
KOjeM eneKkTPOHM C TeJla Ha KOjem MX MMa BULLIE Npenase
Ha 1pyro Teno rge uma Builie No3MTUBHKX joHa. Tako ce
npepacnofesbyje HaenekTpucarme cmaryjyhu Buwak
eNeKTPOHa Ha jeIHOM W BULLAK jOHa Ha Apyrom Teny.
Mpaxrere cTBapa BapHULIE KOje Ce BUJe Kao CeBake

EnekTpUUHO NpamHerse namehy
obnaka uma

0)—>

i TOKoM onyje. EnekTpnuHo npaxtere nsamehy asa ob-
naka unu obnaka v Tna, Hasuea ce Mykba. lNpacak koju
Ce Npu TOMe uyje, Ha3uBa ce rpMbaBuHa.,




AKO je HaenekKTpWUCaHo TeNo WNULUACcTO WK MMa OLITpe UBULE,
eNeKTPUYHO MoJbe OKO OLTPUX AenoBa buhe mHoro jaue Hero Ha apy-
rMm enoBrMa HaenekTpucaHor Tena. OBa nojaBa HasmBa ce edekar
WWrbKa.

a) Nuuuje cuna Hucy B)  TNuHwrje cuna cy rycro pacnopehene
rycTo pacnopeheHe. KOA WATBKA, Ma Je 33T0 eneKTPUUHO
MNOMLE Y TOM MECTY JaKo.

lEd)emaT WKMBKA

MowTo je y 6n3mHM WnsbKa nosbe OBOJLHO jako a pa3/iBojy aTo-
Me Ha joHe W eNeKTpoHe, TY je Ba3ayx Bulle jOHW30BaH. JOHM30BaHU
Ba3[yX OKO WWWbKA MOXe [1a M3a30Be eNeKTPUUHO NpaxHere nimehy
lWW/bKa 1 oKonHor Basayxa. OBO je HAPOUMTO YOUSbUBO HeMoCcpeaHo
npe onyje, Kaaa je Basayx seh joHnsosaH. 360r Tora ce iellaBa enek-
TPUYHO NpaXkibetbe n3mehy WurbKa M OKONHOT BasAyxa Koje ce MoXe
BMOETH Kao NniasunyacTa CBeTNOCT. Ta CBeTNOCT YecTo ce Ha3uea,Batpa
Ceetor Enma”.

EnektpuuHo npaxmere nsmehy obnaka, unu namehy obnaka m
3em/be, UMHK [a Ce Ba3dyx OKO BapHULIe Harno rpeje u 36or Tora Bpno
6p30 wupwn. bp3o wWupetkbe Bazyxa cTBapa KapakTepucTUyaH 3BYK
nyLara Koju Ha3MBamo rPM/baBUHa.

MyHsa yrnaBHOM yfapa y BUCOKa CcTabna, NMaHMHCKe BPXOBE MK
rpabeBuHe. Mpunrkom yaapa Myke y objekte Ha 3emibi, ocnobaha
Ce U3y3eTHO BeNMKa KONMUMHa eHepruje. AKo yaapw y 3rpagy, Myksa
MOXe [1a N33a30Be Jby[ICKe XKPTBE, [1a HAUUHW BETUKY LWITETY U U3a30Be
noxap. fla 6u ce To cnpeunno, BUCOKK 06jeKTH, No npasuny, NMajy
rpomobpaH.

MpBw rpomobpaH je Hanpasno beHyamuH @peHknuH jow y XVIII
BeKy. OH je rBo3fleH” WKW/baK NOCTaBMO Ha BPX KPOBa U XULOM ra
NoBe3ao ca 3eM/boM. Ha Taj HauwWH je HaenekTpucawe, Koje bu npu-
NVMKOM yflapa rpoma locneno Ao wunke, buno besbegHo cnposegexo
y 3emsby. [MpuHUMn paga rpomobpaHa 1 gaHac je UCTK, camo Cy MaTe-
pujanu gpyradnju.

LLIta je enekKTpyuyHO NpaxHere?

o Kako enekTpoHeyTpanHa Tena genyjy Ha HeraTMBHO Haenek-
TpUCame Y CBojoj bnmsnHn?

e LLITa ce gewasa ca BULLIKOM HaeneKTpucarsa Koju Npu yaapy
rpoma y rpomobpaH?

Batpa Cgetor Enma

: CA3HA] BULLE e— -

Ocwm HaenekTpucaBatba
nyTem Tpeta Wnu 3pa-
Yerba Koje CMO MOMWHanu,
NocToje u ApYrv XeMujckn
unu 6uonoLkM npouecu
y Kojuma fonasu Ao Ha-
enekTpucaBara Tena,
npepacnojene Haenek-
TpuUcatba 1 eneKTpuyHor
npawema. [Noctoje yak
M KMBOTUHbE KOje Cy Cno-
cobHe na KopuCTe enek-
TPUYHO Npaxkewe 3a
onbpaHy ofl npepartopa
vnu Hanag. D

("
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o KonnunHa HaenekTpucatba je Gpu3nuka BeNMUMHa Koja NoKasyje KONMKO je HEKO TeNo Haenek-
TpWcaHo.

o MepHa jeguHuLa 38 KONWYKWHY HaeneKkTpucatba je KynoH (C).

o EnemeHTapHo HaenekTpucatbe obenexxasamo ca e  oHo usHocu 1,602 - 107"° C. [poToH uma
HaenekTpucake +e, a eNneKTPoH -e.

o EnekTpoHeyTpanHa Tena cy Tena Koja ce cactoje ofi uctor 6poja No3auTMBHUX M HEraTUBHUX
yecTuya.

o Enektpomertap je ypehaj kojum moxemo a yTBpAMMO KONWYMHY HaeneKTpucatba Tena.

o TaukacTa HaeneKkTpucarba Cy HaeneKTpucaHa Tena Yuja je cBaka umMeH3uja (aykunHa, WwupuHa
W BUCMHa) MHOTO Matba of] pacTtojatba usmehy Tena.

o KynoHoB 3akoH fleduHuLLe CUny KOjOM y3ajaMHO Aienyjy [iBa Ta4KacTa HaeneKkTpucatba.
o @opmyna 3a cuny, no KynoHoBOM 3aKoHY, rnacu:
9.9,
’2 -
o EnekTpuuHo nosme je cBojcTBO NpocTopa Koje oapehyje aenoearbe HaenekTpucarba Ha Tena
y 6uno kojoj Taukm Tor npocTopa.

F=k

o JaunHa ENeKTPUYHOr NoJba jEﬂHaKﬂ jE CcHhnK KOjOM G EMNEKTPOCTaTUYKO NOJbe AeNnoBano Ha
je;I,HHH"-IHD HaenekTpucame.

o XoMoreHo eneKkTpu4YHO Mosbe je Nnosbe Koje Mma UCTY jaunHy y CBMM Taukama npocTopa.

o EnekTpocTtatnuka noTeHunjanHa eHepruja je eHepruja Kojy HaenekrpucaHo Teno nma Kaja
ce Hahe y eneKTpuuHOM norby.

o Pag cune eneKTpuyHOr Nosba je pafg Koju M3BPLUK eNeKTPUYHO NOoJbe NpU NoMepatby Haenek-
TpWCatba.

o EnekTpuyH1 HanoH 6pojuaHo je jeaHaK KONUYHUKY pafla CUne eneKTPUYHOT NoJba U KONWYuHe
HaenekTpucarba.

o MepHa jequHuLIa 3a eneKTpPUYHK HanoH je sont (V).
o EnekTpoctatyka nHayKLUKja je nojaea pazaBajatba HaeneKkTpucatba HeyTpanHor Tena.

] EHEKTPH‘-IHO npaxHkebhe jE I'IOjﬂBﬂ npenacka EMWKa eNekTpoHa Ha Teno rae iMa BULLE No3n-
TUEHWX HAaenekKTpUCcaHa.
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S oOBEPY 3HAMSE

1. lLa je KonMunHa HaenekTpucama?
2. Koja je MepHa jeguHMLa 32 KONWYMHY HaenekTpucara?

3. lra ce gewasa Kaga ABa Tena HaenekTpyMcaHa UCTUM BpcTaMa HaeNleKTpucama
npubnmxmMmMo jegHo gpyrom?

4. lta ce pewasa kafa ABa Tena HaeNeKTp1caHa pa3IMuUTUM BpCcTama HaenekTpu-
carba Npubnmxumo jeHo apyrom?

5. lta je enekTpocKkon W Kako oH pagu?

6. lLita je enemeHTapHO HaenekTpucare?

7. Konnky konnunHy HaenekTpucakba MMa jefjlaH eNeKkTpoH?

8. Op uera 3aBUCK MHTEH3UTET eNeKTpoCcTaTUUKe cune?

9. Kako upTtamo enekTpuyHO NoJbe TauKacTor HeraTMBHOT HaenekTpucamwa?

10. Kako ypTamo enekTp1MYHO NoJsbe TaukacTor No3MTUBHOI HaeNeKTpucara?

11. Wra je xomoreHo enekTpUYHO nosse?

12.Yemy je jegHak pag npu npemelUTary HaenekTpyucarba y eNeKTpUYHOM Nnosby?
13. Wra je myra, a wra rpmbaBuHa’?

14. 3aWwTo Ce NNacTUYHM LUTanN HaeneKTpuLLe HeraTUBHO Kaf] ra NpoTP/baMo Kp3HEHUM
npeametom?

a) Kp3Ho npepnaje npoTtoHe NNacTUYHOM LiTany.

6) MnacTUyHKW WTan Nnpefaje enekTpoHe Basayxy.
&) Kp3Ho npuma npoToHe o NnacTUYHOT LWTana.
r) MnacTuyHm WTan npuma enekTpoHe of Kp3Ha.

15. lLira ce poraha kKapa HeyTpanHa CTakfneHa WWIKa JOTakHe NMO3WTUBHO Haenek-
TPUCaHY MeTanHy Kyrny?

a) HeratneHa HaenekTpuCaHa Npenase C Kyrne Ha ctakneHy Wwuneky.
6) HeratueHa HaeNeKTpWCakea Npenase ca CTakNeHe WWNKe Ha Kyrny.
e) No3utneHa HaenekTpucakea Npefase C Kyrne Ha CTaknery Wwhunkeky.
r) MNo3uTuBHa HaeNeKTPpWCakea Npenase Ca CTakneHe WWUNKe Ha Kyriny.

16. Ha cnuum je npukasaH HeraTMBHO HaeneKTPUCaH LWTan Koju ce npubnuxasa He-
HaenekTpucaHoj MeTanHoj nonTu. Ha Kojoj je cnnym ncnpaBHO NpUKa3aHO Kako
ce HaenekTpucare Ha nonTu pacnopehyje?
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17. Mo3uTnBHO HaenekTpucaH Wwranuh nocTtaBmbeH je y 6M3nHY rnage enekTpocKona.
Ha kojoj je og noHyheHux cnuka Hajborse NpefcTaB/beHa pacnofena HaenekTpu-
Carba Ha eneKkTpockony?

+ + + +
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18. Ha kom je, oa npukKasaHux aujarpama, npyuenayHa cuna Hsmehy [Ba HaenekTpu-
carba Hajjaua?

)
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19. AKo ce pacTojarbe M3mehy aBa HaenekTpucarba pasnuumuTor 3Haka noseha Tpu

nyTa, wra he ce gorognT Ca eNeKTPOCTaTMUKOM CUNIOM Koja aenyje uamehy runx?

a) Noeehahe ce geger nyta.  6) NoBehahe ce Tpu nyTa.
8) Cmarsuhe ce Tpu nyTa. r) Cmarbmhe ce geBeT nyTa.

20. Opf uera He 3aBUCK MHTeH3UTET KynoHoBe cune usmehy aBa Taukacta HaenekTpu-
caHa Tena?

a) Op wuxoBOr HaenekTpucama.

6) On B UXOBUX Maca.

&) On wuxosor mehycobHor pactojarsa.

r) Op cBojcTaBa cpeflnHe Y KOjoj ce Hanase.

21. Ha kojoj je cnuum Ha HajborbM HauMH NPUKa3aHO eNIEKTPUYHO NoJbe Y bnn3nHu
NO3UTUBHO HaenekTpucaHe NpoeoaHe chepe?

SieSicO00
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22. [1ea TaukacTa HaenekTpucara Hanase ce Ha mehycobHom pactojarby 2r n mehy
H1Ma [enyje enekTpocTaTMyka cuna. AKo ce pactojake n3mehy winx noseha Ha
5r, konukwn he 6utn MHTEH3UTET Cune mehy uma?

a) 1/25 npBOOUTHOT MHTEH3WUTETS; 6) 4/25 npBOOWTHOT MHTEH3WTeTa:

8) 1/9 NpBOBUTHOT MHTEH3UTETa: r) 25 nyta Behu o npBOGUTHOT MHTEH3UTETA.
23. Koja je mepHa jennHnua 3a HanoH u3mehy gBe Tauke?
a) BonT; 6) kyTH; B) KYNOH; r) amnep.

24. Konuka je MUHMManHa KoNnvumnHa HaeNneKTprcarba KOjoM HeKo Teno Mmoxe fja byne
HaenekTpucaHo?

a)6,2-10%2C, 6)1,6-10C 8)0,001C n1C
25. KonukKo je HaenekTpucame enekTpoHa?
a) ‘e; 6)e B1C N-1C

26. Konuvko je YKYNHO HeraTMBHO HaenekTpucarme CBUX eNeKTpoHa y jeAHOM MOy
Bofie (18 rpama)?

a) Hyna, jep je Boga eneKkTpo HeyTpanHa; 6) Matbe o1 jeIHOT KyJNOHa;
e) 18 KynoHa;
r) MpubnwxHo 1 000 000 kynoHa.
27. Wra cy n3onatopu?
a) Matepujanu Koju He MOry fia ce HaenekTpuLly;
6) Matepujanu Koju He NPoBO/e eNEKTPUYHY CTPY]Y;
e) MaTtepujanu Koju NOHULWTaBajy eNneKTPUYHO NOoJbe;

r) Matepujanu y Kojuma je enekKTpUUHKW NoTeHUWjan Hyna.
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MPOJEKAT - MNPEHOLLUEHE HAEAEKTPUCAHA

W NPOJEKTA: McnuTtuBame Koju MaTepujany NpoBofe, a KojU He NpoBofe HaenekTpu-
came.
BPO] BAKA Y TUMY: Tpu-uyeTMpm

Matepujan 3a paa: Buwe npasHnx NMMeHKH, yallle of CTUPOTNOPa UNW KapToHa, HagyBaHW
6anoH, Komag Kp3Ha (ako ra umare y Kyhu)..

TOK MPOJEKTA: Mpunpema 3a nssohere ornega, mepera, obpaga pesynrara, AOHOLEHE
3aKJby4yaKa o Nnojasu.

e JlenrbuBom TPaKoM 3anennTte NMMeHKe 3a AHO Yalle. 36or crabunHocTu 6mn TPEGHHO
Aa KOHTaKT IMMeHKe W Yalle Gy,qe Ha CpeuHK NMMeHKe. OHﬂa NnocTaBuTe ABe Yalle Ca
JNIMMeHKaMa Ha XOPU30HTanHy noanory Tako fa ce IMMeHKe ﬂOﬂHP}’jy.

e Haenektpuiwute 6anoH. MoxeTe fja ra npoTpsrbaTte KOMafoM KP3Ha, WK ako TO HEMaTe,
MOXeTe ia ra Tpsbate Kpo3 Kocy. Mpubnuxute HaenekTpucaHu 6anoH jeaHoM Kpajy
NMMeHKe, NaXkrbuBo, 6anoH He 6K Tpebano fa goanpHe NUMEHKY.

L Onma KHUTe BanoH 1 pasn,BojTe NUMeHKe Tako wro hete YXBaTUTK Yalle W pasmakHYTK
nx. Masute Ada He NoAWNPHeTe NMMeHKe.

e Tpeba na yTBpAUTE fa NW Cy HAENEKTPUCAHE IMMEHKe. 3a TO MOXETe NMOHOBO YNoTpebuTi
6anoH. CMMcNUTe HauMH Kako BucTe To M3BeNW.

3AKMAYHAK:
e [la nu cy nnMeHKe HaenekTpucaHe?
e [la nu cy nMeHKe HaenekTpucaHe UCTOM BPCTOM HaeneKTpucara?

e [loHOBUTE UCTW orneg ca Tpy numeHke. [la nu je, 1 ako jecTe, Kako je HaenekTpucaHa
cpefHa NMMeHKa nocne pasagajarba’?

e [lpoanckyTyjTe 3aK/byuke ca OCTaNIuM YYeHUUMMa.




1. Konuka je kKonnunHa HaenekTpucaka Kyrne, ako ce Ha Hoj Hanasun suwak of 3 - 10° enek-
TpoHa?

2. Konwnko je enekTpoHa TpereM YKNOHeHO Ca CTaK/eHe LWMKE, ako je Nnocse Tpeka Haenek-
TpUCcaHa KONMMYMHOM HaenekTpucara 8- 10 -18C7

3. Jesrpo ypaHujyma ce cactoju ofl 92 npotoHa u 146 HeyTpoHa. M3pauyHaTn HaenekTpucame
OBOT je3rpa.

4. Konuko enekTpoHa je notpebHo ga bn BMXOBO YKYNHO HaeneKTpucare nsHocuno 1C7

5. Konukom cunom mehycobHo genyjy Haenektpucara og —3C n 4C, Koja ce Hanase y Bakyymy
Ha pacTojarby og 2 m? [la nu je cuna npuBnayHa unu ofbojHa?

6. [IBe Kyrnuue HaenekTpucaHe NO3UTUBHO, KONWUMHaMa HaenekTpucara 3C n 5C, Hanase
ce Ha mehycobHom pacTojarsy 30 cm. Konukom cunom mehycobHo genyjy? la nu je cuna
npuenauyHa unun ogbojHa?

7. [lBe KyrnuLie HaeneKTprcaHe KoNMUMHaMa HaenekTpucara —4-10°C n + 2- 10°C Hana3se ce
y BaKyyMy Ha pacTtojarby og 0,5 m. Mi3pauyHaTi cuny KojoM Ta HaenekTpucaka mehycobHo

penyjy.

8. [1Be Kyrnuvue HaenekTpucaHe UCTUM KONTMUMHaMa HaeNeKTpHUCcaka Hanase ce y Bakyymy Ha
pacTojarsy 5 cm. M3pauyHaTin KONMKOM KONMUMHOM HaeneKTpUcaka Cy HaeNeKTpUCcaHe ako
ce mehycobHo onbujajy cunom 90 N.

9. Kako he ce npomeHnTH cuna y3sajamHor genoBara n3mehy HaenekTprucaHux Tena, ako ce
pacTojarbe nsmehy rmx:

a) noseha 2 nyTa;
6) cmarsK 3 nyTa.

10. [1Be HaeneKTpucaHe Kyrnvue ce Hanase y Basyxy Ha mehycobHom pactojamy r. Kako he
Ce NPOMEeHWUTU MHTEH3UTET CU/e BUXOBOT Y3ajaMHOr [iefioBakba ako ce HaeneKkTpucare
jeaHe kyrnuue noseha Tpu nyTa? Kako he ce NnpoMeHWTW MHTEH3WTET CUMNEe aKo Ce HHXOBO
pacTtojarbe noseha Tpu nyrta?

11. Konvka 1 KakBa je cuna y3ajaMHor AenoBakba [1Ba eNeKTPOoHa Kojyu Ce Hanase Ha pacTojakby
opn 1 m? Kakea he 6utn cuna nsmehy enektpoHa n NpoToHa nog UCTUM YCNOBUMA?

12.Y HeKoj TauyKkn eneKTpUYHOr NoJsba Ha HaenekTpucarse of 2C, aenyje cuna og 50 N. Konuka
je jaunHa eneKTpUYHOT NoJsba Yy TOj TauKu?
. . N
13. Konukom cunom flenyje eneKTpnyHo Nnosbe, jaunHe 3 c Ha TeNlo HaeNeKTPMCaHO KONNYu-

HOM HaenekTpucama 0,5 mC?

14. OgpeaunTe jaunHy eNneKTPUYHOr Nosba Ha YAa/beHOCTM 4 m oA Kyrnvue HaenekTpucaHe
HeraTMBHO, KONMUMHOM HaenekTpucama -8 C. KakaB cmep MMa eNeKkTpUYHo nosse?

(",




15. OgpenuTe jaunHy eneKTpWUYHOT Nosba Ha yaarbeHocTu 50 cm off Kyrnuie HaenekTpucaHe
NO3UTUBHO, KONIMUMHOM HaenekTpucama 15 puC. Kakas cmep uma enekTpuuHo norbe?

16. Konuka je jaumHa enekTpuyHOr nosba Koje ¢popmMmpa NPOTOH Y Taukn Koja ce Hanasn Ha
pactojarsy 4 mm of wera?

17. Konuka je jaumHa eneKTpUYHOr Mosba Yy Tauku Koja ce Hanaswm Ha pactojawy 20 cm of
HaenekTpucara 4 pC? Konnkom cunom oBo enekTpUYHO Nosbe fieNyje Ha HaenekTpucamwe
-3 pC Koje ce Hanasu y Toj Tauku?

18. Konuku je HanoH nsmehy aBe Tauke eNekTPUUHOr Nosba YMju cy noteHumnjanu 10V -20V?

19. EnektpocTtaTtuyka noTeHUKWjanHa eHeprinja tena Koje ce Hanasny Tauku A je 30 J. lNpunukom
npemeluTara OBOr Tena U3 Tauke A y Tauky B n3spueH je pag og 5 J. Konuka je enektpo-
CcTaTM4Ka NoTeHUuWnjanHa eHepruja y Taukun B?

20. Konuka je pa3nuka noteHuunjana usmehy tauaka A n B, ako je 3a npemMellTare KONMMUMHe
HaenekTpucama of 2 C notpebax pagoa 10 J?

21. Paznuka noteHuwjana nsmehy tauaka A n B je 6 V. Konuku pag ce u3BpLun NpUAnKom npe-
MeluTarba KONMMYMHe HaenekTpucarwa of 2 C u3 jegHe y gpyry Tauky?

22. EnektpuuHn noteHumjanu Tauaka A v B cy 3V n 9V. Konuku pag je notpebaH 3a npemelutare
KONUUYMHe HaenekTpucara og 3 C u3 Tavake Ay B?

23. 3a npemeluTare KONWUYMHe HaenekTpucara ofi 5 C U3 jegHe y Apyry Tauky eneKTpuyHor
nosba notpebaH je pap o 20 J. Konuvka je pa3nuka noteHuujana namehy Te aBe Tauke?
Konuku pap 6u Tpebano M3BpluinTi NPUNMKOM NMpemMellTarba KONMMUMHE HaenekTpucama
on 20 C uamehy oBe fBe Tauke?
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Y oBoM nornae/by ynosHaherte ce ca enekTpuuHom
CTpyjoMm, GM3MUYKUM BeNMUYMHaMa Koje je KapaKTepuluy M
nctopujatom otkpmnha Koja cy omoryhuna ga pasymemo eHa
cBojcTBa. [NojaBa ycmepeHor KpeTara HaenekTpucakmba unu
eneKTpuyHe cTpyje (Kako OBY NojaBy Apyrayuvje HasmBamo),
6una je MHcnNUpauwja 3a HebpojeHO MHOro MHOBaUMWja.
Moxkemo cnobogHo pehun ga je npuMeHa enekTpuuHe cTpyje
NOTNYHO NPOMEHWNA HauWMH KUBOTa Jbyau.




J: eNneKkTpuYHa CTpyja

© NpOBOAHWULIA

© U3onaTopwm

© HOCMOLM HaeneKTpucara

l Auua c wzonauujom

o)) —>

lNojaBa KpeTarba HaenekTpUCaHNX YeCcT1La Y MICTOM CMepy — Ha3uBa
ce enekTpuyHa cTpyja. Haenektpucama mory fla ce kpehy Kpo3 pasHe
matepujane. Hajnakuwe ce kpehy kKpo3 metane. Haenektpucara mory aa
ce Kpehy ycmepeHo Kpo3 Heke TeUHOCTU, OIHOCHO, PacTBOpPE Y KOjuMa
JOHW NpeHoCe HaenekTpUcare, Kao U Kpo3 racose. Kpos matepujane
Kao LUTO CY KepammKa WK CTaKIo — eNeKTPOoHM ce He Kpehy ycmepeHo.
Matepujane Koju omoryhasajy ycmepeHo KpeTakbe HaenekTpucama —
Ha3nsamo npoeogHuun. OHe gpyre, KOju He NPOBO[e HaeNeKTpucame,
Ha3ueamo nsonatopu. Mamehy oBe ABe KpajHOCTK Cy MaTepujani Koju
HKUCY NocebHO oOPU HK Kao MPOBOAHWMLM HU Kao U30MaTopu, IOK HEKW
ofl KUX MOTY 1 1a Mehbajy CBOja eNneKTpornpoBOHa CBOjCTBa.

EnekTpuuHy cTpyjy npeHoce HaeneKTpucaHe YecTule Koje Mory
Aa ce Kpehy. bbnx HazMBamo HocrmouMma HaenekTpucaka. Hajuewhe
CY HOCUOLIW HaeneKTpucakba enekiwpoHU U joHu. EnektpoHn ce, y me-
Tanuma, nako ofiBajajy og atoma, u mory cnobogHo fa ce kpehy kpo3s
Taj NpoBOAHMK. 300r Tora cy MeTanu ofifIMuyH NPOBOAHULIW, anKn W
HeKe Apyre YUBpCTe CyMNcTaHLUe Mory fia MpoBOAe CTPYjy — rpaduT, Ha
npumep. LLiTo je Behun 6poj enekTpoHa cnabo BesaHnx 3a atome, To je
matepwujan borbm npoBogHMK. Mehy meTanuma, Hajéorsm npoBogHNLIM
cy cpebpo, bakap 1 3nato. Hocuoum HaenekTpucarba Kpo3 TeYHOCTH
HUCY enekTpoHu — Beh joHW. 36or Tora cy Hajborsm NpoBoAHULM BOfE-
HW pacTBOpM conu, 6asa 1 KNCeNMHa y Kojuma ce NnojasIbyjy NO3UTUBHW
1 HeraTUBHW joHW. OBaKBe TeUHOCTU Ce Ha3MBajy eneKTponMTNMa.

l Bakap, cpebpo W 2nato cy Aobpwu NpoBCAHKMLA

Matepujane Koju He NpoBofe enekTPUYHY CTPYjy Ha3nBamo U3o-
natopuma. OCHOBHO HMXOBO CBOJCTBO je Aa cnpeuvasajy nponas
enekTpuyHe cTpyje. 36or Tora ce usonatopu Kopucrte aa obesbepge
enekTpuyHe ypehaje. }Kulie Koje ce KOpMUCTe Kao NPOBOAHMLIM 0bNaxy
Ce M30MaUMoHUM MaTepujanom, Kako b1 pykoBame Xuuom buno bes-
6eaHo. Mo3HaT NnpUMepu M3onaTopa Cy: NNacTUKa, CTaKNo, KepaMumKa,
nanup v gpeo. [lectunosaHa Boga v Cys Basayx cy, Takohe, nsonatopu.
YKONMKO M30MaLMoHN MaTepujan NocTaHe BNaXaH, LTo Moxe ga byae
Cnyuaj ca APBETOM UNW NanupomMm, OHfla OH rybu nsonayuoHa CBojcTea.
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" MNopen npoeoaHKKa W M3onaTopa, NocToje 1 noaynpoeogHnuu. Mo-
NYNpPOBOAHWLIW Cy MaTepujani Koju MMajy Heke ocobrHe NpoBOJHUKa 1
Heke ocobuHe nzonartopa. OcobuHe nonynpoBoAHWKa 3aBUCE O YCNo-
Ba Y KOjuMa ce Hanase v Heunctoha koje umajy. lMonynpoeoaHvum umajy
BPNO LWWMPOKY NPUMEHY Y enekTpoHnuu. OHW ce KOpWUCTe 3a NpaB/betbe
eNeKTPOHCKUX KOMIMOHEHTW KOje NpoBofe CTPYjy CaMo Y jeJHOM CMepy
(nvmope), 3a nojavaBatbe CMrHana v ceH3ope TeMnepaType, OCBeT/betba
uTh. HajnosHatnju nonynpoBogHWLA Cy CUANLWjYM U repMaHnjyM, Kao

M HbWXOBa jEﬂIr‘II'bEI'ba. y,

YCMEPEHO KPETAHE EAEKTPOHA

YKONUKO HeMa crosballtber eNleKTPUUHOT NMoJba, KPeTake eNIeKTPo-
Ha je HeypeheHo. Tafja ce cBaku enekTpoH y MeTany Kpehe He3aBUCHO
op octanux. TakBo KpeTake He CMaTpPamo eNeKTPUUHOM CTPYjOM.

Kapa ce ycnocTaBu eNeKTPUUHO NOJbe, ENEKTPOHK NoUNksy a npate
npagall NMHWja Nosba 1 aa ce Kpehy. MNowTo cy enekTpoHu HeraTuBHO
HaenekTpucaHu, Kpehy ce y npasLy v cmepy NMHKWja CUna eNnekTpUYHOT
NoJsba Koju je CynpoTaH CMepy eNleKTPUUHOT Nosba. [la 61 ce enekTpoHu
y MeTany NMokKpeHyNnu, AOBOJbHO je cacBUM C/1abo eNneKTPMYHO MnoJbe.
Tako gobujamo ycmepeHo KpeTatbe enekTpoHa. [py Tome ce He Kpehy
CBMW eNeKTPOHW NapanenHo 1 Hajkpahum moryhum nyrarama, anm je
JOMWHAHTHO KpeTakba eNnekTpoHa Koje BOAW Ka M3BOpY MnoJba.

E=0 E

KpeTake enekTpoHa Y MeTany

Ypehero n HeypeheHo KpeTatbe enekTpoHa MoXKemo a ynopeanmo
Ca KpeTareMm yyeHWKa 3a Bpeme ogmopa. [Jok ogMmop Tpaje, CBW ce
Kpehy HacymnuHo n Hema nocebHor npasua KpeTatba. Kaga 3a3BoHK
3a Kpaj ogMmopa, CBM yueHuum he KpeHyTH Ka ynasy y wkony. Ta,,peka
TByAn” jecTe HUXOBO YCMEPEHO KPeTakbe.

[la HaenekTpucare 3ancTa MoXe Ja ce Kpehe Kpo3 npoBogHuKe,
NakKo ce fa NoKa3aTu jeIHOCTaBHUM ornefloM. 3a To Cy Ham noTpebHa
[1Ba eneKkTpockona. AKo HaenekTpucaHUM NpeaMeTOM OANPHEMO Me-
TanHy Kyrny jeqHor eneKkTpockona, kerosu he ce nucruhu pawmpnty,
1 To he 6UTK fOKa3 NoCTojakba HaeNeKTpUcara Ha enekTpockony. Ha
apyrom enektpockony he nuctuhn n narbe 6uTh cnojexw, jep go wera
HUWje CTUIMO HaeNeKTpUCake.
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MNo3uTueHO HaenekTpu-
caHe yectuue ybp3saeajy
y NpaeLy 1 CMepy N1HKja
cuna enekTpPUYHOT Mo/ba.
HeratmeHo HaenekTpuca-
He yecTuue ybp3aBajy y

Y cynpoTHOM cmepy.




Capa noBexuTe MeTanHe Kyrne oba enekTpockorna Tako LWTo KX
MCTOBPEMEHO AoAMpPHETe NCTUM MeTanHUM wranuhem nnm xuuom.
JNnctuhm gpyror enekTpockona he ce ucTor TpeHyTKa pawmpuT. AKo
nax/buBo nornegare, Bugehete ga cy caga nuctmhu Ha NpBOM enek-
TPOCKOMY Make pasMakHyTH, U i je Taj pa3Mak NpubnmKHO UCTU Ha
oba enekTpockona. OHo WTO ce oBAe AOrOAUNO jecTe Npenasak aena
HaeneKTpUCara Ca jeJHOr eNnekTpockona Ha Apyru. YKyrnHa KonuumHa
HaeneKkTpucama je octana ucTa, anu je npepacnogerseHa namehy ose
ABe meTanHe Kyrne. Kaga Gucmo nctm ornep NoOHOBUNM Tako f1a rnaee
eNeKTPOCKOra NoBeXemMo HeHaeNeKTpcaHum wranvhem Koju je ns-
onartop (HNp.gpyru cTakneHn wnu gpeeHu wranuh), He 6u gowno go
buno kakBe npepacnogene. Y npBoM C/lyyajy CMO MManu KpaTKOTpajHO
YCMepEeHO KpeTakbe HaenekTprcatba Kpo3 MeTanku wranuh. ¥ gpyrom
Cnyyvajy ce To HUje QOroAwno, jep M3onaTtopu He Nnpoeoge cTpyjy. Yum
Ce KONMMUMHa HaeneKTpucaka Ha oba enekTpockona usjejHaumnna, Huje
BULLE DUNO enekKTPUUYHOT NOsba Koje Ou NOKPeHYNo HaenekTpucama, 1
CTpyja je npecTana ia Teue.

[lBa enekTpoCKona:
a) Hernoee3aHa, ) NoBe3aHa NPoBOOHWKOM, B) NOBE3aHa M30MaTOpoM

[lok ce oHOC HaenekTpucara HWje YCNocTaBuoO y orney ca ABa
€NeKTPOCKONa, MManu CMO KPaTKOTPajHO YCMEePeHO KpeTakbe Haenek-
Tpucatrba. EnekTpuuHa cTpyja Tekna je Kpos MeTanHy WAMKY, afi Kpo3
apsenn wranuh HWje morna. Metanu cy npoBoAHMUW, AOK CY APBO M
nnacTvka M3onaTopu.

o |lita cy HocuoLm HaenekTpucama?

¢ |liTa je enekTpuuHa cTpyja’

e |liTa je enekTponut?

e Hageu npumepe MaTepujana Koju ce KOpUcTe Kao M3o-
naTopw.
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N3BOPWU EAEKTPUYHE
CTPYJE

[la 61 cTpyja npoTyuana Kpo3 NpoBOAHWK, M3Mehy HeroBmx Kpajesa
MOpa [1a NocToju HanoH. Mi3eBopu cTpyje nonyT batepwuja, akymynatopa
WKW reHepaTopa, oAp»aBsajy HanoH Ha KpajeBuMa NpoBOJHMKA.

Kaga wamehy KpajeBa npoBoAgHMKa NOCTOjW HAMOH, Y Hbemy ce
CTBapa efNleKTpPUYHO nosbe. To nosbe y3poKyje yCMepeHo KpeTakbe
HaenekTpucama, To JecT, enekTpuuHy cTpyjy. [lok roq NnocToju HanoH,
eNneKTpPUYHa CTpyja Teue Kpo3 NPoBOAHUK. AKO Xenumo fia cTpyja
CTanHo Teue, NnoTpebHoO je Aa ce ogpxaBa HanoH. Ypehaju koju obes-
6ehyjy na cTpyja npoTuue HenNpeKMAHO Ha3uBajy Ce N3BOPU eNeKTpu-
uHe cTpyje. I3Bopu enekTpuuHe CTpyje yYBeK NpeTBapajy Heky apyry
BPCTY eHepruje y enekTpuuHy eHeprujy. Ta eHepruja moxe na byne
MeXaHWu4Ka, TOMOTHa, XeMUujcKa UTA.

XEMUICKU M3BOPU EAEKTPUYHE CTPYJE

3a mHore ypehaje gpaHac kopuctumo batepuje
Kao U3BOp eneKTpuyHe eHepruje. batepuje npet-
Bapajy XeMWjcKy eHeprujy y enekTpuuHy. HactaHak
batepuje gyryjemo otkpuhy Jlyuhuja lfaneanunja,
ntannjadckor nekapa n3 XVl seka. OH je oTkpuno
na ce muwmhwm xabmunx bataka rpue, Kag Ux NCTo-
BpemeHo goavpyjy ase mehycobHo cnojeHe wunke
ofl pasnuuuTKUX MeTana. Pasnor 3a 1o je cTpyja Koja
rnoteye Kpo3 TKMBO Kaj ra fJoTakHy [Ba MeTanHa
WwnibKa n3mehy Kojux nocroju HanoH. Tkneo xabe
CafipXu eneKTPOoINT KOju NpoBOAN eNneKTPUYHY
cTpyjy. Taj eneKTponuT je 3anpaBo TenecHa Teu-
HocT kabe. Kagja ce ycnoctaBm enekTpuuHu HarnoH
n3mehy gse Tauke nsmehy kKojux je enektponur,
n3mehy wu1x noteue ctpyja. To je pasnor wro ce
muwmhu rpue.

Kapa 61Mcmo y3enn Heku Apyrv eneKTposuT 1 1Ba pa3nnunra MeTa-
na, mornu 6UcMo fa HanpaBMMO U3BOP eNeKTpUUHe cTpyje. TakBun ce
CKOMOBW Ha31Bajy ranBaHCKUM enemeHTUMa. KOHKpeTHy peanusauujy
cannoyMuama o UMHKa 1 bakpa Kojy je HanpaBuo APYrv UTanujaHCKK
HayuHWK, AnecaHgpo BonTta, cmatpamo npsom 6atepujom. [laHac Ty
npey 6atepujy Ha3MBamMmoO BONTUH efIEMEHT.

MeTtanHe nnounue y eneKTponuty npema Kojuma ce kpehy Hocmno-
LM HaenekTpucaka Ha3mBajy ce enektpoge. MNo3utueHa enekTpopa
ce Ha3nBa aHoAa, a HeraTneBHa karofa. Mo3nTMBHK joHW, OHK Koju ce
Kpehy Ka Katoau, Ha3uBajy ce KaTjoHW. HerateHM joHu ce Kpehy ka
aHOJW N OHW Cy aHjoHN.

xabrou Heps (I

l W3BOpMU CTPYje

© enekTpope

© NMONOBMW M3BOpa

© eNeKTPOMOTOpHa CMna

l [anBaHWjeB EKCNEpPUMEHT
ca #abom




M3 xemunje cre yuunu
Ja je aHofa No3MTUBHa
enekTpoga. JoHu Koju ce
kpehy Ka k0j — HaznBajy
Ce aHjoHMW, U OHW CY He-
raTMBHO HaeneKTpUCcaHW.

HeratuBHa enekTtpopa
Ha3uBa ce Katoga. JoHu
koju ce Kpehy ka katoaw
— Ha3MBajy ce KaTjoHW, 1
OHW Cy MO3UTMBHO Ha-
eneKkTpucaHu.

- CASHAD BULLE e—-
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Anecangpo Bonta je
6uo utanujaHckn ¢umsn-
uap (Komo, 1745 - Komo,
1827). baBuo ce uctpa-

KWBatbemM enekTpuu-
HUX nojaBa y dbrznum un
xemujn. lNopepn npeTteye
caBpemeHe batepuje, OT-
KpWO je u rac MeiuaH

o AnecaHapo Bonrta

EnekTpoge, kao aenosm 3Bopa eNeKkTpUUHe CTpyje, NpefcTas/bajy
nonoee Tor U3BOpa.

- AHopa je NO3UTVBHM MO, a KaTofla HEraTUBHM MOM U3BOpa CTpyje.

BonTnH enemeHT je caipkao nnouuue of UMHKa n 6akpa, namehy
Kojux je 6uo pacteop cymnopHe kucenuHe. Oba meTtana pearyjy ca
KUCENMHOM, NPU YeMy NO3UTUBHO HaeNeKTPUCaHW joHW ofila3e y enekx-
TPONWT, AOK eleKTPOHM OCTajy Ha nnounyn. LinHK bpxe pearyje Hero
bakap, 360r yera Ha UMHKaHOj NIOYMLM OCTaje BULLIE eNeKTPOoHa Hero
Ha 6akapHoj. 36or Tora je 6akapHa NioYMUa NO3UTUBHA Y OJHOCY Ha
UMHKaHy. Kaga oBe gBe nioynue cnojumMo Xnuom, usmehy mux noteue
cTpyja. Kako ce No3NTUBHK JOHWU TanoXe Ha HeraTMBHO] enekTpoaw,
CTpyja nocTaje cee cnabuja. Ha Taj HaunH ce baTtepuja NpasHKU, OgHOC-
HO XeMWjCKa eHepruja ce nperBapa y enekTpuuHy. HanoH BontuHor
enemeHTa je npubnnxkHo 1,1V. Ta BpeaHOCT HanoHa 3aB1cK o u3bopa
MeTana 3a enektpopge. AKO ce BULLIE BONTUHUX efleMeHaTa NoBexy y
HU3 — nobuhemo BonTuH cTy6. HanoH namehy Kpajesa sontuHor cTyba
3aBUCK o bpoja BONTUHWX efleMeHaTa Koju ra YmMHe.
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BonmuH enement BontuH cTvb

BonTwH enemeHT 1 BONTHH CTyD

MNocToju BMLWe NO3HATUX XEMUJCKUX U3BOPa eNeKkTpuYHe cTpyje.
BonTuH enemeHT je camo jeflaH of bux. JleknaHweoB eNnemeHT je
HanpaB/beH of] LMHKAHOT Cyla Yy KOMe Ce Harnasu LWKnKa of rpagmra.
Akymynatop ca ONoBHWM NO4Yama je jeflaH Off rafiBaHCKNX eneme-
HaTa Koju MOry fia ce nyHe Bule nyTa. To CBOjCTBO akyMynaTtopa je
nocebHO BaXHO y ayTo-uHAYcTpuju. CaBpeMeHe akymynaTtopcke
HUKN-KagMUjYMCKe U NUTUjyM-joHCKe BaTepuje, Takohe mory Bulle
nyTa Aa ce nyHe. OHe ce KOpPUCTe HajBuLIe 3a Hanajarbe MPeHOCHUX
ypehaja, nonyT mobunHux Tenedona n nantonosa. lNyrwuee batepuje
omoryhaBajy fa ce enekTpuuHa eHepruja npeTeapa y XeMujcky u ia
Ce TaKo uyBa 3a KacHujy ynotpeby.
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" Huje ceejepHo Kako hete noeesatu 6atepuje, kao n 6uno

Koje apyre usgope ctpyje. [la 6u ce nosehao HanoH u3- _“_ ov
mehy kpajeBa u3Bopa, Te U3BOpe MOpPaMo [1a NOBEKEMO
jenaH 3a gpyrum. CBaka,+" enekTpofa Mopa [ja Ce NoBee
ca,-" enekTpogoMm y Hu3y. Tako ce HanoHW Ha NnojeguHay- _m_
HWUM 13BOpUMa cabupajy, 1 yKynHu HanoH noctaje eehu.
Ako ux cnojumo aa ce,+" enekTpoaa Ha jegHoj batepuju
noeesyje ca,+" Ha ipyroj, a Aa ce,-" NoBe3yje ca,-", HarnoH

he ocratv ucti, camo he kanauwter batepuje 6t sehn. Y
cBUM enekTpuuHum ypehajuma obenexeHo je kako Tpeba } BesvBarbe 6atepuja; a) ABa MyTa Behut HanoH,

1.5V

Ei

A/

nocTaeuTy baTepuje, Na HUje Nako NorpeLTA O) NorpeiHo roeesuBatse,
B) ABa nyTa sehu Kanayutet Y.

\; CAZHAD BMLLIE e—T7
" OnoBHM aKymynaTtopu
ce HajBULLe KopuCcTe Y ay-

MEXAHWYKK U3BOPU EAEKTPUYHE CTPYIE

MexaHWYKK N3BOPU eNeKTPUYHE eHepruje Cy OHW KOjU MeXaHNUKY Tomobunuma. Ceaka he-
eHeprujy npetsapajy y enekrpuuHy. XugpoenekrpaHe KMHeTU4KYy Nnja OBUX aKymynatopa
eHeprunjy Bofle npeTBapajy y cTpyjy. Berperaue To UnHe ca eHeprmjom cacToju ce ofj fiBe OfloBHe
BeTpa. Yak u TepmoeneKkTpaHe 1 HyKfeapHe enekTpaHe cnagajy y me- nnoue noTorsbeHe y pacT-
XaHWUKe U3BOpe, jep ce Yy hUMa, Ha Kpajy npoueca, eHepruja Kpetama BOP CYMIMOPHE KUCENUHE.
BOleHe nape npeTtsapa y cTpyjy. CBe WTO CBOjUM KpeTakeM MOXKe [1a Ceaka henuja faje HarnoH

op npubnuxHo 2 sonta. Y
NYTHAYKMM ayTomobunu-
Ma Cy 06MYHO aKyMynaTo-
pw ca wect henwja. Hanon
Ha OBMM aKymynaTopvma
je 6x2V,7j.12 sonmu. 360r
ONOBHWX MN710Ya, aKymyrna-
TOpW Cy BEOMa TELLKH.

NnoKpeHe reHepaTop eneKTpuyHe CTpyje, HNp. BOAa, BeTap Win napa
— MoKpeTay je MeXaHN4YKnx ussopa ctpyje. iInHamo Ha buumkny v an-
TepHaTop y aytomobuny, Takohe cy mexaHnuku n3sopwu ctpyje. OHu
eHeprujy Kpetarba TouKa — npeTsapajy y cTpyjy.

AyTOoMOBMNCKK
aKyMynaTop

BeTpersaua

I ": CA3HAJ BULLE e—- Wynma meTanHa chepa

BaH pe IpadoB reHepaTop KOpWUCTU 0bpTatbe Tpake

N HaeneKTpucaBatbe MyTem Tpetba fja CTBOpU Beoma
BWCOK HanoH. [eHepatop ce cacToju of NpOBOAHWUKa HETKALS 33
y 06nuKy nonynonte, NOKpeTHe Tpake, Barbaka W 4eT- carymibarse KaulLL 33 MPEHOC
kuua (enektpoga). Obprarsem pyunue, nokpehe ce —— Hanoua
Tpaka Koja NpeHoCK HaeneKTpucatba A0 NPOBOAHWKA,
Ha 4Yu1joj ce CNosbHOj NOBPLIMHK HaeNeKTpUCakba 3a- MOTOD
Ap»aeajy. Ha Taj HaunH ce Ha rnasw Bau ge [padosor rL 1
reHeparopa cakyrn/ba Be/lka KONu4ynHa HaenekTpu- B
carba W reHepuile HanoH Ao 450 Xxvwbaga BONTK.
Cxema BaH fie [padoBor reHepatopa —  METanHa ueTkula  PEMEHNLA )
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OCTAAU U3BOPWU EAEKTPUYHE CTPYIE

EnekTpuuHa cTpyja MoXe fa HacTaHe Kao Noc/ieguua pasnmunTx

eNeKTPOMarHeTHWUX, MEXaHWUUYKNX, CBET/IOCHMX W TOMMOTHUX edeka-

OFEA Ta. BeTpetbaue, Ha NpyMep, NPeTBapajy MeXaHUUKY eHeprujy BeTpa y
Y enekTpuuHy, JOK conapHe henuje 3a To KOpPWUCTE CBETNOCHY EHEPTUA)Y.

BATEPMIA OA AMMYHA: CopapHe henwje ce yrnasHom cacToje of nonynpoBOAHNUKIX MaTe-
HanpasuTe jefHoCTaBHY pujana v GyHKLMOHMLLY TaKo LUTO CBETNOCT U3buja enekTpoHe 13 mMate-
6aTepujy of numyHa pwjana. Enektponu ce oHpia Kpehy ka ogrosapajyhoj enektpoau, n Tako
Tako wro hete y numyH nobujamo ycmepeHo KpeTakbe HaefleKTpucakba, Tj. eleKTPUUHY CTPYjY.

ybauutn nee paznunum-
Te MeTanHe enekTpope
(Hnp. uMHk 1 6akap). MNo-
BexuTe many JIE[] guoay
Ha enekTpofe U HamnoH
usmehy enektpoga he
6uTK foBO/baH Aa Auoaa
3aceeTnu. JlumyHoB cok
y oBoj batepuju nocraje
eneKkTponuT U NpoBoaU
kenem'puqﬂy cTpyjy.

.

ConapHe henwje

EAEKTPOMOTOPHA CUAA

Dur3nuKa BeNMYMHA KOja ONUCYje U3BOP eNeKTpUYHe CTpyje Ha3unBa
ce eneKTpomMoTopHa cuna. Mlako ce y Ha3unBy oBe pu3nuKe BeNMUMHE
Hanasw peu cu/ia, oHa Huje cuna. EnektpomoTopHa cuna ce obenexasa
ckpaheHuuom EMS unu BeNMKUM NMCAaHUM BENMKUM FPUYKUM CIOBOM
encunoH €. MepHa jeauHuua 3a wy je BonT (V), UCTO Kao U 3a HanoH.

EnekrpomoTopHa cuna Hekor nssopa bpojHo
~ je jenHaka papy koju je notpeban ga ce jegu-

. HWYHO HaeneKTpUCarbe NPeHece ca jeJHor Ha

_ Opyrv non nssopa.

Mako cy HanoH Ha KpajeBMMa 1M3BOpa CTpyje N eNeKTPoOMOTOpHa
cuna u3Bopa Age pasnuumnte GprU3nuKe BENMUUHE, Y 3aflaLMMa Ce YecTo
nouctosehyjy. EnekTpuuHmn HanoH u3mehy enektpoaa ussopa enek-
TPWUYHe CTpYje jefHakK je eneKTPOMOTOPHOj CUNUK TOT U3Bopa.

e HaBeaun npumepe XeMUjCKUX M3BOPa eNeKTPUUHE CTpYje.

e HaBeguTe npumepe MexaHWUKUX M3BOPa enekTpuuHe
eHepruje.

e llita ce gewasa ca cTpyjom xemMujcKor u3sopa kKaga ce
NO3UTUBHO HaeNeKTpPUCaHW jOHWU TanoXe Ha HeraTuBHOj
enekTpogu?
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CTPYJHO KOAO

CrpyjHo Kono je 3aTBOpeHa KOHTypa of] NPOBOAHOI MaTtepujana, Ha
NpUMep Kpyr U1 NPaBoyraoHWK HanpaeB/beH Off XKULIe, Y KOjy je YKIby-
yeH U3Bop cTpyje. [la 61 cTpyja morna ctanHo fja Teue Kpo3 NpoBOAHNK,
Kono mopa aa byae 3atBopeHo. CBako CTPYjHO KONo Mopa Aa uma 1
N3BOp CTpyje. HajjeaHOCTaBHU]U NpUMep CTPYJHOTr Kona cafp»u U3sop
CTpyje, NPOBOAHMK U NOTpOLLAY. YrnaBHOM, CTPYjHa Kona umajy u npe-
Knaad koju omoryhasa fja ce 3aTBopy U OTBOPM Mo NoTpebw, Tj. fa ce
CTPYja YK/byum unm nckribyum. Cee fieniose CTpyjHOr Kona (monyT n3Bopa,
noTpollaya 1 Npeknuaaya), Ha3smBamo eNnemMeHTH CTPYJHOT Kona.

o L' o L= W

L

l JeqHOCTaBHO CTPYJHO KONO WM HErOB CXEMATCKM NPUKa3

CrpyjHa kona Hajueluhe ce npegcTaBbajy LPTEXOM Ca CTaHAapPAHWM
cumbonuma 3a enemeHTe Kona. TakaB Npurikas Ha3nBa ce CXeMaTCKUM.
Y Tabenu cy HaBefjeH OCHOBHM e/IeMeHTMW KOJa ca CBOjuM cumbonuma.

EAEMEHT CTPYJHOI KOAA CUMBOA

-_F unu—ll—

M3eop jepHocmepHe cTpyje

[poBogHUK

~®—

—/t—

MNorpolay (cujanuua)

Mpeknpau

l Tabena 4.1. EnemeHTV CTpYJHOr KONa

JeqHocTaBHa CTpyjHa Kona UMajy camo jeflHy KOHTYpY. YKonuko ce
NPOBOAHWLN rpaHajy u cnajajy, OHAa W eneKkTpuYHa CTpyja MoXe aa
noTeye pasNMYNTMM rpaHama. ¥ Tom cryydajy, CTpyja MoXe Aa Teue Kpos3
pasnuumTe KoHType. TakBo Koo ce Ha3vBa pa3rpaHaTUM KOJIOM.

CBe enemeHTe KoJa KOju Ha HEKWN HauMH Tpolue cTpyjy (npeTtsa-
pajyhuv enekTpuuHy eHeprujy y TOnioTHY, CBETNIOCHY, MEXaHWUKY UTA.),
Ha3MBamo 3ajeJHMYKMM UMeHoM noTpoiwayun. Ctporo rosopehu, n
NPOBOAHMNLN CY NOTPOLLAYW jep Ce N OHW IPejy, anu je Ta NoTPOLLHA
MHOTO Maka Hero Ha eneMeHTUMa Koju cy baw ca Tom HameHoM
npaB/beHu. Y WKONCKUM NpUMepuma eNekTpUYHWX Kona Hajuewhe ce
Cujanuie KopucTte Kao notpotuaun. Cujanuua Ham gaje moryhHocr aa
BMAMMO [a W y KONy CBe paan 1 [ja N1 je CBe NoBe3aHo Kako Tpeba.
AKo cnjanuua CBeT/IN — OHJa KPo3 KONo Teye cTpyja.

noTpoLay
(crjannug)

l CTpYjHO Kono

O npeknpay

O noTpoway

© TEXHWYKMN CMEP eNeKTPUYHE
cTpyje

© GU3UYKM CMep eneKkTpuyHe

cTpyje
© jaunHa eneKkTpuyHe cTpyje

W3BOP JeIHOCMEpPHE
I cTpyje (Batepuja)

e
npexKunav

=~
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CMEP CTPYJE Y EAEKTPUYHOM KOAY

M3 uctopujcknx pasnora, cMep KpeTaka CTpyje CynpoTaH je cmepy
KpeTara eneKkTpoHa y NpoBoAgHuKY. HayuHuum cy npso yTBpaAnan
CBOJCTBa eNeKTpUYHe CTpYje, Na Tek KaCHWje OTKPWUAK [a je enekTpoH
OCHOBHW HOCUNal, HaenekTpucawa. [loroBopeHo je aa ce, 3a Tex-
HUYKW CMEP eNeKTpUUYHe CTpyje, y3uma cmep — of NO3UTUBHOT Nona
KpO3 NPOBOJHWNK — Ka HEeraTUBHOM Nony u3Bopa. EnekTpoHwu ce, Kao
HEeraTMBHO HaenekTpucaHe yectuue, Kpehy y cynpoTHoM cmepy, Tj.
Ka NO3UTUBHOM Moy u3Bopa. Taj cMep KpeTakba efeKTpUYHe cTpyje
ce Hasmea busnyukn cmep. Kaga ce y 3agaunma roBopy camo o cMepy
CTpyje, Ty c€ MUCIN Ha TEXHUYKK CMep.

~; CA3HA] BULLIE e—7-
" Kapa yKkrbyuyjemo CBETNO, UMHM Ham Ce fla CujanmLia Nani UCTOr TpeHyTKa Kafla NPUTHCHEMO npeknuaav.

To je 360r Tora WTO Ce enekTpUYHa CTPYyja Kpo3 NPOBOAHMK NpeHocu bp3nHOM Koja je bnucka 6p3nHm
ceetnocTu. To He 3Haun, mehyTum, ia ce enekTpoHK y npoBodHUKY Kpehy Tom 6panHom. OHu ce kpehy
CBera HeKONUKO MWUIUMETapa Y CeKYHAMW, anv OHU jeiHW Ha Apyre Oenyjy CBOjJUM eneKTpUYHNM NOJbeMm
- Te ce CBU NoMepajy CKopo UCToBpemeHo. Ha Taj HauuH, OHW NocneHy eneKTPOHW Y HU3Y, Bpno bp3o
CTWXKY 10 NO3UTUBHE eNieKTpofie, Na ce CTpyjHO Kono 3aTeapa. CTpyja ce noHalla cnnyHo TEYHOCTU Koja
ncnyrbaea LeB. AKO ce Ha jeJHOM MecTy OTBOPU BEHTWI, CBa TEYHOCT MOYHE [a Teye, NPakTUYHO, UCTor

TPeHyTKa. Y,

M

JAYNUHA EAEKTPUYHE CTPYJE

Lo BUWe HaenekTpucaka npohe Kpo3 NpoBOAHUK Y jednHNLIK
BPemeHa, TO je eNleKTpuUYHa cTpyja jaya. Dru3snuyka BeIMynHa Kojom Me-
PUMO KOJIMKO je jaka eNeKTpUYHa CTpyja Ha3unBa ce jaunHa efekTpuyHe
crpyje. OHa je jeiHa o cejaM OCHOBHMX GpU3NUKMX BenmumHa y MehyHa-
poaHoM cucTemy jeanHuua SI. YobuuajeHa o3Haka 3a jaumHy cTpyje je L.

MepHa jeamHMua 3a jaunHy eneKkTpyyHe cTpyje je amnep, A.

- Jaunma enexkTpuuHe ctpyje (/) 6pojHo je jea-

- HaKa KONMYMHM HaesneKTpucatba (q) Koje npo- 7=-9
- TeKHe Kpo3 NOonpeyHn npecek NpoBoJHNKa Y t

. jeavHnum BpemeHa (t).

AR b N

Konuka je jaunHa cTpyje Koja NpoTuue Kpo3 NPOoBOAHUK ako KPO3 Heros NonpeyHu npecek 3a
1 munucekyHg npohe HaenekTpucame 0,002 KynoHa?

MO3HATE PELLIEHSE

BEAMYMHE

g=0002C JaunHa enekTpuuHe cTpyje (I) 6pojHO je jegHaKa KONUUMHW HaeNeKTpUcara (q)
- KOje NpoTeKHe Kpo3 NomnpeyHn npecek NpoBOAHWKA Y jeAMHULM BpemeHa (t):

=0,001
t=0001s ¢ _oo02¢c_,,
I=7 t 0,001 s
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KonnumHa HaenekTpucarba Koja Nponasn Kpo3 NnorpeyHn npecek

NPOBOAHWKaA, Ha BUNO KOM MecTy, y jeAHOCTaBHOM, Hepa3srpaHaTtom -|

eNneKTPUYHOM KONy, YBeK je ucta. Kako Haenektpucarme He MOXe fa
HacTaHe WK HecTaHe Y NPOBOAHWKY, NPOTOK KONWYMHE HaeneKkTpu-
carba Mopa buTK jegHak buno rge y kony. 36or Tora je jaunHa cTpyje y
6uno Kom feny HepasrpaHaTor enekTPUYHOT Kona jeflHaKka. YKONuKo je
KOJO pa3rpaHarTo, TO BULLIE He BaXKW, jep Ce CTpyja 1eNv Ha BuLUe rpaHa.

YcmepeHW NpoTOK HaenekTpucaka, rge ce HaenekTpucama cge
Bpeme Kpehy of HeraTmeHe Ka No3uTUBHOj KaToaW, NpeAcTaBiba
jeqHocmepHy cTpyjy. CBu ypehaju koje npukibyuyjemo y cTpyjy Tako
WTO NPOBOAHUKE MoBe3yjeMo ca ,+" n,-" enekrpogama — page Ha
jegHocmepHy cTpyjy. Ocum jedHOCMeEpHe, YeCTO ce KOPUCTW U Hau-
3MeHUYHa cTpyja. Ko enekTpnuHux yTuuHuLa y Kyhu Hurge He nuie
KOJU je OTBOP + a KOju 3a -. Kog Han3ameHuuHe cTpyje, cMep KpeTaha
eNneKkTPoHa Ce NepuoAuYHO Meka. Ko enekTpuuHe Mpexe, Kakga ce
Kopuctny uenoj Eeponu, cmep ctpyje ce mersa 50 nytay cekyHaun. OBa
¢$u3nuyKa BENUUMHA ce Ha3nBa ¢ppeKBeHLMja Han3MeHNYHe CTpyje U
n3pakaea ce y xepuuma [Hz].

lAKymynaTop l EnexkTpruHa yTMUHMLA

;. CA3HAJ BYILLE @77

" YrepheHo je ga HansMeHUYHa CTpYja MMa MHOTO Matbe rybuTKe eHep-
rvje NpUIMKOM NpeHoLleka of enekTpaHa fo Kpajibux KopucHUKa. To
je ocHoOBHW pa3nor 360r Kor ce enekTpuYyHa CTpyja TpaHCNopTyje Kao
Han3meHuuyHa. MHorm enekTpuunm ypehaju koje Kopuctumo unak page
Ha jeHOCMepHY cTpyjy, 360r uera je HeonxogHo Aa MMamo TpaHchop-
MaTop KOjWu Hau3MeHWYHY CTPYjy NPeTBapa Yy jeqHocMepHY. ¥ noyeTky
cy ceu ypebaju pagnunu Ha jeqHOCMepHy CTpYjy, Na Npenasak Ha Haun-
3MEHWUYHY CTPYjy Huje Buo jegHocTaeaH. Taj nepuop je No3HaT Kao,pat
cTpyja’, 36or cykoba namehy Tomaca Egucona u Hukone Tecne, koju cy
3aroBapanv jefHOCMepHyY, OAHOCHO, HaUu3MEeHWYHY cTpyjy. Y Tom paTy
nobenuo je Hukona Tecna.

S/

e Koju cy enemeHTU jeIHOCTaBHOI CTPYJHOT Kona?

o Konuko HaenekTpucara npoTekHe Kpo3 NonpeyHn npecek
NPOBOJHMKA 3a jeflaH CeKyH[ aKo je jauMHa cTpyje jenaH
amnep?

« 300r yera ce pasnuKyjy PU3UUKN U TEXHNUYKW CMep CTpyje’?

¢ g ‘.‘-'. & v ) § 0

6uo ppaHuyckmn dusmuap
(NMuow, 1775 - Mapcers,
1836).

MNopen $u3unke, basuo ce
W MaTtemaTUKoM. JefaH
je of HajuCTakHYTUjUX
WUCTpaxueaya y obnactm
eneKTPUYHUX CTpYja.
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J: amnepmeTap

© BONTMETap

MEPEHE EAEKTPUYHE
CTPYJE U HAMOHA

Ypehaj 3a mepetse jaunHe eneKTpUuHe CTpyje Ha3uMBa Ce amrnep-
meTap. ¥ cxemama enekTpuuHuX Kona obuuHo ce o3HauyaBa Kpyrom
y Kojem je cnogo A —@— AmnepmeTap ce noBesyje Tako Aa Kpo3
H-era Nponasu CTpyja uYnjy jaunmHy mepumo.

NcTo Kao n Koa MHOrMx Opyrux MepHUX MHCTpyMeHaTa, cKana
aMmnepmeTpa Moxe fia Oyae aHanorHa unu gurutanHa. Kog aHanorxe
CKane, jaunMHy CTpyje NpuKasyje NoKpeTHa Ka3arbKa, 10K je Kof Auru-
TanHe 6pojuyaHn NpuKas.

Ypehaj 3a meperse HanoHa Ha3uBa ce BonTMmeTap. Ha cxemama ce
O3HavyaBa KpYyrom y Kojem je cnoso V —@— 3a pa3nuky of jayunHe
CTpyje, HanoH HWje UCTK Y CBMM AeNnoBuMa Kona. HanoH ce obuuHo
Mepu Ha U3BOpY CTPyje WK Ha noTpolady. Bontmetap mepu HanoH
n3mehy aBe Tauke y cTpyjHOM Kony, 0bmuHo n3mehy Tauke ucnpepg un
Tayke 13a enemeHTa y Kony.

JaumHy cTpyje y Kony 1 HanoH Ha NoTpoLLAavYy MOXeMo Aa MepUMO
ncToBpemMeHo. Ha cxemm Mcnog nNprKasax je HauuH Mepetba CTpyje 1
HaroHa 3a No3HaTo Koo Ca CKjannLoM.

l BontmeTap W amnepmMeTap y CTPYJHOM KOMY Ca CHjanvuom

Ypehaj koju moxe na pagu U Kao amnepmeTap U Kao
BONTMETap Ha3nBa ce yHUMep unu myntumeTap. [laHac ce
Hajuelhe KopucTn oBakae ypehaj Koju no u3bopy Moxemo
[1a KOPUCTMMO Ha jeflaH UNK Ha APYrv HAYMH.

e LLita mepu yHUMmep?

e [ae ce 0OMYHO Mepy HaNoOH y Kony?

o Kojy BenuunHy y Kony MOXXeMo f1a MEPUMO aKo NPOBOAHUK
npeceyemMo W jeflaH Kpaj Tor NPoBOAHUKA NPUKAYMMO Ha je-
[aH ynas yHumepa, a Apyri Kpaj NpoBOAHWKa Ha Apyrv ynas?




OMOB 3AKOH
N EAEKTPUYHA
OTNOPHOCT

CeTuTe Ce jeIHOCTaBHOT ENEKTPUUHOT KOMa Koje MMa camo batepujy
Kao U3BOP CTpyje, noTpowady (Ha npumep, cujanuua) u npekuaay. AKo
NpaBWIHO BEXeMO BoNTMeTap U amnepmetap, mohu hemo uctospeme-
HO [la MEPUMO M HaMOH Ha NOTPOLUAYy, U jaunHy CTpyje Koja nponasu
KpoO3 Hera. 3amncnnTe cafia ia je NoTpoLuay CTanHo YKIbyUyeH 1 fa ce
batepuvja BpemeHom npasHu. Kaga bucmo, 3a To Bpeme, Mepunm Ha-
noH (U) v jaunHy ctpyje (I) u 6enexunu kbnxoBe BpelHOCTH, BUAENN
6ucmo fa ce obe oBe BenvuMHe cmatbyjy. Ha rpadumky cy npukasaHe
n3MepeHe BpeJHOCTH, TAaKO LUTO Ha X-OCY CTaB/baMo jaunHy CcTpyje, a
Ha y-0Cy HaroH.

Hanon [V]

~ 1

r

JaunHa cTpyjelAl

lrpad}HKDH 33BMCHOCTM HanoHa W JaunHe cTpyje

AKO NaxsbuBO nornegare rpaduUKoH 3aBUCHOCTU HAaNoHa 1 jaunHe
cTpyje, younheTe fa cy oBe ABe BenUUMHe cpasmepHe. LLTo je maru
HanoH usmehy nonoBa Ha M3BOPY — TO je Makba jauMHa CTpyje y Kony.
CnuuHo 6u Baxuno u kaga 6w HanoH 6uo cee Behu. LLTo je Behu Ha-
noH, Beha 6u 6una u jaumHa cTpyje. 3a 0BO eNeKTPUUHO Kono bucmo
MOIIN a U3pavyHamo KoedurumnjeHT cpasmepHoCcTK n3mehy HanoHa
N jaunHe cTpyje. [loBO/bHO je u3MepeHy BpeAHOCT HanoHa NoAenuTu
ca BpeaHolwhy jaunHe cTpyje n3mepeHe y MCTOM TPEHYTKY.

KoeduumjeHT cpasmepHocTn n3mehy HanoHa Ha
KpajeBMMa efleMeHTa efleKTPUYHOT Kona 1 jauun-
He CTpyje Koja Kpo3 tera nponasu — Hasueamo
enekTpu4yHa otnopHocT (R).

l eneKTpUYHa OTMOPHOCT
o OMOB 3aKoH

o cneundryHa OTNOPHOCT
O OTNOPHUK

O peocTar
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OBa Be3a HanoHa, jaunHe cTpyje N OTNOPHOCTK NpeacTaB/beHa je
OmoBum 3akoHoM. DopmanHo, OMOoEB 3aKOH ONucyje 3aBUCHOCT jaunHe
CTpyje o HarnoHa U OTNOPHOCTU U MacHK:

- JaumHa cTpyje y nocmaTpaHoMm fieny Kona cpas- U
. MepHa je HanoHY Ha HeroB1UM KpajeBuma, a obp- [=—
- HYTO Cpa3mMepHa eNleKTPUYHOj OTMOPHOCTH. R

YobuuajeHo je ga ce OMOB 3aKOH 3anucyje y U=R-I
_ Apyrauuvjem obnuky:

Kaga 6ucmo cafla NpeTxogHn eKcrnepyMmMeHT NOHOBWW Ca Apyra-
YuMjUM NoTpoLLayeM, Ha npumep, Behom cujanuuom, onet bucmo gobum-
N CNNYHY 3aBUCHOCT M3Mehy HanoHa u jaunHa cTpyje. OBe BeNMYUHe
6w onet bune cpasmepHe, anu KoedULMjeHT CPasMepPHOCTH He b 1o

nctu. Konnku he 6utn KoepuumnjeHT cpasmepHOCTK, TO 3aBUCK Of
NoTpoLIaya, OAHOCHO Of HEroBe OTMOPHOCTM.

MepHa jegmHuua 3a oTnopHOCT je om [€2]. OM je jegHaK KONTMUHUKY |

: 1V .
- BonTa u amnepa: 10 =JA 3HaK Q je nocneare CIOBO NPUKOr

- andabeta n uuta ce omera.

OBa MmepHa jegnHKLLa Ha3BaHa je TaKo Mo HeMaukom ¢pusnuapy Meop-
ry Cumouny Omy, Koju je NpBU OTKpUO Be3y M3mehy jaunHe enekTpuuHe
CTpyje, OTNOPHOCTU W HaMNoOHa.

~

HanoH nsmepeH Ha KpajeBMMa OTNopHuKa je 1,2 sonTa. JaunHa cTpyje y Kony Koja nponasn Kpo3
oTnopHuK je 0,3 amnepa. Konunka je oTnopHOCT OBOT OTNOPHUKa?

MNO3HATE
BEAMMWHE
U=1,2v Ha ocHosy OmoBor 3akoHa 3Hamo fja je R= % . Kapga 3ameHumo bpojHe
[=03A BpeaHoCTH fobujamo: o
1
- R=—"—=4Q
R=2 03A )

M3Bop cTpyje Takohe uma CBOjy OTNOPHOCT, jep ce enekTpoHN
Kpehy 1 Kpo3 Taj geo kona. EnekTpmyHa oTNOpPHOCT N3BOpa Ha3uBa ce
yHYTpaltom oTnopHowhy n3Bopa unu yHyTpalwHomM oTnopHoluhy
kona. ObuuHo ce 03HauyaBa cnoBom r. 360r Tora 61 OMOB 3aKOH 3a Lieno
CTpyjHO Kono Tpebano ga yk/byuum yKynHy OTNOPHOCT CBUX eNeMeHa-
Ta. Qopmyna Kojom ce U3pauyHaBa enekKTpOMOTOpHa cuna ussopa £
Ha3nBa ce OMOB 3aKOH 3a L|eN10 CTPYjHO KONo:

I- jaumHa enekTpuuHe CTpyje

R - yKynHa oTnopHOCT NPOBOAHWMKA U OTMOPHNKA Y KONy
r — YHyTpalllka OTNOPHOCT Kona

R +r — yKynHa oTNopHOCT Kona

E=I-(R+7r)
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CNELUMPUYHA OTTIOPHOCT MATEPUIANA

EnekTpuuHy OTNOPHOCT MOXKEMO [ia ONULLIEMO Kao OTNOP KpeTaksy
HaeNneKTpPUCaHUX YecTula Kpo3 NpoBOAHUK. KpeTake npeHocuna-
L|a HaenekTpucaka Kpo3 NpoBOAHUK MOXEMO [a 3aMUC/TUMO Kao
KpeTakse rpyne Jbyau Kpo3 ry>sy. Mako 3Hamo Kyfja ugemo, CTanHo
HaunasMMo Ha Npenpeke Koje Hac ycropasgajy v crpeyasajy a naemo
Hajkpahum nytem. CBejegHo Aa nu ce enekTpoHn Kpehy kpo3 metan,
WK ce joHn Kpehy Kpo3 enekTponut, HoCMOLUW HaenekTpucama ce
cyfdapajy ca joHrMa y NpOBOAHMKY M TO OMeTa lbUX0OBO KpeTare. Mo-
*emo pehu fa cpeanHa Kpos3 Kojy ce kpehy npyxa ogpebeHun otnop
YCMepeHOM KpeTakby HaenekTpucama.

EkcnepumenTanHo je yrBpheHo ga enekTpynyHa OTNOPHOCT 3aBUCK
o[l Ay*KMHe NMPOBOAHWKA, HEroBe WNpUHe U n3bopa maTepujana of
KOT je NpOBOAHUK HanpassbeH. LLITo NpoBogHUK MMa Maksu NonpeyHn
npecek, Tj. WITO je NPOBOHMK KU, TO je eNeKTPOHUMa Texe ia npoby
Kpo3 kera. CNMUHO BaXku 3a AyKUHY — WTO je Beha aykuHa, enekTpo-
HUMa je Texke Aa npohy Kpo3 npoBogHMK.

EnekTpruHa OTNOPHOCT YECTO Ce Ha3MBa W eNEKTPUUHUM OTNIOPOM.
OTnopHocT npoBogHMKa (R) pauyHamo npema ¢opmynu:

£ — Oy>1Ha NPOBOAHMKa

R=p { S — NoBpLUMHa NoNpeyYHor Npeceka NPOBOAHUKA
S p — (rpuKo cNoBO po) KOHCTaHTa crieyndpuyHa 3a
n3abpaHu matepujan
4

/

Z NPoOBEOOHWK

5

ll‘lonpeuuu npecek NPOBOAHMKA

KoHcTaHTa p matepujana je pu3nuka BeNMUMHA KOjOM Ce O3HauyaBa
cnocobHoOCT maTepujana aa nposoawn cTpyjy. OHa je cneundunuHa oT-
nopHocT MaTepujana. Tpeba umatu y Buay ga cneyuduuHa oTnopHOCT
3aBUCK Of TeMrnepaType maTepujana u a pacrte ca TemnepaTypom.
360r Tora ce cneynupuyHa oTNOPHOCT NPEeLN3HO AePpUHULLE Kao enek-
TpWYHa OTMOPHOCT NPOBOAHMKA Ay»KHe 1 m 1 nonpeyuHor npeceka 1
m? Ha TemnepaTtypu op 20°C.

¢ g ‘.‘-'. & v ) § 0

OFAEA, —_

'PAGUT KAO NPOMEH/M-
B OTNOPHWK: Haupraj-
Te NWHUWjy Ha nanupy
rpaduTHOM ONOBKOM.
Motpyaute ce ga nUHWjy
poBo/bHO nopebmare
Aa ce Ha nanupy Buau
cnoj rpadwmra. Taj HaHOC
rpaduTa je NpoBOAHMK
Benuke otnopHoctu. Ko-
puctehu 6atepujy u gea
KOMaja »uLie NoBexure
rpapuT y enekTpuuHo
kono. lNomohy BonTme-
Tpa M3MepuUTe HanoH
n3mehy npowusBomHe
ABe Tauke Ha rpadpuUTHO]j
nWHWjW. ¥ 3aBUCHOCTK Off
Tora Kako cMo usabpanu
Te [iBe Ta4ke, BONTMeTap
he nokazmeaTi paznuum-
Te BpeaHocTu. Ha oBaj
Ha4yWH IeMOHCTPUpamo
[la OTNOpHOCT NpoBof-
HUWKa Yy Kony 3aBucK ofj
Herose Ay>XuHe.

\
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MNoeehawe cneunduune
OTNOPHOCTH MaTepujana
ca TemnepaTypom Moxe
Aa byne Benuku npobnem
3a paj enekTpUYHMUX
ypehaja. 36or Tora enek-
TPWU4YHO KOMO Mopa fla ce
Xnagu Ha pasnuuuTe Ha-
UMHe, Kako 61 oTNopHOCT
y Heemy buna mana.




M3 popmyne 3a enekTpuuHy OTNOPHOCT BUAUMO Aa je OTNOPHOCT
oHonuko nyTa Beha Konwko je Beha gyxuHa nposogHuka. C gpyre
CTpaHe, OTNOPHOCT je OHOMMKO NyTa Maksa KoNUKo je Beha nospumHa
nonpeyHor npeceka. Moxkemo ia KaXkemo fia je OTNOPHOCT NPOBOAHW-
Ka Cpa3MepHa [Iy*KMHW NPoBOAHWKa, a8 O6PHYTO Cpa3MepHa HeroBom
NONpPEeYHOM MPECeKY.

MATEPUJAA CMIELMPMYHA OTTIOPHOCT [©2m]
Cpebpo 1,6-10®
bakap 1,7-10%®
3nato 2,3-10°®
AnymuHmnjym 2,8-10°®
[Boxbe 1,0-107
Mnatuna 1,1-107
Xuea 9,6-107
Mopcka Boga 0,2
Ipeo on 10° po 10¢
JlectTunosaHa Boga 1,810°
Basgyx npubnuxHo 10"
Crakno op 10" po 10"
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lTaﬁena 4.2. BpeaHoCTW CNeUMUUHWK OTNOPHOCTA HEKMX MaTepKjana

OTTMOPHALN

3a NpakTUYHY NpUMeHY eneKkTpu4yHe CTpyje, HeONXo4Ho je aa
KOHTPONULWEMO HeHY jauynHy. To je jeqHOCTaBHWje ypaauTu npome-
HOM OTMOPHOCTU enemMeHaTta y KONy Hero Merambem U3Bopa cTpyje.
EnemeHT nomohy Kor ce merba eneKkTpruyHa OTMOPHOCT Y HEKUM fae-
NoBUMa enekKTPUUYHOr Kona Ha3nBea ce oTropHuK. lberosa ocHoBHa
KapaKTepuUCTUKa je TauHo ofjpeheHa oTNOpHOCT Koja He 3aB1UCKH MHOTO
of Temnepatype. OTNOPHULN Ce KOPWCTE 3a pa3nnynTe HameHe, 36or
yera ce Npov3Bofe y BENMKOM pacnoHy OTNOPHOCTK, Of CTOTHX AeNoBa
OMa [0 BULLE MWINOHa OMd.

Cumbonu 3a OTNOpPHUKe UMajy fBe uecTo KopulwheHe BapujaHTe:
o-AA\—o U o-—o. CHrypHo hete nx Buhatn y obe BapujaHre.

Koa Hekunx oTnopHMKa OTNOPHOCT MoXe Aa ce nogewasa. Otnop-
HULM C NPOMEH/bMBOM OTNopHoWwhy NogecHu cy 3a PUHO Merbarbe
jaunHe cTpyje y enekKTpuyHom Kony. OBakBM OTNOPHULN Ce Ha3usajy
1 peoctati. Kog KX ce Hajuewhe nomepa MEXaHWYKN KNM3ay KOjuM
MeHaMo epeKTUBHY AY>XKUHY OTMOPHMKa KpO3 Kojy Nponasu cTpyja,
na Cammm TUM, U HeroBy OTMOPHOCT.

3a obenexaBare OTNOPHUKA C NPOMEH/bMBOM oTnopHolwhy Ko-

pucTe ce gBa cumbona: % n o.ﬁ.o
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" Kog BehuHe matepujana oTnopHoCT ce meta
Ccpa3mMepHO ca anconyTHom Temnepatypom. Lo
je TemnepaTypa HWXa, TO je OTNOPHOCT Makba.
OBakBa 3aBUCHOCT OTNOPHOCTY O TEMNepaTy-
pe Ha3uBa ce NMHeapHa, jep rpaduk 3aBUCHOCTU
n3rnepa Kao npaea MMHWja.

L/ ONoBO
HaTpUjyM
é AMYMYHN]YM

NN

= CNelndryHa oTnopHocT (Qm)

| ___—— Oakap
lBaBMCHocr OTNOPHOCTH _2i00 2&] 4liJD >
e TR —  Temnepatypa °C .
\: CA3HA] BULLE @—— 7 ( A
" OTnopHocT 6m Tpebano na byne cee Marba, Kako ce Npu- 0.150 -
6nwkaeamo anconyTHoj Hynw (0 kenBuHa, Tj. -273,15°C).
Mnak, HeKW maTepujanu Ha TemnepaTypama HWKUM ol 0.125
KpuTU4He TemnepaTtype (Tc), notnyHo rybe cBojy oT- Hg
nopHocT. Ta nojaea Ha3WBa ce CyneprnpoBOAHOCT, a 0.100 :
maTepujanu Kojuma ce To [iellaBa, Ha3nBajy ce cynep- :
NpoBOAHUL. a 0075 7 E
CynepnpoeogHocT je, 1911. roguHe, OTKPUO XONaHACKK = 0055 = E
¢usnuap Kamepnuur OHec, npoyyaBajyhu ocobune !
KMBE Ha M3Y3eTHO HUCKUM TemrnepaTypama. 0025 4 T !
KpuTuyHa Temnepartypa je yrnaBHOM BEOMa HMCKa W Hulje \:
ncTa 3a cee matepwujane. bby je, 3acap, jeauHo y nabo- 01 I I T T
paTopujckum ycnoBuma moryhe octsaputu. Kputnuxa 40 41 42 43 44
Temnepatypa 3a xkusy je 4,15 K. MoryhHoctu npumene TK) )
cynepnpoBofHuKa gb'l _ﬁnne n3y3e6'n-|c_) Benuke Kaga buc- T
MO ycnenu fa ux pobujemo Ha cobHoj Temnepatypwu. To, Temneparypn 4,15 K
3acafja, HUICMO OCTBapWUIN. )

e Kako ce HasmBa koepuUMjeHT CpasMepHOCTM HanoHa u
jaunHe cTpyje y Hekom fleny Kona?

e Kako oTnopHoCT NpoBOAHMKa 3aB1CK Of NOBPLUMHE MOr-
peyHor npeceka Tor NPOBOAHNKa?

e LLTa je yHyTpawma oTnopHOCT Kona?

e Koju matepujann umajy Hajsehy cneymdmnuHy oTnopHocT?




'JJ PenHa Be3a OTNopHWKa
© napanenHa Be3a OTNOpPHWKa
© eKBMBaNeHTHa OTNOPHOCT

MapanenHo

PenHo v napanenHo
BE3MBAH-E OTMOPHMKA

BESVUBAHE OTTIOPHUKA

Kapa y Kono cTtaB/mamo iBa OTNOPHMKA, MOXKeMO UX Be3aTu Ha 1Ba
HauWHa — jeaH u3a apyror unu jeaad nopeg apyror. [Npeu HauwH ce Ha-
31Ba peHO WK CEpUjCKO Be3nBakbe, a ApYru napanenHo Be3nBame.
Koa pegHor BesuBara CTpyja NpoTnye Kpo3 oba oTrnopHMKa, JoK ce
KOZ napanenHor cTpyja Aenu Ha [1Ba Kpaka — jelaH [1eo CTpyje npoTnye
Kpo3 jefjaH, a ApYyru Aeo CTpyje Kpo3 ApYyru OTNOPHUK. KapakTepuctuke
KONa, Y jeJHOM 1 IPYroM CITyuajy, BeOMa ce pasfnuKyjy. 3aTo je nocebHo
BaXKHO [1a NPaBUMO pa3nuKy namehy pegHor u napanenHor Be3nBamba.

Buwe oTnopHWKa pegHo Unu napanenHo BesaHUx y enekTpuuHo
KOO MOXEMO [la 3aMeHMUMO jeIHMM OTMOPHMKOM TauHo ofpeheHe
OTNOPHOCTU. BpeJHOCT Te OTNOPHOCTM MOXe [1a Ce U3pauyHa U Ha3nBa
Ce eKBMBaNeHTHa oTNopHOCT. AKO BUILE OTNOPHUKA 3aMEHUMO jefI-
HUM OTNOPHUKOM EKBUBANIEHTHE OTMOPHOCTH, KAPAKTEPUCTUKE ENEK-
TPUUHOT Kona ce He Metbajy. OBfle hemo nokasatu Kako ce ofpehyje
€KBUBaJIEHTHA OTMOPHOCT 3a PeJHO U NapanenHo Be3aHe OTNOPHMKE.

PEAHA BE3A OTTIOPHUKA

Y3MUMO [1Ba OTNOPHMWKa OTNOPHOCTU R, U R, 1 CNOJUMO UX PeiHO,
Kao Ha cnunuwn. lNowTo cBa cTpyja Koja Teue Kpo3 jeflaH feo NpoBof-
HUKa Mopa aa npohe 1 Kpo3 Apyru, jaunHa CTpyje Koja NpoTuye Kpo3
HUX Mopa aa byge ucra (/). Hanon namehy Tauaka A u B, ogHocHO B 1
C moxemo a M3pauvyHamo Ha ocHoBy OMOBOT 3aKOHa:

U,=1-R, (HanoH usmehy Tauaka A n B),
U, =1I-R, (nanoH nsmehy tauaka Bu Q).

Kapa 61ucmo oba oTnopHUKa 3aMeHUNy jeJHAM eKBUBANIeHTHe
otnopHoct (R ), oHpa 61 OMoB 3aKoH 3a Aeo Kona of Tayaka A
no Cérno U=1I-R.

l PenHa Be3a nga OTNopPHWKa

Kako je ykynHu HanoH u3mehy tauaka A u C jepHak
U= U, + U,, moxemo aa usjegHaunmo uspase I-R,=1-R,+I-R,. Ope
jaunHa enekTpUyHe CTpyje MoXe [a ce ckpatu, na aobujamo popmy-
ny 3a eKBMBaNeHTHy oTnopHocT (R) nBa peaHoO Be3aHa OTNOPHMKa
OTNOpPHOCTM R MR,

- EKBMBaNeHTHa OTNOPHOCT PefiHO Be3aHuX
. OTNOPHUKa jeiHaKa je 30Mpy HUXOBUX OT- R,=R, +R
_ MOPHOCTW.

Ako 61, ymecTo ABa OTNOPHKKA, 6O Be3aH caMo jefjaH OTNOPHUK
uuja je OTMOPHOCT jejHaKa 36Mpy OTNOPHOCTI Ta 1Ba, Y KOJY C& HULLTa
He 61 NnpomeHuno.

EkBMBaneHTHa OTNOPHOCT peAHO Be3aHUX OTMOPHWKa yBeK je Beha
0[] OTNOPHOCTK MojeANHaYHNX OTMOPHMKA.




MAPAAEAHA BE3A OITIOPHUKA

[la b enemeHTe y eNeKTPUYHOM KOJy MOITIW [1a BE3YjeMO
napanenHo, noTpebHo je 1a NOCTOje NapanesnHe rpaHe CTpyj-
HOr KOna, Tj. Aa ce CTpyja rpaHa. Ha cnnum je npnkasaHo Kono
Yy KOMe Ce CTpyja rpaHa y Tauku A v rge ce cabupa y Tauku
B. Tauke y KojuMa ce CTpyja rpaHa unu cabupa HasmBajy ce
YBOpOBMMa CTpYjHOr Kona. M3amehy usopoBa A u B umamo

ABe rpaHe Kona, 1 CBaka NpaHa MMa no je,an OTNOPHWK,

iy

R, v R,. 3a oBako pacnopeheHe oTropHu1Ke Kaxemo Aa cy
napanesHo Be3aHu.

lNMpema OMOBOM 3aKOHY, jauMHe CTpYja Koje nponase Kpo3 oTnop-
Huke R, 1 R, pauyHamo Kao: I, =ﬁ|i1 u L= Ri .

2

[la bucmo oapenunn eKBUBaNeHTHY OTMOPHOCT 3a OBaKO Be3aHe
OTNOpPHWKe, NOoTpebHO je aa youumo 1 Bese nsmehy jaunHe ctpyje y
pasnuuMTUMm aenosuma kona. lNowTo je cTpyja TOK HaeneKTpucama, a
HaenekTpucaka He MOry Aa HecTaHy WK HacTaHy, 3ak/bydyjeMo Aa
CTpyja Koja yna3u y usop A, Mmopa fia byne jegHaka 36upy cTpyja Koje
n3nase 13 Tor YBopa.

CnnuHo, 36up cTpyja Koje ynase y uBop B mopa aa byne jegHak
CTPYju Koja n3nasw n3 Tor ysopa. TosHaum gajeI=1 + L.

Ha ocHoBy n3pasa 3a nojeguHauHe cTpyje, n3pas 3a jaynHy cTpyje

u ., kL u
I moxemo fa 3anuuwemo Kao: [ = —+—.
1 Rz U
AKo yBe[leMO eKBMBANIEHTHY OTMOPHOCT R, 3a KOjy Baxu I= R
(]

OHAa NPeTXoHW N3pa3 MOMXeMO [la HalnWeMO Kao:

uvu_u. U
R R TR

e 1 2

Kapa oBaj uspas ckpatumo ca U, oHpia obujamo cnegehu nspas 3a
peLunpoUHy BPeHOCT EKBUBANEHTHOT OTNOpPa:

- PeumnpoyHa BpegHOCT eKBUBaNeHTHe
. OTMOPHOCTI NapanenHo Be3aHNX OTNOPHUKa

— jeiHaKa je 36upy peunMnpoYHNX BpeaHOCTI
_ HbUXOBUX OTMOPHOCTNA.

EKBMBaNeHTHa OTNOPHOCT NapanefiHo NoBe3aHWX OTNOPHMKA — MaH-a
je on oTnopHOCTK 6KUNo KOor NojeAUHaYHOT OTNOPHUKA.
MNpumeTnTe Aa ekBMBaNeHTHa OTMOPHOCT 3a [Ba peflHO Be3aHa

oTnopHWKa otnopHocTK 1 L2 nsHock 2 2. AKo ucTa Ta ABa OTNopHMKa
BEXEMO NapanenHo, ekBMBasNeHTHa oTnopHocT he 6utn 0,5 Q.

ll'lapanenHa Be3a OTNOpPHWKa




Kapa napanenHo Bexemo BULLIe OTNOPHMKA, oneT he Baxutu aa je
36Mp jaunHa CTpyja Koje ynase y uBop jefiHak 36upy cTpyja Koje u3nase
13 usopa. Ha cnuum je npukasaH ciyuaj napanenHe Bese TpU OTNOPHUKA.

I=1+1 +I,
- —

l MapanenHa se3a TpK OTNOPHWKA

He Be3yjy ce camo OTNOPHULUW peHO 1 NapanesnHo y eNeKTpuyHo
kono. To moxemo fla pagnmo 1 ca Apyrum enemeHTUMa, Ha Npumep,
W3BOPMMA CTpYje, KOHeH3aTopuMa UM MHCTpyMeHTUMa. AKo norne-
Aall cnuKy Ha cTpanu 108, Buaehell aa je Kpaj noTpoluaya BesaH 3a
nouyeTak amnepmeTpa. Ta Be3a je pefHa Be3a.

Ha uctoj cnuum Buavw aa cy nesBu Kpajesu NoTpoluaya 1 BONTMeTpa
Be3aHW 3a UCTy Tauky. Takohe, necHn KpajeBun NoTpoluaya v BONTMeTPa
UMajy NCTy TauKy. TakBa Be3a je NapanenHa sesa.

EKBMBAAEHTHA OTTIOPHOCT 3A BULLE
BE3AHUX OTTIOPHUKA

Moryhe je ogpeanT ekBMBaneHTHyY OTMOPHOCT WU aKo MMamo BuLLEe
OTNOPHMKA KOju Cy Be3aHWM KOMOMHaLnjoM pefHe 1 NapanesiHe Be3e.
HajjeaHocTaBHMje je ynoTpebuTn NnocTynak Koju cnaja aea no gsa

OTNOPHUKA, U HaNa3u HUXOBY eKBUBANEHTHY
oTnopHocT. [oTpebHo je yBek npeno3Haty ga nu

x R, R, R OTMOPHUKE CNajamo Kao peiHO UK napanenHo
Be3aHe. Taj nocTynak NoHaB/baMo OHOMMWKO MyTa
F, R, KONMKo je noTpebHo, fa Ha Kpajy oCcTaHe camo

2) R, R,

jeflaH OTMOPHWK Ca eKBMBaNeHTHOM oTropHoluhy

3d CBe OTNoOpHWEKEe KO'E CMO MMan Ha NodyeTry.
=»p— H e i ) Ky

R R

ellz 4

Onpehueat-e eKBUBANEHTHE
OTNOPHOCTY 33 MELIOBKUTO
MOBE33HE OTNOPHUKE

e} ==

R Ha cnuum je cumbonnukn nprkasaH nocrynak
e - -
oapehunBarba eKBMBaNeHTHe OTNOPHOCTY 3a jef-
HY rPyMny MeLOBUTO NOBEe3aHNX OTMOPHMKA.

e Konuko nyta he ce npomeHUTN OTNOPHOCT Aena enekTpMYHOT Kona
aKo yMeCTO jeJHOT CTaBUMO TPW OTTNIOPHUKA NCTUX TaKBMUX OTTIOPHWKA
Be3aHuX pegHo?

e Kako Tpeba Be3aTu ABa OTNOPHMKA Y CTPYJHO KOMO TaKo [1a eKBUBa-
NeHTHa oTNopHOCT byale Marba 0f OTNOPHOCTW 0ba Be3aHa OTNopHUKa?

e Konuku je 36up jaurHa cTpyje Koje ynase y jelaH YBop eneKTpudHor
Kona?
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PAA U CHATA
EAEKTPUMHE CTPYJE

Pag enekTpnuHe cTpyje HWje jeAHOCTAaBHO ONWCaTKH Kao paj enek-
TPWUYHE CUNe, jep je eNeKTPUYHO KOJIO cacTaB/beHO U3 BULLe [eNloBa.
Crpyja ce y 3aTBOpeHOM CTpyjHOM Kony Kpehe of no3uTrnBHOr nona
M3BOpa Ka HeraTMBHOM Kpo3 NMPOBOAHWK, anu, Takohe, 1 oy HeraTuBHor
Ka NO3WTUBHOM, KpO3 U3BOP CTpyje.

1

| —1
+ o w -
cMep CTpyje v u3sopy

cvep cTpyje
y Kony

lCmep CTpyje v KoMy W CMep Kpo3 M3B0p

[la 61 cTpyja Tekna, Kono Mopa fia ce 3aTBOpW, Tj. ia 0bubhe nyH Kpyr.
360r Tora pag enekTpuyHe CTpyje NnogpasymeBa U NoMepatrbe Haenek-
TpUCakba Kpo3 NPOBOAHMK Ca CBMM efleMeHTIMa KOji Cy Ty Be3aHu 1
KpO3 U3BOp cTpyje. EnekTpuuHa cTpyja y Kony npoTuye cBe Bpeme AoK
je Kono 3aTBopeHo. HaenekTpucatba He My camo of jegHor 4o Apy-
ror nona — seh HebpojeHo MHOro NyTa Kpy»ke Kpo3 3aTBOPEHO KOJo.
Paznuuute enemeHTe eNeKTPUUHOI KOMa KapakTepully apyradmje
enekTpUYHe nojase. Yak HU HOCMOLW HaeNeKTpucaka HACY CByrae
ucTu. Ha npumep, Kpo3 MeTanHU NPOBOAHUK eNeKTPOHU NpeHoce
HaeneKTpucare, anuv Kpo3 batepujy, OIHOCHO eNekTponuT y batepuju,
HaeneKTpucare npeHoce joHn. 36or ceera Tora, HMje NPakTUYHO Aa
paf CTpyje nocMaTpamo Kao paj Ha NoMeparsy NojeguHauHuX YecTuua.
Mako je TauHO Ja yKyNHW paj enekTpuuHe cuie 3a CBe YecTULe y Kony
npeacTaB/ba pag enekTpudHe cTpyje, buno bm Tewko Aa ra onnwemo
1 M3padyyHaMo nocmaTpajyhu nojeimHauHe HocuoLe HaenekTpucara.

Mocmatpajyhu camo ogpeheHn enemeHT Kona 3a Koju 3HaMO Ko-
NIMKW MIMa HanoH Ha KpajeBuma (U), MoxemMo aa n3pauyHamo yKynHu
paa enekTpuuHux cuna: A = g - U. KonnunHy HaenekTpucama (q) koje
ce kpehe Kpo3 Taj enemeHT Kona, Ha OCHOBY iedpUHULINje eneKTpUYHe
cTpyje, oppehyjemo npeko jaunke ctpyje (I) n BpeMeHa y KoM CTpyja
Teue (t) : g=I- t. U3 Tora cnean ga dopmyna 3a paj enekTpuuHe cTpyje:

. Pap eneKkTpnYHe cTpyje, y HeKOM Aeny CTpyjHor

Kona, bpojuaHo je jeiHaK Npou3BOAY HaMoHa Ha
| KpajeBnma TOr gena Kofa, jauynHe enekTpuyHe
CTpyje, n BpemeHa TOKOM KOr CTpyja npoTuye.

A=U-Tt

l pag eneKkTpWU4He CcTpyje
© eneKTpPUYHa eHepruja
o Llyn-JfleHuoe 3akoH
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HEMOJTE HUKAAA
AMPEKTHO AA CAJATE
rOAOBE W3BOPA!
CTPYJE KOJE HACTATY NP

KPATKOM CrIOJY MOTY AA BYAY

ONACHE NO XXVBOT.

~: CAGHA BULLIE e— 7T

" llta rog pga je HameHa
noTpola4a, NpeTBapame
enekTpu4He eHepruje y
TOMMIOTHY je Hen30exHo.
Kapa ykrbyunmo obuuny
CWjanuuy ca BNakHOM off
Bondpama, Hajgehv geo
eneKTpUYHE eHeprije ce
npeTBapa y TOMNOTHY, a
Camo Manu y CBETNOCHY.
36or Tora cy knacuuHe
cvijanuue Bpene [oK paje.
Kopuuihetbe TakBux cuja-

NWUa Hrje edmKacHo. P

N o - = et U b Wt o=

EnekTpuuHa eHepruja je cnocobHOCT eNeKTPUUHE CTPyje Aa BpLUX
. paa.

MowrTo je MepHa jeguHKMua 3a paa uyn (J), n3 nperxogHo nobujeHe
¢dopmyne 3akibyuyjemo aa, nsmehy mepHux jegvHuua 3a pag, HanoH,
jaunHy cTpyje n Bpeme, noctoju cnegehasesa: 1J=1V-1A-1s.

MepHa jeauHuULA 3a enekTpUUHY eHeprujy je Takohe yyn. Yecto
- ce kopucTe Behe jeguHuue kao wro cy kunoyynu (1 kJ=1000J)u
- merayynu (1 MJ =108 )). :

Pag enekTpuuHe cTpyje ce NpakTUYHO CBOAW Ha pad Ha NoTpoLuady
y eNneKTpuyHoM Kony. [la 61 enekTpuuHO Koo ciykuno 6uno Kojoj
HaMeHW, y Kono Mopa fa byae BesaH noTtpowauy. AKo je noTpouway
eneKTpOMOTOp, OHAa Ce paj enekTpuuHe CTpyje NnpeTBapa y Mexa-
HWUKY eHeprinjy. AKo je cmjannua, oHAa y TONNOTHY U cBeTNOCHY. Pag
eneKTPUYHe CTpyje Cce Ha NoTpollavy YBeK NpeTeapa y Apyru obnuk
eHepruje: TONNOTHY, MEXaHWUKY, XeMWjCKY UTA.

Ako bucmo nonoee Hatepuje AMPEKTHO NOBE3aNK XKULIOM, be3 UKak-
BOI MOTPOLLAYa, CTPYja Kpo3 KuLly bun 6una Benunke jaunHe, KOHTaKTK 6K
BapHWuMnu, a batepmja n npoBogHKK b1 ce nperpejanu. OBa nojaea ce
Ha3nBa KpaTak cnoj. YKONMKO He NOCTOoju OCUrypaud y Kony, Kpatak cnoj
he ucronutv M3onauwjy Ha NPOBOAHWKY U BEPOBATHO YHWULUTUTW U3BOP
cTpyje. Xemnjcka eHepruja akymynvpaHa y batepuju ce, NpUIMKOM Kpart-
KOr Croja, HeKOHTponncaHo 6p3o Tpoluw, npeTBapajyhu ce y TonnotHy
eHeprujy.

-~

KpaTakK cmaj

Cnajarem KuLa 101a3u KpaTtak cnoj ko AMpPeKTHO MOBE3aHKX
[10 KpaTKOr Croja nonosa Gatepuje KuLom

CHara enekTpu4He cTpyje je bp3vnHa Bpluera paga, OAHOCHO pag
W3BpPLLEH Y jeAuHNUN BpemeHa: P = Af Kapna 3a pag enekTpuyHe cTpyje
WCKOPWCTMO NMO3HaTU U3pas, AobrjaMo [ia je CHara enekTpuuHe CTpyje

U-I-t
P=

bujamo cnepehy dopmyny:

. Kapa ckpatumo t y 6pojuoly n umeHWoLy pasnomaka, fo-

CHara eneKTpuyHe CTpyje Ha norpoiauy op-
~ 0juaHo je jeAHaKa NPOW3BO/Y HaMoHa Ha HeroBIUM
_ KpajeBuUMa 1 jauMHe CTpyje Koja Kpo3 Hhera npoTiye.
MepHa jeanHMUa 3a enekKTpUUHY CHary je UCTa Kao 3a CHary y
~ mexaHuum — Bat (W). Ha ocHoBy popmyne 3a enekTpuyHy cHary
_ 3akbyvyjemojaje TW=1V-1A, :
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Konwuka je jaunHa cTpyje Koja NnpoTuye Kpo3 rpejanuuy cHare 1320
BaTw? [pejanyua je yKibydeHa y rpagcky Mpexy HanoHa 220 sontu.

MO3HATE PELLIEH-E
SEAIHE M3 n3pasa 3a cHary enektpudHe ctpyje P=U -1
P=1320W . . P .

pobujamo pa je I = —. Kapa 3ameHumo OpojHe Bpefi-
U=220V v

HOCTH, gobujamo:
I=1 1320W

I=———"—=6A.
220V

¢ g ‘.;. \'_*' v b & 0 2

). CA3HAJ BULLE e——T-

" MepHa jeguHMLa 3@ yTPOLLIEHY eNIeKTPHUHY eHeprujy ca Kojom ce Hajuewhe
cycpehemo, Hucy wyn unmn kunoyyn — eeh kunoeat-yac (kWh). Uako 6u
npaBuNHO 6UNo fa enexTpUYHy eHeprujy, M3paxaBamo Y Uyn1ma, Kaja
nnahamo pauyHe 3a enekTpU4Hy eHeprujy BUOUMO [la Cé KOPWUCTU Apyra
MepHa jeguHuua. Knnoeat-yac ofroeapa pagy Koju notpoluady cHare 1
KNoBaT U3BpLUK 3a 1 Yac, ogHocHO 3 600 cekyHau. KopucHuumma Koju
3Hajy KOMWKy CHary umajy ruxoeu ypehaju n konvko cy ux gyro Kopucru-
N, BULLIE OfiIrOBapa OBa Mepa. 3a rpejanvLly Koja uma cHary 2 Knnoeara, Ha
npumep, 1 KMNOBaT-4ac je eHeprja Kojy NoTPoLUK 3a Nona cara.

YPEEA] EAEKTPUYHA
CHAMA

Bojnep 4000-10 000 W
®eH 1500-2 500 W
Opwxugep | 100-200W
Tenesuzop 50-150 W
Cwjanuua 20-100W
C BNaKHOM
LED- 2-15W
cujanuua
Mobunun

Y tabenu 4.3 Moxell BUAETW CHare NojeauHnx enekTpuuHunx ypehaja. )

LIYA-AEHLIOB 3AKOH

MpoBoAHWK Ce 3arpeBa Kafla CTpyja NpoTUUE KPOo3 Hera u TeMne-
paTypa NpoBofHWKa pacTe. Hekn NpoBOAHWULM ce TONWKO 3arpejy — aa

ce ycujajy, Kao LLTO je To Clyyaj ca BnakHOM Y cujanuum. Minak, noctoju -,

rpaHu1LUa Kajia NPOBOAHWK BYLLIE He MOXe f1a ce 3arpeBa. OHora TpeHyTKa
Kafja NPOBOAHMK NMOYHe a Ofjaje OHONMKO TOIVIOTHe eHeprije (Q) Konmkm
paj BpLIM eneKTpruHa cTpyja (A), gonasw ao paBHoTexe: Q= A. Taga ce
NPOBOJHVK BHLLE He 3arpeBa Mako CTpyja 1 farbe NpoTuYe KpPos3 Hera.

Kako je konuumHa TonnoTe Koja ce ocnobaha y npoBogHMKy jeaHaka
pagy Koju U3BPLLW eNeKTPUYHa CTpyja, TY KONIMYMHY TOMI0TE MOXKeMOo
Aa uspauyHamo Kao Q= U - I - t. Ako 3ameHumo U = I - R — pobuhemo
dbopmyny 3a Llyn-JleHUoB 3aKOH.

- Konunuuua Tonnote ocnobohexay nposoa-
 HUKY NpW NpoTulamy enekTpuyHe cTpyje
- jeAHaka je npousBofy KBagpata jauynHe enek-
- TPUYHE CTPYje, OTropa NPOBOAHWUKA U BpeMe-
. Ha npoTuLama.

Q=PF-Rt

» Uemy je jeqHak pag enekTpudHe cTpyje’?

¢ Y LWUTa ce npeTBapa paj eNekTpuyHe CTpyje Ha noTpoLayy?

o Y KOjJUM MepHUM jelMHULIaMa Ce N3paxKaBa CHara enekTpuyHe
cTpyje?

l

Tabena 4.3. TunnuHe
BPEOHOCTI CHare 3a nojeguHe
eNnekTpuuHe ypehaje

): CASHA] BMLLIE @— 77

Ykonuko cTpyja npotude

Kpo3 iBa NapanenHa Kpaka
PasnuuynTUX OTMOPHOCTH,
OHJ1a Ce Ha HblMa ofaje pas-
NUyWTa KONMYKMHa Tonnorte,
Kako je HanoH Ha KpajeBnMa
ncTv 3a oba Kpaka, srogHuje
je na dopmyny 3a Liyn-Tlen-
L|OB 3aKOH 3anuuiemMo Ha
Marno Apyraunju HauuH Ko-

puctehn: Q= % L

Capa ce BMAWN Kako KONW-
YMHa TONNOTe 3aBUCK Of
OTNOPHOCTW NPOBOAHWUKA
onpeheHom kpaky. lTo
je Marba OTNOPHOCT — OC-
nobaha ce seha Tonnora.
Kpak y Kom je NpoBOOHMK
Mate OTMOPHOCTH, BULLE
he ce 3arpejatu.

<
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J: eNeKTpoNIMTUYKa
Avcouujaumja
O racHo NpaxtEere

OMEA ——

EAEKTPMYHA CTPYJA Y PAC-
TBOPY KYXUHCKE COAM:
CraBuTte gBe enekTpofge
y NNacTW4yHy nocyay ca
AecTUNOBaHOM BOJIOM.
MNomohy npoBoaHmKa u
baTepuje noeexute oBe
enekTpofe y enekTpu4Ho
KOO Ca aMnepMeTpoM.
Ako capga uamepwuTe
jauuHy cTpyje y Kony,
Buaeherte pga cTpyja He
Teue. [lopajte nocrene-
HO KYXMHCKY CO Y BOAY.
Tako HacTaje pacTBOp ¥
KOM HacTajy jOHW Koju
ce kpehy u npeHoce Ha-
enekTpucare. YTepgure
a Nu ce jaunHa cTpyje

.

Mekba Kafla AofajeTe co. y

™ b ~ = v v u J by v
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EAEKTPUYHA CTPYJA
Y TEHHOCTUMA
N TACOBUMA

HaenekTpucarba y TeUHOCTMMA M racoBMa Kpehy ce nog gejcteom
eneKTPUYHOT NoJba, UCTO Kao 1 y YBpCTUM Tenuma. Pasnuka je y tome
LITO Y TEYHOCTMMA U racoBUMa HeMa cnobogHux enekTpoHa. lNpeHo-
CMOLWN HaeneKTpucamwa y TeYHOCTMMa W racoBMMa Cy NMO3UTUBHW U
HeraTMBHW JOHW.

TeuyHoCT MOXeMO Aa YKJbYUMMO Y CTPYjHO KOO, Tako WTo cnobogHe
KpajeBe MeTanHor NPOBO/IHWKA NOBe3aHOTr Ha M3BOP CTPYje U NoTpoLuay
NOTONMMO Y TEUHOCT. AKO Ce y TOj TEUHOCTW, NoA [1€jCTBOM eNeKTPUUHOT
nosba, He pasfgajajy NO3UTUBHW U HEraTUBHW JOHW, OHAA je Ta TeUHOCT
nsonatop. Yncre TEUHOCTK, KAO0 LITO je Ha NpUMep, AeCTUNOBaHa BoJa,
HUCY 0OOPW NPOBOAHULIN — jep Y H-MMa HeMa joHa. AKO TEUHOCT HUje cac-
BUM YMCTa, Tj. aKO Y HbOj MMa pacTBOPEHWX HEOPraHCKWX COMW, KUCeNnHa
unn 6asa, enekTprYHa CBOjCTBa TEYHOCTU Mekbajy Ce ApPacTUYHO. YucTa
BOfa Ca YecMe je, Ha npumep, gobap npoeogHuMK. To WTO je BoAa uMcTa
3a nuhe, He 3Haun fja y H0j HEMa PacTBOPEHMNX CYNCTaHLM YMNjiA jJOHW
MOry Aa npeHoce cTpyjy. [loBO/bHO je Mano KyxukbCcke Conm y Boan, na
[a ce MONeKynu1 CONK pa3fBoje Ha NO3UTMBHE HAaTPUjyMOBE jOHEe N Hera-
TUBHE joHe XJlopa. JOHW ce y 3aTBOpeHOM Kony cTpyje Kpehy ycmepeHo,
Ka eneKkTpofama, N Kpo3 KONo Nounkbe Aa Teue CTpyja. HeratmeHu joHn
Kpehy ce Ka No3nTMBHOj eneKkTpoau, a NO3UTUBHK jOHW Ka HEraTMBHO]j
enekTpoawn. CnuuHo 61 ce gecuno aa je y Bofly CMnaHa Heka Apyra co,
6a3za unm kucenuHa. Npouec pacTBapara TMX MONeKyna y BoAW Ha3uBa
ce eneKkTponMTUYKa gncouynjaumnja. Pacteopu Koju nposofge cTpyjy
Ha3nBajy ce eNneKTpoANTNMA.

CBe TeUHOCTW Y JbYCKOM Teny Cy eneKTponuti. Y Boau Koja YMHK
75% mace yoBeKa, UMa MHOIO pacTBOpPeHUX MUHepana n metana. To
omoryhaBa enekTpuuHOj CTpyju 1a Nponasu Kpo3 ibyacko Teno. CTpyja,
npuv Nponacky Kpo3 TenecHe TeYHOCTH, BPLUM eNeKTPon3y pacTBopa.
Tako nobujeHn joHN XeMKjCKK CY joLl BPNIO peakTUBHMU, 300r uera Mmoxe
Aohwu go HexerbeHux peakuuja n nopemehaja y pagy oprana. Muwmhm
yoBeKa ce rpue Npw Nponacky cTpyje, baw kKao v xkabmu bataym y lansa-
HWjeBOM eKCriepumMmeHTY. 360r Tora je AMpeKTaH KOHTaKT Jby[CKOr Tena ca
enekTPUYHOM CTPYjOM BeoMa onacaH. JeqHocmepHe cTpyje jaue og 0,05
amnepa cMaTtpajy ce CMpTOHOCHMM. Kako je oTNopHOCT JbyACKOr Tena
NpUBNKHO XMrbady OMa, TO 3HauW 1a M3BOpW ca HanoHomM Behum o 50
BOJITW NpefCcTaB/bajy CMPTHY OMAcHOCT 3@ OHE KOjU HblIMa HeonpesHo
PYKYjy U He Nnpuap»Kagajy ce ynyTcTaBa. HanameHnuHa cTpyja nma jou
Behe edekTe Ha JbyCKO Teno, Na Cy U rpaHuULIe 3a ONACHY jaunHy CTpyje
1 HaMNOH — jOLU HKXe.
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lacoBun npu aTMocdhepckom NPUTACKY U ManuM HanoHWMa HUCY
nposogHMLM. AKO je Nnosbe Beoma jako, oHAa Unak Jonasv [jo enek-
TpuuHor npoboja. 3a Ba3gyx, nosbe Tpeba ga byae jaue og TPy MMAKMOHa
BONTK No meTpy, Tj. 3 kV/mm. [Npwn enekTpruHom npobojy, enekTpoHn
M3 MONeKyna raca ce oTkMaajy v ybp3asajy. Tako ybp3aHun enekTpoHu,
npw cygapy ca Apyrum Momnekynom, Mory aa n3oujy jow Heku enek-
TpoH. Tako ce gobuja naBuHa enekTpoHa Koju ce, ybp3aHun normem,
Kpehy Kpo3 rac of kKatofle fo aHofie. Taj NpoLec Ha3MBa ce racHum
npakKweHem,

[lo racHor npaxHekra Jonasn Uy HEOHCKNM LIEBUMa 33 OCBETIbEeHE.
MonoBuHoM XX BeKa MHOMM enekTpuuHK ypehajn cy kopuctunm uesu
y KOjUMa Aonasun Ao racHor nNpaxkwema, Ha NpUMep, TeNeBU3opu Win
npBu payyHapu. KacHuje cy eneKTpoHCKe LieB1 3aMeHW TV TPaH3NCTOpMU.

TR




o EnexTpuuHa cTpyja je ycmepeHo KpeTatbe HaenekTpucaHux Yectuua.

o Hocnoum HaenekTpucara Cy CBe NOKPET/bUBE HaeNeKTpUCaHe YecTuLe.
o MNpoBogHMUM Cy MaTepujanu Kpo3 Koje HaeneKkTpucatba Mory fia ce kpehy.
o MsonaTopu cy matepujanu Kpo3 Koje HaenekTpucarba He mory fa ce kpehy.

o EneKTponuTK Cy Te4HOCTU KPO3 KOje MoXe fla Teue CTpyja 3axBabyjyhu KpeTatby No3nTMBHUX
W HeraTMBHMUX joHa.

o EnekTpoHm ce, Kao HEraTMBHO HaeneKkTpUcaHe YecTule, Kpehy y cMepy cynpoTHom o cMepa
€NeKTPUYHOT NoJba.

o Ussopm cTpyje cy ypehaju koju ogpasajy HanoH Ha KpajeBMMa NpOBOAHMKA.

o EHEKTPOP,E CYy HaenekTpucaHe MeTanHe nnoynuye npema KOjHMa ce Kth_‘," HOCHMOUW Haenek-
TPpWCaka.

o MonoBu usBopa cy enekTpoge U3Bopa cTpyje. AHoAa je NO3UTUBaH NON — a KaTofla HeraTueaH
non.

o EnektpomoTopHa cuna 6pojuaHo je jeaHaka KONMYHUKY pafia M KONUYMHE HaeneKkTpucatba
KOje ce NpemecTy ca jef]HOr Ha pyrv non u3sBopa.

o CTpyjHoO Kono je 3aTBOpeHa KOHTYpa cayvibeHa off NPOBOAHMKA. Y CBaKOM CTPYjHOM Kony
MOpajy ce HanaswuTn U3Bop CTPYje, NPOBOAHWK W NOTpOLLay.

o Mpeknga4 je enemeHT CTPYjHOT KONa KOjW CNYKM ia Ce eNeKTPUYHO KOO Nnako 3aTeopu (npo-
MycTK CTPYja Kpo3 KOJo), uni oTBOpK (NpeknHe cTpyja y kony).

o MoTpowau je ypehaj koju KopucTn eneKTpuuHy CTPYjy Aa by enekTpUUHY eHeprujy NnpeTeopuo
y HeKu apyrvn obnuk eHepruje (MexaHWuKy, TONNOTHY, CBETNOCHY UTA.).

o TeXHUUYKKN cMep eNeKTpUYHe CTPYje je o NO3WTUBHOT Ka HEraTUBHOM Mony.
o DU3NYKN CMep eNeKTPUYHE CTPYje je Off HeraTUBHOT Ka NO3UTMBHOM Nony.

o JaunHa eneKkTpu4He cTpyje 6pojuyaHo je jeHaKa KONWYHWUKY KONMYMHE HaenekTpucata Koje
NpoTEKHE KpO3 NomnpeyHy Npecek NPoBoJHUKa U BpEMEHa 3a Koje ce To lech.

o AmnepmeTap je ypehaj 3a mepetse jaunne ctpyje.
o BontmeTap je ypehaj 3a Mepetbe HanoHa.

o EneKTpu4YHa OTNOPHOCT jejHaKa je KONWYHUKY HanoHa uamehy fBe Tauke CTpyjHOr Kona u
jauMHe eneKTpUYHe CTPYje Koja Npona3un Kpos Taj 4eo Kona.

. u
o Dopmyna 3a enekTpuyHy oTnopHOCT No OMoOBOM 3aKoHY je R = T

o CneundnyHa oTNOPHOCT MaTepujana je BeNMYMHa Koja NoKazyje KoNnKo aobpo Hekn maTe-
pwjan NpoBoAwn ENeKTPUYHY CTRY]Y.

o OTnopHMK je ypehaj Kojum MoxkeMo la MetbaMo jauuHy enekTpUyHe CTpyje y Kony.




o EKBMBaneHTHa oTNOPHOCT je yKyNnHa BpeHOCT OTNopa pefHo, NapanesiHo UWNx MeLoBUTO
Be3aHWX OTNOPHMKA.

o Kapa 3a kpaj npBor oTnopHuKa BeXemMo no4vetak Apyror oTnopHUKa, oHJla Cy OHWU pegHo
Be3aHMW.

o Kof peaHo Be3aHWUX OTNOPHMKA, EKBUBANEHTHY OTNOPHOCT payyHamo no ¢opmynu: R.=R,+R,
o Ysop cTpyjHOr Kona je Tauka y Kojoj ce eneKkTpu4Ha cTpyja rpaHa unu cabupa.

o Kapa cy yna3Hu KpajeBu Ba OTNOPHWKa Be3aHW Y jefjaH YBOP, a U3Na3HW KpajeBu y Apyru Yeop
CTpYjHOT KONa, oHJla Cy Ta [jBa NPOBOJHWKa NapanenHo Be3aHa.

o Koa napanenHo Be3aHWx OTNOPHUKAa eKBMBANEHTHY OTNOPHOCT pauyyHamo no ¢popmynu:
1 1 1
R R R

o Pap enektpunuHe cTpyje 6pojuaHo je jegHak NponsBoAy HanNoHa, jaunHe CTpyje N BpeMeHa y

KOM Teye cTpyja.
o EnekTpuuHa eHepruja je cnocobHOCT enekTpu4He CTpyje Aa BpLv pag.
o Kpartak cnoj HacTaje Kajla NonoBe M3Bopa CrojuMo NPOBOAHWMKOM Ca jako Manvm OTMopoM.

o CHara eneKTpu4He cTpyje je KONMYHWK pajla Koju U3BPLUW eNeKTPUYHa CTpYja U BpeMeHa 3a
KOju ce Taj pajj ocTBapu.

o Qopmyna 3a cHary enektpuyHe ctpyje je P=U-1.

o Mopmyna 3a KonuunHy ocnobohene Tonnote no Llyn-JfleHuosom sakoHy je Q=F-R-t.
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MPOBEPU 3HAHGE

1. WTa je TO enekTpuuHa cTpyja?

2. UlTa je To jaunHa eneKTpuyHe CTpyje 1 Koja je MepHa jeAnHuLua 3a ky?

3. Koju ycnoBu mopajy 6utin ucnyrweHmn fa bu Kpo3 npoBOAHUK NOTEKNa eNeKTPUYHa
cTpyja?

4. UWTa cy u3sopw enekTpuyHe CTpyje U Koje BpCTe U3Bopa 3Hate?

5. Kako ce Ha3uBa MepHW ypehaj kojum MeprMo jaumHy enekTpuuHe cTpyje?

6. Kako ce Ha3nBa mepHM ypehaj kojum meprMo enekTpuuHM HanoH?

7.0p uera cBe 3aBUCK eNeKTPUYHa OTNOPHOCT HEKOT NPOBOAHMKa?

8. lTa je To cneuunduuHa oTNopHOCT?

9. Kako rnacu OmoB 3akoH?

10. Yemy je jeaHaka cHara enekTpuyHe CTpyje Ha HeKOM noTpowavy?

11. Yemy je jegHaka KonnumHa TonsioTe Koja ce ocnobogm Ha HEKOM NPOBOAHWUKY Kafla
KpO3 Hera npoTtuye cTpyja?

12. Konuka je ekBuBaneHTHa OTNOPHOCT 3a fiBa peHO Be3aHa OTNopHMKa?
13. Konuka je ekBuBaneHTHa OTNOPHOCT 3a fiBa NapanenHo Be3aHa OTNOpHWKa?
14, UWra cy To enektponuti?
15. Wlra opg HaBepeHor Huje cTpyja?
a) KpeTtarbe cnobofgHMX enekTpoHa.
6) YcMepeHo KpeTake HaeneKkTpucamsa.
&) KpeTame joHa u3mehy cynpoTHo HaenekTpucaHux enekTpoga y enekTponuTy.

r) EneKTpruHO npaxmwere.

16. WlTa og HaBeaeHor HUje NPOBOAHWNK?
a) yram 6) meTan B) MOpCKa Bofla ) CyBO ApBO
17.Y KOjum ce MepHUM jeJuHULLIaMa Mepe U3pakaBa eNekKTpoMOTOpHa cuna?
a) ¥ amnepuma. 6) Y Bontuma. B) Y wyTHuUMa. )Y satuma.
18. lLita ce y enekTpMYHMM KONMMa 03HavyaBa cMMboNIoM NpuKasaHUM Ha cimumn?
+1, -
-

a) nssop 6) NPOBOAHMK E) OTMNOPHUK r) npeknagay

19.Y kom ce cmepy Kpehy enekTpoHn y NPOBOAHMKY KPO3 KOjU NMPOTHYe jeHOCMepHa
cTpyja?
a)Ognona + kanony —. 6) Y TexHNUKOM CMepy.

e)Y ¢pm3mukom cmepy. 1) Y oba cmepa Ay NpoBOAHMKA.
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20. la 6n cujannua ca cnvke cBeTrnena, notpebaH je u3Bop cTpyje og Hajmare 1,5V.
Y Kojem of] NpuKasaHux cnyyajeBa cujanvua Hehe mohu na pagw, ako je enektpo-
MOTOpHa cuna ceake batepuje 1,5V?

0y )
a) 6) —

= i

21. Kako cy noe3aHe cuMjanuue Ha cnuuymn?

®¥ ¥ &

a) peaHo (cepwjckn); 6) napanenHo;

B) MELLIOBUTO; r) CKujanunue yonuwTe HUCY NoBe3aHe.

22. larbMHCKK ynpaB/bay pagu Ha HanoHy o 4,5 V. Kako Tpeba ga noBexxemo Tpu
barepuje op 1,5V, pa 61 garbMHCKKM ynpaBibay UCNpaBHO pagno?

a) napanenHo; 6) HopmanHo; B) pegHo; r) HAM3MEeHWYHO.

23. Ha kojum cnukama je NpuKasaHo Kako ce UCNpaBHO Noeesyjy Tpu batepuje oa 1,5
V, Tako ga ce gobwuje nssop c HanoHom of 4,5 V? (Mma BuLle TauHMX ogrosopa.)

Vi il
ﬂ

B)

ol
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24.0pa yera He 3aBUCKU OTNOPHOCT NPOBOAHMKA?

a) Op noBplIKHe NonpeyHor Npeceka; 6) o jaunHe cTpyje;
r) oa cneundmryHe OTNOPHOCTY; B) 0ff Ay»KWHe NPOBOAHMKa.

. Koju og HaBegeHnx maTepujana uma Hajsehy cneunduuHy otnopHocT?

a) anyMUHUjym 6) rpadpur B) 3naTo r) CTakno

. Koja $pm3nuka BennumHa ce Mera U Kako, ako Ce Y efleKTPMUYHOM KOy CMakbyje
HanoH?

a) OTNopHOCT OTNOPHKMKA Ce CMakbyje;

6) oTNOPHOCT OTNOpHUKa ce noeehaga;

B) jauMHa CTpyje Koja NpoTuye Kpo3 OTNOPHHKK ce noeehasa;
r) jauMHa cTpyje Koja NpoTuUe Kpo3 OTMOPHUK Ce CMakbyje.

. Cujanuua S noBe3aHa je 3a U3BOP Kao Y jeIHOCTaBHOM KONy ca CIIKe.

X)s

a) ¥ kom he of noHyheHux Kona cujanuua S CBETNETUM UCTO Kao Y NPBoOMTHOM
CnyJajy ako cBe batepuje 1 CBe cujaniLie MMajy UCTe KapakTepucTuke?

cr g
L i g

6) ¥ kom Kony he cujanvuua cBetneTu Hajjaue, a y Kom Hajcnabuje?

S




28. Ha kojoj og npyKa3aHWX CNIMKa amnepmeTap NoKasyje NnorpeLuHy BpegHocCT jaynHe
cTpyje?

29. Koju je og HaBefjleHWX M3pas3a 3a CHary enekTpuyHe CTpyje TayaH?
a)P=; 6)P=Ul;
|
B)P=—; r)P=UPR
) U )

30.Y KOjuM Ce MepHUM jednHWLLAMa MepW NOTPOLWLHbA efleKTPUYHe eHepruje y ao-
mMahuHcTBy?

a) y amnep-4acoBuma;
6) y KUNoBaT-4acoBMMa;
B) Y KYNOHUMa;

r) Y kmnosontuma.




- EKCMEPUMEHTAAHO OAPEBUBAHGE
EKBUBAAEHTHE OTTIOPHOCTU

LW NPOJEKTA: EkcnepumeHTOM, Tj. Meper-eM, yTBpAUTe [a Ny je eKBUBaNeHTHa OTNoOPHOCT
3a TpU MELOBUTO Be3aHa OTNOPHMKA UCTa Kao BPeaHOCT Kojy Aobujamo
TEOpPWjCKW, OQHOCHO PayyHCKW.

YITYTCTBO: 3a peanu3auujy npojekta noTpebHa je onpema u3 WKoncke nabopatopuje. Mpe-
nopyuyjeMo fa ce Npojekar u3sogu y rpyrnama of net yyeHuKa.

TOK MPOJEKTA: 1. Opabepute net kombuHauwja of Tpy pasnuumTa otnopHuka (R, R, nR)
NO3HaTMX OTMOPHOCTK. 3anunLLKNTe Koje CTe OTNopHKKe n3abpanu.

R[] | R[Q] | R,[Q]
1. kombuHauwja | |
2. kKombuHaumja
3. KombuHauuja
4. kombuHauwja

5. KombuHauuja

2. 3a cBaky KombuHaLmjy oTNOpHWKa NoHoBuTe cnefgehu nocTynak:

MoBexunTe Ta TPW OTNOPHMKA, U3BOP CTPYje, aMnepMeTap U BONTMETAP Kao Ha CIIULN.

E
+y
Il

OHPE,E[HTE.' PaYyHCKW eKEWBaNneHTHY OTNOPHOCT Rer OTNOPHWEKa NpUKasaHWX Ha CNUKn
KOpMCTE.‘hM Nnpaewnna 3a M3pavdyHaBak€ eKBUBalleHTHE OTNOPHOCTU peQHO U NapanenHo

1

Be3aHWX OTNOPHWKa: Rﬂ,: 1 1 3+
4 -
R, R

1 2
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W3mepure jaunHy ctpyje (/) m HanoH (U) namehy Tauaka y kony Koje cy 03HaueHe Ha CULI.

% Kopwnctehu nsmepeHe BpeHOCTW 3a HaMoH W jaunHy CTpyje, ogpeavTe Bpe4HOCT eKBU-
BafeHTHe OTNOPHOCTU R, KAao KONMYHIWK OBe f1Be BPeAHOCTU: R = _['IL

3. ¥YnopepauTe cBe pauyyHCKU U MepersemM gobujeHe BpeaHOCTU eKBUBaNEHTHE OTMOPHOCTH.

W3pauynara epegHoct R, [Q] Wamepena BpeaHocT R, [Q]

1. kombuHauwja

2. kombuHauuja

3. KombuHauwmja

4, kombuHauwja

5. KombuHauuja

SANAKAHA:

o YKONMKO NocToje pa3nuke nsmehy n3pauyHatux n M3MepeHux BpegHOCTH, AUCKYTYjTe WTa
61 mornu ga byay pasnosu Hecnaraksa (HNp. HENpPeLUW3HOCT UHCTpYMeHaTa, moryhe oacry-
nak€e OTNOPHOCTW Of] OHE AeKNapucaHe BPeaHOCTA UTA.).

o Ca HaCTaBHUKOM [JUCKYTYjTe O TOMe KaKo MpOLEHUTH NPeLLKY Mepetsa. YTBpAUTe aa nu je
OACTYMNakse N3pauyHaTUX U U3MEPEHUX BPEJHOCTU €KBUBANEHTHE OTMOPHOCTH Y CKNaay
ca NpoLeHEHOM IPeLLKOM.




Ha cnuuwm je npukasaHo CTpyjHO Kono:

® 1:

1 2:

i 3:
3 If

Y3 6pojeBe nopep cnvke, HanuwWwK Hasuee ypehaja koju cy y cTpyjHOM Kony NnpukasaHun
oaroapajyhum cumbonuma.

)
__._*||'_

O3HauuTe CTpenvuama CMep KpeTakba eNlekTpoHa Kpo3 CTPYjHO KOO Kafja ce npekuaad
3aTBOpPMW.

Konuka je jaunHa enekTpuuHe CTpyje ako Kpo3 NPOBOAHMWK 3a 55 NpoTeKHe KoNNYMHa Ha-
enekTpucawa op 20 C?7

Onpegutn jaurHy eneKTpUYHe CTpyje Koja NpoThYe Kpo3 CTPYjHO KOJO, aKo KPOo3 NonpeyHn
npecek NPOBOAHMKA 3a 2 MUHYTa Npohe konnunHa HaenekTpucara og 240 C.

Kpo3 npoBogHuk nponasu ctpyja jaumHe 0,5 A. Konnka konuunHa HaenekTpucara nponasm
KpO3 NpOBOAHUK 3a UeTUPU ceKyHfe?

Kpo3 npoBogHKK NpoTUye enekTpu4yHa cTpyja jaunHe 1,5 A. Konnka KonnynHa HaenekTpu-
Carba NpoTeKHe Kpo3 NoNpeyHu Npecek NpoBoiHMKa 3a 3 MUHYTa?

Kpo3 cTpyjHO KONno npoTuye enekTpuyHa ctpyja jaunHe 50 mA. Konnka konuumHa Haenek-
TpUCakba NPOTEKHe Kpo3 enekTpUUHy cujanuuy, Koja je NpukrbyyeHay 1o cTpyjHo Kono 30
cekyHau?

Tokom ynapa rpoma, jauMHa enekTpuuHe cTpyje nsHocuna je 8 000 A, fOK je TOM NPUNNKOM
Ha 3em/by NpeHeTa KoNWYMHa HaenekTpucama 16 C. Konuko je gyro Tpajano enekTpuyHo
npaxkwere?

Mpunnkom,narsera” aytomobuna, akymynatop 3a 750 ms npefa KONMUMHY HaenekTp1caka
oa 150 C. Konuka je npu TomMe jaunHa enekTpuuHe cTpyje?

Kpo3 npoBogHMK NpoTUUe eNekTpuuHa cTpyja jaunHe 3,2 A. Konuko enektpoHa npohe Kpos
nonpeyHn npecek NPOBOAHUKA Y jeHOj CeKyHau?

Konuka je enekTpuuHa oTnopHOCT 6akapHe XuLe AyXWHe 5 m 1 NoBpLUMHE NonpeyHor
npeceka 0,05 mm? ako je cneynduuHa otnopHocT 6akpa 1,7 X 108 OQm.

Konuka je enekTpuuHa OTNOPHOCT BNakHa cUjanuue HanpaeibeHor o Bondpama? MNosp-
LWMHa NonpeyHor npeceka BnakHa je 0,001 mm?, a ay»uHa 5 cm.

WN3pauyHajTe enekKTpuyHy OTNOPHOCT aNyMUHNjyMCKe XuLe npeyHnka 1 mm u gy>kuHe 5 m.
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Konuka je enektpnuHa oTnopHocT cpebpHe xuue npeuydnka 0,5 mm u gyxuHe 50 cm?

Konuka je pyxunHa bakapHe Xuue enekTpuyHe oTrnopHocTy 34 £ 1 NoBpLUWHE NonpeyHor
npeceka 1 mm??

EnekTpuuHa oTnopHocT bakapHe xuue ayxuHe 50 m je 1 Q2. Konukum je nonynpeuHuk xuue?

Y Tabenu cy pate cneynduyHe OTNOPHOCTU HEKUX MaTepujana. Koju je matepujan of Hage-
[eHUNX HajooIbM, a KOjX HajNnoLWWju NPOBOAHWK?

MATEPUIAA CMELIMPHYHA OTTIOPHOCT [QM]
reoxhe 1,0-107
bakap 1,710
cpebpo 1,6-10°®
ONnoBO 2,1-107
anyMUHUjym 28-10%

WMmajyhwn y Buay fa je enekTpryHa oTNopHOCT NPOBOAHWKA Cpa3MepHa HeroBoj cneyuguyHoj
OTMOPHOCTU W AYKWHW, @ OOPHYTO CpasMepHa NMoBPLUMHK NONPEYHOr NpeceKka, oAroBopmn
Ha cnegeha nutarba:

[lBa npoBogHMKa of UCTOr MaTepujana MMajy UcTe NoBpLUMHE NONPeyYyHor npeceka, a
pasnuuute ayxuHe. Koju og hux uma Behy otnopHocT?

[1Ba npoBOAHMKa Of NCTOI MaTepujana UMajy ucte QyXKnHe, a pasnuunTe NoBplUMHe
nonpeuHor npeceka. Koju og kux uma sehy otnopHoct?

[1Ba npoBOfHWKa 0f Pa3NUUMTX MaTepujana UMajy ucte gy>KUHe U NOBPLUNHE NOoMpeyYyHor
npeceka. Koju og X MMa Makby OTNOPHOCT?

bakapHa xuua gyuHe T m uma enektpuuHy otnopHoct 0,5 €. Konuka je enekTpuyHa oT-
NOPHOCT KCTe Xule AYKUHe 5 m?

bakapHa xuua gy>unHe T m uma enektpuuHy otnopHoct 0,5 €. Konuka je enekTpuyHa oT-
NopHocT bakapHe Xxule ayxuHe 1 m, Koja je aynno Tawa?

[lBa npoBogHMKa ofl UCTOT MaTepujana MMajy UcTe NOBpLUMHE NONpeYHnX npeceka. [yxu-
Ha jeHOr NpoBoAHuWKa je 40 cm, a gpyror 3,6 m. Koju npoBogHWK nma Behy enektpuuHy
OTNOPHOCT 1 KONMKO nyTa?

[1Ba npoBogHMKa NCTUX Oy>KMHa HanpaeibeHa Cy oA ucror matepujana. lMonynpeyHnk jegHor
npoBoAHMKa je 2 mm a gpyror 4 mm. Koju npoBogHUK UMma Behy enekTpuuHy oTrnopHoCT
W KONUKo nyTa?

JenaH npoBOAHMK je HanpaBbeH of bakpa, a apyru og anymuHujyma. NpoBogHULNM MMajy
UCTe Oy>KMHe 1 NOBPLUMHE NonpeyHor npeceka. Koju NnpoBoAHUK UMa Makby eNeKTpUYHY
OTMOPHOCT W KONMWKO nyTa?

EnekpuuHa oTnopHoCT NnpoBodHKKa je 4 Q. Konuka he 6UTK jaunHa enekTpruHe cTpyje Koja
NpoTHUUe Kpo3 0Baj NPOBOJHWK aKo je Ha HheroBum KpajesmMma HanoH og 12 V?

EnekTpnuHa cnjanuua otnopHocTtu 15 ), npukrbyueHa je Ha HanoH og 4,5 V. Konuka je jaumHe
eneKkTpU4YHe CTpyje Koja NpoThye Kpo3 cnjanuuy?

EnektpuuHa cnjannua je npukbyyeHa Ha HanoH of 12 V. Konnka je enektpyuyHa oTNOpHOCT
CHjanuue ako Kpos3 iy NpoTuYe enekTpuyHa cTpyja jaunHe 0,3 A?




Y npocTtom Kony MHCTpYMeHT nokasyje 1,5 A. Konnku je HanoH Ha otnopHuky og 10 Q7

Konunka je enekTprMuHa OTNOPHOCT CMjanuLe, ako Kpo3 by NpoTuye enekTpuyHa cTpyja
jaumHe 0,5 A, Kaga je NnpuKJbyyeHa Ha HanoH 120V?

Kpo3 cujanuuy enekTpudHe otnopHocTh 12 £ npoTuye enekTpuyHa cTpyja jaunde 0,5 A.
Ha Konukn HanoH je npuk/byyeHa oBa cMjannua’?

Ha konuku HanoH Tpeba aa ce NpUKIbYUM NoTpoluay enekTpuuHe otnopHoct 50 €, aa
61 Kpo3 Hera NpoTulana enekTpuuHa cTpyja jaumHe 0,24 A?

EnekTpuyHa cMjanuua je npuK/byyeHa Ha HanoH of 12 V. JaunHa enekTpuyHe CTpyje Koja
npoTuye Kpo3 cujanuuy je 3 A. MNonpeuHn npecek BnakHa cujanuue je 4,9 - 10° m?, cneun-
¢$1UHa OTNOPHOCT MaTepujana ofl Kora je HanpasJbeHo BNakHO cujanuiue je 5,6- 107 Qm.
OppeauTte KONKWKa je Ay»KMHa BNakHa cujanuue.

OapeawTe jaunHy enekTpuuHe cTpyje [, ca cvke.

1=62A

YnytcrBo: Ha ocHoBy | KupxodoBor npaguna 3Hamo aa je 36up jauMHa enekTpuuHuX

CTpyja Koje yTuuy y jejlaH YBOp eNeKTPUYHOT KoMa jeAHakK 30npy enekTpuuHux cTpyja
KOje U3 kera ucTnuy.

Oppepaurte jaunHy 1 cmep enekTpuuHe cTpyje I, (ca cvke).

:

‘
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]
3 -
I=22A I,=4,5A
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OnpeanTe HEMNO3HaTy jaunHy N CMep enekTpUYHe CTpyje y NpMMepyumMa NpruKasaHumM Ha
CNnKama:

[=15A

OtnopHuum o R1 = 3 QQ n R2 = 6 () noBe3aHu cy peaiHo, a 3aTUM NapanenHo. Konuke cy
YKyINHe OTNOPHOCTW OBUX Be3a?

OtnopHuum og no R = 18 €2 BezaHu cy Kao Ha cnnyun. Konnka je ekBuBaneHTHa OTNOPHOCT
y CBakom rnpumepy?

(a) (6)

— R — R — R R
R
R
() (r)
R R - R
— I R I — |
R R
Koje cBe BpeHOCTW YKyTNHe OTNOPHOCTA MOTY ia ce 1061jy KOMBUHALIWjOM TPX OTMOPHUKA
op 6 Q2 (4 kombuHauwje)?
Konuka je ykynHa oTnopHOCT Be3e OTNopPHUKa:
8Q
— — 12Q —
24Q




Konuka je ykynHa oTnopHOCT Be3e OTNOPHUKaA:

40 40

40 40

Konnkm otnopHuk Tpeba noesatn napanenHo ca otnopHukom oa 20 Q, na 6u ykynHa
oTnopHocTt buna 10 Q7

OppeawTe enekTpMuHy OTNOPHOCT M3mehy Tauaka A 1 B:

A B
10Q2

G G

g 2
3002

OppepauTe yKynHy OTNOPHOCT NpUKa3aHe Be3e OTNopHUKa:

100 ©2

10Q

20Q2

[lBa oTnopHMKa Cy NnoBe3aHa peHo Y CTPYjHO Koso. AKO Kpo3 CTPYjHO KOO NpoTUYe enek-
TpWyHa cTpyja jaunHe 0,5 A, KonuKa je jaunHa enekTpuyHe CTpyje Kpo3 CBaku OTMNOPHKUK?

OTtnopHuum oa 2 Q2 1 6 £ noBe3aHn cy pegHO U NpUK/byYeHu Ha HanoH o 12 V. Konuka
je jaunHa enekTpUYHe CTpyje Koja NpoTuye Kpo3 oTnopHuKe? KoNMKK je HarnoH Ha CBakom
OTNOPHUKY?




TV S0 5 TN Y S TS Ty ANy r®

Tpu oTnopHMKa cy NpUK/by4YeHa pedHo Ha HanoH o 6 V. AKo cy buXxoBe oTNopHOCTH 2 02,
4 Q1 6 L), KONWKK je HAaNoH Ha CBaKOM OTMNOPHUKY?

OtnopHuum oa 2 2 n 6 Q) noBe3aHun Cy NapanenHo U NpPUK/byuYeHn Ha HanoH o 12 V. Ko-

NIMKA je jaunHa eNneKTpUYHe CTpyje Koja NpoTude Kpo3 oTnopHuke? Konnku je HanoH Ha
CBAKOM OTMOPHUKY?

Tpu oTnopHUKa eneKTpUUYHMX oTnopHocTK 2 0, 4 (O n 12 Q) noBe3aHa cy NapanenHo n
NpUKIbyYeHa Ha HanoH of 6 V. Konuka je jaunHa enekTpuuHe CTpyje Koja NpoTuue Kpo3
CTpyjHO Kono? Konuka je jauMHa enekTpuyHe cTpyje Koja NpoTuye Kpo3 oTNopHUKe?

OppenwTe jaunMHe enekTpUUHe CTpyje Koje npoTuuy Kpo3s Tauke A, B, C, D, E o3HaueHe Ha

cnuua:
D 300 Q2
B
— . 500
C 60 Q
E¢t + A
600V

Ha cnuum je npukasaH 1leo CTpyjHOT Kona ca OTMOPHULMMA U NpeKuaaumma:

X 1000
pl{ P,
clla
QK
o~ —
%

Konuka je ykynHa otnopHocT n3mehy tauaka Xn'Y:
aKo Cy npekugaum otBopeHu (objacHuTe)
aKo je npekugay P, oTBopeH, a npeknpaay P, 3aTeBopeH
aKo je Npekngay P, 0TBOpeH, a Npekuaay P, 3aTBopeH

aKo cy 3aTBopeHa oba npeknpgaya




Ha cnuuwm je nprnkasaHo CTpyjHO Kono:

P

0\
120 |—"— \V)
18Q

120

12V

Konuky BpegHOCT HanoHa nokasyje BonTMmeTtap:
kaga je npekngad P otBopeH
Kapa je npekngad P satsopeH

Y enekTpMuyHOM KONy NocToje ABa OTNOPHWKa UCTUX OTMIOPHOCTU, Be3aHa Kao Ha cuuw.
Konuka je jauvHa cTpyje Koja npoTuue Kpo3 batepujy y Tom Kony?

3Q

3Q

12V I
L

batepwnja og 9V nosesaHa je ca cnjanuuom Koja uma otnopHocT 18 Q). Konuka je jaumHa
CTpyje y TOM CTpyjHOM Kony?

Kpo3 enekTpuuHKM anapat npoTtuue cTpyja jaumHe 0,5 A Kaf je Be3aH 3a HaNnOHCKU U3BOP
of 24 V. Konuka je oTNOpHOCT Tor anapara?

Crpyja jaumHe 0,2 A nponasn Kpo3 fBa pejHO Be3aHa OTNopHUKa. [1pBK oTNOPHUK UMma
otnopHoct 10 €2, a apyrun 20 Q). Konukw je yKynaH naj HanoHa Ha Ta iBa OTNOPHWUKa?

Konuka je jauMHa cTpyje Koja npoTuye Kpo3 oTnopHUK of 4 £ y Kony npukasaHoOM Ha
cnuym?

12V
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OTNOPHUK 27

90 36 Q

[lBa oTnopHuKa, NprKa3aHa Ha CNMKama, NoBe3aHa Cy ca iBa U3BOpa UCTe efleKTPOMO-
TopHe cune. OTnopHUK 1 uma oTnopHocT 92, a oTNopHKUK 2 MMma oTnopHocT 36 2. JaunHa
CTpyje Koja nponasun Kpo3 oTnopHUK 1 je 2 A. Konuka je jaunmHa cTpyje Koja nponasn Kpo3

3 =

@

CTpyje y CTPYJHOM Kony.

Ha u3sop enektpomoTopHe cune 2,4 V 1 yHyTpawre oTnopHocTr 0,2 ), NpUKIbyJeH je
noTpowau otnopHoctn 1,8 Q. HaypTtajTe CTpyjHO KONO U ofipeauTe jauuHy enekTpuuHe

M3pauyHajTe jaunHy enekTpuuHe CTpyje Koja NpoTuue KPo3 CTPYJHO KONO NpUKa3aHo Ha

CNMKama:
100
10 Q) 10 Q)
100
I I
| !
e=3V r=40Q e=3V r=40Q

MynaTopy Kafia je cTapTep MOTOpa akTUBaH.

noTpoway otnopHocTK 2,5 2. Konnku je HanoH Ha noTpowavy?

batepuje?

OCHOBY nNofaTtaka n3 Taﬁene, oapenn KONk je Nafg HaloHa Ha OTNOPHWKY.

OtnopHoct [Q2]  JaumHa cTpyje [A]

2,5 12,2
5,1 6,0
10,3 2,9
14,9 2,0

AkymynaTtop aytomobuna uma eneKTpomMoTopHy cuny 12 V 1 yHyTpalikby OTNOPHOCT
0,04 Q. Craptep moTopa noBnauum cTpyjy jaunHe 100 A. Ogpeawnte nag HanoHa Ha aky-

Ha n3sop enekrpomotopHe cune 6 V 1 yHyTpawme otnopHoctn 0,5 €, npukrbyyeH je

EnekTpomoTopHa cuna batepunje je 4,5 V. Kapga ce Ha baTtepujy noBexe OTNOPHUK 0Of
12 ), HanoH, OAHOCHO Naf HanoHa Ha emy je 4,32 V. Konuka je yHyTpalta oTnopHOCT

Y enekTpUUHOM KOJTy Cy aMmNnepmMeTap 1 OTMOPHUK NPOMEH/bMBE OTNOPHOCTK. Y Tabenu
Cy AaTe U3mepeHe BPeHOCTK jaunHe CTpyje 3a pa3nuunTe BpeHOCTK oTnopHocTu. Ha




[paduK NpuKasyje 3aBUCHOCT jaunHe CTPYje o[l HaNoHa Ha OTNOPHUKY. Konuka je otnop-
HOCT TOr OTNOpHWKa?

JauumHa ctpyje (A)
»
2.0F
1.5
1.0F
0.5
2 4 6 8 0

HanoH (V)

OppepuTte yKyrnHy enekKTpoMOTOPHY cuny KombuHalmje n3sopa NpukKasaHe Ha Cnuyu.
EnektpomoTopHa cuna ceakor n3sopa je 1,5V.

e e e

AkymynaTop KaMMOHa aje HanoH of 24 V. Ako je cBaka henuja ctBapa HanoH o 2V, Ko-
nuko henuja uma akymynatop?

Konuko ussopa enektpomotopHe cune 1,5V je notpebHo ga 6u ce gobuna batepuja on 9V?

Ha pacnonararsy nmarte neT u3Bopa eNekTpUUHe CTpyje, CBaku eNeKTpoMoTopHe cune 1,5V,
Kako moxeTe KombUHaLmjoM OBMX M3BOPa ia fobujete cnefiehe enekTpomoTopHe cune:

7,5V 1,5V 45V

HanomeHa: Y cBakom ofl HaBe[leHWX NpUMepa MopaTe fla ynotpebute cBUX NeT M3Bopa
enekTpUUHe CTpYyje, PpeAHO Be3aHWX.

3apartak pewmnT rpaduukn U pauyHCKK.

OppepauTe jaunHy eneKTpuYHe CTpyje Y CTPYjHOM KOy NpUKasaHOM Ha CITMLMK:

10Q 30Q

6V 2V

]
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[Ba ngeHTUYHa M3BOpa eneKkTpUYHe CTpYje NoBe3aHa cy pegHo. EnektpomotopHa cuna
cBakor ussopa je 1,5V u yHytpawre otnopHoctu no 0,2 Q.

OpapepauTe yKynHy eNeKTpOMOTOPHY CHY W YKYIHY YHYTpallkby OTNOPHOCT OBe Be3e.

Ha oBako nose3saHe M3BOpe NPUK/bYYeH je noTpoway oTnopHocTn 2 Q. Ogpegute
jaurHy eneKkTpuyHe CTpyje Koja MpoTu4Ye Kpo3 NnoTpoLuay.

YeTnpwm naeHTUYHa N3BOpa eNeKTpPUYHe CTpyje, enekKTpomMoTopHux cuna 1,5V un yHyTpalrnx
otnopHocth 0,1 £, noBe3saHa cy pegHo. Ha oBako ¢opmmpaHy batepujy noBesaH je oT-
nopHuK og 2 Q2. OgpeguTe jaunHy enekTpUyHe CTpyje Koja NpoTh4ye Kpo3 0Baj OTNOPHUK.

Kpo3 npoBogHWK NpoThye eneKTpruyHa cTpyja jaumHe 2 A. Konvka pag usspLum enekTtpuyHa
cTpyja 3a 1 muHyT? HanoH Ha KpajeBuma npoBogHMKa je 12 V.

EnektpuuHa ctpyja jaumHe 20 A npotnye Kpo3 notpoway 20 s. Tom npunnkom mMsspLun
pag og 400 J. Konvka KonvunHa HaenekTpucara NpoTekHe Kpo3 notpoway? Konvkn je
HanoH Ha noTpoluavy?

Akymynatop aytomobuna faje enekTpuuHy crTpyjy HanoHa 12V u jaumHe 10 A. Konuko
enekTpUUHe eHeprunje noTpowmn aytomobun 3a 2 cata?

ConapHa henwja naje enektpuuny cTpyjy jaunHe 30 mA y TOKy 5 MUHyTa. Y TOKY TOT MHTep-
Basia HamnoH Koju ctBapa henuja je 0,9 V. M3pauyHajte yKynHy eHeprujy TpaHchopmmcaHy
y conapHoj henujn.

M3pauyHajTe KONMKO ce xemujcke eHepruje TpaHchopmuLle y enekTpuyHy y batepuju
crBapajyhu pasnuky noteHumjana Ha teHMM Nnonosuma of 1,5 V. Kpo3s bartepujy npotekHe
KONMMYUHA HaeneKTpucamwa of 20 C.

Cujannua o 150 W je y TOKy AaHa yKibyuyeHa YKYNHO 3 cata. Konuko enekTpuyHe eHepruje
NOTPOLLX OBa cujanuua’?

Konuka je cHara oTNOpHUKa Yy CTPYJHOM KONy NpyUKasaHoM Ha cnnum?

48 Q

Konuko cTpyje noTpolun enekTpuyHu rpejad cHare 1,5 kW 3a 24 h? AKo KunoBar-uac enek-
TPUUYHe eHeprunje KolTa 5 AnHapa, 3a KONMKO ANHapa ce CBakor AaHa nosehasa n3Hoc
pauyHa 360r oBe NOTpoLLH-€?

Mokasatu na je 1 kWh jeaHako 3,6 MJ.

Konuka je cHara eneKTpuyHe rpejanuiie ako Kpo3 iy NpoThUe eNeKTpUUHa CTpyja jaunHe
9 A, Kapa je NpuKIbyyeHa Ha HanoH oa 220V?

EnekTpuyHa ueHTpana cHabgesa enekTpUYHY MpeXy eNneKTPUYHOM CTPYjOM HamnoHa
25 kV. lNpn makcmanHoj cHa3n jauMHa enekTpuuHe cTpyje y mpexu je 40 kA. Konuka je
MaKCHMMalHa CHara oBe efleKTpUYHe LeHTpane?




Konuka je cHara TocTepa enekTpuuHe oTnopHocTK 40 ), Koju je NpuK/byyeH Ha HanoH
op 220V?

Ha cnuuwm je nprnkasaHo CTpyjHO Kono.

10Q 40 Q

* 1, 02A
II

M3pauyHajTe cHary Koja ce rybu Ha CBakom OTTIOPHUKY.
Ha enektpuuHoj cjannum nuwe: 220V /60 W.
LLita o3HauvaBajy oBu bpojesu?
Konuka jaunHa enekTpuuHe CTpyje NnpoTuue Kpo3 cujanuuy?
Konuka je oTNOPHOCT chjanuue Npu MakcumanHo nckopuwheHoj cHasu?

EnekTpuuHa uyeHtpana cHare 20 MW cHabpaeBa eneTpuuHy MpeXxy enekTpuu-
HOM cTpyjoMm HanoHa 200 kV. Konuka je jaunHa enekTpUUHe CTpyje y Mpexu?
13 enekTpuuHe LieHTpane cTpyja ce Ao NoTpollaya AOBOAW NMPOBOAHWULMMA AYyXUHE
15 km. EnekTpuuHa oTnopHocT npoBogHuKa je 0,2 kQ no kunometpy. Konuka cHara ce
rybu Ha NpoBOAHULMMa NPUNMKOM NMpeHoca eneKkTpuUHe cTpyje?

Na nn enekTpuunu ocurypau of 10 A moxe fla u3gpxu ontepehera Kaga ce ykibyuu
enekTpunuHa rpejanuua cHare 1500 W? HanoH y enekTpuuHoj mpexu je 220 V.

MoTpoluay je NpUKIbydyeH Ha U3Bop HanoHa 12 V. Konuka ce KonuumHa Tonnote ocnoboau
y noTpowwauy 3a 30 MMHYTa, aKo KpO3 Hera NnpoTuue enekTpuyHa cTpyja jaunHe 3 A?

Kpo3 nposogHuk otnopHocTi 10 Q2 npoTUue enekTpuuHa cTpyja jaunHe 5 A. Konuka ce
KonuuuHa Tonnote ocnobofn y npoBoaHuUKy 3a 10 muHyTa?

Konuka je oTNOPHOCT rpejaua enekTpuuyHe rpejanuue, Koja je yk/byueHa Ha HanoH of
220V, ako oHa 3a 5 mmuHyTa paga ocnobogu konuumHy Tonnote 360 kJ?




Y oBom nornaerey hete ce YNo3HaTH ca:

& = MarHeTM3mMoM, OAHOCHO MarHeTma u
HVIXOBWM CBOjCTBHMA,

-

= y3pOYHO-NOCNeANYHUM BE3aMa mar-
HeTM3Ma 1 enekTpUuHe cTpyje.

Mako je nnaHeTa 3emsba jefaH BennKN
MarHeT, HamarHeTMcaHa Tefla HUCY JYecTa
y npupoaun. CBojcTBa MarHeta cy UHTepe-

CaHTHa, Npe CBera, ca acrnekra NpuMeHe.
BewTaukn cTBOpeHU MarHeTn cy nocranu
HEeU30CTaBHU 1€0 CKOPO CBWUX eNeKTPOH-
ckux ypehaja. CaBpemeHa ¢pu3mKa nojase
enekTpvunTeTa U MarHeTu3ma npoydasa
3ajegHo y okBUpY 0bnacTu Kojy HasmBaMo
efleKTpomarHeTnsam. YcnewHo npoyua-
Batbe eNeKTpOMarHeTHUX rnojasa JoBeno je
[10 TEXHOMNOLUKe peBonyLuje.

MATHETHO

| 280

wnniligg "
7
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l MarHeTusam

© marHeT

© MarHeTu3saumja
© CTallHW MarHeTn
© NpUBPEMEHN MarHeTH
© MarHeTHW gunon
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\: CA3HA] BULLE e——"-
‘Xauc Kpuctujan Epcrep
(1777-1851, KoneHxareH)
6uo je naHckn dusnuap u
xemuuap. [pewu je oTkpuo
NoBe3aHoCT enekTpuLMTeTa
M marHetnama. Tume je 3a-
nouyeo objeantbaBatbe oBe
e pusnuKe qUCLUNIUHE
Y jenHy jeIVHCTBEHY — eNneK-
TpPOMarHeTusam.

3HauyajaH JONpPUHOC Y Xe-
MUV Ja0 je TMME LLITO je NPBY
NPOU3BEO0 anyMUHUJyM.

) :_. ¥ _]. 4 L
XaHc KpuctuvjaH Epcren

) L) ) L v W ) L4 Lo v b

NOJABA MATHETU3MA

CeojcTBO MaTepnjana ga npuenauuv reosgeHe npegmeTe y CBojoj
OKOJNMHW Ha3uBa ce marHeTusam. Tena HauMkbeHa of] OBaKBUX MaTe-
pujana ca OBUM CBOJCTBOM Ha3WBajy ce MarHeTu,

MarHetn, ocum Tora WTo Mmory fia NpuBnaye reo3fieHe npeameTe, MOry
1 12 X HamarHeTuLLy. Tako Apyrv reo3aeHy npeameTy gobujajy MarHeTHa
CBOjCTBa W NOCTajy MarHeTW. Taj NnpoLec Ha3MBa ce HaMarHeThcaBakbe,
KacHuje hete BuaeTn 1a, 0CMM MarHeToM, HaMarHeTMCaBak-e MOXKe f1a ce
W3BPLUN W [IeNoBatbeM enekTpUUHe CTpYje, OHOCHO CTaB/bakeM MBo3-
[AeHor NpeameTa yHyTap Kanema Kpo3 Koju npoTude cTpyja.

Hekun maTepmjanu mory aa 3agpe MarHeTHa CBOjCTBa [yro NOLUTO ce
obaBu marHeTusaumja. TakBu MarHeTn Ha3neajy ce ctanHu marHeTu. lNo-
CTOje N MaTepujanu Koju 3agp»asajy MarHeTHa CBOjCTBa Camo JOK Tpaje
mMarHetusauwja. TakBu marHeTu Ha3uBajy ce NpUBPEeMeHn MarHeTu,

Y ctanHe marHeTe cnafajy marHeTn Koju ce Hanase y npupoam
(NpupoaHM MarHeTn) U MarHeTn Koje gobunjamo BelTauku. Belumaukm
CcTanHu marHeTtu uspahyjy ce og depomarHeTHMX MaTepujana (Haj-
uewhe nerypa reoxha, kobanta unu HUKNa). KacHuje hete BugeTM nay
npuBpemMeHe MarHeTe cnafajy u efleKTpoMarHeTu Koje UMHe rBo3feHa
jesrpa oKo Kojux npotunye cTpyja. Kana npectaHe ToK CTpyje, enekTpo-
MarHeT rybu MmarHeTHa cBojCTBa. To je Npumep NpUBPEMEHOT MarHeTa.
Ako 6BUCcMO ymecTo rBO3f€HOr je3rpa KOpPUCTUIM YENMUHO je3rpo,
yenunk 6w, N Nocne UCK/byuMBaka CTpyje, 0CTao MarHer.

MprMeHe CTaNHUX U NPUBPEMEHMX MarHeTa Beoma cy bpojHe. Ha-
Bewhemo camo Hekonnko ypehaja koju 6e3 marHeTta He 6bu mornu ga
GYHKLMOHMLIY: KOMNACK, ENeKTPOMOTOPW, XapA-ANCKOBW, AU3anuue,
MeOVULMHCKN CKEHepu UTA,.

OINEA,

MATEPUIAA: marHeT, ekcep, cnajanuue. )

ONUC PAAA: Tpymep NpUBpeMeHOT MarHeTa je ekcep foTakHYT MarHeToMm.
[lok cy eKkcep v MarHeT y KOHTaKTY, eKcep ce NoHalla Kao MarHeT
W NpUBNayun cnajanuue.

OMAKAHE: LlTa ce pewaea Kaga CKMHEMO MarHet? y.

HaME]I‘HETHCElBEII-be
I'BD3,HEHE LKMNKe

MarneTn cy nosHati reyauma oy AaBHMHa. Mpuku ¢unosodu cy nx
ONMUCKMBanNWK joll y 6. BeKy npe HoBe epe. Peu mainel, Koja je ywna y
CBe CBETCKe peuHUKe, pUKor je nopekna. CBOjCTBO MarHeTHe urne Aa
nokasyje npasal cesep-jyr 6uno je kopuiwhero y KMHu jow npe Hoge
epe. Y cpegrem Beky yTBpheHo je na komag reoxha moxe aa noctaHe
MarHeT ako NPeKo Hera Npenasnmo Apyrum marHeTom.

CnnyHO Kao Kof HaeneKTpucaBatba, TeNo MOXe Aja Ce HamarHeTuile
AVPEKTHUM KOHTAKTOM, ani 1 6e3 KoHTaKTa. AKO 1y rBO3[IeHE LIMMKe
NpenasnmMo MarHeTom aoaupyjyhu Wunky, n To NOHOBMMO HEKONIMKO
nyTa, Wwunka he nocratv marHer. [la nu he Teno TpajHo oCTaTK HamarHe-
TUCAHO, 3aBUCK Of] MaTepKjana Koju NoKyllaBamo [la HaMarHeTULeMO.




OINEA

MATEPUIAN: marHeT, ogsujad (wpaduyurep), wpadosu.

ONWC PAAA: CranHu marHeT NpeByUUTE Y jeHOM CMepy AYX ofBuWja4a
(wpaduwurepa) neagecetak nyta. lNocne Tora npUHecUTe OfBMja4 Manum
wpadoerma

OMAKARE: OnuwmTe wa ce goraha ca wpadosmma.

\. J/

MarHeTn umajy ABa Nona Koja Ha3neamo CEBEPHU W jYXKHWU MarHeT-
HK non. O3Hauaeajy ce cnoeuma N (North 3Hauu ceBep) U S (eHrnecka
peu South 3Hauwu jyr). OBa aABa nona ce obuuHo obenexasajy u 6ojom:
LIPBEHO je ceBepPHU MO, a NNaso jy»HuU non. CNMUHO Kao Kof Haenek-
TPUCaHUX TeNna: pa3nnuuMTi NONOBU HaMarHeTUCaHUX Tena ce NpuBnave,
a ucTr nonosm ce oabujajy. 3a pasnuky of HaenekTpUcaHUX Tena, Mar-
HeTW He Mory Aa MMajy camo jegaH non. He nocroje marHeTu camo ca
CeBEePHUM WM CaMo ca jy>KHUM Nnosnom. AKo CnojuTte ABa marHeTta Tako
LITO CMOjWTe CeBEPHM MO jeAHOT Ca jy>KHUM nosiom apyror — gobuhete
HOBW, Behu MarHer, Koju oneT uma fea nona. CNMYHO ce fellaBa U Kaja
Aenumo marHeT. AKo jefaH Ay>kn MarHeT nNoloMuUMo U NoAeNnuMo Ha
[1Ba iena, cBaku of Ta ABa Aena he nocratn HOBM MarHeT Koju uma [1Ba
nona. Konuko rog aa Aenumo MarHet, CBakyM OBaKo 100MjeHn Komag
meTana buhe marHet ca gBa nona, Tj. MarHeTHU AUNON.

OIEA

\: CA3HAD BMLLE e——v
" [Bo3pgeHa pyna koja npu-
BNayv reosfeHe npegme-
Te — MarHeTuT — OTKpUBe-
Ha je y CTapoM BEKY.

- q‘.r- l
l [BO312Ha pyna

~,

‘ ﬂEJ'bEI-bE MalrHeTa Ha [Ba Aena

MATEPWIAA: marHeTw.

ONKC PAAA: YamuTe fBa marHeTa ca obenexxeHum nonosuma. MNMpubnu-
’KaBajTe MarHeTe Tako a UM npubnukaeare UCTOUMEHE
nonoge. LLita ce goraha? Caga npubnuxagajte cynpotHe
nonoee.

-\
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\ ONAXAHE: LTa ce y oBOM Cnyuajy Aewwaea? M3seguTe 3aK/bydak.

l OnBwjare W NDWBNAUEHE MarHeTa )

McToMmeHn MarHeTHW NosoBK ABa MarHeTa ce ogbujajy, a CynpoTHu

ce npuenave. LUnnkactn obnuk marHeta ca AOBa jaCHO npeno3HatbnBa -

Kpaja BaXkaH je 3a MHOTe HeroBe NprmeHe Koje hemo NoMmHaTi y oBom
yLU6EHWKY, anum MMa U MarHeTa apyraumnjux obnmka. MarHetu ce Hajuelwhe
n3pahyjy y obnuky wwunke, urne, NoTKoBULE, IMCKa WK NPCTEHA.

- CASHAJ BULLE —™m-

" Hajjaumn cranHmn marseTu Koju ce aHac mory Hahv HaunkbeHn cy of
nerype Heoaumujyma (Nd, ogHocHo Nd_Fe, B). Onm mory na Hoce cTo
nyTa Behy macy op concteeHe.

Opn kojux ce matepujana Hajuelwhe npaBe marHeTu?

e Koja cy ABa HaunHa Ha KOju rBO3eHW NpeaMeTn Mory [ia ce Hamar-
HeTuwy?

e lllta ce fewaBa ako ABa WKWNKacTa MarHeTa CTaBMMO jeflaH nopef
APYror U OHW ce NPUBYKY U cnoje?

\: CA3HAD BULLE ®——7-
" Peu guiion je rpukor no-
pekna v o3HavaBa Teno
ca gBa nona. Cnu4Ho, pey
moHonon obenexasa Teno
ca camo jeflHUM MOJIOM.
MaruseTHn moHonon Huje
OTKPWBEH HW Y NpUpoau
HW y nabopatopwujama. )

nun"

l Paznuunm oBnuuw marHeta

v, O
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J: MarHeTHO nosse

© MarHeTHa UHAYKUKja

O NIMHWje cuna MarHeTHor
nosea (cunuuua)

© 3eM/bUHO MarHeTHO Nnosbe

© MarHeTHW Nonoeu 3emmbe

MarHeTHe nuHWje cuna:

d) MarHeTa,

0) NBa MarHeTa CyrnpoTHWX NONoBea,
B) 1B3 MarHeTa MCTX NMonoea

CnNMYHO Kao WTO HaenekTpucaka oko cebe CcTBapajy eNnekTpnyHo
rnosbe, Tako U MarHeTh oko cebe cTBapajy MarHeTHo norbe. MarHeTu Ha
Apyra Tena Koja umajy marHeTHa CBOjCTBa Aenyjy MarHeTHUM Nosbem.

MarHeTHo nosbe je npeHocKunal MHTepakuuje nsmehy pasnuuntinx
marHerta. MarHeTHO nosbe ce rpadprukmn onucyje MarHeTHAM NIMHWjama
cuna.

Y oBoMm yLI6eHUKy hemo MarHeTHo nosbe NpeacTaBuTh BEKTOPCKOM
$U3NYKOM BENNUMHOM KOjy Ha3MBaMO MarHeTHa uHayKuuja. Marxer-
Ha MHAYKUWja ce obenexaBa cnosom B. MepHa jeauMHMLa 3@ MarHeTHY
nHAayKumjy je 1 Tecna [T].

MHTEeH3UTET BEKTOpa MarHeTHe MHAYKUMje Behu je y npocTopy roe
cy NuHKje cuna rywhe, n 06pHYTO, Maksy je y MpoCTopY re je rycTuHa
NWHKWja cuna marbsa. lNpaBal BeKTOpa MarHeTHe MHAYKUMje noknana
Ce Ca MpaBLeM TaHreHTe Ha NIMHWje MarHeTHOT MoJba, A0K je CMep
oapeheH cmepom MarHeTHUX NMHKja cune.

MpumeTuTe ga NMHKMje cuna Ha YpTeXy nonase win,n3Bupy” u3 ce-
BEPHOT NONa, a yNase uin,yBupy" y jy»KHW Nnon marHera. ¥ ctBapHOCTH,
MarHeTHe IMHWje cKuna Hemajy noyeTak U Kpaj. OHe cy yBeK 3aTBOpeHe.
3a pa3nuKy o NUHWja CuUna eneKTpUYHOr nosba. JInHuje cuna ce Hekaga
LPTajy M KpO3 CaM MarHeT Kako 61 ce Harnacuno fja cy OHe 3aTBOPEHe,
anu To 300r npernegHoOCTU UpTeXa 0OMUHO He pagnMo.

l JMHWje cuna Nponase Kpo3 Leo MarHeT

O\EA

MATEPUIAN: marHeT v KyTuja ca ekcepunhuma.

OMC PAAA: MpubuTe marHeTom ekcepumhuma v nogurHuTe ra. MNpwm-
metuhete fa ce He nene cBu ekcepunhu 3a marHet Hero
M jeqHu 3a gpyre — npu Yyemy GopmMupajy CTpyKType Koje
nuue Ha naHue. Paznor 3a To je wro reo3geHun ekcepn y
KOHTaKTy Ca MarHeToM 1 camu nocrajy marsetu. Ekcep-
umhu ce, Kao MarHeTH, Hajnakuue Be3yjy 3a OHe ipyre Ha
cnobofHOM Kpajy Koju je nocTao non MarHeta. l MarHet c ekcepunhima

J
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O\EA

MATEPMIAN: YmecTo ekcepunha y3muTe Bpro cuTHeE MeTanHe onwbKe.

OnnC PAAA: MNowo je Tako mane meTanHe NpefMeTe KacHWje TEWKO
CKMHYTW Ca MarHeTa, Npenopy4yjemo fja nx He CTaB/bate
OVPEKTHO y KOHTaKT. [JoBO/bHO je la onwbKe cTaBuTe
Ha nanup ca roptbe cTpaHe, a ja MarHeT CTaBuTe ucnop
nanupa. [Nornepajre kako he ce onumbUKn pacnopeguTy.
Mpobajte oBO ca pa3nUuUMTUM MonoXajuma MarHeTa.
Bupehete na onumumn dopmupajy Hekakee naHue, 1 na

UX HajBuvLe UMa y 6NM3MHKU Kpajeea, OQHOCHO NONOBa
marHeTa. [lonoBu marHeTa HajBuLIe NpUBNaye onubKe %
jep je Ty marHeT Hajjaun. l Marter c onwsLrma
. J

Pacnopep onvbaka y NpeTxogHOM ornefy oc/iMkaBa MarHeTHO
nosbe marHeta. [paduukn, MarHeTHoO Norbe MOXeMO [1a NPUKAXKEMO
MarHeTHUM NMHMjama cune (CUnHMYama).

~: CAHAT BULLE e—7m
" Crporo roeopehu, MHTeH3UTET MarHeTHe UHAYKLUje ce oapehyje npeko

6poja nuHKja cuna Koje npona3se Kpo3 oapeheHy nospu.
bpoj nnHWja marHeTHOr Nofba Koje Npona3e Kpo3 NoBpll Koja je =
HOpMarHa Ha MarHeTHe NMHWje CUMne Ha3uBa ce MarHeTHU GpnyKc u B,
obenexasa ca ®. MepHa jeanHnua 3a marHeTHW dnykc je Bebep [Wb].
WHTeH3UTEeT MarHeTHe MHAYKUMje jeHaK je KO- [0} | |
{ NMYHWKY MarHeTHor ¢yKca 1 NoBpLUIMHE NOBPLUK B=?.
. HOpMaIHO NOCTaB/beHe Ha MarHeTHe IHKje cune. s
O e T T T T o O T T T T e e T e T T T T T T e o et et s 4 y,
................... . ............................................................................................................................................, l MarHemM ¢"yKC
. MepHa jequHnLa 3a MarHeTHy MHAYKUW]Y je Tecna T= Wb
. [TInoppeheHa je kao Bebep no kBappaTHOM MeTpY. T m?’
0 0000 0000000 L 0 0 L0 i 0 8 w0 i R OTEUTT TS TR _/‘
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Paznnunmi matepujann pasnuumTo pearyjy Ha cnosballtbe MarHeTHo nofbe. Hekn npomeHe cBojy cTpyk-
Typy Tako fja Mano nojayajy To nosse. Ta BpcTa MarHeTMsma je Bpno Yecra y npupoav U Ha3uea ce napa-
marHetusam. Oeo ce foraha HNp. Kog anyMUHKjyma.

Kop apyrvx matepujana, Hnp. 3nata, cpebpa unu UMHKa, MHIYKYje ce MarHeTHO Nosbe CyNnpoTHOT CMepa
Y OfJHOCY Ha CroJballibe, Na Tako [Jonasu o cnabrbetba MarHeTHor norba. OBa BPCTa MarHeTu3ma ce
Ha3uBa guMjaMmarHeTusam.

Tpeha BaxHa BpcTa marHeT3ma je KapaKTepucTyHa 3a reoxbe, Hukan, KobanT, rafoNnMHWjyM 1 HMXoBe
nerype. Ko HMX Ce jaBrba CNOHTaHa MarHeTnsauwuja. Y cnofballibem Nofby OBW Matepujany nocrajy MH-
AykoBaHu marHeTthn. OHM MOry a OCTaHy MarHeTu 1 Nnocsie NpecTaHlka ejcTBa cnosballkser nosba. OBa
BpCTa MarHeTu3Ma Ha3vBa ce ¢pepomarHeTnsam, a MaTepujanun Koju MMajy To CBOjCTBO pepomarHeTum.

~—(~
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CeBepHu, UpBeHU Kpak
KOMMaca yBek ce okpehe
Ka jy’KHOM nony marHe-
Ta y cB0joj 6nm3nHu. Ako
3em/by 3aMUCNIMMO Kao
OrPOMHW MarHeT, npyume-
Tuhemo fa urna Komna-
ca Mnokazsyje ceBep Tamo
rae o4YeKkyjeMo jyxHu
non marHeta. [lo oBe
HeJoCNeqHOCTY loNa3un
M3 UCTOPUjCKUX pasno-
ra. 3em/bMH CeBepHU
MarHeTHW Mon je, no fge-
buHULUMjK, reorpadckm
rnojam, Tayka Ha NoBpLUN-
HK 3eMibe 6nusy ceBep-
Hor reorpadyckor nona.

1is)—>
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KOMMAC

Komnac je xopu3oHTanHo nocraB/beHa HaMmarHeTucaHa urna (mar-
HeTHa urna) koja moxe cnobogHo Aa ce okpehe oko BepTMKanHe oce.
Kpak marHeTHe urne Koju ce okpehe ka ceBepy obenexxaBamo LpBeHOM
bojom, a Kpak Koju ce okpehe Ka jyry —nnasom. MarHeTHa urna 6p3o u
NakKo pearyje Ha MarHeTe y CBOjoj OKONMMHK. 360r Tora je KoMnac 4ecTo
KopuwheH MHCTpYMeHT 3a AeTekuujy NpeameTa Koju MMajy MarHeTHa
cBojcTa. [lonoBu marHeta mory fa ce ogpeae nomohy komnaca. Ako
je y bnusnHmM Komnaca jykHu rnon marHeTa, Ka kemy he ce okpeHyTH
LpBeHM KpaK urne Kkomnaca. Y CcynpoTHOM Cy4ajy, Kaga je y 6nmsmHmn
KOMINaca ceBepHM Mo, Ka tbeMy he ce okpeTaTv NnaBu Kpak Komnaca.

MATIHETHO MO/SE 3EM/GE

Hasuewn nonosa cTanHux marHeTa, CeBEPHW W Jy>KHW, IaTK Cy NpemMa
CTpaHama cBeTa. To je nocnegvua yMk-eHuLe Ja je npsa npasa npu-
MeHa mMarHeta buna npaerberbe Komnaca, ypehaja koju omoryhasa
jenHocTaBHO ofipehuBarse cTpaHa cBeTa. MHOro KacHuje cy rbyau
CXBaTWIM [la MarHeTHa WUrna pearyje Ha 3eM/bUHO MarHeTHO MoJbe,
O[HOCHO fa je 3eM/ba jejaH OTPOMHMW MarHer.

3eM/bMHO MarHeTHO noJbe je cnabo y nopeheky ca ctanHUM mar-
HEeTUMa, anu je OBOJLHO jaKo fla MOXe [1a Ce KOPWUCTU 3a HaBUraLujy.
YKONUko y 6nmsnHn Hema jauMx MarHeTa, Urna Komnaca yBek npartu
MarHeTHe NMHWje cuna 3eM/bUHOI MarHeTHOT Nofba U LpBEeHW Kpak
Komnaca rnokasyje cesep. Kaga ce npubnmxasamo ceBepHOM WK jyx-
HOM MONy Hallle NiaHeTe, NpaBaLl Koju NoKasyje KoMnac nocraje Marbe
noysgaH. MarHeTHu nonosu 3emsbe ce Hanase 6nmsy reorpadpckmm
NMoNoBNMa anu ce He Noknanajy. Kaga bucmo gownu Ha mecTo cesep-
HOI MarHeTHOT nona 3emsbe, LPBeHW Kpak MarHeTHe 1rnie komnaca bm
NokKasneao OKOMMWTO Ha fone. To je MecTo rae yBupy MarHeTHe NuHuje
cuna. To je 3eM/bUH CEBEPHW MarHeTHW non. Ha cynpoTHoj cTpaHu
nnaHeTe NOCTOjU MeCTO oflakne U3BUPY NNHUje cuna — 3eMIbUH jYKHW
mMarHeTHu non. MarHeTHu nonoeu 3emibe Cy MecTa Ha HeHOj NMOBPLUK
rae MarHeTCKe NIMHWje BepTUKaNHO Nnporase Kpo3 3eM/brHY NoBpLU.

CeBepHW MarHeTH!
non (2023)

(&

CeBepHM
reorpadckmn
non (2023)

l lNonoMaj CesepHOr MarHETHOT NoNa 3emike
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Mo3znuunje cerepHOr W jyx-
HOI MarHeTHor nona 3emme o, S
HWCY CTanHe 1 nomepajy ce > '
6p3vuHoM of npubnuxkHo 50 5.
KunomeTtapa roguwme. Ha
CNMUM je NpUKa3aHo Kako ce ot o
MEeHao NosoXaj 3emmbuHor
CeBepHOr MarHeTHor nona
op 1900. rognHe oo naHac.
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l MNpomMeHa Nonoxaja cesepHor
MarHeTHOr nona 3emme

e
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RUSSIA
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EdekTn n npumeHe 3eM/bMHOT MarHeTHOT Mosba cy 6pojHu. OpujeH-

Tauuja nomohy MarHeTHor rosba je camo jegHa of TUX NpyMMeHa. BaxHa -

ynora MarHeTHor nosba 3em/be je WTO WTUTK NiaHeTy, a Npe ceera
JKMBMW CBET Ha H0j, OfI HAaeNeKTPUCaHUX YecTula Koje gonase ca CyHua.
MnaseBe 6p3ux, HaeNekTpPUCaHMX YecTula Koje agonase ca CyHua, Ha-
3umBamo ,,CyHueB BeTap” Kaga bu cBe Te yecTULe Jolune 4o NOBPLUMHE
3emrbe, bune 61U CMPTOHOCHE 3a MHoOra XuBa buha. 36or marHeTHor
nosba 3emrbe,Te YecTuLe 3aobunase 3emrby M CaMo Manu 1e0 HUX Jo-
nasu o 3embnHe noBplunHe. Hekaga Ha CyHUy fonasun Ao eKcnnosuja
Koje NnojayaBajy To 3pauere. Taaa Ha 3embu Moxe aohu o cmeTHH
Ha TeNeKOMYHWKALVMOHUM Be3amMa, WK Yak 4O CMeTHW y Hanajakby
enekTpUYHOM CTpyjoM. MecTa Koja cy nocebHo M3noxeHa yecTULiama
~CyHueBor Betpa“ jecy obnacru 6nunsy 3eM/bUHMX MarHETHUX NMONOBa.

MarHeTHO noree Kao wwt o ,CyHueror BeTpa”

LLita Ham 0 MarHeTHOM NMoJbY rOBOPM TO LITO Cy Ha oapehe-
HOM MeCTy MarHeTHe NlMHKje cuna rywhe Hero y oKonuHu?

e [1e cy noueTak 1 Kpaj MarHeTHUX NMHWja cuna?

e 300r uera y 6nM3mHM 3eMIBUHUX MarHETHUX NONOBA XO-
PU30OHTaNHO NOCTaB/beH KOMMAC He MOXe Moy3faHo fa
nokae npasauy cesep-jyr?

- CA3HAD BULLE e——-

MonapHa cBeTnocT je
nojaea Tpenepaee cBeT-
noctn Ha HohHom Heby,
KOja HacTaje 3aTo wTo
HaeneKkTpucaHe YyecTuue,
koje ca CyHua cTwKy o
3emme, ckpehy ka mar-
HeTHUM nonoeuma. Mnas
HaeneKTpucaHux YecTnua
Koju je cee rywhu Kako ce
yecTuye npubnuxasajy
nony, y cygapy ca mone-
Kynuma us atmocdepe, cT-
Bapajy Ty ceetnoct. OHa
ce yrnaBHOM BMAW camo
y NonapHUM npegenuma.
JNatmHCcKW Ha3mB nonapHe
cBetnocT Ha CeBepHom
nony ce Hasuea Aurora
borealis, a Ha JyxHoMm
Aurora australis.

MNMonapHa ceeTnocT
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[ MAIHETHO MO/SE

comicwew | EAEKTPUYHE CTPYJE

MarHeTHO nosbe He Mopa fAa NoTWYe CaMo Off CTaJHOI MarHeTta.
KpeTare HaenekTpucama Takohe y3pokyje nojaBy MarHeTHoOr nosba.
EnekTpuuHa cTpyja jecre KpeTatbe HaenekTpucaka U 3aTo Ce y OKONU-
HW NMPOBOAHWKA Y eNeKTPUUHOM KONy YBEK jaBJba MarHeTHO nosbe. OBy
TBpAHY je nako npoeepuTw. [loBO/LHO je la NPUHECeTe KoMnac npo-
BOAHWKY KpO3 Koju Teue cTpyja. Bupehete ga wrna komnaca ckpehe.
To je nocnegmua marHeTHOr NMoJba Koje ce CTBapa OKO NPOBOAHMKA.

NaHckm dusnuap XaHc KpuctmnjaH Epcrep, n3seo je 1820. roguHe
eKCNepuMeHT KOjUM je loKa3ao a eNeKTPU4YHa CTpyja cTBapa mar-
HETHO noJsbe. Y eroBy YacT, 0Baj eKcnepumeHT Ha3usa ce Epctegos
eKkcnepumeHT. EpcteioBo oTKkpuhe je noBesano gge Ao Taga NoTNyHO
ofiBojeHe obnacTu punsmnke — enekTpuUNTET N MarHeTusam. CaBpeMeHa
¢u13MKa nojaBe eneKTpULMTETA U MarHeTU3Ma NocmaTpa 3ajefjHo Y
obnacTu Kojy Ha3uBamo enekTpomarHeTu3am.

MNojaBa MarHeTHOr Nosba HKje NocNeguLa Camor HaeNneKTpUcamwa,
Beh weroBor kpetara. Kala npyHeceMo KOMNac NpoBOJHWKY KpoO3
KOju MpOTUYe CTPYja, urna komnaca ckpehe. Ako 6ucmo Komnac npwm-
HeNW HaeNeKTPUCaHOM TeNy Kpo3 Koje He NMpoThye CTpyja, MarHeTHa
urna He OWM NpomMeHnna NoNoXaj.

[la 61ucmMo onmMcany MarHETHO Mosbe Koje CTBapa eNekTpUUHa CTpyja,
Moxemo u3sectu cnepehu ornep,.

OINEA N

MATEPUIAA: nanwnp, MeTanHu onubLW.

OMKC PAAA: Ha xopw3oHTanHK nanup Ha-
HecwTe rBO3fjeHe ONubKe, a
NpOBOAHWK NMOCTaBUTE BEp-
TUKanHo, Tako fa nponasu
Kpo3 nanup. 3aTum nycru-
Te CTpYjy KpO3 NPOBOJHMK.
lBO3pEHM onumbuw 61 Taga

Tpebano pa popmupajy ob-
NUKe HaNMK Ha KOHLeHTpU-
UHe Kpyrose. l NuHuje Cuna NPaBoNMHKCKOT
MPOBOMIHMKA
\- J

JNTnHKWje cune MarHeTHOT NMosba y paBHU Koja je HopManHa Ha npo-
BOAHUK 0bUnase oko NpoBOAHKKA, Na TaKo NIMHKje Cune ca CYyNpPOTHUX
CTpaHa NPOBOJHMKA MMajy CynpoTaH cmep. 3a oapehuBakbe npasua
M CMepa MarHeTHOr MoJba, OIHOCHO BEKTOpa MarHeTHe MHAyKLUWje y
6NM3nHN NPOBOAHUKA, NOCTOjU jeAHOCTAaBHO NPaBUNO KOje Ha3uBamMo
NpPaBWIo fieCHe LaKe.




MNpaeuno pecHe wake: Kaga pecHom pykom obyxBaTute npo- |
BOAHWK TaKo fja nanai nokasyje cmep crpyje (I), npctv caujerm
OKO NPOBOAHWKa NOKa3yjy cMep BeKTopa MarHeTHe nHaykuuje (B). |

MNpoeogHuK MNpoBoaHMK

l [Npaemno oecHe Wake

KPY>XHWU TMPOBOAHUK

AKO yMecTo NpaBofIMHUCKOr NPOBOMHMKA Y3MEMO NMPOBOAHWK Y -

. CA3HA] BMILE e—7m-

06nuKy KpyxHuLe, oHa he 0bnukK MarHeTHoOr nossa buTk gpyraunju. Topyc je noBpiu koja 61 ce
CwvnHuue Taga Hehe M3rnepaTv Kao KOHLEHTPUYHN KPYTrOBMW OKO Npa- pobuna kaga Gucmo potn-
Be nuHuje, Beh he cunHuue obnnasutu KpyxHM NPOBOOHWUK Y PaBHU panu Kpy»KHULLY Y NPpoCTo-
HOPMaJlHOj Ha kera. MarHeTHo nosbe he Taga MmaT 0ONKMK Topyca. Py OKO OCe Koja je y paBHM

l CUMHWLE MarHeTHOT NoMka Y
OKONMWHK KPYXHOT CTRYJHOT MPOBOAHMKa

Ako yMecTo jeqHOr KpY:KHOT NPOBOJHUKA MMaMO
BULLUE HAaBOja UCTOT NPOBOAHWKa, fobujamo kanem
unn coneHong. MarHeTHo nosbe 0BaKo Hanpas/beHor
NPOBOAHKMKaA je Nosbe Koje nobuja kao 36up noma 3a
CBaKW HamoTaj, OAHOCHO KPY»KHW NPOoBOAHMK. Mnak,
06NMK MarHeTHoOr NoJba y OKONIMHW CoNleHoMaa nma
jeaHocTaBaH 0bNUK KOjW NIMUM Ha NMoJbe CTaNHor WWn-
KacTor marHeTa. MHTeH3UTeT MarHeTHOr Nosba ConeHo-
naa 3aeucy of bpoja HamoTaja No jeANHUL OyXUHe
N jaunHe enekTpuUYHe CTpyje.

TOr Kpyra, anv He npeceua
Kpyr. lNojac 3a cnacaBarbe
unu hespek umajy npu-
6nvkHO 0bnKK Topyca.

I

l Kanem wnu coneHowun

<
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Meko reoxhe je reoxhe
KOje Mo UCK/by4YuBakby
MarHeTHor nosba rybm
MarHeTHa CBOjcTBa. TBp-
Avum reoxhem ce Ha3w-
Ba OHO Koje 3ajpXaBa
MarHeTHa CBOjCTBa, Tj.
nocTaje CTanHW MarHeT.
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[la 61 ce marHeTHO Nosbe coneHouga nojayano, y coneHonp ce
CTaB/ba WKNkKa og ,Mmekor” reoxba. Ypehaj koju ce cactoju og cone-
HouAa W rBO3feHOr je3rpa HasuBa ce efleKTpoMarHeTom. Enekrpo-
marHeT rybm marHeTHa CBOjCTBa Kafa CTpyja NpecTaHe Aa Teye Kpo3
NPOBO/IHUK.

l EnektpomarHer

CnryHO Kao Kop CTanHOI MarHeTa, MarHeTHO MoJbe Koje cTBapa
Kanem uma aga nona. [la bucmo ogpegunm nonose, notpebHo je aa
Nperno3Hamo CMep enekTprUJHe CTpyje y KasieMmy U [1a OHAa NPUMEHMMO
NpaBWo JecHe LaKe.

EnekTpomarHeTv Majy LWMpPOKY NPUMEHY W Hanase ce Y roTOBO CBUM
eneKkTpo-MexaHW4knm ypehajuma, ogHocHO enekTpuiuHMM ypehajuma
Ca NOKpPEeTHMM AenoBuMa. [ae rof je noTpebHO UMaTK MarHeT Koju No
notpebun ykrbyuyje u UCKIbyuyje, KOpUCTe Ce eneKTpoMarHeTu. Enek-
TPOMarHeTu Cy U HEM30CTaBHW [J€0 CBUX €NIEKTPOMOTOpA.

OFAEA, N\
MATEPUIAN: ekcep, 3onoBaHa *uua, batepwja.

OMKC PAAA: EneKTpomarHeT MOKeTe 1a HanpaBUTe Tako WTO FBO3AEHU
ekcep obmoTaTte M3010BaHOM XKULIOM U tbeHe KpajeBe nose-
»eTe ca batepujom. [lpoeepuTe fa N ekcep y OBOj cUTyaLuju
nocTaje MarHer.

. J

Ha Koju HaunH MoXXemMo Aa NPOMEHMMO CMep MarHeTHOT Nosba OKo
NpoBOAHWKA KPO3 KOjU NpoTUYe cTpyja?

e OnuwKM Kako 0BNMK MarHeTHOT Mosba 3aBUCK of] 0b6nKMKa NPOBOAHMKA
KpO3 KOjWu Teue CTpyja.

e llITa je enekrpomarHet?



EJCTBO MAITHETHOI
[MO/bA HA CTPYIJHU
[NPOBOAHUK

Ako Kpo3 NpoOBOAHUK KOjU Ce Hanasu y MarHeTHOM NOJby HeKor
CTanHOr MarHeTa nycTuTe CTpyjy, Ha NpoBoAHUK he nenoBatn cuna
Koja he HacTojaTu gia ra nomepw. [poBOAHMK KPO3 KOjW NPoTUYe CTPYja
CTBapa CBOje MarHeTHO NoJbe Koje y3ajaMHo fenyje ca nosbem cTanHor
marHeTa. To je Kao ga ce y 6nn3vHM jeHOr CTanHOr MarHeTa nojaBno
apyrun. Mamehy Ta gBa marHeTa ce cBakako jaB/ba ofpeheHa cuna.
Cwuna Koja genyje Ha NPOBOAHWK NocneauLa je ysajamHor fienoBara
MarHeTHOI MoJba CTaNIHOI MarHeTa U MarHeTHOT NoJba OKO CTPYjHOr
NPOBOAHMKA.

WHTeH3NTeT cune KOjOM MarHeTHoO Nnosbe :
Jenyje Ha NPOBOAHWK 3aBUCK Of] MHAYKLUMje
MarHeTHOT MoJba CTanHor MarHeTa (B), jaumHe F=B-1-£
eNneKkTpuYHe CTpyje Koja NpoThye Kpo3 npo-

BOAHMK (/) n Ay>KMHe NPOBOAHMKA KOjW Ce Ha-

Na3ny MarHeTHOM NOJby CTaNHoOr MarHeTa (£).

MpaBay cune Koja genyje Ha NPOBOAHWUK ¥ MarHeTHOM MoJby je
HOpManaH Ha npaeal| NPOBOJIHMKA W Ha NpaBal| MarHeTHor nosba.
MpaBay u cmep cune oapehyjy ce npasunom neee wake. AKO AnaH
NneBe pyKe OKpeHeMO Ka CeBepHOM Moy, Npu Yyemy NpcTu nokasyjy
CMep efleKTpUYHe CTpyje Y NPOBOAHWKY, OHAa Nanal nokasyje cmep
CWne Koja Aenyje Ha NpoBOAHMK.

l I'IpaBL«mo NeBe lake

J),I'IPEBHHD neee wake"
O eNneKTpoTEXHWKa
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MNpoeogHuk ayxuHe £ = 50 cM NOCTaB/bEH jé HOPMaNHO Ha NIMHKWje MarHeTHOr No/ka UHAYKLUWje
B =0,2T. Konukom he cunom genoBatu MarHeTHO NoJbe Ha NPOBOJHMK, aKO KPO3 Hera Nponasu cTpyja
jaumHel=0,5 A?

MO3HATK NOAALM PELLIEHE

£=50cm
B=02T
I=05A
F=1?

F=B-I-£
F=02T-05A-05m
F=005N

CnnyHO Kao WTOo Ha NPOBOAHMK KPO3 KOjU NpoTUYe CTpyja genyje
CTanHW MarHeT, Ha Taj NPOBOAHMK fienyje N ApYyru NPoBOAHWK KpPO3
Koju npoTuue cTpyje. AKo Kpo3 ABa 6nucka npoBogHWKa NpoTuue
CTpyja, oln he genosatu jegaH Ha Apyrun, jep CBaku ofi HbUX CTBapa
MarHeTHO Mnosbe.

Mocmatpajmo cap ABa NnapanenHa NPoBOAHUKA KpPO3 Koje NpoTnue
CTpyja. MarHeTHa nosba oBa fiBa NpoBoAHMKa he MHTeparosaTu 1 npo-
BoaHuUM he ce mehycobHo npusnauntu unu opbujatu. [la nn he cuna
usmehy aBa nposogHWKa 6UTH NpuBNadYHa nnu ogdojHa — 3aBMCK of
CMepa CTpyje y NpoBoaHMLUMMa. AKO je cMep CTpyje y 0ba npoBogHMKa
MCTW, OHJda Cce NPOBOAHMLUM NpuBnaye. AKo cy cMepoBM CTpyje Y na-
panenHUmM NPoBOAHWLMMA CYNPOTHKW, OHAA Ce NPOBOAHMLUM oabwjajy.

Axo cy CTpyje ucTor cmepa, l AKo Cy CTpyje CynpoTHOT CMepa, Cina je onbojHa.
CWNa je NpuBNauHa.

Y. CA3HA] BULLE e——7-

" MepHa jeuHMLia 3a jaumnHy enekTpUYHe CTpyje, amnep, fieduHncaHa je
kopuwherwem nojaee fa ce uamehy gBa napanenHa NpoBoAHWKa Kpo3
Koje npoTuue cTpyja jaBrba TauHo ogpehena cuna. Jegax amnep je, no
aeduMHULMjK, CTanHa eneKkTpUYHa CTpyja, Koja 61, kaga 6u ce oapxa-
Bana y [iBa npaBa napanenHa NpoBOJHWKa, HEOTpaHWYeHe fYKUHE W
3aHeMap/bMBO Manor KpY»HOr Npeceka, Koju ce Hanase y Bakyymy Ha
mehycobHom pacTojarby off jeHor meTpa, npoy3spokoBana mehy Tum
nposogH1UMMa cuny jeaHaky 2:1077 ibyTHa No MeTpy AyXuHe.

/




PA3BOJ EAEKTPOTEXHWKE

UcTpaxuBare eneKTpUYHUX U MarHeTHUX Nojasa MHCMUpUcano je
Hay4YHWKe NHXekbepe LWMPOM CBeTa Ala oTKprha 13 enekTpomarHeTu-
3Ma NpUMeHe 3a pellaBatbe NpakTnYHUX npobnema. Tako je HacTana
obnact enektpoTexHukKa, 0bnacT TexHUKe Koja ce y NpoTeKkna ABa
BEKa Hajopxe pasBujana. lNpe enekTpoTexHUKe, eNeKTPUUHa CTpyja
HUje MMana NPakTUYHy NpumeHy. Y mehyBpemeHy cy npumeHe cTpyje
nocrane Tonuko 6pojHe, Aa je gaHac Tewko Hahu ypehaj kKoju Ha Hekn
HauWH He KOPUCTU CTPYjY.

[pyranonoeuHa 19. BeKa je 6una 3natHo foba y pa3Bojy enekTpo-
TexHuKe. MHora oTKkpuha nojaBa Be3aHuX 3a CTpyje, enekTpomarHete
W KUXOBE NpKYMeHe AaTupajy U3 Tor BpemeHa: cujanuua, TenedoH,
Han3MeHWYHa CTpyja, enekTpomoTop, paguo utg. Mako ce 3acnyre 3a
oTkpuha Hajuewhe npunucyjy jegHom NpoHanasauy, NyT o oTkpuha
HWKada HWje Tako jegHoOCTaBaH. MIHoOBauwje HacTajy UCTOBpeMeHO Ha
MHOIO MecTa, a/ll HUCY CBe NnofjeiHako ycnelwHe. Ha kpajy kopuctnmo
Camo HajycnelHWje MHoBaLUMje U MamMTUMO HajycnellHnje NnpoHanasa-
ue. [pumepa pagw, 3BaHNMUHO ce oTKpuhe crjanuue npunucyje ame-
pUYKOM NpoHanasauy Tomacy EQUCOHy nako Huje oH NpBM Hanpaswuo
cnjanunyy. No3Hato je HajMare ABafeceT TEXHUUKUX pellera npe
EaucoHose cnjanuue rge ce MeTanHa HUT KOja ce yKapuv Nog AejcTBomM
CTpyje KOpUCTWNA 3a ocBeT/betbe. Ta pelera, mehyTm, Hucy buna
JOBOJLHO yCnelHa Aa NoKpeHy MHAYCTPWjCKY NMPON3BoakbY.

[1Ba npoHanasaya cprnckor nopekna cy umana nocebHo Benmnkm
YyTWULaj Ha pa3Boj eNneKTpoTeXHUKe.

Muxajno MynuH (1854-1935) je 6uo pusmuap ca nocedbHMM gapom
[a HayuyHum oTkpuhmnma Hahe npakTuHy 1 KoMepumWjanHy NpUMeRy.
PoheH je y nBopy, mecty y baHaty, wkonosao ce y [NaHueBy u [pary,
anwu je kapwjepy Hanpasvo U AMepuuyn. Paguo je y MHOTMM NpecTu-
HUM nabopaTtopujama Tor BpemeHa, y lbyjopky, Kembpuuy u bepnuny,
a flaHac jefiHa of] HbUX HOCK HEroBo UMe — [TytuHoea nabopaiuopuja
3a ¢husuky Ha YHneep3utety Konymbuja y Hbyjopky.

Mwuxajno NynuH je nmao BULe of TpUAeCeT BPo YCNewHux nare-
HaTa Koju cy My foHenu 6oratcteo u omoryhunu a nocraHe Bennku
nobpoTeop.

MynuH je, n3mehy octanor, nomarao cBOjUM CyHapogHULUMA Kpo3
OpojHe 3aayXbuHe 1 cTUNeHaMpakse yueHuka. Muxajno lNMynuH je,
Takohe, 61O NPU3HAT U Kao KWKEBHUK U AUIIomara. 3a CBOjy ay-
Tobuorpadujy Og Gawraka go Hayvyeraka fobuo je NpecTuxHy
MynuuepoBy Harpagy. Mimao je Benuke 3acnyre 3a ycnex nperosopa
Ha MupoBHoj KoHbepeHuwmju y Mapusy, nocne MNpBor cBeTcKor para,
1 Ha dpopmuparse KpameBuHe Cpba, XpBaTta u CnoseHaua.

Kao Haj3HauajHuje MNynuHoBo oTKpuhe HaBoe ce KanemMoBM Koju
CMaksyjy Wym Ha TenedOoHCKUM NUHMjaMa, omoryhaeajyhu na wuxos
nomet byae mHoro Behu. OBaj npoHanasak je omoryhuo ga tenedoH
nocTaHe CpefCTBO KOMyHMKaLWje 3a 61No Koja pacTojarba Ha MNaHeTu.
OBW KanemoBM Cy, Y HeroBy 4acT, HasBaHn MNynMHoOBW KanemoBM.

Muxajno Mynus,
Og OawHaka go Hayyersaka
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Hukona Tecna (1856-1943) je jepaH on Hajsehux npoHanasaua
y uctopuju. Pohen je y CMmnrbaHy, ceny y aaHawm0j XpBaTckoj Kof
[ocnuha. LWLkonosao ce y lfocnuhy, Kapnosuy, [pauy v Mpary, paguo
je y Napu3y v bygnmnewTw, ann je npasy Kapujepy ocTBapuo Tek no
Aonacky y AMepuKy rae je ocCHoBao cBojy nabopatopujy. Ty cy HacTanm
HEroBM HajBAXKHWjU NpoHanacuu: BuwedasH1 CUCTEM HaU3MEHUYHUX
CTpYja, aCUIHXPOHW U CUHXPOHW MOTOp U TecnuH TpaHchopmaTop.

HanameHuuHe cTpyje omoryhune cy MHoOro egpukacHujn npeHoc
eneKTpUYHe eHepruje, Na je Tako eneKTpUuHa CTpyja noctana ocTyn-
Ha cBakoM flomahuHCTBY. YnoTpeba HansmeHUUHe CTpyje je NoKpeHyna
WUHAYCTPUjy enekTpuuHux ypehaja.

Hukona Tecna je akTMBHO yuecTBOBAO y U3rpagru Npee xuapoe-
nekTpaHe Ha cBeTy, Ha Hujarapw. lNopep Tora, Tecna je KOHCTpyUcao
enekTpoMmoTop, 0OpTHY AMHaMO-MalLWHY, TpPaHCPOpPMaTOp BUCO-
KodpeKkBeHTHWUX CTpyja 1 cBehuuy Koja cnyu 3a narberbe ropmsa y
6eH3nHCcKMM moTopuma. Hukona Tecna je npBu o6jacHNO Kako NpuH-
LMN ycarnalweHnx pe3oHaHTHUX Kona y NpeAajHoj M NpujeMHOj aHTeH!
Moxe fa byae HauvH 3a eMUTOBaKE N NpMjem pagno-tTanaca. OBo
oTkpuhe je nateHTUpao Nog HacNoBOM ,0eXMUHM NpeHoC nogaTaka”
U MOXeMO ra cMaTpaTW NpoHanasayem paauja.

MepHa jeanHnua 3a MarHeTHY MHAOYKUM)Y je, NTOBOAOM CTOroAuLIHK-
ue TecnuHor pohema, nobuna Hasue Tecna.

Mo Tecnw je Ha3BaHa M gaHac Hajeeha cBeTCcka KOMNaHKja 3a npo-
U3BO[HY eNeKTPUYHKUX ayTomobuna.

Koju je npasal cune KOjoM MarHeTHO Nnosbe aenyje Ha
NPOBOAHUK KPO3 KOjWU NpoTu4e cTpyja?

e Habpoj enektpuuHe ypehaje y kyhn. [la nn cy noctojanu
CNYHKM ypehajn Koju HUCY KOPUCTUIN eNEKTPUUHY CTPYjy?
Kako cy oHM pyHKUMOHWUCann?

Hukona Tecna,
Maju Lzymu




o MarHeTu3am je CBOjCTBO HEKMX MaTepujana fa NpUBnaYe re03[eHe NpegmeTe Y CBOjOj OKONMHM.

o HamarHeTucaBame je npouec ToKoM Kor npegmety fgobujajy marHeTHa CBOjCTBa U NMocTajy
MarHeTu.

o CTanHn marHeTu qyro 3afjp»aBajy MarHeTHa CBOJCTBa HaKOH LUTO Ha FbUX Aenyjy ApPYTyU MarHeTu.
o MNpuBpemeHn marHeTn 3agpxagajy MarHeTHa CBOJCTBa CaMo JOK Ha HUX Aenyjy ApYTy MarHeTu.
o MarHeTHW gunon je CBOjCTBO MarHeTa fla YBeK 1Ma [1Ba pa3fiBojeHa Nnosna, CEBEPHW W jyKHW.

o MarHeTHoO nosse je cBojcTBO NpocTopa Koje ogpehyje kKako marHeTn genyjy Ha Apyre MarHete
y buno Kojoj Taukm Tor npocTopa.

o JInHWje cmna marHeTHOr Nosba (cMnAHMLe) cy NMHKNje KojuMa rpaduuKM NpUKasyjemo mar-
HETHO Norbe.

o 3eM/EMHO MarHeTHO NOJbE je MarHeTHO NoJbe Koje CTBapa NnaHeTa 3em/ba.

o MarHeTHn nonoBu 3emrbe Cy Tayke Ha NOBPLUIWMHA 3eM/be KpO3 Koje NUHUje C1la MarHeTHor
nosba 3eMsbe Nponase HOpMarnHo Ha HeHy NoBpLL.

o EpcTeoB ekcnepumeHT [JoKasyje fla eneKTpu4yHa CTpyja yBeK Npou3BOAN MarHeTHO NMosbe.

o NMpaBunom pgecHe wake oapehyje ce cmep BekTopa MarHeTHe MHAYKLUWje Koja ce jaB/ba Y
OKONMHW JINHWCKOT NPOBOJHUKA KPO3 KOjU MNpoTHYe eneKkTpuyHa cTpyja.

o Kanem (coneHomng) nobujamo kaga npoBofHy ULy HAMOTaMo OKO NpeaMeTa 0bnvKa BarbKa.

o EnekrpomarHer je kanem HamoTaH Ha Ba/bak ofi ,MeKor” reoxha Kpo3 Koju npoTnye enex-
TpW4Ha CTpyja.

o Ha npoeogHuK gyuHe £ y MarHeTHOM NMorby MHAYKUWje B, Kpo3 Koju NpoTuye CcTpyja jaunHe |
HOPMaJHO Ha NpaBal, MarHeTHOT NoJba, Aenyje cuna nHTeHsuTeta F=B-[- L.

o MpaBunom nese wake ogpehyjemo cMep cune Kojom MarHeTHO NoJbe Aenyje Ha NPOBOAHUK
KPpO32 KOjW NpoTHYe enekTpuyHa CTpyja.

o EneKTpoTexHMKa je HayyHa obnacTt Koja UcTpaxyje Kako oTKpwha U3 eneKTpomarHeTusma
YYMHWUTA KOPUCHWM 3a pelllaBakbe NPakTUYHKUX Nnpobnema.




MPOBEPU 3HAHSE

1. lWTa cy marHeTtu?

2. Konuko nonosa Mma cBaku MarHeT 1 Kako ce OHW Ha3usajy?

3. Kako cBe mory y3ajaMHO fla flenyjy ABa marHeta?

4. Koja je MmepHa jequHULA 3a MarHeTHY MHAYKUWjy?

5. a) Hayptaj nMHWje cuna marHeTHOr Nnosba WWNKacTor MarHeTa.
6) HaupTtaj nuHKWje cuna MarHeTHOT Nosba NnaHete 3eMibe

6. Kako pagu komnac?

7.Haupraj nuHunje cuna marHeTHOr nosba NpaBor NPOBOAHMKA KPO3 KOju NpoTude
cTpyja?

8. Kako n3rnega marHeTHo nosbe rycto HamoTaHor Kanema?

9. lLita je enekTpomarHet?

10. la nn Ha NPOBOAHMK KPO3 KOjW NPOTUYe eneKTpuYHa CTpyja N KOju ce Hanasn y
MarHeTHOM Mosby Aenyje Heka cuna?

11.0p vera 3aBUCK CMep CUe KOJOM y3ajaMHO fenyjy [iBa napanenHa npoBogHuKa
KpO3 Koje npoTuue cTpyja?
12.Y Kom ce o NpuKasaHWX NONOXKaja ABa MarHeTa HajBulle npuenave?

a}ii Glii
B}! r)!

13.Y Kkojoj je o yeTMpu Tauke NpUKasaHe Ha CINUM MarHeTHO Nosbe Hajjave?
.2

o -3

4
14. Kako cy HamarHeTucaHe WWMKe Koje cy nobnjeHe Kaga je WWNKacTu MarHeT npe-

ceveH Ha ABa filena no ayxunHn? Ha uptex ase gobujeHe WWNKe ynuwnTe oarosa-
pajyhe o3Hake MarHeTHMX MonoBa.
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15. 1Ba wWunNkKacTa marHeTa NocTaB/beHa Cy jefjaH Hacnpam Apyror Tako Aa cy um
CYNPOTHW NMONIOBW OKPEHYTH jelaH NpemMa ApYrom, Kao Ha cnuum. Kako je opujeH-

TWUCaHO MarHeTHO MoJbe Y Taukn A, Koja ce Hanasm TauyHo Ha cpeanHu usmehy aea
MarHeta?

16. Ha cnuum cy npukasaHe MarHeTHe NuHKUje cune y ogpeheHom npoctopy. Y Kojoj
je ofj 03HayeHNX Tayaka MarHeTHO NnoJsbe Hajjave?

N

N %

17.Y koM cnyJajy HaenekTpucaHe YyecTyue cTBapajy MarHeTHo nosse?
a) Camo y Bakyymy. 6) Camo Kapga ce Kpehy.
e) Camo kKapa cy y metany. ) Camo Kap Cy pa3HOMMEHO HaenekTpucaHe.

18. 360r yera nrna komnaca ckpehe y 611M31MHM M30N10BaHe XKNLe KPO3 Kojy NpoThye
cTpyja?

a) MMrua HamarHeTuLe UMy KoMraca v cTBapa cuy.
6) Mrna komnaca HamarHeTuLLe XULYy U CTBapa cuny.
e) CTpyja cTBapa MarHeTHO MoJfbe OKO XULUe 1 fienyje Ha urny.

r) M3onauwja ckpehe marHeTHO norbe Xule v genyje Ha urny.

19. Ha kom je anjarpamy Hajbosbe NpuKasaH CMep MarHeTHOT NMoJba OKO XKULE KpO3
KOjy CTpyja Teue Kao LITO je NpuKasaHo?

©
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21. Ha cnvum je npuKasaH jeqHOCTaBaH eNeKTpoMarHer.
LLUTa he og HaBegeHOTr YUMHUTYM [1a Taj enekTpomMarHeT byae jaum?

a) Kopuwherse payxe xuue nsmehy batepuje u jesrpa.

6) Kopuwheme Take XULe 3a HAMOTaBaHe OKO jesrpa.
8) l'ywhe HamoTaBakb€ XuLe OKO jesrpa.

22. [poBoAHUK KpO3 KOjU Teye cTpyja jaumHe [ Hanasu ce y MarHeTHOM MOJbY, Kao LWTo
je npukasaHo Ha canun. ¥ Kom he cmepy marHeTHa cuna genoBaT Ha NPOBOAHWUK
(moupTajte Ha cnuywm)?

.

a) Y cmepy marHeTHoOr nosba.
6) CynpoTHO of] CMepa MarHeTHOT MoJba.

&) HaneBo, rnepajyhu y cmepy npoTulara enekTpuyHe CTpyje, HOPManHO Ha npaealy
MarHeTHOr NnoJsba.

r) HapecHo, repajyhu y cmepy npoTulaka eneKTpUUHe CTpyje, HOpPManHo Ha npaealy
MarHeTHOT nosba.

. Kako genyjy jeaHa Ha gpyry ABe napanefnHe Xuue Kpo3 Koje cTpyja NpoThuye y NcTom
cmepy?

a) Mpuenaue ce. 6) Opbwjajy ce.

8) O6phy ce y nuctom cmepy. r) Obphy ce y cynpoTHMM cMepoBUMa.




[MPOJEKAT - MATHETHO MO/DE

LW MPOJEKTA: OppehuBare cMepa MarHeTHOT NMosba CTPYjHOT MPOBOAHWUKA. 3aBUCHOCT
jauMHe MarHeTHOr Nosba Off jaunHe CTpyje.

BPOJ] BAKA Y TUMY: ueTupu-ner

Matepwjan 3a pag: KOMnac nn annankauuja 3a NnameTHN TenepoH Koja CUMynnpa KoMmnac,
ase batepuje, xuua (no moryhcrtey 6akapHa) gyuHe of oko 1 m, ABe NnacTUuHe Wunke (Ha
NPUMep ONOBKE) U ABa NapueTa NernsbLUBe TPake AyKUHE Mo AeceTak LeHTUMeTapa.

TOK MPOJEKTA: Mpunpema 3a nssohetbe orneaa, onaxarbe, AoHOLEHe 3aK/byyaka O Nojasu.

; ; “
e AKO HemaTe Komnac unum ogrosapajyhy annukauujy Ha Tene-

¢$oHny, Npey3muTe anankauujy ca npogasHuue. MisHag ctona
Ha Kojem heTe u3BoauTu ornep, ofpeanTe CTpaHe CBeTa
Komnacom. [pBo 3anenuTe jefaH Komaf NenybuBe TPake Ha
CTO Y MNpaBLyy jyr-ceBep, U 03HauWUTe Ha Tpauu jyr u ceeep.
MoTom naxrsMBo, Nod NPaBKUM YIIOM, 3anennTe ApYyri KOMag
TpaKe ¥ 03HauWTe Ha HheMy UCTOYHY 1 3anafHy CTpaHy CBeTa. W

W
s

-

e CaBuTe xuuy y obnuky npasoyraoHuka. [lyxa ctpaHmua
Tpeba na bype ayrauka oko 30 cm, a kpaha oko 20 cm. Heka
jedaH YnaH TMMa NNacTUYHUM LIMNKaMa NpuapXasBa pam y "\\
BepTMKanHoj paBHu. MNpaBay ayxke cTpaHuue mopa butn y S
npasuy jyr—-cesep (cnuka).

e

L ﬂpyru YaH TMMa HEKa JPXKW KOMIMaC HEKOJIMKO LLEHTUMMETapa
WM3Ha[ ropkee CTpaHe NpaBoyraOHMKa.

e

e [lpeocTana ABa unaHa Heka crnoje batepujy ca cnobogHum
KpajeBuMa pama. [lo3ntueaH non 6arepuje Tpeba cnojutu ca
Kpajem pama Koju je Ha jy»Hoj cTpaHu. HeratmeaH non barte-
puje Tpeba cnojuUT Ca OHUM Kpajem pama Koju je Ha CEBEepHO)j
cTpaHu (cnuka). Cnajarse pama n batepuje MOXeTe N3BPLUINTK
Tako wrto hete KnewTMma ca NNACTUYHUM HaBNakKama Ha
pyuYKama ip>aTu NpUTUCHYTY Xuuly 3a 6atepujy. Ako HemaTe
KnewTa, MoXeTe TO ypaguTi NMHLIeTOM Unn npctuma. Taga
61 6uno nobpo ga HocuTe NNACTUYHE UK T'YMEHe pyKaBuLe.




MATAHLA:

1. lWta ce pecuno ca Kasa/bKoM KoMnaca Kafa cre Pam noee3anwn 3a nonoege 6aTepmje?

2. Ka kojoj cTpaHu cBeTa ce noMepuia Ka3asbka?

3. 3a KONKKK yrao ce NpubnnxHoO Nomepuna KasarbKa Komnaca?

4. Ako NpubnmKuUTE KOMMac pamy, WTa ce [ellaBa ca YrnoM CKpeTakba Kasarbke?

5.Kako ce memnsa Yrao CKpeTat-a Ka3albKe ako yalbaBaTe KOMMac o pama?

6. MNocTaBuTe capa KOMMac UCMoA ropkse CTpaHuLEe pama. PacTojare ofl pama o Komnaca
Tpeba ga byae npmbnmxkHO NCTO Kao Ha NodeTky orneda. Ka Kojoj cTpaHm cBeTa ce no-
MepwWna KasasbKa Komnaca?

7. Kakas je mehycobHM ogHOC CMepoOBa jauMHe MarHeTHOT NoJba W3HAf U UCNOJ ropHe

Xuue pama?

8. Capa y3amute n apyry 6atepujy 1 BexkuTe je pegHo ca npBoM. Kako ce npomMeHWna jaumHa
cTpyje y pamy?

9. MNocTaBuTe KoMnac Y ﬂpWﬁﬂlﬂ}KH(} NCcTH nonomaj Kao Ha NoJveTKy ornega. [a nwn ce n kako
NPOMEHWO YIao CKpeTaH-a Ka3albKe Komnaca?

10. YMeTHYTU peun pacTe unuv onaga y cnegehe peueHuue:

JaumHa marHeTHor nosba ca noeeharem pacTtojarba of NPOBOAHMKA.
JaunHa marHeTHor nosba ca noseharem jaumHe cTpyje y cTpyjHOM
NPOBOAHUKY.

) —>




Naoeja o Tome pa Noctoje HajCUTHU)U, He-
aemsuBu genuhun cynctaHumje, nocToju Bulle
oAl ABe xubage roguHa. Ctaporpuku ¢punosod
[lemokpwnT Ha3Bao je TakBe aenuhe ,atomnma”.
CpeguHom 19. Beka nocTano je jacHo ga n atomu
UMajy CBOjy CTPYKTYpY. Taga cy ussegeHn Npeu
eKCMepUMeHTH, Kako b1 ce OTKPWUIO HeLTo Bu1LLe
0 YHYTpallH-0CTW aToOMa.

EHrneckn HayuyHuk Llosed TomcoH je, Ha ca-
MoM Kpajy 19. Beka, ekcnepyMMeHTanHo nokasao
[a ce aTOMW cacToje 13 1eNoBa Koju Cy NO3UTHB-
HO W HEraTMBHO HaenekTpucaHu. Yopso notom,
EpHecT Pagepdopa je, ca cBojum capagHULMMa,
NoKa3ao [la NocToje aTOMCKa je3rpa, a HakoH
TOra Cy OTKpMBEHE joll CMTHWje YecTule Koje
YMHe Ta jesrpa.

[MapanenHo ca UCcTpaxuBarem CTPYKType
aToma TeK/o je UCTpaXKMBar-e PaguoakTUBHOCTH.
YnpaBo cy uecTuue Koje HacTajy y paanoakTuB-
HUM pacnaguma KopuuwheHe 3a UCNUTUBaKE
CTPYKTYype aToma.
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aToMCKO je3rpo
ENeKTPOHCKU OMOTay
NpoToH

HeyTpoH

JoH

joHuzaumja

HYKNeoH

jaka HykneapHa cuna

o——mm.

(Bapwaea, 1867 — CanaHu,
1934), Nno MULLITbEHY MHO-
rvix, Aana je Hajeehu gonpw-
HOC UCTpaXkuBatby y obnact
paawoakTueHocTn. Pohena
je y MNomckoj, a ctynupana
y Bapwiaeu u [Napuzy. buna
je npBa »eHa Koja je npe-
JaBana Ha YHUBep3uTeTy y
lNapw3y 1 npea *eHa Koja je
nobuna Hobenosy Harpagy
(3a uctpaxmearba paguo-
aKTMBHWX NojaBa, Harpaja
3a ¢pu3mky, 1903). KacHuje
joj je nopermseHa jow jeaHa
Hobenoea Harpaga - 3a oT-
kpuhe xemujcknx enemeHa-
Ta pagujyma v NofioHWjyma
(Harpapa 2a xemujy, 1911).
MNocebHo je BpegHa HeHa
oAnykKa Aa He naTeHTMpa
npoLec u3geajatba pagujy-
Ma Kako 6u nofcrakna wc-
TpaxuBatba y T0j obnactu.
Mapuwja Knpu je ympna 1934,
BEpOBaTHO Off NeyKkemuje,
wro je morna bumi nocnegw-
Lja BENMKe U3N0MKEeHOCTU pa-
OVMOaKTUBHOM MaTepujany
TOKOM WUCTpaXuBatba.

o Mapwja Cknonoecka Knpu

v

NumeH3nje atoma cy peaa sennunHe 107°m, wro je npubnuxHo
MUAMOH NMyTa Makse of ANMeH3uja 3pHua ¢puHe npawmHe. He noctoju
MuKpockon nomohy kojer 6ucmo 3aucta mornu fa BUAMMO aTOME, anwm
NOCTOje MUKPOCKOMNW KOjU CAMKY CTBapajy Ha OCHOBY MepeHba jaunHe
eNeKTPUYHOT Nosba y 6nn3mHm atoma. OHM MOTY 1a HamM NPUKaXy 0b-
puce atoma. ATOMM Ce cacToje of "

. CBaku atom MMa TauHo ogpeheH Opoj enekTpoHa, Koju ce
HenpecTaHo Kpehy oko NO3UTHBHO HaeneKTpucaHor jesrpa. Enekrpo-
HW YMHe eNIeKTPOHCKN OMOTau, KOju je yBeK HeraTMBHO HaeleKTpUCaH.
KpeTake enektpoHa oKo je3rpa nogceha Ha kpeTake nnaHeTa oko
CyHua. lNMocToju jegHa Benunka pasnuka. EnekTporn ce oko jesrpa kpehy
HeBepOoBaTHO BENIMKMUM Op3nHama. 360r Tako Benuke Op3nHe KpeTarba,
Kao [1a T HeyXBaT/bUBU eNeKTPOoHM CTBapajy obnak oko jesrpa. Herge,
NprbAKHO y UeHTpy Tor obnaka, Hanasm ce cnabo NoKpeTHo, No3wn-
TUBHO HaeneKTpucaHo je3rpo. Kperare enekTpoHa OKoO jesrpa He
MOXKe a ce onuile KnacuuHom ¢pusmkom. 36or Tora je buno notpebHo
CMWCNTUTU HOBY TEOPMUjY, KBaHTHY MexaHMWKY, Koja MoXe Aa onuiie
rnojaBe Ha OBako Manunm ckanama. Ha cnmkama koje gajy ckeHupajyhu
TyHencku mukpockonu (CTM), Buae ce ynpaso obnauuw enekTpoHa.

6 eNeKTPOHa, 6 NPOTOHA, 6 HEYTPOHa SRR E RS IS SIS S
CTM cnuka cnoja rpaduTa
(aTOMI YTTHEHWKA)

lATOM YITheHWKA

Je3rpo je ueHTpanHu geo atoma. Y je3rpy cy KOHUEeHTPpUCaHN Leno-
KYMHO NO3UTMBHO HaeneKTpucake aToMa M roToBO LIeNoKynHa Maca
aToma.
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" ATOMCKO je3rpo je HEeKONMKO ieCeTWHa Xibafla MyTa Make off ANMEH-
3unja atoma. Ha npumep, Kaga 6ucmo aTom BoflOHMKa NpUKasanu y
pa3mepw y K0joj je je3rpo NpeAcTaB/beHo Kao KNWKep NpeYHnKa jeHor
LieHTUMETPa, enekTpoH 61 61o Kao 3pHLie NpauivHe Koje OKo KnvKepa
obunasu Ha pacTojatby o 800 meTapal!

AKO npoceyaH aToM MMa HEKONUKO efIeKTPOHa, OHfla 3anpeMUHy aToMa
yrmaBHOM YMHM Npa3aH npoctop. Minak, enekTpoxu ce Tako 6p3o kpehy,
[a CTBapajy cnvMKy obnaka oKo jesrpa.
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CACTAB ATOMCKOI' JE3IPA

MoueTkom 20. BeKa, eHrnecku dusnuap Epvect Pagepdopa nokasao

je CBOjUM eKCrepuMeHTMMA KOIMKe Cy AMMEH3Mje U Maca aTOMCKOT je3-
rpa. Cnegehn unb dprsmke Tor BpemeHa 61O je fa ycTaHOBW Of Yera ce
aToMCKoO je3rpo cactoju. [lpBa oTKpMBeHa uecTuLia y cactaBy aTOMCKOT
jesrpa 6uo je nporon; oTKpuBeH je 1919. roguHe. Oamax je oTKpUBEHO
1 [1a je NPOTOH NO3UTUBHO HaeneKTpUcaHa yectTruya MHoro Behe mace
op enekTpoHa. CBU NPOTOHW Y je3rpy UMHe NOMOBUHY, M/ YaK Makbe of
nonosuHe mace jesrpa. buno je jacHo fa HewTo HepocTaje. OTKpUBare
HeyTpoHa, YeCcTULLe Koja YMHW ApYTY NONIOBUHY Mace aTOMCKOT je3rpa,
6uno je mHoro Texe 360r Tora WTO OH HUje HaeneKTpucaH. [NocTojare
HeyTpOHa eKcrepvMMeHTanHo je yrBpheHo Tek TpMHaecT roguHa nocne
oTkpuha npotoHa. HaenekTpucare NpoToHa jeHaKo je, Nno anconyT-
HOj BPeHOCTW, HaeNeKTpUCaky eNekTPOoHa, anu je CyrnpoTHOT 3HakKa.

HaenekTpucare enekrpoHa 03HauyaBaMo Ca "€, a HaeNleKTp1catbe
npoToHa ca *e. lNowTo je aTom enekTpoHeyTpanaH, HaenekTpucarwe
CBWMX MPOTOHa MOpPa, No anconyTHoj BpeAHOCTH, Aa byae jegHako
YKYNMHOM HaeneKTpucaky CBUX enekTpoHa. 36or Tora, 6poj npotoHa
y CBaKoOM aToMy Mopa 6uTtk jegHak 6pojy enekTpoHa.

Y CA3HAD BULLE @—Tm.

Monekynu HacTajy Tako
LUTO BULLIE aTOMa YAPYXKWN
ceoje enektpoHe. Cro-
ra, MoneKyn mMoXxemo fa
3aMUcnnMo Kao obnak
eneKkTpoHa C BULLE aToM-
CKUX je3zrapa.

EAEMEHT BPO] EAEKTPOHA BPOJ MPOTOHA BPO] HEYTPOHA
BOJOHMK 1 1 0
XEnunjym 2 2 2
YITbeHNK 6 6 6
asor 7 7 7 —0 Tabena 6.1. bpoj
KWCEeoHWK 8 8 8 EeMeKTPoHa, NPOTOHA K
reoxhe 26 26 30 HEeYTPOHS 33 HEKONMWKOD
aToma
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BogoHuk YribeHuk KnceoHmk Azor
© Enextpou © 6Enextpoxa © 8EnexTpoHa © 7 Enextpoua
© nNporon © 6MNporona © 8Mporona © 7Nporoua
@ 6Heytpona @ 8Heyrpoua @ 7 Heytpowa

l CTpyKTypa aToMa BOAOHWKA, YITEEHWKE, KNCEOHWKE 1 a30Ta

Paznuunti atTommn Umajy pasnnumt 6poj enekTpoHa, NpoToHa 1
HeyTpoHa. Kao wro cTe yumnu u3 xemuje, ynpaso 6poj enekTtpoHa y
HEKOM aTomy ofipehyje cBojcTBa Tor atoMa. ¥ npuMpoamn nocToje aToMm
Koju umajy of 1 no 92 npotoHa. ¥ nabopatopujama cy npovn3segeHn
1 atomu ¢ Behum 6pojem npoTtoHa. Jlucta atToma npeacTaBbeHa je
MNepuogHMM cucTemom enemeHara, O Kojem CTe YUUIIN U3 Xemuje.

MpoTOHM N HEYTPOHWN YMHE aTOMCKO je3rpo (Hykneyc) n umajy
3ajeJHNYKN Ha3WB HYKITEOH .

\: CA3HAJ BULLEE @—7F7-
"TPOTOHW 1 HEYTPOHW UMajy
npwbnuxkHo jeaHake mace:

m_=m,_ 1,67-107 kg.
Maca enekTpoHa je oKo
1 840 nyta marba of mace
MpPOTOHa UMW HEYTPOHa:

me =9,1 - 107 kg.
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MocToje aTomuK Koju nako rybe noHekn enekTpoH y ogpehexnum
npouecyrma. TakaB aTom nocraje No3MTUBHO HaeNeKTpWcaH, NowTo
MMa Marak enekTpoHa. [lpouec ofBajarba enekTpoHa 13 enekTpo-
HeyTpasiHOr aToMa Ha3uBa ce jonunzaunja. OTKMHYTA eNneKTpoHN,
BaH aToMa, Ha3nBajy ce cnobogHum enekTpoHnma. OcTatak aToma ce
Ha3nBa NO3UTUBHO HaeneKTpUcaHum joHom. [lpyra rpyna atoma Moxe
penaTMBHO Nako [1a 3axXBaTh HEKW CNobogHN eNeKTPOoH, U Tako aobunje
BULLAK eneKTpoHa. OBakBM aTOMU NOCTajy HeraTMBHO HaeNneKTpUCcaHn
joHw. Mpoueck y Kojuma atomu rybe unmn gobujajy enekTpoHe KibyuHu
CY 3a HeKe XeMUnjcKe peakuuje.

HYKAEAPHE CUAE

HyKkneoHK uMHe aToMCKo je3rpo. Jesrpo je Bpno cTabunHo, TelKo ce
pacnaga. C gpyre cTpaHe, HyK/eoHW Cy W MO3UTUBHE WK HeyTpasHe
yecturue. MNo3uTueHe yectuue mehycobHo ce ogbujajy. To 3Haum, ga 6n
HYKNEOHW Yy je3rpy 6unn uBpcTo Be3aHu, Mopa [ja NocToju HeKa cuna
KOja MX NpMBNayu, He3aBWUCHO Of] bUXOBOTI HaeNeKTpUCara, OJHOCHO,
cuna koja he HagjauaTu enekTpocTaTuko ogbujarbe npotoHa. Ta cuna
Ha3uBa ce jakom HykneapHom cunom. OHa fenyje Ha BeoMa Manum
pacTojaruMMa (peaa BenvmumHe 107*m), M oHa je Hajjaua no3HaTa cuna
y npupoawn.

Opnuke jake HyKneapHe cune:

© Ma BPNo KpaTak JOMEeT (fenyje camo y aTOMCKOM je3rpy);

o He 3aBUCUK O[] HaeneKTpucara HyK/NeoHa;

e jaua je of eNeKTpOCTaTUYKMX CKUNa Ha MaluM pacTojarbuma;

@ HYK/IEOHW MHTeparyjy camo ca HyKNeoHUMa U3 NCTor jesrpa.

3ammcnunTe 1a MMaTe HeKakBe Cyrnep-mMakase KOjuma Heky
CYNCTaHUy MoOXeTe [ja celkaTe A0 HajCUTHUjUX AenoBa.
3aTvm 3aMUCNINTe [a 3NaTHY KLY CelKarte, yrpaBo TakBUM
MaKa3ama, Ha CBe CUTHMWje U cuTHKje genose. [lokne moxere
[a ceLjKkate —a fja TO LUTO CTe UCEKJTM U Jalbe MOMXEMO 3BaTK
3naTom?

(a) napueHLe Koje 1 garbe MOXeMO [1a YXBaTUMO NMUHLIETOM;
(6) napueHLe Koje MOXeMo Aia BUAVUMO Noa MUKPOCKOTIOM;

(B) napueHue y KOme Mma camo jeflaH aTom 3NnaTta;

(r) atom kome cmMo Makasama ,owWwniiann” enekTpoHe, Jo
aenvha BenuuMHe NpPoTOHa 3narta.

e [1a nn gBa aToma Koja cy Bpno 6113y jeaH gpyrom mory aa
WHTeparyjy HyKneapHOM jakom cunom?

e KakBa Tpeba ga 6yny nBa joHa, na 6u ce mehycobHo npw-
Bnauvna’
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N30TOMNU W
PAANOAKTUBHIA
PACMAA

N30TOMK

Bpoj npoToHa y je3rpy npeactae/iba peaHu 6poj atoma y Mepu-
OQHOM CUCTeMy enemeHarta. Taj bpoj HasuBa ce 1 atomckm Gpoj, a
obenexaBa ce cnoBom Z. YKynaH 6poj NpoToHa U HEYTPOHa y jesrpy
YnHKU macenn 6poj. MaceHn bpoj obenexasa ce cnosom A.

O3Haka 3a aTom, Ha npumep X, c KOHKPETHUM aTOMCKMM W Mace-

HUM bpojem je :X. MowTo ce 6poj npoToHa 3a ogpeheHn enemeHT
nofpasymeBa, 4eCTo Ce O3HaKa aToMcKor 6poja u He nuwwe. To 3Haum
na je X ucTo wro u :X. Ha npumep, pegHun 6poj yribeHuka je 6, na je
[OBOSBLHO Hanucatu 2C. [Ipyrn yobuuajeHn HauMH 03HauyaBakba jecte
X-A vwnu Hasus enemeHitia —A, yriseHunk —12. Y Tabenu cy patm npumepu
ncnpaBHO obenexeHUx atoma.

ATOMCKM MACEHH
EAEMEHT O3HAKA HA3UB
BPO] C2D BPO] CAD
BOOOHUK 1 1 : H BOOOHWK-1
Xenujym 2 4 :He xenujym-4
YITbEHWUK 6 12 12(_' YribeHWK-12
14
asor 7 14 5 N asor-14
16
KMCEOHUK 8 16 0 KNCEoHUK-16
reoxbe 26 56 :Fe reoxhe-56

l Tabena 6.2. ATOMCKW, MaceH DpojeBn M 03HAKE 33 HEKONMKD 3aToMa

Heku enemeHT MOTy ia UMajy pa3nuumnT 6poj HEYTPOHa Y je3rpy.
BapwujaHTe jegHOr enemeHTa C pasnMuMTUM MaceHUM bpojeBuMa jecy
nzoTony Tor enemeHTa. Benukn 6poj enemeHata uma cBoje usotone.
Mo3HaTK Cy M30TONM BOAOHUKA: AeyTepujym (2H), koju nma jenaH
NMPOTOH W jeAaH HeYTPoH, 1 Tpuuujym (*H), Koju uma jegaH NPoOTOH K
[Ba HeyTpoOHa.

l aToMcku bpoj

© MaceHu bpoj

© usoTon

O pafiMoaKkTMBHM pacnag




Tabena 6.3. M3aoTOonNKn @
HeKWX aToma

. CABHAI BMLLIE &— T

. 235
Jesrpo ypaHujyma, ﬂU,
KOje ce KOpUCTW Y HyKne-
apHUM peaKkTopuma, UMa
143 HeyTpoHa 1 92 npo-
ToHa. FberoBm nzoTtonum cy:
=3, 25, 220 m 2.

W
e e
+ *0

BopoHwk HeyTepujym
& le” & le”
® 1 %1
° DE; ¢1E;
=1+0=1 =1+1=2

l M3oTonw BOpOHMKE

\: CA3HAJ BULLE @—— 77
‘BeposatHoha je mepa
oueKuBatba fia he ce Hekn
porahaj pecutn. Beposar-
Hoha ce uspaxasa 6pojem
u3mebhy 0 u 1, ykrbyuyjyhu
v oBa Ba 6poja. Ako ba-
uyarte Hoeumh, Bepoeart-
Hoha aa hete, Ha npumep,
Aobutn nucmo, jecte 1/2
(0,5 nnu 50%). )

) —>

EAEMEHT EPOJ () EPOJ CAD O3HAKA HA31B
BOOOHWK 1 1 : H BOOOHWE-1
(aeytepujym) |1 2 T H BOJOHUK-2
(TprLMjym) 1 3 T H BOAOHMK-3
YITbeHUK 6 12 1:(‘: YITbeHUK-12
6 13 1:C YribeHuK-13
6 14 1:C yribeHnk-14
KWUCEOHUK 8 16 1:0 KNCEOHWK-16
8 17 :O KWCEeoHUK-17
8 18 13(:) KMCEOHMK-18

=]

M3oTONK Hekor enemeHTa UMajy UCTU aTOMCKK (pefiHun) 6poj, nowTo
UMajy NCcTK Bpoj NPOTOHa, a Pa3nNKKyjy ce No MaceHom 6pojy.

Atomu C BENUKNM Bpojem NpoToHa MOTY UMaTh HEKONTMKO M30TONa,
3aBUCHO Ofl TOTa KONWMKO HEYTPOHa UMajy y je3rpy. OCHOBHa pa3nuka
usmehy msortona jecte pasnuka y cTabMNHOCTU HUXOBUX aTOMCKUX
jesrapa. BehnHa atoma Koju uMHe Halwl cBeT cTabunHa je, WTo 3Haun
[a ce OHW He Metbajy C BPEMEHOM.

o L = =
L] = e
.m & ﬂ e & a & = a L
L] L e
e e e
Tpuumjym YrbeHuk Yreennk13 (BC)  Yrmbenuk14 (MC)
& le & fes & Ge” & fes
® 1p* ® Bp* ® 6p* ® B
o Qﬁ” o ﬁﬁn o ?ﬁ" o Bﬁ;
=14+2=3 Atomckn Bpoj ATOMCEM BPO] ATOMCKM BpOj
=6+6=12 =6+7=13 =6+8=14

L MzoTonm YITbeHWKA

PAAVNOAKTUBHW PACTIAA,

Hekn atomu, TO jeCT HUXOBa je3rpa, Makse cy CTabunHw, pacnapajy
ce wn 36or Tora 3paue. [la nu he atomcko jesrpo 6wt ctabunHo unm
He, 3aBUCK of Bpoja NpoToHa 1 HeyTpoHa Y je3rpy. [logaBare camo
jegHor HeyTpoHa cTabWnHOM je3rpy, MoXe NMPOMEHWUTH CUTyauujy 1
YYMHUTK je3rpo HecTabunHum.

HectabunHa jesrpa pacnagajy ce y npouecy Koju ce Hasuea paan-
oakTueHum pacnagom. [lpunukom pagnoakTMBHOr pacnafa, yeek
ce ocnobaha eHepruja.



IR R TR R R BRI ES SRR BRI

PagunoakTnBHW pacnag ofBuja ce yHyTap aToMcKor jesrpa. Jesrpo

KOje Huje NOTMyHO CTabunHo, y Hekom TpeHyTKy ocnobaha ce BuliKa -

eHepruje. [pu TakBom ocnobaharsy Mmoxe ga gohe go npomeHe atom-
cKor (peaHor) unu maceHor 6poja atoma. Yecto ce merbajy 1 oba bpoja.
Opyrum peunma, nocne paguoakTUBHOr pacnaga Hactahe pasnuuurt
efnemeHT off OHOora Koju ce pacnao. Pacnap je cnoHTaH npouec u He
MOXe ce NnpeaBuaeTn kaaa he ce poroguti. Moe ce roBOpUTH Camo 0
BepoBaTHohu aa ce Heko HecTabunHo jesrpo pacnagHe. BepoeatHoha
pacnaga He MeHsa ce C BpeMeHOM, Kako Bpeme rnponasu, BepoaTtHoha
pacnapna ce He noBehaBa, oHa ocTaje ucta. To je nomano HeobuuHo
CBOJCTBO aTOMCKMX je3rapa, jep je y CynpoTHOCTU ca CBaKOAHEeBHUM
MCKYCTBOM KOje roBOpM a Ce CTBapu C BpeMeHOM Metbajy. BehuHa cTBa-
pv CTapy, YMUpe, KBapy ce WK UCTPYNK C BpemeHoM. Tora, mehyTnm,
Ha HABOY aTOMCKMUX je3rapa, Hema. MHoOrn atomum Koju gaHac nocroje
y CTBapMMa OKO Hac ONCTajy HenpomereHU Munnjapaama roanHa, u
HacTaBuhe jow gyro ga nocroje. ATOMCKa jesrpa Xenunjyma, Ha npumep,
Koja noctoje Ha CyHUy MUnKnjapaama rogyMHa, 1 jesrpa Koja cy faHac
HacTana HykneapHom ¢y3ujom, H1 Mo YeMy ce He pa3nuKyjy. ATomcka
jesrpa He cTape.

[ — ) W

"Mpe yeTupyn U No Mu-

nujapge rogvHa nnaHeTa
3emsba buna je Bpena rpy-
[iBa CauvbeHa off pa3nu-
YMTUX TEYHOCTU M racoBa.
Ta rpynea ce xnaguna
BpemeHom u gobuna je
YBPCTY KOPY, Ha KOjoj Aa-
Hac ctojumo. Paznor 36or
Kojer ce 3emrba, HW nocne
TONMKO BpemeHa Huje cac-
BMM OXJ1a[juna, jecte no-
CTojatbe paioaKTUBHUX
enemeHara y teHoj Kopu.

o—— T

‘3pauere pasnMuUNTMX N30TONA pas3nuKyje ce No BPCTW 3payetba v
bpojy pacnaga y jeaunnumn spemeHa (seposatHohu pacnapa). Ha oc-
HOBY Mepetba 3payetba Koje [101a3un U3 M3oTona y Hekom Teny moryhe
je yCTaHOBWTHW rje ce M30ToMN Ta4yHOo Hanasw 1 KONWKO ra uma.

360r Tora U3oTone KOPUCTUMO 3a:

© MEeAULIMHCKE CBPXe: IMjarHOCTUKY W Neyetbe;

o npahetbe Toka TeuHoCTH Yy sbyaCKOM Teny, nomohy mapkepa;
o opgpehuBatbe ctapocTn apxeonolKknx Hanasa;

o npaherse Toka pacteopeHor hybpusa y semrbnwry.

Ocum Tora, 3pauerbe M3oTomna MoXe 6UTK U U3BOP eHepruje UK HauuH
YHULUTaBaHa MUKpoopraHusama. 36or Tora ce M30TONM joLl KOpUCTE:

© Kao U3BOp eHepruje 3a CBeMNpcKe neTenuue;
© 3a CTepUNU3aUmnjy XxpaHe, NeKoBa WNK NnacTMuHe ambanaxe.
CrapocT ervnarckux mymuja, Ha npumep, oapehyje ce mepetbem 3pa-

ueHa Koje NoTuye of yribeHnkosor usotona “C. y

o— AL

‘PagnoakTtueHm pacnapg

MOXe [1a Ce UCKOPWUCTU Kao
n3eop eHepruje. [pwu pac-
napy jesrpo ce ocnobaha
BUlLIKa eHepruje. Ta eHep-
rmja Moe fla ce NCKopu-
CTW1 3a NPOU3BOAY enek-
TPWUHe CTpYje, Ha NpyUMep.
C opyre cTpaHe, ako jesrpo
ocnobaha Benvky Konuuu-
HY eHeprvje npy pacnagy,
a seposatHoha 3a pacnag
je mana, oHjla ce TakaB
enemeHT MOXe KOpWUCTU-
TW Kao BeoMa yroTpajHa
.batepuja’, norogHa 3a
Kopuwheke y ycnouma
Y KOjUMa He MOXKEMO fia je
Mekamo (Ha npumep, Ha
caTenuTUMa unu Apyrum
CBEMWUPCKUM COHlama).




J: PagvoaKTUBHOCT

O PainoaKTUBHO 3padetbe

o anda 3paum

© beta 3paum

© rama 3paum

© Bpeme (nepwopg)
nonypacnaga

© joHusyjyhe 3pauetbe

Y. CA3HA] BULLE e——r
‘PapuoaKTMBHOCT je nojasa
Kojy je 1896. roguHe oTKpWoO
dpaHUycku dprsnuap o
bewepen (Mapus, 1852 -
Ne Kpoa3uk, 1908). OH je
NpUMETHO [1a ypaHujyMoBe
conu genyjy Ha ¢otorpad-
CKY MNOYy Ha UCTU HaYWH
Kao CyH4eBa CBET/OCT, YaK
W Kafja je nnoya ymoTaHa
y febeo upH nanup. To je
3Ha4YWNO Aa ypaHWjyM 3paun

HEeKUM HeBWUA/BUBWM 3pa-
LUMMa Koju nponase Kpo3
XapTujy n pearyjy c ¢oto-
rpagckom nnouom.

AHpw bekepen

PAAVOAKTUBHO
3PAYEHLE U KUBWU CBET

HectabunHo aTomcKo je3rpo CnoHTaHO MoXe [ja MPOMEHW CBOj
CacTaB TaKo LITO UCNYCTH YeCTHLIE BUCOKE eHepruje, 1 Ta rnojaBa Ha3uBsa
ce papnoakTueHocT, YecTuue Koje MCnyLluTa aTOMCKO je3rpo Tpagu-
LMOHANHO Ha3MBaMo 3paLiMa, a (M3 Tor pasnora) nojaBy eMWTOBakba
3paka HasMBaMO pafnoaKTUBHUM 3pa4vetrbem,

[NocToje TpM OCHOBHe BPCTe panoakTUBHOT 3payetba: o (anda),
(6eta) 1 y (rama). Kop anda =paka jesrpo nsbauyje anda yectuue.
To je yecTuua caumreHa of ABa NPOTOHa W ABa HEYTPOHa, WTO je
3anpaBo UCTO Kao WU jesrpo xenujyma. lNpu Geta spaversy, aTOMCKO
je3rpo emuTyje enekTpPoH 1 NO3UTPOH (MO3WUTPOH je uecTuua no cee-
My WAeHTUYHa eNeKTPOoHY OCUM LUTO je CYNPOTHO, Aake, MO3UTUBHO
HaenekTpUcaHa), a Npu rama spaversy jearpo NCnylTa yectuuy
ceetnoctu (GoToH) Beoma Benmke eHepruje. Jearpo ce Hajuewwhe pac-
naja Tako Wro emuTyje anda mnu beta 3pake, a rama 3paum obuyHo
npare Te pacnage.

Je3rpo xennjyma He NoCTojy Kao U3 BOjeHO Y HeKom Behem je3rpy.
Mpyvnukom anda pacnaga, ABa NPOTOHa U 1Ba HEYTPOHA Be3aHW jefiHK
3a ipyre yApY»yjy ce 1 3ajegHO HanywwTajy jearpo. Koa b6eta pacnapay
jeqHOM TpeHyTKY Ce, Ha NpUMep, HeyYTPOH pacnaja Ha NPOTOH U enek-
TPOH, NPOTOH OCTaje y je3rpy, a eneKkTpoH ra Hanywra. HoBoHacTtano
je3rpo Huje y MUHUMYMY eHepruje, 1 36or Tora emutuje poToHe BUCOKe
eHepruje (y 3pake) 1 Tako ce ocnobaha BuLLKa eHepruje.

Y. CA3HA] BULLE e——-
"MOTOH KOj NPeHOCK Y 3paKe je yecTvlia UCTe BPCTe Kao 1 GOTOH Koju
NPEeHOCK CBETNIOCT, CaMO LUTO MY je eHeprija Yak 1 1o MUWInoH nyTa eeha.

/ Y 1abenwm 6.4. natu cy nopaum o anda, beta u rama 3pauyuma. MNpu-
MeTWUTe fja Cy rama 3paum HajnpodopHUju. Fbux je HajTexe 3aycTaBUTH.
3PALIN
YECTWLIE JE3MPO XEAMIYMA | EAEKTPOH ®OTOH
1
Maca (y ogHoCy Ha macy npoToHa) 4 T840 0
Haenektpucatbe (y ogHocy +2 1 0
Ha HaeneKkTpucatbe NpoToHa)
nanup anyMUHWjymMcKa nnova OnoBHa Nnoyva
OHo wTo 3aycTaB/ba 3pake nebbuHe pebrbuHe Hekonuko mu- | febrbuHe oko nona
0,1 mm nuMeTapa MeTpa

o) —>

l Tabena 6.4. KapakTepUCTUKE PalMoakTUBHWY 3pakKa
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l,ﬂ,yﬁma NpOoOMpPakba PaauoaKTUBHUY 3paka

[la 61 ce onucana 6p3unHa, a cammm TMM 1 BepoBaTHoha, Kojom ce
aToMCKa je3rpa pacnafiajy, yBefieHa je BennumHa Koja ce Ha3uBa Bpeme-
HOM (nepuogom) nonypacnaga. HeKor
palMOaKTUBHOI enemMeHTa jecTe Bpeme 3a Koje ce pacrajHe NnosroBuHa
noueTHor 6poja jesrapa. Ha npumep, Bpeme nonypacnaaa kobanta u3Ho-
CW1 NeT roguHa. AKo Ha nouetky noctoju 1.000 atoma kobanTa, NonoBMHa
HUX pacnawhe ce 3a net roguHa v octahe nx 500. Ako cauekamo jolu net
roavHa, pacnaihe ce nonoeuHa og npeocranux 500, n buhe nx camo 250.

MpupoaHa paanoakTMBHOCT jecTe CBOjCTBO HECTabOMMHMX aTOMCKUX
je3rapa, Koja ce 36or HecTabunHocT pacnapgajy v 3paue. CBa jesrpa
C peaHum bpojem Behum o Z = 82 HectabunHa cy, n NocTeneHo ce
pacnagajy cteapajyhu ctabunnumja jesrpa. PagnoakTMBHOCT NOCTOjU Ha
3emrbKM Of1 Kajla Ha HOj NOCTOje OBaKo BeNMKa aToMcKa jesrpa. To je
MHOTO Npe HEero LUTO Ce Ha HOj NojaBMo XNBOT. OHa NOCTOjU Y CBEMUPY
W Npe Hero LWTOo je HacTana 3emsba.

Haj3HauajHMju NnpupogHN N3BOPU 3payerba Ha 3eMibu Y pagnoak-
TUBHW U30TOMNKW ypaHujyma (235 n 238), Topujyma 232, pagujyma 226,
pafgoHa 222 v kanujyma 40. MNopen wux, pagnoakTUBHU U30TON Yribe-
HuKa (14) kopwncTu ce 3a ogpehuBare cTapocT OpraHCcKMxX ocTaTaka.

3HauyajHa BpCTa 3payerba Koja je NpUCcyTHa Ha 3eMbM jecTe T3B. KOC-

MWUKO 3paudetbe, Koje HacTaje Herfe Janeko of Haule nnaHete. [lpyru

3HauajaH U3BOP jecy paAMoaKTUBHN eNleMeHTH Y aTMocdepi U 3eMJbUHO]
Kopw. [TocToje yak 1 M3BOPWU 3payetba, Kao WTo je Kanujym-40, koju ce
Hanasu y cacTaBy Halller Tena. Y cBakom cyyajy, M1 CMO CTanHo WU3no-
JKeHWN pafJMOaKTUBHOM 3pauersy, U OHO NMpefACTaB/ba CTanHy OnacHoOCT
Nno Xunee opraHmame. [ocTojarse HyKneapHUX enekTpaHa u nssoheme
HYKIeapHUX eKcnepumeHara Bp/io Marno AoNPUHOCK YKYMHOj KONMUUHA
3pauetba Kojy NprMamo.

3pavyeH-£ U3 Badyxa

o l . ‘ i .’;HHEH:;E M3 3eMibe
.~ 3padeHe K3 HallWX Tena B :

3e0pK 3padersa

[ — W

" Ako 3Hamo nepvog nony-
pacrnafa HeKor efleMeHTa,
MM W laJbe He 3HaMo Koju
atomu he ce pacnacru, a
Koju He. Camo 3Hamo aa he
ce MonoBK1Ha CBKX aToMa
pacnacTi y ToKy BpemeHa

nonypacnaga.
BPEME

EAEMEHT MOAYPACMAAA

. 4,5 munujapamn
ypanmjym roguHa
pagnjym | 1.590 roguHa
kobant neT roguHa
pafoH YyeTUpK AaHa

lTaﬁena 6.5: Bpeme

nonypacriafa HeKmx
PaaMOaKTUBHWX enemeHdaTta

6poj Hepacn aAHY TUX aToMa B

—
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Bpeme (roguHe)

|

BEpoj HepacnaaHy THX
artoma kobanta

o— T

" JepgHa op Hajsehux Tew-
koha 3a ner Ha Mapc ca
JbYCKOM NOCafioM jecte
y TOMe KakKo 0] KOCMMWY-
KOI 3pauyeH-a 3aluTUTUTK
nocagy v eneKTpoHUKY
Ha bpoay. [lebeo wTut
(Ha npumep, onoBHW) oKO
6poaa apactuuHo 61 no-
sehao macy 6poga, wro
6u gpactnuno nosehano
KONWYMHY notpebHor ro-
puvBa 3a nonetatbe, anu
W ApacTUYHO CMaruno
Macy CBera ocTanor wro

Tpeba noHeTn Ha nyT.
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Kaga y Hekom npouecy atTomn ocTaHy 6e3 HeKux eneKkTpoHa, Unm
Y wectom u ceMom paspe- MNOKyTe HeKN C/I000HN eNEeKTPOH, OHW BULLIE HUCY eNeKTPOHEYTPaNTHMA
Ay CTE yHWUnn 13 ikonckor 1 NOCTajy HanekTpucaHu joHn. OBakBM NpoLeck Ha3nuBajy ce joHU-
npeamera buonoruja pa je 3aumja. HaenekTpucanm joHu ce cacBUM apyrauuje noHaluajy Hero
monekyn 1HK (nezokcnpwm- . . .
eneKTPoHeyTpanHu aToMmu. Ha npumep, Heke xeMujcKe peakLuje Koje
60HYKHEHHCKE KHCEJ'IHHE] . .
: HUCY Moryhe ca aToMuMma — MOCTajy Bpno BepoBaTHe 3a joHe. Paguo-
0 CYWTWUWHCKOr 3Ha4yaja 3a . h . . .
T e aKTWBHO 3pauerbe Ha aTome Hajuelhe ienyje Tako WTO ux joHu3yje.
CBETA. Mopen pagroakTUBHOT 3paueHsa, MOCToje U ipyre BPCTe 3paueksa Koje
MOTY Aa M3a30BY joHM3auKjy aToma. CBako TakBO 3payetrba Ha3uBa ce

PagnoakTneBHO 3pauere, 36or ceor joHusyjyher epekra, npea-
CTaBs/ba ONacHOCT MO CBe XWBe OpraHu3me.

e Jako 3pavyeH€ MOXe Oa YHWULWUITK henwje Tako fa ueno TKMBO
npecrtaHe Oa ld)},l'HKL.|,I-1O'HI.'1LIJE. TakBo owrehere TKMBa Ha3MBaMo
panmjauvlouum oneKoTHama.

o Cnabuje 3pauerbe MoXe 1a W3a30Be joHM3aUWjy NojeiMHauyHor
monekyna [1HK, 36or uera Taj Monekyn Buile He MOXe UCTMPABHO
aa ¢yHkunoHuwe. N3amereHn (mytupann) monekyn [IHK moxe
Aa y3pokyje geoby henwvje Ha HenpeaABMA/LMB N HEKOHTPONKCAH
HauuH. TakBe geobe noBoae Ao NojaBe TYMOPa, TO jecT, paka.

o JoHM3aUWja MOXKe fJa pa3rpaun MoseKy”n Bofe v Aa Tako AobujeHn
JOHW KacHuje joHn3yjy monekyn [IHK.

EdexTn joHnsaumje mory 6UT CMPTOHOCHM MO YOBEKA, anu, KOH-
TPONUCaHK, Y NojefuHUM obnactima mory aa 6yay KopucHW. MHTek-
3MBHO rama 3pauyere MOoXe [Ja ce KOPUCTKU 3a CTePUNU3aLnjy XpaHe,
MeANLIMHCKUX MHCTPYMEHaTa Wnun nnactuuHe ambanaxe. Ha Taj HaumH
YHULLITaBajy Ce HEMOXe/bHU MUKPOOPraHU3MU.

Mopepn Tora, 36or NnpupogHe pafgnoOakKTUBHOCTH, KUBU CBET Ha
3emM/bK je ogyBeK U3NoxeH joHusyjyhem 3pauersy. Moxe ce yak pehu
Aa je joHnsyjyhe 3pauerse y He3aHemMap/bMBOj MEPU YTULIANO Ha eBO-
NYTWMBHe npouece Ha 3eMJbu.

lCMMGOH 33 PaOWOaKTMBHOCT

ST

Anda 3pauere nma Hajeehu edekar joHnsaumje og cemux TMNoBea 3pauetba. 360r Tora To 3pauerse
Moe ia usasose owTtehetbe henuje. Ha cpehy, Ha Hawoj koxn Hanasw ce cnoj mpTenx henuja koju je
aoBosbHO febeo Aa 3aycTaBu 3payetbe. Ako, mehyTim, u3Bop anda 3pavyetba yHecemo y Teno nytem
Ba3fyxa Koju yauluemo, unm xpaHom u nuhem, oHfa Hac koxa Buwe He wrutn. Hajeseha onacHocTt og
yAaucatba pagMoakTUBHUX YecTuLa NOTMYe Of raca pajoHa-222.

PapoH moxemo fja ygaxHeMmo c |pyrMMm racoBMMa KOju MOCToje y Ba3flyxy W Jla NOTOM 3pauetbe y
nnyhuma nsa3zoBe onacHa owTehetba TkuBa. He nocTtoju rpaHuLa 3a MHTEH3MTET 3paqetba UCMOp Koje
b6ucmo 6unu 6e3begun. OBaj rac NpodykKT je pacnaga ypaHujyma-238. Mma ra y 3eM/bULITY U HAXKUM
cnojeeuma Ba3gyxa. 36or Tora je Bpno KOPUCHO NPOBETpaBaTW NOAPYMCKWN NpocTopuje, Aa bucmo
CMatbUIN HEroBO NPUCYCTBO Y HaLLOj OKONNHM.
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XaBapuje HyKneapHuUX eneKkTpaHa npu Kojuma ce butHo nosehaea HMBO pagwjaunje — peTka cy
nojaea. MehyTtum, kapa ce Takeu gorahaju nece, onacHocT of 3arahetba pauoaKTMBHUM MaTepujama
Nako npepacTa y ekonowky Katactpody. ¥ mapty 2011, nocne 3em/boTpeca 1 UyHamuja y Janany,
HEKOJIMKO HYKNIeapHUX eneKkTpaHa [JoKuBeno je
xaBapwje 360r Kojux je KoNnMYMHa 3payetba y tK-
XOBOj okonvHu noeehaxa Buwe xubaga nyta. To
je 3a nocneguuy nmano Benuko 3arahere mopa
W 3eM/bULLITa, Na je BULLE fieceTUHa XW/baaa Jbyan
MOpano ga HanycTu cBoje fomoBe. Hajeuwwe je
CTpapano noApyyje oKo HyneapHe enektpaHe y
obnactu Qykywmma.

NpeTxogHa Bennka HyKneapHa KatacTpoda foro-
ovna ce 1986. roguHe, y yKpajuHCKom rpagy Yep-
Hoburby. ¥ obnactu oko Hekafalitbe HyKneapHe
enekTpaHe 3pauetbe je U flaHac BulecTpyko sehe
0[] A03BOJbEHON.

o %w:‘?'ﬁ';‘ .:d-';:-i’i’;- ¥ "'.'i')

Mocneauue HykneapHe Katactpode v YepHobuisy

O T

Y ceakofjHeBHMM NpUNMKama of BelTayknx N3Bo-
pa 3pauetba He noTuye Bulle of jegHe TpehuHe
YKYIMHOT 3payetba Koje NpyvMK JbyICKW OpraHmn3am.
Hajeehu geo BewTtauku n3aseaHor jouusyjyher
3payerba Koje Jbyau Npumajy, 3anpaeo, M HWje pa-
AVOAKTUBHO 3pauetbe. [punvkom megunumHCKnX
MCNUTKMBaba, Ha NPUMep, NPU CHUMakby peHf-
reHOM, JbYICKO TENO je U3NOoXKeHOo joHu3yjyhem
X-3pauetby.

| PeHOreHCKM CHWMaK 3y0a

Heku ctapuju getektopmn guma KopucTte
Many Konu4uHy pagnoakTUBHOr enemeHTa amepulnjym-241. Pagnjaunja
KOja ce eMUTYje je MUHUManHa anu ce moxe oTKkputi nomohy lajrep-Mune-
posor 6pojaua. AKo Balua WKOMNa MMa oBakee bpojaue 1 aeTekTope Anma,
npoBepuTe Aa Ny TU feTeKTopu 3paye. NpubnuxuTe 6pojay paguoakTue-
HOM W3BOPY U M36pojTe 3By4He cUrHane 6pojaya TOKOM jeJHOT MUHYTA.
MoHoeuTe ucTo bpojatbe Kafa je 6pojay fganeko o AetekTopa. ¥3 nomoh
HaCTaBHMKa NpoTyMauuTe oBako aobujeHe pesynrare.




'J: HyKneapHa ¢ucuja
© naHYaHa peakuuja
O HyKfleapHu peakTop
© HykneapHa 6omba

HYKAEAPHA ®UCKIA

MNopen npnpogHe pagnoakTUBHOCTW, MOCTOjM jOLWU jefjaH HauWH Ha
KOjU MacMBHO W HeCTabUNHO aTOMCKO je3rpo Moxe fa ce pacnagHe Ha
crabunHuja jesrpa, v Tako ocnoboam eHeprinjy. ATOMCKO je3rpo enemeHTa
C BENIMKNM aTOMCKUM Bpojem (Ha npumep, ypaHujyma unu rniyToHujyma),
MOXe fja ce pacnagHe Ha ABa BeNnvKa jesrpa. Ty nojasy Ha3neBamo Le-
nakbeM aTOMCKOT je3rpa. EHepruja koja ce ocnobaha

n- HEYTPOH

Lenarem jesrpa HEKONMKO NyTa je Beha op eHepruje
koja ce ocnobaha npu «, B wnu y pacnaay. 3a pasnu-
Ky ol NpMpOAHe pagnoakTMBHOCTW, Ha uunjy Op3nHy
He MOXeMO [1a YTUYEMO, Lienake je3rpa n3asmvea ce
cnosba. Takae NpoLec HasuBa ce HykneapHa gucnja,
o ¢ucuje Hajuelwhe nonasu Kapna ce HEYTPOH Cyaapur
C BENIMKMM HeCTabunHum jesrpom. Jesrpo ancopbyje
HeyTPOH, TaKO NOCTaje joll HecTabunHuje 1 Lena ce Ha
aBa gena. [pwv uenarsy jesrpa ocnobaha ce n HekoNMMKo
(Hajuewhe pBa-TpK) HeyTpoHa.

ltbucnja ypaHujyma-235

\: CA3HA] BULLE ®——7 -
Tlpy HyKneapHUM peakLvja-
Ma ofpKaBajy ce aToOMCKU 1
maceHu 6poj:
6poj dpoitioHa Ha obe ciupa-
He jegHakocitiu Mmopa buitiu
jegHax, jep Haenekpucarse
He MOXeMo HU ga cllisopu-
MO, HU ga YHULULLIUMO.
CnuyHo, macenu 6poj, Tj.
yKynaH 6poj npoToHa u He-
yTpoHa, Mopa 6uTh ncTv Ha
obe crpaHe jegHakoctw. Ha
npumep, 3a peakuujy

1 14 1
n +L::U—>:I(r+ 5’;Ba+3‘:'l'l

MOXeMO [ja NPOBEPUMO Aa
NN ce aTOMCKN U MaceHu
6poj onpxasajy:

Atomcku bpoj:
92+0=36+56+3-0

Macenwn 6poj:

235+1=92+141+3-1 )

~ llenawe jesrpa mMoxemo fAa
. NpeAcTaBUMO jeJHaUMHOM Y KOjoj
 U3jeHauyyjemMo CBe YWHMOLE U
- npoaykTe ducuje.

- 3a pucnjy ypanujyma-235, Ta jep-
~ HauWHa U3rneaa oBakKo:

1 235 92 141 1
on+ 91U—)-ml(r+ sﬁBa+3°n

W3 jegHaunHe, Kao Ha CAMLK, MOXEMO BUAETW [a ce jefjlaH HeyTPOH
Cyaapa C je3rpom ypaHujyma n YAHW HeCTabuiHy yecTuLly, Koja ce ogmax
uena. [MpoayKkTu pacnaga jesrpa ypaHujyma jecy U3oTonu KpunToHa u
bapujyma un nojeAnHauHu HeyTpoHW. T HEYTPOHKM MOTY a U3a30BY
¢urCKjy HeKor apyror BeNUKOr U HecTabunHor jesrpa. Ako Bule of
jeqHor HeYTpOHa, Y NPOCeKy, U3a3oBe Lename Apyrux jesrapa, Hactaje
naH4yaHa peakuwvja.

o~

HeyTpoH
Ypauujym-235 HykneapHa
drcija

lﬂaHuaHa peakumja
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Kaga npoaykTn jeqHe peakuwje n3asuneajy HoBe peakuuje ucte BpcTe,

Taj HW3 peaKLmja Ha3vBa ce JIaHYyaHoM peakyujom. Kop HykneapHe ¢pu- -

Cuje TO 3Haun Ja — HeyTPOHMW HacTanun uenarkem jeqHor jesrpa — nsasm-
Bajy Lienakba ApYrux jesrapay okonnHW. Ha Taj HaumH, Opoj jesrapa koja
yuecTByjy Y peakuuju 6p3o ce ymHoxaBa. [la 61 ce naHuyaHa peakuuja
yCnelwHo ofBKujana, notpebHo je 06e36eanTn Benuku 6poj HeyTpoHa.
To ce moxe noctuhu unn BenuKUMm Bpojem aToma, UK ce HeyTPOHMU
3HauajHo ycnopaeajy Aa He bu Noberny Npe Hero WTo UX HEKO je3rpo He
3axBatu. [IpBK HauUWH ce KOpUcTU y ,aapyrmy

.Mpwn naHuaHnm peakumjama ocnobaha ce
OrpOMHa KONIMYMHa eHepruje.

HykneapHmn peakTop je NoCTpojetbe y KojeM ce OfiB1ja KOHTPONK-
CaHa NaHuyaHa peakuuja pucKje TEWKKX jesrapa. Y peaktopy ce npu
HyKNneapHUM peakuujama ocnobaha Tonnota koja ce kopuctu 3a 3arpe-
Barbe Bofe. Ta Bofja ce Nofl BUCOKUM NPUTUCKOM NpeTBapa y BoAeHy
napy u Tako nokpehe typboreHepatope y HykneapHnm enekTpaHama.

Ha cnuum BMaMMO CKMLMPpaH npeceKk HyKNleapHOr peakTtopa ca
OCHOBHWUM efleMeHTUMa. Kao HyKkneapHO ropuBo KopucTe ce ypa-
HWjyM-235 nnu nnytoHnjym-239.
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HyKNEapHo
ropUED

[ KOHTPONHK WTANCBM
(KOHTPORKMWY CHAary
peaxkTopa)

¥NanHa Boaa

MOLERATOP

4

A

J)Cxema HYKNeapHOT peakTopa

HykneapHo ropvBo KOpUCTK ce y 0ONMKY WWMKW Koje ce ypatbajy y
ycropuBay HeyTpoHa. YcriopyBau je Hajueluhe Telka Boga unm rpadur.
N3mehy ropuBHUX WMNKW Hanase ce KOHTPOJHe Wunke, udpahexe
on Matepujana koju ancopbyje HeyTpoHe (Ha NpuMep, of KagMujyma
unun 6opa); oHe cnyxe 3a KOHTpony ¢ucKje y peaktopy. Yenaderem
KOHTPOJIHWX LWWMNKW M3Mehy ropnBHUX LUWMKK Y peakTopy, perynuiie
ce NaHJyaHa peakuuvja. Kajla ce KOHTpOJIHe WWNKe MOTMNYHO YBYKY,
NnaHuyaHa peakumja ce 3aycTaBlba.

o— L

Ako je maca HykneapHor

ropuBa mana, HeyTpo-
HU KOjW Cy HacTanu npwu
ducuju, Hehe nzaseatn
poBo/baH 6poj HoBMX
uenara jesrapa ga 6u
ce HacTaBWna NnaH4aHa
peakumja. [la 6w gowno
[0 NaH4aHe peakuuje no-
TpebHo je ga, y npoceky,
U3 cBakor jesrpa 6ap no
jenaH HeyTpoH ua3oBe
HoBy ¢ducnjy. Hajmara
KONMWYMHa HyKneapHor
ropuBa kKoja omoryhasa
YCNEeWHOo ofBWjakbe NaH-
yaHe peaKuuje Ha3MBa ce
KpUTU4YHa Maca.

[ S

‘KoHTponucaHa HyKneapHa

ducuja Bpno je 3HavajaH U3-
BOp eHepruje y ceety. Hyk-
neapHe enekTpaHe faHac
y4yecTeyjy ca npubnuxHo
20% y YyKynHOj CBETCKOj
NPOU3BO/bWN ENEKTPUYHE
eHepruje. OHe cy Bpno exko-
HOMWYHE, jep je eHepruja
Koja ce ocnobaha y Hykneap-
HOM peakTopy —mHoro Beha
Hero oHa Koja ce gobuja y
enekTpaHama ¢ GoCHAHUM
ropveom. JegaH Kunorpam
ypaHujyma-235, Ha npumep,
ocnobaha eHeprujy kao
3.000 ToHa yriba unu 2.000
TOHa u3ena.




HyknepaHu peaktopu ce, OCMM 3a NPOW3BOHY eNeKTpuyHe eHep-

\: CA3HAJ BULLE e—- rvje, Kopucre u 3a obujarse BelTauknx pagnoakTUBHUX efnemeHara
Ycnopusau HeyTpoHa y HEeOMNXoAHWX 3a NpUMeHy Yy MeauunHu. Kopuwhekre HykneapHe eHep-
HyKNleapHWUM peakTopuma rvje uma bpojHe NpegHOCTH, any 1 MaHe. ¥ Tabenu cy HaBefleHe Heke
Ha3uBa ce mogeparTop. of wux. [oKylajTe ia ca3HaTe HELWTO BULLE O Kopulheky HyKneapHe
3a ycnopaBatbe HeyTpOHa eHepruje n pasrosapajte o TOMe.
MOXe fla ce KopucTy rpaduT
unwu Telwka eopa. Mogepa- MPEAHOCTU MAHE

e HeonxoAaH sato lro Benuka konuunHa eHepruje [ipabiesy crana parmomGmelion
ce y peakuujama dpucuje oTnaga

nobwujajy npeeuie 6p3n
HeyTpoHu. [la 6u uenake

Benuke pesepee HykneapHor ropmea | Benuku pusumk y cnyvajy xaBapuje

jesrapa 6uno ycnewHo, no- Hema cTBapatba racoBa crtakneHe Giici
TpebHo je cMarbuTh 6p3nHy 6awTe ?KEHO 1 OMacHo UCKoTMaBake pyge
" e / OnachocT of 3noynotpebe

lTaﬁena 6.6. [penHOCTA U MaHe KopWILheta HYKNeapHe eHepruje

\; CA3HAI BULLE e— ™

Tewka Boga je Ha3uB 3a Bofly Y KOjoj ce ymecTo obryHor BogoHuKa 'H - Hanasu geytepujym *H. Ta TeuHoct
BEOMa je BaXKHa 3a O[]BWjatbe NlaH4YaHe peakuuje. JegaH ofi BaxXHMWjWX paznora 3601 KOjux y HaUWCTUYKO]
Hemaukoj Tokom [lpyror cBeTCKor paTa HuWje HanpaBibeHa HyKneapHa 6om6a, jecTe Taj wro Hemauka Huje
pacnonarana JOBO/bHOM KOJIMYUMHOM TELLKE BOJE.

e

HYKAEAPHA BOMBA

[pacTnyaH npumep ynotpebe HykneapHe eHepruje jecte ekc-
nno3wuja HykneapHe bombe. 3a KOHCTpYKUKWjy Bombe HuMje HeonxodaH
HYKJleapHMW peakTop y Kojem bu ce ¢pucmnja KoHTponucana. 3a HEKOH-
TpONMUcaHy naHuYaHy peakuujy JOBOJLHO je la NOCTOojW KPUTUYHA Maca
HyKNeapHor ropuea.

i ' ‘ g Ha u3paau HykneapHe 6ombe npsu nyT ce paguno Tokom [pyror
“w TS cBeTcKor parta. Y Tome cy ycnene CjegurbeHe Amepuuke [Ipase, koje
lMeuypka HacTana npu cy 6omby ynorpebune Ha Kpajy pata, fa 6u ybp3ane kanutynauujy
EKCIVIO3WW HyKneapHe 6OMOE  janana. Y aBrycTy 1945, baueHe cy ase HyKneapHe 6ombe Ha janaHcke
| M3Han Haracakwmja ]
rpagose Xupouwumy 1 Haracaku. ¥ TUM rpaioBuma ofi eKcrnnosuje
bombe cTpapano je Hajmarse 150 000 reygu.

C npyre cTpaHe, HyKneapHa bomba je Hekonunko nyTa ynotpebbeHa
WYy Kpajibe KopucHe cepxe. Hbom je, Ha npyMep, yralueH BULIeroau Ly
noap Ha u3Bopy 3emHor raca y buslem Cosjetckom CaBesy.

@ AKo OK ce ypaHujym-235 Koju 3axBaTv HEYTPOH pacnao Ha
[Ba MCTa aToma — Koju bu To atom buo?

e Ako he cBaku atom ypaHujyma-235 pa ce pacnagHe kaga
3aXBaTW HEYTPOH, 3aLUTO je oHla De30nacHO Kafa HEKONTMKO
atoma ypaHujyma-235 bombapgyjemo crnopum HeyTpoHUMa,
a NpUIMYHO onacHo ako je bpoj atoma Bennkn?

Haracakwm nocne GaueHe
HykneapHe Bombe

@ ﬂ[’- nn j[—_"' 3P0 CBaKOl aTOMa MOe CINOHTaHO Aa ce ;};—‘l CrnagHe
Ha gBa gena?’




HYKAEAPHA OY3UJA o8
AL
Hywuneapua dyamja je npouec y kojem ce Hajuelwhe aBa nakuwa lnymeapua dy3unja

aTOMCKa je3rpa cnajajy y jeaHo Texe je3rpo, U Tako ocnobahajy eHep- ~ © TepMoHyKneapHu npouec

rnjy. HykneapHa dy3uja u HykneapHa duUcHja CynpoTHU Cy NpoLeci.
Ha cnuuym cy npukasaHa Ba naka jesrpa BOJOHMKOBMWX U30TONa Koja
ce cnajajy y jesrpo xenujyma.

OeyTepujym

& &
“yige

XEnujym

TPUTHYM
Cxema dy31oHe peakumje

MpumeTnTe fla ce aTOMCKM 1 MaceHn Opoj oapXaBajy U y 0BOj pe-
akumju. ¥ npouecy HykneapHe dy3uje, naka jearpa cnajajy ce y Texa,
crabunHwja jesrpa, u eHepruja ce ocnobaha. To je nsBop eHepruje Koju
omoryhaBsa 3Be3gama, nonyT Hawer CyHua, ja 3paye MWInjapaama ro-
AvHa. TepMmoHyKneapHu npoLec y 3se3ama yK/byuyje 1 cnajarbe BuLle

aTOMCKMX je3rapa UCTOBpeMeHO. 3a Tako HelTo noTpebHe cy Beoma .7

BUCOKe TEMMNepPaType W BENUKe NyCTUHE CYTcTaHLumje. 3aTo NpoLec Hy- -
KneapHe ¢y3uje NOHeKaa Ha3MBaMO TEPMOHYKIEAPHUM NPOLECOM,

CNoBOOHW HEYTPOHK

¢

EHEPTUJA

CnoBoHW HEYTPOHK
.u--"'"-' °

EHEPTWJA

n \ CnoboaHKM HEYTPOHK
(¥

lﬂpecer: CyHua
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Qysuja pea jesrpay jesrpo
Koje MMa Macy Matby Hero
jesrpo reoxha ocnobaha
eHeprujy, Aok dysmja y
jesrpo eehe mace ancop-
byje eneprujy. OHo wTo
cmo Bugenu kog dpucuje
NOTNYHO je CYyNnpoTHO Y
dyanju: eHepruja pucuje
ocnobaha ce Kop TewwKnx
jesrapa, ook je notpebHo
YNOXUTU BENMKY EHEPrUjy
pa 6u ce naka jesrpa no-
uenana.

\: CASHAD BULLE e—— -
" MNpouemwyje ce pa je y

cpeguTy CyHua ryctiuHa
cyncraHuumje 150 ToHa no
Ky6HOM MeTpy, a Temne-
patypa 15 MMUN1OHa CTe-
nenwu Llenzunjyca. Y Takeum
YCNOBKMMa HenpecTaHo ce
onewvja npouec dpysuje jes-
rapa BOJIOHMKa Y XENnujyMm.
Wnak, Tako Bucoka Temne-
paTypa HWje fjoBOJbHa @
oTnoyHe npouec dysuje
Xenujyma y yribeHuk. 3a
TO cy noTpebHe Temnepa-
Type of 4ak 100 munnoHa
cTeneHw.

G———
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o T [a 6u ce ocTBapuna HykneapHa ¢y3uja, notpebHo je aa ce jesrpa
AoBefly Ha Bpno mMano mehycobHo pactojare, Ha Kojem noumnkby Aa

‘FBmﬁT)e M HUKA WMmajy

. . Aenyjy HykneapHe cune.
Hajsehy eHeprujy BeanBarba
HyKIeoHa y je3rpy, cpasmep- MowTo cy jesrpa NO3MTUBHO HaenekTpucaHa, oHa ce mehycobro
Ho 6pojy HykneoHa. 36or onbwmjajy. LLito je pactojarbe namehy jesrapa marbe, To je cuna ogbujarba
Toracy jesrpa Tvx efieMeHara Beha, na TMMe Haw 3afaTtak nocTaje cee Texun. [la bu ce jesrpa gosena
HajcTabunHmja. ) Ha TpaxeHo MehycobHo pacTojarse, noTpebHo je fa umajy Beoma Be-

NKe KNHeTu4YKe EHepere.

\: o—u Kako ycnose Koju Bnagajy y cpeguluTy 38e3fa He MOXeMo fla CTBO-
- T o mea e pPUMO Ha 3eMrbM, OHc?.Hajﬁone LUITO MOXEMO fla yPaauMO jecTe fia yop-
pHje CAMUHO racy, y Kojem 3aMo WITO Behv! 6p0”e3rapa W Aia nx, NpuToMm, MebyCOEIHFJ cyaapamo.
je peo aToma joHmsoBaH. Crarbe maTepuje Kojy YMHe aTOMCKa je3rpa y ToM CnyuJajy Ha3mBamo
/  nnasmom.Y TakBuM cyfapuma moxe fiohn go dysuje, anm jow ysek
HWje eHepreTCcKn MCNAaTMBO APXKaTh Naasmy Ha okyny. HemoryhHocTt
edbuKacHor 3aapkaBarba nyasme y TepMOHYK/IeapHUM peakToprma
OCHOBHMU je npobnem n3rpagre HyKneapHNx peakTopa Ha NpuHUnNny

dy3nje.

Tokom nocnegrux aeueHnja buno je Buile ycnewHUx nokyiiaja
[a ce HanpaBW ToKamak, ypehaj koju MarHeTHUM Nosbem 3agp»asa
nnasmy y obnuky Topyca. lpouemyje ce aa je Taj 06Nk HajrnorogHuju
3a KOHTpO/NMCaks€e Na3mMe Yy Kojoj ce ofBuja ¢y3uja, annm je narpagra
TakBor ypehaja noBesaHa c Be/IMKMM TEXHOJOLWKUM Npobnemuma.

loguHe 2010. oTnoueTa je n3rpagra Hajeeher cBeTckor Tokama-
Ka. Y Tom npojekty, nog Hasueom ITER, yuecTByje wecT 3emarba Koje
cy gaHac Bofiehe ekoHOMCKe U TexHONOLWKe cune, Kao 1 EBponcka
yHWja. Tokamak ce rpagun y mecty Kapapaw y ®paHuyckoj. Kana byne
3aBplueH, Tpebano 61 aa To byge jow jenaH Kopak bnuke cTBapakrby
WCNNaTUBOT U3BOPa eHepruje Ha H6asu ¢py3uje. To 61 Ham omoryhuno
Aa noawmwxemo ¢py3moHe enekTpaHe, U Tako Npon3BoAMMO jepTUHY 1
UNCTY eNeKTPUYHY eHeprujy.

Tpebano 6u ga eHepruja gobujeHa ¢ysnjom, No KUIorpamy yTpo-
weHor ropusa, byge mHoro Beha Hero kofy pucMoHunx peaktopa. Mnak,
OCHOBHE NpeAHOCTY py3nje y OHOCY Ha Aipyre N3BOpe eHepruje bunm
61 MHoOro mare 3arahere okonuHe n Heynopeguso Behe 3anuxe
ropuvea (aeytepujyma nnm nutnjyma). C faHallHOM NOTPOLIHOM efek-
TPUUHE eHepruje, IMTjyMa MMa JOBOJLHO 3a CTO MUIMOHAa rofiMHa, a
AeyTepurjyma 3a joll MHOTO BULLIE.

O6nact y Kapanauwy roe ce
cnposoaw ITER npojekar

o— T

" HykneapHa dy3uja focaa je ycneluto kopuwheHa camo y TepmoHykneaptnm 6om6ama, Tj. Tamo rae ycio-
BW He Mopajy Aa byay koHTponucaHu. TepmoHykneapHe 6ombe ocnobahajy ctotuHy nyTa Behy eHeprujy of
dUCUOHKUX HyKneapHnx 6omou.




o Hajsehu neo mace atoma Hanasm ce y jesrpy.

o ATOMCKO je3rpo cactoju ce o NpoToHa 1 HeyTpoHa. OKo je3rpa ce Hanaswv enek-
TPOHCKWM OMOTau.

o bpoj npoToHa y je3rpy Ha3nBa ce aToMcKKn Opoj 1 o3HauaBa ce ca Z.
o YKynaH 6poj NpoToHa 1 HeyTpoHa y aTOMCKOM je3rpy Ha3nBa ce MaceHmn 6poj A.
o M3oTonu jegHor enemeHTa UMajy UCTK 6poj NPOTOHa, a pa3nuumnT 6poj HeYTpOHa.

o M3oTonu enemeHTa obenexasajy ce Tako LUTO Ce Harnacu KONUKW UM je MaceHu bpoj,
Ha npumep: 25U unmn ypaHujym-235.

o MNocToje Tpu TMNa 3paueka Koje NPoU3BoAe PaAMOaKTUBHe cyncTaHuuje: anda, 6eTa
¥ rama.

o HajnpopgopHuju cy rama 3pauw, anu je anda 3pauere HajonacHuje, jep uma Hajeehy
moh joHuzaumje.

o PagnoaKTMBHM pacnapg CNoHTaH je 1 clyyajaH npouec.

o Moxemo a ofpeamMmo npocevaH 6poj pacnaga y HEKOM BPeMeHY, anu He MOXeMO Aa
3Hamo Kafia he ce Heko ofpeheHo je3rpo pacnacTu.

o Bpeme nonypacnapga wsortona jecte Bpeme notpebHo a ce pacnagHe rnonoBuHa
HETOBMWX je3rapa y y30pKy.

o MpupogHa pagnoaKTUBHOCT NOCNEANLIA je NOCTOjakba PaANOAKTUBHUX eleMeHaTa y
3eM/bUHOj KopK, aTMochepu, CBEMUPY WA CAMOM JbyICKOM Teny.

o [MpupoaHo 3pauerse je, y NpoceKy, MHOro Behe of] oHor Koje HacTaje 36or nocTojara
HyKNeapHWX eneKkTpaHa.

o PaguoakTMBHO 3pauetbe Ha KuBa 6uha yTuue Tako WTo joHM3yje atome y henujama,
y3poKyjyhu HexXerbeHe npomeHe y henunjama, unu npectaHak HUXOBOT paja.

o [Mpouec uenarwa aTOMCKOT je3rpa nof [ejcTBOM YecTuLUa Koje ra norahajy, HasuBea ce
HyKneapHa ¢ucmja.

o Kaga npoaykTtu jefiHe peakuuje U3a3neajy HoBe peaKkluje UcTe BpCTe, TakaB HM3 y3a-
CTOMHUX peakuuja Ha3uBa Ce NnaH4YaHa peaKuuja.

o HeKoHTponucaHa naH4yaHa peakuuja Lienaka aTOMCKUX je3rapa JoBoav [0 HyKNe-
apHe ekcnnosuje (HykneapHe 6ombe).

o 3a Npou3BOAY ENEKTPUUHE EHEPIUje KOPUCTE Ce HYKNeapHU peakTopu. ¥ kuma ce
O[lBMja KOHTPONMCaHa NaHYaHa peaKLMja Lienaka aTOMCKUX je3rapa.

o HykneapHa dy3unja je npouec y Kojem ce ABa NaKlla aTOMCKa je3rpa unmn BULLIE HUX
crnajay jeqHo Texe je3rpo.




MPOBEPU 3HAHGE

1.0p vera ce cactoje atomu?

2.Tne ce Hana3u Hajeehu peo mace atoma?

3. lLita 03HauaBajy aToMCKM 1 MaceHun bpoj?

4. KakBa cy HaenekTpucama yecTvLa Koje ynase y cactaB atoma’?
5. Wra cy nsotonu?

6. Kako ce HasuBajy n3otonu BogoHuKa?

7. Wra je joHnsauymja?

8. UWTa je pagnoaktMeHM pacnag?

9. Koje cy Tpu 0CHOBHe BpcTe pagMoakTUBHOT 3paverba?

10. Koje je paanoakTMBHO 3pauderse HajnpoaopHuje? [la N1 je oHO W HajonacHuje?

11. Wra je nepuoa nonypacnapa?
12. Kako cy HaenekTpucaHe yectuue anda, 6eta n rama 3pauera’?
13. lWra ap*un HyKNeoHe y aTOMCKOM je3rpy?
14. KakBa je pasnuka usmehy ducuje n dpysuje?
15. O yera ce cacToju aTOMCKO je3rpo?

a) Og enekTpoHa.

6) Og enekTpoHa 1 NPOTOHa.

g) Of eneKTpoHa, NPOTOHa U HeYTpOHa.

r) O NnpoToHa 1 HeyTpoHa.

n) Og HeyTpoHa n eneKkTpoHa.
16. Konuka je maca enektpoHa?

a) NMpubnmxHO UCTa Kao Maca HeyTpoHa.

6) NMpubnuXxHO MCTa Kao Maca NPOTOHa.

&) MHOro Mara off Mace nNpoToHa.

r) MHoro Beha of mace npoToHa.

17. AToMm ce cacToju of eNneKTPOHa, NPOTOHA U HeyTpoHa. Konuko je HaenekTpucamwe
HeyTpoHa?

a)-le 6)0e

B)+le r+2e




18. lNo yemy ce pasnukyjy joHW UcTor enemeHTta?
a) Mo bpojy enekTpoHa.
6) Mo bpojy HeyTpoHa.
8) Mo 6pojy npoToHa.
r) Mo 36upy 6pojeBa NPOTOHa U HEYTPOHA.
19. Ulra je og HaBeeHOr CBOjCTBO CBUX joHa?
a) bpoj enekTpoHa 1 NpPoToHa He MoXe bUTH UCTI.
6) bpoj npoToHa He moxe butn Behn o 6poja enekTpoHa.
B) bpoj enekTpoHa He moxe 6wt Behn op 6poja npoToHa.
r) bpoj HeyTpoHa He moxe butn Behu og 6poja npoToHa.
1) Bpoj HeyTpoHa He moxe BUTKH MaksK of bpoja NpPOTOHa.
20. No uemy ce pasnuKyjy U30TONWU UCTOT enemeHTa?
a) Mo bpojy enekTpoHa.
6) Mo bpojy HeyTpoHa.
8) Mo 6pojy npoToHa.

271. Konvko nma HeyTpoHa y je3rpy ypaHujyma 1::U ?
a) 235
6) 143
B) 92
r) 327

22. Koja yectnua uma HaenekTpucarse +2e?
a)p
6)n
B) a
r B
23. Wra je anda uectnuya?
a) aToM BOAOHMKa
6) jearpo BogoHMKa
B) je3rpo xenujyma

r) aTom xenujyma
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24. Wra je 6era uectuuya?
a) aToM BOQOHMKA 6) jearpo BogoOHMKa
B) eNeKTpoH r) jesrpo xenujyma

) aToM Xxenunjyma

25. PapnoakTnBHM I'IOHOHijMI;:PO pacnapa ce Tako WTo eMuTyje anda uectully. Koju

aToM HacTaje y Tom pacnagy? McKopvcTy nepuogHn CUCTeM eflemeHara.

a) 2;:F'b 6) 2;:At B) 2:Po r 2;:Bi

26. Nepnog nonypacnafa paguoakTUBHOT er jecte 30 roguHa. Koju he npoueHar
90

y30pka Sr ocTtatu HepacnagHyT nocne 60 roguHa?

a) 0% 6) 25% &) 50% r) 75%

27. Bpeme nonypacnaga 1“C m3Hocu 5 600 roguHa. Koju je og cnegehmx uckasay Besm
ca ysopkom og 10 g yribeHnKa —14 Tavan?

a) PagnoakTuBHm pacnag uenor y3opka buhe 3aBpuueH 3a 5 600 roguHa.
6) MNoTtpebHo je 5 600 rogmHa aa 61y NpMpoamn HacTao y30pakK Te Mace yribeHuKa —14.
8) Mocne 5 600 roguHa y3opak he cagpaBaTt camo neT rpama yribeHuka—14.

r) Mocne 11 200 roguHa y3opak Bulle Hehe cagpkaBaTy yribeHMK—14.

28. gﬂSr ce pacnaga emutyjyhu anda yectnue 1 noctaje ctabunHM U30TON KPUNTOHA,

“Kr . Mocne 19 catu pacnano ce 75% y3sopka. Konukn je nepuog nonypacnaga
CTpoHUnjyma-907?

a)48h 6)95h 8)14h r)29h
29. 360r yera mana KonuunHa ypaHujyma-235 He Moxe a ekcrinogupa?
a) 3aTo WTo Ce OHAA je3rpa He uenajy.
6) 3ato wro ce ocnoboherlun HeyTpoHU Kpehy npeBuwie 6p30.
) 3aTo WTO je NnoTpebaH ypaHnjym-238.
r) 3aTo WTO HeMa JOBOJSBLHO je3rapa C KojuMa HeyTPOHU MOTY ia ce cyaape.

30. Koja cuna cnpeuaBa [1a ce aTOMCKO je3rpo pacnafHe 36or ogbojHe enekrpocra-
THUukKe cune n3mehy npotoHa y jesrpy?

a) MarHeTHa cuna
6) HykneapHa cuna
B) rpaBUTaLMOHA CMNa

r) ueHTpudyranHa cuna

— — — T —~ 1—'-\-.,:'-'-\-?:—'-\ I./""‘\.,--—-...,l._.-‘_“-..._,—-.,.._:.-"_"-___:-" e, ST i
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31. MNepwopg nonypacnajia pagnoakTUBHOT enemeHTa u3Hocu 6 h. Konuko he Hepacnag-
HyTe cyncTaHuuje (o noyeTHa 24 g) ocTatv nNocne jegHor gaHa?
a)15g 6)24g9 r)40g n60g

32. Bpeme nonypacnafla aTOMCKOT je3rpa Hekor n3otona usHocu 8 min. Konmku geo
jesrapa og nouetHux N, ce pacnagHe nocne 32 min.?

a) L 6) L B) z r) L

16 4 8 16

33. MNopaceTuTte ce Mano LWITa je aTOMCKK a LITa pefHK 6poj U Ha OCHOBY TOTa NOKYyLLajTe
[la oroBopwuTe LWITa NpefacTaBmba X y cnegehoj peakumju? 1:C — I:N + X (*Mutarbe
je jenHuM fenom “3BaH rpaguvea, anu je KOPUCHO 3a pasMULLIbakse.)
a) NpoToH
6) HeyTpoH
B) eNeKTpoH

r) anga uectuuy

34. lLita, ocm KnceoHwKa, HacTaje y cnenehoj peakunju? 1:N + :a — 1:0 +..

a) HeyTpoH
6) enekTpoH
B) anda yecTmMua
r) NPOTOH
35. Koju ce ol HaBefleHWUX NpolLieca CTaNHO OAUrpaBa y 3eM/bMHOj YHYTpallkoCTh?
a) paanoakTUBHW pacnaj ypaHujyma
6) pucuja Tewkux jesrapa
&) ¢y3nja BOJOHMKA Y XENUjym
r) dy3nja xenujyma y yriseHuK
36. [ne ce y npupoaw oasuja ¢dy3unja BOOOHUKA Y Xenunjym?
a) Y Bucokum cnojeBnma atmocoepe.
6) ¥ 3eM/bUHOj KopW.
8) ¥ cpeguuwTy 38e3aa.

r) Y mehy3sgesgaHom npocTtopy.




HYKAEAPHA EHEPTUJA

AHann3a aprymeHarta 3a U NPOTUB U3rPafilbe HOBUX HYKITEapHUX eNeKTpaHa.
Hanpasutu Tpu TUma y ofierbersy. CBaku TM Tpeba aa mma npubnnxkHo
nctu 6poj haka.

MpynHu paa. Mpukynibakbe noaaTtaka o NpeAHOCTUMa W MaHama u3rpagHe
HyKNneapHuUx enekTpaHa. OpraHnsoBare jaBHe Auckycuje. [loHolwemwe 3a-
K/byuyaka. [lpojekaT 3axTeBa Bulle BpeMeHa 3a Npurnpemy 1 opraHusauujy.

Mopauw goctynHn y yubeHuKy 1 nofaum npoHaheHn Ha UHTEPHETY.

o [pe nouetka paga nogenute nocao mehycobHo. OppeanTte ocHoBHe TeMe 3a Koje heTe
3a1y’KMTU HEKONMKO yueHuKa fa npoHahy uHdopmauuje. MNocebHy naxry NOCBETUTIA
moryhem 3arahetby, pusmuuma, pusnky npu ognarary oTnaja, LeHn usrpagrwe, ueHn
enekTprnyHe eHepruje oBako gobunjeHe, eMUCKHjW LUITETHNX racoBa, AWNPUHOCY pellaBakby
eHepreTcke Kpuse v ap.

o Kaga npukynure goBosbHO MH$opmMaumja (y3 nogatke rge cTe UX Halwnwm), Nogenurte ce
y TpU rpyne.

o JegHa rpynawuma 3afatak ja aHanusupa cee uHdpopmMaLumje Koje Noap»KaBajy onpasaaHocT
W3rpagre HyKNeapHux enekTpaHa.

o [lpyra rpyna uma 3afatak aa nsabepe cse HpopmaLmje Koje He uay y Nnpunor usrpagru.

o Tpeha rpyna Tpeba ga Ha ocHOBY NpUKYMIbeHKUX MHPOPMaLMja CNpeMK NUTakba Koja he
noctasbaT¥ U NPBOj N APYroj rpynu.

o OpraHu3yjTe jaBHy aebaty. [pBa 1Ba TUMa MMajy KPaTKO BpeMe 3a Npe3eHTalnjy OCHOB-
HWX pasnora 3a NoAPLIKY uaeju Kojy bpaHe.

o OHOa nounke ANCKYCKja, Y KOjoj yuecTByjy CBa TpW TUMa.

o 36or borbe opraHnsaluje, HaCTaBHUK MoXe a byae mogepatop, Kako bu obesbeguo
paBHOMpaBaH TPETMaH CBUX YYeCHUKA.

ello 3aBpleTKy p,eﬁaTe, AOHeCHUTe 3aKiby4Ke Ha OCHOBY CBera LUTO CTe NPpoaUuCKYTOBanu
(He3aBUCHO o TMMa Yy KOMe CTe leECTBOBaﬂH].




Y oBoM nornasby heTe npounTaTv Kako je ¢pu-
3MKa yTULana Ha pasBoj TeXHOJOTWje, a TUMe W
Ha KBa/IWTET XKNBOTa CBMX Hac. P13nKa ca Kojom
CTe ce 0 cafia CycpeTanu, TeK je OCHOBa 3a Hay-
Ky O MojaBaMa y NpupoaKn Ha CBMM CKanama: ofi
enemMeHTapHMX YeCTHLa — 10 KOCMOCA Y LIENNHMW.




L KnacuuHa dpusmka
© KBaHTHa pu13nKa
© penaTMBuCTUYKa dU3nKa
© BENIMKU XafpPOHCKN

cynapau

KAACUYHA PU3UKA

Du3mKa Kojy CTe yuunm TOKOM OCHOBHe LiKone, Hajeehum genom je
HacTanay pacnoHy off cBera Tpu BeKa. Mako cy npupoHe nojase usyua-
BaHe W MHOTO paHuje, 3a NoyeTaK Gpr3nKe Kao HayKe YrNIaBHOM y3MMamMo
eKkcnepumMmeHTe Koje je nssogwo lanuneo lanunej, noyetkom 17. Beka.
Bohenu beroBum nprmepom, NCTpaXxnBaum Cy noyenn Ja Kopucre cuc-
TEMaTUYHO Meperbe GPU3NUKUX BeNTMUMHA U n3Bohere ekcrnepyumeHara
3a OTKpMBatbe MaTeMaTUUKUX 3aKOHUTOCTU KOje onucyjy nocmarpaHe
nojaee. Kpo3 Taksy Npakcy, KOHauHo je ca3pena uaeja aa ce Ha gobpo
NocTaB/beHa HayuHa NUTakba ofroBapa ekcnepumeHToM. CMulbajyhim
HauWHe Kako [a u3Befly CBOje eKCrepuMeHTe, HayUHULW Cy CTBapanu

HOBE WHCTPYMEHTe, pa3Buja-

YMETHUUKW MpHKa3
[anunejeBor ekcnepuMeHTa ca
yBp3ateem Kyrnua, M3seneH
1603. roguHe
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‘MatemaTuuku mopen
npupofHe nojaee jecTe
HEH Moje[JHOCTaBIbEH OMNUC
uspaxeH nomohy matema-
TUYKMX GpopMyna Wm jeaHa-
umHa. [Jobap mopgen je oHaj
koju objawaea nojaBy
u paje moryhuoct npep-
Bubatba BpegHOCTH HU3NY-
KNX BENIWYMHa BE3aHUX 3a Ty
rojaey y pasnuuutiam cuUTya-

Uujama. Y

N MaTemaTuuke mogene u
npasuny nHosauwje. MHore
nojaee y npupoan cy Taga
NpBK NyT Hay4Ho objalrbe-
He, a HeKa HbUuxoBa CBOjCT-
Ba W MOHallake NoCTanu cy
npeaguanen. Ta moryhHocT
[ia ce yHanpep npeasuan u
n3pauyHa kKako he ce noHa-
WwaTtn Hekn ¢pusnukn obje-
KaT (HNp. MOCT, pakeTa unn
CTPYJHO KONO) Y pasnnumuTum
OKONHOCTUMa, omoryhuna je
6p3 TEXHONMOLWKW Pa3Boj.

KombuHauuja Mepetba, eKkcrieprmMeHaTa u MaTeMaTUUKOT onuca roja-
Ba, MOKa3a/a ce Kao BpJO yCMNeLHa y npoyJyaBakby cBeTa OKO Hac. Taj
onuc je obyxeaTuo cBe objekTe, of aToma 1o HebeCKux Tena, ca CBUM no-
3HaTMM HauMHKMMA HKuxoBor mehycobHor aenoBarba. MaTemaTUuKK onuc
nojaea U NpoLieca y HEXXMBOM CBETY O1O je 3anarsyjyhe npeunsaH n o je
omoryhuno HebpojeHe npumeHe HayuHMx oTKpuha, oTBapajyhu moryh-
HOCT 3a MHAYCTpUjcKy pesonyuujy. Kpajem 19. Beka, nsrnegano je kao aa
je Beh ckopo cBe uctpaxeHo u objalireHo, 1 ga pusmuapm Bulle Hehe
“MaTK Wa ga page. MNoyetkom 20. Beka, mehytum, dprsmuapm nouniby
BUlle Ja ce baBe TeMama Koje Cy fjaNneKko off CBaKOAHEBHOI UCKYCTBa,
HIMp. MMKPOCBETOM U KpeTakbem Tena bp3vMHama Koje cy bnncke bp3nkn
ceetnoctu. MojaBe y Tum obnacTuma Hemajy NpUMepe y CBaKoAHEBHOM
OKpY>KeHsy U He Mory ce objacHUTK Be3 MaTemaTuKe Koja NpeBasunasu
rpaavBo ocHoBHe wWwkone. Ty, MehyTum, Huje Kpaj. Du3nka Huje rotosa
npuya. Ml garme Mma MHOro NnojaBa 3a Koje Hemamo o0jallibere HUTK
3HaMO KaKo [ia MOCTaBUMO eKCNepUMeHTe KOojuM BUCMO UX UCNUTUBAN.
Y Hayuw, yBeK OCTaje OBO/bHO M3a30Ba 3a byayhHocT.

i Oun3KKa Kojy CTe y4in TOKOM OCHOBHe LLKOJe Hilje caBpeme-
. Ha ¢um3mKa. To je ,KnacuuHa $pM3MKa“, Koja je Temerb gaHallmbe
HayKe 1 TexHonoruje.




OU3MKA U PA3BO] TEXHOAOTUJE

OHo WTO je AaHaLHW CBET YUMHWUIIO CaBPEeMEHWM jecTe HheroB Tex-
HOJIOLLKW Pa3Boj. Y ToM nornegy, CBe MalukHe, NOYeBLUW 0] OTBapaya
3a KOH3epBe, Na Jo cBeMWPCKNX OpofoBa, CBOj HaCTaHaK Ayryjy pasy-
MeBaksy HeXXnBe npupofe. TeXHONOorWja je Kpo3 MacoBHY NPOU3BOfHY
Ja/be Mekbana HauuH XNBOTa CBUX Hac. HayuHe uaeje U3 knacnuuHe
dbuzmKe Kojy cTe yuunu (Ha npumep, NPUTKCaK, ybp3akrbe, eHepruja unm
paguo-Tanacu) NocTeneHo cy nocTane Aeo CBakofgHeBHOT je3unka. Kna-
CMUHa U3MKa je TaKo yTULANa Ha HauWH XKMBOTa CBUX HAC, YKIbyuyjyhu
HAYMH Ha KOjW TOBOPMMO 1 PasMMLL/bAMO O CBETY OKO Hac.

Moy3paHOCT HayuHWMX Teopwuja ornefa ce y MOHOB/LUBOCTU pe3yr-
TaTa. ¥ nabopatopujckum ycnoBrma TO 3HauM [1a eKCNepumeHT Aajy
ncTe pesyntate. Y MHAYCTPWjW, TO Aaje MOryhHOCT 3a NpuMmeHy M ce-
pujcKy npoun3softy. [peunsHo 1 noysgaHo onucrMBakse NoHalarma
MmaTepujana u KpeTarba Tena, oMmoryhmnno je KoHCTpyKUUjy NPOU3BOSbHO
CNnoXeHux MawwmnHa. CBn anati N MalMHe Koje Hac OKpYXyjy nocroje
NPBeHCTBEHO 3axBasbyjyhu Tome wTo 3HaMo Kako ce Kpehy mexa-
HWUKM AeN0BW MaliMHAa, KoNMKo onTepehere Mory ia nogHecy, Kako
Ce WMpe racoBu y MOTOPMMA, KaKo Ce MPeHOCH NMPUTUCAK Y LIeBUMA,
Kako ce cTpyja kpehe kpo3 npoBogHuUKe UTA. YCNewHoCT TeXHonoruje
6asumpaHe Ha npumenn ogpeheHe NpupoaHe Nojase NpecyaHo 3aBUCK
o[l Tora KONMKoO je nojasa oobpo onucana.

CeTuTe ce KOHCTpPYKUMja unu ypebaja koju ce, 6e3 cywwmnH-
CKWX U3MeHa, NpaBe BUlLe o[ CTOTUHY roguHa. Hnp. Bare,
MeXaHWUYKN YaCOBHWULUMW, KOTIOBU WNIN BOJOBOAHE LIeBW.
MoxeTe nu fja HaBefeTe Ha KOjUM GPU3NUKMM NMPUHLMANKMMA
OHW page?

LLUTA AAHAC UCTPAXYIJE PUSUKA

Ca acnekTa KnacuuHe ¢pU3MKe, LIeo HEXXUBKN CBET MU3rnefda Kao je-
[aH UMHOBCKN MeXaHW3aM Yuje je NoHallare TayHo ogpeheHo n rge
61, y NnpuHUMNY, CBe MOITIO Ja ce U3payvyHa Kafa OMcmo TauHo 3Hanm
CBOjCTBa, NonoXaje 1 Op3nHe CBMX YECTWLIA KOjU ra UMHe. Y KNnacuuHoj
¢n3MLM HeMa MHOTO MeCTa 3a C/lyyajHoCT U HeogpeheHocT y dusnu-
KM 3aKOHWMa.

MoueTtkom 20. Beka, pu3mMKa je nouena aa OTKPMBa MNojase y Kojuma
je HeogpeheHocT pr3nuKkMx BennumHa HensbexHa. Y puanum Mmukpo-
cBeTa (aTomMu 1 1enoBu aToma) 06jeKTH 1 NojaBe HACY OHAKBU Ha KaKBe
CMO HaBWKIIM Y CBaKOJHEBHOM OKpY»Kehy. YMecTo jejHaunHa Koje
onpehyjy nonoxaje n 6p3nHe y ¢pU3nMLM MUKPOCBETA, MUMAMO jefjHa-
uMHe Koje aajy sepoBaTtHohe gorahaja. [loHaBbare eKCnepuMeHTa y
MCTUM YCNTOBMMA Y MUKPOCBETY He Mopa ia UMa UcTu ncxod. Ta dpusumka
je 3acHoBaHa Ha HeofpeheHOCTM NojaBa M BENMUMHA KOje UX ONUCY]Y.
OHa ce Ha3MBa KBaHTHa pu3nKa,




— e e T S
B '_':\""-."—"'-ﬁ\:, aﬁ":'"\ N "ﬁ{‘_ﬁf—'“fﬁ"’_"" J b

oWy ot N W = ! W ) w b LU

CnunuHo, obnacT y Kojoj cy ndyyaBaHe bp3nHe bnmncke b6p3vHM cBeT-
NOCTW, UMa NojaBe Koje cy, Takohe, Telwko pasymbrBe U Henpeno-
3HaT/bMBe Y CBaKOJHEBHOM OKpYy»etby. Ta obnact ¢pusmke HasmBa ce
penaTnencTMyKa ¢pusmnka. bes ob3mpa Ha To WTO ce oBe ABe obnacTk
¢u3mke 6aBe NojaBama Koje He YOUaBaMO Y CBaKOHEBHOM OKPYKeHsY,
OHe CY UMaK Halle CBOje CBaKO[HEBHE NpuMeHe. be3 KBaHTHe ¢pusmke,
Ha Npumep, He by Buno nacepa, ook 6e3 penaTMBUCTUUKe GU3NKe He
6ucmo umanu npeymsHy GPS Hasuraumjy. ®usuka 20. Beka ce nokasana
Kao BEOMa NpuMeHs1Ba, 6e3 0631pa Ha To LITo Ham 06jeKT 1 NojaBe Kc-
TpaXkuBarba HUCY BNnckn. KBaHTHa M penaTMBMCTNYKa PU3KMKa Cy camo
npumepmn obnactun Koje ce usydasajy y ¢usmum gaHac. Mpwtom ce cee
obnactu caBpemere ¢pusnke mehycobHo npeknanajy. Npumepa pagw,
NnocToju 1 obnact kBaHTHe ¢pu3nke rge ce yectuue Kpehy bpsvmHama
H6nuckm 6p3mHM CBETNOCTW. 33 eKCriepUMeHTe Y Toj 0bnacTu ce Kopucte
akuenepatopwu nonyT Benukor xagpoHcKor cygapava y LIEPH-y.
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LIEPH je eeponcku uc-
TpaXuUBauyku UHCTUTYT
3a npoyuaBatbe dusu-
Ke BUCOKWX eHepruja u
eNeMeHTapHUX YeCTuLIA.
WHCcTUTYT unHe Buwwe of
[AeceT XWbafia UCTpaxu-
Baya W3 L|enor cBeTa u
ruraHTcka nocTpojera
y 6nusunm XKeHese, Ha
rpaHuum Lleajuapcke
u Opanuycke. KpyxHu Benuku XapOHCKK CY[apau je KOHCTPYKLIMJA HaMEHeHa M3yUuaBakby
TyHen Kpo3 koju y6p- MOHaIAk-3 UECTHILLA MaTEPYje Ha BPO BUCOKWM eHeprijama. OBa
KOHCTPYKUMJa Je CMeLLTeHa y 27 KUNOMEeTapa Ayrauak Kpy»HW TyHen
Ca orpomMHUM Bpojem Cynep-NPOBOAHUX MArHETa 1 IETEKTOPA.

3aBajy HaenekTpucaHe
yecTuue nma obum o
27 knnomeTtapa. dwu3unka ce Hekaga baBuna Bpno ogpeheHum Temama y npupoam,
Kao WITO Cy: KpeTahse, CUINe, TeUHOCTK, FacoBM, CTPYje, MONeKynu UtA.
WHTepecoBare UCTpaxnBaya 3a KOHKpeTHe TeMe pe3ynToBano je
HaCTaHKOM HOBWX HayUHUX W TEXHWUUKUX gucuunnuHa. CeojcTBMMa
MOneKyna, Ha npumep, Bullie ce 6aBu pusmuka xemmja, 10K ce Npume-
HOM eNneKTpUYHe CTpyje 6aBu enekTpoTexHuKa. 3a pa3nuky og BehuHe
APYIiX AucuMnanHa, Gprsnka ce gaHac He 6aBU TONMKO KOHKPETHUM
objekTrMa 1 HbXOBUM NojaBaMa, KOJTMKO HaUMHOM Ha KOjUu Ce NCTINTY)Y.

MpeameT UCTpaXkmBaH-a y GpU3MUM Mory BT 1 HajMarW NO3HATK
aenvhuy npupope (enemeHTapHe YeCTULIE U KBAPKOBM), Kao 1 Hajsehe
CTPYKTYpe 3a KOje 3HaMo, NONYT rafakcuja u huxoBmx Knactepa. 06-
nacT npoyuaBarba GU3NKe uMHe GpyHAAMEHTaNHe MnojaBe W CBOjCTBA
BE&3aHa 3a cBe NpupofHe objekTe. To Cy U NOTMYHO jeJHOCTaBHW MeXa-
HW3MM — Kao LITO CY KNaTHO WK NONyTa, an U BeOMa CNIOXKeHU — Kao
LWITO je KOHCTpYKUWja py3noHoT peakTopa.

Mpegmet ncTpaxusara y caBpemeHoj Gusnum moxe 6utn 6uno
Koju objeKkat, unu 6uno Koja nojaea y npupogmn.




®usnka je ogpebeHa, npe cBera, CBOjuM MeTolaMa UCTPaXuBatba. |
Ha Hekn HauWH, OBa HayYHa QUCUWINIIMHA NpeACcTaB/ba U3BMAHWLY Koja
ce NpBa CyoyaBa C HOBUM MNojaBama 1 MoOKyLUIaBa a Harnpasu lbuxoBe
MaTemMaTNyKe MOfene N MepHe MHCTPYMEHTE 3a HbMXOBO MCMUTNBabE.

Kopuctehun dpusmky, HayuHuum ce gaHac 6aBe HajpasHOBPCHWjUM
Temama, Kao LUTO Cy: KOMOUHOBaHe NPOTenHa, pajl HePBHOT CMCTEMA,
HaCTajarbe jaTa NTULa, eBoNyLWja ranakcuja, caobpahajHe ryxse, pyHk-
LUMOHUCaHe bep3e, Na Yak U KoMyHMKaluKnja Ha Dejcbyky. 3a GU3mnKy
camu 06jeKTn 1 NojaBe HUCY TONUKO BUTHW, KONUKO Cy BaXKHe MeTofie
KOjUMa ce OHU U3yuyaBsajy. Pa3Boj HOBUX MeTofla UCTpaXKMBakba jecTe
OHO HajoUTHKje WTo pr3KKa NpyKa APYrMM HayKama. 3a eKCrepumeHTe
y NPUPOAHNM HayKamMa HajBaXKHWjW NPOAYKT UCTpaXKnBakba y dusnum
jecy uHctpymeHTi. [la 61 ¢pusmka gpyrum Haykama buna sHauajHa
y TeOpHjCKOM cMUCTY, NOTpebHo je fia obe HayKe KOpUCTe UCTe MaTe-
MaTU4Ke mogene.

PauyHapu cy ce nojasunu cpeguHom 20. BeKa Kao NpoayKT UcTpa-
KMBakba Y 06nacTu eneKTpoHWKe 1 oAMax Cy NocTaNv He3aMeHJbUBO
CpedcTBo 3a pagy UcTpaxuBatby. [pe nojase pauyHapa, MCTpaXnBama
y ¢m3unum rpybo cy ce gennna Ha Teopujcka n ekcrnepmmeHTanHa. To
WITO payyHap Moxe Op30 ga M3BoAM CNioXeHe npopavyHe omoryhmnno
je na ce NpupofgHe NnojaBe CUMyNUpajy U Npoydasajy nomohy BupTty-
eNHUX ekcnepumeHara. Maeja o uctpaxusarwsuma nomohy cumynayuja
6p30 je npuxBaheHa u y Apyrnm NpupogHUM AUCUUIIIMHaMa, a noceb-
HO Y TeXHUUKKM. [pBe pauyHapcke cumynawuje y Hayum ussoheHe cy
Ha pauyHapy ENIAC 3a noTpebe BOjHMX UCTpaxKUBara TOKOM [lpyror
cBeTcKor para. [laHac ce cumynaumje npumerbyjy y roToBO CBUM Hayu-
HUM AeNaTHOCTMMA U TEXHUYKMM ANCUUMIIMHaMA.

YTULA] PU3NKE HA PA3BOJ
HAYKE WU TEXHOAOIUIE

CaBpeMeHn eKCneprMeHTH Y NPUPOAHMM HayKama He bu bunu
moryhu 6e3 MHCTpyMeHaTa Koju Cy HacTajanu y ¢pusndyapckum nabo-
paTopmjama, NoYeB Off OHWX jeAHOCTaBHMX, MOMNYT TEPMOMETPa NN
BOJITMETPA, 0 BEOMA CJIOXKEHMX, Kao LUTO je eNeKTPOHCKN MUKPOCKON
unu ypehaj 3a HykneapHy marHeTHy pe3oHaHumnjy. Hemoryhe je no-
6pojaT CBe MHCTPYMEHTE KOj1 Cy HAaCcTallu Kao pe3ynTaT UCTPaKUBakba
y db13mLm, a KojW ce laHaC KOpUCTe CBY/a OKO Hac.

MpakTUUHO CBU MHCTPYMEHTH KOjUX MOXKETe 1a Ce CETUTE, KOH-
CTPYWCaHK Cy NpuMetsyjyhi Heky nosHaty 3aBucHocT Meby dusnukum
BeNMuMHama. TepMomeTap, Ha NpuMep, KOpPUCTK Be3y U3mehy Temne-
paType W TOMNOTHOT WIMPEHsa, IOK CYHUaHKW caT KOpUCTU Besy u3mehy
goba gaHa n nonoxaja cyHua. CBM TM MHCTPYMEHTWU HacTajauv Cy Kao
He3rpanHu naboparopwjckm ornegu, anu cy NocTanu onwre gobpo.

Mokylwajte camo ga HabpojuTe MepHe UHCTPYMEHTe KOju
noctoje y Bawoj Kkyhu: Ha npumep, TepmomeTap y 6ojnepy,
anapar 3a Mepere NPUTUCKa, KyXUibCKa Bara utg. Y Kojoj
obnacTn pusmke cy 0BU MHCTPYMEHTM NPBOOWUTHO HacTanu?
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Cvimynauuje cy pauyHap-
CKW NporpamMu Koju cumy-
nupajy npupoHe nojaee
Ha ocHoBY u3abpaHux Te-
opwujcknx mogena. NojaBy
MOXEMO [la CUMyNMpamo
kopuctehu pasnuuute
Mopene n Tako MoOXemo
pobutn pasznuuunte pe-
3yntarte. Ha npumep, pas-
NUYNTU METEOPONOLLKK
Mopenu aajy pasnuuure
BpeMeHCKe MporHose.
Op mHowTBa mopena,
Hay4uHMUM yBeK bupajy n
yHanpelyjy oHe mopgene
KOjW Cy HajjeJHOCTaBHUjW
W Hajnoy3gaHuju.

Cumynauumja monekyna
NpoTerHa

Mpee pauyHapcke
CUMYNaLIMje GU3NUKIX
NpoLeca paguo je pauyHap
ENIAC

- ®
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" PengreHos anapart wnu ypehaj 3a cHmmarbe X-3pauuma Hajuewhe je
kopuwheH anapar y meguumHun. Otkpuhe X-3paka n moryhHocTv eerose
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" HykneapHa marHeTHa
pe3oHaHUMja je npu-

poaHa nojasa Kop Koje npumeHe gyryjemo Hemaukom ¢usnuapy Bunxenmy Pengreny (1845-
aToMcKa je3rpa y mar- 1923). Ha nouetky 20. BeKa, CHMaks-e X-3paL\ma NocTano je crTaHaapaHa
HEeTHOM MoJby ancop- AnjarHoCTWYKa TexHuKa. [Nona Beka KacHWje, Ta TexHnKa omoryhwna je
6yjy 1 NOHOBO emMuTyjy OTKpMBatbe CTPYKTYpe HajBaXKHWjer MoneKyna y cactaBy *ueux buha,
eneKTPOMarHeTHO 3pa- [HK-monekyna, 1 Tako floBena o CKoKa Y pa3Bojy HayKe 1 MefliLHE.

yere. Ha ochoBy Tor
eMUTOBaHOI 3payetba,
MOXEeMO fia oApeAuMO
pacnopen nobyhenunx
aTOMCKMWX je3rapa. 3a
otkpuhe Te nojaee, ame-
puuku dusmnyap Mcupop
Pabu (1898-1988) nobumo
je Hobenosy Harpapy 3a
du3mky. CHUmarbe objek-
Ta nomohy HykneapHe
MarHeTHe pe3oHaHuuje

MNpBW peHOreHCKW CHUMAK,
CNVKa LWake cynpyre Bunxenma

YyecTto ce Ha3MBa Mmar- PeHAreHa, 13 1895, roauHe. CrpykTypa Monekyna [JHK

HeTHa pe3oHaHUMja, Unn _4
camo ckeHep. Hykneap-

Ha IujarHoCT1Ka cBake Ucnutyjyhu npupoaHe nojase y nabopatopujckum ycnoBuma, dpusm-
roAvHE Cnacaga XnBO- Uapu Cy YeCTO OTKPMBANM CACBUM HOBE MOjaBe NOBE3aHe Ca OHWUM LUTO

Te CTOTMHaMa Xwbafa
Tbyau.

je Beh 6uno gobpo nosHato. Takee Nojase Cy, Ha NPUMEp, pe3oHaHLUKja
Tanaca wnwv TotanHa pednekcuja ceetnoctu. Te nojase cy y npupoam
peTke 1 Hajuewhe ce mory ncnutueatu camo y nabopatopujckum
ycnoBuma. Kapa je npoHaheH HaunH Ha Koju ce pyTUHCKW CTBapajy u
oapXaBajy TakBM YCJIOBK, NOjaBa pe3oHaHUMje Tanaca omoryhuna je
HacTaHak paawja, a ToTanHa pednekcuja CBETNOCTA HacTaHaK ONTHY-
KnX Kabnoga.

Otkpuha nojaBa Koje HacTajy y HEOOMUHMUM YCNIOBMMA, OHAaKBUM
Ypehaj 23 CHuMalbe KaKBMW He MOCToje Yy Halloj OKONMHMW, YBeK Cy NnocebaH M3a3oB 3a pa3Boj
HYK/EapHOM MarHeTHOM nHoBauwja. Tn Npon3BoAN MMajy BENMKW TEXHOMOLWKMK 3Hayaj U Bpno
PE30HaHLIOM 6p30 Hanase NpUMeHy Y TEXHONOTUjU, MegULWHW, MHOYCTPUU, Kao U
<y parbeM HayuYHOM UCTpaXKuBakby. MHOMM off TUX NPOK3BOAa NOCTanM
Cy Tonuko yobuuajeHu, a 6e3 hux cafa He MOXeMO HW Y CBaKOHEB-
HOM »KMBOTY. 3a CBe Te MUHOBaUMje 3ajeHUYKO je TO LWTO CYy HacTane
Kao nocnefuua cMCTeMaTUUHOT UCTPaXKuBak-a NPUPOAHUX NOjaBa, Yy
HajpasnMunTNjum moryhum ycnosuma.

(- CABHAD BULLE e—T-

" CTumynucaHa eMMcnja CBETNIOCT Ha3MB je NojaBe Koja Y3poKyje
HacTaHak nacepckor 3paka. 3a otkpuhe nacepa 3acnyxaH je Ueo Hu3
WCTpaxuBayda, Koju Cy TOKOM HEKONUKO felieHunja yHanpehusanu
eKCnepuMeHTe 1 ocBajanu HoBe TexHonoruje. [laHac cy nacepw ceyfia

Totania pednexcija 0KO Hac — nomohy KX ce YnTajy bap-KoLoBKM Y CaMOMOCY3u, Cyxe
CBETNOCTV Y ONTUUKAM 3a Mepetbe pacTtojarba fio Meceula, Mnu Kao XMPYPLIKU MHCTPYMEHTW Y
Kabnoeuma HajCNoXKeHWjuM onepauujama. Y.
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MpBw1 Be6-CajT NojaBuo ce Ha UH-
TepHeTy 6. asrycta 1991. roguHe.
Be6 (enrn. World Wide Web) HacTao
je Kao pellerbe 3a epuKacHy pas-
MeHy noaartaka usmehy pauyHapay
Hajeehoj cBeTckoj nabopatopuju 3a
dur3nky Bncokunx eHeprmja — CERN-y.
Beb je ocmucnmno m Hanpaeuo bpu-
TaHcKK ¢usnyap Tum bepHepc
Jln. Beb je jemaH og npumepa Koju
noKasyjy Kako pesyntatm ¢yHga-
MeHTaJIHWNX Hay4YHUX MCTPaXKNBaHa
mMory 6GuTh n oHe MHOBaUWje Koje
npuMeHy omax Hanase y cBa-
KO[JHEBHOM >KUBOTY.

EMUAOT

Mopena npupoaHUX Hayka (Ha ¢usmnky, buonorujy, xemujy uta.) —
cTBap je norosopa mehy HayuHuuyuma. Ta nogena ogHOCK Ce, Npe cBera,
Ha gobpo No3HaTe NOjMOBe U AaBHO 0bjalliH-eHe Nojase, Na ce HoBe 06-
NnacTy NCTPaXKMBakba Y Wy Texe yknanajy. HayuyHa uctpaxknsara yBek
ce BMLLe OCNakbajy Ha naeje u pesynrare NPeTXo4HNX UCTPaXKnBaha,
Hero Ha NpeamMeT UCTPaXKUBakba HayKe Kojoj GopmManHo npunaaajy.
Hajseha otkpuha y ncropuju Hayke geno cy ynpaBo OHUX Hay4YHWKa
KOj HACY MapuWnu 3a rpaHuLe ,CBoje” HayuHe AncumnivHe, seh camo
3a nojaee Koje cy ncnutueanu. [oBoputn o0 yTUUajy jefHe HayKe Ha
Apyry, Hema npesuile cMucna. OHO LWITO 3anUCTa yTUUYe Ha UCTPaXKUBakba
W pa3Boj HayKe jecy oTKpuha, HoBe uzeje U MeTole UCTPaXKUBaHa, Kao
W 3anararkbe cammx HayuyHUKa.

Tum bepHepc Tn

OcHoBHa ynora HayyHuKa Huje camo fja pewn npobnem, Beh 1 pa
Lienom CBeTY, a Npe CBera oHUMa Koju Npunafajy HayuHoj 3ajeaHnuu,
rnokaxke Kako npobnem moxe aa ce pewwm. Kopnct og naeje moxe 6utn
MHoro Beha o1 KOPUCTW KOjy AOHOCK KOHKPETHO peluere. TokoM UcTo-
pwyje, d1M3nyapu cy 4ecTo NpBK UCTPaKMBaNW HOBe NojaBe, A0Na3NIK
[0 BaxkHWX oTKpwuha, n oTBapanu nyT 3a Aarba UCTpaxusara. [yt oa
jegHocTaBHOr Mmofena, Ao NpakTUYHe NpyuMeHe, NoOHeKaA Tpaje aelle-
HWjama. [laHac KOpUCTMMO TeXHONOTKje Koje cy, Npe negeceTt UK cTo
roAnHa, NocTojane camo Kao MarnoBute uaeje, Aa bu notom nponasune
beckpajHa ucnutuBara u nobosmwluara. Hayka Tako pagu. NoHoBHe
nposepe 1 Nobosbllaka HAKaa He NpecTajy.

Kako he nsrnepatu Hayka y fleueHnjama Koje gonase, u Kako he ce
yomniuTe Ha3uBaTW HayuHe AUCUUNIMHE — TO He 3Hamo. Kakee hemo
NPaKTUYHEe KOPUCTU MMAaTK Of UCTPaXKMBakHba KOja flaHaC CNpPOBOAMMO
— joul je Texe pehu. Bu koju untate oBy Kibury, buhere ceegoum Tor
pa3Boja. Mu, ayTopu oBOr YLIOEHWKa, 3KeIMMO BaM M BULLIE Of] TOTa — XKe-
NMMO BaM 13 MOCTAHETE HeroBU akTUBHU YYECHULIW, 1a UCTpayjeTe,
6e3 0631pa Ha To uume ce baBuTe, U 1a jow Horbe pasymeTe npupoay
1 CBET OKO Bac.

- CA3HA] BULLE &— -
" MHorm cmatpajy pa je
TpaH3ucTop Hajeeha
TeXHONOoWKa WHOoBaLuWja
20. BeKa jep je Heroeo
oTkpuhe omoryhuno Ha-
MY pa3Boj enekTpoHUKe.
[anac, npakTnuHo, cBa-
KU enekTpoHcku ypehaj
KOPUCTU MWKpOYMnoBe
KOjW Cy HanpaB/beHWn of
MWIMOHa WM MUNWjapan
TpaH3ucropa. TpaH3ucTop
je aKkTMBHa nonynposof-
HWYKa KOMMNOHeHTa ca TpW
ENeKTPOoLe Koja KOHTPONK-
LLie WNK NojadaBa CTpyjy ¥
Jeny eneKTpyM4HOr Kona.
MNpBu TpaH3WcTOp Cy Ha-
npaewunu Bununjam Lloknu,
llon bapguH w Bontep
bpateju 1948. roguHe. 3a
OBY MHOBaLWjy Cy fobunn
Hobenoey Harpagy.

l MonynpoBoaHWYKA
TpaH3UCTOp




MPOJEKAT - GPS YPERAIU

LW MPOJEKTA: Mpumep ypehaja koju je y macoBHOj ynoTpebu, a 3a unjy KOHCTPYKUWjY
je 6uno notpebHo ynotpebuTn UNTaB HU3 BENUKNX OTKpuha 13 ¢pusmke.

Bpoj haka y Tumy: uetupu-ner
Matepujan 3a paa: NMogauwn goctynuu y yubeHuky. Nogaun npoHahexu y gpyroj nurepa-
TYpPW WIN Ha UHTEPHETY.
TOK MPOJEKTA: lMpuKyrubare nogataka o oTkpuhuma koja cy omoryhuna KoHcTpykumjy
GPS ypehaja.
o pukynmbare nogataka o oTkpuhyMa Koja cy goBena o KoHCTpyKLuje GPS-a.

o Moena y TMMOBe, y OKBUPY Kojux 61 cBaka rpyna 6una 3aiykeHa fja NpukKynu goaatHe
rnogatke o jeqHOM BaXXHOM OTKpuhy.

e CacTaBrbame 3ajeJHMUKOr M3BelTaja CBUX rpyna. 3sewraj 6u morao ga cagpxm oT-
Kpuhe, Bpeme Kaga ce 1ecuno, U Bp/o KpaTKo objallibere 3a wWTa je 61uno HeonxogHo
NPy KOHCTPYKUWMju ypehaja.

e Bogute pauyHa ga cy mHora otkpuha u3 obnactu ¢punsmke Kojy HUCTe pagwnnm y WKONu,
Tako fja ce Npu NprKyn/bakby Nogataka Tpeba orpaHnuMT Camo Ha OCHOBHE MH$Op-
maumje.

3AK/OYHAK:

e M3BewTaj 61 Tpebano ga Ham NoKaxe KONMKK Cy Temesby Ha KojuMa je carpaheH ypehaj
KOjW je nocTao fleo roToBO CBayujer CBakogHEBHOT XMBOTa. BaXHO je 1 nomeHyTH Aa
NOCTOjM MHOLUTBO TaKBMX NPUMepPa Y HaLLOj OKOJIMHMW.
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[MPABMAA 3A BE3BEAAH PAA
Y LWKOACKOJ NABOPATOPUIA
3A GU3NKY

¥ nabopatopujama ce Hanase mHoru ypehaju v matepujanu kojuma Tpeba NnpucTynaTm ca
nocebHom naxrom. LLikoncke nabopatopuje yrnaBHom KopucTe onpemy Koja je besbegHa
3a YYeHMKe, anu je HEONXOAHO Aa Ce NpuApXaBaTe OCHOBHWUX NpaBuna besbegHocTu y
naboparopuju:

- CBW ornegu v eKCrnepyuMeHTH Y WKonckoj nabopatopujn Tpeba aa ce cnposofge nof
HaA30pPOM KBaNMPUKOBAHOT HAaCTaBHUKA WM MHCTPYKTOPa.

« YKONMKO HacTaBHUK NMpoLeHu Aa je To noTpebHo, yueHnuwm Tpeba aa Hoce ogrosapajyhy
NNYHY 3alUTUTHY ONpeMy, yKIbyuyjyhu 3awtutHe Haovape

- [pe Hero wTo 3anoyHeTe pag y nabopatopujn, NpoBepuTe Aa N1 onpema nokasyje
3Hake owTehera. HemojTe kopucTnTi owtehery onpemy.

- KopucTute HUCKOHaMNoHCKe M3BOpe eHepruje 3a eKcrneprmMeHTe Kag rof je o moryhe.

+ YBEK UCKIbYUMTE U3BOP Hamnajakba M UCK/bYUYMUTE r'a U3 CTPYjHOT KoNna Npe Hero WTo Ha-
npasuTe 6MNO KakBe NPOMEHE Y eNIeKTPUYHOM KOJy.

- YBepuTe ce fa cy Xule 1 Bese obpo n3onosaHe. Kopncrure M3onaumMoHy Tpaky Aa
NoKpujeTe N3NOXKeHE XKILle 1 CripeynTe KpaTak Cnoj.

« [Ip>u1Te TeUHOCT flabe O[] ENEKTPUYHE ONpPemMe U CKNomnoBsa. He pykyjTe enekTpuuHmum
KOMMOHeHTama BNaXXHUM pyKama.

- bynute onpe3Hun Kaga KopucTute batepuje, NocebHO OHe Koje ce Mory MyHWUTWU BULLE
nyTa. NpnapxasajTe ce npaBwna 3a pyKoBakbe baTepujama Koja Cy Ha HbMMa OfLITaM-
naHa.

- Kopuctute ogroeapajyhe otnopHuke fia 6McTe orpaHnunnm jauuHy cTpyje u cnpednnmn
nospefe uin owTtehere enemeHarta enekTpMUYHOT Kona.

+ JacHo obenexure CBY eNNeKTPUYHY onpemy U CKNornoee Kako bucre YKa3al Ha HalnoH,
nonapurert n ﬂOTEHU,Ip‘IjaﬂHE OnacHOCTK.
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MEPEHE MEPMOAA OCUUAOBAHA KAATHA =

MOHOBWUTK: nmepuopg ocUWnoBaka, MaTeMaTUYKo KNaTHO, Nepuog ocuu-
NoBarba MaTeMaTUYKOT KJaTHa, NpeLlKe mepersa

NPUBOP: MaTeMaTUUKO KNaTHO KOjeM MOXe fla Ce MeHa y>KUHa, Xpo-
HOMeTap, meTap

apphIt

N3mepuTe Oy*KWHY KnaTHa of] Tauke Bellarba [0 LeHTpa Kyrnuue.
OppeawvTe BpeAHOCT HajMaker nojgeoka Ha meTpy. BpegHocT Haj-
Makrer NnogeokKa ynpaso je jeHaKa anconyTHOj rpewumn gy»uHe.
MopaTtke ynuwwre y Tabeny. o

£ [cm] £ [m] AL [em] Al [m]

t
ts] t[s] | T=—I[s]
st 10

N3BeguTe Kyrnuuy v3 paBHOTEXHOI NonoXaja
(BepTUKanHoOr NonoXaja KoHUa), anv Tako Ja yrao
oTKnoHa byae manw. [ycTuTe KnaTtHo ga ocumnyje.
M3mepute Bpeme 3a Koje Kyrnnua Hanpaeu 6ap 10
nyHux ocLnaumja (10 nepuopa). LLito Buiue ocumna-
umja Kyrnuua Hanpasu, To 6ome. Meperse noHoBuTe
BuLe nyTa. MNoaaTtke ynuwute y Tabeny.

AOAATAK: OBO je NOrogHO MecTO Ha KOjeM ce Nlako MOXKe M3padvyHaTu rpeluka
Meperba BpeMmeHa. [peluka 3a cBako nojeguHayHO Meperse jecTe pasfvka usme-
peHor BpemeHa 1 cpefiibe BpeHoCTH BpeMmeHa. Kaga nspauyHare cBe pasnuke,
n3abepwute oHy Koja je Hajseha. 3aTm Hajeehy pa3nuky 3aokpyxuTe No NpaBUIMMa
| 3a0Kpyr/buBakba. Ha Kpajy uspauyHajTe rpeliky 3a nepyop no dopmynn us tabene.

-’

OCLIMAALIMIE U TAAACH

_ Hajseha BpegHocT 3aoKpyxeHa _ At
Atisl=|t - t | At BpeaHocT At AT= 10 Is]
N\
e}
'BF\NQ:NL
Tis] T Is] JepgHaumHa koja noBesyje Nepuog maremaTuukor Knar-
= Ha W QYXWHY KNaTHa jecTe:
T =2;'.;T\/I
g
JpK A :
AppR o 3awTo je 6osbe fa MepuMo Bpeme 3a

LITO BULLIE OCLWNALMWja, Na TeK oHAa Aa

MoHoBUTe Leo ornep 3a
n3pauyHamo nepuopa?

HEKOJTMKO OYHWHa KNnaTHa.

@
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OAPEBUBAKGE YBP3AHA 3EM/CUHE TEXE MNOMORY
MATEMATUYKOT KAATHA

MOHOBWUTK: nepuopf ocUWnoBama, MaTeMaTUYKo KNaTHO, Nepuog ocuu-
noBara MaTeMaTUUKOT KNaTHa, FpeLlke Mepera

NPUBOP: maTeMaTUUKO KNaTHO KOjemM MOXe [la Ce Mera JY»XWHa, Xpo-

HOMeTap, MeTap

L

MN3mepuTe OyKMHY KnaTHa of] Tauke Bellaksa [10 LeHTpa Kyrnuue (£). Ynuwwure
pe3ynTtart y Tabeny. M3BeauTe KNaTHO M3 paBHOTEXKE 3a HEKONIMKO LIEHTUMEeTapa
anuv Tako Jla HUT 1 garbe bye 3aterHyTa. OHfa NycTuTe KnaTHo Aa ce Kpehe. Mame-
pwuTe Bpeme noTpebHo Aa knatHo Hanpasw 10 ocyunauwja (7). YnuwwiTe pesyntar
y Tabeny. M3pauyHajTe 1 ynuwmnTe pesynrtate 3a nepmod v KBagpar nepuoaa.
Kopucrehn dopmyny 3a nepuog matemMaTUuKor KnaTHa, n3padyHajte BpeHoCT
ybp3atba 3em/buHe Texe 1 ynuiunte pesyntart y Tabeny. lloHoBWTe nocTynak 3a
HEKONMKO pasNnMuUTIX AyKWHa KnaTHa (Hajmarse Tpu). CBe M3mMepeHe 1 U3pauy-
HaTe BpeAHOCTW ynuiuTe y Tabeny.

T*(s?)

£ [m] t [s] T g
10 [s] (s)

\

OCLIMAALIMIE U TANACH

g W‘EP\\LT’

MapauyHajTe cpeary BpeaHOCT Ao6MjeHUx pe3ynTaTta 3a BpeaHOCT yBp3ara 3eM/bUHe
Texe (cabepete cee pesynTtate M nogenuTte 36up ca Opojem mepersa):

NOMOR: Kako je nepuog ocumnoBarba MaTeMaTUYKOr KaTHa jegHak

T= ZHJI pobujamo pa je T =472 1
g g
OJHOCHO: =4:ar2l

T2

g9,+g9,+9g,
3

gsr =

o Konuko ce pesynrar Koju cTe 1o6unm pasnunkyje of oueknsaHmx 9,81 -
? Kako bucte objacHUNM pasnuky? s%)
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NMPOBEPA 3AKOHA OABWJAHA CBETAOCTU
KOPULLIREHEM PABHOI OTAEAANA

MOHOBWTW: paBHO Ornefano, 3akKoH obujarba CBETNIOCTH, IPELLKa Meperba

MPYBOP: jak M3BOP CBETNOCTY, WabnoH of TBpher kapToHa Ny TaHKe WNepnnoye, NUCT
nanwpa, Mano ornegano NpaBoyracHo, ABe WrnnarbKe, Nebup 1 yrnomep.

b

MNMocTaButK M3BOP, NOCTaBUTK WwabnoH ca npopesom BepTn-
KanHo, NOCTaBUTHU NanMp Tako fa e He Mpa TOKOM MepeHsa

(3anenuTH ra NnenyLUBOM TPaKOM 3a CTO aKo je noTpebHo).
e

pe 1

AR N
MoctaBuT ornegano Tako Aa CTOij‘I BEPTUKANHO, Nog Npo-
M3BOSLHWUM YTTIOM Y OIHOCY Ha 3paK CBETNIOCTU KOju Npona-
31 Kpo3 npouer. ObenexnTi Ha Nanupy NonoXaj ornegana
(noByhw nuHKjy Ha Kojoj ce ornenano Hanasm) N HEKONIMKO
Tauyaka Ha ynagHom 1 oabojHOM 3paKy.

\_ _/
()
ppiIE -
Kpo3 Tauke noeyhu nuHKje Koje npeacTaebajy
a Aa ynaaHu 1 oabojHK 3pak. Y Tauku ogbujarsa no-
Byhu Hopmany Ha NMHK]y Ha Kojoj je buno orne-
B AB naano. 3meputv ynagHu v ogdojHmn yrao, yrnome-
pom. [poLeHnTU rpellke Mepemsa.

OAPEBUBAKE XWXHE AAOMHE CABUPHOI COYUBA

MOHOBMTW: xumka cabnpHor coumBa, rpellka Mepetba
MPUBOP: GaTepmjcka namna, nyna, Newup Unn MeTapcka Tpaka

A
Appl A -

MocTtaBute baTepujcKy namny Ha XOPWU3OHTaNHY NOBPLUUHY (CTO, HAa NpUMep), 1
ynepure je y 3ua. YKIbyunte namny 1 noctasute nyny nsmehy namne u s3uga. MNome-
pajTe nyny AOK Ha 3uay He fobujeTe BPNO jacHy, WTO je moryhe makby, CBETNY TauKy.
O3HauuTe nonoxaj nyne. amepure pactojarbe nyne of] 31aa, 3abenexure pesynrar.
lMoHoBWUTE MOCTYNaK HEKONUKO NyTa. HanomeHa: ako HUKaKo He MoXeTe Aa fobujete
jacHy cnuky Ha 3uay, nomepute batepujy ga 6yge bnka anay.

L
<
O
—
L)
L
S
L
00
O

£[cm] £_[cm] Af [cm] Al [em]

KvkHa pabyHa couvBa je: £, + Al =

AKO HEKO HOCW Haouape, U NPUTOM je fanekoBif (CounBa Haouapa Cy cabupHa), MoxeTe
Lieo orneq NoHOBUTH, NAX/bKMBO, Ca HaodapuMa. Kafa HaheTe XukHy garbuHy, nspa-
YyHajTe ONTMYKY jaunmHy cCouMBa. YnopeauTe ca MOAATKOM KOjW 3HaTe of onT1yapa.

.
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3ABUCHOCT EAEKTPUMHE CTPYJE
OA HAMOHA HA OTTIOPHUKY

MOHOBWTY: Be3MBarbe aMnepMeTpa W BONTMeTpa Y KONo enekTpuyHe CTpyje, HaunH
nose3uBarba U3BOpa eNekTpUYHe cTpyje

[PUEOF: BUWE N3BOpa eneKkTpUYHe CTpyje, amnepmeTtap, BonTMeTap, NpoBOAHULN

bt
MoBexuTe eNeKTPUUHO KOMO Kao Ha CILIN.
V)
W
]
I
0,
£
+ | =
L

M3mepwTe jaumHy CTpyje M HaroH Ha OTNOPHWKY 3a CBakWn of U3Bopa 3acebHo u,
ako je moryhe, HanpaeuTe cBe Moryhe kombuHauuje ussopa. ¥ kombuHaumjama
n3Bopu Tpeba aa Gyay noBesaHW pefiHO, TAKO [a YKYMNHa eNleKTPOMOTOPHA CUNa
6yne jenHaka 36Mpy enekTpOMOTOPHUX CMNa NojeiMHAYHNX M3BOPa. 3a CBAKW M3-
BOP M3MEPUTE jaunHy CTPYyje U HanoH Ha OTNOPHKKY Y kony. OgpeavTe BpeAHOCTH
Hajmarber nofgeoka 3a amnepmeTap 1 BontmeTap. Te BpegHocTk 6uhe anconytHe
rpeLlKke Mepera jaunHe cTpyje u HanoHa. [NoaaTtke ynuwute y Tabeny.

M3Bop Jaumna cTpyje [A] | HanoH [V] Al'TA] AUT[A]

WN3eop 1

WN3Bsop 2

WN3sop 3

EAEKTPUYHA CTPYJA

N3sopn 1n 2

N3sopn 1n 3

N3sopn2n 3

N3sopn 1,2n3




a2
AR =

Ha ocHoBy nopataka u3 Tabene, HaupTajTe rpaduk 3aBUCHOCTM jauMHe eNneKkTpu-
YHe CTpyje Off HarnoHa Ha OTMOPHMKY.

3@1&\ > (HAMPEARW HUBO* )

Y3 KOHCynTalmje ca ocTanuma, NoKyLlajTe fa ofpeauTe BPeOHOCT OTMIOPHOCTK

OTNOPHWKa KOjb‘I CTe KOPUCTWIK Y OBOM eKCNEepPUMEHTY.
N !

Ako Hemarte BuLIe U3BOpa CTpyje, Aa N CTe MOIMK Aa no-
HOBUTE MEperbe BULLIE MyTa U f1a HallpTaTe rpadguk 3a Tako
nobujeHe nopatke? ObjacHuTE.

AOAATAE: Ako HeMarTe Ha pacnonaramy BULLIE U3BOPa, a Mate OTnop-
HWK Ca NpoMeH/bUBOM oTropHoluhy (peocTar), MoXeTe Hera NCKo-
PUCTUTK 3a MEHbakbe jaunHe CTPYje Y KoMy M HarnoHa Ha OTNOPHUKY.

Y

EAEKTPMYHA CTPYJA
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OAPERMBAHSE EAEKTPUMHE OTTIOPHOCTU OTTIOPA
Y KOAY NOMORY AMMNEPMETPA U BOATMETPA

NOHOEVT OMOB 3aKOH, Be3MBatbe amrnepmMeTpa W BONTTMeTpa Y KOMo efleKTpuyHe cTpyje

[PMEOF: M3BOp eneKkTpudHe CTpyje, amnepmeTap, BONTMeTap U HEKONIMKO OTNOPHUKa

L

MNoeexuTe eNeKTPUYHO KONOo Kao Ha cnurun.

3a cBaKK OTNOPHMWK NOBEe3aH Y KOJO U3MepuTe jaunHy efleKTpUYHe CTpyje U HanoH
Ha wemy. OfpeauTe BpeJHOCTU HajMar-er Nogeoka 3a aMmnepmertap 1 BONTMeTap.
Te BpegHocTK 6uhe anconyTHe rpellke MepeHsa jaurMHe CTpyje U HanoHa. Ha ocHoBy
OmMoBOT 3aKOHa, 33 U3MepeHe BpeHOCTU jaunHe cTpyje (/) n HanoHa (U) uspauyHajte
oarosapajyhe otnoproctu (R).. MonyHwTe Tabeny.

JaumHa HanoH OTtnopHocTt
OTnopHMK . Al AUA
P ctpyje [A] (V] - I [R]
OTtnopHuk 1
OTnopHuk 2
OTtnopHuk 2

EAEKTPUYHA CTPYJA

[a nu y Kony enekTpuyHe CTpyje Koje cTe KOpUCTUIKW Y OBOj
BeXKOW, CMeTe 1a 3aMeHUTe MecTa amnepMeTpy 1 BONTMETPY?

o HAMPEAHU HMBO* )

3amucnuTe la Ha pacnonarary umare Bulle U3Bopa cTpyje,
PasNMuUNTUX eNeKTPOMOTOPHUX cuna. Ako jenoTpebHo ga
WUCKOPUCTUTE camo jeflaH u3Bop (unu jegHy KombuHauwjy
13BOpa), Koju n3sop (Mnn KombuHaumjy) 6ucte nsabpanm,
1 3awro?




MEPEHE EAEKTPUMYHE CTPYJE U HAMOHA Y KOAY CA
CEPUICKU U NMAPAAEAHO MOBE3AHUM OTTIOPHULUUMA
W OAPERUBAHE EKBMBANEHTHE OTTIOPHOCTU

[OHOEMT OMOB 3aKOH, Be3MBaHh-e aMmrnepmeTpa U BOTTMETPa Y KOO eNeKTpUYHe CTpyje,
penHa 1 NapanenHa Be3a OTNopHUKa

[PUBE0F: M3BOp enekTpyUYHe CTpyje, amnepmeTap, BonTMeTap U HeKOMMKO OTNOPHNKA

AT A

"\
3a cBaKW OTNOPHWK NOBEXUTE KOO ca cnke. Mismepute jaunHy cTpyje 1 HarnoH, u3-
pauyHajTe OTMOPHOCT W, Ha HAYMH KOjU je ONKUCaH y NPETX0AHOoj Bexkbn, n3pauyHajTe
rpeLLKe 3a jaunHy CTPYje, HaroH W OTNOPHOCT. Pe3ynTare 1 rpeluke ynuwnTe y Tabeny.

©
]
L T
®
o
|I
JaunHa cTpyje HanoH OTtnopHocT
OTnopHukK 1Al AI'[A] UIA] RO
OTnopHuK 1
OTtnopHuK 2
1
'?_)MP‘TP&
MNoBexuTe Ba OTNOPHMKa pefHO Y KOO, Kao Ha CAULW.
O
1T 2

E
+ -
Il

M3mepwTe jaunHy CTpyje 1 HanoH, M3payyHajTe OTNOPHOCT W rPeLuKe CBUX BeNu-
UMHa ¥ nofaTKe ynuiuTruTe y Tabeny.

JauumHa cTpyje Hanow OtnopHoct
OrnopHuk 1Al ATTAI UIA] RIQ)
PegHa Be3a
Tn2

M3pauyHajTe eKBMBaNeHTHy OTNOPHOCT 3a [1Ba pefiHO Be3aHa OTNOPHUKa, pe3y’i-
TaT ynuwute y cnegehy tabeny: R,=R,+R,

WN3mepeHa BpegHocT R [Q] W3pauyHata BpegHocT R, [Q]
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EAEKTPMYHA CTPYJA
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N3mepuTe jaunHy CTpyje 1 HaNoH, rpellke Mepeksa U CBe pesynTaTte ynuwuTe y
Tabeny:

JauumHa cTpyje HanoH OtnopHoct
OTtnopHUK 1Al AI'[A] UIA] RO
PegHa Be3a
Tun2

ExBMBaneHTHa OTNOPHOCT ABa NapaseNHO Be3aHa OTrNopHuKa fobuja ce us ¢pop-
Myne:
1
R

e

1.1
= +—
R, R

2

WN3mepeHa BpegHocT R [Q] W3pauyHata BpegHocT R, [Q]

[a nu y Kony enekTpuyHe CTpyje Kojyu cTe KOpUCTWUIKW Y OBOj
Bexbu, cMeTe 1a 3aMeHUTe MecTa amnepMeTpy 1 BONTMETPY?

o (* HanpegHn HMBO) 3aMncnuTe Aa Ha pacnonarawy umare
BULLIE MU3BOpa CTpyje, PasnuunTuX eNeKTPOMOTOPHUX cuna.
Tpeba ga nckopucTUTe camo jefiaH U3Bop (MK jegHy Kom-
6uHauwnjy nssopa). Koju nssop (unu kombuHaumjy) bucre
usabpanwm, n 3awTo?







NMPOBEPU 3HAHLE

1. MepHa jeguHunua 3a ¢pekBeHUM)Y je xepu,
Hz (D).

2. OpekBeHUMWja je 0DpPHYTO Cpa3MepHa nepuogy
V=1—T.

3. 3a BpeMe of jegHOr Neprofa KNaTHO ABa nyTa
npohe Kpo3 paBHOTEXHW MONOXKaj.

4. Mepwroj ocyWNoBaka MaTEMaTUUKOr KNaTHa
3aBUCW Off OYKWHE KNaTHa M yOp3ara 3eM/biHe
Texe.

5. OcumnaTtop MMa Hajeehy KMHETWUKY eHeprujy
Kafla Npona3v Kpo3 paBHOTEXHKM NoNoxaj. Taga
je noTeHUWjanHa eHeprvja jegHaka Hynw, na je
YKYMNHa MEXaHWYKa eHepruja jeqHaka KWHeTUY-
KOj eHeprujw. lNoTeHuWjanHa eHepruja je Hajeeha
Y aMAIUTYAHUM NONOXKajMMa.

6.Y peanHoMm cnyyajy nocToju TpeHE WU OTNOP
Bazfyxa. Cune Tpeksa WU OTOpa Ba3ayxa nenyjy
Tako Ja CMaksyjy aMmniMTygy OCLWN0OBak:a WTo
nocne HeKOr BpemeHa J10BoAW 40 3ayCTaBibakba
JbYTballKe.

7. Hwje nobap npumep, 3aT0 LWITO AETE YINMABHOM He
MUpYje Ha Jbyrbawuu. NoKpeTMa Ha Jbybalulm
MOe fia noeBeha N cMaru amnanTygy ocum-
NOBakba, TAKO fa YTUYE Ha KPETak-e JbyIballKe.

8. [lBa OCHOBHa TWUMa Tanaca Cy TpaHBep3anHu u
NOHTUTYAUHANHMN.

9. Hajeehy TanacHy gy»KWHY UMajy TOHOBK Ca Haj-
MaH-0M pekBeHUmjom. BpanHa 3ByKa He 3aBUCK
of dpekeeHumnje Tanaca. lNpounseog ppekBeH-
L1je M TanacHe Oy»WHe je jeHak Op3vHM Tanaca,
K0ja je CKOpPO KOHCTaHTHa aKo Ce HE MeH:a TeM-
nepatypa. 3aTo Tanack BUCOKWX GpeKBeHUMja
MM3jy Many TanacHy By*WHY, 1 oOpHYTO, Tanacu
Manux (HUCKKX) dpeKBeHUWja MMajy BENWKe Ta-
NacHe AyXKWHe.

10. 3a NpocTUpaHe 6MNO KaKBOI MEXaHWYKOT Ta-
Naca je HeonxoOHa MaTepujanHa cpegWHa. Y
BaKyyMy HeMa YecTuua, Na Hema WTa da npe-
HOCK MEXaHWYKW Tanac, Na CaMAM TUM HU 3BYK.

11.1) ybp3are. 12.6) npagau. 13.6) 12h

14. a) Kapa je Kyrnuua y paBHOTEXHOM MONOXKajY.
Y paBHOTEXHOM NONoKajy pesyntyjyha cuna
je jeqHaka HynW, a camum TUM je 1 ybp3ame
jegHako Hynw, no apyrom HbyTHOBOM 3aKOHY.
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OCUMNATOPHO U TAAACHO KPETAHSE

15.8)4 A

16.6)t=0,75T
AKO KNaTHO ¥ NOYETHOM TPEeHYTKY Npona3n
KPO3 paBHOTEXHW NONOXKaj oHAa he Ha CBa-
KWX Mona nepuoaa noHoBO NPonasvTk Kpo3
paBHOTEXHW nonoXaj (0,5 T, T, 1,5 T). JeguHn
TPeHYTaK of NoHyDeHWX Kafla KNaTHO HWje
Y PABHOTEXHOM NONOXajy, Na je camum TUM
Hajoake yoarkeHo of wera, je 0,75 T,

17.8) T3
lMowro je nepuop cpa3MepaH KBapaTHOM
KOPEeHY AY»KWHEe KNaTHa, OHJa aKo ce Oy»KnHa
YTpOCTPyu4u, nepuog he ce noeehatn -ﬁ
nyTa.

18.NT
Mepwoa MaTeMaTUUKOr KNaTHa He 3aBUCK ol
Mace Kyrnuue, na ce Hehe NpoMeHUTA ako ce
MeHsa Maca Kyrnuue.

19. 1) CMaHWTW OYXKWHY KNaTHa YeTUpW NyTa.

20. B) PacTojary M3mMehy Hajonnmxux Tayaka Koje
OCLMNYjY Ha MCT HAYWH.

21. B) OpeKkeeHUMWja je 0OpHYTO Cpa3MepHa
TanacHoj Ay*MHW.
MNpounzeog dpekBeHUMje 1 TanacHe ay»xu-
He je jegHakK BpP3MHN NpoCTUPaka Tanaca.
CaMmum TUM WITO je ¢ppeKkBeHUMja Beha To
je TanacHa gy»MHa Maksa, LITO 3Hauu ga cy
OBe IBE Be/INYMHE OOPHYTO Cpa3mMepHe.

22.1) Kpo3 Bakyym
23.1)Opg 20 po 20 000 Hz.

24, B) MewlaBMHa 3BYKOBA pPasNnUuMTUX QpeKBeH-
uwja.

25. 6) 3ByK ¢pekBeHUWje npeko 20.000 Hz.

26. B) Kpo3 reoxhe.
Bp3umHa 3ByKa 3aB1CK Yy BENMKOj Mepu off
ryctmHe cpegvHe. [Bohe og noHyheHux cyn-
CTaHuwja uma ybea/tMeo Hajeehy ryctnHy, na
je camum TMM Bp3nHa 3BYKa ¥ Hemy Hajeeha.

27.1) Op cpeguMHe Kpo3 KOjy Tanac nponazu.
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10.

PELLIEHLE 3AAATAKA

1

Mepuon ocuMnoBara MOXe [ja Ce ofpeamn Kao
KONWYHWK BpeMeHa OCLMNOBaHa 1 6poja ocum-

: - t
nauwja, Tako flaje T——=0,5s.
n

.MowrTo je » :%, 3aMmeHom BpojHe BpegHO-

CTW 3a Nepyof ocUWnoBakka, gobujamo ga je
¥=0,125Hz.

1
.Mepwop ocumnoBawa T =—=0,25s,

¥

i
.Mepuopn ocumnoBawa T=—=0,33s. OpekBeH-
n

UKja OCUMNOBatba Ce M3payyHaBa Kao peuu-
NpOoYHa BPegHOCT NepUoia OCLWNOBak:a, Tako

1
ajer=—=3IHz
fAa) -

.Mepuop obpTtakba ennce ce W3pauyHasa Kao

KONWYHWK YKYNHOTr BpemeHa WM Bpoja obp-
Taja T:£:0,045. OpeKkBeHUWja obpTakka je
n
P= l= 25Hz.
T

. Benvka Ka3sa/bKa YaCOBHWKa Hanpasy jeaH

NyH Kpyr 3a 1 yac, Tj. 3600 ceKyHawW, Tako aa je
T=1h =3 600 s.OpekBeHUWja je

#=0,00028 Hz=0,28 - 10 Hz = 0,28 mHz.
Mana ka3amKa YaCoBHMKA HanpaBw jefaH nyH
Kpyr 2a 12 Yacoea, Tj. 43 200 ceKyHAM, Tako aa
je T=12h =43 200s. OpekBeHUMja je
#=0,00002315Hz=23,15-10%Hz = 23,15 uHz
Mak:a Ka3arska uma 12 nyTa eehu neprog v

12 nyTa Maksy QpeKkBeHLWjY.

.Kan KnatHO HanpaBw jegHy MyHY ocuunauwjy,

Kyrnvua npehe nyT yeTMpi MyTa Jy»n o aMnin-

Tyae, 4 A. TyT Koju Kyrmnuua npehe kag Hanpaeu
5 NyHWX ocUMnaumja M3Hoo s=5-4A=100cm.

. TOKOM jefiHe ocuMnaunje KnatHo npehe nyT oa

160
= cm=32cm, Kako TOKOM jefiHe ocuunauuje

KnatHo npehe nyT of 4 aMnAuTyge, To 3Hauu ga

. 32
je A:Tcmzscm.

. Kpajrsw ropksv 1 Kpajisi JOH:K NoNnoXaj npem-

CTaB/bajy Nnonoxaje ca Hajeehum pactojarsem of
PaBHOTEXHOI NONOXaja. PABHOTEXHW NONOXaj
Ce Hanasu Ha NoNOBWHK TOr pacTojatsa. Mowro je
aMnnnTyna Hajeehe pacrojare of paBHOTEXRHOT

£
nonoXaja, Taga je amnnutyaa A :5 =6cm. [Ne-

pwvop je aea nyta eehwn o BpemeHa notpebHor

Aa Kyrnyua npehe ca jeaHor Ha Apyrv Kpaj. Ctora
je nepvoa ocuMnoBakka T =1s.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Me puog oCcUMNOBaka MaTeMaTUUYKOr

knatHasa £ =25mmn g:'ll:}iﬂ2 jeaHak je
s

T=2HJE=3.14S.
g

Oy»uHa je 25 cm=0,25 m.
0,25m

T=2n =21+/0,0255* T=0,995= 15,

m
105
5
360r Tora LWTO je NepUO KNaTHa U3HOCK

NPUGNKHO jefHY CeKyHAY, KNaTHO ce Ha3uBa
CEeKYHHO KNaTHo.

MowTo je BpegHOCT rpaBUTaLMOHOT yOp3aka
Ha Meceuy g, = Lﬁﬂ"sm2 , 33 Nepuog ocuuno-
Bakba cenobuja T = IH\(QI =4,86s.Ha3emmnn
je nepwop oBor KnatHa 2:"00 5.

MNepwop ocywnoBakba MaTeMaTUUKOr KnaTtaHa
T =2n\g =~ 2s. [loWTO KNaTHO KNaTHO 3a ABe

CeKyHlle HanpaeW jegHy ocuwnauwjy, 3a 100
NyHUX ocUMnaumja je notpedHo t =nT =200s .

ﬂepuop, OCUMNOBaHa MaTeMaTUYKOr KNnaTaHa

T= ZHJI =7,7s.
g

OpekeeHumja je ¥=—=0,13Hz.

1
-
Mowrto je T=2n f— rpaBWTaLVOHO Y6p-

3ake Ha Ma pcy MOXe a3 ce M3pauyyHa Kao
4::’;
g, = =3, ?3

ﬂepuop, ocuunosau:a NpBOr KnaTHa je

‘,l; = 2;—;\]53 nepyuog oCcUuMnoBaka opyror Kknat-
g

HaT =2m ji Kapa ce oge nBe ¢popmyne mehy-

2::\{:
cobHo nogene, gobuja ceh - V9 Ckpahu-
T,

22nji

q
BakeM 2 g 3a OQHOC nepmon,a OoCUMNOBak-a

Vr 0,[|,HOCZHO 2m Tako
T, T,_ ‘\fam'

najeT,=5,6 5. Moxe 1 6e3 BenuKor pauyHa. le-
pvo[ 3aBUCK Off KBafIpaTHOT KOPEHa OyXKUHe
KnatHa. AKO ce gy»MHa noBeha yeTupw nyTa,
nepwuog he ce noeehatn gea nyTa, Tako ga he

nepwop 6UTK 5,6 5.
o3

ce ﬂ{)ﬁk'lja



17.

Kyrnuua nma makcumanHy Op3vHy Kafia nponasm
KpO3 paBHOTEXHKW Nonoxaj, bp3uHa je jenHaka
HYNW Y aMIITATYAHAM NonoXajuma (Kpajisn Nesm n
Kpajsu gecHu). Kag nponasi Kpo3 paBHOTEXHKM No-
NOMaj pacnonaMe camo KWHETMYKOM eHEPrijoMm, a
Y aMNANTYOHUM NONOKAJUMA CaMO NOTEHLMjaNHOM
eHeprujom. Ha oCHOBY 3aKOHa ofipKatka eHepruje

2 2
LA mgh, pobwja ce v =2gh=1,44 m_z .OHpa je
2 s

6p3HHav:1,2m.
s

18. Ha 0CHOBY 3aKOHa O OfipXKaky eHepruje

mTv’ = mgh, nobwuja ce

h=i=(},032 m=3,2cm.
29
19. TanacHa gy»uHa moxe (1) ga ce ogpenw Kao
KONMWYHKMK Bp3nHe (v) NpoCcTUpaka Tanaca v

PpekeeHUmje (#): 1 =%= 0,25 m.,

20. Ako genwh Tanaca nocmaTpamo Kao 4ectuuy
KOja ocuunyje oHAa je Nnepyuog OCUWNOBaka
yecthye T = 2 s. [loK yecTuya W3BPLUK jedHy
ocuMnauwMjy, oIHOCHO 33 BPEME jeIHOT Nepuo-
fa T, Tanac npehe pacTojame jeHaKo TanacHoj
ay#uMHW X, TanacHa ay*MHa A =v-T=8m.

21. Pactojare namehy aea cycenHa Gepra Ta-
naca je jegHako TanacHoj ay»uwHwu. Ca gpyre
CTpaHe je npon3Bof GpeKBeHUMje U TanacHe
AY*WHe jegHak Op3vHW Tanacav=21-»,

3Mm
S

1
ofakne je v=2.p= =6—.
A 05m S

Jakne ¢ppekBeHUKja je =6 Hz

22. bp3vHa NnpocTUpak-a Tanaca MoXe Aa ce ogpe-
[V Kao NPOW3BO/] TanacHe OyXWHe U ppeKBeH-

Uwje Tanaca, v=1-»=180 %

206)—>
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23.MNotpebHo je ga ce 6p3nHa NPBO M3pa3n y %
7200 kTm = 2000 ? Mowrto je 6p3anHa Ta-
Jlaca jefiHaka NpoW3BOoAY TanacHe AYXWHe
W ppekBeHUWje Tanaca, OHa je TanacHa qy»u-

¥
Ha—= 8m.
; v
24. TanacHa ay»MWHa je A = = 2m.

25. Ha ocHoBy ¢ropMyne 3a TanacHy Oy»uHy A =;i),

MOM¥E A3 Ce Hanwiue :ﬂ:% =140 Hz.

26.3a TanacHy AYXKMHY A = 75 cm = 0,75 m un
m : ;
Op3nHy v = 500 — dpekBeHUMja Tanaca je
5
p= ,11 = 666,67 Hz.

27.bpavHatanacajev=A1-#=0,1 m-500 Hz,

m
ofgHOCcHO v = 50 — . OBom Bp3nHoMm Tanac he
5

npehu Nyt of 2000 MeTapasat= %:M,

OOHCOHO 33 40 5. 50 E
S

m
28.bp3avHaTanacajev= iT =7 =
s

29.BucuHa Tanaca je HenortpebaH nopgartak.
(MpekBeHUWja He 3aBWCK Of BUCWHE Tanaca.
Kopwcrehu ncry ¢opmyny Kao y NpeTxogHoM

181

330aTKy gobuja ce p——3 :0,361 . dakne
50m S

{pekBeHUKja je = 0,36 Hz.
30.TanacHa pyXMHal=v-T=5m.
31. bp3avHa npocTMpakka Tanaca jev=21- p= 4%.

32.bp3vHa Tanacajev=A - ¥, =15 % MowTo ce
Op3nHa Tanaca He MeHa, MOXE [1a Ce HanwLie
v=1 -V Mv=A1-¥,08HOCHO L -V =, -V,

A

= . . 1
Mowro je », =2, gobuja ce paje A, =5 = 2,5
cm. 3Hauu, ako ce ¢pekBeHUMWja noeeha aBa

nyTa, TanacHa Ay»MHa ce cMaksW [1Ba NyTa.

33. OpeKkBeHLMWja 3BYUYHE BUILYLLKE je
=1—T =20 000 Hz = 20 kHz.

34, TanacHa Oy»XWHa MHPPpa3ByKa je

35. M3 dopmyne 3a 6p3nHY Tanaca, TanacHa gy»unHa
3400
= S_, 0HOCHO A = 0,25 m.
1360 —
5
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36. TanacHa ayxwHaje A =—=0,23 m.

37.M4ena y jegHoj CcekyQn MaxHe Kpunuma 250
nyTa. 3a AeceT cekyHawn To je 2 500 nyTa. Ta-
NacHa Oy»KWHa 3BYYHWX TaNaca Koje npouseoge
Kpwna nuene je A =5 1,36 m.

38. MNowrTo je 6p3anHa ceeTnocT MHoro Beha of
Op3nHe 3ByKa MOXeMO CcMaTpati aa ce bne-
CaK MyHE NpocTUpe TPeHyTHO. Tako aa je
YOA/LEHOCT 10 MECTa Ha KOME j& CEBHYNA MyHa

s=v-t=340%-105=340[]m=3,4km.

CBETAOCHE M1OJABE

MPOBEPU 3HAHE

1. Mecey ogbwja ceeTnocT koja gona3n og CyHua,
na 3aTo CBEeT/N.

2.Y ONTUUKKM XOMOTEHUM CPefiMHaMa CBETNIOCT ce
NpoCTUPE NPaBOJIMHW]CK.

3. CeHka ce jaB/ba W3a HENPOBWIHOT TENa aKo e
OHO Hahe ncnpeg M3BOpa CBETNOCTA KOjKM je
MHOTO Maks¥ 0f] Tena. lNonyceHka ce jaB/ba ako
W3BOP CBET/IOCTV HWje MHOTO Maks1 Off TeNa.

4. Moe, ako MMa BULLE M3BOPa CBETNOCTH.
5. [NpoBWaHa TeNa HEMAjY CEHKY.

6. Moxe, ca BULIE W3BOpa cBeTnocTw. MNoKylwajte
OBaKO: Y3IMETe jeflaH M3BOP, BUAMTE e je CeHKa
a rge nonyceHka. [lopate gpyru, Tako ga oc-
BeT/baBa LWTo Behu geo ceHKe o NPBOr, U Tako
0K He OCTaHe CaMo MOoNyCeHKa.

7. MNpegmete BMAMMO 3aT0 WTO ogbujajy Oeo cBeT-
JIOCTW KOja Ha KsMX Nafa.

8. Ceetnoct moxe ga ce ogbuje Ha rpaHNYHO]j
MOBPLUW, WK 13 Ce NPENOMA Y APYTY CPefyHY,
a Hajyewhe moxe 1 jeqHo K apyro.

9. Konwko rop ga je paBaH, 3uf] HEMa paBHy NoBp-
WMHY, M Kako Bena NoBpLIWHA YrnaBHoM oabuja
ceetnoct, ogbnjarse je gndysHo, na HMje moryhe
BUOETH NINK.

10. Kop, paBHOr ormefana cBy yNagHW 3pauy Koju
cy Bunu napanenHn — octahe napanenHyn n
nocne onbwjarLa, a kog gudysHor Hehe.

11. MNpwjaTHuje je yuATakE Ca XpanaBe XapTuje, jep
je opbujare ceetnocTk andysHo. Kog rnatke
XapTuje MMamMo YTUCAK K3ao 3 HaM je M3Bop
CBETNOCTH YNEPEH Y OUM, LUTO HWje NPKWjaTHO.

12. [lo npenamak-a Aona3v Kajia CBeTNoCT Npenasu
13 jeHe Y ApYry ONTHUKY CpeAuHy Y KojuMa
MMa pa3nuunTte Gp3vHe, NPW Yemy He naja
HOPMaIHO Ha rpaHUyYHY MOBPILL.

39. YkynHo pactojarse Koje npehe 3By4Hn curHan
je s=v- t=1800 m. 3By4HW CUIHaN, KOjK je eMu-
ToBaH ca 6poga, npocTupe ce oo aHa U Bpaha
ce Ha3ag po 6popa. To3HauM gaoH3a 1,2 s iBa
nyTa npehe pacrojake KojejejenHaxo OyOuHW

jesepa. [lybwHa je3epa je h=—=900m.

13. 3paun ce He npenamajy y gBa cnydaja. Kapga ce
onbujy of rpaHNYyHe NoOBPLIK (TOTanHa pedne-
KCcWja), M Kafa nafajy HopManHo Ha rpaHMuyHy
NOBPLL.

14. Mpw Npenacky U3 onTMYKKW pehe y onTUYkKn
rywhy cpefuHy, 0Onasn oo ToTanHe pedne-
KCWje, Kafa je NpenoMHn yrao Behm unm jegHak

rPaHNUUHOM YTTy.

15. CBeTnocHW 3pak Koju omoryhaea ga geuak
Buagu nonty kpehe vz namne, ogbuja ce og
NOMTe 1 3aBPLUIABA Y AeYaKOBOM OKY.

16. TauKacTH W3BOPW CBETNOCTA CY OHM YKje cy
AVMeH3uje 3aHeMap/LUBO Mane.

17. Op6ojHw yrao mopa aa 6yae jegHak ynagHom, a
TO je NCNYH-EHO CaMo Kop 3paka op. 3.

18. bp3awnHa ceeTnocTu je Hajeha y Bakyymy.

19. bp3vHa CBETNOCTH Y BAKyYMY U3HOCK NPUBnmK-
Ho 300.000.000 m/s.

20. MNpw npenacky y onTnuky rywhy cpeguHy, 3pak
CBETNIOCTW CE NMpefiama Ka Hopmanu. JeguHn
TaKaB 3pak je 3pak 6poj 3.

21. o je Behn MHOeKC Npenamaksa, bp3vHa ceet-
NOCTH je Makba. To 3Hauw Aa je 6p3vHa Hajeeha
y Tpehoj cpeguHK, a HajMaka y Npeoj. Ogroeop
nop 6).

22. 3paKk npenazn y onTUYKK rywhy cpequHy, 36or
TOra ckpehe Ka Hopmanw Ha rpaHMYHY NOBPLL,
aTo je jeauHo cnyyaj ca 3pakom 6p. 4. Ogrosop
nogr).

23. 3pauw ce o rpaHMYHe NOBPLWWHE oabujajy Ha-
3ap y Kabn 3axBaryjyhn TOTanHoj pednekcuju.
Oproeop nopg a).

<



PELLIELE 3AAATAKA

1. L

-

o
[

JIvk ce popmMUpa y NpOay*eTKY 3pakoBa.

2.
i
T

F
Ve

m

HKukHa parbMHa je f=—=5m.

3.Ha ocHosy f = L, NonynpeYyHnK KpUBUHE je
r=2f=8m.

4. ¥v¥Ha parsnHa ornegana jef=%: 3 cm. Ha

OCHOBY jefiHauWHe 3a n3ayor.eHo chepHo or-

nepano 11415 YA3rLEHOCT N1Ka of

fop ¢ 1_1_1
ornepana pobwja ce —=——-—

£ f
£=4,5 cm. Jlvk je peanaH.
5.¥pameHocT nvKa o ornegana je £ = 30 cm.

, OQHOCHO

Yeehare nuKa je u =L =0,5.

6. ¥YnameHocT nuka ofg ornepana je £ = 30 cm.
Yeehawe cepHUX ormegana ce n3payyHaga Kao
KONMWYHKWK BENMYMHE TMKA U BENWUMHE NpeamMe-
Ta, OQHOCHO Ka0 KONMWYHWK YA3/LEHOCTHA NUKA W
YAarLeHOCTW NpeameTa of ornegana u=ﬁ
Tako pa je L=PL-acm,

7. Ha ocHoBY jegHaunHe 3a n3aybreeHo chepHo

£
>

ornefano % = % + %3a YAArLEHOCT NpeaMeTa
of ornepana anobwja ce & = 1? - % OOHOCHO

p =75 cm. BucuHa nuka je P% =30cm.

8. YnameHocT nuKka of ornegana je £ = -60 cm.

BucnHa nuka je L= PFE:—D €m. 3HaK MUHYC (-)

03Hayaea A3 je NMK HecTBapaH (MMarnHapax).

9. \

o

P '_:h E T

Ia—
7

JIvk je cTBapaH, OBPHYT W YMaH:eH.

208) —>

Tl 1
Haocuoa— — ——=———_nobwja ce e
}'£ f p f fﬂ J paj
£=15fTakopajeu= ,5.

‘l:!|r'-=

10. Ha ocHOBY jeqHauynHe 3a MCNYNYeHo ChepHo

ornegano — % :i - % 3a yOaJbeHOCT NNKa
op ornepgana gobuja ce % =1 + l, OOHOCHO
£=11,25cm. fop

11. ¥YoameHocT nuKa of ornegana je £ = 9,6 cm.

Yeehawe nuka je u = % =06.

JIVK je HecTBapaH, YCNpaBaH W YMaHeH.

12.Ha ocHoBy t =

c=300.000kTm,noﬁuja cefajeepemet=1,28s.

s .
— TAe je Gp3avHa CBETNOCTH

13.

MowTo CBETNOCHW 3pak Npenasn U3 ontuukun pehe
Y ONTUYKK rywhy cpequuy a > .
14, 20°; 60°; 29°, 25°.

15. Ha 0CHOBY NpWKa3aHWX NMyTakba 3paka, MoXe f1a
Ce 3aK/byuM A3 Beh MHOSKC Npenamaka MMa
OMNTWUKa CpeauHa A, 3aT0 WTO Y TOj CpeauHn
nonaswn ao Beher npenamara, 0QHOCHO CKpe-
Takba 3paKa Ka HopMmanu.

16. AnconyTHM MHAEKC Npenamamsa (n) Heke cpe-
OWHe NpeAcTae/iba ofHOC Dp3NHE CBETNOCTH

Y BaKyymy W ¥y TOj cpefilvHu n = c£ ,Toe jec

6p3nHa CBETNOCTU Y BaKyyMy U ¢, 5[)13HH3 cBeT-
NOCTW Y TOj cpenvHn. Tako aa cy 6p3nHe CBeT-

NOCTU Y BOAM C,= ni =225 564 kTm Wy CTaKny
1
km

¢, == =200000 <,
nZ

17. 1) 3pak Koju naga HOPManHO Ha rpaHWuuHy

NOBPUHY U3Mehy fiBe cpeivHe He npenama

ce;



18.

2 un 3) [paHnyHK yrao TotanHe pednekcnje 3a
rPaHWYHy NOBPLIKMHY 42°, NOWTOo je ynagHu
yrao y tauku B, 45° sehu of rpaHuyHor yrna
TOTanHe pednekcuje, 3pak ce ogbwuja og oge

rpaHWuHe NoBPLIMHE Kao of ornegana. (4)

45

Y

45° A

19. Ha ocHoBY jefilHaunMHe 33 cabMpHa coumBa

20.

l = l + l 3a YAalbeHOCT NIMKa of COMMBa

fp ﬁ 1
Jobwjace —=—-

¢t f

i, ofHocHO £=50cm.

HanomeHa: NotpebHo je oa NpUNUKOM UpTaksa
npouekwyjeTe U CpasMepHO UpTaTe yaarkeHoCT
npegmeTta o COMWBA WU XKMKHY AalbWHY. A Ha
OCHOBY M3pauyHaTe BpefHOCTA W NPOLEH:-EHE
yOarkeHOCTH NUKa 0f COMMBA MOKYLWAjTe ga
aHanuW3vpare NocTynak 1 TaYUHOCT pellaBakka
3aparaka. [Npumep: NMpUNMKOM UpTaH-a CWKE 33
3afartak 20 notpebHO je ga youwTe Oa je yaarne-
HOCT NpegmMeTa off COuMBa TpW NyTa Beha of
MWKHE fa/bMHe W [a Tako HaupTarte. Ha cnvum
KOja je gara y3 pellexse, 1o je y3eTo y 063ump.
Ha ocHoBY CnWKe MOXEMO da NPOLUEHMMO Ja je
YOArLeHOCT NWKA jefHaKa jeqHoj U MO KWUKHO]
OarsMHMW, LUTO Ce CNaMe Ca payyHCKW nobnjeHom
BpeaHowhy. McTo pazmaTtpake CnpoBeguTe 1
3a yrehawe, OHOCHO BUCUHY NKKa Y OJHOCY
Ha BUCMHY NpeamMeTa.

Ynarm-eHocT nvka o coumea £ = 18 cm. Yeehare
COUYMBA CE U3PaUyHaBa Kao KONWYHWK yaarke-
HOCTW NWKA WM YJAJLEHOCTH NPeaMeTa of COUn-

Ba u=£= 0,5.
P

i

21. YpamseHocT nuka og ornepana je £ = 60 cm.
Yeeharwe nuKa je u= % =}.

JIvk je cTBapaH, 0OpHYT W jeIHaK Mo BENNYKUHW
ca NpegmeTom.

22. ¥pameHocT nuka og ornegana je £ = 150 cm.
Yeehat:e couMBa ce N3PayyHaBa Kao KOJIMYHWK
BENWYMHE NTKA 1 BENWYMHE NPEAMETa, OJHOCHO
K30 KONWYHWK Y1aTLEHOCTI JIMKA U YATLEHOCTW

L

npegMeTa of ornefana u =F =L Tako haje

BUCMHA NWKa L = P;E =20cm.

A

JIvK je cteapaH, oBpHYT K yBehaH (OBOCTPYKO
Behw og npeamera).
23. YparseHoCT NUKa og ornegana je £=-12,5 cm.

BucuHa nvka je L=P%:—6,25 Cm. 3HaK MUHYC

() o3HauaRa [a je NVK HeCTBapaH (MMarvHa-
paH). JIMK ce Hana3n Ha WCTOj CTPaHW Ha KOjoj
Ce Hanasu M Npegmer.

JIvK je cTBapaH, oBDpHYT W YMakeH (IBOCTPYKO JIVIK je HecTBapaH, ycnpagaH u yBehaH.
Mak:W Off NPEAMETa).



24. Ha ocHOBY jeiHauMHe 33 PacUMNHO COYMBO

L IS WP o yIa/LeHOCT NMKa of ornefana fAo-

fp £

tuja ce 1= 1—+ é oAHocHo £ =12 cm. Yeehawe

¢ f

nuKajeu =L =(,6.
p

JIVK je HecTBapaH, YCNpagaH W YMak:eH.
25. MvKHa garbuHa coumnBa je f= 40 cm; BucuHa
nuKajel= P% =2 cm,

NMPOBEPU 3HAHGE

1. KonnunHa HaenekTpucaka je ¢pU3nyka Benn-
YMHa KOja NoKa3yje KONWKO je HEeKO TeNno Hae-
NEKTPMCAHO.

2. KynoH (C).

3. Kapia ce iBa Tena HaenekTpyucaHa UCTUM BpCTama
HaeneKkTpucaka Hahy jegHo 6nw3y Apyror — oHa
ce opbujajy.

4. Kapa ce gBa Tena HaenekTpucaHa CynpoTHUM
(pasnuunTim) BPCTama HaenekTpucara Hahy
jenHo B3y ayror oHa ce NpyBnave.

5. Enektpockon je ypehaj Kojum Mmoxe fa ce yTBpaun
03 W je HeKo Teno HaenekTpucaHo. Cactoju ce
0ff METANHE KYINe Ha jeQHOM Kpajy MeTanHor
wranuha, a Ha Apyrom Kpajy uma TaHke MeTaln-
He nucTihe. AKO HanekTprcaHo Teno JoaupHe
Kyrny, nuctuhi ce paamakHy.

6. EnemeHTapHO HaenekTpuUcake je HaeneKkTpu-
Cakb€ eNeKTPOoHa WK NMPOTOHa.

7.-1,602-10"C

210)—>

Y Y X INEES TX T ¥ ¥ % T X YN

26, YnareHOCT NWKa of ornenana je £ = % m.

BucnHa nuka je L = P% =0,045m=4,5cm.

27. Ha ocHoBy u=§, Jobwja ce {=up=4p.MMowTto
je £+ p=50 cm, 3aMeHOM Y[alLeHOCTH NIMKA
Jobuja ce 4p+ p =50 cm, ogHOCHO p= 10 cm.
YpareHocT nuka je £ = 4p = 40 cm. KuxHa
JarbMHa je f=8 cm.

28. YoameHocT npegmMeTa je p =18 cm. YoarseHocT

nuKa je £ = 0,5p = 9 cm. XW¥Ha fa/kuHa je
f=6cm.

29. Ko pacunHor CouMBa cy W npeamMeT 1 NWK ca
WcTe cTpade. Yeehare je Marbe of 1, LITO 3Haun
[a je nuK 6nuKK COuMBY Hero npeamet. Taga je

p-£=27cm. U3 yﬂeharhaje%: 0,5, OHOCHO

p=2{.0OHpaje 2{-f={ =27 cm, iOK je p =

54 cm. M3 jegHaumMHe 33 PpacMnHO COYMBO Ce
nobuja aa je KukHa farbuHa f=54 cm.

20. KukHa pamMHa Tpeba ga byge n3apaxeHa y
MeTpuma f= 20 cm = 0,2 m. OnTUuKa jaunHa

j9w=l=+SD.

31. KrKHa farvHa je f= 1= 0,04 m=4cm.
w

EAEKTPUYHO MO/E

8. MHTeH3WTeT eneKTpoCTaTMyKe CUNe 3aBUCK o
KONMWYMHE HaeneKTpUcaksa ABa Tena Koja MHTe-
paryjy, u o pactojarea namehy mux.

X
7
.\
Y

11. XomoreHo (enekTprMYHO) Noske je Noske Koje
MMa UCTY jauynHy y CBaKOj TaYKK NpocTopa.

12. Pap je jeqHak npown3Boay KONWUYKMHE Haenek-
TpUCaHa Tena K HanoHa UamMehy NoJYeTHe 1
Kpaj:e Tauke MyTake Tena.

13. MyHsa je enekTpUYHO NpaxKHeH:e M3Mehy aea
obnaka unu obnaka v Tna, a rpPMLaBKUHa je
3BYUYHW edeKaT Koju NpaTh MyHsy.



IR E R R R ES SRR RIE.

14. 1) MNacTWYHW WTan NpUMa eNeKTPOHE Of] KP3Ha.

15. 6) HeratvBHa HaeneKkTpWcaksa Npenase ca cra-
KNEHE LWWMNKe Ha KyTTy.

16. a) HeraTMBHO HaeneKTpucake Ha wrany he ge-
nosat oa60jHO Ha HEeraTMBHA HaeNeKTPUCakha
Ha nonTu, Na he Kpaj nonTe go wrana ocratm
NO3UTUBHO HaeNeKTpUCaH.

17. 1) Ha nonTi he octatv HEraTMBHO HaeNeKTpu-
Cakse NPUBYYSHO NMOIUTUBHMM Ca WTana, npu
[OAWpY LITana HeraTMBHO HaenaTpucakke ca
kyrne he npehw Ha wran, a nuctmhin he octatm
NO3UTUBHO HaNeKTPUCaHW.

18. B) Cuna je cpa3MepHa NpoM3BOAY HaneKkTpu-
Cakba, a 0OpHYTO Cpa3MepHa KBagpaTy pac-
Tojamwsa. Hajeeha cuna je 3a Tena ca Hajeehum
HaeNeKTPUCak-EM Ha HajMareM PacTojaHsy.

19. 1) Cmarsunhe ce geBert nyTa.

20. 6) O HVXOBUX Maca.

21. 6) MNomke n3rnega NCTo Kao 3a NO3WTUBHO He-
NEKTPUCAHO Ta4YKacTo HaeneKTpucate.

22.6) % ofl NpBOBUTHOr MHTEH3WUTETa

23. a) Bont

24, 6) 1,6 - 10" C (Nnyc unn MMUHYC)

25.0) e

26. 1) NpubnuxkHo 1 000 000 KyNoHa.
JenaH monekyn Bofle uMma 10 enekTpoHa (2
Ol BOAOHMKA W 8 0ff KNCEOHWKa). Y jegHOM
mony mma Asoragpoe 6poj monekyna. Kaga
Ce TO NOMHOXMW Ca eNleMeHTapHUM Haenek-
Tpucakem, Jobuje ce HelTo Mano Make of
MWIMOH KynoHa (960 000 C).

27.6) MaTepujany Koju He NpoBode eNekTpUYHY
CTRYyjy.

PELLIEHE 3AAATAKA

1.KonuuMHa HaenekTpucawa jefHaka je npo-
u3Body 6poja enektpoHa n=3-10° 1 Haenek-
TPWUCaKa jefIHOT eneKkTpoHa (enemMeHTapHO
HaenekTpucawe) e=1,6-107°C, Tako aa je
g=n-e=48-10""C=048nC.

2.Ha ocHoBY g = n - e, Op0j enekKTpoHa je

n=9-5.10".
e

3.Y jearpy ce Hanaze NO3WTUBHO HaeNneKkTpuca-
He yecTuue, NPOTOHKW, U HeYTpanHe yecTule,
HeyTpOHW. HaenekTpucawe jesrpa ypaHa no-
THYe Of] HaeneKTpUcaka NPOTOHA, Tako Ja je
g=ne=92-16-10"°C=147,2-10"C.

4. Bpoj eneKTpoHa je n= 9_6,25.10",
e

5.Mpema KynoHOBOM 3aKOHY CWna je cpa3mep-
Ha KONWYMHaAMa HaeneKkTpucawa, a obpHyTo
Cpa3mepHa KBagpaty mehycobHor pactojamsa,

F= k% = 27-10°N .[Mowmo cy HaeneKTpucama
CYNPOTHOT 3HaKa, CUna Kojom mehycobHo genyjy
je NnpuenayHa.

6. Pactojare n3mehy HaenekTpucawa Tpeba ga
Oyne napaxeHo y meTpuma r= 30 cm = 0,3 m.

q'qi =1,5-10"N.

CvnajeF=k

MowTo cy Haenempnca&.a WCTOr 3HakKa, cuna
Kojom mehycobHo genyjy je ogbojHa.
9.9,
k=
r}

7.CunajeF= =2,88-107N.

8. MNMowwTo Cy Kyrnuue HaeneKTpUCcaHe MCTUM KOMK-
YMHaMa HaeneKTpNcawa g, = g, = g, Gopmyny 3a
KynoHOB 3aKOH MOEM [1a HarNMILEMO Y ODNUKY

2
F= kQ_f = qu . Ha ocHoBy KynoHOBOT 3aKoHa,
r r

MOX¥e fla Cce oapeqn KONM4YMHa HaeleKTpucakka
2

q’=%,q=5-mﬂ‘c.

9. Mowrmo je, npema KynoHOBOM 3aKoHY, cuna ob-
PHYTO Cpa3MepHa KBafpaTy pacTtojatka namehy
HaeneKTPWCaHWX TeNa, ako Ce pacTojake noeeha
2 nyTa cuna ce cMaksi 4 MyTa, a aKo Ce pacTojake
CMaksK 3 nyTa — cuna he ce noeehatu 9 nyTa.

10. MNowTo je, npema KynoHOBOM 3aKOHY, CMNa cpa-
3MEpPHa NPOW3BoAY KONMMUKMHA HAeNeKTPUCa:3,
aKO Ce HAeNEeKTPUCAKE jegHe Kyrnnue noeeha
3 nyTa cuna ce Takohe nosehaga 3 nyTa. [Nowro
je, npema KynoHOBOM 3aKOHY, cuna o6pHyTO
Cpa3MepHa KBafipaTty pacTojatka namehy Hae-
JIEKTPMCAHWX TeNa, ako ce pacTojatke noeeha
3 nyTa — cuna he ce cmarnTK 9 nyTa.

11.MowTo je g,=g,=¢, cnna y3ajamMHOT AeNnoBaHs-a

[IBa eneKTpoHaje F = k—-23 04-10"*N.Cuna
y3ajaMHOr fieNoBatba [IBa eNneKTPoHa je of-

BojHa.

EnekTpoH 1 NpOTOH Cy HaeneKTpUCaH MCTUM
KONWYWHaMa HaenekTpucaka (enemeHTap-
HO HaenekTpUcake), anu CYNPOTHOTr 3HaKa
(eNeKTpOH — HEraTMBHO, NPOTOH — MO3UTHB-
HO). 3aTO CMNa KOjOM Y3ajaMHO fenyjy enek-
TPOH W NPOTOH UMA UCTWU MHTEH3WTET, Kao KU
cuna mehycobHor genoBama 1Ba enekTpoHa.
MowTo cy enekTpoH 1 NPOTOH HAENEKTPUCaHK
CYNpOTHOM BPCTOM HaenekTpucaka, cuna
KOjoM y3ajaMHO genyjy je npuenayvHa.
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13.

14.

15.

16.

. EnekTpuuHO nome genyje enekTpUUHUM Ci-
NamMa Ha CBaKO HaeneKTpUCcaHo Teno Koje ce
Hanasw y kemy. JaumHa enekTpuYHOr Noska y
HEKOj Tauku je DpojHO jegHaKa eneKTpPWUYHOj
CWNK Koja KM genoBana Ha jedMHWYHO Hae-
NeKTpUCcak:e Koje 01 Ce Hana3uno y Toj Taukn.
g o 1
q C

KonnuwnHa HaenekTpucawa Tpeba ga Gyge m3-
paeHo y KynoHumMa g = 0,5 mC=05-10"C.
Ha ocHoBYy dopmyne 3a jauvMHy enekrpuu-

HOI noska E:i, pobujamo pga je cuna
F=gE=15-10"N=15mN.

JaunHa enekTpUYHOr Nosba je cpa3mMepHa Ko-
NWYMHK HaeNeKTpUcaka Koja je M3Bop Norka,
a 06pHYTO Cpa3MepHa KBaApaTy pacTojaka
0[1 N3BOpa NoJba [0 TauKe 3a Kojy ce ogpehyje

jaumHa noma. E = k%: 4,5-10° %
r

EnekTpuyHo nome ce rpaduykn NnprKasyje no-
mohy nuHMja cuna. [loroBopowm je yTepheHo aa
je cMep NWHKWja CMNa Kog HEraTMBHO HENeKTpK-
CaHOr TENa Ka Teny.

Pactojarse Tpeba ga Oyne npaxeHo y METpUMA
r=>50cm=0,5m, a KONMYMHA HAENEKTPUCaHA
y KynoHuma g = 15 pC = 0,5 - 10 C. JaumHa

N
eNeKTpPUYHOr Nomka je E= k%: 5,4-10° ra
r

EnekTpuyHo noske ce rpadmukn npukasyje
nomohy nuHuja cuna. [lorosopom je ytepheHo
Aa je cmep NWHWja CUNa Kof NO3UTUBHO HENeK-
TPWMCAHOT Tena of Tena.

Pactojarbe Tpeba ga Byne U3paKeHo Y METPUMA
r=4mm=4 - 10 m. [1owWTo je KoNMYMHA Hae-
NeEKTpUCakba NpoToHa Q=e=1,6 - 107 C, jaunHa

Q N

eneKTpUYHOr noMkaje F = k== k%: 9-1 D‘5E o
r r

EnektpuyHa cTpyja je yCMepeHOo KpeTake Hae-
NEKTPUCAHNX YecTULa.

JaunHa enekTpWUuHe CTpYje jegHaka je Konwuy-
HUKY KONMUYMHE HAENEKTPUCaka KOje NPOTEKHe
KpO3 NonpeyYyHn Npecek NPoROAHWKA U BpEMEHa
3a Koje ce To gecu. MepHa jequH1LA 33 jauuHy
eneKkTprYHe CTpyje je amnep (A).

Mopa ga nocToju HanoH Ha KpajeBuma CTpyjHor
NPOBOAHWKA.

—>
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

Y YN TS T X ¥ ¥ ¥ ¥ % ¥ 60X 5«

. Pactojarse Tpeba ga Byge v3paxeHo y Me-
TpUMa r = 20 cm = 0,2 m, 8 KONWUKMHE Haenek-
Tpucawa ¥ KynoHuMa Q=4 uC=4-10°5Cwn
g =-3puC=3-10°C. JaunHa enekTpUYHOr
no/ba Koje cTBapa HaenekTpucawe Q je

Q

E=k—= 9-105%.030 ENeKTPUYHO NoSLEe ge-
r

nyje Ha HaenexkTpucawe g cunom F=qE=2,7 N.

HanoH uamehy ABe Tauke enekTpUYHOT NOJba
NpefcTaB/ba PasnuKy NoTeHUKjana TMX Tadaka
U=g, -9,=10V—(-20V) =30V,

M3eplueHn pag je jeqHak NPoOMeHW eHep-
rvje, y OBOM Cllyyajy NpOMeHU eneKkTpocTa-
TWYKe NMoTeHUWjanHe eHepruje. EnekTpocta-
TAYKa NOTEHUWjanHa eHepruja y Tauku B je
EPH=EM+SJ =359,

HanoH (paznvka noteHywjana) namehy age
TauyKe eNneKTPUUYHOT NOoJba jefHAK j& KONMYHWKY
paga cune enekTpoCTaTUUKOr Noska Npy nNpe-
MelUTaHy HaeNneKTpUcaka N3 NOYETHE Y Kpajiby

A
TayKky W TOr HaenekTpucawa, f=—=5V.

W3Bpuwenn pag npm npemeunarbquaenenrpm—
Carba W3 jefHe y ApPYry Tauky enekTpruyHOor
nosba jefiHak je NPoOM3BOAY HaMoHa (pa3nuke
noteHuKnjana) namehy Te Be Tauke U KONN4mW-
He HaeneKTpucaka Koja ce npemeluTa, A = g-
u=12.J.

HanoH wamehy Tauaka A u B je
U=¢,-@,=9V-3V=6V.U3Bplenu pag npu
NpemMeLlTaky HAeneKTPUCak:a U3 jefHe y Apyry
Tauky jeA=qU=18.

HanoH (pa3nuka noteHywjana)uamehy aee Tau-
. A
Ke eNnekTpyUYHOor noska je U=—=4V .lpwuin-

KOM MpemMellTaka KONMYMHE HaeneKTpucaka
g, u3mehy OBMX Tauaka enekTpPUYHOr Noka,
M3BpLIeHW pagje A, =q,U=80J.

M3eopw cTpyje cy ypehaju Koju ogpxaBgajy Ha-
NOH Ha KpajeBMMa NPoBOAHMKA. baTtepuje, aky-
MyNaTopu, MEXaHWYKW M3BOPW...

AMnepmeTap.

BontmeTap.

OmmeTap.

CneundryHa OTNOPHOCT MaTepwnjana je Benn-
YWHA KOja NoKasyje KoNWKo Aobpo HeKW Mare-
pwyjan NpoBoan enekTpuuHy cTpyjy. Matepujann
Koju nobpo npoBoae UMmajy Many cneyuduuHy
OTNOPHOCT. JIoWwW NPOBOAHKWLW MMAjy BENUKY
cneuu@uyHy OTNOPHOCT.



IR E R R R ES SRR RIE.

1. HanoH namely nBe Tauke CTpyjHOr Kona jeqHak
Npown3BoAY eneKTprMYHe OTNOPHOCTHA W jaunHe
CTpyje Koja nponasu Kpo3 Taj eo Kona.

0. CHara enekTpyuHe CTpYje je KONWYHWK paja
KOjW M3BPLUK eneKTPUYHa CTpYja U BpeMeHa
33 KOjW Ce Taj paf oCTBapu.

1 1. Kaga Kpo3 NpoBOdHWK TeUe eneKTpuUHa CTpyja,
Ha Hemy ce 0cnoboan KoNMYMHa TONNOTE Koja
je jegHaka Npow3Bogy KBafipata enekTpuyHe
CTpyje, OTnopa NpoBOAHMKA W BpEMeHa 33 Koje
je cTpyja npoTyuana.

1 2. EKBMBaNeHTHa OTNOPHOCT PelHO Be3aHUX OT-
NOPHWKA jefiHaKa je 30WMpy OTNOPHOCTW CBWX
Be3aHWUX OTNOPHMKA.

1. PeuvnpouHa BpegHOCT eKBWBaNIEHTHE OTNOpP-
HOCTW NapanenHo Be3aHKX OTNOPHWKA jeflHaKa
je 36upy peuMnpoYHMX BPeQHOCTW OTNOPHO-
CTW CBMX BE3aHWNX OTMOPHUKA.

EneKTponuTi Cy TEYHOCTH ¥ KOjUMa MMa MHOTO
NO3WTMBHWX U HETAaTUBHMX jOHa.

a)KpeTtare cnofogHuX enekTpoHa.
CnofogHun enekTpoH ce Kpehy y ceBum npas-
LUMMa W KPETakE HUje YCMepeHo (He nocToju
OOMWHAHTHW NpaBaLy).

r) lpeo (cyBO) H1je NpPOBOOHKK.
0) ¥ BonTuma.
a) N3BOp jeqHOCMEPHE CTpyje

B) ¥ dpranukom cmepy.
EnektpoHw ce kpehy Ka Nno3WTMBHOM Moy a To
je drsanukm cmep crpyje.

B) [la 61 cujanvua 3acBeTnena enekTpuyHo
Kono mopa ga 6yae 3aTBopeHo, a Tpehe Kono
HUWje.

6) napanenHo

B) pefiHo

[a 6u ce HanoH Batepwja cabpao, batepwje Tpe-
6a na 6yay noBe3aHe pefHo, a TO je NPWKa3aHo
Ha cnukama (B) u (r).

6) Op jaumHe cTpyje.

r) cTakno

Ocum cTakna cee cy NpoBOAHWLM, TAKO Aa
CTaKNO CUTYPHO MMa Hajeehy cneundwnyny
OTMOPHOCT.

r) JaumHa cTpyje Koja NpoTye Kpo3 OTNOPHUK
e cmamsyje.

7. a) aBopw Cy Ha CBMM CNMKama NoBe3aHu pej-

HO, Na Ce HanoHW n3sopa cabupajy. Y npeobur-
HOM KOy HaMoH Ha chjanuum je jeiHak HanoHy
KOju 0ajy aea w3eopa. icto he cBeTnetu y Kony
¥ KOME Cy YETUPW M3BOPa W iBE CHjannue, aTo
je kono 4)

6) Hajcnabwje he ceetnetu y Kony y Kome je
HajMak-e M3BOPa W HajBULLE cujanuua (Kono
2), a Hajjaye Tamo rge je HajBMwe M3Bopa a
Hajmase crjanmua (kono 3).

8.Y konyr).

IMpema OMOBOM 33KOHY, HaNnoH je jeaHak npo-
W3BOAY jauynHe CTpyje W oTnopHoCcTW. Ha no-
cnegH:0j CNMUKW TO HWje cnyJaj.

B) P=UI

0. B) Y kMnoBaT-yacoBUMa

a) 1-M2BOp eneKkTpUYHe CTpYyje, 2-NoTpoLuay
(cujannua), 3-npeknpay

R
———

JaunHa enekTpuyHe cTpyje BpojHO je jegHaka
KONMWUYMHK HAENEKTPMCatha KOje NPOTeKHe Kpo3
NonpeyYyHn NPecek NPOBOAHMKAE Y jeANHNLIM Bpe-

0)

MeHa.I=ﬂ=4A.
t

Bpeme Tpeba ga Gyae n3pakeHo y cekyHaama
t =2 min = 120 s. JauMHa enexkTpuuHe CTpyje
jer=9-2Aa.
f

M3 pedmHuumje jaunHe cTpyje pobuja ce pga je
KOMWUYMHA HaenekTpucaka Npov3Boj jaunHe
CTpyje n NpoTeknor BpemeHa. Tako [1a 3a OBO
BpemMe npotekHe 2 C.

3aepeme t =3 min = 180 s, Ha OCHOBY popmyne
33 jaunHy eneKkTpuJHe CTpyje 1= ﬂ, nobwja ce ga
jeq=1It=270C. t

3a jaunHy enekTpuyHe cTpyje I=50mA=0,05 A,
KONWYMHA HaeNneKTpUCaka Koja NpoTeKHe Kpo3
eNekTPUYHY cujanuuy jeq=It=1,5C.

Ha ocHoBy ¢opmyne 2a jaynHy enekTpuUUyHe
cTpyje 1= E. Jobwja ce Oa je Bpeme Tpajake

t
eNeKTPUYHOr Npaxisetsa b =% =0,002s5=2ms,

3aBpeme t=750ms=0,75 s, jaunHa eneKTpuyHe

CTpyja je I:ﬂ =200A.

t



9. KonnuvHa HaenekTprcama Koja NpoTeKkHe Kpo3
NonpeyHu Npecek NPOBOJHMKA Yy CBaKoj ce-
KyHOW je g = It = 3,2 C. Ha ocHoBY g = ne, 6poj

eNeKkTpoHa jen= 9_3.10",
e
0.3a NOBPWMWHY MOMPEYHOr npeceka

5$=0,05 mm?=5-10% m? enekTpuuHa oOT-
NOPHOCT NPOBOAHWKA Cpa3MepHa je

R=pL=17-10*am—22 _=170.
5 5- g

10%¢m

11.32a NOBPWWHY MOMNPeyYyHOr npeceka
5=0,001 mm? = 0,1-10% m? 1 Oy>XKWHY NPOBO-
OHWKa £ =5 cm = 0,05 m, eneKkTpHUYHa oTnop-

HOCT BNakHa cujanuue je R = p% =281

12.MonynpeyHuK xuue je r:E:D,Smm,
d NOBpPLWWHa nonpeyHor HDE%EKE xKuua
S=r’r=0,785mm* =78,5-10°m?. Enek-
TPWYHa OTNOPHOCT anyMUHWjYMCKe XuLe je

R:pggzﬂ,'l?&ﬂ =178 mil.

. d
MonynpeuHnk xuue je r:5:0,25 mm,
MOBPWWHA MOMNPEYHOr Npeceka xuua
S=r’7=0,196 mm’ =19,6-10°m’ a gy*uHa
¥uue £=50 cm=0,5 m. EneKTp1uyHa OTropHOCT
cpebpHe #uue je R =p§£ = 0,04 0.

3a NOBPWMWHY MNOMNPEYHOr Mpeceka,
5=1mm?=1-10°m? Ha oCHOBY G OopMyne 3a

eNeKTPUYHY OTMOPHOCT NPOBOAHUKa R = pé .
Oy*WHa NPOBOAHWKA je £= E =2000m=2km.
2

Ha ocHoBY ¢ropmyne 3a eneKTpUUHY OTNOPHOCT
NPOBOJHMKAR = P 1 GpopMyne 3a NOBPLINHY

Kpyra S = r°m, pobuja ce gaje r =0,52 mm.

Haj6ormsu — cpebpo; HajnowwWju — onoBo

a) [y»un npoBoAHWK MMa Behy OTNOPHOCT.

6) Behy oTnopHOCT MMa NPOBOHWEK Ca Mat-OM
NOBPLUMHOM NOMPeYyHOor Npeceka.

B) Mary OTNOPHOCT MMa NPOBOAHWK Ca MaH:0M
cneuyudprUyHOM oTnopHoLuhy.

EnekTpruyHa OTNOPHOCT je cpa3mepHa Oy»uHW
npoeogHKKa. MowTo je y gpyrom cnyuajy npo-
BOJHWK 5 MyTa Oy, TO 3HAUW [13 je keroea or-
NOPHOCT 5 MyTa Beha ol NPOBOAHMKA OYWUHE
1m.3Haun R, =5R =2,5 Q.

Y YN TS T X ¥ ¥ ¥ ¥ % ¥ 60X 5«

i =y
. MNoBplumHe nonpeyHor npecexka cy S, =rm U

r e 5
S (E‘] m=-L7=-1. Ha OCHOBY OTNOPHO-

CTW MPOBOAHUKA R, = p— WU R, = p?, nobuja

£ : x
g Fe 5 & a%
2= "2 12 _ 1 -4, OmopHOCT
R‘l pi 52 i SI

S 4

1
Tae GakapHe xuue je R,=4R =2 (.

10. Ha ocHoBy fiy#uHa npoBofHuKa £,=40cm=0,4m

1 £,= 3,6 m, MOXe Aa ce 3aKiby4u fia je apyru
NPOBOJHWK 9 MyTa nyxm,f =9 Ha ocHosy Tora
MOMEMO 3 3aKIBYUMMO Ea [pYrvi NPOBOAHWK
1Ma 9 nyTa Behy oTNopHOCT o NPBOT.

21. MowTo je NpBY NPOBOAHKK 2 MyTa TaksH, He-

roBa OTMOPHOCT je 4 nyTa Beha of oTNOpHOCTH
JpYror NpoBOgHWKA.

EnekTpvuyHa OTNOPHOCT NPOBOAHWKA Cpa3-
MEpHa je HkeroBoj cneynguyHoj oTnop-
HOCTW. Ha OCHOBY OTNOPHOCTU NMpPOBOJ-

4 £
HuKa Ri=p;— wn R,=p,—, pobuja ce

s, 5,
£
&_PAS_&_z,B-lo*nmmms_ Npo-
===
R, s 1,7:10°0m
PBE

BOAHWK 0f BaKkpa MMa OTNOPHOCT KOja je Makba
nprbnuxHO 1,65 NyTa 0f OTNOPHOCTM NPOBOM-
HWKa of anyMWUHWjyMa.

Ha ocHoBy OMOBOr 3aKOHa 3a [1e0 CTpYyjHOr
U

Kona, I=—=3A.
R

I=E=0,3A :
R

Ha muowlzg,goﬁmjamop,ajeﬁzgzm Q.

HanoH Ha OTNOPHUKY je jegHak npow3Bogy
jaunHe CTpyje M OTNOPHOCTH, OAHOCHO 15V.

R=%=240ﬂ

Ha ocHoBy Iz%,,u,oﬁujamo JajeU=IR=6V.
U=IR=12V

OTNopHOCT BNakHa cujanuue je R= %: 40,

Ha ocHoBy R=p§£, pobujamo pa je
€=§=3,5-1{)‘2m=3,5cm_
2
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. Ha ocHoBy | KupxodgoBor npaguna 3Hamo aa je
306Mp jaunHa enekTPMUYHWX CTPYja Koje yTuuy y
jeflaH YBOp enekTpUYHOr Kona jegHak 36upy
eNeEKTPUYHWX CTPYja Koje W3 kera uctuuy. Ca
CNUKe Ce BUOW A3 y YBOP YTUUY eNeKTpUyHe
cTpyje I, v I, a U3 YUBOpa UCTUYe eneKkTpUYHa
cTpyja I,. Tako Aa Ha ocHoBy | Kupxodosor npa-
BWNa MOXeMo fia Hannwemo I, + I, =1,. JaunHa
enektpuuHe crpyje L=I, -1, =22 A.

12. Ca ViKe ce BUOM 3 Y UBOP YTUUE eNeKTpUuHa

cTpyja I, a U3 YBOpa UCTUUY enekTpUuHe CTpyje
I, v I. 30Mp jaunHa eneKkTpUUYHKX CTpYja Koje
ucTuy U3 Yesop I, + I,= 6,7 A je Behu o jaunHe
eneKkTpuuHe cTpyje I, = 3 A KOja yTWUue y 4sop.
Ha ocHoBRY TOra MOXemo fa 3ak/byuyuMo fa
enekTpu4Ha cTpyja I, ytuue y yBop (Mma cmep
Ka usopy). Ha ocHoBy | KnpxodoBor npaevna
MOXemo fla Hanuwemo I, + I, = I, + I,. JaunHa
enektpuuHe crpyje [, =1, +L-1,=37A.

a) I,=2,5A, cmep Ka uBopy;
6) I, =0,5 A, cMep opl uBOpa.

PegHa Beza: EKBMBaneHTHa (YKynHa) ot-
MOPHOCT pPefHO BE3aHWX OTNOPHWKA jed-
Haka je 30Mpy HWXOBWX OTNOPHOCTKU:
R.=R +R,=30+6Q=90Q.

Mapanenua Be3a: PeuunpoyHa BpegHOCT
EKBWBaNIeHTHE (YKYNHe) OTNOopHOCTKA Na-
panenHe Bese OTMNOPHWKA jefHaKa je 30upy
pPEeyMNpoOYHUX BPeJHOCTA NMOjenHUX OT-

1
nopHocTy, —-= . 3amMeHOM BpefiHO-

R R

1 1 1
CcTH R_ 39 60 ¥ cabupamem pasnomaka

e

T
R, 6Q 6Q R, 6Q°
RE=@=2Q.

3

a) OTnopHUUM Cy MOBE3aHW pefiHo, TAKO Aa je
R,=R+R+R=5410.
6) OTNOpHULK CY NOBE3aHW NapanenHo, Tako aa

. 3 R
je —=—+—+—=—,0[HOCHOR, =§= 6L,

B) [Iea oTnopHWKa Cy Be3aHa napanenHo. Tpehwn
OTTMOPHWK je BE3aH peHOo 3a napanenHy Besy
npea gea. [Mpeo Tpeda fa ogpeaumMo YKYNHY
OTMOPHOCT NapanefHo Be3aHWX OTNOPHWKA,

1 1

—=— 1.2 , OHOCHO, R, = i S0,
R, R R R 2
HanomeHa: Y cTpyjHOM Kony HMLWLTa ce He Bun
NPOMEHWNO ako O1 YMeCTo Ta iBa OTNOPHWKA
CTaBWNK jegaH Yuja bu oTnopHoCT Buna jegHakKa

HMXOBOj EKBUBANEHTHO] OTNOPHOCTK.

— A 1

I R Ret n

lNoTom ogpehyjemo yKyNHY OTNOPHOCT pefHe
Be3e OTNopHWKa R, U R, R_=R_, + R=27(L.

R R

r) [lea oTnopHMKa Cy Be3aHa pegHo, Tpehu or-
NOPHWK je Be3aH napanenHo ca wuma. Npeo
Tpeba Aa ogpearMo yKynHy OTNOPHOCT pefiHO
BE3aHUX OTNOPHWKa R, =R+ R =36 ().

lNoTom ogpehyjemo yKynHy oTNopHOCT Napanen-

1 1 3

—_ =

He Be3e OTNOPHMKA R, I-"IRR R, R 369
36Q

OfIHOCHO R, =T=1EQ.

180); 20; 901; 402. MNocTynak UCTK Kao 1 Kof
NpeTxXoJHor 3afaTkKa.

OTnopHUUKM R, =8 MR, = 24() Be3aHWN Cy napa-
NenHo. YKYTNHa OTNopHOCT OBE NapanenHe Beseje
1 1 1 4 240

—=—t— —
R, R R 240 oMok, =—=60

el
OtnopHuum Re, u R, = 12 ) Be3aHu cy pef-
HO. YKYMNHa OTNOPHOCT OB pefHe Be3e je
R.=R,+R,=180Q.

Mo nBa oTNOpHMKA of Mo 4 () Be3aHa cy na-
panenHo. YKynHa oTnopHOCT NpBe napa-

1 1

1 2
nenHe Be3e e R R R 4{1
40

21
R.= > =20 . YKynHa OTNopHOCT Apyre na-

OO0HOCHO,

&1

panenHe Bese jefHakKa je YKYMHOj OTNOpPHOCTA
npBe napanenHe Be3e Re, = Re,.

Ornophuum Re, 1 Re, Be3aHu cy pefiHO. YKynHa
OTMOPHOCT OBe pefHe Be3ejeR =Re +R _=41.

Ha ocHoBy hopMyne 3a YKYNHY OTNOPHOCT ABa

1T 1 1
napanenHo Be3aHa OTNOPHUKA —= —+—
R, R R’

L
— = ——, O[JHOCHO,
R, " 200

nobwjamo aa je Rl =

il
R
R,=20 Q. P

OTnopHWUK R, R, 1 R, mehycobHO Cy NoBe3aHu

PeaHo, a Ca OTNOPHWKOM R, NapanenHo. YkynHa

OTnopHocT pefHe Beze R =R, + R, + R, =90

(2. YKynHa otnopHocT namehy tauaka A n B je
1 1 1 10 a0Q2

—=—+—=——0fHOCHO, R, =—— =90,
R, R, R 900" “~ 10

] &1



Omophxunum R, 1 R, Cy noBe3aHn pefiHo. YKynHa
OTTOPHOCT OBe pefjHe Bede Re, =R, + R, =30 1.
Omophxunum R, 1 R, Cy NoBe3aHu NapanesHo ca
OTMOPHWKOM R,. YKyNiHa OTNOPHOCT 0Be napa-
1 il . ]
f——t—=—
nenHe Bese je R, 600

'Rez 'qe1
60Q
R,= = 20£2. OBaKo NoBe3aHK OTNOPHWLA

O[HOCHO

R,, R, W R, noBe3aHW Cy pefiHO Ca OTNOPHUKOM R

Tako fa je ykyrnHa OTNOpPHOCT OBaKO NOBE3aHUX
ommopHuKaR =R_+R =1200.

12. Kpo3 pegHo Be3aHe OTNOPHUKE Teye CTpyja

MCTe jaumHe. Y 0BOM CyJajy Kpo3 CBakW OTnop-
HWK NpOTUYe eneKTPUYHa CTpyja jaunHe 0,5 A.

13. YkynHa oTnopHocT je R, =R, + R , =8 (). JaunHa

eNeKTPUYHE CTPYje Koja NpoTHYe KPo3 OTNOPHW-
kejel S 1,5 A, HanoH Ha OTNOPHKMKY jefiHaK
je nponaéo,qy jaunHe enekTpuuHe CTpyje Koja
NpoTUYE KPO3 H-era W HENoBe OTNopPHOCTW. Tako
pajeU =IR =3V,aU,= IR, =9 V. Obparure
naxwy fajeU=U, + U,

Re='l2ﬂ:1=0.5A;U1=1 V;Uz=2V;U3=3‘.-‘.
MoTynak UCTK K20 W KoJ NPeTXoqHOor 3ajaTKa.

YKynHa OTNOPHOCT je l—l+ A of-
R, R R, 6Q

e

60
HOCHO R, = T:LSQ. JaunHa enekTpuyHe

cTpyje je I=R£=BA-

i
| R, |

| |
| I
| |

JaunHe enekTpPUYHMX CTPYja Koje NpoTUYY Kpo3
napanenHo Be3aHe OTNOPHUKE HWUCY jedHaKe,
[OK je HanoH Ha CBMM NAPanenHo Be3aHum
OTMNOPHULMMA je[HaK.

JaumHa enekTpryYHe CTpyje Koja NpoThYe Kpo3
OTMOPHUK R, je I =F=5A, a Kpo3 OTNOPHKUK
U 1
R,L=—=2A.
h=r

2
Y Kony ca cnuKe CTpyja Ce rpaHa y Tauku B, a
CaKyrba y Taukn C. OBpatuTe naxHsy Aa 3a cBa-
KO rpaHa-e OfIHOCHO CaKYTUbak:e eNeKTPUYHE
crpyje Baxun | KupxodoBo npaBuno, oqHOCHO
I=1 +1I,

216)—>

Y YN TS T X ¥ ¥ ¥ ¥ % ¥ 60X 5«

46.R =1,20;1=5A1,=3AL,=15A;1,=05A.

MoTynak MCTY Kao 1 Koj NPETXOAHOT 3aaTka.

7.0TnopHuuM R, 1 R, Be3aHW cy napanen-

HO. YKYNHa OTNOPHOCT OBe napanefHe
1 1 1 6

BEIE i ===

R. R, R, 300Q' CAHOCHO
3000

el

R

2 = 500 . OBaKo NoBe3aHW OTMNOPHW-
LUu R, M R, NOBE33HW CY PeIHO Ca OTTNIOPHUKOMR .
Tako fa je YKynHa OTNopHOCT OBaKO NOBE3aHWX

oTnopHuKa R, = Re, + R, = 100 (). JaumHa enex-
T|:||,'|uHe|:Tp}.:i€-J‘:RE
MEMO [ ce nmyuhmonaje]=1a =I.=1.=6A
HanoH Ha oTNOPHWKY R, je U, =1-R, =300V,
a HanoH Ha oTnopHuuuma R, u R, je:
U,=U-U=300V.

JaumHa enekTpyUYHe CTpYje Koja NpoTuYe Kpo3

= 6A.Ha ocHOBY ClnKe mo-

OTNOPHKUK R, je I =%= 1A , a2 KpO32 OTNOPHWK
R, I, :%zs,ﬁ,. :

Oﬁparmé nakksy [a 33 CBaKOo rNpaHake OfjHOC-

HO CaKYM/bak:e enekTPUYHe cTpyje Baxu | Knp-

Xo0BO NpaBuno, ofHocHo I, =1, =1 +I =1I.

a) Kan cy oba npekngaya OTBOpeHa Kpo3 OBaj
[e0 CTPYjHOT KONa He NPOTUYE eNeKTPUYHa
CTpyja, Na Hema HY OTNOPHOCTK.

6) EneKTpryHa cTpyja npoTuye Kpo3 OTNOPHUKE
R, ¥ R, Hema rpaHama. YKynHa oTnopHoCT je
Re=R +R,=3200Q.

B) EnekTpuyHa CTpyja NpoTuye Kpo3 OTNOPHUKe

R, W R,, HeMa rpaHara. YKYMnHa oTnopHocT je
R,=R +R,=2200.
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r)OTnopHuuwn R, W R, Be3aHu cy napanen-
HO. YKynHa OTNOPHOCT OBE MmapanenHe

111 340
B30 s o s e i
' R.TR, R 26400Q

_2640Q

el

OOQHOCHO,

=77,65 £ . OBako noBe3aHu oT-

MOpHMUM R, 1 R, NoBe3aHn Cy pefiHo ca oTnop-

HUKOM R.. Tako fia je yKynHa OTNOpHOCT OBaKo
NnoBe3aHuX oTNopHuKa R =Re + R, = 177,65 (1.

— {00
X
P‘t PZ
o] | o
E
Y

a) Kapa je npeknaady oTBOPEH CTpyja NpoTHuye
Kpo3 OTnopHuKe R, U R, Koju Cy BesaHu pef-
Ho. YKynHa oTnopHocT je R, = R, + R,=30 (.
JaunHa eneKTpryHe CTpyje Koja NpoTnye Kpo3

omopHuke R, U R, je I= —=0,4A. HanoH Ha

OTMOPHUKY R, je U, =IR, = ':',2\:'. To je BpegHOCT
HanoHa Kojy NoKazyje BonTMmeTap.

0) Kana je npekmMaay 3aTROpeH, CTpyja NpoThye
Kpo3 cBe oTnopHuKe. OTNOpPHULM R, 1 R,
BE3aHW Cy NapanenHo. YKynHa oTnopHoCT

1 1 2

1
OBe NapanenHeeegjg—=—+—=——,
P PR "R TR 120

€1

12Q
OfJHOCHO R, = 5 = 6£2. OBako noee3a-

HW OTNOPHWLWM R, 1 R, NoBesaHm cy pefHo

Ca OTNOPHMKOM R,. Tako Aa je yKynHa oT-
MOPHOCT OBAKO MOBE3aHNX OTNOPHWKa R =
R_, + R, = 24 (). JaumHa enekTpuuHe CTpyje

u .
I=F=D'5A . HanoH Ha oTnopHuky R, je

U, = IR, = 9V. To je BPeAHOCT HanoHa Kojy

nokasyje BONTMETap.
OTNopHWLUW CY Be3aHW pefiHo, Na je eKBWBa-
NEHTHa OTNOPHOCT jefHaKa 30MpY HMXOBMX OT-
nopHocty, 12 £). JauMHa CTpyje y OBOM KONy, Na
CamMKM TUM W OHa KDja NpoTUue Kpo3 BaTtepujy,
jecTe KONWMYHWK HanoHa (eNeKTPOMOTOPHE CUNe)
W YKYTHOT OTrnopa, aTo je 2 A.

05A

OTNOPHOCT je KONWYHWK HanoHa (eneKTpoMo-
TOPHE CWNE) M jaunHe CTpyje, 48 (0,

. YKynHa OTNOPHOCT je jegHaka 301py oTnopHOCTH

[Ba ONOPHKMKA, 30 (2. OHOa je yKynaH nag Hano-
Ha jeHaK NpoW3BOAY jaunHe CTpYje 1 YKyNHe
OTNOPHOCTW, 6.

ﬂap, HalnoH Ha CBaKOM 01 ABa OTNOPHWKa jE

jenHak HanoHy n3eopa. [a je oHAa cTpyja Koja
NpoTHYe Kpo3 AaTv OTNOPHUK 3 A.

.. EneKTpoMoTOpHa cina M3Bopa je jegHaka npo-

W3BOMY jaunHe CTpYje W OTNOPHOCTW NPBOr OT-
nopHwWka, 18 V. Kaga ce To MCKOPWCTA 33 Apyro
Kono, fobwje ce Oa je jaunHa cTpyje jeaHaka 0,5 A.

56.JaunMHa enekTpuuHe cTpyje y 3aTBOPeHOM

CTPYjHOM KONy Cpa3sMepHa je enekTpoMoTop-
HOj cnu N3BOpPa, a 0OpPHYTO Cpa3MepHa 36upy
CNOMballkbe Y YHYTPALlHe OTNOPHOCTK CTPY)-

HOT Kona, I=L =12A.
R+r

+7. a) OTNOPHWULM Cy Be3aHu peHo. YKyNHa oTnop-

HOCTje R,=R+ R =20 (). JaunHa enekTpuyHe
£
ieje I=——=0,125A
CcTpyje je R +r .
6) OTnopHMUW Cy Be3aHW NapanenHo. YkynHa
1 1 2
e —=—+—=—
OTNPOHOCT je R R R 100"
1002 € .
R, =T=5Q' JaunHa enekTpuUHe CTpyje
£

OOHOCHO

je I: z0,33A

R +r

e

£
+r
HOCHO IR + Ir= £.[1OWTO je HANOH Ha NOTpOoLLAYY
U=1IR,Tapaje U+ Ir=¢ ogHoCHO U=¢-Ir=8V.

Ha ocHoBy I = - pobujamo ga je I(R+r) =¢,00-

JaunHa enekTpuuHe CTpyje je [= Ri =2A.Ha
+r

£ nobwjamo na je I(R+r) = & op-

OCHOBY = :

R+r
HOCHO IR + Ir=£. [OLWITO j& HANOH Ha NOTPOLWAaYY
U=IR,Tapaje U+ Ir=¢ 0gHocHO U=e-Ir=5V
mmU=IR=5V.

€ =1 (R + r). MNag HanoHa Ha OTMNOPHK-
Ky je U= [R. Tako pa je jaunHa cTpyje | = %
OHpajee=U+ %-r;r:{s—U]— %;op,nocno
r=0,50.

JenHOCTaBHWje peller:e je Oa ce 3a CBaKW nap
nopataka Hahe nag HanoHa, Na ce Ha Kpajy
Hahe cpeaHa BpeaHOCT.

OmnopHoct [Q)] | JaumHa crpyje [A] | HanoH [V]
2,5 12,2 30,5
51 6,0 30,6
10,3 2,9 29,87
149 2,0 298

CpefHxsa BpeqHOoCT HanoHa je 30,19 V.

<



-« Jauwua ctpyje A

2 4 6 B 10
Hanou V

W3abepute aBe Tauke ca npa.e, WTo gabe Aa
Oyay jegHa of gpyre v 3abenexure UM Koop-
OuHare. Heka Te gBe T1auke Gyny (10V, 2,0 A)
W2V, 0,4 A). KoedpwnuwjeHT NpaBua npage je

i OAA 1'6A, OLHOCHO k:o,zﬁ.
10v-2V 8V v

3 omoBor 3aKoHa je IZE ,0gHoCcHO [= %-U.
KoeduuwnjeHT npaBua npaee ca rpaduka je peyn-
NpOYHa BPEAHOCT OTNOPHOCTY, Na je OTNoPHOCT

YKynHa eneKTpoMOTOPHA CHNa PefiHO Be3aHUX
M3BOpPa je jenHaKa 30Mpy NojeAMHaYHWX enek-
TPOMOTOPHUX CMNa, ank Camo ako Cy M3BOPK
NoBe3aHW Tako Aa je HEraTMBHW NON jegHor
M3BOpa Be3aH 3a NO3UTUBHW APYTor, U Tako
farse. EneKTpoMOTOpHa CUna M3BOpa KOjW Huje
NoBe3aH Ha ONMWCaHW HauWH OJy31Ma Ce.

A)EMS=15V+15V=3V.0) EMS=1,5V -1,5
V=0V;B)EMS=15V+15V+15V-15V=3V.
MowrTo je yKynaH HanoH Koju Aaje akymyna-
Top 24V, a ceaka henwja cTeapa HanoH og 2V,

24V
aKYMY/IaTOP 1Ma YKYMHO N =——- = 12 henuja.

9V
MNoTtpebHo je n=
e ) 15V

"HHHHE

EMS=15V+1,5V+1,5V+1,5V+15V=75V
MMM EMS=5-15V=75V

S

EMS=15V+1,5V+1,5V-15V-15V=15V
M EMS=3-15V-2-15=15V

FHHH-

EMS=15V+15V+15V+15V-1,5V=45V
MMMEMS=4-15V-1-15=45V

HanomeHna: Y cnyuajy (6) Ha cnvum je npukasa-
Ha camo jegHa of moryhHocti. CBaka kombn-
Hauuja y Kojoj je 3 M3Bopa Mmajy ucTv non ca
WCTe CTPaHe, a NpeocTan M3BOPK CY BE3aHW
CynpoTHO Tome, aahe yKynaH HanoH o 1,5 V.
CnuyHo y cnyuajy (B), 6uno Koja kombuHaywja
¥ K0jOj je camo jegaH n3sop oOpHYTO Be3aH of
ocTanux, iahe TpaKeHW HanoH.

=6 13Bopa.
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7. OTNOPHWLW CY Be3aHW peHo. YKyTNHa oTnop-

HOCT je R_=R, + R, =40 (). JauMHa enekTpuuHe

cTpyje je I=%=O,1A.

e
S8.YKYNHa enekTpoMOTOpHa cwuna je

EMS=1,5V + 1,5V =3 V. lNowro cy M3BOpwn
ENeKTPUYHE CTPYje NOBe3aHu pegHo N HUXo-
Be YHYTPaLUH:E OTMOPHOCTW Cy NMOBe3aHe peg-
HO, TAKO [1a je YKYNHa YHYTpallka OTNOPHOCT
re =r+r=04 (). JaunHa eneKTpruuHe cTpyje je

I =135A

T

9. ¥YKynHa enekKTpoMoTOpHa cuna je

EMS=15V+15V+1,5V+15V=6V.YkynHa
YHYTPalla OTNOPHOCT 7 =r+r+r+r=04Q.

JaunHa enekTpuuHe cTpyje je I= RL =2,5A
+r,

[

. Bpeme Tpeba Oa Oyae 3pakeHo y CeKyHaama

t=1min.=60s.

Pag enekTpruyHe CTpyje y HEKOM Jeny cTpyjHor
KOMNa jeHaK je Npou3BoaY jauMHe enekTpuyHe
CTpYje, HaNoHa Ha KpajeBUMa Tor Aena Kona u
BpemMeHa TOKOM Kora cTpyja npotuye. Pag koju
W3BPLUKM eNeKTpUYHa CcTpyja je A= Ult=1.440 J.

KonnuwHa HaenekTprcaka Koja NpoTeKHe Kpo3
notpouad je g = It = 400 C. HanoH Ha noTpo-

wauy je U= ﬂ: 1V.
q

3agpeme t=1h =3 600 s, NOTPOLUEHA ENEKTPWNY-
Ha eHepruja jeiHaka pagy Koju W3BpIUW enek-
TpWyHa cTpyja E=A = Ult = 864 000 J = 864 kJ.

3a Bpeme t =300 5 W jauMHy eneKkTpUYHe CTpyje
I=0,03 A, ykynHa eHepryjaje E=A=UIt=8,1 ).

Ha(xHOByU:ﬂ,noﬁujamonajeE=A=qU=30J.
q
CHara je 6pojHO jegHaka WM3BplLUEHOM pagy
Y jednHMUK BpemeHa P:ﬂ. Pap je jegHak
t

nNpoW3Boay CHare 1 BpemeHa A = Pt. Nowro je
YTPOLLIEHa eNeKTpWUYHa eHepruja jeqHaka pagy
KOjW M3BPLLW ENeKTPUYHA CTPYja, gobujamo aa
je E=A=Pt=0,45 kWh. [pe 3ameHe BpeQHOCTW
cHary n3pazntmy kW, P=150W =0,15 kW,

P=U-I. AKO Ce jaunHa CTpyje u3pa3un Npeko
r4

HalMnoHa W OTNOPHOCTW: P = L:? , OIHOCHO 3 W.

EnekTpuMuyHa eHepruja Kojy noTpowwn
eNeKTPUYHM rpejauy y TOKY 24 yvaca je
E=A=Pt=1,5kW-24 h =36 kWh. MNowro 1
kWh kowra 5 aMHapa 3a 36 kWh tpeba nnatutn
36-5 =180 guHapa.

1 kWh=1000W-3600s=23600 000Ws=
=3600000J=36M

CHara enekTpW4He CTpYje jeilHaKa je Npou3Bo-
Oy eneKTPWYHOTr HAaNoHa W jaulHe enekTpuuHe
cTpyje, P=UI=1980W.
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20, HanoH Tpeba pa byage n3pakeH ¥ y BONTMMA
U=25kV =25 000V, a jaunHa enekTpunu-
He cTpyje ¥ amnepuma I = 40 kA = 40 000 A.
MaKcumanHa cHara enekTpyMyHe LieHTpane je
P=UI=1 000000 000W=1GW.

[ -]

1.Kpo3 TOCTep npoTUuye enekTpMuHa
o u
cTpyja jaunHe IZE :
2
P:UI:%:IE'IGW:LZH&W-

22. Kaga cy oTNOpHMUM BE3aHW PegHo, KPo3 HUX
NPOTAYE ENEeKTPUYHA CTPYja MCTE jauuHe.
HanoHw Ha KkpajeBnMa OTNOpHKKa cy U, = IR
wuU,=IR,najecHara P, =UI=FR =04 W,
ofHocHO, P, =U,I=PR,=16 W.

na je cHara TocTepa

£3.3a) 220 V — HanoH Ha Koju MOXe 03 Ce YKILYUKN
n 60 W — cHara;

6)Ha ocHoBy P = UI, pobwjamo pa je

1=£=0,27A-
u

2
B) Ha ocHoBy P = rE nobwjamo pa je
2
R= U?= 806,74
24.CHara Tpeba pa 6yge w3paxeHa y BaTuma
P=20 MW = 2 - 10" W, a HanoH y BONTUMa
U/=200kV =2-10°V. JaumHa enekTpuuHe CTpyje

P

je I=—=107A=100A. MowTo je eneKTPU4Ha

OTNOPHOCT NPOBOAHMKA 0,2 K MO KUMOMETPY,

YKYMHa OTNOPHOCT NPOBOAHMKA AyXKMHe 15km

je R=15km- 0,2?: 3kQ=3000%2. CHara
m

Koja ce ryfy Ha NpOBOAHWULMMA NPUITMKOM
npeHoca je P = I’R = 30 000 000 W = 30 MW.

MATHETHO MO/E

MPOBEPU 3HAHGE

1. MarHeTn cy matepujany Kojlu MMajy MarHeTHa
ceojcTea. Mory 61K cTanHKU 1 NpUBPEMEHHN.

2.CBakn marHer uma gBa nona, cesepHu (N) n
JyxHu (S).

3. [1ea MarHeTa Mory fia ce npyvenaye wnm onbwjajy.
AKO CY MM CYNpOTHMA NONOBW BANCKW — NpUBNa-
yuhe ce, ako Cy NCTM NonoBKn Bnnckn — ogbnjahe ce.

4. MepHa jegnHMLUA 32 MarHeTHy MHAYKUMWjy je
twecna (T).

25, JauMHa enekTpuuHe CTpyje ¥y MPexu Kaja
Ce YK/bYUYW eNnekTpuMuHa rpejanuua je

P
I= U ~ 6,82 A, [NowTo je jaynmHa eneKTpUyHe

CTpYyje ¥ MPEXu Matba Of jauHe eneKkTpruuHe

CTPYje Kojy ocurypayd Moxe [1a M3pu rpeja-
N MOXE 3 Ce YKILYUW.

26. Bpeme Tpeba na Gyge n3pakeHo y cekyHaa-
ma t = 30 min. = 1 800 s. KonnunHa Tonno-
Te Koja ce ocnobaha y notpouwavy, jeiHaka
je pagy Koju M3BpLWWM enekTpuuyHa cTpyja,
Q=A=UIt=64800J)=648kJ.

27. Bpeme Tpeba ga Gyae M3paKeHo Y ceKyHOama
t =10 min. = 600 .

KonwumHa Tonnote ocnoboheHa y NpoBOgHUKY
npu NPOTHLAKY ENEKTPUYHE CTPYje jeiHaKa
je Nnpown3Bofy KBafpaTa jaunHe enekTpuyHe
CTpyje, oTnopa NpoBOAHMKA W BPEMEHa Npo-
THlakba, Q = PRt = 150000 J = 150 kJ.

24, Bpeme Tpeba ga 6yne v3paxeHo y ceKyHaama
t =5 min. =300 5, KONWYWHA TONNOTE Y LIYNMMa
Q=360kJ =360000..

Kpo3 rpejay enekTpyuyHe rpejanvue npotuue

u
eNeKTpWUYHa CTpYja jaunHe I= re naje Konuym-
. u?
Ha TonnoTe Koja ce ocno6oam Q = PRt = ?r .
2

EnekTpuuHa oTrnopHocT je R= Hf =40,30Q,

5.a)




6. Komnac nma HamarHeTmcaHy wrmy koja ce y
MarHeTHOM Nnossy 3em/be oKkpehe oK He 3ay3me
NonoXaj oy npaeua cesep—jyr.

8. CKOFIO WNCTA Kao W NOJbe WNNKacTor MarHeTa.

9. EnekTpomarHert je Kanem HamoTaH Ha Balbak o
meKor reoxha.

10. [lenyje cuna koja 3aBMCK 0ff MarHeTHE MHAOYK-
uuje, jaurHe CTpyje u OYKUHE NPOBOAHNKA Y
MarHeTHOM NoJbY.

11.3aB1CK o CMEPOBa CTpYja Y 1Ba NPOBOAHMKA.

12. TayaH ogroBop je a).
MarHetn ce HajBMILE NPUBNAYE Kafla Cy UM
cynpoTHW nonoeu 6nn3y. ¥ cnyuajy kaga cy
MarHeTW NapanenHn U CynpoTHO OpPWjeHTHCa-
HW, NPUBNAYEH:E je Hajjaue.

13.Mornepajte CNUKY NWMHWja cMNa WWNKaAcTor
marHeta. MarHeTHoO nose je Hajjaue 6nu3y no-
JIOBa, WTO je Bnue nony To je jaue, TaKo aa je
¥ TaUKM 3, Hajjave.

15. 6) Hanego
MarHeTHO nome namehy gBa CynpoTHa nona
pPa3nMUUTUX MarHeTa je CKopo XOMOreHo, na je
YCMEpPEHO Ka CEBEpPHOM Nony (Moe ce NpuKa-
33T XOPW30OHTaNHOM CTPENMLOM KOja Nponasn

Y Y X INEES TX T ¥ ¥ % T X YN

KpO3 Tauky A, M YCMEPEHa je Ka CeBepHOM Nony
marHerta).

16. MarHeTHO NoskLE je Hajjaye Tamo rge cy NHuje
Hajrywhe (4).

17.6) Camo Kapna ce Kpehy.

18. B) CTpyja CTBapa MarHeTHO NMOJLE OKO XULE W
Jenyje Ha nurny.

19.8)

Cmep MarHeTHOr Nnoska ce ogpehyje npaeunom
[ecHe pyke. 3aMUUIMMO 13 JECHOM LUaKom o0yx-
BaTMMO NPOBOAHMK M 13 Nanal nokasyje cmep
CTpyje, oHAa NPCTY NOKa3yjy cMep MarHeTHor
norsa. To 3Hauwn ga AecHo of NPOBOAHWMKA NMHWje
Cune MarHeTHOr No/ka YBUPY Y paBaH nanvpa
(Kpyr ca 3HakoMm X yHYTpa), a NeB0O Of] H:era 13-
Na3e 13 nanupa (Kpyr ca TaYKOM Y LeHTRY).

20.8)

Ha jegHOM Kpajy coneHowga NUHWje cune
MarHeTHOT NoJba YBUPY Y je3rpo, a Ha Apyrom
M3BMpY M3 jearpa. Kaga nornepare marHeTHoO
NoJ/be KPYKHOT NPCTEHA, U NPUMEHWUTE Npa-
BWIO fecHe pyke, gobujate ga nuHWje cune
YBUPY ¥ OHaj Kpaj coneHoMa Koju je noBe3aH
3a HeraTMBHWM MONOM M3BOpa.

21. B) [ywhe HamoTaBam€ XMLE OKO jearpa.

22. Tpeba NpUMEHNTI NPABWIO NEBE pYKe:

23. a) lNpwenaue ce.



ATOMM Ce cacToje of jearpa W enekTpoHa. Jesrpo
YKMHE HYKNIEOHW, NPOTOHW W HEYTPOHM.

. CKOpO uena Maca aToMa je CKOHUEHTPUCaHa ¥
jearpy.

. AtoMmckM (peaHun) Bpoj je jeaHak bpojy NpoToHa y
jearpy, a maceHnu Bpoj je jegHak 6pojy HYKNneoHa
(36wp Bpoja npoToHa 1 Bpoja HeYTPOHa) ¥ jearpy.

. ENeKTpPOHW CY HEraTMBHO HAaeNeKTPUCaHW, Npo-

TOHW MO3UTUBHO, 3 HEYTPOHW CY eNeKTpoHey-
TpanHu.

W30TONKM HeKor eneMeHTa Ce pasnuKyjy camo no
Bpojy HeyTpoHa y jearpy.

. DeyTepujym (BOOOHWK-2) U TpUUMjyM (BOOO-
HUWK-3).

JoHM3auwmja je npouec y Kome Ce ol HeyTpanHWX
atoma CTBapajy joHW (OTKMOatkeM eNeKkTpOoHa
WUNK 3aXBaTakeM JOAATHWUX eNeKTPOoHa).

PaguoakTMBHW pacnaj je npouec y Kome ce
HecTabWNHO jearpo pacnafga, Tako WTo eMuTyje
PagVoaKTUBHO 3pauecHse.

PannoakTMBHO 3pauekse moxe Butn anda (jesrpa
xenwjyma), 6eta (eNeTpoOHW) W rama 3pavyere
(boToHKM).

HajnpogopHuje je rama 3paverse. OHO HKje
HajonacHuje, HajonacHWje je anda 3pauerse 3aTo
LUTO jOHW3Yje CpeiHY KpO3 Kojy Ce NpoCcTUpe.

lMepuop nonypacnapa je Bpeme 3a Koje ce
nonoBwHa Opoja pagnoakTUBHOT enemMeHTa
pacnagHe.

+2e,-¢,0.

HykneapHa (jaka) cuna ap»u jearpo (HyKneoHe)
Ha OKynmny.

@ucKja je pacnag HEKWX TEWKWX je3rapa Ha
OBa Aena, a ¢y3uja je cnajare (Hajyewhe gea)
je3rpa y Behe 1 texe jearpo.

r) Oa NpoOTOHa W HEYTPOHaA.

B) MHOro Maka 01 Mace NpoToHa.
6)0e.

a) Mo 6pojy enekTpoHa.

a) bpoj enekTpoHa U NPOTOHA He MOoXe BUTK
MCTh.

6) Mo Bpojy HeyTpoHa.

143 (MaceHwn 6poj — pegHKn 6poj).
B) a

B) je3rpo xenujyma

B) ENEKTPOH
82
a) 210PP
3aTo Wwro ce maceHn Bpoj nocne eMUTOBaH:a
anda yecTvue cMarK 3a 4 a pefiHv 3a 2.

6) 25% (NonoBWMHa Ofi NONOBWHE)

B) Mocne 5.600 roguHa y3opak he cagpxaBatn
Camo MeT rpama yri-eHuka-14.

6)9,5h
Pacnano ce%yaopua,m 3HauW fa je He pacnag-

HyTa ?yaopna, a 1o he butk cutyaumja nocne

BpemeHa of] 2 BpemeHa nonypacnaga. Ako je
OBOCTPYKO Bpeme 19 h, oHfa je Bpeme nony-
pacnaga 9,5 h.

r) 3aTo WTo HemMa JOBOJLHO je3rapa C Kojuma
HEYTPOHMW MOTY fia Ce Cyflape.

B) HyKNeapHa cvuna

a)l5g
JepaH gaH Tpaje 24 cata WTO M3HOCK YeTUPK
BpeMeHa nonypacnaga. lNocne 6 h, ﬁuhe%

1
aToMa HepacnagHyTo, nocne 12 h, y nocne
18 h, % W KOHAYHO nocne 24 h, 11_6 Dakne,

nocne jegHor gaHa he ocratm % =154g.

Kao y npeTxogHoM 3aaaTtKy, Nocie YeTUpW Bpe-
MeHa nonypacnaga, octaje 1/16 6poja atoma
HepacnagHyTo, TO 3HauK Aa ce pacnano 15/16
Bpoja atoma.

B) ENeKTpoH

M3 jeqHaunHe ce BUOW fa aToMCKK Opoj X mopa
ha 6yne jegHak Hynwu. AToMckwn 6poj je jeqHak
36upy BpojeBa NPOTOHa W HEYTPOHA, aKo je
jenHak HynW oHga X He moxe BUTH HW NpOTOH
HW HEYTPOH. JeMHO WTO NpeocTaje je enek-
TpoH. OBa jeqHaunHa NpefcraBba 6eta pacnag.
JepaH HeyTpOH y je3rpy yri-eHuKa ce pacrnaja
Ha NpPOTOH W enekTpoH. [lobwuja ce jesrpo ca
WMCTUM aToMCKM Bpojem 1 pegHim Bpojem 3a
jenaH eehum, a To je ynpago je3rpo asora. X je
JaKne HacTanw eneKkTpoH.

r) NPOTOH
Hacraje uectnua pegHor 6poja 1 u maceHor
Bpoja 1, a TO je NPOTOH (je3rpo BOAOHWKA).

a) pagWuoakTUBHW pacnag YpaHujyma

B) ¥ cpequwiTy 3B230a.

<



HQJMOBHMK

AxycTuKa je obnact pr3mke y OKBUpY Koje ce Npoy-
uaeajy 3ByuYHe rojase.

AmnepmeTap je ypehaj 3a Mepets:e jaunHe cTpyje.
AmnnuTtypga je Hajeehe pacTojate Tena Koje ocupm-
nyje o CBOT paBHOTEXKHOI NOMOMXKaja.

AmnnuTtyga Tanaca je Hajeeha BucHa Opera Tanaca
¥ OQHOCY Ha PaBHOTEXHW NMONOoXaj.

AMNANTYQHW NONOMAj je MonoXaj ocuwnatopa y
KOM je TpeHyTHa Dp3vHa Tena jegHaka Hynu.
Aromckn 6poj 03HauaBa Bpoj NPOTOHa Y aTOMCKOM
jearpy.

ATOMCKO je3rpo je cpeavilH| Aeo aToMa Koju ce
CacToju O NPOTOHA M HEYTPOHA.

)

Boja ToHa je cBOjCTBO TOHA KOje 3aBuCK of TOra
KONWKE Cy ammInTye ocLunaluja Ha OCHOBHO)
(peKBEHUMjM 3BYKa U XapMOHWULIMMA.

Bp3nHa 2BYKa je 6p3vHa 3ByYHOr Tanaca.

Bp3nHa ocynnoBak:a je TpeHyTHa DP3vHa KpeTatba
YeCTHLE OKO PAaBHOTEXHOT MONOXaja.

Bp3unHa ceeTnocTn ¥ Bakyymy je Hajeeha nosHata
6p3nHa y npypogu (NpubnikHo 300 000 KMNOMETa-
Pa Yy cekyHam).

Bp3wnHa Tanaca 03Hayaea O p3nHY KojoM uecTiue
Cpe[IvHe NPeHoCe ocuunaumje.

B

BucnHa ToHa je dpekBeHUWja TOHA.

Bontmerap je ypehaj 3a mepetse HanoHa.

Bpeme nonypacnaga n2oTtona je Bpeme notpedHo
[a Ce pacnagHe NonoBKWHa KEroBKX jesrapa y y3op-
KY.

r

MaBHa oNTUUKa oca je Npaga NMHKja Koja nponasun
KpO3 LEHTAp KPMBWHE 1 TEME OJIEfana, OfHOCHO
Kpo32 LeHTpe chepHe NOBPLLN COUMBA.

A

DOwndysHo opbujarse je nojaga rge ce CHon napa-
NeNHWX 3paka obuvja ol paBHE NOBPLLK Y pa3nmuu-
TYM NPaBLUWMA.

E

EXBMBaNeHTHa OTMOPHOCT je YKYMHa BPeHOCT OT-
nopa peHo UN NMapanenHo Be3aH X OTNOPHWKA.

EnekTpuyHa eHepruja je cnocoBHOCT enekTpruyHe
CTpyje Aa BPLWW paa.

EnekTpuyHa OTNOPHOCT je CBOjCTBO MaTepujana o
KOr 33aBMCH KONMWKO NPOBOAW ENEKTPHUUHY CTPY]Y.

EnekTpuyHa cTpyja je yoMepeHo KpeTake Haenek-
TPUCAHWX YecTrLa.

EnekTpUYHN HANOH jeHaK je KONMWYHWUKY paaa cune
ENeKTPUYHOT MOoMka W KONMUYMHE HaeneKTpUCaksa.

—>
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EneKTpWYHO Norbe je CBOjCTRO NPOCTOpa OKO
HaeneKkTpMcaHor Tena Koje ogpehyje genogame
HaeneKkTpMcakba Ha Tena y Bino kojoj Tauku Tor
npocropa.

EneKTprnuHO Npa)H-eHse je rnojasa npenacka Bull--
Ka enekTpoHa Ha TENO e UMa BULLIE NMO3UTUBHUX
HaeneKTpuUcara.

EnexkTpoge Cy HaeneKTpUcaHe METAlHE NNoYMLe
npema Kojuma ce Kpehy HOCMOLUW HaeNeKTPUCaksa.
EneKTponnTi Cy TRUHOCTW KPO3 KOje MOXe [a Teye
CTPYja 3axBarbyjynn KpeTaksy NO3UTUBHMX W Hera-
TMBHMX jOHA.

EneKTpoMarHeT je Kanem HaMmoTaH Ha LUWMKY of
Mekor’ reoxha.

EnektpomeTap je ypehaj Kojum MOKeMO O3 YTBpaW-
MO KONMWYMHY HaeneKTpucatsa Tena.

EnekTpomMoTOpHa CNa jefHaKa je KONWYHWUKY pafa
W KONMMUKMHE HaeneKTpUCaka Koje Ce NpeMecTy ca
jemHor Ha gpyr non u3Bopa.

EnekTpoHeyTpanHa Tena cy Tena Koja ce cacToje of
ncTor Bpoja NO3UTUBHKMX W HEMATUBHMX YecTuLa.
EneKTpPOHCKN OMOTau je 180 aTOMa Y KOM Ce Hanaze
H-ETOBW ENEKTPOHM.

EnekTpocTaTnuka MHAYKLYKja je nojasa pas-
[BajaH-a HAENeKTPUCaHa HeYTPANHOT Tena.
EneKTpocTaTinuKa noTeHUMjanHa eHeprmja je

EHEPIruja Kojy HaeneKkTpyUcaHo TeNo UMa Kaga ce
Hahe y enekTpUyHOM NossY.

EnekTpocTaTluKa CANa je cuna Koja ce jaBiba W3-
Mmehy HaeneKTpUCaHWX Tena.

EneKTpoTexHmnKa je HayuyHa obnacr Koja ncrpayje
moryhe npumeHe oTKpuha 13 eneKTPOMarHeT3ma y
TEXHULM M TEXHONOTHjW.

EnemeHTapHO HaeneKTpNCake je HajMaH:e No3Ha-
TO HaeneKTpucarse. OHO OfIrOBapa HaeneKTpUcary
JjenHor NpoToHa UNK jedHOr eNeKTpoHa.

EnoHraumwja je pacrojatee namel)y Tena u paBHOTEX-
HOT nonoaja y ogpeheHom TpeHyTKY.

EpcTefjoB eKCepuMeHT je ornef Kojum nokasyje-
MO 13 eneKTpHUYHa CTpYja CTBapa MarHeTHO Morke.

X

Hka je Tauka y K0joj ce ceky NpenoMbLeHN MK 0f1-
BujeHn 3pauw yNagHor cHomMa 3paka napanenHux ca
OINMTUYKOM OCOM COYMBA, ONHOCHO Orneaana.
HmKHa garsiHa je garbWHa XK1kKe o LEHTpa Coumn-
Ba, OJHOCHO TEMEHa Ormefana.

3

3BYK je Ha3WB 3a ocyMnaumje NpUTUCKa Y oapeheHoj
CPeAVHW, Hajuelshe Ba3ayxy.

7

Wzeopwn cTpyje cy ypehaju kojw ogp#agajy HanoH Ha
KpajeBrMa NPOBOAHKMKA.

Wzonatopn cy Marepujany Koju He NpoBOfE enek-
TPUYHY CTPYJY.
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W3oTon je HectaHgapaHa BapWjaHTa atoma Koja y
je3arpy nma apyraunju 6poj HeyTpoHa.

MmarmHapaH NMK je HeCTBapaH NWK KOjW Ce Hanaswn
¥ NPOOyeTKY oabnjeHNX M NPenoMLEHNX 3paKa.

J

JaunHa eneKTpnuHe cTpyje je PU3nuKa BenvunHa
KDjOM OMUCYjEMO KONTMKO HaeneKkTprcak-a Npotuye
KpO3 NONPeyHK Npecex NPOBOAHWEKA Y jeAMHALN
BpEMEHA.

JaunHa eneKTpUUHOT NOMba jeHakKa je CUNK Kojom
O eneKkTpoCTaTUUKa CUNA IEN0BANA Ha jedWHWYHO
HaenekTpUcame.

JaumHa 3BYKa je CBOjCTBO 3BYKa KOje 3aBUCK Of amM-
NNUTY[E 3BYYHOT Tanaca.

JOH je HaeneKTpUcaHa YeCcTWLa Koja HacTaje Tako
LUTO aToM WMWK MONEKYN NPUMIA MK OTTTYCTW enek-
TPOHE.

Jounzauwja je npolec HacTajakka joHa o aToMa
WK MoneKyna.

K

Kanem (coneHong) je enemeHT CTPYjHOT Kona Koju
[Jobujamo Kaga NPOBOAHY *WLY HAMOTaMO OKO
npeameta obnvKa BarbKa.

KnatHo je cncTemM Koju Ce cacToju of Tena U Henc-
TEMEMBE HATK, KOjW cnoboaHo ocuunyje.

KonnuuHa HaeneKTpucama je pyM3nuka BennunHa
KOja NoKa3yje KONWKO je HeKO TENo HAeNeKTpWUCaHo.

Kpartak cnoj HacTaje Kaga NnonoBe W3Bopa CrnojumMo
NPOBOJHWKOM Ca jaKo Manvm OTTIOPOM.

A

JlaHuaHa peakumja je peakuuja Ko Koje NpoayKtn
jenHe peakumje M3a3MBajy HOBE peakLUWje ucTe Bp-
cre.

JnK je cnvka npegmeTa y ormenany.

JInHWje cuna eneKTPUYHOT NOMba NPeACTaBLajy
rpagmukn NPKMKa3s eNeKTPUYHOT NoJba.

JInHWje cuna MarHeTHOr NoMba (CMNHNLE) cy
JIMHKWje Kojuma rpadruKkK NPUKa3yjeMo MarHeTHO
nosme.

JIoHrMTYANHANHW Tanac je Tanac Kof, Kor Yectuue
OCLMAYjY Ay NPaBLia NpocTUpakba Tanaca.

M

MarHeTnzam je CBOJCTBO HEKMX MaTepujana ga npu-
BNaye reo3fieHe npeameTe Y CBOjOj OKONMHW.
MarueTHn gUnon je CBOjCTBO MarHeTa fa yYBeK MMa
[1Ba pa3fBeojeHa nona, CeBEPHW 1 jYHHM.

MaruHeTHO nosee je CROJCTBO NPOCTOpa Koje

onpehyje Kako MarHeTwn genyjy Ha gpyre MarHete y
61no Kojoj TaukK Tor NpocTopa.

Macenn 6poj 03HauaBa ykynaH 6poj npoToHa W He-
YTPOHa Y aTOMCKOM je3rpy.

MaremaTuko KNnaTtHo je Maeann3oBaHa Bep3uvja
KNaTHa Koje MMa HeMCTerbWBY HWT 3aHeMap/bMBe
Mace W TeNo 3aHEMAP/EUBIX AUMEH3M]a.

MeXaHW4KN Tanac NPeACTaB/ba NPeHoLLeH:e OCLK-
nalmja Kpo3 HeKy CpeyiHy.

H

Haenexktpuncarse je Gu3nuko CBOjCTBO Matepuje
KOje Y3poKyje nojasy enekrpocratnuke cune. OHo
MOXe BUTH MO3UTUBHO W HEFATUBHO.
HamarHeTncagame je NpoLec TOKOM KOr NpegmeTi
Jgobujajy MarHeTHa CBOJCTBa W NOCTajy MarHeTK.
HeyTpoH je HeHaeneKTpWCaHa eneMeHTapHa YecTu-
Lia Y CacTaBy aToMCKOr jearpa.

Hocnouw HaenekTpmcama Cy CBE NOKPETILWBE Ha-
ENeKTPUCaHE YecTuLe.

HykneapHa ducnja je npouec uenata Telukor
aTOMCKOT je3rpa nof AejcTBOM YecTula Koje ra no-
rahajy.

HykneapHa ¢y3nja je npolec y Kojem ce ABa nakila
aTOMCKa je3rpa win BUILE HMX CNaja ¥ jenHo Texe
jearpo.

HykneoH je yectvua (MPOTOH WK HEYTPOH) ¥ cac-
TaBYy aTOMCKOT je3rpa, Tj. HyKneyca.

0

Ornepancko ogtujarse je Nojaea rge ce CHon napa-
NenHWX 3paka ofbduwja of paBHe MOBPLLK TAKO Ja CY W
oadojH1 3paum mehycobHo NapanenHu.

Opbwnjarbe ceetTnocTn (pednekcuja) je nojaBa op-
Owjarba fena CBETNOCHOT 3Paka off rPaHuHe MoBp-
wm.

0Op6ojHn yrao je yrao namehy opbojHor 3paka n
HOpMane NpunMKom oadujarka CBETNOCTA.

OnTuKa je 0bnacT GU3nKe y OKBUPY Koje Ce Npoyua-
Bajy CBETNOCHE NojaBe.

OnNTWYKa jaunHa COYMBa je peLVnpoOYHa BpeaHOCT
HUPKHE JarbUHe.

OnTNuKa cpegnHa NPeACTaBba Teo WKW NPoCTop
KPO3 KOjW CBETNOCT MOXe da npohe.

Ocymnatop je Ha3uB 3a TeNo Koje ocuunyje.
OcyMnaTopHO KpeTakbe je NepUoJUUHO KpeTake
TENa OKO PAaBHOTEKHOT MONOXaja.

Ocymnaynja je neprogruHa NPOMEHA Heke Gu3ny-
Ke BefMuMHe.

OTNOPHNK je enemeHT eNeKTPUYHOT Kona Ymje je Haj-
BaXKHWje CBOJCTBO H-EMOBA eNeKTPUYHA OTMOPHOCT.

1

MapanenHa Be3a je jenaH on aga moryha HaumHa
BE3WMBaksa [1Ba eNlemMeHaTa Y eneKTprUyHOM Koy, rae
Ce Y HeKOj rpaHK CTPYjHOT KOMa enemMeHTH Besyjy
jefiaH napanenHo ca Apyrm.

Mepuop KpeTtamwa je MUHVMANHO Bpeme nocne Kor
ce NepruoanyHO KpeTak-e NoHaB/ba.

Mepwnog ocunnoeam:a je BpeMe 3a Koje Teno Hanpa-
BM jeqHy ocumMnaumjy.

MepnognuHo KpeTakbe je KpeTake Koje ce no-
HaB/ba Ha CTW HAUWH ¥ jeJHaKMM BPEMEHCKNM
pa3maLmma.

<



Monoen N3Bopa Cy enekTpoe n3Bopa crpyje. AHo-
3 je NO3VTUBAH Non, 3 KAToLa — HErATMBaH Non.
MpaBuno gecHe WaKe je jeAHOCTaBaH HaYWH 33
ofpehvBake CMepa BEKTOPa MarHETHE MHAOYKLMje
KOja Ce jaBrba ¥ OKONMWHW NMHWjCKOT NPOBOAHWKA
KPO3 KOjW Teue eNneKkTpUYHa CTpyja.

lMpaenno nepe WakKe je je0HOCTaBaH HauyWH 3a
oppehvBake CMEpa CUNE KOjOM MarHeTHO nomke
[Jenyje Ha NPOBOOHWMK KPO3 KOjU NPOTHYE ENeKTpuY-
Ha cTpyja.

Mpenamarse ceeTNOCTH (pedpakywja) je nojaga
CKpETakba CBETAIOCHOT 3paKa NpW Npenacky u3
jemHe y Opyry cpevHy pasnvuunTiX ONMTUYKMX MyCc-
TWHA.

MpuepemeHN MarHeTH Cy MarHeT Koji nmajy
MarHeTHa CBOjCTBa CaMO 0K Ha HMX Aenyjy apyru
MarHeTu.

MpuryweHe ocynnaymnje jecy oHe Kof Kojux ce
amMnnTYaa ocLuMnaumnja cMmaksyje TOKOM BpeMeHa.
MpuHygHe ocuymnaynje cy ocuMnauWje Ko Kojux
CNorballikba Cuna NoeehaBa UNK cMaksyje eHeprujy
ocuMnaropa.

MNpypopHa pagnoakTUBHOCT NPe/ICTaB/ba 3pa-
yekse Koje je nocneauua NocTojaka paguoakTve-
HWX ENeMeHaTa ¥ 3eMBWUHOj KopW, aTmocdepu,
CBEMUPY UMK CAMOM JEYOCKOM TEny.

MporogHWULM Cy MaTepWjani Koju NPOBOME enek-
TPUUHY CTPYjy.

MpOTOH je NO3NTUBHO HAeNeKTpUCaHa eneMeHTap-
Ha YecTULa Y CacTaBy aTOMCKOT jearpa.

P

PaBHOTEXHWN NONOXKAJ je NON0MXKaj ¥ KOM Ce Teno
KOje ocumnyje KOHaYyHO 3ayCTaB/ba.
PaguoakTWEHW pacnapg, je NpoLec CrioHTaHor pac-
naga aToMCcKOr jearpa.

PeanaH NWK je CTBRapPHW MWK KOjW C& Hanas3wn y npe-
CeKy oabujeHUX M NPENOMILEHWX 3paka.

PepHa Beza je jenaH of gBa moryha HaumHa Besu-
Batba [IBa eNeMeHaTa ¥ eNeKTPUYHOM KOy e ce y
HEKOj rpaHW CTPYjHOT KoNa enemeHTH Be3yjy jenaH
33 Apyru.

PezoHaHTHa ppeKkBeHUMja je PppekBeHUKja
NPWHYOHE CANE Ha KOjoj OCUMNaTop ocuwyje ca
Hajeehom amnnuTygom.

PezoHaHUmMja je NojaBa ¥ Kojoj pekBeHUWja npu-
HYOHE CUNe NocTaHe Bpno BNMCKa UKW jefHaka
{pekBeHUMjWM ocuMnaTopa.

PeocTaT je OTNOPHMK KOA KO eNeKTpUYHa oTnop-
HOCT MOE [13 CE NOAELUIABa.

C

CBeTnocHa roguHa je pacrojame Koje cBeTnocT y
BakyyMmy npehe 3a jegHy roguHy, WTo je nprubni«-
HO 9,5 BMNMoHa KNoMeTapa.

224)—>

Y YN TS T X ¥ ¥ ¥ ¥ % ¥ 60X ¥

CBeTNnoCHW 3paK je Naeann3oBaHK rpadguukmn npw-
Ka3 KpeTakba CBETNOCTH.

CBeTNnoCcHW M3BOPHN Cy TENA Koja EMUTYjY CBETNOCT.
CnoGogHe ocynnauwje cy ocumnaumje npy Kojuma
CE aMNNUTYa He MeH:a TOKOM BpemMeHa.
CneundruHa oTNOPHOCT MaTepUjana je BeNMYMHa
KOja Noka3syje Konvko nobpo HekW mMatepwjan npo-
BOQIA eNeKTPUYHY CTRYjY.

CTanHn MarHeTi Cy MarHeTu Koju oyro 3aapasajy
MarHeTHa CBOjCTBa.

CTpyjHO KONO je 3aTBOpeHa KOHTYPa CaYMH-EHa 01

NPOBOAHMKA. ¥ CBAKOM CTPYjHOM KOy MOpPajy Ce Ha-
Na3nTy M3BOP CTPYje, NPOBOOHWK W NOTPOLLAY.

ChepHa ornepana cy kpwBa ornegana obnwka
hena cepe.

T

TanacHa gy»uHa je pactojatbe uamehy gee
Hajonvxe yecTuUe cpeivHe Koje oCLMmyjy Ha MCTH
HauWH.

TaukacTa HaeneKTprcarba Cy HaeneKTpUcaHa
Tena yuja je CBaka AMMeH3nja (Dy*KMHa, LWMPKHA 1
BWCWMHA) MHOIO Maka 0ff pacTojara namehy Tena.
TaukacTn U3BOP CBETNOCTH je M3BOP YWja je Be-
JIAUMHA MHOTO Mak:a Of BENWUKMHE NPeaMeTa Koju
OCBET/LABA WK C8 Ha/la3W Ha BENVIKO]j YAAMLEHOCTW
o[l NpefMmeTa.

TexHNYKN cMep eNeKTpUYHe CTpYje je of No3uTK-
BHOT Ka HETaTMBHOM Mony.

TotanHa pednekcnja je nojaga Koa Koje Hema npe-
JIOMJBEHOT 3paka Beh ce CBETNOCHW 3paK Yy MoTmy-
HOCTK 06Kja of NPaHMUYHE NOBPLUN.
TpaHcBep3anHW Tanac je Tanac Kop Kor uectuue
OCUMNYjy HOPManHo Ha NPagay NPoCTUPak:a
Tanaca.

Y

Yeehare counBa unv ornegana je oqHocC Benu4Kn-
HE JIMKa W NpeMeTa.

YnagHu yrao je yrao uamehy ynagHor 3paka n Hop-
Mane npunukom oabujarsa CBETNOCTW.

¢

ON3NUKN CMep enekTpuyHe CTpyje je op Heratw-
BHOT Ka MO3UTUBHOM Nony.

(dpeKkBeHUmja npeacTaBiba 6poj ocumnaumja y
jenHoj cekyHaw.

OpeKBeHUMja Tanaca je ppekBeHUMja KOjoM ocUM-
Nyjy YecTuUe Tanaca.

X

XomMoreHo enekKTPUYHO NOJBLE je NoJbLE Koje MMa
WCTY jaunHy ¥ CBAM TauKama NpocTopa.

y

Yeop CTPYjHOT KONA je Tauka y KOjoj Ce enekTpuy-
Ha CTpyja rpaHa unu cabupa.



