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YBOAHA PEY

Oparn yuenunum,

Mpeg Bama je yubeHUK 13
Xemuje, Koju hie Bac yBecTn
Y cappaje HeopraHcke u
opraHcke xemuje. CazHahete o
MeTanuma, HemMeTanuma, conmma
W HbUXOBUM jeuberbnma, 0
OpPraHCKUM jeinHbebuma, H1onoLWwKn
BRKHUM jefuberbma, 3alTUTH
HKUBOTHE CpEfIVHE W 3ENEeHOj XeMKj.
Ca3HaheTe W Ha KOjW HAuMH HOBa 3Hatba
13 Xemuje Aa NpUMeHInTe ¥ CBaKOAHEBHOM
KUBOTY.
Y Hagu aa he Bam yubeHuk nomohn y yceajarby 1
pasymeBatby CafipXaja Xxemuje, }enumo Bam ycnex
Y YHetby 1 pany.
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-~ Amutpuj MBaHoBMY MeHAenejeB g e
1 (1834-1907) e

b

MenpemejeB je buo pyckn xemudap. CMaTpa ce ocHMBa4em
MepunogHor cucrtema enemeHara. OTKPUO je fa XeMW|CKW enemeH-
TV MMajy CBOJCTBO NEPUMOAUYHOCTH M YTBPAMO Aa XEMWCKe enemeHTe
Tpeba pehatv no pactyhum aToMCKMM Macama. Ha Taj HauwH, ocTaBmno
je Npa3Ha MecTa y OCMULLIBEHOM NePUOSHOM CUCTEMY, 338 00 Taja He-
OTKPUBEHE enemeHTe.

lNpema nereHau, MeHperejee je yCHWUO CaH, Koju My je nomorao
Aa cTeopw MepuogHU cUcTem enemeHaTta. buo je cTpacTeeHn Urpady
KapTallKe Wrpe NacKjaHc, U Ha KapTama je 3anwWcuBac cumbone xe-
MMjCKNX enemenaTa. Cnaxyhi KapTe, NPMMETHO je fia Ce enemeHTH Ca
CNWYHWUM CBOJCTBMMA NEPUOANYHO NOHAaBMHbajy. BUwe faHa je noky-
WaBao fja CNOXW KapTe, 8 OHJA Of YMOPa 33Cnao 3a pagHUM CTONOM.
Y cHy je,BUAe0" Kako Tpeba ga nopelia enemeHTe. Kaga ce npobyguo,
HaLUpTao je CBOjY BM3MjY 13 CHa, KOJy je KacHKje 1 objaemo.

Y CBOjUM NpefaBartbumMa MCTAKao je:

JHame, CaMo 3Harke YUHU YoeeKa
'1 > C.ITOEOQHUM U senuKkum.




METAA V[ 9
OKCUMAM METAAA
N XMAPOKCUAM
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Metanu y ®%usoj n
HeXWBOj NpYpPoau

Dusnuka n xemujcka
CBOjCTBa MeTana

AnkanHu n
3eMHoankKanHu
MeTanmu

Nlerype un tbmxoBa
nprvMeHa

Okcnom metana n
Xuapokcmau

I_IpHME‘Ha mMeTana



o KroyuHo

® NONC*aj MeTana
Y NEepUOLHOM

cucTemy
enemeHarta

® CBOjCTBa MeTana

® Hanakerse
y Npupogm

MeETana

® NprMeHa METaNna

e

e

METAAU

MeTann ynHe HajbpojHKjy rpyMy enemeHaTa, Kao LWTO Ce MOe BUETH
Y NePUOAHOM CUCTEMY enemeHaTta. Hekrn of Hux Cy eNeMeHTH MaBHux
rpyna, a HeKKW Cy NpenasHu enemeHT. MeTann cy BeomMa 3acTyn/beHn y
CBaKOOHEBHOM KMBOTY. ENemMeHTH Koje y CBaKOHEBHOM #MBOTY CMaTpa-
MO METannma, YriagHoM Cy NpenasHn meTanu,

AA ce noaceTMmo

XeMUjcKn enemeHTWn Cy YMCTe CYNCTaHUe KOje Ce HEe MOrY Xemunj-
CKMM NPOMEHAMa PA3N0XKMUTA Ha JeHOCTABHMW|E CYNCTaHLUE. XeMUJCKK
enemMeHTH ¥ NeprogHOM CUCTEMY Ha OCHOBY CBOjVX CBOjCTaBa fene ce
Ha: MeTane, HemeTarne, MeTanonge u nnemeHuTe racoee. Hajgehu geo
enemMeHara cy MeTanu, ok HeMETana uMa penatmeHo Mano.

Aa ce noaceTMMO

[naBHe rpyne y nepuogHom ckuctemy cy 1,2.1nog 13. go 18. [penazHu
METANK Y NeprogHoOM cucTemy Hanase ce of 3. go 12. rpyne.

[MEPUOAHU CUCTEM EAEMEHATA
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(_) BehinHa MeTana cy fobpu NPOBOAHWNUM TOMNOTE W eNekTpULMTETA

®u3nyka cBOjCTBA MeTaAd

Y enemeHTapHOM CTakby METanW Cy YBPCTE CyNCTaHUe (j[eAvHM M3y3eTak je *VBa
Koja je TeuHa). Vimajy KapakTepucTuiaH MeTanHuW ¢jaj. BehHa meTtana je cuee boje.
13y3eum cy 3naTo, Koje je HyTe 6oje, n bakap, koju je upeeHkacTe Goje.

Du3nuKa cBojcTBA MeTana

Mory pa ce kyjy 1 Aa ce U2Bnaue y TaHKe NUCTORE W KULje

majy MeTannm gaj

YepcTK Cy Ha CODHOj TeMnepaTypy

=@ Tabena 1.1. Puamuka cROjCTBa MeTana

MeTanu npoeofe enekTpuyKTeT 1 TonnoTy. BefnHa MeTana moxe Oa ce Kyje
W M3BNaumn y kMue. MeTanw ce pasnukyjy no Tepgohun. Metanun y 1. vy 2. rpynu cy
penaTuBHO MeK W Mory ce cehiv Hoxem. MNpeoacTany MeTani cy TBpLK.

Hanaxkewe merana y npupoau

MeTanun ce Hanazey 3eMbWHOJ KopK. Of AeCeT Haj2acTyT/beHN|MX eNemeHaTa
Y 3eM/bUHOj KOpW Ceflam Cy MeTanu (anymuHujym, recxbe, kanuujym, HaTpujym,
Kannjym, MarHezmjym v TutaH). MeTann ce y npupogm yrnaBHoM Hanase y obnmky
CBOjUX jefMHetba Kao LUTO CY Kpeurbak, rMnc M kameHa co. MehyTum, 3nato, cpebpo
W Bakap mory ce HahK 1 y eneMeHTapHOM CTaksy.

MeTanm ce y obnuky CEOjWX jequHserba Hanase y XMBKMM OpraHuamuma. Ha
NPUMEP, KOCTMW KMBOTHHbA W JBYMW, K30 M OKNOMMW XKMUBOTWH3, cagpe y cebu kan-
Lrjym. HaTpmjym 1 Kannjym ce Hanase y TeNecHWM TeYHOCTHMa; rBoxTe ce Hanasn y
KpBK. Y XNopoguny, Koju nrpa BaxHy ynory y GOTOCKMHTE3K, HaNazum ce MarHesmnjym.

[
~—® QOKnon Kopreade Borar
e kanymjymom

@Y xnopoduny NWCTa
HaNa3m Ce MarHemnjym

~® ||pEeHa KpPEHa 3pHUE
cagpse reche

g
|

(,ﬂ\* Aa am cTe 3HaAM?
Y IbyAcKoj MCTOpKjM MeTan je Npeun NyT AobujeH
M3 pyde Ha TepuTopmujk AaHawre Cpbuje. MeTanu
ce nobujajy M3 pyoa KOMMAMKOBaHWM TEXHONOLL-
KiM Npouecuma. ¥ BUHYaHCKD] KyNTYpW Jeyam cy
nobujanu Bakap 13 pyage npe 7.000 roguHa.

l
~® BakapHW NpedMeT M2
BMHUAHCKE KyNType




I W
- @ Aan cre 3HaAM? ~

Benuke konmunHe anymw-
HUujyma ce peunknupajy
M3 NPOM3BOAA Kao WTO Cy
NUMEHKe, OEN0BWM aBMOHa,
ayTomoBmuna, Yamala, pady-
Hapa W Op. MNowTo peuw-

\

KNMParbe He Merba KBanW-
TeT anyMWHKWjyMma, oH ce
MOM¥E HEOTpaHWJeHO pe-
LMKNMPETH. 338 peumknaxy
Ce TpoLK camo 5% eHeprmje
kKoja je noTpebHa 3a npo-
W3BOAHY HOBOT AMyMWHK]Y-
Ma W3 pyne. 36or ose ywTe-
L eHeprvje peynknaka je
EKOHOMCKM MCMNaThea, a
3HauajHa je w 36or sawTuTe
HWBOTHE OKOMWHE.

36or moryhHocTn peum-
Knase, JaHac ce jow yeeK
KopWcTW oko 75% any-
MWUHKWjYMa KoKW je o caga
NpoM3BeaeH.

[IpumeHa meTtana

36or ceoje TBpaohe, NPOBOO/LUBOCTI TONNOTE M ENeKTPUUMTETA
W CBOJCTBa HEKWX MeTana f1a ce HamarHeTuuly, METanu UMajy BENUKY
NPUMEHY Y CBaKOGHEBHOM KMBOTY. 300r 3HaYaja Y CBaKOOHERHOM XW-
BOTY, Aobwjarbe M 0bpana MeTana Brnu cy Kiby4HW enemMeHTI y pasBojy
TByACKe LUMBANM3aLWje. Tako ce HeKONMKO Nepuona y paseojy Ibyacke
UMBKMIW3aLMje Ha3mBajy DakapHo 1oba, bpoHzaHo foba 1 reozgeHo goba.
bakap v reoxhe cy enemeHT, a BpPOH3a je xoMoreHa cMmela Bakpa 1
Kanaja, anu cey heHoM CacTaBy Mory Hafil 1 gpyrii enemeHTH.

Pe3snme
< h GBEF’IMHE E‘J'IEMEHETEyHEDMOﬂHOMCMCTEM}I’C}FME'TaﬂM.

‘ ¢ e Metanu Cy UBPCTe CyNCTaHUe, METANHOT Cjaja v 0obpK NpoBOAHKMLM
TONNOTE W eNeKTPUUMUTETa. ¥ eNeMeHTapHOM CTakby CBM MEeTanu cy
UBPCTE CYNCTaHLE, M3Y3ER KIBE KOja je TeuHa.

& MeTanw ce Hanase y 3eM/bMHO] KOPW 1 Y 3UBKMM OpraHuasmima. Y
NPMPOAW Ce YINaBHOM Hanase y oBnnKy CBOjWX jeguietba.

& MeTanu nmajy BenuKy NPUMEHY Y CBAKOAHEBHOM XUBOTY.
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[MuTama 1 3apaLm

I. Hagegw HekonMKo MeTana KOJH CY NO2HATK M2 CEAKOOHEBHOT AKMBOTA. [gece ¥ Neproa-
HOM CMCTEMY Hanaze TH METaNM?

2. MNpenozHaj

dM3MUKa CBOJCTBA METANa Y ENEMEHTAPHOM CTaksy:

a) racoBuUTe CyNCTaHLe
) YBpCTe CyCTaHLUe
B) 1obpw NpoBOAHMUW TONNaTe

r) MOry Ja

ce Ryjy

3. Y kom obnuky ce BefinHa MeTana Hanasu y NnpyMpogu?

4. TlpenosHaj

MeTane Koju ce y Nnprpogu Hanaze y eneMeHTapHomM obnmky:

reoxhe, UuHK, 6aKap, oNoBo, Kanumjym, MarHesnjym, 2nato, cpebpo

5. Koju meTan ce Hanasw y 3eneHuM NMCToBMMAa Brmbaka?

6. M3pauyHa]
/. M3pauyHaj

6poj monoea Bakpa y 10 g METANHOT, enemeHTapHor Bakpa.

Macy Koja y cebu cappw 7 MONoBa onoga.

8. Y Konuko rpama reoxha ce Hanasv OHONMKO MONOBA KONMKMKO Mx uMa y 30 g UnHKa?
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Ucnutueame ¢u3MuKMX CBOJCTABA METana




AANKAANHU A
SEMHOAAKAAHU METAAU

EnemeHTu 1. rpyne nepuogHor cicTemMa Hazmeajy ce ankanHu metanu. OBy
METaNW MMajy MO jedaH BaneHTaH eNekTPoH Y NOCNefHEM EHEPreTCKOM HUBOY. A
KarHK1 METaNK Cy BEOMa MeKW 1 MOTy ce celi Homen. EnemeHT 2. rpyne nepuogHor
CUCTEMA Ce Ha3WBajy 2eMHOoaNKalHn MEeTann 1y Nocneem eHepreTCkom HUBOY
WMajy ABa BaNeHTHa eNeKTPOoHa. Ha CNWUM je NpUKazaH MOAEN aToMa Kankjyma, Kao
NPeACTaBHMKA anKkanHux MeTana W Mofen aToMa Kanuujyma, Kao npegcTaBHuKa
3eMHOANKaNHWUX MeTana.
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Jeanmerwa n pErlI{LI]fIiE AAKAAHMX U 3EMHOAAKAAHUX METAaAA

ANKaNHW METanK Cy BeOMa PeakTUBHM U NAKO pearyjy ca BasfyxOM K Ca BOAOM,
na ce JyBajy y HepeakTMBHOM OPraHCKoM pacTeapady, NnetTponeymy. BaneHuya cemnx
ankaHux mMeTana je yeek | (jeaaH), na ce HMXOBa BaneHUa He HaBogwW Y HaznBKUMa
jenuersa.

3EeMHOANKanHW MeTanm CY peakTMEHW, ank MaHe O aNkanHWx MeTana. Banen-
La CEMX 3eMHOanKkanHWx MeTana jE" YBEK I (,D,Ba], Ma C2 CAWMYHO Ka0 KO0 ankanHKX

METaNa, BaneHua He HaeogW v HazleEKMa |eJuHetba.

Y CBOJUM jegWrbersMMa ankanHu MeTann (1. rpyna) n 3eMHOanKanHum MeTanm
(2. rpyna), ocum Beprnnjyma, rpajie joHCKe Bese. ANKanH1 u 3emHoankanHm Metani
CY Ha OCHOBY CBOT X&MWJCKOT NMOHALLAHa M3DasuT MeTanu.

Aa ce noaceTMmo

LJocha Be3a je Be2a u3mehy NO3MTMBHO (KaTjoH) M HeraTMBHO (aHjoH) Ha-
enekTpUCaHnx joHa. Hanme, aTom MeTana rybu enekTpoHe 1 nocTaje No3WTUBHO
HaeNeKTPWUCaH jOH, [OK aTOM HEMETANA NPUMa ENeKTPOHE WM NOCTaje HeraTUBHO
HaenekTpuCaH joH. M3mehy NO3MTUBHO M HEraTMBHO HaeneKTPMCaHUX joHa
NOCTOjW ENEKTPOCTATHYKO NPHBNAYeHbe, M TaKo HacTaje JoHCKa Be3a. Tako, Ha
NpUMER, ¥ jedWHeby HATPWYM-XNoPKAA, KOje je JOHCKO je0uHeHe, HaTPpUjyM je
NO3MTKBAH, 3 XNOP HeraTWBaH JOH. JOHCKa jeuibetba rpafe YBpCTe CyncTaHue
Y KOjUMa NocToju ypefieHa KpucTanHa cTpyKTypa.

[pumep: NaCl Na*Cl-
HaTpujym-xnopug

o KroyuHo

@ ankanHuW
MeTank

FEMHOanKanHK
METaNnK

& $13IMUKaE
CBOjcTBa

® peakuuje
® NpUMeHa

® Mogen atoma
Kanumjyma

® KpWCTanHa pelweTka
HaTpK)yaM-XNopKaa
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ANKANMHA 1 3eMHOANKANHK METAMM Ca KMCROHMKOM Mpaje okCcnge Mmetana.

Aa ce noaceTumo

OKecnam cy jenubetba KCEOHIKA Ca HeKMM eneMeHTOM. KMCeOHWK rpadi OKCHae 1 ca MeTanmma
n ca HemeTanuva. Dopmyne okcyia 3aBUCe Of BaNeHUe eflemeHTa ca KOjuUM KWCEOHWK rpagu
OKCWA. KNCEOHWK je yBeK ABOBaneHTaH. YKONMKO 2HaMO BaneHLy enemeHTa Koju Ca KMCEOHWKOM
rpagy OKCUA, MOXe Ce HanmcaTk GopmMyna Tor OKCWMAa. Ha NpumMepy HaTpKjyM-0KCUAE, HATRW]YM
nma BaneHuy jena (I, a kmceoHuk uma BaneHuy Aga (). a 6w 30wp BaneHuw HaTpujyma u K-
CeoHMKa BUO NCTW, ¥ MONEKy Ny HAaTPWjyM-OKCAa Ce Hanase [Ba aToMa HaTpHjyma K jedaH atom
KNCEOHWKA.

|1l
Na,O 3a Hatpuiym 2 x 1 =2 3a kMceoHmk | x 2 = 2

36up BaneHUM:

Ca KMCeOHWKOM M3 Bas3fyxa pearyjy M ankanH1 K1 3emMHOankanHw meTan.

4L + O,—> 2Li,0 2Mg + O,—> 2MgO
NATAJYM  KUCEOHWMK — JIUTWjYM-OKCWUZ MarHeanjym  KMCEOHWK  MarHe3wjymM-okcng

2Ca + O2 —3 72Ca0
Kanuujym KUCEOHUK  KanLWjym-OKcug

PazanuumnTii MeTany NPUAKKOM CaropeBarba Ha Ba3gyxy 6oje nnameH pa2nnumtiiv 6ojama. Ha
NPUMER, Kanuujym ropu LPBEHUM NNAMEHOM.

¥ peakuvjama okcvga MeTana ca BOLOM HacTajy xmapokcuaw (Dase), wro ce gokasyje yp-
BEHOM NaKkMYC XapTHjoM Koja ce Boji y NNaBo. XnapokcwaW cagpske XuagpoKcnaHy rpyny OH-,
AMOpOKCKAHa rpyna NpefcTaBba jeaHoBaneHTHy LenuHy. C ob3npom Ha To Ja ca Bogom rpaje
Baze, 0BM OKCUAM MeTana cy 6asHn okcnan 1N anxuapnan 6asa.

AeMoHCTpaLMOHM OTAA

i PeakLine MarHe3njym-oKcuAa M KaALIMjyM-OKCMAA €2 BOAOM 11111

Mpn6op n nocyhe: gBe enpyBeTe, KalWM4MLA 33 YBPCTE CyNCTaHUe, MeH3ypa, LUMMPKUTYCHA
namna, WTKnasbKa, CTakneHu wranuh, Nnaea v LpBeHa Nakmyc xapTija

CyncraHue: MarHe3njym-okcug, Kanuwjym-okcua, JecTunoBaHa eoga

Tok papa:

@Y enpyBeTy CTAaBWTE Ha BPX KallM4MLe MarHesujym-okcnga (Koju moxeTe gobuti caro-
pEBarbeM MarHesnjymoee Tpake). logajte 5 cm? gectunoBaHe Boge. [NaxmbnEo 3arpejTe

Ha NNameHy, fa Ce MarHe3ujym-oKCua JeNMMUYHO pacTeopi. CTakneHum Wranuhem no
HEKONMWKO Kanu CTaBUTK Ha NakMyC XapTuje nnage u LupeeHe Goje.

) Y enpyseTy cTaBuTe Ha BPX KallnuKLe Kanuujym-okcuaa. [lopajre 5 cm? gectunosaHe
Boge. CTakneHum Wwranufiem No HEeKONMKO Kanu CTaBUTW Ha NakMyC XapTuje nnase u
upBeHe boje.

Onaxame: EnpyBeTa y K0joj je pacTBOpeH kanuujym-okcry ce 30or peakuyuje 3arpejana,
WTO 3HaYM fa Kanuujym-okcng BypHo pearyje ca Bogom. MarHesujym-oKkcug ce TelwKo
pacTeapa W NoTpebHo je 3arpeBarbe fa bu ce pacTteopuo. OBK eKCNepUMEHTH NOKazyjy
[a je Kanuwjym-okcu peakTWBHWU of MarHeswjym-okcraa. ¥ oba cnyuaja, pobunjeHn
pacTeopM Cy DOjy LpBeHe NakMyC XapTHje NpoMeHnnK y nnaey 6ojy. lNnaea 6oja ykazyje
Ha TO fa Cy pacTBopK BasHu.

&




Oge peakymje ce Mory NpPUKasaTk jegHadynHama:
Mg0O + H,0——— Mg(OH),
MarHesmjym-okcua — Bofa MarHe3ujyM-xMapoKCia

CaO + H,O0——> Ca(OH),
KanuUMjyM-OKcK g, BOgA KanuUWjyM-xugpokcug
Ha cvyaH HauwnH pearyje v nnTujym-okcu:

Li,0 + H,0——> 2LiOH
NUTWjYM-0OKCU G BOAa AATHYM-XMIPOKCT

3601 BenuKe peakTMBHOCTK, aNKanHW v BeNHa 3eMHOoanKanHux MeTana y JUPEeKTHO)
PEaKLWjW Ca BOOOM rpafe XxMapoKcKae, y3 ocnobahakbe BogoHKKAE. TO je joLl jeAaH HaumH
Ha KOj1 MOTY fa HAaCTaHy XMAPOKCGM.

or JAeMOHCTpaLMOoH! OrAeA

PeakLiMja MarHe3ujyma 1 KaALMjyMa ca BOAOM 11111

Mpubop 1 nocyhe: ABe ualle, WNMPHTYCHa NamMna, WTUNAarbKa, NNaga 1 LpBeHa —
NaKkMyC XapTwja, CTakneHw Wwranuh, MeHzypa

CyncraHue: JecTUNoBaHa Boda, MaFHE3ijMOBa TPRaka

Tok papa:

@) ¥ jenHy vawly ctagute 25 CP AECTUNOBAHE BOLE M Mano ounlhieHe marHesnjy-
MOBe Tpake. Max/bLUBO 3arpejTe Ha niameHy WNHPKUTYCHE NamMne HeKoNUKo
MUHYTa. CTakneHM WTanwhem No HEKONKMKO Kank CTaBUTH Ha NakMyC XapTuje
nnaee u UpseHe boje.

) Y ppyry vawy cragute 25 cm? gecTWNoBaHe Bofe W HEKOAMKO rpaHyna kan-
uujyma. CrakneHnm Wranuhiem No HEKONWKO Kanu CTaBUTW Ha NaKkMyC xapTuje
nnaee W LpBeHe Hoje.

Onaxkarse: Y TOKy ornega y uawama ce npumenyjy mexypuhin raca koju notuuy of
BOAOHMKA. Oba pacTeopa cy 6azHa, jep 60je LpBeHy NaKkMyC xapTujy y nnago.

Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H,
MarHesujym BOAa MarHesujyM-xnapoKkcua  BOOOHUK
Ca + 2H,0—> Ca(OH), + H,
Kanuujym BOfa KanuWjymM-xuapoKcua  BOJOHWK

Ornep nokasyje ga kanuwjym pearyje DypHoO, a marHesyjym pearyje Tek Ha no-
BWLIEHO] TeMNepaTypH, €a KbydanomM eogom. OBM nogaumn ce mory objacHuTH
ENeKTROHCKMM KOHPWIypaLmjama meTana. Hamme, y oBKMM peaklvjama gobujajy ce
JOHCKa jeguiberba, Koja y cebu cafipske NO3NTMBHO HaeNeKkTpHCcaHe joHe MeTana i1
HeraTMBHO HanekTpKucaHe joHe OH- rpyne.




MO3NTHMBHO HaNEeKTPMCaHW JoHKM MeTana gobujajy ce oTnywWTarem
enekTpoHa. ANKanHu MeTanu oTNyWTajy jeflaH enekTpoH, 4oK 3eMHoan-
KanHK MeTanu oTnywTajy ABa enekTpoHa. [Jakne, ankanHu metan HaTpujym
he pearoeaTi BypHWje jep OTNyLWTa camo jefiaH enekTpoH. C pyre cTpaHe,
pazNnKa y pekaTMBHOCTW Kanunjyma v MarHesujyma moxe ce objacHuTi
yoareeHowhy enekTpoHa of jezrpa. Hanme, enekTpoHKu Kanuujyma cy
YOa/bEHWM OF je3rpa, Na WX jesrpo mMarbe NPUBNaYn 1 3ato ce nakwe

oTnyLwTajy.
0 0
0 O
o o Q o o o]
L] o o o
Q 0 0 Q 0 o
o O
o (o I
Na Mg
o
o
o © Q
O o] o
o0 © 0
\ \f'. ; : -'.‘I .":| f
\ o o 8 / /
[ +] o g /
o
o o
Ca

@ Monenw atoma:
a) HaTpw]yma, B) MarHeaulyma, B) KanuMiyma

EAeKTPOnpOBOAAMBOCT PACTBOPA HATPUjYM-XMPOKCUAA (I |

Mpubop n nocyhe: oee yalle, CTPYjHO Kono

CyncraHue: QecTMnoBaHa Bofla, HaTpujyM-XMapoKcua

Tok papa: Y jefHy yally cMnaTh JecTWnoBaHy Body, a v Apyry pasbnaxeHun pacteop
HaTpuWjyM-xuapokciaa. NMpoBepuTi enekTponpoBoa/bMBoCT oba pacTeopa.

Onaxare: [lecTUNOBaHa BOJa He NPOBOAW eNeKTPULIMTET, AOK PacTBOP HATPH]yM-
-XMOPOKCHAa NpoBogn. Paznor je y Tome WTO j@ Bofa KOBaNeHTHO jeautberke, Ma
nocTojy y obNuKy MONekyna, a HaTpUjyM-XMAPOKCWI JOHCKO jeiuHberbe Koje ce y
BOJSHOM pacTBOPY pasnaxe Ha joHe, MO3UTUBHE joHe Na* n HeraTMBHO HanekTpu-
CaHe joHe OH rpyne.




anMEHﬂ AAKAAHMX U 3EMHOAAKAAHUX METAAA

HaTpujym-xnopug je KyXuHCKa CO U KOPUCTK Ce Y CBaKOAHEBHOM XWUBOTY. HaTpujym-
“XWOPOKCKUE MMa WWPOKY NPUMEHY Y XEMWJCKO] MHOYCTPWjW. Kanuwnjym-okcua, Kkoju ce y
CBaKOAHEBHOM KUBOTY 30BE HEralleHn UK XKUBW Kpey, KOPWUCTIK Ce Y NPOU3BOaHK Nanupa 1
cTakna. MNopepq Tora, KopWUcTK ce 1 3a fobKjarbe Opyrvx jegubersa kanyujyma.

Kanyujym-xugpokcng yobuuajeHo ce 30Be raleHn Kped. [lobuja ce y peakumji Kanumjym-
-OKCWMAa Ca BOOOM, KOja NWYK Ha rallerbe, Na ce 3aTo 30Be ralleHn kpey. CacTaBHM je feo marn-
Tepa, KojM je CMella Necka, Bofe W Kpeya. Mantep ce KopUcTK 3a 3udare. Kanuujym-xuapokcng
Ce KOPWUCTK 2a Kpedetbe 3MA0Ba, 3a fe3uHPekyujy 1 3a 3awTuTy cTabana gpeeha.
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—® Mantep 2a mjare 8 Kanywjym-xWapoKci, Lo 3awmiTa crabna apeeta

Pesume
« ®EnemeHtn 1. rpyne nepuopHor cucTema HasviBajy ce ankanHn MeTanu, a enemeHTh 2. rpyne
3 - ~ MeEPUOOHOr CUMCTEMA CE HazK Esajy ISMHOaNKanHK MeTanM.
& —i & AnKanHW MeTanu C)" BEOMa MEKIK K1 MDI’}" ce CEﬁP‘I HOMENM.
& AnkanHw MeTanu C)" BE0OMa PEAKTHUEHK W Nako pearyjy Cca Baiﬂ,}')(OM W Ca BOOOM.
& 3eMHOoaNKanH METaN K C)l" PEAKTHMEHKM, aniM MaHe OO ankanHKx MeTand.
& ANKanHK W 3eMHOANKANHK METANW Ca KMCEOHMKOM rpane oKcrae.
& DKCMHM anKanHWX KM 3eMHOanKanHWx MeTana Ca BoOOoM rpage 6336.

[MuTama 1 3apaLm

e L L L)

1. Koju MeTanu ce y xeMWjCKOM CMUCITY CMaTpajy u3pasutim metaniuma? ObjacHu Ha npu-
Mepy NUTKHjyMa.

2. Ha ocHOBY No3HaBakba BaneHUe Kanuyujyma Hanuwn popmyne kanumjym-okcuaa wn
Kanumjym-X1 jpoKCMaa.

3. Koju meTan je peaktmeHnjm? OGjacHK ogroeop.

A
\

a) HAaTPWjYM NIK KANKjym
) Kanyujym unm Kanujym
4. Koje BpcTe Be3a Y CBOJUM jefWHeriMa Tpafe M3pazuTy MeTani?
5. Hanwww jegHaunHy peakumje kanumjyma, MATjyMa 1 MarHezmjyma ca KMCEOHUKOM.
6. Konuku je npoueHat kanuujyma y kpedrbaky (CaCO,)?
/. Konnko rpama kanuujym-okcuaa HacTaje y peakumnju 50 g kanymnjyma ca KMceoHnKom?

8. Konumko ce rpama MarHesunjyM-X1apoKcuaa Moxe QOOUTH v peakumjm 15 g MarHesunjyma
Ca Bogom?




o KroyuHo
® $pU3IMUKa
CBOjcTBA

® HanaKee
¥ NPUPoaKH

® XeMMJCKa
CEOQjCTRa

® NpUMEHa

® Pyna recxha

[BO)XRHE, BAKAP
N AANYMUHN]YM

MBoKNe, Dakap 1 anymMyWHW]yMm Cy MeTanu Koju, 3Dor CBojux CBOjCTaRa, uMmajy
WWPOKY NPUMEHY Of MHOYCTPUWje Ao CRaKoAHEeBHOT #uBoTa. Meoxhe 1 6akap cy
NPenazHu MeTanu, ok ce anyMuHUjyM Hanasn y 13. rpynin. OBa Tpw MeTana umajy
CnW4YHa Puamnuka ceojcTea. Meoxbe 1 Bakap WMajy CNUYHa XeMWjCKa CROJCTBA. Xe-
MU]CKa CBOJCTBa anyMUHM]yMa Cy AOHeKNe pa3nuyuTa of CBOjcTaBa recxkha 1 Bakpa,
jep anyMWHWjYM HWje NpenasHn MeTan.

Ou3nyka cBOjCTBa

Bowhe, Bakap v anyMUHUjYM Cy Ha COBHOj TemMnepaTypw YUBPCTE CYNCTaHUe
meTanHor cjaja. leoxhe u anymuHWjym cy cuBe Doje, a Dakap uma upeeHkacTy bojy.
Paanuunto of Kanumjyma n octanux metana 1. v 2. rpyne, oBK MeTani cy Tephn 1
Marbe PeakTWBHM, Na Ce Ha TUM CBOJCTBMMA 3aCHMBA HMXO0BA LWMPOKa NPUMEHaA.

Cea TpW MeTana, Kao N oCTanu MeTanu, y eNemMeHTapHoM CTakby npoeoge
enekTpULKTET M TONNOTY. Bakap je Hajoorb NPOBOAHNK eneKTPULMTETA M TOMMOTE.
MNopeherbe reoxha 1 anyMyHWjyMa nokazyje aa je anymuHujym Doy NpoBoAHMK
enekTpULIMTETa, a rBoxhe Bosbi NPOBOLHKK TONNOTE.

4% Hanaxeme y npupoan

—& Pyoa
ANYMAHM]YM3

af

lecxkhe, Bakap » anyMUHKM]YM ce y NPUPOgKN Hanase y 3embuLTy Y 0BnMKy
CBOjUX jegutbersa (pyaal, n3 Kojux ce pobwjajy CNoMeHUM TEXHONOWKUM NOCTyN-
ymma. TBowkhe 1 bakap ce y Manim KonuM4MHama Hanase 1y eneMeHTapHomM obnuky
Y 3eMIBULLITY.

Peakuuije n jeaurena reoxkha, bakpa n anymmHmjyma

Wako marbe peakTBHM o MeTana 1.1 2. rpyne, reoxhe, 6akap 1 anyMrHKjym
pearyjy npw Oy>kem CTajakby Ha Bazayxy. [Boxbhe pearyje ca KNCEOHWKOM M BNarom 13
BazQyxa v nonpuma LpeeHkacTy bojy (pha). bakap pearyje ca KMCEOHWKOM, BNarom
W yribeHWK(IV)-okcnaom na Bazayxa. [Npeo noypHW, a kacHwje gobuje 3eneny Gojy.
OBaj cnoj KojWu HacTaje Ha NOBPLWMHK WTKTK Bakap 0f Jarker Nponafaksa. Anymu-
HWYM Fpagu y AoOMPpY Ca Ba3[yXOM 3alTWUTHK CNOj Ha NOBPLUMHK, Na je oTnopaH

Ha ,EI,EJCI'BO Bnare W racoea Wz BEazfyxa.
AeMoHCTpaLmoHy oraen Sl
11

Mpubop 1 nocyhe: gpe vyawe

CyncraHue: reo3geHn ekcep UM rBo3geHa *unya, Boaa

Tok papa: Y fBe yalle CTaBMTW KOMaZ rBO3JEHE XULLe UK rBo3feHn ekcep. Y jegHy nocyay
CWNaTk Body, a Y OpYroj OCTaBUTW KOMA[ MBO3AEHE MKULE WNK TBO3JEH EKCEP Ha Bazgyxy.
Mocne HeKoNMKO AaHa NOrnedajTe 0a NW UMa HEKWMX MPOMEHa Ha rBoxby.

Onasarse: MpumeTrhete ga je reoxhe y Bogu 2aphano, gok ce Ha reoxhy Koje je buno Ha
BazOyxy He npumehyjy npomeHe. TBoxkhe y NPUCYCTBY BOJE M KWCEOHWKA W3 BaZdyXa KO-

pogwvpa (pha).




BaneHLa meTana n okcmam

OBa TpK MeTana, Kao 1 OCTanu METaNK, rpaje okcMae, XMopoKCKae 1 conu.
3a NpenazHe MeTane je yobu4ajeHo ga y CEOjWUM jeuHersivMa MOory MMaTH pa-
3NNYKTE BaneHUe. Tako reche y CBOjJMM jeguibetbimMa MOoMe MMaTK BaneHuy ||
nlll, a bakap | v ll. AnymrHWjyMm, KOjU HYjE NPenasH MeTarn, yBek uma BaneHuy lil.

4Fe  + 30, ————> 2Fe,0,

reoshe KINCEOHMK rBomTje[ITI)-OKCMﬂ,
(3arpeBarse)
2Cu + O,— 2CQuO
bakap KMCEOHWE Bakapl(ll)-okcug
(3arpeBatbe)
4A] + 30, — > 2Al,0,
anayMUHUyM  KMCEOHWK anyMUHWjYM-0KCUT

MeETan BdA€HLId

® ".. Moshe FeO rsoxhe(ll)-okeng
3 ok Il Fe,O, reoxhellll)-okcma
o | Cu,0 Bakap (I)-okcng
Il Cul Bakap (Il}-okcup
I ALO, ANYMUHW]YM-OKC]

—® Taflena 1.2. Okcuan recsha, Gakpa v anymuHKMymMa

Okcwau reoxha, bakpa v anymMuHWjyma, 33 pa3nvky of okckaa metana 1. w
2. rpyne, cnabo ce pacTeapajy Y BOAW M HE MOTY y PeakUmjy Ca BOAOM JaTh X1-
Apokcuae. Xuapokcuau recxha, 6akpa W anyMuHKjymMa mory ce 0obuTH 4pyrum

nocrynymma v Takohe cy cnabo pacTBOpHW y BOAM.

[TpumeHa reoxha, bakpa n anymmHUjyma

eokhe je penaTvBHO KPT MeTan 1 360r Tora Hema NPUMEHY y YMCTOM 06nn-
Ky. MefyTuM, YUenmnK, KojW je xomoreHa cmella reckha 1 Manix KoNWYMHA gpyrix
enemMeHaTa, UMa BelMKy NpumMeHy. 300r Benunke UBPCTUHE, UMUK Ce KOPWCTH
3a pasnuuKTe MeTamNHe KOHCTPYKLMje (3a 3rpage, WwwHe, mocToBe). Moped Tora,
KOPWCTW Ce W 33 M3pafy anaTta. [Boxfe ce MoMe HamMarHeTMCaT, Na Ce Of Hera

NpPage MarHeTK.
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Bakap cTajarbem Ha Ba3gyxy
HarpagW 3aWTUTHK CNoj 3eneHe
Boje.

P As
S,.

® ¥pam Ce. Cage y beorpany,
Kpoe of Gakpa

® Kun Cnoboge
HanpaembeH o Hakpa

bakap ce KOpPWCTW 33 M3pafy NPOBOLHWMKE, jep je 0aNnnyaH
NPOBOJHUK eNeKTpuLMTETa. 3aTUM 3a M3pagy CynoBa U rpejada,
jep je nobap npoBogHuK Tonnote. Takohe, ynoTpebibasa ce W 33
M2pagy METaNHOr HOBLa. Jegurbetrbe Bakpa, NNaBK KaMeH, KOpUCTU
ce y NofbonpUBpeau.

® BakapHu HoeunhiK @ BakapHe LeeM 23
npoeohere TonnoTe

AMYMWHW]YM Ce KOPWCTW 33 M2Pajy aBMOHa W 3yTomobKna, ay
CBaKOJHEBHOM KWBOTY 3a M3pafy MMMEHKK 1 honuja.

& ANyMHHM]YMCKS honKja & ANYMHUHK]YMCKE NAMEHKE

MuHepan anyMUHWjyM-0KCM Ce Hana3n y MpUpoau YncT 1nu
Ca NpuUMecama oKcKga apyrux MeTana. [pumece opyrux MeTana oajy
60jy, Tako Ja HacTaje NNaeu MHepan (cadup), UpBeHK (pyBKH) nnum
3eneHm (cvaparg). OBK MMHEpani ce 360r CBOje NENoTe KOPUCTE Kao
Aparo Kamerse 3a n3pafy HakiTa, a HEKW Of] KX UMajy MPUMEHY 1
Yy W3pagu nacepa.

| 4

~—® CMaparg



Pesnme

Qe ® Feoxbe, Bakap ¥ anyMUHKjYM y eNeMeHTapHOM CTaky NPOBOAE eNeKTPHULMTET KU
¢ @~ TonnoTy. bakap je HajEomn NPoBOJHKK.

& & ¢ rBoxhe 1 Bakap Cy NPenasHW MeTanu, JOK ce anyMWHMjym Hanasu y 13. rpynu ne-
PUOAHOT CUCTEMA.

&Y peakumju ca KMCeoHWKOM U3 Basnyxa reoxhe, Dakap 1 anyMuHWjyM rpage okcuae.
« [Boxkhe y ceojuM jeanrsersima uma eaneduy Il v lil, Gaxap | v I, a anysmsmjym Il

[MuTama 1 3aaaLm

Vil |

il o S r‘}

1. Y kojy rpyny meTana cnapajy reckhe v bakap, a y kojy anymMuHyjym?

2. 3a0KpyK 3ajefHNYKa GM3KMUKa CROjCTRa rBCKha, Bakpa 1 anymuHyjyMa.
a) He MPOBOAE enexkTpUYUTeT
0) MMajy MeTanHK Cjaj
E) NpOBOgE TONNOTY
r) TO Cy MeKe YBpCTe CyncTaHLe
. Kojy BaneHuy 1ma anyMUHW]yM Y CBOJUM jeduHbersima?
-Hanwnwwu okcnge reoxia, 6akpa v anyMuHKUjyma.
- MapauyHaj maceHw ygeo reoxha y okcugnma reckha.

. Konwko je monoea kMceoHWKa NnoTpebHo 2a gobujare 220 g 6akap(ll)-okcnga?

-] o N B W

. Konunko ce rpama 6akap(ll)-okcnga gobwja v peakumnjm 55 g Bakpa ca kuceo-
HUKOM?

8. Koja je Maca okcKaa koju ce gobuja y peakumjn KnceoHnka ca 30 g anymuHKjyma?




o KroyuHo
® $M3MUKa CROjCTBA

® Hanaxere
¥ NpUpogu

® ¥eMWjCKa CBOjCTRA

® NpKMeHa

OAOBO U LIMHK

Mako ce Hanase y pasnnyuTUM rpynama nepyrofHor CUCTEMa, ONOBO
M LMHK MM3jy HEKa CMYHa CBOJCTRA. 300r 0BWX CBOjCTaBa 0ba 0Ba MeTana

MMaJy WWMPOKY NPUMEHY.

Ou3nuKka cBojCTBa

OnoBgo je cpebpHO-NNag, CjajaH MeTan, PENaTMEHO j& MeKaH 1 BENUKe
je rycTvHe. Y KOHTaKTy Ca Ba3gyxom CTBapa 3alUTWTHK CNoj, Na 30or Tora
noTamHu. 360r CTBaparba OBOT 3alUTUTHON CMoja, OTNOPaH je Ha Jary
Kopozujy (phatbe). OnoBo ocTaB/mba TamaH Tpar Ha nanupy.

LImHK je cjajaH meTan nnaso-bDene boje. Ha noBwiLeHO] TemnepaTtypw,
UMHK MOKe [a Ce WM3BNayn y TaHke nnode M xuue. Ha eazgyxy pearyje
CNUYHO ONIOBY, NPEeBNayM ce 3alUTUTHUM CNOjJem, KOjW ra LWTKTK of farbe
Kopo3uje (phaksa).

Hanaxxeme y npupoAM 1 yTULIAj Ha JKMBE OpraHm3mMe

1 onoBo 1 LUMHK C2 ¥ MPUPOAK Hanase y 3eMbuLLITY y 0BAKKy CBOjuX
jegvrberba. Mane KOMMUWHE UMHKA Ce Hanaze W Y KMBWUM OpraHWu3MnMa
v urpajy ynory y ogbpambeHom cuctemy opraHuama NpoTve MHdekumja.
MeByTim, y BERKMM KONMUMHAMa UMHK je OTPOBRaH.

OnoBo W HEroEa jefurberba Cy Beoma OTPOBHW. K3a3umeajy paznuumre
npobneme y opraHnamy. lNopeg Tora, ONOBO Ce 3afpKaka y OpraHvzmy,
Ma je onacHo W3narakbe Yak 1 Manum KonuuMHama onoea y gyem spe-
MEHCKOM Mepuogy.

l .
~ @ Onoeo ® Tpar onoea Ha nanupy

Xemujcka cBojcTBa

Onoeo rpagn HeKoMMKO OKCKMAA Ca KMCEOHWKOM Y KOjMMa MMa Ba-
neHyy Ihw V.

LMHK Y jeonitbersnMa YESK MMa BaneHLy |l LinHk pearyje ca KmcenuHa-
Ma TaKO LUTO M3 KMCENUHE NCTUCHE BOJOHKMK W Ca KMCEMNMHCKMM OCTATKOM
rpagu co. Ha npumep, LIMHK Ce pacTeapa y X10POBOACHNYHO] KWCENNHK
W Fpagmn LMHK-XNopKE,



anMEHﬁ OAOBa U LIMHKA

360r penatiBHO HUCKE LieHe, ONOBO MMA WWPOKY NpuMeHy. MefyTim,
OMNOBO je OTPOBHO, Na Ce terosa ynoTpebda nzberaea, jep moxe aa byge
WTETHO NO 3paBmbe fbyan. OnoBo 1Mma Hajeefy NnpuMeHy y NpoM3EoaH
akymMynatopa v Hekux nerypa. C ob2mpom Ha To fa Bpno gobpo 3aycTaemba
(,ynuja“) peHareHcKe 3pake, of ONoBa ce u3pahyjy 2almiTHe paguonowKe
obnore, OKNoMK, Kelleme 1 pykaenLe.

CRWYHO ONOBY, M LIMHK UMa LU POKY NpUMeHY. KOpUCTK ce 3a u3pagy
NMMOBS, LIEBI, KWLj3, ieNoBa KyRHUX anapaTa, MalnHa 1 MOTOPHWX BO3W-

: |
na. Fbme ce npeenave Apyr MeTani aa bu ce 3alTuTUnm Of Kopo3nje. ® 33WTUTHW PEHATEHCKN
Jegutbeba UMHKa Ce KOPUCTE Kao MUTMEHTH. PR

:‘:‘". >
27

\ | Peaxumja umHxa
L4 L ca KuceawHOM

\ ® [TuMeHe nnode of UMHES ® JveH OEN0BK 33 NPHMEHY
¥ AYTO-WHIOYCTPM]I

Peaume
e ® OnoBo W LMHK q{ METANK KOJI Y KOHTaKTY Ca Ba3QyxoM CTBaPajy 3aliTUTHK o), KOjiA WX LUTKTK
i @~ OO farbe Koposuje.
& & ¢ Onogo y jenvirbersiva wma BaneHue | v IV, a uikk saneruy |l.
& OnoBo MMa NPUMEHY Y XEMW]CKD] MHOYCTRPWIW 1 Ka0 3aliTHTa 08 PEHATEHCKOT 3paqetba.
& LInHK nMa Wwupoky NprveHy 3a nspaty NUMoEa, LEBW W 38 3alUTUTY OpYTWX METana of Koposuje.

[TuTama 1 3apaum

L '
[, 27 L7 [
@] s

|. Kako ce 0NoBO W UWMHK NOHALWAJY Ha Ba3ayxy?
.[0e ce y npupoaKn Hanaze onoBo W UWHK?

. Koje BaneHue y jequiberbmMa MMajy 0noBo U LMHK?
- Hanuwm Gopmyny UMHK-OKCHIA.

. Kako ce npumersy]y ONoBO W LWHK?

. Konuvkw je MaceHn yoeo KMCeOHWKE Y LWHK-OKCKIY?

. Konwko rpamMa LUMHK-XNopraa HacTaje y peakunjy 12 g uMHKa ca xNopoBOAOHUYHOM
KMCENnUHOoM?

-] S N B W

8. Konwko je rpama UMHKa NoTpebHOo 2a peakuujy ca CyMNOpHOM KMCENMHOM fa fu ce
fobuno 25 g unHk-cyndata?




o KroyuHo

® nerypa
® USNWK, MECWHT,

AYPANYMUHMjyM
I CAMYRMIMH

® $M3nuKa CBOjCTBA Nerypa
® NpMMeHa nerypa

11f

® [poM3e0dW W UeEW of
Hephajyher uenuka

1 ,\b\"
@ Aamcre 3HAANT? ~

BpoHsy, nerypy 6akpa u
Kanaja, sbyaW Cy Mpasu-
W y OaBHa BpeMeHa, npe
kopuwhema NocTynka 2a
nobujaree reoxha v3 pyaa,
na je jenHo poba y paseojy
TBYACKE LMBMNW3aLMje Ha-

3gaHo 6poH3aHo fnoba.

-

AETYPE

Jlerype cy 4BpcTe, XOMOreHe CMelle Koje cagpe ABa WK Buwe
METana, UNu Cafpske MeTan u jefaH nnn BuLe enemMeHata Koju HUCY yeek
meTann. Jobwjajy ce Ton/mbeHem CaCTojaka, MellareM CaCTojaka y TEUHOM
CTarpy W xnahersem. Jlermparbe NpecTasiba NOCTYNaK 4OAaBakba pyrux
meTana (nervpajynux enemeHarta) y OCHOBHW MeTa.

Nerype umajy 6omba pu3nuKa CBOJCTRA OF YMCTHX MeTana. MNopep Tora,
Nerype cy U xemujcki cTabunHuje — He nognexy Kopo3ujn (phaksy), nnu
MHOMO CNopuje NOANEXRyY KOpOo3uju.

¥ 3aucHocTM of noTpebe, nerype mory Guth uBpwhe of YncTux me-
Tana, Mory 61T enacTUHKje, MOy BT Makse MYCTUHE (NaKLe), unn Mory
BWUTK OTNOPHE Ha Kopo3Wjy. 300r OBMX CBOJCTABa, Nerype UMajy LUMPOKY
npumeHy. BehnHa MeTanHux npegmeTa Koje KOpUCTUMO Y CBaKOAHEBHOM
HMBOTY Hanpae/beHa je of nerypa.

MocTojn BeNKMKK BPOj Paz3NMUMTIX NErypa Y KojUMa Ce KOPKUCTE Pa3HM
METaNW U Apyri enemerT. Jlerype ce npase Tako Aa HUXOBa CBOJCTBA
OOroBapajy #erbeHoj HameHw. HajaHauajHuje nerype cy yenwvk, bpoHsa,
MECHUHT 1 OyPanyMUHK|YM.

Yenuk je nerypa recxha. MocToju BUILE BpCTa YeNWKa Ca PasnnynTim
CaCTaBMMa nerype, y 3aBUCHOCTM Of HameHe. Yenuk je ueplufin u enactmy-
HWjW O uMCTor rBcxha, a Moxke BUTH M OTNOPaH Ha KopOo3Wjy. JegHa BpcTa
Yenuka je nerypa reoxna u yribeHwKa, NpK Yemy je cagpikaj yribeHuKa
Bpno Manu, o 20%. Jpyre BpcTe Yeninka Mory 0a Cagpeke XpoM, HUK MNK
MaHraH. Hepbajyhin uenuyw, OTNOPHK Ha KOPO3Wjy, CagpKe XPOoM 1 HKMKN,
KOjW YvHe Hajmarbe 109 nerype. OBK 4ennumM Ce KopucTe ¥ JoManHCTBY
K30 CyOOBM WM eCLiajr, a KOpWCTE Ce U Y MHOYCTPWjK, NOCEOHO XeMM|CKO).

BEpoH3a je, cMuHOo Yenuky, Ha3uB 3a pa3nuuute nerype. Cee GpoH3e
Cy nerype Bakpa. bpoHza je Hajuewhe nerypa Hakpa 1 kanaja. MehyTim,
nocToje BpcTe GpoHze rge ce Bakap Mela ca enemMeHTMMa Kao LITO Cy
MaHraH, UuHK, docdop, cunuuyjym nin anymuHujym. BpoHse cy seoma
TBPZE, 4oOPO NPOBOJE ENEKTPULMTET M OTMOPHE CY Ha KOPO3Wjy.

[aHac ce 6poH3a KOpWCTW 33 NPOW3BOAHY METaNHOr HOBLA, 33
CKYNATYPe U Apyre YMETHWUUKE NPeaMETE, Y apXUTEKTYPU 33 CTPYKTYPHE 1
An3ajHepcKe enemeHTe, 3a 3B0Ha, 3a DPOACKe fenoBe, 3a N3pagdy My3MUKNX
MHCTPYMEHATA 1 HEeKNX MaLLWHA.




MecuHr je nerypa Gakpa W UWHKA. MIMa 3naTHO-KyTY WK #YTO-
-LipBeHy Dojy ¥ 3aBMCHOCTW Off CacTaBa. MeCWHr Moxe fja cagpn of
10 po 50% umHKa. MecwHr je penatieHo Tepg, Tephu of MeTana Koju ra
rpage W oTNopaH je Ha Kopo3sKjy. KopucTK ce 3a yKpacHe npeameTe, anu
Ce KOPWCTK 1 33 MyHWULUJY, LIEBK 1 MY3UHKE UHTPYMEHTE.

OypanymuHujum je nerypa anymvHujyma 1 bakpa. Cagpun oko 4%
fakpa, U Mane KonWUMHe Opyrux enemeHata. AnyMUHUIYM UMa BENNKY
NPefHOCT Hag PYTMM MeTanimMa jep MMa Mary rycTuHy (nak je), na je 36or
TOra NOrofiaH 3a NPoM3BOAH:Y JEN0Ba 33 aBWOHE 1 Bo3una. MeRyTum, unct
anymmHKjym Hema notpebHy uspcTohy. YepcToha ce noctuke
Y AYPANYMUHKYMY KOjW MCTOBPEMEHO MMa WM My MyCTUHY, Na
33TO WMa WKPOKY NPUMEHY.

CUNyMIH je nerypa anymuHWjyMa ca CUNMLUjyMOM Koja
Moe fa cagpu of 3 go 15% crunuuwnjyma. Mma senvky

OTNOPHOCT Ha KOPO3Wjy, Na Ce 3aTo KOPWCTH 3a M3pagy npep-
METa KOJW C& KOPWUCTE Y BNAXKHIM YCNOBUMA.

Pesume

< s & [lerype umajy Bomba ¢n3nuka cBOjCTBa OF YNCTHUX MeTana

f e W Marbe Nopnexy Koposujk of UMCTHX MeTana.

ve &Jlerype cy uppcTe cMelle Koje cajpke ABa WK BUlle L & Ll
MeTana, Mn cagpse MeTan v jedad WK BULE enemMeHaTa MHCpreHTﬂyB

KQJW HUCY YBEK METanM.

& BefimHa MeTanHWx NnpeamMeTa Koje KopUCTUMO Y CBaKoOHER-
HOM ¥WBOTY HaNpasibeHa je of nerypa.

& HajsHauajHmnje nerype cy uenuk, BpoH3a, MECHHT KU Oy-
panyMUHNjyM.

[MuTama u 3apaum

L W
. I

MLV EUV

. Wra cy nerype 1 kako ce gobujajy?

[,

. HaBepu ceojcTBa nerypa 360r Kojux OHe MMy LWMPOKY NPUMEHY.
. HaBepu kojn meTanu ynase y cactag 4envka, bpoH3e u mecyHra.

. Haeegu nerype anymMuHWjyma. [Qe ce oHe KopucTe?

o s W

Ykonuko nerypa gypanymuHujym cagpkn 4% bakpa, konvko ce monosa bakpa
Hanaswy 100 g nerype?

6. YKonwko nerypa cagpsw 4% 6akpa, konuko je bakpa notpebHo ga bu ce Hanpa-
suno 100 kg nerype?

1. Ykonuko MecuHr cagpi 20% LKMHKE, Konuko ce nerype moxe gobuti of 3 kg
LMHEa?

8. YKonwko nerypa MecuHra cagpm 70% 6akpa w 30% uWHKa, Konuko je bakpa n
UWHKa noTpebHo 2a 150 kg nerype?




4 UcnntuBawe Gpm3nukmx cBojcTaBa MeTana (3

OnuwwTe duanyka cBOjCTBa rBaxNa, anyMmnHmjyma 1 Bakpa.

Mpubop n nocyhe: caxaTHo CTakno, CTanak ca enpyBeTama, KallMyuLe, CTPYjHO KOno, Bara,
MEH3YPa, MarHeT, WNUPKUTYCHA NamMna, Yala
Cyncranue: reoxhe, anymuHujym, 6akap, Boga
Tok papa:
0 Mpoeoa/mbnBocT TONNOTE

¥ yawy CTaBuTK BOQY W yrpejaTk je. Pykom apath kpaj wranuha reoxna, anymMuHWjyma 1
Bakpa v ypoHuTH ux vy Bpyhy BOOY.

Onaskare: MetanHu wranuhu ce 2arpejy, a Hajbpe ce 3arpeje HakapHwW wWranuh.
@ MpoBoa/LMBOCT eneKTpuyUTETA

CacTaBWTK anapaTypy Kao Ha CiuvLu. _
MersaTn Wwranuhe recxha, anymuHMjyma u Bakpa. . -

Onaxare: Crjanuua ropu y cnyyajy cea Tpu MeTana.
HajuHTeHaMBHK]a cBeTNOCT ce gobuja y cnyyajy Dakpa.

€) Oppehmsarse ryctuHe
[YCTMHA Ce MOXKe M3padyHaT no obpacyy: p = il

V

Maca y2opaka recxha, anymuwHujyma 1 bakpa ce u3Mepw Barom.

3anpemMuHa y30paka ce ofpenn YparareM y20paKa y Bogy Koja ce Hanasw y MeH3ypu. Kag ce
Y30pUM 33poHe, Aobuja Ce paznuKa y 2anpemMUH, Koja O4roBapa 3anpemMinHI y2opka. Mo3Ha-
BatbeM MACE W 3anpemMUHE MOE Ce M3padyHaTh rycTiHa. Mogatke Tpeba ctaButk y Tabeny.

@ Oppehueare TBpaohe
Y3eTh nnounLe recxia, anymuHnjyma n 6akpa v 3arpebati NoBpLUMHY jeHEe NnouWLe ApYTrom.
Ha ocHOBY TOra Ce MOXe 33KBYUMTI KOjU OF OBa TPW MeTana je HajTEphK, a KojW je HajmeKLuw.

+ 3arpebaTi NNoYMLE anyMuHKjyma 1 Dakpa recxkhem.
« 3arpebami nnounie bakpa 1 recxkha anyMUHW]ymMom.
- 3arpebaTi Nnoumue reoxha K anymruHKjyma bakpom.

©) Ucnutnearbe MarHeTMUHOCTH

MarHeTy NnpyMHeTy nnounue reoxha, anymuHujyma 1 6akpa. MeTan Koju MarHeT npueyJe
JecTe OHaj MeTan Koju MOXe Aa Ce HaMarHeTuwe,

Cee pe3ynTate Bexbe ynucati y Tabeny.

EnemeHTt | [BOXDe AryMuHUjyM bakap

ArperartHo cramwe

l'yctuna
MarHeTHa csojcTea

I'I’l')oﬂom'nnsocr
eAeKTpuLIMTeTa

nJJDBOMHBOCT
TOMAOTE

Tepaoha




4 PeakLuja LIMHKA ca KUCEAMHOM .

Mpu6op 1 nocyhe: e enpyBeTe, CTanak 3a enpyseTe, CTakneHu WTanuh, caxaTHo =
CTaKNO, MeH3ypa

CyncraHue: rpPaHyne UKHkKa, pa35ﬂa}‘I{EHa KNOPOEOAOHWMYHa KNCENMHAE, PacTBOP CYM-
nopH= KMcennHe

TokK papa:

® Y jenHy enpyBeTy cMNaTh HEKONWKO rpaHyna LinHka v gofgatv 4 cm? pasbnaxkeHe xno-
POBOAOHMYHE KNCenuHe. CTaBWTKM Ha CTanak 3a enpyeeTe W NocmaTpaTty. Hekonwko

Kan OBOr pacTBOpPa NpeHeCKTe CTakNeHKM Wwranufiem Ha CaxaTHO CTakno W BEFPEJTE
M3Ha NNameHa Oa BoAa UCnapii.

e Y Apyry enpyBeTy CMNaTW HEKONWKO TPaHyna UWHKa u gopati 4 cm? pasbnaxeHe
CYMNOPHE KucennHe. CTaBUTI Ha CTanak 3a enpyeeTe W NOCMaTpaT. Hekonuko Kanm
OBOT PacTBOPa NPEHECUTE CTAKNEHUM WTanWRem Ha CaxaTHO CTAKNO W 3arpejTe uaHag
nnamMeHa a Bofa mcnapm.

Onaxame:
® Y ToKy ofe peakumje naaeajajy ce Mexypuhn Koju NoTUYy Off racOBMTOr BOJOHKKa H.,

e Y 06a cnyyaja Ha caxaTHOM CTakfy NOCNe WcnapaBatba Bofe ocTaje bena cyncraHua
KOja NoTMYe Of HacTane conu.

Peakumje ce Mory NpyKazaTH jefHavyMHama:

In + 2HCl ——— > InC], + H,

LIMHK XNOPOBOAOHUYHA  LMHK-XNopUL, BOJOHMK
KNCeNMHaA

In + H,50, — > Zn50, + H,

LIMHK CyMnNopHa LMHK-CyndaT BOAOHNK

KCenHa




-

N AHTOAaH AaBoasje

AnToaH IlaBoasje Bro je xemnuap GpaHUyckor nopekna. Cmartpa
Ce yTemersMBa4emM MofepHe Xxemuje. Y CBOJUM UCTPaKMBarbMMa
[OKa3a0 je Aa je caropeBare peakluja Heke CyncTaHLe ca KNCEoHNKOM
— OTKPWO je npouec okcupaymje. [Npsu je UMeHOBao KMCEOHWK Kao
XeMWjCKkI enemeHT 1778. roguHe W NpPBK 4oKa3ac Aa Ce BofAa CacToju
Of} BOAOHWKA W KceoHKUKa. OTKPWO je a je AnjamaHT obnuk yribeHnka
N AedUHNCAO0 je 3aKoH 0 ofpXatby Maca. PopmMynucao je jeaHOCTaBHY
neduHUL M)y xeMinjckor enemeHTa. [Npema NlaBoazjy, xeMWjcki enemeHT
e cBaka cyncTaHua Koja ce He MOMe CMarbUTK Y TEXMHK Kao pesynTar
Buno Kakee xemujcke peakUwje. JlaBoazje je HanNWcao NPBM yLIOeHNK
n3 xemuje Ha ceety, 1789, roguHe — OcHosu xemuje (Traité Elémentaire
de Chimie).

Y CBOjUM NpefaBartbumMa MCTaKao je

Mpupogy cmaiupam oipoMHOM XeMujckom nabopauiopujom
Y Kojoj ce ogaujajy cee epcilie caciiasmmarba U paciiagara.

(1743-1794) Pt




HEMETAAMWN,
OKCVIAV[ HEMETAAA
N KNCEAUMHE

HemeTanu y »knsoj
N HEXWBOj NPUPOan

(DIHISW-IHEI n }(EMHJCKE\
CBOJCTBE] HemeTana

XanoreHu enemeHTn

Cymnop, asor,
docdop, yribeHuK

Okcngm HemeTana n
KncenumHe

HPHM'EHEI HemeTala



o KroyuHo
® Nonoxaj y nepuogHom
CUCTEMY ENEMEHETa
dW3NUKa CBOJCTRA

® PaznVKOBaHE MeETana
M HEMETANa

® xemujcke Bese namehy
aTomMa HeMeTana

® Hanasxere Yy Nprpodm

HEMETAAU

HewmeTanu ce Hanase y IecHOM ropHsem yriy nepuogHor cicTema,
OCUM BOJOHWKA KOjU j& NPBK eNeMeHT y NEPUOSHOM CUCTEMY.
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52’.'- L McnTHBake Drzmdka CBO|CTEa METana NpWKazaHa Cy Yy NOrMaey o Memianuma.,

LA . puanukmux ceojcrasa

—— HEMETAAA

HemeTanw cy rpyna enemeHata Koja ce pasnukyje of MeTana no CcBojum
W3MIKMM CBOJCTBMMA, KA0 LUTO je NprKkazaHoy HapeaHoj Tabenw. Mopen

TOra, HEMETaNK Ce PasnuKyjy Of METANa W Mo XemMujCKMM CROJCTBHMA.

Metaau Hemeraam

BefivHa meTana cy fobpu NpoBOAHWLM TONNOTE
W enekTpuyuTETa

Noww NPEOBCOHWMLUWM TONNOTE W enekTRKYKWTETA

Mory ga ce Kyjy, 4a ce n2enave
Y TaHKe NIMCTOBE W XuLe

KpTi (ko cy uBpcTh)

Majy MeTanHu cjaj

Hemajy MeTanHu cjaj

YBpCTk Cy Ha cobHOj TemMnepaTypK

YBPCTK, TEUHK NN FACOBMTH
Ha cobHoj Temnepatypu

® Tabena 2.1. Nopeheme GUanukMx CBOJCTaRa METANa W HEMETAN3




Y enemMeHTapHOM CTakby, Ha cobHOj TEeMNepaTypu 1 aTMo- Aa ce noaceTMmo

chepckom NPUTUCKY, HEMETaNK Mory BUTW y TpW arperatHa CTatba: || MnemeHuTI racoBm cy ene-
racoBWTOM, TEUHOM M UBPCTOM. [ACOBUTH Cy BOAOHUK, a30T, KU-  ~ yieyTy nocnegrbe rpyne
CeoHMWK, dnyop W xnop. bpom je TeuaH, Aok Cy YITbeHUK, CyMnop, NepUOHOr CUCTEM.

docdhop 1 joi y UBPCTOM arperaTtHoM CTaksy. MNemMeHWUTI racoBm
W HemeTanm (BOLOHWK, 330T, KWCEOHWK, GNYyop W X10p) CY jeAWHN
enemMeHTH KOjW Cy Ha COBHO] TEMENPATYPK Y FACOBMTOM CTaksy.

HemeTanu wmajy paznuumte boje.

Cymnop I B
JewyT® 4 |

—® Bpom Je
UpBeHo-BpacH

® Jof Je TaMHO By EMIaCT

® Pocdop
Je Bao 1nm
UpBeH

® Xnop je
JCNeHO-KYT

Y enemeHTapHOM CTakby, HemeTanu cy cnabo pacTBOpHW Y Boau.
HemeTanw, ocvm yribeHuka (rpaduT) koju je pobap NpoBogHMK
enekTpULMTETE, He NPoBOoAe eneKTPULKTET.

Xemujcka Be3a uamehy aroma Hemetana

Y eNeMeHTapHOM CTakby aToMW HemMeTana rpage wamehy cebe J\a ce noaceTMMO
HENoNapHe KOBaneHTHe Be3e. Ha npumep, Bee y MONekyn1ma IJL' ATOMM HemeTana vamehy cebe
H, (BopoHuk), O, (KMCE‘OHMK},-NE (azo1) n Cl, (xnop) cy Henonapke rpajie KoBaneHTHe Beze. Ko-
KOBaneHTHe Be3e. Takohe, W y jefukberbva, aTOMKM HeMeTana rpane BaneHTHe Bee Cy Be3e Koje
namehy cebe KOBaNeHTHe Be3e, anu Cy OBE Be3e NonapHe. Tako jey HaCTajy Fpaberbem 3ajeHIU-
monekyny sofe —H,0, Be3a v3meny KNCEOHMKa M BOJOHWKa NonapHa KMX eNIeKTPOHCKIX NapOBa
KOBaneHTHa Be3a. HacTajatbe KOBaNeHTHe BE3e Y3 Ae/betbe enek-

6 ; | M3mehy aTomMa HemeTana Koju
TpOHCKOT napa objarbeHo je Ha npumepima H, O, N, CLn H,0. rpage sezy. Ha Taj HaumH aTo-

~ eneKTPOHCKS CrpykTypHa ~ MW NOCTWAKY CTADWNHY enek-
bopmyna dopmyna TPOHCKY KOHQUrypauujy
HajGnveKer NNeMeHnTor raca,
a) H. + = H [ H H H H — H Ca OBa MM OCam eNnexkTpOoHa
Y nocnejemM eHepraeTCkom
‘li. .I-'I-- -.'I-.-l.- HMBO_
6).0. + lOo — 1-0! lO'I- O=O y
. . T ® MNpWKa2 KOBANSHTHE BE3e Y MONEKYNY:
g)*Cl- + -Cl: «Cl:Cl: Cl-d a) BOOHMKA H,
o o .o 6) KNC2oHMKa O,

B) xnopa Cl,

r)]-[-+-(:::)-+-H—> H:(:j:H H-O-H r)eoge H,0




P & Aaaucre 3HaAm?

MpoTOH

4

® Mopen atoma BoQOHWKS

eneKTpoH

.

~N

BopoHWK ce Hanasu y NPBO) MEyniK, Y Kojoj Ce Hanase M3pasiTi METaNK, a MNak
cnapa y HemeTane. BoooHWK cnaga y HemeTane jep MMa cnocoBHOCT aa rpagu
kOBaneHTHe eese. [opey Tora, BOAOHWK HeMa Texiby 3a rpahettem joHokux
BE33, K30 MeTanm. To ce Moxe objacHWUTH eneKTPOHCKOM KOHGMIypaumjom. Bo-
ACHWK rpafy KoBaneHTHe Be3e, jep My HeoCTaje jefaH enekTpoH [o Hajbnuxe
CTabunHe enekTROHCKE KOHPUrypaumje Xenujyma, Koju umMa OBa enekTpoHa.
BonoHWk Hema Teskiby 3a rpaherbem JOHCKWX Be3a, jep TELLKO rpaay NosuTMBHO
HaenekTpKucaH joH (kaTjor). Pasnor 2a To je WTo ce enskTpoH BOACHWKE Hanasw
y MpBOM HWBOY, BNK3y je jesrpa, Na ce He MOoKe Nako OABCjMTH of jesrpa.

J

& CpaMup

HykneapHe peakumuje cy pe-
aKkUunje y KoJuMa ce Metba
jesrpo aToma, Na W3 jegHe
BpCTe aToMa HacTaje Agpyra
BpCTA.

KHWCeOHKWK
20,9%

racoeu
aproMa
0,90%

OCTanK
racoeu
0,17%

YITheH
AWoKCUg
0,03%

® CacTae BazOyxa

HemeTtanm y XXMBOj U HEXXMBOj NPUPOAU

Mako nocToju penaTueHO mManu Bpoj eneMeHaTa Koju Cy HemeTanw,
OHW CY Y BENWUKO] KONWMUNHW 33CTYNBEHK Y NPUPOLK, KAKO HEXKMBO), TAKO
M >KMBOJ. ¥ NpUpOoaM Ce HeMeTanW Hanaze y obnuKy CBOjWX jeAutbersa, a
HEKW Of HHX: 330T, KNCEOHMK, YITBEHUK M CYMNOP, Kao M BOAOHWK (y BeoMa
Manoj KONMMUMHK) Hanase ce 1y enemeHTapHoM 0BnKKy.

BOOOHWK W KWCEOHMK CY Haj3acTyN/BEHWM NeMeHTH Y Nprpogu.
Haume, BOOOHWK je Haj3acTyrnibenuju y CeeMupy. Hanasw ce y 3ge3gama
M BaH 382303, 00K j& KWCEOHWK HAJ3aCTYN/beHM]M Ha 3eMibi.

h 3
, #

& Aamcre 3HaAM?

¥ 3pesgama, yrreyuyjyfin u Hawe CyHue, Hanasm ce BOJOHMK KOjU HyKneap-

HUM peakLUmjama Aaje xenujym u Npu Tome ce ocnobabha Benuka KonMumnHa

eHepruje, Kojy My Npumefyjemo Kao CBETNOCT U TONNOTY.

Yak 99 zanpeMUHCKMX % Bazfyxa YiHe HeMETaNKW Y enemMeHTapHOM
CTaky W To 21% of ykynHe 3anpemMuHe Bazfyxa 3ay3nma KWCeoHWE,
a 78% azorT. MNopen Tora Wro ce Hanasw y Basfyxy, KWCEOHWEK C& Hanazun 1
Y O30HCKOM OMOTAYY, K30 TPOaTOMHK Monekyn O,

EnemeHTapHW KMCEOHWK Y NPWPON HacTaje y NpoUecy GoTocMHTeE3e
y Burbkama.

Aa ce noacetumo

(i (QoTocnHTe3a je NpoLecy Kame

o Burbke, y2 nomoh BUIBHOT NUIMEHTS,
xnopodmna Koju ce Hanazu y 3ene-
HUM NCTOBMMA U y3 nomoh cBeT-
noctw, Tpowwehn eogy (13 3embe) 1
yrbeHuk(V)-okeng (CO,) (13 Bazgy-
Xa), NPOW3BOME OPraHCKe CyNcTaHLUe
W enemeHTapHI KuceoHnK (0,).

DoTocuHTEza Y BibKaMa o




p a\’ Aa-am cre 3HaAM?

~
TrnWuaH cacTae yaaxHyTor M M3daxHyTor BasAyxa npukasaH je y Tabenn.
[acosu koju yaaze YaaxHyTv Basayx M3paxHyTH Ba3AYX
| Y CacTas BasAyXa (3anpemuHCKM %) (3anpemmHckM %)
AsoT 78.0 78.0
o KnceoHWK 210 16.0
-[}- AproH 0.9 09
YribeH-0HuoKCIng 0.04 4.0
Bopga NPOMEHIBUBO NpoMeHBMBO
- P : vy

¥ 3eMJBUHOj KOPW KMCEOHWK Ce Hanazu y obnunky CBojux jegurserba. Hajzactynse-
HWJK j& enemMeHT y 3eMbMHOj KopW. [opef jednHerba KMCEOHWKA, Y 3eMIBMHO] KOopK ce
Hanase v jefnkbera Opyrix Hemetana. KMCeoHWK n BOLOHKWK rpafe BoAY, koja NoKpUea
BEMMKK 20 3eM/bUHE NOBPLUNHE,

HemeTanu ynaze y cactag »MBMX OpraHu2ama. YrrbeHuE, BOJoHWK, a30T, docdop u
CyMNOp, NPefCTaB/bajy OCHOBHE rPaMBHE ENEMEHTE jeAWHEHA Y KUBUM OPTraHUIMIAMA.

Benukn Bpoj NnacTMuHWx NnpegmMeTa Koje KOPUCTUMO Y CBaKOOHEBHOM KUBOTY
narpaheHu cy of jeaurberba HemeTana. PasMmucinTe koje npefmMeTe of NNacTuke cBa-
KOAHEBHO KOPKMCTWUTE? Kako NocTynaTte ca nckopuheHnm 1 ynoTpebrbeHnM NnacTiy-
HUM NPEOMETHIMA 1 NNACTUYHWUM OTNAAoM?

KnceoHwvk ce y WHAYCTPUjU KOPWCTW 3a peaklmje caropeBarba. Kopucru ce kao pa-
KETHO ropuBo. Y MeguynHK ce Bazfyx oboraheH KMCEOHWMKOM KOPWUCTM Kao NoMoh npu
Awcarby. Bazgyx oboraheH KMCeoHWKOM ce KOPWUCTK M Y acTPOHay TULW M DOHUNALLTRY.

® MprMepK
MACTHUHI
npenmeTa 12
CBAKOLHEBHOT
HNBoTa

-
® [pUMeHa KMCEOHWKS @ [pUMeHa KNCeOoHWEA ® AYTOreHO 2aBapuBathe

¥ MEIMLIMHK ¥ POHsEHY

5
|

~ @ Aanm cre 3Ham?

BoaoHWK j& caBplieHO ropWBo
ca CTaHOBWLLTA 3alUTUTE MMBOT-
He cpeduHe, ¢ oB3upoMm Ha To
Na caropegakseM NpPoWsBoOM
BONY, Koja He 3aralyje cpeauHy.
WMHTEH3MBHO <& pain Ha pas-
BWjatby eQMKacHWX NocTynaka
Y KOjUMa ce MOKe NpoMsBecTH

BOACHWK KOjW G Ce KOpWCTMO
Ka0 ropm1BO. “—® BOOOHKWK K30 PAKETHO ropHBo

=

L

# [acHe 6OLe Ca BOqOHMKOM




Pe3ume

€ % & HemeTanu, ockm BOOOHKKE, Hanase ce Y OECHOM MopH2M Yy NepUoiHOr CMCTEMA.

© “©Y enemeHTapHOM CTatby HEMETANMW Ce Hanase y CBa TPW arperaTHa CTakba 1 MMajy pa-
& spuuute Boje.

@ Bese Mihﬁh}r‘ dToMa HEMETaNa Cy KoBaneHTHE.
& HemeTanu cy cnabo PacTBOPHK ¥ BOOW M HE NPOBOAE ENEKTPHULMWTET (:OCMM )FI'J'I:E'HHKE:].

& HemeTanu ce Hanase y 3eM/bWMHO] KOPW, CBEMWUPDY, Y BOAK, Y KUBMM OPraH13MUmMa,
1 umHe 99% yKynHe 3anpeMuHe Basdyxa.

© BopoHuk je HajpacnpocTpakbeHuji eNeMeHT y CBEMUPY, AOK j& KNCEOHWK Haj3acTyribe-
HU[W Ha 3emrbn.

[Mutama 1 3aaaum

AU EY
g e

I. Koju HemeTan je Haj2acTynibeHuju y:

a) ceeMupy?

0) CyHuy?

B) 3eM/bWHO] KopK?

r) Bazgyxy?

7. HaBepgw HajMarbe Ba GW3WM4Ka CBOJCTBA MO KOjUMa Ce pasnukyjy MeTanm 1 He-
METanN.

3. HaBegwm Hajmatrbe NeT NNacTUYHWX NpegMeTa Koje KOPWCTWLL Y CBaKOOHEBHOM
HUBOTY.

A Koja BpCTa XeMmWjCKe Be3e HacTaje M3Mehy aTomMa CyMnopa M aToMa KMCEOHMK3,
a Koja uamehy nBa atoma dnyopa?

- MpwKaxKK eneKTpoHCKUM dopmynama rpafhierbe Monekyna BOAOHNKa M KNCEOHWKA.
- M3padyHaj Macy 5 monoBa monekyna H,,

- Konuko ce monoea Boge gobwja y peakumnjK 5 MONOBa KWCEOHMKa Ca BOJOHWUKOM?

oo =~ o Wi

. Konuko ce monoea soge nobwja y peakumjn 50 g KNCEOHWKa Ca BOQOHMKOM?




XEMUJCKA CBOJCTBA
HEMETAAA

[pahewe KnceamHa

Ha noueTky cmo BMgenW fa HeMeTanW Mmajy paznuunTa Guandka
CBOJCTBA W [ WX je TELUKO CBPCTATH Y UCTY TPYMY Ha OCHOBY WCTUX Gu-
3WYKKX CBOjcTaBa. MefyyTum, CBM HemMeTanu UMajy CiMyHa Xemujcka
CBOJCTBA. 33jeOHMYKO XEMWjCKO CBOjCTBO HEMETANA je HMXOBa CNocob-
HOCT fa rpajie KucenunHde. ¥ peakynjama HemeTana ca KWCEOHWKOM Ha-
CTajy okcuaW. Hekn o okcufa HemeTana pearyjy ca Bogom v npu Tome
rpage kucenuHe. To CBOJCTBO, Aa MOTY [a rpaje KWCenuHe, paznukyje
WX Of OCTanux enemeHata y nepuogHom cuctemy. MehyTum, He rpage
CBW OKCUAKM HemeTana kncenuHe. OKCUW KojW rpage KncenuHe 308y ce

Kncenn oKcn g,

( HemeTan + KWCeOHWK —— OKCM,E[)

S +

cymnop KNCE0HKK

0, ————> S0,

cymnop(lV}-okcup

( OKCWMOW  +  BOga ——————> KUCENWHE )

SO, +
cymnop(lV)-okcun

OKkcnam Kuceanue

SO, cymnopl(IV)-okcug

H,0 ———> H,S0,

BOMA

CymMnopacTa KMCenkHa

H,S0, (cymnopacTa)

SO, cymnop(VI)-okcug

H,SO, (cymnopHa)

N, O, (azot(V)-okcua)

HNl’C}I3 (azoTHa)

CO, (yrwennk(IV)-okcun)

H,CO, (yribena)

—® Tabena 2.2. MNprMepi KMCenY OKCUOa M HXOBKX KMCENKHA

Bulwe npuMepa KMCennx oKCMAa W ofroeapajyfinx KUCenuHa ce Ha-
Nasu y NOrnaerbyMa o NojeguHUM HEMETANMMA.

KncennHe MOMY HaCTaTK 1 Yy peaKLI,MJM BOOOHWEa Ca HEMETanWMa.

XNop pearyje ca BOAOHWKOM W rpagw rac XN0pOBOACHWK, KOW je v
BOAEHOM PaCcTBOPY XNOPOBOOOHNYHA KMCENMHA.

H, +
BOAOHWK

Cl, ————> 2HC|
KNOPOBOOOHWE

xnop

KrwyyHo
. ® rpafietbe kncenuta

® KMCENW OKCKMOKW K
HHXOBE KHCeNkHE

[ ] CBO_]CTBE! EWCENKMHG



CBojcTBa KMCEAMHA

“‘G.f 1Y

" 3aje0HWYKD CBO|CTEO KMCenKHa je 1a 6oje NakmMyc XapTH| BEHO.
'I \aboparopujcka eexba JeA ) Je Ad o) KMyC xapTjy y Up

PacTBOpW KMCENWHA NPOBOAE ENEKTPULMTET. KcenuHe pearyjy ca Be-

2311 Aokasusare RHOM MeTana 1 y Toj peakunju ce ocnobaha BOgoHWK.
L4 . KMCeAOCTH
HEOPraHCKMX XNOPOBOJOHWYHA KNCENMHA pearyje ca LIMHKOM 1 rpagy BOOOHWK.
KuceanHa nomohy
AAKMYC Xapruje Zn + 2HCI > H, + ZnCl,
UWHK  XOPOBOJOHWYHA KWCENMHA  BOOOHWK UMHK-XNopKE

MeRyTUM, KNCENWMHE UMajy W HU3 OPYTiX 3ajeHUYKNX CBOJCTAE],
Kao WTo je rpahere conu. O Tome HeTe BULLE cazHaTh y Nornaesmby Conu.

of AeMOHCTpaLIMOHM OTA€A

McnutuBawe EAEKTPONMPOBOANSUMBOCTU AECCTUAOBAHE BOAE
M XAOPOBOAOHUYHE KMCEAMHE

Mpubop n nocyhe: ABe yalle, CTPYjHO Kono
CyncraHue: AecTUNoBaHa BoAa, pa2bnaxeHi pacTeop XNOPOBOAOHWUYHE KNCENNHE

Tok papa:Y jegHy yally cunatk SecTUnoBaHy Bogy, a y ApYry pazbnaxeHu pacTeop Xnopo-
BOAOHWYHE KncenuHe. [poBepKuTI enekTponpoBoQ/BMBOCT 0ba pacTeopa.

Onaxare: [lecTunosaHa Bofa He NPOBOAN eNeKTPULWTET, JOK PaCcTEOP XNOPOBOHOHNYHE
KMcennHe nposofu. Pasnor je y TomMe Wro ce XMopoBoJOHUYHA KUCENNHA Y BOSEHOM
pacTBOPY pa3Nake Ha joHe, MO3WTMBHE joHe H* 1 HeraTueHo HanekTpucaHe Cl-jore.

™

P & Aanu cre 3HaAM? N
Kako HacTajy Kucene Kuwe!?

Cnuka MNycTpyje NyT KUCenUy KMLWa Y Hallem okpy#etby. YTbeH-auokoig (CDZ'] 1 asoTt(V)-okeup
ENDzj ce uCnyLwTajy y Basayx, NpK uemy ce y KOHTakTy ca Bnarom y Basfyxy npeTeapajy y kKucenuHe
Koje ce Mory NPEHETY Ha BeNKKe yiabeHooTW. Kana oBe KncenuHe Nagajy Ha 3emMiby, MOTy M3a3eaTh
WTeTHe edekTe Ha 3eMBULLTE, WyMe, NOTOKE W je3epa.

@ KMCene KdLe —/




ﬁ\" Aaam cte 3HaAm? ﬂ\" Aaam cre 3Hanm?

ButamuH Lle je kncenwHa. Y Halem xenyuy ce HanasyM XNnopoeoJoHWYHa
Haznea ce ackopbuHCKa KMCeNnWHa Koja MMa ynory y sapetsy xpaxe, a youja
KWCENKHa. W BakTepuje.

Pesume

s ® HemeTann mmajy xeMujCKko CBOJCTBC Oa pearyjly ca KMCEOHMKOM M rpaie Khcene
P g~ OKCHOe.

“ & 6 Kucenu OKCWOM Ca BOOOM IPpaje KMcenuHe.
© JeaHo oA CBOjCTaBa KMCENWHa je fa nakmyc xapTujy Boje y UpeeHo.
& KncenuHe y peakumjv ca Hekum MeTanima ocnobahajy BonoHUE.

[Mutama 1 3apatm
L VT f ._l. :‘.

e L L L

I. Kako ce Ha3MBajy OKCWAW KOJW Ca BOQOM rpage KucenuHe?

{

2. [oBpluw jegHa4uHy peakLuje.
SO, + HO ——

3. JonyHw jegHauvHy peakumje.
4+ C, — HC
4. [oBplun peveHuLyy.
KiucenwnHe Boje Nnaey NakMyc xapThjy v Bojy.
Hanuww jeaHaumHy peakymje xnopoBOOOHNYHE KMCEMMHE Ca LIMHKOM.
M3pauyHaj MaceHn yoeo CymMnopa Y CYMNOPHO] KNCENUHKA.

Konuko ce rpama cymnopacTe kncenvHe fgobuja 3 52 g cymnop-auokcnga?

L~ &

N3pauyHaj macy yncTe cymnopHe KWcennHe koja ce Hanan y 200 g
10% pacTeopa CyMNOpHE KMCenuHe,




o KroyuHo

® $M3MUKa CROjCTBA
XanoreHWx eneMeHaTa

Hana#eHe XaNoreHWx
enemMeHaTa y nprupoguM

® peakuMje XanoreHux

enemMeHaTa

® MPMMEHI XanoreHMx

enemMeHaTa

Cybnumaymnja je Npenasak M3
UBPCTOr CTaksa y racoBMTO

CTakee.

® Mopcka eofa

BaneHua | ®opmyna
XAopa OoKcuAd
| Lo
Il Cl,0,
v clo,
Vv CL,0,
Vil CL,0,

|
“—® Tabena 2.3. OKCUaW XN Opa

XAANOTEHN EAEMEHTU

Ouspnuka CBD]CTBE\ XAAOI€EHUX EAEMEHATA

EnemeHtin 17. rpyne cy No3HaTk Kao XanoreHu
enemeHTH. Hemetanw y 17. rpynu cy ¢pnyop, xnop,
bpom v jon. Dnyop 1 xnop Cy OTPOBHW racosu. bpom
je OTPOBHA, UCNAPIBWBA TEYHOCT. JOg je 4BpCTa Cyn-
CTaHUa. 3arpeeatbeM, jof MoXe ga cybnumupa, npe-
Na3n AMPEeKTHO M3 YBPCTOr Y racoBWTO arperatHo
CTakbe 1 NpuTom popmnpa ryct obnak reybuuacte
nape.

CyGniumaumja jona ®——
Hanaxxewe y npupoau

XanoreHw enemeHTH cy mMehy HajpeakTUBHWjMM HemeTanuma. 360or
Tora ce y Npuponw Hanaze camo y obnuKy CBOjWX jefntberba. XanoreHnx
enemMeHaTa uMay 2eMbUILTY W Y MOPCKO] BoaK. Benuke KonnumHe xnopa
Ce Hanaze 1 y MOpCKOj Boaw Y obnuky conwm, xnopuaa.

PEElliLllfl]'E XAAOreHMxX eneMeHaTa

Onyop je HajpeakTWBHM]jI Of CBUX HemeTana. [pagn jedurberba ca
CBUM ENeMEHTAMA, YaK 1 Ca NNEMEHMTUM racoBUMA, U3Y3EB Xenujyma,
HeoHa W aproHa. PeakTMBHOCT XanoreHWx enemMeHara ce Cvakbyje y rpynu,
Ma je Tako jo[ HajMake PeakTUBaH Of CBUX XanoreHWx HeMeTana. Xano-

MeHKM eNemMeHdT rpafde JOHCKe Bese Ca MeTankma, a KOBaneHTHe Be3e Ca
HeMETaMTMMa.

XanoreHn enemeHTH pearyjy ca BehvHoM MeTana n opmupajy conu
Y KOJMMa NOCTOjW JOHCKa Be3a. Ha npuMep, Xxnop pearyje ca HaTpujyMom
W dopmMMpa HaTPH]yM-XT0pU.
Na + Cl, > 2NaC|
HaTPKjym Xnop HaTPUjyM-Xnopug

Ca HeMeTanuma XanoreHu enemeHTH rpajie Monekyne ca KopaneHT-
HIM Be3ama. XanoreHn enemMeHTH pearyjy ca BofioHUKoM, rpagehn no-
napHa KoBaneHTHa jefuberba. OBa NonapHa KOBaNeHTHA jeauibena
cy 6e360jHM racoewm, ocm dnyopoOBOAOHMKA KOjU je TeuaH.

H, + Br, > 2HBr
BOJOHWK Bpom OpOMOBOROHIK

Peakumje BOJOHWKA Ca GNYOPOM M XNOPOM Cy TONKKO Bpae ga n3azu-
Bajy ekcnno3ujy, fokK cy peakuuje ca bpomom v jopom cnopuje. Hacrana
jeQnibetba, GNyopoBOACHMK, XNIOPOROAOHWK, BPOMOBOAOHKK 1 JOAOBO-
ACHWK Ce pacTeapajy ¥ BoAW W rpage kncenuHe.

AanoreHn enemeHTW Ca KWCEOHMKOM rpafe oKCUAe Y KojuMa mMory
MMaTW paznuynTe BaneHue. Xnop rpagi okcnge y Kojuma uva saneHue
1, IV, W WL



I'[pmmeHa XAANOreHUX ereMeEHaTa

Jepnrberbe dnyopa Koje MMa 3HauajHy NpuMeHy jecTe TednoH. To je
NNacTUKa Koja ce CacToju of dnyopa W yribeHWKa. OTNOpHa je Ha BUCOKe
Temnepatype. Mma CBOJCTBO f1a Ce 3a by He Nene HaMUPHKLE, Na Ce KopUCTH
Y NMPOWIBOOHW KYXWUHCKUX CYOOBA WU ONMpPemMe Y XeMUjCKO] MHOYCTPUjW.

(Onyopugw ce gopajy nactama 3a 3y6e fa yunHe 3ybe oTNOPHUjUM. ® Jepytbetbe Xropa 3a
\ I'IpELIHLIJhaBaI-I:E Bone
“.‘
v __
F. o
m >
1 —
~® Turaks of TednoHa & Dnyopuan ¥ NacTv 3a aybe

® Jof Kao aHTMCENTHEK

Benuvke konuMuKHe xnopa KopucTe ce 3a npeunwhasarbe BoAe Y BOOO-
BOAWMMA W Ba3eHUMa, jep BofeHn pacTeop xnopa youja wreTHe Baktepuje.
Jeguiserba xnapa kopucTe ce 3a u3berbueatbe ofehe.

Jog je 3HauajaH 3a PyHKUM]Y WITUTHE Ne3ge, Na Ce Kanujym-joaua fofaje  AHTMCenTHLW Cy CyncTaH-
KyXMHCKOJ] CONK Kako Bun ce obezbefuna fOBOMbHA KONWUWMHE joga Y Mcxpa- Le koje ybujajy Mukpo-

HIW. Cpebpo-joana ce KopucTk y doTorpadujn. PACTBOp jofa v ankoxony je DPFERELIME TR Tidey N
,E]Of)ap AHTNCENTHE. KOM¥H W TMME CnpedYaBaly
WHpeKkUKWje.

Peaume
< ® & XanoreHu eneMeHTH cy Mefly HajpeakTMBHMjUM HemeTanuma. Dnyop je HajpeakTUBHM]K
" @~ Hemetan.
%8 ¢ Xanorenn enemeHTy pearyjy ca eefinHom meTana u GopmMUpajy Conn y Kojuma NocToju
JOHCKa Be3a.

© XanoreHn enemMeHTH pearyjy ca HEMETaNMMa M rpafe MoNeKyne ca KOBaNeHTHOM BE3OM.

© XanoreHn enemMeHTH Mory WMaTk paznuunTe BaneHLe y CROjuM jeAnbetbuma.

© Benuke konnuWHe xnNopa ce KopucTe 3a Nnpevnwhasarse Boge y BoACBOAMME W BazeHMMa.

Lo LU L L

I. ¥ KOM arperaTHOM CTaksy Ce Hanaze HemeTanu y 17. rpynun?

. lra je cybnumaumja?

. [de ce y NpUpOAK Hanasze xanoreHn enemeHTi?

. Hammww jegHaunHy peakumje Bakpa ca Xnopom.

. WTa ce pofvja y peakumjm xnopa ca BOQOHWUKOM?

. Hanwww dopmyny xnop(lil)-okcnaa v ogpenu MaceHu yaeo KNCEOHWKA Y OBOM OKCMTY.
. Oppeawv NpoLUeHTHW cacTaB pacTBopa koju cagpuy 2 g bakap(ll)-xnopupa y 150 g

~ v N B W N

pacTeopa.
8. Konwko je rpama bpoma notpebHo 2a peakuwjy ca BogoHukom fga bu ce gobuno
20 g bpomoBogoHMKa?




| Kroyuno

® enemMeHTapH. CTakee
CyMnNopa
aNoTponCEe:
mMogudukalmje cymnopa

& Hanaxere CyMnopa
¥ NpYpoam

® jeNHEHa 1 peakLnje
CYyMNopa

& MNpMMeEHa CymMnNopa

Anotponcke mogudgukaumnje
Cy pasnuuuTi oBnuum mctor
eNeMeHTa WNKW jeguHeta.
Y anoTponckum Mogudiika-
UWjama NOCTOJM pPasnuUMT
Bpoj atoma y Monekyny unu
NoCTOjW pasnuuwT pacnopen
¥ NPOCTORY.

Okcnan HemeTana Koju ca BO-
LOM rpafe KMCenuHe 308y ce
KWUCenn oKCUan K aHxug-
pPUAW KNCenuHa.

CYMIIOP

Y enemeHTapHOM cTaky CYMNOP je »yTa 4BpCTa cynctaHua. Symnop
ce Hanazny Tpehoj nepwogn 1 16. rpynn NnepuogHor cuctema. Mma wect
enekTpoHa y nocnegrem (Tpehiem) eHepreTckoM HUBOY M MMa TexXHsy 4a
rpanu Bele ca Apyrim atomuma. CTabunHy enekTpoHCKy KoHGUrypawujy
nocTwke rpaherbem [Ba 3ajeJHNUKa enekTPOoHCKa Napa. EnemeHTapHm
CyMMNOp rpau Monekyne S, Kojy ce CacToje off 0CaM aToMa NOBE3aHKX
KOBANEHTHMM BE3ama, Ile CBakW atoM CyMNopa rpagu fee eese. [loctoje
[Be anoTponcke MoaudUKaLmje, poMENUYHN N MOHOKIMHUYHIA CYMNOP,
Kkoje ce MefycoBHO paznnkyjy No HauMHY Ha KOjW Cy MONEKYNU pacno-
peheHu y npoctopy. CyMNop je HepacTBOpaH y BOAW.

@ Cymnop 5,
00 a) MOLEn aToMa Cymnopa
) MoQen Monekyna CymMnopa
o0 B) CTRYKTYPHA GopMyNna MONekyna cymnopa
o
o o O o ( S 3
o /
oo VA
o0
© 6]

Hanaxewe cymnopa y npupoau

Cymnop ce y NpupoaK Moxe Hahv y enemeHTapHOM CTakby. Mopen
TOra, Hanasu ce y obnKKy CEOjUX jelMHbetba Y 3EMBULLTY, K30 W Y MUBKUM
OpraHW3MUMA.

Jeanmera n peakLmje cymnopa

Cymnop je BeoMa peakTuBaH. CaropeBareM Ha Ba3fyxy rpaau
cymnop(IV)-okcupg,

S + 0, — 580,
cymnop  KuceoHMK  cymnop(IV)-okang

Cymnop(lV)-okcmg je 6e3b0jaH M OTPOBaH rac. ¥ peakumjy ca Bogom
faje cymnopacTy (cynguTHY) KNcenmHy.

SO, + HO—HSO,
cymnop(lV)-okcnn  Bopga CYyMMOpacTa K1CenmHa



AemoncTpaumonu oraes S

CaropeBame CyMMopa 1 HACTajake KUCEAUHE (U |

Mpubop n nocyfhe: caxaTHo CTakno, Yalla, Nakmyc xapTuja nnase 6oje, ynaray
CyncTaHLe: cymnop, Bofa

Tok papa: Many KonWuWHy CyMnopa CTAaBUTH Ha CaxaTHO CTakno. Yally ca yHyTpalurbe
CTPaHe HABNKWTK BOJOM M Ha YHYTPALU M 3MJ] CTABUT NaKMYC XapTujy nnage 6oje.
3ananuTi CYMNoP Ha CaxaTHOM CTaKMY W MOKNONUTK CaXaTHO CTAKMO YaLloM.

Onaxame: Npumvehyje ce ga cymnop caropega CBETNOMNaBUM MIaMeHoM, NPK Hemy
HacTaje cymnop(lV)-okcma. Nocne HeKOr BpeMEHE NakMyC XapTWja NOLPBEHI, WTO je
A0Ka3 aa je v peakywju cymnop(lV)-okcnga ca Bogom HacTana cymMnopacTa KcenuHa.

Cymnop(IV)-okcup je kncenn okcua, jep ca Bogom rpaau kncenuHy. BaneHua Hemetana
j& YBeK UCTa Y OKCHIY W KMCENWMHKW. ¥ OBOM CNy4Yajy CyMNop Mma BaneHuy IV ny okcuagy ny
KNCENMHMN.

Cymnop(IV)-okcna y peakumjy ca knceoHukom gaje cymnop(Vl)-okcupg,

250, + 0, > 250,
cymnop(lV}-okcng KNCROHWEK cymnop(V)-okcug

Cymnop(VI)-okcna y pekaumjyv ca Bogom rpagu cymnopHy (cyndartHy) KMCeNnWHY.

SO, - H,O > H,50,
cymnop(VI)-okcug BOJA CYMMOpPHa KNCeNMHa

KOHUeHTpoBaHa CyMNopHa KMCeNWHa MMa KoHLeHTpaLujy 96%. To je 6e3bojHa, rycTta w
OMNacHa TeYHOCT. Y AOAMPY Ca KOMKOM 13a31Ba ONEKOTUHE, 3 Harpu3a 1 TKaHWHE, APEO W MEeTan.

KOHLEeHTPOBaHa CyMNOpHa KWCENKMHA Ce YBek pa3bnakyje LOAaBaHeM KWUCENWHe Y
Bopy. KucenwHa ce qogaje nocreneHo, y2 cTanHo Melwarse. HUKaga ce He foaaje Boga
y KncenuHy (BYK), jep Taga nonasv Ao pacnpckaBarba CMelle, ycned Harnor ocnobahakba
BEMWKE KONMMYMHE TONMOTE.

Y peamumjm KUCENX OKCMOa HeMeTalna Ca BOJOM Hacraje KUCENKHa.

KMCeAr OKCMA HeMeTana + BOAR —» KMCEeAMHa
(aHxmapua kncenuHe)

o” AeMoHcTpaipoHm oraes gl

PasbraxknBame KOHLIEHTPOBAHE CYMMOPHE KMCEAUHE CH )

e

MpuGop n nocyhe: yalla, CTakneHK WTanuh, TEPMOMETAP, 33LUTUTHE HA0UYAPE W 2aLLTUTHE “

pyKaeuLe

CYI'ICTE]HL[EZ CYMNOpPHa KWCeNHa, BoOd

Tok papa: Orneq W3BogUTM Ca 33LUTUTHUM HA0Y3apUMa 1 2aWUTUTHUM PyKaBULama. Y Jaluy
cunatv Bogy. Mameputi Temnepatypy Boge TepMoMeTpoM. CTakneHu Wwranuh cTaenTi
y Body. MNonako, y TaHKoM Mnasy gy Wranuha oAaBaT KOHLEHTPOBaHY CyMNOpHY
KWCENWHY Y BOOY M CTAKNEHWMM WTanMhem MeLLaTH HacTanM pacTeop. Mameputi Tem-
nepaTypy Boge TEPMOMETROM.

Onaxame: PaCTBOp ce BEFDEJE YCneq KOHTakTa CYyMNOopHE KUCenHe Ca BOOOM, WTO Ce
MOXe BMOeTH Ha OCHOBY M3MepeHWX TeMnepaTypa.




[pumeHa cymnopa 1 khEeroBUX jeAnbhEeHa

EnemeHTapHW Cymrnop ce KopUCT Y pasnnuuTuM obnacTuma »K1BoTa.
KopWcTK ce y NorbonpyBpenun v MeguLMHI, Y NPOW2BCaHN ryMa, BapyTa,
wrbmua 1 6oja. Cymnop(IV)-oKkcKug je OTPOEaH, HAPOUKTO 33 HWKE OpraHk-
3ME, Na €& KOPUCTK 2a JeanHdekumnjy Bypaam 2a BUHO W 3a feanHPekumjy
cysor eoha. CyMNOpHa KMCENMHA C& NPOW3BOOM N KOPWUCTH Y BENMKMM
KOMWYKMHaMa Y MHOYCTPUjK. KOpWUCTK Ce 23 NPOMBOAHY BeWTauKUX
HyBpKBa, BelWTaUKMX BNakaHa, NeKkoea, 6oja, ekcnno3nea M akyMynatopa.

N ® Kancyne ca cymMnopom #® BewTtadko Hybpueo —® CymMnopHa ‘e BapyT

(aKymynaTopcka)
KMCENMHa

Pesume

'y ® EnemeHTapHKM CyMnop je xyTa, UBpCTa CyncTaHua.

" & —© Cymnop ce Hanasu y 3. neprogn 1 16. rpyny nepuogHor cucTema.
]

© Cymnop ce y NpMpoay Hanasm y 3eMbHLLTY U Y MHOTVM KWBWM Opra-
HU3MIMA.

e Cymnop rpaau cymnop(lV)-okcua (SO,) n cymnop(V)-okcua (SO.). Osm
OKCWAW Yy peakumju ca BOAOM rpade kucenuHe: cymnopacty (H,50,)
W cymnopHy kucenudy (H,50,).

[MuTama 1 3aaaLm

l. 330KpyXK TauaH ofroeop. Y enemeHTapHOM CTakky CyMnop je:
a) rac, be3 boje n mmpuca

0) uBpcTa cyncTaHya, xyTe Goje
B) TEYHa CyNCTaHua, »yTe boje
. M3 KonwKo ce atoma cacToju Monekyn cymnopa’ Hannwn Monekyn cymnopa.
. Hanwww jegHaunHy peakuuje caropesara CymMnopa Ha Basgyxy.
- Hanwww jegHaunHy peakuuje cymnop(VI)-okcypaa v Boge. Kako ce Ha3vnBa Npov3eof OBe peakuuje?

. MzpauyHaj Konuko ce yncTe CyMmnopHe KucennHe Hanazn y 120 g 309 pacTeopa CyMNopHe Ki-
CenuHe.

| ¢ B R OF RS |
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. Hanwww dopmyny cymnopacte (CynduTHe) KncenuHe v ogpeam HheH KNCenm oKCug.
. Konuko ce monoea cymnop(lV)-okcnaa fobuja y peakunjy 4,3 MONa KNCEOHMWKa Ca CyMMopOom?
8. Konwko ce rpama cymnopHe kucenwHe nobwja y peakumnju 25 g cymnop(VI)-okcupa ca Bogom?

~]




A30T

EnemeHTapHn azoT je rac be3 Hoje, mupwuca v ykyca. Cnabo je pe-
aKTWBaH. o HepeakTMBHOCTU je CNUYaH NnemMeHUTUM racoenma. Beoma
Mano ce pacTeapa Yy BOAW. Y eNeMeHTapHOM CTaksy a30T Ce CacToju of
ABOATOMCKMX Monekyna, N,. ¥ nepruofHOM CUCTeMy a30T Ce Hanasu y
Apyroj nepruogn ny 15. rpynu, WTo 3Ha4K1 1a NMa NeT enekTpoHa y Apyrom
EHEPreTCKOM HWBOY. ¥ [JBOATOMCKMM MOMNEKYNMMa a30Ta NoCTOjW Tpo-
CTpYKa Be3a, jep Ha Taj HauMH CBaKM aToM a30Ta NOCTMMe OKTeT (CTabunHy

ENEKTPOHCKY KOHOWUIypaLmjy).

; . ‘N
: . :N=N:

(3] ©

@

® AzOT:
a) MoOen atoma,
0) enekTpoHCKa GopMyna Monekyna,
E) CTRYKTYPHa GopMyNa MONeKyna

Hanaxere asota y npupoau

EnemeHTapHW a30T je CacTaBHW feo Ba3gyxa. Kao LWTo je NoMeHyTo Y
nornaemby Hemellaau, enemMeHTapHK a30T YMHK 78% Bazgyxa. ¥ obnuky
CBOJWX jefWHberba a30T je CacTaBHUW [ 0 X1BUX OpraH1zama.

Jeantbera 1 peakuuje asora

A30T y CBOJUM jefutberbMMa MOXKE UMaTW pa3nnynTe BaneHue. Tako
a30T rpagn NeT OKCcKia Y KojuMa 1ka BaneHue of jeaaH fo net.

Banenua asora | dopmyaa oKcuad Hasus okcmnaa
| N0 e
i NO B
oo
v e
v N0, Atk

® Tabena 24. Okonan azoTa

KrwyyHo

| ® enemMeHTapHo
CTatbe a3oTa
Hanasete a3oTa
Y NPUPOAK
® jequHerba KU
peakuuje azoTa

® NPKMeEHa a30Ta

@ Aav cre 3Haan?

CarypHoe Mmecel TuTaH uma
amMocdepy Koja je ckopo y
NOTNYHOCTH HanpaebeHa
ofi a3oTa — 3anarbyjyhinx
98%.

é" Aa am cte 3naamn?

AsoT-cybokecmp je nosHat
Kao fac-cmejasald’, jep kog
byan M3asnea cmex. Ko-
PUCTU Ce 33 aHecTesun]y.




basHa cBojcTBa BOAEGHOT pacTBOPa aMOHMjaKa

Hekwu okcKamW a30Ta rpafie ca BOAOM KMCenuHe, a To cy asoT(lI}-okcump,
azoT(IV}-okcmp w azot(V)-okcup. OcTany okcMaw a30Ta ca BOOM He rpaje
KUCEnHe.

Y peakumjv a3oT(V)-oKCKMAa Ca BOJOM HacTaje a3oTHa (HMTpaTHa)
KUcenunHa.
N, O, + HO > 2ZHNO,
asoT(V)-okcng  Bofa a30THa KMCenuHa

A30THa KMCenWHa je TeyHocT be3 Boje, BeOMa je OTPOBHA M Y KOHTAKTY
Ca KOMOM M3331MBa ONEeKOTUHE.

OKCWaM a30Ta MOTY [la HACTaHy Y Ba3gyxy NPUIMKOM enekTpuyHor
Npaietba, @ y KOHTaKTy ca Bnarom y atomchepu Mory fa npovisegy
KUCEne KuLLe.

Y peakumjW a2oTa ca BOACHWKOM, NPKU cnelrduyHUM yCnoBMMa (Mpu
NOBWLLEHO] TEMNEPATYPW W NPUTUCKY, W Y NPUCYCTBY CYNCTaHUKW Koje
ybp2agajy peakuwje) HacTaje aMoOHWjaK.

3H, + N, > 2NH,
BOOOHWK 4307 aMOHMjaK

|
@ AMOHM|EK

AMOHMjaK je rac Be3 boje n owTpor mrpuca. [lobpo ce pacteapa y
BOOW, jep je nonapaH, a fobwujeHn pacteop je basaH.

AeMoHCTpaLMOHM orAeA

-
R

Mpubop 1 nocyhe: Aee enpyBeTe, CTanak 33 eNpyBeTe, LipBeHa W NNABa NakMyC XapTwja
CyncTtaHue: aMoHnjak

Tok papa: Cunatv y ABe enpyeeTe No Mano pazbnakeHor pacTBopa amoHujaka. ¥
PacTEop Y jegHOj enpyBeT AOAATW UpBEHY NakMyC XapTujy, a y pacTeEop y ApYyroj
MNaBy Nakmyc XapTujy.

Onaskarse: LipeeHa nakmyc xapTija Merba 60jy y MNaey, WTO je Aokaz 63azHKMx CBOjCTaEa.
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anMQHﬂ a30Ta M HEroBUX jEAUHEHA

A30T Ce KOpPWCTW 3a KOH3epBHCakbe HaMMPHUL, jep He pearyje ca Ha-
MUPHULIAMa 1 300r Tora OHe OCTajy HenpoMerbeHe. A30T NpeeefeH Y TEYHO
CTatbe Ce KOPWCTH Y MeJULMHK 1 33 3amMp2aBakbe HaMUPHULA. Y MeguLIMHN
TEYHW a30T Ce Hajuelwhe KopUCTW y AepMaTonorujy, 3a yknarbarbe Gpagasu-
Ua ¥ pasHWX MPOMEHa HACTanWx Ha KOMW. A30THa KMCeNWHa Ce KOPUCTK 23
NponzBoaHsY BelTauknx HyOpuea, ekcnnozmea v 2a npeynwhaearbe MeTana.

AMOHWjaK Ce KOpPWMCTH 33 1oBuWjarbe BellTaukix fy6puBa, a30THE Kcenu-
He, NNacTuke, CpeacTaea 3a Ynherbe U eKCNNo3MEa.

e —
T
® 3aMp2aeatbe HaMWpHWLA ® CpencTea 2a unwherse
Y2 TEUHMW &30T CTakNa CaOp#e aMoHU]aK

Pesnme

&« & ®©EnemenTapHm azoT je rac 6e3 Hoje n Mupnca.
“- ﬂ;ﬂ A30T Ce HanasW y Opyroj nepyvogn i 15, rpyni NepuodHor cMcTema enemMeHaTa.
) & A30T je cnabo peakTMBaH eneMeHT.
© EnemeHTapHK a3oT YiHK 75% eaznyxa.
& A30T rpagu jegutersa Y KojuMa MMa pasnuunTe BaneHue. 36or Tora a3oT rpafy NeT okCuaa.
oY peakumnjW a3oT(V)-okanaa (NQO_,‘) £a BOJOM HACTaje 830THa (HWTpaTHa) KucenwuHa (H NDS).
&Y peakumWjW ca BOOOHWKOM a30T rpadW aMoHKjak, rac 6e3 Goje 1 oWwTpor MUpKCa.

& AsoT ce KOPWUCTH 38 KOH3EPBMCaH-€ HaMWPHKUE, a30THa KMCENKMHa WMa NPpKMEHY Y NPOW3BOOHK
BelUTauK X by’ﬁplﬂ Ba, eKCNNO3KEa KW I'IpE"HHLIJhEBBI—bE MeTana.

[MuTama v 3aaaum

I. Atomckm Bpoj azoTa je 7. Ha ocHoBy atomckor Bpoja a3oTa pacnopegnTe enekTpoHe no
HUBOWMA W OfpenuTe TpYNy 1 Nepuogy.

2. [ge ce y Nnpupogy Hanazu a2oT y enemeHTapHoM 0bnuky, a rge y obnuky CBojux jeautberbal
3. Koje BaneHue Moe MMaTK a30T Y OKCKMWUMA?

- Hamwww jegHaumHy peakumnje HacTajarba 320THE KMCEMWHE ¥ peakunju ogroeapajyher
OKCWAa Ca BOgOM.

- Oppegn domyny okcuia a3oTa 'y KOMe a3oT uma BaneHuy |I.

o

. MapauyHaj MaceHu yaeo a3zoTa 1 KuceoHuka y a3oT(l)-okcmay.
W3pauyHaj bpoj Monoea a30Ta Koju je NnoTpebaH 3a gobwjarse 7,4 Mona aMoHWjaka.

00 ~ o !

. Ofgpenw NpoUsHTHY KOHLUEeHTpaUKjy pacTeopa koju vy 70 g pacTeopa uma 15 g asoTHe Ku-

CennHe.




o KroyuHo

® $M3MUKa CROjCTBA
dochopa
anoTponcKe
MOOWUPHKELIWjE
docdopa

® Hanaxere gochopa
y Npupogm

® peakumje docdopa

® npumena pocdopa

OOCDOP

00

]

Docdop ce Hanazn y Tpeho] nepnogu
W 15. rpynu neprofdHor cuctema. KMako ce ¢ | ¢ ¢
Hanazu y MCToj rpynm ca azoTom, pochop uma

; . o L] o
Heka CBOJCTEA 3HaYa|HO pazniyiTa of a30Ta.

o)
(o] O

—8 Mogen atoma dpocdopa

Anotporicke MmoaudukaLmje pochopa

3a paznuKy of eNeMeHTapHOr a30Ta, KOjW je racoBITa CYNCTaHLa, dochop
je uBpCTa cyncTaHUa W NOCTOjW Y HEKONMKO anoTpONCKMX moandukaumja.
Benn ¢oc¢o;? je BOWTaHa 4BpCTa CyNCTaHLa Koja Cafpiu Monekyne P,
Benu docdop je Beoma peakTBaH M PACNpCKkaga ce y NnameHy.

440 %

fienw pocdop UpeeHW dochop UpHKW hocdop

l‘ ® AnoTponcke Moaudukaumje docgopa

UpeeHn ¢ocdop je obmuHo amopdHa YBpCTa CyncTaHUa. 3a pasnuky
on benor docdopa, upeeHn Gochop Ce He NanK Nako Ha Ba3gyxy. LipHu
pocdop je HajcTabunHwja anoTponcka mogudukalwnja. Yanen 3arpeBarba
W M3nararba BUCOKOM NPWTUCKY, docdop npenazu 13 jefHe anoTponcke

mopndurkaumje y Apyry.

Hanaxeme y npupoan

Y npupoau ce dochop Hanazu y 3emrbuLTy, y 0Bnnky CBojux jegubersa.
C 0b3mpom Ha To ga ce dochop Hanazm y BMOMONEKYNMMA, Hera UMa u y
KIBUM OPTaHMaMUMA.

Xemujcka cojctBa pocdopa

CnWuHO Kao a30T v cymnop, ocdop y CBOJUM jeAMHEHMMA MOME MMATK
paznNnuMTe BaneHue 1 rpagu KMcene oKkcuae.
HenoTnyHum caropeBarbem y OrpaHMYeHo] KONMYMHW KMCEOHKKa CTBapa
ce ¢pocdop(lll)-okeng, PO,
P + 30, > PO

4
dochop KMCEOHWK docdopllll-okcmn



MoTnyHUM caropeBarbem pocdopa Ha Bazgyxy HacTaje pocdop(V)-
-oKkaunpg, F.O

40
P, + 50, >P,0g
Qochop  KMCEOHWK pochop(V)-okcup

Y peakuwju ca sogom docdop(V)-okcmg rpagm pochopHy

(docdaTHy) KncennHy. B,
PO, + G6HO >4 H,PO, e
dochop(V)-okcun BOAa dochopHa (bochatHa) kKncenmHa -

>

CnuyHOo a3oTy, pocop rpann jennrserbe ca BoNoHMKoM, GpochuH PH..

OBO jefuHere je racoB1Ta OTPOBHA CYNCTaHua. —® Qocdop Ha KYTUIW 0
WKBM LA 1 Ha WrbrLama

[IpumeHa pocdopa

(Docdop ce KopUCTI Y NMPOTEXHULIM, AMMHAM BomBamMa, MPON3BO A
Yennka u nerypa. LipeeHn pocdop NoMellaH ca NecKoM KOPUCTH Ce Kao
Tpaka Ha kyTujama Wwbuua. Jegurberba docdopa ce gopajy aeTepueH-
TUMa Kako BK nojayany edukacHocT feteplieHata. C ob2mpom Ha To Aa
je dbochop Beoma BaKaH 2a pacT Burbaka, BeNMKa KOMWUMHA jefutbeba

docdopa Ce KOPWCTK Yy NPOW3BOaHN BelWTaukMx DybprEea. ® {Bbemqrgum Ny6preo Borato
ochopom

Pe3ume

© EnemeHTapHU Gocdop rpagv HEKCMWKO anoTponckux Mogudurkaumja.

€ ®

" « ©Qochop ce y Nprpoan Hanask y obNuKy CBOjMX jeanrbetba Y 3EMIBULUTY W Y KUBUM Opra-
S8 Husmima.

© Ca KMceoHMKom rpanu docdopllll)-okcmnn 1 dochoplVi-okou,

& Mocop(V)-okcna ca sopom rpagu docdopry (docdaThy) kncenuHy.

© Qochop W Herosa jeautbetba MMajy MPUMEHY Y MMPOTEXHULK, Y MPOM3BOAHM AeTeplieHaTa
W BelTaukmx Hybpuea.

[Tutama M 3apaum

SV EUY

I. Y KoM arperaTHOM CTakrby Ce Hanazwn dpocdop?

2. Haeegw anoTponcke MoguduKaumje pochopa.

3. [e ce y npupogm Hanazm docdop?

4. Hanmww jegHaunHy peakumje HacTajarba Gpocdopl(lll)-okcmpa.
5. WTa ce gobwja y peakumjn docpop(V)-okcmaa ca Bogom?

6

. Hannwm dopmyny dochopre (hocdaTtHe) kMcenmHe n oqpeanTi MaceHu yaeo dpoc-
Gopa y OBOj KMCENWUHMW.

/. OppenW NpoOUeHTHW CacTaB pacTBoOpa Koju cagpm 3 g docdopHe (pocdaTtHe) K-
cenmHe y 200 g pacTeOpa.

8. Konwko je rpama docdopa noTpebHo 2a peakyujy ca KMCceoHKom fa bu ce gobuno
& g dochop(V)-okcmaa?




o KroyuHo
® anoTponcke
MoandHKaLmje
YITbeHWKa

® Hanakere yIbeHnKa
¥ NpYpoam

® pobujarse yribeHnka

® OpraHcka xemuja

® HEOpraHCKa jeduHbetba
YITbeHMKA M peakyuje

® NPKUMeEHa YIIbEH MK
® mobanHo 3a MoeBate

DynepeHn cy Knaca jequrbetba
Y KOjMMa aToMW YrTbeHuKa
rpafe Monekyne Koju 1majy
chepHe, enMNcongHE MKW
obnuke Lesn. OTKpuBeHM cy
Kpajem OEafeceTor Beka.

\ ® Tpadgur

YIMEHUK

YITbEHWK Ce Y MePUOSHOM CHCTEMY Hanasw y gpyroj nepuogn v
14. rpynu. Mima YeTupw enekTpoHa y ApyromM eHepreTckoM HWBOY.
CTabunHy eneKTpPoOHCKY KoHGUrypauwjy nocTike rpahiersem YeTupu
3ajeJHKMYKa eNEeKTPOHCKa Napa.

o
O

¢ | o
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o ® Mojen atoma YIibeHka

AnoTporicke MoAMdUKaLnje yrrheHuKa

EnemeHTapHN YITbeHWK NOCTOjM Y TPKM anoTponcke moaudukaLmje:
rpaduT, gnjamanT 1 dynepenu. MNopep Tora, NOCTOjM M aMORGHI YITbEeHUK
KOJW C& Hanasu y Yriby M Yahn M NpeacTaBmba CMelly CUTHWX YECTILA Koje
MOTY WMATW CTRYKTYPE CMYHE rPpaduTy, AWjaMaHTy uni dynepeHnma.

OwjamaHT je ugpcta 6e360jHa cynctaHya. To je HajTEphiK NprpogHX
MWUHepan. He NpoBoan enekTpPUYNTET, KAo M OCTaNK HEMETaNM.

pa¢uT je uBpCTa MeKkaHa CyncTaHLg, UpHe Boje. [lobap je npoBogHuK
enekTPULMTET], 33 Pa3fIMKY Of OpYrux HeMeTana.

¥ AMjaMaHTy jefaHd aToM YI/beHMKa rpagn YeTUPK Bese ca CycefHnM
aTOMWMA YTTbEeHIMKA, W Ha Taj HAUMH NOCTUKE CTabUNHY eNeKTPOHCKY KOH-
durypauwjy. Y rpaduTy je jenaH atom yribeHuKka NoBe3aH ca Tpu cycegHa
aToma YITbeHWKa KOBaneHTHMM Be3ama. Hheroea Texka 3a rpaherbem
YeTMPK Be3e Ce 3340BO/baBa rpafierbem ABOCTPYKKMX Be2a Mamehy aToma
yrIbeHNKa. Y rpaduTy ce hopmMupajy CNojeBM Y KOJUMA je CBakK YIThe HUK
NoBe3aH ca TpW ApYra YIibeHWKa, a cnojeen cy MehycobHo noBezaHu
Be3ama Koje cy cnabuje of KOBaNeHTHNX Be3a.

® CTpyKType rpadmTa, AMjamadTa U dynepeHa

Pasnuke y CBOJCTBMMA rpaduTa 1 JujaMaHTa NoTHYy Of Ha4YMHa Ha
KOjM Cy aTOMM YITbeHMKA NOBe3aHW. [paduT je penaTWBHO MEKaH jep Bele
M3mMeRy cnojeBa HWUCY jake. C gpyre CTpaHe, CBe Be3e y ANjaMaHTy Cy jake
KOBaNeHTHe Be3e, U TO JWjaMaHTy faje Bennky HBpCTUHY.




Hanaxxerwe yrmeHMKa y npupoan

Y enemeHTapHom 0GNKKY, YITbeHWK Ce y Npupogu Hanazv y obnuky
AvjamaHTa, rpaduta 1 dynepeHa. YbeHnk ce, y obnunky CBOjUX jequHerba,
Hanasu y yrrby, ¥ HadTK, y 3eMHOM racy Wy cTeHama. Hanazu ce u y Ba3gyxy,
Kao YIribeH-OUoKCKT. YIbeHWK j& CaCTaBHM A0 CBUX KMBUX OPraHn3ama, jep
WMa cnocoBHOCT rpafierba OrpoMHOr Dpoja OpraHCKUX jefuHbera Koja W3-
rpahyjy *vee opraHname. OpraHcka jeuHberba NPoyYaea opraHcka xemumja.

HeopraHcka jeanmerna yrneHMKa ca KUCEOHUMKOM

YIreeHWK rpagu [Ba okcvMaa Y Kojuma uma Baneduy Il v saneHuy IV,
yreeHuk(ll)-okcng, CO (yrmeH-moHoKcug), U yrbeHuk(lV)-okoug,
CO, (yrmeH-gnokcung).

HenoTnyHWM caropeBarbeM YITbeHWKa (CaropeBakbem y HeJOBOILHO)
KONWYKMHK Bazayxa), HacTaje yrmeeHUK(I1)-okcng,

2C 4+ O >2CO

z
YITbEHUK  KMCEOHWK yribeHnK(ll)-okang

Yrmeenuk(ll)-okcnp je Beoma oTpoBaH rac, bes boje, MupKca u ykyca. ¥au-
Carbe Befinx KonuunHa yrrbeHuk(ll)-okcraa uzaznea cMpT. HacTaje Kao jegaH
0f NPOM3BOAA HENOTNYHOr CaropeRakba y MoTopuMa ayTomobuna. He pa-
CTBapa cey BOAW W He pearyje ca BofoM, Aakme, He MOXE A3 MPafn KMCenuHy.

Caropeearem CO MAKM NOTNYHWM CaropeBarbem YribeHWKa HacTaje
yrmbeHuk(IV)-okcng,

2C0 + 0, > 2C0,
yrbeHnk(I)-okcna  KNCeOHWK YrbeHUK(IV)-oKcug,
C + 0, > CO,
YITBEHWK KNCEOHWK yrrbeHuk(IV)-okang

YrieeHWK(IV)-oKkcng je rac 6ez 6oje M MMpWCa W Hanasw ce 'y Bazayxy. Y npu-
POJM HacTaje CaropeRatbemM OPraHCKMX CyNCTaHLMW, MPBEHCTEEHO GOCUMNHMX
ropwea (yrar, HadTa, 3eMHKM rac) M y NPOLECY OMCarba KMBIMX OpraHM3ama.

YrmeeHUK(IV)-oKkcug ce y npupogw TPOWKW Yy peakumWjama GOToCHHTE3: Y
burbkama. Brbke y npouecy GoTocKHTee Tpolle yrbeHWk(IV)-okcwa 13 Bas-
Ayxa, a ocnobahajy knceoHuk. C gpyre CTpaHe, X1MBOTUHE W SBYOK Y NpoLecy
AVCatba TpoLle KMCeoHWK, a ocnobahajy yrmeHuk(IV)-okcug.

&

L .
@ Aam cre sHaam?

CaropeBatbemM BENWKUX KONMMUMHE GOoCUNHWX ropuea ocnobaha
ce BULLe yribeHWK(IV)-oKcaa Hero WTo ce TPOLWK Y NpoLecMa
GoToCMHTE3E, Na Ce KoHUeHTpauwja yribeHuk(IV)-okcnga vy
Ba3nyxy noeehasa. To joBogw AC edeKTa cTakneHe HawTe
1 0o rnobanHor 3arpeeaksa,

\_ Kpys#erbe YyITbeHUKa Y MPUpoaW &

p ﬁ\' Aaam cte 3Hi‘lMﬂ13
Cyeun nep je yribex-
-AMOKCUA Y UBPCTOM
cTamy. Ha Beoma HW-
CKWM TemnepaTtypama,
TemnepaTtypama ucnog
—78,5 °C, yribeH-gnok-
CWUA je Y UBPCTOM CTarby.
Ha cobHoj Temnepaty-
P OWPEKTHC Npenazu
Y raCOBWTO CTatbe, Na He
OCTaBMba HUKaKae Tpar

TEUHOCTK.
. J




JAeMOHCTPALMOHM OTACA
Hacrajawe yrrneR-AMokcmaa M Heroa CBojCTBa 1l

Mpubop 1 nocyhe: cTakneHa Yawa, Aee ceehe PaznMUMTIAX BUCMHAE, YNarbad
CyncTaHue: cona bukapboHa, cvpheTHa KucennHa

Tok papa: ¥ cTakneHy Yawy ce cuna 60 g cope bukapboHe n cTage ce gee ceehe,
PaznnuUTINX BUCKMHE. Ceehe ce 3anane. [y 3mpa ce cuna 36 mununutapa cuphetHe
KWCENVHe, BPNO NaxsbMBO Ja ce He yrace ceehe.

Onaskare: Y peakumjn coge brkapboHe 1 cuphieTHe KMCenKMHe pa3ewjajy ce mexypuhi,
TO je racoBuTW yrbeH-auokcug (CO,). Mocne Hekor BpemeHa ce yracw Huka ceeha,
a Mano KacHuje u euwa ceeha. OBO yKazyje Qa yIibeH-41OKCUE, He MOMakKe roperbe
1 a3 je Texn Off Bazayxa.

YreeHnk(V)-okana ce pacTeapa y BOAW W pearyje ca Bogom rpagehu
yrbeHy (KapboHaTHy) KucenuHy.

CO, + H,0 >H,CO,
yrbeHuK(IV)-okcna BOfA YITbeHa KMCENWUHA

YribeHa KMCenuHa Huje cTabunHa n pasnase ce Ha YITbeH-JMoKCK]
(CO,) n Bomy (H,0).
H,CO, > CO, + H,O
YITbeHa KUCENMHE yrbeHnk(V)-okcug BOAa

¥ NpypogHUM Bodama, YKibydyjyhiv Mopa 1 okeaHe, pacTBOpeHa je
Mana KonuuMHa yribeHuK(IV)-okcga.

YITbEHUWK, CTMYHO SPYTIM HEMETANNMA, FPaaV jefKHera Ca BOJOHMH-
KOM. JeMHbetba YITbeHWKa 1 BOJOHWKA NPOoyYYaBajy Ce Y OpraHCKoj XemMuju.

[MprMeHa yriheHUKa U HEeroBUX jeAnHEHA

MpwrmeHa rpadKTa ¥ OWjamaHTa 2aBMCKH OF HWXOBWX CBOjCTaRa. [pa-
dwT ce 300r cBoje Mekohe 1 pHe Boje KOpWUCTK y ONOBKaMa 3a NMucarbe.
KopucTn ce 2a enekTtpoge, jep je aobap NpoBOgHWK, a KOPUCTU Ce 1 33

nocyne 3a NMeeHe MeTana.

L

® padpKTHE ONoOEKE

—



OujamaHT ce 36or nenor Npenamarba CEETNOCTH KOPWUCTH 33 HaKKT, a
36or TBpache 3a ceverbe 1 Dpyluere TBpaWx matepujana. 36or TBpache
Ce KOPWUCTW W Y CTOMATOMOMH]H.

YribeHuK(IV)-oKcua ce KopucTiy razvpaHumM nuhvma vy anaparima
3a rallerbe noxapa.

L

—® [lWjamaHTcke Gyprije 8 [IMJaMaHTCKI
HaKMT yrrbeHuK(IV)-okoug noMapa cagpm
YITBEHME ([V)-oKkCKa

® [azupaHo nuhe Caf ® ANapart 2a ralete

Pesume

& & ®YenemeHTapHOM CTakby YITbEHWK Mpati HEKONMKO anaTponcKuy MoangrKaLvja, of Kojux
‘;:ﬂ "~ Cy Haj3HauajHWje anjamaHT 1 rpaduT.
© Y NeprogHoM CUCTEMY YITEEHMK C8 Hanasu y opyroj neproau i 14, mynu.
© VITE2HWK je CAcTaBHW AS0 KWBWX OPraHu3ama jep rpagy Benvkn Bpoj OpraHCcKKX jegnHetea,

© Ca KWCeoHMKoM rpagh yribeHuk(IV)-okomg {COJL KOjW y peakuuji ca BOOoM rpagn yribeHy
(kapbonatHy) kncenuHy (H,CO,).

[Mutama v 3apaum

SNV R

I. Haeegw anotponcke mogudrkaLmje yribeHMKa, Kao U HhNXoBe KapakTepucTHKe.

2. Ulta ce pobwja HeNOTNYHWM CaropeBarbeM YITbeHUKa?

3. Hanwww jegHaunHe peakymja HacTajarea yribe HuMK(lV)-okcuaa.

4. Hannww jefHaumnHy peakluje pacnafjarba yribeHe KMcennHe.

5. Haeeaw npumeny rpaduta u yrseHuk(IV)-okcmnga.

6. AKko je yKkynaH Bpoj enemeHTapHWX YeCTUUa Y HeKoM aTomMy 18, of Yera je 6poj Hey-
TpOHa 6, KONWKK je aToMCKW 1 MaceHn Bpoj enemerTal

/. KonwKko je MonoRa KMCeoHWKa NoTpebHo 33 NOTNYHO CaropeRakse 3,5 MONOBa Yribe-
HIKa?

8. Konuko rpama yrbeHe kncenuHe hie Hactaty y peakunjun 50 g ymbeHunk(IV)-okcng
1 100 g Boge?




& VicnutmBame GpM3MIKMX CBOjCTaBa HEMEeTaAa

(d00pPaTOPU|CKa BEXDA -
|

g

Mpubop n nocyhe: gereT enpyeeTa, KalWMW4KLEe, LWUNMPWTYCHa Namna, 3aluTUTHe Haoudape,

3alUTUTHE PYKaBULE, CTanak 3a enpyeeTe, MeH3ypa

CyncraHue: Cymnop, jof, akpWBHW Yrarb, Boga, YITbeH-ancyndmna, n-xekcaH

N ToK papa:
o PacTBOpreMBOCT Y BOAWN WU INYCTUHA Y OAHOCY Ha Boay

Tabeny.
-
Tabeny.
-
€) 3arpeBamwe
Enemenr |
Q- ArperartHo cTamwe

Iy
.‘_.

Y jeqHy enpyBeTy CMNaTk Ha BPX KallMyuue CyMnopa, ¥ ApYry Ha BpX Kallnuuue joga, a y

Tpehy Ha BpX KallMYKLe aKTWBHOT YITba. Y NpRY enpyBeTy cunaTtk 3—4 cm?® Bofe, NpoTpec-
TW W NocMaTpatk. McTo ypaguTi ca gpyrom 1 Tpefiom enpyeeTom. Onaxarba yoenemuri y

) PacTBOprbMBOCT Y HeMONApHUM pacTBapaulma

-

Y jegHy enpyBeTy CUnaTi Ha BpX KalWJuUe CyMMopa, Y ApYry Ha BPX Kalludule joga, a y
Tpehy Ha BpX KallWuKle akTMBHOT yITba. ¥ Npey enpyeeTy cunati 3—4 cm?® HemonapHor
pacTeapaya yrbeH-aucynduaa, NpoTPeCcTH U NOCMATPATH (KOPUCTUTK 2aLUTUTHE Haouape 1
3aWTMTHE pykaswue). Oeaj feo orneda Tpeba M2BOAWMTH y AUrecTopy Unn Nopes OTBOpeHor
npozopa. Y Opyry enpyeeTy cMnaTt 3—4 cm? HeNoNapHOT pacTapaya nN-xeKcaHa, NpoTpecTy
enpyBeTy M NocmaTpaTth. Micto noHoemTK ca Tpehom enpyeeTom. Onaxarea yoenexmtn y

Y Tpw enpyeeTe CMNaTh Ha BPX KalUMYKMLUE CYMNOPa, joaa 1 akTUBHOT yriba. JeqHy no jegHy

ENPYBETY NaK/bWUBO 3arpeBat Ha N1amMeHy WNUPUTYCHe namne. EnpyeeTy y Kojoj je jod Tpe-
Oa 3arpeBatiy gurectopy Mnv nopes oTBopeHor npo3opa. Onasarsa yoenexut y Tabeny.

PactBopmmBocT
y BOAM

['yctuHa y oaHOCY
Ha BOAY

PactBopmmBocT
Y HEMoAapHUM
pacTBapaumma

[Nonawarme
Ha MOBULLEHO]
TemnepaTypm

Cymnop J[s7 YrneHuk
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£ AoKkasumBare KMCEAOCTN HEOPraHCKMX KMCeAMHA momohy
AAKMYC XapTuje

q

—
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Mpubop: nakMyc xapTuje nnaee 1 UpeeHe 6oje, CTakneHw wranuh

Cyncranue: pa3bnaseH pacTROp XNOPOBOAOHWYHE KMCENUHE, pa3bnaeH pacTBop Cym-
NopHe KMcenuHe, pazbnaxeH pacTBOp a30THe KUCenuHe

Tok papa:

® o HEKONWKO Kanw pazbnaxeHor PacTBOpa XNOPOBOAOHWYHE KNCENMHE CTAKNEHWUM LWTa-
nuRem CTaBUTM Ha NakmMyc XapTujy nnaee Hoje U Ha Nakmyc xapTujy LpeeHe boje.

® [0 HEKONMKO Kanw pa3bnaKeHor pacTtoBapa CyMMNOpHE KMCeNWHe CTakneHnmM Wrannhiem
CTAaBUTK Ha NaKMYC XapTwjy nnage Goje W Ha NakMyc xapTujy LpeeHe boje.

® [10 HEKONMKO Kanu pa3bnaxeHor pacToBapa a3oTHE KUCeNMHE CTakNeHum Wranuhem
CTaBWTK Ha NakMyC XapTujy nnaBe Doje 1 Ha Nakmyc xapTujy UpeeHe Boje.

Onaarba: ¥ CBa TpM CNydaja NakMmyc xapTuja nnaee Hoje mera 60jy v LpBEHY, JOK Ce Ca
NakMyC XapTWjoM LpBeHe foje He fellaBa HUKaKBa NpoMEHa.

e .1 = — -i r. e
! | 1N | I
HCI™% | HNO® ' H,SO,
— J. [ - —J L — —
r = _e?é X ::; j
l ‘ F 1
® [NpWKkaz Kako Ce NNaea NakMyc XapTuja ® XNopoBCACHWUYHE, CYMNOPHS,

B0J1 v UpeeHD W 320THa KMCENUHE




Buanjam Peman
(1852-1916)

Bunujam Pemzn Bro je Nopeknom WKOTCKK XeMudap. ¥ CBOjUM
Hay4YHUM MCTPaKMBarbKMMa, OTKPWO j& HOBE XEMW|CKe enemeHTe —
nnemeHuTe racose. Peman je NCNMTUBAO MONEKYNCKI CACTAB YMCTKUX
TEYHOCTM WM [OK33a0 je Oa ce xenujym cTeapa Npu paguoakTUBHOM
pacnagarsy pagujyma. Of nnemeHnTUX racoBa Hajnpe j& OTKPWO aproH,
NOTOM XeNKjyM, HEOH, KPWUMTOH, KCEHOH W PafoH. 3a oTKpuhe nneMeHn-
Tvx racoea, 1904. roguHe pobwo je Hobenosy Harpagy y 0bnacTi xemuje.

Y CBOjUM NpefaBartbvmMa MCTakao je

HajunemeHutiuja sex6a yma, Koja Hajeuwe
ogiosapa KeanuiueilHoj ocobu, jeciue yuerme.




Mucarbe popmyna
N Ha3WBa CoNn

Peakuuje nobujarba
conm

HOucounjaunja conn

Dusnuka n xemujcka
CBOjCTBa COSN

MpumeHa conun

Hanaxere conu
y npupoau




i Ef:g’ﬂl-;::kbe conu y COA M

nprpoau
dopmyne 1 Hasmen
conm

HajaHauajHuje Knace HeopraHCKWX jequrberba Cy OKCUON, KNCENWHE,

® PU3NUKE M XEMM]CKa XWOPOKCUOW 1 CONM.
CEQJCTBA COMK )
Conm Cy HeopraHCKe CyncTaHLe Ca kojuma ce yecTo cpehemo y cea-

KOOHEBHOM MUBOTY. CUIYPHO je Hajno3HaTHja kyxmiCka co. [Nopeq Tora,
conwm ¢y 1 copa BukapboHa, TMNC, Kpeyrbak 1 NNaBu KameH.

® MpUMMeEHa CONK

i R
4 E s,

|
® KysurbCKa Co ~® Copa OwkapboHa ® [nc

Hanaxerwe coam y npupoam

Conu MMma y 3emMbULLITY. PACTBOPEHE COMM Ce Hanaze y CBUM Npupog-
HUM BOJaMa, @ MMa WX 1 Y KUBUM OPraHW3MVMA.

e

I
® MpTRO MOPE Ca Hacnarama conn ® HFMBOTWHCKE KOCT CAOPHM COMK

Aa ce noacetumo
| JoHcKa jeautbetba cy " o
" jenuiberba y Kojuma no- o o 0o © o
CTO_]:M JOHCKa Besa 1 ca- [ P © o' : o o
CTOje Ce 0f NO2MTUBHO - ; \
HaenekTpPWUCaHKMX jOHa 0 0 © Q o
(KaTjoHa) N HeraTMeHo . o (&) \ . 0
HaenekTpucaHux joHa o o © s}
(aHjoHa). °
Na Cl
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Monen aToma K ]OHa __J o
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Conw cy joHCKa jeauniberba KO KOjWX je KaTjoH joH MeTana (Maga uMa Hekux
W3y3eTaKa), a aHjOH je KMCENWHCKKU ocTaTak. KMcenMHCKK ocTaTak je oHo LWTo ce
nobuje Kada ce U3 Monekyna KucenuHe ogysme jeflaH UM Bulle aToMa BOAOHMKA.

Qopmyaa BaneHua
Hasue Kuceamne ﬁﬁ%m’:g H”Eﬂgﬁgm K”gi‘;‘gﬂf;mr Hazue conu
(aHjoHa coam) | (aHjoHA CoAM)

Cymnopra (cyngarsa) H,50, S0, I cyndar
Cymnopacta (Qyngua) H,50, 50, I cynouT

A?’OT&EEH”MJE:TH&‘) HNO, NO; I HUTpaT
MOT&};E éﬁmgmma) HNO, NO, I HUTPUT
yFIbEHsH[CK;ﬂpLiC';HaTHa] H,CO, co/ Il kapboHar
mocd’oﬁ'&ﬁﬂf’““a] HPO, PO, Il docdar
bcropogie) rncena HCl ct | opiz

@ Tabena 3.1. MNpumep

W KMCENMHC KX,

OCTaTaka [aH_]CIHa COMW) M HAZWBKM COMK

[Tucame dpopmyna conn

Y dopMmynama conu Npeo ce HaroAW MeTar, Ma oHOa KMCENWHCKW OCTaTak. 3a
Ncarbe GOpMYNa je HeONXOAHO A3 3HAMO BaneHLy MeTana (KaTjoHa) 1 BaneHuy Ki-
CEeNWHCKOr OCTaTKa (aHjoHa).

Aa ce noAceTMMO

|| Metanwu 1. rpyne umajy saneHuy jenad (), metanwn 2. rpyne saneHuy aga (1), a
~ metamm 3. rpyne BaneHyy Tpw ().

MpenasHn meTanu Mory UMaTH HEKONKMKO BaneHUW. Ha npumep, recxhe mMma
BaneHLe aea 1 Tpu, a Gakap jenaH v aea.

BaneHua aHjoHa KMCENMHCKOT OCTaTKa jefHaka je Opojy aToMa BOAOHWMKE KOjU 3a
cefe Bee aHjoH KCeNMHCKOr ocTaTak (BuawW Tabeny 3.1). BaneHuza KaTjoHa meTana,
Kao K Kof aHjoHa KNCENWMHCKOr OCTaTka, BpojuaHo je jefHaka HaenekTpUcaksy.

Dopmyny conn nuwemo nowTyjyhiv npasuno aa je 36mp BaneHUM MeTana v 36mp
BaNeHUW KMCEMMHCKOr OCTaTKa NCTK. YKONWMKO Cy BaneHUe MeTana M KUCENMHCKOT
OCTaTka WCTe, jefiaH MeTan ce Be3yje 3a jefjaH KMCENMHCKKM ocTaTak. Y Tabenu uva mHoro
TaKBMX NpUmepa. Hekn o Hix cy: NaCl (HaTpujym-xnopma), Caso, (kanumjym-cyndar),
FeCO, (reoxhelll)-kapboHat) n AIPO, (anymuHmjym-pocdar).

Ykonuko BaneHL e MeTana (KaTjoH) M KNCENWHCKOT OCTaTKa (aHjoHa) HUCY MCTe, pop-
myne ce ogpehyjy y3 nomoh Hajmarser 2ajegHuukor cagpekioua (H3C) eaneHyW meTana
W aHjoHa. bpoj aToma MeTana y dopmyni ce gobuja Tako wro ce H3C nogeny BaneHLom
meTana. bpoj aHjoHa y dopmynu ce gobwja Tako wro ce H3C nogenu BaneHL oM aHjoHa.




-
MNucawe popmyne marHesmjym-uutpara, Mg(NO,),

Banenua Mg** =i Banexua NO_~ =1
Hajmatbn 2ajegHWuUKK cagpkanal 3a BaneHues: H3C (I, 1) =2
bpoj atoMa marHezujyma: H3C / aneHua = 2/2=1
Bpoj HuTpaTHux rpyna: H3C / paneHya =2/1=2
(Dopmyna marHesujym-HuTpata je Mg(NO,),
-
Nucare popmyne kKanunjym-pocoara, Ca,(PO,),

Banenya Ca** =1l Banexua PO = Il

Hajmarsm 3ajeqHudky cagpskanay 2a BaneHue: H3C (I, ) = 6
Bpoj atoma kanuyjyma: H3C / BaneHua=6/2=3

bpoj pocdatHux rpyna: H3C / BaneHua = 6/3 =2

Dopmyna kanuujym-pocdata je Ca,(PO,),

[Tncawe Ha3MBa conm

Kop cactae/barba Hazvea COMKW NPBO Ce MNULLE MMe MeTana, a 3aTUM MMe KNCeNUH-
CKOTF OCTaTKa, KOje ce M3BOAM W3 MMeHa KucenuHe (Tabena 3.1). Y cnyuajy ga meTan rpagu
jeounrberba Ca paznnuUTUM BaneHuamMa, noped UmeHa metana Tpeba gogatv v 3arpagu v
BaneHuy MeTana, kao Wio je y Tabenun npukasavo Ha npumepy reoxhe(ll)-kapboHara.

Hasue coamn

: @®opmyna | BaneHua [ ®opmyaa | BaneHua | dopmyaa
B KkaTjoHa | KarjoHa aHjoHa aHjoHa COAMA

Na* I cl I NaCl HaTpWjyM-XNopug
Mag2* [ Cl- I MqCl, MarHe3ujym-xnopuga
AP+ Il Cl- I AlCL, anyMUHUjym-xnopua
K* I NO,- I KNO, KanmjymM-HUTpUT
Ca** [ NO,- I Ca(NO,), Kanumjym-HUTpUT
K* I NO, I KNO, Kanujym-HWTpaT
Mg [ NO, I Mg(NO,), MarHe3njym-HuTpaT
AR Il NO," I Al(NO,), ANyMUHWjyM-HUTPaT
K* I SO [ K,SO, Kanujym-cyndur
Zn* [ S0~ [ Zns0, UMHK-CYyndUT
Na* I SO.F [ Na,S0, HaTpujym-cyndart
Ca* [ SOF [ Caso, Kanuujym-cyndat
Al i S0.%- [ AlL(SO,), ANyMUHUyM-CyndaT
Na* I oky [ Na,CO, HaTpujyM-KapOoHaT
Fe2* I ok I FeCO, reoxhe(ll)-kapboHat
Na* I PO, Il Na,PO, HaTpujym-bocdat
Ca* Il PO ll Ca,(PO,), Kanumjym-pocdar
AP+ Il PO, Il AIPO, anymuHwujym-pocdart

~® Tatena 3.2. NMpuMepy CONK, HMXoBE HoPMYNES 1 HAaZMEW




Pesume

<® @Y dopMynama M HasWMBMMa CONKM NPBO C& HaBOAWM METan, Ma OHfa KUCENMHCKM
i » .~ oCTaTak.
& ® ¢33 nucare dopmyna conu je HeonxofHO Aa 3Hamo BaneHUy MeTana (kaTjoHa) u
BaneHLy KMCENWHCKOT ocTaTka (aHjoHa).
© 36up BaneHuw MeTana v 36Mp BaneHUmM KMCenWHCKor ocTaTka Tpeba ga nma nete
BPEOHOCTU y GopMynK conw.
© Y Ha3WBy COMW, aKO METan rpamy jedutbetba ca PasnMuuTUM BaneHLUama, nopeq
WMeHa MeTana Tpeba fogati y 3arpadu M BaneHuy MeTana.

[MuTama 1 3aaaum

aYa
ok

1. Tne ce conw Hanaze y npupogn?
2. Op yera ce cacToje conu’?

3. TOBEXM HA2NB COMM Ca HEHOM HOPMYNOM:

LUMHK-CYNGUT @ e Mg(NO,),
KanujymM-HATPpKUT @ e Ca,(PO,),
HaTpWUjymM-xnopug e ® /n50,
Kanuujym-pocdar e o NaCl
MarHe3njym-HuTpaT @ ® KNO,

4. Hanwww dopmyne marHeznjyMm-pocdata, anyMuHWjyM-xnopuaa m nu-
THjym-KkapboHaTa.

5. M3pauyHaj maceHw yaeo HaTpujyma y HaTpujym-Gocdary.
6. MapauyHaj MaceHw Yo Kanumjyma y kanumujym-oocdaTy.

1. 2pauyHaj NpoUeHTHI CacTaB pacTeopa ako je 30 g Kanujym-HWTpaTa
pacTeopeHo y 120 g Boge.

8. Konuko je rpama marHezunjym-xnopuga notpebHo 3a npaemere 70 g 2%
pacTtsopa’




j o e AOBMJABE COAU

® KMCens conK

BasHe conm PE&KLIHja KUceamHe u basze

Conwu ce gobujajy y peakumjn kncenuHe v baze. Kaga ce BogeHW pacTBopw
KucennHe n Baze nomewajy, [obujajy ce co n Bofa. BofeHn pacTBop xnopoBogo-
HUYHE KMCenWHe je Knceo (Bojn NakMyc XapTujy y LpBEHO), AOK je BOOeHW pacTROp
HaTpujyM-xugpokckia BazaH (6oju nakmyc xapTujy y nnaeo). Kag ce oBa gBa pac-
TBOpa Nomellajy, obuja ce HeyTpanaH pacTBop, Na Ce 3aTo OBa peakLitja Ha3vBea
peakuwnja HeyTpanusauuje Uik HeyTpannzauuja.

NaOH + HCI >NaCl + HO
HaTPWyM-XMOPOKCMA  XNOPOBOOOHWYHA  HaTPWjyM-Xropug  Boga
KICENUHA

(BAEA + KUCEMMHA — > CO  + BD,[lA)

or AeMoHcTpaLmoHu oraeA

PeakLuja HeyTpaamsaLmje XAOPOBOAOHUYHE KUCEAMHE
M HATPUjYM-XMAPOKCMAQ

Mpwn6op n nocyhe: gBe Yalle, UpBeHa 1 NNaBa NakMyc XapTwja, CTakNeHn Wianuh, caxaTHo
CTaKO, LWNWPUTYCHA Namna, MeH3ypa

CyncraHue: pacTBOp HaTPUjYM-XUOPOKCHUAR, paCcTBOP XN0POBOACHUYHE-KMCENUHE

Tok papa: Y jegHy yawy cynajte 20 cm?® 10% pacTBopa HaTpujym-xugpokcnia. LipeeHom
NaKMYC XapTWjomM NpoBepuTk Ba3HOCT pacTeopa. ¥ gpyry Yawy cunatv 20 cm? 10% pac-
TBOPA XNOPOBOJOHWYHE KMCENMHE K NNABOM NAKMYC XapTWjOM NPOBEPUTH KMCENOCT
pacTeopa. [omeluajTe oBa [jBa pacTeopa. Knceno-ba3Ha CBojCTBa pacTBOpa NpoBepw-
Te LpPBEHOM W NMABOM NaKMYC XapTHjoM. HeKONMKO Kanw OBOT pacTBopa NpeHecute
CTakneHUM WTanhem Ha CaxaTHO CTakNo W 3arpejTe K2Hag NnameHa fa Boda ucnapw.

Onaxara: PacTeop JobujeH Mellarbem He Mekba B0jy HM NNaBe Hi LpBeHe NakMmycC Xap-
TWje, LITO YKazyje Aa pacTBOP HWje HI1 Knceo HK BazaH. Ha caxatHom cTakny ocTaje bena
CYNCTaHLa, HaTpUjyM-xnopug.

Y peakumnjn HaTPUjyM-XMOPOKCUAA W YITbEHE KUCENUHE HACTAje HaTpWjyM-
-kapOoHaT v Bofa, rie [Ba aToMa HaTpujyma 3amMerbyjy Ba BOJOHKKA Y KUCENMHI.
OBa peakuwuja ce Ha3MBa NOTNYHa HeyTpanunsauwja.

JegHauMHa noTnyHa 2NaOH + HICOS _— N32C03 + 2 HZD
HeyTpannzalkie | HaTpujyM-xMOpOKCUA  YITbeHa KncenuHa HaTpHjym-kapboHat BO[a

YKONMKO Ce He 3aMeHe CBW aTOMK BOACHWMKa aToMKMMa MeTana, peakumja je
HenoTnyHa HeyTpanu3auywja v HacTana co je Kucena co.

JeHauUMHa { NaOH n H,CO,———> NaHCO, + H,0

HenoTmyHea . .
Heﬂpanmﬂme HATPMJyM-XMOPOKCWT  YITbeHa KNCENMHA  HaTpWjyM-xmuaporeHkapboHaT BOda

Moryhe cy u peakymwje HENOTNYHE HeYTpanu3auMje, ¥ KojUMa COMKn Cagpe
OH rpyne. MNpumep oeakee conu je Mg(OH)Cl. Oee conwm ce Hazmneajy 6azHe conn.

Mg(OH), + HCI > Mg(OH)CI - H,0

MarHeanjym-xnapoKkcug  XNOpPOBOACHUYHE KMCENMHA  MarHe3wjym-XnapoKCua-xnopua  Bopa




L]

Peakyuje HeyTpanm3auuje Cy Haj3HauajHWje peakumje v Kojuma ce gobujajy conn. Mefy-
THUM, CONK Ce MOry OOBUTH MY APYTUM peakLijama.

PEE\KLIH]E MeETana U KUCEAMHE

Y peakuwjy meTana 1 pasbnaxene kucenuHe gobnjajy ce co W BogoHuk. Mpumep je
peakLmja UMHKa Ca XNOPOBOAOHNYHOM KNCENNHOM.

In + 2HC] > InCl;, + H,
UNHK  XMOPOBOAOHMYHA KNCEMMHA  LMHK-XTIOpUA  BOAOHMK

(MI:—I'AJ'I +  KMCENMHA >0+ BD,D,DHMK)

WMako Bennkn 6poj meTana pearyje ca pazfinakeHum KMCENVHaMa, 0BakBa peakLimja ce
He fellaBa ca CBMM MeTanuma.

. JAeMoHCTpaLmoHM oraeA

Peakuuja uamehy metana u KuceamHe g1

Mpubop 1 nocyhe: enpyeeTa, cTakNeHn WTanuh, CaxaTHO CTakNo, WNUPKWTYCHA Namna,
MeH32ypa

C}'HCTE]HLI,EI LIWHE, paBEIJ'IE]}KEHE] *NOpPoOBOAJOHWHYHA KMCENKHA

Tok papa: Y enpyBeTy CTABWTH HEKOMMKO PaHyna UWHKa 1 qogatw 4 cm? pazbnaxeHe xno-
POBOMIOHWUHE KUCenuHe. Kaf ce 3aBplun pa3Bujarbe Mexypuha raca, npeHeTu cTakneHum
Wranuhem HEKONMKO KanW Ha CaxaTHO CTakno. 3arpejati M2Hafd NnamMeHa fa BoAa ucnapw.

Onaxarba: ¥ TOKy peakuuje ce 13neajajy Mexypriii Koju noTudy ofi racoBMTOr BOOHMKa, H..
Ha caxatHom cTakny ocTaje Bena cyncraHua, To je Co LMHK-Xnopug.

PEE\KLIH]E OKCUAQ METaAa U KUCEAMHE

BaszHun okcngn MeTana pearyjy ca KUcenmMHama v HacTaje Co JaTor METana W KMCenunHe, ay
peakymju HacTaje v Bofda. [puMep je peakumja Kanymjym-okcmaa ca CyMNopHOM KWCENTNHOM,
NPK YeMy HacTajy kanuyjym-cyndat u Boga.

Ca0 + HZSD4 > CaSO4 + HZD
Kanuujym-oKCcuI — CYMMOpHa KUCeniHa Kanuujym-cyngat BOJA
(OKCM,EI, METANA + KCENMHA > CO + BD,ElA)

PeakLuje okcnpa HemeTtana u base

Kicenwn okcuan HemeTana pearyjy ca 6azama W HacTajy co 1 Boga. Mpumep je peakumja

YIIbeH-WUOKCUA Ca KanumnjyM-XWApoOKCUAOM, NPW YeMy HacTajy kanumjyM-kapOboHaT v Boga.
CO, + Ca(OH), > CaCO; + HO
YITbEH-OMOKCK,  KanuMjym-XMapoKkcug Kanywjym-kapboHat  Boja

(DKCMJJ, HEMETANIA + BA3A >0+ BD,D,A)




PE&I{LIH]'d MeETaAa M HEMETAaAA

Heke KncenwHe y CBOM cacTaBy HeMajy KWCEOHWK W 3aTO Ce Ha3WBajy beckuceoHMYHe
KucenuHe. MNpumep je xNopoBOAOHWNYHA KMCeNMHa. CoNMmM OBMX KMCENMHA Mory da ce fobujy
Y OVPEKTHO] peakuMjn METana M HemeTana. Ha Taj HauuH, ¥ peakyuju HaTpujyma 1 xnopa
MOse fia ce nobuje HaTpujym-x1opuf.

2Na + Cl, > 2ZNaC]
HaTPWjyM Xnop HaTpUjyM-xnopug
( METAN  + HEMETAN > CO )

Pe3nme
« ¢ ©Conuce mory [OBUTK y peakumju kKncennHe 1 Base. OBa peakumja ce HasvBa HeyTpanu-
e~ 3auuja.
& 8 ¢ Conm ce mory 0obuTh y peakLmjn MeTana n KncenuHe.
e Conu ce MOI’)r ,D,OﬁHTM }l’ peaKuM_]m OkCOa MeETana n KMCennHe,
e Conu ce MOI’)r ,D,OﬁHTM }l’ peaKuM_]m OkCOa HEMETana K1 6a3e.
@ Conu ce MOI’)r ,D,OﬁHTM }l’ peaKuM_]m METana M HemMeETan4a.

[Mutama 1 3aaaum

1. Hanwww jegaH npumMep peakumje HeyTpanu3aymje.
2. fonyHu peakuujy.
Mg - HC| >

3. Hanuwwm jegHaumHe xeMnjckmnx peakUmja M HasmBe Conn Koje ce nobujajy:

a) MarHezmjym v x1op
0) HaTPHjyM-0KCWT W 330THa KMCEMMHA
B) cymnop(VI)-okcKna + Kanujym-xmugpokcng

4. NonyHu peakuje CyncTaHLIOM Koja HeOCTaje M M3jedHaYMTH jeJHAUMHE XEMMJCKNX

peakumja.
Mg +_______—MgSO,+____  6) +HNO, — NaNO, +
B) Ca(OH), + SO, — +H,0 KO+ — K,PO, +

5. Hanwww jegHaumny peakuyuje mamehy Kanujym-xmgpokcnaa 1 x1opoBogoHUUHe
KMcenuHe. M3pauyHaj Bpoj MONOBa KMCeNUHe Koju je noTpebaH 3a peakuywjy ca
25 g Kannjym-xuapokcKaa.

6. KonMKo rpama HaTpujym-cyndata he HacTaTh y peakuywju 20 g HaTpujym-
-XWOPOKCKHAA €3 KNCeNUHOM?

1. Konuko rpama HaTpujym-xnopuga fie HacTatk vy peakuuju 27 g HaTpUjyM-
-xnppokcmaa ca 40 g xNopOBOACHWYHE KUCenHe!

8. Konuko rpama kanuwjym-kapboHata HacTaje y peakumjy yrbeH-guokcvga ca 20 g
596 pacTeOpa Kanuwjym-xugpokcugar?




CBOJCTBA UTIPUMEHA
COAU

Du3pnuKa CBOjCTBA COAM

13 CEaKOQHEBHOT XMBOTa HaMa j& HajNOo3HaTKja KyXWHCKa Co,
HaTpujym-xnopug. OHa je Gena uBpcTa CycTaHUa, CNaHor je ykyca u
pacTBOpHa je y Bogw. W ocTane conn cy YBpcTe cyncraHue. MehyTum,
60ja, YKyC W pacTBOP/BMBOCT APYTHUX CONW He Mopajy BUTW NCTe Kao Kog
HaTPW]YM-XNOPWUIA.

Ha noueTky 0BOT NOMAaB/ba Ca3HanW CMO [1a Cy CONU JOHCKA jequHberba
KOja rpafe JoHCKe KpWCTanHe pelleTke, Conn Cy YBPCTE JOHCKe CyncTaHue.
C ob3mpom Ha To ga Cy Beze m3mehy NO3MTMBHO (KaTjoHa) U HEeraTMBHO
(aHjOHa) HaenekTpUCaHWX joHa jake, TemnepaType Ha KojUMa Ce CONK Tone
BEOMa CY BMCOKe. Ha NpUMep, KYXWHCKa CO ce TonK Ha 801°C.

BefinHa conwm ce nobpo pacTeapa y Bogw, CTMHHO KyXMHCKOj COMK.
Y orneguma y NPeTxoAHOM NOTNaBby BMAENW CMO Aa Ce HaTpWjyM-
-xnopunp (Kyxukcka co) 1 UnHK-xnopug aobpo pacTeapajy y sogu. Y
OBOM Nornaemny hiemo Buaetn vy orneguma aa ce reoxbellll)-xnopug 1
cpebpo-HUTpaT gobpo pacTeapajy y BOgM.

MeTyTim, NocToje conm Koje ce He pacTeapajy v Bogw. MNpumep
TaKBWX CONK Cy Kanuwjym-kapbonart, cpebpo-xnopug, onoeolll)-xnopwug,
Kanyujym-cyndart, bapujym-cyndat, onosolll)-cyndat, eehuHa cynduna.
Kanuwjym-kapboHaT rpagu Kpeurbaduke CTeHe W TMMe YNa3n y cacTae
3eMbUHe Kope. M fpyre HepacTBOPHE CONKU CY Y CacTaBy 3eMibUHe Kope.
Y oBom nornaessy hemo y ornegy Bugeth fa ce cpebpo-xnopup cnabo
pacTBapay BOgM.

Mako je Benukn Bpoj conn Bene boje, noctoje 1 obojeHe conu. To cy
HajuelwRe conun Koje rpage NpenasHK metanu. [Npumep obojeHe conu je
nnaBwn KameH, koju je nnaese boje. To je bakap(ll)-cyndar, koju y kpucTtan-
HOJ peLeTKI MMa i MOMEKyNe Bofe, Tako fa My je dopmyna CuSO,x5H,0.

Conw Mory UMaTH pasnuunTe ykyce. Mory 1T CnaHe, ropke, cnatke
Kncene u meyTe. Mehy M, yKkyc Conn ce He cve MCNUTUBATK Npobarbem,
jep je BehinHa conum oTpOBHa.

—® [Naen KameH —® MarHezanjym-xnopna
napaTicann Bakap(lli-cyndart)

o KroyuHo

® $3MUKa CROjCTBA
COMK

HEMM|CKE peakumje

CONK

® qucoydjaymja
CONK

® MpUMMeEHa CONk

@ Kanywuym-kapboHat




Xemujcke peakLuje CoAn

Peakuunje conu ca KMcennHama

Heke conwv pearyjy ca kucenuHama. Y peakumjy kanymjym-kapboHara
Ca XNOPOBOJOHUYHOM KMCEMUHOM HacTaje Kanyujym-xnopug, Boaa 1
YTIbeH-QUOKCK A,

CaCO, + 2HC] » CaCl, + HO + CO,
Kanyujym-kapbonat XNOPOBOACHWYHA Kanuujym-xnopui  Boga  YIbeH-guoKcug
KMCENuHa

Ora peakuwja ce KOpUCTK fa OK ce foKa3ano NpUcycTBo kapboHaTa
y CTEHaMa MM HEKOM JpYroM Matepwjany.

AeMoHCcTpaLMoHu orAeA

PeakLmja n3mehy kaaLmjym-kapboHata 11n
N XAOPOBOAOHMYHE KMCEAUHE "

Mpwnbop n nocyhe: caxatHo cTakno
CyncraHue: Kanuujym-kapboHaT, Xx10poBOJOHWYHA KMCENNHa

Tok papa: Ha caxaTHO CTakno ce CTaBu Mano Kanuujym-kapboHaTa U Npenuje ce xNopoBoao-
HUYHOM KNCENWMHOM.

Onaxara: ¥ ToKy peakumnje u3aeajajy ce mexypuhn kKoju noTuuy of yribeH-guokcuaa. Mopeg
YITbeH-OWOKCKMAaE, Y Peakumjn ce gobujajy Kanuujym-xnopma 1 Boja.

e @ o

57) . | Aokasmsame yraen(lV)-oKcuaa u
L4 | nacrajame KanLmjym-kapbonara

-

o

I"\ )
- @ Aa i cre 3HaAM? ~
Peakumjy y kojoj ce u3geaja yrmbeH-anoKkeng je moryhie ypagurw y jeaHo-
CTagHOM ornegy, kopucTehin cyncTaHue koje ce Hanase y Kyxubm.

Ako ce Ha copy BukapboHy (HaTpujym-xnaporeHkapborat, NaHCO,) noaa
cvphe (onenw pacteop cupheTHe kncenmHe), nojaenhe ce mexypufin koju

NOTUWY OO raCOBWMTON YITbEH-QMOKCKOa.
p vy

Peakuwnje conn ca 6azama

Conw mory pearogaTh ca Ba3ama, ann He pearyjy cee conm ca bazama.
Bopgenw pacteop reoxhe(lll)-xnopuga pearyje ca BOgEHUM PaCTBOPOM
HaTPWjyM-XMApOKCKaA U HacTaje upBeHn Tanor recxbe(lll)-xngpokcnpa.




AeMoHCTpaLmoHM orAeA

Peakumja nsmehy pacrsopa rsoxhe(l1l)-xnopraa A1
1 HATPUJYM-XUAPOKCUAA

Mpnbop n nocyhe: enpyseTa, MeH3ypa
Cyncranue: pacteop reoxbal(lll)-xnopwaa, pacTBop HaTpWjyM-XMAPOKCMaa
Tok papa: Cunatiy enpyeeTy 2,5 cm® pacteopa recxhe(lll)-xnopuaa n gogatn 2,5 cm?® pacteopa
HaTpHjyM-X1gpoKcuaa.
Onakatbe: Kao Npou3BoAM peakunje HacTajy upeeHW Tanor reoxbellll)-xmopokcuga u
HaTPUJYM-XNOPKUL, KOjW je pacTBOpeH Y Bodw.
FeCl, + 3NaOH > Fe(OH), + 3NaCl

reoxbellll)-xnopug  HaTpujyM-XxMapOoKCK] reoxbe(lll)-xnapokcng  HaTpUjym-xn1opug

Y nornaersy o MeTanuma CTe cazHank Aa ce recxkhe (II)-xmgpokcng, anyMuHK]yM-XnapoKCMg W
bakapl(ll)-xngpokcun He mory 0obuTi y peakumji HXOBMX OKCWMAa Ca BOAOM, Na je OBaj TUN peak-
UmMje, peakuMja y KojuMa conu pearyjy ca Da3om, HauWH 33 fobujarbe OBMX XMOPOKCMIA.

Peakuwja aBe conun

BogeHu pacTBOpM Be CONM MOTY pearoBaTk, ako Npu ToMe HacTaje cnabo pacTBopHa co.
Oge peakuymje y Kojuma yyecTey]y ABe CONW HasKMEajy ce peakuwje ABOCTPYKe n3meHe. [prmvep
je peakuwja BofeHUX pacTBOpa Cpebpo-HWUTpaTa U HaTpKUjyM-xnopKuaa. ¥ OBOj peakuujn HacTaje
cnabo pacTeopHW cpebpo-xnopug.

of AeMoHCTpaLMOHM OrAeA

Peakuuja namehy pactBopa cpebpo-H1TPAaTa M HATPUjYM-XAOPMAQ

Mpubop n nocyhe: enpyseTa, MeH3ypa

CyncTaHue: cpebpo-HUTPaT, PacTBOP HaTpUjyM-xnopuga

Tok papga: Cvnatw y enpyBeTy 2,5 cm? pacTeopa cpebpo-HWTpaTta 1 4ogat 2,5 cm? pacTeopa
HaTpUjyM-XTopraa.

Onaxare: Y TOKy peakymnje HacTaje Tanor bene 6oje Koju NoTuye of TEWKO PacTBOPHGOT
cpebpo-xnopuga.

AgNO, + NaCl > AgC(] + NaNO,
cpebpo-HUTpaT  HaTpUjyM-Xnopmg cpebBpo-xnopug  HaTpWjymM-HUTPaT
@ o

Awcounjaumnja conn

Conw cy joHCKe CYNCTaHUE Koje ce NPUANKOM pacTBaparba ¥ Boau ]
paznay Ha joHe. Ha npumep, HaTpWjymM-xnopuf ce y pacTBOpy Hanasuny
obnuky joHa Na*w CI, a CaCl, y obnuky Ca* v CI-.

4

L4 . Gapujym-cyadara

H,0 H,0
NaCl ——> Na* + CI- CaCl, ——> Ca?" + 2CI

A aDODNATODKMICKA Bow b
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® [ocvnake ConK 3a OOMp3aBakbe Nena

~@ [UNC (Co) kao rpaleBMHCKK MaTepKjan

OBO paznaratbe CyNCTaHLW Ha JoHe Nogd yTuUajem NonapHUx
MOMNeKyna Bofle Ha3KBa Ce eNeKTPOoONUTUKa aucouujaymja.
Mopep conu, U KUCenuHe 1 Baze Mory ce y BOOEHOM PacTBOpY
Pa3naratv Ha joHe.

H,O
Xn0pOBOAOHMYHE KincenuHa: HCl ——> H* + CI
H,0
CymnopHa KncenuHa: H,S0, — > 2H" + SO,
H,0
HaTpujym-xugpokcng: NaOH ———> Na* + OH-

H,O
Kanuujym-xmgpokeng:  Ca(OH), —2 5 Ca? + 20H-

CyncTaHUe Koje ce y BOfIeHOM PacTEOPY Pasnaky Ha joHe, 30BY ce
eneKTponuTN. BogeHn pacTROpy enekTPOnKTa Cy NPOBOAHULM
eneKTpULKUTETA.

[TpumeHa coan

Conu umajy LWMPOoKY NPUMEHY Y CBAKOAHEBHOM KMBOTY W
Y PasfUYNTHMM rpaHama MHOYCTpuje. KopucTe ce Kao 3a4nHK K1
KOH3epBaHCK Y CBAKOAHEBHOM XUBOTY 1 Y NpexpambeHo] Hayc-
TpWjW. KopwcTe ce y NofbonpuBpen, kao gyHrMunam (cpencTtea
2a youjare MerenLa), bakTepuumaK 1 Kao BewTauka Hybpuea.
Heke conu ce KopUCTe Kao NEKOBM, a Heke Kao rpaheBuHCKK
maTepnjan. Conw Cy YecTo U CUPOBHHE Y XEMUJCKO] MHOYCTPUjW.

HaTpujym-xnopua MMa BeNnKy NPUMEHY Kao 3a4MH, Kao KOH-
3EPBaHC, AN N Kao CUPOBMHE Y XeMWJCKO] MHAYCTRU]W. KopucTK
ce 3a fobujarbe HaTprjyma, XxNopa, XNOPOBOAOHWHHE KMCEeNHE 1
HaTPUjyM-Xnapokcnga. BogeHu pacTeopm conu ce 3amps3aeajy Ha
HUAMM TEMMEepaTYpaMa of UMcTe Boge. 3601 Tora ce KyxWHCKa Co
Y 3UMCKIMM MeceLimMa NMockna no NyTeBuMa, kako B ce cnpeunno
HacTajare nefa Ha nyTy.

Kanuujym-kapboHaT, Koji rpagu Kpeytbadke CTeHe, KOpUCTH
ce y rpaheBnHapcTy. Kanyujym-kapboHaT ce Hanasu y mepme-
Py, KameHy Nenor narmepna, Koju ce KOpWUCTK 33 CNOMEHUKE W Y
rpaheBnHapcTBy.

|| .\-'
@ Aamcre 3HAAM? ~

e Y Crapom Pumy co je Buna Tonvko BpedHa fa cy Hekada nnate
BOjHULMMa ncnnahueaHe y conu.

® Co Kojy LofajemMo XpaHW NONPaema heH YKYC, HE CaMo 3aTo LTO
¥paHa nocTaje cnanwja. Jonagaree Conv MoMaMke HEKMM apoMa-
TUUHIM MONEKYNMME fa ce ocnoBofe, YMMe ce NoNpPaBrba YKy
xpaHe. MNopen Tora, NoKasano ce v fa co nomaxe y cysbujamy
rOPKOr yKyca.




Pesume Mutama u 3apaum
« ¢ ©Conncy uBpcTe joHCKe cyn- -l II A
o craue Mory 61T paznuuu- . Y KoM arperaTHOM CTarby Cy Conu?
“. & ix6oja. . Haeegw Tpw conm koje ce cnabo pacteapajy y Bogu?
. Haeegu jegHy co Bene 6oje v jegHy co nnage Goje.
. OBjacHK 3aLWTO CONM MMajy BUCOKE TeMNepaType Tonbekba.
pajy y Boaun. . 3aWTO Ce 3UMK NOCKNA]Y NYTEBK KYXWHCKOM COMKY

© Conm Mory fa pearyjy ca ku- . JonyHn jgaHaunHe xeMnjCKNxX peakumja.
cenuHama, ca Gasama W ca feCl, + NaOH ——

OPYTM CoONnimMa.

e BefinHa conn ce nobpo pa-
CTBApa Yy BOOM, anu NocToje 1
conu koje ce cnabo pacTea-

(o T ) [ i WS R ]

CaCO, + 2HC——
ey BOOSHOM DECI'BOD}" conwK ce

pasnaxy Ha joe (KaTjoHe u 1. M3pauyHaj konwko he rpama cpebpo-xnopuaa HacTaTh y
aHjoHe). peakumjun 15 g cpebpo-HUTpaTa ca HaTpWjyM-XNopUaoM.
© Conu ce NpuMetbyjy y cBa- 8. WM3pauyHaj konuko hie rpama reoxbe(lll)-xngpokcmaa Ha-
KOOHEBHOM XUBOTY, MHLY- cTati y peakyujn recxhe(lll)-xnopuga ca 52 g 4% pacTeopa
CTPWjK, NOMBONPUBPEAN W HaTPWyM-XMOpPOKCKMAA?
rpalieBnHapcTBY.
%
P
0 AokasuBawe yraeH(IV)-okcmaa u HacTajawe Kaauujym-kapboHara L
Mpwnbop n nocyhe: ABe enpyseTe, LEBYMLA, 3aMyLLIaY KpeuHa —
CyncraHue: HaTpujym-xnaporeHkapboHaT, BucTpa KpeyHa gl
Bofa (3acuheH pacTBop Kanumjym-xnapokcuga), pasbna- | A\ |
*eHa XNOpPOBOAOHNYHA KNCENNHA , “j_?'* \X
Tok papa: Y npBy enpyseTy CTaB1T 7 g HAaTPUjyM-XMOpOoreH- 'S ing, \ =t
KapboHaTa, ay gpyry cunati BUCTpY KpeuHy Bogy, Tako Aa . \ d
Byne 2/3 nonyrbeHa. ¥ NpBy enpyBeTy JOAATH pa3bnaxeHy : ‘:‘H HCl :
XNOPOBOACHUUHY KMCEMUHY W 3anyWNTI enpyBeTy, ca \
= N

LEBYMLIOM NPOBYYEHOM KPO3 3anyLiay. LiesumnLyy ypoHUTH aHCO,

Y pacTBOp KpeuHe Bofe Y ApYroj enpyeeTtu.
Onaame: Y npBOj enpyBeTw Ce pa3Bujajy Mexypuhn racoBuTtor yrbeH(IV)-okcupa.

CaCDS + 2HC| — ‘I.",aCIl + HED + 'CD2
Kanumjym-kapboHaT XNOpOBOOOHWYHA  KanUWjyM-Xnopua BOA@  YITbeH-OMOKCUA
KICenMHa
Kapa yrreeH(IV)-okcug gofe y KOHTaKT Ca pacTBOPOM KpPeYHe BOJe, OHa Ce 3aMyTw, jep

HacTaje cnabo pacTBOpaH Kanuwjym-kapboHat.
CO, + Ca(OH), —— > CaCO, - H,O
YITbeH-AUOKCUE  Kanuujym-xugpokcng — kanuwjym-kapboHaT — Boga

9 Aobujane bapujym-cyadara

Mpwubop 1 nocyhe: yawa

CyncraHue: pacTBOp HaTpwjym-cyndata, pacteop Bapujym-xnopnga

Tok papa: Y vawy cunati 10 cm? 5% pacTeopa HaTpujym-cyndaTta. MNonako gogaty 10 cm?’ 5%
pacTeopa Bapujym-xnopuga.

Onaxame: Y peakyuju HacTaje Benum Tanor koju noTude of Bapujym-cyndarta.
Na,50, + BaCl, —— > 2 NaC| + BaSO,




Andpen Hoben je Buo weepckm xemudap. baevo ce npoyyaearbem
EKCMNNO3WBHWX enemeHaTa. H3yqasao je HMTpOI’J‘IML]E'pMH Ha OCHOBY
Kojer je 1867. roguHe : , 3 KacHWje 1 Qpyre ekcnno-
auee. MNopep Tora, oCcMMCNKO je jow oko 355 pa3Hwx nateHata. 36or
HauKHa Ha KOjW je CBET KOPUCTUO HETOR M3YM, AUHAMUT (KOPUCTUO ce
y HeraTMeHe Cepxe, Yume je Hoben 6uo pazodapaH), Hoben je Hajeehn
feo csor boratcTea octaBmo LWeegckoj n QoHgy 3a gogerbuBarbe

. MocebHo je Harnacko fga ce Harpaga gogervyje
OHMMa KOjW CBOjUM CNOCOBHOCTMMA, JeNMMa M OTKpURMMa HajBULLE [o-
NPUHOCe YoBeqaHCTByY. Harpana ce jonerb1eana u oferbyje ce 1 farbe,
3a net 06nacTy — PUMKY, XemMujy, MegULNHY, Kb WAEBHOCT 1 33 MUP.

Mpea ceevaHocT gogene HobenoBux Harpafa, ogp#aHa je Ha
KparbeBckoj My3ndkoj akagemujn y LLTokxonmy, 1901, roguHe. MNo Ho-
Beny je jenaH xeMnjcKK enemeHT 10010 Ha3WB HoGesUjyMm.

Y CBOjUM NpefaBartbMmMa MCTakao je:



e CeojcTBa atoma
yribeHuKa

® I_{nace OpPraHCKUX
JeAH-eHba

e QyHKUMOHanHe
rpyne opraHckmx
jeAnetba

¢ Pusnuka cBojcTea
opraHcKux
jeantbersa

e [IpumeHa opraHcKmx
jeaumera




OpraHcka
jenurersa

CBOJCTBa aToMa
YIbeHMKE

EneKkTpoHCKa dopMyna
Monekyna CH,

CTPYKTYPHa Gopmyna
monekyna CH, ca ueTipi
JepHocTpyke Beze

OpraHcka xemmja je obnacT xemuje Koja NpoyYaea jefuHeta YITbeHWKa.
OpraHcka xemrja je Ha NOYEeTKY NPpoy4YaBana jefuHera KOja Cce Hanase y XK-
BMM OpPraHu3M1mMa W 3aTo je qobuna Ha3me ,0praHcka xemuja” Y cknafly ca Tim,
HeopraHcKa xemuja je NnpoyyJagana jefMHberba Koja Ce Hanase y HeXMBOM CBETY.

Yaumajyhiv y 062np fa jegurberoa y KUBUM OPraHUaMUMa CafpiKe YITbeHWK,
KacHWje je npefMeT M3yUYaBarba OpraHCKe Xxemnje NPoLUMpPeH Ha jefuHbera Koja
Cafipe YITBEHUK, Ca W3Y3ETKOM HEKOMNWKO HEeOPraHCKMX jefukberba YITbeHNKa
(OKCWMAW YITbeHWKE, YITbeHa KUCeNUHA M FeHe CONW, Normasbe: Hemellianu —
VimeHux). MNopen opraHckKx jedwHeHba Koja MoCToje Y KMBOM CBETY, Jbyau Cy Y
nabopatopmjama HanpaeuK BeNMKK B poj HOBUX OPraHCKMX jeantberba, Tako aa
je naHac No3HaTto npeko 20 MUNMOHA OPraHCKMX jeanberba.

Nopep Tora, faHac je NO3HaTO Aa Ce W Benuki Bpoj HEOPraHCKNX jeubetba
HANa3M y KWBMM OPraHU3MMMA, K30 LUITO j& HEKONMKO MyTa PEUEHO Y MPEOM Jeny
OBE KHbIe, TAaKD [1a CY Ha3WBIW OPraHCKe W HEOPraHCKe Xemuje 3apMaHin, ako

Ce BULLIE He NoKNanajy ca NPeoOWMTHOM WIEjOM O NoJgenk.

Y CKOpO CBUM , Nopeq yribeHnKka Hanasu ce 1
BOOOHMK. OpraHcka jeaumerba, OCKM YITbEHUKA M BOAOHMKA, MOTY [a cafjpe
W KMCEOHMK, a30T, Cymnop, docdop 1 xanoreHe enemeHTe. 360r cneyudryHmnx
CBOjCTaBa aToma yITbeHWKa, NOCToju BennkK Bpoj opraHCKunx jefnberba.

YrIbeHWK je enemeHT 14. rpyne neprogHor CUCTEMA M CAAPHKN YT DK enek-
TpOHa y nocnefHem eHe preTCkom HUBOY. CTora YITbeHWMK MOXe 0a rpagum YeTupK
KOBaneHTHe Be3e, OfIHOCHO, BaneHUa YribeHUKA je ueTUpn. ATOM BOOOHWKA UMa
jeaH BaneHTaH eneKTpoH, Na je jefHoBaneHTaH. M3 Tora cnean 4a YeTupy atoma
BOOOHMKA MOTY [1a Ce BeXYy 3a jefiaH aToM yribeHuka 1 gobnjamo monekyn CH,.

YrIbeHUK MOMe OCTBAPUTK UETUPW KOBaNEHTHE Be3e Ca CyCefHUM aToMVMA
rpaherem jeqHOCTPYKNX, ABOCTPYKNX U TPOCTPYKINX Be3a:

ATOM YITBEHMKA MOXe rpaguTi YeTUpn jeHOCTpYKe Be3se. [IpKKasaH je
NPUMED Y KOME aTOM YITbEHWKE Mpajy Bese Ca aToMKUMa BOOOHWKA M ca
OPYTUM 3aTOMUMA YITbEHKKA.

MpuMep JefHOCTRYKe Ba3a
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ATOM YITbEHWKA MOXe TpagnTy ABe jegHo- ATOM YITbEHWKa MOXe fa rpaju jegHy
CTpyKe W jelHY ABOCTPYKY Be3y. ¥ npuka- jeQqHOCTPYKY 1 jefHY TPOCTPYKY Be3y. Y
33HWUM NMpUMEPKUMA [BOCTPYKE Bele nocroje NpUKa3aHUM NPUMEPUME TROCTPYKE Be3e no-
vamehy JBa aTomMa yribeHnka u namehy yrbe- cToje namehy ABa aToMa YribeHuKa 1 n3mehy
HIKa 1 KMCEeOHWKa. YITbEHWKA W a30Ta.

~ ~

& r B - -

I
MpUMEpK OROCTPYKS Be2e ' MpHMep TROCTRYKE Be3e

Nopeg moryhHOCTK 3a rpaherse
PaznUuUTUX TUNOBA Be3e, YITbeHUK
UMa M cnocoBHOCT rpaherba naHaua
(MMHeapHWX HM30Ba) W pa3rpaHa-
TUX CTPYKTYpa Koje ce cactoje of
aToma yribeHnKa. Takohe, YribeHWK
WMa 1 cnocobHocT rpafera np-
CTeHOBa KOjW Ce cacToje of aTo-
Ma yIibeHKuKa. OBa CBOJCTBA aToOMa
YITbeHUKa JOBOAE [0 Benukor bpoja _ - _ ] Mpcen
moryRHOCTK 3a rpafhere paznnun- T ' :

TWX OPraHCKKMX MONeKyna.

TNHeapaH H13

PaarpaHar HKz

o OpraHcka xemuja je obnacT xe-
.~ MWje Koja npoyudasa jefutbetba
L &  yrbeeHWKa.

Koja jedvHersa Npoyyaga opraHcka xemuja?
Koje BpcCTe Be3a NoCcToje ¥ OpraHCKUM jeduHserbma?

' EBHEHHG YTTbEHMKE Y OpraHckim Koja je BaneHua YITbeHWKa Y OPraHckuM jefuberbumal
jennrberbiMa je ueTpi. Ca Kojum aToMOM (aTOMIUMA) YITbEHIMK MOXKe rpagnTy

¢ YI/bEHUK MOXe [a rpagv jen- JefHOCTpYKe Be3e Yy NpUMepKMa KOju Cy JaTk Y TEKCTY?!
HOCTPYKE, ABOCTPYKE W TPOCTRYKE Ca KOjM aTOMOM (aTOMWMAE) YITbEHMK MOXE rPafnTH
Beze. ABOCTPYKE Be3de y NpUMepumMa KOjW Cy faTkh Y TekcTy?

¢ YribeHuk Mma cnocoBHocCT rpa- Ca KojuM aTOMOM (aTOMUME) YITEEHMK MOXE TpagMTH
Derba naHaua, pasrpaHaTx Hu- TPOCTPYKE Be3e y NPUMEPUMA KOjW Cy JaTH Y TeKCTY!

30Ba W NPCTEHOBA KOjW Ce cacToje
of aToma yrbeHMKa.

Konuko monosa CH, ce Hanaany 10 g CH,?
M3pavyHaj MaceHm yaeo yrbeHuka y CH,.




o KroyuHo
dyHKUMOHaNHa
rpyna

KNace opraHckux
jefnrera

TemnepaTtype
TOM/EEH3

PacTEORIEMBOCT

KAACE OPTAHCKUX
JEAVIEBEHA

Y NpeTxogHUM NOrnagbuMa onucaHe Cy KNace HeopraHckux je-
[WHbEHa, K30 LITO CY OKCMAM, KUCENKMHE, Baze M conu. Ha CMYaH HauWH ce
M OpraHCKa jegurberba fene y knace. 3a cBaky KNacy OpraHCKuX jequtberba
NOCTOjM KapaKkTEPUCTUYUHA MPYNa Koja ce Ha2MBa QYHKUMOHANHA rpyna.

— Tabena 4.1. Knace opraHckky jedibeta W dyHKUWMOHaNHe rpyne

- dyHKUMOHAAHA Hasus CrpyKtypHa popmyaa
R Hasus knace - $yHKLMOHAAHE TPyMe | mpumepa jeAniberba
D anKaH Hema - -
.
o
” anKeHw C=-C~ [BOCTpYKa Be3a H-C-C=C~
- I ~H
H H
H
ANKWHW -C=C- TPOCTPYKa Be3a H-C=C-C-H
|
H
H
anKoxXonu -0OH XMAPOKCWIHa rpyna H-C-0OH
|
H
H
0O L 20
angexmnau ] angexugHa rpyna H-C-C_
-C-H i H
H
. EE
KETOHM (": KeTo-rpyna H —CI -C- (|:_ H
H H
H H
0 L L 20
Ka}fmﬁéﬁi‘”ﬁ;e -C” OH kapBOKCKMHa rpyna H- (|: - (-I, -CT OH
H H
. HO
ecTpmn -C” kapboankokck rpyna H-C-C-O-C-H
~OR | |
H H
H H
aMUHN _N’H aMWHO-rpyna H—é—é—N"H
H L h o h
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je rpyna atoma Koja faje KapakTepucTuyHa
CBOjcTBa ogpeheHo] knacu opraHcknx jequrberba. DyHKLMOHaNHa rpyna
AeduHULLE NOHALLAHE jeAKHbeHba Y XEMUJCKM peakLUmjama, a yTYe 1 Ha
PU3MUKa CBOJCTBA. TaKO Ce jeAuhbetba Koja nocemyjy NCTY GyHKLMOHaNHy
rpyny NoHawajy Ha CNKYaH HavyH W NpUNagajy UCToj KNacK OpraHckmx
jenuersa.

Y OpraHckoj XeMuju NOCTojM BENWKK Bpoj OYHKLMOHANHWX rpyna, na
CTOra W BeNWKKM Bpoj paznuunTux . Behn-
Ha GYHKLMOHANHWX rpyna cagpu y cebu aTome KOojWu Cy paznuunTi og
YITbeHWKa W BOAOHWEKA. V13y3eTak Cy ABOCTpYKa M TPOCTPYKa Be3a namehy
YIIbeHUKOBWX aTOMa. [opef TOra, aNKaHKW Cy KNaca OpraHcKux jeguibersa
Koja He cagpu GyHKLMOHaNHY rpyny.

Heke of Haj3HauYajH1juX GYHKLWOHANHWX IPyna, kao 1 oaroeapajyhe
Knace jegurberba, MpUKazaHe cy y Tabenu 4.1. Ore knace jegurbersa he
EuTK oNncaHe y HapegHWUM NOMaBbUMa.

Temnepatype ToN/beka OpraHCKNX jequberba Cy 3HaTHO HIKE 0f
TemnepaTypa ToM/betba HeopraHCkKX jedvkbetsa. To je nocneauua pa3nm-
YMTOT TWMNa Be3a KOje NOCToje Y HEOPTaHCKMM W OPTaHCKMM jeduHsetbMa.

¥ BeRWHWN HEOPraHCKKMX jeAWHseHa NOCTOje jOHCKe Be3e. [punnkom
TONbeHa HEOPraHCKMX jefutberba Tpeba pacKMHY TW joHCKe Beze, Koje cy
jake npuBnayHe Bese Mamehy CyNpPOTHO HaeneKkTpucaHux joHa. C gpyre
CTpaHe, y OpraHCKMM jefuHberbiiMa NocToje KoBaneHTHe Bele namelly ato-
Ma KOJM rpaje MoNeKyne, a MONeKynu cey YBPCTOM CTaksy ApHe Ha OKymy
MehymonekynckMm MHTepakymjama. Ore MehymMoneKyncke MHTepakymje cy
cnabuje of xeMWjcKix Be3a (KoBaneHTHUX 1 joHCKUX). [TpUnMKoM Tornberba
OpraHCKuUX CyNncTaHUW packmuaajy ce oee MefhyMonekyncke nHTepakLmje
Koje nocToje M3mehy monekyna. C 0b631pom Ha TO Aa je NakKlle packuHy T
cnabwje nHTE pakywWje Mamely Monekyna Hero joHcke Bede u3mehy joHa,
OpraHcKke CyncTaHUe ce TONe Ha HUKKUM TeMnepaTypama.
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Ton/bete Nepa, Kao NpuMep
9 o e TOM/bEH:E MONEKYNCKe CYNCTaHLe

Tonreere JoHCKe KpUCTanHe pellaTke



BefilHa opraHCcKux CyncTaHUM je TelKo pacTBOpHa Y BOAMW, 33
paznunky of, BehnHe HeopraHCKWX CyNCTaHUW, Koje Cy pacTBOpHE Y BOJM.
MeTiyTim, NocToje opraHcke CyncTaHUg, kao WTo je wehep, koje ce gobpo
pacTeapajy vy BoAn. ¥ pacTBOp/BMBOCT, KA0 M TeMNepaTypa ToM/beksa,
nocneguua je e3a y OpraHckum jegurberbima. Havme, To je nocneguua
HenonapHWX UK cnabo NonapHWX KOBaNeHTHKUX Be3a Koje nocToje y
OpraHCKMM MONeKynuma.

BeflHy Be3a y OpraHCKUM MONEKyNUMa YMHe Beze namely yribe-
HUKOBWX aTOMa W Be3e M3mehy YIIbeHWKOBKX 11 BOAOHWKOBWX aTOMA.
Be3e namefy aToma yribeHnKa cy HenonapHe, Aok cy Be3e namehy atoma
YITbeHWKA M BOJOHKKS Cnabo nonapHe.

[Mopeheme pacTBOPAMBOCTM HEOPraHCKMX M OPraHCKMX CYrNCTaHUM

MeT enpyBeTa, CTanakx 3a enpyeeTe, MeH3ypa —
HaTPUWjyM-XJTopna, HaTpWjyM-xaporeHKapboHaT, BeH3uH, yrbe, Wwehep, Boga

¥ net enpyseTta cMNath No Mano cyncraHye. Y npey enpyeeTy HaTpUjyM-x1opug,
Y BPYry HaTpujym-xmaporeHkapbonat, y Tpehy BeH3uH, y ueTBpTy yrbe U Yy nety wehep.
¥ ceaky enpyBeTy gogatu 4 cm? Boge v obpo npoTpecTi.

HeopraHcke cyncraHug, HaTpujym-xnopug U HaTpujym-xuaporeHkapboHat, pact-
Bapajy ce y Bogu. LLITo ce Tue opraHCcKKx cyncTaHuw, wehep ce pacTeapa y Bogw, AOK e
BeH3MH 1 yrbe He pacTeapajy.

AokasumBare yrheHUKa Y OpraHcKMM cyrncraHuama

CaxdaTHO CTakno, WNWPKWTYCHa Namna -
KOMad npeeTa MNK Kopa OQpeeTa

3anmanTi KOMB,D,Hh OpPeeTa UnK Kope JPEETa.
MNoCTaBuTI CaxaTHO CTakNo M3Haj nnamMeHa.

Ha caxaTHOM CTakny ce Nojae/byje ypHa CyncraHya. N
To je uah), amopdHa cyncTaHua Koja y cebu cagpi yrbeHnK.
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¢ (DyHKUMOHaNHa rpyna je rpyna aToMa koja Aaje KapakTepucTuuHa ceojcTea ogpefheHoj knack
L OpraHCKWX jegutbetba.

L

L

& ¢ Jepniberba koja noceflyjy WCTy GyHKLIMOHANHY rpyny NoHaLlajy ce Ha CAMUAH HauMH U NpK-
nafajy WcToj Knack opraHcKMy jefubetba.

BefinHa dyHKUMOHaNHUX rpyna cagpku y cebun aTome Kojl Cy paznuunTii of YIIbeHWKa 1
BOACHWKa. M3y3eTak cy ABOCTPYKa W TPOCTRYKa Be3a u3Mehy YITbeHNKOBNX aToMa.

© OpraHcka jeaurbetba MMajy HVRKY TemnepaTypy Ton/bersa o BefiMHE HeopraHCKUX jefvbersa.
© BefinHa opraHckux jeguisersa ce Telko pacTeapa y Boau.

| aYaTa
NedunHnwn QyHKUMOHanNHe rpyne.

Koja je 3ajeHWYKa KapaKkTepyUCTUKa jedWHerba Koja NpKunagajy MCToj KNAacKk OpraHCKUX
jepnrberba’

Koje aTome mory ga cagpe ¢yHKUMOHanHe rpyne?
Hagean npumep ABe dyHKLUMOHANHEe rpyne y OpraHCkiM je ket Mma.
Haseaw fBa NpuMepa Knaca opraHckux jefumbersa.

Konuke cy TemnepaTtype ToN/beksa OpraHCkKx jeguberba y nopehersy ca HeopraHckum
jenvrbersyma? ObjacHK pa3nor OBakBWX TEMMEpPaTypa TOM/betba.

KaKea je paCTROPIbMBOCT OPraHCKKX jeautberba y Bogm? ObjacHu pa3nor oBakee pac-
TEOP/bUBOCTW.

Kako ce MoXe [LOKa3aTh NPUCYCTBO YITbeHWKa Y OPraHCKUM jedukbernMa?




—®

CnmeoH Cuma Ao3aHuh
(1847-1935)

Cuma JlozaHuh je BUo CpNcKK xemunyap W jegaH of NpBKX Npo-
decopa Ha Benukoj wekonu (Npea BUCOKOLWKONCKa ycTaHora y Cpbuju \
—Nuuyej). Mo yrnegy Ha eBPONCKE YHUBEP3UTETE, YHEO j€ 3HaYajHe Npo-
MeHe 1 yHanpegwno HacTaBy xemuje y Cpbujn. YBeo je, y TO Bpewme,
CaBpemMeHy HOMEeHKNaTypy, TEPMUHONOT Uy, CTRYKTYPHE dGopmMyne
N aTomcke mace. Nicao je yubeHnke n3 xemunje 3a cpefitbe WKone n
yHuBep3wTeT. M3abpaH je 3a npeor pekropa YHueep3wTeTa y beorpa-
Ay, 1905. roguHe. baBuno ce HayuHUM PajomM y pa3nuumMTim obnactuma
NpUMEHEHE U EKCMEPUMEHTANTHE Xemuje. 3acnyaH je 2a oTkpuhe
MUHepana asanuilid, Koju je NpoHaLWao Ha NnaHuHKW Asann y beorpany.

Y CBOjUM NpefaBaktbvMa MCTaKao je:

Butuu upegaH ceojoj Hayyu UCWUHCKU U UCLUpaXusaiuu
Hay4He UcilluHe casecHo, jecy ocobuHe yHueep3uileickoi
ipaharuxa Kao Hay4yHuUKa, a 6ulliu KapakWepaH u iajuliu
apiuHe, fecy ocobuHe yHueepsuileilickoiipahaHuHa kao 4o-
geKd... Bepyjem ga he Haw YHusep3uileill ymeWiu ogiajaitiu
wakae gyx Kog ceojux ipaharxa.



lNopena
YITbOBOJOHWKA

Uzomepnja

Dusnuka n
XEMWjCKa CBOjCTBa
YIrIbOBOAOHWKA

Monumepn

HadTa 1 3eMHuU rac




o KroyuHo
& YreOBOOOHKMUM

® ALMKITHUHK
YrTbOBOAOHNLMW

® LMKITHUHK
YITbOBOAOHNLM

® $M3IMUKE CROjCTBA
YITbOBOAOHWES

L]
dAKAHU

[7 YITAOBOAOHULIA
Auvsrn 8
apOMaTU4HM
.

[MTOAEAA
YIAOBOAOHUKA

OpraHcke cyncTaHue Koje cafpe camo YITbeHWK W BOSOHWK 30BY ce
YITHOBOAOHWLN. YTTBOBOAOHWULKM CY H3JjE0HOCTABHW]a OpraHCka jequHerba.
360r Tora yuere OpraHCke Xemmnje NoYNHe of OBWX je ANt a. YITbOBOO-
HWLM C& Hanase y HahTK M 38MHOM Facy, W 2Ha4YajHK Cy jep Ce KOpPKUCTE Kao
ropvBa y JOMaNMHCTBMMA W Y MHOYCTPUjK, O Yemy hie BT peun kacHuje.

Peknu cMo fia ce yrmbOoBOLOHMLM CacToje of YITbeHNKa 1 BogoHWKa. Beh
CMO NOKa2anu Aa je HajjeqHOCTaBHMW YTTboBOAOHNK MeTaH, CH,. Monekynu
Y[TbOBOLOHWKa MOTY fia Cafipe pa3nuuunTii Opoj atoma yribeHWKa, 8 aTOMK
YribeHuKa Mory 1T NOBe3aHW Ha pa3He HauknHe.

YNpKOC TOME WTO Ce CacToje Camo Of YITbEHWKE 11 BOAOHWKE, YITbOBO-
[OHWULUW MOTY fa 6yy BpRo pa3nuumnTi. Y3poK TOME je pa3HOBPCHOCT Be3a
KOje YITbeHUK IPaam W paznuduTii HaUMHW NORE3UBAHE YITHEHNKOBMX aTOMA.

Mopen jeaHOCTPYKUX, ABOCTPYKMX W TROCTPYKUX BE3a U HU30Ba Koje
rpage aToMn YribeHUKa, YITbOBOAOHULM MOTY Aa rpafe W NPCTeHORE, Tj.
HW2 KOjW Ce 3aTBapa. AKO NOCTOjW 33TBOPEH HI3 Y MONEKYIY, OHAE je TO -
KNMYaH MONeKyn, JoK Ce MOMEKyNW KO KOjJWUX H13 HUWje 3aTBOPEH Ha3uBajy
aUMKNMYHW. Ha OCHOBY NPWCYCTBA 2aTBOPEHNX WNI OTBOPEHWX HM0BA Y
MONEKYY, K30 M Ha OCHOBY Be3a KOje NOCTOje Y MONEKYNY, Y ThOBOAMHULLW
Ce MOTy NOMenuTH Ha HeKONKMKO KINaca jefuibetba.

dAKeHH

He3acuheHu

dAKWMHM

.
LUMKAOAAKAHHA HMKAOQAAKEHH

LUMKAOAAKMHM



AKO Cy Y aUMK/IMYHUM YTITbOBOOOHULNMA CBE Be3e jef-
HOCTpYKe, 0BM YTTbOBOACHUUM Ce Ha3nBajy ankaHn. C o63npom .\
Ha TO [a Cafpe CaMo jeJHOCTPYKeE Be3e, aNKaHW Cy 3acubfieHn
YITbOBOAOHNLN. AKO Y MONEKYNY NOCTOje ABOCTPYKE MNK TPOC-

Tpyke Be3e, TakBIl MONeKynu cy Hesacuhenn. YriboBogoHuym o e
Y KOjMMa NOCTOjW BOCTPYKA Be3a Hazmeajy ce ankeHw, a yribo- ._“.
BOOOHWLW Ca TPOCTPYKOM BE30M CY aNKUHW. re)
ATOMW YITbeHWMKA Koju ce mehycobHo noeeszyjy rpage ® Mogen Monekyna:
HW30Be, @ HN30BW Mory fja Dygy HepasrpaHaTh (nMHeapHW) 1 a) ankaHa
i B) ankeHa
pasrpaHaTi, Kao LWTO je NPWMKa3aHo Ha CAKLW. o} AEEE

CH,
CH,-CH,-CH,-CH-CH,  CH,-C -CH,-CH,

I
HepazrpaHaTit HW2 YITEOBOAOHMKA
paarp Y A CH% Pa3arpaHaTh HI2 YITbOBOAOHNKa

.

PazamkoBawe 3acuheHux u HezacMheHnx auMKAMYHUX
VYIHOBOAOHMKA (peakUuja ca KaAnjym-repmMaHraHaTtom)

gl

-

Mpubop n nocyfhe: ABe enpyBeTe, CTanak 3a eNpyBeTe, MeH3ypa
Cyncranuge: N-xeKkcaH, N-XeKceH, PacTBoOp Kaujym-nepmaHraHata

Tok papga: ¥ npey enpyBeTy cunati 1-2 cm? n-xekcaHa. ¥ gpyry enpysety cunati 1-2 cm?
n-xekceHa. [loaath HEKONWKO KanwW pacTBopa Kanujym-nepmadraHata y obe enpyeerte.
[NpoTpectn enpyeete.

Onaarbe: Y NpBoj enpyBeTn He fonasn o npomeHe 0oje, QOK Y Opyroj enpyBeT Jonasu
[0 NpomeHe Doje Kanujym-nepmaHraHata. To yKazyje Oa ankaH He pearyje ca Kanujym-
-NepMaHraHaTom, Aok ankeH pearyje.

LUnknuuHmn yrisoBogoHnUN, KOjM UMAjy MPCTEeH, Tj. 3aTBO-  N-XeKcaH je ankaH ca WecT aToMa
PEHWM HW3 Y CBOM MONEKYIY, MOy Taj NPCTeH fa rpage of Tpw, yribeHUKa Koju MMa NiHeapaHx,
YETUPK, UK BULLE YITBEHWKOBWX aTOMa. ¥ NpMpoaw je HajsuLue HEpasrpaHar Hus.

n-XxeKkceH je dnkeH Ca WeCT atoMa

3acTyrn/beH NpcTed of WeCT YnaHOEBa. LW KNMYHK MONEKYNK i
YIEEHWKE KoM WMa NUHEeapaH,

MOTY MMaTW CBE jeAHOCTPYKE BE3e Y MONEeKyNy, a MOry UMaTK

W OEOCTPYKe W TpOCTpYykKe Bese. [NocToju nocebHa rpyna uu- HEPRRaNAT 2
KNWYHUX MONIEKYNA, KOjW Ce HA3WEajy apoMaTUYHN MONeKyNn.
OBMW MONEKYNWM MMajy LIECTOYNaHE NPCTEHORE W CNEUMPHUHE
CBOjCTBA.
A I:I & LMKNMYHK
/CHE\“\ YITHOBOOOHHLA

CH, HET—CHj P N (TH;

/ \

H,C—CH, H




YITbOBOAOHWLM Ce MPEACTARbajY MOJTEKY/ICKOM UNk CTRYKTYPHOM dopmynom,
anu Hajuelwhe ce KOpUCTK paunoHanHa cTpYKTypHa dopmyna. PaynoHanHmum
CTPYKTYPHUM $OpMynama NpuKazyjy ce Bese 13mely aTomMa YIbeHKKa, ann ce He
MpPKKazyjy YITbeHKUK-BOJOHIMK BE3€, KA0 WUTO Ce BUAN Y NPUMEPY.

i HH
CH, H-C-C-C-H  CH,-CH,~CH,

Monekyncka I I I PaLMOHanHa GopMyna
dopmyna H HH pomy

CTpyKTYpHa dopmMyna

* CBe Gopmyne Kojuma ce NprKa3yjy Mo-
NEKYNN HANMCaHe Cy ABOOUMEH3NOHANHO,

anu Cy peanHu MONeKkynu TpoAUMEH3NO-
G Q HanMHK y NPOCTORY, LUTO Ce MOXe BUAETH
Ha MOenvMa MOMNeKyrna MeTaHa W eTaHa.

& Mopen MOJ'IEK}'J'Ia MeTdaHa # Mofen Monekyna eTaHa

®u3nyka cBOjCTBa YT HOBOAOHMKA

YIUbOBOGOHWLM, Y 33BUCHOCTH Of] CBOje MONEKYNCKe CTPYKTYPE, MMajy U paznn-
YWTa CBOJCTEA. OHO WTO j& 3aje0HWYKO 33 CBe YITEOBOOOHWKE jecTe Aa Cy HenoNapHW.
To 3Haum fja ce fobpo pacTBapajy y ApYriM HEMONapHUM jefuberbMa (BeH3vH, yibe),
a He pacTBapajy ce y NonapHUM jeutberbimMa (Boga).

YrTbOBOAOHWUUMW MOTY BUTW raCOBWUTH, TEUHW MK YBPCTU. ATPEraTHO CTarbe 3a3-
BIUCK o Bpoja aToMa YI/beHWKa M off BPCTa Be3a 1 HaunHa NOBE3MBaba Y MONEKyny.
YrrbOBOAOHWLWM Ca Manum Bpojem aToma YribeHWKa Cy Y racoBMTOM CTaksy. TeuHu cy
YITbOBOAOHULW Ca Cpeftum Bpojem aToMma YITbeHWKa. Y UBPCTOM CTaksy Cy YITbo-
BOJICHWLW Ca BeNMKM Bpojem aToma yribeHuka.

Peanme [Mutama 1 3aaaLm

| [
@ ® @ VIeoBOgoHM LM Cy OpraHcke CyncTaHUe /Kr el 'J

[ e~ KOje cagpie Camo YITEEHWEK W BOOOHWK.
.l : R y I. lra cy yrmoeogoHuum?

™ ¢ VrboBofoHMUM ce gene Ha aunKIuuHe

1 UMKNMUHE. 2. WUTa cy auMKINYHW MONEKyIK?
© ALUMKNUUHW YTIEOBONOHULM Cy ankaHw, 3. Koje rpyne yris0BOACHWKS CY aLMKNUYHE?

ankeHK 1 ankHK. )

4. KakBe Be3e y CBOjMM MONEKYNWUMa cajpike
L LLHKJ'IHHHH YIbOBOOOHKMUKW CY anuiu-
ankaHu?

ENUYHK 1 apOMaTUYHK.

© VITboBOAOHWUM Ha COBHOj TeMnepaTyph 5. Y KOM Cy arperaTHOM CTatby yITbOBOAOHNLIU?

MOy BuTI MACOBKTH, TEYHK K YBDCTH. G

. Kako ce yriboBOQOHWMUW pacTeapajy y Bogu?
& YreosoaoHuum ce cnabo pacTeapajy y DﬁjaCH W,

Boawn 36or HENONapHWX BeE3a Y CEOjUM . .
MONEKYNMA. 7. MiapauyHaj 6poj rpama y 12 monoea eTaHa, CH,.




3ACMREHN e

ankaHa

YT AOBOAOHMLI - L=

ankaHa

AA ](A H l/l & M3OMEDH ankaHa
® Ha3WBM ankaHa

HajjeqHOCTaBHM]W OPraHCckK MONEKYNM CY ankaHu. ANKaHW cy YITbOBOOOHMUM
KOjW y CBOM CacTaBy MMajy Camo jeJHOCTpYKe KOBaNeHTHe Bese. AnkaHu Takohe y
CBOM CaCTaBy Hemajy LMKNnYHe CTPYKTYpe, Tako ga cnagajy y 3acuheHe aynknuuHe
YIT50BOAOHNWKE.

! o
H-C-H H-C-C-H
| | |
H H H

MeTaH 2TaH

i o
H-G-¢-C-H  Heteh=tmG=d
H HHH

H H H

nponaH GyTa

YITbeHWK j& ¥ OPraHCKUM jeuHberbMa HeTBOPOBaNeHTaH, Na CBakK aToM yIibe-
HWKa rpagun YeTupu Bele. 3001 Tora, i TMHeapHUM ankaHuMma, aToMK YITbeHWKa 33
cefe umajy Be3aHa [JBa aTOMa BOJOHWMKA, OCUM aTOMa YITbeHWKa Ha Kpajy HWU3a, Koju
Wmajy no jeqaH gopatHy BogoHuk. C ob3mpom Ha To fja ce Ba aToma yITbeHWKa Ha-
Nase Ha KpajeBMMa HW3a, TO je IBa [ofaTHa BOAOHWKA. Ha OCHOBY OBOra Clefu aa je
onwra gopmyna ankada C H, .Y oBoj dopmMynu, n 03Hauasa Bpoj yribeHUKOoBKX
atoma. Ako je n =1, 6poj BofioHWKOBKX aToma je 2 - 1 + 2 =4, na je dopmyna CH,. To
je HajjeAHOCTaBHMK ankaH, MeTaH.

H
Monekyncka gopmyna: CH, G Gornga: H_(I: =
PauuoHanHa dopmyna: CH, ;l|

ANKaH ca OBa YIMbeHWKOBa aToMa n=2,uma 2 -n+2=2-2 42 =6 BOJOHWK3, Na
je weroea popmyna C,H,. OBaj ankaH ce 30Be eTaH.

Monekyncka popmyna: C,H,

ol
CTpyKTYpHa dopmyna: H—(IZ - (I:— H
H H

PaunoHanHa gpopmyna: CH, - CH,




Y

3aparak

Wea¥ HacTaBuTe HW3 W Nopen mMonekyncke Gopmyne, HaUpTajTe U CTPYKTYpHe
dbopmyne ocTanux ankaa. [oiceTuT ce fa yribeHUK YBEK rpaay YeTupu Bele, a
BOLOOHWK jefHy Be3y. Kaga cTurHeTe Jo 6poja feceT, MoxeTe NpoBepuTy Y Tabenu

Bpoj
aroma

AnKaHu fa nK Ccre Cee 3anncanm non PaEHO.

M T
&gﬁ%’:‘(’i{a PaumonanHa cTpyKTypHa gopmyaa fﬁ;ﬁ?ﬂypa

D 1| Mera CH, |cH, -1610
| Jj 2 ETaH CH, CH.-CH, -88,5

3 Mponax CH, CH,-CH,-CH, 42,0

4 ByTaH CH, CH,-CH,-CH,-CH, 0,5

5 MeHTaH CH,, CH_-CH,-CH,-CH,-CH, 36,0

6 XeKcaH CH,, CH_-CH,-CH_-CH_-CH_-CH, 68,7

7 XenTaH CH,, CH_-CH,-CH_-CH-CH_-CH_-CH, 98,5
8 | Oxran CH, | CH-CH,-CH,-CH,-CH -CH-CH-CH, 1256
9 HoHaH CH,, CH_-CH,-CH_-CH_-CH_-CH_-CH_-CH_-CH, 1504

10 | Aexan CH, |CH-CH-CH-CH -CH-CH-CH,-CH,-CH,-CH, 174,1

HomeHKknaTtypa -
HauWH OaBarba Ha-
3KBa HEOPraHCKIAM
M OpraHcKum je-
OMHEHMMa, Kao W
HOBKM XeMWjCKIUM
enemeHTUMa.

@ Tabena 5.1. Ankadn

MmeHa jeguhsetrba Koja Cy YCBOjeHa Y CBETY Hayke, 1a bw Ce CBM Ha CBETY Crno-
pasymenn 1 aa He b1 [onasnno Ao Hecnopasyma, CTaHOapaW30BaHa cy of CTpaHe
CBETCKM Npu3HaTe MefiyHapogHe yHuje 3a uncTy 1 NpuMerseHy xemujy, IUPAC
(International Union of Pure and Applied Chemistry) HomeHknaTypa. MehyTiam, Heka
MMEHA, Koja HUCY No cTaHgapamma IUPAC ce yecTo kopucTe. JegaH of npumepa

TakKBWX HazKMEBa _]E NeHWUKMIKMH.

Wz Tabene AnkaHu MoXe 0a Ce NPUMETI fa je ceakmn cnefehin ankaH noeehaH
3a rpyny CH.. Kapa ce nBa CycefiHa wnana y HW3y paanukyjy 3a UCTY aTOMCKY Fpyry,
OHJa Ce Taj HM3 Ha2nBa XOMOoNori HN2. Ha3WBK CBUX aNKkaHa Ce 33BpLUaBajY Ha -aH.

MNopayw y Tabenn AnkaHu Nokasyjy U 1a Cy ankaHu Kojyu MMajy Makbe o NeT aTo-
Ma yITbeHWKa Ha COBHOj TemMnNepaTypy racoBnTH. ANKaHuW ca Bpojem YImeHUKOBWX

atoma of 5 0o 17 TeUHWU Cy, a ankaHW ca 18 1 BULE YITbEHWKOBKMX aTOMa Cy YBPCTH.

,ﬂO Cafa CMO NOMKMHANKM CaMo NTMHEeapHE, Hepa3rpaHaTe HM30Be. Me'ﬁ)’TMM, HIK3
MOMe Oa 6‘}',&9 W pazrpaHart, Kao LLITOJE NPKUKazaHo Ha Cnyn. Pa3rpaHaTM HW30EBK

Takohe umajy onwTty gopmyny C H

W BOOOHWMEKEa, MOME Qa 6}‘,[]@ Ha BULLE Ha4KHa NoBe3aH.

HHHHH

HCCCCCH

HHHHH

JIMHEapaH Hivza

H

|
H

1 H H H
H-C-C-C-C
H H-(:Z-H H

Pa BFpaHaT Hi13 H

.M3Tora cnegm ga nctn 6poj aToma yribeHuKa

- H



CTpyKType Ha cnvum Nokasyjy aa oba monekyna wmajy uctu 6poj atoma
yrbeHnKa 1 BogoHrka (C.H ), anun cy atomin y Monekyry gpyraduje NnosesaHu.
OBaKea jefMHbetba Koja UMajy MCTU MONEKYIICKW CacTaB, a pasnuumnTy CTRYKTYRY,
Ha3WBajy ce CTPYKTYPHU N3omMepu.

CTYKTY PHW M30MEPMW, KOJU MMajy MCTY MONEKYNCKY GOPMYIY ank pasnnumnTy
CTPYKTYPHY GOpMyny, pasnukyjy ce no CBOjCTBMMA: LUTO je BULWWe pa3rpaHaTa
CTPYKTYPa, HWXa je TemnepaTypa kKibydakba y OfHOCY Ha CTRYKTYPHE M30Me-
pe.Y ankaHuma, rpyna atoma MoXe 0a 3aMeHn jefiad BOAOHWK Y Monekyny. Ha
CNLK C& MOXE NPUMETUTK [a je jeaH aToM BOOOHWKE, H, 3aMereH aToMCKOM
rpynom -CH,. Atomcka rpyna -CH, je npumep jegHe ankun-rpyne.

s -
H-C-C-C-H H = G = G LGP
AR i H-C-H 1

3ameHa BofloHMKa -CH, rpynom H

Ankunn-rpyne ce gobujajy Kaga ce ankaHy ofy3me jefaH aTomM BOGOHMWKA.
Vimve ankun-rpyne ce nobuja 3aMeHoM HacTaBKa -aH M3 UMEeHa ankaHa, HacTas-
KoM -1n. Hajuewhe ankun-rpyne gate cy y Tabenun Ankua-ipyde.

M Avnpyre | oy | opgna
fq:g. ; Merun —CH, ~CH,
? Ermn —CH,~CH, ~CH,

- Mponin ~CH,~CH_—CH, ~CH,

CH,~CH,-CH,-CH,-CH, CH,~CH-CH,~CH,
NeHTaH CHg, 2-MeTHnByTaH

Monekyncka ¢opmyna oba npukasaHa monekynaje C.H .. Ka KO ce 0Ba fga
MOMeKyna paznukyjy no CTpyKTYpW K NO CBOJCTBMMA, NOTPebHO je aa umajy v
PazNMUMTE Ha3MBe.

Kako ce poaemyjy HazuBm arnkaHMma?

HazmBwW ankaHa ce fajy Ha ocHoBY cneaehivx npaeuna, Koje je yeena Mehy-
HapOoOHa YHMja 33 YNCTY W NPUMEREHY xemunjy — IUPAC.

MNokazahemo Ha ABa NpUMEPa alkaHa Kako e M3BO4E HWXOBKM Ha3KBK:

1. Mpumep ankaHa 2. [pumep ankaHa

CH

3

CH,~CH,~CH-CH,  CH, CH,- c CH - CH, -
CH CH,C.H,

CTPYKTYPHU n30Mepn
WMajy WCTI MOMeKyn-
CKIA CAacTag, anu umajy
Apyrauunjy CTpykTypy
3bor apyraumje noee-
IAHX aTOMa.

@ Tabena 5.2,
Anwmn-rpyne

{,a“ Aa.num cre
3HAAM?
Mpoeepn Koju je
CacTae OPraHCKMx
jennrera y Bouw
pesofopaHca y
cnpejy. Hecrto ce
kopucTe n3obyTaH,
| Ponari 1 ByTaH.

vy

CH,- CH,




o MpoHahe ce Hajay*K HW3 YITEeHNKA Y Monekyny. Taj HW3 je ocHOBHHK. [pema Bpaojy
YITBEHNKOBWX aTOMa Y TOM HU3Y, OOpenw ce Nocnefru Jeo Haznea ankaHa. Jakne,
Me dopMMpamo o Ha3ag.

Y 0Ba [1Ba NPUMEPa Hajay»u HW30BM Cy Of YETUPK W Cejam YITbEHUKOBMX aTOM3,
Ma ce Ha3WBM 3aBpLIagajy ca ByTaH 1 xenTaH.

.’4/5}JTaH } (:H2
CH,~CH,~ CH-CH, CH,- CH,- c CH CH,- CH,- CH
CH, CH,CH,

o YITbEHWKOBE ATOME Y Hajay»KEM, OCHOBHOM HI3Y, 06enexnmo 6pojesmnMa. Y Huay
Hahewmo ca Koje CTpaHe je pauBarbe Hajbnmxe Kpajy 1 ofatne nounrbe obenexa-
Batbe YITbeHNKORKX aToma. Obenexkapare MOXe [1a U CNeBa HaflecHo, anv 1
30eCHa Hanego.

XeNTaH

3

Y HalMM NpYMEpMME PauBatbe Yy MPBOM MOMEKYMY je Ha ApYroM YITbeHUKy, a Y
Opyrom NpuMepy Ha Tpefiem 1 YUETEPTOM YITLEHUKY.

CH,
CH,~CH,"CH-CH,  CH,-CH,- C CH -CH,-CH,~CH,
CH, CH,CH,

o Nopersyje ce Bpoj yribeHWKa Ha KOM je payBarbe MPUCYTHO W Ha KOM je Be3aHa
ankun-rpyna. Tume ce ngeHTUOUKyje hUXOBO MeCTO Y OCHOBHOM NaHUy. Mocne
Bpoja 3a Koju je BezaHa ankun-rpyna, cnegn M Me ankun-rpyne.

Y npeoM NpUMepy je To: 2-MeTun, 3 Y pYrom npuMepy 3-MeTun 1 4-eTun.

3-MeTHN —’“C H

CH-CH,~CH-CH, CH,CH,-C- ¢ -CH,-CH,- CH,

2-MeTUN / 3-METHN Z’*CH

—r D

ANKUN-rpyne ce y HasWey NWLy No pegocneny Koju ogroeapa abeuean. Tako ce
eTUN NULLE UCNPER METUN: 4-eTN-3-MeTUN.

AKO NOCTOje Y OCHOBHOM NaHLy UCTe rpyne, oHAa ce npedukcom ykazyje Ha bpoj
rpyna. Npedukcn Koju ce kopucte cy: gn- (4Ba), Tpyu- (Tpw), TeTpa- (YeTupu),
neHTa- (NeT). ANKNA-rpyne ce HWKaaa He NoHaBarkajy y umeHy, Beh ce kopucTu
OBaj NpeduKc 1 BPOoj YITEEHUMKOBOT aTOMa Ha KOM Cy BE3aHe ankui-rpyne.

G
e <<_CH, - CH,~ C - CH ~ CH,~ CH,~ CH,

CHCH




o [MocToje n foaaTHa Npaenna:

e yamefly 6pojeBa ce NWlle 3aneTa, Ha MPUMEP, aKo NOCToje 4Be METUN

rpyne Ha 2 1 3. YITbeHWKOBOM aTOMYy, OHIA Ce Y HazKBY NWLe 2,3-AUMETIAN;
* yamelyy BpojeBa 1 peun NuLle ce NoBNakKa; i
® MME ankaHa ce yBek Nillle Kao jefHa peu, Ha NpumMep, AMMETUXENTaH. CH, CH,

2. 3-01MeTrn
4 3 2 1
CH,-CH-CH-CH,

o OcTaje fa ce CKNONM Leo Hasme.

CH,
CH,-CH,~CH-CH,  CH,~CH,~C ~CH~CH,~CH,~CH,
3 3 | | 2
CH, CH,CH.
2-MeTHnByTaH 4-8THN-3 3-OUMETHIXENTaH

EBO Hekonnko npuMepa ankdHa M HWX0BMX MMEHa:

(l-'HB Cl'H" (l:H3
CH;-CH-CH-CH,  CH,~ CH,~ C-C-CH, CH,CH,~C~CH, CH, CH,
CH, CH, CH, CH, C,H,
2,3-AMMETNEYTaH 2,2,3,3- TeTpaMeTINeHTaH F-ETHA-3-METUNXEKCAH

Pesume

@ $ & AnkaHw cy sacuhieHn dUMENHYHW YTTEOBOOOHKMLIA. yCB[l_]'HM MOonekynuma MMB_])’ Camo J.EJJ,HUCTP)FKE BE3E W
" @ — HE Calpe NpCTeHoBe.

“ & ¢ Onwra popmyna ankaHa je CH, .

© CTPYKTYPHMW M30OMEPK MMajy MCTU MONEKYNCKIM CacTas, ank nMajy Aapyraumjy cTpykTypy 36or apyraumje
NOBE3aHKUX aToMa.

& Ankmn-rpyne ce gobujajy Kapa ce ankaHy ogysme jenad soaoHuk. Mive ce nobuja ns mMeHa ankaHa 3ameHom
HaCTaBKa -aH HacTaBKoM -Wn,

@33 MSBOﬁEI—bE MMEHa ankaka Tpeﬁa CNneguT HA3 Npaerna.

[MuTama 1 3apaum
(N—/— 0 0 Yrtla Ml )=¢ ) | | 0™

Hanuww onwty ¢opmyny ankaHa.
Hanwuww monekyncke GopmMyne NpeMx Cefam ankaHa i UMeHyj nx.
¥ KOM Cy arperaTHOM CTaksy ankaHm ca Bpojem yribeHWKoBWX aToma of 5 go 177
LLITa cy CTpYKTYPHK n3omepn?
Hanuww paumoHanHe dopmyne 2-MeTUNNeHTaHa 1 3-eTUNxXenTaHa.
Hanwww Hazmee cneqehux ankaHa:
a) CH,-CH,-CH,-CH,-CH, 6) CH,- (}H—CHE—CH3
CH,

oW AW

/. Koju je MaceHW yaeo yribeHuKa y NeHTaHy?
8. Konwko ce monoBa Hanasu y 15 g bytana?




| Kroyuno
® ankeHKW

® ankvHK

Ha3zWEW ankeHa
M ankrHa

® $M3MUKa CROjCTBA
anKeHa W ankuHa

e

S Ton
' Q

HE3ACUREHNA
YIAOBOAOHULIN -
AANKEHN U ANKUHA

ANKeHn Cy YITbOBOAOHWLUK KOjU Cafgp#e jeqHy ABOCTPYKY KOBa-
neHTHY Be3y namely qBa aTomMa yrmbeHnka. AKo NOCTojWM TpOCTPyka Be3a
u3mehy 0Ba aToMa YITbeHWKa, OHOa Cy TO anKUHN. ANKEHW W aNKWHKW He
rpajge UMKIWYHE CTRYKTYPE, Tako Aa CNafdajy v aUMKINUHE YTTbOBOAOHUKE.
C 063vpom Ha To A3 NOCTOjWM ABOCTPYKa UMW TPOCTPYKa Be3a, cnagajy v
He3acuheHe yIibOBOgOHKKE.

K P :
eTeH CH, H\C = C"H CH,=CH,
H” “H
He o 0
nponeH CH, H C=C-C-H | ¢H,=CH-CH,
- |
H
ETUH CH, H-C=C-H HC=CH
A
NponuH CH, H-C=C-C-H HC=C—CH,
[
H

L ® Tabena 5.3. Monekyncke, CTPYKTYPHE W paumMoHanHe Gopkyne ankeHa v ankuHa

.

~—# Mogen Monekryna eTeHd




Kaga mamehy atoma yribeHWKka NocToju AROCTPYKa Be3a, TO 3HaUM Aa
aToM YITbeHWKa, ja O 33Qp#ao BaneHLy YeTUpK, rpaau jegHy Besy Marbe
Ca aToMWMa BOLOHMKaE, Y nopehery ca aToMUMa YITbeHWKa Koju rpage
jenHOCTpYKe Be3e, Kao WITO je cyuaj y ankaHuma. C ob3npom Ha To ga cy
[1Ba aToMa YITbeHMKa YKIbyYeHa y [BOCTPYKY Be3y, Y ankeHuma Ma gea
aTOMa BOAOHWKA Matbe Hero Ko ankaHa, Te je onwTta Gopmyna 3a ankeHe
C H, . ViMeHa ocTajy CnMyHa Kao KOf ankaHa, OCUM WTO je HacTaBak -aH
3amerbeH ca -eH. HW3 yITbOBOJOHUKA je CNMYaH Kao Kog ankaHa.

CH,=CH-CH, CH, CH,-CH=CH-CH,

1-ByTeH 2-EyTeH

CH,=CH - CH,~ CH, CH,

1-NeHTaH

CH,-CH=CH-CH,-CH

2-NeHTeH

L

Onwra dopmyna 3a ankuHe je: C H__ wto 3Haum aa 30or ceoje Tpoc-
TpYKe Be3e 1Majy [1Ba aTOMa BOAOHMKA Matbe Off afIKeHa, 3 HETUPK aToMa
BOOOHWKa Matbe Of ankaHa. Hasuew ce fofersyjy UCTo Kao KOof ankaHa,
CaMo je HaCTaBaK -aH 3aMereH ca -UH,

CH=C-CH,-CH,
1-6yTIH

CH,~C=C-CH,

2-ByTiH

CH=C-CH, CH, CH,

1-NeHTH

CH,-C=C-CH, CH,

2-NeHTIH

Kao WTo ankaHn Mory MMaTi WCTY MONEKYNCKY GOpMyITy, ann pasnu-
UMTY CTRYKTYPHY GOPMYY, MCTO NOCTOjJM W KO ankeHa W ankuHa. 36or
nocTojarba JBOCTPYKE, OOHOCHO TPOCTPYKe Be3e, jaerba ce i moryh-
HOCT M30oMepWje nonoxaja. Mzomepuja nonoxaja je moryhiHOCT fla ce
ABOCTPYKa, OQHOCHO TPOCTPYKA B33 HaNa3e Ha PazInyuTiUM MeCTMME Y
MOMeKYNy ankeHa, OfHOCHO anknHa.

Kop ankeHa je moryhia nomepwja nonoxaja QROCTPYKE BE3E YKONWKO
ankeH UMa HajMaroe YSTUPK YITbEHWKOBWX aToMa, Tj. o ByTeHa. CnnuHo,
Kof ankuHa je moryfia M3omepuja NonoXaja TPoOCTpyKe Bese YKONWKO
ankMH UMa HajMakbe YeTUPK YITBEHWKOBIMX aToM3, Tj. 0 By ThHA.

MNopen nomepuje Nnonoxaja Moryha je n nzomepuja HM2a, JIMYHO
Kao KOO ankaHa.

CH,=CH-CH, CH, CH, CH=C-CH, CH, CH,

1-neHTeH 1-NEHTHH
CH,=CH~CH - CH, CH=C-CH-CH,
CH, CH,
3-meTun-1-6yTeH 3-meTin-1-GyTiH

'.\rl
@ Aammcre 3Ham4?\

ETeH je npouseon Guika-
Ka. ETeH y Bumkama uma
YNOry 0@ KOHTRONWLLE cas-
peBare NNogoea OWbaka.
MNomonNpUBPEAHNLKM KOjK
y3rajajy napafajs nolajy je-
OWkere Koje ce 'y BumbLm
paznoMK Ha eTeH. OBo OMO-
ryhaea ga ceu NNogosw Na-
papajza Byny 3penn y ucto
BpeMe, LWTo 3HaYajHo onak-
wasa 6epby napagajsa.

CBOJCTRO 3pennx NnofgoBa
0a NpoU3BCOe eTeH U TMMe
yOp3ajy caspesarte nnogoea
OKO HoMX, MOME T8 WCKOpM-
CTUTK Yy OomaNMHCTBY. YKo-
nuko ce Hespene GaHaHe
WNKM HEe3penn KNBW CTage
nopen Hekor 3penor Bofa,
10 he yBp3aTh HUXOBO Ca3-
peRate.

>,




Kako ce noaemyjy MMeHa KOA aAKeHa M anKMHA?

MmeHoBare ankeHa v ankuHa Takohe cnegu no npaewnuma [UPAC-a:

o Ofpenw ce HajOy»un HU2 YITbeHWKOBMX aTo- o HymepuWcatse NoYmMH:e Ca Kpaja Koju je bnun-
Ma M MMEHYje ce Mo Hajayskem Hu3y. OBaj AW BOCTPYKOj, OHOCHO TPOCTPYKOj BE3K.
KOPaK je MCTW Kao KO ankaHa.

Y Hallem NpUMepKma cy TO ByTeH 1 NEHTUH.

CH.,-CH-HC=CH ByTeH
3 2

4 3 2 1
CH,~CH- HC=CH,

CH
CH, ’
. 5 4 3 z 1
[(:]—]3— (I:H_CEC_CHJ NEHTIH CHE_(I:H_C=C_CH3
CH, CH,

o Harnawaea ce rge je ABOCTPYKa WK TPO- o HacTagak MMEHOBaKba je WCTH Kao Koj
CTpyKa Besa bpojem ncnpeq nveHa. ankaHa: ankun-rpyne ce aofessyjy ncnpeq
s r 4 N WMEHa n obenexapajy ce BpojemymbeHnKo-

= LY L8 BOTI aTOMa 23 KOjW je Be3aHa rpyna.
CH,-CH-HC=CH, or arowa 33 oju e s
CH, 1-6yren CH,-CH-HC=CH,

|
5 4 3 2 1 CH -MaTN=1-0yTeH
CH,~ CH-C=C-CH, co
5 4 3 2 1
CH3 J-NeHTUH CH3_CH_CEC_CH3

I
CH 3 A-METUM-2-MEHTHH

DOusmnuka CBDjCTBEl dAK€Had U aAKMHa

(DU3NUKa CBOJCTBa anKeHa W arkiHa Ce He PasfnKyjy MHOro ofl oaroBapajyinx ankaHa.
,D,pyrHM peYvyrmMa, OBOCTRYKA M TROCTYKa BE3a He YTUYY MHOMD Ha arperatHo CTake W TemMnepa-
TYPY K/bydatba, Kao ILTO ce BUaM u3 Tabene.

Paumonanna
CTYKTypHa Tf:“:ﬂaaqféa Hasus CTYKTYpHA Tf;“?;ﬁg%a
ol dopmyra S, Popmyna yHdrbd,

PaiimoHanHa

, 20 Cz C4
21 Ean [cHCH, 885 ByTan | CH,~CH,~CH,CH, 05
Eted | CH,=CH, -103,9 1-6yTeH | CH,=CH-CH -CH, -6,3
Erue | CH=CH -81,8 1-6yTuH | CH=C-CH,-CH, 86

c C,
MponaH | CH,-CH,-CH, -42,0 Mentan | CH,~CH,-CH,—-CH -CH, 36,0
MponeH | CH,=CH-CH, -47,0 1-neHTeH| CH,= CH-CH -CH_-CH, 30,0
MponuH | CH=C-CH, -233 1-nentnH| CH=C-CH,-CH,-CH, 40,0

® Tabena 5 4. TemnepaType KbyUaka ankaHa, ankeHa 1 ankuHa




Pe3sume

« ¢ ©AIKEHWY CBOM CACcTaBy UMajy jenHy ABOCTPYKY Besy usMehy aToma yribeHIKa, a anknHK
4 - YcBOMcacTasy nMajy jenHy TPOCTPYKY Besy n3mehy aToMa yribeHuKa.

“ & 6 Onuma $popmyna ankera je C H, , nok je onwta dopmyna ankuda C H, .

& Kof ankeHa W ankvHa noctoju M3oMepuja Nonoxaja, jep JBOCTRYKE, OOHOCHO TPo-
CTpyKa Be3a Mory BUTK Ha pasnuunTumM MecTma y monekyny. lMopep Tora, NocToju 1
HM3OMEpKja H13a.

® HomeHknaTypa ce geduHulLe Ha ocHoBy ofpefeHux npasuna.

& (Dv3snuka CeOjCTBa ankeHa W anknHa Cy CIMYHa CBOJCTBMMA ankaHa, jep NpucycTeo
ABOCTPYKe, OAHOCHO TROCTPYKE BE3E HEMa BENWKOT yTULaja Ha PH3MUKa CBOjCTBA.

[Murama u 3aaaum
[¥]
D= s v Yy 1 0 T NN AN AN T

|. Kako ce HazmBajy YI/bOBOAOHNUM KOjM Y CBOM CacTaBy WMajy jegHy ABOCTPYKY
Be3y n3mely aToma yribeHnKa?

7. Kako ce Ha3ueajy yITbOBOJOHMLUW KOjW Y CBOM CacTary MMajy jeqHy TPOCTPYKY
Be3y namehy aToma yribeHuKka?

. Koje cy onwTe dopmyne ankeHa W ankkHa’
LLTa je n3omepnja nonoxaja’

. Hanwww paumoHanHe dopmyne 1 Hasnee Tpu Moryha nsomepa xekceHa.
. Hanwwm Ha3mee cnepehnx jegubetba:

CH=C-CH,-CH,
CH,- CH=CH,
CH,-CH=CH-CH,

/. Hanwuww dopmyne 2-meTun-1-neHTeHa, 3-MeTin-1-0yTiHa, 2,5-gumeTnn-3-xek-
CeHa W 3-eTun-1-XeKCuHa.

oo

. Konukw je maceHwW yoeo yribeHuKa y eTeHy, a KONMKKN Y eTUHY?




o KroyuHo

® peakumje
CaropeBakba
Y OBOOOHMKE

® peakuuje
CYNCTUTYLWjE
YITbOBOOOHMKE

® peakuKje agrumje
YITbOBOAOHMKE

P
Q

Ucnutusame PACTBOP/ARUBOCTU M CAITOPEBARKE MN-XEKCAHA

XEMU]CKA CBOJCTBA
YT dOBOAOHUKA

Peakuuje caropepama yrmhoBOAOHMKA

3a CBe YrMbOBOJOHWKE j& KapakTEPUCTWUYHO Ja MOTy Aa Ce 3anane y
NPUCYCTBY KUCEOHWKA U2 Ba3[lyXa W ja carope y NoTnyHocTW. Kao npoun3eon
NOTMYHOr CaropeRakba HacTajy YribeH-IMOKACKT U BOJA.

CH, + 20,——>CO, + 2H,0
MeTaH KMCEOHKWK YITeeH-aMoKCNg BEOOa

CH, + 30,———>12C0, + 2HO
2TaH KHUCEQHKWK YreeH-aMoKC1g BOOa

AKO y TOKY CaropeBatba Hema IOBOSbHO KUCEOHWKa, IoNa3n 10 Henot-
MYHOT Caropeeakka u Npon3eog peakyuje hie 6UTK 1 vah N yrbeH-MoHOKCWU A,

Tokom peakuuje caropeBatba YITbOBOAOHWKA HACTaje Bennka KoNMMYMHA
TOMNOTHe eHepruje. 300r 0BOr TOMNOTHOM NOTEHLM|ana, OBa peakumja je
BPNO KOPWCHa W NP&ACcTaB/ba jedaH of MaBHWX M3B0Pa eHeprije Y JBygCKo)
LUMBUNM3ALMj M.

e

Mpubop n nocyfje: TpK enpyBeTe, NOpPLENaHcka Worba, Wubuua, CTanak 3a enpyseTe, MeH3ypa

CyncraHue: n-XeKcaH, AeCTUNoBaHa Boda, ETaHoN, eTap

Tok papa: Y TpK enpyBeTe cunatv no 1 cm? n-xekcaHa. Y npey enpyeeTy cunatv 1 cm?® pectuno-
BaHe Bofe, y apyry 1 cm? etaHona, a y Tpehy 1 cm? etpa. Mpotpectn enpyeete.

Onaxare: N-XeKCcaH ce pacTeapa Yy eTaHony 1 eTpy, a He pacTeapa ce y Boau

Tok paga. Hekonuko kanwu n-xekcaHa cTaBuTH ¥ NOpUenaHCRY LWorby. HpHHETM nnameH LIJI.p“IﬁHL]E

f-XekCaHy.

Onamarse: N-XeKcaH ce 3anann u ropw

Peakuuje cyncrurtyuymnje
Cy peakuwje v Kojuma ce
jenaH BOJOHWKOB aToM
Y YITBOBOACHULMME 33-
MeHbYje OPYTMM STOMOM
WK FPYNOM aToma.

Peakuuje cyncruryLimje (3ameHe)

AnkaHu Cy 3aCMNeHK YITbOBOOOHWLM, 3HAUK A3 CY HMXOBMW aTOMK YTIbe-
H1Ka 3acuhieHn BogoHKuKom. 360r Tora cy ankaHu y nopehetby ca ankeHnma
W aNKKMHUMA HajMarbe peakTUBHM.

KapakTepuctiyHa peakyuja 3a ankade je cyncturyumja. Cyncrvryyuja
Ce oAWrpara y NpPUCYCTRY jake CBETNOCTW, Koja omoryhaga ankaHnma aa pea-
ryjy caxanoreHum enemeHTMa (enemeHTy 17. rpyni nepuogHor cucTema).
Ha3wuea ce cynctutyymja, jep gonasm o 3ameHe (Cynctutylvje) jeqHor atoma

BOOOHWKa aTOMOM XanoreHor enemeHTa.

i

-



HajjegHocTasHMj1 NpUMep CyNcTUTYLMjE je peakinja meTaHa (CH,) v xnopa
(Cl,) y kojoj ce pobuja xnopmeTaH W XNOPOBOJOHUK.

(ceeTnocT)

CH, + Cl, > CH,CI + HC|
MeTaH xnop XNOPMETaH  XJIOPOBOJOHNIK

Moske ga ce NPMMETK Oa CY aTOMKM BOOOHWEa W XN0Opa 2aMeHnnv MecTa.

Oea peaxumja MOXE Oa Ce HaCTaBW CBe QoK Ce CBakK aTOoM BOOOHWKa He

3aMEHW aTOMOM XNOPa.
(cBeTnoCT)

CH,Cl + (] > CH,CI, + HC
XNOpMETaH Xnop AWXNOPMETaH XNOPOBOAOHUK
cHe, o+ o BTy epq n HC|
OVXNOPMETaH  XNop TpUXNopMeTaH (xnopodopmM)  XTOPOBOAOHUK
CHC,  + D g, + HC
TPUXNOPMETaH (xnopodopm)  xnop TETPaXJIOPMETaH XNOPOBOOOHWK
(yrmbeHTeTpaxnopu)
H H H H Cl

H—(:Z—H H—(:Z-Cl H—(:Z—Cl (:1—(::—c1 c1—(::—c1
4 4 d d ¢

METaH XNOPMETaH OMXNOPMETAH TPMXICPMETAH TeTpaxnopMeTaH
1 xnopodopk) (yreeHTeTpaxnopKa)

& CTpYKTYPHE GOPMYNS METAHE M JeiMHeHa HacTanuy CyNCTUTYUM|OM

PeakLinje aamLimje (AoAaBam:a)

ANKEHW M ankKnHK CY CNeLMdUYHI NO CBOjOj OBOCTPYKO] M TPOCTPYKOj Be3K,  Peakumnje aguumje cy

WTO WX YiHW HesacuhieHum yrisosogoHuLmma. OnK cy 360r NpucycTBa OBKX peakumje y Kojuma
HezacKheHKx Be3a peakTUBHMjWM Of ankaHa. Y peakymnjama y Kojuma yYecTByjy, CE ATOMM Wi dToKy;
YrMaBHOM JONa3K A0 PacKWlakba jeqHe Of TUX ABOCTPYKMX MM TROCTRYKNX Be3a. CKe rpyne fioAajy Ha

MeCTa e je packu-
HyTa ABOCTPYKa MK
Y COBMM peamumjama Aonazv Ao packKiata JEOCTRYkE l:TpOCTp‘y’KE] Be3e n TpOCTpYyKa Be3a.

[OfaBatba aToma Ha MecTa rje je Guna ApocTpyka (TpocTpyka) Bea. Oe peakuyje
ce obWMYHO OAMrpaBajy y2 NPUCYCTBO Heke CyNCTaHLe Koja yop3aga peakuujy, a
KOJy Ha3KMBaMO KaTanusaTtop.

33 ankeHe 1 ankrHe cy TUNKYHE peakywnje aguumnje.

(KaTanmzaTop)

CH=CH + H, > CH,=CH,
ETIH BOAOHKK E£TeEH

Tokom peakyuje agrumje, fobuja ce camo jenaH npomr3eog. Moxemo ga npu-
METMO [la Ce BOJOHUWK CaMo [OAa0 (aavuKja = fofaatbe) Ha MOneKyn eThHa.
TpocTpyKa Be3a je packuMHyTa 1 YMeCTO jegHe Bese, 33 YITbeHUKOBE aTome Cy ce
BE3aNa [JBa aToMa BOACHWKA W HACTao je MoMekyn eTeHa.




AoMUnja MO¥e [ Ce HacCTaBW, jep Yy MONekyny eTeHa nocrtoju
ABOCTPYKA Besa.

(KaTanmzatop)

CH,=CH, + H, > CH,-CH,
2TeH BOOOHWK 2TaH

Tokom aguLMje BOQOHKMKA Ha eTeH, packMHYTa je IBOCTPYKa Be3a v 3a
CBaKW aToOM YITbeHWKA BE3aH je No aToM BOOOHWKA. TOKOM OBe peakLuje
HacTaje eTaH, Koju je NoTNYHO 2ackiieH BOGOHWMKOM 1 Jarba peakuuja ca
BOAOHWKOM HMje moryha. 13 oBor pa3nora ce ankaHw Hasueajy 3acuheHa
jenvibetba, a ankeHn U ankuHK, HesacuheHa.

Oee [Be peakuMje, HacTajarbe eTaHa K3 eTyHa, MOTY [a Ce NpuKaky
jeqHOM jegHaqYMHOM.

(KaTanusatop)

CH=CH + 2H, > CH,-CH,
2THH BOOOHKME 2TaH

ANKeHW 1 anknHW Takohe Ha MCTWM HAUMH pearyjy ca XanoreHuM ene-
MEHTWUMa, CaMO YMECTO BOLOHMKA, BE3Yjy Ce aTOMK XanoreHnx enemeHara
Ha yrbeHWKkoBe aTome. Hajborbe ce Buan Ha npumepy aguumje xnopa Ha
eTeH.

CH,=CH, + (|, —aRMT0D) 5y cpcp
eTeH xnop 1,2-O0UxNopeTaH

Pe3ume

@ ® e CBun YIMEOBOOOHKMLIM }fHECTBﬂ}" ¥ pea KLLHJEIME Caropegatba Ca KWCEOHWKOM M3 Ba3Oyxa.

4 * “eYpeakumjama caropesarba ce ocnobalia Benika KONMUMHE TOMNOTE, Na ce Te peakLinje
L] KOPWUCTE 3a 3arpeBakse 1 fobujare eHeprije.

© ANKaHK yuecTByjy Y peakuMjama cyncTUTyLuje, MpKr Yemy ce jefaH aTtom BoJOHWKa
3aMErbYje OPYIMM aTOMOM WK TRYTIOM aTOMa.

© ANKEHW W aNKWHW YUeCTBY]Y v peakumjama adrunie, ¥ Kojuma ce aToMU MK aTOMCKe
rpyne gofajy Ha Mecta e je packuHyTa ABOCTRYKa MK TPOCTRYKa Be3a.

[Mutama u 3apaum
ISGAVESEIN SRS o VA .. AE
. Hanuww jeqHaumHy peakLuje caropeBatba NeHTeHa.

2. Koje peakumje Cy TMMWYHE 33 aNKaHe, a KOje 3a ankeHe W ankuHe?

Hanuww jegHaunHy peakumje cynctutylnje Aea MOMEKYNa XNopa Ha Monekyn
MeTaHa.

s

Hanuwwum jegHauvHy peakumje aguumje xnopa Ha 1-byTeH.

Hanuww jefHaumHy peakymje aguumje BoOOHWKA Ha 2-NeHTeH.

Konwko je monoBa xnopa NnoTpebHo 3a peakuujy aguywje xnopa Ha 17 g eteHa’?
Konuko ce rpama npon3eoaa nobuja y peakumjm 20 g xnopa Ha 1-neHTeH?
Konvnko rpama nponaxa ce gobuja y peakumjv 10 g BogoHwka W 20 g 2-nponeHa?

© N » s




APOMATUYHHA
YIAOBOAOHULN

ApoMaTtUYHW YITEOBOGOHULN CY LINKMMYHK YITEOBOAOHMWLW, KOjU MMajy
cneynduuHe Bese 1 xemWjCka CBOJCTBE, Na 3aTo YinHe nocebHy knacy opraH-
CKUX jefuHersa.

ApOMaTWUUHA jeaurberba Cy 00BWNa HA3MB MO CEOM W3PaKEHOM MUPKCY,
OAHOCHO apomu. Nopefl MUPKCa, 33 apOMaTUUHE YITHOBOOHVIKE je KapakTe-
PUCTMYHO W A3 je BeRUHa OBUX jeintbetba OTPOBHA. ADOMATIUYHA jeauHberba
Cy YrNaBHOM TEUHOT MKW YBPCTOr arperaTHOr CTakba Ha CODHOj TeMnepaTypH.
OHa Cy, K30 W OCTanu YriboBOAOHULM, Cnabo pacTBOpHA Y BOAM, U MMajy Makby
rYCTWHY Off BOfe.

beH3eH

CICHOBHW W HajjedHOCTABHMjWM apOMATUYHK YTTEOBOAOHKK je BeHzeH. bex-
3eH je 6e360jHa, OTPOBHa TEYHOCT, jakor MupKca. OH je HenonapaH Monekyn,
Tako fja ce pacTBapa y HeNonapHWM pacTeapaynma v cnabo ce pacteapa y
BOAM, Ka0 W OCTaNM apoOMaTUYHW YITEOBOAOHWLW.

BeHseH npencTas/iba NPCTEH KOjK Ce CACTOjW Of LWeCT YITbeHWKOBKX aTOMa.
3a CBaKW YITbeHWK je Be3aH No jefjaH BOACHWK, Na je popmyna C H,. YrrbeHnk
je YeTBOpOBaneHTaH, LWTO 3Ha4n fja MOXe [a rpaju YeTmpw Bese. Y BeHzeHy,
CBaKW YITbEHUK MPafin KOBANEHTHY B3y Ca [IBa CYCefHa YITbEHNKA Y NPpCTeHy
W jefHy Be3y Ca BOAOHKWKOM. TO Cy YKYNHO TPW Be3e, Tako Aa YITBEHWK MOXe A3
rpagw jow jefHy Besy. YeTBpTa Be3a ce rpajy Kao ABOCTPYKA Be3a Ca CYCeqHMM
aTOMOM YTTbeHnKa. CTpYKTYpHa dopmyna BeH3eHa NPUKazaHa je Ha Cnmum.

j |

,-_;’,—C‘x /C%

| KnyuHo

& aPOMATHUHM
YITHOBOACHULA
dM3nUKa CBOjcTEA
SPOMETHUUHIX
YITEOBOAOHWK

® CTpYKTYpPa
BeHzeHa

& XemMMWjCKa CBOJCTRA
AP OMATHUHHIX
YITHOBOAOHKKA

o nobujatbe
AP OMETHUUHIX
YITEOBOACHWK

® NpKrMeHa
AP OMATHUHHIX
YITEOBOACHWK

| I I | e CTpykTypHe dopmyne Gerzena CH,

BeHzeH je nnaHapaH MoneKyn, jep Cy CBK aTOMW YTTbEHWKS M BOOOHMKA
Y UCTOj paBHW. BeH3eH ce 0buHO NpUKasyje Kao WeCTOYraoHUK, [ig porfbeBm
NPeQCTaBrbajy YITbeHWKE, 3 BOOQOHULM C8 He NPUMKa3yjy.

L

@ CTpykTypHe popmyne GenzeHa CH,
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@ CTpyKTYpHA
dopmyna
Bensena C H,

IJU

)

MehyTuMm, CBakK yITbeHMK MMa Ba CyceqHa YITbeHMKa, Tako Ja NocToje 4Be Mo-
ryfHoCT 3a rpaferse gBoCTpyke Bese, a 30or Tora u Aee moryhie dopmyne BeH3eHa.
Y peanHocTK, CBMX LWeCT Be3a n3mehy YribeHUKOBKUX aToMa Cy McTe. OHe HUCY HK
jegHoCTpyKe HK ABOCTpYKe, Beh HewTo namehy. C 0b3npom Ha oBe cneunduuHe pese
Koje nocToje y beHzeHoBOM MOneKy Ny, BeH3eH ce YecTo NpKKasyje ca Kpyrom yHyTap
6eH3eHOBOT NpcTeHa.

XeMujcKa CBOjCTBA APOMATMYHMX YTHAOBOAOHMKA

CneunduuHe Be3e Koje NocToje y Monekyny 6eH3eHa ofroBopHe Cy K 3a Xemujcka
CBOjCTBa DeH3eHa W OpyrMX apoOMaTUHHKX MONekyna. ApOMaTUYHE jeflMtbetba e He
noHalajy kao HesacuheHa jegurbea, yNpKoC ABOCTPYKUM Be3ama Y Monekyny. [lakne,
feH3eH He yuecTByje v peakynjama aguumje npw Gnarum ycnoeuma, ogHOCHO Npu
YCNOBUMA MOJ KOjUMa Ce Te peakuuje ogBujajy ko Opyrux HedacuheHux jedntberba,
ankeHa 1 ankuHa. MNMopeg Tora, Takohe HeobWuHO 3a HezacuheHa jegutberba, beHseH
MOe 3 YUeCTBYje Y peakLjama cyncTuTyLmje. Haume, y nprcycTBy onumbaka reckha,
BOOOHWKOBW aToMK Y BeH3eHy MOory ce 3ameHnTV (CyncTuTyucati) atomuma Bpoma.

Jpyr apoMaTMyHK YITbOBOGOHULM Ce rpafe Ha OCHOBY BeH3eHOBOT NpCTeHa.
YMecTo BOOHWMKOBOI aTOMa, MOTY [la Ce Bexy ankun-rpyne. AKo je ymecTo camo jeg-
HOr aToMa BOJOHMWKa Be3aHa MeTWN rpyna, TO jefubere ce Halvea meTunbeHzeH
WNK ToNyeH. AKO Cy yMeCTo [1Ba aToMa BOJOHWKa Be3aHe fiBe MeTWn rpyne, gobuja ce
avnmeTunbeH3eH U KCUeH.

CH, CH

3 3

CH,

# Metnn-GenzeH “o Oumetn-OeHaeH

TonyeH W KcuneH Cy oTpoBHW. Kapa ce Hafy y Basdyxy, JeaHu Cy off rMaBHNX 3a-
rahyjyhx cynctaHyw. YecTo ce Mepu yMpaBo W KONWYMHA OBMX CYNCTaHUK Y BA3gyxy,
Kako OM ce ofpepuna Herosa 2arafeHocT. beH3eH, ToyneH 1 KCuneH ce gobujajy
TOKOM Npepaje HadTe 1 yIba, M 33To Ce Mory Hahin y OKONHOM Ba3fyxy.

BeH3eHOBKW NpcTeHW MOry Oa ce cnoje CBojumM WBWLAMa W TaKo Jene jefad aeo
NpCTeHa. YKoNWKo ce [iBa NPCTEeHa CNoje, HAacTaje jeuibetbe Koje Ce Ha3rBa HadTaneH.

. -
o CTpyKTYpHa dopMyna S

HadTaneHa, C _H,

\o Kyrmuue HagTaneHa

Aobujare apomMaTUUHKX jeAnbEHDA

ApOMaTWUHa jeaKHeHba Ce oBKjajy M3 KameHoT yrba. [ocebHMM NoCTYNKom Mory
pa ce pobujy sehe KoNMUYKUHE apPOMaTUYHWX jefVberba. APOMaTUYHWX jelutbetba NMa
Wy TEWKKUM Gpakumjama HadTe.




[TpMMeHa apoMaTMYHUX YTAOBOAOHUKA

L
ApomaTvyHa jevrberba UMajy NPUMeHy y Npon3ecimu 0oja, nekoea [~ @ Aanmcre sHanN? ~

W NakoBa, Kao M eKCNNO3MBa. 360r cBojux cneunduuHIX
CBOJCTaga, apoMaTHU4HK
NpCTEHOBW C& Hanase y
pefiHM NekoBsa Kﬂje haHac
npowseoam dapmMaleyTcka
uHaycTpKja.

& Boje 2a fapbane # Tak 3a naknpatrbe

-

—® Mpouze0aHa NeKoea ~—® MpoKECOHS MpaHaTa
Ca EKCTNOIMBOM

Pesume

¢ ¢ ©APOMATUUHM YITEOBONOHULIM UME]Y BEOMA M3DAKEH MUDHC.
4 = ~ebensen je npcreH nsrpaheH of WecT yrIbeHNKOBMX aTOMa 33 KOJE j€ BE3aHO LWEeCT BOAOHMKOBUX aToMa.

i :
" e Bese y monekyny BeHseHa cy cneumdmruHe W 3aTo BeH3eH W oCTanK apoMaTMUHK YITEOBCAOHWLN MMajy
cneuwdruHa CBojcTBa ¥ NpeacTasibaly NnocebHy Knacy opraHckux jeantberba.

© OcTanv apoMaTUUHN YITbOBOACHNLIM Ce n3Boge U3 DeHseHa.
© beHseH He yuecTeyje ¥ peakumjama agvumje nog bnarm ycnoemMma.
© beHseH yuecTByje y peakUWjama CyncTuTyLmje.

[T1Tama M 3aaaLm

Hannww dopmyny BeHseHa.
Koja cy dW3MuKa CBOjCTBa apOMaTUUYHWX MOMEKyna?

Y KOjUM TMMOBWMa peakynja yuecTeyje BeH3eH?

Hanwwwu dopmyne metunbeHzeHa, gumetunbeH3eHa u HadgTaneHa.
Kakea je nonapHoCT BeH3eHa Kao TeYHOCTH?

Hanwww y kojy knacy yribOBOAOHVKa cnafa beHzeH.

M3pauyHaj MaceHu yoeo yribeHnka y beHzeHy 1 HadTaneHy.

O N DA W

W3payvyHaj konuumHy (6poj monoga) 6eHzeHa, ako je maca BeHzeHa 7,8 g.




o KroyuHo
® $OCKNHA ropHEa

® Hanaxerse HadTe
1 3EMHOT raca
y MpYpPOoau

® CAcTae 3eMHOr
racaun Hage

® ppakuMoHa
OecTunaumja Hadte

& NonumMepii
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CNojeBn
N semmbuuwra
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NPUPOOHN rac

_ g - w1 -
® HanazviiTa 3eMHor raca u
HadTe y 3eMBNHO] KOpK
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HADOTA U 3EMHU TAC.
[TOAVMEPMU.

¥ docunHa ropnea cnagajy NPUPOZHW rac (3emHK rac), HadTa
W yrarb. CaropeBarbem GocunHux roprea ocnobaha ce Benwka ko-
NWYNHa eHeprije. 300r Tora Cy OHa Haj3HauajHWju M3BOp eHepruje
KOjW JBY AN KopuUCTe.

# 38MHW rac ® Hada

I
—® Yram

(MocwnHa ropuea ce Hanaze y 3emrbKHoj Kopw. DocknHa ropu-
Ba MOTUYY Of pacnafakba OUBHWX U KUBOTUHCKWUX OPraHu3ama,
OfHOCHO, CNOMEHWX OPraHCKMX jefNbera Koja Ce Hanase y xusmm
OopraHusmMumMa. MUnnMoHMMa roguHa, OpraHKUsMKn Koju cy ymupanm,
rpagunm cy cnojeee. lNoMeparem 3eMbrHe Kope, OBW CNojeBn cy
ce Hawnw u y gybrHama 3emribiHe kope. Tamo Bnafajy cneunpuaHmn
YCNOBW, NOBWLIEHa TEMNepaTypa, BUCOK NPUTUCAK W HeJoCTaTaK
KWCEOHWKA. OBW YCNOBKW CY AONPUHENW A3 €& N3YMPNK OPraHn3Mm
PasNoKe Ha YITbOBOJOHKUKE WU MMy KONWYWHY je[IHOCTABHMUX OpraH-
CKUX j[eAnHbEHba KOja Cafpie KNCEOHKK, CYMMOP ¢ a30T.

3eMHM rac

3eMHM rac MOXe Aa ce Hahe aupeKTHO W3Hag HadTe (kao Ha
CRULA) MK Y LIENOBMMa CTeHa.

3eMHW rac je cMeLla ankaHa, Koju cagpse of jefHor 0o YeTupn
YI/bEHUKOBA aTomMa. YobuuajeHo, MeTaH YiHK oko 80% 3emHor raca,
eTaHa y 3eMHOoM racy uma oko 109, nponaHa oko 4%, a byTaHa oko
1%6. MehyTim, CacTag 3eMHOT raca MoxKe BT M Mano gpyradynju, jep
CacTaB 3aBWCM Of Hana3uLTa 13 Kojer ce fobuja 3eMHK rac.




Y NOrNaemy 0 peakumnjama YriboBOLOHKKA PeUeHo je aa ce
NPWIKMKOM Npoleca caropeearsa ocnobaha Benuka konuumnHa
eHepruje. 360r Tora ce 3eMHM rac KOPUCTU Y MHAYCTPW]M Kao M3BOP
eHepruje. [opef Tora 3eMHW rac ce KOpUCTK Uy AoMaRMHCTEMMA.
KopwcTin ce 3a 3arpegatbe NpoCTOpHja MK Y KyX1HsW 33 NpoLec
KyBatba.

"‘\,. .
~ @ Aanmcre 3HaAM?

CacTojumn 3eMHoOr raca: MeTaH, eTaH, NponaH K ByTaH cy racoeu
Bes mnpuca. KopucTe ce y foMaRMHCTBMME, N1 MM je MaHa FMXoBa
naka zanamueocT. Mory v3aseatw Hecpehe y Buay noxapa, a npw
sefoj KoHUeHTpauwWjKn raca y sasayxy moxe gohn fo ekcnnosuje.
360r Tora ce AaHac Y 3eMHW rac Koju ce KopucTK Y AomaliuHCTBIMMS
yBauyje mrpunc. Ha Taj HaumH MoXe [a e onasu NpUCycTBO racay
NpPOCTOpKW, Na ce TMe cnpeuaeajy HecpehHm cnyuajesu. Ykonuko
ce 0ceTH 0Baj Mpuc, Tpeba oamax AoBpo NPOBETPUTU MPOCTOPM]Y,
a oHpa Hahv y3pPOoK HaroMKuNaearea raca y NpocTopuju.

Hadra

HadTa je TamHa Te4HOCT, yrbacTa U HeNpWjaTHor MUpWca. Jbyaw
CY BEKOBKMMa 3HaNK 3a HadTy, jep ce gorahano fa uypwu 13 3emne.
MeByTim, MacoBHO kopuwhiere HadTe Kao roprBa NOYENo je og
CpefWHe [eBeTHaeCTor Beka, Nocne oTKkpWiha BeNnKnx Hanasviua
Ha¢Te. [laHac ce HadTa BaaW W32 2embe Y MHOMMM PErMOHMMa CBETa.
¥ Cpbujn noctoju HanasnwTe HapTe y baHary.

Hada je cvelua yriboBOAOHMKS KOjWM MOTY Ja Caape of jeHor
Ao Buwe o 40 atoMa yriveHuka. BehHa yriboBOJOHKMKA Y HadTy
Cy aNKkaHW paBHOT M PasrpaHaTtor NaHua, a MMa 1 Manux Konu4uHa
apOMaTUUHWX jeduHberba. Mopeg Tora, Mory ce Hahi W jefHOCTaBHa
OpraHcKa jefuierba Koja cagpxe cymnop,
KWCEOHWK 1 a30T.

HadTa Koja ce M2Bagn U3 3emmbULITa
Ha3uea ce cpoBa HadTa. OHa ce He Moxe
KOpWCTWUTW Yy oBOM 0bnuky, Beh ce npe-
pahyje. Cmewa, Koja YMHWM CMPOBY Had-
Ty pa3fiBaja ce Ha QpakuMje, KOje umajy
KoMepumujanHe ynotpebe (paduHepwujckmn
rac, 0eH3uH, BoCak 3a ceehe wTa.).

Mpouec y Kome ce HadTa pazgeaja Ha c,_‘,?gf;

dpakuuje 30Be ce GppakuMoHa gecTuna-
uuja. Ogemja ce y TOpPHY KOJU C& Ha3MEBa
PpakynoHa KONOHa W NpUKa3aHa je Ha
canyw. Y ToKy npoueca ¢pakynoHe ge-
CTURaymje cnpoBe HadTe, Ha OCHOBY Pa3nu- Ny 'y \
Ke Y TEMNepaTypU KibyYarba KOMMOHEHTH,

CWpORa HadTa ce pa3fBaja Ha dpakumje.

® pejaniua

® CWpoea HafTa

padurHepu]CkM rac e
—

N
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- DUTYMEH,

- yIbe 23
NOAMAZMBaH:E, A
- NapaduH




Ha epxy KonoHe ce Hanmaze Hajnakwwe dpakywje, yTbOBOLOHWLW Ca HajManm
bpojem yrrbeHWKOBMX aTOMa, [JOK Ce TEKe UCnapribrBe gpakuvje cnywTajy Ka gHy
KOMOHe.

Hajnakwwm yrmoBoACHWYW, Tj. HajMakbK ankaHu (MeTaH, eTaH, NponaH K 6yTaH), koju
MMajy HaJHUAY TEMNEPATYPY KIby4arba, NPBM Ce M3Bajajy 13 CMELLE Kao rac M OHK M3~
Naze Ha camom Bpxy ppakumoHe konoHe. Oea dpakLmja ce Haznea papuHepmrjcKi rac.

Cnepeha dpakuwja je 6@H3UH W Hanasw ce ogmMax ucnog paduHepujcKor raca y
bpakuMoHOj KonoHW. CacTojW Ce Of ankaHa, Koju cafpke of NeT A0 LBaHaeCT yribe-
HUKOBMX aTOMa.

Crnepehe fnse dpakunje Cy KEpoO3WH 1 AWU3en yrbe, 10K Ha [HY KONOHe oCTajy
HajTeXK YITbOBOJOHWLM, KOjM Ce Hanase y acdanTy. Ha cnuyu ce Moxe NpUMeTUTH
0a ceakoj bpakuWjK o4roBapa HeKW PAcnoH TeMNEPaTypPa, kao W YITbOBOOOHWLM ca
oproeapajyhinm 6pojem yrimeHnkoBvx atoma. Dpakuyuje, HIXoB cactas 1 ynoTpeba
HaBedeHn cy y Tabenn.

bpoj
YTAeHUKOBUX
atoma
YIOBOAOHMKA

Oncer [pouenar
Temneparype [ cupose
0

Opakumja
Koy4atha Hagre, %

¥notpeba

N3BOp eHepruje
padmHepKjckK rac Y MHAYCTPUA K C moC, <20 10
AoMaRMHCTBMA
ropyEo 3a B
HeHznH ayToMOGMne C.poC, 40-175 40
KEPO2WH FOpPWBO 33 aBMOHE C,moC, 150 - 275 10
ropyEo 3a
KamMWOoHe, B
anzen Gponose C.o0C, 225 - 400 30
NOKOMOTHEE
ocTaTak: 3a nofiMazvBare
YIbe 33 NoMa3snBatbe, MOTOP3,
BOCaK NnapaduH, 3a u3pafy ceeha, ST >400 10
macHohe, buTymeH 3a acantuparbe

( ® Tabena 5.5. Dpakumje cupoee HadTe

HadTa je OCHOBHa CMPOBWHE 33 NPOW3BOAHY OPraHCKNX CYMCTaHUM Y XEMMWJCKO)
nHIOYCTpWjU. Jarsom npepagom ¢pakumja HadTe, XeMUjCKMM M TEXHONOLWKUM NOCTYN-
UMMa, 13 HadTe ce gobujajy pasnuuKnTa OpraHcka jeursetba, ykibydyjyhiv nekoee u
pazHe BpCTe NNacTuke.

"y

& \am cre 3Haam?

Mopeg BenMKOr 3Hadyaja kao M3BOp eHepruje M CMPOBWHA, HadTa Takohe Moxke
Butk Benukm 2arahmeay npupoge. HenaxHom YoBeka, UK ycneq Heke Hecpehie,
[ellaBa ce NponvBarbe HadTe y OKeaHMMa W pekama, LUTO NpeacTaBiba Benuko
3arafierse NpupogHe cpegnHe.




[Toanmepu

Hekw of Haj3HaqajHUjux NPOM3BOLa XeMU|CKE MHOYCTPWje, Kojn ce
nobwjajy kopuctehi yribOBOAOHWKE Kao CUPOBUHE, 30BY €& NONNUMEPU.

Monumepn Cy MaKkpoMONEKy W, WTO 3HaUM 4a CY TO BENNKA MOMEKy K,
KOJW MMaJy BENUKY MONeKyNcKy Macy. [onnumepn ce cTeapajy y peakyuvjama
BENMKOr Opoja Manux Monekyna. Manu mMonekynu 13 Kojux HacTajy no-
NUMEPW Ha3MBajy ce MoHoMepK. OHK Cy je0HOCTABHM MOMEKYNK KojK ce
noeesyjy KoBaneHTHWM Bezama rpagehin nonumep. Monvumepn mory Buti
CauMH-EHKW CamMo Off jefiHe BpCTe MOHOMEPA, WK Of ABe MW BULLEe BpCTa
MOHOMepa. Peakumja y Kojoj ce MOHOMEPW CMajajy ¥ NoNUMMepe Ha3nea ce
nonumepuzaumja. ¥ eefiHm OBMX peakUmWja HEOMXOAaH je KaTanu3atop.

Y BWbKama M #MBOTUHAMA MOCTOjM BenukK Bpoj npupogHuX nonume-
Pa, Kao WTo Cy CKpob, Lyenynoza u NpoTenHi.

MNoped NPUPOLHKX NONUMEPE, NOCTOje M CUHTETHUYKM, KOje je YoBeK

HaMEHCKK, KOHTPONWCAHO Hanpasewo. MonuMep MMajy Benuky npumeHy £ P de
Y CABpemMeHoM CBeTy. PaznnuuTe BpCTe NNacTUke Cy NonumepK. Hajno- 7 ";'};,
IHATW W CUHTETUYKW NOAUMEPW CY NOAWETUEH, NOANBUHWN-XNOPKE ey

(PVC, ne-Be-ye), v TenoH.

® MoAvaTUNeHCKe rpaqyne ® Mocyhe o Tednoda —® TINACTUUHW NONMMEPK

Monuetnnex ce gobuja NonuMepmzaLnjom eTeHa. ¥ npouecy no-
NUMepK3aLMje Besyjy ce MONekynu eTeHa y Ayri naday nonumepa, Tj.
nonveTuneHa. [pajn ce Tako WTO Ce packufa iBOCTPYKa Be3ay eTeHy u by
06a yribeHnKka rpage jeHoOCTPYKe Be3e Ca OKONHUM MONEKYNMMa ETEHa, Y
KOjma je Takohe packuHyTa BOCTPYKa Be3a. C 063MpoM Ha TO fia Ce packu- —® MnacTyka ponu)a
A3 [BOCTPYKA Be3a 1 [a ce [ofajy HOBe rpyne, peakluje nonuMeprialmje
Cy peakuuje aguumnje.

H, H

_— {
= /C o C\ R 1L CHI_CHE_)? £ @ nacTuuHe dacuymkne
H H
Cnajajyhn ce x-monekyra etunena (etena, CH,= CH, ) rpagum aoyravax
naHau, koju ce cacToju of x — CH,— CH - ¢parmeHara.

o

MonueTneH ce KOPUCTK 33 MPOW3BOAHY NNACTUUHUX Keca, donuja,
dacumknmn, nnactuyHor nocyha, urpadaka 3a gey. ® MNACTUUHE Urpauke




MonuBuMHUN-XNopWA je No3HaT No ckpafieHnuwn: ne-ge-ye, PVC.
OH HacTaje nonvmepusaynjom BUHWN-Xnopuaa (xnop-eteHa). Of oBor
nonMmepa ce Npasu CTonapuja v BOLOBOAHE LeBU.

Cl Cl

‘g

® PVC cTonapw|a ® PVC ponoBOOHE LEBK

TednoH (nonuteTpadnyopoeTeH) je Tpehin nonumep koju fiemo
ucrahn. TednoH HacTaje noAnMepu3aumjom TeTpadnyopoeTeHa. OH je
BwTaH 300r Tora WTo je Bpno oTNopaH Ha BUCOKe TemMnepaType, kao 1 Ha
XEMW]CKY KOPO3K)Y. TO ra YWHK BRAO NPUBNAYHUM U NPaKTUYHUM fa ce
KOPWCTW 3a M3pagy Kyxukbckor npubopa. Pelymo, TUrarsk Ha Kojuma ce
neky NanadmnHKe cy yrnasHoM NpeeyyeHn TegnoHom, 360r Yera ce nana-
YMHKe He Nnene 3a Turak. Mose Takohe fa ce KOpPWUCTK Kao M3oNaTop 2a
*uue, kabnoee, MOTOpe W reHepaTope.

x CF, =CF, > CF

CF,—:

2

|
“—® TednoHCKa Tpaka
~® TedNOHCKK TUrats 2@ M3onaumly

& Aiv cre 3HaAM?

Mopen oBa TpM NonUMepa, NOCToje jol MHOro ApYrux koju ce nobujajy
peakuvjama pasnuunTux moHomepa. OHK ce KopucTe y MHOrobpojHMM
NPOW3BOAWME, KA0 WTO CY Pa3HKM NNACTUUHK NpenMeTw, XKeakahe ryme,
ryme 3a ayTomobune, HoH Ha obyhin, HajnoH Yapane, pasnuumnTe TKaHWHe.




Pesume

& (DocunHa ropyea cy 3eMHW rac, HadTa W yrar, M OHa Cy Haj3HauajHWj M3BOP EeHepruje Koju

-
@ - JbyOW KopuCTe.

L5
8 ¢ 3emHun rac je cMmellla ankaHa, Koju cagpsxe oko 80% meTaHa.
& Hada je cmella yri-oBOA0HMKE KOjW MOTY Aa CaApKe of jenHor 4o Bule o 40 aToMa yribeH1Ka.

& (DpakymoHoM fecTunaumnjom HadTe ce nobujajy dpakumje koje Mory Aa ce KOpWcTe 3a pasnu-
UMTE CBDXE.

& [MonumepK cy MakpoMONeKynu Koju ce cTeapajy of eenvkor bpoja Mannx monekyna y
peakuMjama nonMMepuzagmje.

@ MpypogHn nonumepk cy ckpob, Uenynosa v NPoTENHM.
© HajnozHatiju CUHTETUUKKM NOAMMEDRHK CY NONWETUAEH, NONMBMHWI-XNOPWI W TEGNOH.

[Mutama u 3aaatm
ISEVLESI N ERSRS a AP .S AR %
LLTa cnaga y ¢ocwnHa ropuea?

. [ge ce y npyvpogw mory Hahn 3eMHW rac ¥ CMpPoBa HadiTa?
. WTa je rnaBHM cacTojak 3eMHOr raca?
. Wta cy cacTojum HadTe?
. Hagepw Tpw dpakywmje koja ce gobwjajy npepagom CUpoBe HadTe.
. Hagegw Tpu npupofHa v TpW CUHTETMYKE NoNuMepa.
13pauyHaj Monekyncky Macy nonnmepa Koju ce cactoju of 50 MoHoMepa eTuneHa.

. M3padvyHaj MaceHn yaeo xnopa y NnonuMmepy Koju ce cactojy of 30 MoHoMEpa BUHWI-
-XNopKUaa.
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& CacraBrame MOAEAA MOAEKYAA YTAHAOBOAOHMKA, 163
NMUCcawe CTPYKTYPHUX GOPMYAA U UMEHOBAaHKE YIHOBOAOHUKA

Mpubop: NnacrennH, Yaykanuue
Tok papa:

) Hanpaewmi kyruue of nnactenvHa. LpHe kyruue npefcTasbajy aToMe yIibeHWkKa, a
Bene kyrnuue aTome BOOOHMKA. KopHCTUTK Yaukanuue 3a cnajarbe aToMa.

() Hanwncatn monekyncke dopmyne, CTpyKTYpHe dopmyne, paL oHanHe CTpyKTypHe dop-
Myne CBUX anKaHa, ankeHa 1 ankuHa Koju UMajy 4Ba, TPW W YeTHPK YITEEHWKORE aTOMA

Y MOnekryny. Hanpa BT HMXOBe MoJene of NnacTenHa.




Nyj Nacrep je bro dpaHLyck xemudap 1 mukpobuonor. WcTpa-
KMBAO je MpoLec ankoxonHe W MneyHe gepmeHTaumje. Jokazao je
[a cy opraHvamK nonyT BakTepuja OOroBOpHW 33 KWLWerberse, of-
HOCHO KBapeke BWHa, M1MBa W mMneka. YBp3o0 je Qowao Ha HoBy uiejy
N OTKPUO NpoLec cTepunmzauuje (No emy je oBaj Npolec Ha3eaH
nactepmsanmja), Koja ce KOPUCTW Y KOH3EpBUCakby HanWTaka U xpaHe.
MacTep je 2anpaBo OTKPWC NPOLEC Y KOME Ce DakTepuje YHUILITaBa]Y
3arpesarbem, a 3aTuM ce TeYHOCT xnagw. MacTep je CBETCKKU NO3HaT U
No ToMe LWTO je AedrHMCao NojaM BaKuMHauvja ¥ U3ymMeo BakLWHY
npoTue BecHuna.

Y CBOjUM rOBOPWUMA MCTAKaO je:




® AnKoxonmu

e KapbokcunHe
KncenmHe

e MacHe kKucenunHe
e EcTpun




{re  ANKOXOAM

* ¢yHKUWOHaNHa
rpyna ankoxona

® HOMERHENATYPa

ankoxona
* M3oMepKja
ankoxona Y opraHcKum jegurberbima ce, Nopeq YribeHnka M BOZOHKKA, MOTy Hahik 1
o MPUMAPHY, aTOMW KWCEOHWKE. ANKOX O Cy KNaca OPraHCKnX jefubetba Koja y cebn cagpiku
CeKyHAAPHM KNCEOHMK.
W TepLnjapHu Peu asikoxos je NO2HaTa W3 CBAKOOQHERHOT %WBOTa. YeCTo Ce roBopH O anko-
S/IKOXONK XOMHUM NUAIMMAE, NN O aNKoXony 3a Ae3nHpekuwjy.

Oege hiemo gati xemnjcky aeduHMUKjy ankoxona. Kaga ce y CTpYKTYpK
YITbOBOAOHKWKA aToM BOQOHWUKa 3amenn -OH rpynom, Jobuja ce ankoxon.

YribOBOOOHWMLIA ANNKOXOJIN
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o MpUMEpK CTPYKTYRHIX GOpMYNE YITEOBOOOHMKE W aNKOXOna

ANKoXonu y CBOjUM monekynima cagpxe -OH rpyny, Koja ce Ha3nea
XMapoKcunHa rpyna. Tpeba obpatuTi Naxrby Ha TO O3 je OBaj Ha3mB pasnnuymnT
Off XMOpOKCWHe rpyne koja noctoju y 6azama (BraetTm nornaeme Melianu —
— ANKATHU U 3eMHOANKAnHu Meltianu).

Kog ankoxona, NpUCYCTBO XMAPOKCUNHE rpyne yTUUE Ha TO Aa ankoxonu
Umajy cneundnuHa dr3nUKa U Xxemujcka CBOJCTE, Na je 3aTo XMOPOKCUIHE rpyna
dyHrunonanta rpyna. ANKOXonn cy yrnagHom 3acufieHa jefurberba, LWTOo 3Ha4Uu
[a Cy aTOMK MOBE3aHU jeHOCTPYKMM BE3aMa.




bpoj XMAPOKCMAHMX rpyna y MOAEKYAY AAKOXOAQ

3a jepaH yIrbeHWKOB aToM Moske BT Be3aHa camo jeaHa -OH rpyna.

MefhyTim, 23 YribOBOOOHUYHIM HWU2 MOXe BUTK BE3aHO U ABE WK BULLe
XMOPOKCUNHWX rpyna. AKO y MONeKyny NoCTojW CamMo jegHa XMAPOKCUNHA
rpyna, oHAa ce Taj Monekyn Ha3Ba MOHOXUAPOKCWITHIA ankoxon. Ako no-

CFOJE AEE UMK BULWE XMOPOKCUNIHWX TRYNE, OHO4a CY TO NONUXMAPOKCUNHA.

Onwra ¢opmMyna, Koja BakK CaMo 33 MOHOXMOPOKCUIHE ankoxone
rmacu C H,  OH. Ako ce ynopenw u'ca onwTom GopMynomM ankaHa, C"Hzn_tz,
MOXKe A3 Ce 3aK/by4M Ja YMEeCTO jeqHOor BOLOHWKOBOr atoma, H, cToju
XMApoKCKNHa rpyna -OH. YKonwKko ce yITbOBOJOHWYHW HM3 O3HauW ca R,

onwTa dopmyna ankoxona je R-0OH.

HomeHkaatypa arkoxona

Mo IUPAC HOMEHKNATY P, MOHOXWMOPOKCUIHW anKoxonw aobwjajy Ha-
3MB, TAKO LWITO C& Ha Ha3MB ankaHa ca UCTUM Bpojem yrTbeHWKOoBKX aToMa
[0faje HacTaeak -on. Ha npumep, MeTaH NocTaje MeTaHor, eTaH nocTaje
eTaHoN UTA,.

CH,-OH CH,-CH,~OH

MeTaHon ETaHon

YKONWKO YITbOBOOOHWYHM HU3 UMa TP UNK BULLIE YITbEHKKE, Heon-
XO[OHO & HarnacMTK Ha KOM YITBeHWKOBOM aTomy je -OH rpyna. CnM4Ho
Kao KOJ ankaHa, Nocne Hanaderma Hajayer H13a, YITbeHWK Ha Kome ce
Hanasu XWAPOKCUNHa rpyna Hymepuile ce HajMakbm Moryhium Gpojem.

OH

CH,- CH,- OH
MOHOXAOPOKCHMNHK ankoxon
CH,-CH~CH,
OH OH
JECHWOPOKCHITHA ankoxon
CH,~CH - CH,
OH OH OH

TPOXHMOPOKCKMNTHA ankoxon

OH

3 2 1 3 2l 1 4 3 2l 1
CH,~CH,~CH,OH  CH,~CH-CH,  CH,-CH,-CH-CH,

1-NponaHon Z-nponadon

Monoaju ankun-rpyna o3Hadvagajy ce Ha NCT HauWH Kao Kof ankaHa.

s
, SHs CH,-C -CH,
CH,-CH-CH,~OH S
244eTin-1-nponadon 2-METHM-2-NponaHon

Kog noAMXMApOKMCUIHWX 3NKOX0N3, Fe NoCToje ABe, TPW UK YeTH-
PW XMOPOKCWUIHE Tpyne, 4ofaje ce Y Ha3uBy AWM, TPHUON WK TETPON, a
NONoKaju XMAPoKCUNHKWX rpyna ce obenexarajy bpojem. Hekn ankoxonm
nmajy yobruajeHa MMeHa Koja ce KopWCTe y CBaKoAHEBHOM »KWBOTY. ETa-
HONM C& Ha3Mea eTu-ankoxorn, 1,2-eTaHAnoN Ce Ha3uBea eTUNeH-ruKon, a
1,2,3-nponaHTpron ce Hasnea rmyUepyH UK rrUepon.

CH,~CH,  CH,~CH-CH,  CH,~CH-CH,
OH OH OH OH OH OH OH

1,2-aTaHgmon 1,2-NponaHauon 1,2,3-NpONaHTRHON

2-GyTaHon




M3omepuja ankoxona

Kop ankoxona noctoju MoryRHOCT M3oMepHje, jep nocToju moryhHOCT fa ce fiBa Mone-
Kyna pa3nukyjy No Tome rae ce Hanazu XMapoKcunHa rpyna. Mopep Tora, noctoju MoryhHocT
paznnuKTOr pacnopefa aToma y YITbOBOAOHUYHOM Hi3y. 300r Tora ankoxon C,H OH nma
YeTvpK M3omepa. [1Ba n3omepa cy M3oMepU NMHeAPHOT H2a, KOJW Ce pasnukyjy No nonoxajy
XMApoKCKHAHe rpyne. MNocToje jow ABa M30Mepa PaYBacTor HIM2a, KojW ce Takohe paznukyjy
No NONOXKajy XMOPOKCKUIHE rpyne.

M.'BDME‘[)M NMHeapHOr HXWza M'i{.'}J'\-"IE‘pl-'i padvBacTor HMza
CHS_CHz_CHz_CHQ_OH 1-6yTaHon CH:;_(I:H_CHE_OH 2-veTW-1-nponaHon
CH,
CH, ~CH,~CH~CH, 2ymavor o
OH CH,- lC —(CH. 2-memun-2-nponawon
& Wzomepwn C,H.OH ankoxona « -. (l:H )

3

[TpMmapHM, ceKyHAAPHM U TEPLIMjapHM AAKOXOAM

Ankoxonu ce mMehly cobom CTPYKTYPHO pasnukyjy No TOME 3a KOjW YTTbeHWKOR aToM je
Be3aHa XMOPOKCKNHA Tpyna. Hanme, ako je Be3aHa 3a YITbeHNK KOjU1 je Be3aH Camo 3a joLu
JefaH yribeHWKOB atom, Tj. ankun-rpyny R-, oHja je npumapaH ankoxon. Ako je Be3aHa
33 YITbeHWK Ca Be anKkUN-rpyne, oHaa je cekyHpapaH. AKo ce YIIbeHWK Ha Koju ce Besyje
XMAPOKCWUIHA MPYNa, Besyje ca jolw TpW ankui-rpyne, oHAa je To TepumjapHu ankoxon.

R )
R-CH,-OH R-CH-OH R-C-OH
MPUMAPHK anKoXon CeKyHRAPHK ankoxon [ TepumjapHw ankoxon

& [PUMAPHK, CEKYHOAPHW W TepUW]apHW ankoxonw (R mowe 0a Gyae Buno koja ankun-rpyna)

[TuTamka m 3aaaLm

Pesume

| LLita je dyHKUMOHaNHa rpyna ankoxona?

© ANKOXONK MMajy CTRYKTYPY Y Kojoj
€ ¢ 5
" o je BOOOHWK y yribOBOAOHMLMMA 7. KonWKo XMOPOKCHIMHKX rPYNa Moxe BUTK Y MoNeKyny
L & samereH -OH (xuwgpokcunHom) ankoxona?
rpynom. XMapoKcnHa rpyna je 5. Hanuwm dpopmyny 1,3-6yTaHguona, 1,2,3-nponaHTpuona,
$yHKUMOHaNHa rpyna ankoxona. 2-nponaHona.
[#] =
o A i 4. Hanuww moryhe nsomepe C,H,OH n C,H,OH ankoxona.
TH jeOHy Un BALLIE XMOPOKCHUIHWX ) )
rpyna. 5. Hannww payuoHanHe dopmyne ABa TepUmWjapHa anko-
@ HomeHknaTypa ankoxona je xona.
SR O RATY EW alkata, 0. M3padyHaj Konmko nma MonoBa meTtaHona y 25 g Meta-
Y ankoxonwma ce o3Hauaga Gpoj HOMa.

YITbEHWKOBOT aToMa 38 Koju je
Be3aHa XWApPOKCWNHa rpyna, a
- Homy.
HacTaBak ¥ Hasusy je -on.
© Ankoxonu mory BUTM NpUMapHm, 8. Konuko ce rpama eTaHona Hanasuy 20 g 70% pacTeopa
CeKyHOAPHW 1 TepUMjapHi. eTaHona y sogu’

/. M3pauyHaj MaceHn yaeo KMCEOHWMKA Y METAHOMY W eTa-




AOBMJAHE, CBOJCTBA e,
M TIPUMEHA AAKOXOAA L

anKkoxona

& XemMWjCka CBOJCTRA
. ANEOXCNa
Aobujarme ankoxona e
13 rykoze (rpoxhaHor wehepa) ce moxe [oBKTU ankoxon, anu je noTpeb- Allkaaang
HO NPUCYCTBO KBacUa. TauHmje, CyncTaHLe Koje ce Hanaze y Keacly (eH3umu)
NOMa3KY 03 Ce MMYKO33 PaznoXu W HacTaHe eTaHon W yrbeH-guokcud. Oeaj
NPOLIEC Ce 30Be aNKOXONHO Bpeke UK pepmMeHTaunja. AKo ce CMeLLa ry-

KO3e W KBacla bnaro 3arpeea, oeaj npouec fie ce Bpxe ofBujaTI.

C,H,0, — 2CH,CH,0OH + 2CO,

MyKo234 2TaHon YIeeH-OWoKCug

o® JAeMoHcTpalMoHm oraeA |
Mobujare eTaHoAa (I

Mpubop n nocyhe: gRa epneHMajepa, NYMeHW 3aTBapay, CTakneHa —_— -
LIEB, BOAEHO KyNaTWNo, WNUPWTYCHA Namna, CTaTVB, KNema, MeH3ypa 4=—r

CyncraHue: gecTMnoBaHa BoAa, Myko3a, CBEXK KBacal, pacTBop
Kamnumjym-xmgpoKciaa

Tok papa: CacTaeu ce anapartypa Kao Ha civuu. Y jenaH epnedmajep 1
cwna ce oko 50 cm?® gecTMnoBaHe Bode W fgofda 5 g rayko3e u
npomyfika ce fa ce rMyko3a pacTeopw. [lofa ce v jeHa Kawwynua
M3MPE/bEHOT CBEXEer KBacla. 3anyln ce ryMeHuMm 3aTeapaqvem
KPO32 KOjW je NPOBYYeHa CTakNeHa ues. Epnedmajep ce ctagn y BOOeHO Kynatuno. ¥ opyrv ep-
NeHMajep ce cuna pacTeop Kanuymjym-xmgpokcuia vy 0Baj pacTeop Ce YPOHW Kpaj CTakneHe
Lieen. BogeHo Kynatuno ce sarpeea WNWpUTYCHOM NaMnom.

Onaxarsa: Y TOkY peakumnje ce CTBapa rac Koju 3aMyTh pacTBOp Kanuujym-xuipokcuaa. Y ornefy
¥ NOMMAagby O COMMMA NOKA3aHO je 4a Ce Ha OBaj HauWH Aokazyje yrbeH(IV)-okcng (yrrbeH-
-OWOKCKUE), jep ce Y peakunjy ca Kanuujym-xMapoKCUaOM CTBapa HEPACTBOPHM KanuMjym-
-KapboHaT, koju 3aMy T pacTBOp. Y peakLinjy y NPBOM eprieHMajepy ce rMyko3a pacnaga aajyhn
anKoXon U YribeH-QUOKCHE.

Nobujarbe ankoxona w3 Boha je NocTynak Koju ce 3acHWEa Ha OBOj pe-
akumju, jep ce y Bohy Hanaan wehep, Koju ce pasnaxe Ha eTaHON W YIIbeH-
-Avokcng. OBaj nocTynak ¢epmeHTaymje No3HaT je of AaBHWHA, @ KOPKUCTK ce
1 faHac y foMaNuHCTBKMAE 33 gobujarbe ankoxonHux nuha, NpREHCTBEHO BMHA
1 paknje. MNopeq Boha, 2a gobujare ankoxona ce KOpUCTW 1 GepMeHTalmja
HUTapuya.

Ha oBaj HauwH ce nobujajy paznuumnTte BpCTe ankoxonHux nuha vy npe-

XpambeHoj MHIYCTpMjn. Jarbum NocTynumMmMa npedniifaBarba Moxe ce JobuTi
VI UACT anKOXo.

© ANKOXONHO Bpete




(,’.5‘* Adpm cre 3Hanm?
Ceako ankoxonHo nuhe
MMa pPaznuUuKMT NpoueHaT
ankoxona (eTaHona) y cebu.
Peuumo, pakuja mma okKo
45% eTanona, euHo 10-2096,
l\a nueo 3—13%,

i

@
MNoeehatbe KOHUEHTRAaUW]e
anKoxona (eTaHona) He Mopa
BOOMTH Borbem pe3nHpek-
LWMOHOM edeKTy. AnKoxon
WMa Hajboren Oe3uHpek-
LUMOHK ehekaT aKko je KoH-
LeHTpauwja ankoxona 70%.
36or Tora, 96% ankoxon Hu-
je borke gesmHgeKkUnoHo
cpenctec of /0% ankoxona.

HenonapHW NonapHA
neo neo

A/

S

Aaau cTe 3HAAM? N

ANKoxon ce y MHIYCTPUj Moxe AoBUTK v peakumjy eTeHa 1 Boge. Y
TOKY peakluje ce Monekyn BofAe f0ofAaje Ha [BOCTPYKy Be3y eTeHa. 30or
AoAaBarba MOMEKYNa BOAe, peakumja ce HasMea xuapaTtaunja. Oea pe-
akymja ce ogurpaea camo nNpu ogpeheHum ycnoemma.

H OH
AN ; | ]
(=C +H—OH—-sH—C—C—H
/ . 100°C I I
: i HoH
aTeH BO0A BTaHoOn

OeoM peakymjom mMoxe aa ce Aobuje YUCT eTaHOoN, KOjW He cagpu
BOOY W 30Be Ce ancoNyTHW eTaHoN. CNMYHO ETaHONY, U APYTH aNKoXonu
Ce Mory foBuTW y peakumju Boge ca ogroeapajyhinm ankeHom.

Du3myKa cBOjCTBA AAKOXOAA

CBM aTOMM Y MONEKYNTY aNKOXONA CY NOBE3aHW KOBANEHTHUM BE3aMa.
Beze w3amehy atoma yribeHuKa 1 namely yribeHKKa ¥ BOJOHWKE Cy He-
nonapHe W cnabo nonapHe, Kao WTo je Beh peueHo Kon YIMbOBOAOHWKA.
MeByTum, Be3a M3mehy aToMa KMCEOHKKA W BOAOHWKA Y XMOPOKCUAHO]
rpynv je nonapHa KoBaneHTHa Be3a. 3aTO MOMEeKyNi anKkoxona umajy
MON3pHW 1 HEMONapHW Jeo Monekyna. MonapHu Aeo je xuapoKCunHa
rpyna, a ocTaTtak Monekyna je Henonapa.

Kao Wto cMmo peknu, XMOpoKCUnHa rpyna je dyHKUMoHanHa rpyna
ankoxona v JOonpUHOCK HKUXOBMM CEBOJCTEMMA. TPBO CBOJCTRO je fa cy
300r NONapHOCTU XWOPOKCUIHE TPYNe, MefiyMonekyncke HTepakLyunje
wamehy monekyna ankoxona jaue of mefiyMonekynckux WHTepakymja
n3mehy Monekyna ankaHa. 3001 Tora ankoxonu UMajy BULLY TEMNepaTypy
KIby4Yakba Hero ankaHu ca MCTumM Bpojem YribeHUKOBKX aToMa, Kao WTo
ce engu 13 Tabene 5.6.

I 7
1 meran CH, -164 rac
METAHON CH,OH 65 TeUHOCT
eTaH CH, -89 rac
eTaHor C,H.OH 78 TeYHOCT
nponaH CH, -42 rac
nponaHon C,H,OH 97 TeYHOCT

Lo Tabena 5.6. TemMnepaType kKibyuakka aNnkaHa M ankoxona



OBO CBOJCTBO YTUYE Ha arperaTHo CTarbe, Tako Aa Cy Ha COBHOj TEMNepaTypu anko-
XOMNW 10 jefaHaecT YITheHMKOBUX 3TOMa Y TEUHOM arperaTHOM CTakby, 0K CY ankoxXonu
KOjV Cappe BULLE Off je0aHaecT YITbeHWKOBMX aTOMa Y UBPCTOM arperaTHOM CTaksy.

M3 ceakogHEBHOr MCKYCTBA NO3HATO je Ja Ce eTaHoN pacTBapa Y Bogw, jep je y
PazHKM anKkoxXonHWM NMRMMa eTaHON PacTBOPEH Y BOAW.

CTpykTypa MONeKyNna ankoxona YKasyje 4a ankoxonu majy NonapHK 1 HenonapHHN
neo, Na b oHW MO Aa ce pacTeapajy Uy NonapHUM pacTBapayuma, vy HenonapHuM
pacTBapaunma. PaCTROPIbMBOCT eTaHONa Y NONaPHO] BOOW NOCNEAWLLA j& KPaTKOT YITbo-
BOOOHKMYOT NaHua, Na je, ¥ TOM Ciyuajy, MONapHOCT XMAPOKCUIHE Fpyne NpecyaHa 3a
PaCcTBOPBUBOCT. ANKOXONK 10 YETUPK YITEEHMKOBWX aTOMa pacTBapajy cey soau. Kog
anKoXona Koju Mmajy NeT UK BULE YITEHUKOBWX aTOMa, HEMONapHW 1e0 MONeKyna
NoCTaje AOMWHAHTaH, M TW MONEKYNW Cy Cnabo pacTBOPHK Y MONapHKUM PacTBapaqnmMa,
Kao WTO je Bofa. Kao WTO Ce MOXKe OUYEKMBATH, Ca NOPACTOM Dpoja YITbeHMKOBMX aTOM3,
PaCcTEOP/BMBOCT Y BOAW OMafa, 3 PACTe PaCcTBOR/BMBOCT Y HEMONAPHUM PACTBapaqnMa.

XeMMjCKa CBOjCTBA aAKOXOAA

XemMmjcKa CBOJCTBa ankoxona cy ogpebeHa NpUCyCcTROM XMOPOKCHUAHE rpyne y
MOnekyny. Y HeKkUM peaklimjaMa yuyecTByje Lena XMIpoKCUIHE Fpyna, a Y HeKnM camo
BOOOHKK U3 XMOPOKCWUNHe rpyne. Mopep Tora, y peakumje Moxe BUTK YKIbYUEH U BO-
[OHWK KOjK je Be3aH 33 CYCEeAHM YITbEHMKOE aTOM.

Peakuywnje ca metannuma

ANKOXONW MOTy fia pearyjy ca n3pasnuTum meTanima rae ce nobujajy conu ankoxona.
Haume, packuaa ce Be3a Yy XMAPOKCUNHO] rpynu, NoNapHa KoBaneHTHa Be3a uamehy O
W H, M yMeCTO aToma BOOOHWKA Besyje ce meTan. HoBa Be3a je joHcKa Be3a. Ose conn
Koje ce gobwjajy Ha3MBajy Ce anKoXonaTh Wiy ankoKch gu.

2CH,—CH,~OH + 2ZNa ——— > 2CH,—CH,-O"Na* + H,
€TaHoN HaTPNjyM HaTpWMjyM-eTaHONaT ~ BOAOHMK

HacTano jegurserse je o, a peakyuja je CnyHa peakljama KcenuHa ca MeTannma
Y KOjUMa HaCTajy CONKM WM BOOOHWK, Kao LWTO je peuyeHo y NOrnaessy o conuma. Mehytim,
ANKOXONKM HACY KUCENUHE, jep C8 HINX0Ba KNCENOCT HE MOME A0KA3aTU NaKMYC XapTHjoM
W He pearyjy ca ba3ama y peakuujy HeyTpanu3ayluje.

Hexwaparaumnja ankoxona

Nexvppataynjom ankoxona ce aobwjajy ogrosapajyhn ankeHun, HezacuheHu
YITOBOAOHULM Ca MCTUM BpojemM yITbeHMKa. Y OBOM NPOLLECY Ce M3 anKoxona ofy3n-
Ma MOMeKyn Bofe, Tj. Lena xMOpokCKHa rpyna v jefad atom BoqoHuka of cycefHor
yrbeHnka. OBa peakuuja ce fellaea camo nog ogpeheHnm ycnosuma.

4k
I I EpyRIK ANYMAHK H\ /H

H _(i _(i —H OKCWIHM gmmgmmop’ /C — C\ * H_O_H
H O—H H H

2TaHon eTeH BOOa




CﬂrOpEBElI-bE AAKOXOAQ

Mpubop n nocyhe: NOpLENaHCKa WOorka, yNamkad, MeH3ypa .
CyncraHue: eTaHon

Onuc papa: Y nopuUgnaHcky Wosby cunajte 1 cm? eTaHONa W 3ananuTe ra.
Onaxakre: ANKOXON ropw Ha Basgyxy.

Oxkcnpauynje ankoxona

CaropeBatbe ankoxona

ANKOXONK, Kao W ApYTra OPraHCKa jeaKhsetba, CAaropeBajy Ha Bazayxy
Y Peakumji ca KMCEOHWMKOM W3 Bazayxa. Caropegarbe ankoxona, Tj. pe-
akymnja wamehy ankoxona W KMceoHnka, moxe na byne OypHa peakuwja.
Y peakymjn Npw NOTNYHOM CaropeBaksy HacTajy yribeH-AMoKCKHa 1 Boaa,
1 ocnobaha ce TonnoTa.

2CH,OH + 30, ———>2C0, + 4H,0

METaHON  KHMCEOHWK YeeH-QNokC BOOA
v CHOH + 30, ——>2CO, + 3H,0
' ETAHON KMCEOHWK YeeH-QUOKCKMg  BOfOa

2CHOH + 90, ———3> 6CO, + 8H,0
nponadon  KMCEoHWK YITeeH-ANOKCK T BOOa

Caropegatrbe ankoxona UMa W CBOjy NPaKTUUHY NpUMEHY: y WNUpK-
TYCHO] Namnii KOPWCTH Ce anKoXON Kao FrOPWBO 33 CAaropeRathe.

® LNKpKUTYCHa Namna

Bnara okcnpgaymnja ankoxona

Mopen NOTYNHOr CaropeBarba ankoxona, ankoxonu Mory 1M aa ce
Bnaro okcuayjy. Osakea bnara okcwaaLmja Moxe Aa ce ofewja y3 nomoh
Kanujym-0uxpomara. Y peakymjn npyumMapHUX ankoxona HacTajy angexnau.

O

K.Cr.0 4
F A A
VE CH,—CH,OH > CH,—C
MY g , 3 2 H,S0, : \
& Aam cre 3HAAM? <

Bnara okcupauuja anko- eTaHon aTaHan
Xona oasuja ce y3 nomoh
KanujyM-ANXPOMaTa, Koju Y peakuwjn Gnare okcMiaumnje CEKYHOAapPHWX ankoxona HacTajy

je HapaHuacTe Goje. Y Toky | KeTOHW. Takoy peakuuji 2-NnponaHona HacTaje NPonaHoH, YKjK je yobn-
peakuMje ce Kanwjym-Ouxpo- YajeHW Ha3MB aLleToH.

maT pasrpahyje, na gonasw
oo npomere Goje of Ha- K,Cr,0,
paHLacTe go 3enede. Ha CHﬂ, —CH frm— CH% H.SO
0BOJj peKaLmju ce 3acHuBajy _ _ 4
anKo-TECTOBK KOje KOPWUCTK

> CH,—C —CH,

I
nonuumja. Or=F O

. Y _/ 2-NponaHan MpONaHoH




d [eAHela Cd KWC

[TprmeHa ankoxona

Kao wro je Bef peveHo, OHO LWITO y CBAKOOHEBHOM #WBOTY 30BEMO aNkoxon, jecre
eraHon, C,H.OH. EtaHon je 6e3bojHa TeuHOCT Ha COBHOj TeMmepaTypy 1 UMa owwTap
mupuc. ETaHON je No3HaT of AaBHWHAE jep ce gobwja ankoxonHWM Bperbem Wwehepa. AKo
ce KoH3ymupa y Befnm Konnm4unHama, fenyje Ha UeHTpanHn HepPBHW CUCTeM, a pefoBHO
KO3ymuparbe BeNMx KoNMUKMHa MoXe fa [OBEOe A0 3aBUCHOCTH 1 BONeCT ankoxonuama.
Mopeq Tora, eTaHoN je BaKHO Ae3nHpeKUMOoHO CpecTBO. KOpUCTI Ce U Kao pacTBapay
Y KO3METUYKO] MHOYCTRWjK.

MeTaHon je HajjeqHOCTaBHMjM ankoxon, U Ha cobHOj TemnepaTypu je be3bojHa
TeYyHoCT. Mako je namel)y eTaHona 1 mMeTaHona pas3nuka y Camo jeflHOM YITbeHWKOBOM
aToMY, METAHON j& BpNo OTPOBaH. AKO Ce MeTAHOMN YHeCe y OpraHn3am, MOXe [a OCTaBM
0301/bHe NocneguUe Ha JbyACKO 30paBrbe, Kao LWTO je Cenuno, a MoXKe fa AoBee W 4o
CMpPTW. MeTaHon ce KOPWCTK Kao MOPMBO, KOPUCTK Ce 33 MPOM3BOAHY NNACTUHHKUX Maca
W Kao pacTeapad Boja u nakoea.

Emvnen-rnukon, koju ce no IUPAC-y Ha3mea 1,2-eTaHgwon, 6e300jHa je n cupynacTa
TeyHoCT. MNo3HaT je Kao aHTMGPK3, jep BOOeHW PacTBOp OBe CYNCTaHLe oCTaje TeYaH M1
Ha HUCKUM TemMnepaTypama. ETMneH-rnkon ce 2umin Aojaje y Boay XnafHaka MoTOPHUX
BO3MNa W TUME CMNpeyYaBa 3aMp3aBarbe Boje. ETneH-rInKon je Beoma OTPOBHA CyMcTaHua.

munuepon, koju ce no IUPAC-y Hazuea 1,2,3-nponaHTpuon, jecTe yrbacTa, 6e3bojHa
TEUHOCT. TO je TPOXMAPOKCHUIHIW ankoxon, Na ce 300r NPUCYCTBa TpU NoNapHe XMapo-
KcunHe rpyne qobpo pacTeapa y BogW. KOpucTH ce y KO3METUHKAM Npowu3Bog1Ma, a
KOPWCTK C& 1 Y NPOW3BOAHKW NEKOBA W eKCMIO3NES.

™

Feinme
«'p ® Eranon ce nobuja us rnykose ankoxXonHUM Bpetbem.
‘f & & Ankoxonu ce y MHOYCTPW KM aobujajy M3 ankeHa y peakumjy ca BOJOM.
8, YrMboBOAOHWUHW HIX3 Y MONEKyNKMa aNKoXona je Henonapat, a XMOpoKCUNHa rpyna je nonapHa.
© MoHOXUOPOKCUNHKW aNKOXONK KojK MMajy Matbe of 11 atoma yribeHuKa Cy TEUHM.

[ MDHDXHHDOKCHJ’I HW ankoxXonu ca Matbe of, NET YIM-eHWKOBWX aToMa pa::TBapajy cey BoOW, ankoxXonu ca
NET KU BULUE YTTEEHWKOBMX aTOMa paCTBapajy Ce Y HENoNapHWM pacTBapadnma.

© Ankoxonu pearyjy y peakuvjama gexuipatauuje v okcupaluje, a pearyjy U ca u3pasuTtim MeTanima.

Mutama M 3aaaum

|. Hanwuww jegHaumHy peakumje nobujatba eTaHona us rykoze. [og Kojum yCIoBMMa Ce OfBWja OBa
peakuuja?

Hanwwww jegHaunHy peakuwuje gobujarba eTaHoNa 13 eTeHa.

La nw ce CBW ankoxonw pacteapajy y sogu!?

4. Y Kojum pacTBapaqynma ce pacTBapajy MOHOXWOPOKCWMIHW aNkoxonu ca BUlle of MeT yribeHn-
KOBMX aToma?

5. Y KOM arperaTHOM CTakby Cy ankoxonu?

0. Hanwuww jeaHavnHy peakuuje gexuiparauuje nponaHona.

/. Konuko rpama eTeHa he ce nobutu y peakuwju aexmgpataumje 17 g eTaHona?

2. Konwko je rpama etaHona noTpebHo 2a gobujatbe 4 g BOGOHWKA Y PeakUMjy ca HaTpujymom?




| KroyuHo

* $yHKUWOHaNHa
rpyna kapBokcunHmx

KWCenHa

# HOMEHKNaTYpa
KapOOKCUNHINX

KWCenHa
& Hanasere

KapOOKCUITHINX
KWUCEMMHE Y MPUpOoRK

® CTPYKTypa

KapOOKCUMHIX

KMCENNHa
» nobujarse

KapOOKCUMHIX

KWCenHa

® BULLE MacHE KWCENUHE

KAPBOKCHUAHE
KMCEAVHE

DOyHKLIMOHAAHA Tpyna KapboKCUMAHMX KMCeAMHA

KapbokcunHe kncennHe Cy opraHcke KucenuHe. Npeacraemajy knacy
OPFaHCKWX jentberba Ca KUCEOHWKOM W Kao dyHKLWMOHaNHY rpyny WumMajy
kapbokcunHy rpyna (-COOH). OnwTa dopmyna kapboKCUIHWMX KMCENWHa
je R-COOH.

O

” /—\Kapf:okcmn Ha rpyna
R—C—OH

HomeHKkAaTypa

Mo IUPAC-y umeHa ce gogemyjy npatehn npaewna 3a gofebWBarse
WMEeHa ankaHa W Ha ogroeopajyfie uMe ankaHa gofaje ce HacTaBak -CKa
KncenwnHa. OBC NpaBWo BakM 3a 3acuiieHe M MoOHOKapOOoKCHITHE KncenmHe.

0, ¢ PaumoHanHa
f E yrveHmKkosux | Hasus CTPYKTYpHA YobuuajeH Ha3us ArperarHo
Q3 cTame
pMyAa
MeTaHCKa
KMCENMHA HCOOH MpaBrba KMCEeNMHa TEYHOD
eTaHCKa
KICENMHE CH,COOH cupheTHa KncennHa TeyHo
OyTaHCka
kicenmpa | €Hs(CH,),CO0H By TepHa KMcenuHa YBPCTO
NeHTaHCKa ]
ancons | CH,(CH,),COOH | BanepujaHcka kcenuHa | YBpCTO

\ ® Tabena 5.7. Mpusepia Kapﬁoxcmn HWX KMCENWHA M HWXOBK HasBK

Hanaxewe y npupoan

KapBoKkcunHe KMcenuHe Cy WMPOKO PacnpocTparseHe Y npupogu. 36or
TOra Cy OBa jeiNkbetba NO3HATA Y CBAKOLHEBHOM MKNBOTY U MMajy yobndajeHa
MMEH2 W3BE[eHa W3 Peul Koje onncyjy HWXOR NMPUPOAHK M3BOP. YobuuajeHu
HA3KB 33 eTaHCKY KUCENMHY je CUPReTHa KUCeNWHa, jep ce Hanazn y cnpheTy.
MpaBrba KUCenvHa ce OBako 30B€ jep je Myye MpaBw, a By TepHa jep ce Hanazw

y ByTepy.

|
& Mpaeika KKMCenHa



CrpyKkTypa KapboKCMAHMX KMCEAMHA

Bpoj kapbokcunHux rpyna y KapbokcnnHnm KncennHama

KapbokcunHa rpyna ogpehyje ceojcTea kapbokcunHe kKncenwHe. Ako Kapbok-
CWUMHa KMCENWHA MMa jedHY KapBoKCWnHy rpymy, Ha2Wea ce MOHoKap6oKcunHa
KWCenWHa, 3 3Ko NocToje ABe UMW BHLLE rPyna, Ha3ueajy ce nonuKkap6oKcunHe
KiCennHe.

COOH CH,— COOH

|
COOH  CH,— COOH
\

o [NUKapbBOoKCKUNHE KMCEMMHe
Beze y YrMbOBOAOHWUHOM HN3Y

Kao kog ankoxona, y yITbOBOJOHWYHOM HW3Y Be3e WameRy yribeHnka mory Gutn
jenHoCTpyKe Be2e, ann Mory BUTK M ABOCTPYKE M TPOCTpyKe. Kaga nocToje camo
jenHoCTpyke Beze, oHga Cy To 3acuhieHe KapboKcUNHe KUCeNUHe, 3 aKo NocToje
ABOCTPYKE UK TPOCTPYKe Be3e, oHfa Cy To HezacuheHe kKapbokcunHe KucennHe.

CH,(CH,),CH = CH(CH,),COOH
CH,CH,CH = CHCH,CH = CH(CH,),COOH

I
~—# HesacuheHe kapBokounHe KMCenuHe

Aobujarme KapOOKCUMAHMX KMCEAMHA

Mpw Bnaroj okcvaaLWj NPUMapHKX aNKoxona, Y ABa CTeneHa peakLmje, HacTajy
KapboKcMnHe kncenuHe, ca kapbokcknHom rpynom-COOH. ¥ npeom CTeneHy HacTaje
angexung, Koju ce farbe OKCUaYje Y KUCETUHY.

T [O] //O [O] /70
R—(i.—O—H —)R—C\ — R—C\
H H OH
ANkoEon angexunn EHCENMHA

Ha npumep, npu 6naroj okcKMgaumjv eTaHoNa NPBO HacTaje anAexua eTaHan, Koju
Ce 3aTUM OKCUAY]e Y ETAHCKY KNCenUHY.

H H 5 H 4

| | © | 77 0] | 7
H=C—C—0—H —DH—(—C ——H—(—C

H H H o F H  OH

eTaHon ETaHan ETaHCkEa KMC2nMHa




Buiue macHe kuceamHe

Y NpUpoaW Cce BPNo YecTo jaRmajy W kapboKcMnHe KncenuHe ca
OYAAM NaHLeM, peynmo ca 16 unn 18 yribeHMKoBKMX aToma. Hasmeajy ce
BlUILIE KNCeNWHe jep nmajy Bennkin Opoj yrbeHnkoBnx atoma. MNopep

TOra, OHe Ce Mory ,D,OEJMTM [PazrpagHOoM MacTW, Na Ce 2aTO Hask Bajy MacHe
KNCcennHe.

Bullie MacHe KMcennHe Cy BpNo BaXHe jep oHe Ku3rpahyjy MacTw, yrba
W BOCKOBe. JefWkberba M3rpabeHa of OBMX KWCENWHa ynase u y rpahy
henwvjcke membpaHe.

Heke of Haj3HaA4YajHUjUX MACHWX KMCeNUHA CY NanMUTUHCKE, CTea-
PWHCKa W ONEVHCKa KNCenuHa. MNanMUTUHCKa 1 CTeapWHCKa cy 3acuhieHe
BWLLE MaCHe KMCENWHe, [IOK je onevHcKa KMcennHa HesacuheHa Buwa
MaCHa KMCenuHa.

CH,(CH,),,COOH
NanMUTUHCKa KNCEeNUHa

e L CH,(CH,) ,COOH
\&) CTEAPWHCKA KWCENMHS

jy - CH,(CH,) CH-CH(CH,) COOH
ONEHCKa EMCENKMHa

Pesume
& ® [ =] m:”HKLI,MOHEIJ'IHa I_D""I_Ia Kapﬁor(cmnme KHCenHa _]E KEDEOKCHJ'IHE rpyna‘ na _]E QnwTa d)opmyﬂa
2= R-COOH.
L")

S8 ¢ KapBokcunHe KucenuHe mory BuTi MoHOKapBoKCNHE 1 Nonuka pboKCUNHE, 8 YTTBOBOAOHUUHW HU3
mMo¥e BT 3acuified M Hezacufien,

© KapBokcnnHe KncenmHe cy LWWPoKO pacnpocTpatbede y Npupoau.
© Buwe MacHe kncenuHe narpahyjy yrba, MacTh U BoCKoBe,

[TuTama v 3apanm

Hanuwm onwry dopmyny kapboKCUNHUX KNCENMHA.

s

. Kako je no IUPAC-y HaznB KMCeNWHa Koje MMajy NeT K WeCT YITHEHUKOBWX aToma!
. Hanwwm jegHy ankapBbokCunHy KNcenuHy.

L

4. Rako CY BMWLE MaCHe KMCenkHe ,EI,O&MJ'IE‘ Hazume?

wn

l0e ce y npyupogw mory Hahin kapbokcunHe kucennHe?

0. MzpauyHaj konuko ce uncte cuphetHe kncenwHe Hanazm y 20 g 5% pacteopa cupheTHe
KUCENMHE.

Koju je MaceHn ygeo KMCEOHWKA Y MPaBIboj KMCenMHK?

5. Konuko ce monoea 6yTaHcke kmncenuHe Hanasmy 10 g oBe KncenmHe?

'u'l 'L/{.a ;
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CBOJCTBA U TIPUMEHA
KAPBOKCUAHUX
KNCEAVIHA

®u3nuka cBojcTBa KAPOOKCMAHUX KMCEAMHA
ATPEFHTHO CTatbe

KapbokcunHe kncennHe Ha cobHoj TemnepaTypu Mory fia ce Haby y Teu-
HOM W UBPCTOM arperaTHOM CTaksy. Jeguibetba Ca MareuM Bpojem yrbeHWMKOBNX
aToma cy yrnaeHom 6e3bojHe TeuHoCTH, JOK Cy kapBokCUNHe kKucenuHe ca
gehum Bpojem YrmbeHUKOBKX aTOMa BOLUTaHa, YBPCTa jeinHbetba.

ok cy monekynu nanmutuHcke (C H,,0.) u creapuncke (C H,,0.)
KINCETNMHE NHEaPHI, MONEKYN ONeNHCKe KUCenuHe je caeujeH, 36or npucy-
CTBa ABOCTPYKe Bese. OBa paznvka y obnnKy Monekyna JoBoan [0 pasfike

Yy arperaTHoM CTakby.

Jok cy nanmutnHcka (C,H,,0,) v cTeapmnHcka (CH,.0,) KucenuHa
UBpCTE CyNCTaHLje, onenHcKa kncenuna (C H, 0 ) je TeuHocT, ynpkoc senu-
Kom Bpojy YITbeHMKOBMX aToMa Y Monekyny. MehyTum, onenHcKa KnceninHa
UMa ABOCTPYKY Be3y, 1 360r Tora 1ma gpyradnju obnnk monekyna. CaeujeHn
MOneKynw ce Texe MefycoOHO yknanajy, a yknanare Monekyna je HeonxogHo
na by cynctaHya 6una y YBpCTOM CTakby.

o Knyuno

& QM3IMUKa CBOJCTEA
KapOoKCMMHKMY
KMCENWHA

& XeMWjCKa CBOJCTRA
Ka pOoKCHIHX
KMCENWHE

& NpKYMeHa
Ka pOoKCHIHX
KUCenuHa

@ ManMUTUHCKa KMCENMHa

{CmHs:Oz}

& CTeapWHCKa KWCEnWHa

¢ @ v v v v @ - v (C,HO)

KapBokcunHe knMcenmHe Ao TpW YITbEHMKORA aTOMa MMajy OLUITap MUPKC,
Of YeTUPM 0O WECT YITbeHWKOBUX aTOMa WMajy HENpUjaTaH MUPWC, AOK Ce Kog
KncenvHa ca Behum bpojem yrrbeHunka rybm mupwc.

& OneMHCKa KWCennHa
(C,H,0)




HDH-&IPHOCT MoneKyna

CNUYHO KAo ankaxonu 1 KapboKCUNHE KNCENWMHE WMajy NoNapHKW U HernonapHu
neo Monekyna. MehyTim, nonapHW geo kapBoKCUNHWUX KUCENWHE je NonapHWjuW, jep
dYHKUMOHANHa rpyna cagpMu Ba aToMa KNCEOHMKA. YTTbOBOOOHMUHI HI3, KAo W
KOJ ankoxona, jecTe HenonapHW geo monekyna. Ca NopacToM YIMbOBOAOHUYHOT
HW3a pacTe HemonapHW geo 1 Npeosnahyjy HenonapHa CBojCTEa.

PacTBopreMBOCT

KapfbokcunHe KncenvHe ca manum Bpojem yribeHWKoBKUxX aToma, rge npe-
oBnahyje nonapHw Aeo monekyna, obpo ce pacTeapajy y Boaw. MeTaHCKa, eTaHCKa,
MPONaHCKa W ByTaHCKa KWCeNWHa NOTMYHO Ce MeLUajy Ca BOJoM.

Ca nopactom 6poja yIbeHWKa y HW3y, pacte HeNoNapHOCT jequiberba M pa-
CTBOPSBMBOCT Y BOAW ONafa.

Buwe macHe kucennHe cy cnabo pacteopHe y Bogw, anv gobpo ce pa-
CTBapajy y HemonapHum pacTBapadnma. BefinHa kapOokcunHux kncenuHa
Ce pacTBapa y OpraHCKMM pacTBapadYima Kao LWTO Cy eTaHon AW NPonaHoH
(aueToH).

XeMujcKa cBOjCTBa KapbOKCMAHMX KMCEAMHA

(DyHKUMOHaNHa rpyna je oHO WTO KapaKTepuLUe Heky KNnacy jefWkberba, na
Cy TaKO XeMW|CKa CBOjCTBA KapDOKCWMHWK KWCENWMHA, NOoCNeaMUa NocTojaka Kap-
SokcunHe rpyne (-COOH) y mMonekyny.

OpraHcke KapOOKCUNHE KMCENWHE MMajy MHOTMa XEMW|CKa CBOJCTBa Koja cy
CINYHA HEOPraHCKUM KMCenuHama. Tako ce MOoe [OKAa3aTh HMXOBa KMCenocT, a
YUeCTBYjy WY peakumnjama HeyTpanu3aumje 1y peakyijama ca n3pasnutim MeTannma,
rpagehn ogrosapajyhie conu, CNMYHO HEOPraHCKUM KNCeNMHaMa.

)

JAeMoHCTpaLMoHM orAeA
Kncenaa csojcrBa KapbOKCMAHMX KMCEAMHA il

o

Mpubop n nocyhe: TpW enpyeeTe, cTakneHW wWranuh, NNaea v LpBeHa NakmMyc xapTuja, .
CTanak 3a enpyeeTe, MeH3ypa

Cyncranie: pacTBOp MPaBribe KNCeNWHe, PacTBOp CMpPheTHe KNCENWHE, PaCTROP NNMYHCKE
KNCenmnHe

Tok papa: Y jegHy enpyeeTy ce cuna 1-2 cm? pacTBopa MpaBmbe KUCeNUHe. Y apyry enpyse-
Ty Ce CMna WcTa 3anpemmnHa cupheTHe KMcenvHe, a y Tpehly ucTa 3anpemnHa NMMyHCKe
KucennHe. M3 ceake enpyeeTe Ce No Kan pacTBopa CTakneHuM Wranuhiem CTaBu Ha Nnaey
W LipBEHY NakMYC XapTijy.

Onaxane: boja UpeeHe NakMyC XapThje Ce He Merba, JOK Ce Doja MnaBe NakMmyc xapTuje
NpOMEHW Y LpBeHO. OBO je foka3 KMCenuX CBOJCTaBa OPraHCKKX, KapboKCUIHWNX KMCeNNHA.

KucenocT ce foka3yje NnaBom Nakmyc xapTijoM Koja nocTaje upeeHe boje. C
0B3npom Ha To fa ce KapboKCUAHe KMCenWHe Hanaze y NPUPoaK, Na u XpaHu Kojy
KOH3YMUPaMO, KUCENOCT OBUX jeAUHbetba MOXeE [a Ce JOKaXe W YyNOoM YKyca.




Peakuunja HeyTpanusaumnje

BogeHw pacTBopuW opraHckmx KapBoKCUIHUX KMCENMHA YYecTByjy Y peakumjama
HeyTpanu3aumje ca BoJeHWM pacTeRopWMa 6aza. Oeom peakuijom gobuja ce co kap-
DOKCHMNHe KMCENWHe W BOJa.

CH,COOH + NaOH —————3 CH,COONa + H,0

eTaHCKa KUCenuHa HATPWjyM-XMapoKC1 g HaTpUjym-eTaHoaT BOJIA
(cmpheTtHa kncenuHa)

MNpema IUPAC-y conu moHoKapboKcunHKX KncenuHa aobujajy HasMe Tako WTo ce
Ha Ha3uB ogroeapajyher ankaHa Joga HacTaBak -0aTt. Tako ce peakuMjoM HeyTpanuaa-
Umje eTaHCKe (cMpheTHe) KcenuHe U HaTpUjyM-XMapoKkcuaa fobuja HaTpKjyM-eTaHoaT.
HaTpujym-eTaHoaT ce yobWuajeHO Ha3MBa HaTpWjyM-aLeTaT, jep ce conn cupheTHe Kn-
cenviHe yobW4yajeHo Ha3uBajy aleTaTw, Mako To Huje Hasme no IUPAC-y.

Peakywnja ca metanuma

Y peakumji KapboKCUNHMX KMCENMHA Ca M3Pa3uTM METANMMA HacTaje oaroeapajyha
CO 1 FaCOBWTW BOJOHMK.

2CH,COOH + 2Na —— > 2CH,COONa + H,
eTaHCKa KUCennHa HaTpHjym HaTpHjym-eTaHoaT BOAOHMK
(cnphieTHa kKncennHa)

Peakuuja ca kapboHatma

Y peakumjn kapBoKCUHKMX KWCENWHE Ca CONMMA YITbeHe KMcenuHe (KapboHaTmMa)
HaCTajy CO KapOOoKCUNHE KMCeNMHE, Y ITheH-gUoKcMT M Boga. OBa peakLikja ce NpuMetsyje
y goMahKHCTBY. Peuymo, Tokom unwhera cygoBa of KameHUa (kanuwjym-kapboHar)
cupheTom (pacTeop cuphieTHe KUCENWHE), JellaBa ce YNPaBo OBa peakLimja.

2CH,COOH + CaCO, ——» (CH,C0O0),Ca + CO, + H,0
eTaHCKa KMCeNMHa  Kanuwjym-kapboHaT Kanuujym eTaHoaT  YITbeH-OMOKCWA  BoAa
(cupheTHa KncenuHa)

Peakuwnja ca ankoxonuma

KapBokcnnHe KNCennHe ydecTayjy 1y peakumjama ca ankoxonuma, Npu Yemy HacTajy
ecTpu, 0 Yemy Fie BUTK BULLE Yy NOrNARMBY 0 eCTRPUMA.

[TprmeHa KapOoOKCMAHMX KMCcennHa

KapbokcunHe kucenwHe ce Hanase y cnobofHOM CTaksy Y NPUpOAW, Na Cy CacTae-
HI feo Benmkor 6poja NpexpambeHrx NPoM3BOaa Kao LITO CY: NMMMYH, cuphe, cnadah,
Konpuea, BMTEa, MACTIMHOBO YIbe W Mneko. OHe fajy MPeno3HaT/BUE KWCEO YKYC XPaHi.

L ® MacnnHoeo
yibe



MeTaHCKa KMCenmHa N Mpaemba KWCENuHa je bea-
BojHa TeuHocT. Jlyue je MpaBu, ann ce Hanasun y Konpuew,
ryceHWLaMa 1y *aokama nuena. Kopuctn ce y MHIyCTpujy

~. TEKCTUNE KM KOXe, M ka0 23K HCI)E‘KLLMOHO CpedcTeo.

EtaHcka, ogHoCHO cupheTHa KUCenWHa No3HaTa je y
cBUM goMahmHCTBMMA. OHa je Be360jHa TEUHOCT, jaKor, Ka-

=% Mpaeiba KMCENWHa, @ aoka nuene
NpUMEHa Y MHTYCTPUK AYUM MpEETEY paKTE'pHCFI'HqHOI' MUPHCa. ETaHon K2 BMHa Ce NPWPOLHOM
oKcuaaumjom npeTeapa y cupheTHy KMCenuHY U Tako Ha-

KO¥e KHCanrHY

|} \"
~ @ Aam cre 3HaAM?

CTaje BWHCKO cuphe. YobuuajeHo cuphe 33 gomMahWHCTEO

Pacteop of 80% cvpheTHe kncenuHe 3oBe ce
eceHUwWja. OBaj pacTeBOp MOXE [a W3a30Be
OMNekoTUHE NPW ACAWUPY Ca KoXomM. Hak W Na-
pa KOHUEeHTpOBaHe KWCEeNWHe Haapaxyje

OucajHe MyTese.
L.

.‘I \ N
~ @ Admcre 3Haam?

Cappkn oko 5% cupheTHe KucenuHe. ETaHCKa KMCenKMHa
je Hallna 1 BeNUKy NPUMEHY Kao KoH3epBaHc. KopucTu ce
Wy NPON3BOAHW Nakora W Boja.

-

il

Omera-3 macHe KNcenuHe ce Hanase y
pHBK, yIbY, OpacKMa, CeMeHKamMa NaHa 1 He-
KMM APYrHM cemeHkama. OHe cy ofrosopHe
3a nobap paf cpua M KPBHUX CYA0Ba, Na WX je
HEOMXOAHO YHOCUTW Y OpraHu3am. ¥ cnyuajy
HMXOBOM HEQOCTATKA Y MCXPaHK, MOry Aa ce
jaBe 3npaBcTBEHK Npobnemu.

.

® BuHCcKo cuphe ~-® Boje N Nakoeu

MacHe kncenumHe CYy OCHOBHa CHMPOBKMHA 34 NPpoKn3-
BOORY CanyHa W BpNO BHBHajHa CHPOBKMHA 23 KOZMETHYKE
S NpounsBoie.

Pesnme

@ & %] HEDGOKCHHHE‘ KWCENWMHE CY Y TEUHOM WU YUBDCTOM arperatHOM CTaksy.

" % o KapbokainHe KMcenuHe ca Manum Bpoj

eM yrTLeHWKOBMX aToma ce fobpo pacTeapajy y Boau. Ca nopacTtom

&8 gpo YITEEHMKOBMWX aTOMa, PacTe HMX0Ba PacTBOR/BWBOCT Y OPraHCKNM pacTBapaqnma.

¢ KapbokcunHe kncenvne Goje nnasy nakmyc xapTujy ¥ LpBeHo.

¢ Y xeMMjcKMM peakuMjama ce NoHalajy CMUYHO HeopraHckum kucennHama. Ca 6aszama v ca mspazmutim

METaNKMMa rpafge Ccone.

© KapBokcunHe KucenuHe nmajy NpMMeHy y CBaKOAHEBHOM XKUBOTY M Y MHOYCTRUjW.

[Mutama 1 sapaum

| Y kom dlperatTHoOM CTaky Ce Hanaze KapﬁlOKCHﬂHe KMCENNHE?

- Hanwww jegHaunHy peakuwje HeyTpa

o W

oo~ o

.Y KOjWUM pacTBapayYnma ce pacTBapajy KapboKCKMNHe KnucenmHe?
- Kako kapbokonnHe kncenuHe boje nakmyc xapTujy?

NK33LNjEe NPONAHCKe KUCENMHE Ca HAaTPU]yM-XUIPOKCUOOM.

- Hanwww jegHaunHy peakymje Mardeinjyma ca eTaHCKoM KMCENMHOM.
5. Konmko ce Monoea BOJOHWKA obKja y peakumjv 8,2 g HaTpHjyMa ca eTaHCKOM KMCENMHOM?
. Konwko ce rpama 5 % pacTBOpa eTaHCKe KMCENWMHE TPOLWW Y peakLvji ca 50 g kanuwjym-kapboHata?

- Konwko ce HaTpwjym-eTaHoaTta fobwja y peakumjy 12 g 7% pacTBopa eTaHCKe KWCeNVHe ca Ha-
TPpUWjyMom?



ECTPU e
o nobujatke ecTapa

. ® HOMEHKnaTypa
ecTapa

® QM3NUKa CBOJCTEA
ecTapa

. p & NpUMeHa eCTapa
EcTpw cy opraHcka jegurberba ca KnceoHnKkoM. MHorm ectpy umajy

npWjaTHe MUPWCE W OAMOBOPHM CY 3a cneundruyHe mupmuce soha.

Aobujane ectapa

EcTpu cy jegnrberba koja ce fobujajy peakumjom ectepuduKaumje,

Y KOjoj KapboKCMNHa KMCENWHa pearyje ca ankoxonom. ¥ OBoj peakymnju i . ' o/ s —
-OH u3 kapbokcunHe rpyne 3aMerseryje ce ca -OR w32 ankoxona. Kao —= ' :
nponzeoq ,D,Oﬁlr"'lja CeeacTap K ME,D,Baja ce Bofa. | o ECTpM Dajy MMpKC eofy

O O
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OH OCH,

ectap s

CMphETHa EHNCENWHa MeTaHon METUN-2TaH2aT BOOd

3a OBy peakuMjy je HeonxodHa KWCena CpefuHa Kao KaTanMu2atop.
Peakuuja je peeep3ubunHa (NoBpaTHa), WTO 3Ha4KM Aa ecTpu 1 Boga Mory
[a pearyjy 1 Kao Npou3Bod Aa Aajy ankoxon W KucenuHy. Ta NnoBpaTHa
peakLmja NpeacTaeba XM ponnsy ectapa.

EcTpw cagpe ocTaTak KMCenuHe 1 ocTaTak ankoxona. Onwra gop-
Mmyna ectapa je RCOOR.

YrIbOBOAOHWYHW HI3, Tj. R rpyne mory 6uTi anudaTnuHe ca KpaTknm
WNK AYTVM NaHuWMa (ankwn) unv apomartunuHe rpyne, 3ackheHe 1
HezackheHe.

R o C & Onwra CTpYKTYPHa
\ O — R popmMyna ecTpa

HomeHkaatypa ectapa

Mo IUPAC-y HasMB ecTapa Ce cacTojW W3 OBa Jena: NPBo WAE Hasue
ankun-rpyne ankoxona, a 3aTuM Hazme ofroeapajyhe conu kapbokcnnHe
KUCenuHe.

Ha npumep, y peakumjn eTaHcke (cupheTHe) KapboKcunHe KMcennHe
Ca anKOXONOM METaHONOM HacTaje ecTap MeTWn-eTaHoat. YobuuajeHn
Ha3ME OBOT ecTpa je MeTun-aueTar. OBa peakumja je NpukasaHa u3Hag.

& MeTun-eTaHoar




Y peakumju eTaHcke (cnphieTHe) KapboKCKMNHE KMCENWMHE M ETaHONa HacTaje
ecTap eTWn-eTaHoar (eTun-aueTar).

4° i 4°
CH,—C_ +CH,CH,0H e CH,—C +H,0

OH NOCH,CH,

2TaHCKa KNCENMHa eTaHon ETHN-2TaHoaT l:E'TL-'U'I—a LLE‘TaT:l BOOa

¥ pEBKLI,MijI NPONaHCke KMCeENnHe Ca eTaHONOM HaCTa_]E' ETUN-NPonaHoaT.

) )
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CHB—CHE—C\ + CH,CH,O0H——CH,—CH,— . +H,0
OH OCH,CH,

nponaHCka KMCenHa ETaHOnN eTUN-NPonaHoaT BOOa

Aobujare ectpa eTua-eTaHoara A1

Mpu6op n nocyhe: anapatypa 3a gectuna- .
LWjy, epneHmajep, [Be enpyeeTe, CTanak 3a

—_TepMoMeTap
enpyeete

CyncraHue: eTaHon, rmauwjanHa cuphetHa
KWCENWHa, BOAA, Nefl, KOHUEHTPORaHa CyM-
NopHa KncenuHa, etap

KOROEH3aTOPR

Tok papa: Ornep ce M3BOAM y anapartypu 3a
gectinauujy. ¥ gectunayvoHmn BanoH ce
cvna 25 cm?® eTaHona W 25 cm? raywjanHe
cmpheTHe kncenuHe. Cagpaj ce NpomelLa
W foru Aeo 6anoHa ce cTaBW Yy Bogy ca
nepom. Monako, y2 Mewarbe, foga ce 5 cm?
KOHLEHTPOBaHe CyMNOpHE KucenuHe, ba-
NOH Ce CTaBu y anapatypy 3a fectunauujy.
Cagpaj banoHa ce NaxrbKBO 3arpeea, npe-
KO 3aluTUTHE Mpexuue, cnegehnx gecetak
MUHYTa, MPW YemMy Ce M3Baja AeCTUNaT, KojW Ce Cakyniba ¥ epredmajepy. Cappxaj epnen-
Majepa ce nogenu y Age enpyeeTe. ¥ jefHy enpyeeTy ce goga 3 cm? gecTunoeaHe Bofe,
KOja je nonapHa CcyncTaHua. ¥ gpyry enpyeeTy ce gofda 3 Cm® eTpa, Koju je HenonapHa
CyncraHua.

Onaxara: Y Toky gectinaynje ce W3ABaja 0ecTunart, koju je 6e3bojaH. To je eTMn-eTaHoaT.
OH ce He pacTeapa ¥ BOOW W NaKWWK je of Bofe. PacTBapa ce y HenonapHom eTpy.




®du3nuka cBojcrBa ecrapa

EcTpu ca manum Bpojem YribeHMKOBKMX aToMa Cy YrbacTe TeuHoCTW. Jlako
Cy UCNapbWBW W NpWjaTHOT Cy MMpkca. Cnabo ce pacTeapajy y Bogu, a gobpo
Yy HEMonapHUM PacTBapa4YMMa.

[TpumeHa ecrapa

ECTpu cy WrpoKko pacnpocTpakseHn y nprpoan. [Nopeg Tora WTo cy ofgro-
BOPHW 33 KapaKTepuCTUYHe apome BoNa, Aajy MUpUCe 1 MHOTWUM LIBETOBKMMA.
360r npWjaTHOr MMPKCE, ECTPWU WMajy BaxkHy YoMy Y MHOYCTPWjK napdema.
KopwcTe ce vy npexpambeHoj MHOYCTPWjK, Fae Oajy apoMy xpaHu. ECTpu ce Ha-
naze Wy MacTiMa, yrbMMa 1 BOCKY, O Yemy fie BuTk peun y cnegehem nornaemsy.
EcTpw ce KOpWCTe W Kao pacTBapad Yy Npon3BoarKM 6oja 1 nakoea.

T
p Q\" Aaam cte 3HaAU? \

EcTpwn mory ga ce nobujy v peakumjoM ankoxona W HeopraHckux KMCcennHa.
HajnozHaTi npumMep ecTpa Koju ce qobWja Ha OBaj HAUMH JecTe MWUEPUN-TRM-
HWTPaT. OH HacTaje y peakywjii TROXWAPOKCHMAHOM ankoxXona rMuyepona W as-
OTHe KucenuHe. MMiUepun-TRMHUTRET Ce Ha3Wea jolW W HUTporauuepuH. Oso
jenubetbe je eckNNo3kBHa CyNcTaHLUa M OCHOBHK je cacTojak AuHamiTa. Mopeg
TOra OBa CYNcTaHUa Ce KOPUCTW M Kao nek, jep fenyje onywTajyhie Ha muwuhe
KPBHWX CyfoBa.

7 ﬁ?’

- & HUTpormuyepiH
® [uHammT g nexp B

\ * Mogen HUTPOmMKUUepPUHE

Pe3ume
«p ® OnwTa dopmyna ectapa je RCOOR.
‘ - _'—ﬂ EcTpw ce nobujajy y peakumjv KWCENWHA K ankoxona.
e @ lllnpoko cy pacnpocTparbeH y NpUpogu.
© EcTpw ca manvum Bpojem yribeHWKOBIX aToMa Cy YrbacTe TEUHOCTM, NpujaT-
HOI MMPKCa.

© Mmajy npumeny y KO3MeTWUKOj N NpexpambeHoj HaycTpujn.

@ ECTpW Ce KophcTe
¥ MHOYCTpUIWM Nnapdema

& ECTpW Ce Hanaze
Y TEUHOM BOCKY

-«




[MuTama u 3aaaLm

| Hanwww onwry dopmyny ectapa.

7. Hanwww jegHaunHy peakumnje ectepudukaynje etaHcke (CMpheTHe) kKMcenuHe ca
METAHOMOM, Kao M Dy TaHCKE KCENMHE Ca ETaHOMOM.

- lLta ce, nopep ectpa, obuja Kao Npon3ecn peakumje ectepudmkaLmje?
- Hannww paymoHanHe popmyne eTun-nponaHoata i Nponun-eTaHoarta.
- Koja cy ¢nznuka ceojcTea ecrapa?

0. Y KOjJWUM rpaHama WHOYCTpWje ce KopUCTe ecTpu?

MapadyHaj MaceHu yOeo yribeHWKa M KNCEOHWKA Y METWUI-METaHoaTYy.

5. Konwko ce rpama eTun-eTaHoara Hanasu y 5,6 Monoea oge cyncraHye?

s W

)~
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& VicnutvBame pacTBOPAMBOCTY AAKOXOAA €A PAAMUMTUM Bpojem QO
aToMa yriheHuKa Y MOAEKYAY Y BOAM M OPraHCKOM pacTBapayy 1.

MNpubop un nocyhe: 6 enpyBeTa, CTanak 3a enpyeeTe, MeH3ypa

Cyncradue: MeTaHONM, 8TaHOoN, NeHTAaHOM, QeCTUNOBAHE BO4a, eTap

(1 2% npBy enpyeeTy cvnati 1 cm? meTaHona, y gpyry 1 cm?® etaHona, a y tpehy 1 am?
neHTaHona. ¥ cBe Tpu enpyBeTe cunath no 1 cm® gectunoBaHe Bofe. [Npotpectu

enpyBseTe.
Mw
&
1 cm® MeTaHona 1 cm?® eTaHona 1 cm® neHTaHona
+ 1 cm® eoge + 1 cmd poge + 1cm?eoge

Onaxarse: MeTaHON ¥ eTaHON Ce pacTBapajy y Bogw, JOK Ce NeHTaHoN He pacTBapa.

@Y npBy enpyBeTy cvnati 1 cm? meTaHona, y apyry 1 cm?® etaHona, a y tpehy 1 am?
neHTaHona. Y cee ce Tpu enpyeeTe cunati no 1 cm? eTpa. MpoTpecTh enpyeeTe.

T —)

1 cm? MeTaHona 1 cm?® eTaHona 1 cm? neHTaHona =
+ 1 cm? eTpa + 1 cm? eTpa + 1 cm® etpa

Onaarse: METAaHON M eTaHON Ce He pacTBapajy Y eTpy, AOK C& NeHTaHON PacTBapa.




& VicnutmBamwe pacTBOPAUBOCTY KAPOOKCMAHUX KMCEAMHA
ca pasam4mMtum bpojem atoma yrneHMKa Y MOAEKYAY Y BOAM
U Yy OPraHCKOM pacTBapavy

Mpubop n nocyhe: YeTupK enpyBeTe, CTanak 2a enpyeeTe, MeH3ypa

CyncradLe: MeTaHCKa KMCennHa, NanMUTUHCKE KMCeNHa, QeCTUNOBaHa BOAa, eTap

@) v npsy enpysety cunati 1 cm? MeTaHCKe KUCENMHE, 3 Y APYTY CTABUTE MaNo Nasnmu-
TWUHCKe KucenuHe. Y obe enpyseTe cunami no 1 cm? gectunoBaxe eoge. MNpoTtpect
enpyBseTe.

Onaxare: MeTaHCKa KWCenHa ce pacTBapa Y BOAH, 0K Ce NanMUTUHCKA KMCeNKMHa
He pacTBapa.

®y npey enpyeeTy cunat 1 cm? MeTaHCKe KMCenuHe, a y apyry CTaBuTe Mano nan-
MWTWHCKe KncenKHe. Y obe enpyeete cunat no 1 cm? eTpa. MpoTpectn enpyeeTe.

Onamare: MeTaHCKka KWMCENWMHA Ce He PacTBapa ¥y eTpy, oK Ce ManMUTMHCKA
KMCeNWHa pacTeapa.

e
] ‘P
a s
& PeaklLuje eTaHCKe M AMMYHCKE KMCEAUHE (3
ca HaTpUjyM-XuaporeHkapboHatom

lNpubop nnocyhe: ABe enpyBeTe, CTanak 3a enpyeeTe, Ka- |
WYMLa, 3anyLuad, CTakneHa Les, DanoH ca paBHUM JHOM —
CyncraHue: HaTpujym-xngporeHkapboHat, pacTeop |
cupheTHe KUCennHe, pacTBOp Kpe4yHe Bofe, pacTBoOp
TUMYHCKe KncenuHe |" pacTeop
: [ A=\ KpeuHe
0}’ ENPYBETY CKUNAaTK Nofa Kawudnue HaTpujym- Lj ) BOfE

-xngporeHkapboHa (coge bukapboHe) 1 goga- - -
. :

TV HEKONWKOD CmM?* pacTBOpa eTaHCKe (cmpﬁemg) PACTEOR KUCANUHE

KucenuHe. ENpyBeTy 3anylumMTi 3anyluayemMm Kpo3 Koju 1 cofe Gukapbowe

je npoBy4eHa cTakneHa ues. Kpaj ctakneHe Lesu

YPOHUTH Y BUCTap pacTeop kpeuHe Boge.

)Y enpyaeTy cunaTv Nona KawnduLe HaTpHjyM-XuaporeHkapBoHa (cope Bukapbo-
He) 1 JOLaTH HEKOMMKO CMP PacTBOPa NUMYHCKE KUCENWMHe. ENpyBeTy 3anmylunTi
3anylwadyem Kpo3 Koju je NpoByYeHa cTakneHa ues. Kpaj cTakneHe LeBn ypoHuTH y
BWCTap pacTBOp KpeuHe Boje.

Onamarse: Y cayuajy obe kncenuHe y orneguma ce 2amyT PacTeop kpeuHe eofe. To
je nokas ga y peakuwvjama obe KncenuHe ca HaTpujymM-xupporeHkapboHaTom HacTaje

YITbeH-AWOKCL,




O®pepepuk CaHrep
(1918-2013)

Dpepepuk CarHep je o BpuTaHcKn xemmuap. McTpaxumeao je
obnactv xemumje 1 Buoxemuje. JeduHK je xemudap Koju je 3a CBOj pag W
npoHanacke gobuo gee Hobenore Harpage. CarHep ce 6aBuo UcTpa-
KUBatbemM CTPYKTYpe MoneKyna MHCYNUHa W oKa3ao Aa npoTerHK
wmajy oppeheHy, a He xaoTiuHy CTpyKTypy. Dopmynucao je u metogy 3a
ofpehuBarbe cTpykType monekyna AHK (gezokcnpnboHyknenHcke
KNCENWHE) M YTBPAWO pefocne Be3neatba Monekyna y cTpykTypu OHK.

Y cBojuM NpeaaBatbyma, oCBphyfniK Ce Ha CONCTBEHW paf, UCTaKao je:

Uciipaxxusare y HeoillKpuaeHoj u Hello3Hailloj o6nacitiu
je oty dyillosar-a y Kojem dyuiyjemo, He 3601 ilepuilio-
puje eseh 360i cluuyara Hosux casHarea. Tpebano 6u ga ce
gollagHe ceuma Koju uMajy cMucao 3a asaHiuypy.
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BMOAOLLKW BAXXHA
OPTAHCKA JEAUEEHA
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Mactn un yrba
YrseHun xuaparu
AMUHO-KNcenuHe
MpoternHn



YAOTA BUOAOLLIKA
BAJKHUX JEAUEEHA

Buonowkn BaxkHa jegntbera yuecTByjy ¥ rpabn TKMBa MKMBMX
OpraHu3ama v Urpajy BaxHy YIOry Y XeMnjCKMM NPoLecMa Koju ce He-
NPEeKUAHO OABKWjajY Y OraHN3MMMA.

CBW NpOYECH #MBUM OpraHmzmmuma 0bezbehyjy eHeprijy Kojy Tpo-
Lie 33 KpeTakbe ¥ 33 HM3 BNoxeMKjCKMX NpoLeca, Kao WTO Cy TpaHCcnopT
MaTepuja kpoz hienwjcke membpaHe MK CMHTE3a MONeKyna.

CyHUe je OCHOBHW W3BOP eHepruje Ha 3emibK, Na Tako W M3Bop
EHepruje }1BUx opraHn3ama. 3enere Buibke y Npolecy GoToCuHTE .,
KopuWherem ymbeH-guoKkcuaa 1 Boge, y NPWUCYCTBY CyHUEBE CBETNOCTH
cTBapajy rnyko3sy w ocnobahajy KMceoHuk. Y oBOM NpoLlecy ce CyHYeBa
eHeprvja Besyje U CKNaguWTK Y MONEKYNIMMA TTyKOo3e.

eHepruja
6CO, + O6H,0 ——— > CH,0O, + 060,

YIreeH-AMokCig ECOa rMyKo3a KWCeOHWK

MyKo3a ce HW3OM peakuuja NpeTeapa Y jeAntberba koja uarpahyjy
Burbky. Ha Taj HaumnH ce obesbehyje #MBOT W pacT Dubke. HUBOTNHE
ce xpaHe Burbkama. [leo xpaHe Koje XKUBOTUHE YHECY Y CBOj OpraHi3am
KOPWCTU Ce 33 U3rpafmy TKMBA, a [e0 3a NPoun3BofHY eHepruje. Husom
BUoxeMnjCKNX peakumja XxpaHa YHeTay OpraHn2am NpeTsapa ce NOHOBRO
[0 MNYKO3e&, Koja Ce oHha TPOLWK Y NpoLecy Koju ce 3oBe henujcko gucarse.

Thenujcko ancame je npouec obpHYT NpoLecy GoToCKHTEZE. Y OBROM
NpoLecy ce Myko3a OKCHAYje KMCEOHUKOM, 3 Kao NPOW3BOAN peakymje
nobwjajy ce yrmeH-avokcng, Bofa v ocnobaha ce eHepruja.

CH,O, + 60, —— > 6C0O, + 6H,0 + eHepruja

Ila b1 oBaj Npouec NpeTBapakba CYHUYEBE EHEPTH|E Y EHEPTIMjY KMBMX
Buha 6ro moryh, nocToju BenKkk Bpoj MONeKyna y *1MBUM OpraHu2MIMa
KOjW yyecTeyjy y OBOM Npouecy. Heka ofl TMX OPraHCkWX jefuHbersa, Koja
obezbehyjy eHeprijy 1 rpage TKKBa KMBWMX OpraHK3ama, buhe onvcaHa
Y OBOM MOMNaBSby: MacTh W yiba, YITbeHW XMOpaTh, aMUHO-KMCENHE,

MPOTENHK U BUTaMIMHW.




KryuHo

® ynora MacTW 1 yrba y
WBUM OpraHu3MiMa

MACTU U YA

HEMM|CKW CacTap

MacCTK W Yrba
® $U3IMUKE CBOJCTES
MacCTh W Yika
Ynora Y XKMBUM OpPraHMsmMuma ® xemujcka ceojcTea
MacTi W yrba Cy NO3HATK M3 CBAKOJQHEBHOr #KMBOTa. OHK Cy Oeo Macii v yiea
HaMWPHWLA KOje Ce KopWCTe Y JbYACKO] NCXPaHW. 33 KUBOTWHCKE ® MPpMMEHa MacTh 1 yrba

OpraHu13Me W 3a FbyACKKM OpraHi3am, MacTh W Yiba Y XpaHn urpajy Benuky
YNOry Kao W3BOp eHepruje. MNopep Tora, MacTi W y/ba Y #WUBUM OpraHu-

3MUMa NPeacTaBbajy CKNAgULLTE XpaHe, OfHOCHO eHeprije. - fﬁ
MacHe Hacnare ce CTBapajy y XWBOTMHCKUM OpraHniMuma y Bpeme i g;ﬁ_.": | 4%
Kaf KMBOTUHE MMajy 0Burbe xpaHe. [lakne macHe Hacnare cy cKnagwiuTa - ’1&‘“ Y
XpaHe.Y cknagy ca TMM, OBE MacHe Hacnare y }MBOTHHCKUM OpraHnsmmrma ﬁé:—'rﬂ-_-:'};
KOpWCTe Ce Y Bpeme Kaf *KWBOTUHe He Mory Aa fohy go xpaHe. CnndHo ——
je n ca eyguma. ~—® MacTh 1 yrba Kao
HaMWUPHWLE ¥ MCXPaHK

& Aav cre 3HaAn?
[No3HaTo _]E' 0a Mmegeenw TOKOM CBOT OYTOr 3MMCKOr CHa KOpWUCTE MacHe Ha-

cnare oa bw NpekMBEni Taj NEpUOA Y KOME He YHoce XpaHy. MHTepecaHTHo
je fa oHu w3ryBe 15 po 30% ceoje Mace TOKOM OBOT CHa.

MacHohe koje ce Hanaze y DBHUM ceMeHUma 00e3behyjy eHeprujy
notpebHy 3a Knnjakbe. Ha Taj HauwH omoryhaeajy fa U3 CEMeHa HMKHe
HOBa Burbka.

\ /4
o o~ g™

& Knnjarbe OWbke M2 CeMeHa

Y HMBOTUHCKUM OPraHW3MIMa, MOPef CKNaaWLLITa xpaHe (eHeprije), :
MacHe Hacnare Mrpajy v ynory W3onartopa W 3alTuTy of xnagHohe. #u- B\\v Aa AM cTe 3HaAM?
BOTWHEe KOje XKIBE Y XMafHM Npeeniiva imajy coj noTKosHor MacHor [ ' A

. MacHohe unHe oko 60%
TEMEa KO CNYAKW Kao 2alluTHTa of xna,u,Hohe.

Mace FeyACcKor Mozra.

@ Aav cre 3Haam?
(Doke Ha AHTapTHUKY, Me Cy TEMENEPATYPE BPIO HWUCKE, MMajy aebenu
C.l'lO_] MACTH MCNOO KOXe KO_]H MM NOMaAe Oa OOpXe TENeCHY TEMNERaTYRY
M TaKO NMPEXKMEBE Ha HWCKHMM TEMNERATYpama.




CH,OH

CHOH

CH,OH

MyUepan

XeMMjCKM cacTaB MacTu M yna

Kao xemujcke CyncTaHLUe MacTW 1 yrba Cy cmelle. Y OBUM CMeLLaMa
CY Haj3acTyn/beHuju Tpurnuueponn (Tpurnuuepnam). OHK Cy ecTpu y
KOjMMa Ce Hanasu ocTaTak MmuLepona v ocTalyw TPy MacHe KucenuHe. Y
TPUINMLEPONMMA OCTALM MaCHUX KUCENMHA MOTY BIATK MCTK, K MOTY
BUTW OCTaUM paznuuMTKX KMCenuHa. Y BefiMHn Tpurnuuepnaa Hanaze
Ce OCTalM pPaznuuUTIX MacHWUX KUCENUHA. Y MacTUMa ce Hanase cMellle
Pa3NUUUTUX TPUIMLEPONA.

7 7
HO - C-R CH,-O-C -R
7 7
+ HO-C-R——CH-0-C-R + 3H,0

7 7
HO- C -R CH,-O-C -R

MaCHE KNCEMAHE TPMMALUEPHAHN (TPIMMLE POn) Bona

0
]
CH,-0-C - (CH,), - CH,
i
CH - 0-C~-(CH,), - CH,

0
]
CH,-0-C-(CH,), - CH,

L @ [pAmMep TPUMKUEpWIE Ca OCTaUMMa CTRaPHHCKE KMCENKHE

HOpE",EI, TRUmMuuepona, rmuyepon Ca MacHWM KMCenkHama MOoxe rpa-
OUTK 1 gurnMuepone 11 MoOHormnuepone. Y puarnmye ponumMma Ce Hanaze
OCTaukW rmmdepona U Qee MacHe KMCenkiHe, 4ok Ce Y MOHOTUeponima
Haldsn OCTaTak meyuepona MJE,J:]HE‘ MaCHe KMCenuHe.

¥ MacTHMa n YibWMa Halaze Ce CMeLLe TpUurnuyepona, gnrnuyepona,
MOHOMMKYepona K C.I'IOEJO,[I,HMX MACHKX KMCennHa.




®u3nuka CBOjCTBA MACTU M Yba

Paznnka namelly MacTti 1 yrba je y Tome LWTo Cy Ha cobHoj TeMnepatypu
MacTW YBPCTe, a yrba Cy TeyHa. BehinHa MacTu je KMBOTUHCKOM NOpekna.
3y3eum Cy MacTh W3 jearpa nanme u Kokoca. BefinHa yrba je BibHW npo-
W3BCM, ann NOCTOje M3y3eLlW, Kao WTo je pubrbe yibe. Yrbe ce yrnaBHom Jobuja
W3 NNOJOBa M CeMeHKM Dirbaka.

CNMYHO Kao WTo cmo 0BnMKoM Monekyna oBjacHWNK 33WTo cy 3acuiieHe
BMLLIE MACHE KCENUHE YUBPCTE CYNCTaHLUE, a He3ackReHe TeUHE, U arperaTHo
CTatbe MacTK 1 yrba e objallrbara oBnMKoM Monekyna.

Op ocTaTaka MacHWX KMCENWHa Koje ce Hanase y Tpurnlepugnma, 3a-
BUCWNe arperaTHo CTarbe. Haume, ako ce y TpUrnuUepuanma Hanasu eehin
NpoLeHaT 3acMiReHnX MacHWX KUCenHa, OHAa je TO MacT, U Ha cobHoj Tem-
nepaTypw je y 4YBpPCTOM CTaksy. Ako nocToju Befin npoueHat HesacuheHmx
MaCHUX KNCENWMHA, OHAA je TO YIbe, W'Y TEUHOM je CTakby.

Kaga cy cBe Beze 3acvheHe, Tj. jeAHOCTPYKE, OHAA j& MONeKyn rycro
NakoBaH 1 NOCTOje jaue NHTepakyuje uamehy OBaKBWX MONEKYNa, a nocne-
awua je uepcTo cTake. MehyTum, Kagy Monekynuma TpUrnnuepuaa noctoje
HesacuheHe Be3e, y MONeKyny He NMOCTojM MyCTo NakoBakbe, Na OBakBW Mose-
KyN He MOTY fja OCTBape HI rycTo MefiyMonekyncko nakoeake. Ycnep Tora,
WHTEpakKLUKMje namehy MoneKyna HUCY jake W NOCNeAuLa je TeYHO arperaTHo
CTarbe TPUIMKUEepKra ca HezackReHuM MacHUM KMCenmnHama.

& TpUrmruepruam ca 3aCHTIEHM W He3aCMNieHMM KMCenuHama

36or Bennkor 6poja HeNoNapHUX Be3a Y MONEKYNNMA, MacTK 1 yrba
Cy jeOurberba HEpPaCTBOPHa Y BOAM, IOK Ce Nako pacTBapajy Y OpraHCckum
pacTBapaqMMa, NonyT eTpa W xnopodopmMa.

® MacT 13 Jearpa Kokoca

T

® CyHUOKPeTORO Yibe




XeMujcKa CBOjCTBa MacCT1 U yra
XupgporeHuzaumja

XnaporeHuzaumja je agvumja BOACHWKA Ha JBOCTPYKE Ba3e Y TPUrnuUepuagnma.
He3zacuhieHe MacHe KncenwHe W ocTauw HesacMReHWx KNCenuHa Mory Ja yuecTByjy
Yy peakuwujama aguumje, na ce aguunjoM BOJOHWKa Ha ABOCTPYKY Be3y HezachhieHmux
MaCHWX KWCeNWHa Y TpUrmuuepyamma, obwnjajy 3acuheHe macHe kKucenuHe. Peakumja
Ce ogurpasa nog cneuujanHrm yCnoBMMa M 3a peakuujy je HeonxofaH Katanusatop.
Mpowssog oBe peakuuje cy TPUaLMArMULEponu, Koju Cy YBPCTOr arperaTtHor CTakba
Ha cobHoj TemnepaTtypw. To 2HaUK Aa Ce peakLnjomM XMaporeHn3aLuje o yrba fobujajy
MacTn.

JenaH of No3HaTMX NPOW3BOAA KOjW Ce fobuWja agvMUKMjoM BOGOHWKE Ha Yiba je

MaprapuH.
H,CO,C AN H,CO,C AN
HECOECMM/‘\/’\/\N HECOECMW

L # HezacuhieHn & JackheHm
MOnekyn MONSKyn
TpHaUKNmMWUepona TPHaUMAMUUe pona

Hzcozc /\/\/\/‘*\,\\ HECOECWW

a2
/ \ agMumja
{w BEOAOHWES :I ”

Xugponwnsa

Macti 1 y/ba, Kao ¥ W QpYrv ecTpu, Nako XWAponunsyjy y NpucyCcTBy KMCenMHa
v Baza. YKONWKO ce xugponusa Bpwu y npucyctsy Base (HaTpujym Man Kanujym-
-XNOpoKCKHaa), peakumja ce Ha3mea canoHuduKaumja, jep ce kao npowseog gobuja
canyH. CanyHw Cy CMelle CONKM MacHUX KWCeNWHa ankanHux metana. To cy Hajuewhe
HaTPW]YMOBE WUNI KanWujyMOBe CONMK. Y peakUmju ce, Nnopea canyHa, 4obwnja u raMuepon.

0
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CH,- O -C-(CH,) CH, CH,OH
5 7

CH—O0-C-(CH,) CH, + 3NaOH——>CHOH + 3CH, (CH,) - C- O-Na*
%

CH,- 0 -C-(CH,),CH, CH,OH

TPMMMUepon HATPH]YM-XMAPOKCH, rAMLepon HaTPH[YM-CT2apaT
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A Aobujame canyHa

Mpubop n nocyhe: TpK yalle, rasa, MeH3ypa

AeMoHcTpaimon oraea
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CyncraHue: pacTBOp HaTPUJyM-XMApPOKCWaE, 4eCTUNOBaHaA BOAa, eTaHONM, pacTBop Ha-

TPWjyM-XNOpUaa, JBCTUBO YIbe, BOAa W3 Yecme

Tok papa: Y jeqHoj Yalm npynpemnTe pacTBop 5 g HaTpujym-xmapokcnga y 15 cm? gectn-
NoBaHe Bofe. Y Taj pacTBop fogat 15 am? eTaHona. ¥ gpyroj Yalli HanpaenTe pacTeop
25 g HaTpujym-xnopwda y 75 cm? gectunoeane soge. ¥ Tpehy vawy og 250 cm? cunatw
10 cm? jecTmBor yrba 1 3arpejati ra. [Monako, y3 CTanHo Mellakbe W y3 3arpeBatse, JogajTe
pacTeop HaTpujym-xnipokcuia. Nocne 20 MUHYTa Ce NpeKHe Ca 3arpeearbem W Yy OB3j
pacTBOp Ce Aofda PacTBOp HaTpUjym-x1opKaa n gobpo npomelua. [lobujeHn pacTeop ce

npoueaw Kpo3 rasy. Ha rasm octaje canyH.

PacTeopwTe jepaH komaguh canyHa y AecTMNOBaHOj BOAM, a Apyrn komaauh v Bogu n3
yecme. OBa aBa komapauha Tpeba ga byay ucre BenmumHe. lobpo npomyThikajte.

Onaxarse: ¥ ToKy peakyunje namehy HaTpUjyM-X1MapoKCKaa 1 Yba HacTaje canyH. CanyH
forme NeHu y AeCTUNOBAHO] BOAW, jEP Y BOLM M3 YECME MM3 JOHE KanLMjyMa 1 MarHe3unjyma.

Monekynn canyHa ce cactoje off HenonapHor ,pena’ Koju je, y cTeapm,
AYTW YITEOBOAOHWYHKW HU3 M NONapHe MMaee’, Koja ce cacToju of nonapHe
rpyne COO", HenonapHW Aeo ce pacTeapa y MacTuMa, a NoNapHW Jeo Yy Boan,
W TO MO3Ke [@ Ce NPUMEHI Ha YKNarbarbe MacHWxX, HenonapHWx Hevnctoha.
HenonapHu penoeu eesyjy ce 3a HenonapHe Heunctohe 1 oKPYKYjy Kx.
MonapHa rmaga je OKpeHyTa ka BOAW, Tako fla Ce ONKoSbeHe HedyucTohe
yKnarbajy ca noeplunHe 1 Hahy ce y Boaw. MNopef Tora, Mo CAUYHOM HauWHY
[enoBara, CanyHu Mory 4a YHUILTABajy W MUKPOORraHU3Me.
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MONEKYMI MACHMX s . . .
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® HenonapHa ® MMouaTak NpoLeca # 33RpIlIeH NpouUec
HeuncToha OTKNatbaka OTKNaHara
Ha NpeomMeTy HeuucTohe HeuncTohe
MONEKYN MOMEKYTII
MMEPCOORTaHMM3 canyHa
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@ [lenoeatee CanyHa
Ha MUKROODTaHM3Me

p & Aawvcre 3HaAU?

.

HetepyenTn cy cyn-
CTaHUe Koje, CNMUYHO Ca-
MyHWMa, WMajy nonapHu
W HEMonapHW geo Mone-
Kyna, U Ha CAUYEH HauwH
Kao canyHw yknakbajy
HeuncTohie ca TKaHWHE.
MefiyTim, aeTepuenTn,
No XemujcKom cacTasy,
HMCY CIUUHKM CanyHMMa,
W He cagpike y cebn mac-
He kicenmHe. MNopen Tora,
CaBpeMEHW OeTepLIEHTH
y cebu canpke 1 eH3nMe,
KOjW WMajy NoTAyHO pa-
3MMUKT HAYMH OeNoBaH-a.
Haume, eH3ummn cy cyn-
cTaHue koje pazrpabyjy
HeuncTohie, ymecTo Aa
Wx pacTeapajy. 3aTo cy
OHW BPNO eduKacHW y
oTKNatbarey Heunctoha.,

S
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[MprmeHa mact y yna

MacTi u yrba ce kopucTe y ncxpaHw. Mopef Tora, of HKx ce npaee
canyHu 1 gobuja ce muuepon. BubHa yba Mory 4a Ce KopKCTe Kao Buo-
[12eN ropNBO 3a MOTOPHA BO3WNa. brogwnzen je gobpa 2ameHa 3a docknHa
rOpuBa, jep Marbe 3arafyje KUBOTHY CpeauHY.

#® Brogmzen roprea @ CanyH

€3Inume

© Y MUBOTHHCKMM OpraHuaMumMa, Kao 1 Y TBYOCKOM OPraHW3My, MacTu I-“IFDE_]}' ynory

| ¢~ CKNagMwTa xpaHe, OAHOCHO eHeprije. Mopen Tora urpajy ynory msonatopa kof
L & KMBOTUHE KOje KUBE Y XNagHWM KpajeBruMa.

L.
2

L

oMacTh W yiba Cy CMeWe y KOojuMa Cy HajBWLLE 3aCTYN/beHW TPUMMWLERONN
(TpUrnMuepuam).

o TPUIMWLEPONM Cy eCTPW Y KOjWMa €& HaNnasw ocTaTak MWUEpona W ocTalmn Tpu
MaCHE KMCEMUHE.

© MacTu cy uepcTe, jep y cBOM cacTaBy WMajy Befin NpoueHaT 3acufieHnX MacHmux
KWCENWHa, 3 yMba Cy TeUHa jep Y CBOM cacTasy MMajy Behi npoleHaT HesacuhieHnx
MaCHWX KMCENUHa.

© AQKumnjoMm BOAOHKWKE Ha yiba AoBKja ce MaprapuH.
© XMOPONW30M MacTK y NpucycTey Basa HacTajy canyHm.
© CanyHw cy cvelle ConM ankanHMx MeTana u MacHWx KWCeNWHa.

[Mutama v 3aaaum

Uemy cnye mMacHoNe Koje ce Hanase y cemeHnmMa Burbaka?
. WTa cy MacTK 1 ¥rba NO XeMKJCKOM CacTaBy?

. Koja je paznuka y xemmnjckom cactaBy MacTh 1 yrba? Kako obnnk mMonekyna
TPUMULEPWAE YTUYE HA arperaTHo CTakbe MacTi 1 yrba?

. WTa ce pobuja aguumjom BOLOHWKA Ha yrba?

. lWTa ce pobuja xMaponn3omM MacTi 1 yiba y NpUcycTBy Ba3a?
. Kako canyHu pacTeapajy HenonapHe HeuncTohe y Bogu?

. KOja je npumMeHa MacTk 1 yroba?

. lWTa je Gropnzen?




YINEHU XUAPATU
- MOHOCAXAPUAN

YrrbeHu Xnapartu cy NO3HaTH M3 CBAaKOQHEBHOT *WBOTa, jep Y yribeHe
xmpapate cnagajy wehep, meg, ckpob (kora uma y BpaluHy 1 Kpomnupy),
uenynosa (koje nma y crabronkama durbaka).

Burbke CUHTETWLLY jeJHOCTAEHE YITbeHe xuapaTe (Fyko3y) y npoLe-
Cy POTOCKHTE3., a JarblM TpaHCchopmaLymnjama cTeapajy wehiep, ckpob
W uenynosy. [Myko3a ce Hanasw y mefy, a wehepa uva y Bohy U gpyrvm
bubkama. Y burbkama ce xpaHa cknaguwTty y obnwky ckpoba, na ra 2ato
Uma y BpawHy W Kpomnupy. Llemynoza nmMa BaxHy yNory y Warpagrm
cTabmka Oubaka. Hanazn ce y henwjckom 3mgy Bumaka.

YITbeHW XMUOPaTH CY BamHN Y NCXPaHN XUBOTUHLA M TBY W, jep npep-
CTaB/bajy HaMWMPHKULE M3 KOjWUX Ce HajnakLue fobwja eHeprija 'y opraHnamy.

XeMMjCKuM cacTaB U Ha3mMB

YITbeHW XMOPaTKH Ce CacToje of YITbeHNKa, BOAOHMKA 1 KNCEOHWKA.
Has3ue je HacTao No Tome WTo je 0fHOC BOQOHWKA N KMCEOHWKA MCTW Kao
Yy BOAW, TaKo Aa dopmyna moxe aa ce Hanuwe C (H,0) . Yaumajyhiny ob-
3Wp a3y jefuibersiMa NoCTOJW U YITBEHNK, HA3BaHW CY YITbEeHW XapaTi.

MefyTim, HUCY CBa jeurberba Koja oarosapajy gopmynn C (H,0)
yrrbeHw xuagpati. Peunmo, C,(H,0), ogroeapa n gopmynin cupheTHe
(eTaHCKe) KMCenuHe, CHECDOH, a cupheTHa KncennHa Huje yribeHn
xnapat. Beh cmo peknun ga ¢yHKUMOHanHe rpyne ogpehyjy ceojcTea
jenunmersa, a U3 Monekyncke Gopmyne ce YecTo He MOoXe NpPeno3HaTh
QYHKLMOHanHa rpyna, eeh je HeoNXoAHOo 3HaTK payuoHaNHy GopMyny.

Kao wro je Beh peueHo y yeogy 0 OMONOLLKK BaXKHUM MONEKYIMMA,
YITbeHK XWMOPaTW, TaUHUje rMyKo32a, fobwjajy ce TokoM Npoueca GoTocKuH-
Teze. [NyKo3a je jeJHOCTaBaH yITbeHW XMPaT U CNaja y MoHocaxapuae.

o Knyuno
[ ] XE"MM_]CKM cacTae
YITBEHMX XIOpaTa

Ha3ue 1M Noaena
YITBEHMX XIMOPaTa

® [MyKo3a

e $pyKTO33

® CBOjCTBA
MOHOCaxXapraa

@ Ckpofb y BpaluHy
W KpoMnupy

#® HamwpHWue Gorate
YITBEHMM XMOPaTAME




Mopen MoOHOCaxXapuaa, YIibeHN Xugpat mory Butk 1 onnurocaxapugn v
nonucaxapuan. MoHocaxapuau cy jeHoCTaBHa jequbetba, a onurocaxapuu
¥ NONWMCaxapuan CioxeHa. Y BubKama ce MOHOCaXapuaW NPETRapajy y CoXeHe
YITheHEe XmugpaTe.

h YT AEHU XUAPATU ﬁ
MNopena VITBEHW Y XM paTa®
owrocaxapu

MoHocaxapuam cy jef1berba Koja Ce He MOTY PaznoMuTi Ha jeqHo-
CTaBHUje yribeHe xuapate. Ca Apyre cTpaHe, Monekynu MoHocaxapuga
yqecTsyjy y rpahiersy CNoKeHWX YITbeHWx Xnapara.

| Onurocaxapwuan cy Monekynu Koju canp:e on Aea 0o JeceT NoRe3a-

@ TpoxbaHu wehep, puAnCy =KyTW KOJW Canpake Of ABa A0 A :

myKo3a HMX MOHOCaxapKga. HajaHauaj WM oNMrocaxapyam cy aucaxapuon, Koji
canpwe ABa mehycoBoHOo NoBesaHa MoHoCaxapuaa.

L
- - - -
‘Fﬂ. Monucaxapuam y CBOjUM MOMEKYNMMA Cafpe BeNnKn Bpoj noee3a-
: .' HUX MOHOCaxapuaa. HajnozHaTujn nonvcaxapuam cy ckpob u uenynosa,
‘;‘*\*h I3 KOjW C& Hanaze y OW/bKama, M MINKOTeH, KOjW Ce Hanazn y XWBOTHHaMa.

e Bohmm wehep, 300r cBOjWX BENVMKWMX MOMEKYNA, UMajy PasnnymnTa CBOjCTE Y OfHOCY Ha
bpykroza onurocaxapuae u MoHocaxapupe.

.'I N
@ Aacre 3HAAM?

MoHocaxapuam - rnyKo3a m KTO3a
Men je nobap koH3epBaHcC. apyA YKO3¢ q)p}’

PasHe HaMWPHULE, YKIByuy- HajjefHOCTABHW]M MONEKYNW YTTBEHKX XMAPaTa CY MOHOCaxXapuaW Uu
jyfim meco, mory ce gyro | jegHOCTaBHM Wwehepw. Haj2HayajHWjK NprMepn jeqHocTaBHWX Wehepa cy
BpemeHa UyBaTW NoTorn/be- | ryko3a W GpykTo3a. Mnykosa (rpoxbann wehep) ce Hanazu y rpoxby,

He y men. CmaTtpa ce Aaje | pgpyrom sohy u y apyrim 6urbkama, y Medy Uy Kpeu cucapa. [Mykoza Koja
NOCNe CMpTU ANEKCaHAPA | e Hanaau y KPBK MPeHoCU ce A0 NeNuja y OpraHu3My, IHe ce KOpUCTH
MaKENOHCKOT, HeroBOTeNo | M3BOp eHepruje koja je noTpebHa 3a dyHKUMOHWCaE OpraHn3ma.
Guno notomero y Mea MpykKro3a (BohHM Wwehep), cNMYHO Kao ryKo3a, Hanasu ce y Bohy, y apy-

\_12K0 TParCrTiopTosaHo. MM B1ibKama w y Megy. CMella mykoze U dpykToze YnHKn 70-80% mepa.
XemmnjcKa CTpPYKTYpa rnyKoze 1 ¢pyKrose
angexuaHa Myko3a W PPyKTOa MMajy MCTY MONEKYNCKY
rpyna dopmyny C.H O, Oba monekyna umajy no net
CH XMOPOKCMAHMX TPYNa, anu ce pasnukyjy no Tome
KeTo-Tpyna z WTO FNyKO3a y MONEKYNy UMa angexmgHy rpyny, a
H-C- QpyKTO3a MMa KeTo-rpyny. Ta pa3nuka je youbHea y
I

H CTPYKTYPHUM GopMynama myko3e v ¢ppyktose. Oba
MOMNEKyNa UMajy LWeCT aToMa yribeHWKa. [NyKo3a Koja
H cappki anpexnaHy rpyny je 36or Tora angoxekcosa
(angexwg + xekc (6 atoma C) + o3a). OpykT03a KOja
H-C- CanpXK KeTo-Trpyny KeToxekco3a (KeToH + xekc (6
atoma C) + 0z2a). Monekynwm rmyko3e 1 ppyKTo3e Mory

Aa rpage yuknnuHe obnnke.




®uspuka cBojcTBA MOHOCAXapMAQ

CBwW MOHOCaxapuaw Cy cnaTkor ykyca, bene Boje 1 uBpcTe KpucTanHe CTpyKType.
360r nonapHWX rpyna Koje cagpske y Monekynuma, 4obpo cy pacTROpHW Y BOAM.

XeMujcKa CBOjCTBA MOHOCAXapuAA

MoHocaxapuan noceayjy Keto UnKM angexvugHy rpyny v xugpokcunHe rpyne.
Oge dyHKUWOHaNHe rpyne omoryfagajy pasnuuuTe peakuuje KapakTepucThiHe 3a
jeAVerba Kao LWTO CY ankoXonu, anfexuimn 1 KeToHn. MoHoCaxapuam ce ankoXonHUM
BpEHEeM NMPETBAPajy Y ANKOXOM ETAHON, KAO LUTO j& PeUeHO Y MOMAESbY O aNKOXONMMA.

[MprMeHa MOHOCaxapuAa

MoHocaxapuaw Cy CacTaBHW [eo XpaHe, Na ce KopUCTe y NCxpaHk. MyKo3a ce Ko-
PUCTW Y hapMaLLey TCKO] MHAYCTPU)U, Jep YNasK Y CACTaB HEKNX MHDY3MOHKX PACTBOPA.

I.‘\ .
@ Aanmcre 3HAAU?

Kpuctannsauymnja mepaa je npupoaaH NpoUec, a KpUCTanucad Meq 3aapkasa cea
XpaHIbKMBa M NEKOBWTA CBOJCTBA. Y NpoLecy KpucTanu3aumje Mefa rykosa U ¢pykTosa,
Koje ce Hanase y mefy, Npenase 13 pPacTeopa Y UBPCTO KPUCTanHo cTake. [lo KpucTanw-
3aUmje Mena gonasu jep je meg npecwhieH pacTeop, Caopiv BENMKY KONUUMHY MMyKo3e 1
$pykTO3e M Mano soae. Hanme, y Meny ce Hanasw npeko 70% yriseHux xuapara n marse
on 20% sope. 3arpeBarbem Ce KPUCTaNMCaHK Mel MOXE NOHOBO NPETBOPUTH Y TEUHK

\ Med, ¥ HeEKMM 3eMibama Cce MNPEEHCTEEHO KORWUCTH KPUCTAaNMCaHKM Me[. P

Pe3nme

€ % © YreeHn XWUOpaTH Ce CECTO_]E 04 YribeHWKa, BOOOHWMKE W KMWCEOHKWKE.

& “eHasue je HacTao No TOMe LITO je OAHOC BOACHWKE M KMCEOHMKa WCTH Kao Yy BoaMw,
&8 a0 Oa Gopmyna MOoXe f1a Ce HanuLle Kao Cn'{HzO:’r'

@ YIbeHM XMapaTtk ce Aene Ha MoHoCaxapuae, OnMrocaxapuae M nonucaxapuie.
@ Haj3HauajHuj MoHoCaxapuam cy rykosa n GpykTo3a.

ﬂmy’HKLI,HDHaJ'IHE‘ rpyne y rmykosd cy anfnexuiHa rpyna K1 XMopokcinHa rpyna, a 'y
¢ID}"KTO3I-'1 CYy KETO-TRYTE M XMOPROKCUNHAE Mpyna.

& Cem MOHOCaxapWaM cy cnatkor ykyca, Gene boje n UspcTe KpUCTanHe CTRYKTYPE.
Jobpo ce pactBapajy y Boaw.

[TuTama v 3aaaum

. Kako ce fene yribeHu XMOpaTt Ha OCHOBY CNOMEHOCTM Monekynal

. lWLta cy MOHOMEpPHW Y NoNUcaxapuanma?

. Haeepnw aBa HajaHaYajHKja MOHOCaxXapwuaa.

. Koju yrieeHn xugpatn ce Hanaze y megy?

. Koje dyHKUWoHanHe rpyne ce Hanaze y MonekynumMa rmykose i gpyktose?
Koja cy dK3nuKa CBOjCTEa MOHOCaxapHaa?

. M3pauyHaj MaceHu yoeo KMceoHnKa y GpyKTosm u FyKo3sn.

00 =] O N s L b =

Hanuww onwty Gdopmyny yribeHnx XMApaTa. 3allTo Ce YribeHW XMAPATH TaKko 208y ?



| Kroyuno
® Caxaposa
® NakTo2a
CEOjCTEa AWCAXapuaa

® ckpob

® Lenynosa
® MMKKOreH

® CBOjCTBa Nonvcaxapuoa
® MpUMeHa NoNWCcaxapuia
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WehepHa TpCcka

WehepHa pena

YIMEHN XUAPATHA -
AMCAXAPUAN U

[TOAUCAXAPUAN

Amcaxapuan

[vcaxapuaw cnagajy vy onvrocaxapuge, W y CBOM MONEKyNy cagpe
mehycobHo NoBe3aHa Ba MOHoCaxapwaa. HajaHauajHuju gucaxapyam cy
Caxapo3a W NaKTo3a.

Caxapoza je 0buuaH 6enn wehep. Hanazw ce y burskama, ay Benmkim
KOMKMYMHaMa Ce Hanazn y wehepHoj Tpcum v wehepHoj penu, ogakne ce
u pobuja. Caxapo3a HacTaje Kaga ce UMKNMYHWN oBnWUM [Ba MOHOCAXa-
pyaa, rMyko3e u dpykTo3e noeexy. [pw Toj peakumjn ce rydn monekyn
BOJIE, 3 MOHOCaXapW AW Ce MOBEXY MPeKo KMCeoHWKa. [P fogaTky Bofe
Wy CreundUyHM YCNOBWUMA (3arpeBatse 1 KMcena cpeawHa), of jegHor
MONeKyNa Caxapo3e HacTajy MONeKyn Mykoze U Monekyn ¢pykToze. Oea
CMella Ce Ha3nBa MHBepTHM Wwehep.

A
@ Aammcre 3HAAU? ~

O6unuyaH 6enn wehep (caxaposa), Hema HWKaKBY HYTPUTWMBHY BpedHOCT,
HEMa BUTaMWHA, MHMHEDaNa, NPOTEMHa MNW BnakaHa. M3 wehepa ce moxe
nobUTH Camo eHeprija, a He cyncTaHue koje uarpahyjy opratmsam. Wehep
cTeapa ocefiaj cUTOCTK, Na je LWITETHO YKONWKO Ce He YHOCK WM ApYra XpaHa
KOja cagp®W CYNCTaHUE BaKHE 3a NPaBMnaH pacT W pa3eo).

HakoH koHzymupatea wehepa (caxapose), oH Bp3o Jocnesa A0 KPBOTOKA.
OpraHi3am nyun MHCOYNWH Koju omoryhiasa myko3w oa w3 kpeu yhe y hienvje.
Npesuwe wehepa y KB 4OBOAKW A0 NyUYetsa BENUKE KOMMUMHE MHCYNIWHA,
na 360r Tora HaKoH HEKor BpeMeHa KonuulHa Wefiepa y KpBW NafHe ucnop,
noTpebHe. KpaTkoTpajHe nocneaunLe KoH3yMuparka paduHincaHor wehepa
Cy 3HeHagaH v 6p3 HaneT eHeprije, anu Nocne JejcTea MHCYNWHA, HacTaje
YMOP, MP30BOJba W M3HEMOINOCT.

[okasaHo je aa wehep HeraTMBHO YTUUE Ha HaLW MMYHW cCHCTeM, oHemoryfia-
ajyfiv Benum KpeHUM 3pHUMMa fa ce Gope ca BakTepujama 1 BUPYCUMa.
[yropouHo yHowetbe paduHucaHor wehepa Moxe W3assat obomketba
Kao LWTO CY: rojasHocT, AnjabeTec TMNa 2, BUCOK KPBHW NpUTUCaK, Bonectw
cpUa, Denpecujy, anepruje, acTMy, Na uak 1 pak.

o J
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& Aamm cre 3Haam?

Wehep (caxaposa) ce MoXe KOPUCTUTM Kao KOH3epBaHc. Y cnaTky of
W/BMBEE, CNaTKy Of jJarofa, 1 CIMUHUM NPOW3BOLMME KOJW Ce Npunpemajy ca
pasHum Bohiem, ofie ce KoH3epBHLLE Y BEOMA KOHLIEHTPOBAHOM PacTBOPY
wehepa.




NakTo3a je gucaxapup Koju Ce Hanasw y MAeKy U MIeYHUM
npownzeognma. C 0B3MpOM Ha TO Ja ce Hanasun y Mneky cucapa, oHa
NpencTaeba jeqHy of CyNCcTaHUKW Koja je BaxHa 3a pa3eo] mnagyHaua.

HacTaje nosesmearbemM [Ba MOHOCaxXapuaa, MyKo3e 1 ranakroze.
Wako cy monekyncke dopmyne caxapose 1 NakTose ncre (;12H220H),
CTPYKTYpHe GopmMyne Cy pasnu4uTe, Na oBe CyncTaHLe Mmajy paznu-

YuTa CBOJCTBA.

@duznuka cBojcTBa gucaxapuaa

[Nucaxapuom cy YBpCTe, KpUCTanHe cyncTanue Bene boje. PacTeop-
HI Cy Y BOAW W CNATKOT Cy YKyCa.

[Toancaxapuam - ckpob u Lieayro3za

Monucaxapuin cy YITbeHW XWApaTH KOjW C& cacToje of Benukor
fpoja moHocaxapwaa. OHM NpefcTaBarsajy NPUPOAHE NOMUMEPE, KOjK
cy Hactanu mefycofHum noBe3rBarbem Benvkor Opoja MOHOCaxapK-
AHWX MOHOMepa. HajaHauajHuju nonvcaxapuam cy ckpob 1 uenynosa,
a 3Ha4ajaH je W MKrKoreH.

XemmjcKa CTpyKTypa nonuncaxapuja

Cea Tpw nonmcaxapuga: ckpob, Lenynosa 1 r1koreH, cactoje ce og
MONEKYNa rNyKo3e, 3NM j& HaUNH NOBE3MBaHba MONEKYNa rMyKo3e Y 0Ba
TPW NONUCAXapWaa PasnKMUKT, 3 TAME Cy W CBOJCTEA OBUX MONWUCaxapuaa
paznuuuTa. Ha npumep, 36or oBe paznnke, ckpob je Nako CRaprbue, 10K

Lenyno3a Huje CBaprbWea Y MbycKoM OpraHmany.

Ckpob ce Hana3n y NNogoBMMa Bumbaka, cemeHy, TMCTOBKMMA 1 KO-
peHy Burbaka. OH ciymn BubKamMa kao pezepBHK W3eop xpaHe. Ckpob
je uBpcTa cyncTtaHya bene boje. [lenumudHo pacTBOpaH y TOMMOj BOAM,
a Bpno cnabo pacTeopaH Y xnagHoj Bogu. Benukm Bpoj M1BOTUH CKINX
OpraH13ama KOpKCTW CKpob Kao XpaHy, jep MoXe fa ra cBapu.

Llenyno3sa je BepoBaTHO Haj3acTyn/beHWj OMONOLIKM MONEKY Ha
nnaHeTH 3embu. BubHU RennjcKkn 3MA0BK Cy HaNPaBbeHW Of Lienyno-
3e.Llenynosa npeAcTaerba BaxHy rpagneHy M CTPYKTYPHY OCHOBY. To je
nonucaxapng koju Burekama aaje obnmk, Tepgohy u kpytocT. Llenynosa
je uBpcTa cyncTaHua Bene boje. 3a paznuky og ckpoba, HepacTBopHa je
y Bogw. Llenynoay, 3a pasnuky of ckpoba, Mory f1a CBape Camo HEKONMKO
BPCTa MUKPOOPraHK3ama, NomnyT OHKWX KOjU #KnBe y NpobaBHOM TPaKTy
roBefa U TepMUTa.

[MWKoreH ce Hanazmn y jetpy ¥ MuwrhiHUM Rienujama XUBOTHHA.
OH 1Ma ynory CKNagwLLTa MONeKyna yribeHUX XMAPaTa Y XUBOTUHCKAM
opraHu3mMmuva. M3 rimkoreHa ce nako gobwja rykoza, Koja ce kopucTu
Kao W2BOP eHepruje.

Ynotpeba nonncaxapunga

Ckpob ce kopucTW Y NpexpambeHo] MHOYCTPUjK, anK ce KOPHCTK
MY KO3METUYKO] MHOYCTPWU]WN KAo NYAep, Y TEKCTUNHO] MHOYCTRUIW 1
MHOYCTPUW Nanupa.

® Mneko 1 MNEUHKM NPon3BoON

® Mogen Monekyna ckpoba

—® Mogen Monekyna Lenynose

& Mynep

@ Nanup




Mamyk capgpsu uamehy 80% m 90% uenynoze,
Tako fa ce Uenyno3a KopucTK y TeKCTUIHO] UH-
AyCTpuju. Llenynosa ce Hanasu y BenukMM Konmnun-
" Hama Y KOPW JPBEeTa, Na Ce KOPUCTKU Y MHAYCTPM]W
nanwpa. Llenynosa ce y wHgycTpujn Mmoandgukyje
XEMUJCKMM peakuMjama v OBako MogndUKoBaHa
LeNynos3a KopUCTK Ce Y TeKCTUNHO] MHAYCTPUjK, 33
NPOW2BOAHY NNACTUKE W eKCMNI03MBA.

@ MamyK Yy TeKCTHNHD]
WMHOYCTRK]K

Peaume
"R HajsHauajHuju oucaxapuom cy caxaposa v nakTtosa. Caxaposa je obuuaH 6enun wehep, a nakTtosa je wehep
@ — KOV Ce Hanaav y MIeky.
S e [lncaxapwan cy cnatke, UBpcTe, KpUcTanHe cyncraHue Gene Goje. PacTeophu cy y Boaw.

© HajzHauajHujn nonncaxapwan cy ckpob, uenynoza w rmukoreH. Ckpob u uenynosa ce Hanase y Gubkama,
a IMVKOTEH Y KWBOTUHCKMM TKUBUMA.

QCKDDEJ, Lenynoza 1 rMmyKorex, ca::mje Ce 0f oCTaTaka Monekyna rnykose, anu _]F_' Ha4yH NoOBE3MEaHa
OCTaTaKa rMykKose Yy OBa TPpW Nonvcaxapuia pasnuumnT.

] ODFEHMSMM HHBOTWHE, Kao W JEYOCKK OpraHnsam, Mory Oa Ceape CKDOEJ, 4N HE MOTY Oa CBape UENYNo3y.

YTHEHU XUAPATHU

MOHOCaXapUAKU OAUTOCaXdpMAM MOoAMCAXapHUAU

® UBPCTO arperaTHo CTakse ® UBPCTO arperaTHo CTatbe ® UBPCTO arperaTHo CTake

® KpWCTanHa CTpyKTypa ® KpUCTanHa CTpyKTypa ® HeMajy KpMCTanHy CTPYKTYpY
e Hena 6oja ® Gena boja e Hena 6oj

® DacTBOPHW Y BOOW ® DacTBOPHW Y BOAW ® HEPACTEOPHM Y BOOW

® Crafak ykyc ® CNafak yKyc
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[MuTama v 3apaum

Cy

Haeegwu HajzHavajHuWje gucaxapwnie. [ge ce oHM Hanase?
. Koja cy dw3muka cojcTBa aucaxapwaa?
. [pe ce Hanase Haj3Ha4ajHWjKM Nonucaxapwugn?
. Op kojux moHomepa cy u3rpalieHa TpW Haj3HaYajHWja nonncaxapwaa’
. [o yemy ce TpW Haj3HaYajHMja NoNncaxapuna pasnukyjy?
. Koja cy duzmuka cBojcTBa nonmcaxapnga?
lAe ce cee ynoTpebrbaea ckpob?
. [0e cee ma NpuMeHy Lenynosa?
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AMMNHO-KMCEAVHE
N TTPOTEMHU

MpoTeunHWN Cy U3Y3ETHO BaKHW BUONOWKK MONEKYNN. Y KUBUM Op-
raHMEMUMa NPOTEMHKM MMajy PaznuunTe YNore W 33To Cy HEOMXOAHK 2a
OMNCTaHak CBMX KMBUX OpraHn3ama. NpoTerHn oy NpUpoaH1 nonumepu,
Koju Cy uarpaheHw of Benukor 6poja MOHOMepa. AMUHO-KUCeNnHe cy
MOHOMEPW Koju narpahyjy npoTenHe.

AMMHO-KUCEAUHE

AMWHO-KNCENWMHA CY jeONHEeHa KOja, NOPEeS YITbEHKKA, KNCEOHKKA 1
BOJOOHWKa, CaApe 1 a30T. Ha3ue aMMHO-KNCENKMHaE je y AMPEeKTHO|j Be3N
Ca QYHKLMOHANHWUM Fpynama Koje cagpeke y Monekyny. Haume, oHe Kao
QYHKUWMOHaNHe rpyne cagp*e kapbokcunHy rpyny (-COOH) n amMMHO-
-rpyny (-NH,).

CrpykTypHa GopMyNa aMMHO-KWCENIMHE KOje YNase y CacTae NpoTenHa
nokasyje ga cy 3a WCTW aToM YITbeHUKa BelaHe U kapbokcunHa rpyna
(-COOH) v amuHo-rpyna (-NH.). Taj yribeHk ce Hazmea anda 1 obenexasa
ce caa.360r Tora ce 0Be aMUHO-KNCENKMHE Ha3nBajy d-aMWUHO-KNCennHe.
MpeocTane gge rpyne Ha a-yITbEHMKOBOM aTOMY Cy BOGOHWK 1 R rpyna
Koja YMHK BOUHK NaHaLL aMWHO-KMCENWHA. R rpyna moxe BUTM anndaTnyHmn
HW3, 3N MOXe A3 CaAPKI M apOMaTUYHE rpyne.

HajjegHOCTaBHKWjE aMWHO-KUCENWHE CY MMWULWH U aNaHWH.
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TMALKH dlNaHKH

Y npupogwn noctoju 20 aMMHO-KNCeNWHA Koje yYecTByjy v rpahersy
npoTenHa. JbyackK opraHmsam moxe Aa cuHtetrwe 10 aMmuHo-Knce-
NWHa, Jok je npeocTtanux 10 HeonxogHO yHeTW xpaHom. Oee aMMHO-
-KMCENUHE Koje je HeONXO4HO YHETWU XPaHoM Ha3nBajy ce eceHumjanHe
aMWHO-KNcenuHe,

Ou3muka CBOiCTBE’L dAMMWHO-KMCEAMHA

AMWHO-KMCENWHE CY KPMCTanHe cyncTaHue Bene boje. C obanpom
Ha To fa cappwe nonapHe dyHKUMOHaNHe rpyne, fobpo ce pacTeapajy
Yy BOOM.

o Knyuno

® CTPyKTypa
aMKHMHO-KMCenHa

dM3nUKa CBOjcTEA
aMWHO-KUCENWHA

® NenTuiHa ec3a

® CTpyKTypa
npoTenHa
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® OnwTa GopmMyna
AMMHC-KICENMHE
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AMUHO-KHMC2NMHS

CCOC OO

AMUHO-EHMC2nMHa
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NENTUAHK NaHall

# CaBWjarbe NPoTENHCKOT
NaHua Y NONTACcTA NpoTEkH
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AMWHO-KWCankHa

XeMujcKa CBOjCTBA aMMHO-KMCEAMHA

C ob3vpom Ha To fia dyHKLKMoHanHe rpyne oapefyjy u cBojcTea, v
CBUM peakuWjama TUNMUUYHKM 23 KapOOKCUNHE KMCENWHE YYeCTBYjy W
AMUHO-KMCENMHE.

KapakTepWCTMUHO 33 aMWHO-KUCENWHE jecTe Aa MOry fa pearyjy
namely cebe. KapbokcunHa rpyna jegHor MONeKyna aMMHO-KMCeNnHe
pearyje ca aMMHO-TPYNOM ApYror MONeKyna aMMHO-KMCENVHE W HacTaje
nenTug. Be2a Koja Ha OBaj HauWH HacTaHe Ha3lBa Ce NenTUAHa Be3a.,
Tokom peakymje ce usgeaja v eofa. Popmyna nentuga nNuLe ce Tako Aa
Ce aMUHO-TPYNa Hanasw Ha NeBoM Kpajy, a kapbokcunHa rpyna Ha fiecHom

Kpaly.

' NenTiHa B234
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Ha oaaj HaudkH, BMWE MONEkYNa aMWHO-KMCeNHa MOME [la & BEXE,
WM TaKo MOTY Oa M3rpaje gyre nadue nprupodHar nonmMepa. ¥ OBMM MO-
NMMEPKMa aMWHO-KMCeNHE CY MOHOMEPI.

[IpoTtenHn

MpoTenHW Cy NaHUKW aMHMHO-KWCENWHA KOju caapke of CTo Jo
HEKONWMKO XMIbafa aMUHO-KUCENMHCKMX OCTaTaka. [1poTenHIl Cy Makpo-
-MONeKynH, Tj. BEOMa BENWKK MONEKYNW, ca Bennkmum Bpojem atoma v
BENNKOM MONEKYNCKOM MacOM.

Mako nocToju camo 20 aMMHO-KUCENUHA, pefocne aMMHO-KUCeNHa
Yy MPOTEMHCKOM NaHLy Moxe BUTH pasnuumt, Na ce Tako 20 aMUHO-KK-
CenMHa MOTy NoBe3aT Ha MHOroBPOjHE HauWHe y MoneKyny NPOTEMHA.
Pepocnen noBe3uBarba ogpelyje 1 CBOjCTBa W CTPYKTYpY NpoTenHa. Pas-
NWKe Y CBOJCTBUMA MPOTEMHA NOTUYY Of PasnKKa Y aMUHO-KMCeNMHama
of kojux cy narpaheHn 1 of HUXOBOT pegocnega.

MpoTenHn Mory BUTK pasnuuuTor 0BNKMKa, CaBMjeHK Yy PENaTMBHO
cTabunHe TpoguMeH3noHanHe obnvke. Hajuewhe cy unu BnakHactor
WK nonTactor obnuka.
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L # MobynapHu (NonTacT)
NECTEWH

—& QUBpUNapHK (BNakHacTH)
MPOTEMH




Y 33BMCHOCTM of CBOr 0BnKKa, NpoTEnHMU
umajy ogpehieHe ynore u dyHKUMjE Y KWBIM
OrpaHW3MuUMa. BNakHacTK NpoTenHK rpage
KOMY, KOCY, HOKTE 1 MULLKMAE, TAKO 43 OHW IMajy
NPeTEXHO rPaguBHY ynory.

@ BnakHacTW NpoTeMHK
rpage muwmhe

TNonTacT NPoTenHK MMajy BULE PA3NMYM-
TWX ynora. Heku of, 0BMx NONTacTMx NPoTerHa
umajy ynory BuokaTanuzatopa (eHanma), jep
MOTy fa yOp2aBajy XeMnjcke peakuuje, ¥ Tme
omoryhaBajy fa ce peakuwje ogurpaeajy Ha
Temnepatypu Tena, Koja je penatMeHo HUCKa
Temnepatypa.JlonTacti NPOTEMHIA UMA]Y 1 YO~
y ¥ TRAHCNOPTY CYNCTaHUM Y opradnamy. OHn
YUECTBY]Y ¥ NPEHOCY KMCEOHWKA W YITbeH-41-
OKCWMAA KPO3 KPBOTOK. JIONTacTK NPOTEUHM
perynuwy 1 paj XopMOHa, KOHTPaKUK)y MU-
wuha, a uMajy 1 3alWTUTHY YNory, jep WTuTe
OpraH13am off UHGEKLM|a THME LUTO YUeCTBYjy ¥
warpagreu aHTuTena. MpoterHn cy noTpebHu 2a
CKOPO CBe XeMW|CKe peakuMje Koje ce ofeujajy
Y OpraH1smy.

#® LpeeHa kpeHa 2pHUa

—& Mogen Monekyna
semornobrHa

Kao wrto cmo peknw, GyHKUWja NPOTEMHA Y OpraHW3my 3aBMCh of
HEroBe CTpyKType W obnunka. Y ciyuajy ga qofje go npomeHe teroBor
00NWKa, NPoTeWH ryOK dyHKUWjy 11 moryfiHOCT fa obaema ceojy ynory y
OpraHuzmy.

JeHarypauuja je npouec y Kome [onasum o npomeHe obnvka npo-
TenHa. [lo AeHaTypaumje NpoTerHa 4oNask Ha BUCOKNM TeMNepatypama.
Takohe, paznuunTe CyncTaHue Kao WTo ¢y kucenuHe, 6aze, conn mnu
OpraHckK pacTeapaqu, Mory fia AeHaTypuLLly NPOTENHE W TAKO YTUYY Ha
HMXOBY aKTWBHOCT. HajounrnegHuju npuMep aeHatypauuje npotenHa je
3arperatbe benaHueta jaja. [Npu 3arpeBatby, benaHue ce 3rycHe U nobenu
ycneq feHaTypalmje NpoTenHa Koju ce Hanasu y BenaHueTy.

Je3nHdeKrUnoHo genoBarbe ankoxona ce, Takohe, 3acHMBa Ha fieHa-
Typaynju. ANKoXon aeHaTypuyLle NnpoTenHe y bakTepwrjama, M Ha Taj HaunH
nx youja. lobwjarbe cupa og Mneka ce Takohe 3acHWBA Ha AeHaTypaumju.
Kapa ce mMneky fofa KWCEenWHa, Aonasn Ao feHaTypayunje 1 Tanoxersa
HEKWX NPOTEMHA KOjW Ce Hanase y Mneky. Tako ce gobuja cup.

a

® [leHaTypaumje npoTenHa
y BenaHueTy

|
~® BnakHacTW NpoTekHmn
rpae KoMy W HokTe

@ Aamcre 3Hanm?=\

Xemorno6uH je nontactu
NPOTEWH KOjl C& Hanasw
Y KPBW W CNYX#K 33 TpaH-
CNOpPT KWceoHwka of nnyha
00 NojedHUX TKMBa Y Opra-
HKzMy. XemornobuH Takohe
TRaHCMOPTYje YribeH-aMokK-
cwg n3 Tkrea go nayha.
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AMWHO-KMCeNWHa TpWUN-
TodpaH ce Hanasw y Be-
NUKO] KOMWUWHK Y KaKay.
TpwntodaH ce y opraHnsmy
npeTeapa Y CEPOTOHMH,
CYNCTaHUy Koja u3a3nea
0obpo pacrnonoxerse,
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Jbyacko Teno cappu
60-80% sope, a npoueHat
BOJE 3aBWCW Of y3pacTa.
Opn npeocTane mace Tena,
BULIE O NONOBMHE YMHE

NP oTEKHM.
\_ p
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HammpHWye BoraTe NpoTenHMa Cy: jaja, Meco, puba, MNeko 1 MIeYHM
npowssogu. On BUIBHWX HaMKPHIL A, NPOTEMHMMA Cy BoraTe MaxyHapke
(nacysb, COUMBO, rpallak, bopaHuja) W KUTapULLE.

& HaMipHWLe forate NpOTENHKM

Pesnme

€ ® © AMWHO-KMCENWHe ¥ 'CE!O_]HM MOonekynumMa Cajpe KapﬁDKCHﬂH}' K aMWHO-TDYTTY.

" % ~© AMWHO-KNCeNWHe Cy KpUcTanHe cyncraHue, Gene Goje n gobpo pacTeopHe y BoaW.

© AMnHO-KcenuHe pearyjy mefycobno rpagefin nenTnany eesy.

o [NpoTerHn cy NonUMepPK Y KojuMa CY aMMHO-KMCENWMHE MOHOMEPH.

o [TpoTenHn caape of CT0 A0 HEKONMKD XMibada aMWHO-KMCENMHCKMX oCTaTaka.
o [NpoTenHn Mory BUTM NONTacTK 1 BNaKHACTH.

o leHatypauvjom npoTtentmn rybe ceoj obnuk, na Tume 1 dyHKUMWjY.

[TuTama 1 3aaaum
HaBeau QyHKUMOHAMNHE rpyne y aMUHO-KUCENNMHAMA.
. Koje rpyne n atomu Cy Be3aHu 3a a-YITbeHWK aMUHO-KUCennHa?

. Koja cy dmanuka cBojcTBRa aMMHO-KMCENHa?
. Hanuww jegHayvnHy peakumje koja Npukazyje cTeaparke gunentuaa.

. Koju cy Hajuewhn obnuum npoTenHa?

. Kojy ynory y opraHuzmy UMajy NonTacTi 1 KOjY BNaKHACTH NPOTEUHK!

. lWTa je geHatypaywja npoTenHa? WTa moxe oa Npoy3pokyje feHatypauujy
npoTemHar

1.
7
3
4
5. WTa cy npotenHu?
6
7
8




BUTAMWHUA

BUTamMuHWN Cy OPraHCKa jefumetba Koja Cy, ¥ Manum KOonMunHama,
HEOMNXo/Ha 3a GYHKUMOHWUCAHe OpraHnama. BUTamuHm cy cyncTaHue Koje
He MOy 13 Ce NMPOW3BEY Y JbyACKOM OPraHnamy, Na 1x je 3aT0 HEONXOAHO
YHOCUTK Y OpraHm13am, Hajborbe xpaHom. BaxHO je UMaTW pasHOBpPCHY
NCXPaHY Y KOjOj Ce Hana3e CBM HEONXOOHW BUTAMUHI 33 GYHKUMOHWCaHE
Haller opraHmnama. MNowro Gubke MOry Ja CUHTETULWLY CBE BUTaMUHE,
BEOMa je BaXHO CBaKOr AaHa jecTu eofie n noephe Borato HEONXOAHWM
BUTaMUHUMA. MeRyTM, BUTEMWUHW C& HANA3e W Y XPaHW KWUBOTHHCKOT
nopekna.

YT1Laj BUTAMMHA HA OpraHM3am

BUTaMWMHK HWUCY jelUHE HAaMWPHWUUE Koje je HeONXOOHO YHOCHTH
xpaHom. Mopeg BMTaMUHa NoTpebHo je YHOCKTK eceHlWjanHe MacHe
KWCENWHE, eceHYWjanHe aMUHO-KCENTMHE U MUHEepane.

YKONNKO He YHOCMMO JOBOJ/BHE KOMWUKMHE BUTaMWHE, 10Na3k A0
nopemehaja y opraHuamMy Koju M3a3nea Makak HeONXOLHUX BUTAMUHA,
a Koju Ce 30Be aBUTaMUHO3a. Kafjia yHOCMMO Befie KonnUMHE HEero LT
Cy Ham noTpebHe, Moryhe je HXOBO WTETHO IEN0Bakbe, U TO Ce Ha3WBa
XUnepBUTaMKNHO3A.

PﬂCTBDpﬂnMBOCT BUTaMMHa

ButammHKM cy 03HaueHu cnoemma A, B (Be), C (Le), D (de) n Tako famne.
XeMWjCKa CTPYKTYDa BUTaMMHA YTUUE 1 Ha HNXOBa GU3NYKO-XeMMjCKa
CBOjCTBA. Tako Ce HeKWU BUTaMWHW PacTBapajy y BOAW, a HEKWM BUTAMWUHW
ce pacTBapajy y ybiMa.

Haj3Ha4ajH1jn BUTaMHW KOJW Ce pacTBapajy Y BoAW Cy: BUTaMuH C
(Lle} n uTamiHM B (Be) komnnekca (4nHe ra eutaminHn: B1, B2, B3, B6, BY,
B12...). BUTaMWHW Koju Ce pacTeapajy y yblMa Cy: BUTaMWH A, BUTaMMH
D (Oe), BuTammH E v BuTammH K (Ka).

Mopen CNOBHWMX O3HaKa BUTaMWHW UMajy v Apyra, Moxemo pehn
Hay4Ha MmeHa. Tako ce eutammH C (Le) jow Hazmea n ackopbuHcKa
KMCennHa, Kao WTo ce 1 BUTamiH B3 Ha3vBa HUALIWH,

BUTaMWMHK KOJW Ce pacTeapajy ¥ BOAMW, U3 OpPraHnzmMa ce W3nydyjy
MyTem ypuHa (Mokpahe). OHM ce He 2aapkaBajy gyro y Teny, 1 26or Tora
je xMnepBUTaMMHO3a OBUM BUTAMWMHMMA W3Y3eTHO PeTKa. BUTaMUHK Koju
ce pacTeapajy v yrevrma He n3bauyjy ce 6p30 13 opraHuama. OHK ce ckna-
AWLLTE Y jeTPKU AN MaCHUM Hacnarama, v 30or Tora je moryhe ga aohe go

XMNEpENTaMMHO3E,

o Knyuno
& BUTAMUHK
® yTWLaj BUTamMiAHa
Ha opraHusam
® DACTBOPILMBOCT
BATaMMHA

® HanaxeHe
BHMTaMWHA Y XpaHK
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Wako je pazHoBpCHa MC-
XpaHa HeoXOoOHa 3a YHOC
BUTaMMWHA, HEKAOA CE HK
Ha Taj HaUMH He MOTY YHETK
noTpefiHe KONWUWHE BMTa-
MWHE. ¥ TUM CUTyalKjama
npenopyuyje ce yaumarse
BEMTaMWHa Kao gopaTak
ncxXpaHu,

Y cutyaumjama Kaga reynou
Bonyjy on oapeheHux Bo-
nectu, Takofje ce npeno-
pyuyje y3umaree BUTamu-
Ha Kao OOOaTak MCXpaHu.
Ha npumep, kKana meyomv Go-
nyjy of Heke WHdekuuje
notTpebHe cy AopaTHe Ko-
nuumrHe euTammrHa C (Le)

w D (e).
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Opn cBMx HabpojaHux BUTa-
MMHa, ¥ JBYACKOM OpraHM-
3MY MOXE A3 CE CUHTETMLLE
jeanto euTamuH D (Je). Oa
BW ce y opraHusmy vsrpa-
OWMO OBaj BUTaMKH, NoTpet-

HOJE‘ M3Narake KoXe CyHLY.
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Yaumajyhin y 0b2up ga ce BUTaMWHK Koju Ce pacTBapajy y BO4W W3
opraHwn3ma Bp30 n3nydyjy, OHK Ce Mopajy YHOCUTW CBakofHeBHo. C apyre
CTpaHe, BUTAMUHKW KOjW Ce pacTeapajy v YrbiMa CKNnaguLuTe ce y opraHu-
3MY, Na X HWj& HEOXOOHO YHOCWTU CBAaKOAHEBHO.

Hanaxxewe BUTAMMHA Y XpPaHU

Butamuu C (Lle)

Hajeuwe ra uma y ceexem eohy 1 noephy (MMMyH, KMBK, WKNAK,
nanpwvka). Mirpa 3HauajHy ynory y UMyHom cucTemy. HheroB HefocTaTak
N333KBa OONecT Nof HazMBOM CKOpPOYT.
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NKMIYH WwMnak nanpuka

L # Bohe 1 noephe 60rATO BUTAMMHOM C

ButamuHn B (be) komnnekca

Hajbomm n3BopKn OBMX BUTAMWHA Cy KBacal, jaja, NWeHWLE, 3eNeH0
noephe n yurepyua. Beoma Cy BaXHW 3a NPaBUNaH pag HepPBHOr CUCTEM3,
PacT M Pa3Boj OpPraHn3ma, CTBaparbe LpBeHUX KPBHWX 3pHaLa, a y4ecTByjy
MY Pa3HUM JPYTHM XEMWCKUM peakLMjama y OpraHnsmy. lbrxos Heflo-
CTaTak MOXe 0BeCTH JO aHe MMje (HefoCTaTaK LpBeHWX KPBHWX 3pHaLa),
K0 W [0 HENPABWNHOT Pafla HepBHOT CUCTEMA.

3eneHo noephe KEacal nieHLa jaja

L— # 3HAUE[HWM M2BOPK BMTaMIMHE B

ButamuH A

Mose ce Hahw y Mneky, pubrbem yiby, jajuma v waprapenu. OH je
BaKaH 3a NpaBunaH 1 fobap BMA. HepocTaTak BUTaMUHA A MOXE JOBECTH
no HohHoOT cnennna, Koje joLw Ha3WBamo W KOKoLWWje cnenuno, 36or Tora
LUTO KOKOLLKe He Biae Hofy.
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~® 3HauajHK M3BOPH BUTaMKMHa A




Butamuu D (Oe)

Kao wro cvmo Beh peknu, ButamuH D je jequHi BUTAMWH KOju YOBEeK
MOMe fa CMHTETULLE. OH ce Takohe Hanasmn y pubroem mecy, pubrbem yiby
W neuypkama. ButammH D je BaxaH 3a fobap UMyHWTET 1 3a NpaBKaH
PazBOj M PacT KOCTU]Y. Ycnen HeqoCTaTKa OBOT BUTAMWHA MOMKE Ce jJaBUTH
HenpaBWnaH PazBoj KOCTK]y, OQHOCHO BONEeCT KOjy 30BeMO paxmTMC.

purbma Meco neuypka

@ 3HauajHu M3BOPK BMTaMKHa D

Butamuu E

MaoskemMo ra HahK v yiby, CeMEHKaMa CYHLOKPETa, Kao 1 y Bagemy,
NELWHUKY Y KNKNPUEKW]Y. OH je aHTWOKCKMAAHC, OHOCHO CMNPeYaBa WTETHY
OKCHMAALM]Y jeOuHbetba Y OpraHmamy.

CemMeHKe CyHUoKpaTa bagem

NewHKK EWMEHPKEA

@ 3HauajHW M2BOPK BMTaMKMHE E

Butamuu K (Ka)

YrNaBHOM Ce Hanasw y 3eneHoM noephy (3eneHa canata, rpalwak,
WTA.). MiMa ynory y npouecy 3rpyLUaBakba KPBM 1 3apacTaksy paHa. Hheros
He[l0CTaTak MoXe YTULATW Ha CNopUje 3apacTakke paHa.
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2NeHa Candara rPallak

& 3HauajHW M3BOPKH BUTaMKMHa K




Pesume

L
g2 & "oia oy Hecmonha a2 PYHKLMOHW-

P © ButamnHi cy opraHcka jequmbersa
& & cartbe opraHW3ma.

© BUTaMHK He Mory [a ce Npouseeny
Y JbYACKOM OPTraHU3My, Ma WX je 3aTo
HEOMNXOOHO YHOCUTK Y OpraHu3am,
Hajborke xpaHom.

© BaHOo J2 MMaTi pazHOBPCHY MCKpany
¥ KDJjO] C& HaNnase CBM HEOMXOOHK
BHUTaMWHM.

© YKONMKD HEe YHOCKMO AOBOMbHE
KONWYWHE BWTamMWHa, Aonasw Ao
nopemehaja y opraHusmy.

o Hekn BUTaMWHKW ce pacTeapajy y
BOOW, 8 HEKK Y YBMMa.

[Tutama m 3apaum

A

. lWTa cy BuTammuHm?

. Y KOJMM HaMWPHULaMa Ce Hanaze BUTaMUHK?

. OBjacHn wWTa 3Haye NOjMOBK aBUTaMWHO3a W

XMNeperTaMmHO24.

. Hagegw BUTaMKHe KOjW Ce pacTeapajy y Boau w

BMTaMWHE KOjW Ce pacTeapajy y yrbMmMa.

. Koje cy paznuke y NOHalLakY BUTAMUHA Y Be3u

Ca HIXOBOM pacTeopbueowhy?

. Koju BUTaMWH MOXe [a Ce CUHTETWLWE Y Jbya-

CKOM OpraHnamy?

. ¥ KOjOj ¥paHu ce Hanazn BuTamuH C7

& VcnntuBame pacTBOPAMBOCTM MACTM M Yba Y BOAU

Mpubop n nocyhe: 2 enpyBeTe, KalKMuKLa, CTanak 3a enpyeeTe

CyncraHue: CYHUOKPETOBO yrbe, BOAa, CEBMHCKa MacT

@ V¥ npsy enpyBeTy cunaTi Nona KalMUMLE CYHLOKPETOBOT (jecTuzor)
yrba W JOAaTK HEKONWKO cm? Bofge. MpoTpecTH enpyeeTy.

(2] Y Opyry enpyeeTy CUNaTi NMona Kalndule CBUHCKe MacTh U AofaTy
Hekonrko cm? eoge. MpoTpecTn enpyeeTy. BOfa BOM1a

Onaxarse: Y/be 1 MacT ce He pacTBapajy y BogM.

£ VicnuTuBame pacTBOPASMBOCTM YTAEHUX XMAPATA Y BOAM

Mpubop n nocyhe: 3 enpyeeTe, KaWW4ML3, CTanak 3a enpyeeTe

Cynctanue: wehep (caxapo3a), Boga, myko3a, kamaauh namyka unum gate

@ Y npsy enpysety cunat nona kawwuunue wehepa n oaaTM Hekonuko cm?® Boge. Mpo-

TPECTW enpyBeTY.

@ ¥ APyTy enpPyBeeTy CMNaTh Nona KalWk4nye rmykoze 1 Jo-

[TV HeKoNWKO cm? Bofe. [NpoTpecT enpyeeTy.

- Uenynosa

3 Y Tpehy enpyBeTy cunaty komaguh yenynoze (namyka,

BaTE) M fOOaTM HEKONMKO Cm® BoAe. [pOTpecT enpyBeTy.

Onasatbe: lehep (caxapo3a) u myko3a ce pacTeapajy y Boaw,
a Uenyno3a ce He pacTeapa y BOAM.

BO03

BOMA W
wehep

BOOa W
rMyKo3a

yibe MmacT
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£ AokasuBamwe ckpoba
Mpubop: Tarup e

CyncraHue: komag Kpomnupa, baHane, x1eba, jabyke, obapeH nupuHay, 1% pacTeop joga v
ankoxony

Ha Tatbup cTaBUTK KOMag Kpomnupa, baHaHe, xneba, mano obapeHor ni-
PUHYa 1 KoMag jabyke. Ha ceaky of OBWMX HAMWMPHWLA HakanaTh HeKONWKO
kanw 1% pacTsopa joda y ankoxony.

Onaxate: CBe HaMMPHWLe Ca jofom aajy e -

nnaey 6ojy. Oea Boja noTUue of peakumje Mﬂ "a)’ .3,,;,

jopa ca ckpobom, na je nnaea Hoja Qokas

npucycTBa ckpoba. V

& AeHatypalmja npoTenHa 3
Mpubop n nocyhe: 6 enpyseTa, WNNPUTYCHA NamMna, CTanak 3a enpyeete —
CyncraHue: mneko, GenaHue, }xyMaHue, cupheTHa KucenuHa

@ Y npey enpyseTy cunati HEKOMMKO CMP MIEKE, Y Mieko M BenaHUe U  skymaHLe
ApYTy Hekonuko cm? 6enaHueTa, a y Tpehy Heko-  KWCEMWHa  KMCENWHA  KWCENWHA
NWKO CM? KyMaHLUeTa. Y CBaKy enpyBeTy JoaaTh
1cm? pacTeopa cupheTHe KUCenuHe M NPOTPeCTy
enpyeeTe.

Onaxarse: ¥ CBe TpW enpyBeTe CTBapajy ce rpyaevue
KOje Ce BpemMeHOM Tanoike, ycnej geHaTypaumje \‘/
NnpOoTenHa KOju Ce Hanase y OBMM HaMMpHULaMa. rpyRBMLE
¥ enpyeeTi ca benaHusTom npumehyje ce u ga be-
NaHue nobenu.

2 B NPBY enpyeeTy CMNATK HEKOMMKO CMM MNEKa, Y ApYry Hekonuko cm?® GenaHueTa, a 'y
Tpehy HekonMKo cm? kymaHueTa. CBaky Off OBMX epYBeTa 2arpeBaTh NaKIbUEO Ha MNaMeHY.
OcTaBWTK Qa ce oxnage.

Onaarse: Y NpBoj enpyBeTH Ca MIEKOM He Npumenyje ce 3HaYajHa NpoMeHa, WTO yKazyje Aa
NOBWLWIEHA TEMNEPaTYPa He M3a3MBa OYMIMeHy AeHaTypauKjy NPOTenHa Y MIEKY.

Y enpyeeTamMa ca HenaHUeToOM W KyMaHUeTOM Jella-
Bajy ce npomeHe. OBe HAMUPHWULE QUBPCHY Y TOKY
3arpeearba. Y enpyeetu ca benaHuetom npumehyje
ce u aa BenaHue nobenw. lakne, NnoBuLIeHa Temnepa-
Typa M2a3mnBa AeHaTypauujy NpoTenHa y BenaHueTy 1

AKYMaHLETY. MNEKD BenaHue  kymaHue
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Mapuija Kup

(1867-1934) r

Mapuja Knpw je Buna nosHata uanyapka ¥ xeMmyapka nosb-
CKOr Nopekna. ¥ CBOM MCTPaMMBaYkom pagy oTKpWna je gea HoBa
XeMMW|CKa enemeHTa — pagnjym K nonoHnjym. Mapwja je 3ajenHo ca
CBOjMM Cynpyrom [jepom Knprjem gyro v NpefaHo paguna Ha CEojMM
oTKpHhiMa.

logmMHama je pagmna 6e3 HoBLa, 6e3 nomohn, 3noxeHa nogcmexy
Konera HayyHuka. lMpea je keHa koja je pobuna Hobenosy Harpagy.
HobenoBy Harpagy 3a duamky gobuna je 1903, a Hobenosy Harpagy 2a
xeminjy 1911, roguHe, ynNpaeo 3a W3ABajarbe enemMeHTapHor pagujyma.
Mapwuja Knpn je mehy ocHWBauumMa nocebHe rpaHe xemuje — paguo-
xemmje.

Y CBOjUM NpefaBaktbumMa MCTakna je:

Benuka ouikpuha ce He pabajy caceum opopmmera
y inasama Hay4yHuka. OHa cy unog gyiowpajHoi paga.




SALLUTUTA
XNBOTHE CPEAVHE
N 3EAEHA XEMU]A
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» 3arahuBaum,
sarahyjyhe
cyncraHue u
nocneguie
zarahueatba

» Peuwnknaxa
» 3eneHa xemuja



| Kroyuno
® HWMBOTHa CpejMHa

» 3arahyjyhie cyncraHue

noaena sarabyjyhinx
CYNCTHLM

® 3araferbe Basgyxa
® 3araberbe Bope

® 23 FahEI-bE IEMIBEMLLTA

» BynkaHCkKa epynumMja

3ATAQBMBAYMN,
3ATARY]YRE CYTICTAHLIE
N TTOCAEAMLE
3ATAQRVIBAHA

#MMBOTHA cpefHa je CBE OHO WTO Hac OKPYyHyje. MMBOTHY CpefuHy
YMHe Ba3Qyx, BOOA, 3eM/BULLITE, K30 M CBM KMBW OpTaHU3MM.

3arahyjyhe cynctaHue cy CBa jeAWHeHa Koja HEMOBOSBHO YTUYY Ha
KBanMTET MMBOTHe cpefkHe. 2arahere je npolec TOKOM Kojer fonazu go
HapyLaBakrba >KMBOTHe CpenwHe, ocnobaharem 2arahyjyhux cyncranyw. MNo-
pef 3araferba Koje y3pokyje YoBeK, NOCToje M NPUPOLHK M3BOPK 3arahierba.

[Toaena 3arahyjyhmx cyncraHum

Ha ocHOBY arperaTHor CTakba, 3arahyjyhe cyncraHue gennmo Ha raco-
BUTE, TEUHE N YBPCTE.

Ha ocHoBY xeMujckux KapakTepucTuka, 3arahyjyhe cynctaHue mory
BUTW OpraHCKe N HeopraHcke.

MehyTrm, OHO LITO je HajBaxHWje jecTe [a, Ca eKOMNOLLIKE Tauke MeJuiuTa,
MMamMo ABa TNa 3arahyjyfinx cyncTaHum: Hepazrpagvee v 6uopasrpagmee.

Hepasrpaguee cy oHe Koje ce ¥ NpUpoan He MOry pasrpaguti unun
umnja pazrpagtba Tpaje jako ayro. Npumepwy Cy NNacTuyHe Kece WU dnalle, 1
AnNyMHHUYMCKE KOH3epBe.

¥ 6uopaszrpaguee 3araljyjyhe cynctaHue ce yopajajy oHe koju ce
MOTY NOTMYHO pazrpaguTi y BMONoLWKUM NpoUeckMa. To CY, Ha NPUMEP,
nanupHa ambanaxa W oTNagHe Bode W3 gomahnHCTEa.

CBW JenoBW XKNBOTHE CpedVHEe: Ba3yx, BOAa, 3EMbULLTE, OUIbKE W kK-
BOTWH:E, MOy BUTK 2araheHn. 3arahyjyhe cyncraHue mory 6KUTK y jegHoM
[leny #MBOTHE CpedWHe, anKu MOry U Aa NPenaze U2 jegHor genay gpyri.

3arahemne Basayxa

3arahere Ba3gyxa Ha3uea ce aepo3araheme. Hajuewhe 3arahyjyhe
CyncTaHUe y Ba3ayxy Cy racoBW Y Koje cnagajy: yribeH-auoKCu, YribeH-Mo-
HOKCKMT, CYMNOP-AWOKCWA, METaH, OKCMAW a30Ta W 030H. MNopes racoea,
2araherbe BazAyxa MOTY a NPOY3POKYjY M Yah 1 NpalwurHa.

MprpogHn M3BOPK 3arabetba Ba3fgyxa Cy ByNKaHCKe epynuuje u no-
#apw. Tokom oeux gorahaja y atmocdepy ce ocnobahajy Kako racosute
aarafyjyhie cyncraHue, Tako 1 npawwHa u Jaf.



3araherse Bazflyxa Koje y3poKyje YOBEK yIMaBHOM je nocnefnua
WHOYCTPUCKIAX NpOLEeca, NPOKW3BOAHE eHeprije, rpejatba 1 caobpahaja.
TokoMm OBMX aKTUBHOCTW AONazW A0 caropeeakba Apeeta v GocunHux
ropwea (yrba, Hadire W 3emHor raca) v 3bor Tora ce cTBapajy 3arahyjyhe
cynctaHue. Mopep Tora, y UHOYCTPW]CKMM NPoLecMa HacTajy U gpyre
3arahyjyhie cynctaHye, Koje HUCY NOCNeaWUa caropeBarba gpeeTta U ¢o-
CUIHWX TOpKBa.

& AyTo caobpaha) kao uzeop
zarahera

—® Dabpuke kao Mzeop 2arahera

3arafjerbe Ba3fyxa, anv 1 Bofe W 3eM/bWILITa, MOTY W3a3BaTi W Je-
noHwje cmefia, Ha Kojuma ce MOory OfBMjaTK NpOoLEeCcK Koju Npow3Boge
paznuunTe racoBMTE CYNCTaHLE, Of KOjux Heke Mory Butk 2arafiyjyhe
cynctanye. NMopeq genoHunja cvefia u3 HacerbeHWX MecTa, nocroje u
[JenoHWje oTnagda koje CTeapa MHOYCTpUja.

[vpekTHe nocneguue No YOBEKOBO 3[PaBibe HacTajy yaucatbem
3arahyjyhux cynctaHuw. Mopen yawncara, racoBy MOry UMaTH W gpyre
HeraTWBHe yTWLaje Ha 3apaerbe mbyan. CyMNop-aMOKCHA W OKCUAW 320Ta
MOry [a pearyjy ca Bofjom 13 obnaka, M TOM NPUIMKOM HacTajy cymnop-
Ha W a30THa KMCENWHA Koje Ha 3emrby najajy y By KUucennx kuwa. OHe
Y3POKYjy 3aKNILEMbARAHE 3EM/BUILTA M BOAE, WTO AOBOOW AC YHULITEHA
WYMa M M3yMUpatba KMBOTWHA Y PeKaMa 1 je3epuma.

YITeeH-ANOKCA, METAH W jOLL HEKM FACOBMW Yy Ba3Ayxy, M2a3ueajy ede-
KaT cTakneHe BawTe. To 2HauW Aa OHKM JonpuHoce Befiem ynujarby CyHUeBe
TONNOTE U Tako J0BOfe Ao rnobanHor 3arpesatba. MobanHo 3arpesake
WMa HeraTUBaH yTULAj Ha UenoKymnHY XUBOTHY CPefuHy.

3araherbe Ba3gyxa ce MOMe CMarWTK NOCTaB/bakbeM GUATEPa Ha
WHOYCTPU|CKa MOCTPOjeHa W TepMOeneKTpaHe. MNopep Tora, HeoMXoaHo
j& CMabWUTK KONUUYNHY eHeprinje Koja ce TPOLWMW Y MHOYCTRUKW, TPaHCcnop-
TY M Y CBaKOOQHEBHOM XKMBOTY. MI30noBarbe 3rpafa je BakHO Kako Om ce
CMaHMNa KONMUMHA eHeprije Koja ce TPOLWK 33 3arpesatbe. [Newaderse 1
Kopwwhierse BUUMKNA je KOPUCHO Kako BW ce cvarbna ynoTpeba moTop-
HIX BO3WNa, Na TUME W NOTPOLUKa ropuBea. Tpeba cmarnti 1 ynoTpeby
NUGTORA, jep OHW TPOLLE MHOMO eHeprije. EHeprifja ce TpoLWW U NPUAMKOM
TpaHCnopTa NPoW3Boaa, Ma je 2a1o NPenopyYWbHBO KOPWUCTHUTH HaMMUPHW-
Le 1 ocTane NpoKn3Bofe Koju cy npouseefeHn bnnsy notpolwada. Peyu-
Knaxa je Takohe BaxHa, u 0 Tome fie BUTK peyn y nocebHoM NOrNaemby.

YrmbeH-aMoKcKg Ce TpoLWK y Npouecy doTockHTe3e. 36or Tora je je-
[aH Of} Ha4WHa 3a CMarberbe YITbeH-guoKcKaa y Baznyxy caherbe apeeha,

OOHOCHD, NOWYMIbaBakbe.

& lencHuja

\

& Aanmcre 3Hanm? N

Konwuko je cakcuja 6uma-
Ka noTpebHo fa HeyTpa-
nuie yrroeH-auoKcnua
(CO,) kojn HacTaje kao
nocneguua nykera mo-
6unHnx TenedoHa?

MpUAnKoM NyHerka Mo-
BUNHWX TenedoHa TpoLWK
ce eneKTprUHa eHepruja,
a NPUAKKOM MPOW3BOA-
Hoe enekTPUUHE eHeprije
ocnobaha ce CO,. a B ce
noTpowwo CO, Koju HacTaje
Kao mMocneguua nykera
MoBUNHKK TenedoHa, no-
TpebHo je y cTaHy uMmaTy
oko 40 cakcwja Dubaka.
Burbke kopuere CO, y npo-
uecy poTocMHTE3e, N Ha
Taj HaumH yknareajy CO, n3
Basgyxa.




® 3ambnWwTe 2araheHo
oTNagom

3arahewe Boae

Bopa je ocHOBa CBUX MMBWX OpraHM3ama Ha 3emsbu. 300or Tora je kea-
nuTeT BOAEe BeoMa BWTaH. KBanuTeT Bofe ce MOXe HapyWMUTK PaznnumuTim
W3eopMMa 3arahema.

MpupogHW M3eopK 3arahiersa Cy TPYbeHe, Cnparke T3, aTMOChepCKe
KuLe (K1cene K1LWe), Kao 1 MWKPOOPTraHWaMW.

MefyTum, Hajuewhn w3eop 3arafiera Bofe Cy akTMBHOCTW Ibygu. Y
BOfe Ce WCMyLUTajy OTNagHe Bode U2 JOoMaNKMHCTEA, MOSLONPUBPELE WM NH-
LyCTRpWje, a Kpo3 Hkx Jonaze u 3arabyjyhie cyncTaHue, nonyT pacTeapaya,
feTeplieHata, Hybpwea, necTyumaa, TeWKX MeTana uTg.

¥ Ay o
® 3araherbe BOLE BOOAMA @ 3arahete Bofge OTNANOM
nz dabpwka

Kao wro je eh pevero, genoHuje cmeha Mory yTuuaty 1 Ha 3araberse
BOOa, jep 3arahyjyhe cyncTaHue ca genoHuWja mory gohin Jo peka unm jezepa,
a MOry 3arafiUtv ¥ NogsemHe sofe.

He mopajy cee 3arahyjyhie cynctaHuye aupektHo aa byay wreTHe no
2apaeme. hybpunBea Koja ce ynoTpebbarajy y NofbonpUBPEnn KOPUCHa Cy
23 yceee. MehyTim, oHa Mory AOCMeTH 4O NOBPLIMHCKKMX BOZa. 3aTUM Ce
HWMA XpaHe anre, Koje ce yOp2aHo pa2BKjajy Ha NOBPLUMHK BOOE U AOBOAE
[0 ,UBeTatba Boge”. OBe anre TPOLLE KMCEOHKMK M3 BOAE, 2aTMM OYMUPY W
Tpyne, Nnpon3Bodenn HM2 TOKCHYHMX CyncTaHuW. OBaj NpoLUec ce Ha3nea
eyTpodmKaunja.

3araheHa BOfa Ce He Cve MUTK, MOLITO MOXe JOBECTH 40 TPOBaH:3, YakK 1
cmpTw. Mopep Tora, 3arafyjyhie cyncraHue Mory JOCneTu y Tena »1BoTHHba,
Koje Ce Jarbe, NaHUKMMa UCXPaHe, MOTY MPEeHeTH JO Y0BEeKa.

Kako 6w ce cmarmno 3araberbe BOAg, HEOMXOAHO je Aa ce Boaa npe
MCNYWTakea W3 MPaACKe KaHanM3auuje nn MHOYCTPUCKIX NOroHa NPeYncTIi.
Y 0By CBpXY Ce KopWCTe GUNTEPK, TANOKHULK, ANk U MUKPOOPTaHW3MM.
YecTo ce KOpUCTU BULLIE OBWMX TEXHUKA 3ajedHo, Kako bu ce obe3benmno
[lOBO/baH HMBO NpeunithaRakba.

3arahemwe 3emmpuLUTA

3eMBMWTE je NOBPLUMHCKK CNoj 3eMiblHe Kope. OHO je jako 3HaYajHo
360r npon3BofHbe XpaHe. 300r OBOTa je BeOMa BaKHO BOLWTM payyHa o
KBanUTETY 3eM/bULLITA U CNPEYUTH HeroBo 3arahekse.




3emmbuwTe ce Hajuewhe 3arahyje YOBSKOBMM QenoBarbem. MIHTeH-
3MBHOM MOSBONPUBPEACM [ONa3in [o 3arahersa 3emrbriUTa nectmymgma
W MHCEKTULKAMMA. VI3 MHOYCTPU]E Y 3eMBULLTE MOTY JOCMETH TelLKMW
MeTanu, apoMaTHUYHa NONUUMKIUYHA jefiibersa, ank 1 PpagvoakTUEHK
oTnag. PaguoakTMBHKW OTNag MOMe a MMa M3Y3ETHO HeratveHe Iyropo-
YHe nocnefuue, jep MoXe ga ce 33N Y 2eMBULLITY AYTW H1M3 roguHa.
JemmbnuTe ce 2arahyje u genoHujama oTnaga.

@ ZemmbumwTe 2araheHo
OTNAOHWM BOQAMA W2
dabpuka

Kao wro je seh peueHo, 3araherbe ce MOXe W3 jeJHOT [ena X1BOTHe
CpenwHe NPEHeT Ha APy, TAKO 43 Ha KBANWTET 3eMibKILLTa Takohe yTudy
W KBaNWTET BOJIE U Ba3fyXa.

Burbke koje pacTy Ha 3arahieHom 3emibMLLITY MOTy fa YCBoje (ynujy)
TOKCUYHE CYNCTaHLe, Koje Jarbe, NaHUMma WCxpaHe Mory focneTi Jo
YOBeKa W M3a3BaTk pasnuumnta oborberba, Yak M CMpT.

Mako Huje gupekTHa nocneguua 3arafierba, 1o rybuTka 2emmbniuTa
MoXe fORM WU HENNEHCKUM KpUEeHEeM LWYMa, KOje KacHWje foBoaW Ao
epoauje 3eMmbMILITE.

3a npeunwhaBakbe 3eMBUILITA Ce Hajuelhe KopucTe BUbKe 1 MK-
KpOOpraHu3mi U 0Baj NpoLec Ha3vea ce buopemegujaumja.

Pesume

<y ® KWBOTHE CpedMHa j& CBE OHO LITO Hac OKpyKYje.

‘ « & 3arahyjyhe cynctaHue y Basayxy cy: YITbeH-AWOKCU, YTbeH-MOHOKCK, CyMMNOP-QUOKCHL,
MeTaH, OKCMAM a30Ta, 030H, Yah) u NpalwuHa.

© Heku racoeu y Ba3nyxy u3asneajy edexat ctakneHe Gawte. OHu gonpuHoce sefiem ynnjarsy
CYHUEBe TOMNOTE, M TaKo JOBOAE A0 MobanHor 3arpeBarba, Koje MMa HeraTMBaH yTMUaj Ha
UENOKYTHY XMUBOTHY CPEaMHY.

® 3arafierbe BOAE YINaBHOM HacTaje ycrned WCnylTakba oTnagHe Bofa M3 AomahuHcTea,
NOMEONPUBPELE U MHOYCTPU]E.

® MaeHe 3arafjyjyfie cyncTanue y 3eMbuIWLTY Cy MECTULWAW, MHCEKTULUWMOM, TELLKW METaNM,
ApOMATHUHA NONWUMKNMUHA jednHEra N PAAWOaKTMEHK OTNag.

& 3arafyjyhe cyncraHue mory BuTi Hepa3srpaavee W Buopasrpagmvee.

=] 3araheme ce CMal—b}l’jE npeuwm‘ﬁaaamem, dfl M CMateeHOM NOTDOLWHOM EHE‘DI’HJE.

Mutama m 3apatm

aYata
|. Kakae yTiuaj umajy 3arahyjyhie cyncTaHUe Ha 3KMBOTHY OKOMUHY?

Kako ce pene 3arahyjyhe cyncraHue?

Hagegu npumepe pasrpagyBmx U Hepasrpagueuix 3arahyjyhux cyncraHum.

lLITa cy rnaBHW n3Bopw 3arahetba Basgyxa’

Kako aenyjy racoBm Kojiu u3a3neajy edekat cTakneHe bawTe?

Kako ce Mmoxe cnpeunTi 3araberse Bazgyxar?

lTa cy rmaeHu n3Bopw 3arahersa Boge?

©NO YA WN

LiTa cy rnaeHW uaBopu 3araherba 3emmbKilTa?




o KroyuHo
® peurKnaxa
® MaTepMjanm
KojW ce Mory
peUMKNUpaETH
® 3eNeHa XxeMuja

& MPHUHLKNK
3eneHe Xxemmuje

p a" Aa-m cre 3HaAmM? —
EkcnepumeHT Koju nokasyje
a3 je peuMKnaKa nanwpa
moryhia, MoXe ce W3BeCTU Kop
kyhe.

I. Komaou nanWpa ce Hamo-
ue oko 30 muHyTa v Bpyhoj
BOAW Ca AeTepLieHToM 3a
npatse CynoEa.

2. BnamaH nmanup ce mewwa y
BneHpepy ook ce He gobuje
nacTa. Ako ce nofa Heka boja
33 XpaHy MOXe Ce Hanpaew-
TM Nanup y Goju.

3. Cmeca ce cuna y BENWKH
KBAOPaTHW KyXWHCKW Nnex
W fofa ce oko 3 cm Bofe.
3atum Tpeba NpUTUCHYTH
KOMaQ NNacTuke, UCTe Be-
NWYKMHE Kao Nocyna, Ha BpX
CMeLLE W NCLeaWTH CBY BOAY.

4. TnacTuky ca MeLLaBnHOM Na-
Npa NoncKUT Ha KRy, Na
CKNOHWTH NNACTUKY.

5. Ha ropten feo MelwasnHe
ofl NanWpa NocTAaBUTA jou
jeoHy Kpny K MCTarWTK ra
oknarmjom Tako pga Bype
BPNO TaHak

6. Cumewy Tpeba ncnernatu u
OCTaBWTW fa ce ocylu 24
caTa.

/. HakoH wro ce OCYLWKW, Nanup

je cnpemat 3a ynotpeby.

PELIMKAAJKA
N 3EAEHA XEMUJA

Peumknaka

Peymknaxa noppasymesa npeTeapare oTnaja y HewWwTo Wwro ce
MO3Ke MOHOBO KOPWCTUTH. PelMKknaxa je jako BWUTHa 33 oUyBakbe HK-
BOTHe cpepmHe. CBe WTo DaymMo 3aBpluaBa Ha JenoHujama. BpemeHom
ce fenoHnje nyHe, WTO 3axXTeRa HWXOBO AOLATHO WHUpere 1 OTBa-
parbe HOBKMX JenoHMja. PelynKkNakoM CMakbyjemo KonuumuHy otnaga
KOjW 33BpLWaBa Ha AenoHnjama. Nopef Tora, PeLMKNKOoM Ce CMaksyje
notpeba 3a HOBUM CMPOBMHaMa, M30eragajy ce TeXHOMOLWKW NpoLeci
nobujarba Npon3Boda, a NOCTMRKE Ce W ylWTeda eHepruje. Ha npumep,
nanup ce Npou3BoAn of ApeeTa. PeunknMparbem nanupa cMaryjemo
notpeby 3a ceyom gpeeha. ¥ cayuajy anyMUHWjyMa, peLknaxom ce
uzberaga ckyn nocTynak Aobujarba anyMuHWjyma 13 pyae v otnag Koju
npW ToMe HacTaje.

PazHK MaTepujanu ce MOry peyuknmMpaTii. To Cy: Nanup, NNacTuka,
anyMUHWJYMCKe NUMEHKE, eNekTpUYHW ypehaju, TeKCTUA, KoMMjyTepu
W APYTW eneKTPoHCKK Ypehaju, HOBWHE, KapTOH.
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3Hak (cmbon) 3a peumrknaxy Hazmea ce Mobwjycoea netrba.

N JH0

e k)f‘él

neTrea

& CUMBONK 23 peLmrKnaky

360r cBera HaBefeHaor, BaXKHO je nogcTuuaTi peynknaxy. Ceako of
Hac MoXe fa JonpHuHece cMakbeky OTMafa KojWu NPOoW3BOAMMO W KOjW
ofBajamo 3a peumknaxy. CBK MOXeMO a OABajamMo Nanup n KapToH 1
HOCMMO ra y peunknaxHe LeHTpe. Takohe, y rpagoBvma cy ce nojasmnni
KOHTEJHEPW 3a pa2BpCTaBatbe 0TNaja. Tako je moryhe ofBajati nnactunky,
CTakno, cTapy rapgepoby, n ybauueath ux y ogroeapajyhie koHTejHepe
Kako B1 ce KacHWje peuuKkIMpani. ¥3 To, BEOMA je BaXKHO Aa eNnekTpuyHe
ypehaje He HaLamo v KoHTejHepe 1 KaHTe 3a cmehe, Beh ga nosoeemo
oprosapajyhie npegysehe koje ce HaBu peywKnaom oBOr 0TNada, 1 ca
HoMMa JOrOBOPUMO Kako Aa Taj OTNafg 23aBpLun kog Hikx. Takohe je BamHO
[a Hu DaTepuje He BayaMo Y KOHTEjHepe W KaHTe 3a cmehe, Beh Tpeba
Hahw MecTa roe ce batepuje NpUKYNIbajy 3a peLMKnay.

OPTAHCKW
OTnAQg

k.

CTAKNO

o~
T4

Y oBom mornaemsy je Beh peueHo ga cy AenoHWje oTnaja jefaH og
n3eopa 2araherba KMBOTHE CpeamHe. Y3umajyhi To y 063up, jacHo je Ko-
NNKO je BaXKHO CMAHUTK KOMNYWHY OTNaAa, a 3Ha4ajHy ynory y CMarMearsy
KONMMYUHE OTMaga UMa peurknasa.

/ﬁ\’ Aanm cre 3HaAmn? \

Kop Hac ce rogwltee npo-
mieene oko 2.15 MmunroHa
ToHa oTnaga. [lHesHa Ko-
NWuKMHa oTNaja Kojy ceaka
ocoba y Cpbujn npovssege
je oko 1 kg.To je ykynHo oko
350 kg oTnama rogvllee.
Hajeehn gec oeor otnana
33BpWaBa Ha OenoHMjama,
OCK Ce ManW geo oTnaga pe-

LUMKTWpa.
\

@ KOHTEJHEPK 33 COPTUPake
OTNafa 33 peLuKnasy




3eneHa XxemMuja

OnprMBa 1 3eneHa xemuja obyxBaTa pa3Boj n NPYMEHY METOa Koje
omoryhaeajy peanv3oBarbe Xemuje M XEMWjCKe WHIYCTPUWjE Y3 OUYBaH:e
XMBOTHE CpefMHe, Aakne, y3 CMarbeHo 3arahneatbe XMBOTHE Cpegm-
He. BaHO je HanomeHyTH fa ce NPUHUWUNK 3eNeHe Xemuje He ofHoce
CamMo Ha MpeeasMnaxerbe onacHoCTK of 3arabyjyhmx cyncTtaHuw, eeh
YKIBYUYjy OUyBarbe eHepruje, CMarkberbe oTnaga, M ynotpeby oppHm-
BMX WM OOHOB/BMBKX CUPOBUHA M NPOjeKTOBaHEe KOHAYHO OfNaraka
otnaga. flakne, y 3eneHoj xemuju ce pagu Ha NpoHanaxery U NpUMEHK
HauWHa a ce onacHe CyncTaHue 3ameHe ez0nacHUM CyncTaHLama,
Ha4KHa [a ce CMarbK KONWYMHa OTNafda, Kao M HauMHa Ja ce CMakbi Mo-
TpoOllkba eHepruje.

Hekw of npuHUWNa 3eneHe xemuje OJHOCe Ce Ha To fa je borbe
CMarMTK OTMag KOjU NPOW3BOJE XeMUjCKa 1 Opyre rpaHe uHOycTpuje,
Hero fa ce pelwaga nuTakbe oTnafa. ¥ TeXHONOWKKMM Npouecuma je
noTpebHO KOPWUCTUTW pacTBapade Koju He 3arahyjy MWBOTHY CpefuHy.
MoTpebHo je KOPUCTUTH CMPOBWHE KOoje MOry Aa Ce 0bHaBmbajy. MNaoTpebHo
je HahK HauwWHe Ja ce CNopegHK NPOV2BOLM MCKOPUCTE YMeCTO fa ce
bauajy Ha oTnag.

Pesume

€ &

® Peymknaxa je NpeTBapatk€ OTMafda Y HEWTO WTO C& MOXKE NOHOBO KOPHMCTATH.

J. & ® PellMKNaxoM CMarbyjemMo KONWUKMHY OTNada KojW 3aBpLUIaBa Ha AenoHWjama.

© Pelnknaxom ce cMatsyje noTpeba 3a HOBMM CUPOBWMHAMA.

@ Pelmknaxkom ce NocTixe yIuTena eHepruje.

& anup, NNacTuka, anyMUHU]YMCKE NMMEHKE, ENEKTPUYHW ypeRaju, TEKCTN, KoMNjyTepK K
ApYrM eneKTPOHCKKM ypehaju, HOBUHE, KapTOH, MOTY C& PeLMKNMDETH.

@Y 3eneHoj XeMMjM Ce paik Ha MPOHanaxkersy U NPUMEHKM HauMHa [a Ce onacHe cyncTaHLe
3ameHe 6230NacHUM CyncTaHLama, HaulHa Aa Ce CMatbl OTMag, Kao M HauHa Aa Ce CMaksh
NOTROWHAE EHERIW]E,

[Mutama 1 3aaaum

aYata
Koja je cBpxa peumknaxe?

. Rojw je yTruaj peyvknaxe Ha JenoHuje otnaga?

. Koju je yTruaj peunknae Ha CMpoBUHe?

. Kojv je yTruaj peyvknaxe Ha NnoTpoLUHY eHeprinje?

. LTa ce moxe peunknmpati?

. lTa je unb 3eneHe xemuje!

KojW j& NpUHLKN 3eneHe xemuje y 0QHOCY Ha oTnag?

. Kojv je nprHLMN 3eneHe xemuje y OQHOCY Ha CnopefHe npoussofe’




MeTtaan, OKCUAM U XNAPOKCUAN

1. 3aokpyxu Taune Tepare. MeTanu Npee u apyre rpyne:
a) Hanase ce y Basayxy B) umajy MeTanHw cjaj
B) C3 KUCEOHUKOM rPafe OKCMAE ) rpajie KoBaneHTHe Bese

2. Ha OCHOBY OMUCa HanNWLLIKM © Kojoj CyncTaHum je peu.

a) CacTaBHM je [eo ManTepa, KojW je cvella necka, Bode W Kpeua. KoplcTu ce 3a Kpeuetse 3MI0E], 33
Ae3vHdekumn]y 1 3a 3awTuTy cTabana gpseha. [loGuja ce y peakumnjn Kanumjym-okc1aa ca BodoMm.

£) Y CBaKOOHEBHOM XWBOTY 30BE CE HETaLIEeHM WK XMBM Kpeu. KopucTu ce y Npov3BoaHM nanvpa 1
cTakna. MNopep Tora, KOpUCTK ce W 3a AobKjare ApYrx jedntersa Kanumjyma.

3. Haeeqwn Oea MeTana KojW ce Hanase y »WBMM OPraHn3MIAMa. [0 ce OBKM METANW Hanase y *WBMM OpraHi-
AMKMa?

4, Hanwww jeAHaunHe peakunja NUTHjyMa 1 Kanuujyma ca kncecHukom. LTa HacTaje v oBuM peakumjama?

5. 330KPY*1 HajBOLK NPOBOAHKUK ENEKTPULMTETE M TOMNCTE.
a) reoxhe ) Bakap &) anyMuHKjym
6. MNopep ceake TBpAHbe 3acKpy# T ako je Tauda, a H ako je HeTauHa.

a) lBoxkDe y KOHTaKTY Ca BasAyxXoM CTRApa 3alUTUTHIW COj KOjUW 1a LWTUTK Of farbe Kopo3uje. TH

) Onoeo vy jeamrbersuma va saneHue 2 v 4, a UMHK BaneHuy 2. TH
&) LIMHK MMa Nprmeny Kao 3alTkTa of peHAreHCKor 3padetba. TH
r) UMHK y KOHTaKTY Ca Ba3gyxoM CTBapa 3allTWTHW CNOj, KOjW ra WTWTKA of Aarke Kopo3uje. TH
1) AnyMUHW]YM je npenasHn meTan. TH

7. MNosexu nerype v Metane KOJM Ynase 'y HXOB CacTaB.

UENUK @ ® Gakpa M UMHKa
BpoHza @ ® anyMuHKjym 1 Bakap
MECWHT ® ® reokhe
Iy panymMUHKjyM @ ® Gakap W Kanaj

8. Konuko fie 6uTH maca Bakap(ll)-okcuaa Koju ce onbuja Y PeakLmji KMCeoHKKa ca 45 g Bakpa?

9. WspauyHaj Macern yaeo Bakpa y okcuauma Bakpa.

10.v peakumiu Kanuwjyma ca eogom ocnobalia ce 17 monosa BogoHuka. M3pauyHaj Macy Kanuujym-xmapok-
cMpa Koju ce nobuja y oBoj peakumnjn.




HemeTtaan, oKCUAM U KUCEAMHE

l. Mopen ceake TepaOre saokpy#K T ako je TauHa, a H ako je HeTauHa.

a) Bese namely aToma HeMeTana cy joHcke.

£) HemeTanw ce Hanase y 3eM/bHOj KOPH, CBEMMPY, BOAK W Ba3ayxy.

&) KMCEOHWK je HajpacnpocTpar-eHuji eNeMeNT Y CBEMUPY.

r) KNCeoHWK je Haj3acTyn/beHuj eneMeHT Ha 3embu.

0] Y enemMeHTapHOM CTatby HEMETann Ce Hanase y cBa TPW arperaTHa CTakba.

I
I T T T T

2. Hanuwm Hus3 peakLmja Koje NpKKasyjy HacTajatbe CymnopacTe KMCENWHE W3 CyMnopa.

3. 3aoKpy*K TauHe TEPAHE.

a) OKcuawW HEMETANE Ca Bodom rpane baze.

6) KucenuHe Boje nakmyc xapTujy y nnago.

B) KMcenuHe Mory HacTaTi 1 Y peakumjv BOLLOHWKA Ca HeMeTanuma.
rl HemeTanw rpafe KMcene okouae.

1) KucenuHe y peakumju ca umHkom ocnobahajy BogoHuk.

4., Harww OKCHIE XI0Pa Y KojuMa XNop MMa oKcMaalWmoHo cTase |, [, W,

5. Monyru peakuuje n HaNMWKA Ha3WBe pPeakTaHaTa M NPOK3BOaa peakLmje:
alN.O, + —> 2HNO, ep, + 0, —

4

0. Mopen ceakor onuca VMWK HA33WB XEMW]CKOT je0WNHEHa MK XEMUJCKOT eNlemMeHTa O KOME je peu.

a) KopucTi ce y Npo3eoarn KyXMHCKMX CYA0BA M OMPemMe Y XEMKCKO] MHAYCTPMWIW, jep MMa CBOJCTBO fa
CE 3a tby He Nene HamupHKUe. To je NnacTuka Koja ce cacToju of ¢nyopa u yriseHuka. OTnopHa je Ha
BMCOKe TeMMepaType.

6) Kopwcn ce 3a npeunwihagatee Bone y BOOOBOOMME U BaseHrMa. Hberosa jegurberba ce, nameljy octanor,
KopWcTe 33 M3bembueatee onehe.

&) XeMMjCKI enemeHT KOjW je 3HauajaH 3a dyHKUKjy WTKTHE kne3ne. tberoe pacTeop y ankoxony je gobap
AHTMCENTHE.

7. MNosesxm cyncraHLly ca KeHoM NPYMEHOM.
cymnop ® NPOW3BOaHE WKBMLE
* fesnHdekumja cysor soha
cymnop(IV)-okcup @ ® NpousBoaea BelwTaukor Bybpuea
® MPOW3BOLHLE MyMa
CYMMOPHA KUCENUHA ® ® MPOW3BO/HE NEKOBa

&. Kon VKO je rpama YImbeHWKa NoTpeBHOo 3a peakLnjy ca KMCeoHMKoM fa Bu ce fobuno 7 g yrieeH(IV)-okcnaa?

0. Onpenv NPoUEHTHKW CacTak pacTBOPa Koju cagpsi 7 g cymopHe (cyndaThe) kncenwHe y 200 g pacTeopa.

10. MapauyHaj Bpoj Monoea amoHWjaka Koju ce gobuja v peakumjv 8,5 g asorta.




1. 3aokpy*m Taue TEpAtbe.

a) ¥ conuma nocToje joHCKe Beae, 6) Cee conu cy Bene, KpUcTanHe cyncTaHue.
B) Hanase ce y Basgyxy. r) Hanase ce y 3emmbmwTy.
n) Y BofleHOM PacTBOPY Ce Pasnaxy Ha joHe.

2. HaBenu HauWHe Ha Koje ce Mory ooBuTk conu.

3. Hanuwm dopmyne reoxbe(lll)-xnopwaa, kanumjym-kapboHaTa, anyMuHWyM-Xnopnaa, HaTpujym-CcyndaTa.

4, Hanmww jenHauvHe XxemMnJCKWX peakumja v Hasuee conum koje ce fobujajy:
a) Kanujym-xnapoKcua + X10poBOAOHMYHA KMCeNnHa

6) MarHEBHj}'M-OKCM,EI + 330THa KMCeNnWHa

B) yribeH(IV)-okcna + Kanujym-xuapokcus,

5. Moeexu Hasmee n popmyne conn.

anyMUHUjYM-XNOPpUE @ e Mg(NO,),
HaTpWjym-cyndat o ® Ca,(PO),
kanuujym-dpochat e e AlCI,
MarHesujymM-HWTpaT @ e Na,50,
KanuujyM-HUTEKUT @ . Ca{NDzjz

6. Haeenow Hajmarse Tpw conum Koje ce cnabo pacTeapajy y Boaw.

7. Hanuwm kako ancocyjy cnepeha jepubersa.
HCI
H,50,
NaOH
Ca(OH),

8. JonyHn peakuwnje.

a) Ca0 + H,50, 6) CaCO, + 2HCI

0, MapauyHaj konuko fie rpama Kanuwjym-kapboHaTa HacTaTw y peakunjvn 1,5 g yriben-guokcuaa ca
KanLjyM-XMAPOKCHMOOM.

10. WM3pauyHaj konuko hie rpama cpebpo-xnopuaa HacTaTi y peakumju cpebpo-HuTpaTta ca 71 g 5% pacTeopa
HaTpKjym-xnopuaa?




. [Nopen ceake TEpAH-E 3a0Kpy*M T aKo je TauHa, a H ako je HeTauHa.

AToMm BOACHWEKE MpagK pasrpaHaTe W HepasrpadaTte naHue.
ATOM YIIEEHWKE MPaaK CpraHcka jeautbetba.
ATOM YribEHWKa MPagW YeTPW KOBaNeHTHe Bese,
OpraHcka xemwja je oBnacT koja Npoy4yasa CBa jennkberba y Npupoau.
|| ¥ CKOpPO CBMM OpPTraHCKMM JeAUHerenvMa, Nopen YITbeHWKa, Hanasu ce 1 Cymnop.

MNosewun Knace ODFEHCKMXJE,D,HI—bEI—ba M HeMXOBE d)yHKLI,MOHaJ'IHE rpyne.

aANKOXONA OBOCTPYKa BE3a

dlNKHMHK = TPOCTPYKa BE3a
Hapﬁoxcnm He KHCenvHe ¥WOPOKCNWHa rpyna
dnKeHK = Ka pﬁOKCHJ’I Ha rpyna

3aCKPYHM CBOJCTBA OPraHCKMX jelWbetsa.

BefimHa Be3a cy KoBaneHTHe Bese,

Besa mamely yrrseHuKka 1 BOOOHWKa je jako nonapHa eesa.

Knaca opraHckux jegnrbersa je geduHncana dyHKLUNOHANHOM rpymom.

BefivHa je nobpo pacteopHa y Boaw.

1 BefinHa dyHKumMoHanHux rpyna y cebu canpmn camo YITbeHWK M BOOOHMK.

Y MapoBuMa CyNcTaHUM NogBYLUM OHY Koja ce gobpo pacTeapa y BOOM.

HaTpujym-xnopua, BeH3uH

HaTpWjyM-xmMaporeHkapboHar, ybe

BeHauH, wehep

O6jacHK TemMnepaType TON/beha HECPTaHCKMX M OPTraHCKMX CYNCTaHUM.

e B I
T T I T T

Haeenwn nBa atoma ca KOJHME! YITBEHWK MOXE TPpaTh ABOCTPYKE BE3e.

SEOKD}'KM TavyHe OOQroeope, ATOMIK YITEEHHMKE KW BME'-FJ}I" cebe Mrane:
je,D,HOCprKE' Be3e _]OHCKE' Be3e KOBANEHTHE BE3E BOOCHWUYHE BE3E
Baoxpg,mzw TaJdHe oaropope. ATom YIeEHWKa MOXE Na rpaql

NnEeCTeHoBE TROCTPYKY BE3y Ca aTOMOM KMCEOHWKa

TpOCTRyKe Bese

OBOCTPYKY BE3Y Ca aTOMOM BOOOHWKE HepazrpadHaTe HU30Be TPOCTRYKY BE3Y CaaTOMOMasoTa

Konuko ce monoea etana (C,H,) Hanasn y 17 g eTana?

WzpauyHaj maceHn yaeo yrbeHuka v BofoHKKa y ety (CH.).




YrrnoBOAOHULIM

l. Mopen ceake Tepare saokpy#1 T ako je TauHa, a H ako je HeTauHa.
a) CeW yr/eoBOAOHWUM CY UBPCTE CyNcTaHuUe.
£) ¥rreoBogoHMUKM ce nobpo pacTeapajy y BoOM.
B) LIMKNMUHK YTTEOBOACHMLM MOTY BATH anMUMKIMUHK M apOMaTUUHM.
r) YrieoeoaoHWUM Mory BuTh 3acuhienn 1 HesacufieHw.
1) OnwTa popmyna ankea je C H, .

2. Hanwim MONEeKyncKe d)OpM)’J'IE ankaHa, ankeHa v ankKHa, ca 5 1 7 atoma YIBEEHKWKA.

3. Hanuwm cee M3oMepe NeHTaHa v [TV 1M Ha3MEE Mo IUPAC-y.

4. Hanwwmw cee M30OMepDe 5}"TEHa.

5. 3aokpy*M TauaH ogrosop. LWTa je BeHzen, npema nogenw yrieosoA0HMKa?
a) anUUMKNMYHK YTTEOBOAOHMK
) aUMKNMUYHK YIEOBOAOHWK
B) apOMaTUUHK YITEOBOAOHMK
r) anMUMKNMYHK HesacuhieHn yrboBOAOHMK

6. MoBemi nonuMepe Ca BUXOBOM NDMMEHOM.

NONKETUNEH & @ cTonapwja
nonverHWn-xnopu (PVC) @ ® W30NaTop 3a ®uLe
TednoH @ ® MAacTUuHe donuje

1. Hanwwwu jegHaunHy aguumje gea Monekyna xnopa Ha 1-ByTiH.

Qo

M3pauyHaj MaceHW yoeo yIbeHuKa Y 2-MeTun-1-neHTeHy, 1-xekceHy 1 2-xeKceHy.

O

Konvko je monoea BeHseHa yuecTBOBaNO y peakuMjy CaropeBatba, ako Y TOKy caropeBarba HacTaHe
17 g yrived-grokcnpa?

10. Koja je monekyncka ¢opmyna yribOBOAOHWEKS, 3KO Y peakumji ca 6 MoNoBa KMCEOHWKa, HacTaje 4 mona
yITbeH-gMoKcMaa v 4 mona soge?




OpraHcka jeAmbera ca KNCEOHMKOM

l. 3aokpy*u TauHe TEpAtEE. ANKOXONMN:
al UMajy XMapoKCUIHY rpyny.
£) y Monekyny canpe yribeHuK, BOOOHWK W Cymnop.
&) ce mory AobuTh us wehepa.
rl ce pacTBapajy y BOgu.
1) umajy onwry dopmyny RCOOH.

2. Hanwwm dopmyne cnegefinx ankoxona: 1,2,4-neHtanTpuona, 2-6ytadona, 1,2-nenTaHonona.

3. Hanmww JEAHaUMHE XEMW]CKIX peakumja:

a) MeTaHoNa W HaTPKjyMa

) Caropepat-e ankoxona KIDJM Cagpsn 4 YIEEHWUKOBa aTOMa

E) OKCHMAaUMWje 2-NponaHona

rl pexuppatayuje ByTaHona

4, MNopeq ceake TBpOHE 3a0kpyM T ako je TauHa, a H ako je HeTauHa.

a) Ectpw cagp#e kapbokcunHy rpyny. TH
£) Buwe macHe kmcenuHe cy kapbokcunHe kucenuHe, TH
&) KapbokcunHe kucenuHe mory 6utk 3acufiede u Hesacuhiene, TH
r) EcTpW umMajy npujatHe Mupuce. TH
n) EcTpw ce pobujajy y peakumju ankoxona u basa. TH

5. Wra j& 3ajeQHMUKO MpPaBKMa W KoNpUBama?

6. Koje op pnatvx cyncraHum ce gobpo pacteapajy y eoan? ObjacHu.

ETaHOnN, eTaHCkKa KMCENKWHa, HanI-“Ij}"M—aLI,E'Ta'I’, METAHCKa KMCENKMHaA,
ETUN-ETaHOaT, METEHOM, METWUT-NPOMNaHoaT

/. Hannwn paumroHante dopmyne:

METUN-ETaHOaTa, NeEHTaHCKE KMCeENKMHE, ETMN-ETaHOaTa, METUN-NPRoNaHoaTa.

2. Konvko ce rpama BoAcHWKa Aobuja y peakumjn kKanmjyma ca 20 g 5% pacTeopa eTaHCKe KncenuHe?

9. 1 3pauyHaj Macy eTaHcke (cuphieTHe) kncenuHe koja ce gobuja okcupaumjom 59 g 309 pacTeopa eTaHoNa.

10, Konuko ce rpama 8% pacTeopa eTaHCKe KWCENWHE TROLWW Y PeakLW]W ca HaTRM]YMOM, 3Ko C2 Y peakLMin
nobuja 25 g HaTpwjym-eTaHoaTa?




buonoLLKKM BaXkHa OpraHCKa jEAMl-bEI—ba

1. aaOKp}'?KH TaJyHe O.EI,FOBODE.y CacTak MacTK W Yrea YNnaze ocTag M.
a] MOHOXHOPOKCUMNHOT ankoxXona eTaHona 6:' TRPOXUMAPOKCHUNHOr anKkoxXona ryuuepona

E) cupheTHe (eTaHCKe) KMCenHe ) MaCHWX KMCENUHA
1) NANMUTHHCKE KMCENWHE

2. OBjacHu pazn WKy namely ournuuepona u MoHornuepona?

3. MopeyumM cyncTaHLUe Koje rpafe cMewly MacTi M yiba.
TPUIMULEPONK, CNOBOOHE MAacHE KWCENMHE, MPOTEWNHK, KETOHM,

MOHOTAKMUERONKM, AMrNKMUE RoNK, aMMHO-KHCeENKMHE

4, Hanuwm jeaHaunHy peaklmje onenHcke kncenuHe ca soaoHukom. LUTa HacTaje kao npowseod oBe peakunje?

5. 3a0KPYHM CBOjCTBa MOHOCAXE PUaA.
a) MoHocaxapmam Cy MOHOMEDPH Y NONWCcaxapuanMa.
) MoHocaxapuauW cy ankoxonu.
B) MoHOocaxapuam cy YribeHu Xuapartn.
r) MoHocaxapuam HacTajy GoToCUHTEIOM Y BrbKama.
1) MoHocaxapugu rpafie NpoTeEnHE,

6. MNopen ceake TEpOHe 3acKpy# T ako je Tauda, a H ako je HeTauHa.
a) [Nyko3a je MoHOCaxapwa, a NakTo3a je gucaxapua.
) OpykTO3a Ce Hanasw y KpeM W NpeHocK ce o Apyrux ienuja y opraHnamy.
B) Ckpob 1 Luenynosa cy aucaxapuou.
r) Uenynosa je pacTeopHa y BOAM.
1) Caxapo3a ce HanasW y Benukoj Mepn y WwehepHoj Tpcum 1 WwehepHoj penw.

G e
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h) ¥ cactae mepa ynase rnykosa u gpykToza.

7. 3aokpyxun Taune oprosope. CBe aMMHO-KNCENMHE Y CBOM CAcTaBy MMajy:
a) ankoxonHy GyHKUMOHaNHY rpyny 6) amMuHO GyHKUMOHANHY rpyny
B) KapBOKCMNHY GyHKUMOHaNHY rpyny I} YrIEEHWEK, BOOOHWK, KMCEOHMK W a30T
1) YITEEHWK, BOAOHWK, KUCEOHMK 1 CymMnop

8. Ha OCHOBY OMUCa HaNWLWIKM O Kojoj BPCTW OpraHCKMX jeiWtberba je peu.

MpepncTaemajy NonUMepe ammHo-kicenuHa. Mory 61tk BnakHacTor n nontactor obnuka. Ynase y cactas
KOMe, HOKTW]Y, Koce 1 Muwuha. Hekn of reux yuecTByjy y NPeHOCY KUCEOHMKA U YTTbeH-AMOKCMAE KPO3
kpeoTok Mory ce feHaTypucati.

9+ MoBeX BUTAMHHE W HMXOBE ynore y opraHmr3my.

BMTaMWH C » ® NpaBWiaH pPaseoj U pacT KOCTH]y
BUTaMWHK B rpyne » ® qobap Bvg
BHTaMWH A @ ® MpaBlnaH pag HepBHOT CUCTEMa

BuTamKH D ® & MMYHK CCTEM




3allTnTa JKUBOTHE CPEAVHE U 3eAeHa XEMUja

l. 3aokpyxu cee sarahyjyhe cyncraHue y ea3gyxy.
@) KWCEOHHK 0] meTaH &) uah rl a3oT [} CyMNop-anoKcKg,
> Cnoj cyncTaHye ca BpcTom Kojoj npunagajy.
oTnagHa eofa 13 gomaluHCcTEa » .
» Buopasrpaguee 3arafyjyhe cyncraHue
nnacTuuHa ambanaxa
nanupHa ambanaxka

* Hepasrpagwee 3arahyjyhe cyncraHue
anyMUHWjyMCKe KOH3epBe @

3. Haeenw HE!_]MEH:E" ABa HadrHa KO_]I-"IME CE MOXE CNPeY T rnobanHo iarpegatbe.

4, Ja0Kpy*M TauaH ofrosop. FACOBK Koju 3a3ueajy edekat cTakneHe BawTe:
&) Npou3Bofe ofcjaj CBETNOCTH TNUHO CTakny ) noeehagajy KOHUEHTPaUWjy CTakna y Basgyxy
&) gonpuHoce eehem ynujarby cyHuese TonnoTe I AONPUHOCE YNCTU]EM Basdyxy
1) M3a3mBeajy CTaknactu uzrneg Gawte

5. 3a0KpY#K TauHe ofrosope. [lencHuje oTnaga:
a) 3arafyjy semmmnwTe  0) ponpuHoce edekTy cTakneHe BawTe &) CMarbyjy €& PELMKNa’OoM
rl noeehasajy ce 3eneHom xemumjom 1) Noeehagajy 3eneHe NOBPLUIMHE.

6. MNopeg ceake TepOHe 3a0kpy2kM T ako je TauHa, a H ako je HeTauHa.
a) NlencHuje otnaga ponpuHoce ehekTy cTakneHe BawTe.
0) Peumknaxa yTvue Ha cMarberbe AenoHWja oTnaja.
E) 3arafetbe 3eMEMLITA HA3MBa C2 1 aepo3arafierse.
rl Peunknaxa He JONPUHOCK YIUTEAM eNeKTPHUHE eHepruje.
1) Mectrumam cy 3arahimeaun sembUwTa.

G e
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1) PagmMoakTWeHKW oTnag gon PHUHOCK sara‘r')erby IEMIBMLLITE.

1. Habpoj MaTepujane Koju ce Mory peLuKnMpaTH.

8. Jackpy*uM TauHe oproeope. Hame ce Bapu 3eneHa xemuja?
a) NpOW3BCOHOM 3eneHe Boje 0] CMateHeM 3eneHux NoBpLWMHA
&) 3aMEHOM ONACHWUX CYNCTaHLK Il yKnarbatbemM OTNafa seneHnx buraka
1) CMarberbem NOTPOLW e eHeprije

.CJ. OCMWUCIK 1 HanWwwK Ha KO_]E HaunHe GucTe CNpoBEnK aKLLHJ.Y 3alTKUTE OO BEFET)EI-ba Bazfyxad, BoOOE M
3EMENLLTE Y E!aLLIOJ' QKOMMHK.

10. 3ackpy*uM TauaH ogrosop. Koja Be3a noctoju mamehy edekta ctakneHe GawTe u 3eneHe xemuje?

a) Obe ce Bape noeehatem 32NeHUX NOBPLWIVHA.

£) Edpekat cTakneHe GawTe pelwara Npobneme y 3eneHoj xemuju.
&) 3eneHa xemuja cMarbyje edekat cTakneHe BawTe.

r) Edekat cTakneHs GalTe cnpeJyaka passoj 3eNeHe Xemuje.

1) Obe ce Gaee yknatbarbem cysor nuwha.




[MTOJMOBHUK

A

aBMTaMWUHO3a — nopemenaj y opraHusmy Koju
je v3a3eaH HefoCTaTKOM HeoMXOOHKMY BUTaMWHa;
HacTaje Kac Nocneauua cMarbEHOr YHOCa BUTaMn-
Ha y opraH13am

aguLMja — peakumja y KOjoj C& aTOMM I aTOMCKE
rpyne nofajy Ha MecTa rae je packuHyTa ABOCTPYyKa
WK TROCTPYKa BE3a

anKkanHu MmeTanu - enemeHTH 1. rpyne nepuonHor
CUCTEME, KOjW MIMajy Mo jeflaH BaneHTaH enekTpoH
¥ Nocnegrbem eHepPreTckom HUBOY

aNnKWA-rpyna - atomcka rpyna koja HacTaje kaaa ce
anKkaHy ofyame jeaH BOLOHWEK; MMe ankun-rpyne
ce fobuja 3aMeHOM HacTaBKa -aH 3 MMEeHa ankaHa,
HaCTaBKOM -1

anoTponcke mogundukaumnje — painnuntu
obnu L MCTOr enemMeHTa MK jeum—berba

ANKOXOJNN — KNaca OpraHcKWy jedWtbetba Koja y
cebK cagpmn XMOPOKCUNHY rpyny

anpexuam — jefuiberba Koja kao GyHKLWOHaNnHy
rpYNY Cappe angexuoHy rpyny

aepo3arahembe - 3araherse Baznyxa

AMWHO-KNCeNNHEe — OpraHcka jefWtbetsa
Koja cagpxe amuHo-rpyny (-NH,) n kapbokcunty

rpyny (-COOH)

AUMKNWYHWN YITEOBOAOHWLIWN - jeautbetsa umnjn
MONEKyNK CafKe aToMe NOoBe3aHe y pasrpaHaTe
WMNK HEepa3rpaHaTe HU3oBe

ankaHw - 3acuiieHn auMKNUUHK YITBOBOOOHWUM
KOjW ¥ CBOjJUM MONEeKyNMa cafpe jeQHOCTRYKY
Be3y n3mehy yribeHMKoBWX aTomMa

anKeHW — HesacrheHK aUMKNUMUHK YTTBOBOLOHWLN,
KOjW Y CBOJIM MONEKYNMa Caapike ABOCTRYKY Be3y
nameRy yribeHMKoBMX aToMa

ANKWHM — HezacuNieHn aLUMKNMUHK YITBOBOACHWLN,
KOjW Y CBOJIUM MONEKYNUMa Cafpe TPOCTPYKY Be3y
namehy aToma yribeHuka

BeH3eH — NpcTeH KojyW ce cacToju Off WECT YrIbeHW-
KOBMX aTOMa, P UemMy je 33 CBaKW YITbeHUK Be3aH
Mo jenaH BOooHWK

Guopemepgujaumja - npouec y kome ce Ourbke
M MUKPOOPraHW3MKU KopucTe 3a npeunwhiasarse
BOAE MNW 3EM/BMILTA O 3arafietsa

6GnonoLLKN BaXKHa jeANHbeHba — jefutbetta Koja
yuecTByjy y rpahin TKMBa UBIX OpPraHW3ama, Nna Ha
Taj HauiH W UEnx OpraHisamMa; HMEJ}’ BaXHY yno-
Y ¥ XEMW]CKMM NPOLECMME KOJW C8 HeNpeknaHo
oaBMjajy y opraHusmy

6rnoxemmja - xemmjcka AMCUMNNINHE KOja MPoyUaEa
BUONOLKM BaXHa OPraHCKa jeduntbetba

B
BUTaMWHW — OpraHcka jeantbetba koja cy, y Manim
KOMMUWHaMa, HEONXOAHa 38 dYHKLUMOHUCabE opra-
HWU3Ma; He MPoKM3BEe Ce Y MbYACKOM OpraHMamMy, Na
WX j& HEOMXOOHO YHOCUTW Y OpraHu3am, Hajborse
XpaHom

il

AeHaTypaumja — npouec y Kome 4onasu 4o npo-
MeHe obnnka W TPOAWMEH3MOHANHE CTRYKTYpe
npoTenHa

Aucaxapuam —y csom Monekyny cagpke mehycob-
HO NOBe3aHa JBa MOHOCaxXapwaa; Haj2HavYajHujK
OWCaxapuan Cy Caxapo3a W NakTosa

E
eNeKTPONWNTH — cyncTaHue Koje ce y BOAEHOM
PacTBOPY Pasnaxy Ha joHe W HHUXOBW BOAEHM
pacTeEOpK NpoBofe CTPYjy

eneKTpoNUTIYKa ancoLMjaumja — npoLec pas-
Narakea CyncTaHuy Ha _]CIHE,I nog }'TMLLEJEM nonap-
HWX MOonEKyna Bode

@CTPW — OpraHcKa jeourbetba ca KMCEOHMKOM, Koja
y CBOjWM jefWHberbliMa Caapse ocTaTak MoneKkyna
KMCENWHE M OCTaTak MONEeKyNa ankoxona

ecTepudprKaLmja — peakumja kKapBOKCUNHKX Kit-
CeNuHa ca ankoxoom Y Kojoj HacTajy ecTpw, Tako
wro ce -OH m3 kapbokcunHe rpyne sametsyje ca
-OR w3 ankoxona

3

3araberwe - npolec Tokom Kojer Qonasm Ao Ha-
pyllaBatba XWBOTHe cpeauHe ocnobabharbem
sarafyjyhux cyncradum; nopep sarafiersa Koje
Y3POKYje YOBEK, MOCTOje W MPUPOAHW W3BOPH
sarafiera




3arafhyjyha cyncraHua - jeguiberse koje Heno-
BOMEHO YTHUUE Ha KBANWTET XWBOTHE CpedMHE

3acnhieHe KapOoKCUNHe KNCeNWHE - y CBOM
MONEKYNy Cafipe CaMo JenHoCTpYKe Bese namehy
YITEEHHMKOBWX aTOMAa

3eMHMW rac — BpcTa GOCKNHOr MOpWBE; MPEaCcTaBba
CMelly ankaHa, KojW cagpse ofl jeOHor 4o YeTUpH
YITHEHMKOBA aTOMa

3eneHa Xxemmja — obyxBaTa paseoj ¥ NpUMeHy
meTofa Koje omoryhiaea peann3osBatbe xemMuje u
XEMMJCKE MHOYCTPH]E Y3 OUyBaHbe HKUBOTHE Cpe-
AWHE, OQHOCHO Y3 CMakbeHO 3arafuBatbe KUBOTHE
cpeanHe

3eMHOoanKanHn MeTanm — enemeHTH 2. rpyne ne-
PHUoOHOr CUCTEME, KOJM Y NoOCNEQHEM EHEPTETCKOM
HIBOY Mmajy ABa BaneHTHa enekTRoHa

M30MepH - jefutbetba Koja MMajy MCTY MOoNeKyncKy
dopmyny, a pasnukyjy ce y CTPYKTYpu

J

jOHCKa jegnberba — jeguisetsa y KojliMa NocToju
jOHCKa Be3a; cacToje ce of] NO3UTUEHO HAENEKTPN-
CaHwx joHa (KaTjoHa) M HEraTMBHO HAaeNEKTPUCAHMX
joHa (aHjoHa)

K

Kap6oKcNHe KNCeNNHE — KNaca OpraHckux je-
[MHEHa Ca KMCEOHMKOM Koja Kao dyHKLMOHANHY
rpyny Wma kapBokcunHy rpyny

KeTOHMW — opraHcka jenutberba koja kao ¢yHKUWo-
HanHy rpyny cagpe KeTo-rpyrny

KMCenn OKCMAM — OKCMIOW KOjW C3 BOOOM rpage
KNCENWHE

KUCENMWHCKWN OCTaTaK — oCTaTak Koju ce nobuje
Kafa ce M3 MOoneKyna KWcenuHe ofysme jefaH unm
BILLE aTOMa BOACHWKS

N

nerype - uyepcie, XOMOoreHe cMmewe KOJE cagpse OBa
MK BWLLE METaNa, MNK CaapXe MaeTan M_]E,El,aH KK
BMLIE enemMeHaTa KOJM HUCY YEEK METaNKM

neruparbe — NocTynak AofaBatba APYX MeTana
(nermpajyfivx enemeHarta) y OCHOBHM MeTan

MacHe KNcennHe — kapOoKCUNHE KMCENWHE Koje
MMajy BENWKKW BpOj YITEEHMKOBWX aTOM3

MacTh M Y/ba - OWONOWKW BakHa OpraHcka
jeOvrberba Koja y CBOM cacTaBy cagpke ecTpe
MUUEPONA N MAaCHWX KMCEMWHa W cnobogHe Ma-
CHE KMCENKMHE

MeTanw — enemMeHTH MeEPUOOHOT CHCTEME, KOjW CY Y
eNeMeHTapHOM CTakby YBPCTE CYNCTaHUe, W3y3es
HMEE KOja je TeuHa

MOHOCaXapWaKN — jeauHetba Koja Ce He Mory pa3-
NOMMTM Ha jedHOCTaBHM]e yribeHe XxMapaTe

MOHOXNAPOKCUNHW aNKOXONKW — opraHcka je-
OWHbetba Y KOjUMa Ce Hanasu jegHa XMAPoKCUIHa
rpyna

HadTa — spcTa GOCUIHOT rOPUEa, TaMHE TEUHOCT,
YrbacTa W HENpPWjaTHOr MMPKCa

HeopraHcKa XemMuja — rpaHa xemuje Koja npoy-
UaBa jedWrberba Koja ce Hanase y HEXMBOM CBETY

HeyTpanu3aumja — xemnjcka Peakumja BOAEHWX
pacTeopa XMApoKCcMaa U KUCEenWHe, y Kojoj Kao
NpoK3BoA HacTajy co W Boda

HesacuhieHe kapOoOKcWNHe KMCennHe — Kap-
DoKCMNHe KMCeNnMHE Koje y CBOM MOSEKYNY MOTy
MMaTW ABOCTPYKE WNKM TROCTPYKE Bese

HOMeHKnaTypa — HauvH 0aBarba Hasvea Heop-
FaHCEMM 1 OprﬁHCKMMJE,ﬂ,MI—bEI—bMMa, Kad 1M HOBMM
){E'MMJCKMM eneMeHTHMA.

n-XekcaH jE ankaH Ca WecT aToMa YrbeHMKa KOJI/I
WMa NHEapaH, HEPpasrpadHaTt HiMz.

n-XexkceH _]E‘ ankeH Ca WecT atoMa YIbeHWKa KOJH
WMa NMMHEapaH, HEpPasrpadar HKa.

o

OKCHAN — BMHAPHE XEMWJCKa je et a KWCEOHWKA
Ca HEKMM ENEMEHTOM

OKCNA MeTaNa — jeutbetbe KOje HacTaje y peaKk-
LMjH KMCEOHWKS Ca MeTannma

OKCN[ HeMeTana - jefubetse Koje HacTaje y pe-
AKUMM KIMCEOHWKE Ca HeEMETanomM

onurocaxapugm — yribeHw xnapaTtv Koju cagpe
0f OBa [0 OSCeT NOBe3aHMX MOHOCaxXapyaa

OpraHckKa XxeMmja — obnacT xemuje koja Npoyyaea
jenuHbeba YTTbeHNKa

OpraHcKa jefiuHberba — jenuberba yITbeHnKa

n

nenTWAHa Be3a — Be3a Koja HacTaje M3mehy
kapBokcunHe rpyne jenHe aMUHO-KMCENUHE K

aMWHO-TPyNEe OpYre aMMHO-KMCeNnHe




nonvuBMHWA-XNopunpg - ckpahero PVC, HacTaje
MonMMERM3aLMjoM BMHUN-XNopuaa (anop-eTeHa)

MoONVMMEPM - jelutbetba KOja Ce cacToje Of Beu-
KOr Bpoja Makbkx OCHOBHKX jeQMHWLA, MOHOMEDE;
MONMMERK CY MaKPOMONEKYNK, BENIKA MoKy
KojW ce cacToje of Benukor 6poja atoMa v umMajy
BENWVKY MONEKYNCKY Macy

nonumMmepK3aLMja — NpoLec y KOME U3 MONeKyna
MOHOMEPa HaCcTajy MONeKynu nonumepa

nonvucaxapugn — yriseHn XMOpaTk Koju y CBOjuM
MONEKyNMMa CagpHe BENUKK Bpoj NoBe3aHX Mo-
HoCaxapwaa

NMOMNXNOaPOKCUIAHW anKOX0ONKW — opraHcka
_]EJJ,MI—I::E‘H::& Vi KO_]MME Ce Hanazzwv Jee mnn eMwe
XMAPOKCKMNHKMX M2yna

npenasHn MeTanu — enemMeHTH Koju ce y Nepro-
HOM cucTemy Hanase o 3. 0o 12 rpyne

NpOTeWHW — NpencTasbajy NoNUMEPe aMUHO-KW-
CEeNMHa KOjW Caape of CTO 40 HEKONWKO XWibaga
EMMHO-KMCENMHCKMY OCTaTaka; BUONOWKK BaXHa
OPraHCcKa jegutbetsa

P

PelnKnama — nocTynak NpeTeaparea oTnaga y
HEWTD WTO C& MOME NOHOBO KORKMCTHUTK

caropeBatse (oKkcngaumja) - xemujcka peakumja
HeKor KEMH_]CKOF enemMeHTa N je,u,mmerba Ca KW-
CeOHWMKOM

canoHu$MKaLMja — peakumja MacTh W yba ca
Bazama (xmapoKcmamnma) y Kojuma HacTajy canyHm
W rnuUepon

CaNYHM — cMeLle CONK MacHWX KMCENMHa ankanHux
MeTana; Hajuewhe HaTpujyMOoBE MNK Kanujymoee
COMK

cupoBa HadTa - HadTa Koja ce M3BaOM M3
3EM/BMLLTE M HE MOKE KOPWCTUTA Y OBOM 00MUKY,
seh ce npepahyje

COJIN — jOHCKa jeduteetba MarpalieHa o kaTjoHa
METana M aHjOHa KCENWHCKOT OCTATKE

CYTMCTUTYLM]A — peakLiMja y Kojoj Ce jefaH aTom nu
rpyna 3ametsyje Oy M aTOMOM UMK MRYNoM aToME

cybnumaymja — npouec Npenacka U3 UBPCTOr
CTatba Y racoBWUTO CTatbse

T
Tpurnuuyeponu (TPUrNULEepNan) — ectpu y
KO_]MME Ce Hana3zx oCTaTak rmuuspona 1 oCTaun
TP MaCHe KMCenuHe

YrbeHWK — enemeHT 14, rpyne nepuogHor CMCTEME,
KOJH Cafp®¥n UETUPW eNeEKTPOHa Y NoCneqH-eM
EHEPIETCKOM HMBOY

YyribOBOAOHWLN — HajjedHoCTaBHM]e opraHcke
CYNCTaHUE Koje Canpike Camo YITbeHWK M BOOOHMK

yr/beHW XUApaTh — Buonollkn BaxHa opraHcka
jenurberba koja ynase y cacras xueux buha, Ha
npumep: wehep, men, ckpob, Lenynosa

0]

¢oTocnHTe3a - npouec y Kome BrnmbKe, y3 No-
moh Xnopoduna Koju ce Hanasu y 3eneHum nuc-
TOBMMa, ¥3 nomoh ceetnocTw, Tpowehin Bogy W
yrieenmk(IV)-okcng (CO,), nponseoge opraHcke
CyncTaHUe 1 enemeHTapHi kuceoHmk (O,)

¢ocnnHa ropuBa — HajeaxH1j M3B0P eHEpPrije Ha
NNaHeTH 3embK (3emMHM rac, HadTa 1 yram); HacTajy
Of ocTaTaka yrMHYNMX opraHuzama

¢pakuynoHa gecTunaumja HadTe — npouec y
koMme ce HadTa pasaeaja Ha dpakumje

¢pyHKLUMOHAaNHa rpyna — rpyna atoMa Koja faje
KapakTeplcTMUHa ceojcTea oapeheHo] knack op-
raHCKMX jeutbetba; jefiMtberba Koja noceqyjy ucty
dyHKUMOHaNHY rpyny NOHaLWajy Ha CMUaH HauMH

XanoreHwn enemMeHTW - enemedti 17. rpyne ne-
PHOOHOM CHCTEMA ENeMeHaTa

XeMMjCKKN eNleMeHTH — ulCTe CYNCTaHUe Koje ce
HE MOTY XeMWJCKUM MpOMEHaMa PasnoXnTi Ha
jeAHOCTaBHW]e cyncTaHue

xugpokcugm (6ase) - cyncraHue koje HacTajy
¥ peakuMjy ckcwda MeTana ca BodoM, WTo ce Ao-
Kasyje nakMyc xapTujom Koja ce Goju y Nnaso; xu-
OPOKCKAKM Cagpe xMapokcuaHy rpyny OH-

XNAponu3a — ¥xemujcka peakunja pasnararba xe-
MUWJCKMX MONEKYNa Ha [Ba Matba GparmeHTa nop
yTULajem Boge

XugporeHuzaumja - aguuMja BOOOHWKA Ha
OBOCTRYKe Be3e

XWnepBUTaMWHO3a - nopemehaj y pagy opraHun-

ama KO_]M HaCTajE Kafa YHOCKMMO eefie KoNnUUKMHE
BHUTaMKWHa HETD WTO CY Ham I‘IOTDEﬁHE‘

UMKNWUYHW YITbOBOQOHMLUMN — jeutbetba Koja y
CBOM MONEeKyNy rpafe NpcTed, 0gHOCHO UMKNKUHE

CTpyKType




MeTtanu, OKCHAM M XMAPOKCHAM

l. 6)e)

2. a) Kanumym-xMOpOKCHMI-TALIeH Kpay
G) Kanuulym-oKong

3. reckhe (UPEEHa KPEHE 3PHLA),
MarHeaujym [y xnopoduny Gurbaka).

4. 4Li+O0,—>2Li,0
¥ peakywnju HacTaje NUTHyM-oKCKI

2Ca+0,—22Ca0
Y peakynjv HacTaje KanyM]ymM-okCua.
B

6. aH:OT:e)H;NT:AH
7. uenuk — recxhe;
BpoHza — bakap v kanaj;
MECHHI — BaKap 1 LMHEK;
OV PAnyMAHK] YW — 2myMMHK] v 1 Dakap
8. 5639
9. Cu,0 88,8%, CuO 79,8%
10.1258¢g

Hemeraau, OKCHMAM M KUCEAMHE
LaHeTeHNTAT
2.5+0,—=50,
SDJ + H:,D —_ HISO!
3.e;ra)
4. (1) CLO; () €L, O; (V1) CIO,
5.N0, + H0O— 2ZHNO,
azoT(V)-oKCKMO BOOa  A30THA KMC2NWHa

6) P, + 50, — PO,
docdop KMCeoHWK  ochop(V)-okoug

. a) Tehnow; B) ¥nop; 1) jon

. CYMNOP — NPOM3E0AHE WHOMLA /NPOMZBOAHE MYMa;
cymnop(Viokona — neanHdekumja cyeor eoha;
CYMMOPHA KNCEMMHA — MPOWZBOLHA BelUTaukor DyopK-
Ba/MPOM3BCAHE NEKDES

8. 15908¢g

0.35

10. 0,6 MONOBa aMOHM]EKa

] O

Conmn

1. a),n,n)

2. Conu ce mMory foBUTW v peakumW kucenuHe 1 Gaze, v
peakUMM METANaE M KMCENMHE, Y PeakLV]W OKCMOZ Me-
Tana v KMCenWHe, ¥ peakuMiv OKCUga HemeTana u Baze,
Y peakumji MeTana v HemeTana.

3. reckbe(ll-xnopun, FeCl,; kanuwjym-kapboHaT CaCo,;

anymuHmjym-xnopun AlCk; Hatpujym-cyndat Na, S0,

4. 8) KOH+HO —= KO+ HO

(Kanujym-xnopna);
6) MgO + 2HNO,— Mg(NO,), + H,0
(MarHeavjym-HITRaT);
B) CO, + 2 KOH —=K,CO, + H,0
(Kanmjym-kapBoHaT)

5. anymuHjym-xnopmg — AlCL; HaTpufym-cyndat — Na 50 ;
kanuujym-pocdar — Ca,(PO,).,;
MarHeau]ym-HUTPaT — Mg(NO,);
Kanumjym-HUTpUT — Ca(NO._),

6. cpefipo-xnopua, CNOBO-XNOPMA, KanUMyN-Cyndar,
Bapuyw-cyndat, onoeo-cyndat, eehHa cyndunoa,
Kanuujym-kapboHat,

H,0 H,0
7. HCl =% H* + C5H,50, =25 2H" + 50,7
HO H,0
NaOH — Na* + OH~;Ca(OH), = Ca? + 20H~;

8. a)Ca0+H,S0, —= CaS0,+ H,0
6) CaCo, + 2HC — Cadl, +CO, +H,0

0. 349

10. 879

L ;0 T;e)T;NH,AH
L. ANKCKONW — XML POKCINMHE Tpyna;
ANKMHW — TROCTPYKA Be2a;
KapOoKCMNHE KNCenWHe — KapBokcunHa rpyna;
ankeHn — OBOCTRYKAE Be3a
5. a)e)
HATRW]YM-XNOPWL; HaTPMiyM-XMOporeHkapioHaT; wehep
5. Y HeopraHCKMM JOHCKMM jenuHebiMa MpW TOMMkeksy ca
packMaajy jake [oHCke Ba3e, a Y OPTaHCKMM [2anHeHiia
Ce packaly KoeaneHTHe eeae namely Monekyna, koje
Cy 3HauajHo cnabkje o JOHCKKMX Be3a. 3aT0 Ce OpraHcka
Jenurbersa TONE Ha HUHMM TEMNEpaTYpaMa.
YITBEHWE W KMCEOHMWK
a); el A
al;n; )
0,567 mola
0,923 =923%; 0077 =77%

¥ri0BOAOHMLIM

LaHOHeTNTLT
2.ankaHn-CH _ CH

ankenm —CH _ CH

30 R T |

ankmHK - C H_, C_H

5T

3. CH,~CH,~CH,~CH,~CH, - n-neHTaH
CH S—IFH—CH;CHB ~ 2-MeTUNByTaH
CH

3

CH

| 3
CH,-C~CH, - 2,2-a1MeTnnponaH
|

CH

3
4. CH,=CH-CH,-CH,
CH,~CH=CH~CH,

{ H ‘é .
.= — H3
5 B)

6. NONWETHNEH — NRACTMUHE donrje
NoNMBMHMN-Xnopu (PVC) — ctonapuja
TepnOH — M20NATOP 33 KKLe




8
9

ccl
[
CH=C-CH,~CH, + 2| —H-C-C-CH.~CH,
11
(el

. 0,857, 0JHOCHO 85,7%, V CBa TPK Jeaubakba.
. 00844 maol

10. C,H,

Oprascka jepnmherna ca KWCeOHMKOM

L.
2

3

6

8.

O

aj; B)

. CH,~CH-CH,~CH-CH, - 1,2, 4-neHTaHTpuon
1

| 1
OH OH OH
CH,-CH-CH_-CH, - 2-ByTaHon
|

OH
(IZH:,—I{I:H—{ZH‘.!—CH?—CH3 - 1,2-meHTaHamon

OH COH

. 8)2CH,OH + 2Na—2CH.ONa + H,

6) C,H,,0 + 60,—4C0, + 5H,0

6) CH,- CH-CH, Oy - c-cH,

OH o]
r) CH,~CH, ~ CH,-CH, =73~ CH,- CH,-CH=CH,
OH

LAHETETNT;AH
. MpaeumMa W KONPUEAMA je 23jeqHWUKa MPaBba Knce-

NKHa.

. ETAHON, ETAHCKA KMCENWHA, HaTPKWjyM-aLeTaT, MeTaHCKa

KIMCENMHA W METAHON.

Objawretbe: legubetba Ca NONapHUM Mpynama ce go-
fpo pacTeapaly y Bogu.

MeTUn-eTaHoat: CH,COOCH,

NeHTaHCKa kncenuHa: CH,(CH,),COOH

eTun-etaHoaT: CH,COOCH CH,

meTun-npoparoat:. CH,CH,COOCH,

0,01667 g

4. 2319
10. 228,75 g

buonoluKu BaXkHA opraHcka jeaumbetba

1.

2

OO NO LA

B);r); o)
,[]HFJ'IHLIE‘DOJ'IL‘I Y MOneryny Caipse OCTaTke NBe MaCHe
KWCEMMHE, 8 MOHOMMWUEPOonK _[E‘D,HE.

. TRUrmuuepanm, cnobogHe MacHe KNCenwHe,

MOHOTMMLLEPONK, QWML PO
CH]—I.'CI'I}]?CI-I=CI-|—EG-|?}T—CODH-}-H_,—PCI-|]—|:CH1}I E—COGH

. ane;r)
LATOHBHDH DT BT

6); ek

. MPOTEMHKA
. BUTaMKH C — MMyHIK CUCTEM

ButamiHn B rpyne — npaennaH pag HepBHOT CHCTEMa
ButariH A — noBap 1A
BuTamiH D — NpaennaH pazeo] U pact KocTujy

3aLUTUTA KMBOTHE CPEeAMHE
M 3eAeHa XemMuja
. 6);e); 0

/!

[W¥]

Qo

=~ o

oTNagHa eofa 1z gomahHCTRa — DMopazrpagree 2a-
ratyyjyhie cyncraHue

nnacTUuHa amabanaka — Hepaarpaguee 2arafyjyhe
CYMICTaHUe

nanupHa ambanaxa — Guopasrpagues zarabyjyhe cyn-
CTaHue

AMyMUHW|YMCKE KOH3epEE — Hepasrpagves zarahyjyhe
CYMCTaHue

. Peumma:«a M 2encHa KEMMJa.

. B) jonprHoce eafiem ynvjary CyHueRe TonnoTe
. a); 6); 8)

LATETeH;NH;NTHT

Nanup, NNACTHKS, AMYMKUHKYMCKS NMEHKE, eNeKTPrUHK
ypehaj, TeKCTIN, KOMNJYTEPK W OPYTH SNeKTPOHCKHK
ypehaju, HoBWHE, K3pTOH

. B);0)

. MHOWEMOYANHW OOrOBOPKH YUSHMKS.

MNpoeepaea HaCTaBHME.

10.8)
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MHAEKC ®OPMYAA

H
H,O —eopa
HCl — xnopoBOACHMUHA KMCENWMHA
H,50, — cymnopHa (cyndatHa) kncennHa
H,50, — cymnopacTa (cynduTtHa) kKucenuHa
H,CO, — yribeHa KicennHa
HEBr — BpoMOBOIOHMK
HNO, - azotHa (HuTpaTHa) KncenvHa
HNO, — azoTacTa (HMTpUTHa) KncennHa
H,PO, — ¢ocopHa kincenmHa
HCOOH — MeTaHCKa KMCENWHA (MpaBisa KMCenuHa)
(CH,COOH - etaHcka kncennHa (cuphetHa kucenmHa)

CH,(CH,),COOH - ByTaHcka kncennHa (ByTepHa kun-
cenuHa)

CH,(CH,),COOH - neHTaHcka KicenvHa (BanepujaHcka
KWcenmHa)

CH,(CH,), ,COOH — nanmnTuHCKa kincenmHa
CH,(CH,), ,COOH - cTeapuHcka kncennha
CH,(CH,),CH=CH(CH,),COCH - oneuHcka kncenmHa

Na
NaCl — HaTpujym-xnopug

MaOH — HaTpujyM-xnopokcKg
Na,0O — HaTpHjyM-OKcHA
Na,50, — HaTpujym-cyndar
Na,CO, — HaTpujym-kapGoHaT
Na,PO, — HaTpujym-dpocdar

NaNO, — HaTpujym-HUTpaT

Li
LiQO — NATHjYM-OKCIL,

LiOH- nuTujym-xamgpokaig,

Mg
MaO — marHesyjym-okcug
Mg(OH), — Martesyjym-xuppokcna
Mg(NOQ,), — MarHesyjym-HuTpaT
MgCl, — marHesyjym-xnopma
Ma(OH)Cl — marHesvjymxnapokcna-xnopug

C

CO — yrieenumk(ll)-okcnn

CO, - yreHnk(IV)-okcun

CH, —meTaH

CH, —eTaH

C,H, — nponaH

CH,, — 6yTan

C.H,, — nextan

CH,, —xexcan

CH,, —xenTaH

CH,, — okTaH

C,H,, —HoHaH

C,oH,, — nexan

CH, —eTen

C,H, — nponex

CH,—etnH

C,H, — nponux

CH,Cl - xnopmeTaH

CH,CI, - pnxnopmeraH

CHCI, — TpuxnopmeTaH (xnopodopm)
CCl, - TeTpaxnopmeTaH (yribeHTeTpaxnopn)
CH, — bensen

CH,OH - meTaHon

CH,CH,OH — eTaHon

C,H,0H - nponanon

(CH,COONa — HaTpujym-eTaHoaT
(CH,C00),Ca — kanumjym-eTaHoat

C.H, O, —rnykosa

6 1276




Ca

Cal — kanumjym-oKcug,

Ca(OH), - kanumjym-xmapokcua
Ca,(PO,), - kanumnjym-dpocdar
Ca(NO,), — kanumjym-HUTPIT
Cas0, - kanumjym-cyndat
CaCO, - kanumjym-kapboHat

CaCl, - kanuwmjym-xnopna

Fe

Fe,0, - reoxhe(lll)-okcnn
FeO — rsoxbe(ll}-okcng
FeCO, - reoxhe(ll)-kapborat
FeCl, - reoxhe(lll)-xnopwna

Fe(OH), — reoxhe(lll)-xmppokcng

Cu
CuQ — Bakap(ll)-okeun

Cu,O - Gakapll)-okcun
Cudl, - 6akap(ll}-xnopun

Al
ALO, — anymuHWjym-oKcng
AICI, — anymuHujym-xnopma
AINO,), — anyMuHjym-HATDET
AlL(SO,), — anymnHmrjym-cyndar
AIPO, — anymuHmnjym-pocdat

Ag

AgNO, - cpebpo-Hutpar

AgCl — cpebpo-xnopun

K
KNO, — kanujym-HuTpuT
KNO, — kanujym-HuTpat

K,50, - kanujym-cyndut

In

ZnCl, - uHK-xn0pKA
Zn50, - umHk-cyndat
Zn50,~ umHK-cyndur

S
50, - cymnop(IV)-okcmn
50, - cymnop(V)-okcun

N
N,O - Asor(l)}-okcug (Asor-cybokena)

NO — azot{|}-okcug (AzoT-MoHokCK)
N,O, —asot(ll}-okcma (AsoT-Tprokcna)
NO, - azoT(IV)-okcna (AsoT-grokcua)
N,O, —asoT(V)-okcua (AsoT-neHTokcna)

NH, — amoHujak

P
P,0, — docdopl(il}-okenp

P,0,,— docdop(V)-okcng

Ba
BaCl, - 6apujym-xnopug
BaS0, - Bapujym-cyndat
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