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YBOAHA PEY

Aparu yyeHuu,

MNpen Bama je yb6eHuK 13
xemuje, Koju he Bac yeectu
y capiprkaje HeopraHcke u
opraHcke xemuje. CasHahete o
MeTanuma, HemeTasMma, coimma
N HUXOBUM jeANH-EeHNMa, O
OpPraHCKUM jeubebMa, BNONOLWKN
BaXKHMM jeguH-eHMMa, 3aLITUTK
XWBOTHE CpefiHe N 3eNEHOj XEMUjA.
CazHaheTe 1 Ha Koju HauMH HOBA 3Hatba
U2 XeMnje aa NpPUMeHuTe Yy CBakoHERHOM

Y Hagu aa he Bam yL6eHUK nomohu y yceajarby u
pazymeBatby cagpikajaXemuje, Xenumo Bam ycnex

Y yuerby 1 paay.
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Amuntpuj MBaHosuy MeHpenejeB L .

(1834-1907)

;.

MeHpaermejer je 6Mo pyckn xemmuap. CMaTpa ce ocHUBavem
MepuogHor cuictema enemeHarta. OTKPUO je Ja XeMUCKIA enemeH-
T UMajy CBOJCTBO NEPUOOMUHOCTM M YTBRPAMO fa XeMWjCKke enemeHTe
Tpeba pehat no pactyhum aToMcKMM Macama. Ha Taj HauuH, oCTaBu1o
je Npa3Ha MecTa y OCMULLIbLEHOM NEepPUOAHOM CUCTEeMY, 3a A0 Tada He-
OTKPVIBEHE eleMEeHTe.

[Npema nereHgn, MeHgesrcejes je YCHWO CaH, KOjU My je nomMorao
fa cTeopwM [lepuofHn cucTeM enemeHara. bMo je cTpacTeeHu urpady
KapTallKe WUrpe nacujaHc, U Ha KapTama je 3anucueao cumbone xe-
MUjCKIX enemeHaTa. Cnaxynu kapTe, NPYMETNO je ia Ce eNeMeHTH Ca
C/IMYHVM CBOJCTBMMA NepWodMUYHO NOHaBmbajy. Bye JaHa je Nnoky-
WaBao [a CNoXK KapTe, a OHAa off YMOpa 3acnao 3a pagHyimM CTONOM.
Y cHy je,Bnaeo” kako Tpeba aa nopeha enemeHTe. Kapa ce npobyaguo,
HaLPTao je CBOjY BU3MjY U3 CHa, KOjY je KacHKje 11 0bjaBmno.

Y CBOjUM NpefaBatbliMa NCTakao je:

3Hame, CaMo 3Hake YUHU YoeeKa
C}I'O6OQHHM u ee/iuKkum.
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KmyyHo

L cuctemy
enemeHarta

. ® [10/10Xaj MeTana
* ynepuogHOM

® CBOjCTBa MeTana

® HaJlaere MeTalla

y npvpoan

® [PIMeHa MeTalla

A

METAAU

MeTann YmHe HajopojHIjy rpyny eneMeHaTa, Kao LUTO Ce MOXe BUAETH
y NEePUOJHOM CUCTEMY efnleMeHaTa. Heku off HUX Cy enemeHT MaBHMX
rpyna, a Heku Cy npenasHu enemeHTy. MeTanu Cy Beoma 3acTymbeHn y
CBaKO[HEBHOM XMBOTY. ENemeHTI Koje Y CBaKOHEBHOM XMBOTY CMaTpa-
MO MeTanunMma, yriiaBHOM Cy MpenasHn MeTanu.

A\a ce NoAceTMmo

XeMujcKn efleMeHTU Cy UiCTe CYNCTaHLe Koje ce He MOTy Xemuj-

—

CKUM NPOMEeHama PasnoXnTh Ha jeAHOCTaBHMje CyncTaHLe. XeMmnjcKu
efnemMeHTN y NepuoJHOM CCTEMY Ha OCHOBY CBOjVX CBOjCTaBa fiefle ce
Ha: MeTane, HemeTane, MeTanouae 1 niemeHuTe racoee. Hajgehn geo
enemeHarta Cy MeTanu, 10K HemeTana UMa penaTineHO Maso.

A\a ce NoAceTMmo

M MaBHe rpyne y nepnogHom cuctemy cy 1, 2.1 og 13. go 18. penasHn

MeTanw y nepuofHOM cUCTeMy Hanase ce of 3.0 12. rpyne.

MEPMOAHUN CUCTEM EAEMEHATA

1 1 aTOMCKW 6poj 18
1 7
H H-—+———— cvbonenewvenra oA
1. Bo Xenujym
AOHVK
1,008 2. BoaoHMK Ha3MB eJleMeHTa 13. 14. 15. 16. 17. 40
3 4 5 6 7 8 9] 10
5| L Be 1,008 — penatnBHa aTOMCKa MacCa B C N o) = Ne
Jutujym | Bepunujym Bop YribeHnk Asor Kuceonunk Dnyop Heon
6,9 9,0 108 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
3.| Na Al Si o P 5 Cl Ar
H. jy M j) A jym| Ci J) @ X Al
Mt 3. | 4. | 5 | 6 7. [ 8 [ 9 [ 10 [ 11 [ 12 ["s7emiSmse °5G8” | e | S | S
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4. K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Kanujym j CkaHavjy j Banaaujy Xpom MaHraH Boxhe Kobant Hukn Bakap LnHk Fanujym |lepmanujym| ApceH CeneH Bpom KpuntoH
39,0 40,0 45,0 47,9 50,9 52 54,9 558 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 726 74,9 79 799 63,3
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5.| Rb Sr Y Zr Nb | Mo Tc Ru Rh Pd Q? Cd In Sn Sb Te | Xe
P jym |Ci j Wrpujym (L J) H 1jy J) Pytenujym | Pogujym |Managujym | Cpebpo | Kagmujym | MHaujym Kanaj AHTUMOH Tenyp Jon Kceron
85,5 87,6 889 91,2 92,9 95,9 98 101,1 102,9 106,4 107,9 1124 1148 1187 1218 1276 126,9 1313
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6.| Cs Ba Hf Ta Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
Lesujym Bapujym XadHujym Tantan Bondpam | Penujym | Ocmujym | Mpuaujym | Mnatuna 3naro Kusa Tutanujym | Onoso Busmyt  |Mononnjym|  Actat PasoH
1329 137.3 178,5 180,9 183,8 186,2 190,2 192,22 195,1 197 200,6 47,9 207,2 209,0
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 m 112 13 114 15 116 117 118
7.| Fr Ra Rf Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts
Opanumjym| Papujym / popym| [yGHujym |Cuboprujym| Bopujym | Xacujym j ) i j iyw| ¢ jym | j j jym| TeHecuH | OranecoH
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | D Ho Er | Tm | Yb | Lu
ﬂ a H Ta H O Vl iu I/l JNaHTaH Lepujym I Heopujym | jym| Camapujy yponujy. J) j lnc y J) 1) EpGujym Tynujym | Utep6bujym | SlyTeumjym
138,9 1329 1409 144,2 145 150,3 152,0 157,2 1589 162,5 164,9 167,2 168,9 1730 1750
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
aktmHomay [ Ac | Th Pa U N Pu [ Am | Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr
AkTuhujym | Topujym |Mporkamiym| Ypauujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym
232,0 231,0 238,0
[ Jmetanu [ ] HemeTanu [ meTanonam [[] nnemenuty racosw




dusnyka cBojcTBa MeTana

Y enemeHTapHOM CTarby MeTanu Cy UBPCTe CyrncTaHLe (jeAnHu 13y3eTak je Xu1ea
Koja je TeuHa). Mimajy KapakTepucTnuaH MeTanHu cjaj. BehiuHa meTana je cuee 6oje.
M3y3eum cy 3nato, Koje je xyTe Ooje, 1 bakap, Koju je upBeHKacTe boje.

Ousmyka cBojcTBa MeTana

’“) . BehnHa meTana cy 4obpw NpoBOAHMUM TOMIOTE 1 eNeKTpULIUTETE

- MDF},’ Ha ce K)'Jy W da ce 1M3Bnave Yy TaHke NNCTOBe K XhLe

0 R

a Vimajy meTanHn cjaj ® Kanumjym
YBpCTK Cy Ha cobHOj TemnepaTypw B

~—® Tabena 1.1. DWanuKa ceojcTBa MeTana i"‘.\ “ '

MeTann npoBoae enekTprumTeT K Tonnoty. BehiHa meTana moxe fia ce kyje ~® Hatpujym

WM n3Bnaum y xumue. Metanu ce paanukyjy no tepaohn. Metanuy 1.uy 2. rpynun cy
penaTuBHO MekK 1 Mory ce cehn Hoxem. [MpeocTany MeTanu cy TRpAW.

Hanaxemwe meTtara y npupoan 57
MeTanu ce Hanase y 3emibnHOj Kopy. Of feceT Haj3acTyn beHWjX enemeHara @ [Boxhe
y 3eM/bMHOj KOpW ceflam Cy MeTann (anymuHujym, reoxne, Kanumjym, HaTpujym,
Kanujym, MarHesunjym v Tutan). MeTanu ce y npupoau yrnaBHOM Hanase y obnunky
CEOjWX jeAnbetba Kao LTO CY Kpeukbak, T1nc 1 KameHa co. MehyTim, 3nato, cpebpo

4 6a|<ap Mory ce Hahn 1 Y eNeMeHTapHOM CTakby.

MeTanu ce y obnnKy CBOjVX jeukbetba Hanase v KMBUM opraHm3muma. Ha
NPYIMEp, KOCTV KUBOTWH:A 1 JbyIW, Kao v OKMONK KMBOTUHA, Cagpske Y cebum Kan-
umjym. HaTpujym 1 Kanvjym ce Hanase y TeNecHnM TEUHOCTUMa; FBOXKDe ce Hanasny
KpBW. Y xnopoduny, Koju nurpa BaxHy ynory y GoToCMHTE3N, Hanasw ce MarHesujym.

® Oknon KopHaue boraT
Jj& Kanumjymom

& Y xnopoduny nucTa
Hanasu ce MarHezujym
—® ||pBeHa KpBHa 2pHUa
canpe reoxhe

S

/ﬁ\ Aaam cre 3Hanmn?

!
Y feyAckoj UCTopuju MeTan je npeu nyT gobujex

W3 pyne Ha TepuTopuju faHawe Cpbuje. MeTann

ce nobujajy 3 pyaa KOMMIMKOBaHWM TEXHOMOLL- {

KM NpoLecimMa. Y BUHUYAHCKO] KyNTYpK Tbyau cy .g’* ; -
pobujanu Gakap 13 pyge npe 7.000 roguHa. T —— -

\_ BUHYaHCKe KyNnType > |




Ay
@ Aa cre 3Hann? <

Benuke konuuuHe anymu-
HUjyma ce peumnknupajy
M3 NpOKW3BOMda Kao WTO Cy
NUMEHKe, [eN0BW aBHOHa,
aytomobuna, uamaua, pady-
Hapa v gp. MNowTo peuwm-
KNUpare He Mera KBanu-
TeT anyMWHWU]yMa, OH Ce
MOXEe HeorpaHnueHo pe-
LUMKNMPaTK. 3a peumkKnaxy
Ce TPOLK camo 5% eHepruje
Koja je notpebHa 3a npo-
M3BOAHY HOBOT anyMUHM]y-
Ma 13 pyfe. 36or oBe ylwTe-
[e eHepruje peunknaxa je
EKOHOMCKWM MCnnaTuBea, a
3HauajHa je u 30or 3awTnTe
KWBOTHE OKOMNKUHE.

3b6or moryhHoCT peuw-
Knaxe, laHac ce jow yBek
KopucTyn oko 75% any-
MUHWjYMa KOjW je 0o capa
npoun3BefeH.

S VEUY

[lpymeHa meTtana

I

36or ceoje Tepache, NPoOBOASBUBOCTY TOMNOTE U eNeKTpuUMTeTa
CBOJCTBA@ HEKWMX MeTana [1a Ce HamarHeTuiy, MeTann UMajy Benuky

NPUMEHY Y CBAKOAHEBHOM XIBOTY. 360r 3Hauaja y CBAKOAHEBHOM KW-
BOTY, AobKjarbe 1 0bpaja meTana bunu Cy KibyuHu eNemMeHTn y Paseojy
FbyncKe LmBUnnsaumje. Tako ce HeKONMKO Nepuoja Yy pasBojy fbyacke
UMBMIM3aLMje Ha3neajy bakapHo aoba, bpoH3aHo aoba v reo3neHo noba.
bakap 1 reoxhe cy enemeHTH, a 6poH3a je xoMoreHa cMella Hakpa u
Kanaja, anv ce y beHOM cacTaBy MOry Hahi 1 apyru enemenHTH.

3
&

]

Pesume
» ©BefhuHa enemenara y nepuofHoM cuctemy cy MeTanu.

® MeTanu cy uBpCTe CyncTaHue, MeTanHor cjaja u AobpK NpoBoaHMUN
TONAOTE W eNeKTPUUMTETA. Y enemMeHTapHOM CTakby CBW MeTanu cy
UBPCTE CyNCTaHUe, M3y3€eB XMBE Koja je TeuHa.

® MeTanu ce Hanase y 3eM/bIHO]j KOPUW M Y MBUM OpraHuaMmma. Y
NPWPOAW Ce YIMaBHOM Hanase y 0bnnky CBOjUX jeuetba.

& MeTanm umajy Bennky NpumeHy y CBakogHEBHOM KWNBOTY.

[Mutama 1 3apaum
y _' Jf‘ \

I. Haeequ HEKONMKO MeTana KOJM CY NO3HaTK 13 CBakoQHeBHOI XXMBOT4A. [ne ce Yy neprona-
HOM CHUCTEMY Hanaze T MeTanin?

2. [Mpeno3Haj dpr3nuka CBOjCTBa MeTana y eNemMeHTapHOM CTakby:

a) racoBMTe CyncraHue

) UBpCTE CycTaHLe

B) 106pW NpoBOAHMUWM TOMNOTE
) MOTY fa ce Kyjy

3. Y kom 0bnumky ce BehrHa meTana Hanasw y npupogm?

4. MNpeno3Haj MeTane Koju ce y Npupoaun Hanaze y enemeHtapHom obnuky:

reoxkhe, UMHK, bakap, OnoBo, Kanuwjym, MarHesujym, 3nato, cpebpo

5. Koju MeTan ce Hanasw y 3eneHum NUCToBMMa brbaka?

6. V3pauyHaj bpoj Monosa bakpa vy 10 g MeTanHor, enemeHTapHor 6akpa.

7. 3pauyHaj macy koja y cebun cagpn 7 MonoBa onoea.

8. Y Konuko rpama reoxha ce Hanasm OHOMMKO MOIOBA KOMMKO WX Ma Y 30 g UMHKa?

1D0OD4
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d BEiKDd



.

ANKAAHU U
JEMHOAAKAAHN METAAU

EnemeHTnn 1. rpyne nepnogHor cucteMa Hasveajy ce ankanHu metanu. OBu
MeTann UMajy No jeflaH BaneHTaH enekTpoH Y Nocneghem eHepreTckom HUBOY. An-
KanHu MeTanu Cy BeOMa MEKW U Mory ce cehin Hoxem. EnemeHTI 2. rpyne nepuogHor
CVUCTEMa Ce Ha3vBajy 2eMHOoanKanHu MeTanu 1y nocnegHhem eHepreTCKoM HUBOY
WUMajy ABa BaneHTHa eneKkTpoHa. Ha cnuum je nprkasaH MoAen aToma Kanwjyma, Kao
NpefcTaBHMKa ankanHux MeTana M Moden atomMa Kanuwjyma, Kao npeacTaBHUKa
3eMHOaNKanHWX MeTana.
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© —e Mogen aToma o
Kanwjyma o

Jeanmera u peamum]e AAKAAHUX U 3€eMHOaAKaAHUX MeTaAa

ArKanHu MeTann Cy Beoma peakTVBHI W N1aKo pearyjy ca BasyxoM ¥ ca BOLOM,
na Ce uyBajy y HepeakTMBHOM OpraHCKOM pacTBapady, netponeymy. BaneHua camx
ankaHWx MeTana je ygek | (jepaH), Na ce HxoBa BaneHLa He HaBoaM Y Ha3uBKUMa
jennrbetba.

3emMHoanKanHW MeTani cy peakTMBHW, anv Marbe Of] alkalHMX MeTana. BaneH-
Lia CBMX 3emMHoankanHux mMetana je yeek Il (oga), Nna ce CIMUHO Kao Koa alkalHmx
MeTana, BaneHua He HagoaW Y HasnBUMa jenHerba.

Y CBOJUM jefnrberbuma ankanHu metanu (1. rpyna) u 3emHoankaaHm metanm
(2. rpyna), ocum Gepuninjyma, rpage joHCke Bese. AnKanHu M 3eMHOaNKanHu MeTanu
CY Ha OCHOBY CBOI XeMWJCKOT NOHallarba M3pasnTi MeTani.

Aa ce nopceTumo

JoHcKa Be3a je Beza n3mehy No3MTMBHO (KaTjoH) M HeraTMBHO (aHjoH) Ha-
eneKkTpucaHIx joHa. Hanme, atom meTana rybum enekTpoHe 1 nocTaje No3nMTMBHO
HaenekTpu1caH joH, AOK aTOM HeMeTana NpPKMa eNeKTPOHE W NocTaje HeraTMBHo
HaenekTpucaH joH. V13mehy NO3WTUBHO 1 HEFaTUBHO HaenekTpUCaHux joHa
NOCTOjM ENEKTPOCTaTUUKO NPUBNaUEHe, M Tako HacTaje joHCKa Be3a. Tako, Ha
npuUMep, y jedubetby HaTPUYM-XNOPWAA, KOje je JOHCKO jefutberbe, HaTpujym je
NO3WTUBAH, @ XJI0p HeraTWBaH joH. JOHCKa jefvtbersa rpaje UBpCTe cyncraHue
Yy KojKMa nocToju ypeheHa KpucTanHa cCTpyKTypa.

Mpumep: NaCl Na*Cl-
Hatpujym-xnopua

|t

KnyyHo

® anKanHK
MeTanu

o=@ 3eMHOankanHw
METann

® bu3nyKa
CBOjCTBa

® peakumje
® NprMeHa

—® Mopgen aToma
Kanywjyma

® KprctanHa pelweTka
HaTpKrjym-xnopuaa




ANKaNHK 1 3eMHO2JTKANHK MeTa Ca KNCeOHUKOM rpaje okcuge meTtana.

_\a ce NoACETUMO

Ul OKCnAn Cy jefnrberba KUCEOHMKa Ca HEKMM enemMeHTOM. KUCEOHWMK rpajin OKCuAe 1 ca MeTanuma
1 ca HemeTanmma. Dopmyrie OKCKa 3aBMCe Off BajleHLE eNleMeHTa ca KOjUM KUCEOHMK rpaau
oKcnf. KNCeoHwK je yBek ABOBaNEHTaH. YKOIMKO 3HaMO BalleHLy enlemMeHTa KOjy Ca KMCEOHWUKOM
rpagmn OKCKUA, MOXe ce HanmcaTty Gopmyna Tor okcuaa. Ha npymepy HaTpujyM-OKCUa, HaTpujym
MMa BaneHuy jeaaH (1), a KMCeoHMK MMa BaneHuy Aga (I1). a v 361p BaneHUM HaTpUjyMa 1 Kuce-
OHMWKa 610 UCTW, Y HATPUjyM-OKCMAY Ce Hanase [1Ba aToOMa HaTpUjyma 1 jeflaH aTOM KUCeOHUKa.

36up BareHUM:
L

Na,O  saHatpmym2x1=2 3a KUCEOHMK 1 x 2 = 2

Ca KMCeoHUKOM 13 Ba3yxa pearyjy W allkalHW 1 3eMHOaNKalHKW MeTanu.

i + O,— 2Li0 Mg + O,—> 2MgO

NINTUJYM  KMCEOHWUK  NUTUjyM-OKCML, MarHesnjym  KUCEOHUK  MarHeswjym-okcua

2Ca + O,— 2Ca0
KanuujyM  KWACEOHMK  Kanuujym-OKcua

PaznuumnTi MeTanu NpUAKKOM caropeBarsa Ha Baayxy 6oje nnamveH paznmumnTim bojama. Ha

npMMep, Kanumjym ropu UpBeHUM NiIamMeHOM.

Y peakuujama oKcvaa MeTana ca BOAOM HacTajy xuapokeuau (6ase), WTo ce okasyje Lp-
BEHOM JIaKMYC XapTWjoM Koja ce 60ju1 y MnaBo. XMAPOKCUaN Caapxe XuapokcuaHy rpyny OH™.
XnapoKcuaHa rpyna npefcraesba jeAHoBaneHTHy LenuHy. C 0631pom Ha To Aa ca BOAOM rpaje

base, OBM OKCMAON MeTana Cy 6a3HK oKcuan nnu aHXuapuan 6a3a.

JAeMOHCTPALIMOHM OTACA puumml

Mpu6op n nocyhe: 18e enpyseTe, KalMUMLA 33 YBPCTE CYNCTaHLe, MeH3ypa, LUNMPKUTYCHA
NamMna, LWTUNnasbKa, CTakneHuy Wwranuh, Nnaea n UpBeHa NakMyc XapTija

CyncTaHue: MarHe3njym-oOKCug, Kaaumjym-okcua, 4ecTunoBaHa Boga

Tok papa:

@) Y enpyseTy cTasuTe Ha BPX KaluuumLie MarHeujyM-oKcia (Koji MoxeTe [obuUTH caro-
peBakbem MarHesnjymose Tpake). [logajte 5 cm?® gectmnoBaHe Boge. MNaXbrBo 3arpejte
Ha MiaMeHy, ia Ce MarHe3ujymM-oKCuA AeNMMMUYHO pacTsopiu. CTakneHum wranuhem no
HeKOMNWUKO Kanu CTaBUTK Ha NIakMyC XapTuje nnase v UupseHe boje.

@ Y enpyBeTy CTaBWTE Ha BPX KaluMumLe Kanuujym-okcuaa. [logajre 5 cm?® gectunosaHe
Bofe. CTakneHuMm WTanvhem no HEKONMKO Kanuy CTaBUTW Ha NTAKMYC XapTuje nnase 1
upBseHe 6oje.

Onaxkarbe: EnpyseTa y KOjoOj je pacTBopeH Kanuujym-okcug ce 36or peakuumje 3arpejana,
WITO 3HauM [a Kanuunjym-okcung OypHO pearyje ca BOoOOM. MarHesujym-okcup ce Telko
pacTBapa K NoTpebHo je 3arpeBamse Aa 61 ce pacTtBopuo. OBK eKCNeprMEeHTH MOKasyjy
[a je Kanuujym-okcua peakTUBHMjM Of MarHesunjym-okcuaa. Y oba cnyuaja, fobujeHu
pacTBOpM Cy 60jy LpBeHe NakMyC XapThje NpoMeHWn y nnasy 06ojy. [nasa 6oja ykasyje
Ha TO fja cy pacTBopu 6asHM.
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Oge peakuWje ce MOTY NpWKasaTti jeqHaulHama:

MgO + H,0 ——> Mg (OH),
MarHesujym-oKkcmna BOJA MarHesnjyM-Xuapokcua

Ca0 + H,O0——> Ca(OH),
Kanuujym-okcua  Bopa Kanuujym-Xnapokcm

Ha cnnuaH HaunH pearyje 1 nATUjYM-OKCU

Li,O + H,O0——> 2LiOH
NATUYM-0KCML BOAa NATUJYM-XMIOPOKCKA

300r Benuke peakTMBHOCTK, ankanHu M BehnHa 3eMHOoaKanHUX MeTana y AWPEKTHO]
peakLnj ca BoOOM rpafe xmapokcmae, y3 ocnobahare BogoHMKa. To je joLl jeaaH HaumnH
Ha KOji MOry 1a HacTaHy XM POKCKION.

JAeMOHCTpaLMOHM OTAEA :
Peakuuja mardHesnjyma u KaALmjyma ca BOAOM il

-

Mpu6op 1 nocyhe: OBe valle, WWNMPKUTYCHa Namna, WTWUNarbKa, Nnaea v LpBeHa
NakMyC XxapTWja, CTakneHu wranuh, meHsypa

CyﬂCTaHLIe: OecTWNoBaHa BOda, Ma FHE3L‘1JyM€}Ba Tpaka

Tok paga:

O Y jegHy valwy ctasute 25 cm? gectunoBaHe Bofe U Mano ouniheHe marHesnjy-
MOBe Tpake. [1a)/bMBO 3arpejTe Ha NnameHy WNnpWUTYCHe Namne HeKONMMKO
MUHyTa. CTakneHum wranuhem No HEKONMMKO Kanu CTaBUTK Ha NakMyc xapTuje
nnaee u upBeHe Ooje.

®) Y npyry uawy crasute 25 cm? feCTUIOBaHe BOAE W HEKONMKO rpaHyna Kas-
umjyma. CTakneHum Wwranuhem no HEKONMKO Kanu CTaBUTK Ha NakMyc XapTuje
nnaee n upeeHe boje.

Onaxare: Y TOKy ornefa y yalama ce npumenyjy mexypuhu raca Koju notuyy og
BOfOHKWKa. Oba pacTBopa cy Ha3Ha, jep 60je LpBeHY NakMyc XapTujy y NNago.

Mg + 2H,0 ——> Mg (OH), + H,
MarHe3mjym BO/a MarHe3vjyM-XuapoKck  BOAOHWK

Ca + 2HO———> Ca(OH), + H,
Kanuujym BOJa KanuujyM-XWapoKCWa  BOICHWK

Ornepn nokasyje aa Kanuujym pearyje OypHO, a MarHesyjym pearyje Tek Ha no-
BULIEHOj TeMnepaTypw, ca Kbydanom Bogom. OBM nofdauu ce mory objacHuTH
ENeKTPOHCKIM KOH(UIYy paLmjama meTana. Haume, y oBuM peakumjama nobujajy ce
JOHCKa jeantbetba, Koja y cebu cagpie NO3NTUBHO HaeneKTpKCaHe joHe MeTana u
HeraTMBHO HanekTpucaHe joHe OH- rpyne.

Ii
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[O3NTMBHO HaNeKTpUCaHKW joH MeTana fobujajy ce oTnyliTarem
enekTpoHa. ANKanHn MeTann oTiywTajy jeaaH enekTpoH, AOK 3eMHoan-
KanHu meTani oTNyWwTajy ABa enekTpoHa. [Jakne, ankanHu MeTan HaTpujym
he pearoeaT OypHWje jep OTNyLWTa CaMo jefaH enekTpoH. C opyre cCTpaHe,
pasnnka y pekaTMBHOCTY KanuujyMa 1 MarHesujyma moxe ce objacHuUTM
yaa/beHowhy enekTpoHa of jesrpa. Hanme, enekTpoHW Kanuwjyma cy
YAarbeHWjM Of je3rpa, Na Mx je3rpo Marbe NpUBNauMm 1 3aTo ce nakue

oTnyLwTajy.
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@ Mopenw atoma:
a) HaTpujyma, B) marHeswjyma, B) Kanumjyma

AeMOHCTpaLMOHM OTACA o
EAreKTpOrnpoBoANMBOCT pacTBOpa HATPUjYM-XMPOKCHAA Bl

Mpu6op u nocyhe: fBe yalle, CTPYjHO KONO
CyncraHue: fecTunoBaHa Boaa, HaTpyjyM-X1apoKCha

Tok papa: Y jeqHy ually cunaTv OecTvnoBaHy Body, a Y Apyry pa3bnaxeHn pacTeop
HaTPUjyM-xuapoKcKnaa. lNpoBepuTY ENEKTPONPOBOABMBOCT 0Ba pacTBOpa.

Onamatse: [lecTnoBaHa Boda He NPOBOAM ENEKTPULMTET, OK PacTBOP HaTpujym-
-XMapokcuaa npoeoau. Pa3nor je y Tome WTO je BOAa KOBaNeHTHO jefnkberse, Na
NoCTojW y OBNMKY MONEKyna, a HaTpwjyYM-XMOPOKCUA JOHCKO jentberbe Koje ce y
BOJAEHOM PacTBOPY pa3nae Ha joHe, NO3WTUBHEe joHe Na* 1 HeraTMBHO HanekTpu-
caHe joHe OH" rpyne.



l'[pumeHa aAKaAHUX U 3eMHOaAKaAHUX MEeTaAa

HaTpmjym-xnopui je KyxXmHCKa CO U KOPUCTM Ce Y CBaKOQHEBHOM XWBOTY. HaTpujym-
-XMAPOKCKI UMa WWNPOKY NPUMEHY Y XeMUJCKO] MHAYCTPKUIW. Kanuunjym-oKCuil, Koju ce y
CBAaKO[HEBHOM XWUBOTY 30BE HeraweHn Un »K1MBW Kpeu, KopWUCTi Cce y NPOW3Bo4Hb Nannpa v
cTakna. Mopen Tora, KOpUCTW ce K 3a fobujarbe APYrvX jeAnHbetba Kanuujyma.

Kanuujym-xmapokcua yobuuajeHo ce 30Be raweHmn kpeu. [lobuja ce y peakumnjy Kanuujym-
-OKCda Ca BOOOM, KOja NMUK Ha rallerbe, Na ce 3aTo 30Be raleHu Kpeu. CacTaBHW je 0eo mar-
Tepa, Koju je CMella Necka, Bofe M kpeda. ManTtep ce KopucTu 3a 3uaarse. Kanumjym-xmapokcina
Ce KOPWUCTK 3a Kpeuere 31M0Ba, 3a Ae3nHPeKLWjy 1 3a 3aluTuTy cTabana gpeeha.

—® Mantep 3a 3ugare —® Kanumjym-xmapokcug '—® 3awmra crabna ApBeeTa

Peanme
« ¢ ©Enemenm 1. rpyne nepuopHor cucTemMa HasvBajy Ce afkaiHv MeTaiu, a enemMeHTr 2. rpyne
- g NEpHMOOHOT CMCTeMa CE Ha3WBaly 3eEMHOalkalnHW MeTalll.
& ‘& ® AnkKanHwn metanm Cy BEOMa MeKK 1 Mary ce CEhH HOMEM.
® ANKanHW MeTanun cy BEOMa PeakTWBHM M NaKo pearyjy ca BasfiyXoM 1 Ca BOAOM.
® 3eMHOanKanHW MeTanu CY peakTUBHW, ank Make O] ankanHWx MeTana.
® ANKanHn 1M 3eMHoanKanHK MeTanu ca KMCeoHMKOM rpafge okanae.
] OKCH,E!M dlKanHMX 1 3eMHOankanHWx MeTana Ca BOOOM rpaie 6338.

L e L0 L L

I. Koju MeTanm ce y xeMMjCKoM CMMCNY CMaTpajy M3pasutium meTtanuma? ObjacHW Ha npu-
Mepy NUTKjyma.

2. Ha ocHoBYy No3HaBatba BaneHuUe Kanuujyma Hanuwm dopmyne Kanuymnjym-okcmaa u
Kanumjym-xmapokcuaa.
3. Koju meTan je peaktneHuju? ObjacHM oaroeop.
a) HaTPUjYM MK Kanujym
0) Kanumjym nnm Kanujym
. Koje BpcTe Besa y CBOjUM jeaniberbMa rpage n3pasuti meTanu?
. Hanvww jegHaunHy peakuwje kanuujyma, nMTUjyma n MarHesvjyma ca KNCEOHUKOM.
- Konuku je npoueHar kanuujyma y kpeurbaky (CaCo,)?

. Konmko rpama Kanumjym-okcunaa Hactaje y peakumjn 50 g Kanumjyma ca KNCEOHUKOM?

. Konuko ce rpama mMarHesmjym-xmapokciaa moxe obutu y peakumjn 15 g MarHesmnjyma
ca BOJoM?

4
5
6
7
8




i TBOXRHE, BAKAP
L.55. YUAAYMUHUIYM

¥y npupoaw
¢ ig'{‘;‘_‘“‘j““a [BoXDe, Bakap 1 anyMUHWUjyM Cy MeTanmn Koju, 360r CBOjUX CBOjCTaBa, UMajy
I WWPOKY NPUMeHY ofl IHAYCTPWje 1O CBaKOAHERHOT xMBoTa. IBoxhe 1 6akap cy
npenasHu MeTanu, oK ce anyMUHWjyM Hanasu y 13. rpyni. OBa Tpu MeTana umajy
CMuHa pr3nuka ceojcTea. [Boxkhe 1 bakap UMajy CMMuHa XemmnjCKa CBOjCTBa. Xe-
MWjCKa CBOjCTBa a/TyMMHWjyMa Cy IOHEKNE pa3NiunTa of CBOjCcTaBa rBoxha 1 bakpa,
jep anyMUHUYM HWje npenasHK MeTan.

o

® MNPUMEHAa

dusmyka ceojcTea

leoxhe, bakap M anyMmHWjym Cy Ha coBHOj TemnepaTypu UBpCTe CyncTaHLe
MeTanHor cjaja. [eoxhe v anymmHnjym cy cree 60oje, a bakap MMa LpBeHKacTy 0ojy.
PaznnunTo of Kanuwjyma v octanux Metana 1.1 2. rpyne, oBM MeTani cy TBphHn 1
Makrbe peakTUBHM, Na Ce Ha TUM CBOJCTBUMA 3aCHWBA HMXOBa LUMPOKa NPUMEHA.

CBa Tpu MeTana, Kao M ocTanu MeTanu, Y eNemeHTapHOM CTakby NpoBofe
ENeKTPULMTET 1 TonnoTy. bakap je Hajoorby NPOBOAHWK eNEKTPULMTETE W TOMNJIOTE,
Mopeherse reoxha 1 anymrMHWjyma nokasyje fa je anyMmuHujym 60/bM NPoBOAHMK
ENeKTpULWTETa, a rBoXNe DO NPOBOAHWK TONNOTE,

® Pyna Gakpa

#7 Hanaxeme y npupoan

leoxhe, bakap 1 anyMUHWjyM ce y NMPUPoan Hanase y 3eMbuWTy y 0banky

CBOjUX jefutbetba (pyaa), U3 Kojux ce nobujajy CNnoXkeHNM TeXHONOLWKUM NoCTyn-

®Pypa Uumma. IBoxhe 1 bakap ce y Mannm KonnunHama Hanase ny enemeHTapHoM 0bNnnKy
AYMAHIYMA v semmbuLLTy.

Peakuuje 1 jeaumemna reoxkha, bakpa n arymmHMjyma

MNako marbe peakTuBHM of MeTana 1.1 2. rpyne, reoxne, 6akap 1 anyMUHKjym
pearyjy Npw oy»em CTajakby Ha Bazayxy. [Boxhe pearyje Ca KNCEOHWKOM 11 BNarom 13
Ba3Oyxa W nonprMa LpeeHKacTy 60jy (pha). bakap pearyje ca KWCeOHWKOM, BNarom
1 yrieeHUK(IV )-okcaom 13 Basayxa. [pBO NOLPHK, a KacHWje nobuje 3eneHy 0ojy.
Oeaj CNoj KojW HacTaje Ha MOBPLUNHK WTWTW Bakap of Aasber nponafaksa. Anymin-
HWjyM rpagm y Joaupy ca Ba3dyxoMm 3alUTUTHW CNOj Ha NOBPLUMHK, Na je oTnopaH
Ha [1ejCTBO Bnare 1 racoBa w3 Basyxa.

JAeMOHCTpaLMOHM OTAEA

(1110}

Mpubop n nocyhe: ase vawe “

CyncTaHLe: rBO3[1eHN eKCep Wv rBO3AeHa X1Ua, BOAa

Tok papa: Y Be ualle CTaBUTW KOMaj rBO3JEHE XuLe v reo3feHn ekcep. Y jegHy nocyny
c1naTy BOAy, a y APYroj OCTaBWTI KOMa[, FBO3AEHE XKILLE MW TBO3[EHW eKCEp Ha Ba3fyxy.
MNocne HeKONWKO faHa NorneaajTe Ja Ny MMa HeKX NpoMeHa Ha reoxhy.

Onaxarse: Npumetnhete aa je reoxhe y Bogn 3aphano, Aok ce Ha reoxhy koje je buno Ha
Ba3ayxy He npumehyjy npomeHe. lBoxhe y NpUCyCcTBY BOAE W KMCEOHWKa M3 Ba3fyxa KO-

poawnpa (pha).




BaneHLia meTana M OKCHMAU

OBa Tpu MeTana, Kao 1 oCTany MeTanw, rpafie OKCMAe, XMapPOKCAE N CON.
3a npenazHe MeTane je yobunuajeHo f1a y CBOJUM jedntberbMa MOrY MMaTy pa-
3nynTe BaneHue. Tako reoxhe y CBOjVM jeavrberbnma MOoxe UMaTih BaneHuy I
nlll, a bakap | 1 Il. AnymuHMjym, KOjW HUje NpenasHi MeTan, yBek UMa BaneHuy |Il.

AFe + 30, —— > 2fe,0,

rsoxhe KUCEOHMK reoxhe(lll)-okcina
(3arpeeatbe)
2Cu . ) 2Cu0O
bakap KWCEOHWK bakap(ll)-okcup
(3arpearbe)
4Al + 30, ——— > 2AL0,
anayMUHWjyM  KMCEOHWMK anyMUHWjyM-OKC

MeTan BaA€HLla

o © I FeO reoxkhe(ll)-okcmn
’—) ; [BOXReE
O "oh Il Fe.0, [Boxkhe(lll)-okcmo
' "): [ Cu,0 Bakap (I)-okcua
[l CuO bakap (Il)-okcmg
1] ALO, ANyMUHWYM-OKCUA

—® Tabena 1.2. Okcnpm reoxba, Gakpa W anymMuHMjyma

Okcmpaw reoxha, 6akpa 1 anymmHUjyma, 3a pa3nuky off OKCKaa Metana 1. m
2.rpyne, cnabo ce pacTeapajy y BOAW U HE MOTY Y peakumjii Ca BOJOM AaTh Xu-
Apokcuae. Xvapokcuam reoxha, bakpa v anymuHvjyma Mmory ce gobutin Apyrum
NocTynuMma 1 Takohe cy cnabo pacTROpPHM Y BOAN.

[IprmeHa reoxha, bakpa U arnymmHmjyma

BoxNe je penaTMBHO KPT MeTan 1 360r Tora Hema NPUMEHY Y UMCToM obnu-
Ky. MehyTum, uenuk, koju je xomoreHa cmellia reoxkha v Manmnx KonuumnHa apyrux
enemeHara, MMa BeNIMKy NnprmeHy. 360r BenMke UBPCTUHE, YENMK Ce KOPUCTK
3a pasnuunTe MeTanHe KOHCTPYKUWje (3a 3rpaje, WiHe, MocToBe). [opef Tora,
KOPWCTYM Ce 1 3a 3pafy anata. [Boxhe ce Moxe HamarHeTCaTy, Na ce Of Hera

npage MarHeTi.

~® Marner
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bakap cTajatbem Ha Basgyxy
Harpaau 3aWTUTHX C10j 3eneHe
6oje.

"""

® Xpam Ce. Caee y beorpagy,
Kpoe of bakpa

® Kyn Cnobope
HanpasbeH of 6akpa

bakap ce KOpWCTK 3a M3pady NPOBOAHWKA, jep je ognuuaH
NPOBOAHWK enekTpuLMTeTa. 3aTKM 3a M3pady Cy[JoBa W rpejaua,
jep je nobap npoeoaHuk Tonnote. Takohe, ynoTpebbara ce U 3a
M3pafy MeTanHor HoBLa. Jegurberse Hakpa, NNaBM KameH, KopUcTi
ce y NosbonpuBpeaun.

|
® bakapHW HoBuKhK ~—® bakapHe UeBM 3a
npoeofetbe ToNNoTe

ANYMUHWjYM CE KOPUCTM 3a U3pagy aBrnoHa 1 ayToMobuna, a 'y
CBaKOOHEBHOM KUBOTY 3a U3pay NMMMeHKX 1 Gonnja.

® AnymMuHKujymcka donwja ® AnyMUHKUJYMCKE NAMEHKE

MwHepan anyMWHWjyM-OKCWUI Ce Hanaswn y Nprpoan YucT uav
Ca npvmecama oKcuaa apyrmx metana. lpumece Apyrux metana aajy
00jy, Tako Aa HacTaje NNaen MyuHepan (cagup), LpBeHW (pyOurH) nnn
3eneHu (cmapara). OBy MUHepanu ce 360r CBoje nenoTe KopucTe Kao
Aparo Kamerse 3a U3pafy HaknTa, a HEKN Ofl kKX UMajy MPUMEHY I
Y 1M3pafu nacepa.

-~

® Cmaparg



Pesume

« ¢ ©[BOXNe, Bakap 1 anyMUHWJyM Y eNemMeHTapHOM CTakby NPOBOME eNeKTPULUTET U
- ¢~ Tomnoty. bakap je HajborK NPOBOAHWK.

&8 ¢ [Boxhe 1 6akap Cy npenasHu MeTanu, [OK Ce anyMUHIjyM Hanasu y 13. rpynu ne-
pPMOAHOT CMCTeMa.

& Y peakuwjn ca KMCeoHWKOM U3 Bazfyxa rsoxie, Bakap 1 anymnHujym rpafe okcuae.
e [Boxhe y ceojum jegmnrbersima Mma BaneHuy Il n lll, 6akap | v ll, a amymutijym 1.

[Tutama 1 3apaum

AL UN U ki

1. Y Kojy rpyny meTtana cnapajy reoxhe 1 bakap, a y kojy anymuHyjym?

2. 3a0KpyK 3ajefHVuKa dM3mMuKa CBOjCTBa rBoxNa, bakpa M anymMuHyjyma.
a) He NPOBOJE ENEKTPULIMTET
6) UMajy MeTanHu cjaj
E) NPOBOAE TONNOTY
r) TO Cy MeKe 4BpCTe CyncTaHue
. Kojy BaneHuy nma anymmnHujym y CBOjUM jedurberbima?
. Hannww okcnpe reoxha, bakpa 1 anymmrHnjyma.
. M13pauyHaj maceHu yneo reoxha y okcuamuma reoxha.

. Konwko je monoBa KnceoHuka notpebHo 3a nobunjarse 220 g bakap(ll)-okcrpa?

~ G\ U = W

. Konmko ce rpama bakap(ll)-okcnpa pobuja y peakumjm 55 g 6akpa ca Knceo-
HUKOM?

8. Koja je Maca okcipa Koju ce obuja y peakumjv KuceoHuka ca 30 g anymmHujyma’?
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KnyyHo
® Q13MYKa CBOJCTE
® HalaxeHe

—==>. Y NpUpoam

® XemMujcka CBOjCTBa
® NpyUMeHa

OAOBO N LIMHK

MaKo ce Hanaze y pasnnunTM rpynama neprogHor CUCTeMa, ONoBO
W LMHK MMajy Heka CriuHa CBOjCTRA. 360r OBMX CBOjCTaBa 0ba oBa MeTana
WMajy LWMPOKY NPUMEHY.

dusnyka cBojcTBa

Onoeo je cpebpHO-NNaB, CjajaH MeTarn, PeNaTUBHO je MeKaH 1 BennKe
je rycTuHe. Y KOHTaKTy ca Ba3[lyXxOM CTBapa 3allTUTHW CNoj, Na 36or Tora
noTamHu. 360r CTBaparba OBOr 3alUTUTHOr CNOja, OTNOPaH je Ha farby
Kopo3wjy (pharbe). ONOBO OCTaB/ba TaMaH Tpar Ha nanupy.

LInHK je cjajaH meTan nnaeo-bene boje. Ha noBuLLEHO] TeMnepaTypw,
UMHK MOXe [la Ce WM3BMauv y TaHke nnove v xuue. Ha Ba3gyxy pearyje
CNIMUHO ONIOBY, NPEeBNaun ce 3alUTUTHIUM CNOJeM, KOjW ra LUTKTIK Ol farbe
kopo3wje (phatba).

Hanaxxewe y MPUPOAM U YTMLA] HA )KMBE OpraHu3Mme

1 ONOBO U LMHK Ce Y NPpUPOAM Hanase y 3eMbUWITY Yy 06Ky CBOjMX
jenurbetba. Mane KonMuMHE UMHKa Ce Hanase 1 y KMBMM OpraHnM3MmMma
v urpajy ynory y ogbpambeHom cuctemy opraHruama NpoTue MHdekumja.
MebhyTim, y BehiM KonmumHama UWHK je OTPOBaH.

Onoeo 1 Heroea jeauH-ersa Cy Beoma OTPORHW. 3a3mneajy pasnuunrte
npobneme y opraHvzmy. MNopep Tora, ONOBO Ce 3aApXara y opraHuzmy,
Ma je onacHo W3nararbe Uak KU Mafim KonvumuHamMa ONoea Y OyKem Bpe-
MEHCKOM Meproay.

YT

® Onoeo ® Tpar onoBa Ha nanupy

XeMujcKa CBOjcTBa

OnoBo rpaav HEKONNKO OKCKa Ca KMCEOHNKOM Y KOjuUMa MMa Ba-
nexuy 1 V.

LIMHK Y jeumeerbima yeek Mva BaneHuy Il LIMHK pearyje ca kKncennHa-
Ma TaKo LUTO U3 KMCeNTMHe NCTUCHE BOAOHWK M Ca KUCENMHCKM OCTaTKOM
rpagn co. Ha npumep, UMHK ce pacTeapa y XNOpOBOAOHUUHO] KUCENWUHIA
W rpafiv UMHK-XN0pKL.




HDMMGHE‘I ONOBa U LUIMHKAa

360r penaTtMBHO HUCKE LieHe, O/TOBO UMa WIMPOKY NpumeHy. MefhyTim,
ONOBO je OTPOBHO, Na Ce HeroBa ynoTpeba usberara, jep Moxe fa dbyne
LUTETHO MO 3paBsbe Jbyan. ONoBo 1Ma HajBehy NpMMeHyY Y NPOM3BOAHN
akymynaTopa U Hekux nerypa. C 0631pom Ha To Aa BpAo o6po 3aycTaerba
(,ynwja") peHareHcke 3pake, o4 0NoBa ce n3pahyjy 3alWTUTHE PaguooLLKe
obnore, OKNoMu, KeLIerbe W pyKasuLe.

CN1YyHO ONOBY, U LMHK MMa WWPOKY NplmeHy. KopncTv ce 3a 13paay
NYMOBa, LIEBW, MLa, AenoBa KyNHWX anapaTa, MallyHa ¥ MOTOPHNX BO3W-

na. tbume ce npesnaue Apyru metanu aa 6m ce 3alTUTUAKN of Kopo3uje. —® 3aWTUTHN PEHAreHCKN
Jepubersa UMHKa Ce KOpUCTe Kao MATMEeHTH. NpPCIgK
0@
A 1 ADOpATOPU|CKA BeXKbe
AN Peakumja umHKa

"!.-..J ~ Cd KMCeAMHOM

@ JlimeHe Nnode of YnHKa @ JlumeHW OenoBK 3a NpUMEHyY
Y ayTo-MHOYCTPWj

Pesnme
« o ©On0BO M UMHK Cy METANM KOJU Y KOHTaKTY Ca Ba3lyxom CTBapajy 3aWTUTHN CIOj, KOju UX WTUTH
@~ Ofl arbe Kopo3wje.
&8 ¢ Onoeo Y jepnrbersima uma sanerue |l v IV, a yuHk saneruy |l
& ONOoBO MMa NPUMEHY Y XEMM|CKOj MHAYCTPUI 1 K30 3alUTUTa Off PEHAreHCKOT 3padeHsa.
© LInHK mva Wwnpoky NprmMeHy 3a 3pagy NMMOBa, LIEBW 1 3a 3aLUTUTY APYTIX MeTana oj KOpo3uje.

[TuTama m 3apau

I. Kako ce 0noBo W LIWHK NoHaluajy Ha Ba3ayxy?

.Ine ce y npMpoam Hanase oNoBo W LUHK?

. Koje BaneHLe v jequHersMMa UMajy ONoBO I LIMHK?
. Hannww ¢opmyny UMHK-OKcKAa.

. Kako ce npumMmerbyjy ONIOBO W LUMHK?

. KONMKK je MaceHu yoeo KMCeoHWKa Y LIMHK-OKCIay?

. Konnko rpama UMHK-XNopwaa HacTaje y peakumjin 12 g UMHKa ca XIOpOBOOOHWUUHOM
KNCENMHOM?

~ Gy U B W

8. Konuko je rpama UmHKa noTpebHo 3a peakuujy ca CYMNOpHOM KucenvMHom ga bu ce
nobuno 25 g umHk-cyndarta?
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KnyyHo

® nerypa
® YenuK, MecuHr,

AypanyMUHWjym
W CUMYMWH

® dM3KMUKa CBOJCTBE Nerypa
® NpUMeHa nerypa

i

A
i

® [1poK3eodW W LUEEN Of,
Hephajyhier uennka

A
* ?
& Aaam ctTe 3HaAN! N

bpoH3zy, nerypy 6akpa u
Kanaja, reyaw Cy npasu-
NW Yy JaBHa BpemeHa, npe
kopuwhera NocTynka 3a
nobujaree reoxha 13 pyaa,
na je jegHo noba y pa3sojy
JbYOCKe UMBWNM3aUKnje Ha-

3BaHO bpoH3aHo goba.

J

AETYPE

Jlerype cy YBPCTE, XOMOTeHe CMELLE KOje cafpe fBa WK BULLE
MeTana, m cagp:ke MeTan 1 jefaH win B1Le enemMeHaTa Koju HUCY YBeK
meTanu. [Jobujajy ce Ton/bereM cacTojaka, Mellarbem CacTojaka y TEYHOM
CTarby W xnahersem. Jlernparbe npefcTassba NOCTyNaK AoAasatba Apyrvx
meTana (nernpajyhinx enemeHara) y OCHOBHM MeTan.

Nerype nmajy 6orba Gusnuka CBOjCTBa O UMCTX MeTana. Mopea Tora,
nerype cy v XxeMWjckm cTabunHmnje — He NoANeXy Kopo3njn (phakby), Mnu
MHOIO CNopuje NOANEKY KOPO3uji.

Y 3aBMCHOCTW 0 NoTpebe, nerype mory 6uTK ugpluhe o uncTx me-
Tana, Mory 61T enacTuuHKuje, Mory BT Makbe ryCTUHE (NakLLe), N Mory
6UTKM OTNOPHE Ha Kopo3Wjy. 300r OBUX CBOjCTaBRa, Nerype NMajy WNpoky
npumeHy. BehinHa meTanHmx npeameTa Koje KOPMCTUMO Y CBaKOAHEBHOM
MKMBOTY HanpaerbeHa je on nerypa.

MocCToj1 BENWMKM BPOj PasNMuMTUX Nerypa y KojumMa ce KopucTe pasHin
MeTanu 1 Opyru enemeHTti. Jlerype ce npage Tako [la HXOBa CBOjCTBA
OOroeapajy »erbeHoj HameHW. HajaHauajHuje nerype cy uenunk, OpoH3a,
MECKHT W Oy PanyMUHW]YM.

Yenwk je nerypa reoxha. MocTtoju BULIE BPCTa UeNWKa Ca PasnuumTM
cacTaBMMa Nlerype, y 3aBMCHOCTW 0l HameHe, Yennk je uBpwhm 1 enactinu-
HWj o uncTor reoxha, a Moxe BT M OTNoPaH Ha KOPO3Wjy. JeaHa BpCTa
uenurka je nerypa reoxha v yribeHuKa, Mpn uemy je cagpaj yribeHvka
epno manu, o 20%. [pyre BpCTe uenrka Mory fa Cafpe Xpom, HUK i
MmaHraH. Hepbhajyhi uennym, OTNOpHW Ha KOpO3Wjy, CaapKe XPOM M HUKN,
KOjW UMHe HajMarbe 10% nerype. OBM Uenuum ce KopucTe y AOManHCTBY
Kao CYNOBM W ecLiajr, a KOPUCTE Ce 1 Y UHAYCTPKjI, NOCEOHO XEMMCKO).

BpoHz3a je, CNIMUHO Yenuvky, Hasue 3a pasnuunte nerype. Cee 6poH3e
cy nerype bakpa. bpoHza je Hajuewhe nerypa bakpa v kanaja. MehyTum,
noctoje BpcTte OpoH3se rae ce Hakap Mellla Ca enemMeHTMMa Kao WTo Cy
MaHraH, LMHK, Gocdop, CUnmLyjym M anyMmHujym. BpoHse cy BeoMa
TBpAe, [06pOo NPoBOLE eNeKTPUUMTET 1 OTIMOPHE CY Ha KOPO3ujy.

[aHac ce 6poH2a KOPKUCTM 3a NPOW3BOAHY METanHOr HOBLa, 3a
CKYNNTYpe 1 Apyre yMeTHUUKE NpeaMeTe, Y apXUTEKTYPU 3a CTPYKTYPHE 1
IV3ajHepCKe eNeMeHTe, 3a 3BOHa, 3a DpOACKe AeNOoBe, 3a M3pady My3nUKNX
WHCTPYMEHaTa 1 HEeKNX MalLIvHa.

® bpoH2aHa Medarsa




MecuHr je nerypa bakpa M UWHKa. MIMa 3nNaTHO-XKYTY WK XKyTO-
-LpBeHy 0ojy y 3aBMCHOCTW Of CcacTaBa. MecuHr Moxe fa cagpu on
10 no 50% umHka. MecuHr je penatveHo TBpA, TBPHW OO MeTana Koju ra
rpage 1 OTNopaH je Ha Kopo3sujy. KopncTK ce 3a YKpacHe npeameTe, ann
ce KOPUCTKU K 3a MYyHMLK]Y, LIEBU 1 MYy3NUKE MHTPYMEHTE.

OypanymuHujum je nerypa anymvHujyma n baxkpa. Cagpxmv oko 4%
Bakpa, N Mane KonuMuMHe Apyrux enemeHarta. ANyMUHWYM UMa BENUKY
NpeaHOCT Haa APYrM MeTanuma jep UMa Many rycTuHy (nak je), na je 36or
TOra norofaH 3a NPOW3BOAHY AEN0Ba 3a aBMOHE W Bo3Na. Mehytum, umict
anyMUHUjyM Hema noTpebHy uspcTtohy. YUspctoha ce nocTmke
y Oy pPanyMUHKU)YMY KOjin UICTOBPEMEHO MMa W Many ryCT1HY, Na
3aTO MMa LWMPOKY NPUMEHY.

CunymumH je nerypa anymyHujyma ca cUnMumjyMmom Koja
MOXe Oda caapxwm of 3 go 15% cunrunjyma. Mima Benmky
OTNOPHOCT Ha KOpO3Wjy, Na Ce 3aTo KOPUCTK 3a u3pady nped-
MeTa KOjM Ce KOPUCTE Y BNaXKHUM YCMOBIMA.

Pesume
« ¢ ®Jlerype umajy borba pu3nuka CBojCTBa Off UMCTVIX MeTana
Vg~ M Matbe Noanexy KOpO3HjI.H1 O YNCTKX MeTala.

&8 ¢ Jlerype cy uspcTe cMmelle Koje caapKe ABa WNi BULLE B AL
MEeTana, Wnu caapke MeTas 1 jefaH UM Bullie efemeHaTa UHCTPYMEHTH
KOjW HICY YBEK METaNM.

© BehiHa MeTanHux NpeMeTa Koje KOPWCTUMO Y CBAKOHER-
HOM WBOTY HamnpaelbeHa je of nerypa.

© HajaHauajHuje nerype cy yenuk, BpoHza, MeCUMHT 1 Oy-
panyMUHNjyM.

[Tutama v 3apaum

Cor 2 N
4 Cati, 3

1. Wra cy nerype v kako ce gobwujajy?

2. Haeeawu cBojcTBa nerypa 300r KOjuX OHe UMajy LUMPOKY NPUMEHY.
3. Haeeau Koju MeTanu ynase y cactae uenvka, bpoH3e 1 MeCUHra.
4. Haeegu nerype anymvHujyma. [oe ce oHe kopucTte?

5. YKkonuko nerypa gypanymuHujym cagpxu 4% bakpa, konuko ce Mmonoea bakpa
Hanaswy 100 g nerype?

6. Ykonuko nerypa caapm 4% 6akpa, konvko je bakpa notpebHo aa bw ce Hanpa-
Buno 100 kg nerype?

7. YKoNMKo mecuHr cagpu 20% LMHKa, KONWKO ce nerype moxe nobutn of 3 kg
UMHKa?

8. Ykonmko nerypa mecuHra canpxm 70% 6akpa 1 30% UMHKa, KONMKo je Bakpa 1
UMHKa noTpebHo 3a 150 kg nerype?




[QDHICKA BeXXOd
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& Ncnutmneamwe (j)ld3lf|“]l(MX CBOJCT&B& MeETaAa

OnwwwuTe Ppr3nyka crojcTea reoxkNa, anymuHujyma 1 bakpa.

Mpubop 1 nocyhe: caxaTHO CTakNo, CTanak ca enpyBeTama, KalnuuLe, CTPYjHO KOJo, Bara,
MeH3ypa, MarHeT, WNUMpKUTYCHa namna, Yalla
CyncTaHue: reoxhe, anymuHujym, bakap, Boza
Tok paga:
O lMpoBoa/LUBOCT TONMOTE

Y yally cTaBuTK BOAY W yrpejatu je. Pykom apxatw Kpaj wranuha reoxba, anymuHiujyma v
Bakpa 1 ypoHUTK Ux y Bpyhy BOAY.

Onaxxare: MetanHu wranuhu ce 3arpejy, a Hajbpxe ce 3arpeje bakapxu wranuh.
@ MpoBoA/LUBOCT enekTpuyuTeTa

CactarWTH anapatypy Kao Ha LM,
Mersatv wranuhe reoxba, anymvHwujyma v 6akpa.

Onaxare: Cjanmua ropy y cnydajy CBa TpM MeTana.
HajuHTeH3nBHMja cReTnOCT ce gobuja y cnyuajy bakpa.

€) OnpehmBatbe ryctuHe
lycTuHa ce moxe u3padyHatv no obpacuy: p = Ll

%

Maca y3opaka reoxha, anymmHujyma 1 6akpa ce namepu Barom.

3anpemuHa y30paka ce opean yparbarbem y30paka y Bofly Koja ce Hanasuny meHaypw. Kag ce
y30pUW 3apoHe, f0buWja Ce pasnnka y 3anpemMmHii, Koja OAroBapa 3anpemmHm y3opka. NosHa-
BakbeM Mace 1 3anpemyHe MOoxe Ce n3pauyHaTu rycTiHa. [opatke Tpeba ctaeut y Tabeny.

@ OppehuBare TBpaohe

Y3eTn nnoyme reoxxha, anymmHrjymMa 1 bakpa v 3arpedaTii NOBPLIMHY jeiHe MIoUMLE APYIOM.
Ha ocHoBy Tora ce MOoXKe 3aK/byumnTI KOju Ofi OBa TPY METana je HajTBphw, a Koju je HajMeKLLu,

- 3arpebati nnoumue anymmHUjyma 1 bakpa reoxnem.
- 3arpebatn nnounue 6akpa 1 reoxha anyMuHjymom.
- 3arpebat nnoumue reoxha U anyMmruHVjyma 6akpom.

©) Vicnntusarse marHeTMuHOCTY

MarHeTty npvHeT nnounue reoxha, anymuHujyma 1 bakpa. MeTan Koju MarHeT npuByye
jecTe oHaj MeTan Koji MOXe a ce HaMarHeTuLle.

Cee pesyntaTe Bexbe ynucaT y Tabeny.

EnemeHT | [BOXXhe AAYMUHUjYM Bakap

ArperarHo crawe

8y [ycTuHa

MarHeTHa CBOjCTBa

I fosomuaocr
eAekTpULMTETA

ﬂ(PosomuBoc*r
TOMAOTE

Tepaoha
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A PeakuMja LIMHKA ca KUCEAMHOM 3

Mpubop n nocyhe: nee enpyeeTe, CTanak 3a enpyeeTe, CTaknexHu wranuh, caxaTHo —_
CTakno, MeH3ypa

CyncTaHue: rpaHyne UMHKa, pa3bnaxeHa XNopoBOJOHNUYHE KMCENMHE, PacTBOp CyM-
NopHe K1cenuHe

Tok papa:

e Y jenHy enpyBeTy CMNaTh HEKONMKO rpaHyna UWHKa 1 aoaatv 4 cm? pasbnaxeHe xno-
POBOAOHMYHE KucenuHe. CTaBuTI Ha CTanak 3a enpyeeTe 1 nocmaTpaTti. Hekonuko
Kanu OBOT pacTBOpa NpPeHecuTe CTakNeHWM WTanhem Ha caxaTHO CTaKIo W 3arpejte
W3Haa NnameHa oa Boaa MCnapu.

e Y Apyry enpyeeTy cMnaTi HEKONWMKO rpaHyna LUWHKa 1 goaati 4 cm?® pasbnaxeHe
CyMNopHe kncennHe, CTaBATW Ha CTanak 3a enpyBeTe 1 nocMaTpaTi. Hekonmko Kanu
OBOr pacTBOpa NpeHecuTe CTakNeHnM WTanuhem Ha caxaTHO CTako WM 3arpejTe n3Hag
NnaveHa fia BOfa Ucnapw.

Onaxarme:
e Y TOKy obe peakuvje 13aBajajy Ce Mexypuhit Koju NOTWUYY Off racoBUTOT BOOHMKa H..

e Y oba cnyuaja Ha caxaTHOM CTakny Nocne 1Ucnapaearba BofAe ocTaje bena cyncraHua
KOja NOTMUe O[] HacTane conu.

Peakuuje ce mory npukasaTi jegHauHama:

Zn + 2HCl ——— ZnC], + H,

LUMHK XNIOPOBOACHUYHA  LIMHK-XNopwW[ BOLOHVIK
KUCenmHa

Zn + H,50, —— > ZnSO, + H,

LUMHK CYyMMopHa UMHK-Ccyndat BOLOHWK

KK1cenmHa




AHTOaH AaBoasje /, gL gl
(1743-1794) Y B

AHTOaH JlaBoaszje 61o je xemmnuap $paHuyckor nopekna. CmaTpa
Ce yTemersuBayem MofepHe xemuje. Y CBOjUM UCTpa}KnBarbnMa
[0Ka3a0 je [ia je caropeBarbe peakumja Heke CyncTaHue ca KNCeOHNKOM
— OTKPKWO je npouec okcupauuje. [Npeur je MMEHORA0 KMCEOHUK Kao
XeMKUjCKK1 enemeHT 1778. rognHe 1 NpeM QoKa3ao da Ce BoAa cacTojm
Of1 BOJIOHMKA W KMCeoHMKa. OTKPUWO je Aa je AMjaMaHT obnuK yribeHurKa
1 fedUHWNCa0 je 3aKoH O opXakby Maca. DoOpMynMCcao je jeJHOCTaBHY
aeduHULM)Y xemmjckor enemeHTa. Mpema Jlagoasjy, xeMujckn enemeHT
je CBaka CyncTaHLa Koja Cce He MOXe CMarb1T Y TeXKMHIW Kao pesynTar
B1No Kakee xemujcke peakumje. NlaBoasje je Hanmcao Npeu YbeHWK
13 Xemuije Ha ceeTy, 1789. roanHe — OcHosu xemuje (Traité Elémentaire
de Chimie).

Y CROjUM NpefaBarMMa MCTakao je:

Mpupogy cmauipam oipomHom Xxemujckom nabopauiopujom
Y Kojoj ce ogeujajy cee epcilie caciiae/ara U pacuagara.

— T



HEMETAAM,
- OKCMAM HEMETAAA
‘1 M KMCEAVHE

HemeTtann y XnBoj
N HEXNBOj Npupoan

Du3nuKa 1 xemmjcka
CBOjCTBa HemeTafa

XanoreHu enemMeHTun

CymMnop, a3or,
bochop, yribeHUK

OKcanm HemeTana u
KAUcennHe

[NpmeHa HemeTana
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KmyuHo

® 110/10%Kaj Y NepuoaHOM
cucTemy eneMeHarta

dU13nYKa CBOjCTBa

® Pa3/INKoBake MeTalla
N HemeTalla

® XeMuijcke Bese n3mehy
aToMa HemeTarna

® Hanaxetrbe y Npypoan

HEMETAAU

HemeTann ce Hanase y eCHOM ropHem Yriy nepuoaHor cUcTema,
OCUM BOLJOHMKA KOjU je MPBY eN1EMEHT Y MEPUOJHOM CUCTEMY.

O

~

1. 18.
1 2
o a ¢+ — HemeTanu 1 He
Toos | 2. 13. | 14, | 15 o 16 | 17. [ “ao™
3 4 5 6 7 8 9 10
> Li | Be B | c | N Ne
Jlutujym | Bepunnjym Bop YrbeHnk Asor Knceonnk Dnyop Heon
6,9 9,0 108 12,0 14,0 16,0 190 202
1" 12 13 4 [I5] 16 17 18
3.| Na | Mg Al | Si P S Cl Ar
r e 3. | 4. [ 5. [ 6 [ 7. [ 8 [ 9. [ 10. [ 11. [ 12. [™e™|® e °%e” | %or | e | S
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 B5 36
4. K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga | Ge As Se Br Kr
Kanujym j Ci j ) j Xpom MaHraH MBoxhe Kob6ant Hukn bakap LuHk fanujym |lepmanmnjym| ApceH Cenen Bpom Kpunton
39,0 40,0 45,0 47,9 50,9 52 54,9 558 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79 799 63,3
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5.| Rb Sr Y Zr Nb | Mo | Tc Ru Rh Pd | A Ccd In Sn Sb Te | Xe
P jym |Ci j Wpujym  |L J) Huo6ujym ) Pytenvjym | Pogujym | Managnjym | Cpebpo | Kagmujym [ UHawnjym Kanaj AHTUMOH Tenyp Jog Kcenon
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 98 101,1 1029 1064 107,9 1124 1148 1187 121,8 127,6 126,9 1313
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 86
6.| Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au | Hg Ti Pb Bi Po At Rn
Lesujym Bapujym XadHujym Tautan Bondpam | Penujym | Ocvmujym | Mpuamjym | MnatuHa 3nato Kusa Tutannjym | Onoso Busmyt [Mononnjym|  Actat PapoH
132,9 137.3 178,5 1809 1838 186,2 190,2 192,2 195,1 197 200,6 479 207,2 209,0
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 17 118
7.1 Fr Ra Rf Db | S Bh Hs | Mt Ds Rg | Cn | Nh Fl Mc | Lv Ts Og
OpaHuvjym| Paaujym ) ) Cnboprujym| Bopujym | Xacujym ) J) i) HAreHj iym( F j J) j ) TeHecun | OraHecoH
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
NaHTaHOWAN La | Ce Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
A e o Il i ol R B T 152,0 157,2 1589 1625 1649 qu%m R Mrﬁgggm e
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
T Ac | Th Pa Y) N Pu | Am | Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr
a KTV] HOMLU/' A j Tc;[;vzlj)ém Ik 5 0' ,.238,3 HanB‘yM Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym | Hatpujym
°® ,
W T a Pusmuka CBOjCTBA HEMETAAA
50J.v cTMTUBARE Du3nuKa CBOjCTBa MeTana NpyKasaHa cy y nornassby o Mellanuma.
) dM3MUKMX CBOjCTaBa HemeTanu cy rpyna efleMeHata Koja ce pasfivKyje of MeTasa no CBOjUM
—— HEMETAAA GU3NYKIM CBOJCTBIMA, KaO LUTO je NpyKa3aHo y HapeaHoj Tabenw. Mopen

TOra, HEMETaNN ce PasnnKyjy ol MeTana 1 No XeMUjCKMM CBOjCTBIMA.

MeTaam Hemetanu

BehuHa meTana cy nobpw NpoBOAHNLIM TOMNoTe
W enekTpumMTeTa

Jlown MPOBOAHVLM TOMJIOTE N eNIeKTPpUUnTETa

O NMEX

Mory na ce Kyjy, aa ce 13enaye
y TaHKe NIMCTOBE U XKNLie

KpTti (@Ko cy uBpCTI)

VImajy MeTanHu cjaj

Hemajy meTanHu cjaj

YBpCTY Cy Ha COBHOj TemnepaTypw

YBPCTN, TEYHN U TACOBUTY
Ha COOHOj TemnepaTypw

® Tabena 2.1. Mopehete GpU3MUKIX CBOjCTaBa MeTana 1 HeMeTana




Y enemeHTapHOM CTakby, Ha CoBHOj TemMnepaTypn U aTMO- Aa ce noaceTMmo
chepckoM NPUTUCKY, HEMETaNK MOTy BTV Y TP arperaTHa CTatba: 1
racoBMTOM, TEUHOM 1 UBPCTOM. FACOBWUTU CY BOAOHMK, a30T, Ku- = MeHTU nocnegre rpyne
CeOHUK, Gnyop v xnop. bpom je TeuaH, 0K CY YrMbeHWUK, CyMNop, Nepy1oaHOr cUcTeMa.
dochop v jon v UBPCTOM arperaTHOM CTakby. [NeMeHUT racoBu
1 HeMeTanu (BOAOHWK, a30T, KUCEOHUK, Gryop M XNop) CY jeAnHN
enemeHTH Koju Cy Ha COOHOj TeMenpaTypu y raCoBUTOM CTatby.

[MnemeHUTH racoBu Cy ene-

HemeTanu umajy pasnuunte boje.

Cymnop " L
jemyT®

® bpom je
UpBeHo-bpacH

® Jop je TamHOmBYOMUacT

® Docdop
je 6eo nnm
LpBeH

® Xnop je
3EMEHO-KYT

Y eneMeHTapHOM CTaksy, HEMETanM cy cNabo pacTBOPHW Y BOAW.
HemeTanu, ocum yribeHuka (rpadgut) Koju je gobap NpoBOAHMK
enekTpULUMTETa, He MPOBOME eNeKTPULMTET.

Xemujcka Be3a n3mehy arToma HemeTaAa

Y enemMeHTapHOM CTaky aToOMK HemMeTana rpade mame‘r‘)y cebe Aa ce NoAcCeTMmMo
HenonapHe KOBalleHTHe Be3e. Ha npumep, Bese y Monexkynrma

ATomu HemeTana namehy cebe

5
H, (BonoHuk), O, (KMC@OHMK),.NE (a30T) U CI2 (xnop) cy HenonapHe rpajie KoBaneHTHe Bese. Ko-
KOBaneHTHe Be3se. Takohe, 1 Yy jeiubetblIMa, aTOMW HeMeTana rpaae BaneHTHe Bese Cy Bese Koje
mamehy cebe koBaneHTHe Be3e, ann Cy OBe Be3e nonapHe. Tako je y HacTajy rpaherbem 3ajefHIu-
monekyny Bofe —H,O, ee3a n3mehy KMceoHnKa U BOJOHMKa NonapHa KNX eNeKTPOHCKIX NapoBa
KOBaNeHTHa Be3a. HacTajatbe KOBaNEHTHE Be3e Y3 [IEfbebe efek- WaMehy aToMa HeMeTana Koju
TPOHCKOT Napa objawrbeHo je Ha npumepuma H,, O,, N, CLLn H.O. rpajie Besy. Ha Taj HauuH aTo-
E MW NOCTUXKY CTabUNHY enek-
[ ENeKTPOHCKA CTPYKTYpHa b .
dopmyna bopMyna TppHCKy KoHbUrypaumnjy
HajbnuKer nnemeHuTor raca,
a) He + *H ——— H:H H-H ca [1Ba WM OCam eNekTpOHa
y Nocnefrbem eHepreTCKoM
.oo- .oo. -oo. tt. _ H”B':)y
6):0: + :0:¢ t0::0: 0=0
. s s ws —® [punKa3s KoBaNeHTHe Be3e Y MONeKymy:
B):C]' +:Cl: ——— :Cl:Cl: Cl-d a) BOfoHMKa H,
o= =" R e 6) kuceomka O,
B) xnopa Cl,

| r)H'+'(:-.§"+'H_" H:(::E:H H—O—H rJBo,quZO
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& Aaam cTe 3HaAmn?

MpoTOH

+

® Mopen atoma BOJOHWKE

ENeKkTpoH

\.

'\\

BopoHuK ce Hanasny NpBsoj rpyni, y Kojoj ce Hanase 13pasnTv MeTanu, a unak
cnaga y HemeTane. BogoHWK cnafa y HemeTane jep Mma CnocobHOCT Aa rpaam
KOBaneHTHe Be3e. [lope[ Tora, BOIOHMK HEMa Texksy 3a rpafjerbem joHCKux
Be3a, Kao MeTanu. To ce Moxe 00jacHUTM eNeKTPOHCKOM KoHGUrypaLujom. Bo-
QOHVIK Fpajii KOBaNeHTHe Be3e, jep My HelloCTaje jeflaH enekTpoH Ao Hajbnke
cTabunHe enekTpoOHCKe KOHbUIypaLUrje Xenujyma, Koju 1UMa fiBa eNekTPoHa.
BonoHWK Hema Texmby 3a rpaherbem JOHCKIX Be3a, jep TelKo rpai No3WTMBHO
HaeneKTpWCcaH joH (kaTjoH). Pa3nor 3a To je LWTOo ce eNeKTPoH BOAOHWKa Hanazu
Y MPBOM HWBOY, O3y je je3rpa, Na Ce He MOKE Nako OfBOjMTH Of je3rpa.

J

—® Ceemup

HykneapHe peakuuje cy pe-
akuuje y Kojuma ce mMerba
jesrpo atoma, na M3 jefHe
BpCTE aToma HacTaje gpyra
BpCTa.

KNCEOHMK
20,9%

racoeu
aproHa
0,90%

ocTanu
racosu
0,17%

HemeTaAun y )XMBOj 1 HEXXMBOj MPUPOAM

Vlako nocToju penaTMBHO Manu Bpoj enemeHaTta Koju cy HeMeTanu,
OHW CY Y BETMKO] KOAMUYMHK 3aCTYM/bEHM Y MPUPOAN, KAaKO HEXMBOJ, TAKO
W KNBOJ. ¥ Npupoan ce HemMeTann Hanase y obNnKky CBOjJWX jeauHbetsa, a
HEKI Of] HIX: a30T, KNCEOHWK, YTTbEHWK M CYMNOP, Kao W BOJOHUK (Y BEOMa
Marnoj KoNWUWHK) Hanase ce 1y enemeHTapHoOM OBINKY.

BOOOHWK M KMCEOHMK CY Haj3aCTyr/beHNjU eNemMeHTn Y Npupoau.
Hanme, BOOOHUK je HajzacTyn/beHujn y CBemmpy. Hanasun ce y 3ee3fnama
1 BaH 3Be3[a, [OK j& KMCEOHWK Haj3acTyM/bEHN|M Ha 3eMibu.

|‘\ 5
& Aamcre sHaam?
Y 3Be3gama, yKbyuyjyhin n Hawe CyHue, Hanasn ce BOGOHWK KOjW HyKeap-

HUM peakLMjaMa faje Xenujym 1 npw Tome ce ocnobaha Bennka KonwumHa
eHepruje, kojy M npumehyjeMo Kao CBeTNOCT 1 TONAoTY.

Uak 99 3anpeMrHCKnX % Ba3ayxa UMHE HEMETANW Y eleMEHTapHOM
CTatby 1 TO 21% 0of yKynHe 3anpemMuHe Basgyxa 3ay3uvma KWUCeoHWK,
a 78% azor. Nopen Tora WTo ce Hanasw y Baszayxy, KWCEoHWK ce Hanasn 1
Y O30HCKOM OMOTauy, Kao TpoaToMHmK Monekyn O,.

EnemMeHTapHK KMCEOHWK Y NPUPOAM HacTaje y NpoLecy GoToCMHTE3e
y BurbKama.

Aa ce noaceTMmo

| DoTocuHTe3a je NpoLec y Kome

= burske, y3 nomoh BUreHor NUrMeHTa,
xnopoduna Koju ce Hanasu y 3ene-
HUM NNCTOBWMA 1 Y3 NnoMoh ceeT-
noctu, Tpowehu Boay (M3 3emibe) 1
yrmbeHuk(IV)-okcnn (COQ} (M3 Bazoy-
xa), NPON3BOAE OpraHcKe CyncraHue
1 eneMeHTapHK KNCeoHNK (O,).

MDoTocuHTeza ¥ BUbKama ®
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. @ Aam cre sHaan? N

TWnuuaH cacTaB yaaxHyTOr M M3faxHyTOr Ba3gyXa npukasax je y Tabenu.

[acosu Koju ynase Yaaxuytn Bazayx | M3paaxHyTH Basayx

y CacTaB Basayxa (3anpemuHcKm %) (3anpemmHckm %)
- ) i AzoT 78.0 78.0
\:J\J 2 "'} KnceoHuk 21.0 16.0
: I).- AproH 0.9 0.9

YrreeH-guokcma 0.04 4.0 =
_ Bopna MPOMEHIBMBO MPOMEHBUBO ) =

Y 3eMIBNHOj KOPU KMCEOHWK Ce Hana3w y 0bnuky CBojux jeankberba. HajzacTynibe-
HWW je enemeHT Y 3emibHOj Kopi. [Nope[ jefurersa KUCEOHMKa, Y 3EMIBUHO] KOpK Ce
Hanase v jequrberba pyrmx HemeTana. KMceoHvK v BOLOHWUK rpade BOoAY, Koja MoKpuea
BE/IMKM 10 3eMIbMHE NOBPWUHE.

HemeTanu ynase y cacTaB *KUBWX OpraHM3ama. YribeHWK, BOJOHMK, a3oT, dochop u
CYMNOP, NPefCTar/bajy OCHOBHE rpauBHe enemMeHTe jeanHetba Yy *KUBMM OpraHM3MIMa.

Benuku 6poj NNacTUUHNX NPeaMeTa Koje KOPUCTUMO Y CBAKOIHEBHOM XUBOTY
narpaheHn cy on jeovrberba HemeTana. PasMncinTe Koje npeameTe of NnacTUKe Cea-

|
KOAHEBHO KopucTUTe? Kako nocTtynate ca UckopuwheHm 1 ynotpebrbeHnm nnacty- i 2
UMEPDIA
HM NPeAMETMMA U MNAaCTUUHUM OTMaAoM? nﬁacmﬁm
. i npegmeTa M3
KMCEeOHWMK ce y MHAYCTPWjM KOPUCTH 3a Peakuuje caropeBatrba. KopUcTH ce Kao pa- CBAKOHEBHOT
KETHO ropmnBo. ¥ MeguumHK ce Basayx oboraheH KMCeoHMKOM KOpWCTM Kao nomoh npu KWBOTa

ovcarby. Baznyx oboraheH KNCeOHMKOM Ce KOPUCTU M Y aCTPOHAYTULKM U POHWNALLTBY.

® [prmeHa KMCeoHUKa @ [lprMeHa KNCeoHWKa ~—® AyToreHo 3aBapuBatrbe

¥ MeOUUMHK Y pOH Y
.I l\*-_
~ @ Aanmcre 3Haam? \

BogoHuK je caBplieHo ropueo
Ca CTaHOBMLUTA 3alUTUTE MKWBOT-
He cpefuHe, C 0b3MpoOM Ha TO
la caropeBarbem MNpoOM3BOaM
BOAy, KOja He 3arahyje cpeguhy.
IHTeH3MBHO ce pagw Ha pas-
BMjarby eduKacHMX MocTynaka
Y KOjUMa Ce MOXe NpoM3BecTM

BOJIOHWK Koju B1 ce KopwucTno i
Kao ropuBO. ® BoJoHIK Kao pakeTHO ropuyBo ® [acHe Boue ca BOACHUKOM

]




Pesume
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e HEMETEU'IIHI, OCKMM BOOOHWKa, Hanas3e Cce Y AeCHOM ropkem yrmy NnepruoaHor CMCTema.

4L oY enemeHTapHOM CTarby HEMETANW Ce Hanase y CBa TpW arperatha CTarba 1 umajy pa-

U e

AV EY
L e

1.

5.
6.
1.

8. Konuko ce monoea Boae gobwja y peakumjn 50 g KMCeOHWKa ca BOJOHUKOM?

3nuuMTe Boje.
© Be3ze usmehy atoma HemeTana Cy KoBaneHTHe.
© HemeTtanw cy cnabo pacTBOPHW Y BOAM W HE NPOBOJE eNeKTPULIUTET (OCUM YTTbEHUKA).

© HemeTanu ce Hanase y 3eM/bMHO] KOpW, CBEMUPY, Y BOAM, Y KWBUM OPraHy3mMmnma,
¥ unHe 99% yKkynHe 3anpemuHe Basayxa.

© BonoHwk je HajpacnpocTpatbeHnji enemMeHT y CBEMUPY, NOK je KNCeOHWK Haj3acTyibe-
HUjW Ha 3emrbn.

[Mutama m 3apaum
YUTL /N /7 \

Koju HemeTan je Haj3acTyn/beHuju v:

a) ceemmpy?

0) CyHuy?

B) 3eM/bMHO] Kopu?

r) Basayxy?

. HaBean Hajmarbe oRa GpU3nuKa CBOJCTBA NO KOjWUMa Ce pasfnKyjy MeTanu n He-

MeTanmn.

. Haeegn Hajmarbe NeT NNacTh4HKX NnpegmeTa KDjE‘ KOPUCTHW Y CBaKOOHEBHOM

KMBOTY.

. Koja BpcTa xemMmnjcke Be3e HacTaje M3Mehy aToma CyMnopa 1 aToMa KUCeOoHIKa,

a koja namehy aea atoma dnyopa?
[prKaxu enekTPOHCKMM GopmMynama rpaherbe Monekyna BOAOHWKa 1 KUCEOHUKa.
V3pauyHaj macy 5 monosa monekyna H..

Konuko ce monoea Bofe nobuja y peakLmji 5 MONOBa KMCEOHWKA Ca BOJOHUKOM?




XEMU]JCKA CBOJCTBA
HEMETAAA

[paheme KMceAnHa

Ha noueTky cmo Bupenu aa HemeTanu MMajy pasnuumnta Grsmuka
CBOJCTBA W Aa UX je TeLKO CBPCTaTW Y UCTY FPYNy Ha OCHOBY UCTWX G-
3UUKNX CBOjCTaBa. MebhyTum, CBM HEMETaNM UMajy CIMUHa XeMMUjCKa
CBOjCTBa. 3ajeAHMUKO XeMMJCKO CBOJCTBO HEMETaNa je HsMxoBa Cnocob-
HOCT da rpaje KucenuHe. Y peakuwjama HEMETaNa ca KMCEOHVKOM Ha-
CTajy okcuan. Hekr ofy oKcMaa HeMeTana pearyjy ca BOAOM W Npu ToMe
rpage kucenvHe. To CBOJCTBO, Aa MOTy a rpafle KMcenuHe, pa3numkyje
MX Of OCTanux eneMeHara y nepvogHom cuctemy. Mehytum, He rpage
CBIW OKCWAM HemeTana Kucenure. OKCKMAW KOjK rpafle K1cenuHe 30By ce
KNCenu okcnam.

(HEMeTaJ'IH + KWCEOHWK ———m > OKCHL[)

S+ 0, —— S0,
cymnop KNCEOHMK cymnop(lV)-okcma

C oKevanm  +  Boja —> KUCeNUHe )

SO, + H,0——H,50,

cymnop(lV)-okcng  Bofa CcymnopacTa KncenmHa
’) 1 S0, cymnop(lV)-okcna H,50, (cymnopacrta)
- '7, S0, cymnop(Vl)-okcng H,50, (cymnopHa)
' N,O, (azot(V)-okcna) HNO, (a3oTHa)
CO, (yrbeHuk(IV)-okcna) H,CO, (yrioeHa)

® Tabena 2.2. [pumMep KNCENMX OKCHAE 1 HMXOBUX KMCENMHa

Buiwe nprMepa KMCenkx okcnia v o,uroaapajyhnx KNCenHa ce Ha-
nasn y nornae/bma o I'IOje,[lP‘lle‘lM HemeTallMMa.

KncenmHe MOrY HaCTdTh 1 Y peaKquM BOOOHWKa Ca HeEMEeTalnkMa.

XNop pearyje ca BOAQOHMKOM W rpafi rac XNopOBOAOHWK, KOjW je Y
BOJEHOM PacTBOPY X/IOPOBOAOHUYHA KACENNHA.

H, +  Cl,————> 2Hcl
BOOOHWMK xXnop XNOopoBOACOHWK

& KnyyHo

T

o

L] rpaljerbe KMCenHa

® KMCENKM OKCKHOn 1
HNXoBE KMCennHe

L] caojcraa KUCeNnMHa



CBojcTBa KMceAMHa
@ o

&E"m[ha]gm 'opHjcKa Bekba

3ajeJHVUKO CBOJCTBO KWCENMHa je fia 60je nakmycC xapTujy Y LipBEHO.
PactBopu KucenvHa npoBofe enekTpuuuTeT. KncenvHe pearyjy ca se-

51 . .
A | Aokasmpare AnHOM MeTana n y Toj peakumjn ce ocnobaha BOACHWK.
€4 | kucenoctu _
HeopraHcKMX XNOPOBOAOHNYHE KVCeIWHa pearyje ca LIMHKOM W rpan BOACHWK.
KuceArHa nomohy
AAKMyC XapTuje Zn + ZHCl > H, + ZnCl,
LUMHK  XNOPOBOAOHMUHA KWCEMHA  BOAOHWK LUMHK-XTTOpKUL
MeRyThM, KUCenruHe UMajy 1 HU3 APYrAX 3ajeHUUKUX CBOjCTaRa,
Kao WTO je rpaherbe conu. O Tome heTe ByiWe ca3HaT y Nornaemby Co/u.
o JAeMoHCTpaLMoHM OrAeA |

-
"
(il

* |

Mcnutusame EAEKTPOINPOBOAMSMBOCTN AECTUAOBAHE BOAE
1M XAOPOBOAOHMYHE KUCEAMHE

Mpubop 1 nocyhe: ABe yallle, CTPYjHO KONO
CyncraHue: 1eCTUNOBaHa Boaa, pa3bnakeH pacTBOP X/TIOPOBOAOHWUUHE KNCENTNHE

Tok paga: Y jefHy yally cunatvi AeCTUoBaHy BOAY, a y ApYry pa3bnaxeHn pacTBop Xnopo-
BOAOHWUHE KicenunHe. NpoBeprTy enekTponpoBoA/bMBOCT 0ba pacTeopa.

Onaxatbe: [lecTnoBaHa Bofla He NPOBOAMN ENEKTPULMTET, 0K PacTBOP XNOPOBOACHUUHE
KUcennHe nposoau. Pa3nor je y Tome WTo ce XJI0POBOOOHNYHA KUCENWHA Y BOAGHOM
pacTBOPY pasnake Ha joHe, No3nTUBHe joHe H 1 HeraTueHO HanekTpucaHe Cl™ joHe.

P é Aaam cre 3HaAU? N

Kako HacTajy Kncene Kiwe?

Cnmka nnycTpyje nyT KUCENMX KWL Y Hallem OKpyKersy. Yriben-guokaua (CO,) n asot(IV)-okena
(NO,) ce ncnywTajy y Basayx, Npy UemMy Ce y KOHTaKTY Ca BNarom y Basfyxy Npetsapajy y KUCenmHe
KOje ce MOory NpeHeTV Ha Benvke yaarbeHocTy. Kaga oBe kucenHe nNagajy Ha 3eMiby, MOTY W3a3BaTu
WTeTHe edeKTe Ha 3eMIbUILTE, WyMe, NOTOKE 1 je3epa.

@ Kycene K1we
. W
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& AanvcresHanm? @ Aamcre 3Haam?

ButamuH Lle je kncenmHa. Y Hauwem xenyuy ce Hana3u XNopoBOJOHWYHA
Ha3wmea ce ackopbuHcka KUCeNnnHa Koja UMa ynory y Bapersy xpaHe, a youja
KWCENWHA. u bakTepuje.

Pesume

de ® HemeTtanu nmajy xeMnjcko CBOJCTBO da pearyjy ca KMCeOHUKOM W rpafe Kucene
@~ OKcuge.
&8 ¢ Kucenn okcnan ca Bofom rpage KncenuHe.
© Je|HO o[l CBOjCTaBa KUCENKHA je Ja NakmMyc xapTujy 6oje y LpBeHO.
© KucenunHe y peakumjn ca Hekum MeTanmuma ocnobahajy BOAoHWK.

l'
) et

I. Kako ce Ha3MBajy OKCWMAM KOjM Ca BOJOM rpafe KicenmHe?
2. [loBplun jegHauviHy peakuuje.

SO, + HO —

3. [lonyHu jegHaumHy peakuuje.
_ + (0, — Hd
4. [loBpwm peueHunLy.
Kncennxe Goje nnagy NakMyc xapTujy y 6ojy.
Hanuww jeqHauvHy peakuuje XNopoBOJOHNYHE KUCENMHE Ca LIHKOM.
M3pauyHaj MaceHu yaeo cymnopa y CyMnopHOj KUCEUHN.

Konuko ce rpama cymnopacte KucenuHe nobunja u3 52 g cymnop-guokcuaa?

© N o w

MN3pauyHaj Macy uncte cymnopHe KUcenuMHe Koja ce Hanasm y 200 g
10% pacTBOpa CyMNOpHe KNcenvHe.
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Cy6numauymnja je npenasak v3
UBPCTOr CTakba Y racoBWUTO

KnyyHo

® Q13MYKa CBOJCTE

XaNoreHnx enemeHarta
Hanaxere XanoreHux

enemMeHata y npypoam

® peakLuje XxanoreHux

enemMmeHarta

® MPUMEHA XanoreHmx

enemMeHarta

CTakee.

® Mopcka eoaa

BareHua | ®opmyna
XAOpa OKCMAQ
| o
Il Cl,0,
\% clo,
v .0,
Vil Lo,

® Tabena 2.3. Okcwaw xnopa

XAANOTEHU EAEMEHTU

Ousmyka CBO]CTB& XANOI€HUX eNnEMEHATA

EnemeHTn 17. rpyne cy No3HaTW Kao XanoreHu
enemeHTW. Hemetann y 17. rpynun cy ¢pnyop, xnop,
6pom v jog. Dnyop v XNop Cy OTPOBHM racoBn. bpom
je OTpOBHa, UCNap/bkBa TEUHOCT. Jof je uBpCTa Cyn-
CTaHLia. 3arpeBarbem, jon Moke Aa cybnumupa, npe-
Nasn OQMPEeKTHO M3 YBPCTOr Y racoOBWUTO arperaTtHo
CTakbe ¥ NpUTOM Gopmmpa ryct obnak mwybuuacTe
nape.

Cybnumaumja jona ®——
Hanaxeme Yy NMpUpoAM

XanoreHu enemeHTn cy Mehy HajpeakTBHWjM HemeTannma. 36or
Tora ce y NpMPOAK Hanase caMo y 0BWKY CBOjWX jeauberba. XanoreHmx
enemMeHaTa Uma y 3eMIbULLTY 1Y MOPCKOj BOOW. Bennke KonnuuHe xnopa
Ce Hanase 1y MOPCKOj BOAW y 00NMKy conu, xnopuaa.

PeakLuje XxaroreHMX enemMeHaTa

Onyop je HajpeakTWBHW]W O CBMX HeMeTana. [padW jenurberba ca
CBWM efleMeHTUMa, Yak 1 ca NJIeMeHUTUM racoBuMa, N3y3eB xenvjyma,
HeoHa 1 aproHa. PeakTUBHOCT XanoreHnx enemeHata ce cMasyje y rpyni,
Ma je Tako jod HajMaHse peakTWBaH Of CBUX XanoreHux HemeTana. Xano-
reHy enNeMeHTn rpafle JoHCKe Be3e Ca MeTannma, a KoBaneHTHe Bese ca
HemeTanuma.

XanoreHu enemeHTH pearyjy ca BehHom meTana u GopmMmnpajy conu
Y KOj¥Ma MOCTOjW jOHCKa Be3a. Ha npumep, Xnop pearyje ca HaTpujymom
1 GOpMMPa HATPUjyM-X10PNA.
Na + Cl,
HaTpUjym Xnop

> 2NacCl
HaTpWjym-xnopua

Ca HemeTannMma XanoreHu enemeHTH rpage MoneKysne Ca KoBaseHT-
HUM Be3ama. XanoreHun enemMeHTH pearyjy ca BoJOHNKOM, rpanehn no-
napHa KoeaneHTHa jeautberba. OBa NonapHa KOBaJsieHTHa jeguibetba
cy 6e360jHM racoBw, oM GnyopOBOOHWKA KOjU je TeuaH.

H + Br?_ > 2HBr

2
BOAOHMUK bpom HpOMOBOAOHMK

Peakumje BogoHMKa ca Gyopom 1 X11I0poM Cy TONMKO Op3e aa n3asu-
Bajy eKCnnosujy, Aok Cy peakLuje ca bpoMom 1 jogom cnopuje. Hactana
jennrbersa, GnyopoBOAOHMK, XNOPOBOAOHWK, OpOMOBOAOHWK 1 jOAORO-
LOHVIK Ce pacTBapajy Y BOOWU U rpaje KUCenuHe.

XanoreHu enemeHTV ca KUCEOHUKOM rpajle oKcuie y Kojuma mory
UMaTW pasnuumnTe BaneHLe. Xnop rpagv okcuae y KojuMa Uma eaneHLe
I, 11 1V, VL




HPMMGHEI XaNOreHMX enemMeHarta

NnacTWKa Koja ce cacToju of dpnyopa W yribeHuka. OTNopHa je Ha BUCOKe

Jepuiberse Gnyopa Koje MMa 3HauajHy NpumeHy jecte TednoH. To je ‘
Temnepatype. ViMa CBOJCTBO Aa Ce 3a hy He Nlene HaMUpPHKLE, Na Ce KOPUCTK

ynp

Onyopunan ce goaajy nNactama 3a 3y0e fa yumHe 3ybe oTNopHUjKM.

OM3BOAHM KYXMHCKUX CY[0BA W OMpeme Y XeMWjCKoj MHOYCTPUjn.

-t
- -
y -
W >
e
® Turars og TednoHa ® Onyopwaw y nacTu 3a 3ybe

e

® Jepnrbete xnopa 2a
npeunwhasatre BOde

® Jog Kao aHTMCEMTHK

Benuke KonmunHe xnopa KopucTe ce 3a npeuniuhagarbe BoAe Y BOAO-
BOAMMa 1 ba3eHMMa, jep BoaeHW pacTBop xnopa yowja wretHe Gaktepuje.
Jepurberba xnopa KopucTe ce 3a usbermearbe ogehe.

Jop je 3HauajaH 3a GyHKUM]y LUTUTHE Xne3fe, Na ce Kanujym-joaua aonaje

KyX1

HW. Cpebpo-jogma ce kopuct y poTorpadujn. PacTBop joda y ankoxony je
nobap aHTUCeNTUK.

AHTUCENTH UM Cy CyncraH-

HCKOj COMKW Kako bK ce obezbeanna JOBObHE KONMUKMHA jOAa Y UCXpa- Ue koje ybujajy MUKpo-

UHdekumje.

Pesume

«

© XanoreHu enemeHTn cy Mefy HajpeakTBHUjUM HemeTanuma. Onyop je HajpeakTUBHW]W

P e = HEMETanN.

§ e

1.

~ N U s W

© XanoreHu enemeHTH pearyjy ca BehHom MeTana v Gopmnpajy conu y Kojuma nocToju
JOHCKa Be3a.

© XanoreHu enemeHTH pearyjy ca HemeTanuma v rpafie Monekyne ca KoBaneHTHOM BE30M.
© XanoreHn eNemeHTK MOTY MMaTK paznunTe BaneHue y CBOjMMjE,DHI—bEI—bHME].
© Benunke konuumHe ANOpa Ce KOpWCTe 3a Npey nwhaeare BOfe Y BOOOBOOMMa K BazeHUma.

[luTama u 3apaum
AT
Y KOM arperatHOM CTatby Ce Hanase HemeTanuy 1/. rpynu?
. UWTa je cybnumaumja?

. [ne ce y npupoaw Hanase xanoreHn enemeHT?

. Hanuww jenHaumHy peakuuje bakpa ca xnopom.

. lLTa ce nobwja y peakuujn xnopa ca BOAOHUKOM?

. Hanuwwm dopmyny xnop(lll}-okcraa n onpeamn MaceHu yaeo KMCEOHWKa Y OBOM OKCUAY.

. Oppenun NpoLEeHTHW cacTae pacTBopa Koju cagpxu 2 g bakap(ll)-xnopupa y 150 g
pacTeopa.

. Konuko je rpama bpoma notpebHo 3a peakuwjy ca BOQOHWKOM Aa bu ce gobuno
20 g 6pomMoBOCHMKA?

OpraHv3me Ha TKMBY WK
KOXM W TUMe CnpedYaBajy




KnyyHo
® 2MIEMEHTAaPHO CTake

cymnopa
‘i_- anoTponcke

MoaMdUKaLMje cymnopa

A
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® Hanaxere cymnopa
¥ Npyupoan

® jelnrerba W peakuuje
CyMMNopa

® NpyUMeHa cymnopa

Anotponcke moandunkayuje
Cy pasnuuuT obnuumn ncror
efleMeHTa UK jelunrema.
Y anoTponckum MofuprKa-
UMjama NocToju paznuuunt
6poj aToma y Monekyny mim
NOCTOjW Pa3NUUKT pacnopen
Y NPOCTOpRY.

Okcnpn HemeTana KOjW Ca BO-
AOM rpafe KNCeEnnMHeE 30BY Ce
KNUcesln oKkcrnawn Wi aHixmng-
PUAN KNCeNHa.

CYMIIOP

Y enemMeHTapHOM CTaksy CYMMNOP je XyTa UBpCTa cyncraHua. Cymnop
ce Hana3n y Tpehoj nepuoam 1 16. rpynu NepUoaHor CUcTema. Mima LecTt
eneKTpoHa y nocnefem (Tpehem) eHepreTckoM HUBOY U MMa Texsy Aa
rpagwv Bese ca Apyrm atomvma. CrabunHy enekTpoHCKy KoHGUrypaumjy
nocTuxe rpaherbem Ba 3ajeAHNUKa eNekTpoHCKa napa. EnemeHTapHm
CyMNop rpafn Monekyne S,, Koju ce cacToje ofl 0cam aToMa NoBe3aHmx
KOBaNeHTHNM Be3aMa, e CBakun aToM Cymnopa rpaaw Age Bese. [locToje
ABe anoTponcke MoagndrKaLnje, POMOUUHN U MOHOKITMHUYHN CYMIIOP,
koje ce mehycobHO pa3nnKyjy NO HauMHY Ha KOjW Cy MONEKyNW pacno-
peheHu y npocTopy. CymMnop je HepacTBOpaH y BOAM.

—o Cymnop 5,

00 | a) Mogen aToma Cymnopa
6) Mogen Monekyna Cymnopa
00 B) CTRYKTYPHa GopMyna Monekyna cymnopa
o

Hanaxeme cymnopa y npmpoau

Cymnop ce y npuponr Moxe Hahu y enemeHTapHOM CTakby. [open
TOra, Hana3w ce y 0bMKy CBOjUX jeauHberba Y 3EMIBULLTY, Kao 1 Y XKUBUM
OpraHunaMmnma.

Jeavmerna 1 peakumje cymnopa

Cymnop je Beoma peakTupaH. CaropeBatbem Ha Basfyxy rpaau
cymnop(IV)-okcng,.

S + 0,——50,

cymnop KuceoHnk  cymnop(lV)-okcng

Cymnop(IV)-okcna je 6e3bojaH 1 OTpoBaH rac. Y peakumjy ca BOOOM
naje cymnopacTty (cyn$puTHy) KNCENnNHy.

SO, + H,0——>H,/S0,
cymnop(lV)-okcng  Boda CyMNopacTa KMCenmnHa
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CaropeBame cymropa M HacTajake KMceAnHe 111h
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Mpubop 1 nocyhe: caxaTHO CTakno, yallia, NakMyc xapTuja nnaee 6oje, ynarsay
CynicraHLe: CyMnop, BoAa

Tok paga: Many KonMUKWHY CymMnopa CTaBUTK Ha CaxaTHO CTakno. Yally ca yHyTpallHe
CTpaHe HaBNaX<1TV BOAOM U Ha YHYTpalltby 31f CTaBUTIA NakMyc xapTujy nnage 6oje.
3ananunTy CyMnop Ha caxaTHOM CTaK/y W NOKNOMNWUTKA CaxaTHO CTaKMO UallioM.

Onaxamse: [Npumehyje ce ga cymnop caropeea CBETNOMMABMM NAAMEHOM, NP Uemy
HacTaje cymnop(lV)-okcma. [ocne Hekor BpeMeHa NakMyc XxapTvja MoLpPBeHW, LITO je
[OKa3 [a je y peakuuju cymnop(lV)-okcmaa ca BoOom HacTana CyMnopacta KACenuHa.

Cymnop(IV)-oKkcng je Kncenn okcui, jep ca BOAOM rpagn KMcenuHy. BaneHua HemeTana
J& YBEK UCTa Y OKCKAY W KUCENMHW. Y OBOM Cryuajy CyMNop WMma BaneHuy IV 1y okcuay vy

KNCENMMHNA.
Cymnop(IV)-okcna y peakumjn ca KuceoHnkom aaje cymnop(VI)-okcua,
250, + O, > 250,
cymnop(IV)-okcra KUCEOHMK cymnop(VI)-okcrp

Cymnop(VI)-okcna y pekaumjv ca BOAOM rpagyM CyMnopHy (cyngartHy) Kncenuty.
SO, + H0 > H,50,
cymnop(Vl)-okcna BOAa CYMNOPHa KNCenuHa

KOHLEHTpOBaHa CYMNOopHa KUCeNnMHa MMa KoHLeHTpauujy 96%. To je 6e3bojHa, rycta w
onacHa TEYHOCT. Y oAMpy Ca KOXOM M3a3KBa ONEKOTUHE, @ Harpw3a v TKaHWHE, IPBO W MeTar.

KOHLEHTpOBaHa CyMNOpHa KMCENUHa ce yBeK pa3bnaxyje noaaBarbem KUCenmHe y
BOOY. KncenuHa ce gopaje nocreneHo, y3 CTanHo Mewarbe. HUKaga ce He popaje Boga
y KncenuHy (BYK), jep Taga aonasm oo pacnpckaBakba cMelle, ycnea Harmnor ocnobaharba
BEJIMKE KONWUNHE TONNOTE,

Y peaKquM KNCenmx oKCchia HemeTalla Ca BOJOM HaCTaje KHCelnHa.

KMCeAM OKCUA HEMETAAA + BOAA —> KMCeAMHa
(aHxmMppyg KncenmHe)

e AeMOHCTPALIOHY OTACA [Sieense

PazbaaxkmBame KOHLUEHTPOBAHE CYyMIMOpPHE KUCEANHE

Mpu6op n nocyhe: vawa, ctakneHun wranuh, TepMomeTap, 3alUTUTHE Haouape 1 3aLUTUTHE
pyKaBuLe

CyrnicTaHLe: CyMNOpPHa KUcenmHa, Boga

Tok paga: Ornef M3BOMTI Ca 3aLUTUTHUM HaouapyMa W 3aLUTUTHUM PyKaBMUaMa. Y ually
cvnaT Boay. Mameputii Temnepatypy Boge TepmomMeTpom. CTakneH Wwranuh cTaenTm

Y BOAOY. [Monako, Y TaHKOM MNasy Oy wranuha A00aBaTk KOHUEHTPOBaHY CyMNOpHY
KUCENHY Y BOOY W CTAKNMEHNM wranuhem mewaT HacTanu PaCTBOp. MBMEDMTH TEM-

nepaTtypy BofEe TEPMOMETPOM.

Onaxarbe: Pacmop ce 3arpeje ycnel KOHTakTa CymnopHe KMcennHe Ca BOAOM, WTO Ce
MOMe BMOETW Ha OCHOBY M3MEPEHKX TEMNEPaTYPA.




[IpMmeHa cymrnopa 1 kheroBmx jeAumbema

EnemeHTapHm CymMnop ce KOpPUCTU Y paznnumMTm obnacTvma KneoTa.
KopwcTu ce y norsonpyBpean U MeQULIVHKA, Y NPOM3BOOHM MyMa, bapyTa,
wrbuua u 6oja. Cymnop(IV)-okcna je OTpoBaH, HaPOUNTO 3@ HKE OPTraHn-
3Me, Na Ce KOPWCTU 3a Ae3nHdekuwjy Oypaan 3a BUHO 1 3a Ae3nHGeKLNjy
cyBor Boha. CyMnopHa KMCenvHa ce Npou3BoaN Y KOPUCTK Y BENMKUM
KONWUWHaMa Yy MHOYCTPNjKU. KOpUCTU Ce 3a NPOW3BOAHY BELITau KX
hHybpwBa, BeluTauknx BNakaHa, nekoBa, 00ja, eKCNNo3vBa W akymynatopa.

l

I L e | ﬁ
2 &, . ® CymnopHa
(akymynatopcka)
® Kancyne ca cymMnopom ® BewTauko Hydpreo KycenunHa

Pesume

© EnemMeHTapHW CyMMNop je KyTa, UBPCTa CyNCTaHLa.

<y
= “©Cymnop ce Hanasuy 3. nepuoan 1 16. rpyni NepuopHor cicTema.
¢ &

e Cymnop ce y NPUPOAKM Hanasuy Y 3eMTbUIITY 11 Y MHOTWM XUBUM Opra-
HU3MUMA.

© Cymnop rpaam cymnop(lV)-okcna (SO,) n cymnop(VI)-okcnp (SO,). Osn
OKCWOM Y peakuWjn ca BOAOM rpafe kucenuHe: cymnopacty (H,S0,)
1 CymnopHy kucenuny (H,S0,).

[Tutama u 3apaum

1. 3a0Kpyu TauaH oaroBop. Y enemMeHTapHOM CTarby CyMnop je:

a) rac, 6e3 boje n mmpuca
0) uBpCTa cyncTaHua, xkyTe boje
B) TeUHa CyncTaHUa, xyTe boje
. V13 KonnKo ce aToma cacToju Moniekyn cymnopa? Hanuwwm monekyn cymnopa.
. Hanwww jegHaunHy peakuuje caropeBarba CyMnopa Ha Basgyxy.
. Hanwvwm jegHaumny peakumje cymnop(VI)-okcupa v Boge. Kako ce Ha3kea Npou3BO/ OBe peakuuje?

s W

. VI3pauyHaj Konrko ce uncTe cymnopHe kucenuHe Hanasn y 120 g 30% pactBopa CymMnopHe Ku-
cenvHe.

[

. Hanuww popmyny cymnopacte (cynguTHe) KUCENMHE N OAPEAN HEH KNCenU OKCUA.
. Konunko ce monoea cymnop(lV)-okcvpaa gobuja y peakumjy 4,3 mona KICEOHWKa Ca CYMMopom?

7
8. Konuko ce rpama cymnopHe kucennHe aobuja y peakumjn 25 g cymnop(VI)-okcuaa ca Boaom?




O

B Banenuaaszora | dopmyaa okcmaa | Hasus okcupa

A30T

EnemeHTapHn azort je rac 6e3 6oje, mmpuca v ykyca. Cnabo je pe-
akTvBaH. [1o HepeaKTMBHOCTK je CniJyaH NeMEHUTIM racoBima. Beoma
Mafio ce pacTBapa y BOAW. Y enemeHTapHOM CTakby a30T Ce CacToju of
ABOATOMCKMX Monekyna, N,. Y nepuofHOM cucTemy asoT ce Hanasm y
Apyroj nepvogu ny 15.rpynu, WTo 3Hauun a uMa NeT enekTpoHa y pyrom
eHepreTcKOM HWBOY. Y 1BOATOMCKUM MONEKyMma a3oTa NoCToju TPo-
CTpyKa Be3a, jep Ha Taj HauWH CBaKM aTOM a30Ta NOCTWKE OKTET (CTabunHy

eneKTPOHCKY KOHOUTrypauwjy).

L} :N
:N=N:
o)

©

o

|
@ AzoT:

a) Mogen aToma,
6) enekTpoHCcKa hopMyna Monekyna,
B) CTPYKTYpHa $popiyna Monexyna

Hanaxemwe azoTa y npMpoau

EnemeHTapHM a30T je cacTaBHW fe0 Ba3dyxa. Kao WTO je MoMeHyTo y
nornaesby Hemelliasiu, eneMeHTapHW a3oT UnMHK 78% Ba3ayxa. Y obnunky
CBOjMX JeqnHbeHba a30T je CacTaBHU A0 KNBWUX OpraHmn3ama.

Jeauwena U peakuuje azoTta

A30T y CBOJUM jefuberbMa MOXe UMaTK pasnnunTe BaneHue. Tako
a30T rpadw NeT OKCKaa Y KojiMa MMa BaneHLe oA jefaH fo net.
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® Tabena 24. Okcngm azoTa

& KnyyHo

T
i @ ENEMEHTAPHO

E CTakse d430Ta
: HanaeHe a30oTa

y npypoau

® jeliHbetba W
peakyuje a3oTa

® NMPUMEHa a30Ta

|
6‘ Aaau cte 3HaAm?
CaTypHoB Mecel TuTaH ma
aTMocdepy Koja je CKopo Y
NOTNYHOCTW HanpasibeHa
o4 a3oTa — 3anamyjyhux
98%.

d’ Aa Au cTe 3HaAm?
A3oT-cyboKcung je nosHat
Kao ,rac-cMmejasall’, jep kon
TbyOKW n3asmnea cMmex. Ko-
PUCTW Ce 3a aHecTe3ujy.




Heki okcman a3oTa rpafe ca BOAOM KMCeNKHe, a To cy asoT(ll)-okana,
a3oT1(IV)-okcma v asoT(V)-okcua. OcTanm okCMOM a30Ta Ca BOAOM He rpaje

KCeniHe.

Y peakumjn aszoT(V)-okcvaa ca BOAOM HacTaje a3oTHa (HUTpaTHa)
KncenmHa.
N,O, + H,0 > 2HNO,
asot(V)-okcunp BOJa a30THa KMCenrHa

A30THa K1cenuHa je TeuHocT 6e3 6oje, BEOMa je OTPOBHA W'Y KOHTaKTY
Ca KOXOM M3a3KBa OMNeKoTUHE,

OKCKamM a3oTa MOTy Aia HacTaHy Y Basfyxy NPUNMKOM enekTpUuHor
NpakHberba, a Yy KOHTAKTY Ca Bnarom y atomMmchepu Mory fa npousseay
Kucene Kule.

Y peaKkumjn a3oTa Ca BOAOHUKOM, NPW CreuudUuHUMm ycnoBmMa (npu
NOBMLIEHO] TEMNEepaTypy WU NPUTUCKY, M Y NPUCYCTBY CYNCTaHUW Koje
yOp3aBajy peakuuje) HacTaje aMOHMjaK.

3H, + N, > 2NH,
BOOOHMK d30T aMOHHjaK

® AnoHwjak

AMoHWjaK je rac be3 boje 1 owTtpor mupwnca. Jobpo ce pactBapa v
BOOV, jep je nonapaH, a nobunjeHn pacTeop je basaH.

JAeMOHCTpaLMOHH OrAeA

A

gl

-

ba3Ha cBojcTBa BOAEHOTr pacTBOpa aMmoHMjaKka

La

Mpubop n nocyhe: ABe enpygeTe, CTanak 3a enpygeTe, LIPBEHa W NNaga NakMmyc xapTvja
CyncraHLue: aMOHMjaK

Tok paga: Cunatv y e enpyeeTe Nno Mano pa3bnaxeHor pacTeopa aMoHKWjaka. Y
PacTBOp Y jeAHOj enpyBeT A0AaTH LPBEHY NakMyC XapTujy, a Y PacTBOp Y ApYroj
nnasy NakMyc XapTujy.

Onakarse: LipeeHa nakmyc xapTija Mersa bojy y nnaey, WTO je Aokas Oa3HuxX CBojcTaga.




[IpMmeHa a3oTa U BHEeroBUX jeArbeha

A30T Ce KOpPUCTM 3a KOH3epBUCaktbe HaMUPHMLUG, jep He pearyje Ca Ha-
MMPHMLEMa 1 360r Tora oHe 0CTajy HenpomMerseHe. A30T NpeBedeH Y TeUHO
CTakse Ce KOPWCTM Y MEAULIMHI W 33 3aMp3aearbe HaMMPHKULAE. Y MeguumHm
TEeUHW a30T ce Hajuyelwhe KopUCTW y fepMaTonornji, 3a yknarbarse 6paasu-
La M pa3HMX NpOMEHa HacTannx Ha KoK, A30THa KMCeNuHa ce KOpUCTK 3a
Npoun3BoArY BeluTaukmx HybpurBa, ekcnnosnea 1 3a npeunhasarbe MeTana.

AMOHWMjak ce KopucTh 3a fobujatbe BewTauknx Hybprea, a3oTHe Kncenu-
He, NNacTUKe, CpeacTaBa 3a uMwhere 1 ekcnno3nea.

F —
= _ W .
® 3amp3aBarbe HaMMpHKULA ® Cpenctea 2a yiwhere
Y3 TEUHK 30T CTakna cagpe aMoHWjaK

Pesume

« & ©EnemeHTapHu a3orT je rac bes 6oje n Mupwca.
‘ - ~© A30T ce Hanasu y 4pyroj nepuoamn M 15. rpyni NepuogHor cucTeMa enemeHara.
. © A30T je cnabo peakTMBaH eNEMEHT.
© EnemeHTapHW asoT UnHM 789 Basayxa.
© A30T rpaav jefutsetba Y KojuMa MMa pasnuunTe BaneHLe. 36or Tora a3oT rpagu NeT OKCKAaa.
©Y peakuujv asot(V)-okeuga (N,O,) ca Boflom HacTaje a30THa (HUTpaTHa) kucenuHa (HNO,).
© Y peakunjin ca BOLOHMKOM a30T rpadn aMoHwWjak, rac bes boje 1 olTpor MUpKca.

© Aot ce KOPWCTK 38 KOH3EPBMCate HaMWMPHWUAE, a30THa KWCENMHa MMa NPUMERY Y NPOW3BOOHM
BeLlTayKKx T}yﬁpwaa, EKCNNo3nea 1 npeuwmhaBaH;e MeTala.

[lutama u 3apaum

ARANUIVA

I. Atomckm 6poj a3oTa je 7. Ha ocHoBy atomckor 6poja a3oTta pacnopeguTe enekTpoHe no
HUBOWMa W ofpeiuTe rpyny v neproay.

2. [ne ce y npupoaw Hanasm a3oT y enemeHTapHoMm obnnky, a rae y obnvky cBojux jeanrserba?’
3. Koje BaneHuUe MOxe MMaTK a3oT y OKCuanma?

4. Hanwwu jegHaunHy peakupje HacTajatba a3oTHE KUCeNMHe Y peakuuju ogroeapajyher
OKCWAAa Ca BOAOM.

. Oapenwv ¢omyny okCuOa a3oTa y KoMe a3oT UMa BaneHuy .

. MI3pauyHaj MaceHu yeo a3oTa U KMCeOHMKa Yy a3oT(l)-okcuay.
M3pauyHaj 6poj Monoea a3oTa Koju je noTpebaH 3a gobujarbe 7,4 Mona aMmoHMjaka.

. Oapenn NpoUeHTHY KOHLUEHTpauUwWjy pacTeopa koji 'y 70 g pacTeopa MMa 15 g a30THE KK-
CenvHe.

0~ v




KnyyHo
® ¢u3mMUKa CBOjCTBA
docdopa

‘i_t anoTporcke
MoaupuKaLnje
docdopa

® Hanaxere pocdopa
¥ npupoan

® peakuuje pocdopa

® npumeHa docpopa

A
X
r
b
A
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OOCDOP

O
o
[ %) (o] Q
Mocdop ce Hanasn y Apyroj nepmoan
n 15. rpynun nepuogHor cuctema. Mako ce + ¢’ ‘ | © ¢
Hanasw y UCToj rpyni ca a3oToM, pocdop MmMa o ® o
HeKa CBOjCTBa 3HauajHO pasnnumnTa o4 a3oTa. °
4] o

® Mopen atoma dpochopa

Anotpornicke moandukaumje pocdopa

3a pa3nuKy 04 enemeHTapHOr a20Ta, KOjW je racoBMTa CyncTaHua, docdop
je uBpCTa CyncTaHua 1 NMocToju Y HEKONMKO aNnoTPOMNCKMX Moandukaumja.
Benn d)ocq)op je BolWTaHa uBpCTa CYNcTaHUa Koja canpu monekyne P,
benu dochop je Beoma peakTiBaH 1 pacnpckaga ce 'y nnameHy.

440 aam

Benn dochop UpeeHK dochop UpHK docop

® AnoTponcke mogudurkaumje dochopa

UpBeHn ¢pocdop je 0buuHO amopdHa UBpCTa CyncTaHua. 3a pasnnky
op Genor ¢pochopa, UpBeHn Gochop ce He Nanu nako Ha Bazayxy. LipHu
docdop je HajcTabunHmja anoTponcka mogndukaumja. Ycnen 3arpesatba
W M3nararba BUCOKOM MPUTUCKY, dochop npenasn 13 jegHe anoTponcke

moaundukaumje y apyry.

Hanaxeme y npupoan

Y npupoau ce bochop Hanasumy 3emMrbuTy, y 00WKY CBOJUX jeAnHbersa.
C ob3upom Ha To aa ce pochop Hanasn y BOMONeKynmuma, Hhera uva u 'y
KMBMM OpraHvn3mMnma.

XemujcKa cBojcTBa pocdhopa

CnmuHo Kao azoT K cymnop, ochop Y CBOjUM jeanHerbMa MOXE MMaTK
pa3NMuunTe BaneHLe W rpaau K1cene oKCuae.

HenoTnyHnm caropeBarbam Y OrpaHUUeHO] KONMUMHK KMCEOHMKa CTBapa
ce pocdopl(lil)-okeng, PO,

P, + 30, >P,0,

4
docop KMCEOHNK dochop(lll)-okcmn



MoTnyHum caropeBarbem pochopa Ha Bazayxy HacTaje pocop(V)-
-okeug, P,O

4710

P, + 50, >P,0

4 410
dochop KUCEOHWK docop(V)-okcug

Y peakuujn ca sogom docdop(V)-okcmua rpaan pochopHy

(bocdaTHy) Kncenuny. B,
PO, + G6HO >4 H,PO, R
dochop(V)-okcmn BOJa pocpopHa (pocdaTHa) kncenmHa -

CmuHo asoTy, pocdop rpaam jeanberbe ca BOJOHUKOM, pochuH PH.. |

OBO jeflHeHbe je racoBUTa OTPOBHAa CyNcTaHUa. —& (ocdop Ha KyTuju of
wrbnua 1 Ha wwbruama

[TprmeHa pocdopa

Dochop ce KOPUCT Y NUPOTEXHWULIW, AMHIM BoMBaMa, MPOV3BOAHM
uenuka u nerypa. LipeeHn pocdop nomellaH ca Neckom KOpUCTK Ce Kao
Tpaka Ha KyTujama wrbunua. Jegnrera dochopa ce aoaajy aeteplieH-
TUMa Kako 61 nojavann edpukacHocT aeteplieHata. C 063vpom Ha To aa
je docdop Beoma BaxaH 3a pacT Ourbaka, BeNMKa KONMUKMHA jeduHeHsa

dochopa ce KOpWUCTK y NpoK3BOaHK BelTaukmx Hybpurea. —e iemgya%o Hybpmneo Goraro
ochopom

Pesume

« ¢ ©EnemenTaphu dbochop rpaan HEKOWKO anoTponckux Mogudukamja.
4L # “©Docdop ce y nprpoam Hanasm y obnvKy CBOjKX jeAurberba Y 3EMBULITY U Y KIUBUM Opra-
i E L
© Ca kuceoHUkoM rpaau dochop(lll)-okeua n bocdop(V)-okaua.
© Mocodop(V)-okcna ca Bogom rpam dochopHy (pochaTHy) kMcenuHy.
© Dochop W HeroBa jefursetba MMajy MPUMEHY Y MTMPOTEXHULIW, Y MPOM3BOAHM IETEPLIEHATA
1 BelwTadykmx Hybpuea.

UL L

I. Y kom arperaTHom CTatrby ce Hanasu pocdop?

. Haeepgwn anotponcke moaudmkaumje pochopa.

. e ce y npvpoawn Hana3n dochop?

. Hanuww jenHaumHy peakunje HacTajarba pocdop(lll)-okecmpa.

. LLTa ce pobwja y peakuujn pochop(V)-okcmnaa ca Bogom?

. Hanuwm ¢popmyny pochopHe (pochaTHe) KMCenmHe 1 oppeamuT MaceHun yaeo ¢poc-
bopa y OBOj KUCENNHW.

7. Onpeav NpOUeHTHI CaCTaB pacTBopa Koju cagpn 3 g pocdopHe (ochaTHe) k-
cenunHe y 200 g pacTeopa.

8. Konvko je rpama pocdopa NoTpebHo 3a peakumjy ca KUCeoHMKoM Aa bur ce gobuno
8 g pocdop(V)-okcmaa?

G W
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® afloTponcke

MoanbuKaLuje
1-:1 YITbEHKaA

® Hanaere YITHLEHUKa
¥ npypoawn

e nobujarse yribeHnka

® OpraHcka xemuja

® HEOpPraHcKa jeinHberba
YITbEeHWKa W peakumje

® NpUMeHa YyIi-eHWKa
e mobanHo 3arpeeatse

(Mynepenu cy Knaca jefurera
Yy KOjUMa aToMM YTTbeHunKa
rpafle Monekyne Koju umajy
chepHe, enuncongHe Unu
obnuke uesn. OTKpPWBEHW Cy
Kpajem JBafjeceTor Beka.

YT MEHUK

YITbeHWNK Ce Y NePMOAHOM CUCTEMY Hanaswu y Apyroj nepuoan 1
14. rpynu. Mima ueTupu enekTpoHa y APYromM eHepreTcKkoM HUBOY.
CrabunHy enekTpoHCKY KOHGUrypaumnjy noctuxe rpaherem uetnpu
3ajeqHMUKa eNekTPOHCKa Napa.

o
O

¢ | K

0 —® Mogpen aToma yribeHnka

ANOTpoOricKe MOAUPUKALIMje YTHhEHMKA

EnemMeHTapHW YribeHnK NocToju y TpK anoTponcke MoaMduKalmje:
rpaduT, ArjamaHT 1 GynepeHn. [lopea Tora, NOCToju U aMopPOHWN YTITbEHUK
KOj1 Ce Hanasu y yriby v uahu 1 NpeacTae/ba CMeLLY CUTHUX YecTULa Koje
MOTY UMaTW CTPYKTYPE CMUHe rpaduTy, AnjamaHTy unn GynepeHimma.

OnjamaHT je ugpcra be3bojHa cyncraHua. To je HajTephn nprpoaHu
MWHepan. He npoBoamn enekTpUUMTET, Kao W OCTani HemMeTanu.

IpaduT je uBpcTa MekaHa CyncTaHLa, LpHe 6oje. [lobap je NpoBogHNK
eneKTPULMTET], 3@ Pa3nuKy oa ApYrMx HemeTana.

Y njamaHTy jefiaH atoM yr/beHMKa rpafii YeTpKy Bese ca CyCceqHnm
aToMKMa YITbeHMKa, ¥ Ha Taj HaulH NOCTWXKE CTabWUNHy eNeKTPOHCKY KOH-
durypaumnjy. Y rpaputy je jenaH aTom yribeHMKa NnoBesaH ca Tpu CyceaHa
aToMa YITbeHWKa KOBaNeHTHMM Be3ama. HberoBa Texrba 3a rpaherbem
UeTpPK Be3e Ce 3a0B0sbaea rpaherbem ABOCTPYKMX Besa namehy atoma
yribeHWUKa. Y rpaduty ce dopmmpajy CNOjeBM Y KOjUMa je CBakK YrTbeHWK
NOBE3aH Ca TPW Apyra yribeHnka, a cnojesn cy mehycobHo nosezaHu
Be3ama Koje cy cnabuje of KOBaneHTHMX Be3a.

By

® CrpykType rpadwTa, AMjamaHTa v gynepeHa

Paznnke y cBOjcTBMMa rpadunTa 1 AMjaMaHTa NOTMUY Of HauvHa Ha
KOjW Cy aTOMW YTTbEHMKaA NMOBe3aHN. [paduT je penaTMBHO MeKaH jep Beze
namehy cnojera HKUCY jake. C opyre CTpaHe, CBe Bese y AnjamaHTy Cy jake
KOBa/NeHTHe Be3e, U TO AWjamaHTy [aje BENMNKY UBPCTNHY.




Hanaxemne yrneHuKa y npupoan

Y enemeHTapHOM OONWKY, YITbEHWK Ce Y NPUPOoaM Hanasn y obnunky
AnjamaHTa, rpaduTa 1 PynepeHa. YribeHuK ce, y 06nMKy CBOjJUX jeduHbetba,
Hanasu y yrioy, y HapTh, y 3eMHOM racy My cTeHama. Hanasw ce u y Basayxy,
Kao YribeH-AnoKcKa. YIbeHWIK je cacTaBHM NE0 CBUX XMBUX OpraHmn3ama, jep
MMa CNocobHOCT rpaherba orpomHor bpoja opraHCKKMX jeduberba Koja 13-
rpahyjy *muBe opraHname. OpraHcka jeaukberba NpOyUaBa oOpraHcka xemuja.

HeopraHCKa ]E'ﬂxl/l]-bE‘H:)c'l YIhE€HUKA Ca KUCEOHUKOM

YribeHWK rpagn Aea okckia y kojuma mma BaneHuy Il v BaneHuy IV,
yribeHuk(ll)-okcma, CO (yribeH-MOHOKCKA), W YI/beHUK(IV)-okcua,
CO, (yribeH-grokcng).

HenoTnyHum caropeBarbem yribeHKa (Caropeearbem y HeoBOLHO)
KONMMUWMHMK Ba3ayxa), HacTaje yribeHuk(ll)-okcung.

2C + 'O;1 > 2C0O
VITBEHUK  KMCEOHWNK yrIeeHMK(I)-oKkcma

YreeHuk(ll)-okcma je Beoma oTpoBaH rac, 6es 6oje, Mmpnca 1 ykyca. Yau-
cambe Behnx konuumrHa yribeHnk(ll)-okcnpa n3asmea cMpT. HacTaje kao jenaH
0fl MPOW3BOAa HEMOTMYHOr CaropeBakba Y MOTOpKMMa ayToMobuna. He pa-
CTBapa cey BOOW W He pearyje ca BOLOM, [aK/e, He MOXKe [a rpafn KMCenNnHY.

Caropeparbem CO mMNwM NOTNYHWM CaropeBakem YribeHWKa HacTaje
yribeHukK(IV)-okcug,

2C0O + CJ2 > ZCO;i
YITBeHMK(II)-OKCKMO — KMCEOHMK yribeHunk(IV)-okcna
C + 0, > CO,
YITbeHMK KUCEOHWK yribeHnK(IV)-okama

YrieeHuk(IV)-okamnp je rac 6e3 boje n MrMpuca 1 Hanaswu ce y Bazayxy. Y npu-
poAV HaCTaje CaropeBaH-eM OpraHCKNX CyNncTaHLW, NPBEHCTBEHO GOCUHKX
ropwvea (yrasb, HadTa, 3eMHW rac) 1 y Npouecy Ancarba XXMBKUX OpraHmn3ama.

YrbeHuk(IV)-okcn ce y NpUpoan TpoWW Y peakumjaMa GoToCKHTe3e Y
brkama. buske y npouecy GoTocuHTe3e TpoLle YIbeHUK(IV)-0Kcna 13 Bas-
nyxa, a ocnobahajy knceoHWk. C apyre CTpaHe, XMBOTUHE W JbyaM Y NpoLecy
ANCarba TPOLE KUCeoHWK, a ocnobahajy yrbeHnk(IV)-okaua. §§§

A

’ & Aaamcre 3Haam?
Caropegatbem BENMKMX KONMYMHa GocunHmx roprea ocnobaba
e BULLe yITbeHuK(V)-oKkcnaa Hero WTo ce TROLWK Y NROLeCMa
doToCHHTE3E, NMa Ce KoHUeHTpauwja yribeHuk(V)-okcmnpa v
Bazayxy nosehaga. To JoBOAM O epeKTa cTakneHe bawre
1 go rnobanHor 3arpesatba.

\_ Kpykerse yribeHuKa Y NpUpoay 8—

g ﬂ\’ Aaau cTe 3HaAm?
Cyeu nep je yribeH-
-ONOKCKHE Y YBPCTOM
CcTary. Ha Beoma HK-
CKMM Temnepatypama,
TemnepaTypama ncnog
-78,5 °C, yribeH-Onok-
CnA je y UBPCTOM CTakby.
Ha cobHoj Temnepaty-
PU OMPEKTHO Npenasu
Y FaCOBMTO CTakke, Na He
OCTaB/ba HWKaKaB Tpar

TEYHOCT.
N J




o JAeMOHCTpaLMOHH OTAEA

L3 . ’ | l'| 1 I |
Hacrajatbe yrrneH-AMOKCHMAA U HEroBa CBojcTBa 1

B -

Mpubop n nocyhe: cTakneHa yalwa, ABe ceehe pasnMuUTX BUCHA, ynarbau
CyncraHue: cona 6ukapboHa, cMpheTHa K1cenuHa

Tok paga: Y cTakneHy uyawy ce cuna 60 g coge bukapboHe 1 cTaBe ce aBe ceehe,
pa3nuunTKX B1cKHa. Ceehe ce 3anane. [lyx 3vaa ce cvna 36 Mununutapa cupheTtHe
KMCenuHe, BPAIO Nax/bMBO Aa ce He yrace ceehe.

Onakarse: Y peakumju cofe bukapboHe n cupheTHe KncenuHe paseujajy ce mexypuhn,
TO je racoBuTU yrrbeH-avokeua (CO,). MNocne Hekor BpemMeHa ce yracu Huxa ceeha,
a Mano KacHwje v Buwa ceeha. OBO yKasyje Oa yribeH-AMOKCWI He MoMazke ropetbe
1 Oa je Texu o Ba3gyxa.

YreeHuk(IV)-oKkcma ce pacTBapa Y BOAW U pearyje ca Bogom rpaaehin
yribeHy (KapboHaTHY) KNcenunHy.

@0 + H,O > H,CO,
YrbeHKK(IV)-okcug, BOAa YITbeHa KUCENNHA

YribeHa KNCeNMHa Huje CTabunHa 1 pasnaxe ce Ha yribeH-anmoKcma
(CO,) n oy (H,0).

H,CO, >CO, + HO
YribeHa KUCcennHa yreeHnK(IV)-okcun BOAOa

Y nprpogHUM BoJama, YKibyuyjyhiv Mopa 1 okeaHe, pacTBOpeHa je
Mana KonuumHa yribeHnk(IV)-okcuraa.

YribeHUK, CIMUHO APYrUM HEMETaNMa, Tpaau jeivberba Ca BOJOHU-
KOM. Jenutberba YrTbeHViKa M BOLOHMKa NMPOoYyJaBajy Ce Y OpraHCKOj XeMujI.

HDMMEHE! YIdE€HUKA U BHETOBUX ]EﬂM]—bE]—ba

MpumeHa rpadunta U QWjamaHTa 3aBUCK Of} HMXOBUX CBOjCTaBa. [pa-
duT ce 360r cBOje Mekohe n LpHe 6oje KOPUCTK Y ONOBKaMa 3a NUCarse.
KopucTtn ce 3a enekTpoge, jep je nobap NpoBOOHWK, @ KOPUCTM Ce 1 3a
nocyge 3a N1Berbe MeTana.

—

-



[OujamaHT ce 360r nenor npenamarba CBETNOCTH KOPUCTH 3a HaKWT, a
30or TBpache 3a ceuerbe 1 Opyllete TBpAWX MaTepujana. 3bor Tepgohe
Ce KOPUCTIA W Y CTOMATONOTUjW.

YrbeHuk(IV)-oKcKa ce KoprcTn y rasmpaHim nithiima vy anapaTtvma
3a ralere noxapa.

‘1Y

® [lnjamaHtcke Byprije ® [lnjamaHTckm ® [azmpaHo nrhe cagpu ® Anapart 3a raweme
HaKK1T yrroeHnk(V)-okcmng noxapa cagpKu
yreHuk (V)-okang

Peaume

« % ©YenemeHTapHOM CTakby YITbeHWK rPain HEKONMKC anoTPonCKUX MOAMOUKaLIWja, Of KOjMX
" @ Cy HajaHauajHuje gujamaHT 1 rpaduT.
© Y NeprogHOM CUCTeMy YITEEHWK Ce Hanasw y Apyroj nepuogn n 14, rpynu.
© YribeH KK je cacTaBHW [IE0 KIBMX OpraH13ama jep rpanui Bennki 6poj OpraHCkux jeiutsetsa.

© Ca knceoHmkoM rpaam yrseHuk(IV)-okcng (CO,), koju y peakumjn ca BOAOM rpaiu yribeHy
(kapboHaTHy) kucenmny (H,CO,).

Haeegn dnoTponcke MO,E[M(I}HKBLMJE YITbeHKWKa, Kao M BMXOBE KapakKTepUCTUKe.

. Wta ce pobuja HENOTNYHUM CaropeBaH-em yribeHKka?
. Hanwuww jegHaumHe peakuwja HacTajarba yriseHunK(V)-okcnaa.

1
2
3
4. Hanuww jegHauvHy peakumje pacnafarba yribeHe KucesmHe.
5. Hagegwn npumeny rpaduta v yribeHuk(IV)-okcnaa.

6

. AKO je ykynaH 6poj enemeHTapHux UecTmla y Hekom atomy 18, off uera je 6poj Hey-
TPOHa 6, KONMKN je aTOMCKK 1 MaceHn bpoj enemeHTa?

/. Konnko je MONoBa KMceoHWKa NoTpebHOo 3a NOTNYHO caropeBarbe 3,5 MoNoea yribe-
HKKa?

8. Konuko rpama yribeHe kncennHe he Hactat y peakuwjn 50 g yrmeHuk(IV)-okcna
1 100 g Bope?




& Vcnutusame ¢M3If1'~IKMX CBO]CT&B& HEMETaAa
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D B ArperarHo crawe
5 Tor

Mpubop n nocyhe: geget enpyeeTa, KalwunumMue, WNMPKUTYCHa lamna, 3alTUTHE Haouape,

3dlTUTHE pyKaBKLe, CTalaK 3a enpyeeTte, MeH3ypa

CyncTaHue: Cymnop, jofl, akpUBHK yrasb, BOAA, YIbeH-AUCYNdn, n-xekcaH
Tok papa:

) PacTBOp/LMBOCT Y BOAM U rYCTUHA Y OHOCY Ha BOAy

Y jemHy enpyBeTy cvnaTii Ha BpX KalLMuuLie cymnopa, y APYry Ha BpX Kalnuuue joaa, a Yy
Tpehy Ha BpX KalumuuLe akTWBHOT yriba. Y NpBy enpyeeTy cunati 3—4 cm® Bofle, NpoTpec-
TV 1 nocmatpaTtu. icto ypaguTu ca apyrom v Tpehom enpygetom. Onaxatsa ybenexutn y
Tabeny.

() PacTBOpP/LUBOCT y HENONaPHUM PacTBapaunma

Y jemHy enpyBeTy cvnaTii Ha BpX KalLMuuLie cymnopa, y APYry Ha BpX Kalnuuue joaa, a Yy
Tpefy Ha BpX KalmunLe akTUBHOT yrba. Y MpBYy enpyBeTy cunati 3—4 cm?® HenonapHor
pacTBapaua yrmbeH-aucyndunaa, NpoTpecTy U NOCMATPaTH (KOPUCTUTU 3aLITUTHE Haouape 1
3alWTUTHe pykaewvue). OBaj feo ornepa Tpeba M3BOAUTY Y ANTECTOPY WK NOPe[ OTBOPEHOT
npo3opa. Y apyry enpyeety cunatv 3—4 cm? HenonapHor pactapaya N-xekcaHa, MpoTpecTy
enpyeeTy 1 nocMatpatu. Micto noHosuTK ca Tpehom enpyBetom. Onaxarba ybenexuTn y
Tabeny.

€) 3arpeBatbe

Y Tpuv enpyBeTe cvnaTy Ha BpX KallMuyKnle CyMNopa, jofla U aKTUBHOT Yriba. JefiHy no jedHy
enpyBeTy NaX/bWBO 3arpeBaTi Ha NnameHy WnupuTycHe namne. EnpyeeTy y Kojoj je joa Tpe-
ba 3arpeBaT y Urectopy wiv nopea oTROpeHor Npo3opa. Onaxarsa ybenexutn y tabeny.

EnemeHT |

Cymnop Joa YrneHuK

PactBopmmBocT
Y BOAU

['yctmHa y oaHOCy
Ha BOAY

PactsopmmBoct
Y HEMOAapPHUM
pacTBapa4ymma

[MoHawarme
Ha MOBULLIEHO]
TeMneparypm
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& AokasuBarbe KMCeAOCTU HEOPTaHCKUX KMCeAMHA Momohy
AAKMYC XapTuje

O
2
S
-
P25
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Mpu6op: nakMyc xapTuje Nnase 1 UpBeHe Hoje, cTakneHu wranuh

CynctaHue: pa3bnaxeH pacTBOp XJIOPOBOAOHUYHE KUCENWHE, pa3bnaxeH pacTBOp CyM-
NMopHe KncennHe, pasbnakeH pacTBOP a3oTHE KUCENNHE

Tok papga:

® o HEKONMMKO Kanw pa3bnakeHor pacTBopa X/10pOBOACHUUHE KUCENMHE CTAaKNMEHWUM LUTa-
nuhem CTaBuT Ha NakMyC xapTujy nnaee 6oje 1 Ha NakMycC xapTujy upeeHe boje.

e [10 HEKONKMKO Kanw paszbnaxeHor pactoBapa CYMMNOPHE KUCevHe CcTakneHum wranuhem
CTaBWUTW Ha NakMyc xapTujy nnaee 6oje 1 Ha Nakmyc xapTujy LpBeHe boje.

e [0 HEKONWMKO Kanw pa3bnaxeHor pacToBapa a3oTHe KUCeNWHe CTakneHum wranuhem
CTaBWTW Ha NakMyc XxapTujy nnaee 0oje 1 Ha NakMyc XxapTujy LUpBeHe boje.

Onaxara: Y CcBa TpM CNydaja Nakmyc xapThja nnaee boje mersa 60jy ¥ LUPBEHY, 10K Ce ca
NakmMyC XxapTujom LpBeHe Doje He AellaBa HYKakea MpPOMeHa.

L _,__..I r- —
Ha ' [ HNO;
% t = —
— '_—_:3 - =y
=
® [pKKa3 Kako Ce NnaBa NaKkmyc xapTuja ® XNOpOROAOHMYHE, CYMNOPHE,

H0ojK y LpEeHo 11 a30THa KMCenvHa




Buanjam Pem3u
(1852-1916)

‘ Bunujam Peman 61O je nopeknom WKOTCKM xemuuap. Y CBOjUM
HayUHUM NCTPaXMBarlWMa, OTKPNO j& HOBE XEMUJCKE eNeMeHTe —
rnyiemeHuUTe racose. Pem3u je UICNUTUBAO MOMEKYICKA CacTaB UNCTAX
TEUHOCTU M 1OKa3ao je fa ce Xenunjym cTeapa npu paamoakTUBHOM
pacnapawsy pagunjyma. On nneMeHUTX racoBa Hajnpe je oOTKPKUO aproH,
MOTOM XENWjYM, HEOH, KPUMTOH, KCEHOH W pacH. 3a OTKprhe nnemeHu-
THX racoBa, 1904. rognHe nobuo je Hobenoy Harpaay y 06nacTu xemuje.

Y CROjUM Npefaearsmma UCTakao je:

HajunemeHuuiuja eexx6a yma, Koja Hajeuwe
ogiosapa KeanuiueilHoj ocobu, jecilie yyerve.




MNucare popmyna
N Ha31Ba CONM

Peakuuje nobnjarsa
conu

HAucounjaymja conu

Du3nyka n xemmnjcka
CBOjCTBA CONM

MpmeHa conn
HanaxeHe conun




(..., COM
i ® Hanaxeke Conuy
3 npyupoau
.._E-e..l dopmyne v Hazvew
Cone Haj3HauajHuje Knace HeopraHCKuX jequHbetba Cy OKCUIM, KUCEUHE,
L ] ¢M3MHK3 1 XEMMJCKB XWOPOKCKMAN N Conun.

CBOjCTBa Conu _
Conw Cy HeopraHcke CyncTaHLe ca Kojuma ce yecto cpehemo y cea-

KOAHeBHOM IMBOTY. CUIYDHO je Hajno3HaTuja KyxurbCKa co. [Nopen Tora,
conu cy U copa bukapboHa, TMnC, Kpeurbak W NNaeu KameH.

® [IPMUMEHa CONK

y "

I
® Kyxnrbcka co ® Copa 6ukapboHa ® [unc

Hanaxxeme coamn y npupoan

Convi umay 3embnITY. PacTBOpeHe CoNM Ce Hanase Y CBUM Npupog-
HM BOAAMa, a MMa X W Y K1BIAM OPraHn3MuMa.

Aa ce noaceTumo

__:l JoHCKa jegurera cy ° ©
7 jeaviberba y Kojuma no- o o o ©_ o
CTOjI jOHCKa Be3a W ca- o ° o © o
CTOoje ce of NO3UTKUBHO _
HaenekTpMucaHnx joHa ? ? 9 0
(kaTjoHa) M HeraTMBHO o o o o o
HaenekTpUcaHux joHa o o © o
(aHjoHa). o
Na cl
| °l
0 L8] (o)
® O
cr- O o o L8] °
Na* Q o Q L e
(o) \ [ )
Q (o] o o ‘o © o’ O
Mogen atoma 1 joHa ) o

y rpaferby JOHCKe Bele @ Na* cr




Conum Cy JOHCKa jeOuHberba KOO KOjWX je KaTjoH joH MeTana (Mafa WMMa Hekmx
M3y3eTaka), a aHjoH je KUCENWHCKM oCcTaTak. KNCeNMHCKI ocTaTaK je OHO LWTO ce
nobuje Kaga ce N3 Monekyna KUucenvMHe oay3me jeflaH win BuLLE aToMa BOJOHMKa.

Dopmyaa Banenua
- Hasue Kuceamxe %%%Tg:g K"gi‘?::&.lfor K“gi?gﬂfgor Haszus coam
_ ) (aHjoHa coAm) | (aHjoHa COoAM)
7S CymnopKa (cyngatha) H,50, S0, I cynar
Cymnopacta (ynuTra) H,50, S0, I cynout
AE‘OT:; ng_m E :THa) HNO, NO, I HWTpaT
Ammﬁg éﬁﬂ;gmma) HNO2 NOZ‘ | HUTPUT
e H:M(Cfﬂpff:am a) H,CO, Co,” Il kapboHat
Pocgopra (Gocparta) H.PO, PO, i bocdat
mperstee, | Ha [ ooem

® Tabena 3.1. Npymepn KMCENNHCKKMX
oCTaTaka (aHjoHa COMK) M Ha3WBM COMM

[Mrcane popmyna coau

Y dopmynama conu NpBO Ce HaBoaW MeTan, Na OHAa KACEeNWHCKWM ocTaTak. 3a
nucarbe GopMyna je HeonxoaHO Aa 3HaMOo BaneHLy MeTana (KaTjoHa) 1 BaneHuy Ku-
CeNMMHCKOT OCTaTKa (aHjoHa).

- Aa ce noacetMmo

| Metanu 1. rpyne wumajy BaneHuy jefaH (I), metann 2. rpyne BaneHuy aga (1), a
meTanu 3. rpyne saneHuy Tpw (lll).

MpenasHyu meTanu Mory MMaT HEKONMKO BaneHuwW. Ha npumep, reoxne rma
BaneHue Ba U TpW, a bakap jefaH v Aga.

BaneHua aHjoHa KMCENMHCKOr OCTaTKa jefHaka je bpojy aTomMa BOOHMKa Koju 3a
cebe Bexe aHjoH KMCeNUHCKOr ocTaTak (Buau Tabeny 3.1). BaneHua KaTjoHa MeTana,
Kao W KOf aHjoHa KMCENMHCKOr OCTaTKa, OpojuyaHo je jeqHaka HaenekTpucarby.

Dopmyny conu Nuwemo NowWTyjyhn npaBuno aa je 36up BaneHun metana 1 30Mp
BaneHUM KMCENMHCKOr OCTaTKa UCTW. YKONUKO Cy BaneHue MeTana U KCenmHCKor
oCTaTka 1CTe, jefaH MeTan ce Besyje 3a jefjaH KUCENMHCKIM ocTaTak. Y Tabenu uma MHoro
TakeWx Npumepa. Heku of Homx cy: NaCl (Harpmi!ym-xmpm), CaSO, (kanumujym-cyndar),
FeCO, (reoxne(ll)-kapboHat) n AIPO (anymuHnjym-pocdar).

YKONWKO BaneHue MeTana (KkaTjoH) M KNCENMHCKO OCTaTKa (aHjoHa) HUCY ncTe, op-
myne ce onpehyjy y3 nomoh HajMarser 3ajeaHuukor cagpuoua (H3C) BaneHuUM meTana
W aHjoHa. bpoj atoma meTana y popmynu ce aobumja Tako Wwro ce H3C nogeny BaneHuom
meTana. bpoj aHjoHa y opmynm ce nobnja Tako wto ce H3C nogenv BaneHLOM aHjoHa.




-
MNucawe popmyne marHeanjym-HUTpara, Mg(NOE)z

Banenua Mg” =1l BaneHya NO,” =
Hajmarn 3ajeqHNUKK cagpanall 2a saneHue: H3C (I, 1) =2
bpoj atoma marHeaunjyma: H3C / BaneHua = 2/2 =1
bpoj HuTpaTHKX rpyna: H3C / BaneHua = 2/1 =2
@Qopmyna MmarHesujym-HUTpara je Mg(NO,),
-

MNucawe ¢popmyne Kanunjym-poceara, Ca,(PO)),

Banenua Ca** =1| BaneHua PO, = Il

Hajmarbm 3ajeqHMYKK cCagpanal 2a BaneHue: H3C (I, II) =6
bpoj atoma kanuyjyma: H3C / BaneHua =6/2 =3

Bpoj pocdatHmx rpyna: H3C / BaneHua = 6/3 =2

®opmyna kanumnjym-docdara je Ca,(PO,),

[Incame Ha3mMBa CoOAU

Koo cactaerbarba HasviBa CONM NPBO Ce NULle MMe MeTana, a 3aTiM UMe KUCENMH-
CKOI OCTaTKa, Koje ce M3BoM M3 UMeHa KucenvHe (Tabena 3.1). Y cnyuajy fa metan rpaam
jenuberba ca pasnMunMTUM BaneHuamMa, nopen MveHa metana Tpeba gonaty v 3arpagm u
BafleHUy MeTana, kao WTo je y Tabenu npukasaHo Ha Npumepy reoxhe(ll)-kapboHara.

®opmynaa | Banenua| dopmynaa | Banenua | dopmyaa Hasup COAM
KatjoHa | KaTtjoHa aHjoHa aHjoHa COAM

\) ; Na* I cl- I NaCl HaTpWjyM-Xnopua
» ” 5 Mg?* Il Ccr I MgCl, MarHe3ujyM-xnopwa
- Al If Cl I AICH, anyMUHUjyM-xnopua
K+ I NO, I KNO, KanujymM-HUTpUT
Ca* Il NO, I Ca(NO,), Kanuujym-HATpUT
K+ I NO, I KNO, Kanujym-HuTpar
Mg* Il NO, I Mg(NQ,), MarHesujym-HuTpat
Al ll NO," I Al(NO,), anyMUHW]yM-HUTPaT
K* I SO I K,SO, Kanujym-cyndut
7Zn** Il SO I ZnS0, LUMHK-Cyndut
Na* I SO,* I Na,SO, HaTpujym-cyndat
Ca* Il SO,* I Caso, Kanuujym-cyndart
Al i SO,* I AL(SO,), anyM1MHWjym-cyndat
Na* I co» I Na,CO, HaTpUjym-kapboHaT
Fe?* Il co” I FeCO, reoxbe(ll)-kapboHar
Na* I PO, Il Na PO, HaTpujym-docdaT
Ca* [ PO, Il Ca,(PO,), Kanumjym-docdar

AP+ If PO Il AIPO, anymMuHuUjym-dochat

|
@ Tabena 3.2. [pymepw Comn, HolxoBe GOPMYNE 1M HA3WBK




Pesume

« & ©Y dopmynama u HasMBMMa COMM NPBO Ce HABOAW METal, Na OHAA KUCeNIUHCKM
@ ~ OCTatak.

%8 ¢33 nucarbe GpopMyna CONM je HEOMXOAHO Aa 3HaMO BaneHLly MeTana (KaTjoHa) u
BaneHLly KMCeNMHCKOT OCTaTKa (aHjoHa).

© 30Kp BaneHuM MeTana v 36up BaneHUM KUCENMHCKOT ocTaTka Tpeba fa uMa ucTe
Bpe4HOCTH Y GOPMYNIN COMMK.

oY Ha3WBY CONK, ako MeTan rpagK jeduketa ca paznnuuTiM BaneHUama, nopen
MMEHa MeTana Tpe6a 0o0aTH Y 3arpagn 1 BaneHuy MeTana.

[Intama 1 3apaum

aYa
1. [pe ce conu Hanaze y npupoan?

2. Op uera ce cactoje conu?

3. MoBeXu Ha3WB CONK Ca HeHoM GOPMYTIOM:

UMHK-CYynoUT @ e Mg(NO,),
Kanujym-HUTPUT ® e Ca,(PO,),
HaTpWjymM-Xnopug e ® 7ZnS0O,
Kanumjym-pocear e e NaCl
MarHesnjym-HuTpar @ ® KNO,

4. Hannwwn ¢opmyne marHesujym-dochata, anymmHUjym-xnopuaa m nu-
TWjyM-KapboHaTa.

5. M3pauyHaj MaceHu yaeo HaTpujyma y HaTpujym-gpocdaty.
6. M3pauyHaj MaceHn yaeo Kanuujyma y Kanumjym-pocdaty.

7. VIapauyHaj NpoLeHTHW cacTaB pacteopa ako je 30 g Kanujym-HuTpaTa
pacTeopeHo v 120 g Bofe.

8. Konuko je rpama marHesujym-xnopuaa notpebHo 3a npaemere 70 g 2%
pacTBopa’




{52.... AOBMJAHE COAM

_1 ® KKcene conuw

<=y 6 .
e Peakumja KuceAnHe 1 base

Conn ce nobwjajy y peakumji KucenumHe v 6ase. Kaga ce BOAEHW pacTBOpM
KucenuHe v 6ase nomeluajy, Aobwjajy ce co 1 Boga. BogeHw pacTBop XopoBOAO-
HWYHE KUCENMHE je KMceo (Bojn nakMmyc xapTujy Y LipBEHO), IOK je BOAEHW PacTBOP
HaTpWjyM-xuapokcuaa 6asaH (6oju NnakMyc xapTujy y nnaeo). Kaa ce ora ABga pac-
TBOpa nomellajy, Aobwnja Ce HeyTpanaH pacTBOP, Na Ce 3aTO OBa peakuUuja Ha3vea
peakuMja HeyTpanu3sauuje 1M HeyTpanusauuja.

NaOH + HCI > NaCl + H,0
HaTPMjyM-XMAPOKCMA  XJIOPOBOACHWYHA  HaTPMjyM-XNOpWA  BOAa
KncenvHa
C BA3A +  KUCENMMHA ————— O + BOQA)

o JAeMoHcTpaLMoH oraea

Peakumja HeyTpaAu3aLmje XAOPOBOAOHMUYHE KMCEAMHE
1 HAaTPUjYM-XUAPOKCUAQ

Mpubop v nocyhe: fBe valle, LpBeHa 1 NNaBa NakMyC XxapTuja, CTakneHw Wwranuh, caxaTHo
CTaKno, LUINWPUTYCHa Namna, MeH3ypa

CyncTaHue: pacTBOp HaTPWjyM-XMOPOKCHIE, PaCTBOP X1IOPOBOACHUYHE-KNCENUHE

Tok papa: Y jeany yawy cunajte 20 cm?® 10% pacTBOpa HaTpUjyM-Xuapokcuaa. LipeeHom
NakMyC xapTljom NpoBepuTK 6asHOCT pacTBopa. Y apyry yawy cunatia 20 cm? 109% pac-
TBOPA X/I0POBOAOHUYHE KMCENWHE W NNIaBOM NaKMYyC XapTWjOM MPOBEPUTIA KMCENOCT
pacTBopa. [lomelliajTe oBa ABa pacTBopa. Knceno-6azHa CBOjCTRa pacTROpa NpoBepMy-
TE LPBEHOM W NaBOM NakMyC XxapTujoM. Hekonuko Kanwm oBor pacTBopa NpeHecure
CTakneHum Wwrannhem Ha caxaTHO CTaknNo W 3arpejTe M3Ha/ NNamMeHa ja Boda ucnapu.

Onaxamba: PacTBOp A0bWjeH MellatbeM He Metba D0jy HW MNaee HK LpBeHe NakMycC Xap-
TWje, LUTO YKa3yje Ja pacTBOP HUMje HK Kuceo Hu Ba3aH. Ha caxaTHoM CTakny ocTaje 6ena
CyncTaHua, HaTpUjym-Xnopwa.

Y peakumjin HaTpUjyM-XMAROKCWMAE W YITbeHE KMCENWHE HacTaje HaTpMjym-
-KapboHaT 1 BoAa, rae ABa aToMa HaTpWjyMa 3aMerbyjy ABa BOOQOHWKa Y KUCENWHN,
OBa peakuwja ce Ha3Ba NOTNYHa HeyTpanusauuja.

JepHaumHa noTnyHe 2NaOH + HECC)3 —_— Na2C03 + ZHEO
HeyTpannsauvie | HaTpUjyM-XMAPOKCUA  Yr/beHa KW1CennHa HaTpUjyM-Kap6oHaT BO/a

YKONMKO Ce He 3aMeHe CBW aTOMW BOJJOHWKa aToOMWMa MeTafa, peakuuja je
HenoTnyHa HeyTpanM3auuja 1 HacTana co je Kucena co.

NaOH T H,C0, ————> NaHCO, + H,0
HeyTpanusauvje HaTPWjyM-XMOPOKCUI  YITbeHa KUCeNUHa  HaTpujyM-xuporeHkapboHat BOQOa

Moryhe cy 1 peakuunje HenoTNyHe HeyTpanu3auwvje, y Kojuma Conv cagpike
OH rpyne. MNpumep oeakee conn je Mg(OH)Cl. Oe conm ce Ha3zueajy 6azHe conu.

Mg(OH), + HCl > Mg(OH)CI  +  H,0

MarHesmnjym-xmapokcn  XNopOBOAOHUYHA KMCENWHA  MarHeswjyM-XnapoKcua-xnopua  Bofa




Peakuuje HeyTpanm3aLuje Cy HajaHauajHuje peakLuje y Kojuma ce aobujajy conun. Mehy-
TUM, CONK Ce MOTY AODWTY 1y APYTMM peakumjama.

Peakumje meTara U KUCEAUHE

Y peakumjn MeTana U pasbnaxeHe KncenuHe nodujajy ce co 1 BOACHKWK. [pumep je
peakumja UMHKa ca XIOPOBOAOHUUYHOM KUCENMHOM.

Zn + 2HCl >ZnCl, + H,
LUMHK XNOPOBOOOHKMYHA KMCeNKHa UW1HK=-Xnopwa BOOOHINK
C METAN  +  KMCETUHA >0+ BOQOHm@

Wako Benvkn Bpoj MeTana pearyje ca pasbnaxkeHuM KMCcenMHama, OBakBa peakuuja ce
He [elliaBa ca CBUM MeTanvma.

- AeMOHCTpaLWMOHM OrACA St
; ! i J [ﬂ_l

i

Peakumja u3amehy mertana n KucenmHe

Mpu6op n nocyhe: enpyseTa, CTakneHn WTanuh, caxaTHo CTakno, WNWPUTYCHa Namna,
MeH3ypa

CYI'ICTaHIJ,E: LINHK, pa36na>1<eHa XNOPOBOACHKMYHa KMCENNHa

Tok paga: Y enpygeTy CTaBUT HEKONMKO rpaHyna UuHKa 1 godati 4 cm’ pasbnaxeHe xno-
POBOAOHMUHE KucenuHe. Kaa ce 3aBplun pa3eujarbe mexypuha raca, npeHeTi cTakneHum
Wwrannuhem HeKOMIMKO Kanw Ha CaxaTHO CTakso. 3arpejati uaHaj nnaMeHa ia Boaa Mcnapu.

Onakakba: Y TOKy peakunje ce n3agajajy Mexypuhi Koju noTuuy of] racoBUTOr BOOOHMKA, H..
Ha caxaTHOM CTakny ocTaje Oena CynctaHua, TO je CO UMHK-XNTOPHA.

PE&KLIHjE OKCHMAQA METaha M1 KUCENMHE

BasHmn okcuam MeTana pearyjy ca KuceniHama v HacTaje Co AaTor MeTana v KUCEIMHE, a Y
peakUujk HacTaje 1 Boga. [Mpumep je peakuwja Kanumnjym-oKkcmMaa ca CyMnopHOM KUCEMUMHOM,
Npw YemMy HacTajy Kanuyjym-cyndat v Boja.

Ca0 + H,SO, > CasO0, + H,O
Kanuujym-oKCua  CyMMOPHa KUCEeNnHa Kanuujym-cyndat  Boja
(OKCMQ METANIA + KUCHTMHA > O+ BOOA )

Peakumje okcMaa HemeTana 1 base

Kncenu okcuam HemeTana pearyjy ca 6asama W HacTajy co 1 Bofa. Mpumep je peakuuja

YribeH-ANOKCHAA Ca KanumnjyM-XMapoKCMOOoM, NP uemy HacTajy Kanumjym-kapOoHaT 1 Bofa.
co, + Ca(OH), > CaCO, + HO
YIbeH-AMOKCKL  KanuWjymM-Xxuapokcna Kanuujym-kapboHaT — Bofa

(OKCMQ HEMETATIA + BA3A >CO  + BOQA)

.



Peakuuja meTana M HemeTana

Heke kncennHe y CBOM CacTaBy Hemajy KMCEOHWK U 3aTO Ce Ha3kBajy becKuceoHnUHe
Kucenute. lNprimep je xnopoBOAOHWYHa KincenuHa. Conm OBMX KUCeMHa Mory Aa ce Aobujy
y OMPEeKTHO] peakunj MeTana K HemeTaNa. Ha Taj HauwH, ¥ peakuujv HaTpujyMa 1 xnopa
MOXe fa ce nobuje HaTpujyMm-xnopua.

2Na + dl, > 2NaCl
HaTRWjyMm XJop HaTpWjyM-Xnopwa
C METAIT 4+ HEMETAJI > CO )
Pesume
de ® Conu ce mory 0obuth y peakunjiu kucennHe 1 base. OBa peakuwja ce Ha3MBa HeyTpani-
@~ 3auuvja.

& & ¢ Conum ce Mmory 1obut y peakuuju meTana u KUCenuHe.
© Conun ce Mory noButh y peakuUmju okcuaa MeTana u KucenuHe.
e Conu ce mory obutiny peakumjn okcraa HemeTana v base.
© Conu ce Mory 0obuUTW y peakumnjn MeTana v HemeTana.

[Murtama 1 3apaum

aYaca
I. Hanmww jenaq npumep peakuuje HeyTpanmsaumje.
2. [lonyHun peakuujy.

Mg + HCI >

3. Hanuwu jeaHauMHe XeMUjCKMX peakUmMja U Ha3nee CoNKM Koje ce nobujajy:

a) MarHesmujym 1 xnop
6) HaTPWjyM-OKCKMA W a30THa KMCeNMHa
e) cymnop(VI)-okcma + Kanujym-xmapokcina

4. lonyHw peakumje CyncTaHLIOM Koja HefloCTaje M M3jeaHaumTi jeqHaunHe Xemnjckmx

peakumja.
aMg+___ —MgSO, + 6) +HNO, — NaNO, +
8) Ca(OH), + SO, — +H,0 nK,0+ —K,PO, +

5. Hannww jegHauvHy peakumje mamehy Kanmjym-xuapokcnia u xnopoBoAOHUUHE
KncenuHe. MapauyHaj Opoj MONOBa KMCENWHE Koju je noTpebaH 3a peakunjy ca
25 g Kannjym-x1apoKcmuaa.

6. Konuko rpama Hatpujym-cyndata he Hactatm y peakuvjn 20 g HaTpUjym-
-XVOPOKCKUAA Ca KACENMHOM?

7. Konnko rpama HaTpujym-xnopuaa he Hactatu y peakunju 27 g HaTpujym-
-xnapokcuia ca 40 g xNopoBOOCHMYHE KMCENNHE?

8. Konuko rpama Kanumjym-kapboHaTa HacTaje y peakunju yribeH-anokcmaa ca 20 g
5% pacTBOpa Kanynjym-xmapokcmaas




CBOJCTBA U TIPUMEHA
COAU

®u3nyKa CBOjCTBA COAM

M3 cBakOAHEBHOT KMBOTa HaMa je Hajlo3HaTWja KyXMHbCKa co,
HaTpujym-xnopung. OHa je bena uBpCTa CycTaHLa, CNaHor je yKyca v
pacTBopHa je y Boan. M octane conn cy upcTe cynctaHue. MehyTim,
Boja, yKyC 1 pacTBOPSLWMBOCT APYIMX CONK HE Mopajy BUTH MCTe Kao Kop
HaTpWjym-xnopwuaa.

Ha noueTky oBor Nornaesba cazHanm CMo Aa CY COMW JOHCKa jeuHbetba
KOja rpafe joHCKe KpucTanHe pelletke. Conm cy UBPCTe JOHCKe CyrncTaHUe.
C ob3mpom Ha To da cy Bese uamely Nno3nTmeHO (KaTjoHa) N HeraTMBHO
(aHjoHa) HaeneKTprCaHWX jOHa jake, TeMNepaType Ha Kojuma Ce conmTone
BEOMa CY BMCOKe. Ha npumMep, KyximHsCka co ce Toni Ha 801°C.

BehiHa conu ce nobpo pacTBapay BogW, CJIMUYHO KYXMHCKOj COMNN.
Y ornegMma y NpeTxofHOM NOrNaemby BUAENM CMO fa ce HaTpUjym-
-xnopug, (KyxuHCka co) 1 UMHK-xnopua aobpo pacTeapajy y soan. Y
OBOM nornaemy hemo eugetn y ornegmma fa ce reoxne(lll)-xnopua v
cpebpo-HMTpaT 0obpo pacTeapajy v BOAW.

MefhyTrm, NnocToje conun Koje ce He pacTeapajy v Boan. [Mpumep
TaKBWX COMM CY Kanuujym-kapboHart, cpebpo-xnopug, onoeo(ll)-xnopug,
Kanuwnjym-cyndar, bapujym-cyndart, onoo(ll)-cyndart, sehuHa cyndupa.
Kanumjym-kapboHat rpagu Kpeurbauke CTeHe 1 TMMe ynasu y cacTaB
3em/bnHe kope. Il ipyre HepacTBOPHE CONK Cy Y CacTaBy 3eMIbUHE Kope.
Y oeom nornaesmy hemo y orneny Buaetv aa ce cpebpo-xnopug cnabo
pacTeapa Yy BOAM.

Vako je senunkun 6poj conn bene 6oje, nocToje 1 obojeHe conu. To cy
Hajuewwhe conn Koje rpage npenasHn metanu. MNpumvep obojeHe conu je
NnaBu KaMeH, Koju je nnaee 6oje. To je Gakap(ll)-cyndart, Koju y KpucTan-
HOJ PeLLeTKM YMa 1 Mofekyne Boae, Tako aa my je popmyna CusO x5H.0.

Conun Mory umatv pasnnuute ykyce. Mory 61ty cnaHe, ropke, cnartke
Kncene n sbyTe. MehyTum, YKyC conm ce He cMe MCMUTURATI Npobarbem,
jep je BehHa conu OTpORHa.

® [InaBu KameH
(xmppatncaHm bakap(ll)-cyndar)

KmwyyHo

® u3KuKa CBOjCTBa
conu

|t

=2 XeMWCKe peakunje
conm

® lncoumjalnja
Conmn

® [pPKUMEHa CONK

® Kanuwjym-kapboHaT




Xemujcke peakuuje COAU

Peakunje conu ca KucenmHama

Heke conu pearyjy ca KucenmHama. Y peakLmnjin Kanumjym-kapboHara
Ca X/IOPOBOAOHNYHOM KMUCETMHOM HacTaje Kanuujym-xnopwua, soda w1
YIbeH-ANOKCKN.

CaCO, + 2HC >CCl, + HO + CO,
Kanuwjym-KapboHat XNOPOBOOHNUHAE KanuujyM-xnopug  BOfA  YITbeH-AMOKCUL
KMCenHa

OBa peaKLuja ce KoprcTy fa b1 ce [oKasano NpucycTBo KapboHaTa
y CTeHaMa WM HeKOM OpYroM MaTtepujany.

JAemoHcTpaLpoHm oraeaA

Peakuuja namehy Kaaumjym-kapboHara 111108

—

M XAOPOBOAOHHUYHE KUCEAUHE &

Mpwnbop 1 nocyhe: caxaTHo cTakno

CyncraHue: Kanuujym-kapOoHaT, XNopoBOAOHWUHA KCeNVHa

Tok papa: Ha caxaTHO CTakmno ce CTaBW Mano Kanuujym-kapboHaTta v npenuje ce xnopoBoao-
HIAYHOM KMCENNHOM.

Onaxakba: Y ToKy peakuuje nzasajajy ce mexypuhin koju notuuy of yriseH-guokcuaa. Mopen
YITbeH-OMOKCKIa, Y Peakumjy ce nobujajy kanumjym-xnopui v Boga.

0o

( ir: NabopaTopM|CKa Bexba

3L Aokasusame yraeH(IV)-okcmaa u
L9 | nacrajame KaAuMjym-kapbonara

\\ /
@ Aam cre 3Haam?

Peakuujy y Kojoj ce N3[Baja yribeH-guoKcng, je moryhe ypaauTi v jeaHo-
CTaBHOM ornefly, Kopuctehi cyncTaHue Koje ce Hanase y Kyxursu.

AKko ce Ha coty BukapboHy (Hatpujym-xmaporeHkapborar, NaHCO,) noga
cuphe (BogeHu pacTeop cupheTHe KucenuHe), nojasrhie ce mexypuhin koju
NOTWUYY Of} FACOBUTON YITbeH-AMOKCHAA.

Peakuuje conu ca 6azama

Conv mory pearoBaTi Ca Oazama, anv He pearyjy Cee conu ca bazama.
BopeHwn pacteop reoxbe(lll)-xnopupna pearyje ca BOAEHUM PacTBOPOM
HaTPWjyM-XMOPOKCWMAa M HacTaje upeeHun Tanor reoxbe(lll)-xmapokcnpa.
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JA€eMOHCTpaLMOHM OTA€A

Peakuwuja nsmehy pacrsopa rsoxxhe(lll)-xaopmaa
M HATPUjyM-XMAPOKCUAA

Mpwn6op n nocyhe: enpyserta, MeH3ypa
CyncTtaHue: pactBop reoxba(lll)-xnopwraa, pacTBop HaTpKjym-XMapOKC1aa
Tok paga: Cunatn y enpysety 2,5 cm? pacteopa reoxhe(lll)-xnopwaa v gonatv 2,5 cm?® pacteopa
HaTPWjYM-XUOPOKCKAA.
Onaxate: Kao Nnpor3Boan peakunje HacTajy upseHwn Tanor reoxhe(lll)-xnaopokcmaa v
HaTpW)YM-XT0pKWA, KOJWU je pacTBOPEH Y BOAM.
FeCl, + 3NaOH > Fe(OH), + 3NadCl

reoxhe(lll)-xnopua  HaTPUjyM-XMAPOKCMA reoxkDe(lll)-xnapokcnn  HaTpUjym-xnopua

Y nornaesy 0 MeTanuma cTe casHanm aa ce reoxhe (lll)-xmapokcna, anyMuHWjyM-Xuapokcua n

bakap(ll)-xmapokcna He Mory 0OBKUTIK Y peakLnjn HIMXOBWX OKCUIa Ca BOJOM, Na je OBaj TUN peak-
Lnje, peakuwja y Kojuma conu pearyjy ca 6a3om, HauuH 3a aobujarbe OBMX XMAPOKCMAA.

Peakunja aBe conu

BopeHu pacTBOpM OBE CONMM MOTY PearoBaTt, ako Npwn ToMe HacTaje clabo pacTBOpHa co.

OBe peaKkuMje y KOjUMa YUecCTByjy Be CONMW Ha3vBajy ce peaKLluje oBOCTpYKe n3meHe. [1pumep
je peakuWja BoAeHWX pacTBopa cpebpo-HUTpaTa 1 HaTpujym-xnopuaa. Y oBoj peakumjn HacTaje

-

. JAemoHCTpaLoH oraea

cnabo pacTBOpHK cpebpo-xnopua.

Peakumja n3mehy pactsopa cpebpo-HuTparta U HaTpMjyM-XAOpUAQ

Mpwu6op n nocyhe: enpyserta, meH3ypa

CyncraHue: cpebpo-HUTPaT, pacTBOP HaTpWjyM-Xnopnaa

Tok paga: Cunatn y enpyeeTy 2,5 cm? pacTBopa cpebpo-HuTpaTa v aoaat 2,5 cm? pacTeopa
HaTPWjyM-XOPWUaa.

Onaxame: Y TOKy peakuuje HacTaje Tanor bene 6oje Koju NoThue of TeWKO PacTBOPHOT
cpebpo-xnopwvaa.

AgNO, + NacCl > AgCl + NaNO,
Cpebpo-HUTPaT  HaTpUjyM-Xnopua Cpebpo-xnopua  HaTpujyM-HUTPaT
0@ o

Owvcouwjaywnja conn «
o AabopaTopH|cKa
Conu cy JoHCKe cyncTaHue Koje ce NpWIVIKOM pacTBaparba y BOAM @ .

UL AobBujarse

pasnaxy Ha joHe. Ha npumep, HaTprjyM-XNopuy Ce y PacTBopy Hanasny = =y Gapigy i ia

0bnuky jona Na* v CI-, a CaCl, y obnmky Ca** u CI,

H,0 H,0
NaCl —=—> Na* + CI- CaCl, —2—> Ca?* + 2CI-

'.'N',]
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OBO pa3nararbe CyNncTaHLW Ha joHe Nnof yTYLajemM NonapHmux
MONEKyna Bo[le Ha3nea ce eneKTPoNUTUUYKa Aucounjaumja.
NMopen conu, U KucenuHe 1 6aze Mory ce y BoaeHoOM pacTBOpy
pasnararti Ha joHe.

H,O
XnopoBofoHuuHa kucenuHa: HCl —— H+ + CI-
H,0
CymnopHa KucenuHa: H,SO, —— 2H*+ 50,
. H,0
HaTpujym-xuapokeun: NaOH ——— Na* + OH-

H,O
Kanuujym-xuapokeua:  Ca(OH), —2 "3 Ca2* + 20H-

CyncTaHLge Koje ce Y BOieHOM pacTBOpY pasnaky Ha joHe, 30By ce
eneKkTponnuTI. BofeH pacTBOpKW eNeKTPONNTa Cy NPOBOAHNLIA
enekTpUUNTETA.

[lpmeHa coam

Conv Umajy WMPOKY NpUMeHY Y CBaKOAHEBHOM XKMBOTY U
Y pasnuynTiM rpaHama nHOyctpuje. Kopucre ce Kao 3aumHin
KOH3epBaHCW y CBaKOQHEBHOM XMBOTY 1Y NpexpambeHoj nHayc-
Tpwju. KopucTe ce y nomonpuepeau, kao yHrmumam (Cpeactea
3a yOwjarbe riemBMUa), bakTepuuman U Kao BelTauka Hybpuea.
Heke conn ce KOpUCTe Kao NeKoBK, a HEKe Kao rpaheBnHCKM
matepmujan. Conu cy 4ecTo M CUPOBMHE Y XEMWJCKO] MHAYCTPW) .

Hatpujym-xnopuni nma BenuKyY NpUMEHY Kao 3auUmH, Kao KOH-
3ePBaHC, an 1 Kao CMPOBMHA Y XeMWJCKOJ MHAYCTPUjK. KopWCTI
ce 3a fobujarbe HaTpUjyma, XNopa, XNOPOBOACHWNUHE KUCENNHE U
HaTpPUyM-XapoKckaa. BoaeHn pacTBOpK Conm Ce 3amp3aBajy Ha
HVM TeMMepaTypama o uncTe Bofe. 360r Tora ce KyxmHsCKa CO
Y 3UMCKKM MeceLlviMa Nnociina no nyTeByMa, kako b1 ce cnpeunno
HacTajakbe nefa Ha NyTy.

Kanuujym-kapBoHar, Koju rpafu Kpeukbadke CTEHE, KOPUCTH
ce y rpaheBvHapcTBy. Kanumjym-kapboHat ce Hanasm y mepme-
py, KaMeHy Nenor 13rneaa, Koju ce KOPUCTY 3a CNOMEHWKE 1Y
rpaheBMHapCTBY.

I\
& Aaaucre 3HaAm? N

e Y Crapom Pumy co je 6una Tonmko BpefHa Aa Cy Hekada nnate
BOjHULMMa ncnnahmeaHe y conw.

e Co Kojy 1oajeMo XpaHW NCeNpPaBrba HeH YKYC, He CaMo 3aTo WTO
XpaHa nocTaje cnaHuja. [logasarbe Conv noMaxe HeKkrm apoma-
TUYHMUM MOTEKYIMMa fa ce ocnobofe, Unme ce NoMnpasrba YKyC
xpaHe. MNopep Tora, NoKasano ce v f1a co nomaxe y cy3bmjary
FOpKOr yKyCa.




Peaume [Mutama u 3apaum

« o ©Comcy uspcre joncke cyn- (TR () GRS S AN

@ ~ CTaHue. Mory 6utn pasnnun- . Y KOM arperatHOM CTatby Cy COnmn?
“. & Tuxboja. . Haeenw Tpu conu koje ce cnabo pacteapajy y Bogu?

© Behuna conm ce pgobpo Pa- . HaBenw jenny co 6ene 60je v jenHy co nnaee 6oje.
CTBapa Yy BOOW, ank Nocroje K . .
oTh B SR pamE . ObjacHw 3alUTO CONMM MMajy BUCOKe TEMMNepaType ToMbeHsa.
pajy y Boau. . 3aWTo ce UMK NOCKUNajy NYTEBU KyXMHCKOM CONKY

© Conu Mory da pearyjy ca ku- . [onyHu jegHaumHe xemujCKux peakumja.
cenvHama, ca ba3zama U ca FE‘C]3 + NaOH ——

ApYTAM CONMMa. Caco, + 2HC

© Y BOfIeHOM PacTBOpY COMM ce )
pasnaxy Ha joHe (KaTjoHe u 7. M3pauyHaj konunko hie rpama cpebpo-xnopuaa HacTaTh y

(oS I = VU o

aHjoHe). peakunju 15 g cpebpo-HMTpaTa Ca HaTpWjyM-XN0oPUOOM.

o Conu ce NpUMerbyjy y CBa- 8. M3pauyHaj konuko he rpama reoxhe(lll)-xngpokcmaa Ha-
KOAHEBHOM XWBOTY, UHAY- cTatn y peakunjn reoxhe(lll)-xnopuna ca 52 g 4% pacteopa
CTPHjWU, NMOMBONPUBPEODN W HaTpWjyM-XMOpoKciaa?
rpahesnHapcTBy.

M 0 L]
P
"H
OAOKamsaH:.e yrneH(IV)-okcuaa M HacTajawe KaAuujym-KapboHarta 18
Mpwnbop n nocyhe: aBe enpyeeTe, LeBUMLa, 3anyLuauy KpeuHa
CyncraHue: HaTpujym-xugporeHkapboHart, OMcTpa KpeuHa el
BOJa (3acMheH pacTBop Kanuwjym-xmapokcKuaa), pazona- A\
KeHa XJI0POBOAOCHMYHA KUCeNMHa iy }e
Tok paga: ¥ Npey enpyBeTY CTaBUTIA 7 g HAaTPWjyM-XUAPOreH- “I'iiy; aﬂ—’”"’

KapOoHaTa, a y Apyry cMnatv OUCTpy KpeuHy BO4y, Tako Aa ;

Byne 2/3 nonykseHa. Y NpBy enpyeeTy [OAaTU pazbnaxeHy h‘“ﬁ HCl 3

XNOPOBOAOHNUYHY KMCENWHY W 3anylnTh enpyBeTy, ca \

LIeBUMLIOM NPOBYYEHOM KO3 3anyluay. Liesuntly yporuTy  cmm ~NaHCO, o
y pacTBROP KpeuHe BOJE Y ApYroj enpyBeTu.

Onaxame: Y NpBoj ENpyBETH Ce pa3eujajy Mexypuhin racoBuTor yribeH(IV)-okcuaa.

CaCO, + 2HC(] ——— > CaCl, + HO + CO,

Kanuujym-kapboHaT X/IOPOBOACHWUHA  KanuWjym-xnopwWa — BoAa  YribeH-J1oKcva
KCenuHa

Kapa yrbeH(IV)-okcna nohe y KOHTaKT ca pacTBOPOM KpeyHe Bofe, OHa ce 3amyTu, jep
HacCTaje cnabo pacTBoOpaH Kanumjym-kapboHar.

Co, + Ca(OH), ——— > CacO, + H,O
YITbEH-IVOKCUA  KanUWyM-XMIPOKCUA  Kanuujym-kapboHaT — Boja

9 Aobujame bapujym-cynpata

Mpu6op n nocyhe: vawa

CyncTaHue: pacTBop HaTpujym-cyndaTta, pacTBop bapujym-xnopuaa

Tok papga: ¥ vawy cunatv 10 cm? 5% pacTtBopa HaTpujym-cyndarta. MNonako goaat 10 cm? 5%
pacTeopa bapujym-xnopuaa.

Onaxame: Y peakumju HacTaje benu Tanor kojin notuue of bapujym-cyndara.
Na,SO, + BaCl, ——— > 2 NaCl + BaSO,




Andpen Hoben je 61o weeacku xemmnuap. baBuno ce npoyuaBarbem

EKCMNO3MBHWX enemeHarta. V3yuaBao je HUTPOIMMLUEPWUH, Ha OCHOBY /
Kojer je 1867. roauHe , @ KacHWje 1 gpyre ekcnno- /
f

amee. [open Tora, OCMMCAMO je joll oko 355 pasHmx naTteHata. 360r

HauWHa Ha KOjK je CBET KOPUCTUO HErOB M3YM, AMHAMWT (KOPUCTNO ce

y HeraTuBHe Ccepxe, unme je Hoben bwo pasouapaH), Hoben je Hajeehun

neo ceor boratcTea octasuo Lseackoj n @oHAy 3a qoaesbUBatbe ' \
. MocebHo je Harnacno Oa ce Harpaga AoAerbyje .

OHMMa KOjW CBOj1M CMOCOBHOCTMA, AeNMa W OTKpUhMa HajBuLLe J0-

NPUHOCEe UOBEUaHCTRY. Harpaaa ce nofe/tMeana i Jofersyje ce W farke,

3a net 0bnacTu — UKy, XeMUjy, MEAULINHY, KHWKEBHOCT 1 338 MUP.

[Mpea cBeuaHocT gogene Hobenoemx Harpafa, ogp*aHa je Ha
KpameBckoj My3nukoj akanemujin y Ltokxonmy, 1901. rogmuHe. Mo Ho-
beny je jenaH XxeMnjckn enemeHT 0obno Hazme HoBEUjyM.

Y CBOjUM NpefaBarblMa NCTakao je:



e CBOjCTBa aTOMa
yribeHnKa

@ [(nace OpPraHcKknNXx
jJeiber-a

® DyHKLUMOHaNHe
rpyne opraHcKmx

OpraHcKux
jennrberba

® [IpMeHa OpraHCcKnx




OpraHcka
jednbetba

H
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CBOjCTBa aToMa
YITbeHWKa

EnekTpoHcka dopmyna
monekyna CH,

CTpykTypHa dopmyna
monekyna CH, ca yetmpn
jegHocTpyke Be3e

OpraHcka xemmja je 0bnact xemuje Koja Npoyyaea jeAuHberba yribeHuKa.
OpraHcKka xemuja je Ha NOUYETKY Npoyuaeana jefMbera Koja Ce Hanase v XKu-
BUM OpraHm3MMMa 1 3aTo je nobuna Hasme ,0praHcka xemuja” Y cknagy ca Tim,
HeopraHcKa XxeMuja je NpoyyaBana jeJnH-erba Koja Ce Hanase y HeXMBOM CBETY.

Yanmajyhn y 0063up aa jeantbetba y KUBUM OpraHu3MNMa CapKe YITbeHMK,
KacHwWje je NpeameT M3yuaBaHsa OpPraHCcke Xemuje NPoLWPEH Ha jeAuHsetba Koja
cafpe YribeHWUK, Ca N3y3eTKOM HEKONMKO HEOPraHCKUX jeutberba YITbeHUKa
(OKCWMaW YITbEHMKA, YITbeHa KUCENWHA W HEeHe COoNW, Nornaere: Hemetianu —
YireHuk). lNopef opraHckmx jeqnkberba Koja NocToje Y XUBOM CBETY, Fbyaun Cy Y
nabopatopwjama Hanpaewny BeNKKM BPOj HOBMX OPraHCKMX jeAnHeHsa, Tako Aa
je fjaHac nozHaTto Npeko 20 MUIMOHA OPraHCKKUX jefHeHba.

Mopep Tora, faHac je NO3HaTO Aia Ce W BENMKM BPOj HEOPraHCKMX jeAuHeHsa
Hanasm y >KMBVM OPraHN3MUMa, Kao LUTO je HEKOIMKO MyTa PeueHo y NpBOM Aeny
OBe KH:MIe, TaKo [a CY Ha3WBM OPraHcKe M HEOPraHCKe Xemuje 3aap»KaHu, Mako
Ce BUMLLE He NoKNanajy ca NpPBoBUTHOM Maejom O Noaeni.

Y CKOpPO CBIM , Nopep YribeHyKa Hanasv ce 1
BOAOHUK. OpraHcKa jeantberba, OCMM YITbeHWKa M BOAOHVIKA, MOTY [la Cape
W KWCEOHMK, a30T, cyMriop, docdop W xanoreHe enemeHTe. 360r cneyuduyHmnx
CBOjCTaBa aTOMa YITbeHWKa, MOCTOjW BENMKU OPOj OpraHCKKX jeaubetba.

YITbeHVK je enemeHT 14. rpyne neprogHor CUCTEMa W CaapK1 UETUPK eNek-
TPOHa'y NOC/eaHemM eHepreTckomM HUBOY. CTora YribeHMK MOXe Aa rpanm YeTmpy
KOBa/IEHTHe Be3e, 0IHOCHO, BaNeHLa YI/beHNKa je yeTpu. ATOM BOJOHMKa M3
jeaH BaneHTaH eNekTpoH, Na je jegHosanexTaH. M3 Tora cneaw aa yetmpin atoma
BOAOHMKa MOTY [1a Ce BeXy 3a jeflaH aToM yI/beHuKa 1 fobujamo monekyn CH .

YrbeHWK MOXKe OCTBAPUTW UETUPI KOBaNeHTHe Be3e Ca CyceHUM aTOMUMa
rpaheremM jegHOCTPYKUX, ABOCTPYKUX 1V TPOCTPYKMX Be3a:

ATOM YITbeHNKa MOXe rpaguTi YeTUPKW jelHOCTPYKe Bese. [IpuKasaH je
NpUMEpP Y KOMe aToM YITbeHWKa rpajiv Be3e ca aToMKUMa BOAOHWUKaA W Ca
JOPYrM aToMMMa YTibeHNKa.

Mpunep jefHocTpyke Bese



ATOM Yr/beHUKa MOXe rpafuTi ABe jegHo-
CTPYKe 1 jegHy ABOCTPYKY Be3y. Y npuka-
3aHUM NPUMEPKIMa ABOCTPYKe Bele MocToje
namehy OBa atoma yribeHuKa 1 namehy yribe-

HWMKa 1 KMCeoHMKa.

MpuMmepn ABOCTPYKE Be3e

Nopen moryhHOCTK 3a rpahetse

PasnNUUUTX TUNOBa Be3e, YITbEHUK
Mva 1 cnocobHoCT rpaherba naHaua
(MMHeapHMX HM30Ba) M pa3rpaHa-
TUX CTPYKTYPa Koje ce cacToje o
aTtomMa yribeHunka. Takohe, yrmeHuk
MMa M cnocobHocT rpahersa np-
CTeHOBa KOjW Ce cacToje of aTo-
Ma yribeHnka. OBa CBOJCTBa aToma
YrTbeHKKa AoBOAE A0 BeNuKor bpoja
moryhHOCTK 3a rpaherse paznuum-
TUX OPraHCKMX MONeKyna.

Q9
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o OpraHcka xemuja je obnact xe-

MUje KOja Npoy4yaBa jefWtetba
VrTEeHMKa.

'BaneHua yrrbeHvka y opraHckmm

jennbetbnma je YeTHpu.

YITbEHUMK MOXe Oa rpaawv jen-

HOCTPYKE, IBOCTPYKE U TPOCTPYKe
Be3e,

YrbeHuK uMa cnocobHocT rpa-

Herba NaHaua, pasrpaHaThx HU-
30Ba M NPCTEHOBA KOjW Ce cacToje
o[l aToMa YTbeHNKa.

OpraHcka jeAnberna M BhMXOoBA OrLUITa CBOjCTBA

ATOM YrTbeHWKa MOXKe fa rpagn jeaHy
jeQHOCTPYKY W jeHY TPOCTPYKY Be3y. Y
NpUKasaH1UM NpUMepuMa TROCTPYKe Bese no-
cToje n3mMehy Ba aToma yribeHuKa N nameny
YITbEHMKa W a30Ta.

MpUMepu TPOCTPYKe Be3e

JInHeapaH Hu3

[NpcTeH

PasrpaHat H13

Koja jeqntberba Npoyyaea opraHcka xemuja?

Koje BpCTe Be3a NocToje Y OpraHcKUM jeAuHsersMmMa?
Koja je BaneHuUa yribeHUKa Y OpraHCKUM jedHersima’?
Ca Kojum aToOMOM (aTOMMMa) YITbeHWK MOMe rpagnTi
jeQHOCTpYKe Be3e Y NpUMeprMa Kojin Cy Aati y TeKkcTy?
Ca Kojum aToMOM (aToOMMMa) YITbEHWK MOXe rpaguTtin
[BOCTPYKE Be3e y NpUMepumMa Koju Cy JaTv y TeKCTy?
Ca KojM aToOMOM (aTOMMMa) YITbeHUK MOMKe TpaanTi
TPOCTPYKe Be3e y NpUMepnMa Koju Cy faTh y TeKCTy?
Konwuko monosa CH, ce Hanasny 10 g CH,?

W3pauyHaj MmaceHn yneo yribeHuka y CH,.




B KnoyyHo
§ © dyHKUMOHaNHa
rpyna

Knace OpraHckmx
jennrerba

TemMnepaTtype
TONbetba

pacTBOp/bUBOCT

KAACE OPTAHCKUX
JEAUIBLEHDA

Y NPeTXoAHWM NOTNaB/blMMa ONCaHe Cy Knace HeopraHcKux je-
AVFbeHba, Kao WTOo CY OKCUAW, KucennHe, 6ae 1 conm. Ha cnvuaH HauuH ce
W OpraHcKa jeurbetba Aene y knace. 3a CBaky Knacy OpraHCKuX jeanHberba
NOCTOjW KapaKTepUCTYHa rpyna Koja ce Ha3mea yHKLUMOHanHa rpyna.

= TaBena 4.1. Knace opraHckWx jeiuHerba U GyHKUWMOHaNHe rpyne

oE | dyHKUMOHaAHA Hasus CrpykTypHa popmyaa
2.0 FERABLE $YHKUMOHAAHE Tpyrne NpUMepa jeAntbera
D alKkaHu Hema - -
i
~ aNnKeHu C=C"~ JNBOCTPYKa Be3a H-C-C=C~
- - [ ~H
H H
A
anKnHm -C=C- TPOCTPYKa Be3a H-C=C-C-H
|
H
A
anKoxonu -OH XWOPOKCKNHa rpyna H-C-0OH
[
H
H
0 20
angexvamn i anfiexugHa rpyna H-C-C
-C-H i ~H
H
HOH
0 TR
KETOHW i KeTo-rpyna H —(} -C- (;_— H
H H
H H
-'/‘O ! I -;O
Ka.fni%ﬁm;e - C“‘OH kapBOoKCUNHa rpyna H- (I: - (;. -C_ OH
H H
0 e o
ecTpu -C7 kapboankoKkcK rpyna H-C-C-O-C-H
~OR I I
H H
H HH
AMUHM -N amuHo-rpyna H-C-C-N
- T




OpraHcka jeAnberna M BhMXOoBA OrLUITa CBOjCTBA

je rpyna atoma Koja faje kapakTepucTUUHa
ceojcTBa oapeheHoj Knacn opraHckmx jeanmserba. OyHKUMOHaNHa rpyna
AedViHULIE NOHAaWaHE jeAuHerba Y XEMMJCKUM peakLMjama, a yTue 1 Ha
$m3nuka cBOjCTBA. Tako Ce jeuHbetba Koja nocenyjy NCTy GyHKLUMOHaNHy
rpyny NoHalwajy Ha ClMuaH HauuH W Npynaaajy ucToj Knacu opraHckux
jennrberba.

Y OpraHCKoj XeMWju NOCTOjU BENUKK Opoj dyHKUMOHaNHMX rpyna, na
cTora W Benukn Bpoj paznnunTmx . Behwn-
Ha QYHKLWOHANHWX rpyna cagpxu y cebr aToMe Koju Cy pa3nvuunTii of
YIibeHWKa Y BOAOHKKA. VI3y3eTak cy ABOCTPYKa M TPOCTPYyKa Be3a uamehy
YITbeHUKOBMX aToMa. [lopeq Tora, ankaHwW Cy Knaca OpraHcKux jeduHbetba
KOja He cafip»i GyHKLUMOHANHY rpymny.

Heke o Haj3HauajHNj1x GyHKLUMOHaNHWX rpyna, kao 1 ogroeapajyhe
Knace jeuHbetba, NpukasaHe cy y Tabenn 4.1. Oee knace jeamtberba he
BTV onncaHe y HapeaHVWM NornaebrMa.

TemnepaType TON/beHa OPraHCKMIX jeftbersa Cy 3HATHO HIKE Of
TeMMNepaTypa Torn/bekba HeOPraHCKUX jefukberba. To je nocneamua pasnum-
UITOr TMa BE3a Koje NOCTOje Y HEOPTaHCKIM 1 OPraHCKUM jeauHbeHsMMa.

Y BefMHKM HEOPraHCKMX jeanHberba NOCTOje joOHCKe Be3e. [TprIMKom
TOM/beHa HEOPraHCKMX jeAntberba Tpeba pacKUHYTU JOHCKe Be3e, Koje Cy
jake nprenauHe Bese u3mMehy CynpOTHO HaenekTpucaHwx joHa. C apyre
CTpaHe, y OpraHCKUM jeAunHserbliMa NoCToje KOBaneHTHe Be3e 1amMehy ato-
Ma KOju rpafe Monekyne, a MoNeKyNu ce y UBPCTOM CTakby prKe Ha OKyny
mehymonekynckm MHTepakUvjama. OBe Mehymonekyncke MHTepakumje cy
cnabwje oa XeMMjCKX Be3a (KOBANEHTHUX W JOHCKWX). [1pUAMKOM TOM/bekba
OpraHCKWX CyNncTaHUM packugajy ce oBe mehymonekyncke NHTepakuyje
Koje nocToje namehy monekyna. C 0631pom Ha TO Aa je NaKle PackuHy T
cnabuje MHTEpakumje namehy Monekyna Hero joHCKe Bese 13mehy joHa,
OpraHcke CyncTaHLe ce Tone Ha HKKUM TemnepaTypama.

Tonsbere Nefa, Kao NpumMep
TOM/betba MONEKYNCKE CYnCTaHLe

| :
— TOI'IJ'bE‘l—bEJOHCKe KpWncTanHe peleTtke




BehnHa opraHckmx CyncTaHuW je TelWKO pacTBOpPHa Y BOAW, 3a
pa3nuky of BehHe HeopraHCKKx CyncTaHUwW, KOje Cy PaCcTBOPHE Y BOAW.
MeBRyTum, NocToje opraHcke CyncTaHLe, Kao WTo je wehep, koje ce nobpo
pacTeapajy y Boan. M pacTBOP/BMBOCT, Kao 1 Temnepatypa ToMbetsa,
nocneanua je Be3ay opraHckim jefuisersima. Haume, 1o je nocnegmua
HenonapHux nnym cnabo NonapHUX KOBaNEHTHNX Be3a Koje NocCToje v
OpPraHCKUM MONEKynMma.

BefivHy Be3a y opraHCcKkMMm MONeKynMMa umHe Bese mamehy yrbe-
HUKOBKMX aToMa W Be3e 1amehy YribeHWKOBUX M BOOHWKOBMX aToMa.
Bese n3mehy aToma yriseHmnKa Cy HenonapHe, 4ok cy Bese namehy atoma
YITbeHWKa U BOAOHWKa cnabo nonapHe.

i A

[Nopeherwe pacTBOPHUBOCTU HEOPTAHCKMX M OPraHCKMX CYMCTaHLM

i

neT enpyBeTa, CTaNnak 3a enpyBeTe, MeH3ypa
HaTPUjyM-xnopwa, HaTpujyM-xmaporeHkapboHart, 6eH3nH, yrbe, wehep, Boga

Y neT enpygeTa cMNaty no Mano CyncraHue. Y npey enpyBeTy HaTpujyM-xnopig,
y ApYry HaTpujym-xuaporeHkapboHar, y Tpehy 6eH3uH, y ueTBpTy yibe 1y nety wehep.
Y cBaky enpyBeTy goaatv 4 cm? Boae 1 4obpo NpoTpecTu.

HeopraHcke cyncTaHue, HaTpUjyM-Xnopma U HaTpUjyM-XuaporeHkapOoHar, pacT-
Bapajy ce y Bogu. LLITo ce Tue opraHckux cynctaHuu, Wwehep ce pacTeapa y Bogw, AOK ce
BEeH3MH 1 yibe He pacTBapajy.

Aoka3uBame yrmbeHMKa y OpraHckmMm cyrctaHuama (I

CadXdTHO CTakno, WrnpwWTyCHa famria
KOMal OpeeTa MNK KOpa OpBeTa

3ananutn komaguh APBETa MN Kope OpBeTa.
MoCTaBMTK CaxaTHO CTaKNO U3HaQ NnamMeHa.

Ha caxaTHOM CTaKk/Ty ce Nnojae/byje LipHa cyncraHua. \
To je uah), amopdHa cyncraHUa Koja y cebin caipi YITbeHKK.

10,
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OpraHcka jeAnberna M BhMXOoBA OrLUITa CBOjCTBA

« ¢ © OyHKkuvoHanHa rpynaje rpyna atoma koja Aaje KapakTepucTuHa ceojcTea ofpeheHoj knacu
§=- OpraHCKKX jequnHetba.

S8 ¢ Jepurbetba koja nocenyjy UCTY GYHKLWOHANHY rpyny MOHalajy Ce Ha CAIMYaH HauuH 1 Npu-
nagajy McToj Knacum opraHcKkux jequerba.

© BehurHa dyHKUMOHaNHWX rpyna cagpxu y cebi aToMe Koju Cy pasnnunTi of YrTbeHrKa W
BOLOHWMKa. M3y3eTaK Cy ABOCTPYKa W TPOCTPYKa Be3a M3Mehy YITbeHWKOBMX aToMa.

© OpraHcka jenntetba MMajy HIKY TeMnepaTypy Tonmbekba of] BeERMHE HeOpraHCKUX jenHetrba.
© BehvHa opraHckux jeauiberba ce TelKo pacTBapa y Bofw.

AR Y TN YV eYa T a
- L A b : L=\ A

NedunHuLLN GYHKUMOHANHE rpyne.

Koja je 3ajeHWUKa KapaKTepUCTMKA jefurberba Koja Npunafajy UcToj Knac opraHCKnX
jenntberba?

Koje atome mory fa canpe gyHKLUMOHanNHe rpyne?
Haseau npumep Age GyHKLMOHAMHE rpyne y OpraHCKuM jeuHerskMa.
Hagenw nga npvmMepa Knaca opraHCKUX jeuHbetba.

Konuke cy Temnepatype Ton/beta OpraHCKKx jefintbetba y nopeherby ca HeopraHCKum
jenntberbma? ObjacHM pa3nor OBaKBUX TemnepaTypa TOM/bekba.

KakBa je paCTROP/EMBOCT OPraHCKMX jeanberba y Boan? ObjacHn pasnor oBakee pac-
TBOP/bUBOCTW,

Kako ce Moxe 10Ka3aTh NPUCYCTBO YITbeHKKa Y OpraHCKUM jeduberbnma’
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CumeoH Cuma Ao3zanuh
(1847-1935)

Cvma No3zaHuh je 6o cpnckn xemuuap W jeaad of NPeUX NPo-
pecopa Ha Benmkoj wkonu (NpBa BUCOKOLLKONCKa YCTaHoBa y Cpbuju \
—vuej). Mo yrneny Ha eBPONCKe YHUBEP3UTETE, YHEOD je 3HauajHe Npo-

MeHe W yHanpeguno HactaBy xemuje y Cpouju. YBeo je, y TO Bpeme,
CaBpemeHy HOMEHKNaTypy, TEPMUHONOTK]y, CTPYKTYpHe dopmyne
1 aToMcKe mace. [Mrcao je ylibeHuKe 13 xeMuje 3a CpeaHe WKoNe u
yHuBep3uTeT. M3abpaH je 3a npeor pektopa YHuBep3uTeTa y beorpa-
ay, 1905. roguHe. baBno ce HayyHUM pagoMm 'y paznuumntim obnactuma
NpUMEHbEeHE 1 eKCNEPUMEHTaNHe xemuje. 3acyKaH je 3a oTkpuhe
MWHepana dsanullia, KojW je NpoHallao Ha NnaHWHKM ABanu y beorpagy.

Y CROjUM Npefaearsmma UCTakao je:

builiu ipegaH ceéojoj Hayyu UCiUHCKU U uciipaXxusaiuu
Hay4He ucuiuHe casecHo, jecy ocobuHe yHueep3uelickoi
ipahaHuHa kao Hay4HuKa, a 6uiiu KapakiiepaH u iajuitiu
8p/iuHe, jecy ocobuHe yHueep3uuieickoi ipaharHuna kao 4o-
6eKa... Bepyjem ga he Haw YHueep3uileiul ymeuiu ogiajaiuu
wakae gyx Kog ceojux ipahaHa.
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i§ ® YTbOBOAOHULM
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; ® ayMKNM4YHK
..ﬂ‘. YITbOBOAOHNLN
® LUMKIMTHNYHW
YITHOBOAOHMLM

® dmr3nuKa CcBOjCTBa
YITbOBO[OHWKa

dAKaHU

[TOAEAA
YIAOBOAOHMKA

OpraHcke cyncTaHue Koje caape camo YITbeHVK U BOLOHMK 308y Ce
YILOBOAOHNLN. YTTEOBOACHUUM CY HajjeAHOCTaBHW]a OpraHcKa jeaHersa.
360r Tora yuere OpraHcke XeMuje NoYMHsE 0[] OBMX jeNnHEeHba. YT TbOBOLO-
HULM Ce Hana3ze y HahTu 1 3eMHOM racy, U 3HauajHu Cy jep ce KopWcTe Kao
ropvea y gomahvHCTBME M Y MHAYCTPWK, O uemy he BUTK peun KacHwje.

Peknm cMo Aa ce yriboBOACHWLWM CacToje Of YITbeHWKa M BOAOHMKa. Beh
CMO MOKa3an [1a je HajjeAHOCTaBHWjU YITbOBOOHWK MeTaH, CH,. Monekynu
YITbOBOAOHMKA MOTY [la Cafipxe pa3nuumTi Opoj atoma yribeHuKa, a aTomu
YITbEeHWKa Mory BTV NOBE3aHW Ha paszHe HauuHe.

YNpKOoC TOME WTO Ce CacToje CaMo Of YITbeHWKa M BOAOHWKA, YTTbOBO-
AOHULM Mory Aa byay Bpio pasnuumTiA. Y3poK TOME je pasHOBPCHOCT Be3a
Koje YITbeHVK rpaam 1 pa3fInumMTIA HauMHWM NOBE3MBaba YITHEHMKOBKX aTOMa.

Mopea jeAHOCTPYKWNX, OBOCTPYKMX M TPOCTPYKMX BE3a M HM30Ba Koje
rpafe aToMu YITbeHrKa, Yr/bOBOLOHWUM MOTY [la rpafe u NPCTEHORE, T).
HW3 KOjW Ce 3aTBapa. AKO NOCTOjW 3aTBOPEH HI3 Y MONEKyly, OHAa je TO un-
KNMYaH MONeKY, JOK C& MONEeKY/W KOZ KOjUx HW3 HUije 3aTBOPeH Ha3ugajy
aUMKIMYHWA. Ha OCHOBY NPUCYCTBa 3aTBOPEHKX UM OTRBOPEHUX H30Ba Y
MOJIEKYITY, Ka0 M Ha OCHOBY BE3a Koje NOCToje Y MONEKYNY, YITbOBOAUHNLIN
Ce MOory NOJENNTU Ha HEKONMKO KNaca jeuHberba.
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AKO Cy y aUuMKINYHM YITbOBOLOHMLNMA CBE Be3e jef-
HOCTPYKe, OBW YrTbOBOACHWLIN Ce Ha3uMeajy ankanu. C ob31pom
Ha TO fia CafpXe Camo jeJHOCTPYKe Be3e, ankaHu cy 3acnheHn
YITbOBOJOHULN. AKO Y MONEKyny NOCTOje ABOCTPYKE UM TPOC-
TPyKe Be3e, Takeu Monekynu cy HezacuheHu. YrboROAOHMLM
Yy KOjMa NOCTOjU ABOCTPYKA BE3a Ha3nBajy Ce ankeHMu, a yribo-
BOAOHWLM Ca TPOCTPYKOM BE30OM CY anKWUHMNA.

ATOMW yribeHWKa Koju ce mehycobHO noeesyjy rpage
HW30BE, a HW30BM MOTY Aa Oyay Hepa3rpaHaTh (MMHeapHW) U
pa3rpaHaTi, Kao WTO je NpK1Ka3aHo Ha CnLu.

CH,

(2]

(6]

-8

o

@ MO)J,EJ'I Monekyna:

a) ankaHa
6) ankeHa
B) anKuHa

CH,-CH,-CH,-CH,-CH,  CH,- C -CH,~CH,

Hepa3rpaHaTM HW3 YITBOBOOOHWKE

o™
e

JAeMoHCTpaLMOHM OTAeA

Pa3ankoBame 3acuheHnx u He3acMheHUX auMKAMYHUX
YIHOBOAOHMKA (peakumja ca KaAMjym-riepMaHraHaToM)

Mpunbop n nocyhe: aBe enpyBeTe, CTanak 3a eNpyBeTe, MeH3ypa
CyncTaHLe: N-XeKCcaH, nN-xekceH, pacTBop KaJlMjyM-nepMaHraHaTa

|
CH3 PazrpaHaTi HM3 yribOBOfOHWKa

— -

Tok papa: ¥ npsy enpyeeTy cunat 1-2 cm?® n-xekcaHa. ¥ apyry enpyeeTy cunatu 1-2 cm?
n-xekceHa. [logat HEKONWMKO Kanw pacTBOpa Kanujym-nepMmaHraHata y obe enpyeete.

MpoTpecTtn enpyseTe.

Onaxarse: Y Npeoj enpyBeTV He Aonasuv Ao npomeHe 6oje, AOK Yy ApYroj enpyseTn aonasn
Ao npomeHe Ooje Kanujym-nepmarraHarta. To ykasyje fa ankaH He pearyje ca Kanumjym-

-NepMaHraHaToM, AOK ankeH pearyje.

LInKnmnunm yrisoeogoHNLN, KOJWU UMajY NPCTEH, T). 3aTBO-
PEHW HWU3 Y CBOM MONeKyNy, MOry Taj MPCTeH Aa rpage of Tpw,
UETUPW, U BULLE YTITEEHWKOBWX aTOMa. Y NpMpoav je HajBuLle
3aCTyN/beH NPCTeH Of WecT unaHoea. UnknuyHn monekynm
MOTY MMaTW CBe jeQHOCTPYKe Be3e y MONEeKyny, a Mory umaru
W NBOCTPYKe W TpocTpyke Be3e. [ocToju nocebHa rpyna uu-
KNMYHWUX MONEKYNa, Koju Ce Ha3nBajy apoMaTUUYHU MOJIeKY N,
OBW MONEKYNM MMajy LIecTounaHe NPCTeHOBE M cneuuduuHa
CBOjCTBA.

N-x¥eKcaH je ankaH ca WecT aToma
YITbeHWKa KOjU MMa NMHeapaH,

Hepa3rpaHaT HM3.

N-XEKCEH je afKeH Ca WecT aToma
YITbeHWKa KOjM MMa NMHeapaH,

Hepa3rpaHaT HKM3.

|
@ Lmkniynm
YTTbOBOACHWL
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YrTbOBOAOHWLIM Ce NPEeACTaBbajy MONEeKYNCKOM N CTPYKTYpHOM ¢popmynom,
anu Hajuewhe ce KOpMCTW pauMOHanHa CTPYKTYpHa ¢opmyna. PaunoHanHum
CTPYKTYPHUM GopMynama nprkasyjy ce sese namehy atoma yribeHuKa, ann ce He
NpUKasyjy YribeHK-BOAOHNK BE3e, Kao LTO Ce BUAW Y NPUMEpY.

H HH

| | |
C,H, H-C-C-C-H  CH,-CH,~CH,

Monewkyncka I I I PaumoHanHa $o
pMyna
dopmyna H H H

CTpykTypHa dopmyna

Cee popmMyne Kojuma ce NpuKasyjy Mo-
NEeKyn HanucaHe cy ABOAMMEH3MOHaNHO,
anu cy peanH MONeKyNM TPOANMEH3NO-
HallHW ¥ NPOCTOPY, LUTO C& MOXKE BUOETK
Ha MoaenyrMa MoneKysla MeTaHa 1 eTaHa.

L MO,EI,EJ'I Monekyna MeTaHa L MO,D,@J'I MOneKyna eTaHa

dun3nyka cBojcTBa YrHOBOAOHMKA

YrT0BOJOHWULM, Y 3aBUCHOCTW Of] CBOjE MONEKYNCKE CTPYKTYPE, UMajy U paznn-
uuta ceojcTBa. OHO WTO je 3ajeAHMUKO 3a CBE YITbOBOAOHMKE jecTe fa CY HenonapHW.
To 3HauK fa ce fobpo pacTeapajy y ApYrviM HENONapHWUM jeaunHserbMa (OeH3NH, yIbe),
@ He pacTeapajy ce y NonapHUM jeanbersnma (Boaa).

YribOBOACHULM MOTY GUTK raCoBUTK, TEUHW WX UBPCTW. ArperaTHO CTare 3a-
BUCWK 01 Bpoja aToma yribeHVKa 1 0] BPCTa BE3a M HauMHa NOBE3NBakba Y MONeKyy.
YribOBOACHWULM Ca Manum Bpojem aToMa YrTbeHWKa Cy Y raCoBUTOM CTakby. TeUHW Cy
YrbOBOAOHWULM Ca CpefitbiM Bpojem aToMa YribeHWKa. Y UBPCTOM CTakby CY YI/bo-
BOAOHWLM Ca BeNNKM Bpojem aToMa yribeHuKa.

Pe3ume [MuTama v 3apaaum

e "yITbOBO,[I,OHHLI,H Cy OpraHCcKe CyrncraHue

| e~ KOje cagpe camo YITbeHWK 1 BOOOHKK.
- J¢ canp Y = I. WTa cy yrisoBogoHMUA?

& 8 ¢ YriLoBOOOHWLM Ce fene Ha auMKIMUHe

W UMKNUUHE. 2. Wra cy aumknnuHmM Monekyni?
© AUVNKNNYHN YrTLOBOAOHULM CY aNkaHu, 3. Koje rpyne yrfboBOACHWKa CY aLMKNnJHe?

ANKEHW M anKWHW. )

4. Kakee Be3e y CBOjUM MOSieKyNMMa Cappe
© LluKnUuHKW yriboBOAOHUUW CY anuuw-
ankaHu?

KMYHK M apOMaTUYHW.

© YrTbOBOAOHULM Ha cOBHOj TEMNepaTypK 5. Y KOM Cy arperaTHoM CTakby YrbOBOAOHMLIN?

MOory OUTW raCOBUTH, TEUHI U UBDCTK.

6. Kako ce yriboBoJoHWLM pacTBapajy y Bogu?
© YrrboBofoHWUW ce cnabo pactBapajy v OBjacHu.

BoAM 360r HENONAPHWX Be3a Y CBOjUM ) )
MONEKYNMMA. 7. ViapauyHaj 6poj rpama y 12 monosa eTaHa, C,H,.




KnyyHo
® onwTa Gopmyna

3ACUREHM
YITAOBOAOHMLIM - L
ANKAHM

O

HajjeqHOCTaBHW]M OpraHcKK MONeKkyni cy ankaHi. ANKaHn cy yribOBO4OHWLM
KOjM Y CBOM CacTaBy MMajy Camo jeHOCTPYKe KOBaNeHTHe Be3e. AnKaHu Takohe y
CBOM CacCTaBY HeMajy UMKIMUHE CTPYKTYPe, Tako Aa cnafajy y 3acuheHe aunknnuHe
YyribOBOJAOHNKeE.

A v
H-C-H H-C - LAY
H H H

MeTaH eTaH

R e Y
HoG-G-CoH  Heee=inG=l
H H H HHHH

nponaH OyTaH

YITbeHUK je ¥ OPraHCK1M jefutbetbliMa YETBOPOBa/IeHTaH, Ma CBaku aToM yribe-
HWKa rpagu yetmpm Bese. 360r Tora, Y NMHeapHUM ankaHlMa, aToMKM YribeHUKa 3a
cebe vMajy Be3aHa [IBa aTOMa BOJJOHMKa, OCMM aTOMa YITbeHWKa Ha Kpajy HW3a, Koju
MMajy No jegaH foaatHW eogoHWK. C 063mpom Ha To Aa ce ABa aToMa YribeHUKa Ha-
nase Ha KpajesrMa HW3a, TO je 1Ba AoJaTHa BOJOHWKa. Ha ocHOBY OBOra crneav fa je
onwTa dopmyna ankana C H,_ .Y oBoj Gopmynu, n o3HauaBa 6poj yribeHUKOBUX
atoma. Ako je n = 1, bpoj BofoHMKoBKX aToMma je 2 - 1 + 2 =4, na je dopmyna CH,. To
je HajjeIHOCTaBHWjM afikaH, MeTaH.

H
_ I

Monekyncka dopmyna: CH, CrpyrypHa dopmyna: H-C - H
PaunoHanHa dopmyna: CH, |l|

AnKaH ca [iBa yribeHWKoBa atoMa n= 2, MMa 2-n+ 2=2-2 + 2 = 6 BOOOHKMKa, Na
je weroea popmyna C,H,. OBaj ankaH ce 30Be eTaH.

. I
Monekyncka dopmyna: C,H, s s H--
PaunoHanHa popmyna: CH, - CH, ll|

=41
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Mgggﬂ;‘fga PaLmoHanHa CTPYKTYpHa GopMyAa TK%T{%F:;EY%&

b/
~ 3apatak

W@ HactaBute HM3 1 nNopen mMonekyncke opmyne, HaupTajTe U CTPYKTYpHE
bopmyne octanux ankaHa. MoaceTMT ce Aa YribeHUK YBEK rpaan YeTMpw Bese, a
BOJOHWK jeqiHy Be3y. Kaga cTurHete fo 6poja 1eceT, MOXeTe NpoBepuTX y Tabenu
ANKaHu Aa nu cTe CBe 3anmncani UCNpagHo.

1 MeTaH CH, CH, -161,0
2 EtaH CH, CH,-CH, -88,5
3 MponaH CH, CH,-CH,-CH, -42,0
4 byTaH CH,, CH,-CH,-CH,-CH, 0,5
5 MeHTaH CH,, CH,-CH,-CH,-CH,-CH, 36,0
6 XekcaH CH., CH,-CH,-CH,-CH_-CH -CH, 68,7
7 XenTaH CH, CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH_-CH, 98,5
8 OkTaH CGHig CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH.-CH,-CH, 1256
9 HoHaH CH,, CH,-CH,-CH,-CH_-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, 1504
10 [ekaH CH,, CH,-CH,-CH,-CH,-CH_-CH_-CH,-CH-CH_-CH, 1741

~® Tabena 5.1. AnkaHu

iMeHa jeaursetba Koja Cy YCBOjeHa Y CBETY HayKe, ia by ce CBU Ha CBeTY cro-
pa3ymenn 1 fa He b1 oonasvno Ao Hecnopasyma, CTaHAapAn30oBaHa Cy Off CTpaHe
CBeTCKM Npu3Hate MehyHapoaHe yHuje 3a unicTy 1 npumetrbeHy xemujy, IUPAC

Homenknatypa - (International Union of Pure and Applied Chemistry) HomeHknatypa. MehyTim, Heka

HauWH faBakka Ha-  1MeHa, Koja HCY no ctaHdapgmmMa IUPAC ce yecTo KopwucTe. JegaH of npyumMepa

3WBa HEOPraHCKUM  TaKeMX Ha3WBa je NeHMULMNMH.
W OpraHcknm je- ]
NMFbeHbMMa, Kao 1 3 Tabene AnkaHu MoXe Aa ce MpUMETK a je ceaku cneaehim ankaH noesehax

HOBWM xemujckim  3a FPYTTY CHz Kana ce nga CyCellHa YnaHa y H13y pa3nw<yjy 3d NCTY aTOMCRKY rpyny,
efleMeHTHUMa. OHfa Ce Taj HW3 Ha31Ba XOMOOrn HMU3, Ha3nBW CBKX ankaHa ce BEBDLLIaBajy Ha-aH.

Nopauw y Tabenu AnkaHu NoKasyjy 1 Aa Cy ankaHu Kojy umMajy Makse off NeT aTo-
Ma YITEEHWKa Ha COBHOj TeMnepaTypK racoBUTH. ANKkany ca bpojem YribeHUKOBMX
atoma ofl 5 4o 17 TeuHn cy, a ankaHm ca 18 1 BULLE YITbEHWKOBIX aTOMa Cy UBPCTW.

[o cafa cMo NoMUHbani camo NHeapHe, HepasrpaHate Husose. MehyTim, Hu3
Moxe fa Oyfe 1 pa3rpaHaT, Kao LWTO je NpyKka3aHo Ha cnvuw. Pa3rpaHaTii HU30BK
Takohe uMajy onwTy popmyny C H, .. V13Tora cnegn fa nctm bpoj aToma yribeHnKa
¥ BOLOHMKa, MOXe Nla Oy[le Ha BULE HaulHa NoBE3aH.

HH R
H-C-C-C-C-C-H M- CoCmCoC i
HHHHH H HH-C-HH

JInHeapaH HW3 PazrpaHat HK3 H



CTpyKType Ha cnvum nokasyjy aa oba monekyna vmajy uctu bpoj atoma
yribeHvika v BogoHuka (C H. ), ann cy atomn y Mmonekyny apyraumje noeesaqu.
OBakBa jevHerba Koja Majy MCT MONEKYNCKM CacTaB, a PasnnuuTy CTRYKTYPY,
Ha3MBajy Ce CTPYKTYPHW N3oMepu.

CTYKTYPHM M30MeEPW, KOjW MMajy NCTY MONeKyNCKy GopMyy anv pasnmumTty
CTPYKTYpHY GopMyny, pa3nukyjy ce No CBOJCTBUMA: LITO je BULE pa3rpaHaTta
CTPYKTYPa, HUXa je TemnepaTypa Kibydyarba Y OQHOCY Ha CTPYKTYPHE n3ome-
pe.Y ankaHuMma, rpyna atoma MoXe [1a 3aMeHU jejaH BOLOHWK y Monekyiy. Ha
CITALN Ce MOXE MPUMETWUTK 1a je jeflaH aToM BOJOHWKaA, H, 3amMerbeH aTOMCKOM
rpynom -CH,. ATomcka rpyna -CH, je npvmep jeHe ankun-rpyne.

HHH H H H
H-C- c c H H-C-C-C-H
H H H H H-C-H H
3ameHa eofioHVika -CH, rpyrom H

Ankun-rpyne ce fobujajy kafa ce ankaHy ofy3me jefjaH aToM BOJOHWKa.
Mme anknn-rpyne ce fobwvja 3ameHOM HacTaBKa -aH M3 UMeHa ankaHa, HacTag-
KoM -un. Hajuewhe ankun-rpyne pate cy y Tabenu Ankus-ipyde.

R /\«unpyne qpyﬁ;ggg&g}ljamym M&E;%‘%Ka
B \) i Metmn —CH, ~CH,
7S Ern ~CH,~CH, )
| Nponun -CH,-CH,-CH, HEH,
CH,-CH,~-CH,-CH,-CH, CH3‘(I:H‘CH2‘CH3

Monekyncka popmyna oba nprkasaHa monekyna je C.H, .. Kako ce oea Aga
Monekyna pasnukyjy no CTPYKTYpU 1 NO CBOJCTBMMa, NOTPEBHO je Aa umajy v

pasnnuynTe Hasnee.

Kako ce poopemyjy Ha3MBU aAKaHMMA?

Ha3uewn ankaHa ce aajy Ha ocHoBy cneaehwix npaBuna, Koje je yeena Mehy-
HapodHa yHUWja 3a UICTY W MpruMmerseHy xemujy — IUPAC.

Mokazahemo Ha [OBa NpumMepa alnkaHa Kako Ce M3BOoOe HhbNXOBWM HazMBM:

1. Mpumep ankaHa 2. MMpumMep ankaHa

CH

3

CH;~CH,~ CH-CH,

CH, CH,C,H,

CTpPYKTYpHM U30OMepwu

MMajy MCTW Moneky-
CKM CacTaB, anu umajy
Apyraunjy CTpykTypy
36or gpyrauvje nose-
3aHKX aToMa.

® Tabena 5.2.
Ankun-rpyne

4

d Aaam cre ~N

3HaAu?
[lpoBepn koju je
cacTaB OpraHcKux
jenntera y boyw
Ae3ofopaHca y
cnpejy. Yecto ce
KopwcTe u3obyTaH,
nponaH K OyTaH. )

CH,-CH,- C CH CHa~CH. =4.H.




o MpoHahe ce HajayK H13 yribeHuKa y Monekyny. Taj K3 je ocHoeHW. [pema bpojy
YITBEHVKOBMX aTOMa Y TOM HIW3Y, O[ipeV ce NOCNeaH:W Aeo Ha3Mea ankaHa. [lakne,
vme dopMMpamo off Hazag.

Y 0Ba [1Ba NpUMEPa Hajay»u1 HN30BMW Cy Of YETUPW 1 CeAaMm YITbEHNKOBMUX aTOMa,
Ma ce Ha3MBW 3aBpLUaBajy ca ByTaH 1 XenTaH.

(/Eija: z . CHQ xenTaH\
CH,-CH,~CH-CH, CH,- CH,- c CH CH,- CH,- CH
CH, CH,CH,

e YrMbeHUKOBE aTOME Y Hajay»kem, OCHOBHOM HK3y, obenexmmo bpojesrma. Y Hi3y
Hahemo ca Koje CTpaHe je pauBatrbe Hajbnmke Kpajy 1 ofatne nounkse obenexa-
Bakbe YITbeHWKOBKX aToMa. ObenexaBarbe MOXe Na MAe CNeBa HafleCcHo, anu 1
3AecHa Haneeo.

3

Y HalWMm NprMeprMa pauBakbe y NPBOM MOMEKYNY je Ha JPYroM YITbeHuKy, a y
APYrom npumepy Ha Tpehem 1 UETBPTOM YITbeHMIKY.

CH,
CH,~CH,~CH-CH,  CH,~CH,~ c CH -CH,-CH,- CH,
CH, CH,C,H,

o

4 3 2 1

[lopervyje ce Bpoj yribeHWKa Ha KOM je pauBakbe NPUCYTHO 1 Ha KOM je Be3aHa
ankun-rpyna. Tume ce naeHTU UKYje HIMXoBO MeCTO Y OCHOBHOM naHLyy. MNocne
Opoja 3a Koju je Be3aHa ankun-rpyna, cney u uve ankun-rpyre.

Y npeoM npuMepy je To: 2-MeTin, a y Apyrom npumepy 3-Metun 1 4-eTimn.

3-METHI ——= CH

CH,- CH/CH CH, CH,~CH,- c ctl—\EHZ—(G:HZ—(?:H3

2=-MeTun _). 3-MeTMN —yCH -

o ANKMN-rpyne ce y Hasmey NIy No pefocneqy Koju oarosapa abeugaun. Tako ce
ETUN NULLE UCNPEeN METUM: 4-@TN-3-MeTUN.

AKO NoCTOje y OCHOBHOM NaHLy WCTe rpyne, oHAa ce Nped@uKcom ykasyje Ha 6poj
rpyna. Mpedukcin Koju ce Kopucte cy: gu- (Oga), TpKU- (Tpu), TeTpa- (Yetnpwn),
neHTa- (neT). ANKUn-rpyne ce HWKaaa He NoHasasbajy Y nmeHy, Beh ce kopwcTu
OBaj NpednKC 1 BPOj YITLEHWKOBO aTOMa Ha KOM CY Be3aHe ankun-rpyne.

I CH,
JMMeTIN w‘ C CH CH CH CH

CHCH




o HOCTC}JE M OOOdTHa Npaekna: 2 3-numeTin

® 13vehy bpojeBa ce Nvwe 3aneTa, Ha NPUMEP, ako NOCToje ABE METWN
rpyne Ha 2.1 3. yribeHMKOBOM aTOMY, OHAa Ce Y Ha3uBy Nuwe 2,3-0MMeTIn;

e 13mMehy Opojesa 1 peun NuLLE Ce NOBNaKa; CH CH CH CH3
® 1IMe ankaHa ce yBek Nnulle Kao jefHa peu, Ha NpumMep, AVMeTUNXenTaH. CH CH
o OcTaje oa ce CKMoMM Leo HaswB.
CH ;
CH,- CHZ—(IZH- CH, CH,-CH,- C CH CH,-CH,-CH,
CH, CH C H,
2-MeTunbyTaH 4-eTN-3,3-JUMETUNXenTaH
EBO Hekonwko npKMepa ankaHa 1 lMXoBMX MMeHa:
CH, CH, CH,
CH,-CH-CH-CH,  CH,- CH,- c c CH,  CHyGH, - BNCHZTH,-CH,
CH, CH, CH, CH, C,H,
2,3-pumeTunbyTaH 2,2,3,3- TeTpaMeTinneHTaH 3-eTWN-3-METUNXEKCAH

Pesume

« ¢ ©ANKaHMCy 3acyfieHn aUMKNUYHKW YITBOBOACHWLW. Y CBOjUM MONEKYNTUMA MMajy CaMo jelIHOCTPYKE Be3e 1
' @~ Hecaapxe NpcTeHoBe.

%% o Onwra popmyna ankata je C H,_,.

© CTPYKTYPHW M30MEPK UMajy MCT MONEKYNCKU CACTaB, anu MMajy apyrauujy CTpykTypy 36or apyraumje
NOBE3aHUX aTOMa.

© Ankwn-rpyne ce fobujajy Kafa ce ankaHy ofly3me jefaH BofloHWK. Mive ce nobuja 13 umeHa ankaHa 3aMeHoM
HACTaBKa -aH HAaCTaBKOM -WJI.

@ 3a Ir'|3BOT)EH::e MMEHa allkaHa Tpeﬁa anegnTi HWM3 NpaBKia.

[Tutama 1 3apaum
L] 7

Hanwww onwTty dopmyny ankaHa.
. Hanuwn monekyncke dopmyne Nperx ceflam ankaHa U UMEHYj K.
. Y KOM Cy arperaTHOM CTakby allkaHu ca bpojem yribeHUKoBKUX atoma of 5 ao 177
. WTa cy cTpyKTYpHU n3omepn?
. Hanwnww pauvoHanHe gopmyne 2-meTunneHTaHa 1 3-eTUnxenTaHa.
. Hanwwwn Ha3mee cnegehux ankaHa:

a)CH,-CH,-CH,~-CH,-CH, 6) CIH3—(|:H—CH2—CH3

CH

SN B W N

3
7. Koju je MaceHW yaeo yribeHunKa y neHtaHy?

8. Konunko ce monosa Hanasmy 15 g bytaHa?




E KrnyyHo

g @ ankeuu
E ® anKuHK
' Ha3WBwW ankeHa
1 ankuMHa

® dM3nUKa CBOjCTBa
anKeHa 1 ankuHa

HE3ACUREHUA
YT MOBOAOHNLMN -
AANKEHU U AAKUHA

AnKkeHn Cy Yr/bOBOAOHUUM KOjW Cagpe jeqHy ABOCTPYKY KOBa-
NEHTHY Be3y 13mehy [1Ba aToMa YrbeHWKa. AKO MOCTojW TPOCTPYKa Be3a
n3mehy ABa aToMa yribeHWKa, OHAa Cy TO anknHu. ANKeHW U ankMHU He
rpafie UMKNUUHE CTPYKTYPe, TAaKo 1a CNaaajy y alWKIMUHe YribOBOAOHUKE.
C 0031poMm Ha To 1a NOCTOjW ABOCTPYKa N TPOCTPYKa Be3a, cradajy y
He3zacuheHe yrrboBOOHNKKE.

P

H< -H
eTeH CH, = CH,=CH,
H’C C\H
He o o
nponex CH, C=C-C-H CH,=CH-CH,
H” l
€TAH CH, H _C E C - H HC=CH
|
NpPOonuH CH, H-C=C- (I:—H HC=C—CH,
H

|
—a Tabena 5.3. Monekyncke, CTpYKTYpHE W palnoHanHe GopmMyne ankeHa v ankuHa

.

4

—8 MO,EI,EJ'I MOnekyna eTeHa

—e MO;I,EJ'I Monekyna eTiiHa




Kapa namehy atoma yrmeHnka NocTojyu ABOCTPYKa Be3a, TO 3HauM Ja
aToM YrTbeHuKa, a 61 3aapKao BaneHLly YETUPW, Fpaaw jefiHy Besy Marbe
Ca aTOMWUMa BOAOHWKa, y nopehery ca aToMuMa YribeHUKa Koju rpage
JeQHOCTPYKE Be3e, Kao WTo je cnyuaj y ankaHuma. C ob3mpom Ha To aa cy
[1Ba aTOMa YITbeHMKa YK/byueHa y ABOCTPYKY B3y, Y akeHMma 1Ma Aea
aTomMa BOJOHVKa Makbe Hero Kof afikaHa, Te je onwwTa Gopmyna 3a ankeHe
C H, . VimeHa ocTajy cnvuHa Kao Kof ankaHa, OCiM LITO je HacTaBak -aH
3ametrbeH Ca -eH. HM3 YITbOBOAOHWKA je CiMYaH Kao KoA asnkaHa.

CH,=CH-CH,~CH, CH,-CH=CH-CH,
1-6yTeH 2-6yTeH

CH,=CH-CH,~CH,-CH,  CH,-CH=CH-CH,-CH,
1-neHTeH 2-MeHTeH

Onwra popmyna 3a ankuHe je: C H, _, WTO 3Haum aa 36or cBoje Tpoc-
TPYKe Be3e vMajy [1Ba aToMa BOJOHWKa Makrbe Off a/TIKeHa, a UeTupm aToma
BOOOHWKa Marbe 0f ankaHa. Hasnew ce foferbyjy UCTo Kao Kop ankaHa,
Camo je HacTaBakK -aH 3amerbeH ca -1H.

CH=C-CH,-CH, CH,-C=C-CH,

1-ByTIH 2-ByTuH

CH=C-CH,~CH,-CH,  CH,-C=C-CH, CH,

1-NenTIH 2-NeHTH

Kao LWTo ankaHu MOry UMaTi UCTY MONeKyncky GopMmyny, anu panu-
UNTY CTRYKTYPHY GOpPMYNY, NCTO MOCTOJW M KO ankeHa 1 afkinHa. 30or
NocTojatba ABOCTPYKE, OAHOCHO TPOCTPYKe Be3se, jaBrba ce W moryh-
HOCT U3oMepuje nonoxaja. Mizomepuja nonoxaja je moryhHocT na ce
ABOCTPYKA, OJHOCHO TPOCTPYKa BE3a Hana3e Ha PasnumTiAM MecTima y
MONEKYY allkeHa, OJHOCHO ankuHa.

Kop ankeHa je moryha mniomepija NonoXaja ABOCTPYKE BE3e YKOIMKO
aNkeH MMa HajMatbe YETUPW YITbEHWKOBKMX aToMa, Tj. o4 byTeHa. CnvuHo,
KoA ankuHa je moryha naomepnja nonoxaja TPOCTPYKE BE3E YKONMKO
aNnKk1H MMa HajMarbe YeTUpK YITbeHWMKOBMX aToMa, Tj. of OyTWHa.

Nopen usomepuje nonoxaja Moryha je U n2omepmja H1M2a, CIMUHO
Kao Kof ankaHa.

CH,=CH-CH,"CH,-CH,  CH=C-CH,~CH,~CH,

1-neHTeH 1-neHTH
CH,=CH-CH-CH, CH=C~CH-CH,
CH CH

3 3

3-MeTun-1-ByTeH 3-MeTun-1-0yTHUH

)

T

p 6 Aaam cre 31-1&;\;—1?\
EteH je npousson Oumba-
Ka. EteH y Bubkama mMma
ynory fia KOHTpOMnMUiLe cas-
peBatbe MofoBa Oumbaka.
MorsonprBpeaHULW KOjK
y3rajajy napapajs gopajy je-
OVHbere Koje ce y bubLm
paznoxu Ha eteH. OBo omMo-
ryhasa na cen nnoposw na-
panaj3a byny 3penun y UcTo
BPEME, LLITO 3HaYajHO Onak-
waBa bepby napapnajza.

CBOJCTBO 3penux Nioaosa
[a NPOW3BOAE ETEH U TUME
ybp3ajy cazpeBatbe NNogoBa
OKO HoMX, MOXKE Ce UCKOPH-
CTUT Yy poMahMHCTBY. YKo-
NMKO ce Hespene HaHaHe
MAW He3penu KUBKW CTage
nopes Hekor 3penor Boha,
10 Fie ybp3aTh wKXoBO Cas-

eBatbe.
P J




Kako ce poaemyjy iMeHa KOA aAKeHa M aAKMHa?

ViMeHOBakHse ankeHa 1 ankuHa Takohe cneam no npasunuma IUPAC-a:

Onpeaw ce Hajoy»m HA3 YITbeHNKOBIWX aTo-
Ma W UMeHyje ce no Hajayxem Husy. OBaj
KOpakK je NCTW Kao Kog allkaHa.

Y Halliem NpyMeprmMa Cy TO By TeH 1 NEHTUH,

(CH,~CH-HC=CH, ] oyrer
CH

3

(CH,~CH - C=C~- CH, ] nesmw
CH

Harnawaga ce rae je gBoCTpyKa Unu Tpo-
CTpyKa Be3a bpojem ucnpea meHa.

3

Hymepucatbe Nounkse Ca Kpaja koju je nwm-
W IBOCTPYKO)j, OAHOCHO TRPOCTPYKO) BE3W.

4 3 2 1
CH,~CH-HC=CH,

CH,
I
5 4 3 2 1
CH,~CH-C=C-CH,
CH

3

HacTaBak MMeHOBaba je MCTW Kao Kof
ankaHa: ankun-rpyne ce nopemyjy nenpep

nMeHa 1 obenexasajy ce OpojeM yribeHVKo-
BOr aTOMa 3a KOjM je Be3aHa rpyna.

CH,- CH- HC = CH,

CH 3-meTun-1-6yTeH
3

CH,~CH-HC=CH,
CH3 1-ByTeH

CH,-CH-C=C-CH,
CH3 2-NeHTVH C]‘la"(l:l'l‘CEC‘CH3

CH3 A-MeTN-2-NEHTKH

dusmyka CBO]CTBa dAKEHaA U aAKKMHa

(Dur3nuKa CBOJCTBa ankeHa M ankmHa ce He pa3NMKyjy MHoro o ogroeapajyhiux ankaHa.
[Opyrum peunma, ABOCTPYKa U TPOCTYKa Be3a He YT1Uy MHOTO Ha arperaTHo CTake 1 Temnepa-
TYPY Kbyuaksa, Kao WTo ce Buam 13 Tabene.,

PaumoHanHa

PaumoHanHa

Temneparypa Temneparypa
' CTYKTYPHAa o CTYKTYPHa o
3 . ¢gph}l{3?ﬁa Knyyarba, °C dpgﬁﬂa Knyvama, °C
. :_-_'___ Cz C4
| Eran | CH-CH, -88,5 ByraH | CH,-CH,-CH,—CH, 05
Eten EH,=LH, -103,9 1-6yTeH CH,=CH-CH_-CH, -6,3
Etv | CH=CH -81,8 1-6yTH | CH=C-CH -CH, 8,6
C; C
MponaH | CH,-CH_-CH, -42.0 Mentan | CH,~CH,-CH,-CH -CH, 36,0
MponeH | CH,=CH-CH, -47.0 1-nexTeH| CH,=CH-CH -CH -CH, 30,0
MNponuH | CH=C-CH, -23,3 T-neHTuH| CH=C-CH_-CH,-CH, 40,0

~® Tabena 5.4. TemnepaType Kibydarba ankaHa, ankeHa 1 ankuHa




Peanme

« ¢ ©ANKeHNYy CBOM CacTaBy imMajy jeAHy ABOCTPYKY Besy n3mel)y aToma yrbeHmKa, a ankunm
@ & Y CBOM CacTaBy UMajy jefiHy TROCTPYKY Be3y M3Mmehy aToma YIbeHrKa.

& 8 ¢ Onwra bopmyna ankera je C H, , nok je onwra ¢opmyna anknHa C H, .

© Koa ankeHa W ankuHa NocToju M30oMepuja Nonoxaja, jep ABOCTPYKa, OAHOCHO TPo-
CTpyKa Be3a Mory 6UTW Ha Pa3nnUMTUM MeCcTUMa y Monekyny. Nopea Tora, nocToju u
M30oMepWja HU3a.

© HomeHknatypa ce neduHue Ha ocHoBy oapeheHux npaswna.

© (M3KMUKa CBOJCTBa ankeHa W ankuHa Cy CIMYHA CBOJCTBUMA allkaHa, jep NpuCyCcTBO
ABOCTpYKe, OIHOCHO TPOCTPYKe Bele Hema BeNMKOT YTULIaja Ha GpM31UKa CBOjCTBa.

[Tutama 1 3apaum

. v
o

I. Kako ce Ha3wWeajy Yr/bOBOAOHWLW KOjM Y CBOM CacTaBy MMajy jefHY ABOCTRYKY
Be3y n3mehy atoma yribeHuKa?

2. Kako ce Ha3WBajy YITbOBOAOHWULIW KOjW Y CBOM CacTaBy UMajy JefiHY TPOCTPYKY
Be3y n3mehy aToma yriseHuKka?

. Koje cy onwte ¢popmyne ankeHa v ankuHa?

. LTa je n3omepmja nonoxaja?

. Hanuww pauroxanHe ¢opmyne 1 Hasuee Tpu moryha n3omepa xekceHa.
. Hanmww Hasmee cnepehnx jegnmberba:

CH=C - CH,- CH,
CH,- CH=CH,
CH,- CH=CH - CH,

7. Hanwww ¢opmyne 2-metun-1-neHteHa, 3-metnn-1-0ymiHa, 2,5-agumetnn-3-xek-
CceHa W 3-eTun-1-xeKkcrHa.

[0 % 5 R R WS

8. Konmku je MaceHn yaeo YribeHWKa Y eTeHY, a KOMKM Y eTUHY?




A
X
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wee  XEMUJCKA CBOJCTBA

® peakumje

L meeema Y[ HOBOAOHUKA

® peakyuje
CYNCTUTYLWje .
YITbOBOAOHMKA Peeu(ume caropeBamha yrrnOBOAOHMKA
® peakuuje aguuuje .
YITbOBOMIOHMKa 3a cBe Yr/bOBOACHUKE j& KapakTepUCTUUHO fa MOry fa ce 3anane y

NPUCYCTBY KMCEOHWEKA M3 Ba3dyxa U Oa Carope y NOTNYHOCTA. Kao npowmseoq
NOTNYHOI CaropeBakka Hacrajy VITbeH-QMOoKNCIAO 1 BOOa.

CH, + 20,——>CO, + 2H,0
MeTaH KNCEOHWK YIreeH-qUoKCKna BOOa

CH, + 30,——>12C0, + 2H,0
eTaH KMCEOHWMK YribeH-aMOoKCg BOOa

AKO Y TOKY caropeBatba Hema IOBO/bHO KUCEOHMKa, AoNasn O HenoT-
NyHOr CaropeBarba W Npor3Bo peakuyje he 61t n uah 1 yrrbeH-MoHOKCKA.

Tokom peakuuje caropeBatba YIibOBOAOHWKA HaCTaje BeNUKa KONMUKMHa
TONNOTHE eHeprije. 360r OBOr TONNOTHON NOTEHLMjana, OBa peakuuja je
BP0 KOPUCHa W NpeacTaBsta jefjaH Of) rMagHUX N3Bopa eHepruje y rbyackoj
LMBUNM3aLA]A.

JAeMOHCTpaLMOHM OTA€A

? (B
\ Wy !
B Vcnutuearbe pacTBOPASUBOCTU U CaropeBatbe n-XxekcaHa (LY

Mpubop n nocyhe: Tpu enpyeeTe, NopLEnaHcKa LWoba, Wnbuua, CTanak 3a enpyBeTe, MeHsypa .

CynicraHue: n-xekcaH, 4ecTunosaHa BoAa, eTaHon, etap

Tok papa: Y Tpu enpyeeTte cmnati No 1 cm? n-xekcaHa. Y npy enpyseTy cunatit 1 cm?® gectuno-
BaHe Bofe, y Apyry 1 cm? etaHona, a y Tpehy 1 cm? eTpa. lNpoTpecTty enpyserte.

Onaxarse: n-xeKkcaH ce pacTBapa y eTaHony 1 eTpy, a He pacTBapa ce Y Boau

Tok papa: HeKonuMKo Kanu n-xekcaHa CTaBUTW Y NOPLeNaHCKy Worby. [pUHeTH nnameH wubuue

n-xekcaHy.
Onaare: n-XeKkcaH ce 3ananu n ropwn

Peakuuje cynctutyumje (3ameHe)

Peakuuje cynctutyumje AnkaHwu cy 3acuheHn yrisoBOAOHWLW, 3HaUW [1a CY FoWUXOBW aTOMU YTTbe-
Cy peakuvje y Kojuma ce  HuKa 3acrheHu BogoHWKoM. 360r Tora cy ankaHu y nopeherby ca alkeHnuma
jenaH BOOOHMKOB aTOM |1 afIKMHWMa HajMaree peakTuBHM,

¥ YITbOBOACOHMLMMA 3a-
Mehsyje JpyriM aToMom
WK FPYMOM aTOMa.

KapakTtepucTuuHa peakumja 3a ankaHe je cynctutyymja. Cynctmtyuuja
Ce ogvrpaea y NpyCyCTBY jake CBETIIOCTW, KOja omoryhaBa a/lkaHuMa [a pea-
ryjy ca xanoreHum enemeHTUMa (enemeHTi y 17. rpynv nepuMogHor cuctema).
Ha3wea ce cynctuTyumja, jep [lonasn 0o 3ameHe (CynctuTyumje) jeaHor atoma

BOOOHKKa aTOMOM XanoreHor enemeHTa.



HajjenHocTaBHWjI NpuUMep CyncTuTylje je peakumja metaHa (CH ) v xnopa
(CIZ) Yy KOjoj ce nobuja XxNopmeTaH 1 XNOpPOBOJOHMK.

CH, + @, —®eMD  scHe  +  Hd

MeTaH XNop xNopMeTaH XNOPOBOACOHMK

Maoxe na ce NPUMETK fa Cy aTOMW BOOOHWMEKA M XNOPa 3aMeHnnn mecTa.

Oea peaKqua MOXe [a Ce HaCTaBW CBe JOK Ce CBakKk aToM BOAOHWMKE He
3aMeHK aTOMOM XNOopPa.

CHCl + @, — D sy 4+ H
XNopmeTaH xnop OxnopmMeTaH XNOPOBOOOHMK
CHel, + ol — o) ey, N Hcl
OUXOPMETaH  XJlop TpUxnopmeTaH (xnopodopMm)  XNOPOBOAOHWK
CHol,  + ¢ —(@emoc) ¢y ¥ HCl
TpUxnopMeTaH (xnopodopm)  xnop TeTpaxnopmeTaH XNIOPOBOAOHUK
(vrreeHTeTpaxaopua)

| | ; i i
H-C-H H-C-0 H-C-0  d-C-0  d-C-C
H H CI o .

METaH %M0pMETaH AVXICpMETaH TPWXNOPMETaH TETpaxopMETaH
I (xnopodopm) (yrroeHTeTpaxnopua)

—® CTpyKTypHe GopMyne MeTaHa W jeautberba HacTanux CyncTUTYLMjoM

Peakuuje apuumje (AoAaBama)

ANKEHWU 1 ankuHK Cy crieumMdruHIK No CBOjoj ABOCTPYKO]j U TPOCTPYKO] Be3u, Peakuuje agnumje cy

LWTO MX YWHK HesacrheHum yriboBoaoHULMMa. OHK Cy 360 NPUCYCTBA OBKX peakuunje y Kojuma
He3zacuheHux Be3a peakTVMBHMIM O ankaHa. Y peakuunjama y Kojuma yuecTsyjy, GRS AN IV T
YrMaBHOM [ONa3M 10 PacKWAakba jeaHe of TUX ABOCTPYKMX UK TPOCTPYKKX Be3a. f=TEE T Onaly Ha

MecTa rfe je packu-
HyTa ABOCTPYKa My
Y OBMM peakumjama Aonasn 4o packnaarba ABOCTPYKE (TROCTPYKE) Be3e U TpOCTpyKa Be3a.

[ofaBarba aToMa Ha MecTa rae je Guna fBOCTpyKa (TpocTpyka) Be3a. OBe peakumje
ce 0bMyHO oaMrpagajy y3 NPUCYCTBO HEKE CyNcTaHLe Koja ybp3aBa peakuUujy, a
KOJy Ha3nBamo KaTtanmsaTop.

3a anKkeHe 1 ankyHe cy TUNWYHe peakuwje aguuuje.,

(kaTanmzaTtop)

CH=CH + H, >CH,=CH,
ETHH BOOOHWNK ereH

Tokom peakuuje aguumie, nobuja ce camo jeaaH npowrseof. Moxemo aa npu-
MeTVMMO [1a Ce BOACHWK Camo [04a0 (aamuwvja = OofjaBarbe) Ha MOMekyn eTuHa.
TpocTpyKa Be3a je packuHyTa U YMECTO jelHe Be3e, 3a YITbeHWUKOBE aToOMe Cy ce
Be3ana JBa aToMa BOJOHMKa M HaCTao je MONeKyn eTeHa.




AOuumMja MOXe Oa Ce HacTaew, jep y MOSeKyny eTeHa NnocToju
[BOCTpYyKa Be3a.

CH,=CH, + H, —XalW3A0D) oy cpy

eTeH BOOOHKWK €TaH

Tokom aguUmje BOAOHWKa Ha ETeH, pacKMHYTa je IBOCTPYKa Be3a 1 3a
CBaKW aTOM YITbeHWKa Be3aH je No atom BOAOHWKA. TOKOM OBe peakuuje
HacTaje eTaH, Koju je NoTnyHo 3acuheH BOJOHMKOM W Aalba peakuuja ca
BOAOHWKOM Huje Moryha. V13 OBOr pa3nora ce ankaHw Ha3neajy 3acvheHa
jennkberba, a ankeHn 1 ankuHm, Hesackhea.

Oee ABe peakUwje, HacTajatbe eTaHa 13 eTlHa, MOry [1a Ce NprKaxy

JEOHOM jeiHaUMHOM.
CH=CH + 2H, (kaTanuzarop) > CH,-CH,
eTuH BOLOHWMK eTaH

ANKeHW 1 anknHK Takohe Ha MCTK HauWH pearyjy ca XanoreHum ene-
MEHTMMa, CaMO YMECTO BO[OHMKA, BE3Yjy Ce aTOMM XaoreHux enemeHara
Ha yITbeHWKOBe aTome. Hajborbe ce Buan Ha NprMepy aavLvje Xopa Ha
eTeH.

CH,—CH, + |, —KaTM3TOR) , ey el ]
eTeH Xop 1,2-pmxnopeTaH

Peaume

« ¢ ©CBNYITEOBOIOHNLM YUECTBY]Y Y PeakLMjaMa CaropeBarba Ca KMCEOHUKOM 113 Ba3ayXa.

@ “© Y peakujama caropesatba ce ocnobaha Benuka KonuuHa TONNoTe, Ma ce Te peakLuje
“. 8  gopucte 3a 3arpeBarse 1 fobujarbe eHeprije.

© ANKaHK y4ecTBYjy ¥ peakumjama cynctuTyumje, Npyu Yemy ce jeflaH aToM BOIOHWKA
3aMetsyje ApYrM aTOMOM WK FPYTIOM aToMa.

© ANKeHM W ankunHw yuecTByjy y peakuMjama aguumje, y Kojuma ce aToMK Wk aToMcKe
rpyne gogajy Ha MecTa e je packuHyTa ABOCTPYKa MK TPOCTPYKa Be3a.

[Tutama 1 3apaum
D= s e Ys 1 1 T NN AN AN T ]

I. Hanuww jegHaumMHy peakuuje caropeBarsa NeHTeHa.

L=

Koje peakuuje cy TUNUUHE 3a aNnkaHe, a Koje 3a ankeHe W ankuHe?

3. Hanuwm jegHaunHy peakumje cynctutyumje ABa Monekyna xnopa Ha Monekyn
MeTaHa.

Hanuwm jegHaumHy peakuuje aauumje xnopa Ha 1-byTten.
Hanuiwm jeqHaunHy peakumje aguumje BOJOHMKA Ha 2-MeHTEH.

Konwko je Monoea xiopa notTpebHo 3a peakuwjy agnuuwje xnopa Ha 17 g eTeHa?
Konuko ce rpama npoun3eoga aotuja y peakumjv 20 g xnopa Ha 1-neHTeH?
Konumko rpama nponaHa ce fgobuja y peakumwjn 10 g BogoHwvika 1 20 g 2-nponeHa?

©~N o v R




APOMATUYHNA
YI'OBOAOHULIN

ApomMaTUYHWN YITLOBOAOHULUN CY UMKIMUHW YITLOBOAOHWULIW, KOJW MMajy
cneuudmryHe Bese 1 xeMujcka CBOJCTBA, Na 3aTo UMHe nocebHy Knacy opraH-
CKUX jenHbetba.

ApomMaTiuHa jefurberba cy 0obKuna Ha3ue Mo CBOM U3PaKeHOM MUPUCY,
OAHOCHO apomu. [open MYpKCa, 3a apoMaTUUHE YTTbOBOOOHWKE je KapaKTe-
PUCTMUHO W [1a je BehrHa OBKX jednrberba OTPOBHA. ADOMAaTUUHAE jefuHberba
CY YrNaBHOM TeYHOT MW YBPCTON arperaTHor CTakba Ha CoBHOj TemnepaTypy.
OHa Cy, ka0 1 OCTann Yr/bOBOJAOHWULW, CNabo pacTBOpHa Y BOAM, A VIMajy Makby
rYCTWUHY Off BOJE.

beH3eH

OCHOBHM 1 Hajje IHOCTaBHWjIN aPOMaTUUHI YTTbOBOAOHWK je 6eH3eH. beH-
3eH je 6e360jHa, OTPOBHa TEUHOCT, jakor Mupuca. OH je HenonapaH Monekyn,
Tako fa ce paCTBapa y HemonapHWM pacTBapauimMa v cnabo ce pacTeapa y
BO[K, KO M OCTann apoMaTUUHW YITEOBOOOHWLIM.

beH3eH NpeacTaBsba NPCTEH KOjW Ce CacToju Off WECT YribeHWUKOBMX aTOMa.
3a CBakM YITbLEHWK je Be3aH Mo jefaH BOACHWK, Na je dopmyna CH,. YripeHnk
je ueTBOpOBaNeHTaH, LTO 3HauW Aa MOXe [a rpafun Yetrpu Bese. Y beHaeny,
CBaKM YITbeHWK rpaivt KOBaneHTHY Be3y Ca [1Ba CyceflHa YITbeHWKa Y NPCTeHy
W jefHy Be3y ca BOAOHMKOM. TO Cy YKYMHO TpW Be3e, Tako Aa YITbeHNK MOXE [1a
rpaaw jow jeqHy eesy. YeTepTa Be3a ce rpaiu Kao JBOCTPYKa BE3a Ca CyCeHM
aTOMOM YyribeHuka. CTpyKTypHa dopmyna BeH3eHa NprKasaHa je Ha camun.

H H
I I

Hec?CcH Ho O H
| I I |
| |
H H

beH3eH je nnaHapaH MONeKyn, jep Cy CBM aTOMM YITbeHWKa W BOOOHWKA
Y NCTOj paBHW. beH3eH ce 0BMUHO NpKKasyje Kao LeCTOYraoHNK, IAe POrTbeRN
NpefcTaebajy YribeHUKe, a BOJOHMUM Ce He NPrKasyjy.

KnyyHo

[
4§ ® apOMaTHUHW
¥ YITbOBOAOHWLM

Ji..l dw3nuKka cojcTea

APOMATHUYHIX
YITBOBOOOHWKA

® CTpyKTypa
HeH3eHa

® XeMWjCKa CBOJCTRa
aPOMATUUHMX
YITbOBOAOHMKA

o fobujarse
APOMaTHUUHMX
YIIbOBOAOHMKA

® NPUMeHa
APOMaTUYHWX
YITBEOBOOOHKMKA

—® CrpykTypHe dopmyne 6ensera CH,

/ ® CrpykTypHe dopmyne beHzeHa CH,




® CTpyKTypHa
dopmyna
bensena CH,

MeByTim, CBakM YITbeHWK MMa [Ba CyCeaHa Yr/beHWKa, Tako [a NOCToje JBE MOo-
ryhHoCTK 3a rpahere aBOCTPYKe Be3e, a 30bor Tora 1 ase moryhe popmyne beH3eHa.
Y peanHocTu, CBMX eCT Be3a uaMehy yriseHnKoBmx atoMa cy ucte. OHe HUCY HK
jeQHOCTPYKe HK ABOCTPYKe, Beh HewTo namehy. C 0b3anpom Ha oge cneumnduyHe eeze
Koje nocToje y 6eH3eHOROM Monekyny, GeH3eH ce 4ecTo NprKkasyje ca Kpyrom yHyTap
6eH3eHOBOr NpCcTeHa.

XeMMjcKa CBOjCTBAa apOMaTUYHUX YIHAOBOAOHUKA

CneunduuHe Bese Koje NocToje y Monekyny beHseHa OiroBOpHE Cy U 3a XxeMMjcKa
CBOjCTBa DEH3eHa W APYrvx apoMaTUUHMX Monekyna. ApomMaTnuHa jeantberba Ce He
noHalwajy Kao HesacuheHa jeauberba, YNpKoC ABOCTRYKUM Be3ama y monekyny. [lakne,
beH3eH He yuecTByje y peaklnjama agvumje npw bnarim ycnoBrmMa, OAHOCHO NMpK
YCNOBKWMa NOJ KOjWMa Cce Te peakuuje oABUjajy Koo APYrux HesacUMheHuX jeautbetba,
ankeHa 1 ankuHa. [Nopep Tora, TakohHe HeobMUHO 3a HezacuheHa jeantbetba, beHseH
MOKe [la yUecTByje Y peakumjama cyncTuTyumje. Havme, y npucycTBy onusbaka reoxna,
BOAOHMWKOBW aTOMK Yy BEH3EHY MOTY Ce 3aMeHWUTH (CYNnCTUTYMCaTH) aTomuma Bpoma.

Opyri apoMaTUUHN YrTbOBOAOHMUM Ce rpafe Ha OCHOBY BEH3eHOBOT NPCTeHa.
YMeCTo BOJOHMKOBOT aToMa, MOTY a Ce BexXy aNkun-rpyne. AKO je ymecTo Camo jefl-
HOTM aToMa BOAOHMKa Be3aHa MEeTU/ rpyna, TO jeurberbe ce Has3nea meTunbeH3eH
WK TonyeH. AKO Cy YMeCTO [1Ba aTOMa BO[IOHMKa Be3aHe ABe MeTUN rpyne, Aobuja ce
anmeTnnbeH3eH U KCUMeH.

CH, CH,

CH

3

—o Metun-beHseH —o [Iuvetun-6enHzen

TonyeH 1 KCUneH Cy OTPOBHW. Kafa ce Hahy y Basayxy, jedHn Cy o rMaBHWX 3a-
rahyjyhux cynctaHum. Yecto ce Mepu ynpago v KoNWuHa OBUX CYNCTaHLW Y Ba3ayxy,
Kako 01 ce ogpeamna rberoea 3araheHocT. beHzeH, ToyneH n kcuneH ce gobujajy
TOKOM Npepage HadTe 1 yriba, U 3aTo ce MoTy Hah Y OKONHOM Ba3ayxy.

BeH3eHOBW NPCTeHW MOTY Aa Ce Cnoje CBOjUM MBMLaMa W Tako Aene jegaH [eo
npcTeHa. YKoNUKo ce Ara NpCTeHa Cnoje, HacTaje jeAnHbetbe Koje ce Ha3ea HadTaneH.

'
® CrpykTypHa dopmyna -

HadTaneHa, C, H,
“—o Kyrnunue HadTaneHa

Aobujare apomaTUYHUX jeAribea

ApomaTuuHa jenuHsetrba ce Jobujajy U3 KameHor yriba. [10cebHM NOCTYNKOM Mory
pa ce fobujy Behe KonmumHe apoMaTUUHKX jefntbetba. ADOMaTUUHWX jeaunHetsa UMa
Uy TELWKM GpakLmujama HadTe.



HDHMGHE‘I apOMaTMYHUX YIHOBOAOHMKA =, )
A
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ApOMaTUUHa jeautbetba MMajy NpUMeHy y Npon3soHy 60ja, nekosa

M NAKOBa, Kao W eKCMNo3nBa. 3bor cojux cneynduuHx
CBOjCTaBa, apoOMaTUYHN

NPCTEeHOBW Ce Hanase y
sehHKM NekoBa Koje aaHac
npoussoan dbapmaleyTcka
MHOYCTPKWja.

S

—e I'Ipomaom-ba Nekoea —8 I'Ipomsso;u-ba MPaHaTa
Ca eKCnno3mBOM

Pesume

« ¢ ©ApOMATUUHM YITBOBOLOHULIV UMajy BEOME U3PKEH MAPUC.

4 # e benseH je npcren u3rpahen of) WeCT yITbEeHNKOBMX aToMa 3a KOje je BE3aHO LeCT BOIOHMKOBMX aToma.
€8 Bese y Monekyny 6eHseHa cy cneuuduuHe 1 3aTo 6eH3eH 1 OCTan apoMaTUUHKW YITBOBOACHWLW UMajy
cneumduyHa CBOjCTBa M NPefCcTaBrbajy NocebHy KNacy OpraHCKUX jeutbetba.

© OcTtann apomaTMyHK YITbOBOAOHMUM Ce W3BOoAe 13 OeH3eHa.

© beH3eH He yyecTByje y peakunjama aguumje noa bnarum ycnoBuMa.

© beHzeH yuecTByje v peakumjama cynctutyLuje.

[Tutama m 3apaum
(N=/" %, 0 | Y tla-Mal )= ) [ | U*J ~ 75
%)

Hanmww popmyny GeHzeHa.
. Koja cy ¢pm3nuka cBOjCTBa apoMaTUUHKMX MOSeKyna?
. Y Kojum TMNOBUMa peakuuja yuecTsyje beHeH?
. Hamnww dpopmyne meTnnbeHseHa, avumetnnbeHseHa n HadtaneHa.
. Kakga je nonapHocT 6eH3eHa Kao TeyHocTw?
. Hanwww y kojy knacy yri0BoaoHWKa cnaga beHseH.
M3pauyHaj MaceHW yaeo yribeHKa y 6eHieHy 1 HadTaneHy.

0O~ WM

. M3pauyHaj konnumHy (bpoj monoBa) beHzeHa, ako je maca beHseHa 7,8 g.




& Knyuro
} ® QOCUIHa ropuea
£
,i: Hanaxekre HadTe
1 3eMHOT raca
Y npyrpoan
® CacTaB 3eMHOT
raca u HagTe

i
1

® PpakumoHa
JecTunayuja Hapte

® nonumepKr

clojeBu
3embuLTa

MpWpoaHK rac

t :
—» Hanazuwra 3emHor raca u
HadTe y 3eMBUHOj KopK

HADPTA U 3SEMHU TAC.
[TOAVMIMEPHU.

Y docnnHa ropmea cnafajy NpupoaHn rac (3emHun rac), Hadra
1 yrass. CaropeBarbemM GOCHNHKUX ropuea ocnobaha ce BennKa Ko-
NMuUnHa eHepruje. 300r Tora Cy OHa Haj3HauajHWjVM M3BOP eHepruje
KOjW Sy KOpUCTe.

® 3eMHK rac ® Hadta

® Yran

docnnHa roprea ce Hanaze y 3embuHOj Kopu. DocKnHa ropu-
Ba NOTWUYy Of pacnafdatba BUIBHUX N KMBOTUHCKMUX OpraHmM3ama,
OOHOCHO, CNOMKEHWUX OPraHCKKX jeantberba Koja ce Hanase y xMBKM
opraHusmmMma. MMNMoHMMa roguHa, opraHmMaMm Koju cy ymmpanm,
rpagunu cy cnojeee. Nomeparsem 3emMibUHE Kope, OBW CIOJeBN cy
ce Hawnn 1y aybuHama 3embuHe Kope. Tamo Bnafajy cneunduunm
YCNOBM, NOBULIEHa TeMnepaTypa, BUCOK NPUTUCAK M HepocTaTak
KuceoHuka. OBW YCNOBK CY AOMPUHENI [a Ce N3YMPII OpraHu3mMm
pa3noe Ha YITbOBOOOHWKE U Many KOAMUMHY jeqHOCTaBHMX OpraH-
CKWX jeWHbetba Koja capke KUCEOHMK, CYMMOP M a3oT.

3eMHU rac

3eMHW rac Moxe fa ce Hahe aMpeKTHO M3Haa HadTe (Kao Ha
CNALM) MK Y LIeNoBMMa CTeHa.

3eMHM rac je cMmellla ankaHa, Koju cagpke of jeqHor 0 YeThpK
YITbeHMKOBa aToMa. YobuyajeHo, MeTaH UnHmn oko 809 3eMHor raca,
eTaHa Yy 3eMHOoM racy nma oko 10%, nponaHa oko 4%, a GyTaHa oKo
1%. MefhyTm, cacTaB 3eMHOr raca Moe DWUTU M Mano apyraumju, jep
CacTaB 3aBKCK Off HanasuMLUTa 13 Kojer ce nobuja 3emHK rac.



Y nornaes/by 0 peakuujama YribOBOOHVKa PEUEHO je aa ce
NPWIMKOM Npoleca caropesarba ocnobaha Benvka KoAMUMHa
eHepruje. 360r Tora ce 3eMHI rac KopUCTW Y MHAYCTPUjW Kao 13BOP
eHepruje. MNopep Tora 3eMHK rac ce KOpPUCTU My AoMahMHCTBIMA.
KopmncTu ce 3a 3arpeBarbe NPOCTOpWja UK Y KyxXMkbi 33 Npouec
KyBakba.

o
|

v
~ @ Aarmcre 3Haam? \

CacTojun 3eMHOr raca: MeTaH, eTaH, NponaH U 6yTaH Cy racoBm
6e3 mupiica. KopucTe ce y nomahMHCTBUMA, 2K UM j& MaHa HUXoBa
naka 3anammkeocT. Mory n3a3gaTn Hecpehe y BUly noxapa, a npu
Behoj KOHLEHTPALUM|W raca Y Bazayxy Moxe 10hM [0 eKCnnosuje.
360r Tora ce AaHaC Y 3EMHM rac KojW Ce KOpUCTW Y flomahMHCTBUMA
yballyje MUpKC. Ha Taj HAUMH MOXe Aa Ce onasu NPUCYCTBO raca 'y
NPOCTOPUjW, Na Ce TUMe Cripeyaeajy HecpehHn ciyyajesi. YKonmko
Ce 0ceTH 0Baj MUpKC, Tpeba ogmax 4oBpo NPOBETPHTM MPOCTOPU)Y,
a OHAa HahK Y3pOK HaroMKnaBarba racay NPOCTOPK)I.

L. S

Hadta

HadTa je TamMHa TeUHOCT, yrbaCTa ¥ HeNpWjaTHOr MUpWca. Jbyam
Cy BEKOBVIMa 3Hanu 3a HadTy, jep ce forahano faa Lypw 13 3emrbe.
MehyTtnm, MacoBHO Kopuwherse HadTe Kao ropriea NOYeno je oa
CpeavHe AeBeTHaeCTOor BeKka, Nocne oTKpuha BennKnx HanasumiTa
HadTe. [laHac ce HadTa Bagw 13 3eMibe Y MHOMMM PErMOHMA CBETa.
Y Cpbujn nocToju HanasnwTe HadTe y baHaty.

HadTa je cmella yrrb0oBOAOHVIKA KOjWM MOTY [ja CaApKe of jeaHor
no Buwe of 40 atoma yrreeHnka. BehvHa yrisoBogoHWKa y HadTw
Cy ankaHu paBHOT 1 pa3rpaHaTtor NaHua, a MMa 1 Maamx KonumHa
apoMaTUyHWX jefinHbetba. [opes Tora, Mory ce Hahu 1 jeaHoCTaBHa
OpraHcKka jeintbera Koja cagprke Cymnop,

KWCEOHWK 1 a30T.

HadTa Koja ce M3BaaM W3 3eM/bMLLITa
Ha3KBea ce cupoBa HadpTta. OHa Ce He Moxe
KOpUCTUTK Yy oBOM 0bnmky, Beh ce npe-
pabyje. CMela, Koja YMHU CUpOBY Had-
Ty pa3fBaja ce Ha ppakuuje, Koje umajy
KoMepUWjanHe ynotpebe (paduHepmnjckmn
rac, beHsuH, Bocak 3a ceehe uta.).

cupoBa

Mpouec y kome ce HadTa pa3aeaja Ha HadTa

¢pakumje 30Be ce PppaKkunoHa gecTuna-
umja. OnBuja ce y TOpkY KOJU Ce Has3nea
¢pakunOHa KONOHa W NpWKasaHa je Ha
cnnun. Y Toky npoueca dpakumoHe ae-
cTunaunje cupoee HadTe, Ha OCHOBY pa3nu- 4\ A A
Ke y TeMnepaTtypw Kibydarba KOMMOHEHTH,

CMpoBa HadTa ce pa3fBaja Ha PpakuUMje.

@ Cuposa HadTa

paduHepwjckK rac

—,

i

BeH3MH

Kepo3uH
150-275 St

OcTtatak:
- BUTYMEH,

- VIbe 33
NoAMasiiBarbe, A
« MapabuH




Ha Bpxy KONOHe ce Hanase Hajnakwe ¢pakuuje, yrMbOBOAOHUUMW Ca HajMarbum
Bpojem YriLEHMKOBIMX aToMa, 10K Ce Texe ucnapsbuee dpakumnje cnywTajy ka aHy
KonoHe.

Hajnakwwm yrisoBoACHULM, Tj. HajMakb aNKaHK (MeTaH, eTaH, NponaH 1 ByTaH), Koju
MMajy HajHWXKY TemMnepaTtypy Kiby4arba, NpBu Ce 13[eajajy 13 CMeLLe Kao rac 1 OHW 13-
nase Ha camom Bpxy dpakumoHe KonoHe. OBa ppakumja ce Ha3vea papuHepujcku rac.

Cneneha dpakumja je 6G@H3MH W Hanasn ce ogmax ucnog papuHepujcKor raca y
dpakuMoHoj KonoHKn. CacTojy ce Ofl ankaHa, Koju cafipe off NeT [0 ABaHaecT yribe-
HINKOBWX aToOMa.

Cnepehe gBe dpakuvje Cy kKepo3uH 1 AU3en yibe, 0K Ha [JHY KONOHEe OCTajy
HajTeXN Yr/bOBOOHWUUM, KOjW Ce Hanase y achanty. Ha cnuum ce moxe NpUMeTTH
[a CBakoj ¢ppakuujy oaroeapa HeKW PacnoH TemnepaTtypa, Kao U YribOBOAOHWUUW Ca
ofroeapajyhum 6pojem yrrseHnkoBux atoma. Opakumje, Uxos cactae 1 ynotpeba
HaBefeHw cy y Tabenu.

bpoj

Oncer [lpoLienar
dpakumja Ynotpeba Y oBMX Temnepar?ipe cvgosg
yTAOBOAOHMKa | K/bYHarba ) | Hadte, %
W3BOP eHepruje
papUHEPUjCKK rac Y UHAYCTPUU 1 C, noC, <20 10
LoMahMHCTBYMA
ropuBo 3a
BeH3nH ayTomobiune C.noC, 40-175 40
KepOo3nH ropu1BO 3a aBMOHE C,noC, 150 - 275 10
ropuvBeo 3a
KaMWoHe,
aven 6ponoBe i C,moC, 225 -400 30
NOKOMOTKMBE
ocTaTak: 3a NOMa3MBatbe
yIbe 3a NoAMasmnBar-e, MOTOPA,
BOCak NapaduH, 3a u3pagy ceeha, Cie R0 Gy >400 10
macHohe, BuTymeH 3a achanTmparbe

® Tabena 5.5. Opakumje cnpoee HadTe

Hadra je ocHOBHa CMPOBWHa 3@ NPOM3BO/MY OPraHCKMX CYNCTaHLM Y XEMWCKO)
nHaycTpwjn. arbom npepagom dpakumja HadTe, XeMUjCKUM 1 TEXHONOLLKAM NOCTYN-
uMma, U3 Hadpre ce nobujajy pa3nnunTa opraHcKa jegurberba, YKbyuyjyhin nekose u

Pa3He BpCTe NnacTmke.

B

&@ Aam cre 3Haau?

Mopen BENMKOr 3Hauaja Kao M3BOP eHepruje U CMpPoBWHa, HadTa Takohe Moxe
61T BenuKM 3arahreau Nnpupoae. HenaxHom YoBeKa, Unu ycnea Heke Hecpehe,
[leliaBa ce NposmBarse HadTe y OKeaHMMa U peKama, LTO NpefcTaBiba BENMKO
3arahetrbe NprpoaHe cpeguHe.




[ToAnmepu

Hekn of HajaHauajHUjKx NPON3BOAA XEMMCKE MHOYCTPU)E, KOjW ce
nobujajy kopucTehn yITbOBOJOHUKE KaO CUPOBMHE, 30BY CE MOMUMEPMU.

Monnmepwn cy MakpoMONeKynu, LTO 3HauW fia Cy TO BENUKIK MONEKYN,
KOjW Mmajy BENMKY MONEKYNCKY Macy. [onmmepmn ce cTBapajy y peakumjama
Benumkor 6poja Manux monekyna. Mannm Monekynv u3 Kojux HacTajy no-
UMepPW Ha3ueajy ce MoHoMepK. OHKW CY jeIHOCTaBHW MONEKYNM Koju ce
NoBe3Yjy KoBaneHTHUM Be3ama rpaneh nonumep. lNonvmepm mory butu
CauMHEHW Camo Of jeiHe BPCTe MOHOMEpPa, MW of ABE WK BILWE BPCTa
MoHOMepa. PeakLja y KOjoj ce MOHOMEPW cNajajy Y NonMepe Hasnea ce
nonumepusaymja. ¥ BehivHn OBVX peakumja HeoNxodaH je KatanvsaTop.

Y BUrbKama 1 KMBOTHHaMa NOCTOjW BeNWKY Opoj NpYPOAHWX NoNnMMe-
pa, Kao LWTO Cy CKpob, Lienynosa v NpoTenHM.

[Topen NpupoaHKX NonuMepa, NoCToje U CUHTETWUUKK, Koje je YoBeK
HaMeHCKM, KOHTPOIMCaHO Hanpaewo. [NonumMepn Umajy Bennky npumeHy v e
y capemeHom ceeTy. Paznuuute BpcTe Nnactuke cy nonumepwn. Hajno- Tt :;,,
3HATUJU CUHTETWUUKK NONUMEPW CY NONMeTWUNEH, NONMBUHWI-XN0PUI ; %
(PVC, ne-ge-Lie), 1 TehNOoH.

| d
® [NonWeTuneHcke rpaHyne # Tocyhe op TednoHa ® [nacTiuHK NonnmMepK

MonwnetuneH ce gobuja NnonvMepursaLWjom eTeHa. ¥ npouecy no-
nvMepusaumnje Besyjy ce MoONeKynu eteHa y ayru naHau nonumepa, Tj.
nonuetuneHa. lpagu ce Tako WTO Ce packuia ABOCTPyKa Besa y eTeHy v Wy
oba yribeHuKa rpafle jeQHOCTPYKE BE3E Ca OKONTHMM MONEKYNMa ETEHa, Y |
KojiMa je Takohe packmHyTa ABocTpyka Be3a. C 0631MpomM Ha To fla Ce packu- —# TnactnuHa gonvja
Nla ABOCTPYKa Be3a W [a ce iofajy HOBe rpyne, peakuwje nonmmepusauymje
Cy peakumje agmumje.

H\C C/H H-(CH—CH.)H
X — > ) y— )%
H/ \H

Cnajajyhm ce x-monekyna etnnena (eteqa, CH,= CH,) rpaam ayrauak
naHau, Koju ce cactoju off x — CH, - CH,- ¢parmeHara.

® TnacTuuHe dacumkne

MonneTuneH ce KOPUCTA 3a MPOW3BOMMY NNACTUUYHMX Keca, honuja,
dacumknm, nnacTuuHor nocyha, rpavaka 3a geuy. ® MnacTuke nurpauke




MonnenHUN-xnopug je nosHat no ckpahenuywn: ne-ee-ue, PVC.
OH HacTaje nonMMepKn3aumjoM BUHWN-XNopuaa (xnop-eteHa). On oBor
nonMmepa ce NpaBy CToNapwja U BOAOBOHE LIEBM.

~—® PVC sopoBOgHE LiEBK

TednoH (nonutetpadpnyopoeteH) je Tpehun nonvmep Koju hemo
nctahu. TepnoH HacTaje nonuMepmnsaumjom TeTpadnyopoeTeHa. OH je
OvTaH 300r Tora LWTO je BpNo OTMopaH Ha BUCOKe TeMMnepaType, Kao 1 Ha
XEMMJCKY KOpO3KMjy. TO ra UAHKU BpNo NPUBNaYHUM W NPakTUUHWM Oa ce
KOPWCTK 3a M3pady Kyxukbckor npubopa. PeLmmo, Thraksk Ha Kojuma ce
neky nanadnHke cy yrnaeHoM npesyueHi TedhnoHom, 30or vera ce nana-
UMHKe He Nnene 3a Thraks. Moxe Takohe aa ce KopyncTy Kao M3onaTop 3a
xnLe, kabnoee, MOTOpPe W reHepaTope.

— { \
x CF, =CF, > CF,—CF
® TednoHcka Tpaka
—® TedNOHCKN TUrar 2a 1n3onauujy

JI \
& Aamcre 3Haan?

Mopen OBa TpM NonyMMepa, NocToje joll MHOro APYriX Koju ce aobujajy
peakUrjama pasnuuntix moHomepa. OHW ce KopucTe y MHOrobpojHum
NPOMU3BOMMMA, Ko LWTO CY Pa3HW NNacTUUHM NpeamMeTw, xBakahe ryme,
ryme 3a aytomobune, HoH Ha obyhin, HajnoH yapane, paznuuuTe TKaHUHE.




Pesume
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© QDocunHa ropwBa Cy 3eMHW rac, HadTa W yrarb, M OHa Cy Haj3HauajHUj M3BOP EHEPrje Koju

C @~ ThYIW KopuCTe.

S8 ¢ 3emhm rac je cMella ankada, Koju cagpxe oko 80% metaHa.

© HadTa je cvella yrrb0BOAOHMKA KOjW MOTY a Cafpe Of jenHor Ao BULWe of 40 aToMa YribeHKa.

© OpakuroHom aectunaumjom Hadte ce gobujajy bpakumje Koje Mory fa ce KopWCTe 3a pa3nn-
unTe CBPXe.

© [MonuMepu cy MakpoMONeKyni Koju ce cTBapajy of Benukor 6poja mManux monekyna vy
peakunjama nonumepursaumje.

© [pupoaHM NoANMepW Cy CKpob, LIenynosa u NPoTenHM.
© Hajno3HaTKji CUHTETUUKIW NONUMEPW Cy NONWETUNEH, MONMBUHWN-XNOPWT W TEGNOH.

[Tutama u 3apaum

IEEEVLESE DRGSR VAP . A L &

1.

2.
3.
4,
5.
6.
1.
8.

llta cnaga y ¢ocmnHa ropumea?

[ne ce y npyvpoaun mory Hahwv 3emHK rac u cMpoBa HadTa?

LlITa je rmaBHM cacTojak 3eMHOr raca?

LLTa cy cacTojum HadTe?

Haeeau Tpu Gpakumje Koja ce Aobujajy Nnpepagom cMpoge Hadre.

Hageaw Tpm NpupoaHa v TpW CUHTETUYKA NOoNnMEpa.

V3pauyHaj MOnekyncky macy nonvMmepa Koju ce cactoju of 50 MoHoMepa eTUIeHa.

M3pauyHaj MaceHn yaeo xnopa y nonvmMepy Koju ce cactoji ofi 30 MoOHoOMepa BUHWI-
-xnopuaa.

& CactaBmame MoAeAa MOAEKYAQ YI/OBOAOHUKA, _._C )
NMUcakhbe€ CTPYKTYPHUX q)Ole}/'kal 1M UMEHOBAKHE YINHOBOAOHUKA

MpuGop: NnacTenuH, Yaukanuue

Tok papa:

@) Hanpaeut KyrnuLie oa nnacTenuHa. LipHe KyrnuLie npeAcTaBbajy aToMe YribeHKa, a

bene Kyrnnue atome BOACOHKKa. KODMCTI/ITM Yauykanuue 3a cnaja He aToOMa.

) Hanmcatv monekyncke dopmyne, cTpyKTypHe bopmyne, paLiMoHanHe CTpyKTypHe hop-
Myne CBIMX ankaHa, aflkeHa 1 allkMHa Koju MMajy ABa, TPV M UeTVPK YITbEHMKOBa aToMa
y Monekyny. Hanpaeut Huxose Mofiene ofl NnacTenuHa.




Nyj MacTep je 610 PpaHLyCKK xemmnuap 1 mukpobuonor. McTpa-
KMBAO je NpoLieC ankoxonHe K mneuHe pepmeHTaumje. [Jlokasao je
[a Cy opraHm3mn nonyT bakTepuja OArOBOPHM 3a KUWE/bEHE, Of-
HOCHO KBapere BWHa, NBa U Mneka. YOp30 je aowao Ha HoBY naejy
1N OTKPWUO Npouec cTepunniaunje (No Hemy je oBaj Npouec HaseaH
nacrepmaumja), Koja ce KOPUCTN Y KOH3EPBIMCatby HanmTaka 1 xpaHe.,
MNacTep je 3anpaBo OTKPMO NpoLEeC y Kome ce BakTepuje yHWLWTaBajy
3arpeBarbem, a 3aTUm Ce TeYHOCT xnaau. [actep je ceeTckn No3Hat u

no Tome WTo je nednHMCao Nojam BakLMHaLMja U M3YMEO BaKUMHY
NpoTuUB BecHuna.

Y CBOjUM roBOpMMa MCTakao je:




o AnKoxonu

e KapbokcunHe
KUCeNnHe

o MacHe KucenumHe
e EcTpn
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KnyyHo
® anKoxXonn

® QYHKUMOHaNHa
rpyna ankoxona

® HOMeHKNaTypa
ankoxona

® n3omepmja
ankoxona

® NpYMapHW,
CekyHAapHW
¥ TepunjapHm
anKoXonm

AAKOXOAU

Y OpraHcKum jegurberbiuMa ce, Nopeq YribeHvKa 1 BOAOHWKa, Mory Hahm 1
aTOMI KUCEOHMKA. ANKOXOI CYy KNaca OpraHCKMX jeanHbetba Koja y cebmn canpm
KMCEOHMK.

Peu asikoxos je No3HaTa U3 CBaKOAHEBHON XMBOTA. YeCTo ce roBopi O anko-
XOMHIAM NhiMa, AW O ankoxony 3a ae3unHdeKkuujy.

Ospe hiemo patm xemujcky aedbuHUUM]y ankoxona. Kana ce y CTpyKTypu
YITbOBOOHWKa aTOM BOAOHWKa 3ameHK -OH rpynom, nobuja ce ankoxon.

YboBO4OHULN AJTKOXOINKU
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o [Ipumepn CTRYKTYPHYX dopMyna yribOBOAOHWKE 1 ankoxona

AnkKoxonu y cBojum Monekynuma cagpxe -OH rpyny, Koja ce Ha3Mea
XngapoKcunHa rpyna. Tpeba obpatnti naxwy Ha TO Aa je OBaj Ha3WB PazInMumT
0O XMAPOKCWAHE rpyne Koja NocToju y bazama (BMAeTW nornae/be Metuanu —
— ARKanHu u 3eMHoanKanHu Metianu).

Koa ankoxona, NPUCYCTBO XMAPOKCUAHE rpyne yTuue Ha TO a ankoxXonu
MMajy cneundmuHa GrusnuKa 1 xeMmujcka CBOJCTRa, Na je 3aTo XMAPOKCKUNHa rpyna
byHKUMOHaNHa rpyna. ANKoxonu cy yrnaeHom 3ackheHa jeaukerba, LTO 3Hauu
Na Cy aToMM1 NOBEe3aHK jeHOCTPYKIM BE3ama.



OpraHcka jeAutema ca KUCEOHUMKOM

Bbpoj XMAPOKCUMAHUX Tpyra y MOAEKYAY aAKOXOAA CH,- CHZ— OH
3a jenaH YIibeHMKOB aTom MoXKe B1TK Be3aHa camo jeaHa -OH rpyna. MOHOXMIPOKCUIHIN 1IKOXON

MehyTim, 3a Yyr/eOBOACHUYHW HKU3 MOXe B1UTK BE3aHO U OBE WNK BULLE

XVMAPOKCUAHUX rpyna. AKO Y MONeKyny NOCTOjM CaMo jeHa XMAPOKCUIHa CH.-CH-CH

rpyna, oHAa ce Taj MONeKy/1 Ha3lBa MOHOXVUAPOKCWUITHA anKoxon. AKo no- oy T

CTOje ABe WM BULLIE XMAPOKCUNHWX rpyNna, oHaa Cy TO NONXUEPOKCATHIA. OH OH

. OEOXMAOPOKCUMNHM ankoxon
Onwra d)opmyﬂa, KOJa Baml CaMO 3a MOHOXWOPOKCKUNHE ankoxone

rnac C H, . OH. Ako ce ynopeau ca onwtom gopmynomankara, C H, ., CH -CH-CH
MOXKeE [ia ce 3aK/byul [la YMecTo jefHOr BOAOHWMKOBOr atoma, H, cToju vz S |2
XWOPOKCKNHa rpyna -OH. YKonuko ce yrboBOOOHWUHW HM3 O3Haun ca R, OH OH OH
onwTa Gopmyna ankoxona je R-OH. TPOXMAPOKCMAHM aMKOXon

HomeHlmaTypa AAKOXOAA

Mo IUPAC HOMeHKNaTypW, MOHOXWOPOKCUAHK ankoxonu fgobujajy Ha-
3KB, TAKO LUTO Ce Ha Ha3WB aNkaHa ca UCTUM Dpojem YrTbeHNKOBMX aToMa
[Ooflaje HacTaeak -on. Ha npumep, MeTaH NocTaje MeTaHon, eTaH nocraje
eTaHon 1.

CH,- OH CH,-CH,-OH

MeTaHon eTaHon

YKONMKO YrIbOBOAOHMYHM HW3 MMa TPW MW BULWE YITbeHKUKa, Heon-
XOQHO j& HarnacuT Ha KoM yribeHUKoBom atomy je -OH rpyna. CnnuHo
Kao KO[ ankaHa, NoCne Hanakersa Hajay»Ker Hu3a, YITbeHWK Ha Kome ce
Hanas\ XMAPOKCUIHa rpyna HymMepuLe ce Hajmarskm Moryhium bpojem.

OH OH
3 2 1 3 2l 1 4 3 2| 1
CH,~CH,~CH,-OH  CH,-CH-CH,  CH,-CH,-CH-CH,
1-nponaHon Z-nponaHon 2-GyTaHon

Monoxajn ankmun-rpyna 03Hauaeajy ce Ha NCTK HaulH Kao Kof ankaHa.

s

3 2 1

, CH,~C-CH,

CH,-CH-CH,-OH S
Z-metnn-1-nponadon 2-MeTUn-2-nponaHon

Kog nonmMxnapoknCcUHKX ankoxona, rae noctoje ABe, TPy Uu YeTw-
PU XMAPOKCUAHE rpyne, Aofaje ce 'y Ha3uBy AWON, TPUON UAK TETPON, a
NONOaju XMAPOKCUMHWX rpyna ce obenexaeajy bpojem. Hekm ankoxonm
MMajy yobuuajeHa UMEHa Koja ce KOPWUCTE Y CBAaKOJHEBHOM XIMBOTY. ETa-
HON Ce Ha3nBa eTkn-ankoxon, 1,2-eTaHanonN ce HasvBa eTUNeH-TMKOoN, a
1,2,3-nponaHTpron ce Ha3nea MUUepPWH UNU rnUepon.

CH,~CH, ~ CH,~CH-CH,  CH,"CH-CH,
OH OH OH OH OH OH OH

1,2-eTanprion 1,2-nponanayon 1,23-nponaHTpuon




N3omepuja aAKoXoaa

Kopn ankoxona nocToju MoryfHOCT M3omepuje, jep nocToju moryhHOCT a ce ABa Mone-
Kyna paznuvkyjy no ToMe rae ce Hanasw XxMApoKCWIHa rpyna. [Nopep Tora, nocTojn MoryhHoCT
pasnuuMTOr pacnopefa atoMa y yr/boBOLOHUUHOM HU3y. 360r Tora ankoxon C,H,OH nma
yeTnpm n3omepa. [1ga n3omepa Cy U3oMepu NMHeapHOT HX3a, KOjW ce pas3nnkyjy no nonoxajy
xuapokcunHe rpyne. NocToje joll ABa M30Mepa PauBacTor HIM3a, Koju ce Takohe pasnukyjy
No Nnonoxajy XvapoKCUNHe rpyne.

M3omepn nnMHeapHOr HKU3a M2omepu pauBacTor HMN3a
CHEE—CHE‘CHZ‘CHZ‘OH 1-ByTaHon CHB_ClH_CHz_OH 2-MeTW-1-NponaHon
CH,
CH,-CH,-CH-CH, 26yranon
5 2 éH 3 OH
|
CH , -C-CH | 2-MeT-2-NponaHon
. I a2
4 C,HCH
@ Vzomepu C H OH ankoxona @ CH3

[IpMapHK, CeKYHAAPHU M TEpPLIMjapPHU AAKOXOAM

Ankoxonu ce mefhy cobom CTPYKTYPHO pa3nuMKyjy Mo TOMEe 3a KOjW YITbeHWKOB aToMm je
Be3aHa XMAPOKCMNHa rpyna. Haume, ako je BesaHa 3a YITbeHWK KOjW je Be3aH camo 3a joll
jeflaH Yr/beHWKOB atom, Tj. ankun-rpyny R-, oHAa je npumMapaH ankoxon. AKo je Be3aHa
3a YITbeHWK Ca [IBe ankun-rpyne, oHaa je ceKyHpapaH. AKO Ce yribeHWK Ha Koju ce Be3yje
XWMOPOKCWIHa rpyna, Be3yje ca jow TpK ankun-rpyne, oHa je To TepumjapHi ankoxon.

R
l'l{ )
R-CH,-OH R-CH-OH R-C-OH
MpUMapPHI aNKoXoN CEeKYHAapHW ankoxon R repumjaprm ankoxon

|
—& [NpuMapHu, CekyHAapHW W TepumnjapHK ankoxonu (R moxe na Byge Buno koja ankun-rpyna)

[Tutama m 3apaum
u"a v

Pesume

I. UTa je pyHKUMOHANHa rpyna ankoxona?

2. Konvko xmapoKCUIMHWX rpyna Moxe OUT¥ y Monekyny
ankoxona?

dp © ANKOXonu nMajy CTRYKTYRY Y KOjoj
i’ @~ je BOOOHWK Y YITbOBOJOHULMMA
& & 3amereH -OH (xuapokcunHom)
rpynom. XnapokcunHa rpyna je 3. Hanuwm popmyny 1,3-bytaHauona, 1,2,3-nponaHTprona,
GyYHKLUWOHANHA rpyna ankoxona. 2-nponaHona.

© Monexkyn ankoxona Moxe caapa-
o R 4. Hanwuww moryhe nzomepe C,H,0H n C,H,OH ankoxona.
TV jenHY VNN BAILE XMAPOKCUIMHMX

5. Hanuww paumoHanHe dopmyne ABa TepumjapHa anko-

rpyna.
e HoMeHknaTypa ankoxona je xona.
CMYHa HOMEHKNATYPKW ankaHa. 6. M3pauyHaj KonmKo MMa MonoBa MeTaHona y 25 g MeTa-
Y ankoxonmma ce o3Hauasa 6poj HOMA.

YITbEHUKOBOT aTOMa 3a Koju je :
/. M3pauyHaj MaceHW yOeo KMCEOHUKa Y METaHOY W1 eTa-

Hony.

BE3aHa XWOPOKCUNHa rpyna, a
HacTaBaK y Ha3uBy je -on.
© ANKOXONK MOTY BUTU NPUMapPHK, 8. Konwviko ce rpama eTaHona Hanasm y 20 g 70% pacteopa

CEeKyHIapHW 1 TEPLWjapHM. eTaHona y Bofu?




OpraHcka jeAutema ca KUCEOHUMKOM

AOBU]ABE, CBOJCTBA §..

i
¥

M IIPUMEHA AAKOXOAA L 4o

ANnKoxXona

# XeMWjCKa CBOJCTBa
dNnkoxona
Aobujawe anKkoxona o NpumMeHa

W3 rykose (rpoxhbaxor wehepa) ce Moxe fobuTM ankoxon, anu je notpeb- ankoxona
HO NPWUCYCTBO KBacLa. TauHuje, CyNCTaHUe Koje ce Hanase y Keacuy (EH3UMIA)
NomMaxy [fa ce MMyKo3a paznoxn i HacTaHe eTaHoN W yribeH-guokcna. OBaj
NpoLec ce 30BE aNIKOXONMHO Bpee 1K hbepMeHTaumja. AKo ce cmella ry-
KO3e 1 KBacla bnaro 3arpeBa, oBaj npouec he ce bpxe ogeujatH.

C.H,0, — 2CH,CH,OH + 2CO,

rNyKo3a eTaHon YIeeH-gMoKCKu g

MNpubop 1 nocyhe: gBa epneHmajepa, ryMeHun 3aTeapay, CTakneHa
LB, BOAEHO KYNATUNO, LINMPUTYCHa NaMna, CTaTUB, KNema, MeH3ypa

CyncraHue: AecTunoBaHa Bofa, Myko3a, CBEXI KBacall, pacTBop
Kanumjym-xnapoKkcmaa

Towk papga: CactaBn Ce anapaTypa Kao Ha cnnuwn. Y jeflaH epneHmajep
cvna ce oko 50 cm® gecTunoBaHe Boge W foda 5 g rykose u
npomyhKa ce fa ce rnykosa pacTeopi. [loaa ce 1 jeaHa Kalununia
N3MPB/BLEHOT CBEXer KBacua. 3anyLwun ce ryMeHnm 3ateapayem
KpO3 KojW je NpoByJeHa cTakneHa LeB. EpneHmMajep ce cTaBu y BOAEHO Kynatuno. Y apyru ep-
NeHMajep Ce cMna pPacTBOPR KanuujyM-XMOPOKCMAA 1 Y OBaj paCcTBOP Ce YPOHW Kpaj CTakneHe
Leen. BogeHo Kynatuno ce 3arpeea WiMpUTYCHOM NaMnom.

Onaxara: Y TOKy peakumje ce cTBapa rac Koju 3amyTi pacTBOp Kanuujym-xupokcuaa. Y ornegy
y Nornaefby O CONvMa NokasaHo je fa ce Ha OBaj HauWH gokasyje yrbeH(IV)-okeng (yriseH-
-OMoKCKa), jep ce y peakumjin ca Kanuujym-xmMapoKCUAOM CTBapa HepaCTBOPHN Kanumujym-
-KapboHarT, Koju 3amyTi pacTBOp. Y peakuwji y NPBOM eprieHMajepy ce ryKo3a pacnaaa Aajyhu
aNKOXON N YrTbeH-AVOKCH .

[Nobujarbe ankoxona u3 Boha je NocTynak Koju ce 3acHKBa Ha 0BOj pe-
akumju, jep ce y Bohy Hana3n wehep, Koju ce pasnake Ha eTaHon W YITbeH-
-amokcmna. OBaj NocTynak epmMeHTalmje NO3HaT je o AaBHWHaE, @ KOpUCTK ce
v faHac y nomanvHCTBUMa 3a foOuWjarbe ankoxonHux niuha, NPBEHCTBEHO BYHa
v paknje. MNopepn Boha, 3a fobwjarbe ankoxona ce KopucTi 1 pepmeHTalmja
KUTapwuua.

Ha oBaj HauWH ce fobujajy pasnuumTe BpCTe ankoxonHux nuha uy npe-
XpambeHoj uHaycTpujn. Jarbim nocTynumuma npeuriihaBatba Moxe ce gobut
W UMCT aNkOXON.




/Q\Y' Aaam cre 3Haf\lf1?\
Ceako ankoxonHo nuhe
MMa pPasnuunT npoueHaT
ankoxona (eTaHona) y cebu.
Peuwmo, pakuja nMma OKo
45% eTaHona, BMHO 10-209%,

a nmeo 3-13%.
o J

Y 4

- Q\T Aaam cre 3HaAN? N
MNoeehatbe KoHUeHTpauwje
ankoxona (eTaHona) He Mopa
BOAWTM OoMbem fe3nHbpek-
uuroHom edeKkTy. AnKoxon
uUma Hajborsm agesvndex-
LUVMOHK edeKaT ako je KoH-
LUeHTpaLWja ankoxona 70%.
36or Tora, 96% ankoxon HW-
je bombe ge3nHdekyMoHo
cpenctso o 70% ankoxona.

HeMonapHw nonapHm
aeo Jeo

ANKOXON Ce Yy NHAYCTPUU MOXe J0OWUTU Yy peakUWju eTeHa 1 Boae. Y
TOKY peakuuje ce Monekyn Bofe fofaje Ha BOCTPYKy Be3y eTeHa. 36or
foflaBatba MofeKyna Bofe, peaklja ce Ha3vMea xugpatayuja. Oa pe-
akumja Ce ogurpaea camo npv ogpeheHnm ycnosmuma.

H H O

\ I
c—c +H—OH——H— —(IZ—H
H H H

eTeH BOOda ETaHOnN

L—O0O— T

OBoM peakLmnjom Moxe fa ce obuje UMCT eTaHO, KOju He Cafpn
BOOY W 30Be Ce ancoay THU eTaHos1. CIIMYHO eTaHony, v ARYTM alkoxonn
ce Mory fobuTH y peakuuju Bofie ca oaroBapajynium ankeHom.

dusmyKka cBojcTBa aAKOXOAA

CBI aTOMK Y MONEKYY ankoxora Cy NoBe3aHu KOBaNeHTHUM Be3ama.
Bese namehy atoma yrrbeHuka M namehy yribeHnKa 1 BOAOHWKa Cy He-
ronapHe v cnabo NnonapHe, Kao WTo je Beh peueHo Ko YrTbOBOAOHVIKA.
MehyTim, Be3a namMehy aTomMa KUCeoHWKa W BOJOHWKA Y XMIPOKCUIHO)
rpynu je monapHa KoBaneHTHa Be3a. 3aT0 MONeKyNN afikoxona umMajy
rMonapHWU 1 HenonapHu gec Monekyna. [lonapHW 4eo je XMapoKcunHa
rpyna, a ocTaTak MONeKyna je HenonapaH.

Kao WTo CMO peknw, XMapOoKCcKaHa rpyna je ¢yHKUMoHanHa rpyna
ankoxona v JoONPHMHOCKU HUXOBKMM CBOJCTEMMA. [1PBO CBOJCTBO je fa cy
300r NoNapHOCTW XVAPOKCUNHe rpyne, mehymonekyncke MHTepakumje
namehy monekyna ankoxona jaue of mehyMonekynckux nHTepakumja
n3mehy Monekyna ankaHa. 360r Tora ankoxonn Umajy BULLY TemnepaTtypy
KIbyyakba Hero ankaHu ca UcTm Bpojem YribeHUKOBMX aToMa, Kao LWTO
ce Buan 13 Tabene 56.

: C1ipykTypHa Temneparypa
s

MeTaH CH, -164 rac
MeTaHon CH,OH 65 TeUHOCT
eTaH CH, -89 rac

eTaHon C,H,OH 78 TeuHoCT
nponaH GH, -42 rac
NponaHos C,H,OH 97 TEUHOCT

-® Tabena 5.6. TemnepaType Kibyuyarsa ankaHa W ankoxona



OpraHcka jeAutema ca KUCEOHUMKOM

OBO CBOJCTBO YTUYUE Ha arperaTHo CTakbe, Tako [1a Cy Ha CobHOj TemMnepaTypv anko-
XONW [10 jefaHaecT YITbeHUKOBIIX aTOMa Y TEUHOM arperaTHOM CTakby, AOK CY anKOXO/n
KOjW cafipKe BuLe Of jeflaHaecT YITbeHNKOBKX aTOMa Y UBPCTOM arperaTHoM CTakby.

/13 cBakoaHEeBHOr MCKYCTBa MNO3HATO je [la Ce eTaHoN pacTeapa y BOAM, jep je y
pasHKM aTKOXONMHWUM NWNKMa eTaHON PaCcTEOPEH Y BOAMW.

CTpyKTypa MoneKyna afkoxona ykasyje Aa ankoxo/n MMajy rMonapHi 1 HeronapHmn
neo, Na bw oHK MoK Ja ce pacTeapajy vy NoNapHUM PacTBapaunma, vy HenonapHUM
pacTBapauima. PacTBOp/bMBOCT ETaHOMA Y MONAPHOj BOAM NOCNENULIE j& KPaTKor YITbo-
BOACHWYOT NaHLa, Na je, y TOM CNyyajy, NoNapHOCT XMOPOKCUNIHE rpyre npecynHa 3a
PAcTBOP/BMBOCT. ANIKOXONW IO UETUPW YITHEHMKOBIX aTOMa pacTBapajy ce y soau. Kop
ankoxona Koju UMajy NeT WK BULLe YTTbeHUKOBKX aTOMa, HeNonapHKU eo MOoneKyna
NoCTaje AOMHAHTaH, U T MONeKynu cy cnabo pacTBOPHW Y NoNapHM pacTBapaumma,
Kao LWTO je BoAa. Kao LUTO Ce MOXKe QUeKVBaTW, Ca NopacToM Opoja YribeHNKOBMX aTOMa,
PacTBOP/LMBOCT Y BOAM 0Majia, a PacTe PacTBOR/bHBOCT Y HEMOMapPHUM PacTBapaunma.

XeMMjcKa CBOjCTBa aAKOXOAA

Xemujcka CBojcTBa ankoxona cy oapeheHa nNpucycTBOM XUAPOKCUMHE rpyne Y
MoneKyny. Y HEKMM peakumjama yuecTeyje Lena XMAPOKCKUHA rPyna, a Y HeKUM Ccamo
BOAOHVIK 13 XMAPOKCcWHe rpyne. Nopep Tora, y peakumje Moxe 6UTK yKbyueH W BO-
OOHVIK KOjW je Be3aH 3a CyCeHW YITbeHVIKOB aTOM.

Peakuwnje ca meTanuma

Ankoxonv Mory fia pearyjy ca u3pasutim MeTanvma rae ce nobujajy conv ankoxona.
Hawnme, packinga ce Be3a Yy XvopPOKCWITHOj rpyru, NonapHa KoBaneHTHa ee3a namehy O
1 H, n ymecCTo atoma BOAOHMKa Be3yje ce mMeTasn. Hoea Be3a je joHCKa Be3a. Ore conu
Koje ce nobujajy Ha3neajy ce ankoxonaTi UM ankoKcuam.

2CH,~CH,~OH + 2Na ———> 2CH,-CH,~O-Na* + H,
€TaHon HaTpujyMm HaTPUjyM-ETaHoMaT  BOLOOHWIK

Hactano jenmberse je co, a peakumja je CniuHa peakumjama KUCenHa ca MeTanima
Yy KOjlMa HacTajy CONnK 1 BOAOHWK, Kao WTO je peueHo y Nornassby o conuma. MehyTim,
aNKOXONN HUCY KNCENVHE, Jep Ce HNXOBa KNCENOCT HE MOXKE [I0Ka3aTy NIakMyC XapTvjoM
1 He pearyjy ca 6asama y peakumju HeyTpanu3awvje.

JexwapaTtayunja ankoxona

[exnapataumjom ankoxona ce gobujajy ogroapajyhu ankeHu, HezacuheHn
YITbOBOAOHWUW Ca UCTUM Bpojem YrTbeHMKa. Y OBOM NpoLIecy e 13 ankoxona ofy3u-
Ma MONEKYN BOAE, Tj. LeNa XMAPOKCWIHa rpyna W jefjiaH aTom BOJOHWKa Off CyceHOor
yribeHnka. OBa peakuwja ce AellaBa camo rnog ogpeheHnm ycnoevma.

o H -

\

BPYRW anymMuHM]yMm N \C — C/ + H_ O_ H
OKCWOHW KaTanuzaTop P, \
7/

H—

| |
T
H O—H c :

ETaHON eTeH BOOa




Caropeml—be AAKOXOAAQ

Mpubop n nocyhe: nopuenaHcka Wosba, ynasbad, MeH3ypa -
CyncTaHue: eTaHON

Onwnc papa:Y nopuenaHcky Worby cunajte 1 cm?® eTaHona U 3ananuTe ra.
Onakare: ANKOXON ropy Ha Basayxy.

OKkcupaumje ankoxona

CaropeBatbe ankoxona

ANKOXONW, Kao W Ipyra OpraHcka jefntberba, Caropeajy Ha Basayxy
Y peakuujy ca KMCeOHWMKOM M3 Bazdyxa. Caropeearbe ankoxona, Tj. pe-
aKkuuja namehy ankoxona U KMCeoHWKa, Moxe fa byne BypHa peakumja.
Y peakuujv NpM NOTNYHOM CaropeBatby HacTajy YITbeH-OMOKCUA 1 BOAa,
W ocnobaha ce Tonnota.

2CH,OH + 30, ———>2C0, + 4H,0
MeTaHon  KMCEQHWMK VITeeH-ANOKCN BOLa
CHOH + 30, ——52C0, + 3H,0
eTaHOonN KMCECOHWNK YITeeH-AMOKCIA BOla
2CH,OH + 90, ——> 6CO, + 8H,0
nponadon KWCeoHWK YribeH-anokcma BOMa

CaropeBatbe ankoxona UMa v CBOjy NPakTUUHY NMPUMEHY: Y LWNMpKu-
TYCHOJj Namnii KOPUCTI Ce ankoXos Kao ropr1BO 3a CaropeBatbe.

-8 WnupwuTycHa namna

bnara okcupauuja ankoxona

[Nopen noTynHor caropeBatba akoxo/1a, a/Ikoxo/In MOTY W [a ce
6naro okcuayjy. OBakea Gnara okcuaaLmja MOxe fa ce oaBwja y3 nomoh
Kanujym-auxpomata. Y peakumnjin nprumapHmnx ankoxona HacTajy angexmgu.

O
eor g K,Cr,0 4

NP CH,—CH,0H —Z " CH,—C
@ Aam cre 3Haan? N 2= N\ H
Bnara okcnpauuja anko- €TaHon eTaHan
Xona ofigija ce y3 nomoh

Kannjym-onxpomara, Koju
je HapaHuacTe 6oje. Y Toky
peakLuje ce Kanujym-guxpo-
mat pasrpahyje, na gonasm
A0 npomeHe Hoje of Ha-
paHyacte Ao 3efeHe. Ha
OBOj pekauuju ce 3acHWBajy
aNKo-TECTOBW KOje KOPKUCTK

nonvumja.

- J

Y peakuwmju Gnare okcuaauumje ceKyHaapHuX ankoxona HacTajy
KeTOHW. Tako y peakumju 2-nponaHona HacTaje NPonaHoH, YMjn je yobu-
yajeHn Ha3vB aLeToH.

K,Cr,0,
H,S0O,

CH, —CH —CH, > CH, —C—CH,

|
O—H O

2-nponaHon

nponaHoH




OpraHcka jeAutema ca KUCEOHUMKOM

ﬂDVIMGH& aNKOXOA4

Kao wto je Beh peueHo, OHO LITO Y CBAKOAHEBHOM XMBOTY 30BEMO ankoxor, jecTe
etaHon, C,H.OH. EtaHon je 6e360jHa TeYHOCT Ha CODHO] TemnepaTypu U MMa oLTap
MMUpWC. ETaHoN je No3HaT of AaBHWHa jep ce fobkja ankoxonHum Bperem wehepa. Ako
ce KoH3ymMupa Yy Behnm KonuumHama, Aenyje Ha UeHTPanHM HEPBHW CUCTEM, @ PEAOBHO
KO3yMKMparse Behnx KonmurnHa Moxe Aa AoBefle A0 3aBMCHOCTI 1 BonecTy ankoxonyvama.
MNopepq Tora, eTaHon je BakHO Ae3MHGEKLMOHO CpeacTBo. KopncTi ce 1 Kao pacTeapau
Y KO3METUYKO] MHOYCTRMW.

MeTtaHon je HajjeqHOCTaBHWjK ankoxon, U Ha cobHoj TemnepaTypw je 6e3bojHa
TeuHocT. Mako je namehy eTaHona v MeTaHONa pasnuka y Camo jeHOM YTTbEHNMKOBOM
aToMy, MeTaHo je BP/IO OTPOBaH. AKO Ce MeTaHON YHece y OpraHv3am, MoXe fia OCTaBM
036WmBHe NocneauLe Ha JbYACKO 3APaBIbe, Kao WTO je CNenuno, a MoXe fa AoBee U A0
cMpTH. MeTaHoN ce KOPWUCTK Kao MoPWBO, KOPWUCTI Ce 3a NPOM3BOAHY MIacTUUHNX Maca
1 Kao pacTeapay boja 1 nakoea.

EtuneH-rnukon, Koju ce no IUPAC-y Ha3uea 1,2-eTaHamon, 6e360ojHa je 1 cupynacTa
TeUuHoCT. [o3HaT je kao aHTUdPKW3, jep BOeHM pacTBOP OBe CYMNCTaHLE OCTaje TeuaH 1
Ha HUCKUM TemnepaTypama. ETunen-rnvkon ce 3umm Joaaje y Boay xnafkbaka MOTOPHWMX
BO3M/1a N TMME CrpeyaBa 3amp3aBarbe Bofle. ETMNEH-TMIMKON je BeoMa OTPOBHa CyNcTaHLa.

Munuepon, koju ce no IUPAC-y Ha3mea 1,2,3-nponaHTpuron, jecTte ymbacTa, bezbojHa
TeUHOCT. TO je TPOXMAPOKCUIIHW ankoxon, Na ce 300r NpucycTBa TPW NonapHe XmMapo-
KCWnHe rpyne aobpo pacTeapa y Boan. KopucTu ce y KO3MeTUUKUM NPOU3BOaMMa, a
KOPUCTM Ce W'y NPON3BOAHN NeKoRa 1 eKCn/io3mea.

Pesnme
dy ® EtaHon ce gobuja K3 rMyko3e ankoxXonHUM BPeHEM.
" & o AnKoxonu ce y MHIOYCTpMWji 0obujajy 13 ankeHa y peakumju ca BOAoM.
— © YTTbOBOAOHWYHIM HN3 Y MOJIEKYTIMMA ankoXona je Henonapax, a XWAPOoKCWIHa rpyna je nonapHa.
© MOHOXMOPOKCUHI aNKOXONK KOju MMajy Marse o 11 atoma yIibeHuKa Cy TeUHMW.

© MOHOXMOPOKCUIHW aNKoXONi Ca Matbe Of NeT YITbeHWKOBWX aToMa pacTBapajy ce Y BOAM, ankoxXonm ca
NneT 1 BULLIE YITbeHNKOBKMX aTOMa pacTBapajy ce y HernonapHWM pacTBapadmma.

© ANKOXONK pearyjy y peakuujama Aexmapatalivje M oKCuaaLmvje, a pearyjy 1 ca M3pasntim MeTanima.

[Mutama m 3apaum

I. Hanuwwu jegHaumHy peakuuje gobujarba eTaHona 13 rmyko3se. Mo Kojum yCnoBMMma ce ofBuja oBa
peakuwja?

2. Hanwuwwm jegHaumny peakumje nobvjarba eTaHona U3 eTeHa.

. [la N1 ce cBM ankoxonu pacTeapajy y eogu?

. Y Kojum pacTBapauMma ce pacTBapajy MOHOXMAPOKCUITHK ankoxXo/iM ca BUWe ofl NeT YITbeHU-
KOBMX aToma’?

. Y KOM arperaTHOM CTarby Cy ankoxonu?

. Hanwmww jegHaumMHy peakumje aexvapataLivje nponaHona.
Konuko rpama eteHa he ce nobuti y peakumju aexmapatauvje 17 g etaHona?

. Konuko je rpama etaHona notpebHo 3a gobujarse 4 g BOAOHMKA Y PEaKLMjU Ca HAaTPWjyMOM?

o~ G U




J o KAPBOKCUAHE

® QyHKUMOHaNHa

4 oo KACEAVHE

® HOMeHKNaTypa

KapOOKCHUMHMX
KWCennHa
® Hanaxere (DyHI{L[MOHaAHa rpyna l(&pﬁOl(CMAHMX KHMCeAMHa
Eiggﬁ:ﬁ:"“: XM o KapbokcunHe kncennHe Cy opraHcke KMcenuHe. [peactagrbajy Knacy
APH OpPraHCKMX jefivrberba Ca KUCEOHNKOM W Kao GYHKUNOHAMHY rpyny 1majy
® CTpYyKTypa
KapBOKCUNHUX !<ap60|<-:|«1m-|y rpyna (-COOH). Onwra ¢popmyna KapboKCUNHUX K1cennHa
KncenuHa je R-COOH. o)
® nobujarbe
ﬂapﬁéKcnnHux " /_\Ka[C)ﬁOKCMJ'IHa rpyna

KWCenWHa R — C_ OH

® BMLIIE MacCHe KCennMHe

HomeHKAaTypa

Mo IUPAC-y umeHa ce gopersyjy npatehu npaBuna 3a AoOe/byBake
WMeHa afkaHa M Ha oaroeopajyhe Mme ankaHa gofaje ce HaCTaBak -CKa
KucenuHa. OBO NpaBuno Bam 3a 3acvheHe 1 MoHOKapOOKCUHE KUCENUHE.

» bpoj PaumonanHa
,) yrneHuKoux | Hasms CTPYKTYpHa Yobuuajer Hasus Arggiteﬁo
X Rioh aroma pMyAa

g )) 1 gl HCOOH MpaB/ba KUCeniHa TeUHO
2 KiTcaeanprlfa CH,COCH cupheTHa KucenvHa TeyHo
4 Eﬂgﬁﬁﬁ% CH,(CH,),COOH OyTepHa KucenvHa UBPCTO
5 T&'ET&'LCHK; CH,(CH,),COOH | BanepujaHcKa KncennHa YBPCTO

—a Tabena 5.7. MNpumepn KapOoKCUNHWX KWCENWHA W HWXOBW Ha3MBY

Haraxxemwe y npupoam

KapbokcunHe KucenmnHe cy WUPOKO pacnpocTpakeHe y npupoau. 36or
TOra Cy OBa jeAVH:eHha NO3HaTa y CBaKOHEBHOM KMBOTY W UMajy yobuuajeHa
MMEeHa 13BefeHa 13 peun Koje onucyjy HIUXoB NpYpoaHU n3eop. YobuuajeHn
Ha3WB 3a eTaHCKY KUCEeNWHY je cnpheTHa KucenmHa, jep ce Hanaswy cnpherty.
Mpagrba KMcenHa ce 0BaKO 30Be jep je nyye MpaBu, a byTepHa jep ce Hanasu

y OyTepy.




OpraHcka jeAutema ca KUCEOHUMKOM

CrpyKTypa KapboKCMAHUX KMCeANHA
Bpoj KapbokcunHux rpyna y KapboKcuaHNM KncenmHama

KapbokcunHa rpyna ogpefyje ceojcTea kapbokcunHe kucenvHe. Ako kapbok-
CUSTHa KUCeNUHa UMa jeHy KapBOoKCUNHY rpyny, Ha3nuea ce MOHOKap6oKcunHa
KWCeNVHa, a ako NocToje ABe WK BULIE rpyna, HasrBajy ce NonMKapboKcnnHe

~ COOH  CH,— COOH

| |
COOH  CH,— COOH

|
—o [lnkapboKkcunHe KMCenuHe

Beze y yr/b0BOQOHUYHOM HU3Y

Kao kon ankoxona, y yrmbOBOAOHWUHOM HI3Y Be3e Uamehy yribeHnKka Mory utm
jenHOCTpyKe Be3e, ann Mory OUTK 1 ABOCTPYKE U TpOCTPyKe. Kaja NocToje camo
jenHocTpyke Be3e, oHpaa cy To 3acuheHe kapbokcunHe KucenvHe, a ako noctoje
LBOCTPYKe UK TROCTPYKE BE3e, OHAa Cy TO He3acuheHe Kap6oKCHHe KNcenuHe,

CH,(CH,),CH = CH(CH,),COOH
CH,CH,CH = CHCH,CH = CH(CH,) COOH

® HezacuheHe kapbokcKaHe KiucenuHe

Aobujare KapbOKCUAHUX KMCEAMHA

Mpw Bnaroj okcuaaLmju NpUMapHKX ankoxona, y ABa CTeneHa peakumje, HacTtajy
KapbokcunHe K1ucenuHe, ca kapbokcunHom rpynom -COOH. Y npBom cTeneHy HacTaje
anaexv, Koju ce narbe OKCUAyje y KUCenuHy.

H
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H H OH
alnkoxon anjgexui KINCeniiHa

Ha npumep, npw Bnaroj okcMaaLmjn eTaHona NPBO HacTaje anaexma eTaHarsn, Koju
Ce 3aTUM OKCUAYje Y ETaHCKY KUCEMNHY.
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eTaHon eTaHan eTaHCKa KMCenmHa




Bulille macHe KMceanHe

Y NpupoaM ce Bpno 4ecTo jaBsbajy W KapboKCuIHe KucenmHe ca
JyXM NaHUeM, peummo ca 16 nnu 18 yribeHMKOBKX aToMa. Ha3neajy ce
BULUE KMCeNNHe jep MMajy BenvKkM Opoj yribeHnKoBWX atoma. MNopen
TOra, OHe Ce MOry fOOWTY pa3rpadHOM MacTi, Na Ce 3aTo Ha3Weajy MacHe
KncenuHe,

BuLLie MacHe KUCENWHE Cy BP0 BaXHE jep oHe narpahyjy MacTn, yrsa
W BOCKOBe. Jelutbetba u3rpaheHa of OBUX KMCeNWHa ynase u y rpahy
henwvjcke membpaHe.

Heke of HajzHauajHMjKUX MacHMX KWCeNWHa Cy NanMWUTUHCKa, CTea-
PUHCKA M ONenHCKa KncenmHa. NanMmuTUHCKa U CTeapuHcka cy 3ackheHe
BUILLIE MacHe KMCEeNWHe, 0K je ONIEMHCKa KncenvHa HesacuheHa BuLla
MacCHa K1ncenvHa.

CH,(CH,),,COOH
NanMUTUHCKa KUCenmHa

CH,(CH,) .COOH
CTeapPWHCKa KMCeNHa

CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOH
ONenHCKa KncenH4

® Bocak

Pesume

L

© (DyHKUWOHanHa rpyna kapbokcunHMx KncenuHa je kapbokcwnHa rpyna, na je onwra dopmyna
R-COOH.

&
L e Kapﬁoxcmme KMCenMHe Mory ouTI MOHOK&{DGOKCMI’IHE 4l ﬂOﬂMK&pﬁOKCM]’I He, a8 YITbOBOAOHMYHIA HA3

moxe BT 3acuhen 1 Hesacuhen.
© KapboKcunHe KMCennHe Cy WWPOKO pacnpocTparseHe Yy Nprpoaun.
© Bule mMacHe KucenuHe mM3rpahyjy yrba, MacTi 1 BOCKOBE.

[Mutama 1 3apaum

~J

Hanmwm onwty popmyny kapboKCUIHKX KUCENHa.

. Kako je no IUPAC-y Ha3uB KMCenunHa Koje MMajy NeT U WecCT YITbeHUKOBUX aToMa?

. Hanwmww jegHy ankapOoKCUAHY KUCENUHY.

. Kako cy Buwe macHe kncenmHe nobune Haswe?

. Tne ce y npupoam mory Hahv KapboKcunHe KucenmHe?

. M3pauyHaj konuko ce uncte cuphetHe kucenmHe Hanasn y 20 g 5% pacTtBopa cMpheTHe

KncenuMHe.

. Koju je MaceHu yieo KNCEOHMKA Y MPaBb0] KUCENMHIAY

8. Konuko ce monosa byTaHcKe KucenuHe Hanasny 10 g ose kucenuHe?




CBOJCTBA M TIPUMEHA  §.0. e
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KAPBOKCMAHMX L ==

® XeMKjCKa CBojCTBa

KUCEAMHA ==

® NpumMeHa
KapBoKCUMHMX
KMCenuHa

Ousnyka cBojcTBa KapOOKCMAHMX KUCEeAUHA
Arpe raTHO CTaHbe

KapbokcrnHe kncennHe Ha cobHoj Temnepatypu Mory fa ce Hahy y Teu-
HOM W1 UBPCTOM ar peraTHOM CTakby. Jeinrberba Ca MakbkM Bpojem yrbeHnKoBIMX
aToma cy yrnasHom 6e3bojHe TeUHOCTM, JOK Cy KapOOKCWIHE KUCenmHe ca
Behim Opojem yrTbeHMKOBKX aTOMa BOLUTaHa, UBPCTa jedutberba.

Hok cy monekynu nanmmtnHcke (C, H,,0,) 1 cTeapuHcke {cmHgaoz)
KWCENMHE NMHEeapHW, MONEKYN ONeHCKe KUCENWHE je caBwjeH, 360r npucy-
CTBa IBOCTPYKe Be3e. OBa paznvka y 0bnuky Monekyna JOBOAN [10 Pa3nmKe
y arperaTHOM CTatby.

Lok cy nanmutnHcka (C, H,,0,) n cTeapuHcka (C H..0,) Kucenuna
UBPCTe CYNcTaHLe, onenHcKka kucenuda (CH,,0,) je TeuHOCT, ynpKoc Benn-
KoM Bpojy yribeHKoBKX aTomMa Y Monekyny. MehyTum, onenHcka KncenuHa
MMa ABOCTPYKY Be3y, 1 360r Tora nMa apyraunjin obnuk monekyna. CaeumjeHun
MoneKynK Ce Texe MeNyCcobHO yKnanajy, a ykanare MoneKy/a je HeonxoaHo

Aa ou CyNcTaHUa 6una Y UBPCTOM CTakby.

® [NanMUTMHCKa KMCeNHa

(CIBHBZOZ}

—& Crea PWHCKa KWUCENWHa

(C,H,.0,)

18 362

—o OneWHCKa K1ucenuHa

(CH.,0)

18 3472

KapBoKcnnHe KncenuHe Ao TpK YITbeHUKOBa aToMa MMajy OLITap MUPWC,
Of1 YeTUPU [0 LLECT YITEHVMKOBMX aTOMa MMajy HenpujaTaH MUPIC, DOK Ce Kof
KncenuHa ca sehim Bpojem yribeHnka rybm Mupuc.
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I'IonapHocr MoneKyna

CNMUHO Kao ankoxomnn 1 KapboKCUIHE KUCENMHE MMajy NoNnapHK 1 HenonapHu
neo Mmonekyna. MehyTim, nonapHu eo kapboKCUNHKWX KUCENUHa je NonapHujn, jep
GyHKUWOHaNHa rpyna cagpu [Ba aToMa KUCEeOoHWKa. YITbOBOAOHUUHI HI3, Kao W
KO[ ankoxona, jecte HernonapHW gec monekyna. Ca nopacToM YribOBOAOHUYHOT
HW3a pacTe HenonapHK Aeo 1 Npeosnahyjy HenonapHa CBOjCTRA.

PacteopremBocT

KapbokcnnHe knucenuHe ca Mmanum 6pojem yribeHMKOBMX aToMa, rae npe-
osnahyje nonapHun aeo monekyna, 40bpo ce pacTBapajy y BoAWU. MeTaHCKa, eTaHCKa,
nponaHcka v ByTaHCKa KUCENMHa NOTNYHO Ce Mellajy Ca BOAOM.

Ca nopactom 6poja yribeHrka y HU3y, pacTe HenonapHOCT jeAutberba 1 pa-
CTBOP/BMBOCT Y BOAW OMaja.

Buwe macHe KncenuHe cy cnabo pacTBOpHe y BoAW, ann nobpo ce pa-
CTBapajy y HernonapHum pacTteapaumma. BehuHa KapboKCHMNHMX KUCennHa
Ce pacTBapa Yy OpraHckum pacTBapaykMa Kao WTO Cy eTaHOoN WKW NponaHoH
(aueToH).

XemujcKa cBojcTBa KapbOKCUAHUX KUCEAMHA

DyHKUWMOHaNHa rpyna je OHO WTO KapaKTepuLle HeKY Knacy jeautserba, na
CY Tako XeMMjCKa CBOjCTBa KapOOKCHNHWX KMCeNnnHa, Nocneana noctojakba Kap-
6okcunHe rpyne (-COOH) y monekyny.

OpraHcke KapOOKCUNHE KACENUHE UMajy MHOTa XeMUjCKa CBOJCTBA Koja Cy
CNNYHa HEOPraHCKMM KUCENWHama. Tako ce MOXKe QoKasaTW HMXOBa KCEeNocT, a
YUECTBYjy 1 y peakumjama HeyTpanm3aumje 1 y peakumjama ca n3pasntim Metanmma,
rpapehn ogroeapajyhe conu, CNIMUHO HeopraHCKUM KUCENMHaMa.

AeMOHCTpaLMOHM OrA€A
Kncena cBojcTBa KapbOKCUMAHMX KMCEAMHA (i

Mpubop n nocyhe: Tpn enpyeeTe, ctaknenn Wranuh, NNaea v UpBEHa NakMyC xapTuja,
CTanak 3a enpyBeTe, MeH3ypa

CyncraHLe: pacTBOp MPaB/be KMCeNMHe, pacTBOp CMpheTHe KUCENHE, pacTBOP TIMMYHCKe
KucenuHe

Tox papa:Y jenHy enpyeeTy ce cuna 1-2 cm? pacTBopa MpaB/be K1cenuHe. Y apyry enpyee-
Ty Ce CMNa UCTa 3anpemnHa cupheTHe KucenvHe, a y Tpehy ucTa 3anpemmHa NMMyHCKe
KncennHe. 13 cBake enpyBeTe Ce Mo Kan pacTBopa CTakNeHnm Wranvhem CTaBu Ha Nnasy
1 LPBEHY NakMyC XapTujy.

Onaarse: boja UpBeHe NakMycC xapTHje ce He Mekba, oK ce Doja Nnase NnakMyc xapTuje
npomeHn y LpeeHo. OBO je 10Ka3 KNCENNX CBOjCTaBa OpraHCKMX, KapOoKCUIHMX KUCENNHa.

KncenocT ce goka3yje NnaBom NakMyc xapTWjoM Koja nocTaje upeeHe boje. C
0031pOM Ha TO fa ce kapbOoKCUNMHE KUCENWMHE Hanase y NpUpoaw, Na U XpaHu Kojy
KOH3YMMPaMO, KMCENOCT OBUX jeivkbetba MOXKEe la Ce OKaKe M Uynom yKyca.
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OpraHcka jeAutema ca KUCEOHUMKOM

Peakunja HeyTpanunzauuje

BopeHw pacTBOpM OpraHCKux KapBoKCUNHUX KMCenuHa yuecTByjy Y peakuvjama
HeyTpanv3auvje ca BogeHWM pacTeopuma ba3a. Osom peakunjom 0obwja ce co Kap-
BOKCMNHE KUCeNHE U BOa.

CH,COOH + NaOH ————— > CH,COONa + H,0O

eTaHCKa KMCenHa HaTpWjyM-XMapoKcua HaTpWjym-eTaHoat BOOa
(cupheTHa KncenmHa)

MNpema IUPAC-y conm MOHOKapbOKCUNHKNX KMCeniHa aobujajy Ha3ue Tako WTo ce
Ha Ha3wWB oaroeapajyher ankaHa foJa HacTaBak -0aT. Tako Ce peakuMjom HeyTpannza-
Lnje eTaHcKe (cUpheTHe) KUCEeNMHE WU HaTPUjYM-XMOPOoKCMAa AoOKWja HaTpUjyM-eTaHOaT.
HaTpujym-eTaHoat ce yobuuajeHo Ha3nea HaTpWjym-aLieTat, jep ce conv cMpheTHe Kun-
cennHe yobuuajeHo Ha3nBajy alleTaTu, Mako To Hije Hasme no [UPAC-y.

Peakuuja ca meTannma

Y peakumji KapOOKCUITHKX KMCeNKHa Ca M3pasnTM MeTanvma HacTaje oaroeapajyha
CO W racoBUTH BOOOHMK.

2CH,COOH + 2Na —> 2CH,COONa + H,

eTaHCKa KUCenmHa HaTpujym HaTpWjym-eTaHoaT BOJOHKMK
(cupheTHa KncenmHa)

Peakuwnja ca KapboHaTnma

Y peakumju kapboKCUAHKX KCeNMHa Ca CONMMa YribeHe KUCennHe (KapboHaTima)
HacTajy co KapboKCUHe KUCenuHe, yribeH-auokcna n Boaa. OBa peakumja ce npumetsyje
y gomahnHcTey. Pelmmo, Tokom unwherba CyloBa O KaMeHUa (Kanuujym-kapBoHar)
cuphetom (pacTBop cnpheTHe kncennHe), AelliaBa ce ynpaBo OBa PeakLuja.

2CH,COOH + CaCO, ——> (CH,C00),ca + CO, + HO

eTaHCKa KMCENUHA  Kanuujym-kapboHat Kanuujym etaHoaT  YIJbeH-OMOKCUL — BOda
(cupheTHa KucenvHa)

Peakuwuja ca ankoxonnma

KapboKcKnHe KucenmHe yUecTsyjy 1y peakuujama ca alkoxonuma, npm yemy HacTajy
ecTpu, 0 uemy he OUTK BULWE Y NOMNABBY O ECTPUMA.

[ PAUMEHA 1(ap601(cvm|-mx KNCeAMHa

KapboKkcnnHe KrcennHe ce Hanase y cNoOOAHOM CTaksy Y NMPUPoAW, Na Cy cacTas-
HW [eo Benukor 6poja NpexpambeHmnx NPon3Boa Kao WTo Cy: NMMyH, cuphe, cnadah,
Konpuea, bnuTea, MacIMHOBO yrbe U Mneko. OHe Aajy Npeno3HaT/bUB KMCEO YKYC XPaHH.

|
~® MacnvHoeo



® Mpaema KMcenuHa, ® Maoka nyene
npUMeHa Y MHOyCTpuji Ny4n MpaBrby

KOMe KNCENNHY

\
~ & NaAVCcTe 3HAAM?
]

Pacteop oa 80% cupheTHe KncennHe 30Be ce
eceHymja. OBaj pacTBOp MOXe [1a M3a3oee
ONEeKOTWHE NPW JOAMPY Ca KOXOoM. Hak 1 na-
pa KOHUEHTpOBaHe KUCeNWHe Hagpamyje
ancajHe nyTese.

b
~ @ Aamcre 3HaAM?

Omera-3 macHe KMCENWHE ce Hanase y
pwbw, yrby, Opacyima, CeMeHKama naHa u He-
KM pyriim cemeHKkama. OHe Cy oireBopHe
3a gobap paj cpua 1 KpBHWX CYN0Ba, Na 1x je
HEOMNXOAHO YHOCHUTI y opraHm3am. Y cnyuajy
FoUXOBOT HEAIOCTATKA Y MCXPaHK, MOTY fia ce
jaBe 3apaBCcTBeHN Npobnemw.

~

Pesume

MeTaHCKa KncenMHa Wi MpaBrba KMCennHa je tes-
6ojHa TeyHOCT. Jlyue je MpaBu, afn Ce Hanasun y Konpusw,
ryceHnLama 1y Kaokama nuena. Kopucti ce y MHaycTpuju
TEKCTUNMA W KOME, M Kao Ae3nHGEKUMOHO CpeCTBo.

EtaHCKa, ogHOCHO cyphieTHa KucenmHa no3Hata je y
cBUM fomahiHcTBUMA. OHa je 6e300jHa TeUHOCT, jakor, Ka-
pakTepUCTUUYHOT MUpWca. ETaHon 13 BKHa Cce NpUpoaHOM
OKCMAaUMjoM NpeTBapa y CUpheTHy KUCeNUHY 1 Tako Ha-
CTaje BUHCKO cuphe. YobuuajeHo cuphe 3a gomahmnHCTBO
canpXum oko 5% cupheTHe KucenuHe. ETaHCKa KnucenmHa
je Halina n BENUKY NPUMEHY Kao KOH3epBaHC. KopucTu ce
1y NPOM3BOAHLM Nakoea W 6oja.

| |
—® BuHcko cuphe @ Boje 1 nakoem

MacHe kKncenvHe Cy OCHOBHd CHMPOBWHa 3a Npon3-
BOARY CanyHa 1 BPNO 3HauajHa CMPOBIMHa 3a KO3MeTHUYKe
npowvssoie.

d'e @ KapﬁchmnHe KWCENWHE CY Y TEYHOM M UBDCTOM alPeratTHOM CTahsy.

- & o KapbokcunHe KucenmHe ca Manim 6pojem yImbeHUKOBKX aToma ce fobpo pacTeapajy y Bogu. Ca nopactom
& & 6poj yIbeHUKOBMX aToMa, pacTe HWX0Ba PacTBOP/LUBOCT Y OPraHCKMM pacTBapaumma.

o Kapbokcunte knucennte 6oje nnaey NakMyc xapTujy y UPBEHO.
oY XeMMjCKMM peakuwjaMa ce NoHallajy CMYHO HeopraHCKMM KncenvHama. Ca 6a3ama 1 ca n3pasmuTim

METallMMa rpafe Conun.

© KapboKcunnHe KMcennHe 1Majy NPUMeHY Y CBaKOJJHEBHOM KWBOTY 1 Y MHAYCTRW]I.

[Tutama n 3apaum

I. Y KOM arperaTHOM CTakby Ce Hanase KapOoKCUnHe KncennHe?
2. Y Kojum pacTeapaynma ce pacTBapajy kapboKcunHe KmcennHe?
3. Kako kapbokcmnHe kmncennHe 6oje nakmyc xaptujy?

4. Hanuwm jegHaunHy peakuuje HeyTpanusalmnje NPonaHCcKe KUCENMHE Ca HaTpujyM-XMAPOKCULOM.
5. Hanuwu jeqHauuHy peakumje MarHesmnjyma ca eTaHCKOM KUCENMHOM.
6. Konuko ce MonoBa BoJOHWKa Aobwja y peakuvjv 8,2 g HaTpujyma Ca eTaHCKOM KUCENMHOM?

/. Konunko ce rpama 5 % pacTBOpa eTaHCKe KMCENWHE TROLWW Y peakumjv ca 50 g Kanumjym-kapboHaTta?

8. Konuko ce HaTpujym-eTaHoaTa gobuja y peakuujv 12 g 7% pacTeopa eTaHCKe KNCeNnHe ca Ha-
TRUjYMOM?




OpraHcka jeAutema ca KUCEOHUMKOM

ECTPU
E o nobwjarbe ecTapa
F‘ ® HOMeHKnaTypa
..'i ecTapa
o ¢W3MUKa CBOjCTBa
ecTapa

@ NPUMeHa eCTapa

EcTpum cy opraHcka jeauisersa ca KUCeoHMKoM. MHOrM ecTpuy MMmajy
npwjaTHe MMPUCE ¥ OAFOBOPHK CY 3a CneLudruHe mmpuce Boha.

Aobujame ecrapa

EcTpu cy jeaumberba Koja ce gobujajy peakumjom ecTepudukaumje,
Y KOjOj KapOOKCUNHa K1CENMMHa pearyje Ca ankoxonom. Y 0BOj peakLmjm
-OH wm3 kapbokcrnHe rpyne 3amersersyje ce ca -OR m3 ankoxona. Kao

npownseop fobuja ce ectap 1 M3[Baja ce BoJa. —& ECcTpu gajy Mupvc sohy
@) @
V4 H* V4
CH,—C  +CH,—OH — cH,—C  +H0

“OH NOCH.

ecTap g
cupheTHa KkncenuHa MeTaHon METUN-eTaHoaT BOga

3a OBy peakuWjy je HeOMXOAHa KMUCena cpeuHa Kao Katanm3atop.
Peakumja je peep3anbunHa (NoBpaTHa), LUTO 3HauKn Aa eCcTpW 1 BOda MOry
[a pearyjy v Kao NpoW3eoq Oa Aajy ankoxon v KucennHy. Ta noBpaTHa
peakuuja NpecTaB/iba XMBPONN3y ectapa.

EcTpw cagpe oCTaTak KMCEeNMHe 1 OCTaTak ankoxona. OnwTa ¢op-
mMyna ectapa je RCOOR.

YrrbOBOAOHWYHK HI3, Tj. R rpyne mory buTy anndaTuyHe ca KpaTkim
WU QYrUM NadumMMa (ankun) wnin apomaTtiuHe rpyne, 3acuhede unu
He3acuheHe.

R— C ® Onwra CTpyKTYpHa

AN O — R dopmyna ecTpa

HomeHKkAaTypa ectapa

Mo IUPAC-y Ha3MB eCTapa ce cacTojn W3 [Ba Aena: NPBO 1ie Ha3uMe
ankun-rpyne ankoxona, a 3aThM Hasune ogrosapajyhe conn kapbokcunHe
KMcenmHe.

Ha npumep, y peakumjy etaHcke (cnpheTHe) kapboKCMNHe KNCenmnHe
Ca ankoxonom MeTaHONIOM HacTaje ecTap MeTun-eTaHoat. YobuuajeHn
Ha3Me OBOr ecTpa je MeTun-aueTat. OBa peakuuja je NpukasaHa 13Hag,

® Metun-etaHoat




Y peakumju eTaHcke (cupheTHe) kKapbOoKCUNHE KUCeNUHE 1 eTaHoNa HacTaje
ectap eTmn-eTaHoar (etmn-ayerar).

4° 4°

H+
CH,—C_ +CH,CH,OHT—= CH,—C_ +H,0
OH OCH,CH,

eTaHCKa KMCellMHa eTaHos eTUN-eTaHoar (eTWN-aLeTar) BOLa

Y peaKquM nponaHcke KNCenHe Ca eTaHC1oM HaCTaJe eTUN-NponaHoar.

40 He C/;,O

CH,—CH,—C_ +CH,CH,0H &= CH,—CH,—C_ +H,0
OH OCH,CH,

MponaHCKa KUCenHa eTaHon eTun-nponaHoar BOOa

oA

NAobujame ecTpa eTA-eTaHOaTa

Mpubop n nocyhe: anapaTypa 3a AecTuna-
umjy, epneHmajep, Aee enpyeeTe, CTanak 3a
enpysete

CyncraHue: eTaHon, rnauujanHa cuphetHa
KucenuHa, Bofja, Nefl, KOHLEHTPOBaHa CyM-
nopHa KMcenuHa, etap

Tok papa: Orneq ce W3BOOM y anapatypu 3a
pectunaywnjy. ¥ pectmnaumoHmn 6anoH ce
cmna 25 cm? eTaHona u 25 cm? rnauwjanHe
cupheTHe kncenuHe. Cagpaj ce npomellia
1 goby Oeo OanoHa ce CTaBM y BOAy Ca
nepnom. MNonako, y3 Melliakbe, aoaa ce 5 cm?
KOHUEHTPOBaHe CYMMOPHE K1CenwuHe. ba-
JNIOH Ce CTaBK y anapaTypy 3a gectunauujy.
Capp»aj banoHa ce Nax/bVBO 3arpera, npe-
KO 3alITWTHE MpexuLe, cnefehnx gecetak
MWHYTa, NPK YeMy Ce n3fBaja ecTuat, Koju ce cakyrniba y epneHmMajepy. Cagpxaj epnex-
Majepa ce nofenu y age enpyeete. Y jeaHy enpyBeTy ce aoda 3 cm?® AecTunoBaHe Bofe,
KOja je nonapHa cyncTaHua. ¥ Apyry enpyeeTy ce Aofa 3 cm?® eTpa, Koju je HenonapHa
CyncTaHua.

Onaxarsa: Y TOKy fecTunaumje ce wagaja 4ectunart, Koju je 6e3bojaH. To je eTun-eTaHoaT.
OH ce He pacTBapa y BOAW K Nakwwu je of Bofe. PacTBapa ce y HenonapHoMm eTpy.




OpraHcka jeAutema ca KUCEOHUMKOM

®u3nyka cBojcTBa ecrapa Mm

Ectpm ca mannum Bpojem YribeHNKOoBMX aToMa Cy YbacTe TeuHoCTu. J1lako i i!
Cy UCNapreyBeM M NpujaTHoOr Cy MMpKrca. Cnabo ce pacTeapajy y Boaw, a Aobpo \ )
y HeronapHUM pacTeapaymnma. —

® EcTpwm ce kopucTe
Y MHOYCTPWWU Napbema

[lpymeHa ectapa -

EcTpu cy wWnpoko pacnpocTpatbeHn y npupoaw. lNopea Tora Wro ¢y oaro- <

BOPHM 3a KapaKTepucTuuHe apome Boha, fajy MMpUce 1 MHOTWM LIBETOBUMA.

360r npujaTHOr MMpWCa, ECTPW Majy BaHY yNory y MHAYCTpUK Napdema. A
KopucTe ce ny npexpambeHoj MHOYCTpWjW, FOe Aajy apomy xpaHu. ECTpu ce Ha-
nase nymacTma, y/bMMa U BOCKY, 0 uemy hie butn peun y cnegehem nornaesy. \ .

ECTpu ce KopycTe W Kao pacTBapau y Npoun3soarbi 6oja 1 Nakosa.

® EcTpw ce Hanaze
Y TEYHOM BOCKY

I.'\,
& Aamcre 3HaaM? ~

Ectpu mory aa ce nobujy U peakiumujomM ankoxona M HeEOPraHCKKUX KUMCenuHa.
HajnozHatv npumep ectpa Koju ce gobuja Ha OBaj HauWH jecTe MmuuUepun-TpKu-
HuTpat. OH HacTaje y peakuuju TPOXWUOPOKCWUIHOT ankoxona rmuueporna 1 as-
OTHE KWCenuHe. Muuepun-TpMHWTPAT Ce HasKea jolw KU HUTpornuuepuH. OBo
jeflvberbe je ecKnIo3nBHa CYNCcTaHLUa M OCHOBHM je cacTojak guHamuTa. MNopen

Tora OBa CYNCTaHLa ce KOpUCTW 1 Kao nek, jep aenyje onywrajyhe Ha muwuhe
KPBHWX CyJ10Ba.

—& HuTpornuuepuH,

@ JuHammt nek

D

L ® Mogen HuTpornuueprHa

Pesume

d'p ® Onwrta dopmyna ectapa je RCOOR.
‘ « o Ectpu ce nobujajy y peakumji KMCeNMHa 1 ankoxona.
e lllnpoko cy pacnpocTparbeHn y NpYMpoaum.

e Ectpu ca manum Bpojem yribeHUKOBIX aTeMa CY YibacTe TeUHOCTH, NpujaT-
HOI MUPUCA.

© VMajy NpumMeny y KO3MeTUUKOj 1 NpexpambeHoj HIyCTpuMju.




[TuTama m 3apaum

_ Ilr_—r .'j,

|. Hanuww onwty popmyny ectapa.

. Hanuww jegHaunHy peakuunje ectepudukalmnje etaHcke (cmpheTHe) KncenuHe ca
METaHOIOM, Kao W DyTaHCKe KMCENWHE Ca eTaHOMOM.

. Wa ce, nopep ectpa, Aobmja Kao Npon3Bo[ peaKkLuje ecTepudukaumje?
Hanuww pauvoHanHe ¢opmyne eTWn-NponaHoaTa U Nponun-eTaHoaTa.
Koja cy ¢pm3nuka cBOjcTBa ecTapa’?

Y KOjUM rpaHama MHAQYCTpKje ce KopucTe ecTpi?

W3pauyHaj MaceHn Y40 YITbeHWKa M KNCEOHMKA Y METU-METaHoaTy.
Konuko ce rpama eTun-etaHoata Hanasm y 5,6 MonoBa oBe cyncTaHue?

2
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& VcnutuBame pPacTBOP/AHUMBOCTY AAKOXOAA Ca Pa3AMYMTUM Bpojem 16
aToma yriheHMKa y MOAeKYAY Y BOAM M OPraHCKOM pacTBapavy

lpubop n nocyhe: 6 enpyeeTa, CTanak 3a enpyeeTe, MeH3ypa

CyncraHue: METaHON, eTaHON, NEHTaHO/, AeCTWNOBaHa BOAa, eTap

(1 3% NpBY enpyeeTy cknatk 1 cm?® metaHona, y apyry 1 cm? etaHona, a y Tpehy 1 cm?
neHTaHona. Y cee Tpu enpyeeTe cunatv no 1 cm? gectunoeaHe Boge. Npotpectu

enpyeete.
7
1 cm?® meTaHona 1 cm? eTaHona 1 cm?® neHTaHona
+ 1 cm® eoge + 1 cm® eoge + 1 cm® Boge

Onaxakse: MeTaHoN 1 eTaHON e pacTBapajy y BOAM, [IOK Ce NeHTaHOos He pacTBapa.

@)Y npey enpysety cunati 1 cm? metaHona, y apyry 1 cm? etaHona, a y Tpehy 1 cm?
neHTaHona. Y cBe ce Tpu enpyseTte cinaTi No 1 cm? eTpa. [NpoTpecTyk enpyeeTe.

|\ etap

—
—

—E

1 cm? mMeTaHona 1 cm? eTaHona 1 ¢cm® neHTaHona -
+ 1 cm?eTpa + 1cm? etpa + 1 cm? eTpa

Onamarse: MeTaHonN 1 eTaHON Ce He pacTeapajy Y eTpy, 40K Ce NeHTaHO/ pacTBapa.
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A VcnutuBame pacTBOPAUBOCTU KapOOKCMAHMX KMCEAMHA 163
ca pasAMuYUTUM Bpojem aToma yrbeHMKa Y MOAEKYAY Y BOAM
My OPraHCKOM pacTBapayvy

MNpubop 1 nocyhe: ueTnpK enpyBeTe, CTanak 3a enpyBeTe, MeH3ypa

CYI'ICTaHLl,(-.‘: MeTaHCka KMCeflkHa, NanMnTUHCKa KMCenHa, AeCTiNnoBaHa BOAa, eTap

(1 3% NpBy enpyBeTy cMnati 1 cm? MeTaHCKe KucenuHe, ay Apyry CTaBuTe Mano nanmi-
TUHCKe KncenvHe. Y obe enpyseTte cunati no 1 cm? gectunoBaHe Boge. [poTpectu
enpyeerte.

Onaxarse: MeTaHCKa K1cenmHa ce pacTBapa Y BOAM, IOK Ce NanMMTUHCKa KUCeNHa
He pacTBapa.

(2 3% npBYy enpyeeTy cunatv 1 cm’ MeTaHCKe KMUCenuHe, a y Apyry CTaBuTe Mano nasn-
MWUTMHCKe KucennHe, Y obe enpysete cunaty no 1.cm? etpa. MpoTpecty enpygeTe.

Onarare: MeTaHCKa KWCENWHa ce He pacTeapa Yy eTpy, JOK Ce NalIMHUTMHCKa
KHNCenHa pactBapa.

.-“!f"of

& Peakumje eTaHCKe M AMMYHCKE KMCEAUHE
ca HaTpUjyM-XMAporeHKapboHaTom

$
|
-

lw

Mpu6op n nocyhe: oBe enpyseTe, CTanak 3a enpyseTe, Ka-
WWUKL@, 3anyLlay, CTakneHa Lee, 0anoH ca paBHUM AHOM

—t—

CyncraHue: HaTpWjyM-XxugporeHkapOoHar, pacTBop

CMQhE‘THe KMCennHe, pacTBOp KpedHe BOOg, pacTBOp
NMMYHCKe KnCellmHe { pacTeop
— —y

KpeuHe
BOfE

loy enpyBeTy cunatu nona Kawuunue HaTpujym-
-xnaporeHkapboHa (cope bukapboHe) n gopa-
3
TV HEKOMIMKO CmM?® pacTBOpa eTaHCKe (cwpheTH_e} PACTBOP KHCERUHE
KncenvHe. EnpyeeTy 3anyLunTi 3anywadyem Kpo3 Koju 1 cofe brkapboHe
je NpoByYeHa CTakneHa LeB. Kpaj cTakneHe Leen

YPOHUTW Y BUCTap pacTBOp KpeuHe Boje.

(2 3% enpyseTy CMNaTi NoMa KalMunue HaTpujym-xuaporeHkapboHa (cone tukapbo-
HE) 1 O[TV HeKONMKO CM* PacTBOPa NIMMYHCKe KUCeNnHe. ENpyBeTy 3anylmTi
3anyLiayem Kpo3 KojW je NpoByyYeHa CTakneHa LeB. Kpaj CTakneHe LUeBW YPOHWUTIA Y
OuCTap pacTBOp KpPeuHe BOAE.

Onamarse: Y cnydajy obe KMCenuHe y orneavimMa ce 3amyTi PacTBop KpeuHe soge. To
je nokas fa y peakumjama obe KUCennHe ca HaTpujyM-xMaporeHKapboHaToM HacTaje

Y TbeH-AWOKCHAL.
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®penepuk CaHrep
(1918-2013)

- @ Openepuk CarHep je bno bpuTaHCkK xemunuap. McTpaxmeao je ‘ ey
obnactu xemmje 1 Buoxemnje. JeanHu je xemmnuap Koju je 3a CBOj paj u <
npoHanacke gobuno gee Hobenoge Harpage. CarHep ce 6aBMo ncTpa-

KUBatbeM CTPYKTYpe MoneKyna MHCYAMHA U IoKa3ao Aa NPOTEUHU
uMmajy ogpeheHy, a He xaoTuHy CTpyKTypy. DopmMynncao je 1 MeToay 3a
oppehuBaree cTpykType monekyna JHK (ae3okcmpnboHyknenHcke /
KnCenrHe) M yTBPAWC peaocnen Besnearba Monekyna y CTpyktypin OHK.

Y cBOjUM NpeaaearbviMa, 0CBPhyhi ce Ha CoNCTBEHM paf, UCTaKao je: f g ’

Uciupaxueare y HeollikpueeHoj u HeuosHauioj obnacuiu
je dollyiu uyiioeara y Kojem Uyillyjemo, He 360i iiepuilio-
puje eeh 360i ciiuyara Hoeux casHara. Tpebano 6u ga ce
gouagHe ceumMa Koju umajy cMmucao 3a asaHuypy.
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¢ BAOAOLUKN BAKHA
s OPTAHCKA JEAIEbEHA

MacTn 1 y/ba
YribeHn xnapatu
AMWHO-KNCENnHe

[MpoTenHn
BuramuHu




YAOTA BMUOAOLLKHA
BAJKHUX JEAVIHEHDA

Buonowkn BaxHa jeguiberwa yyecTByjy ¥ rpahn TKMBa XK1BKUX
opraHu3ama v urpajy BaxkHy ynory y XemujCKum npoLecuma Koju ce He-
NpeKkngHO OABKWjajy Y oraHM3Mmnma.

OBW NpoLecK *X1BUM opraHmnmmnuma obesbehyjy eHeprujy kojy Tpo-
LIe 3a KpeTarse 1 3a HK3 BMOXeMIN|CKMX NPOoLeca, Kao LUTO Cy TPaHCMopT
maTepwja kpo3 henujcke MembpaHe KM CMHTEe3a MONEKYa.

CyHLE je OCHOBHW W3BOP €Heprije Ha 3emibK, Na Tako 1 M3BOP
EHEpPruje KUBMX opraHmnsama. 3eneHe bubke y npouecy oTocmHTEsE,
kopuwherem yribeH-auoKcKaa M Boae, y NPUCYCTBY CyHUEBE CRETNIOCTY
CTBapajy rnykosy 1 ocnobahajy KMCeOHKK. Y OBOM NpoLecy ce CyHUeBRa
eHepruja Besyje 1 CKnaauwTy y MonekynmMma rykose,

eHepruja

6cO, + 6HO ———>CH,0, + 60,
YTTbEH-ANOKCHL BOAa rMyKO3a KNCEOHWK

[nyko3a ce HM3O0M peakuuja NpeTBapa Y jeaurberba Koja narpahyjy
burbky. Ha Taj HaumH ce obe3behyje XMBOT 1 pacT OWbKe. KNBOTUHE
ce xpaHe burbkama. [leo xpaHe Koje XKUBOTUHE YHECY Y CBOj OpraHmn3am
KOPWCTK Ce 3a U3rpafiky TKMBa, a [0 3a NPOM3BOAHY eHeprije. Hizom
BroxeMnjCcKINX peakLMja XxpaHa yHeTa y opraHvn3am NpeTeapa Ce NOHOBO
[0 INYKO3€, KOja Ce OHf1a TPOLLUW Y MPOLIECY KOju Ce 30Be henumjcko avcarse.

Thenujcko gncarbe je npouec 0bpHyT NpoLecy GoTockHTe3e. Y OBOM
npouecy ce Myko3a OKCuayje KNCeOHWKOM, a Kao NPOM3BOAW peakuuje
nobujajy ce yribeH-aMokcua, Boaa n ocnobaha ce eHepruja.

CH,0,+60, —— > 6CO, + 6H,0 + enepruja

[la 6v OBaj NpoLec NpeTBapatba CYHUERE EHEPTM)E Y EHEPTU]Y MKNBMX
6uha bro moryh, nocToju Bennky Bpoj MoneKkyna y *KMBVM OpraHu3M1Ma
KOjW YUECTBYjY Y OBOM NPOLECY. Heka o TMX OpraHCKMX jeQnHbeHba, Koja
obesbehyjy eHeprujy 1 rpage TKMBa XMBWX opraHK3ama, brhe onucana
Yy OBOM MOrNaBby: MacTh U yrba, YI/beHW XUapaTh, aMUuHO-KNcenvHe,

NPOTENHK 1 BUTAMIMHW.




MACTU N YbA

Ynora Y JKMBMM OpraHnM3Mmnma

MacTi U yrba Cy NO3HaTW M3 CBAKOAHEBHOT XKUBOTa. OHK Cy Aeo
HaMUPHWLUA KOje Ce KOPWUCTE Yy JbYACKOj MCXPaHW. 33 KMBOTUHCKE
OpraH13mMe W 3a FbyICKIN OpraHi3am, MacTui 1 Yrba Y XPaHn Urpajy Benmky
yNnory kao u3sop eHepruje. [open Tora, MacTu 1 yrba Y XUBMM OpraHn-
3MMMa NPeACcTaBbajy CKNaauLITe XpaHe, OAHOCHO eHeprije.

MacHe Hacnare ce cTBapajy y KUBOTUHCKUM OPraHi3MUma y Bpeme
Kafl *KMBOTUH€ MMajy 00Wbe xpaHe. [lakne MacHe Hacnare Cy cKnaguwra
xpaHe.Y cknafy ca TMM, OBE MacHe Hacnare y *KUBOTVHCKMM OpraHin3Mnma
KOpUCTE Ce Y Bpeme Kafl *KMBOTUHE He MOory Aa Aohy o xpaHe. CIMUHO
je v ca rsyauma.

e
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& Aamcre 3Haam?
[No3HaTo je na MeABeAM TOKOM CBOT AYTOT 3UMCKOT CHa KOPUCTE MacHe Ha-
cnare fia 61 NpeXBEnM Taj Nepuop Y KOMe He YHoCe XpaHy. VIHTepecaHTHO
j& ma oHw K3rybe 15 oo 30% CBOje Mace TOKOM OBOT CHa.

MacHohe koje ce Hanase y bueHVYM cemeHmma obe3behyjy eHeprujy
noTpebHy 3a Knujarse. Ha Taj HaumH omoryhaeajy na U3 cemeHa HUKHe
HOBa OMbKa.

@ Knunjarbe BrbKe 13 cemeHa

Y KMBOTUMHCKIAM CpraHn3mMima, nopen cknagniiTa XxpaHe (eHepruje),
MacHe Hacnare urpajy 1 ynory vsonaTtopa 1 3altuTy of xnagHohe. Ku-
BOTWUHbE KOje XMBe Y XNaHUM Npeaennma NMajy CNnoj NOTKOXHOT MacHOr
TKMBA KOje CNy»KI Kao 3allTiTa o xnagHohe.

o
™y

N/
& Aaaumcre 3Haam?
Qoke Ha AHTapPTUMKY, Mie Cy TemenepaType Bpfo HUCKe, MMajy nebenn
C/10j MacTh MCMOJ KOXKE KOjW MM MOMaXKE Aa OfIpXKe TENecHy TeMnepatypy
1 Tako NpeXnBe Ha HNCKMM TeMnepatypama.

& Kwyyro

T

4 @ ynoramactn nymay
E MKMBMM OPraHmM3MmMma
' X¥eMWjCKW cacTaB
MacTh U ysba

® pU3MUKa CBOjCTBA
MacTh U yiba

® XemMujcKa CBOjCTBa
MacTh U yiba

® MPUMEHa MacCT 1 Yiba

—eo Mactw v yrmba kao
HaMVPHULE Y MCXpaHK

]

H
A, )
@ Aa v cre 3HaAm?
MacHohe ynHe oko 60%
Mace JbyACKOT MO3ra.




XeMMjCKM cacTaB MacTu U yma

Kao xemujcke CyncTaHUe MacTu 1 yiba Cy cmeLle. Y OBUM CMellama
CY Haj3acTyN/beHUM TpUrAnLeponu (Tpurnuuepungn). OHu Cy ecTpu y
KOjUMa Ce Hanasw octatak ruuepona 1 ocTaum TP MacHe KucennHe, Y
TPUrAMLEPOMMa OCTaLM MAacCHWUX KUCeWHa MOry BT UCTU, UK MOTY
OWTK OCTauM pa3nuunUTUX KACENWHa. Y BeNWMHWM TpUrnnuepuaa Hanase
Ce OCTauuM pasnunTX MacHNX KMcenHa. ¥ MacTima ce Hanase cMele
pasnMuUTUX TpUrnUepona.

7 7
CHOH HO-C-R  CH,-O-C-R
i 7
CHOH + HO-C-R——CH-0-C-R + 3H,0

v 7
CHOH HO-C-R  CH,-O-C-R

rmuyugpon MaCHE KMCENMHE TRUMAUUEPKUOK (TDHITIMLIEDOJ'IHJ BOOa

0
CH,-0-C-(CH,),-CH
=
CH - 0-C~(CH,),~CH

0
CH,-0-C~(CH,), - CH,

|
e HpMME‘p TPUrNMUepKaa ca ocTalma CTeapWHCKE KMCenmHe

3

3

[Mopeq Tpurnnuepona, MULepPon ca MacHMM KMCenMHama MOXe rpa-
ANTK 1 anurniuepone 1 MOHornMuepone. Yﬂmrﬂmueponmma Ce Hallase
OCTalW rmmuepona 1 e MmacHe KMCelimHe, OOK Ce Y MOHOMMnLUepoIMa
Hana3x oCTartak ruueposia v jenHe MacCHe KMCenmHe.

Y Mactima m YIeWMa Hallase Ce cMelle Tpurnnyepona, gnrnnuepona,
MOHOIMKMuepona 1 CﬂDﬁD,D,H MX MaCHWX KMCelHa.




®u3nyKa cBOjcTBa MacTu U ymva

Pa3nnka namehy MacTu 1 yrba je y ToMe WTO Cy Ha COBHOj TeMnepaTypu
MacCTW UBPCTe, a Y/ba Cy TeuHa. BelnHa mMacTh je KMBOTMHCKOT Nopekna.
3y3eum cy MacTu 13 jesrpa nanme n kKokoca. BehuHa yrba je OumHM npo-
W3BO[, anw NMoCToje U3y3eL, Kao LITO je pubrbe yibe. Yibe ce yrnaBHom aobyja
13 NNOAOBA N CemMeHKn Birbaka.

CIIMYHO Kao LTO CMO 0BNMKOM MOneKyna 0bjacHWnM 3alwTo cy 3acuheHe
BULLE MAcHe KNCEeNMHE UBPCTe CyncTaHLe, a HeacuheHe TeUHe, 1 arperatHo
CTakse MacTW 1 yrba ce objalltbara 0BN1MKOM MONEKyna.

Opn oCTaTaKa MacHMX KWMCENMHa Koje ce Hanase y TPUrMMUEPUaVMa, 3a-
Buckhe arperaTHo cTarbe. Havme, ako ce y TpurnuuepuamMma Hanasm sehu
npoLeHaT 3acuheHnx MaCHUX KMCeNHa, OHOa je TO MacT, M Ha COBHOj Tem-
nepaTypu je y UBPCTOM CTakby. AKo noctoju Behu npoueHaTt HesacuheHmnx
MaCHIX KUCENVHa, OHAA je TO YIbe, U Y TEUHOM je CTakby.

Kapa cy cee Be3e 3acuheHe, Tj. jeQHOCTPYKE, OHOa je MoNeKyn rycto
NakoeaH ¥ NocToje jaue MHTepakuwuje namehy oBakeKx monekyna, a nocne-
aMua je uBpcTo cTakbe. MehyTum, Kaa y Monekynima TpUrnuLepraa noctoje
He3achheHe Be3e, y MONeKyny He NOCTOjM MYCTO NakoBakbe, Na OBakBW Mose-
Kynu He MOTy la OCTBape HK rycTo MehymoneKyncko NakoBae. Ycneq Tora,
NHTEpPaKkuwje n3mehy Monekyna HUCY jake 1M Nocneauua je TeUHO arperaTHoO
CTatbe TPUrMULEepMaa Ca HelacheHM MacHUM KMCenmHama.

|
' ITpVIFJ'IMLI,E‘pM,D,H ca 3ackuhieHM W HesackReHWM KicenHama
36or Benukor 6poja HenonapHKx Be3a y Monekynima, MacTi 1 yiba
CY jeavberba HepacTBOPHa Y BOAW, AOK CE Nako PacTBapajy Y OpraHcKum
pacTeapaunma, nonyT eTpa 1 xnopodopma.

|
® MacT v3 jearpa kokoca

-

® CyHLOKPETORO Yyibe




XeMujcKa CBOjcTBa MaCTU U yiva
XugporeHusauuja

XunaporeHusauuja je aarumja BOOOHWKa Ha ABOCTPYKe Be3e y TpUrmueprarima.
HezacnheHe MaCHe KMCeNVHe 1 ocTauy HezacuheHWx KNCeNnHa Mory fia YUecTByjy
y peakuuvjama agmumnje, na ce aamuUmjoMm BOAOHMKA Ha ABOCTPYKY Be3dy HesackheHux
MaCHWNX KNCeNWHa y TprumvlepnanmMa, nobujajy 3aciheHe macHe KucenuHe, Peakupja
ce ogurpaea nof cneyunjanHUm ycnoBMMa W 3a peakumjy je HeonxoaaH Katanm3aTtop.
Mpown3eon oBe peakuuje cy TpPUaLMAMIMULUEPONM, KOjW Cy UBPCTOr arperaTHor CTam:a
Ha cOOHOj TemnepaTypu. To 3HauM da ce peakumjoM XnaporeHmsaumje oa yrea nobnjajy
MacT.

JepaH of No3HaTMX NpoK3Boaa Koju ce nobuja aaMuUmjom BOJOHMKa Ha Yiba je

MaprapuH.
NN POV A VA VAVE A AV Ve
H2(|ZOZC H2(|:OZC
AV VAVATAY AV A Ve Ve PRV AV Ve VAVEAT Ve Ve
H2(|ZOZC H2(|302C
PV Ve VAV A A Ve Vg
H,CO,C NS H,CO,C
|
l —& Hesacuhenwn —® 3acrhieHun
monekyn Monekyn
TpWayunrvlepona . TpHauWnmuLepona
‘l—p
1\ J agiumja
e ——
(y BOOOHWKE
Xngponusa

Macti v yba, Kao U 1 Apyrv ecTpw, Nako XUAPON3YjY Y NPUCYCTBY KMCeMHA
1 Baza. YKONMUKO ce xMaponusa Bpwu y npucycTay 6asze (HaTpujym UAn Kanmnjym-
-XMOPOKCWAaE), peakumMja ce Ha3vea canoHudUKaumja, jep ce Kao nNpouseog aobuja
canyH. CanyHu Cy cMeLle COMM MacHMX KMCeNHa ankanHux meTana. To cy Hajyewhe
HaTPWYMOBE UNK KannjymoBe conu. Y peakuwmjm ce, nopeg canyHa, gobuvja v rmuuepon.

¢
Il
CH,-0-C-(CH,) CH, CH,OH
v v
CH—0-C-(CH,),CH, + 3NaOH——>CHOH + 3CH, (CH,), .- C-O-Na’
g
CH,-0-C-(CH,),CH, CH,OH

Tpurnnuepon HaTPWjyM-XMEpoKC1A MWL pon HaTpWjym-CTeapaT




o@ JAeMOHCTpaLMoHM OrAeA

A \obujarbe caryHa

Mpu6op 1 nocyhe: Tpn yalle, raza, MeH3ypa

+
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CyncraHue: pacTBOp HaTpWjyM-XMOPOKCKaa, AECTUIOBaHa BOAA, €TAaHO, PacTBOP Ha-

TPWjyM-XNOpKAE, jeCTUBO Yibe, BOfja U3 YecMe

Tok paga: Y jeqHoj yalwum NnpunpemMmnTe pacTteop 5 g HaTpujym-xmuapokcmaa y 15 cm? gectun-
noeaHe Bofe. Y Taj pactBop gogatu 15 cm?® eTaHona. ¥ Apyroj yalwm HanpaewTe pacTBop
25 g Hatpujym-xnopuga y 75 cm? fectunorade gope. Y Tpehy uawy of 250 cm? cunatu
10 cm? jecTvBOTr yIba 1 3arpejati ra. Monako, y3 CTanHO MeLLiarbe 1 Y3 3arpeBatbe, 4ofajTe
pacTBOp HaTpuUjym-xuapokcnaa. MNocne 20 MUHYTa ce NpeknHe Ca 3arpeBakbem 1 Y OBaj
pacTBOP Ce Aofda PaCTBOP HaTpWjym-xnopwuaa 1 4obpo npomelua. [JobnjeHn pacTBop ce

npouenn Kpo3 rasy. Ha rasu ocTaje canyH.

PacTBOpUTE jegaH komaawh canyHa y NecTMNoOBaHOj BOAM, a APYrv Komaamh y Boau u3
yecme. Oa aea komaguha Tpeba ga Oyay ncte BenvumnHe. [lobpo npomyhkajte.

Onaxarse: Y Toky peakuuje namehy HaTpujyM-XMOPOKCMAa U Yrba HacTaje canyH. CanyH
Borbe NeHn y AecTUNoBaHoj BOAM, jep Y BOAM 13 UECME Ma joHa Kanuujyma U MarHesujyma.

Monekynu canyHa ce cacToje off HenonapHor pena’ Koju je, y cTeapu,
Ay YITbOBOAOHWUHIA HU3 K MONapHe MMaee’, koja ce cacToju of nonapHe
rpyne COO". HenonapHw eo ce pacTBapa y MacTMa, a NonapHy eo y Boau,
N TO MOXeE la Ce NPUMEHW Ha YKNarbakse MacHVX, HenonapHux Heumctoha.
HenonapHu penoBun Be3yjy ce 3a HENONapHe HeuncTone 1 OKPYXKYJy WX.
MonapHa rnaea je OKpeHyTa Ka BOAW, Tako Aa Ce OMKO/beHe HeuncTohe
yKNakbajy ca NoBpLlWHE M Hahy ce y Boaw. [opef Tora, No CAIMYHOM HaunHY
[leN0Bakba, canyHu Mory fa yHULITaeajy 1 MMKpoopraHmame.

MONEKYNI MACHWX 8 . .
KWCENMHa ® g
? » ¢
P
MONEeKynH ? @
Boje
e ©
o Y&
»
&
PO ¥ e @

® HenonapHa

® [Movetak n poueca

® 3aBplueH npouec

Heunctoha OTKNatbatba OTKNatbarba
Ha NpeaMeTy HeuucTohe HeuncTohe
MONEKyn MONEeKyni
MMKpOOTI’aHHBM& /canyHa
byt o \.i?»’
T A 2% & ’J.«f.
e SA> oA
Y OO 6e0°
oyt :

@ r[LE‘J'IOE-E:I He CanyHa
Ha MWKPOOPraHkime

.\_OTKﬂal-bal-by HeyucToha.
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N,
@ Aamcre sHaan?

OeTepyeHTN cy cyn-
CTaHUe Koje, CNUYHO Ca-
nyHWMa, 1majy nonapHu
W HenonapHK Aeo Mone-
Kyna, M Ha CndaH HauWH
Kao canyHW yknawajy
HeuncTohe ca TKaHuHe.
MehyTum, netepyeHTn,
no XeMMWjCKOM CacTasy,
HWUCY CNWYHW CanyHWUMa,
1 He capxe y cebun mac-
He KucenwHe. lNopea Tora,
CaBpemMeHn JeTeplieHTI
y cefin canpe 1 eH3ume,
KOjW WMajy NoTnyHO pa-
3NKUYKT HAUMH Aen0oBatba.
Haume, eH3umun cy cyn-
CTaHUe Koje pa3srpabyjy
Heunctohe, ymecto na
nx pacTsapajy. 3aTo cy
OHW BPNO eduKacHu y

N




[IpmeHa macT y yma

MacTu 1 yrba ce KopucTe y ucxpadi. NMopen Tora, of, KX ce Npase
canyHu 1 gobuja ce rmuuepon. bursHa yra Mory fia ce KopucTe Kao 6ro-
AV3en ropuBo 3a MOTOPHa Bo3Wna. buoawvsen je nobpa 3ameHa 3a pocunHa
ropyvBa, jep Makbe 3arahyje XUBOTHY CPeayHYy.

e BMO,D,I.«‘BEJ'I ropuea

Pesume

© Y XUBOTWHCKUM OPTaHM3MUMa, KA0 W'Y TbYICKOM OpraHuamy, MacTi Urpajy ynory

@~ CKNagMWiTa XpaHe, OJHOCHO eHepruje. MNopen Tora Mrpajy ynory W3onatopa Koj
L & KMBOTWHba KOJE XKMBE Y XNAJHWUM KpajeBrMa.

o MacTh 1 y/ba Cy CMelle Y Kojiuma CY HajBulle 3acTyn/beHu TPUrMMLUeponn
(Tpvrmuuepwuawn).

© TpUrnULEeponK cy ecTpK Y KojMa Ce Hanasu ocTaTak rMuuepona W ocTauu Tpu
MacHe KUCeNuHe.

o MacTu cy uBpcTe, jep y CBOM cacTaBy UMajy Behn npoleHaT 3acuheHnx MacHMx
KWUCENWHa, a y/ba Cy TeYHa jep y CBOM cacTasy Mmajy Befin npoueHat HesacuheHnx
MaCHWX KNcenuHa.

o AQVLMjOM BOLIOHWKA Ha yrba nobuja ce MaprapuH.
o XMOpONM30M MacTi Y NpUcycTBy 6a3a HacTajy canyHu.

OCEII'I}I'HH Cy CMmelle ConK ankanHMX MeETala M MaCHMX KMCENKMHa.

‘) O\

1. Yemy cnyxe macHohe koje ce Hanase y cemeHMa burbaka?

2. WTa cy Mactu 1 yrba No XEMUjCKOM cacTaBy?

. Koja je paznuka y xemujckom cacTaBy MacTi U yrba? Kako obnunk monekyna
TpWUINMUepnaa yTvye Ha arperatHo CTakbe MacTv W yrba?

. LLTa ce nobwja agnumjom BOOOHUKa Ha yrba?

. lta ce pobwja xmaponn3om MacTn 1 yrea y npucycTey basa?

. Kako canyHu pacTteapajy HenonapHe Heuncrtohe y sogn?

. Koja je npumeHa MacTtu 1 yrea?

. Wra je 6buopuzen?

w

0O~ o B




YIMEHU XUAPATU
- MOHOCAXAPUAU

YrmbeHn xugpatu Cy No3HaTH M3 CBAKOOHEBHON KMBOTa, Jep Y yribeHe
xuapate cnapajy wehep, men, ckpob (kora Mma y BpallHy 1 Kpomnmpy),
Lienyno3sa (koje uma y ctabibmkama burbaka).

bWbke CMHTETWLLY jeqHOCTaBHe YribeHe xmapare (rykosy) v npoue-
cy dpoToCmMHTE3E, a Ja/blkM TpaHchopMalnjama CTeapajy Wwehep, ckpob
1 uenyno3y. Inykosa ce Hanasu y mefly, a Wwehepa uMa y sohy 1 apyrvm
Burrbkama. Y bBurbkama ce xpaHa cKnaguwTh y obnuky ckpoba, na ra 3aTo
nva y bpalHy 1 Kpomnupy. Llenynosa uma BakHy ynory y uarpagrm
cTabrbuka burbaka. Hanasm ce y henunjckom 3uay burbaka.

YrTbeHW XnapaTn Cy BakHW Y MCXPaHW KUBOTWHA W Jbyau, jep npes-
CTaB/bajy HaMVPHKULE M3 KOjUX Ce Hajnaklue obnja eHepruja y opraHmamy.

XeMMjcKM cacTas M Ha3UB

YribeHW XapaTH Ce cacToje Ofl YI/beHWKa, BOAOHMKA M KMCEOHWKa.
HazmB je HacTao No ToMe WTO je OHOC BOAOHMKA W KUCEOHMKA CTU Kao
y BOAW, Tako Aa popmyna moxe aa ce Hanuwe C_(H,0) . Yaumajyhny ob-
3Up 2 Y jennHberbMa NOoCTOW W YITbeHIK, Ha3BaHW CY YITbeHW XUOpaTy.

MehyTvm, HUCY CBa jeamntberba Koja ofrosapajy ¢popmynn C (H,0)
yrbeHn xuapatu. Peunmo, C,(H,0), oaroeapa n popmynn cupheTHe
(eTaHcke) kucennHe, CH,COOH, a cupheTHa KNCEeNUHa HWje yribeHu
xmapart. Beh cmo peknun ga ¢oyHKUKMOHanHe rpyne ogpehyjy cBojcTRa
jennkbersa, a 3 Monekyncke Gopmyne ce UecTo He MOXKe Mpeno3HaTK
¢yHKUMOHanHa rpyna, Beh je HeEoNXxoAHO 3HaTK paunoHanHy Gopmyny.

Kao wro je Beh peueHo y yBoAY 0 BVONOLLIKK BaXHIM MONEKYMMA,
YITbeHW XMAPAaTK, TauHKje ryKo3a, [obujajy ce Tokom npoueca GoToCkH-
Tese. [NyKo3a je jenHocTaBaH yribeHn XMapaT v Cnafia y MOHocaxapuge.

KnyyHo

® XeMWjCKI cacTas
YIIBEHWX XMapaTa

‘iﬂ Ha3WnBKW 1 nogend

YIBEHWX XnOpaTa

O

® MyKO3a

® GpyKTO3a
® CBOjCTBA
MOHOCaxapuaa

® Ckpob y bpalwny
1 KpOMNMpYy

® HamupHuue borate
YITBEHUM XMOpaTUMa




Nopea MOHOCaxapwuia, YribeHW XMApPaTIA Mory GUTKM 1 OnUrocaxapugn v
nonucaxapugw. MoHocaxapuaw Cy jeHOCTaBHa jefutbetba, a onmrocaxapuam
W nonvcaxapuaon cnoxexa. Y 6umbkama ce MOHOoCaxapuamn NpeTeapajy y CloXeHe
yribeHe xuapare.

(— VAPATH

HO,D,EJ'I& YITEEHWX XMOpaTa e

@ [poxhaHn wehep,
rnyko3a

‘_3- PN
c;i: %-‘

® BofiHw wehep,
dpyKTO3a

MOHOCAaXapUAM

A,
[ ?
& Aa am cTe 3HaANM? N

Mep je nobap KoH3epBaHC.
Pa3He HaMMPHULE, YKIbYUy-
jyhu meco, mory ce ayro
BpEMeHa UyBaTW NoToM/be-
He y mel. CMaTpa ce aa je
nocne cMpTh AnekcaHppa
MaKenoHCKOT, eroBo Teno
6UnNo NoTo/bEHO Y MEd U

OAMIOCaxXapuAM MOAMCaXapyAM

MoHocaxapupu cy jeQntberba Koja ce He MOTY PasNoXUTK Ha jeIHO-
CTaBHWje yribeHe xuapate. Ca gpyre cTpaHe, MONEKyI MOHOCaxapuaa
yuecTsyjy y rpaherby CNoXeHWX YITbeHnx xmuapara.

Onurocaxapugm cy MONeKynM Kojl canpre of Aea A0 feceT Nnoee3a-
HWX MOHOCaxapwaa. HajaHauajHnju onuMrocaxapuamn Cy aucaxapuaomn, Koju
cagpxe nBa MehycoboHo NoBe3zaHa MOHOCaxapuaa.

Monncaxapugn y CBOjVM MONEKynMa CalipKe BeN1KI bpoj noeesa-
HIX MOHOCaxapvaa. Hajno3HaTujn nonucaxapuam cy ckpob 1 Lenynosa,
KOjW Ce Hanase y OM/bKama, U IMKOreH, KOjU Ce Hanasn y *KUBOTUHaMa.
360r CBOjMX BEIMKIAX MOMEKYNa, MMajy Pa3inunTa CBOjCTBa Y OIHOCY Ha
ONUrocaxapuae N MoHocaxapuae.

MoHocaxapuam - raykosa u ¢ppykTosa

HajjeqHOCTaBHIU)M MOMEKYNN YITbeHMX XiapaTta Cy MOHOCaxapray Niv
jenHocTaBHK Wwehepu. HajaHauajHuju npyumepu jeqHoCTaBHIMX Wehepa cy
rnyko3a n ¢pykro3a. Mykosa (rpoxhaHn wehep) ce Hana3n y rpoxhy,
Apyrom Bohy 1y Apyrim Bumbkama, y Meay Uy KpBK cucapa. Inykoza koja
Ce Hanasu y KpBM npeHock ce go henvja y opraHu3my, rae ce KopucTu
Kao M3BOp eHepruje koja je noTpebHa 2a dyHKLUMOHNCae OpraHmama.
®pyKTo3a (BohHWM Wehep), CIMUHO Kao ryko3a, Hanasw ce y Bony, y apy-

Taka TpancnopTosa o. /M Brurbkama un y megy. Cmella ryko3e u ppyktose unHmn 70-80% mena.
Xemunjcka cTpYKTYpa riykose n ¢ppykrose
anfexvaHa Myko3a 1 GPyKTO3a MMajy UCTY MONEKYNCKY
rpyna dopmyny C.H,,O,. Oba monekyna umajy no net
CH XUAPOKCUNHKX rpyna, anu ce pasnukyjy no Tome
KeTo-rpyna 2 LWITO FNYKO3a Y MONEKYNY MUMa aniexvaHy rpyny, a
HTC= GpyKTO3a MMma KeTo-rpyny. Ta pasnvka je yourb1Ba y
I
1 | ~ CTRYKTYPHUM GOpMynama rykose u ¢ppyktose. Oba
(I: H (I: H MOMNEeKyna KMajy LecT aToMa yribeHuKa. [NyKo3a Koja
H-C- H-C- cafpXu angexngHy rpyny je 300r Tora aNfoxeKkcosa
| I (anpexmn + xekc (6 atoma C) + 03a). DpyKTO3a Koja
H-C- H-C- CaflpKu KeTO-Tpymy KETOXeKco3a (KeTOH + xekc (6
I I
CH CH atoma C) + 03a). Monekynu rykose u GpyKTose mory
2 i 6
[a rpage UMknuuHe obnmke.
rnyko3sa dpyKTo3a




®du3nMyKa cBOjcTBa MOHOCaXapuaa

CBW MOHOCaXapnan Cy CNaTKor ykyca, 6ene 6oje 1 UBpCTe KpUCTanHe CTPyKType.
300r NonapHWX rpyna Koje cagpe Y Monekynma, 100p0o Cy pacTBOPHW Y BOAW.

XeMujcKa CBOjcTBa MOHOCaxapuaa

MoHocaxapwamn nocegyjy KeTo U anaexmaHy rpyny v XMapoKCUnHe rpyne.
Oge dyHKUMOHanHe rpyne omoryhasajy pasnmunTe peakumje KapakTepucTUUHe 3a
jeanrbetba Kao WTO Cy aNKOXONW, anaexyam 1 KEToHW. MoHocaxapuam ce ankoxXonHM
BpeH:EM NPETBaPajY ¥ a/IKOXOJ ETAHO/, Kao LITO j& peueHo Y NOrmaB/by O ankoxonima.

[IpumeHa MoHOCaxapumaa

MoHocaxapwaw Cy cacTaBHW Ae0 XpaHe, Na ce KopucTe y McxpaHn. [NMyKkosa ce Ko-
pUCTL Y GapmaLieyTCKOj MHAYCTPW)U, jep yNnasn y cacTas HeKMX MHOY3WOHKX pacTBOpa.

p ﬁ Aa am cre 3Hanm?
Kpucrtannsaunja mefa je npuponaH nNpouec, a KpucTanucaH Mej 3afipaBa CBa
XpaH/bMBa W NeKoBMTa CBOJCTBA. Y NpoLecy KpUcTanusauuje Meaa rmykosa U GpykTo3a,
KOje Ce Hanaze y mefly, Npenase 13 pacTBopa Yy YBPCTO KPUCTaNHO CTake. [lo KpucTanu-
3aumje Mena aonasu jep je Men npecuhed pacTeop, CaapKn BENUKY KONMUUHY MYKO3e 1
dpykTO3e 1 Mano Bofe. Haume, y meny ce Hanasm npeko 70% YribeHUX XMapata M Makse
[8)1] 20% Bofae. 3arpesakbem Ce KpuCTanncCaHy me] MOXe MOHCBO NPeTBOPKUTH Y TEYHK
Me,[l,.y HEKWMM 3eMIbaMa Ce NPBEHCTBEHO KOPWCTWU KPUCTanMCaHk mMed. /}

o

Pesnme

d e o YTbeHn napatu ce CaCTOje oA yITbeHWKa, BOOOHWKa M KMWCEOHWKA.

' @ “eoHa3us je HacTao Mo TOMe WTO je oQHOC BOAOHWKA U KMCEOHMKA MCTU Kao Y BOaMW,
& 8® 1ako ga hopmyna Moxe Aa ce HanuiLe Kao C (H,0),.

© YITbeHW xnapaTi ce Aene Ha MOHoCaxapyie, Onurocaxapuie v nonmcaxapuie.
© HajaHauajHuju MoHoCaxapuay cy ryKko3a U GpykTo3a.

o QyHKUKMOHANHe rpyne y MyKosw Cy anjexuaHa rpyna 1 XMapokcunHa rpyna, a y
dpyKTO3M Cy KETO-TPYNa M XMAPOKCUIHA rpyna.

© CBW MOHOCaxapuam cy cnatkor ykyca, bene 6oje 1 UBpCTe KpUCTanHe CTPYKType.
Hobpo ce pactBapajy y BoAW.

[Tutama u 3apaum

MD-_Tﬁm

Hanwuwm onwty dopmyny yribeHUX XxmMapaTa. 3alliTo ce YITbeHW XUApaTH Tako 30BY?
. Kako ce fiene yriseHm xnapaTy Ha OCHOBY C/IOXEHOCTWU MONeKyna?
. lWTa cy moHoMepwn y nonncaxapuanmar
. Hagegw nea Haj3HauajHWja MoHoCaxapuaa.
. Kojw yribeHu xnapatu ce Hanase y meay?
. Koje dyHKUMOHaNHE rpyne ce Hanase y MonekyniMa ruykose 1 Gpykrose?
Koja cy pum3nyka cBojcTBa MOHOCaxapvaa?
. N3pauyHaj MaceHn yaeo KMCeoHWKa y GPYKTO31 1 TNYyKO3W.

O~ O U1 W N
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® N1aKTO3a
‘i-o CBOjCTBa AMcaxapiaa

® ckpob

® Lenynosa

® [MNKOreH

® CBOjCTBa NonVCaxapuaa
® MpYMeHa nonncaxapuaa

‘I
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® lehepHa Tpcka

—e lUehepHa pena

YT MEAU XUAPATU -
AMCAXAPUAN U

[TOAUCAXAPUAU

Auncaxapuam

[ucaxapwan cnafajy y onurocaxapuae, vy CBOM MOMeKyy Caipe
mehycobHo noBe3aHa ABa MOHOCaxapwnaa. HajaHauajHuju gucaxapuam cy
Caxapo3a M NakTo3a.

Caxapoz3a je obnuaH benn wehep. Hanasu ce y burbkama, a y BENMKM
KONMUMHaMa Ce Hanasw y LwehepHoj Tpcum 1 WwehepHoj penu, ogakne ce
v nobmja. Caxaposa HacTaje kada Cce UMKNUUHKU Obnnun ABa MOHOCaxXa-
puaa, rykose 1 ¢pykTose nosexy. Mpu Toj peakumju ce rybu Monekyn
BO[E, @ MOHOCaxXapuamn Ce NOBEXY NPEKo KMCEOoHMKa. [Mpwn foaaTKy Boge
Wy CneundnUHIAM YCNoBUMA (3arpeBakbe W Kucena cpeamHa), o jenHor
MONEKyNa caxapo3e HacTajy MONeKy ryko3e 1 monekyn ¢ppyktose. Oga
CMellla Ce Ha3lea UHBepTHU wehep.

. & Aa cre 3naan? ~
O6unuan 6enn wehep (caxapo3sa), HeEMa HMKaKBY HYTPUTUBHY BPEOHOCT,
HEMa BWUTaMKWMHa, MUHEPana, NPOoTEMHa WNK BNakaHa. 3 mehepa Ce MOXe
nob1TM Camo eHeprija, a He CyncTaHue koje uarpahyjy opraHmsam. Lehep
cTBapa ocehaj CUTOCTI, Na je WTETHO YKONMKO Ce He YHOCK W ApYra XpaHa
KOja CafipXuM CyrnCTaHLUe BaxHe 3a NpaBunaH pacT 1 Pa3Boj.

HakoH KoH3ymKpaksa wehepa (caxapose), oH 6p3o 10CneBa A0 KPBOTOKA.
OpraHu3am lyumn MHCYNMH Kojiu omoryhaga rykosi aa u3 kpem yhe y hienuje.
Mpesuiue wehepay KpBKU AOBOAW 0 NyUetsa BEMWKE KOMMUMHE MHCYNIHA,
na 360r Tora HaKoH HEKOT BpeMeHa KonuuWHa Wehepa y KpeW NafHe nanop,
notpebHe. KpaTKoTpajHe nocneauLe KOH3yMWpatka paduHncaHor wehepa
Cy W3HeHanaH 1 6p3 HaneT eHepruje, anu Noc/e OejcTBa MHCYNWHE, HacTaje
YMOP, MP30BO/ba 11 W3HEMOITIOCT.

JlokasaHo je aa wehep HeraTMBHO YTHUUE Ha Halll UMYHK CUCTeM, oHemoryha-
Bajyhn Genum KpBHIUM 3pHUMMa fa ce bope ca BakTepujama N BUDYCUMA.
NlyropouHo yHollere paduHUcaHor Wwehepa Moxe 13a3BaTh 0borbeHa
Kao LLITO Cy: roja3HocT, AMjabeTec TNa 2, BUCOK KPBHM NpUTUCaK, bonectw
Cpua, Aenpecwjy, anepruje, actmy, na yak n pak.

? . /
hiaY
AT
& Aaaumcre 3Haam?
ehep (caxapo3a) ce MOXKe KOPWUCTUTI Kao KOH3epBaHC. Y CnaTky ol
WbWBA, CNATKY Of jarofa, M CMUHMM NPOW3BOLMMa KOjW Ce Npunpemajy ca
pa3Hi1m Bohewm, Bohe ce KoH3epBMLLE Y BEOMa KOHLIEHTPOBAHOM PacTBOpY
wehepa.




JlakTo3a je gucaxapwui Koju ce Hanasu y MAeky KU MIeuyHuM
npowv3eoguma. C 0031Mpom Ha To fa Ce Hanasw y MNeky crucapa, oHa
NpeacTaeba jeaHy of CyNCTaHUW KOoja je BaxHa 3a pa3Boj MnaayHala.

HacTaje nogesMBareM Ba MOHOCaxapuaa, rMyKo3e W ranakrose.
Mako cy monekyncke Gopmyse caxapose W NnakTose ucte (C_quzOn)-
CTPYKTYpHe Gopmyne Cy pasnnynte, na oBe CyncTaHUe UMajy paznu-

UKnTa CROjCTBA.

®u3nuKa cBojcTBa gncaxapuaa

[ucaxapuam cy UBpCTe, KprcTanHe cyncTtaHue bene 6oje. Pacteop-
HW CY Y BOAM W CNATKOT Cy YKyCa.

[Toancaxapuam - ckpob 1 LeAyro3a

Monucaxapuan cy YrTbeHW XuapaTi KOju ce cacToje o[ BeNNKor
bpoja MmoHocaxapuaa. OHW NpeacTaBabajy NPUPOOHE NOIMMEPE, KOjU
Cy HacTanu mMehycobHUM NoBE3UBatbEM BEMMKOT OpOja MOHOCaxapK-
OHWX MOHOMepa. Haj3HauajHWju nonmcaxapuam cy ckpob 1 Lenynoasa,
a 3HauajaH je U rMrKoreH.

Xemujcka cTpyKTypa nonucaxapmga

CBa TpW Nnonmcaxapwa: CKpob, Lienynosa v rrKoreH, cactoje ce oj
MONeKyna ryko3e, anu je HaunH NoBe3uBatba MoNekKyna rnyKo3e y oea
TPW NONMCaxapuaa PasnnumT, a TUMe Cy 1 CBOjCTBa OBMX NONMCaxapuaa
pasnuunta. Ha npumep, 36or oBe pasnmke, cKpob je nako CBapsbuB, 40K
Lienyno3a Huje CBap/bMBa Y JbyACKOM OpraHmamy.

CKpob ce Hana3n y nnogoBumMa OWrbaka, CemeHy, TMCTOBMMA W KO-
peHy bumbaka. OH cnyu burbKkama Kao pe3epBHV M3Bop xpaHe. CKpob
je uBpcTa cynctaHua bene 6oje. lenMMnyHo pacTBoOpaH y TOMNNGoj BOaW,
a Bpno cnabo pacTBopaH y xnagHoj Boaw. Benwkn Opoj KMBOTUHCKKX
opraHu3ama KOpWUcTu CKpob Kao xpaHy, jep Moxe Aa ra CBapm.

Llenynoza je BepoBaTHO Haj3aCTyr/beHNj OMONOLLKIK MONEKYN Ha
nnaHeTh 3emmbi. BusHW hennjckr 3MaoBIM Cy Hanpae/beHW of Lenyno-
3e. Llenyno3a npencraerba BaxkHY rpaviBHy U CTPYKTYPHY ocHosy. To je
nonucaxapwa Koju bumbkama paje obnmk, Tepaohy 1 KpyTtocT. Llenynosa
je uBpcTa cynctaHua bene 6oje. 3a pa3nuky o ckpoba, HepacTBOpHa je
y Boaw. Llenyno3y, 3a paznuky of ckpoba, Mory fja CBape CaMo HEKONMKO
BPCTa MUKPOOPraHMu3ama, MonyT OHMX KOjW XKMBe Y NpobaBHOM TpaKTy
roeefa v TepMmTa.

MunkoreH ce Hanasu y jeTpn 1 mumMhHuM hiennjama XMBOTUHbA.
OH 1Ma ynory CKnagmLUTa Monekyna yribeHux XMapaTa y KNBOTUHCKINM
opraHun3Mmnma. 113 rmmkoreHa ce nako gobwja rnykosa, koja ce KopyucTu
Kao WU3BOpP eHepruje.

YnoTtpeba nonucaxapuga

CKkpob ce kopncTh y NpexpambeHoj MHAYCTPW]W, an Ce KOPUCTK
WY KOIMETUUKO] UHIOYCTPUIN Kao Nyaep, Y TEKCTUAHO] MHAYCTPW)A 1
WHAYCTPKWjW Nanupa.

® Mneko 1 MnedHm npowssocgn

@ Mopgen monekyna ckpoba

|
— MO,D,E‘J'I MOneryna uenynose




Mamyk cagpxm mamehy 80% 1 90% uenynose,
Tako Aa ce uenyno3a KoOpWcT Y TEKCTUNHOj WH-
aycTpujn. Llenyno3sa ce Hanasw y BeNUKUM KONnun-
Hama W'y KopW pBeTa, Ma ce KOPUCTU Y MHAYCTPUjn
nanvpa. Llenynosa ce y nHoyctpuju moandukyje
XEMMJCKMM peakurjaMma 1 oBako MoaNGNKOBaHa
Lenynosa KopucT ce y TeKCTUAHO] UHAYCTPKI, 3a
MPOM3BOAHY MNNACTUKE W eKCNIO3MBA.

® Tamyk y-TEKCI'MJ'IHOj
WMHOYCTPUW)K

Pe3ume
« ¢ ©HajaHauajHujn Ancaxapnam cy caxaposa v nakTosa. Caxaposa je obuuaH 6enn wehep, a nakToza je wehep
‘ @ ~ KOjW Ce Hanasumy Mneky.
&8 ¢ NIncaxapuam cy cnaTke, YBPCTe, KPUCTANHE cyncTaLe Bene 6oje. PacTBOPHU Cy Y BOAM.

o HajaHauajHuju nonucaxapuam cy ckpob, Uenyno3a v rmukoreH. Ckpob 1 yenynosa ce Hanase y G1bKaMa,
a MUKOTEH Y KUBOTUHCKIM TKUBKUMA.

QCKDO'ﬁ, Lenynosa v m3kKoreH, CaCTOjE Ce Off OCTaTaka MONEKYNa rMMykKo3e, ann je Ha4yH NoBe3MBatba
OCTaTaKa MykKo3e Y OBa TPpW NoONMCaxaphia PasnniymT.

© Opra HWZMW 2MNBOTWHza, KaO WU JTBYOCKK OpraHi3am, MOry a CBape CKDOﬁ, allh He MOTY Oa CBape Uenynosy.

JEESNS T A FHY XMAPATU

MOHOCaXapuAM

® YBPCTO arperaTHo CTake
® KpUCTaNHa CTPYKTypa

OAMTOCaXapyAM

® UBPCTO arperaTHo CTake
® KpUCTalHa CTPYKTYpa

MOAMCAXapHAM

® UBPCTO arperaTtHo CTake
® Hemajy KpUCTanHy CTPYKTYpY

® Oena 6oja
® DacTBOPHM Y BOAM
® C/lajak yKyc

® 6ena boja
® DacTBOPHW Y Bogm
® C/aflaK yKyc

® Gena 6oja
® HEepacTBOPHM Y BOAW

ol Gin exm i ch e

[MuTama v 3apaum

0 R

Haeenw Haj3HauajHWje gucaxapwae. [ge ce oHW Hanaze?

Koja cy ¢pm3snuka cBojcTRa Aucaxapwaa?

[ne ce Hanase Haj3HavajHKji nonMcaxapwuom?

Op Kojux MoOHOMepa Cy M3rpaheHa TpuW Haj3HauajHuja norcaxapnaa’?
[o uemMy ce TPKW Haj3HauajHWja NoMcaxapwuia pasnukyjy?

Koja cy ¢pu3nuka cBOjCcTBa Nonvcaxapwaa’?

lne ce cee ynoTpeb/baBa ckpob?

[[e cBe Ma NpUMeHy Uenynosa’?

©@NOo YR WN




AMUHO-KNCEAMHE
U TTPOTEMHU

MpoTernHK Cy U3Y3eTHO BaXkHKN BMONOLLIKK MONEKYNW. Y XKMUBUM Op-
raHM3MUMa NMPOTEMHW UMajy PasnuumnTe yiore 1 3aTo Cy HeoNxoaHW 3a
oncTaHak CBUX XKNBMX opraHmnzama. [poTenHn cy NprpoaHn Nonnmepu,
Koju cy m3rpaheHun o Bennkor 6poja MOHOMepa. AMUHO-KUCENnHe Cy
MOHOMEPM Koju uarpahyjy npotenHe.

AMMHO-KMUCEeAMHe

AMWHO-KWUCENMHA CY jeInkberba KOoja, Nopeq YIibeHWKa, KWCEOHWKa W
BOAOHWKa, cafpe M a3oT. Hazue aMMHO-KUCENWHa je y ANPEKTHOj Be3n
ca QyHKUMOHANHWM rpynamMa Koje cagpke y Monekyny. Haume, oHe Kao
GyHKUMOHanHe rpyne cagpxe kapbokcnunHy rpyny (-COOH) u amuHo-
-rpyny (-NH,).

CTpyKTypHa Gpopmyna aMMHO-KUCENNHA Koje ynase y cacTaB npoTenHa
NoKa3yje Aa Cy 3a UCTM aToM YITbeHWKa Be3aHe M KapOoKcunHa rpyna
(-COOH) 1 amuHo-rpyna (-NH,). Taj yrrbeHuk ce Hasuea anda v obenexasa
ce ca a. 300r Tora Ce OBe aMWHO-KNCENVHE Ha3lBajy a-aMUHO-KNCennHe,
[MpeocTane gge rpyne Ha a-YITbeHMKOBOM aToMy CY BOAOHMK M R rpyna
KOja UMHM BOUHW NaHaL aMMHO-K1cenmHa. R rpyna moxke uTu anndaTtuHm
HI3, aNW MOXe [la CadpXn 1 apomMaTUyHe rpyne.

HajjeqHocTaBHMje aMUHO-KUCENWHE CY TNULIMH U anaHuH.

T ? CH O
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FNALKMH anaHmH

Y npupoan noctoju 20 aMUHO-KMCenMHa Koje yuecTsyjy y rpaherby
npoTtenHa. Jbyacku opraHmsam moxe aa cuHtetnwe 10 ammHo-Kuce-
NMHa, OoK je npeocTanux 10 HeonxoOHO YHeTM xpaHom. OBe aMUHO-
-KUCeNIMHE Koje je HeONXOAHO YHeTU XpaHOM HasvBajy ce eceHuujanHe
aMNUHO-KNCenvHe.

dusnyka CBO]CTBEI dMMWHO-KMCENMHA

AMUHO-KMCENUHE CY KpWCTanHe cyncTaHle Gene 6oje. C 0b3mpom
Ha TO Jla caap»e nonapHe QyHKUMOHaNHe rpyne, nobpo ce pacTeapajy

y BOAMN.

' KnyyHo

® CTpYKTypa
AMWHO-KWCENMHA

(i

== QU3NUKa CBOjCTBA
aMWHO-KWCENMHA

® NenTiiHa Be3a

® CTpyKTypa
npoTerHa

LT
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I
- OnwTa gopmyna
AMUHO-KMCENWHE
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XeMujcKa CBOjcTBa aMMHO-KMUCEAMHA

C 0631pom Ha To Aa dyHKLMoHanHe rpyne oapehyjy 1 cBojcTea, y
CBUM peakumnjama TUMNUHUM 33 KapOoKCUMNHE KUCENWMHE YUYeCTBYjy 1
aMNHO-KMCENNHE,

KapakTepuCTUUHO 33 aMWHO-KACENMHE jecTe da MOory aa pearyjy
namehy cebe. KapbokcmnHa rpyna jeqHor Monekyna aMmmHoO-K1UCenmHe
pearyje ca aMmMHO-TPYNoM ApYror MoneKkyna ammHo-KMCeNHE M HacTaje
nenTng. Be3a Koja Ha OBaj HauMH HaCTaHe Ha3WBa Ce NenTUAHa Be3a.
Tokom peakumje ce n3aeaja 1 soga. Popmyna nentnia Nvlle ce Tako da
Ce aMmuHO-TpyNa Hanasu Ha NeBoM Kpajy, a KapOboKcunHa rpyna Ha AecHom

Kpajy.
I— nenTyMioHa Bez24
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aMIMHC-KMC2niMHa aMMHO-KKMCenMHa nenTing

Ce0d Cdo
AMWHO-KMCEeNnMHa
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CnuMpanH1 obnuk

J

NenTugHW naHal

® CaBwjarbe NpOTEMHCKOT
NaHua Yy nonTacTu NpoTenH

Ha DBa}I Hau4lH, BUWe Mmonerkyna aMmnHO-KMCeENMHa MOMe fa Ce BeXe,
M Tako Mory fa narpaje gyre naHue npupogHor nonnmMepa. Y OBWM NoO-
nnMepimMa aMmrnHO-KMCenmHe Cy MOHOMEPI.

[IpoTenHu

MpOTEMHW Cy NaHUM aMWHO-KUCENIMHa KOoju cafpe o CTo Ao
HEKONMMKO XUrbafla aMMHO-KMCENTMHCKIX OCTaTaka. MpoTenHn cy Makpo-
-MOJEKY/N, Tj. BEOMa BEMUKN MONEKYNM, Ca BeMKKMM Bpojem aToma u
BESIMKOM MOJIEKY/ICKOM MacoM.

WMako noctoju camo 20 aMMHO-KKCeNHa, pefocnen aMuHO-KUCenmHa
Y MPOTENHCKOM NaHLly MOXe O1UTK pa3nnuuT, Na ce Tako 20 aMUHO-KK-
cenmMHa Mory rnoBesaTu Ha MHOrobpojHe HauWHe Y MoneKyny NpoTenHa.
Penocnen noBesnBatba oapehyje 1 CBOjCTBa M CTRYKTYPY NpoTenHa. Pas-
NWKe y CBOJCTBMMA NPOTeWHa MoTUUY O Pa3fivKa Y aMWHO-KUCenHama
o[ Kojux cy uarpaheHn 1 oa HwUXoBOr peaocnea.

MpoTenHn mMory 61T pasnMuutor obnnKa, caBujeHn y penatMeHo
cTabunHe TpoaMMeHsoHanHe obnuke. Hajuewhe cy nnv BnakHacTor
unu nonTacror obnwvka.

|
® [noBynapHw (nontacTi) ® QubpurnapHK (BNakHacTK)

npoTEH npoTenH



Y 3aBWCHOCTW Of CBOT 0ONMKa, NPOTEUHN
nmajy oapeheHe ynore n GyHKUMjE Y XKNBIUM
orpaHu3MmUMa. BnakHacTin npoTenHu rpage
KOXKY, KOCY, HOKTE M MUWKHE, TaKo Aa OHW UMajy @ BriakHacTV NpoTenHi
NPETEXHO rPaanBHY ynory. rpage Muwmhe

JlonTacTi NPOTEMHM UMajY BULLE Pa3num-
TUX ynora. Hekn oy OBWX NONTacTUX NPOTENHa
UMmajy ynory BuokaTanusatopa (eH3mma), jep
mory fa yop3aBgajy Xxemnjcke peakuuje, 1 Tume
omoryhaeajy fa ce peakumnje ogurpaajy Ha
TeMnepaTypwv Tena, Koja je penatmBHO HUCKa
Temneparypa. JIontact NpoTeMHW MMajy 1 yno-
ry y TpaHCNopTy CyncTaHumW y opradismy. OHK
YUecTByjy ¥ NPeHoCY KMCEOHWKA U YITbeH-1IuU-
OKCUAa Kpo3 KPBOTOK. JIoNTacTM NpoTeUHN
perynuuy v pag xopmMoHa, KOHTpakumjy mu-
wwha, a UMmajy 1 3aWTUTHY YNory, jep Wwtute
opraH13am o] MHGEKLMja TUME LITO YUECTBYjY Y
n3rpaarek aHtutena. NpotenHy cy NoTpebHm 3a
CKOPO CBE XEMIW]CKE peakLje Koje ce oaBujajy | e Mogen monekyna
Y OpraHunamy. xemornobiHa

® LlpeeHa kpeHa 3pHLUa

Kao wro cmo peknn, dyHKUWja NpoTeMHa Y OpraHvuamMy 3aBWUCK of
FeroBe CTpyKType 1 obnuka. Y cnyydajy aa aohe oo NpoMeHe Heroeor
obnuka, npotenH ryom GyHKuKjy n moryhHoCT aa obaerba CBOjy ynory y
OpraHu3my.

JeHaTypaymja je npoLec y KoMe Jonasu 4o NpomeHe obnka Npo-
TenHa. [lo aeHaTypaymnje NpoTenHa AoNa3m Ha BUCOKMM TemMnepaTypama.
Takohe, paznnunte CyncTaHue Kao LWTO Cy KncenwHe, base, conun nnm
OpraHcKM pacTeapauu, MOry Aa OeHaTypuLly NPOTEMHE 1 Tako YTUUY Ha
HMXOBY aKTWMBHOCT. HajounrneoHwju npyumMep aeHaTtypaumje NpoTenHa je
3arpeBatbe HenaHueTa jaja. [pw 3arpesarby, 6enaHue ce 3rycHe 1 nobenu
ycnen AeHaTtypauuje NpoTelHa Koju ce Hanasu y BenaHueTy.

[e3nHPpeKUMOHO IENOBaHE ankoxona ce, Takohe, 3aCHWBa Ha ieHa-
TypaLuju. ANKOXOn JeHaTypuLLe NpoTenHe y BakTepujama, N Ha Taj HaumH
1x yowja. [lobwjarbe cupa o Mneka ce Takohe 3acH1Ba Ha AeHaTypaLujn.
Kapa ce mneky gofla KMcenuHa, Aonasy 0o AeHaTypauuje U Tanoxketa
HeKKx MpOoTenHa KojW ce Hanase y Mneky. Tako ce aobuja cup.

@ [leHatypalimje npoTenHa '
y BenaHueTy

® BnakHacTw NpPoTENHKX
rPaje KoXY 1 HOKTe

p ﬂ\ Aam cre 3HaAM?
Xemorno6uH je nontacTtu
NPOTEWNH KOj C& Hanasw
Y KPBM U CNYKM 3a TpaH-
CNOPT KNCeOHWKa of nnyha
[0 NOjeUHMX TKUBA Y Opra-
HW3MY. XemornobuH Takohe
TPaHCNOPTYje YITbEH-ANOK-
CKa 13 TKMBa fo nnyha.

p & Namcre 3HAAN?
AMWHO-KNCeNnHa Tpwnn-
TodaH ce Hanasw y se-
NMKOj KOMWUUHN Y KaKay.
Tpuntodax ce y opraHnamy
npeTeapa y CEpPOTOHWH,
CYNcTaHUy Koja W3as3uea

nobpo pacnonoxerse.
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@ Aa A cTe 3HaAn? <

Jbypcko teno cafpxu
60-80% BoAe, a NpoueHaT
BOMEe 3aBMCK Of y3pacTa.
Op npeocTane Mace Tena,
BUILE Of NONOBUHE YNHE

\_ NPOTENHN, Y,




HamupHuLie borate npoTenHUma Cy: jaja, Meco, puba, MNeko 1 MNeuHn
npowrseogun. Of BUIbHMX HAMUPHULE, NPOTEMHIMMa Cy BoraTe MaxyHapke
(Nacysb, COUUBO, rpallak, bopaHwuja) 1 KuTapule.

| ?
—o HamnpHuue boraTe npoTenHumMa

Pe3sume

<y

© AMVHO-KICEJIMHE Y CBOjUM MOMNEKYNMa Cafpke KapOOKCUIHY U aMUHO-TpyTTy.

‘ @ ~o AMVUHO-KNCeNNHe Cy KpUCTanHe cyncradue, 6ene 6oje n Jobpo pacTBopHe y Boaw.

L
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o AMWHO-KKcennHe pearyjy mehycobHo rpagehin nentuaHy sesy.

o [poTenHM Cy NONMMEPK Y KOjMMa CY aMMHO-KNCENUHE MOHOMEDH.

o [poTerHM cagpe ofi CTO 10 HEKONMMKO XWbafla aMMHO-KUCENMHCKIX OCTaTaka.
o [poTenHm Mory BUTK NONTaCTK M BNakHACTM.

o [leHaTypaumjom npoTenHn rybe cBoj 06nuk, Na TMMe 1 GyHKLWjY.

[Tutama m 3apaum

RS

Hageaw GyHKUMOHANHE rpyne y aMnHO-K1CeMHaMa.

. Koje rpyne 1 aTomm Cy Be3aHW 3a a-YIibeHWK aMuHO-KUcenmnHa?

. Koja cy ¢mn3nuKka CBOjCTBa aMMNHO-KNCENMHA?

. Hanvwm jegHaumHy peakumje Koja nprkasyje cteaparbe gunentuia.

. Wra cy npotemHun?

. Koju cy Hajuewhw obnuum npotenHa?

. Kojy ynory y opraHmamy Umajy 1ontactut 1 Kojy BNakHacTu NpoTenHnu?

. Wra je peHatypaunja npoteriHa? LLta moxe fa npoy3pokyje AeHaTypauujy

npoTerHa?




BUTAMUHU

BuTamuHM Cy OpraHcka jenutberba Koja Cy, y Manum KoNurHama,
HeomnxoaHa 3a GyHKLUMOHKCaHe OpraHin3Ma. BUTaMHK Cy CyrcTaHLe Koje
HEe MOry [1a Ce NPOM3Be[Y Y /by ACKOM OPraHK3my, Na 1X je 3aT0 HEeOMNXOAHO
YHOCKUTU Y OpraHv3am, Hajborse xpaHoM. BaxkHO je MMaTi pa3HOBPCHY
NCXPaHy y KOjoj ce Hanase CBI HEOMXOAHW BUTaMHM 33 GYHKUMOHWUCakbe
Haller opraHuama. MowTo 6urbKe Mory Aa CUHTETKLIY CBe BUTaMUHE,
BEOMa je BaXHO CBakor AaHa ject sohe 1 nosphe 6orato HeonxogHum
BUTaMUHMa. MehyTuM, BUTAMUHI Ce Hanase 1 y XpaHi KUBOTUHCKOT
nopekna.

YTuuUaj BUTaMMHA HAa OpraHm3am

BuTamMuHW HUCY jeaWHe HaMWPHKMLE KOoje je HeonxXoQHO YHOCUTK
xpaHom. MNope BnTaMrHa NoTpebHo je YHOCUTM eceHlMjanHe MacHe
KNCeNnHe, eceHumjanHe aMMHO-KACENNHE U MUHepare.

YKONWKO HE YHOCMMO JJOBOJbHE KONMMUMHE BUTamWHa, 4oNa3v [0
nopemehaja y opraHmamy Koji 13asrea Marbak HEOMXOAHWX BUTaMMHa,
a KOjX Ce 30Be aBUTaMMHO3a. Kaga yHocrmo Befie KONMUMHE Hero wo
Cy Ham NoTpebHe, Moryhe je FNXOBO LTETHO AeNoBakse, M TO Ce Ha3kea
X1NepBUTaMNHO3A.

PdCTBOpI‘bMBOCT BUTaMMHA

ButammHm cy o3HaueHn cnoemma A, B (be), C (Le), D ([e) n Tako parse.
Xemujcka CTPYKTYpa BUTaMMHa YTUYE 1 Ha HMXOBa GU3MUKO-XEMMJCKa
CBOjCTBa. Tako Ce HEKW BUTaMWMHK pacTBapajy Y BOAW, a HEKN BUTaMWNHIA
ce pacTeapajy v ybuma.

Haj3HauajHWj1n BUTaMMHW KOjW Ce pacTBapajy Y Boan cy: BUTamuH C
(Lle) v BuTamuHK B (Be) komnnekca (UmHe ra emtammHi: B1, B2, B3, B6, B9,
B12...). BuTammHM Koju Ce pacTeapajy v YiblMa Cy: BUTaMWH A, BUTaMIH
D (Oe), ButammH E 1 eutamuH K (Ka).

Mopea cNOBHMX O3HaKa BUTaMUHW UMajy M apyra, Moxemo pehu
HayuHa umeHa. Tako ce BuTamnH C (Lle) jow Ha3nBa 1 acKopbnHCKa
KNCeNnuHa, Kao LWTo ce U B1uTamuH B3 Ha3zmea HMaLWH.

BuTammHIN KOjW ce pacTeapajy v BoaM, N3 opraHnama ce nanyuyjy
nyTem ypuHa (Mokpahe). OHu ce He 3aap»kaeajy gyro y Teny, U 30or Tora
j& XMNepBUTaMIHO3a OBMM BUTaMMHIWMa M3Y3eTHO peTKa. BUTaMuHM Kojn
ce pacTBapajy y y/biima He 13ballyjy ce 6p30o 13 opraHiama. OHY ce cKna-
aMwTe y jeTpyn Wnm MacHuUM Hacnarama, v 36or Tora je moryhe na gohe go

XMnNepBUTamMmnHO3e.

W

i KnyyHo
i ® BUTaMWHK
i ® YTWLaj BUTaMKHa

w==2a. Ha OpraHMzam

® PacTBOPILUBOCT
BMTaMMHa

® HallaMKeHe
BMTaMMHa Yy X[DaHK

;
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p ﬁ Aa-am cTe 3HaAM?
Mako je pa3HOBpCHa wc-
XpPaHa HeOX0O[Ha 3a YHOC
BWUTaMWHa, HeKafla Ce HK
Ha Taj HauWH He MOTY YHETM
I'IOTpEﬁHe KONMMYMHE BWTa-
MWHa. Y TUM CcuTyauwjama
npenopyuyje ce y3nmarse
BWTaMWHa KdO gofgartak
NncxXpaHn.

Y cutyaumjama Kaga seyan
bonyjy on onpeheHux bo-
nectu, Takohe ce npeno-
pydyje y3uMmare BUTamu-
Ha Kao AofaTak WCxXpaHw.
Ha npumep, kana meyam 6o-
nyjy of Heke uHdekuumje
notpebHe cy noaatHe Ko-
nMumnHe sutammnHa C (Le)

m D (Je).
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p G\ Aaam cre 3HEU\H?-\
Opn cBux HabpojaHux BUTa-
MWHa, YV JbYOCKOM OpraHm-
3MY MOXKe [1a Ce CMHTeTULLE
jequHo ButamnH D ([le). [la
Bu ce y opraHunamy marpa-
avo OBaj BUTaMIH, NoTpeb-

HO je M3Nararse KoXe CyHLIY.
o S




Yaumajyhin y 0031p a ce BUTaMMHK KOjW Ce pacTBapajy Yy BOaW W3
opraHuama Hp3o uznyuyjy, oHK Ce Mopajy YHOCUTU cBakoaHeBHo. C apyre
CTpaHe, BUTaMUHM KOjW ce pacTBapajy v y/blmMa CKnagunuwTe ce y opraHm-
3MY, Na WX HXje HeOXOQHO YHOCWUTI CBaKOAHEBHO.

Hana)xere BUTaMMHA Y XpaHU

ButamuH C (Le)

Hajeuiwe ra uma y ceexem sohy 1 nosphy (MMMyH, KUBW, LWIKMNaK,
nanpuka). Mrpa 3HavajHy ynory y MMyHOM CKCTeMy. FberoB HefoCTaTak
n3asmea HonecT Nnoa HasMBoM CKOPOYT.

YT R

wnak nanpurkKa

TIVMYH
|

@ Bohe v noephe GoraTo eutamuHom C

ButamuHu B (Be) komnnekca

Hajborbu M3BOpY OBMX BUTaMWHa Cy KBacall, jaja, NWeHuLa, 3e/1eH0
noephe 1 yurepuLa. Beoma cy BaxkHM 3a NpaeliaH pad HepBHOM CUCTEMA,
PacT v pa3Boj OpraHn3ma, CTBaparbe LpBeHWX KPBHKX 3pHaua, a yuecTByjy
Wy pasHM OpYyruM XeMWjCKUM peakunjama y opraduamy. Fbrxos Hego-
CTaTak MOXe [JIOBeCTV 10 aHeMuje (HeoCTaTak LIPBEHWNX KPBHUX 3pHaLia),
Kao 1 00 HenpaBWIHOT pafla HepPBHOT CUCTEMa.

3eneHo noephe KBacal nweHWla jaja

@ 3HauajHW M3BopM BMUTaMKnHa B

ButamuH A

Moxe ce Hahm y mneky, pubsbem yrby, jajuMa 1 Wwaprapen. OH je
BaXKaH 3a NpaewmnaH v aobap Bua. HegocTtatak BUTaMMHa A MOXe NOBECTY
1o HohHor cnenwna, Koje jol Ha3nBaMo M KOKOLLIWje Cienunno, 30or Tora
LITO KOKOLIKe He Buae Hohy.

p ‘;—\\ \( !
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pubbe yroe MIIEKO Wwaprapena

® 3HauajHu N3BOpM BUTaMMHa A




ButamuH D (Je)

Kao wto cmo Beh peknu, ButammH D je jeiuHKM BUTaMKH KOjW YoBEK
MO>e [ia cuHTeTUWwe. OH ce Takohe Hanasny pybrbem mecy, pubsbem yiby
M Neuypkama. ButamuH D je BaxaH 3a fobap MMyHWUTET K 3a NpaBUnaH
pa3Boj M pacT KOCTHjy. Ycne HejoCTaTKa OBOI BUTaMMHa MOKe Ce jaBUTK
HenpaBWnaH pa3Boj KOCTUjY, OAHOCHO BONECT Kojy 30BEMO paxmMTuC.

pubrbe Meco neuypke

—@ 3HauJajHK 1zeopK BUTaMWHa D

ButamuH E

Moxemo ra Hahw y y/by, cemeHKaMa CyHUOKpeTa, Kao 1 y bagemy,
NEWHWKY U KNKUPKUKK]Y. OH je aHTUOKCUAAHC, OAHOCHO CNpeyaBa WTETHY
oKCcMAaunjy jeanrberba y OpraHuamy.

V'

CemMeHEKe CyHUOKpeTa 6aqe~1

NewHnK KHUEMPKKA

® 3Ha4ajHu M3eopK BUTamMuHa E

ButamuH K (Ka)

YrnaBHOM Ce Hanasw y 3eneHom noephy (3eneHa canaTa, rpawak,
uT,). Vima ynory y npouecy 3rpyliasakba KpBW 1 3apacTakby paHa. Hheros
HeaoCTaTak MOXKE YTULATM Ha Criopuje 3apacTarbe paHa.

3eleHa Canata rpawak

@ 3HayajHW 13BOPKW BUTaMIAHE K




Pesaume

« ¢ ©ButamuHu cy opraHcka jenntbetsa

[ » - ojacy HeomxopHa 3a GYHKUWOHK-
& & catbe opraHv3mMa.

o BUTammnHm He Mory na ce npomnseeny

y JbYICKOM OpraH13My, Na KX je 3aTo

HEOMXOAHO YHOCHTH Y OpraHm3am,
HajboMe XpaHoM.

© BaXHO je umatin pazHoBpCHY NoxpaHy
Y KOjOj Ce Hanaze CBW HeonxXodHM
BUTaMUHM.

©YKONUKO He YHOCUMMO [OBOJbHE
KONMYWHE BMTamWHa, 4onasn Ao
nopemehaja y opraHusmy.

eHekn BUTaMMHKM Ce pacTBapajy Y
BOAM, @ HEKW Y YIbUMa.

[Tntama 1 3apaum

[Ny .

1. WTa cy BuTammHn?

2. Y KOjUM HamMpHWMLUaMa Ce Hana3e BUTaMMHIN?

3. ObjacHM WTa 3Haue NOjMOBN aBUTaMMHO3a W
XMNepBUTAMINHO3a.

4. HaBegn BATaMWHE KOjW Ce pacTBapajy Y BoOuM W1

BUTaMKHE KojW Ce pacTBapajy y YbUma.

5. Koje cy pa3nuke y NoHallakby BUTaMHa y BE3N
Ca HMXOBOM pacTeopsbmBoWwhy?

6. Koju BUTaMWH MOXe Aa Ce CUHTETULLE Y Jbya-

CKOM OpraHusmy?

7. Y K0joj XpaHu ce Hanasu BuTammH C?

4 VcnvtuBamwe PaCcTBOPASUBOCTU MAaCTU U Yiba Y BOAU

Mpubop n nocyhe: 2 enpyeeTe, KalMuMLa, CTanak 3a enpyseTe

CynCTaHLIE‘: CYHLIOKPETOBO YIbe, BOA4, CBMHCKa MacT

(1 Y npBy ENPYBETY CMNATK NONa KallnunLe CYHLIOKPETOROT (JECTUBOT)
y/ba U AOAaTH HEKONMKO cm? Bofe. [poTpecTn enpyseTy.

(2] Y apyry enpyBeTy cunati nosa KalnunLge CBUHCKE MacT M 10AaTI
Hekonuko cm? Bofie. MpoTpecTy enpyeeTy.

yrbe

BOJA

Onamare: Yrbe 1 MacT ce He pacTBapajy Y BOAMN.

& VcnutnBamwe PaCcTBOPMAUBOCTU YIDEHUX XUAPATAa Y BOAM

Mpubop n nocyhe: 3 enpyeeTe, KalMuMLa, CTanak 3a enpyseTe

CyncraHue: wehep (caxapo3a), BoAa, MyKko3a, Komaanh namyka unu sate

(1 2% NpBy enpyseTy CUMaTV Nona Kawwuunle wehepa 1 gonatv Hekonuko cm? Boge. MNpo-

TPECTU enpyBeETY.

® Y Opyry enpyeeTy cuMnaTti Nosa KalnunLe riyKose 1 ao-

AaTn Hekonuko cm? Boge. MpoTpecTu enpyBseTy.

Henynoza

©y Tpehy enpyeety cunati Komaauh uenynose (namyka,

BaTe) 1 JOAATU HeKOMNMKO cm’ Boge. MNpoTpecTy enpyseTy.

Onaxamse: Llehep (caxaposa) 1 ryko3a ce pacTBapajy 'y Boaw,
a uenynosa ce He pacTeapa Y BOAM.

BOJA

BOfa W
wehep

BOJa W
rnyko3a

MacCT

BO/A

L
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& AokasmBame ckpoba 13
Mpubop: Tarbmp —_—
CyncTaHue: komal Kpomnupa, baHaHe, xneba, jabyke, obapeH nvpwrHay, 1% pacTeop joda y
ankoxony
Ha Tarbup CTaBMT Komaa kKpomnupa, baHaxe, xneba, mano obapeHor nu- ]
pVHUa 1 KomMag jabyke. Ha cBaky ofi OBVMX HaMMPHKLA HakanaTvl HEKONTNKO ‘
Kanw 1% pacTeopa joaa Yy ankoxosny. -
Onarxare: CBe HamMMpHWLUE ca jooom aajy - . —t
nnaey 60jy. Oea 60ja NOTHUe Of peakLuje Mu s bl
jona ca ckpobom, Na je nnaea 60ja JoKa3 . “
npwcycTBa ckpoba. \——-’/
0 O-
P
o AeHaTypauM]a MpPOoTENHA *__( 1

Mpubop n nocyhe: 6 enpyeeTa, WNMPUTYCHa Namna, CTanak 3a enpyeeTe
CyncTaHue: Mneko, 6enaHLe, *KymaHue, cpheTHa KucennHa

® Y npsy enpysety cvnati HeKoNMKO CM® MeKa, Y MhekoW  GemaHue W  kyMaue u
OPYry Hekonmko cm? benaHueTa, a y Tpehy Heko-  KACENWHA - KCENWHA - KMCENNHA
VKO cm? xymaHueTa. Y cBaKy enpyseTy aofatu
lcm? pacTeopa cupheTHe KUCennHe U NpoTpecTy
enpyserte.

Onakare: Y CBe TpW enpyBeTe CTBapajy ce rpyasuLe
Koje Cce BpemMeHOM Tanoxe, ycnen aeHaTtypauuje ‘
NPOTEMHA KOJU Ce Hanas3e y OBMM HaMMpHMLUama. royRBALe
Y enpyseTu ca 6enaHueTom npumehyje ce 1 pa be-
naHLe nobenw.

®) Y npsy enpyseTy c1natv HeKONMKO cM? MAeKa, Y Apyry HEKOAUKO cm? GenaHueta, a y
Tpehy HeKonmKo cm? )kymMaHueTa. CBaky ofl OBMX epyBeTa 3arpeBaTi NaxrbuBo Ha NiameHy.
OcTaBuTK fa Ce oxnage.

Onakatse: Y NpBOj eNpyBeTV Ca MNEKoM He NpuMenyje Ce 3HauajHa NPOMEHa, LUTO YKa3yje [a
NoBULLIEHA TEMNEPATYPAa HE 3a3MBa OUUINefHy AeHaTypaUujy NpoTenHa y MNeky.

Y enpyBeTama ca HenaHLeToM W KyMaHLeTOM Aellia-
Bajy ce npomeHe. OBe HaMUPHWLE QUBPCHY Y TOKY
3arpearba. ¥ enpyseTu ca benadueTtom npumehyje
ce 1 fa benaHue nobenw. [lakne, noBveHa TemMnepa-
Typa M3a3uBa JeHaTypauunjy npotenHa y GenaHuety 1

HYMaHUETY. MNEKO fenaHue  KymaHue
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Mapuija Kupu

(1867-1934)

Mapwja Knpw je buna nosHata ¢pursnuyapka M xemmuapka nofb-
CKOr nopekna. Y CBOM MCTpakMBauKoM pady OTKpwWa je ABa HOBa
XeMWjCKa enemeHTa — pagujym v nosodmnjym. Mapwja je 3ajegHo ca
CBOjUM cynpyrom [Njepom KMpujem ayro 1 npefaHo pagnna Ha ceojum
oTKpUhma.

loanHama je paawna 6e3 HoBLa, be3 nomohu, M3noXKeHa NoacMmexy
Konera HayuHuka. lpBa je »xeHa Koja je go6una Hobenosy Harpapy.
Hobenosy Harpany 3a ¢usmky nobuna je 1903, a Hobenory Harpaay 3a
xemnjy 1911, rognHe, ynpago 3a W3/iBajarbe efNeMeHTapHOr pagnjyma.
Mapwja Knpw je mehy ocHuBauma nocebHe rpaHe xemuje — paawo-
Xemmuje.

Y CBOjUM NpefaBarblMa ucTakna je:

Benuka ouwikpuha ce He pahajy caceum oghopmmeHna
y inaeéama Hay4yHuka. OHa cy tinog gyioiupajHoi paga.




SALUTUTA
- SKMBOTHE CPEAVHE
N 3EAEHA XEMU]JA

» 3arahueauu,
3arahyjyhe
cyrncTaHue u
nocneguue

3arahupatba

® PelnKnaxa
® 3eneHa xemuja




E Kry4Ho 3AFAEMBAL{M,

Himmeomme  3ATARYIYRE CYMCTAHLIE
e U MOCAEAULIE

® 3arabere Boge

e 3ATARVIBAHA

HMnBOTHA cpenHa je CBe OHO LTO Hac OKpYyje. AKMBOTHY CpeanHy
YuHe Basflyx, BOAa, 3eM/BULLTE, Ka0 U CBM KMUBW OPraHu3Mm.

3arabyjyhe cyncTaHue cy CBa jeantberba Koja HeMOBOSBHO YTUYY Ha
KBaNMTET XMBOTHE CpeanHe. 3araherse je npouec TOKOM Kojer aonasv Ao
HapyLLaBarba KMBOTHe CpefinHe, ocnobaharbem 3arahyjyhux cynctaHum. Mo-
pen 3araherba Koje y3poKyje UoBEK, MOCToje U NPUPOIHW M3BOPK 3arafietsa.

[Toaena 3arahyjyhmx cyncraHum

Ha ocHoBy arperaTHor cTarba, 3arahyjyhe cyncraHue AenMmo Ha raco-
BMUTE, TEUHE W UBpCTE.

Ha ocHOBY XeMWjcKMX KapaKTepucTuka, 3arahyjyhe cyncraHue mory
BUTW OpraHCcKe 1 HeopraHcke.

MehyTrm, OHO LUITO je HajBaxkHWje jecTe fia, Ca EKONOLIKE TauKe MeaunLiTa,
UMaMo ABa Twna 3arahyjyhvx cynctaHum: Hepasrpauee v bropa3srpaause.

Hepa3srpaguse cy oHe koje ce y NPUPOAK He MOry pasrpagutvi Unu
yuja pa3rpaba Tpaje jako ayro. lNpumepn cy NnactuuHe Kece n Gnatue, v
anyMUHWjYMCKe KOH3epBe.

Y buopasrpaguee 3arabyjyhe cyncraHue ce yOpajajy oHe koju ce
MOry MOTMYHO pa3rpagnTi y BUONOWKKMM npolecuma. To Cy, Ha npumep,
nanupHa ambanaa 1 oTnagHe Bofe u3 gomanuHCTBa.

CBW JeNOBM XNBOTHE CPeAUHE: Ba3ayX, BOAA, 3eMIBULLTE, BUbKeE 1 KK-
BOTWHbE, MOTY BUTK 3arahenw. 3arahyjyhe cyncraHue mory 6utn y jegHom
JEeny KUBOTHE CPeUHE, anu MOTY 1 Aa NPenase w3 jeJHor aenay apyri.

'@ BynkaHcka epynuuja 3araheme Ba3AyXa

3araherse Ba3ayxa Ha3uea ce aepo3saraheme. Hajuewhe 3arahyjyhe
CyncTaHUe y Ba3dyxy Cy racoBW Y Koje cnafajy: yr/beH-anoKCng, yribeH-Mo-
HOKCIKA, CYyMNOP-ANOKCKUA, MeTaH, OKCMaW a3oTa M 030H. MNopep racoea,
3araherse Ba3ayxa MOry fia NPoy3poKyjy 1 uah) n npawnHa.

MpupoaHn 13gopw 3arahersa Basayxa Cy ByNKaHCke epynuuje v no-
*apw. Tokom oBux gorahaja y atmocdepy ce ocnobahajy Kako racoewte
3arahyjyhe cyncrtaHue, Tako 1 npawuHa 1 vabh.




3araherse Ba3ayxa Koje y3poKyje YoBeK yrnaBHOM je nocneua
WHOYCTPMJCKMX NpOoLeca, NPON3BOAH:E eHeprije, rpejatba 1 cacbpahaja.
TOKOM OBWX aKTMBHOCTW [0Ma3W A0 caropeBarba Apeeta U GOCHIHNX
ropwea (yrioa, Hadre 1 3eMHor raca) W 300r Tora ce cTeapajy 3arahyjyhe
cyncTaHue. Mopep Tora, ¥ MHOYCTPUJCKMM NpoLeckma HacTajy v apyre
3arahyjyhe cyncTaHue, koje HUCY NocnednLa caropeBarba ApeeTa U $o-
CUNTHWX TOPKBA.

@ AyTo caobpahaj kao nzeop
zarabetba

® (Dabpuke Kao v3eop 3arafeHba

3araherse Basnyxa, anu 1 BOAE W 3eMSbULLITA, MOTY 133a3BaTK K fe-
noHwje cmeha, Ha KojuMa ce Mory oABWnjaT NPOLIECK KOjM NPOK3BOaE
pasnnunTe racoBUTe CyNcTaHLe, Off KOjux Heke Mory buti 3arabyjyhe
cyncTtaHue. [Mopen aenoHvja cMeha M3 HacerbeHUx MecTa, NOCToje U
JenoHKje oTnagda Koje cTBapa WHAYCTpMja.

[upekTHe NocnequLe No YOBEKOBO 3APaB/be HacTajy yaucarbem
3arahyjyhmnx cyncraHum. Nopea yancatea, racoBu MOy MMaTti 1 apyre
HeraTuBHe yTuuaje Ha 3apasbe fbyav. CyMNop-aMoKCA M OKCWaK a3oTa
MOry [la pearyjy ca BofoM 13 o6nakKa, 1 TOM MPUIMKOM HacTajy cymnop-
Ha ¥ a30THa KMCeNMHa Koje Ha 3eMsby Naaajy Y Buily KMcenux kuwa. OHe
Y3POKYjY 3aKWLIEbaBakbe 3eM/bULLITA W BOAE, LWTO A0BOAN A0 YHULLTEHE
LYMa 1 M3yMMPatba XKMBOTWHA Y PEKaMa U je3ephmal.

YribeH-OMOKC, METAH U jOLL HEK FraCoBW Y Ba3ayxy, U3a3neajy ege-
KaT CTakneHe bawTe. To 3Haum Aa oHW aonpuHoce Behem ynujarby cyHueBe
TOMNOTE U Tako AoBOfE A0 rnobanHor 3arpeeatrba. obanHo 3arpeBarse
MMa HeraTvBaH yT1Uaj Ha LUeNoKyNHY XWBOTHY CPEAVHY.

3araherbe Basfyxa Ce MOXe CMakbMTV MoCTaBfbatbeM Gpuntepa Ha
NMHOYCTPUNjCKa MOCTpOjerba U TepMoenekTpaHe. Mopepn Tora, HEONXOAHO
j& CMars T KONMUKMHY eHepruje Koja ce TROLM Y MHAYCTPWjK, TpaHCnop-
TY WU Y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. M30N0BaHE 3rpaja je BaxkHO Kako bu ce
CMakbWNa KONMMUMHa eHeprije Koja ce TPOLWM 3a 3arpeBatse. [ellayetse 1
kopuwherse B1LMKNA je KOPUCHO Kako Bu ce cmarbuna ynoTpeba MoTop-
HVX BO3WNa, Na TUMe W NOTPOLWHa ropvea. Tpeba cMatbMTH 1 ynoTpeby
NdTOBa, jep OHM TPOLLE MHOIO eHepruje. EHeprija ce TpoLwn M MPUIMKOM
TpaHcrnopTa NPoM3Boa, Na je 3aTo NPENOPYUbNBO KOPUCTUTIA HAMNPHK-
Lie 1 oCTane NpPou3Bo/e Koju Cy NpomseeaeHn 6nmsy notpowaua. Peun-
Knaka je Takohe BaxHa, 1 0 Tome hie OUTK peun y nocebHOM NOrNaerby.

YribeH-QMoKCMA ce TPoWKW y npoLecy GoTockHTese, 300r Tora je je-
AaH Ofl HaulHa 3a CMarberbe YITbeH-AMOKCUAa Y Bazayxy caherbe apeeha,

OOHOCHO, NoWYyMIbaBatbe.

Basayxa.
A

p d Aaam cre 3HaAn?
Konuko je cakcmja 6umba-
Ka notpe6Ho pna HeyTpa-
nuwe yribeH-guoKcng
(CO,) kojn HacTaje Kao
nocnepuua nykwera mMo-
6unHux TenedoHa?

[punrvKom Nykwera Mo-
BunHux TenedoHa Tpowm
ce eneKTpUUYHa eHepruja,
a NPWIMKOM MPOW3BOJA-
He efekTpUUHe eHepruje
ocnobaha ce CO,. [la bu ce
notpolumo CO, Koju HacTaje
Kao nocnefuua nyketba
mobunHux TenedoHa, no-
TpebHo je y CTaHy uMaTh
O0Ko 40 cakcuja Bubaka.
Bunske kopucte CO, y npo-
ecy GOTOCUHTE3E, W Ha
Taj HaunH yknarbajy CO, 13




® 3embuwTe 3arabieHo
oTNaaom

3araheme Boae

Bopa je ocHOBa CBUX XMBMX OpraHM3ama Ha 3emsbi. 360r Tora je KBa-
NMTET BoJe BeoMa BuTaH. KBanmTeT Bofe ce MOXKe HapyLuT pasIuunTim
M3BOpVMa 3arahetsa.

MpWpoaH 3BOPK 3araherba Cy TRY/bEHE, CNKPakLe TNa, aTMOChepCKe
KuLLe (K1cene KMLWE), Kao ¥ MAKPOOPraHn3Mu.

MefyTim, Hajuewhn n3sop 3araherba Boge Cy akKTMBHOCTY byau. Y
BOJle Ce NCNyLWTajy oTnaaHe Bofe 13 AomMaNHCTBa, NO/bONPUBPEIE U MH-
AYCTpUje, a Kpo3 kWX fonase v 3arahyjyhe cyncraHue, nonyT pacTBapaya,
JeteplieHaTa, Hybpuea, nectuumaa, TeWKMX MeTana uTa,

® 3arabere Boge BOgaMa ® 3arahere BOge OTNagoM
13 habpuka

Kao wro je Beh peueHo, fenoHwnje cMeha Mory yTmuaTi 1 Ha 3araherse
BOfa, jep 3arahyjyhe cyncraHue ca genoHuja mory oofin 4o peka Wn jesepa,
a MOry 3arafiuTi 1 Noa3emHe Bofe.

He mopajy cge 3arahyjyhe cyncraHue gupekTHo aa byay WwreTHe no
3apaebe. Hhybpuea Koja ce ynoTpebrbasajy y NOmBONPUBPREAN KOPWUCHa CY
3a ycee. MehyTum, OHa Mory 4OCNETM OO NOBPWWHCKMX Boda. 3aTKUM Ce
HMMa XpaHe anre, koje ce ybp3aHo pa3Bujajy Ha NOBPLUMHI BOAE U AOBOAE
[0 UBeTarba Boge”. Oge anre Tpowe KUCEOHWK 13 BOAE, 3aTUM OOYMUPY U
Tpyne, npouseoaehn HWM3 TOKCMUHKUX cyncTaHuu. OBaj NpoLec ce Hasunea
eyTpoduKauuja.

3arabheHa Bofa ce He CMe NTU, NOLITO MOXE JOBECTM 10 TPOBaH:a, Yak U
cmpTi. MNopen Tora, 3arahyjyhe cynctaHue Mory OocneTu y Tena *XUBOoTUHba,
Koje ce pasbe, NaHuMMa cxpaHe, Mory MpeHeT 40 YOBEeKa.

Kako 61 ce cmarbuno 3araherse Bofe, HeONXoAHO je [Ja ce Boja npe
VCMYLWTakba M3 rpaacke KaHanmsaumje vn MHAYCTPW]CKMX NOToHa NPeUncTu.
Y 0By CBpXY Ce KopWUcTe GUATEPU, TANoKHULK, &Nk U MUKPOOPraHU3MA.
UeCTo Ce KOpUCTK BULIE OBUX TEXHWKa 3ajeqHo, Kako bu ce obesbeano
JIOBOJbaH HVBO Npeynihagakba.

3araheme 3eMmULLTA

3eMrblLLTe je NOBPLWNHCKN cNoj 3emribiHe Kope. OHO je jako 3HauajHo
300r Nnpon3Boare xpaHe. 300r OBOra je BeOMa Ba)KHO BOAWTI pauyHa O
KBaNMUTETY 3eM/bULLITa W CNPEeYMTI HEroBO 3arahemse.



3emmbuwTe ce Hajuewhe 3arahyje YoRekoBUM AenoBatem. NHTeH-
3VBHOM NOSLONPYBPENOM A0Na3K A0 3araherba 3emmbiTa NecTumanma
W VMHCEeKTUUMAWMA. M3 MHAYCTPKjE Y 3eMBULITE MOTY JOCMETH TeLIKN
MeTann, apomMaThuHa NoNUUMKNWYHA jedlHerba, alk U PaguoaKkTUBHA
oTnaa. PaguoakTvBHM OTNa MOXKE 1a UMa W3Y3EeTHO HeraTUBHe ayropo-
yHe rnocneguue, jep Moxe aa ce 3aApxu Y 3eMbULLTY AYTM HU3 rofgnHa.
3emrbuTe ce 3arahyje n aenoHwjama oTnana.

@ 3embrwTe 3arabeHo
OTNagH1M BOJama 13

Kao wto je Beh peueHo, 3aralhiere ce Moxe 13 jenHor fena *XMBoTHe A

CpelHe NpeHeTr Ha APy, Tako da Ha KBalnuTeT 3eM/bMLLTa TaKOhE YT4y
M KBanMTeT BO4e 1 Ba3yxa.

Busbke Koje pacTy Ha 3araheHom 3eMbULITY Mory Aa YCBoje (ynujy)
TOKCWUHE CyncTaHLUe, Koje farke, naHumMmMa nexpaHe Mory Aocnetu o
UOBEKa W M3a3BaTu pa3nmumnTa oborbetba, Uak M CMPT.

Vako HWje aMpekTHa nocneanua 3arahera, o rybrTtka 3embuilTa
MoXe AohK 1 HEMNNAHCKUM KpuekeM Wyma, Koje KacHWje JOBOAMW A0
epo3Mje 3eMbMLLTa.

3a npeunwhapakbe 3eMbMIWITa Ce Hajuelhe kopucTe BKbke U MK-
KpPOOPraH13mMK 1 OBaj NPOLIEC Ha3WBa ce Buopemeaujaumja.

Peszume

« ¢ ©XnBOTHA CPEMMHA je CBE OHO LITO HaC OKPYXyje.

4 © e 3arabyjyhe cyncraHue y Basfyxy Cy: yIibeH-AUOKCWA, YITbEH-MOHOKCIA, CYMMOP-AMOKCHA,
& MEeTaH, OKCMIM a30Ta, 030H, Yah 1 npalwHa.

© Heki racoBu y Ba3ayxy 13a3meajy edexar ctakneHe bawTe. OHW ponpuHoce Behem ynujarsy
CyHUeBe TOMNoTe, U Tako A0BOJE 0 rMobanHor 3arpeBaksa, Koje Ma HeraThBaH yTuLaj Ha
LENOKYTIHY XMBOTHY CPEAVHY.

e 3araberbe Boge yrnaBHOM HacTaje ycnen wcnywTakba oTnagHe soda w3 gomahuHcsa,
NO/bONPUBPEAE U MHAYCTPU]E.

© [MaBHe 3arahyjyhe cyncranLe y 3eMmBUILITY ¢y NECTULIWAW, MHCEKTULIMAW, TELIKW METaNH,
aPOMaTHUHa NONUUMKIMYHA jeMHetba M PaMOAKTUBHI OTNag,

e 3arahyjyhe cynctaHue mory 61T Hepazrpagvee v Gropa3srpaavee.
@ 3arahetbe ce cmatbyje npeuniuhaBakem, anv U CMakEeHOM NOTPOLLHKOM EHEPTHJE.

[Tutama 1 3apaum

aYaca
KakaB yTuuaj nmajy 3arahyjyhe cyncraHue Ha >XMBOTHY OKONNHY?

. Kako ce pene 3arahyjyhe cynctaHue?

. HaBenu npvimepe pasrpafveux U Hepa3rpaaunBux 3arahyjyhux cyncraHup.

. lTa cy rnaeHW n3Bopw 3araherba Bazayxa?

. Kako genyjy racoBwu Koju n3asveajy edekar crakneHe bawre?

. Kako ce moxe cnpeunt 3araherbe Basgyxa’?

LLITa cy rnagHm 13Bopw 3arahersa Boae?

1.
2
3
4
5
6
7.
8

. Wra CY MaBHW M3BOPK 3ara*r')ekba 3emsbuLwTa?




& Knyuro
} ® peunKnaxa
i
1: o MaTepujanu
KOju ce mory
peunKnnpatin
® 3eNeHa Xemuja

® MPUHLKMK
3eNeHe xemuje

S,

/a\" Aaam cre 3Haam? —
EkcnepumeHT Koju nokasyje
[a je peyunKnaa nanupa
moryha, Moxe ce M3BeCTU kof
kyhe.

I. Komagu nanupa ce Hamo-
ue oko 30 MUHyTa vy Bpyhoj
BOAW Ca OeTeplLeHTOM 3a
npak:e CyaoBa.

2. BnaxaH nanmp ce Mewa y
GneHpepy ook ce He nobuje
nacTa. Ako ce flofa Heka 6oja
3a XpaHy MOXe Ce Hanpasu-
TV nanup y 6oju.

3.Cmeca ce cuna y BENUKM
KBaflPaTHWU KyXWMHCKM NNeX
1 fofa ce oko 3 €M BOfe.
3atum Tpeba NpUTUCHYTU
KoMan nnacThke, UCTe Be-
AINUUHE Kao Mocyaa, Ha Bpx
CMellle W NCLenTK CBY BOAY.

4, HﬂaCTMKyca MeLWaBMHOM MNa-
MUpa NONOMNTK Ha Kpy, Na
CKNOHWTK NMNacTrKy.

5. Ha roptsK e0 MelwasuHe
o[l Nanupa NocTaBUTK joLu
jemHy Kpny 1 NCTakWTK ra
oknarujom Tako pa byge
BP0 TaHaK.

6. Cmewy Tpeba ncnernati u
OCTaBWTK Ja Cce ocywwn 24
cara.

7. HakoH wto ce ocylm, nanup

je cnpemaH 3a ynoTpeby.

PELIMKAAXA
N 3EAEHA XEMUJA

Peumkaaxa

Peunknaxka Nogpasymesa npeTBaparbe OTNaga y HewWwTo Wwro ce
MOXKE NMOHOBO KOPUCTUTY. Peumknaxa je jako B1THa 3a ouyBatbe K-
BOTHe cpeguHe. CBe WTo balMmo 3aBpluaBa Ha AenoHWjama. BpemeHom
ce OenoHKnje NyHe, WTO 3axTeBa HMXOBO [OAATHO LKMPEeHEe WU OTBa-
parbe HOBMX AenoHMja. PelumnKnakom cMarbyjeMo KONWUYUHY oTnaaa
KOj¥ 3aBpLIaBa Ha genoHujama. Nopen Tora, peurKknaKom ce cMatkbyje
noTpeba 3a HOBMM CYPOBWHaMa, M3beraeajy ce TEXHONOLW KN NPOLECH
nobvijarba NPoK3Bo[a, a MOCTUXE Ce W ylTea eHepruje. Ha nprmep,
nanup ce NPou3eoaM of ApBeeTa. PeLnknmpatbem Nannpa cMakbyjemMo
noTpely 3a ceyom gpeeha. ¥ cnyuajy anymmHMjyma, peumKnaKom ce
n3berara cKyn NocTynak aobwjarea anyMmmHUjyma U3 pyae 1 oTnag Koju
npw TOMe HacTaje.

Pa3Hun MaTepujann ce Mory peunknupatu. To cy: nanvp, NnacTvka,
anyMrUHWyMCKe NMMEHKe, enekTpuuHK ypehaju, Tekctiun, komnjytepi
W ApYrv eneKTpoHCKM ypehaji, HOBMHE, KapToH.

< -

® AnymMUHKWjyMCKe
nWMeHKe

g 1
—o TekcTin ~—a HoBuHe —o Nanup
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S
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3Hak (cumbon) 3a peumnknaxy Hasnea ce Mobwjycora netba. p & \a cre sHanm? g

Kop Hac ce roguuire npo-
" (\ n3sene oko 2.15 MUIMOoHa
TOHa oTnaga. [lHeBHa Ko-

JTWM4YKHa oTnana KOJ)I CBdKa

<
L
ocoba y Cpbuju npounssege
\ je oko 1 kg. To je yKynHO Oko
350 kg oTnapa roguvtse.

Hajsehun neo osor otnaga
3aBpllaBa Ha ,[I,EI_IOHMJBME],
OOK Ce ManK g0 OTNada pe-
360r cBera HaBeleHor, BaXHO je NoACTULAaTK pelurknaxy. CBako of \umnmpa.

HaC MOXe fia IONPUHECe CMatbetby OTNafla KojW NPOW3BOANMO N KOjW
Of1BajaMo 3a peumknaxy. CBM MOXEMO [Aa OfBajamo Nanup v KapToH 1
HOCMMO ra y peumknaxHe LeHTpe. Takohe, y rpagoBriMa Cy ce nojaBunu
KOHTEjHepW 3a pa3BpCcTaBakbe oTnaa. Tako je Moryhe oagajati MNacTuky,
CTakno, cTapy rapaepoby, 1 ybaumeat nx y oaropapajyhe KoHTejHepe
Kako O Ce KaCcHWje peunKknmpany. Y3 To, BEOMa je BaXKHO [a eNeKTpUUHe
ypehaje He Bauamo y KoHTejHepe u KaHTe 3a cvehe, Beh na nososBemo
ogroeapajyhe npegysehe Koje ce OaBM peUnKnaom OBOr 0Tnaaa, M ca
FoWMMa AOrOBOPUMO Kako fia Taj 0TMnaj 3aBpLum Kop Hkx. Takohe je BaxkHO
na Hn Gatepuje He bauamo Yy KOHTejHepe 1 KaHTe 3a cmehe, Beh Tpeba
Hahu MecTa rge ce BGaTtepuje NPUKYNIbajy 3a PELINKNaXY.

® Mobwjycoea
netba

Qs

® Cumbonu 3a pelmnknaky

® KoHTejHepW 3a copTMpatse
oTnaja 3a peumknaxy

OPTAHCKH

CTAKJIO OTNAQ

g
T

Y oBOM Nornaesby je Beh peueHo fa cy AenoHuje oTnafa jedaH of
W3BOpPa 3araherba KNMBOTHE cpeanHe. Y3umajyhin 1o y 063ump, jacHo je Ko-
NINKO j& BarKHO CMakbIATK KONMUKMHY OTMajla, a 3HauajHy ynory y cMarbnearby
KONWYMHE OTNaja uMa peunkniaxa.




3eneHa XeMMja

OnpKrBa 1 3eneHa xemuja 0OyxBaTa pasBoj M NPUMEHY MeTOa Koje
omoryhaBajy peanv3oBarbe Xxemmje U XeMUjCKe MHAYCTPUjE Y3 OUyBakbe
XKMBOTHE CpefnHe, Jakne, y3 CMateHO 3arahuBarbe KMBOTHE Ccpedun-
He. BaXKHO je HanmomeHyTK fia ce NPUHLWMW 3eNeHe Xemuje He ofHoce
Camo Ha NpeBaswnakeke onacHocTK of 3arahyjyhux cyncravuw, eeh
YKIbyuyjy OUyBarbe eHepruje, CMarberbe 0Tnaga, U ynotpeby ogpxu-
BVIX NN OOHOB/BMBMX CUPOBKHA W NPOjeKTOBate KOHayHOr ofnaraHa
oTnaga. [lakne, y 3eneHoj xeMnjy ce pagm Ha NpoHanaKeksy U NprumeHn
HauWHa fa ce onacHe CyncTaHUe 3ameHe Ge3onacHUM cyncTaHuama,
HauMHa [la ce CMarb¥ KOMMUKMHa OTNaja, kao M HauvHa fia ce CMatbi Mo-
TpOLWHa eHepruje.

Hekn og npuHUMNa 3eneHe xemuje ofHOCe Ce Ha To Aa je borbe
CMarbUTK OTNaf Koju MpPOoW3BOAE XeMUjCKa M ApYre rpaHe uHaycTpuje,
Hero fla ce pelWaga NUTake oTnaga. ¥ TEXHONOLWKMM NpoLechMa je
NnoTpebHO KOPUCTUTM pacTBapaye Koju He 3arahyjy MMBOTHY CpeaunHy.
[MoTPebHO je KOPWUCTUTU CUPOBUHE KOoje MOy fia ce 0BHaBrbajy. MNoTpebHo
je Hahn HaumHe Oa ce cnopemHn NPOW3BOAN UCKOPKCTE YMECTO Oa ce
Hauajy Ha oTnag.

Pesume

b O

L Peummaxa je NPETBapakse OTMNafa Y HELWTO WTO Ce MOME NMOHOBO KOPWUCTUTIA.

4L = ® Peunknaxom CMakbyjemo KONMUWUHY OTMaa Koju 3aBpluaBa Ha JenoHujama.

e

© Pelynknaxom ce cMarbyje noTpeba 3a HOBMM CUPOBKMHAMA.
® Peunknaxom ce nocTvxe yuTeaa eHeprije.

© [Nanup, NNacTuka, anyMUHUYMCKe NMMEHKE, eNeKTpUUHK ypelaju, TekcTin, KoMnjyTepun 1
APYT eNeKTPoHCKK ypehaju, HOBUHe, KapToH, MOry Ce PeLIMKNMPAaTHA.

© Y 3eneHoj xeMuj\ Ce paiy Ha NPOHanaKeksy M NPMMEHW HaulHa Aa Ce OMacHe CyncTaHue
3amMeHe Be3onacH1M CyncTaHUama, HaunHa fa ce CMatbK OTMag, Kao M HaunHa fa Ce CMakbK
NoTPOLWHa eHepruje.

[Mutama 1 3apaum

ARSI YT Y SV alTeYaTae
A A g L=\ .

1.

© N O U AE W

Koja je cepxa pelnknaxe?

Koju je yTuruaj peunknaxke Ha AenoHuje otnana’
Koju je yTruaj peunknaxke Ha CUpoBKHe?

Koju je yTWUaj peurkiaxe Ha NoTpOoLW Y eHepruje?
LLiTa ce moxe peynknmpatia?

[LiTa je UMb 3eneHe xemuje?

Koju je NprHUKMM 3eneHe xemuje y OHOCY Ha oTrnan?

Koji je NpMHUKWN 3eNeHe XemMje Y OHOCY Ha CNopefHe Nporseoae?




MeTtanu, okcuam m XNAPOKCUAN

1. 3aokpysu Taune TBpArLE. MeTann npse 1 apyre rpyne:
a) Hanase ce y Ba3ayxy 6) umajy MeTanHm cjaj
B) Ca KMCEOHWKOM rpaje okcwuae r) rpage KoBaNeHTHe Bese

2. Ha OCHOBY ONMKMCa HanwLK O KOjOj CyNCTaHUw je peu.

a) CacTaBHM je [0 ManTepa, KojW je cMellla Mecka, Bofe W Kpeua. KopucTu ce 3a Kpeuerse 3W10Ba, 3a
Ae3nHbeKUMjy 1 3a 3aluTuTy cTabana gpeeha. [obuja ce y peakLmj KanuwjymM-oKCUAa Ca BONOM.

6) Y CBaKogHEBHOM XMBOTY 30Be Ce HeraleHy Ui Xunemn Kped. KoprucTn ce y Npon3BoAren nanupa u
CTakna. [lopep Tora, KOpWUCTH Ce 1 3a JobWjarbe APYrX jeamtberba Kanumjyma.

3. Haeeaw nBa MeTana Koju ce Hanase Y XWBWUM OpraHMaMima. [e ce 0BM MeTanu Hanase y XMBWMM OpraHu-
3MmUma’

4, Hanuwm jegHaumHe peakuuja nMTHjyMa M kanumjyma ca kmceoHmnkom. Lta HacTaje y oBrM peakymnjama?

5. 3a0KpyM Haj60sbM NPOBOAHKK ENeKTPULIMTETa M TONMOTE.
a) reoxhe ) bakap B) anyMUHMjyM
0. Mopen crake TBpAHe 3a0kpyu T ako je TauHa, a H ako je HeTauHa.
a) IBokhe y KOHTaKTY Ca Ba3gyxom CTBapa 3aluTUTHW COj KOjU ra WTKUTK Of Jalkbe KOpo3uje. T
6) OnoBo Y jenurseruva MMa BaneHue 2 U 4, a UMHK BaneHuy 2. T
B) LIMHK MMa NpyuMeHy Kao 3aWwTwTa 04 pPeHAreHCKor 3payetka. T
T
T

r) LIMHK y KOHTaKTY Ca Ba3QyxoM CTBapa 3alUTUTHK CNoj, KOjW ra WTUTK Of farbe Kopo3uje.
1) ANyMUHWjYM je NpenasHy meTan.

I I T T T

/. TNoexu nerype v MeTane Koju ynase y HUX0B CacTas.

UenuK e ® Oakpa W UKMHKa
BpoHza e ® anyMuHWjym 1 Gakap
MECWHT ® ® rsoxhe
OypanyMUHUjyM @ e Dakap v Kanaj

8. Konuko he 61Tn maca bakap(ll)-okcmaa koju ce ogbuja y peakumju KMCeoHWKa ca 45 g Gakpa?

9. N3pauyHaj MmaceHu yaeo bakpa y okcugnma bakpa.

10.y peakumuju kanuujyma ca sogom ocnobaha ce 17 monosa BogoHKKa. M3pauyHaj Macy Kanuujym-xmapok-
C1aa Koju ce gobuja y OBOj peakLuji.




HemeTtanu, okcmMan 1 KncennHe

1. Mopen ceake TBpObe 3a0KpYKK T ako je TauHa, a H ako je HeTauHa.

a) Bese namehy atoma HemeTana cy joHCKe. TH
) HemeTanwm ce Hanase y 3eM/bMHO] KOPW, CBEMIPY, BOAM M Ba3dyxy. TH
B) KNCEOHMK je HajpacnpocTpateHnjM enemeHT y CBEMMPY. TH
r) KnceoHwk je Haj3acTy/beHuWjM eNeMeHT Ha 3eMIbM. TH
0) Y enemeHTapHOM CTaksy HEMeTanu ce Hanase y CBa TPW arperatHa CTakba. TH

2. Hanuwm 113 peakuuja Koje Npukasyjy HacTajarse CyMnopacTe KUCenuHe U3 cymrnopa.

3. 3aokpyu TauHe TBpAH-E.

a) Okcnawn HemeTana ca Bogom rpape baze.

) KncenuHe 6oje nakmyc xapTujy y nnaso.

B) KMcenuHe Mory HacTaTu M y peakumnj BONOHWKE Ca HEMETANMMA.
r) HemeTann rpafe kucene okcuge.

1) KucenwHe y peakumju ca UWHKoM ocnobahajy BoaoHKK.

4. Hanuwm okcuge xnopa y Kojuma xnop 1ma okcuaaumoHo ctaree |, I, V.

5. Jlonynu peakuuje v HaNWIW Ha3vBe peakTaHaTa U MPOU3BOAa peakLjuje:

___—>2HNO, 6) P + 0, —

4 2 _

0. Mopen cBaKOr ONKUCa YNUILK Ha3UB XEMU]CKOT jeAUHetba UNN XEMMUICKOT enemeHTa o KoMe je peu.

a) KopucTv ce y Npo3BOaHK KyXMHCKIUX CyI0Ba M OMPeMe Yy XeMWjCKOj MHOYCTPWjW, jep MMa CBOjCTBO Aa
Ce 3a kY He nene HamupHWLe. To je NNacTyKa Koja ce cacToju of Gnyopa W yriberuka, OTNopHa je Ha
BICOKe TemnepaType.

6) Kopwicti ce 3a npeuniwhaearbe Bofe y Boaosoamma 1 bazeHnma. Hberosa jeguisetba ce, uamehy ocranor,
KopucTe 3a n3bemmearbe oaehe.

B) XeMWjCKI enemMeHT KOjW je 3HauajaH 3a GyHKUWjy WTUTHe xne3ae. tberos pacTeop y ankoxony je nobap
AHTUCENTKK.

7. Mosexu cyncTaHLly ca HeHoM MPUMEHOM.
cymnop e ® NMpoun3BoHba Wnbutia
® fe3nHdeKkunja cysor soha
cymnop(lV)-okcnp e ® Mpon3BOAHka BelwTaukor hybpuea
® NMpOoM3BO/Hba NyMa
CYMMOPHa K1UCeNnuHa @ ® MPOW3BOAHA NIEKOBa

8. Konuko je rpama yribeHMKa noTpebHo 3a peakLUyjy ca KMCEOHWKOM Aa b1 ce 1obuno 7 g yriseH(IV)-okcupa?

9. Oppeav NPOLEHTHY cacTas pacTBoOpa Koju Caapu 7 g CyMopHe (CyndaTHe) kucennHe y 200 g pacTBopa.

10. N3pauyHaj Bpoj MonoBa amoHWjaka Koju ce gobuja y peakumjn 8,5 g a3oTa.




1. 3aokpys TauHe TBpAFLE.

a) ¥ conuma nocroje joHcKe Bese. 6) Cee conu cy bene, KpUCTanHe CyncTaHLe.
B) Hanase ce y Basfyxy. r) Hanase ce y semremwTy.
n) Y BOAeHOM pacTBOpY Ce pasnaxy Ha joHe.

2. HaBeawn HaunHe Ha Koje ce Mory fobUTU conu.

3. Hanuww dopmyne reoxhe (ll)-xnopuaa, kanumjym-kapboHaTa, anyMUHUyM-XNOpULa, HaTpUjyM-cyndaTa.

4, Hanuww jegHaunHe xeMWjCKUX peakLnja n Ha3uBe CONK Koje ce nobujajy:
a) Kanujym-x1apoKcua + X1I0pOBOJOHMYHA KUCENNHa

6) MarHe3ujyM-oKCW + a30THa KWCENnHa

B) yrbeH(IV)-okcup + Kanujym-xmapokcna

5. MNosexu Hasmee n popmyne conu.

anyMUHWYM-XNopu, @ e Mg(NO,),
HaTPWjyM-CyndaT ® e Ca,(PO,),
Kanuwjym-bocdart e e AICI,
MarHe3ujym-HuTpar @ ® Na,50,
KanuujyMm-HUTPKUT @ e Ca(NO,),

6. HaBeau HajMatbe TpW conu Koje ce cnabo pacTsapajy Y BOAM.

7. Hanuwwm kako gucocyjy cnefeha jegubetba.
HCl

H.SO,
NaOH
Cal(OH),

8. LlonyHu peakuuje.

a) CaO + H,50, 6) CaCO, + 2HC|

9. N3pauynaj konuko e rpama kanunjym-kapboHaTta HacTaTW y peakuuju 1,5 g yribeH-AnoKcnaa ca
KanumjymM-XuapOKCUIOM.

10. VapauyHaj konuko hie rpama cpebpo-xnopraa HacTati y peakyujm cpebpo-HuTpata ca 71 g 5% pacteopa
HaTpWjym-xnopuaa?’




. MNopep ceake TBpAHE 3a0KpYKM T aKo je TauHa, a H ako je HeTauHa.

| ATOM BO[JOHVIKA DafM pa3rpaHate U HepasrpaHaTte naHue.
ATOM yrTbEeHIKa Mpafiu OpraHcKa jeAnkbetba.
ATOM YIbeHMKa rpaaun YeTMPIM KOBaNEeHTHe Be3se.

OpraHcka xemuja je obnacT koja NpoyJyaBa CBa jefuHsetba Y NPUPOAN.

| Y CKOpO CBVM OPraHCKMM jeaukberuMa, NOPes YITbeHWKa, Hanasu ce 1 CyMnop.

.. TIoBEXM KNace OpraHCKUX jeautbetba M HMxoBe GYHKUMOHANHE rpyne.

aNKOXONK ABOCTPYKa Be3a
ANKUHW TPOCTpYKa Be3a

KapboKcnMHe knucenuHe XWAPOKCMHA rpyna
ankeHu o kapbokcuHa rpyna

. 3a0KPYK CBOjCTBa OPraHCKUX jeAnHbetba.
BehuHa Besa cy KoBaneHTHe Beze.
Besza namehy yribeHrKa v BOIOHKKa je jako nonapHa Be3a.
Knaca opraHckux jeanrbetba je geduHncaHa GyYHKUMOHANMHOM rPYmoMm.
BehwHa je nobpo pactBopHa y Bogw.
BehHa dyHKUMOHaNHWX rpyna y cebu cagpmn Camo YIIbeHUK 1 BOACHMUK.
Y napoBmMma CyncTaHUW NoABYLUM OHY Koja ce gobpo pacTeapay BOAM.
HaTpUjyM-xnopua, GeH3mH
HaTpMjyM-xnaporeHkapboHar, ysbe
6eHsuH, wehep

OB6jacHun TemnepaType ToMbetba HEOPraHCKIX M OPTraHCKWX CyNCTaHUM.

— A4 = - -
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Haeenw oBa atoma ca KOjUMa YTTBEHWK MOXE TPaiuTh OBOCTRYKE Be3e.

3aoKpyXK TauHe ogrosope. ATOMM yribeHnka namehy cebe rpape:

je,D,HOCpr'Ke Bese JOHCKe Bese KOBalNeHTHE Be3e BOOOHWYHE Beze

3a0KpYKK TauHe OfiroBope. ATOM YITbeHNKa MOXe Aa rpaaw:

npcTeHoBe TPOCTPYKY BE3Y Ca aTOMOM KUCEOHUKa

TpOCTpyKe Bese

ABOCTPYKY Be3y Ca aTOMOM BO[JICHMKa I) HEpa3rpaHaTe H130oBe /1) TROCTPYKY Be3y CaaTOMOM a30Ta

Konmko ce monoga eTaHa (C,H,) Hanasmy 17 g eTaHa’

M3pauyHaj MaceHW yaeo yribeHnKa 1 BoJoHWKa Y eTuHy (CH,).

COOHW |




¥YrrnoBOAOHMUM

1. Mopen ceake TBpAtbe 3a0Kkpyxn T ako je TauHa, a H ako je HeTauHa.

a) CBM YTLOBOACHWULM Cy UBPCTE CYNCTaHUE. TH
6) YrieoBopoHUUM ce aobpo pacTeapajy Y Boau. TH
&) LIMKNUUHW yrIboBoaoHULW MOy DT anMUMKAKMYHKW 1 apOMaTUUHM. TH
r) YrreoBOOOHWLW MOTY BWUTK 3ackhieHn 1 HesacuheHn. TH
1) Onwra popmyna ankera je C H, . TH

2. Hanuwu Monekyncke ¢popmyne ankaHa, ankeHa 1 ankuHa, ca 5 1 7 aToma yribeHuKa.

3. Hanuwm cse nsomepe neHTaHa 1 gati UM Haswae o [UPAC-y.

4. Hannww cee nsomepe GyTeHa.

5. 3aokpy:u Tauan ogroeop. LLta je 6erser, Npema Nofgeny yrboBoaoHMKa?
a) aNUUMKNNUHW YITbOBOAOHWK
6) aUMKNINYHM YITbOBOAOHMK
E) apOMaTUUHW YT THOBOAOHMK
r) anMUMKIWYHKA He3acuheHn yIboBOAOHHK

6. [Noeexm NnonnmMepe Ca hMXOBOM NPHUMEHOM,

NonveTHUNEH @ ® cTonapwja
nonwenHwun-xnopun (PVC) @ ® 130MnaTtop 3a Kuue
TedsioH ® ® nnactuuHe donuje

7. Hanuww jenraunky aguumje Asa Monekyna xnopa Ha 1-6yTuH.

8. WM3pauyHaj maceHw yaeo yirbeHuka vy 2-MeTun-1-nexHTeHy, 1-xekceHy 1 2-xekceHy.

9. Konuko je MonoBa BeH3eHa yuecTBOBaNO y pPeakLUmjn caropeBarba, ako Y TOKY caropeBarba HacTaHe
17 g yribeH-auoKcmnaa’?

10. Koja je monekyncka GopMyna yribOBOACHWKA, aKO Y PeakLUWji ca 6 MONOBa KMCEOHMKa, HacTaje 4 Mona
yrbeH-guokcuaa v 4 Mmona soge’?




OpraHcka jeAubena ca KUCEOHUKOM

|. 3aokpyku TauHe TBpAHLE. ANKOXONM:
a) UMajy XWAPOKCUIHY TPYNY.
0) y Monekyny cagpe YITbeHWK, BOAOHWK W CyMrop.
B) ce mory nobutk n3 wehepa.
r) ce pacTBapajy y Boau.
1) vmajy onwty dpopmyny RCOOH.

2. Hanwwm dopmyne cnegehux ankoxona: 1,2, 4-neHtaHTprona, 2-bytaHona, 1,2-neHTaHaMona.

8 Hanuim jeaHaunHe XxemMujckinx peakumja:

4) MeTaHona M HaTpujyma

0) caropeBarse ankoxorna Koju cagp»u 4 yribeHUKoBa aToMa

E) okcupaywje 2-nponadona

r) dexunpataumje byTaHona

4. Mopep ceake TBpArbe 3a0KpyKM T aKo je TauHa, a H ako je HeTauHa.

a) EcTpw canpike kapboKkcunHy rpymny. TH
6) BUlue MacHe KncenuHe cy KapboKCHTHE KMCENNHE. TH
B) KapbokannHe kucennHe mory Guti 3acrihene n Hesacrhene. TH
r) EcTpw wmajy nprjaTHe mupuce. TH
1) Ectpw ce nobwjajy v peakuwjn ankoxona v 6aza. TH

5. Ilia je 3ajegHNUKO MpaBUMa 1 KOMpUBaMa?

0. Koje op patux cyncranum ce gobpo pacteapajy y sogn? ObjacHu.

ETaHOoN, eTaHCKd KCenuHa, HanMj)’N‘l—auETaT, METaHCKa KMCeNKMHa,
ETUN-ETaHOAaT, METAHOJ, METWUN-NPOMNaHOaT

~]

. Hanwnwu pauroxante popmyne:

METHUIN-ETaHOaTa, NEHTaHCKE KMCENIMHE, ETUN-E2TaHOaTa, METUN-NPONaHoaTa.

8. Konuko ce rpama BogoHWKa gobuja y peakumnju kanujyma ca 20 g 5% pacTBopa eTaHCKe KUcenmHe?

O

. M3pauyHaj macy eTaHcke (cupheTHe) KncenwHe koja ce nobuja okcmaaumjom 59 g 30% pacTBopa eTaHoNa.

10. Konuko ce rpama 8% pacTBopa eTaHCKe KMCeNMHe TPOLWW Y peakLmji Ca HaTPHjyMOM, aKo ce Y peakLmju
nobuja 25 g HaTpujym-eTaHoaTa?




BbronOLLKM BaXkHA OpraHCKa jeAnHera

1. 3aokpym TauHe onrosope. Y cacTas MacTW 1 ysba ynase ocTaljii:

a) MOHOXMAPOKCUIHOT ankoxona eTaHona 6) TPOXWAPOKCUMHOT aNKOXOMa MWLEpOna
B) cupheTHe (ETaHCKE) KWCENWHE r) MacHWX KMCenuHa
I ManMHUTHUHCKE KUCENnWHe

2. O6jacHn pasnuky uamehy quranLepona u MoHomnLepona?

3. MoaByum cyncTaHLe Koje rpafe cMeLly MacTi U yrba.
TpUrnMueponu, cnobogHe MacHe KUCEeNMHe, MPOTENHM, KETOHM,
MOHOIMUUEPONK, AUINWLIEPONW, aMUHO-KMCeNWHE

A, Hanuwm jegraunHy peakumje onenHcKe KUcenuHe ca BofoHMKoM. LLITa HacTaje kao npomn3sog, oBe peakuuje?

5. 3a0KpYK1 CBOjCTBa MOHOCaXapKHaa.
a) MoHocaxapuaw Cy MOHOMepK Y NoAKUCaxapKanMmMa.
6) MoHocaxapuam cy ankoxonu.
&) MoHOoCaxapuamn Cy YriseHW XnapaTn.
r) MoHocaxapuan HacTajy GoTOCHHTE3OM Y BribKama.
1) MoHocaxapuaw rpafie NpoTenHe,

6. Mopen ceake TBPAHE 3a0KPYKK T aKo je TauHa, a H ako je HeTauHa.
a) [Myko3a je MOHoCaxapwa, a NakTo3a je aMcaxapua.
6) MpykTO3a Ce Hanasu y KpBW M NpeHocK ce Ao apyrux henuwja y opraHmsmy.
8) Ckpob W uenynosa cy qucaxapuamn.
r) Llenynosa je pacTBopHa y BOgM.
1) Caxapo3sa ce Hanasu y Bennkoj mepn y wehepHoj Tpcum n wehepHoj penu.

T I B
I T TITITITx

) Y cactaB mepa ynase mykosa 1 opyKTo3a.

7. 3aokpyu Taure oarosope. CBe aMMHO-KUCENMHE Y CBOM CAcTaBy UMajy:
a) ankoxonHy GyHKLMOHaNHy rpyny 6) aM1HO GYHKUMOHANHY rpyny
B) KapOOKCUNHY GyHKUMOHaNHY rpyny r) YITbEHWK, BOAOHWK, KUCEOHUK W a30T
1) YITbeHWK, BOAOHWMK, KMCEOHWK U CyMMNop

8. Ha OCHOBY OMKMCa HanwWLKM O KOjOj BPCTWM OPraHCKUX jeduretba je peu.

Mpencrasrbajy nonuMepe aMuHo-kincenuHa. Mory WUty BnakHacTor u nontactor obnika. ¥nase y cactag
KOXe, HOKTWjy, Koce 1 MUwuha. Hekm ol KX yuecTByjy y NPeHOCY KUCEOHWKa W YITbeH-OMOKCHAa Kpo3
KpBOTOK. Mory ce jeHaTypucaTu.

0. MoBexu BUTAMUHE U HMXOBE YNOre Y OpraHU3My.

BuTamMmH C @ ® NMpaBKnaH PasBoj W pacT KOCTU]Y
BUTaMnHK B rpyne e e nobap Bup
BUTaMWH A @ ® npaeunad pag HePBHOT CUCTEME

BUTamnH D o ® VIMYHW CMCTEM




3allTrTa XMBOTHE CPEAMHE U 3eAeHa XeMMUja

|. 3aokpyxw cee sarahyjyhe cyncraue y Basgyxy.
4) KNCEOHUK O) MeTaH g) uah r) a3or 1) CYMAOp-anokcMa
Z Cnoj cyncTaHue ca BPCTOM KOjoj Mpunaaajy.
0TnaaHa Boaa u3 fomahuHCcTBa ® .
o Guopasrpaamee 3arahyjyhe cyncraHue
nnacTuyHa ambanaxa e
nanupHa ambanaxa o .
® Hepasrpagwee 3arahyjyhe cyncraHue
anymMMHUJYMCKE KOH3epBe

3. Haseny HajMatbe Ba HauMHa KojUMa Ce MOXe CNpeunTy robanHo 3arpesakbe.

A 3aokpy»u TauaH ofrosop. FaCoBM Koju U3a3uBajy edekar cTakneHe GalTe:
@) Npown3Bofe OACjaj CBETNOCTM CIIMYHO CTaKMy 6) nosehagajy KoHUeHTpaUWjy CTakna y Basayxy
B) nonpuHoce Behem ynujaksy CyHUeBe TONNOTE 1) IONPUHOCE UMCTHJEM Ba3ayxy
1) U3a3mBajy CTaknactu u3rnen bawre

5. 3aokpyxu TauHe oaroeope. [lenoHwje oTnaga:
2) 3arahyjy 3emmuwte  0) AoNpuHOCe edeKTy CTakneHe balme &) CMakbyjy Ce PeLMKNakoM
r) nosehasajy ce seneHom xemujom 1) noBehagajy 3eneHe NoBpLUKHE.

0. Mopep, cBake TBPAHbE 3a0KPyKK T ako je TauHa, a H ako je HeTauHa.
a) lenoHuje oTnapa gonpuHoce edekTy CTakneHe balTe.
0) Peumknaxa yTMue Ha CMarbetbe JenoHKja oTnaja.
B) 3arabere 3eMuiLTa Ha3mea ce W aepo3araherse.
r) Peunknarka He QONPUHOCK YWITEQWN ENEKTPWYHE EHEPTM]E.
1) Mectnumam cy 3arahreaun 3eMrmbKILTa.

- = - - - -
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") PaaMoakTMBHI OTNa AONPUHOCK 3arahersy 3eMmbuiuTa.

1. Habpoj mMaTepujane koju ce Mory peLMKINPaTH.

8. 3aokpyu Taure ofrosope. Yuime ce 6aBu 3eneHa xemmja?
a) Npon3BOAHOM 3eneHe boje ) CMatberem 3eneHnx NoBpLMHa
B) 3aMeHOM OMaCHWX CYNCTaHLM 1) YKnateakem 0Tnaga 3eneHvx bumaka
1) CMatseHemM NOTPOLLHE eHeprije

9. OcMUCNK 1 HanKMWwn Ha KOje HaulHe BucTe cnpoBenn anumjy 3alTiTe of 3arahen-ba Basdyxa, BoAe W
3eMIBMLLTa Y BaLI.IOJ OKONMWMHK.

10. 3aokpyxu Tauan ogrosop. Koja Besa nocToju usmehy edekra cTakneHe GalTe 1 3enere xemuje?

a) Obe ce bage nosehatbem 3eNeHUX NOBPLIMHA.

0) Edekar cTakneHe bawrte pelwasa npobneme y 3eneHoj XeMuju.
B) 3eneHa XxeMWja cMatsyje edekaT cTakneHe GaliTe.

r) Ebekat crakneHe bawTe cnpeyasa pa3Boj 3eNeHe xemuje.

1) Obe ce GaBe ykNatbatbeMm Cysor nuwha.




[MOJMOBHUK

A

aBMTamMMHoO3a — nopemehaj y opraHmwamy Kojw
je n3a3BaH HeJoCTaTKOM HEeOMXOLHWX BUTaMMHA;
HacTaje kKac nocnegmLa CMarbeHor YHOCa BUTaMmi-
Ha Yy opraHmnsam

agvumja — peakumja y Kojoj e aTOMK UK aTOMCKe
rpyne gofajy Ha MecTa rge je packuHyTa JBOCTpYKa
WNK TPOCTRYKa Be3a

ankanHu meTtann-enemeHT 1. rpyne nepuogHor
CUCTeMa, KOj MMajy NO jefaH BaneHTaH enexkTpor
Y NOCNefHem eHepreTckom HUBOY

anKun-rpyna - atToMcka rpyna Koja HacTaje kafla ce
ankaHy ofy3me jefaH BOLOHWK; UMe ankun-rpyne
ce pobuja 3amMeHOM HacTaBKa -aH U3 MeHa ankaHa,
HaCTaBKOM -MN

anoTtponcke mogudmnkKaymje — pasnnMunTi
oBNMLM UCTOT eNeMeHTa UNK jeiuHbErba

ANKOXOJNN — Knaca OpraHcKMx jefutbera Koja y
cefn canpu XMAPOKCUNHY rpyny

angexnan — jeanterba Koja Kao GyHKUWOHANHyY
rpyny cagpe angexuaHy rpymny

aepo3araheme - zaraherse Bazayxa

aMWHO-KNCeNNHe - opraHcka jedWHetba
Koja campe amuHo-rpyny (-NH.) n kapbokcunty
rpyny (-COOH)

AUUNKNNYHA YITbOBOOOHWNLMN — jenberba YnjK
MONeKynu cajpxe atome NnoBesaHe y pasrpaHare
MNK Hepa3rpaHare HM3oBe

aNnKaHm - 3acnheHn ayuKNMUHK YriboBOAOHWLW
KOji y CBOjUM MONekynumMa cagpe jeqHOCTPYKY
Be3y uamMeny YITbeHUKOBUX aToMa

anKeHu — HezacrheHy aUunKINUHW YTTbOBOAOHMLM,
KOjI Y CBOjWUM MOMNEKYTNIMa Cafipi<e 1BOCTRYKY BE3Y
namehy YIbeHWKOBIMX aToMa

ANKWHW — He3ackheHW aunKNMYHK YITEOBOJOHNLM,
KOjI Yy CBOJUM MOMNEKYNINMA CafipXKe TPOCTPYKY Besy
namehy atoma yribeHUKa

6GeH3eH - NpcTeH Koju ce cacToju Off WECT YITbeHN-
KOBWX aTOMa, NMPW YeMY je 33 CBaKM YITbEHVIK BE3aH
no jefaH BOAOHWK

6uopemepujaumja - npouec y kome ce busbke
W MMKPOOPTaHU3MW KOPUCTE 3a NpeuniihaBarse
BOJIE MW 3eM/BMLLITE Off 3arabetka

6MONOLIKN BaXKHa jeavmbea - jenubersa Koja
YuecTByjy y rpafim TKIBa ¥MBUX OpraHM3ama, Na Ha
Taj HAUMH W LIenux OpraHin3ama; MMajy BaxHy yno-
ry ¥ XemMnjckum NpoLecuma Kojyu ce HempeknaHo
OLBWjajy ¥ opraHusMmy

6uoxemuja — xemmnjcka UCLMNNWHA Koja NpoyJyasa
6ronolKK BaxkHa OPraHCKa jeantberba

B
BUTaMWHMW — OPraHCKa jefiubetrsa Koja Cy, Y Manum
KONMUMHaMa, HEOMXOMHE 33 GYHKLIMOHUCaHE Opra-
HKM3Ma; HE NPOK3BE/E CE Y MBYICKOM OpraHKn3mMy, na
WX j& HEeOMXOLHO YHOCMTM Y OpraHmn3am, Hajborse
XpaHoM

1]

peHatypaumja — npoLec y KoMe gonasu fo npo-
mMeHe obnunka v TpoauMeH3noHanHe CTpyKType
npoTenHa

Aucaxapugm -y CBom Monekyny caagpe mehycob-
HO NOBe3aHa [Ba MOHOCaxapwnaa; Haj3HauajHujK
Jwcaxapwan Cy caxapo3sa M JlakTo3a

E
eNeKTPONNTW — CYNCTaHLE Koje Ce Y BOAEHOM
PacTBOPY pa3Naxy Ha JOHe U HWXOBM BOJEHK
pacTBOPU MPOBORE CTPY]Y

eneKTponuTNYKa gucoumjalmja — npouec pas-
Naraka CyncraHumM Ha joHe, nof yTuiajem nonap-
HWX MONnekryna Boae

@CTPW - OpraHcKa jefuberba ca KUCEOHUKOM, Koja
Y CBOJVM jeAuHbErbMMa CaAipKe OCTaTak Monekyna
KUCENWHE 1 OCTaTak MOJIEKYNa ankoxona

ectepuduKaumja - peakinja KapOOKCHIHUX Ki-
CenyHa Ca ankoxonoMm Y KOjoj HacTajy eCcTpM, Tako
wro ce -OH w3 kapbokcunHe rpyne 3amMetsyje ca
-OR w3 ankoxona

3
3araheme - npolec TOKOM Kojer Jonasu Ao Ha-
pyllaBatba XUBOTHe cpefuHe ocnobahateem
zarahyjyhux cyncraHum; nopeq 3arahetba Koje
Y3pOKyje YoBEK, NOCTOje U NPUPOAHN U3BOPK
3arahetba




zaraljyjyha cyncranua - jeguterse Koje Hemo-
BO/BHO YTWUE Ha KBaNMTET XKUBOTHE CpeauHe

3acumheHe Kap6oKcnnHe KNCeNnmHe - y cBom
MOMNEKYY Cafpe Camo jeAHOCTpyKe Be3e namehy
YITBEHMKOBMX aTOMa

3@MHM rac - Bpcra GOCHNHOr ropuMBa; NpeCTaBba
CMelly ankaHa, Koju cagpe off jedHor Ao YeTrpK
YITbeHMKOBa aTomMa

3eneHa xemmja - obyxsaTta pa3Boj U NpUMeHy
MeTofla koje omoryhasa peann3oBatbe Xxemuje u
XEMMJCKE MHAYCTPU]E Y3 OUyBake XKMBOTHE Cpe-
[MHE, OIHOCHO Y3 CMakeHO 3arahKBarse KUBOTHe
cpeauHe

3eMHOoaNKanHn MmeTanu —enemeHTH 2. rpyne ne-
PMOAHOT CUCTEeMa, KOjW Y MOCNeiHhem eHepreTCKoM
HWBOY MMajy [IBa BalleHTHa enekTpoHa

MN30MepM - jefierba Koja MMajy NCTY MOoNekyncky
dbopmyny, a pasnukyjy ce y CTPYKTYpU

J

JOHCKa jeanberba - jejurbetba y Kojiuma nocTojn
JOHCKa Be3a; cacToje ce o] NO3UTUBHO HaeneKTpH-
CaHWX joHa (KaTjoHa) N HeraTMBHO HaeneKTPUCaH KX
joHa (aHjoHa)

K

KapbOoKcMNHe KNCeNMHe — Knaca OpraHckux je-
AWHEHA Ca KMCEOHMKOM KOja Kao QYHKLIMOHANHY
rpyny uma kapBokcunHy rpymny

KeTOHM — OpraHcka jefinierba Koja Kao GyHKUMO-
HanHy rpyny cafpe KeTo-rpyny

KNCenu oKCMaW — OKCUIW Koji Ca BOAOM rpajie
KWCenmHe

KNCeNWHCKIW ocTaTaK — oCTaTak Koju ce gobuje
Kada ce 13 Monekyna KMCennHe ofy3mMe jefaH uiw
BUWLLE aTOMa BOOOHMKa

nerype - uBpcTe, XOMOreHe CMelLie Koje CaapiKe [Ba
WK BULLE METana, WK Caapake MeTan M jeflaH nnn
BULLIE ENEMEHATA KOjWU HUCY YBEK MEeTani

nermpame — NocTynak AofaBak-a ApYrix MeTana
(nernpajyhix enemeHaTa) y OCHOBHW MeTan

M

MacHe KMmcennHe - KBDGOKCMHHE KMCEeNUHe Koje
MMajy BEMMKK 6[30_] YITEEHWKOBWX aTOMa

MacTl W yiba — BUONOWKK BaXHa OpPraHcKa
jelnbetba Koja v CBOM CacTaBy CafipKe ecTpe
rvyepona M MacHuxX KucenuHa u cnobopHe Ma-
CHE KWCenmHe

mMeTanmn — enemMeHTH NepUCaHOT CUCTEMA, KOjW Cy Y
eneMeHTapHOM CTaky UBpCTe CYNcTaHue, n3y3es
JKMBE KOja je TeuHa

MOHOCaxapuaM - jefuterba Koja ce He MOory pas-
NOMWTI Ha jeHOCTaBHWje YribeHe xuapare

MOHOXNAPOKCUAHW aNKOXONN — OpraHcka je-
OVHEHa Y KOjUMa Ce Hanasm jefiHa XMaPOKCMNHA
rpyna

HadTa — BpcTa GOCMNHOT TOPMBA, TaMHa TEUHOCT,
Y/bacTa W HENPMjaTHOT MUPWCa

HeopraHcKa Xemmja — rpaHa xemuje Koja npoy-
UaBa jeWHetba Koja Ce Hanase y HeXMBOM CBeTY

HeyTpanusaumja — xemujcka peakLuja BOAEHNX
pacTBOpa XMOPOKCKUEa W KMCeNWHE, Y KOjoj Kao
NpPOW3BOA HacTajy CO M BoAa

He3acnheHe KapOoOKCMNHE KNCeNuHe — Kap-
OOKCUNHE KMCENMHE Koje y CBOM MOMEKYNy MOry
MMaTW ABOCTPYKE WM TPOCTPYKE Be3e

HOMeHKNnaTypa - HaulH faBatba Ha3MBa Heop-
FaHCKMM W OpraHCKUM jebetsMa, Kao U HOBKM
XEMWjCKUM eNemMeHTUMA.

N-XeKCaH je ankaH Ca LWecT aToMa YITbeHWKa Koju
MMa NIMHeapaH, HepasrpaHar Hus.,

N-XeKCeH je ankeH Ca WecT aToMa YITbeHWKka Koji
MMa NMHeapaH, HepasrpaHar Hu3.

o

oKcnam — B1HapHa XxeMKjCKa jelntberba KUCEOHHKa
Ca HeKMM enemMeHToM

OKCa MeTana — jefurbere Koje HacTaje vy peak-
LMjK KMCEOHMKA Ca MeTanumMa

oKcug HemeTana - jefnHere Koje HacTaje y pe-
aKLWWM KMCeOHWKa Ca HeMeTanom

onurocaxapuam — yribeHu XWapaTi Koju cafjpke
OA ABa A0 JeceT MoBe3aHX MoHoCaxapuaa

opraHcka xemmja - obnact xemmje koja npoyyasa
JeAMHbERbA YTTBEHKKA

OpraHcKa jeAukberba — jeuHberba YIbeH Ka

nentTugHa Be3a — Be3a Koja HacTaje namehy
KapboKCUHe rpyne jefiHe aMUHO-KNCENUHE W

aMUHO-TpYNe apyre aMmHo-KnCcenmHe




nonuBUHMN-Xxnopup - ckpaheno PVC, HacTaje
nonnMepr3aLnjomM BUHWUA-XNopKaa (xnop-eTeHa)

noJINMepHn — jenberba Koja ce cacToje of Benw-
Kor Bpoja Matblx OCHOBHWX jeMH1LA, MOHOMEPA;
NONMUMEPU CY MaKpOMONEKYNIK, BENUKK MONeKynn
KOju Ce cacToje of Benukor Bpoja atoma 1 nmajy
BENUKY MONEKYNCKY Macy

noanmMepmn3saumja — NnpoLec y Kome 13 Monekyna
MOHOMEepa HacTajy MoneKyM NonnumMepa

nonuncaxapman — yri-eHu xWopaT Koju y CBOjUM
MOneKynMma cagpxe Bennkn 6poj nose3aHmnx Mo-
HOCaxapwia

NONUXNAPOKCUIIHN aNKOXONM — opraHcka
jedntberba y KOjUMa Ce Hanasn ABe WIKW Bhle
XMOPOKCUMHKUX rpyna

npenasHW MeTanm — enemMeHTV Koju ce y Nneprog-
HOM CHUCTeMy Hanase of 3. oo 12. rpyne

NPOTEeNHU — NpefCcTaBmbajy NoNMMepPe aMUHO-KN-
CeNMHa KojW1 Cagpe Of CTO 10 HEKOMMKO XWibajaa
aMUHO-KWCENMHCKMX OCTaTaka; bMONoWKM BaxHa
OpraHCKa jelurbetba

P

peumKna)Ka — nocTynak npeTgaparba oTnaja y
HELUTO LUTO Ce MOXE MOHOBO KOPWUCTUTH

caropeBake (oKcupaumja) - xemmjcka peakumja
HEKOT XeMWjCKOT enemMeHTa WNW jeantberba ca Kit-
CEOHWKOM

canoHupmMKaumja — peakumja MacTi W ysba Ca
6azama (XMAPOKCKAMMA) Y KOjUMa HaCTajy camnyHu
W rmrdepon

CanyHM — cvelle CONM MacHWX KMCennHa ankanHmx
meTana; Hajuewhe HaTpMjyMoBE MK Kanujymose
CONK

cupoBa HadTa - HadTa Koja ce u3Bagu u3
3EMIBUILITA N HE MOXE KOPUCTUTI Y OBOM OBnuky,
seh ce npepafiyje

COJNIN — jOHCKa jeauntberba M3rpaheHa of KaTjoHa
MeTana W aHjoHa KMCeNMHCKOT OCTaTKa

CYNCTUTYLIWja — peakLmja y KOjoj Ce jefaH aTom unu
rpyna 3amersyje opyriam aToMom MK rpynom atoma

cybnumaumja - npouec npenacka U3 YBPCTOr
CTatba y racoBWTO CTakrbe

T
Tpurnuueponu (Tpurnuuepugn) — ectpu y
KOjMMa ce Hanaswn ocTaTak rmvuUepona n ocTaum
TPW MacHe KUCENWHe

YITbEHWK — eNeMeHT 14, rpyne NepuoHOr CUCTEMa,
KOJU CafpKu UeTUPKW eNeKTPOHa Y MOCTEHEM
EHepreTCKoM HUBOY

YrbOBOAOHULUW — HajjefHOCTaBHWje opraHcke
CYNCTaHLUE Koje cappe camo YITEEHWK 1 BOOOHWK

yr/beHn XMapaTh — 6MONOLLKA BaXKHa OpraHCKa
jeaurbetba Koja ynase y cacTas xuemx 6uha, Ha
npumep: wehep, men, ckpob, uenynosa

0]

doToCcmHTe3a - npouec y kome BubKe, y3 no-
MON xnopoduna Koju Ce Hanasu y 3eneHrnm nnuc-
TOBWMa, y3 nomoh ceetnocTy, Tpowehw Bogy u
yriseHuk(lV)-okeua (CO,), npoussoge opraHcke
CyNCcTaHLe W enemMeHTapHN KuceoHuk (O,)

docnnHa ropmea - HajBaxHWj1M M3BOP EHEpPruje Ha
NnaHeTk 3emMrbi (3eMHM rac, HadTa W yrasm); HacTajy
Ofl OCTaTaka YruHynMx opraHn3ama

dpakuymnoHa gectunauymja HapTe - npotjec y
kKoMme ce HadTa pa3feaja Ha dpakumje

¢yHKUNOHaNHa rpyna - rpyna atoMa Koja faje
KapakTepucTUUHa CBOjcTBa ofipeheHoj Knacu op-
rAaHCKKNX jeQnHerba; jeduberba Koja nocegyjy ncty
GyHKUMOHaNHY rpyny NoHallajy Ha CaMyaH HaunH

X

XanoreHw enemMeHTH — enemedT 17. rpyne ne-
PUOAHOT CUCTEMa eneMeHaTa

XeMMjCKN efleMeHTMW — uncTe CyncTaHLe Koje ce
HE MOTY XEMWJCKMM NPOMEHaMa pasnoXKMTin Ha
jelHOCTaBHWje CyncTaHye

xuapokcngu (6ase) - cyncraHye koje HacTajy
Y peakumjn oKcraa MeTana ca BOOOM, WTO ce Jo-
Kasyje NakMyC xapTUjoM Koja ce Boju y Mnaso; Xu-
Opokcnan cagpe xuapokcnaHy rpyny OH-

Xngponusa — xeMWjcka peaklnja pasnaratsa xe-
MWJCKWX MONEKYNA Ha []Ba Matba GparMeHTa nog
yTuLajem soge

XxmpporeHnsaumja - aavynja BOJOHWKA Ha
[BOCTpyKe Be3e

XunepBUTamMnHO3a - nopemehajy pagy opranu-
3Ma Koju HacTaje kafa YHocumo Behe konuuuHe
BMTaMWHa HEro WTO Cy Ham noTpebHe

L

LUUKNWNYHA YITBOBOOOHNUM — jefniberba Koja y
CBOM MONeKyny rpafe NpcreH, O0HOCHO LUWKNWUHE
CTPYKTYpE




MeTaam, okcnam u XUAPOKCHAHM

1. 6);8)

2. &) KanumjyM-xmapoKCU-TalleHn Kpeu
6) Kanumjym-okcng,

3. reoxhe (UpEeHa KPEHE 3pHLA),
marHesujym (y xnopoduny bumaka).

4. 4li+ 0,—/>2Li,0
Y peakUmMjn HacTaje NUTKjyM-oKCg

2Ca+0,—>2Ca0

Y peakumjn HacTaje KanuwWjymM-oKcu.
)|
aH;e)T,e)H;N T, H
. Yenuk — reoxnhe;

BpoH3a — Gakap W Kanaj;

MeCHHT — Bakap 1 LWHK;

Oy panyMyHUjymM — anyMuHnjym 1 Bakap
8. 56349
9. Cu,0888%, CuO 79,8%
10.1258g

=~ Gvun

Hemertanu, oKcAM UM KMceAmHe

LaHeTeHNTaT

2.5+ 0, — 50,
SO, +H.0— H,S0,

3.8);0;0)

4. (1) CLO; (N Cl, O;; (V) ClIO,

5. a) NO, + H,0 —= 2HNO,
asoT(V)-oKcMh BOO& a30THa KMCenWHa

g P, + 50, — PO,
dochop KuceoHnk  docdop(V)-okcng

. a) TednoH; B) Xnop; 1) jog

. CyMMop — Npov3BodHa WKbWua /Npon3BoaHea ryma;
cymnop(V)-okcug — ge3uHdekUMja cyeor Boha;
CyMNOpHa KACENMHa — NPOW3BOAHA BeluTaukor Hybpu-
Ba/Mpon3BOHba NeKoRa

8.1908¢g

.35

10. 0,6 monoBa amoHvjaka

=1 Gh

Comm
L a),n o
2. Conu ce mory goBuTK v peakumji KucenuHe u Gase, vy
peakLMju MeTana 1 KMCenuHe, y peakUmjn oKcuaa me-
Tana v KMCenwHe, y peakumjn okcuaa Hemetana v Daze,
Y peakumMin MeTana v HeMeTana.
3. reoxhe(lll-xnopua FeCl,; kanumnjym-kapborar CaCO,;
anymuHuym-xnopuna AlCl;; Hatprjym-cyndat Na SO,
4. a) KOH +HC —= KCI+H,0
(kanujym-xnopwa);
) MgO + 2HNO,— Mg(NO,),+ H,O
(MarHe3njyM-HUTpaT);

B) CO,+2KOH — K,CO,+H0O
(Kanujym-kapboHar)

5. anymuHjym-xnopug — AlCL,; HaTpujym-cyndaT — Na,S0,;
kanuujym-dpocdat - Ca,(PO,).;
marHesnjym-Hutpat — Mg(NO,);
Kanuujym-HuTpur — Ca(NQ,),

6. cpebpo-xnopua, 0NoBO-XN0PH, KanLMjyM-Cyndar,
Bapujym-cyndat, onoso-cyndart, eefiuHa cyndmaa,
Kanuwjym-kap6oHat.

H,0 H,0
7. HCl 25 H*+ C5H,50, 25 2H + 50,7

HO H.O
NaOH —2» Na* + OH~;Ca(OH), 2 Ca® + 20H;
8. a)Ca0 + H,50, —» CaSO, + H,0
6) CaCO, + 2HC —> CaCl, +CO, + H,0
9. 34g
10. 879

L aH; 0T el T;NHpH
7. ankoxonu — XMIPOKCNWHA rpyna;
anknHW — TPOCTPYKa Besa;
KapBoKCHAHE KMCeNUHE — kapBoKCunHa rpyna;
ankeHu — BoCTpyka Besa
. a)e)
L. HaTpUjyM-xnopwg; HaTpWjyM-xuaporeHkapboHaT, wehep
5. Y HEOPraHCKIM JOHCKIM jefj HberbiMa MU TOMTbekby ce
pack1aajy jake joHCKe Bese, ay OpraHCcKUM jequHerbrma
Ce packupaajy koBaneHTHe Bese uamehy Monekyna, Koje
Cy 3HauajHo cnabmje of joHCKWX Be3a. 38T Ce OpraHcka
jenurbetba Tone Ha HVMKM TeMnepaTypama.
YITBEHWK U KNCEOHWK
a); 8); A)
a); n; B)
0,567 mola
0,923 =92,3%; 0,077 =77%

Y rnOBOAOHWULIM
LaHeHsT0TmT
2.ankamm —CH. _, CH

5 12 7 e

anKkeHu — Cus C?HH

ankuHn - C.H_, C_H

58 TP 2

3. CH,~CH,—CH_-CH,-CH, - n-neHTaH
CHS—CIH—CHE—CH3 — 2-meTvndyTaH
CH

3

CH

3

I

CHZ—C—CH3— 2,2-gMMeTMNNPONaH
I
CH

3
4. CH,=CH-CH,-CH,
CH,-CH=CH-CH,

CH

| 3
CH,=C-CH,
5. 1)
6. nonuetuneH — NnacTuuHe donmje
nonveuHUn-xnopug (PVC) — ctonapwja
TednoH — M30NaTop 2a *uLe




1. CII CII
CHEC—CHZ—CH3 + 2C|z—r H—Cl—l?—CHZ—CH3
clcl
8. 0,857, OfiHOCHO 85,7%, y CBa TpW jedntberba.

9. 0,0644 mol
10.CH,

OpraHcKka jeAMbera Ca KMCeoHMKOM
I a);B)
2. CH,~CH-CH,~CH-CH, - 1,2 4-neHTaHTpuon
[ ]
OH OH OH
(ZHZ—CIH—6:H2—CH3 — 2-6yTaHon
OH
CHZ—CH—CHE—CHE—CH3 —1,2-neHTaHgron
[
OH COH

3. a)2CH,OH + 2Na—2CH,0Na + H,

6) C,H

410

0+ 60,—4C0, + 5H,0

&) CH,~ CH-CH, OcH ¢ cH,
| ]

OH 0]
r CH,-CH,- CH;?H2 WCH; CH_-CH=CH,
OH
4 aHeTeT.0T,nH
5. Mpasvma v KonpvBama je 3ajefiHudka Mpae/ba Kuce-
nNuHa.
6. eTaHon, eTaHCKa K1CemnnHa, HaTpujym-aLleTaT, MeTaHcKa
KWMCENHA M METaHON.
OBjawrberse: Jegurserba Ca NonapHWUM rpynama ce go-
Bpo pacTeapajy y BOW.
7. metnn-etanoar: CH,COOCH,
NeHTaHCKa KMCenuHa: CH3(CH2)3COOH
etnn-etanoar: CH,COOCH,CH,
meTur-npopanoar: CH,CH,COOCH,
8. 001667 g
9.231g
10.228,75 g

BUOAOLLIKM BaXKHa OPraHCKa jeAUbEerha

1.

2,

O 00~ G\ U

6); 1); B)
,D,MI'J'IMLIEDOJ'IM Y MOneryny cagp#e oCTatke Be mMacHe
KMCENWHE, a MOHOI’J’IML]epOJ'IMje,[I,He.

« TpUrMryeponu, C.I'IOﬁO,[I,HE‘ MacCHe KMCennHe,

MOHOMmMuUeponK, gurmuueponmn

. CH,~{CH,) CH=CH~(CH,),~COOH+H,—CH,~(CH,), ~COOH
. akein

ALOHHNH)THT

. 6);8)0)
. MpOTEnHU
. ButammH C — umyHIW crcTem

Butamunu B rpyne — npaBunaH pag HepBHOr cucTema
ButamuH A — gobap eug
Butamun D — npaeunaH pa3soj 1 pact kocTujy

3aluTmTa XMBOTHE CPEAMHE

n

1.
7

Fi

S Gvun s W

3eAeHa XemMuja

6); &); n)
oTnagHa Boda m3 gomahvHcTRa — Buopazrpaguee 3a-
rahyjyhe cyncraHue
nnacTuyHa amabanaxa — Hepasrpaguee 3arahyjyhe
CyncTaHue
nanwpHa ambanaxa — Buopasrpagmee 3arahyjyhie cyn-
CTaHUe
ANyMHMHW]YMCKE KOH3epBe — Hepasrpaguee zaranyjyhe
CyncTaHue

. PELLL‘IKJ'Ia}Ka M 3eneHa XEMH_]a.

. B) ponpuHoce eehem ynujarsy CyHUeBe TonnoTe

. a);6); 8)

LA TO)TelHDH, )T, 0T

- Nanup, Nnactika, aﬂyMMHHJ}‘MCKe NMMERHKE, ENeKTPUYHKN

ypehajw, TekCTUn, KOMMJYTEPW 1 APYTH ENEKTPOHCKK
ypehaju, HOBKMHe, KapToH

LB
. VIHowewayanHn ogroBopw yueHMKa.

MNpoBepaBa HACTABHMK.

10.8)

ATEPATYPA

B. Fahlman, K. Purvis-Roberts, J. Kirk, A. Bentley, P. Daubenmire, J. Ellis, M. T. Mury, Chemistry in context: applying
chemistry to society, 9, ed,, McGraw-Hill Education, New York, 2018,

PW. Atkins, T.L. Overton, J.P. Rourke, M.T. Weller, FA. Armstrong Shriver and Atkins, Inorganic Chemistry, 5. ed.,

Oxford University Press, 2010.

C. 3apuh, Xemuja dpenasHux metliana, Xemujckin daxynteT, beorpapn, 2008.

A. Wilbraham, D. Staley, M. Matta, E. Waterman, Chemistry, Pearson Prentice Hall, Boston, 2008.

K.PC.Vollhardt, N. Shore, Organska hemija, preveo Bogdan 5olaja, Datastatus, Beograd, 2004.




MHAEKC ®OPMYAA

H
H,O -Bopa
HCl — xnopoBoOoHWYHE KMCENWHE
H,50, — cymnopHa (cyndarHa) kKucenuHa
H,S0O, — cymnopacTa (cynduTHa) KncennHa
H,CO, - ymbeHa kucenuHa
HBr — GpomMoBOAOHWK
HNO, — a3oTHa (HWTpaTHa) KucennHa
HNO, — asotacTta (HUTPUTHa) KNCenMHa
H,PO, - docdopHa kncenuHa
HCOOH — meTaHCKa KMCennHa (MpaBrisa KMCennHa)
CH,COOH - etaHcka kncenvta (cupheTtHa kucenmta)

CH,(CH,),COOH - byTaHcka kncenmHa (6yTepHa ku-
CennHa)

CH,(CH,),COOH — neHTaHCKa K1CenuHa (BanepujaHcKa
KMCEeNMHa)

CH,(CH,) ,COOH - nanmMUTUHCKa KucenuHa
CH,(CH,),,COOH - cTeapunHCKa KncenmHa
CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOH — onenHcka knucenmnHa

Na
NaCl — HaTpwjym-xnopug,
NaOH — HaTpujym-xmapokcmn
Na,O — HaTpujym-okcug
Na,SO, — HaTpujym-cyndar
Na,CO, - HaTpujym-KkapboHaT
Na,PO, - HaTpujym-pocdat

NaNO, - HaTpujym-HUTpaT

Li
Li,O — nmtujym-okeng,

LiOH- nutunjym-xnopokcmg

Mg
MgO — marnesyjym-okcmng
Mg(OH), — marHesyjym-xmapokcua
Mg(NO,), — marHesyjym-HuTpat
MgCl, - marnesyjym-xnopwmp
Mg(OH)Cl — marHesnjymxmapokcmMg-xnopva

C
CO - yreenwmk(ll)-okcnn
CO, —yreHuk(IV)-okcna
CH, - meTaH
C,H, —eTaH
C,H, — nponax
CH,, - byTaH
CH,, — nextaH
CH,, — xekcaH
C,H,,— xenTaH
CH,,— OKTaH
CH,, — HoHaH
C,,H,, — nekaH
C,H, —eteH
C,H, —nponeH
C,H, - etnH
C,H, — nponuH
CH,Cl - xnopmeTaH
CH,Cl — auxnopmeTaH
CHCI, - TpuxnopmeTaH (xnopodopm)
CCl, - TeTpaxnopmeTaH (yribeHTeTpaxnopua)
CH, — 6ersen
CH,OH - meTaHon
CH,CH,OH - eTaHon
C,H,OH - nponaxon
CH,COONa - Hatpujym-eTaHoaT
(CH,CO0),Ca - kanumnjym-eTaHoat

CH. O, - rykos3a

6 1276




Ca
Ca0 - kanumjym-okcua
Ca(OH), - kanuujym-xuapokcua
Ca,(PO,), - kanumjym-pocdat
Ca(NO,), — kanumjym-HUTpUT
CaS0, - kanumjym-cyndart
CaCO, - kanumjym-kapboHat

CaCl, - kanuujym-xnopug

fFe
Fe,0, - reoxhe(lll}-okcnn
FeO - reoxhe(ll)-okcnn
FeCO, - reoxhe(ll)-kapbonar
FeCl, - reoxbe(lll)-xnopug

Fe(OH), - reoxhe(lll)}-xmnpokcnn

Cu
CuO - Gakap(ll)-okcrp

Cu,0 - 6akap(l)-okcnp
CuCl, - 6akap(ll-xnopnn

Al
AlLO, — anymuHMjym-okcna
AICI, — anymMuHUjymM-xnopua
AlINO,), — anymnHujym-HUTpaT
AL(SO,), — anymuHujym-cyndpat
AIPO, — anymuHujym-pocdat

Ag

AgNO, - cpebpo-HuTpat

AgCl - cpebpo-xnopwn

K
KNO, — kanujym-HuTpuT
KNO, — kanujym-Hurpat

K,S0, - kanujym-cyndur

In
ZnCl, - umHk-xnopua
ZnS0O, — umMHK-cyndat
ZnSO,~ LMHK-CynduT

S
SO, - cymnop(IV)-okcng
SO, - cymnop(VI)-okeng

N
N.O - AzoT(l)-okcup (Azorcybokcumn)

NO — azoTi{ll)-okcra (AzoTMoHOoKCKA)
N,O, — azot(lll)-okcna (AsoT-Tprokcug)
NO, - a3oT(IV)-okcup (AsoT-auokcua)
N.O, — a3oT(V)-okena (A30T-neHTokcna)

NH, — amoHwWjaK

P
P,0, — docdop(lll)-okena
P,0,, - dochop(V)-okemn

Ba
BaCl, — Gapwujym-xnopug
BaSO, - 6apujym-cyndat
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