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[pen Bama je yLibeHVK xemuje 3a 8. pazpen, OCMULLIBLEH Tako a Bam
Onaklla CTULIare HOBKX 3Hatba 1M BELUTUHa Ha MNosby OBe Hayke, Yiibe-
HUMK he Bac NpoBeCTu Kpo3 ocam MehycobHo nose3aHKux obnactu, Koje
he gonpuHeT Nakwem pasymeBarby CBeTa KOoju Bac okpy»kyje. Jlabo-
paTtopujcke Bexbe 1 ornean nomohu he Bam y pasymesatby noeesa-
HOCTW HayKe Ca CBaKOAHEBHWUM KMBOTOM, anu 1 NpobyanTn cBecT o
noTpebn ouyBaba Hallle XKMBOTHe cpefuHe. Ykasahe Bam, Takohe, 1 Ha
MOBE3aHOCT Ca APYrM HayKama 1 3HatbMa Koja y OKBUPY HbX U3yyda-
BaTe: bruonorujom, reorpadujom, GU3UKom 1 c.

OHnma Mehy Bama Umja HayuHa pajo3HaioCT NpeBasunasm nporpa-
Mom NpensuheHe cagpaje, MOHYAUIN CMO JoAaTHe TeKCToBe, C Ha-
nom ga hemo ux noactahu Ha farbe UCTPaXKBake XxeMuje.

byauTte BpeaHu, pago3Hanm 1 yrnopHW y CBOjUM CTpeM/betMa Ka
CTULIaHy HOBKX 3Hatba.

Kennmo Bam nyHo ycrnexa Ha Tom nyTy!

_%)&ZM/ (2 &Z}/ ZE&/’Z/ (2



BOOWUY KPO3 YUBEH

K/bYUHE PEYA

BREQHO W NYKCYIHO. Huje 1 vygo jep je, v cTeapk, anato ene-

303 CE Ka¥E 2NaTO", COMAX CS NOMMLIMLAE Ha HEWTD EKCYZMEHO, e
METANA

MEHT KOJjW C HaNazv Y NPUPCON ¥ ENEMEHTADHOM CTatsy. Hhero- ANKANHN METANN

23 XEMM|CKa CTEOMNHOCT, OOHOCHO XEMHICKA MHEDPTHOCT Ha Bazgyxy, SEMHOANKANHI METAAN
MEPAZNTH METANK

NpENazHA METANN

oMoryinna je TRRoEMHY 1 PA3EC] EKOHOMM]E MMMEHCM ZNATHIX KOBa-
HILE, HEMY [ NOMOMMA OFPaHMHeEHa AOCTYNHOCT i NPU PO OBOT Me-
Tana koju chja kao CyHye.

LiTa cy meTann?

MeTanu 3ayanmajy Hajauwe mecta y MepUoIHOM CUCTEMY M Ha DC-
HOBY CNAYHOCTH Y ¥EMUJCKHM CEOJCTEMME, MOKEMOD WX NOASANTH i He-
KOMMKO rpyna.

EnemenTe Npee rpyne MeprogHor CMCTEMA ENEMEHATE HAZMEAMO
ANKANHW MeTanwn (Ha apanckom al kali 23Haum neneo Bumaka), a ene-

MEHTE Qpyre rpyne 3ajegHo YiHeE
W3pazuTe MeTane ¢ OMWITa CEOJCTEA METaMNa Hajuzpaxe-
WJ: Jepeykon ! =R i — 1.2 Kanewn Barapie i

Mpenaaxum MeTanm Cy ENEMEHTH KOjK ce Hanaze of, 3. go 11, rpyne,
3 OCTankM METANMME HAZMBAMo OHE KojW ce Hanaze og 12, go 16, rpy-
ne MeprogHor ccTema enemenara (MCE)

ARy
DCTATAENEMEHTIA

™
-
e mowemo Hahu metane? -

¥ MneyHoMm My Ty, ranakckji y Kojoj ce Hanaze W 3emmba u CyHue,
ety 10 HAjZ3CTYNREHMMX ENEMEHATA HANAZE CaMc ABA METANA, U TO
MarHeanjym (0,058%) 1 raowtie (0,109%). CTRap ce MEH:3 YKONWKD No-
CMATRAMO Camo Hally nnaHeTy, rae je caga reckhe (32,1%) Hajofian-
Huje, Tpate ra mardeanjym (13,998), Fikn (1,89, kanuujym (1,538) v any-
MAHWIYM (1,4%). OCTanux METana MMa BpNo Mano (marke of 1,2%).
3ACTYMIBEHOCT & MZDaKEHS MACEHMM MPOLEHTHMM CACTABOM.

MeTtann ogbnjajy cEeTNOCT, WTO WX 0BWYHO YMHK CjajHumM. Pac- Cowa—13 *‘;::““mm
TEFMBMEN CY M KOEHM, LUTO 3HAYW [3 C8 MOTY MIZN3YMTH ¥ JyTe LESK i

EOHHH

OCHOBHU TEKCT

AJNKANTHW METAJA

AnkanHu meTanu ce y NCE Hanase C nese cTpaHe, ogHoCHO Y Npaaj
TRYMA. OCiM HATPMYME 1 KanKiyma, Koji oy Bef HasegeHM, Ty Cy joww 1
Ty, By GUAyM, LSy 1 GREHL Ty,

XeMWCKe ENEMEHTE HATPMYM W Kanujym oTkpua je 1807, roguHe eH-
rneckA xemauap Xembpu Jejan (SirHumphry Davy), Mper enekTRonMaom
kaycTuHe coge NalH, opymi enexTponvacoM kankiym-xaigpokcuga KOH,

Xemdpu Oejgn (1778-1820) je Ono eHMECcKM XEMUYED W dUaMYap,
unaH BpUTaHCKOr KparbeBcKor APYWTEa. 3aCny#aH je 3a MHora oT-
kpuha. Ooum WTo je yoneo fa enekTPoNMIoM Pazqacii XeMUjcke ene-
MEHTE, Maymeo je bezfieqHy pynapoky CEETWRKY, HazeaHy fejenjesa
CEETUILKE, KOja je cMarina 6poj Hecpehia y pygHuyuma. Jokazao je
A3 j& AMjamMaHT nonumopdHA CONMK YTIe H KA.

Cwra — 1.8 Cep Newnppo D {Sir Humphoy Kakpa je peakTMBHOCT ANKanH WX meTana?
Doyl exraechxeawap YKCNWKD NOMEAaMo 0B ENeMeHTs Mano Gome, Npea CTeap Koja
¥Naga y OHW JECTE 43 MM J& CEWMMA 23jEAHWMHKD 03 Y NOCNeqHem eHep-

TEYNE P TFETCKOM HWUBOY UMaJy CAMO NO JefaH eNeKTPoH.
m.],:“ Ceaku enemeHT y MNCE TesM 03 MMa cTalnHy enekTpOHCKY KoHGUy-
XMApoKcngM (Gaze) PELM]Y, CIAHHY OHOj KOjy MMa]Y NNEMEHMTI FTACOBM. ANKANHMM METAMKT

Ma J& HajnaklWe [a oTycTe ceoj jefaH ENekTRCH W NOCTUNHY KOHGUIy-
PaLmjy NpPETXOOHON ENEMEHTE, OFHOCHO NMEMEHATOT raca. CaMUM T,

22 99 HMXOBE BANEHUE Y MOTOB0 CEMM jegueeHsma Bufie jegan ().
¥
] 3
Na; '
B
i 2
HATPUJYM
39,10
k| Tomynpark kavied, T36. Meceues Ka-
3 8 MEH, MOIKE C8 CACTOJTH 0L PasARUN-
THIKOTIHH3 HITPH]YHA3 1 KNy,
19 g LT FTRYE Ha o eruBy oy,
K;V!HJ!’M Kako pearyjy HaTpujym v kanujym?
=stns 3 ENemMeHTapHK HATPIjYM 14 KanWjyMm Cy BE0Ma PEaKTHEHM W DETKD C2
8 Mory Hafil ¥ ENeMEHTAPHOM CTatby. JEAHO OF TAKBMX MECTA j& XEMUicka

nafopaTtopuja, TAE e HyEajy Y HEKOM WHE PTHOM pacTeapaqy. Paanor 2a
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Ogaj Bogn4 omoryhuhe T nakuwe kopuwheme ypbeHumnka.

HMLLE, MW C2 MOTY MCKOBAETH Y JaKo TaHKe MMCTOBE. 30aTo nocenyje
WIYISTHY KOBHOCT M MCHE T8 MCTarMTH Y MicThhe Kojk oy netenu

CaMD HEKONM KD MMKDOMETAPa, TOTOBC CBM METANM jako fobpo npoeo-
02 CTRYJY W TOMNOTHY SHEprijy. YKONWKO WX 3arpesaMo, npenale y
TEYHM OBMMK M K30 TAKBE X MOKEMO WANMMBATH Y KANyNe W Of Hiax

NPasITH HajpaznuyuTivje cinuke, KojM, Kaga ce oxXNane, Mory MMaTi

CMHYHE TEXHWHKE KaPaKTEpUCTHKE, 36ar Yera ce MeTanu paanukyly
of HeMeTana?

MHOrQ TOra €2 MOME J3K/BYYMTH O CROJCTEMMA CYMCTAHLM YKDNMKD
no3aHajemo NprpoLy Beas uamehly aToMa Tix cyncTaHum. M ofpryTo,
CBOJCTEA HEKe CYMICTaHLE Mary YNy hMBaTh Ha NpMpoay Be3e mehy e
HIAM TOMMMA.

ATCMI METANA CY NMOBSIAHM METANHMM BE3MA.

¥ CeAMOM pa3pey CMO HAYYWIW 03 METANKW MOTY FP3WTH Bede C

o 5 sl HemaTanma, Mefyy T, jenHa gpyra Be3a y Kojaj yuecTeyjy MeTanm ja
e =kdl OArCcEOPHa 33 HUXORY [OSPY TONNCTHY W SNEKTPHYHY MPOBOATEMBOCT
e W KOBHOCT. ¥ MATateY j& METanHa Be3a M O taj hiete Buwe yuiTk ka-
Ee e

Mogen KojumM ce onucyje MeTanHa Be3a je Mogen enekTROHCKST
raca (Mpegnosuo ra je Non Kapn Nypewr Opyoe 1900, ropyHe W no
HeeMy ce jow 3ces v Jpyoos Mogen). NMoTHEHA JoH YHYTAPp MeTanHe
PELSTKS OKPY#EHU CY ENEKTPOHWUMA, Koju Mory cnofofHo fa ce
kpehy Npeko Uene pelweTke, DBaKBE SNeKTDOHE HAZMBAMO AEN0Kanu-
30BAHA ENEKTPOHW M 3aXBarkyjyhii hiaMa MeTanu uMajy aodpy Tep-
MUYKY 1 ENEKTPUYHY NPCECHEMBOCT CaMa MeTanHa eela NpeacTa-
BIb3, ¥ CTBAPH, ENSKTROCTATHHKO MPHBNaYee naMelly kaTjoHa MeTana, T
KOji1 CY OPraHWaoBaHM ¥ KPMCTANHY PRLLSTKY, M HEFATMBHO HAeneKTpI
CaHWX SNeKTROHA, KojW ce cnofiogHo kpehy kKao ofnak. Taj obnak |
CTEAPH, ENEKTPOHCKK Mac. CamM MOEN eNeKTDCHCKOT FAca HaZ e j

Cnma—1.3 Mpewep MeTame pese

CTRYRTYPA

BMCOKE HUBOE OBMX METANA ¥ CEORAM TKMBMMA, 3601 TOra Cy 33HUMIBMBE 33 MIBN3YEHE MaTana
W2 TNa 2arafjenmx nokawja | peMepmjaLria) 4a Gi Ca eKDCHCTEM BRaTHO Y MaHS TOKCMYHO
cTarse, Takoe Majy NoTesUujan fa C2 KOPWCTE 33 MCKOMAEate METANa W3 TNa C BE0Ma BUCO-
KMM KOHLEHTRELM/aMA-CaKY TR aHEM METANA Y CBOjMM TKMBUMA (bUTOpYAapete).

ecaruk
H:?o METanK 3ayanmMajy Hajerwe Mecta v MNeprogHom
CUCTEMY, HMXOBa 33CTYM/RSHOCT Y MpUponK, ¥ nopeliety ©
OPYUM ENeMeHTMa MEepHOgHOr CHCTEMA, HCK je. ATOMM MaTa-
a Ly NOBSIaHM METANHUM E833M3, WTO WM Aaje cneymduuxa
dIMUKE 1 XeMUjcKa CBojcTRE,

/

MATAHA WU 2AJALIA
1. Kako cmo nogennnin ane npema y Tl cHCTeMY
2 Hasepgw zacTynibe METana y MUBOoj M HEMMBO| NpUpogH.
3. Kojacy & ceojcTea
4. Nosekut pHNYKa fBOjCTEA MaTana ¢
5. Ola nw ce cehaw kejy seay meTanw rpage © umaramm?

LLK HacTajarse

a) HaTpwjyma W inopa, 6) Marsezmnjyma 1 Xnopa.

| NMOACETHUK

NIYCTPALVIE 3AHMMIbMBOCTM  [UTAPAUSAAALIN

OBaKaB HAHWH CKNAAWILTE KA PazjacHUREMD JEAHWM JeAHOCTABHUM Or-
NEACH.

Crema— 1.6 Macenn npouenTHy ccras
rasancije Mneusn nyt

w

£rnassky roso-
XOBOj pRaKTHE-

2neMeHTUMa rPafse PaanuunTa jeguetha ¥ OBOM
puhie ce 0 XeMujckMM CEOjCTBUMA HE KX METANA W 1

OEMOHCTPALIMOHM OFMER

Tokom waschetsa ornena 06aeeaHo HOCKTE 3AWTHTHE PYKABHLE W
HacHape. ¥ KONWKa HEMETE MPONUCHY 2a3WTATY, Mazoheres omega npe
MYCTUTE HACTaBHWKY. 3a oeal orneg NOTREEEHW Cy Bam SneMeHTapHM
HaTPU]YM MUK Kanujym, NMHYETA, Hoxuh, CaxaTHO cTakno uam
CTAKNEHA NNOYMLA, NAKMYC XapTHja, CTaKNeHa Yala of Hajmarse jeg-
Hor nMTPa, kajy FIeTe HanyHATH Bogom. -

HaTpujym ce uysa y neTponsymy. Kako je jako mekaH, mpMCTehM 15 Frs g ety
MMHUETY 1 Ho#R MCELMTE BPNC MANGS NaPHE W Nak/EMe0 yEaumuTe ¥
CTaKnAeHy Yalwy ¢ eogom. TeCTMPajTE BOAEHW PacTEOP NakMyc xap-
THjom, CBOja 3anasarka 3abenemnre v cescum,

AEMOHCTPALINOHU OIIEA

LTa ce goropguno?

Hatpijyta 14 kanwjysm pearyjy © B0goM W rpage XMgpoKcuge, NozHa-
THje kao Baze.

2Na + 2HO — 2NaOH + H, ~ ‘

HATPAM-XNO O,
2K + 2ZHO — 2KOH + H, Cawka—1.10 Kannjyes y rerposeywy

RarMyW-XHOPORN,
¥ oRCj peakuMiv Ce M3AEaja BRNKKA KONWYMHA TONNOTHE EHERTMIE W Mn yCTPALlMJ E Orn EHA
MONEKYN BOAOHMKA, CMELWA rACOBNTOr KMCEOHMKE W FraCOBUTOr BO0c-
HuWKa, Kojw o2 ocnobala, jako je 2anamiea M Haanea Ce NPackaeW rac

M, + O, — 2HO
MNpackaen rac

oy
7

Cnwia - 1.12 Topete Ha-

; Cawra— 111 Topete Kannjynea yBogu
TPHjyE ¥ BOAH
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afla ce Kaxe ,3/1aTo’, omMax Ce NMomuLLba Ha HELLTO eKCKITy31BHO,

BPEAHO W NYKCY3HO. Huje HW1 uyfo jep je, y cTBapu, 31aTo ene-

MEHT KOji ce Hanasu y Npupoan y enemMeHTapHOM CTamby. Hbero-
Ba XeMujCKa CTabMNHOCT, OHOCHO XeMujcka MHEPTHOCT Ha Ba3gyxy,
oMoryhwuna je TprosyiHy 1 pa3Boj eKOHOMUje MPUMEHOM 3N1aTHKX KOBa-
HlLa, Yemy je rnomora orpaHmnyeHa JOCTyrnHOCT Y NMpUpoan OBOr Me-
Tana kKoju cuja kKao CyHLue.

LlTa cy meTtann?

MeTanu 3ay3nmajy Hajsuwe mecta y [leprogHomM cuctemy U Ha oc-
HOBY CJ/TUYHOCTU Y XEMUJCKMM CBOJCTBMUMA, MOXEMO UX MOJENUTU Y He-
KOJIMKO rpyna.

EnemeHTe npse rpyre [lepuofHor cuctema enemeHaTa HasmBamo
ankanHu metanu (Ha apanckom al kali 3Haun neneo burbaka), a ene-
MeHTe pyre rpyre HasMBamo 3eMHoasKalHu MeTanun. 3ajefHo YnHe
n3pasuTe MmeTane jep Cy KO[ WX OriliTa CBOjCTBa MeTasla Hajuspake-
HKja.

MpenasHn meTanun Cy efleMeHTH Koju ce Hanase of 3. 4o 11.rpyrne,
a OCTa/lM MeTanrmMa Ha3lBamMoO OHe KOju ce Hanase oA 12. oo 16. rpy-
ne [lepmnogHor cuctema enemeHata ([ 1CE).

lne moxxemo Hahu meTtane?

Y MneuHom nyTy, ranakcumjyn y Kojoj ce Hanase n 3emba n CyHue,
mMehy 10 Haj3acTyrn/beHnjMx enemMeHara Hanase ce camo aBa Metana, 1
TO MarHesujym (0,058%) n reoxne (0,109%). CTBap ce Merba YKOJTMKO
nocMaTpamo camo Hally NnaHeTy, rae je cana reoxbe (32,1%) Hajobun-
Huje. [pate ra marHesunjym (13,9%), HuKn (1,8%), kanuujym (1,5%) n any-
MUHUYM (1,4%). OcTanux metana Mma Bpsio Mano (Mame of 1,2%).
3aCTYN/bEHOCT je U3paxKeHa MaceHM NMPOUEeHTHUM CaCTaBOM.

MeTtanu ogbujajy cBeTnocT, WTo UX 0OMYHO YMHUK CjajHuM. Pac-
TE[TbUBU CY 1 KOBHMW, LUTO 3HauW fla Ce MOTY U3BNaunTM Y ayre LUesn u

11

KibyUHe peyu

MeTann

ankanHw metann
3eMHoOanKkanHn metanu
N32pazntTvi MeTanm
npenazHu MmeTann

(nuka 1.2. — Kanem GakapHe xuue

ANYMUHIIYM
| OCTANMENEMEHTU
KANLIIYM
da >
\ l' /" TBOXBE

(nuka 1.3.— Macenu npoLeHTHY cacTaB
3emmbe



XKULLE, UK Ce MOTY WCKOBATU Y jako TaHKe NUCTOBe. 3naTo nocenyje
M3Yy3eTHY KOBHOCT U MOXe ce UCTamnTn y nnctuhe kKoju cy gebenu
CaMO HEKOMMKO MUKPOMETapa. [OTOBO CBM MeTanu jako 4obpo NpoBo-
ae CTpyjy U TOMJIOTHY eHeprujy. YKONMMKO UX 3arpeeamo, npenase y
TeUYHU OBNUK U Kao TakBe UX MOXKEMO U3NTMBATW Y Kanyre U of HUx
NpPaBUTK Hajpas3IMunTUje obnnke, Koju, Kaga ce oxnage, Mory nmatu
oaNMYHE TeXHUUKE KapaKTepucTrKe. 360r yera ce MeTtanu pasnmkyjy
o HemeTana?

METAJIHA BE3A

MHOro Tora ce MOXe 3aK/by4mT O CBOJCTBMMA CYNCTaHLM YKOVKO
no3Hajemo Npupoay Bese n3mehy atoma TUx cyncraHuum. M obpHyTo,
CBOJjCTBa HeKe CyrncTaHLie Mory ynyhireaTu Ha Npupofy Bese mehy re-
HVM aTOMUMa.

ATOMW MeTana Cy NoBe3aHn MeTaH1M Be3ama.

prET——— Y cegmom paspefy CMO HayuviK Oa MeTailm Mory rpadunt Bese C

yu?oEer:Ena e HemeTanuma, mehyTuMm, jedHa Opyra Bes3a y KOjoj YYeCTBYjy MeTanu je
ropumann o sl OIrOBOPHa 33 HXOBY JOOPY TOMJIOTHY U eN1eKTPUYHY MPOBOQ/BLUBOCT
it ' N KOBHOCT. Y MUTarby je meTaliHa Be3a M O moj heTe Bulle yunTty Ka-
e - cHmje.

Mopen Kojum ce onucyje MeTasHa Be3a je MoOAen enekTpOHCKOor
raca (mpegnoxuo ra je lNon Kapn Jlygsur Opyne 1900. rognHe v rno
HeMy ce joul 30Be 1 [IpyaoB mogen). [1o3nT1BHU JoHW YHyTap MeTalHe
yympoume ¥ peLleTKe OKPYKEHW Cy eNeKTPOHMMA, KOoju Mory cnobofHo fa ce

jesrpo kpehy nNpeko uene pelleTke. OBaKBe eNleKTpoHe Ha3VBaMo Ae1oKasu-

i 30BaHWV eNeKTPOoHW U 3axBasbyjyhu mwrima metanu nmajy nobpy tep-

MWUKY 1 eneKTpryHy NnpoBod/bmuBocT. Cama MeTanHa Be3a npeacra-
CrwiKa 1.5. - CTpyKTypa emsbe B/ba, Y CTBapW, ENIEKTPOCTaTUUKO NpuBnader-e n3mehy KaTjoHa meTana,
KOj/ Cy OpraH130BaHM Yy KpUCTasiHy PELLETKY, M HEFaTUBHO HaenekTpu-
CaHKX eneKkTPoHa, Koju ce cnoboaHo Kpehy kao obnak. Taj obnak je, y
CTBapW, ENeKTPOHCKM rac. Cam MOfen enekTpoHCKOr raca Hasme je fo-
6uo no Tome WTo ce cnobofHU enekTPOHKM Koju ce Hanase nsmehy
KaTjoHa meTana Kpehy, Tako fa nogcehajy Ha KpeTarbe MoneKyna raca.

MeTanu pago cTynajy vy apyre BpCcTe XeMUjCKMUX Be3a U C ApYyrim
73.9 enemMeHTUMa rpage pasnnunTa jeguntbersa. Y oBOM Norfiass/by roBo-
-l puhe ce 0 XeMNjCKMM CBOJCTBMMA HEKMX METaNa U HIXOBOj peaKkTune-
HocTu. Nouehemo of HEKMX MeTana Koju ce Mory Hahu ceyfa y Npupo-
an, ann hie 6UTK 1 OHUX KOjU CY jaKo PEeTKM U KOMIMIEKCHM 1 MOCTOje

camo y ofipeheHrM opraHy3mMmMma.

(nuka 1.6. — MaceHn NpoLEHTHI cacTae
ranakcuje Mneunn nyt
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Cnuka 1.7.— Xunepakymynarop, 6urbka Pycnandra acuminata,
MOe cagparit 1o 25 % HuKna y AenoBrma Gurke

Cnuka 1.8. — Mpumep xunepakymynartopa

Ganwmwalb ocdt wy & wonoiuze v

XunepakymynaTop je 6usbka crocobHa fja pacte y 3embyi UV BOAW C BPIO BUCOKOM KOH-
LIeHTpaLMjoM MeTana, 1 TO Tako LUTO ancopbyje Kpo3 CBOje KOPEeHe 1 KOHLIEHTPULLE 13Y3eTHO
BMCOkKe HNBOe OBUX MeTalla y CBOjMM TKMUBMMA. 3601— TOla cy 3aHMMWbKMBe 3a M3BJladetbe MeTalla
13 Tna 3araheHunx nokauuja (butopemenmjaumja) ga 6u ce eKOCUCTEM BPATUO Y Marbe TOKCUUYHO
CTambe. TaKOFJe MMaJy ﬂOTEHL{VI}aﬂ a ce KOpUCTe 3a UCKOolMaBarbe MmeTalla 13 T/la C BeoOMa BNCO-
KM KOHLIeHTpaLnjama cakyrybatbem MeTana y CBOjUM TK1BUMA (pUTopyaaperse).

P T =
7( ayoemmcé 4
Mako meTanu 3ays3umajy Hajsuwe mecta y [NepuogHom
CUCTEMY, HXOBa 3aCTyM/bEHOCT Y MPUPoaK, y nopeherby ¢
ﬂpyi—MM enemedTMa ﬂepMOﬂHOF cncTemMa, HMCKa j.e. ATOMV! MeTa-

Na Cy MoBe3aHu MeTasiHUM Be3ama, WTO UM Aaje cneyndnyHa
dU3nUKa N xemrjcka CBOjCTBa.

NMATAHKA N 3A0ALIN
1. Kako cmo nogennnn metane npema kb1XoBoM nonoxajy y NepuogHom cncremy enemeHara?
2. HaBeau 3acTyrybeHOCT MeTasna y XKNBOj U HEXNBOj NpUpoaun.
3. Koja cy ocHoBHa pun3mnyKa cBojcTBa MeTana?
4. MNosexun pn3nUKa cBOjCTBa MeTasla C bMXOBOM NPUMEHOM Y CBaKOAHEBHOM XKMNBOTY.
5. la nu ce cehalu Kojy Be3y meTanu rpage c Hemetanuma?
LLlemaTcKm npuKaxu HacTajatbe xeMmjcke Bese usmehy:
a) HaTpujyma u xnopa, 6) marHesujyma n xiopa.




AJTIKAJTHUA METANN

R

AnkanHu metanu ce y IN'CE Hanase ¢ neBe cTpaHe, O4HOCHO Y NPBO]j
rpynu. Ocum HaTpujyma v Kanujyma, koju cy Beh HaBegeHu, Ty Cy joLu U
NUTUjYM, PYOUAKjYM, Lie3njyM 1 GpaHLnjyM.

XeMujcke enemeHTe HaTpPUjyMm 1 Kanujym otkpuro je 1807. roanHe eH-
rneckn xemudap Xemepwu [lejsu (Sir Humphry Davy), npsu enektponmnsom
kayctunuyHe cofile NaOH, opyrv enekTponnsom Kanvjym-xugpokcunga KOH.

Xemopun ejsu (1778-1829) je 61O eHrnecku xemmyap 1 dusnyap,
4YnaH bpUTaHCKOr KpasbeBCKOr APYLWTBAa. 3ac/ly»KaH je 3a MHora oT-
kpwrha. Ocim WTO je ycneo aa enekTpon3oM PasaBojn Xxemmnjcke ene-
MeHTe, U3ymeo je be3beflHy pyaapcKy CBETUIbKY, Ha3BaHy [lejBujeBa
CBETWbKa, KOja je cMarbmna bpoj Hecpeha y pyaHuuknMa. [Jokasao je
[a je aMjamaHT NonMMopP®HK OBNKIK yIibeHKrKa.

(Cnuka 1.9. — Cep Xemdpn Jejeu (Sir Humphry KakBa je peakTMBHOCT ajikanHUxX meTtana?

Davy), eHrneckin xemuuap ;
YKONMMKO norneamMmo oge eflemMeHTe Malno 60fbe, npBa CTBap Koja

yrnafa y oun jecte fa UM je CBMMa 3ajeHNYKO Aia Y Mocnenrem eHep-

KIbyHHe pedu reTCKOM HUBOY MMajy CaMo MO jeflaH eNeKTPOH.

HaTpujym
Kanujym Cgaku enemeHT y NCE Texu fia Ma CTabunHy enekTpoHCKY KOHPUry-
xungpokcuan (6aze) paumnjy, CUYHy OHOj KOjy UMajy MiieMeHUTU racoBu. AfKanHnum MeTasni-
Ma je Hajnaklle ga oTnycTe CBOj jeAaH enekTPOH W NOCTUMHY KOHQUIy-
pauujy NPeTXogHor enemeHTa, OqHOCHO rnnemeHuTor raca. CaMum TUM,
22 9Q FbIXOBa BasieHLa Y roToBO CBUM jeanrsersuma brhe jenat ().
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39’ 1 0 Cmvka 1.10. — lMonyaparu KameH, T3B. :4' .
1 Meceues KameH, MOXe (e acTojaTi of - Wl
8 Pa3nUuUUTUX KOMWYNHA HaTpujyma n | "’7&.' g ™
8 Kanujyma, LTO yTUUe Ha Herosy 6ojy. o LN S
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KASTUJYM Kako pearyjy HaTpnjym n Kanujym?
EnemeHTapHM HaTPUjyM 1 Kanujym Cy BeoMa peakTUBHU 1 PETKO ce

Mory Hahu y enemeHTapHOM CTakby. JEAHO Off TaKBUX MeCTa je XeMmjcka
nabopatopwja, rae ce uyBajy y HeKOM MHepTHOM pacTBapady. Pasnor 3a



OBakKaB HaulH CKMaguluTera pa3jacHNeMo jeHUM jeqHOCTaBHMM Or-
NeoM.

OEMOHCTPALWVOHW OITIELQ

Tokom r3Bohera ornefga 0b6aBe3HO HOCKUTE 3alUTUTHE PyKaBULe I
Haouape. YKOMMKO HemaTe NpOonncHy 3aluTuUTy, M3Bohere ornea npe-
NyCcTUTe HaCTaBHUKY. 3a OBaj orne NoTpebHM Cy BaM enemeHTapHu
HaTPWjyM W/ UNU Kanujym, NUHUeTa, HoXKh, caxaTHO CTakno unu
CTakfneHa nnounLa, nakMmyc xapTuja, CTakneHa yYalla of] HajMarse jea-
HOI NNTPa, KOjy heTe HamyHUTY BOAOM.

HaTpujym ce uyBa y netponeymy. Kako je jako mekaH, kopuctehn ot 1.11. — Hapaysay nietpaneyny
MUHLETY 1 HOXUN MceLnTe BPMIO Mano napue 1 Naxbuso ybauute y
CTaKJIeHy yallly C BOAOM. TecTupajTe BOAeH1 pacTBOpP lakMycC xap-
Tjom. CBOja 3anaxatba 3abenexmnTe y cBecLin. - \
LLiTta ce poroguno? wh .
HaTpujym 1 Kanunjym pearyjy ¢ BOAOM W1 rpafe XugpokKcuge, nosHa- N A

Tuje kao base.

2Na + 2HO —= 2NaOH + H

2 2
HaTPHjyM-XUAPOKCUA
2K 3 AU . 2JKOH + H (Cnuka 1.12. — Kanujym y netponeymy

2 2
Kanujym-XuapoKcua

Y OBOj peakuujn ce 13fBaja BenvKa KonnmymHa TOMJIOTHE eHepruje u
MOJIeKys1 BOAOHMKa. CMella raCcCoBUTOT KUCEOHMKa U racoBUTOT BOLO-
HVKa, Koju ce ocnobaha, jako je 3amarbrBa 1 Ha3rBa ce npackasy rac.

2H, + 0, — 2H0

2 2
lNpackasu rac

(nvka 1.14. — Topetbe Ha-
TpUjyma y BoAu

(nuka 1.13. — lopetbe Kanujyma y Bogn

n




Kaga nuwemo popmyne xMapoKcmaa, MpBo CTaB/baMo MeTas, a 3aTuM
XuagpokcuaHy rpyny, ogHocHo OH rpyny. [owTo je XMapoKCUaHa rpy-
Ma Kao LenvHa jeqHoBaneHTHa, To 3Haum aa he 6poj xmapokcnaHmx
rpyna 3aBuUCUTK Of BasleHLe MeTana. Kako cy HaTpujyM 1 Kanujym Ta-
Kohe jegHOBaneHTHU, GopMyIia HNXOBOI XMAPOKCWAa cagpxahe jen-
HY XUAPOKCUAOHY rpyny.

Takohe Mopamo 1nmaTi Ha ymy aa he xuapokcua y sogn 6utn grco-
COBaH Ha HaTpPWjyMOB, OOHOCHO KallnjyMOB KaTjOH U aHjoH Xmapo-
KCUOHe rpyne.

H,O
NaOH == Na* + OH
Harpujym-xugpokcug KatjoH Hatpujyma XuppoKcuaH1 aHjoH
H,O
+
KOH _— K* OH
Kanujym-xugpokcng KarjoH kanujyma XuppoKcuaHu ajoH

113 ekcnepumeHTa CMO BUAENM da NakMyC XapTuja merba 60jy 13 LipBe-
He y nnaBy M [a je rnaBHU passior oBe NpoMeHe MpUcycTBO XMOpo-
KCuUOHoOr aHjoHa.

HaTpujym-xnapoKcmg, No3HaTujm Kao KayCcTuyHa coaa, U JINTUjym-
-XUOPOKCUA Majy BeN1KY ynoTpebHy BpeaHocT. V3mehy ocTanor, 3a-
CTYM/bEHW CY Y UHOYCTpUju B0ja, canyHa, xapTuje, TekCTuna, y buorex-
HOMornjKu 1 op.

Cmmka 1.16. — [pumeHa HaTPUjyM-XnAPOKCHAA Y NPOK3BOAH:M Goja

Cmka 1.15. — [pumeHa HaTpUjyM-XnpoKC1aa Y MPOM3BOAH:M canyHa

16
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3 HaTpHjyM-XUAPOKAAAA Y NPON3BOAILN XapTHje

T ogcemnatk v

AnkanHu metanu ce y [NeprogHOM cUCTeMy enemeHaTa Hanase y NpBoj rpynum
(He pauyHajyhn BogoHUK). Kako ctabuiiHy enekTpoHCKY KOHOUrypaumjy nsy3eTHo
NaKo MOCTUXKY OTMNYLWTareM CaMo jefIHOI efleKTPOoHa 13 BajleHTHOI HMBOA, Xe-
MUJCKIK CYy M3Y3ETHO peaKkTUBHI. Y Npupoan ce He mory Hahu y enemeHTapHOM
061Ky, Beh UCKIbyuMBO Y OONUKY jedurrbera C ApyrMm enemeHTma. C KMCeoH -
KOM rpafie okcrae Koju HakoH pacTBaparba Y Boau rpage xmapokcuae (6aze).

“ Cmmka 1.18. —ﬁpHMEHa Héfpiijiﬁ-iﬂnp'oxmna y OMOTEXHONOT I

NMUTABA U3AJALA
1. Onnwwm $nsnyKa CBOjCTBa aNKasHUX MeTana.

2. lllemaTckn NprnKaku pacrnopes efnekTpoHa y aToMruma HaTpujyma n Ka-
nnjyma. lta um je sajegHn4Ko?

3. Konuka je BaneHua ankanHnx metanay jegumwernma?
4. 3awiTo HaTpUjym Ha Ba3gyxy 6p3o rybm meTtanHum cjaj?

5. Y npasHa noswa ynuwu ¢popmyne ogrosapajyhux jegurema.
+0, +H,0
Na — -

6. Hatpujym-Hntpat (NaNO,) nosHart je nof HasMBOM YWJICKa WannTpa n
KopucTtn ce Kao BeluTa4yko hy6puso. UspadvyHaj Konmku je npoueHaT Ha-
TpUujyma y OBOM jeftbemby.

17



24,31

Mg:

MAIHE3UJYM

40,08

2
Ca:
20 2

KAJILUNJYM

KIbYYHe peyu

marHesujym
Kanuujym

OKCUAW MeTana
xugpokcugu (6aze)

Cnuka 1.19. — Kanuujym

3EMHOAJIKAJIHU METAJIU

MarHesunjym 1 Kanumnjym je 1808. roauHe OTKPUO eHITIECKN HayYHNK
Xemoppwu [ejn. Marnesnjym je nobuo rme no rpykoj nokpajuHu Mar-
Hecunju, a Kanuujym of NatuHCKe peyun calx, WTo 3Haym Kpeu.

3eMHoankanHm metanu cy y [lepriogHom cuctemy enemeHata (I'1CE)
ofmMax [jo ankanHux MeTanay opyroj rpynu. 3ajeHo C MarHesujyMmom u
Kanuujymom cy v bepunnjym, cTpoHuUmjym, Gapujym n pagnjym. CBoje
Me OeIMMUYHO OYrYjy CIIMYHOCTU C efleMeHTUMa NpBe rpyrie, a Aenv-
MWYHO CBOM Hanaerby y npupoamn. Hamme, Hajuelwhe ce mory Hahu y
3emsbM, 0 Yemy he 61T BULLE peyn.

lTa nm je cnnyHo c ankKanHUM mMeTannma, a WTa pasfinynTo oa
Bbux?

36or nonoxaja y INCE, Mmoxemo ga npetnoctaBumo aa he um pusmny-
Ka 1 XeEMMjCKa CBOjCTBa BUTK C/TMYHa OHMIMA KOje MMajy enemMeHTU Koju
cy um 6nm3y y lNeprogHom cuctemy enemeHarta. M 3ancTa je tako. Y
rnocnenrem eHepreTCKOM HUBOY UMajy ABa eNleKkTpoHa U Texunhe aa
VX Npenajy opyrym enemeHTMa 1 NoCcTUrHy CTabuiHy enekTpOoHCKY
KOH®UrypaLumjy nnemeHuUTor raca u3 nperxogHe neproge. CaMum Tim
he BaneHua vy jegumerbuma nsHoct gea (Il), ogHocHo buhe geoea-
NEeHTHW.

Kako pearyjy marHesujym n Kanunjym?

Xajoe pa BMaMMO TO jenHnM ornegom. [NocebHo he 6UTh 3aHUMILU-
BO [1a HNXOBY PEAKTUBHOCT YNOPeanMO C ankalHUM MeTanmma.

18 (nnka 1.20. — Maresujym



AOEMOHCTPALUMNOHW OITIEL

Tokom M3BOF)EF—ba ormefa obaBe3HO HOCUTE 3alUTUTHE pykaBumue 1
Hao4ape. YKONMKO Hemarte NPONMMCHY 3aliTAUTY, M3BOF)€H:)€ ornefa ripe-
MycTmTe HaCTaBHUKY.

3a oBaj ornen NoTpebHK Cy Bam MarHe3njymoBa Tpaka W/uiv efemeH-
TapHW Kanumjym, MUHLETA, HOXMN, CaxaTHO CTak/o WY CTakeHa nno-
ynLa, NakMycC xapTuja, Yalle Koje hete HanyHUTX BOAOM U MAaMeHMK,
Kao 1 MiacThyHa LieBYKLia 3a COK.

MarHesnjym 1 Kanuujym rnpeo rokyLajte fja octaBuTe Ha Basayxy, a
3aTUM MarHesujymoBy Tpaky 1 fienvhe Kanuujyma nsnoxuTe riameHy.
Takohe nokyluajTe fja CTaBUTE MO jeIHO Mapye y yallle C BOJIOM. YKOIIMKO
je noTpebHo, 3arpejTe Bofly Y Yallivi U TECTUPAJTE je Ha NIakMyC XapTuju. Y
Yally y KOjoj ce Hanasw Kaauujym Kpo3 LIeBunLly AyBajTe Ba3ayx 13 miyha
npaeehn mexyprhe. CBoja 3anakarba 3abenexmre y ceecL.

LWra ce gorognno?

MarHesnjym un Kanumjym Cy pearoBasnm C KUCEOHMKOM 13 Ba3jyxa
TeK Kafla ce yHecy y nnameH, npun yemy ce nobujajy okemamn.

Mg + O, — 2 MgO
MarHesunjym-okcug
283 O —= 220

2
Kanunjym-okcng

OKCUaM MarHesmjyma 1 Kanuujyma cy aHxuapuan 1 ¢ BOAOM rpae
Xxuapokcmpe. To ce MOXKe BUAETU YKONMKO NakMyC XapTujy 4OBEAeEMO
y KOHTaKT C OBMM PacTBOPOM, Mpu yemy he LipBeHa lakMycC xapTuja
npomMeHnTH 60jy 13 LIPBEHE Y MNaBy.

Mgo + HO = Mg(OH),
MarHesujym-xugpokcug
a0 + HO S Ca(OH),

Kanunjym-xugpokcng

XUAPOKCUAM MarHesmjyma 1 Kanuujyma cagpe y CBOM MOMIEKYY
[1Be XMAPOKCUaHE rpyne. XMApOKCUaHa rpyna je Kao uenvHa jeaHoBa-
NIeHTHa, [IOK Cy MarHe3ujym 1 Kanuunjym ABOBaneHTHW. bpoj xmapok-
CUIAHUX FPYNa Y XMAPOKCUAY 3aBUCKhe of BaneHLe MeTana Koju rpaamn
oapeheHn xuapokcna. YKOMUKO XKenmo fa Hanuwemo onwty Gopmy-
ny Xxmapokcuaa, oHa he 6utu:

MeTan (XMpOKCuaHa rpyna) , rae n NpefcTas/ba BajieHLy MeTana.

0)

Cnuka 1.21. - Ornep ca maresnjymom Koju ce
3arpeBa Ha 0TBOPEHOM MNaMeHy WNNpHTYCHe
nane WKy enpyBeT ca BOAOM (a) M npoMeHa
0oje nakmyc xapTuje U3 LpBeHe y Mnasy y npi-
CYCTBY pacTBOPa MarHesujym-xupokcuaa
nobujenor u3 npeor gena ormepa (6)



YKONKMKO ce peaKkuuja gellasa y TeyHoj BOAW, oaMax UX MpaTu peak-
LUnja dopmuparba xmapokcuaa. Jlakmyc xapTuja Takohe Moxe nokasa-
T ©6a3HOCT OBOr pacTBOpPa NPOMEeHOM LipBeHe Boje y nnaey.

Mg + 2HO == Mg(OH), + H
'| Ca + 2HO — Ca(OH), + H,
|| Y Boam he oBa [1Ba XMapOKCUaa AMCcocoBaTh fajyhiv KaTjoH MarHesujy-
' Ma, OIHOCHO Karuujyma 1 Mo fiBa XmOopoKCKaHa aHjoHa:

2

Mg(OH), — Mg** + 20H
MarHesujym-xugpokcn KaTjoH marHesujyma XUOpOoKCUOHW aHjOH
Ca(OH), —* Ca* + 20H
Cnuka 1.22. — Kanumjym-okcug unu Kanunjym-xugpokcng KaTjoH Kanuujyma XUAPOKCUAHN aHjoH

HeralueHn Kpey
Kao wro cmo Buaenu y orneny, 36or npucycrea OH joHa nakmyc xap-
Tnja he npomennTn 6ojy 13 LipBeHe Yy rnnasy.

YKONUKO Y pacTBOpP KanunjyM-XxuapoKcmaa yHecemo yribeHuK (1V)-
-oKkcKa, cTeopuhe ce Tanor Kanunjym-kapboHara.

2
Kanuujym-xugpokcua YrseHuk(IV)-okcug Kanuujym-kapboHat

Kanuumjym-kapboHaTt nnm Kpeudrsak ce MOXe Nlako Hahu y mpupoam v
jenaH je ofl He3aobwunasHKx MaTepuvjana y rpaheBuHapcTBy. YKOINKO
Cnuika 1.23. — Maresujym-okcua Kpeurbak MoABPrHEMO BUCOKUM TemMrnepatypama y nocTtpojetbyiMa rno-
3HATUjM Kao KpedaHe, 1obrhemo Kanwuujym-OKcua, OQHOCHO Heralle-
HU Kpeu. YKONIMKO Kpey pacTBOPKMMO Y BOAMU, KalLUWjyM-XUapoKcua
WK FallieHn Kpey MOXeMO MelLliaTh C Meckom uin cunmnunjym(lV)-okcm-
[IOM, NpW Yemy ce nobuja mantep. YKOIMKO ra OCTaBMMO Ha Ba3ayxy, Mast-

(Cnuka 1.25. — MNoBplunHa mepmepa

-

(nuka 1.24. — Mametbe MarHesujymose
Tpake

Ca(OH), + co — CaCo, + HO



Tep he ¢ BpemeHoM ancopboBatn yrrbeHUK(IV)-okcra, ouBpcHyhe Karl-
LMjym-kapboHaT 13 ManTtepa 1 gobuhemo 6eToH. Tako ce 3uaajy kyhe.
CaCcO, —- CaO + (O,

Kpeurak HeraweHu kpey

Ca0 + HO —  Ca(OH),

laweHn Kkpeu

CalGH), + €O, — CaCo,
cacTojak

i 6eToHa
antep
Kanuujym-

-KapboHar

[alleHn Kpey ce off AaBHMHa KOPUCTUO 33 Kpeyerbe 3U0Ba, 1E3UH-
dekuvjy, 3awTnTy ctabana gpeeha. Opecke y MaHaCcTMpUMa, Koje cy
CJ/IMKaHe Ha CBeXe omanrtepucaHuUm 31OOBKMMa, BEKOBKMMa Cy ocTalne
HEMpPOMErbEeHEe jep UX je TaHaK CNoj Kanuujym-kapboHata, Koju je
HacTao, WTUTWO o Npornajatba.

Cnuka 1.27. — (ranakTuTi ¥ CTanrmuTi y nefitHama npeactaerbajy npu-
POAHM Kpeutbauku YKpac.

Cnuka 1.26. — Buzanujcka dpecka boropoguue ¢ Xpuctom
fo6ap je npumep yTuLaja XeMujckux npoueca mehy ene-
MEHTUMa, Uija Cy HOBOHACTana jeutbera NomMorna KoH-
3epeauujy hppecke.



T ogceimrnatk v

3eMHOanKanHm metanu ce y lNeprnogHoM crcTemy enemeHarta
Hanase y apyroj rpyni. Mo cBojuMm CBOJCTBMMA CIIMUHK CY ankan-
HUM MeTanuma, C TUM LITO CTabunHy enekTPOHCKY KoHUrypa-
Lnjy MOCTUKY OTMyLUTarkeM ABa enekTpoHa. C KUCeOHUKOM pea-
ryjy aajyhu okcuae Koju cy aHxugpuau xmapokcuga (base).
MowTo Cy XeMUJCKU BPO peakTUBHW, y Npupoan ce mory Hahu
NCKIBYUYMBO Y OOMNKY CBOjUX jeAutberba.

MATAHKHA U3AOALA
1. Onuwn $pursnYKa cBOjcTBa 3eMHOaNIKalIHNX MeTana.
2. Konuka je BaneHua semMHoasnkKalHUX meTana y jeamtberbnuma?
3. Koju cy cacTtojum mantepa?
4.3awWwTo ManTep c BpemeHoM rnocraje uBpctn CaCO,?
5. Hanuwwu jegHaunHe peakuuja, Kao 1 Ha3nBe peaKUVOHUX Npou3Boaa:
a) caropeBakbe MarHesumjyma,
6) peakuymnja marHesujym-okcmga c Boiom,
B) rawiere Kpeua,
r) ysobheme yriseHuk(lV)-okcuaa y KpeuHy Bogy.

6. LLta cy xngpokcmngn (6ase)? Ha koju HaumH ce gokasyje lb1XOBO MPUCYCTBO y Bofe-
HOM pacTBopy?

7.Ha ocHoBYy fleMOHCTpaLMoOHOr ornefa MOMU CTe fla yoUunTe Aa HaTpujym 1 Kanujym
Cc BOAOM pearyjy 6ypHo, Kanunjym marbe 6ypHo, a MarHesujym pearyje Tek ¢ Kiby4anom
BogoM. LLiemaTckmn Nnpuka)ku pacnopepe efnekTpoHa y aToMMa OBUX eNlemMmeHaTa 1 Ha
OCHOBY TOra NoKyluaj fa o6jacHULL pPa3NuKy y lbUXOBOj peaKTUBHOCTN.

ma
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FBO>KHE, BAKAP UANTYMVUHUIYM

SErp R P e

MBoxhe 1 6akap cy No3HaTV of AaBHVIHA; MPBW €/IEMEHT Ce Ha Na-
TUHCKOM Kaxke ferrum, lUTO 3Haun reoxhe. Hasne apyror enemeHTa no-
Tr4Ye of NaTUHCKOr Ha3uea 3a Kunap cuprum, jep cy ctapy Pumrbanu
Oakap 13aBajany U3 3emsbe C ocTpBa Kunap. AnyMuHujym je 1827. ro-
[OVHe 130/10Bao HeMaukn HayuyHnk Opuaprx Benep. OBaj enemeHrT je
0o6uo Ha3mBe of naTnHcke peun alumen, Koja 3Hauy cTinca. (Ctunca je
Ha3MB 3a jefurberbe anyMMHUjyma.)

Opuagpux Benep (1800-1882) je HEMauKK xemmyap Koju je, ocuM 3a
oTkpuhe anyMmunHujyma, 3aciyaH v 3a otkpuhe 6epunujyma. lNpeu je
yCreo fla CMHTeTULLIEe OpraHcKy CyrncTaHuy (ypey-kapbamua) o Heop-
raHCKMX, LUTO Ce y TO Bpeme cMaTpasno Hemoryhum,

BO3geHO goba je neprog NnpoTtoucTopuje (1200-550. npe H. e.), Ha-
3BaH Mo jeaHOM Off Hajno3HaTUjux MeTana. bakapHo goba (3500-2000.
Mpe H. e.), Koje ce Ha3nea 1 eHeOoNUT, MakKo CTapuje of rBo3aeHor, nve
je Bobuno No OBOM LIPBEHKACTOM CjajHOM MeTary. Pasnor wro cy oBa
noba nobuna nmeHa ball No rbKMa je 13yseTHa yrnotpebHa BpeaHOCT
OBUX MeTana, Koju cy KopuiwheHu 3a uspagy opyxja, opyha, Haku1Ta.
(Ja nu 3HaTe Koje noba je nsmehy resosgeHor 1 bakapHor?)

3a pa3nuKy of 13pasnTUX MeTana, Koju Cy penaTMBHO CMUYHNX Ka-
pPaKTepUCTUKa, NPenasHu U ocTanu MeTaan Cy 4ecto cneymnduuHmx
Kapaktepuctuka. OHO LTO MM je penaTMBHO 3ajeHNYKO jecTte cTabun-
HOCT Ha Ba3ayxy, MeTanHu Cjaj, NPOBOASBLUBOCT CTPYjE U TOMNOTE, KOB-
HOCT, CaBUT/bUBOCT. Mako ce y npupoam Hanase y obnmky MyuHepana u
pyna, Heke Mane KonnumHe reoxha 1 bakpa Mory ce Hahu 1y enemen-
TapHom 06nuKky. [lok cy reoxbe 1 anyMmmHujym TamHO 1 CUBOMETaNHE
0oje, Bakap je upBeHKacT. MehyTnm, yKOIMKO X OCTaBMMO Ha Bas-

ayxy, KOPOAVpajy.

LTa je Kopo3nja?

Koposuja je dpusnyko-xe-
MWjCKa peakumnja okcuaaunje
MeTana Koja ce ofBuja nopn
yTrUajeM KMCeoHVKa, BofeHe
nape, yriseH-gnokcupaa. [o-
rnefajMo To Ha npumepy rso-
xha, bakpa 1 anyMmuHujyma:

(nnka 1.29. — Cuctem 3a racHo cHabpeBa-
tbe, 10Tpajao o] Kopo3uje

Cnuka — 1.28. Opuapux Benep (Friedrich Wéhler),
Xemuuap

Kiby4He peyu

reoxhe
6akap
anyMmuHujym
Kopozuja




+ 30, — 2Fe0,
reoxbe(lll)-okcug,

+ 0] — 2Cu0
6akap(ll)-okcung,

4 3O —= ZAlD

anyMUHUjyM-OKcu g,

(adpmp y kpucrany n obpahen Py6uH, o6pahen (maparg y kpuctany
Cnuka 1.34. — [paro 1 nonyaparo Kamere

CBMMa Ham je Mo3HaTa upeBeHkacTa boja phe reoxba. Ykonuko ce
[OBOJBHO [yro OCTaBW Ha Basfyxy, YUBPCTO efleMeHTapHO rBoxhe npe-
Byhu he ce cnojem upBeHor okcuaa. Haxxanocrt, pha Hema 3alTtuTHa
cBojcTBa 1 pharbe ce HacTassba. [BoxKbhe(lll)-okcug y KoHTakTy ¢ BOOOM
ce xvppatue y Fe O, X nH O 1 He pearyje fasbe C BOAOM, a/iu ce 'y
BMAY JbyCnMLi@ OfiBaja ofl Hemnspearosanor reoxkha n omoryhaea mero-
BO Oasbe oKkcuaoBatkbe. OBaj Npolec je Henoxerbad 1 36or Tora
reoxxhe o AUPEKTHOr KOHTaKTa C BOAOM W KMCEOHUKOM LUTUTMO Ha
paznuuuTe HaunHe,

Ocum reoxhe(lll)-okcmnaa, kKoju joll Hazreamo U Gepu-okcui, Moxe
ce Hahu n reoxhe(ll)-okcmng, ogHocHO pepo-okcug FeO. ObuuHO oBa
[1Ba OKCua y Mpupoav Hanasumo 3ajeHo y obauKy pyae marHeTuta
Fe,O,, Kojy HasmBamo 1 ¢epo--pepur-okcug. 3a pasnvky of rsoxha,
Cnvka 1.32. — ANyMUHIjyM ce ynoTpetibasa CTBaparbe OKCKAa yCcrnopaga fasbe nponafare 6akpa 1 anymmHujyma

y aBUO-UHAYCTPU]N. jep ce Ha NoBPLWWHM CTBapa 3aWTtuTHKM cnoj. OBaj npouec ce Ha3uea
rnacusmsaumja.

bakap(ll)-okcng, Koju je LpHe 6oje, Ha Ba3ayxy npenasn y jeonmerse
Bakpa 3eneHe b6oje, Koje ce c BpeMeHOM CcTBapa. MoXeTe ra younTti Ha
BakapHUM KpOBOBUMAa, KyrosnamMa 1 CroMeHULMa.
~- ANYMUHUYM-OKCU Ce Y NPYPOAW Hanasn Kao MMHepan KopyHa K,
! nopen OujamaHTa, jeiHa je o HajTBphux No3HaTux cyncraHuu. Bpno
4eCTO OBaj OKCKA CafpPXu 1 NpUMece ApYyrux meTtana, Koju Mory aaTu
paznnunte Boje. Moapo obojeHr KopyHA Ha3nea ce cadup 1 Cagpxum
= Npumece KobanTa, a LpBeHU pyburH cagpu xpom. CBM HaBedeHn ce
g2 KOpUCTE Kao Aparo Uiv nonyaparo Kamerbe.

(nuka 1.33. — Kpos Hapogwe 6ubnuotexe
(Cpbuje je npecayueH HakapHUM NUNOM I 24
KapakTepucTUUHO je 3eneHe boje.



(upepwt FeC0,

KXankonupur Cufes,

(nuka 1.35. — Pyne metana

Tlumonn Fe.0, - nH.0 Xemarut Fe,0,

T egceairuk vV

lBoXhe 1 Bakap Cy NpeacTaBHULIW NpenasHux MeTana u, 3a pasnnKy of ankanHux 1 3eMHoasnKarl-
HWUX MeTana, y Nprpoan ce mory Hahin y enemeHTapHoOM 06Ky, Kao 1 'y 0bvKy jeaurserba 1 uMajy
cneunduyHa xemmnjcka ceojcTea. OKCuaaLnja OBMX MeTaa HasMea ce Kopoavparse. Y npupoan ce
mory Hahu y 0bnmnky pyae, Npu 4emy ce Heke pyae anymuHujyma 1 6akpa cmatpajy nonyaparim um
Aparim Kamersem. Fbxosa ¢prsnuKka CBOjCTBa, Kao LWTO Cy YBPCTONa N MPOBOM/BUBOCT ENEKTPUYHE
CTPYje, YUHE 1X 13Y3ETHO KOPUCHM UHAYCTPUJCKM MaTepujanmuma.

NMATAHKBA N 3A0ALA

1. Ynopeau ¢nsnyka ceojctea reoxkha, 6akpa u anymuHujyma.
2. lliTa je Kopo3uja n Kako HacTaje?

3. Kako witntumo reosfeHe npegmere o Koposuje?
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4.MoBexn cBojcTBa 6aKkpa 1 anyMMHMjyMa C bUXOBOM NMPUMEHOM
y CBaKOAHEBHOM XNBOTY.

|
|
|



(nuka 1.36. — Anapeac Marpad (Andreas
Sigismund Marggraf), Hemauki Xemnuap

KIbYUYHe peyu

0oBO
LMHK

OJIOBO U UNHK

OnoBo je eneMeHT No3HaT o AaBHWHa (HajcTapuju apTedakT cTap
je 6.000 roguHa). Cumbon Pb notuye og NaTUHCKOT Ha3uBa 3a O10BO
— plumbum. UnHK je 1746. rooMHe 13010Bac HeMaukm Hay4YHUK AH-
apeac Maprpad.

AHpgpeac Maprpad (1709-1782) je 61O HEMAUKKM XemMUYap KOjK je
YBEO HEKOJIMKO HOBUX METOAA Y eKCrepuMeHTanHy xemujy. lako Huje
BU10 jegVHU KOjU je M30/10Bao LIMHK, heMy ce MpUMVCYjy 3acnyre jep je
AeTa/bHO OMMcao MNocTyrnak U3osoBarba OBOI efleMeHTa.

OnoBo je ¢jajaH, NnaBocpebpHacT meTas. Kapaktepuctuke cy My BU-
COKa INyCTUHa, HNCKa Tayka TOM/bekba, KOB/bMBOCT, OYKTUIHOCT (Ha na-
TUHCKOM ductiles 3HauM MeK, O3HayaBa CBOJCTBO MaTepujana fa ce noa
yTULIajeM Crosballbe cune moxe aedopmMrcaTii) 1 BUCOKa OTMOPHOCT
Ha Kopo3ujy ycnen nacususaunje. OnoBo M3NOKEHO BNAXKHOM Ba3dyxy
bopmMMpa 3alITUTHW CJOj Pa3NNUYMTOr CacTaBa, yrllaBHOM Off OKCKAa U
conu kapboHata. ONoBO je HEeYPOTOKCUH' KOjW Ce TanoXun Y MEKUM TKI-
BUMa 1 kocTuMa. OwTehyje HepBHUM cUCTeM 1 omeTa GyHKLNjy Briono-
WKKMX eH3m1Ma 13a3mBajyhu Heypornoluke nopemehaje.

EnemeHTapHM LUMHK je KPT Ha COBHOj TemnepaTtypu 1 nma Takohe
nnaBocpebpHacT nsrnen. 3a pasnnky of ONoBa, LMHK je eceHUnjanHn1
MUHEepan BaxaH 3a NpaBuIHO GyHKUMOHUCare opraHuama. Marak
LMHKa Y3pOKyje ycrnopaBakse pacTa W MpaBuiHOr pa3Boja, OCeT/by-
BOCT Ha MHbekuuje. EH3MMM ca UMHKOBMM aTOMOM Y peakTUBHOM
LUEeHTPY Cy pacnpocTpareHn y Brnoxemujin (Kao WTo je ankoxon-ae-
xupaporeHasa, kojy hemo pasmatpaTti KacHuje). TexHUuke npumeHe
LUMHKa Cy Y enekTpuyHmum 6atepmjama, Manvm HECTPYKTYPHUM OfIn-
BVIMa 1 Nerypama Kao LUTO j& MEeCUHT.

*HeypOoTOKCHHW Cy CYMNCTaHLIe Koje MEHajy CTPYKTY-

Py MU yHKLWjE HEPBHOT cMcTeMa.

(Cnwika 1.37. — Mukujym, muxepan Pb.0, (Cnuka 1.38. — Nutaprut, munepan PbO




Koja cy Hajno3HaTuja jegurbera oloBa U LINHKa?

[No3HaTa cy Tpu okckaa: PbO, PbO, 1 Pb.O, (KOju ce Ha3nBa 1 MUHNjyM
1 KoMbrHauuja je okcmaa 2PbO + PbO,). Onoso(ll)-okcug, koju ce Ta-
Kohe Ha3MBa 1 OTOBO-MOHOKCU, jaB/ba ce 'y [iBa nonumopdHa obnu-
Ka: UpBeHU a-005uK, 1 KyTu [3-00/uK.

PbO ce yrnaBHOM Npumersyje 3a nobujarse MHAYCTPUCKOr CTakna
Ha 6a3n onoBa M MHAYCTPUJCKE KepaMuUKe, YKIbyUyjynin Ty U padyHap-
CKe KOMIMOHEHTE.

Y HEeKMM acneKkTMa UMHK je XeMWjCK1 CnndyaH mardesmnjymy: oba
efnlemMeHTa Cy yBEeK ABOBAaNIEHTHM.

2Zn+0, —= 2ZnO

Mako ce NpupoaHo Mojarbyje Kao MUHepan UMHKAT, BeRnHa LUMH-
KOBOT OKCWa NPOW3BOAM Ce CUHTETUYKN. Benm npax UMHK-OKCKaa He-
PaCcTBOP/BUB je Y BOOW W KOPUCTK Ce Kao aauTUB Y MHOMM MaTepuja-
nvMa 1 Npown3BoanMa, yKby4Yyjyhu Ty 1 ryme, NnacTuky, Kepamumky,
CTakno, LieMeHT, Ma3nea, 60je, MacTu, Nenkoee, MUrMeHTe, XpaHy, b6arte-
puvje, CpencTBa 3a rallere noxapa, Tpake 3a npey nomMoh.

I ogcemnatk 4

OnoBO U UKUHK CY MpUMepu MeTana 1y npupoan ce mory
Hahu y obnnky pyga 1 M1Hepana. HbrxoBom okcmngaumjom go-
Bujajy ce okcuaun. Mimajy nsysetHy ynotpebHy BpegHOCT U KO-
PUCHU Cy MaTepujann y MHOIMM rpaHama uHgycrpuje.

MATAHKA N 3A0ALIN
1. Koja cy $usmn4ka cBojcTBa onoBa 1 LIMHKa?
2. HaBegu npmeny PbO n ZnO y cBakofiHEBHOM »KVIBOTY.
3. Hanuwn popmyne cnepgehnx jegumema:
a) xupgpokcuae onoea, 6) reoxbhe(lll)-okcng, B) reoxhe(ll)-xugpokcnpg,

r) 6akap(l)-okcupg, a) kopyHa, BH) 6akap(ll)-xmpgpokecng.
#
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Cnnka 1.39. — Moctpojetbe 3a npepany
yenuka

KIbYUHe peyu

nerype
6poH3a

Yenuk

MeCHHI
AypanyMUHujym
CUNYMUWH

(Cnvka 1.40. — bucta Mlyja Nactepa y
poaHoj Kyhiu, npaheHa of1 6ponze

JIETYPE

N T

Hekn meTann o Kojuma ce aocafa AUCKYTOBaNo XeMUjCKIM CY HecTa-
OUNHKM 1 Nako oKCKAayjy U Kopoaupajy.

llita ce po6unja ako ce cmelle MmeTasnia U3NOXKe Ha BUCOKMM Temrie-
patypama?

YnpaBo Tako ce fobujajy nerype, cmelle gobvjeHe melarem jef-
HOr MeTana C jegHVM Unn Bule Apyrux efneMmeHara. [loctynak go-
Bujarba nerypa Hasvea ce nermparbe 1 U3BOAM Ce Tako LUTO Ce TauHo
onpeheHe KonnuymHe cacTojaka pacTone Ha BUCOKOj TemnepaTypu,
nomMellajy Ha BUCOKUM TemrnepaTypama, a 3aTUmM oxnage.

MeTtan Kor y nerypu nma Hajsulue Ha3rBa ce OCHOBHM MeTal, a ene-
MEHTW KOjU My Ce foaajy Hasmeajy ce nervpajyhmn enemeHTu.

Koja cBojcTBa nmajy nerype?

KapakTtepuctmMyHa CBOjCTBa Nerypa pasuyura cy ofj CBOjCTaBa
nojeaMHauHKX enemMeHara Koju 1x UrHe 1 Ha Taj HauMH NobosbLlaBamo
HeKa CBOjCTBa MeTasla KOja Ham He ofiroBapajy. Heka og HOBWMX CBOjCTa-
Ba flerypa Mory ce npomeHuT 1 nobosbliatv arboM MexaHn4ykom
NNV TEPMNYKOM OBpaaoMm.

Koje cy Hajno3HaTuje nerype n KakBa je tbunxosa NprymMeHa y cBa-
KOAHEBHOM XUNBOTY?

BpoH3a je Hajno3HaTnja nerypa 6akpa, No3Hata je of aaBHWHa, U
npe otkpuha reoxha Guna je HajaxkHWjKU MeTan. VHaye je Ha3ue 3a
BpojHe nerype, koje ce nobujajy Hajuewhe nernparem bakpa Kanajem,
anun n C Apyrum enemeHTMa, Kao LWTo cy Gpocdop, MaHraH, anyMmHujym
n cunnumjym. Oee nerype nmajy sehy 1Bpaohy y ogHocy Ha 6akap, kao
1N Behy OTNOPHOCT Ha cnosballkbe yTuuaje. Kopucte ce 3a nspagy
HajpasnMunTUjux NPOU3BOAa, YK/byudyjyhn T1 1 1n3pany YMETHUUKNX
npenmMeTa, Aenoea 3a bpoaose, 3BOHa, HOBLIA, Mefarba.

[pyra nosHata nerypa 6akpa, Koja HacTaje Mellarbem bakpa ca UWH-
KOM, jecTe MecuHT. Ima Behy CaBUT/BUBOCT Y OQHOCY Ha BpPOH3Y U OT-
MOPHMjM je Ha MexaHMYKa olwTeherba. o 60ju nogceha Ha 3naTo, 36or
yera 1mMa NpUMeHy Yy 1n3pagn yKpacHnx npegmeta. Takohe ce kopucTu
3a U3paay LeBW, BEHTUNE, C1aBVHa, i N My3UUKUX MHCTRYMEHaTa, jep
cTBapa Ao6py aKyCTUYHOCT.

[a 6rcmo noborbluany cBojcTBa reoxkha, Melwamo ra ¢ yribeHMKOM
(00 2,11%) 1 Ha Taj HaunH 0OBUjaMO YeNKK, KOj Ce OOJTNKYje BENTUKOM
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TBpaohom n enactnuHowhy. YKonmko gogamo Bondpam, Xpom, Monmob-
[1eH, BaHaAWjyM, MaHraH, H1K, KobanT uiu HeKkn Apyrn MeTan, nojean-
HAYHO UNKU Yy KOMOKHaLUKWjama, 0obujajy ce nermpaHu YenuLm, Koju ce
KOpWCTe 3a crieuujanHe cepxe. TBpaoha, AyKTUIHOCT, 3aTe3Ha YBp-
cTtoha 1 ip. Mory ce flafbe KOHTPOIMCaTV KOMOMHOBaHUM U Mojen-
HaYyHMM MeToflaMa Kao LITO Cy TepMMyka obpafia (Kapere, Karbeme) v
MexaHnuKa nNpepafa (Barbarse, n3enaveme). OBako aobujeHn yenmum
MMajy LUMPOKY MPUMEHY.

Op nerypa anymmHujyma, MOXemMo V34BOjUTV BypanyMUHUYM V1 Cn-
nymwuH. [1paBrberem obe nerype nosehaBamo TBpachy anyMmuHujyma.

LypanymyHujym nobumjamo mellarsem anymmHnjyma C MaHraHom,
Hakpom 1 marHesujymom. [lobpa mexaHuuKka CBOjCTBa, MPOBOA/bUMBOCT
TOM0TE N OTNOPHOCT Ha KOPO3Ujy Y3POK CY LLUTO Ce Of] AiyPanyMUHMjy-
Ma npaBe KN1nosu, 61I0KOBK 1 Nymne MOTOpPa, AeI0BM 3a CMopTCKa
BO3WMa 1 neTenuLe.

CunymMuH, nerypa anymmHujyma ca cunuumjymom (o 5 no 13%),
OCKM LITO MMa Behy TBpaohy y OfIHOCY Ha anyMUHUjyM, O[UINKYje ce U
BENVKOM OTMOpHOoLNY Ha KOpPO3ujy 1 Manom ryctmHom. Yspctoha ce
Moxe noeehatu ykonvko ce gofaajy 6akap 1 marHesnjym. Of mux ce
MOTY MpaBuTK OeNIOBU PasinymTOr MOMNpeyYyHor rnpeceka, Koju cy rno-
Heka/la BpJ1o TaHKKM. 360r OBMX CBOjCTaBa, Of] OBWX Jlerypa ce rpase
[1EI0OBU NTAKNX KOHCTPYKLWja Y aBMO 1 ayTOMODWIICKOj NHIYCTPUjU U
majy BENMKY NPUMEHY Y U3paau Aenoea 3a Yamie 1 bpofose.

(nuka 1.44. — Mecunr

(Cnvka 1.42. — [lypanymunujym ce ynotpefibasa
NPUIMKOM U3pajie aBUO-MOTOPa.

Cnuka 1.43. — Mecuur

(nuka 1.41. — YenuuHa KOHCTpYKLMja MOCTa

.



T ogcederuk v

Nlerypa npeacTaeiba CMeLLy MeTana v jeqHor enemeHTa UM BULLe enemeHara Koju ce
Ha3uBajy nerupajyhmn enemeHTun. lNpouec nobujara nerypa Hasmea ce nervparse u
13BOAOM Ce 3arpeBarbemM MeTana, Npu Yemy ce OH NPeBoan y TEYHO arperaTHo CTarbe.
[MoTom My ce nopajy nerupajyhu enemeHT, a 3atum ce gobujeHa cmela xnagu. Jlerypa
Ma NMpomMerbeHa GrsmMUKa 1 xeMujcka CBOJCTBa Y OOHOCY Ha MonasHu MeTarn, WTO YUHK
NOCTyNaK Nermparba 1M3y3eTHO BaXXHUM Y UHAYCTPUjKU MaTepujana. [MNpumepu nerypa cy
OpPOH3a, MECUHT, YeNWK, OyPanyMUHUYM U CUNYMUH.

NMATAHA A 3A0ALA
1. WTa cy nerype?
2. 3awTo npasumMo nerype?

3. HaBegn HasuBe enemeHaTa Koju ynase y cactas cnegehux
nerypa:

a)4yenunk, 6)6poH3a, B) MECUHTI.

4. Y3 HasuB nerype HaBeau npegmeTe U3 CBAaKOAHEBHOT XNBO-
Ta KOju Cy ofj Hbe HanpaB/beHN.

MecuHr
BbpoHsa

Yenuk

AypanymuHmnjym
5. Yenuk je nerypa reoxbha Koja HacTaje mewarem reoxbha ca
yribeHnkom (go 2,11%).

6. UcnutnBaHm cy ysopum yenuvka:
a) 200 rpama Yenuka Koju cagpxu 1,5% yri-eHukKa,
6) 150 rpama Yenuka koju cagpu 1,7% yribeHunka.
Kojn y3opak cagp»u BuLle yribeHuKa?

7.Tpne ce cBe KOpUCTU YeNuK?

Cnuka 1.45. — Moct u3paheH o uenuka
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OKCUAUN METANTIA U XNOPOKCU AN

S D e e A e

Kao Wro cMo BMOenuv Ha NnpumMepuma rnojeguHadHmx metana, npu KIByUHe peuu
HXOBO] XEMU]CKO] peakLMjn C KUCEOHWKOM HacTajy oKenam ofrosa- oKcnan MeTana
pajyhux metana. OBu okcuau cy, y CTBapu, aHxuapuan 6asa nnum XUApoKcMAN
Xxugpokcmpa v, yKoNMKo OKCUI pearyje C BOAOM U Y HOj Ce pacTBapa,

y TOj peakUmju HacTajy XMapOKCUAW.

Ba)kHO je HanmomMeHy T fa je BaneHLa Kojy MeTan nma y aHxuapuay
XUOPOKCMOA UCTa Kao W BaneHLa MeTana y CaMoM XMOPOKCUAY.

METAJI
°
OKCW[I METAJIA
| H,0

XNAPOKCKA

NMATAHA A 3A0ALA

1. lLta noBe3yje cBe meTtane?

2. lWita cy uspasntmn metann?

3. Mo yemy ce metanu pasnukyjy?
4. Kojn meTtanun cy HajpeakTBHNjn?

5. 3aokpyxu 1A ako je nckas tavyad unm HE ykonuko je HetauaH.

a) OcHOBHO XeMMNjCKO CBOjCTBO MeTarsa je fa rpage xmapokcuge. OA HE

6) Xngpokcngm HacTajy y peakuujyi MeTana C KNCeOHMKOM. OA HE

B) BaneHuya meTana y xugpokcuay n y ogropapajyhem aHxugpuay xugpokcupaa je
yBeK jefHaKa. OA HE

r) Xupgpokcnanm memajy upBeHy 60jy nakmyc xapTuje y nnasy. OA HE

6. Y npasHa nosba usHapg crpenuue ynuwin ¢opmyne notpebHNX peakTaHaTa Tako fja
wema 6yge ncnpaBHoO HanucaHa.

Ca CaO Ca(OH),
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. Ha nuHnjn nopen popmyne cyncraHue Hanuiuv HeH HasuB.
FeO Ca(OH),
NaOH Li,O
KOH PbO
Fe(OH), PbO,

. Ha nnHmnjn nopepn HasuBa cynctaHue Hanuwiu kbeHy Gopmyny.

Boxhe(ll)-xngpokcnpg

MBoxxhe(lll)-okcupg

HaTtpnjym-okcupg

Kanuwnjym-okecupg

AnymmnHujym-xungpokcup,

UmHk-xngpokcna

bakap(ll)-okcnpg

. Hannuwn jeaHaunHe peakuyuja:
a) CMHTe3e MarHesujym-okcuaa,
0) 3arpeBarbe anyMNHUjyM-X1ApoKcnaa,
B) Kasivjyma c BOOM,

r) NNTUjym-oKcraa c BOOM.

10. Konnko rpama okcupa HacTaje y peakuujyu caropesaka
30 rpama marHesujyma?

11. Konuko rpama Kanunjym-xmgpokcua Hactaje y peakuujun
0,5 monosa Kanuyunjyma c ogrosapajyhom konuunHom soge?

12. Y peakuunju TpoBaneHTHOr MeTana c 2,4 rpama KNceoHMKa
HacTaje 5,1 rpam npounssopa. Konvika je penaTnBHa aToMmcKa maca
meTtana?




JIABOPATOPUJCKA BEBA |

s Gon s LE R R

Tokom 13Boherba ornefga obaBesHoO HOCKUTE 3alUTUTHE pyKaBuLEe U
Haouape. YKONMKO HemMaTe NPpOonmncHy 3aluTUTY, M3Boherse ornefa npe-
NycTUTe HacTaBHWUKY. 3a OBaj ornen noTpebHu Cy Bam pasindymntu
npenomMeT of MeTana unun nerypa metana, batepuja, cujanmua, xuue,
MarHeT, ynasbay, Yalla, pasbnaxkeHa xN10poBOAOHMYHa KMCeTMHa.

MpoHahute NpeameTe y Ballem OKpYXery Koju cy n3paheHu of
MeTana unm nerypa metana. [leta/fbHo ucnutajte ibmuxosa Grsnuka u
XemMMjCka CBOjCTBa, HalpTajTe Tabeny y CBECKY 1 yHecuTe CBoja 3ana-
XKatba. YKONMUKO UCTIUTUBaHW MeTal pearyje c pasbnaxeHom X/10poBo-
AOHUYHOM KUCENUHOM, 3anuLLIMTE CBOja 3amaarba y obnuky jegHaum-
Ha XeMUjCKUX peakuuja. [leTarbHa ynyTCTBa 3a M3BOhere Bexobu
MoXeTe Hahu y 36upLm ca NabopaTopujckumM Bexxbama.




Cnuka 2.1. = wjamaHt u rpadut

34



emeTanu cy Jooumnm nme no ToMe LLITO ce He MoHallajy Kao me-

Taln ¥ Of tbUX CY U3Y3EeTHO PasnymTL. YrnaBHOM KMajy HUCKY

TemriepaTypy Tor/berba, HUCKY TemrnepaTypy Kiby4yarba U ry-
CTWHYy. TO 3Ha4M fa Cy y eNleMeHTapHOM CTarby Ha COOHOj TemnepaTtypu
yr1iaBHOM racoBUTK, Mafla Mory Aa 6yay v TeuHu unm uspcty. ObruyHO
cnabo onbwujajy CBETIOCT, LUTO 3HauM Aa HUCY CjajHu jep HUCY MoBe3a-
HU MeTalHUM Be3aMa 1 Hemajy eneKkTpoHCKKM obnak. LLTo ce npo-
BO/bMBOCTU TOMJIOTE U eNeKTPUYHE CTpYje TYe, yriiaBHoM cnagajy y
M301aTOPE, a BPJIO PETKO Y NMPOBOAHVKE WX MONYNPOBOAHVKE (He-
LUTO BMLLIE peun o Tome brhe KacHuje).

[arse hemo pa3matpaTt ocam HemeTana: yribeHuk (C), azoT (N), dny-
op (F), ocoop (P), cymnop (S), xnop (Cl), 6pom (Br) u jopg (I). BogoHmk
(H) n knceonuk (O) cy Ham Beh gobpo nosHaty, anv he 1 oHn urpatn
BEOMa BakHY ynory y peakuujama Koje crege.

ne moxxemo Hahu HemeTane?

Y oiHOCY Ha MeTane, HemeTanu cy ManobpojHU M MO CBOjUM Kapak-
TepucTUKama BUTHO ce pas3nnKyjy of Hux, anv cy y NpUpoam Beoma
pacnpocTpareHun. Hekn of rbux mory ce Hahmn y enemeHTapHoOM
CTatby y OOMKY OBO- UM MONNATOMHUX MOJSIEKYNA, @ HEKU UCKIBYUYNBO
y 0BnnKy jenrrbera ¢ aToMrma ApYyrnx enemeHara.

Haj3acTyrubeHuju HemeTan y CBeMUpy je BOOOHWK, IOK je Ha 3eMibr
Haj3acTyr/beHUju KUCEOHWK, KOjW Ce Y efleMeHTapHOM CTarby Hanasny
cacTaBy Ba3fgyxa.

HemeTanu ynase y cactaB XMBKX OpraH13ama, jep Cy HhUxoBa je-
OVFbeHba CacTaBHM A0 XUBOT CBETa, MNa CY HEMETaNM YITbeH MK, BOAO-
HWK, KNCEOHUK, a30T, dochop 1 cymrnop Aobunm Hasme buoreHu ene-
MeHTIU (bios Ha rPYKOM 3HaUM XKKBOT, genos — NMOPEKIO).

HemeTanu ce pa3nukyjy rno 6oju. Takohe, pas3nuuntm cy no MMpmcy — HeKu
cy 6e3 Mvpuca (KMCeoHWK, BOOOHMK, a30T), a HEKWN Of WX MMajy OLUTap, He-
NpujaTaH MUPUC U He CMejy Ce yaMcaTy jep Cy WTeTHW (x1op, bpom)!

HemeTanu Mory rpafiutu joHCKa jefumberba C MeTanuma Uian KoBa-
NeHTHa jedumerba € opyrum Hemetanuma. C BOOOHWKOM rpage
MocTojaHa jeaumerba.

B3

KIbyUHe peyu
HemeTanu
dunznuka cBojcTBa
HemeTana

6noreHy enemeHTU



HemeTanu ce jako 4ecTo Hanase y obnmnky anoTponckmx MoaguuKkaLmja.

AnoTponuja je cnocobHOCT enemeHTa a NocToju Yy BULIe obnuka U
CTPYKTYpa. VIMa 3Hauere Kao 1 TepMUH MonnumMopdur3am, Koju ce Ko-
PUCTW 3a CyrCTaHLe Koje Umajy BuLLE 06NTMKa KPUCTANHKX CTPYKTYPa.

Hda nn Beh 3HaTe HeKe HemeTaJle Koju ce jaBrbajy y obnuky ano-
Tponckux moagneunkaynja?

CeTnTe ce fla ce KMCEeOHWK y Npupoan Mmoxe Hahu y aBe anoTtpon-
cKke MoguduKaLmje, kao MoneKys KnceoHnka O, 1 monekyn oszoHa O,
KnceoHuk je rac 6e3 6oje n Mmpuca, oK je 030H brnegonnase 60je,
WNHTEH3VBHOI MUPUCa, CNabo pacTBOP/bUB Y BOAM W YMHI 3aLUTUTHU
CNoj y aTMocdepm Koju Hac WTUTK Of, LUTETHOT 3payetba.

T egcemrnak v

HemeTtanu cy nme gobunm no Tome WTo UM ce pusmuka U xemmjcka
CBOjCTBa M3y3eTHO pa3nuKyjy o MeTana. lako manobpojHu y NeprogHom
cucTeMy eflemeHara, y npupoan cnapajy y Hajsactyrubenunje enemeHre. C
MeTaliMMa rpaje joHCKa jedurberba, a aToOMU HeMeTasla NoBe3aHu Cy
KOBaNeHTHVIM Be3ama. Y Mpupoau ce Mory Hahu y ennemeHTapHOM 06Ky,
npu Yyemy mory GopmmpaTt pasnmumTte aloTponcke MogudukaLuje.

MATAKBA U 3A0ALN
1. Habpoj cBe HemeTarsne 1 HanulW bUXOBE XeMujcke cumbone.
2. Koju HemeTan je Haj3acTyr/beHnju:
a) y ceemupy, 6)Ha 3emsbm, B) y Basgyxy?
3. lNo Kojum cBOjCcTBMMa CYy HEMeTann CJINYHW, a NO KOjUM ce pasfnkyjy?

4. 3aoxpyxm C/NIOBO MCrpeq HWM3a Y KOM Cy HalncaHn cumbonm camo racoBMTUX
HemMeTana.

a)C,S,N,H; 6)N,O,H,Cl; B)O,S,N,F
5. lWita cy 6uoreHn enemeHT?

6. LLta je anoTtponwuja? [la nn 3Hall HEKW €IléeMEeHT KOjU ce jaBJba Y alloTPONCKOM
unu nonumop$Hom ctamwy?

7. lita je cybnumaumja? Koju Hemetan moxe ga cybnumyje?

8. LLlemaTcKn NpMKaXkm HacTajatbe XxeMujcke Bese y MoNeKyny:
a) BogoHuKa, 6) KuceoHMKa, B) asora. 36

Ynopepaw jaunHy Be3e y MoneKkynmma TUX HemeTana.

T ——




XANOTEHW ENIEMEHTU

ako ce o nocTtojarby dnyopa 3Hano jow 1813. roauHe, Kafa My je
HayuyHUK XeHpu [ejBn 1 gao Ume rno aHanoruju ca xJiopom, BENTMKN
npobnem je 6G1UNO M30/10BaHe OBOr e1IeMEHTa jep ce YUMHWUIO fda Huje-
[aH cyq HWje LOBOJbHO OTMOPaH rnpema HheroBoM XeEMWjCKOM LejCTBY.
Taj npobnem je peleH Tek 1886. rogiHe MoncaHoOBOM METOOM.

Xnop je 1774. rognHe nsonosao LLene, a Ha3ue my je gao [ejsu no
FPYKOj peun XJ10p, LUTO 3HaUM KyTO3eNeH.

bpom je 1826. rognHe nzonosao banapd. Y npesoay € rpukor He-
rOB Ha3uB 3HayM HernpujaTtHOr MMpuca.

QepauHang Openepnk XeHpn MowcaH (1852-1907) 6uo je dpaH-
LIyCKM Xemmnuap, .o6bUTHUK Hobenose Harpafe 3a xemujy 1906. roguHe
3a pafl Ha n3onoBamsy Gnyopa.

Kapn Bunxenm LLene (1742-1786) 610 je WBencku xemmuap v eap-
MaLeyT KOju je OTKPUO MHOTO XeMUMJCKUX enemeHara. [lpeTnocrasrba
ce [a je oH Taj Koju je 1771. rognHe OTKpUO KnceoHuk npe lNpuctnuja
n JlaBoasjea. [1pBU je oKapaKkTeprcao BUHCKY, TMMYHCKY, beH30eBy 1
jabyuHy kucenuHy. CmaTpa ce fa je rberoBa paHa CMpT nocnennLa ay-
roroguirber n3nararba OTPOBHUM CyrcTaHLama Koje je CUHTETUCAO.

XanoreHun enemenTn ce y [1CE Hanase y 17. rpynu, ogmax go nse-
MeHUTUX racoBa. OBa rpyna je gobuna rme rno ToMme LITO HeHU eneme-
TV C MeTanuMa rpage conu (AAag — co, Yevog — rpaguti). To cy dnyop
(F), xnop (Cl), 6pom (Br), joa (I) n actat (At). (MeTanoug acTar je Hego-
BO/bHO WUCMUTaH ¥ paguoakTUBaH efleMeHT C KpaTKUM MoSTlyBpeMeHOM
nonypacnafa of 7,5 YacoBa W mera y OBOM Morfae/by Aarbe Hehemo
obpahuneatii.)

Y enemeHTa PHOM CTakby OBU efleMeHTU Cce jaBrbajy Y By 0BOaTOM-
HUX MOJlIeKkyna KOJM Cy NnoBe3saHu jeﬂHOCprKOM rKOBaJIieHTHOM Herllo-
NTapHOM BE30M. Y oBUM MOTeryliMa CBW eNTeKTPOHK CY ChapeHn.

Y cknagy € NopacToM aTOMCKOT Bpoja xanoreHux enemeHata, pacTy
FbIXOBE aTOMCKE 1 MOMEKY/ICKE 3anpemmHe 1 3arpemMmHe HIUXOBUX je-
AOVHbEeHba, Kao 1 TeMnepaTtypa ToM/bera U Kibydarba. Tako cy Gayop u
XNOP racoBuTK, BpPOM je TeuaH, a jon YBPCTOr arperaTHor CTama. 3aHK-
M/BMBO je BUOETM ia ENEMEHTI OBE rpyne 1UmMajy 13pasuTy peakTVBHOCT.
Haunme, oa 61 nocTurnm ctabunHy enekTpoHCKy KoHGUrypaumjy nneme-
HUTKX racoea, HefocCTaje UM CaMo jefjaH eNeKTPOH.

1 6oja enemeHaTa ce C NOpacToM aTOMCKOT Bpoja Merba 1 NocTaje
CBe TaMHMja. Xnop je v nme gobro no ceBojoj boju (Ha rpukom XAwpog —
»yTo3esieH). CB/ MONeKy I XalloreHmx enemeHara cy 1M3y3eTHo OLWTpor

B

CANL WILHELM SIHEILL

(nuka 2.2. — Kapn Bunxenm LWene (Carl Withelm
Scheele), weencku xemnuap (1742—-1786)

KIbY4YHe peyu
XanoreHw eneMeHTn




Cnvka 2.3. — Oepaunag Opegepuk Xe-
Hpi Mowncan (Ferdinand Frédéric Henri
Moissan) (1852—1907),bpaHuyckin xemu-
uap, nobuthuk Hobenoge Harpafe 3a xe-
MUjy 3a u30noBae dryopa

vl::' At ,-'L 'a’
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(nuka 2.4. — Onyop y TeUHOM arperarHom
CTakby N0/l NOBUWEHUM NPUTHCKOM

(nuKa 2.5. — Xnop y racoBATOM arperarHom
(Tatby

MHpKUCa. Yaucame yak 1 Manux KonmumHa m13asvea Ha,u,pax{aj OpraHa 3a

AMcarbe, ynasny Cry30KoXe HOCa M rpna, AoK cy Behe KonuumHe TOKCUu-
i He.

Kako xanoreHun enemeHTn pearyjy c sogom?

Y BOAM Ce xanoreHu enemeHT cnabo pacteapajy (6orbe y opraHCckum
pacTBapauuma). Onyop CcHaXkHO pearyje ¢ BOAoM, Npu Yemy ce OCro-
6ahajy knceorvk (O,) 1 dnyopoBofoHNYHa KucenmnHa (HF):

2F, +2HO — O,+4HF

%a one boju swene ga suaty buwe
PacTBOpEHM xJ1op pearyje ¢ BOAOM 1 GopM1pa XITOPOBOAOHUYHY
kucenuHy (HCl) n xvnoxnopacty kucenuHy (HCIO), pactBop koju ce
MOMXE KOPUCTUTU Kao OJTMUYHO Ae3nHOEKLMOHO CPEACTBO UM Kao
n3b6ersmBay:

CL+HO ==  HC+HClo

ObpatuTte Naxkhy, OBa peakliMja je nospaTHa U pesep3nbunHa.
To 3Haum fa ce Mmoxe ofBujaTin y oba Npasua.

360r 4yera ce Xxnnoxsopacra KnucenmHa KOpucTy Kao aesnHdek-
LMOHO CpefcTBo?

XunoxnopacTta KucenrHa je Bpno HectabunHa 1 Beoma 6p30o ce
pacnaja Ha XTIOPOBOAOHUYHY KUCETUHY W eleMeHTapHM KUCEOHUK.
Anu Taj KNCEOHWK HWje obunuaH KnceoHuK! OH je 13y3eTHO peakTnBaH
N VIMa U3Y3EeTHO M3PaxKeHy Texiby Aa ce craja ca CBUMe LWITO My ce
Hanasu y 6numsnHu. To moxe aa Oyae Apyrn KUCEOHWK U Ma Koje
apyre jeguiberbe. YKONMMKO Ce y HeroBoj OKONMHM Halasn Heku
MUKPOOPraHM3am, OH My HapyLlaBa MOMEKYJICKY CTRYKTYPY 1 MOXe
fa ra Heytpanuuwe. OBa peakLuja je U3pas3nTo HerospaTHa.

2HCIO — 2HCI+O,

Bpom nma HelwlTo Borby pacTBOp/LUBOCT Of xitopa (341 gHa 100g
BOLEe), anv BPJIO CMopo pearyje 1 opmrpa BpOMOBOAOHUYHY K1ce-
nuHy (HBr) n xunobpomacty kucenumHy (HBrO):

Br, + H,05HBr + HBrO

Onyopuan ce Hanase y CIOHOBauu, KOCTUMa, 3yOunma, KpBK, jajuma,
YPUHY U gnaun. XnopuaHu aHjoHn cy HeonxoaHu 3a 6pojHe BpcTe,
yKIbyuyjyhu Ty v rbye.
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XanoreHy enemeHTu pearyjy ¢ BOOOHUKOM.

CBW XanoreHun enemeHTn pearyjy ¢ BOOOHWKOM 1 Gopmmpajy oaro-
Bapajyhe ¢nyopo, xnopo, 6pomo 1 jogoBoaoHUYHe kncenvHe. Ora
peaklMja Moxe ce 36UpHO Hanucatn y cnegehem obnuky:

H,+ X, = 2 HX

XanoreHo-BoA4OHWLLM, KOjW CY Y OBOJj peakUMjmn NpuKasaHy ca HX, 3a
pPasnunKy of xanoreHux eflemeHara, pacTBapajy ce 'y Boau, QUCOCYjy U
NnoHallajy Kao kucenmHe 6ojehu nakmyc xaptujy y LpBeHO:

HX = H* + X (nuka 2.6. — bpom y TeuHom arperatHom
CTaby

AEMOHCTPALUOHW OIJTIEA

Tokom nssohera ornena 0b6aBe3HO HOCUTE 3alITUTHE PyKaBuLIE 1
Haouape. YKONMKO HemMaTe NponmncHy 3aluTUTy, M3Boherse ornega rnpe-
MyCTUTE HaCcTaBHWMKY. 3a OBaj ornef cy Bam NoTpebHn AecTUnoBaHa e
BOAa, PacTBOP XJIOPOBOAOHNUHE KMUCENUHEe, NakMyC XapTuja, ABe
Yalle, CTakneHu wranuh, cujanuua, batepuja 1 xuua.

Y jenHy yallly cunajTe AecTunoBaHy Boay, ay Apyry XJ0poBOAOHNY-
Hy KincenuHy. Tectnpajte oba pacTBopa nakmyc xaptujom. Kpenpajte
CTPYjHO KONO Tako Aa CTpYja MoXe da Nponasu Kpos pacteop. CBoja
3anaatba 3abenexuTe y cBecLn.

Cnuxai?.—Jonyrpauynama

‘ Cnnka 2.10. — [letam ucnntu-

- Batba NPOBOMJBLUBOCTIA ENeKTpH-
UHe CTpyje y pacTBOpy XNOpoBo-
JTIOHWUHE KUCeniHe

JECTWI0BAHA BOBA

g HO o0

(nika 2.9. — [lecTunoBaHa Bofia 1 XNOPOBOJOHNYHA
Kicenuxa




Cmmka 2.11. — Tabnete conu xunoxnopura 3a
Je3uHdekumjy Boe {Ca(CIO)1 Kanumjym-xu-
noxnopur)

T ogcedruk vV

XanoreHu enemeHTH
cey lNeprogHoM cuctemy
enemMeHaTta Hanase y
ceflaMHaecToj rpynu 1 3a
nocTusare crtabunHe
eNeKTPOHCKe KOHPUry-
pauvje HegocTaje UM je-
[OaH enekTpoH. Y tbbUXOBO]j
peakuuju ¢ BOOQOHUKOM
nobwujajy ce 6e3KMceoHm-
YHe KucenmHe.
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%a one boju swene ga suaty buwe
OKCWAM XanoreHnaa v krxose KucevHe

XanoreHuam c KNCeOHWKOM MOTY FpafiuTi Hajpa3nnymnTmje okcuae
M PUXOBa BaneHLa moxe nhin og | go VIl. HapaBHo, oB1 okcuau cy
aHXMAPWUaM 1 ako KX pacTBOPUMO Y Boaw, rpaguhe ogrosapajyhe ku-
cenuHe. JaurHa kucenyHa noeehaea ce ¢ OpojemM KMCeoHKa Koju je
rpage. Dopmyne 3a 6poMo 1 jooo OKCMUae U OKCO-KUCETUHE 1Majy
aHanorHe Gopmyne 1 Hasvee Kao 1 3a XJ10p, KOjW je mpurkasaH y Tabe-
JIN.

Ta6ena 1. Okcygn xnopa 1 ofgroeapajyhe okco-kucenmHe

Oxkecup BaneHua ‘ Ume ‘ KncenwvHa Nme
o I SOl HCIO Xurnoxsopacra
KucenuHa
xfopacra
ClL0, 11 xnop(ll)-okcng HCIO, AR
) XJlopHa
Clzos v xnop(V) OKCH HCIO3 KUCenHa
. nepxnaopHa
Clzo? Vil xnop(VII) GHCME HCIO“ KUCenHa

HelTo paHmWje cMo peknu fa je peakuuja xnopa ¢ BOOOM peBep-
31bunHa. To 3Haum Aa, YKONMKO y PacTBOP XMMOXiopacTe KUcenmHe
OOAaMO KOHLIEHTPOBaHY XJIOPOBOAOHUYHY KUCENHY, 300r HuCcKe
PacTBOPSBLUBOCTU XJTOPA Y BOAW, XJTOP Ce MOXe U3OBOjUTH Kao rac.

HCIO + HCI == Cl,+H,0

[acoBUTK XNTOP

Oa noBpaTHa peakLuja je pa3nor WTo, Kafa KynaThio nepemo He-
KM CpedcTBOM Ha 6a3u XUMoxXnopuTa, OHO KacHUje MUpULLE Ha X/10p.

MATABA U 3A0ALN

1. Kako ce merbajy cBOjcTBa XaZloreHux enemeHara yHyrtap rpyne?
2. Hanuwwn ¢popmyne n HasuBse CBMX OKCUAA XJopa.

3. Hanuwwn ¢popmyne KucennHa Koje oBU OKCUAN rpage pacTBa-
parbem y sogun.

4. llemaTcKn npuKaXm HacTajarbe Be3e y MoJneKyny Xnopa.

5. O6jacHu 3aluTO ce XafioreHn enemeHTn cnabo pacreapajy y
BOAW.

6. Hanuwn jegHa4ynHy peakumje, Kao 1 Ha3mB fobunjeHnx peak-
LMOHUX NponssBofa:

a) xnopa c BogoHMKom, 6) 6poma c BOQOHUKOM.




CYMIIOP

Cymnop je no3HaTt of AaBHMHA.

Ime cymnopa v3BefeHo je 13 natuHcke peun sulphur. Cymnop je
neceTtu Hajuewhu enemeHT y cBEMUPY, a NMeTn Hajuyewhu Ha 3embu.
JepaH je o rnaBHUX XeMMjCKUX enemeHaTta noTpebHux 3a broxemmj-
CKO PYHKLIMOHKMCare CBUX XMBNX OpraH13ama. Ynasu y 6pojHa opra-
HO-CyMMNOpHa jefutberba, Kao WTO CY aMUHO-KUCeNHe (LMCTeunH,
LMUCTUH 1 METUOHUH) 1 Ba BUTaMKHa (BUOTUH 1 TMamMuKH). Bese koje
rpagm Cymnop Aajy MexaHnyky YBpcTtony 1 HepacTBOPIbMBOCT MpOTe-
NHY KepaThHa, KOju ce Hanasuy crosballkbem ey KoxKe, KOCU 1 rnepjy.

loe moxemo Hahun cymnop?

ako cymnop y 3eM/bUHOj KOpU HWje 0COBUTO 3acTyrybeH (MaceHu
yaeo je ceera 0,035%), nnak ce Moxe nako Hahu 1 kao cnobopgaH ene-
MEHT Yy NpMpOoaun. Y yKYrnHOM cacTaBy 3embe yyecTByje ca Yak 2,9%, v
3aTo Cce Hajuelhe Moxe Hahu y BynkaHuma. OCrm ByNKaHCKOT Nopek-
na, NoCToje 3HaTHa HanasuluTa cyMrnopa Koju ce nobuja Kao Npov3eoa
mMeTabonr3ama M1MKpoopraHmama. CactaBHM je 0eo MHOTMX OpraHCKmx
jeouirberba Koja yrase y cactaB CyMMOpPHMX MUHepanHnX BoAa, Kao u
OUIBHOT U XKUBOTUHCKOT CBETA.

EnemeHTapHu cymnop moxe fa byae BynKaHCKOr 1 CEAUMEHTHOT
nopekna. Y HopManHUM yCrioB1Ma aToMuy cymropa GopmMupajy LKv-
YHe OKTaTOMCKe MorneKyJsie KOju Cy NoBe3aHW HernosiapHOM KOBasleHT-
HOM BE30OM 1 MOXEMO VX MPEACTaBUTY XEMUJCKOM GOPMYIIOM S, anu
6poj MoXe fia Bapuypa (CyMrnop Koju ce cacToju U3 ayrmx flaHaua S ) v
MOXe Ce jaBUTU Yy BULLIE anoTPONCKUX Moandukauuja. Paznukyjemo
POMOUYHU, MOHOKIIMHUYHK 1 aMOP®HM CYyMIOP.

POMONYHI 1 MOHOKITMHWYHI CyMIMOP Ce CacToje Of UCTOr S, MoJeKyna
KOjW, y CTBapK, VMajy pa3fv4mTo NakoBae KpUCTasHe pelleTke. Pombmny-
HU CyMnop nocefyje AocTa rywhe nakoBarme 1 MOXe ce [obutn
xnaherem MOHOKITMHNYHOT CyMropa 1 0BpaTHO, 3arpeBar-em MOHOK TN
HUYKOT ce MoXe [0bUTU POMOUYHN. AMOPGOHM UK KONOWAHW CYMIIop je
CMellia CyMropa Koju y CBOM Monekyny 1mMajy Bapupajyhu bpoj atoma.

KIbYUHe peyu
cymnop

oKcuAau cymnopa
KucenmHe cyMmnopa

(nnka 2.12. — MuHepan cymnopa
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(nnka 2.14. — lletars npomeHe Goje natuua
LiBeTa yCne/] NpucycTea pacTBopa KUCenuHa

OEMOHCTPALUMNOHW OITEL

Tokom mn3Bohera ornena ob6aBe3HoO HOCUTE 3alUTUTHE pyKaBULIE U
Haouape. YKONMKO Hemare NponucHy 3aliTuTy, u3soherse ornefa npe-
NyCcTUTE HaCTaBHUKY. 3a OBaj orfef Cy Bam NoTpebHu enemeHTapHm
CyMMop, NakMyC xapTuja, CTakneHu 6anoH, noknonat 3a 6anoH Koju
MMa KalMKy M yrarbad.

Hajnpe uncTt 6anoH ¢ yHyTpalre CTpaHe NonpckajTe AecTunosa-
HOM BOLOM W1 Ha Bfa)kaH 314 Hanenute nnaey NakMyc xapTujy. Ha ka-
WNKY KOja MMa 3amylay CTaBUTE efleMeHTapHK CyMnop. 3ananure Cym-
Mop 1 ONPe3sHO je 3ajefHO C ynasbeHUM CyMnopom ybalmTe y 6anoH, 1
NcToBpPEMeHo ra 3aTBopure. CBOja 3amnakarba O NpoMeHy 6oje nakmyc
xapTuje 3abenexmuTe y ceecLu.

Kako cymnop pearyje ¢ KNCEOHMKOM?

Cymnop caropeBsa nnaBu4yacTUM riameHoM, Npu Yyemy HacTaje
cymnop(IV)-okcuna,

S+02 - SOZ

Cymnop(lV)-okcma nnu cymnop-auoKcu je rac Koju ce jaBsba Kao
HYCMPOAYKT pafa ay ToMOBUIICKMX MOTopa U Gabprykmx MocTpojerba.
YKONUKO ce pacTBOPW Y KarsbhLama KuLle, rpagu CymnopacTy Kuce-
JIUHY, YMjU je aHxmgpua.

SO+ HO0 — H,SO,

OBakaB pacTBOp fenyje Kao nsberbrBay 1, ako je BpJio KOpUCTaH
Yy UHOYCTPWjKN XpaHe 1 Mnha Kao KOH3epBaHC, YKOMUKO ce Hahe y Ku-
WHUM Kanvma, gobujamo Krcene Kulle, Koje Cy LITETHE MO XUBOTHY
cpedunHy. Kncene kulle cy WTeTHe 3a AMcCajHe opraHe jbyau 1 X1BO-
TUHba W YHULLTaBajy burbKe, MeTanHe KOHCTPYKLUMje 1 rpaheBuHe.

Hambom okcnpauymjom cymnop(lV)-okcraa Hactaje cymriop(VI)-ok-
Cf, KOjW je aHxuapug CyMnopHe KMcenmHe, Koja ce 0obuja herosmm
pacTBaparbem y Bogu.

250,+0, — 250,

503 + Hzo R H2504

Kako pa36naXut KOHLUEeHTPOBaHY CYMMNOPHY KUCENUHY?

KoHLEeHTpOBaHa CyMnopHa KucenuHa je 6e36ojHa, rycta TeuHocT 6e3
MMpPUCa 1 Ccnafia Y jake kucenmHe. OHO LWTO je UHTEPECaHTHO je aa ce n3y-
3eTHO f0BPO pacTBapa y Boan y3 ocnobaharbe BeMKe KONUUYUHE eHep-
rmje. Ta eHepruja je TONVKO BeNnKa fia ce, Kafa ce Bofa A0Aaje Y CYMMOPHY
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KMCenuHy, OHa TONMKO 3arpeje Aa Npok/byyda 1 Npcka CByaa YHaoOKOMO U,
YKONMUKO CMellia ilohe y OAMP C KOXOM, M3a3uMBa ornekoTuHe! [la 6u ce 1o
n36erno, ygek ce KncenuHa goaaje y Boay y Manum nopuujama, y3 v
cyna, 1 y3 xnahere pacteopa. MNowTo je KucennHa Texa of Boge, oHa
nafa Ha oHo U n3berara ce Harna NPoOMeHa Temneparype.

Cymnop rpagu jeaurberba C BOQOHVKOM.

BopoHuk-cynéng H.S je oTpoBaH rac 11 aHanoraH je Mosiekysy Bofe.
Moxe fa Byae cMpTOHOCaH y Manm KonnumnHama. Mupuiie Ha NokBea-
peHa jaja. Moxe ce Hahu y ByIKaHCKMM racoBKMa, a y nabopatopuju ra
MOMeMO JOOUTU YKOINMKO 3arpejemo efieMeHTapHu CyMrop rnog CTpyjoM
BOOOHMKaA.

H,+S — HS

PacTBaparsem BofoHVIK-Cyndumaa y Boam HacTaje CyMnopOBOAOHMYHa
KncenvHa. Hanasu ce y Hekrm MyuHepanHum sofama. MHore 6arbe cy no-
3HaTe Mo CyMMOPHMM BOAiaMa Y KojuMa ce Hanasu BOAoHMK-cyndug Koju
HacCTaje 1 TOKOM TpYy/berba OpraHcKor Matepujana.

T eg ceirak v

Cymniop ce y npypoan moxe Hahv y enemeHTapHOM O0BAvKy W'y pasnmumtyiv
MMHepanuma v pyaama. Y eneMmeHTapHOM CTarkby Hanasu ce y obnmky monekysa
C OCam atoMa (POMOUYHU U MOHOKIIMHUYHI CYMIMOP) UK Y BUAY OYTrX laHaLa
KOju UMajy pa3nnumnt 6poj atoma (amopdHu cymnop). OkcraaLmjom ce nobujajy
cymnop(lV)-okecng v cymriop(VI)-okcug, Koju y peakumju ¢ BOAOM rpage
CYMMOPAacTy M CYMMOPHY KUCeNNHY. Y peaklunju mofiekysa BOOOHWKa ca
cymnopom fobuja ce BogoHUK-cyndua.

NMATAKBA NW3AOALN
1. HaBegmn $m3nuka ceojcTBa cymnopa.
2.Y kom 06Ky ce cymnop jaesba y npupoan?
3. Onuwun noctynak pasbnaxkvBara KUcennHa.
4.MonyHn wemy Tako fa 6yae TavHa.

+0, +0, +H,0

S~ = =

5. Konuko je monosa KnceoHnka norpebHo 3a gobujame 1,28 rpama cymnop(lV)-okcnpga?

T —
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Cnuka 2.15. - Jlanujen Papepdopa (Daniel
Rutherford), wkotcku xemuuap

KIby4YHe peyu
asor

amMoHMjak
KncennHe azoTa
oKcuAn asoTa

(nnka 2.16. — A30T je GUOrEHN enemeHT 1
u3mehy oCTanux ynasm y cactaB moneky-
n1a [1e30KCHPUBOHYKNENHCKe KUCeNHe,

A30T

AsorT je 1772.rognHe OTKpUO eHMMeckn HayuHuk Jaxvjen Papepdopa.
Ha3us je n3BeneH 13 rpuknx peumr HUTPOH reHos (Vitpov yevo(), WTo
3Hauu rpaguTessb Wanurtpe. JlaBoasje je KacHuje 13Beo Ha3nB o[ rpy-
KX peun a 30e (a (wov), LTO 3HaUM — HEXMBOT.

lne moxxemo Hahwu a3oT?

[MaBHW je cacTojak Basfyxa, UMHK 78% rberose 3anpemunHe U, 3a
pasnuKy of KNCeoHMKa, cnabo je peakTnBaH. YobuuajeHu je enemeHTy
ceemupy, a y MneyHom nyty n CyHYeBOM CUCTEMY OTMNPUIVIKE cemi
MO 3aCTYr/bEHOCTW. JaB/ba Cce Y CBMM OpraHmM3mMMMa, Npe cBera y amu-
HO-KUCenmHama (@ CaMmmm TUM 1 Y MPOTENHUMA), Y HYKITEUMHCKUM K1ce-
nmnHama (JHK 1 PHK) u gpyrum opraHckim monekynvmMa. Heka of 3aHun-
M/bUBUX jefutberba a3oTa Cy KeBrap, KOju ce KOPUCTU Y TKaHUHU
Benuke ypctohe (MaHuMpyma) 1 UnjaHoakpuiaTu, Koju ce Kopucte 'y
cyrnepnerky. A30T je cacTaBHW e0 CBake MaBHe GapMaKkosoLLKe Kna-
ce NIeKOBa, YKIbY4yjyhin Ty 1 aHTUBUOTUKE.

EnemeHTapHM a3orT je 360r Benunke cTabunHOCTU CBOT MOMEKya Ha-
Wao NPUMEHY Y KOH3epBUpPakby HEKIX XKMBOTHNX HaMUPHMLE. HamUpHW-
Lie ce nakyjy y atmocdepu a3oTa, YnMmMe ce Crpeyara tlXoBa okcuaaLmja.
TeyHun a30T ce ynoTpebrbaga 3a 3aMp3aBarbe XpaHe 1y MeduLMHN.

360r 4era je a3oT cnabo peakTuBaH?

[NowrTo ce azor Hana3ny 15. rpynu [NCE, y nocnefrem eHepreTckom
HVBOYy nmahe 5 e”. CtabunaH pacrnopep € (eNeKTPOHCKY OKTET) MoCTU-
e rpaherbem Tpu 3ajefHUUKa eneKTpoHCKa Napa, OQHOCHO TPOCTPY-
KOM BE30OM.

A30T je y racoBUTOM arperatHom cramy, Hema 60jy, MUpUC, HUTU
yKyC. Tome Moxemo fla 4oAamo joll jeaHO GU3MYKO CBOJCTBO, a TO je
cnaba pacTBOP/BLUBOCT Y BOAM.

OBO CBOJCTBO MOXeMO 06jacHUTK NOCTOjarbeM HEMONapHE KOBa-
NIEHTHe Be3e y MOJIeKyJly a30Ta, a C 0631MpPOM Ha TO [a je Bofa nosapHa
CyrMCTaHLa, a3oT je cnabo pacTBOPIbUB Y BOAM.

A30T pearyje C BOLOHUKOM.

ATOMIM a30Ta Cy NoBe3aHM jakoM TPOCTPYKOM BE3OM U TO je pasfor
rerose cnabe peakTnBHocTu. inak, y ogpeheHum ycnosuma (Mpv BU-
COKOM MPUTUCKY U BUCOKO] TeMrepaTypu) pearyje ¢ BOQOHWUKOM rpa-
pehun amonumjak. OBa peakuuija je NnoBpaTHa.
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N,+3H, —= 2NH,

AMOHMjaK

AMOHUjaK je jegumerbe a3oTa ca TPW aToMa BOAOHMKA, rac 6e3
0oje, oWTpor, HenpujaTHor mupKca. OpMYHO ce pacTBapa Y BOAW.

[a nn je amoHMjym-xugpokcup kuceo unm 6asan?

YKOMUKO rac aMoHMjaka yBeIeMO Y BOAly U OBaKo [OBUjeHn pacTBOp
TecTupamo nakmMyc xaptujom, Bugehemo ga he ypeeHa xaptuja npehu
y MnaBy, AOK ce NnaBa Hehe npomeHunTu. PacTBaparbemM aMOHWjaka fo-
Buja ce aMOHWjyM-X1OPOKCUA:

NH; + H,O =—— NH,OH

CTpenvie Ham 1 OBOr MyTa roBOPe [a ce peaklnja oasuja y oba
CcMepa, OQHOCHO fa je peaKuuja NoBpaTHa Uy peBep3nbunHa 1 aa ce % ';
aMOHWJYM-XMOPOKCA pa3fake Ha3a[ Ha Bofdy M aMOHUjaK, Koju ucna-
paBa Kao rac. AMOHWjyM-XUAPOKCWA Aajbe Y BoAW agucocyje aajyhu
aMOHWjYM KaTjOH U XUAPOKCUOHM aHjOH KOjU Yy CTBapu Merba Dojy nak-
MyC XapTuje 13 LpBeHe y nnasy:

NHL,OH — NH*+OH" (nuka 2.17. - Moctpojetba 3a npepagy a30THUX
% 4 jenuiberba

Koje okcupe rpagm asor?

A30T MMa yak neT okcKaa, y Kojuma My je saneHua og | go V.

Qopmyna okcupa BaneHua Hasus okcuga TpuBMjanHn Ha3uB okcKaa

N,O | asoT(l)-okcup asoT-cybokcmg
NO Il azoT(ll)-okcmp a30T-MOHOKCUA
N,O, 1] asoT(lll)-okcrp asoT-Tpuokcua
NO, v azot(IV)-okcng asoT-gnoKcmg

N,O, Vv asoT(V)-okcua a30T-NeHToKCKA

(nuka 2.18. — ac cmejasal
(N,0) n tberoBa ynotpeta y
MeUUMHCKE (BpXe

He nobujajy ce kucenuHe o CBMX OKCUa a3oTa.

Op a3oT-Tprokcuaa fgobuja ce HecTabuHa a3oTacTa (HUTPW-
THa) K1CeNuHa, Koja je cnaba K1ucenuHa:

N,O,+H,0 == 2HNO,

HNO, == H*+NO;

(nuka 2.19. — AzoT ce uyBa y
yenuuHum Gouama nop nogu-
[LIEHNM NPUTUCKOM Y TEUHOM
arperaTHoM CTaky.
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A30T-NEHTOKCU pearyje C BOAOM, Mpu yemy ce nobuja a3otHa (Hu-
TpaTHa) KUCENWHA, KOja je, 3a pa3nuKy of a3oTacTe, jaka K1McenmHa:

N,O,+HO —= 2HNO,
HNO, —= H*+NO;

A30THa KucenunHa pearyje ca CBUM MeTaliMMa, OCUM Ca 3/1aTOM, Ma-
TUHOM, MPUANYMOM U pOOMJYMOM. 3NaTo Ce pacTBapa Y CMELLM KoHLe-
TpUCaHe a3oTHE U XJIOPOBOAOHNYHE KUCENMHE 3aMNpPeMMHCKOT OgHOCa
1:3. Hactana cmelwa Ha3umBa ce ,uapcka Boaa”

T egceairuk v
A30T y efleMeHTapHOM MONEeKYJICKOM 0bnKy UnHK1 78% 3anpemuHe Basfyxa, a
“Ma ra u 'y obnuky jegurbema. EnemeHTapHu a3oT je BpNO XeMUjCKU MHepTaH
3axBarbyjyhu n3y3eTHO jakoj TPOCTPYKOj Be3W. Y peakLmj1 C MONeKyIMMa BOOOHKa
nobuja ce amoHujak. PacTBaparbem amoHMjaka y BoAy HacTaje aMOHW]yM-XMOPOKCU.
A30T y CBOjUM jefurbersma MOXKe MMaTK BaneHue of | o V 1 okcmaaumjom ce moxe
[obutn net okcnaa. HajaxHuju okcmuam cy asoTt(lll)-okcma n azoT(V)-okcua, Koju
pacTBapar-emM y BOAM Aajy a3oTacTy M a30THY KUCETTUHY.
»

NMATAHA A 3A0ALA
1. 3awTo je asoT cnabo peakTnBaH?
2. Onnwu $pusnYKa cBojcTBa a3oTa.
3. Onuwn $pn3snYKa CBOjcTBa aMOHMjaKa.
4. Hasegu npuMmeHy a3oTa 1 HeroBux jeintberba y CBaKOAHEBHOM XKUBOTY.
5. Hanuwn ¢popmyne:
a) asor (lll)-okcnpa, 6) amoHnjaka, B) a3soT-cyboKcmnpa, r) asoTHe KCemnnHe.
6. Hanuwn jegHaunHe peakuyuje gobujama:

a) amoHUjaka, ©)a3oTHe KucenunHe.




OOCDOOP

Docdop je 1669. roanHe OTKPUO HEMAUKIM anxemmyap XeHur bpaHa.

Y rpukoj mutonormju Quwogopoc, ,Hocunal cBeTnocTn” (NaTUHCKK
Lucifer), ogHocwu ce Ha,JyTaprby 38e3ny’, nnaHety BeHepy.

Foe moxemo Hahn pochop?

300r Benuke peakTUBHOCTU, docdhop ce He Hanasm cnobopaH y
npupoan. Yopaja ce y broreHe enemexte jep ynasm y cactas [HK, PHK,
ATl n dochonunmaa. Cammm TIM, eceHlmjanaH je 3a cee henvije.

AnoTponckm obnuumn dochopa cy benu, LpeeHu 1 UpHU pochop.

benn pocdop (P,) cactoju ce 13 4 aToma KOjU Cy HEMNOAPHVIM KOBa-
NEeHTHKM Be3aMa Be3aHM Yy obnuk TeTpaefpa. Jako je 3anabuB 1 OTpo-
BaH. Cuja 3eneHKacTo-KyTo Yy MpakKy (y NpUCyCcTBY KMceoHuKa). OBa
KapaKTepuUcTHMUYHa Gr3nyKa nojasa Ha3mrBa ce pocdhopecLieHumnja, on-
HOCHO xemunymmHucueHumja. Mmpuc Koju ce ocnobaha npu wero-
BOM CaropeBamy je Hanvk mmpucy benor nyka.

LipeeHun dochop aobuja ce 3arpesarbem benor pochopa Ha 250°C,
yume ce gobuja naH4aHuW pacrnopeq atoma v Beha cTabunHocT. LipHu
bochop MMa pOMONUHY KPUCTaNHY PELLETKY U HajMarbe je peakT1BaH.
CacToju ce 13 MehycobHO NoBe3aHUX LLECTOUIaHMX NPCTEHOBA.

Kako ¢ocdop pearyje c KNCEOHNKOM?

Mako docdhop y peakunju ¢ KUCEOHUKOM, Y 3aBUCHOCTY Of YCIOBa
peakLuuje 1 TUMa anoTporcke MoagnudukaLmje, Moxe 4aTu pasnmumte
okcupae, osae hemo nomeHy TV OHaj KojU je neTtoBaneHTaH. benn ¢o-
chop je BeOMa pPekTBaH, C KUCEOHWKOM pearyje Bpo 1ako 1 13 Tor
pasfiora ce YyyBa nof BoAOM. Ty peaKkuujy MOXKEMO 3anucaTti y cne-
nehem ogHocy:

P,+50, — 2P0,

OBako nobujenn okcua je aHxmuagpua ¢ochopHe (bocdaTtHe) kKmuce-
IMHe, KOja je 13y3eTHO jaka:

PO, +3H0 —= 2H,PO,
H,PO, — 3H*+PO,*
Mopen okcnpaa y Kom je dochop neToBaneHTaH, NocToju U oHaj Y

KojeMm je pochop TposaneHTaH. Dochop(lll)-okcra y peakumi ¢ BOAoOM
rpagm dochopacty un GocOUTHY KUCENTMHY.

PO,+3H0 — 2HPO,
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DOCDOP

KibyYHe peyu
$ocdop

okcuan pochopa
docdopHa KncenuHa

(Cnuka 2.20. — Upeenn gocdop

(nuka 2.21. — QocdopecueHuuja



EnemerTapHi pochop Moxe ce Hah y 06Ky anoTpomcKix
mMogvduKaLymja Koje Hasvamo Benv, UpBeHn 1 LpHK docdop.
Op okcupa pocdopa, nctnyemo dochop(V)-okcua, unjum
pacTeapatbem y Boau HacTaje pochopHa KncenmHa.

Cnuka 2.22. — Manuapsue
ca hochopom
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YITbEHUK

S

YribeHUK je nme je 0obuo no yriby (natnHcku: carbo).

loe moxemo Hahun yribeHuK?

YITbeHUK je UeTBPTU Haj3aCTyrNbeHMjW eNNeMEHT Y CBEMUPY MO Macu Ha-
KOH BOOOHWKA, XeNujyMa 1 KUCEOHKKa. Y 3eMrbUHOj KOpH je Tek Ha 15. mecTy,
LITO My He CMeTa Aia rpaau pasHa jeaursersa. HeobuuHa cnocobHoCT aa
dopmmpa nonvmepe Ha TemnepaTypama yobuuajeHum Ha 3emrbi omoryha-
Ba OBOM eNeMeHTy fia Oyfe 3ajeJHNUYKM eNTeMEHT CBIX MO3HATUX KMBKX Brha.

Y enemMeHTapHOM CTakby HeroBm Hajuellhi anoTponckn obnmum cy
rpadut 1 amjamaHT. Mako cy narpaheHn o UCTor enemMeHTa, CBojCTBa
OBa Ba OONMKa YrTbeHMKa Cy U3Y3ETHO pasfnuumTa.

[padnT je UPHOHOCKB, KPT U MEK, MPOBOAV ENEKTPUYHY CTPY]Y U
Tonnoty. [lnjamaHT je Nnpo3npaH, He NPOoBOAW CTRYjY HU TOMIOTY U
BaXM 3a HajTBphu KpurcTtan. OBa paznuymnTa CBOJCTBa AYyryjy pasnmum-
TOM HayrHy MoBe3mBarba aToma yribeHViKa. [owWTo ce Hanasu y 14. rpy-
MK, Ma 4 eneKkTpoHa, Koja Mory rpaguTi 4 Bese. Y anjamaHTma cy Te
YeTVpPK Be3e NpaBuIHoO pacropeheHe y npocTopy y obnunky TeTpaes-
pa, KOjW YUMHK OCHOBHY MNOAjeanHULY KpUCTaNHe peLleTKe.

(nuka 2.23. — CupoBU AnjamaHT

Ha cTpyKTypy rpaduta ce MoXeTe BpaTUTK HaKOH WTO ce yno3sHare C
HeH3eHoM.

MehyTnm, y rpaduTy MMamo Tpu Be3e Koje Cy Y UCTOj paBHM Y OBNMKY
XEKCaroHa, Hanuk nuenurem cahy. T cnojeBun ce cnaxy jegaH Npeko apy-
ror a NpeocTanu eneKkTPOH, KOjU HKje yuecTBOBao Yy rpaherby Besa, buhe
[enokann3oeaH 1 omoryhuhe 13y3eTHo cnabo NoBesnBarbe XeKcaroHar-
HWUX NUCTORA. [MPUTOM, CIIMUYHO Kao 1 Ko meTana, omoryhuhe ga rpadput
NpoBoau cTpyjy. OBK CIOjeBK Ce Nako MOTY JbyLITUTY U OMoryhagajy aa ce
on rpaduTa Npase HaHOMaTepKjanu cnoja gebenor camo jeaaH aTom.

Kako ga HanpaBuTe HaHOMaTepujan?
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KIbyYHe peyu
YITbeHUK

OKCMAW YITbeHnKa
yribeHa K1ucenmHa
edekar ctakneHe 6awTe



AEMOHCTPALIMOHW OINEA

3a oBaj ornepg Bam HMje noTpebHa 3alTTHa onpema. Cee WTo Bam
Tpeba cy rpaduTHa ONOBKa K cenoTejn Tpaka. 3anenvte TpakKy Ha rpa-
&WUT 1 oHpa je naraHo ognenuTe. Ha Tpauy je octao HaHOCNOj, Koju ce
Jarbe MOXe UCTarbWTK Tako LITO Ce 3a Nerybusy CTpaHy Tpake Ha Kojoj
ce Hanasw rpaduT NOHOBO 3aneni NerybrBea CTpaHa Tpake K naraHo no-
HOBO ofsienu. Il Tako HeKoNMKO NyTa AOK He OCTaHe CaMo jeflaH Crnoj.

YecTutamo, ynpaso cTe CUHTETUCANW CBOj MpBuM rpadeH!

(nuka 2.24. — EKcnepumeHT ca rpagurom 1 Fpa(beH je anoTponcka MOﬂ,M(bMKa UMja yribeHuKa y OﬁﬂMKy jeqHor

NIEMILUBOM TPaKoM CJl0ja aToMa Y LLleCToyraoHoj ABOAUMEH3MOHANHO] PeLleTKY, Y KOjoj Nno
jenaH atom 3ay3uma cBakm Bpx. OH je, y CTBapW, OCHOBHW CTRYKTYPHN
enemMeHT OpYr1x anioTPONCKuX obnmka, ykibyudyjyhu Ty v rpadumt, Kao u
CUHTETUYKM fOOMjeHEe YITbEHNYHE HaHOLIEBN.

JeoHa ofi MHTEPEeCaHTHMUX anoTPONCKKX MoaubMKaLmMja YITbeHrKa
je dynepeH. JlontacTor je obnuka K1, 3a pa3nnky of rpadeHa, nma ne-
TounaHe v WecTouflaHe NPCTEHOBE, CIMUHO Kao dyabancka nonTa, No
KOjoj je poburo nme.

YrrbeHuk ce Takohe moxe Hah y aMopdHMM 06MLMMA Kao LUTO CY

[pymeH amopHor yriba

Oynepen

YrrbeHnky o6mky uahu (yrie-
Hor npaxa)

QlnjamanT, Hajusplfia yribeHnkosa Q\\E\\ G '//
anoTponcka MoAuGKaLmja \\W:f’/
(mvka 2.26. — AmopdHUM 06nnuM yITbeHnKa .
o0
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yah, KOKC U1 yrasb, KOju Cy No3HaTK Mo CBOjOj aacopnumoHoj mohu.
Ancopnuunja je cnocobHOCT Heke CyncTaHLEe fa Ha CBOjOj NOBPLLMHMK
dr3nUKKM BeXe Apyre cyncTtaHLe. 300r CBoje BennKke akTrBHe NoBpLLN-
He, OHM MOry Aa ynujajy 6oje, mmpuce, oTpose. To je pa3nor HUxoBor

KOpK whersa 3a npey nwhaeare BOMe, Ba3lyxa 1Yy 3alUTUTHUM MaCKaMa.

Kako caropeBa yribeHunK?

CaropeBamem yribeHrka y npucycTey HENOBOS/bHE KOMMYMHE Ba-
3ayxa gobuja ce yribeHuk(ll)-okcna unu yriseH-MoOHOKCK.

2C+0, — 2€O

Yriseruk(ll)-okcna je Beoma oTpoBaH rac 6e3 6oje, ykyca 1 mmupuca.
Yauncarbe yribeHuk(l)-okcraa y Behum KonuumHama JoBoam A0 CMPTU.
ako je y nprpoan BPo pefak, y rpajckoj CpevHu ce Hanasn y 3HaT-
HUM KOJNMYMHamMa 1 Npom3BO[ je HernoTNyHOr caropeBatba ropmBa y
MOTOpUMa. YribeHUK(II)-okcma He pearyje ¢ BOOOM, OOHOCHO Huje aH-
XMapua KncenumHe. tberoemm ga/bum caropeparbem gobuja ce
yrbeHUK(IV)-okcmna unu yribeH-quoKCua:

2C0+0, —= 2C0,

NcTun MOJIEKYST MOXKE HACTaTW U MNMOTIYHKM CaropeBatemM YITbeHKKa
C+0, — CO,

YrseHuk(lV)-okcug je 6e360jHu
rac Texku of] Basnyxa. Cacrtoju ce ofy
aToOMa YI/beHMKa KOju je ca Be
[BOCTPYKe KOBaJleHTHe Be3e rnose-
3aH 3a [Ba aTOMa KUCEeOoHUKa, Tj.
aTOM YITbeHWMKa Be3aH je 3a CBaku
aTOM KUCEOHWKa OBOCTPYKOM
Be3OM. JaB/ba Ce NMpPUPOOHO Y
3eM/bMHOj aTMOChepun Kao rac u
HberoBa TpeHyTHa KOHLIeHTpalluja y
Ba3dyxy je oko 0,04%. [1pownssofe
ra CBuM aepobHU opraHu3aMy mMmeTa-
bonunamom wehepa 1 nunuaga npu
Ovcamy, oK ra busrbke Tpoue y

(nuka 2.27. — Edekar caropeBatba YIibeHUKa
(yrmba)

npouecy potocnHTese. Harommna- (Cnuka 2.28. — Edekar ctaknene Gawre

Batbe Behux konnumnHa yrbeHuk(lV)-okcuaa y atmochepu y3pokyje
nopacT TeMnepaType Ha 3emiby, LWTO 61 MOrNo Aa Oyae LWTETHO 3a XKW-
BOTHY Cpe[lvHy (edekaT cTtakneHe 6awTe).

o]



OEMOHCTPALIMOHW OIEA

Tokom n3Boherba ornefa 06aBe3HO HOCUTE 3aLUITUTHE pyKaBuLe 1
Haouape. YKONMKO HeMaTe MpOonuCcHY 3allTuUTy, M3Boherse orneaa npe-
MycTUTe HacTaBHUKY. 3a OBaj ornef NoTpebHu Cy Bam gecTunoBaHa
BOMA, XNTOPOBOAOHNYHA KMUCENWHa (M1 cuphe), nakMmyc xapTuje nnaee
00je, NHeymaTCcKa Kaguua, coga brukapboHa.

CacTtaBuTe anapatypy kao Ha cnvun. MNMapye nakmyc xaptvje nnaese
60oje HaBnaxeHo AecTMNoBaHOM BOAOM CTaBUTe Ha AHO Kage. Y enpy-
BETY CTaBUTE KallM4yuLy YyCUTHEeHOr Mepmepa 1 cunajte 10 cm? pa-
CTBOPa X/IOPOBOAOHNYHE KUCeNHe U aecTunosaHe soge (1 : 1). bp3o
3aTBOPUTE enpyBeTy 3anyllayem Kpo3 Koju nponasu Les Kojy hete
YPOHUTU Y KafIULLy Y KOjy CTe MPEeTXoAHO NoCTaBnam Tpm ceehe pa3nu-
ymTe BUCUHE U 3ananunnum rx. Ceoja 3anaarba 3anumTe 1 objacHuTe.

[lowTo je yrbeH-amoKeua Texn of Ba3ayxa, oH he nagatv Ha gHO
Kaguue rypajyhn knceoHuk Harope, Npu yemy ce ceehuLe race noyes
of HajHWke. JTakmyc xapTuja je npomeHnna 6ojy y UpBEHY jep ce Ha
B/IaXHOM Nanupy Harpaguna yribeHa KMcenmHa.

Kako ce yrioeHuk(lV)-okcng pacrtsapa y sogu?

(nnka2.29.
Y peakuuju usmehy yrmwernk(lV)-okcruaa v Bofe rpafu ce yribeHa,
O[HOCHO KapboHaTHa K1cenmHa:
9 77 v
JL a?'m““é CO,+HO = H,CO,
EnemeHTapHU yribeHuk
ce y Npvpoau Moxe Hahi y YrimmeHa KucenmHa je HectabuiHa M nako ce pacnafa Ha

OBIIUKY anoTPOMNCKUX MOMM- yribeHuk(lV)-okcma 1 soay. To 3Hauu aa y rotoBo CBMM NPUPOOHUM
duKkaumja rpaduta u auja- | BoAaMa vma yFFbE'HMK(fV)-OKCV}ﬂa. Bopa koja ra cagpmm y Behuim Konu-
MaHTa, Kao 1 y amopdHom | YHaMa UMa Krceo, ocBexaBajyh yKyc 1 30BEMO je MUHepasHa Bofa.

obnuky. [lo3HaTe cy 1 cuHTe-

TUUKE anoTporicke moandukauuje rpadeHa 1 dynepeHa. Hberoa jegurberba Cy U3y3eTHO 3aCTyr/beHa U
pasHonunka. Okcupaumjom ce mory gobutun yrbeHnk(ll)-okeng v yriseHuk(IV)-okeuna, on Kojux yriseHuk(|V)-
-OKCM pacTBaparbem y BOOW rpagn yribeHy KUCenuHy.

NMATAHBA 1 3AOALIA

1. Ynopeau ¢pusmnuka ceojcta rpaduta n gujamaHTa.

2. Koju monekyn HacTaje NOTNyHUM, a KOju HEMOTNYHM caropeBarkbem
yrbeHnka? Hanniwunm gopmyne Tux monekyrna.

3. MonyHn Tabeny ynucyjyhn A nnmn HE nopep cBojctaBa Koja ce of-
HOCe Ha oKcupe yribeHuKa.

OKCWUA/ | ATPETATHO | BOJA | MMPUC | PACTBOP/BMBOCT | AHXVAPUA | OTPOBHOCT
CBOJCTBO | CTAHE Y BOAU KUCEJIUHE

co

o,

3

+0 +0 +H,0



OKCUAN HEMETAJNIA N KUCEJIUHE

R

Buoenu cmo fa HemeTanu umajy pasnuumta Gursnuka CBOjCTBa,
yrno3Ham CMO Ce C HIXOBUM arperatH1UM CTarbuma, 6ojama, M1purcu-
ma. Hucy Tako nobpu y npoBohery enekTpruyHe cTpyje 1 TonnoTe, C
HeknM K3y3elma. OCHOBHO 3ajefIHNYKO XeMWjCKO CBOJCTBO HEMETana
je pa rpage kucenuHe.

Kako HacTajy KucenuHe?

Y peakumju okcnpaumje HemeTana HacTajy HUXOBU KNCenmn oKCuan
— aHXVAPWAW KUCennHa. Y peakumjv aHxmapyaa ¢ Bogom aobujajy ce
KMceoHn4He KncenmHe. Mehytum, nopep K1ucenmHa Koje y CBojumM
MONEeKyNMMa Cafipke KMCEOHMK, MOCToje 1 Be3KnceoHnYHe Kncenu-
He. OHe HacTajy Y peakLmjy HemeTana ¢ BOAOHUKOM. CBe KUCENUHE Y
BOAEHOM PacTBOPY ANCOCY]Y Ha MO3UTUBHU BOOOHMKOB KaTjOH U Hera-
TWUBHW aHjOH, KOjM jOLLI Ha3MBaMO M KMCENUHCKKU OCTaTakK.

Lla N 3HaTe HeKo jeaunrerbe HeMeTana v BOAOHUKa Koje HMje Kmce-
nuHa? Hannwwurte meroy Gpopmyny 1 peakumjy ¢ BOAOM Y KOjoj ce
BUOM [a HUje KMCEeNHa.

HEMETAN
H2 O2
BE3KUCEOHUYHA
OKCWO HEMETAJA
KUCENMHA
1 H,0
KUCENTUHA

KJ/byUHeE peyu

KNCeoOHN4YHe KNcellHe
6Ge3KNCceoHNYHEe KNCcenuHe
KNCeNnVHCKW OCTaTak



NMATAHBA U3AOALIA
1. MNoBeXxn cnUKy HemeTana ¢ kheroBUmM XemMunjckum cumbonom.

Cl

P

2. HanpasuTe napoBe Tako wTto hete nosBesatn ¢opmyne KucenmHa
ca popmynama HbMXOBUX aHXMApMaa.

HNO, SO,
H,SO, P,O,
H,CO, SO,
H,PO, N,O,
H,SO, co,
HNO, N,O,

3. *3a cBaKky of noHyheHunx cyncraHuy BaXkin Nno jegHa TBpgHa. Ynu-
wn ogroeapajyhy ¢opmyny nopep cBake TBpftbe.
O, N, HA CO, NO

a) Nac cam 6e3 60je n Mupuca v NnogprkaBam ropebe.
6) HajsactyrnybeHunju cam rac y Basgyxy. -
B) Kucenun cam okcug, racoBura cyrncraHua.

r) OgHoc maca enemeHara Koju me usrpahyjyje7:8.

p) Cracom nop 6) rpagum HajBa’kHNjy TEHHOCT Ha 3eM/bu.






JIABOPATOPUJCKA BEXDBA Il

Ncnntneamwe ¢H3M‘IKI"IX CBOjCTaBa HeMeTalla

Tokom n3eohetrsa ornefa ob6aBe3HO HOCUTE 3alLTUTHE PyKaBULIE W
Haouape. YKOIMKO HeMaTe NpOnucHy 3aliTuTy, 3Boheme orneaa
NpenycTuTe HaCcTaBHUKY. 3a OBaj orfief] Cy Bam NOTPebHU pa3nnumntm
efleMeHTapHU HeMeTanu KOoju Cy Bam AOCTYMHW y CKiaay C
moryhHocTuma, 6atepuja, cujanuia, XuLle, MarHeT, ynarbay, yallia.

[leTa/bHO ncnuTtajTe HUXoBa GU3NUYKa CBOjCTBa M 3ana)karba
yHecuTe y Tabeny. O6aBe3HO 3anuiunTe CBOja 3anaxama. [letarbHa
ynyTcTBa 3a un3Bohemwe Bexbe moxete Hahu y 36upumn ca
nabopatopujckum Bexbama.




JIABOPATOPWUJCKA BEXKBA Il

ﬂ,oxasmaaﬂae KNCeNnocTn HeOpPraHCKNX KNMcesimHa

Tokom nssohemsa ornena 06aBe3Ho HOCUTE 3aLUTUTHE pyKaBuLIe 1
Haouape. YKONMMKO HemaTe MponucHy 3aututy, u3soheme ornena
npenycruTe HaCTaBHKUKY. 3a OBaj ornef cy Bam notpebHe pasnnuunre
HeopraHcKe KUCenHe Koje Cy BaM IOCTyIHe Y CKiajly c MoryhHocT1ma,
yallle, nakMyc xapTuja.

[la 6ucre 6orbe yBuaenu peaktmeHOCT KMCeNuHa, ncnutajte wra he
ce 1oroAauTu YKOJTIMKO MX MOMELLIaMO Ca CBEXMM COKOM Of1 LipBEHOT
Kynyca wim LiBekre. [1pobajte fa ybauure cBexX L|BET y pacTBOP HeKe
jake kncenuHe. 3anaxarba eTasbHO 3anuinTe. JletarbHa yrnyTCcTBa 3a
n3Boherbe Bexbe moxerte Hahu y 36upLm ca nabopaTtopujckum
Bexxbama.







Ba HeOpraHcKa jeinberba MOKEMO MNOAENUTA Y UETUPW rpyne:
— oKcuae,
— KNcenumHe,
— Xyapokcmae
— conw.

Jlo capja cmo ce yno3Hanm yriaBHOM Ca NpBe TpW rpyne jeqnHsetba.
Hajmarse mn3nararba Ao cafa je 6uno noceeheHo conmma.

WTa cy conn?

BepoBaTHO CTe NyHO nyTa Yy/iv pey Co Yy CBaKOHEBHOM XNBOTY 1
BEpOBaTHO umMaTe vaejy wra bu conu morne aa byay. YKonuko cte no-
MUCINIIN Ha KyXMHCKY CO KOjy [OfajeMo jeniumMa fia bucmo nm noboss-
Lanm yKyc, NoTrnyHo cte y npasy. OHa je jeflaH ofl Hajrno3HaTujux npea-
ctaBHuKka conu. NaCl unu HaTpujym-xnopupa je xeMmjckm Ha3une
KyxmhCKe conu. JeagaH of HauvHa fila ce aobuje je ANPEeKTHOM xe-
MUWjCKOM peakLinjom 13mehy enemeHTapHKX CTatba HaTpujymMa 1 Xxnopa:

2Na+Cl, — 2NaCl

Beh 3Hamo ga ce y oBOj peakuuju 0obujajy No3nTVBHO HaenekTpu-
CaHW KaTjoOH HaTpWjyMa U HeraTUBHO HaelleKTpuUcaHu aHjoH xJ1opa,
KOjU Ce, MOLITO CY CYMNPOTHO HaenekTpucaHu, npuenaye. OBo enek-
TPOCTaTUYKO MpUBaverse 13mehy paznnmunTo HaenekTpucaHux joHa
Ha3MBaMO JOHCKa Bes3a.



KIbyUHe peyl

conm

KNCeNMMHCKN OCTaTak
BaneHua

dopmyne conu
Ha3WBW CONN

(nuka 3.1. — Kpucran kameHe conn

O®OPMVYJE UHA3UBU COJIUN

S

Kako cactaB/bamo ¢popmyne conu?

Dopmyne conu cacTaB/baMo BpPNo jegHocTaBHO. Kako co mopa
BuT 6e3 HaeneKTpucarba, TO 3HaUYM la MOPaMO UMaTU UCTY KONUYNHY
MO3UTVBHOT HaeNeKTpKrcarba, Koje NoTuYe off KaTjoHa 1 UCTY KOMU4m-
HY HeraTVBHOI HaeneKkTpucara, Koje notuye of aHjoHa. [ornegajmo
TO Ha NpuUMepy Nucama GopMysie CON Koja HacTaje Mellamem Karl-
UMJyM-XnapoKcmaa U x1IopoBOAOHUYHE KUCeNMHe. Hanuwmnmo npeo
KaKko OHe OMCcocCyjy Y BoAu (QonyHUTe peakunje):

Ca(OH), — Ca*+2___
HCl — _ +CI

[a 6y co 6una HeyTpanHa, Mopa Cafp»aTu [Ba aHjoHa Ha jeaaH
Kanuujym, na he popmyna 6utn CaCl, 1 36upHa peakumja ce Moxe 3a-
nrcaT OBaKo:

Ca(OH),+2HCl — CaCl +2H,0

CDODM)/J'IE COJIn Cce MOr'y CaCTaB/baTl M Ha OCHOBY BarieHLin.

BaneHuy KMcennmHcKor ocratka MOXeMo oapeauTn Ha OCHOBY
6poja aToma y MOSIEKYJTY KUCETMHE, Ma TaKo KMCEeNMHCKM ocTaTak xJ10-
poBOAOHWYHe KicennHe HCl nma BeneHLuy |, KUCenuHcKm octaTak Cym-
nopHe kncennHe H_SO, nma BaneHuy Il a pocpopHe il

ca'cl!
Kao LWTO CMO Hayumnnu, Hanaxxerem HajMarber 3ajeHMNUYKOr CagpKa-
oua n cpehuearbem gobujamo
CaCl,

Kako pgajemo Hasunee connma?

Hasuee conmma pajemo Bpno nako. [1pBo nge Ha3me KaTjoHa M Mno-
LITO je y OBOM CJlyyajy TO KaTjoH Kanuujyma, npeo hemo nucatu eros
Ha3MB. 3aTUM Clleay Has3nB KCETMHCKOr OCTaTKa Koju ce obuja HakoH
eNeKTPONTUMTUYKOM AMcounjalmnjom aate KmcenmHe. Kako npum amco-
LMjaLmnjmn XNOpoOBOAOHUYHE KUCENMHE Kao aHjoH gobujamo xnopua,
HEroB Ha3nB hemo nucaTn Ha ApPYromMm MecTy.
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CaCl,

Lanuujym-xnopua
[NornegajMo NMpuUmep nMeHoBarba CoMu Koja ce fobuja kaga nome-
LIaMO XJTIOPOBOAOHUYHY Kncenuny v reoxhe(ll)-okcuma.

FeCI3

[Boxhe(lll)-xnopwva
Y OBOM Cyyajy Ce HakOH Ha3uBa KaTjoHa Yy 3arpagu nuile 1 BaneH-
Lia (ceTuTe ce ga reoxhe moxe umatu sanexuy Il n lll); oo npasuno
BaXKM YKONIMKO MeTasl MMa BULLIE BaNleHTHKX CTakba.

AMOHMjYM JOH, Kao KaTjoH MOXe ia C XJTOPOBOAOHUYHOM NN CYyM-
NMOPHOM KMCenrHoM rpaau cnegeha jeqnmsetba:

NH,OH —= NH,*+OH-

NH,OH + HCl — NH,CI+H,0

NH, C|

aMOHWjyM-xopua,

2NH,OH + H,50, — (NH,),50,+2H.,0

(NH,), SO,
aMOHWJYM-C /7

[TpMETUMO [a je aMOHWjYM KaTjOH HaeneKkTpucaH jeaHOM MO3UTHB-
Ho. [lowTo je cyndaTHM aHjoH (KUCENUHCKM OCTaTak CyMMNOPHE KUCeni-
He) HaenekTpucaH ABaryT HeraTMBHO, 3a rpaherse HeyTpanHe Conu No-
TpebHa Cy Ham iBa aMOHMjyM KaTjoHa, Koje MULLIEMO Y 3arpaau.

LWWTa cy Kucene un 6asHe conn?

He mopajy cee conu aa Oyny HeyTpanHe. Heke mory na Oyay kucene
nnu 6asHe 1 nobujajy ce peakunjom HenoTnyHe HeyTpanusauuje,
yume hemo ce getarbHO DaBUTK KacHuUje. FbuxoBe Ha3vee nobunjamo
TaKko LWITO 3a Kuncerne con aoaajeMo MHOUKC -xmaporeH (Mnmn -ou), a 3a
Da3He -xnapoKcn. EBo HeKux npumepa:

NaHCO,

HaTPUjyM-Xx1aporeHkapoboHar,




MgOHC|

MarHesmjym-xnapoKCcruxnopu,

AI(OH), Cl

ANYMUHWjYM-AVIXVAPOKCUAXIOPKA.

T ogcenak v

Conu cy jenourberba Koja ce cacToje off KaTjoHa 1 aHjoHa mehy-
COBHO NoBEe3aHUX joHCKoM Be3om. Dopmyne conu cacTaBrbajy ce
Ha ocHoBY BaneHUM. MimeHa conu dopmmpajy ce Tako LWTO ce NpBoO
nuLle Ha3uB KaTjoHa, a 3aTUM Ha3uB KUCENNHCKOr OCTaTKka OfBOje-
HOT LPTMLIOM Of Ha3uBa KaTjoHa.

NMATAKBA N 3AOALIA
1. Wra cy conn?
2. Kako pajemo Ha3uBe conuma?

3. 3auwTo ce YV HasnBy HEKWX COJIN Y 3arpagwv nunile sasneHLa, a
KO HEeKnX ce He nuwue?

4. Hanuwwv ¢popmyne.
a) Kanujym-xnopupg
6) HaTpUjym-HUTpaT
B) anymMuHujym-cynpur
r) 6akap(ll)-cyndar

5. Hanuwn HasuBe conu.
a) ZnSO,

6) AIPO,

B) Mg(NO;),
r) Na,SO,;
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AOBUJAKE COJIA

CeTumo ce camor NoYyeTka Halle Npuye o convma. Bugenn cmo pa
O[] N3y3eTHO PeaKkTUBHOI HaTpUjymMa 1 OTPOBHOT xJ1opa AobvjaMo Hu-
XOBY CO, KOja MOXe [1a Ce KOPWCTU Y UCXpaHK. HeonxoaHa je jep npa-
BUNHO QYHKLUMOHUCare opraHnimMa 3aBuck of KoHUeHTpauuje He
camo HaTpwujym-xnopuga seh n pasHux gpyrmux conv. Cama KpB 1ma
ofapeheHy KOHLIEHTpaLMjy CONV 1 YKOJTMKO je HeKo U3rybmo gocTta
TEYHOCTH, HE MOXEeMO My [aTu AeCTUIOBaHy Body. 1o mopa Aa byae
pacTBop Koju he omoryhutn HopmManHo GY3MOMOLWKO CTarbe — PU3No-
NOLLKM pacTBOP, Koju je, y ctBapw, 0,9% pactBop NaCl-a. Anu ykonmnko
NpeTepamMo C KOHLEHTPALIMjOM, MOXEMO 13a3BaTu U CynpoTaH edakaT
1N CO UCKOPWUCTUTK 3a NPOLIEC YCO/baBatba, OAHOCHO KOH3epBrparba
xpaHe. Tume cnpeyaBaMo MUKPOOPraHK3Me, Kao LWTO cy bakTepuje u
bUBULIE, Aa HOPMATHO QYHKLIVIOHMLLY.

[a nu noctojn Hekn 6e36eaHNj Ha4YMH fa ce fobujy conn?

Pasmucnure... Conum ce cacToje ofl KaTjoHa U aHjoHa... base n kmucenu-
He 1Majy aHjoHe U KaTjoHe... YKONMKO nomMellamo 6asy v KNCenmHy —
HeyTpanu3aunjom obujamo, y CTBapu, Conv 1 Boay!

AEMOHCTPALUMOHIW OINEA

Tokom um3Bohersa ornefa obaBesHO HOCUTE 3alITUTHE pyKaBuLe
N Haouape. YKONMKO HemaTe MPOMnUCHY 3alTnTy, 13Bohere ornena
npenycTnTe HacTaBHWKY. 3a OBaj ornen notpebHu cy Bam pasbna-
MKEHW PACTBOP X/IOPOBOAOHUYHE KMCennHe 1 pasbnaxeHu pacTeop
HaTPWjyM-XUAPOKCMAA UCTE KOHLEHTPaLIMje, LipBeHe 1 niase nakmyc
XapTuje, CTakneHu Wranuh, enpyseTe.

[poBepute KMCENoCT, OAHOCHO 0a3HOCT pacTBopa pa3bdbnakeHe
XIOPOBOAOHWUHE KUCENUHE 1 pa3bnaxeHor pacTBopa HaTpujym-
-XMOPOKCKAA MIaBoOM M LIPBEHOM JIaKMyC xapTujom. [lomeluajte wra-
nruhem Te pacTBope y Hekonuko ogHoca (Hhp. 1 :2, 2:1,1:1)un
TeCTUpPajTe NOHOBO KMCENOCT 1 Ba3HOCT NakMyC XapTujama. YKOIMKO
nocToje pasnuke y obojeHOCTN XapTuja, CBOja 3anaxarba objacHuTe 1
3abenexure y cBecLM.

YKOIMKO MomeLamo 6asy 1 KUCENUHY Y UCTOM OfJHOCY, NakMyC Xap-
Tnje Hehe mersaTu 60jy. To MoXemo 3anucaTi cnegehom jegHaurHoOM
xemujcke peakuuje:
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K/byuyHe peuu

peakuwuja
HeyTpanusauuje
noTrnyHa
HeyTpanwusayuja
HernoTnyHa
HeyTpanu3ayuja



NaOH +HCl — NaC|+H20
1 : T # A

Melatem NCTUX KoNUYKMHa (McTor 6poja MOoBa) HaTPUjyM-
-XMAPOKCUAA 1 XSTOPOBOAOHWYHE KcennHe gobuja ce no jegaH Mon
CONW HaTpUjyM-xnopuaa 1 jegad mon sofe (Mpu yemy ce Ucnyrasa
3aKOH CTalHUX MaceHUx ofIHOCa). YKONMKO Mano 6osse nornegamo,
MOXKEeMO MPUMETUTI a Ce Yy OBOj peakumju, of KaTjoHa BOJOHMKa U
XUAPOKCUMAHOT aHjoHa Harpaauia Bofa. OBakaB pacTBOp HUMje HU K-
ceo, Hu ba3aH, Beh je HeyTpanaH.

Peakuuja base 1 KncenunHe y Kojoj ce nobujajy co 1 Bofa Ha3mBa ce
peakuuja HeyTpanusauuje.

HakoH HeyTpanu3aunje co ce 13 pacTeopa Moxe 4obuTK NocTymn-
KOM yrnapaBatrba Uiu Kpuctanusauuje.

[NocToju NyHO HaurHa Aa ce nobujy conn. EBo Heknx Npumepa pe-
akuuja:

— AVPEeKTHO n3mehy meTana n HemeTana
mMeTan + Hemetan — CO
Fe+S — FeS
T2
reoxbe(l)-cyndvn (bepo-cyndun);
— 13mehy HekMx meTana (He CBKX) U KucenmHa nobmnjamo He camo Co
Beh ce n3aBaja 1 BOAOHMK:
MeTasn 4+ KncenmHa — CO + BOAOHMK
Ca+2HCl — CaCl +H,
1: 2 Kanuujym-xnopwa,
Zn+H,SO, — ZnSO,+H,
Tz 1 LUMHK-cyndar;
—y peakumjun n3mehy okcmaa metana (aHxmapuaa 6aze) u KucenmHa
OKCW[ MeTana + KMcenmHa — Co + Bofa
KO+2HC —= 2KCl+H0
1 : 2 Kanujym-xnopuf,
CaO+H,SO, —= CaSO,+H,0
A Kanuujym-cyndar;

— peakuujoM namehy okcraa HemeTana (aHxuapuaa KucenmHa) u
6asa, Npu YemMun HacTajy Cco 1 Bofa:
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OKCKA HeMeTalla + Gaza — Cco+ BOMa

SO,+2KOH — KSO,+H,0

1 : 2 Kannjym-cynoar,

CO,+2NaOH — Na,CO,+H,0
1z 2 HaTpUjyM-KapOoHarT;

— 11 HAPABHO, peakLWjoM NoTnyHe HeyTpanusauunje, OfJHOCHO pe-
aKUMjoM 13mehy XMapoKcmnaa 1 KUCenmHa y CTeXMOMETPIjCKOM OOHO-
CY HacTajy CO 1 Bofa:

KncenuHa + 6baza —= CO +BOfa

2H,PO, +3 Ca(OH), — Ca,(PO,), + 6 H,0

2 : 3 Kanuujym-pocadar,
2NaOH + HSO, —= Na,SO,+2H.0
2 : 1 Hatpujym-cyndar.

MehyTum, yKONMKO MPOMEHUMO CTEXMOMETPUJCKM OAHOC peakTa-
HaTa, foroauhe ce peakLimja HEMOTNYHe HeyTpannsauuje.

LLITa ce poraha y peakumju HenoTnyHe HeyTpanu3avuje?

Bugenwn cmo ga ysoherem yribeHuk(lV)-okcuaa y gectmnoBaHy
BOAY MOXeMo A0OUTU YITbeHy KUCENUHY Koja je y peakuujm C Ha-
TPUYM-XUOPOKCNOOM Y CTEXMOMETPUjCKOM ofHocCy 1 : 2, Npu Yemy ce
nobwujajy co HaTpujym-KapboHaTa 1 Bofa:

CO,+ H,0 —= H,CO,

H,CO,+2NaOH — Na,CO,+2H,0
1 : 2 coHatpujym-kapboHarTa,
N 30MpHO:
CO,+2NaOH — Na,CO,+H,0
Tz 2
YKOMMKO CMatbUMO KONMUYNHY HaTPUjyM-XMAPOKCUOa U MPOMEHNMO
cTexmomMeTpujcku ogHoc y 1: 1, poroguhe ce peakunja HenoTnyHe He-

yTpanunsaumje n gobuhemo Kuceny co HaTpujym-xuaporeHkapboHat
(HaTpUjym-brkapboHaT) nnu cogy bukapOoHy:

H,CO, + NaOH — NaHCO, +H,0
1 : 1 HaTpujym-xmaporeHkapboHar.

HaTpujym-xmaporeHkapboHaT nnm HatTpujym-OrkapboHaT unn cofa ou-
KapboHa je Co Koja je 1n3y3eTHO KopucHa. CacTojak je npallka 3a neLmyeo.
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T ogceairut v’

Conu ce mory gobuTt Ha BULLE HauymMHa, Of KOjUX 130BajaMo
cnepehe peakuuje:

-y ANPEKTHO] peakLuju MeTana U HemeTana,

-y peakumnju meTana (He CBUX) U KUCENMHa,

—y peakumnju okcuaa metana (aHxmgpuaa 6ase) n KucenumHa,

-y peaKkLuju okcuaa HemeTana (aHxmapuaa kucenmHa) n 6asa,
-y peakuumjn NoTnyHe HeyTpanm3auuje XMapokcuaa v KucenmHa.

NMATAKBLA U 3AOALIA
1. lTa je peakyuja HeyTpanusauymje?
2. [lonyHwn jegHa4unHe XeMMjcKNX peakija Tako ga Oyay tauHe:

a) + HNO; — NaNO; + H;0,
6) + 2HClI — 2NacCl + H,0,
B) Ca(OH); + H,SO; — _ + H,0.

3. Hanuwm peakuunjy gobujara cnegehnx conn peakuymjom HeyTpanmsa-
uuje ns ogrosapajyhe kncennHe n 6ase.
a) reoxBe(lll) -cyndar,

6) xkanunjym-xnopwug,
B) Kannjym-HUTPMWT.
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OUBUNYKA N XEMUNJCKA CBOJCTBA CONA

g i e S e

Kako nsrnegajy conwn?

Pusnyka CBOjCTBa CONMKM YeCTO MOTY fla Bapupajy. Kako je joHcka
Be3a jefjHa Of Hajjauux, y Np1poan ce Com yrnaBHOM Mory Hahwu y
YBPCTOM arperaTHOM CTamy Y OBNUKY KpKrcTaia C BUCOKMM Temnepa-
Typama Tor/bema (KyxmrCka Cco npenasu y teuHm obnumk Ha 800°C).
UspcTe conu nmajy TeHaeHLUWjy Aa byay Npo3vpHe 1 Mmory fa dyny pas-
nuuutrx 6oja. Mory nmatm cBUX neT OCHOBHWX YKyca: ClaHu, CraTku,
KUCeNW, FOpKM 1 yMamin. YMamu je pey janaHckor nopekna (jan. 9 ¥ Bg)
JpuvjaTaH yKyc" v jefaH je of net oCHOBHWUX YKYyCa, 3ajefHO ca cnart-
KUM, KUCENVIM, TOPKUM 1 CNaHUM. YKOMKO Cy Heucrapsbuse, Hemajy
MUPUC, MeRYTIM YECTO MOTY MMaTU BPSIO jak U crielmdmryaH Mmpmc, Ha
OCHOBY KOT X MOXEMO Pa3fiMKoBaTU.

Conu cy U3pasnTu 1301aTopu 1 He NPoBoae CTPYjy. MehyTum, yko-
NIMKO MX PacTBOPUMO Y BOAM, HMXOB pacTBop he NpoBoauTY CTRY)Y.
360r Tora pacTBOpe COMM Ha3nBaMO efekTponuTH, a Peakuujy pacTea-
patba eNeKTPoNnTa Ha3MBaMo eneKkTPoIMTYKa aucoumjalumja.

EBO HEKMX NpUMepa enekTPONUTUUKKX A1UcoLnjaLmja.

AEMOHCTPALNOHIW OINEA

Tokom m3Bohera ornega 0b6aBe3HO HOCUTE 3aLUTUTHE PyKaBULE U
Haouape. YKOMKO HeMaTe NpOonu1cHy 3aluTuTy, M3Bohere ornega npe-
MyCTUTE HaCTaBHWKY. 3a OBaj ornen NoTpebHu cy BaM pasbnaxeHu
pacTBOP HaTpUjyM-xuapoKcraa v pasbnaxeHun pactsop reoxhe(lll)-
-xnopwaa, 1%-Hu pacTBop cpebpo-HUTPaTa, 1%-H1 PacTBOP HaTPUjyM-
-Xnopuaa, kecuia coge bukapboHe, pazbnaeHa xTOPOBOAOHNYHA
KncennHa, CTakneHu Wranvih, enpysBeTe, caxaTHO CTakno.

Y enpyeeTy cunajte 3 cm?® pasbnaxeHor pacteopa reoxhe(ll)-xno-
pupa, FeCl,, a 3aTum y Kanuma gopajte 3 cm?® pacTBopa HaTpujym-
-xungpokcuaa, NaOH. [poTtpecute enpyBeTy 1 OCTaBUTe je y CTanky. Y
OpYyry enpyseTty cunajte 3 cm? 1%-Hor pacTBopa cpebpo-HUTpaTa,
AgNO,, n nopajte jeaHaky 3anpemnHy 1%-Hor pacTsopa HaTpujym-
-xnopuaa, NaCl. lMpoTtpecute enpyBeTy. Ha caxaTHO CTakno cTaBuTe
Masno npatuka 3a NeymsBo 1 ogajTe HekoNMMKO Karnu XOpPOBOAOHMYHE
KncenuHe. 3anaxarba objacHuTe 1 3abenexuTe.
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KIby4He peyu
$uzmnyKa cBojcTBa conm
XeMujcKa cBOjcTBa conv
eneKTponnuTh
eneKTponnTUYKa
Avcouujaumnja



Cnuka 3.2. — pumep Tanoxerba

(Cnuka 3.3. — Peakuuja cone GukapGoe 1
pacTBopa XN0PeBOAOHNUHE KICENUHE

Ha nu conn mory pearosaty mefycob6Ho?

Ykonuko ce reoxhe(lll)-xnopua n HaTpKjyM-XMAPOKCKA MOMELLAjY, CTBa-
pa ce Telwko pacTteopHu reoxhe(lll)-xmapokcna, MpkoLpeeHe 6oje, Kojn
nafa Ha IHO enpyBeTe, IOK Yy PacTBOPY OCTaje CO HaTpUjym-xJiopua.

FeCI3 +3NaOH — Fe(OH}il + 3 Nadl

Ha Taj HaumH gobujajy ce xMapoKCUan meTana Koju ce He Mory fo-
OUTK y peaKkLmjn OKCKMAa MeTana 1 BoAe WK Y AUPEKTHO] peakLinjn
n3mehy metana n soge. Ocum reoxbe(lll)-xnapokcrga, OBakBOM Bp-
CTOM peakuuje Mory ce JobuTn 1 anyMnHujym-xngpokcua Al(OH), v
6akap(l)-xnppokcung Cu(OH),.

CNYHO Kao 1y NPeTXOAHOM Mpumepy, Cpebpo-HUTPAT 1 HaTPWjyMm-
xnopua mehycobHO pa3merbyjy joHe 1 CTBapa Ce TEWKO pacTBOPHU
Tanor bene 60je, Koju ce cacToju of cpebpo-xnopuaa. Y pacTBoOpy OC-
Taje Co HaTpujyM-HUTpaTa:

AgNO, + NaCl — AgCl{ + NaNO,

Kafa je co TelWKo pacTBOpHa Y BOAM, MOXEMO je OBUTKN Tako WTO
hemo 13MeHUTU joHe ConMMa Koje Cy Y BoaM pacTeopHe. OBe peakuuje
Ha3nBamo TaNoxHe peakLyje. OHe ce KOPUCTE Y aHanmUTUUKOj XeMuji Aa
6¥ ce goKazano NpuUcycTeo oapeheHx joHa y HEKOM pacTBOPY U 06myY-
HO Ce jenrberbe Koje ce TanoXn Npu N1camy peakuuje noasyye u Ta-
NOMXEeHse Ce Harnacu BepTrKaTHOM CTREMMLIOM YCMepeHOM Hadone.,

Kako bu cTe gokasanu ga y npailky 3a neunso nma coge bukapboHe?

Buaenv cMo fia ce, yKONMMKO MnpatlKky 3a neymBo Ao4aMo XJIOPOBO-
OOHWUHY KUCenuHy, nsaeajajy mexypuhin. Oa peakuuja je, y cTeapw,
noBpaTHa peakLyja fobujarba YrbeHe KUcenmHe:

NaHCO, + HCI — NaCl + H,CO,

H,CO, == H,0+CO,t

Mexypuhu Koju ce nzneajajy y CTBapu Cy yribeH-quokcuna. Y aHanu-
TUYKOj XemMuju OBa peakLuja je NpunmuHo yoea/bMe QoKas NpucycTea
KapOoHaTHUX 1N BrukapboHaTHUX joHa. M3aBajatbe raca obunyHo ce
rnpencraBba BEPTUKaTHOM CTPENNLIOM YCMEPEHOM Harope.

[MpUMeTUMO fia Ce CIIMYHa peakLmja MoXxe JOTOANTY YKOTIUKO He-
KOM KMCETMHOM MpennjeMo Hama Beh no3Hatu Kpeyrsak:

CaCO, + 2HCI —= CaCl, + H,0 + CO,t

Cafia, Kafla 3HaMO KaKo ce ofi1rpasa OBa peakLnja, BP/o ako MOXemMo
OYMCTUTIN HaCcNare Kpeurbaka Koju ce Hakyrnuo Y Kysasy 3a Bofy. CoHy (xno-



POBOAOHUYHY) KMCENNHY MOXEMO 3aMEHNTU CMPNETHOM, Koja je 6e30eaHMja.

Kanumnjym-xuaporeHkapboHarT je pacTeopaH Y Boan 1 oapeheHa konu-
UMHa je,y CTBapu, MOTMYHO HOpPManHa 1 NoxerbHa. MehyTim, ykonuko ao-
BOJBHO [AYro CTOjM Ha Ba3flyxy, CTBapa Ce HepacTBOPHM Kanumnjym-KapOoHarT:

Ca(HCO,), — CaCO, +H,0+CO,t

OBaj npouec je y npupogu Bpfao crnop. Ha oBaj HaumMH HacTajy

Kpe4rba4kii yKpacK y nehuHama.

Banumwabaceipaghuiay

Ha uacy reorpaduje moxeTte pasmaTpaTit Kako CBOJCTBa Kasl-
Uumjym-kapboHata v Kanuymjym-xmgporeHkapboHara yTndy Ha ob-
NNK Kpeyrbaykor perbeda M cTBapatbe CTanakTuTa (Fpuku

OTOAAOOW — KarnsbaTu), CTafarMuTa 1 ap.

OEMOHCTPALMOHW OITIEQ

3a oBaj ornef HwWje Bam NoTpebHa 3aTuTHa onpemMa. Cee WTOo Bam
Tpeba je HekoNMKO dnalvila pasnnunTux Bofda 3a nuhe. OHe mory fAa
Oyny rasuvpaHe, HerasmpaHe, MMHepasnHe Ui Koje rog nmare kof cebe.
HanpasuTte jenHy Tabeny 1y iy yHecuTe KoHLUEeHTpaluuje joHa Hanmca-
He Ha eTUKeTW. YropeauTe Ux 1 NpOoKOMeHTapuLLTe pasfinke 1 Ciny-
HOCTW Y KOHLeTpaLuujK pacTBOpeHux cynctaHuw. [la nn nocroju pas-

NnKa y ykycy?

NMATABA A 3AOALA

1. Onuwn $u3nYKa CBOjCTBA KYXUHCKe CONnm n Kan-
umjym-KapboHara.

2. HaBeau npuiMeHy Kpe4tbaka v rmrca y cBakofjHeBHOM
XKNBOTY.

3. Hanuwu jegHaunHe cnegehnx xeMmunjcknx peakumja:
a) reoxbhe(ll)-cyndar ca ynHKoOM,

6) anymuHujym-cyndart c HaTpujym-XuapoKCcugom,
B) cpebpo-HUTpaT C Kanuyujym-xnopugom.

(mka 3.4. — Kpeurbak y npupogHom 06nKy Koju
Ce Harpajno Ha rpejauy bojnepa 3a Bofly, no3Ha-
THjU Kao KameHall

A

T og cearuk vV

C 0631pom Ha To fja Cy CONM joHCKa je-
Onberba, y NpUpoan ce Hasase y UBpCTom
arperaTtHOM CTakby Y OBNKY jJOHCKMX
KPpUCTanHUX pelleTkn C BUCOKUM Temre-
paTypama Torsbersa. ako cy came conm
M3o1aTopu, HUXOBKW BOOEHW pPacTBOPU
NPOBOfE eNeKkTpUYHY CTPYjy, 300r yera vx
Ha3MBaMO eNneKTPONUTK. Y 3aBUCHOCTU O
CBOJCTaBa, XeMujCKa peakTVBHOCT COJIN,
Kao M HUXOBKX pacTBOpa MOXe bUTU
BPJ10 pasHosuKa.




JIABOPATOPUJCKA BEXBA IV

Hobunjarbe n ncNnuTBame XeMujcKux u GU3NYKNX CBojcTaBa conv

Tokom n3Boherba ornefa obaBe3Ho HOCUTE 3alTUTHE PyKaBULE K
Haouape. YKONMKO HemaTte NponucHy 3alliTuTy, n3Bohere orneia npe-
MyCTUTe HaCTaBHUKY. 3a OBaj ornef NoTpebHe Cy Bam pasfivunte comnu,
kucenuHe n 6ase, Koje cy Bam [IOCTyMNHe y CKnajy ¢ MoryhHoOCTUMa,
yalue, nakmyc xapTtuja. 3a ornefe Tpeba bupatu cyncraHLe Kojuma ce
HajMarbe yTuye Ha XMBOTHY CpeInHY.

3anaxarba OeTaJbHO 3arimre.
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CI/‘ICTEMaTUIBaL{I.’Ija 3Hakba O CBOjCTBI.’IMa OKCWda, KNCellMHa, Xngpokcnga v conn

1. 3aokpyxu A ako je nckas tavaH, i HE, ako je HeTauaH.
a) Hatpujym-xnopw je HepacTBopaH y Boaw. HA HE
6) Cee conu cy berne. JA HE
B) Conu MOory MMaty ropak ykyc. HA HE
r) Heke conu mory pearoBatu C ApyriumM conmma. OA HE
1) Conu ce mory fobuUTK Y peakLinjiu MeTana C KUCETMHOM. HA HE

2. Passpctaj popmyne aatux jeamrberba: NaNO,, Ca0, KOH, MgCl, CaCO,, Na,0, HCl, MgSo,, Li,O,
Fe(OH),, H,PO, Ha:
a) KncenuHe:
6) okcuae:
B) XMpOKCUAE:
I) CONu:

3. [Nopen dopmyne jeaursersa y 1eB0j KOMOHW Hanuiuy Bpoj KOjUM je 03HauyeH HeH HasuB y
LOECHO] KOJTOHU.

NaOH____ 1. Kanumjym-okcmg
cao 2. CyMropHa Kucenuda
NaNO____ 3. Hatpujym-xnopwun
NaHCO, 4. Hatpujym-HuTpar
NaCl 5. Hatpujym-xmaporeHkapboHat
H, SO, 6. Hatpujym-xmuapokcig
4. Hanuium Hasmee criefehux jequserba:
a) Na,SoO,, 6) Mg(OH),, B) FeO,
r) HNO,, n) K.,PO,, 1) Fe(OH)..

5. Hanuww no jeaHy dopmyny okcuaa reoxna, anymmuHujyma n 6akpa, Tako fa y CBakOM OKCUaY
BanieHLja meTana byae pasnnunta.

Qopmyna okcunaa bakpa:
Qopmyna okcua reoxha:
Qopmyra okcuga anyM1uHUjyma:
6. Hanuium jeiHauymHy peakLnje Kojom ce Moxe nobutu:
a) cpebpo-xnopua y peakumju ABOCTPYKe V3MeHe,
0) kKanuujym-cyndar peakLmjom HeyTpanmsaluje,
B) Kanumjym-kapboHart y peakumjy okcua MeTtana C yYribeH-AMOKCUAOM.

7. *Hannwn ¢opmyne jeamtserba Koja cy y jeiHa4dnHama o3HauyeHa cnosuma A, b, B, I'w [1.
A + B—~H,SO,
CaO + b—+B

B+A—=>T+]

A= b= B= = =
8. Konuko je rpama HaTpujyM-Xniopua, a KOJIMKO OeCTUoBaHe Bofde NoTpebHo ogmeput aa
6u ce npunpemuno 500 rpama GU3NMONOLWKOr pacTBopa?
9. Konnko je rpama reoxhe(lll) -xmapokcmaa moryhe nobutn peakLmnjom BOAeHO pacTBopa
NaOH c 0,5 mol FeCl.? 71







Ta je opraHcka xemuja?

Ha rpuykom jesnky opraHmsam Wir opyaviopog — OpraHncMocC

je ceaku obnuK CymncTaHLe Koju MMa CBOjCTBa XMBOTa. bunio
[a ce pagu o maneHoj amebu of camo jegHe henuvje, HeBUITbUBO] Jby/-
CKOM OKY UK KUTY, Hajsehem crcapy, Tellkom 1 Ao 80 TOHa, cacTaB/be-
HOM Of] BULLIE off MUAujapay Munvijapawn henuvja, oHv nmajy 3aje JHUYKO
nMme — opraHusam. [pema Tome, MoneKkyne Koju YrHe opraHvsme v
CaMy OCHOBY XMBOTa KOjU MO3HajeMo Ha rjiaHeT 3em/bu Ha3nBamo
opraHcka jeguntera. Obnact xemuje koja ce 6aBKn OpraHcKMm Mone-
KYIIMMa, FbMXOBOM CTPYKTYPOM W XEMWUjCKMM CBOjCTBMMa Ha3nMBaMo
opraHcka xemuja.

Kako HacTajy opraHcKn monekynn?

OpraHcKkn MonekKynu, Kao 1 CBa Apyra jeaurbersa, HacTajy y peak-
Linjama XeMUjCKX eflemeHaTa 1/unm monekyna.

¥ LIeHTPY roTOBO CBaKor OPraHCKor jefinterba Hanasum ce yribeHuk.

[MoHekafa ce 1 cama OpraHcka xemuja Hasnea xemuja yrbeHMKOBOr
_atomMa. OcuM yrrbeHriKa, ApYyrv eNeMeHT jako 3aCTyrbeH Y OpraHCKMm
- Monekynuma je BoaoHuk. Cnegu ra KUCEOHWK, Koju ce y aTmochepu
‘Hanasu 3axBasbyjyhn ayToTpodHMM OpraHM3MnMmMa Kao WTo Cy anre
~ mnv umnjaHo bakTepuje. Ty cy jow v a3oT, pochop 1 cymnop. Mako camo

~ OBUMIX NeT HemeTana mnarpahyje opraHcka jeauirberba, 4ecTo Ce Y HEKUM

O[] HajBaXKHWjUX OPraHCKMX MOJIEKysla Haslase 1 Masie KOMUMHE OCTa-
X enemeHara, Kao WTO Cy MeTanu Kanuujym, HaTpujym, Kanujym,
 rBoxbe 1 MarHesujym.

MehyTum, NornefajMo MOXemo N N Ha OCHOBY GU3MUKIMX CBOjCTa-
Ba [IOHEKS1e pPa3NMKOBAaTK OpraHcKe MoneKkyse off HEOpraHCKMX.

Kiby4YHe peyu

OpraHcka jeguberba
opraHcka xemmja
jemHOCTpYKa, ABOCTPY-
Ka 1l TPOCTPYKa KOBa-
NeHTHa Be3a
YeTBOPOBANIEHTHW aTOM
yribeHUKa

OTBOPEHW 1 3aTBOPEHMN
HN3



OEMOHCTPALIMOHW OIJIE/

Tokom 13Bohera ornefa 0b6aBe3Ho HOCUTE 3alUTUTHE pyKasuLe u
Haouape. YKONMMKO HemaTe MpOonucHy 3alTnTy, n3eohere ornena
npenycTuTe HaCTaBHUKY. 3a OBaj ornen NoTpedbHM Cy Bam Kanumjym-
-KapboHar, Kpuctan-wehep, WNNpUTyCHa Namna, MeTanHu cTanak unm
TPOHOXaLl 1 MeTalHa naoynLa.

Ha meTanHy nnouunLy CTasmTe OfBOjeHO Many KONMUnHY Kanuujym-
-kapboHaTa 1 kKpucTane wehepa. 3arpeeajte 6/1aro NaoCUKLY riame-
HOM flaMne WK ynasrbaya n Npatnte NpomMeHe Koje ce aeluasajy. Ceoja
3anaxatba 3abenexuTe,

QuurnegHo NocToje pasnuke nmehy opraHCcKnx ¥ HEOPraHCKMX je-
Antberba. Kao WTo CMO peksin, MMaBHa pasfivka je y npucyctBy aToMa
YITbEeHMKa, KOji he opraHckKa jeantbersa roToBO YBEK CaapKaTu. M3y3e-
Tak Cy YITbeH-MOHOKCU], YITbeH-ANOKCU[, YITbeHa KNCelMHa N tbeHe
conv kapboHaTtK, UnjaH1au, MeTanHu KapboHWNM Kao 1 anoTporcKe Mo-
anbunkaumje yribeHuka amjaMmaHT u rpadut Koju Cy HeopraHcka je-
Onrberba.

Ha npumep, kanunjym-kapboHat (CaCO,) cagpxu yribeHUK Kao u
wehep (CH,,0,). Ykonuko unx 3arpejemo, sugehemo aa ce opraHcku
MONEKYNN MHOTO DpXe Tone, OfIHOCHO Aa UMajy HUXKY TaukKy ToM/bema.
Takohe, MHOro nakliie he ce jaBUT U XeMUjCKE MPOMEHE, LLITO Ce MOXe
MPYIMETUTY MO NPOMeHK Boje Mpu 3arpeBamsy. CeTnTe ce Ha KOjoj TeM-
nepatypw ce of Kpedrbaka Aobuja HeraleHu Kpeu!

Cnepehe Bpo BaXXHO CBOJCTBO je KapaKTep Be3e Y CaMuM MOJIEKY-
numMa. Kako cy yrnaBHOM OpraHCKy MOfIeKY/IM CacTaB/beHM Off HeMeTa-
na, oHW hie yrnasHomMm OUTU MOBE3aHK KOBaNEHTHUM Be3ama.

360r yera je yribeHuK Tako cneuujanaH?

YIibeHUK Moxe Oa byae yeTBOpOBaneHTaH, Kao y yribeHuk(IV)-
-okempy — CO.. Jako peTKo je ABoBaneHTaH (yribeHnk(ll) -okcma — CO).
To je 300r TOra WTO y BaNeHTHOM HMBOY Caflpn YeTnpu eneKkTpoHa
KOju YYECTBYjY Y CTBaparby KOBaJIeHTHUX Be3a.

ATOMN yribeHMKa MehycoBHO MOTY rpaiTi PasnuunTe anoTporncke obnvke.

Ha KOje ce Ha4YnNHe Mory noeezaTtu gBa atomMma erbEHI/IKa?

Kako 61 aToM yribeHMKa NoCcTirao CtabunHy enekTpPoHCKY KOHOU-
rypauujy 1 UCnyHMo OKTETHO MPaBuno, teMy HeqoCTajy jol YeTrpu
enekTpoHa. OH Te eNekTpoHe MoXe fia Aobuje Tako WTo he 1x noge-
AUTY C APYTUM aTOMOM YITbeHVIKa Ha HEKOMIMKO HaulHa:
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YITbeHUK MOXKe rPafiuTu jeAHOCTPYKY, ABOCTPYKY WV TPOCTPYKY
Be3y C APYIr“M YITbeHUKOM. [ [pUMETMO fa y OBOM Crlyyajy joll yBeK
MOCTOje efieKTPOHK KOjU He rpale Be3e 1 [ia joll YBEeK HUje NCMYHEeHO
OKTeTHO npaBuiio. OHO WTO je 3aHUM/BUBO U YMMe Ce CTBap
YCNOXHaBa jecTe TO WTO je Ccafla CBaku Off TUX MpeocTanunx efekTpoHa
[I0CTyMaH 3a rpaheme Bese C ApyrMm aTOMOM YITbeHUKa. Tako caaa
CBaKU YITbeHUK MOXe rpagutu pasnmyute jeqHOCTpyKe, NBOCTPYKe U
TpOCTpyKe Be3e fa bu NocTurao cTabuHOCT, OAHOCHO YeTupu
JeAHOCTpYKe, ABe jeHOCTPYKE U je[IHY ABOCTPYKY, 1Be ABOCTPYKE UK
JeQHOCTPYKY U TPOCTPYKY Be3y:

1 Tako ce Ha MHOTO HauyHa MOXe MoBe3KBaTv MHOTO YITbeHUKOBUX
aToma. YKOJIMKO TOME [ofamo joll U pyre atTome efnieMeHarta Koju
rpafie opraHcke MofeKysne C HUXOBUM BasleHLl[ama, Mory ce 0obuTu
Hajpa3nMunTuja jeantberba. JeqHO BaXXHO OPraHCKo jefurbere Kao
LUTO je NPOTENH MOXKe Cafp»aTu XUSbale aToMa C U3Y3eTHO MNpeLmn3HOM
Ba/IEHLIOM W MPEeL3HO YTBPHEeHVM penocsiejoM.

Koje cy Heke o] moryhHOCTW NoBe3nearba?

[ornenajmo Heke Ofl HKX 3a MOJeKy e y KojuMma TpU UIU YeTupm
yrTbeHMKa rpaje jeqHOCTPYKe Bese.
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Y MONeKy/Mma y Kojuma yribeHuK rpafgm camo jeHOCTpyKe Bese
OHe Cy Yy NpoCTopy pacnopeheHe nofjeHako aaneko, Wro pesyntyje
TPOANMEH3UOHaHUM 0BNMKOM TeTpaeapa.



ARENE

HopmanaH 1N oTBOpPEeHM HN3 je jefiHa onuuja.
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[MocToju n moryhHOCT fla ce HM3 UK NPCTEH Ha HEKOM MecTy
pauBajy.

NMATAHA N 3A0ALN

T egcernatk 4

OpraHcKa jeantserba Cy OHa Koja CafpKe aTome YITbeHMKa (13y3eB YITbeH-MOHOKCAA, YIbeH-au-
OKCUAA, YITbeHe KUCENIUHE U HeHIx conn—KapboHaTa, UnjaHuaa v anoTponckux mogudukaumja
YITbeHWKa —njamaHTa 1 rpaduTa, KOju Cy HEOpraHcKa jeautserba). Kaga ce yame y 063mp aa je yrmbe-
HUK YeTBOPOBasIEHTaH, aTOMU YribeHKa Mehy cOBoM MOy rpaauTV PasnnynTe anoTponcke obnmnke.
[lea yrrbeHnKoBa aToMa Mory rpaauti usmehy cebe jeqHOCTpyKe, IBOCTPYKE U TPOCTPYKE Be3e, a
MOLLUTO CaMin MOMEKYIIN MOTY CaapMaTu BULLE YITBEHMKOBIX aToMa, KOMOMHATOPKKa KOjoMm ce rpafie
MONEKy je BPO pa3HOBPCHA. TO MX YMHM M3Y3ETHO NOrOAHNM 3a U3rpafhy OpraHcke CyncTaHue.

1. 3awTo
OpraHcKy XxemMmujy HasnBamo joLl 1 XeMuja yr'beHNKOBUX aToma?

2. Hannwwu dopmyne n HasmMBe HEKOJIMKO HEOPraHCKUX jeauntbetrba
yribeHunKa.

3. Koju enemeHTN oCUM Yr/beHUKOBOI aTOMa ynase y cacTaB OpraHckux
jeanmwera?

4. CTpYKTYpHO NpeAcTaBM Ha Koje ce CBe Ha4YlHe MOry noBesaTu fBa
yr/beHNKoBa aToma.

5. CTpyKkTypHOM popmMynom npefcraBn MoJieKyn cacTaB/beH of LecT
yr/beHNKOBMX aTOMa KOju Cy NoBe3aHu Tako Aa rpage:

a) OTBOPEH HU3, 6) 3aTBOpPEH HIN3.
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ae moxemo Hahu yrisoBooHMKe 1 KakBa cy UM pursnyKa cBojcTea?
Kaga crvnamo roprBo, 6eH3uH U fn3en y pesepBoap ayToMoobum-
Nla C yHyTpallmbuM caropeBamem, cpehemo ce € yrrbOBOAOHWULIM-
Ma. Kafa »enmmo HeLTo da yrpejemo Ha WropeTy Ha,rac’, cpehemo ce
C yr/boBofoHMUKMMa. Kafa ce weTamo TpoToapoM Hanpas/beHUM of
BuTymeHa, NoHoBO ce cpehemo ¢ yrrboBogoHVLMMa. Mupucu LBeha,
_ . Nap®emn 1 GepPOMOHU UHCEeKaTa CY jako YeCTo YrTbOBOAOHMULIM, Kao U
 HapaHylacTa 6oja Wwaprapene.

I_Iorﬂe,qajmo KakBa Cy MM CBOjCTBa ﬂOMOhy HekX O OBWMX OrJiefa.

HEMOHCTPALIMOHW ONE],

Tokom n3Bohersa ornefa obaBe3Ho HOCKUTE 3alWTUTHE PYKaBULIE U Ha-
ouape. YKONMMKO HemaTe MpOonmCHY 3alliT1Ty, M3Boherse orneda npenyctmre
HaCTaBHWKY. 3a OBaj ornef NoTpebHW Cy BaM yrnasbay, CTanak ca enpyseTa-
Ma, AECTUNOBAaHa BOfa, XeKcaH, 6eH3mH, HadTa 1 Apyrn YribOBOAOHMULM KOje
MoXeTe Hahu, Kao, Ha MPUMEP, a3yNeH 13 KaMUuLE, NeTPOos-eTap.

Y HEKOSIVIKO enpyBeTa CTaBUTe Mase KONMUMHE HEKOT Of YITbOBOLOHM-
- Ka M NOMUPULLINTE TaKo LUTO heTe pyKoM YCMEPUTU MCMapetba Ka Hocy (He-
MOjTe yaucaTtu ncnaperba AMPEKTHO 13 enpyBeTe). 3aTim AoAajTe Nomano
BOfe y enpyseTe 1 bnaro npotpecite. CBOja 3anaarba 3abenexure.

[OTOBO CBa CBOjCTBa YI/bOBOAOHMKA 3aBUCE Of] BEIMYNHE MOSNEKY-
na. Heka of ®M3nUKKX CBOjCTaBa Cy HUCKE TemrnepaType Tor/berba U
Kr/bydarba. Hekn cy nako 3anasbMBK M Ha Basfgyxy Nlako caropesajy, npu
yemy ocnobabhajy 3HaTHy KONMUMHY eHepruje. Ha cobHoj Temnepary-
_PY MOTY MOCTOjaTu Kao racoBu, TEUHOCTU M YBPCTE CyrcTaHLue. Yrnas-
HOM CY HernonapHu U He Melllajy ce € BOAOM. Hekun nmajy jako crneuu-
brYaH MUPUC, KOjW YECTO Ha3MBaMO M apOMaTUYHUM.

Ha nn cy cBu yriboBOAOHNLUN TEYHIN?

YrTbOBOOOHWLM KOjW CafipKe Matbe Of] MeT YITbeHUKOBKX aToMa (HUXK
~ YITbOBOAOHULIM) OBUMYHO Cy racoBUTK Ha COBHOj TemnepaTypy. OHK Koju
- cagpxe of 5 10 16 YITbeHNKOBMX aToMa, OBUYHO Cy TeUHOT, @ OHU C BULLE
- 0f1 16 YyIIbeHUKOBMX aToMa YrTlaBHOM Cy YBPCTOT arperaTHor CTarba.
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yriboOBOOOHULW
aUunKNiIHW
yriboBOOOHULW
UMKIWYHA
yriboBOOOHULW
ankaHW

ankeHu

aNnkKnH1
pauuoHanHe

CTPYKTYpHe dopmyne



LlUTa cy yrivoBogoHNUN?

HajjegHocCTaBHMUja OpraHcka jegumerba M3rpaheHa camo of
YITbEHKMKa U BOJOHMKa Ha3mMBamo yriboeoaoHnum. Kao wro cvo seh
BUAEWN, YITbEHUK MOXe [a rpagun YeTupu KOBasieHTHe Be3e, oK
BOOOHMK VMa MOryRHOCT fia rpaau camo jeaHy. V13 oora BMaMMO aa
he KOMMAMKOBaHOCT CaMux MOJIeKy/a YribOBOOOHMUKa 3aBNCUTU
NCKIbYUYMBO Ofl TOra KOJTMKO aToMa YribeHuKa narpahyje cam monekyn
1 O HAYMHa Ha KOju Cy OHW NoBe3aHu. [lornenajMmo 1o Ha Nnpumepy m3
NPeTxXofdHe nekyuje.
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CTpyKTypHe QopMyNe aLKNMUHNX M LMKIHYHUX YTTHOBOAOHNKA

Kaga 3HamMo KOJMKO MMa aToma yITbeHWKa Y MONeKyny U Ha KOoju Ha-
UYMH CY OHU DaCHODEF)EHM, Ha HenonytweHa MecCTa jeHOCTaBHO fofase
BOOOHMKOBWM aTOMK.

YrTbOBOAOHMKE Y KOjUMa Cy CBE BE3e CaMO jefJHOCTPYKe Ha3nBamo
jouw 1 3acnheHun yriboBOAOHMUM. YKOMKO NOCTOje ABOCTPYKE UMK
TPOCTPYKe Be3e, OBe YITbOBOAOHMKE Ha3nBamo joll 1 He3acuheHu. Ha
NCTU HaYMH MOXKEMO KpeunpaTti U MOMeKyse Y KojiiMa NocToje ABOCTPY-
Ke WU TPOCTPYKe Be3se,
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Heku of1 He3aanhieHNX yIb0BOAOHMKA
Kako cee moxemo npeacrtaB/batvl OpraHcke MOJ’IEKyﬂe?

V13y3eTHO je BaXKHO Ha KOjM Cy HauylH NoBe3aH aTOMK Y OPraHCKUM
MoneKkynmma. 36or Tora cy xemmyapu, mehy Kojuma je n Hemauku
opraHcku xemuyap Opuapnx Ayryct Kekyne (Friedrich August Kekulé
von Stradonitz), NpeanoxXnni BuLlle HauymMHa KojiiMa MOXKeMo npeacTa-
B/baTW OpraHcke monekyne. lornenajMmo Kako mnsrneaajy Heke of Hinx
y cnepnehoj tabenn.



Tabena 1. HauvHM npeacTaBbarba OpraHCcKUX Monekya

CTpyKTypHa
M P
onekyncka auMoHanHa CTpyKTypHa Kekyneoga paLoHanHa
dopmyna dopmyna bopmyna dopmyna
H H H
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H H H
I
CH, CH=CHCH, = H—C=C c|3 H  CH=CHCH,
H
|
W—0c—H CH
3
H H
CH, CH,CH (CH,)CH, | | N
3~ wn—urng

Monekynckom Gpopmyiom Nprkasyjemo caMmo yKyraH 6poj atoma y
MOSIeKySY, anv He 1 HauyMH Ha KOju Cy OHM NMoBe3aHn. 360r Tora cy pas-
BUjeHW Apyrauuvjyu HaunMHU npukasmearba. Koa paunoHanHmx nnu ca-
KeTrx GopMysia OCHOBHM YITbOBOAOHUYHI HI3 CE MULLIE XOPU3OHTan-
HO, YITbeHWUKOBU aTOMK CY pas3fBOjeHU, NMPpu YeMy ce BOJOHUKOBW
atomy 0bMYHO NKLLY C eCHe CTpaHe YITbeHnKa 3a Koju Cy Be3aHMu.
JegHOCTpYyKe Be3e ce He Mully, a rpaHarba ce nuuly y 3arpaav misa
yITbeHMKa 3a Koju cy Be3aHu. OBaj HauvH NpukasnBarba je 13y3eTHo
norofaH 3a Nucarbe MakKxX MONeKyna, anu kafga bpoj atoma U Kom-
NNEKCHOCT MopacTy, IOHEK/E MOXe Aa byae KOMMNMKOBaHO pacTyma-
YynTK pacnopen. CTpykTypHe dopmyre, Koje je npeanoxno Kekyne,
rMpuKasyjy CBe Be3e 1 CBaku aToM rnojeanHadHo. HajcnuuHuje cy Jlym-
coBum (Lewis) dopmynama 1 HiMMa Ce HajTauyHKje NpKrKasyje cama CTpyK-
Typa. MaHa oBux Gpopmyna je To WTo C nopactom bpoja atoma Mory
3ay31mMaTi MHOro npoctopa. V13 Trx passiora 4ecto ce KOpPUCTU XnU-
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OpVAHM HauH NpYKa3MBarba, KOjU KOMOKHYje HEKOTMKO HaumHa Uc-
ToBpemMeHo. JeflaH of NpyMepa je CTRYKTypPHa pauyoHanHa dopmyna,
KOja 3aHemMapyje Be3e BOJOHMUKa jep ce nofpasymMesa [a je OH yBekK
jegHoBaneHTaH.

(HecTo hete npoHahu 1 ckenetHe Gopmyne, rae ce yribOBOLOHNY-
HW HM3 LUpTa UMK-Lak IMHUOM, @ CBakW BPX 1 payBarbe Npeacrasbajy
YITbeHUKOB aToM. BOOOHUKOBK aTOMU CY M30CTaB/bEHW 1 Nofpasyme-
Bajy ce.)

T Wk W

I

|
o B R
]
IT—0)—I
T—0—1
Le——y—T0
T e () e T

|

=

(TpYKTYpHa 1 CKeneTHa hopmyna

Pacnopep, ce Haj6OIbe MOKe BUOEeTW YKOIMKO Monekyne nopencta-
B/baMO ModeliMa K1 3aTOo je BPJ1O Ba*kHO la TOKOM y4erba MOJlekylie
MnpeBacxogHo BU3yen M3yJETe Kao TpoguMeH3moHaliHe.

Pagu nakuwer cHanaxera, CBe Yr/bOBOAOHMKE MOXKEMO MOAENTUTH
Ha MHOro HauMHa. Ha cnuum je npeacTtaB/beH jefaH of X (Buwe
peur 0 apomMaTUYHUM yriboBogoHULMMa 6uhe Ha 100. cTpaHm).

Kako nmeHoBaTV TONMKO MoreKyna?

Y NoueTKy je cBak/ HOBOOTKPUBEHU OpraHCckm monekyn gobujao
cBOje ume. Bpno 6p30 nocTano je oynrnegHo ga To U HKUje Tako
MPaKTUYHO W NPEQNOKEH je YHMBEepP3aSiHM HauyMH 3a UMEHOBaHe CBUX

YITbOBOAOHNLIN )

3ACUMREHN HE3ACUREHM
ATTKAHW ANKEHW
i ATIKUHW
LMKNTOATTKEHIA
82

LIMKNOANKAHA  LMKNOATIKKHIA



opraHckux monekyna. lIUPAC (International Union for Pure and Applied
Chemistry — VIHTepHaLMOHanHa yHuja 3a YNCTY 1 NPpUMEHEHY Xemujy),
pa3Buia je CUCTEM 3a UMEeHOBare MOJIEKYS1a Ha OCHOBY HUXOBOT
cacTaBa U CTPyKType (cuctemaTtcka HomeHknatypa). OBaj cuctem, Koju
ce 1 flarbe ycaBpLlaBa, Mory pasyMeTu CBM Xemmyapu, HeBe3aHo 3a TO
KOjW je3nk roBope 1 oflakne notuuy. HomeHknatypu y opraHckoj
xemnju nocBeheHa je nnaBa Krbura, a OH-NajH Bep3njy MoxeTe Hahu Ha
0BOj Beb-agpecu: https//www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/.

YrbOBOAOHULM Cy OpraHcka jeutberba Koja ce cacToje caMo Off aToMa YITbeHVIKa W BOLOHW-
Ka. Pasnukyjemo auMKIMyHe 1 UMKIIMYHE YITbOBOLOHUKE, OAHOCHO YITHOBOAOHMKE OTBOPEHOr
VIV 3aTBOPEHOT HW3a. Takohe, yrTbOBOAOHMKE MOKEMO MOAENUTU Ha OHE KOjW MMajy MCKIbYUYMBO
jelHOCTpyKe Be3e, Koje Ha3nBamo 3acheHM YITbOBOLOHMULIVIMA U afikaHKMa 1 OHe KOjW Majy
[BOCTPYKE 1 TPOCTPYKe Be3e, Koje Ha3nBamo HesacuheHM YITbOBOAOHULIMMA UM allKeHMa U
ankrH1Ma. ViIMeHoBarbe YrTbOBOOHMKA Ce BPLLK MO CUCTEMATCKO] HOMEHKIaTypW Kojy je npea-
noxuo IUPAC (MHTepHaLmoHanHa yHuja 3a YACTY U MpUMeEHeHy xemujy).
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ankaHu

XKOMOMOrm HN=
CTPYKTYpPHa nzomepuja
ankun-rpyna
HOMeHKNnaTypa ankaHa

3ACUREHW YIJbOBOJOHMLIU

R R

3acuheHn YrmboOBOAOHULUM UMK arnkaHm Cy creunduyHmy no Tome
LUTO Ce CacToje off aToMa YrbeHMKa 1 BOAOHMKA KOjW Cy NMOBE3aHU 1C-
K/bYUYMBO jedHOCTPYKUM Be3dama. OBO MX YUHU HajjeHOCTaBHMUjUM
YITbOBOAOHUUYHMM CTPYKTYpama. FbxoB Ha3ne No CUCTEMATCKOj HO-

MeHKNaTypw je npeacTaB/beHo y Tabenn.

Tabena 2. Hasnem n popmyne NpBUxX geceT asnkaHa

Has3ue no [UPAC

MBS CTpyKTypHa pauvoHanHa popmyna
bopmyna HOMEeHKNaTypu
CH, CH, MeTaH
CH, CH_-CH, eTaH
C,H, CH,-CH,-CH, rnpornaH
CH; EHACHACH A, OyTaH
CH,, CH,-CH,-CH,-CH,-CH, neHTaH
CH, CH ~-CH,-CH_-CH.-CH,-CH, XeKkcaH
EH. EH~CH-CH -CH -CH -CHl -CH, xenrTaH
CoHo CHFCH =CH 2CH.=CH-CHL-CH-CH, OKTaH
€ H, EH - CHEH AOH S8 -CFL -8, -EH EH, HOHaH
CoHy CHACHCHCHACHLACH O -CH <CH-CH, [ekaH

Moxemo NMPEUMETNT Oa TO KOJTMKO MMa BOOOHWMKOBKMX aTOMa 3aB1CH
oa 6poja YITbEHUKOBKX aTOMa Yy HU3Y, TaKO Oa MOXeMO HallMCaTK

onwrty Gopmyny ankaHa:

CH

n 2n+2

Mano n npedctablba 6poj YITbeHMKOBUX aTOMa KOjVI ce Hanasey
MOERYIY.

TaKoF)e, MOXeTe NMPUMeTUTW Oa Ce Ha3nBM CBMX allkaHa Y npeF)a—
LIJI-bOj Tabenu 3a BDLIJaBajy C -aH.

HOpMaJ'IHM HIN30BUW allkaHa Cy OCHOBa 3a MMeHOBatbe OCTaJIMx Op-
FaHCKMX MOJneKyIa N lbXOBW Ha3MBW Ce faljbe M3BOOE N3 HbNXOBMX Ha-
3K1Ba.

HepasrpaHaTe CTPYKTypHe d)opmyﬂe allkaHa noyes o[ 6yTaHa Y Ha-
3MBY Mmajy O3Haky —n.
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1 2 3 4 5 6
CH3—CH2‘CH2‘CH2_CH2_CH3
N-XeK(aH
I"!psa TPpW UnaHa XOMOJIOror HKM3a afikaHa Hemajy n3omepe, na ce
KOO HbKX OBa O3Haka He CTaBJba.

Kako ce Ha3unBajy ankaHun Koju ce pausajy?

VIHTepecaHTHO je fa ce, OCUM KOl METaHa, KOjU je Hajje AIHOCTaBHUjM
asikaH, rnojaBsbyjy NMoHaBbajyhe rpyne. YKONUKo off ankaHa enmmuHm-
LIemMo jefjaH aToM BOAOHMKa HacCTajy rpyne Koje Ha3nBamMo ankusn-rpy-
rama v Bpno Cy BaxKHEe 3a UMeHOBatrbe arnikaHa Koju ce pausajy. Ankusi-
-rpyne HacTajy payBatbeM OCHOBHOT HU3a. [pyna Koja ce cacToju o
A1Ba y3acTonHa yrbeHnkosa atoma CH_-CH - Hocu Has3ne etun, koju je
n3BefleH of] eTaHa. Kol ankui-rpyna Koje umajy Behin 6poj yrmseHnKko-
BMX aTOMa Y HM3Y MOpa Ce LIMPPOM O3HaUNTK aTOM YITbEHMKA KOjeM
He[loCTaje BOOOHMK. Ha npumep:

1 2 3

3 2 1
CH;—CH—CH
CH3-CH,-CHy— ? 3

2-nponun-rpyna

1-nponun-rpyna (u3onponun)

YKONMMKO Ce rpyna Hafasu y CpeanHu Hi3a, Ha3lea ce MeTUIeHCKa,
MMa 06nuk -CH_- n npefcTas/ba Ae0 XOMOSIOror HK3a. Y XOMOSIOrOM
HK3Y [1Ba Y3aCTOMHa YfaHa TOor HK3a Ce Pa3nKyjy 3a UCTY aTOMCKY rpy-
ny.

Cafa, Kaa 3HaMo anku-rpyne, MOXKemo Aa cacTaB/baMo pasimunTe
CTpyKType. [MowTo NponaH He MOXe Aa ce paysa, noyehemo ¢ NpBuMm
aflkaHOM KOju Ce MOe pausaTi, a To je ByTaH.

CHs
CHy—CH—CH,
CH3-CH,-CHy-CHj 2
C4HTO C4H10

n-6yTan 2-MeTun nponax

co
@

2-MeTun nponaH



Ykonuko nosehamo 6poj yribeHnKoBKx aToma, obuhemo cnegehe
Mosnekyrne:
CH
CH3 I 8
2

CHg_CHQ'CHz'CHz‘CHg CH3_C—CH3

CH3_CH_CH2_CH3
2

CH3j
CSH12 C5H12 C5H12
neHTaH 2-meTun ByTaH 2,2-gMeTn nponaH
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CSH‘IZ

neHTaH
CsHm

2-MeTunn ByTaH

C5H12
2,2-0MeTnN nponaxd

Moxe na ce NnpumeTu fa ce 6poj aToMa y OBMM MONeKyMmMa He
Mehba U a Ce Merba CaMO pacrnopep Be3a y caMmom mornekysy. OBaksU
MOJIEKYNM Ha3KMBajy ce M3oMepW, a MojaBa Aa Aa ABa UV BULLE MONIEKY-
na YMajy UCTU XeMUJCKUW CacTaB, UCTY MONEKYICKY Macy, UCTy MONEKY/1-
cKy GopMyny, ann pPasnuUnNTy XemMujcky CTPyKTypY, G13nuKa CBOjCTBa,
N PasNNUUTy CTPYKTYpPHY GOpMyIy, HasrBa ce nsomepunja.

Kako ce fajy Ha3vBY U3OMEPHUM arkaHuma?

Ha31nBu n3oMepHUM ankaHmma Aajy ce Ha OCHOBY CCTEMATCKE HO-
MeHknartype. EBo npasuna.

Cucrematcko npasuno 1. Hahute Hajay»xu H13 y MONEeKyny 1 nme-
HyjTe ra (kao y Tabenu Ha cTpaHu 84).
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CH3; ——CH,——CH, CH ——GH—CHy

|
CHs
CuncrteMaTCcKo npaBunio 2. Hymepatimja Hajay»xer H13a of OHOr fiena
HI3a KOjU je Habnuku NPBOj ankunHoj rpynu.

6 5 4 3 2 1

CHy ——CH, ——CH, ——CH, ——CH—CH;

|
CHj;
CucTtemaTtcko npaeuno 3. Cee rpyne Be3aHe 3a Hajay*Ku H13 nve-
HYyjTe Kao ankun-rpyrne.

6 5 4 3 2 1

CHs CH, CH, CHQ—CI:H—CHa

|
CH;
2-METUN -N- XeKcaH

CucTemaTcKko Npaeuno 4. Kaga ce nuiie Hasms, MPBO Ce NWLLY Hasn-
BU CYMNCTUTYeHaTa, 1 To abelegHrM pefom, Npu Yemy ce UCrpes cea-
KOr cTaB/ba 6p0Oj 3a NO3nLM]y CYnCTUTYeHTa. YKOIMKO MOMeKyn caap-
KN BULLIE UCTUX anKWUI-rpyna, UMeHy ankun-rpyne aofajte npedurkce
Ou-, TpW-, TeTpa-, NeHTa- UTA, Y 3aBUCHOCTW O[] TOra KONMMKO KX ma. Ha
Kpajy nonajte Ha3me OCHOBHOTN HI3a. [pyne, 6pojese 1 Ha3uB H3a Of-
BOjTE LpTULIaMa, a Opojese ncTe ankun-rpyrne ofsojTe 3ape3om.

Cafa, Kafja 3Hamo CBa NMpaBuna 3a MMeHOoBaHe ankaHa, xajae aa no-
KyLamo [a MMEeHYjeMO CBe 1M30Mepe XeKcaHa, KOjux MMa YKYTMHO MeT.
MokyliajTe NpPBO Camu, a OHAa ynopeauTe C OfroBopKMa Koju ce Hana-
3e Ha Kpajy Krbure.

CHy~CHy-CHy=CHy~CHy-CHa

CHg, CHs,

CH3-CH—CH,-CH,~-CHs CH3-CH,-CH—CH,-CHs
I I



CHj CHj

CHa-CH—CH—CHs CHz-C—CH,—CHs
CHa CHs
ﬂagfcecz‘mwé 4

3acrheHu yrrboBOAOHNUM UMK anKkaHK Cy YITbOBOAOHWLIM MO-
BE3aHK CaMO jeHOCTPYKNMM Be3ama. FbuxoBa MMeHa ce 3aBplia-
Bajy CYyPUKCOM -aH. YIbOBOLOHULIM C UCTUM Bpojem aToma y MO-
nekyny, anu € pasfinunTuM CTPYKTYPHUM palMoHanHum
bopmynama jecy nsomepmn, a Ta U3oMepmMja Ha3mea ce 13omepuja
HI3a. ANKaHu ce MMEHyYjy Mo CUCTEMATCKIM MpaBuUIMMa.

MATAKBA N3A0ALA
1. lTa cy ankaHn?
2. HaBegu npBUX geceTt 4ynaHoBa XOMONOror HU3a ankKaHa.
3. Koja je onwita popmyna ankaHa?
4. Hanuiwun paunoHanHe cTpykTtypHe ¢popmyne cnegehnx ankaHa:
a) 2,3-gumeTunxekcad, 6) n-xenTtaH, B)3-MeTUNNEHTaH,
r 2,2,3,4-teTpaMeTUNOKTaH, fA) 2-eTUNxXenTaH.
5. Hannwn HasuBe cnegehux ankaHa:
a)
CH;

HyC—CHy—C—CHj

CH,
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HESACUREHU YITbOBOAOHUUU
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YrIbOBOAOHMIKE KOjW MMajy OBOCTRYKY WU TPOCTPYKY Be3y 13mehy
YITbeHNKOBKX aTOMa Ha3nBamo Hezacuhern yireoBonoHn L. Y 3aBU-
CHOCTV O TOra ia NV MMajy ABOCTPYKe Be3e, Ha3nBaMO UX jOLL U anke-
HI1, @ OHe C TPOCTPYKMM Be3amMa Ha3nBamo ankinHu,

Kako ce nuwy ¢popmyrie afikeHa 1 anknHa? e

BpJio CIMUHO Kao 1 Ko ankaHa, C TUM LTO MNPBU U HajjeqHocTaB-  Hesacuhenn
HUj NPeOCTaBHULIY MOPajy UMaTV MUHUMYM Off 1Ba YI/beHuKoBa ato-  / /ZoHoacHity

. - allkeHun
Ma. HbuxoB MaHpaH je ankaH eTaH, No KoM fobujajy MMe Tako LWTO C&  ~qwumm

CbeMKC -daH Merba C -€H 3a allkeHe, a 3a aJlkiHe C -1H. n3omMepiija nonoxaja
CH,=—=CH, CH==CH
H H
C=—cC H cC=C—H
H H
Eten Etnn
(paHuji Ha3KB eTUneH) (paHuji HA3MB aLLeTUNER)

Ha3nBuM 3a NponeH 1 NPONUH Cy Takohe 13BeaeHn of nNpornaHa.
MebhyTum, kako ce noeehaBa 6poj aToma 1 MONEeKYNU YCIIOXHagajy,
MOHOBO je jako BaXKHO fa CriegMMo cUcTemMaTcka npaeuna 3a UMeHo-
Barbe OpraHcKmx Monekyna. [lornegajMo Ha jeqHOCTaBHOM NPUMeEpPY
OyTeHa, Koju cafa UMa TP 13omMepa:

CH,
CH,=CH—CH,-CH,4 CH3;—CH=CH—CHj CH,=—C—CH,
1-6yTeH 2-0yten 2-MeTUn nponex
Kopg 6yTrHa NocToje caMmo ABa M30Mepa jep je Be3a 3a pauBarbe not-
poLleHa y TPOCTPYKOj Be3u:
CH=C—CH,—CHj CHj C=C—CH;

1-6yTHH 2-6yTuH
113 0BUX MpUMeEpa MOXEMO BUAETW Aa je BaKHO UCTahu Ha Kojoj ce

I‘IOBMU,MJM Y HU3Y Hala3u OBOCTPYKa, OOHOCHO TPOCTPYKa Be3a. OBo
HMje ﬂOTp@ﬁHO KOO eTeHa 1 eTWHa, a KoM lMNporeHa 1 nporikHa ce noa-
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pa3ymeBa fia ce c OpojarbeM Kpehe of yr/beHMKOBOTI aToMa, Koju je
HajonuXKM OBOCTPYKOj Be3u, Tako fla Ce Mojpa3ymesa aa je nponeH
yBeK, Y CTBapw, 1-nporieH. [lakne, MoneKkyn ajikeHa 1 ankuHa Mory ce
pPa3NMKOBATK MO MOJoXKajy ABOCTPYKe, OOHOCHO TPOCTPYKe Be3se, LTO
npencTassba jol jegaH obnuk M3oMepuje Koju ce 30Be nsomepija
nosioxaja.

360r uera je BaXHO e ce Hanase ABOCTPyKa WM TPOCTPyKa Be3a y
MONeKyny?

IIBOCTpYyKa 1 TPOCTPYKa Be3a Cy KapakTepuCTrKa afikeHa 1 alkuHa.
OHe pnajy cneumndmyHa CBOjCTBa CaMoM MOJEKYIY 1 3001 Tora Ux 30Be-
MO QyHKUMOHanHe rpyne. OyHkunoHanHa rpyna je rpyna atoma y
OpraHCk1UM MOMeKysiMMa KOja flaje KapakTepucTuyHa CBOjCTBa TUM MO-
NeKyNnMMa 1 bUXoBUM peakiimjama. Ocum OBOCTPYKE U TPOCTPYyKe
Be3e, CBaka HOBa rpyna yBoau HOBY QyHKLMjy Y Moneky. OBakBMx
OYHKLUMOHaNHKX rpyna uma Bp/io MHOro 1 aarbe hemo ce 6aButu He-
KM O] HUX.

Cuctematcko npaewio 1. lNpoHahute Hajoy»u HK3 KOju 0byxBaTa
GYHKUVOHAIHY rpyny;

Cucrematcko npasuio 2. MecTto IBOCTPYKe UK TPOCTPYyKe Bese
03HayuTe bpojem nonasehu o Kpaja Hajénuxem ABOCTPYKO] Unn
TPOCTPYKO] Be3u;

Cncrematcko npasBuio 3. VIMeHy ankeHa niv ankuHa goaajre rpyrne
Be3aHe 3a OCHOBHM HU3.

Onuwita opmyna 3a ankeHe je:
anZn

a 3a alknHe:

CH

n 2n-2
MNpumeTuTe Aa 3a jeaHy nBocTpyky C=C Be3y HefoCTajy Mo [iBa BO-
[IOHMKa Y OMLITOj GopMynK 3a ankeHe y nopehetby ca onwtom Gopmy-
/TOM 32 alKaHe.

Y cnepgehoj BexoOu, Ha OCHOBY Ha3WBa, HanuLLNTE M30MEepe MeHTU-
Ha. Pellietba ce Hanase Ha Kpajy Krbure.



1-NeHTUH 2-NEeHTUH 3-metun-1-0yTH

BEXBAV
CacTaB/batbe MOfena MosnekKyna yYribOBOAOHUKa, Ncatbe CTRYKTYPHUX Gopmyna 1
NMEHOBaHE YITbOBOAOHMKA

Cnuka 5.1. — Mogienu atoma 1 Monekyna



T ogceaerak v

HesacrheHn yrmboBOAOHVILIM CY YTITbOBOAOHULIM KOjU MOTY OUTY MOBE3aHM
OBOCTPYKUM (aJIKeHW) U/ 1N TPOCTPYKMM Be3aMa (allkuHMK). FbrxoBa meHa 3a-
BPLWaRajy ce CyGUKCOM -eH, OOHOCHO -MH. Y He3acNeHM YITbOBOAOHMULIMMA,
OCUM M30Mepuje HI33, jaBiba Ce 1 N3oMepuja Nonoxaja. [IBocTpyka 1 TpocTpy-
Ka Be3a HeszacuheHVM yribOBOAOHMLIMMa oMoryhagajy cneulmndryHa cBojcTBa,
Ma ce 3aTo Ha3uBajy U QyHKLUMOHanHe rpyne. AfKeHW 1 anknHy MMeHyjy ce no
cUCTeMaTCKMM MpaBuvMa.

NMMTAHA A 3AOALA
1. lWTa cy ankeHn?
2. Wra cy anknHn?
3. Koja je onwTta ¢opmyna:
a) ankeHa, 6) anknHa?
4. Koju je:
a) neTr YnaH XoMoNoror H1U3a ajkuHa,
0) cegmm 4naH XOMOSOror Hu3a ankeHa?
5. O6jacHn nojam nsomepuja NonoxKaja Ha NpUMepy XeKkceHa.
6. Hannwn paunoHanHe cTpyktypHe ¢popmyne cnegehnx yrisoBofoHUKa:
a) 2-6yteH, ©0)2-meTnn-1-xekceH, B)3,3-gumeTnn-1-neHTnH, r)3-eTnn-1-
-XeKCEeH.
7. Hanwuuwwu Hasuee cnegehunx yrimsoBogoHmKa:

CH,

a) CH3'—CEC_CH—CH2"CH3
CHa,

6) CH,=CH—CH—CHj
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XEMWJCKA CBOJCTBA YITbOBOOOHUKA

L

Beh cmo peknu fia ce yriboBOOOHNLIM KOPKWCTE Kao rOpUBO 1 Aa ce
Ha Taj HauH ocnobaha eHepruja Koja ce MOXe KOPUCTUTW 1 NpeTBapa-
TV y pa3He gpyre obnuke, Kao WTO CYy MexaHU4Ka, TOMIOTHa U enek-
TPWYHa eHepruja. Hekn of eHepreHata Koju UMajy LUMPOKY MPpUMEHY
Cy 3eMHU U pabrHepujckn rac, 6eH3mnH, An3en ropreo, MasyT.

Koja ce xemujcka NpoOMeHa oauMrpasa caropeBaremM yribOBOLOHMKA?

Xajoe fa caropeBarbe BUOAUMO Ha jeJHOM ornesy.

OEMOHCTPALUMOHW OIMEA

Tokom nsBoherba ornefga o6aBe3HO HOCUTE 3alUTUTHE PyKasuLe U
Haouyape. YKO/IMKO HemaTe MporuncHy 3aWTuTy, ndsohere ornega
NpenycTuTe HaCTaBHUKY.

3a oBaj ornep NoTpebHu cy Bam NanuapsLe (wmbuua), nopLynaHcka
lWOSbULLA, CaxaTHO CTako, WTuUna/bKa, XxekcaH Mnm meguuuHCKu
OeH3uH, HadTa, 1 Opyrv yribOBOLOHVLIM KOje MoxeTe Hahu, Kao, Ha
npumep, neTpon-eTap.

Y NopLUynaHcKy WOosbULly CTaBUTE Many KONIMUYUHY (HEKONMUKO Kann
je cacBMM JOBOJbHO) HEKOr Of UCMUTUBAHUX YITbOBOAOHMKA U
3ananuTe yna/beHum nanngpsuem. Bpxy nnameHa wWTrnabkom
npuHecuTe caxaTHO cTakno. CBOja 3anarkarba 3abenexuTe.

CBW YIr/bOBOOOHULM CaropeBajy Y KUCEOHWKY, Mpu Yemy HacTajy
yribeHnk(IV)-okema v Boga 1 ocnobaha ce 3HaTHa KonmumHa eHepruije.

Eeo npuUumMmepa oBe peakLmje C ankaHuMa, ankeHnma 1 anknmHmnma.

CH,+20, > CO,+2H,0 +802 kJ
2CH. +90,+6CO+6HO+4.116k

2CH, +50,+4CO+2H0+2800kl

MokylwajTe Aa usjefHaunTe caropesarbe raca npornaHa Koju ce Ha-
nasy ynasbaudy Koju cafip»u nponaH:

__CH,CHCH,+__0O,»__CO,+__HO

1 3acrhenn n HezacuheHu yribOBOAOHMLIM CaropeBajy y MprcycTay
KnceoHuKa. MehyTum, peknn cMo fa NoCToj pas3nnka y HhNUxXoBUM Xe-
MUJCKMM CBOJCTBMMA M OHa Ce orfiefa y peakuujama cynctutyunje (3a-
MeHe) 1 agunumje. Peakumje cynctuUTyLmje Cy yriiaBHOM crieldryHe 3a
3acrheHe yrrbOBOOOHVIKE, a peakLmje agnLmje 3a HesacrheHe.
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peakLUuja caropesaHa
peakUuja cyncTutyuuje
peakLuvija aguunje
peakuwnja
nonnMmepunsaunje
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Peakuyuje cynctutyunje

Peakuunje cynctutyumje yrjiaBHom cy cneymduyHe 3a 3acnhexe
YrTbOBOJOHVIKE, anKkaHe.

[NornefajMo Kako MOKEMO Off METaHa U XJiopa Y peakLujn CyrncTuTy-
Umje [obut XNTopMeTaH. YKONMKO Cy NoMeLlaHu Ha COBHOj Temrepary-
pW, ann ce tbUxoBa CMmellla CTaBM Ha MPayHO MeCTO M YCKpaTu joj ce

CBeTNOCT, Hehe buTtn peakuuje. MehyTuMm, YKONMKO ce CMeLLa M3N0XM
CBETNIOCTW WK Temnepatypu of 300°C, nouehe peakumja CynctuTyLmje.

H—C—H + CI—CI —> H—C—ClI + HC

XNopmeTaH (MeTun-xiopwa)

H
H—C—C1 + GCI—Cli

H

Cl

H—C—~Cl + CI—CI

H

Cl

H—C—Cl + Cl—Ci

Cl

Cl

—» H—C—OG + HU

H

HuxnopmeTtaH (MeTuneH-xnopua)

Cl

— H—C—ClI + HCI

|

Cl
TpuxnopmeTaH (xnopodopm)

' C—Cl + HC

Cl
TeTpaxnopmeTtaH (YribeH-TeTpaxnopwa)
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CH, +Cl, - CH.Cl + HCl

XNopMeTaH (MeETUN-XopwW)

CH,Cl +Cl = CH.CI + HCl

[nxnopmeTtaH (MeTuneH-xnopua)

CH,CI, + Cl = CHCI, + HCl

TpuxnopmeTaH (xnopodpopm)

CHCI, + CI, = CCl, + HCl

TeTpaxnopmMeTaH (yribeH-TeTpaxnopuz)

Y peakuujama cynctutyvje foraha ce 3ameHa jeiHor atoma Apyrm. Y
OBOM CJ1yu4ajy Ce BOLOHUK 3aMerbyje XJI0pOoMm, NMpKr yemy HacCTajy orosa-
pajyhn xnopmetaHu 1 xNopoBoaoHUK. ObrUHO ce obujajy HajMarse aBa
Npowr3Boaa y peakuujm cynctutyumje. AToM Uy aToMcKa rpyna Koja je
3aMeHUs1a BOJOHWUKOB aTOM Ha3mBa Ce CYTNCTUTYEHT, KOju je y OBOM Cly-
yajy xnop. OBa peakLinja, OCVM C XJTOPOM, MOXKe Ce AoroanTU 1 C BpoMoM
WKW HEKUM OPYTUM XaNoreHrmM efieMeHTOM, MpK Yemy YCIIOBM 3a peak-
LMjy MOTY BapmpaTu Y 3aBUCHOCTU Of] aflkaHa U XanoreHux efnemeHarTa.

XanoreHo-ankaHu cy CBOjy ynoTpebHy BpeAHOCT Hallv Yy Npou3-
BOAHM NNACTUYHMX Maca, TednoHa, peoHa, 60ja, nHcekTnumaa. Mehy-
TVM, OHU MOHeKa[l MOTy UMaTu HeratuBaH yTuLaj Ha *KUBOTHY CPefuHY
YKOJIMKO Ce He KOpWCTe Ha NpaBu HayuH. [1oWTo Cy OBM MONEKYIN Ye-
CTO MHEPTHW, OHW BPJIO JTaKo MOTY [IOCMNETN Ha MeCTa Ha KOojiMa Mory
wretut. MiHcektnuman (Hnp. T koju je 3abparseH), obujajy ce peak-
LMjOM CYNCTUTYLIMjE N KOPUCTe Ce 3a KOHTPOJTY MHCeKaTa (Ha npumep
KOMapaLia Koju npeHoce Manapujy). Jlako ynase y Halll NlaHal, ucxpaHe v
Ha Kpajy MOry 3aBpLUNTU Ha Halloj Tpresu. OpecHu (xnop-bnyop-yrbe-
HULM Kao wo je CFC-11 CFCL), Koju, nako Cy HEKOA/bUBI, HETOKCUYHY
N IHEePTHW, UMNakK MOry HaHeTu wreTy. Pearyjy ¢ 030HOM U3 O30HCKOT
OoMOTaya M Ha Taj HaunH CTBapajy O30HCKe pyrie Kpo3 Koje Moxe npohn
LWITETHO YNTParbybMyacTo 3payerse.
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Peakuuje aguuyuje

KapakTepucTuuHa peakiyja 3a HezacuheHe yITbOBOAOHWKE je aau-
umia unu gopasarbe. Cetnte ce Aa 3a ceaky C=C Be3y HefoCTajy Ba
BOOOHMKa Yy OJHOCY Ha oArosapajyhu ankaH. Y oBOj peakuuju 1 oa
ankeHa Mmoxemo nobutn ankaHe. OBa peakLvja aguLmje ce joLl Ha3vea
N XUaporeHusaumnja 1 3a kbeHo oaurpaesarse je notpebaH Kataamsatop
N raCoOBUTY BOAOHWK MOA MOBULLIEHUM MPUTUCKOM.

CH,=CH, + H, = CH_-CH,

H H H H
KaTanumsatop | |
C— + H > H C C H
4w i
EteH eTaH
H
H H H
— KaTanmsaTtop | | |
\ _H + H » H—C—C—C—H
C .
Y
H H H H
nporneH nponaH

YKONUKO Kao MonasuiiTe 3a XuagporeHunsauujy yamemo ankuHe,
yBohereM camo jeJHOr Mosa BOJOHMKa MoxemMo obuTn ankeH. Oea
XnaporeHmsalLmja Hasnea ce HernoTrnyHa XuaporeHmsaLnja. YKoImnKko
yBe[emo [1Ba MoJia BO[OHMKa Ha ankunH, Jobuhemo oarosapajyhu an-
KaH 1 OBY XUOPOreHm3aL|ujy Ha3mBamo MnoTryHa.

H H
KaTalln3aTtop \
H C=—C H + Ha - /C —
H H
eTnH eTeH
H H
L KaTanusaTtop | |
H C=0C H + 2H; > H T (l;
H H
eTH eTaH



H H H H
I KaTtanusaTop | | |
H—C==C T H + 2H; » H (|: (|: c|: H
H H H H
MpPOnvH npornax
Y peakuujama aguLnje MoxeMo JOOUTY U XanoreHyae ankaHa thi-
XOBUM aMparbem Ha ABOCTPYKY Be3y. EBO Mpumepa agnumje 6poma Ha
[OBOCTPYKY Be3y eTeHa U nporeHa.
H H H H
KaTanmsaTop | I
— + B - H (Ij (|3 H
H H Br Br
eTeH 1,2 aubpomeTaH
AN_—s Tl
P— KaTanmsaTo
/C— \ H + Bry P > I @ @ G H
H /C/ | I I
H \H Br Br H
nponeH 1,2-qubpomnponaH

Aonuvija HWje pesepBucaHa camo 3a BOAOHMK 1 6pom Beh Ha
[BOCTPYKY B3y MOXEMO AOAaTH pasfivumTte Monekyne. Y HajonwTtijoj
peakLujn ce Ha ankeH UK ankyH Mory aaupati peareHcn A-B.

C=—C + AB > (:) %
A B

JenaH on npumepa je agupatbe Boae. OBO je 1 peaklmja Kojom ce
nobuja cnepeha knaca opraHCcKKMx jeantbersa kojy hete obpagutn y
HapeaQHOM MOornaesby — ankoXOoMNM.



n H H

H H H H
/ KaTanusatop | |
C—C ¥ MH—UN » H—C—C—H
H OH
eTeH €TaHoN
i H H H
c—C KaTanmMsaTop | | I
\ ~H + H—OH e H—p—C—a—H
C |
=
H H OH H
H
nponex 2-nponaHon (M3onponaxon)

Peakuuje nonumepunsauymje

Ha nBOCTpYKy Be3y MOry ce aaupaTt 1 caMmu ankeHu! [1pu 10j peak-
Ljn goburjajy ce oyrv naHuyaHu MOJEKYM Koje Ha3mBamo MonvmMmepu, a
CaMa peakKLiuja je Mo3HaTa U Kao peakuuja nonmmepusaunje.

KaTanmsartop
H H npuTnCcak

/ NoBMLUEHa TeMnepa d
I T— paTypa

\

I—0)—31I
L—— Gk
el O L
—— ik

CJ'IO@O,D'HE Be3e 3a [la/be NOoBe3nBare

[1py TOMe ce onuTa peakuuja 3a N MosieKysia MoXe NpeacTaBuTu
cnegehom peakumjom:

N CH=CH, =+ -JCHCH, | -

[lobuvjeHa jegutberba, OQHOCHO NOUMEPU CY, Y CTBapu, CBUMa MNo-
3HaTUjK Kao NnacTtmka. O racoBUTOr jednHberba YINaBHOM ce gobujajy
nnacTuYHe mace, Koje Cy Ha COOHOj TemnepaTypu YBPCTOr arperatHor
CTatba. OBa jeIHOCTaBHa XeMUjCKa peaklmnja HarnpaBwuna je peBosy-
LUMjy Y MHOYCTPUjU MaTepujana jep ce off Heyera LITOo je M3y3eTHO je-
bTHO Dobujajy MaTepujann Koju, y 3aBUCHOCT Of] CacTara, UMajy 13y-
3eTHE N KOPUCHE KapaKTepucTuke.



JengHa of wUX je fa ce KopucTe 3a TPOAVMMEH3NOHANHO LWTaMnare
PazINUUTIX 06nMKa. YKONMKO MOoCToju MOryRHOCT, OpraHum3yjte ¢ Ha-
CTaBHUKOM TEXHUKE U TEXHONOIMje 3ajeHUUYKY akTUBHOCT Ha KOjoj
hete ce ynosHath C Tako3eaHUM 3/ lWTamnaymma.

Cnuka 5.2. - 3]] wramnay

3a oBaj ornef Bam Huje noTpebHa 3aWTnTHa onpema. Cee WTOo BaMm
Tpeba cy pa3nmMumMTV NIacTUYHN NPOK3BOAM Kao WTO Cy dnawumue,
Kece, UeBu UTA. HanpaBute Tabeny y cBeCUM 1N Y tby YHECUTE HUXOBE
bur3MUKe 1 Xemnjcke KapakTepucTnke, Ynopeaute 1 npoKoMeHTapu-
WnTE pa3nKe 1 CIMYHOCTA Y XeMWjCKUM Gopmynama.

MNonnammam (IMA) unm HajnoHM — BNakHa, Yeknmbe 3a YeTkuue, LeBu,
OenoBm MoTopa

MNonueuHun-xnopwg (IBL) — BogosogHe LeBu v onyun, enekTpuy-
Ha n3onauwja kabnoea

MonucTtupen (INC) — nocyae 3a xpaHy, N1acTUyHK Nprbop 3a jeno,
LOSbe 3a jeAHOKpaTHY ynoTpeby, Tartnpu, KOMMNaKT-AUMCKOBMN

MNonwetunen (MNE) — wnpok cnektap jedTUHUX ynoTpeba, yKiby-
uyjyhiu BpehuLe 3a cynepmapkeTe 1 nnactuyHe boue
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(nuka 5.3. — Mogen nobate guHocaypy-
ca u3paleH Ha 3[] wramnauy

KapaktepuctmnyHe pe-
akumuje 3a afkaHe cy peak-
LMje cynctutyLmnje, a 3a an-
KeHe 1 ankuHe peakuuje
aguumnje n nonmmepmsa-
Uumje, oK cy peakuuje ca-
ropeparba 3ajefHu4kKe
CBUM YITbOBOOOHULIMMA.
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APOMATUYHW YITbOBOAOHULA

Mpw NnpoyyaBaky HezacuheHUX YrTbOBOOOHMKA, KOjU UMajy Lu-
KIWYHY CTRYKTYPY, Hannasnmo Ha BPIO MHTepecaHTHy noja.y. [orne-
[ajMo LWTa ce goraha yKoNMKO MMamo TpU ABOCTPYKE Be3e y LecTouna-
HOM MPCTEHY.

KIbYUHE peuu B H H N
apoMaTUYHN | |
)é;f::’;fﬂot-muw H\Cjctc/H H\C¢C\C/H
Pl — I
H/ \T/ \H H/ \T/ \H
H H
|
H C H
) C C
H/ \C/ \H
| CkenetHa hopmyna
H

CTpyKTypHa paLmoHanHa Gopmyna GeH3eHa U theroBa apoMaTHuHoOCT

YecTto hete y nutepatypu Hanhu 1 Ha NpuKasmnearse 6eH3eHa cke-
neTHoM GOPMYSIOM, FAE je CBakM yrao no jeaaH YribeHWKOB aTOM, a aTo-
MW BOAOHMKa Ce nofdpasymeBsajy.

Bpno je MHTepecaHTHO fja OBE HaM3MEHUYHE BE3e Y MONEKYITY MOTY
61T n3mehy 61UNo Koja ABa Han3MeHWYHa aTomMa yribeHuka. PeanHa
CvKa je HewTo n3mehy, OQHOCHO CBaka Be3a MMma KapakTep jea-
HOCTPYKe 1 ABOCTPYKe Be3e y UCTO Bpeme. 36or Tora ce obnyHo npu-
Ka3syjy KpY»KHULOM, jep He NoCcToju MOryRHOCT fla ca curypHolwhy TBp-
OMMO Yy KOM Ce rnofioxajy Bese Hanase. OBy MnojaBy Ha3nMBaMo
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apomaTtuYHoCT. JeaH o NpefcTaBHMKa apomaTa je WecToulaHu
MPCTEH, KOjU UMa TPW Hau3MeHUUHe ABOCTPYKe Be3e 1 OOUYHO ra Ha-
31BaMO DeH3eH.

YKONMKO rnopeaunmo monekysicky opmysy 6exseHa C H, ¢ monekys-
ckum popmynama xekcaHa CH, ,, xekcena C.H,, n xekcuHa C H, , Moxe-
MO BUOETM Aa je DeH3eH jako He3zackheH 1 fa b1 Herora xemujcka m
dur3nuKa cBojcTBa Tpebarno aa dyy CrnMYHa ankeHrma 1 anknHyma.

Kako pearyje 6eH3eH?

Nako nm je no He3acMheHoCTU cnyaH, 6eH3eH ce He MoHala YBeK
KaO ankeHu njim aliknHW.

OEMOHCTPALIMOHMN OIMEL

Tokom r3Bohera ornega 0baBe3HO HOCUTE 3aLUTUTHE PyKaBuLe 1
Haouape. YKONMKO HemaTe NpornmncHy 3alitnTy, n3gohere ornena npe-
MyCTUTE HaCTaBHMKY. 3a OBaj orfief MOTPeOHM Cy BaM MIaMeHVIK, LIMKIO-
XeKCaH, LIMKIIOXEKCEH, TonyeH (MeTunbeH3eH), pacTBOp Kanujym-nep-
MaHraHata, pazbnaxeHa CyMnopHa K1cenmHa 1 CTanak c enpysetama.

CunajTe ucnnuTBaHe YriboOBOAOHMKE A0 jeaHe TpehuHe 3anpemmHe
enpyBseTe, a 3aTM CBaKoj AofajTe HEKOMUKO Kanu CyMNopHe Kncenn-
He 1 jedHy Kan pacTBopa Kanujym-nepmMaHraHata. [lobpo npomyhkajte
n Bnaro 3arpesajte enpyeeTe. CBOja 3anaxarba 3anuimnTe.

| C

Tonyen

[Momohy peakumje Kanujym-nepmaHraHata pas3nukyjy ce 3acuheHm
of1 He3acnheHux yribOBoioHMKa, Npu yemy he HezacuheHun 06e360ju-
TV JbyOMUacTu Kanujym-nepmanraHart, 4ok 3acuhern Hehe pearoeaTtu.
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Y peakumjn ca TonyeHoM fonasm Ao obesbojaBarba PacTBopPa Kanmjym-
-NepmMaHraHara, npuy Yemy ce TonyeH okcuayje 0o 6eH30eBe K1CeNnHe.

MebyTuMm, yKOnnko peakuujy Nnokyllamo ¢ beH3eHoM, peakLUmja ce
He BPLLK YaK 1 ako peaKkLMoHy cmellly 3arpeBamo. Kaga y3amemo y ob-
3P fa Cy jeorrberba Koja nocenyjy apomMaTMyHOCT HezacuheHa, hnxo-
Ba XEMWjCKa MHEPTHOCT aenyje uyaHo. Yak 1 y peakumjy ¢ bpomom
Hehe ce poroanTy aguLuja, Kao Kof ankeHa u ankuHa, Beh cynctuTy-
LMja, Kao Kofl ankaHa. Y OBOj peakLmju HacTajy bpombeHseH 1 6pomo-
BOAOHWYHa KKncernHa.

| i
H C H H C H
\C/ \C/ - \C/ \C/
l | + Brp —0m | | + HBr
G C C G
H/ \C/ \H H/ \T/ \H
| |

P - — g o =
%a ore boju swene ga sragy b auuce

LTa je pasnor oBakBuX XeMWjCKNX cBojcTaBa beH3eHa?

ApOMaTUYHO je3rpo, OQHOCHO BOCTPYKE Be3e Koje MNpefcTaB/bamMo
KPY>KHULIOM V3Y3ETHO CY MHEePTHE 1 He BOJe a MM OUo WTa HapyLua-
Ba CTPyKTYypy. OBO je jeqHa off XeMMjCKMX CneumPpuuHoOCTIA apoMaTny-
HUX jegurberba. KnacnuHe pekuunje agnumje BofoHMKa 1 Xiopa Cy MO-
ryhe camo nopg u3y3eTHnM yCcioBrMa BUCOKOT MPUTUCKA, BUCOKKX
Temneparypa vy npucycTBy Katanmsatopa.

~CHz.
+3H
o //é " - CH, _CH,
Ne \C/ CH,

M3Y3eTHO BUCOKKM NPUTUCLW U TeMMNepaType
1 obaee3Ho MPUCYCTBO KaTallM3aTopa

_CHCI
~
CHCI “CHCI

+3Cl,

CHCI _CHCI
“CHCI

ako je 6una nosHata Monekyncka Gopmyna 6eH3eHa, xemmyapu cy
Manu [oCTa MyKe a NpefCcTaBe HheroBy CTPYKTYpHY dopmyiy. OHy Kak-
By faHac no3Hajemo npennoxmo je Opuapuix A. Kekyne 1865. roguHe.




2 A KAKES OV b IO RS
Vi KdikiBa LY hhXOBd

ApPOMaTUYHM YITbOBOAOHWLM Ce Hala3e Kao cactojum HadTte. Mima
NX y pasnuumTim obamumma n obnuHo nay y cmetn. OHu ce 13 oBKX
CNOMXEeHUX cMmellla Mory 4obuTu NocTynkoM dpakunoHe gectunauuje
NN KoHaeH3aunje. Takohe ce mory gobuTi 1 CyBOM AecCTunaLmjom
yriba (pasnarakbem yriba 3arpeBarbem Ha BUCOKMM TemnepaTtypama,
6e3 npucycTra Basayxa) Npw Yemy HacTaje KaTpaH — TeuHa, CJIOXeHa
bpakumja 13 Koje ce farbe apeHn GpakLUMoHULLY.

Ha cobHoj Temnepatypu OeH3eH je 6e300jHa TeUHOCT KapaKkTepu-
CTWUYHOT apOMaTUYHOT MMPKCa, MO KOM je OBa rpyna jeaurbera U fo-
6una ume. PactBapajy ce y HenonapHum pacteapaydmma. MNMowTo ce
C/TIMYHO Y C/IMYHOM PacTBapa, apoMaTUYHM YIIbOBOAOHULIN Ce He MOTY
PaCcTBOPUTK Y MOMIaPHM pacTBapayMa Kao WTO je Bofa.

beH3eH je Beoma OTpOBaH U1 KaHLeporeH!

pro analysi ey

Art 1780 .

Benzen

Wt

N ——

(nuka 5.5.— ApoMaTuHM YTIbOBOJOHMK GeH3eH
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Cnuka 5.4. — Opuapux Ayryct Kekyne dou
Wrpagouuu (Friedrich August Kekulé von
Stradonitz), HeMauKu XeMiuap Koju je nocra-
BMO OCHOBE MOJEPHOM CXBaTatby CTPYKType
OpraHCKWX jeuHbetba



FyTH —
T ogceanuk vV
ApOMaTUYHW YITbOBOLOHUUM Ce MO XeMUJCKMM CBOjCTBMMA

Pa3nuKyjy of oCTanux yribOBOAOHMKA jep, Mako Cy He3ackheHy,
3a FbMX Cy CneundryHe NpeeacxodHo peakLuje cyncTuTyLmje.

MATAKBA A 3A0ALN
1. lWTa cy nonumepn?
2. HaBepu Heke of NpyiMeHa NoJinMmepa y CBakofgHeBHOM XUBOTY.
3. llita cy apomaTtu4Hm yr/iboBO4OHNLN?
4. Onunwn $nsn4ka ceojctea 6eHseHa.
5. Hanuwm ctpyktypHy dopmyny: a) 6eHseHa, 6) TonyeHa.

6. Mo Kojum XxeMunjcKknm CBOjCTBMMa CY apoOMaTU4YHN YITbOBOAOHMLUN
CNNYHN ankaHnma?
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HAOTA N3EMHUTAC

T,

Ha camom noyeTky Hale npuye nomeHynm cMo HapTy 1 3eMHK rac
Kao npumepe NpupoaHMX 13Bopa YrbOBOAOHMKA. [1o3HaTO Ham je 13
CBaKOOHEBHOT XMBOTa fa CY CUPOBa HadTa 1 3eMHU rac Bp/io BaxKHM
MN3BOPU eHepruje Ha Halloj NNaHeTu jep Cce HUXOBUM CaropeBarbem
ocnobaha Benuka KonmurHa eHepruje.

Haqumu,m cmanajy Oa cy Had)Ta N 3eMHW rac HaCtanm o OUIBHUX U
HMNBOTUHCKKMX OPraH3ama KOJM CY U3ymMpJiin BeoOMa O0aBHO, MNpe Heko-
JTMKO MUNMOHa rofHa 1 ycnel pasHnx rlopemehaja M nomMepatrba
3embuHe Kope gocnenn cy y ,D,)/6MHy 3emrbe. FbuxoBum pacrajatbem
noa nocebHum YCIoBKMMa (BUCOKOM MPUTUCKY, TeMrepaTypn 1y oa-
cycrBy KMCeoHWKa) HacTana Cy OBa CI)OCHJ'IHa roprea.

HadTa je rycra, y/bacTta TeUHOCT, TamHe Boje 1 He-
npujatHor mmpuca. o xemujckom cactasy, TO je Cro-
eHa cmela 3acheHnx aumMKInUYHNX, LKITUYHUX
apOMaTUYHUX YITbOBOAOHWKA U OPYIUX jedVirbetba
KOja, OCUM YITbeHVKa 1 BOOOHVIKa, MOTY cagp»KaTh v
KMCEOHUK, a30T, CYMINOp 1 aTOMe APYrux efemeHara.

Mako je npupodHn semHmn rac 6e3 mmpuca, y fo-
MaRWHCTBY ra NpenosHajemo no creuneuyHOM Mu-
pucy jep My ce 300r 3ana/bMBOCTU NMpe AncTpubyumje
[OAajy racoBu KapakTepuUCTUYHOT MMpKca aa bncmo
Herose n HajMarbe KoHUeHTpaLuje oceTuIn y Bas-
ayxy. ['lo xeMujckom cacTaBy, 3€MHW rac je cMmella me-
TaHa, Koju je rberosa rnasHa KOMMoHeHTa, U Marbyx
KONMYMHa eTaHa, NponaHa, ByTaHa 1 HeKUxX BULWKX
YITbOBOLAOHMKA.

Beh cmo nomeHynu fa je HadTa BeOMa C/TIOXKEHa
cmela. Hajboron HaumH fa ce pa3fBoje cacTojum oBe
cmelle je dpakymoHa gectunayuja. lNoctynak dpak-
LMOHe aecTunauymje ofBuja ce Tako WTO ce cMpoBa
HadTa y pakUMOHMM KOTOHaMa 3arpeBa Ha BUCOKUM
Temriepartypama, 1 BumM of 500°C 1 Ha Taj HauunH ce
oABajajy dhpakunje (genoBu) HabTe Tako WTO Naklin
YrTbOBOAOHULUM (OHW C MamnM Bpojem C-atoma) may
npema BpXy KOJIOHE, a TeXu Ka fHY. Tako nobunjeHe
bpakuyuje HadTe jol Cy yBEK CITOMKEHE U farbe ce npe-
pahyjy, HakoH Yera gobujamo Nponssone HadTe Koju
MMajy LUMPOKY MPUMEHY Y CBaKOOAHEBHOM XXMBOTY: CBU
CMO Yy 3a AM3eN-ropyBo, 6EH3VH, KEPO3UH, BUTYMEH..
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HadTa 1 3eMHU rac cy c/IOXeHe cmelle YITbOBOAOHWKa U
npeacTasbajy obnmke y Kojuma ux moxemo Hahu y npupoau.
MoTnuy of pacnafakba opraHcke matepuje nof nocebH1m ycno-
BMa (BUCOKOM MPUTUCKY, TEMMEPaTYpPU 1Y OACYCTBY KUCEOHN-
Ka). Kako ce mIxoBnM caropeBarbem ocnobaha 3HaTHa Konmuu-
Ha eHepruje, KopucTe ce Kao ropuea.




adTe u 3eMHoOr raca.
M cacTaBy?
jckom cacTaBy?
DHe gecTunayuje Hadre.
Te HadTe 1 HNXOBY NMPUMEHY Y CBa-
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@»VI. OPFTAHCKA
JEAVHbEHA C
| KE§EOHVKOM



CUM YITbEHMKaA 1 BOOOHWKA, jOLL jefiaH eeMeHT je 13y3eTHO
BakaH Kafla pa3roBapamo O OpraHcKMM Monekynuma. To je Ki-
CEOHUK.

Kao WTo cMo BMAENU KOA YITbOBOAOHMKA, yBODEere HOBOI aToma Y
OPraHCcKo jegutberbe OoBOAM OO0 HOBUX GUIMUKUX N XEMUJCKUX
CBOjCTaBa TUX jeauntberba. Te HoBe aToMe UMK rpyre aToma Ha3uBamo
byHKUMOHanHe rpyne. YBoherem KuceoHKa, [obunjamo jeHy HOBY
GyHKUMOHaNHy rpyny. KNCeOHMK MOXe rpagnTn Kako jefHOCTpyKe
BE3E C YITBEHUKOM NN BOLOHNKOM, TaKO M ABOCTPYKE BE3€ C YITbeHN-
Kom. OpraHcka jeanmerba C KUCEOHWKOM O Kojuma he Bt peun cy:

— ankoxonu,
— kapboKkcunHe KncenuHe,
— ecTpu.

MokylajTe aa ce ceTuTe Kafa CTe paHuje roBopunmn O HeKMa of
HUX.
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KIbyYHe peyu

ankoxonmu
XWAPOKCWIHA rpyna
MpUMapPHW aNKoXomnn
CeKyHZapPHW anKoxonun
TepLunjapHW anKoxonu
NONNXUEPOKCANTHNA
ankoxonu

ankoxonatu

angexvugn

KEeTOHM

Kap6oHWnHa rpyna

AJTIKOXOJNA

lne moxemo Hahu ankoxone?

BepoBaTtHO je, Kafa 4yjeMo pey ,ankoxor’, CBUMa rnpsa noMmcao Ha
ankoxonHa nuha. MmaeHM cacTojak CBakor afnkoxonHor nha jecte an-
KOXOJ1 €TaHOM, MO3HaTMjU Kao eTun-ankoxon. Beh cmo Bupgenu ga ce
nabopaTopujckn MoXe 0obUTK Y peakLmnjama agvLnje Boae Ha anke-
He. ANKOXon ce Moxe 0obutn 1 MeTabonmukinm Npouecma baktepuija
1 KBacala y npouecy Koju je No3HaT Kao aJIkOXoJIHO Bpere. Havme,
0BM cUhyLIHM OpPraHn3mu, MTyKo3y KOjy ce Hanasu yrinaBHom y Bohy
rnpesofe y etaHos 1 yribeHuk(IV)-okena:

C.H. O =+20CHCHOH+2 O,
rnyKo3a

[a ce 3aucTta mn3aeaja yribeHUkK(IV)-okcmg MOXeEMO AoKa3aTh YKOIN-
KO ra yBOAMMO Y pacTBop BapujymM-Xxmapokcmaa, npu yemy ce popmm-
pa 6enn Tanor bapujym-kapboHara:

CO, + Ba(OH), = BaCO_ ¥ + H,O

OBy peakumjy hemo nokasatu orne,u,om._

eTaHo

OEMOHCTPALMUOHW OINEA

Tokom m3Bohera ornefa 06aBe3HO HOCUTE 3aLITUTHE pyKaBuLe 1
Haouape. YKONMKO HemaTe NPornMCcHyY 3aliTuTy, 3Boherse ornena npe-
NycTUTE HaCTaBHVIKY. 3a OBaj orne NoTpebHKM Cy Bam 2 g CBEXEr KBa-
cua, 5 g rpoxhaHor wehepa (rnykose), 40 ml gectunoBaHe Bofe,
epneHmajep, ryMeHu 3anyllay ca CTakieHOM LieBM, pacTBop Gapujym-
-XUOPOKCKAa, BOAEHO KynaTuno.

PacTBopwuTe rNyKosy y AeCTUIOBaHOj BOOW U CTaBUTE y eprieHMajep,
a 3aTVM JofajTe CMPB/beH CBEX KBacall U MOKIoMuUTe ryMeHmum 3ary-
Layem ca cTakieHoMm Lieeu. EpneHmMajep ¢ peakumMoHom cmellom bna-
ro 3arpeBajte y BogeHom kynatuiy Ha of 30°C go 40°C. 3atum y enpy-
BETY Y KOjoOj ce Hanasn pacTtBop bapujym-xmgpokcuaa yBoguTe rac
Koju ce ocnobaha ns epneHmajepoBor cyfa nyTem Lesu 3a ysoherse
raca. CBoja 3anaxkarba 3abenexure n onuwure.

LLTa cy ankoxonun y crBapu?

ANKOXONKM y CBOM CacTaBy Kao QYyHKUMOHaNHy rpyny cagpxe
xugpokcunuy rpyny unm —-OH rpyny Be3aHy 3a aTOM YI/bEHMKa.
BaXkHO je Harnacutu ga jegHa xMopoOKCUHa rpyna moxe ga byne
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Be3aHa CaMoO 3a Mo jeflaH Yr/beHMKOB aToM, TO JecCT 3a jeflaH aTOM
YITbeHWMKa MOXe [1a 6y}1e Be3aHa CaMo je[lHa X1APOKCUITHa rpyfna.

KakBe cy KapaKTepucTnKke XuapokKcunHe rpyne?

CaMy XUOPOKCUNHY rPpyny MOXeMO 3aMUCTTUTU Kao BOAY KOjoOj je
jeflaH BOAOHMK 3aMerbeH alikUNHUM H130M, a Came arikoxosie MOXKemo
cmaTtpaTtu JepvBatuma Bofe. Kako je Bofla rnosapHa CyrcraHua, Tako
he n ankoxonu 3axeasbyjyhn CBOjOj XMAPOKCUAHOj rpynn 6UTn
nonapHW. 300r Tora ce HeKn ankoxon flako pacTBapajy y BOAU U
nojlapHWUM pacTBapauMMa M Mmajy BULLE Tauyke Kibydyarba oA
ofiroeapajyhmx aHanorHmx yriboBo[IOHMKa. BaxxHO je HanomeHyTu fa
He npoBofe cTpyjy. OHu Cy CjajaH NpuUMep Kako GYHKLIMOHaHa rpyna
MOe MOTMNYHO Aa MPOMEHM XEMMjCKa U QU3MUKa CBOjCTBA OPraHCKMX

MoOJeryna.

.- H\ o O.'
‘O' P e
H/ \H ’ /C\ H

H
BOOa MeTaHon

Oea CBOJjCTBa J1Tako MOXeMO [10Ka3aTu jeaHOCTaBHUM ornemrma.

OEMOHCTPALMOHU OITIEQ

Tokom mn3Bohersa ornena 06aBe3HoO HOCUTE 3alUTUTHE PyKaBKLIE U
Haouape. YKONMKO HemaTe NponncHy 3aliTUTY, M3Boherse ornea rnpe-
NyCcTUTE HaCTaBHKKY. 3a OBaj ornief NoTpebHKM Cy BaM CTanak C enpyse-
Tama, AecTunoBaHa Bofa, XekCaH, 6eH3uH, XxNopodopPM NN METUNEH-
-XNTOPWA, €TaHO, MULEPO UK HEKN APYTU ankoxos Koju nmaTe.
Takohe Bam je noTpebaH 1 NprMbop 3a NpoBepaBare NPOBOA/LUBOCTH

cTpyje.

Y HEKONMMKO enpyBeTa CTaBUTE Malle KONMMYMHE HEKOT Ofl YITbOBO-
OOHWKa KUK ankoxona. [NomMmpuLlmnTe Tako WTo heTte pykom yCMepuTi
Mncrapera Ka HOCy. 3aTum odajTe NoMano BoAe y enpyeeTe 1 bnaro
npoTpecuTe Kako bcTe NpoBepuny pacTBOP/LUBOCT M3abpaHor je-
OVbersa y Boaw. [ lpoBepuTe fa N ankoxonu NpoBoae CTpyjy. Ynope-
auTe CJIMYHOCTU W pasfinke ankoxosa v yribOBOOOHMKa M CBOja 3ara-
*Katba 3abenexuTte.
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Kako umeHyjemo ankoxone?

3a IMeHOBaHbe ankoxora Baxke UCTa CUCTemMaTCKka npasusa Kao U 3a
yrboBOOHMKe. CBe WwTo Tpeba Aa ypaanMmo je Aa UMEHY HajayXer
HM3a Ha KOM Ce Hana3u XuapoKCcuiHa rpyna Aofamo HacTaBak -of.
Takohe Mopamo HymepucaTu aToOM YribeHrKa Ha KOM ce Hasasu
XnapokcunHa rpyna. MNputom Taj 6poj mopa aa byae WTo MarsWy,
OAHOCHO Bpojatbe MOpa NoYeTn C OHe CTpaHe Koja je bnuxka
XUAPOKCUMNHOj rpynn. OBa HymepaLkja NounHe of NponaHorna.

Xajae aa BUAMMO HEKONMKO Mpumepa.

H H H H H H H H H
H—C—OH H—clz—cl:—ou H—clz—clz—(lz—OH H'-<|3—*C|I—I|3—‘H
| Ll bl b e
MEeTaHon ETaHon 1 -nponaHon 2-n ponaxon
METUN-ankoxon ETuUn-ankoxon nponun-ankoxon n3onponun-ankoxon

Kon nponaHona noctoju n3omepuja nonoxaja GyHKLUMOHalHe
XNOPOKCUNHE rpyre 1 3aTo OpojeM MOpPaMoO HariacuT Ha KOM Ce OHa
YITbEHVMKOBOM aTOMYy Hasasu, Ha noyeTky (1) unun y cpeauHu (2). Kapa
noeehamo 6poj yribeHUKOBUX aTOMa Ha YeTUPK, OCKM O N3OMEPUjn
noJioXaja, MOpamo [la BOAUMO payyHa 1 O M30Mepujn HA3a.

CH3—C—CHj
HO—CHz-CHz-CH2-CH3 CH3~CH—CH;,-CHj3 HO—CH;-CH—CH3 OH
1-6yTaHon 2-GyTaHon 2-MeTun-1-nponaxon 2-MeTun-2-nponaxon



Ankoxone Koju Umajy Camo jefiHy XUAPOKCUAHY Fpymny y MOneKysy
Ha3MBaMO MOHOXUAPOKCUITHN ankoxonu. Hbuxosa onwra ¢opmyna
MOXe Ce MpeacTaBuUT Ha cneaenn HaunH:

CnH OH wmnwn ROH.

2n+1

YecTo hete Hanhu 1 Ha NpuKa3rBarse OnLTUX GOPMYyJSia OPraHCKmnX
MoreKyna ca R, Koje npefcTtaBiba 1eo MosieKyfla KOju je OpraHcKor rno-
peKsa 1 Koju je Be3aH 3a QyHKLMOHanHy rpyny — kao Hnp. RCOOH, rae
je COOH kapbokcunHa rpyna.

AKO MOCTOje MOHOXUAPOKCUHM, MpeTrnocTassbate Aa nocroje u
NONNXUAPOKCUITHI ankoxonn. [NoWTo ce 3a CBakK YITbeHNKOB aTOM
MOXe Be3aTy Mo jefiHa XUAPOKCUIHA FPYMa, X MOXKe DTN OHOTMKO
KOJMMMKO MMa U YITbeHUKOBMX aToma. OHU Ce UMEeHYjy TaKo WTO Ce Ha-
KOH MIMEHa rfaBHOr HKM3a 1 Npe HacTaBKa -Of1 CTaB/ba UHOUKC -aAu-,
-TPWU- UMK -TeTPa-, Y 3aBUCHOCTM Of] TOra KOSIMKO MMa XMOPOKCUNHUX
rpyna: Aee, Tpu v Yyetmpm nta. EBo Heknx npumepa HajnosHatujux
MNOMUXUAPOKCUIHMX aIKOXOMa C HhUXOBUM CUCTEMATCKUM, Kao 1 He-
CUCTEMATCKUM (TPUBUjaNHUM) UMEHUMA.

H H H H H H H H
eTaH-1,2-auon nponax-1,2-guon nponau-1,2,3-Tpuon
ETUNEH-TNIMKON nponunes-rukon ruLepon

Y 3aBUCHOCTW Off TOra rge ce Hanasm XuapokCuinHa rpyna y
MOMEKYIY, MOXXEMO Pa3fInkoBaT TPU rpyne ankoxorna:

— NpUMapHN afNIKoXoJn, KO KOjMX je XMOPOKCWUIIHa rpyra Be3aHa 3a
YITbEHUK (MpUMapHM 1°), KOjW je Be3aH 3a CaMoO jefiaH YITbEHUKOB aTOM;

— CeKyHAapHUM ankoxonu, KO KOjUx je XxuapoKCUIHa rpyra Be3aHa
3a YITbeHUK (CeKyHOapHM 2°), KOjU je MoBe3aH C jol [Ba YITbeHMKOBa
atomMa v

— TepuujapHU anikoXonu, KOjy UMajy XUAPOKCUITHY rpyry Be3aHy
3a YITbeHUKOB (TepumjapHmM 3°) aToM, KOju je 3aTiM Be3aH 3a TpU Yribe-
HMKOBa aToma.

113



H
B
H H—C C—H
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AV ZH SN B A AN 0 o i
H H H H H H H H IL
1-6yTaHon 2-6yTtaHon 2-meTUn-2-nponaHon
NPUMAPHK aNKoXon CeKYHIapHW aNKOXOMH TepLjapHu ANKOX0MH

KakBa cy xemunjcka cBojcTBa ankoxona?

ANKOXOMNK, Kao U YITbOBOAOHWLIM, MOTY FTOPETN 1, HapaBHO, TO MO-
XeMo BUaeTu 1y criegehem ornepy.

AEMOHCTPALVNOHW OTNEL

Tokom 13Boherba ornefna ob6aBe3Ho HOCKTE 3alUTUTHE pyKaBuLe U
Haouape. YKONUKO HemaTe MpornucHy 3aliTuTy, nssohere ornena
NpenycTuTe HacTaBHKMKY. 3a OBaj orfea NotTpebHu cy Bam ynarbay,
nopuy/aHcka WosbMLa, caxaTHO CTakno, WTKNasbKa, napue sate U
eTaHOJ U HeKN APYTrA ankoxXor.

HaTtonute Napye Barte allkoxXoJ1OM U 3aTUM N a CTaBUTe Y Mo pLyaH-
CRY Wosjbnuy U 3arialurte yrasbadem. Bpxy MlamMmeHa WTuna’bkoMm rpii-
HeCcuTe CaxaTHO CTak/o. YracuTe niameH Tako Wwro hete rnopuynaHcry
WorbrLUy MOKIOMUTKU CaxaTHKWM CTakJloM U TMme OHeMOFthTVI OOTOK
KNCeOHWKa M3 Ba3[lyxa. CBOja 3anaxatba 3abenexure.

Kao Wro c1e Mo a BuauTe, eTaHOs ropu Y NPUCYCTBY KUCEOHW-
Ka, npu Yyemy gobujamo yribeHuk(l\V)-okcmug n sogy v ocnobabha ce
3HaTHa KoNn4yKMHa eHepruje y suay toriote. OBO je pas3nor wro ce
eTaHO/ U MHauye KOPUCTU Kao ropuBO 3a, Ha NpUMEpP, WMMPUTYCHe
namne. Lnmputyc je HecMcTemcKkn Ha3uB 3a eTaHOoJ, KOjU je HuXxer
KBanuTeTa jep CagpXu pasnymrte npumece.

CHBCHEOH +3 O2 - ) CO2 t+3 HEO + TOMNnoTa

(nuka 6.1. — Caropesatbe eTaHona y
WNHPUTYCHO] Namniu

Ankoxonu MOTry pearopatm Cc MmetTanmma.

YKOMMKO Y ankoxone ybaummMo eneMeHTapHn HaTpujym, oH hie, CIMYHO
Kao LUTO C BOAOM rpafin XMAPOKCUAE, IPafIuTI JOHCKa jeAuHbetsa, Mpn Yemy
ce ocnobaha BogoHuK. OBa jedutberba Ha3nBaMo ankoxonaTuma Unv an-
KoKcuayma. YobuuajeHu HaunH MMeHOBarba afnkoKckaa Noapasymesa nu-
Carbe VMeHa MeTana Ucnpef ankoxona 1 Aodasare Cydukca -aT cCamom
NMeHy ankoxona. MoxeTe NpuMeTTy fa Yy OBOj peakLnju He yyecTeyje
Liena xMapoKCUiHa rpyna, Beh camo BOJOHWK Ca XMAPOKCUHE rpyre.
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HaTpujyM-eTaHoNaT (HaTpUjyM-eToKCua)

OBa pekLja Mopa ce n3BoauTn 6e3 Nnpucycrea Bofe jep he Bpno

nako gohu oo xmaponuse 1y Tom ciydajy Hehemo nobuTtn ankoxona-

Te, Beh camo HaTpujyMm-xuapoKeu. XMaposnusa je xeMujcka peakumja y

KOJjOj Ce MOJiIeKys pacriajja Ha [iBa HOBa MOJeKysa rnof ytuuajem unm y
KOHTaKTy Ca BOJOM W1 BOEHOM MapOM.
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[a nn ce MmoXe U3BPLUNTY CYNCTUTYLMja Ha ankoxonuma?

AJNTKOXOUN MOTY YYeCTBOBaTW Y peakLinjama CyrctuTtyuuje u, 3a pas-
JINKY Of arikaHa, OBa peakuuja He 13nCKyje CBeTIOCT. Mnak je jako Ba-
»KHO 12 pacTBOp y KOM Ce peakLivja OfiBMja byae KMceo, OqHOCHO Aa
caapxu H* joHe. OBOM peaKLnjom ce Ha NpUMEP MOTy A0DUTK xanore-
HO-aNkaHW Ha BpJio jeHOCTaBaH HauuH. [lpumetnTe fa y OBOj peak-
LMjK yyecTByje Liena XMapoKCuHa rpyna.




H

[a nn ce ankoxonuv Mory NpPeTBoOPUTN Yy anKkeHe?

Ykonunko 6u To buno moryhe, Takea peakuuja tuna 6u cynpoTHa pe-
aKkUMjK aguinje Bofe Ha ankeHe. M 3ancTta je Tako! YKONMKO ce ankoxo-
N 3arpejy y NpucycTBy KUCEMHa Kao KaTtanum3aTtopa, aecuhe ce ynpa-
BO fobujarbe ankeHa. OBa peakLmja Ha3uBa ce peakunja gexuapartaluje.
Y OBOj peakUuju yuyecTByje He camo XMAPOKCWUIHa rpyna Beh v jegax
BOJOHWMKOB aTOM Ca CyCeHOr YITbeHWKOBOT aTOMa, KOjU ofjjia3e Kao
BOfla Cca MonieKkysia. [akBe peakLuje Ha3nBajy ce MHTPaMOJIeKy/ICKe pe-
akuvje 1y tima ce norahajy Xxemmnjcke npomMeHe y CaMoM MOSEKYTTY.

Kncena cpegmHa H (Hnp. H,50,)
NnoBuLIEeHa Temneparypa

H

l H > C=C/ + H,O
| . / \
H H H

eTaHon

eTeH

3060r 4Yera Cy afikoxXoJ jako WTETHU Mo 3gpaBrbe?

Vlako je cam ankoxosn BPfO KOPUCTaH jep Cy»Xu Kao Ae3nHpu-
LIMjeHC, OIHOCHO MOXe [la HeyTpanuile MUKPOOpraHu3me Koju y3po-
Kyjy 6onectu, terosa KoH3ymMallja Ma Bulle HexerbeHnx edekarTa.

OBO Mornae/be MoOXeTe NosesaTn C HacTaBoM Buosnoruje jep ce
OHKMM O Yemy hemo pasrosapatin 6asm NocebHa rpaHa xemuje, Koja ce
Ha3uea buoxemmnja. OHa NpeacTas/ba MOCT Of1 XeMuje Ka B1onormju.

Kapa ce yHece Heka KONMMUYMHa eTaHosa, OH Hajrpe faje npwjataH
ocehaj, uak ce moxemo ocehatn 1 eydopunuHo. Ocoba Koja ra KoH3y-
MUpa oceha ce pacnofnoXeHo 1 NocTaje Npud/bKea. MehyTum, kako
Ce eTaHOJ/1 MOPa Ha HeKM HauyMH 136aLmTi 13 OpraHn3mMa, MOYNHE He-
roBa okcumaalmja, O IHOCHO MeTabonm3am y JbyACKOM Teny. To ce fo-
raha y3 mnomoh Bennkmux MakpomorneKyna Koju Cy no3HaT Kao eH3vMU
1Ny CTBapw Cy Katanmzatopu. KacHuje he nmatu Lieno ceoje nornassse.
Peakumja, KOjy OHM Yy OBOM CJlyuajy KaTanuayjy, jecte peakumja okcuaa-
umje. lNornegajmo wra ce goraha.
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ETaHon ETaHan ETaHCKa KMCENWHA
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OTPOBAH OTPOBAH M3Y3ETHO OTPOBHA

Y mpouecy okcmaauuje y opraHmamy eHanmmy he y HU3y XemmnjcKimx
peakLuja nokylwaTn Aa eTaHos NpeBefy v jentberbe Koje je Matbe
LWKOMUBMBO, a TO je cnpheTHa KucenHa. Anm Ha TOM NyTY jeflaH of KO-
paka je jeanrberse Koje je 13y3eTHO TOKCHMUYHO. OBO jefinberbe je alle-
Tangexua, Koju criafa y rpyny opraHckux jeiimbersa angexmaa  oHo
je pa3snor 3a U3y3eTHO WTETHO OejCTBO KOje ankoxoJs1 MoCcpeaHo 1 He-
nocpeaHo MMa Ha opraHmsam.

Jow Behu npobnem npeacTae/ba MeTaHo . [oWTo je Beoma TelKo
pPa3aBOjUTU MOCTYMKOM AecCTunaLuje eTaHon o MeTaHona, MeTaHon
Ce y HeKOj KONMMUKMHM YBEK Hanasn y ankoxonHum nuhiuma. lNoHekag je
NpoLIeHaT Ferose 3acTym/beHOCTY Y alIkOXONHKUM NhMa Bpno Bu-
COK. Jako je noliie TO WTO je CBaku CTerneH y NpoLecy Hherose okcuaa-
Linje, MoYeB Off CaMor MeTaHo a, M3Yy3eTHO TOKCMYaH, U dopmanaexma
N MpaBSba KUCennHa.



LTa cy angexnan n KeToHn?

Kao wro cmo Beh peknu, angexman cy opraHcka jequtbersa y Koju-
Ma je KNCEOHWK Be3aH IBOCTRYKOM BE30M 3a YITbeHUK. [lopen angexu-
[la joll jefiHa rpyna OpraHCcKMX jeAuberba Ma [IBOCTPYKY Bedy nmehy
KMCEeOHMKa M YITbEHUMKA, a TO CY KeTOHW. Anfiexman 1 KETOHU ce Mory
nobunTn OeNVMMMYHOM OKCUIaUujoM oroBapajyhux ankoxona. Anje-
xman ce nobujajy okcnaaLUmjom NPUMapHKMX ankoxosa, a KeTOHU OKCK-
OauunjomM cekyHaapHux ankoxona. To 3Haum aa he ce angexumaHa rpyna
YBEK HaNna3uTu Ha NoYeTKy HeKor Ol HM3a 1 HUXOBa QYHKLIMOHaTHa
rpyna ce y paunoHanHum popmynama nuwe Kao -CHO. KeToHn Kao
byHKLUMOHanHy rpyny nmajy -CO- rpyny 1 Hanasm ce y cpeyHm Hi13a.
3ajedHNYHO UMe 3a 0be rpyne je kKapboHwusHa rpyna.
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OnwTa popmyna angexuga  OnwTa GopmMyna KeToHa KapboHunHa rpyna

FbXOBO MMeHOBarbe je BPJ/1o jeIHOCTaBHO, BaXke UCTa CUCTeMaTCKa
rnpaswusia Kao K OO cafla, CaMO Ce HM3Y Ha KOM Ce Hanasu angexmiHa
rpyna aopaje cyQukc -an, a 3a MOJIeKyJ1 Kojy NMoceflyje KeTo rpyny [o-
[laje Ce HacTaBak -OH. [ |puToM ce Mopa BOAUTK padyyHa O N30MepPUjn
nonoxaja Ko KeToHa a rnosoxaj Mopa fla ce Harfacu WTo MarbUM
Opojem, Kao KO ankoxona UM ankaHa 1 ankeHa.

ObuyHo ce oHuK y nabopatopuju obujajy OKCHAALMJOM C Kannjym-
-anxpomaTom K,.Cr.O, 1 CyMMOPHOM KNCENTMHOM Kao KaTa/in3aToOpPOM.

MeTaHon MeTaHan

METI-AKoXoN 118 dopmangexug
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loe ce Hajuewhe NpuMetbyjy ankoxonu, angexmngm n KeToHn?

MeTaHon, nako OTPOBaH, Halllao je CBOjY MPUMEHY Kao CMPOBUHa 3a
NPOW3BO/IHbY METAaHCKE KMCEIMHE N MIaCTUYHMX Maca, Kao pacTBapay
60ja 1 Nakoea 1 Kao ropmBeo.

EtaHON Ce npumemyje y Npon3BOAHbY KO3METUYKNX CpeficTaBa,
nosasHa je cMpoBUHa 3a fjobujarbe BpojHUX cyncTaHuu, a 70%-Hu
eTaHO/ Ce KOPUCTU Y MeAULIMHI Kao Ae3nHOeKLMOHO CpeacTBo.

ETuneH-rnmnkon, kaaa ce nomella C BofoMm, Aobunja ce cmella no3Ha-
Ta Nof Ha3rBOM aHTUGPK3; OBa TEUHOCT Ce 3VMM CUMa Y X1aaHake Mo-
TOPHUX BO3WNa jep CHWXaBa Tauky MpXtbetba Bofe.

[MponaH-1,2,3-Tpunon (rMmuuepon) npumMmerbyje ce y nNpousBoibun
KO3MEeTUUKMX Npenapara, NekoBa, NpexpambeHoj MHAYCTPUjnu U
MPOU3BOHbU eKCro3KMBa.

Dopmanaexmn, nako OTPOBaH, MMa LMPOKY MPUMEHY Y MHAYCTPUjK
NNacTUYHUX Maca 1 Koxe, Kao Ae3nHOeKLUnoHO CpeacTBo, nomohy
Hera MoXKeMo GUKCUMpaTU TKMBa (3aLUTUTUTI KX Of Aarber pacnaiama),
Ma ce KOpUCTWU Yy B1ONOrnju 3a YyBarse Npenapara.

[MponaHoH (aLeToH) Ce KOPUCTK Kao OACTParbMBay flaka 3a HOKTE U
pa3pehusau 60ja 1 Nakoea.



T ogcenak v

ANKOXONM Cy OpraHcKa jeguiberba Koja nocedyjy XVAPOKCUHy GyHKLMO-
HanHy rpyny (-OH) 36or koje cy, 3a pa3nrKy of yr/bOBOAOHMKA, MOlapHN MO-
nekynu. Ankoxonu ce nmeHyjy rno I[UPAC-oBum npasuivma, Npu 4emy ce 1me-
Hy ogroBapajyhux yr/boOBOAOHVKa Of KOju NoTU4y fofaje cydukc -ofl.
AnKoxonun yyecTByjy Y peakLmjama caropeBara, Cyrnctutyunje, aexmapara-
umje n okcraaumje. Y peakuujama HermoTnyHe okcugaymje npriMapHux asako-
XONna HacTajy angexmamn, a npu okcuaaumjn CekyHaapHux ankoxosa Hacrajy

KETOHU KOj1 Y CBOjOj CTPYKTYPU Nnocenyjy KapOoHWUIHy rpyry.

NMATABA U 3AO0ALA

1.
2
3. Hanuwmn cTpykTypHy popmMmyny n HasmB jeJHOT NPUMapPHOT, CeKyHAapHOT 1 jegHoOT

Llita cy ankoxonu? Koja je kbuxoBa ¢pyHKLMOHanHa rpyna?
Onuwn noctynak gobujarba eTaHona us rnykose.

TepLujapHOT MOHOXMNAPOKCUITHOT afikoxona.

4.

5.

Hanuwmn popmyne cnegehux ankoxona:

a) 1-xekcaHon, 6)2-meTun-2-NponaHosi, B) 2-NEHTaHOoJI.

Hanuwwn Ha3mBe cnegehunx ankoxona:
a) 6)
I
CH3_C_‘CH2"CH3 CH3_‘CH_CH2"CH3
OH CHj
. Hanuwwn jegHaynHe xeMunjckux peakuyuja:

a) caropeBatba rnponaHona, 6) eraHona c Kannjymom.

. Kojoj knacn opraHckux jegurberba npunagajy:

a) nponaHan, 6)6yTaHOH?

. llita cy kap6oHWIHa jegubera 1 Ha Koju HauMH ce mory goéutimn?
.Tge ce y cBakofiHEBHOM XKNBOTY KOpuCTE:

a) etaHon, 6)ertaHn-1,2-guion, B) nponax-1,2,3-Tpyon, rNponaHoH?

E— =

T —




KAPBOKCWIIHE KUCEJIUHE

HenoTtnyHom okcmpaLmjom ankoxona nobujajy ce angexvign 1 KETOHMW.
Jenonmera koja ce fobujajy MOTMYHOM OKCHOALMOM a/IKOXOJa NMo3Hara
CY Kao KapbokcunHe KucenmHe c oqroBapajyhom kap6okcnnHom rpy-
nom Kao GyHKLMoHanHoM rpyrnom. OHa ce nuue kao -COOH. o cucTte-
MaTCKOj HOMEHK/aTypK, UMe UM Ce NpaBK TaKo LITO ce ofroapajyhem
ankeHy fofla HaCTaBak -CKa M HaKoH Tora ce Harnacu fa je To KUcemHa.
BaxHO je Oa npw Hymepucarhy KapboKCuHa rpyna nMa NpeqHocT Haa
[OBOCTPYKOM Be3oMm. [TolTo KapboKcunHe K1ncenmHe 1Mmajy BenmKy yno-
TpebHy BpeAHOCT, BPJIO YeCTO MMajy HeCHCTEMCKa UV TpYBUjanHa 1me-
Ha Koja cy ce ogomahuna. FbrxoBa oniita popmysa ce YecTo nuLle U Kao:

R-COOH
(onwTta popmyna KapbBOKCUITHUX KUCennHa).

H
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eTaHon eTAHCKa KNCENNHa
Erin-ankoxon (upheTHa (aueTaTHa) KucennHa

Y oBom cniyyajy R je ankun-rpyna. Y 3aBUCHOCTU Of OyKUHE ankuri-
-rpyne, MOXemo pasfinkoBaTh HUKe KapOOoKCUNHEe K1UCennHe, Koje
MMajy HEKOJIMKO YITbEHMKOBMX aTOMa, 1 BULLIE KMUCENIMHE, KOje MOTy
MMaTU MHOTO YITbeHVKOBUX aToMa. Y 3aBUCHOCTW Of Tora fia v y an-
KWUN-rpynu NocToje Heke ABOCTPYKe Be3e, KapboKcuiHe KucenmHe
Mmory da 6ygy HesacuheHe. YKONMKO HeMa ABOCTPYKMX BE3a, TO Cy 3a-
cnhieHe KapboKkcunHe KucenuHe.

Ha jeqHOM OpraHCcKoM MOSIEKYSTy MOXEMO UMaTK [iBe KapOOoKCUHe
rpyne, Kaga roBOPUMO O AUKAPOOKCUNHUM KUCENUHAMa, @ YKOSTUKO UX
MMa BULLE Of ABe, TO Cy NnonnkapOoKcunHe KucenuHe. VimeHyjemo mx
Tako LWTO MMEHY OCHOBHOT HM3a [OMajeMO HacTaBak -AUKUCENnHa,
-TPUKUCENWHA UTL. YKONMKO UMajY ABe UMW TP KapboKCunHe rpyre v
MPUTOM OCTaB/baMo LIPTULLY.
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KibyYHe peyu

Kap6oKcunHe KnucennHe
Kap6oKcunHa rpyna
3acuheHe Kap6okcunHe
KncennHe

HezacuheHe
Kap6oKCuIHe K1ucennHe
BMLLE MacHe KUCceNnHe



Heke o npumepa KUCeNrHa U HUXOBO Halaxere y Npupoan
MOeTe NpoHahu y Tabenu.

Tabena 4. [Mpurmepu pasHnx KapbOoKCUHNX KMcenrHa

PauuoHanHa dopmyna

Ha3ue no [IUPAC  TpwBujanHmn Ha3me

Ha3mem conu

[lopekno Ha3nBa

HOMeHKNnaTypu KUCenmHe KMUCEenNnHa KncenmHa
_ MpaBW
HCOOH MeTaHCKa MpaBsba dopmumjaTi )
(n. formica)
cnphe
CH,COOH eTaHCKa cnpheTHa auertatum
(J1. acetum)
MIeKO UK NOj
CH.CH_COOH npornaHCcKa MPONUOHCKa rMponuoHaTy ) )
-l (rp. Npwtog miwv)
byTep (NnocebHo
CH,(CH,),COOH OyTaHCKa OyTepHa OyTrpatn yxxernw)
(n. butyrum)
CH,(CH,),COOH NneHTaHckKa BafiepujaHCcKa BaslepuHaTH KOpeH BanepujaHe
CHACH ) COOH XeKcaHCKa KarnpoHcKa KarnpoaTtu KOs
24 (n. Caper)
OUIBKE U XUBOTUHE
CH,(CH,),,COOH XeKcafekaHcKka naMUTUHCKaA nanammTaTi
(ManmMuHo yrbe)
mMacT
CH,(CH,), COOH OKTafileKaHCKa CTeapVHCKa CTeapat .
(rp. 21€0P)
Oubke
HO_ C-COOH eTaH-AVKNCEeNnHa oKcalHa oKcanaTtu .
: (n. oxalis)
% jabyka
CH_(COOH) LiRelian ManoHCKa ManoHaTu =5
- 2 -AVIKNCeNNHa (cT. rp. paov)

KapboKcunHe KucenmHe cy 13y3eTHO pacrnpocTparbeHe y nprpoam
M HbUXOBa NMOoHeKaa KOpWUCHa, a NoHeKada WTeTHa ejCTBa Cy YecTo
nobpo nosHara. Y 3aBUCHOCTM Off TOra rie Ce Hana3e u Kako ce fo-
burjajy, yecTo cy no Tome gobujane CBOje TpWBKWjanHe Hasmee. Tako ce,
Ha NMpyMep, MpaBJba K1cenHa noduja AeCTPYKTUBHOM AeCTUNaLnjom
MpaBa. Ha naTMHCKOM ce MpaB Ha3uBa formica, Na ce cama KMcenmHa
noHekana Ha3vBa 1 GopmujaTHa.




CBOjy ynoTpebHy BpeaHOCT KapboKCUIHE KUCennHe Hallfe cy Kao
BP0 BaxHe MHAyCcTpujcke xemnkanuje. [Npumep je cuphetHa
KMCenuHa, Koja ce rnpow3Boaun y Belimknm KonmymHama jep je nsysetHo
NpaKkTWUUyHa Kao rpaarBHa jeguHuMLa 3a aoburjarbe KOMMIEKCHUjNX
OpraHckux jegurbersa. OHa ce moxe 0obuTU oKCcMaaLmjom eTaHona
peakLnjom Mo3HaToMm Kao cupheTHO Bpere 1 Kao crnopefaH
MpPOu3BO[ NpW CyBOj AecCTunaumju gpBeeTa.

Yucta cuphetHa kncenmHda (100%-Ha) Ha3uBa Cce 1 rnaunjanHa
(nepeHa) cupheTHa KucenunHa jep je Ha oko 17°C y yBpCcTOM
KpucTanHom obnuky, Koju je cnnyaH nefy. Takohe ce KOpUCTU 1 Kao
3a4MH Y KOHUeHTpauujama 3-9%.

Koja je paznuka namehy kapOoKCUnHMx (OpraHckmx) 1 HeopraHCKmnx
KucenunHa?

[lo capga cTe ce BepOBaTHO HaBMKAM Ha TO [1a je XemunjCka CBOjCTBa
Hajborbe MpoBepUTY OrIeOM.

OEMOHCTPALMOHW OITIEQ

Tokom 13BOhera ornefa 0b6are3HO HOCKTE 3aLUTUTHE PyKaBuLe I
Haouape. YKONMMKO HemaTe NponmncHy 3aluTUTy, M3Boherse orneaa rnpe-
MycTUTE HaCTaBHUKY. 3a OBaj orne NoTpebHe Cy Bam pasnnyute pas-
OnaxeHe OpraHcke 1 HeopraHcke KucennHe (Ha npumep cupheTHa,
XOPOBOAOHMYHA, CYMMOpPHa UTA.), CTakNeHe yalle U CTakneHu WTa-
nrhn, Nnakmyc xapTuje, Nprubop 3a NpoBepagarbe NPOBOASBUBOCTU.

ObpaTnTe Naxmy Ha MUPUC OPraHCKNX N HEOPraHCKNX KUCeNUHa.
JlakmyC xapTujom TeCTupajTe CBaky of ofabpaHux KMcenmHa 1 npose-
puUTe NPOBOASBUBOCT. 3anuLLMTE CBOja 3anakarba.

[pwu pacTBapatby OPraHCKMUX KMCesnHa y Boay oHe Ancocyjy. Y oBoj

peakuujn 0oburjamo KapOOKCMNATHM aHjoH U KaTjoHe BodoHWKa. [pu-
METUTE [1a je OBa peakluja noBpaTHa.
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Kap6okcunHa Kucenua Kap6okcunatHu anjoH

Y 3aBWUCHOCTW O[] TOra fla /i1 je KNcenmHa AncocoBaHa u y Kojoj
MepU, MOKEMO Pas3fIMKOBaTK jake 1 cnabe KucenmHe. Jaue KucenmHe
Oosbe NPOBOJIE eNEKTPUUHY CTRY]Y.



Hanun OpraHcKe KMcesinHe rpage conn?

OpraHcke KucenuHe rpafe cosu, v To Ha ClIMYHe HauyMHE Ha Koju ce
nobujajy Conu C HeopraHCcKUM KncenmHama. Kao wro Beh 3HaTe, Moxe-
MO UX 0OBUTU Y OVPEKTHOj peakumjK KUCeImHa C efemMeHTapHUM Me-
TanvMa UK y peakLiMjama HeyTpanu3saluje y Kojuma pearyjy c 6aszama,
npw yemy ce nobuja Bofa. KapakTep Bese y OBUM COMMMA je HapaBHO
joHckn. My oBOj peakuuju yyecTByje caMo BOOOHUK KapboKCUHE rpy-
rne.
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Ha3unee conn KapboKCUAHUX KUCcenmHa gobunjamo Tako WTo
HacTaBak -CKa KuUcesnnHa 3aMeHMMO HacTaBKOM -oaT. [ako CMO Y
peakumju n3mehy eTaHcKe KMCenMHe 1 HaTpujyMa goounm HaTpujym-
-eTaHOoaT 1 BOAOHUK. Y peakLuuju HeyTpanu3aumje MeTaHcKe KucenHe
N HaTPUjyM-XMAPOKCcYAa fobujajy ce HaTpujym-meTaHoaT 1 Bofa. LLTo
Cce HecucTemaTCKuMx Ha3vBa Tu4ye, iaje ce HasuB KUCEeNUMHCKOT OCTaTKa,
Ma ce HaTpUjyM-MeTaHoaT MoXe Ha3nBaTW 1 HaTpujymM-bopMmjaT, a Ha-
TPUJyM-eTaHoaT je Mo3HaT 1 Kao HaTpujym-aleTar.

2 HCOOH + 2Na — 2HCOONa +H, t

Koje ce cBe KapboKkcunHe KucennHe pactesapajyy sogu?

[a 61 cMO Ha MpaBKn HauMH OAroBOPUIIM Ha OBO MUTarbE, MOPaMo
aHanu3upaTtu rpahy KapbokcunHmx kucenmHa. OHe ce cacToje of Kap-
BoKkCunHe rpyne, Kojy MoXXemMo CMaTpaTi raBom 1 of R- ocTtaTtka, Koju
Ha3neamo pern. KapbokcunnHa rpyna je n3yseTHo nonapHa, AokK je per,
YKOJIUKO a YMHK ankun-rpyna, Henonapax. MehyTim, yKonmko je pen
KpaTtak, npeosnahueahe nonapHa cBoOjcTBa U cam monekyn buhe no-
napaH 1 nobpo he ce pactBapatu y NofapHUM pacTBapadlima Kao
wTo je Boga. OBa CBOjCTBa Cy crieyndmryHa 3a HUXe KapboKCUTHE K-
cenviHe.



YKONUKO je ankun-Hu3 pena ayr, HenofapHa CBOjCTBa MOJIEKy a
bvhe npeosnahyjyha 1 cam monekyn nmahe HenonapHe KapakTepu-
CTUKe 1 Hehe ce pacTBapaT y BOAW UK MOMapHKM pacTBapadmnma.
OBaKBa CBOJCTBa Cy KapaKTepUCTUYHa 3a BULLIE KapbOKCUTHE KNCenm-
He, KOje joLU Ha3nBamo M BMLLE MacHe KUCeNnHe.

lne moxxemo Hahn Bnwe macHe KncennHe?

CaMm Ha3uB BULLIE MacHe KucennHe gobune cy no Tome rge ux
mMoxemo Hahu, ynase y cactaB MacTu U yrba. Hekun og npumepa cy
NanMUTUHCKa W CTeapUHCKa KucennHa, koje cy 3acuheHe
MOHOKapOOKCUIHE KucenvHe, oK je onerHcka KncenmHa HesackheHa
N Cafipu jedHy OBOCTPYKyY Be3y.Ha cobHOj TemnepaTypu NanMmUTUHCKa
M CTeapWHCKa K1MCenunHa cy y UBPCTOM arperaTHOM cTarby 1 6ene cy
60je, a onenHcka je 6e360jHa 1 yrbacTa TEYHOCT. HelTo BuLLe peyun o
rUMa Brhe y nornaemby Koje ce 6aBu camo HlMa.

T ogceamnatk v

KapbokcunHe KucenvHe cy opraHcka je-
AMberba Koja cafipe GyHKLIMOHaNHy Kapbokcu-
Hy rpyny (-COOH). Mory ce nobuti NoTNyHOM
oKkcupaunjom ankoxona. MsyseTHo cy pacnpo-
CTpatbeHe y Mpupoaun u mory butu n KopucHe u
wreTHe. Peakuuje KapbOKCUNHNX KUCenHa cy
rpaherbe conm. PacTBOP/bLUBOCT KapOOKCUTHMX Kit-
CennHa y Boau Bapvpa, Mpu Yyemy ce BuLLIe MacHe
KvicenuHe cnabo pacteapajy y Bogu. KapbokcunHe
KncenuHe ce nmeHyjy no IUPAC-oBuM npasunmma,
Mpuv Yemy ce umeHy ogroapajyhiix yrmboBOAOHNKa
O[] KOj\X NOTWYY AOAaje CYPUKC -CKa KMcenmHa.

NMATABA N 3A0ALN

1. lLita cy kap6okcunHe KucenmHe?
2. Hanuwn pauyunoHarsnHe cTpyKTypHe ¢dopmyrne:

a) mpaBJsbe KucenuHe, 6) cmphetHe kucenuHe, B) 3-meTunoby-
TaHCKe KUcenmnHe.

3. Kako ce gobuja u rge ce npumerbyje cupheTHa KucenuHa?

4. Hanuwum jegHauYMHe peakuuja n Hasuee fJobunjeHNX peakymno- C\
HUX NpOM3BOMa: a) MeTaHCKa KucesimHa 1 Kanujym,

6) NnponaHcKa KrucennHa n HaTpujym.
5. Hanuwm jegHavuHe peakuyuje Koje nosesyjy farta jeguntberba:
1-6yTaHon-6ytaHan-bytaHcka KucenuvHa.



KibYYHe peyu

ecTpmn
peakuuja

ecTepuduKaLmje
noBpaTHa peakuuja

ECTPU

Kako pearyjy kap6okcunHe KncenmHe c ankoxonmma?

Y peakuujn KapOOoKCUITHUX KUCENTUHA C allkOXOJMMa, Y MPUCyCTBY
KMCeNMHa Kao KaTtanmsaTopa, foraha ce ectepudpukaumja, npu yemy
ce nobuja HOBa Kaca jegurersa, Koje Ha3rBamo ecTpu, 1 Boga. Osa
peakLUVja je noBpaTHa 1 MOXe ce oaurpasaT y oba cmepa, y 3aBu-
CHoCTK of ycnoBa. Oniita peakuuja ectepudmkauuje je cnegeha:

& 0
! H H R " |
/ 2 —_— C Rz H H
+ O R o - 0
(onwTa peakumja ectepudmrkalmje)
EBO U jedHOr KOHKPETHOT MpuMepa peakuuje cnpheTtHe kucennHe
M eTaHona:
0]
ﬂ H H CH a ﬁ
- FEE C CH H H
CH 0] CH e T—t ~ 2
? i S = GH, Y07 oHy ¢ Yo~

OBy peakLnjy MOXeMo 13BECTM 1 Y NabopaTopuju.

OEMOHCTPALLIMOHW OINEA

Tokom n3sohera ornefa o6aBe3HO HOCUTE 3aLITUTHE pyKaBuLe U
Haouape. YKOIMKO HemaTe NMpornuCHY 3aliTUTy, 3Boherse ornena npe-
NyCTUTE HacTaBHUKY. 3a OBaj ornep NoTpebHu Cy Bam arnconyTHY eTa-
HON W KOHLEHTPOBaHa CyMrnopHa KUCennHa, KOHLEHTPOBaHa eTaHCKa
(rnaumjanHa) KucenmHa, 3acuheHn pacTBop HaTpUjyM-Xxnopuaa Kao u
ernpyeeTe, Yalle, WNMPUTYCHa namna, NnanuapsLe U ryMeHu 3anyluay
Ca CTak/IeHOM LieBW.

Y enpyBeTy cunajte 2 cm?® anconytHor (100%) eTaHoNa 1 MoCcTeneHo
MaXx/bMBO gopfajTe 2 cm?® KOHLEeHTPOBaHe CyMNoOpHe KUcenuHe
(mofgceTuTe ce Kako ce fofaje KOHUEeHTpOBaHa CyMnopHa KUcenmHa
- y3 xnahere y yaluy ¢ BogoM Wiv Nof Mia3om xj1agHe Boge). Y Tako
oxnaheHy cmelly gofati 2 cm? KOHLeHTpOoBaHe (rauujanHe) eTaHcke
KucenunHe. EnpyBseTy 3aTBOpUTE Yerom ca yrom CTak/IEHOM LieBU Koja
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he umatm ynory BasfywHoOr KOHAeH3aTopa, U CMelly Max/bUBO
3arpeBajTe Ha MiameHy WNpUTYCcHe Namne Ao bnaror Kibyyama, Koje
Tpeba HacTaBUTK Yy Tpajarby o NeT MuHyTa. OTBOP EMpYyBETE U CTakIeHe
LIEBU HUKaKO He okpehuTe npema cebu nnu apyrma. 3atim peakLioHy
CMeLly oxnaguTe 1 U3NujTe y Yally y Kojoj ce Hanasun 10 cm? 3acuheHor
pacTBOpa HaTpujyM-xniopuvaa, y kom he ce 6orbe pa3fBojuTi CliojeBn
nobujeHe cvmeLle.

Fne moxemo Hahu ecTpe?

EcTpu cy pacnpocTpareHn y NprUpoam M MHOIO Ce KOPUCTEe Y UH-
OycTpujn.

EcTpu muuepona n macHuUX KUcenuHa cy y CTBapy MacTu U yrba.
Apomy MHOTMM BpcTama Boha, ykibyuyjyhu Ty jabyke, Kpyluke, baHaHe,
aHaHac u jarofie, flajy ectpu. [oguiime ce MHAYCTPUjCKX MPpOon3Boan
HEeKOMKO MUjapay KUNorpama pasHimx noammepa ectpa — noamec-
Tepa.

Kako ce ectpu umeHyjy?

Ha3une ecTpa, MO CUCTEMATCKO] HOMEHKIATYpW, CacToju ce of ABe
peuy, rae je nNpea Hasune ankua-rpyne aakoxosa Koju rpaan ectap, a
[pyra oAroBapa Ha3uney Conuv KapboKCuHe KncenmHe (HacTaBak -oar).
Tako ce ecTap eTaHOMNa 1 eTaHCKe KUCeNMHE Ha3nBa eTUI-eTaHoaT, a He-

CUCTEMATCKM Ha3MB OBOT ecTpa je eTus-aleTat. EBo jouw npumepa.

I I I
C CH C CH CH C
- 3 2 3 P
CHa Yo~ H o7 “CH, CH, Yo~
MeTUN-eTaHoaT eTUn-MeTaHoar eTWI-NponaHoar
MeTUA-aleTar eTun-Gopmujar eTUN-NPONHOHAT
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Tokom M3BOF)eHaa ornefda 0baBe3HO HOCUTE 3alUTUTHE pykaBuLe u
Hao4ape. YKONMKO Hemate MPEOINUCHY 3allTUTY, !/[3801;)@?-13@ orfieda rpe-
MycTuTe HaCTaBHURY.

DdunsnyKka u XxeMmnjcka CBOjCTBa OPraHCKUX jeAnbera ¢ Kuce-
OHUKOM

3a oBaj ornepn notpebHa cy BaM pPas3nynTa opraHcKka jeantersa
KOja cagpe KUCEOHMK, Kao LITO CY ankoXou, KapboKCUIHE KMcennHe
N HbUXOBE COMU.

VcnnTajTe pacTBOP/BUBOCTM ankoxona i KapOboKCUNHWX KUCenmHa
C pa3nnumTiiM B6pojem atoma YIybeHMKa y Boan 1 HEKOM HEMonapHOM
pacTBapayy KOju BaM je Ha pacronaratby.

Peakuuja eTaHCKe N NIMMYHCKE KICeNnHe C HaTPUjym-xmngpo-
reHkap6oHaTom

[a nu ce cehate kako cofa bmkapboHa pearyje ¢ HEOPraHCKMM Kii-
cenuHama?

[a nn he ce UcTo gOroanT 1 C OPraHCKNm?

Ynopegute peakunje HaTpujym-xmaporeHkapboHaTa ca cruphet-
HOM U TUMYHCKOM KUCENMHOM, Kao U C HEKOM HEOPraHCKOM K1cenn-

HOM KOja BaM je Ha pacrnonaramy (HNp. XJIOPOBOAOHUYHOM KMUCenu-
Howm). CBOja 3anaarba 3abenexunte.
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T ogcearak vV '

Ectpu cy opraHcka jegumerba Koja ce fobujajy y peakuuju ectepudu-
Kauuje nsmehy KapboKcUnHUx KncenmHa 1 ankoxona. Ectpu rmuuepona
1 MaCHUX K1UCenuHa Ha3uBajy ce MacTu. Ha3wvB ecTpa, Mo CUCTeMAaTCKO)
HOMEHKNaTypK, rpagu ce of Ha3unea ankui-rpyre ankoxosfa Koju rpagmu
ecTap, ¥ conu ogrosapajyhe kapboKkcunHe kncenuHe (HactaBak -oar).

NMATAHBA A 3A0ALAN

1. Kako HacTajy ectpu?

2. HaBegu npunmeHy ectapa y cBakKofHEBHOM XXWNBOTY.

3. Hanuwwm paymoHanHe cTpyKkTtypHe ¢opmyne cnepgehunx ecrapa:
a) meTun-nponaHoar,
6) nponun-6yTaHoar,
B) MeTun-6yTtaHoar.

4. Hanuwmn jegHaunHe peakyuje ecteprudunKalmje n Hasmee fobujeHNx ectapa:
a) eTaHCKa KMcenuHa n etaHon,
6) meTaHCKa KUCeNnHa N MeTaHor,
B) eTaHCKa KucennHa n metaHon.

(Cnuka 6.3. — Ackanno Cobpepo

C H 2 (Ascanio Sobrero), utanujaHcku
T . XeMUuap Koju je npeu CUHTETH-
oy ' \ €a0 HUTPOIMULIepUH
Cnuka 6.4. — Anppen bepHapg
(n1ka 6.2. — HATpornuuepu, Hoben (Alfred Bernhard Nobel),
HEOrpPraHcky ecTap a30THe KUCeNuHe i LIBEACKN Xemiyap, NpoHanasauy

rMLepona, NpoKaLLiao je Ackanuo Cobpepo. 129 Hithantitin



. BUOJIOLLKM
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[ uera je nsrpaheH jegaH opraHmnsam?

[la 6B1cMo NpaBUHO OAroBOPUIM Ha OBO MUTaHE, MOPaMo ce

MOACETUTN HEKMX CTBapU KOje CMO 0 cafla Hayuunn u3 bmo-
norvije. Yamemo N1 3a npumep Hac 1 ako ce rornegamo y ornegany,
Buaehemo fa Halwe Teno mMa pasnnumte genose. Moxemo BnageTt
KOCY, KOXY, OUM, yLIN, HOKTe, 3ybe. CUrypHO A0 Cafla 3HaTe, Mako He
MOXeETe 1a UX BUANTe, a yHyTap Tena Takohe MMamo KOCTU, CpLg, je-
TPy, MO3aK. CBe Te fileNioBe Tesla Ha3BamMo OpraHu. YKONMKO HacTaBu-
MO [la aHanm3npamMo opraHe, 3HaMo ja ce OHW cacToje of NnojearHay-
HUX henuja, Koje cy pa3nuunTe 3a paznnumte opraHe. Ha npumep,
3HaMO fja Ce MO3aK YrlaBHOM CacToju o Mo aaHnx henuja koje Ha3u-
BaMO HeypOHUW. HeypoHU ce fasbe cacToje off OpraHesa, a cBaka opra-
Hena je n3rpaheHa og cneuudUUHNX OpraHcknx jeanrsema. M Ha
Kpajy, CBako o] TWX jednHerba CacTOju ce ofl aToMa.

MocToju MHOro MOryhHOCTM 3a MOBEe3NBare YITbeHWKa, BOAOHMKA
N KMCEOHMKa Y BUONOLLKKM BarkHa OpraHcKa jeumbersa, Koja Mmajy pas-
nMuuTe N CnoxeHe GyHKUKMje y opraHenama, hennjama, opraHuma m
OpraHu3amy Kao LennHn.

Ganamwaba Euonoiuia v

Ha yacy 6ruonorunje moxeTe pasMaTtpaTti of KOjUX Cy OpraHCcKmXx je-
Ourberba n3rpaberne henujcke opraHene.

CBa OMONOWKKM BaXKHa OpraHcka jeanrberba MOXKemMo CBPCTaTh Yy
CBera HeKONMKO rpyna, a To Cy MacTu 1 yrba, YITbeHu xmapaTtv — wehe-
pU, MPOTENHU, BUTAMUHW 1 HYKNEnHCKe kucenuHe. OBa opraHcka je-
AVHbERba Cy OCHOB rpahe 1 GyHKLMje CB1X OpraHmM3ama.

BUOJIOLUKUN BAXKHA OPTAHCKA JEOAUHEDA
MacTh 1 yiba yribeHu xugpaTtm

npoTeniHn BUTaMWHN

HYKNeMHCKe KncennHe
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Kako ce mory no6utun oBa jegutbera?

OCHOBHM HaunH JobKjarba CBUX OPraHCKUX jeAVikberba Cy HapaBHO
XeMUnjCKe peKkuuje Koje ce fiellaBajy yHyTap opraHmsama 1 Ha tuma ce
3aCHMBa U cam xu1BoT. MeRyTum, fa 61 ce og aToma UM MarbKx je-
Ourberba nobuna Beha jegumerba (MacTy, yiba, Wwehepu, npotenHu, BU-
TaMWHU, HYKNIEVHCKE KUCennHe), MoTPebHO je yNnoXutn eHeprujy. U
OOpHYTO, pasrpafHoM BENMKUX jeintbera Ha Marba jefvirberba, 1o-
buja ce eHepruja. OBa [iBa NpoLeca No3HaTa cy kao aHabonusam v
kaTabonmsam 1 oBe peakuuje ce CTasHO OfiBUjajy 3ajeqHo. Taj Kpyr
Ha3MBaMo MeTabonM3am 1 0K je HeKO XWB, OH Ce OfBMja.

Takohe BepoBaTHO 3HaTe fja MoCcToje ABe BPCTE OpraHM3ama: ayTo-
TPODHM N XETEPOTPOPHM.

AyToTpodHM opraHnsmm camm cebu obesbehyjy eHeprujy 3a 13-
rpafmy BEMKUX OPraHCKMX jeduberba (Kao WTo burbKe eHeprijy Ao-
bujajy og CyHua), OOK ce xeTepoTpodHK OpraHmM3Mn ocnamajy Ha
eHeprujy Kojy nobwujajy pasnararem BeNMKnx jefumera Koje yHoce
nyTem xpaHe.

Moxxemo 3aKJbYHUTU Oa MacCTu U Yiba, YITbeH XMOAPaTKH, NpOoTEUHN,
BUTAMNHW N HYKNEeMHCKe KMCernHe Mmajy BarkHYy yNnory 'y narpafrm
XUBKx 61ha, Oa yueCTByjy Y CJTOMKEHVIM XKMBOTHUMM MpouyechmMma 1M Oa
I_Ipe,[lCTaBJ'bajy BaxaH M3BOP eHeprmje M Ha4H 3a tbeHO CKlagunLluTeHbe.

HEPBHA

REMAICKA
MEMBPAHA

OPTAHENE

AHABONTU3A M
M

OOCOONMMUIHK
[1B0CII0)

. FATABOAN3AN

XUIPATH

Cnuka 7.1. — Mpuka3 meTabonnukor npoLieca Koju ce cactoji o aHabonuama u katabonnama
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MACTU N YJIbA

LWra cy mactn n yrea?

o XeMUjCKOj CTPYKTYPW M MacTh 1 yrba Cy y CTBapu ecTpu. Kao
WTO CMO Beh BUAEnu, ecTpu Cy jeAuirberba Koja Ce cacToje Off allkoXo-
na un KapboKCUHUX KMCENUHA NoBe3aHUx ecTapckom Be3om. Mehy-
TUM, MaCTV 1 yrba He YrHe B1no Koju ankoxonu, Beh je To Hama No3Ha-
™, 1,2,3-nponaHTpuon-rnuuepon. Ectapcke Bese, mehyTum, rpage
KapOOKCUIHE KUCeNNHE, Koje MMajy fiyrayke yribOBOAOHUYHE HU30BE,
KOje jol Ha3rBamo 1 BULLIE MacHe KUcenuHe. Mmuuepon Moxe rpaanTm
TpU ecTapcke Bese ca TpW BULIE MacHe KncennHe. [Npema Tome, MacTu
N yrba Cy TPUECTPU MuLepona 1 BUWKUX MacHUX KUCEeNUHa Ui Tpn-
auunrauyeponun.

Mo uemy ce pasnukyjy mactu n yroa?

OparoBop Ha OBO MUTarbE NEXN Y TOMe Koje MacHe KMcenmHe na-
rpahyjy ogpeheHu Tpraunnrueponi. Y camom MoseKyny ectapckm
He Mopajy 6UTK Be3aHe 1ncTe MacHe kmucenuHe. OHe mory 6UT pasnu-
UmTe, OAHOCHO MeLoBUTE. Pasnnkyjy ce No TOMe LWTO MOryY UMaTh pas-
NNYUTY AYKUHY YITBOBOAOHUYHOT HI3a — pena. YITbOBOAOHUYHU HI3
MOXe 1MaTU ABOCTPYKe Bese — Hesacuherba. 360r Tora MacTu U yrba
HWCY YMCTe CyncTaHLe, Beh cmelle Tprayunrvuepona HarpaheHmx
Of Pa3NUUNUTUX MACHUX KMCEeNMHa.

Tpraunnrnnuueponn Koju cagpxe BMWe MacHUX KMCenmHa Koje
MMajy HezacrheHe Bese Cy ysba, IOK MacTy Cafiprke BULLE MACHWX Ki-
cenmHa Koje cy 3acuheHe 1 umajy HopmManaH Hms.

Ocum xemmnjcke CTPYKTYPE, joLL jeAHO BaXXHO GU13NYKO CBOJCTBO MX
pa3fBaja. ¥ba Cy TeYHOr, a MacTy Cy YUBPCTOT arperaTtHor cramba.

Kakea je 6uonoliKka ynora Mmactvi v yrba?

buonoluika Ynora mact 1 yiba je ,[lBOjaKa — eHepreTcka U rpagmeHa.

MacTu 1 yrba Mory 61T cknaguiiTa eHeprimje. NowTo ce 3a HNXoBy
CUHTe3y y npouecy aHabonmMsma KOpuUcT MHOIo eHepruje, jako je
3roflHO fa ce eHepruja, y CTBapu, 4yBa yrnpaBo Kao MacT UK yrbe. YKo-
JINKO XPaHOM YHOCKMO MHOTO BULLE eHeprije Hero LWTO akTUBHOCTU-
Ma TOKOM [laHa NMoTPOLLIMMO, Hall opraHm3am eHeprujy Hehe Gaunty,
Beh he cuHTeTUCaTK MacHe Hacnare — cano! OBO je BpNoO KOpUCTaH
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(nvka 7.3. — Yibe of MacuHe Koje yno-
TpebarbaBamo y ncxpanu

Cmvka 7.4. — Henoctojana melaBiHa
BOJIE U YIba

cucTem jep he y HecTalwmum xpaHe Hallle Teno uMmatu eHeprujy kojy he
nobutn KatabonmamMom, OAHOCHO pa3srpaarOM MacHWX Hacnara. Mako
HWje 30paBO UMaTU NPEBULLIE MAaCHUX Hacnara, Huje 34paBo HY HemaTu
NX YOrLITe jep Cy OHe HopMarnaH 1 cacTaBHM Aeo meTabonmama. MacTu
MMajy 1 TepMoperynaunoHy ynory — Ofp»KaBajy CTafHy TenecHy Tem-
nepartypy.

[lok Cy MacTu rmaBHM OEMNOou eHepruje 3a XMBoTne, y/ba Cy 3a
bubke. M To je Bpo youbnBO Yy cemMeHKkama. Pasznor WTo je To Tako
jecte Taj oa cemeHKka Mopa UMaTi OBOSBHO eHeprije aa oun us me nc-
Knnjana uena Hoea 3apasa burbka. Hekafa je JOBO/bHO Aa CeMeHKa Y
MoYyeTky MMa Camo BOAY, a eHeprunjy nobuja 13 yrba. Llehersem cemer-
Kn Busbaka CyHLUOKpeTa, bagema, KUKUPUKKja, Cycama BRSO Nako U je-
$TVHO 0OOMjaMO yrba Koja MOXEMO M MU 1a KOH3YMMPaMO.

[a 6G1cMo Ha NpaBy HauMH BUOENW FPaAVBHY YIOTY KOjy MMajy MacTu
1 yrba, MOPaMO Hajrpe BUAETU FIMXOBO 3aHUMBUBO GU3MUYKO CBOJCTBO
Ha MOSIEKYICKOM HIBOY. To hemo Hajnakluie nokasatu jedH1UM OrNeaoM.

AEMOHCTPALNOHW OINEA

3a oBaj ornep Huje Bam noTpebHa 3aWThTHa onpema. Cee WTo Bam
Tpeba cy cTakneHa ¢rawmua, ysee 1 Bofa.

Cuvnajte nona gnawmue Boae 1 3aTMM y KanvmMa fgopajte yme. MNpa-
TUTe KakBe obnuke ysbe npasu y Aoanpy ¢ BogoM. Kaga cte goganm
TamaH TONMKO Yyrba Aa Npekpuje NoBpLUKHY BOAE, MpecTaHuTe Aa Ao-
najete, 3aTBOpUTE GNalKLy, a 3aTUM CHaXHO MyhKajTe HEeKONNKO MW-
HyTa. OcTaBuTe dnawvy Aa CToju 1 NpatuTe WTa ce gewasa. CBoja
3anaxarba 3anulimTe 1 objacHuTe.

Kao WTo cMO pekn, MacTu 1 ysba ce He pacTBapajy y Boau. Anm ako
YNOXMMO [OBOSBHO Harnopa, OBa [iBa c/1oja Wnak he ce nomelatu, 6ap
Ha Heko Bpewme. [la BUCMO Ha NpaBu HauyuH objacHUNK LWTa ce Aoroam-
10, MOPaMO Ce CMyCTUTK Ha MOMEKYICKM HNBO.

Ha noamnpHoj NOBpLIMHM yrba 1 Bofe NocToju oapeheHo ypeherse.
MowTo ecTapcka Be3a MMa M3BeCHyY A03y NonapHoOCTY, oHa he 6utu
OKpeHyTa Ka BOAM, a OCTalM MacHUxX KucenrHa brhe okpeHy T of
Bofe. [Npema nunuagrma ce MoXemMo OAHOCUT CIIMYHO Kao npema
MacHUM KUCenmMHama, oHe umajy nonapHy rnasy 1 HernonapaH pen.
Ykonuko pasbujemo oBo ypehere myhkamem, bopmmpahe ce maneHe
Karu KojuMa Cy rflaBe OKpeHyTe Ka BO[M, @ PEMOBM Ka YHYTPaLlHOCTH
Kan/buua. HakoH WTo ce ocTaee fda CcToje, € BpemeHom he ce cnojesum
MOHOBO OABOJUTU jep Ccy nunuav sehu on Boae 1 Texmnhe ga ce ofgoje
M3Ha[ Bofde M MOHOBO CjeanHe rypajyhu oy of cebe.
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3aHVMBMBO je aa he ce y HekUM TpeHyLMa GopMUpaTA NNIUaHW
ABocnojeBu. MoXeTe X 3aMUCIUTU Kao CeHABUY Of [iBa CJ10ja Boge
n3mehy Kojux cy ABa cnoja nunuaa. OBa NojaBa je Bpio MHTepecaHTHa
jep ce Ha OBOM MPUHLINMY 3acHKMBa U3rpafrsa hennjcke membpaHe,
KOja je y cTBapv NUMuUOHU ABOCO).

nonapHn

NoBRWWHa CNoMbHe

henujcke membpade
HEMoNapHKU
NANWOHK BOCNOf

A MOBPLIMHE YHYTDaLWHE

= g henujcke MemBpaHe
NpOTeNH

XonecTeponcksa
ENakHa

Xonectepon

(nvka 7.5. — Nlunuaxu geocnoj enujace membpane

OEMOHCTPALMOHWU OINEAQ

Ornepn nssoguTe y3 mepe 3awrture. [loTpebHo Bam je MacIMHOBO
yrbe, pectunoBaHa Boaa, NaOH, yalle, rpejHo Teno, a3bectHa Mpexin-
Lia, CWIMKOHCKa WraTysia 1 TepMomMeTap.

Y jepHoj Yawv NaxbmBo pactBopuTe 31g NaOH y 68 ml pectuno-
BaHe Bopge. Y apyry cunajte 200 ml yrba v 3arpejte go 40°C. Y3 ctanHo
Mewwarbe gopajte pacsop NaOH n ogprkasajte Ha 40°C, JOK ce He 3ryc-
He. OcTaBuTe Aa ce oxnagw, Na Npobajte aa gobujeHM NPOV3BOAOM
onepete pyke. [lpeacraBuTe npoLec jefHaunHOM XeMUjcKe peakuuje.

LLTa ce gporogunno?

Y peakumju MacTi N1 yrba ca XmapoKCHavmMa Aonasm Ao packnaarba
ecTapcke Bese, NMpu YemMy HacTajy rMnuepos ¥ Conv BULLIMX MacHUX KW-
cennHa. OBe conu ce Hasveajy canyHu, a CamMma XeMujcKka peakLiyja Ha3u-
Ba ce canoHundukaymja.
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Cmika 7.6. — ToaneTHu cany
Peakumja canonudukauuje

Kako ce op yrba mory go6utn mactin?

Peknu cMO fa y/ba y CBOjUM MONEKyIMma cagpxe HesacuheHe
CnWika 7.7. — Maprapuu MacHe KuncenuHe. To 3Hauu fa ce jeqHOCTaBHOM peaKkLMjoM Xmapore-
H13aumje of yrba Mory obutu mactu. M 3amcTa je Tako.
Ha Taj HaunH ce og BuUrbHOT yrba MOXe AOBUTU MaprapuH.

3aHNUM/BMBO je la Cy OBaj NpoLec OCMUCINAN GPaHLYCKN XemMnya-
puv 3a camor HanoneoHa boHanapTy. OH je eneo Aa Hherosy BojHULIN
MOry yBeK [la MMajy y3 opydak nytep, Koju ce gobuja og MacTtm 13
_ Kpaesber mneka. MehyTtum, nowTto Huje 6uno Tonnko mneka ga om
. MOrfe ga ce noamupe notpebe Lene Hherose Bojcke, xemmyapu cy
cmmcnunm ga 6u nobpa 3ameHa morao fia yae —maprapuH. Vicnpea ce
MaprapuH HUKOME Huje CBUAEO Na Cy My, mopea OUbHUX MacTy 1 BU-
TaMUHa, ofany 1 gpyre cyncTaHue Koje My Aajy npujataH MUpUc u
yKyc. TakaB MaprapuH 1 flaHac KOPUCTUMO 3a UCXPaHy.

ECEJ

HanunwuTe KpaTak paf O eHepreTckoj yNo3m MacTi 1 yrba Y *KUBUM
brvhnma. ictpaxuTe y yubeHnuyma 1 Ha MHTEPHETY 3Hayaj O1oNoLWKM
BaXKHWX OPraHCK1X jeaurberba 3a npasunaH pas3eoj yoseka. [NocebHy
Nakrby MOCBETUTE MPOyUaBaky BUTAMUHA, ECEHLM]ANTHNX MACHUX K-
CenmnHa, oMera-MaCHMx KUCenmHa, kao 1 nopemehajuma y ncxpaHm yc-
nep apkarba PeCTPUKTUBHMX AMjeTa Unuv npejefarba.

(nuka 7.8. — HanoneoH bonanapta
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T ogcemnatk v

Mo xeMunjckoj CTPYKTYpPW, MacTi U yiba Cy ecTpu TpuecTpu-
rnyLepona v BULLMX MaCHUX KUCENMUHa UK TpUauunrmmuUeposm.
Paznuka namehy MacTi 1 yrba je Y BPCTU BULLIMX MaCHWX KUCeNW-
Ha Koje ux n3rpahyjy, Mpu yemy BULLE MacHe KUCENMHE yiba
cafgpke HeszacuheHe Bese, a BULLIE MacHe KMUCeNnHe Koje 13-
rpahyjy Mactu cy 3acuheHe v mMajy HopmanaH Hu3. Takobe, yriba
Cy TEYHOCTU, @ MacTK Cy Yy UBPCTOM arperaTtHoOM CTarby. brono-
LKa y/iora MacTv 1 yrba MOXe fia Oyfe eHepreTcka v rpagviBHa.
Ca xuapokcmanma CcTynajy y peakuyuje canoHmpmnkaumje.

NMATABLA N 3A0ALN

1. Wra cy Tpnaymnrnuueponn?

2. Mo yemy ce pa3nunkyjy, a no 4emy cy CIM4HN MacTu 1 yrba?
3. Koje cy ynore macTtu 1 yyba y Xusmm 6uhuma?

4. lta cy canyHn?

5. Ha Koju HaumH canyHu yKknatbajy Heunctohy?

6. Kako ce op y/ba mory gobutm mactu?

7. O6jacHuTe 360r Yera je BaXKHO fla UMaMO MacHe Hacnare.
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K/by4He peyy

YITbeHU XugpaTu
doTocuHTeza
MOHOCaxXapugu
rnykosa

$pykTOo2a
angoxeKco3a, KeToxek-
co3a, gucaxapugu,
caxaposa

nakrosa

MHBepTHU Wwehep
onvrocaxapugmu
nonncaxapugv
cKpob

Lenynosza

Cnuka 7.9. — Yrbenn-xugpatu y 6ubkama

HacTajy npoLecom GoToCkHTE3e
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YITbEHU XUAPATHU

Kako ce ayToTpodHN opraHnusmm xpaHe?

Beh cmo peknu fa ayToTpOGHY OpraHm3MmM Mory camm a CUHTeTU-
LWy XpaHy Tako LUTO eHeprujy 1 opraHcky matepujy 3a 1e peakuuje
Lipre 13 CBoje oKoNMHe. JeaHa ofl peakuyja je poTocrnHTesa, Y KOjoj
Ourbke KopucTe eHeprujy Kojy nobujajy og CyHua 1y NpucycTBy KaTta-
n3atopa, MMrMeHTa Xnopoduna, OBy eHeprujy KOpucTe 3a CUHTe3y
yribeHux xuapata. [Nona3Hu peakTaHTV 3a OBY peakuujy cy
yribeHUK(IV)-okcug 1 Bofa. Bpno je BaXKHO [a ce y OBOj peaKLmMjn Kao
Hycrnpou3sopg fobuvja 1 KNCEOHWK.

CBETNOCT
xnopodpun
eH3UMIN
nCO, + nHO —— C(HO0) + nO,
YrIbeHu
xnapartu

Moxemo cnoboaHo pehu fa ce XKMBOT KakaB AaHac NMo3Hajemo 3acHW-
Ba Ha OBOj peakumju. [pBo, 13 e 0obunjaMo KUCEOHUK KOjW 3a Ancarbe
KOpUCTe CBM OpPraHu3MK Ha rniaHeTu 3embl, yKibyudyjyhi Ty n Ourbke,
KOje KNCeoHUK KopucTe npeko Hohu, Kaga Hema ceeTnocTu. [lpyro,
fobujeHn yribeHu xuapaTn Ccy CjajaH nonasaH matepujan 3a burbke
Koje 1x KopucTe 3a U3rpagmy henmnjckrx 3vaoBa 13y 3eTHUX TEXHNUUKNX
nepdopmaHcu. U tpehe, yribeHn xumapaTt Cy BaxaH Aeno 1 U3Bop
eHepruje He camo 3a ayTOTPOGHe opraHn3me Koju nx npownssofe Beh
Cy OCHOB LIef1or NlaHLa ncxpaHe. 30or Tora caB XKMBOT 3aBUCK O OBE
peakuuje n of eHepruje koja gonasu og CyHua.

4. b

C_YH'-[EBI.‘.-
CBETNOCT



LWTa cy yrimseHn xngpatn?

YrrbeHn Xxuapatin Cy OpraHCKu MOMEeKYIN KOju Y CBOM XEMUjCKOM
cacTaBy MMajy YITbeHWK, BOOOHWK 1 KUCEOHWK. MehyTiM, aHanm3om
HUXOBE MOJIEKYNCcke GopMysie Moxe ce AohK Ao 3aKkibydka fa je of-
HOC OBMX aTOMa TakaB [la Ha CBaKu aToM yribeHuka C gonasn jeaaH
monekyn sofe H,O. Takohe cy nosHaTh 1 Kao caxapuan unv jegHo-
CTaBHO Wehepu.

Monekyncka Gopmyna rykose CH,O,
OpHoc & ¢ B & B
6 : 12 : 6
1 2 3§

OnuwTa ¢opmyna wehepa C.(H,0)

BaxkHO je HamomeHy TV fia, Mako je oBa GopMyria OniiTa 3a CBe yribe-
He Xxuaparte, U Apyra opraHcka jefinmera Mory MMaT CMYHy Mose-
KyNcky 1 onwty dopmyny. [pumep je eTaHcka nnm cupheTHa kucenu-
Ha, KOja MMa TauyHO TaKaB OfIHOC, anu Huje yrrbeHn xuapat (CH . COOH
=C,(H,0)).

Kakga je xemujcka CTpPyKTypa MoneKya yribeHux xuapara?

OcHoBHa jeanHuLa rpahe CBUX YITbeHWX X1apaTta unum caxapvaa cy
MOHOCaxapuaw, Koju Cy, XeMWjCKW IMeflaHo, NONMUXUAPOKCUITH anko-
XONW KOjW UMajy jeiHy anaexvHy Unn KETOHCKY rpyry. Y 3aBUCHOCTU
Ofl TOra fia /iy je angexu, MOHOCaxapu/ Ha3mBamo asnio3a, Off KopeHa
peun angexnn 1 HactaBka -o3a. YKOJIMKO je KETOH, MOHOCaxapuil Ha3u-
BaMO KeTO3a, Of1 KETOH M -03a. HacTaBak -03a je cneynduyaH 3a yrioe-
He xuapare.

Y 3aBUCHOCTK of Bp0ja YITbeHNKOBMX aTOMa Y MOJIEKYY, MOHOCa-
Xxapuawy ce gene Ha Tprose, TeTPOo3e, MeHTO3e 1 XeKCco3e, Koje umajy
TPW, YETUPW, NET U LLECT YITbeHUKOBUX aToMa. MoHoCaxapuam C neT 1
WECT YITbeHUKOBUX aTOMa CYy HajBarKHUjM U Y MPUPOAN Haj3acTyrnbe-
Hujn. lNpema oBoj Noaenu, MoHocaxapman he ce Ha3MBaTK anaoneHTo-
3e 1 anpoxeKco3e, ONHOCHO KeTOMEHTO3€e 1 KETOXEKCO3e.

Hajno3HaTuju 1 HajBakKHWjU NPeaCcTaBHULIM aNgoxeKco3a 1 KeTo-
XeKCo3a Cy Myko3a 1 GpyKTo3a.

[Mykosa ce 4yecTo Ha3vBa U rpoxhaHn wehep je ce y BenmKkoj Konu-
YMHM Hanasu y rpoxhy. Jako je 3acTyn/beH 1 Yy fby[ACKOj MCXpaHu jep
npeacTas/ba M3BOP eHepruje 1 cactaBHM je 0eo MeTabonvama byau.
To je paznor Wwto ce u apyry wehepn y opraHmnsmy ysek TpaHchopmm-
wy Baw y monekyne rnykose. OHa ce HopMasHO MOXe Hahu Y KpBU.



Ocum y rpoxhy, MyHO ra 1nma 1 y Kpylikama 1 meqy. 36or Tora cy oBe u
Apyre HamypHULUE Koje cagpe ryKko3sy 3abparseHe sbyarma Koju
nmajy wehepHy bonect, aujabetec.

DpykTo3a je nosHaTta Kao BohHM Wwehep jep je 3acTyrn/beHa yrnas-
Hom y Bohy. 3aje1HO C MyKO30M ce Takohe Hanasu 1y mMeqy.

MoHocaxapwam ce, OCUM Y Pa3BUjeHOM MK aUUKIUYHOM OBNIKY,
0BUYHO Hanase 1y UUKIMYHOM OBNUKY Y BUAY NeTounaHnx unm
WecTounaHux NpPCcTeHoBa. Y oBakeoj opmMu oHW UMajy ypeheHujy
CTPYKTYPY U OCHOB CY 3a M3rpafry BULLMX MONUMEPHKNX O6MKa.

[nyko3a
aNnfoxeKkco3a
(lec-
H—C—O0OH
o |
v U
T /(I: H—C—0OH
OH H—(|;—0H
CH,OH
Pazgujesn umm
Liukninunm obnuk ALMKNNUHKN 06NNK
CH,OH

OpykTo3a
KeToxekco3a

Kako moxemo rnokasatu npucyctso wehepay Hekom pacteopy?

[OTOBO CBM MOHOCaxapuan ce Hanase y KpucTanHom obnuky, 6e3s-
60jHM Cy, UBPCTOr arperaTHOr CTakba W AoBpo ce pacTBapajy y Boam.
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3a tUXOBO [JOKa3MBake NOCTOjM MHOIO HauyuHa. JegHa o HuXx je pe-
akUuja c ToneHCcoBUM peareHCoM. [NaBHKM CacTojLIM OBOI peareHca cy
Cpebpo-HUTPaT, HAaTPUjYM-XMAPOKCKA M aMOHWjyM-XMAPOKCKA, a Aoda-
BarbeM HeKor anaexuaa 1 bnarnm 3arpesarbem Ha 31aoBKMa Cya U3-
[IBaja ce enemMeHTapHO Cpebpo. YKOMKO je Cya Ofl CTak/a, enemMeHTap-
HO cpebpo, Koje ce U3aBaja Ha 31MaoBKMa, Aahe edekaT ornefana u
3aTO Ce OBa peakluja YecTo HasmBa 1 peaklnja cpebpHor ornegana.

OEMOHCTPALUOHU OITIEQ

Tokom n3Bohersa ornefa 06aBe3Ho HOCKTE 3alUTUTHE PYKaBuLe K
Haouape. YKONMNKO HemaTe MpOonncHy 3aWTuTy, n3goherse ornena
NpenycTuTe HacTaBHMKY. 3a OBaj orfnen NoTpebHM Cy Bam CTanak C
ernpyeeTama, WNMPUTYCHa Namnuia, pacTBop rykose, ToneHcos
peareHc.

Cunajte 1cm?® pacTBopa rykose v gogajte 3 cm?® ToneHcoBor
peareHca. [lpomyhkajte 1 bnaro 3arpeBajTe enpyBeTy Ha LWNUPUTYCHO]
namMnu 0o nojaee enemeHTapHor cpebpa. 3anuiinTe CBOja 3anarkarba.

YKONMKO Ce CeTUTe ankoxXOHOT Bpeha, PEKN CMO fia je TO HauuH
nobujarba eTaHona of wehepa metabonmamom DakTepuja 1 KBacala.
[NofgceTtnTe ce OBe peakuuje Tako LWTo heTe nonucaTti CTEXMoMEeTpUjcke
KoeduLMjeHTe OBOj peakLuju.

CHO. =+ CH,CH,OH + Q.

Kako fa nokaxemo pa cy wehepu KpuctanHor obnumka?

Beh cmo peknu aa ce wehepu Kao WTto cy GpyKTo3a v ryKko3a Ha-
nasey mMefy, U TO Y BRSO BUCOKMM KOHLIEHTPaLIMjaMa, Yak 70—80%! Kao
LITO 3HaMO, OBaKBa CMella je, y CTBapu, Npe3acunhenr pacTeop.

OEMOHCTPALVOHW OITIELQ

3a oBaj ornep Huje Bam noTpebHa 3awTKTHa onpema. Cee WTo Bam
Tpeba cy Terna mefa, bpwkmagep v Tornna eoaa.

CraBuTe Terny buctpor mefa y dpwmxmnaep v octaBuTe je Npeko
Hohn. TemnepaTypa y dpuxmngepy je oko +4°C, 306or yera he gohu go
KpucTanusauumje wehepa Koju ce Hanase y meay. Kpucrane wehepa y
Mefy MOXeTe MOHOBO PacTBOPUTU YKOMMKO Terfy Mefa HeKO Bpeme
3arpeeate y Tonnoj Hekunyhoj soan. Kako he mepn Kpuctanucaty,
3aBUCK Of] TOTa KOju je Mef y NiTamy. Ha npumep, Mef Koju cy nyene
Hanpaewune of LigeTa barpema cnopuje Kpuctanuile of Mefa LiBeTa

(nuka 7.10. — Peakuwuja cpebpHor ornegana.
(neBa HaflecHo Cy enpyBeTe Ha MoYeTKy, To-
KOM W Ha Kpajy peakuuje. Y nocnegoj enpy-
BETH (e MOXeE YOUunTH eflemeTapHo cpebpo,
KOje je Ha YHYTpalLb1M 3M0BMMa enpyseTe.

Cnuka 7.11. — Mep,




(nuka 7,12 — Tpkau Ha MapaToHy TpoLUK
OrPOMHY KONHUMHY eHeprije.

Cmka 7.13. - [letarb Monekyna rmukore-
Ha. [MUKOTeH Ce CacToju 0f1 onurocaxapm-
[a rnyko3e Koju ¢y mehycobHo NoBe3aHu.
[nukoreH cagpxm og 2 000 go 60 000

Monekyna rmykose.

BPECKa MUK CyHLIOKpeTa. 3anuwmnte 1 objacHUTe CBOja 3anakatba.

KakBa je ynora yr/beHux xugparta y 6MonowKknum cuctemmmas?

YrrbeHu xmapaTtu Koje y opraHmsam YHOCKUMO XPaHOM, XEMUjCKUM
peakuujama TpaHchopmmLly ce y Monekyse ryKose, Koja ce aarbe
pa3rpahyje y hennjama y3 ocnobahare eHepruje. Moxemo pehu aa je
rNyko3a YHMBEepP3asHu U3BOP eHepruje, a heHa CIMYHOCT Ca Tnnnam-
Ma ornefia ce y TOMe fla Ce pasrpagrom 1 CUHTE30M IMNuaa 1 caxapu-
na omoryhagsa LUMpKynauuja eHepruje 1 HopmanaH metabosim3am.

[a 6u cmo pasymenu pasnuky nmehy H1xoBor metabonnsma, NpBo
ce MOpaMo CeTUTW [ia je MyKo3a pacTBOPHa Y BOAW, @ MacTu HUCY. To
3HauK fa ce ryko3a Beoma Bp30 MOXe KPBOTOKOM TPaHCMOpPTOBaTH
roe je notpebHa. C MacTuMa je opyradnje, jep ce oHe Mopajy NpBO pas-
rpagnTV y Makbe MOJIEKYSIE KOjW KPBOTOKOM MOTY [la ofly Ha oipeheHo
MecCTO.

Y3MUMO 3a NpuUMep Tpdarse. YKONNKO TRpUMMO Mane ancTaHLe, Mu-
wuhu he Kao eHeprunjy KOpPUCTUTK ryKO3y KOoja Ce Hanasu y KpBu U
onurocaxapwufl rmuKoreH Koju ce Hanasmy camim Miwrhima. Tek Kaga
ce Te 3anuxe NoTPOoLLe, akTVBMPa Ce MallMHepWja 3a pasrpafry MacTu
WU CBMMa NO3HATO ,CaropeBarse” MacTu. 3aTo, YKOMKO HEKO Xenn Aa
CMpla 1 13rybmn macHe Hacnare, Mopa UMaTu AyroTpajHe TPeHUHre.
MpuUTOM, OHW KOjU BeXOajy, C BpeMeHOM he pa3BuTr 1 gernoe rmnkore-
Ha y Muwmnhma 1 jeTpu, Koju Cy Yy OUPEKTHO] BE3U C KPBOTOKOM.

LiTa je rnukoren?

[MUKOreH je yribeHn xmapat Koju ce cacToju U3 BUILE MOSeKyna
rnyko3e Koju cy mehycobHo nosezaHu. OBakag TUM YIibeHUX XMapaTa,
Koju ce cacToje of BuLLIE MehycOBHO NOBE3aHMX jeAnHMLIa MOHOCaxapuaa,
Ha3VBaMO ONUrcaxapuam Unm nonmcaxapugn.




Onurocaxapuan cagpse n3mehy aee n gecet jeanHuLiIa MOHOCaxapuaa.

Moarpyna onuvrocaxapwpa Cy aucaxapuau, Koju ce cacTtoje of Camo
[Ba MOHOCaxapuaa. [1sa npumepa 3a Koja CTe CUrypHO Yy Cy caxapo3a
1 NaKTO3a.

Caxaposa, no3HaTa 1 kao 6enu unmn ctoHu wehep, jecte aucaxapug,
KOjW ce cacToju off MehycobHO NoBe3aHMX MOHOCaxapUaAHMX LIMKIUYHMX
jeaviHmua rnyko3se u opykTose. OHa ce MHAYCTpUjck1 gobuja n3 wehepHe
pene wnu lehepHe Tpcke.

Jlakto3a unu mneyHn wehep ce Hanasw y Mneky 1 cactoju ce of
rnykose 1 ranakrose. OHa 6ebu obe3behyje fOBOIBHY KONMUUMHY eHepruje
3a HOpManaH pacT 1 pa3Boj.

Kako op aucaxapvga Mmoxemo fooutn MmoHocaxapuge?

YKONMUKO HanpasMMo pPacTBOp caxapo3e M 3aTUM ra 3akucenmmo
HEKOM KUCETMHOM Kao LUTO je XJIOPOBOAOHUYHA, PackuHyhe ce Bese 1y
pacTBopy hemo nmatu rnykosy 1 ¢pykro3sy. Cmella riykose 1 ¢pykrose
Ha3Ba ce uHBepTHU Wwehep, a oBako OoOWjeHM PacTBOp je pacTBop
nHBepTHOr wehepa. Ako ce Bpatumo Ha mef, 70-80% wwehepa je, y
CTBapu, MHBepTHU Wehep, a camo 2-5% je caxapo3a.

H+
N KaTall3aTtop

Gl Hid —— G Pkl

127 22 1276 1276

MMyko3a n ¢pykTOo3a
MHBepTHM Wwehep

Caxaposa v Bofa

llako ce cacToje o MCTUX CacTOjaka, MMnak NMocToju pasnnka 1amehy
caxapo3se n nHBepTHor Wwehepa. JegHo of tux je cMela, a jeqHo je
YymcTa cyncraHua. lNosexunte ctpenuuama Wra je wra.

Caxaposa Cmelwa
ViHBepTHM wehep YumcTa cyncraHua

LLita cy nonucaxapun 1 KakBa UM je ynora y Guonowkmm cuctemmma?

Monuncaxapuau cy yribeHu Xxvapatm nsrpaheHu o sulle o aeceT
MOHOCaxapuaHux jeauHunua. Hajuewhe je 1o rnykosa. Anu vy
3aBUCHOCTWM Of TOra Kako Cy OHe MoBe3aHe 1 KOja UM je HaMeHa,
pa3nuKyjemo BuLLE BPCTa Nonmcaxapuaa.

Llenynosa je nonucaxapup cacTaB/beH Of Xu/bafa jequHuLia
rnykKo3se nogesaHumx y naHue. T naHuu cy gamwe mehycobHo
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Cnuka 7.14. — J1akTo3a ce Hanasu y mnexy.



Cnuka 7.15. — Xan Tujom Jlyron (Jean
Guillaume Auguste Lugol), dpaHuycku ne-
Kap, NpoHanasad joHe TUHKTYpe Koja je
KopuLufieHa 3a Ae3uHpexLnjy

(nvka 7.16. — TunkTypa jopa

ncripenneTeHn 1 rnosesaHun y rycty mpexy. OHa je oCcHOB 1U3rpagre
henujckor 3naa burbaka U HEKMX MUKPOOpPraHr3amMa, Kojuma gaje
M3y3eTHY MeXaHWuKy CTabunHOCT U 3aWwTuTy. [pakTnuyHo je
HepacTBOPHa Yy BOAW M Jbyau Hemajy eH3nme Koju 6m mornu ga je
CBape, Tako la Ce He MOXKe KOPUCTUTK Y CBPXY ncxpaHe. [1a nnak, kaga
ce NyTeM HaMuUpHULa BUBHOr MOPeKa yHece y opraH1i3am, nma
MNO3UTUBHY YOIy Y AUFEeCTUBHOM TPaKTy jep nobosblliaBa KBanuter
LupeBHe dpnope 1 omoryhaBa KBaJlMTETHU]E LPEBHO MpaXmere.
Llenynosa vma BUCOKY MHOYCTPUJCKY YNOTpebHy BPeHOCT, Koja rbeHa
MexXaHWuKa CBOjCTBa UcKopuiwhaga y Mpou3BOfrbM TEKCTUNME, Manmpa,
3a U3papy msonartopa y rpaheBrHCKO] MHOYCTPUjU, eMynratopa v
nyHWNala y npexpambeHoj 1 dapmalieyTcKoj MHOYCTpWju, Moaiora 3a
aHaNMUTUUKE MEeTOoe Y XEMWNJCKO] TEXHOMOTUjU.

Ckpob je monmcaxapu Koju je cacTtoju 13 aMmuno3e 1 ammionekTrHa.
I ammnosa 1 ammnonekTyH cy narpaheHn o jeqrHunua rnykose, anm
MOCTOjM pa3nMKa y HauuHy lbUXOBOr nosesuBearba. ok je amunosa
jeaHonaH4yaHM nonmmep kKora umHm 500-1.500 monekyna rnykose,
aMUNOMEKTUH je pa3rpaHaTt NoarMmep cacTaB/beH of rasHor fadua
N HEKOJIMKO CTOTUHa KpaTkmx 6BouHux naHaua. CKkpob ce yrnaBHOM
Hanasw y Bohy, ceMeHkama, Kopery, KpTonama burbaka v Cly>Kin Kao
[ferno eHepruje. Bpno je cnnyaH rivkoreHy Koju je XUBOTUHCKOT
nopekna. Ckpob takohe vma n3yseTHy ynotpebHy BpeOHOCT Y
npexpambeHoj 1 bapmaleyTcKoj MHOYCTPUjY, Kao Uy MHAYCTPUjU
narupa v KapToHa.

Ckpob 1 uenynosa ce He pacTBapajy y x1afHOj BOAW. YKONUKO
3arpejemo Bopay, ckpob he ce Bpo Mano pactsopuTty, Npyv yemy hemo
0OOUTK NernbUBY CMeCy Koja ce MOXKe KOpUCTUTK Ball Tako — Kao
nenak. Llenynosa ce He pacTBapa Yak Hi1 y kunyhoj Bogw.

3a goKa3yBarbe CKkpoba MoXe ce KOPUCTUTK PacTBOpP joaa, Mo3HaT
1 Kao Jlyronos pacTtBop, Mo GpaHLyckom nekapy MKaH [mjomy Jlyrony,
KOj/ ra je oCMUCIMO U KOPUCTWO 3a AesnHoekunjy. ¥ npucycTsy
aMu03e OBaj pacTBOp M3 MpKe Ooje Npenasu y nnaey.

(nnka7.17. — Jony uBpCTOM CTaky
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AEMOHCTPALIMOHW OITIEQ

Tokom MBBOT)EI-ba ornefa obaBe3HO HOCUTE 3aLlUTUTHE pyKaBuLie 1
Haou4ape. YKONUKO Hemarte MPONMMCHY 3allTUTY, I/I3BO]'_)eI-be oriefa

NpenycTnuTe HaCTaBHKUKY. 3a OBaj orfef NoTpebHM Cy BaM HOX, KPTONa
Kpomnupa u Jlyronoe pacreop.

[peceyute KPTOMy KPOMNMPa U KaHUTE HEKONMMKO Kanw J1yronoBor
pacTBopa Ha MecTo npeceka. CBoja 3anaxarba 3abenexure.

AIPETATHO

CTAHE
CTPYKTYPA

BOJA

PACTBOP/bYBOCT
y BOU

MOHOCAXAPMON  OUCAXAPULN

YBPCTO YBpPCTO
KpucTanHa KpucTanHa
CTpyKTypa CTPYKTYpa

6ena 6ena
pPacTBOP/bUBMN pPacTBOPIbNBU

Ou31uKa CBOjCTBA YITbEHMX XHApaTa

MNOJNMCAXAPUAN
4YBPCTO

amopdHa nnm
KpuUcTanHa

CTpyKTypa
6ena

HepPacTBOP/bUBK



T ogcedruk ™V

YrmbeHu xugpaTtn unu wehepu cy opraHcka jefirberba cacta-
B/beHa Of] aToMa YribeHUKa, KNCeOHMKa 1 BOAOHKMKa C OMLTOM
bopmynom C (HO).. OBWMYHO Cy NONUXMAPOKCUIHW anaexnam
NN KETOHW C PasnnymUTUM Bpojem YribeHnKoBUX aToMa, Na ce n
rnpemMa ToMe UmeHyjy (Hactasak -o3a). Mory ce Hanasutu y pas-
BMJEHOM 1 LUMKIMYHOM 0ONnuKy. [pema cTeneHy CloxeHocTH,
Mory da Oygy MOHOCaxapuau, Qucaxapugm, onurocaxapyamy v
nonucaxapuau. YribeHu xmapaTtm nmajy npeBacxofHo eHepreT-
CKy YNory y CBVMM OpraHu3muma, oK Kog burbaka umajy v rpa-
LAVBHY ynory.

NMATABA U3AOALN

1. WTa cy yriseHn xugpatn?

2. Kako moxkemo nogenutin yribeHe xugpare?

3. lTa cy: a) MoHOcaxapuau, 6) gucaxapugwn, B) nonucaxapungn?

4. HaBegu cnMYHOCTU U pasnunke y GU3UYKUM CBOjCTBMMa MOHOCaxapuga,
Avicaxapuga v nonncaxapuga.

5. KakBa je ynora yribeHunx xuigpara y »xkusum 6uhuma?

6. Hannwwn ctpyktypHe ¢dopmyne: a) ppykrose, 6) rnykose.

7. Ha Koju Ha4uMH MOXKeMo foKa3aTu NprCcycTBoO ckpoba y Kpomnupy?
8. llita je unBepTHU wWehep?

9. HaBegn npumMmeHy yribeHnX xugpara y CBakofJHEBHOM »XUBOTY.
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NMPOTEVHU

S e

ViMe M noTrue of rpuke peym mpwTEelog (MpOoTemnoc), Koja 3Haum
NPBW WK HajBaXkHWjU. M 3aucTa je Tako, OHU Cy OCHOB GyHKUMjE U
rpabe CBuX XMBKX opraHmzama. Takohe nx Hasmpamo 6enaH4YeBuHe
jep cy jako yecto bene 6oje.

LLTa cy no xemmnjckom cactaBy npoTenHn?

[OTOBO CBW NPOTEUHU CY jaKO BENVKK MONEKYSIN U YecTo 3a HbuxX
KaXeMo fa cy Makpomonekynu. MehyTum, hUxXoBUM Oyroroauilbnm
NpoYy4YaBarbem XeMm1yapu Cy yB1aenu fa ce NnpoTenHy cactoje of Manmx
rpaguMBHUX jeguHuULa — aMmuHoO-KucenuHa. CBaka aMUHO-KMCeMHa
CacToju ce of ABa Aena, Age yHKUMoHanHe rpyne. [NpBu je aMrMHCKK
[1€0 1 MOXe Ce NocMaTpaTh Kao aMOHMjaK Kof KOT je a3oT, yMeCcTo C TpK
BOOOHWKA, BE3aH 3a yI/beHUK U Ba BOLOHWMKOBa aTtoma. [lpyra
dyHKLMOHaNHa rpyna je kapbokcuaHa rpyna, Koja je jeqHoM Be30Mm
noBe3saHa C UCTUM YTTbeHVKOBUM aTOMOM Ca KOjIIM je MoBe3aH aMOoHWjak,
OHOCHO aMMHO-rpyna. OBe ABe rpyne cy oAroBOpHe 3a xemujcka
CBOjCTBa MOJIeKyla aMUHO-KUCeNIMHA. YT/beHMKOB aTOM, 3a KOju Cy
BE3aHe amMMHO-rpyna, kKapbokcunHa rpyna v aMMHOKUCENUHCKN
ocCTaTak, Ha3nBamo 1 anda YrbeHUKOB aTOM M obenexaBamo ra rpyKkim
C/TOBOM Q.

3a UCTU YITbEHWKOB aTOM MOXe B1TU BE3aHa joL jegHa rpyna, Kojy
Ha3VBaMO aMVHOKUCENVHCKM OCTaTak M OHa ce pasfnkyje y 3aBucC-
HOCTW Of] TOra Koja je aMMHO-KMCennHa y nNutamsy. Pasnaramem npote-
NHa KncenmHama v 6asama 1 aHanmsom gobujeHrx aMMHO-KUCENHa,
YyCTaHOBJ/bEHO je fla MOCTOjU ABafeCceT OCHOBHUX aMUHO-KUCENNHa.
Tux gBageceT KMCenuHa Ccy NpoTenHCKe aMUHO-KUCENUHE jep 13-
rpahyjy npotevHe. CBe MMajy HeCUCTEMATCKe HasunBe Koja ce velhe
KOPUCTe Of fbUXOBMX OAroeapajyhnx cuctemaTcKkimx Hasmea. Heke o
HUX Balll OpraHM3am MoOXe cam Aa cuHTeTuIe. OHe Koje He MOXe fa
CUHTETULLE, MOPajy Ce YHETWN XPaHOM Vi TakBe MPOTeUHCKE aMUHO-KI-

cenvHe HasnBajy ce eceHUujanHe. (. o

Kako cy amnHo-K1cennHe noBesaHe y NpoTenHy?

Buaenu cmo paHuje fla ce nonumMepu Besyjy jenaH 3a Apyru v rpage
naHLe koju Mory aa éyay Bpno Benuku. Mcta je ctBap U € aMUHO-
-KucenuHama. AMMHO-Tpyrna 1 kapbokcunHa rpyna nosesyjy ase

Kiby4He pedu

aMWHO-KUCennHe
eceHLnjanHe aMUHO-
-KncennHe

nenTuaHa Be3a
BnakHactu (bubpunap-
HW) NpoTenHN
nontactu (ro6ynapHn)
npoTenHN
AeHaTypauuja npoTenHa

N
H

Onwra dpopmyna amuHo-kncenuHa (R
Npe/iCTaBiba aMUHO KMCENMHCKM 0CTaTak)

O
I

HyC o
e
e’ NoH

CTpykTypHa dop-
Myna U Mofien Mo-
NeKyna anaHuHa

aMUHO-KUCeNnHe Tako3BaHOM nenTtugHom sesom. OBa peakuuja
C/IMYHa je peakuujn y Kojoj ce nobujajy ectpw.

C
CTpykTypHa Gpopmyna u

MOJIen MONeKyna rmu-
T
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Monekyn eofe

Kap6okainma rpyna amMuHO rpyna apyre
jenHe amuHo-KucenuHe AMUHO-KNCenHe

[enTugHa Be3a

[pahetbe nentuaHe Bese uamehy ABe aMUHO-KICRNUHE

AN TO jow yBeK HUje NPOTENH. YKONTUKO Cy MenTUAHOM BE30OM
rnoBesaHe camMo [Be aMWHO-KUCENNHE, TO jefnmere Has3nBa ce
annentua. YKONMKo je y naHal noBes3aHo o AeceT aMUHO-KUCENUHA,
TO jegumserse HasrBamo onuronenTug, a a ou ce nonunenTng 38ao
npoTenHom Tpeba Aa Uma bap 40 aMUHO-KMCENVHA Y CBOM NaHLy.

LLTa cy npotenHn?

[a 61 ce moneky/s Ha3VBao NPOoTeKH, NOTPe6HO je Aa ce jefaH nonu-
nenTUaHW NaHal U1 BUle NONNNENTUAHMX NaHala obnukyje y oa-
peheHy 1 cneumduuHy TPOAVMEH3MOHANHY CTRYKTYpPY. Of Tora y Kakas
ce obnuK pasBuje jeflaH NonMNenTUaHM naHal unn BuLle NonunenTua-
HWX NaHaLa, 3aBucKhe 1 xemmjcka 1 prsnuka CBOjCTBa CaMor NMpoTerHa,
a camMum TUM U HberoBa buonoulka ynora. [lea Hajuewha obnuka cy
BRakHacT unv ubpunapaH obnvk 1 nonTacT unv rodynapaH obnumk.

(nuka 7.18. — BnakHact 0bnuk
npoTeuHa

Ty HUje Kpaj cnoxeHocTy NpoTtenHa. OHW Mory cagp»aTiu, OCUM Mo-
NMNenTUAHWX NaHala, v Apyre Monekyne u joHe, 36or yera nmajy Heee-
pOBaTaH PacrnoH HOBUX XEMUJCKUX U PU3NUKIX KapaKTEPUCTUKA.

Kakea je ynora nporerHa y 6nonowkum cuctemmma?

MpoTenHn cy y ueHTpy bronolwkmx npoueca. CBOjeBpCHU Cy pery-
naTopuv XeMnjCK1X peaklimja Koje Cy BaxkHe 3a HOPManHo oflBMjarbe
meTabonmama 6uNo Kao eH3MMCKU KaTanmsaTopu, Guno y obamky xe-
MWJCKMX FTaCcHKUKa, MO3HATUX Kao XOPMOHU. VICTOBpPEMEHO Ciye u
Kao MPUjeMHULM XEMUJCKUX CUIHaMa 3a Te XOPMOHEe 1 Ha Taj HauuH
perynuuwy Hajpasnuuyutumje npouece. OHK Aenyjy Ha TpaHCNopT U
CKNaguwTerse OUONOLLKM BaXKHMX CYNCTaHLM Kao LWTO CY JOHW MeTana,
KWCEOHVKa 3a InCatbe, ryKo3e, nunuaa BUTammHa U MHOTVX OpYriix
monekyna. Y obnuky MuwmnhHMX BnakaHa NpoTEUHN, MOf KOHTPOIOM
HEepPBHOI CUCTEMA CTBapajy KOOPAMHNCAHO MEXaHNYKO KpeTarse, No-
NyT NOKpeTa BallMx OYMjy AOK YMTaTe OBy CTpaHuly. NpoTerHu, kao
WITO je poAoNCUH Y MpeXHbauu Baller oka, 1obunja ceH3opHe Hagpa-
Xaje Koju ce npoLlecyunpajy aenoBarbemMm NpoTernHa HepBHUX henuja.
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Cnuka 7.19. — Jletals
MONeKyna KonareHa,
npumep GubpunapHor

npoTeiHa HDOTEMHM MMYHONOWKOI CMCTeMa, Kao WTO cy

NMyHOTrNoByNnVHN, GopMUpajy Kiby4YH1 O1ONOLWKM
onbpambeHn cncTem Baller opraHimama.

MehyTum, npoTenHn Takohe nmajy BaxHe nacueHe ynore,
nonyT KonareHa, Koju KoCcT1ma, TETMBamMa W NrameHT1mMa faje Ka-
PaKTEPUCTUYHY UBPCTONY UK rUMNKOCT. [oTnyHO cnobogHO MOXEMO
[la KaXkeMo fia NpoTenHu jecy,rpaheBuHCKM GNOKOBU” KIMBOTA.

Cnuka 7.20. — Xemorno6uH, npumep mo6ynapHor npoTeiHa

f‘ : ‘
!

P Aw

A4
Z

Cnuka 7.21 — KonareH, npumep
dubpunapHor npotenHa
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(nuKa 7.22. — a-eHaopGuK, NnpumMep NonUNENTUAHOT NaKLA

Cmka 7.24. — [leo monekyna Konaresa u = J’
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AOEMOHCTPALIMOHIW OINEQ

3a oBaj orneq Bam Huje notpebHa 3awTuTHa onpema. Cee WTo Bam
Tpeba cy MIEeKO, rasnpaHn CoK Koju caapmn opToGochopHy KMCENUHY,
BenaHLie, WINMPUTYCHa flamma, enpyBeTa 1 yaule.

Y yalim nomellajte mneko n cok. Cunajte 6enadue y enpyseTy v
3arpeRajte ra Ha WNMPUTYCHOj NaMnii. 3anuiinTe CBOja 3anaxarsa.

LLita ce goroguno?

CrpyKTypa npoTtenHa MoXe ce HapyLIUTU Kako XeMUjCKW, [ejCTBOM
Cconu, KncenuHa, basa nnm opraHCKMx pacreapaua, Tako 1 GU3anykuy,
3aMp3aBatbeM 1 rpejarbeM. YKONIMKO MIIEKO, KOoje je, Kao WTO 3HaMo,
CMella N CafipXn NpoTenHe, CUMamo y ra3ampaHn Cok, KOju je Kuceo
Hapywuhe ce cTpyKTypa npoteunHa. VIcTo Tako, ako 3arpejeMo benaHtie,
Takohe MOXXeMO HapyLLIUTV CTPYKTYPY NPOTENHa Kojuma OHO obuyje.
Ogaj npoLiec Ha3vBa ce geHaTypauuja NnpoTerHa 1 oM OHU rybe CBoje
Bronolike GyHKLMje.
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T ogcemnatk 4

MpoTenHn cy MakpoMonekynu nsrpabeHn og marbux rpagmMeHMX jegmHnLa —
amMmuHo-KucenuHa. NoeesaHe nenTMagHUM BesamMa, aMMHO-KUCelHe rpajge naHue
KOJH YnHe nentnie. Y 3aBMUCHOCTU oa ,U,y)KMHe AMWHOKWCENMHCKWMX JlaHalla, pasnia-
K)/jeMO annentuie, onuronentuoe 1 nonurentmge. TpOﬂMMeHBMOHaﬂHO yBMjE‘HH
je,[],aH nonunenTug Unn euyle nonnrientia YmHe rnportenH M o TMx CTyKTypa 3aBW-
cuhe xemumjcka 1 GU3MUKa CBOjCTBa CamMor npoTteunHa. [poTenH cy 3aay>KeHn 3a
crieumpryHe GyHKLMOHATHE XeMUjCKe NPOMEHE Y XMBUM OpraHi3MmMmMa.

MATAHA A 3A0ALIA

1. lWta cy amnHo-KncennHe?

2. Koja je pasnuka namehy npoTenHCKNX N eceHUujanHNX aMnHo-Krucenm-
Ha?

3. Kako HacTaje nentugHa Be3sa?

4. Wta cy npotenHn?

5. Koja cy aBa Hajyewha o6nuka nporenHa?

6. KakBa je ynora nporteuHa y xusum 6uhuma?

7. WTa je peHaTypaumnja npoTenHa?




BUTAMWHN

RS

A B CDEK

He, oBO HUCY cnydajHo ogabpaHa cnosa. OBO Cy BUTaMUHMN, O
NaTUHCKe peyn vita, LWTO 3HauM XXMBOT U, CIMYHO Kao U NPOTEUHM, OC-
HOBHW Cy rpaheBunHCcKK BnokoBm Koju omoryhagajy HopmanHo QyHK-
LiIMOHNCare opraHu3mMa. BUtammHm cy pasHonmka 1 noHekaga Bpno
KOMMJIEKCHa OpraHcKa jefnera, Koja cy Ham notpebHa y manmm
KONMYmMHama 3a npasunaH metabonmnzam. 36or Tora Ux noHekana
Ha3MBaMO 1 MUKPOHYTPUjEHTIMA.

Koja je ynora BuTammHa y G1OoNoLwKmMmM cuctemmma?
OHu cy rpaguterby, 6paHMoun v pagHMLKM Ha OfpXaBatby U 13-
rpagreu muwnha n koctujy. OHK cy NoMONHUUWM Yy Bapery 1 pas-

rpagmu apyrux monekyna. OHu ,xBaTajy” eHeprujy n omoryhaBsajy
eHo Kopulhere. OHU 3aLerbyjy paHe.

HaurH Ha Koju je OTKpUMBEHa HbUXOBa BaXXHOCT BPJIO je MHTepecaH-
TaH. Havme, youeHo je fa HepgocTaTak oapeheHnx XMBOTHUX HamMMpP-
HWUa Y UCXPaHK y3poKyje nojaBy cnelyndunuHmnx oborsera. Crapm
MOPHapW y CBOjUM OyroTpajHuUM nyTelecTBnjama 1 ekcneguumjama
CBETCKMM MOPVMa 1 OKeaHMa HUCY MManu NMpUCTyn CBeXeM BONy U
nosphy, na cy gobujann ckop©OyT. Ann, yBuaenu cy fia ce ckopbyT He
jaBrba Kafia je y ucxpaHu 3acTyrn/beH K1cenu Kymnyc. 3aTo Cy Ce TOKOM
aBaHTypa 1 OTKpMBarba HOBMX CBETOBa 0H6aBe3HO HOCKIIE Kalle C KU-
cenvm Kyrnycom. Taga HUCY 3Hanu a ynpaso MUKPOOU Koju GepMeHTH-
Wy Kynyc npase sutammH C.

1 pok Baktepuje, rbusuLe 1 BUrbke NpoKr3eoae CBoje BUTaMUHE,
Hallla Tena TO He MOry, Tako Aa 10 HMX Mopamo AONN 13 APYrX N3BO-

pa.

Kako Teno go6uja ButammHe?

To 3aBUCK o GU3UYKKX U XEMUWJCKIX CBOjCTaBa Koje ogpeheHu Bu-
TaMuHW UMajy. CBY BUTaMWHW Ce leNle Ha [Be rpyrie: Ha oHe Koju cy
pPacTBOP/bMBM Y MacTUMa W Ha OHe KOju Cy pacTBOP/bMBK Y Boaun. OBa
FbUXOBa pPa3nuka ogpehyje Kako ce y Tefy TpaHCMopTyjy U CKnaguiite
BUTaMMHW, N KaKO Ce MOXXeMO pelLllaBaTV HIXOBOT BULLKA.

ButamuH C 1 ocam pasnnumntnx BpCTa BUTaMMHa B (Koje 3ajegHo Ha-
31IBaMO KOMMJIeKC BUTaMMHa B) pacTBOpHM Cy Y BOAWM M Hanase ce
pacTBOpeHU y BoaeHm aenosrMa Boha, moBpha v xutapuua. tbuxos
yna3y Teno v b1UxXoBO M3balKmBarbe penaTtuBHO Cy jeqHOCTaBHU. Ha-
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KibyyHe peyu
BUTaMWHWN
aBUTaMWMHO2a
XMnepenUTamMHOz2a

Buramun B

Buramun C

Butamun D

Cnika 6.25. — Butamunun A, B, G, D



KOH LLUTO Ce xpaHa Yy KOjoj ce Hanase ceapw, oaMax npenase y KPBOTOK.
MowTo ce KpBHa Nnasma yrnaBHOM CacToju of BOAE, y BOAW PacTBOP-
HW BUTamnHK C 1 B cnobofHo ce mory KpeTtaTtu yHyTap Tena.

3a BUTaMmHe Koju ce pacTBapajy y MacTiUMa 1 Hanase ce y XpaHu
MonyT MIeKa, NyTepa 1 y/ba, OBO NyToBarbe y KPB je mano texe. [1pBeo,
OBU BUTaMWUHM MOPajy Aa ce Mpobujy y Kenyaal, 1 Lpeea, rae ux basHa
CyncTaHLa 3BaHa Xy, Koja flonaswv 13 jeTpe, 13aBaja 13 MacTu 1 rnpu-
npema 3a ancoprunjy Kpos v upesa. Anv, BUTaMUHK PacTBOPRI/bUBY
y mactima (D, E, K, A) He mory fla KopucTe TpaHCnopT NyTem Kpsu, Beh
M Tpeba apyrv HaumH. Tome ciy»ke TRaHCNOPTHW MPOTENHN, KOoju 3a
cebe Mory [1a BeXy OBe BUTaMUHE 1 NMPEeBO3E X Y TeNY TaMo e je tbut-
XOBO MPUCYCTBO NOTPebHO.

Kako ce Teno ocno6aba BuramnHa?

Paznuka n3mehy BrUTaMyHa PacTBOPRSBMBKX Y MacT1ma MW BOAW Of-
pehyje Kako OHM OOCMeBajy Y KPB, alu 1 Kako ce YyBajy Yy Teny 1 yK-
narbajy 13 mera.

360r cnocobHOCTN cUCTeEMa fia BUTaMUHE U Apyre Monekyne
pacTBOP/bMBE Y BOAMU LIMPKYNULLE KPO3 KPBOTOK, UCTO Tako Nako
BehuHa rbux n3nasu npeko dybpera Kpo3 Mokpahy 1 Bpno 6p30 3aBp-
WK BaH Tena. Pagu Tora ce BehmnHa BUTaMUHa PacTBOPIbUBIX Y BOOM
MOpa CBaKOOHEBHO HaAOMyHaBaTh XpaHoOM KOjy jeqemo.

ButammHM pacTBOpP/bUBM Y MacTUMa cafa MMajy npeaHocT. OHK ce
MOrY CMakoBaTu U AernoHoBaTh y jeTpu 1y MacHiM henujama. Tako yc-
KnagulTeHe BUTaMUHE TENO KOPUCTK Kaf rof je To NoTpebHo. To 3Ha-
4yn ga He 6u Tpebano Aa ce NpeonTepehyjemMo KONNUYMHOM OBUX BUTa-
MWHa KOjy YHOCKMO jep Teno yrnaBHoOM MmMa gobpe 3anmxe.

Kakea je ynora ButammHa y buonowkmm cucremmma?

Ceharte ce fa CMO peKkn fa Hekn NpoTenHK, Aa b1 NPaBUIHO GyHK-
LMOHMCanK, y CBOjY CTRYKTYPRY YKIbyudyjy Apyre monekyne. T apyru
MOJIEKYIN CY BUTAMVHI 1 MOMaXKy EH3UMUMa Y XEMN]CKIM peakLivjama,
Ha npuMep fa ocnobahajy eHeprujy 13 xpaHe unm ga nomaky opraHm-
3My [la TY eHeprijy KOpUCTu.

Butammn C ocnocobrbaia Hac fa ce 6opuMo NpoTue HeKLja 1
nomMarke Ham y NpaB/betrby KonareHa, TK1ea Koje opmumpa KoCT 1
3y6e 1 3auerbyje paHe.

ButammH A nomaxke y cTBaparby 6enmvx KpeHYIX 3pHalla, Koja Cy Kibyd
y onbpaHu Tena v Takohe nomaxe y obnmkoBary KocTujy. [TobosbliaBa
1N BUO jep ce of Hbera gobuja peTuHan, 4eo NpoTerHa podonchHa.

154



ButammH D cakyniba kanuujym n pocdop 3a M3rpagmy Koctujy. 3a-
HUM/BUBO je Aa Halle Teno ButaMminH D moxe 0be3beanT CyHuUarbem.

ButamuH E genyje Kao aHTUMOKCMAAHT U OTKNarba efieMeHTe Kojn
mory owrTetnTn henuje.

Op BuTaMmHa K 3aBUCK COCOBHOCT 3rpyliaBatba KpPBU jep nomaxe
y CTBapatby npoTenHa Koju To page. bes ButammHa K mbyam ce cyoua-
Bajy C OpOjHUM 3apaBCcTBEHUM Npobnemnma, MonyT yMopa, olwTeherba
KMBaLla, CpYaHUx CMeTHM 1 ApYTrx bonecTu.

[a nn ynotpeba BuTammHa moxke fa witetn?

MpeBuie 6Kno Yera moxe fAa Oyae TOKCUYHO!

ako je naeja yHollera BUTaMKHa CyrnnemeHTMa gobpa, Kby 3a
NPaBUNIHO GYHKLMOHMCarbe je BanaHcKpaHa NcxpaHa Koja noapasy-
MEBa YHOUWEHE WeCT OCHOBHMX TUMOBa HaMUpPHVLIa NMPUPOAHOT No-
pekna, a To Cy NPOTENHU, YITbEHN XMAPaTU, MacTU U Y/ba, BUTAMUHMU,
MHEepani 1 Boga.

HAMWPHULIE
BUTAMWH EiiEEﬂBa;yjch)? Y KOJMMACE  ABUTAMWHOS3A
HAJNA3N
Wapraperna,
cnaHah,
A 5 OyHOega, Kokollje (HohHo)
mg 6
peckea, cnenuno
AnHba, MIeKo,
nyrep, jaja
pubrbe yrbe n
Meco, Mneuypke, pPaxmuTC
D 0,005 mg MacHU cup
yIbe nereHeparveHe
MueHnYHKX npomeHe Ha
E 10mg Kn1ua, jeTpw, anjapeja
CYHLIOKpeT,
Bagem, NelHuK
Mojae/byBare
3e/1eHo MacHuMLa Ha
K 60-80 ug noephe, Teny, ymarbeHa
XKymaHLe Koarynauuja,
Ouvjapeja

L
1

XUTEPBUTAMKHO3A

Bon y koctrma 1
srnoboeunma

BMICOK KPBHM NPUTUCAK,
nopemehaj paga

bybpera

KpBapetrbe 1 Cropo
3apacTarbe paHa

ocun, cepad n
LIPBEHUNO KOXe



Bl

B2

B3

B5

B6

B/

30-70 mg

14 mg

1,7 mg

20 mg

10 mg

2 mg

30 ug

ceexe Bohe
n nogphe
- nanpuka,
wunak,
KVIBU, TMYH,
Bpokonu

jaja,
MaxyHapke,
MMBOTUHCKA
jetpa,
Xutapuue,
KBacal|

jaja, Mneko,
puba,

MKMBOTUHCKE
jetpa

jaja, pvba,
jetpa,

newHnLM,

neuypke

jaja, jetpa,
Meco,
MaxyHapke,
neuypke,
KBacal|

jaja, jetpa,
puba,
XuUTapuue,
neyvypke,
MITEeKO,
CemeHkKe,
KBacal|

MNBOTUHCKa
jetpa,
KymaHue,
KBacall,
MaxyHapke,
NEeWwHWK

ckopbyT — bonect
YMju Cy CUMMNTOMM
3anaberbe
JecHW, ncnagarbe
3yBa, NoTKOXKHa

KpBapeHba

bepnbepu —
bonect umju
Cy CUMMTOMM
rpyerse muimha,
cnabrberse pafa
cpua, nopemehaj
KpPBOTOKa

YNala CNYy30KOMe,
NpoMeHe Ha KON

nenarpa —
bonecr Koja ce
MaHubecTyje
npomMeHama Ha
KOXM, cnabouwhy,
rybuTkom aneTura

CTOMauHe Terobe,
noepahatrbe,
HecaHuLa

aHemuja, HepBHU
nopemehaju,
npobnemu c
KOMOM

MPoMeHe Ha KO
M KOCKH

Ouvjapeja, MyuHmnHa

OPXTakbe Tella, HEPBO34,

anepruje

cBpab, oceT/bUBOCT
O4Ynjy Ha CBeTNOCT

LPBEHUINO KOXe
1 cBpab, ypeBH
nopemehajn

MYUHWHa, onjapeja

HecTabunaH xof, HohHa

Y3HEMUPEHOCT

HUje No3HaTo



TaMHO3e/1IeHO
MCHaTO
noephe,
KBacall,
B9 0,4 mg KymaHue, aHemuja HeyponowkKu nNpobnemu
jetpa,
Wwaprapena,
Kajcuja,
byHaega

HEepPBHM
nopemehaju,
aHemuja,
cToMauHe Terobe

jeTpa, meco,
B12 0,005 mg MITEKO, jaja,
cup, pmba

I'IpOﬁ.ﬂEMM C KOXOM

T ogcemnatk 4

BUTtaMuHK Cy jeounrberba HEOMNXoAHa OpraHM3MMMa 3a HUXoBO GYHKUMOHUCAHE.
[oCTOjW TPMHAECT BPCTa BUTAMIHA, KOjU YUECTBY]Y Y Pa3nnunTum GyHKLMjama, Kao LITO Cy
Pa3BOj HEPBHOT CUCTEM3, BUAA, MUHEpanu3aLmja KOCTujy 1 6pojHX OpYrix peakumja y
opraHmamy. Obenexasajy ce BeIMKMM NaTUHUYHUM CIOBUMA. Pa3ninkyjeMo BUTaMMHE KOjI
Cy PacTBOPHM Y BOAM Of OHMX KOjU Ce pacTBapajy y MacTuma, OAHOCHO YrbMMa.

NMMTAHA U3AOALIN

1. lWTa cy ButamuiHin?

2. Kako ce gene BuTaMnH” Nnpema pacTtBop/buBocTn?

3. llTa je aBUTaMMNHO33, a lUTa XUNepsuTamnHo3a?

4. Koja je ynora ButamunHa?

5. Kojy 6onecrt nsasmBa HegoctaTak ButamuHa C? Koju cy cumntomu oBe 6onecrnn?

@l
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JIABOPATOPUJCKA BEKBA VI

Tokom nssohemsa ornefa 06aBe3HO HOCUTE 3alTUTHE PYKaBULIE U
Haouape. YKONNKO HemaTe MponucHy 3aliTuTy, n3soheme orneaa
npenycTuTe HaCTaBHUKY.

UcnutuBakbe pacTBOpP/bUBOCTM MACTU M YJba, Kao 1 YITbeHUNX
xmgpartay Boan

3a oBaj oren NoTpebHU Cy BaM pasiMumte MacHe KUCeNnnHe v
wehepw.

McnuTajTe pacTBOP/bUBOCT PasnMunUTUX MAaCHUX KUCETMHA U
wehepa y BOAN 1 HEKOM HEMOJIapHOM pacTBapauy Koju BaMm je Ha
pacronaraty.

DokasunBame ckpoba
3a oBaj omef noTpebHu cy Bam ckpob 1 JTyronos pacteop.

O6jacHute 360r yera ce musaeaja nnaea 6oja Kaga Nomellamo
pacTBop ckpoba v Jlyronoe pacteop.




DeHaTtypauwnja npoTtenHa

3a oBaj orneq rnotpebHe Cy BaM OPraHCKe 1M HeEOPraHcke KucesimHe
(MOXeTe KOpUCTUTU 1 HeKa NornyrapHa ra3vpaHa nuha), Mneko v
OenaHLie jajeTa Wiy HeKU [PYTv NPOTENH KOjW BaM je Ha pacrosarary.

LLITa he ce goroanT yKONMKO NOMeLaMo NPOTENH U KUCENUHY,
Buaehete Ha oBUM NpumepuMa. [pobajTe Aa Ha NnameHy 3arpejete
benaHLe. OnuiunTe 1 objacHuTe WTa ce Aoroauso.

CH,cooH

S o)/
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Ta YWNHW XXNBOTHY CpenHy?

PKMBOTHa CpefivHa je HacerbeH 0eo 3eMibe NN HeKnx ae-
noBa 3emsbe. To je NpPOCTOp rAe Jbyan, XUBOTUHE U BUIbKe
MOTY la HaCTaHy, pacTy, pa3Bujajy ce 1 xuBe. K1BOTHa cpefuHa obyx-
_BATa U UHTePaKUUjy CBUX XMBUX BPCTA, KIMMY, BPEMEHCKe MPUIVKe 1
pUPOAHE pecypce Koju yTHUY Ha HXOB OrCTaHak 1 HUXOBY aKTUB-

-T.

Kako rbyan yTn4y Ha XXUBOTHY CpeanHy?

Y NpBUM KopaLMa LMBUAM3aLIMje KakBy JaHac NMo3HajemMo, Xmurbaa-
Ma rofuHa yHasaf, Jbyu Cy KUBENM Yy 3ajefHnLiaMa Koje Cy ce npesa-
CcxonHo HaBune cakyn/barbem pecypca Koju Cy UM NoTpebHu 1 nosom. Y
TO Bpeme, MMasivi Cy OrpaHiyeH NpuCTyr XpaHn 1 pecypcriMa 1 jako cy
3aBUCUNN Of] BPEMEHCKMX YC/IOBa 1 MECTa re Cy ce Hanaswsm.

~ Peletbe je 61O HOMAICKM HAUMH XMBOTa, KOjU je yecTo Morao Jia byne
1 onacaH. 360r Tora Cy noyenu Aa NpUnUTOM/bagajy pasnunte XUBo-
Tutbe 1 BuWbKe, WTO je BOAWIIO pa3BOjy CTOYapCTBa U arpukyTypa u
‘npaerbetby papmu. C BpemeHOM Cy NMoYenu TpajHo Aa Hacerbasajy of-
peheHe NpocTope Ha Kojuma Cy MO fia npocnepupajy. loHeaasHo je
orpomHa BehuHa rbyam paguna Ha dapmama 1 LeNoKymHY NPOU3BOAHY
UMHME Cy YINaBHOM NMObOMPUBPEAHA M CTOYapCKa MPOU3BOAHbA.

MehyTum, jaBro ce Hoem nNpobnem. MNpuHoc Nnpounseoaa je 1o no-
BE3aH C BENMYMHOM 3eM/be KOjy Cy NMOCENOBau U HUje Ce Merbao 13
rognHe y roamHy. Takeo je Buno ctakbe CTBapu XUibaflama roaunHa.

NHaycTpujcKa peBonyLmja MPOMEHKNA je Takas »K1BOT.

- PasBunu cmo mexaHu3sauujy, 6osbe yceBe, BelwTauka Hybpusa.

- [NorsonpuepeHa NPOW3BOAHba Ce Haryo pa3Busia, alnn HUCMO Camo

. TIPOV3BOAUNN BHLLE XpPaHe — CBaKW UHLYCTPUJCKN CEKTOP je ,eKcrio-
 Anpac”y cMUCIy MPOAYKTUBHOCTH.

Taj pa3Boj ce n garbe ofBuja. AHTUOVOTULIM yOUjajy LiTeTHe HaKTe-
puje. EnekTpaHe ncnopyuyjy enekrpuyHy eHeprujy. MobunHu tene-
GOHM Hac noBesyjy. ABMOHU Ham omMoryhaBajy fla nyTyjemo jedTuHO.
CBako off HaC iMa MHOTO BuLLEe MOTYhHOCTU Hero nkaaa y Mctopujw.
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Koju je oHaa HOBUM npobGnem Koju je npea Hama?

VIHaycTpujcka Npoun3soasa Ham je omoryhina narofaH »*nseoT, ann
OHa MMa ¥ Apyry CTpaHy: 3araheme cpeguHe y Kojoj )kusumo! [oToBo
CBakKu CTynakb Y MHAYCTPUJCKUM MpoLiecma, Nope Npov3soaa reHe-
puLLie U HYCMPOU3BOAE KOjU UMajy LITETaH YTULIA] Ha KUBOTHY Cpeau-
Hy. Y oBOM nornaesby carnegahemo koje cy rnaeHe 3arahyjyhe cyn-
CTaHLe, KaKaBs je HIXOB YTULAj M Kako MOXeMO CrpeunTy 3araherse.




3ATABVBAYU, 3ATAKHYJYRE CYNCTAHLUE
U NOCNEAVLUE SATABUBAA

TR

LLTa cy 3arahyjyhe cyncraHue?

3arabherbe NpefcTaB/ba HapyllaBarbe yC/10Ba Koju omoryhaBajy Hop-
ManHO QYHKLIMOHMCare XMBUX opraHm3ama. [pema Tome, sarahyjyha
cyrncTaHLa je CBaka CyrncTaHLa Koja, Kafla ce yHece Y XUBOTHY CPeVHY,
Ma HeXerbeHe edeKTe UV HeraTUBHO YTUYE Ha Hby.

MHore of Tvx 3arahyjyhiux cyncraHLm UCTe Cy Kao U OHe Koje Hanasu-
MO Y Npupoaun, anv cy y Behimm koHueHTpaumjama. Linpkynuncame npu-
POAHWX XEMUJCKMX jenHberba M3MEHEHO j& YOBEKOBUM [Ae/TIOBak-em UC-
nylwrarbem npeBeuknx KoaudnHa jegurberba Koja ce He Mory
acMMNOBaTU, MpeMeLLTaTV Unu TpaHCPOPMMUCaTL NMCTOM BP3MHOM Kao
paHuje y OenoBe XMBOTHe cpefurHe. To pesynTyje yTuuajem Ha XXUBOTHY
CpeauHy M 30paBbe BUCOKMM KOHLEHTPaLUMjama NpUPOOHNX jeinberba
1 enemeHata y ogpeheHoM OKpyKeHsy, MeCTY MU OpraHu3My.

bpojHe npupoaHe enemMeHTe 1 MONEeKy e YOBEK je CBOjUM OeNno-
Bakbem KOMOMHOBAO Y CUHTETUUKaA jedntberba Koja Cy NocebHOo Ko-
PUCHa 3a YOBEYAHCTBO M YTUYY Ha HberoB caflalltby KBaJIMTET XKMUBOTA.
Op TUX jeaumerba, MHOra Cy KCeHobMOoTULM, CyncTaHue Koje gocne-
Bajy Y HEKM opraHuM3am Koju 1Mx He Npou3Boav HUTK je o4eknBaHo aa
ce y TOM OpraHu3My Hanase. Heke ofi Tx Matepuja yHeceHe cy y OKo-
JIMHY HamepHo, NoryT necTuuuraa; ApYrn cy y oKONUHY UCTpaXHeHu
C/ly4ajHO N Kao oTnag, U TO OeNMMUYHO yCiell HefloCTaTKa CBECTN O
FHUXOBOM MOryhem HeraTMBHOM yTULajy Ha »KMBOTHY CpeaunHy 1 jbyae
y Oy>KeM UV KpaTKOM POKY.

Koje cy rnasHe 3arahyjyhe cyncraHue Basgyxa?

Okcngn yribeHWKa

YriveHuk(IV)-okema CO, TpeHyTHO je rmaeHa 3arahyjyha cyncraHua

Ba3fyxa. MaKo je npupoAHa KoMMoHeHTa atmocdepe, HeonxofdaH je 3a |
KMBOT BU/baka U JbyACKM PECMIMPATOPHMN CUCTEM ra NPUPOAHO ociobaha. K

Anu, 36or cBe Behe konnumHe Koja ce ocnobaha y atmocdepy, gonasmv oo
edekTa cTakneHe HalliTe 1 HeraTMBHO yTUUE Ha KIMMaTCKe YCIoBe.

YreeHuK(Il)-okcmp CO je npow3Bo caropeBarba ropuBa Kao WTO Cy

NPWPOOHK rac, yrarb Wi OPBO U CaCTOJaKJe M3OYBHMX racoBa ayTOMO6M- ,l.*.

na. CMmor y Basfyxy, Koju je noBe3aH ¢ MHOrmm niyhHum 6onectima u
nopemehajyrma X1BOTHE cpeauHe, MoXxe 6UTU GOPMUPaH 1 MPUCYCTBOM
OBOr raca.
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KIbyYHe peyu
3araberbe

zarabyjyhe cyncraHye
edekar crakneHe 6awTe
cmor

0O30HCKW OoMOTa4

Cnuka 8.1. — W3pyeHu racosu yeehaeajy npu-
cycreo (0,yarmocdepn.



(nuka 8.2. — ac hpeoH je cacTaBHm Aieo ypelaja
33 KNUMaTu3auujy.

Cmor je cnoxeHnla gobujeHa ofl aHrNMoCcakCoOHCKMX peun smoke —
amm 1 fog — marna. Onuncyje KombuUHaLWjy NPUPOAHO HacTane Marfe u
OMMa HacTanor caropeBarem U1, Kao WTO NpeTnocTas/mbaTte, MMa
13y3eTHO fOLL YTULIA] Ha KUBOTHY CpeaunHy.

Okcnan cymnopa

Cymnop(IV)-okcmpa SO, nponssofie ByfIKaHW 1 HyCNPOW3BO[ je pas-
ANYUTUX UHAYCTPWjCKNX NpOoLIeca. Yrarb 1 HadTa YecTo cafpe Cym-
NopHa jeanmerba N HBUXOBUM CaropeBamem Takohe HacTaje
cymnop(lV)-okcna. Jlako ce okenpyje y SO, cymnop(VIl)-okcunp Ha Bas-
LyXY, KOju ce pacTBapa y KMWHULW U MOLWTO je aHX1apu KNCenmHa,
BOAY YMHM jako kucenom. OBakBy KKy balll 3aTO Ha3nBaMoO Kucena
Kuwwa. OHa je BpMo LWTeTHa He CaMo 3a XK1Bu cBeT Beh 1 3a rpaheBuH-
CKe 00jekTe U MHDPACTPYKTYPY.

Okcungnm asoTa

Okcunam a3oTa, a nocebHo a3oT(lV)-okcKra, HacTajy caropeBarbem Ha
BMUCOKMM TemrnepaTtypama UM TOKOM OJiyje C eleKTPUYHUM
NpakrbeHem 1 YecTo ce Mory MPUMETUTU Kao cMmeha namarnmua. OBaj
LipBeHKacToCMeNM OTPOBHM rac Ma KapakTepucThyaH owTtap MUPKUC.

.'. O30H y HUCKOj aTMmocdepu

O30H (O,) je KibyUYHM CacTojak BUCOKMX iefIoBa aTMOChepe 1 vyBa
Hac o wreTHor CyHYeBOr 3payerba Kao 030HCK oMmoTaY. A, y BU-
COKKMM KOHLIEHTpaLKjaMma Y HUCKOj aTMocdepu OH je 3arahyjyha cyn-
CTaHLla 1 cacTojak cMmora.

Xnopodnyopo-yriseHuuu — GpeoHn

LLITeTHWM Cy 3a O30HCKM OMOTau 1 Y3POKYjy O30HCKe pyne Kpo3 Koje
nponasu wretHo CyHYeBo 3paverbe. OBO TaKO3BaHO yNTparbybuyacto
3payerbe MOXKe 13a3BaTh pak Koxe, 6onect oka U MoXe OLWTeTUTH
Oubke. Mako je mirxosa ynotpeba GopmManHo 3abparbeHa, joll YBeK ce
KopucTe y pacxnagHum ypehajuma.

MukpoyecTuue

Y BECTUMa Ce HaXKasloCT CBE BULLE MOMUME Aa je HMBO MUKPOYeCT-
Lia y Ba3ayxy jako nosehaH. OBe Bpfio CUTHE UBPCTE UeCTULIE Ce HEKa-
[a jaBrbajy NpUPOAHO, Of BY/KaHa, ONyjHUX NpalwnHa, WyMCKUX U1
TpaBHaTUX NoXKapa W of XK1ee seretaunje. Anu, caropesarsem Gocus-
HWX FOpPKVBa Y BO3UMKMMa, eleKTpaHama 1 PasinumTuM UHOYCTPWjCKUM
NoCTpojerbMMa Takohe HacTajy 3HauajHe KoNMUyMHe OBUX YecTuLa.
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Homxor noeehaH HYUBO Y Ba3fyxy rnpecrtaB/ba ONnacHOCT Mo 30paBJbe

jep Moxe y3poKoBaTK NojaBy cpyaHux 6onectun, pecnMpaTtopHmUX UH- |

dekumja, acTMe 1 paka nnyha.

Koje cy rnaBHe 3arahyjyhe cyncraHue soge?

[OTOBO CBaKO jefiMrbetse Koje ce pacTeapa Yy BOAW UK ce Aennmmny- |

HO pacTeapa Yy BOAM MOXe Y HEKOj MepW YTULIATU Ha XUBOTHY CpeanHy
n 6utk 3arahyjyha cyncraHua. [pybo nx moxemo nogennT Ha opraH-
CKe n HeopraHcke 3arahyjyhe cyncraHue Bofe.

OpraHcke 3arahyjyhe cyncraHue Boge

OpraHcke 3arahyjyhe cyncraHue soae obyxsaTajy AeTepreHTe, oT-
nag of Npepaje xpaHe Kao LITO CY MacTu, MHCEKTULMAM 1 Xxepbuumnan,
HadTy U HeHe feprBaTe, MHAYCTPUjCKe OpraHCcKe pacTeapaue, pasnu-
YnTa XeMUjCKa jeintberba Koja ce Hanase y npenapaTtima 3a IU4YHy Xi-
rMjeHy, KO3MEeTUYKM MPOU3BOAMMA, Kao 1 pa3He NeKoBe.

HeopraHcke 3arahyjyhe cyncraHue soge

Hajuewhe HacTajy ncnywtakbem MHAYCTPUJCKUX HYCNPOU3BOaAa, of
KOjUX Cy HEKM U KMCennHe, amoHKjak, BelliTauka hybpuBa, TeLKN MeTa-
nn.

Benvku npobnem npencrtaB/ba MakpoOCKOMCKM OTMNaf, Koju je, y
cteapwu, cmehe. MNanup, NnacTnka Uy oTnag of XxpaHe, Koje fbyam ba-
Lajy 6uno rae, cnyydajHo UM HaMepHO, Ha Kpajy YecTo CTUXKY [0 Bofe-
HKX NOBPLIMHA.

Koje cy rnaBHe 3arahyjyhe cyncraHue semmuwra?

BakHO je nctahu fa cea 3em/buiLTa CafprKe jefMtbetba Koja Mory Aa
Oyay WTeTHa 3a Jby[le U ApYyre K1Be opraHuns- :
me. MehyTum, KOHLIEHTpaLWja TaKBUX MaTe- g 3
puvja y He3araheHoM Ty je H1UCKa 1 He npef- _!' i_
CTaB/ba NPETHY 3a XUBOTHY cpeanHy. Kaga je
KOHLUEeHTpaluja jeiHe Takee TOKCKYHE Cyr-
CTaHL|e WY BULLE TakKBUX CyrncTaHUM OBO/b-
HO BMCOKa [1a OLUTETU KNBE OPraHm3Me, Kaxe
ce fa je Tno 3araheHo.

[MmaBHW y3pouHuUUW 3arahera Tna cy
nosbonpuepena, NpekomepHa UHAYCTpUjCcKa
aKTVBHOCT, flole ynpaesbatbe OTNagom unu
HeeduKaCcHO oanararbe oTrnaaa.

Cnuka 8.3. — MUKpouecTULIe NNACTUKE CY jeHa
0f NaBHuX 3arafyjyiux cynctanuy Boga.
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(nuka 8.4. — HeamekBaTHo ofnararbe oTnaga



Tewkun metanu

MpUCYTHOCT TELWKUX MeTana y HEHOPMaHO BUCOKUM KOHLIEHTPa-
Linjama y 3eM/bULLITMa MOXE MX YUYUHUT BeOMa TOKCUYHKM 3a Jbyae.
Heku meTanu, Koju ce mory KnacudrkosaTi Kao 3arahyjyhe cyncraHue
TNna Cy ONOBO, UWMHK, HUKan, KagMujym, bepunujym, Xxpom, bakap. OHK
MOTY MOTULIATV U3 BULLIE U3BOPA, Kao WTO Cy pyaapcke, Mosbonpu-
Bpe[He aKTUBHOCTY, eNeKTPOHCKM OTNnaf (e-otna) U MeanUMHCKM OT-
nag.

MonuunkKnuyHn apoMaTU4HW yribOBOogOHWVLUN

MoNMUMKANYHK apOMaTUYHK YITbOBOAOHUUM 1nu ckpaheHo [NMAX
Cy OpraHcka jeinrberba Koja Cafipe BULLIEe apoOMaTUYHMUX NPCTeHOBA Y
CBOjJUM XEMWMJCKUM CTRYKTYpamMa. M3N10KeHOCT NONMULIMKITNYKNM apo-
MaTUYHVIM YITbOBOAOHMLIMMA NMOBE3aHa je C HeKONMKO 0bNKrKa paka.
OBa opraHcka jegurberba Takohe Mory n3aseaT KapanoBacKyapHe
bonectu koA fbyan. Hactajy npepanom yriba, EMUCHOM 13 BO3WNA, Lin-
rapeta uUta. Takohe cy yecTte 3arahyjyhe cyncraHue Ba3ayxa.

NHaycTpunjckn oTnag

Heke on yobuuajeHux 3arahyjyhunx cyncraHum 3embullTa Koje ce
Hanaze y MHAYCTPUjCKOM oTnaay Cy NMHAYCTPUJCKN pacTBapayu, npo-
AOYKTW HacTanu Npoun3BoAHOM NecTuUnaa U CnarbrBarbeM oTnaaa.
HadTHa nHagycTpuja cTBapa oTnagHe npoussoae npuv Npon3BoaHu
HabTHUX YITbOBOAOHMKaA. 3a HeKe Of] TWX OTMafa, NonyT 6eH3eHa 1 Me-
TUNbeH3eHa, Mo3HaTo je Aa Cy KaHUeporeHu.

Mectnunan

MecTuumam cy cynctaHue (Mnv MelaBmuHe CyncTaHLm) Koje ce Ko-
puUCTe 3a ybujarbe nnu nHxmbrpare wretoynHa. YobuyajeHe Bpcre
necTuuMaa Koje ce KopucTe y NosbonpuBpeamn cy xepbuuman — 3a
YHULLITaBarse 1 Cy3bujarbe KOPOBa M APYIUX HEXerbeHUX Buibaka, NH-
CeKTUUMAWM — 3a HeyTpanuncatbe nHcekata U GyHrimunan — 3a HeyTpa-
Nrcame NMapasuTCKUX MbUBULE U MHXMOULK]Y HUXOBOT pacTa. [NecTi-
Lnan Y4ecTo LUMpPKYULLY 1 13a3mBajy 1 3arahersa Bofe 1 Ta.

Kako ce 6oputu npotue 3arahera }KNBOTHe cpeaunHe?

AKO »enmmo aa X1ermo y 60/b0j U 30PpaBujoj XMBOTHO] CpeanHN,
Llena jbyfiCKa 3ajefiHMLa, MoYeB o[ MnojefdnHalla, NMpPeKko aApyliTasBa ¥
opraHu3aumja 0O MHOYCTPUJCKUX KOMIMIeKCa 1 JbyACKOr ApyLlTBa Y
LieNTMHW, MOpa Ce KpeTaTu Ka 3alliTUTK XMUBOTHE CpeuHe.

3alTnTa X1BOTHe CpenuHe nofpa3symMmeBa CeT Mepa Koje ce ofjHoce
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Ha cBe Hac. CBe noumnme C pasymeBarbem npoLeca Koju ce oasujajy y
KMBOTHOJ CpeanHmy 1 3ajegHuuke bopbe ga cmarbiMo 3arahuearse.
JegaH on HauymMHa TpeTuparba oTrada je v peuuknaxka. Peunknaxka je
npoLiec NoHoBHOr Kopulhera oTrnaga Kao nonasHor marepujana y
npouecuma Npou3BoaHbE.

JepaH op yecTux cnoraHa 3alTuTe XUBOTHe cpefuHe je: Mucnum
rnobanHo, genyj nokanHo. OH Ham roBopwu Aa, YKOITMKO CMO CBECHU
KOjUM MOCTYNLUMMa MOXEMO fa YrpO3MMO M NOBOosbLIaMO KBauTeT
XMBOTHE CpefuHe, MU Kao MojeanHLn nmamo Mmoh fa Yak 1 manum
MoCTyrnumuma oCTBapyMo yTULa).

T ogcearak v |

KnBOTHa CpeamHa je HacerbeHy Aeo 3embe N HeKyx Aenoea 3embe. 3arahere npeacra-
B/ba HapyllaBarbe ycnoBa Koju omoryhasajy HopManHo QYHKLMOHMCaHe XMBKIX OpraHi3ama, a
cam 3arahuBau je CyrncTaHLa Koja, Kafla Ce YHece Y XKMBOTHY CPefivHY, Ma HexxerbeHe edekTe 1nn
HeraTyBHO yTu4ye Ha by. [lpema HaurHy 3arahuBarba, pa3nukyjemo 3arahyjyhe cyncraHue Basay-
Xa (oKcrau yribeHuKa, a3oTa, CyMnopa, 030H Y HUCKOj atMochepu, PPeoH, MMKpoJecTuLie), 3a-
rabyjyhe cyncraHue Boge (opraHcke n HeopraHcke) 1 3arahyjyhe cyncraHue 3emmbuiiTa (Telkm
MeTanu, NONVLUMKIMYHY apOMaTUYHN YITbOBOOOHULM, MHAYCTPWJCKX OTMNagd, NecTmumau). 3alutn-
Ta XKMBOTHe CcpefunHe nogpasymeBa CKyn rnocTyraka U Mepa KojuMa ce cripeyasa yrpoxasarbe
KMBOTHE CcpefuHe. JeqaH of YecTux CioraHa 3aliTuTe KMBOTHe cpefuHe je: Mucnu rnobanHo,
Oenyj nokanHo.




KibydHe peyll
peUnKia»a

(nuka 8.6. — Onawmpana Boga y 6ouama
0] PeLMKNNPaHe NnacTuke

PELUUKITAXKA

e e R e e

LLTa je peynknaka?

Peumknaka je npouec npetBapara oTnagHUx matepuja y yno-
Tpebrbmee maTepujane 1 npeamete. OHa NpefcTaBba anTepHaTUBY
,KOHBEHUMOHaNnHoOM" ofinaramy OoTnafa Koja MoXe ylTeaetTu mate-
pujan 1 noMohu y cMarbery 3araherba XnBoTHe cpeuHe. Pelnknm-
parbemM ce MoXe CnpeunTn aa y otnag ofy noTeHumjanHo KopucHe
cnposuKHe. Takohe ce MoXe CMarbUTK NMOTPOLWHa CBEXMX CUPOBUHA I
Ha Taj HaunH HenoTpebHo Kopuwherse eHepruje, 3araherse Ba3ayxa,
BOAE W 3em/bumLLTa.

Kako ce peuuknupa?

Peunknumparse obyxBaTa TpU Kopaka Kojy CTBapajy HenpekuaHy ne-
Tby. OBa nemba je, y CTBapu, yrnpaBo Mo3HaTh CMMO0N peumKmparsa.

Kopak 1. - lNpukyr/barse 1 obpaga

[OoCTOjM HEKONMMKO MeTofa 3a NPUKYMN/barbe pPeLUKIaXHX MaTte-
pujana v oHe obyxBaTajy NpuKyn/barbe OTNafa, heroBo NpaBuiIHO of-
nararse 1 Nporpame cakyrsbarba NoppaTHe ambanaxe.

HakoH Npukyrn/bakba PELMKNaXXHV NPOM3BOAM Ce LWasby Y MOroH Aa
61 ce copTUpany, QUYUCTNN U NPepaauIn y Matepujane Koju ce Mory
KOPUCTUTK Y NPOoM3BOAbU. PelinknaxHe 3anvxe ce Kynyjy v npoaajy
6all Kao 1 apyre CMpPOoBKHe. FbuxoBe LeHe pacTy 1 nagajy y 3asu-
CHOCTM Of MOHyAe U NMoTpaxKHe.

Kopak 2. - [lpousBoama

CBe BULLIE AaHalLH VX MPOU3BOAA HaMpaB/beHO je of Hekor Npo-
LeHTa peunknmpaHmx CUpoBUHa. Y yobundajeHe npegmeTe 3a fo-
MaRMHCTBO, KOjU Cafp»Ke peunknmpaHe matepujane, crafajy HoBuHe
1N NanupHu yépycu, nocyae 3a nuhe og anyMmmMHUjyma, nnactuke u
CTakna, YennyHe NMmeHKe, nnactuyHe tole.

PeLI,MKﬂVIpaHM MaTepMjaﬂVl TaKOhe ce KOpWCTe Ha HOBe HaulHe, Kao
WTO CY MPB/bEHO CTakNo Yy accbaﬂTy 3a aCCbaJ'ITM Parbe ryteea Uin Mmp-
B/be€Ha MMacthka y Tericiima Unu Krnyrnama 3a cefiere.

Kopak 3. — KynoBuHa HOBKMX NMpoOKn3BOAa HanpaB/beHWX o pe-
LMKIUPaHKX MaTepujana

CBy MOXemMo NoMohin fa ce 3aTBOpW NeT/ba 3a peunknmpame. Je-
[aH Off HaUVHa je KyrnoBKHa HOBMX MPOK3BOAa HampaB/beHUX O pe-
UMKIMpaHux Matepujana. [octoju Ha Xxubage NpousBoda Koju cagp-
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Xe peuuknupaHe matepunjane. Kaga naete y KynoBuHY, NoTpaxuTe
NPOK3BOMAE KOjU Ce Nako MOry PeLnKIMpaT 1 KOju Cafpke peumnKnm-
paHe maTepujane.

Kako moXemo npenosHaTt Kojyu Npou3BOAU cagpike peyuknnpa-
He maTepujane?

OEMOHCTPALIMOHU OITIEQ

3a oBaj orneq Huje Bam noTpebHa 3alTuTHa onpema. Cee WTo Bam

je noTpebHo cy pa3nnMuuTi NPOM3BOAM U ambanaxa npouseofia Koje

MOeTe Hahu y CBOjOj OKONMUHMN.

Cnuka 8.7. — Mpon3Bog 0f1 peLuKAMpaHmuX
Marepujana

AHanumsnpajte Kako cy npowssohaun obenexunu npomseone 1 o

KOjUX Cy peLmKnnpaHux matepujana uspaheHu.

BpojuyaHa o3Haka n ckpaheHwuua Ha
nnacTuyHoj ambanaxu

bpojuaHa o3Haka

n ckpahenunya

Ha KapTOHCKOj 1
nanupHoj ambanaxu

BpojuyaHe o3HaKe Ha
BULLIEC/IOjHUM ambanakama
Koje ce fOMUWHaHTHO cacToje
of nNnacTyke U CTakna, anuv ce
He MOry PY4HO pacTaBUTU Ha

cacTaBHe maTepwujane

1-PET
(polyethylene
terephthalate)

2 -HDPE

(high density
polyethylene)

3 - PVC
(polyvinylchloride)

4 - LDPE
(low density
polyethylene)

5-PP
(polypropylene)

Boue n3paheHe og oBe
NNacTNKe HaMerbEHE Cy 3a
jenHokpaTtHy ynoTpeby.

Jobpa” nnactuka ja oHa
KOO KOje NocTojyv HajMatba
BepoeatHoONa MCNyLiTarba

WTETHUX CYNCTaHLM.

[MnacTtuka kojy 6u Tpebano
n3berasaTv kana ce pagw
0 MaKoBarby MPOV3BOAa 338
NUYHY yroTpeby.

Takohe crnaga y ,806py”
MIacTUKY.

Kao u 4-LDPE, cnapa y
LA00pY" MNacTuky.

20

21

22

23

KapTOHCKa
ambanaxa

(KapTOHCKe KyTKje

HaMerbeHE 33
TPaHCnopT -

Tanacacin KapTto H)

pa3He BpcTe
nanuvpa (HoBWHeE,
yaconucu,
KaTano3u — pakaH
KapToH)

KaHLenapujckum
nanuvp, Kkbure

KapToH (ambanaa

38 HeCMP3HYTY
XpaHy, YeCTUTKE,
KopuLe KHsira)

bpojuaHa 03Haka u
ckpaheHunua 3a meTane

(48]

90  nnacTuka/anymMuHUjym

91 nnactuka/tenn num

92  nnacrvka/pasHoBPCHW

MeTan
95 CTakno/nnacrtunka
96 CTako/anyMmnHujym



6 — PS (polystyrene)  [NnacTuka 3a jeqHokpatHy — 40-
ynoTpeby jep moxe FE
NCNYCTUTIA CTUPEH,
jedumerse Koje, Mo HEKWM
NCTPaMBarsMMa, MOXe
YTULETK Ha MojaBy paka.
7 = PC (1nn 6e3 Hajnowmwnja gpcra 41-
O3Hake) nnactuke 3a npexpambeHe  ALU

MPOWU3BOAE jep MOKe
WMCMYCTUTK xemmkanujy BPA

(bisphenol A).
bpojuaHa o3Haka 1 ckpaheHula 3a TeKCTUHEe
MaTepujane
60 (TEX) Mamyk
61 (TEX) Jyta

BpojuyaHa 03Haka 1 ckpaheHuua 3a CTakno

70 (GL) Bbes3bojHo cTakno
71 (GL) 3eneHo cTakno
72 (GL) Cmehe cTakno

T og ceinak v

Peunknaxa je npouec
npeTtBaparba OTrafgHUX Ma-
Tepuja y ynotpebsbiee ma-
Tepujane 1 npeagmerTe.
ObyxBata Tpu Kopaka: nNpw-
Kyrm/bake n obpany pe-
UUMKNaxHor martepujana,
npoun3Bofmy yrnotpebom
peumKnnpaHmux matepujana
N KynoBUHY 1 Kopuwhere
npowv3Boaa of peunknmpa-
HUX MaTepujana.
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yesnmk 97 cTakno/6enm num
anyMUHK]YM 98 CTaKo/pa3HoBPCHY
mMeTanu

bpojuaHe o3Hake Ha BULLECNOjHUM ambanaxama Koje
Ce OOMWHaHTHO CacToje of] Manupa 1 KapToHa, anv ce
HE MOTy PYYHO pacTaBWUTW Ha CacTaBHE mMaTepujane.

[Manup 1 KapToH y KoMBKHaUmjK ca:

80 MeTanuma
81 MIacTUKOM — KapTOHCKU
Tarbupu, ambanaxa 3a
cnagoneq

82 anyMnHUyMOM

83 tenum NMMom

84 MAacTUKOM 1 anyMmuHMjyMOom —
TeTpanak, Mreko, COKOBU

85 MNacTUKoMm, enm NUMMom 1

anyMmrnHUjyMOomMm

o




3eneHa xemMmuja

LLUTa je 3eneHa xemnja?

3eneHa xemmja, KOja ce YecTo HasMBa U OLPXKMBa Xemuja, jecte
obnacT xemuje Koja ce 6aBM OCMULLIIbaBaHEM XEMU|CKMX MPOU3BOaA U
npoueca Koju CMarbyjy Uiv enmMmmHuwy kopuwherse n reHepucame
3arahmBauva. 3acHKMBa ce Ha [jBaHaeCT OCHOBHWX NMpUHLUMNa. Pa3suim
cy ux [Non AHactac u LloH BapHep (Paul Anastas v John Warner).
Cnepeha nucrta npeactas/ba KOHLUENUMjy Kojum nocTynumma ce
XemMmuKasanja, mpoLuec Uam Npom3Bog MOXE YYUHUTU 3e1eHOM.

1.lNpeBeHuuja

boree je cnpeuntn Hero neymTu.
OBaj NpuHLMN ce DaBK TUME Kako CNpednTn CTBapakse oTrnaaa npe

Hero da pasMmulybamMo © HadlHKMMa Kako fa ra ce pelwmMmo.
2. AToMCKa eKOHOMUYHOCT

[poLlece crHTe3e jeantberba Tpeba OCMUCTITU Tako fla Ce CBU pe-
aKTaHTW y HEKOM MPOU3BOAHOM MNpoLiecy NoTrnyHO Npesegy Y Mpoms-
BOfle Oe3 cnopenHyx peakuuja.

3. Marbe onacHe XxeMmujcKe cMHTe3e

Kag rog je n3sog/bmBo, y Npouecma CUHTese jeanrserba Tpeba Ko-
PUCTUTU CYNCTaHLE U peakLnje Koje UMajy Many TOKCUYHOCT 1nu, y
Hajbosbem cryyajy, yonuiTe HUCY OTPOBHE 3a YOBEKa U XKMBOTHY Cpe-

AOUHY.
4.[pojeKkToBarbe CUTYPHUjUX XeMnKanuja

XeMujcKn Mpomn3Boam Takohe mopajy aa Oyay WTo Mare TOKCUYHM,
a a UM NpuToM PyHKLMja OCTaHe cayvyBaHa.
5. CurypHumju pactBapauym n nomohHe cyncraHye

Kopuwhere noMohHMX CyncTaHLM, Kao WTO Cy pacTBapauu, pasHu
KaTanumsatopu v Apyrv agut1eu, Kag rof je moryhe tpeba nsbehm unm
NX KOPUCTUTU Yy Be3onacHUm KonndrHama.

6. EHepreTckn edmkacHu npouecun

MoTpolwry eHepruje y XxeM1jcknm npoLlecrma Tpeba Wro je moryhe
BULLE CMarbUTU.
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7. Kopuwhere 06HOB/BUBUX CUPOBUHA

CunpoBuHe 3a npounseofry Tpeba ga 6yay obHOB/bUBE U U3
OOHOBIBYBYIX M3BOPa Kafla rof je TO TeXHUYKM 1 EKOHOMCKIM Moryhe.
8. Cmamberbe flepusatusaunje

HenoTtpebHy gepusatunzauujy Tpeba cmarbnTy Unn nlbehn ykonu-
Ko je moryhe.
9. Katanusa

Katanutnuky peareHcm mopajy aa oyay wro epekTuBHUN 1 Npe-
LM3HNjA.
10. [NpojekTOoBaHa gerpagauuja

Xemnjcku npousBoan Tpeba fa Oyay Tako OCMULLIIBEHM [1a Ce Ha
Kpajy CBOrI XMBOTHOI BeKa pacnafjajy y Mmatepuje Koje HMUCY onacHe v
He HapyllaBajy XUBOTHY CpeflnHY.

11. AHanuTUKa y peanHOM BpeMeHy paau cnpeyaBaksa 3arahema

AHanuTnyke metofe Tpeba pa3eujati Tako Aa oMmoryhe Haarnefare
npoLeca 1 BUXOBY KOHTPOMY Y peanHoM BpemMeHy. Ha Taj HauuH ce
MOXe CMpeyunT HacTajarbe OnacHWX CyncTaHLu.

12, CYWITUHCKM CUTYPHWUjU XeMUJCKX NPOLEeCH 3a CripeyYaBatbe XaBapuja

CyncTaHue 1 peakunje Koje ce KOPUCTE Yy XEMWJCKUM NpoLieckma
Tpeba n3abpat Tako Aa ce crpeun BUno Kakea xaBapwuja, Kao WTo Cy
ncnywTarba 3arahyjyhirx cynctaHum, eKCrniosumje 1 noxapw.

[pojekTn

AKTUBHOCTMMA Y OKBUPY Pa3NnunTUx MUHU-TIpojeKkaTa, koje hete
pPaanTV TOKOM LLIKOJICKE FTOAMHE, U MPEe3eHTOBaTM HakoH peannsalimje
CBaKOr NpojeKTa, 1 Camn MOXeTe NOMONK Y OUyBaksy XXUBOTHE Ccpean-
He 1 Ha Taj HauyMH He Camo Y4YuTK O NpoLeckma Beh 1 yTrLaTti Ha To da
KUBKMO Y NerLIem 1 DOSbEM OKPYKEHDY.



T ogceairnak vV

3eneHa xemuja U1 ogpXnea xemuja je obnact xemmje Koja ce
OaBM OCMULLIIbaBaHeM XEMUJCKMX MPOKM3BOAa U NpoLieca Koju
CMakbyjy Unv ennmnHuLy Kopuwhere 1 reHepucarbe 3arahmsa-
Ya. 3acHMBa ce Ha iBaHaeCT KoHLIenaTa, 1 TO: MpeBeHLuje, aTOM-
CKe EKOHOMWYHOCTW, Makbe OMacHe XeMUjcKe CUHTe3e, Npojek-
TOBarba CUTYPHUJUX XEMUKASIMjA, CUTYPHUJUX pacTBapaya v
NOMONHUX CyNCTaHLM, eHepreTckn edrKkacHmx npoueca, Ko-
pulwhera 0OHOB/BMBUX CUPOBKHA, CMarbetba AepurBatuialmje,
KaTanuse, NpojeKkToBaHe gerpagaunje, aHanutuke y peaaHom
BPEMEHY pafiv CrpeyaBama 3arahera W CYLUTUHCKN CUTYPHUjKX
XEMUjCKMX MpoLieca Kojuma ce cripeyvaBajy xaBapuje.

PELLIEFDA 3AATKA CA 87. CTPAHE
| N-xekcaH

I 2 - meTnnneHTaH

Il 3 - MmeTunneHTaH

IV 2,3 - oumeTnnbyTaH

V 2,2 - anmetunbyraH

1-NeHTUH 2-NeHTUH 3-MeTUN-1-6yThH

PELLEHE 3ALOATKA CA 91. CTPAHE

CH,

CH=C—CH,—CH,—CH, CH,— C==C—CH,—CH, CH=C—CH—CH,

3apaun obenexeHu 3ge3amuUom (¥) Ha 54, 55 n 71. cTpaHu npeyseTu cy ca cajta www.mojahemija.org.
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PEHHUK OCHOBHUX XEMNJCKUX NMOJMOBA

A

Anpgexngn — opraHcka jeut-erba Koja Y CBOM MO-
nekyny cagpe KapBoHunHy GyHKUWOHaNHY rpyny
— YITbEHWKOR 3TOM BE3aH 3a jefjaH aToM BOACHMKa U
jenqHy ankun-rpyny jeoHOCTRYKOM BE30OM, a 3a jefdaH
aToM KUCEeOHWKa OBOCTPYKOM Be3oM. Mory HacTtaTtu
oKCKAaaLmjom nMpumapHMx ankoxona. Onwta bopmy-
na annexuna je RCHO.

AnkaHun — 3acuheHu YITbOBOAOHWMUM OTBOREHOr
Hu13a. ATOMUW YITbEHWKE U BOAOHWKa, Of KOjUX Ce an-
KEeHW CacToje MoBe3aHu CY UCKIBYUYMBO jedHOCTPY-
KM Besama. [1pBY unaH XOMOMOTHOT HiA3a alnkaHa je
MeTaH. AlKaHK ce Mory Hahu y TpW OCHOBHa arpe-
raTHa CTakba, HEPaCcTBOPILMBM CY Y BOAM U CacTojuM
Cy NPWPOAHOr raca 1 HadTe. KapakTepucTMuHa pe-
akUMja ankada je peakuuja cynctutyumje. OnwTa
dopmyna ankaHa jeC H, ..

AnKeHn — HezacuNeHW YITbOoBOAOHWLM OTBOREHOT
HM3a. Y MOnekyIMMa allkeHa, KOju Ce cacToje of
aToMa YITbeHWKa M BOOOHMKa, ABa aToMa YITbeHKa
BE3aHa Cy [BOCTPYKOM BE30M, 0K CY OCTane Bese
jenHocTpyke. [NpBY unaH XOMONOTHOT HK3a ankeHa
je eTeH. Ankexu ce mory Hahu y Tpu OCHOBHa arpe-
raTHa CTarba W HEPaCTBOPRIBbUBK Cy v BoOW. Kapak-
TEPUCTUUHE pPeakUWja alkeHa je peakuWja aguunje.
Onuwra popmyna ankeHa je C H, .

ANKUHU — HezacherHn YITbOBOAOHNLM OTBOREHON
Hu3a. Y ankKMHUMa Cy [Ba aToMa YITbeHWKa Be3aHa
TPOCTRYKOM BE30M, OOK Cy CBe OCTaNne Be3e jel-
HocTpyke. [1pBKU UYnaH XOMONOMHOT HU3a alkkHa je
EeTUH. ANIKUHW Ce Hana3e Yy CBa TPW OCHOBHa arpe-
raTHa CTatba W HEPaCTBOPILMBKM Cy Y BOOM. Kapak-
TEPUCTUUHE peakUWja ankuHa je peaklUnja aguunje.
Onuwra opmyna ankuHa je C H,_ ..

ANKWUn-rpyna — jeHoBaNeHTHM OCTaTak U3BeIeH o
ankaHa OfBajarbem jeiIHor aToma BOOOHKMKa. O3Haka
3a ankun-rpyny je R—, a onwra ¢opmyna je C H

n+l

AnNKoxonn — OpraHcka jedUrsetba KOja cagpke
YITbeHWK, BOJOHWK WU KMCEOHWK. KapakTepucThuyHa
bYHKLOHaNHa rpyna ankoxona je XMapoKCWnHa rpy-
Ma Koja je Be3aHa 3a ankun-rpyny. Moxemo paznnko-
BaTW MOHOXMUOPOKCUITHE W MONMXUOPOKCUIHE aNKo-
X0ne, 3aBMCHO ol Bpoja XMAPOKCUAHUX rpyna. [Npau
UnaH XOMONOMHOT HM3a 3acMheHUx MOHOXMAOPOK-
CUITHUX aflkoxona Moukkbe MeTaHomnom, CH,OH.
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ANKOXONM Ce MOry Hahu y TEUHOM WU UBPCTOM arpe-
raTHOM CTarby. KapakTepucTuuHe peakLmje ankoxo-
na cy cyncTuTylUuja, gexnaparaumja U okcuagaumja.
OnwTra dopmyna MOHOXUAPOKCUNHUX ankoxona je
CH, OH

AMWHO-KNCeNnHe — OpraHcKa jeilrbetba Koja caip-
e KapbokcunHy (-COOH) 1 ammHo (-NH,) dyHK-
LMCOHanHy rpyny, Kac M aMUHOKUCENWHCKK OCTaTak
Be3aHe 3a jeflaH yribeHnkos aTom. Varpahere cy on
aToMa YrTbeHWKa, BOOOHWKA, KMCEOHMKa, a3oTa, a
MOTY CagpaTi M Cymnop. HajjeqHocTaBHMja aMNHO-
KNCENWHa je TMUKMH, KOO KOJer je aMMHOKUCENNH-
CKW OCTaTak BOOHUKOB aTOM. XEMUW|CKO MNoHallarse
aMUHO-KMCenmHa ogpeheHo je KapBoKCMIHOM rpy-
MOM K aMUHO-TPYMNOM, Kao W aMUHOKUCENUHCKUM
OCTaTKOM. AMUHO-KWUCENUHE CE MOy MOBE3MBaTK
NenTUaHVM BE3aMa M Ha Taj HauyuH rpaguty npoTe-
nHe. MNenTnaHa Be3a HacTaje Noee3anBarbem Kapbo-
KCUMHE rpyrne U3 jefHor U aMUHO-TpYNe U3 Opyror
MOMEeKyna aMWHO-KMCENWHa, MPW Uemy ce MU3[BRaja
monekyn soge. OnwTta bopmyna aMrUHO-KNCENUHa
je R-CH(NH,)-COOH.

AHxungpug 6aze — okcua MeTana Koju y peakunjm
BOOOM [aje Xxmapokcua.

AHXMAPWA KUCENWNHEe — OKCU[ HEMETara Koju y pe-
aKUMjK1 C BOOOM Oaje KMCeNnHY.

ApOoMaTUYHU YITboBOAOHNUM — He3acuhenn um-
KITUYHM  YTTEOBOAOHMUW. TTpBMU UnaH XOMOMOrHOr
HM3a apoMaTUYHKX YITbOBOAOHMKaE je DeHzeH CH,:
OBW YrTbOBOAOHWLM Ce MOTy 0ODWTU 13 KaTpaHa Ka-
MEHOT yrba W HadTe, HepacTBOp/bMBKM CY Y BOAW 1
N3Y3eTHO Cy TOKCWYHW 1 KaHLleporeHu. ApomaTtiy-
He YITbOBOAOHWKE OMJIVKYjE KapakTepUCTUuHa pe-
akumMja cyncrityymje.

B

ButamMmuHm — CacTojumM XpaHe KOjW Cy BarKHKM 3a npa-
BUNHO GYHKUMOHWCake opraHuiama. [laHac je mo-
3HaTO BULUE PazNUUUTUX BPCTa BUTAMUHE, Of KOjUX
CBakuM WmMa CBOjy creumduuny ynory. Moxemo mx
MNOMENNTW Ha eCeHLIMjaHE — OHE KOje OpraHm3am He
MOME lla CUHTETULLIE CaM U MOPajy Ce YHOCUTH Ny TEM
pPa3HOBPCHE UCXPaHe, U HeeCeHUM]jallHE — OHE Koje
Halle TeNno MOXe Oa CUHTETULLIE Camo. [1of 13pa3zom
BUTaMUH HEe MOApa3yMeRajy Ce U OpYyr1 eceHumjan-
HU MOMNEKYNU, Kao LWTO CY MUHEpPanu, eceHumMjanHe
MaCHe KWUCENMUHE U eCEHLM]aNHE aMNHO-KUCENUHE,



A

Dectunauwja - nocTynak oOfBajatba CacTojaka
CMElLIE Ha OCHOBRY HUXOBUX PasNUUUTUX TEMMNepa-
Typa Kbydarsa. [JecTunaumjoMm ce MOory oOOBOjuTw
CacTojLiM pacTBOpa Kof KOjUX je pacTBapau TEUHOT, a
pacTBOpEeHa CyncTaHla YUBPCTOr arperaTtHor CTaksa.
PacTBOpM KojU Cy CMELLIE IBE UMW BULLE TEUHUX CYT-
CTaHUM C pazNuumMTiM TEMNepaTypamMa Kibydarsa Ta-
Kohe ce mory pa3gBojuTuy, a Taj Mpouec ce Ha3nBa
dpakuUMoHa gecTunaumja.

E

EnekTponutn4ika pucounjauuvja - pasfararbe
jelUtberba C JOHCKOM WM MOMapHOM KOBaNeHTHOM
BE30OM Ha jOoHe, ¥ pacTBOpMMa MONapHUX MONEKY-
na eofe. OBakBM pacTBOPU NPOBOAE ENeKTPUUHY

CTRYjy.

EcTpu — jefntbera Koja cagpe ocCTaTak MOoMekyna
KWUCENUHE W OCTaTak MOMeKkyna ankoxona. Mupuc
Boha 1 noepha noTudye of ectapa. Ectpu cy rnas-
HW CacTojUM MaCTV, Yiba 1 Bockosa. OnuwiTa dopmyna
ecTapa Koju Ce CacToje Off OpraHCKMX KACENWHa K
ankoxona jecte RCOOR.

ETaHON — MOHOXMOPOKCUIHU ankoxorn, yMja je xe-
mujcka ¢opmyna C,H,OH. ETaHon je TeuyHor arperart-
HOI CTakba, PacTBOPIBME Y BOOM M MMa HeypOTOK-
CUUHa W MCUx0oakTMBHa Oejctea. Moxe ce nobutm
ankoxonHuM Bpetbem Wehepa. Vima nlyzeTHy yno-
TpebHy BpeaHOCT Y MHAYCTpUiU 1, namehy ocTanor,
KOPUCTW Ce Kao pacTeapay, CPeacTBo 3a ae3nHobek-
LW}y, 3@ KOH3EepBUParbe, U Kao Mofa3Ha CUpPOBUHa
Y CUHTE3W KOMMIEKCHWX OPraHCKMUX jedutsersa UTA.

Z

NHBepTHU wehep — cvella rykoze n GpykToze y
MaceHomMm ogHocy 1: 1.

NHgukaTtopu - cyrncTaHLe Koje merbajy Bojy v npu-
CYCTBY KUCENNHa U/UN XMOPOKCKUaa.

N3omepn — [Ba xeMujCKa jelinHserba Koja umajy
WMOSHTUYHY MOMeKyncky Gopmyny, anv pasnuunta
dU3MUKa U XEMW|CKa CBOjCTBa. M3omepu umMajy pas-
nMuuTe CTRYKTYpHe dopmyne, TO jecT, pa3nuumte
HauyMHe Be3MBarba aTOMa, a Ta MojaBa Ce Ha3uea
CTRYKTYpPHa u3omepuja. Kop niomepa ankaHa pas-
NUKYJEMO M30MEpPU]Y H3a 1 MOoNoMaja.

J

Jepgumere — unCTa xemMujcka CyncTaHua Koja ce
CacToju Ofl ABa XEMUjCKa ENEMEHTa C jeNHCTBEHOM
N geduHMCAHOM XEMUJCKOM CTRYKTYPOM WAM of
BULLE TakBWX eNemeHara.

K

Kap6oKkcunHe KucenuHe — OpraHcka jefuiberba
C KMCEeOHWUKOM KOja Cafpe KapOoKcunHy rpyny
(—COOH). Heke og HajnosHaTUjKX KUCENMHa Koje
ce Mory Hahu y npupoau jecy mpaema, cnpheTHa,
mMneuHa, ByTepHa kucenuHa utd. Mory ce gobutu
OKCuUIauujoM ankoxona W/wunu angexupa, TeuyHor
CY MAW YBPCTOr arperaTHor CTakba. 3acuheHe Kap-
Bokcunue KmucennHe C kpahim ankun HU30M (HWxe
KUCENWHE) pacTBapajy Ce Yy BOOM, a OHE Ca OYyXMM
alKWn HU30BUMa (BULLIE KMCENUHE) He pacTRapajy ce
y BOOW. Heke ol KapakTepucTUYHUX peaklinja Kap-
BOKCUMHNX KUCENUHa jecy ancouuvjaumja, peakumja
C MeTanrma M peakuuja HeyTpanulauumje, ¥ Kojuma
YyUecTByje BOOOHMKOB aTOM M3 KapboKCUIHe rpy-
ne. Y peakumju gexkapbokcunauvje kapboKCUmHMX
KicenuHa aobujajy ce yriboBogoHMUW, OOK Ce pe-
akumjom ectepudmkalmje namehy KUCenmHa 1 anko-
xona gobujajy ectpu. OnwTa dopmyna Kapbokcun-
HWX KncenmHa je RCOOH.

KeToHW — opraHcka jeiWtbera C KUCEOHMKOM KOja
canpxe kapboHWUNHy rpyny. 3a pasnuky of anoexu-
03, KOj CY MM CNUUHM, 33 YITbEHUKOB aToM Kapbo-
HUMHE rpyre Be3aHe Cy [Be ankui-rpyne. KetoHu
MOTY HacTaTu CKCKAaLUMjOM CEKYHOapPHWX ankoxona.
Onwra dopmyna keToHa je RCOR.

n

Nerypa — cMellla YBPCTOr arperaTHOr cacTaBa Koja
Canpn MeTan W jeflaH OpYrU enemeHT WUnv Bulle
apyrix enemexata. Jlerype ce gobujajy melarsem
cacCTojaka Ha BMCOKUM TeMMepaTtypama. XeMunjcka 1
dM3nUKa CBOJjCTBa Merypa ce pasnukyjy o nonas-
HUX CacTojaka CMELLE, WTO je V3Y3ETHO KOPUCHO Y
MHOYCTPUWjWM MaTepujana.

M

MacTi 1 yrba — cmelle TPUauvnrnMuUepona, ectapa
TROXMOPOKCUMHOT ankoxona rMmylepona U Bulmx
MacHMX KUCenHa (Man-MmnTuHCKe, CTeapuHCKe, one-
MHCKe 1 Opyrux). Mory BuTM TeUHOr UNu YBpCTOr



arperatHor CTarba, HePacTBOPIbMBYM CY Y BOAM, anu
ce pacTBapajy y HenonapHUM OpraHcKiM pacTeapa-
uMMa.

Metann - HajbpOjHUjKU XeMunjcKM enemeHTU [le-
pUOOHOr CUCTEMa, KOjU WMajy ClMuHa ,MeTanHa”
CBOjCTBa. YrNasHOM Cy Y OONUKY jedurberba U PeTKo
Cy Y eNneMeHTapHOM CTamby. Ha 20°C cem MeTanum cy
Y UBPCTOM arperatHoM CTaksy, OCKM MBE, KOja je y
TEUHOM arperaTtHoOM CTawsy. ViMajy ciivyHa xemmjcka
1 dU3MuKa CeojcTBa. Pearyjy C KUCEOHUKOM Y peak-
LMjK1 oKCHMOauuje, Npy yemy HacTajy HUXOBK OKCK-
au. ba3Hu OKCUOM HEeKWX MeTana pearyjy C BOAOM
dajyhu xugpokcuge. Y peakumjm ¢ KMcenrvHama me-
Tanu Wy HUXOBUM jOHM pafie ComMu.

MeTaH - MpBW uYnaH XOMOJOrHOr H3a ankaHa, yuja
je xemmjcka dopmyna CH,. To je rac 6es 6oje u mu-
puyca, Nakwy Of Bazdyxa. Y CMeWW C Basdyxom je
Nako 3anabue. Moxe HacTaTy paznarakbem opraH-
CKOr MaTepwujana noa OejCTBOM MUKPOOpPraHmn3ama
N MOXe ce Hahu y pyoHUUMMa YrTba, Kao cacTojak
BYJIKaHCKKMX racoea. Moxe ce ynoTpebrbasath Kao
rOpVIBO, Kao CUPOBMHE Y MHIOYCTPWjV TA.

MoHocaxapugWy — YITbeHWU XMOpaTy HajnpocTuje
CTpyKTYpe. Mory Buth NonnXMOPOKCUAHW angexm-
OU — anfo3e, Unu NonuMxXUOpPOKCUITHY KETOHM — KETO-
3e, a Npema Opojy YITbeHUKOBUX aToMa, pasnnkyje-
MO TPMO3E, TETPO3E, MEHTO3E, XeKco3e, [1pumepu cy
rnyko3a (rpoxbanu wehep) v dpykTosa (BohHNW We
hep). MoHocaxapuam vMMmajy cnafak yKyc, pacTea-
pajy cy vy Boau, y BUONOWKUM CUCTEMUMa UMa]y rpa-
OUBHY YNOTY W BaxaH Cy M3sop exepruje. Jobujajy
ce y npoulecy doTocuHTE3E.

H

Hadta — cnoxeHa cmewa 3acuhenmnx auuKInyHmX,
LMKIUMUHAX U apoMaTUYHUX YITbOBOOOHWKa U OPY-
TMX jeQnHsetba, Koja Mory CaipkaTii aTOME YITheH -
Ka, BOOOHWKa, KMCEOHMKa, a30Ta 1 cymnopa. Had-
Ta NpefcTaBrba jeoHy Of MMaBHUX MHOYCTPU]CKIMX
CMpoBKMHa Ha 3emibW. VIHOYyCTpUjcKOM npepanoMm
HadTe nobujajy ce cacTojum,koju ce ynotpebrbagajy
Kao ropyBa WiV CUPOBUHE 3a MPOM3BOOHY OPYTWX
jenVersa.

HemeTanu — xemujCKK enemeHTH Koju ce vy [Nepuon-
HOM CUCTEMY Hana3e Yy ropHseM OECHOM YTy 1 KojK
MMajy CnuuHa xemujcka U pusnuka ceojctea. Mory ce
Hahu y CBa TPW OCHOBHa arperatHa CTarba M Mmajy
cneynduuHe 6oje u mupuc. Mory Butu nsonatopu
jep He MpPOBOAE eNeKTpUYHY CTPYjy W TOMNoTY, C
13y3eTKOM yITbeHUKa, C KMCeOHWKOM rpalle oKcuae
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KOjv pearyjy C BOOOM 1 rpafe KUCenuMHe, na ce 3aTto
HaznBajy 1 aHXUOPNOV KMCENVHE NN KUCENN OKCK-

ou.

HeyTpanusauuja — xemunjcka peakuuja namehy ku-
cenuHa 1 H6aza y Kojoj ce gobujajy conu 1 Boga.

O

OKcnpaunja — xemumjcka peaklmja KMCEOHWKa Ca
OPYTAM XEMIW|CKM CyNCTaHUama. Moxemo paznmuko-
BaTK 6p3y (BypHy) U ciopy (TKUXy) oKCKaauujy, 3asmnc-
HO of Bp3uHe Kojom ce oasnja. [JobujeHa jeaurberba
Ha3ueajy ce oKcuan.

Onurocaxapungu — YIi-eHu XxMaopaTth Koju ce cacToje
Of BULLIE MOHOCaxapUaHWX jequHuLa (of aee oo ae-
ceT). Onurocaxapug Koju ce cacTtoju of ocTaTaka
[Ba MOJeKkyna MOHOCaxapWia Ha3uBa Ce Oucaxa-
pua. Hajno3HaTujy oucaxapua je caxapoasa.

n

MenTngHa Beza - 8e3a M3mehy kapbokcunHe rpyne
MONeKyNa jedHe aMiUHO-KUCENMHE 1 aMUHO-TPYMe
MOneKyna Apyre aMMHo-KncenmHe. llaHunhiy amnHo-
K1CenvHa NoBe3aHn NenTUOHKM Be3amMa jecy OCHOB
narpagrbe NpoTerHa.

Monumepwn — naHyaHW WU YMPEMXKEHU MONEKYNU
nobujeHn Noee3nBarbem Marbx rpaavBHUX jednHn-
La peakuMjomMm monuveprlaumnje. Beoma cy Benuka
rpyna jeousberba Koja ce Hanase y ceum Buonouw-
KM cucTemmma. CUHTEeTUMUKM OoBMjeHn nnactuy-
HW nonumepy ynoTpebrbagajy ce 3a NpOoU3BOdLY
NNacTUyHUx Gonnja, Urpavaka, BELUTaUKMX BNakaHa,
a MoLWTo CY CjajHX M30naTopu, KOPWCTE Ce U 3a U30-
nauujy enekrTpomatepujana.

Monucaxapngn — yIrbeHMn XxMapaTu Koju 1Mmajy BrLe
ofl eCeT MOHOCaxapWaHWUX jefuHuLa Y CBOjUM MO-
nekynuma. Y BuonowkuM cuctemmMma umajy rpa-
OVBHY W EHepreTcky ynory. Heku oo npumepa cy
ckpob (oenow eHepruje) U Uuenynosa (usrpahyje he-
Nnjcke 3KaoBse buibaka v faje UM NoTrnopy).

MpoTenHw — NPUPOOHU MOAUMENTUAN KOjU Cafpe
of CTO [0 BULLE XWU/bala aMUHO-KUCEeNUHa Be3aHUx
nenTuaHUM Be3ama. [poTenHM Cy OCHOB GYHKLWO-
HWCarba M rpahe ceux BUonoWKMx cucTema. Pas-
nnKyjemo enakHacte (dubpunapHe) M nontacre
(rnobynapHe) npoterHe. [1ok BNakHacTu NpoTenHU
YyrnaBHOM UMajy rpaiuBHy YNory, nontacti NpoTe-
WNHW yUuecTByjy ¥ MHOTMM BUOXeMMjCKM MPOoLEeCMa



Y OpraHiamMy, Tako WTo perynuy GyHKLMOHVICarkbe
ceux henuja y remy.

P

Peakuynja ectepundukaumvje — xemujcka peaxumja
KUCENWHa 1 ankoxona Yy KMCenoj cpeamMHu nNpu Kojoj
HaCTajy ecTpW 1 BOfa.

Peakuuja 3ameHe vUnu cynctutyuuje — xemujcka
peakuuWja Y KOjoj ce jedaH aToM HeKor Monekyna 3a-
MeHYje OpYrM aToOMOM UMW Ce rpyra aToma HeKor
MOJIEKy/la 3amerbyje OPYrom rpyrnom atoma. ATom
KOJW je 3aMeHMo NpBOOUTHM aToM, Kao M rpyna aTo-
Ma KQja je 3aMeHMNa NPeoBUTHY rpyny aToMa, Ha3Wea
ce cyncTuTyeHT. ORa peakuwja je kapakTepucTUYHa
3@ OpraHCcKe MONeKyne M OCHOB CUHTE3e KOMIIEKC-
HUX OpraHCKUx MoneKyna.

Peakuuja caropeBara — XeMUjCKa peakUuja y Kojoj
[ona3v 0o OKCuauwje gator jedurberba y chepu
KnMceoHuKa y3 ocnobahatbe eHepruje n CReTnocTU
y OBANKY apa nu NnameHa. Jegurbersa koja caro-
peBajy y3 ocnobaharbe 3HaTHe KONMUMHe eHeprije
O[IHOCHO TOMNOTEe Ha3neamo ropueuma. OHa mory
B1TM jeqHOCTaRHa, Kao MOMEKYIN BOAOHWKaA, KOjW Cy
pPaKkeTHO ropPKBO, ani M M3Y3eTHO CIOMEHE, Kao WTOo
je uenynosa 13 gpBeeTa 3a orpes. BaxHo je uctahu na
Ce HEKOHTROMMCaHWM CaropeBar-eM roprBa MOe
HapyLWWTX KUBOTHa CpeanHa.

Peakuynja canoHudmkayunje — xemujcka peakuuja
pasnararba ecrapa Ha ankoxon U Co kapbokcunHe
KucenuHe (canyH) jakum Gazama.

Peakuuja nonumepusaumnje — peakuuja naHyaHe
aguuuje mManux MCOMekyna, Koja ce MOxe OOBujatu
namehy aBa unu BULE Monekyna ankeda. OBom pe-
aKkUunjom Cce of Manux MoNekyna ankaHa — MOHOMe-
pa nobujajy BENUKI NaHuyacTu OpraHCKn MONeKynu
— NOMUMEPMW.

C

CuHTeza — XxeMyjCka peaklnja v Kojoj ce of OBe Yn-
CTe CyncTaHLe UK BULLE YNCTUX CYNCTaHUM aobuja
HOBa uMcTa cyncTaHua. CUHTe30M ce Mory gobuTm
BPMIO KOMMMNEKCHa jeiutberba W3 eleMeHaTta Wnu 13
jenHOCTaBHU|WX jedHetoa.

Conun — jOHCKa jenHbetba KOja Ce cacToje O KaTjoHa
1 aHjoHa. Conu mory Ut HeyTpanHe, knucene v 6as-
He, 3aBUCHO Of1 TOTa KakKag je tUXOB CacTaB.

4

YrmbeHn xugpaTtn — OpraHcka jeWHersa Koja cy
MONUXUAPCKCUAHK anaexmam Unu KeToHn, CUHTeTH-
Wy 1x Burske K3 yribernuk(V)-okcraa v sofe, y npu-
cycTBY BUMBHOT MUIrMeHTa Xnopoduna 1 eH3nma Kao
KaTanv3atopa M CBETNOCTU Y PeaKkLMj KOja Ce Ha3u-
Ba GOTOCKMHTE3a. YITheHW XMapaTv Ce Ha3meajy 1 Ca-
Xapuanma 1, 3aBUCHO Ofl CIIOXEHOCTU, Pa3NuKyjemo
MOHOCaxapWile, on1rocaxapuie W nonucaxapuie.
Onuwra popmyna yrbeHnx xuaparta je C (H,0),.

YrmoBOQOHMUM — OpraHCKa jedutberba Koja canp-
e Camo YITbEHWK U BOAOHWUK. YITbOBOAOHULW CY
HermonapHa jedurbera U Mory ce Hahu y cea Tpu
OCHOBHa arperatHa CTakba. [lpefncTarrbajy BaaH
W3BOP EHEPIUM]E U KOPUCTE Ce Kao ropKea.

X

Xngpokcngn — jefiberba Koja Yy BOOSHOM pacTBO-
py oucounjaumjom gajy xmaopokcmaHe OH aHjoHe.

XOMONOrHN HN2 — CKYM jedurberba Y KOjem ce OBa
y3aCTOMHa uNaHa pPa3NunKyjy YBEK 3a WUCTY aTOMCKY
rpyny. Mpumep Cy ankaHu, Kog Kojux ceaku cnepehu
unaH Hu3a uma -CH,- rpyny Bullie HEKO MPETXOAHN.
YnaHoee oapeheHor XOMONOrHOr HW3a Ha3kBamo
XOMONO3WMa.
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