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:2/2\//; 2L y LEFLLALHL,

Mpen Bama je yLibeHrK xemumje 3a 8. paspen, OCMULLIBLEH Tako Aa Bam
Onaklla CTULIare HOBKX 3Hatba M BELUTUHa Ha MNosby OBe Hayke. Yiibe-
HMK he Bac NpoBeCTM Kpo3 oCcam MehycobHO nNoBe3aHKx 0bnactu, Koje
he gonpuHeT Nakwem pasymeBarby CBeTa KOju Bac Okpy»xyje. JTabo-
paTopujcke Bexbe 1 ornean nomohu he Bam y pasymeBatby noeesa-
HOCTW HayKe Ca CBaKOAHEBHWUM KMBOTOM, ann 1 NpobyanTn CBecT O
noTpebr ouyBarba Hallle XKMBOTHe cpefmHe. Ykasahe Bam, Takohe, 1 Ha
MOBE3aHOCT Ca APYrM HayKama 1 3HarbMa Koja y OKBUPY HX U3yyda-
BaTe: bronorujom, reorpadujom, GU3MKom 1 cn.

OHnma Mehy Bama Umja HayuHa pajo3HanocCT NpeBaswunasm nporpa-
MOM nNpeasuheHe cagpaje, MOHYAUNIM CMO JOJaTHE TEeKCTOBe, C Ha-
aom aa hemo nx noactahu Ha farbe UCTPaXKnBaHe XxeMuje.

ByauTte BpeaHu, pago3Hanm 1 yrnopHW y CBOjUM CTpeM/berma Ka
CTULIaHy HOBKX 3Hakrba.

Kenumo Bam MyHO yCrexa Ha TOM I'IyTy!

;5/_?//221_@-{& //L}/’ZE&/’Z--{&



BOOWUY KPO3 YUBEH

HA3B TEME

K/bYUYHE PEYUA

BREOHO M NYKCY3HO. HWje HI YyQo jep je, v cTeapw, INato ene-

303 CE Ka¥E 2MATO", OOMAX CS NOMILIMLAE Ha HELTD SKCNYEMEHO, e e
METANA

MEHT KOJjW CE HaNazv Y NPUPCON ¥ ENEMEHTADHOM CTaksy. Hhero- ANKANHW METann

B3 XEMM]CKA CTAOMNHOCT, OOHOCHD XEMM]CKA MHEPTHOCT Ha BAZOYXY, UL N AT B TR
MEPAINTH METANW

cmoryinna je TRroamnHY M Pa3Ec] EKOHOMMJE MDMMEHCM 2NATHX KOBa-
HILE, HEMY J& NOMOrMa CrpaHMHeHa GOCTYMHOCT Y NPUMPooM OB0T Me-
Tana Koju chja kao CyHye

LiTa cy meTanu?

MeTanu 3ayaumajy Hajauwe Mecta y NepUogHOM CHCTEMY M Ha OC-
HOBY CIUYHOCTH Y XEMUJCKIMM CEOJCTEMMA, MOKEMOD WX NOAETHTH ¥ He-
KOMMKO rpyna.

EnemenTe npee rpyne MeprogHor CMCTEMA ENEMEHETE HA3MEAMO
ANKANHW MeTanu (Ha apanckom al kali 3Haum neneo Bukaka), a ene-

MEHTE Qpyre rpyre ¢ 3ajegHo HuHe
W2pazuTe MeTane je H DMWTa CBOJCTEA METANE Hajuzpake-
HMJPE. Lepeitid 3 Hld Crwea — 1.2 Kanem Garaphe s

MpenazHn MeTann Cy ENEMEHTH KOj1 ce Hanaze of, 3. ao 11, rpyne,
a OCTanWm METaNMMa Ha3WBaMo OHE KojW ce Hanaie of 12, go 16, rpy-
ne MNeprogHor ccTema enemedara (MCE).

AMYMAHATYM

Fne momemo vahwn metane?

¥ MReyHoM My Ty, ranakckji y Kojoj ce Hanaze 1 3emmba v CyHye,
wmetiy 10 HajzacTynEeHMjY ENEMEHATE HANAZE CAMO 083 METaNa, U TO
MarHesnjym (0,058%) 1 recxtie (0,109%). CTEap o= MEHa YKONMKD No-
CMATPaMo CaMo Hawy NNaHeTy, rge je caga recsde (32,1%) Hajobun-
Huje, Mpate ra mardeaunym (13,9960, Hrkn (1,89, kanuwujym (1,598 v any-
MUHMyM (1,4%). OcTannx MeTana 1MMa Bpno Mano (Marke of 1,2%).
3ACTYMIBEHOCT & MZPAKEHS MACEHMM NMPOLEHTHHMM CACTAB0M.

MeTann ogbnjajy CEeTNoCT, WTo MX 0BKMYHD YUHK CjajHumM. Pac- Cowea—1.3 mﬂmm'm
TEF/BMEW CYf M KOEHM, LTS 3HAYW A3 C8 MOrY M2EN3HITH Y OYTE LEBK 1

HUCEOHUK

OCHOBHU TEKCT

ANKANHWA METANTN

AnkanHu meTanu ce y NCE Hanase C nese cTpaHe, ogHoCHO Y Npaoj
rRynA. OCAM HATP M YMA 1 KanKiyma, koju oy Bef HasegeHW, Ty Cy joww 1
mATujym, PyBuauniym, Ueanjym u dpaHymiym.

XeMWCKE ENEMEHTE HATPKYM W Kanujym oTkpua je 1807, roguHe eH-
rneckA xemiauap Xembpu Jejei (SirHumphry Davy), Nper enekTRonaom
KaycTuHe coge NalH, opyri enexTponWacm kankjym-xuopokcnga KOH.

X¥emdpu Oejgn (1778-1820) je Ono eHrmeckn Xxemuyap ¥ duzudap,
unaH BPUTaHCKOr KparbeBcKor APYWTEa. 33Cny#aH je 3a MHora aT-
kpuha, OcUM WTo je yoneo fa enekTPonIom Pazaecji XemMUjcke ene-
MEHTE, Maymeo je Gezfieqry pynapcky CEETWLKY, HazeaHy fejeujesa
CBETUILKE, KOja je cMatina 6poj Hecpehia y pygHuyuma. Jokazac je
A3 J& AMjamMaHT nonumopdHIA CONMK yIibe HKKE.

Crwra— 1.2 Cep Kembpu Jejon | Sir Humphiy Kakpa je peakTMBHOCT anKkanHvx meTana?

[Ny, BHIRBCKN XEMNLP .
YKONWKD NOMMEAaMo OBE ENemeHTe Mano Gome, Npea CTEap Koja
YNaga y o4M JECTE 43 MM J& CEMMA 23jEQHWHKD 03 Y NOCNeqHem eHep-
RS pel TETCKOM HWBOY WMaJy CAMO NC JefaH eNekTpoH.
m..],r‘ Ceakn enemeHT y NCE Tk 03 MMa cTabnHy enekTpoHCKY KoHGHy-
xMppoKcugM (Gaze) PALM]Y, CRAYHY OHOj KOJy MMA]Y NNEMEHMTH FACOBM. ANKANHMM METAMKT

Ma j& HajnakWe [a oTycTe Cecj jefaH eNekTPCH W NOCTUMHY KOHBUry-
PaLmjy NpETHOHOT ENEMEHTE, OFHOCHO NMEMEHTOT raca, CaMUM T,

22 99 HMXOBE BANeHUA Y rOTOR0 CEMM jefureeteima Bufie jeqan ().
1
Na;
8
11 2
HATPUJYM
39,10
1
K 8 THEKOMMINHA HATPH]YWE M KINKjNE,
19 gl o yTHUE Ha Hoerogy Gojy.
KATNAJYM Kako pearyjy HaTpujym n kanmnjym?
EnemMeHTapHM HATPMjYM 1 KanWjyMm Cy BEOMa PEaKTHEHK W DETKD C2
8 Mory HaFii Y ENEMEHTAPHOM CTatsy. JEAHO OF TAKBMX MECTA j& XEMUicka

nabopaTopuja, e Ce HyBajy ¥ HEKOM WHE PTHOM pacTeapaqy. Paancr 2a
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Ogaj Bogn4 omoryhuhe tn nakuwe Kopuwheme yi6eHumnka.

ML, MW C2 MOTY MCKOBATH Y JaKo TaHKe MMCToBe. 3NaTo nocenyje
W3y3STHY KOBHOCT M MOME C& MCTaHMTH Y NMCTMhe Kojk cy netenu
CaMD HEKONM KD MMKPOMETapa. TOTOBO CBM METANM jako fobpo npoeo-
[ CTRYJY WM TOMNOTHY SHeprijy. YKONWKO WX 3arpesaMo, npenale y
TEUHM OBMMK M K30 TAKBE X MOMEMO WANMBATH Y KANYNe W Of Hiax
NPaBATH HajpaznuunTWe CONKMKe, KojW, K3ga Ce CXMAfe, MOry UMaTK
OMHHHE TEXHWHKE KAPaKTEPUCTHKE, 360r Yera ce MeTanu paanuikyjy
of HeMeTana?

MHOrQ TOra C2 MOHE 33KMBYYMTH © CBOJCTEMMA CYMCTAHLM YKDNUKD
noaHajemo Nprpony Beas uamehy aToma Tix cyncTaHum. M ofpryTo,
CBOJCTEA HEKE CYMCTaHLE Mary ynyhiMBaTh Ha nprpoay Bee mehy e
HIAM 3TOMMMA.

ATOMW METANA Cy MOBE3AHM METANHHMM BE3aMa.
= ¥ CeAMOM pazpefy cMO HAYYKIK A3 METANKW MOrY rpagMTH Bele C

gl HemeaTanma, Metyy T, jenHa Qpyra Be3a y Kojoj y4ecTRyjy MeTanm je
saed COrCEOPHE 33 HMXOBY ROBPY TOMNGTHY M 2NSKTPHHHY MPOBCAEWMBOCT
W KOBHOCT. ¥ MUTatey j& METanHa Beza M O taj TieTe Buwe yuiiTH ka-
CHHje

Mogen Kojum ce onucyje METanHa Be3a je Mogen enekTPOHCKST
3 raca (Mpegnoxno ra je MNan Kapn Nygewr Opyoe 1900, roguHe W no
HeeMy Ce jow 3oee v dpyooe Mogen). NMoIMTHEH JoHW YHYTAap MeTanHe
PELWSTKS OKPY#EHU CY ENEKTPCHWUMA, KojU Mory cnoGofHo fa ce
kpety Npeko Uene pelweTke, DBaKBE SNeKTDOHE HaZMBAMO AenoKanu-
30BAHA ENEKTROHW M 3aXBarkyjyhik HiaMa MeTanu uMajy podpy Tep-
MUYKY 11 ENEKTPUYHY MPOECAEMBOCT Cama MeTanHa eea NpepcTa-
BIb3, Y CTEAPH, ENEKTROCTATHHKO MPHENAYEeHe WaMelly KaTjoHa MeTana,
KCji1 CY OPraHWacBaHm y KPUCTANHY PELLETKY, M HEFETMBHO HAENeKTRI

Cawra — 1.5 Crpymypa Jemne

Cruma— 1.6 Macenn npoLeTHN G2cTae
ranarcije Mneunn yt

738 eneMeHTMMa rpage PainuyMTa jequktberba. ¥ opoM
— puhie ce 0 XeMMCKMM CBOjCTEMME HEKMX METANa W H
=
.
S
)
g
& e @‘59

UNYCTPALIE

OBaK3E HAHWH CKNAAWILTE KA PazjacHUREMD JEAHM jEAHOCTABHMM Or-
NEACH.

LOEMOHCTPALIMOHMW OFNER

Tokom waschetsa ornega 06aeeaHo HOCKTE 3AWTHTHE PYKaRHUE W
HacHape. ¥ KONWKa HEMATE NPONUCHY 2aWTHTY, hazohetse omepa npe
MYCTUTE HACTaBHWKY. 3a 0Ba Orneg NOTPEGBHN Cy BaM ENeMeHTapHM
HaTPM]yM MMM Kanujym, NMHUSTa, Hoxuh, CaxaTHO cTakno uam
CTAKNEHA NAOYMLE, NAKMYC XaPTHja, CTAKNEHa Yala of Hajmarse jeg-
Hor NKTpa, kajy hieTe HanyHUTH Bogom. -

HaTpujym ce uysa y neTponsymy. Kako je jako mekaH, kopuctefin Cawea— 1.9 Harpui ynerpaneyhy
AMHUYETY 1 Ho#F MCELYMTE BPNO MAN0 NapHe W NakeMeo yEaumuTe y
CTaKneHy 4aly ¢ eogom. TeCTHPajTE BOASHW PAcTEOP NaKMyC Xap-
Tujom. CECja 2anaxarea 3abenemnTe y ceecUM.

\ Y

LWTa ce goropguno?
HaTpijyma 11 kanujym pearyjy © B00oM W rpage Xmgpokcuge, NozHa-

THje kao Gaze.

2ZNa + 2HO — 2NaOH + H

T r -
HATPHYM-XNIP ORCHA,
2K+ 2HO — 2KOH + M, Cawea—1.10 Kanupu y rerpaseymay
REATAYM-THIPORHY,

¥ oRCj peakUMiM Ce M3QEAja BRNMKA KONWYKMHA TONNOTHE EHEQTHIE W
MONEKYN BOAOHMK. CMELLE FACOBMTOr KMCEOHMKA W raCORMTOr BOAC-
HWEA, KojW ce ocnobaha, jako je 2anariea M Haanea Ce NPackaeW rac

M, + O, — 2HO
Mpackaen rac

Cnwra - 1.12 lopene Ha-
TpHyM ¥ BOAH

Cawra—1.11 Topete Kannjyma yBogn

3AHUMJbNBOCTA

LiEHTPALM|OM METANE, M TO TaKO LTS,
BMCOKE HMEDE OBMX METANA Y CBO)
Wz Tna 2aratyeHmx nokauja (
craree, Takohe umajy no
KMM KOHUEHTRELMaM

KyTUbatbeM METANA Y CBOjMM TKMEMMA (bUTOpyLaperse).

XMnepakyMynaTop je Bumkka cnocobps ia pacTe y 38MbM MW BOM € BPNO BUCOKOM KDH-
copfyje KPO3 CBOJE KOPSHE W KOHLEHTPRHLLE M2y3ETHO

M TEMBMMA. 360T Tora Cy 3aHMMIBMBE 33 MIBN3YeHEe METana
peMepmjaLiia) fa i1 Ca eKDCUCTEM BpaTHO ¥ MaHE TOKCMHHO
LMjan fa C KOPKCTE 33 MCKOMNAEAHE METANa W3 TNa C BE0Ma BUCO-

T ag cedtreak v

WMago meTann 3ayavmajy HajeKrwe mecta y MNeprogHoM
CHCTEMY, HMXOBa 3CTYM/LEHOCT ¥ MpUpooK, ¥ nopeliety ©
APYUM ENeMeHTAMA MepUORHOr CHCTEME, HWCKA j&. ATOMMW MaTa-
na Ly NoBE2aHW METANHWM BE3aMa3, WTO UM Aaje creynduyHa
dM3MUKE 1 XeMMCKE CBOjCTRE.

MATAHA W 2AJALIA
1. Kako cmo nogennnin ane npema y Y
2 Haeepgw zacTynibe MeTana y ¥MBoj U HexWBoj NpPUpogW.
3. Kojacy ] j
4.n b b MeTanac ¥ W
5. Oa nu ce cehaw xf]ym&ry MeTanu rpafe c HemeTtamama?

i i I

a) HaTprjyma W nopa, 6) Marsezumjyma 1 xnopa. 13 ;

AEMOHCTPALUNOHU OIEA

UNYCTPALUWMIE OTNMEQA

/

NMATABLA U3AOALN

NMOACETHUK
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Cnnka 1.1. — 3nato — nnemeHuTH MeTan




afla ce Kaxke,3/1aT1o’; oMax ce NOMULLIIbA Ha HELITO EKCKITY3MBHO,

BpPeOHO 1 NyKCY3HO. Huje HM Yydo jep je, y CTBapw, 31ato ene-

MEHT KOjU Ce Hasla3n y Npupoan y eneMeHTapHOM CTamby. Hbero-
Ba XeMMjCKa CTabUNHOCT, OHOCHO XeMUjCKa MHEPTHOCT Ha Ba3gyxy,
omMoryhuna je TProBurHy 1 pa3eoj eEKOHOMM)E MPUMEHOM 3M1aTHVX KOBa-
HWLa, Yemy je MoMOorna orpaHnyeHa JOCTYMNMHOCT Yy NpuUpoau OBOT Me-
Tana Koju cuja Kao CyHue.

LTa cy meTann?

Metanu 3ay3nmajy Hajsuwe mecTa y [leprogHoM cuctemy U Ha Oc-
HOBY CJTUYHOCTU Y XEMUJCKMM CBOJCTBMUMA, MOXEMO UX MOJENUTU Y He-
KOJIMKO rpyna.

EnemeHTe npse rpyre [lepuogHor cuctema enemeHaTa HasmBamo
ankanHu metanu (Ha apanckom al kali 3Haun neneo burbaka), a ene-
MeHTe pyre rpyre HasmBamo 3eMHoanKanHU MmeTanun. 3ajeqHo YnHe
n3pasunuTe MmeTane jep Cy KO HMX OriliTa CBOjCTBa MEeTasla Haju3pake-
HKja.

MpenasHn meTanun Cy efleMeHTH Koju ce Hanase of 3. 4o 11.rpyne,
a ocTaJlM MeTa/lMMa Ha3MBaMO OHe KOjWu ce Hanase of 12. o 16. rpy-
ne lNepunogHor cuctema enemeHata ([1CE).

ne moxxemo Hahu meTtane?

Y MneyHom nyTy, ranakcunju y Kojoj ce Hanase v 3emrba 1 CyHue,
mehy 10 Haj3acTyrubeHmjux enemeHarta Hanase ce camo [iBa MeTana, 1
To marHesujym (0,058%) n reoxne (0,109%). CTBap ce mMerba YKOJNTMKO
MNOCMaTPamO CaMo Hallly MaHeTy, rae je caga reoxhe (32,1%) Hajobun-
Huje. [pate ra marHesujym (13,9%), HuKn (1,8%), kanumjym (1,5%) v any-
MUHUjYM (1,4%). OcTannx metana nma Bpsio masno (Mame of 1,2%).
3aCTYN/LEHOCT je M3parkeHa MaCeHUM NPOLIEHTHM CaCcTaBOM.

MeTtanu onbujajy CBETNOCT, WTO X OOUMYHO UMHK CjajHuM. Pac-
TerbMBU CY U KOBHU, WTO 3HayM fa ce MOTY U3BNaynTn y ayre Liesu v

bl

KIbyUHe peyu

meTann

arlkallH1 MmeTann
3eMHoOaNnKalnHn metanm
N3paznTn Mmetanm
npenazHn Mmetann

(nuka 1.2. — Kanem GakapHe xuue

ANYMHA I-IIMJYM
| OCTAJIMENEMEHTWN
KAHLl,PIJVM
\

FBOXKHE

(nvka 1.3. — Macenu npoLeHTHM cacTaB
3emmbe



XUUe, UK ce MOTy UCKOBATU Y jako TaHKe INCTOBe. 3n1aTo rnoceayje
1N3y3eTHY KOBHOCT M MOXe Ce UCTarUTK y nuctuhe Koju cy nebenun
CaMO HEKOMMKO MUKPOMETapa. [OTOBO CBM METanu jako 4obpo NpoBo-
[e CTpyjy U TOMIOTHY eHeprujy. YKONMKO 1X 3arpeBamo, npenase y
TeUYHU OBNUK U Kao TakBe UX MOXEMO U3NTMBATW Yy Kanyrne U of HUX
MpPaBUTK Hajpas3MunTuje obnmnke, Koju, Kaaa ce oxnage, Mory nmatu
oaNnNYHe TeXHUYKE KapaKTepucTrKe. 360r yera ce MeTanu pasnmnkyjy
o HemeTana?

MHOro Tora ce MOXe 3aK/by4uTI O CBOJCTBMMA CYNCTaHLM YKOIMKO
no3Hajemo Npupoay Bese n3mehy atoma TMx cyncraHuu. M obpHyTo,
CBOjCTBa HeKe CyncTaHLe Mory ynyhirBaTu Ha Npupofay Bese mehy re-
HVIM aTOMKMa.

ATtomMu meTana Cy rnoeBesaHn MeTallHKimM Be3ama.

pre———— Y cegMomMm paspefly CMO Hayuuiun a MeTanm Mory rpagutu Bese C
HESULE - Ml HcMeTanMa, MehyTim, jeaHa apyra Be3a y KOjoj yuecTByjy MeTanu je

y cnojeemma

opmumar 0 o RS O/1rOBOPHA 3a FblXOBY AOOPY TOMNOTHY 1 €NeKTPNYHY NPOBOA/bUBOCT

. . N KOBHOCT. Y MUTary je MeTalHa Be3a 1 O h0oj heTe Bulle yunTtu Ka-

noballke

jearpo 7 : a CH Mje.

Mopgen Kojum ce onuncyje meTasnHa Be3a je MoAeN eNnekTPOHCKOr
raca (mpegnoxuo ra je lNon Kapn Jlygsur Apyae 1900. rognHe v rno
Hemy ce jow 3oBe v [pynos mogen). [o3nTrBHK JOHW YHYTap MeTanHe
i | pelleTke OKPY»KEeHW Cy eNeKTpPOoHKMMa, KOju Mory cnobofHo fa ce

jearpo Al kpehy nNpeko uene peleTke. OBakBe eNeKkTpoHe Ha3vBamMo Ae/1oKasu-
30BaHW eNeKTPOHU U1 3axBabyjyhu rbrMa MeTanu nmajy nobpy Tep-
MWUUKY U eNeKTpUYHY NpoBOoa4/bUBOCT. CaMa MeTasnHa Be3a npeacTa-
CuiKa 1.5. — CTpyKTypa 3eme B/ba, Y CTBapU, eNeKTPOCTaTUUKO NpuBnaderse n3mehy KaTjoHa meTana,
KOjU Cy OpraHu13oBaHW Yy KpUCTanHy PeLleTKy, M HeraTMBHO HaenekTpu-
CaHUX eNeKTPOoHa, Koju ce cnoboaHo kpehy kao obnak. Taj obnak je, y
CTBapW, enekTpoHcKn rac. Cam Mofen eNeKkTpoHCKOr raca HasvB je fo-
6uo no Tome WTo ce cnobofHn enekTPOoHK Koju ce Hanase nsmehy
KaTjoHa meTana Kpehy, Tako fa noacehajy Ha KpeTarbe MoneKyna raca.

MeTanun pago cTynajy 1y apyre BpCTe XeMUjCKMUX Be3a U C APYrm
73.9 enemeHTUMa rpaje pasnnunTa jegnrbera. Y oBOM Norfiaesby roBo-
d puhe ce 0 XeMNjCKMM CBOJCTBMMA HEKMX METana U HIXOBOj peaKkTune-
HocTw. Nouehemo ofl HEKMX MeTana Koju ce Mory Hahm cByaa y Nnpupo-
an, ann hie BUTK 1 OHUX KOjW CY jaKo PETKM U KOMIMIEKCHW 1 MOCTOje

camo y ogpeheHnm opraHn3MmmMa.

(nnka 1.6. — MaceHn NpoLEHTHN cacTaB
ranakcuje Mneunm nyt
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Cnuka 1.7. — Xunepakymynarop, 6urbka Pycnandra acuminata, (nika 1.8. — Tlpuep Xunepakymynaropa
MOXe cagpati o 25 % HUKna y AlenoBima Gurbke

Ganwmwalb ocdt wy & wonoiuze 4

XvnepakyMysiatop je burbka crnocobHa fa pacTe y 3eM/bi UM BOAW C BPIIO BUCOKOM KOH-
LleHTPaLMjoM MeTana, 1 TO Tako LUTO arcopbyje Kpo3 CBOje Koperbe 1 KOHLEHTPULLE M3Y3eTHO
BMCOKE HMBOE OBMX MeTalla 'y CBOJMM TKNBWMa. 360|— TOla Cy 3aHMMWbKMBEe 3a M3BJladetbe MeTalla
13 Tna 3araheHux flokauuja (butopemeaumjaumja) fa 61 ce eKoCUCTEM BPATMO Y Marbe TOKCUYHO
CTarse. TaKOFJe MMaJy HOTeHU‘MJaﬂ a ce KOpUCTe 3a NCKOlMaBarbe MmeTalla 13 T/1a C BeOMa BNCO-
KM KOHLIeHTpaLMjaMa cakyrsbarbem MeTana y CBOjUM TKuBMMa (GuUTopypaperse).

T ogcediruk
Mako meTanu 3ay3umajy Hajpuwe mecTta y [lepunogHom
CUCTEMY, bUXOBa 3aCTyM/bEHOCT Y Npupoan, y nopehery ¢
ApYrum enemeHTUMa lleprofgHor cCUcTema, HUCKa je. ATOMU MeTa-
na Cy NOBe3aHu MeTaslHMM Be3ama, WTO UM aaje cneymndunyHa
dU3MYKa U XEMU]CKa CBOJCTBA.

MATAHKA U 3A0ALN
1. Kako cmo nopgennnn metane npema kbUXoBoM nonoxajy y NepuogHom cncremy enemeHara?
2. HaBeau 3acTyrybeHOCT MeTana y XNBOj U HEXNBOj NpUpoau.
3. Koja cy ocHoBHa ¢pun3mnyKa cBojcTBa MeTana?
4. MNoexun ¢pnsnyKa cBojcTBa MeTana C kbMIXOBOM NPVIMEHOM Y CBAaKOHEBHOM XWBOTY.
5. a nn ce cehaw Kojy Be3y meTanu rpage c HemeTanuma?
LLlemaTCcKn NprKakn HacTajatbe xemujcke Bese nsmehy:

a) HaTpujyma v xnopa, 6) marHesujyma n xnopa. 13



Cnvka 1.9. — Cep Xemdpu fejsu (Sir Humphry
Davy), eHrnecki xemuuap

K/byYHe peyu
HaTpujym

Kanujym
xugpokcuawm (6aze)

22,99
Na:
11 2

HATPUJYM

39,10
19

KAJTNJYM

N oo 0o —

AJTIKAJTHU METANN

AnkanHu metanu ce y IN'CE Hanase c neBe cTpaHe, O4HOCHO Y NPBO]j
rpynm. OCUM HaTpUjyMa U Kanujyma, Koju cy Beh HaBeaeHu, Ty Cy joLu U
NUTUYM, PYOUOVjYM, UE3NjyM 1 GpaHLMjyM.

XeMujcke enemeHTe HaTpUjyMm 1 Kanujym otkpuro je 1807. roanHe eH-
rneckn xemudap Xemopwu [lejsu (Sir Humphry Davy), npsu enekTponmnsom
kayctuuyHe cofile NaOH, opyrv enekTponniom kanvjym-xugpokcmnga KOH.

Xembpun ejsn (1778-1829) je 61O eHrnecku xemmyap 1 dusmyap,
ynaH bputaHckor kparbeBCcKor ApyLwTBa. 3acnyaH je 3a MHora oT-
kprha. Ocrm WTO je ycrneo fa eNnekTposiM30oM pasfBoju Xemmjcke ene-
MeHTe, 13ymMeo je be3beflHy pyaapcKy CBETUIbKY, Ha3BaHy [lejBujeBa
CBETWbKa, KOja je cMarbmna 6poj Hecpeha y pyaHuukMMa. [Jokasao je
[a je onjamaHT NomMMopdHM OBNVIK yribeHMKa.

KakBa je peakKTMBHOCT afikanHnx metana?

YKONMKO nornegamMmo oBe enemeHTe mano 6osbe, NpBa CTBap Koja
yrnagay oun jecte fia UM je CBMMa 3ajeHMUKO Aa Yy nocnearem eHep-
reTCKOM HMBOY MMajy CaMO MO jeflaH eNeKTPOH.

Ceaku enemeHT y INCE Texxn ga ma CTabunHy enekTpoHCKY KOHPUry-
paumjy, CNUYHY OHOJj KOjy MMajy MIeMeHnT racoBu. AnKaaHUM MeTanm-
Ma je Hajnakuwe ga oTnycTe CBOj jeAaH enekTPOH W MOCTUMHY KOHQUIY-
pauujy NPeTXoQHOr enemeHTa, OqHOCHO rnnemeHmTor raca. CaMmum TUmM,
FbMXOBa BaNeHLa y roTOBO CBYMM jeaurserbiima buhe jegaH ().
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Cmka 1.10. — lMonyaparu KameH, T3B. e
Meceues KameH, MOe Ce cacTojaTii ofj e - _
Pa3NMuMUTIX KONMUMHA HaTpHjyma U | ‘1-,..&& 3o - ™
Kanujyma, LUTo YTUUE Ha teroBy 60jy. & Y
E a e -~ '\—.-... ‘

Kako pearyjy HaTpujym n Kanujym?
EnemeHTapHW HaTPWjyM M Kanujym Cy BeOMa PeakTUBHM U PETKO ce

Mory Hahu y enemeHTapHOM CTakby. JEAHO Off TaKBUX MeCTa je XeMmjcKka
nabopaTtopwja, rae ce uyBajy y HEKOM MHEepPTHOM pacTeapauy. Pasnor 3a



OBakKaB HaulH CKMaguLuTera pasjacHNeMO jeHUM jeqHOCTaBHMM Or-
NeoM.

OEMOHCTPALMOHWU OITIEL

Tokom 13BOheHa ornefaa obaBe3HO HOCKTE 3alUTUTHE PyKaBULE I
Haouape. YKOMKO HemMaTe NpOonnCcHy 3aliTUTY, M3Bohere ornea npe-
NyCcTUTe HaCTaBHUKY. 3a OBaj orne NoTpebHM Cy BaM enemeHTapHu
HaTPWjyM U/ UNKU Kanujym, NUHUeTa, HOXKh, caxaTHO CTakno unu
CTakfneHa naounLa, NakMyc xapTuja, CTakfieHa yalla of] HajMarse jed-
HOr NNTPa, KOjy heTe HanyHUTY BOAOM.

Tuje kao b6ase.

HaTpujym ce uyBa y netposneymy. Kako je jako mekaH, kopuctehn Cuka 1.11. — Hatpujymy netponieymy
NVHUETY U HOXWH nceynTe BpAo Mano napye 1 Naxmbyeo yoauuTe y
CTakJleHy yally C BOOM. TeCTupajTe BOAeHM pacTBOP flakMyC Xap-
Trjom. CBOja 3anakatba 3abenexmTe y cBecLn. = \
LUTa ce poroguno? w —
HaTpunjym 1 Kanujym pearyjy C BOOOM U rpafe Xuagpokcuae, nosHa- - e’ '

2Na + 2HO —=  2NaOH + H

2 2
HaTpHjyM-XUAPOKCHA
2K + 2HO . JKOH + H (Cnuka 1.12. - Kanujym y netponeymy

2 2
KanujymM-XuapoKCual

Y OBOj peaKkuuju ce 13fBaja BefnKa KOMMYMHa TOMIOTHE eHepruje un
MOJeKy1 BOAOHMKa. CMella raCoBUTOI KUCEOHUKa U racoOBUTOT BOO-
HVKa, Koju ce ocnobaha, jako je 3amarbrBa 1 Ha3rBa ce npackasy rac.

2H, + 0, — 2H,0

2 2
MNpackasu rac

(nvka 1.14. — opetbe Ha-
TpHjyma y Bou

(Cnuka 1.13. — lopetbe Kanujyma y Bogn




Kaga nuwemo Gopmyne xmapoKcmnaa, MpBoO CTaB/baMo MeTasl, a 3aThm
XnOpoKcuaHy rpyny, ogHocHo OH rpyny. [owTo je XMapoKCUaHa rpy-
Ma Kao LenvHa jeqHoBaNeHTHa, TO 3Haun aa he 6poj xmapoKcnaHmx
rpyna 3aBuUCUTU Of BasieHLe MeTana. Kako cy HaTpujyM U Kanujym Ta-
Kohe jenHoBaneHTHU, GopMyna HXOBOr XMAPOKCYAa cagpxahe jen-
HY XUAPOKCUAHY rpyny.

Takohe mopamo vmati Ha ymy aa he xngpokcug y Boaum 6muty auco-
COBaH Ha HaTPWjyMOB, OQHOCHO KanWjyMOB KaTjOH U aHjOH X1Opo-
KCuHe rpyne.

H,O
NaOH - Na* + OH-
Hatpujym-xugpokcug KatjoH HaTpujyma XuppoKcuaH1 aHjoH
H,O
+
KOH —— K* OH-
Kanujym-xugpokcng KarjoH kanujyma XuppoKcuaHu anjoH

113 ekcnepumeHTa CMO BUAENM da NakMyC XapTuja Merba 60jy 13 LpBe-
He y NnaBy M [a je rMaBHU passior oBe NpoMeHe MpUCyCcTBO XMOpPO-
KCMOHOI aHjoHa.

HaTpujym-xnapoKcmg, No3HaTujm Kao KaycTuyHa cofa, v INTUjym-
-XUOPOKCUA MMajy BENVKY ynoTpebHy BpeaHocT. V3mehy ocTtanor, 3a-
CTYM/bEHW CY Y MHOYCTpUju O0ja, canyHa, xapTuje, TeKCTuna, y brotex-
HOMorMjn 1 ap.

Cmika 1.16. — [pumeHa HaTpUjyM-XAPOKCMAA Y NPON3BOAH:M oja

Cmka 1.15. — [pUmeHa HaTpUjyM-XnapoK1aa Y Npon3BoAH:M canyHa

16
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Cnvka 1.17. = Tpy A HaTPUjyM-XWAPOKCAA Y NPON3BOALY XapTije 4 =
| Cmka 1.18. — MpumeHa HaTprjyM-XuApoKaaa y OMoTeXHONO ]I

T ogcemnatk 4

AnkanHu metanu ce y NeprogHOM CUCTEMY efleMeHaTa Hanase y NpBoj rpynum
(He pauyHajyhin BoooHUK). Kako cTtabuiiHy enekTpoHCKY KOHOUIypaumjy nsy3eTHo
J1aKO MOCTMXKY OTMNYyLWTarkbeM CamMo jeHOr eNekTpoHa 13 BaJlIeHTHOr HUBOA, Xe-
MWJCKW Cy M3Y3EeTHO peaKkTUBHU. Y Npmupoamn ce He mory Hahu y enemeHTapHOM
061Ky, Beh MCKIbyuMBO Yy OONUKY jeaurrbera ¢ Apyrum enemeHTnma. C KMCceoHu-
KOM rpafie okcmae Koju HakoH pacTBaparba y Boau rpafe xvapokcuae (base).

MUTABA U3AJALA
1. Onuwwm $nsmnYKa cBOjCTBa aNKaJIHUX MeTana.

2. lllemaTckn NpuKakv pacnopeq enekTpoHa y aToM1umMma HaTpujyma n Ka-
nnjyma. lllta um je sajegHn4Ko?

3. Konuka je BaneHua ankanHMx metanay jegumwerwnma?
4. 3awiTo HaTpUjym Ha Ba3gyxy 6p3o rybm meTtanHum cjaj?

5.Y npasHa nosba ynuwu ¢opmyne ogrosapajyhunx jegnerba.

+0, +H,0
Na — —
6. Hatpujym-Hntpat (NaNO,) nosHar je nog HasMBOM YMJICKa WIANNTpa u 17
KopucTtn ce Kao BeluTa4yko hy6puso. UspavyHaj Konmku je npoueHaT Ha-
TpUjyma y OBOM jeftbemby.




SEMHOAJNKAJIHA METANMU
24,31 s
M g MarHesunjym v Kanumnjym je 1808. roaHe OTKPUO eHITIeCKN HayUHMK
Xembpu [ejsu. MarHesnjym je 0obro nme no rpukoj NnokpajuHn Mar-
Hecuju, a Kanuujym ofl TaTMHCKe peun calx, LTo 3Haum Kpeu.
MAIHE3VJYM 3eMHoankanHm metanu cy y lNleprogHom cuctemy enemeHata (I'1CE)
oamMax o ankanHux MeTana 'y Apyroj rpynu. 3ajeHo ¢ MarHe3njyMmom 1
40,08 Kanuujymom cy 1 bepunnjym, CTpoHUnjym, Gapmjym n pagunjym. CBoje
P VIMe OENMMMWNYHO AYTYjy CIIMYHOCTU C efleMeHTIMa NpBe rpyre, a genv-
C a 8 MWYHO CBOM Hanakerby y npupoaun. Harme, Hajuewhe ce mory Hahn'y
3ems/biy, © uemy he 6utn BurLE peun.
LUTa m je cnnyHO € ankanHNM MeTannma, a WTa pasinynTo o
KAJTUNJYM HOUX?
36or nonoxajay NCE, moxemo ga npetnoctaBmmo aa he um eprusmny-
Ka M XxeMujcKa CBOjCTBa OUTU C/TIMYHa OHMMa KOje UMajy efeMeHTU Koju
e EEY cy um 6nm3y y lNeprogHom cuctemy enemeHarta. M 3ancTa je tako. Y
MarHezmjym nocnefrem eHepreTCKOM HYBOY UMajy ABa eNeKkTpoHa U Texunhe aa
Kanuujym X Npenajy opyrvm enemeHTIMa 1 NoCTUrHy CTabuiHy enekTpOHCKY
Lildabd s KOH®UIypaumjy nnemeHuUTor raca u3 npetxogHe neprope. CaMum Tvm
XAl Oade) he BaneHua y jegutberbma nsHocutn aea (Il), ogHocHo 6uhe gBoBa-
yJen a ,0n A
JIEHTHW.

Kako pearyjy marHesujym n Kanunjym?

Xajoe oa BMaMmo TO jeaHrm ornegom. NocebHo he 61T 3aHMbK-
BO [a HbMXOBY PeaKTVBHOCT YyNOopearMo C ankanHum MeTanmma.

(Cnuka 1.19. — Kanuujym 18 (Cnuka 1.20. — Marxe3sujym



AOEMOHCTPALUNOHW OITIEL

Tokom |/I3BOF)e|—ba ormefa obaBe3HO HOCUTE 3alTUTHE pykaBmue 1
Hao4ape. YKONMMKO Hemate MPOMMCHY 3allTAUTY, |/I3BOT)€H:)€ ornefa ripe-
MycTmTe HaCTaBHUKY.

3a oBaj ornen NoTpebHM Cy Bam MarHesmjymoBsa Tpaka W/ unmn enemeH-
TapHW Kanuujym, MUHLETA, HOXKN, CaxaTHO CTak/1o WY CTakeHa nio-
ymLa, NakMycC xapTuja, Yalle Koje hete HanyHUTX BOAOM W MiaMeHMK,
Kao 1 MacThyHa LieBYMLia 3a COK.

Maruesmnjym 1 Kanuujym NpBo NMokyLajte fa oCTaBuUTe Ha Basayxy, a
3aTVM MarHe3njymoBy Tpaky 1 aenrhe kanuujyma UsnoxxmuTe niameny.
Takohe nokylajTe fa CTaBuTe MO jeAHO Napuye y yallle C BOJOM. YKONMKO
je noTpebHO, 3arpejTe BOAY Y Yallu 1 TeCTUPaAjTE je Ha NakMyC XapTuju. Y
Yally y KOjoj ce Hanasw Kanumjym Kpo3 LieBUKLLY [yBajTe Ba3ayx 13 miyha
npaeehn mexypuhe. CBoja 3anakarba 3abenexmre y CBeCLn.

LWTa ce porognno?

MarHesmjym 1 Kanumjym cy pearosanm ¢ KNCEOHMKOM M3 Ba3ayxa
TeK Kafla ce yHecy y nnameH, Npu yemy ce qobujajy okcngu.

Mg + O, — 2 MgO
MarHesunjym-okcuna
2Ca + O —= 2Ca0o

2
Kanunjym-okcng

OKcmMan MarHesnjyma v Kanuujyma cy aHxuapuan 1 ¢ BOAOM rpaje
xugpokcuge. To ce MoXe BULAETU YKONMKO NakMyC XapTujy JOBEAEMO
Yy KOHTaKT C OBMM pPacTBOPOM, Mpu yemMy he LipBeHa lakmMycC xapTuja
NpomeHnTK 60jy 13 LIpBEHE Y MN1aBy.

Mgo + HO - Mg(OH),
MarHesujym-xugpokcmg
Cd0O + HO — Ca(OH),

Kanunjym-xuppokcua

XnapoKCHan MarHesmjyma 1 Kanuujyma cagprke y CBOM MOMEKyy
[1Be XMAPOKCUaHe rpyne. XMApPOKCHaHa rpymna je Kao LennHa jeqHoBa-
NeHTHa, AOK Cy MarHe3unjym 1 Kanunjym ABoBaneHTHU. bpoj XxMapok-
CUHUX TPYNa Y XMAPOKCUAY 3aBUCKMhe of BaneHLe MeTana Koju rpaan
oapeherHn xuapokcna. YKONMKO XeNrmMo fa Hanuwemo onwTy Gopmy-
Ny Xnapokcuaa, oHa he 6utu:

MeTan (XMpOKCKUaHa rpyna) , rae n NpefcTas/ba BasieHUy meTana.

19

0)

Cnuka 1.21. — Ornep ca MarHe3ujymom Koju ce
3arpeBa Ha 0TBOPEHOM MNaMeHy LWNNPHTYCHe
nane UK y enpyBeTH ca BOAOM (a) 1 NpoMeHa
0oje nakmyc XapTuje U3 LpBeHe y Inasy y npu-
CYCTBY pacTBOpa MarHe3ujym-xuapoKcuaa
no6ujeHor 3 npeor gena ormepa (6)



(nuka 1.22. — Kanuujym-okcug wam
HeralleHn Kpey

(nuka 1.23. — MarHesujym-okcna

(nuka 1.24. — MNametbe marHesujymose
TpaKe

YKONKMKO Ce peaKkuuja aellasa y TeYHOj BOAM, OAMax UX MpaTu peak-
LUnja dopmmparba xMapokcuaa. Jlakmyc xapTuja Takohe Moxe nokasa-
T 6a3HOCT OBOr pacTBOpPa NPOMEeHOM LipBeHe Boje y nnaey.

Mg + 2HO — Mg(OH), + H
Ca + 2HEO — Ca(OH)2 + H

2

2

| Y Boan he oBa [iBa x1apOoKCMaa ANCOCoBaTW Aajyhin KaTjoH MarHesnjy-

Ma, OJHOCHO KasnLujyma 1 Mo [1Ba XUOPOKCUHA aHjOHa:

Mg(OH), — Mg** + 20H
MarHesujym-xmapokcna KaTjoH marHesujyma XnapoKcuaHw aHjoH
Ca(OH), — Ca* + 20H
Kanunjym-xugpokcua KaTjoH kanuujyma XnapoKcuaHW aHjoH

Kao wto cmo Buagenu y orneny, 36or npucycrtea OH joHa nakmyc xap-
Tnja he NnpomeHnTn 60jy 13 LipBeHe y Nnnaay.

YKONUKO Y pacTBOpP KanunjyM-XxmapoKcmaa yHecemo yribeHUK (IV)-
-oKkcKa, cTeopuhe ce Tanor Kanunjym-kapboHara.

2
Kanunjym-xugpokcua YrmbeHuk(IV)-okeng Kanuujym-kapboHat

Ca(OH), + co — CaCo, + HO

Kanuujym-kapboHaT nnm Kpedrsak ce MOXe Nlako Hahvy mpupoam m
jenaH je ofl He3aobumnNasHKX MaTepuvjana y rpaheBuHapcTBy. YKOINKO
Kpeurak MoaBprHeMo BUCOKKM TemrepaTtypamMa Y NoCTpojerbmma no-
3HATUjM Kao KpedaHe, 1obrhemo Kanwumjym-OKcua, OqHOCHO Heralle-
HU Kpeu. YKOJIMKO Kpey pacTBOPKMMO Y BOAMW, KaNUUjyM-XUOpOKCUa
W FalieHn Kped MOXeMO MelLiaTh C MecKoM uin cunmnunjym(lV)-okcm-
IOM, NpW Yemy ce noburja mantep. YKONMKO ra OCTaBMMO Ha Ba3ayxy, Masi-

(Cnuka 1.25. — MNoBplunHa Mepmepa

ok 4 3
) ;

A s
k.



Tep he ¢ BpemeHom ancopbosaTtu yribeHrK(IV)-okcna, ouBpcHyhe Kan-
LMjym-kapboHaT 13 ManTtepa 1 gobrhemo 6eToH. Tako ce 3uaajy kyhe.
CacO, — CaO + (O,

Kpeunak HeraweHu Kpeu

CaO + HO0 —  Ca(OH),

laweHn kpeu

Ca(OH), + CO, — CaCo,
cacTojak

" H6eToHa
antep
Kanuujym-

-KapboHar

[alleHn Kpeu Ce off faBHMHA KOPUCTUO 3a Kpeyerbe 3U0Ba, 1E3UH-
bekuvjy, 3awTnTy ctabana gpeeha. Opecke y MaHaCcTMpuUMa, Koje Cy
C/IMKaHe Ha CBeXe omantepucaHum 31O0BKMMa, BEKOBKMMa Cy oCTarne
HEMPOMEHEHE jep UX je TaHaK CNoj Kanuujym-kapboHata, Koju je
HacTao, WTUTKO o Nponajamsa.

Cnvka 1.27. — (TanakTuTin u CTanrmMuTy y nefinHama npeacTaBbajy npu-
POAHU KPeutbauku YKpac.

(nuka 1.26. — BusaHtujcka gppecka boropoguue ¢ Xpuctom
nobap je npumep yTuLaja XemMujckux npoeca mefy ene-
MEHTUMa, ukja Cy HOBOHACTana jefutberba NoMOrna KoH-
3epBaumjy hppecke.

cl



T ogcemnatk v

3eMHOanKanHu Metanm ce y lNeprogHom cnucteMmy enemeHara
Hanase y apyroj rpynu. 1o cBojM CBOJCTBMMA CIMYHK CY ankan-
HUM MeTanmma, C TUM LITO CTabUNHY eNekTPOHCKY KOHpUrypa-
Lnjy MOCTUXKY OTMyLITareM Aea enekTpoHa. C KUCEOHUKOM pea-
ryjy aajyhu okcuae Koju cy aHxugpuau xmapokcuga (base).
[OWTO Cy XemMnjCKM BPO peakTUBHM, Y Mprpoan ce mory Hahu
UCKIBYUYMBO Yy OBNUKY CBOJUX jeantbetba.

NMATAHKHA U3AOALN
1. Onuwn $pursnNYKa CBOjcTBa 3eMHOANTKaJIHNX MeTana.
2. Konunka je BaneHua seMHOaNKanHNX MmeTana y jeantberbnma?
3. Kojun cy cactojum mantepa?
4.3awTo manTep c BpemeHoM nocraje uBpctn CaCO,?
5. Hannwn jegHaunHe peakumnja, Kao 1 Ha3MBe peakyMoHNX Nponssoaa:
a) caropeBarbe MarHesumjyma,
6) peakuuja MarHesmnjym-okcmga c Bogom,
B) rawiere Kpeua,
r) ysoheme yribeHuk(IV)-okcmpga y KpeuHy Bogy.

6. LLta cy xugpokcnan (6ase)? Ha Koju HauunH ce JoKasyje hUXOBO NPUCYCTBO Y Bofge-
HOM pacTBopy?

7.Ha ocHOBY ieMOHCTpaLUVIOHOr orfiea MO/ CTe fa youunTe Aa HaTpUjym v Kannjym
C BOO,OM pearyjy 6ypHo, Kanuujym marbe 6ypHO, a MarHesmjym pearyje Tek ¢ Kiby4anom
BogoM. LLlemaTckn Nnpukaxku pacnopepe enekTpoHa y aToMMa OBUX efleMeHaTa 1 Ha
OCHOBY TOra NOKYyLUaj Aa 06jacHULL pa3NnKy Y lbUXOBOj peaKTUBHOCTN.

ra
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'BOXHE, BAKAP UATYMUHWWIYM

MBoXKhe 1 6akap Ccy MO3HaTW of AaBHKMHA; MPBY eNIeMEHT Ce Ha Na-
TWUHCKOM Kaxke ferrum, lUTO 3Haum reoxxhe. Hasne gpyror enemeHTa no-
TYe of NaTUHCKOr Ha3mBa 3a Kunap cuprum, jep cy ctapu PumrbaHm
Oakap 13aBajany U3 3embe C ocTpBa Kunap. AnyMuHujym je 1827. ro-
[OVHEe 130/10Bao HeMauykn HayuyHnK Opuaprix Benep. OBaj enemeHT je
0o6Uo Ha3mB of naTuHCKe peun alumen, Koja 3Haun cTrnca. (Ctunca je
Ha3MB 3a jeanrberbe anyMmmMHUjyma.)

Opuagpux Benep (1800-1882) je HEMauKK xemmyap Koju je, ockMm 3a
oTkpuhe anymrnHWjyma, 3acnyaH v 3a otkpuhe 6epunujyma. lNpsu je
yCreo la CUHTEeTULLIE OpraHCcKy CyrncTaHuy (ypey-kapbamua) o Heop-
FaHCKMX, LUTO Ce Y TO Bpeme cmMaTpasno Hemoryhum.

BO3geHO goba je neprog NnpotoucTopuje (1200-550. npe H. e.), Ha-
3BaH MO jeHOM Off Hajno3HaTUjKX MeTana. bakapHo goba (3500-2000.
npe H. e.), Koje ce Ha3MBa M eHEeONUT, MaKko CTapuje Of rBO3[AEHOT, Me
je 0obrno No OBOM LIPBEHKACTOM CjajHOM MeTay. Pas3nor wro cy oBa
noba nobuna nmeHa Ball Mo rbKMa je 13yseTHa yrnoTpebHa BpegHOCT
OBUX MeTana, Koju cy KopuwheHu 3a uspagy opyxja, opyha, Haku1Ta.
(Ha nu 3HaTe koje noba je namehy reosgeHor 1 bakapHor?)

3a pa3nuKy of 1U3pasnTrx MeTana, Koju Cy penatmBHO CIIUYHMX Ka-
PaKTePUCTVKA, MPEenasHm 1 oCTany MeTanam cy YecTo crneunduuHmnx
KapakTtepurcTuka. OHO LWTO UM je penaTuBHO 3ajeQHUUKO jecTe cTabun-
HOCT Ha Ba3fyxy, MeTanHu cjaj, NPOBOA/bUBOCT CTPYje U TOMoTe, KOB-
HOCT, CaBUT/bMBOCT. Vako ce y npupoan Hanase y obnmky MmHepana u
pyna, Heke Mane KonmuvHe reoxha 1 bakpa mory ce Hahu 1y enemeH-
TapHOM 0bnuKy. [lok cy reoxkhe 1 anyMmrHujym TaMHO 1 CYIBOMETasTHe
0oje, bakap je ypeHkacT. MehyTum, yKonnko 1nx ocTaBMMO Ha Bas-

OyXy, KOPOANPajy.

LLTa je Kopo3nja?

Koposunja je pusnuko-xe-
MWjCKa peakumnja okcraaumje
MeTana Koja ce oasuja noj
yTrLajeM KNCeoHWKa, BogeHe
nape, yribeH-gnokcunpga. lNo-
rnenajMo To Ha Npumepy reo-
»ha, 6akpa 1 anyMnHMjyma:

(nnka 1.29. — Cuctem 3a racHo cHabpeBa-
tbe, 10Tpajao ol Kopo3uje

Cnuka — 1.28. Opuapwx Benep (Friedrich Wéhler),
Xemuuap

K/byUHe peyu

reoxhe
6akap
anymMuHujym
Kopozuja




+ 30, — 2Fe0,
reoxbe(lll)-okcng,
+ (o] — 2CuO
6akap(ll)-okcung,
O e iy [0)

anyMUHWjyM-OKCU L,

(adpmp y kpuctany n obpahen Py6uH, o6pahen (maparg y kpuctany
Cnuka 1.34. — [paro ¥ nonyaparo Kamere

CBMMa HaM je Mo3HaTa LupBeHKacTa 6oja phe resoxha. Ykonuko ce
JOBOSBHO [Iyro OCTaBU Ha Basfyxy, YUBPCTO eflemeHTapHo rsoxhe npe-
. Byhn he ce crnojem upBeHor okcuaa. Haxanocrt, pha Hema 3alTUTHa
Cnuka 1.31. - Anymukujymaa umy ponama — cgojcTea U pharbe ce HacTassba. lBoxhe(lll)-okcna y KOHTaKTy C BOOOM
ce xvppatuwe y Fe O, x nH,O 1 He pearyje fasbe C BOAOM, anu ce 'y
BUOY SbyCrLa OfBaja of Heu3pearosasior reoxha n omoryhasa rbero-
BO fasbe okcupgosarbe. OBaj Mpouec je HeroxesbaH 1 36or Tora
reoxhe of, AUPEeKTHOr KOHTaKTa C BOAOM U KUCEOHUKOM LUTUTUMO Ha
PasNunTe HaumHe.

Ocum reoxhe(lll)-okcmaa, Koju jolw Hasreamo U Gepr-okcua, Moxe
ce Hahu u reoxbe(ll)-okcra, ogHocHO Gepo-okcuna FeO. ObuuHo oBa
[1Ba OKCua y MPMPOAV Hanasrmo 3ajeHo y 06uKy pyae MarHeTuta
Fe,O,, Kojy HasmBamo 1 ¢epo--pepun-okcug. 3a pasnmky of rsoxha,
Cnvka 1.32. — ANyMUHIjyM ce ynoTpetibasa CTBaparbe OKCKAa yCnopaga fAasbe nponafare 6akpa v anymmHujyma

Y aBUO-MHAYCTPU]N. jep ce Ha NOBPLWWHM CTBapa 3aWTtuTHK cnoj. OBaj NMpouec ce Ha3mea
rnacusmsaumja.

et
€

Bakap(ll)-okcurg, koju je upHe 60je, Ha Ba3ayXxy Npenasn y jednmerse
bakpa 3eneHe 6oje, Koje ce C BpeMeHOM CTBapa. MoXeTe ra younTtu Ha
HakapHMM KPOBOBUMAa, KyrosiaMa ¥ CMOMeHULIMMA.

~- ANYMUHUYM-OKCU Ce Yy NMPUPOAN Hanasn Kao MUHepan KopyHa U,
nopen AvjamaHTa, jefiHa je of HajTBphHux Mo3HaTMx cyncTaHuu. Bpno
4YeCTO OBaj OKCU CafpPXu 1 NpUMece OpYrux MeTana, Koju Mory aatu
| pasnnunTe 6oje. Moapo 0b6ojeHn KOPYH[, Ha3mnBa ce cadup 1 caapu
¥ NpumMece KobanTa, a UpBeHW pyoburH cagpum xpom. CBM HaBedeHu ce
KOPWCTE Kao Aparo Uiy nonygparo Kameme.

(nvka 1.33. — Kpos Hapogwe 6ubnuotexe
Cp6uje je npecayueH GakapHUM NUMOM K 24
KapaKTepUcTUUHO je 3eneHe boje.



(upepwr Fe(0,
Xankonupur Cufes,

(nvka 1.35. — Pyne metana

TumonnT Fe.0, - nH.0 Xemarut Fe,0,

T eg ceirnak v

[BoXKHe 1 Bakap Cy NpeACcTaBHULM NpenasHnUX MeTana W, 3a Pa3nnKy of ankanHvx 1 3emMHoanKan-
HVIX MeTana, y NpYpoan ce Mory Hahi'y enemeHTapHOM OBINKY, Kao 1y OBNMKY jeduberba 1 NMajy
cneynduruHa xemmjcka cojctea. OKkcuaumja OBUX MeTana Ha3nea ce Kopoauparse. Y Npupoan ce
mory Hahu y ob6nmnKky pyae, Mpu yemy ce Heke pyae anymuHujyma 1 6akpa cMaTpajy nonyaparvm 1
Oparvm Kamerbem. FbrxoBa GpursmuKka CBOjCTBa, Kao WTO Cy YUBPCTONa M MPOBOMA/LUBOCT ENEKTPUYHE
CTPYj€, YMHE NX 13Y3ETHO KOPUCHMM MHOYCTPUJCKUM MaTepUjanima.

NMATABA N 3AOALA

1. Ynopean ¢msnyka ceojctea reoxkha, 6akpa n anymmHujyma.
2. llTa je Kopo3mnja n Kako HacTaje?

3. Kako wtntumo reosgeHe npegmerte of Koposuje?

n
Jl

4.MoBexn cBojcTBa 6aKpa v anyMNHMjyMa C HUXOBOM NPUMEHOM
y CBaKOAHEBHOM XNBOTY.
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(nnka 1.36. — Anapeac Marpad (Andreas
Sigismund Marggraf), Hemauki xemnuap

KIbYUHe peyu

OoBO
LMHK

OJIOBO U UNHK

R e T

OnoBo je eneMeHT No3HaT oA AaBHWHa (HajcTapujn apTedakT cTap
je 6.000 rogunHa). Cumbon Pb notuye og NaTUHCKOT Ha3uBa 3a O10BO
— plumbum. UnHK je 1746. rogMHe 13010Bao HeMaukm HayuYHUK AH-
apeac Maprpad.

AHppeac Maprpad (1709-1782) je GO HEMAUKM XEMMYAP KOjU je
YBEO HEKOJIMKO HOBUX METOAA Y eKCrepuUMeHTanHy xemujy. lako Huje
BU10 jegVHU KOoju je M30/10Bao LIMHK, heMy ce MPUMVCYjy 3acnyre jep je
AeTarbHO OMMcao MOCTyrMak U3010Barba OBOI efleMeHTa.

OnoBo je cjajaH, MnaBocpebpHacT meTasn. Kapaktepuctike cy My BU-
COKa ryCTUHa, HUCKa Tayka Tornberba, KOB/bUBOCT, AYKTUIHOCT (Ha na-
TUHCKOM ductiles 3Haun Mek, 0O3HauyaBa CBOJCTBO MaTepwujana da ce nop
yTULajeM Crnosballbe cuine moxe aedopmMrcaTi) 1 BUCOKa OTMOPHOCT
Ha Kopo3ujy ycnef nacususaumje. OnoBo N3NOKEHO BNaXKHOM BafyXxy
bopmKMpa 3alTUTHKY CJOj Pa3NNUYNTOr CacTaBa, yrNlaBHOM Off OKCKAa U
conu kapboHaTa. ONoBO je HeYPOTOKCKH™ KOjU Ce TanoXm Y MEKUM TKIN-
BMMa 1 KoCTUMa. OwTtehyje HepBHK cUCTEM 1 oMeTa QyHKLMjy Brono-
LKMX eH3MMa M3a3nBajyhu Heyponoluke nopemehaje.

EnemeHTapHU UVWHK je KPT Ha COBHOj TemnepaTtypu 1 Ma Takohe
MNaBoCpebpHAaCT 13rnen. 3a pasnnky of 010Ba, LMHK je eceHuujanHm
MMHEepasn BaXaH 3a NMpaBUIHO QYHKLUMOHWCarmbe opraHmima. Marbak
LUMHKa Y3pOKyje ycrnopaBarbe pacTa W NpaBuIHOT pa3Boja, oCeT/bu-
BOCT Ha MHpeKuunje. EH31MM ca UMHKOBKMM aTOMOM Y peakTUBHOM
LEeHTPY Cy pacrnpocTpareHn y buoxemuju (Kao LWTO je ankoxosn-ae-
XMOporeHasa, kojy hemo pasmMaTtpaTti KacHuje). TexHrnuyke npumeHe
UVHKa CY Y enekTpuyHnM 6atepurjama, Manum HECTPYKTY PHVM OfIVI-
BUMa M Nnerypama Kao LITO je MECUHT.

*HeypOoTOKCUHW Cy CYNCTaHLe Koje MeHajy CTPYKTY-
Py WU byHKLMjEe HEPBHOT cMcTeMa.

CKa 1.37. — Mitvunjym, mikepan Pb,0, (nvka 1.38. — Jlutaprur, munepan Pb0O




Koja cy Hajno3HaTuja jequrbera oloBa U LINHKa?

[No3HaTa cy Tpu okcuaa: PbO, PbO, 11 Pb.O, (KOju Ce Hasnea 1 MUHjyM
1 KoMOrHauumja je okcmaa 2PbO + PbO,). Onoso(ll)-okcung, koju ce Ta-
Kohe Ha3KBa 1 ONOBO-MOHOKCK, jaB/ba Ce y ABa NonnmmMopdHa obam-
Ka: LpBeHN a-0bnuK, 1 KyTn 3-06nukK.

PbO ce yrnaBHOM Npumemyje 3a obujarme MHOYCTPUJCKOr CTakna
Ha 0a3n onoBa 1 MHAOYCTPUCKE KepaMuKe, YKIbyuyjyhin Ty 1 padyHap-
CKe KOMIMOHeHTe.

Y HEKUM acneKkTUMa UMHK j& XeMUjCKN CYaH MarHesnjymy: oba
efleMeHTa Cy yBeK ABOBASIEHTHW.

2Zn+0, —= 2ZnO

ako ce NpupoaHO Nojasrbyje Kao MUHEpPan UMHKAT, BeAnHa UMH-
KOBOT OKCWAa NPOW3BOAM Ce CUHTETUYKN. Benm npax UMHK-OKCKAa He-
PaCcTBOP/LbMB je Y BOAM N KOPUCTU Ce Kao afiuT1B Y MHOMMM MaTepuja-
NYMa 1 Npoun3BOAMMa, YK/BYUYjyRAn Ty 1 ryme, NnacTuKy, KepamumKky,
CTakno, LIeMeHT, Ma3nea, 60je, MacTu, Nenkoee, MUrMeHTe, XpaHy, 6ate-
puvje, CpeacTBa 3a rallere noXxapa, Tpake 3a Npey nomMoh.

T ogcemnatk 4

OnoBO U UWMHK Cy NpUMepu MeTana 1y Npupoan ce Mory
Hahu y obnuky pyfa 1 MMHepana. FbrxoBom okcmaaLlmjom oo-
Bujajy ce okcuamn. Mimajy nsysetHy ynotpebHy BpegHOCT U KO-
PWUCHW CY MaTepujann y MHOMMM rpaHama MHaycTpuje.

MATAHA U 3A0ALN
1. Koja cy $usmnyka cBojcTBa onoBa 1 LIMHKa?
2. HaBegu npmeHy PbO n ZnO y cBakoiHEBHOM >KVIBOTY.
3. Hanuwn popmyne cnepgehnx jegumemsa:
a) xmpgpokcuae onoea, 6) reoxhe(lll)-okcng, B) reoxhe(ll)-xugpokcnpg,

r) 6akap(l)-okecup, a) kopyHa, B) 6akap(ll)-xmpgpokecna.

#
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JIET'YPE
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Hekun meTann o Kojuma ce gocaga AUCKYTOBaNoO XEMUCKIM CY HeCTa-
OUNHW 1 NaKo OKCK1AYjY N KOPOAVPAJY.

lLita ce po6unja ako ce cmelle MmeTana U3NoXKe Ha BUCOKUM Temrie-
paTtypama?

YnpaBo Tako ce fgobujajy nerype, cmelle nobvjeHe melarem jef-
HOI MeTana C jegHVM UNn Buwe Opyrux efniemeHara. [loctynak go-
Ouvjarba nerypa Ha3uBa Ce flervpare 1 M3BOAM Ce Tako LUTO Ce TauHO
oapeheHe KonnmumMHe cacTojaka pacTone Ha BUCOKOj TemnepaTypu,

Cmka 1.39. - Moctpojere 3a npepagy MOMeLLajy Ha BUCOKMM TeMnepaTypama, a 3aTum oxnage.
yenuka .
MeTan Kor y nerypu nma HajsuLLe Ha3mBa Ce OCHOBHW MeTarl, a efne-

KTbyuHe pedu MEHTW KOju My Ce [ofajy Ha3nBajy ce nervipajyhmn enemeHTu.
nerype
6poHza Koja cBojcTBa nmajy nerype?
Yyenuk ) )
MeCUHF KapakTepucTryHa CBOJCTBa Nlerypa pasmyunrta Cy of CBOjCcTaBa
AYpanyMmuHujym nojeaMHaudHKX enemeHara Koju 1x UrHe 1 Ha Taj HauMH NobosbLlaBamo
CMNYMWH

HeKa CBOjCTBa MeTasla Koja Ham He oarosapajy. Heka of HOBMX CBOjCTa-
Ba Jlerypa Mory ce npoMeH1TV 1 nobosbliaT Aar/bOM MeXaHUYKOM
NNV TEPMNYKOM OOPaaoM.

Koje cy Hajno3HaTuje nerype n Kaksa je tbnxosa nNpymMeHa y cBa-
KOAHEBHOM XXNBOTY?

BpoHsa je Hajno3HaTunja nerypa 6akpa, No3Hata je of AaBHWHa, U
npe otkpwrha reoxha 6rna je HajBaxkHMjK meTan. VIHaue je Ha3mB 3a
OpojHe nerype, Koje ce nobwujajy Hajuelhe nervparem 6akpa Kanajem,
anu 1 C ApyrumMm enemMeHTMmMa, Kao LWTo cy Gochop, MaHraH, anymMmuHmujym
n cnnuumjym. Oee nerype nmajy sehy tBpaohy y ogHocy Ha 6akap, Kao
| 1 BeNy OTMOPHOCT Ha cnosballkbe yTulaje. Kopucre ce 3a nspaay
Hajpa3IMUNTNjX NPOV3BOMAA, YKIbYUyjyhu TV 1 U3pady YMETHNUKMX
npeameTa, AenoBa 3a bpoaoBe, 3B0OHa, HOBLA, Meflarba.

[pyra nosHata nerypa 6akpa, Koja HacTaje Mellarbem bakpa ca UWH-
KOM, jecTe MecuHT. /IMa Behy CaBUT/bUBOCT Yy OHOCY Ha BpPOH3Y 1 OT-
MOPHMjM je Ha MexaHMUKa owTeherba. o 60ju nogceha Ha 3naTo, 36or
yera ima NpUMeHy y n3paan yKpacHnx npegmMeta. Takohe ce Kopuctu
3a U3pafy UEeBW, BEHTWMA, CNABUHA, anu 1N My3UUKNX MHCTPYMEHaTa, jep
cTBapa Aobpy aKyCTUYHOCT.

G 1.40. — bucra flyja NMactepa y [a bucmo noborsblany ceBojcTBa reoxkha, Melwamo ra ¢ yribeHMKOM
poAHoj kyhin, u3pahena of Gpowse (0o 2,119%) 1 Ha Taj HauMH OOMjaMO YeNnK, KOj/ Ce OUIVIKYje BEITVKOM
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TBpAohom n enactnyHowhy. YKONMko gogamo Bondpam, Xpom, Monmo-
[1eH, BaHaAWjyM, MaHraH, H1K, KObanT uav HeKn Apyri MeTan, nojean-
HAYHO UNKU Yy KOMOKWHaLUKWjama, 0obujajy ce nermpaHu YenuLm, Koju ce
KOPWCTe 3a crieuujanHe cepxe. IBpaoha, AyKTUIHOCT, 3aTe3Ha YBp-
ctoha 1 gp. MOry ce farbe KOHTPONMcaTM KOMOMHOBaHVIM MU Nojeau-
HaYHMM MeTOolaMa Kao LITO Cy TepMMyKa obpafa (Kapere, Karbere) U
MexaHnuka npepaja (Barbare, n3Bnavemne). OBako aobujeHmn yenmum
MMajy LUMPOKY NMPUMEHY.

Op nerypa anymmHujyma, MOXemo V3[BOjUTV By panyMUHUYM V1 CU-
nymuH. [TpaBbersem obe nerype noeehaeamo TBpAohy anymyHmjyma.

[ypanyMmyHujym gobujamo mellarem anymmnHmjyma C MaHraHoM,
BakpoMm 1 marHesujymom. [lobpa mexaHuuka CBOjCTBa, MPOBOA/bUBOCT
TOMNOTE U OTMOPHOCT Ha KOPO3Wjy Y3POK CY WITO Ce O AyPanyMUHUjy-
Ma MpaBe KN1Mnosu, 611I0KOBK 1 Mymne MoTopa, AeN0BK 3a CNopTCKa
BO3WMa 1 neTenuLe.

CUNyMuH, nerypa anymmHujyma ca cunuumjymom (o 5 no 13%),
OCKM WTO UMa Behy TBpaohy y OfHOCY Ha anyMUHUjYM, ONINKYje ce n
BENVKOM OTMOpHOLWNY Ha KOpPO3Mjy 1 Manom ryctmHom. Uspctoha ce
Moxe noeehatn ykonmko ce noaajy 6akap 1 marHesmnjym. Of mux ce
MOTY MpaBuTK Oe/TOBU Pas3inymTOr NMOMNPEeYHOor rnpeceka, Koju Cy rno-
Hekafla BpJ1O TaHKW. 360r OBKMX CBOjCTaBa, Of] OBMX Nlerypa ce rnpaee
[IENOBW NaKMX KOHCTPYKLWja y aBMO 1 ayTOMOOWIICKO] MHOYCTPUjN U
nmajy BENMKYy NPUMEHY Y U3paau AenoBa 3a Yamie 1 bpoaose.

Cnuka 1.44. — MecuHr

(nuka 1.41. — YennuHa KOHCTpYKLMja MOCTa

(nvka 1.42. - [lypanymunujym ce ynotpefibasa
NPUAMKOM U3pajie aBUO-MOTOpa.

(nuka 1.43. — Mecunr

1



T egcemnatk v

Jlerypa npefcrtaerba cMeLly MeTana v jedHor enemMeHTa Un BULLIe enemMeHaTa Koju ce
Ha3uBeajy nervpajyhu enemeHTn. MNpouec gobujarba nerypa Hasvea ce nermparse 1
M3BOAW Ce 3arpeBarbemM MeTana, Mpu Yemy ce OH NPEBOAM Y TeUHO arperaTHoO CTame.
[oTom My ce goaajy nerupajynmn enemeHTu, a 3atnum ce gobujeHa cmelua xnagu. Jlerypa
MMa NpomMerseHa dKr3nUKa U XeMnjCKa CBOJCTBa Y OAHOCY Ha MONasHK MeTan, WTo YMHMU
NOCTyNaK Nernparba 13y3eTHO BaXXHUM Y UHIOYCTPUjKU MaTepujana. MNpumepu nerypa cy
OPOH3a, MECUHT, YeNUK, OyPanyMUHUYM U CUIYMUH.

NMMTAHA N 3A0ALA
1. lWTa cy nerype?
2. 3awWwTo NpaBnmo nerype?

3. HaBeamn Ha3uBe enemeHaTa Koju ynase y cactas cnegehux
nerypa:

a)yenuk, 6)06poH3a, B) MECUHTI.

4. Y3 Ha3uB nerype HaBeau npegmeTe U3 CBAaKOAHEBHOT XKNBO-
Ta KOju Cy ofj tbe HanpaB/beHN.

MecuHr
bpoHsa

Yenuk

OypanymuHmnjym
5. Yenuk je nerypa reoxkha Koja HacTaje mewarem reoxkha ca
yribeHnkom (ao 2,11%).

6. UcnutuBaHm cy ysopumn Yenunka:
a) 200 rpama 4yenuka Koju cagpxu 1,5% yrrbeHuka,
6) 150 rpama yenunka koju cagpu 1,7% yribeHunkKa.
Koju ysopak cagp»u BuLUe yribeHnka?

7.Tpe ce cBe KOPUCTU Yenunk?

Cnuka 1.45. — Moct u3pahyeH o uenuka
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OKCUAUN METAJIA U XNAPOKCNAU

ST D S e e

Kao wro cMo BUAenu Ha NpumMepuma nojeauHadHmx metana, npu KIByUHe peuu
HXOBO] XEMUJCKO] peakLUnjn C KNCEOHWKOM HacTajy oKeuam ofrosa- oKCHaN MeTana
pajyhrx metana. OBM oKCMamM Cy, y CTBapu, aHxmapunan 6asa mnu XyApoKcan
Xxungpokcupga v, yKOIMKO OKCKA pearyje C BOOOM M1 Y HOj Ce pacTBapa,

Y TOj peakumnju HacTajy XMapoKcunam.

BaxHO je HanomeHy T fa je BaneHLa Kojy MeTan nma y aHxuapuay
XUAPOKCMOA UCTa Kao W BaneHLa MeTana y CaMoM XMOpOKCKAY.

META
] o)

2

OKCWO METAJIA
] H.O

XNAPOKCKA

MATAHA A 3A0ALA

1. lLta noBe3yje cee meTane?

2. Wra cy nspasutmn metann?

3. Mo yemy ce meTanu pasnukyjy?
4, Koju meTanun cy HajpeaKTUBHNjU?

5. 3aokpyxun A aKko je uckas ta4aH unn HE ykonunko je Heta4aH.

a) OCHOBHO XeMMjCKO CBOJCTBO MeTasla je Aa rpage xmapokcuae. AOA HE

6) XngpokKcnan HacTajy y peakuuju meTtasna ¢ KUCeOHUKOM. OA HE

B) BaneHuya meTana y xugpokcmay n y ogroeapajyhem aHxmngpnay xupgpokcupaa je
yBeK jefHaKa. OA HE

r) Xugpokcngn memajy ypBeHy 60jy nakmyc xapTuje y niasy. OA HE

6. Y npasHa nosba usHag ctpenuue ynuwun ¢opmyne notpebHNX peakTaHaTa Tako fia
wema byae ncnpaBHO HanumcaHa.

Ca CaO Ca(OH),

—_— .

el



7. Ha nnHumjn nopen popmyne cyncraHue Hanuiuv HeH HasuB.
FeO Ca(OH),
NaOH Li,O
KOH PbO
Fe(OH), PbO,

. Ha nnHmnjn nopep HasuBa cyncTaHue Hanuwu kbeHy Gopmyny.

Boxhe(ll)-xugpokcnpg

MBoxbhe(lll)-okenpg

Hatpujym-okecnpa

Kanuunjym-okcnpa

AnymnHujym-xngpokcmp,

LUnHk-xnpgpokcnpg

bakap(ll)-okcnpa

. Hannwn jeaHaunHe peakuyunja:
a) CNHTe3e MarHesnjym-okcnaa,
0) 3arpeBatbe aNnyMUHUjyM-XUapoKcnaa,
B) Kanujyma c BoioMm,

r) INTNjym-oKcupa c BO4OM.

10. Konuko rpama okcupa HacTaje y peakuujyn caropeBatkba
30 rpama marHesujyma?

11. Konuko rpama Kanumnjym-xmgpokcua Hactaje y peakuyujn
0,5 monosa Kanuyunjyma c ogrosapajyhom konuumHom soge?

12. Y peakuunju TpoBaneHTHOr MeTana ¢ 2,4 rpama KNceoHnKa
HacTaje 5,1 rpam npounssopa. Konuvka je penaTnsHa aTomcKa maca
meTtana?




JIABOPATOPUJCKA BEXBA |

e

Tokom 13Boherba ornefga obaBe3HO HOCKUTE 3aLUTUTHE PyKaBuLEe K
Hao4dape. YKONVKO HemaTe MpOonuCcHyY 3aliTUTY, M3Bohere ornega npe-
NycTUTe HacTaBHKUKY. 3a OBaj ornef NoTpebHW Cy BaMm pa3nnymnTu
npeomeT of MeTana unun nerypa metana, batepuja, cujanmua, xuue,
MarHeT, ynasbau, Yalla, pazbnaxeHa x1opoBOAOHWYHA KNCEMHA.

[MpoHahuTe NpegmeTe y BalleM OKPYXery Koju cy nlpaheHu of
MeTasla Wiu nerypa Mmetana. [leta/bHo Ucnurajte bruxoBa Gr3nuka u
XEeMUjCKa CBOjCTBa, HallpTajTe Tabeny y CBECKY 1 YHecuTe CBOja 3ana-
Xarba. YKONTMKO UCMUTMBaHV MeTas pearyje C pa3bnaxeHom X/10poBO-
OOHNYHOM KMCENMHOM, 3aMnuLLMTE CBOja 3anakarba y 00Ky jeqHauu-
Ha XeMWjCKMX peaKkuuja. [leTarbHa ynyTCTBa 3a M3Bohere BexOmn
mMoxeTe Hahu y 301pLKM ca nabopaTopmjcKm Bexbama.




Cnuka 2.1. — [lujamant u rpadut
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emeTanu cy Joomnm nme No TOME LLUTO Ce He MOoHallajy Kao me-

Tasn 1 Of HbX CY U3Y3eTHO PasNnunTU. YIaBHOM UMajy HUCKY

Temnepartypy Toryberba, HUCKY TeMmrnepartypy Kibydarba U ry-
CTUHYy. TO 3HauM fa Cy y efleMeHTapHOM CTarby Ha COOHOj TemnepaTtypu
Yr1aBHOM racoBUTW, Mafla MOry Aa 0yay 1 TeuHu unm uspctv. ObrUYHO
cnabo onbwujajy CBETNOCT, LWTO 3HauUM Aa HUCY CjajHu jep HUCY MoBe3a-
HU MeTallHMM Be3aMa M Hemajy efieKTpPOoHCKKM obnak. LLTo ce npo-
BOA/bMBOCTY TOMJIOTE U eNeKTpUYHe CTpyje TUYe, yrnaBHOM cnafajy y
n3onaTope, a BPJiIO PETKO Y NPOBOAHMKE UK MNONYNPOBOAHVIKE (He-
LUTO BULUE peun O ToMe brhe KacHuje).

[arbe hemo pasmatpaty ocam HemeTana: yrbeHuk (C), azoT (N), dny-
op (F), docoop (P), cymnop (S), xnop (Cl), 6pom (Br) u jopg (I). BogoHmk
(H) n knceonuk (O) cy Ham Beh gobpo nosHaty, anv he 1 oHn nrpatm
BEOMa BaxkHY ynory y peakuujama Koje cnege.

ne moxxemo Hahu HemeTane?

Y oIHOCY Ha MeTane, HemeTanu Cy ManobpojHM 1 MO CBOjUM Kapak-
TepucTuKama BUTHO ce pasnnKyjy of KX, ann cy y NpUpPOoOaM Beoma
pacnpocTpareHun. Hekn of bux Mmory ce Hahn y enemeHTapHoOM
CTarby Yy OOIMKY ABO- UM MONNATOMHUX MONIEKYNA, @ HEKMN UCKIBYUYNBO
y 0BnuKy jenurbera C aToMma Apyrnx enemeHara.

Haj3acTyrubeHunju HemeTan y CBeMupy je BOOOHWK, IOK je Ha 3eMrbir
Haj3acTyr/beHUju KUCEOHWK, KOjW Ce Y efleMeHTapHOM CTarby Hanasny
cacTaBy Ba3fgyxa.

HemeTanu ynase y cacTaB XMBKMX OpraH13ama, jep Cy HhUxXoBa je-
OVFbeHa CacTaBHM [0 XUBOT CBETa, MNa CY HEMETaNM YIbeHM K, BOAO-
HUK, KMCEOHMUK, a30T, pochop 1 cymnop gobunm Hasme GuUoreHn ene-
MeHTIN (bios Ha rPYKOM 3HaUM XKKMBOT, genos — NMOPEKIIO).

HemeTann ce pasnukyjy no 6oju. Takohe, pasnnumTii Cy No MUPKUCY — HeKr
cy 6e3 Mnpuca (KMCEOHNK, BOOOHWK, a30T), @ HEKM Of WX MMajy OWTap, He-
npwvjataH MUPKC 1 He CMejy Ce yancaTu jep Cy WTeTHU (xnop, Bpom)!

HemeTanu Mory rpaiutu joHCKa jefnmberba C MeTannmma Uin KoBa-
NeHTHa jedutberba € opyrum HemeTanmma. C BOOOHMKOM rpaje
NOCTOjaHa jeaurerba.
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HemeTanu ce jako 4ecTo Hanaze y obnmnky anoTponckmx MoamduKkalmja.

AnoTponuja je cnocobHOCT enemeHTa fa NocTojun y BULe 0bnuMKa 1
CTPYKTYpa. VIMa 3Hauerme Kao 1 TepMUH MoMMopdKr3am, Koju ce Ko-
PUCTW 3a CyNCTaHLe Koje Umajy BuLLe ObNMKa KPUCTalHKX CTPYKTYpPa.

Hda nn Beh 3HaTe HeKe HemMeTasle Koju ce jaBrbajy y o6nuky ano-
Tponckmnx mogndunkauynja?

CeTnTe Ce fla ce KMCeOHWK y Npupoan Mmoxe Hahu y aBe anoTpon-
cKke MogudviKaLmje, Kao Monekyn KuceoHuka O, 1 monekyn oszoHa O,
KnceoHuk je rac 6e3 6oje n mmpuca, oK je 030H bnegonnase 60je,
WNHTEH3VBHOI MUPUCA, CNabo pacTBOP/bMB Y BOOM W YMHU 3aLUTUTHM
CNoj y atTMocdepm Koju Hac WTUTK Of, LUTETHOT 3payetba.

T egcemnatk 4

HemeTanu cy nme gobunm no Tome WTo MM ce pusmuka U xemmjcka
CBOjCTBa M3y3eTHO pa3nuKyjy o MeTana. lako manobpojHu y NeprogHom
CUCTeMy efnlemMeHaTa, y npupoauv cnagajy y HajsactyrsbeHuje enemeHte. C
MeTaliMMma rpaje joHCKa jeaurerba, a aToOMM HemMeTasla NoBe3aHM Cy
KOBaNeHTHVM Be3ama. Y Npupoamn ce mory Hahu y enemeHTapHoOM 06Ky,
npu Yyemy mory GopmmpaTti pasnmumTte anoTporncke Mogdukauuje.

NMATAKHA U3AO0ALN
1. Habpoj cBe HemeTane u HanuwK bUXOBE XeMujcke cumbone.
2. Koju HemeTan je Haj3acTyr/beHnju:
a) y ceemunpy, 6)Ha3emsbu, B) y Basgyxy?
3. lNo Kojum cBOjcTBMMa CYy HEMEeTaNN CJINYHU, a NO KOjUM ce pasnunkyjy?

4, 330pr>|(lﬂ C/IOBO UCnpeq HM3a Yy KOM Cy HalnncaHn cnmbonm camo racoBuTnx
HemMeTana.

a)C,S,N,H; 6)N,O,H,Cl; B)O,S,N,F
5. lWta cy 6uoreHn enemeHTn?

6. LUta je anoTponwnja? [la nn 3HaWl HEKW eNeMeHT KOjU ce jaBJba Y alloTPONCKOM
wnu nonumop$Hom ctamwy?

7. Wta je cybnumauymja? Koju Hemetan moxe ga cybnnmyje?
8. LLlemaTcKn NpuKaXmn HacTajatbe XeMnjcke Bese y MosieKyny:
a) BOAOHMKa, 6) KnceoHMKa, B) asoTa. 36

Ynopepau jaunHy Be3e y MoneKynmma TUX HemeTana.




XANOTEHW EIEMEHTU

SRR

lako ce o nocTtojarby Gnyopa 3Hano jow 1813. roaunHe, Kaga my je
Hay4yHWK XeHpu [ejBn 1 0ao MMme No aHanormjy ca xJopom, BEUKM
npobnem je 61NO M3010BaHEe OBOI ef1IeMEHTa jep Ce YMHWUIO da Huje-
[aH Cy[l HWje JOBOSBbHO OTMNOPaH rNpema HheroBoM XemnjcKoMm AejcTay.
Taj npobnem je pelueH Tek 1886. rognHe MoncaHOBOM METOLOM.

Xnop je 1774. rognHe nsonosao LLene, a Ha3uBe my je gao [ejsu no
FPYKOj peumn XJ10p, LUTO 3HAUM KyTO3eseH.

bpom je 1826. rognHe nsonosao banapd. Y npesofdy € rpykor re-
rOB Ha3MB 3HauM HernpujaTHOr MMpuca.

QepauHann Openepuk XeHpn MowcaH (1852-1907) 6uo je dpar-
LlyCKM Xemmnuap, 00OUTHUK Hobenoe Harpage 3a xemujy 1906. rogmHe
3a pafl Ha n3onoBaky dnyopa.

Kapn Bunxenm LWene (1742-1786) 610 je WwBencku xemmuap v eap-
MaLeyT KOju je OTKPUO MHOTO XeMUMJCKUX enemeHarta. [lpeTnocrasba
ce [a je OH Taj Koju je 1771. rognHe OTKpUO KMCceoHKK npe lNpuctnuja
n JlaBoasjea. [1pBU je OKapaKTeprcao BUHCKY, NTMMYHCKY, beH30eBYy 1
jabyuny kncenumHy. CmaTpa ce fa je heroa paHa CMpT rnocneamua ay-
roroguwmer n3narara OTPOBHUM CyrcTaHLama Koje je CUHTEeTUCAO.

XanoreHun enemeHTn ce y [lCE Hanase y 17. rpynu, ogmax o rne-
MeHUTKX racoBa. OBa rpyna je nobuna MMe No TOME LITO HeHU eneme-
TV C MeTanuMa rpafe conu (AAag — co, yévog — rpaguTu). To cy ¢nyop
(F), xnop (Cl), 6pom (Br), joa (I) n actat (At). (MeTanoug acTar je Hego-
BO/bHO MCMUTaH W pagnoaKTVIBaH efleMeHT C KpaTKM NMosyBpemMeHOM
nonypacnafa of 7,5 4acoBa W mera y OBOM Morfae/by Aasbe Hehemo
obpahneaTii.)

Y enemeHTapHOM CTakby OBW €N1EMEHTU Ce jaBrbajy Y BUAY ABOATOM-
HIX MONEKyNa Koj Cy MOBE3aHU jeAHOCTPYKOM KOBaNEHTHOM HEMO-
NapHOM BE30M. Y OBUM MOJEKYNIMMA CBIN ENEKTPOHK Cy CMapeHMu.

Y cknafy C MopacToM aTOMCKOT 6poja XanoreHnx enemeHara, pacTty
FbIXOBE aTOMCKE 1 MONEKYSICKe 3anpemmHe 1 3anpemMmHe HIUXOBUX je-
AVHbEeHba, Kao 1 TeMnepaTypa ToM/bera U Kibydarba. Tako cy Gayop u
XNOP racoBUTK, BPOM je TeuaH, a jof YBPCTOr arperaTHor CTaka. 3aHK-
M/BUBO je BUOETM a eNEMEHTI OBE rpyne UMajy 13pasuTy peakTVBHOCT.
Havme, oa 61 nocTurnm ctabunHy enekTpoHCKY KOHGUrypaumjy nneme-
HUTKX racoBa, HefoCTaje MM CaMo jefjaH eNeKTPOH.

1 60ja enemeHaTa ce C NopacToM aTOMCKOr Opoja Merba 1 NocTaje
CBe TaMHMja. Xnop je 1 nme gobro no ceBojoj boju (Ha rpukom XAwpPOg —
XKyTOo3eneH). CBU MONeKynNu XxanoreHux efieMeHarta cy 13y3eTHO OWTpor
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CARL WILHELM SCHEILD

(nuka 2.2. — Kapn Bunxenm LWene (Car/ Withelm
Scheele), wsencku xemnuap (1742—1786)

KibyyHe peyu
XanoreHw enemeHTn




Cnvka 2.3. — OepaunaHn Opepepuk Xe-
Hpi Mowcan (Ferdinand Frédéric Henri
Moissan) (1852—1907),dpaHuyckn Xemu-
uap, nobuthuk Hobenoge Harpafe 3a xe-
MIjy 3a U30N0Batbe dnyopa

".x
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(nuka 2.4. — Onyop y TeuHOM arperatHom
CTatby N0/l NMOBULEHUM NPUTHCKOM

(nuKa 2.5. — Xnop y racoBMTOM arperatHom
(Tatby

MHPKCa. Youcame yak 1 Manvx KonmumHa m3asmea Ha,ﬂ,pax(aj OpraHa 3a
Oncatrbe, yralny cJ1y30Koke HOCa U rpria, JOK CY Behe KonmumHe TOKCUY-
He.

Kako xanoreHwn enemeHTn pearyjy c sogom?

Y BOAM Ce xanoreHu enemeHT cnabo pacteapajy (borbe y opraHCckum

| pacTBapaymma). Onyop CHaxHO pearyje ¢ BOAOM, Npn Yemy ce ocso-
6ahajy knceoHvk (O,) 1 dnyopoBofoHNYHa KucennHa (HF):

2F, +2HO —= O, +4HF

a one boju swene ga suaty buwe
PacTBOpEHM XN10p pearyje ¢ BOAOM 1 GopMM1pa XITOPOBOAOHUYHY
kucenuHy (HCl) n xvnoxnopacty kucenuHy (HCIO), pactBop koju ce
MOXE KOPUCTUTU Kao OQJTINUYHO Ae3NHPEKLMOHO CPEACTBO UM Kao
1n36erbmBay:

CL+HO ==  HCl+HClo

ObpaTtnTe Naxby, OBa peakLiMja je noBpaTHa Unm peeep3nbunnHa.
To 3Haum fa ce Mmoxe ofgurjaTiy oba Npasua.

360r yera ce XxunoxsopacTta KncenmHa KOpucTu Kao aesnHpek-
LMOHO cpefcTBo?

XnnoxnopacTta KMcenrHa je Bpao HectabunHa 1 Beoma 6p30 ce
pacnafa Ha XMOPOBOAOHUYHY KUCESTUHY U eleMeHTapHM KUCEOHUK.
Anu Taj KUCEOHWK HWje obruaH KnceoHuk! OH je 13y3eTHO peaKT1BaH
1 VIMa M3Y3ETHO M3PaXXeHy TexXby Aa ce Craja ca CBUMe LWTO My ce
Hanasn y 6numsnHu. To moxe aa dyae Apyrv KUCEOHKK NN Ma Koje
apyre jeguiberbe. YKONMUKO ce Yy HheroBoj OKONIMHM Halasn HeKu
MUKPOOPraHm3am, OH My HapyllaBa MOJEKYSICKY CTPYKTYPY W MOXe
fa ra HeyTtpanuue. OBa peakLmja je U3pasnTto HernospaTHa.

2HCIO  —  2HCI+O,

Bpom 1Ma HelTo 6osby PacTBOP/BUMBOCT of x1opa (341 gHa 100g
BOAE), anv BPJIO CMopo pearyje 1 popmrpa BpOMOBOAOHUYHY K1ce-
nuHy (HBr) n xnnobpomacty kucenuHy (HBrO):

Br, + H,0SHBr + HBrO

Onyopunam ce Hanase y CIOHOBauu, KOCTUMA, 3yOrnma, KpBK, jajuma,

YPUHY U gnauu. XnopuaHu aHjoHn cy HeonxoaHu 3a 6pojHe BpcTe,
yKIbyuyjyhu Ty v reye.
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XanoreHu enemeHTu pearyjy ¢ BOGOHUKOM.

CBU XanoreHun enemeHTn pearyjy ¢ BOOOHUKOM 1 Gopmmpajy oaro-
Bapajyhe ¢nyopo, xnopo, 6pomo 1 jogoBoaoHuYHe kncenviHe. Oea
peakuMja Moxe ce 36MpHO Hanncatn y cnegehem obnmky:

H,+ X, = 2 HX
XanoreHo-BOAOHMLN, KOjW Cy Y OBOj peakUmju nprkasaHmn ca HX, 3a

Pa3NnKy Of XanoreHnx enemMeHarta, pactTeapajy ce 'y Boau, AUCOCyjy U
NoHalajy Kao KncenmHe 6ojehn nakmyc xapTujy y LpBEHO:

HX = H* + X (nuKa 2.6. — bpom y TeuHom arperatHom
CTaby

AEMOHCTPALUNOHWM OINEA

Tokom nsBohera ornega 06aBe3HO HOCUTE 3alUTUTHE PyKaBULIE U
Haouape. YKOIMKO HemaTe NpOonuCHY 3alTUTY, M3BOhere ornena npe-
MyCTUTE HaCTaBHWMKY. 3a OBaj ornef cy BaMm NoTpebHM AecTUIOBaHa % 4
BOAA, PacTBOP XJIOPOBOAOHNUHE KMCENUHE, NakMyC XapTuja, ABe
Yalle, CTakneHu wranuh, cnjanuua, batepuja 1 xuua.

Y jeqHy vally cunajte oectmnoBaHy Bofy, a 'y Apyry XxJ1I0pOBOAOHMY-
Hy KncenuHy. TecTnpajte oba pacTBopa nakmyc xaptujom. Kpenpajte
CTPYjHO KONO Tako Aa CTPYja MoXe Aa Nponasu Kpos pacteop. CBoja
3anakakba 3abenexuTe y ceecu.

_ [ Cnuka 2.10. — Jletam ucnntu-

: 3 Batba NPOBOMYBLUBOCTY ENeKTPH-
UHe CTpyje y pacTBOpY XNOpOBO-
NOHUYHE KNCENMHE

— -

S9N

JECTWI0BAHA BORA

(nika 2.9. — [lecTunoBaHa Bo/ia 1 XNOPOBOJOHMYHA
Kucenuua
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a one boju owene ga suaty buwe
OKCWM XanoreHnaa v krxose KucesmHe

XanoreHuam c KNCeOHWKOM MOTY FpafiuT HajpasnnumnTmje okcuae
M BUXOBa BaneHLa moxe nhin og | go VII. HapaBHo, oBM okcuau cy
aHXMAPWUAM 1 ako KX pacTBOPUMO Y Boau, rpaamhe ofgrosapajyhe ku-
CcenuHe. JaurHa KucenrHa noeehaea ce ¢ 6pojemM KUCeOHKa Koju je
rpane. Dopmyne 3a 6pOMO 1 jogo OKCUAE U OKCO-KUCENTUHE 1Majy
aHanorHe Gopmyre 1 Ha3MBe Kao 1 3a XJ10P, KOjU je MprKasaH y Tabe-
NN,

Ta6ena 1. Okcman xnopa 1 ogroeapajyhe okco-KmucenmHe

Okcnpg | BaneHua ‘ Nme ‘ Kncenuna Nme
-z I xnop(l)-oKeH Hclo Xunoxsopacra
K1cenunHa
Xnopacra
CLO, i xnop(lll)-okecna HCIO, KUCenHa
) XJI0pHa
Clzos v xnop(V) okcnA HCIO3 KNcesnHa
) nepxnopHa
Clzo? Vi xnop(VII) okchA HCIO“ KNcesnHa

HewTo paHmnje cMO peknu a je peakuuja xsopa C BOOOM peBep-
31bunHa. To 3Haum Aa, YKONMKO y pacTBOP XMMOXJIopacTe KUCemHe
[OAaMO KOHLIEHTPOBaHY XJIOPOBOAOHUYHY KMUCENMHY, 300r HUCKe
PacTBOPS/BLUBOCTU XJIOPa Y BOAW, XJIOP Ce MOXe 13OBOjUTU Kao rac.

HCIO + HCI == Cl,+H,0

Cmka 2.11. — Tabnete conu xunoxnopura 3a
Ae3nHeKLujy Boge (Ca(CIO)1 Kanuujym-xu-
noxnopur)

7(0968476!&@6 v [acoBUTH XNIOP

XanoreHu enemeHTy
ce y MepuoaHom cuctemy
enemeHata Hanase y
celaMHaecToj rpyni 1 3a

noctmnsarbe ctabunHe

OBa noBpaTHa peakuuja je pa3nor WTo, Kafa KynaThio Nepemo He-
KM CpedcTBOM Ha 6a31 XMNOXIopK1Ta, OHO KacHUje MUpULLE Ha XI10p.

eNeKTPOHCKe KOHPUry-
pauvje HegocTaje UM je-
[OaH eneKkTPOH. Y bUXOBOj
peaKkunju C BOOOHWKOM
nobwujajy ce 6e3KMCeoHM-
YHe KMcenmHe.
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NMATAKBA NW3A0ALAN
1. Kako ce memajy cBOjCTBa XafloreHnX eniemeHarta yHyTap rpyne?
2. Hanuwwn popmyne n HasnBe CBMX OKCMAa XJopa.

3. Hanuwn dopmyne KncenmHa Koje oBu okCuauv rpage pacrtea-
patem y Boawn.
4. LllemaTcKn NpUKaXku HacTajatbe Be3e y MoNneKyny xopa.

5. O6jacHu 3alUTO ce XanoreHn enemeHTu cnabo pacrBapajy y
BOAMW.

6. Hanuwu jegHauyuHy peakumje, Kao 1 Ha3mB fobnjeHNx peak-
LUOHMX Npoussopa:

a) Xxnopa c BogoHNKoM, 6) 6poma c BOGQOHUKOM.




CYMIOP

Cymnop je no3Har of AaBHUHa.

Ime cymnopa 13BefieHo je 13 natuHcke peun sulphur. Cymnop je
aecetu Hajuewhu enemeHT y cBEMUPY, a MeTn Hajuyewhu Ha 3embu.
JepaH je og rnaBHUX XeMMjCKUX enemeHata NnoTpebHnX 3a Boxemuj-
CKO PYHKLIMOHMCame CBUX XMBMX OpraHn3ama. Ynasu y 6pojHa opra-
HO-CYMMNOpPHa jefutberba, Kao WTO CY aMUHO-KUCeNnHe (LMCTeunH,
LMUCTUH 1N METUOHUH) 1 ABa BUTaMKHa (BUOTUH 1 TMamMKH). Bese koje
rpagm Cymnop Aajy MexaHnyky YBpCTony 1 HepaCTBOPJSbYBOCT MpOoTe-
NHY KepaTKHa, KOju Ce Hanasuy cnosballkbeM ey Koxe, KOCU 1 nepjy.

lne moxxemo Hahm cymnop?

lako cyMmnop y 3eM/bUHOj KOpUY HYje 0COBUTO 3aCTyrybeH (MaceHn
yAeo je cBera 0,035%), nnak ce Moxe nako Hahu 1 Kao cnobopaH ene-
MEHT Yy NPpUPOoAW. Y YKYNHOM cacTaBy 3eM/be yyecTByje ca 4ak 2,9%, 1
3aTo ce Hajuelwhe Moxe Hahu y BynkaHnma. OCrM ByNKaHCKOT MopekK-
na, NOCTOoje 3HaTHa HanasnilTa CyMrnopa Koju ce obuja Kao Npov3eoa
mMeTabonyama M1MKpoopraHmsama. CactaBHM je eo MHOMMX OpraHCKmx
jeovirberba Koja yrase y cactaB CyMMOpPHUX MUHEpanHnX BoAa, Kao 1
OUIBHOT U XKUBOTUHCKOT CBETA.

EnemeHTapHu cymnop moxe fa 6yae BynKkaHCKOr 1 CEAUMEHTHOT
nopekna. Y HopMasHUM yCJIoBMMa aToOMKM Cymriopa GopmMupajy LMKIv-
YHe OKTaTOMCKe MoJieKyJsie KOju Cy NoBe3aHn HernoslapHOM KOBasleHT-
HOM BE30OM 1 MOXEMO VX MPEACTaBUTY XEMUJCKOM GOPMYIIOM S, anu
6poj Moxe fia Bapupa (CyMrop Koju ce cacTojn 13 ayrmx fnaHaua S ) v
MOXe Ce jaBUTU Y BULUIE aNIOTPOMCKUX MoanduKauuja. Paznmkyjemo
POMBUYHY, MOHOKITMHUYHK M aMOP®HK CYyMMop.

POMOMYHI 1 MOHOKIIMHWYHI CYMIMOP Ce CacToje Of UCTOr S, MOneKyna
KOjW, y CTBapK, VIMajy pa3fivymTo NakoBahe KpUCTasHe pelleTke. Pomomny-
HU CyMnop nocefyje AocTa rywhe nakoBame 1 MOXe ce [obuUTn
xnaherem MOHOKITMHNYHOT CyMropa 1 0BpaTHO, 3arpeBarem MOHOKJT-
HUYKOT Ce MOXe [0BUTU POMOUYHN. AMOPGOHM UK KONMOWAHW CYMIIOp je
CMellla CyMropa Koju y CBOM Monekyny 1majy Bapupajyhu 6poj atoma.

KIbyyHe peyu
cymnop

oKcuau cymnopa
KricenvHe cymriopa

(nnka 2.12. — MuHepan cymnopa




(nnka 2.14. — [letars npomeHe 6oje natuua
LiBeTa ycneq NpucycTea pacTBopa KUCeniHa

OEMOHCTPALUNOHW OINEL

Tokom n3Bohersa ornefga obaBe3HO HOCKTE 3aLTUTHE pyKaBuLE U
Haouape. YKONMKO Hemate NMpornucHy 3aliTuTy, M3Bohere orneaa npe-
MyCTUTE HaCTaBHUKY. 3a OBaj Orfnef Cy Bam NoTpebHM enemeHTapHM
CyMnop, NakMyC xapTuja, CTakneHu 6anoH, Nnoknonat 3a 6anoH Koju
MMa KalMKy U yrasbad.

Hajnpe uncTt 6anoH ¢ yHyTpalre CTpaHe NonpckajTe AecTunoBa-
HOM BOLIOM W1 Ha BNa)kaH 31 Hanenute nnaey NakMyc xapTujy. Ha Ka-
LIKMKY KOja MMa 3anyllad CTaBuTe eneMeHTapHuU CyMmnop. 3ananmre Cym-
nop 1 ONPe3sHO je 3ajefHO C ynasbeHM CyMNopom ybalmTe y 6anoH, 1
NcToBpPEMeHO ra 3aTBopuTe. CBOja 3amakarba O NpoMeHK 6oje nakmyc
xapTuje 3abenexnte y cBecLm.

Kako cymnop pearyje ¢ KNCEOHMKOM?

Cymnop caropesa MnnaBn4yacTUM riamMeHoM, Npu YyemMy HacTaje
cymnop(IV)-okcna,

S+02 - 502

Cymnop(lV)-okcma nnu cymnop-anuoKcup je rac Koju ce jaBsba Kao
HYCMPOAYKT pafa ay ToMOBUICKMX MOTopa U Gabprukx MoCcTpojerba.
YKONMUKO Ce pacTBOPW Y Kars/bhUama Ku1Lle, rpagu CymnopacTy Kuce-
JINHY, YMjK je aHxugpua.

SO+H,0 — H,SO,

OBakaB pacTBOp Aenyje Kao n3berbrBau 1, Mako je BpJio KOpUCTaH
Y UHOYCTPWj XpaHe 1 Nha Kao KOH3epBaHC, YKONUKO ce Hahe y Ku-
WHUM Kanvma, 4obujamo Krcene Kuule, Koje Cy LTETHE MO XKUBOTHY
cpeduHy. Kncene kuue cy WTeTHe 3a AWCajHe opraHe jbyau 1 »XMBo-
TWHba W YHULITaBajy O1rbKe, MeTanHe KOHCTPYKLUMje 1 rpaheBuHe.

Hambom okcupauymjom cymnop(lV)-okcrpa HacTaje cymriop(VI)-ok-
cna, KOju je aHXuapVa CyMNoOpHe KMCemnrHe, Koja ce fobuja reroBum
pacTBaparbem y Bogu.

250,+0, — 250,

503 + Hzo f—— H2504

Kako pa3651aXXut KOHLUEeHTPOBaHY CYMNOPHY KUCENNHY?

KoHLEHTpOBaHa CyMnopHa KucenuHa je 6e360ojHa, rycta TeyHocT 6e3
MMpUCa 1 cnafia Y jake kucenmHe. OHO WTO je UHTEPEeCaHTHO je aa ce n3y-
3eTHO fO6PO pacTBapa y Boan y3 ocnobaharbe BeNMKe KONMMUNHE eHep-
rmje. Ta eHepruja je TONVKO BENMKa fia Ce, Kafla Ce Bofa AOAaje Y CYMMOPHY
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KncenvHy, OHa TOJIUKO 3arpeje a NPOoK/byya 1 Npcka CBy[a YHaOKOSO U,
YKONMKO CMellia fiohe y foamp C KOXOM, 13a3nBa onekotuHe! [la bu ce To
n3berno, yBek ce KucenvHa fofaje y BOAy Y Mannm nopumjama, y3 3
cyna, v y3 xnahere pacteopa. [1owTo je KucenuHa Texa of Bofe, oHa
Nafa Ha IHO U n3beraga ce Harna NPoMeHa Temneparype.

Cymnop rpagu jeaurberba C BOAOHVKOM.

BopoHuk-cynéng H.S je oTpoBaH rac 1 aHanoraH je Mosekysly Bofe.
Moke na byae CMPTOHOCaH Y Manum KonmymHama. Mvipuie Ha NokBea-
peHa jaja. Moxe ce Hahu y ByIKaHCKMM racoBKMa, a y nabopatopuju ra
MOMKeMO JOOUTU YKOIMKO 3arpejeMo enieMeHTapHM CyMnop nop CTRYjoM
BOOOHMKaA.

H,+S — HS

PacTBaparsem BofoHVIK-Cynduraa y BOAM HacTaje CyMNOPOBOAOHMYHA
KncenvHa. Hanasu ce y Hekrm MyHepanHum sofama. MHore 6arbe cy no-
3HaTe Mo CYMMOPHMM BOflaMa Y KOjuMa Ce Hanasu BOAOHWK-Cyndu Koju
HaCTaje 1 TOKOM TPYSberba OpraHCKor Matepujana.

T eg ceirnak 4

Cymniop ce y npupoau moxe Hahv y enemeHTapHOM 06Ky V'Y pasnmumtyiM
MMHEepanMma v pyaamMa. Y enemMeHTapHOM CTarby Hanasm ce y obnmky Monekysa
C OCaM aToMa (POMOMYHW U MOHOKITIMHUYHIK CYMIMOP) MW Y BUAY OyrviX NaHalla
KOju UMajy pa3nmumt 6poj atoma (aMopdHM cymnop). OkcuaaLmjom ce nobvijajy
cymnop(lV)-okecng v cymnop(VI)-okcug, Koju y peakumju c BOAOM rpage
CYMMOPAcCTy 1 CYMMOPHY KNUCENNHY. Y peakumnju Mmofiekyna BOQOHUKA Ca
CyMMopom 0obuja ce BOQOHMK-Cyndua.

NMATAHA U3AOALN
1. HaBeamn $unsnyuKka ceBojcTBa cymnopa.
2.Y kom 06nmKy ce cymnop jassba y npupoau?
3. Onuwmn noctynak pasbnaxmnsara KUcennHa.
4. MonyHw Wemy Tako fla 6yae Ta4vHa.

+0, +0, +H,O

S—» - -

5. Konuko je monoBa KnceoHnka notpebHo 3a gobujarbe 1,28 rpama cymnop(lV)-okecnpga?

T —
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Cmvka 2.15. — Jlanmnjen Pagepdopa (Daniel
Rutherford), wkotcku xemuuap

KIby4YHe peyu
asor

amMoHMjaK
KncesnnHe azoTa
oKcuAn asoTa

(nnka 2.16. — A30T je GUOrEHN enemeHT 1
u3mehy ocTanux ynasm y cactap moneky-
N1a [1e30KCHPUBOHYKNENHCKE KUCENMHE.

A30T

St ST

A30T je 1772.rognHe oTKpKWo eHrneckn HayuHuk danvjen Pagepdopa.
Ha3uB je n3BeneH 13 rpukmnx peur HUTPOH reHos (VITpov yevod(), WTo
3HauM rpaguTess Wwanutpe. J1aBoasje je KacHMje U3Beo HasuB Of rp4-
KMX peun a 30e (a (wov), LITO 3HaUM — HEXMBOT.

lne moxxemo Hahwu a3oT?

[MaBHW je cacTojak Basfyxa, YMHW 78% rberose 3arnpemmnHe u, 3a
Pa3nNVIKy Off KNCeOHMKa, cnabo je peakTnBaH. YOb1UajeHu je enemeHTy
ceeMupy, a y MneyHom nyty n CyHYeBOM CUCTEMY OTMNPUIIVIKE Cemi
MO 3aCTyIMN/bEHOCTU. JaB/ba ce y CBMM OpraHu3M1Ma, Npe cBera 'y amu-
HO-KMCenrHama (@ CaMUM TUM 1 Y MPOTENHUMA), Y HYKITEMHCKUM Knce-
nmHama (JHK 1 PHK) v gpyrum opraHckmm MonekynvmMa. Heka of 3aHu-
M/bUBUX jedVrberba a30Ta Cy KeBnap, KOjU ce KOPUCTU Y TKaHUHM
Benuke yBpctohe (MaHUMpyma) 1 LUnjaHoaKpUIaTK, Koju ce KopucTe 'y
cyrnepnenky. A30T je cacTaBHW fe0 CBake rMaBHe GapMaKooLLKe Kna-
ce NIeKoBa, YKIby4yjyhin Ty 1 aHTUBMOTUKe.

EﬂeMeHTapHM a3oT je 300r BenmKke cTabunHOCTU CBOr MOJiekyla Ha-
Wao npumMmeHy y KOH3epBUpParmy HEKUX KMBOTHWUX HaMMPHKLLA. HaMMpHM‘
ue ce rlaKyjy Y awoccbepm a30Ta, YMMe Ce CripeydaBa tbMxoBa OKCVI,E[aLlea.
TeyHm a3oT ce yI_IOTpeﬁJ'baBa 3d 3aMp3aBatbe XpaHe 1Yy menunHN.

360r 4era je a3ot cnabo peakTuBaH?

NowrTo ce aszot Hana3ny 15. rpynu INCE, y nocnefrem eHepreTtckom
HVBOy nmahe 5 e. CtabunaH pacnopep € (eNeKTPOHCKY OKTET) MOCTU-
e rpaherbem Tpu 3ajefHUYKa eneKTPOHCKa Napa, OQHOCHO TPOCTPY-
KOM BE30OM.

A30T je y racoBMUTOM arperatHoMm CTamy, Hema 60jy, MUPpUC, HUTU
yKycC. Tome MOXeMo Aa Ao4amMo jol jeaHo Gr3MUKO CBOJCTBO, a TO je
cnaba pacTBOP/bMBOCT Y BOAM.

OBO CBOJCTBO MOXeMO 06jaCHUTK NOCTOjarbeM HEMONApPHE KOBa-
NEHTHe Be3e y MOJIeKYJTy a30Ta, @ C 0631MpPOM Ha TO [1a je BOfa nosapHa
CyMnCTaHLa, a3oT je cnabo pacTBOPIbLUB Y BOAM.

A30T pearyje ¢ BOOQOHVKOM.

ATOMW a30Ta Cy NoBe3aHW jakoM TPOCTPYKOM BE3OM U TO je pasnor
Fberoe cnabe peaktmBHoCTU. Mnak, y ogpeheHnm ycnosrma (Mpw Bu-
COKOM MPUTUCKY M BUCOKO]j TeMrepaTypu) pearyje ¢ BOQOHWKOM rpa-
nehun amorujak. OBa peakuuja je NoBpaTHa.
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N,+3H, —= 2NH,

AMoHuMjaK

AMOHMjaK je jeguirberbe a3oTa Ca TPW aToMa BOOOHMKa, rac 6es
00oje, owTpor, HenpujaTHor mnpKca. OpIMYHO Ce pacTBapa Y BOAW.

[a nu je amoHujym-xugpokcug Kuceo nnuv 6asan?

YKONVKO rac aMmoHWjaka yBefemo y BOfly 1 OBako 1obujeHn pacTBOP
TecTupamo NakMyc xaptujom, Buaehemo ga he ypeeHa xaptuja npehu
y MnaBy, AOK ce NnaBa Hehe npomeHnTu. PacTBaparbemM aMOHWjaka 0o-
Ovja ce aMOHWjyM-X1OPOKCUA:

NH; + H,O =—— NH,OH

CTpenuue Ham 1 OBOT MyTa rOBOpE Aa ce peaklnja oaBuja y oba
CMepa, OAHOCHO f1a je peaKuWja NoBpaTHa NN peBep3nbunHa 1 aa ce
aMOHWjYM-XMOPOKCU pa3fiaxe Ha3af Ha BOAy M aMOHWjaK, Koju ncna-
paBa Kao rac. AMOHWjyM-XUAPOKCYA Aarbe Yy BoAW aucocyje aajyhu
aMOHWjyM KaTjOH U XUAPOKCUOHM aHjOH KOjU Yy CTBapu Merba Dojy nak-
MyC XapTunje 13 upBeHe Yy Mniaey:

NH,OH — NH,*+OH
Koje okcupe rpagm asor?
A30T 1Ma YaK MeT OKCKAa, y KojrMa My je BaneHua ol go'V.

Qopmyna okcvpga BaneHua HaswuB okcnpga TpuBMjanHu Ha3nB okcxaa

N,O | asoT(l)-okcup, asoT-cybokcmg
NO Il asoT(ll)-okcup a30T-MOHOKCUA
N,O, 1] asoT(lll)-okcrp asoT-Tpuokcua
NO, v asot(IV)-okcng asoT-AnoKcug

N,O, Vv azoT(V)-okcupa a30T-NeHToKCMA

He pobwujajy ce kucenuHe of CBMX OKCMaa a3oTa.

Op azoT-Tprokcmnaa nobvja ce HecTabunHa asoTacTa (HUTPW-
THa) KMCEeNrHa, Koja je cnaba KncenmHa:

N,O,+H,0 == 2HNO,

HNO, == H*+NO;
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(Cnuka 2.17. - MocTpojetba 3a Npepajy a3oTHUX
jenuerba

(nuka 2.18. — Tac cmejasat
(N,0) n tberoBa ynotpeta y
MeaUUUHCKE (BpXe

(nuka 2.19. — Aot ceuyBa y
yenuuHum Gouama nog nogu-
[LIEHNM NPUTUCKOM Y TEUHOM
arperaTHoM CTaty.




A30T-NeHTOKCMA pearyje C Bogom, Mpu yemy ce nobuja azotHa (Hu-
TpaTHa) KUCENWHA, KOja je, 3a pa3nuKy of a3oTacTe, jaka KMcenuHa:

N,O,+HO — 2HNO,
HNO, —= H*+NO;

A30THa KuUCeNnHa pearyje ca CBUM MeTaliMMa, OCUM Ca 31aTOM, Miia-
TUHOM, UPVAVJYMOM 1 POAMJYMOM. 31aTO Ce pacTBapa y CMeLUU KOHLe-
TpUCaHe a3oTHE U XJIOPOBOAOHNYHE KNCENTMHE 3aMNpPeEMMHCKOT OAHOCa
1:3. Hactana cmela Ha3mBa ce uapcka Boaa”

T egceairuk vV
A30T y eNleMeHTapHOM MOJEKYJICKOM OBNVIKY UMHK 78% 3anpemMyviHe Ba3dyxa, a
MMa ra uy obnuky jeamnrsema. EnemeHTapHu a3oT je BpPNoO XeMujCcK1 nHepTaH
3axBasbyjyhu 13y3eTHO jakoj TPOCTPYKOj Be3n. Y peakuuju C MoneKynMa BOAOHMKA
nobwuja ce amoHujak. PacTBaparbem amMoHMjaKa y BoAy HacTaje aMOHWjyM-XMOPOKCU.
A30T y CBOjUM jefurberbMa MOXe MMaTK BaneHue of | Ao V 1 okcuaaumjom ce moxke
[obuTK neT okcnaa. HajeaxHuju okcmam cy a3oT(lll)-okcma n azoT(V)-okcma, Koju
pacTBapamemM y BoAW Aajy a30TacTy 1 a30THY KUCeNUHY.
v

NMATAKHA U 3A0ALN
1. 3awTo je a3oT cnabo peakTmBaH?
2. Onuwu $pusmnyKa cBojcTBa a3oTa.
3. Onuwu $pusmnyKa cBojcTBa aMOHMjakKa.
4. Hasean npyumMmeHy a3oTa N HEroBUX jefntberba y CBaKogHEBHOM XXNBOTY.
5. Hanuwn ¢popmyne:
a) asor (lll)-okcmpa, 6) amoHnjaKka, B) a30T-cyboKcmpa, r) asoTHe KNCcemnnHe.
6. Hanuwn jegHaunHe peakynje gobujama:

a) amoHmMjaka, ©)asoTHe KucenuHe.




OOCOOP

R S S R

Docdop je 1669. rognHe OTKPMO HEMAUKM anxemmyap XeHur bpaHa.

Y rpukoj mutonorunju Guwoeopog, Hocunal, CBETNOCTU" (NaTUHCKK 30’97
Lucifer), ogHocwK ce Ha,JyTaprby 3Be3ny’, nnaHeTy BeHepy.
loe moxemo Hahun ¢pochop? P g
300r Benuke peakTUBHOCTU, docdop ce He Hanasm cnobopaH y 15 2
npupoan. Yopaja ce y broreHe enemeHte jep ynasmy cactas HK, PHK,
ATl n dochonunmaa. Cammum TUM, eceHuMjanaH je 3a cee henuje. POCDOP
AnoTponckm obnuumn dochopa cy benu, upeeHn 1 LUpHU pocdop.
benn pocdop (P,) cactoju ce 13 4 aToma KOjU Cy HEMNONAaPHKIM KOBa-
NEeHTHMM Be3ama Be3aHM Yy 0OnuK TeTpaefpa. Jako je 3anasbme 1 OTpo- KIby4He peyu
BaH. CMja 3e1eHKaCTO-XKyTo y MpaKy (y MpUCycTBY KMceoHuka). OBa docdop
KapakTepucTnyHa GrsnuKa rnojasa Hasmea ce pochopecLieHumja, oa- okcuan pocpopa

docdopHa KncenvHa

HOCHO XemMunyMMHUCLeHUMja. Mpuc koju ce ocnobaha npu wero-
BOM CaropeBamy je Hanvk Mmpucy 6enor nyka.

LipeeHun dochop aobuja ce 3arpesarem benor pochopa Ha 250°C,
ymme ce gobuja naHYaHW pacnopeq atoma 1 Beha ctabunHocT. LipHu
bocdhop MMa pOMOUUHY KPUCTANHY PELLETKY M HajMarbe je peakTrBaH. g
CacTojn ce U3 MehycobHO NoBe3saHKX LWeCcToUNaHNX NPCTeHOBaA.

Kako ¢ocdop pearyje c KNCEOHMKOM?

Mako dochop y peakLmjn C KUCEOHNKOM, Y 3aBUCHOCTW Of, YCIOBa
peakuuje 1 T1na anoTponcke Moagndukalmje, Moxe aaTv pasnmumTe
okcuae, osae hemo NomeHy TV OHaj KOjU je neToBaneHTaH. benn ¢o-
chop je BeOMa PeKT1BaH, C KUCEOHWKOM pearyje Bpo ako 1 13 Tor
pa3fiora ce YyBa nop BOAOM. Ty peaKLujy MOXeMo 3anucaTn y cne-
nehem ogHocy:

(Cnuka 2.20. — Upeenn gocdop

P,+50, — 2P0,

OBako gobujeHun okcua je anxmnagpua ¢ochopHe (bocdaTtHe) kKmce-
NIMHe, KOja je M3y3eTHO jaKa:

PO, +3H0O —= 2H,PO,

H,PO, — 3H*+PO,*

MNopen okcuaa y KoM je pochop neTosaneHTaH, MocToju U oHaj y _
KojeM je dochop TposaneHTaH. Dochop(lll)-okcna y peakumjm ¢ BOAOM Cuka 2.21. — Gochopeciienuua
rpagm dochopacTty un GoCcOUTHY KUCENUHY.

P.O,+3H0O — 2H,PO,
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T egcedirut v’

EnemeHTapHu pocdhop Moxe ce Hahu y obnrKy anoTponcKmx
MoaudUuKaLMja Koje Hasnmeamo 6enu, UpBeHU U LpHK docdop.
Op okcupa pocdopa, nctnyemo dpocdop(V)-okcma, Ymjnum
pacTBaparbem y Boau HacTaje ¢ochopHa KncenvHa.

(nvka 2.22. - MNanuapsue
ca pochopom
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YITbEHUK

YribeHuK je nme je 0obro no yrby (natmHcKu: carbo).

loe moxemo Hahn yribeHuK?

YITbeHWK je UeTBPTW Haj3aCTYI/beHUjU eNleMeHT Yy CBEMUPY MO MacK Ha-
KOH BOOOHMKA, XeNujyMa 1 KUCEOHWKa. Y 3eM/bUHOj KOpW je Tek Ha 15. mecTy,
LITO My He CMeTa Aia rPaAu pasHa jeaurserba. HeobuuHa cnocobHoCT fa
dopmmnpa nonvmepe Ha TemrnepaTtypamMa yobnuajeHm Ha 3emrbm omoryha-
Ba OBOM efleMeHTy fia Oyfe 3ajeJHNUYKM eNTeMEHT CBIX MO3HATUX KMNBKX O1ha.

Y enemeHTapHOM CTakby HeroBm Hajuelwhu anoTponckn oonnum cy
rpaduT 1 avjamaHT. Mlako cy nirpaheHn og nctor enemeHTa, CBOjCTBa
OBa [1Ba ObnMKa yribeHuKa Cy 13y3eTHO pasiinymTa.

[paduT je UPHOHOCKUB, KPT U MEK, MPOBOAN eNeKTPUUHY CTPY]Yy U
TornoTty. [njamaHT je npo3npaH, He NpoBOAY CTPYjY HW TOMIOTY U
Ba»kM 3a HajTBphn KpmcTan. OBa pa3nuynTa CBOjCTBa AYryjy pa3nmun-
TOM HauMHYy NMoBe3KBarba aToma yribeHuKa. [1owTo ce Hanasu y 14. rpy-
M1, UMa 4 eneKkTPOoHa, KOja Mory rpaguti 4 sese. Y anjaMmaHTimMa cy T1e
yeTUpU Be3e NPaBuIHO pacrnopeheHe y npoctopy y obnuKy TeTpaes-
pa, KOj\ UMHW OCHOBHY MOAjeANHULYY KpWCTanHe peLleTke.

(Cnuka 2.23. — CupoBY AnjamaHT

Ha cTpyKTypy rpaduta ce MmoxeTe BpaTUTK HaKOH WTO Ce yno3HaTe C
HeH3eHoM.

MehyTnm, y rpaduTy MMamo Tpu Be3e Koje Cy Y UCTOj PaBHM Y OBNMKY
XEKCaroHa, Hannk Nyenurem cahy. T cnojeBun ce cnaxy jegaH Npeko apy-
ror a NpeocTann eNeKkTPOH, KOjU HKje yuecTBOBao Yy rpaherby Besa, buhe
[enokann3oeaH 1 omoryhuhe 13y3eTHo cnabo NoBesnBarbe XxekcaroHar-
HUX IMCTOBA. [MPUTOM, CNIMYHO Kao 1 Ko meTana, omoryhuhe ga rpadut
npoBoau cTpyjy. OBK COjeBK Ce Nako MOTY JbyLITUTY U OMoryhagajy aa ce
on rpaduTa Npase HaHOMaTepKjann cnoja aebenor camo jeaaH aTom.

Kako ga HanpaBuTe HaHOMaTepujan?
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AEMOHCTPALIMOHW OINEA

3a oBaj ornepq Bam Huje noTpebHa 3alwTnTHa onpema. Cee WTo BaM
Tpeba cy rpaduTHa ONOBKa M cenoTejn Tpaka. 3anenvte TpaKy Ha rpa-
®UT 1 oHpa je naraHo ognenuTe. Ha Tpaum je octao HaHOCNOj, Koju ce
Jarbe MOXe UCTarbKTK Tako LITO Ce 3a Nerybuey CTpaHy Tpake Ha Kojoj
ce Hanasw rpaduT NOHOBO 3aneni NersbrBa CTpaHa Tpake W naraHo No-
HOBO ofsienu. Il Tako HeKONMMKO NyTa JOK He OCTaHe Camo jeflaH Croj.

YecTutamo, ynpaso cTe CUHTETUCANW CBOj MpBM rpadeH!

(nuka 2.24. — EKcnepumeHT ca rpaurom 1 rpad)eH je anoTponcka MO,ElMd)MKa UMja yribeHuKa y OﬁﬂMKy jeqHor

Nen/bABOM TPaKOM C/oja aToMa y LecToyraoHoj ABOAMMEH3MOHANHO] PeLleTKK, Y KOjoj Mo
jedaH atom 3ay3uma cBakm Bpx. OH je, y CTBapW, OCHOBHW CTRYKTYPHM
enemMeHT ApYrx aloTPONCKUX 0bnnKa, ykibyuyjyhu Ty v rpadumt, Kao u
CUHTETUYKM [OBUjeHe YITbeHUYHE HaHOLIeBU.

JenoHa ofl MHTEpPEeCaHTHUX anoTPONCKUX MoaudrKaumvja yribeHrKa
je dynepeH. lonTacTor je obnuka K, 3a pasnuky of rpadeHa, uma ne-
TOuNaHe u WecTouNaHe NPCTeHOBE, CIMUHO Kao dyanbancka nonTa, No
KOjOj je pobKro nme.

YribeHuK ce Takohe Moxe Hahu y amopdHMM obnrLUmMMa Kao LWTO Cy

[pymeH amopHor yriba

Oynepen <

T ——

- ; P
\‘:y:"— NS =

YribeHnKy 06nnky uahm (yrie- o :«‘\‘\”
o~ 7 p
HOT npaxa) QlnjamanT, Hajusplfia yribeHnkoBa \'ﬁ&" VAL -
anoTponca moAndukaumja 7
(nka 2.26. — AMophH# 06nuLK YITbeHuKa .
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yah, KOKC 1 yrasb, KOju Cy NO3HaTK Mo CBOjOj aAcopnuUMoHoj Mohu.
Afcopnumja je cnoCcobHOCT Heke CynCcTaHLEe fa Ha CBOjOj MOBPLLMHMK
buU3nUKM BeXe Apyre cyncTaHLe. 300r CBOje BenmnKke akTrBHE NOBpPLLN-
He, OHM MOry Aa ynujajy 60je, mrpuce, oTpose. To je pas3nor HUxoBor

KOpPK whersa 3a npey nwhasame BOe, Ba3lyxa 1Yy 3alUlTUTHMUM MaCKamMa.

Kako caropeBa yr/beHuK?

CaropeBameM yribeHrka y npucycTey HEJOBOS/bHE KONMMYMHE Ba-
30yxa gobuja ce yribeHuk(ll)-okcna nnu yriseH-MoHOKCU.

2C+0, — 2CO

YribeHuK(Il)-okcna je Beoma oTpoBaH rac 6e3 6oje, ykyca 1 mmpuca.
Yancarse yribeHuk(ll)-okcraa y Behum KonmumHama JoBOAM A0 CMPTH.
ako je y nprpoau BPNo pefak, y rpajckoj CPevHU Ce Hanasn y 3HaT-
HUM KOJNTMYMHaMa 1 Npom3BO[ je HeMnoTMyHOr caropeBatba ropmBa y
MOTopUMa. YribeHUK(II)-okcna He pearyje ¢ BOOOM, OOHOCHO HUje aH-
XMapua KncenunHe. tberoemm ga/mbum caropeparbem gobuja ce
yrbeHUK(IV)-okcna unu yribeH-AuoKCUA:

2C0+0, — 2CO,

NcTn MONeRryJ1 MOXe HaCTaTtu U MNMOoTNyHMM CaropeeatrbeM yribeHMKa
C+0, — CO,

YrbeHuk(lV)-okcug je 6e360jHu
rac Texku of] Basyxa. Cacrtoju ce of
aToMa Yyr/beHnKa Koju je ca aBe
[BOCTpYKe KOBaJIeHTHe Be3e rnose-
3aH 3a JBa aTOMa KMCeOoHWuKa, Tj.
aTOM YITbEeHWKa Be3aH je 3a CBaku
aTOM KMCEOHWKa OABOCTPYKOM
Be3OM. JaB/ba Ce NMPUPOOHO Y
3eM/bMHOj aTMOCchepun Kao rac u
HberoBa TpeHyTHa KOHLeHTpaluja y
Ba3nyxy je oko 0,04%. [lponssone
ra CBM aepobHM OpraHu3aMm MeTa-
tonunamom wehepa 1 nunuaga Nnpu
Ovcamy, 1OK ra busbke Tpouwe y

(nuka 2.27. — Edekart caropeBatba yribeHNKa
(yrba)

npouecy potocnHTese. Harommna- (Cnuka 2.28. — Edekar cTaknene Gawre

Batbe Behux KonnumHa yribeHunk(lV)-okcmaa y atmocdepu y3pokyje
nopacT TemnepaType Ha 3emsby, WTo 61 MOrNo Aa Oyae WTETHO 3a XKK-
BOTHY CpeauHy (edpeKaT cTakneHe 6awTe).
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OEMOHCTPALIMOHW OINEA

Tokom n3sohera ornena ob6aBe3HoO HOCKUTE 3alUTUTHE pyKaBuLe U
Haouape. YKOMKO HemaTe NPOnMCcHy 3alWTnTy, n3Bohere ornena npe-
NyCcTUTE HaCTaBHKKY. 3a OBaj ornen noTpebHKY Cy BaM AeCTUNoBaHa
BOAA, XIOPOBOAOHNYHA KNCeNnHa (M cuphe), nakMmyc xapTuje nnaee
0oje, NHeymaTCcKa Kaguua, coga brukapboHa.

CacTtaBuTe anapatypy Kao Ha cnvun. lNMapye nakmyc xaptuje nnaee
60je HaBnaeHo AecTUNoBaHOM BOAOM CTaBUTe Ha AHO Kage. Y enpy-
BETY CTaBUTE KaluMunLy YCUTHEHOr Mepmepa 1 cunajte 10 cm? pa-
CTBOpPa X/IOPOBOAOHUYHE KncennHe n gectiunosare soge (1: 1). bp3o
3aTBOPUTE enpyBeTY 3arylladyemM Kpo3 KOoju Nponasu Luee Kojy hete
YPOHUTL Y KaanLy Y KOjy CTe MPEeTXOOHO NocTaBunu Tpu ceehe pasnu-
umTe BUCMHE U 3ananunnum rx. CBoja 3anakarba 3anmumTe 1 objacHuTe.

[lowTo je yrbeH-anoKCcna TeXn of Ba3ayxa, oH he magaty Ha oHO
Kaguue rypajyhu KuceoHmk Harope, npu Yyemy ce ceehumue race noyes
o[ HajHWxke. JTakMmycC xapTuja je npomMeHrna 60jy y LUpBEHY jep ce Ha
B/IaXHOM MNanupy Harpaguna yribeHa KMcenmHa.

Kako ce yriseHuk(lV)-okcng pacrtesapa y sogu?

(nnka2.29.
Y peakuuju nmehy yriseHmk(lV)-okcnaa v Boge rpaan ce yribeHa,
O[HOCHO KapboHaTHa KMCenmnHa:
9 = v
J aymmxé CO,+H,0 == HCO,
EnemeHTapHU yribeHukK
ce y Npvpoav Moxe Hahu y YribeHa KucenumHa je HecTabunHa M Nako ce pacnaga Ha

OBIINKY anoTPOMCKUX MOMM- yribeHuK(IV)-okcna 1 Boay. To 3Hauu aa y rotToBo CBUM NMPUPOLOHUM
duKaumja rpaduta u auja- | BOAaMa Mma yrrbeHMK(IV)—OKcma. Bopa koja ra cagpxm y Behim konu-
MaHTa, Kao 1 y amopdHom | YHaMa 1Ma Krceo, ocBexaBajyh yKycC 1 30BEMO je M1HepanHa Boaa.

0b6nKKy. [No3HaTe cy 1 CUHTe-

TUYKe anoTponcke moagndukaumje rpadeHa n dynepeHa. Hherosa jegnrbersa Cy M3y3eTHO 3acTyrbeHa U
pa3sHonuka. Okcmagaumjom ce mory gooutun yriseHuk(Il)-okcng 1 yriseHuk(V)-okcma, og Kojux yriseHukK(IV)-
-OKCM pacTBaparemM y BOAM rpaau YribeHy KUCEenHy.

NMATAHBA N 3AOALN

1. Ynopean ¢mnsm4ka ceojctea rpadpunta u gujamaHTa.

2. Koju monekyn HacTaje NoTNyHUM, a KOju HeNOTNYHUM caropeBatbem
yrbeHnKka? Hanuwn ¢opmyne Tmx monekyna.

3. MonyHu Tabeny ynucyjyhn A nnmn HE nopep cBojcTtaBa Koja ce ofi-
HOCe Ha oKcupe yrybeHuKa.

OKCWUA/ | ATPETATHO | BOJA | MMPUC | PACTBOP/BMBOCT | AHXVAPUL, | OTPOBHOCT
CBOJCTBO | CTAHE Y BOAU KUCESTIUHE

co

co,

o2

+0 +0 +H,0

2 2
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OKCAN HEMETAJIA U KUCE

Bnoenu cmo fa HemeTanu umajy pasnuumta Grsnyka CBOjCTBa,
YMO3HanM CMO Ce C HXOBUM arperaTH1M CTarbrma, 6ojama, MUpncu-
Ma. Hucy Tako nobpu y npoBohery enekTpruyHe cTpyje 1 TonnoTe, C
HeKnM 13y3elma. OCHOBHO 3ajeIHNYKO XeMWjCKO CBOJCTBO HEMETana
je na rpage KncenmHe.

Kako HacTajy KucenmHe?

Y peakumju okcuaaLmje HemeTana HacTajy HUXOBU KUCeNM oKCnam
— aHXVAPWAV KUCenmHa. Y peakumjv aHxuapyaa ¢ Bogom nobujajy ce
KM CeoHU4YHe KucenuHe. MehyTtum, nopep K1ucenvHa Koje y CBojuM
MONeKynMma cagpe KMCEOHUK, MoCToje 1 6e3KNceoHNYHe Kucenu-
He. OHe HacTajy Y peakumju HemeTarna C BOAOHWKOM. CBe KUCenHe y
BOLEHOM pPacTBOPY OMCOCY]jY Ha MO3UTVUBHW BOAOHMKOB KaTjOH U Hera-
TVIBHW @HjOH, KOjU jOL Ha3yBaMoO M KNCENNHCKW ocTaTak.

Ila N 3HaTe HeKo jeanerbe HemMeTana v BOAOHUKa Koje HMje Kmce-
nuHa? Hannwurte rerosy Gopmyny 1 peakumjy ¢ BOAOM Y KOjoj ce
BMOM [a HUje KMCenvHa.

HEMETAN
H2 02
BE3KUCEOHUYHA
OKCWO HEMETAJA
KUCENHA
1 H,0
KUCENTUHA
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KJbyUYHe peyu

KNCeOHWN4YHe KNCcellHe
6e3KNceoHNYHe KNcenHe
KNCEeNMNHCKN OCTaTak



NMATAKBA U3A0ALN

1. MoBexun C/INKY HeMeTalla C beroemMm XEMMJCKMM cumb6onom.

Cl

P

2. HanpaBuTe napoBe Tako wrto hete noBesatn popmyne KucenmHa
ca popmMynama bUXOBUX aHXJpMAa.

HNO, SO,
H,SO, P,O,
H,CO, SO,
H,PO, N,O,
H,SO, co,
HNO, N,O,

3. *3a cBaKy o NnoHyheHux cyncTtaHum BaXkn No jegHa TBpAHa. Ynu-
wn ogroBapajyRy ¢opmyny nopep cBake TBpat-e.
O, N, H, CO, NO

a) Nac cam 6e3 60je 1 MupKCca U Nogp>KaBam ropetbe.
6) HajsacTtyrnybeHnju cam rac y Basgyxy. -
B) Kucenm cam okcung, racosmra cyrncraHua.

r) OgHoc maca enemeHara Koju me usrpahyjyje7:8._

) Cracom noAa 6) rpagum HajBa’KHNjy TEHHOCT Ha 3eMJbMW.






JIABOPATOPUJCKA BEXDBA Il

Ncnntneamwe CbI!ISIfI‘IKIr‘IX CBOjCTaBa HemMeTalla

Tokom n3Bohema ornefa ob6aBe3HO HOCUTE 3aLLTUTHE PyKaBULIE U
Haouape. YKOIMKO HeMaTe NpOnUCHY 3alliTuTy, n3Boheme orneaa
NpenycTuTe HaCTaBHUKY. 3a OBaj orfef] Cy Bam NOTpebHn pa3nnumntm
efleMeHTapHU HeMeTanu KOoju Cy Bam AOCTYMHW y cKnaay C
moryhHoCTUMa, 6aTepuja, Cujanuua, XuLie, MarHeT, ynasbay, yallia.

[leTa/bHO ncnuTajTe HUXOBa GU3NUYKa CBOjCTBA M 3ana)karba
yHecuTe y Tabeny. O6aBe3HO 3anuwnTe CBOja 3anaxama. [letasbHa
ynyTcTBa 3a u3Bohemwe Bexbe moxete Hahm y 36upumn ca
nabopaTtopujckum Bexxbama.




JIABOPATOPUJCKA BEXBA il

D,OKESVIBE!H:E KNCeNnoCcTn HeOPraHCKNX KNCceJimHa

Tokom n3Bohema ornega 0b6aBe3HO HOCUTE 3alTUTHE PYKaBULIE U
Haouape. YKONMKO HemaTe MponucHy 3alituTy, ndsoheme ornena
npenycTuTe HaCTaBHKUKY. 3a OBaj orief] Cy Bam notpebHe pasnnuure
HeopraHcKe KUCeNMHe Koje Cy BaM IOCTyMHe Y CKnafly C MoryhHoCT1Ma,
yalle, nakMyc xapTuja.

[la 6ucre 6orbe yBUaenm peakTmBHOCT KMCENMHA, ncnuTajte wra he
ce NOroAUTU YKOJIMKO MX MOMELLIAMO Ca CBEXMM COKOM Off LipBEHOT
Kynyca nnu upekne. [Npobajte aa ybauuTe CBeX LIBET Yy PacTBOP Heke
jake kKncenuHe. 3anaxarba eTasbHO 3anuumTe. [letasbHa ynyTcTea 3a
n3Bohere Bexbe moxeTte Hahu y 36MpLm ca nabopaTopujckum
Bexxbama.







Ba HEOPraHCKa jefiurberba MOXEMO NoAeNnTU Y UeTupu rpyne:
— oKkcupe,
— Kncenuxe,
— XUPOKCHae U
— COMMN.

[lo caga cmo ce ynosHanu yrnaBHOM Ca Npee Tpu rpyne jeanterba.
Hajmarse m3nararba Ao caga je 6uno noceeheHo conmma.

Wra cy conn?

BepoBaTHO CTe NyHO nyTa Yysiv pey CO Y CBaKOHEBHOM XXMBOTY 1
BEpPOBaTHO UmMaTe vaejy wra bm conm morne aa byay. YKOnvKo cte no-
MUCANIM Ha KYXMHCKY CO KOjy AOAajeMo jeniumMa ia Oucmo nm noboss-
Lanm yKyc, NoTnyHo cTe y npay. OHa je jefaH ofl Hajrmo3HaTujux npem-
ctaBHuKa conu. NaCl unm HaTpujym-xnopua je xeMmjckm Ha3ue
KyXMHCKe conu. JeaaH of HauvHa fla ce aobuje je AUPEeKTHOM xe-
MUjCKOM peaKLInjom 13mMehy enemeHTapHKMX CTatba HaTpujyMa 1 Xxopa:

2Na+Cl, — 2NaCl

Beh 3Hamo fga ce y oBOj peakuuju 0obujajy No3nTUBHO HaeneKTpu-
CaHW KaTjOH HaTpWjyMa M HEraTUBHO HaeNeKTpUcaHu aHjoH xJ10pa,
KOjU Ce, MOoLWTO Cy CYNPOTHO HaenekTpucaHu, npuenayde. OBO enek-
TPOCTaTUYKO MpUBayerse 13mehy pasnmunTo HaenekTpucaHux joHa
Ha3MBaMO jJOHCKa Bes3a.



K/byUHe peyu

conn

KMCENMMHCKN OCTaTak
BasneHua

dopmyne conu
Ha3WBM CONN

(nvka 3.1. — Kpucran kameHe conn

OOPMVYJIE UHA3UBU CONMU

EYAEA

Kako cactaB/bamo popmyne conn?

Dopmyne conu cacTtaB/baMo BpNo jegHocTaBHO. Kako co mopa
6uT 6e3 HaeneKTpucarba, TO 3Ha4YM la MOPaMO UMaTU UCTY KONNYNHY
MO3UTVBHOT HaeneKTpKrcarba, Koje NoTuYe ofl KaTjoHa 1 UCTY KONMUYK-
HY HeraTrBHOI HaeneKkTpucara, Koje notuye of aHjoHa. [ornegajmo
TO Ha NpUMepy Nucama GopMysie CON Koja HacTaje Mellamem Karl-
UMJYM-XnApOoKCMaa U XJI0OpOBOAOHUYHE KUCeTMHe. Hanuwmmo npeo
KaKo OHe OMCOoCyjy Y BOAU (QOMyHUTe peakunje):

CaOH), — Ca*+2__

HCl — +CI

[a 6y co 6una HeyTpanHa, Mopa CafpkaTu [iBa aHjoHa Ha jeaaH
Kanuujym, na he popmyna 6utn CaCl, 1 36upHa peakumja ce MOXe 3a-
nrcaT OBaKo:

Ca(OH),+2HCl —~ CaCl, +2H,0

CDODMyJ'Ie COJIn Cce MOTy CaCTaB/baTl N Ha OCHOBY BarieHLw.

BaneHuy KucennHckor ocratka MOXeMO opeauTn Ha OCHOBY
6poja atoma y MONeKysy KUCenvHe, na Tako KMCEeNMHCKM OcTaTak xJ1o-
pPOBOAOHMYHe KncennHe HCl nva BeneHLuy |, KUCenmHcKm octaTak Cym-
nopHe kncennHe H_SO, nma BaneHuy Il a pocpopHe lll:

ca'cl!
Kao LWToO CMO Hayumnm, Hanaermem HajMarber 3ajeHUYKOr Caflpka-
oua 1 cpehuearbem gobujamo
Cacl,

Kako gajemo Ha3snee connma?

Hasumee conmma gajemo Bpno nako. [pBo nge Hasme KaTjoHa 1 no-
LITO je y OBOM CJly4ajy TO KaTjoH Kanuumjyma, npeo hemo nmucatu eros
Ha3MB. 3aTUM Cllean Ha3nB KCETMHCKOr OCTaTKa Koju ce oobuja HakoH
eNeKTPONTUTUYKOM AMcounjaunjom agate KmcenmHe. Kako npum amco-
LUMjaumnjn XNOpOBOAOHUYHE KUCENMHE Kao aHjoH gobujamo xnopug,
HeroB Ha3nB hemo nucaTn Ha APYromMm MecTy.
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CaCI2
Kanumnjym-xnopwg
[NornegajMo NpUMep MMeHOoBara COMM Koja ce oobuja Kaa nome-
LIaMO XJTOPOBOAOHUYHY Kncenuny v reoxhe(ll)-okcuma.

FeCl,
[Boxhe(lll)-xnopwva

Y OBOM Cyyajy Ce HakOH Ha3MBa KaTjoHa Y 3arpagu nuiie 1 BaneH-
La (ceTute ce ga reoxhe moxe nmatm sanexuy Il 1 lll); oo npaswuno
BaXKM YKOJIMKO MeTasl MMa BULLIE BaNleHTHKX CTakba.

AMOHMjYM JOH, KaO KaTjoH MOXe ia C X/TOPOBOAOHUYHOM UAN CyM-
MOPHOM KMCeNMHOM rpaauv cnegeha jeanmsetba:

NH,OH —= NH,*+OH

NH,OH + HCI — NH,CI+H,0

NH, C|

aMOHWjyM-x110pn[,

2NH,0H + H,50, —= (NH,),50,+2H.0

(NH,),

aAMOHWjyM-

[TpUMETUMO [1a j& aMOHWjYM KaTjOH HaenekTpucaH jeaHOM MO3UTUB-
Ho. [owWwTo je cyndaTHM aHjoH (KMCENMHCKM OCTaTak CyMMNOPHE KNUCeN-
He) HaenekTpucaH ABaryT HEraTUBHO, 3a rpaherse HeyTpaHe Conuv No-
TpebHa Cy Ham 1Ba aMOHMjyM KaTjoHa, KOje MULIEMO Y 3arpaau.

WWTa cy Kucene n 6asHe conn?

He mopajy cBe conu fia Oyny HeyTpanHe. Heke mory fa dyay knucene
nnu 6asHe 1 gobujajy ce peakumnjoMm HemoTnNyHe HeyTpanmsauuje,
yme hemo ce getasbHO DaBUTK KacHuUje. tbrxoBe Ha3vBe nobunjamo
TaKko LWTO 3a Ku1cene conm aoaajemMo MHOUKC -xmaporeH (Mnmn -ov), a 3a
Da3He -xnapokcn. EBo HeKkmx npumepa:

NaHCO,

HaTpUjyM-x1aporeHkapboHar,



MgOHC|

MarHesmjym-xmapoKCMxnopua,

AI(OH), Cl

ANYMUHW]YM-AVIXVIAPOKCYAXN0PWA.

T eg cedirnak v

Conu cy jeourberba Koja Cce cacToje off KaTjoHa 1 aHjoHa mehy-
COOHO NoBe3aHUX joHCKoM Be3om. Dopmyne conu cacTaBrbajy ce
Ha ocHoBY BaneHuUM. ViMeHa conu dopmmpajy ce Tako WTO ce NpBoO
MyLe Ha3KMB KaTjoHa, a 3aTMM Ha3UB KMCENMHCKOT OCTaTKa OfBOje-
HOT LPTMLIOM Of Ha3MBa KaTjoHa.

NMATAHBA U3AOALN
1. WTa cy conn?

2. Kako pajemo Ha3uBe conuma?

3.3awrTo ce Y Ha3NBY HEKMNX COJNIN Y 3arpagu n1miie BasyieHuUa, a
Ko HEeKNX ce He nuwe?

4. Hanvwim popmyne.
a) Kanujym-xnopupg
6) HaTpujym-HUTpaT
B) anyMUHWNjym-cynouT
r) 6akap(ll)-cyndar

5. Hanuwn Ha3sunse conwn.
a) ZnSO,

6) AIPO,

B) Mg(NO;),
r) Na,SO;
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AOBUJAKE COJIN

(s T S e e R

CeTrMO ce camor noyeTka Halle npuye o convma. Bugenn cmo aa
Of] N3y3eTHO PeaKkTUBHOI HaTpUjyMa 1 OTPOBHOT xJ1opa AobvjamMo Hu-
XOBY CO, KOja MOXe [la Ce KOPWUCTU Y UCXpaHW. HeonxoaHa je jep npa-
BUITHO QYHKLUMOHMCarbe OpraHn3ama 3aBMCK of KOHUeHTpauuje He
camo HaTpujym-xnopuga seh n pasHux gpyrmux conv. Cama KpB 1ma
ofapeheHy KOHLIEHTpaLMjy CONV 1 YKOJTMKO je Heko U3rybmo gocTta
TEYHOCTH, HE MOXEMO My AaTu AeCTUIOBaHy Body. 1o Mopa Aa byae
pacTBOp Koju he omoryhut HopmanHo GU3MONOLWKO CTare — GU3NO-
NOLKKM pacTBOpP, Koju je, y cTBapw, 0,9% pactBop NaCl-a. Anu ykonunko
NpeTepamo C KOHLEHTPAaLMjOM, MOXKEMO M1M3a3BaTh 1 CynpoTaH edakaT
N CO UCKOPWUCTUTK 3a NPOLeC yCorbaBama, OOHOCHO KOH3epBUparba
XpaHe. Tume cnpeyaBaMmo MUKPOOPTraHK3mMe, Kao LWTO cy bakTepuje u
TbUBMLLE, Aa HOPMAJSTHO QYHKLIVIOHULLY.

Hda nn noctoju Hekn 6e36egHNju HaunH aa ce oodbunjy conn?

Pasmucnure.. Conum ce cacToje ofl KaTjoHa M aHjoHa... basze n kucenu-
He 1Majy aHjoHe U KaTjoHe... YKOIMKO nomMellamo 6a3y v KNCenmHy —
HeyTpanu3aunjom obrjamo, y CTBapm, COnu 1 Boay!

AEMOHCTPALUMNOHWU OINEAQ

Tokom mn3Boherba ornefa ob6aBe3HoO HOCKTE 3alUTUTHE pPyKaBuLe
N Haouape. YKONMKO HemaTe MPOMUCHY 3alTUTY, 13Bohere ornena
nNpenycT1Te HacTaBHWKY. 3a OBaj ornen notpebHu cy Bam pasbna-
MEHW PacTBOP XIOPOBOAOHMYHE KMCEeNMHE 1N pa3bnaxeHun pacTBop
HaTPUjyM-XUAPOKCMAA UCTE KOHLUEHTPaLMje, LpBeHe 1 nnase nakmyc
XapTuje, CTakneHn wranuh, enpyseTe.

[poBepuUTe KNCENOCT, OQHOCHO 0a3HOCT pacTBOpa pasbdbnakeHe
XNOPOBOAOHUYHE KUCennHe W1 pa3bna)eHor pacTBopa HaTpWjym-
-XMOPOKCKAA MNaBoOM U LIPBEHOM JIakMyC xapTujom. [lomelajte Wwra-
nhem Te pacTBope Yy Hekonuko ogHoca (HNp. 1 : 2, 2 :1,1:1)w
TecTupajTe NOHOBO KMCENOCT M 6a3HOCT NakMyC xapTujama. YKONMKO
NnocToje pa3nuke y 060jeHOCT XapTuja, CBOja 3amnaxarba objacHuTe 1
3abenexure y cBecLM.

YKONMKO nomeLlamo 6asy 1 KUCENUHY Y MCTOM OIHOCY, NTaKMYC Xap-
Tvje Hehe merbaTn 60ojy. To MoxeMo 3anmncaTti cnegehom jegHaurHOM
XeMujcke peakumje:
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KJbYyUHe peyu
peakuuja
HeyTpanusayuje
noTnyHa
HeyTpanusaymnja
HenoTnyHa
HeyTpanusayuja



NaOH +HCl —= NaC|+H20
1 L 1T 1

Melarem NCTUX KoNUUKMHa (McTor 6poja MONOBa) HAaTPUjyM-
-XMAPOKCKHAa 1 XNTIOPOBOAOHMYHE KcennHe gobuja ce no jegaH Mon
CONU HaTpUjymM-x1opKraa W jeaaH Mof Bofe (Mpu 4yemy ce UCMyHaea
3aKOH CTalHUX MaceHnx ofIHOCa). YKONMKO Mano 6osbe nornefgamo,
MOXKEMO MPUMETUTI a Ce Yy OBOj peakumju, of KaTjoHa BOJOHMKA U
XUAPOKCUMAHON aHjoHa Harpaauna Bofa. OBakaB pacTBOP HUje HU K-
ceo, Hu 6a3aH, Beh je HeyTpanaH.

Peakunja baze v KnCcenmHe y Kojoj ce nobujajy co v Bofa Ha3wBa ce
peakuunja HeyTpannsauyuje.

HakoH HeyTpanusalmje co ce 1n3 pacTsopa Moxe AoOUTK MOoCTyr-
KOM yMapaBatrba Uiu Kpuctanusaumje.

[locTojn NyHO HauMHa fa ce nobujy conu. EBO HeKnx nprmepa pe-
akumja:

— AVPEeKTHO n3mMehy meTana 1 HemeTana
mMeTan + HemeTan — CO
Fe+S — FeS
11
rsoxbe(l)-cyndva (bepo-cyndup);
— 13mehy HeKkMx meTana (He CBMX) 1 KucenrHa nobmnjamo He camo Co
Beh ce n3aBaja 1 BOAOHMK:
mMeTasn + KncenHa — CO + BOAOHUK
Ca+2HCl — CaCl +H,
1: 2 Kanuujym-xnopwa,
Zn+H,SO, — ZnSO,+H,
1 : 1 UMHK-Cyndar;
-y peakumjn namehy okcmaa metana (aHxmapuaa 6aze) 1 KucenmHa
OKCW[ MeTarna + KMCemMHa — CO + BoAa
K,0+2HCl — 2KCl+H,0
1 : 2 Kanujym-xmopua,
CaO+H,SO, —= CaSO,+H,0
1 : 1 Kanuujym-cyndar;

— peakuujoM namehy okcraa HemeTana (aHxuapuaa KucenmHa) u
6asa, Npu YemMmn HacTajy Co 1 Bofa:
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OKCKMO HeMeTalla + 0aza — co+ BO[a

SO,+2KOH — KSO,+H,0

1 : 2 Kannjym-cynaoar,

CO,+2NaOH — Na,CO,+H,0
1: 2 HaTPUjyM-KapOOoHaT;

— W HapaBHO, peakLUujoM NoTryHe HeyTpanusauunje, OqHOCHO pe-
aKLMjoM 13mehy XMapoKcmnaa 1 KUCenmHa y CTeXMoOMEeTPIjCKOM OHO-
CY HacTajy CO 1 Bofa:

KncenuHa + baza —= CO +BOfa

2H,PO, +3 Ca(OH), — Ca,(PO,), + 6 H,0

2 : 3 Kanuujym-pocadar,
2NaOH +HSO, —= NaSO,+2H,0
2 : 1 HaTpujym-cyndar.

MehyTum, yKONMKO MPOMEHMMO CTEXMOMETPUJCKM OQHOC peakTa-
HaTa, noroamMhe ce peakLmja HEMOTNYHe HeyTpannsauuje.

LLITa ce poraha y peakumju HemoTnyHe HeyTpanu3auuje?

Bugenn cmo ga ysoherem yribeHuk(lV)-okcuaa y gecTtmnoBaHy
BOAY MOXeMO A0OUTU YITbeHy KUCENUHY Koja je y peakuUujm C Ha-
TPUYM-XNOPOKCMOOM Y CTEXMOMETPUjCKOM oAHOCY 1 : 2, Npu Yemy ce
nobwujajy co HaTpujym-KapboHaTa 1 Bofa:

CO,+ H,0 —= H,CO,

H,CO,+2NaOH — Na,CO,+2H,0
1 : 2 coHaTpujym-kapboHarTa,
NN 30MPHO:
CO,+2NaOH — Na,CO,+H,0
1 : 2
YKONMKO CMatbUMO KOJNTUYMHY HaATPUjyM-XUAPOKCUAA U MPOMEHMMO
CTEXMOMETPWCKM ogHoC Yy 1: 1, poroguhe ce peakunja HenoTnyHe He-

yTpanunsaumje n gobrnhemo Kuceny co HaTpujym-xuaporeHkapboHat
(HaTpUjym-brkapboHaT) nnm cogy bukapOoHy:

H,CO, + NaOH — NaHCO, +H,0
1 : 1 HaTpujym-xmaporeHkapboHar.

HaTpujym-xmaporeHkapboHaT nnm HaTpujym-OrkapboHaT unn cofa ou-
KapboHa je COo Koja je 13y3eTHO KopucHa. CacTojak je npallka 3a NeLyeo.

65



T egceirnak v

Conu ce Mory JOBUTK Ha BULLIE HAauMHa, Off KOjUX U3ABajaMo
cnenehe peakuuje:

— Y OVPEKTHO] peakuuju MeTana U HemeTana,

-y peakumjn MeTasna (He CBUX) 1 KUCeMHa,

-y peakumjn okcuga MeTana (aHxugpuaa 6ase) u KucenuHa,

-y peaKkuuju okcuaa HemeTana (aHxmapuaa kucenmHa) v 6asa,
-y peakuumjn NoTnyHe HeyTpanm3aumje XMapoKcuaa v KUcenmHa.

NMATAKBA U 3A0ALN
1. WTa je peakyunja HeyTpanusauymje?
2. [lonyHm jegHauMHe XeMMjCKNX peaKLuja Tako ga 6yay tauHe:

a) __ +HNO; — NaNO; + H,O,
6) + 2HClI — 2NacCl + H,0,
B) Ca(OH), + H,SO; — _ + H,O0.

3. Hanvwm peakunjy pobujamwa cnegehnx conn peakymjom HeyTpanunsa-
umje ns oarosapajyhe kucenmHe un 6ase.
a) reoxhe(lll) -cyndar,

6) kanuunjym-xnopup,
B) KaIMjyM-HUTPMUT.

66



OU3NYKA N XEMUJCKA CBOJCTBA COJNN

R R T

Kako nsrnepajy conn?

®Pu3nyka CBOjCTBa CONKM YEeCTO MOy fla Bapupajy. Kako je joHcka
Be3a jefjHa Of Hajjauux, y Np1Mpoamn ce Cou yrinaBHOM Mory Hahu y
YBPCTOM arperaTHOM CTamby Y OONUKY KpKrcCTania C BUCOKMM Temnepa-
Typama Tor/bema (KyxmhCka Co npenasv y TeuHm obnmk Ha 800°C).
UBpcTe conu nmajy TeHaeHUWjy Aa Oyay Npo3vpHe 1 Mmory Aa dyay pas-
nunTrx 6oja. Mory nmaTm CB1X NeT OCHOBHKMX YKYycCa: CllaHu, CNaTky,
KUCenW, FOpPKM 1 yMamin. YMamu je pey janaHckor nopekna (jan. 9 ¥ #g)
,ApuvjaTaH yKyc" v jefaH je of neT oCHOBHWX YKYyCa, 3ajefjHO ca cnart-
KM, KMCeNrM, TOPKUM 1 CaHKM. YKONMKO Cy Hencnapsbree, Hemajy
MUPUC, MEDYTUM YeCTO MOTY MMaTV BPIO jak 1 creumdryaH Mmpuc, Ha
OCHOBY KOT MX MOXXEeMO Pa3finkoBaTu.

Conu cy U3pa3nTK 130NaTopu 1 He NPoBoAe CTPYjy. MehyTum, yko-
NIMKO MX PacTBOPUMO Y BOAM, HMXOB pacTBop he NpoBoauTY CTPYjY.
360r Tora pacTBOPE CONM Ha3MBaMO eNeKTpoNnTI, a Peakuujy pactsa-
patba eNeKTPON1Ta Ha3MBaMO eNneKkTpoNUTUYKa arucouurjaumja.

EBO HEKMX NpUMepa enekTPONUTUUKKMX OUcoLnjaLmja.

AEMOHCTPALUMNOHU OINEAQ

Tokom n3Bohera ornefa 06aBe3HO HOCUTE 3aLUTUTHE PyKaBULE U
Haouape. YKOIMKO HeMaTe NpOnM1CcHy 3alUTUTY, M3Bohere ornefa rnpe-
NyCTUTE HaCTaBHWKY. 3a OBaj ornen NoTpebHu cy BaM pa3bnaxeHu
PacTBOP HaTPUjyM-XMOPOKCKAa U pa3bnaxeHn pacteop reoxbe(lll)-
-xnopwuaa, 1%-Hu pacTBop cpebpo-HUTPaTa, 1%-H1 PacTBOP HaTPWjyM-
-xnopuaa, kecmua cone bukapboHe, pazbna)eHa xT0POBOAOHNYHA
KncenvHa, CTakneHu Wranvih, enpysBeTe, caxaTHO CTaKso.

Y enpyBeTy cunajte 3 cm? pa3bnaxeHor pactBopa reoxne(lll)-xno-
pupa, FeCl,, a 3aTum y Kanuma gopajte 3 cm?® pacTBopa HaTpujym-
-xmngpokcuaa, NaOH. [NpoTpecute enpyBeTy 1 OCTaBuTe je y CTanky. Y
Opyry enpyseTty cunajte 3 cm? 1%-Hor pacTBopa cpebpo-HUTPaTa,
AgNO,, n popajte jeaHaky 3anpemnHy 1%-Hor pacTBopa HaTpujym-
-xnopuga, NaCl. MpoTpecnTe enpyBeTy. Ha caxaTHO CTakNo cTaBuTe
Masio MpallKa 3a NeumBo W gofajTe HEKOSTMKO Karu XJIOPOBOAOHMYHE
KncenuHe. 3anaxarba objacHuTe 1 3abenexmTe.

6/

KIby4YHe peyu
$uzmnyKa cBojcTBa conu
XeMWjcKa CBOjCcTBa COMN
eneKkTponuTn
eneKkTponuTNYKa
Avcouujaunja



(nnka 3.2.— lpumep Tanoxerba

(nuka 3.3. — Peakuuja cone GukapGoe 1
pacTBOpa XN0OPOBOJOHNUHE KNCeNNHe

Ha nn conn mory pearosat meflycobHo?

Ykonuko ce reoxhe(lll)-xnopua v HaTpujym-xmapoKcuna nomellajy, CTea-
pa ce Telwko pacTteopHM reoxhe(lll)-xmapokcna, MpkoupeeHe Boje, Koju
nafa Ha [IHO enpyBeTe, 0K Yy PacTBOPY OCTaje CO HaTpUjyM-xJiopua.

FeCl,+3 NaOH — Fe;OH}il + 3 NadCl

Ha Taj HauuH gobujajy ce xmMapoKCuan meTana Koju ce He Mory fo-
OUTK y peakumjn OKCKAa MeTana 1 BOAE WU Y OUPEKTHO] peakLnjn
n3mehy metana 1 soge. Ocum reoxhe(lll)-xnapokcraoa, OBakBOM Bp-
CTOM peaKuuje Mory ce JoOUTU 1 anyMUHUjyM-xngpokcua Al(OH), v
6akap(l)-xnppokcng Cu(OH),.

CNMYHO Kao 1y NPeTXOAHOM NMpumepy, Cpebpo-HUTPaT 1 HaTpPWjyM-
xnopua mehycobHo pa3merbyjy joHe 1 CTBapa Ce TEWKO pacTBOPHMU
Tanor 6ene 60je, Koju ce cacTojn of cpebpo-xnopuaa. Y pacTBOpy OC-
Taje Co HaTpWjyM-HUTpaTa:

AgNO, + NaCl — AgCl+ + NaNO,

Kafa je co TelkKo pacTBOPHa Y BOAM, MOXEMO je [OOUTU TaKo LITO
hemo 13MEeHUTN joHe ConMMa Koje Cy Y Boau pacTeopHe. Ose peakuuje
Ha3nBaMo TaNloXkHe peakLyje. OHe ce KOPUCTe Y aHaNUTLYKOj XeMuji Aa
61 ce noKazano NpUcycTeo oapeheHx joHa y HEKOM pacTBOpY U 0OmY-
HO Ce jenrbetbe Koje ce TanoXxm Npu nucamy peakuuje noasyye u Ta-
NOXEeHse Ce Harnacu BepTrKaTHOM CTPEMULIOM YCMepPEeHOM Haone.

Kako 6bu cTe goKasanu ga y npaluky 3a neunso nma coge bukapboHe?

Buaenw cmo fia ce, yKONMMKO MnpatlKky 3a neymso Ao4aMo XJIOPOBO-

OOHWUHY KNCenuHy, n3aeajajy mexypuhu. OBa peakuuja je, y CTBapw,
noBpaTHa peakuuja nobujarba yribeHe KNCemHe:
NaHCO, + HCI — NaCl + H,CO,

H,CO, == H,0+CO,t

Mexypuhu Koju ce n3neajajy y CTBapu Cy yribeH-auokcma. Y aHanu-
TUYKOj XeMUju OBa peakLuja je NpunmuHo yoea/bMe QOKas NpuUcycTBa
KapboHaTHUX 1N BrkapboHaTHKX joHa. M3aBajatbe raca obuyHo ce
npencTtaB/ba BePTUKaIHOM CTPENNLIOM YCMEPEHOM Harope.

[pmMeTMO fla ce CNIMYHa peaklnja MOXKe OOroAUTN YKOJTIMKO He-
KOM KNCETMHOM MpennjeMo Hama Beh No3Hath Kpeursak:

CaCO, + 2HCI —= CaCl, + H,0 + CO,t

Cafia, Kafla 3HaMO KaKo Ce ourpasa OBa peakuuja, BP/o Nako MOXemo
OYMCTUTI HacNare Kpeurbaka Koju ce Hakyrnuo y Kysasny 3a Bofy. CoHy (xno-
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POBOAOHUYUHY) KUCENNHY MOXEMO 3aMEHNTU CUPNETHOM, Koja je 6e30eaHMja.

Kanumjym-xuaporeHkapboHarT je pacTeopaH y Boau 1 ogpeheHa konu-
UMHa je,y CTBapu, MOTMYHO HOPMasHa 1 NoxerbHa. MehyTim, ykonmko oo-
BOJBHO [Iyro CTOjM Ha Ba3flyxy, CTBapa Ce HepaCTBOPHM Kanumnjym-KapOoHarT:

Ca(HCO,), —= CaCO, +H,0+CO,t

-

\‘t\_‘_ '_ .

OBaj npouec je y npupofu Bp/o crnop. Ha oBaj HauMH HacTajy

Kpe4dtba4dkii YKpacK 'y nehuHama.

BanunwabaceoipaghuiaV

(mka 3.4, — Kpeurbak y npupogHOM 00MKY Koju
Ce Harpaj o Ha rpejauy Gojnepa 3a Bofy, No3Ha-
TUjU Kao KameHall

Ha uacy reorpaduje moxeTte pa3maTpaTi Kako CBOJCTBa Kall-

UMjyM-KapboHaTa 1 Kanumjym-xmaporeHkapboHaTa yTrdy Ha 06-
NNK Kpeurbaykor pembeda 1 cTBapakbe CTanakTuTa (Frpuku

OTOANAOOW - KarybaTu), CTanarMuTa 1 ap.

OEMOHCTPALMNOHWU OIMMEAQ

3a oBaj ornef Huje Bam NoTpebHa 3aTuTHa onpema. Cee WTO Bam
Tpeba je HekoNMKO dnalviLa pasnmunTmux Boda 3a nuhe. OHe mory aa
Oyny rasvipaHe, HerasmpaHe, MMHepasnHe Unn Koje rof umaTte kopg cebe.
HanpasuTe jenHy Tabeny 1y by yHecuTe KoHUEeHTpaluje joHa Hanmca-
He Ha eTUKeTW. YnopeauTe Ux U NpPOKOMeHTapuLLnTe pasnnke u cimy-
HOCTU Y KOHLIeTpaLuuju pacTBOPEeHKMX cynctaHuu. [a nv nocrojm pas-

NNKa y yKycy?

NMATAHKBA U 3A0ALN

1. Onuwn $ur3nYKa CBOjCTBa KyXnUHCKe CONM U Kan-
UmMjym-Kap6oHara.

2. HaBeau npuimeHy Kpe4tbaka U rmrnca y cBakogHeBHOM
KNBOTY.

3. Hannwun jegHaunHe cnegehnx xemnjckux peakyuja:
a) reoxhe(ll)-cyndar ca ynHKom,

6) anymnHnjym-cyndart c HaTpUjym-XnapoKCcngom,
B) Cpe6po-HUTpaT C Kanuujym-xX10pugoM.

J

T ogcedruk ™V

C 0631pom Ha To fja Cy COMM jOHCKa je-
Autberba, Y MPUPOAV Ce Hanase y YUBpCTOM
arperatHOM CTakby Y OBNINMKY jOHCKMX
KPUCTaNHUX PeLeTKM C BUCOKMM Temne-
paTypama Torsbersa. 1ako cy came conu
30NaTOPU, HUXOBM BOAEHU PaCcTBOPU
NPOBOME ENEKTPUYHY CTPY]Y, 360r yera ux
Ha31BaMO eNeKTPONUTA. Y 3aBMCHOCTU Of
CBOjCTaBa, XeMMjCcKa peakTMBHOCT CONW,
Kao M HUXOBKX pacTBOpa MOXe bUTU
BPJ1O pa3HOJVIKa.




JIABOPATOPUJCKA BEXBA IV

Hdobunjarbe n ncnuTnBarme XeMujckux u GU3NYKNX CBOjcTaBa conv

Tokom n3Boherba ornefa obaBe3HO HOCUTE 3aLITUTHE PYKaBULE U
Haouape. YKONMKO HemaTte NpOoMnCHY 3alliTuUTy, n3Bohere orneia npe-
NyCTUTe HaCTaBHMKY. 3a OBaj oref NoTpebHe Cy Bam pasfivumnte Conu,
KncenuHe n 6ase, Koje Cy BaMm [JOCTyMHe y CKnagy ¢ MoryhHocTma,
yalue, nakmyc xapTtuja. 3a ornefie Tpeba bupaTu CcyncraHLe Kojuma ce
HajMarbe yTUUe Ha XMBOTHY CPeInHY.

3anaxarba OeTaJbHO 3alrtimTe.
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CVICTEMaTI/ISaU,Mja 3HaHkba O CBOjCTBMMa OKCMAa, KNCellMHa, XngpoKkcnga v conn

1. 3aokpyxun A ako je nckas tavaH, unn HE, ako je HeTauaH.
a) Hatpujym-xnopwy je HepaCTBOpaH y Boaw. OA HE
6) Cee conu cy bene. JA HE
B) Conm MOry UmaTu ropak ykyc. A [RIE
r) Heke conv mory pearosatu C pyrm Conmma. OA HE
1) Conu ce mory ObUTK Y peakLnju MeTana C KUCENTMHOM. OA HE

2. Passpctaj popmyne aatnx jeamrberba: NaNO,, Ca0, KOH, MgCl,, CaCO,, Na,0, HCl, Mgso,, Li,O,
Fe(OH),, H,PO, Ha:
a) KNCenuHe:
6) okcuae:
B) XIPOKCUE:
r) conu:

3.MNopen dopmyne jeaursersa y NeB0j KOIOHW Hanuim 6poj KOjUM je O3HauYeH HeH Ha3uB Y
[OEeCHOj KOJTOHW.

NaOH 1. Kanumjym-okcma
Cao 2. CyMnopHa KucenuHa
NaNO, 3. Hatpujym-xnopug

j
NaHCO, 4. Hatpujym-HuTpar
j

NacCl 5. Hatpujym-xmaporeHkapboHat
H, SO, 6. Hatpujym-xmapokcua
4. Hanwvwv Hasmee criefehnx jeauHserba:

a) Na,SoO,, 6) Mg(OH),, B) FeO,

r) HNO,, 1) K,PO,, 1) Fe(OH),.
5. Hanuwwu no jegHy dopmyny okcuaa reoxna, anymmnHujyma v 6akpa, Tako fla y CBakOM OKCuay
BaJieHLja meTana byae pasnnunTa.

Qopmyna okcunaa bakpa:
Qopmyna okcua reoxha:
Qopmyna okcua anyMrMHUjyma:
6. Hanuvwm jeiHaumHy peakupje Kojom ce MoXe odUTH:
a) cpebpo-xnopug y peakumjm ABOCTPYKe V3MeHe,
0) kKanumjym-cyndar peakumjom HeyTpanmsauuje,
B) Kanuujym-kapboHart y peakumjy OKCua MeTana C yribeH-AMOKCUIOM.

7. *Hannwn dopmyne jeamtsersa Koja Cy Y jeiHaynHama 03HayeHa ciosmma A, b, B, T w /1.
A + Bb—=+H)SO,
CaO + b—+B

B S [

A= b= B= = =
8. Konuko je rpama HaTpUjyM-XJiopufa, a KOJIMKO AeCTUNoBaHe Bofe NnoTpebHo oameputu aa
6K ce npunpemuio 500 rpama G13nMONOLLKOr pacTBopa?
9. Konuko je rpama reoxhe(lll) -xmapokcmaa moryhe nobutn peakLmjom BOAeHO pacTBopa
NaOH c 0,5 mol FeCl.? 71
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Ta je opraHcka xemuja?

Ha rpukom jesmky opraHmsam Ui Opyaviopog — OpraHnUCcMoC

je cBakm obnuk CyrncTaHLue Koju MMa CBOjCTBa »MBOTa. buno
[a ce paan o ManeHoj amebu og camo jegHe henuje, HeBUAUbUBO] bya-
CKOM OKY UNN KUTY, Hajaehem crcapy, TelKom 1 Ao 80 TOHa, cacTaB/be-
HOM Of1 BMLLIE O MUNUjapay Mununjapav henuja, oHW MMajy 3aje JHUYKO
nMe — opraHusam. [Npema Tome, MoneKkysne Koju YrHe opraHvsme v
CaMy OCHOBY XMBOTa KOjU MO3HajeMo Ha rjiaHeTu 3em/bu Ha3nBamMo
opraHcka jeaumera. ObnacT xemuje koja ce HaBM OpraHCKMm More-
KYJTMMa, HbMXOBOM CTPYKTYPOM U XEMUJCKUM CBOjJCTBMMA Ha3nBaMo
opraHcka xemmuja.

Kako HacTajy opraHcKn moneKkynmn?

OpraHcKM Monekynu, Kao 1 CBa Apyra jeAurbersa, HacTajy y peak-
Linjama XeMUjCKIX eniemeHaTa 1/unm mosnekyna.

Y LIeHTPY roTOBO CBaKOr OPraHCcKor jefinterba Hanasu ce YITbEeHUK.

[MoHekada ce 1 caMa OpraHcka xemMija Hasnea Xemumja yribeHKOBOr
aToma. OCUM YrTbeHVIKa, APYrv eNEeMEHT jako 3aCTyM/beH Y OpraHCK1m
MOneKkynMa je BogoHuK. Cnegm ra KUCeOHWIK, Koju ce y aTMochepmn
Hanasn 3axBasbyjyhu ayToTpodHMM OpraHmaMmMma Kao WTO Cy anre
nnu umjaHo baktepumje. Ty cy jow n a3oT, docdop 1 cymnop. Mako camo
OBWX NeT HemeTana nsrpahyje opraHcka jegntbera, YecTo ce Y HEKMM
Of1 HajBaXKHUjIX OPraHCKMX MOJeKysa Hanase 1 Mane KoNmumHe ocTa-
NVX eNemMeHaTta, Kao WTO Cy MeTanu Kanuujym, HaTpujym, Kanujym,
rBoxxhe 1 MarHesnjym.

MehyTum, NornefajMo MOXemo N N Ha OCHOBY GU3MUKIX CBOjCTa-
Ba JOHEK/e pa3nMKoBaTK OpraHCKe MoseKysne Off HeOPraHCKMX.

/3

K/byUHe peyu

OpraHcKa jeguerba
opraHcka xemuja
jemHOCTpYyKa, ABOCTPY-
Ka 1 TPOCTPYKa KOBa-
NeHTHa Be3a
YeTBOPOBAJNIEHTHW aTOM
yribeHUKa

OTBOPEHW 1 3aTBOPEHM
HW3



AOEMOHCTPALIMOHU OINEA

Tokom n3Bohema ornefa 0b6aBe3HoO HOCKUTE 3alUTUTHE PyKaBuLe K
Haouape. YKONMMKO HemaTe MPOonncHy 3alTnTy, n3sohere ornena
NpenycTuTe HaCTaBHUKY. 3a OBaj ornen NoTpedbHM Cy Bam Kanumjym-
-KapboHarT, Kpuctan-wehep, WNnMpUTyCcHa Namna, MeTanHu cTanak unm
TPOHOXaLl M MeTallHa naounua.

Ha meTanHy nnouuly CTaBuTe OABOjeHO Many KOMMYMHY KanLmjym-
-kapboHaTa 1 KpucTane wehepa. 3arpesajte 61aro NAoCUKLY nname-
HOM flamne 1An ynasbaya n Npatnte NnpomMeHe Koje ce aelasajy. Ceoja
3anaxatba 3abenexuTe,

QuurnegHo NocToje pasnunke nmehy opraHCcKnx 1 HEOPraHCKMX je-
Anrberba. Kao WTo CMO peksun, MMaBHa pasJsivka je y npucyCcTBy aToMa
YITbEHMKA, KOju he opraHcka jeantsera roToBO YBEK CaapKaTu. M3y3e-
Tak CYy YITbeH-MOHOKCU[, YITbEH-ANOKCU], YITbeHa KUCENUHA U HheHe
conu kapboHaTK, LUmMjaH1au, MeTanHu KapboHWNM Kao 1 anoTporcKe Mo-
andurkaynje yribeHuka amjaMmaHT u rpadut Koju Cy HeopraHcka je-
OUberba.

Ha npumep, kanuujym-kapooHat (CaCO,) caapn yribeHUK Kao v
wehep (CH,,0,). YKonnko unx 3arpejemo, sBngehemo na ce opraHcku
MOJEKYNN MHOTO Dp»ke Tone, OfIHOCHO 1a UMajy HUXKY TauKy TOM/bemsa.
Takohe, MHOrO naklile he ce jaBUTN U XemKjCcKe NPOMEHE, LLITO Ce MOXe
NPYMETUTU MO NPOMeHK B0je NMpu 3arpeBamsy. CETUTe Ce Ha KOjoj TeM-
nepaTypw ce of Kpeyrbaka nobuja HeraleHu Kpeu!

Cnepehe Bpo BaXXHO CBOJCTBO je KapaKTep Be3e Y CaMUM MOJIEKY-
nuMa. Kako cy yrnaBHOM OpraHCKy MOfeKyM cacTaB/beHM O HeMeTa-
na, oHW1 he yrnasHom O1TU MOBE3aHM KOBaNIEHTHUM Be3ama.

360r yera je yribeHuK Tako cneuujanaH?

YrbeHVK MOXe a Oyae ueTBOpOBaNeHTaH, Kao y yribeHnk(IV)-
-okempy — CO.. Jako peTko je aBoBaneHTaH (yribeHnk(ll) -okcma — CO).
To je 300r TOra WTO y BaNeHTHOM HUBOY CafipXun YeTupu enekTpoHa
KOj/ YYECTBYjY Y CTBaparby KOBaJIeHTHMX Be3a.

ATOMN yribeHMKa MehycOBHO MOTY rpanTv PasnnMunTe anoTponcke obnvke.

Ha KOje ce HavYMNHe MOory noeesaTtu gBa atomMma yrIbEHIIIKa?

Kako 61 aToM yribeHrKa NocTurao CTabunHy enekTpoHCKY KoHOU-
rypauujy 1 UCNyHNO OKTETHO MPaBUo, HeMy HeqoCTajy jol YeTnpmn
enekTpoHa. OH Te enekTpoHe Moxe Aa Aobuje Tako wro he nx noae-
AUTK C APYTUM aTOMOM YTbeHKKa Ha HEKOTIMKO HaulHa:
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YTIIbeHUK MOXe rpafiuTu jeQHOCTPYKY, ABOCTPYKY UV TPOCTPYKY
Be3y C [IPYIMM YITbeHUKOM. [1[pUMEeTUMO f1a y OBOM CJlydajy joul yBeK
MOCTOje efIeKTPOHK KOjU He rpafie Be3e 1 [ia joll YBEeK Huje MCMNYHeHOo
OKTeTHO npaBufio. OHO WTO je 3aHUM/BMBO U YMMe Ce CTBap
YCNOXHaBa jecTe TO WTO je Cafla CBaku Off TUX MpeoCTanux efiekTpoHa
[I0CTyMaH 3a rpaheme Bese C ApyrMm aTOMOM YITbeHMKa. Tako cafa
CBaKW YITbeHUK MOXe rpagunTi pasfimyute jeqHOCTpYyKe, ABOCTPYKe r
TpOCTpyKe Be3e fa bu NoCTurao cTabuIHOCT, OJHOCHO YeTupU
JeAHOCTPYKe, ABe jeHOCTPYKe U je[IHY ABOCTPYKY, iBe ABOCTPYKE UK
JEOHOCTPYKY U TPOCTPYKY Be3y:

Il Tako Cce Ha MHOTO HauyHa MOXe MOoBe3KMBaTV MHOTO YITbeHUKOBUX
aToma. YKONMMKO TOMe [JoamMo jol U Apyre aTome efieMeHaTta Koju
rpafie opraHcke MofeKysne C FbUXOBUM BasleHLl[ama, Mory ce oouTu
Hajpas3nMunTUja jeanrberba. JeqHO BaXXHO OPraHCKo jeAurbere Kao
LUTO je NPOTENH MOXKe Cafp»KaTu XUSba[je aToMa C U3Y3eTHO MpeLmn3HOM
BaJIEHLIOM M NMPELM3HO YTBPHEeHVM penociiejoM.

Koje cy Heke o1 MoryhHOCTW NoBe3nBarba?

[ornenajMo Heke of kKX 3a MOJeKyne y Kojuma Tpu Unv YyeTmpmu
YrbeHWKa rpaje jeHOCTPYKe Be3se.

C

RS

Y MONeKy/Mma y Kojuma yribeHuK rpafgm camo jeHOCTpyKe Bese
OHe Cy y NpocTopy pacnopeheHe nofjedHako Aaneko, WTo pe3ynTyje
TPOANMEH3UOHaNHUM 0BNNMKOM TeTpaeapa.
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[MocToju n MmoryhHOCT fla ce HM3 UNKY NPCTEH Ha HEKOM MecTy
pauBajy.

NMATAHA N 3A0ALN

T egcernatk 4

OpraHcKa jeanrserba Cy OHa Koja CafpKe aToMme YITbeHMKa (13y3eB YibeH-MOHOKCUAA, YIbeH-au-
OKCUAA, YITbeHe KUCENIVHE U HeHNX CoNn—KapboHaTa, UnjaHuaa 1 anoTponckmx mogndmrkaumja
yITbeHWKa —AnjamaHTa 1 rpaduTa, Koju Cy HEOpraHcKa jeautberba). Kaga ce yame y 063mp aa je yrbe-
HUK YeTBOPOBA/IEHTaH, aTOMU YrTbeHKa Mehy COBOM MOTY FPaanTH Pa3nnUnTe anoTponcke obnmnke.
[ea yrrbeHnKoBa aToMa MOory rpaauti uamehy cebe jeqHOCTpyKe, IBOCTPYKE U TPOCTPYKE Be3e, a
MOLLTO CaMi MOSNEKYIIN MOTY CafpXaTu BULLE YITBEHMKOBKX aTOMa, KOMOMHATOPKKa KOjoM ce rpafie
MOJEKYN je BPIO Pa3HOBPCHA. TO MX YMHM M3Y3ETHO MOrOAHNM 3a U3rpaHby OpraHcke CyncTaHue.

1. 3awTo
OpraHcKy XxeMunjy HasmBamo joll U XeMunja yri/beHMKoBux atoma?

2. Hannwn ¢copmyne N HasnBe HEKOJIMKO HEOPraHCKNX je,qIIII'bEI'ba
yribeHnKa.

3. Koju enemeHTN 0CUM Yr/beHUKOBOI aTOMa ynase y cacTaB OpraHcKux
jeanmwera?

4, CTPYKTypHO npencraenv Ha KOje ce CBe Ha4MHe MOory noeesaTtn ABa
yribeHNMKoBa aTomMa.

5. CTpyKTypHOM popmMynom npefcrtaByn MoJIeKys cacTaB/beH of LecT
YIbeHNKOBMX aTOMa KOju Cy NoBe3aHW TaKo Aa rpage:

a) OTBOPEH HU3, 6) 3aTBOpPEH HIN3.
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Ae moxkeMo Hahin yr/bOBOJOHIMKE U KakBa cy UM ¢pur3n4Ka cBojcTBa?

Kaga crvnamo roprBo, 6eH3MH 1 An3en y pesepBoap ayToMobum-
Na C yHyTpallkbWM caropeBarem, cpehemo ce € yrrbOBOAOHULIU-
Ma. Kafia »kenmmo HeLwTo da yrpejemo Ha LWnopeTy Ha,rac’, cpehemo ce
C yr/boBofoHMUKMMa. Kafa ce weTamo TpoToapOM Harnpas/beHUM Of
BuTymeHa, MoHoBO ce cpehemo ¢ yrrboBoaoHVLMMa. Mypucu LBeha,
- Napdemn 1 GepomMoHM MHCEeKaTa Cy jako YecTo YITbOBOAOHULIN, Kao U
HapaHLlacTa 60ja Wwaprapene.

I"Iorne,qajmo KakBa Cy M CBOJCTBa I_IOMOhy HeKknX o oBWMX OrJliefa.

" AEMOHCTPALIMIOHU OMNE]

Tokom M3BOT)eH:)a ormnefa 0baBe3HO HOCKUTE 3alITUTHE pyKaBMuLE U Ha-
o4ape. YKONMKO Hemate MPOMUCHY 3alUTATY, MBBOF)eH:)e ornefa npenycrmnte
HaCTaBHUKY. 3a OBaj orneq I_IOTpeﬁHM Cy BaMm yrarba\, CTalnak Ca ernpyeeTa-
Ma, 0eCTITOBaHa BO4a, XekCaH, 6eH3MH, Hacha M OpYrn yribOBOAOHMLUN Koje
MoXeTe Hahu, Kao, Ha nprmep, asyneH U3 KaMmunnue, neTpon-eTap.

Y HEKONMKO enpyBeTa CTaBUTE Mane KOMUYMHE HEKOT Off YITbOBOAOHM-
Ka M MOMUPULLKTE Tako LWTO heTe pyKoM yCMepUTI MCNapetba Ka HOCy (He-
MOjTe yancaTtu ncnaperba AMPEKTHO 13 enpyBeTe). 3aTim A0AajTe NoMano
BOfe Y enpyBeTe 1 bnaro npotpeciute. CBOja 3anaxarba 3abenexure.

[OTOBO CBa CBOjCTBa YITbOBOAOHMKA 3aBMCE Of BEIMYMHE MOJIEKY-
na. Heka of ¢u3nuKMX CBOjCTaBa Cy HUCKe TemnepaTtype ToM/bera U
K/bydarba. Hekn Cy nako 3anasbMBK M Ha Ba3gyxy N1ako caropesajy, npu
yemy ocnobabhajy 3HaTHy KONMUMHY eHepruje. Ha cobHoj Temnepary-
PU MOTY MOCTOjaT Kao racoBU, TEYHOCTU M UBPCTe CyncTaHue. Yrnas-
HOM CYy HeronapHu 1 He MeLwajy ce ¢ BOAOM. Hekun nMajy jako cneum-
brYaH MUPUC, KOjW YECTO Ha3MBaMO M apPOMATUYHUM.

Ha nn cy ¢ yribOBOAOHNLWN TE€YHWN?

YrrbOBOAOHWLM KOjW CafipKe Matbe Of] MeT YITbeHUKOBKX aToMa (HUXK
YTbOBOAOHMLM) OBMYHO Cy racoBUTU Ha COBHOj TemnepaTypu. OHK Koju
_canpxe ofl 5 00 16 yrIbeHMKOBMX aToMa, 0BMYHO Cy TEUHOT, a OHM C BULLE
of 16 yr/beHUKOBKX aToMa YINIaBHOM CY YBPCTOr arperaTHor CTarba.
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HajjeqHOCTaBHMja OpraHcka jegurbera narpaheHa camo of
YITbEHKKa U BOAOHMKa Ha3mMBamo yiiboeoaoHnumn. Kao wro cvo seh
BUOENW, YITbEHUK MOXe [a rpagun YeTupu KOBasleHTHe Be3e, 10K
BOOOHMK VMMa MOryYRHOCT fia rpaau camo jeaHy. V13 oora BMaMmMo aa
he KOMNAMKOBaHOCT CaMux MOJIeKy/a YribOBOAOHMUKa 3aBNCUTU
NCKIbYUMBO Of1 TOra KOJIMKO aToMa YribeHMKa uarpahyje cam monekyn
1 Ol HAYMHa Ha KOjM Cy OHW NoBe3aHwu. [lornenajMo To Ha NpumMepy 13
NpeTxoHe nekyuje.

H
H H H H
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H—C—C—C—H c
I &
H H H H
H

CTpyKTypHe GopMyne aLKNMYHUX M LMKNHYHIX YTTbOBOAOHNKA

Kafa 3HaMO KOJTMKO MMa aToMa YyITbeHWKa Y MONeKyny U Ha KOoju Ha-

YMH CY OHU pacrlopel’)eHm, Ha HenonyrmeHa MecCTa jeHOCTaBHO Aoase
BOOOHWMKOBWM aTOMI.

YribOBOAOHMKE Y KOjMa Cy CBe Be3e CaMo jeHOCTPYKe Ha3nBamMo
jow 1 3acMheHun YyriboBOAOHMLN. YKOIMKO NOCTOje ABOCTPYKE UK
TPOCTPYKe Be3e, OBe YITbOBOAOHMKE Ha3nBaMo joLl 1 He3acuheHu. Ha
NCTN HaUMH MOXKEMO KpeunpaTih U MofeKyse Y KojiiMa NocToje ABOCTPY-
Ke U TPOCTPYKe Be3e,
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Heku oa HesaarNeHuX YITbOBOJOHNKa
Kako cBe MmoXemo npefcrtaB/baT OpraHCcke MoJie Kyne?

13y3eTHO je BarKHO Ha KOjW Cy HauMH NoBe3aHM aTOMM Y OpraHCKM
MoneKymma. 300r Tora cy xemmdyapu, mehy Kojuma je n Hemaukm
opraHcku xemmndap Opuapux Ayryct Kekyne (Friedrich August Kekulé
von Stradonitz), NpeanoXnnin BMULLIE HauyMHa KojiMa MOXKeMO NpeacTa-
B/baTW OpraHcke monekyne. lornenajMo Kako marnefajy Heke of Hux
y cnepnehoj tabenn.
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Tabena 1. HaumMHW NpencTaB/bara OpPraHCKMUX MoseKy na

Monekyncka PaunoHanHa CTpyKTypHa Kekyneosa SJEV):C%%:Z
bopmyna dopmyna dopmyna dopmyna
LI
CH, CHCHCH, H c|> <|3 <|3 H CH,-CH,-CH,
H H H
]|
CH, CH,=CHCH, =~ H—C=C f|3 Ho CH=CH-CH,
H
T
H—C—H
CH;j
H H
CH, CH,CH(CH,)CH, | | I
CH;—CH—CH,3

Monekynckom GopmMyIoM NMprKaslyjeMo camo yKyrnaH Opoj atoma y
MOJIeKyy, anv He 1 HauMH Ha KOju Cy OHM MoBe3aHu. 3060r Tora Cy pas-
BUjeHW ApYyrauuvjy HauMHU NpuKasmeBarba. Koo paunoHanHmMx nnm ca-
XKeTnx GopMysia OCHOBHM YITbOBOIOHUYHI HIA3 CE MULLIE XOPU3OHTan-
HO, YITbeHWUKOBU aTOMK CY pa3fBOjeHU, Mpu YeMy ce BOJOHUKOBWM
atomy 0BMYHO MKy C eCHe CTpaHe yITbeHrKa 3a Koju Cy Be3aHMu.
JeHOCTpyKe Be3e ce He Mnully, a rpaHarba ce nuuy y 3arpagnm vsa
yITbeHUKa 3a Koju cy Be3aHu. OBaj HaunH NpurkasnBamba je 1n3y3eTHo
NorofaH 3a Nucare MakKlxX MofeKyna, ann Kafga bpoj atoma U Kom-
MNEKCHOCT MOpacTy, IOHEKNE MOXe Aa Oyae KOMMNMKOBaAHO pacTyma-
ynTK pacnopen. CTpykTypHe dopmyre, Koje je npeanoxmno Kekyne,
rMprKasyjy CBe Be3e 1 CBakKM aToM nojeanHauHo. HajcnuuHuje cy Jlym-
coBum (Lewis) dopmMynama 1 HMMa Ce HajTauyHKje NpKrKasyje cama CTPyK-
Typa. MaHa oBux Gpopmyna je To WwTo C nopacTtomM bpoja atoma Mory
3ay31MaT MHOIO npocTtopa. V13 Tx pasnora 4ecto ce KOPUCTU XN~
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OpVAHM HauMH NPYKa3rBarba, KOjU KOMOKHYje HEKOTMKO HaumHa UC-
ToBpeMeHo. JelaH of MpyMepa je CTRYKTypPHa pauvioHanHa Gopmyna,
KOja 3aHemMapyje Bese BOJOHUKa jep ce nofpasymMesa [a je OH yBeK
jefiHOBaneHTaH.

(YecTo hete npoHahwn 1 ckeneTHe dopmyne, rae ce yr/bOBOAOHNY-

H HN3 LPTa UMK-LIaK JTIMHUJOM, @ CBaKM BPX U payBare NpeacTaBsbajy
YITbEHNKOB aTOM. BOJOHMKOBYM aTOMU Cy M30OCTaBbEHM U MOApasymMe-

Bajy ce.)
H H H H H H
]
H—C—C—C—C—C—C—H P W i W
R O
H H H H H H

CTPYKTYpHa W ckeneTHa hopmyna

PaCI_IODEJJ, ce Haj6OJ'be MO>Ke BUOEeTW YKONTMKO MOonekyne nopencta-
B/baMO MOodelTMMa U 3aTO je BPJ1IO Ba*kHO f1a TOKOM y4erba MOJIekylie
MnpeBacxogHo BU3yes M3yjeTe Kao TpogWMMeH3MoHaliHe.

Pagu nakuwer cHanaxema, CBe Yyr/bOBOAOHMKE MOKEMO MOAENTUTH
Ha MHOIO HauMHa. Ha cnuum je npencTtaB/beH jefaH of KX (BUwe
peuy 0 apomMaTUYHUM yriboBoaoHULMMa 6uhe Ha 100. cTpaHm).

Kako nmeHoBaTy TONMMKO MOJ'IEKyJ'Ia?

Y NMoueTKy je CBak/ HOBOOTKPMBEHU OpraHCcKmn monekyn gobujao
cBOje nme. Bpno 6p30 nocTano je ounrnegHo ga To U HKUje Tako
MPaKTUYHO 1 NPENOXKEH je YHMBEep3aiHM HauMH 3a UMEHOBaHe CBUX

YITbOBOAOHNLIN )

/'\)
e"”“\i

3ACHMREHN 1 HE3ACWUREHN

- I
_— e = =y P = == = APOMATIYHIA
ATKAHIA ATTKEHI .

LMKNOATKEH

LUMKNOANKAHA  LUMKNOATKKHI



opraHckunx monekyna. lIUPAC (International Union for Pure and Applied
Chemistry — VIHTepHaLMOHaHa yHu1ja 3a YMCTY 1 NPUMEHEHY Xemujy),
pa3Bua je CUCTEM 3a UMeHOBare MOoJieKyslia Ha OCHOBY HUXOBOT
cacrtaBa M CTPYKType (CMcTemMaTcka HoOMeHKaTypa). OBaj cuctem, Koju
ce v farbe ycaBpllaBa, MOry pasyMeTu CBU XeMmnyapu, HeBe3aHo 3a TO
KOj/ je3nKk roBope 1 ogakne notmuy. HomeHknatypwm y opraHckoj
xemuju noceeheHa je NnaBa KrKra, @ OH-NajH BEP3ujy MoxeTe Hahu Ha
0BOj Beb-agpecw: https://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/.

YrbOBOAOHULM Cy OpraHcka jeauntberba Koja ce cacToje caMoO Off aTOMa YITbeHMKa W BOLOHW-
Ka. PasnuKkyjemo aumKIMyHe 1 LMKIINYHE YITbOBOLOHUKE, OAHOCHO YITbOBOAOHKKE OTBOPEHOr
VNIV 3aTBOPEHOT HW3a. Takohe, yrTbOBOAOHMKE MOXKEMO MOAENUTU Ha OHE KOjW MMajy UCKIbYUYMBO
jelHOCTpyKe Be3e, Koje Ha3nBamMo 3acheHNM YITbOBOLOHULIVIMA WK afTkaHIMa Y OHe KOjW MMajy
[BOCTPYKE 1 TPOCTPYKE Be3e, Koje Ha3nBamo He3acnheHM yITbOBOAOHMLMMA U aNKeHMa U
anK1HKMa. VIMeHoBatbe YrTbOBOOHMKA Ce BPLLK MO CUCTEMATCKO)j HOMEHKIATYpW KOjy je npea-
noxuo IUPAC (MHTepHauWoOHanHa yHuja 3a YACTY 1 MPUMEHeHY XeMujy).
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<JJbyyHe peyl

ankaHu

XOMOJIOTU H13
CTPYKTYpHa u3omepuja
ankun-rpyna
HOMeHKNaTypa anKkaHa

SACUREHU YITbOBOAOHNLUN

RS R A

3acrheHn yrmboBOAOHMUM UNK ankaHu Cy CrneundruyHmn rno tome
LWTO Ce cacToje off aToMa YITbeHMKa U BOAOHMKa KOju Cy NMoBe3aHu nc-
K/bYUMBO jeOHOCTPYKUM Be3ama. OBO MX YMHW HajjeHOCTaBHU M
YITbOBOOOHUYHUM CTPYKTYpama. FbrxoB Ha3uB Mo CUCTEMATCKOj HO-

MEeHKNaTypw je NpeacTaB/beHo y Tabenu.

Tatena 2. Ha3nemn n popmyne NpBUx geceT afnkaHa

Ha3ue no I[UPAC

MeneRmca CTpyKTypHa pauvoHanHa popmyna
bopmyna HOMeHKNaTypu
CH, CH, MeTaH
CH, CH_-CH, eTaH
CH, CH,-CH,-CH, rnponaH
CH, CH,-CH,-CH_-CH, OyTaH
CH, CH,-CH,-CH,-CH,-CH, neHTaH
CH,, CH_-CH_-CH_-CH,-CH,-CH, XeKcaH
CH, CH,-CH,-CH,-CH_-CH_-CH _-CH, XenTaH
CH,. CH,-CH,-CH,-CH_-CH_-CH -CH,-CH, OKTaH
CH,, CH,-CH,-CH,-CH_-CH_-CH_-CH -CH,-CH, HOHaH
C.H, CH,-CH,-CH_-CH_-CH -CH,-CH,-CH_-CH_-CH, [ekaH

Moxemo MNPUMETNT Oa TO KOJTMKO MMa BOOJOHWMKOBKMX aTOMa 3aBH1CK
on 6poja YITbE€HUKOBKMX aTOMa Yy HMU3Y, TAKO a MOXeMO HallMCaTK

onwty dopmyny ankaHa:

CH

n 2n+2

Mano n npeacTtaBba 6POj YITbEHNKOBKMX aTOMa KOju Ce Hanase y
MONEeKyny.

Takohe, MOXeTe MpUMeTUTK fa ce Ha3MBU CBUX ankaHa y npeha-
WH0j Tabenu 3aBpLuasajy C -aH.

HopManHu HU30BK afikaHa Cy OCHOBA 33 MMeHOBake OCTanmx Op-
FaHCKMX MOJIEKYa U HUXOBU Ha3UBU Ce farbe U3BOAE U3 HUXOBUX Ha-
3KBa.

Hepas3srpaHate cTpyKTypHe dopmyne ankaHa noyes of OyTaHa y Ha-
31BY MMajy O3HaKy —n.
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1 2 3 4 5 6
CH3‘CH2—CH2_CH2_CH2_CH3
N-XeK(aH
HpBa TPpW UnaHa XOMOJIOror HKM3a ajikaHa Hemajy n3omepe, na ce
KOO KX OBa O3HakKa He CTaBJba.

Kako ce Ha3mnBajy ankaHu Koju ce pauBajy?

VIHTepecCaHTHO je fa ce, OCUM KO METaHa, KOjU je Hajje AIHOCTaBHUj
ankaH, NojaBsbyjy NoHaBmbajyhe rpyne. YKONKo of] ankaHa envmMmnHm-
LIEeMO jejlaH aTOM BO[IOHMKa HacCTajy rpyne Koje Ha3nBamMoO asniknmn-rpy-
rnama v BpJio Cy BaxkKHEe 3a UMeHOBatHbe asikaHa Koju ce paysajy. Ankus-
-rpyne HacTtajy payBarbemM OCHOBHOTI HUM3a. [pyna Koja ce cactoju of
A1Ba y3aCToOMNHa yrybeHnkoBa atoma CH_-CH - Hocux Ha3ne etun, koju je
n3BefleH of] eTaHa. Kol ankui-rpyna koje nmajy Behim 6poj yrmbeHunKo-
BMX aTOMa Y HM3Yy MOpa Ce LINPPOM 03HaUUTK aTOM YITbEHMKA KOjeM
He[loCTaje BOOOHMK. Ha npumep:

1 2 3

3 2 1
CH;—CH—CH
CH3-CH,-CH,— g .

2-nponun-rpyna

1-nponun-rpyna (u3onponun)

YKOMMKO Ce rpyna Hanasmy CpeanHim H13a, Hasmea ce MeTUNEHCKA,
MMa 06vK -CH_- 1 npefcTas/ba Ae0 XOMOJOTOr HK3a. Y XOMOSIOTOM
HI3y [1Ba Y3aCTOMHa UfaHa Tor HK13a Ce PasfnKyjy 3a UCTY aTOMCKY rpy-
ny.

Cafia, Kafia 3HaMo ankus-rpyne, MOXXemo fia CaCTaB/bamo pasfnumte
CTpyKType. [MowTo NponaH He MOXe Aa ce paysa, noyehemo ¢ NpBuM
aflkaHOM KOju Ce MOe pauBaTi, a To je OyTaH.

CHj
CH;—CH—CHj4
CH3'CH2‘CH2'CH3 2
C4Hm C4H1o

n-6yTaH 2-MeTun nponasx
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Ykonuko noeehamo 6poj yribeHMKoBMX aToMa, Aobrhemo cnegehe
Monekyne:

A

CH3_CH2'CH2'CH2'CH3 CH3_C—CH3

CH3_CH_CH2_CH3

2
CH,
CSH12 CSH12 CSH12
neHTaH 2-meTin Oy TaH 2,2-0NMETN NponaH

[

CSH‘I2

neHTaH
C5H12

2-meTunn ByTaH

C5H12
2,2-0MMeTnN Nponaxd

Moxe fa ce npumeTn fa ce 6poj atoma y OBUM MOEKyNMMa He
MeHba U 1a Ce Merba CaMo pacropep Besa y camom Monekyny. OBaksu
MONEeKyNn Ha3Kneajy ce U3oMepu, a Nojasa Aa Aa ABa Uy BULLE MONEKY-
na uMajy UCTU XeMWNJCKI CacTaB, UCTY MOJEKYNCKY Macy, UCTY MOJSIEKY1-
CKy GopMyny, anu pasnuUnUTy XeMMjCKy CTRYKTYpPY, G131UKa CBOjCTBa,
N PasNUUunTy CTRYKTYPHY GOpMysy, HasnBa ce nsomepuja.

Kako ce gajy Ha3nBWM M3OMEPHKM ankaHmuma?

Ha3nBu n3omepHUM ankaHmma aajy ce Ha OCHOBY crcTemMaTcke HO-
meHknatype. EBo npasuna.

Cucrematcko npasuno 1. Hahute Hajayu H13 y MONeKyny 1 nme-
HyjTe ra (kao y Tabenu Ha cTpaHu 84).
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CH3; ——CH, ——CH, CH, ——GH—CHy

|
CHs,
CmncremaTcKo npaBuio 2. Hymepalmja Hajay»xer H13a off OHOr [1ena
HM3a KOjU je HabnuKu NPBOj ankunHoj rpynu.

6 5 R 3 2 I

CHy ——CH, ——CH, ——CH, ——CH—CH;

|
CHj
CucTtemaTtcko npasuno 3. Cee rpyrne Be3aHe 3a HajayKu H13 nme-
HYyjTe Kao ankun-rpyne.

6 5 4 3 2 1

CHs CH, CH, CHg—cISH—CHa

I
CH;

2-MEeTU -N- XeKCcaH
CucTtematcko npasumno 4. Kaga ce nuile Hasmg, MPBO Ce MLy Hasun-
BU CYNCTUTyeHaTa, 1 To abeueqHum peaom, Mpu yemy ce ncnpef cea-
KOI CTaB/ba Opoj 3a NO3KLKjy CYNCTUTYEHTa. YKONMKO MONeKyn caap-
KU BULLE UCTUX aNkUI-rpyna, UMeHy ankua-rpyne goaajte npedukce
Ov-, TpW-, TeTpa-, NeHTa- UTA., Y 3aBUCHOCTU Of TOra KOJIMKO UX MMa. Ha

Kpajy ooaajte Ha3me OCHOBHON HI3a. [pyne, 6pojese 1 Ha3uB H3a Off-
BOjTE LpTULaMa, a bpojeBe NUcTe ankui-rpyne ofasojTe 3ape3om.

Capa, Kaja 3Hamo CBa NMpaBua 3a MMeHOoBaHe ankaHa, xajae aa no-
KyLLamo [1a MMEeHYjeMO CBe M30Mepe XeKCaHa, KOjUX MMa YKYMHO MeT.
MokyLajTe NpBO Camu, a OHAa ynopeauTe C OAroBopKMa Koju ce Hana-
3€ Ha Kpajy Krbure.

CH3-CH,-CHy-CH,-CH,-CHj

CHj CHj,

CH3_CH_CH2_CH2_CH3 CH3_CH2_CH_CH2_CH3
| Il
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CHj CHj

CH3'CH_CH_CH3 CH3‘C_CH2_CH3
CHs CHs
% V
T ogcedruk vV

3acnheHu yrrboBOAOHNUM U ankaHW Cy YITbOBOAOHWLM MO-
BE3aHW CaMO jeQHOCTPYKMM Be3ama. FbnxoBa MMeHa ce 3aBplua-
Bajy Cy$UKCOM -aH. YIIbOBOAOHNLM C NCTUM Bpojem aToMa y Mo-
nekyny, anu € pasnnMunTumM CTPYKTYPHUM palMoOHanHUM
bopmynama jecy 13omepu, a Ta M3OMepKja HasmBa Ce n3omepuja
HI3a. ANIKaHW Ce UMEHY]jy MO CUCTEMATCKIM MPaBUIMMa.

NMATAHA W3AO0ALAN
1. WTa cy ankaun?
2. HaBean npBux geceTt YJaHOBa XOMOJIOTOr HU3a aJjikaHa.

3. Koja je onwita popmyna ankaHa?
4. Hanuwun paunoHanHe cTpykTypHe ¢popmyne cnegehnx ankaHa:
a) 2,3-gumeTunxekcaH, ©6) n-xentaH, B) 3-MeTUNMNEHTaH,
r) 2,2,3,4-teTpaMeTUNOKTaH, pA) 2-eTUnxenTtaH.
5. Hannwn Ha3suBe cnegehunx ankaHa:
a)
CHj

HjC_CHz_C_CHJ

CHj
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HESACUREHU YITbOBOAOHLUNA

- R S

Yr/bOBOAOHMKE KOjW MMajy OBOCTPYKY MU TPOCTPYKY Be3y M3mehy
YITbEHNKOBKX aTOMa Ha3MBaMo HesacnheHn yIboBoaoHnL . Y 33aBU-
CHOCTV Of TOra fia 1 UMajy AIBOCTPYKe BE3€e, HAa3MBaMO VX jOLL U arnke-
HI1, @ OHE C TPOCTPYKMM BE3ama Ha3MBaMO aslKnHA.

Kako ce nuwy ¢popmyne ankeHa n ankmHa? T ——

pVYHE DEYL

Bp/io CIMUHO Kao v KO ankaHa, C TUM WWTO MPBM U HajjeqHoCTaB-  Hezacuhenn
HVj NPeACTaBHWLM MOPajy MMaTV MUHVIMYM O iBa YITbeHlKoBa ato- 7 o8 Aerii

Ma. FbnxoB MaHOaH je ankaH etaH, Mo KOM Ao0Kjajy UMe TaKo WTO C&  4nupmm

Cy(l:)MKC -dH Metba C -eH 3a alJlkeHeg, a 3a aJlkmHe C -UH. 1n3omMepuja Nonoxaja
CH,=—CH, CH=—=CH
H H
C=—C H cC=C H
H H

EteH EtuH
(paHuji Ha3nB eTUNEH) (paHujin HA3WB aLEeTINEH)
Ha3umBuK 3a rnporeH 1 NpornH cy TaKOT)e mieeeH of rnporaHa.
MehyTunm, kako ce noBehaBa 6pPoj aTomMa U MONEeKY N YCIOXHaBajy,
MNoOHOBO je jaKO BaxXHO fa cleMMO CMCTeMaTCKa MNnpaBnia 3a MMeHo-
Batbe OpraHcknx mosnekyna. [lornegajMo Ha jeIHOCTaBHOM MpuUmMepy
OyTeHa, Koju Cafla Ma TpW 130oMepa:

CH;
CH,=CH—CH5-CHj; CH3—CH=CH—CHj; CH,=—C—CH;
1-6yTeH 2-6yten 2-MeTUn nponex
Kop ByTrHa nocTtoje camo [iBa M30Mepa jep je Be3a 3a pauyBarbe Mot
pOLWEHa Yy TPOCTPYKOj BE3U:

1-6yTHH 2-6yTuH
/13 OBUX MpUMeEpPa MOXEMO BUAETW Aa je BaKHO UCTahu Ha KOjoj ce

I_IOBVILlVIjm Y HM3Y Hala3un ABOCTPYKa, OOHOCHO TPOCTPYKa Be3a. OBoO
HMje I_IOTpeﬁHO KOO eTeHa 1 eTWHa, a KOo[ MNMporieHa 1 nporiiHa ce noa-
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pa3symeBa f1a ce C bpojarem Kpehe of] Yr/beHNKOBOT aToOMa, KOju je
HajonNuXKM ABOCTPYKOj Be3u, Tako fla Ce Mofpa3ymeBa a je NponeH
yBeK, y CTBapw, 1-nponeH. [lakne, MoNeKyn afikeHa v aJikuHa mory ce
pPa3fMKoBaTK MO NOJIOXajy ABOCTPYKE, OQHOCHO TPOCTPYKE Be3e, WTO
npeacTas/ba jol jeagaH obnuk M3oMepuje Koju ce 30Be

300r yera je Ba)KHO re ce Hanase ABOCTPYKa WUn TPOCTPYKa Be3a y
MONeKyny?

[IBOCTpyKa 1 TPOCTPYKa Be3a Cy KapaKTepucTUKa alikeHa 1 ankmHa.
One gajy cneyndruHa CBOjCTBa CaMoM MOJEKy Ny 1 360r Tora 1x 30Be-
MO yHKLUMOHanHe rpyne. OyHKkummoHanHa rpyna je rpyna atoma y
OpraHCKMM MOJIeKYNMMa Koja [laje KapaKTepUCTUYHA CBOJCTBA TUM MO-
NekynMMma 1 mbuxoBum peakimjama. Ocum OBOCTPYKE U TPOCTPYKe
Be3e, CBaka HOBa rpyna yBoau HoBy GyHKUM)Y Yy monekyn. OBaKBMX
OYHKLIMOHAMHUX rpyna nma Bpao MHOMO 1 Aarbe hemo ce 6aBuTr He-
KM Of] HbUX.

Cuctematcko npaBwuio 1. lNpoHahute Hajay»u HIK3 KOoju 0byxBaTa
bYHKLUMOHaNHy rpyny;

Cuncrematcko npasuno 2. Mecto ABOCTPYKe UK TPOCTPYKe Bese
03HauuTe bpojem nonasehu on Kpaja Hajonuxxem ABOCTPYKO] Un
TPOCTPYKOj Be3u;

CncrtemaTcko npasunio 3. VIMeHy ankeHa uiv ankuHa goaajte rpyne
Be3aHe 3a OCHOBHMW HU3.

OnuwTa opmyna 3a ajkeHe je:

anZn

a 3a ankuHe:

anzn-z

[pumeTunTe na 3a jeaHy ABoCTpyKy C=C Be3y HeloCTajy Mo ABa BO-
NOHKKa y onwToj GopmMynu 3a ankeHe y nopehery ca onwtom Gopmy-
JIOM 3a afikaHe.

Y cnepehoj BexoOu, Ha OCHOBY Ha3WBa, HaMNULLTE M30Mepe NeHTU-
Ha. Pellietba ce Hanase Ha Kpajy Krbure.
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1-NeHTUH 2-NeHTUH 3-metun-1-6yTHH

BEXBAV

CacTaBsbarbe Mmofena Mmonekyna yr/iboBOAOHMKa, MCatbe CTPYKTYPHUX GopMyna m
NMEHOBaHE YITbOBOAOHMKA

Cnuka 5.1. — Mogenu atoma 1 Monekyna

Ay



T ogcemnatk v

HesacrheHn yrmboBOAOHVILIM CY YITbOBOAOHULM KOjU MOTY OUTK MOBE3aHM
OBOCTPYKUM (aJIKeHW) U/ VN TPOCTPYKMM Be3ama (a/lkuHW). FbrxoBa rmeHa 3a-
BPLIaBajy ce CyGUKCOM -eH, OQHOCHO -MH. Y He3acKNeHNM YITbOBOAOHULIMMA,
OCUM M30MepUje HI33, jaBrba Ce 1 M3oMepuja nonoxaja. [BocTpyka n TpocTpy-
Ka Be3a HezacMheHVM yrTbOBOAOHMLMMa oMoryhagajy cneumdryHa cBojCcTBa,
Ma ce 3aTo Ha3uBajy U GyHKLMOHaMHe rpyne. ANIKeHW 1 anknHW NMEHYjy ce No

CUCTEMATCKKMM MpasuiiMa.

MMTAHA N 3A0ALA
1. lWUTa cy ankeHn?
2. Wra cy anknHn?
3. Koja je onwTa ¢popmyna:
a) ankeHa, 6) anknHa?
4, Koju je:
a) NeTn YnaH XOMOJI0TOor HMU3a aNlkKNHa,
6) cegMmn YnaH xomonoror HU3a ankeHa?
5. O6jacHn nojam nsomepuja nosoxKaja Ha NpUMepy XeKceHa.
6. Hannwun paunoHanHe cTpyktypHe ¢popmyne cnegehunx yricoBogoHuKa:
a) 2-6yteH, ©0) 2-meTnn-1-xekceH, B) 3,3-AnmeTnN-1-NeHTUH, ) 3-eTnn-1-
-XeKCeH.
7. Hanwnwwn Hasnee cnepgehinx yrrboBofgoHMKa:

CHj

a) CH3_CEC_CH_CH2"CH3

CHs,

CH,=CH—CH—CH;

o¢c



XEMWJCKA CBOJCTBA YITbOBOJOHUKA

Sl

S

Beh cmo peknu oa ce yrmbOBOAOHMLIM KOPUCTE Kao FOPMBO U Aa ce
Ha Taj HauH ocnobaha eHepruja Koja ce MOXe KOPUCTUTW 1 NpeTBapa-
TV y pa3He gpyre obnurke, Kao WTO CYy MeXaHU4YKa, TOMJIOTHa U enek-
TPUYHa eHepruja. Hekn ofl eHepreHarta Koju UMajy WPOKY NpUMeHyY
Cy 3eMHW U pabrHepujcKkn rac, 6eH3mH, Av3en roprBo, MasyT.

Koja ce xemujcka NpoMeHa oguMrpasa caropeBaremM yIribOBOOOHMKA?

Xajoe fa caropesarbe BUOVIMO Ha jeHOM ornepny.

OEMOHCTPALUMOHWU OIMEAQ

Tokom nsBoherba ornega o6aBe3HO HOCUTE 3alUTUTHE PyKaBuLe U
Haouyape. YKOIMKO HemaTte MpOorMCHY 3aWTuTy, n3sohere ornena
NpenycTuTe HaCTaBHUKY.

3a oBaj ornep NoTpebHu cy Bam NanuapsLe (wrbvua), nopuynaHcka
WOSbULLA, CaxaTHO CTakNo, WTUNa/bKa, XekcaH Mnn meguuuHCKu
©eH3uH, HadTa, 1 Opyru yribOBOAOHVLM KOje MoxeTe Hahu, Kao, Ha
npumep, NneTpon-eTap.

Y nopLuynaHcKy WorbULy CTaBUTe Many KONMMYUHY (HEKONIMKO Karu
je cacBuM JOBOJBHO) HEKOr Of UCMUTUBAHUX YITbOBOLOHMKA U
3ananuTe yna/beHum nanugpeuem. Bpxy nnameHa wrunabKom
nprHecuTe caxaTHO CTakno. CBOja 3aMakarba 3abenexuTe.

CBW Yr/bOBOAOHULM CaropeBajy Y KUCEOHWKY, Mpu YeMy HacTajy
yribeHnk(IV)-okema v Boga n ocnobaha ce 3HaTHa KonuuviHa eHepruije.

=le) npmMmepa ose peaKque C allkaHKMa, altlkeHWMa W1 alTkKMHKMa.

CH,+20, - CO,+2H,0 +802 kJ
2CH,+90,+6CO+6HO+4.116k

2CH, +50,4CO,+2H0+ 2800kl

[NokylwajTe fa n3jegHaunTe caropeBarbe raca rnporiaHa Koju ce Ha-
nasy ynasbaudy Kojy CafpXm Nponat:

__CH,CHCH,+__0O,»__CO,+__HO

1 3acuheHn n HesacrheHn yribOBOAOHML CaropeBajy y MpucyCcTBy
KMCeOoHMKa. MehyTuim, peknv cMO fa NoCTOju Pas3nnKa Y HUXOBUM Xe-
MUWJCKMM CBOJCTBMMA M OHa Ce orfefia y peakuujama cynctutyunje (3a-
MeHe) 1 agunumje. Peakumje CynctuUTyLmje Cy yrnaBHOM crielbryHe 3a
3acheHe yrrbOBOOOHVIKE, a peakumje agmumje 3a Hesacrhere.
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Peakuuje cynctutyuuje

Peakumje cynctutyumje yrnaBHom cy cneundumyHe 3a sacnhere
YITbOBO[IOHMKE, aflKaHe.

[lornenajmo Kako MOXeMO Off MeTaHa U xJlopa 'y peakumju CyrncTuTy-
LMje nobuTn xNopMeTaH. YKONMKO Cy NOMELaHW Ha COOHOj Temnepary-
PW, ann ce buUxoBa CMellla CTaBM Ha MpavyHO MeCTO 1 YCKpaTu joj ce
cBeTiocT, Hehe buTn peakumje. MehyTrm, yKONMMKO ce cmella 30K
CBETNIOCTW Unn TemnepaTtypu of 300°C, noyehe peakumja CynctuTyLmje.

H H

H—C—H + CI—CI —> H—C—ClI + HCI

H H
XnopmeTtaH (MeTUN-xopwa)

H

H—C—CI + CI—CI

H

Cl

H—C—CI + CI—Ci

H

Cl

H—C—CI + CI—CI

Cl

Cl

—> H—C—ClI + HCI

H

HuxnopmeTtaH (MeTuneH-xnopua)

Cl

— H—C—CI + HCI

Cl

TpuxnopmeTaH (xnopodopm)

= Gl C—Cl + HCI

TeTpaxnopmeTtaH (YribeH-TeTpaxnopwa)



CH, +Cl, = CH.Cl + HCl

XNnopmeTaH (METUI-XT0PW)

CH.Cl+Cl = CH.Cl + HCl

HnxnopmeTtaH (MeTuneH-xnopua)

CH,CI, + Cl = CHCI, + HCl

TpuxnopmetaH (xnopodpopm)

CHCI, + CI, = CCl, + HCl

TeTpaxnopmeTtaH (yribeH-TeTpaxnopwa)

Y peakumjama CynctuTyLMje foraha ce 3ameHa jeHor atToma aApyrm. Y
OBOM CJ1yyajy Ce BOLOHUK 3aMerbyje XJ10pOoMm, NpKU Yemy HacCTajy ofiroBa-
pajyhn xnopmetaHn 1 xnopoBoaoHMK. ObKUHO ce obujajy Hajmarse ABa
Npown3BoAa y peakuujmn Cynctutyumje. ATOM UM aToMcKa rpyna Koja je
3aMeHUsa BOJOHMKOB aTOM Ha3mBa Ce CYMNCTUTYEHT, KOjU je Yy OBOM CJly-
yajy xnop. OBa peakLpja, OCKM C XJTOPOM, MOXKe Ce OroANTU 1 C OBPOMOM
WM HEKUM OPYTM XanoreHrm efieMeHTOM, MpK Yemy YCI1I0BM 3a peak-
LMjY MOTY BapupaTtu Y 3aBUCHOCTU O[] allkaHa U XaJloreH1x enemMeHara.

XanoreHo-ankaHu Cy CBOjy ynoTpebHy BpeaHOCT Hallnu y Npoms-
BOAMM NNACTUYHMX Maca, TednoHa, dpeoHa, 60ja, nHcekTnumaa. Mehy-
TVIM, OHM TOHEeKa MOTy UMaTy HeraTMBaH YTULaj Ha XMBOTHY CpefnHy
YKOJIMKO Ce He KOpWUCTE Ha NpaBu HauyuH. [1owTo Cy OBM MONEKYNN Ye-
CTO NHEPTHW, OHW BPJIO NIAKO MOTY [IOCMEeTN Ha MeCTa Ha KOjuMa MOry
wretut. MiHcektnuman (Hnp. T koju je 3abparseH), 0obujajy ce peak-
LIMjOM CYNCTUTYLIMjE N KOPUCTe Ce 3a KOHTPOJTY MHCeKaTa (Ha npumep
KOMapaLa Koju npeHoce Manapujy). JTako ynase y Hall flaHal, MCXpaHe U
Ha Kpajy MOry 3aBpLUNTK Ha Halloj Tprnesn. QpeoHu (xnop-gnyop-yrbe-
HULM Kao wTo je CFC-11 CFCL), Koju, nako Cy HELIKOA/bMBI, HETOKCUYHY
N UHEPTHK, UMNakK MOTY HaHeTu wWTeTy. Pearyjy ¢ 030HOM 13 O30HCKOT
OMOTaua 1 Ha Taj HauMH CTBapajy O30HCKe pyrne Kpo3 Koje Moxe npohu
LUITETHO YNTparbyOMUacTo 3payetse.
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Peakuuje agnunje

KapakTepucTryHa peakumja 3a HesackheHe yribOBOOHUKE je ann-
uumja unu gofaearbe. Cetnte ce Aa 3a ceaky C=C Be3y HefoOCTajy [Ba
BOAOHMKa Yy OJHOCY Ha oArosapajyhu ankaH. Y oBoOj peakunjn 1 oa
ankeHa Mmoxemo nobuTn ankaHe. OBa peakLvja aguLmje ce joLl Ha3vea
N XUaporeHmnsaunja 1 3a kbeHo oaurpaesamse je notpebaH Katanmsatop
N raCOBUTW BOAOHWK MO MOBULIEHUM MPUTUCKOM.

CH,=CH, + H, > CH_-CH,

H H H H
KaTanumsatop | |

[ gi—= + Ho - H C C H
4 i o
EteH eTaH

H

H H H
KaTanmsaTtop | | ]

\ _H + H » H—C—C—C—H
P )
H H H H
nponeH nponaH

YKONUKO Kao MofasuiiTe 3a XmagporeHunsaunjy yamemo ankuHe,
yBohereM Camo je[JHOr Mosa BOJOHMKa MoxemMo obunTn ankeH. OBa
XMaporeHmsalLmja Hasnea ce HernoTnyHa XnuaporeHmsaLnja. YKoOnmnko
yBe[emo [1Ba MOJia BO[OHMKa Ha ankunH, fobuhemo oarosapajyhn an-
KaH 1 OBY XMAPOreHn3aLmnjy Ha3nsamo noTryHa.

H H
Katanusatop \

H C=—C H + Hy = / —
H H

eTUH eTeH

H H

L KaTanuMsaTtop | |

H C=—=C H + 2H; > H C|3 C|3
H H

eTH eTaH



H H H H
I KatanmsaTop | | |
H C=—=C (lJ H + 2H; » H (|3 C|2 (|J H
H H H H
npPOonuH nponaH
Y peakuujama agunumnje MoxXemMo JOOUT U XanoreHnae ankaHa Hu-
XOBWM aMparbeM Ha ABOCTPYKY Be3y. EBO npumepa agnumje 6poma Ha
NBOCTPYKY Be3y eTeHa 1 nponeHa.
H H H H
Katanmsatop | I
i + B > H (|3 (I3 H
H H Br Br
eTeH 1,2 aubpomeTaH
AN_—s L1
—_— KatanmsaTop
/C \ H * Bry - H C C C H
H /C/ | I I
H \H Br Br H
nponeH 1,2-gubpomnponaH

Aonuvija HWje pesepBuUcCaHa caMo 3a BOAOHUK U 6pom Beh Ha
[ABOCTPYKY B3y MOKEMO [oAaTh pasnnumte Mosekyne. Y HajonwTtujoj
peakLUMjn ce Ha ankeH N ankrH Mory agupatn peareHcmn A-B.

C— + A > (:3 (I)
A B

JenaH on npuMmepa je agmparbe Boae. OBO je 1 peakumja KOjom ce
nobuja cnepeha knaca opraHCcKKUX jeantbersa kojy hete obpagutn y
HapeaQHOM MOornaesby — aNIKOXOMM.
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H H H H
/ KaTanmsaTtop | |
C—C + H OH > H C C H
\ |
H H H OH
eTeH eTaHon
H
i H H H
c—C KaTanmusaTop | | |
\ _-H + H—OH = H—C—C—G—H
H C |
N
H H OH H
H
nponeH 2-nponaHon (M3onponaxon)
Peakuyuje nonumepunsauyuje
Ha OBOCTpyKy Be3y MOry ce agmpat n camm ankeHu! [Npu 1oj peak-
LMju goburjajy ce oyrv naHuyaHu MOMEKYM KOje Ha3mBamo MoNMepy, a
CaMa peakLMja je No3HaTa N Kao peakuuja nonmmepusaunje.
KatanmsaTtop H H [ H H [
H\ /H npuUTUCaK | | | |
noBsuLLeHa TemnepaTypa
+n  C=C b C—C—C—C
P 1T
n H H H H o

CJ'IO@O,D'HE Be3e 3a [la/be NoBe3nBamke

[lpyn TOMe ce onuwTa peakUWja 3a N MONeKysla MoxKe NpeacTaBuT
cnepehom peakLumjom:

n CH=CH, = -[CH-CH_] -

[lobvjeHa jegurberba, OQHOCHO NOMMEPU CY, Y CTBapW, CBMMa Mo-
3HaTMjM Kao NnacTtmka. O raCcoBUTOr jeAnHberba YrNaBHOM ce gobujajy
NnacTUYHe mMace, Koje Cy Ha COBHOj TemnepaTypw YBPCTOr arperatHor
CTarba. OBa jeIHOCTaBHa xeMUjCKa peaklmMja Hanpasuna je peBosy-
UMjy Y MHOYCTPUjU MaTepujana jep ce of] Heyera WTo je M3Yy3eTHO je-
dTHHO Dobujajy MmaTepwjann Koju, y 3aBUCHOCTU O CacTaBa, UMajy 13y-
3eTHE N KOPUCHE KapakKTepucTuke.
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JenHa of rux je aa ce KopucTe 3a TPOAUMEH3MOHANHO LWTamMNarbe
pPasnnUNTX obnKnKa. YKOIMKO NOCTOjU MOryhHOCT, opraHun3yjte C Ha-
CTaBHUKOM TEXHUKE U TeXHONOoruje 3ajefiHNYKy akTBHOCT Ha KOjoj
hete ce ynosHatu ¢ Tako3BaHWMM 3/ wTamnaymma.

(nuka 5.2. - 3]] wramnay

3a oBaj ornef Bam Huje NoTpebHa 3alWTnTHa onpema. Cee LWTOo BaM
Tpeba Cy pa3nMumMTV NIacCTUYHN NPOKW3BOAM Kao LWTO Cy dnawumue,
Kece, UeBu UTA. HanpaBute Tabeny y cBeECUM N Y tby YHECUTE HUXOBE
bur3MUKe 1 Xemnjcke KapakTepucTrke. Ynopeamte 1 npoKoMeHTapu-
LNTE Pa3NnNKe U CIIMYHOCTI Y XeMUCKUM bopMynama.

MNonnammam (IMA) nnm HajnoHM — BNakHa, YeKrmbe 3a YeTKuLE, LieBMU,
OenoBM MoTopa

MNonwueuHun-xnopwg (MBL) — BogosogHe LeBn 1 onyun, enekTpuy-
Ha M3onauuja kabnoea

MonucTtnpen (MNC) — nocyne 3a xpaHy, NnacTMyHK Nprbop 3a jeno,
LWOJbe 3a jedHOKpaTHY ynoTpeby, Tambpu, KOMMaKT-ANCKOBM

MNonwvetunen (MNE) — wnpok cnekTap jedTUHUX ynoTpeba, yKiby-
yyjyhu Bpehuue 3a cynepmapkeTe 1 nnactmuHe boue
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(nuka 5.3. — Mogen nobate guHocaypy-
ca u3paleH Ha 3[] wramnauy

KapaktepuctmnyHe pe-
akUwuje 3a ankaHe cy peak-
Unje cyncTmntyumje, a 3a an-
KeHe 1 ankuHe peakuuje
agunumnje n nonmmepmsa-
LuMje, OOK Cy peaKkLuje ca-
ropeBatba 3ajegHunuKe
CBUM YITbOBOAOHMLMA.




APOMATUYHU YITbOBOAOHMNU

Lo R L R S

Mpw Npoy4yaBaky HezacMheHUX YrTbOBOAOHMKA, KOjU UMajy Lu-
KIWYHY CTPYKTYPY, Hannasnmo Ha BPNo MHTepecaHTHy noja.y. [orne-
[ajMo LWTa ce goraha yKonmMko MMamo TPy ABOCTPYKe Be3e Yy WecTouna-
HOM NPCTEHY.

K/byUYHe peyu i H H )
dpoOMaTU4HN | |
e S e NN
sl — I ]
v \Tf Ny v \T/ Ny
H H
|
H C H
- C c
H/ \C/ \H
| CkeneTHa Gopmyna
H

CTpyKTypHa paLmoHanHa Gopmyna beH3eHa 1 Heroa apomMaTHuHoCT

YecTto hete Y nruTepaTtypu Hauvhu 1 Ha NnorkKasmearme 6eH3eHa cke-
JIETHOM CI)ODMyJ'IOM, roe je CBakK yrao no je,an YITbEHWKOB aTOM, a ato-
M1 BOOOHWMKa Ce rlo,qpasymeBajy.

Bpno je MHTepecaHTHO Aa OBE HaM3MEHUYHE BE3e Y MONEKYITY MOTY
61T 13mehy 61O Koja ABa Han3MeHWYHa aToMa YribeHuKa. PeanHa
C/VKa je HewTo n3mehy, oQHOCHO CBaka Be3a MMa KapakTep jeq-
HOCTPYKe 1 ABOCTPYKe Be3e y UCTO Bpeme. 360r Tora ce 0bnyHo npu-
Ka3yjy KpY»KHWULOM, jep He NoCToju MOryRHOCT fla ca curypHowhy TBp-
OVMMO Yy KOM Ce moJsioxajy Bese Hanasze. OBy nojaBy Ha3nMBaMoO
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apomaTmM4HOCT. JeflaH Of] MpeAcTaBHWKa apoMaTa je WeCTouYS1aHu
NPCTEH, KOjU 1Ma TPU Han3MeHNYHE ABOCTPYKE Be3e 1M OOMYHO ra Ha-
31BaMo DeH3eH.

YKOMMKO nopeanmo mosnekyscky ¢opmysy beqseHa C H, c monekys-
ckum popmynama xekcaHa CH, ,, xekceHa C.H,, n xekcuHa C H, , moxe-
MO BUETM Aa je OeH3eH jako He3zacuheH 1 fla b1 HeroBa xemujcka u
dur3nuKka cBojcTBa Tpebasno fa dyy CIIMUHa alkeHrMa 1 anknHyma.

Kako pearyje 6eH3eH?

Nako nm je no He3acMheHOCTU CNYaH, 6eH3eH ce He MoHalwa YBeK
Kao ankeHu i alikmnHm.

AEMOHCTPALUMOHWU OITIEQ

Tokom 13BOheHa ornefga obaBe3HO HOCKTE 3alUTUTHE PyKaBULe I
Haouape. YKONMKO HemaTe NpOornmncHy 3alTuTy, M3sohere orneaa npe-
NyCTUTe HaCTaBHKKY. 3a OBaj ornef NoTpebHM Cy BaM MaMeHK, LIMKIIO-
XeKCaH, LIMKIIOXeKCeH, TonyeH (MeTunbeHseH), pacTBop Kanujym-nep-
MaHraHaTa, paszbnaxeHa CymnopHa KMCeNHa 1 CTanak C ernpysetama.

Cuvnajte ucnuTnBaHe yribOBOAOHMKE A0 jeAHe TpehuHe 3anpemmHe
enpyBeTe, a 3aTUM CBakKoj [10/1ajTe HEKOMKO Kanu CyMMOpHE KUCeNu-
He 1 jefiHy Kan pacTBopa Kanujym-nepMaHraHara. [lobpo npomyhkajte
n 6naro 3arpesajTe enpyeeTe. CBOja 3anaxarba 3anuiimnTe.

| .

TonyeH

[Momohy peakumje Kanujym-nepmaHraHaTa pasnmkyjy ce 3acnuheru
of1 He3acuheHux yribOBOAOHMKA, Npu yemy he HezacuheHn 06e360ju-
TV JbyOMYaCTU Kanujym-nepmMaHraHat, Aok 3aciheHn Hehe pearosaTtu.
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Y peakumju ca TonyeHoMm fonasun o obesbojaBarba pacTBOPa Kanujym-
-nepmMaHraHarta, Npu Yemy ce TonyeH okcuayje Ao OeH3oeBe KUCenmHe.

MebhyTum, yKONMKo peakumjy Nokylamo ¢ beH3eHoM, peakLmja ce
He BPLUKM YaK 1 ako peaKkLMoHy cmellly 3arpeBamo. Kaga yamemo y ob-
31p [a CYy jeaurbera Koja mocenyjy apoMaTUYHOCT He3acheHa, hnxo-
Ba Xemujcka MHepTHOCT fenyje 4yyHo. Yak 1y peakuunju ¢ 6pomom
Hehe ce porognTwn aguuMja, Kao Kof ankeHa MU ankuHa, Beh cynctuTy-
Luja, Kao KOfl ankaHa. Y 0oBOj peakLUmju HacTajy bpombeHseH 1 6pomo-
BOOOHUYHA KUCETTMHA.

| i
- g - H g H
S - Ne A
| | + Brp — —» | | + HBr
c o C C
AT I e H/‘\f/'\m
| |

%a ore boju dwene ga paty buuce

LLiTa je pa3nor oBakBUX XeMWNjCKNX CBOjcTaBa 6eH3eHa?

ApOMaTLYHO je3rpo, OqHOCHO ABOCTPYKe Be3e Koje NpeacTaB/bamMo
KPY>KHMLIOM V3y3€THO CY MHEPTHE 1 He BOJIE la MM OO LWTa HapyLua-
Ba CTPYKTYpY. OBO je jeqHa Off XeMMjCKMX CNeUMPUUHOCT apoMaTny-
HUX jeanrberba. KnacmnuHe pekumje agrumje BoOOOHWKa M X1opa Cy MO-
ryhe camo nop 13y3eTHUM YyCITIOBMMa BYICOKOT MPUTUCKA, BUCOKUX
TemnepaTypa 1y NpUCYCTBY KaTanm3aTopa.

_CH,
+3H
" é " ¥ CH, _CH,
N AN CH,

M3Y3eTHO BMCOKKM NMPUTUCLM U TeMNepaType
1 obaee3Ho MPUCYCTBO KaTallM3aTopa

_CHCI
~
CHCI “CHCI

+3Cl,

CHCI _CHCI
SCHCI

ako je buna no3HaTta Monekyscka Gopmyna 6eH3eHa, xemmyapu cy
Manu OCTa MyKe [1a NpefCcTaBe HeroBy CTPYKTYpHY dopmyiny. OHy Kak-
By faHac no3Hajemo npennoxmo je Opuapux A. Kekyne 1865. roguHe.




ApPOMaTUYHM YITbOBOAOHMLM Ce Haa3e Kao cacTojum HadTte. Mma
NX Y PasnnumUTUM obnuumnma 1 obuuHo nay y cmetun. OHM ce 13 oBux
CNOXEHUX CMmellla Mory obuTn NOCTynKoM dpakUnoHe aectunauuje
UNU KoHAeH3aunje. Takohe ce mory gobuTn 1 CyBOM AecCTuUnaLmjom
yriba (pasnarakbem yriba 3arpeBarbem Ha BUCOKMM TemnepaTtypama,

6e3 NpucycTBa Basfyxa) NPV Yemy HacTaje KaTpaH — Te4Ha, C/IoXeHa |

bpakumja 13 Koje ce farbe apeHn GpakLUMoHULLY.

Ha cobHoj Temnepatypu OeH3eH je 6e300jHa TeUHOCT KapaKTepu-
CTUYHOT apOMaTUYHOT MMPKCa, MO KOM je OBa rpyna jeartserba 1 1o-
buna ume. PactBapajy ce y HenonapHuMm pacteapadmma. lNowTo ce
CNTIMYHO Y C/IMYHOM PacTBapa, apoMaTUYHIN YTTbOBOAOHULIN CE He MOTY
PaCTBOPUTW Y MOMAPHUM pacTBapayMmMa Kao WTO je BoAa.

beH3eH je Beoma OTpOBaH 1 KaHLeporeH!

pro analysi

Art: 1780 .

Benzen

(nuka 5.5. — ApoMaTHyHM YTIbOBOAOHMK OeH3eH

10

LJ

Cnuka 5.4. — Opugpux Ayryct Kekyne dpoH
Wtpapgonuu (Friedrich August Kekulé von
Stradonitz), HeMaukn XeMiUuap Koju je nocta-
BMO OCHOBE MOJEPHOM CXBaTatby CTPYKType
OPraHCKWX jeuHbetba



PeTH —
7( aymm&é 4
ApomaTML{HM yrbeBO,ElOHHLI,H ce Mo XEMHJCKHM CBOJCTBHMa

Pa3NuKyjy of oCTanux yribOBOAOHMKA jep, Mako Cy He3acuheHw,
3a bUX Cy CneundnyHe NpeeacxoaHo peakuuje CyncTuTyLmje.

NMATAKBA NW3A0ALU
1. WTa cy nonnmepwn?
2. HaBegun HeKe of NpyMeHa NoJsinMmepa y CBakogHEeBHOM XKUBOTY.
3. lTta cy apomMaTn4HM yr/bOBOAOHNLWN?
4. Onnwun $pnsn4Kka ceojctea 6eH3eHa.
5. Hanuwmn cTtpykTtypHY dopmyny: a) 6eH3eHa, 6) TonyeHa.

6. 1o KojuM XeMunjcKnm CBOjCTBMMA CY apOMaTUYHN YITbOBOAOHNLN
CNNYHN ankaHnma?
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HAOTA NU3EMHUTAC

Lo s e e e

Ha camom nouyeTky Hale npuye NomeHynm cMo HapTy 1 3eMHK rac
Kao npumepe NpUpoAHUX M3BOPa YITbOBOAOHMKA. [103HATO HaMm je 13
CBaKOAHEBHOT KMBOTa fla Cy CMPOBa HadTa 1 3eMHU rac BP0 BaXKHMU
N3BOPU EHepruje Ha Halloj NNaHeTn jep Ce HUXOBUM CaropeBaremM
ocnobaha Benuka KonmurHa eHepruje.

HayuHuum cmaTpajy fa cy HadTa 1 3eMHU rac HacTanm o OUbHMX U
MKMBOTUHCKMX OpraHm3ama Koju Cy n3ympnav Beoma faBHoO, Npe HeKo-
NIVIKO MWUTMOHa ronHa 1 ycneq pasHux nopemehaja n nomeparba
3emsbMHe Kope focnenu cy y aybuHy 3emmbe. FbnxoBrm pacnagarbem
nof NocebHNM yCoBMMa (BMCOKOM NPUTUCKY, TeMnepaTypu 1y of-
CYCTBY KMCEOHWKA) HacTana Cy oBa GoCKHIHa ropuBa.

HadTa je rycra, y/bacTta TeUHOCT, TamHe Boje 1 He-
npujatHor mmpuca. o xemmjckom cacray, TO je CNo-
XeHa cmela 3acheHnx aumMKINUYHNX, LMKITUYHUX W
apOMaTUYHUX YITbOBOAOHWKA U OPYIUX jedVirberba
KOja, OCUM YITbeHVKa 1 BOOOHVIKa, MOTY cafp»KaTh v
KMCEOHMK, a30T, CYMNOp ¥ aToMe ApYrux efnemMeHara.

MaKo je npupogHun semHm rac 6e3 mmpuca, y fo-
MaRWHCTBY ra Npeno3sHajemo no cneuneuyHOM Mu-
puCy jep My ce 300r 3ana/bMBOCTW NMpe AncTprbyumje
[OAajy racoBu KapakTepUCTUYHOT MMpKca Aa brcmo
Herose 1 HajMarbe KoHUeHTpaLuje oceTuIn y Bas-
ayxy. [lo xeMunjckom cacTaBy, 3€MHW rac je cMmella me-
TaHa, KojU je Hberosa rnaBHa KOMMOHeHTa, U Marbyx
KOJIMYMHa eTaHa, NponaHa, byTaHa 1 HeKnx BULWNX
YITbOBOLAOHMKA.

Beh cmo nomeHynu fa je HadpTa BeOma ClTIOXeHa
cmella. HajborbM HaumMH fa ce pas3fBoje cacTojum oBe
cMmelle je bpakymoHa gectunayuja. lNoctynak epak-
LMOHe aecTunaymje ofBuja ce Tako WTO ce CMpoBa
HadTa y GpakuMOHNM KOTOHaMa 3arpeBa Ha BYCOKUM
Temriepatypama, 1 BuLM of, 500°C 1 Ha Taj HaumnH ce
ofABajajy dbpakunmje (qenoBy) HabTe Tako WTO NakKlin
YITbOBOAOHULM (OHW C MambnM bpojem C-aToma) gy
npema BpXy KOJIOHE, a TeXW Ka AHY. Tako aobujeHe
bpakumje HadTe joll Cy yBeK CNIOXeHe 1 larbe Ce npe-
pahyjy, HakoH yera gobujamo NpownsBoae HapTe Koju
MMajy LUIMPOKY MPUMEHY Y CBakOOAHEBHOM XMBOTY: CBU
CMO 4ynn 3a An3en-ropyBo, 6eH3MH, KePO3UH, BUTYMEH..
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KIbVUHe beyy
Jby4HE PEYU

HadTa
3eMHU rac
bpakynje HapTe

(nuka 5.7. — 3emumrac



HadTta 1 3emMHM rac cy cnoxeHe cmelle YyribOBOAOHMKA U
npencTassbajy obnnke y Kojuma ux Moxxemo Hahu y npupogu.
MoTnuy of pacnagakba opraHcke MaTepuje nod nocebHnMm ycno-
B/Ma (BUCOKOM MPUTUCKY, TEMMEepaTypu 1Y OACYCTBY KUCEOHN-
Ka). Kako ce mIxoBUM caropeBarbem ocnobaha 3HaTHa Konmum-
Ha eHepruje, KopucTe ce Kao ropuea.




Ba HadTe 1 3emHor raca.

CKOM cacTtaBy?

MWjCKOM cacTaBy?

LUMOHe gecTunayuje HagTe.

prBaTe HadpTe N HNXOBY NPUMEHY Y CBa-
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BVI. OPFTAHCKA
§ JEAVHbEDA C
| KEREOHVKOM



CUM YITbeHWKa N BOOOHWMKaA, jOLIJ je,an enemMeHT je M3y3eTHO
BaxaH Kafla pa3roBapamo O OpraHCckKmnm MOJ'IeK)/J'IMMa.TO je K-
CeOHKMK.

Kao Wro cmMo BMAaenu Kof yrbOBOAOHMKA, yBODEere HOBOr aToma Y
OPraHCKo jegutberbe oBOAU OO HOBUX GUIUUKNX U XEMUJCKIMX
CBOjCTaBa TUX jeauntbetba. Te HoBe aToMe UK rpyre aToma Ha3mBamo
byHKUMOHanHe rpyne. Ysoherem KnceoHmka, fobunjamo jegHy HoBy
byHKUMOHanNHy rpyny. KNCEOHMK MOXe rpagnTn Kako jefHOCTpyKe
BE3e C YITBEHUKOM NIIU BOLOHNKOM, TaKO M ABOCTPYKE BE3€E C YITbeHN-
Kom. OpraHcka jeanmerba C KUCEOHWKOM O Kojuma he b1t peun cy:

— ankoxonu,
— kapboKcunHe KnucenuHe,
— ecTpu.

MokylajTe aa ce ceTuTe Kafa CTe paHuje roBopunn O HeKVMa of
FUX.
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KIbyUHe peyu

ankoxonu
XWAPOKCUIHA rpyna
NpPUMapPHW aNKoXomnun
CeKyHAapHW anKoxonun
TepLujapHW anKoxonu
NONNXVAPOKCUTHN
ankoxonu

ankoxonatu

angexuvugn

KETOHM

Kap6oHWnHa rpyna

AJIKOXOJNA

lne moxxemo Hahun ankoxone?

BepoBaTtHO je, Kafia 4yjeMo pey ,anikoxos', CBUMa rMpBa NomMucao Ha
ankoxonHa nuha. MmaeHM cacTojak CBakor ankoxonHor nha jecte an-
KOXOJ1 €TaHON, MO3HaTMjN Kao eTun-ankoxon. Beh cmo Bnpgenu ga ce
nabopaTopujckn MoXe 0obUTK Y peakLnjama agrumje Boae Ha anke-
He. ANKOXON ce Moxe 0obuth 1 MeTabonMukinm Npouecma baktepuija
M KBacaua y npoLecy Koju je Mo3HaT Kao aJIkOXOJIHO Bpeme. Hanwme,
0BU cUhyLWHW OpPraHn3mu, MyKo3y KOjy ce Hanasm yrinasHom y Bohy
npesofde y etaHos 1 yribeHuk(IV)-okena:

CH,, 0, 2CHCHOH+2CO,
MMyKoO3a

[a ce 3ancTta m3aeaja yribeHUK(IV)-okcmng MOXemMo AoKa3aTh YKOIN-
KO ra yBOAMMO Y pacTBOpP HapujyM-XxmapOKCKAaE, MpK Yemy ce GopmMu-
pa 6enu Tanor bapujym-kapboHara:

CO, + Ba(OH), = BaCO_+ + H,O

OBy peakumjy hemo nokasatu orne,u,om._

eTaHOJ

OEMOHCTPALIMOHW OINEA

Tokom n3Bohera ornefa ob6aBe3HoO HOCKUTE 3alUTUTHE PyKaBuLEe K
Haouape. YKONMKO HemaTe NpornuCHyY 3aliTUTy, 3Bohere ornena npe-
NycTTE HaCTaBHUKY. 3a OBaj ornep noTpebHu Cy Bam 2 g CBEXXEr KBa-
cua, 5 g rpoxhaHor wehepa (rnykose), 40 ml gecTunoBaHe Bofe,
epneHmajep, ryMeHu 3anyllay ca CTak/ieHOM LieBM, pacTBop Gapujym-
-XMOPOKCKAA, BOAEHO KynaTuno.

PactBopuTe ryko3y y 4eCcTUNOBaHOj BOAW 1 CTaBUTE Y eprieHMajep,
a 3aTUM JofajTe CMPBIbeH CBEeX KBacal, 1 MOKIoMuUTe ryMmeHuUMm 3any-
layem ca CTakieHom LeBun. EpneHmajep ¢ peakumMoHom cmellom bna-
ro 3arpesajte y BogeHOM Kyrnatuiy Ha of, 30°C go 40°C. 3atum y enpy-
BETY Y KOjOj Ce Hanasu pacTBop bapujym-xmapokcmaa yBoauTe rac
Koju ce ocnobaha 13 epneHmMajepoBOr Cyfla NyTeM LieBU 3a yBoheme
raca. CBoja 3anaarba 3abenexumre 1 onumTe.

LLTa cy ankoxonn y ctBapu?

ANKOXONW y CBOM CacTaBy Kao QYyHKUMOHAaNHy rpyny cagpxe
xugpokcunuy rpyny unm —OH rpyny Be3aHy 3a aTOM YI/beHVKa.
BaXHO je Harnacutu fa jegHa XMopPOKCUIHa rpyna moxe aa byne
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BE€3aHa Camo 3a Mo jeflaH YITbeHUKOB aTOM, TO jecT 3a jelaH aToM
yrbeHKa Moxe fla Oyae Be3aHa CaMo jeHa XMAPOKCUITHa rpyna.

KakBe cy KapaKTepucTuke XuapokKcusnHe rpyne?

CaMy XUOPOKCUNHY FPpyny MOXEMO 3aMUCTTUTU Kao BOAY KOjoOj je
jelaH BOAOHMK 3aMetbeH afikUMHUM HI30M, a CaMme arikoxosie MOXKEMO
cMaTpaTtu aepuBatuma Bofe. Kako je Bofla monapHa CyrncraHua, Tako
he n ankoxonu 3axeasbyjyhn CBOjoj XMAPOKCUNHOj rpynn 6UTK
nonapHu. 300r Tora ce HeKn ankoxoan Tako pacTBapajy y BOAU U
nonapHWM pacTBapayMMa U MMajy BULLE Tauke Kibydarba of
oAroeapajyhmx aHanorHmx yr-oBoIOHMKa. BaXXHO je HanomeHyTu fa
He Npoeofae cTpyjy. OHM Cy CjajaH NpUMep Kako QyHKLIMOHanHa rpyna
MOXe MOTMYHO A2 MPOMEHN XEMMN|CKa U QU3MUKa CBOjCTBA OPraHCKMX
MOJIeKyra.

. H\ .-O°.
/O\ /C/ \H
H H™ \

H
BOOa MeTaHon

Oea CBOJjCTBa J1Tako MOXKEeMO [10Ka3aTu jeAHOCTaBHUM ornemrma.

OEMOHCTPALUVOHU OITIEL

Tokom 13BOhera ornefga obaBe3HO HOCKTE 3aLUTUTHE PyKaBuLe I
Haouape. YKOMKO HemMaTe NpOonnCcHy 3aliTUTY, 3BOhere orneda npe-
nyCcTUTe HaCTaBHUKY. 3a OBaj ornea notTpebHm Cy BaM CTanak C enpyse-
Tama, AecTunoBaHa BOfa, XeKCaH, 6eH3UH, XxNI0poboOpPM NN METUNEH-
-XNOPWA, €TaHOS, MULEePON UK HEKN APYIU ankoxXo KOoju nMate.
Takohe Bam je noTpebaH 1 NprMbOoP 3a NpoBepaBa-e NMPOBOA/LUBOCTH

cTpyje.

Y HEKONMMKO enpyBeTa CTaBUTE Malle KONMMYMHE HEKOT Ofl YITbOBO-
OOHWMKa WUn ankoxona. [NomMmmpuLlmnTe Tako WTO heTe pykoM yCMepUTr
ncnaperba Ka HOCY. 3aTum odajTe NoMano BoAe y enpyBeTe 1 bnaro
npoTpecuTe Kako BcTe NpoBepunNM PacTBOP/LUBOCT M3abpaHor je-
OVrberba y Boaw. [ lpoBepuTe ia N ankoxonum NpoBoae CTpyjy. Ynope-
AUTE CJIMYHOCTU W pasfnnKe ankoxosia 1 yribOBOAOHMKa M CBOja 3arna-
»Karba 3abenexuTte.
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Kako nmeHyjemo ankoxone?

3a MeHOBaHbe ankoxosa Baxke UCTa CUCTemMaTCKa npasusa Kao U 3a
yrbOBOOHMKe. CBe WwTo Tpeba Aa ypaanmo je Aa UMeHY HajayxXer
HM3a Ha KOM Ce Hana3u xX1MapoKCuIHa rpyna AoJamo HacTaBak -oJl.
Takohe MOpaMoO HymMepucaTn aToM YribeHWKa Ha KOM Ce Hasnasmn
XMApoKCUHa rpyna. MNputom Taj 6poj mopa Aa Oyae WTo MamW,
OQHOCHO Bpojatbe MOpa NoYeTn C OHe CTpaHe Koja je bnuxka
XUAPOKCUMNHOj rpynin. OBa HymepaLKja NoYnte of NponaHona.

Xajae aa BUAMMO HEKOMKO MpurmMmepa.

& ?"}A

H H H H H H H H H
H—C—OH H—C|:—C—OH H—c|:—<|:—(|:—OH H—(ll—tll—fll—'H
J ' "N L'y
METaHon eTaHon 1 -nponaHon 2-n ponaHon
METUN-ankoxon EThn-ankoxon nponun-ankoxon n3onponun-ankoxon

Koag nponaHona nocToju n3omMepuja nonoxaja PyHKUMOHaNHe
XNOPOKCUAHE rpyne 1 3aTo BpojeM Mopamo HarnacuTU Ha KOM Ce OHa
YITbEHWMKOBOM aTOMy Harnasu, Ha noyeTky (1) uin y cpegunHu (2). Kaga
nosehamo 6poj Yr/beHNKOBUX aTOMa Ha YETUPK, OCKM O U3OMEPUjM
nosioXkaja, MoOpamo a BOAMMO padyHa 1 O N30MEPUjUA HI3a.

CH3_CI: _CH3
HO—CH3-CH;-CH,;-CH3 CH3-CH—CH;,-CHj HO—CH,-CH—CHg3 OH
1-6yTaHon 2-GyTaHon 2-MeTun-1-nponawxon 2-MeTun-2-nponaxon
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AnKoxone Koju nmajy camo jefiHy XMAPOKCUITHY Fpymny Yy MONeKyy
Ha3/BaMO MOHOXUAPOKCUITHN ankoxonu. Hbmnxoea onwta ¢opmyna
MOXe Ce MpeacTaBUTh Ha cneaeni HaunH:

CnHﬂ OH mnwn ROH.

2n+1

YecTo hete Hanhun 1 Ha NpuKa3rBarbe OnTUX GOPMySia OPraHCKMX
MoJiekya ca R, Koje npefcTaB/ba 10 MOJIEKYSIa KOjU je OpraHCKOr Mo-
peKa 1 KojU je Be3aH 3a QyHKUMOHanHy rpyny — kao Hnp. RCOOH, roe
je COOH kap6bokcunHa rpyna.

AKO MOCTOje MOHOXUAPOKCUHM, MpeTnocTas/bate Aa NnocToje u
NONNXUAPOKCUITHN ankoxonn. [oLWTo ce 3a CBakK YrTbeHNKOB aTOM
MOXe Be3aTu Mo jefiHa XUAPOKCUHA rPYyna, X MOXKe OUTN OHONMKO
KOMMKO MMa U YITbeHUKOBUX aToMa. OHU Ce MMEHY]y Tako LITO Ce Ha-
KOH MMEHa rfaBHOr HKM3a 1 Npe HacTaBKa -OJ1 CTaBsba MHOUKC -An-,
-TPW- UK -TeTpa-, Y 3aBUCHOCTK Of TOra KOJSIMKO MMa XMOAPOKCUNHUX
rpyna: age, Tpu Unu Yyetmpu nta. EBo Heknx npumepa HajnosHatujux
NONMUXUAPOKCUTHUX aTKOXOMa C HUXOBUM CUCTEMATCKMUM, Kao 1N He-
CUCTEMATCKUM (TPUBUjaNHUM) UMEHUMA.

P AR

(l)H (])H TH TH T C|)H OH (|)H
A A A A A A
H H H H H H H H
eTaH-1,2-auon nponax-1,2-guon nponau-1,2,3-Tpuon
eTUNeH-TNINKON NponuieH-ruKon ruLepon

Y 3aBUCHOCTW Off TOra rge ce Hajasm XMapoKCUNHa rpyna y
MONeKyIy, MOXXEMO Pa3finkoBaTu TPU rpyne ankoxorna:

— MPUMapHN afIkoXoJun, KOJ KOjUX je XMOPOKCWUIIHa rpyra Be3aHa 3a
YITbeHVIK (MpUMapHK 1°), Koju je Be3aH 3a CaMO jeflaH YITbeHVKOB aToM;

— CeKyHAapHU/ anKkoxonu, KO KOjUX je XxUapOKCUNHa rpyra Be3aHa
3a YITbeHUK (CekyHOapHM 2°), KOju je MoBe3aH C joll ABa YITbeHMKOBa
atoma v

— TepuyujapHU ankoxonu, KOju UMajy XMAPOKCUITHY rpyry Be3aHy
3a YITbeHUKOB (TepumjapHmM 3°) aTOM, KOjU je 3aTiM Be3aH 3a TpU YIibe-
HMKOBa aToma.
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(nuka 6.1. — CaropeBatbe eTaHonay
WNHPUTYCHOj Namnu

v i

T 07 H
H H—C C—H

H H H HM H H | |

| i3 | e i

C—(lz—(l:—H H—(|3 (|:—(|:—H H—C—H

H H H H H H IL
1-6yTaHon 2-6yTaHon 2-MmeTUN-2-nponaHon
NPUMAPHK aNKOXON (EKYHIIapHW aTKOXO/N TepLjapHN ANKOX0MH

KakBa cy xemujcKa cBOjCTBa ankoxona?

ANKOXONN, Kao U YITbOBOAOHULIU, MOTY FOPETU U1, HaPaBHO, TO MO-
XeMo BuaeTu 1y cregehem ornepy.

AEMOHCTPALWNOHW OINEQ

Tokom nssoherba ornefa obaBesHo HOCUTE 3alITUTHE pyKaBuLEe U
Haouape. YKONMKO HemMaTe NpOonuCHy 3aliTuTy, nssohere ornena
NpenycTuTe HaCcTaBHKMKY. 3a OBaj orfea NotTpebHn cy Bam ynarbay,
nopuyiaHcka WosbMLa, CaxaTHO CTako, WTNNasbKa, Napue sate U
eTaHON NN HEKN APYTA ankoXOor.

Hatonurte Mnapye Bate aJlkoOxXoJ1IOM 1 3aTUM Fa CTaBUTe Y Mo pLyiaH-
CRY Wwosbnuy M 3aranunrte yrasbadem. Bpxy MiamMmeHa WTurnasbkoMm rnpii-
HecuTe caxaTHO CTak/0. YracuTe nnameH Tako wrto hete nopuynaHcky
WorbHUy MOKJ1OMUTK CaxaTHKMM CTakJ1loM 1 TMe OHeMOF)/hl/ITVI ONOTOK
KNCeOHWMKa 13 Ba3yxa. CBOja 3anakarba 3abenexuTe.

Kao WTo cTe Mormnv Aa BUanTe, eTaHOs ropu Yy NPUCYCTBY KUCEOHM-
Ka, Npu yemy gobujamo yribeHuk(lV)-okcna v Bogy n ocnobaha ce
3HaTHa KoNMuuuHa eHepruje y suay tonnote. OBO je pa3nor Wro ce
eTaHOJ U MHauye KOPUCTU Kao ropuBO 3a, Ha NpUMEpP, WMMPUTYCHEe
namne. Lnmputyc je HeccTemcKkn Has3uB 3a eTaHOoJl, KOjU je HUKer
KBaNIMTETa jep CafpXu pasfimuunTe npumece.

CHBCHEOH +3 O2 - ) CO2 t+3 HEO + TOMNNoTa

Ankoxonn MOry pearoeatm ¢ MmeTasimma.

YKONMKO Yy ankoxone ybaummMo efeMeHTapHn HaTpuyjym, oH hie, CInYHO
Kao LLITO C BOAOM rpaav XMAPOKCKAE, rpaauTV JOHCKa jeinHerba, Mpu uemy
ce ocnobaha BogoHuK. OBa jedutbetba Ha3nBaMo ankoxonaTuma Unu an-
KoKcuaMMa. YoburuajeHn HauH MMeHOBarba ankokcyaa nogpasymesa ni-
Carbe VMeHa MeTana Ucnpef ankoxona n AodaBare Cydukca -aT Camom
NMeHy ankoxona. MoxeTe NpuMeTTV Aa Yy OBOj peakLuju He yuecTByje
Liena XxMapoKCUHa rpyna, Beh camo BOJOHWK Ca XMAPOKCUHE rpyne.
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HaTpUjyM-€TaHONAT (HaTpHjyM-eToKCH)

OBa pekLmja Mopa ce n3BoanTu 6e3 npmucycTBa Bojie jep he Bprio
nako gohu oo xmaponuse 1y Tom ciydajy Hehemo nobuTtn ankoxona-
Te, Beh camo HaTpUjyM-xmapokcua. XMAponu1s3a je xemujcka peakuuja y
KOjOj Ce MOneKyn pacnafja Ha jBa HOBa MOJieKya noj ytuuajem ununy
KOHTaKTy Ca BOLOM WU/ BOOEHOM Mapom.
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[a nn ce MmoXe U3BPLUNTY CYNCTUTYLNja Ha ankoxonuma?

ANKOXONV MOTY YY4eCTBOBaTW Y peakLnjama CyrnctuTyuuje 1, 3a pas-
NVKY Of1 aflkaHa, OBa peakLUmuja He N3NCKYje CBeT/IOCT. Mnak je jako Ba-
»KHO 12 pacTBOp Yy KOM Ce peakLimja OfiBMja byae KMceo, OQHOCHO Aa
canpxu H* joHe. OBOM peaKLIMjom Cce Ha NpUMep MOry A0OUTK xanore-
HO-a/IKaHW Ha BPJO je[JHOCTaBaH HauuH. [lpumeTuTe a y OBOj peak-
LMjn yyecTByje Liena XmapoKCuaHa rpyna.
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[a nn ce ankoxonu Mory NpPeTBoOpuUTUN y anKkeHe?

Ykonunko 6u 1o buno moryhe, TakBa peakuuja duna 6u cynpoTHa pe-
aKkUMj¥ agnumje Bofe Ha ankeHe. M 3ancTa je Tako! YKONMKO ce ankoxo-
NN 3arpejy y NpucycTBY KUCEMHa Kao KaTtanm3aTtopa, gecuhe ce ynpa-
BO fobujarbe ankeHa. OBa peakLmMja Ha3rBa ce peakunja aexugpartauuje.
Y OBOj peakunjn yyecTByje He caMo XMAPOKCUAHa rpyna Beh v jegaH
BOOOHWMKOB aTOM Ca CyCeHOTr YITbeHWKOBOTI aTOMa, KOju ofjjla3e Kao
BOMla Ca MofieKkysia. [akBe peakLuje Ha3nBajy ce MHTPaMOJIEKy/ICKe pe-
aKkuwvje 1y tima ce norahajy Xxemmnjcke npomMeHe y CamoM MONEKYJTY.

Kncena cpegmHa H* (Hnp. H,50,)
NnoBuLIEHa Temneparypa

H
| H - C:C/ + H20
H H H

eTdHOn

eTeH

360r 4yera cy afikoxoJiM jako WTETHU Mo 3gpaBrbe?

Mako je cam ankoxon Bp/io KOPUCTaH jep CNyxu Kao ae3nHou-
LIMjEHC, OIHOCHO MOXe fla HeyTpanuile MUKPOOPraHu3me Koju y3po-
Kyjy Bonectu, theroea KoH3ymallmja MMa BULLIE HexerbeHx edekarta.

OBO MornaeB/mbe MOXeTe NoBes3aTn C HacTaBoM Bruosnoruje jep ce
OHKM O uemy hemo pasrosapati 6aBM NocebHa rpaHa xemuje, Koja ce
Ha3uea buoxemmja. OHa NpeacTas/ba MOCT Of1 Xemuje Ka Bronormju.

Kapa ce yHece HeKka KONMUUYKMHa eTaHosMa, OH Hajnpe aaje npujataH
ocehaj, uak ce moxemo ocehatn 1 eydopurnyHo. Ocoba Koja ra KOH3y-
MUpa oceha ce pacnonoXeHo 1 NocTaje Nnpud/bkea. MehyTrm, Kako
Ce eTaHOJ1 MOpa Ha HeKM HauyMH n36aLmTh 13 OpraHmn3mMa, MOYMNHE He-
roBa okcmpaalmja, OAHOCHO MeTabonm3am y JbyACKoMm Teny. To ce fo-
raha y3 mnomoh Bennkmx MakpomoseKkyna Koju Cy Mo3HaTu Kao eH3VMmU
Ny CTBapw Cy Katanmzatopu. KacHumje he nmatu Lieno ceoje Nornaesmbe.
PeakuWja, KOjy OHM Y OBOM CJlydajy KaTanmayjy, jecte peakuuja okcmaa-
umje. lNornepgajmo wra ce goraha.
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Y npouecy okcmaauuje y opraHmamy eH3nmy he y H13y XemmnjcKmnx
peakluja nokyuwaTth Aa eTaHo NpeeBefy Y jentberbe Koje je Matbe
LWKOMUBMBO, a TO je cnpheTHa KmcenrHa. Anm Ha TOM NyTy jeflaH of] KO-
paka je jeanrerse Koje je 13y3eTHO TOKCUMYHO. OBO jefimerse je ale-
Tangexug, Koju crafa y rpyny opraHckux jeitberba angexmaa 1 oHo
je pa3snor 3a U3y3eTHO WTETHO AejCTBO KOje aNlkoxoJs1 NocpeHo 1 He-
NnocpeHO MMa Ha OpraHusam.

Jow Behn npobnem npeacTas/ba MeTaHos. [oWTO je Beoma TelKo
Pa3BOjUTU MNOCTYMKOM AecCTunaLuje eTaHon o MeTaHona, MeTaHon
Ce Y HEKOj KONMMUKMHM YBEK Hanasn y ankoxonHum nuhiuma. lNoHekag je
NpOoLIeHaT Herose 3acTynM/beHOCTU Y allkOXONHKUM NhMa Bpno Bu-
COK. Jako je nolie TO WTO je CBaku CTerneH Y NpoLecy herose okcnaa-
Linje, MoYeB Off CaMor MeTaHo a, M3Yy3eTHO TOKCMYaH, U dopmanaexma
N MpaB/ba KUCeNnHa.



LWTa cy angexmnan n KeToHn?

Kao wto cmo Beh peknu, anaexyamn Cy opraHcka jeantema y Koju-
Ma je KMCeOHMK Be3aH [1IBOCTPYKOM BE30M 3a YITbeHUK. [lopen angexm-
[a joll jeaHa rpyna OpraHCcKmnX jeantsera Mma ABOCTPYKY Be3y namehy
KMCEeOHMKa U YITbEHMKA, a TO CY KeTOHW. Anexman 1 KETOHU ce Mory
ao6UTK AENMMNYHOM OKCMaaLUmMjom oaroeapajyhux ankoxona. Ange-
xman ce nobujajy okCraaLmnjom NPUMapHKX arkoxona, a KETOHM OKCK-
aauuvjomM ceKyHaapHux ankoxona. To 3Haum ga he ce angexmaHa rpyna
YBEK HaNa3uTu Ha NOYEeTKY HeKOr Of1 HM3a 1 HMXOBa QYHKLIMOHA Ha
rpyna ce y paunoHanHum popmynama nuuwe Kao -CHO. KeToHun Kao
byHKUMOHanHy rpyny nmajy -CO- rpyny v Hanasw ce y CpemHn HM3a.
3ajeqHUYHO 1Me 3a obe rpyne je kapboHwuHa rpyna.

I I i
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R-CHO R1-CO-R2 -CO-
Onwrta dopmyna angexmnga  Onwra Gopmysia KETOHa KapboHunHa rpyna

HbMXOBO MMEHOBabE je BPJIO je[JHOCTAaBHO, Baxe NCTa CMCcTeMaTCKa
rnpaswu/ia Kao 1 4O cafja, CaMO Ce HM3Y Ha KOM Ce Hanasu angexuiHa
rpyna aoaaje cy@ukc -an, a 3a MOMeKys Koju Noceayje KeTo rpyny ao-
[laje Ce HacTaBakK -OH. [ |pnToM ce Mopa BOAUTK padyHa O N30OMePUjn
rnonoxaja Ko KeToHa a rnoJsoxaj Mopa fla Ce Harfacu WTo MatbUM
Opojem, Kao KO ankoxosa UM afkaHa 1 ankeHa.

O6bK1YHO ce oHK y nabopaTopujn Aobujajy oKCMaaLMjoMm C Kanujym-
-AnxpomaTom K,.Cr,O, 1 CyMMNOPHOM KNCETMHOM Kao KaTa/in3aTOpPOM.
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n3onponun-ankoxon dLeToOH

loe ce Hajuewhe NpuMetbyjy ankoxonu, angexmngm n KeToHn?

MeTaHon, Mako OTPOBaH, Halllao je CBOjy MPUMEHY Kao CMPOBWHa 3a
NPOWN3BO[AHY METAHCKE KNCENMHE U MNacTUUHMX Maca, Kao pacTeBapay
60ja 1 NakoBa 1 Kao ropmBeo.

ETaHON Ce npumemyje y NPon3BOAHbU KO3METUYKNX CpefiCTaBa,
nosnasHa je CMpoBUHa 3a flobujarbe BpojHUX cyncTaHuu, a 70%-Hu
eTaHO/1 Ce KOPUCTU Y MeauLIMHN Kao Ae3nHOeKLMOHO CpeacTBoO.

ETvneH-rnmnkon, kaaa ce nomella ¢ BoJIoM, Aobuja ce cmella no3Ha-
Ta NOf Ha3rBOM aHTUPPK3; OBa TEUHOCT Ce 31MM CUMNa Y XN1aaHake Mo-
TOPHUX BO3WNa jep CHWXaBa Tauky MpXtbetba Bofe.

[MponaH-1,2,3-Tpnon (rmuuepon) npumMmerbyje ce y NpounsBoibun
KO3MeTUUKMX Npenapara, NekoBa, NpexpambeHoj MHAYCTPUju U
MPOU3BOHW eKCNno3nBaa.

Dopmangexuns, nako OTPOBaH, VMa WMPOKY MPUMEHY Y MHAYCTPUjI
NNaCTUYHMX Maca 1 Koxe, Kao fe3nHGEeKLIMOHO CpeCcTBO, momMohy

Hera MoXkemo GUKCUPaTU TKMBa (3aLUTUTUTU UX Of Aarber pacnafarba),
Ma ce KOpUCTK y BMONornju 3a uyBarse npenapara.

[MponaHoH (aLEeTOoH) Ce KOPUCTY Kao OACTParbMBay flaka 3a HOKTE U
pa3pehusau 60ja 1 Nakoea.
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T egcemnak v

ANKOXONMKU Cy OpraHcKka jefurberba Koja Noceyjy XUAPOKCUHY GyHKLIMO-
HanHy rpyny (-OH) 36or koje cy, 3a pa3nvKy of yr/bOBOAOHMWKA, MOTapHN MO-
nekynu. Ankoxonu ce nmeHyjy rno l[UPAC-oB1m npasuinma, nNpm 4emy ce rme-
Hy oaroBapajyhux yriboBoAOHWKa Of KOju MOTUYy Aopaje cypukc -on.
ANKOXOMN y4ecTByjy Y peakLuujama caropeBarba, Cynctutyunje, gexmgpara-
umje n okcrgaumje. Y peakuuvjama HernoTnyHe okcrgaymje npriMapHux aako-
XOna HacTajy angexugm, a Npuv okcraaumju ceKyHoapHWX ankoxona HacTajy
KETOHW KOjU Y CBOjOj CTPYKTYPU NMocenyjy KapOboHWUHy rpyny.

NMNTABLA U3AJALA
1. lWra cy ankoxonun? Koja je tbnxoBa pyHKLMOHaNHa rpyna?
2. Onuwn noctynak gobunjaka eTaHona 13 rnyKose.
3. Hanunwmn cTpyKTypHY dpopmyny 1 HasmB jeqHOT NPUMapHOT, CeKyHAapHOT 1 jegHOTr
TepuymnjapHOr MOHOXVUAPOKCUHOT afikoxona.
4. Hanuwwm popmyne cnepgehnx ankoxona:
a) 1-xekcaHon, 6) 2-meTuUN-2-NponaHos, B) 2-NEeHTaHOoJ.
5. Hanuwwn HasmuBe cnepehunx ankoxona:

a) 6)
[
CHg_C—'CHQ“‘CH3 CH3_CH_CH2‘CH3
OH CH,4

6. Hannwwn jegHavynHe xemMnjcKux peakymja:
a) caropeBatba rnponaHona, 6) eraHona c Kannjymom.
7. Kojoj knacm opraHCKuX jeanbera npunagajy:
a) nponaHan, 6)6yTtaHoH?
8. LUta cy kap6oHWnHa jeguera 1 Ha KOju Ha4uH ce mory goéutmn?
9.lpe ce y cBakoiHEBHOM XNBOTY KOpucTe:
a) etaHon, 6)eTtaH-1,2-guon, B) nponaH-1,2,3-Tpynon, rnponaHoH?
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KAPBOKCUIIHE KUCEJIUHE

HenotnyHom okcmpalmjom ankoxona aobujajy ce angexvigy 1 KETOHW.
Jenonrbera Koja ce nobumjajy MOTNYHOM OKCHAALMOM a/IKOXOJa Mo3HaTa
CY Kao KapboKcunHe KucenunHe C oqroBapajyhom kap6okcnnHom rpy-
nom Kao GyHKLUMoHanHom rpyrom. OHa ce nuiwe kao -COOH. Mo cucTe-
MaTCKOj HOMEHKNAaTypK, UMe UM Ce MpaBK Tako LITO ce ofroBapajyhem
ankeHy [0fa HaCTaBaK -CKa 1 HaKoH Tora Cce Harnacu fa je To KMcemHa.
BaxHO je Oa npu Hymepucary KapboKCUHa rpyna Mva NpeqHocCT Haa
[BOCTPYKOM Be30M. [TolTo KapboKCUIHE KUCEeNMHE Majy BENNKY YMNo-
TpebHy BpeOHOCT, BPJIO YeCTO MMajy HeCUCTEMCKa UV TpUBUjanHa 1me-
Ha Koja cy ce ogomahuina. FbrxoBa onwta popmyna ce YecTo nuLle U Kao:

R-COOH
(onwTa dopmyna KapOOKCUITHNX KUCENNHA).

H
H \ /O\\ EeH3MMCKa
\C P C\ H oKkcmpaumja
rl .
H~ \ H
H
eTaHon eTAHCKa KNCennHa
Erun-ankoxon CupheTHa (auetaTHa) KucennHa

Y oBom cniyyajy R je ankun-rpyna. Y 3aBUCHOCTU Of OyKUHE ankui-
-rpyne, MOXeMO Pa3/IMKoOBaTU HUXe KapOOKCUITHe KucennHe, Koje
MMajy HEKOJIMKO YITbEHUKOBMX aTOMa, U BULLIE KUCETTUHE, KOje MOory
MMaTK MHOTO YITbEeHWUKOBMX aToMa. Y 3aBUCHOCTW of Tora fa n'y an-
KW-rpyny NOCTOje HeKe ABOCTPYKe Be3e, KapOOKCUITHE KMCennHe
mory fa byay HesacuheHe. YKOnnKo Hema ABOCTPYKMX B33, TO Cy 3a-
cuheHe Kap6oKcuIHe KucennHe.

Ha jedHOM OpraHCKOM MONEKYSTy MOXEMO UMAaTW [iBE KapOOKCUIHE
rpyne, kafla roBOpYMO O AMKaPOOKCUITHNUM KUCENMHAMA, @ YKONMKO KX
MMa BULLE Of] ABe, TO Cy NMonMKapOoKCUNHE KUCenuHe. VIMeHyjemo 1x
Tako WTO MMEHY OCHOBHOTI HM3a AOMAjeMO HaCTaBakK -AMKMCENnHa,
-TPUKNCENUHA UTA. YKONMKO MMajy ABE U TPW KapOOKCUHE rpyne u
NPUTOM OCTaB/baMo LIPTULLY.
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Heke of npumepa KUCEeNMHa U HbUXOBO Halaxere y Npupoan
MOykeTe NpoHahu y Tabenu.

Tabena 4. [Mprmepu pasHNX KapObOKCUAHNX KMCenHa

PaumoHanHa dopmyna

Ha3ue no [UPAC  TpwBMjanHM Ha3mB

Ha3msum conu

[lopekno Ha3mBa

HOMeHKNaTypu KMCenmHe KMcennHa KncenmHa
_ MpaBW
HCOOH MeTaHCKa MpaB/ba dopmmjaTi )
(n. formica)
cnphe
CH,COOH eTaHCKa cnpheTHa auertatm
(J1. acetum)
MINEeKO MU NOj
CH.CH.COOH nponaHCcKa MPONMOHCKa MponuoHaTK ) )
i (rp. MpwTog TTiwv)
oyTep (nocebHo
CH,(CH,) ,COOH OyTaHCKa OyTepHa OyTrpatn yxernv)
(n. butyrum)
CH,(CH,),COOH NneHTaHCcKa BanepujaHCKa BaslepuHaTH KOpeH BanepujaHe
CH_(CH.) , COOH XeKCaHCKa KarnpoHCKa KanpoaTtu KOs
S (n. Caper)
OUSBKE U XXUBOTUHE
CH,(CH,),,COOH XeKcaflekaHcKa naJMUTUHCKA nanMmmTaTi
(ManMuHo yrbe)
MacT
CH,(CH,), COOH OKTafleKaHCKa CTeapWHCKa CTeapatu ]
(rp. 21€0p)
OUbKe
HO,C-COOH eTaH-ANKNCENNHA OKcalHa oKcanaTtu .
(n. oxalis)
- jabyka
CH_(COOH) HRCLIEH MaJloHCKa ManioHaTu Ja0y
: ’ -AVKVCenvHa (CT. rp. Hadov)

KapboKcunHe KncenvHe cy 1n3y3eTHO pacnpocTpareHe y Npupoam
M HbUXOBa NMOHeKaa KOPWCHa, a NoHeKafa WTeTHa AejCTBa Cy 4ecCTo
nobpo nosHaTa. Y 3aBUCHOCTM Of] TOra rae Ce Haflas3e u Kako ce o-
bujajy, uecTo cy no Tome gobujane CBOje TpKMBKMjanHe Hasmee. Tako ce,
Ha NpuMep, MpaBba K1cenHa 0obuja AeCTPYKTUBHOM AeCTUNALINjOM
MpaBa. Ha naTMHCKOM ce Mpaeg Ha3MBa formica, Na ce cama KucenmHa
noHekaa Ha3vea 1 GopmujaTHa.




CBOjy yNoTpebHy BpeAHOCT KapOOKCUTHE KUCeNHE Hallfe Cy Kao
BP0 BakHe MHAyCTpujcke xemnkanuje. [Npumep je cuphetHa
KMCeNnunHa, Koja ce rnpow3Boan y BefiMK1UM KoriMymHama jep je Usys3etHo
NpaKTWUUYHa Kao rpaanBHa jeauHMLa 3a Aoburjarbe KOMMIEKCHMjMX
OpraHcKkmx jegutbersa. OHa ce moXe 0obUTU OKCMaaLUmjomM eTaHona
peakLnjom Mo3HaToM Kao cupheTHO Bperme 1 Kao crnopenaH
MpOou3BO[ NpW CyBOj AeCTuUnaLmju opBeTa.

Yucta cuphetHa kncenmda (100%-Ha) Ha3uea ce 1 rnaunjanHa
(nepeHa) cupheTHa KMcenunHa jep je Ha oko 17°C y yBpCTOM
KpWCTanHom obnuKy, Koju je cnnuaH nefy. Takohe ce KOpMcTu 1 Kao
3a4MH Y KOHUeHTpauujama 3-9%.

Koja je paznuka namehy kapOoKCUnHMX (OpraHcKmx) 1 HeOPraHCKmMx
KncenmHa?

[lo capga cTe ce BepOBaTHO HaBMKAW Ha TO [1a je XeMnjCKa CBOjCTBa
Hajbosbe NpPoBEpPUTI OrNIeJOM.

OEMOHCTPALUVOHW OITIELQ

Tokom 13BOheHa ornefga obaBe3HoO HOCKTE 3alUTUTHE PyKaBuLe I
Haouape. YKOMKO HemMaTe NpOonncHy 3aluTUTY, 3Boherse orneda npe-
NyCcTTEe HaCTaBHWKY. 3a OBaj orne NoTpebHe Cy BaM pasnnumte pas-
OnaeHe OpraHCcke 1 HeopraHcke KucennHe (Ha npumep cupheTHa,
XNOPOBOAOHMYHA, CYMMNOPHa UTA.), CTakNeHe yalle U CTakneHu WTa-
nrhn, Nakmyc xapTuje, NprMbop 3a NpoBepaBarbe NPOBOA/BUBOCTU.

ObpaTnTe Naxmy Ha MUPUC OPraHCKNX N HEOPTraHCKNX KUCeNUHa.
JlakmyC xapTnjom TeCcTupajTe CBaky of ofabpaHux KMcenmHa 1 npose-
puUTe NPOBOASBUBOCT. 3anNuLLMTE CBOja 3anakakba.

[pu pacTBapatby OPraHCKMX KUCenHa y BOAW OHe ANCOCY]y. Y OBOj

peakumnjn 0obrjamo KapOOKCMNATHM aHjoH U KaTjoHe BodoHMKa. [1pu-
METUTE [1a je OBa peakluja noBpaTHa.
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KapbokcunHa kucenuxa Kap6okcunaThu anjoH

Y 3aBUCHOCTW O[] TOra fla i je KNCennHa ANCocoBaHa 1y Kojoj
MepU, MOKEMO Pa3fIMKOBaTK jake 1 cnabe KucenmHe. Jaue KucenmHe
Oosbe NPOBOMIE eNEKTPUYUHY CTPY)Y.



Hanun OpraHcKe KmcesqinHe rpage conn?

OpraHcke KucenvHe rpafe conu, v To Ha C/IMYHE HauMHe Ha Koju ce
nobwnjajy Conu C HeopraHCcKUM KncenmHama. Kao wro Beh 3HaTe, Moxe-
MO MX 0OOUTW Y OMPEKTHO] peakLMj1 KMCenmHa c enemeHTapHumM me-
TanvMa UNK 'y peakLimjaMma HeyTpanu3sauuje y Kojuma pearyjy ¢ 6aszama,
npw yemy ce nobuja Bofa. KapakTep Bese y OB1M CONMMA je HapaBHO
joHckn. My oBOj peakuujm yyecTByje caMo BOOOHUK KapOOoKCUIHE rpy-
ne.
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Ha3mee conn kapboKCUAHUX KUcenmHa gobunjamo Tako WTo
HacCTaBaK -CKa KMCeflMHa 3aMeHMMO HacTaBKOM -oaT. Tako CMo Y
peakumju n3mehy eTaHcKe KMcenmHe 1 HaTpujyMma goounm HaTpujym-
-eTaHOaT M BOAOHMK. Y peaKkuuju HeyTpanm3aumje MeTaHcKe KucenmHe
N HaTPUjyM-XMAPOKCYAa fobuvjajy ce HaTpujyMm-MeTaHoaT 1 Bofa. LLTo
Ce HeCcUCTemMaTCKKMX Ha3vBa TUYe, laje Ce Ha3WB KNCEeNMHCKOr OCTaTKa,
Ma ce HaTpUjyM-MeTaHoaT MOXe Ha3nBaTW 1 HaTpKWjym-GopMmjaT, a Ha-
TPUjYM-ETaHOaT je MO3HaT M Kao HaTpujym-aueTar.

2 HCOOH + 2Na 2HCOONa +H, t

Koje ce cBe KapboKcunHe KncenmHe pactesapajyy sogu?

[a 61 CMO Ha MpaBKn HauMH OAroBOPUIIMU Ha OBO MUTarE, MOPaMo
aHanu3upaTu rpahy KapbokcunHmx kucenmHa. OHe ce cacToje of Kap-
BOKCUNHE rpyne, Kojy MOXeMO CMaTpaTy rMaBoMm W of R- ocTaTka, Koju
Ha3nBamo pen. KapbokcunnHa rpyna je 13y3eTHo NofapHa, AoK je pen,
YKOJIUKO ra YMHW ankun-rpyna, Henonapax. MehyTim, yKonmko je pen
KpaTak, npeoBnahuBahe nonapHa cBojcTBa 1 cam monekysn drhe no-
napaH n nobpo he ce pactBapaTi y NonapHMM pacteapayrma Kao
wTo je Bopa. OBa CBOjCTBa Cy CneundryHa 3a HUxKe KapOoKCUTHE K-
cenviHe.
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YKONVKO je ankun-H13 pena ayr, HernonapHa CBOjCTBa MOeKyna
bvhe npeosnahyjyha n cam monekyn nmahe HenonapHe KapakTepu-
CTuKe 1 Hehe ce pacTBapaTti y BOAM MV MONApPHUM pacTBapaymma.
OBakBa CBOJCTBa CYy KapaKTepUCTHYHa 3a BULIE KapOOKCUIHE KUCenu-
He, KOje joLU Ha3nBamo M BMLLE MacHe KUCeSTnHe.

ne moxxemo Hahwn Buwe macHe KncennHe?

Cam Has3uB BULLIE MacHe KnucenrHe gobune cy no Tome rge mx
mMoxkemo Hahw, yna3e y cactaB MacTu 1 yrba. Hekn of npumMepa cy
NalIMUTUHCKa M CTeapUHCKa KucenuHa, koje cy 3acuheHe
MOHOKapOOKCUNHE KMCEeNUHEe, AOK je onenHcKa KcenvHa HesackheHa
1 Canp»u jeoHy ABOCTPYKY Be3y. Ha cOOHOj Temnepatypy MaiMMTUHCKa
M CTeapyHCKa KucenrHa Cy y YBPCTOM arperatHoOM CTamby 1 bene cy
00je, a onerHcka je 6be3bojHa 1 yrbacTa TEUHOCT. HelTo BuLLe peun o
rMMa Brhe y nornaeby Koje ce 6aBM camo HlMa.

T ogcemnatk 4

KapbokcunHe KucenvHe cy opraHcka je-
AMberba Koja cafipe GyHKLIMOHaNHY Kapbokcu-
Hy rpyny (-COOH). Mory ce nobut noTnyHoOM
oKcmpaunjom ankoxona. MsyseTHo cy pacnpo-
CTparbeHe y Mpupoau 1 Mory 6uTtu n KopucHe u
wreTHe. Peakuuje KapbOKCUNHNX KUCeNnHa Cy
rpaherbe conn. PacTBOPbUBOCT KaPOOKCUTHMX K-
CennHa y Boau Bapvpa, Mpu Yyemy ce BuULE MacHe
KvcenuHe cnabo pacreapajy y Boau. KapbokcunHe
KncenuHe ce nmeHyjy no IUPAC-oBum npasunmma,
npuv Yemy ce umeHy ogroapajyhix yrmboBOAOHNKa
Of1 KOjVX MOTUYy [oAaje CYyPUKC -CKa KMCenmHa.

NMATABLA N 3A0ALN

1. Wra cy kapbokcunHe KncenmHe?
2. Hanuwm paymoHanHe cTPyKTypHe ¢popmyne:

a) mpaBJbe KucenmHe, 6) cmphetHe KucenuvHe, B) 3-meTunoby-
TaHCKe KNcenunHe.

3. Kako ce gobuja u rge ce npumerbyje cupheTHa KucenuHa?

4. Hanuwwm jegHauMHe peaKkuuja n Hasuee JobmjeHNX peakymno-
HMX NpoM3BoOAa: a) MeTaHCKa KucennmHa 1 Kanujym,

6) nponaHcKa KucennHa n HaTpujym.
5. Hanuwm jegHaunHe peakuynje Koje nosesyjy faTta jegutberba:
1-6yTaHon-6ytaHan-6ytaHcka KucenuvHa.
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KibyUHe peyu

ecTpm
peakuuja

ectepudpuKaulmje
noBpaTHa peakyuja

ECTPU

Kako pearyjy KapboKcunHe KncenmHe ¢ ankoxonmma?

Y peakuujn KapOOKCUITHUX KUCENTMHA C alkOXOMMa, Y MPUCYCTBY
KMCenMHa Kao KaTanmiaTtopa, foraha ce ectepudumkaumja, npu yemy
ce nobuja HOBa K/aca jegumersa, Koje Ha3rBamo ectpu, 1 Boga. Oa
peakuVja je noBpaTHa 1 MOXe ce oaurpasaTn y oba cmepa, y 3aBu-
CHOCTUK of ycnoBa. Onuwta peakuuja ectepudrkauyvje je cnegeha:

9 0
h e ™
R . C R, H H
-— e O s TP g
¥ - R o " 0
(onwTa peakumja ectepudmrkaymje)
EBO 1 jedHOr KOHKPETHOT MpuMepa peakuuje cnpheTtHe KucenmHe
” eTaHona:
] o
o H HJ _CH
. C CH H H
CH (0] CH o S— ~ 2
: b 3 CH, Y7 cHy + o~

OBy peaKLmnjy MOXXeMO M3BECTU U Y TabopaTopuju.

OEMOHCTPALIMOHW OINEA

Tokom nsBohersa ornega obaBe3HoO HOCUTE 3alUTUTHE PYKaBULE U
Haouape. YKONMKO HemaTe NpOonuCHyY 3allTuUTY, n3Boherse orneaa npe-
MyCTUTE HaCTaBHMKY. 3a OBaj ornef NoTpebHK Cy BaM arconyTHU eTa-
HOJ1 M KOHLeHTpOBaHa CyMMopHa KNCeNMHa, KOHLEeHTpOBaHa eTaHCKa
(rnaumjanHa) KucenuHa, 3acMheHn pacTBop HaTpUjym-xiopuaa Kao v
ernpyBseTe, yalle, WNUpUTYCHa Namna, NanugpsLe 1 ryMmeHu 3anyLiad
Ca CTaK/IeHOM LIEBM.

Y enpyBeTy cunajte 2 cm? anconyTtHor (100%) eTaHona U NocTeneHo
Ma)k’bMBO AofajTe 2 cmM? KOHLEHTPOBaHEe CYMNOPHEe KUCEeNnHe
(noaceTuTe ce Kako ce fofaje KOHUEeHTpOBaHa CyMrnopHa KUCcenmHa
- y3 xnaherme y yaluv ¢ Bogom v Mof Mnasom xagHe Boae). Y Tako
oxnaheHy cmelly fofath 2 Cm? KOHLeHTPOBaHe (rnauujanHe) eTaHcke
KncenunHe. EnpyBeTy 3aTBOpUTE Uerom ca yroM CTaK/IEHOM LIEBU Koja
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he vmaTtn ynory Ba3flywHoOr KOHeH3aTopa, U CMelly Max/buBO
3arpeeajTe Ha NameHy WNMPUTYCHEe Namne Ao Onaror Kibyyama, Koje
Tpeba HacTaBUTW Y Tpajarby o NeT MuHyTa. OTBOP EMpPYBETE U CTaKeHe
LIEBW HMKAKO He okpehuTe npema cebu v apyrma. 3atmm peakLyoHy
cMelly oxafuTe 1 U3NvjTe y vallly y KOjoj ce Hanasm 10 cm? 3acuheHor
pacTBOpa HaTpujyM-xnopuvaa, y koM he ce 6orbe pa3aBojuTi CliojeBu
nobujeHe cvmelle.

lne moxemo Hahu ecTpe?

EcTpu cy pacnpocTpareHn y NPUpoanM M MHOFO Ce KOPUCTE Y UH-
OyCcTpujn.

EcTpw ranuepona n MacHUX KMCenvHa cy y CTBapu MacTu U yrba.
Apomy MHOrMM BpcTama Boha, ykibyuyjyhu Ty jabyke, Kpyluke, baHaHe,
aHaHac v jarofe, najy ectpw. loguuirse ce MHOYCTPWjCKN MPOon3BOan
HEeKOIMKO MUMjapaM KMNorpama pasHyx noarmmepa ectpa — noamec-
Tepa.

Kako ce ectpn umeHyjy?

Ha3une ecTpa, Mo cMCTemMaTCKOj HOMEHKIaTypW, CacToju ce of [ABe
peuy, rae je nNpea Hasune ankua-rpyne aakoxosna Koju rpaaun ectap, a
[pyra oAroBapa Ha3uney ConM KapboKCUHe KMCenmHe (HacTaBak -oar).
Tako ce ecTap eTaHONa M eTaHCKe KUCeNMHE Ha3nBa eTU-eTaHoaT, a He-

CUCTEMATCKM HasMB OBOT ecTpa je eTusl-aleTat. EBo jow npumepa.

I I I
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MeTHN-eTaHoat eTUN-MeTaHoar eTu-nponaxoar
MeTUn-aleTar eTun-gopmujat eTUN-NPONHOHAT
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Tokom Lf'|3BOT’_JeH:a ornefa obaBe3HO HoCcUTe 3aTUTHE pykaemue n
Hao4Yape. YKONMKO Hemate MNPOMMCHY 3alUTATY, M3BOFJ€H:€ ornefa ripe-
MYCTUTE HaCTaBHURY.

Oun3nyukKa u XxeMmnjcka CBOjCTBa OPraHCKUX jeauntberba ¢ Kuce-
OHUNKOM

3a oBaj orneg noTpebHa Cy BamM pasnymnTa opraHcka jegumersba
KOja Cagp»e KMCEOHWMK, Kao LUTO CY aIKOXONW, KapOOKCUNHE KuCenmHe
N FbUIXOBE CONMU.

IcnTajTe pacTBOP/BUBOCTY ankoxosa U KapOOoKCUHWX KUCenHa
C pas3nnunTM BpPOojem aTomMa YrbeHMKa Y BOAW U HEKOM HEMONapHOM
pacTBapayvy Koju Bam je Ha pacnonaramy.

Peakuuja eTaHCKe N NINMMYHCKE KMCENHE C HAaTPUjyM-Xngpo-
reHkap6oHaTom

[a nu ce cehate Kako cofa bukapboHa pearyje C HeopPraHCKUM KW-
cennHama?

[a nu he ce ncto gorognTn 1 C OpPraHCcKUm?

YnopeguTte peakuuje HaTpujyM-xmaporeHkapboHaTa ca cnphert-
HOM M JIMMYHCKOM KMCEJTMHOM, Kao M C HEKOM HEOPIaHCKOM KCenu-
HOM KOja BaMm je Ha pacronaramy (HMNp. XJIOPOBOAOHUYHOM KUCENU-
Howm). CBOja 3anaarba 3abenexunte.
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T og ceinak v

EcTpu cy opraHcka jeaumersa Koja ce gobujajy y peakuujy ecteprdu-
Kaumje namehy KapboKCUNHKX KUCenHa v ankoxona. Ectpu rvuepona
N MaCHWMX KUCEeNUHa HasmBajy ce MacTu. Ha3me ecTpa, MO CUCTEMATCKO]
HOMEHKNaTYpW, rpadn ce of HasuBa afikuN-rpyre ankoxosa Koju rpagu

ecTap, U conu ofroeapajyhe KapOboKCcunHe KMcennHe (HacTtaBak -0at)

NMMTAHBA N 3AO0ALAN

1. Kako HacTajy ecTtpu?

2. HaBegu npnmeHy ecTtapa y cBakKOgHEBHOM »XWUBOTY.

3. Hanuwwu paymoHanHe cTpyKTypHe popmyne cnepgehunx ectapa:
a) meTun-nponaHoar,
6) nponun-6yTaHoar,
B) MeTun-6yTaHoar.

4. Hanuwmn jegHaunHe peakyuje ecteprdmnKkauymje n Hasmee gobujeHnx ectapa:
a) eTaHCKa K1UcenuHa n etaHon,
6) MmeTaHCKa KUCennHa N MeTaHon,
B) eTaHCKa K1ucenvHa n MeTaHon.

ONO,

CH—ONO,

Cnuka 6.3. — Ackanno Cobpepo

CH2 (Ascanio Sobrero), utanujaHcku

. XeMUuap Koju je npeu CUHTETH-
. ' a0 HUTPOITHLIEPUH

ONO
= Cnuka 6.4. — Anpen bepapa

(nvKka 6.2. — Hutpornuuepu, HoGen (Alfred Bernhard Nobel),
HeOrpraHCKy ecTap a30THe KICeNnuHe i LIBEACKM Xemuuap, NpoHanasau

rAMLepona, NpoKaLLao je Ackanio Co6pepo. 129 bbb
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[ yera je nsrpaheH jegaH opraHmsam?

[a 6BcmMo NpaBUHO OAroBOPUAM Ha OBO MUTaHE, MOPaMO ce

NOACETUTN HEKMX CTBapPU KOje CMO A0 cafa Hayumnu us mo-
noruje. Yamemo nu 3a NnpumMep Hac 1 ako ce rnoraegamo y ornegany,
BMaehemo fa Halwe Teno nMa pasnnuymte genose. Moxemo Bnagetu
KOCY, KOXY, OUU, yLIN, HOKTe, 3ybe. CUrypHO A0 Cafla 3HaTe, Mako He
MOXeTe 1a MX BUANTe, a yHyTap Tena Takohe MMamo KOCTU, CpLg, je-
TPy, MO3ak. CBe Te fileNioBe Tesla Ha3nBamMoO OpraHu. YKONMKO HacTaBu-
MO [la aHa/IM3npamMo opraHe, 3HaMo fa Ce OHM CacToje Of NojearHay-
HUX henuja, Koje Cy pa3nnumnTe 3a pas3nnmumte opraHe. Ha npumep,
3HaMO fa Ce MO3aK Yr/laBHOM CacTOjun o MoXaaHnx henunja koje Ha3u-
BaMO HeypOHU. HeypoHU ce farbe cacToje of opraHena, a CBaka opra-
Hena je n3rpaheHa of cneuuPUUHMX OpraHcKknx jeanrema. M Ha
Kpajy, CBako of TUX jenHberba CacToju Ce Of aToma.

MocToju MHOro MOryRHOCTK 3a NOBE3MBarse YITbEHWKA, BOAOHWKA
N KNCEOHMKa Yy OUOMOLLKM BaxkHa OpraHcKa jedumbersa, Koja MMajy pas-
nMunTe N CnoxeHe GyHKUMje y opraHenama, hennjama, opraHuma m
OpraHu3amy Kao LenHN.

Ganwmwatba Euonoiuia v

Ha uacy buonorvje MmoxeTe pa3maTpaTti of KOjuUxX Cy OpraHCKm1X je-
Onrberba narpaheHe hennjcke opraHene.

CBa BMONOLKM BaXKHa OpraHcKa jeaurberba MOXeMO CBPCTaTU Y
CBera HeKOMMKO rpyna, a To Cy MacTu 1 yrba, YITbeHu xmapaTtm — wehe-
pU, NPOTENHU, BUTaMUHW N HYKNeMHCKe KncenmnHe. OBa opraHcka je-
AVHbEHba Cy OCHOB rpahe 1 GyHKLMje CB1X OpraHmM3ama.

BMNOJIOLLKUN BAXKHA OPTAHCKA JEOAUHEDA
MacTi U yiba yribeHu XxugpaTtv

npoTeniH1 BUTaMWHN

HYKNenHCKe KNcelnnHe
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Kako ce mory no6utmn oBa jegntbera?

OCHOBHW HauMH fobMjarba CBNX OPraHCKKX jeAVirtberba Cy HapaBHO
XeMunjcKe pekumje Koje ce felaBajy yHyTap opraHmMsama 1 Ha tbuma ce
3aCHMBa U cam xunBoT. MehyTum, fa 6u ce og aToma UM MarbKXx je-
Onrberba nobuna Beha jegurbersa (MacTu, yiba, Wwehepy, NpotenHn, Bu-
TaMWHU, HYKNEVHCKE KVCeNMHE), NOTPebHO je yNoXntn eHeprujy. U
0OpPHYTO, pasrpafrboM BENVKKMX jeAnHberba Ha Marba jednrberba, 0O-
buja ce eHepruja. OBa ABa Mpoueca No3HaTa Cy Kao aHabonnsam u
kaTabonmsam 1 oBe peakuuje ce CTalHO OfiBUjajy 3ajeHo. Taj Kpyr
Ha3MBaMO MeTaboIM3am 1 AOK je HEKO XWB, OH Ce ofBMja.

Takohe BepoBaTHO 3HaTe fja MOCTOje ABe BPCTe OpraHM3ama: ayTo-
TPOPHM 1N XETEPOTPOPHM.

AyTOoTpodHM opraHnamm camm cebu obeszbehyjy eHeprujy 3a 13-
rpafmy BENMKUX OPraHCKMX jedurberba (Kao WTo burbke eHeprijy fo-
6ujajy og CyHua), OK ce xeTepOoTpOodHM OpraHU3mMK ocnamajy Ha
eHeprujy Kojy nobujajy pasnaramem BeNMKUX jedumbera Koje yHoce
nyTem xpaHe.

Moxxemo 3aKJbYUYNT Oa MaCT 1 Yiba, YITbeHW XOpaTK, NMpoTenHM,
BUTAMNHK N HYKNEeMHCKE KMCennHe Mmajy BarkHY ynory y narpafr»n1
XUBKMX 6Kha, Oa yueCTByjy Y CJTOMKEHVM XMBOTHUM MpouyechmMa 1M fa
I_Ipe,[lCTaBJ'bajy BaxaH M3BOP eHepere N Ha4MH 3a tbeHO CKNaguLTeHbe.

HEPBHA
RETWIA RENVICKA

- MEMBPAHA
OPTAHENE

HYKTIEYC AHABOTTU3A M
A

]ﬂPOTEMHM

AL \‘.
OOCOONMMIAHN
NB0CJI0J

—
KATABORWI AN

YITHEHW & .
XWOPATH

Cnuka 7.1. — Mpuka3 meTabonnukor npoLieca Koju ce cactojin o aHabonusma v katabonnama

132

cH
EC
W0
BN
HP
ES



MACTU U YJIbA

B

Wra cy mactn n yrba?

Mo xemMujCcKOj CTPYKTYPU 1 MacTU 1 yrba Cy y CTBapu ectpu. Kao
LWTO CMO Beh Braenu, eCTpu Cy jeantera Koja ce cacToje of alkoxo-
na n KapboKCUNHUX KNCENMMHA NOBE3aHKX eCTapckoM Be3omM. Mehy-
TVIM, MaCTW 1 YJba He YmHe B1No Koju ankoxonu, Beh je To Hama no3Ha-
™, 1,2,3-nponaHTpuron-rnuuepon. Ectapcke Bese, mehyTtum, rpage
KapOOKCUITHE KUCENMHE, KOje Majy Ayrayke YrTbOBOAOHWNYHE H130BE,
KOje jol Ha3rBamo W1 BULLE MacHe KMCENMHE. [Mnuepos MoXe rpagnTu
TPV ecTapcKe Bese ca TpW BULIE MacHe K1cenmHe. lNpema Tome, MacTm
W yrba Cy TPUECTpU Muueposa v BULMX MaCHUX KUCeNHa Un Tpu-
auynnrnuueponn.

Mo yemy ce pasnukyjy mactm n yrma?

OparoBop Ha OBO MUTarbE NEXN Y TOME Koje MacHe KMCcenmHe mns-
rpahyjy ogpeheHu Tpraumnrvueponi. Y Camom Monekyny ectapckm
He Mopajy 6UTK Be3aHe 1cTe MacHe kucenuHe. OHe mory Outy pasnm-
ymTe, OAHOCHO MeLoBUTE. PasnnKyjy ce no ToMe WTO MOry UMaTK pas-
NNYNTY AYXKUHY YITBOBOAOHUYHOT HIM3a — pena. YITbOBOAOHUYHM HI3
MOXe 1MMaTU ABOCTPYKe Bese — Hesacuherba. 360r Tora MacTu U yrba
HNCY YnCTe CyncTaHue, Beh cmelle Tprayunravuepona HarpaheHmx
Of Pa3NUMUNTUX MACHUX KMCENMHa.

TpraunnrnnMueponin Koju cagpxe BMe MacHUX KMCenmHa Koje
MMajy HezacKheHe Bese Cy y/ba, AOK MacT/ Cafipke BULLE MACHWNX KK-
CcennHa Koje cy 3acuheHe 1 nmajy HopManaH Hm3.

OCKM XeMMjCKe CTPYKTYPE, jOLU jeAHO BaKHO GU3NUYKO CBOJCTBO MX
pas3aBaja. Yrba Cy TeUYHOr, a MaCTu Cy YBPCTOr arperaTHor cTarba.

KakBa je 6uonolika ynora Mactv v yrba?

bronouika Ynora mact 1 yiba je ,[lBOjaKa — eHepreTcka U rpagmeHa.

MacTn 1 yrba Mory 61T cknaguiiTa eHeprimje. NowTo ce 3a hUXoBy
CUHTe3y y Npouecy aHabonmsma KOpUCTM MHOIO eHepruje, jako je
3roflHO fa Cce eHepruja, y CTBapu, 4yBa ynpaBo Kao MacT UK yrbe. YKo-
NIUKO XPaHOM YHOCMMO MHOTO BULLIE EHEpruje Hero LWTo akTUBHOCTU-
Ma TOKOM [laHa NOTPOLIMMO, Hall opraHm3am eHeprujy Hehe Gauntu,
Beh he cuHTeTMCaTK MacHe Hacnare — cano! OBO je Bp/o KOPUCTaH
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(Cnuka 7.2. — Gopmyna ectpa



(nvka 7.3. — Yibe of Mac/inHe Koje yno-
TpebarbaBamo y ncxpanu

(mvka 7.4. — Henoctojaa melwaBiHa
BOJIE U YIba

cmncTem jep he y HeCcTalwmumM XxpaHe Halle Teflo UmaTm eHeprujy kojy he
A06U1TN KaTabonmM3amom, OAHOCHO pa3rpafHOM MacHKX Hacnara. Mako
HUMje 30paBo MMaTK NPEeBKLLIE MaCHMX Hacnara, H1je 30paBo HU HEMATH
MX YOrLiTe jep Cy OHe HopMariaH 1 cacTaBHM Aeo meTabonumama. MacTu
MMajy 1 TepMoperyalnoHy ynory — ogp»aajy CTanHy TefleCHy Tem-
nepartypy.

Jok cy MacTu rnaBHW Oenou eHepruje 3a KUBOTUME, Yiba CY 3a
bumbKe. M 1o je Bpno yourbMBO Y ceMeHkama. Pasnor wro je 1o Tako
jecTe Taj fa cemMeHKa MOpa MMaTV JOBOSBLHO eHepruje aa bu n3 e nc-
Knnjana uyena HoBa 3apaBa OubKa. Hekafla je JOBO/bHO @ CeMeHKa Y
MOYeTKY MMa Camo BoA, a eHeprujy oobuja 13 yroa. Liehersem cemer-
K Burbaka CyHUOKpeTa, bagema, KMKUPUKKja, Cycama BP/1O N1ako U je-
GTMHO [OBMjaMO yrba Koja MOXEMO U MU ia KOH3YMMPaMO.

[a 6G1CcMo Ha NpaBy HauMH BUOENW FPaAVBHY YOTY KOjy MMajy MacTu
1 yIba, MOPaMO Hajnpe BUAETU FIMXOBO 3aHUMBUBO GU3MUKO CBOJCTBO
Ha MONEKYNCKOM HMBOY. To heMo Hajnakue Nokas3aTu jeiHUM OrfIEAOM.

AEMOHCTPALIMOHW OINEA

3a oBaj ornepg HMje Bam noTtpebHa 3alTKTHa onpema. CBe WTO Bam
Tpeba cy cTakneHa dnawmya, ybe 1 Bofa.

Cuvinajte nona dnawwvie Boge 1 3aTUM y Kanuma gopajre yroe. [Npa-
TTe KakBe obnumKe yrbe NpaBK y Aoavpy C BoooMm. Kaga cte noganm
TaMaH TOMIMKO Yrba fla MpeKpuje NOBPLUMHY BOAe, NpecTaHuTe Aa 0o-
[ajeTe, 3aTBOpPUTE dalumLy, a 3aTUM CHaxXHO MyhKajTe HeKONNMKO M-
HyTa. OcTaBuTe Gnawuuy aa cToju 1 NpatuTe Wra ce Aewasa. CBoja
3aMarkarba 3anuumTe n objacHuTe,

Kao WTo CMO peKkn, MacTuh 1 ysba Cce He pacTBapajy Y Boau. Ann ako
YNOXMMO AIOBOSBHO Harnopa, OBa fBa cNoja unak he ce nomewatu, 6ap
Ha Heko Bpewme. [la BCMO Ha NpaBu HauuH o6jacHUNK LWTa ce goroau-
1O, MOPaMO Ce CMyCTUTK Ha MONEKYNCKM HNBO.

Ha noampHoj NoBPLWMHK yrba U Bofle NocToju oapeheHo ypeherse.
MowTo ecTapcka Be3a MMa M3BECHY 03y NoNapHOCTY, oHa he 6uTtu
OKpeHyTa Ka BOAM, @ OCTalM MaCcHUX KucenmHa buhe okpeHy T of
Bofe. [Npema nunuagrma ce MoXemMo OAHOCUTU CIIMYHO Kao npema
MacHUM KMUCenMHama, oHe Umajy nonapHy rnaey 1 HemnonapaH pen.
Ykonuvko pasbujemo oBo ypehere myhkamem, bopmrpahe ce maneHe
Kanu KojuMa Cy rfaBe OKpeHyTe Ka BOM, @ PEMOBU Ka YHYTPaLHOCTH
Kansbuua. HakoH WTo ce ocTaee fda cToje, C BpemeHom he ce cnojesu
MOHOBO OABOJUTU jep Ccy nunuav Behu on Boae 1 Texihe fa ce ofeoje
M3Had BoAe W MOHOBO CjeanHe rypajyhu soay of cebe.
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3aHNMWBKBO je Aa he ce y HeKUM TpeHyuMa GopMrpaT IMNUOHN
ABocnojeBn. MoxeTe 1xX 3aMUCIUT Kao CEHABWY Of [iBa CJ10ja BOAe
n3mehy Kojux cy ABa cnoja nunuaa. OBa NojaBa je Bp/io MHTepecaHTHa
jep ce Ha oBOM NMpMHUMNY 3aCHMBa M3rpafdma henuvjcke membpaHe,
KOja je y CTBapv NMUMMOHU OBOCO).

nonapHu
MOBPLWWHA CNOSbHe

henujcke membpare
HenonapHKX
NMMWAHK JBOCNO)

< MOBPLWKWHE YHYTPaWHE

I v, Henvjcke membpane
NpoTEWH

MonecTeponcka
ENakHa

XonecTepon

Cnvka 7.5. — Nlunuaxu aeocnoj henujace membpane

OEMOHCTPALUMNOHWU OINEAQ

Ornepn nsBoauTe y3 mepe 3awTtute. [loTpebHo Bam je MacIMHOBO
y/be, gpectunoBaHa Boaa, NaOH, yalle, rpejHo Teno, asbectHa Mpexxn-
La, CWIMKOHCKa LWnaTysa 1 TepMoMeTap.

Y jegHoj Yalwv NaxbmBo pacTBopuTe 31g NaOH y 68 ml gectino-
BaHe Bopfe. Y apyry cunajte 200 ml yrba v 3arpejte go 40°C. Y3 ctanHo
Melware fopajte pacsop NaOH v ogpasajte Ha 40°C, [OK ce He 3ryc-
He. OcTaBuTe Aa ce oxnagu, Na Npobajte aa oobnjeHM NPOV3BOAOM
onepete pyke. [lpeacrtaBuTe NpoLec jefHaunHOM XeMUjCcKe peakuuje.

LWTa ce porognno?

Y peakumjy MacTu UK yrba ca XMapOoKCMaVMa Jos1a3mn 4O packmdarba
ecTapcke Be3e, Npy Yemy HacTajy MrUeposn U CONMM BULLMX MaCHWX KW
cenuHa. OBe conu ce Ha3uBajy canyHu, a CaMa xeMujcka peakumja Hasu-
Ba Ce canoHné$ukayumja.
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0—C—R; OH
. ST C"\iz ﬁ CH, R;—— COONa
e -:",_-'!-’,_,‘--1 _ /CH—O—C—R2 + 3NaOH ———> CH—OH + R,——COONa
C<2 ﬁ CH, R;——COONa

O0—C—R; OH

Cmka 7.6. — ToaneTHu canyH
Peakumja canonudukaumje

Kako ce op yrba mory no6mutn mactin?

Peknn cMO ga yrba y CBOjUM MONEKyNuUMa cagpxe HesacknheHe
(iKa 7.7. — Maprapun MacHe KncenuHe. To 3Haum aa ce jeqHOCTaBHOM peakLMjoM Xuapore-
HV3aumMje of yrba Mory 0obutn mactu. V1 3a1cTa je Tako.
Ha Taj HaunH ce ofi BUIBLHOT Yrba MOXe OBUTY MaprapuH.

3aHVMMWBKMBO je Aa Cy OBaj MpoLec OCMUCTNM GPaHLYCKM Xemnya-
pW 3a camor HanoneoHa boHanapTy. OH je xeneo fa Hherosu BOjHULM
MOTY YBEK a MMajy y3 Aopy4dak nyTep, Koju ce gobuja o MacTu 13
KpaBs/ber mneka. MehyTtum, nowTto Huje Bruno Tonnko mneka ga 6u
Morne fla ce nogMupe notpebe Lene terope Bojcke, Xemmuyapu cy
cmmcnunm ga 6m nobpa 3ameHa morao fla byae — MmaprapuH. Vicnpsa ce
MaprapuH HMKOME Huje CBUAEO Ma Cy My, moped BUbHUX MacTu 1 BU-
TaMWHa, foganu 1 gpyre cyrncTtaHue Koje My Aajy npujataH MUpKUC U
YKyC. TakaB MaprapvH 1 laHac KOpUCTUMO 3a UCXPaHY.

ECEJ

HanuwmTe KpaTak paf © eHepreTckoj yn10o3m MacTi 1 yrba Y XKMBUM
brhma. VictpaxuTe y yubeHnuyma 1 Ha MHTEPHETY 3Hauaj O1ONOWKN
BaXKHMX OPraHCKUX jegntberba 3a NpaBunnaH pas3eoj Yoseka. [locebHy
Makrby MOCBETUTE MPOYyYaBaky BUTaMUHA, eCeHUMjanHMX MaCcHUX K-
CenvHa, OMera-mMacHUx KUCenmHa, kao 1 nopemehajuma y ncxpaHu yc-
nep apxarba PEeCTPUKTUBHYX AMjeTa Unuv npejearba.

(nuka 7.8. — HanoneoH bonanapta
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T ogcemnatk 4

[No XxeMnjcKoj CTPYKTYpPW, MacTh U yrba Cy eCcTpu TpruecTpu-
rnvLUepona v BULMX MaCHUX KUCENUHa U TPUauUnrmMueposm.
Paznuka namehy macti 1 yrba je y BPCTU BULLUX MaCHUX KUCEeNW-
Ha Koje ux n3rpahyjy, Npu yemy BULLE MacHE KNCENVHE Yiba
cafgpe HeszacuheHe Bese, a BULLIE MacHe KMCenMHe Koje 13-
rpahyjy Mactu cy 3acuheHe v mMajy HopmanaH Hu3. Takobe, yrba
Cy TEYHOCTW, @ MacCTK Cy Yy UBPCTOM arperaTtHoMm cTarby. brono-
WKa yyiora MacTu 1 yrba MOXe ia Oyfe eHepreTcka 1 rpagviBHa.
Ca xmapokcmamMma CcTynajy y peakuuje canoHupmnkayuje.

NMATABLA N 3AO0ALA

1. WTa cy Tpnaymnrnuyeponn?

2. Mo yemy ce pa3nukyjy, a no Yemy cy CIMMHN MacTn 1 yrba?
3. Koje cy ynore macTtu v yyba y XKusmm 6uhmma?

4. lta cy canyHn?

5. Ha Koju HaumH canyHu yKknarbajy Heuncrtohy?

6. Kako ce opg y/ba mory gobutm mactu?

7. O6jacHuTe 360r Yera je BaXKHO fJa MMaMO MacHe Hacnare.
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KJbyYHe peyu

yribeHn XuppaTu
doTocnHTeza
MOHOCaxapugv
rnykosa

$pykTO3a
angoxeKco3a, KeToXekK-
co3a, gucaxapuaw,
caxaposa

naktosa

NHBepTHU wehep
onunrocaxapugmv
nonncaxapugv
cKpob

uenynoza

Cnuka 7.9. — Yrbenn-xugpat y 6uibkama

HacTajy npoLecom QoTocuHTE3e
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YITbEHU XUAPATU

Kako ce ayToTpodpHM opraHnsmm xpaHe?

Beh cmo peknu fa ayToTpOQHW OpraHm3MmM MOry camm a CUHTeTU-
WYy XpaHy Tako LWITO eHeprujy 1 opraHcky matepujy 3a Te peakuuje
Lpre 13 CBOje okoNMHe. JeaHa ofl peakuuja je poTocnHTesa, y KOjoj
Ourbke KopucTe eHeprujy Kojy nobujajy o CyHua 1y NpucycTBy KaTta-
NU3atopa, MUIrMeHTa XJ10poduna, OBy eHeprujy KOpucTe 3a CUHTE3Y
yribeHux xugpata. [NonasHu peakTaHTV 3a OBY peakuujy cy
yreeHuK(IV)-okecna v Boga. Bpno je BakHO fa ce y OBOj peakumjm Kao
Hycrnpou3sog Aobuja 1 KUCeOHWK.

CBETNOCT
xnopodun
eH3UMIN
nCO, + nHO ——— C(HO0) + nO,
YrrbeHu
xnapartu

Moxkemo cnobogHo pehu fa ce XKMBOT KakaB AaHac NMo3HajeMo 3acHW-
Ba Ha 0BOj peakumju. [MpBo, 13 e 0obKnjaMo KMCEOHWK KOjW 3a Ancarbe
KOpWCTe CBM OpPraHu3MKM Ha riaHeTu 3embl, yKibyuyjyhi Ty 1 Ourbke,
KOje KNCeOHUK KopucTe npeko Hohu, kaga Hema ceeTnocTu. [lpyro,
[obuvjeHn yribeHu xmapaTu Cy CjajaH nonalaH matepujan 3a ourbke
Koje nx KopucTe 3a u3rpagmy henmnjckrx 3vgoBa 13y 3eTHUX TEXHNYKX
nepdopmaHcu. M Tpehe, yribeHn xmapaTt Cy BaXaH Aeno 1 U3Bop
eHepruje He camo 3a ayTOTPOGHe OpraHM3me Koju nx npownssofe Beh
Cy OCHOB LiefIor NaHLa ncxpaHe. 300r Tora caB XKMBOT 3aBUCK O OBE
peakuuje n of eHepruje koja gonasu og CyHua.

4 -’

CYHYEBA
CBETNOCT

e




WTa cy yrimseHn xngpatn?

YribeHn XuapaTtn Cy OpraHCKM MOMEeKyIn KOju Yy CBOM XEMWNjCKOM
cacTaBy MUMajy YITbeHWK, BOOOHWK N KUCEOHWK. MehyTiM, aHanm3om
HUXOBE MOJIEKYNCKe GopMye Moxe ce AohK 40 3aKibydka fa je of-
HOC OBMX aTOMa TakaB [la Ha CBaKM aToM yribeHuka C gonasn jeaaH
monekyn sofe H,O. Takohe cy no3HaTh 1 Kao caxapuam Uav jeaHo-
CTaBHO Wehepw.

Monekyncka Gopmyna rnykose CH,,O,
OpHoc cC : H : O
6 : 12 : 6
T 2 1

OnuwTa ¢opmyna wehepa C.(H,0),

Ba)kHO je HamomeHy TV fia, Mako je oBa GopMysia OniiTa 3a CBe yribe-
He Xxuapare, U Apyra opraHcka jefiumera Mory MMaT ClIMYHY MoJe-
KyNCKy 1 onwTty opmyny. [1pumep je eTaHCKa nnu cnpheTHa Kucenu-
Ha, KOja MMa TauyHO TaKaB O]HOC, anu Huje yrrbeHn xuapat (CH COOH
=C,(H,0)).

KakBa je xemmjcka CTPYKTypa MosieKyna yribeHUx xuaparta?

OCHOBHa jeanHuMLa rpahe CBUX YribeHUx XmapaTa Unm caxapuaa cy
MOHOCaXapuau, KOju Cy, XeMWjCKWM rneaaHo, NOAUXUAPOKCUNHM anko-
XONW KOjU UMajy jeiHy anaexuaHy UM KETOHCKY rpyny. Y 3aBUCHOCTK
Of] TOra fia v je anaexm, MOHOCaxapW Ha3rBamo anao3a, Of KopeHa
peyun anaexna v HacTaBKka -03a. YKOMUKO je KEeTOH, MOHOCaxapua Ha3u-
BaMO KeT03a, Of] KETOH M -03a. HacTaeak -03a je cneunduryaH 3a yribe-
He xuapaTe.

Y 3aBUCHOCTK of1 Bp0ja YITbeHNKOBMX aTOMa Y MOJIEKYY, MOHOCa-
Xapuawn ce gene Ha Tpro3e, TETPO3e, MeHTO3e 1 XeKCco3e, Koje Umajy
TPW, YETUPW, NET U LLECT YITbeHUKOBUX aToMa. MoHOoCaxapuam C NeT 1
LWECT YITbeHNKOBUX aTOMa Cy HajBaKHUjU U Y MPUPOAU Haj3acTyrn/be-
Hujn. NMpema oBOj Noaenu, MoHoCaxapuan he ce Ha3MBaTK angoneHTo-
3e 1 anfoxeKco3e, OQHOCHO KETOMEHTO3€e 1 KETOXEKCO3e.

Hajno3HaTnju 1 HajBakKHUjU NpefCcTaBHULM aNgoxeKco3a 1 KeTo-
XeKCco3a Cy Myko3a 1 ppyKTo3a.

[Mykosa ce yecTo Ha3uBea U rpoxhaHun Wwehep je ce y BenmKkoj Konum-
YMHUM Hanasu y rpoxhy. Jako je 3acTyn/beH 1y Jby[CKOj MCXpaHu jep
npeacTas/ba U3BOP eHeprunje 1 cacTaBHM je Aeo MeTabonama Jbyau.
To je paznor wto ce n apyru wehepu y opraHmnsmy ysek TpaHchopmm-
wy Baw y monekyne rnykose. OHa ce HopManHo MoXe Hahi y KpBU.
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Ocumy rpoxhy, MyHO ra 1nma 1y Kpylkama 1 meqy. 36or Tora cy oBe u
Apyre HamypHULE Koje cafpe ryKko3sy 3abparseHe sbyarma Koju
nmajy wehepHy bonect, aujabetec.

DdpykTo3a je Nno3HaTa Kao BONHK Wwehep jep je 3acTyrnsbeHa yrnae-
Hom y BONy. 3ajeiHO C rNyKO30M Ce Takohe Hanasm 1y Meqy.

MoHocaxapuan ce, OC1M y pa3BUjeHOM UK auVKIIMYHOM OBMKY,
OOUYHO Hanase v y UMKIMYHOM OONUKY y BUAY NeTounaHmx Uimn
WecTouNaHuX NPCTEHOBA. Y OBakBOj popmMu OHU UMajy ypeheHujy
CTPYKTYPY V1 OCHOB CY 3a M3rpafikby BULIUX MOIMMEPHMX OBnKKa.

lnyko3a
anfoxeKco3a
HO CHO
\\CHZ
y ‘ H—C—0H
C—_
|/ ‘ SH Ho—<|3—|-|
T\THH ! \| |
H—C—OH
HO | /
c
|R“‘|3 OH H—C—O0H
H
OH CH,OH
Pazgujesn umm
Llukninunm obnuk ALMKNNUHK 06MHK
CH, H G
| /O\| |
SH o owof T
(L\I | / | H—C—OH
H CH
(|3 T | : H—-:I:—OH
OH H OH CH,0OH
OpykT03a

KeToXeKco3a

Kako moxemo rnokasaTtu npucycTtso wehepay Hekom pactsopy?

[OTOBO CBM MOHOCaxapuan ce Hanase y KpucTtanHom obnuky, 6es-
O0jHM Cy, UBPCTOr arperaTHOr CTakba W AoBpOo ce pacTBapajy y Boau.
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3a tUXOBO [JOKa3MBake NOCTOjK MHOIO HaumHa. JeqHa of KX je pe-
akuMja c ToNeHCoBUM peareHCoM. [NaBHK CacTojLM OBOr peareHca cy
Cpebpo-HUTPaT, HAaTPUjYM-XMAPOKCUA M aMOHWjyM-XMAPOKCK, a AoAa-
BarbeM HeKor angexuaa 1 bnarnm 3arpesarbemM Ha 31aoBKMa Cyaa U3-
[1Baja Ce enemeHTapHO cpebpo. YKOMKO je Cya Ofl CTakNa, enemMeHTap-
HO Cpebpo, Koje ce n3aBaja Ha 31MaoBKMa, Aahe edbekaT ornegana u
3aTO Ce OBa peakLmja YecTo HasmBa 1 peakunja cpebpHor ornegana.

OEMOHCTPALUMOHU OITIELQ

Tokom n3Boherba ornefa o6aBe3HO HOCUTE 3alUTUTHE PYKaBuLe U
Haouyape. YKOMNKO HemaTe MPOonUCHY 3aWTuTy, n3gohere ornena
NpenycTuTe HacTaBHMKY. 3a OBaj ornen NoTpebHU Cy Bam CTanak C
enpyeeTama, WNMPUTYCHa Namnuia, pacTBop rykose, ToNeHcos
peareHc.

Cunajte 1cm?® pacTBopa rykose v gogajtre 3 cm?® ToneHCcoBor
peareHca. [lpomyhkajte 1 bnaro 3arpeBajTe enpyBeTy Ha LWNMPUTYCHO]
flaMny 0O Nojaee enemeHTapHor cpebpa. 3anuinTe CBOoja 3anaykarba.

YKONMKO Ce CETUTE anKkOXOJTHOT BPera, PEKN CMO fla je TO HauuH
nobujarba eTaHona of wehepa metabonmamom bakTepuja 1 KBacala.
[NoaceTnTe Cce OBe peakuuje Tako LWTo heTe fonucaTt CTeEXMomMeTpurjcke
KoeduLMjeHTe OBOj peakLuju.

__CH,O,+___CHCHOH+__CO,

Kako ga nokaxemo pa cy wehepu KpuctanHor obnumka?

Beh cmo peknu aa ce wehepu Kao Wrto cy GpyKTo3a v ryko3a Ha-
nasey mefy, M To Y BPMO BUCOKMM KOHLIEHTPaLIMjaMa, Yak 70—80%! Kao
LUITO 3HaMO, OBaKBa CMella je, y CTBapu, Npe3acnhenn pacteop.

OEMOHCTPALVOHWU OITIELQ

3a oBaj ornef Huje BaMm NoTpebHa 3aliTnTHa onpema. Cee WTOo BaMm
Tpeba cy Terna mefa, bpwkmagep v Tonaa Boaa.

CtaBuTe Terny buctpor mega y dpumxunaep 1 octaBuTe je Npeko
Hohw. TemnepaTypa y dpumxmngepy je oko +4°C, 306or vera he gohu go
KpucTtanusauuje wehepa Koju ce Hanase y meay. Kpuctane wehepa y
Mefly MOXeTe MOHOBO PacTBOPUTU YKONMKO Terfy Mefla HEKO Bpeme
3arpeeate y Tonnoj Hekmnyhoj soan. Kako he meq Kpuctanucatu,
3aBUCK Of] TOTa KOju je Mef y NTamy. Ha npumep, Mef Koju cy nyene
Hanpaeune of LigeTa barpema cnopuje Kpuctanulle of Mefa LiBeTa

(nvka 7.10. — Peakuwja cpebpHor ornegana.
(neBa HaflecHo cy enpyBeTe Ha NoYeTKY, To-
KOM W Ha Kpajy peakuwje. Y nocnearoj enpy-
BETH (e MOKe YOUNTH eflemeTapHo cpebpo,
KOje je Ha YHyTpalLbUM 3J0BUMA enpyseTe.

(nuka 7.11. — Mep,




(nvka 7.12 — Tpkau Ha MapaToHy TpoLLK
OrPOMHY KOMMUMHY eHepruje.

Cmka 7.13. - [letarb monekyna rmukore-
Ha. [MUKOTeH Ce CacToju 0f onurocaxapm-
[a rnyko3e Koju ¢y mehyco6Ho NoBe3aHu.
[nukoreH cagpxm og 2 000 go 60 000

MoJeKyna rmyKo3e.

BPECKa UNu CyHLOKpeTa. 3anumnTe n objacH1TE CBOja 3anaarba.

KakBa je ynora yrmbeHux xugparta y 6Monowkmm cuctemmma?

YribeHu xmapaTtu Koje y opraHmsam YHOCKUMO XPaHOM, XEMU]CKAM
peakunjama TpaHchopmmLly Ce y MoNeKysne ryKose, Koja ce aarbe
pa3rpahyje y hennjama y3 ocnobahame eHepruje. Moxemo pehu aa je
rNyKo3a YHUBEP3a/HWU U3BOP eHepruje, a heHa CIMYHOCT ca TMnnam-
Ma orfiefia ce y Tome fla ce pasrpagrOom 1 CUHTE30M I1nuaa 1 caxapu-
na omoryhaBsa UMpKynauuja eHepruje 1 HopmanaH metabosm3am.

[a 6y cmo pasymenu pasnuky nsmehy rrxoBor meTabonnsma, NpBo
ce MOpaMmo CeTUTW [1a je MyKo3a pacTBOPHa Y BOAW, @ MacTU HUCY. To
3HauK fa ce ryko3a Beoma Bp30 MOXe KPBOTOKOM TPaHCMOPTOBaTH
roe je notpebHa. C MacTuMa je apyradnje, jep ce oHe Mopajy NPBO pas-
rpagnTVy Marbe MOJIEKYSIE KOjW KPBOTOKOM MOTY [la ofy Ha oapeheHo
MecCToO.

Y3MUMO 3a NpuUmep Tpuarse. YKONNKO TPUMMO Mane AncTaHue, Mu-
wuhu he Kao eHeprmnjy KOPUCTUTK MyKO3y KOja Ce Hanasu y KpBu U
ONMrocaxapuf rMKOreH Koju ce Hanasny cammm mwnhinma. Tek kaga
ce Te 3afMxe NOTPOoLIE, aKTVBMPa Ce MallMHepWja 3a pa3rpafrby MacTu
MU CBMMa NO3HATO ,CaropeBarse” MacTu. 3aTo, YKONMKO HEKO Xenn Aa
CMpLa 1 13rybmn macHe Hacnare, Mopa UMaTu AyrotpajHe TPeHUHre.
MpuTOM, OHW KOjU BeXOajy, C BpeMeHOM he pa3BuTU 1 genoe rmnkKore-
Ha y Muwmnhma 1 jeTpu, Koju Cy y OUPEKTHO] BE3M C KPBOTOKOM.

LLTa je rmukoreH?

[MVKOTEH je yribeHu xuapaTt Koju ce cacToju 13 BULIE MONeKyna
rnykose Koju cy mehycobHo nosesaHu. OBakaB TUM YITbeHVIX XVAPaTa,
KOjW ce cacToje of BuLe mehycobHO NoBe3aHVIX jeanHLia MOHOCaxapwvaa,
Ha3KMBaMO OJIUrcaxapuam Uy nonucaxapngw.




Onunrocaxapuan cagpsxe n3mehy aee n geceT jeanHuLIa MOHOCaxapuaa.

Moarpyna onuMrocaxapwpa cy Ancaxapuan, Koju ce cactoje of camo
[iBa MOHOCaxapuaa. [1ea npumepa 3a Koja CTe CUIypHO Yy Cy Caxapo3a
1 NaKTO3a.

Caxapo3a, No3HaTa 1 Kao 6enn nnm ctoHu Wwehep, jecte gucaxapua,
Koju ce cacToju o MehycobHO NoBe3aHMX MOHOCaxapUAHUX LMKITUYHUX
jeaviHMua riykose 1 dpykTose. OHa ce MHOYCTpWjCcKM1 gobuja 13 wehepHe
pene mnn wehepHe Tpcke.

JNlakto3a unn mneyHn wehep ce Hanasm y MNeky 1 cactoju ce of
rnyko3se 1 ranaktose. OHa 6ebu obe3behyje fOBOIbHY KOMUUMHY eHepruje
3a HOpManaH pacT 1 pas3Bo)j.

Kako op gucaxapuvga moxemo gooutn MmoHocaxapuge?

YKONMMKO HampaBMMO pacTBOP caxapo3e W 3aThM ra 3akmucenmmo
HEKOM KUCETIMHOM Kao LUTO je XJIOPOBOAOHUYHA, PackmHyhe ce Bese 1y
pacTBopy hemo nmatu rnykosy v ¢pykto3sy. Cmella riykose v ¢pyKrose
Ha3VBa ce uHeBepTHU wehep, a oBako AoOWjeHU PacTBOp je pacTBop
nHBepTHOr wehepa. AKo ce Bpatumo Ha mef, 70-80% wehepa je, y
CTBapu, MHBEpPTHW Wehep, a camo 2-5% je caxapo3a.

H+
N KaTalin3aTtop

C,H0,+H0 ——— CH,, O+ CH O

127 22 1276 1276

MMyko3a n ¢pykTo3a
MHBepTHM Wwehep

Caxapo3sa v Bofa

lako ce cacToje of UCTUX CacTOjaKa, MMak MOCTOju pa3nvika umehy
caxapo3se n MHBepTHOr Wwehepa. JegHo of tbKx je cMewa, a jeqHo je
YnCTa cyncTaHua. [loBexunTe cTpenuuama wra je wra.

Caxapos3a Cmelwa
VHBepTHU wehep YumcTa cyncradua

LLiTa cy nonncaxapugmn 1 Kakea um je ynoray 6Monowkmnm cuctemmma?

Monucaxapuamn cy yribeHu xmapatu nsrpaheHn of Buwe o Aecet
MOHOCaxapuaHnx jegunHunua. Hajuewhe je To rnykosa. Anun y
3aBMCHOCTM OfI TOra Kako Cy OHe MnoBe3aHe M Koja MM je HaMeHa,
pa3fnKyjeMo BULLIE BPCTa NofMcaxapuaa.

Llenynosa je nonucaxapup cacTaB/beH Of XW/bafa jequHuLia
rnyko3e noBesaHumx y naHuye. Tu naHuu cy gamwe mehycobHo

143

W/ \}

(Cnuka 7.14. — JlakTo3a ce Hanasu y mnexy.



Cnuka 7.15. — Xau Tujom Jlyron (Jean
Guillaume Auguste Lugol), dpaHuym ne-
Kap, NpoHanasau joHe TUHKTYpe Koja je
KopuLufieHa 3a Ae3uHpeKLnjy

(nvka 7.16. — TunkTypa joga

NcripernneTeHn 1 rnoBesaHun y rycty Mpexy. OHa je oCHOB 1U3rpagte
henujckor 3naa bubaka 1 HeKMX MUKPOOpPraHn3amMa, Kojuma gaje
M3y3eTHY MexXaHW4yKy CTabUNHOCT U 3aWwTuTy. [NpakTnyHo je
HepacTBOPHa Y BOAU U JbYAN HEMajy eH3MMe KOju 61 mornuv a je
CBape, Tako fla Ce He MOXe KOPUCTUTK Y CBPXY UcxpaHe. [1a nnak, kaga
ce NyTem HaMUpHULa OUBHOM MOpPeKa yHece y opraH13am, MmMa
MO3UTUBHY YOIy Y AUFECTUBHOM TPaKTy jep nobosbllaBa KBanuteT
LpeBHe dpnope n omoryhaea KBanuTeTHMje UPEeBHO MpaxXHeme.
Llenynosa vma BUCOKY MHOYCTPUJCKY YNOTpebHy BPeAHOCT, KOja heHa
MeXaHW4Ka CBOjCTBa McKopuwwhaga y Mpour3BofrbM TEKCTUNME, Manmpa,
3a U3pafy mlonatopa y rpaheBnHCKO] MHOYCTPUjK, eMynratopa v
nyHWNala y npexpambeHoj 1 GapmalleyTcKoj MHOYCTPWjU, MOAIora 3a
aHaNMUTUUKE METOE Y XEMWNJCKO] TEXHOMOTUjU.

Ckpob je nonmcaxapuf Koju je cactoju U3 amnno3se 1 aMMnoneKkTUHa.
I ammnosa 1 ammnonekTyH Cy narpaheHn o jearHunLa rinykose, anm
MNOCTOjM pa3fnKa y HauuHYy lbUXOBOI noBesnBarba. ok je amunnosa
jeqHONaH4yaHW nonumMmep Kora YymHu 500-1.500 monekyna rinykose,
aMWITOMNEKTUH je pa3rpaHaTty Nonrmep cacTaB/beH of raBHoOr naHua
N HEKOJIMKO CTOTUHa KpaTkmx 6ouHuUx naHaua. CKkpob ce yrnaBHOM
Hanasn y Bohy, cemeHKkama, Koperby, KpTonama Ourbaka 1 Cny»ku Kao
[lerno eHepruje. Bpno je cnvyaH rinvkoreHy Koju je XUBOTUHCKOT
nopekna. Ckpob Ttakohe vma 13y3eTHy ynotpebHy BpeOHOCT Y
npexpambeHoj 1 bapmaleyTCcKoj MHOYCTPUjU, Kao Uy MHAYCTPUjU
nanupa v KaptoHa.

Ckpob 1 uenynosa ce He pacTBapajy y x1aHOj BOAW. YKONNKO
3arpejemo Boay, ckpob he ce Bpio Mano pactBopuTty, Npy yemy hemo
0OBUTKM Nern/bUBY CMECY KOja Ce MOXKe KOPUCTUTK Ball Tako — Kao
nenak. Llenyno3sa ce He pacTBapa 4ak HU Yy Kunyhoj Bogu.

3a goKa3yBarbe CKpoba MoXe Cce KOPUCTUTK PacTBOpP joda, Mo3HaT
1 Kao Jlyronos pacTtBop, Mo GpaHLyckom nekapy MKaH [mjomy Jlyrony,
KOjW ra je OCMNCIMO U KOPUCTNO 3a Ae3nHbeKuujy. Y NpucycTBy
aMMI03€e OBaj pacTBOpP 13 MpKe Ooje Npenasun y nnaey.

(nnka7.17. - Jon y uBpCTOM CTaky
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AEMOHCTPALIMOHW OITIEQ

Tokom n3Boherba ornefa obaBe3HO HOCUTE 3alLTUTHE PyKaBULE U
Haouape. YKONIMKO HemaTe NpOonuUCHy 3altuTy, u3Boheme orneaa
NpenycTuTe HaCTaBHKUKY. 3a OBaj ornef NoTpebHM Cy BaM HOX, KPToNa
Kpomnupa u Jlyronos pacTteop.

[peceyute KPTOMY KPOMNMPa U KaHUTE HEKONMMKO Kanw J1yronoBor
pacTBopa Ha MecTo npeceka. CBoja 3anaxkarba 3abenexure.

MOHOCAXAPUON  OUCAXAPULON  TIOJTTMCAXAPULN

AIPEFTATHO UBPCTO UBPCTO UBPCTO
CTAME
CTPYKTYPA KpucTanHa KpucTarnHa amopdHa nnm
CTPYKTypa CTpyKTypa KpucCTanHa
CTPYKTypa
BOJA bena bena bena

PACTBOPJbVBOCT pPacTBOPIbUBH pPacTBOP/bUBYU HEpPaCTBOP/bUBU
Y BOIN

Ou31uKa (BOjCTBA YITbEHMX XHAPaTa




T ogcedruk

YrmbeHu xuppati nnu wehepu cy opraHcka jeaurberba cacTa-
B/bEeHa Off aTOMa YrbeHUKa, KNCEOHMKa N BOAOHKMKA C OMWTOM
dbopmynom EH P E) & OBWMYHO Cy NONUXMAPOKCUIHU anaexmau
NN KETOHW C PasnymUTMM Bpojem YIibeHNKOBUX aToMa, Na ce r
rnpema ToMe UmeHyjy (HacTasak -o03a). Mory ce Hanasutm y pas-
BMjEHOM U LUMKIMYHOM 00NUKY. [pema cTeneHy CloXeHOoCTH,
mMory ga 6yly MOHOCaxapuau, Aucaxapyamn, onmrocaxapuan 1
nonucaxapuan. YribeHn xmapaTtn nmajy npeBacxofHo eHepreT-
CKy YNory y CBVM OpraHu3mmma, oK Kog burbaka nmajy v rpa-

AVIBHY YNIOTY.

NMATAHA W3A0ALAN

1. lLiTa cy yribeHn xugpatn?

2. Kako moXKemo nogennuTtu yribeHe xugpare?

3. lLTa cy: a) MoHOcaxapuawu, 6) gnucaxapwuan, B) nonucaxapugn?

4. HaBegu cnUYHOCTU 1 pasnunke y u3n4Kum CBOjcTBMMa MOHOcaxapuaa,
Ancaxapuga v nonucaxapuaa.

5. KakBa je ynora yr/beHnx xvuigpara y >kusum 6uhvima?

6. Hannwmn ctpyktypHe popmyne: a) ppykrose, 6) rnykose.

7. Ha Koju Ha4MH MOXKeMo JoKa3aTu NprUCyCcTBO cKpoba y Kpomnupy?
8. lLTa je unBepTHM wehep?

9. HaBegn npumeHy yribeHUX XxugpaTa y CBakofJHEBHOM XXNBOTY.
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NMPOTEVHU

Vime M noTrue of rpuke peum mpWwTEelog (MpOoTemnoc), Koja 3Haum
NPBW UK HajBaXkHWjU. M 3aKCTa je Tako, OHU Cy OCHOB byHKUMjE U
rpabe CBUX XMBKX opraHmsama. Takohe nx HasmBamo benaH4yeBnHe
jep cy jako uecto bene 6oje.

LLUTa cy no xemmnjckom cactaBy NpoOTeNHN?

[OTOBO CBWM MPOTEUHM CY jaKO BENIMKM MOSIEKYSIN N YECTO 3a HUX
KaXeMo [a Cy MakpomoneKkynu. MehyTum, rUXoB1M OyroroamilHnm
Npoy4aBarbeM Xemmyapu Cy yBMaenu fja ce NpoTenHn cactoje of Manmx
rpaguMBHUX jeguHuULa — aMmuHo-KucenuHa. CBaka aMUHO-KNCEeNTMHA
cacToju ce of ABa Aena, ABe dyHKLUMoHanHe rpyne. [pBu je aM1HCKK
[1€0 1 MOXe Ce NoCMaTpaTV Kao aMOHMjaK Kopf KOT je a30T, yMeCTo C TP
BOOOHWMKA, BE3aH 3a YyI/beHUK U Ba BOAOHWMKOBa aTtoma. [pyra
dyHKLUMOHanHa rpyna je kapboKcuaHa rpyna, Koja je jedHOM Be30M
noBe3aHa C UCTUM YTTbeHNKOBKIM aTOMOM Ca KOjVM je MoBe3aH aMoHUjak,
OOHOCHO aMMHO-rpyna. OBe ABe rpyne cy oAroBOpHe 3a xemujcka
CBOjCTBa MONEKyJsia aMUHO-KUCeNMHa. YITbeHUKOB aToM, 33 KOjU Cy
BE3aHe aMMHO-rpyna, KapboKCunHa rpyrna 1 aMMHOKUCENTUHCKU
oCTaTak, Ha3nBamo 1 anda YyrbeHNKOB aTOM M 0benexaBamMo ra rpyKmm
C/TOBOM Q.

3a UCTW YITbeHNKOB aTOM MOXe BUTK BE3aHa jol jegHa rpyna, Kojy
Ha31BaMO aMUHOKUCESNIMHCKM OCTaTak M OHa ce pasJfivkyje Yy 3aBnC-
HOCTW Off TOra KOja je aMMHO-K1CeNUHa y nuTarpy. Pasnararbem npote-
MHa KMcenmHama 1 6asama 1 aHanr3om AoOUjeHUX aMUHO-KUCENTNHA,
yCTaHOBJ/bEHO je fla MOCTOjW ABageceT OCHOBHUX aMUHO-KUCENNHa.
Tux nBafieceT KMCennHa Cy NpoTeNHCKe aMUHO-K1UCeNvHe jep 13-
rpahyjy npotevHe. CBe nMajy HecmcTtemaTcKe HasuvBe Koja ce vellhe
KOPUCTE O HUXOBKX oaroapajyhmnx cuctemaTcKmMx Ha3mBea. Heke of
FbIX Ball OpraHm3am MoxXe cam fila cnHteTrwe. OHe Koje He MoXe Aa
CUHTETULLE, MOpPajy Ce YHETU XPaHOM U TakBe NMPOTeNHCKe aMUHO-KU-
CenvHe Ha3unBajy ce eceHUujanHe.

Kako cy amnHo-KncennHe noBesaHe y NpoTenHy?

Bugenu cMo paHuje fa ce nonumepy Besyjy jefiaH 3a Apyru 1 rpage
naHue Koju mory ga 6yay Bpno Benuku. VIcTa je cTBap U € aMUHO-
-KncennHama. AMMHoO-rpyna 1 KapboKCKuHa rpyna noeesyjy Age
aMUHO-KMUCeNnHe Tako3BaHOM nentugHom Besom. OBa peakymuja
CNMYHa je peakuujn y Kojoj ce nobujajy ectpw.
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aMWHO-KUCeNnHe
eceHUnjanHe aMUHO-
-KncennHe

nenTuaHa Be3a
BnakHactu (bubpunap-
HW) NpoTenHU
nontactu (ro6ynapHn)
npoTenHN
AeHaTypauuja npoTenHa

N
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Onwra popmyna amuHo-kncenuHa (R
NpefiCTaBiba aMUHO KMCENMHCKM OCTaTak)
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CTpykTypHa ¢op-
Myna 1 MofIen Mo-
neKyna anaHiHa
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C
CTpykTypHa Gpopmyna u
MOfIEN MONEKyna ru-
MHa
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@ MoNeKyn gofie
Kap6okanHa rpyna amMuHO rpyna apyre
jeiHe aMIUHO-KnCenuHe AMUHO-KNCeNnHe
[enTupgHa Be3a

[pafierbe nenTujiHe Be3e 3mely IBe aMUHO-KUCENHHe

Anu TO jow yBeK HUje NMPOTenH. YKONUKO Cy NenTUAHOM Be30M
rnopesaHe CaMoO OBe aMWHO-KMUCENUHe, TO jefnmere Ha3nBa ce
annentu. YKONMKO je y naHal, noBe3aHo 0 AeceT aMUHO-KUCENUHA,
TO jeanmerse Has3rBamo oMronenTua, a a ou ce nonnnenTug 3Bao
npoTerHom Tpeba Aa Uma bap 40 aMUHO-KMCENVHA Y CBOM NaHLy.

LLTa cy npotenHn?

[a 61 ce Mmonekyn Ha3nBao NPOTENH, NOTPEeObHO je fa ce jeaaH Nonu-
nenTuaHW NaHal, unm BUle NOANMNENTUAHMX NaHaua obnukyje y oa-
peheHy 1 cneumdruHy TPOAVMEH3NOHANHY CTRYKTYpRY. Of Tora y Kakas
ce obnukK passuje jefaH NoONMNenTUAHM NaHal, uan BuLLe NOAMNenTUa-
HMX NaHaLa, 3aBucKhe 1 xemmjcka 1 Gr3nuka CBOjCTBa CaMor NMpoTerHa,
a cCaMuUM TUM W HberoBa buonouwka ynora. [lea Hajuewha obnuka cy
BRlaKHaACT U GubpurnapaH obnvK 1 nonTtacT unu rnobynapaH oonmk.

(nuka 7.18. — BnakHact 06nuk
npoTeuHa

Ty HUje Kpaj cnoXxeHoCTU rMpoTenHa. OHKY MOTY CagpaTu, OCKM Mo-
NMMNENTUAHVX NaHalla, v Apyre MoneKkyne u joHe, 360r yera 1majy Hepe-
pOBaTaH pacnoH HOBUX XEMUJCKIX U PU3NUKNX KapaKTEPUCTUKA.

KakBa je ynora nporerHa y bmonowkum cucremmma?

[MpoTerHu cy y LeHTpy bronolwkx npoleca. CBOjeBPCHM Cy pery-
NlaTOPU XEMUJCKMX peakumja Koje Cy BaXKHe 3a HOpMaliHO ofBujarbe
meTabonmama 61No Kao eH3MMCKKM KaTanmsaTopu, buno y obnmky xe-
MUjCKMX M1aCHMKa, MO3HATUX Kao XOPMOHW. ICTOBpEMEHO ClyXe U
Kao MPWjEMHULN XEMUJCKUX CUTHasMa 3a Te XOPMOHE M Ha Taj Ha4ymH
perynuuy Hajpasnnuuntuje npouyece. OHU Jenyjy Ha TpaHCropT U
CKnaguwTerse BUONOLLKM BaXKHUX CYNCTaHLM Kao LITO CYy jJOHW MeTana,
KUCEOHWKa 3a AVcarbe, ryKo3e, Nnnaa BUTaMmmHa v MHOTMMX ApYrnx
monekyna. Y obnky MmwnhHmUx BnakaHa NpoTeUH, MOM KOHTPOJIOM
HepBHOI CMCTeMa CTBapajy KOOPAMHNCAHO MeXaHWUKO KpeTarbe, Mo-
My T NOKpeTa Ballux ouunjy AOK YymuTaTe OBy CTpaHuUy. [TpoTerHK, Kao
WITO je pOOOMNCVIH y MpeXrauu Baller oka, [obuja ceH30pHe Haapa-
XKaje Koju ce npouecymnpajy genoBarbem nNpoTenHa HepBHMx henuja.
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Cnuka 7.19. — Jletas
MOJEKYNa Konarexa,
npumep GpubpunapHor

npoTeMHa HpOTeMHM MMYyHONOWKOr CMCTEMa, Kao WTO Cy

MMYHOTNOBYNMHW, GopMUpPajy KIby4YHM OLONOLWKM
onbpambeHn cUcTem Baller opraHu13ma.

MehyTum, NpoTenHn Takohe nmajy BaXKHe nacuBHe ynore,
nonyT KonareHa, Koju KoCTUMa, TETUBaMa W NUrameHT1Ma faje Ka-
PaKTEPUCTUYHY YBPCTONY UK rMNKOCT. [oTNyHO cnoboaHO MOXEMO
[1a KaXkeMo fia NpoTenHM jecy,rpaheBUHCKM BNOKOBU” XIMBOTA.

(nuka 7.20. — Xemorno6uH, npumep mo6ynapHor npoTeitHa
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Cnuka 7.21 — KonareH, npumep
(ubpunapHor npotenHa
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(nnka 7.22. — a-eHgopduH, pumep NoAUNenTUaHOT NaHua

(nuka 7.23. — Pogoncuu, NpoTEMH 3af1yKeH 3a B

Cmka 7.24. — Jleo monekyna KonareHa u : 4{.
Pa3nuunTH HAYNHI HEFOBOT NPUKa3MBatba 3
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AJEMOHCTPALIMOHU OINMEAQ

3a oBaj ornep BaM HUje noTpebHa 3aWTuTHa onpema. Cee WTO Bam
Tpeba Cy Mneko, ra3vpaHn COK Koju cafipxun opTopoCcHOpHY KUCENVHY,
HenaHLie, WINMPUTYCHa flamma, enpyeeTa 1 yalle.

Y vawm nomellajte maeko un cok. Cunajte 6enaHue y enpyBeTty u
3arpeBajTe ra Ha WNMPUTYCHOj NaMni. 3anuiunTe CBOja 3anaxarsa.

LLTa ce goroguno?

CTpyKTypa npoTenHa MoXe Ce HapyLIUTU KaKo XEMUJCKU, ejCTBOM
Cconn, KncenuHa, 6asa unmn opraHCcKMx pacTeapava, Tako 1 GU3nUKK,
3aMp3aBatbeM N rpejarbem. YKONNKO MIEKO, Koje je, Kao LITO 3HaMo,
CMellla U CafipXKK NPOTENHE, CUNaMO Y ra3vpaHn COK, KOju je Knceo
Hapywuhe ce CTpyKTypa npoTtenHa. ICTo Tako, ako 3arpejemo benaHtie,
Takohe MOXeMO HapyLLNTU CTPYKTYpY MPOTENHa KOjuMa OHO obunyje.
Ogaj NpoLiec Ha3vBa Ce geHaTypauuja NpoTerHa U oM OHU rybe CBoje
Bronouike GyHKLuje.
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Togcemnatk 4

MpoTenHu cy makpomonekynm nrpaheHn o Marbnx rpagMBHUX jeanHuua —
aMUHO-KMcennHa. lNoeesaHe NenTMaHUM Be3ama, aMUHO-KMCeNnHe rpage naHuye
KOju UmHe nentuae. Y 3aBUCHOCTM Ol AyKMHE aMUHOKNCENTMHCKMUX NaHaua, pa3nn-
Kyjemo aunentuae, onuronentuae 1 nonunentuae. TpoauMeH3noHaNnHo yBujeHmu
jepaH noAMNenTUa UK BULLE NONMNENTUAA YUHE NPOTEUH W Of TUX CTYKTypa 3aBu-
cuhe xemujcka 1 d13MUKa CBOjCTBa CaMOr MPOTEUHa. [TpoTenHU Cy 3afyKeHN 3a
cneumdumuHe GyHKUMOHAHE XEMMJCKE MPOMEHE Y XKMBUM OPraHu3M1mMa.

NMATAKHLA U 3A0ALN

1. WLta cy amnHo-KnucenuHe?

2. Koja je pasnuka nsmehy npoTeNHCKUX U eCeHUUjaNHUX aMUHO-KNCenn-
Ha?

3. Kako HacTaje nenTugHa sesa?

4. Wta cy npotenHn?

5. Koja cy aBa Hajyewha o6bnuka nporenHa?

6. KakBa je ynora npoteuHa y xunsum 6uhvnma?

7. WTa je peHaTypaumnja npoTtenHa?




BUTAMWHN

A B CDEK

He, oBO HUCY cnydajHo ofabpaHa cnoea. OBO Cy BUTAaMUHKN, Of
NaTVHCKe peun vita, WTO 3HaYM XKMBOT U, CIMYHO Kao U NPOTEUHM, OC-
HOBHW Cy rpaheBnHCKY BnokoBm Koju omoryhagajy HopmanHo QyHK-
LMOHNCare opraHmn3mMa. BUtammHmM cy pasHonmka 1 noHekaga Bpno
KOMMMEKCHa OpraHcKa jefnrema, Koja cy Ham notpebHa y manmm
KONMYMHama 3a npasunaH metabonmnsam. 36or Tora Ux noHekana
Ha3MBaMO 1 MUKPOHYTPUjEHTIMA.

Koja je ynora BuTammHa y G1ONoLWKUM CUCTEMIMA?
OHu cy rpaguterby, bpaHMoun v pagHMLKM Ha ofpXaBatby U 13-
rpagreu myuwmnha n koctujy. OHM cy NoMORHUUW y Baperby 1 pas-

rpagmu apyrnx monekyna. OHu ,xBaTajy” eHeprujy n omoryhaBajy
eHo Kopuwhere. OHK 3aLerbyjy paHe.

HaunH Ha KOjU je OTKpUBEHA FHKXOBa BaXKHOCT BPJIO je MHTepecaH-
TaH. Hanme, youeHo je fa HepgocTatak ogpeheHux KUBOTHUX HamUp-
HYLa Y MCXPaHU Y3pOKyje MnojaBy cneunduyHmux obormera. Ctapu
MOPHapW y CBOjUM AYyroTpajHUM MyTellecTBMjaMa U ekcrneguumnjama
CBETCKMM MOPUMa 1 OKEaHVIMa HNUCY MManu NpUCTy CBeXem Bohy u
nosphy, na cy gobujann ckopbyT. Ann, yBuaenu cy fia ce ckopbyT He
jaBrba Kaga je y MCXpaHu 3acTyrybeH K1cenm Kyryc. 3aTto Cy ce TOKOM
aBaHTypa 1 OTKpVBarba HOBKX CBETOBa 06aBe3HO HOCUSIE Kalle C KU-
cenunm Kyrnycom. Tala HMCy 3Hanu fia ynpaBo MUKPOOU Koju GepMeHTU-
Wy Kynyc npase ButammH C.

1 nok Haktepuje, riemusuLe 1 BUrbke Npor3eoae CBoje BUTaMUHE,
Hallla Tena TO He MOry, Tako Aa IO HMX MOpamo AONN 13 APYrX N3BO-

pa.

Kako Teno gobwuja ButammHe?

To 3aBUCK o PU3UNYKKMX U XEMUWJCKX CBOjCTaBa Koje ogpeheHu Bu-
TaMUHW 1Majy. CBY BUTaMWHW Ce ieNle Ha [Be rpyre: Ha OHe KOju Cy
pPacTBOPS/bMBM Y MacTUMa M Ha OHe KOju Cy pacTBOps/bmBK y Boau. OBa
FMXOBa Pa3nuka ogpehyje Kako ce y Tefny TpaHCMopTyjy U CKnaguwTte
BUTaMKMHW, 1 KaKO Ce MOXeMO pelllaBaTy HIXOBOT BULLKA.

ButammH C 1 ocam pasnnyntix BpCTa BUTaMMHa B (Koje 3ajegHo Ha-
31IBaMO KOMMJIeKC BUTaMMHa B) pacTBOpHW Cy Y BOAWM W Hanase ce
pacTBOpeHU y BoAeHm aenoBriMa Boha, moBpha v xutapuua. tbuxos
yna3y Teflo U H1XOBO M3balBarbe penaTtMBHO Cy jeqHOCTaBHU. Ha-

133

KIbyUYHe peyu
BUTaMUHW
aBUTaMMHO3a
XUMNepBUTaMMHO3a

Buramun B

Buramun C

Butamun D

(ninka 6.25. — Butamunun A, B, G, D



KOH LUTO Ce XpaHa Y KOjoj Ce Hanase CBapu, ofMax npenase y KpBOTOK.
MowTo ce KpBHa Nna3ma yrnaBHOM CacToju Of BOAE, Y BOAM PacTBOp-
HW BUTamHK C 1 B cnobogHo ce Mory KpeTaTtu yHyTap Tena.

3a BUTaMMHe KOju Ce pacTBapajy Y MacTMma 1 Haslase ce y XpaHu
MonyT MNeKa, MyTepa 1 y/ba, OBO MyToOBarbe Y KPB je Mmano Texe. [1pBo,
OBM BUTAMWHM MOPajy Aa ce Npobujy y Xenyaal, 1 upeea, rae nx basHa
CyncTaHLUa 3BaHa XKy, KOja fo1asun 13 jeTpe, 13aBaja 13 MacTu 1 Npu-
npema 3a ancopnuujy Kpos 3ua upesa. Anu, BUTaMUHU PacTBOR/bUBU
y Mmactima (D, E, K, A) He Mory fa KopucTe TpaHCNopT NyTem KpBu, Beh
UM Tpeba ApYyr HaulH. Tome cny»<e TpaHCMOPTHM NPOTENHU, KOjW 3a
cebe Mory a Bexy OBE BUTAMMHE 1 MPEBO3E UX Y TNy TaMo e je H-
XOBO MPUCYCTBO NOTPebHO.

Kako ce Teno ocno6aha BurtammnHa?

Paznuka nsmehy B1UTammHa pacTBOPRbUBIX Y MacTUMa UM BOAM Of-
pehyje Kako OHU OOCMeBajy Y KPB, anu 1 Kako ce YyBajy y Teny 1 yK-
nawbajy us mera.

360r cnocobHOCTN CUCTeMa Aa BUTaMUHE U ApYyre Monekyne
pPacTBOP/bMBE Y BOAW LUMPKYNMLIE KPO3 KPBOTOK, MCTO TaKo Nako
BehuHa rbux n3nasum npeko dybpera Kpo3 Mokpahy 1 Bpno 6p30 3aBp-
WKW BaH Tena. Pagu Tora ce BehrHa BUTaMMHa PacTBOPI/bUBKMX Y BOAMU
MOpa CBaKOOHEBHO HaAOMyHaBaTh XpPaHOM KOjy jedemo.

BUTamMMHM pacTBOP/BUBM Y MacTUMa cafa UMajy npeaHocT. OHK ce
MOry CrakoBaTu 1 AEMOHOBATU Y jeTpu 1y MacHUM henuvjama. Tako yc-
KnaguTeHe BUTaMMHE TENO KOPUCTW Kaf rof je To noTpebHo. To 3Ha-
4yn ga He 6um Tpebano aa ce NpeonTepehyjemMo KONNUYNMHOM OBUX BUTa-
MMHa KOjy YHOCUMO jep TeNno yrnaBHOM Mma aobpe 3anvxe.

KakBa je ynora BuTammnHa y 6MonowKkmnm cuctemmma?

Ceharte ce ga cMO peknn Aa HeKkn MpoTerHU, Aa b1 NPaBUIHO GyHK-
LIMOHWUCANN, y CBOjy CTPYKTYPY YKIbYUyjy Apyre monekyne. T apyru
MONEKYN CY BUTAMUHK 1 MOMaXKy eH3UMMUMA Y XeMN]CKM peakLjama,
Ha NprMep Aa ocnobahajy eHeprijy 13 xpaHe v Aa NoMaky opraHu-
3My @ Ty eHeprijy KOpucTu.

ButammH C ocnocobrbaga Hac aa ce 6opuMo NpoTuB MHbeKLUnja 1
MoOMaxke HaM y NpaB/betby KonareHa, TKiea koje dopmMmpa KOCT U
3ybe 1 3alerbyje paHe.

ButammH A nomaxke y cTeaparby 6enmx KpBHKMX 3pHaLla, Koja Cy Kby
y oabpaHu Tena 1 Takohe Nomaxxe y obnmkoBarby KocTujy. [Noborbliasa
1 BUA jep ce of iera Aobuja peTiHan, Aeo NpoTerHa PoAoncuHa.
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ButammH D cakynrba kanuujym n ¢pochop 3a m3rpagry KocTujy. 3a-
HUM/BUBO je Aa Halle Teno ButaMinH D moxe obe3benT CyHUarbeMm.

ButamuH E genyje Kao aHTUOKCUAAHT U OTKNakrba enemMeHTe Koju
MOry owteTnTn henvje.

Op BUTaMMHa K 3aBMUCK CMOCOBHOCT 3rpyllaBatba KPBU jep nomaxe
y CTBaparby NpoTenHa Koju To pafe. bes sutammHa K sbyam ce cyoua-
Bajy C OpOjHNM 30paBCTBEHMM NPpObnemMnma, MonyT yMopa, olTeherba
XKMBaLA, CPYaHNX CMETHU U ApYrnx 6onecTu.

[a nn ynotpeba BuTammHa moxke aa wtetn?

MpeBuLle BUNo Yera Moxe Aa byne TOKCUYHO!

ako je npeja yHollera BUTaMMHa CyrnnemeHTMa gobpa, Kby 3a
NPaBUNHO GyHKUMOHMCare je BanaHCKpaHa NcxpaHa Koja noapasy-
MeBa YHOLEHE WeCT OCHOBHWUX TUMOBa HaMUPHKLA NPUpoaHoOr no-
pekKna, a To Cy MPOTEUHM, YITbeHW XMapaTh, MacTu U Yiba, BUTaMUHU,
MHEepann 1 Boga.

HAMWPHWLE
BUTAMWH Eiigg;yjjg? Y KOJMMACE  ABUTAMKHO3A
HAJTA3W/
Wwaprapena,
cnaHah,
A 5 byHaeea, Kokouje (HohHo)
mg 6
peckea, cnenuno
ANk, MIEKO,
nyrep, jaja
pubbe yrbe U
Meco, Nneuypke, paxuTnC
D 0,005 mg MacHU cup
yIee LereHepaTvBHe
MUeHMYHKMX npomeHe Ha
E 10mg Knnua, jeTpw, anjapeja
CYHLOKpeT,
Bafem, NelwHuK
MojaB/blBaHe
3en1eHo MacHWMLa Ha
K 60-80 ug noephe, Teny, ymarbeHa
XKymaHLe Koarynauuja,
Ouvjapeja

LEs

XUTMEPBUTAMKMHO3A

bony koctrma u
3rnoboerma

BVICOK KPBHW MPUTUCAK,
nopemehaj paga

bybpera

KpBapetbe 1 Crnopo
3apacTarbe paHa

ocun, cepad n
LPBEHMNO KOXe



B1

B2

B3

B5

B6

B/

30-70 mg

14 mg

1,7 mg

20 mg

10 mg

2 mg

30 ug

cBexe Bohe
v noephe
- nanpuka,
wmnak,
KMBU, TVIMYH,
bpokonu

jaja,
MaxyHapke,
MMBOTUHCKA
jetpa,
Xutapuue,
KBacal

jaja, Mneko,
pnba,

MMBOTUHCKA
jetpa

jaja, pvba,
jetpa,

newHnuM,

neuypke

jaja, jetpa,
Meco,
MaxyHapke,
neyvypke,
KBacal

jaja, jetpa,
pnba,
XKuTtapuue,
neyvypke,
MIeKo,
CemMeHkKe,
KBacal

MMBOTUHCKa
jetpa,
KymaHLe,
KBacall,
MaxyHapke,
NewHVK

U1
T

CKopOyT — bonect
Ynjn Cy CUMNTOMM
3anarmerse
JecHW, ncnagarbe
3y0a, NOTKOXKHa
KpBaperba

bepurbepu —
bonect umju
CY CUMIMTOMM
rpuerse muwmha,
cnabsbere paga
cpua, nopemenaj
KPBOTOKa

YMala CIYy30KOXeE,
NMpoMeHe Ha KO

nenarpa —
bonect Koja ce
MaHubecTyje
npomMeHama Ha
KOXM, cnabowhy,
rybuTkom anetura

CTOMauHe Terobe,
noepaharse,
HecaHuLa

aHemvja, HepBHMU
nopemehajn,
npobnemu c
KOMOM

NMooMeHeE Ha KO
M KOCHK

Ouvjapeja, MyuHnHa

OPXTakbe Tella, HEPBO3a,

anepruje

cBpab, 0CeT/bUBOCT
OuMjy Ha CBETIOCT

LPBEHUIO KOXe
n cepadb, upeBHU
nopemehajm

MYUHWHA, Anjapeja

HecTabunaH xoa, HohHa

Y3HEMNPEHOCT

HUje No3HaTo



TaMHO3e/1leHO
MCHaTO
noephe,
KBacal,
B9 04 mg KymaHLe, aHemvja HeypoouwKM npobnemm
jeTpa,
Wwaprapena,
Kajcuja,
OyHaega

HepBHW
nopemehaju,
aHemuja,
cToMauHe Terobe

jeTpa, meco,
B12 0,005 mg MIEKO, jaja,
cunp, pmba

I'IpOGJ'IEMVI C KOMOM

T ogcemnatk 4

ButamunHmn cy jeomnmera HEONXOAHa OPraHM3MKMa 3a HUXOBO QYHKLMOHUCARE.
[ocToju TPMHAECT BpCTa BUTAMKMHA, KOjU YYECTBY]Y Y Pas3nnumTM GyHKLUMjaMa, Kao LWTO Cy
pa3BOj HEPBHOI CUCTEMa, BUA, MUHEepanu3alumja KocTujy 1 OpojHUX Apyrvx peakuumja y
opranm3my. Obenexasajy ce BEeNMKIM NaTUHNYHVIM CITOBMMa. Pa3ninkyjemo BUTaM1HE Koju
Cy PaCcTBOPHM Y BOAM Of OHWIX KOjU Ce pacTBapajy Y MacTUMa, OLHOCHO YrbMMa.

NMMTAHBA U3AOALAN

1. WTa cy BuTamnnHmn?

2. Kako ce gene BUTaMMHN NpemMa pacTBOpP/bUBOCTN?

3. lllTa je aBUTaMMNHO33a, a LWUTa XUNepBMTamnHo3a?

4. Koja je ynora ButamunHa?

5. Kojy 6onect nsasmBa HegocTtaTak ButammHa C? Koju cy cumntomm ose 6onectn?
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JIABOPATOPUJCKA BEXKBA VI

e S

Tokom I/IBBOT)eI-ba ornefa obaBe3HO HOoCUTE 3alUTUTHE pyKaBumUe U
Haouyape. YKONMKO Hemarte MPOTNMCHY 3allTUTY, I/I3BOF)el-be oriiea
npenycrmrte HaCtaBHUKY.

UcnutuBare pacTBOpP/bUBOCTM MACTU M YJba, Kao M YITbeHNX
Xuapartay Bogu

3a oBaj oren NoTpebHU Cy BaM pasiMumte MacHe KNCEeTNHE U
wehepw.

McnuTajTe pacTBOPI/bUBOCT Pas3MUMTUX MAaCHUX KUCETMHA W
wehepa y BOAN 1 HEKOM HEMOJSTAPHOM pacTBapauy Koju Bam je Ha
pacrnonaramy.

[JokasunBame ckpoba
3a oBaj ormnep notpebHu cy Bam ckpob 1 JTyronos pacteop.

O6jacHute 360r yera ce n3aeaja nNnaea 6oja Kaga Nomellamo
pacTBop ckpoba n Jlyronos pacTesop.




DeHaTypauwnja npoTtenHa

3a oBaj ornef NoTpebHe Cy BaM OPraHCcKe 1 HEOPraHCKe KNCenmHe
(MOXKeTe KOPUCTUTU N HeKa NMonynapHa ra3mpaHa nuha), Mneko m
BenaHLe jajeTa unn HeKn ApPyr1 NPOTENH KOjU BaM je Ha pacrosaramy.

LLITa he ce goroanT yKONMKO NOMeLlamMo NPOTENH U KUCENNHY,
Buaehete Ha oBMM NpumepumMa. [NpobajTe Aa Ha NnameHy 3arpejete
benaHLe. OnuiinTe 1 objacHUTe WTa ce Joroauno.

|

= glnd >
T:IJ-;:JIIR'.!

4 e W f
CH,cooH

) o f

—_ _ mol/l
P n . .
~ P My ~

t = il

Ll

159



-

"
- ¥

VI 3A
. MKNBOT

- -

3

<

4 |
3



Ta YWNHW XXNBOTHY CpeanHy?

PKMBOTHa CpeuHa je HacerbeHr Aeo 3eMibe NN HeKnX ae-
- nogea 3emsbe. To je NpoCTop rae byaun, XUBOTUHE N BUIbKe
MOTY [la HaCTaHy, pacTy, pa3sujajy ce 1 xkunee. KMBOTHa CpenHa 0byx-
BaTa U VHTepaKLUujy CBUX XMBUX BPCTa, KINMY, BDEMEHCKE MPUIIMKeE U
PUPOHE pecypce Koju YTUUY Ha HUXOB OMCTaHaK U HUXOBY aKTVB-
OCT.

Kako jbyan yTn4uy Ha XXUBOTHY CpeiuHy?

Y NpBUM KopaLMa LMBUIM3aLMje KakBy daHac NO3HajemMo, X1rbafa-

~ Ma rofiHa yHasa[, Jbyu Cy XXMBeJU Y 3ajedHnLiama Koje Cy ce rnpeBa-

CcxofHo 6aBune cakyn/bakbeM pecypca Koju Cy UM NoTpebHM 1 ToBOM. Y

~ TO Bpeme, Manu Cy orpaHmueH MpuUcTyn XpaHu 1 pecypcrma 1 jako cy
13aBMICUNY Off BPEMEHCKMX YCIOBa U MeCTa e Cy Ce Hanasuiu.

~ Peluetrse je 610 HOMaACKKM HauMH XMBOTa, KOjW je yecTo Morao aa byae
1 onacaH. 360r Tora Cy noyenn fa NpUNUTOM/bagajy pPasnnMunTe KnBo-
~ Tutbe 1 BuibKe, WTO je BOAUSIO Pa3Bojy CTOYapPCTBa W arpukyTypa v
-~ npae/betby Gapmu. C BpeMeHOM Cy MouYenu TpajHO Aa HacerbaBajy of-
peheHe NpocTope Ha KojuMa Cy MOV 1a npocnepupajy. [loHeaaBHo je
orpomMHa BehuHa sbyar pagunia Ha Gapmama 1 LIENOKYMHY MPOU3BOIHY
UYMHWNE Cy YINaBHOM MOSbOMNPUBPEHa 1 CTOYapCKa Mpou3BOdmba.

MehyTum, jaBro ce Hosm Npobnem. MNpuHoC Nnpounseoaa je uo no-
Be3aH C BENMUYMHOM 3eM/be KOjy Cy NOCENOBaM U HUNje Ce Merbao 13
rognHe y roamHy. Takeo je Buno CTakbe CTBapy XUibaflama rogunHa.

HayCcTpujcKa peBonyLmja MPOMEHKNA je Takas KMBOT.

~_Pa3Bunu cMo mexaHu3saumjy, 6osme ycese, BelwTauka Hybpmea.
- INomwonpuepeaHa NPoV3BOHba Ce Harslo Passuia, av HUCMO CaMo
TPOU3BOANIN BULLE XPaHe — CBaKM MHAYCTPUJCKN CEKTOP je ,eKCrsio-
AMpao”y CMUCAY NPOAYKTUBHOCTU.

Taj pa3Boj ce 1 nabe oasuja. AHTMOMOTULM YOUjajy WTeTHe OakTe-
puje. EnekTpaHe ncnopyuyjy enekTpuuHy eHeprujy. MobunHm tene-
dOHKM Hac nosesyjy. ABMOHM Ham omoryhaajy ga nyTyjeMo jepTUHO.
CBako o1 HaC MIMa MHOTO BuLLIE MOrYhHOCTU Hero nkaaa y uCtopuju.




Koju je oHaa HoBM Nnpo6nem Koju je npeg Hama?

MHOyCTpujcKa Npou3Bodrba Ham je omoryhimna narofgaH *mMeoT, anu
OHa MMa U pyry CTpaHy: 3arahere cpeauHe y Kojoj *kmnsumo! foToBo
CBaKW CTynakb Y MHAYCTPUJCKUM MpoLecima, Nope Npor3Boia reHe-
puLLe 1 HYCNPOW3BOAE KOjU MMajy WTeTaH yTULAj Ha XNUBOTHY Cpean-
Hy. Y oBOM nornaesby carnegahemo Koje cy rnaeHe 3arahyjyhe cyn-
CTaHLe, KaKas je HIXOB YTULAj M KaKO MOXEMO CMpeumnTy 3arahemse.




3AFABVBAYN, 3ATAKHYJYRE CYNCTAHLUE
U NOCNEAOVNLUE SATABBAH

RESRES

LLTa cy 3arahyjyhe cyncraHue?

3araheme NpeacTaB/ba HapyllaBakse yCiioBa Koju omoryhasajy Hop-
ManHoO QYHKLIMOHMCare XMBUX opraHm3ama. [pema Tome, sarahyjyha
cyrcTaHLa je CBaka CyrncTaHLa Koja, Kafla Ce yHece Y XUBOTHY CpeVHY,
MMa HeXerbeHe edeKTe UV HeraTMBHO YTUYE Ha Hby.

MHore of Tvx 3arahyjyhirx cyncraHLm UcTe Cy Kao 1 OHe Koje Hanasu-
MO y Mpupoaun, anvi cy y Behum koHueHTpauujama. Linpkynucare npu-
POOHWX XEMUJCKMX jeNHberba M3MEHEHO j& UOBEKOBUM [e/TOBateM UC-
nylwTarmem nNpeBeiMknx KouduHa jegutberba Koja ce He Mory
acMMNOBaTW, MPeMEeLLTaTV UK TPaHCPOPMMUCATL MCTOM BP3MHOM Kao
paHuje y AieNloBe XMBOTHe cpeluHe. To pesynTyje yTuLajeM Ha XXUBOTHY
CpefVHy 1 30paBibe BUCOKMM KOHLUEHTpaUmjama NpUpPOOHNX jednHberba
1 enemeHara y ogpeheHom OKpyKehsy, MECTY WU OpraHMU3My.

bpojHe npupoaHe enemMeHTe 1 MONeKye YOBEK je CBOjUM OeNno-
BakbeM KOMOVHOBAO Y CUHTETUUKaA jednberba Koja Cy MocebHOo Ko-
PUCHa 33 YOBEYAHCTBO M YTUYY Ha HeroB caflallby KBaIUTET XKMBOTA.
Opf TUX jeguera, MHOora cy KceHobuoTrum, CyncTaHLe Koje gocne-
Bajy Y HEKM OpraHuM3am Koju Mx He NpoKn3Boau HUTK je o4eknBaHoO aa
ce y TOM OpraHu3mMy Hanase. Heke ofi Tx MaTepuja yHeceHe cy y OKO-
JIMHY HamepHo, NoMyT NecTuuuMaa; ApYrn Ccy y OKONVHY UCTpaX)HeHu
C/ly4ajHO WY Kao OTnag, U TO AeTMMUYHO YC1ell HeoCTaTKa CBECTN O
FMXOBOM MOryhem HeraTMBHOM YyTULEjy Ha »KMBOTHY CpeanHy 1 jbyae
y Oy>KeM WU KpaTKOM POKY.

Koje cy rnaBHe 3arahyjyhe cyncraHue Basgyxa?

Okcngn yribeHKa

YreeHuK(lV)-okena CO, TpeHYTHO je rnaBHa 3arahyjyha cyncraHua
Ba3fyxa. Mako je nprpoaHa KoMNoHeHTa atmochepe, HeonxoaaH je 3a

XKVIBOT BUrbaka U SbyACKM PECNMPaTOpHM CUCTEM ra NpupoaHo ocnobaha. |

Anu, 36or cBe Behe konnumHe Koja ce ocnobaha y atmocdepy, gonasm oo
edekTa CTakneHe GaliTe 1 HeraTMBHO yTUYE Ha KIMMaTCKe YCIOBe.

YrseHuk(ll)-okcma CO je npoussod caropeBarba roprBea Kao LTO Cy

NPUPOAHM rac, yrarb UV APBO U CacTojak je M3QyBHWUX racoBa ayToMoOu-
na. Cmor y Basfyxy, Koju je noBe3saH ¢ MHorum ninyhHum 6onectima m
nopemehajuma X1BOTHE cpeauHe, MoXxe 6UT GOPMUPaH 1 MPUCYCTBOM
OBOr raca.

163

KI/byYHe peyu
3arabeme
3arahyjyhe cyncraHuye

edekar cTakneHe 6awTe
cmor

O30HCKW OMOTa4

el
Cnuka 8.1. — M3pyBHu racosu yeehaBajy npu-
cycreo (0,yarmocdepn.




(nuka 8.2. — lac GpeoH je cactaBHK Aeo ypehaja
33 KnUMaTu3auujy.

Cmor je cnoxennla gobujeHa off aHrMOCakCOHCKMX peyun smoke —
anm n fog — marna. Onncyje KoMbMHaLUWjy NMPUPOAHO HacTane Marfe u
AVMMa HacTanor caropeBarem W, Kao WTO NpeTnocTas/baTte, MMa
N3Y3ETHO NTOLW YTULIA] Ha KUBOTHY CpeanHY.

Okcnanm cymnopa

Cymnop(IV)-okcma SO, nponsBofie By/IKaHW U HYCNPOU3BO/ je pas-
IMYNTUX MHOYCTPUjCKMX MpoLeca. Yrab 1 HapTa uyecTo cagpxke Cym-
NopHa jefnmera N HBUXOBUM CaropeBamem Takohe HacTaje
cymnop(lV)-okcna. Jlako ce okcnpyje y SO, cymnop(VI)-okcnp Ha Ba3-
AyXY, KOju Ce pacTBapa y KMWHULX U MOLWWTO je aHXnapui KNCenmHa,
BOMY YMHM jako Kncenom. OBakBy Kullly Dalll 3aTO Ha3nmBamMmo Kncena
Kuwwa. OHa je BPNo LWTeTHa He CaMo 3a XMBK CBeT Beh 1 3a rpaheBunH-
CKe 00jeKTe U MHDPACTPYKTYPY.

Okcnan asoTa

Okcunam a3oTa, a nocebHo a3oT(lV)-okcKra, HacTajy caropeBarbem Ha
BMCOKMM TemnepaTtypamMa WU TOKOM Oflyje C eNnekTPUYHUM
NpaKHerem 1 YeCTo Cce MOory NPUMETUTK Kao cmeha namarnuua. OBaj
LipBEHKacTOCMeN OTPOBHM rac MMa KapakTepucTMyaH owTap MUPUC.

 O30H y HUCKOj aTMochepn

O30H (O,) je K/byYHUM CacTojak BUCOKMX iefioBa aTMOChepe 1 vyBa
Hac of wreTHor CyHYeBOr 3payetba Kao 030HCKN omoTay. AN, Y BU-
COKKMM KOHLIEHTpaLKjaMa Y HUCKOj aTMocdepu OH je 3arahyjyha cyn-
CTaHLla 1 cacTojak cMora.

| Xnopodnyopo-yribeHnumn - ppeoHu

LLITeTHM Cy 33 O30HCKM OMOTau 1 Y3POKYjy 0O30HCKe pyne Kpo3 Koje
nponasu wretHo CyHYero 3payerbe. OBO TaKO3BaHO YNTparbybuyacto
3payerbe MOXKe 13a3BaTh pak Koxe, 6onect oka U Moxe OWTeTUTH
Oubke. Mako je mixoBa ynoTtpeba GopmManHo 3abparbeHa, joLl yBeK ce
KopucTe y pacxnagHum ypehajuma.

Mukpo4ecTuue

Y BECTUMa Ce HaKanioCT CBe BlLLE MOMMHE a j& HUBO MUKPOUECTU-
Lia y Ba3ayxy jako noeehaH. OBe BP0 CUTHE UBPCTE YECTULIE Ce HeKa-
Na jaBrbajy NpUPOAHO, Of BY/IKaHa, ONyjHUX NpawnHa, WyMCKUX U
TpaBHaTKX NMoXapa 1 of] XMBe Beretauuje. Anm, caropesarbem Gocus-
HNX FOpKBa Y BO3UIMMA, eleKTpaHama 1 PasninunTuM UHOYCTPUjCKUM
NoCTpojerbMMa Takohe HacTajy 3HayajHe KOMMYKMHe OBUX YecTuLa.
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Forxoe noeehaH HMBO Yy Ba3ayxy NMpeacTaB/ba ONacHOCT MO 3[paBibe
jep MoXe y3poKoBaTK MojaBy CpyaHux 6onecTu, pecnmpaTopHUX NH-
dekumja, actme 1 paka nnyha.

Koje cy rnaBHe 3arahyjyhe cyncraHue soge?

[OTOBO CBaKO jefirberbe Koje ce pacTeapa Yy BOAM WK ce AeNMnY-
HO pacTBapa Y BOAM MOXeE Y HEKOj MepW YTULIATU Ha XXMBOTHY CpeanHy
n 6uTK 3arahyjyha cyncraHua. [pybo nx MoXxemo NogenuTh Ha oprax-
CKe 1 HeopraHcke 3arahyjyhe cyncraHue sofe.

OpraHcke 3arahyjyhe cyncraHuye Boge

OpraHcke 3arahyjyhe cyncraHue Boge obyxeaTajy geTepreHTe, oT-
nag of npepaje XxpaHe Kao LWTO CY MacTU, MHCeKTULMAM 1 xepbuuman,
HadTy U HeHe lepuBaTe, MHAYCTPUjCKe OpraHCKe pacTeapaue, pasnu-
YynTa XeMUjCKa jeinrberba Koja ce Hafase y npenapaTtnma 3a NuuHy Xu-
rMjeHy, KO3METUYKM MPOU3BOAMMA, Kao 1 pa3He NeKose.

HeopraHcke 3arahyjyhe cyncraHue Boge

Hajuewhe HacTajy ncnywrarbem MHAYCTPUJCKUX HYCMPOM3BOaa, oA
KOjUX Cy HEKN 1 KMCeNHEe, aMoHMjak, BellTauka hybpuea, TeLKN meTa-
nn.

Benvku npobnem npeacTtaB/ba MakpOCKOMCKM OTMnaf, Koju je, y
ctBapu, cmehe. MNanunp, NnacTnka unm otnag of xpaHe, koje rbyam ba-
Lajy 6uno rae, CnyyajHo UM HaMepPHO, Ha Kpajy 4ecTo CTUXKY [0 BoAe-
HIX NOBPLUMHA.

Koje cy rnaBHe 3arahyjyhe cyncraHue semmuwirta?

BakHO je nctahu fa cea 3em/buLLTa CafpKe jefMHbetba Koja Mory a

(Cnuka 8.3. — MUKpouecTULe NNACTUKe CY jefHa
0f1 TNaBHUX 3arafyjyiux cynctaHum Boga.

Oyay WTeTHa 3a Jby[le U Apyre K1Be opraHmns- >,
me. MehyTum, KOHLIEHTpaUWja TakBUX MaTe- . T
puvja y HezaraheHoM Ty je H1CKa 1 He npef- _‘: L

CTaB/ba NPEeTHY 3a XUBOTHY cpeanHy. Kaaa je
KOHLUEeHTpaluja je[IHe Takee TOKCKUYHE Cyn-
CTaHLe WK BULLIE TakBMX CyrnCTaHUM OBO/b-
HO BNUCOKa f1a OLUTETU KNBE OpraHu3mMe, Kaxe
ce fa je Tno 3araheHo.

MaBHW y3pouyHMUK 3arahera Tna cy
nosbonpurepena, NpekoMmepHa MHAYCTpUjCKa
aKTVBHOCT, Nlolle ynpae/batbe OTNagom uim
HeedUKacHO ofnararbe oTrnaga.

"
-

(nuka 8.4. — HeamekBaTHo ofnararbe oTnaga



Tewkn metanu

[MTPUCYTHOCT TEWKKMX MeTana y HEHOPMaTHO BUCOKMM KOHLIEHTPa-
LUnjama y 3eM/bULITMMa MOXEe UX YUYUHUTN BeOMa TOKCUYHKM 3a Jbyae.
Heku meTanu, Koju ce mory KnacndrkosaTi Kao 3arahyjyhe cyncraHue
TNna Cy ONOBO, UWMHK, HUKan, KagMujym, bepurnujym, xpom, bakap. OHK
MOTY MOTULATM 13 BULLIE M3BOPA, Kao LITO CYy pyAapcKe, Mosbonpu-
BpPe[HE aKTUBHOCTW, eNeKTPOHCKM OTNaf (e-oTnaf) U MeanLMHCKM OT-
nag.

MonnunknuyHn ApOMaTU4YHW YI'bOBOOAOHWMUN

[MONUUMKANYHN apOMaTUUHIK YITbOBOAOHMLN UK cKkpaheHo [TAX
Cy OpraHcka jeinrberba Koja Cafipe BMLLIE apOMaTUYHMX NPCTEHOBA Y
CBOjVM XEMWMJCKUM CTRYKTYpPama. V1310XeHOCT MONULIMKITMYKMM apo-
MaTVUUYHMM YITEOBOJOHULIMMA MOBE3aHa je C HEKOIMKO 0b/inKa paka.
OBa opraHcka jegurberba Takohe Mory nsaseaT KapanoBacKynapHe
bonectu ko fbyan. HacTtajy npepafom yriba, EMUCUOM 13 BO3WNA, LiK-
rapeta 1Uta. Takohe cy uecTte 3arahyjyhe cyncraHue Ba3ayxa.

NHaycTpunjckn oTnag

Heke on yobuuajeHnx 3arahyjyhux cynctaHum 3em/bMLITa Koje ce
Hanase y MHAYCTPUjCKOM OoTnady Cy MHAYCTPUJCKX pacTBapauun, npo-
AYKTW HacTanu Npoun3BoAHOM NMecTUUMaa U CnarbrBarbeM oTnaaa.
HadTHa nHagycTpuja cTBapa oTnagHe npounssoae npuv Npon3BoaHu
HabTHNX YITbOBOAOHKKaA. 3a HeKe Of] TKX OTMafa, NonyT beH3eHa 1 Me-
TnbeH3eHa, No3HaTo je Aa Cy KaHLeporeHu.

Mectnungn

MecTruman cy cyncraHue (Mnv MellaBrHe CyncTaHLn) Koje ce Ko-
pUCTe 3a ybujarbe Nnu MHXMbKMpare WreTouynHa. YobuyajeHe BpcTe
necTuuMaa Koje ce KopucTe y NosbonpuBpeamn cy xepbuuman — 3a
YHULLITaBarse 1 Cy30ujarbe KOPOBa M APYTrUX HEXerbeHUX Ouibaka, NH-
CeKTUUMAWM — 3a HeyTpanuncarse MHCcekata U GyHruman — 3a HeyTpa-
N1carbe NapasuUTCKUX MbUBKLE U MHXMOULM]Y HUXOBOT pacTa. [ecTu-
LMan YecTo UMPKYNULLY 1 M3a3mBajy 1 3araherba Boae 1 Tna.

Kako ce 6oputn npoTtuB 3arahera XXnBoTHe cpegunHe?

AKO Kenmmo aa X1erMo Y 60/b0j U 30PaBWjOj XKMBOTHO] CpedMHN,
Llena sby[iCKa 3ajeflHMLa, MoYeB o[ NojefnHalla, Mpeko ApyliTaBa u
opraHvsaumnja 0O MHOYCTPUjCKUX KOMMNEKCa W JbyACKOr ApYyLWTBa Y
Lle/TMHK, MOpa Ce KpeTaTu Ka 3alluTUTK XMBOTHE CpeduHe.

3alTnTa XXMBOTHE CcpeauHe nofpa3symMeBa CeT Mepa Koje ce ofjHoce
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Ha cBe Hac. CBe Nounmbe C pasyMeBareM NpoLeca Koju ce oasujajy y
XKMBOTHO] CpeauHn 1 3ajegHnuke bopbe oa cMarbUMO 3arahrBame.
JegaH of HauMHa TpeTuparba OTNada je v peuuknaxka. Peunknaxa je
npoLec NOHOBHOTr Kopuwhera oTNaga Kao MonasHor matepujana y
npouecnma Npown3BoaHbE.

JepaH of yecTux cnoraHa 3aWTuTe XMBOTHe cpeanHe je: Mucnu
rnobanHo, genyj nokanHo. OH Ham roBopu Aa, YKOJTIMKO CMO CBECHU
KOj M MOCTYMLMMa MOXEMO 3 YIPO3MMO UM NOOOSbLIAMO KBaIUTET
KMBOTHE CpefnHe, MM Kao NojeamnHLUM MMamMmo MOh Aa yak U mannm
NoCTynuUMMa OCTBapPUMO YTULLA).

T ogceamnak vV

KVBOTHa CpefinHa je HacerbeHV 4eo 3emrbe UK HeKUX Aenosa 3embe. 3arahere npedcra-
B/ba HapyLUaBarbe YC/ioBa Koju oMoryhasajy HopManHO GyHKLIMOHUCae XUBUX OpraHim3ama, a
caM 3arahmBau je CyrncTaHLUa Koja, Kafla Ce YHece Y XKMBOTHY CpeflvHy, Ma HeXxerbeHe edekTe nnm
HeraTUBHO yThYe Ha hby. [lpema HauvHy 3arahviBarba, pasnurkyjemo 3arahyjyhe cyncraHue Ba3gy-
Xa (OKCMawu YribeHuKa, asoTta, CyMrnopa, O30H Y HUCKOj aTMochepu, PpecH, MUKPOYeCTULE), 3a-
rahyjyhe cyncraHue Boge (opraHcke n HeopraHcke) 1 3arahyjyhe cyncraHue 3embuwTa (TeWwKm
MeTanu, MOMNLMKIINYHN apOMaTUUHKM YITbOBOOOHULN, UHOYCTPWJCKIM OTNnag, Nectmumamn). 3awtn-
Ta XMBOTHEe CpefuHe nofpasymMeBa CKyrn noctyrnaka 1 Mmepa Kojuma ce crnpeyasa yrpoxxaBarbe
KMBOTHEe CcpefyHe. JeflaH o YeCTMX ClloraHa 3aluTnTe XUBOTHe cpefuHe je: Mucnu rmobasnHo,
aenyj nokanHo.




K/by4He peyul
peunknaxa

(nuka 8.6. — Onawmpana Boga y 6ouama
0] PeLMKNMPaHe Mnactuke

PELUUKIIAXKA

R e e R o e e

LLTa je peynknaka?

Peumknaka je npouec npetBapara oTnagHMx matepuja y yno-
Tpebrbree maTepujane v Nnpeamvete. OHa NpeacTaB/ba anTepHaTUBy
,KOHBEHUVOHaNHOM" ofinaramy OTrnaja Koja MoXe ylTeaetu mate-
pujan 1 noMohu y cMarbery 3araherba X1BoTHe cpeuHe. Peunknm-
pakbeM Ce MOXe CMpeunTn aa 'y otnag oAy noTeHumMjanHo KopUcHe
cnpoBuMHe. Takohe ce MoXe CMarbUTK NOTPOLWHAa CBEXMX CUPOBUHA I
Ha Taj HauYMH HenoTpebHo Kopuwhere eHepruje, 3araheme Ba3ayxa,
BOAE W 3emsbuLITa.

Kako ce peuyuknupa?

PelLlvknnpare obyxsaTta TpU Kopaka Koju CTBapajy HenpekngHy ne-
Tby. OBa Nemba je, y CTBapu, ynpaso No3HaT CMMOON peLmnKIMparsa.

Kopak 1. - [Npukyrbarbe 1 obpaga

[OCTOjM HEKONMMKO METOfa 3a NPUKYMN/batbe pelmKNa)HX MmaTe-
pujana v oHe obyxBaTajy NpuKyn/barbe OTNafla, heroBo NPaBuIHO Of-
nararbe 1 nporpame cakyrnsbarba NoBpaTHe ambanaxe.

HakoH Npukyn/bakba PELMKNaXXHV NPOM3BOAM Ce LWasby Y MOroH Aa
61 ce copTUpany, QUUCTUNN U NPepaaun y Matepunjane Koju ce Mory
KOPUCTUTK Y NPOM3BOAMU. PelinknaxHe 3anvxe ce Kynyjy v npoaajy
6all Kao 1 apyre cCMpoBUHE. FbxoBe LieHe pacTy 1 nagajy y 3asum-
CHOCTM Of MOHYyAe U MOTPaxKHe.

Kopak 2. - [lpousBoara

CBe BUMLIE AaHallH VX MPOU3BOAa HaMpae/beHO je of HeKor Npo-
LeHTa peunKknmpaHmx cMpoBuHa. Y yobuuyajeHe npegmeTe 3a fo-
MaRVHCTBO, KOjW cappXke peunkpaHe Matepujane, crnafajy HoBuHe
N NanupHu yépycu, nocyae 3a nuhe og anyMmmHUjyma, Nnactuke u
CTakna, YennyHe NnMmeHke, nnactuyHe Gole.

PellMKNMpaHy MaTepujani Takohe ce KOpUCTe Ha HOBE HauMHe, Kao
WTO CY MPBJ/bEHO CTakno y achanty 3a achantmparse NyTeBa Unm Mp-
B/beHa nnactuka y TenmckmMa unm Knynama 3a cefierse.

Kopak 3. — KynoBrHa HOBMX MPON3BOAa HamMpaBibeHnx o pe-
LUMKNIUPaHKX MaTepujana

CBu MOXemMo NoMohin fa ce 3aTBOPW NeT/ba 3a peunknmpame. Je-
[AaH Of1 HaUVHa je KynoBKHa HOBUX MPOU3BOAa HanpaB/beHWX Of pe-
UMKIMpaHMX Matepujana. [ocTtoju Ha Xubage Npoussoaa Koju cagp-
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e peuuknupaHe matepujane. Kaga ngete y KynoBuHY, NOTpaxuTe
NPOK3BOME KOjU Ce NakKo MOTY PeLMKAMPaTL 1 KOjU CafjpKe peLmKiv-
paHe maTepujane.

Kako moxemo npenosHaTt Kojy Npon3BOAUN CagprKe peyuknnpa-
He maTepujane?

OEMOHCTPALVOHU OITIEQ

3a oBaj ornef Huje Bam NoTpebHa 3alWTUTHa onpema. Cee WTO BaMm

je noTpebHo cy pa3nmMumT NPOM3BOAM U ambanaxa npouseoaa Koje

MOeTe Hahi y CBOjOj OKONMMHMN.

(nuka 8.7. — Npon3so o peLnKNpanix
Matepujana

AHanu3uMpajTe Kako Ccy npounssohaun obenexmnnmn nporssoae 1 of
KOjUX Cy peLmKInpaHux matepujana uspaheHu.

BpojuaHa o3Haka n ckpaheHuya Ha
nnacTu4yHoj ambanaku

BpojuaHa o3Haka
n ckpaheHunuya
Ha KapTOHCKOj 1
nanupHoj ambanasu

BpojuaHe o3HaKe Ha
BMLLECIOjHUM ambanaama
KOoje ce JOMWNHAaHTHO cacToje
opf NnacTuKe N cTakna, anuv ce
He MOory py4HoO pacTaBUTW Ha

cacTaBHe maTepwujane

1-PET
(polyethylene
terephthalate)

2 -HDPE

(high density
polyethylene)

3 - PVC
(polyvinylchloride)

4 - LDPE
(low density
polyethylene)

5-PP
(polypropylene)

boue n3pahene o oee
NNacThKe HaMerbeHe Cy 3a
jenHokpaTHyY ynoTpeby.

LJobpa" nnactuka ja oHa

KOO KOje MOCTOjM HajMaHsa

BepoeaTHONha MCNylWTarba
WTETHUX CYNCTaHLM.

Mnactuka Kojy 6w Tpebano
n3beraeaTv Kaga ce pagn
0 MaKoBakrby MPOV3BOAa 33
NMYRy yrnoTpeby.

Takohe cnaga vy ,006py”
MNacTUKY.

Kao u 4-LDPE, cnapa v
LA00pY" MNacTuky.

20 KapTOHCKa
ambanaxa
(KapTOHCKe KyTuje
HaMmereHe 3a
TpaHCcnopT —
TanacacTu KapToH)

21 pa3He BpCTe
narnnpa (HOBWMHE,
yaconucu,
KaTano3u — paeaH
KapTOH)

22 KaHLenapujckm
nanup, Kkure

23 KapToH (ambanaa
3a HECMP3HYTY
XPpaHy, 4eCTUTKe,
KopWLEe Krbira)

bpojuaHa 0o3Haka u
CckpaheHunua 3a meTane

o)
NS

90 nnacTrka/anyMmmHmnjym

91 nnactuka/tenn num

92  nnactvka/pasHOBPCHM

MeTanu
95 CTakno/mnacrtmka
96 CTakno/anyMmHujym



6 — PS (polystyrene)  [NnacTuka 3a jeqHokpatHy  40-
ynoTpeby jep Moxe FE
WNCNYCTUTK CTUPEH,
jedumerse Koje, Mo HEKUM
NCTPaMBarbMMa, MOXe
YTULETK Ha NojaBy paka.
7 = PC (1nn 6e3 Hajnowmnja gpcTa 41-
O3Hake) nnactuke 3a npexpambeHe  ALU

MPOWU3BOAE jep MOXe
MCMYCTUTK Xemmkanujy BPA

(bisphenol A).
BpojuaHa o3Haka 1 ckpaheHuua 3a TeKCTUHe
MaTepujane
60 (TEX) Mamyk
61 (TEX) Jyta

BpojuyaHa 03Haka 1 ckpaheHKua 3a CTakno

70 (GL) besbojHo cTakno
71 (GL) 3eneHo cTakno
72 (GL) Cmehe cTakno

T og ceinak v

Peunknaxa je npouec
npeTBaparba OTragHUX Ma-
Tepwja y ynotpebrbmBe ma-
Tepujane n npegmerTe.
ObyxBaTa Tpu Kopaka: Npu-
Kym/bamke 1 obpany pe-
UMKNaxXHoOr matepwujana,
npoun3Bofry ynotpebom
peunKInpaHmnx matepujana
N KyNOBUHY U Kopulwhere
npowv3Boaa of peunknmpa-
HWUX MaTepujana.
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yesimK 97 cTakno/6enm num
ANnyMUHK]YM 98 CTaK/10/pa3HOBPCHY
mMeTanw

bpojuaHe o3Hake Ha BULLECNOjHMM ambanaxama Koje
Ce JOMWHaHTHO cacToje of] Manupa W KapToHa, anuy ce
He MOTy PYYHO pacTaBWUTW Ha CaCTaBHe maTepujane.

[Manup 1 KapToH Yy KOMBKHaLUMjK ca:

80 MeTanuma
81 MNacTUKOM — KapTOHCKU
Tarbupu, ambanaxa 3a
cnagoneq

82 anyMrnHUyMOM

83 tenum NMom

84 MAaCTUKOM 1 anymMmuHMjyMOMm —
TeTpanak, Mrieko, COKOBU

85 MNacTUKom, 6enmm NMMom 1

anyMrnHUyMOM



3eneHa xemuja

LUTa je seneHa xemnja?

3eneHa xemmja, Koja ce 4YecTo HasuMBa U OAPXKMBa Xemuja, jecte
0bnacT xemuje Koja ce 6aBM OCMULLIIbaBaHEM XEMU|CKMX MPOU3BOaA U
npoueca Koju CMarbyjy Uiy envMmHuwy kopuwherse 1 reHepucame
3arahmBaua. 3acHKBa ce Ha [jBaHaeCT OCHOBHWX MpUHUMNa. Pa3sunm
cy ux [Non AHactac u LloH BapHep (Paul Anastas v John Warner).
Cnepeha nnucTta npefcTaB/ba KOHUEMUW]Y KOjUM MOCTYMUKMMa ce
XemuKanuja, MpoLec v NpoKn3BOL MOXe YYMHUTI 3€/TIEHOM.

1.lNpeBeHuuja

borbe je cnpeynTtn Hero neymTi.
OBaj NpuHLMN ce 6aBK TMME Kako CNpeydnTn CTBaparkse oTrnaaa npe

Hero a pasMmiybaMo O HadlHKMMa Kako fa ra ce pelmMmo.
2. ATOMCKa eKOHOMUNYHOCT

[poLlece crHTe3e jeantberba Tpeba OCMUCTTUTU Tako fia Ce CBU pe-
aKTaHTW Y HEKOM MPOKX3BOAHOM MNpoLecy NoTryHO Npesegy Y rnpoms-
BOfle De3 cnopenHux peakuuja.

3. Marbe onacHe XxeMujcKe CMHTe3e

Kag ropa je n3BombrBO, y MpoLecuma CUHTE3e jefurberba Tpeba Ko-
PUCTUTK CyNCTaHLUE 1 peakUnje Koje nmajy Many TOKCUYHOCT Unu, y
Hajborbem cryyajy, yorniTe HVUCY OTPOBHE 3a YOBEKa M XXMBOTHY Cpe-
AUHY.

4. [NpojeKTOBarbe CUTYPHUJUX XeMUKanuja

Xemujckm npoussoan Takohe mopajy Aa dyay WTO Mare TOKCUYHY,
a Ja M NputoM PyHKLMja OCTaHe cayyBaHa.

5. CurypHumju pactBapaum n nomohHe cyncraHue

Kopuwhere NoMohHMX CyncTaHLM, Kao LITO Cy pacTBapayy, pasHu
KaTanmsatopu v Apyrv agut1eu, Kag rof je moryhe tpeba nsbehn nnm
NX KOPUCTUTU Y 6e30MacHUM KONMYMHaMa.

6. EHepreTckn epmnkacHu npouecn

MoTpolry eHepruje y XxeMrjcknum npoLecrma Tpeba Wwro je moryhe
BULLE CMarbUTU.
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7. Kopuiwwhere 06HOB/BUBMX CUPOBMHA

CunpoBuHe 3a Nnpouseoary Tpeba aa byay obHOB/bUBE U K3
OOHOBJBYBYIX M3BOPa Kafla rof je TO TeXHUYKKM N EKOHOMCKIM Moryhe.,
8. CMarere flepuBatmnsaunje

HenotpebHy aepueatuzaunjy Tpeba cmarbutn nnm n3behu ykonu-
KO je moryhe.
9. Katanusa

KaTanntnukn peareHcn mopajy aa dyay Wto ePekTUBHUjK 1 npe-
LM3HMjA.
10. lpojekToBaHa gerpagaumja

Xemujckn npounseoau Tpeba aa byay Tako OCMULLIbEHW fia Ce Ha
Kpajy CBOI XXMBOTHOI BeKa pacnajajy y Matepuje Koje HUCY ornacHe 1
He HapyLlaBajy »XUBOTHY CpeHY.

11. AHanUTUKa y pearHOM BpeMeHy paau cripeyaBakba 3arahema

AHanuTnyke metofe Tpeba pa3eujatii Tako Aa oMmoryhe Haarnegame
npoLeca 1 BUXOBY KOHTPOY Y pealHoM BpeMeHy. Ha Taj HauuH ce
MOXe CMpeyunT HacTajarbe OnacHWX CyncTaHLUW.

12. CYyWTUHCKM CUTYPHNjU XEMUJCKM NPOLECH 3a CripeyYaBatbe XaBapuja

CyncTaHLUe 1 peaklnje Koje ce KOpPUCTe Yy XEMNJCKUM NpoLiecma
Tpeba n3abpath Tako Aa ce crpeun BUNO Kakea XaBapWuja, Kao WTo Cy
ncnywTakba 3arahyjyhrx cynctaHum, eKCrniosuje 1 noxapu.

[pojekTn

AKTUBHOCTUMA Y OKBUPY Pa3nnunTUX MUHU-MpOjeKaTa, koje hete
PaaUT TOKOM LIKONCKE FroOAMHE, M Mpe3eHTOBaTK HakoH peanusaLuje
CBaKOr NpojeKTa, 1 CamMmn MOXeTe MOMONK y OUyBakby XXUBOTHE cpean-
He 1 Ha Taj HauYMH He Camo Y4YuTK O NpoLeckma Beh 1 yTrLaT Ha To da
KUBMMO Y NenLiem 1 60/beM OKPYKEHbY.

1/¢



T og cearuk vV

3eneHa xemuja U1 ogpPX1ea xemuja je obnact xemmje Koja ce
OaBM OCMULLIIbaBaHeM XEMU]CKMX MPOK3BOAa U NpoLieca Koju
CMarbyjy nv ennmMnHULy Kopuwhere 1 reHepucarbe 3arahmsa-
Yya. 3acHMBa Ce Ha iBaHaecCT KOHLIenara, 1 TO: MpeBeHLuje, aTOM-
CKe EKOHOMWYHOCTW, Makbe OMacHEe XeMMjCcKe CUHTe3e, Npojek-
TOBarba CUTYPHUJUX XeMUKaSIMja, CUTYPHUJUX pacTBapayda u
NOMONHUX CyNCTaHUM, eHepreTckn ePrKkacHmx npoueca, Ko-
puwhera 0OHOB/BMBUX CUPOBKHA, CMatbetba AeprBaTtualmje,
KaTanuse, NpojeKToBaHe Aerpagaunje, aHanuTuke y peajHom
BPEMEHY pafiv CNpeyYaBama 3arahera U CYLUTUHCKN CUTYPHUjUX
XEMU]JCKMX MpoLeca Kojuma ce cripeyasajy xaBapuje.

PELLEFDA 3AOATKA CA 87. CTPAHE
| N-xekcaH

Il 2 - meTrnneHTaH

Il 3 - MmeTnnneHTaH

IV 2,3 - pumeTnnodyTaH

V 2,2 - anmetunbyTaH

1-NeHTUH 2-NeHTUH 3-MeTuN-1-6yTnH

PELLEHE 3SAOATKA CA 91. CTPAHE

CH,

CH=C—CH,—CH,—CH, CH,— C==C—CH,—CH, CH=C—CH—CH,

3apaun obenexeHu 3ge3amuom (¥) Ha 54, 55 n 71. cTpaHn npeyseTu Cy ca cajta www.mojahemija.org.
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PEHHUK OCHOBHUX XEMNJCKUX NMOJMOBA

A

Angexmngn — opraHcka jefumerba Koja Y CBOM MO-
nekyny canpe KapboHUnHy GyHKUMOHaNHY rpyny
— YITbEHWKOB aTOM BE3aH 3a jelaH aTOM BOJIOHMKa M
jeqHy ankun-rpyny je0HOCTPYKOM BE30OM, a 3a jefdaH
aToM KMCEeOHWKa ABOCTPYKOM Be3oM. Mory HacTaTtu
OKCMAALMjOM MPUMapHMX ankoxona. OnwTa dbopmy-
na angexmpa je RCHO.

AnkaHn - 3acuheHn YrbOBOAOHWMUM OTBOPEHOr
HW3a. ATOMUW YITbEHMKA M BOOOHWKa, Of KOjUX Ce an-
KEHW CacToje MOoBe3aHW CY UCKIBYUYMBO jedHOCTPY-
KM Be3ama. [pBUY unaH XOMOMOMHOT Hi3a alnkaHa je
MeTaH. ANKaHu ce Mory Hahu y TpM OCHOBHa arpe-
raTHa CTakba, HEPaCTBOPIBLUBM CY Y BOJM M CacTojuM
Cy NMPUPOAHOr raca n HadTe. KapakTepucTMuHa pe-
akUMja ankaHa je peakuuja cynctutyumje. OnwTa

dopmyna ankaHajeC H, ..

AnKeHn — HezacnheHn YyImboBOAOHNULUM OTBOPEHOT
HM3a. Y MONekynMMa allkeHa, KOju ce cacToje of
aTtoma yrTbeHVKa M BOOOHMKa, IBa aToMa YITbeHKa
BE3aHa Cy [BOCTPYKOM BE30M, 0K Cy OCTalle Bese
jenHocTpyke. NpBY unaH XOMONOMHOT HK3a ankeHa
je eTeH. AnkeHu ce mory Hahm y TpM OCHOBHa arpe-
raTHa CTarba W HEPaCTBOPIBbMBK Cy Y BOOM. Kapak-
TEPUCTUYHa peakUWja alkeHa je peakuWja aguunje.
OnwTa popmyna ankeHa je C H, .

ANKUHU — He3zackheHn yIibOBOAOHULM OTBOPEHON
Hu3a. Y aNKKMHUMa Cy [Ba aToMa YITbeHWKa Be3aHa
TPOCTPYKOM BE30M, OOK Cy CBe OCTaNne Be3e jef-
HocTpyke. [pBKM UnaH XOMONOMHOTN HM3a alkWHa je
eTUH. ANKUHW Ce Hana3e Yy CBa TPW OCHOBHa arpe-
raTHa CTarba W HEPaCTBOPIBbMBK Cy Y BOOM. Kapak-
TEPUCTUYHa peakUWja aNkuHa je peakunja aguunje.

OnuwTa gopmyna ankuHa je C H, .

AnKun-rpyna - je[JHOBaleHTHM OCTaTak U3BeIeH Of,
ankaHa ofBajarbem jeIHOr aToMa BOAOHMKa. O3Haka
3a ankun-rpyny je R—, a onwra ¢opmyna je C H

n+l -

ANKoxonn - OpraHcka jedUrsetba KOja cagpike
YITbeHWK, BOJIOHUK WU KMCEOHWK. KapaKTepucThuuHa
byHKLOHaNHa rpyna ankoxona je XMAapOKCWIHa rpy-
Ma KOja je Be3aHa 3a ankun-rpyny. Moxemo pas3nnko-
BaTW MOHOXMUOPOKCUITHE M MONMXUOPOKCUITHE anKko-
X0ne, 3aBUCHO o Bpoja XMAPOKCMAHWX rpyna. Mpeu
UNaH XOMOMOTHOM HKM3a 3acuieHkx MOHOXMOPOK-
CUITHUX afIkoxona Mouklkbe MeTaHosnom, CH,OH.

ANKOXONM Ce MOry HahM y TEUHOM M UBPCTOM arpe-
raTHOM CTakby. KapakTepucTuuHe peakLmje ankoxo-
na cy CyncTuTyuMja, gexmaparaumja U okcragaumja.
OnuwTa Gopmyna MOHOXUAPOKCUNHMUX ankoxona je
C H,,.,OH.

AMWNHO-KNCeNMHe — OpraHcKa jenretba Koja cagp-
xe KapbokcunHy (-COOH) 1 ammHo (-NH,) dyHK-
LUMOHaNHy rpyny, Kao M aMUHOKMCENMHCKM OCTaTak
Be3aHe 3a jeflaH yribeHnkos aTom. VarpaheHe cy on
aToMa YrTbeHWKa, BOLOOHWMKa, KWCEOHMKa, a30Ta, a
MOTY CagpaTh U Cymnop. HajjeqHoCTaBHW]ja aMMHO-
KNCENMHa je TNMUWMH, KOO KOJer je aMMHOKMUCENNH-
CKM OCTaTak BOJIOHUKOB aTOM. XEMW|CKO MNOHallarse
aMMHO-KMCenMHa oapeheHo je KapBoKCMNHOM rpy-
MOM W aMUHO-TPYMOM, Kao W aMWUHOKMCENMHCKUM
OCTaTKOM. AMUHO-KUCENUHE Ce MOTY MOBE3MBaTH
NenTMOHVMM BE3aMa M Ha Taj HauMH rpaguti NpoTe-
nHe. MNenTnaHa Be3a HacTaje Noee3mBarbem kKapbo-
KCUMHE Tpyne U3 jefHOr U aMUHO-TpYMNe M3 Opyror
MOMeKyna aMWHO-KMCENWHa, NPK Yemy ce M3[BRaja
Monekyn soge. OnwTta bopmyna amMHO-KNCENUHa
je R-CH(NH,)-COOH.

AHxugpug 6aze — okCcua MeTana Koju y peakumnju
BOOOM flaje XmapoKcma.

AHXMAPWA KUCENWHE — OKCU[l HEMETala Koju Yy pe-
aKUMjK1 C BOOOM Oaje KMCENMHY.

ApOMaTUYHU YITbOBOAOHNUM — HedacuheHn um-
KITUYHK  YITBOBOAOHMUM. [TpBM unaH XOMOMOrHOr
HM3a apOMaTUUHUX YITbOBOAOHMKaE je BeHzeH CH,
OBW yribOBOACHMLM Ce MOTY 0ODUTU W3 KaTpaHa Ka-
MEHOT yrba M HadTe. HepacTBOp/bMBIM Cy Y BOOU M
WN3Y3EeTHO CY TOKCUUYHM MU KaHLeporeHun. ApomaTiny-
He YITbOBO[OHWKE O[JIVKYje KapakTepUCTUUHa pe-
akuMja cyncTmtyumje.

B

ButamunHm — cactojum XpaHe KojW Cy BarkHM 3a npa-
BUNHO GYHKUMOHMCarse opraHmiama. [laHac je no-
3HaTO BUILLE Pa3UUUTX BPCTa BUTaMWHa, Of KOjUX
CBaKM MmMa CBOjy creumduuny ynory. Moxemo mx
MOAENNTW Ha eCeHLIMjaNHE — OHE KOje OpraHm3am He
MOME lla CUHTETULIE CaM U MOPajy Ce YHOCUTU NyTeM
pa3HOBPCHE UCXPaHe, N HeeCeHUMjallHe — OHe Koje
Halle TeNO MOXE fa CMHTETULLIE Camo. [lof 13pa3om
BUTaMUH He Mofpa3yMeRajy Ce U Opyri eceHumjan-
HU MOJEKYIU, Kao WTO CY MUHEpanu, eceHumMjanHe
MacCHe KWUCENMUHE U eCceHLMjanHe aMnHO-KUCENUHE,
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Dectunaumja - nMoCTynak oO[fBajatba CacTojaka
CMellle Ha OCHOBY HsUXOBUX Pas3UYUTUX TeEMMNepa-
Typa Kibydarba. [Jectmnaumjom ce Mory OOBOJUTH
CacTojuu paCTBOpa KO KOjUX je pacTBapau TEYHOT, a
pacTBOpEeHa CyncTaHLUa YBPCTOr arperaTtHor CTakba.
PacTBOPpM KOjU Cy CMELLIE IBE UMW BULLE TEUHMX CYT-
CTaHUM C pazNMumUTUM TEMMepaTypamMa Kibydara Ta-
Kohe ce Mory pa3gBojuTK, a Taj NpoLec ce Ha3nBa
dpakuMoHa gectmnauuja.

E

EnekTponutnyka Aucounjauuvja - pasfararbe
jedntberba C JOHCKOM W MOMapHOM KOBaNeHTHOM
BE30OM Ha jOHe, v pacTBOpMMa MONapHUX MONeKy-
na Bope. OBakeM pacTBOpKM MPOBOOE €NeKTPUUHY

CTRYjy.

EcTpn - jentbera KOja cagpe ocCTaTak MOoNeKyna
KWUCENMUHE W OCTaTak MOMeKyna ankoxona. Mupuc
Boha 1 noBpha noTuuye of ectapa. Ectpu cy rae-
HW CacTojuM MacTK, Yiba M BockoBa. OnwTa Gopmyna
ecTapa KOjU Ce cacToje Off OpraHCKMX KUCeNMHa M
ankoxona jecte RCOOR.

ETaHON — MOHOXMOPOKCUIHK ankoxXorn, yMja je xe-
mujcka ¢opmyna C,H,OH. ETaHon je TeuHor arperat-
HOF CTakba, PaCTBOPIBMB Y BOOM U MMa HEeypOTOK-
CMUHa W MCMXO0aKTMBHa Aejctea. Moxe ce gobuTm
ankoxonHum Bpetbem Wehepa. ViMa nayzeTHy yno-
TpebHy BpeaHOCT Y MHAYCTpUjU 1, namehy ocTanor,
KOPWUCTW Ce Kao pacTeapad, CpeacTBo 3a ae3nHobek-
LM}y, 3@ KOH3EepBUpPakse, U Kao Mofa3Ha CUMPOBUHa
Y CUHTE3U KOMMNEKCHUX OPraHCKWX jeauHsera UTa.

7

MHBepTHM wehep — cmewa rnykose 1 pykTo3e y
MaceHom ogHocy 1: 1.

MHankaTopun — cyncTaHLe Koje mersajy 60jy vy npu-
CYCTBY KUCENMHAa U/UNN XMOPOKCKUIA.

M3omepn - [OBa xemujCka jeOWtbersa Koja Wmajy
NOSHTUYHY MOMeKyncky Gopmyny, anv pasnnuunta
dU3MUKa U XeMWjCKa CBOjCTBRa. Mzomepu UMajy pas-
nmuuTe CTRYKTYpHe dopmyne, To jecT, pa3nuumte
HauMHe Be3WBarba aToMa, a Ta MojaBa Ce Ha3lBa
CTPYKTYPHa M3omepuja. Kof nlomepa ankaHa pas-
NUKYJEMO M30MePU]Y H13a 1 NMOMoXaja.

J

Jepumere — unCTa xemujcka CyncTaHUa Koja ce
CacTojW Ofl ABa XEMUjCKa eNeMeHTa C jeJMHCTBEHOM
N nedrHUCAaHOM XEeMUJCKOM CTRYKTYPOM WAM of
BULLE TakBWX enemMeHara.

K

Kap6oKkcunHe KucenuHe — OpraHcka jeauiberba
C KMCeOHWMKOM KOja Cafpe KapOoKCUnHY rpyny
(—COOH). Heke ofg Hajno3HaTUjMX KMUCENMHa Koje
ce Mory Hahu y npupoau jecy mpaema, cnpheTHa,
MneuHa, ByTepHa kucenuHa mutd. Mory ce nobutn
OKCMIauujoM ankoxona W/wWnu angexupa, TeuyHor
CY MNW YBPCTOr arperaTHor CTakba. 3acuheHe Kap-
BokcunHe KcennHe C kpahum ankun HU30oM (HVxe
KUCENWMHE) pacTBapajy Ce Yy BOAM, a OHE Ca OYXMM
anKun HA30BUMa (BULLIE KMCENUHE) He pacTBapajy ce
y BOOW. Heke ol KapaKkTepuCcTUYHUX peaklnja Kap-
OOKCUNHNX KUCENUHa jecy ancouuvjaumja, peakuwja
C MeTalMma M peakuuja HeyTpanulauumje, v Kojuma
yyecTByje BOOOHMKOB aTOM M3 KapOOKCUNHE rpy-
ne. Y peakumju gexkapbokcunauuvje kapOoKCHMmHMX
KMcenuHa aobujajy ce yrisoBogoHMUM, OOK Ce pe-
akumjom ectepudmkalumje namehy KucenmHa 1 anko-
xona gobujajy ectpu. OnwTa dopmyna Kapbokcui-
HWX KncennHa je RCOOH.

KeToHW — opraHcka jeWtberba C KUCEOHMKOM KOja
canpe kapboHWUNHY rpyny. 3a pasnuky oa angexm-
03, KOjW CY MM CNUMUHM, 3@ YITbeHUKOB aToM Kapbo-
HUMMHE rpyne Be3aHe Cy [Be alkui-rpyne. KeTtoHu
MOTY HacTaTu OKCKAaLMjoM CEKYHOapPHWX ankoxona.
OnwTa dopmyna keToHa je RCOR.

n

Nerypa - cmelwa YBPCTOr arperaTtHOr cacTaBa Koja
cagpn MeTan W jeflaH ApYyrM enemeHT WU BUlle
Apyrinx enemexHata. Jlerype ce nobujajy Melarsem
cacCTojaka Ha BMCOKUM Temrnepatypama. XeMM1jCKa 1
dM3nUKa CBOJCTBa NMerypa ce pasnukyjy og nonaz-
HUX CaCTojaka CMELLE, WTO je M3Y3eTHO KOPUCHO Y
MHOYCTPUWjKM MaTepujana.

M

MacTi n yrba — cmelle TpUauvnrmmMuepona, ectapa
TROXWMOPOKCUTHOT ankoxona rmyuepona U BUlmMX
MacHMX KMCenHa (Nan-MmnThHCKe, CTeapuHCKe, one-
NHCKe W gpyrux). Mory BUTM TeUHOr MNU YBPCTOr
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arperatHor CTakba, HEPacTBOPIbMBK CY Y BOAM, ann
ce pacTBapajy y HenonapHUM OpraHCcKiM pacTeapa-
yMMma.

MeTann - HajOpPOjHUjKU XeMWjcKU enemeHTU [le-
PUOOHOr CUCTEMa, KOjU WMajy C/MuHa ,MeTanHa”
CBOjCTBa. YrNaBHOM Cy ¥ OONUKY jedukberba U PeTKO
CYy Y ENEMEHTaPHOM CTaky. Ha 20°C cBmM MeTanu cy
Yy UBPCTOM arperaTtHOM CTaksy, OCUM XMBE, KOja je y
TEUHOM arperaTHOM CTaksy. MiMajy CliMuHa xemmjcka
n dU3MUKa CBOjCTBa. Pearyjy C KUCEOHMKOM Y peak-
LMK OKCKMOaUMje, NpK Yemy HacTajy HoUXOBK OKCK-
Ou. ba3Hu OKCUOM HEKMX MeTaNa pearyjy C BOAOM
dajyhu xugpokcuae. Y peakumjn C KMcenrHama me-
Tanu Uy HWUXOBM jOHM Ipafe COMW.

MeTaH - NpBW unaH XOMOJOMHOT HI3a ankaHa, uuja
je xemmjcka dopmyna CH,. To je rac 6es 6oje n mu-
pUCa, Nakwu Of Bazdyxa. Y CMeWW C Basdyxom je
Nako 3anabMBe. Moxe HacTaTu pasnarakbem OpraH-
CKOr MaTepwujana rnofd OejCTBOM MUKPOOPraHW3ama
N MOXe ce Hahn y pyoHUUMMa yriba, Kao CacTojak
BYJIKaHCKKMX racoea. Moxe ce ynoTpebrbasath Kao
rOPVBO, Kao CUPOBMHA Y MHAYCTPUjV TA.

MoHocaxapugWn — VYITbeHM XMOpaTy HajnpocTuje
CTpyKTYpe. Mory BUTK NONNXMAPOKCKMAHW anaexm-
OW — anfo3e, Unu NonMxXMOPOKCUITHU KETOHM — KETO-
3e, a Npema 6pojy YITbeHWMKOBMX aToMa, Pasnnkyje-
MO TPMO3E, TETPO3E, MEHTO3E, XeKCo3e. [1pumepu cy
rnyko3sa (rpoxhanu wehep) u dpykTosa (BohHKM Wwe
hep). MoHocaxapuaM vMMajy cnafak yKyc, pacTea-
pajy cy vy BoaM, y BMONOWKUM CUCTEMUME UMaJY rpa-
OUBHY YNOTY W BaxaH Cy U3sop exepruje. Jobujajy
ce y npouecy doTocuHTe3e.

H

Hadta - cnoxeHa cmewa 3acuhenmx auMKInMuHmX,
LUMKIUMYHKX U apOMaTUYHUX YITEOBOOOHMKa U OpY-
MMX jednHserba, Koja MOory CafipkaTii aTOME YITheH M-
Ka, BOOOHMKa, KNCEOHMKa, a30Ta M cymnopa. Had-
Ta NpefcTae/ba jeqHy Of MMaBHUX MHOYCTPU]CKIX
CMpoBKMHa Ha 3emibW. VIHOyCTpUjCKOM npepanom
HadTe gobujajy ce cacTojum,koju ce ynotpebroagajy
Kao ropuBa WV CUPOBKHE 3a MPOMU3BOAHY OPYTMX
jeoVtersa.

HemeTanum — xemujckm enemeHTH Koju ce vy lNepuon-
HOM CUCTEMY Hana3e Yy ropHsemM OECHOM YTy 1 KOjK
nmajy CNuuHa xeMujcka U usnuka ceojctea. Mory ce
HahK y CBa TPM OCHOBHa arperatHa CTarba M Mmajy
cneynduuHe 6oje u mupuc. Mory Butu nsonatopu
jep He MPOBROAE eNeKkTpUUHY CTPYjy W TOMNOTY, C
N3Y3eTKOM YITbeHMKa. C KMCeOHWKOM rpafle OKCuae

KOju pearyjy C BOOOM W1 rpafe KMcenuMHe, na ce 3aTto
HazMBajy 1 aHXUOPWON KMCENMVHA NN KUCENN OKCU-

ou.

HeyTpanusauyumja — xemmnjcka peakumja namehy ku-
cenuHa 1 H6aza y Kojoj ce gobujajy conu 1 Boga.

o

OKcnpgaumnja — xemmjcka peakumja KMCEOHWKa Ca
OPYITAM XEMIWCKUM CyNCTaHUama. Moxemo paznmko-
BaTu 6p3y (BypHY) U cniopy (TKXy) OKCKaaumujy, 3asmnc-
HO of Bp3uHe kKojoMm ce oaBuja. [JobujeHa jeaurbetba
Ha3ueajy ce oKCUan.

Onurocaxapugun — yribeHu xmapaTth Koju ce cactoje
Of1 BULLIE MOHOCaxapUaHWX jequHuLa (of ABe 0o ae-
ceT). Onurocaxapug Koju ce cacTtoju of ocCTaTaka
[Ba MOJeKyna MOHOCaxapWia Ha3MBa Ce OMcaxa-
puO. Hajno3Hatuju oucaxapua je caxaposa.

n

MenTngHa Beza - Be3a M3mehy kapbokchnHe rpyne
MONeKyna jedHe aMMHO-KUCENMHE W aMMHO-TpYne
MoneKyna apyre aMmvHo-KncenHe. JlaHunhi ammHo-
K1CEenvHa NoBe3aHn NenTUAHKM Be3amMa jecy OCHOB
n3rpanre NpoTerHa.

Monumepwn - NaHyYaHW UMW YMPEMXKEHU MONEKYNU
nobujeHn NoeesnBarbem Marblx rpaavBHNX jednHA-
La peakumjoMm monmmeprsaunje. Beoma cy Benuka
rpyna jeoueberba Koja ce Hanase y ceum Buonouw-
KM cucTemmma. CUHTETMUKKM OobujeHn nnactuy-
HK nonMmepk ynoTpebrbaiajy Cce 3a NpOou3BOaHLY
NNacTUyHMX GoNnja, Urpavaka, BeLUTauKMX BNaKkaHa,
a NowTo CY CjajHWU M30NaTopu, KOPWCTE Ce W 3a U30-
nauujy enekrtpomatepujana.

Monucaxapnan — yribeHM XMOpaTh Koju 1mMajy BrLe
ofi eceT MOHOCaxapWaHWX jeUHMLa Y CBOjUM MO-
nekynima. Y Bnonowkum cuctemMmMma umajy rpa-
OWBHY W eHepreTcky ynory. Heku oo npumepa cy
ckpob (genou eHepruje) U uenynosa (usrpahyje he-
Nnjcke 31Maose buibaka 1 gaje UM noTrnopy).

MpoTenHu — NpUpPoOHU MOAMMENTUAM KOjU Cafpe
Of CTO 10 BULLE XU bala aMUHO-KUCENMHa BE3aHMUX
nenTMaHMM Bezama. [poTenHM Cy OCHOB GYyHKLMO-
HMCarba M rpahe caux BUMONOWKMX cucTema. Pas-
nMKyjemo BnakHacte (dubpunapHe) M nonTacTte
(rnobynapHe) npoTtenHe. [IoK BNakHacTu NpoTenHU
YrNaBHOM WMajy rpaiuBHy YNOory, NonTacTh NpoTte-
WNHM YUeCTBYJY Y MHOMMM BUOXeMMCKMM MpOoLEeCMa



Y OPraHmnamy, Tako LWTO Perynuily GyHKLUMOHWCarbe
ceux henuja y remy.

P

Peakynja ectepnoukaumje — xemujcka peakuuja
KUCENMHa 1 ankoxona y KMCenoj cpeamHM nNpu Kojoj
HaCTajy eCcTpu 1 BOAa.

Peakuwja 3ameHe vUnu cyncTutyuuje — xemujcka
peakUnja Y KOjoj Ce jefaH aToOM HEKOr MOMeKyna 3a-
Meryje OpYrM aTOMOM UMW Ce rpyMa aToma Hekor
MOMEeKyMa 3amMersyje OpYroM rpyrnom atoma. AToMm
KOjM je 3aMeHMOo NpBOOUTHM aToM, Kao 1 rpyna aTo-
Ma KOja je 3aMmeHMNa NPeOBUTHY rpyny aToMa, Ha3uea
ce cyncTuTyeHT. ORa peakuvja je kapakTepUCcTUYHa
3a OpraHCcKe MONEKYNe N OCHOB CUHTE3E KOMIIEKC-
HUWX OpraHCKMx MoNeKyna.

Peakuwuja caropeBarba — XeMUjCKa peakuuja y Kojoj
[0Na3n 0o OoKCupauumje gaTor jedurberba y chepu
KMCeoHWKa y3 ocnobahatbe eHepruje m CBeTNOCTU
y OBANKY Xapa UNK NnameHa. Jegurbersa koja caro-
peBajy y3 ocnobaharbe 3HaTHE KONMUMHE eHeprije
O[IHOCHO TOMMOTE Ha3uBamo ropueuma. OHa mory
B1TM jegHOCTaBHa, Kao MONEKYNN BOAOHMKA, KOjU Cy
PakeTHO roOpPKWBO, alli U M3Y3eTHO CIIOXEHa, Kao WTOo
je uenynosa 13 gpBeeTa 3a orpes. BaxHo je uctahu aa
CEe HEKOHTPONMCaHVM CaropeBaremM roprBa MOMe
HapyLWUTW MBOTHa CpearHa.

Peakynja canoHndukayunje — xemujcka peakumja
pas3nararba ecrapa Ha ankoxon U CO KapboKCunHe
KUCenuHe (canyH) jakum Bazama.

Peakuuja nonumepusaumnje — peakuuja naHyaHe
aguumje Mannx MONeKyna, Koja Ce MOXe OOBMjaTu
namehy aBa Mnu Bule Monekyna ankeHa. Osom pe-
aKkUMjom ce ofl Manux MOoneKyna ankaHa — MOHOMe-
pa nobujajy BENMKM NaHYaCTU OPraHCKM MONeKynu
— MONUMEPMW.

C

CuHTe3a — xeMMjCKa peaKkUWja Y KOjoj Ce o OBE Yn-
CTe CyncTaHLe UKW BULIE YNCTUX CyNCTaHuUM aobuja
HOBa uMCTa cyncTaHua. CMHTe30M ce Mory OobuTK
BP0 KOMMMEKCHa jeiUHbEHba U3 eNemMeHaTa WM 13
jeqHOCTaBHW]WX jedHeHoa.

Conun - JOHCKa jeMHberba KOja Ce cacToje o KaTjoHa
1 aHjoHa. Conu mory Ut HeyTpanHe, kncene 1 6as-
He, 3aBWUCHO Of] TOla Kakae je HWXOB CaCTaB.

y

YrrmbeHn xugpaTt — OpraHcka jeWHerha Koja Cy
NONUXUAPOKCUAHK anaexmam Unu KeToHn. CUHTeTU-
Ly 1x Burske K3 yriberuk(V)-okcraa v sofe, y npu-
CyCTBY OUIBHOT MMrMeHTa XxNopoduna 1 eH3nma kao
KaTanm3atopa M CBETNOCTM Y PeaKkLMj1 KOja Ce Ha3W-
Ba GOTOCKMHTE3a. YIbeHW XMapaTu Ce Ha3meajy 1 Ca-
Xapuanma W1, 3aBUCHO Off CITOXEHOCTU, Pa3UKyjemo
MOHOCaxapufle, oN1rocaxapuiie W nonucaxapuie.
Onuwra popmyna yreHnx xuapara je C (H,0),.

YrrmoBOQOHMUWM — OpraHCcKa jeduHserba Koja cagp-
e CamMO YITbEHWUK U BOAOHWK. YITbOBOOOHULW CY
HemonapHa jedurberba M Mory ce Hahu y Ccea Tpu
OCHOBHa arperaTtHa CTarba. [IpefncTaB/bajy BarkaH
WN3BOP EHEPIUje U KOPUCTE Ce Kao ropuea.

X

Xngpokcngn — jefitbersa Koja Y BOOEHOM PacTBO-
py oucounjaumjom gajy xmapokcmaHe OH aHjoHe.

XOMONOrHN HN3 — CKYM jeduHserba Y KOjem Ce OBa
y3aCTOMHa uNaHa pPa3NnKyjy YBEK 3a UCTY aTOMCKY
rpyny. MNpumep Cy ankanu, Kog Kojux ceaku cnepehu
unaH HM3a uma -CH,- rpyny Bullie HEKO MPETXOAHN.
YnaHoee oapeheHor XOMOMOrHOr HM3a Ha3kBamo
XOMONO31Ma.
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