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[paru yueHULM n HacTaBHULM!

Mpen Bama je yLI6eHMK 3a ocMu paspes, U3 TeXHWKe U TEXHONO-
rvje.

HanucaH je y cknagy ca Baxkehum nnaHom u nporpamom. Ca-
LM NEeT HaCTaBHUX Tema:

1. "KMBOTHO U pasHO OKpYKeHe

2. Caobpahaj

3. TexHW4YKa 1 gmMrntaaHa NMCMeHOCT

4. Pecypcu 1 NpounsBoAmba

5. KoHcTpyKTOpCKO moaenoBarbe

AyTop ce TpyAVO A3 Ha jeAHOCTaBaH, 3aHUM/bUB U CIMKOBUT
HaUYMH U3NI0XKM cagpi<aje Koje hete obpahmeat. CapemeHa HayuHa
pocturHyha us obnactu Kojuma hete ce 6aBuTU Hanaxy notpeby 3a
CTaNHVUM Npaherem aKTyenHWUX AeLaBatba U UCTOBPEMEHO MNpyKajy
MOFyhHOCT fja CBaKM YYEHWUK, KPOo3 pasanumte obanke pasa, M3pasu
cBoje /inyHe aduHUTETE, CNOCOBHOCTU M MHTEpecoBakba. Hagam ce
na hete y3 0Baj yLI6EHMK NOXKeENETU Aa NPOLUMPYjETE 3HAHE U3, YBEK
3aHUMJ/BMBOT, CBETA TEXHUKE U TEXHOIOTUje.

yBOﬂ, yyu BEHMK Aytop

TECTUPAITE CBOJE 3HAHE

-4_‘{_53 NONYHWUTE 3a4aTaKk y Kome je noTpebHO AONYHUTH
peyeHmnLy
g IOBEXUTE 3afaTaK Yy Kome je noTpebHOo NoTUYKK

noeesaTu nojmose ynucyjyhu
CNOBO MCMpes, 3a4aTtor nojma

Qg DATOBOPUTE 3ajaTak y Kome je notpebHo
O/rOBOPUTU Ha 3a4aTO NUTakbe

123 HABPO) 3ajaTakK y Kome je noTpebHO Habpojatu
TpaeHe nojMmose

3a4aTaK y Kome je notpebHo
330KPYXUTKU Ta4aH OAroBop
(MAu BMLLE HMX)

151 M3PAYYHAITE 3aJaTaK y Kome je notpebHo n3BpLINTH

BOﬂ""I KP03 yuBEHMK TpaXeHa n3pavyHaeara
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K/byyHn nojmosu:

eNleKTpUYHa eHepruja,
jegHOCMepHa cTpyja,
HauM3sMeHWUYHa CTpyja,
€NeKTPUYHMU HaMoH, jauyMHa
eNleKTPUYHe CTpyje, eIeKTPUYHU
oTnop, efieKTPUYHa CHara,
dpekBeHUM]a, eneKTpUIHU
npuUjeMHULU, U3BOP
e/leKTpU4He eHepruje, CTpyjHO
KoJso.

1.2 BakapHM KUYaHW NPOBOAHMK

1.3 ANYMUHMJYMCKM HMUYaHKA
NPOBOAHUK

1.4 llemaTcku NpUKas Kpetaksa
eflekTpoHa Y jeaHoOM
CMEpY Ko jedHOCMepHe cTpyje

= A = d = E =

- - - — -——p

1.5 WemaTtcKkm NpuKas Han3amMeHU4Hor
KpeTarba eneKkTpoHa y oba cmepa
KoA, HausmeHu4He cTpyje

g
AKO XEJIUTE OA 3HATE BULLIE
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1.1. YBOA Yy eNneKTpOoTexXHUKY

EnekTpoTexHWKa je Hayka o ynotpebu efnekTpuuHe eHepruje y
npaKTUYHe CBpXe.

EneKTpuuHa eHepruja je eHepruja Kojy nocenyjy HaenekTpucaHe
yecTuue (NPOTOHU M eneKkTpoHK) y atomy (ca. 1.1) v oHa je nocneanua
mehycobHor npusnayerba M ogbujatba TUX YecTumua. Te YecTmue umajy
CNocobHOCT a N3BpLLE HEKM paf. 3a eNIeKTPUYHY eHEPTUjy Ce Karke Aa
je HajnnemeHnTNjn BuA eHeprunje. OHa ce moxe 6e3 Be/IMKMX ryburTaka
NpPeHOCUTU 0f, MecTa NPOMU3BOAHE 0 MecTa NoTPOLUHE U PenaTUBHO
jeaHocTaBHMM ypehajuma (Ha MecTy noOTpoWwre) npeTBapatv vy
Apyre BuAoBe eHepruje (TOMNOTHY, CBETIOCHY, MeXaHW4Ky). 3aTo
ce eNeKTpMYHa eHepruja Kopuctnm y ceBum obnacTMma 4yoBeKoBe
AenaTHoCTHU.

{#iNporon
HeyTpoH

1.1 HaenekTpucaHe YecTuLe y aToMy - MPOTOHU U ENEKTPOHMU

EneKTpuuHa cTpyja MOXe NpoTMLATM NpaKTUYHO cByZa (Kpos
BasAyx, 3eM/by, BOAYy, MeTase, MAAcTUKy WUTA.), Camo aKo ce 33 To
cTBope noTpebHM ycnoBW. HapaBHO, HEKM MaTepujanu nposose
bos/be, apyr nowwuje. 3a KaacuyHo nposohere cTpyje (*Kuuama),
Kopuctumo Hajbos/be npoBogHe maTepujane - meTane. bakap u
anyMUHWUjYM Cy META/IM KOju ce Hajuelrhe KopucTe 3a U3pajy MUYaHUX
npoeoAHuWKa (cauke 1.2 u 1.3). Kog meTana noctoju penaTMBHO BEUK
6poj T38. cnoboaHNX eNEeKTPOHa, KOjU HUCY BE3aHM 3a aTOME U OHU
Cy rnasHuW pasnor fobpe enekTpuyHe NPoBOA/BUBOCTU MeTana (Hnp.
y jeaHom KRy6Hom ueHTMMeTpy 6akpa nocToju 8,5x10*2 cnobomHmx
eneKkTpoHa). EneKTpuUYHa cTpyja y meTtainma npeacraB/ba YyCMeEpPeHo
KpeTakbe cnobofHUX eneKkTpoHa (nog fejcTBOM eNleKTPUYHOr Nosba).
Koa jegaHocmepHe cTpyje efiekTpoHU ce Kpehy camo y jegHom cmepy
(cn. 1.4), a Kog HaU3MeHUYHe cTpyje CTa/IHO Ce HaU3MEHUYHO MeHA
CMep KpeTara esiekTpoHa (cn. 1.5).

“«

O3Hake ,+“ 1 ,-“ Kao 03HaKe TUMa HaenekTpucarba, Npsu je
ynotpebuo beHpaMuH ®peHknmH (1706-1790).



Kako v 3awTo cTpyja Teye? YnpowheHo refaHo, ako Ha jegHom
MecTy MOoCTOju ,BUWAK’ eNeKTpoHa, a Ha Apyrom ,marak” (T38.
pasnMKa noTeHUMjana) M aKko ce Ta iBa MecCTa Croje NpoBoAHOM BE30M,
enlekTpoHu he ce KpeTaTu y CMepy rae NocToju ,Makbak”, 360r Texre
3a HeyTpasucarbeM pasnuke. lMocmatpajyhn munuvjapae enekTpoHa
KOju ce Kpehy Ha UCTU HaUMH, KaKe ce fa Teue efleKTpuyuHa cTpyja.

HajsaxkHuje ¢usMUKe BeNUUMHE KOje KapakTepully MNpoToK
e/IeKTPUYHeE CTpyje cy:

® jauuHa enekTpuyHe cTpyje (l) - mepHa jeanHuua je amnep (A),
® e/leKTPUYHK HanoH (U) - mepHa jeanHuua je sont (V),

e enekTpuyHM otnop (R) - MepHa jeanHuua je om (Q),

® e/leKTpu4Ha cHara (P) - mepHa jeanHuua je gat (W).

ENEeKTPUYHM HaMOH Yy CTPYjHOM KOJIy MpeacTas/ba pas/iuky Y
KOJIMYMHW eNeKTpoHa (pasnuky noTeHuwujasna) usmehy ase Tauke y
Kony. OH je ,MoKpeTay” eneKkTpuyHe cTpyje. JaunHa eneKkTpuuHe cTpyje
npeacTas/ba jauynHy ,mnasa” eneKkTpoHa Koju NyTyje eneKkTpuyYHUM
Konom. LWTo Buwe enekTpoHa npohe 3a oapefheHo sBpeme, cTpyja je
seha. EnekTpuyHM OTNOp npeacTas/ba cCNocobHOCT maTepujana fa ce
CyNnpOTCTaB/ba NpoTULARY CTpYyje.

AKO je cTpyja Hau3aMeHWYHa, OHa MOXe [a Merba CBOj CMep jaKko
6p3o (munujapge nyta y cekyHau). ®peksenuyuja (f), kao dusMuka
BE/IMYMHA, onucyje BpsuMHY KojoM CTpyja Merba cmep, a MepHa
jeanHuua je xepuy, (Hz).

CBe eNEeKTpUYHE BE/IMYMHE Ce MOry MepUTh ogroeapajyhum
MEPHUM UHCTPYMEHTUMA.

MpoTuuatbe enekTpuyHe CTpyje noBesaHo je ca ogpeheHum
npatehum edpekTMa, Koju Cy of, BEOMa BE/IMKOT NMPaKTUYHOT 3Havaja.
CBaKko MpoTULare CTpyje M3asmBa CTBaparbe MArHeTHor nosba U
3arpeBsatbe maTepujaia Kpo3s Koju NpoTuye.

Ypehaju Koju 3a CBOj paj, KOPUCTE eNIEKTPUYHY eHeprujy Ha3ueajy
Cce eNIeKTPUYHU TNPUJEMHULM WIN  eIeKTPUYHM noTpolayn. Y
eNleKTpUYHe noTpolwave cnagajy: cujanuua (cn. 1.6), sBeHTMAaTOp
(cn. 1.7), 6ywwnamua (cn. 1.8) u apyrn. ENeKTpUYHK npujemHULM Cy
KOHCTpyMCaHW TaKo, fJa 3a noTpebe 4oBeKa, eNleKTpUUHY eHeprujy
npeTBapajy y HEKW Apyrn BUL eHepruje (CBETNOCHY, TOMIOTHY,
MEXaHUYKY).

Oa 6u enekTpuuHu npujemHUun yHKUMOHWCAAW mopajy BuTK
NPUK/BYYEHU NMPOBOAHUM BE€3aMa Ha U3BOP eNleKTpuuHe eHepruje.
M3Bopu cy ypehaju Koju ofprKaBajy CTanHy pas/nKy noTeHUmjana Ha
CBOjUM KpajeBuma, 6e3 063unpa Ha npoTulare cTpyje. To mory 6uTK
6aTepuje, akymynatopu, ropusHe henuje, conapHu naHenu (nnoue) u
reHepaTtopu. O rbuMma he KacHuje Buwwe BUTK peun.

1.6 Cujannua

Z

1.7 BeHTunatop

1.8 Bywwunuua
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U3BOP

<= [MPOBOAHUUUN —>=

— R —

1.9 EnemeHTH CTpYjHOr Kona

1.11 Muxajno MynuH

KW=
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3aTBOpeHa nMpoBoAHa NyTakba KPO3 KOjy Teye CTpyja, Hasuea ce
cTpyjHO Kono. OCHOBHM €/leMeHTU CBaKor CTpyjHor Kona (cn. 1.9) cy
M3BOP, NPUjEMHUK U MPOBOAHMLM KOjU UX NOBE3Y]y.

Y 06nacT eneKkTpoTeXHUKe OrpoMaH AOMPUHOC Ha CBETCKOM
HWBOY, [anu Cy HallW BEMKW HayyHuuM Hukona Tecna (cn. 1.10) u
Muxajno MynwuH (cn. 1.11). O ruxosmM NpoHanacumma buhe suie peun
y OCTanum nornas/bmuma.

UcTopujcku rnegaHo, XIX BeK je 6uo Bek Hajsehux oTkpuha Ha no-
Jby eneKkTpoTexHuKe. AnecaHapo BonTa je 1800. rognHe je KOHCTpY-
ncao npeteyy gaHawme batepuje. 1827. roamHe feopr Om yCcTaHOBMO
Be3y uamehy enekTpuyHe cTpyje 1 pasnKe NoTeHUuMjana, Tj. HanoHa y
NPOBOAHWKY. Be/MKM gonpuHOC cBojuM oTKpuhuma y Tom nepuoay,
Aanun cy Majkn dapagej u Llejmc Makcsen. Kpajem Beka gonasm ao
ybp3aHor passoja U NnpumMmeHe enexkTpoTexHuKe. 1882. roauHe Tomac
Ansa EgucoH ycnocTae/ba Mpery 3a 59 noTpowada Ha MeHxXeTHy,
HOMWHanHor HanoHa 110V jeaHocmepHe cTpyje. Hwkona Tecna,
1887. roauHe, nMpujas/byje MHOLITBO MaTeHaTa Koju cy omoryhuau
Kopuwhere HausMeHMYHe CTpyje y NpaKkTMyHe cBpxe. KoHayHo, 1895.
Ha Hujarapu nounrbe ca pafom NpBa xuApoenekTpaHa rpaheHa no
TecnvHMM NnaTeHTUMA.

EnekTpuy4Ha eHepruja je eHepruja Kojy noceayjy HaenekrpucaHe
yecTuue (NPoTOHM M eNeKTPOHM) 1 OHa je nocneaunua mehycobHor
npuBnavYerba u oabujarba TUX YecTULa.

EnektpuyHa CcTpyja y MeTa/Mma npeactaB/ba  YCMEPEHO
KpeTatbe cnobogHUX eneKkTpoHa (nos, AEejcTBOM efNeKTpu4HOor
nosba).

ENeKTpMYHKU HaMOH y CTPYjHOM KOJly MpeacTaB/ba Pas/ivKy Y
KONMUYMHU ENEKTPOHA (pas/iMKy NoTeHuuMjana) nusmehy ase Tauke
y Kony.

JaymMHa eneKkTpuUYHEe CTpyje npeacTaB/ba jayuHy ,mnasa”
€1eKTPOHA KOjW MyTyje eNeKTPUYHUM KOJIOM.

EneKkTpuuHK OTNop npeacraB/ba CNOCOBHOCT MaTepujana fa ce
cynpoTcTass/ba NpoTuLamy CTpyje.

dpekseHuuja (f), kKao dmsmMuyka BennumHa, onwucyje 6p3nHYy

KOjoM CTpyja Mmerba cMmep, a MepHa jeanHuua je xepy, (Hz).
ENEKTPUYHU MPUJEMHULN WAN ENEeKTPUYHM NOoTpoLlauu cy

ypehaju Koju 3a CBOj pag KOPUCTE eIEKTPUUHY EHEPTU]Y.

N3Bopwn eneKTpuyHe eHepruje cy ypehaju Koju oaprkaBajy
CTasIHy pas/nKy MoTeHUMjasa Ha CBOjUM KpajeBuMa, 6e3 063npa
Ha NpoTULake cTpyje.

CrpyjHO KOno je 3aTBopeHa NpoBOAHA MyTatba KPO3 KOjy Teue
cTpyja. OCHOBHM €/IeMEHTU CBaKOr CTPYjHOr KoJjila Cy W3BOp,
NMpUjeMHUK U POBOAHMLM KOjU UX NOBE3Yjy.




1. LUTa npeacraB/ba eIEKTPUYHY CTPYjY Y MeTaauma?

2. Koje cy HajBaxkHMje GU3NUYKE BENMUNHE KOje KapaKTepuLLly NPOTOK
cTpyje?

3. LWWTa npeacras/ba dpeKBeHLMja eNEKTPUYHE CTpyje?
4. Kako ce geduHuLIe eNleKTprUYHa eHepruja?

5. 3awTo ce 3a eNIeKTPUYUHY eHEPIU1jy Kake Aa je HajiieMeHUTUju BUA,
eHepruje?

6. Kako ce 308y ypehaju Koju 3a cBOj pag, KOpUCTe eNeKTPUUHY
eHeprujy?

1.2. Ysop y pauy

PCTBO 1 MEXaTPOHMKY

PauyHapcTBo je 06nacT eneKkTpoHuKe Koja ce 6aBu npoyyasarsem,
NpojeKToBatbeM M pas3BojeM XapABepa payyHapa. PayyHapcTeo, Kao
n nHdopmaTuka, b6asu ce npobnemmuma uysara, obpage, npeHoca
nHPopMaLMja, asnm camo y MepU Koja ce OLHOCK Ha padyHap. Yecto
ce oBa ABa Nojma, 36or cseonwte NPUCYTHOCTM padyHapa y CBUM
obnactuma, n nsjeaHadasajy.

EneKTpoHMKa je rpaHa enekTpoTexHuke Koja ce 6aBu npoyuaea-
HEM W KOHCTPYKLIMJOM €/IEKTPOHCKUX efleMeHaTa Kojuma Ce KOHTpOo-
JIMLLE TOK CTPYje M NoBe3nBarbeM TaKBUX €NeMeHaTa Y CA0MeHa Kona
Koja 0baB/bajy KesbeHy GyHKUM)y.

MHPopmaumoHa TexHonornja (MT) je TexHonoruwja Koja Ko-
pUCTM padyHape 3a MpuKyn/batbe, obpafy, 4yBare, 3alTUTY WU
npeHoc uHdopmaumja. [aHac je He3aMWCAMB pag, ca padyyHapom
aKo OH HMje MPEKO HEKe Mpee MoBe3aH ca APYrMM padyHapuma
(cn. 1.12). MoryhHocT noBe3suBara payyHapa ca gpyrum ypehajuma je
omoryhuna paseoj] MHGOPMaLMOHO-KOMYHUKALMUOHUX TEXHOJIOTH]a
(UKT).

HMecmopuja padyHapa je ayxa of UcTopuje padyHapcKor xapasepa
M MOAEPHUX PavyyHapPCKUX TEXHONOMMNja N YK/bydyje Uctopujy metoga
Koje cy bune HamerbeHe on0BLUYM M Nanupy. PauyHapcKa epa NpakTMUHo
noyntbe y cpearbemM BEKy, pa3BojemM NpBUX MallMHa Koje cy umane
moh pauyyHarba, OAHOCHO ob6aB/bakba OCHOBHMX MaTEMaTUUKUX
onepaunja. XusbaZe pasIUUUTUX BpCTa UM MoAeNa payvyHapa je
AV3ajHUPAHO TOKOM eBOAyLMje MOAEPHUX AUTMTANHUX PavyyHAPCKUX
cuctema. Camo HEKOJ/IMKO HbUX CY AN 3HaYajaH AONPUHOC Y pa3Bojy.

NMPOBEPUTE CBOJE 3HAGE

K/by4HU nojmoBu:
payyHapcTBO, eNeKTPOHUKa,
MeXaTpoHMKa,

1.12 PauyHapcka mpexa
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ENIAC (eHrn. Electronic Numerical Integrator And Computer) je npsu
eNeKTPOHCKU pauyHap (cn. 1.13). Hberoeo cknanarbe je 3aBplUEHO
1946. roguHe. lMocne wera NOCTOjU joll NeT reHepaLlunja pauyHapcKux

cucrTema.

1.14 MawwHa 3a nparbe sewwa

7 . B

1.13 MNpBu enekTPoOHCKKM padyHap - ENIAC

3a 3a4yeTHWMKa uHbOpMaTMKE W padvyHapcTBa, Kakee JaHac
nosHajemo, cmaTtpa ce bpwurtaHauy Yapnc bebuy (1791-1871). OH je
KOHCTPYMCao T3B. aHa/IMTUYKY MalUMHY 33 padyHare. MaluHa je
3aMMLI/bEHA 33 payyHarbe YEeTUPU apuUTMETUUKe pafke: cabupatbe,
ofy3suMarbe, MHOXeke U Ae/berbe. AHa/IMTUYKA MallMHa je 3anpaso
npeTeya AaHallkber payyHapa, 3aMULL/bEHA 33 HaNaXere pellerba
Brno Kor matemaTUUKOT M3pasa, 3a KOju 3HaMO pefoc/es, onepauuja
nomohy Kojux Taj u3pas moxe 6UTK pelleH (ckyn onepauuja ogpeheHor
pegocnena - anroputam)

Mpeu nporpamep je 6una keHa - Ana bajpoH /lasnejc (1815-1852).
Apa je Buna uHcnuMpucaHa bebuyoBMM pagom M BepoBaTHO je npsa
ocoba Koja je npoHMKNa y HesepoBaTHe MoryhHocTu bBebuiose
aHanuTM4Ke MaliuHe. Hanucana je paj o NOMEHYTOj MAaLUWHU, KOjn
ce cmaTtpa NpsMM TEKCTOM KOjU OMMCyje MpoLec AaHac Mo3HaT Kao
KOMMjyTepcko nporpamuparee. OHa je npeasugena u ga he aHa-
JUTUYKE MaLLWHE CIYKUTU 3a KOMMNOHOBakbe MysHKe (Joaylue, 3a TO
he 6utn noTpebHO Aa NPOTEKHE YNTaB jeaH Bek).

MexaTpoHMKa je rpaHa HayKe Koja npeacTas/ba CMOj MALLUMHCTBA,
eNEeKTPOTEXHUKE U MHPOPMALMOHO KOMYHMKALMOHUX TeXHosormja
(pauyHapcTeo, MHGOPMaATMKA, ayToMaTuKa, obpasa curHana u Tako
Aarne).

R MexampoHuyku ypehaju ce Hanaze ceyLa OKo Hac. HeKkuW o ux cy:
1.17 AYyTOMATCKM yCUCHBaY MalluHe 3a nparse Bewwa (ca. 1.14), mukcepu (cn. 1.15), otoanapatu
(cn. 1.16), aytomaTcku ycucusauu (cn. 1.17), aytomobuaum, ayToHomMHe
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6ecnunotHe netenuue (cn. 1.18), CNC mawmuHe, nMpTOBK, MOKPETHE
creneHuue (cn. 1.19), pobotn 3a 3aBapuBarbe, ayTomatcku soheHa
Bo3una uTA. CBaKM MEXAaTPOHUUKU CUCTEM je EeNeKTpoMexXaHWUKU
CACTEM OMPEM/bEH CEH30pMMa W M3BPLUHUM OpraHuma Kojum
ynpae/bajy padyHapu.

1.18 becnunoTHa netenuua

MexaTpOHMKa je Kao rpaHa HayKe HacTtasa 360r yureHule aa
CYy CUCTEMW KOjWU MpPeacTaB/bajy Croj eNeKTPOTEXHUKE, MallMHCTBa W
MHbOPMALMOHO KOMYHMKALMOHUX TEXHO/IOTMja BPEMEHOM MoCTajanu
cBe 6pojHUjK U cnoxkeHuju (cTeneH “yrpaheHor” ayTomaTckor geno-
Bakba M/IN KaKO CE YECTO KaKe — CTEeMNeH UHTEIUreHLMje CBAaKMM SaHOM
nocrtajao je cse Behwu), na je Npu HUXOBOM Kpeuparby HEOMXOAHO
nopez 3Haka M3 e/IEKTPOTEXHUKE M MaLLIMHCTBA NoCcea0BaTh 3Haka U3
yrpas/batba U Nporpamuparsa.

M3pa3 mexaTpoHMKa NPBU MyT ce MNojaBuo cegamaeceTx roamHa
ABafeceTor Beka. HacTao je of, peun MexaHWKa U efleKTPOHUKa W
npeacTas/bao je y TO BpeMe HOBM TEXHWYKM NpaBsall. Y NoyeTky je To
6una obnact Koja je camo KOMBMHOBaNa MEXaHUUYKE U ENNEKTPOHCKE
cucTeMe. BpemMeHOM, KaKo cy ce padyHapu passujaan M nocrajanu
cse MONHMjW, HaWIM Cy CBOje MecCTo y CBMM obsacTMMa Ma cy Tako
NMocTasv U cacTaBHU Ae0 MeXaTPOHMKe, Koja ce AaHac geduHuLie U
Kao MHTE/INFeHTHO yNpaB/batbe payyHapoOM.

YecTo ce pey MexaTpOHMKa TPETUPA U Ka0 CUHOHUM 33 poBOmMUKy.
UHaycTpujckn pobor (cn. 1.20) je oannyaH NpMmep MexaTpoHUUKOr
cucTema. YK/bydyje CBe acreKkTe €/EKTPOHUKE, MaluMHCTBA M
payyHapcTBa Kako 61 obas/bao cBoje AednHUCaHe 3amaTKe.

06s1acTM NpMMeHe MexaTPOHMKeE Cy BeOMa LUMPOoKe u obyxsarajy,
nsmehy ocrasor, nponssogHe cucTeme, onTuuke ypehaje, moTopHa
BO3WMa, caobpahaj, MeaULMHCKY TEXHUKY, TEXHWUKY KOMYHMUKaLuja,
anapate 1 anaTe 3a AomahUHCTBO, aBUjaLLMjy, KOCMOHAYTUKY, MEPHY
TEXHWKY, TEXHWUKY perynaumje v ynpas/bakba, CUTYPHOCHE CUCTEME,
ayTomaTCcKe TpaHcnopTHe ypehaje uta,.

ToTanHa ayTtomaTu3auuja NpousBogrbe (ToTasHa Hes3aBUCHOCT
Npou3BOAHE 04 YOBEKAa) WK Yemepma UHAycmpujcka pesosnyyuja,
y CBETY, je MPaKTU4YHO Yy TOKy. AyTOmMaTu3aumja OBONMKOT oBuma

| A

1.19 MNokKpeTHe cTeneHuLe

e

1.20 UHgycTpmjckn pobot
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omoryheHa je, usmehy ocTtanor, moryhHoCTMMa WHTepHeTa Ja
yMpexun orpomaH 6poj ypehaja. OHo wto he 6uTn pesynTtaT, y 6a1cKoj
byayhHocTtw, jecy ,,nameTHe pabpuKe”, UCTUHCKM NameTHe. Pnpme he
mohu fa cTBope concTBeHe NameTHe mpexke Koje he mohu came cebe
[la KOHTpOULLY.

3yynTe AeTasbHuje UCTopUjy padyHapa.

b3

¢
g
ARO HENMUTE JA 3HATE BULLE

16

www.cet.rs www.sk.rs

YeTBpTa MHAYCTPUjCKa peBOYLIMja HAaCTaB/ba Ce Ha TPU UCTOPMjCKa
npoLeca - MHAYCTPUjCKe peBONYLIMjE, KOje CY MPOMEHUE CBET:

® [Ipsad, Koja nNpeacTas/ba Npenasak ca pyyHe Ha MeXaHW4Ky
npoussoAmy, y nepuoay nocse 1760. roguHe, 3axsasbyjyhu
NMPOHaNacky napHe MmalunHe W Kopulwhewy cHare BoAeHe
nape;

e Opyea, Koja npepcTas/ba Npesasak Ha MacoBHY MPOUBOAHY
y dabpukama, y nepmoay nocne 1850. rogmHe, 3axsasbyjyhu
Kopuwhery eneKkTpulHe eHepruje;

e mpeha, ouruTanHa pesonyuMja, Koja npeacTas/ba npenasak
Ha ayTomaTusoBaHy npoussoawy (cn. 1.21), y nepuoay
nocne 1950. roguHe, 3axBasbyjyhu pasBojy e/NEeKTPOHUKe
M MHOOPMALMOHUX TEXHONOTMUja, OAHOCHO, Kopuwherby
payyHapa.

1.21 AytomaTnsoBaHa NPOn3BOAHA



Kao n peBonyumje Koje cy joj npeTxoaune, YeTBpTa UHAYCTPUjCKa
peBonyunja he NPOMEHUTU 3HAYAjHO KMBOT J/bYAMMA LUMPOM CBETA.

PauyHapcTBO je 061acT eNleKTPOHUKe Koja ce 6aBu ripoydasa-
tbeM, MPOjeKToBatbeM M pPa3BojeM XapABepa payyHapa, Pady-
HapcTBO, Kao M MHopmaTMKa, 6aBu ce MpobiemuMma 4yBarba,

obpage, npeHoca MHbopMaUumja, a/iv CamMo Y Mepu Koja ce ogHOCK

Ha payyHap.

MexaTpoHMKa je rpaHa HayKe Koja NnpeAcTas/ba Croj MaLlMHCTBA,
€/1EeKTPOTEXHMKE U MHPOPMALMOHO KOMYHUKALMOHUX TEXHO/O-
rMja (payyHapcTeo, MHGOpMaTHKa, ayTomaThKa, obpaga curHana
W TaKo Aasbe).

ENeKTpoHUKa je TrpaHa efIeKTpoTeXHMKe Koja ce bGasu
npoyyYyaBakbeM U KOHCTPYKUMjOM ENEKTPOHCKUX enemeHarta
KOjUMa Ce KOHTpOJIMLIEe TOK CTpyje WM MOBE3UBarbeM TaKBUX
€/1IEMeHaTa Yy C/Io¥KeHa Kosia Koja 06aB/bajy KesbeHy GyHKLN]Y.

1. LllTa je payyHapcTeo?
2. LllTa je enekTpoHuKa?

3. Kako aepuHuweMOo MHGOPMaLNOHO-KOMYHUKALLMOHY
TEXHOMOTUNjy?

4. llTta cnagay mexaTpoHuuKe ypehaje?

5. Koju nctopujckm npouecm ce cmaTtpajy 3a NoYeTKe MHAOYCTPUJCKUX
pesonyumja’?

Kaza ce Kaxe eneKkTpuyHa MHCTanaumja, Mmcam ce Hajuewhe, Ha

€/1eKTPOeHePreTCKy MHCTanaLmjy (ocTase efekTpuyHe uHcTanaumje he
6UTM NOMeHyTe KacHuje).

EnekmpoeHepeemcka uHcmanayuja obyxsata cee enemenTe (ge-
NloBE, ONpemy) Koju ce nocTas/bajy y 3rpaay, ogHocHo objekart, Koju
omoryhagajy ga ce be3begHo npuK/bydYe enekTpuuHKM ypehaju Ha
eNEKTPUYHY MPEXY.

EfleKmpuyHa Mpexa NpeacTaB/ba CAOMKEHW CUCTEM PasAUUYMTUX
ypehaja u enekTpuyHMX BOAOBa 33 NPeHOC Koju 3ajeaHo obesbehyjy
cHabaeBarbe NOTpOLIa4a eleKTPUYHOM EHEPTUjOM.

Enektpuyuu (cTpyjHM) ygap npeactas/ba  HEKOHTPOJSIMCAHO
AenoBarbe eneKTpuyHe cTpyje Ha yoBeka. CmaTpa ce Aa OnacHocCT 3a
yoBeKa nNpeacTas/ba c8AKU HAMoH eehu 00 65 V.

MPOBEPUTE BOJE 3HAHE

K/by4yHu nojmosu:
TpyiHM yAaP.
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1.22 Tabna ca ynosoperem Ha
OMacHOoCT Of BUCOKOr HanoHa

AR R RN

=

1.23 WnycTpaumja cTpyjHor yaapa
HacTanor AoAMpoM nNpeamerta
Yuje ce kyhuiTe rpewKkom Hawno
nog, HanoHom

BYAWUTE KPEATUBHU

1.24 [loanp HensonoeaHor gena
NpPOBOAHWKE PYKOM

18

MpuavKom JenoBakba CTpyje Ha YyoBeka, ocnobaha ce eHepruja
KOja M3asmBa cnosballitbe U YHyTpallkbe ONeKoTUHe, pasaparbe TKUBa,
rpuerbe MuliMha n HeKoHTposncaHe nokpete. Kakee he nocneguue
MMaTK CTPYjHU yAap Ha YOBEKA, 3aBUCK Of, jaumHe CTpyje, dpeKBeHUnje
CTpyje, BpemeHa npoTulama cTpyje u nytare cTpyje Kpos Teso.

Ha mecTMMa rae NocToju oNacHoCT o, CTPYjHOT yAapa NocTas/bajy
ce Tabne ca ynosopetbmma (cn. 1.22). Ctpyja og 20 mA nsasmusa 601Ho
rpyetbe muwmha, a ctpyja oa 50 mA ce cmaTpa 3a ropkby rpaHuLy Ko-
jy yoBek moxe aa msgpxu. LLTo je Bpeme npoTuuama CTpyje AyKe,
OHa je, HapaBHo, onacHuja. Ctpyja og 100 mA cmaTpa ce CMPTOHOCHOM
ako npotuye 3 cekyHpge. Ctpyje cBux ¢dpekBeHUMja cy onacHe, a
HajonacHuje cy cTpyje dpekseHymja 40-50 Hz.

MyTatba CTpyje Kpo3s yoBeuuje Teno je opaydyjyha 3a TexuHy
nocneauvua. Hajseha onacHoOCT NpPeTn ako ce Mo3aK Uau cpLe Haslase
Ha Hajkpahoj nyTarbM n3amehy mecTa ynacka U mecTta usfiacka cTpyje us
Tena.

AKO ce aHann3upa cuTyalmja y Kojoj ce jeAHOM PYKOM AOoAMpHE
npegMeT Koju je Mo HanoHom, Taga he cTpyja nMponasutu Kpos
yoseuuje Teno y semsby (cn. 1.23). BpegHocT oBe cTpyje 3aBucK of,
HaMoHa A0AMPa M YKYNHOr OoTropa, Kora YnHe oTnop voseuujer Tena
n otnop usmehy Hory n 3emsbe (OTNOpP M30NaLMje Ka 3emsbn). OTnop
yoBeuujer Tena yrnaBHOM YMHU KOXa M OH MPUAUKOM A0AMpa jeAHOM
pykom nsHocu oko 1300 Q. LLITo je KoXa BNaXKHWja, Taj OTNOP je Matbh,
a HajmarbM je Kapg ce 4yoBeK Kyna (oko 500 Q). Moseharem oTnopa
u3onaumje Ka 3eM/bM (Kora 4YMHe 4Yapane W uuMnene) 3HayajHO ce
nosehasa u ykynaH otnop (go 1000 nyTa).

MopasrosapajTe ca cBOjUM yKyhaHMMa o pacrnopey ocurypaya

W yTUYHMLA.

OnacHOCTU Koje MOry ALJOBECTU [0 CTpYjHOr yaapa:

* [0AWp HeWsosoBaHOr Aena NPOoBOAHWKA PYKOM WMAM HEKMM
apyrum pgenom Tena (cn. 1.24); onacHoct ce nosehasa ako cy
pYKe BNaXKHe WM aKo YOBEK CTOjU Ha BETOHY WM BNANKHO]
3eM/bK,

*  HEecTpy4YHe OnpaBKe e/IeKTPUYHMX anaparTa,

* rawere NnoxKapa BOAOM Ha eNekTpuyHuUM ypehajuma Koju cy
YK/BYUEHN,

*  UCTOBPEMEHO AOANPUBAHE ENEKTPUYHMX aMapaTa M MeTasIHUX
Aenoea y Kyhu Koju cy ysem/beHu (cnaBuHe U paamjatopu),

®  ra)kerbe no NpoBoAHULMUMA,



e poavpuBarbe owTeheHUX nNpekupaya, YyTMUHKUUA, YTUKaua U
CUjaIMUHUX TPNa,

e rpybo yynarbe Kabnosa ca yTUKa4YMMa,

® paj CaanapatMma Cca HEUCMPABHOM VI3OJ'IaLI,Hj0M.

3alwTuTa oA CTpyjHOr yaapa:

® UM30J/10Bakbe€ METAJ/IHUX KthILIJTa, pydyunua eNekTpu4HUX anarta,

npeKkuaaya u cCBUX NPEHOCHUX eNeKTpUUHMX ypehaja,

* y3eM/betbe MeTasHuMX KyhuwTa W [enosa enekTpuuHuX
ypehaja,

e yrpaftba ayTomaTcKe CTpyjHe 3awTutHe cknonke (FID
CKJIOMKe),

® WCK/byumBatbe ocurypaya (cn. 1.25) npe 6Mno Kakee nonpaske
eNleKTpuYHe uHcTanauuje (cn. 1.26),
* pu pagy ca eNeKTpUYHUM anapaTnma pyke Tpeba aa cy cyee,

e Kopuwherwe yTUYHMLA ca Yy3em/berbemM  (3aWTUTHUM
KOHTaKTOM)

* Uck/byunBarbe Hojnepa npuankom Kopuwhera Tonne sojae N
(HapounTO NpUAMKOM TyLLIMpatba) 1.26 MonpaeKa enekTpudHe
WHCTanaunje
O CBMM NMOMEHYTUM e/IeMEHTMMA eNEKTPUYHE MHCTaNalLMje BULLe
peun 6uhe y ueTBpTOM NOrNaB/bY. f
www.tehnickaue.edu.rs AKO ENWTE [IA SHATE BULLIE

Mpyxare nomohu yHecpeheHom

AKO ce HeKo 3aaecu y 61M3NHN 0cobe M3/0XKeHe AejcTBY CTpYjHOr
yoapa, Tpeba ypagutn cnepehe (Bogehu payyHa O CONCTBEHO]

6e36ep,HOCTVI)Z 1.27 OxuB/baBakse BEWTAYKUM

. Ancarbem
® nps.o, Tpe6a NPEKNHYTUN TOK ENEKTPUYHE CTRY]e, WCK/bY4YKUBa-

HeM NpeKknaada, ocurypada, u3sfaderbem yTnukada ns yTuYHm-
Le Uan Kngarbem Kabna (4pBeHOM MOTKOM, CEKMPOM U CA.);
HMMOLLUTO Ce He CMe pyKama MOKyLLaTh oABajatbe yHecpeheHor
of, fejctea cTpyje,

® [pYro, YKOIMKO yHecpeheHM He NoKasyje 3HaKe KWBOTa,
no3saTu fiekapa Uan XUTHY nomoh,

e Tpehe, NOYETH OXMB/bABAE BELUTAYKUM Aucarsem (cn. 1.27)
M Macaxom cpua (cn. 1.28), 4o gonacka xutHe nomohu unu
noK yHecpeheHun He gohe ceecTw. 1.28 Oxus/baBarbe MacaXom cpua
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EnektpuyHu (CTpyjHM) yAap npeactaB/ba HEKOHTPOIMCAHO

LenoBatbe eNeKTPUYHE CTpyje Ha YoBeka. CmaTpa ce ga onacHoCT
33 YoBEeKa NpejcTaB/ba CBakM HamoH Behu og, 65 V.

MpuanKkom genoBakba CTPyje Ha YoBeKa, ocnobaha ce eHepruja
KOja M3a3uBa Crnosballktbe W YHYTpallkbe OMNEeKOTUHE, pasapake
TKMBA, rpyerbe mulmha n HEKOHTPOIMCaHE MOKpeETe.

Kakse he nocneauue nmaTtu CTpyjHM yaap Ha YoBEKa, 3aBUCK Of,
jaunHe cTpyje, ppeKBeHUMje CTpyje, BpeMeHa NpoTuLlakba CTpyje
U NyTake CTpyje Kpo3 Teno.

NPOREPUTE COJE IHAHE 1 LIJTa'npe,qcraB,rba OMacHOCT MO YOBEKa, Koja MOXe [AOBecTu Ao
CTpyjHOr yaapa?

K/byuHu nojmosu:

‘eHepreTcka edpuKacHoCT,
eHepreTcky paspeam, Wwirefra
eHepruje. -

20

2. Koje cy mepe 3aluTWTe of CTpyjHOT yaapa?

3. Kako ce moke nomohu ocobu Koja je noa AejcTBOM CTpyjHOr yaapa?

Y capemeHOM AoMahMHCTBY ce KOpUCTU BeNUKKU Bpoj pasnuum-
TUX eNleKTpUYHMX ypehaja 1 anapaTa Koju o/laKLLaBajy *KMBOT YOBEKaA.

EnekTpunyHK anapar, Kao nojam, Hajuyewhe nogpasymesa ypehaj koju
je MpeHocaH M Marbux AuMeHsuja. KopucHuumma je notpebHo Aa,
paau npasBuaHOr M paumoHanHor Kopuwhewa ypehaja n anapata,
Nno3Hajy ocHoBe HUX0BOT GYHKLMOHMCakba M KaKo Aa ce NPEeBEHTUBHO
3alITUTE 04 yAapa eNeKTpuUHe CTpyje M noxapa. Ceaku ypehaj uma
nucaHo ynyTcTBO Kora ce Tpeba npuapiKasaTv U AeTa/bHO MPoyYnTH
npe npsor Kopuwhema.

EnekTpuyHK anapatu v ypehaju y somahuHCTBy cy KOHCTpyUcaHu
TaKo, Aa 3a notpebe YoBEKa, ENEKTPUYHY eHeprujy NpeTBapajy y HeKu
APYTU BUA, eHepruje (CBETNOCHY, TOMJIOTHY, MEXaHWUKy). leTa/bHuje o
tbMMa casHaheTe y UeTBPTOM MOrNaB/by.

Mpunmkom Kopuwherwa csux ypehaja y gomahuHctey mopa ce
BOAMTM payyHa O HWUXOBOM paLMOHaNHOM (pasymHom) Kopuwhetby,
jep ce Tako nMpoaykasa XMBOTHU BeK ypehaja U WTean enekTpuyuHa
eHepruja. Kafa ce rosopu o WTegrby eHepruje yBeK ce NOMMibe U
nojam eHepreTcka eduKacHocT. YonwTeHo Megajyhu, eHepretcKa
epUKaCHOCT Npe/CTaB/ba CMatberbe YTPOLLKA EHEPrUje 3a MPOU3BOAY
nobapa 1 XuUBoT sbyau. MNoapasymesa NPUMEHY PasIMYUTUX Mepa Koje
ce NMpUMetbYjy Y LlW/by CMatberba NOTPOLLUHE EHEPrUje (TEXHUUYKE Mepe
M NPOMEHEe Y CBaKOAHEBHOM [e/10Bakby M MOHallaky Jbyam).



Ca acnekTta ekonoruje, nosehare eHepreTcke epuKacHOCTU y3
OCTBapeHe eHepreTcke ywTene AOMPUHOCKU CMakbeHOM Kopuwhery
boCUHUX ropUBa U CMatbelby EMUCKja LUITETHUX FacoBa Y OKOJIUHY.

EHepreTcka edMKaCHOCT ce MOHeKad MOrpelHo cxBaTa Kao
CMatberbe YTPOLLUKAa EHEpruje y3 orpaHuuerbe comncTeeHux notpeba.
OHa, mehyTum, nogpasymesa pauuoHanHujy 1 epuKacHujy ynotpeby
eHepruje, 6e3 6Mn0 KakBoOr oapuLakLa.

Enepzemcku epukacaH ypehaj je oHaj Koju UMa BEIMK CTeneH Ko-
pUCHOr aejcTBa Tj. Mane rybuTtke npuaMkom TpaHchopmaumje jeaHor
BMAa eHepruje y Apyrn. Ha npumep, obuyHa cujanuua BeaUKU aeo
e/leKTPUYHE eHepruje NpeTBapa Yy TOMJIOTHY eHeprujy, a camo maau
Y KOPWCHY CBETJIOCHY €Heprujy na y TOM CMUC/IYy OHa MpeAcTas/ba
eHepreTcku HeedmrKacaH ypeha;j.

AKO U3 cnaBuHe Lypy TON/a BoAA, CBaKe CEKYHAE MO jefiHa Kar,

3a jepad mecel he vcuypeTn HesepoBaTHUX 625 nurapa.

3AHUM/BUBOCT

CBW HOBM eNleKTpU4HM ypehaju y ogHOoCy Ha MpoceyHy NoTPoLLHY
enekTpuuHe eHepruje npu Kopuwherwy, passpcTaBajy ce y cegam
eHepreTckuMx paspepga (Kateropuja). CKana eHepreTckux paspefa
MCKasaHa je cnosuma: ,A“ - B - C“ - ,D“ - E“ - ,F* - ,G“
(cn. 1.29). EHepreTckn HajeduKacHuju ypehaju, ca HajmarbOom Mpo-
CeYHOM MOTPOLLHOM eNeKTpUYHE eHepruje cy ypehaju ca ozHakom
»A“. [lyropoyHo repaHo, yBEK Ce BULIE UCMAATU AaTM Mano BULLE
HOBL,@ NPW KYMOBUHM eHepreTckn ebukacHujer ypehaja.

Litepra eHepruje je 3afatak cBakor yoseKa. OHa ce npe csera
OfHOCM Ha ylWTeAy TOTMJIOTHE U €/IeKTPUYHE eHepruje Kojy YOBeK
Tpowu y aomahuHctey. O nojeauHMM Mepama Koje ce npegysvumajy
Y UM/bY WTeArbe eHepruje u nosehara eHepreTcke epUKacHOCTU CTe
YYUSIU Y NPETXOAHUM paspeanma.

Mpw KynoBuHM HoBor ypehaja noTpebHO je 0bpaTUTH Namiby Ha:

e ¢dyHKLUMOHaNHOCT U BennunHy ypehaja Koju he oarosapatu
6pojy unaHoBa fomahuHcTea (6pojy KOpUCHUKA);

e BpcTy ypehaja c 063npom Ha yyecTanoct Kopuwhersa;

® 03HaKy eHepreTcKor paspesa;

* MOTPOLbY Yy PEXMMY ,NMpUnpasHocTn® (eHrn, ,stand by”) sa
ypehaje Kao WTo cy TeNIeBU30p MAN MOHUTOP;

® O03HaKy ,eHepreTcke 3Besamue” — ENERGY STAR (cn. 1.30),
jep Takeu ypehaju cnagajy y rpyny ypehaja ca Hajmarbom
NOTPOLLHOM EIEKTPUYHE eHepruje.

~—
(8 &

1.29 CKana eHepreTckux paspesa

ENERGY STAR

1.30 OsHaxa ENERGY STAR
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[da 6u ce cmarbuna noTpolltba eHepruje npu ynotpebu oépu-

XUAepa, NoXKe/bHO je:

[ ]

1.31 OzHaka NoFrost

1.32 MawuHa 33 cypoBe MakcumManHo
HanyreHa nocyhem

22

nogecut Temnepatypy ¢pmknaepa nsmehy 3°C n 5°C;

BpaTa o4, GpukMaepa He ApKaTu Ayro OTBOPEHa U He CTaB/ba-
M Tone nocyge y Gpuxunaep;

NMOKpMBaTK NOCYAE Ca XPaHOM, jep Ce TaKOo CMatbyje KoMuMHa
B/1are Koja ce CTBapa Ha YHyTpallbUM 3UA0BUMa GpUxKUaEpa;
aKo MMa Bnare, ymarbyje ce edpuKacHOCT GpuRMaepa;

BOAEHE Kanu ca daawa v nocyaa obpucatu, npe Hero LWTo ce
cTase y Gpunaep;

bpusknaep MAM 3amp3vBay He MOCTaB/baTW Mopes M3BOpa
Tonnote - nehu, pagunjatopa, WnopeTa; pacxaagHom ypehajy
he, y Tom cniyyajy, TpebaTv MHOTO BULLE BpeMeEHa Aa NOCTUTHE
pagHy TemnepaTypy;

npoeepaBaTh Aa v BpaTa dpuxuaepa 4o6po Hanexy;
penoBHO YKakaTh Hacnare neaa;

NPU KYNoBUHU 0ANY4UTU ce 3a GpUKMLEP HOBUjE reHepaLmje
ca camooTanatbem nesa uam 6es cteapara /iefa; oHU UMajy
o3HaKy NoFrost (cn. 1.31).

[a 6u ce ywTefnena eHepruje npu ynoTpebu BeLI-malIMHE U
MalluHe 3a nparbe cyLoBa, NoTpebHo je:

onpeaennMTM ce 3a Mporpam nMpakba Bewa Ha HUXKUM
TemnepaTtypama Koje ob6esbehyjy edbumkacHo npare Bela;

BeLI-MallUHY YBEK NYHUTU 40 A03BO/beHe KonuumHe ogehe, n
y CKiagdy ca npernopykama npoussohauya;

KOPUCTUTU CPEeLCTBA 3a Npakbe Koja cy ePMKACHA M Ha HUKUM
TeMneparypama;

pPeaoBHO YNCTUTU GUNTEP BeLl MaLLUHE;

MallMHY 33 CyLOBE YK/bYYMTM CaMO Kaga je MaKCMMasHO
HanykeHa nocyhem (cn. 1.32) n ypegHo nposepasBaTu Kou-
YKMHY COMN U XUTUjeHY YHYTpalHocTH ypehaja;

npegHocT NPWM KYyNnoBMHWU AaTW MallMHaMa 3a npakbe Bella ca
EKOHOMMUYHUM MPOrpamom npama, a Tpeba obpaTUTN Naxkmby
Aa 6psuHa ueHTpuoyre He byae marba og 500 obptaja y
MUHYTH.



na:

[a 6u ce ywiTeaena eHepruja npm ynotpebu 6ojnepa, Tpeba sHaTH

* y npoceyHom gomahmHCTBY ce Ha 3arpeBarbe BOAE MOTPOLIU
0KO 20% eNEKTPUYHE eHepPruje Ha roaAnLltbeM HUBOY;

e 6ojnep 6u 6MN0 A06PO YKBYUNTU HONY Kada je eNneKkTpuyHa
eHepruja HEKOAMKO NyTa jepTUHMK]a;

e 6ojnep Tpeba UCK/bYUYNTM Kada ce HanyliTa CTaH Ha AyXKe of,
jefaH gaH;

® 33 Tywupamwe ce Tpown MHOro makbe Tonsie Boge Hero 3a
Kynawbe y Kagn HanykbeHOM BOAOM;

* KameHau, y bojnepy M Ha rpejayy nosehasa noTpoLby
eNeKTpUYHE eHepruje M M3asmea Keapose b6ojrepa na je
noTpebHO NOBPEMEHO aHraXoBaTh MacTopa Zia ra o4ncTy;

e Tpeba pefoBHO NPOBEpaBaTM UCMPABHOCT C/aBMHa 3a TOMy
BOAY; Lypere ToMnje BOAE TPOLW EHeprujy 3a [orpesarbe
Boze y bojnepy;

e WTeA/bMBU Ty CMakbyje NpoToK Boge ca 10 go 15 nutapa no
MUHYTU Ha 7 A0 8 AInTapa No MUHYTU; OBO MOXKE Aa ylTeau U
00 50 % eHepruje Ha 3arpeBatbe BOAeE; BP/IO je jeAHOCTaBaH 3a
WHCTannpatrbe - NoTpebHo je camo Aa ce NPOMeHU 1asa Tylla
(cn. 1.33).

Mpu ynotpebu linopeTa, eHepreTckm epuKacHuje je:

® DPWHIIY Ha LWMOPEeTy KOPUCTUTU MpPemMa BEJIMYMHK MOCYAE Y
KOjoj ce KyBa; eHepruja ce pacuna ako ce KopuUcTUTU nocyna
yuje je AHO YyXKe o4, pUHINe;

®  PUHINY UCK/bYYUTU NPeE Kpaja KyBatba, jep akymynpa nsBecHy
KOJIMYMHY EHEpPTUje Koja ce Takoh)e MOoKe UCKOPUCTUTY;

® CTaBMTM MOKJIOMNAL, Ha Lieprny y KOjoj ce npunpema jeno
(cn. 1.34), jep ce TpowM Matbe eNleKTpUYHe eHepruje, jeno
ce crnpema 3HaTHO BpXKe U CMakbyje ce KoHAgeH3sauumja nape y
KYXUtbU;

* He OTBapaTM YECTO BpaTa PepHe, jep NPW CBIKOM OTBapakby
CHMKaBa ce TeMnepaTypa y pepHu 3a oko 15°C;

® MpefHOCT NpU KYMOBMHWM JaTW MoAeNumMa Cca MYyATH-
bYHKLMOHANHOM pepHOM KOja NOCTUNKE YLITey enekTpuyHe
eHepruje oo 25%, na yak n fo 30% ca Hekum mogenvma (y
OBMM pepHama Ton/ioTa ce pacnopehyje paBHoOMEpPHO, yHYTap
Lene NoBpLUIMHE U HAa CBUM HMBOMMA).

1.34 MNoknon/beHa wWepna NpUanKom
KyBakba jena
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1.35 JIEQ cujanuua
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[a 6u ce ywTeaena efNekTpMUHa eHepruja npm ynotpebu pacserte,
Tpeba 3HaTK Aa:

pacseta y pgomahuHctBuma Tpown 10-15% enekTpuuHe
eHepruje Ha roguilistem HUBOY;

MOXEJ/bHO je MPUMapPHO KOPUCTUTU MPUPOAHO CBETNO U YBEK
UCK/bYUYUTU CUjanLE Kada Y NPOCTOPUjU HUKO He Bopasu;

cujanuue, nyctepe M namne Tpeba pesoBHO UYUCTUTU jep
3anp/baHOCT CMakbyje HMUXOB YUYMHaK; Heuuctohe mory
ancopbosatu 1 go 50% cBeTnoCTY;

cHjanvue NojeAMHauYHO HUCY BENMKWM MOTpoLlayu, aam Kaaa
ce ynajie cBe cujaMLe y UCTO Bpeme, TPOWW Ce MHOro
eNEeKTPUYHE eHepruje;

KOZ K/JlacMYHe CMjanuue, KUMBOTHU BeK 3HATHO 3aBWUCU Of
TemnepaType KOjoj je W3/0MKeHa; 3aTBOPEHE CBETU/bKe
(nyctepu) yecto Hemajy Lobpo oaBohere TonnoTE;

KBa/nuTeTHUja U edMKacHMja pacBeTa NMOCTUNKE ce MocTas/ba-
rwem seher 6poja marbUX M3BOPa CBETIOCTU Y MPOCTOPUjU;

NEA cujanunue (cn. 1.35) Tpole marbe eleKTpUYHE eHepruje u
MMajy 4yKU1 BeK Tpajatba, y npoceKky oA 15 000 go yvak 25 000
pafHux catv (y 3aBMCHOCTM 0f, KBaIUTETa CUjanUnLE);

NEL, pacBeTa fdaje MHOroO BMLUE CBET/I0CTU, HEMA OrpaHUYeH
bpojnasberba n rallerba Kao WTo ra umajy Wreas/buse Cujanmue;

y npoceky ce jegHa JIE[ cujanunua, camo Kpos ylwtesly eHepruje,
WCM/IaTX 32 OKO FrOAMHY [,aHa;

NE[ cBeTM/bKe 3a UCTY CHary A4ajy MHOTO BULLE CBET/IOCTU, jauu-
Ha CBETNOCTM KOjy UCNyLUTajy YBEK MMA KOHCTAHTHY BPeAHOCT,
a onagarbe CBeT/I0CTU jaB/ba ce Npes UCTEK pagHOr BEKa CHja-
Nvue; npeaHocT ce ornepa uy tome wro JIE[ pacseta ima Bu-
LWecTPyKe KBanuTeTe y norneny sapas/ba M 3alUTUTE OKOJINHE.

Kaga ce npoctopuje pacxnahyjy, Aa 6u npouec 6uo eHepreTcku
eduKacHMju, noTpebHo je 3HaTK Aa:

HuWje noTpebHO npocTopuje pacxnahueBat Ha TemnepaTtypy
HUXKY 0f 21°C; ocMM LITO ce cTBapajy HenoTpebHM TPOLLKOBY,
HWje obpo HM Mo 34paBsbe;

pasnvKa nsmely cnosbHe TemnepaType U OHe Y NPOCTOPUjU Y
Kojoj ce bopasu, He b6u Tpebano aa 6yae suwa og 10°C;

KAaMma ypehaj Tpeba MHCTanMpaTM BaH AWMPEKTHOT AOMeTa
CYHYeBe CBET/IOCTY;



e o¢untepe 3a npounwhasarbe U CNosbHy jeanHuly ypehaja 3a
xnaherbe NoTpebHO je peaoBHO oapKaBaTw;

e notpebHa KoAMUYMHA eHeprnje 3a xnaherbe cmatbyje ce
[obpom nsonaumjom Kposa, 3MA40Ba, NpPo3opa v Bparta.

Kagna ce npocTtopuje rpejy, fa 61 ce ywteaena eHepruja notpebHo
je 3HaTu ga:

* 3a NojeluaBatbe TeMnepaType y npoctopuju Tpeba Kopuctu-
TW TEPMOCTaT U aKo ce coba HanylwTa Ha AyXe of, Tpu caTa,
Tpeba cmarbUTM TeMMNeEpaATYpy Ha TepmocCTaTy;

* Kaja ce M3/1asu U3 cTaHa, 06aBe3HO UCK/bYYUTU Tpejanuly,
jep ce Ha Taj HauuH WTeaun eHepruja U usberasa moryhHoct
M3asuBakba Noapa;

* Kaja Cy rpejanuue yrk/bydeHe Npeko AaHa, He Tpeba yK/byun-
BaTU Apyre enekTpuyHe ypehaje BesnKke cHare, jep je moryhe
npeontepeherwe KyhHUX MHCTanauuja - Moxke gohu go
UCK/byderba ypehaja ycnen genosarba ocurypada mam TEXUX
nocneauua;

e 6e3063Mpa Ha ogabpaHK cucTeM rpejatba, rpejarbe Hehe aatn
}esbeHe edeKTe YKOIMKO He NocToju Aobpa n3onaumja Kposa,
3ugoBa, Nposopa 1 BpaTa.

MoKyLwajTe ga casHaTe KOM eHepreTcKom paspeay npunagajy

Balu ypehaju y gomahuHctsy.

Kog nsbopa JIEQ cujannua Hactaje 3abyHa, jep MHOTMMa 3BYUM
HenormyHo ga JIEL cujanvua og csera YW moxke ga 3aMeHM
KnacuyHy og, 75W na Bpno yecty y3mmajy jade JIE[ cujannue
Hero WTo je To 3aucTta notpebHo. CywTnHa je aa Tpeba nopeantu
JIyMeHe, a He BaTe.

JAYNHA CBET/10CTU KIACNYHA LWITEA/BUBA NEQ
(ulumenima) CHIJAINLA CUIANTMUA CUIJATNLA
~200 Im 25W 5W 2W

~350 Im 40W IW 5W

~550 Im 60W 11W 7W

~750 Im 75W 15W IW

~1100 Im 100W 20W 12w

BYAUTE KPEATUBHU

:

ARO WREANTE A 3HATE BULLE
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NMPOBEPU COJE 3HAHE

éﬂéi;'rb
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ENeKTpuuHK anapaTtn u ypehaju y gomahmnHCTBY cy KOHCTpyMca-
HU TaKo, Aa 3a NoTpebe YoBEKa, EIEKTPUUHY eHeprujy npeTsapajy
Y HEKU ApYTU BUA, eHEPIUje (TOMIOTHY UM MEXaHUYKY).

LLTeatba eHepruje je 3agaTak cBakor YyoBeKa. OHa ce npe ceera
OOHOCH Ha yLITeay TOMJIOTHE U eNEeKTPUYHE eHepruje Kojy YoBek

Tpowwu y gomahuHCTBY.

EHepreTcka eduKacHOCT nogpasymesa MPUMEHY PasINUUTUX
Mepa Koje ce NpuMetbyjy Yy Ln/by CMatbetba NoTPOLLHbE eHepruje
(TexHWYKe mepe M MpoOMeHe Yy CBaKOAHEBHOM [e/oBakby MU
noHallakby /byau).

CBM HOBM e€NeKTpuYHM ypehaju y opgHocy Ha MpoceyHy
NOTPOLLbY ENEKTPUUYHE eHepruje nNpu Kopuwherby, pasBpcTasajy
ce y celaM eHepreTcKux paspesa (Kateropuja).

1. Kako ce geduHuwe eHepreTcka edmKacHoCT?
2. KaKo je UCKa3aHa CKa/la eHepreTckux paspesna’?

3. O yemy ce mopa MNOBECTM payyHa MPUINKOM KyrNOBUHE HOBOT
ypehaja?

4. O KojUM Mepama ce Mopa MOBECTM payyHa Npu Kopuwherby
bpuknaepa?

5. O Kojum mepama ce Mopa MOBeCTU pauyyHa npu Kopulwherby
6ojnepa?

6. O KOjUM Mepama ce Mopa MOBECTM payyHa npu xnaherby
npocTtopwuja’?

MoTnyHO je jacHO A3 je AaHaWKW MMBOT TEWHKO 3aMUCIUTH
6e3 ypehaja Koju KopucTe enekTpuuyHy eHeprujy. To 3Hauu Ja ce
KOHTUMHYMpPaHO yKasyje noTpeba LIKO/OBabeM CTpyYrbaKa Koju mory

A3 KOHCTPYULLY, NpousBeay W ofprKaBajy Te ypehaje. Hose TexHonormnje
HameTHyne cy U notpeby 3a dopmuparbem n aedrHUCaHEM HOBUX
pafHWX MecTa M HOBWMX 3aHMMarba. Heka cBeTcka npeasuhara
nokasyjy Aa Huje Janeko Bpeme Kag he Tpu 4YeTBpTUHE 04, MWUIUOH
HOBUX Nocnosa bUTU y OKBUPY 061aCTU MHPOPMALMOHMX TEXHOOTH]a,
TeneKomMyHMKaumMja n enekTpoHuke. C apyre cTpaHe HOBe TexXHoMOrmje
Cy HameTHyne Aa rpaHuue usmehy nojeguMHUX 3aHMMarba MONAKO
HecTajy, a NOTNYHO Pa3HOPOAHM MOC/IOBY Ce MpeKianajy.



3a npodecnje (3aHMMara) y 06/71acTU  eNeKTPOTEXHUKE U
MeXxaTPOHMKe, Yy HalleM 06pa3soBHOM CUCTEMY, Y CpedrUM WKOAAMA,
LUKO/IOBakbe TPaje TP UK YeTUPU FogUHE.

Tpe6a HarnacntM Aa 3a CBMM 3aHMMatbMMa M3 OBWX obnactu
B/1laa YBEK PE1aTUBHO BE/ZIMKA NOTPaXKHa.

Y mpozoduwroe obpasoeHe npogune cnaaajy: enekpouHcTana-
TEpW, ENEKTPOMOHTEPU MPEXKa W NOCTPOjerba, eNeKTpoMexaHmu4apu
3a MallkHe W Oonpemy, eNeKTPOMEXaHWYapu W MOHTEpPU TE/EKo-
MYHMKaLMOHWX MPEXKa.

Y uyemeopozoduwre obpasosHe npoguie cnapajy: aaMWHW-
CTpaTopu padyHapckux mpeska (cn. 1.36), aBuomexaTpoHu4apu, me-
XaTpOHWYapK 3a paKeTHe CcUCTeMe, MeXaTpOoHWYapu 3a pajapcke
cucTeme, MexaTpoHWYapu 3a TPaHCMNOPTHE CUCTEME aepoapoma,
ABMOTEXHUYAPU 32 €/IEKTPOHCKY Oonpemy Ba3AyXorn/ioea, aBUOTEXHU-
Yapu 3a eNeKTPOo-onpemMy BasyXorn/aoBa, e/IeKTPOTEXHUHapK ayToma-
ke (cn. 1.37), eneKkTpoTexHWYapu 3a eNeKTPOHUKY Ha BO3WAUMA
(cn. 1.38), enekTpoTexHUuYapu 3a pacxiagHe u Tepmuuke ypehaje,
e/IeKTpOTEXHUYAPN  eHepreTuKe, efieKTpoTexXHUYapKu  padyHapa,
€/IeKTPOTEXHMYAPU WMHODOPMALMOHUX TEXHOMIOTUja, eneKTPOTEXHU-
Yapu TeNleKOMYHUKaLMja, eNeKTPOTEXHNYAPU CUTHANTHO-CUTYPHOCHUX
(CC) nocTpojerba, eNeKTPOTEXHUYApPU MPOLECHOr YrpaB/bakba,
e/IeKTpOTEXHUYAPU MYNTUMeNja, eNeKTPOTEXHUYApKU Ee/EeKTPOHMKE,
e/leKTPoTeXHNYapM eIeKTPOMOTOPHUX MOroHa, TexHuyapu 3a pobo-
TUKY Y TEXHMYAPU 338 KOMNjyTEPCKO yrpaB/bakbe.

HaBegeHn npoounu yrmmasHom ce 6aBe nNonpab/batbeM W
Oflp}KaBatbeM OMNpeme U TEeXHUUYKUX CpefcTaBa Yy MHOroBpojHum
AeNaTHOCTMMa MONyT MaLUMHCTBA, e/IeKTPOTEXHUKE, TeNeKOMYHMUKa-
UMja, pauyyHapcTea, caobpahaja, MeguumHe, MeXaTpOHUKE UTA,

MaKko ayTo KomnaHuje y rMpoLecy NpOu3BOAHkE CBe BULLE

Kopucte pobote, /byaAM Cy Yy HEKMM CETMEHTMMAa W Oasbe

He3amerbuBU. Y JanaHy, y HEKMM dabpuKkama noctoje ,Takymu“
(majcTopu, 3aHaT/Mje) Koju cy 3aAy*KEeHW 3a CKlanakbe NojeAnHuX
mogaena moTtopa. CBakM MajcTop je 3aflyKeH 3a CKnaanmakbe no
je4Hor moTopa, a Kaja je Nocao 3aBpLUeH, Ha MOTOP Ce MOCTaB/ba
NnJ04YMLLa Ca HEFOBMM MMEHOM, Kao rapaHT KBauTeTa.

Cse BpcTe 3aHMMatba y Cpbuju mory ce npoHahu Ha INHKY:
http://publikacije.stat.gov.rs/G2011/Pdf/G201121007.pdf

1.36 AAMWHWMCTPaTOP padyHapcKux
Mpema

1.38 EnekTpoTexHuyap 3a
ENEKTPOHWKY Ha BOSHAMME

3AHUM/bUBOCT

BYAUTE KPEATUBHU
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BYAWUTE KPEATUBHU

'AKO E/IUTE [JA 3HATE BULLIE

NMPOBEPUTE CBOJE 3HAHE
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UcTpaxknTe AeTa/bHUje UNkbeHMLE O 3aHMMakbMMa Koja ce base

MEXAaTPOHUKOM.

3a npodecuje (3aHMMarba) y 06nacTM  eNeKTPOTEXHUKE W
MeXaTPOHUKe, Y HaleM 06pa3soBHOM CUCTEMY, Ha BUCOKUM WKO/AAMA U
haxkynmemuma, WKONOBakbE TPaje TPW, YETUPU UM NeT rognHa. Nocne
TPW TOoAMHe LWKONOBakba CTUYE Ce 3Batbe CTPYKOBHOT MHXKekbepa,
nocie 4YeTMpU roauHe 3Barbe AUNIOMMPAHOr UHXKekbepa, a nocsie
neT roAuMHa 3Baktbe MacTep MHXKerepa. TaKo MOKeTe fa CTeKHeTe
3Batb€ CTPYKOBHOI MHMKEHepa eNekTpoTeXHUKe W padyHapcTea,
ONNNIOMUPAHOT MHXerepa eNleKTPOTEXHWKE M padyyHapcTea, Mactep
WHMKEeHbepa e/IeKTPOTEXHMKE M payyHapcTBa, CTPYKOBHOI MHXKerepa
MeXxaTPOHUKe, AUMNIOMUPAHOTr WHKerbepa MexaTPOHUKe, MacTep
WHKeHbepa MeXaTpPOoHMKe.

CBM HaBefeHW WHXerbepu MoOry Aa ce 3anocie y 6pojHum
npegysehuma y pasaMuMTMm rpaHama WHAYCTpWje, Kao Uy
NMPOJEKTAHTCKUM U HaYYHO-UCTPaXKMBaAYKUM  MHCTUTyLMjama.
MocnoBu Ha KOjUMa WMHMKertepU MOTy fa page Cy: NPojeKToBake U
Mspada eNeKkTPOHCKUX U eNeKTpUuHMX ypehaja u cucTema, malivHa,
poboTU30BaHUX CUCTEMA, ayTOMaTM30BaHMX ypehaja M cuctema,
codTBEPCKUX anMKaumja, MHPOPMaLMOHO-KOMYHUKALLMOHUX CUCTe-
Ma MTA.

TpeHYyTHO Ha /IMCTU HAjTPaXKeHWUjuX 3aHMMara y Cpbuju,
yben/bueo gomuHUpa UT cTpyKa; Yak cefam of, NpBuUX AeceT Ha
TOj IUCTU je u3 chepe MHGOPMaLMOHMX TEXHOIOTH]a.

1. Koje nocnose yrnasHom obassbajy /byau ca 3aHMMarbUMa Koja ce
H6aBe eNIeKTPOTEXHUKOM Y MeXaTPOHUKOM?

2. Koju MHXerepy ce WKoAyjy Y 061acTh eNeKTPOTEXHUKE U
MexaTpoHuKe?

3a npodecuje (3aHMMmarba) y obnactu eneKkTpoTeXHUKe W
MEeXaTpOHMKe, Yy Hallem o06pa3soBHOM CUCTEMY, Y CPearUM
LLIKO/IaMa, LKOJ/I0Bakbe Tpaje TPU UK YeTUPU rogMHe. Ha BUCOKMM
LWKoMamMa U GaKyNTETUMA, LKOIOBakbE TPaje TPU, YETUPU UK NET
roguHa.

3a cBMM 3aHMMakbMMa M3 0BUX 0ba1acTu B/1aa YBEK PENATUBHO

Be/IMKa NOTpaXKkba.

CBUM MHKerbepU MOTy Za ce 3anocse y bpojHum npeaysehuma
Y PasAnyYUTMM rpaHaMa WHAYCTPUje, Kao U Y MPOjEKTaHTCKUM WU
HayYHO-UCTPaXKMBAYKUM UHCTUTYLMjaMa.




TECTUPAITE CBOJE 3BHAHE

1. MpoTtruyarse cTpyje og 200 mA Kpo3 Teso YoBEKa HUje onacHo.

a) Ta4yHo 6) HeTauyHO

2. AKo ce HeKo 3azieck y 6113nHM ocobe n3noKeHe aejcTBy CTpyjHOr

yAapa, npeo Tpeba (sogehu pauyHa o concreeHoj 6e3begHocTw):
a) NPEKUHYTU TOK eNIeKTpUYUHE CTpyje
6) no3BaTtu nekapa UAu XMTHY nomoh

B) NMOYeTU OXKUBJ/baBakbe BELWTAYKUM AUCaAHEM

(1) 3. Kako Yosek moxe aa noseha OTNOp U30/alMje Ka 3em/bm?

g 4. MNosexuTe nojmose:

a) jaunHa enekTpudHe crtpyje (1) __om(Q)

6) enekTpryHKM HanoH (U) ___BaT (W)
B) eneKktpuyHu otnop (R) ___amnep (A)
r) enekTpuyHa cHara (P) ___Bont (V)

. MyTarba cTpyje Kpo3 Yoseuuje Teno NpuanKoOM CTPYjHOT yaapa Huje oanydyjyha 3a TeXKUHY

nocneauua.

a) TayHo 6) HeTauHO

. Y yemy je pasnuka usmehy jeaHocmepHe 1 HausmeHuyHe cTpyje?

. EnektpuyHa cTpyja y MmeTanuma npescras/ba YyCMePEHO KpeTatbe NPoToHa (Nog, AejcTBom

€/IEKTPUYHOT NoJba).

a) TauHo 6) HeTayHO
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Q’EE 8. [la 61 eneKTpUYHW NpUjeMHULM YHKLMOHUCAAM MOPajy BUTU NPUK/bYYEHM Ha

(1)) 9. HaBeauTe HEKONMKO 061acTH NPUMEHE MeXaTPOHMKe.

42k 10. Pey MexaTPOHMKa YECTO ce TPeTHpa M Kao CUHOHWM 3a

£23 11. EvepreTcku epuKacan ypehaj je OHaj Koju MMa BENMK CTEMEH KOPHCHOT AejcTea Tj- Mane ry6uTke
NPUANKOM jeaHor Buaa eHepruje y apyru.

43['{3 12. lWitear-a eHepruje ce npe ceera 04HOCK Ha ylTeay "

eHepruje Kojy Yosek Tpown y gomahuHcrey.

Q 13. O6jacHuTe 3awTo cy JIEL cujanuue 6osbe of KNaCUYHUX.

14. KameHau nosehasa noTpolwy eNeKTpuyHe eHepruje n nsasuea Keapose 6ojnepa.

a) TayHo 6) HeTayHO

15. Gpukmaep HajeduKacHMje pagm ako je TemnepaTypa nogelleHa usmehy:
a)3°Cu5°C
6) 5°Cu 8°C

B) 1°Cmn 3°C
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MIPYHAHE MOMOTRM OCOBU M3NOMEHO) AEICTBY CTRYIHOT YAAPA

MO3BATW NEKAPA
NN XUTHY

MPEKMHYTU TOK

ENEKTPUHHE JLBL,

OHHWB/BABAHE
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K/by4yHUM nojmosu:

anTepHartop, eNeKTponoKperad,
akymynartop, ceehuue, 606uHa,
pa3sBoOAHMK Na/bersa, pernep,
KOHTaKTHa bpaBa, eneKTpoHcKa

ynpaB/bayKa jeanMH1La, CEH30P.

2.4 Ceehuua
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2.1. ENeKTpU4YHU N eNeKTPoHCKM ypehajuy
caobpahajHum cpeacTBuma

ENEeKTpUYHKU M eNneKkTpoHCKM ypehaju y aytomobuny ciayxke 3a
NpPoOW3BOAMY, pPacnofeny U NoTpoLkyY eNekKTpudHe eHepruje. Y wbux
cnagajy: akymynaTop, anTepHaTop, Pa3sBOAHWK MNasbeka, aHnacep,
606uHa, ceehuue, pernep, MHCTPYMeHT Tabna, kanuma ypehaj, paauno
u CD ypehaj, moTopu noams3aun CTaKasa, rpejay 3afrber Crakna,
anapm, cupeHa, motop bHpucaya CTakna, CBeT/Ia, MUraBLM, PasHU
ceHsopu, ypehaj 3a Hasuraumjy uta. MojeanHu ypehaju cy cnojeHn y
ogrosapajyhe cucteme, Kao LUTO Cy: CUCTEM 3a MOKpeTakbe MOTOpa,
CUCTEM 3a Na/bekbe pagHe cmelle, cucTem 3a fobujarbe M akymynaumjy
efleKTpUUYHe eHeprmje, CUCTEM 3a OCBET/bEHE U CUTHANU3ALUMjY UTA.

AntepHartop (cn. 2.1) je reHepaTop KOju NPOU3BOAMN €NIEKTPUYHY
eHeprujy notpebHy 3a paf enekTpuyHux ypehaja y aytomobuny.
AnTepHaTop Takohe MyHW aKyMynaTop eneKkTpuyHom eHeprujom. O
pagy reHepatopa U motopa 6uhe Bulwe peyn y HeTBPTOM MNOTNABIDY.

Enektponokperad (Hem. anlasser - ctaptep) (ca. 2.2) je motop
jeAHOCMepHE CTpyje Koju cayu 3a nokpetarbe CYC motopa
aytomobuna.

Arymynatop (cn. 2.3) je XeMMjCKM U3BOP jelHOCMEpPHe CTpyje u
CNYXM 33 Hanajakbe aHacepa NpuY NOKpeTakby MOTOPa U 3a Hanajamwe
noTpolwaya Kag MoOTop He pagu. Kag moTop pagu, antepHartop
cHabgesa ypehaje eneKTpMYHOM EHEPrujoM, a aKyMynaTop CAYXKU
Kao nomohHM M3BOP aKo CHara anTepHaTopa Huje A0BOJbHA. HamoH
akymynatopa je 0buyHo 12 V (moke 6utn 6 V 1 24 V).

Ceehuuya (cn. 2.4) nomohy BapHuLe Mann pagHy cmewy (me-
WaBuHY 6eH3uHa M Basayxa) y UMANHAPY MmoTopa. HamoH BapHULe je
oKko 15 000 V. AKo KoneHacTto Bpatuio nma 6p3mHy og 3000 obpTajay
MUHYTH (Tj. 50 0bpTaja y cekyHam), ceehmua 6aum BapHuuy 25 nytay
CEKYHAW, KOA YETBOPOTAKTHOT MOTOpa.

bobuHa (BMCOKOHaMOHCKMU
TpaHcopmaTop) cTBapa BUCOKK
HanoH KOjU ce NPeKo pa3BoaHM-
Ka nasberba goeogm fo ceehuua.
HanoH Ha 13nasy 6obuHe je oKo

15 000 V. Mory pga ce m3pahyjy
3acebHo 3a cBaky cBehuuy

(cn. 2.5) uam y 3ajeaHUYKOM Ky-
huwTy. O HauMHy paga TpaHc-
dopmatopa, buhe Buwe peun y
YeTBPTOM MOrAas/by yibeHuKa.

2.5 3acebHa bobuHa 3a jegHy
ceehuuy
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Pa3sBOgHUK nNa/berwa Cce
Hanasu usmehy 6obuHe n ceehmua
u obesbefyje pa ce BapHuua
Ha ceehuuama nojasuM y TauyHo
oapeheHom TpeHyTRy. Y cTapujum
Mmogenuma aytomobuna osaj Aeo

je MexaHU4KH, J0K je Kod HoBMjuX s
©N1EKTPOHCKM (cn. 2.6). 2.6 ENeKTPOHCKM PasBOOHMK MNa/bekba

3a Tpu ceehuue
Pernep (cn. 2.7) je ypehaj Koju obesbehyje ysek MCcTM HamoH
noTpoLlaymma y Bo3uy (HarnoH Ha U3aasy anTepHaTopa je NPoOMeH/b1B
36or pasnuuutor Bpoja obpTaja KoseHacTor BpaTWMna, TOKOM paja
moTopa). Pernep Takohe He Ao3Bo/baBa fa antepHartop ,npenyHu”
akymynaTop.

KoutaktHa BpaBa ca K/bydem (cn. 2.8) omoryhasa craptoBarbe
aytomobuna. Y Hoeujum mogenuma aytymobuna omoryheHo je
cTapToBatbe ayTomobuna 6e3 K/by4a, 04HOCHO, MPUTMCKOM Ha AYrMe
3a cTtapToBatne (cn. 2.9).

Ceu ypehaju y ayTomobuny nmajy jeqaH 3ajedHuUYKU NMpoeoodHUK
- Kapocepujy aytomobuna (T38. macy).

EnekmpuyHu ypehaju y Mmomoyukauma GyHKUMOHMILY Ha WUCTM
Ha4YuH Kao n onucaHm ypehaju y ayromobunmma. KoHcTpyKumje moTopa
y MoToumKanma (Koju cy yrnasHom 6eH3MHCKK) pasaukyjy ce no Bpojy
uMnnMHAapa (of jefHor [0 YeTUPK) U HUXOBOM pacnopeay. Pacnopes
enekTpuuHux ypehaja je npunarofheH 6pojy v pacnopeay UunuHaapa.

CeHsopwm y caobpahajunum cpegcremma

JaHac aytomobunn wmajy WM N0 [BajeceT pasnUUUTMX
€/IeKTPOHCKUX cUcTeMA (payyHapa, ynpaB/baykux jeauHUUE WAM
ynpaB/baykmnx Moayna) Koju omoryhaBajy eNleKTPOHCKO yrnpas/barbe U
Haasop. PayyHapu (ca. 2.10) ynpas/bajy pagom moTopa, KOHTPOAULLY
BasJylHe jacTyKe, KOUMOHM CUCTEM, UEHTPa/IHO 3aK/bydyaBatse,
eflekTponoausaye nposopa, KAnma-ypehaj v gpyro.

PauyHapu y aytomobuny 3a cBoj paj KopucTe ceH3zope. CeHsop
(maBau, petekTop) je ypehaj Koju mepu HeKy OU3MYKY BENUYUHY
W npeTBapa je y Apyry, YAT/bUBY MOCMATPayy MAU UHCTRYMEHTY.
Ha npumep, Koa jefHe BpcCTe ceH3opa TemnepaTtype, NpoMeHa
TemnepaType W3asMBa MNPOMEHY €eNeKTPUYHOr OTMopa MWL of
nnaTuHe. MpomeHa efleKTPUYHOT OTNOPA KULE MEPU CE MHTPYMEHTOM
KOju Ha cBOjoj ckanu 6enexun npomeHy y Llensmnjycosmm creneHuma
(°C).

2.10 Ynpae/bauka jeaMHWLE MOoTopa
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AKO HENWUTE OA 3HATE BULLIE

2.11 CeHzop TeMmnepaType pacxnagHe
TeYHOCTW MoTopa

2.12 OppsKaBarbe npaBuAHOr
pacTojatba nomohy Temnomara

2.13 Bpusrareka

4

ARO REJIUTE A 3HATE BULLIE

BYAWUTE KPEATUBHMU
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Pey ,,ayTomobun“ notuye og rpuke peuun ,,ayto” (camoctanHo)
W NaTUHCKe peun ,Mobuanc” (nokpetaH).

Kog moTopHuX BO3Mna KopucTe ce ceHsopu (cn. 2.11) koju
BE/IMMMHE Kao WTO cy 6p3suHa KpeTarba, MpUTUCAK, TemnepaTypa
WM gpyre, NpeTeapajy y eNekTpUYHW CUTHaN Tj. eNeKTPUYHWU HaMoH.
MNojeaMHWM ceHsopw LWa/by NojaTke pavyyHapy M A0 CTOTUHY nyTa y
CEKYHAM.

JenaH og ypehaja Koju noctaje obaBesHW pfeo onpeme vy
aytomobunuma 1 Koju omoryhasa fa Boxka byae cse 6e3begHuja
M ayTomaTu3oBaHWja, je memrnomam. Hberos 3agaTtak je ayTomMaTcKo
ofOp:KaBarbe M KOHTpO/MUCakbe 3afate OpsuHe KpeTara. Temnomar
y ucto Bpeme omoryhaBa ofprkaBarbe MpaBWUIHOT pacTojarba
(cn. 2.12) y oaHocy Ha BO3W/Ia y UCTOj BO3HOj Tpauu. OBO ce NocTuiKe
3axeasbyjyhu pagapckom ceH3opy Koju je MOHTUPaH y Npegrem aeny
Bo3una. O HauMHy pada pafapa suwe he 6uUTK peun y Tpehem aeny
OBOT MOMNas/ba.

BesbepHocCT CBMX yyecHMWKa y caobpahajy je BaxkaH dakTop Koju
Hana)e Aa csu rope nomeHyTn ypehajm ysek mopajy butn y ucnpasHom
CTakby.

ENIeKTPOHCKO Nasberbe cmelle U ybpusrasare ropmsa

Mpouec ybpusraBatba ropnea M Na/berbe CMeLle y CaBpeMEHUM
ayTomobunnma KOHTPOAULLE YrIpassbayka jeOuHuya momopa (eHrn.
ECU, Engine Control Unit). [la 61 fowno Ao npaBWUAHOT caropeBarba
ropuMea y UMAKMHAPMMA MOTOpa, CMeLla ropMea U Basayxa mopa butu
y oarosapajyhem ogHocy (naeanHn ogHoc je 14,7 kg Basgyxa : 1 kg
ropuea).

Ybpusrasarbe ropmsa y UMAMHAAP BpWM ce nof ogpeheHum
NPUTUCKOM, Kpo3 Bpusrasbke (MHbeKTope, An3He). lopMBo Koje npohe
Kpo3 Bpusrasmky (cn. 2.13), ynasm y umamHaap y obamnky marnie, mewwa
ce ca BasAyXxom W caropesa.

www.deloviautomobila.rs

NUcTpaknTe KapaKTepUCTUKE Koje nmajy Bosunaa ®opmyse 1.
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Enektpuunm ypehaju y aytomobuny cnyxe 3a npoussogiby,

pacnogeny v NoTpoLUY efleKTpuYHe eHepruje. Y bux cnagajy:
aKymyiaTop, aTepHATOP, Pa3BOAHMK Nasbetba, EJIEKTPOMOKPETAY,
606uHa, ceehuue, pernep, MHCTYMeHT Tabna, kauma ypeha;j,
paavo u LU ypehaj, MoTopu nogmsaum cTakana, rpejay 3agrber
CTaK/a, afapMm, cMpeHa, MoTop bpucaya cTak/a, CBeTna, MUTaBLy,
pasHW CEH30PU UTA.

1. Koju enektpuyHu ypehaju noctoje y aytromobumny?
2. Kojaje pyHKUMja eneKTponoKpeTaya’?

3. Yemy cnyxe ceehuue?

4. lva je 606nHa?

5. Kako ¢yHKUMOHMLE NpoLec ybpusrasarba ropmsa y LUAnNHApe
moTopa?

6. Yemy cnyu pernep?

MpBu eneKTPUUYHM ayTOMOBMAM CY KOHCTPYMCaHW Y NPBOj NONOBU-
HW OeBeTHaeCTOr BeKa. Ha Kpajy AeBeTHaecTor U NoyeTKkoM Jsajece-
TOr BEKa, 360r cBOje jeiHOCTaBHOCTU U KoMdopa, bunu cy nonynapHu-
v of, ayTomobuna mokpeTaHWX GOCUTHUM TOPUBKMMA. ENEKTPUUHM
ayTomobuaM cy AprKannm MHore Op3MHCKE peKopae M pekopge
yhasbeHocTun. Mpeu aytomobun Koju je npobuo BpsmHcky Bapujepy
o 100 km/h (106 km/h) 6uo je ynpaBo enektpuyHu aytomobun
(cn.2.14). Osaj pekopg noctae/beH je 1899. roguHe Ha cTasn Y BAU3UHK
Mapusa. loauHe 1897. eNeKTpUUYHM ayTOMOBMAKN cy NMpPOHaLUIM CBOjY
NpBY KOMepUuMjanHy ynotpedby Kao TakcK Bo3una y Hoyjopky.

2.14 EnekTpu4yHKM ayTomobun Koju je npeu npobuo BpamHcky
6apujepy oa 100 km/h

NMPOBEPUTE CBOIJE 3HAHE

K/by4Hu nojmosu:
e/IeKTPOMOTOP, KOHTpoNEp,
nuTHjyMcKa Batepuja,
ropusHa henuja, xubpugun
ayToMobunun, enekTpuyHm
aytomobunu.
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2.16 batepuje y enekTpUYHOM

ayTomobuny

2.17 CneyunjanusosaHa cTaHULa

33 [ONytbaBatbe ayTOMOBMICKMX
6atepuja

2.18 ENeKTPUYHN MOTOP CMELUTEH Y
TOUKY BULMKAa

38

M3BecHo je ga he y ckopujoj byayhHocTM ayTomobuse ca
YHYTpalkbMM caropesarbeM, Y BENUMKOM 6pojy, 3aMEHUTU ayTOMO-
BUAK Ha eNeKTPUYHM MOTOoH.

MocToje yeTUpu BpCTe ayToMobUnNa Koju y cebun umajy enekTpuyHm
noroH. To cy:

e eNeKTpUYHM ayTomobunu;

®  e/IeKTpUUHM ayToMobuam ca ropusHuUm hennjama;
*  XxubpugHu ayTtomobunu;

e xubpugHu ayToMobun ca yTUUHULOM.
ENeKTpu4HKU ayTomobunu

3a nokpeTtarbe enekTpuyHuUx aytomobuna (cn. 2.15) Kopucre ce
enekTpomoTtopu. Ypehaj Koju ynpae/ba pagom moTopa HasuBa ce
KOHTpoAep. ¥ 3aBMCHOCTY 04, NPUTUCKA Ha Nany4uuy raca uim KoYHULE,
KOHTpONep gaje moTopy noTpebHy crpyjy. EHepruja notpebHa 3a
pag moTtopa aobuja ce 13 baTtepuja Koje cy cMmellTeHe y ayTomobuny
(cn. 2.16). Y nutamy cy, Hajuewhe, nuTujymcke 6atepmje Kojux uma
HEKONMKO BpcTa. tbuxoBo JonykaBatbe MNKU 3ameHa je npeasuhe-
Ha Aa ce BpWMW Kog Kyhe waM Ha chneuumjasiM30BaHMM CTaHMUAMa
(cn. 2.17). Kop, enekTpuuyHux oBUX ayTomobuna moTopu ce mory
HanasuTu M y caMMM TOYKOBMMA, Kao LUTO je Cay4yaj U Kop, HEeKux
efekTpuuHuX buumkana (cn. 2.18).

EnekTpuuHn aytomobunmn nmajy ogpeheHe npegHoctn y oaHocy
Ha KnacuyHe ayTomobuie:

* (0Ba BO3W/Ia CKOPO Cy ToTasHO BellymHa M He AonpuHoce
»3arahery” bykom;

* He MUCMyWwTajy LUTeTHe MmaTepuje HacTase caropesarbemM W
He nonasu Ao 3araferba Basgyxa CMOTOM; OBM ayTOMO6UAK
YyBajy }KMBOTHY CpeaunHy;

® KO OBMX BO3W/Jla Makba je MoryhHOCT MexaHWYKor KBapa, jep
MMajy MHOTO Matkbe NOKPETHWX Ae/loBa y ogHOCcy ayTomobune
ca motopuma CYC; 3axTeBajy Marbe BpeMeHa 3a ofipXaBatbe U1
NaKLWMK cy 3a nonpasak U cacTaB/bakbe;

*  e/leKTpPUYHM MOTOpU ayToMoburNa ycreLlHnje KopUCTe eHepru-
jy Hero motopu Ha 6eH3MH 1 Ansen; cteneH nckopuwheHocTu
(oAHOC KOpWCHOr M y/IOXKEHOr paja) eNneKkTpUYHOr BO3W/a
je 80% poK je ucKopuWheHOCT BO3W/IA Ca YHYTpaLlkbbUM
caropeBarbeM 36%;

® (0BM MOTOPW He Tpole eneKkTpUYHy eHeprujy y CTakby
MWUPOBatba;




® Kouekbe Kog, eNleKTPUYHMX ayToMobuna Mma jeaHy BesUKy
NpeAHOCT; NPU Koueky ayToMmobuia MOTop U fasbe pagu, aau
ra Taga nokpehe KMHeETMUKa eHepruja TOYKOBA Y 3aycTaB/bakby
na OH MNpesiasu y reHepaTopcky pas (Npou3BoaAM eNIeKTPUYHY
eHeprujy) U nyHu baTepujy; oBakaB HauMH Kouerba ce 30Be
pereHepaTUBHO KOUYEHbE;

® YaK U ,Ha Kpajy XMBOTHOT BEKa”, akymy/iaTop HUje NOTNyHO
6e3BpesaH, jep ce MoKe MOHOBHO YyNoTpebuUTH, peLmKanpaTh
WM KOPUCTUTU Kao pesepBHU;

® TeHepasiHO rNefaHo OBM ayTOMODOWUAN Cy EKOHOMUUHM)K, jep
3axTeBajy Makbe OfprKaBakba.

Y Cpbuju je, npema foOCTyNHMM nojaumma, 4o Kpaja 2019.
roAvHe, PerncrpoBaHO camo 48 eNeKTpUYHUX Boswaa W 342
xmbpuaHa Bosumna.

MocToje n oapeheHn HegocTauun. EneKTpuyHM ayTomobuam muma-
jy MarbM MaKcMManHu LOMET MO NyHery 04, KNAaCUYHUX ayTomobuna,
a Nyrere MOXKe MoTpajaTu 3HaTHO ayke. Kanauutetn 6atepuja
aKTye/NIHUX eNeKTpUYHMX aytomobuna omoryhaeajy ayTOHOMHO
KpeTarbe y pacnoHy o 100 po 500 Kunometapa. Y HepoctaTke ce
cBaKako Mopa yb6pojaTm jow yBek HezoBo/baH 6poj cTaHWua 3a
nywere. lNyHayn HajHOBMje reHepaluMmje, KOjUx MMa CBe BULIe Ha
CTaHWuama, Mory Ja HanyHe b6artepujy enekTpuuyHor aytomobuna
33 oKo 30-40 muHyTa. Y KyhHUM ycnoBMMa, y 3aBUCHOCTU 04, BPCTE
nykaya v KanauuteTta 6atepuje Bosuna, notpebHo je oa 4-12 catv aa
ce HanyHu BaTepuja. MNMopactom Bpoja Bo3UAA Ha ENEKTPUYHU MOFOH
NnocTas/ba Ce MUTakbe N3rpagre HOBUX eNeKTPaHa, LTO 32 HEKe 3eM/be
CUTYpPHO NpeacTaB/ba BEIMKKU Npobaem.

KomnaHuje Koje npousBofie eNeKkTpuyHe ayTomobune ocTeapyjy
BE/IMKE 3apaje v cnagajy mehy HajycnelwHuje y ceeTy.

Y nocnepme sBpeme nojeanHe dabpuke npase mane enekTpuyHe
aytomobune, aocese (cn. 2.19). bnuxosa makcumanta 6p3uHa sHocH
camo 45 km/h. Y nojeanHnum sem/bama Mory Aa ra sose v geua og, 14
roguHa, u To 6e3 gossone, jep je ayTo y kKnacu ,Bosuna 6es gossone”,
WAN ,,4eTBOPOLMKAA® LWITO je KaTeropuja Masor U cnopor Bo3uaa Koje
ce Mo NponMcMma TPeTUpa Kao ,,CKyTep ca YeTrpwm Touka”, Tu moaenu
jenBa fa MMajy HEKM MHCTPYMEHT npes, Bo3ayeM. YMECTO Tora CAyKu

AKO HENMUTE OA 3HATE BULLIE

2.19 Manwu enekTpu4HK aytomobun
Asoces
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2.20 lopueHe henuje

40

nameTaH TenedoH Bo3aua, ca an/iMKaLmjama, Koju ce MoCTaBu y ApKay
Yy CpeAvHU KoMaHAHe Tabne. To je 3ameHa 3a LEHTpa/sHW eKpaH y
ApYyrMm ayTomobunmma, Koju npuKasyje nofaTke u 0 LOMETY BOXKHbeE
M Hasuraumju. C ob3mMpom Ha To Aa cy y NuTakby NaraHn aytomobun, ca
Manom baTepunjom, HaMmerEeHM cy yI1aBHOM 3a ynoTpeby y rpagosmma.
Mmajy gomet og camo 70 KMiomeTapa, ca nyHom batepujom. Mopes,
KynosuHe Tor aytomobwuia, 3auvHTepecoBaHW uMajy MmoryhHocT
W3HajM/bMBatba Ha MECEYHOM HUBOY, Kao U 3ajeAHUYKO Kopuwhere
aytomobuna, ca cumbonmyHom meceyHom npetnaatom. OBO nocTaje
3HayYajHo, jep BeNMKM 6poj rpasoBa y ceeTy, 360r cmarbetba 3arahersa,
y CBOM LLEHTpPY, A03BO/baBa camo npucTyn caobpahajHum cpeacrTenma
Ha eNeKTPUYHM NOTOH.

EnekTpuyHM ayTomo6unm ca ropusHum henmjama

Kon oBux mopena Hanajakbe enekTpomoTopa jefHOCMepHOM
CTpyjom ocTBapyje ce w3 T3B. ropuBHMx henuja (cn. 2.20). Buwe
nojeauHavyHuUx ropueHux henwja YuHe 3ajeaHo ypehaj koju npertsapa
XEMUJCKY Y eNeKTpUYHy eHeprujy. YnpowheHo pedyeHO, y ropusHYy
henwujy nosoae ce BOAOHMK (KOju BU TOUMAM Kao rOPUBO) U KUCEOHUK
(3 atmocdepe) n cTBapa ce Boga. Y TOKy peakuuje ocnobahajy ce
eIeKTPOHM KOjM CTBapajy CTpyjy, KOjoOM ce Hamaja eneKTpomoTop.
MocToje U Mogenun Koju nopepg ropusHux henunja umajy u b6atepuje.
Ouekyje ce ga y byayhHoctu ropusHe henuje byay jefaH og rasHUX
n3Bopa eHepruje y csum obnactuma.

XubpuaHu aytomobunmn

XnbpnaHn ayTomoBuam cy OHM Koju 3a NoroH Kopucre KombuHa-
UMjy eNnekKTpUYHor u BeHsuHCcKor uanm ausen motopa CYC (cn. 2.21).
MocToje passnumTe KOHCTPYKLMje OBUX ayTOMODBUNA, Koje ce pas/inKkyjy
no Tome Aa M MOTOPW MOFy Aa paje OA4BOjeHO WM 3ajedHO, U Aa
NN eNeKTPOMOTOP MCK/bYYMBO MOMaXKe KAaCMYHOM MOTOpY Mnpwu
KpeTary. Koz oBMX Mozena He nocToju moryhHoOCT nyketrba H6aTepuja
NPUK/bYYUBatbEM Ha CNO/bHU U3BOP eNIeKTPUUHe eHepruje.

2.21 CYC MOTOp 1 EAEKTPUYHM MOTOP Y XMBpugHom aytomobuny



XubpuaHu aytomo6unu ca ytuuHuyom (enrn. Plug-in hybrid)

Oeu xubpuau cagpxe baTtepuje nosehaHor Kanmauuteta (og
0bunuHMx xmbpuaa) Kako 6u Bo3uny 6uo omoryheH Behu gomet

BOXHb€ CaMO Ha e/IeKTPUYUHY eHeprujy. OBu xMbpuam ce mory cnajatu
YTUUHULOM Ha MpeXKy (cn. 2.22) 1 Ha Taj HauuH gonykasaTu baTepuje.
Tume ce morke n3behu kopuwhere motopa CYC 3a Kpaha nyToBatba.

2.22 XubpuaHu ayToMobun ca yTUYHMLOM

Ocrana caobpahajHa cpegcTBa Ha eNeKTPONnoroH

Mocneatbnx roAmMHa W octana caobpahajHa cpepctBa Ha
€/IeKTPUYHM MOTFOH MoCTajy cBe nonynapHuja. Pasnor Tome cy
MTUjymcke baTepuje, Koje cy BpeMeHOM MocTasie A0B0/bHO BENMKOT
KanauuteTa aa 61 morne aa ce yrpage y 6uUmMKka uam mones, a ia um
obesbese foBo/baH Opoj KMNOMeTapa 6e3 3aMeHe UK NyHbEHA.

Moneg je No 3aKOHCKO] AedUMHULMM MOTOPHO BO3W/IO Ca B3
TO4YKa (MOTOUMKA) unja Hajseha KOHCTPYKTUBHa O6p3uHa, bes ob3supa
Ha HauuMH npeHoca, He npenasu 45 km/h, npu yemy pagHa 3anpemmHa
MOTOpa, KaZia BO3U/JI0 MMa MOTOP Ca YHYTpallkMM caropeBatbemM He
npenasun 50 cm?, nan ca moTopom umja Hajseha TpajHa HOMMUHaNHA
cHara He npenasu 4 kW Kaga Bo3W/10 MMa e/IEKTPUYHM NOToH (c. 2.23).
HamereH je npesosy jeaHe unu aee ocobe. Bosau Ha wemy cegu, no
npasuny, obyxeatajyhu wacunjy Horama.

2.23 Monep, ca enekTpU4YHUM NoroHom

K/byuHU nojmoeu:
e/IeKTPUYHM Moneq,
€/IEKTPUYHU CKYTEp,
eNneKTPUIHM BULymkn,
eNeKTPUYHU TPOTUHET,
xoeepboppg, enekTpuyHM
nourbopga.
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2.25 EneKkTpuyHK BULMKA

2.26 ENeKTpUYHKU TPOTUHET

2.27 Xosepbopg
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CryTep (cn. 2.24) KapaKTepully MakW TOYKOBM of, Moresa,
usmehy 25 1 40 cm y npeyHuKy. MoTop cKyTepa ce Hanasn WU3HaZL,
WM nopepg 3afHer To4Ka. Bo3ay ckyTepa ceam CANYHO Kao y CTOAULM,
jep uma cnobogHW NpocTop 3a Hore usmehy npegrer 1 3ager aena
BO3M/a. Y HOBMjOj reHepaumnju CKyTepa nojaB/byjy ce Bo3uaa ca Tpu
TO4YKa, OAHOCHO ca ABa NpeArba U jeJHUM 334 HhUM.

Koa monega v ckyTepa, eIeKTPUYHM MOTOpP CE MOXKE HanasuTu
yHyTap npearer AW 3afHer Touka, npeHocehu cHary n obpTaje Ha
TOYaK AUPEKTHO, N MOXKe BUTU MOHTUPAH Ha pam, npeHocehu cHary
Ha TOYaK Ha HeKMW APYrM HauuH (HNp. nomohy naHua). Cee HaBeAeHO
Ba*KW 1 3a enekTpuiHe 6uumkne (cn. 2.25).

CTaHgapAHW eneKkTpUUYHN BULMKAN 0BMYHO MMajy CHary moTopa
og 500 — 750 W, makcumanHy 6psuHy og 30 — 45 km/h n nomert og,
80— 100 km.

Koa eneKkTpuuHux TpoTuHeta (cn. 2.26), Koju cy nocranu Bpno
nonynapHM Kao HOB HayWMH TpaHCnopTa, MOTOP Ce Hanasu yHyTap
npearer Toyka. Toeba NoOMeHyTH Aa cy Y HEKMM 3eM/baMa e/IeKTPUYHM
TPOTUHETU 3abparbeHu 3a BOXHbY, M Ha TPOTOApMMa, U Ha KOJI0BO3MMa.

CraHgapaHW eNeKTPUYHM TPOTUHETN 0BMYHO MMajy CHary MoTopa
og, 250 - 500 W, makcumanHy 6psuHy og, 25 — 35 km/h n gomet op,
15— 30 km.

Kao HOB nonynapaH HauyuH TpaHcrnopTa, NocnefrWxX roAMHaA,
nojaemo ce u T3B. camobanaHcupajyhu ckytep wmnm xosepbopp
(cn. 2.27), Koju ce cactoju of [ABa MOTOpM3OBaHa TOYKa KOju cy
noBesaHu ca nany4nuama 3a ynpas/batbe, Ha Koje BO3ay NocTas/ba
cTonana. Harurbarbem yHanpez uan yHasag, KoHTpoauwe ce 6psuHa, a
npaeal KpeTarba Ce KOHTPO/MLLE yBpTakbeM cTonana. BUTHO je 3Hatu
[Aa ce 3a ynpas/batb€ KOpUCTe caMo cTonasa, a He Leso Teno, u ga
nokpetu Byay BpNO0 MUPHU U naraHu. BehuHa xosepbopaa ce kpehe
6p3uHom og 10 ao 25 km/h. Osa 6p3uHa, y ofpeheHUm oKonHoCTUMa,
Mo3Ke BWTK Bpo onacHa 3a HeonpesHe BO3aye.

Ha Kpajy, Kao TpaHCNOPTHO CPeACTBO Koje CBe BULLIE KOPUCTe AeLla
3a BOXKbY MO rpagy, Tpeba nomeHyTn enekTpuyHe nourbopgose
(cn. 2.28), Koju cy ,,NpoayxeHa” sepanja enekTpuuHor ckejtbopaa.

2.28 Jlonrboppn
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NUcTpasknTe KapaKTEPUCTUKE eNeKTPUUYHUX BuLMKana, ckyTepa
W TpoTUHETa. buheTe nsHeHaheHN KakBUX MoZesna ma.

www.autorepublika.rs.

MocToje ueTupwu BpcTe ayTomobuna Koju y cebu umajy
€/IEKTPUYHM NOTOH. TO cy: ENIEKTPUYHM ayTOMOBWAN, ENEKTPUYHU
aytomobuan ca ropusHum henmnjama, xmbpuaHu aytomobunn u
XNOPUAHM ayTOMOBMIN ca YTUYHULLIOM.

leHepanHo refaHo eNeKTPUYHM ayTOMOB WU CYy EKOHOMUYH U)K
04, KNaCUYHMX, jep 3axTeBajy Matbe oAprKaBakoa.

Mocneprux roguHa eNeKTpUYHU Moneam, CKyTepu, BULMKAN 1
TPOTUHETU MOCTajy CBE NMOMYAAaPHUjU; PA3NOr TOME CYy IUTUjYMCKe

baTepuje, Koje cy BpeMeHOM MOCTajie [OBO/bHO BEe/IMKOT
KanauuTteTa Aa um obesbene ogrosapajyhu 6poj kunometapa 6e3
3aMeHe UK Nyberba.

1. KaKko ce Hanaja efleKTPOMOTOp Kof, ayToMobuia Ha eNeKTPUUHU
NMOroH?

2. Koje Bpcte ayTomobuna noctoje, Koju y cedbu Mmajy efleKTpUUHU
MoroH?

3. Kako page ropusHe hennje?
4. IlTa je pereHepaTUBHO Kouyere?

5. Kako page xnbpuaHu aytomobman?

2.3.1. AHaNOrHU U AUTUTANTHN CUTHANN

CBaka ¢wM3MYKa BeMUMHA KOja MeEpereM WM MocMmaTpakbem
haje nopatak o ogpeheHom npouecy, npeactaB/ba CUrHaa. CUrHan
je, y cTBapu, maTepujasHU HOCWAAL, NogaTaka Koju ce Ucnopyudyjy
Ha gaTto oapeauwTe (Yoseky mnum ypehajy). Aa 6v nogaum moriv aa
ce KopucTe, CUrHaAM mopajy ga ce obpage Ha ogrosapajyhu HauuH.
CurHanu ce Hajnakiue obpahyjy enektTpoHckum ypehajuma. la 61 oso
6uno moryhe nocmaTtpaHu CUrHaA ce Mopa NPeTBOPUTU Y eNEKTPUYHMU
-HaMoH WAM CTPyjy. 3a npeTBaparbe HEENEKTPUYHUX CUTHana y
e/IeEKTPUYHE KopUuCcTe ce pasHu ypehaju (Hnp. MMKpodOH 1 Kamepa).

BYOWUTE KPEATUBHU

AKO ¥ENUTE A 3HATE BULLIE

A o

NMPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

K/by4yHU nojmoswu:

aHaJIorHU cUrHan, AUruTaaHu
CUrHan, IorMyKa Hyna, N0rmyKa
jeguHuua, ALl KoHBepTop, A
KOHBepTOop, AUrutanusauyuja.
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2.29 TpadumK aHanorHor curHana

4 flt)

2.30 TpadumK AUruTanHor curHana
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1

ENeKTpuU4yHMU CUTHaANU Cy MPOMEH/bUBE eNeKTPUYHE BesinunHe
(HanoH u cTpyja) Koje ce ob6pabhyjy M npeHoce eNeKTPOHCKUM
ypehajuma. Mpema HauMHy Ha Koju ce Merbajy, NOCTOjU HEKONMKO
BpPCTa OBUX CUrHaNa.

AHaNoOrHU curHanm (cn. 2.29) cy eNeKTPUYHU U HEENEKTPUYHM
CUTHaNM KOju ce Merbajy KOHTUHYaNHO, OAHOCHO HEMpPeKNaHo.

Ourutanuu curdHanm (cn. 2.30) cy BpCTa eNEKTPUYHUX CUTHana
KOja ce Merba AMCKOHTMHYA/IHO, OAHOCHO CKOKOBMUTO Ca MpeKkMamma.
AvrutanHu curHan moxe umatu camo ogpehen 6poj geduHucaHmx
(auckpetHux) BpegHocTU. CurHanu Koju ce Hajuewhe KopwucTe cy
dueumanHu 6uHapHu cueHanu. OBU CUrHaNWM MMmajy gBa cTarba
(cn. 2.31): crarbe norn4vKe Hy/e K CTatbe Nornyke jeanHuue. Jlormyka
Hyna Hajuewhe nogpasymeBa cTatbe Kajg Hema cTpyje (cTarbe
OTBOpEHOr NpeKkuaaya). Jlormuka jeauHuua Hajuewhe nogpasymesa
cTarbe Kafg uma cTpyje (CTarbe 3aTBOPEHOr Npekngaya).

Oa 6u 6uno moryhe nosesuBarbe aHaNOTHUX W AUTUTASHUX
e/IeKTPOHCKUX Kona noctoje ypehaju Koju ce sosy A/l (aHanorHo-
AWTUTanHKU) KoHBepTopn U A (AUrMTaNHO-aHaI0rHU) KOHBEPTOPMW.

ALl koHBepTopwu (eHr. ADC) (cn. 2.32) cy ypehaju Koju enektpuuHe
aHa/iorHe CUrHasne NPeTBapajy y eNeKTpUYHe aUruTanHe, pagu fasbe
obpaae, npeHoca UM YyBama.

CKOpPO CBM CUTHaNM Yy MPUPOAM CY aHANOTHU (3BYK, CBETIOCT U
Tako Aasbe). ¥ AUTUTANHUM eNIeKTPOHCKMM KOAMMa Mopajy ce NpBo
MPETBOPUTH Y €NEKTPUYHE aHA/IOTHE CUTHA/E, @ OHJA KOHBEPTOBATH
y gurutanHe curdane. A[l KoHBepsuja ce BPLUKM Kaja ce HMp. KOpUCTU
MUKpodOH, AuruTanHmn dboToanapart, CKeHep, BULEO Kamepy, TenedoH
uTa,

MocTynak npeTBapakba aHa/IOTHOT Y AUTUTA/IHU CUTHa/ ce Ha3uBa
gurutanusagmja.

[A koHueepTtopwm (eHr. DAC) (cn. 2.33) cy ypehaju Koju enektpuuHe
AUrUTaNHe cUrHane npeTeapajy y eneKkTpuyHe aHanorHe (cTpyjy wam
HanoH).

[A koHBep3uja ce BpLWK Aa BU AUTUTaNHE NOAATKE E/IEKTPOHCKMX
ypehaja npunarognam Hawmm Yyynuma (Buga u ciyxa) Uam saxteBnma
ApYrvx TexHnukux ypehaja. KoHeepsuja ce BpLUM Kaga ce eMUTYje 3BYK
ca HeKor aurutanHor ypehaja (Hnp. L nnejepa), Kafa ce npukasyje
CIMKa Ha HEeKMM BpCTama MOHMTOpa W TefneBM3opa, MpuU MpeHocy
curHana Ha sehe yga/mbeHocTH UTA,

O enemeHTMMa CTPYjHUX KONa KOjU Ce KOpUCTe Yy AWUMUTasIHOj
TexHosornju buhe BuLLIE peyun y 4eTBPTOM MOTNaB/by.
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Momohy ase 6aTepujcke namne (Mory, HapaBHO, a MOC/YXKE U
OHe Ha MObUAHOM TenedoHy) MokyllajTe J4a pasMeHuTe Nopyke
(ca gpyrom unu apyrapvuom 13 ogesbera) Kopuctehu yHanpeg,
[0roBopeHe 3HaKoBe.

2.3.2. Kabnoscku u 6eXXxnuHM NpeHoc curHana

TenekoMmyHuKaumja je obnact /byacke JenaTtHoCTU Koja ce Bagu
NpeHoCOM MofaTaka Ha Be/IMKe YAa/beHoCTU nyTem ogapeheHux
CUrHana. Y MoAepHMM  TenekoMyHWMKalMjama nNpeHoc nodaTaka
usmehy ABa 1M BYLLIE KOPUCHUKA HA YAa/bEHUM MecTHMa 0Bbu4Ho ce
BPLUM MyTEeM pPamo Tanaca, eNeKTPUYHUX MU CBETJIOCHUX CMTHana.
obnnum

PaHunju KOMYHMKauMja Ccy YK/byumBanu pasHe

BU3yeNHe CUTHane (AMMHe curHane, oabujatbe CyHYEeBMX 3paKa,

CMrHa/sMsMparbe 3acTaBuuama 1 Ap.) M ayamo curiane (nynatse y
bybrbeBe, AyBatbe y Ayrayke Tpybe-porose, 3BUNKAAHLE U APYrO).

TeneKoMyHMKaLMOHN CUCTEM je CUCTEM KOju MMa 3ajaTak Aa
NPeHocu noAaTke (M3roBOPEHY pey, MUCaHU TEKCT, CAWKY, MY3WKY
M Tako Aasbe). CBaKM TENIEKOMYHUKALLMOHU CUCTEM MMa TPWU rNaBHa
eNeMeHTa:

® npegajHuK - ypehaj Koju nomatke 3a MpeHoc npeTsapa y
oapeheHe curHane u wWasme (emUTyje) NPUjEMHUKRY,

® MpPeHOCHU Meaujym - CpeanHa Kpo3 Kojy ce MpeHoce CUrHaau
- PasHW KuW4YaHW Kabnosu, onTUYKKM Kabnosu, Basayx (pasmo
npocTop, eTap),

® MnpujeMHUK - ypehaj Koju Npuma cUrHane M npersapa WX y
KOpUCHe nogaTKe.

AKo cy ypehaju KoHCTpyrcaHu Tako ga Mory Aa Npumajy v npeaajy
CUrHase, LWITO je YecT C/lyyaj, OHAA Ce OHM 30BY NPUMOMNpPeAajHULM
(Hnp. mobuAHKU TenedoH).

TeneKoMyHMKaLMOHA MpeXa je CUMCTeM KoL, Kora cy Bese
NpUjeMHMKa U NMpefajHUKa BULLECTPYKE.

TenekomyHuKauuoHa cpegcrsea cy ypehaju u onpema 3a obpaay,
NpeHoc M npujem curHana (npujemHuum - cn. 2.34, npefajHULM,
Kabnosu wutA.), Kao u oprosapajyhu codrsep, Koju ce KopucTe y
Te/JleKOMYHMUKauujama.

CurHanu ce og npefajHuKa A0 NPUjEMHUKa MPEHOCE NIMHWjOM
gese. Jluuuja Bese moxke BUTK Kabrioecka u BexcuyHa.

CurHanu KOjMMa ce obuyHo BpWKX NpPEeHOC CY eAeKmpu4yHUu,
ceemJsioCHU usau paduo manacu.

BYAUTE KPEATUBHU

K/by4HM nojmosu:
TeNeKoOMYHUKaLKje,
TeNeKoMYHWKaLlMOHa Cpe/iCcTBa,
TeneKoMyHUKaLMOHK cUcTeM,
npeaajHuK, NPeHoCHU Mmegujym,
npujeMHUK, npuMmonpeaajHUK,
TeNeKOMYHWKaLMoOHa MpeXKa,
NWHUja Be3e, KoaKcujanHu
Kabn, UTP kabn, TenedoHcku
kabn, onTuuku kabn, paguo
Tasnacy, aHTeHa, erap.

[ 3AHUMIBUBOCT

2 34 MNpHieMHUK caTenuTCKor
TE."IEBHBH}CKDF CHUrHana
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2.35 Koakcujanuu kabn

2.36 UTP Kabn

2.37 ONTHYKKM Kabn

2.38 Ypehaj 3a npeTeaparbe cTpyjHe
YTUYHULE Y MPEHKHU pavyyHapCKu
NpUKBYyYakK

g’

AKO MENMUTE JA 3HATE BULLIE
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Kabnoecku npeHoc curHana

AKO ce curHaam npeHoce Kabnosuma, To ce Hajuyewhe pagu
nomohy KoakcujanHor, UTP kabna, TenedboHcKor, onTMyYKor u obuyHor
eNeKkTpoeHepreTckor Kabna.

KoakcujanHu Kabn (cn. 2.35) je Bpcta Kabna Kop Kojer ce oKo
LUeHTpanHor MNpPOBOAHMKA Hajsasu M30/1aTOp, a OKO Hera Apyru
NpoBoAHUK (WTKT) y 06ANKY MeTanHe Kowybuue uamn donuje. Kabn je
sawTtuhen MNBL, omoTauem. MNpoBoaHM aeo Kabna ce obuyHo nspahyje
op, baKkpa, a yHyTpalka M3onaumja je of nonneTuneHa. KoakcmjanHu
Kabn je Tako KOHCTPyMCaH [a LWTUT NpyXKa 3alWTUTy O, CrosballkbuX
CMETHM.

UTP Kabn (cn. 2.36) umHe 4 napa WM30/10BaHUX U ymnpeaeHux
bakapHUX Xuua y 3ajeaHmMukom [BLL omoTady. JegaH nap Kuue ce
Hasuea ,napuua’. Ynpegarem Xuua MOHUILTABAjy Ce eNeKTpUuHe
cMeTHE (LIYM) 04, cycegHUX napuLa U oCTanx U3BOpPa CMETHMN.

TenedoHckn Kabn je kabn ca jegHom ynpegeHoOM MapuLOM.
OCHOBHM pas/or kUXoBe WKNpPOoKe yrnoTpebe je untbeHuLa aa cy OHU
yHanpeg nocras/beHW y 3rpagama 3a notpebe TenedoHuje, na mx je
moryhe KopuctuTi 1 3a notpebe pauyyHapcKUx Mpexa.

OnTuuKKM Kabn (cn. 2.37) npeHocn nopgaTke nomohy ceeTnocTu.
CacToju ce of, ONTUUYKUX BaKaHa MUKPOMETAPCKUX AMMEH3UNja KOjux
y Kabny moxe 6UTM [0 HEKONMKO CTOTMHA Komaga. BnakHa cy 061MyHo
cauMrbeHa 0f BEOMA YMUCTOT CUJIMLLMJYMCKOT CTakfa, aju nocToje u
BNaKHa cauuibeHa og, naacTuke. CBaKo ONTMYKO B/IaKHO Ce CacToju O,
ABa gena: jesrpa u omoTaya. KoHCTpyKuMja Kabna 3aBucK o mecTa rae
e 6uTK noctae/beH. CBAKO BIaKHO NOjeMHAYHO, Kao M CBa B/AKHa
3aje4HO UMajy 3aLUTUTY Koja je 0BUYHO caumtbeHa of, niacTUYHe mace.
[Neb/bMHa BAaKHa ca 3aWTUTOmM n3Hockn 250 um mam 900 pum, a camor
BflakHa 125 pum.

Mocnegrux roguHa nojasuam cy ce ypehaju Koju omoryhasajy
Kopuwhere kKyhHe enekTpoeHepreTcKke WHCTanauuje 3a npeHoc
nogataka y kKyhHoj pauyHapckoj mpexu. To cy ypehaju Koju cTpyjHy
YTUYHULY NPETBapPajy Y MPEXHU pauyyHapCKU NPUKbyYaK (cn. 2.38).

www.etv.rs

bexXnuHu npeHocC CUrHana

BeXXMYHU npeHoc ce yrnasHoOM BpwK nomohy paauo Tanaca.
Paauo Tanacu cy efleKTpoMarHeTHU Tasacu Ymnje cy dpekseHLMje of,
3 kHz - 300 GHz (ucnog ¢dpekBeHUMja BUA/bMBE CBETNOCTM ). Pagumo
Taslacu ce reHepuLly (cTBapajy) y aHTEHW.



AHTeHa je ypehaj Koju npeTBapa HaM3MeHUYHY CTPYjy Y paano
Tanace m obpHyto. OcumioBatbe efIeKTPOHa Yy aHTeHM M3a3uBa
HaU3MeHUYHY NPOMeHy efleKmpuYyHo2 U Ma2HemHoea Mosba y OKONINHU
aHTeHe, WTO npeacTaB/ba paouo 3padyerbe. AHTeHe Mory 6uTK
KOHCTpyMCaHe TaKo fa eMUTYjy Tanace Kpos Basayx camo y ogpehieHom
npasUy WAM Yy CBMM NpaBuMMa nogjeaHako. Paguo Tanacu nytyjy
NpaBO/IMHUjCKM, Bp3MHOM cBeTNI0CTU. [poCTOp Y KOMe ce 0BM Tanacu
NpoCTMPY ce Ha3uea pagno NpPocTop uau etap. OHWM Ha CBOM NyTy Mory
[a ce oabujajy u npenamajy. Tasnace (04HOCHO, jeAaH Ae0 eMUTOBAHUX
Tanaca) NpMma aHTeHa NpujemHuKa (cn. 2.39). AHTeHe ce y NojeauHUM
ypehajuma Hanase yHyTap ypehaja Tako ga HUCY BUAbUBE FOJIMM OKOM
(Hnp. Kog mobunHor TenedoHa), LOK ce Kog, oCcTannx Buae n mory butu
BP0 BE/INKE.

TesleKOMYHUKAQUUOHU cucmemu U Mpexe Koju daHac umajy
MaCO8BHY MpUMeHy Cy: paguo, Tenesusnja, TenedoHuja, INMC (rnobanHu
MO3ULMOHN CUCTEM), UHTEPHET, KabnoBCKU AUCTPUBYTUBHM CUCTEM
(KOC), pagapcKy CUCTEM M CaTE/IUTCKU CUCTEM.

CBW cucTeMM [0CKOpa cy ce passujaau nocebHo, ceaku 3a cebe,
MehyTUM, AUrnTannsaLmjom u NPoSOPOM UHTEPHETA, OHU CE Y BENU-
KOj Mepwu cnajajy.

MpBU TeNEeKOMYHUKALMOHM CUCTEM KOjU je MMao MacosHy
npumeHy je Tenerpaduja (og nonosuHe XIX Beka). Tenerpaduja
je cucTem 3a NpeHoc cagpyKaja TEKCTYalHUX NMopyKa (Tenerpama).
Ypehaju Kojuma cy ce npeHocune nopyke (tenerpadu) ycasplua-
Ba/IM Cy Ce TOKOM WCTOpWje, of, eNeKTpomarHeTHor Tenerpada,
npeko paguo Tenerpada, Na o TenenpuHTepa (Tenekca). Kag
ce Kaxke Teserpad, Hajuewhe ce MWCAU Ha E€NEKTPOMArHETHU
Tenerpad (ca. 2.40), Koa, Kora cy cnoBsa M bpojeBn NpeacTaB/beHN
nomohy Mopseose asbyke Tj. KOMBUHaLMje TauKMLaA U LpTMLA.
LipTUue 1 Taukuue ce aobujajy AyKUM UaM Kpahum npuUTUCKOM
Ha TacTep KOjUM ce 3aTBapa CTPYjHO KoJio. MHTepecaHTHo je
HanomeHyTU Aa nojefMHe cneumjanvsoBaHe caykbe M aaHac
KopucTe Mop3eosy asbyKy y ogpeheHum cutyaumjama.

2.40 EnektpomarHeTHu Tenerpad

2.39 lNpujem eMUTOBaHUX Tanaca
nomohy aHTeHe npujemMHMKa

4
g
AKO WEJIUTE A 3HATE BULLIE
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AHaNOrHKU CUTHaAZIN CYy €NEeKTPUYHN U HEeEeNIEKTPUYHU CUTHaIU
KOjU ce MeHbajy KOHTUHYa/THO.

LOVrMTanHu curHanu cy BpCTa e€/IEKTPUYHUX CUTHaNA Koja ce
Mera AUCKOHTUHYaJIHO.

MNocTtynak npetsBaparba aHaJIOTHOr Yy AWUTUTAJIHA CUTHaA ce
HasuBa AMrnTanMsaumja.

TenekoMyHUKaumje cy 061acT JbyAcKe [ENATHOCTU Koja ce 6aBu
NPEHOCOM MojaTaka Ha Be/UKe yaa/beHOCTU nytem ogpeheHux
(ZIEVIER

TenekoMyHUKauMoHa cpeacTaa cy ypehaju n onpema 3a obpaay,

NpeHocC 1 NpujeM curHana, Kao u oarosapajyhu copreep, Koju ce

KopucTe y TefleKOMyHMKaLMjama.

TeNeKOMYHUKALMOHN CUCTEM je CUCTEM KOjU MMa 3aJaTaK Aa
npeHocu nogaTke. CBaKM TENEKOMYHUKALMOHU CUCTEM MMa TPU
rNaBHa efleMeHTa: NpefajHUK, MPEHOCHU MEANjYM U NPUjEMHUK.

CurHanu ce og npegajHUKa A0 NPUjeEMHUKA NPeHoce IMHUjOM
Be3e. JInHuja Be3e MoXKe bUTK KabnoBcKa U HexknyHa.

CUTHanu Kojuma ce OBMYHO BPLUM MPEHOC Cy e/IEKTPUYHM,
CBET/IOCHWU UK eleKTpoMarHeTHu (paano) Tanacu.

MpeHoc MoOXe [Ja ce BpWW aHalorHMM W AUrUTaSHUM
CUTHaAnma.

BeXXMUYHKM NpeHoC ce yriaBHOM BpLUM MoMmohy paauo Tanaca.

Paguo Tanacu cy efleKTpoMarHeTHM Taslacu Ynje cy ppekBeHumje
HUXKe of, BUA/bUBE CBETIOCTM.

LLIta cy TeneKkOMyHUMKaumje?

LLita je TeneKoMyHUKaLUMOHU CUCTEM?

Koju cy rnaBHM fen0BM CBAKOT TEZIEKOMYHUKALMOHOT cucTema’?
LLTa je npmonpeaajHuK?

LLita cnaga y TeIeKOMyHUKaLMOHa cpeacTsa’?

KakBa moxe 6uTh nMHnja Bese?

Kojom BpcTom curHana ce 06MYHO BpLUM NMpeHOC nogaTaka?
Yume ce 06MYHO BpLUM KabIOBCKM NpeHoC curHana?

KaKo ce BpLUM BeXMYHN NPEHOC CUrHana’?

10. lTa cy paano Tanacu?




2.4.1. UHTepHeTt

PauyHapcKa mpeKa je CUCTEM ABa UAW BULLIE NOBE3AHUX padyHa-
pa u apyrvx ypehaja (wramnaua, ckeHepa v Tako Aasmbe). Liumb Hsuxo-
BOT NoBe3uBatba je MehycobHa KOMyHUKauMja U fe/berbe nogaTtaka. 3a
bopmupare mpesxke notpebHu cy oarosapajyhm xapgsep 1 codpTeep.

Mpema Bpojy payyHapa Koju ce nosesyjy U tbuxosoj mehycobHOj
VA2 /bEHOCTM, PayyHaAPCKe MPEXKE Ce MOTYy NOAEe/IUTU Ha SIOKanHe (eHr.
LAN — Local Area Network) n rnobanue (eHr. WAN — Wide Area Net-
work).

JlokanHa mpexka nosesyje padyyHape u apyre ypehaje y oksupy
Matber npocTopa WaM nogpydja, Ha MPUMEP, Y OKBUPY YUYMOHMLE,
Kyhe, KaHuenapwuje, srpage WaM Komnsekca 3rpaga. Ypehaju mory
6UTK yAa/beHN Of, HEKO/IMKO MeTapa A0 HEKOJIMKO KMoMeTapa.

TnobanHa mpeka noeesyje paudyHape u apyre ypehaje y oksupy
WMper noapy4ja, Ha BeIMKMUM reorpadCKMm yaa/beHOCTUMa, Ha
npumep, nsmehy rpagosa uau apxasa. To cy mpexe Koje KopucTte
BenWKe DaHKe, akageMcKe ycTaHOBe M C/l. [NobanHy Mpexy YuHM,
ycTBapu, BennKKN 6poj moBesaHMX NOKaNHUX MpeXKa.

WUuTepHeT (cn. 2.41) je ceeTcka rnobanHa mpeka pavyHapa Uau
CBETCKM cnctem MehycobHO noBesaHMX payyHapCcKux MpeKa. Yecto je
HasMBajy U ,Mpexa cBUX mpexka” da 6u ce Harnacua reHa BefnYynHa
M BaXKHOCT.

MHTepHeT u Herosu cafiprkaju Hanase ce Ha 6pojHUm cepeepuma
(cn. 2.42) wunpom ceeTa Koju omoryhaBajy KOPUCHULMMA MHOLITBO
cepBuca (ycnyra), og, KOjux Cy HEKU BULLE, @ HEKM Matrbe MonynapHHu.
Tn cepsucy omoryhagajy pasHe NpMMeHe MHTEPHETa, @ HEKU 0, WX
Cy: OH/IajH HacTaBa, CNlakbe M MPMMatbe e/IEKTPOHCKe NOLWTE, CAyLlake
My3MKe, MOCTaB/batbe W Mpernes BMAeO MaTepujana, npeysmmaroe
nporpama, TeneboHupare NPeko MHTepHeTa, BUAeaTenepoHUpatLe,
KOMYHMKaLuMja nomohy ApylITBEHUX MpeXKa, pafuo 1 Te Mporpamu,
fAe/berbe U NpeHoc dpajnosa pasnnuMTor TMNa, TProBUHCKA M BaHKkapcka
nnahatba, OHNAjH wrparbe BUAEO-UTPWLA, BUAEO HaA30p, BUMAEO
KoHdepeHLUMje U jow MHoro Tora. CBakKMM [aHOM Ce Mojas/byjy HoBe
yc/nyre v HauMHu Kopuwhera MHTEpHeTa.

K/byyHn nojmosu:

payyHapcKa Mpeka, UHTEepHeT,

mozem, pyTep, nposajaep.

2.42 Cepeepu
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2.43 Mogem

2.44 Pytep

BYAWUTE KPEATUBHMU
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MHTEepHEeT MoTUYe o, aMepPUYKOT BOjHOT NPOjeKTa NoBe3nBakba
payyHapa, HacTa/sor lle3geceTMx TrOAMHA MpOLIOr  BeKa.
CeflameceTx M OcamAecetTux roAWHa, Mopes BOjHUX U
aKafeMCKUX opraHusaumja, NoMaKo Mouyukby Aa Cce MoBesyjy
bvpMe 1 NojeAMHLM, MpeXKa ce LWMPU U HacTaje OHO LUITO AaHac
npeacTas/ba MHTEPHET ca CTOTMHaMa MUIMOHA KOPUCHMKA LMPOM
cseTa.

OHO LITO MHTEPHETY faje OrpOMaH 3Hayaj, Kako y cafallHbOoCTH,
Tako M y byayhHocTH, je moryhHocT nosesuBatba Ha MHTEpHeT
npakTMYHo bunoKorypehaja(onpemsbeHorogrosapajyhumceHsoprma
M copTBEPOM), Y CBPXY KOMYHMKaLMje U Ae/berba NodaTaka, Ha HauuH
Koju omoryhaBsa KOHTposncatbe UuxoBor pasa 6e3 ydewha yoseka. O
osoMe he Bule 6UTK peun y Tpehem nornassby.

[a 6u ce payyHap NoBe3ao Ha MHTEPHET, KOPUCHUKY je MoTpe-
6aH Ha/lor Kog HeKor MHTEpPHET cepsuC Nposajaepa (eHm. provider
— cHabpaesau, gobassbau). Mposajgepu cy npeayseha kKoje ce Hase
npysarem ycayra npuctyna wHtepHety. LWTo ce Tuye codreepa,
CaBpeMeHW OnepaTMBHU CUCTEMW MMajy CBe WWTO je noTpebHo 3a
KOHeKUujy. PauyHap ce moxe noBesaTu KabsioBCKM Un 6eXUYHO.

CBM AaHallkby payyHapu MChykaBajy YC/0Be 3a KOHEKTOBakbe
Ha UHTEPHET, OAHOCHO, MMajy MpPeEXHY KapTuuy (agantep). MpexHa
KapTuLa KOHTPO/IMLIE KOMYHWMKaLMjy padyyHapa Npeko payvyHapcke
Mpexe.

Ypehaj nomohy Kora ce payyHap noBesyje Ha UHTEPHET HasMBa ce
mogem (cn. 2.43). OH nma 3agaTaK Aa CUrHase Koje yaa/beHu padyHa-
pu pasmersyjy Npuaaroam npeHocy v npujemy. AKo nosesyjemo BuLle
padyyHapa Ha jegHOM MecCTy, HNp. y Kyhu uam ctaHy, notpebaH Ham
je u pytep (eHrn. router - ycmepusad). Pytep (cn. 2.44) cBaku naket
noaaTtaka npogepasa v npocnehyje Ha ogpeheHn pauyHap. Bpio yecto
3a Hekn ypehaj Kaxkemo fa je pyTep, a OH je ycTBapu, KombuHaumja
ABa ypehaja (pytepa n mogema).

Y kyhHUM (NOKaNHUM) MperKama padyHapu BGeXMYHUM nyTem
Hajuewhe KomyHMLMpPajy npeko 6exmyHor pyTepa. Of cBUX BpcTa
NOKaNHUX BEeMUYHMX Mpexka HajnosHaThja M Hajuewhe KopuwheHa
je Wi-Fi mpesa (eHrn. Wireless Fidelity). Y oBoj mpexu ypehaju koju
KOMYHUUMPajy mory OBuTM Ha yAa/beHOCTUM [0 HEKOJIMKO AeceTuHa
meTapa.

[a nv 3HaTe Aa MoKeTe Ja Mmate cBojy Beb cTpaHy? bior je
Beb cTpaHa Kojy MOXe [ MMa CBaKM KOPUCHWMK padyHapa, Koja

CE MOXe KOPUCTUTU Yy pa3nnumute cepxe. McTpaskute moryhHocTu

Koje 6J10T Npy»Ka 3a yYere U TEME Koje Bac 3aHUMajy.




2.4.2. Pagno

Papuo je TeneKoMyHMKaLMOHM CUCTEM Y KOME Ce MPeHOoC 3BYKa
(roBopa 1 mysuke) BplmM nomohy paguo Tanaca. Paavo nogpasymesa
emuToBakbe, HEXMUYHM NMPEeHOC U NpuMakbe paauo Tanaca (cn. 2.45),
[a 61 HeKku 3ByK 61O cCHMUM/bEH noTpebaH je MUKpodoH, ypehaj Koju
3BYYHE Tasiace NpeTBapa y eneKkTpuUUYHe curHane. T cUrHanu ce npexo
aHTeHe paduo npedajHUKA, eMUTYjy U NpeHoce (bp3nHOM CBETNOCTH)
nyTem paamo Tasaca 40 aHTeHa pagmo NpujeMHMKa.

Paguo npujemHuK je ypehaj koju npuma u obpahyje paguo
Tanace. Pesyntate Te obpase eMuTyje 3BYYHUK, AE0 NPUjEMHUKA KOjU
eNleKTPUYHE CUTHaNe MpeTBapa Yy 3BYy4YHe Tasnace. AKO je y NuTarby
[BOCTpaHa KOMyHMKaLMja KopuUCTe ce npumMmonpedajHuyu.

Pagno, Kao cucTeM, NMpuUMetbyje ce 3a eMUTOBakbe U Mpujem
paguo nporpama, ga/bUHCKY KOHTpoy ypehaja, pagnmo KoMyHUKaLujy
(sojcka, BaTporacuu, nonvunja) u y apyre cespxe. a 6u ce nsberno
mef)ycobHO omeTarbe, CBaka pafMo-CTaHWULA padu Ha PasanuYUTOj
dpeKBeHUMjH.

Mpema BPCTU CUrHasa KOjU ce MPEHOCU MOCTOjU aHAA02HU W
du2umasnHu pagmo npeHoc.

www. ratel.rs

2.4.3. Tenesusumja

Tenesusuja je TeNEKOMYHUKALMOHU CUCTEM 33 EMUTOBAkbE,
NPeHOC N NpUMakbe MOKPETHUX C/IMKa 1 3BYKa. [la b1 HeKku caapraj 6mo
CHUM/beH NoTpebHa je BuAeo Kamepa. Buaeo kamepa je ypehajnomohy
Kora ce MOKpeTHa C/IMKa U 3BYK TpaHCHOPMULLY Y ENEKTPUYHE CUTHAE.
Tv curHanm ce y TeeBU3NjCKMM cTaHMLLaMa obpahyjy 1 npunpemajy 3a
emuToBarbe. 3aTum ce nomohy TeneBmsmnjckMx npeaajHuKa, kabnoscku
AN BeXNYHO, EMUTYjY U NPeHOCe A0 NpUjeMHUKa (cn. 2.46).

Tenesusujcku npujemHuum (tenesmsopu) (cn. 2.47), Ha Kpajy,
npeTBapajy NPMM/beHe CUrHaNe Y MOKPETHE C/INKE U 3BYK.

Y 3aBMCHOCTM Of, TOTa KOjUM MyTem NPUjeMHUWK NPUMa CUrHan
nocroje:

e KabnoBcKa TesieBU3Mja - CUTHA Ce MPUMa NyTEM ONTUYKOT U
KOaKcujanHor kabna KAC-a,

e caTeNUTCKa Te/feBM3Mja - CUTHAA ce MNpUMa CaTe/IMTCKOM
aHTEHOM NpPeKo caTenuTa,

® 3ema/bCKa TeneBU3Mja - CUTHA/A Ce MpUMa aHTEHOM MpeKo
Mpexe npejajHuKa Ha 3eM/bM,

® WHTEpPHET TeNleBM3Mja - CUTHA/ Ce eMUTYyje NpeKko UHTepHeTa
(kabnoBCKM UK BEXKNYHO).

K/by4HM nojMmoBu:
papuo, MMKpodOH, 3BYHHUK.
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2.45 llemaTtcKK NpuMKas HadvMHa paga
pagMo cucTema
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AKO MEJUTE OA 3HATE BULLE

K/byyHn nojmosu:

BUAeo Kamepa, KabnoscKa
TeNeBU3Kja, caTeIUTCKa
TeNleBU3Uja, 3emasbCKa
TeneBuUsUja, UHTEPHET
TeNeBuUsKja, gUruTasaHa
TeNeBMU3Uja, aHaNOrTHa
Tenesusmuja.

7\
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2.46 LLlemaTcKkM NpuMKas eMUTOBaH3
TEJ'IEBHBHjI:HOF CHUrdana

2.47 TenesusunjcKM NpUjeMHUK
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2.48 Cet Ton 6oKc Kao 3acebad ypehaj

K/by4yHU nojmoBu:

Kabn10BCKK gUCcTPUBYTUBHM
cuctem, Kabnoscka Tenesusuja,
KabnoBcku mogem.

52

MpemMa BPCTM CUIHaNa KOjUM ce MpeHocuM Mnofauu nocToju
AWUTUTaIHa M aHa/loTHa Tenesusuja.

OurutanHa Tenesmsmja je 360r cBOjUX MHOTOHPOjHMX NpeaHOCTU
yBefleHa Kao cTaHpapZh y BehuHu 3emasrpa. [urutanHa Tenesusuja
rnopez Tora LwTo npy:Ka 60/bM KBaZIMTET CIMKE U 3BYKa, MpeacTaB/ba HOB
HaunH aucTpumbyumnje TeneBmnsmjckor nporpama. urutanHa Tenesmsmja
omoryhaBa ABOCTpaHy KOMYHMKauujy (MHTepaKTuUBHOCT). lMomohy
[a/bUHCKOT ynpas/baya, y3 Kopuwhere jeHOCTaBHOI KOPUCHUYKOT
nHTepdejca, moryhe je aytomatcko npebaLMBatbe Ha KeJ/beHM CafPKaj
(evwe paHa yHasaj), cHMMatbe cagpKaja, U3Hajm/buBarbe duamosa
no ¥esbl UTa. 3a NpUjem AUrMTaaHOr CUTHasa Ha CTPaHW KOPUCHMKa
HeonxodaH je ypehaj Koju ce 30Be ceT Ton BoKc (eHm. set top box).
OH Mmoxe 6uTK yrpaheH y Teneensop MAM NocToju Kao 3acebaH ypehaj
(cn. 2.48). CeT Ton 60oKc obpahyje NpUM/bEHM AUTUTANHU CUTHAN KaKo
61 ra npunaroguo Npukasuearby Ha TB npujeMHuKy.

AHanorHa TesieBmn3Knja Nosako nocraje NpoLuaocT.
2.4.4, Kabnoscku guctpnbytusum cuctem (KAC)

KAC je TeleKOMyHMKaLMOHa MPEXKa KOja KOpUCHULUMMa omoryha-
Ba MPWjEM PaaMo W TENEBU3BU|CKMX CUTHana, BesMBarbe Ha 6psu
WHTEpHET, BUAeo Haasop u apyre ycayre. KAC ce yecto Hasvea M
KabnoBcka TeneBMsWja, WMaKo je Mpujem TenNeBU3WjCKUX CUTHana
camo jegHa of, ycnyra cuctema. Y rnaBHoj cTaHuum npeayseha Koja je
BnacHWK KOC-a BplWK ce NpUjeM 3eMa/bCKUX U CaTeIUTCKUX TeNeBu-
3UjCKMX WM paguo curHana, nomohy noctas/beHMX aHTeHa, 0H6UYHO
Ha BpXy HeKe BMCOKe 3rpage. lMpMM/beHN curHanm ce obpafyjy u
Kabnoscku npocnehyijy (aucTpubyupajy) 4o KopucHuKa (ca. 2.49).

MPUIEMHE KOAKCUIASTHU KABN
AHTEHE

[IABHA
CTAHMLA

2.49 UlemaTckm npuKas kabnosckor gucTpubyTUMBHOr cUCTEMA

MpumeHa onmuykux kabaoea omoryhyje Beoma BMCOK KBanuTeT
TeNeBU3UjCKe CNMKe U paamo curHana. C 063Mpom Ha Beoma Masio
cnabsberbe cMrHana y onTMYKMm Kabnosmma, moryh je npeHoc curHana
Ha Be/IMKa pacTojakba. MowTo je moryh gBOCMepHM NpeHOC CUrHana,
To omoryhaea u NpumeHy Apyrux ycayra, MHTepHeTa npe csera. [la



61 KOPUCHMK MOFao [la KOpUCTWU MHTEPHET MOPa Aa UMa UHCTanMpaH
kabnoscku modem. ®OyHKUMja KabnoBCKOr moaemMa je Aa pas3fBoju
CUrHane 3a npeHoc pagno n TB curHana of curHana Koju ce ogHoce
Ha MHTEpPHET.

PaHuje cy TeIeKOMYHUKALLOHU CUCTEMMU MOpPaaU A4a U3PUUUTO
byay Hanpas/beHW 3a ogpeheH 06AMK KOMyHMKauMje, HMp.
33 TenedoHUjy waM Tenesusunjy. [pUMeEHOM  AWUTUTaNHUX
KOMYHMKalMja, Nogaum ce Mory WndposaTh U cnaTu 3ajeaHo.

2.4.5. TenedoHuja

TenedoHmja je TENEKOMYHMKALMOHN CUCTEM KOjU CAYKM 3a npe-
HOC rnaca Ha gasbuHy. MNopes Tora, nytem TenedoHuje je moryh n npe-
HOC NMMcaHMX NofaTtaka nytem ypehaja Koju ce 3oe Tenedakc (cn. 2.50).

Ypehaj nomohy Kojux ce obas/ba KOMyHMKaLLMja rNacoM Ha fasbm-
Hy 308Be ce TesiepoH. OCHOBHM eN0BU cBaKor TenedoHa cy MUKPOdOH,
3BYYHMK U TacTaTypa (Mam 6pojuaHuk). M3mehy Kpajrux KOpUCHKKA,
noBesMBatbe Ce MOXKE BPLIMTM MPEKO KuyaHor Kabna, onTUuYKor
Kabna, pagmo Tanacuma nomohy 3emasbCKMX NpumMmonpeaajHuKa,
CaTe/IMTCKOM BE3OM MU KOMBUHALMjOM UCTUX.

MocToju NeT OCHOBHMX BpcTa TenedoHa KOjuM ce KopUCHULM MOTY
NnoBe3aTu Ha HeKY TelepOHCKY MPEsKY:

e ¢uKcHKU TenedoH (cn. 2.51),

°  GexuyHu TenedoH (cn. 2.52),

e MobuaHM TenedoH (ca. 2.53),

e caTenuTcku TenedoH (ca. 2.54).

¢ VolIP (Voice over Internet Protocol) TenedoH (cn. 2.55)

2.55 VolP TenedoH 2.54 Catenutcku TenedoH

s
g

ARO WREJUTE A 3HATE BULLIE

K/byyHn nojmosu:

buKcHU TenedoH, 6eXKnuHU
TenepoH, MobunHu tenedoH,
catenutcku tenedoH, VOIP
TenedoH, BugeotenedoHuja.

2.52 BeXu4HK TenedoH
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2.56 BugeotenedoHuparse
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Benuke 3acnyre 3a paseoj TenedoHuje y cBeTy nNpunagajy

HallemM BE/IMKOM Hay4dHUKy Muxajny lMynuHy. MNoTpyaute ce aa
NPOyYnUTE HEroB XMBOT U MPOHanacKe.

®duUKcHU TenedoHM KOpUCTE 33 KOMYHMKaLMjy KjaacuyaH
TenedoHCKM Kabn (TenedoHcky ,napuuy”’). TenedoH je BesaH Kabaom
3a TenedOHCKY YyTUUHULY.

beXXuuHu TenedoHmn ce Mory KOpUcTUTU (6eXXMUYHO) Ha HEKO/IMKO
AeceTHa MeTapa yAa/beHoCTH of ceoje H6a3He cTaHuue (b6ase). basHa
CTaHMLA je MoBe3aHa Kab/siom 3a TenedOoHCKy YTUUHULY. BexunyHu
TenedoH v 6asa cy Maau paamo NnpumonpesajHuLMm.

Mo6unuu Tenedoru obassbajy KOMyHUKaUK]y ¥ MpexXK mobunHe
TenedoHuUje Koja je nogesbeHa Ha ogrosapajyhu 6poj marbunx genosa,
13B. henuja, na ce Kaxe ga mpexa nma henmnjcky cTpykTypy. Y CBaKoj
henuju (oTnpunuke Ha cpegmuHm) noctoju ypehaj, koju ce 3ose basHa
CTaHMLa, ca HEKOJIMKO MpMMoOnpeaajHUKa U aHTEHOM, NMPEKO Kojux ce
ycnoctas/ba KOMyHMKaumja ca TenedoHom yHyTap henunje. MobunHm
TenepoH ayTomaTcku mM3abepe Hajjaum curHan H6asHe cTaHuLe Npeko
Koje he pagutu. Mpwu npenacky y Hosy henujy TenepoH ayTtomartcku
cenektyje Hosy 6asHy cTaHuuy. CBe 6asHe cTaHuue MmobunHe
TenedpoHMnje noeesaHe cy ca TenedoHCKMM LeHTpanama mobunHe
MpeXe, a OHe ca TeflepOHCKMM LeHTpanama K/acuyHe jaBHe
TenedoHCKe Mpeske, a NPEKOo HUX €a LeSIMM CBETOM.

Catenutcku TenedoH je Bpcta MobunHor TefiepoHa Koju Kopuctu
OUPEKTHY BE3y 32 KOMYHMKALMOHMM CaTeIMTOM, a MpeKo Hera
ca 6uno Kojum apyrum tenedoHom. M3rnesom cy CKOpo MOTMAYHO
NMAEHTUYHU MOBUIHUM TenedoHUMa (NojeaAMHN MOAENN UMajY BESINKY
aHTeHy). KopwvcTe ce Ha MecTMMa U Y cuTyauujama rae ycayre mobunHe
TenedoHuje HWUCY OOCTYNHe: Npu NAoBMAOM Ha OTBOPEHOM MOPY,
Npv MPEeKOOKEaHCKUM NEeTOBMMA, Ha eKcneauuujama y yAa/beHUM
NAaHUHCKMM obnactuma uta,

VoIP tenedoHU KopUCTe CTaHAAPAHY WHTEPHET KOHEeKLUMjy 3a
ycnocrae/barbe TenedoHCKor nosusa. Mory 6UTH GUKCHU U BEKMYHM.
Y byayhHocTu ce ovekyje aa he oBaj cucTem, y NOTNYHOCTU, 3aMEHUTU
Knacu4yaH TenedoHCKM cuctem.

PaszBojem UHTepHeTa U MobBuaHe TenedOHMje CTEKNN CY Ce YCI0BU
3a WKUPOKY NPUMEHY Y CBAKOAHEBHOM KUBOTY BugeoTenedoHuje Tj.
Mo3KnBa ca C/IMKOM M ToHOM (cA1. 2.56). 3a oBY BPCTY NO3KMBAa HEOMXOAHA
je Beb kamepa.



2.4.6.c

INC (eHrn. Global Positioning System - GPS - mo6anHu nosuupmoHm
CUCTEM) je TeJIeKOMYHMKALLMOHU cucTeM Koju omoryhaga oapehusatbe
TayHe HaAMOPCKe BUCKHE, reorpad cKe LWMPUHE U AyXKUHE, Ha Buno kom
MeCTY Ha MaaHeTu, Aakby U Hohy, MPU CBUM BPEMEHCKUM YCIOBHUMA.

lnaBHM Aeo cuctema YMHM oko 30 carenmrta (cn. 2.57) pacno-
peheHux y opbutu 3emsbe, Ha BUCUMHM oKo 20.200 KMnomeTapa.
MyTare caTenuTa cy Tako pacnopeheHe Aa y CBAKOM TPEHYTHY, Buno
rae Ha 3eM/bM, MOCTOjU HajMatkbe LWecT caTennTa ,Bua/bnenx” Ha Heby.
Ha catenntuma ce Hanase BeAUKN NPUMONpPeSajHULM U BEOMA Ta4HM
aToMcKM 4vacosHuuM. Catenntn oko 1000 nyTa y CeKyHAM Warby Ha
3em/by NpeuunsHy MHbopMaLmjy, paiMo CUTHAIOM, G CBOM MOMOMXKajy
¥ TaYHOM BpPEMEHY.

Opyrm geo cuctema umHe TTIC npujemumnum (cn. 2.58) Koju Ha
OCHOBY pafno CMrHana ca Tpu WAW BULle caTenuTa Mory Aa oapene
CBOjy TayHy nosuumnjy. MMC npujemHnum mory 6mut nocebHm ypehajm
nAn mory bButu KomnoHeHTe MobunHux TenedoHa, Tabaer pauyHapa,
YaCoBHUKA UTA.

/ A\
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2.58 GPS npujemHuMK

Tpehu pgeo IMC cucTeEMa YMHE HEKOJIMKO 3eMasbCKUX aHTeHa 1
cTaHuua 3a npahere U KOHTPOJY paja caTenuTa.

IMC vma BeNMKy NPUMEHY Y pasHUMM obnacTMma: y Hasuraumju
Ha MOpY, Ha 3eM/bM U Y BasayXy, Y Npemepasakby 3eM/bULLITa, U3paam
Kapata, oapehuBarby TayHOr BpEMEHa, OTKpPMBaky 3eM/boTpeca,
HaBohetby pakeTa, NpojeKToBatby Tpaca NyTeBa, AanNeKkoBoja UTA,.

Cma+HoapoHu [TIC npujemHuk moxe ga npyxu cnegehe nHobop-
mauuje (Kaga ce KOpUCHMK Hnp. kpehe aytomobunom): TpeHyTHy
nokaumnjy, npeheHun nyTt, TpeHyTHy Bp3uHYy, NpoceyHy Bp3nHy, many
TepeHa, ynyTcTBO KaKo Aa ce Hajbpyke fohe Ha oapeauwiTe UTA.

Kiby4yHU nojMmoBu:
cuctem 3a ogpehusare
nosuuuje, catenut, MC
NpujeMHUK, 3eMa/bCKa
cTaHuua.

2.57 [TIC catenut
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K/mby4yHu nojmoBu:
Pajpap.

2.59 AHTeHa pagapa

K/by4HU nojmoBu:
CaTeNIUTCKU CUCTEM.

2.61 TEO catenut

BYAUTE KPEATUBHU

2.4.7. Papapcku cuctem

Pagapcku cuctem (pagap) je cuctem 33 OTKpUBaKbE MPUCYCTBA
objekaTta y npocTopy, oapehuBarbe HUXOBOr Nosio¥Kaja U Bp3uHe
KpeTara. Pagap je norofiaH 3a oTKpuBae objekaTta Ha BEoMa BE/IMKUM
yaasbeHocTMma. Paflapcku cucteM MMma MpefiajHUK ca aHTEHOM,
KOju eMWTyje paAMo Tasnace KOju ce HasuBajy pafapCKu CUrHaau, y
yHanpen oapeheHum npasuuma. Kaga Tanacu cTUrHy go objekTa
oHU ce pednekTyjy (oabujajy) y Buwe npasaua. Pagapcku curHanm ce
fobpo onbujajy of meTanHUx objekata, MOPCKE BOAE, MOYBAPHOT U
BAaXHOr 3eM/bUILTa. [leo oabujeHMX paaumo Tasnaca xeaTa npujeMmHa
aHTeHa pagapa (cn. 2.59). Pagapcku npujeMHUUmM cy Hajuewhe, anu
He yBeK, Ha UCTOM MECTY Kao U npefajHuk. OabujeHn pagmo curHanuy,
yxBaheHu npujeMHOM aHTEHOM cy 06MUYHO Bpsio cnabu, na ce mopajy
nojayasatu ogrosapajyhum ypehajuma (nojayasaumma). Tu curHanm
ce MOTOM padvyHapcKku obpal)yjy n npuKasyjy Ha pagapckom ekpaHy
(cn. 2.60).

Pagapcku CUCTEMU ce MPpUMEHYjy 3a KOHTPO/Y JieTa aBuMOHa Yy
BasaylwHom caobpahajy, 3a KoHTpony 6p3vHe BO3MNa Y APYMCKOM
caobpahajy, y MeTEOPONOTUNjM 33 OCMaTpatbe AellaBarba y aTmochepy,
3a Haeurauujy Ha 6poZoBMMa M YamuMma NPUAMKOM naosuzabe,
3a npahere catenuTta U Apyrux objekaTa y cBeEmMMpY, 3a ocmaTparbe
n/iiaHeTe ca catenuTa, 3a MHorobpojHe BojHe cBpxe (Hnp. 3a npahere
un/besa u Haeohere nNpojekTuna) uia.

2.4.8. CatenutCKu cucrem

CaTenuTcKku cuctem je cuctem Koju obesbehyje npeHoc nogataka
nytem paauo Tanaca, uamehy QBa yOameHa mecta Ha 3emsbu,
nomohy catenuta Koju Kpyxe y opbuTtn nsHag 3emsbe. Hajuewhe ce
Kopucte ycayre N'EO catenuta (eHrn. GEO - Geostationary Earth Orbit
- reocTayMoHapHa 3em/buHa opbuta). OHW KpyrKe Y reocTalMoHapHOj
opbuTK Ha BUCUHKW of OKo 36.800 km. ¥ oBoj opbutu catenutu ce
Kpehy no Kpy»Hoj nytareut 1t 06unhy oko 3em/be 3a OHO/IMKO BPEMEHa,
KO/IMKO je 3emsbM NoTpebHO ga ce obpHe oKo cBoje oce. 36or Tora,
rnefajyhu ca 3em/be, OHUM ce YBEK Halase Ha UICTOM MecTy. TPeHYTHO ux
uma oKo 300. Ha 0BUM caTeIMTUMa Ce Haslase BE/IMKE NpumonpesajHe
aHTeHe (cn. 2.61).

Mpema moryhHocTUMa M OMPEMM, WCKOPUCTUTE [OCTYMHE
ypehaje (mobunHe tenedoHe, Tabnete, pauyyHape) U NpakTUUYHO
ocTBapuTe MehycobHy KOMyHMKauujy nyTeM tbMX, Kopuctehu
WHTEPHET cepBuce (eNIEKTPOHCKY MOLUTY, BUAEO KOHbepeHuumje,
KpaTKe mopyKke) unm mobunHe annukauuje (Viber, WhatsApp).
MoskeTe ce NOAENUTU Y Tpyne U NPoBEPUTU KOMKO Bp3o jegHa

rnopyKa mMmoxe aa gohe oo ceux YnaHosa rpyne, 6es popmupamsa
3aje4HWYKe rpyne y anavMkaumju.
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CaTe/IUTCKe 3eMa/bCKe MNpuMMonNpegajHe CTaHWuUe cnagajy y

HajcnoXeHnje TeeKoMyHUKauuoHe ypehaje. CaTeNIUTCKU cucTem ce

KOPUCTU 33 NPeHOC TENEBU3UjCKUX U PASMO CUTHANa, y TenepoHuju,

payyHapCKMM Mpekama UTa,

o ® N o

LWTa je pagno?

Yemy Cyun MUKPOdOH?

LLTa je Tenesusuja’?

Koje BpcTe Tenesmnsuja nocroje?

Koja je dyHKUMja rnaBHe cTaHuue KAC-a?

LWTa je TenedoHnja?

LWTa je rMNcC?

Koju cy genosu rnobanHor cuctema 3a NO3MLMOHNpPatbe?

LLUTa je uHTepHET?

10. Toe ce npumetbyjy pagapu?

11. Wta cy F'EO catenntn?

Papuo je TeneKoMyHUKaLMOHMU CUCTEM Y KOME Ce NPEHOC 3BYKa
BpLWM nomohy paauo Tanaca.

Tenesusuvja je TENEKOMYHUKALMOHU CUCTEM 33 EMUTOBAMLE,
NPEeHOC 1 NPUMakbe MOKPETHUX C/INKA U 3BYKA.

TenedoHuja je TENEKOMYHUKALMOHU CUCTEM KOjU CAYKM 3a
NpeHOoC rnaca Ha AasbUHY.

KAC je TeneKOMYyHMKaUMOHa MpeXa Koja KOopUCHULMMA
omoryhaBa npujem paamo u TeNEBU3UNjCKUX CUTHA/A, BE3UBAHLE
Ha 6p3n MHTEPHET, BUAEO HaA30p U Apyre ycayre.

MC wan rnobanHu cuctem 3a ogapehuBarbe nosuuuvje je
TENNIEKOMYHMKALMOHM cucTem Koju omoryhasa oapehusatrbe TauHe

HaZMOPCKe BUCUHE, reorpadcKke LWUPUHE U AYKUHE, Ha 6uno
KOM MECTY Ha MJIaHeTu, Aakby U Hohy, Mpu CBUM BPEMEHCKUM

ycnosuma.

MHTepHET je cBeTcKa robanHa Mpexka padyHapa MAM CBETCKU
cuctem MehycobHO NoBe3saHMX padyHapCKUX MpesKa.

Pagapcku cuctem (paZap) je cucTem 3a OTKpMBakbe NMpucycTea
objekaTa y npocTopy, oapehmBatbe bMUXOBOT MOJ0XKaja U bp3nHe
KpeTatba.

CaTe/INTCKN CcUCTEM je CcUCTeEM Koju obesbehyje npeHoc
nogartaka nytem paguo Tanaca, usmehy ABa yga/beHa mMecTa Ha
3em/bu, Nomohy caTeninTa Koju KpyKe y opbuTn n3Hag 3emsbe.

NMPOBEPUTE CBOIJE 3HAHE
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TECTUPAJTE CBOJE 3HAHE

{:}3 1. Manu reHepaTop KOju NPOWU3BOAN €NEKTPUYHY eHeprujy NoTpebHy 3a paj eNeKTPUYHUX

ypehaja y aytomobuny 3ose ce

g 2. NoeexuTe nojmose:

a) ceehuua ____obesbehyje yBeK UCTU HaMOH NoTpoLlaynma
6) 606MHa ____ eNeKTpOornoKpeTay

B) aHNacep ____CTBapa BMCOKM HanoH

r) pernep

____nomohy BapHMLE Naau pagHy cmeLly

(1J)3. Yemy cnyxum akymynatop?

Qﬁ}j 4. Ypehaj Koju ynpas/ma pagom MoTopa Kog, ayTomobuia Ha eneKkTpUyYHM NoroH

Ha3uBa ce

&5, EnekTpryHM MmoTopu ayTomobuna ycnewHuje Kopucte eHeprujy Hero motopu CYC Ha 6eH3NH 1
[W3en ropueo.

a) TauHo 6) HeTauHO

6. lopvsHe henuje npetsapajy:
a) XEMUjCKY eHeprujy y enekTpuuHy 6) TONIOTHY EHEPTU]Y Y ENEKTPUUHY

B) E/IEKTPUUHY EHEPIUjy Y MEXaHUYRY

@ 7. Yemy cnyxu Temnomat?

425 8. MpeHoc nogataka uamehy ABa WU BULWE KOPUCHUKA Y MOAEPHUM Te/leKOMYHMKaLMjaMa BpLUK ce
nytem:

a)
6)

B)
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Q 9. ObjacHuUTe y yemy je npegHOCT NpeHoca nogaTaka nomohy AUIrMTasHUX CUTHaNa Y OAHOCY Ha
npeHoc nomohy aHanorHMx curHana.

(1) 10.

C1))11.

g 12.

Gad 13.

G2d 14

&8 16.

&9 17.

18.

LLiTa je TeneKomyHMKaLMOHa mpeKa?

HaseauTe Koju TENIEKOMYHVMKALLMOHU CUCTEMU U MPEKE AaHacC MMajy MacoBHY NPUMEHY.

MoBexuTe NojMmose:

a) ynpegeHa napuua ____ KoaKcujanHu Kabn
6) ueTnpu ynpeaeHe napuue ____TenedoHCKKN Kabn
B) CTaK/IEHO BNAKHO ___UTP kabn

r) meTanHa Kowy/b1ua —___ OMTWYKM Kabn

OnNTUYKKM Kabn (ceeTnoBoA) NpeHock nogaTke nomohy CUrHana.

EnekTpomarHeTHM Tanacu Unje cy ppekserumje 3 kHz - 300 GHz HasuBajy ce

. lTa je aHTeHa?

MNoBexuTe nojmose:
a) muKkpodoH npeTBapa eneKkTpuUYHe CUrHane y 3By4yHe Tanace

6) 3By4HMK npeTsapa 3By4YHe Tanace y e/IeKTPUYHE cUrHane

Paguo npujemHuK je ypehaj koju n obpahyje paguno Tanace.

Paguo Tanacu Ha CBOM NyTy Mory aa ce ogbujajy u npenamajy-

a) TauHo 6) HeTauHo
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@ 19. Koje cy npegHOCTM AMUTMTaNHE Y OAHOCY Ha aHasIorHYy TeneBusujy?

4}?&3 20. Ypehaj nomohy Kora ce noKpeTHa c/iMKa U 3ByK TpaHCPOpMULLY Yy eNEeKTPUYHE CUTHa/Ie 30Be ce

1,23 21. HaBeguTe Koje BpcTe TefieBU3Mje NocToje (y 3aBUCHOCTM Of, TOra KOjUM NyTeM NPUjeMHUK Npruma
curHan):

a)

6)

8)

r)

(12 22. lWia je KAOC?

1,23 23. Hagegute ocHoBHe BpcTe TesedoHa:

a)

Aa)

JIE:B 24. 3emalbCKe aHTeHe U cTaHuLe Koju cy aenosu [MIC cuctema cayke 3a npahere u

KOHTpONy

25. [MC catennTn ce Hanase y opbutn 3emsbe Ha BUCUHMU:
a) 20.200 meTtapa 6) 20.200 KunomeTapa

B) 2.200 KnnomeTapa
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MWFABUM  TEMNOMAT
ANTEPHATOP

CBERMLIE

AKYMYNATOP AHNACEP
SORIEA PA3BOJHUK
PETNIEP MAJBEHA
MHCTPYMEHT ﬁ:‘ﬁ"ﬂ
TABNA  anapm CBET/NIA
CEH30PH . U IPYTH

ENl. AYTOMOBHA W
CA TOPUBHUM RETUIAMA

ENEKTPUYHU
AYTOMOBWIN

XUBPUAN

PLUG-IN XMBPWM AW

KAB/IOBCKW NPEHOC CUTHANA

TENEDOHWMIA CATENUTCKW CUCTEM

PALLVIO

TENEBU3UIA 1 1

WHTEPHET

PAAAPCKM CUCTEM KAcC




)

TEXHWYKA W
OAUTUTAJTHA
MACMEHOCT

Jbygcku Haliopu ga Halipase anailie
3a Mmanullynucare Gogayuma ().
tuxosy obpagy, Upewoc u uysare)
ioliuyy jow 0g 2600. ToguHe lipe Hose
epe, kaga cy Kunesu Hallpasunu Opey
padynanky (abakyc). 3a ganawrbu
c8eill Kawemo ga je ,uKHgopmailiuyKo
gpywilige” 3aillo wilio je weioBo
PyHRUUOHUCAe UocWigno seomd
3a8UCHO 0g pauyHapa u cilianHot
Upolioka pa3Hux 8ugosq uHgop-
mauuja. Huiepwell je HocHao

Wusunusauujcka  WekosuHa U
GpomeHuo je wusolll Ha 3emsbu.
buu ,ympewen”, ckopo ga je
uociana Woiipeba. ¥ osom lotnasmy
heillle casHaliu HA Koje CBe HOYUHE
MoXeMo Kopucliuiu pavyHape y
yGpaerary ypehajuma u Hpouecu-
ma. O HeKuM HegeposaWiHUM Hawyu-
HUMa gockepa cMo Moinu camo ga
mawimamo. Taxohe, casnaheille kako
ce OCHOBHU eneMeHiliu y enexiipo-
lexHuyu Upegciligervajy y wemama
U Kako ile wWwieme WyMaqyumo.







KrbyyHu nojmoBsu:

MaTM4Ha nao4a, npouecop,
RAM memopuja, ROM
MemMopHuja, Xxapg, [UcK, ¢neiu-
OWCK, Hanajarbe, rpaduuKkm
apantep, 3By4HU agantep,
Xnagrbak, onTuMukK ypehaj,
MpEXHU agantep.
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MHbopmaumoHa TexHonorvja (MT) KopucTM pauvyHape 3a
npuKkyn/barbe, obpagy, yyBarbe, 3aWTUTY U NpeHoc MHbopmauuja.
Kapga ce pauyHapu MoBeXy Yy MpeXy, OBa TexHOsorvja nocraje
MHGOPMaLMOHO-KOMYHMKaUMOoHa TexHonormja (UMKT) (ca. 3.1).

cooTEP | MPEKE

XAPABEP WHTEPHET

3.1 MudopmaLMOHO-KOMYHMKaLMOHa TexHonoruja (UKT)

MKT Kao nojam yk/bydyje 6uno Koju ypehaj 3a KOMyHUKaUWjy
(paamo-npujeMHUK, TENEBU3IUCKN MPUJEMHUK, MOBUIHN TenedoH),
payyHapCKM W MPEKHU XapaBep, Te/leKOMyHMKaLMOoHe cucTe-
Me, Kao W pas/uMumMte ycayre Koju oHu omoryhasajy (Kao wro cy
HNp. BMAEO KOoHbepeHUuMje M yyerbe Ha fasbuHy). CBaku ypehaj
KOjU MOMKe CKNaauwTuTK, 06paauTv, MNPEeHOCUTU WAM MNpUMaTK
nHbopMaLmje eNneKTPOHCKUM MNyTeM Yy AUFUTaNHOM 0b6/MKYy, A€o je
MHGOPMaLLMOHO-KOMYHUKaLMOHe TeXHoNoruje.

PauyHapu cy HajBa)KHUWjU fe0 MHPOPMALMOHO-KOMYHUKALUOHE
TexHonoruje. Hajbo/bm HauuMH ga ce npeacrasy CTPYKTypa U pajg
payyHapa je Aa ce OH 3aMUCM Kao OTPOMHa KoNeKLMja npekugava. Tu
NPEKNZaUYN Cy MMKPOCKOMNCKM €/IEKTPOHCKM Npeknaaum (TpaHsnctopm)
Koju ce nocebHMM nocTynumma nspahyjy Ha njaoynuama cuamLmjyma.
OTBOpeHM nNpeKkuaay npeacraB/ba  HyAy, 3aTBOPEHU Mpekugay
npeacTtas/ba jeAuHuMUy. Oa oBor HajnpocTtujer 6pojHor cuctema
payyHap MoOXe [a KOHCTpyuLle C/OoXKeHe onepauunje ca MUAMOHUMA
6pojeBa, cBaKy pey 13 U0 KOT jesnKa, Kao U CTOTUHE Xu/bada boja
n obnuka. O HauMHy paja TPaH3UCTOPa M OCTaJIUX ENEKTPOHCKUX
enemeHata he 6UTK peun y 4UeTBPTOM NOMaBJbY.

Y yHyTpalltbe KOMMOHEHTE, OAHOCHO, Y KOMMOHEHTe Koje ce
Hanase y KyRULITY cBaKOT AeCKToN payyHapa cnagajy: MaTuyHa nsova,
npouecop (CPU), pagHa memopuja (RAM), ROM memopwuja, xapa,
OUCK (Un, ymecTo wera, Gell-gucK), Hanajarbe, rpadmuku agantep,
3BYYHM aganTtep, xAadraum (Kkynepwu), ontmukum ypehaj (CD, DVD waum
Blue-ray) u mpexHu aganTep.




MatunyHa nnoua (eHrn. motherboard) (cn. 3.2) je rasHa wWramna-
Ha nioYa y pavyHapy. 3a tby ce Be3syjy CBe KOMMOHEHTe payvyHapa U
oHa omoryhaBa KOMyHUKauUMjy nsmehy wux. Ha woj ce Hanase ROM,
NMOAHOMKje 3a NPoLLecop, KOHEKTOPY 3a HaMnajakbe, NoAHOMXKja (cnoToBwm)
3a RAM 1 nogHoKja 3a NpoLuMperse y Koja ce NoCTaB/bajy KapTuLe ca
oapeheHum dyHKUMjama (3By4Ha, rpadmyKa, MpPENKHa, KOHTpoJsiepu
AMCKOBa M cnuyHo). Mopes Tora, Ha HOj Ce Hasase M MopToBM 3a
npuK/byunBarbe nepudepHux ypehaja.

1. MogHoxje 3a npouecop

2. lNopgHoxje 3a Memopujcke
moayne

3. KoHeKkTop 3a Hanajatbe

4. MNopHoxje PCle

5.MopToew 3a nepudepHe
ypehaje

3.2 MaTtuuHa nnova

MaTuuyHa njoya cagpiKu efIeKTPOHCKa Kosla 3a MoBesuBarbe U
KOMYHUKaLMjy CBUX AeN0Ba pavyHapa, Te 3HaTHO yTUYE Ha LLe/IoKyMHe
KapaKTepUCTUKe M Moy3gaHocT paga. 36or Tora je ogabup matudHe
naoye seoma buTaH NpUANKOM n3bopa KoHdUrypaumje.

Y MaTuyHe naoye cy TOKOM BpemMeHa npoussohaum MHTerpmucaim
cse BuLe PyHKLM]ja. TaKo, caBpeMeHe Mnsioye umajy yrpaheHy rpadpuuky
KapTuuy, 3BYYHY KapTuLy, MpexHy uta. OBakse ,MHTerpucaHe” nioye
y CTapTy MMajy CKOpO CBe WTO je NoTPebHO 3a paj, a ako HEKO Keu
KBA/IMTETHUjy 3BYYHY WMAM TpadUUKy KapTULLY MONKE HaKHaAHO fAa
je yrpagun Ha nogHoxje PCle (eHrn. PCl Express - Peripheral Compo-
nent Interconnect Express — 6p3a MHTEPKOHEKUMja nepudepmjckux
ypehaja).

3a npuk/byumBarbe nepudepHUx ypehaja, Ha matMyHO] MACYM
ce Hanase ce ogrosapajyhv nopTtoBM (NPUK/bYYLM, KOHEKTOPH).
MpuK/byYaK Koju ce KOpUCTU 3a nosesuBarbe BeauKor 6poja ypehaja
(wtamnaya, muwa, TacTatype, mogema uta.) je USB npursbydak (eHrn.
Universal Serial Bus - yHMBep3anHa cepujcka maructpana) (cn. 3.3).
Csaka matu4yHa nao4a uma no HekonnKo USB npukmydyaka. O gpyrum
BpCcTamMa NpuK/bydaka Mano KacHuje he butu suwe peyu.

Koa payyHapa YyBeK Hajcnopuja KOMMOHEHTa AMKTMpa pajg
payyHapa 1 oHa je Heroso ,,ycko rpao”“. NMpomnssohaum obnyHo HaBoae
WTa je Hajbo/be ynapuTU ca KOjUM OeNOM TaKo Aa ce Tpellke npu
ynapusakby CBoAe Ha MUHUMYM.

3.3 USB npuKmyULii
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3.4 MNpougecop

:

AKO HENUTE OA 3HATE BULLE

bl

=
AKO HENUTE A 3HATE BULLIE
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Mpouecop (eHr. CPU - Central Processing Unit) (cn. 3.4) je
MHTErPUCaHO KOO Y KOME Ce peasin3yjy CBe payyHcKe (apuTmeTnyKe)
M JIOTUYKE omnepauumje M M3BpLlUaBajy MHCTPyKUMje Koje cy 3ajare
nporpamom TOKOM paja padyHapa. Mpouecop je ,mo3aK” pauyyHapa.
Kaga ce Kawe ,npouecop” yBeK ce MUCAWN Ha LEHTPaNHU Npouecop,
MaKo y payyHapy NocToje 1 ApYyrv NpoLLecopu Ha rpaduykMm Kaptama,
3BYYHWM KapTama UTA,.

M3paaa npolecopa je pesyaTaT U3pasmTo C/I0KEHOT TEXHOOLLKOT
npoueca. bp3uHa paga npouecopa o3Havyasa ce y ruraxepumma (GHz)
W NpefcTas/ba 6poj onepauunja y ceKyHan. Bennkun Hanpedak y paay
npoLecopa NOCTUTHYT je NOoCTaB/bakbeM BUMLLIE MPOLLECOPCKUX jesrapa
Ha jeHy nNpoLecopcky naounuy. Behu 6poj jesrapa omoryhasa pag Ha
BULLE NMOC/I0BA Y UCTOM TPeHYTKy. [laHallbu NpoLecopyu Mmajy npeko
[Be MW/IMjapae UHTErpucaHux TpaHsucTopa.

Hajeehu npouecop Ha ceeTy Mma 400.000 jesrapa u 1,2 6unnoHa
TpaH3ucTopa, CMeLTeHNX Ha 4,6225 dm?.

Memopwuja padyHapa cnyxu 3a namherbe nogartaka M nporpama.
KanmauuTteT, o4HOCHO, BENIWYMHY Memopuje MpeacTaB/ba KOJMUMHA
6ajToBa KOjy MemMopKMja MOXKe Aa NpUXBaTu.

But (ewrn. binary digit) je ocHoBHa jeaMHMuUa 3a memopujy y
pauyHapcTey M TeNIeKOMYHMKaumjama. BUT y cebu moxke cagpkatu
camo jeZHy o ABe BpeAHOCTM nogaTaka (0 uau 1). Behe jeanHuue cy:

BajT (B) 1 byte = 8 6uTa
Kunobajt ( kB ) 1 kB = 1024 6ajTa
Merabajt ( MB) 1 MB =1024 KB
Mmrabajt ( GB) 1GB=1024 MB
Tepabajt (TB) 1TB=1024 GB

Memopuja pauvyHapa ce e Ha NpuMmapHy (yHyTpalkby) U
CEeKyHAapHY (cnosballmby).

Crioseawikby MeMopujy YMHe TBpAM AN xapa-anck (eHrn. hard disk
drive — HDD), ¢new-auck (eHrn. solid state drive — SSD), USB ¢dnew-
CTUK (wTanuh), daew memopujcke KapTuue U ONTUUYKK AnUcKkosu. OBa
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MeMopMUja ce KopUCTHM 3a Nnamherbe M UyBakbe NogaTaka M Nporpama Ha
CUT'YPHOM MECTY Kaja je padyyHap UCK/byyeH. Hasus ,,¢ieww” Hoce cse
MeMOopMUje YMju ce pag, 3acHMBA Ha MHTETPUCAHUM KOJIMMa.

YHympauwrby memopujy unHe RAM memopuja (eHrn. Random Ac-
cess Memory) u ROM memopuja (eHrn. Read Only Memory).

RAM memopmja (cn. 3.5) omoryhaBa wusBpllaBarbe pasHUX
nporpama M TpeHyTHO namhere pesyntata paga nporpama. [a
61 ce nporpam Morao M3BPLIUTU, OH Ce U3 CTasiHE meMopuje (Hnp.
Xap4- AWCKa) mopa ,Konupatn” y pagHy memopujy. OHa NnamTu yHeTe
nofaTKe Koje KOpPUCHMYKM nporpam obpahyje Kao u pesyntate Te
obpage. Cagpxaj RAM memopuje ce MoXe MeraTu, OAHOCHO, Y
RAM memopwuju nogaumn ce mory ynucusatn n bpucatu. Mehytum, c
NPeKNMAOM Hanajakba e1eKTPMYHOM eHepPrmjom cagpaj memopuje ce
rybum.

3.5 RAM memopuja

RAM memopwuje cy wtamnaHe njouuvue (MemOpUjcKU Moaynu)
KOje ce MOCTaB/bajy y NOAHOXja HAa MAaTUYHOj N1o4YKn. Ha cBakom moayny
ce Hanaswu ce BuLIE MEMOPUJCKUX YMMOBA.

CBaKa MaTMUHa Nn/oYya MMa HEKOJIMKO MOAHOMXja 3a NocTas/bakbe
MeMOPMUjCKMX MOAY/a, KOjU MOTY Aa ce HakHaAHo foaajy, no notpebu.

MWHMMaNHa KoanydnHa memopuje notpebHa 3a pauyHap je,
oTnpunuke, 4 GB. 3a ygobaH pag y BehnHM nporpama u urpuua
[,0BO/bHO je 8 GB. Memopuja on 16 GB je foBO/bHA W 38 3axTeBHMje
KOPUCHMKE.

ROM memopuja Cy»Ku 3a CMeLlUTakbe CTa/IHUX, HEMPOMEH/bUBUX
nporpama. To je memopuja U3 Koje je moryhe UcK/byumso ,uutatin”
babpuukn ynucaHe nogatke. NpomMeHe cajprKaja y MEMOPUjU HUCY
moryhe (y o6uuyHom pasy). ROM memopuja ce Hajuewhe uspahyje y
06Ky umna (cn. 3.6).

Koga PC pauyHapa, ROM cagpu BIOS (eHr. Basic Input Output Sys-
tem). BIOS je ckyn nporpama HaMereHUX OCHOBHO] KOMYHWUKaUUju
ca xapaBepom payyHapa. BIOS omoryhasa ctapToBare (noausarse)
cucTemMa, TecTUparbe CBMX KOMMOHEHTU CUCTEMA MO YK/byumBarey M
nogellaBakbe OCHOBHUX MapameTapa pavyHapa. Y TpeHyTKYy YK/byyerba

ARO XKENUTE A 3HATE BULLIE

Fiafiy

3.6 Memopwujcku ROM 4mn
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3.7 Xapp-puck

5
AKO MEMAUTE OA 3HATE BULLE

3.8 ®new-auck (SSD)

. )\
¢
s
AKO HENUTE OA 3HATE BULLIE

3.9 Hanajarse
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pavyHapa, RAM memopuja He cagpKM HUKaKBe WHCTpyKUMje wnau
nogatke. 3aTo je HeonxogHoO Aa nocToju nporpam (BIOS) Koju he
ce aytomaTcku npeHetm y RAM u koju he omoryhutn npeHowerse
onepaTUBHOI cCUCTEMA M3 CTaslHE MeMopwuje (aucka). Heku penosu
pauyHapa (Hnp. rpadumuka KapTMLa, DVD, MpexHa KapTuua uta.) mory
caZp»asaTtu ceoj BIOS koju npowmpyje dyHKLMje ocHoBHOr BIOS-a Ha
MaTUYHO] N0UM.

Tepau unmM 4BpCTM AUCK (xapa-auck) (cn. 3.7) je ypehaj 3a
namhewe W uyearbe nogaTtaka y padyHapy. logaum ce cHumajy
MarHeTHUM TMyTEM Ha TMOBPLIMHU HEKONUKO TBPAUX OKPYMIMX
nnova (Aauckosa) Koje cy nopehaHe jeaHa ucnoj gpyre Ha MCTOj
ocoBuHMU. Mnoye cy uspaheHe og HemarHeTHor matepwujana (nerypa
aNyMUHUjYMa, CTAKJI0 WAW KepamuKa) Ha Koje je HaHelweH TaHak
cnoj ¢epomarHeTHor matepujana (10-20 nm). Juckosu ce nokpehy
eflekTpomoTopom 6p3mHe 5400 o0bp/MuH, 7200 06p/MUH UK BULLE.
M3Hag 1 ucnod cBakor AUCKa ce MoOMepa e/IeKTpoMarHeTHa rnaBea Koja
CNY}KM 33 YuTarbe M ynuc nogaTaka. [pu CHUMaky eneKkTpomarHeTHa
r/1aBa CTBapa Ha NOBPLUMHU AMUCKA OPjeHTUCAHE MUKPOCKOMCKE MarHeTe
KOjW CBOjUM pacrnopenom AedUHULY SIOTUYKY HYAY U jeauHuLy.

TpeHYTHKM KanauuTeTu Xapa-Auckosa ce kpehy og 500 GB go
16 TB.

®new-guck (SSD) (cn. 3.8) MMa UCTy HAMEHY Kao TBpAM AWCK, anu
je cactaB/beH 0/ MHTErpMcaHMX Kona. bpsnHa ynucmBatba M yntakba
nofaTtaka je HeKo/MMKo nyTa Beha Hero Ko TBpAOT AMCKa.

TpeHyTHU Kanauutetn SSD-a ce Kpehy og 120 GB go 4 TB.

Hanajawe (cn. 3.9) cnyku ga obesbegn notpebHy eneKkTpuyHy
eHeprujy YyHyTpalwrmbMM KOMMOHEHTamMa padyHapa. Hanajawe je
npeTsapay Koju HansmMeHWYHU HanoH (230 V) npeTBapay jeAHOCMEpPHY,
CAMUYHO nNykbauy 3a MobunHe ypehaje. Hanmajatbe ce cnaja ca
YHYTpalWmbMUM KOMMOHEHTaMa padyHapa nomohy ogarosapajyhux
KOHEeKTopa (eNeKTPOHCKMX yTMKaya). HanoHW Ha TUM KOHEKTopuMma
cy o4 1,2-12 V, wTo 3aBMCM Of KOMMNOHEHTe Kojy Hanaja. Hanajare
je je;maH op, HajBarKHWMjUX OenoBa padyHapa, Of, Kora 4ecTo 3aBUCU
CTabuNHOCT U NOYy34aHOCT CUCTEMA.
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CHare Hanajatba uagy og 250-1800 W. 3a npoceyaH padyHap
0buuHo je goBosbHO 04 450-650 W.

Ipaduukm agantep (Kaptuua) (cn. 3.10) je KOMNOHEHTa payyHapa
Koju obpahyje u npuKkasyje ciuky (rpaduky) Ha moHWUTOpy. Moxe 6UTK
MHTErpucaHa Ha camoj MaTU4YHOj NAOYM UK NOCTOjU Y BUAY KapTuue
Koja ce Hajuewhe nosesyje Ha PCle cnoT. KapTuua nma ceoj npouecop,
MeMOpPUjy U Apyre eNeKTPOHCKe enemMeHTe. MoBesnBatbe MOHUTOPA,
BMIEO NpOjeKTopa WAW Tenesusopa BpLIM ce NMomohy MpuK/bydyaka:
VGA (enrn. Video Graphics Array), DVI (enrn. Digital Visual Interface)
nnm HDMI (eHrn. High-Definition Multimedia Interface). Mosesusare
MOHWUTOpa, BMAEO MNpOjekTopa WaAW Tenesusopa epwu ce nomohy
npukbyyaka: VGA (eHrn. Video Graphics Array) (ca. 3.11), DVI (eHmn.
Digital Visual Interface) (cn. 3.12) uam HDMI (eHmn. High-Definition
Multimedia Interface) (cn. 3.13).

| (r— »
O\

3.12 DVI npurby4ak

|

3.10 Mpadmuka KapTHua

3.13 HDMI npuK/ey4aK

UcTpaxute y nodauuMma AOCTYMHMM Ha  WMHTEpHeTy bYANTE KPEATWBHM

KapaKTepuUCTUKe KOMMOHEHTU U cacTaBuTe KoHbUrypauujy osa
[OECKTOMN payyHapa, jegHor 3a ocHoBHe notpebe M jegHor 3a
JbybuTes/be UrpuLa. HacTaBHUK MOXe 4a Bam Npeasioxu byleT ca
KOjUM pacrnosiaxere.

3By4yHu agantep (kaptMua) (cn. 3.14) je KOMNoOHeHTa pavyHapa
KOja nmpeTBapa aHaNOrHe 3By4YHe Tanace y AUTUTANHM CWrHaN (Hyne
M jeguHuue) n obpHyTto. [1Ba gena Koju obaespajy Taj nocao cy AD
KoHeepTop M DA KoHBepTop. OcMm TOra, KapTULLa MUMa U CBOjy MEMOPUjY
n npouecop (Koju ocnobaha CPU on obpase AUTMTaAHUX 3BYHHUX
curHana). JaHac ckopo cBe MaTUYHE NJI0Ye UMajy MHTErPUCAHU 3BYUYHU

ajanTep. 3a OHe KOjV ene f,a eBeHTya/IHO NobosbLuajy KBANUTET 3BYKA,
nocToje KapTuLe Koje mory ga ce croje ca pavyHapom npeko PCle

. i 3.14 PCle 3By4Ha KapTULa
noaHoXja nnm npexko USB npuk/byvKa. KOMyHMKauMja ca 3BYHHULKMME,
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M3nasHn NpuKmbyyLnA
3a fjofAaTHe 3BYYHUKe

YnasHwm YnazHum
MPUKIbYYaK NPUKbyYak
3a 3a ayavo
MuKpodoH ypehaj

M3anazHu
NPUKIbYyYaK
3a 3ByUYHUKe
(unu cnywanwnue)

3.15 Ayano npuKBYYLKM

3.19 BeHTMnatop Ha KyhuwTy
payyHapa
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cnaywanuuama, MMKpPodOHOM WAM Hekum ayauo ypehajem (umju
3BYK pauyHap Tpeba fa penpoayKyje), octeapyje ce NpeKo yiasHUX U
W3Na3HUX NpUK/byYdaka (ca. 3.15).

MpexHu agantep (kaptuua) (eHrn. network card, network
adapter) je komnoHeHTa nomohy Koje ce padyHap noeesyje y N0KanHy
MPENKY M KOHTpONMLIE KOMYHMKaUuWjy payyHapa npeko mpexe. Y
33aBUCHOCTM Of, Ha4yuHa MoBe3UBarba y MpPEXKY, NocToje KapTuue 3a
Kabnoscko nosesmearse (eHr. ethernet card) n KapTuue 3a 6exxn4HO
noeesuearbe (eHrn, wireless card). Kaptuue 3a 6eXMUHO nosesusatbe
MOry Aa ce y AecKTon paudyHape u aogaTtHo ybaue y PCle noaHoxje
(cn. 3.16) unm USB noprt (cn. 3.17).

3.16 PCle mpesHa BexuyHa kapTuua 3,17 MpeHu Bexunuru USB aganTep

Xnagraum (Kynepu) cnyke 3a xnahere nojeguHUX KOMNOHEeHTH
pauyHapa (npouecopa, rpaduyKke KapTUUe 1 Tako Aasbe). Tokom pasa
KOMMNOHEeHTe ce 3arpeBajy M Ta TONAOTa yTW4e Ha paj padvyHapa.
Kynepu cHuXKaBajy TemnepaTypy x/JaheHuX KOMMoHeHTU. Xnaherbe
MoXe Aa ce obae/ba Ha pas/nMuMTe HauuHe: BOAEHMM Xnaherbem
(cn. 3.18), npucnarbatbem MeTasiHE Maoyule (ca TaHKMM pebpuma)
Koja aobpo oasoam TonaoTty utah. CactaBHU Aeo Kynepa je Hajuewhe
n seHTUnaTop. MocebaH BEHTU/IAaTOP MOXKE Aa ce HaNasu U Ha CaMoMm
kKyhuwTy, aa 6u nsbaumo Tonnoty U3 rwera (cn. 3.19).

3.18 Xnagmak ca BogeHUM xnaherem
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DVD ypehaj (cn. 3.20) cayKu 3a cCHMMarbe M penpoayKoBak:e
cafprkaja Ha DVD gucky (eHrn. Digital Versatile Disc - guritanHu suLue-
HaMeHCKM aunckK) u CD gucky (eHrn. Compact Disc). DVD v CD cnagajy
y ONTUYKE AMCKOBE, 3aTO LUTO Ce NoAalM Ca HUX YMTajy ONTUUKUM
nyTem, nomohy CBET/IIOCHOT (nacepckor) 3paKka. Mlako cy AUCKOBMU UCTe
Be/IMYMHE U nsrnea (npeyHmk 120 mm, peb/bmHa 1,2 mm) ryctuHa
3anuca nogataka Ha DVD-y je nyHo Beha Hero Ha CD-y. [loK KnacuyHu
CD nma KanauuteT og, 700 MB, knacuyHm DVD nma Kanauuter oa 4700
MB (7j. 4,7 GB). DVD gucKoBwu ca gBa c/oja umajy Kanauutet 8,5 GB.
Moseharbe KanayuTeTa je NOCTUFHYTO CMarbUBakEM LIMPUHE 3anuca
(Tpake) M cmarUuBarbeMm AyKUHe nodaTka (buta) (cn. 3.21).

Jlacep je U3BOP CBET/IOCHOI 3payerba KOju emuTyje CBEeTNOoCT,
yrnaBHoM jegHe 60je, ycMepeHe y yCKOM cHony (NMOHeKad BP0 BENUKe
eHepruje). MpUAMKOM CHUMakba (pe3atba) 1acepCkm 3pak MECTUMUYHO
HaropeBa (eHrn. burn) meTanHy nNoBpLWMHY AMCKa cTBapajyhin npwu
Tome munauvjapge cuhywHux yaybrbersa. Mpuankom uutarba nacep
eMuTyje 3pak (Marbe cHare) Koju je yCMepeH Ha MOBPLUMHY AMCKa U
Koju ce notom oanbuja no doTopetekTopa (ceHsopa). 36or HepaBHUHa
Ha MNOBPLUMHM AMCKa 3paK ce oabuja nog pasinyUTUM YCAOBMMA TaKo
Aa oToseTEKTOP Haropene AenoBe Ha AUCKY PETUCTPYje Kao IoruuKe
Hy/le, @ HEHaropesie Kao NOTUYKE jeaUHULE.

Moaauu ce benexe M ynTajy no cnmMpasHoj nytTarm (cn. 3.22) og
YHYTpallber Ka cnosballkbem Aeny AncKa (3a Anck on, 4,7 GB Ta nyTarsa
je ayrayka oko 12 kunometapa).

OnTUYKKM guck ca Behum KanauuteTom ogn DVD-a je Bay-pej
auck (eHr. Blue-ray Disc). Hberos kanauuteT je 25GB no cnojy na
4eTBOPOC/NOjHM ANCK MMa 100 GB. OHu ce KopucTe y bay-pej ypehajuma
(y Kojuma ce mory kopuctut u DVD u CD). Y bny-pej ypehajuma ce
KOPUCTK Nlacep Koju eMmuTyje naaBu 3pak, AOK ce y DVD ypehajuma
KOPUCTU LLPBEHMU 3paK.

Mocnegtsux  rogvHa  yMecTo
OMTUYKMX  [WCKOBa  CBe  BuUle
ce Kopucte USB  ¢nels-cTMKoBU
(wranuhu) (cn. 3.23), npe ceera 3bor
jeaHocTaBHOCTM Kopulwherba, mMasinx
OWMEH3M]a WU BENMKOr MeMOpPUjCKor
Kanauyurera.

3.23 USB dnel-cTuk

MpBu onTuYKM ypehaju Koje cy padyyHapu Kopuctuau cy bunu
CD-ROM-0BM KOju cy camo morau aa umtajy CD guckose.

3.21 WemaTtcku NnpuKas uirnena
3anuca Kog CD-a i DVD-a

CTA3A

3.22 MNyTarba Benemersa U YUTarba
nofataka Ha gucKy

:

AKO MEJIUTE OA 3HATE BULLE
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BYAUTE KPEATUBHU

[da 6ucte ce cTaBuAKn y ,ynory“ padyHapa, NMoTpaxkute Heky
o4, anJiMKaumja Koja Moxe cTteapati U gewmndposatu Mop3seosy
asbyKy (npeu 6BUHapHM Kog, Kaaa). NpubenexuTe Ha Nanupy LWTa
cTe Uynu (y 06Ky LpTULA M TaYKMLA, OOHOCHO, HY/1a U jeAnHuLLa)
M Ha ocHoBy Tora AelwundpyjTe pey Uau pedyeHnuy Kojy je HeKo og,

Apyrapa 3agao. Moxe 61t Bpsio 3abaBHo!

HPOBEPMTECBOJE 3HAHSE 1. llra crnagay yHyTpallkbe KOMMOHEHTe payyHapa?

2. Kojaje pyHKUMja MaTU4He niove?

3. Yuemy je pasnunka npuMapHe 1 CeKyHaapHe memopuje padyHapa?
4. Yemy ciyxKu TBpAN AUCK?

5. Yemy cnyxu Hanajarbe?

6. LlUTa je rpaduruka KapTmua?

7. Koja je dyHKUMja 3ByYHE KapTULE?

8. LlTa je mpexHa KapTnua?
9

Y 4yeMy NOCTOjM pasfivKa usmehy onTUYKKMX gucKkosa?

MaTuyHa n/oYya je [MaBHa LWTamnaHa Mao4ya Yy padyHapy.

3a by ce Besyjy CBe KOMIMOHEHTe payyHapa W oHa omoryhasa

KOMYHUKaunjy nsmehy rux.

lpouecop je MHTErpucaHoO KONO Yy KOMe ce peanusyjy cBe
payyHCKe M JIOrMUYKe onepalmje U U3BpLIaBajy MHCTPYKLMje Koje
Cy 3aZ,aTe NporpaMmom TOKOM paja padyHapa.

Memopuja cayku 3a namhewe nogataka WM nporpama.
KanauuteT, 0o4HOCHO BEIMYNHY MEMOpPUje, MpeacTaB/ba KOIMYNHA
6ajToBa Kojy memopuja Moxe Aa npuxeatu. Memopuja ce aenv
Ha NPMMapPHY U CEKYHAAPHY.

TBpan guck je ypehaj 3a mamherbe M yyBatbe nogaTtaka y
payvyHapy.

Hanajatbe cnyxu aa obesbeam notpebHy eNekTpUYHY eHeprujy
YHYTpalHbUM KOMNOHEHTaMa payvyHapa.

MpadMyKKM afanTep je KOMMOHEHTA payyHapa Koju obpahyje u
npuKasyje CIMKY Ha MOHUTOPY.

3BYYHW ajanTep je KOMMOHEHTa payyHapa Koja npeTBapa
aHaNorHe 3ByYHe Tasace y AUrMTaJHN CUTHaA U 0BpHYTO.

DVD ypehaj cny»Ku 3a cHUMake U PeENPOAYKOBake cajpikaja
Ha DVD gucky n CD aucky.
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TECTUPAITE CBOJE 3HAKE

1. USB nopT cny»u 3a Npuk/byunBarbe nepudepHux ypehaja pauyHapa-
a) TauHo 6) HeTauHO
§_ 2. NosexuTe nojmose:
a) cnosballkba Mmemopuja ____TBpAM AUCK
6) yHyTpallikba MemopHuja ____ RAM memopuja
___USB ¢neuw-ctuk
____ ONTWYKM ANUCK
—__ROM memopwja

{224 3. Memopwja Koja omoryhasa usspliagatbe pasHuUX Nporpama u TpeHyTHo namherbe pesynTtata
papa nporpama 30Be ce

23 4. Memopuija Koja CNyXK 3a CMeLUTare CTaHWUX, HEMPOMEH/bUBMX NPOrpama U u3 Koje je moryhe
UCK/bYUMBO ,unTaTn” Gpabpuukm ynnucaHe nogaTke 308Be ce

5. Ypehaj Ha Kome ce nogaum CHMMajy MarHeTHUM NyTeMm Ha MOBPLUMHU HEKOJIMKO TBPAUX OKPYI/INX
nnouya Koje cy nopehaHe jeaHa ucnop, apyre Ha UCTOj OCOBUHM, HasuBa Cce:

a) DVD ypehaj
6) TBpAY AUCK
B) USB dneww-cTuk

@ 6. Koje BpegHOCTW HaMnoHa jeAHOCMEpHE CTPYje Ce KOpUCTe 3a Hamnajakbe KOMMOHEHTH padyHapa?

7. 3ByyHM aganTep npeTeapa 3By4YHe Tanace y bBMHapHe gurutanHe curHane n obpHyTo?
a) Ta4yHo 6) HeTa4yHO

8. MpUAMKOM YMTakba ONTHMYKOT AMCKa Nacep emMuTyje 3paK KojUu je yCMepeH Ha NOBPLUMHY ANCKa U
Koju ce noTom oabuja go:

a) poTogeTeKTOpa
6) LED auoae
B) Nacepcke anoae

#IEE 9. MpPUAMKOM UMTarba ONTUYKOT AMCKa NacepcKM 3pak ce ogbuja nog pasinMumMTUM YCI0BMMa TaKo A3

$oTOAETEKTOP HAaropesie Ae/I0BE Ha AUCKY PETUCTPYje Kao , @ HeHaropesne
Kao
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Mojauu Ha ONTUYKOM AMCKY ce Benexe 1 YnTajy No CnupasHoj NyTakby 04, Closballkber Ka
YHYTpallkem Aeny OUCKa.

a) TayHo 6) HeTauyHO

OnTUYKKM AUCK ca sehmm KanauuTeTtom og DVD-a je

JegHocnojHn DVD gMcK Mma KanauuTeT oA
a) 25GB

6) 700 MB

B) 4,7 GB

ObjacHuTe y uemy je pasnuka namehy Tepgor gucka u ¢paew memopuje.
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I'Io,u,pyqje npumeHe payvyHapa Yy Yynpas/bakby ypeT)ajMN\a n
npouecmma je BE€OMa LUMPOKO N CBAaKMM AaHOM Ce CB€e BULLE LLUNPMU.

Xapasepcku u copteepcku uHtepodejc

3a ynpas/batbe HekMm ypehajeM WAM NPOLECOM Ha AasbUHY
notpebaH je uHTepodejc. UHTepdejc ce Hajuewhe geduHUWe Kao
KOMyHMKaUMoHa Be3a usmely asa ypehaja, ABa o480jeHa cucTema Uu
[Ba efleMeHTa UcTor cuctema. Cuctem, no aedbuMHULMjU, NpeacTas/ba
CKyNn enemeHaTa (peasHUX WMAM ancTPaKTHWUX) NOBE3aHWX Yy jedHy
LennHy. UHTepdejc, Kao Nojam y MHGOPMaTULLM U padyHapPCTBY, MOKe
Oa ce aedUHULLE Kao XapaBEPCKU N copTBEPCKU UHTepde]C.

XappgBsepcku uHtepdejc je 061MUHO eNeKTpoHCKM ypehaj (cnoxkeHo
€/1IEKTPOHCKO KOJI0 Yy 06/IMKY LWiTamnaHe naouunue), Koju omoryhasa
XUYHO WM OEeXMYHO NoBe3MBakbe M KOMYHMKAaLWjy padyHapa v
ypehaja Kojum ynpasssamo (cn. 3.24).

3.24 Xapaeepcku uHTepdejc

XapAaBsepcku uHTepdejc je U KOMYHUKaLMOHM cKkaon usmehy ase
KOMMOHeHTe padyHapa. Ha npumep: rpaduuka KapTuua je MHTepodejc
KOju MoBe3yje MaTUUYHY NJ104Y M MOHUTOP; 3BY4YHA KapTuLa je MHTepodejc
KOju MoBesyje MaTUYHY MJIoYY U 3BYYHUKE; MULL, TacTaTypa U MOHUTOP
cy MHTepdejcn, 0lHOCHO CPeaCcTBa KOMYHMKaLUMje n3mehy padyHapa u
KOPWCHMKA.

CodTBepcku uHTepdejc NpeacTas/ba yrpas/bayku Mpo2pam Koju
omoryhasa KoMyHMKaLuujy u3mehy onepaTMeHOr cucTeMa pa-dyHapa u
cnosbHor ypehaja.

CodTteepckn UHTepdejc NpeacTas/bajy U yrnpasbayku npoepamu
(Opajeepu), koju omoryhasajy KomyHWKauujy nsmehy onepatvsHoOr
cMCTEMa M padyHapcKe onpeme Tj. XapABePCKMX Aenosa. HanucaHu
Cy TaKo Aa ce He MOry camocTa/IHO M3Bpliasatu, seh ce MHcTanupajy

K/by4yHU nojmosu:

MUKPOKOHTPONEP, XapABepCKU

uHTepdejc, copTBEpCKU
uHTepdejc, rpaduUKu
KOPUCHUYKMK UHTepdejc.
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y OMnepaTMBHU CUCTEM UYMMe MOCTajy Heros cacTasHM Aeo. CBaku
XapABepckn neo uma nocebaH ppajsep. locToje Apajsepu 3a
wramnaye, rpapuyke KapTvue, 3ByYHe KapTuLie, MULLEBe, TacTaType,
Xapga, LIMCKOBE, CKeHepe, Aurutante dotoanapare, Kamepe UTA.

CodTBepckn MHTEpdE)C je U T3B. 2paguyKU KOPUCHUYKU UHMep-
¢ejc (eHrn. GUI-Graphical User Interface) (cn. 3.25), Koju o3Hauasa
BM3Ye/NHU U3INed M pacrnopej KOHTpoAa Ha MOHMUTOPY Y HEKOM
nporpamy (Npo3opu, UKOHE, TEKCTyalHE KOMaHde W TaKo Jabe).
Momohy HMX KOPMCHWK KOMYHWUMPA Ca CUCTEMOM W YNpassba
HEroOBUM PasoM.

.H ]-l-ll Illll.|

[
|
Size Color | Colar ——= —r—— = Edit
) 2] 2 | | colors

@ Microsoft Office Word 2003 »

P -
ﬁ%, Snipping Tool Zoran

Documents
/ Paint " hocumel

Pi
@ Skype »
1 Music
% Edraw Max »

Games
@ Microsoft Office Excel 2003

Cemputer

Cantrol Panel

(0 nd Printers

E Dolby Advanced Audio Demo

E Dolby Advanced Audio

4& Chess Titans

Default Programs

e default I"'C;Ifﬁﬂ'l-v for web browsi rg e-mall, playing music, and ather activities. }

Help andenees

| ] Programs

Shut down | »

L] | e & Untitled - Paint & Unnitled - Pamt & AllControl Pane...

PauyHap Koju ynpassba HekuM ypehajem, moxe 6uTH 1 yrpaheH y
tera. Hasmuea ce MUKpOKoHTponep 1 Hajuewhe ce uspafyje y obamky
efleKTpPoHCKor umna (cn. 3.26). To cy, y CTBapu, MUHUjaTypHM padyHapu
cneuujanHe HameHe. KopucTe ce y pasnuumntum ypehajuma: pobotuma,
ayToMobuarMma, pasHUM MHCTPYMEHTMMa 33 Mepere, MOBUIHUM
TenepoHMMa, Kamepama, MallMHama 33 npakbe Bewa M nocyha,
MUKpoTanacHmm nehHuuama, urpadkama uta. Ceaku ypehaj koju uma

d [AA/bUHCKMU YNPaB/bad CafipXKU MUKPOKOHTposiep. MUKPOKOHTpOEepH
3.26 MnkpouoHTponepvoﬁnnky MMajy MHCTanupaH nporpam nytem Kojer ce omoryhyje peanunsaumja
SASKIPORCEOL iz Manux yrnpas/baykux akumja (6es nomohu cnosbHor payyHapa).

PauyHapcTBo y 06naKy

KoHuenT payyHapcTea y 0bnaKy ce ocnarba Ha Ae/berbe pecypca
npeKko Mmpese, Hajuewhe MHTepHeTA.
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,OBnaKk" ce ogHOCK Ha cepBepe Kojuma ce Npuctyna nyTem MHTep-
HeTa Kao 1 anuKalumje Koje pafe Ha TUM cepeepuma (cn. 3.27). Obnak
omoryhaBa KoOpuMCHMUMMa MpUCTyn AaToTeKama W anjuKauujama
ca rotoBo 6uno Kor ypehaja. Y TEXHUYKOM CMUCAY onucyje NpucTyn
nofauMma JAOCTYMHUM MNPEKO payyHapcke mpexe, 6e3 noTtpebe
WMHCTaNMpatba Ha 10Ka/IHK padvyHap.

} .
3.27 O6nak - cepeepw 3a YyBakbe NogaTtaka Kojuma je moryhe NpucTynuTh Npexko
WHTepHeTa

PauyHapcTeoy obnaky je moryhe s6ortexHonornje koja omoryhasa
CTBapakbe CUMY/IMPAHOT, ,,BUPTYENHOT payyHapa, Koju ce NoHalla Kao
Aa je GM3MUYKKM payyHap ca CONCTBEHUM XapABepoM. TEXHUYKM U3pa3
3a TaKaB payyHap je BUpTye/iHa MalluHa.

Kpajibn KopuUCHMLUM NpuUCTynajy anavkauujama y obnaky npeko
Beb npernegaya waM anavkauuje Ha mobunHom TenedoHy, AOK ce
codTBEP U KOPUCHUYKM NOJALM Hanase Ha cepBepuma Ha yaa/beHoj
NloKaumju.

360r Tora ce KOPUCHUK HMP. MOXe NPUjaBUTU Ha CBOj HaOT HEKe
ApYyLITBEHE MpeXKe, Ha HoBOM TesleoHy (HaKOH NpeKkMaa paja cTapor
TenedoHa) 1 jow yseK NpoHahu cBOj CTapu Hanor Ha MecTy, ca CBUM
cBojum doTorpadmjama, BUAEO 3aNMcMMa U UCTOPUjOM pasrosopa.

Moctoju mHowTBO becnnaTHuMX cepBuca 3a CKNagulTere
nogaTtakay obnaky: OneDrive, Google Drive, Dropbox, Box, MediaFire

v opyru.
CeH3sopum

CeHsop (pasau, getektop) je ypehaj Koju mepu Heky GU3UUKRY
BE/IMUMHY W nNpeTBapa je y Apyry, YWT/bMBY MOCMaTpady Wau
MHCTpyMeHTy. 36or npeosnagasajyhe npuMeHe eneKTPOHCKUX
cnctema, BehiMHa ceH3opa NpeTBapa MEPEHY BENNUYNHY Y ENEKTPUYHM

K/by4YHU NOjMOBU:
CeH3op, gaead, geTeKTop.
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https://www.automatika.rs/
baza-znanja/senzori/senzori-ko-
ji-se-kariste-kod-autonomnih-vozi-
la.html

curHan. CeHsop mepu GU3MUKY BENMUYMHY (Ha Npumep TemnepaTypy,
BAAXHOCT Basgyxa, nputucak, bpoj obpTtaja moTopa) u npetsapa je
y CMrHan norogaH 3a Aasby obpaay. Pe3osyyuja ceHsopa je Hajmarba
NMPOMeHa Kojy OH MOXe [a feTeKTyje Ha MepeHoj BeINYMHM.

CeH30pU MMajy LUMPOKY MPUMEHY Yy CBAaKOAHEBHOM MBOTY:
KO, eKpaHa OCEeT/bMBUX Ha [0AMp, KoA BpaTa M NMdTOBa Yy jaBHMM
06jeKTMMa, Ko, OCBET/beta, asapMa, y ayTomobuavma, aBUoHUMA,
y MeAWUMHCKUM ypehajuma, poboTuma, UHAYCTPMUjCKUM MalMHaMa
nta. NMomeHyhemo HeKe: ceH30pM 3a OTKpuBarbe meTana (ca. 3.28),
TeMNnepaTypHU CEH30pW, pajapu, CEH30pPU MPUTUCKA, CEH30pPU
NMPOTOKa TEYHOCTWU U racoBa, CEH30pPW pacTojakba, CEH30pM ybp3akba,
CEH30pM Bfare, CEH30pM HMBOA TEYHOCTWU, CEH30PU KUCEOHMKa,
[EeTEKTOPU YI/beH-MOHOKCKAA, CBETNOCHU ceH3opu (doTomeTeKTopu),
nHdpaLpBeHU ceH3opu, ceHsopu BansmHe (TN ceH3opa pacTojarba),
CEH30pPM 3payerba, 3BYYHW CEH30PM, CEH30PU TMOKpPETa, CEH30puU
opujeHTaLMje, CEH30pU pacTojatba UTA. YATpa3By4YHM CEH30P MOKpPeETa,
Ha Mpumep, CcTBapa y/ATpa3By4YHe Tanace Koju ce opbujajy ogn CBUX
npeameTa y NpocTapujn. AKO Ce y t0j HULWTA He MoMepa, YATPa3ByYHU
Tanacu ce spahajy HensmereHU. YKONUKO ce HEKO UK HelTo Kpehe
no NpocTopuju, yNTPasBy4YHW Tanacu ce u3obaumuyjy, u To usobnunyetrbe
nobyhyje anapm.

3.28 MpoeepaBatbe NYTHUKA Ha aepogpomMy nomohy ceHzopa 3a OTKPUBatbE MeTana

TexHonowkn Hanpegak omoryhuo je u3pagy ceHsopa
MUKPOMETaPCKUX AUMEH3Uja - MUKPOCEH30pd. UBM OpraHusmMm no-
ceqyjy bvonolwke ceHsope Koju GYHKUMOHWUWY CANYHO MOMEHYTUM
CEH30pMMa. BeluTaukun CeH30pM KOju UMUTUPajy BUNOLLKE CEH30pPE KO-
pucTehn 6MONOLWKMN OCET/bUBE KOMMOHEHTE Ha3MBajy ce buoceH3opu.



UHTepHeT cTBapu K/byuHu nojmosu:
MHTEpPHET CTBapyU, MHTEPHET

WntepHer crsapu (eHrn. Internet of Things, ckpaheno 10T)  purenurentHux ypehaja, 10T

(cn. 3.29) je nojam Koju ce ogHocK Ha nosesuBakbe ypehaja nytem TexHosoruja.
WHTepHeTa. [a 6u ypehaju mornm ga nNpukyn/bajy, Aene U Kopucre
notpebHe nogaTke y oprosapajyhe BpemMe W da camu peryauiuy
CBOj pag, mopajy butu onpemsbeHn oarosapajyhum ceHsopuma wu
codTBEpPUMA.

[naBHe KOMNOHeHTe Koje UnHe |OT cy: ypehaju u ceHsopu, MpeskHa
onpema, 061aK U KOPUCHUYKM UHTepdeEjC.

INTERNET

Ypehaju unam npeameT noctajy Aeo cucTema 3axsasbyjyhu DFTHINGS

ceH3opuma. CeH30pW NPUKYMN/bajy NOAATKE U3 OKPYMHera Koju ce
KopucTe 3a obpagy M aHanusy. CBakM CEH30p MOBE3aH je Ha Auuy
MecTa Ha ogrosapajyhu nHtepdejc. Kaga ce nogaum npukyne, oHu ce
npeHoce y obnak (Ha 10T nnatdopmy). 3a npeHoc ce ynoTpebrbasajy 3.29 MnTepHer cTaapy
Wi-Fi, Bluetooth, mobunHe u apyre mpexe. Y obnaky ce nogauu
NpuKyn/bajy, obpahyjy u uysajy. Pey je 0 orpoMHOj KOAMUYMHM NoaaTaka
y peanHom BpemeHy. |OT nnatdopma je HanpaB/beHa TaKo Aa MOXKe
6p3o obpaguTv cBe nopatke U oamax obaBeCcTUTU KOPUCHMKA O
npeaysetoj akumju obaBelTerEM MM 3BYKOM yrno3opera. Ha oBaj
HauyuH KopucHuK he, kopuctehu ogrosapajyhy mobunny (ca. 3.30) nnu

Beb anaunKaumjy, 3HaTK da je rerosa Hapeaba M3BpLUEHA KPO3 CUCTEM.,

:
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3.30 M3rnep Npo3opa HeKkux GpyHKUKja mobunHe annukauumje Smart home
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McTpaXkute KaKko ce cTBapajy ,,maMeTHU rpagosu .

3a I0T ypehaje yecTo ce Kaxe Aa cy ,,MAaMETHU" UAN ,UHTENn-
reHTHU . 10T je TexHoNOTKNja Koja Beh MMa LUMPOKY NPUMEHY Y MHOTUM
obnactuma.

EBo M Hekux npumepa npumeHe |OT-a: ceHsopu yrpahenu y
npomMsBoAHe MalluMHe MOry 3@ /ouuMpajy KBap WAM 4YaK yHanpep,
yrnosope roe 61 KBap Morao fa HacTaHe, YUMe ce OCTBapyjy 3HauajHe
ywTeae Ha nosby MOMNpPaBKe M OAp}KaBakba MALUMHA; CEH30pPMU Ha
NapKMH3MMa U HanAaTHUM pamnama MOory Aa o4vumTajy pernmcrapcku
6poj aytomobuaa M ayTomMaTCKM CKUHY ofpeheHu HoBYaHU M3HOC
Cca BNACHWKOBOI payyHa; NameTHU KoHTejHepwu 3a hybpe mory aa
yrnosope fa cy NyHW 1 Aa UX je noTpebHo ncnpasHUTU; nameTHa bpasa
3aK/byyaBa BpaTa ayTOMaTCKM KaZa KOPUCHUK usahe 1 oTK/byyaBa mXx
HernocpeaHo NMpe Hero WTo KOPUCHUK Aa yhe y kyhy.

Camo y EBponun KomnaHwja lyrn Mma Ha MeT JIoKauuja cBoja
OrpOMHa ,CepBepcka nosba“ Koja Ham, wusmehy octanor,
omoryhaBajy payyHapcteo y obaky.

MameTHe Kyhe

Y nomahuHcTBMMa ce cBe BUlle ce Npumerbyje |OT TexHo0THja,
OLHOCHO, e/IEKTPOHCKM CUCTEMM 3a ynpas/batbe KyhHUM ypehajuma.
OHWM 3acHMBajy CBOj pag, Kao 1 octanm cuctemu 10T TexHoNOrMje, Ha
NPUMEHU ENEeKTPOHCKMX CKaonoBa (MHTepdejc moayna) U ceHsopa
nomohy Kojux je omoryheHa: KOHTPO/Ia U Nporpamuparbe KesbeHux
TemnepaTypa U BAAXKHOCTM BasAyxa, YK/byumBarbe M UCK/byuMBatbe
pasHux ypehaja, KOHTPONA KOJNIMUMHE M TUNA CBET/IOCTU, YNpaB/barbe
6e3b6eHOCHMM Kamepama, OTBaparbe U 3aTBapatkbe Kanuja v rapaskHUX
BpaTa UTA.

MecTa Ha Kojuma ce MocTas/bajy MOAY/M MOTYy BUTU yTUUYHULE
M nNpekngaum (Koju Tako nocTajy ,NameTHU”), anapmmu, KyxXumkbCKa
onpema, TeNeBU3OpW, Bell MallMHe, Kanuje uTa. Moayam mory
[a NpUMajy M3BpLUHE KOMaHZe Ha TPW HauuMHa: Npema yHanpes,
ogpeheHom nporpamy, AWPEKTHO Of, KOPUCHWKA WU 0f, CEH30pa.
M3BplUHE KOMaHAe ce MpMMajy NMyTem CUrHana npeko KabioBCKMX
unu  BexunuHux nuHuja Bese (Hajuewhe npeko Wi-Fi mpexe).

www.pametne-kuce.rs




AyTOomMaTu3aumMjy M [Aa/bMHCKO YrnpaB/batbe BeNUKMM bBpojem
ypehaja je moryhe ocTBapuTV jefHMM J[a/bUHCKUM YMNpas/bayem,
mobunHum tenedoHom nnu Tabnet pauyHapom. Kyhe y koje ce yrpahyjy
OBaKBMW CUCTEMMW MOMNyNapHO ce Ha3ueajy ,nameTtHe kyhe” (cn. 3.31).

3.31 NameTHa Kkyha

Bpsio 3Ha4yajHa cTBap Koja ce MocTuMKe NMPMMEeHOM OBOT CMCTEMA
je eHepretcka eduKacHocT. Uu/b je cBecTw MOTPOLILY eHepruje Ha
MUHUMYM, @ 3agpxaTh uan nosehat HUBO yaobHocTy 1 komdopa.
CeH3opu Koju ce obuuHo yrpahyjy cy ceH3opu Temnepatype, NoKpeTa,
KOZIMYMHE CBETNOCTU, IMMa U M/1aB/betrba. Kafla ce Kawe ,ceH3op” uau
,AETEKTOP” MOXKe Aa ce pagu M 0 KOMMJIETHOM ypehajy Koju cafipiu
M ceH3op M yrpaheHn MHTepdejc Koju Moxe Aa npuma K3BpLIHE
KOMaHfe.

OHO WTO je MocTano MOMyAapHO Yy NoC/ieAHe Bpeme cy nojeam-
HayHe KOMMOHEeHTe Koje He 3axTeBajy MHCTaslaluujy uenor cucrema.
KynosnHom, Ha npumep, jegHe nmameTHe yTuuHuue (cn. 3.32), na-
MeTHOT npekuaaya (cn. 3.33), nameTHOTr NpoAyKHOT Kabna v nomohy
oprosapajyhe ansunkaumje, Moxe ce Npeko nHTepHeta u Wi-Fi mpeske
y Kyhu (CTaHy) KOHTpOAMCATU YK/bYUMBatbe U UCK/bYUMBaAHE Pa3HUX
ypehaja nomohy mobunHor tenedoHa. Ha MCTU HauUH, MOXe ce, Ha
npumep, KOHTPOAUCATM W TemmnepaTypa NpocTopuje ca NaMeTHUM
TePMOpPEry/laTopoM Koju ce yrpahyje Ha BEHTUN pagujaTopa.

Cee BuLe ce KopucTi 1 nporpam Google Assistant (lyrn acucreHT)
(cn. 3.34). Mocne u3rosaparba MMACOBHUX KOMaHAW, Kaga rnporpam
npenosHa mac, pobuja ce oaroBop Ha MOCTaB/bEHO NUTarbe. [y
ce MOXe MuUTaTu 3a npesos, obaB/barbe MaTEMaATUYKUX OMEPaLIM)a,
KOHBEpP3Wjy jeAuMHMLA, pesynTate CnopTckux Aorahaja, BpemeHcKe
NpUIMKe 1 jolw NyHO Tora. [MacoBHMM KOMaHAama mory ce nywrat
dunmosu, cepuje, MysmnKa, MOry ce KOHTPOMCATU NameTHK ypehaju,
cAywaTtn ayamo Kebure uta. Mporpam Google Assistant moe ce,
HEe3aBWCHO Of, 0BOra, KOPUCTUTU Ha MOBUIHOM TeniedoHy.

3.32 MNameTHa yTU4HMUA

3.33 NameTHn Npexkmaaq

3.34 lNoveTHW Npoz3op nporpama Myrn
ACHCTEHT
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K/by4HU nojmosu:

rpaduukmu cumbonu,
e/leKTpUYHe LLieMe, pefiHa Besa,
napanenHa sesa.
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Mpoyuute moryhHoCTM Koje mpy<a nporpam Google Assistant.
Moske 61TU Bpsio 3ab6aBHO!

UHTepdejc, Kao nojam y wuHPopmaTMLM U padyHapcTey
AeduHulLe ce Kao xapABePCKU U codTBepPCKM MHTepdEjC.

PauyHapcteo y obnaky je moryhe 36or TexHonoruje Koja
omoryhaBa cTBapatbe CUMMYAMPAHOF, ,BUPTYE/NHOr” padyHapa,
KOjU ce noHalwa Kao Aa je PU3MUYKM payyHap ca COMCTBEHUM
XapgBsepom

CeH3op (gaBau, AetekTop) je ypehaj Koju mepu HeKy GU3UURY
BE/IMYMHY WM MpeTBapa je y Apyry, YNT/bMBY MNOCMaTpayy MM
WHCTPYMEHTY.

NHTEpHET cTBapU WAM WHTEPHET MWHTEAUTEHTHUX Yypehaja
O3HavyaBa noBesuBarbe ypehaja nyTem UHTEPHETA.

[NaBHe KOMMOHEeHTe Koje umHe |OT cy: ypehaju n ceHsopu,
MpexkHa ornpema, obnak u KOPUCHUYKM UHTEpdEjC.

1. LlTa je codTBepCKK, a WTa XapABEPCKU UHTepdejc?
2. lUta npeacrtas/ba rpaduyKmM KOPUCHUYKKN MHTEPdEejc?
3. Tge ce cee KOPUCTE MHTEPHET CTBapu?

4. Koje cy rnaBHe KOMMNOHEHTE MHTEPHET CTBapu?

5. Llta noapasymesa uspas ,nametHe kyhe“?

6. Hauemy ce 3acHMBa KOHLENT padyyHapcTea y obnaky?

CTpyjHO Koo je 3aTBOpeHa MPOBOAHAa NyTakba KPO3 KOjy Teye

cTpyja. EnemeHTM CBaKOr CTPYjHOr Kona Cy W3BOP, MPUJEMHUK U
NPOBOAHMLM KOjU UX NoBesyjy. Y cTpyjHa Kosa, npema notpebu, mory
Aa ce yrpage v apyru eleMeHTH, Kao LITO Cy NPeKuaauun, ocurypauu,
MEPHU WHCTPYMEHTM WTA. 3a rpaduuKo rfpuKasnearbe enemeHarta
CTPYjHMX KOJla KopucTe ce nponucaHu rpadpuukmn cumbonn.

LipTexxkn koju nomohy rpaduukmx cumbona npukasyjy enemeHre
CTPYjHUX KONa 1 tbuxoBe yHKLMOHAHE BE3€E HAa3MBajy Ce efleKTPUUHe
weme. [Mopes cBaKor eflemeHTa y WemMn 0oBUYHO CTOjU HEKO CNOBO
W/ BpeAHOCT GU3MNUYKe BEIMUYMHE KOja YKa3yje Ha HeroBy HajBaXKHUjy
KapaKTepuUCTUKY.




F %

Ha nouyeTky ce Tpeba ymnos3HaTUM ca OCHOBHWM ENemMeHTMMa
CTPYjHMX KOJla U bX0BUM cumbonuma (cn. 3.35).

cCUumBOn 3HAYEHE CUMBONA cumBon 3HAYEHE CUMBONA

BATEPWJA (ZIYSKA LIPTA
—| F— | 03HAYABA NO3UTUBAH
non)

CHIANTMLA

BO/ITMETAP -
WHCTPYMEHT 3A
MEPEHE HATIOHA

CMOJEHU AMMEPMETAP - UHCTPY-
MEHT 3A MEPEHE

ENEKTPUYHK BOO
(MPOBOOHMK)

NPOBOAHWLN
JAYMHE CTPYJE

OMMETAP -
WHCTPYMEHT 3A
MEPEHE OTMNOPA

—— OCHTYPAY

i —
o 0 MPEKMOAYH o OTMNOPHUK

3.35 OcHOBHM eNeMeHTM CTPYJHMX KoMa U HbUuxosu cumbonu

OTNOpHUK je enemeHT Kona KoOju MMa 3afdaTak jga npyxa
enekTpuuyHn otnop oapeheHe speaHocT. Kaga ce npomeHu oTnop y
KOJly Mekba ce U CTpyja. HajBaskHMja ocobMHa OTMOPHUKA je Herosa
e/leKTpnUHa oTtnopHocT (R).

Ocurypau je eleMeHT KOju Y CTPYjHUM KOIMMa C/TY»KM Kao 3alUTuTa
of, npesenunke cTpyje. OH TPeHYTHO NpeKMaa CTpyjy Yy KOy, ako oHa
noctaHe seha og, oHe 3a Kojy je ocurypay npegsuheH.

Cujanuue cy BelITauykn M3BOPU CBETIIOCTU U Hajuewhe Kopuwhe-
HU NPUjEMHULN eNeKTpUYHe eHepruje. Y cTpyjHUM KOAMMa 3a Koja ce
KOpUCTe BEXDOY Cy NpaKTUYHE jep jeAHOCTaBHO MOKasyjy Aa /n cTpyja
Teye NN He.

Mpeknpaum cy enemeHTU KOju Ce KOPUCTE 3a YCrNocTaB/barbe
W Npekuaare CTpyje y KONy, OAHOCHO 33 YK/byYere U UCK/bydere
npujeMHuKa.

N3BOpU €eNEKTPUYHE €EHepruje cy efleMeHTU KOoju oaprKasajy
CTa/IHy pas/IiMKy MoTeHUMjafa Ha CBOjUM KpajesuMa, 6e3 ob63upa Ha
npoTuuakbe cTpyje. Kao U3BOp eneKkTpuUHe eHepruje Ha Bexxbama ce
Hajuewhe KopucTe BaTepuje. Kao osHaka nopepn HaTepuje Kopucte
ce cnoso U (HamoH) M cnoso E Koje o3HauyaBa €1EKTPOMOTOPHY
cuny ussopa baTepuje, oAgHOCHO, HamoH baTepuje Kaga OHa Huje
NPUK/byYeEHa Y KOJO.

Ca acneKkTa npoTuuakba CTpyje, HajBaXkHWja ¢U3MUYKa OCOBUHa
CBAKOT €/IeKTPUYHOT NMPUjeMHUKA je HeroBa eNekTpPUYHa OTMOPHOCT
(R). OHa oapehyje KonumKka he cTpyja NPOTULLATU KPO3 HbEra U KOIUKY
he cHary pa3sBujaTu. 3aTo ce y aHa/M3M paja BenuKor Bpoja CTpyjHMX
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3.36 CtpyjHO Koo ca cujanmnLom
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3.37 CTpyjHO KONO ca peAHo Be3aHUM
cujanmuama
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3.38 CTpyjHO KoJ10 ca mapasiesHo
BE3aHMM Cujannuama
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3.39 PenHo Be3saHe batepuje
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Kona, noTtpollay (na v cujanmua) MoXKe jelHOCTaBHO NpPeacTaBUTU
nomohy oTnopHukKa. baTtepuje Takohe nMajy cBOjy (Many) enekTpuyHy
OTNOPHOCT Koja Ce Yy C/IOXKEHUjUM NPOpavyHMMa Kona Mopa y3etu y
o0b3up.

Y HaCTBBKyje A3aTO HEKOJIMKO KapPaKTEPUCTUHHUX LLEMA U TPUMEPA
noBesnBarba ennemeHarta Kosa.

AKO ce nocmaTpa KoJo ca cujannuom (ca. 3.36), oTIOPHOCT U3Me-
hy Tauaka A 1 B je R, (oTnopHOCT cnjanunue), a ctTpyja y Kony ce payyHa
no Omosom 3akoHy | = U/R.

AKo ce 0B0j cujanuum, nsmehy Tayaka A u B, pegHo uamn napa-
NlenHo, Aoga jow jeaHa cujanuua (otnopHocTu Rz), noTpebHo je youn-
TW LUTa Ce Aellasa ca ja4MHOM CTpyje, jaUMHOM CBETIOCTU U TpajatbemM
6aTepuje.

Y pefHoj Besu cujanuua (cn. 3.37) yKynHa OTNOpHOCT usmehy
Ta4yaka A u B ce nosehaBsa 1 payyHa ce no obpacuy Ruk= Ri+Rz. CTpyjay
KO/ly ce cMmatkbyje na cujanuue cnabuje ceetne (y ogHoCy Ha cuTyaumjy
Kag 6u Bune came y Kony). AKo ce nocmatpa baTepuja keHO Tpajarbe
ce y oBom cny4ajy nosehasa (3bor marbe cTpyje).

Y napanenHoj Besu cujanmua (cn. 3.38) ykynHa oTnopHocCT usmehy
Tayaka A 1 B ce cmambyje 1 pauyHa ce no obpacuy Ruk= (Ri'Rz2)/( Ri+R2).
YKynHa cTpyja y Kony ce nosehasa (oHa ce Aenun Ha ABe CTpyje, jegHy
Kpo3 Sq, Apyry Kpos S;). Obe cunjannue cy BesaHe Ha UCTW HaMoH na
cBewie ucto (y ogHoCy Ha cuTyauujy Kag 6u bune came y Kony). AKo ce
nocmaTpa b6atepuja HeHO Tpajakbe Y OBOM C/lyyajy ce cmatbyje (3bor
sehe cTpyje).

Y napanenHoj Besu ABa UCTa OTMNOPHUKA, YKYMNHA OTNOPHOCT je
YBEK jeiHaKa NoN0BMHM BPEAHOCTU je4HOT OTMOPHMKA.

McTpaxknTe KaKo cy Be3aHe M KaKo O¢YHKUMOHWUWY Masje

CUWjanvLLe 3a HOBOTOAMWLIbY PaCcBeTY.

Y pegHoj Be3n H6aTepuja (cn. 3.39) yKynaH HanoH (M3mehy Tauyaka
A 1 B) jegHak je 36upy nojeanHayHMX HamnoHa H6aTepuje. AKO HeKa
batepuja ,,ocnabu”, ykynaH HanoH ce cMmamyje. AKo ce jegHoj og Ase
6aTepuje obpHe nonaputeT, HaNoH nsmehy Tayaka A n B 6uhe jeaHak
pasnuumM HanoHa 6aTepuja (ako cy HanoHu Gatepwuja UCTM, yKynaH
HanoH he Butu Hyna).
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Y napanenHoj sesun 6atepuja (cn. 3.40) yKynaH HanoH (M3mehy
Tauyaka A 1 B) jeaHak je HanoHy nojeauHavHe GaTepwuje, anu ce
npofAy:*KkaBa BpeMe Tpajarba 0be HaTepuje. OBa BE3a UMa CMUCAA CaMO
ako cy obe baTepuje ucTor HanoHa.

HanomeHa: 6aTepuja He cme aa ce nosesyje y kono Ges oTnopa
(oaHOCHO, Aa ce nayc u muHyc non 6atepuje ,KpaTko cnajajy”), jep
To u3asvBa (Mo OMOBOM 3aKOHy) BEWMKY CTPYjy WM 3arpesarbe, W
NPaKTUYHO TPEHYTHO Npaxtbere baTepuje.

Y pegHoj Be3un npekuaava (cn. 3.41) ctpyja usmehy tayaka A 1 B
npoTuye caMo ako cy oba npeknaaya yk/bydeHa.

Y napanenHoj sesu npekugada (ca. 3.42) ctpyja usmehy tauaka A
1 B Teue aKo je yK/by4YeH 1 camMo jefaH Npeknaay.

AKO ce KOpUCTM MPeKngay KOjuM ce HEKM OTMOPHMK Nno notpebu
YK/bydyje M UCK/by4Yyje U3 KONa, TO Ce MOXe YUYUHWTKM Ha HayuH
NpuKasaH Ha canum 3.43.

AKo Tpeba U3MEPUTU HaMOH, jaunHy CTpyje WK OTMOoP, MOXe ce
KOPUCTUTKN oarosapajyhm MHCTPYMEHT.

Mepere HanoHa BPLUW ce BOATMETPOM, MEpekse jaunHe cTpyje
amnepmeTpom, a Mepere oTrnopa oMMeTpom. Y Npakcu BpAo YecTo
Ce KOPUCTW YHMUBEP3a/THW MEPHW MHCTPYMEHT KOjU MOKe a Mepu cee
TP BeJIMYUHE. Taj UHCTPYMEHT ce 30Be YHUMEP WU MyATHUMETaPp.

Mepere OTNOPHOCTU OMMETPOM MPUKA3AHO je Ha cnuiy 3.44.
CBakn ommeTap uma y cebu batepwjy, Koja he M3a3eaTH NpoTULaHE
CTpyje y NpuUKa3aHOM Kony.

Mepere jaunMHe CTpyje amnepmeTpom [MpPMKasaHO je Ha
cavum 3.45. AMnepmetap ce Besyje peAHO Y OAHQCY Ha noTpoluay

(enekTpnuHor otnopa R) uunjy cTpyjy Tpeba nsmeputu,

Meperbe HamoHa BONTMETPOM MpPWKasaHO je Ha cavuun 3.46.
BonTmeTap ce Be3syje napasiesiHO y O4HOCY Ha MOTpOLaYy (enekTpuyHor
oTnopa R) unju HanoH Tpeba nsmepuTu.

(A)
D
N
R

E| E

A E B

1

E2

TS| | -

3.40 NMapanenHo Be3aHe baTepuje

/CB
R

3.41 PepHo BE33HM NPEKMAAHM

A/c
R

A o/ o—~B-—
P

1

o/o—
7

3.42 [NapanenHo BesaHm Npexknga4m

Ao{o—s.—
R

ANA—

3.43 OTNOpHUK ca Npexkuaavem

| » ;

3.45 Meperbe jaynHe cTpyje
amnepmeTpom

3.46 Meperse HanoHa BOATMETPOM

3.44 Mepere OTNOPHOCTH OMMETPOM
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NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHSE

K/byuHu nojmoswm:
Pintar VirtuaLab Electricity.
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EneKTpuyHe Leme Cy LpTexu Koju nomohy rpadpuukmx cumbona

MpWKasyjy enemMeHTe CTPYjHUX Kona U tbuxoBe QYHKUMOHaHe
Bese.

Y aHanusu paga BeauKor H6poja CTpyjHUX Kosa, MoTpoluay ce
MOKe jelHOCTaBHO NpPeACcTaBUTM MoMohy OTMOPHMKa.

Kao o3HaKka nopepg 6atepuje Kopucte ce cnoso U (HamoH) u
cnoBo E Koje 03HayaBa eleKTPOMOTOPHY cuy M3Bopa baTtepuje,
OOHOCHO, HarnoH baTepuje Kaga oHa HUje NPUK/byYeHa Yy KoJlo.

Mepete HanoHa BpLLM Ce BOATMETPOM, MEPEHLE jaunHe CTpyje
amMnepmeTpoM, a Meperbe OTNopa OMMETPOM. YHUBEP3a/HM
MEPHU MHCTPYMEHT MOXKE 4a Mepu CBe TpU BEIMYUHE.

1. LlTa cy enekTpuyHe weme?
2. Kako ce payyHa yKynHa OTNOpPHOCT napasie/iHe Bese OTMNopHMKa?
3. KosMKM je yKynaH HamnoH y napasie/siHoj Be3u ABe ucte batepuje?

4. KaKo ce Besyje aMnepmeTap, a Kako BONITMETap y KO0 noTpoluaya?

Benvka BpegHoOCT nporpama 3a cumynauumjy nojaea vy
€/IeKTPOTEXHULM CacToju ce y Tome LWTo ce mory 6pso u 6esbenHo
CacTaBUTM M MCNMTATK PA3INUUTA CTPYjHa Kona, unje bu cactaB/barbe
W UCMUTUBAHE Y PeasTHOM OKpYMKetHy NpeacTas/bano NoHeKas Besimku
npobnem. Mporpam 3a cumynauujy koju he ykpatko 6utn obpaheH y
oBOM aeny je Pintar VirtualLab Electricity. BecnnaTHa sep3uje nporpama
ce moxe npeysetu ca seb cajta www.pintarlearning.com.

Y nporpamy Virtualab Electricity noctoje komnoHeHTe nomohy
Kojux ce mMoxe ¢dopmupatn orpomaH bpoj BUPTYENHUX CTPYjHUX
KOMa W WCMMTaTU HbMXOB paj. KomnoHeHTe cy pacnopeheHe y
ocam Kamezopuja: 6aTepwuje, MOTpOLLAYN, MPEKUZAUN, OCUTypauMu,
KOHEKTOpW (Y4BOpULLTA), OTMOPHWUUM, Mepaunm BpemeHa (Tajmepw)
M MEPHU MHCTPYMeHTU. Y NpobHOoj Bep3unju nporpama 3a pajg Hucy
[OCTyMHe cBe KOMMoHeHTe. KomnoHeHTe ce bupajy U noctas/bajy Ha
paZHy MOBPLUMHY /IEBUM KAMKOM. [lojeguHe KOMMOHeEHTe ce mory
poTUpaTH OKO CBOje oce fa bu 3ay3esie ogrosapajyhu nonoxajy Kony.
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To ce nocTuKe cenekTtoBakbemM KOMMOHEHTE U NMPUTUCKOM Ha Tactep

Space (pa3mak). JleBUM 4,BOK/IMKOM Ha KOMMOHEHTY 0TBapa ce Npo3op

3a MPOMEeHY beHUX NapameTapa. Mpo3opu 3a NPOMeHY NapameTapa
baTepuje, cujanuue, yHUMMepa ¥ MPOMEH/bUBOT OTNOPHMKA NPUKasaHK

Cy Ha cinkama 3.47, 3.48, 3.49 n 3.50.

-

Fictitious Battery Properties X

iy

Bulb Properties

| X

'This primary cell is fictitious. thas a ~ |
defaultvoltage of 15 volts. You can |
change the amount of electrical
energy produced by this cell. This

is useful when high voltages are
required. Note the polarity ofthe |
terminals. Pressing the spacebar

{1

Specify the voltage :

3.47 MpwukKas nporpama Virtualab Electricity npuavkom
npomeHe napameTapa 6atepuje

Specify the reted power. Ir watls

Specity the rated voltage: |127 volts

(" White ( Green @& Red (" Blue  Yellow
Cancel ‘ OK

Abulb is specified by its rated »
power and voltage. The bulb
progressively brightens (in four
stages) when the voltage is
between negative 15% and positive
15% of the rated voltage. The
intemal resistance of the bulb can

|

L

3.48 Mpukas nporpama Virtualab Electricity npunvkom
rNpoMeHe napameTapa chjanvue

e '

Multimeter Properties L X

s

Rheostat Properties

]

The multimeter combines the
functionality of & voltmeter, an =
ammeter, an ohmmeter, and a
galvanometer. Select an electrical
gquantity and a magnitude of
measurament for the multimeter to
raad, When a reading is less than
one-thousandth of the current -

»

Select a meter type:

'8 Ar:;nmeter IVI:IH vl
® Voltmeter
(C Ohmmeter

(" Galvanometar Eonee] oK

- T

Specify the value range :

This variable resistor is a linear -
rheostat. It has a default value B
range from 0 1o 100 ohms and is set
at a current value of 60 ohms. ‘YYou
can change the value range and
current value of the rheostal. To find
out the resistance of the rheostat

from |B

The currentvalue is: |5U ohms

1o |100 ohms

oK

Cancel |

. ",

3.49 MNpuKas nporpama Virtualab Electricity npunvkom
npomMeHe napameTapa yHUmepa

3.50 Mpwukas nporpama Virtualab Electricity npuavkom

npomeHe napameTtapa NPpoMeH/bMBOI OTNOPHUKa

KomnoHeHTe ce cnajajy nosiaderem MHUje (Y3 ApXKatbe 1EBOT KNKa)

o, jeAHe [0 Apyre KOMMOHeHTe. AKO je noTpebHOo CcnojuTh Aga Uau

BULLE NPOBOAHMKA Y jeHO] TaUKU, KOPUCTU Ce KOHeKTop. Cumynaumja

ce nokpehe NMPUTUCKOM Ha TacTep RUN Ha KOHTPOJIHO]j NIUHUjU.

Mo

NoKpeTakby CMMyaumje NoTpebHO je YK/bYYUTU U NpeKkmaade Koju ce
Hanase y Kony. Cumynaumja ce sayctas/ba NPUTUCKOM Ha TacTep Stop

Ha KOHTPOJIHOj INHU]MN.
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Kao npsu npumep moxKe fa ce nocmartpa Kosio Ha camum 3.51.

Mepetrbem cTpyje y Koy cujanmue 1 HanoHa Ha KpajeBMMa cujannLe,
MoOe ce NpUuMeHUTH OMOB 3aKOH U uspaquaTw eH otnop (R=U /1).

_[_PlntarlhtEf
File Edlt View Components Window Help

- | ] OMOV ZAKON

2

L3

21 3
3

i

Bl @ i & |

- - )

Ad|
I3

3.51 MNpwukas nporpama Virtualab Electricity y kome je npuKasaHo meperbe HanoHa

YHUMEPOM Yy CTRYJHOM KOAY Ca jeqHOM CHjanuuom

Kao apyrv npumep moxe Aa ce nocmaTtpa Koo Ha cauum 3.52,
Buau ce fa HanoHW Ha KpajeBuma cujanuua y peaHoj Besu, y 36upy
Aajy HanoH ussopa (y AaTom NpUMEpY CUjauLE CY PasIUYMTUX CHara

TaKo Aa Cy M HaNOHUW Ha FUMAa PA3NUUNTH).

File Edit View Compmenu ‘Window He!o

3 ,gnEDNnVEza

4&: J/ \l. \\\
- kR P
®

-y

\

e

lageyel |

3.52 Npukas nporpama Virtualab Electricity v Kome je npMKasaHo Meperse HanoHa

YHUMEPOM Y CTPYjHOM KONy ca TpW peaHO MoBesaHe cujanuue
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Y nporpamy Pintar Virtualab Electronics noctoju moryhHoct
Kopuwhera BUPTYENHOT OcLMI0CKona - ypehaja Koju Ha ekpaHy
npuKasyje cTBapaH 06K HaNoOHa KOju ce Metba Y BpeMEHY.

Kao Tpehu npumep moxke ga ce nocmaTpa Koo Ha camum 3.53.
Buawn ce aa cTpyje y cujanvuamay napasenHoj Besu aajy y sompy crpyjy
nsBopa (y AaTom NpuMepy CujasnLe Ccy pasanuUTUX CHara Tako Aa cy
N CTpyje KpOo3 HMX pasninumnTe). 3HaK MUHYC Ha LOHEM amnepmeTpy
ce nojassbyje 3bor Tora WTO CTPyja Kpo3 Hera Nponasy of MUHyCa Ka
nnaycy.

2| Pintar InterACTIVE Physics Vi )
File Edit View Components Window Help

i@ | ) PARALELNA VEZA o -5 ]

b S
g

~|
w4 _PJ

3.53 Mposop nporpama Virtualab Electricity y kome je npukasaHo meperse HamnoHa
YHUMEPOM Yy CTPYjHOM KoAy ca ABe napasie/IHo NoBesaHe cujanunue

Y onuwuiju File - Open Examples mory ce npoHahu npumepn Beh
cacTaB/beHMX KapaKTEPUCTUYHUX CTPYjHUX Koa.

MocToje M Apyrv NPOrpaMm Koju CayKe 3a OBY HamMeHy (Sun-
burst Virtual Labs Electricity, 3D Lab u apyro). JeaaH oa Beb cajtosa
Ha Kome ce mory Hahu cumynaumje (Ha CPNICKOM je3nKy) He caMo U3
eNeKTpoTeXHUKe, Beh, Ha NpuMep, N3 MaTeMaTKe U XeMWje, Hanasu ce
Ha aapecu phet.colorado.edu/sr.

MoTpyauTe ce Aa rpaguMBo Koje yunute us ¢pusuke nposeskbate

Kopuctehu nporpame 3a cumynaumjy. Moxxe 61T Bpao 3abaBHo!

AKO HEJIMTE NA 3HATE BULLIE

BYAUTE KPEATUBHU
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Pintar Virtualab Electricity je nporpam 3a cumynaumjy nojasa y
€NeKTPOTEXHULIN.
KomnoHeHTe y nporpamy Pintar Virtualab Electricity

pacnopeheHe cy y ocam KaTeropuja: 6aTepuje, moTpollayu,

NPeKnaaun, ocurypaum, KOHeKTopu (4BopuLUTa), OTMOPHULM,
Mepaym BpeMeHa (Tajmepm) 1 MEPHU UHCTPYMEHTU.

KomnoHeHTe ce cnajajy noBnayerem IMHUje (Y3 ApKarbe nesor
K/MKa) o4 jefHe 40 Apyre KOMMOHEHTE.

AKo je NoTpebHOo crnojuTK ABa WM BULLE NMPOBOAHUKA Y jeAHO]
TAUKM, KOPUCTU Ce KOHEKTOP. CmynaLmjy nokpehemo NpUTUCKOM
Ha TacTep Run Ha KOHTPOJ/IHOj INHMjW.

[IPOBEPUTE CBOJE 3HAME 1. Kako ce nokpehy cumynauuje y nporpamy Virtualab Electricity?

K/by4HU nojmosu:
eNeKTpoMarHeTHu penej,
MUKpobUT.

3.54 EnekTpomarHeTHu penej

90

2. Kako ce poTupajy KomnoHeHTe y nporpamy Virtualab Electricity?

3. KaKo ce merbajy napameTpum KOMMOHEHTU y nporpamy Virtualab
Electricity?

Y noapyujy npumeHe payyHapa NpakTUYHO He nocTtoju obnact
¥MBOTa U pajabyam Yy Kojoj OHM HeMajy npumeHy. Kao jegaH o ypehaja
KOjWU Ce BPAO 4ecCTO KOPWUCTU Y CaBpeMeHOj ayTomaTusauumju U uuje
Aenosarbe Moe bUTU yrnpaB/baHO pPayyHapOM je eNeKTPOMarHeTHM
penej.

EnektpomarHeTHu penej (c/1. 3.54) je ypehaj Koju ce KopucTu 3a
YK/by4MBarE U UCK/byYMBatbE CTPYjHOT Kona nomohy enektpomarHeTa
KOjU 3aTBapa WM OTBapa CTpyjHe KOHTakTe. Penej ce cactoju of
HamoTaja usonoeaHe 6akapHe KuLe Ha rBO3AEHOM je3rpy, rBosaeHe
KOTBE M eNEKTPUYHMX KOHTaKaTa. Kaga Kpo3 HamoTaj noTteye CTpyja,
CTBapa ce MarHeTHO MoJbe Koje npmMBaaym Kotey. KoTea Hocu Ha cebu
eNeKTpUYHe KOHTaKTe, KOoju OoHAa OoTBapajy WAM 3aTeapajy Apyro
CTPYjHO KOMO Tj. KONO KOjuM ynpaB/bamo. Kaga ce npekuHe cTpyja
KpO3 e/IeKTPOMAarHeT, OH BULLE He NPWUBIAYM KOTBY U OHa ce Bpaha y
npsobuTaH NonoxKaj.




Momohy peneja Moxe ce ca BeIMKOr pacTojakba ynpas/baTu
pasHuMM ypehajuma - NOKPEHYTU NN 3ayCTaBUTU pag, eIEKTPOMOTOPA,
MalIMHe, MeXaHM3Ma WU CAWYHO. Mmajy OrpomMHy MNpUMEHY U HU3
NOroAHOCTN Yy perymncarby M 3alTUTU CBUX ayTOMATCKMX MpoLleca
(penatMBHO jeaHOCTaBHa KOHCTPYKLMja, /laKO oOfp)KaBake, oncer
pagHux Temnepatypa og -40°C go +80°C). MNopen enekTpoMarHeTHUX
nocToje u gpyre BpcTe peneja.

3a ynpaB/batbe eN1eKTPOMAarHeTHUM PeiejoM MOMKe [a ce Kopwu-
CTU MUHMjaTypHU paudyHap (MHTepdejc) Koju ce HasmBa MUKpPO6GUT
(cn. 3.55). MUKpobUT je HaMerbEH yUerby NporpaMmupatba U ynpassba-

Ha ypehajuma. Mporpamuparbe MUKpobMTa BpLWKM Ce Ha payyHapy
KOju ce cnaja npeko USB KoHeKTopa.

3.55 Mukpobut

CacBMMm CUTYpHO fJa je jeaaH of, HajCneKkTakyaapHmjmnx AKO E/IUTE IA SHATE BULLIE

npumepa ynotpebe payyHapa M Hayke yonwTe cnare poboTcKor
MCTpaXkMBadKor Bosuna ,Curiosity” (pagosHanoct) Ha Mapc, Koje
je naHcupaHo je HoBembpa 2011. roamHe, a cneTteno Ha Mapc
asrycta 2012. roguHe. Ha Tom nyTy je npewno oko 56 mmamoHa
Knnometapa.

BYAUTE KPEATUBHU

UcTparkute Koju TUNOBW pesieja joll nocroje.

MUKpobUT je moryhe nporpammpaTti y pasiMumTUm Nporpamckum
jesmumma (Blocks, Scratch, Javascript, Python n apyro). Mukpobur ce

MOXe NporpammpaTti u npeko mobunHor tenedoHa ys ogrosapajyhy
anaunkauujy. Cnajarbe TenedoHa U MUKpobUTa ce BpLUK BAYTYT BE3OM.
O MUKpobuTy he BULLE peyn BUTK y NETOM MOMNaB/bY.
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1. Yemy caysu eNeKTpoMarHeTHU penej?

?

NMPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

2. LllTaje MukpobuTt?

3. Koju nporpamcKu jesnum cy Noro4Hu 3a paj ca MUKpobuTom?

\
\ ﬁ RESNMIE EnektpomarHeTHM penej je ypehaj Koju ce Kopuctu
' 33 YK/bYYMBalbE W WUCK/byuyMBakbe CTpYjHOr Kona mnomohy

e/IeKTpoMarHeTa Koju 3aTBapa W/n oTBapa CTpyjHE KOHTAKTe.
Penej ce cactoju op HamoTaja u3onoBaHe H6akapHe KuLe Ha

rBO34EHOM je3rpy, rBo3ZeHe KOTBE U EIEKTPUYHUX KOHTaKaTa.
MWKpoBOUT je MUHMjaTypHU padyHap (MHTepdejc) HamerbeH

yuyetrby NporpaMmupatba U ynpassbakba ypehajuma.
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Ged 3-

&3 4.

&7

Y2

he ceeTneru:

TECTUPAITE CBOJE 3HAHE

. KomyHWMKauMoHu cknon usmehy gsa ypehaja v Ase KOMNOHEHTe payyHapa 30Be ce

. padmuka KapTuua je MHTepdejc Koju noeesyje:

a) MaTUUHY NA0YY ¥ MOHUTOP
6) memopujy 1 moHMTOP

B) MaTUYHY NJIOYy U Hanajarbe

3By4yHa KapTuua je uHTepdejc Koju nosesyje 7

Bu3yenHu pacriopes, KOHTPO/Ia Ha MOHUTOPY (MPO30pK, MKOHE, KOMaHe UTA-) 30Be ce rpaduUUKm

. CeH30pW NPUKYNJ/bajy NOLATKE U3 OKPYKEHa KOjU Ce KopUCTe 3a KacHujy obpaay 1M aHanusy.

a) TauHo 6) HeTauHo

. Y napanenHoj sean batepuja yKynaH HanoH je jeaHaK 36upy nojeamMHayHMX HanoHa baTepuje.

a) TauHo 6) HeTauHo

Y pefHoj Be3U ABa NpeKkuaada cTpyja npoT1ye camo ako cy oba npekngayda yKk/byyeHa.

a) TauHo 6) HeTauHO

. MNosexuTe nojmose:

amnepmetap a) eneKTPUYHKU HanoH
BO/ITMETap 6) eneKkTpuyHa oTNopHOCT
ommeTap B) jauMHa eNeKTpUYHe CTpyje

AKo ce jegHoj cujanuum y kony ca batepujom goda jow jeAHa UcTa, Napasie/IHO Be3aHa, MpBa cujaaunua

a) jaue
6) cnabuje

B) UICTOM jauMHOM
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13. AKo ce jeaHoj cujanunum y Kony ca BaTepujom goaa jow jeaHa UCTa, pegHo Be3aHa, npea cujanumua he
CBETNETH:

a) jaue
6) cnabuje

B) UCTOM jauvHOM

CQ 14. LliTa ce aewaBa KaZa Kpo3 HaMOTaj eIeKTPOMarHeTHOr pesieja noteye cTpyja?

31. Cepsep je padyHap Koju Aenun cBOj XapAsep 1 codTBep ca 0CTa/IMM padyHapuMa y Mpexu.

a) TayHo 6) HeTauHO

24 32. CeH30pM MUKPOMETAPCKUX AMMEH3M]a Ha3MBajy ce
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MOAEM — — =& WHTEPHET
RAM MEMOPUIA A
XAPO-AUCK

MATWYHA NJI0YA T | HAMAJAHE
A L

FPAGUYKM ADANTEP
ONTUYKU YPEBA)
ROM MEMOPMIA 3BYYHU ADANTEP
NOKANHA

MPEHRHW AJANTEP — —» MPEKA

LPTAHE ENEKTPUYHUX LLEMA

®YHKUMOHANHE

EJIEMEHTU

BE3E

YPEBAIU U CEH30PH

MPEHHA OIPEMA

KOPUCHUYKHN
UHTEP®DEIC
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PECYPCH U
MPON3BOADHA

Y enexilipoiliexHuuu ce Kopuciiu
senuxku Opoj pasnuquliux eneme-
Hailia u Malliepujana Koju obesbelyjy
ioyagan pag ypehaja Koju Kopuctie
enexiipuyHy enepiujy. Kaxo je
HojeguHux u3eopa eHepiuje cee Matve,
sugehemo Ha Kakee uygecHe HAuuHe
Moxemo  gobulliu  enexkpuyHy
eHepiujy, koja he nam u y bygyhHo-
ciiu buiiu  Gpexo  HolipebHa.

Yiozxnahemo ce ca HajsamHujum
Mallepujanuma U  eneMeHiliuma
KyhHe urclanauuje, kao u ypeha-
juma ca Kojuma ce ceaKogHesHO
cpehemo. Casnahemo, ToHewwio
U 0 MurujalllypHumM genosuma y
eneKipoHcKuM ypehajuma y xojuma
ce gewasajy uygecHe ciugapu,
thanigacmuyso bp3o. 3asupuhemo
y Wa cuhywHa 4yga [iexHuKe
U UoKywailiu ga BUGUMO U OHO
Hesug/bueo.







K/byuHu nojmosu:
NpoBOAHULM,

nosynpoBOgHULM, U301aTOPH,

MarHeTHU matepujanm,
e/leKTPOMarHer.

4.1 MoznaheHe KOHTaKTHe NOBPLUKHE

Ha HDMI kabay

4.2 YapeHa HUT og, Bondpama y

cujanuum

4.3 Komag anymuHujyma

nocne gosohersa y cTatbe
CYNeprnpoBoAHOCTH NOYUHbE 43
nebau ycnep nojage marHeTHor
no/ea
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ENEKTPOTEXHUYKKU MaTepujanu cy maTepujand Koju ce Kopucre
3a u3pagy NpoM3BOAa KOjU CBOj paj 3acHusajy Ha Kopuwherby
eneKkTpuuHe eHepruje. Koju hemo matepujan KOpUCTUTK, MPBEHCTEREHO
3aBWCUK O, TOra KaKo Ce OH NoHalla y e/1eKTPMYHOM M MarHeTHOM MoJby.

ENeKTpOTEXHUUYK MaTepujanan, npema npumeHu U ocobuHama,
Aene ce Ha:

*  NpPOBOAHMKE,
*  ONYNpPOBOAHVKE,

* u30naTope (OMENneKkTpuke),
® MarHeTHe maTepwujane.

MpoBoAHULM CYy MaTepujann Koju Aobpo npoBoae eneKkTPUUHy
CTpyjy.

MpBy rpyny npoBoAHWKa uvHe Hajbo/bu MPOBOAHULM, MEeTanu
Be/IMKe NpoBoaHocTU - HaKap, anymMmuHujym, cpebpo 1 3nato (cn. 4.1).

Opyry rpyny npoBogHWKa YMHe MeTanu, HEMeTanu W nerype
BE/IUKE OTMOPHOCTUH. HemMemanau HKOjU ce KopucTe cy rpadwuT,
enekTporpadut U cunuumjym kapbua. Oa memana BenuKke oTNOPHOCTK
Kopucte ce nnatuHa, monubgeH n sondpam (ca. 4.2). MeTanm Kao
WTO CY XPOM, HWUKN, MaHraH, Kanaj v reoxkhe yrnaBHom ce Kopucre y
nerypama. Og mHorobpojHUX sle2ypa Koje ce KopucTe, HajrnosHaTHje cy
MaHraHWH, KOHCTaHTaH, LLeKac M KaHTan.

Tpehy rpyny npoBoaHWKa YnHe cynepnposogHuumn. Cynepnpo-
BOAHUUM CYy MaTepujanu Koa Kojux NMOTNyHO uw4ye3asa enekmpuyHa
OmMMAOpPHOCM Ha [OBO/BHO HUCKMM TemnepaTypama. OBa nojasa ce
HasuMBa cyneprnposodHocm W jaB/ba Ce Kof, HeKux meTana (onoeo,
HMOBKMjyM, anyMUHMjyM, Kanaj, sBondpam uta.), ferypa, Kepammuykmx
jeammbersa ca Oakap-okcupgom WMTA. 3a MNoCTU3akbe EKCTPEMHO
HUCKWUX TemnepaTypa OHWM MoOpajy Aa ce Xnafie mevyHuM Xenaujymom
U meyHum azomom. CynepnpoBOAHO CTarbe METaAu MOCTUKY
Ha HEKO/IMKO CTeneHu M3Hag anconyTtHe Hyne (-273°C), a HajHoBMja
jeanrberba Ha oKo -140°C. Y ToM CTakby OKO CyneprnpoBOAHMKa ce
CTBapa jaKo Ma2HemHo rnosbe y3 camy nospwuHy (cn. 4.3). yrn Hu3
rogMHa HayyHuUM pajle Ha CcTBapary CyneprnpoBOAHMKa Koju 6u
bYHKUMOHUCANM Ha TemnepaTypama Koje cy NpubaukHe COBHMM.
MpMMEHOM CyneprnpoBOAHMKa eNleKTpUYHaA eHepruja 6u morna aa ce
yyBa U NPEHOCU Ha OTPOMHE YAa/beHOCTH, NPaKTUYHO He3 rybuTaka,
KopucTuau bu ce cynepnpoBoHM pavyHapu, Bo3uan 6u ce cynepbpsu
nebaehu sozosu U ayTomobUN.




MonynpoBogHULM Cy MaTepujain Koju ce no BPesHOCTH
eNeKTPUYHE OTNOPHOCTU Hanase n3mehy NpoBoLHMKa 1 M3onaTopa. Tu
mMaTepujanu Ha cobHoj TemnepaTypu HWUCY NMPOBOAHULMU. [TpomeHOM
cno/balllkbmMx ycnoBa (3arpeBarbem, [eN0BakbeM CBET/IOCTWU, AEN0-
BakbeM e/IeKTPUYHOr Mosba) WAWM AojasatbemM oppefeHor xemujckor
eNnemeHTa (T3B. MpMMece) MOry ia nocTaHy NPOBOAHUUM. Haj3HauajHUju
MoONYNPOBOAHULM CY CUAULMJYM, TEPMAHUjYM U Tanujym apceHus,
MoNynpoBoAHWLM CYy OCHOBHM MaTepujanu of Kojux ce uspahyjy
eleMeHTU 3a u3pagy padyHapa (cn. 4.4).

CUANUMjyM je Mo pacnpocTparb€HOCTM APYrUM efleMeHT Ha
3eM/bU1, 0AMax Mocae KUCceoHWKa. Hanasu ce y cactasy BehuHe
MWHepana (HNp. KBapLy) Koju YMHe 3eM/bUHY KOpy.

M3onatopu (guenekTpuum) cy maTepujanu Koju UmMajy BeauKy
€NeKTPUYHY OoTnopHOCT. Bpno cnabo npoBoge eneKkTpuuHy CcTpyjy
360r Tora WTO NPaKTUYHO Hemajy cnoboaHUx enekTpoHa. Mory 6utu
YBPCTU, TEYHM M TacOBUTU. UBPCTU U3onatopwm cy ryma (cn. 4.5), ctakno,
nopuenaH, noamsuHuaxnopug (PVC), nonvetuneH, 6akenur, CUAMKOH
n ap. Te4HU M30/1aTOPU CY MUHEPA/IHA U CUHTETUYKA Y/ba. MacoBUTH
M30N1aTOPMU KOjU Ce KOpUCTe Cy Basayx U cymnopxekcadnyopus - SF6
(rac 6e3 60je U mupuca, He3ana/buB U HEOTPOBaH, NeT nyTa rywhu og
BasAayxa).

MarHeTHu matepujanu (bepomarHeTuum) mmajy cnocobHocTt
fa non oppeheHum ycnoBuMMa npuBaaye rBO3AEHE npegmere.
Takohe, MCTOMMEHM MOIOBM MarHeTa ce ofbujajy, a pasHOMMEHMU
npusnave (cn. 4.6). 3afatak MarHeTHUX MaTepujana y enekTpuuHUM
ypehajuma je fga ctBope CTa/sHO UM NMPOMEH/BUBO MarHeTHO MoJsbe
oprosapajyhe jauvmHe. Y oBe maTepujane cnagajy rsoxhe, kobanr,
HWUKN, nerypa reoxha W HWKNa, nerypa reoxha W cuamumjyma,
jeanmera okenpa reoxha (13s. depuTn) MTA. MarHeTHU matepujanu
CYy HapouyuMTO 3HayajHW 3a Je/loBarbe eNeKTpoMarHeTa Tj. MarHeTa
dbopmupaHor nomohy enektpuyHe cTpyje. EnekrpomarHer ce
fobuja Kapga ce dopmupa HamoTaj NMPOBOLHE MU30/0BAHE MULE U
KpO3 Hera nponyctu crpyja. [lpoTuuarbe efNekTpuyHe cTpyje Kpos
NPOBOAHUK YBEK WM3a3MBa CTBapakbe MarHeTHOr Mosba OKO Hbera.

4.4 \i3paga AenoBa YMnoBa Ha TaHKoj
nA0YM Of cHAKULMjyma

¥
g

ARO HEMUTE OA 3HATE BULLE

4.5 N'yma Ha py4Muama eNekTpu4apckux
KNeluTa cnpeYyaBa HacTaHak
CTRYJHOr yAapa NpUANKOM paga Ha
E/1EKTPUYHUM MHCTanauumjama

4.6 Mpusnaderse u ogbujarse Nonosa
MarHera
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MarHeTHO AejcTBo  Kasiema
ce nojayaBa TUMe LWTO ce
HaMoOTa Ha KoOMag T3B. MeKor
reoxNha (He y dmsuukom, seh
Yy MarHeTHom cmucay). ,Meko”
rsoxxhe Mma ocobuHy ga ce
NPUBPEMEHO MarHeTulle noj,
[ejcTBOM ApYyrux marHeTa, a
YMM Hema TOr [ejcTBa, MeKo
reoxkhe ce pasmarHeTuile.
EnekTpomarHeT je OCHOBHM
enemeHT  BenuMKor  Bpoja
€/IEKTPUYHUX ypehaja n

MallnHa (cn. 4.7). 4.7 Auzanuua 23 npeHowere MeTanHor
oTnaga nomohy enekTpomarHera

EUAPIE Bl as T UcTpaXkute Koju martepujasn ce MOTry KOpPUCTATU, npema

HaBegeHUM ocobrHama, 3a genose ypehaja Koje nosHajemo.

ENeKTpoTexHUUYKM MaTepujann cy CBU OHU MaTepujaan Koju ce
KOpUCTe 3a M3pady pa3HMX NPOM3BOAA KOju CBOj paj, 3aCHUBAjy Ha
Kopuihery enekTpuuHe eHepruje.

MpoBogHMLM cy maTepujanu Koju fobpo npoBoae eNeKTPUYHY
CTpYjy.

MonynpoBoAHWLKM Cy MaTepujain Koju ce MO BPeaHOCTU

€/IEKTPU4YHE OTNOPHOCTU HaJ1a3e Msme'f)y npoBOoAHUKa U

usonatopa. T maTepujainm Ha cobHOj TemnepaTypu HUCy
NPOBOAHMLW.

MN3onatopu (gUeneKkTpuum) cy maTepujanm Koju Umajy Beaunky
€/1eKTPUYHY OTMOPHOCT.

MarHeTHu maTtepujaau (bepomarHeTMum) Mmajy cnocobHocT aa
noa oapeheHnm ycnosmMma npusnaye reosgeHe npegmere.

EnektpomarHeT ce gobuja kaga ce bopmmpa HamoTaj NpoBoAHe
M30/10BaHE KMULLE U KPO3 Hera NponycTu cTpyja.

[IPOBEPWUTE CBOJE 3HAHSE 1. KaKo oennmo eneKkTpoTeXHWYKEe maTtepujane npema npumeHu M
ocoburHama?

2. Kako feniMmo NpoBOAHUKE Npema e/leKTPUYHOj NPoBOA/bUBOCTMU?

3. lWTa cy cynepnpoBoaHULN?
4. Koju cy HajsHa4ajHUju NoAynNpoBOAHNLN?
5. 3awTo n3onatopu cnabo NpoBoAe eNEKTPUYHY CTPYjy?

6. Llta cnagay marHetHe matepujane?
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EnektpuyHe mawwuHe cy ypehaju y Kojuma ce eneKkTpuyHa
eHeprvja npeTeapa y MexaHu4ky uav obpHyTo. EnekTpuyHe malunHe

cy:
® reHepaTop - MeXaHWYKy eHeprujy NpeTsapa y eNekTpudHy,
®  e/IeKTPOMOTOP - E/IEKTPUYHY EHEPTU]jY MPETBaPa Y MEXaHMUKY.

EnekTpuyHa MalmMHa MOXe Aa pafy M Kao FeHepaTtop U Kao
e/leKTpoMOoTOp.

ENneKkTpuyHe malnHe nmajy 08a ocHogHa dena:
® poTop - NOKPeTHU Aeo (cn. 4.8),
e CcTaToOp - HEMOKPETHU aeo (cn. 4.9).

Cmamop je obnuka wWynsber BasbKa, uspaheH je oa reoxha u y
HeroBoj yHyTpalHocTn ce obphe potop. Pomop je uMAUHAPUYHOT
06/11Ka, nspaheH je on reoxha v Hanasum ce Ha BpaTUANY MalluHe. Koj,
BehrHe MallnHa cTaTop M POTOP HUCY WU3/IMBEHU U3 jefiHOT KOMaaa,
Beh cy cacrae/beHn og Benukor Bpoja TaHKWUX FBO3ZEHMX NMMOBA
(aebmune 0,5 mm). Jlumosu cy mefyycobHo nsonoBaHn nanMpom unu
nakom pa bu ce cmarbmno 3arpeBatrbe. Y 3aBUCHOCTU 0 BPCTE MOTOPA,
1 Ha CTaTopy 1 Ha POTOPY MOTY NOCTOjaTh y3a4yXKHU nebosu (cn. 4.10)
Y Koje ce nona)ky HamoTaju nposoAHuKa. Hamotaju cy muspahenun op,
H6akapHe JKuLe, N3010BaHE NaKOM.

Mpema epcmu enekmpuyHe cmpyje, eNeKTpuyHe MalluHe ce
Aene Ha:

* MalUMHe 33 jeAHOCMEepPHY CTpYjy,
®  MalUMHEe 32 HAU3MEHUYHY CTPYjy.

ENEKTpMUYHE MallMHEe 3a HauM3MEeHWYHY CTpyjy ce aene Ha
CUHXpPOHE M acCMHXPOHe. HasnBM CUHXPOHM M aCMHXPOHU CE OHOCE Ha
ycknaheHocT 6p3uHa nosba cTatopa M potopa. Kog, CMHXpOHWX Mallu-
Ha, MarHeTHa Nosba cTaTopa n potopa obphy ce nctm BparHama. Kog,
ACUHXPOHMUX, Te Bp3nHe ce pasfnKyjy.

MprYMeHa eNeKTPUUYHUX MALLMHA je BP/IO LUMPOKa Y UHAYCTPUjU,
caobpahajy, somahuHcTBMMA M cBMM Apyrum obnactuma.

[MocebHy epcmy eneKTPUYHUX MallWHa YMHe TpaHcdopmarto-
pu, ypehajn Koju He merbajy 0bank eHepruje, seh teHe kapakTepwm-
CTUKe (CTpYjy M HanoH). O mma he masio KacHuje Bue BUTU peun.

K/by4yHU nojmosu:

reHepartop, efleKTpomMmoTop,
TpaHcdopmartop, poTop, cTatop,
MalllMHe 3a jeqHOCMEpPHY
CTPYjy, MaluuHe 3a
Hau3MeHW4YHY cTpyjy.

4.8 Potop enektpomMmoTtopa

4.9 CraTtop eneKkTpomoTopa

4.10 Hnebosu Ha cTaTopy y Koje cy
NONoMeHW HamoTaju o BakapHe
KULE M20N0BEHE NaKOM
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NPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

K/by4Hu nojmosu:
reHepaTopu HaMsmMmeHHU4YHe
cTpyje, reHepaTopm
jeaHocmepHe cTpyje,
MHAYKOBaHa cTpyja,
eneKTpoarperar.

MATHET KOJU CE
MOMEPA \

e =]

=1
HAMOTAJ ¥ KOME CE
MHOYKYIE CTPYJA

4.11 llleMaTCKM NPUKas MHAYKOBaHa
CTpyje Kog reHepartopa

HansMeHW4He cTpyje

= ML ™

— |
4.12 [eHepaTop HausmeHWYHe cTpyje y
e/leKTpaHmn

4.14 [IpeHOCHW eneKTpoarperar
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MoTpyaute ce pa NpoyyuTe KUMBOT WM MpPOHaNacke Hawer
Hajseher HayyHMKa Hukone Tecne.

1. LlTa cy enekTpyyHe mawnHe?
2. Koja cy oBa OCHOBHa Agena CBUX ENEKTPUUHUX MalLMHA?
3. KakKo ce eNeKTpuUHe MalluHe aene npema BpcTu cTpyje?

4. Kako ce gene malluHe HausmeHU4YHe cTpyje?

4.2.1. leHepaTopu

[a 6u reHepatop NpPoOM3BOAMO ENEKTPUYHY eHeprujy notpebHo
je pa ce potop obphe nomohy HeKke NMOroOHCKe MallMHE Kao LITO
cy TypbuHe wmnm motopu CYC. TeHepaTopu pafe Ha MpuHUMMY
dapagejesor 3aKoHa Koju (ynpowheHo) feduHuwwe aa he ce ctBopuTH
CTPYjy Y NPOBOAHUKY, aKO ce Ha oarosapajyhu HauMH nomepa marHet
y BAM3MHU NPOBOAHMKA MM MPOBOAHUK Yy BAM3UHM marHeTa. OBaKo
CTBOpEHa CTpyja ce Haswea UHOYKogaHa cmpyja. MarHeTHO Nosbe OKo
MarHeTa Koju 13asmBea MHAYKUMjy Hasuea ce nobydHo nosve.

Koa reHepatopa HausmeHW4He cTpyje (anTepHatopa) nobyaHo
MarHeTHO MoJbe CTBapa poTop, a CTpyja ce uHAyKyje y cTatopy. HamoTaj
poTopa ce Hanaja nomohHMM M3BOPOM jeHOCMEPHE CTPYje 1 Tako ce
dbopmupa marHeT (Koju MoXKe MMaTu BULLE OF, jelHOT Napa MarHeTHUX
nonosa N u S). Kag ce potop obphe, oH Hocu ca cobom cBoje nosbe
Tj. HacTaje 0BpTHO MarHeTHO Nosbe A06UjeHO MeXaHUUYKUM obpTarbem
potopa. ObpTHO Mo/be MpeceLa MPOBOAHWKE cTaTopa M y HUMa
MHAOYKyje (cTBapa) cTpyjy (cn. 4.11).

leHepaTopu HaMsMeHW4He cTpyje (cn. 4.12) umajy HajsHauvajHujy
NMPUMeHY y efleKTpaHama - NOCTpojerbrMa 3a MNPOU3BOA Y eIeKTPUYHE
eHepruje.Takohe, mory BUTK aeo mocmpojerba uau ypehaja koju ce
Ha3MBa eneKTpoarperar. Y enekTpoarperatuma poTtop reHeparopa ce
nokpehe Hajuewhe nomohy motopa CYC. Enektpoarperatu cnye Kao
nomohHo Hanajarbe (y cutyaumjama kag je oHemoryheHo HopmasnHo
cHabpesare) y BonHULAMa, MHAYCTPUjCKMM MNOroHMMma, HaHKama,
TenedoHCKMM LLeHTpPanama, aepogpoMmumMma U APYrMm ycTaHOBama Of,
nocebHor 3Hayaja. EnekTpoarperati nponsBsoge cTpyjy uy bpogosuma
(cn. 4.13), aBMoHMMa, NogMopHMLLAaMa UTA. Masin NPeHOCHW arperaTu
(cn. 4.14) ce KopwucTe Ha MeCcTUMa rae je cHabaeBarbe eNleKTPUUYHOM
eHeprujom HemgocTynHo, y rpahesuHapcTBy, No/bOMpPUBPEaMN, BOAO-
npvspeaun uta.




Manu zeHepamopu HauameHUYHe cmpyje NPOWU3BOAE CTPYjY Y
aytomobunuma (cn. 4.15), moToumknnma, buumkanma uta,

leHepaTopu jegHocmepHe cTpyje (AMHamo mawwuHe) cy
NPaKTUYHO MOTUCHYTU U3 ynoTpebe eneKTPOHCKUM MCnpaB/bayvuma.
Ucnpasmayu cy ypehaju Koju Koju HausmeHu4Hy cTpyjy (nobujeHy 13
reHepatopa Hau3MeHMYHe CTpyje) NpeTBapajy y jeAHOCMEpPHY.

1. Ha KoM npuHUMNY pase eNeKTPUYHU reHepaTopu?
2. lTa cy eneKktpoarperatun?

3. [pae ce KOpuUCTe reHepaTopmn HaUM3MeHUYHe cTpyje?

4.2.2. EneKTpOMOTOpU

Oa 6u enekTpomoTop pajmo Tj. CTBapao MEXaHUUKYy eHeprujy
poTauuje, Mopa BUTU MPUK/bYYEH HA U3BOP E/IEKTPUHHE eHepruje.
EnektpomoTopn page Ha npuHuMny JIOpeHUOBOr 3akOHa Koju
(ynpowheHo) pedpuHunwe ga he Ha NPOBOAHMK KPO3 Koju NpOTUYE CTPY-
ja lenoBaTM MexaHU4Ka cua, ako ce Hahe y ogrosapajyhem nonoxa-
jy Y marHeTHOM nosby (cn. 4.16). Ta cunia ce HasuBa e/eKTPOMArHeTHa
cuna. MarHeTHa nosba poTopa M cTaTopa Cy YBeK Y TaKBOM NONOMajy
[a ce cTBapa e/IeKTPOMarHeTHa cusia, ogHOCHO, OBpPTHU MomMeHaT Ha
OCOBMHMU poTOpa.

Kop enekTpomoTopa HauM3MeHMYHe CTpyje cTatop ce Hanaja
HaU3MEeHWYHOM CTPYjOM KOja cTBapa MPOMEH/bMBO MarHeTHo nosse. To
nosbe MHAYKYje Y HAMOTajuma poTopa Hau3MeHUYHY cTpyjy. MowTo ce
NPOBOAHMLM POTOpa ca CTPYjOM Hasiaze y MarHETHOM MO/bY cTaTopa,
Ha Hbux he fenoBaTu efleKTpoMarHeTHa cuia Koja he obpTtaTh poTop.

Hajuelwhe ce KOPUCTU acUHXPOHU enleKTpomoTop (cn. 4.17). Osaj
€NeKTPOMOTOp je jedTUH M Noy3aaH y pajly M 3aTo Ce KOPUCTH Y CBUM
rpaHama MHAycTpuje 1 y LoMahMHCTBMMA 3@ HajpasnuumuTHje 3agaTKe.
KopwucTy ce 3a NoKpeTake BO30Ba, pasHUX aslaTHUX MaLlMHa, NOKPETHMX
TpaKa, KpaHoBa, ndToBa, BEHTUNATOPA, NyMNK, BylumMnuLa, MMKcepa
UTA. ACMHXPOHM MOTOP je NPOHaa3akK Haller Hay4YHUKa Hukone Tecne.

Kaga je, kao mnaguh, gonytosao y AMepuKy, Hukona Tecna ce
3anoc/n0 Y KOMMaHMju YyBeHOr NpoHanasavya Tomaca EgucoHa.
Y AMEpPUKY je CTMrao ca YETUPU LEHTa Y Lieny u npenapykom
EancoHoBor capagHuKa, Kora je ynosHao y EBparniu. ¥ nucaHoj
npenopyum je nucano: ,,focnognHe EANCOH, NO3Hajem [iBa BeUKa

yoBeka. JegaH cTe Bu, a gpyru je mnaguh Koju ctoju npegn Bama.”

4.15 [eHepatop y ayTomobuny
(antepHaTop)

MPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

K/by4Hu nojmosu:
€/IeKTPOMOTOPY jeJHOCMEpHE
cTpyje, eneKTpomoTopu
HausMeHU4YHe cTpyje,
YHUBEp3a/HM MOTOP, KOpavyHU
MOTOP, TUHHUjCKU MOTOP.

NPOBOJHUK
\

CMEP CTPYJE

4.16 LLlematcku npukas JlopeHuosor
33aKOHa

4.17 ACUHXPOHW eNeKTpoMoTOop

3AHUM/bUBOCT
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4,18 ENeKTpoMoTOp YMjK je cTaTop
CTanHW MarHet

4.19 YHUBEP3aNHW ENEKTPOMOTOP

=

e
4.20 Kopa4Hu enekTpomoTop

4.21 Marnee

MPOBEPUTE CBOJE 3HAKE
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EneKTpomoTopu jegHOCMepHe CTpyje KOHCTPYMCaHW cy Ha
pa3snuyuTe HayMHe, Yy 3aBUCHOCTU Of, HameHe. [locToje MOTOpU KOoZ,
KOjuxX ce cTaTop M pOTOp Hanajajy jeAHOCMEPHOM CTPYjoM, MOTOPMU
KOZ, KOjuX ce poTop Hanaja jeJHOCMEpPHOM CTPYjoM, a CTaTop je CTa/HK
marHeT (cn. 4.18) 1 MOTOPM Kog, KojuX ce cTaTop Hanaja jeAHOCMEPHOM
CTPYjOM, @ pOTOp je CTaJlHM MarHeT. Y CBaKOM of, TUX C/y4ajeBa,
MarHeTHo Mo/be poTopa Hafasu ce y MarHeTHOM MoJby cTatopa, na he
Ha poTop AenoBaTh eNeKTPOMarHeTHa cuna Koja he ra obpratu.

ENeKTpOMOTOPY jelHOCMEpPHE CTpyje NPpUMetbyjy Ce, Ha Npumep,
Kof, ayTomobuaa (Kao enekTponoKpeTay, NoroH 6pucaya, nogmsarbe
HoyHUxX cTakana), 3a NOroH Tpameaja, Tposejbyca, Bo30Ba, AM3annLa,
urpayaka, pyyHux anata Ha 6aTepuje, 3a NOroH xapf4 Auckosa, DVD
nnejepa, Kynepa, 3a MOFOH ENEKTPUYHUX OUUMKaNa, eneKkTPUUHUX
ayTomobuna, pobota, Bew malwwHa M 3a NOroH pasHux ypehaja y
MeaULMUHMU.

MocebHe BpCTe enekTpomMmoTopa

YHuBepsanHu motop (cn. 4.19) je moTOp KOjU MOKe Aa ce
MPUK/bYYU U Ha jeJHOCMEPHM U Ha HaU3MEHWYHM W3BOP Hanajarba.
Mpumerbyje ce, Ha nNpumep, Kof pydHux Bywmauua, ycucueaua,
MIMHOBA 3a Kady, MMUKcepa 1 BeHTUNaTopa.

KopayHu moTop je MOTOp KOZ Kora poTop, KOju je CTasiHU MarHer,
MOMe Aa ce NMomepa Yy MaJaMM Kopauuma Of, HEKOJIMKO CTEMeHM.
Kopuctv ce cBypa rae je notpebHO NpeumsHo NOsUUMOHMpatbe
(Wwtamnauu, ckeHepwn, pobotu) (cn. 4.20).

JInHKjckM (nMHEeapHU) MOTop je MOTOpP KofA Kora PoTop He po-
Tupa, Beh ce kpehe y nuHuMjU. Kopucte ra BO30BM Ha MarHeTHUM
jactyumma. CtaTop ce Hanasu Ha WKHama, a poTop y Bo3sy. Hajbpu
BO3 Ha ceeTy (600 km/h) KopucT oBaKBy BPCTY NoroHa W HasuBea ce
Marnee (cn. 4.21).

1. Ha Kom NpUHUMNY paje eNeKTPOMOTOPU?

2. Kako ce gene eNeKTPOMOTOPM Npema BpCTU CTpyje’?
3. Tge ce KOpUCTe aCUHXPOHU eNIEKTPOMOTOPU?

4. KaKo ce gefie eleKTPOMOTOPU jegHOCMEpPHE CTpyje’?

5. Koje BpcTe NocebHUX enekTpomoTopa nocroje?
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4.2.3. Tpaucpopmaropu

TpaHchopmatop je ypehaj umjn je 3amaTak ga NOBMCKA WMNW
CHWU3M HaU3MeHWYHU HanoH. CXoaHO ToMe, nocToje TpaHchopmaTopu
nogusauu HanoHa (cn. 4.22) u TpaHchbopmaTopu CAyLWITaYW HanoHa
(cn. 4.23). Npema bpojy dasa (NnpoBogHuMKa) TpaHchopmaToOpK Mory
6uTH jegHodasHu 1 TpodasHu. TpaHchopmaTopu page Ha NpUHLMNY
dapagejeBor 3akoHa efieKTpoMarHeTHe MHAYKUKMje Koju (ynpowheHo)
nebunnite ga he ce y NnpoBOAHUKY MHAYKOBATK CTPYja, ako ce Hahe y
NMPOMEH/EMBOM MarHeTHOM MoJby.

JepHodasum TpaHchopmaTopu UMajy ABa HamoTaja M30/10BaHe
H6akapHe *KuLe Koju ce Ha3uWBajy Nnpumap 1 ceKyHaap. posogHuum
KOjM UMHE HaMOTaje U30AYjy ce NaKoM, Mannpom UaKn cmonama. OBK
HaMOTaju Cy HaMOTaHW Ha MacMBHO MPAaBOYraoHO je3rpo Koje ce
cacToju of, rBO34EHUX IMMOBa Koju cy mehycobHo nsonosaHu. Jiumo-
BU ce mehycobHo nsonyjy aa 6u ce cmarbuio sarpesarse jesrpa (jesrpo
ce 3arpeBa 3aTo LITO Ce U Yy HeMy UHAYKYjy CTpyje 36or npucycTea
NPOMEH/bUBOI MAHETHOI NoJba; TakBe CTpyje ce Hasusajy nyTajyhe
cTpyje). Kafia Kpo3 npMmap nNpoTuye NPOMeH/bUBA HAU3MEHUYHA CTPY-
ja OHa cTBapa NPOMEH/bUBO MArHETHO MoJbe (MCTOr 0BNKMKa Kao W1 CTPY-
ja) y jesrpy. MowTo je ceKyHAap HaMOTaH Ha je3rpo, To NPOMEH/bUBO
MarHeTHoO nosbe, no dapaaejesom 3akoHy, uHaykoeahe (cteopuhe)y
CeKyHZapy NPOMeH/bUBY HaU3MEHUYHY cTpYjy. Konnku he Butn crpyja
M HamMoH Yy CeKyHAapy, 3aBucK of, ogHoca b6poja Haeojaka npumapa
(Np) n cekynaapa (Ns).

Ako je 6poj HaBojaKa cekyHAapa, Ha npumep, cTo nyTa sehu of
6poja Hasojaka Npumapa, CEKYHAAPHW (M3n1a3HK) HanoH he BUTK cTo
nyta sehu og npumapHor (ynasHor), a kerosa cTpyja cTo nyTa matrba.

AKko cy y nuTary TpodasHu TpaHchOpPMaToOpK, OHW UMajy Tpu
npuMmapa u Tpu cekyHaapa.

Manu TpaHchopmaTopu MMajy HamoHe of, HEKOJIMKO BONTHU, AOK
BE/IMKM (T3B. EHEPreTcKM TpaHchopmaTopu) of HEKOJIMKO CTOTMHA
XU/baga BONTH.

MpumeHa TpaHcdopmaTopa je Benuka. Kopucre ce ceypa rae
noctoju notpeba Aa ce HaU3MEHWYHW HaNOH TpaHchopMulie: Yy
NPeHOoCY U pacnofenu enekTpuyHe eHepruje, y pasHum MHAYCTPUjCKUM
noctpojersuma (cn. 4.24), y mepery BUCOKUX HamoHa W CTpyja U y
pasHum ypehajuma y gomahuHcTBY (,Hanajarba” u ,nyraun”) .

Krby4HW nojmosm:
TpaHchopmaTop, Nnpumap,
ceKyHgap.

4.22 lllemaTtcki NpUKas TpaHchopma-
TOPa KOjW CAYHK 4@ NOBUCH
HamoH

4.23 LlemaTcku npuKas TpaHchopma-
TOPa KOjW CAYMK 4@ CHU3KU HanoH

4.24 TpaHcdopmaTop Y UHAYCTPUjCKOM
NOCTpOjerby
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NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

K/byyHu nojmosu:
XujpoenektpaHa,
TepmoeneKTpaHa, HykneapHa
enekTpaHa, TypbuHa.
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EnekTpuuHe MalluvHe cy ypehaju y Kojuma ce enekTpuyHa
eHepruja mperBapa Yy MeXaHW4YKy MAM oBpHyTo. EnekTpuyHe
MallMHe Cy: reHepaTop M e/1eKTPOMOTOp.

CBaKa eNeKTPUYHA MaLUMHA MOKe 4a Paau U Kao reHepatop u
Kao eNleKTPoMOTOp.

CBe eNeKkTpuyHe MallMHe MMajy ABa OCHOBHa Aefa: poTop U

cTaTop.

Mpema BpCTU eNleKTpUYHE CTPYje, eNIeKTPUYHE MaLLVHE ce aene
Ha MalluHe 3a jeAHOCMEpPHY CTPYjy U MaluMHe 32 HaUu3MeHUYHY
CTpYjy.

EnekTpuyHe MallvMHe 3a HauM3MEHUYHYy CTpyjy ce Aene Ha
CUHXPOHE N aCUHXPOHE.

TpaHcdopmatop je ypehaj umju je 3agaTaK Aa MOBUCK U CHU3U
HansMeHWYHW HaMoH.

1. Koja je dyHKUMja TpaHcdopmaTopa?
2. Ha Kom npuHumMny page TpaHcoopmaTopu?
3. KakKo ce 308y HamoTaju TpaHcpopmaTopa’?

4. Op uera ce uspahyje jesrpo TpaHcpopmaTopa?

EnektpuuHa eHepruja ce moxke obutu 13 pasHux nssopa: us
yr/ba, HadTe, 3eMHOr raca, py4e ypaHujyma, BeTpa, CyHUa, BOAEHOr
TOKa, Tonaux ussopa, buomace, Tanaca, naMme v oceke nia. Ceaku oz,
OBUX U3BOPa caapKu y cebu oapeheHy BpcTy eHepruje Koja ce Moxke
oppeheHUM TeXHO/IOWKMM MOCTYMKOM MNPETBOPUTU Y €/IEKTPUYHY
eHeprujy.

EneKkTpvuHa eHepruja ce 3a onwTe notpebe /byam (ocset/berbe,
pas ypehaja y pomahuHctey, ¢dabpukama uTa.) npoussogu y
nocTpojetbMma Koja Cce 30By esleKTpaHe. Y efeKkTpaHama ce
eNnexkTpuyHa eHeprvja fobuja Ha payyH Apyrux BMAOBa eHepruje
Koje ce TpaHchOpMULLY Yy eNneKkTPUYHy. Y 3aBUCHOCTU Of U3BOpa U
BPCTE eHepruje Koja ce NpeTBapa y e/IeKTPUYHY NOCToje U pasivuuTe
eNeKkTpaHe:  XWAPOENEeKTpaHe,  TEPMOENEKTpaHe,  HyK/eapHe
eNeKTpaHe, BETPOENIEKTPaHE, COMlapHe efleKTpaHe UTA,

Mpoussoarba U MOTPOLWHA €/eKTPUYHE eHepruje M3parkasajy
ce y kunosat yacosmuma (kWh), merasaT yacosuma (MWh) u rurasat
yacosuma (GWh).

1 kWh = 1000 W - 3600 s = 3.600.000 J = 3,6 MJ (merayyna).




M3pa3 ,NpousBoara“ eHepruje Huje cacBMM OMpasAaH, 3aTo
LUTO Ce MO 3aKOHY O OAp’Karba EHepruje oHa He MOKEe CTBOPUTU HU
YHULWTUTK, Beh camo Npenasu ca jegHor Tela Ha Apyro Uau ce npeTsapa
u3 jegHor obaunka y apyru. U3pas je, mehyTum, y LWMpoKoj ynoTpebu na
he Kao Takas 6UTU KopulheH.

OnwrTe je No3HaTo 43 je y CBETY CBE Matbe HEOOHOB/LUBUX U3BOPA
eHepruje - yrsba, HadTe 1 3emHor raca. [owTo ce oHu, nsmehy octanor,
KOPWUCTE W 3a MPOM3BOAHY EMIEKTPUYHE EHEPIIje, CBE BULLE CEe KOPUCTE
u obHoB/LMBKM M3BOPK eHepruje. Y obHoesbUBe U3gope efeKmpuyHe
eHepauje, Koju ce Beh KopucTe, cnagajy: CyHue, BeTap, BOAA (peyHu
TOKOBM), Tanacu mopa, Namma v oceka, buomaca, reotepmasnHu (Tonam)
usgopu u apyru. Mpu Kopuwhery oBHOB/BUBMX M3BOpA MOCTOje
6pojHe npeaHoCcTH:

He 3arahyjy XMBOTHY cpeauHy;

- cTBapajy ce moryhHOCTU 3a pa3Boj NpMBpPesE M 3aMoLL/baBakbE;
- CTBapa ce NpunKa 3a N3B0o3 Ha M106aIHOM TPKULLTY;

- CTBapa ce NpUJIMKa 3a MHBECTUpPatbe Y HOBE TEXHOJIOTN]E;

- HeMa onacHor oTnaja;

- nosehaBa ce eHepreTcka CUrypHOCT 3eMJbE;

- OoTBapa ce NPUCTYN eHeprunju Koja je HeUCLPHa;

- cMatbyje ce rnobasnHo 3arpesatbe (HeMa emucuje
YI/beH-AMOKCNAA);

- CMakbyje ce ceya Wyma;

- 33 HEKe TUMOBE eNleKTpaHa HeMa TPOLLIKOBa
ANCTpUbyLMje eNekTpUUHe eHepruje;

- HEeKM TUMOBMU efleKTpaHa UMajy Bp/1o jedTUHO OfpXKaBakbE;
- nobosbliaBa ce efiekTpudUKaLMja MannX CpeanHa;

- CMatbyje ce NoTpoLrba GOCUNHUX TopUBa;

- nosehaBajy ce 1 3gpaBcTBEHE KOPUCTU CTAaHOBHULLTBA.

[nasHU 0eoy CBaKOj e/IEKTPaHM Y KOjOj MOCTOjU €/IEKTPOMEXAHNYKO
npeTeapare eHepruje je reHepatop. Y reHepaTopy ce MexaHW4Ka
eHeprvja npeTeapa y efnekTpuuHy. PoTtop reHepatopa obphe ce
nomohy TypbuHe, Koja ce HanasM Ha WCTOj OCOBMHM Ca POTOPOM.
TypbuHa vma 06AUK BENMKOT MeTanHOr To4YKa ca Jonatuuama uam
0bnuKk nponenepa. TypbuHa ce okpehe nomohy eHeprnje sBoaeHor
naja, eHepruje nperpejaHe nape noj MPUTUCKOM, eHepruje BeTpa
UTA. Y CBaKOj BE/IMKOj e/IeKTpaHM NOCTOjU MO HEKO/IMKO TypbuHa U
reHepaTtopa. Y nuTamy cy BeiMKu TpodasHU CUHXPOHU FeHEpaToOpH.
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lMpBa efekTpaHa y CBETY 3a NPOU3BOAY €/IEKTPUYHE eHepruje

ca TpodasHUM CUHXPOHWM TreHepaTopuMma wu3rpaheHa je Ha

Bogonaanma peke Hujarape y CAL, 1895. rogmHe, no HaupTuma
Hawer HayyHWKa Hwukone Tecne. [pyra enekTpaHa Yy cBeTy
carpaheHa je Ha UCTUM NpUHLMMA Ha peun HeTumbn, Ko Y:Kuua,
1900. rognHe.

4.3.1. TepmoenekTpaHe (TE)

Y TepmoenekTpaHaMa ce efieKTpuyHa eHepruja gobuja us xe-
MWjCKe eHepruje cagprkaHe y GOCUMNHMM ropuBMma: HadTu, yrby
WA 3eMHOM racy. Mpema HauuMHy fobujatba MexaHUYKe eHepruje
Koja MoKpehe reHepaTope, TepMOENEeKTpaHe ce Aefie Ha: rapHe,
2acHe v ousen mepmoenekmpade. facHe u dusen TE cy MHOTO Marba
noctpojera of napHux TE, TaKo Aa y WMpem CMUCAY, Kaf ce Kaxe
TepMoesieKTpaHa, MUCAK, ¥ CTBApK, Ha NapHy TepMoeieKTpaHy.

Y napHum TE (cn. 4.25), ropuso (Hajuewhe yrasm) caropesa y
JIOKULUTY M CBOjOM TOMJIOTOM 3arpesa BoAy y NapHOM KOTAy, Koja ce Ty
npetsapa y napy. BogeHa napa nog npuTMCKOM ce LieBMMa L0BOAM A0
nonaTvua napHe TypbuHe n Tako je nokpehe. TypbuHa obphe poTop
reHepaTopa Koju y cTaTopy MHAYKyje eNeKTpudHy eHeprujy. BogeHa
napa 3a nokpeTarbe TypbUHe ce y KOHAEH3aTOpy NpeTsapa y BoAy U
Bpaha Hasaz y KoTao.

KOTAC TYPBUHA

[EHEPATOP

TPAHCROPMATCP

BOIA 3A X/TAREHSE KOHAEH3ATOP

MAPE Y KOHOEHIATOPY

4.25 lllemaTcKkn NpuKas Ha4uWHa pafa TepMOoe/ekTpaHe

Y napHum TE ce aelasa euwecmpyKko ripemeaparee eHepauje:
XEMMUjCKa eHepruja ropuea ce HEeroBMM caropesarbem Yy N0MKULLITUMA
npeTsapa y TOMJIOTHY €Heprujy U gasbe y MoTeHUUjasHy eHeprujy
nape nog NPUTUCKOM, Koja Ce MpeTBapa y KUHETUUYKY eHeprujy nape,
na y KUHETUUYKY eHeprujy poTauuje TypbUHe 1 Ha Kpajy Yy eNeKTpUUHY
eHeprujy y reHeparopy.




F %

Hawa Hajsehe napHe TepmoenektpaHe cy TE ,Hukona Tecna
A” n TE ,Hukona Tecna b”, obe y 6ansnHm ObpeHoBuUa. Ybem ce
cHabaeBajy U3 MOBPLUMHCKUX KOMOBa pyAHUKa ,Konybapa”, uHTepHOM
}enesHuuom gyxxude 30 kKunometapa.

Y racium TE, potop reHepaTtopa ce nokpehe nomohy racHe
TypbuHe (cn. 4.26). TacHMx TypbuHa MMa BULLE BPCTa, a 3ajeHUYKO
UM je TO ga ux nokpehe eHeprvja mnasa Bpenor raca gobujeHor
caropeBatbeM ropusa.

Y ausen TE, poTop reHepaTopa ce nokpehe nomaohy ansen motopa
CYC.

lacHe u amsen TE cy nocTpojerba Koja ce Yecto Hasumeajy M
eneKTpoarperaTtu.

4.3.2. HykneapHe enektpaHe (HE)

Y HykneapHUM enekTpaHama (cn. 4.27) ce enekTpuyHa eHepruja
nobuja w3 HyKneapHe eHepauje capgpraHe y jesrpyma atoma
HyKneapHor ropuea (ypaHujym, nAyToHujym w apyro). Lenarbem
jesepa amoma (HykneapHom ¢UCMjoM) OBOT ropuBa y HyK1eapHOM
peakTopy ocnobaha ce BenuKa KONMUYMHA TOMJIOTE, KOja 3arpesa BoAy
Nnoj, BUCOKMM MPUTUCKOM Y T3B. MpUMapHOM Kpyry. Ta Boaa (Koja He
ncnapaea 360r BUCOKOT NPUTUCKA) Ce LEeBMMA A0BOAM A0 reHepaTopa
nape u 3arpesa BoAy Y T3B. CEKYHAAPHOM Kpyry, Koja ce npeTsapa y
napy. BogeHa napa nog, npuTUCKOM ce LieBMMa A0BOAM A0 JionaTuua
napHe TypbuHe 1 Tako je nokpehe. TypbuHa obphe poTop reHepaTopa
KOju y cTaTopy MHAYKyje eNneKkTpuuyHy eHeprujy. BoageHa napa 3a
nokpeTatbe TypbuHe ce y KoHAeH3aTopy npetsapa y Boay M Bpaha

Hasapg y reHepaTtop nape.

NPUMAPHW KPYT 1. HyKNeapHo

s CEKYHOAPHW KPYT TOpHEo,
2, HOHTpO/NHE

P WKMKe,

. peakTop,

. TeHepartop
nape,

. nymna,

. TypbuHa,

. TeHepaTop,

. KOHAOeH3aTop,

. pacxnagHu
Topake

§

W0~ o

4.27 llematckyv NpUKas HayMHa paga HyKeapHe enekTpaHe

Y HyK/JeapHUM efieKTpaHama ce, Takohe, Aellasa BMLIECTPYKO
npeTsapatbe eHepruje: HykneapHa (aTomcKa) eHepruja ce Lenakbem
jesrpanpeTsapay TONJIOTHY EHEPTUjy U Aasbe Y NOTEHLMjaHy eHeprujy
nape nog, NPUTUCKOM, Koja ce NpeTBapa y KMHETUYKY eHeprujy nape,
na y KUHETUYKY eHeprujy poTaumje TypbUHe U Ha Kpajy Y eNeKTPUUYHY
eHeprujy y reHepaTopy.

- Fre

4,26 PagHo Kono racHe TypbuHe
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4.31 PagHo kono KannaHose TypbuHe
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4.3.3 XugpoenektpaHe (XE)

XngpoenekTtpaHe (cn. 4.28) ce rpage Ha pekama. Y wbuma ce
e/leKTpUYHa eHeprija Aobuja U3 noTeHUKWjanHe eHepruje Boge.

, ARYMYJTALIWJA

YNA3HW 3ATEAPAY

TPAHCDOPMATOP
ENEKTPAHA NATEKOBOAIM

BPAHA

PEKA

4.28 lllemaTcKi NPMKas HaYMHa paja xmapoenektTpaHe

ToK peKe y KNacCUYHUM XugpoenekTpaHama je nperpafheH nomohy
apmupaHo-6emoHckux bpaHa. Boaa ce ucnpepn BpaHe NpuKyn/ba 1 Ha
Taj Ha4yMH ce cTBapa T3B. AKYMYn1aUUOoHoO jesepo. Ha Taj HauyuH cTeapa
ce v pas/nKa y HUBOY BOfE, Npe u nocne bpade, Boga ca ropreer HUBOa
Tj. U3 aKyMynaLMOHOr jesepa, 4OBOAM Ce TYHeNMMa U LieBUMa, YHyTap
bpaHe U yaapa y nonatuue xudpomypbuHe (MentoHose — cn. 4.29,
®pancucoee — c. 4.30, KannaHose —cn. 4.31 u apyro). TypbuHa ce Ha
Taj HauyMH 0bphe, 0bphe 1 poTop reHepaTopa, KOju y cTaTopy MHAYRY|e
(cTBapa) enekTpuyHy eHeprujy.

Y xugpoenekTpaHama ce [ellaBa BUWECMpPyKo fpemeaparbe
eHepeuje: NOTeHUMja/iHa eHepruja BOLE M3 aKyMynaLMOHOT je3epa ce
npeteapa y KMHETUYKY EHEprujy BOAEHOT Naja U a/be Y KUHETUURY
eHeprujy potaumje TypbuHe W Ha Kpajy y efIeKTpUUYHy eHeprujy y
reHepartopy.

CHara XuMapoesieKTpaHe 3aBUCKM Of, NMPOTOKa BOJE U BUCUMHCKe
pasnuke (ropkser u Aorer HMBoa Boze). MocToje pPasIMUUTU TUMOBU
XE Koju ce pasinKyjy Nnpema KOHCTPYKLUMjU, BEIMYMHN aKyMylaLMoHOr
jesepa, perynaumju NpoToKa, BUCUHCKO] Pa3NnLLM, MHCTA/IMCAHO] CHasy,
Y1031 Y ENEKTPOEHEePTreTCKOM CUCTEMY UTA,

Hawa Hajeeha xuapoenektpaHa je XE ,hepaan 1” Koja ce Hanasu
Ha [yHaBy Kog KnapoBa, Ha CPRCKO-PYMYHCKOj FpaHuuM (Tako Aa
npunaga Cpbuju n PymyHujn). XE ,bepaan 2” ce Hanasum 80 Kusomertapa
HusBogHo oa XE ,hepaan 1”.




Mane xugpoenekTpaHe

Mocneptunx roguHa ce CBe BULLE Fpaje U mase xudpoenekmpaHe
(cn. 4.32) Koje KopucTe cHary BoAe MOTOKa M peunua. Y wbuma ce
Hanase xuapoTypbMHe MHOro MakbMX AUMEH3Mja Yy OAHOCY Ha
KnacmyHe. OBUYHO ce 3a HajMatrbe Of, FbUX KayKe Aa cy Yy MUTakby MUKPO
TypbuHe. Pasnnka namehy KAacMUHMX M MannX XMOpoeNieKTpaHa je
Y WHCTanuMpaHoj cHasu. Y BehuHu 3emasba EBpone cmatpa ce aa je
roptba rpaHnLA MHCTAIMPAHE CHare Mannx xmapoesiektpaHa 10 MW.

H"'--'

4,32 Mana xuapoenektpaHa

Y XE ,bepaan 1” pasnuvKa ropkber U Aoker HMBoa Boae je 29
MeTapa, NpeyHnk KannaHosux TypbuHa (Kojux Mma gBaHaecT) je
9,5 meTapa, a yKynHa ayxuHa XE je 1278 meTtapa. Y XE ,bajuHa
BawTa” pasfnvKa ropwer u gower HMBoa Boae je 70 meTapa, a
npeyYHnK PpaHcncosux TypburHa (Kojux nma yetupm) je 4,3 metpa.

WUcTpaxuTe rae ce Hasase Halle e/lekTpaHe W npobajte Aa mx
Niouupate Ha reorpadckoj KapTy.

EneKkTpaHe cy NocTpojerba y KojumMa ce NPpou3BOAN eNeKTpUYHa
eHepruja 3a onwTe nNoTpebe /byam.

Y xupgpoenekTpaHamMa ce efIeKTpuMYHa eHepruja gobuja Ha
pauyyH MexaHW4Ke eHepruje Boe.

Y TepmoeneKTpaHama ce efieKTpuMyHa eHepruja gobuja Ha

payyH XeMujcKe eHepruje cagpaHe y $OCUAHMM ropuMBUMa:

HadTH, YI/by UM 3eMHOM racy.

Y HyK/JeapHUM efieKTpaHaMa ce eleKTpUYHa eHepruja aobuja
M3 HyKNeapHe eHepruje cagpikaHe y jesrpuma atoma HyKeapHor
ropusa (ypaHujym, NayTOHWjyM U OPYro).

1

ARO WKEJIUTE OA 3HATE BULLE

BYAUTE KPEATUBHU
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MPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

K/by4HuU nojmosu:
BETPOENEKTpaHa, conapHa
enekTpaxa, 6uoenekrpaHa,
reotepmasnHa enexkTpaHa,
eNleKTpaHa Ha oTnag,
€/1eKTPOEHEePTeTCKU CHCTEM.

4.35 MNapabonvyHa ornegana ca
KONEeKToOpoOM
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1. Kojaje dyHKunja TypbUHe?

2. Koja ce npeTtsaparba eHepruje AellaBajy y XMapoenekTpaHama?
3. Kako page napHe TepmoenekTpaHe?

4. |lTa ce newasa y HyKNeapHOM peaKkTopy?

5. W3 Kojux nssopa ce Moxe JobUTU eNleKTpUUHa eHepruja?

4.3.4. BeTpoeneKkrpaHe (BeTponapKosm)

Koa oBuxX eneKkTpaHa efiekKTpUYHa eHepruja ce gobuja Ha pauyH
MexaHW4YKe eHepruje BeTpa. U3rpahyjy ce Ha mecTMma Koja cy BeTpo-
BMTa (Ha KomHy W y mopy). EnekTpaHy 4vMHe Ha [AeceTMHe BUCOKMX
cTyboBa (Mafa ux moxke BUTU M CaMO HEKOJIMKO) Ha YMjUM Ce BPXOBMMA
Hanase enuce (nponenepu). Te enuce cy, y cTBapu, BeTpoTypbuHe
(cn. 4.33). OHe ce BpTe No4 AejcTBOM BeTpa WM HbUXOBO obpTare
ce NMPeHOoCU M Ha POTOp reHepaTopa Koju ce Hanasu y Kyhuwty usa
TypbuHe. ObpTarbe poTopa MHAYKYjE, Kao LWTO je MO3HATO, e/IEKTPUYHY

Cprv y CTaTopy.

4.3.5. ConapHe enektpaHe

Koa, 0BUX eneKkTpaHa efieKTpuYHa eHepruja ce gobuja Ha pauyyH
TONMIOTHE M CBETN0CHE eHepruje Koja ponupe go 3emsbe ca CyHua.
lpafge ce Ha MecTMMa Koja MMajy Benuku Bpoj cyHuyaHux gaHa y
roguMHu. MNMoctoje gBa OCHOBHA TUMa: Ca COMAPHUM (homoHanoHcKUM)
MaHeauMa u ca 0zae0anuma.

ConapHu naHenwm (cn. 4.34) ce cactoje og manmx GOTOHAMOHCKMX
henuja (cMAMUMjyMCKIMX), Koje MMajy ocobuHY fa noa AejCTBOM CBET/I0-
CTW CTBapajy enekTpuyHy cTpyjy. Ha jeaHom naHeny ce Hanasu Ha
AecetuHe osux henuja, a y enekTpaHun moxe 6UTK Ha Xu/bage naHena.
ConapHu naHenn, MOHTUPAHU Ha KPOB WM Ha HEKO ApYyro MmecTo,
KopucTe ce M 3a nojeguHadyHe notpebe gomahuHcTea, npepyseha,
no/bONpUBpPEAHMX rasgnHcTasa UTa. Tamo rae nocroje ycnosu ga ce
ucnopyym ogpeheHa KoAnumMHa eHepruje y Mpexy, Kaxkemo ga cy y
nUTaky mMase cosiapHe efekmpaHe. 3a akyMy/inparbe enekTpuyvHe
eHepruje gobujeHe nomohy cofapHUX MaHena MOry Ce KOpWUCTUTU
nocebHM conapHu arymynamopu.

Y eneKktpaHama ca ornepanuma, Kopucte ce KpuBa WM paBHa
ornepana. OHa ce y TOKy AaHa okpehy npema CyHuy. Y enektpaHama
ca AyrvmM HU3oM napabonuyHux oznedana (Koja cy 3akpMB/bEHa Camo
oKo jegHe oce) (cn. 4.35) oabujeHn cyHUYEBM 3palm ce ycmepasajy
Ha UeB (KONEKTOp) Koja ce Hanasu u3Hag Hux. Kpo3 KonekTop
LMpPKy/MLWe BoaeHa Napa, pacTon/beHa co UK y/be Koje ce 3arpesa.




Y enektpaHama ca conapHuUm mopsem (cn. 4. 36), ogbujeHn cyHuesm
3pauu og sBenukor bpoja pasHux oznedana ycmepasajy ce Ka Topksy
M 3arpeBsajy Bo4y WK pPacTon/beHy CO Koja ce Tamo Hanasu. Mocrtoje
u Opyeu munosu enekmpaHa ca o2nedaaumd, Koje paae Ha CAMYHOM
nNpUHUMNY.

PasmucinTe, npema MpPeTXo4HO HayyeHOM, KaKo KOPMCTMMO
3arpejaHy BoAeHy Mapy, a Kako 3arpejaHo y/be Wi pacTon/beHy

co. UcTpamute Koju TUMOBK CONAapHUX eNeKTpaHa joL nocToje.

4.3.6. buoenekTpaHe

BuoeneKkTpaHe cy TepmoeneKTpaHe Yy KojumMa ce caropesa
buomaca, 6buorac nam 6uogmnsen. Mory 6utu:

* rapHe TE y Kojuma ce caropesa 6buomaca nnm buorac
* mane eacHe TE y Kojuma ce caropesa buomaca wnam 6uorac
* mane dusen TE y kojuma ce caropesa buogmnsen.

Buomaca (cn. 4.37) npeactaB/ba MUBOTUHSCKA WAKM BUILHM
oTnaj, Koju MOXe [a ce KOpWUCTU 3a Jobujarbe TOMNOTHE eHepruje
caropeBatbem UK 3a aobujarbe Buoraca GrMonoWwKom pasrpafHom.
Kao 6uomaca KopucTu ce: ApBO, OTNAJ HacTao Mpepajom ApeeTa,
oTnaj 13 no/bornpuBpeaHe NPoU3BoAse (C/1ama, KYKYpy30BuHa U Ap.),
oTnaj u3 Npou3BofHe XpaHe, cTajcko Hybpuso u ap.

Buorac (cn. 4.38) npefcTaB/ba cMeLly racoBa Koju ce ocnobahajy
aHaepobHOM pasrparom (Moa yTULajemMm MUKPOOpraHmnMaama) cTajckor
hybpuBa, KaHaNM3aLMOHOT OTNaZa, KOMYHANHOT OTNaaa uan buno Kor
apyror 6uopasrpaausor otnaga. CacToju ce yrnaBHoOM og, meTaHa (Koju
je IaBHM cacTojak M 3eMHOT raca) U yr/beH AMOKCUAA.

AHAEPOBHA PA3IPAIHbA

MOKNONAL]

MATEPWIE

4.38 LLlemaTcKuM NpuKas HauMHa gobujatba 3eMHor raca

4.36 EnexTpaHa ca conapHum TOPHEM
W paBHUM orfeganvma

BYAUTE KPEATUBHU

4.37 Buomaca gobujeHa mnegersem
Bu/bHOr 0TNaAa
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Buogusen je TeYHO TOPMBO MNPOU3BEAEHO M3 OWBHUX Y/ba
(cyHUOKpeTa, coje UK y/baHe penuue) uan ns kopuwheHmx 6umHUX
; Y/ba U KUBOTUHCKMX MaCTU.

LIRS A T 2 T Y byayhHOCTM ce oueKyje Kopuwhere T3B. XUAPOreHCKe

eHepruje Boge - eHepruja dpysuje aeyrepujyma (Telke Boae).

4.3.7. TeoTepmasiHe eNneKTpaHe

OBe eneKkTpaHe 3a fOobuvjatbe eNekTpUUHe eHepruje KopucTe
eHepaujy nape w3 reotepmanHux (tonamx) nssopa 3emsbe (cn. 4.39).
Mapa nog NPUTUCKOM Ce AMPEKTHO yCcMepaBa Ha JionaTule napHe
TypbuHe. Kao M Kog ocTanmx enekTpaHa, TypbuHa obphe poTop
reHepaTopa Koju y cTaTopy cTBapa eNekTPUUHY CTpYjy.

—

4.39 leoTepmanHa enekTpaHa

4.3.8. EnekTpaHe Ha oTnag (cneuunjanHa nocTpojersa 3a
caropeBarbe KOMyHaHOT 0Tnaga)

[JaHac je curypHo Hajsehn npobnem y ceety 3arahere okonuHe,
ogHocHO cBe Beha Ko/MMUMHA OTMaga Koju YyrpokaBa KeanuTeT
JKMBOTA CBUX KMBWUX Buha. Mopesn Tora WTO ce paan Ha oasarakby
oTnaja U CMmarberby UerajHux AenoHuja, AaHac ce MOKyllaBa cas
Taj oTnag v yHUWTUTKU. CnasbmBatbe je jefaH o4 MOAEPHMUjUX HauMHa
YHUWTaBarba OTMaga, a nocebHo je 3HavajaH 3a Behe rpapgose
KOjuma noHecTaje M npocTopa 3a AenoHuje. CnasbmBame cnaja y
TEpMUYKE MeTode HeyTpanusauuje oTnaza, Koje Cy 3acHOBaHe Ha
NOTANYHOM WAU AENMMUYHOM YHULUTEHY OTNaja, y chneumjaiHum
noctpojeruma. CnasbMBarbeM OTMaZa Yy MOCTPOjerby 3a TEPMUUKY
obpagy oTnaga 3HayajHO ce cmatbyje 3anpemuHa (8o 90 %) u maca
oTnaga (o 75 %). Tonnota pobujeHa cnasbMBarbemM, MOXe Aa ce
KopucTh 3a gobujarbe BogeHe nape Kojom ce nokpehy reHepaTopu
e/leKTpUYHe eHepruje UaM 3a rpejarbe. Y 3aBUCHOCTM 0Of, HauMHa
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nckopuwhaearwa [obujeHe TONNOTHE eHepruje, OBa MOCTPOjeHa
mory 6utn enektpaHe (cn. 4.40) uam TonnaHe. Mose MocTojath U
KombWHauMja oBe gBe BPCTE NOCTPOjeHa.

BOOEHA MNAPA=—s [EHEPATOP |

OWITEPW 3A L Q

NMPEYULIHABAHE
M3OYBHUX TACOBA M

!

4.40 lemaTcKki NpUKaz enekTpaHe Ha oTnag

M3 jeaHe ToHe KOMYyHanHor ortnaga moxe butu (y npoceky)
npoussefeHo oko 2-3 MWh enektpuuHe eHepruje u 2 MWh TtonnoTte
3a rpejarbe. OBakaB HaunH gobujarba eHepruje je TpU 40 YeTUpK nyTa
eduKacHuju, NpodUTaBUNHM[U U EKONOLLKM YNCTU]U O NMPOU3BOAHE
y TepmoeneKkTpaHama W TonnaHama. [pefiasak Ha TakaB peXMUM
paZa morao 61 Aa ce ocTBapu Koz Hac PEKOHCTPYKLMjom noctojehumx
nocTpojerba TepMmoesieKTpaHa 1 ToniaHa.

Ha pgenoHujama Koje cagpike pas/vuymTe BpPCTe KOMYHaNHOT
oTnaga, pacnafarbe y Ayb/bMm cnojeBuma 6e3 npucycTsa Basayxa
MOXe [0BECTM A0 cTBapakba 3anasbMBe cMelle racosa. OBM racosu
(T3B. AENOHMjCKKM racoBK) mory Aa ce ,M3BYKy“ nocebHMm cuctemom
neppopaHnx LEeBM W MNyMnu, U Oa Cce WUcCKopucTe 3a pobujarbe
eNeKTpUYHe eHepruje. McTo TaKo, y MocCTpojerbMMa 3a TpeTMaH
KOMYHa/IHMX OTMaAHWX BOAa, MocebHMM MocTynumma, mory fa ce
,M3BYKY” ofpeheHe Ko/MuMHe raca, Koje cy KOpuUcCHe 3a gobujarbe
efleKTpUYHe eHepruje.

4.3.9. EnektpoeHepreTcku cuctem Cpbuje

EnektpoeHepretcku cuctem (EEC) jeaHe 3em/be 4mHe nipo-
nsBoaHa, MpeHoc, AaucTpubyumja M NOTPOWHA  EeNEKTPUYHE
eHepruje. 3agaTak e/IeKTPOEHEPreTCKOr CUCTeEMa je Moy3gaHo U
KBa/IMTETHO CHabaeBatbe MOTpoOLlIAYa E/IEKTPUYHOM EHEPrujom.
EneKkTtoeHepreTcku cucTem je Hajsehu 1 HajCKyN/bU O CBUX TEXHUUYKUX
cuctema. 360r yRynHe ctabuiHocTu, gpxase mehycobHo cnajajy cBoje
eNleKTPOoeHepreTcKe CUCTEME, Na CYy TaKo 24 eBPONCKe 3eM/be CMojeHe
Y jeAaH jeancTBeHm CUCTEM.
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AKO MEMUTE OA 3HATE BULLE
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KanauuTeTu 3a NpousBoatby ENEKTPUYHE eHepruje y Penybavum
Cpbuju yrnasHom obyxBaTajy: TepmMOeNieKTpaHe, XUAOPOeNeKTpaHe,
efleKTpaHe Ha BeTap, Co/MapHe eNleKTpaHe, efekTpaHe Ha bBuorac u
eNeKkTpaHe Ha 6Buomacy.

Motpebe noTpowaya (MHAycTpwja, caobpahaj, somahuHcTBa M
Ap.) Ha TogULIKbBEM HUBOY M3HOCe OKo 29.000 GWh. Mpoussese ce
YKYNHO oKko 40.000 GWh (pasnuka nge Ha rybuTke, nssos u nortpebe
Camux eneKkTpaHa v nocTpojersa).

Y Cpbuju TpeHyTHO nocToju 9 TepmoenektTpaHa (yKynHe
cHare 4.390 MW), 16 xuapoeneKktpaHa (Behux) (yKynHe cHare
2.936 MW), 10 6uoeneKktpaHa, oko 20 Behux BeTpoeseKTpaHa
(Hajseha je ,4Ynbyk 1“ kog KoBuHa, ca 57 TypbuHa) n Benunkm 6poj
MWHW COMapHUX efleKTpaHa (MHauye, 3a caga Hajseha conapHa
efleKTpaHa ce Hanasn y Knagosy).

Enektponpuspena Halle 3eM/be je OC/IokEHA Ha yra/b KojUM je
Cpbuja boraTa, a Behu geo roguwrbe NOTPOLHE MOKPUje Ce pasom
TepmoesniekTpaHa (ca. 4.41). Cse 3emsbe, Na U Cpbuja, Texxe aa 36or
CMarbetba MobanHor sarpesarba, 3arafjerba KMBOTHE cpeguHe U
OrpaHMYeHOCTM HeObHOB/LUBKX pecypca, nosehajy yAeo eNeKTpuyHe
eHepruje Koja notuye U3 obHOB/LMBUX U3BOPaA EHEpPrUje.

4.41 TepmoenektpaHa Hukona Tecna




EHepreTcku noteHumjan CyH4eBOr 3padverba je 3a oko 30%
BuLWK Yy Cpbujn Heroy Cpearboj EBponu (rae ce oBa eHepruja MHOro
BUMLLIE KOPUCTM HETO Kof, Hac) 1 MHTeH3uTeT CyHuyeBe pagujauuje
je mehy Hajsehunma y EBponu. MaKo je yKynHa KolnuykHa TonaoTe
reotrepmanHux ussopa y Cpbuju oko gga nyta Beha og Tonaote
Koja 6u ce pobuna ns gomahux pesepsu yrba, oBaj NOTEHLMjanN
TOTOBO yonuwiTe Huje uckopuwheH. Boratu pecypcu 6Bromace,
KaKo ca acrekTa kbeHe B1oMoLKe PasHONMKOCTU TaKo U y norieany
pacnpocTpakbeHOCTH, jol YyBEK Ce HeAOBO/bHO KopucTe 3a
edunKacHo fobujarbe enekTpuuHe eHepruje. UcTo Tako eHepruja
BOAOTOKOBA M eHepruja Betpa mory 6utn 6o/mbe UckopuwheHu.
MoTpebHo je, HapaBHO, M3rpaauTK oarosapajyha noctpojema.

Ca acneKkTa eKkonorvje u 3alliTUTe }KUBOTHE CpeanHe, BEOMA
je 6UTHO Aa cy noyena Aa ce NaaHWpajy Npea NnocTpojerba Koja he
[a nonpase cTatbe y obnactu ynpae/barba oTnagom. Ty ce MUCau
Ha crelMjasHa NOCTPOjerba 3a caropeBakbe KOMYHa/IHOT OTnaja
(enektpaHe Ha oTnaf) W enekTpaHe Ha AEMOHWCKM rac U rac us
NOCTPOjeHa 3a TPETMaH KOMYHa/IHUX OTNaAHUX BOAA.

Y BeTpoeneKkTpaHama ce eNeKTpuYHa eHepruja ce aobuja Ha
payyH MexaHU4Ke eHepruje BeTpa.

Y coflapHUM efleKTpaHaMma ce eNeKTpuyHa eHepruja ce gobuja
Ha payyH TOMN0THE M CBET/IOCHE eHepruje Koja gonupe 4o 3emmwe
ca CyHua.

Y buoeKkTpaHaMa ce efleKTpuyHa eHepruja Aobuja Ha payyH
XEMMUjCKe eHepruje cagpraHey buomacu, buoracy unm buoamseny.

Y reotepmasiHUM eNneKkTpaHama ce 3a gobujarbe efekTpuuyHe

eHepruje KopucTu eHepruja Mmape M3 reotepmasiHux (Tonamx)

M3BOpa 3emsbe.

Y enekTpaHama Ha OTMaf, eneKkTpuyHa eHepruja ce pobuja
caropeBarbeM KOMYHa/IHOr OoTnaja.

EnektpoeHepretcku cuctem (EEC) jeaHe 3em/be uUuHe
npousBoAHa, NPeHoc, AUCTpubyLumnja U NOTPOLLIHa eNeKTPUYHE
eHepruje.

[ne ce usrpahyjy BeTpoenektpaHe?

Koju cy OCHOBHM TUNOBM CONAPHUX eNleKTpaHa?

LLta je Buomaca?

LLTa nokpehe napHe TypbuHe y reoTepmasHUM eneKkTpaHama?

LLTa ynHm €1IEKTPOEHEPIeTCKU cuctem?

:

ARO MEJUTE OA SHATE BULLIE

NMPOBEPUTE CBOJE 3HAHE
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K/by4yHu nojmosu:
eNeKTPoeHepreTcKu Bog,
KabnoscKu BOA, faneKkoBop,
TpaHcopmaTopcKa cTaHMua,
eNeKTpUYHa Mpexa.

4.42 MNMoaseMHW TYHEN Kpos Koju
fiponase KabnoBCKK BOAOBU

4.43 Nlanekosoay BUCOKOHaNOHCKe
mMpexe

4.44 CrakneHun nsonatopu 3a
fipuyspwhrBarbe NPOBOAHKKA Ha
ctyboee ganekoeoaa

4.45 TpaHcdopmaTopcka craHuua
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EneKkTpuyHa eHepruja ce of, efieKTpaHa A0 MoTpollaya npeHocu
n auctpubyupa (pacnogesvyje) nomohy enekTpoeHepreTcKnx Bo40Ba
(nposogHuKa) u TpaHcpopmaTopckmx ctaHmua. OHKM ce mehycobHo
nosesyjy v 3ajeaHO0 YMHE eNEKTPUYHY Mpey. ENeKTpuyHa Mpeka uma
NpeHocHM 1 JUCTPUGYTUBHKM feo. Y NpeHOCHOM AeNy Mpexe cmep
npeHollera eHeprvje MoXe Aa ce Meta, 0K je Y AUCTPUBYTUBHOM
[Oeny HenpomerbyB 1 YBEK je Ka noTpoLuayy.

ENneKkTpoeHepreTcku BoAoBU (MPOBOAHMLIM) MOTY Aia Ce NMOoNaxy y
3eM/by M U3HAA HMBOA 3eM/bE Ma nNpema Tome mory buTu: nodzemHu
(kabnoecku sogosu) u sazdywHu (nanekosogu). MNoctasmwarbe gane-
KoBoAa je jepTUHUje U NPaKTUYHKje, Na Ce OHM BULLIE M KOpUCTe.

Kabnoecku Boposu (cn. 4.42) KopucTe ce YIIaBHOM Y TycTo
Hace/beHUM cpeguHama (rpagoBmMma).

HOanekoBogu BMCOKOHamMoHcke mpexke (cn. 4.43) ce cactoje of
HEW30/10BaHUX MPOBOAHWUKA Koju ce npuuspLuhyjy Ha BUCOKE YenuyHe
unu apmupaHo-6eToHcke ctybose. MNposoaHuum cy aebena nneteHa
y)ag, of, anyMUHWjyMa, ca je3srpom of, Yyenuka. NpoBoaHULM ce 33 CTy-
bose npuuspwhyjy nomohy ctakneHux (ca. 4.44) unm nopuenaHcKmx
n3onatopa, Kako ctyb He 61 JoLWA0 NoA HanoH.

TpaHcpopmaTopcKka cTaHMUa@ je MOCTpojere YMjU je OCHOBHM
33faTak Aa TpaHchopmule ynasHW HanoH Ha Behy uan marby
BpeaHocT. Y cactaB Tpado-cTaHWUE ynase pas/nyunTi ofnpema Koja
obesbehyje noysgaH u 6e3benaH NnpeHoc eNeKkTpUYHE eHepruje.

TpochasHu mpaHchopmamop je rnaBHU Aeo cBake TpaHcpopma-
TopcKe cTaHuue (cn. 4.45).

TpaHcpopmaToOpPCKUX CTaHULLA 04, eleKTpaHe A0 noTpollaya nma
HEKO/IMKO. Y CBaKy OZ WX y/1a3n e/IeKTPOEHepPreTcKM Bog ogpeheHor
HamnoHa, a M3nasu jeJaH UaM BULLE BOAOBA APYror HAaNOHCKOr HMBOA.
Mpea Tpado-cTaHMLa ce Halasu y CaMoj eNeKTPaHU U Y HOj Cce HanoH
nobujen ms reHepatopa (6 - 24 kV) noguke Ha 110 kV, 220 kV nam
400 kV. Ca noeuwierbem HamoHa, CMatbyje ce CTpyja, Na ce efekTpuyHa
eHepruja MoXke NMPeHOCUTU [ANEeKOBOLOM Ha Be/uKe AasbuHe 6es
MHoro rybutaka. LLTo je nyT npeHolwera AyXKK, HanoH Tpeba aa byae
BULLN.
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OcTane Tpado-cTaHuMLe Ha NyTy A0 NOTPOLLAYa C/IYKe 3a CnylwTarke
HanoHa (Hnp. 400 kV/110 kV, 400 kV/220 kV wnam 220 kV/110 kV). Y
AUCTPUOYTUBHOM Aely Mpexe MMamo HamnoHe sogosa 35 kV, 20 kV,
10 kV (1 Heku oa 110 kV) 1 TpaHCchOpPMaTOPCKE CTaHULE KOju A0AaTHO
cnywTajy Hanod, Hnp. 110 kV/35 kV, 110 kv/10 kv, 35 kV/10 kV,
20 kV/0,4 kV, 10 kVv/0,4 kV.

Hajsehun 6poj enekTpuuHmnX NpujeMHMKa paam Ha HamoHWMa of,
400 V »n 230 V (Hnp. npujemHnum y aomahmnHcreuma). Bososu page
Ha HanoHuma og 1,5-25 kV, a TpamBaju 1 Tposejbycu Ha HanoHUma
600 V nnum 750 V. Matbun MOTOPU Y UHAYCTPUJCKMM MOCTPOjerbMma 3a
NoOKpeTake pasHUX MallMHa page Ha HanoHuma og 230-700V, a sehu
YI/1aBHOM Ha HanoHuma go 20 kV.

EEC Cpbuje noBesaH je ca eNeKTpOeHepreTcknum cuctemmma
cyceaHux 3emasba ca 24 nanekoeona, HamoHa 110 kV, 220 kV u
400 kV. Y npeHocHoM geny cuctema noctoju 38 Benmkux tpado-
cTaHuLUa 1 459 faneKkoBoAa Ynja je YKyMHa AyxuHa 9678 km.

1. Kakeu mory 6UTH eneKkTpoeHepreTcK1 Bo40BMU?
2. LllTa je TpaHchopmaTOpCKa CcTaHULa?
3. Ha Kojum HanoHuma paau Hajsehu 6poj noTpowaya?

4. LUTa YMHU NPEHOCHY U AUCTPUBYTUBHY ENEKTPUUHY MPEXY?

EneKkTpuMyHa eHeprnja ce of efNeKTpaHa A0 foTpollaya

npeHocn nomohy eNeKTPOEHEPTETCKUX BOZOBA (MPOBOAHMKE) U

TpaHcHOPMaATOPCKMX CTaHULA.

EneKkTpoeHepreTckM BOAOBMN Mory BUTK: Noa3emHmM (Kabnoscku
BOZOBM) 1 Ba3aylHW (ganekoBoan).

TpaHcdopmaTopcKa CTaHMLA je MOCTPOjeHe UMjU je OCHOBHMU
3afaTak ga TpaHchopmuLle ynasHWM HanoH Ha Behy uan marby
BPEAHOCT.

Hajsehu 6poj enekTpMyYHMX NoTpoLLaya pagu Ha HanoHUMa og,
400V 1 230V.

:

ARO KEJIUTE 1A 3HATE BULLIE

NMPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

KW=
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TECTUPAITE CBOJE 3HAKE

@ 1. Koju je rnaBHuM HepocTaTaKk cyneprnpoBogHuKa?

g 2. MNoBexxuTe nojmoee:

a) rpadur ___nerypa Be/iiKe OTNOPHOCTH
6) Bondppam HeMeTas Be/IKe OTMOPHOCTU
B) L,eKac MeTa/l BE/IMKE OTNOPHOCTU

125 3. HaseauTe KOjoj rpynu npyunagajy HasegeHn matepujanu:

Myma je : bakap je

Cunvumjym je i Hukn je

-+ 4. FBohe 1 KobanT cy maTepujanu Koju cnagajy y rpyny

g 5. MNoBexuTe Nnojmose:
____TIpeTBapa esIeKTpUYHY EHEPrujy y MeXaHU4Ky  a) eIeKTpoOMOoTOop

____TpeTBapa MexaHU4Ky eHeprujy y enektpuyHy  6) reHepatop

6. HamoTaju enekTpuyHMX malimHa cy uspaheHu on 6akapHe xuLe, U30/10BaHe TAKOM.

a) Ta4Ho 6) HeTauHO

»{{E:a 7. MarHeTHO NoJ/be OKO MarHeTa Koju usasmMea MHAYKUMjY Ha3mnBa ce

nosbe.

8. lumosu TpaHcdopmartopa ce mefycobHo nsonyjy ga bu ce:
a) cmarbMIo 3arpesakbe jesrpa
6) cmarbMo HamMoH ceKyHaapa

B) cMakbUNa CTpyja cekyHaapa

(12/9. O6jacHuTe y YeMy je OCHOBHa pas/iuka Mmehy pasMunTHX TUMOBA e/leKTpaHa.
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{:¥3 10. Ypehaj y enekTpaHu Koju nokpehe poTop reHepaTopa Hasusa ce

11. Y xuapoenekTpaHama ce eNlekTpuuHa eHepruja aobuja uns:
a) TonnoTHe eHepruje Boae
6) xemujcke eHepruje Boge

B) NOTeHUMjanHe eHepruje Boje

$:k3 12. ToK peKe y xuapoenekTpaHama je nperpaheH nomohy

-+ 13. Y xuppoeneKkTpaHu ce KUHETUYKa eHepruja BOAEHOr Naga npeTsapa y KUHETUUKY eHeprujy
s poTaumje TypbuHe.

a) TauHo 6) HeTauHO

d}[.'»:g 14. Y TepmoeneKkTpaHama ce eNeKTpuyHa eHeprmja gobuja ns

cagpsaHe y GOCUAHUM ropusMMa.

{:53 15. Y napHum TE, ropuso (Hajuewhe yrasb) caropesay W CBOjOM

TOMAOTOM 3arpeBa y MapHOM KOT/y.

16. Mpouec HykNeapHe pucKje y HYKNeapHUM enekTpaHama ce obas/ba y:
a) HyKneapHOM peakTopy
6) reHepaTopy nape

B) e/IEKTPUYHOM reHepaTopy

4159 17.Y HyKNeapHUM eneKkTpaHama BoAeHa napa nog, NPUTMCKOM Ce LIeBUMa JOBOAM A0

nonartuua W TaKo je nokpehe.

18. O6HOB/BUBM U3BOPU ENEKTPUUHE EHEpPrUje cy:
a) BeTap 6) Buomaca 8) CyHue

r) HadTa A) 3eMHM rac

g 19. MNosexunTe Nnojmose:

BETPOOE/IEKTPaHa a) CyHue
CoNnapHa efiekTpaHa 6) buomaca
buoeneKkTpaHa B) BeTap
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& 23.
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CQ_ 25.

Qg 26.
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doToHanoHcke henuje nmajy ocobuHy ga noa gejcteom cTBapajy

TepmoeneKTpaHe y Kojuma ce caropesa buomaca, 6uorac nam 6uoaunsen,

Ha3uBajy ce

LTa je Bogusen?

FeoTepmasiHe eneKkTpaHe 3a Aobujarbe eNekTpUUHE eHepruje KopuUcTe eHeprujy nape us
reotrepmantHux (Tonamx) ussopa 3emsbe.

a) TauHo 6) HeTauyHO

Boaoeun Mory [a ce Moaasy y 3emM/by U M3Had HUBOA 3eM/be Na Npema Tome Mory 6uTH
"

Op uera ce cacToje Aanexkosoau?

3awTo ce HamnoH aobujeH 13 reHepaTopa y enekTpaHu mopa noamhu Ha BuLLY BpeaHOCT?

MpoBoaHWMUM Aanekosoaa ce 3a ctybose npuuspwhyjy nomohy cTakneHUx unm

nopueiaHCcKux , Kako cTy6 He 61

TpaHcdopmatop TpaHchopMHULLE HAMSMEHMUUHWN HAMOH Y je JHOCMEPHU.

a) TauHo 6) HeTauHO

- MosexuTe Nnojmoee:

____BO30BM a)600Vun750V
____TpamBsaju 6)380Vu220V
____npujemHnum y gomahuHcteMma B) 1,5-25 kV



EnekTpuyHa eHeprunja npeHocu ce of enekTpaHa Ao NoTpowaya
nomohy CNnoXeHor cucTeMa pasanumTux ypehaja U enexkTpuuHMux
npoBoAHMKa (BoA0Ba) KOjU HasMBaMO eneKkTpuyHa mpexa (cn. 4.46).
HanoH v cTpyja y eneKTpuYHOj MpeXn Cy HausMeHUYHHU, ppekeeHuuje
50 Hz.

EnekTpoeHepretcka uHcTanauuja obyxsata cBe enemeHTe
(aenose, onpemy) Koju ce nocrassbajy y 3rpaay, o4HOCHO objeKar, Koju
Ham omoryhaBsajy aa ce besbegHo NpuKbyye enekTpuyHm ypehaju Ha
eNeKTpUYHy Mpexy. MNpema 6pojy NpoBoAgHWKa Mog HanoHOM Koje
ce yBope y objekaT, MPUK/byYaK Ha ENEeKTPUUHY MpeEXy moxe Butu
MoHogasHu (jegHodasHm) (cn. 4.47) n mpocpasHu (cn. 4.48). Kop,
moHodasHor ce ysoze age xuue (Gasa v Hyna), akoL TpodasHoryeTmpm
(Tpn daze u Hyna). HynTu nposBoaHUK (Hyna) HUje nog HanoHom. Ceaka
ULA Ce Ha LPTEXMMA CUMBOTMYKM NPEeACTaB/ba NMYHOM /IMHUjOM.

HanoH nsmehy dase un Hyne je 230V 1 HasuBa ce ¢pasHMn HaMoH.
HanoH nusmehy ase dase (buno koje) je 400V u Hasmea ce mehydazHum
WN IMHWUCKN HaNoH (cn. 4.49).

.y 7 ®A3A1
]:400 v
400V T ®A3A 2
400V 230V
230V GA3A3
230V
e HYNA

4.49 [llemaTcKky NpuKas GasHMX U NMHM]CKUX HanoHa

CBK eNlemMeHTU eNeKTpoeHepreTcke MHCTaslaluMje, No KBanutery
M HauMHy 3aluTUTe Mopajy BuTK y ckiagy ca Baxkehum nponucuma u
ynyTcTBuma. Linsb oBMX Nponuca je ga ce cnpeye HecpehHu caydajesu,
noXapu W MNpPeKknau y Hanajakby eNekTpuyHoOM eHeprujom. Ceu
e/leMeHTU MHCTanaumje, Kao U caMu NpujeMHULM, n3paheHu cy 3a HeKy
jaunHy cTpyje Koja ce Ha3MBa HOMMHAJIHOM W/IN HazuBHOM. 3a Behe
BpeAHOCTM OHM he ce nperpesaTy, LWITO MOXE [OBECTM A0 HMWXOBOT
YHULWTaBakba.

3a KkyhHe uHcmanayuje npumerbyjy ce cnegehu enektpo-
MHCTaNaLMoHU eNeMeHTH (KOPUCTU Ce U U3pas eNIeKTPOUHCTaNauMOoOHK
MaTepujan u npubop): eNekTpUYHN BOLOBMU (NPOBOAHULIM), UHCTaNa-
LMOHEe LeBM, WHCTaNaUMOHe KyTuje, WHCTaNalMOoHM NpeKkuaauu,
YTUKauK, YTUUYHWUUE (NPUK/BYYHWULE), Ccujanvle, cujanuyHa rpna,
MHCTa/laLUMOHMN OCUTypaUm, eleKTPUYHa bpojuna.

K/bYYHW NojmoBM:
eneKkTpoeHepreTcKa
MHCTanauuja, enekTpruuHm
BOAOBM, MHCTANALUOHE

LieBM, MHCTaNIaLUOHE KyTHje,
NpeKknpaum, yTuKauu,
YTUYHULE, CHjannLe, cHjanuyHa
rpna, ocurypauu, enekTpuuHa
6pojuna, bazHu HanoH,
mehydasHu HanoH.

4.46 HagzemHa eNeKTPUHHE Mpexwa y
Haces/my

ENIEKTPUYHA MPEHA
DA3A

HYNA

\

KA OBJEKTY

4.47 LLlemaTtcky NpUKas MoHodazHor
MPUK/BYYKE HE ENEKTPUYHY

Mpemy
ENEKTPUYHA MPEXA
®A3A 1
GA3A 2
®A3A 3
2 HYNA
0 |

KA OBJEKTY

4.48 |LlemaTtcku NpuKas TpodazHor
NPUK/BYYKE Ha eNeRTPUYHY

Mpexy
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4.50 M3onoeaHn NpOBOAHMK NYyHOr
rnonpeYyHor npecexa

4.51 M3onosaHn NPOBOAHNK yNpeaeH
of BULLE TaHMX MuLa

4.52 MeToXKUNHU Kabn

NPOBOAHWK
Y3EMJLEHA

4.53 MNpoBOOHMK y3eM/bEsA Y
TPOXUAHOM Kabny

4.54 MoHo}asHM YyTHKaY 1 yTUYHULA
bes ysemwetba
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ENeKTpU4HM BOAOBM (NPOBOAHULM)

EnekTpuyHM BOAOBM (MPOBOAHMLM) CHyKe 33 MNpeHollere
eNekTpuYHe eHepruje, y Ln/by Hanajara notpolwava. lNposoaHu aeo
ce npaeu og, 6akapHe wnu anymuHujymcke xuue. Hajuewhe je nyHoz
nonpeyHoe npeceka (cn. 4.50) wnu ynpedeH 08 suwie mMarUx ¥uya
(cn.4.51). Bogosm mory 6UTvi U3010BaHU U HEW30N0BaHW. Heu3onosaHu
BOJI0BM ce npemasyjy sawTutHom bojom. Koa vsonosaHux BoJoBa -
Kabnoga, kao Usonaumjace Hajuelwhe KOPUCTU TYMa, NONMBUHUAXIOPUA,
(MBLL), NOAMETHUNEH M CUNNKOH.

Mpema bpojy una (M3010BaHMX KNLUE), MOTY BUTK jeOHOMCUHU,
OBOMUMHU, MPOMUAHU, HEMBOPOMUAHU W nemoxunHu (cn. 4.52).
MocTtoju Benuk Bpoj pasnuunTux spcra kabnosa Koju ce pasnukyjy no
HaMeHU U MecTy nonarakba.

MpoBOAHM AE0 MOMHE MMaTW PasAUuUTy NospLUHY NONpeyHor
npeceka: 0,5 mm?2, 0,75 mm?, 1 mm?, 1,5 mm? 2,5mm?, 4 mm?, 6 mm?,
10 mm? uta. Koju he ce npecek nposogHUKa KOPUCTUTH, 3aBlckhe of
CHare noTpoLllaya Koju ce NpuK/bydyje TMm Bogom (Beha cHara 3axTeBa
sehu npecek).

EnexkTpuuHu BoAoBM ce yHyTap Kyhe (ctaHa) Hajuewhe noctas/bajy
Ha 3UA WAK Y 314 (Y ManTep UM Ucnog ManTepa) M To Camo BEPTUKAIHO
M XOPU30HTaNHO.

CBaKW NPUjEMHUK eNeKTpuUYHe eHeprunje Mma CBOj MPUK/bYYHU
kabn. 3a Hanajatbe MOHOQA3HOI NMpUjeMHMKa Cy HeonxogHe [nBe
une - ¢dasa u Hyna. MpujemHULM ca meTanHUm KyhuwTuma umajy y
NpuK/by4HOM Kabny, nopes ¢hasHOr U HYNTOr NPOBOAHMKA, M 3aLLTUTHU
NPOBOAHMK Tj. MPOBOAHMK y3emsberba (cn. 4.53), Koju cayxu 3a
nosesuBatbe MeTanHor KyhuwTta ca yszemsbusgyem (MeTanHOM
NNoYoM, TPAaKoM WAU Ap.) Koju je ykonaH y 3emsby. OH CAyXu 3a
oggoherbe cTpyje y 3emsby Yy caydajy da ce kKyhuiite HennaHuMpaHo
Hahe nog HanoHoMm.

YTUKauu U yTUUHULEe

YTUKau M yTUUHULA, Y 33j€ LHUUKOM CKJ/IONY, CIY3KE 3a NMPUKIbyYetbe
npuvjeMHUKa Ha eNeKkTPUUYHY Mpexky. Hanajarbe npujemHUKa ce
yCrocTas/ba cnajakbem YyTUKaya W yTUUYHMLE. Y 3aBMCHOCTU Of Tora
[a Ny cnajajy npujeMHuK ca y3embuBeadem, mory 61t obuuHm - 6es
ysemsbera (cn. 4.54) u ,wyko” - ca ysemmerem (cn. 4.55). Mpema
Hpojy dasa mory 6utn moHodasHu v TpodasHm (cn. 4.56).

=

4.55 MoHodazH! WYKo YTUKaY M yTUYHMLA 4.56 TpodasHM yTMKaY U YyTUYHULA
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O6/MK yTKaya Mopa, HapaBHO, OAroBapaTv OBAKUKY YTUUHHULLE.
AKo ce He ocTBapu Ao06ap KOHTAKT yTUKauya U YyTUYHULIE, LLEO CKAOM
ce 3arpeBa, WTO BPeMEHOM f[0BOAM A0 cnab/bewsa usonauuje u
YHULITaBakba.

YmuKay ce MOHTUPA Ha Kpajy MPUKJ/bYYHOT Kab/ia npujemHuKa.

Ymuyruya (NpUK/bYYHMLA) CE MOHTMPa Ha 3Uay WAW Y 3uay W
yHyTap tbMX ce 3aBpluaBajy BOAOBM KOjU CY MOCTaB/bEHW Y 3U4Y WU/
KaHa/imuama.

MocebHe BpcTe yTUYHMLLA MOFY MMaTU AOLATHY MPEKOCTPYjHY
3aLUTUTY UK YKAOMHM caT (,Tajmep”) (cn. 4.57). AKO ce Y UCTY YTUUHK-
Ly MOpajy MPUK/bYYUTU [iBa UK BULLE anapaTa, Y ky ce NpBo NocTasu
pasBoAHUK (T3B. T-yTuKau) (cn. 4.58). AKo Ay*KMHa NpUK/bYYHOTr Kabna
anapaTa HWje [0BO/bHA, MOTY Ce€ KOPUCTUTWU MpodymHU Kabnosu
(cn. 4.59) Koju Ha jefHOM Kpajy MMajy yTUKaY, a Ha apyrom obuuHo
BULLE MOMONHUX YyTUYHUL.

WHcTanayMoHu npekngaun (cKaonke)

MHCTanaumMoHu npekunaaun (CKIOoMKe) ce KopucTe 3a YK/byuerbe
M UCK/byYerbe npujemHuKa (Hajuewhe cy y nutamy cujanuue, bojnep
W rpejanvua y Kynatuay). CBakvM npekuzady Mma MeTanHe KOoHTaKTe
n kyhuwTe oa usonauMoHor matepujana. Hanpas/beHu cy Tako, Aa
TPEHYTHO YK/by4yjy WU UCK/bYYYjy CTPYjy KaKO Ha KOHTaKTMMa He Bu
[OW/I0 A0 BapHMYeHa UM MOojaBe eNleKTpUYHOr nyka (nposoherba
CTpYje Kpo3 Basayx). TPeHYTHO 1ejCTBO ce NOCTUIKE AeN0BakbeM Omnpyre.
Mpeknaaum, no npasuny, npeknaajy cTpyjyy GasHom npoBoaHmKY, Kako
npujeMHUK He b1 1 nocie Uckbyyera 6o noa HanoHom. Hajuewhe
ce uspahyjy o 6akennta ca KOHTaKTMUMA of MecuHra. MoHTHpajy ce Ha
314 ANy 3. NMpexknzaum ce Mory NoAenmUTU Ha PasInuyuTe HauymuHe.

Mpema HauuHy aKTMBMpara Mory butu: obpmuu, obpmHuU ca
pezynayujom (Oumepu) (cn. 4.60), nomesHu (cn. 4.61), npeaubHu
(cn. 4.62), macmepu v kun npexudayu (cn. 4.63).

ﬁ\

4.62 MNpervbHn npexkmuaay 4.63 Kun npeknpaay

4.57 YTUUHWLA ca YKNONHWUM CaTOM

4.58 [lsocTpyku T yTUKa4

4.59 MpogyxHu Kabn ca 4 nTuuHuue

Y

4.60 OBpTHM Npekugay ca
perynauujom

4.61 MNoTeaHu Npexkugad
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4.64 Cepujcku npekuaay

4.66 AyTOMaTCKM ocurypad
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Mpema PpyHKUUjU Kojy 06aB/bajy Mory BUTW: jeOHOMosIHU, CepujcKu,
HAQU3MeHUYHU U YHAKPCHU.

JegHononHU, HaM3MEHWMYHW W YHAKPCHW MpeKkupaum wumajy
NOTNYHO WAEHTUYAH CMo/bHU uM3res (Kao nNpekngay Ha canum
4.62), anu ce pasnukyjy no 6pojy NPUK/bYYHUX MecTa (KOHTakaTta) y
npekuaady. Cepumjckn npekngay je npukasaH Ha civum 4.64.

HauuH paja v BesuBatbe HaBeAEeHUX MpPekuzadva y CTpyjHa Konia
Aatv cy y nekumjm 4.7.

WUHcTanaymoHn ocurypaum

MHCTanaumMoHM OCUTypauun LITUTE esIeKTpUYHE TMNpUjeMHUKe
W uWHCcTanauujy og npeontepehera M KpaTKOr croja, MPeKMaom
Hanajatba. llpeonmepehere HacTaje Kaja MPUK/BYYUMO MPUJEMHUK
Behe cHare of Ao3sosbeHe. Kpamak croj HacTaje Npu SUPEKTHOM
AOAMpPY HyATOr U dasHor Boga Uam Npu goaunpy Asa ¢asHa soga. Y oba
CNydyaja Aona3su 40 nponacka CTpyje Koja je jaya of, A403BO/bEHE U KOja
MOKe [la M3a30Be KBap WK noxap. Ocurypaum cy 4eo cTpyjHor Kona
npujeMHKWKa M NocTaB/bajy ce Ha ¢asHM NPOBOAHMK KaKo MHCTaNaumja
He 61 6Mna Nof HaNmoOHOM M Noc/e Npeknara cTpyjHor Kona. Kaxe ce
[a je mecTo, rae ce Hanasu ocurypad, HamepHo ocnabsbeHo mecTo y
WHCTaNaumjK, Tako fa ce Ha HhemMy Npekunaa CTPYjHO Koo, aKo HacTaHy
NMOMEHYTU KBapOBM.

MpeMa HauMHy Npeknaatba CTPYjHOT KoJla OCUTypayu ce gese Ha
TOM/bUBE N ayTOMaTCKe.

OCHOBHMU €0 MOMs/bUBO2 OCU2YPAYd je TaHKa ¥uua (HWUT), TauHo
oapeheHor npeceka, Koja ce MCTOMMW, HaKOH LUTO MHTEH3MTET jaunHe
cTpyje npehe oapeheHy rpaHuuy. uua je HaunkbeHa 0 NPOBOAHMKA
Mane oTnopHocTu (bakpa uMamn cpebpa) M Hanasu ce y yHyTpallkbem
[JeNny Ba/bKacTor y/loWKa (naTpoHa) ocurypaya Koju je HanykeH
KBapuHum neckom (cn. 4.65).
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4.65 YnoraK Ton/eMeor acurypaday
KOME Ce Hanasu HUT

Aymomamcku ocueaypayu (cn. 4.66) kKombuHyjy y csom paay
AenoBatbe bumeTtanHe Tpake u enektpomarHerta. CTpyja npeonTe-
pehetba 3arpeBa M KpuBWM OBMMeTanHy TpaKy M Ha Taj HauuH ce
npeKkuga cTpyjHo kono. CTpyja KpaTKor croja ce npekuga nomohy
e/leKTpoMarHeTa, Koju momeparem jesrpa (KoTee) oTBapa efleKTpulHe
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KOHTaKTe (cn. 4.67). 3a oBaj TMN ocurypaya 4ecTto ce KOPUCTU U Ha3uB
QyTOMaTCKM NpeKknaau.

YK/bYYEHO MUCK/bYYHEHO
NPEKNOMNHUK

OnPYTA

KOHTAKTH

e
BEMMETASTHA
TPAKA ENEKTPOMAIHET

4.67 LemaTtcku NpuMKas HayMHa paja ayTomaTcKor ocurypada

bumemanHa MpPaka ce cacToju Of ABE Maie Tpake pasfuurTmX
MeTasia Koju Cy CrojeHe 3aBapuBatbem WAM 3akuBUMMa. OpabpaHu
MeTanu Mmajy pasnnynte koeduuunjeHTe TeEMNEepaTypHOT U3LyKeHa
(pasnuuunTo ce M3gyKyjy 3arpeBarbem), Tako Aa ce BumertanHa Tpaka
casuja Npwu 3arpesarby M OTBapa e/IeKTPUUHE KoHTaKTe (cn. 4.68).

MPOBOAHWK MPOBOAHUK
BA3A

4 .68 lleMaTcKu NpMKas ocTBapMBakea M NpeKkMgatsa KOHTaKTa
nomohy 6umeTanHe Tpake

HasusHe cmpyje ocueypaua cy: 2 A, 4 A, 6 A, 10 A, 16 A, 20 A,
25A,35Aunta.

EnektpuuHa 6pojuna

EnekTpuyHa 6pojuna c/yxe 3a Mepere W perucrposarbe
nompouwbe enekmpu4yHe eHepauje (KOojy KOPUCHUK Tpeba aa naatwm).
YTpolleHa eniekTpuyHa eHepruja (E), 3a HeKo npoTekno epeme (t), Koja
ce nomohy npujeMHMKa NpeTBOpPUIA Y HEKU APYIN BUL, EHEpTUje u
fasbe y pag (A), pavyHa ce no obpacuy (P je enekTpuyHa cHara, U je
€/IEKTPUYHM HaMoH, | je jaumHa efnlekTpuYHe cTpyje):

E=A=P-t=U-1-t.

MoTpolwba eNneKTpPUUYHE EHepruje ce perncTpyje y Kuaosatya-
cosuma (kWh).

[la 61 ce yTBpAMIa MeceyHa NoTpoLa y gomahuHereynotpebHo
je n3BpWKTK ABa ounTaBarba Ha Bpojuy y pasmaky og Mmecel, JaHa u
nobujeHe BpeaHOCTU O4Y3ETH.

Bpojunia ce npema HauMHy paga Aene Ha gurutansa (cn. 4.69) n
aHanorHa (cn. 4.70).

4.68 furutanHo Bpojuno
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4.70 UHgyrumoHo Bpojuno
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4.74 TlnacTMyHa MOHTaXKHa KyTuja
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4.71 AsotapudHo MHAYKLUMOHO

bpojuno

KBagpartHor obnuka

Mpema bpojy dasa (NnpoBoaHMX BoLOBa) Koje ce yBoae, bpojuna
ce gene Ha moHodasHa u TpodasHa. NMpema bpojy Tapuda gene ce Ha
jepHoTapudHa, geotapudHa (cn. 4.71) v suwertapudHa.

Tapughe nopapasymeBajy pasnuuute LeHe eNeKTpUdHe eHepruje
y oapeheHum nepuogmma aaHa (138. jedTrHKMja 1 cKynsba cTpyja). 3a
KOpUCHUKe ca asoTapudHMM Bpojunmma notpoltba ce benexku Ha aBa
oaeojeHa bpojuyaHuKa. Kog jeaHoTapudHmx 6pojuna cee ce 6enexm Ha
jenHom BpojuaHuky. Y Cpbuju je y ynotpebu asoTapudHm cuctem.

Mocneptux roguHa ce KOpucte W T3B. namemua bpojuna Kog
KOjUX ce ouyuTaBarbe BPWM La/bUHCKKU NyTem. MMoCcToje M Mmogenu Koju
page nomohy Kapmuye Ha Kkojoj noctoju ogpehen ,kpeaut”. Kag ce
KpeauT Ha KapTULLKM NOoTpoLK, NnoTpoLlay ocTaje bes cTpyje.

3amMo/InTE HeKor of, CTapujux yKyhaHa fia BaM MOKaXKy MecTo rae

ce Hafnasu Balle 6pojuno. Y3 tbMX0BO MPUCYCTBO YCTaHOBUTE KOjU

je Tun Bpojuna y NMUTakby U OYMTajTe Bally MECEYHY MOTPOLLbY.

WUHcTanauyuoHe Lesn

MHcTanaumoHe uesn Wtnte Kabnose of, MexaHUYKUX, TEPMUYKNX
W XeMUJCKUX yTULaja oKkoAuHe. 3a nonararbe Kabnosa y 3uay vcnog,
ManTepa, KopucTe ce naacmuvHa pebpacma ypeea, a 3a nonarakbe
Ha 3uAay T3B. fAaacmuyHe KaHanuue (cn. 4.72), KBappaTHoOr WK
npaBoyracHor npecexa.

UHcTanaymoHe Kytnje

MHcTanaumoHe KyTtuje ce uspahyjy og, naactuke U UMajy KpysHM,
NpaBoyraoHW UAK KBaapaTHU obnuK. Yrpahyjy ce y 3ug uam Ha 3uga,.
Jene ce Ha pa3sBogHe 1 MOHTaKHe.

PassogHe Kytuje (cn. 4.73) ce nocras/bajy Ha MecTuma rge ce
Kabnosu cnajajy unu rpadajy. ObuuHo ce Hanase npasoAMHN]CKN U3HAA
npekugadya W ytuuHuua (6amke nnadoHy). Y KyTujama ce Kabnoswu
cnajajy ctesa/bKama (Knemama) nnm mehycobHum ynantarem Kpajesa
(MHoro pehe).

MoHTaxkHe Kytuje (cn. 4.74) ce nocTae/bajy Ha MecTMma
WHCTaNaLMOHUX YTUYHULLA M NPeKnaaYa (KOju ce MOHTUPAjY Y KyTuje).

Cujanuue

Cujanuue cy BeLUTAaYKM M3BOPU CBETIOCTU U Hajuelwhe KopuwheHu
NpUjeMHULM eNekTpUYHE eHepruje, ma ce 3aTo MOHEKaJ CBPCTaBajy
y CTaHgapAHe e/leKTpOoMHCTanaumMoHe enemeHTte. [lpeTBapajy
€NeKTPUYHY eHeprujy y CBETIOCHY U Ae/10M Y TONIOTHY.




MocToju BULWeE PasANUYUTMX BpCTa CUjanuua, a Yy agoMmahuHCTBUMMA
Cce YINMaBHOM KOpUCTE:

e obuyHe cujanuue ca BoidpaMoBMM BAAKHOM,
® XxasioreHe cujanuue,

e 06uyHe pyopecuUeHTHE CujanmLe,

* wWTea/bmee GNYOPECLEHTHE CHUjanmnLE,

e JIE[ cujanuue.

Kog obuyHe cujanuye (cn. 4.75) ceetnoct ce nobuja spaverbem
yKapeHe BondppamoBe HWUTU (BNakHa) Kpo3 Kojy nponasu cTpyja.
BnakHO ce Hanasu y MasioM CTak/leHom 6asioHy y Kome ce Hanasu
WHEPTHM rac (aproH, HeoH), ga 6W BNaKHO AyXKe Tpajano. Ako 6u
Y)KapeHO B/IaKHO [OLI/IO0 Y KOHTAKT Ca KMCEOHUKOM MpPaKTUUYHO 61
oflMax mperopesio. Be/ MK HeJocCTaTak OBUX CUjafuLa je TO LITO ce
camo 10 % eneKkTpuUYHe eHepruje NpeTsapa y CBETIOCHY.

Koa, xanozeHux cujanuya (cn. 4.76) yHYTpalHOCT CHjanuUue
je ucnyreHa racom xanoreHor enemeHta (joga wnm Bpoma) Koju
omoryhaBa Ay»u BeK BoNppamoBor BlaKHa. [ac XanoreHor enemeHTa
omoryhaBa aTomuMma B/aKHa Koju cy wucnapuaud, 3bor BUCOKe
TemnepaType, Aa ce ,BpaTe Has3ah’. BnakHo ce Tako Matbe TPOLIU M
Ccujannua aye Tpaje.

O6buyHe ¢hnayopecuyeHmHe cujanuye (cn. 4.77) cy pyradke
CTaK/NEeHE LEBU WUCMYHEHE KUBMHOM MapoMm M racom aproHom. Ca
YHYTpallkbe cTpaHe cTak/a HaHeweH je docdopHU Npax. Kapa ce kpos
cujanuuy NponycTy efieKTpuUdHa CTpyja A0/1asun [0 joHMU3aluje KuBe,
Koja nouvrbe Aa 3paun HeBua/buBe ynTpasbybuuacrte 3pake. Yenep
Aejctea yntpasbybuyactux 3paka ¢ochopHM npax noyume ga ceeTnu
Bug/bmsom ceetiowhy. OBa nojasa ce Hasuea payopecueHLMja.

LImedmuse ¢nyopecyeHmHe cujanuye (cn. 4.78) vimajy wctu
MPUHUMN paga Kao M obuyHe, C TUM LITO KOPWCTE CTaHmapaHo
CWjannUyHO rpno.

®yopecueHTHe cujanuue, y 04HOCY Ha cujanuue ca sonadpamo-
BMM B/IaKHOM, UMajy Behu cTeneH npeTBaparba e/leKTPUUYHE EHEpPTUje
y CBETNOCT (Tj. Matbe eHepruje ce pacuna Ha TONNQTY) W AYKU Bek
Tpajamba.

4.75 OBuyHa cujanmua ca
B0/$PaMOBUM BNAKHOM

4.76 XanoreHa cvjanuua

N\

4,77 ®nyopecueHTHa cnjaniua

4.78 lteg/muea pnyopecueHTHa
cujannua
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AKO HENUTE OA SHATE BULLIE

4.79 lNep cujanvua

4.80 CujannyHo rpno E-27

BYAWUTE KPEATUBHMU
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3a dnyopeclueHTHe cujanuLe 4YecTo Ce KOPUCTM U HasuBe
,HEeoHKe”, no racy HeoHy. Kaga ce Kpo3 cuja/nLly Ca HEOHOM,
6e3s docdopHor npemasa, nponyctn ctpyja, oHa he ceetnetu
upBeHKacTo-HapaHyactom ceetmiowhy. OBaKBe cujanuue ce
caBmjajy y pasHe o6/MKe 1 KopucTe 3a u3paay ceetiehunx peknama.
3a nyrbere OBUX CUjanuLa, Y 3aBUCHOCTM oA, 6oje Koja ce eaun
noctuhu, Kopucte ce v ApPYrM MAEMEHUTM FAaCOBM (KPUMTOH,
KCEHOH, Xe/njym, aproH).

Y nocnegrbe Bpeme cBe Bule ce Kopucte u JIEL cujanuue (eHr.
LED-Light Emitting Diode) cactaB/beHe of cseTnehux amoaa (cn. 4.79).
CeeTtneha anMoaa je NONYNPOBOAHUYKM €1€MEHT CacTaB/beH Of, jeAHOT
MH cnoja, Koju eMuTyje CBETNIOCT Kajla KpO3 Hera npotuye crpyja.
OnwupHKuje o guoaama casHahete y nexkuuju 4.10.

Cujanuuna rpna

CujanuyHa rpna ce nocrassbajy y eNeKTPUUHUM MHCTaNaLnjama Ha
MECTUMA Te ce Kao NpUjeMHUUM NPpUKBbYYYjy cujanuue. Uspahyjy ce
o BakenuTa Mam NopLenaHa, ca KOHTaKTMMa o mecuHra. Kopucre ce
PasNUYNTU TUMOBU CUjAIMUYHUX TPAA Y 3aBUCHOCTU Of, BPCTe Cujanuue.
Hajuewhe ce kopwucte E-27 (ctaHgapgHo rpnao) (cn. 4.80) n E-14 (3a
MWUHOH cujanuue). Kof oBMX TMMOBa rp/ia eNeKTPUYHM KOHTaKT ca
cujanuuom ce octBapyje nomohy HaBoja M KOHTaKTa y AHY CMjauyHOr
rpna.

HasegeHM enemeHTU KyhHUX eNeKTpoeHepreTcKMX MHCTanaumja
(Npekupaaun, ocurypauu WTA.) KOpUCTE M 3a MHCTanauuje pasHUX
ypehaja, Kao u 3a uHctanayuje y babpurkama, 6onHmnuama, aepogpo-
MUMa UTA. Y TMM MHCTafnaumnjama ce, y cknagy ca notpebama, npu-
MerbYjy pasnuuutM TMNoBu enemeHata. OHM ce MoOHeKas Beoma
pasnNuKyjy oA enemeHaTa Koju cy HaBedeHM!.

UcTpasknTe Kako ¢YHKUMOHMLIY OCTalM TUNOBU CUjaIMHHUX

rpna. Mpe 6un0 KakBOr paja ca CUjaIMYHUMM TPJIOM, YBeK je
NoTpebHo Aa UCK/byunTe NPeKnaad U ocurypad.




o ® N o

Koju eneKkTpouHCTaNaLMOoHN eNeMEHTUN ce NpUMekbyjy ¥ KyhHum

MHCTanauujama?
Yemy cnyske ocurypaum?

YeMy c/y»Ke eflekTpuiHa bpojuna?

Kako ce pene MHCTanaumoHu npekngayn npema Ha4dynHy akTtn-

BUparba?

Koju npeceuy NpoBoAHUKA Ce KOPUCTE 3a e/IeKTPUUHE BOAOBE?
Yemy cnyske MHCTaNaUMoHe Lesu?

KaKo ce fene MHCTanaumMoHe KyTuje u yemy cayse?

Kaksu mory 6UTK yTUKaum 1 yTUUHULE?

Koje BpcTe cnjanmua ce kopucte y gomahnHcteuma?

10. Opa yera ce u3pahyjy cujanmyHa rpna’?

EnekTpoeHepreTcka MHcTanaumja obyxsaTta cBe enemeHTe Koju
ce NocTaB/bajy y 3rpady, ogHOCHO objeKar, Koju Ham omoryhagajy
Aa 6e36e4HO NPUK/BYYMMO eNEKTPUYHE ypehaje Ha eNekTpUYHy
MpPEXKY.

HanoH nsmehy ¢ase u Hyne je 230 V 1 HasuBa ce ¢pa3HM HaMoH,
a HanoH usmehy ase ¢ase je 400 V 1 Ha3mBa ce mehydasHu nam
JINHWJCKWN HAMOH.

ENEKTPMUYHM BOLOBWM CAYKE 3a MPEHOLLEHE e/IEKTPUYHE
eHepruje, y Un/by Hanajakba NoTpoLlaya.

YTUKaun y 3ajegHMUYKOM CKJIOMYy ca YTUYHWULOM CAyXe 3a
NMPUK/bYYEHE MPUJEMHUKA Ha ENEKTPUUHY MPEXKY.

MpeKnaaum ce KOPUCTE 3a YKIbYYEHE U UCK/bYYEHE MPUjEMHUKA.

Ocurypaum LWTUTE e/IEKTPUYHE MPUJEMHUKE U UHCTaNAUMjy OA,
npeontepeherba M KpaTKOT cnoja, NPEKNAOM Hanajakba.

EnektpuyHa 6pojuna cnyxe 3a Mepere W PerncTpoBarbe
NMOTPOLLHE EIEKTPUYHE eHepruje.

MHcTanaumMoHe LueBu WTUTe Kabnose of MeXaHWUUKMX,
TEPMUYKUX U XEMUJCKUX YTULLAja OKOSIUHE.

PasBogHe KyTWje ce mocTaB/bajy Ha MecTMma rae ce Kabsosu
crajajy uav rpaHajy.

MoHTaXKHe KyTuje ce nocTaB/bajy Ha MECTUMA MHCTaNaLUOHUX

YTUUHMLA M NpeKknaada (Koju ce MoHTUpajy y KyTuje).
Cvjanvue cy BeLWTaykM W3BOPU CBETNOCTM U Hajuewhe

KopuwheHn NpUjeMHULM eNEKTPUYHE eHepTUje.
CujanunyHa rpsia ce NocTae/bajy y eIeKTpUYHMM MHCTaNauujama,
Ha MeCTUMa rae ce Kao NpUjeMHULM NPUK/bYYUYjY chjanuLe.

MPOBEPUTE CBOJE 3HAHE
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K/by4YHM NojMOBM:
eNeKTpoeHepreTcka
MHCTanaumja, rpomobpaHcKa
MHCTanaumja,
Te/lleKOMYyHUKaLMoHa
MHCTaNauumja, cMrHanHa
MHCTanaumja, NpUK/bYYaK,
rNIaBHU pPasBOAHU opmap,
passopHa Tabna, ysem/ibetbe,
yKknonku cat, MTK ypehaj,
dbasHmn ucnutmueau.

4.81 KabnoBCcKW NPUK/BbY4YaK

/ W, 2/

4.82 BazgyLwHn NpUK/bYYaK
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MocToje cnepehe BpcTe eNEKTPUUHUX UHCTaNaLM]a:
*  e/IeKTPOEHEPreTCKa,

e rpomobpaHcKa,

*  TeNleKOMYHWMKaLMOH3,

e CUTHanNHa.

YecTo ce, Kaf, Ce Kaxke e/IeKTpUYHa UHCTanalmMja MUCH, Y CTBapH,
Ha eNeKTPOeHepreTCKy MHCTanaumjy.

ENeKTpoeHepreTcka WHCcTasaumja obyxeaTa CBe e/leMeHTe
(nenose, onpemy) Koju ce nocTtas/bajy y 3rpafy, O4HOCHO objekaT,
Koju omoryhagajy 6e3benHo npuk/byderbe enekTpuuHux ypehaja Ha
ENEKTPUUYHY MPEXKY.

lenosu enekmpoeHepeemcKe UHcMasaayuje cy: TNpPUK/bYYaK,
rMaBHW pa3eogHu opmap (Tabna), HanojHM BoAOBMW, pasBogHa Tabna,
CTpyjHa Kona (Kpyrosu), ysemsbere.

MpuK/byyaK je Besa enekTpuyHe UHCTanaumje y objekty ca mpe-
¥OM HMCKOT HanoHa Tj. ca Bogosmma y 6am3mnHmn objexta. Mpukbyyar
MHCTanauMje Ha Mpexy 3aBWUCU Of, BPCTe Mpexke Yy Hacemy. [lpema
HauyuHy usBoherba moxe 6UTK nodsemHu (kabnoscku) (cn. 4.81) u
HadzemHu (sazdywHu) (cn. 4.82). Npema b6pojy dasa Koje ce ysoae,
NpUK/byYak moxe 6UTn moHodasHu n TpodasHu. Kog moHodasHor ce
yBoge Ase *uue (dasa u Hyna), a kog TpodasHor yeTnpu (Tpu dase u
Hyna).

HanoH msmehy dase n Hyne msHocu 230 V 1 Hasmea ce ¢asHu
HanoH, a HanoH usmehy age dase (buno Koje) nsHocu 400 V 1 Hasuea
ce mehydasHu An AMHMjCKU HamNoH.

Mocne yeohersa y kyhy (3rpagy) Bogoeu ce gosoge npeo Ao
rNaBHUX OCUTYpaya, a 3aTUM [0 eNnekTpuuHor bpojuna. Y mpogazHom
cucmemy nocToje Tpu ocurypada u tpodasHo bpojuno, ay moHodasHom
jenaH ocurypay 1 moHodasHo bpojuno.




Bpojuno 1 rnaBHW ocurypayu ce Hanase y rnasHOM pasBofHOM
opmapy (cn. 4.83), maga mory Aa ce Hanase W y ABa 04BOjeHa opmapa.
fnaBHW pa3sBoaHW opmap ce y Kyhama yrnaBHOM Hanasu crosba,
yrpaheH y dacagy (cn. 4.84). AKo je y nuTawy 32pada, CBaKW CTaH
MMa ceoje bpojuno u rasHe ocurypade. PasgogHMx opmapa y srpagm
VMIMa HEKONIMKO M OHM cy pacnopefeHn y xogHuLmMma No cnpaTtoBMma,
TaKo ga ce y jeAHOM opmapy Hanase 6pojuaa 1 MaBHU ocUrypaym 3a
HEKOJ/IMKO CTaHOBa.

4.83 [naeHW pa3eogHM opmap ca gga bpojuna, MasHUM OCUrypauumMa, Mpekugauem
1 MTK ypehajem

Y rnasHoOMm pasBofHOM opmapy ce 0buuHO Hanasu u ypehaj 3a
usmeHy Tapude y 6pojuny, a Moxe Aa ce Hanasu U Apyra onpema.
MocToje ABa HauMHa 3a M3MeHy Tapude: momohy ykaonHor cata
nomohy MTK ypehaja (MTK - MpekHa TeNeKOMYHMKaLMOHa KOMaHaa).

YKnonHu cart (cn. 4.85) je caTHM mexaHusam Koju y ogpeheHom
BPEMEHCKOM WHTepBany faje cMrHan sa npenasak Ha gpyry tapuoy.
Moxe 6utn ,uHterpucan” yHyTap 6pojuia wamnm ce MOHTMPaE Kao
3acebaH ypehaj.

MTK ypehaj (NpujemMHMK) pagu Tako LWTO Perucrpyje curHan
KOju [0M1a3sn M3 e/leKTpUYHE MpeXKe KOjuM enekTpoaucTpubyumja
(npepysehe Koje je ucnopyymnal, eNeKTpUYHe eHepruje) curHanusupa
npenasak ca jegHe Ha Apyry Tapuoy.

4.84 [nasHK pazeoaHu opmap yrpaheH
y bacagy kyhe

4.85 YKnonHu cat
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Mocne 6pojuna, kabnosu (HanojHu BogoBM) ce foBode A0
passogHe Tabne ca ocurypaumma (cn. 4.86). PasBogHa Tabna ce
Hanasu y Xo4HMWKY, Hajuewhe U3HaA ynasHUx Bpata. HanojHu Bososu
ce opaTtne rpaHajy y Buwe CTpyjHMX Kona (Kpyroea) 3a nojeauHe
npujeMmHuKke.Ha passogHoj Tabim moxe fa ce Hanasu pasnmunT 6poj
ocurypaya, y 3aBMCHOCTU o, 6poja pasMunTmxX NpujeMHMKa Uamv rpyna

npujemMmHuKa.

4.86 PaseogHa Tabna ca ocurypaduma

MpujemHuULM cy y TPOda3HOM CUCTEMY YBEK TaKo pacnopeheHu
[a ce jeAHa rpyna npujeMHuKa Besyje nsmehy jeaHe dase u Hyne,
Apyra rpyna usmehy apyre ¢ase n Hysne u Tpeha rpyna nsmehy
Tpehe dase n Hyne. YBeKk ce BogM payyHa o TOMe Aa Cy CBe Tpu

? dase npubnmKHO jeaHako onTepeheHe Tj. Aa je MHCTanAMcaHa
. S cHara no ¢asama npubAnKHO jefHaKa.
AKO XE/IUTE OA 3HATE BULLIE

OsHake (cn. 4.87) 3a dase cy R, S, T wam Ly, Ly, Ls mam camo F.

R(L) =— Oazal OsHake 3a Hyny cy N uam O. OsHake 3a ysemsberbe cy PE uam PEN (ako
S(lz) =——— ®aza2 Cy CMOjeHu y3em/betrbe 1 Hyna).

T(L3) =———— Oaza3

N(0) Hyna Boje M3010BaHNX XKULA Y TPOXKUIHUM KabrosuMa cy: LpHa MK
TR ——— BpaoH 3a dasy, ceeTnonnasa 3a Hy/ly U JKyTo-3e/1eHa 3a y3eM/bere. Y

NEeTOXUNHUM KaboBMMa, KuLe bpaoH, LpHe 1 cuse boje cy dase.

4.87 O3HaKe 3a dase, Hyny u
yIembere

ENeKTPOTEXHUYKM NPOU3BOAM PasHUX HameHa wuspaheHn y
WMHOCTPaHCTBY MOTY UMaTh y cebun nposBogHuKe apyrux 60ja, Hajuyewhe:

upBeHy 3a Gasy U UpHY 3a HyAy.

Ysembere rnpeacras/ba Besy

3awWwTKheHor NpMjeMH1Ka ca 3eM/bOM 3ALLTUREHN
(cn.4.88). Besa ce ycnocrtagsba npeko MPUIEMHUK
3aLUTUTHOT NMPOBOAHMKA (KyTO-3ene- NPOBOLHK
He 6oje). / Y3EMJbLEHA
Ysems/buBay je METa/THW
npeameT yKomaH y 3em/by 3a Koju vmum
CYy Be3aHM 3alTUTHM (3eM/bOBOAHM) Sl
npoeogHWUM  3awTuheHux  npwm- 4 NPOBOAHWK
jemHuKa. Hajuewhe ce npase og YSERMEEDA
NOUWHKOBaHOr u4enuka. Mory ce V3EM/LMBAY
nonaratu BEPTUKANHO M XOpW-

30HTaNnHo. BepTlAKaﬂHM ce Tnpase

y 06AMKY MA0Ye, LUeBM UM LWMMKe 4.88 Lllemarckn npukas

(cn. 4.89) 6 noBesaHocTu
: cn. 4. a XOpPU30HTaNHN Y 0B6NUKY
4.89 YzemsbuBay y 0bnumKy yronaHe ! 3aUJTMﬁEHOF
WKNKe Tpaka, Murlua nnru mpexe. npujeMHUKa
y3em/b1Baya
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FpomobpaHcKa wHcTanauuja (cn. 4.90) npeactas/ba  cKyn
e/flemMeHaTta 4uju je 3agaTak 3awWwTuTa objekaTa u JbygM of, rpoma.
[pom je KpaTKOTpajHO eNeKTPUYHO NpaxHbere (cTpyja) atmocdepckor
nopekna uamehy obnaka u semsbe unm usmehy aea obnaka. 3agartak
rpomobpaHCcKe MHCTanaumje je ga npuMeyye U cnposese cTpyjy rpomay
3emsby. CTpyja rpoma morke BUTU 04, HEKONMKO AECETUHA A0 HEKOJIMKO
CTOTMHa Kunoamnepa. EnemeHTM rpomobpaHcKe WHcTanauunje ce
uspahyjy on nouuHKoBaHOr 4esnuka, Dakpa WM anymMUHUjyma.
EnemeHTM Koju ce nocTaB/bajy Ha KpoB M Ha BouyHe cTpaHe objekTa
Hajuewhe cy noynHKosaHe YenuuHe Tpake (cn. 4.91) Koje ce nosesyjy
ca y3emsbMsavem.

KpoeHa
XBaTa/bKa

Yaemmuneau

4.90 LLlemaTcKkum npuKas rpomobpaHcKe MHCTanaumje

TenekomyHuKaumoHe uHctanaumje (cn. 4.92) cy uHcTanauwje
Koje omoryhaBajy npeHoc nopataka. Y uxX cnagajy: TenedoHcKa
WHCTanaumja, uWHTepdOHCKA WHCTanauunja, MWHCTanauuja BWUAEOD
Haf30pa, aHTEeHCKa WHCTajsaumja paauja W TeneBusuvje, MpeXHa
payyHapcKa WHCTafaumja, MHCTanaumja KabnoBcke Tenesusuje WTA,.
Mocnearunx roguHa, HaMmpPeTKOM eleKTPOTEXHUKe je noctano moryhe
objeaurbaBatbe 0BUX MHCTaNaUmja y jeaHy.

CurHanHe uHcTanauuje omoryhapajy npeHoc U NpuMjem cUrHana o
pasHuMM npomeHama y 06jekTy Ha Koje Tpeba pearoeaTu. Y bux cnagajy:
WHCTanaumja 3BOHa, NpoTMBnoXapHa (cn. 4.93) M npoTMsnposanHa
UHCTanaumja.

®asHu ucnutneay (McNUTUBaAY HanoHa)

®PazHM MCNUTUBAY MM UCMUTUBAY HAMOHa je BP/IO KOPUCTaH anaT
M jefaH je o4 OCHOBHWMX KOjU Ce KOopuCTe MPUIMKOM MNocTaB/batba W
npoBepa Mpekngaya, YTUYHULA U CBETU/bKWU. 3a Hera ce Kopucre 1
Ha3MBM KAo LUTO Cy eNeKTPUYaAPCKN OABMjad, OABMjaYy 3a UCMIMTUBarLE
¢dase, npob-namna, pasomeTtap UM MumepuLa.

3 4 ¥
4.91 [lec rpomoBpaHcKe MHETanayuMje
op, NOLMHKOBaHe YenuyHe Tpake

4.92 TeneKoMyHMKaLMOHA
WHCTanaumja

4.53 [leo NpoTUBROMNapHe
WHCTanaluje, ceH3op Auma
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4.94 UcnuTreay HanoHa

4.95 UcnuTKBaYy HanoHa 3a Bo3una
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McnuTueay HamnoHa u3rnefa Kao Maau ofgujay ca pPaBHOM
rnasom (cn. 4.94). OHo wWTo ra pasnunkyje o obMyHor oasuMjaya je aa
MMa NPOBUAHY PYYKY Ca METaJIHUM KOHTAaKTOM Ha BPXYy U U30JI0BaH
MeTanHu aeo (,epat”).

3a cBe pajoBe Ca MPOBOAHULMMA MOA MPENKHMM HaMOHOM,
CBW anaTv mopajy Aa byay noTnyHO M30/10BaHM, Aa Ce HEU30/I0BaHU
[IeN0Be }XMULA YBEeK TPETMPajy Kao Aa cy Nof HaroHOM, Npe Hero LWTo
ce npoBepe W Aa Ce HeM30/I0BaHW [e/I0BU KULA HUKaZa He AMpajy
NpcTUma, a [ia NPeTXo4HO HUje NPOBEPEHO Aa /N Cy Mo HaroHOM.
Moapasymesa ce M [a ce He CMe [03BOJIUTU C/lydajaH KpaTak crnoj —
Aoauvp $asHor U HYNTOr MPOBOAHMKA.

YHyTap NpoBMAHe pydyKe MUCNUTUBAY MMa Manau cujanvuy (T3B.
TUrbanuuy). Oncer HanoHa 3a Koju je ncnutnueay GyHKLUMOHANAH je o,
100-240 V.

BapwujaHTa ucnutMBaya Koju ce 06MUYHO KOPUCTHM Kof BO3MAA je 3a
HanoHe og, 6-24 V. OH ce pasnukyje og dasHor ucnutmsaya jep obuyHo
uma Kabs, cnojeH ca MeTa/IHUM KOHTaKTOM Ha BpXy pydke (ci. 4.95).
OH He cme [a ce KOPUCTU 33 BUCOKE HaMnoHe.

dyHKuKMja PasHOr UCNUTMBaAYa je NpoHanaxerwe (MAeHTUDUKO-
Bakbe) MPOBOAHUKA NOA HanoHom (dase).

YKONUKO KOPUCHUK HE 3Ha KaKo Ce MPaBWU/IHO APXKWM UCMUTUBAMY,
moryhe je aa Hehe ucnpasHo ,feTekToBaTn” HanoH na he Hajsepo-
BaTHUje MOMMCAMTM [a Yy KMUama Hema HanoHa. lpu pagy ca
ncnutMeayem noTpebHo je Aa ce NManueM UM KaxKkMNPCTOM Aoanpyje
Kpaj ca METa/sIHUM KOHTaKTOM (Kanom).

Kaga ce ucnuTMBayemM [OAMPHE HeWsonoBaHM f[eo ¢asHor
NPOBOAHMKA WUIN Ce NOCTaBM Y YTUUHULLY Ha KOHTaKT Koju je ¢asa, a
npu TOMe ce NMPCT NPUC/IOHN Ha Kpaj ca MeTasIHOM Karnom y pydyku he
3acBeTneTy cujannua. Ha Taj HauuH je yTephHeHo npucycTso HamnoHa
y NPOBOAHMUKY. [pyn ToMe NPCT NPOBOAM BPJIO Masy CTPYjy Koja nanau
cujanmuy. OBa cTpyja ce He 0CeTU M NMOTMNYHO je HelKoa/bMBa.

Mpy pady ca yTMYHMLAMA, MpeKugauMma W CcBeTU/bKama
(nyctepuma, nnadorbepama) NoTpebHO je yBEK NPOBEPUTU CBE XKULE
ucnutneayem. Moske ga ce Aecu Aa je HeKo Mnpe Tora MorpewHo
,»OMMUMO", OAHOCHO NOTPEeLLIHO NoBe3ao NPOBOAHMKE jeflaH 3a Apyru
unu je powno go owTteherwa MHcTanaumje. Nogpasymesa ce Aa Ha
CBMM MeCTMMa rae ce NPoBoAHMLUM cnajajy, dasa cnaja 3a ¢pasy, Hyna
3a Hy/y, no oarosapajyhum 6ojama. Kakee cBe rpellke UCMUTUBAYEM
MOry Aa ce ycTaHoBe? EBO HEKMX NpUMepa U caBeTa:

® [pe CBaKe 3aMeHe WAM MpoBepe YTUYHMLA M MpeKkngaya y
3uay, NoTpebHOo je UCK/bYYUTH oarosapajyhu ocurypad; ako




je HEKM NPOBOAHMK WM NOC/e Tora Nno HanoHoMm, 3Hauu aa To
CTPYjHO KONIO HajBepoBaTHUje WTUTU APYrM OCUTypayY;

® aKo je Npwu yraleHom npekngauy, dasa cBeTU/bKe U Aasbe Nos
HanoHOM, 3HauUM fa Npeknaay NpeKnaa Hyay, a He dasy;

® aKO je Mpuv yna/beHOM MpeKuaady, Naasu Wan XKyTo-3eNeHU
NPOBOAHWMK CBETU/bKE MO HaMNoHOM, HajBepoBaTHUje je
npeKknaay norpeLwHo , oKnueH".

MoapasymeBsa ce Aa cBe rope HasedeHe pagose Tpeba Aa nssoge
osnawheHa nnua nan ogpacau YnaHosu gomahMHCTBa Koju noceayjy
[lOBO/bHO 3Hakba.

MutaTte ce, BEPOBATHO, 3aLUTO KOPUCTUMO Tpu dasze (NpoeoaHa
BO4A), a He YeTupu uau net, peunmo. To ce umHKM 360r
MaKcumasnHor Kopuwhera cHare enekTpaHe U HajjedTuHujer
npeHollerwa eHeprvje. Ha usnasy w3 enekTpaHe anrebapcku
36Mp HaU3MEHWUYHUX CTpyja Y CBAKOM TPEHYTKY jeflHaK je Hyau
(kog TpodasHor cuctema) na Hema noTpebe 3a MoBpaTHUMM
npoBoAHMLMMa. Kafa ce cee Tpu dase BeXyY Y 3ajelHUYKY TauKy
(T3B,,3B€34MWTE") M U3 TE TauKe ,U3BYYe” NPOBOAHMK (T3B ,Hya”),
Yy HEMY Hema CcTpyje. 3aTo, pPeLMMO, Kaj, Yy OTBOpe YTUUYHWULE
yTakHeTe ,McnutmMBay”, Ha jeAHOM MecTy OH cBeTin (pasa), a Ha
Apyrom He (Hyna).

i
AKO XEUTE OA 3HATE BULLE
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NPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE
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7

EneKkTpoeHepreTcka MHCTaNaumja obyxsaTa cBe eleMeHTE Koju
ce nocrassbajy y 3rpaay, oAHoCcHo objekat, omoryhaBajy 6e3beaHo
NPUK/bYyUYEHE ENEKTPUYHUX Ypehaja Ha eNeKTPUUHY MPEXKY.

MpUK/byYaK je Besa e/leKTpUUYHe WHcTanauuje y objekTy ca
MPEKOM HWCKOT HaroHa Tj. ca BoAoBMMA Yy 6AM3MHM 0bjeKTa.

Mpema HaunHy M3Bohera moxe 6uTM noazemHu (Kabnoscku) m
HagsemHu (BasayLlHM).

Bpojuno 1 rnaBHM ocurypaym ce Hanase y rMaBHOM pa3BoAHOM
opmapy, Maga Mory Aia ce HaJslase U y iBa 04BOjeHa opmMapa.

Mocne 6pojuna, Kabnosu ce posoge A0 pasBogHe Tabne ca
ocurypaumma. Ha passoaHoj Tabam ce Hanasm 10-20 ocurypaya 3a
pasnymnTe NpujeMHUKe UAN Fpyne npujeMHUKa.

Y3em/betbe MnpefctaB/ba Besy 3awTMheHOr npujemMHUKa ca
3eM/boM. Besa ce ycnoctas/ba NpeKo 3alWTUTHOT MPOBOAHMKA.

Y3em/buBay je MeTa/IHW NpeaMeT YKOMnaH Y 3eM/by 33 Koju cy
BE3aHM 3aLUTUTHU NPOBOAHMULLM 3aITUREHUX NPUjEMHMKA.

OsHake 3a pase cy R, S, T uau Ly, Ly, Ls nam camo F. O3Hake 3a
Hyny cy N uam O. O3Hake 3a ysemsberbe cy PE mam PEN (ako cy
CMOjEeHU Y3EM/bEHE U HYNa).

Boje M30n0BaHUX XUUA Yy TPOXKMAHMM KabnoBuma cy: LpHa
uan 6paoH 3a ¢dasy, cBeTionaaBa 3a Hyny W XKyTo-3eneHa 3a
y3eM/beHE.

lpomobpaHcKa MHCTaNaLuuWja NpeacTaB/ba CKYN eleMeHaTa Ymjm
je 3apatak 3awTMTa objeKaTta 1 sbyamu of rpoma.

TeneKoMyHMKaUMOHe WHCTasaumje Ccy WHCTasaumje Koje
omoryhaBajy npeHoc nogaraka.

CurHasiHe UHcTanauuje omoryhaBajy npeHoc 1 npujem curHana
0 pasHWUM NpoMeHaMa y 06jeKTy Ha Koje Tpeba pearoBaTi.

dyHKuMja dasHOr MucnuTMBaya je npoHanaxkewe (UMOeHTU-
¢drKoBakbe) NPOBOAHUKA NoA HanoHom (dase).

Koje BpcTe eNeKTpUYHUX MHCTaNaumja noctoje?

LLitTa je enekTpoeHepreTcKa MHcTanaumja?

Koju cy oenoBu enekTpoeHepreTcke MHCTanaumje?

LLTa je ysem/buBau?

LLta je rpomobpaHcka MHCTanauuja’?

Koje nHcTanaumje cnagajy y Te/leKOMyHUKaLMOHE MHCTanauuje?
Koje nHcTanauuje cnagajy y cMrHasiHe MHCTanauuje?

Koja je dyHKUMja pasHoOr ucnmutmsaya’?




F %

3arpaduryko nprKasmnBare enemeHaTa CTpyjHUX KoNa efekTpUUHE
MHCTanaumje KopucTe ce nponucaHu rpaduukn cumbonu (ca. 4.96).
LipTexkn Koju nomohy rpaduukux cumbona npukasyjy enemeHte
CTPYjHUX KONa U tbuxoBe GpyHKLMOHANHE BE3E HAa3MBajy Ce eIeKTPUYHE
weme. EnekTpuyHe weme ce UpTajy Yy cKaagy ca nponucaHum
cTaHpapamma. MNoctoje pasauyumu muroeu LWema Koje ce pasiunkyjy
fpema HaMeHW W feTasbMma Koje obyxsaTajy. [lBa HajBaKHMja TMnNa
€IeKTPUYHUX LeMa cy: NpUHLMNMjenHa (jegHononHa) U Wwema Bese

K/by4yHU nojmosu:

rpacduukm cumbonu,
eNleKTpUYHe LWeMe, jeHONOoNHA
wema, Wema sese.

(TpononHa).
CUMBON 3HAYEHE CUMBO/IA CMMBON |  3HAYEHE CUMBONA CAMBON 3HAYEHE CUMBONIA
MPOBOAHMULM KOIM TPODA3HA YTUHHWLIA CA
| I OBOAHWLM KOJ o JELHONO/HU NPERUBAY ) A
HWUCY CMOJEHKN Y JEQHOMNONHOJ LWEMU LJ v WWEMM BE3E
TPOMWUNHW BOA Y JEAHOMNOAHU NPEKMAAY
7 JEAHOMNO/HOJ LLEMM E ¥ WEMM BE3E == Lo
METOXWIHW BOA Y VD/\ HAMU3MEHWYHU NPEKMAAY
JEAHOMO/HOJ LUEMM ¥ JEAHOMO/HOJ LUEMU *'@ GRS
& W3BOP JEAHOCMEPHOT HAW3MEHMYHH NPEKMAAY ENEKTPUYHU WITEQHAK
—0 o— HAMOHA (EHI/1. DC) ¥ LUEMMW BE3E (LWNOPET)
W3BOP HAM3MEHWYHOT CEPMICKM NPEKUAAY _@_
Rk HAMOHA (EHT/. AC) ™ | yiEaHONoNHO! WEMK MoTap
aqo CEPMICKM NMPEKMOAY
3BOHLIE
:D 4 u Y LIEMM BE3E ‘@' FEHERATOP
© TACTEP :)(: YHAKPCHU NPEKMAAY _@_ TPAHCOOPMATOP ¥
Y JEAHONOJ/IHOJ LWEMM JEAHOMNONHO! LUEMHM
CBETM/bKA CA YTUYHMLIA
| e |
®NYOPECLIEHTHOM LIEBM C | v searononsos wemm S HARAEMIN BO/Y
5 CBETWU/bKA CA MET YTUNHULIA —
== ®NYOPECLEEHTHUX LIEBU 8] ¥ LUEMM BE3E = KAB/Y 3EM/bY
4 NPUK/BYYHO MECTO LUVKO-YTUNHULA
CBETWUJ/bKE ;1 Y JEQHOMO/HO) LEMM i RAONEATABIA
| Y3EMJ/bEHE U/ TAYKA HA @ LYKO-YTU4YHHLA T,
= HY/ITOM MOTEHLMIANY : Y LUEMMK BE3E EA
TPODA3HA YTUYHULIA CA
> JEAHONOIHA FIPEIAAAY ;H Vaemmernem [BOTAPUGHO EPOIMNO
CA MHOMKATOPOM 3INIPE Y JEHOMOJIHOJ LEMM

4.96 Mpadpuurm cumbonu enemeHara CTPYjHUX KONa enekTpuYHe UHCTanauuje

Y jedHononHUM wemama Aaje ce camo OfNLUTU NPUKa3 enemeHaTa
1 Besa usmehy rux. CBM eNeKTpMUYHM BOAOBM Ce NpUKa3zyjy jeaHom
NMyHOM JIMHU]jOM, a NPeKo e ce oapeheHnm 6pojem LpTULa 03HaYaBa
KO/IMKO NojeAMHAYHUX XKKIa YNHU Taj BOA,

Y wemama sese, nopepn eNemeHaTa Kosia, NpMKasaHW Cy CBM
nojeAuHaqYHW NpPoBOAHWLM (KMAe), Nna moxe Aa ce ,o0buhe” ceako
CTPYjHO Kono.
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4.98 JepHonoNHa Wema sBe3msatrba
jenHononHor Npekuaaya
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499 lllema Be3e BesvBakba
jeaHononHoOr npekuaaya
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4.100 JegHononHa WwWema Besupearsa
CepujcKor Npexkuaaqa

. &%

T

—

4,101 lWlema sese BesnBarba cepujcror
npexkugadya
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JegHononHa wema KyhHe efleKTpuMUHe MHCTanauuje gaTa je Ha

cavum 4.97.
~ ~ A A
COBA
OHEBHA

COBA
s[z

COBA 0

RYMATWUNO

4.97 JepHononHa wema KyhHe enekTpudHe MHCTanauuje

Y CTpyjHMM KO/IMMa OCBET/bEHbA KOPUCTE Ce MPEKUAAuM Koju
numajy pasnuumte GyHKUMje.

JednononHum npekudadem (canke 4.98 1 4.99) ce ca jegHor mecTa
nanuv v racv jeiHa cujanuua uam rpyna cujanuua.

Cepujckum npekudayem (cnuke 4.100 1 4.101) ce ca jegHor mecTa
MOTY OfBOjEHO MaZUTU U TacuTU ABe cujanuue (Maum rpyne cujanmua).
Y nuTakby ¢y, y cTBapwu, ABa CTPYjHa KONa Koja ce YRbYUYjy U UCKBYUYjY
HEe3aBMCHO je[]HO oA, ApPYror.

Ca dea HauzmeHu4Ha npexkudaya (cnnke 4.102 n 4.103), cujanu-

LUa yna/beHa Ha jefHOM MECTy MOXKEe Ce YracuTWM Ha MCTOM WAW Ha
[pyrom mecty u obpaTtHo.
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4.102 JegHonoNHa WemMa Besnsarba
Hau3MeHWYHMX NPeKngava

(0]
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4.103 lllema Beze Be3MBarbA
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HaU3MeHUYHUX NpeKkngada




YHaKpPCHU MpeKkuzay ce KOpUCTM Kada je noTpebHo cujannuy
YK/bYUMBaATM M UCK/bYYMBATM Ca BULLE Of, ABa MecTa. [ocTas/ba ce
nsmehy gBa HaM3MeHMYHa Npekngava.

CTpYjHO KOO MPEHOCHUX NpMjeMHMKa (ycucmsad, ¢pukuaep,
nerna, wWnopert uTa.) (camke 4.104 1 4.105) ce popmupa BE3OM yTHUKaya

WU YyTUHHKLUE.
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4.104 JepHononHa WwWema Be3nBarba 4.105 LWema Bese wyKo MoHodasHe K
LYKo MOHO®asHe U1 LYKo LYKo TpodasHe yTUYHMULE
TpodasHe yTu4HuLe z

NHXerbepruMa eNlekTpOTeEXHUKE NPU MPOjeKToBakby eNeKTPUY- AKO HE/MTE 1A SHATE BULLIE

HWX MHCTanalmja, og BENMKE cy MOMOhY KOMMjyTEPCKM Nporpamum
3a Te HAMEHE, a Hajno3HaTuju je ,Pesnt”.

BYAUTE KPEATUBHU

Ofpegute KojUM CTPYjHUM KoAMMma Yy Balwem craHy (Kyhu),

oAroBapajy Aate LeMe.

3a rpaduuyKo nNpuKasMBarbe €/lEMEHaTa CTPYjHUX Kona
€/IEKTPUYHE UWHCTafNaUMje KOpUCTE ce mponucaHy rpaduyku
cumbonu.

ENeKkTpMUHE Leme Cy LpTEXM Ha Kojuma ce nomohy rpaduukmx
cumbona npuKasyjy eNeMeHTU CTPYjHUX Ko/la M HUXOoBe
byHKLUMOHaNHe Bese.

[1Ba HajBa)KHMja TUMNa €NEKTPUYHUX LieMa cy NpUHLMNNjenHa

(jeaHononHa) u Wwema Bese (TponosHa).

1. WTta ce npuKasyje rpaduuknm cumbonuma y enekTpUUHUM [IPOBEPUTE CBOJE 3HAHSE
lwemama?

2. LllTa cy enekTpuyHe weme?

3. Koja cy ABa HajBaXKHMja TUMA eNEKTPUYHUX Wema?
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K/eyyHmn nojmosu:
efnekTpoTepmuuku ypehaju,
e/leKTpOMEXaHUYKK ypehajn,
KombuHoeaHu ypehaju.

K/bYy4YHW nojmoBn:

nerna, eNekTPUYHM LTEeAHaK,
e/IeKTPUYHN PeLlo, eNeKTPUYHN
6ojnep, rpejanunya.

4.106 NapHa nerna

142

Y caBpemeHOM fOMahMHCTBY ce KOpUCTU BeNUKK Bpoj pasnnum-
TUX eneKTpuuyHuX ypehaja M anapaTa Koju Ham OfaKLlaBajy KWBOT.

EfeKTpUYHKM anapaT, Kao nojam, Hajuewhe noapasymesa ypehaj koju je
npeHocaH U Marbnx gMmeHsuja. KoprucHuumMMa je notpebHo ga, pagu
NpaBUAHOT U pauMoHanHor Kopuwhera ypehaja u anapaTta, nosHajy
OCHOBE HbMX0BOT GYHKLMOHMCaba M KaKo Aa ce NPeBEeHTUBHO 3aLUTUTe
0f yaapa eNneKkTpuyHe cTpyje n noxapa.

EnexkTpuuHKU ypehaju ce, npema BpCTU eHepruje y Kojy ce npeTteapa
eNeKTpuyHa eHepruja y ypehajy, fene Ha:

® eneKkTpoTepMMUUYKe (e/IeKTpPMUYHA €eHepruja ce npeTsapa y
TOMNOTHY),

® eNleKTpomexaHUYKe (eNeKTpu4yHa eHepruja ce npertsapa y
MeXaHWNYKY) U1

e KOM6MHOBaHe (eNEeKTPMUYHA eEHepruja ce NpeTeapa y TONIOTHY
N MEXaHMWYKY).

Mpunmkom Kopuwhera csux ypehaja y gomahuHctey mopa ce
BOAUTW payyHa O HbUXOBOM paLMoHasHOM (epuKacHoM) Kopuwhetsy,
jep ce Tako nMpoaykasa XMBOTHU BeK ypehaja U WTean enekTpuyuHa
eHepruja. Ceaku ypehaj MMa nucaHO ynyTcTBO Kora ce Tpeba npwu-
[ApMaBaTh U AeTa/bHO NPoyYnTU Npe NpBor Kopuwherba.

4.8.1. EneKkTpoTepMu4km ypehaju
Nerne

Cnyxe 3a nernatbe Belwa. Mernakbe ce nssoam nomohy sarpejaHe
rpejHe naoye y Kojy je cmeluTeHa rpejHa cnupana (rpejay). pejHe
naoye ce obMYHO Npase of cneunjanHor Hephajyher yennka (MHoKca,
npoxpoma). Y TOKy nernarba npeanMso Bella ce nogd AejcTBom 3arpeja-
He rpejHe nJsioye onylwTa M MUcnpas/ba. TemnepaTypa rpejHe naove
(60-220°C) ce nogewasa nomohy Tepmocrarta. Tepmocmam je ypehaj
KOjWU CNYXK 3a perynauujy Temmnepatype. OH je feo cTpyjHOr Kona
rpejaya. To je, ycTBapu, TEPMUUYKW MpeKngay Koju npexkuaa uau
YCNOCTaB/ba CTPYjHO KOO rpejavya y 3aBUCHOCTU Of, TemnepaType
(koja je npeTxogHO noaeweHa). Kopuctu ce Kog, nernuv, TocTepa,
dpukungepa, nehu, 6ojnepa n ap. Kog nerne ce Kopuctn bumeTanHu
TepMOCTaT KOjWu paZy Ha NPUHLMNY caBujarba bumeTanHe Tpake. Kaga
Ce CUrHaNHa CUjanmua yracu, NOCTUIHYTA je Xe/beHa TemnepaTypa.

ModepHe nezne (napve nezne) (cn. 4.106) ob6uuHo Umajy
pesepsoap 3a sojy. Boaa ce 3arpesarbem nNpeTsapa y Napy Koja Mose
[la M3N1a3Kn Kpo3 pynuue Ha rpejHoj naoyn. Mapa caymu 3a BRaKere
Bella paju nakwer nernama.
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CHare nernu cy obuyHo og 800-2800 W. Ha HUKMM Temnepary-
pama ce nernajy cBuna U CUHTETUKA, @ Ha BULLMM NaMyK, 1aH W ByHa.

EnekTpuyHM wTearaum (Lunopetu)

Cnyxe 3a KyBatbe, Nneyerbe U Mp:Kere XpaHe (Tj. 33 TEPMUURY
obpafly xpaHe). ENeKTpUUYHU WTeArbaK Ce NPUK/bYYyje Ha eNeKTPUUHY
MPEXKY TPOXKWUAHUM WM TNETOXUAHMM Kabnom (Tpu dase, Hyna,
y3eM/betrbe). [n1asHU Oesnosu cy: rpejHe nnoye (puHrne), nehHuua
(pepHa), TepMmocTaTH, NPOrpamcKm caT, TpeKngaun.

ENeKTpUUHM WTegrbaum mory buTu:

® ca 06UYHUM PUHINIAMa - KO, FoUX CY TpejHe cnuparne (rpejaun)
(cn.4.107) yrpaheHe y rpejHe nioye og nuseHor reoxha,

®  ca CTaKNeHOo-KepaMUYKUM niovama (cn. 4.108) - Kopg, Hux ce
rpejHe cnMpasne Hanase HenocpeaHO UCMNOA FOpHE NOBPLLMHE
WTeArakKa.

MocebHy BPCTy eNeKTPUUYHMX LUTEAHAKA YMHE LWTeAHaly ca
MHAOYKUMOHMM niodama. OHM YMeCTO rpejavya umajy MHAYKUMOHE
Ka/IeMOBE KOju MHAYKY]jY CTPYjy y Noce6HOM METAaNHOM MarHeTHOM
nocyhy Koje ce ycnepn Tora 3arpesa.

Tpeba HamomeHyTM Ja cy WHAYKUMOHE NAoYe MpPUANKOM
ynoTpebe mnake, 6esonacHe Ha goaup. Npunpema xpaHe Ha 0OBUM
LINopeTMMa, Yy OHOCY Ha Apyre BpcTe je 6prKa U eKoOHOMMYHM]a.

PepHe (cn. 4.109) mory 61TH ca 06MUYHUM rpejaumma u ca nHdpa-
LpBEHMM rpejaunma (Ha roproj naouu). CHare rpejaya pepHu cy of
2000-3000 W.

MMpoepamcku cam perynuviie speme Npunpemarba xpaHe.

Tepmocmam je ypehaj Koju cnyku 3a perynaumjy temnepaType.
OH je geo cTpyjHOr Kona rpejaya. To je, yctBapu, TEPMUUKM NpeKknaay
KOju MpeKnaa nan ycrnocTas/ba CTPYjHO KOJIO rpejaya y 3aBMCHOCTU 0Of,
Temnepatype (Koja je npeTxo4HO nofelleHa). KopucTu ce u Kog, nermu,
Toctepa, dpukmaepa, nehu, bojnepa n ap. Hajuewhe ce Kopucre
6MMeTaNHU, KanuUAapHU U eNIEKTPOHCKM TEPMOCTATH.

[Mpekudayu cnyxe 3a perynucarbe HUBOA ENIeKTPUYHE cHare
rpejada, o4HOCHO TeMnepaType. To peryauncarbe Kog HeKMx mogena ce
obaB/ba KOMaHZaMa oCeT/bMBMM Ha aoaup (eHr. touch control).

Mopen, €eNeKTPUYHMX LWTeAraka MnocToje:  KOMBMHOBaHM
(MMHCKO-eNeKTPUUHM), MAMHCKM U WNOPETU Ha YBpCTa ropmsa (T3B.
,Ccmenepesuun”).

4.107 lpejay puHrne obuyHor
wregHaka

4.108 CrakneHo-Kepamu4Ka nnoda
wregHaKka

@
9
ARO HEMUTE A 3HATE BULLIE

4.109 EnexkTpu4yHa pepHa
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4,110 EnexkTpnyHM pewo ca obuyHom
PUHrNOM

") 3AHMM/BUBOCT

4,111 Bojnep BUCOKOT NPUTUCKA

4,114 bojnep HACKOT NPUTUCKa
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EneKTpuuHM pewioun

Cnye 3a KyBatbe U MprKerbe xpaHe. MiMmajy cBe genose Kao U
WTegHalm, ocum pepHe. Mspahyjyce ca jegHom (4.110) unm nge rpejHe
naove. CHara pewwoa je 06u4Ho og 300-3000 W. Mopes, enekTpu4HMX,
MOCTOje U MNAWUHCKK peLlom.

MNpeasuhatba HayyHMKa nay y Tom cmepy aa he cee Behu 6poj
e/IeKTPOTEPMUYKMX ypehaja paanTM Ha NpULUNY UHAYKLMOHOR

rpejatba, 360r LeHe, ylwTeae eHeprvje U CTeneHa KopucHor
Aejcrea.

EneKktpuunm 60jnepu

Cnyske 3a 3arpeBatbe U akymy/naumjy (MpuKyn/barbe U uysarbe)
Tonse Boge. Mory 6UTH Ka1acu4HU, MPOMOYHU U KOMBUHOBAHU.

Knacuuuu 6Gojnepu mory 6utn: 6ojnepu BMCOKOr MNPUTUCKa
(noTucHK) n Bojnepn HUCKOT NPUTUCKA (NPeNUBHM).

Kog 6ojnepa Bucokor nputucka (cn. 4.111 u cn. 4.112), ues 3a
XnagHy BoAy M3 BOAOBOZA [OBOAM BOAY Y [AOHMW A0 YHYTPALLHOCTU
bojnepa, rae ce Boaa 3arpesa. Kaga ce rpejay yK/byum, ocTaje YK/byyeH
[AOK BOAA He JOCTUTHe 3afaTy TemnepaTypy. Perynaunja Temnepary-
pe BplwK ce TepmocTtaToM. OTBOPEHU Kpaj LeBn 3a oasohere Tone
BOZE KPO3 CnaBuHY Hanasu ce 62m3y Bpxa pesepsoapa. Boaa Ha Bpxy
YBEK je HajTonnuja, jep ce Tonjaa BoAa yBeEK MOAMIKE U3HAA XnagHe
Boge (Koja je rywha). Ako nputucak soge y 6ojnepy gocturHe sehy
BPeAHOCT 0 MPUTUCKA Y BOAOBOAHO] MpPEXKM, OTBapa Ce CUTYPHOCHMU
BeHTUN (cn. 4.113). MNputucak y 6ojaepy U mHcTanauumju je 4-6 bar,
cHara 2 kW. Hajuewnhe ce KopucTe y Kynatuamma.

PESEPBOAP

TEPMOCTAT
rPEJAY

0804
CTPS[JE
XNALHA BOJA \

CUIYPHOCH
BEHTWN

.ﬁg%mﬁ;; :l 4.113 CUrypHOCHW BEHTMA

4.112 WemaTcKM NprKas aenosa KnacudHor
6ojnepa

b
' LIEB KPO3

Kop, 6ojnepa Huckor nputucka (cn. 4.114), kaga ce nycty Tonna
BOJaA, X/1aJlHa BOAA U3 BOLOBOAHE MpeKe ce ycMmepasa y 6ojiep, a oHa
noTuckyje Bpyhy Boay npema Bpxy pesepsoapa rae ce npenvea y ues
nosesaHy ca cnasuHom. 36or osora ce 6ojnep U Hasuea NPeNNBHUM
6ojnepom. Mputucak y Bojnepy je 1 bar, cHara 2 kW. Hajyewhe ce
KOpUCTe Yy Kyxutbama.
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MpotouHu 6ojnepu (cn. 4.115) cy MHOro marbM oA, KnacuuHux. Kog,
FbUX Ce BOAA TPEHYTHO 3arpeea (Y mManom NpoTouyHom pesepsoapy)
3bor Benwuke cHare rpejaya (12-20 kW).

KombuHoBaHu ©6ojnepu umajy moryhHocT KombBuHoBaHor
3arpeBarba BOAE MNyTEM ENEKTPMYHOT rpejaya, nNpeKo cucTema
LEHTPa/IHOT rpejatba MM MPEKO CYHUEBOT KOIEKTOPaA.,

Mopen enekTpuuyHux 6ojnepa noctoje W conapHu 6ojaepu
(cn. 4.116) Kopg, Kojux ce BoAa 3arpeBa UCK/byunBo nomohy cyHuesor
KoJleKTOpA.

lpejanuue

Cnyske 3a 3arpeBatbe NpocTopuja. 3arpeBarbe ce spliM Ha ABa
HauuHa:

® cTpyjarbem Tonsor Basgyxa (KOHBEKLUjOM),

®  eNeKTPpOMarHeTHUM 3payerbem (MHdpaLpBeHUM 3pauuma).

3a 3arpeBarbe NyTem KOHBEKLKje, Kao eNeKTpOTEPMKUYKK ypehaju,
KOPUCTE C& KOHBEKTOpPM (T3B. HOPBELLKE rpejanuue). 3a rpejade oBux
rpejannua 0BUUHO ce KopUCTe HUKA - XPOM nerype.

KoHBekTop (cn. 4.117) je KOHCTpyuCaH Tako Aa XnajaH Bazfyx
M3 npocTopuje ynasu Kpos [obW OTBOP, Mpesiasu MnpeKko rpejaya u
NPUPOAHUM CTPYjatbeM M3/1a31 KPO3 ropteu oTeop KyhuwTa.

3a 3arpeBakbe nomohy uHodpaupseHux (ML) 3paka Kopucre ce:
KBapuHe (cn. 4.118), xanoreHe, NPOXpoMcKe WM KepamuuyKe rpeja-
nvue,

HbrxoBM rpejaun emutyjy HeBua/bnee MHGPaLpPBEHE 3PaKe Koju
ce NpocTupy M npedajy eHeprujy Teny Ha Koje cy ycMepeHu (Hnp.
yoseunjem Teny). OHe Npw Tome cnabo 3aepesajy s8azdyx. 3a rpejaye
ML, rpejanvua obuyHo ce KopucTe BoAdpam, KaHTan 1 yiybeHUK. Mpejay
Ce cacToju oA, rpejHe XuLe CMeLUTEHE YHYTap LEeBW, Koja MoKe Butu
oA, pasUUMTOr MaTepujana - cTakia, Npoxpoma uam Kepamuke. Kog,
Xan02eHuUxX 2pejanuya yHyTpalHOCT CTakNeHe UeBW je MCNyHeHa
racom xasnoreHor enemeHTa (joga wnam 6poma), Koju omoryhasa gyxm
BEK rpejHe *uue. [ac xanoreHor enemeHTa omoryhasa aTomvma rpejHe
MUUE KOjW cy ucnapwau 36or BUCOKe TemnepaTtype, Aia ce ,BpaTe
Ha3az”, Na ce TaKo rpejHa }uua Makbe TPoWM 1 rpejay aye Tpaje. Kog,
KepamMuyKux zpejanuyd, uua moxe bBUTM U HamoTaHa Ha BasbKacTu
KEpaMUUKM HoCcau.

Mopepn knacuuyuux UL rpejanuua y metanHum kyhuwtuma, nocroje
n Apyrv 06auum u popme Koje ce KopuUcTe: Kao rpejHu naHenwm (naoye)
3a nocrtas/bakbe Ha 3ug (cn. 4.119) uam nnadoH, Kao rpejHu naHenu
ca C/IMKOM, Kao CTaK/ieHe n/ioye y pasHum 6ojama, Kao ornesana, Kao
nogHe rpejHe Gponuje 3a NocTas/barbe UCMOL TENUXA UTA,

4,116 bojnep ca cyHYyesMM
KONeKTCROM

e

4.117 KoHeeKkTop

4.118 KeapuHa rpejanuua

4.119 3nAHM rpejHK nanen
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AKO MENUTE OA 3HATE BULLE

NMPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

K/by4yHU nojmosu:
COKOBHMWK, MUKCeEp, yCUCUBaY,
bpuKkuaep, sampsusay, Kaimuma

ypehaj.

4.120 COKOBHMK

146

HajHosuje WL, rpejanunue cy T3B. HAHO NAa3Ma rpejaauue Koje
ce uspahyjy y obnnKy CTakNeHUX NioYa Koje ce MOry noctaBuTh
Ha 314 wuan nnadoH. Mmajy ,HeBuA/LMBKU” rpejay Tj. cTBapajy
WLl 3pake Bubpuparbem Mosiekyna cpebpa Koju ce popaje
CTakny. ENeKkTpuyHa eHepruja ce Kog tUX npeTsapa y TOMJIOTHY
ca 99,9 % eduKkacHocTu. NocToje mopenu ca yrpaheHum paguo
npujeMmHukom n MP3 nnejepom!

=

Koju ypehaju cnagajy y enektporepmuyke?
2. Koju cy rnaBHU AeNOBU eIeKTPUYHOT WwropeTa?

3. Koju nOeo enekTpoTepMuukux ypehaja cnyxu 3a  perynaumjy
Temnepartype’?

4. Koju enekTpoTepmuUKM ypehaju ciyske 3a 3arpesarbe npocropuja?

5. Koje BpcTe 6ojnepa nocroje?

4.8.2. EnektpomexaHuuku ypehaju
CoKoBHULM

CoKoBHUK (cni. 4.120) je eneKTpUYHU KyxXWUrCKU ypehaj Koju
ce KoOpucTM 3a pobujarbe coka us Boha m nospha. CyBM KawacTtu
ocTaTak HakoH ueherba Hasuea ce nynana. Hajuewhe KopuwheH je
yeHmpugyaanHu coKosHUK. Y rera ce Bohe n nosphe ybauyjy y aeo
KOju ce Hanasu Ha Bpxy anapaTa. Y6aueHu cagpraj L0N1a3u y CUTO Koje
Ha CBOM AHY uma npuuspheH oKpyram HoX (peHzae). CuTo ce 3ajegHo
ca Hoxem obphe Benvkom 6p3nHoOMm (,LeHTpubyrnpa“), cagprkaj ce
YCUTHABa, @ COK M3/1a3M KPO3 CUTO U MJIasHMLY Ha NpeaH0j CTPaHU
COKOBHMKa. Mynna Koja je octana y cuTy, 360r Herose Besnke bp3nHe
n obnuka, usbauyje ce (,m3nehe”) y nocyay Koja ce o06M4yHO Hanasu
Ha 3aAr0j CTPaHM COKOBHMKa. MOTOp KOjU Ce KOpUCTM Yy OBUM
COKOBHMLMMA je 061YHO YHMBep3aaHu, cHare og 200-1000 W.

COKOBHMUM 33 T3B. CNOPO (Unu xna0Ho) yehere rwede n Lueane
sohe u nosphe nomohy Benukor 3aBpTea — Nyxa (M3rpaheHor og
cneuujanHe TBpAe NJacTUKeE) KOjU ce HaslacK YHyTap Ba/bKacTe nocyze.
CoK Nponasu Kpos cuTo, 0K Nyana ocTaje Ha keMy M TaKo ce 0ZBaja.
My ce 0buyHo obphe Hp3nHom og 40-80 obpTaja y MUHYTH.

MuKcepu

MMUKcep je eneKTPUUYHU KyXMHbCKU ypehaj 3a npunpemarbe xpaHe
mMewarbem unu myherem oarosapajyhmnx cacrtojaka, cBe OOK Ce He
CTBOpPM XOoMoreHa maca. Cactoju ce of, Tesa MUKCEpa U jegHe UK
age nonatvue (Mewanuue). MoTop Koju ce Hanasu y Tesly MUKcepa
nokpehe sonatnue Koje ce Hanase AE/IMMUYHO 3apOHEHE Y XPaHU




Koja ce mewa. Jlonatuue ce obphy oko cBoje oce M Ha Taj HauMH
Mellajy xpaHy Ao notpebHor yjegHayaBarba. Hajuewhe ce mewajy
TEYHOCTK, TEeCTO, jaja, MaBnaka, NMpe KPOMMWpP, COCOBM, MPaLIKacTe U
Apyre cmece.

Mukcepu mory Butu: kaacuuHu (pyyHu) (cn. 4.121), camocmojehu
(ca nocydom) v wmanHu. [laHaw by MUKcepn MMajy 1 4o aecet bpsuHa
1 pasnanyuTe BpcTe sionatuua. MoTop Koju ce KOpUCTH Y MUKCEPUMA je
061YHO yHMBEpP3anHu, cHare oa 200-1000 W.

Ycucusaum

Yeucmaum (cn. 4.122) cnyxke 3a ycucaBakbe YecTula npallimHe
M Mp/baBlITUHE Ca MojoBa M APYrux MOBpPLIMHA. Y yHYTPalWHOCTU
ycucuBada MOTOpP Ca BEHTW/IaTOPOM CTBapa Ae/IMMUYHK Bakyym (Tj.
BE/IMKM MOTNPUTMCAK), Ma Ce MPEKO YCUCHOT OTBOPA M UpeBa yBiaym
CNoJbHM Ba3AyX 3aje4HO Ca YecTULLama npaLlmHe.

YcucaHe 4ecTvue MpalinMHe NPUKYM/bajy ce u ckaaguwTe v
npocTtopy (Komopama) npeasuheHom 3a To. Y 3aBUCHOCTM O Mogena
To Mory butu: Kece (nanvpHe W naaTHEHE), Nocyae ca GUATEPOM,
nocyae ca BoAom (BoaeHn dbunTepm) u LUMKAOHCKe Komope. Komope
CYy KOHCTpyMCaHe TaKo Aa BasZyX Mposiasu Kpos3 tbUX, a Aa Ce CKOpo
cBa MpaliMHa 3ajprKasa. Basgyx 3aTMM nponasu Kpos ¢untep y geny
ca MOTOPOM U Ha Kpajy, Hajuewhe, Kpo3 jow jeaaH ¢untep Ha usnasy
13 ycucusaya,

BodeHu ¢punmepu cy nocyae A0 Nona HanyweHe BogoM. Ha Bpxy
rnocyae ce Hanase ce 4Ba OTBOPa, YCUCHWU M M3AYBHW. Kpos ycHUcHM
OTBOp, NpallnHa Ce 3ajefHO Ca BasAyXOM YCMEpPaBa Ka A0HeM Aeny,
rAe Ce KBacu 1 3apsKaBa, a BasfyX U3/asu Kpo3 M3ayBHM OTBOP.

LluknoHcKe Komope (nocyge), CAMYHO Kao BoAeHu Guntepw,
MMajy YCUCHW U U34YBHU OTBOP Ha BPXY. Kpo3 ycMCHU OTBOpP ynasu
npallnHa 3ajelHO ca Ba3AyXOM, KOBUT/Ia ce U Habuja Ha AHY nocyae.
CKyn/beHa NpalliMHa Ha AHY NocTaje KpyrnHa 1 cyBulle TellKa ga usahe
KPO3 U3ZyBHU OTBOP Ha BPXY.

HayuyHuum ce 6aBe KOHCTPYKUMjOM pPoObBOTCKOr yeucusada
Koju he usBpliaBaTu cBoje 3agaTke 6e3 notpebe 3a /byAcKom
KOHTpPOJIOM. TaKBM YCUCMBAYM CY 3a CaZa BEOMa Mau, Yr1aBHOM
KpYy»KHOT 06/1MKa, y cebu nmajy yrpaheHe nacepcke uam pagapcke

CEH30pe Koju ce bpuHy Aa pobo-ycucuBay He yaapu y HeEKM
npegmMmeT AOK M3BplUaBa CBOjM 3agaTak. Takohe TU ceHsopu

peructpyjy mog/aory Kojy je npelwao ycucuMsady TaKo fa Ce OH
HWKaga Hehe BpaTUTM Ha MecTo Koje je Beh ouncTmo.

4.122 Yeucusay ca Kecom 3a
CKNBAUILTEHE YCUCAHNX
vectuua

3AHUM/bUBOCT
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EnekTpuuHu xnagraum (ppmxungepm)

Cnyxke 3a xnahewe W uyBatbe xpaHe u nuha. Page Ha
TemnepaTtypama og 4-8°C, jep ce Ha Taj HauMH ycnopasa pPasBoj
H6aKTepuja M CBEXKE HaMMPHULLE MOTY A3 Ce YyBajy U HEKO/IMKO AaHa.
[NaBHW AEeN0BM pacx/agHe UHCTanauuje puxumaepa (cn. 4.123) cy:

1. Komnpecop

—¥ —¥
2. LleBu Kpo3 Koje
ce kpehe ¢ppeoH z I i | I |
5
3. KongeHsaTop 6 {} G =) /
4. PelweTKa KoHageH3aTopa TONNATA T

5. KanunapHa ues

—

6. Ucnapusay

4.123 MnaBHW aenoBu pacnagHe
WHcTanauwuje dpumngepa LI

[enosun cy noeesaHn bHakapHMM UEBMMA Yy 3aTBOPEH CUCTEM
YHyTap Kora ce Hanasu rac ¢peoH. TOKOM paga ¢ppeoH npenasu us
meyYHoe y 2acosumo cmarse U 0bpHymo. Nyt dpeoHa Kpo3 UHCTanaunjy
je cneaehu: Komnpecop - KOHAEH3ATOP - KanuaapHa Les - Ucnapmsay
- KOMMpecop.

Komnpecop cabuja racosuT GpeoH Ha BUCOK MPUTHCAK U1 LLasbe ra
Y KoHZeH3aTop. Komnpecop ce nokpehe nomohy enekTpomotopa Koju
ce Hanasu y uctom KyhuwiTy. Hanasu ce y gorbem aeny dpukngepa ca
3aHbe CTpaHe.

KoHpeH3aTop ce Hanasu ca 3agrbe cTpaHe dpuKuaepa M Uma
0b6/IMK pelleTKe of, caBUjeHUX LeBU. MacoBUTU dpeoH (TemnepaType
oKo 55°C) y KoHAeH3aTopy Ce X/i1aau M MOCTENEHO Mpenasun y TeYHo
cTarbe (KoHAeH3yje ce). DpeoH Npeaaje TONAOTY OKOJINHM.

KanunapHa ueB ce Hanasu usmehy KoHaeH3aTopa U Ucnapusaya.
OHa nma dyHKUM]jy ycropasakba M peryamncarba KomumHe ppeoHa Koju
ynasu y ucnapumsad. tbeH yHyTpalkbM NPeYHmK je oko 1 mm.

McnapuMBauy uUMHe caBMjeHe LEBUM Y 3UAY YHYTPaLIHOCTU
bpusknaepa. TeuHn ¢peoH y mcnapusady (Temnepatype oko -15°C)
ce rpeje 1 NocTeneHo Npesiasu y racoBmuTo cTakbe (Mcnapasa). PpeoH
ofly3uMa TOMIOTY YHYTpaLHoCcTn dpuKmaepa.
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TepmocTart perynuiie xe/beHy Temnepatypy dpusknaepa. Kaga je
NOCTUrHyTa A0BO/bHO HMUCKA TeMMepaTypa, OH NPeKknaa A0BOL CTpyje y
€/IeKTPOMOTOP, KOjU1 3aycTaB/ba paj KoMmnpecopa 1 xnahere npecTaje.
Kag TemnepaTypa nopacre, TEPMOCTAT YK/byUyje eNEeKTPOMOTOP.

3anpemuHe ¢puxKmnaepa u samp3meada cy og 100-400 nuTapa.
3amp3uBauu

3amp3uBauu page Ha MCTOM NPUHLUNY Kao u puxkuaepu. PagHa
TemnepaTypa 3amp3nsada je oko -20°C. HamupHu1ue ce y kbma Mmory
YyBaTU U HEKOJIMKO MeceLin.

Knuma ypehaju

Knuma ypehaju cnyske 3a ogpykasarbe TEMNepPaType 1 BAAXKHOCTH
Basdyxa Yy [aToj MpoCTOpwWju, Yy TpaHMLama Yy KojumMa Cce 4YOBEK
oceha npujaTHo. Pase Ha UCTOM MPUHUMNY Kao U dpuskmuaepu. Y
AOMahMHCTBMMA Ce YIlaBHOM KOPWUCTe T3B. CMJIUT-CUCTEMM, KOju
MMajy YHYTpaLlkby M Crosballby jeANHULLY.

Y cnosbawkboj jeanHnLM (BaH npoctopuje) (cn. 4.124) ce Hanase
KOMMpeCcop, KOHAEH3ATOP U BEHTUAATOP.

Y yHyTpawmoj jegauuuum (y npoctopuju) (cn. 4.125) ce Hanase
MCMapueay, BEHTWATOP, €KCNaH3MOHM BEHTUA (YMecTo KanuaapHe
Lesu), Tepmoctar u GunTepu.

Jenosu cy noeesaHW BaKApHUM UesUMA Y 3aTBOPEH CUCTEM
yHyTap Kora ce Hanasu rac ¢ppeoH. Tokom paga GpeoH npenasu us
meyHoz y 2acosumo cmarke u o0bpHymo. TemnepaTtypa npocropuije
obuyHo ce nogewasa Ha 20-26°C. Ynpas/barbe ce BpLM Aa/bUHCKMM
yrnpae/bayem.

Myt d¢peoHa Kpo3 wuHcTanauunjy knuma ypehaja (cn. 4.126)
je cnepehn: Komnpecop - KOHAEH3aTOp - EKCMaH3WMOHWM BEHTWUA -
1“cnapueay - Komnpecop.

WCTIAPUBAY
S

KOHAOEH3ATOP

4.126 lWemaTCKM NpUKas Aenosa KnMma ypehaja 1 bUxoBe NoBe3aHoOCTK

4.125 YHyTpalrba jeguHuLa Knuma
ypehaja
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Y Komnpecopy ce racosuT ¢peoH cabuja Ha BUCOK NpUTUCAK U
Wasbe y KoHAeH3aTop. Komnpecop ce nokpehe nomohy enekTpomoTopa
KOju ce Hanasu y uctom kyhuuwry.

Y KOHAeH3aTopy ce racosuUTn GPeoH XNaau M Npenasu y TeYHo
cTakbe.

BeHTUNaTOp y crosballkbeM Aeny CAyKu 3a nosehatbe cTpyjarba
Basayxa v 6osby pasmeHy TonnoTe usmehy KoHAeH3aTopa M OKOJIHOT
Basayxa.

EKCMaH3UOHU BEHTUA (C/IMYHO Kao M KanuiapHa Les) ycrnopasa
NPOTOK U peryauile KoNMYnHy ¢ppeoHa Koja yaasu y ucnapmsau.

Y ucnapusauy ce TeyHu GppeoH 3arpesa M Npenasu y racoBuTo
cTarbe. 360r xnahera Basgyxa, Ha UCMapMBayy ce KOHAeH3yje Bnara
U3 Basayxa y NpocTopuju.

BeHTUnaToOp y yHyTpawrem geny omoryhasa ga sasgyx cTpyju
NpeKo ncnapueaya u oxnaheH yaasmn y npocTopujy.

Koa knuma ypehaja ucnapusay M KoHAeH3aTop MMajy 06/MK
MWHUjaTypHOT paaujaTopa ca jako TaHKMM pebpyvma M Maamm
pacTojatbem nsmehy rux. Ta pebpa ce osae Hasmsajy namene. Pasnor
3a TaKBY KOHCTPYKLMjy je noTpeba 3a obpom pasmeHom TonsioTe ca
OKOJTHUM Ba3fyXOM.

Knuma ypehaju ce mory Kopuctut 1 3a rpejarbe. Y Tom ciyvajy
KOHZEeH3aTop U UCMapuBay Mekbajy y/iore U cMep cTpyjatba dpeoHa ce
Metba.

Hosuju moaenn knuma-ypehaja, T3B. MHBEpTEP KAMMe paje Ha
CNo/bHUM TemnepaTypama go -20°C, AOK CTaHAapaHe KAvMMme page
Hajsuwe go -5°C.

=

Kako GyHKLMOHULLE COKOBHMK 3a XlagHo Lehere?

2. Kakee mory 6uTM KOMope 3a MpPUKyM/batbe TMpallMHe Kof,
ycucueaya?

3. Koju cy rnaBHW AenoBu pacxnagHe UHcTanaumje y dbpuxunaepy?
4. Koja je dyHKUM]ja ncnapmsaya Kog ¢pumsknaepa?

5. Koja je ¢pyHKUMja Komnpecopa Koa dpuknaepa?

6. Koju oenosu ce Hanase y CnosballtbOj jeANHUUM Kauma ypehaja?

7. Koja je pyHKUMja eKcnaH3MOHOr BeHTUNA KiMma ypehaja?
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4.8.3. KombuHosaHu ypehaju

deHoOBM 3a KOCy

deH 3a Kocy (cn. 4.127) cnyxu 3a cylere U 0biMKoBare Koce.
KoHcTpyucaH je Tako ga ca werose npefre CTpaHe M3nasv mnas
TOMJIOT UAW XNaZHOT Basayxa. Y yHyTpalwrocTu deHa ce Hanase rpejay
M BeHTWNaTop. Benwmusnamop ycucaBa Basfyx ca 3aftbe CTpaHe M
ycmepaga ra Hanpeg npeko rpejaua. lpejay je obuuHo uspaheH oa wuue
HUKN-XpOM nerype unu je kepamuuku. Ceaku deH uma pasaudume
dodamke Koju ce MOTY MOHTUPATU ca NpeAte CTPaHe, a Koju cnyxe
3a nojavatrbe ogpeheHux edbekata NPUIUKOM cyllerba M 0baMKOBatba
Koce. CHara deHa 3a Kocy je obuyHo og, 1000-2000 W. HajHoBMjK
deHoBU UMajy W T3B. 2eHepamop joHd KOju CTBapa HeraTUsHe joHe
M TaKo crnpeyaBa Kocy Aa ce HaesnekTpuwe (6e3 Tora Koca bW ocrana
NMO3UTMBHO HaeneKkTp1caHa).

Kanopudepu

Kanopudepn (cn. 4.128) cnyxe 3a 3arpesakbe npocTopuja
CTpyjatbeM Tomnsior Basfyxa. KOHCTpyucaHM cy TakKo fa ca tbuXoBe
npeftbe CTpaHe M31asu MAa3s TOMJIOr Basdyxa. Y yHyTpallibOcTH
Kanopudepa ce Hanase rpejaun u BeHTUNATOp. BeHTunaTtop ycucasa
Ba3sAyX ca 3afrbe CTpaHe v ycmepasa ra Hanpepg, npeko rpejaya.

TepmoakymynaumoHa neh

TepmoakymynaumoHa neh (cn. 4.129) cnyxu 3a 3arpesarbe
npoctopuja. OBa neh uma moryhHOCT akymynuparba TOMAOTHE
eHepruje.

METANHM V30NALMIA

noKnonaw,

TPEJAMIA

KEPAMMWYKO
NOCTO/BE

4.129 [lenosu TepmoaKymynaumoHe nehu

K/by4yHu nojmosu:
¢eH 3a Kocy, Kanopudep,

TepmoakymynaumoHa neh, sew

MalluHa, MallvHa 3a npare
cypoBa.

4.127 deH 3a Kocy

4.128 Kanopudep
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4,130 [lenosu Bell MallkHe
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OBa neh mma moryhHoCT akymynuparba TOMAOTHE EeHepruje.
TonnoTta ce akymynupa y Ornekama Koje cy HeH CacTaBHW [e0 U
YMHe T3B. aKymMynayuoHo jeszpo. lpejayu ce Hanase yHyrtap jesrpa
n no notpebu ce ykmwydyjy, Kako 6u ce TonnoTa aKymynupana y
onekama. Kag ce rpejaun ucksbyye, neh KoHeexkyujom v 3paverbem
npegaje TONAOTY OKONAMHM (TO Ce, HApaBHO, AellaBa M Kaf cy rpejayum
YK/bydeHu). YHYTpaWrOCT akymMynauMoHOr jesrpa AOCTMXKE M 40
700°C, na ce 3axpa/byjyhu M3onauuju on, MuHepanHe syHe, Koja ce
Hanasu OKO je3rpa, akymy/nvpaHa TonnoTa 3afpXasa M ofaje Buwe
catu. Ctpyjarbe Basayxa ce noboswluasa nomohy seHmuaamopa Koju
ce Hanasu y gowbem geny nehu. MorogHoct kopuwhera orneaa ce y
TOMe LUTO ce TONA0Ta MOe akymynupaTtu Hohy, y Bpeme jedTuHUje
Tapude enekTpuuyHe eHepruje. YHesbeHa Temnepatypa ce peryauiie
mepmocmamonm.

TA nehu mory 6ut mpoghasHe n MmoHogazHe. CHare TA nehu cy
obuyHo og 2-6 kW. Mory aa 6yay Telwke u npeko 300kg!

Bew-mawuHe

Cnyxe 3a npakbe Bewa. OCHOBHM fenoBK Bell-malumnHe (c1.4.130)
cy:
. bybars
. KasaH (cnosmHu 6ybats, kasa)
. Mporpamatop
. Mpejau
. [TOroHcKK enekTpomoTop
. Mymna 3a soay
. ®untep

. flosupHa nocyaa

L 0 N O U B W N

. PemeH (kawnw)

[EY
o

. MpUK/bYYHO UpeBo

=
=

. OaBoaHo Lpeso

12. KyhuwrTe ca oTeopom 3a ybauusare gelwa

Bew ce nepe y nokpem+om by6rby Koju ce 30-45 obpTajay MuUHYTH,
ca MpoOoMeHOM cmepa cBakux 4-5 obpraja. ¥ TOKy UeHTpudyruparba
(ueherba) 6p3nHe obpTakba cy 400-1600 obpTaja y MUHYTU. [TOKPETHU
bybatbs je spaheH on nepdopuparor (M3bylueHor) AMma U Hanasu ce y
sehem crosbrbem 6y6 Y KOju ce NyHU 3arpejaHoM BOAOM U CPeacTBOM
3a npakbe.

Mpoepamamop je NPOrpamckm CaTHU MexaHW3aMm Koju ynpas/ba
pagoM MalUMHe TaKo LUTO YK/bydyje U UCK/byYyje NojeauHe genose.

EnekmpuyHuU epeja4y 3arpesa Boay Yy ogpeheHo Bpeme Ha
nporpamupaHy TemnepaTypy.
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[Mo2oHCKU enekmpomMomop nNpeKo pemeHa MoKpehe 6ybar
MalluHe.

Tepmocmam (TEPMUYKM MPeEKMAay) mepu Temnepatypy BoLe U
o4prKaBa Ke/beHy TemnepaTypy YK/byuMBarbemM M UCK/byuyMBareM
rpejava.

Mymna 3a 8ody cny»u Aa HaKkoH npara usbauu npsbasy Boay w3
MalL1He (NpeKo 0ABOAHOT LpeBa y KaHanvsauwujy).

®uamep WTUTKU NYMMy 3a BOAY Of, CUTHWX CTPaHMX Tena Koja
ocTajy y Bewy (KameHunhu, gyrmag v Tako fasbe). 3ajegHo ca Mymnom
Hanasu ce y AOHEM Je/ly MallUHe.

MatlMHe 3a npakbe BElWa, Y 3aBUCHOCTU O, MOZeNa, UMajy of,
10-20 pasnuqumux npozpama w mory ga onepy 4-8 kg sewa. Mopepg,
06MUHMX BEL MALUMHA KOje CAy»Ke camo 3a Mpake Bela, Nnocroje u
MallMHe Koje 1 Nnepy v Cylue BeLl.

MawuHe 3a npare cygosa

Y 0CHOBM, MalliHa 3a Npakbe cyaoBa je poboT Koju nepe 1 ucnmpa
np/baso nocyhe. KOpUCHUK Mopa Aa HanyHU Koprne malluHe nocyhem,
nofia AeTepLIeHT, nocTasu oarosapajyhu nporpam nparba 1 yK/byuu je,
a MaluHa he cama 06aBnTK ocTano.

OcHO8HU Oesloeu MallMHe 3a Nnpatrbe cygosa (cn. 4.131) cy:

1. Kopna 3a cynose 2. MporpamaTop

3. Ipejau 4. TNOrOHCKM eNnekTpomMmoTop
5. Nymna 3a Boay 6. duntep

7. NpUK/BYYHO Upeso 8. OpBogHO Upeso

9. Mpckanuue (ropta u fowa) 10. BeHTUN 3a nyrerbe

11. Bparta

4.131 MawwHa 3a nparbe cyaosa
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Ha noueTKy cBakor UMKAyca npaka NpeKko NpPUK/byYHOr LpeBa n
BEHTW/IA 33 MyHbeHe, BOAOM Ce HanyHU pe3epBoap Ha AHY MalluHe.
Y pesepBoapy rpejaum 3arpejy sogy Ha 55°C go 60°C. 3aTum moTop
NnoKkpeHe Mymny Koja AOBOAM BOAY M3 pesepsoapa A0 MpCKaauua,
roe je UCTUCKyje M NpcKa no np/baBom nocyhy (To je T3B. npeTnparbe
Koje MoxKe 6UTM obaB/beHO M xnagHOM BoaoMm). MpcKanuue mmajy
YeTUPW KpaKa M BpTe ce 3axBasbyjyhu BMCOKOM MPUTUCKY BoAe Koja
M313a3U KPO3 pynuLe Ha kUMa, CIMYHO NPCKa/IMLAMa Ha TpaBHaumma.
CBakKa Kopna MMa CBOjy NpcKanuLy, Koja ce 06MYHO HaNasm UCMNos He.
MawunHe 0bMYHO MMajy ABE KOpMe, Makbu MOAENN UMAjY jeHY.

Mocne npeTnpatba ceam Nparbe Kafa Ha nocyhe Kpos npckanumue
WCTUCKYyje pacTBop Tonae BoAe WM AeTeplieHTa. locne nparba cneam
ucnupare 4YMCTOM BoOZOM. [locie cBaKor mnpeTnpakba, npakba U
ucnuparba, MOTOp MOKpPeHe NMymny Koja usbauyje npsbasy sogy U3
MalluHe y ogrosapajyhu ogsog, (Hajuewhe y cygonepy nav gUpeKkTHO
y ueBu ucnog, cyaonepe). Ha Kpajy, rpejay Ha gHY MalluHe 3arpesa
BasAyX Y MalnHK 1 cywn nocyhe (ako je ogabpaHa 1 Ta onuuja).

L

Kako ce TonsioTa akymynunpa y TepmoakymynaumoHum nehuma?
2. Yemy CAyK MOrOHCKM ENEKTPOMOTOP BeLL-MalInHe?
3. Yemy cnymu BeHTUTATOP Yy Kanopudepy?

4. Koja je dyHKUMja NpcKanmLa y MallMHK 3a Npakbe cyaosa’?

EnekTpuyHu ypehaju ce, npema BpPCTU eHepruje y Kojy
Ce npeTeapa €NeKTpuMyHa eHepruja y ypehajy, aene Ha:
€N1eKTPOTEPMUYKE, ENEKTPOMEXAHNYKE U KOMOBUHOBaHE.

Y enektpotepmuyke ypehaje chnagajy: nerna, eneKTpUYHU
WITeaHaK, eIEKTPUYHM peLLOo, ENEKTPUYHM Bojnep, rpejanuvua uta,

Y enekTpomexaHuyke ypehaje cnagajy: COKOBHWK, MMKCEP,

ycucuead, ppuxkmaep, sampaunsad, Kanmma ypehaj ura,
Y KombuHoBaHe ypehaje cnagajy: ¢eH 3a Kocy, Kanopudep,

TepmoakymynaluoHa neh, Bell-mallMHa, MallMHa 3a MNpake
cyAoBa UTA.




TECTUPAITE CBOJE 3HAHE

{‘;}3 1. ®asHu HanoH U3HocK , @ mehydasHu

{54 2. YTukauu 1 yTuuHuue ce npema 6pojy pasa gene Ha Z

3. LUyKO yTUYHMLE HEMA]Y KOHTaKTE 3a Y3EM/bEHbe.

a) TauHo 6) HeTayHO

4. MNpekugaym, No Npasuny, Npeknaajy cTpyjy y:
a) NPOBOAHMKY y3eM/betba
6) HyTOM NPOBOAHUKY

8) da3HOM NPOBOAHUKY

Q 5. lTa ce AelwaBa y eNeKTpUYHOj MHCTaNaLMju ako aohe A0 AMPEKTHOr Aoampa GasHor U HyATor Boaa?

(13 6. Ob6jacHuTe pasnuky uamehy TON/LUBKUX U aYyTOMATCKUX OCcUrypaya.

7. NoTpouwkea eneKTpUUHe eHepruje ce pernctpyje y yyavma (J)-

a) TayHo 6) HeTa4yHO

Q 8. U3pauyHajTe KONUKO je eNekTpuUHe eHepruje yTpolimaa nerna cHare 1200 W, ako je 6una
YK/by4yeHa nona yaca.

1+1 ' 9- UspauyHajTe:

900.0001J = kWh

300 kWh = J
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Y yemy je pasnvka usmehy pasBogHUX M MOHTaXKHUX KyTuja?

Mpema Ha4yMHy n3soferba, NPUK/bYYAK eNEeKTPOEHEPreTCKe HCTaNaLmnje MoxKe

6uTH n

Mocne ysohera y kyhy (3rpagy) Bogosu ce gosoge npso go:
a) enektpuyHor bpojuna
6) rnasHMX ocurypaya

B) YK/IOMHOT caTa

Y objekTy (kyhu) ca moHOdasHUM NPUK/bYUKOM NOCTOje TPU F1aBHa ocurypaya.

a) TayHo 6) HeTauHO

. CaTHM MexaHM3am Koju y oapeh)eHOM BpeMEHCKOM UHTEpBany Aaje CUrHan 3a

npenasak Ha apyry Tapudy 3oBe ce

HasepuTe 6oje npoBogHMKa y Kabnosuma:

- dpasa

- Hyna

-y3em/bekbe

MonpeyHu npecek NPOBOAHMKA Yy ENEKTPOEHEPreTCKOj MHCTaNaLMjM He 3aBUCU Of, CHare
npujemMHMKa.

a) TauHo 6) HeTauHO

MeTanHu npeamMeT yKoMnaH y 3eM/by 3a KOju cy BE3aHW 3aLUTUTHU (3eM/bOBOAHM)

NpoBoAHMUM 3aWTHheHnX NprjeMmHK1Ka 308e ce

3apaTak rpomobpaHcKe MHCTanaumje je Aa NpusyYe U cnposee

Y 3eMJbY.




g 19. Noeexkute nojmose:
___TenedoHCKa MHCTanauuja a) cUrHanHa UHcTanaumja
____ MHCTanauuja 3BoHa 6) TeneKOMYHMKaLMOHa MHCTaNaLMja
____unHTepdOoHCKa UHCTaNaumja

NPOTUBNOMapHa MHCTanauuja

{;'}3 20. bumeTasnHKM TEpMOCTAT paay Ha NPUHUMIY CaBujarba

@ 21. Ynopeaute BUCOKONPUTUCHE U HUCKONPUTUCHE Bojnepe 1 HaBeaAUTE HUXOBE pas/nKe.

g 22. CHara deHa 3a Kocy je obuyHo 3000-5000 W.

a) TauHo 6) HeTauHO

23. YHYTpallHbOCT akymynaunoHor jesrpa TA nehu goctuxke u go:
a) 200°C
6) 400°C

8) 700°C

g 24. [loBeXMTE NOjMOBE BE3aHEe 38 Bell-MallnHY:

a) enekTpomoTop ___3arpesa Boay

6) TepmocTat ___wnsbauyje npsbaBy Boay

B) rpejau ___nokpehe bybamn

r) nymna 3a soay ____ O[p»KaBa *KesbeHy TemnepaTtypy

{EE 25. Y yHYTpaLWHOCTKU YCUCUBAYA MOTOP Ca BEHTUNATOPOM CTBapa
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@ 26. ObjacHWTE Kako GYHKLIMOHMLIY YCUCMBAYM ca BOAEHUM GUNTEPOM.

27. PacxnapHo cpeacTBo Koje (Hajuewhe) uMprynuLIe Kpos MHCTanaunjy dpuxkmaepa je:
a) Boaa
6) ¢ppeoH

B) y/be

(17 28. Koja je dyHKUMja Komnpecopa y dpuknaepy?

29. [leo dpmkMaepa y Kome pacxnafHo cpeicTBo Npesiasm U3 racoBUTor y

Te4YyHO CTakbe 30Be Ce

-{3}3 30. PagHa TemnepaTypa 3amp3unBaya je oko -8°C.

a) Ta4yHo 6) HeTauyHO

123, 31. Y yHyTpaWH0j jeaAMHUUM KAMma-ypehaja Hanase ce:
a) 6)
B) r)

Aa)

125 32. Nyt ¢ppeoHa Kpo3 MHCTanauujy Knuma-ypehaja je cnegehu:

KoMMpecop - - -
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ENneKTpOHMKa je rpaHa efleKTPOTeXHUKe Koja ce Hasu npoy4yasa-
FbEM W KOHCTPYKLUMjOM €NEKTPOHCKUX efleMeHaTa (KOMMOHEHTH)
KOjMMa ce KOHTPO/IMLLE TOK CTPYje U MOBE3NBAbEM TaKBUX e/leMeHaTa
Yy CNOXKeHa Kona Koja 06aB/bajy KebeHy dyHKUMjy. EnekTpoHuKka ce,
Yy TOM KOHTEKCTYy, 6aBM U HUXOBOM MPUMEHOM Y pasHum ypehajuma
(PC, DVD, TV, mobunHu TenedoHn, Kamepe, MysnUKe JIMHUJE U TaKO
fAasbe). EneKTpoHMKa y AaHallkbeM CBeTy YL/ je Y CBa Nosba JbyAcke
[enatHocTu, o 3abaBe, NPeKo NPOM3BOAHE A0 MEAULMHE UTA,.

lpaHe eNeKTPOHMUKe cy:

* pauyHapcmeo - Npoy4YaBarbe U PasBoj XapAsepa pavyHapa,

* gymomamuka - npoy4yasarbe WM pa3eoj ypehaja 3a KoHTpony
npoteca 1 poboTHKy,

*  meneKkoMyHUKGQUuje - TNpoy4yaBatbe W pas3Boj ypehaja 3a
npeHoc NnojaTaka,

*  MUKpOeneKmpoHUKd - Npoyyasarbe M pasBoj MHTErpUCcaHux
KO/M1a U OPYrvx KOMMOHEHTH,

® eHepeemcCKa e/leKmpoHUKad - npoy4yasare 1 pas3Boj
ENEeKTPOHCKUX KOMIMOHEHTK 3a BENIMKE CHare.

3a pap, eNeKTPOHCKUX Kona nocebHo cy BarKHM NOAYNPOBOAHULM.
MpoLec y Kome ce YUNCTOM NOYNPOBOAHUKY A0A3JY NpUMece Hasuea
ce ponuparwe uan oborahmsame. [logaBarbeM npumeca HacTajy
nonynposogHuum N n H tna. Kaga ce Ha UCTOM KOMa-ay maTtepujana
Hanpase M un H obnact jeaHa go apyre (138. MH cnoj) (cn. 4.132),
nojassbyje ce epekaT Koju ce 30Be NONYNPOBOA/bUBOCT. ¥ 3aBUCHOCTH
oA, Tora Kako ce nonapwvwe M n H obnact (1j. rae ce gosege ,+”, a
roe ,-” Hanajawe), MH cnoj ce nmoHawa MAK Kao M30/1aTop WK Kao
NpoBoAHMK. AKo je Ha [ obnacT goseaeHo ,+” Hanajarbe, a Ha H obnacT
.~ Hanajarbe, MH cnoj mohu he fa NnpoBoau enekTpUUHY CTPYjY. AKO
je Ha N obnact pnoseaeHo ,-” Hanajarbe, a Ha H obnacr ,,+” Hanajarbe,
MH cnoj He nposBoAu eneKkTpuYHy CcTpyjy. AKO ce nonapusauumja MH
crnoja merba HaU3MEHUYHO 1 BP30 (MOXKE U HEKOJIMKO MUAUjapau nyTa
y cekyHau), MH cnoj HaMsmeHWYHO nNpenasu 13 ctakba nposohemra y
CTakbe HenpoBohetba.

He ynasehu y aHanmsy npoueca nposoherba, KOju je CNOMKEHN|U
HEro Kog NpoBOAHMKa, MOXe ce, ycioBHO, pehu aa H obnact uma
BULUAK eNeKTPOHa, a [ obnacT marak. CTpyjy Kao U Kog, NpoBoAHMKa
06pasyjy e/IeKTPOHU, a/in OHU OBAE HUCY ,,cnoboaHn".

MonynpoBoAHMLM Ce KOPWUCTE Yy CaBPeMEHO] eNEKTPOHULM 3a
n3pagy pasHUx enemeHarta e/IeKTPOHCKMX Koa. Takohe, KopucTe ce 3a
uspagy ypehaja 3a meperbe 3pauerba, cyHuesnx henuja, nacepa uta,

K/by4yHU nojmosu:
eNeKTPOHUKa,
NonynpoBoAHULIM,
nonynposogseusoct, MH cnoj,
eneKTPoHCKK oTnag,.

4,132 MH cnoj
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4.134 CopTMpaH eneKkTPOHCKW oTnag,

160

PELI,VI K/laXa e/1IeKTPOHCKUX KOMMNOHEHTHU

ENEKTPOHCKM M eNeKTPUYHM OTMnag, y CBeTy pacTe Mo CTonu of
5% rogyiltbe U TO Ta YMHM Hajbpske pacTyhM oTNagom Ha NaaHeTw).
CBaKe roAnHe, eIEKTPOHCKM U eNEKTPUUYHKM oTnaz ce nosehasa 3a 50
MW/IMOHA TOHa. Taj OTMaA CagpsKuM YMCTE U KBAJIMTETHE CEKyHAapHe
CUPOBUHE, a/IM U jaKo oMacHe KOMMOHEHTe (01080, KMUBY, apCeH U
C/l.) KOje HEeraTMBHO YyTUUY Ha 34paB/be /byAM U KUBOTHO OKPYKEH:E
yonuwTe. MowTo noctoje moryhHOCTM ce NOHOBO ynoTpebu Yak 1 4o
80% eNleKTPOHCKOT 0TNaa, To 3HauM Aa Ce OH MOXKe U Mopa PeLMKIN-
paTtu.

Mo4 peuMKiakoM ce Mogpasymesa M3pBajakbe maTepujana us
oTnaja W HUXOBO MOHOBHO Kopuwhere. YK/bydyje cakyn/bakbe,
usaBajatbe, npepagy M mM3pady HOBMX Mpoussoga of KopuwheHux
AenoBa UAN MaTepujana. PELMKNaXXOM ce 3HaTHO CMakbyjy KOIMUMHE
oTnaga bayeHe Ha AenoHuje, Aobujajy ce CeKyHAapHE CUPOBMUHE,
CMakbyje NOTPOLHA eIeKTPUYHE EHEPIUje U LUTUTU XUBOTHA CpeanHa.

Mof eNeKTPOHCKMM OTMaZoM MNOoApPasyMeBaMO eNEeKTPOHCKe
ypehaje Koju Buwe HUcy y ynotpebu, 360r cTapocTn UAU TEXHUUKE
HencnpasHOCTU (MOBUAHU TenedoHU, MysuukM ypehaju, padyHapw,
TENEBM30PU U C/IMYHO). 32 peUMKNaXKy eNeKTPOHCKOr OTNaja nocroje
cneuyvjannsosBaHu noroHu (cn. 4.133) y Kojuma ce Ha oarosapajyhu
HauMH, ca MMHMMYMOM YrpOXKaBakba 34paB/ba PajHWMKa, BPLUK
peuuknaxa. TexHonoruja u onpema 3a OBaj 3aaTaK cy BP0 CKyne U

cnoxeHe u sehHa marbe Boratmx semasba MX HEeMa.

4.133 lNoroH 3a peuynKiamy eNeKTPOHCKOr 0TNaga

Y noroHy 3a peuuknaxy ce obas/ba npernes M packnanake
eNeKTPOHCKUX ypehaja Ha KOMMOHEHTe. 3aTUM, OBAKO PACKOM/bEHM
OEeNoBU MAYy Ha TpaKacTu TpaHCnopTep r4e ce BpLIM cOpTUpakbe.
CopTuparbeM ce KOMMOHeHTe Koje WMajy ynoTpebHy BpegHoOCT
ofBajajy o4 KOMMNOHEeHaTa Koje MMajy KapaKTep OMacHor otnaga.
HakoH coptupatba (cn. 4.134), sehu peo pasbe obpase obas/mpa ce
y3 nomoh maluMHa Koje cnpevyaBajy WMpere WTETHUX XEMMUKaauja




Koje mory 6utn ocnoboheHe y oBom npouecy. KOMNOHEHTE Kao LWITO
Cy MeTanu, NAacTMKa, CTakao U Kabnosu nmajy ynotpebHy spegHocT
Kao CeKyHOapHe CMpPOBMHE M MOTy ce Aasbe npepahmsatn. OnacHe
KOMMOHEHTe ce NPUBPEMEHO CKAaAMILTE Y €KOOLIKO NPUXBAT/bUBUM
1 6e3beaHnm ycnosmma.

MAacTUUYHKM 4eNloBU ce Mesby Y crieumjaiHUM MANHOBUMA, Nepy,
cylwe v NpeTeapajy y CEKYHAaPHY CUPOBUHY 3a yNoTpeby y MHAYCTpUjU
NAacTMYHUX Maca. CIMYHO ce Aeluasa M ca OCTa/IMM KOMMOHeHTaMa:
OHe Mposiase Kpo3 MMHOBE, a pas/nuuTe MaTepuje ce U3aBajajy
npema CBOjoj NPUPOAU — MeTaNHW AeN0BU y3 NnoMmoh marHeTa, Apyru
enemeHTU y3 nomoh ogrosapajyhux xemujckmnx npoueca Uta. OBakeu
MOroHU Mpema CTPOrMM MpPonUcMma Mopajy ga GUNTpupajy UsaysHe
racose v oTnNaZHy BOAY M [a Ha CBAKM HauMH Crpeye yrpoKasarbe
MBOTHE cpeguHe. M3 Tor pasnora Heke 3emsbe (36or HemoryhHocTu
[a UCMyHe 3axTeBe) M3BO3e BE/IMKM MpOLEHAT CBOT payyHapcKor
oTnaga.

Mpwn packnanaky pavyyHapa Ha cacTaBHe KOMMOHEHTE, MaceHu
yAEe0 KOMMOHEeHaTa Koje ce Mory MoHOBO UCKOPUCTUTK je oKo 80%. Y
peumnKknabuaHom geny, NaacTUKa je 3acTyn/beHa ca oko 4 %, a MeTan U1
0en0Bu o4, MmeTana ca oKo 96 %.

Peumkna)a MoOHWTOpPa W Tenesusopa ca KaTOAHOM LLEBU
KOMM/IMKOBaHUja je M pas/iuKyje ce y OAHOCY Ha PELMKIANKY ApYrux
KOMMOHeHaTa e/IeKTPOHCKOr 0TNaaa, jep y cebu cagpike 01080, Koje je
M3Y3€THO OMNACHO 3a }KMBOTHY CPEAUHY.

KoMnoHeHTe Koje ce He peuuknaupajy y Penybauum Cpbuiju,
opnaxy ce y nocebHoj ambanaxku y cneumjannsosaHum npocropujama
(NpuBpeMeHUM cKnaguWTMMa 3a HepPeUMKNabuaHe KOMMNOHEHTe).
Mocne cakyn/beHUX [AOBO/bHUX KOMMYMHA MOjeAUHWMX KOMMNOHEHTU
BPLUW Ce HUXOBO MaKOBakbe U TPAHCMOPT 3a U3BO3.

HaHoTexHo/OMMja ce cmaTpa K/byYHOM TEXHOAOrMjoM 3a
6yayhHocT. OHa obyxBaTa MPUMEHY MHOIMMX Hayka (dusnke,
Xemuje, MonekynapHe 6wuonorvje uTA.) ca uubem Aa ce
KOHTpPOAMLIE MaTepuja Ha aTOMCKOM HMBOY. HaHoTexHonoruja
ce 6aBu cTBaparbeM HOBMX MaTepwujana M ypehaja 3a npumeHe
Yy MeAVLMHU, eNEeKTPOHULM, NPOU3BOAHWN EHEPTrUje M MHOFUM
Apyrum obnactuma. Y o61actv enekTpoHmKe, 3a rpadeH ce cmatpa
na je matepujan byayhHoctu. MpadeH je, y ctBapu, c/ioj rpaduTa
neb/bMHe jeaHor jeAMHOr aToma, Koju Yy TaKBoj KOHbUrypaunjm
MMa WCTOBPEMEHO OCOBMHE MPOBOAHMKA WM MOAYNPOBOAHMKA.
MpoBoas/bmBocT rpadeHa je Ha cobHoj TemnepaTtypu 3a 35 % Beha
on, 6aKkpa, ma 6m 3axsasbyjyhn Tome MorM Aa ce rpage manu
€/IEKTPOHCKM ypehaju 3HaTHo Behux Bp3unHa oa noctojehux.

AKO HEJIUTE OA 3HATE BULLIE
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BYAWUTE KPEATUBHU WcTpaxknTe rae ce Kof, HaC Haiase LEHTPU 3a peLmKay
eNeKTPOHCKOr 0Tnaaa.

EnekTpoHuka ce 6aBM WM npoydyaBatbeM ENEKTPOHCKMUX
KOMMOHEHTU U HMXOBOM NPUMEHOM Yy pasHUM ypehajuma.

[paHe eNIeKTPOHWMKE Cy: payyHapCTBO, ayTOMaTuKa, TeNeKo-
MYHWKaLLMjEe, MUKPOESIEKTPOHMKA U AUTUTA/IHA E/IEKTPOHMKA.

MonynpoBOAHULM Cy MaTepujaiiM Koju ce Mo BPeaHOCTU
€/IeKTPUYHOr OTrnopa Hanase nsmehy NPoBoAHUKA M U30/aTOpa.
Tu maTtepujainm Ha CcOBHOj TemmepaTypu HWUCY MPOBOLHULLA.
MpomeHOM cho/ballikbMX YCNOBa MAM AofaBakbem oppeheHor
XEMMJCKOT €/IEMEHTA MOTY [ia MOCTaHy NPOBOAHMULIN.

HajsHa4ajHuju NoAynposoAHULN CY CUAMLUMjYM, TepMaHUjym K
ranujym apceHua,

1. Koje cy rpaHe enekTpoHuKe?

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAKE

2. lTa cy nonynposoaHnLN?

3. llTa je nonynposoa/bneocT?

4. Kagp ce lNH cnoj noHala Kao NPOBOAHUK?
5. Koju cy Haj3HayajHMju NoaynposBogHULN?

6. LLTa ce cmaTpa eNIeKTPOHCKMM OTNaLomM?

EnekTpoHcKe KomnoHeHTe (cn. 4.135) cy enemeHTM 0of KoOjux
Cy cayutbeHa eNeKTpOoHCKa Kona. [lene ce Ha MacuMBHE W aKTUBHE.
ENeKTpOHCKMM KoMMoHeHTama obpalyjy ce enekTpuyHu curHanu.
CurHanu mory aa ce ocnabe, nojayajy, NpeKkuHy, ycnoctase, 06/1uKyjy,
orpaHuye uta. O6pagom curHana gobuja ce, Ha npumep, oarosapajyha
CNVKa, UAM AN My3MKa, KOja CE MOME, N0 MesbK, MPEHOCUTH Ha jako
BE/INKe YAa/beHOCTH.

4.135 EneKTpOoHCKe KOMMOHEeHTe
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ENEeKTPOHCKE KOMMOHEHTE WMMajy 08d UaAU suwie MPUK/byYaKd
(enekmpoode). TIPUK/bYUYLM ENEKTPOHCKUX KOMMOHEHTU CAyXe 3a
NOBE3UBakbe Ca APYrMM KOMMOHEHTama Kona. KoMnoHeHTe ce 06uyYHO
noeesyjy NeM/beHEM Ha LWTamnaHoj MaoyMuM M Tako obpasyjy
eNeKTPOHCKO Kono ca ogpeheHom pyHKUMjom.

4.10.1. MacuBHe eNeKTPOHCKE KOMIMOHEHTE

HajBa)KHMje MacnBHE e/IEKTPOHCKE KOMMOHEHTe Cy OTNOpPHULM,
Ka/JleMOBM M KOHAEH3aTOpW. TO Cy KOMMOHEHTE KOjU HeMajy HUKaKBa
nojavaBayKa CBOjCTBA Tj. He MOry Aa Mojayajy cHary curHana. Mory 6u-
TU CTa/IHe Y MpOMeH/buBe. KoJ MPOMEH/bUBUX KOMMOHEHTH MOTY Aa ce
Metbajy KapaKTepucTMKe (Ha Npumep, ENEKTPUYHU OTOP) Koje yTuay
Ha paj CTPYjHOr KoJla y KOMe Ce KOMMOHEeHTa Hanasu, Kog cranHux, To
HWje cayvaj.

OTNOPHUK je eNleMeHT Ko/la Koju MMa 3ajatak Ja MnpyKa
eIeKTpPUYHM oTnop ogpeheHe BpegHOCTU. OTNOPHULN ce KopucTe 3a
perynaumjy cTpyje u HanoHa y ogpeheHum aenoBuma eneKkTpuyHor
Kona. O6MYHO cy Hanpas/beHW 0f KOMDBWHaUuje PazAUUUTUX
maTepujana. MaTepujanm Koju ce KOpUCTe Cy: KepamWKa, YI/bEHUK,
HUKA, Xpom, Bakap, aNfyMUHWUjyM, pasHe nerype, CTakio, CUAULMjYM,
KobanT, MaHraH, miacTuKa, pasHW MONYNPOBOAHULM WTA. YKOAUKO
Ha cebu Hemajy OpojHY O3HaKy BPEAHOCTM ENEeKTPUYHOr OTnopa,
OTMOPHULM WMMajy 4eTMpU WM MeT NpcTeHoBa pPas/iM4uTUX 60ja
(cn. 4.136). Caka Hoja Mma cBOje 3HauYere TaKO Aa ce Ha Taj HauMH
MOXKe oApeanTU BpeLHOCT eIEKTPUYHOT OTnopa. YKOAUKO HEKO He 3Ha
O3 oapeay Bpe4HOCT OTNOPA Ha Taj HAuYMH, MOKe @ KOPMUCTU OMMeTap.

MpOMEH/bUBU OTMOPHUK KOjUM Ce Mekba CTPpYja y Koy Hasmea ce
peocTaT, a NPOMEeH/bMBM OTNOPHMK KOjUM Ce Metba HanoH HasunBea ce
noTteHuyomeTap.

UcTpakuTe KaKko ce ouuTaBa BPeLHOCT OTrNopHUKa nomohy

JIMHMja UCLLPTaHUX Ha HbeMY.

Kanem (3aBojuuua) (cn. 4.137) je enemMeHT Kona Koju ce cactoju
o4 cnupanHWMX HamoTaja NPOBOAHE MUUe Y jeAHOM WAK BULlE cnoje-
Ba. Hocay wnn teno kanema uspahyjy ce og uMmnperdMpaHor nanvpa,
ApBeTa, NaacTuke U reoxkha. Hajuewhe uma LMANHAPUYHKW UAKU NpCTe-
HacTh 06aumK. NPOBOAHUK Of, KOjer je HamnpaB/beH Kanem je Hajuewhe
6aKapHu1, N30/10BaH /TaKOM.

KoHpeHsaTtop (cn. 4.138) je enemeHT Kofa cayuibeH 04
ABe npoBogHe enekTpoge (nnounue wnm odonuje) pasgsojeHe
avenektpukom. OH MMa CnocobHOCT aKymynauuje eneKkTpuuHe
eHepruje. NMnouunue n bonnje cy 06MUHO aNyMUHUJYMCKe Unu rpadputHe,
[venektpuk moxe 61T Basgyx, Nanup, KepamuKa, NaacTuka, CTakno,
JNINCKYH unn enektponut. KoHaeHsaTopu ca donuvjama ce Hajuewhe
nspahyjy HamoTaBarbeM (y posiHy) donnja u AUeNeKTpurKa.

K/bY4YHW NOjMOBU:

rnacMBHa e/IeKTPOHCKa
KOMMOHEHTa, OTNOPHUK, Kanem,
KOHAeH3aTop, ocuunaTopHo
Kono,
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4.136 OTNnopHWUM C2 pasAn4yHUTUM
BPE4HOCTMME ENEKTPUHYHOT
oTnopa

BYAWUTE KPEATUBHU

4.137 KanemoBM pasznu4yutux obnuka
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4.138 KoHpaeHzaTopy pasnmymTix
obnuKka u BpcTa
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NPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

K/mby4Hu nojmosun:

aKTUBHA e/IeKTPOHCKa
KOMMOHeHTa, Auopaa,
TPaH3UCTOP, UHTErPUCAHO KOO,
€/IEKTPOHCKM CK/oM.

— P -

MnH-CNOJ

AHOJA KATOOA

' CUMEBON
KATOOA
il

S| ——

4,139 [llemaTcku NnpuKas guoae 1

HBEeHUX 4enoea
MCNPAB/LAYKA  3EHEP CBETNERA
NI
®0TO TYHENCKA

{E/E{—H—

4.140 Mpaduukun cumbonu 3a
pasnu4uTe BpcTe Anoda
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JegHy of, Ba)KHMX HaMeHa KajlemMoBa M KOHAeH3aTopa MMamo
Y €eNeKTPUUYHMM KOJAMMa Koja Ce HasuBajy ocuMnaTtopHa Kona
(ocumnatopu). OBa Kona NpeTBapajy ynasHU jefHOCMEPHU CUTHAN Y
HaM3MEeHWYHU U3N1a3HU CUTHaN TauyHo ogpeheHe dpekseHUmje. Y oBUM
KO/IMMa eHepruja enekTPUUYHOr Mosba KOHAeH3aTopa ce npeTsapa
Yy €Heprujy marHeTHor nosba Kanema, U obpHyTo. [pyrum peunma,
eHepruja ocuunyje usmehy Kanema M KoHaeHsatopa (M3asumsajyhu,
npv ToMe, Han3MeHUYHe NMPOMEHE CTpyje U HamnoHa).

OcuunatopHa Kona ce KopucTe 3a ofabup, ¢untpuparee u
npoussoAky TayHo oapeheHe dpekseHuMje, Y KOMBMHaumMju ca
APYTUM  €NeKTPOHCKMM KOMMOHeHTaMa. OHa Cy [eo C/IOMEHWUX
€/IeKTPOHCKMX ypehaja, Kao WTO cy paguo-npujemMHUK, Tenesusop,
MobunHKU TenedoH nTa,

1. LlTa cy efleKTPOHCKE KOMMOHEHTE?

2. KaKko AeniMmMo eneKTPOHCKe KOMMNOHeHTe?
3. Koje cy HajBa)KHMje MacMBHE KOMMOHEHTE?
4. LWTaje oTNOPHUK?

5. LllTaje Kanem?

6. LlUTa je KOHAEH3aTOP?

7. LllTa je ocumnaTopHO Kosio?

4.10.2. AKTUBHE eNeKTPOHCKe KOMMOHeHTe

AKTUBHE €/IEKTPOHCKE KOMMOHEHTE Yy ENEKTPOHCKMM KOMMa
nojayaBajy WAM Ha HEKW [PYrM HauMH aKTMBHO Mehbajy CUrHan.
HajeakHuje aKTUBHE e/IeKTPOHCKE KOMMOHEHTE Cy AN0AE, TPAH3UCTOPU
W UHTETpUCaHa Kona.

Ouopga (cn. 4.139) je enemeHT KoMa YMju je OCHOBHM 3ajaTak
nponywTakte eNleKTPUYHe CTpyje camo Yy jeAHOM cmepy. [lMoga ce
cactoju u3 M u H obnactm nonynpoBofHMKa, OAHOCHO jegHor MH
cnoja. Umajy ase enektpoge: aHoay (+) u katoay (-). Kaga je aHoga
Ha ,+’ moTeHuwujany, a KaToda Ha ,-” MoTeHUMjany, AMoAa MOXKe Aa
npoBoAu cTpyjy. AKo ce gMoga nonapuvie CynpoTHo, He nposoau. Y
e/1EKTPOHCKMM KO/IMMa KOPUCTE Ce 3a UCnpaB/bakbe, cTabunmsaumjy u
orpaHMuaBarbe CMrHasa U MHore ipyre HameHe.

Mpema KOHCTPYKUMjM ce pas3iuKyjy [nABa OCHOBHa Tuna
NoNYNPOBOAHWYKUX AMOAA: Maykacme (ca TauyKacTUM Crojem) W

cr1ojHe (ca NOBPLUMHCKUM Criojem).

Mpema HameHuW, guoge ce gena Ha (cn. 4.140): ucnpaersayke,
3eHep, ceemaehe (LED), pomo-duode, myHesncKke v ppyre.
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Ceemneha duoda (ewr. LED-Light Emitting Diode) (cn. 4.141) je
BpCTa AMOAe Koja emuTyje CBET/IOCT Kaja je MpornycHo nonapucaHa
Tj. Kafa Kpo3 ky Teuye cTpyja. lMocToju y pasHum bojama. [lopen,
AMofa Koje eMUTYjy BUA/bUBY CBET/IOCT, NOCTOje AUOLE KOjE EMUTY]Y
yntpasbybuyacte unn nHopavupseHe spake. LED anone umajy orpomuy
npumeHy. KopucTte 3a ceeTnehe nHamnkaTope (Nokasuneave) Ha pasHUm
ypehajuma, Kao ocBeT/betbe pasHWX TPaAHCMOPTHUX CpeacTasa
(6uumkana, aytomobuna, aBMoHa 1 Ap.), 33 0CBeTbetbe NpPoCTopMja
(y 06nuKy naHena ca Bennkum b6pojem amopna), 3a LED cujanuue, 3a
u3pagy BE/MKMX €KpaHa Ha CTafAMOHMMA, 3a NMO3afMHCKA eKpaHCKa
OCBET/bEHA NIANTONOBa, Tenesmsopa MTa. MocebHo cy MHTepecaHTHe
RGB ceetnehe auope (eHrn. Red, Green, Blue) Koje mory ga gajy
cBeT/10CcT 6uno Koje 6oje KOMBUHYjyhn CBETNOCT LpBEHE, 3e1€eHe U
nnase AMoAe Koje cy HeH cacTaBHM geo. OBe AMOAE MMaAjy YETUPU
eNeKkTpoae.

Mpoy4uTe Kako ce Be3yjy U Kako page RGB ceetniehe anopae.

®omoduoda (cn. 4.142) je guosa Koja je oceT/bMBa Ha CBET/IOCT.
Y TpeHyTKy Kafa Ha by nagHe ogpeheHa KoNMUUKMHA CBET/IOCTU A0Na3M
[0 npoToka cTpyje. doToanoae ce KopucTe y pasHum ypehajuma
(ckeHepuma, aurutTanHuUm ¢oToanapaTMma WTA.) Kao CEBETI0CHW
ceH30pu (LeTekTopu). doToanoae OCeT/bMBE Ha MHPaLPBEHE 3paKe
KopucTe ce y ypehajuma ca fa/bUHCKUM ynpas/baunma.

TpaH3UCTOp je enemeHT Ko/la 4YMja je OCHOBHa QyHKUMja Aa
KOHTpO/IULLE MPOTOK cTpyje. KOpuUcTK 3a nojavame cnabux curHana,
npekuaarbe cTpyje, ctabuamsalmjy HanoHa M MHore gpyre onepauuje.
TpaH3UCTOp je OCHOBHM CacTaBHM enemeHT MUKponpouecopa. CacToju
ce o, TpPW NONYNPOBOAHA C/I0ja U TpU eNeKkTpoe. lNpema HauuHy pasna
rnocToje ABa TUNa TpaH3ucTopa: BUnonapHU U yHUMONAPHMU.

BunonapHu mory 6utn PNP u NPN Tuna (cn. 4.143). Cnojesu m
eNekTpoae Kog bunonapHux TpaHsMcTopa ce HasuBajy Konektop (C),
6asa (B) u emutep (E).

i NPN C N - kaHanin Nl
N

4 p B G
N
T E 2
{ PNP C P - KaHanHu D
P

<1 N B G+
P
T E S

4.143 |llemaTcKku NpUKa3s bUnonapHUX TpaH3UCTopa

4.141 Ceetnehe guoge

BYAUTE KPEATUBHU

4.142 ®oTo anoaa
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4.144 |llemaTcKku NpUKas Ha4duHa
papa bunonapHor TpaHsucTopa
NPEeKo Modena pesepeoapa
(3aTROpEH NioBaK)

4,145 llemaTcKku NpUKas HauyuHa
paga 6unonapHor TpaH3ucTopa
NpeKko mogena pesepeoapa
(oTBOpEH NA0BAK)

4,146 ENeKTPOHCKW CKAOMN

3AHUMJBUBOCT
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YHunonapru (FET TpaH3auctopu) mory 6utu JFET, MOSFET u ap.
CnojeBn U eneKkTpoae KOA, YHWUMONapHWX TpaH3MCTOpa Ce Ha3uBajy
copc-useop (S), apejH-oasog (D) u rejt-6pana (G).

Pag 6unonapHOr TpaH3McTopa ce MoXKe 0b6jacHUTM Ha mogzeny
pesepsoapa (cn. 4.144) us kora oTuye Boga (ymecto cTpyje).
PesepBoap Boge npeactas/ba KosnekTop ,C” (HanmoH Hanajaka Kop
npasor TpaH3uctopa). Ja 61 Bofa noTekna of, KosleKTopa Ka emuTepy
notpebHo je ga ce nogurHe nnosak. Kag ce nyctu Boga ca gosoga ,,B”
(6asa), nputucak soae he noanhu niosak Ha rope u Tako omoryhutu
BE/IMKO] KONWYUHWM Bofe M3 pesepsoapa ,C” (Konektop) Aa noTeye
Ka emuTepy (cn. 4.145). Takohe u HewTo BoAe ca base he ce Hahu y
ToM TOKY. YKoAuKo ce noseha KonmumnHa Boae Ha 6a3u, niosak he ce
jow euwe noguhu n omoryhutu jow sBehn NpoToK BoAae of, KoNeKTopa
Ka emuTepy. Mana KonuuuHa BoZe ce fosefe Ha 6asy je AoBO/bHA
[a MOoKpeHe BE/IMKY KOMWYWHY BOAE Of, KOJEeKTopa Ka emuTepy, na
je Tako pobujeH edekaT nojayarba. YKOAMKO Npasu TPaH3IMCTOP UMa,
peunmo, nojayarbe og cTo nyTa, TOo 3Ha4M Aa ce cTpyjom og 1 mA ca
H6ase omoryhasa npotok og 100 mA o Ko/ieKTopa Ka emuTepy. [NpoTok
BOOE Ce YCnocTaB/ba WM NpPeKuAa peryivcarbem KoauMuMHe BoAe Yy
6asu, U noausareM M CNylTakbem NA0BKa. Ha Taj HauuH je pobujeH
n edekat npekugaya. Tako je M Koa npasor TpaHsucTopa. Kag Hema
cTpyje Ha 6a3u, TpaH3MUCTOP He NPOBOAM U Tafla je UCK/byUYeH. YKOIMKO
[OBeJeMo MaKCMManHy cTpyjy Ha 6asy, omoryhnhemo makcumanaH
NPOTOK e/EKTPUYHE CTPYje 04, KONEeKTopa Ka eMuUTepy.

®omompaH3zucmop je BpcTa bunonapHor TpaHucTopa uunja ce
KONIEKTOPCKA CTPYja Mekba NoJ, yTULajeM CBET/IOCTM Koja Naja Ha Hera.
doToTpaHsucTopu Hajuewhe Hemajy nocebaH H6asHuM ussog seh camo
L1838, KONEKTOP U eMUTEP.

UHTerpucaHo Kono (4vn, MMKpoUMn) npeactas/ba KOMMaKTHY
uenmHy mefhycobHO MoBE3aHMX aKTUBHUX M MACMBHUX KOMMOHEHTMU.
Ha jegHom KpucTany (naoumum) nonynpoBOAHWMKA T3B. MAaHAPHOM
TEXHONOMMjOM je CMELLTEHO Ha CTOTUHE MUIMOHA ANO0Aa, TPAH3UCTOPa,
OTNOpPHUKa U KoHAeH3aTopa. ObaB/bajy EKCTPEMHO c/ioKeHe obpase
CUrHanay jako KpaTKoM nepuosy (aennhuma cekyHae). Mukpoumnosm
npeacTaB/bajy 0CHOBY paja pavyHapa v Apyrux efleKTpoHCKux ypehaja.

ENeKTpOoHCKU cKaon (cn. 4.146) npeactaB/ba KOMOMHaUW]y BULLE
AKTMBHMX M MNacMBHMX KOMMOHEHaTa Ha jedHOoj WTamnaHoj Njao4nLm,
criojeHux y jegHy OYHKLMOHANHY LenuHy ca ogpeheHom HameHoMm
(nojauana, ocumnaTopu, Ucnpas/baun, GUATepU U Tako Jasbe).

[pBO MHTErpUCaHO KONO je KOoHCTpyucaHo 1958. roauHe u
€acTojano ce oA NeT eIeKTPOHCKMX KOMMOHEHTU Ha Komaay

cUauUMjyma,




ENeKTpOHCKE KOMMOHEHTE CYy e/leMEHTU Of, KOjMX CY Ca4yunrbeHa

€/IEKTPOHCKa Kona. [lene ce nx Ha NacMBHE U aKTUBHeE.

HajBakHuje nacuBHe e/IeKTPOHCKE KOMMOHEHTE Cy OTNOPHULLY,
KaJIeMOBU U KOHZEH3aTopMU.

OTNOpPHUK je enemeHT Ko/la KOjUu MMa 3ajaTak Ja npyxa
e/IeKTPUYHM oTnop oapeheHe BpegHOCTU.

Kanem je enemeHT KOna KOju ce cacToju o4 CNUPaaHUX HaMoTaja
NPOBOAHE }KULE Y jeAHOM UK BULLE CNOojeBa.

KoHzeH3aTop je enemeHT KoJsia cauuibeH o4, ABE NPOBOAHE
e/IeKTpo/e pas3fBojeHe ANENTIEKTPUKOM.

OcuunaTopHO KO0 NpeTBapa Yy/a3HU jeAHOCMEPHU CUTHan y
HaM3MEHWYHM U3/1a3HWU CUTHa, TauyHO ogpeheHe dpekBeHUMje.

HajBakHuje aKTMBHE eNeKTPOHCKE KOMMOHEHTe cy JAuoAe,
TPaAH3UCTOPU U UHTErpuUcaHa Kona.

[noaa je enemMeHT KoMa YMju je 3adaTaKk nponylwtakbe cTpyje
CaMo y jelHOM Cmepy.

TpaH3uCTOp je eNleMeHT KoJjla uUMja je OoCHOBHa ¢yHKUMja Aa
KOHTpO/IULLE MPOTOK CTpyje.

NHTerpmcaHo Ko/io NpeacTaB/ba KOMMNAKTHY LiesIHY mehycobHo
NnoBe3aHUX aKTUBHUX U NACUBHUX KOMMOHEHTMW.

ENEKTPOHCKM CK/ION NpeacTaB/ba KOMOMHAUM]Y BULLIE aKTUBHMX
M NAaCUBHUX KOMMNOHEHATA Ha je4HO] LUTaMMNaHOoj N/IoYMLLM.

1. LlTaje gnopa?

2. Koju Tnoswu anoaa nocroje?

3. Koja je ocHoBHa ¢yHKUMja TpaH3UcTopa?
4. Koju TMNoOBWM TpaH3uCTOpa noctoje?

5. LTa je MHTerpasHo Koso?

6. LUTa je enekTpoHCKM cknon?

HeonxogHO 3Hatbe CTEYEHO Yy MPETXOAHUM JeKUujama MOMe

ce cafa MPUMEHUTU 3a MNPaKTUYHY WU3pady ENeKTpUYHUX Kona ca
oppeheHom HameHom. Y Ty cBpxy 06aBe3HO je KOPUCTUTH jeAHOCMEPHY
cTpyjy, HanoHa 1,5-24 V. Kaksa he ce cTpyjHa Kofla KOHCTpyMcaTtu
3aBMCH Of ONPEM/bEHOCTU KabUHETa M KOMIIETa KOjU Ce KopuUcTe.

Mpu nspagmn cTpyjHUX Kona, 6uno 3a Bexby, 6uno y peanHum
CyyajeBMMa, jefHa Of, BaXHUjUX CTBapW je crajarbe Kuua
(npoBogHMKa) M ocTBapuBatbe 6e36eAHOr enekKTPUUHOr KOHTaKTa.
Ocum npocTum npenaunTakbem Kpajesa NPOBOAHMKA Koju ce cnajajy

NMPOBEPUTE CBOIE SHAHE
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VNN FUXOBUM IEM/bEHEM, Y TY CBPXY MOTY CE& KOPUCTUTHU pasnvuute
BPCTE KOHeKTopa (c/n. 4.147). KoHeKTopW Hoce pasnuuuTe Hasuee:
KpoKoausike, bykcHe, BaHaHuLe, kieme, bp3e kneme uTa,.

lli,ffa

4.147 KoHekTopu

AKO ce KopuCTe pasHe UCMUTHE NJoYuMLLe, Ha HMMa ce, 3a Bexbe
cnajatba CTPYjHUX KOMa, YINaBHOM Hanase KOHTaKTu (cn. 4.148) y Koje
§ ce jegHocTaBHo ybaLum Kpaj NpoBOAHWKa Ca CKMHYTOM U30/1aL1MjoM.
g

AKO HKENUTE OA 3HATE BULLIE

http://kelco.rs/

@ ¢ ¢ ¢ € € ¢© ¢ ¢ &€
@ @8 € € ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

4.148 NUcnuTHa n/o4a ca KOHTaKTMMa

EnemeHTM enekTpuuHe MHCTafaumje Koju Mory ga ce Kopucrte y
Bexkbama (Npekngaun, cujanmuHa rpna v 4p.) UMajy cBoje eneKkTpuyHe
KOoHTaKTe (cn. 4.149) Koju ce CKOpO YBEK CacToje oA, Majior 3aBpTHa
Koju Apx¥u (MpUTMCKA) HEW30/10BaHW Kpaj Muue Koju je ybaueH
ogrosapajyhu manu otsop (pynuuy) ucnog saspThsa.

4.149 KoHTaKTK npeknpava
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MoTpebHM HanoH Moxe ce [06UTK U3 NojeanHauHux BaTepuja
WM KombuHauujom Buwe b6aTepuja noctaB/beHux Yy KyhuwTa
(cn. 4.150). HapasHo, moryhe je KOPUCTUTU U Ucnpas/bad (,NyHbay”),
a/M camo Y3 MPUCYCTBO HacTaBHMKa.

[a 6u ce nposoaHMLM cnojunm mehycobHo Mau ca noTpollaumma
notpebHo je ocTBaputn fobap eneKTpUYHU KoHTakt. [la 6w oBaj
KOHTaQKT MOrao ga Ce OCTBapwW, Ca Kpaja NMpoBOAHWMKa mopa 6BuTu
CKMHYTa m3onaumja (cn. 4.151). 3a noctynak cKkMAara Msonaumje ca
KpajeBa MpoBOAHMKa ce yecTo ynoTpebsbaBa M3pas BnaHkupatbe.
BnaHKkMpatbe MoxKe ga ce 06aBM Ha BULLIE HAUYMHA: OLUTPUM HOMKEM,
CKa/iNesiom, Pas/IMYUTUM CheuunjaiHuM KaewTuma 3a BnaHkuparbe
(cn. 4.152) nnm cneumjaiHUM eNeKTPUYAPCKUM HOXKEBMMA.

Ha cavum 4.153 npukasaHo je cTpyjHo Koo ca baTtepujom (4,5 V),
csetiehom gmMogom u oTnopHUKom (200 Q). Aroaa he ceetnetn ako

rosiapvcaHa y nponycHom cmepy. OTNOPHUK ce foAaje Y Koo Auofe
fa 6u ce cmarbmna CTpyja OAHOCHO CMPEYUsIo Nperopesake AMoge. 4.150 Batepuje u Kyhnwra
Kako 61 nsrnenana efekTpmMyHa Lema 0BOr Kona’?

Ha cnvum 4.154 pat je npumep CTPYjHOT KoJla ca CHjanrLUom.

4.151 MNpoBOAHUK C3 CKUHYTOM
M30M13aUMjoM Ha Kpajy

4.152 KnewTa 3a bnaHkuparbe

—

4.154 CTpyjHO Kono ca cujanuuom

Y nNpaKTU4YHO] M3pagu CTPYjHUX KoMa BaXKHy ynory wumajy
M YHMBEP3a/SIHU MEPHU WHCTPYMeHTU (MynTumetpu). [Momohy

MYITUMETPA MOMEMO [a WM3MEPMMO €e/IeKTPUYHU OTNop, jauuHy
€/1IEKTPUYHE CTPYje U eNIEKTPUYHM HaTOH.

4.153 CrpyjHo Kono ca batepujom,
ceeTiehom guogom
OTNOPHUKOM
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?

o
MPOBEPUTE CBOJE 3HAHME 1. Koje BpeAHOCTM HaroHa MOMKEMO KOPUCTUTU Y KabUHeTy?

2. KaKo ce MOoXe OCTBapUTH CMnajakbe Xula U 0CTBapuBakbe
6e3benHOr e/IEKTPUYHOT KOHTaKTa?

3. KaKo ce Moe crnpeuuTu nperopesarbe auoge y ogrosapajyhem
CTpYjHOM KoJy?

ﬁ PE3UME

Y kabuHeTy KOpUCTU ce jeaHOCMEPHaA CTpYja, HanoHa 1,5-24 V.

Ocum nNpocTMM MpenauTatbem KpajeBa WM  HUXOBUM
NeM/beHEM, 32 CMajatbe XMUA MOry ce KOPUCTUTU pasanvmte
BPCTE KOHEKTOPA U UCMUTHUX M104a Ca KOHTAKTUMa .

BnaHKMparbe nNpoBOAHWMKA MOXKe pga ce 06aBM Ha BuLe
HaUYMHA: OLUTPUM HOXEM, CKa/INesIoM, Pas/IMiUTUM CleLUjaNHUM

KnewTtnuma 3a 6}'IaHKl/Ipa|-be nnn CI'IELI,VIja/'IHVIN\ €/IEKTPUYAPCKUM

HOXeBUMa.
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TECTUPAITE CBOJE BHAKE

% 1. ['paHa eNeKTpoHMKe Koja ce Gasy npoyyaBarbeM 1 passojem ypehaja 3a NpeHoc nojaTaka HasMea ce:

a) aytomaTuKa 6) MMKpPOENEeKTPOHUKA B) Te/IEKOMYHMKaLUje

£24 2. MonynpoBOAHMLM Cy MaTepujann Koju ce No BPeAHOCTM €1eKTPMYHOT OTnopa Hanase usmehy
"

$54 3. NMonynposoaHuumn mory npehu y ctarbe nposoherba NpomeHom

WK AoAaBakbem

4. Ako je Ha M obnacT nosegeH ,+”, a Ha H obnact ,,-”, MH cnoj he mohu ga
nposege, y CYyNnpoTHOM, He NPOBOAM.

a) TauHo 6) HeTauHO

%}”\3 5. EneMeHT Kona Koju MMa 3a4,aTaK ga NpyXa eNekTpuyHu otnop oapeheHe BpeHOCTM 30Be ce

{54 8. OCUNNATOPHO KONO MPETBapa yNasHU cuUrHany
M3Na3HWU CUTHaN-

{‘:ﬁ} 10. Mpema KOHCTPYKLMjKU ce pa3nKyjy ABa OCHOBHA TMMa NONYNPOBOAHUYKUX Anoaa:

"
g 11. MNoBexuTeE NOjMOBE!

doToamnona a) emuTyje ceeTnoCT

LED amnopa 6) oceT/bMBa Ha cBeTNOCT

12. TpaH3MCTOP je OCHOBHM CaCcTaBHW enemeHT MUKponpoLecopa.

a) TayHo 6) HeTayHO

£i%4 13. BUnonapHmM TpaH3ncTopK mory 6uth " TMna.

1,24, 14. Enektpoge Koa 6unonapHux TpaH3mcTopa ce Hasueajy (), (B)
= n (E).

&ﬁ} 15. BUnonapHY TPaH3UCTOP YMja Ce KONEKTOPCKA CTPpYja Mera noj yTuLajem CBEeT/10CTU Koja Naja Ha
tbera, Hasnea ce

g 16. Y yemy je pasnuka namely MHTerpucaHor Kosa n eNeKTPOHCKOT cKkiona?
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[ HYKJIEAPHE ENIEKTPAHE  EJIEKTPAHE HA OTNAL

XWIPOENEKTPAHE | T ] ‘ TEPMOE/EKTPAHE

™, V4

< \

~ BMOENEKTPAHE / \ | CONAPHE ENIEKTPAHE

BETPOE/IEKTPAHE ‘ [ TEOTEPMAJIHE ENEKTPAHE
PAYYHAPCTBO AVTOMATMKA
TEJ'IEKOMYHHKALI,HJE MWKPOEHEKTPDHMHA
EHEPFETCKA
ENEKTPOHUKA

ENNIEKTPOTEPMUYKH

AKTVBHE <e— ENNEKTPOMEXAHUYKA

—» [TACHMBHE

KOMBUHOBAHMU
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K/by4HM nojMmoBu:
MOZEN, CoOnapHu NaHen,

{ ./

vaiHSOL

5.1 XomononapHW MOTOP Ca MMYaHum
pamom

/
\
i

5.2 XomornonapHW MOTOP ca 3aBpTHem

5.3 Mopgen TpodasHor reHepaTtopa

5.4 Manu conapHu naden

176

5.1 Moaenosatbe €/IeKTPUYHUX MaLLMHA U
ypehaja

CneundrUHOCT MOe/IoBakba Yy e/IeKTPOTEXHULUM CcacToju ce y
TOME WTO Modenu no ob/AMKy Mory 3HaTHO OACTYnaTu of, usrnesa
opurMHanHor ypehaja, aam ce obesbehyje aa y odyHKUMOHaNHOM
cMUCAy OHU Byay MCTU. YYeHUUKM mogenn obuyHo ce mspahyjy og
rOTOBMX €NeMeHaTa M3 KOHCTPYKTOPCKMX Komnneta. Osa obnacr,
mehyTum, npyxa Besnke moryhHocTn 3a KpeaTuBHO 06/MKOBakbEe U
UCKa3MBarbe MAEja, Na CBAKO KO XKenum moxe npoHahu Besnku 6poj
pPasNUUUMTUX MOJeNla Ha UHTEPHETY U Y Kiburama Koje ce Hase oBom
obnawhy.

Ca Bpno mano martepujana moryhe je, Ha npumep, HanpasuTK
HajnpPOCTMjU MOTOP Ha CBETY, T3B. XOMOMO-AAPHU MOMOP. 3a Hberosy
nspagy notpebaH je manu ,gyrmactv” MarHeT Koju MMa jaye MarHeTHo
nosbe og, obuyHor , ayrmacror” pepuTHOr marHera. Y npeoj BapmjaHTu
osor motopa obphe ce uuaHu pam (cn. 5.1), a y Apyroj 3aspTars
3ajegHo ca marHeTtom (cn. 5.2).

Ha camum 5.3 npukasaH je moden mpogasHoz 2eHepamopd.
PoTop reHepaTopa mMo}e ce NoKpeTaTh MexaHWuku (nomohy pyuuue)
unn nomohy manor enekrpomoTopa. PoTop MHAYKyje Y HamoTajuma
cTaTopa HausMeHuuHe cTpyje (Hucke dpexkseHuuMje) Koje Hanajajy
cujanuue y npearbem aeny. Cujanuue he cBetieTu y cknagy ca
TPEHYTHOM jayMHOM CTpYje Koja MpoTUYe KPO3 HUX.

3a Hanajarbe HeKor MoTpowaya y peasiHMM YCN0BMMA, aiu U Y
U3pagu PasnUUUTUX YYEHUUKUX MOAENa, MOTY Oa MNOCNYIKE CONapHM
naHenu. ConapHu unu ¢omoHanoHcKu nadenu (naove) cy ypehaju
KOju ce cacTtoje oa cunuumjymckux poto-HanoHckmx henmja koje nmajy
ocobuHy Aa noa [ejcTBOM CBET/IOCTU CTBapajy eleKTPUYHY cTpyjy. Ha
jeAHOM naHeny ce Hanasu Ha geceTuHe osux henwuja, a y conapHoj
efleKTpaHM moxe butu Ha xus/baze naHena. Kako y cBeTy nocTtoju cee
seha notpeba 3a eNleKTPUUYHOM eHeprnjom, Tako pacte u ynotpeba
CoNapHUX naHena.

ConapHu naHenu npousBoAe jefAHOCMepHYy cTpyjy. Ja 6u ce
KOPUCTWUAO CONApHO Hanajatbe 3a MOoKpeTake yobuuyajeHux ypehaja
3a pomahuHcrso, notpeban je DC/AC npeTsapady, Koju npeTsapa
jelHOCMEepHY Y Hau3MeHUYHyY CTpyjy. 3a AMPEKTHO HamMajatbe Maamx
e/IeKTpoHCKUx ypehaja (monyT mobunHux TenedoHa) nam nymwerse
b6atepwuja noctoje Manu conapHu naHenu (cn.5.4) 3a koje Huje notpebaH
npeTeapay. 3a akyMy/inpare eNeKTpuyHe eHepruje nobujeHe nomohy
CONapHUX NaHena Mory ce KOpucTUTK nocebHe conapHe H6aTepuje u
baTepujcku conapHU cuctemu (ca Buwe HaTepuja).



PoTtop TpodasHor reHepatopa y XE ,hepaan 1" teak je 630

TOHa M MMa NpeYHuK 14,2 m. Mo cBom 06Umy MMa 84 marHeTa Koju

y cTaTopy MHAYKYjy cTpyjy. PacTojatbe (3a30p) nsmehy potopa u
cTatopa je camo 19 mm.

ENeKTPUYHM HaMOH KOjuU MaHesn MOXe NPOU3BEecTM Kada Huje
noBe3aH y eNeKTPMYHO KO0 MU CUCTEM, MOXKe ce MepuTu nomohy
BO/ITMETPA KOjU Ce AMPEKTHO MoBe3syje Ha eNeKTpPUYHE KOHTaKTe
naHena (cn. 5.5). JauMHa enekTpuuyHe CTpyje Koja Teye Kpo3 naHers,
KaZia NaHes HWje NoBe3aH ca NoTpoLllayem, MoxKe ce meput nomohy
amrepmeTpa Koju ce AUPEKTHO NnoBesyje Ha e/IeKTpPUUHE KOHTaKTe
naHena (cn. 5.6). AKo ce Metbajy YC/I0BU OCBET/bEHOCTH NaHena, Mmory
Ce KOHCTATOoBaTU MPOMEHE Y MePEHUM BeIMYMHAMA.

MN3n1asHM HaMoH naHena Merba Ce KaKo Ce Mera CBEeT/IOCHO M
TEMNEpPaTYpPHO CTakbe, TaKO Aa HWMKaga He MOCTOjM TauaH HanoH Ha
Kojem maHen paaum.

ConapHu naHenu Behe cHare he Npou3BecTU Bulle eHepruje
TOKOM BpeMeHa Hero naHenu marbe cHare. Hnp. conapHu naHen og,
100 W he npou1sBecTv ABOCTPYKO BULLIE EHEPrUje Of coNapHOr NnaHena
cHare 50 W Ha UCTOoj IoKaLMju TOKOM UCTOr BpEMEHCKOr nepuoaa. 3a
npasunaH nsbop conapHUx naHena Koju 6u ce KOPUCTUNKU Y pPeanHUM
yC/I0BMMA 3a HaMnajatbe HEeKor noTpollaya (Mam Bulie mux) BUTHO je
3HaTM KOJIMKE Cy CHare notpouwaya U KOMKO caTh Y TOKY faHa OHM
page y npoceky.

Momohy conapHux naHena
moryhe je dopmupati BenWKM
6poj 3aHMMbMBKMX BexbW. Ha
cavum 5.7 npuKasaH je mogen
aytomobuna (ca moTopom jeaHo-
CMepHe CTpyje) Koju ce Hanaja

nomohy conapHor naHena. 5.7 Mognen conapHor aytomobuna

MpoyuunTe rae M KaKo MOXEeMO KOPUCTUTW coNapHe pedeKkTope.

ConapHu unn GoToHaNoOHCKM NaHenu (naove) cy ypehaju Koju
ce cacToje of, CUNULNjYMCKUX poTo-HamoHCKMxX hennja Koje nmajy
0CObMHY Aa NoZ AejCTBOM CBET/IOCTU CTBAPAjy ENIEKTPUYHY CTPY]Y.

[da 6U ce KOpPUCTMNO COMApHO Hamajatbe 3a MOKpeTakbe
yobuuajeHux ypehaja 3a momahuHcTBo, notpebaH je DC/AC

npeTsapay, Koju NpeTsapa jeAHOCMEPHY Y HaU3MEHUYHY CTPYjy.
CTBapHW M3/1a3HM HAMOH MaHesla Mekba Ce KaKo ce Mekba
CBET/IOCHO M TEMNEPaTYPHO CTakbe.

5.5 Mepetr-e eNekTpU4HOr HanoHa
naHena

5.6 Mepetbe jaunHe enekTpuyHe
CTpyje naHena

BYAWUTE KPEATUBHU
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1. Opueracy cacTaB/beHU CONAPHM NaHENN?

2. Op yera 3aBWCKU M3/1a3HWN HAMOH NaHena?
NPOBEPUTE CBOJE 3HAHE

3. KaKo ce Mepu eNeKTPUYHU HaMoH M jauMHa efleKTpuuYHe cTpyje
conapHor naHena?

5.2. Kopuwherwe nHtepdejca 3a ynpas/bare
nomohy pauyHapa

K/by4yHU nojmosu:

AR RN AL, LT Kao jegaH o, MHOrobpojHMX Npumepa ynpass/batba Momohy

payyHapa v uHTepdejca MoXKe [a MOCAYXKW Nporpamuparbe paja
cemadopa. Kao nHtepdejc Morke ce KOpUCTUTU MUKPOBUT, Koju Kag ce
ncnporpammpa nocTaje Masv NPeHoCHM padyHap. MUKpobut moxe aa
yyBa camo jegaH nporpam. OH he ce U3BpLIaBaTK CBE AOK Ce He yHece
HoBM nporpam. Mporpamuparbe MUKpobMTa BpLIM ce Ha padyHapy
Koju ce cnaja npeko USB KoHeKTopa. AKO MUKPODOUT OcCTaje crnojeH ca
payyHapoM [0K ce M3BpLUaBa nporpam, He Tpeba My HUKaKBO A0AaTHO
Hanajarbe (pauyHap obasba Ty yHKLUMjY). AKO je 0BOjeH oA padyHapa,
Hanajatbe ce Bpwu nomohy ase AA batepuje og 1,5 V, Koje ce
cMellTajy y cBoje KyhuwTe 1 cnajajy ca Mukpobutom oarosapajyhum

KOHEKTOpPOM.

OCHOBHE KOMMOHEHTE MMKpPOBUTa Mory ce BUAETU Ha canum 5.8:
1. USB KoHeKTOp

. EKpaH ca ceetnehum gnopama

. Tactepm

. Bluetooth/Wi-Fi aHTeHa

. Tactep 3a peceToBakbe

g
AKO MEJIUTE OA 3HATE BULLE

. KoHekTop 3a 6aTepujcKo Hanajarbe
. Mpouecop

. Komnac

L 0 N o ;s W N

[m]#aa[s]
[=]

https://petlja.org/

. CeHsop ybpsatba

=
o

. NMnHosn

)

5.8 [enosu mmKkpobuta
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Kao 1 Kog cBakor payyHapa, K/by4HU feo MUKpobuTa je npouecop,
a OCHOBHY KOMYHMKaUMjy ca KOopucHMKOM omoryhasajy Tactepu u
csetnehe guoae Koju ce Hanase Ha ypehajy. MuKpobut je onpems/beH
M ceHsopuMMa Koju omoryhaBajy pasnnumte 3aHMM/bMBE MPUMEHE.
[Bapecet net ceetehux Anoaa Ha npeaH0j cTpaHu cy nopehaHe y net
BpCTa M NeT KonoHa. Mory aa ce nporpaMupajy 4a 3ajegHo npukasyjy
C/MKe, aHUMaLumje, peun nuam bpojese. Kaa ce npuTUCHE HEKM of, ABa
Tactepa (A unu B) MMKpobuT he M3BPWINTK HEKY padrby UM NocaaTh
MHbopMaLmjy HeKom apyrom ypehajy, y 3aBUCHOCTM of, Tora Kako cy
nporpammpaHn. Ha apyroj ctpaHu (nonehnuun) mmkpobura Hanasu ce
jow jepaH Tactep Koju omoryhasa NOHOBHO NOKpeTake (pecetoBarbe)
yYnTaHor nporpama.

[pellKe y MporpamMuMma Koje [0BOAE [0 HEOYEKWBAHOT pe-
3yNTaTa UM HempaBWIHOT M3BplUaBarba Nporpama Hasueajy ce
6arosu (eHrn. bugs—6ybe). MpoLec npoHanaxera U ucnpas/barba
rpellaka Hasuea ce gebarosare (eHrn. debugging).

Momohy Komnaca MoXKe Aa ce o4peam jaunmHa MarHeTHOr nosba y
6/11M31MHN MUKPOBWUTA, Kao M TpeHyTHa opujeHTaumjy ypehaja y ogHocy
Ha cTpaHe cBeTa. AkKuenepomeTap (ceHsop y6psawa) omoryhasa
[a ce [eTeKTyjy pas/vunTu TUMOBM MOKpeTa MUKpobuTta. Moe ce
pPerncTpoBaTh Kaja ra HeKo NpoTpece, HarHe Uau ucnyctn. CeHsopom
3a TemnepaTypy Koju je yrpaheH y MUKpobUT (Koju Mepu Temnepartypy
Herosor npotecopa), omoryheHo je mepere TeMnepaTtype, anu He
MoTNyHO NpeLunsHo. MUKPOBUT je onpem/beH pagmo u BayTyT aHTEHOM
nomohy Kojux MoKe OeXMUHO Aa KOMyHULMpa ca BULIE APYruUx
MWKpOBUTOBA, pauyHapoM, MOBUAHUM TenedOHOM UK HEKUM APYTUM
ypehajem. KomyHuKaumja ca apyrum ypehajuma je gsocmepHa, WTo
3HauM 43 MUKPOBUT MOXe fa NpumMa NodaTKe ca HbMX, av U 43 UM
npocnefyje nogatke.

CBaKu Nporpam u genosarbe MUKPobUTa MOXKe fa ce Nposepu U
CUMy/NIMpa Ha UHTepHeT agpecu https://makecode.microbit.org.

Kao upBeHO, KyTO 1 3eneHo cBeTo Ha cemadopy (cn. 5.9), mory
[a Mnocny»Ke LpBeHa, XyTa U 3eneHa csetieha (LED) anopa. Odya
HOXWLLA AMOLe je yBeK aHoZa (+) U by Be3yjeMo Ha No3uTUBaH Mo
Hanajarba. AKo je AMoaa Be3aHa Ha HeH pafHW HanoH, Kpos wy he
npoTMLaTh pafHa cTpyja. Ako je, mehyTum, HanoH Hanajarta sehu
oA, pagHor HanoHa auoae (wTo he nsassatn n sehy ctpyjy), mopa ce
[043aTN OTMOPHUK Koju he cMarbUTU HaMoH U CTPYjy Auoae Ha pagHe
BPELHOCTM (33 AMoae ce Te BPEAHOCTM Pas/IMKyjy Ma WUX ysek Tpeba
npoBepuUTH).

s

8

AKO HEJMUTE OA SHATE BULLE
5.9 Pegocneq nasseksa guoaa

from microbit import *

while True:

# crveno
pin®.write_digital(1)
pinl.write_digital(®)
sleep(7@00)

# crveno+zuto
pinl.write_digital(l)
sleep(3000)

# zeleno
pin®.write_digital(e)
pinl.write_digital(@)
pin2.write_digital(1)
sleep(7000)

# zuto
pinl.write_digital(1)
pin2.write_digital(e)
sleep(3000)

5.10 Nporpam 3a cemadop HanucaH y
nporpamcKkom jesnky MNajtToH

179



5.11 BesunBare OTNOPHUKA W AMoAa 33
MUKpOBUT

BYAWUTE KPEATUBHMU

K=

AKo ce upBeHa anoaa sexe nsmehy nuHosa 0 u GND, kyTa usmehy
1 u GND, u 3eneHa namehy 2 n GND, nporpam Koju 6u omoryhuo aa
Anopae cujajy ogrosapajyhum pegociefom Kao Ha cemadopy nsrnesao
61 Kao Ha canum 5.10 (Bpeme cujarba amoaa ogpehyje ce no Kesmu).
PeaHo ca cBakom AMoaoM NoTpebHO je Be3aTu OTNOPHUKE BPEAHOCTH
oA, 50-100 oma (cn. 5.11) Kako 6u1 ce orpaHMunaa CTpyja KPo3 anoae.
Kako he MUKpobUT BUTK crojeH ca AMoLama M OTNOPHULMMA 3aBUCH
oA npubopa Kojum ce pacnonake.

Mopepn, nucarba Mporpama 3a OCHOBHY Bep3ujy cemadopa wu
HErOBOT MOBE3MBatba, MOXE [a Ce M3pagu U MakeTa (o4 KapToHa
WAW Wnepnao4ye), anmM n Aa ce yHanpege moryhHoctu cemadopa.
Eso HEKONIMKO Npeanora: Kafia ce NpuUTUCcHe TacTep A, cemadop HeKa
yhe y pexum Tpenhyher )yTor cBeTna, a HeKa ce BpaTW y HOpMasaH
pPEXUM MPUTUCKOM Ha TacTep B; fopasame jow jegHor Mmkpobuta
1 nosesuBatbe LpBeHe U 3eneHe csetiehe anoge (curHanusauuje
3a newake) Koje he paano sesom msmehy mukpobutosa npumatu
nopyKe Kaga Tpeba fa ce yK/byye U UCK/bYYe; AofaBatbe oabpojaBatba
Ha eKpaHy MUKpPObUTa Kako 6M1 newaum 3HaauM 3a Kosmko he cekyHam
6uTK cnoboaaH Npenas NpekKo yauue.

NcTpaxunTe Kojum cBe moryhHocTMMa pacroniaxke MUKPoOUT.

MuKpobuT moxe ga 4yyBa camo jegaH nporpam. OH he ce

W3BpLLIAaBaTH CBE [IOK Ce He YHece HOBU Mporpam.

Kao M Kog cBaKor pauyyHapa, K/bydHW [eo MUKpobuTta je
npoLecop, a 0CHOBHY KOMYHMKaLMjy ca KOpMCHUKOM omoryhasajy
TacTepu u ceetTiehe gmope Koju ce Hanase Ha ypehajy.

[ya Hoxuua ceetiehe amoae je yBek aHoda (+) U kby Besyjemo
Ha MO3UTMBaH NoJI Hanajakba.

AKo je HanoH Hanajatba Behu of pagHor HanoHa auvoge (wTo

he n3asBatu 1 Behy cTpyjy), Mopa ce AoAaTu OTNOPHUK Koju he

CMarbUTW HaMoH U CTPYjy Anoae Ha paaHe BpeaHOCTH.

NPOBEPUTE CBOJE IHAHBE 1. Koje ceHzope nocegyje MMKpobut?

180

2. Yemy cnyxe ceetnehe anoae Ha npearoj CTpaHU MUKpobuTa’?

3. Kako ce ycrnocras/ba KOMyHUKaUMja 4Ba MUKpobuTa?



5.3. U3paaa jeaHOCTAaBHOT LLWKOJICKOT po6oTa

K/by4yHU nojmosu:

) mBot, mBlock.
Pob0Tu Koju ce KopUCTe y caBpeMeHMM TEXHO/IOLLIKMM NpoLecnuma

CYy e/fleKTpoMexaHWYkM ypehaju Koju no Hekom nporpamy uam nog
KOHTPO/IOM YoBeKa wu3Boge ogpeheHe 3agaTke ymMecTo 4YoBeka.
TM 3agauM cy 3a YoBeKa OOMUYHO TeWKM, OMacHU WAM OO0CaAHW.
MHTenureHumnjy Kojy poboT ,noceayje” UMHW ycTBapu Nporpam uau
cucTeM nporpama Koju oapehyjy cnocobHocT poboTta ga npenosHa
ogpeheHe cuTyaumje M pga ce y mbuma cHahe wunm wmx peuwasa.
NHAYCTPUjCKM POBOTU Cy KOMIIEKCHE MallMHe uYuvje je ynpasibakbe

3aCHOBAHO Ha CJ/IOKEHUM WM3payvyHaBakbMMa Koja KOHTpoaulue
payyHap. 3a NpaKTUYHO yNnosHaBarbe ca CBETOM pPobOTHKe y WKonama
ce KopucTe jefHocTaBHWje Bepsuje pobota. Oe poboTte ydyeHWLM
MOTY CaMOCTa/IHO CKAOMUTU Kopuwherem rOoTOBUX KOMMOHEHTH W
nporpammpaT Ux Aa U3BpLUE HEKe jeAHOCTaBHMje onepauuje.

JefaH of, KOHCTPYKTOPCKMX KOMMJIeTa Koju omoryhasa cknanatbe
jepHocTaBHor poboTa Beankux moryhHocTu je MBot (uav mBot). MBot
(cn.5.12) ce moxke nporpammpaTti Kao poboT Koju Npatu nHuje, baua
nonTuLe U rypa npegmete, nsberasa suaose M jow nyHo Tora. Mporpam
KOjM ce KOpPUCTU 3a ynpas/batbe mBot-om je mBlock. OH je 6asvpaH Ha

. 5.12 PoboT mBot
nporpamckom jesuky Scratch y kome cy HagorpaheHe KomnoHeHTe 3a

nporpamuparbe mBot poboTa. paduukm ansajH nporpama omoryhasa

penaTMBHO /NaKo Nporpamuparbe W NpenosHaBarbe NPOrpamcKuX
dyHKUpja. DyHKUMje cy NpeacTas/beHe 610KOBMMA pasnuunTux 60ja. i

JlornyaH v nak 3a kopuwhere, KOPUCHUYKM UHTEPE|C CBOAM CNOMKEH
npouec nucakba NPOrpamcKkor Kofa Ha Npesnayerbe M yKnanarbe

it ir remote [l pressed _then

. a®
6nokoBa (cn. 5.13). OBaj nporpam npefcTas/ba OAJMYHY OCHOBY 3a --_run_. e 3 peed -
pasymeBatbe npoLieca 1 pas y 6110 KOM NPOrpaMcKom jesuKy. 7 -' ,, ,emotapressed '

Ako je nporpam mBlock nHcTanupaH Ha padyHapy, npexko USB npu-
K/byuKa mBot ce moxke nosesaTu ca padyHapom. Npeknaay (3a yKiby-

UnmBakbe U UCK/byuMBakbe) Ha camom poboTy mopa BuTK nocTas/beH
Tako Aa je poboT yk/bydeH. Windows he ayToMaTCKM OTKPUTU HOBM
CMojeHun xapABep M MHCTaAMpaTU ynpas/bayke nporpame (apajsepe).
Kaza je mBot KoHayHo noeesaH, y HacioBHOj Tpauun mBlock nporpama

nucahe Connected. OBaj Kopak je noTpebaH cBaku NyT Kaga cnajamo
poboTa ca payyHapom.
5.13 Bnokrosu y nporpamy mBlock
Centembpa 1947. roguHe, payyHap,,MapK2“umao je npobneme
y pagy. HakoH uenogHeBHe npeTpare, OTKPUBEH je Mosbal, Y
YHYTPaLHOCTU padyHapa. Mosbal, je YKNOHEH W 3anersbeH y
OHEBHUK pafa nporpamepa. TeKcT y AHEBHUKY je rnacuo: ,Mpeu

cnyyaj HaheHe 6y6e”. Y6p3o notom, palumpuia ce BecT A4a je TUm F
Hay4YHWKa ca Xapsapga ,aebarosao” pauyHap. Tako je cTBOpeH g
TEPMUH ,AebaroBarbe payyHapcKor nporpama‘ AKO MENUTE [IA 3HATE BMLLE
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MBot moxe [a paAu Kag je nosesaH 3a payyHap WM Kao
' camocTanaH pobot. Kaga mBot pagu y3 nomoh pauyHapa, mopa c
AKO KE/UTE 1A 3HATE BULLIE padyyHapom butu nosesaH nytem USB kabna unm 6exunyHo (npeko Wi-
Fi moayna unu Bluetooth mogyna). Kaga pagu camocTtanHo, n3BpLiaBa
nporpam Koju je y wera ynucaH (oBakas HauuH paga ce 3oBe Ardui-
no moa). Kaga ce ybauyje Hosu nporpam, ctapu he 6uTn nsbpucaH.
Hanajarte pobota ce spwn nomohy 4 AA b6atepuje y ogrosapajyhem
Kyhuwty (yKynHor HamoHa 6 V) uauM npeko Antnjymcke baTepuje
HanoHa 3,7 V. 3a cBaky BapujaHTy Hanajatba noctoju ogrosapajyhu

Npuk/bydak. CactasHu fenosu mBot-a npuKasaHu cy Ha cavum 5.14:
1. Bluetooth/Wi-Fi moayn

. KoHTtponep

. Kyhuwte 3a batepuje

. Yunyak Tpaka

http://bitkazaznanje.rs/uvod-
no-o-mbotu/

. MeTanHu oaCTOjHUK

. Touak

. MoTop

. CeH3o0p 3a npaheme nnHuje

© 00 N O un b W N

. Kyrnnunu Toukmh

[EY
o

. YNTpasBy4HU CEH30p

=
=

. Wacuja

5.14 [lenosn mBota
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McnuTajTe MHTEH3UTET CBET/IOCTM Yy NMPOCTOPMUjU U HamnpasuTe
nporpam Koju he omoryhutn nasere RGB auoge (Heka byae

LpBEHa) Kaja je MHTeH3UTET CBET/IOCTM MakbU Of, BPeAHOCTU Kojy

cTe yTBpAUAMN.

MexaHu4ke desoee poboTa UMHM LacKja ca TOYKOBMMA, KyhuwTe
3a baTepuje, Kabnoeu, enemeHT 3a cnajarbe W Apyrn. OCHOBHM
KOMMJIET MOKE Ce NPOLWNPUTH A0L3BAEM APYTMX KOMMOHEHTH.

CeHsopu omoryhaBajy poboTy cHanaxerbe y npocTopy u
MaHunynaumjy npegmetrvma. 3axeasbyjyhu ceHsopuma, poboT Hnp.
MOME PEerMcTpoBaTv Mpenpeky Ha CBOM NyTy W (nMpema nporpamy)
oppearoBatM tbeHUM u3beraBartbem, NMPOMEHOM MyTarbe KpeTaba.
YNTpa3By4YHU CeH30p Mepu yAasbeHocT poboTta of npenpeke. Uma
[Ba ,,0Ka“, jeAHO eMuUTyje yNTpa3By4YHe Tanace (NpeaajHuK), 40K Apyro
npuma curHan (MpujeMHMK) Koju ce oabuje o npenpeky. Y 3aBUCHOCTH
of, Tora KoAuKo je BpeMeHa Tpebano ga ce 3ByK Bpath poboT morke
3aK/byUYMTU KOJIMKO je yaasbeH of npenpeke. Oncer getekuuje je oa 3
cm go 400 cm, a yrao getekuuje je 30°. CeHsop 3a npahere nnMHKje
Hanasu ce Ha AoHOj cTpaHn poboTa M cacToju ce of ABa ONTUYKA
CEH30pa Koju mory ,,BUAeTM” ga n ce ucnog wera Hanasu 6ena nam
LpHa 6oja. Of03ro ce MOXKe BUAETM 43 HAa CAMOM CEH30pPY MOCTOoje ABe
ceetniehe anope. CBaka of HMX MoKasyje cTakbe NojeAnHor ceH3opa.
Kagza ce nojeguHu ceHsop Hahe Ha 6enoj noaso03um Taga AMoaa CBETIM
nnasom 6ojom, a Kaga ce Taj ceH3op Hahe Ha LpHOj Nogno3mn Anoaa
He cBeT/IM. TOKOM BOXKHe poboT ce moxke Hahu y 4 moryhe cutyauuje
(cn. 5.15), y 3aBMCHOCTM 0, TOra e Ce Ha/sla3e CeH30pMU.

CUTYALUUIA1 CUTYALMUIA2 CUTYALUIA3 CUTYAUUIA 4

CEH30P 1- UPHO CEH3OP 1-UPHO CEH30P 1-BE/I0O CEH3OP 1-BENIO

CEH30P 2- LIPHO CEH30P 2 - BE/IO CEH3OP 2 - LIPHO CEH3OP 2 - BE/IO
HAPEQBA: HAPEQEA: HAPELEA: HAPEQBA:
AW MPABO  CKPEHUIEBO  CKPEHM JECHO  WMAM HA3A[

5.15 Moryhe cuTyaumje y Kojuma ce TOKOM KpeTakba poboT moxe Hahu MpUAKUKOM
M3BpLUEeHba 3a4aTKa npaherba AnHUje

BYAUTE KPEATUBHU
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Koumponep (nHTepdejc) poboTa BpwM 06pagy NPUM/bEHUX
nHbopmaumja. Mpatehn 3agatv nporpamcku Kog v mHbopmaumje
Koje pobuja nyTem ceHsopa, OH BpLUM ynpaB/batbe pagom pobora.
MoroH oBor po6oTa YMHE eNIeKTPOMOTOPU jeAHOCMEPHE CTpyje Koju
ce Hanajajy eHeprujom m3 baTepuja. 3a 6p3MHe MoTOopa y Nporpamy
je moryhe yHeTn BpeaHoCTM og -255 ao 255, Tako aa je 255 Hajseha
6p3nHa npema Hanpes, a -255 je Hajseha 6p3unHa yHasaa.

CacTtaBHU 0e10BM KOHTPOJIepa NPUKasaHu cy Ha cavum 5.16:
1. MpuK/byYakK 3a Hanajakbe

. MpuK/byYaK 3a AMTUjyMCKY baTepujy

. Mpeknpay

. MpuK/bYYLM 32 mOTOpE

. MpuK/bYyYLM 32 ceH3ope

. RGB ceetneha anoaa

. Tactep

. CBeTnocHu CEH30p

© 0 N oo un B~ W N

. MndpaupseHn npesajHuK

=
o

. UHdpaLpBeHn NpujeMHUK

=
=

. 3yjanmua

[EY
N

. USB npukmyyak

[EY
w

. TacTep 3a peceToBakbe

(O

13 |
12

oc0000
60000

10 9 8

5.16 [enosun KoHTponepa mBota
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Ha cavum 5.17 npuKasaH je jegaH nporpam HanucaH 3a mBot-a.
Mporpam je HanucaH Tako Aa, Kaga poboT Hauhe Ha mpenpeky, oH
he ce 3ayctaBuTn Ha 10 cm of He. AKo ce npenpeka nomepa Hanpes,
(mame og pobota), pobot he je NnpaTUTH; ako ce npenpeka nomepa
npema poboTy, oH he ce yga/baBaTtu of He.

mBot Program

forever

if ultrasonic sensor (ZHEM distance < fG] “then
at speed LM

else

if ultrasonic sensor XI<M distance /> F¥Y “then

run forward ~ ENa ey

else

BTN ot speed (9

5.17 Mporpam 3a 3aycTae/barbe Ucnpeg npenpexe

YKONMKO je HeKo, nocmaTpajyhm mBot-a, gowao Ha uAagjy Kako
na peanusyje poboTa concTBeEHe KOHCTPYKUMje, NoTpebHo je Aa ce
pacnuTa KoA HacTaBHMKa KaKo U rae MoxXe Aa HabaBu Ae/ioBe, NCTpaXku
WHTEPHET, byae cmeo U ynopaH, 1 ycnex Hehe nsoctaTu.

MBot je pobOT Koju ce MoXe NporpammpaTt 4a npatu NuHuje,

6aLa nontuue u rypa npegmete, usberaBa 3nLOBE U joLl MyHO
Tora.
Mporpam Koju ce KopucTH 3a ynpassbarbe mBot-om je mBlock.
Hanajaree pobota ce spwu nomohy 4 AA batepuje y

oaroeapajyhem kyhuwty (yKynHor HanmoHa 6 V) waM npeko
nuTujymcre 6atepuje HanoHa 3,7 V.

KoHTponep poboTa Bpwn obpagy NpUM/beHUX UHPOPMaLMja;
npatehu 3agaTv nNporpamcku Kog u nHbopmaumje Koje gobuja
nyTeM CEH30pa, OH BPLUK yrpaB/batbe pagom poboTa.

1. Koju nporpam Koju ce KOpUCTU 3a ynpas/batbe mBot-om? NTPOBEPUTE CBOJE 3HAHSE

2. LTa ynHM mexaHMUKe genose mBot-a?

3. Kojum ceHsopuma pacnonaxe mBot?

4. Koje BpeaHocTn 6p3suHe je moryhe yHeTH y nporpam?
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K/byuHU nojmosu:

npojeKart, TEXHU4YKa
AOKyMmeHTauuja, 6U3HUC NnaH,
ynpas/batbe, NpoueHa paga,
y4yeHMuUKa 3agpyra.
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5.4. Pag Ha npojeKTty

5.4.1. flepuHucamwe 3agatka (ocmuw/baBarwe NPojeKTa)
M NpoHanaxewe MHpopmaumja

Pagom Ha npojeKTy y OKBMPY HacTaBe TeXHWKe U TexHosoruje
y4eHuuun nobujajy WwaHcy Aa npuMmeHe cTeyeHa 3Hakba y npakcu. Ha
NoYeTKy je noTpebHOo oapeaAnTH TEMyY NPOjeKTa U heros Lu/b. HapeaHu
Kopak je u3bop HauMHa paga Ha npojekTy. AKo ce ogabepe TUMCKM
HauuH paga (cn. 5.18), HeonxogHa je mobpa KomyHWKauuja mehy
Yy/laHOBMMa TUMa M CIPEMHOCT 3a capagmy. TUMCKM pas MoxKe buUTu
3aHMM/bUBM]U, jep omoryhaBa yuyecHULMMa A3 YKUBAjY Y 3aje AHUYKOM
pagy v mehycobHoj noapliLn. AKO je NpojeKaT CloXKeHUju, Hajbosbe
je paanTM ca TpM 40 YeTMpuM YnaHa y TUMy. Y cBakoj ¢asm npojekra,
notpebHo je mehycobHMM LOrOBOPOM MOLENNTU 3a4yKeHa, a 3aTUM
[1a CBaKO pajm Ha 3a4aTKy Koju My je ogpeheH. Kaga ce aedpmHuwe tema
npojekTa, NoTpebHo je yTBpAUTM Koje MHopMaumje cy HeonxoaHe
33 HEeroBy peasiMsauujy, Kao U HauuHe 3a HUXOBO MPETPaXKUBaAHbE.
MocToju MHOroO HauMHa npeTpaxuBara MHbopmaLmja: Kopuwherem
WHTEpHEeTa, MpoyyaBatbem nuTepaType, nocetom 6ubAnoTeKama,
cnposoherem eknepumeHata uTa. CBM YnaHOBM TMMa Mmory 6uTh
YK/byuyeHu y oBaj nocao, jep 61 nogaumn fobujeHn npeTparkmBarbem
6unn pasHoBpcHUjU. MNPUAMKOM MpeTpaknBarba UHTEPHETA, BaXKHO
je Kojum penocnenom ce yHoce peun. KibydHa peyd ce MoXKe OTKyLLaTu
BMLLE MyTa M UCNPES PEeYN NMOCTAaBUTM 3HAK ~ KaKo BU NpeTpaxkunBare
0obyxBaTWNIO M peun C/AWYHOr 3Hauyewa. Kaga ce Kopuctn Goog-
le npetpa)kuBau, npeTpara ce MOXKE OrpaHWUYMTU WCK/bYYMBO Ha
npeTpaxuBakbe C/IMKa, BECTU WAM HeKor Apyror enemeHta. Cse
npoHaheHe nogaTke NoTpebHO je aHaNM3MpaTK U ypeantu. HapasHo,
y 61no Kojoj pasu npojekTa, CBaKM UNaH TMMa MOXKe of, HacTaBHMKa
TPa¥XWUTU CMEPHMLLE 3a AasbM paj, Kao 1 nomoh, ako je notpebHa.

ag
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5.18 TMMCKM pag Ha NPojeKTy




Kao moryhe Bexbe W npojeKT BesaHW HNp. 3a obBHOB/bUBE
M3BOpE eHepruje Mory ce U3paguTv MOLENN CoNapHor aytomobuna,
BeTpOTYypOMHE, BEHTMNATOPA KOjU Ce Hamajajy MpeKo conapHor naHena
(cn. 5.19) wam mopenn Koju cumynupajy pobujarbe enekTpuuHe
eHeprvje M3 MOPCKMX Tasaca, MOPCKMX CTpyja U MAUME U OCEKe.
Mpounssoayn Koju umajy peasnHy ynoTpebHy BpeaHocT Takohe mory
6uTn Tema npojekta (Hnp. ypehaju HanajaHu conapHMm naHenmma).
MoryhHocTu cy Benunke, Tpeba ogabpaTv Nax/bMBO M yKUBATU Y paay.

5.4.2. U3spaga TexHuuKe JOoKymMmeHTauuje u busHuc naaxa

CBpxa TeXHWYKe AOKyMeHTauuje je aa obesbegu cee nortpebHe
MHbopMaLmje 3a peanmsalnjy HEKOr NpojeKTa o4 uaeje A0 Herose
peanunsaumje. M3pafa TEXHUYKE AOKYMEHTaLMje HeKOr moaena wam
npoussoaa obpaheHa je y npeTxogHUm paspeguma. Mogen je, Kao LWTo
je nosHato, npubankHa PusmyKa Konunja Hekor objekta uam ypehaja.
Moske BUTU Matbux Uan Behux AMMEH3Nja o4, Hera u He NpuKasyje
camo HeroB cnosbHu usrnes, seh u werosy GyHKUMOHANHOCT U
oCTajie KapaKTepuUCTUKe. 3a HEeroBy M3pagy MOTy Ce KOpUCTUTU
pasnumMTn matepujanu. MNpe noyetka paga Ha U3paauM Moaesna Uau
NnpounsBoAa, HEOMXOAHO je ga ce ypaAu TeXHWYKa AOKYMeHTauuja.
TexHWYKa [OKyYMeHTalLMja ce paHuje u3pahumBasa camo pyyHo, Y3
nomoh npubopa 3a TexHMYKO uUpTarbe (cn. 5.20), a gaHac ce cse
BMLUE KOopucTe padyHapu. [la 61 ce TexHMYKa SOKYMeHTaumnja morna
n3pagmMtTM nomohy payyHapcKMx nporpama, Mopajy ce Mo3HaBaTtu
npaBuia TEXHWYKOT LpTarba. TeKCTyalHW Ae/I0BU LOKYMEeHTauuje
ce paZe y nporpammma 3a obpagy TeKcTa. [JOKymeHTa cayyBaHa Ha
pauyyHapy, Mory aa ce Mekbajy, y caydajy notpebe. Y uspaam TexHUUKe
[OKYMeHTalUMje KopucTe ce cTaHAapau Koju ogpehyjy obnuk u
OMMEH3Mje HEKOM MPOM3BOAY, MPOMUCYjy KBanUTET, HauMH U3paje,
maTepujane of Kojux he ce uspahmeatn uth. Cprncku ctaHaapg ce
o3HayaBsa ca ,,CPMNC“ a mehyHapoaHu (MHTepHauMOHanHM) ca ,,ISO”.
Mpuavkom pafa Ha NpojekTy, Tpeba ogpeanTv HaUMH U3paLe TEXHUYKE
[OKYMeHTalUMje U oapeanTh 3ayKera, O4HOCHO AOTOBOPUTU Ce KOoju
[,€0 OKYMEHTaLMje CBAaKKM 0Z YnaHoBa TMMa Tpeba fa ypaau.

5.20 Py4Ha uspaga TexHU4Ke LOKyMeHTaumje

5.19 BeHTWANATOP Ca CONEPHMM
naHenom
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Mopen TexHWYKe AOKYMeHTaluje Koja uae ys npojekat Tpeba
M3paguTM 1 6GusHucC (NocnoBHM) nnaH. BU3HUC NNaH je nuUcaHu
OOKYMEHT KOjU JeTa/bHO OMucyje HOBM TMOC/NIOBHM MNOAYyXBaT U
npegeuheHe nocnoBHe pesyaTaTte, HanMcaH o CTpaHe npeay3eTHMKa
(mnn npeayseha). OH ce wmspahyje y um/by AeTa/bHOT U peasHor
carnefaBatba UnM/beBa, aKTMBHOCTM M NOTEHLMjana HOBOM MOCNOBHOT
noayxesata. BM3HMC nnaH MoXe a3 MOCAYXKM Npeay3eTHULMMA,
Manum n Benkum npegysehnma sa gobujare Kpeguta y 6aHum nam
NoTEHUMja/ITHUM WMHBECTUTOPMMA 3a AOHOLewe ogayke ga au he
YNOXWUTU CBOj HOBaL, y npeaysehe nnu He.

Kopauu y nspaam NocioBHOT NaaHa cy:

e opapehuBarbe HaMeHe U cagpskaja NaaHa;

*  UCTpaXKMBatbe TPXULLTA U NPUKYN/batbe MHPOPMaLMja;

* aHanu3a, ceneKkumja U opraHusaumja
NPUKYN/beHUX HPOpMaLMja;

® nocnoBHa uaeja (npojekar);

®  TPXMULUHE KapaKTEPUCTUKE NNaHa;

®  TeXHOJIOLKE KapaKTEPUCTUKE NNaHa;

® OpraHM3aLMOHe KapaKTEPUCTUKE NaHa;

e (dUHAHCKjCKe KapaKTepUCTUKe NaHa;

* peBWsKja 1 gopaga NnaHa;

® UM3pada KOHa4yHe Bep3Mje MOCNOBHOTI MNJ1aHa.

CBaKaKo fa YYeHWYKM BUsHWUC nnaH Hehe M3rneaaTv Kao nnad
HeKor BesinKor npeayseha, anu je Noxes/bHO fa ce, y3 KOHCyATauMje ca
HaCTaBHWKOM, U3paaM Yy HaBeLeHUM Kopauuma. MNoTpebHo je, Takohe,
NoTPaKUTU Npumepe Koju he nomohu y uspaam nnaHa. OH He Tpeba
fa byne npesuwe o6MMaH M y CKAagy ca TMM Heka obyxsaTa camo
OCHOBHE YMHbEeHULE.

5.4.3. Peanusauuja npojeKra

KabuHeT 3a TEXHUKY U TexHonornjy Tpeba aa byae onpemsbeH
cpeactsMMa NnoTpebHUM 3a obas/bakbe HECMETAHOr paja Y4YeHwuKa.
Y npeTtxogHum paspeamMma obpaheHu cy caapaju o HaumHMMa
Kopuwherba pasanMUMTUX afata U MalMHa. YyeHuuu cy y obasesu
[a ce nNpuapskasajy Mepa 3allTUTe Ha pady, Kao U YCMeHMUX
Hasora HacTaBHMKa. MMPUAMKOM UM3page MOAEeNa, MOpa Ce BOAWUTU
payyHa o npasuAHOM M360py, Kao M O pauMoHaNHOM Kopuwhery
maTepuvjana, anata M MaluuHa. [pMMeHOM TayHo npeasuheHor,
oarosapajyher anaTa, 3a ceaky ¢asy obpage moaena, noctue ce seha
nckopuwheHocT maTepujana, ckpahyje ce Bpeme obpage, nosehasa
ce pagHa epmKacHOCT UTA. CaMMM TUM CMakbyjy ce TPOLWKOBU U3pase
nomoryhasa ywiteaa y matepujany, HosLy, BpeMeHy uTa,. Cea npasuna
Yy BE3M CpeAcTaBa M Mepa 3alTUTe Ha pady, Mopajy Aa MOLTYjy CBM
YNaHOBM TUMa MpPU peannsaLmju 3ajelHUUKOT NpPojeKTa.



MpojeKaT ce peannsyje No aAropuUTMy - o4, uaeje 40 peanmsaymje.
AKO MnpojeKkaT peasvsyjeTe TMMCKM, CBaKU UYNaH TUMa MOXKe MMaTu
HeKy cBojy uaejy. Tpeba usabpaTtu jegHy 3ajeAHUUYKY M Ha OCHOBY
e OCMUCIUTU U YPaAUTU CBe [ajbe KOpPaKe HEeoMnxoAHe 3a HeHy
peanunsaumjy. Mocne usbopa, npuctyna ce paspagu uaeje. PyuHo
nspaheHe cKMUE M UPTEXM Yy TOKY paspafe, Mory ce AonyHasaTtu
CAMKama ypaheHMm y payyHapcKMm nporpammma. TexHWYKa
[OKyMeHTaumja ce uspahyje Ha OCHOBY HaLpTaHMX ckMLa ogabpaHor
npouseoaa, ypaheHnx Tokom paspage uaeje. Cactoju ce U3 gerasmpHo
ypaheHunx cBux NOTpeBbHUX TEXHUUKUX LLpTEXKA, C/IMKa, MpopaydyHa Uta,
CBaku unaH TMma Tpeba fa ypaZm cBOj Ae0 TEXHUYKE JOKYMeHTaLmje (y
CKnaay ca pgorosopom). Kaga ceum 3aBplue cBOje NojeAnHaYHe pajose,
OHW ce chajajy y jeAHy uenuHy. M3bop maTtepujasia M MocTynaka
uspage je HapegHa ¢asa y cTBapamy jegHor npowussoga. Msbop
maTepujana Koju he ce KopucTUTK 3aBUCK of Hberose byayhe HameHe
M yTUYe Ha tberoB KBanuTeT. ocTynak mspage obyxsaTa pepocnes
onepauuja uspage v usbop cpeactasa 3a pag. lMpe noyetka uspage
npoussoaa, Tpeba ycknaguTn NOCTyMNKe M3paje, ca CpeacTBMMA 3a
paz Koja cy AOCTyMnHa y KabuHeTy 1 Koja ce 6e36egHO Mory KOpUCTUTMU.
Mo 3aBpLIeTKy M3pafe W cacTaB/batba fe/ioBa Yy UeanHy, Tpeba
NnpoBepuUTH Aa 1 AobujeH NpomnsBoj oArosapa CBOjoj HAMEHMU Tj. Aa
M je GYHKUMOHaANaH U YKNOHUTKU eBeHTyasiHe HeaocTaTke. Takohe,
Tpeba pasmmncanTM 0 TOMe Aa /11 NOCToje eIEMEHTU NPOojeKTa Koju ce
MOTY yHanpeauTu.

Y cBaKOM MpPOjeKTY y 06/1acT eNeKTPOTEXHUKE, jeAHOCTaBHOM UK
C/NIOXKEHOM, MpeceK Kabnosa (NpoBoAHMKaA) TpajHO Mopa ogrosapatu
[l03BO/bEHOj CTpyju. Takohe, mopa ce BOAMTM payyHa A3, Y CBaKOM
[eNy UHCTanaumje CBU eNIeKTPUYHU KOHTaKTK Byay YBPCTO CMOjeHu U
Aa Hema owTehera Usonayuje.

Ynpas/batbe MOAENOM WU MPOU3BOAOM MOXKE €€ OCTBapuTy
Ha BMLWe HaumHa: nomohy mHTepdejca Koju je moBesaH 3a padyHap
(*kMuHO wnm 6HexunuyHo), nomohy MUKpPOKOHTposnepa (uHTepdejca)
Koju je ucnporpammpaH 1 ofiBOjeH oA, payyHapa (MoxeTe ynpas/batu
[La/bUHCKUM ynpas/bayem). BexmMuHo ynpas/bate (cn. 5.21) moxke Aa
ce BpwM nyTem paguo Bese, 6nyTyT Bese, Wi-Fi Bese, nacepckvm u
MHpaLpBEHNM 3paLyMa. AKO Ce MHCTanMpajy ceH3opu M ogrosapajyhu
codTBEp, MPOM3BOA MOXKE NMOCTAaTU U UHTEPHET CTBap,

5.21 BeX¥KWyHo Ynpas/bakee
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YyBEHW CBETCKM YacoBHuuap, MMjep Hak-Apo3 je usmehy
1768. m 1774. roguHEe KOHCTPyMCao TpWM MaJjia ayTomara
(poboTa), MmysMuapKy, UpTaya M MMcLa, Kao peknamy y Uuby
nobosblarea npoaaje cBojux catosa. CBa TpM ayTomaTta cy U gasbe
bYHKLUMOHaNHA M Hanase ce y Mysejy YMETHOCTU U UCTopuje Y
WwBajuapckom rpagy Hewateny. Mysuyapka je nyTKka Koja csBupa
opry/be CTBapHUM NpUTUCKakEM TacTepa (My3uKa HUje yHanpes,
CHMMJ/bEHA). [JOK cBMpa BUA/BUMBO je MOMEpPare HEHUX Fpyau
KOjUM ce cMMy/aMpa Aucarkbe, a NoMeparbMMa [/laBe U ouunjy
npaTv KpeTare CBOjuUX MPCTUjy. LlpTau je oeyak Koju moke Aga
HaupTa YeTUpPU pasanYmUTa LpTEXKa KOjU Cy BEe3aHM 3a TEMATUKY
Tora BpemeHa. OBaj ayTomaT KOPMUCTM CUCTEM KOTypoBa 3a
rnomeparbe pyKe 1 noamsarbe os10BKe. Takohe, LpTay ce nomano
nomepa Ha CTO/IMLM a C BPEMEHA Ha BpemMe AyHe Y 0JIOBKY KaKo
6u je ounctmo of npawmHe. Mucal, je ayTomaT Koju MOXKe aa ce
nporpamupa ga ncnuile npomnsBo/baH TEKCT AyxuHe Ao 40 ciosa
(kapaKkTepa) Kopuctehu rywyje nepo 1 mactmno. Kopmctn cuctem
C/INYaH CUCTEMY KOjU KOPUCTU LpTay U MOBPEMEHO YMOYU Nepo
Yy MacTu/io, a MOKPETOM 3r106a oTpece BMLIAK MacTMIa Kako bu
cnpeyno npocuname. NMNoKpeTMma r/1aBoM M OYUjy NPaTU Nepo U
TEKCT KOoju je ncnmcaH.

5.4.4. OapehuBarbe OKBUpPHE LiEHE TPOLUKOBA U
npeacraB/batbe NPojeKTa

MpofajHa BpegHOCT HeKor npowusBofa ce fobuja Kapa ce, Ha
TPOLLKOBE HacTajie y TOKy MPOWU3BOAHE, MaKoBakba WM TPaHCMOPTa,
nona 3apaga (mobwuT). Jegan geo TMma Tpeba aa yTBpAW OKBUpPHE
LLleHe CBUX TPOLLKOBA HacTa/MX MPUIMKOM paga Ha MPOjeKTy m3pase
npouseoaa, ogHOCHO, Tpeba Aa uspauvyHa werosy HabaBHY BpeHOCT.
Opyrn neo t™Mma, 3a To BpemMe, Tpeba Aa MCTpaXKM KONMKO KoLiTajy
C/IMYHM Npou3BoAn. Y 3aBMCHOCTM Of MnofaTaka Ao Kojux aohy oba
fena Tuma, Tpeba ogpenuTM Ko/MKa 3apafa MoXe [a ce Aoaa Ha
HabaBHy BpeAHOCT M3paheHor NpousBoAa, OAHOCHO Aa Ce oppeau
rerosa ogrosapajyha npopgajHa BpegHOCT. AKO je OHa BUlWaA 0Of
APYTUX, CAMYHUX NPOM3BOLA, MOTY NOCTOjaTh NoTewKohe NpUAMKOM
eBeHTyasIHe npopjaje. YKO/IMKO je NMpofajHa LLeHa HUMKa o ApYrux,
Nnakwe ce moxe obaBuTM npogaja (ann je sapaga mama). AKo ce
opraHusyje nNpouseBoata BULIE Komaza, moryhe je MpeKko yyeHuuke
3a4pyre, NOHYAUTM NPOU3BOAE MPOAABHMLLAMaA Koje NMpoaajy CAnYHe
Npou3BoAE WM OpPraHM30BaTM MNPOLAjy Ha LWKOJCKMM MpOAajHUM
nsnoxkbama. He cme ce 3abopasuTn Aa je 3a 4obpy npoaajy notpebHa
1 nobpa peknama. [lobap nponseog je ysek Hajbosba peknamal JegaH
UnaH TMMa MoxKe BUTU 3aZyrKeH 3a NpaB/bere pekname (y Tpajarby
10-15 ceKkyHAM), KOja ce MOXe NOCTaBUTU U Ha UHTEPHET, Kopuctehn



HEKM 0f, padyyHapCKMX nporpama. Moxe 6uTtn ypaheHa n 3aHMM/bUBa
npeseHTalUmja y HEKOM of, nNporpama, Koja Tpeba aa ybeau rnegaoue,
byayhe Kkynue, y KksanuTeT uspaheHor npomssoga. Y npeacrasibarby
Nnpov3Bo4a BeOMa je BaXkHO [aTuM KPaTKO KOPUCHWUYKO YMyTCTBO
n uctahm npegHoctM Kopuwherba npomssoda. Kpeuparbe ndobpe
peKkname 3a HEKM MPOU3BOA, NMOHEKA, 3aXTeBa NyHO 3Hakba U BpeMeHa.
JeflaH of, ycnelwHNX HauuHa npeacTas/barba NPoUsBoga MoXe buTh
yyewhe Ha Takmnuerwbnma (ca. 5.22).

=
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5.22 TakMmuuetrse poboTa y M3BpLUABatbY NOCTAaB/LEHUX 3a4aTaka

NcTpaxnTe LWTa CBE MOXeTe f[a paauTe Kao YiaHOoBM
yyeHuuKe 3agpyre. AKo je HemaTe opopM/beHY Y LWKOAU, ByanTe

WHWUUMjaTopU Aa ce oHa obopMu.

MomeHyTa yYeHMYKa 3aApyra MoxKe 6UTK yueHnUKo ,npeaysehe”.
LLIkona MoXe [a OCHyje yYeHWUKy 3a4pyry C UWbem MoAcTMLarba U
passujatba MO3UTMBHOI OAHOCA YYEeHWKa Mpema pagy, nosesuBarba
HacTaBe ca CBETOM pajga, pasBMjatba CBECTM O OArOBOPHOCTM 3a
npeyseTe obaBese, Kao M pa3Boja MO3UTUBHOT OAHOCA MPeMa TUMCKOM
pagy W npeay3eTHAWTBY. Y HeKoM ogrosapajyhem LIKOJCKOM
NpocTopy MOry Aa ce opraHusyjy npeseHTauuje npoussofa Koje
yyeHuum uspahyjy U ga ce Ha Taj HauMH OHU AMPEKTHO NpeacTas/bajy
3aMHTepecoBaHMM KynuuMma. YUeHWYKe 3agpyre mory ga ce base
NPOM3BOAHUM, TNPOAAJHUM U YCAYKHUM [eNlaTHOCTMMA, Kao MU
APYLITBEHO-KOPUCHUM U XYMaHUTapPHUM Pagom.

BYAUTE KPEATUBHU
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tent/uploads/2019/02/vod-
ic-za-ucenicke-zadruge.pdf

[lenatHocT yyeHWuKe 3afpyre MMa 3a LUWb [a YyyeHuuMMma
omoryhu: oBnagaBarbe OCHOBHUM efleMeHTMMa MPoLLeca MPOU3BOA €
W MpysKakba ycayra; npodecrMoHanHO ycmepaBakbe W pasBujarbe
npeayseTHUYKOr AyXa; CTBapare M pasBujarbe MO3UMTUBHOI OfHOCA
npema pagy v cTBapanawTsey; popmupatbe pagHUX HaBKKa; passujarbe
CBECTU O KONEKTUBHOM pagy, capafrui U mehycobHomM nomararby U
CO/IMAaPHOCTH, Kao 1 AoNpuHoC ypehrsatby U pasBojy LUKOJE, NOKaHe
3ajeflHULLE U }KMBOTHOT OKpYKetba.

YyeHuuka 3agpyra obas/ba [efaTHOCT Koja Cce OAHOCKU Ha:
npoussoAky W nNpogajy npoussedeHUX OGUHANHUX NPOU3BOAA;
uspagy Aenosa 3a GUHaNHY NPOU3BOAHY Y UHAYCTPUjU U 3aHATCTBY
(camocTanHO wAM y capaftbM ca ApyrMM cybjekTMma); uspagy
npoussoda W MpyXakbe ycayra 3a noTpebe LWKoNe; MPUKyN/bakbe
CEKYHOAPHUX CUPOBMHA; nNpyXake ycayra Tpehum navuuma w3
ogrosapajyhux obnactm u gpyre AenaTHoCTU Kojuma ce yHanpehyje
06pa3soBHU M BAaCMUTHMU paj, WKOJE U yUEHMKA.

5.4.5. MpoueHa paga Ha NPojeKTy

ToKOomM u3paje npojekTa MPUPOAHO je Aa Ce CMOHTAaHO ona)Ka
noHallakbe CBMX Y4YeCHUKa Tuma. OuerbuBatbe COMCTBEHOT
[ONpuHOCa M AONPUHOCa APYTUX Y OCTBapMBaky 3ajeJHNYKOT Lnba,
Ha OCHOBY MOCTaB/bEHUX KpUTepujyma (NpeumnsHocT, ypegHocT u
Cn.), NpeactaB/ba Mpouec MNpuKyn/bakba MHGopmaunja o mepama,
3a/aLMMa M aKTUBHOCTMMA, Pagm NOCTM3akba ¥KesbeHor unsba. Ja 6u
ce Mor/1a ycrneLwHo U3BpLUNTK NpoLLeHa MHAMBUAYAHOT pafa yYeHUKa
y jeAHOM TuUMy, MOpajy Ce aHa/Au3MpaTM KpeaTUBHOCT, YPeaHOCT,
CaMOWHULLNjaTUBHOCT, BELUTUHA KOMYHUWKaLlMje, CaMOCTa/HOCT, 3a/a-
ratbe 1 Ap. 3a jefaH TMM je BEOMA BaXKHO Aa /N je nocao ypaheH Ha
BpeMe W L0BO/bHO KBa/JUTETHO. Takohe, Ba)KHO je KaKo ce U KOJIMKO
OLrOBOPHO, CBAaKW YYECHMK 3anaxe 3a Aobpobut cBor TMMa M wWTa
YYMHUTK Aa To 3anararbe byae jow sehe. [la 61 ce morao yHanpeautu
CONCTBEHU pafj Yy OKBUPY TMMa, NoTpebHo je 6aBUTM ce nNuTarbMma
o0 Tome WTa je ypaheHo gobpo, a wra Huje, wTa je moro bosbe, aa
NV cy ycnocTtas/beHe gobpe Bese mehy yyecHMuUMMa TMMa 1 WTa joww
Tpeba aa ypaautu aa 6u cnegehu nyT cee 6uno 6osbe. Ogrosopm Ha
0Ba NUTaka Aajy NPeLnsHUjy C/IMKY O CONCTBEHOM Paly U pady ApYrux
n omoryhyjy na y cBaKom HapeLHOM NPOjeKTy CBM YYECHULM NMOCTaHY
jow 60/bM 1 ycnewHuju. Ha Kpajy, MOXe ce cacTaBUTU YNUTHUK KOju
he MonyHWTW CBM YNaHOBM TMMa W MPOLEHUTM KOMMJIETaH paj Ha
NpPOjeKTy.

CpehHo!



Koja je cBpxa M3pafe TeXxHMUYKe AOKYMeHTauuje?

Koju cy Kopauu y nspagm nociosHOr naaHa? B
MPOBEPUTE CBOIJE 3HAHKE

Koja je AenaTHOCT y4eHUYKKX 3agpyra?
Kako MoxKe Aa ce ynpas/ba MOAENOM?

LLTa ce aHanu3uMpa fa 6U ce U3BpLUMAA NPOLEHA UHAUBUAYANHOT
paga y4yeHuKa y jeAHoM Tumy?

« PE3UME

MocN0BHM UV BU3HUC M/1aH je MUCaHWU LOKYMEHT Koju AeTa/bHO
onucyje HOBW MOCAOBHM MoAyxBaT M npeasuiene nocnosHe
pesynTaTe, HanUcaH oA, CTpaHe Npeay3eTHUKa (Man npeayseha).

BusHuc nnaH ce u3pahyje y um/by AeTa/bHOT U peasiHOr
carnefaBatba LM/bEBA, aKTUBHOCTM W MOTeHLMWjana HoBoOr
NMOCAOBHOT NoAyXBaTa.

MpoaajHa BpeAHOCT HEKOr Mpou3Boaa ce Aobuja Kaga ce, Ha
TPOLLKOBE HacTasie y TOKY Npou3BOAHE, MakoBakba U TPaHCNopPTa,
AoAa 3apaja (aobwur).

YyeHMUKa 3afpyra Moxe Aa obas/ba MPoOM3BOAHY, MpoaajHy
N YCNY)KHY AenaTHocT, U Aa obas/ba APYLUTBEHO-KOPWUCTaH U
XyMaHUTapHW pag,.

[a 6y ce morna ycneluiHo M3BPLINTM NpoOLIeHa UHAUBUAYANTHOT
pajga y jedHoOM TWUMY, MOpajy Ce aHanu3upaTM KpeaTUBHOCT,

YPEAHOCT, CaMOMHMLMjaTUBHOCT, BelTMHa KOMYyHMKalMje,

CaMOCTaJIHOCT, 3as1arakbe U ap.
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TECTUPAJTE CBOJE 3HAHE

(1 1. Ako ce npomeHu nonaputert 6atepuje y Kony ca ceeTnehom auogom aa nv he oHa ceetnetn?
O6jacHuTe.

@ 2. AKO ce npomMeHu nonaputeT HaTepuje y Koy ca MOTOPOM jegHOCMEpPHE CTpyje, Aa v he ce oH
' obpTaTh y uctom unm cynpotHom cmepy? ObjacHuTe.

3. Po6oT mBot ce Tokom npahera NMHUje, y 3aBUCHOCTM Of, TOra rAe ce Haslase ceH30pu, Moxe Hahu y:
a) ase moryhe cuTtyaumje 6) Tpu moryhe cutyaumje

8) uetupu moryhe cutyaumje r) net moryhux cutyaumja

4. ConapHU NaHenu Npoussoae jeAHOCMEpPHY CTpyjy-

a) pa B6) He

4 5. [la 61 ce KOPUCTMNO CONAPHO HaMnajarbe 3a NOKpeTarbe yobuuajeHnx ypehaja 3a ;omahnHCTBO,
notpebaH je

{{E} 6. 3a akyMynparbe enekTpuuHe eHeprje aobujeHe nomohy conapHMxX NaHesa MOry ce KOpUCTUTK

{‘.Cﬁ 7. ConapHu naHen og 100 W he npounssecTty ABOCTPYKO BULLE eHepruje og, coapHor NaHena cHare
Ha UCTOj NOKaLWjU TOKOM

{:k3 8. M3na3HM HaNOH NaHeNa Merba Ce KaKo ce Merba

{:k4 9- Pasnnuuti TMNOBK NOKpPeTa MUKpobuTa feTekTyjy ce nomohy

{‘3;3 10. OcHOBHY KOMYHWKaUUjy MUKpobuTa ca KopucHMKoM omoryhagajy Tactepum u

11. YpameHocT mBot poboTa o npenpeke mepu:

a) yNTpasByUYHM CEH30P 6) CBET/IOCHU CceH30p 8) RGB anoga
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MOZAENOBAE KOPULUREHE
ENNEKTPUYHHUX WMHTEP®EICA 3A
MALLUWHA U YPEBAJA YINPABJ/bAHE

PAL HA MPOJEKTY

LEGUHUCAHE 3ANATKA U MPOHANANKEHSE
UHOOPMALIMIA

| M3PAOA TEXHUYKE JOKYMEHTALIMIE K |

BU3HWUC NNAHA

| PEANTM3AUMIA NMPOIEKTA

OAPEBMBAHE OKBUPHE LLEHE TPOLUKOBA U
NMPEOCTAB/BAHSE MPOJEKTA

PAL, HA NPOJEKTY.

MPOLIEHA PALA HA MPOJEKTY
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A

amnepmeTap — MHCTPYMEHT 3a Mepere
jaumHe cTpyje

aHTeHa — ypehaj Koju npeTBapa
HaM3MeHWYHy CTpyjy y paguo-Tanace u
06pHYTO

anTepHaTop — reHepaTop cTpyje y
aytomobuny

aKymynaTop — e/1eKTPOXEMW|CKN U3BOP
jegHocmepHe cTpyje

aHaJIOrHU CUTHaN — ENEKTPUYHU U
HeeNeKTPUYHU CUTHAN KOjU ce Metbajy
KOHTUHYaIHO

aHOo4a — NO3UTUBHA €NeKTpoa

aHnacep — MOTOpP jeAHOCMEpPHe CTpyje
KOju cnyXu 3a nokpeTtarbe CYC moTtopa
ayTtomobuna

b

6uHapHU cuctem — HPOjHU CUCTEM Y KOMe
ce bpojesu uspaxasajy nomohy 3bupa
pasnuunTux cTenena bpoja asa

6UT — OCHOBHa jeMHMLA 33 MeMOpHjy Y
pa4yHapcTBy W TENEKOMYHUKaLMjama

Buomaca — BU/BHWU UK KUBOTUHCKK OTNAJ,
KOj MOKe fa ce KopucTu 3a fobujarbe
6uroraca 61o/0LWKOM pasrpasHom nam
fobuvjarbe TOMNIOTHE eHepruje caropesarbem

606MHa — BUCOKOHAMOHCKM TpaHcpopmaTop
y aytomobuny

6uoausen — Te4Ho ropMBO NPOU3BELAEHO
13 BUBHUX y/ba UK U3 KopuwheHux yba 1
mactu

6aTepuja — Mann eN1EKTPOXEMUjCKU U3BOP
jegHocmepHe cTpyje

B

Beb6 — cuctem mehycobHO noBesaHnx
cajprKaja Kojuma ce npucTyna npeko
WHTepHeTa

Be6-cajT — npeseHTalLMja Ha Beby

Be6-untau — nporpam sa npernegare Beb-
cajToBa

Be6-npeTparkmMBay — Nporpam 3a
npeTparkmBarbe Beba

Be6-cTpaHMLa — CTpaHULLa Ha Beb-cajTy

BOJITMETap — MHCTPYMEHT 3a Mepere
HaMnoHa

Wi-Fi — BpcTa IoKanHe H6exnuHe mpexe
r

reHepaTop — MallMHa Koja MeXaHWU4Ky
eHeprujy npetsapa y eNnekTpudHy

IMNC - rnobanHu cuctem 3a oapehmsaroe
nosuumje

rpadUUKn KOPUCHUUYKU UHTepdejc —
BU3YEeNIHWN pacrnopes, KOHTPOIa Ha MOHUTOPY

rnobanHa mpexka — Mpea Koja nosesyje
padyHape v apyre ypehaje Ha BeIMKUM
reorpadckMm ygasbeHoCTUMA

ropusHa henuja — ypehaj Koju BesnBarbem
BOZOHMKA M KMCEOHWMKA XEMM]CKY EHEPTUjY

npeTsapa y eNnekTpuyHy

il

[aNeKkoBog, — HaA3eMHU BOg, 3a MPeHocC
eNekTpUYHe eHepruje

AnoAa — eNeKTPOHCKa KOMMOHEHTa Ymnju
je ocHOBHM 3afaTakK NponyLTakbe CTpyje y

jegHOM cmepy

AUrutanusaumja — NocTynak npeTsaparba

AHa/IONHOr CUrHana y gurntasaHum



AUrnTasHu CUrHan — BpCta eNEKTPUYHOI
CUrHana KOjVI ce Mekba AUCKOHTUHYa/THO

[OMeH — CKyn pavyHapa nosesaHux
Ha MHTEpPHEeT KOju MMajy 3ajegHUNYKe
KapaKTepucTmke

AUcnnej — eKpaH Ha AUTUTaTHUM
ypehajuma

E

eNleKTpoMarHeTHa MHAYKLUMja — cTBaparbe
CTpyje y NPOBOAHMKY HEeroBUM KpeTarbeM y
MarHeTHOM MoJby MW NPOMEHOM MO/ba OKO
Hera

eNleKTPOHMKA — rPaHa efleKTPOoTeXHMKE Koja
ce 6aBu Npoy4YaBartbeM U KOHCTPYKLMjOM
€NeKTPOHCKMX efleMeHaTa Kojuma ce
KOHTPO/IMLLE TOK CTpyje

eTepHeT NPOTOKO — BPCTa NPOTOKONA Y
JNIOKaIHOj MpeXxu

€NeKTPUYHO Mosbe — NPOCTOp Y KOMe ce
oceha f1ejcTBO eNeKTPUYHUX CUNa

eNeKTpoMarHeT — CTpyjHU Kaem ca jesrpom
og, MmeKor reoxxha

eNeKTpaHa — NoCTpojerbe 3a NPOU3BOALY
eNeKTpUYHe eHepruje

eNeKTPUYHMU NpUjeMHUK — ypehaju Koju 3a
CBOj paj KOpUCTe eNIeKTPUYHY eHeprujy

€/1eKTPOMOTOP — MaLUMHa Koja eNeKTPUUHY
eHeprujy npetsapa y MexaHUuKy

3

3BYYHMUK — ypehaj Koju enekTpuyHe curHane

npeTtsapa y 3By4He Tanace
7]

UHTErpucaHo KoJ10 — KOMMNaKTHO
€JIEKTPOHCKO KOJ10 CacCTaB/beHO O,
CTOTUHa MUTMOHA aKTUBHUX N NaCUBHUX
€/IEKTPOHCKUX KOMIMOHEHTU

MHTEpHeT — Hajno3HaTuja rmobanHa mpexka

uHTepdejc — Be3a nsmehy asa ypehaja
W/IM CUCTEMA KOJU CE HEe MOTY AUPEKTHO
nosesaTu

ucnapmsay — CUCTEM LieBM Koju omoryhasa
LMperbe U Mcnapasakbe CpeacTsa 3a
xnaherse

MMejN — eNIeKTPOHCKM CUCTEM pasmeHe
TEKCTya/HMX NopyKa U ApYrux cagprKaja
namehy KOpUCHMKa MHTepHETa

UHAYKTUBHU OTNOP — OTNOP Kasiema

ucnpasmay — ypehaj Koju HausmeHUYHy
CTpyjy NpeTBapa y jegHocmepHy

W30NaTOp — MaTepujan Koju MMa BEAWKY
€/1eKTPUYHY OTMOPHOCT

jeBHoOcMmepHa cTpyja — eneKTpUYHa cTpyja
KOja Teye y jeAHOM cMepy

K
KaToga — HeEratMBHa eNeKkTpoaa

KoaKcujanHu Kabn — spcta
TeNleKOMyHMKaLMoHOT Kabna ca LUTUTOM y
061Ky MeTanHe Kolysbuue uau donvje

KOHAEH3aTop — CUCTEM LLEBU Y pacx/iafHOM
ypehajy y Kome ce ofaBatbe TonaoTe
OKOJIMHU KOHAEH3Yje pacxnagHo cpeacTso

n

JIOKaJIHa MpeKa — Mpexa Koja nosesyje
payyHape v gpyre ypehaje y oKBMpy Makrbe
NoKaumje

LED - ckpaheHuua 3a ceeTnehy anoay
M

mogem — ypehaj nomohy Kora ce padyHap
nosesyje Ha rnobanHy Mmpexy
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MaTU4YHa NAoYa — [NlaBHa WTamnaHa rnjo4a
Y pavyHapy

MUKpodoH — ypehaj Koju 3By4He Tanace
npeTsapa y eNeKTpuyHe curHane

H
NIC — ckpaheHMUa 3a MperHY KapTuLy

HaW3MeHUYHa CTPYja — BPEMEHCKM
NPOMeH/bMBa eNeKTpUYHa CTpyja Koja
Metba CMep Yy MpaBUNHWM BPEMEHCKUM
UHTEpBaNUMa

(o)

ocuunartop — ypehaj Koju Ha CBOM eKpaHy
npvKasyje BpeMeHCKM MPOMEH/bUBM HaMoH

ONTUYKM Kabn — Kabn Koju npeHocu nogatke
nomohy cBeTN0CTH

OMMETap — MHCTPYMEHT 33 Meperse
eNeKTpUYHOT oTnopa

ocurypay — eNemeHT eNeKTpuyHe
MHCTanaLmje Koju LWTUTU CTPYjHO KOJIO Of,
Hepo3BosbeHor nosehatba cTpyje

n

nopT — y1asHN-U3NasHU NpPpUK/by4ak Ha
pavyHapy

npegajHuK — ypehaj Koju nogaTtke 3a npeHoc
npeTsapa y oapeheHe curHane u wasme
NpUjeMHUKY

npujeMHUK — ypehaj Koju Nprma curHane u
npeTtsapa ux y KopucHe nogatke

NPOBOAHUK — MaTepujan Koju Aobpo
NpoBOoA eNeKTPUYHY CTPYjY

NonynpoBoAHUK — MaTepuja Koju ce no
BPEAHOCTM eNleKTPUYHE OTNOPHOCTM Hanasm
nsmehy NpoBoAHMKA 1 M30aaTopa

pagmro — TeNeKOMYHMUKALMOHM CUCTEM Y
KOMe ce NpeHoc 3ByKa (roBopa 1 My3uKe)
BpLUM Nomohy paauo Tanaca

pyTep — ypehaj Koju nosesyje NoKanHe
MpEXKe, Kao U JIoKasHy ca rnobasHom

passopHa Tabna — Tabna ca ocMrypaumma y
CTaHy

ROM - yHyTpawra memopuja padyHapa
KOja C/IY»KM 33 CMeLUTarbe CTa/IHUX,
HenpoMeH/bMBMX Nporpama

RAM - yHyTpallra memopuja pavyHapa
Koja omoryhaBsa n3BpLuaBakbe pasHMX
nporpama 1 TPeHYTHO CKlaguLITere
pesynTtaTta pafa nporpama

pagap — cMcTeM 3a OTKpMBakbe NPUCYCTBa
objekaTa y npoctopy, oapehusarce
HMXOBOT MO/OMKaja M Bp3nHe KpeTarba

C

CBUY — MpeXXHM ypehaj Koju nakeT nogataka
npocnehyje camo Ha ogpeheHn pavyHap Tj.
npenosHaje Kome cy nogauu nocaatu

ceH3op — ypehaj 3a oTKpMBatbe U Mepetbe
dU3MUKMX NojaBa M MPOMEHE HUXOBUX
BE/INYMHA

cepBep — payyHap Koju cagpru nogatke
KOjUMa Mory NpUCTYNUTU APYTX padyHapu y
MpeXxM

CNOT — NPUK/bYYLM (NogHOXK]a) 3a
BE3Y MaTUYHe M/oYe ca YHYTPaLL UM
KOMMOHeHTama pavyHapa

CynepnpoBOAHOCT — MojaBa Koz, Koje
oapeheHn matepmjann noTnyHo rybe
€N1eKTPUYHY OTMOPHOCT Ha AOBO/bHO HUCKUM
TemnepaTtypama

CUrHaN — BE/IMYMHA KOja HaM Meperbem UK
nocmaTpakbeM gaje nofartak o ogpeheHom

npouecy



T

TPaH3UCTOP — €/IeKTPOHCKA KOMMOHEeHTa
UYnja je oCHOBHaA PyHKLM]ja Aa KOHTpoMLE
NPOTOK CTpyje

TpaHchopmaTtop — ypehaj unju je sagatak
noausakbe UK CnyLwTare HausmeHUYHor
HanoHa

Tenesusuja — TENEKOMYHUKAUNOHUN CUCTEM
3a eMUToBaMbE, NPEHOC N NPpUMarbe
NOKPETHUX C/INKa U 3BYKa

TpadocTaHULA — NOCTPOjerbe Ymju je
OCHOBHMW 3aZiaTaK ga TpaHcpopmMmuLLe yiasHu
HanoH Ha sBehy UM mary BpeaHOCT

Yy

YKJIOMHM €aT — CAaTHW MEXaHu3am Koju y
oapeheHom BpeMeHCKOM MHTepBany gaje
curdan Bpojuny 3a npenasak Ha apyry

Tapudy

y3eM/betrbe — MPoBOAHa Be3a MeTaHOT
KyhuLWwTa NpujeMHMKa ca y3eM/bMBaYeM

YTUKau — e/leMeHT eNleKTpoeHepreTcKke
MHCTanaLmje Koju CNy»Ku 3a NpuK/byyerbe
NpWjeMHUKa Ha eNIeKTPUYHY MPeyY

USB nopt — yH1Bep3a/HM CepUjCcKM NopT 3a
npeHoc nogartaka y oba cmepa

®

dasHu Bog, (dbasza) — enekTpmyHM Bog Koju je
yBeK Moz, HanoHom

dnyopecuyeHumja (ynpowheHo) —
nojaBa KoA Koje maTepuja nsnoxeHa
yATpasbybryacTom 3pavery emuTyje
cBeTa0CT

doTogmopa — grona ocebMBa Ha CBETNOCT

doToHanoHcka henamja — mana naounua
NonynpoBOAHUKa Y KOjoj ce CBET/IOCHa
eHepruja NpeTsapa y enekTpuyHy

X

xab — mperHu ypehaj koju npocnehyje
nogaTke Ha cBe padyHape Koje nosesyje

XapA-AUcK — ypehaj 3a cknaguwTterse
nogataka y pavyyHapy MarHeTHOM meaujy

XUMNEPINHK — O3HaYEHE PeYn UAN CUKE Ha
Be6-CTPaHULM Koje Hac KIMKOM MULIA Ha
HbMX BOZE Ha apyre apyre seb-cTpaHuLe

y

YMI — KOMMNAKTHO €/IeKTPOHCKO KOO0
CacTaB/beHO O, CTOTUHA MU/IMOHA aKTUBHUX
M NacUBHUX eNeKTPOHCKUX KOMMOHEHTH Ha
Masioj NA0YULMN CUNLMjyMA

L

LYKO-YTUUYHMLA — YTUYHMLLA Ca 3aLUTUTHUM
NPOBOLHUKOM
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