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jeaHocmepHa cTpyja,
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eneKTpUYHK HanoH, ja4ynHa

eneKTpUYHe CTpyje, eNeKTpHUYHH

OTNOp, eNIeKTPUYHA CHara,
dpeKseHUMja, eNeKTPHUHHM

NpvjeMHHULM, MZBOP
eneKTpHU4He eHepruje, cTRYjHO
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1.3 ANYMHUHWJYMCKH HHUY3HK
NpoBOOHWH

1.4 lllemaTckM NMPHKa3 KpeTakka
ENeRTpoHa Y jegHom
CMEpY Ko [e0HOCMEpPHE CTpy]je
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1.5 lllemaTCH¥ NPYMHa3 HAU3MEHHWYHOT
KpETatha ENeKTpoHa ¥ 06a cmepa
KOJ, HaW3MEHMWUHE CcTpyje

C
AKO WMEJIMTE JA 3HATE BMLLE
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1.1. YBopg Yy eneKTpoTexHUKy

EnekTpoTexHWMKa je Hayka o ynoTpebu enekTpuuHe eHepruje y

NMPpakKTU4YHE CBpPXeE.

EnexkTpMYHa eHepruja je eHepruja Kojy nocenyjy HaenekTpucaHe
yecTUue (NpoToHM M enekTpoHM) y atomy (cn. 1.1) v oHa je nocneanua
mehycobHor npuenaversa M oabujarba TMX YecTHUa. Te YeCcTHLLE MMajy
cnocoBHOCT Aa M3BPLUE HEKKW paf. 3a eNeKTPUYHY eHEepPrujy Ce Kame aa
je HajnnemeHWTHU]U BMA eHeprije. OHa ce moke Be3 BenuMKmx rybuTaka
NPEeHOCUTH 0 MecTa NPOM3BOAHE A0 MEeCTa NOTPOLWHE M PEeNaTUBHO
jenHocTaBHMm  ypehajuma (Ha MecTy noOTpoOWHe) NpeTBapatd y
Apyre BWMAOBE eHepruje (TONMNOTHY, CBETAOCHY, MexaHWuky). 3aTto
ce eNeKTpW4YHa eHepruja KopucTH y ceBum obnacTuma 4YOBEKoBe

AENaTHOCTH.

HeyTpoH

1.1 HaeneKkTpUcaHe YECTULE ¥ aTOMY - NPOTOHW U ENIEKTPOHM

EnekTpu4Ha cTpyja MOMe MpoTHMUATH NpakTMYHO cByda (Kpo3
Basayx, 3emM/by, BOAY, MeTane, NAAcTMKY MTO.), camo aKo ce 3a To
cTBope noTpebHM ycnoew. HapaBHO, HEKWM MaTepWjanu npoeoae
Go/ve, Apyri nowwuje. 3a KnacuuHo npoBohere cTpyje (Huuama),
KopucTMMmo Hajbo/be nposogHe martepujane - metane. bakap w
anyMHHMWjYM CY METANW KOjW ce Hajuewhe KopUCTe 3a U3pagy MUYaHMX
npoeogHuKa (cnuke 1.2 n 1.3). Kog meTana nocToju penaTMBHO BEMWK
Gpoj T38. cNoBOAHKMX ENeKTPOHa, KOjU HMCY BE3aHW 3a aTOMe W OHM
Cy rMaeHM passnor aobpe enekTpuYHe NPOBOA/LMBOCTH MeTana (Hnp.
y jeaHom KyBHom uenHTumetpy Bakpa noctoju 8,5x10%? cnobogHwux
enexkTpoHa). EnekTpu4Ha cTpyja y metanuma npeacrae/ba YyCMEpPEHo
KpeTaree cnoboaHwux enekTpoHa (Nog AgejcTBOM eNeKTPpHUYHOT NoJba).
Kon jegHocmepHe cTpyje enekTpoHu ce Kpehy camo y jegHom cmepy
(cn. 1.4), a Koo HAMZMEeHMWYHe CTPYje CTa/IHO Ce& HAaM3IMEHMYHO MEHA
CMep KpeTatka enekTpoHa (cn. 1.5).

i

O3Hake ,+" M ,-" HKa0o 03HaKe TUNa HaenekTpucaka, NpeM je

ynoTpebuo BeHyamuH @pedknuH (1706-1790).



Kako w 3awTo cTpyja Teue? YnpowheHo rnenaHo, ako Ha jegHOM
MECTY NOCTOjM ,BWIIAK” enekTpoHa, a Ha apyrom ,mareak” (T3B.
pa3nuKa NOTEHLKM|ana) M ako ce Ta fiIBa MecTa Croje NPOBOAHOM BE30M,
eNekTpoHK fie ce KpeTaTu y CMepy e NocToju ,Matkak”, 300r Temme
3a HeyTpanucareem pasnuke. MocmaTpajyh munujapae enekTpoHa
HOju ce Kpehy Ha MCTK HAYMH, HaXe ce Oa Tede eNeKTpUYHa cTpyja.

HajeamHuje ©GM3MUKEe BeNWUMHE KOoje KapaKTepuilly npoToK
eNeKTPUYHE CTpYje cy:

*  jauMHa enekTpuuHe cTpyje (I} - mepHa jeaMHKMua je amnep (A),
*  eneKTpM4YHKM HanoH (U) - mepHa jeauHKua je sont (V),

*  enekTpuuHK otnop (R) - mepHa jeauHKua je om (0),

*  enekTpuyHa cHara (P) - mepHa jeamHmua je sat (W).

EneKTPHUYHM HAMOH Y CTPYjHOM KOAY MpeacTasfba pasiuiy y
KONMMYWMHKM eneKTpoHa (pa3nuKy noTeHuwMjana) wamehy ase Tadke vy
kony. OH je ,nokpetady” eneKTpuuHe cTpyje. JaiuHa enekTpU4He cTpyje
npeAcTaB/ba jaurMHy ,Mnasa” eneKTpoHa Koju NyTyje eneKTpMYHMUM
konom. LTto eMwe enektpoHa npohe 3a ogpeheHo Bpeme, cTpyja je
Beha. EneKTpuM4HK oTnop npeacrasia cnocofHoOCT maTepujana aa ce

CynpoTCTaB/ba NPOTHULARKY CTPY]e.

AKo je cTpyja HAM3MEHMYHA, OHa MOMXe 1a Meta CBOj CMEep jako
6pso (munujapae nyta y cekyHau). PpekeeHuyuja (f), kao dmanuka
BENWMYMHA, onucyje BGp3vMHY HOjOM CTpyja Mera CMep, a MepHa
jeauMHuMua je xepuy, (Hz).

CBe eneKkTpuuHe BelMYWMHE Ce& MOTy MepuTu oarosapajyhum
MEPHHUM MHCTPYMEHTUMA.

MNpoTHUare enekTpUYHe CTpyje noBe3aHo je ca oapefheHum
npatehum edekTUMma, KOjW Cy 04 BEOMAa BENMKOr NPakTUYHOT 3Ha4Yaja.
CBako npoTuUake cTpyje W3asvBa CTBapatbe MarHeTHor no/ba M
3arpesarbe MaTepujana Kpo3 KOjU NnpoTHye.

Ypehaju KojW 3a CBOj pajfl KOPUCTE ENeKTPUYHY eHEepr1jy HasuBeajy
ce eneKTPUYHM MpHjeMHMUM WAM  EeNeKTPMYHK noTpowaum. Y
e/leKTpMYHEe noTpowade cnagajy: cujanuua (cn. 1.6), BeHTWnaTop
(cn. 1.7), 6ywunuua (cn. 1.8) v apyru. EneKTpUUHKA NpUjEMHWMLM Cy
HOHCTPYMCaHW TaKo, Aa 3a noTpebe 4YoBEKa, ENEeKTPUYHY EHEeprujy
npeTeapajy y HEKW ApYyrM BWA eHepruje (CBETNOCHY, TOMAOTHY,

MeEXaHWYKY).

Na 0w enekTpyWyHKM NpyvjeMmHMUM dyHKUMOHMCANK mopajy BuTK
NPUK/bYYEHW NPOBOAHMM BE3amMa Ha U3BOp eNeKTpUYHe eHepruje.
M3eopwu cy ypehaju Koju oapsaeajy cTanHy pasnuKy NoTeHUMjana Ha
CBEOjMM KpajeBuMma, 6e3z o63upa Ha NpoTUUare cTpyje. To mory BUTK
baTtepuje, arymynatopu, ropueHe henuje, conapHM naHenu (nnovde)

reHepaTopu. O vema he KacHuje Bue BUTH peun.

1.6 Cujanmua

-\"_-"”/

1.7 BenTunatop

1.8 bywmnuia
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U3BOP

2= MNPOBOAHWUUMN —=

—

1.9 EnemeHTH CTPYjHOT KONa

1.10 Hukona Tecna

1.11 Muxajno MNMynuH

3aTBOpeHa NpoBOAHa NMyTakba KPO3 KOjy Tede CTpyja, HasuBa ce
cTpyjHo Kono. OCHOBHM eNemMeHTH CBaKor cTpyjHor Kona (cn. 1.9) cy
WM3BOP, NPUjEMHMK M NMPOBOAHMLM KOjW MX MOBE3Y]y.

Y obnacTi eneKTpOTEXHWMKE OFpoMaH AONPUMHOC Ha CBETCKOM
HWBOY, AaNW Cy HallW BEAWKM HaydHWUKM Hurona Tecna (cn. 1.10) u
Muxajno MynuH (cn. 1.11). O keuxoBKW NpoHanacuuma Buhe BUWEe peun

Y ocCTanMm nornaemeMmMma.

McTopujckun rnepano, XIX Bek je 6uo sek Hajeehux oThpuha Ha no-
/by enekTpoTexHuke. AnecaHgpo BonTa je 1800. roguHe je KOHCTpY-
WMCao NpeTedy gaHawre Gatepuje. 1827. roguHe Meopr OMm YyCTaHOBMO
Be3y Mamely eNnekTpuyHe CTpyje W pasnMKe NoTeHUMjana, Tj. HanoHa y
NpoBOAHWKY. BenMKKM gonpuHoOC CBOjuMm OTKpMhMma y ToM nepuogay,
nanu cy Majkn ®@apanej v Llejmc Makceen. Kpajem Beka gonasu ao
yBp3aHor pa3Boja M NpMMeHe enekTpoTexHuKke. 1882. roguHe Tomac
Ansa Egucod ycnocTas/ba mpexy 3a 59 noTpowada Ha MeHxeTHy,
HOMMHanHor HanoHa 110V jeaHocmepHe cTpyje. Hukona Tecna,
1887. rogMHe, NpHjae/byje MHOLWITEO MaTeHaTa Koju cy omoryhiunmu
kopuwherne HaU3IMEHWYHE CTPYje ¥y NpakTUYHe cBpxe. KoHauHo, 1895.
Ha Hwjarapwm nouumre ca pagom npea xugpoenekTpaHa rpafeHa no
TecnuHUm NaTeHTMMa.

EnekTpuuHa eHepruja je eHepruja Kojy noceayjy HaeneKkTpMcade
yecTUUe (MPOTOHM M eNEeKTPOHK) M OHa je nocneauua mehycobHor
NpUBNadYe-a U oabKjarka TUX YeCcTHLA.

EnekTpuuHa cTpyja Yy MeTanMma npeacTaBiba  YCMEPEHO
KpeTatbe cnobogHuMx enekTpoHa (Nog AejCTBOM eneKTPUUHOTr
nosba).

ENeKTpMYHKM HanoH Yy CTPYjHOM KONy nNpeacTaB/ba pasfiury y
KONMMYKMHK eNEeKTPOHa (pa3nuMKy noteHuujana) uamehy nse Tauke
Y KOny.

JauMHa eneKkTpW4He CTpyje npeacTaB/ba jaduHy ,mnasa”
eNeKTPOHa KOjU NyTyje eNekTPUYHMM KONoMm.

EnekTpuMuHM oTnop npeacTas/ba cnocobHoCT maTepujana aa ce
CcynpoTCcTaB/ba NpoTULALY CTpYje.

$pexBeHumja (f), kao ¢M3MUKa BenmuwuHa, onucyje Bp3mHy
KOjOM CTpYja Meta CMep, a MEpPHa jeanHuMua je xepu, (Hz).

ENEeKTPMUHM MNpUjEMHMLUM WMAM ENEeKTPUYHKM NOTPOoladYM cy
ypehaju Koju 3a CBOj pajl KOPMCTE ENeKTPUYHY EHEPTH]Y.

M3eopn enekTpuuHe eHeprvje cy ypehaju Koju ogpmasajy

CTanHy pasfMKy NoTeHUMjana Ha CBOjMM KpajeBuma, Hes ob3aupa

Ha NpoTULatkE CTPYje.
CTpyjHO KONo je 3aTBOpeHa NPOBOAHA NyTatba KPO3 Kojy Tede
cTpyja. OCHOBHM eNeMeHTM CBaKor CTPYJHOr Kona cy W3Bop,

NpUYjEMHMK M MPOBOAHMUM KOjM UX NOBE3YjY.




1. UWTa npeacTas/iba eNeKTPUYHY CTPYjY ¥ MeTanuma?

2. Hoje cy HajBamHMje PHU3IMUKE BENMUYMHE KOje KapaKTepMIly NPOTOK
cTpyje?

3. llTta npeacraemka GpeKBeHLUM]a eNekTpUYHe cTpyje?
4. Hako ce gedHHUILE eNeKTPUYHa eHepruja?

5. 3awTo ce 3a eNeKTPUYHY EHEPIUjy Kame A3 je HajneMeHUTH]M BUA,
eHepruje?

6. Hako ce 3oBy ypehaju Koju 3a CBOj pag KoOpWCTe eneKTPUYHY
EHeprujy?

1.2. YBOA y pauyyHapCTBO U MeXaTPOHUKY

PauyHapcTBo je 06nacT eneKTpOHUWKe Koja ce BaBu Nnpoydyasatem,
NpojeKToBakbeM W pasBojem XapaBepa padvyHapa. PayyHapcTBo, Kao
W uHbopmaTuKa, BaBu ce npobnemuma uyearea, obpane, npeHoca
MHbOpMaLMja, anu camo Yy MepM Koja ce 0gHOCM Ha padyHap. Yecto
ce oBa ABa nojwma, 36or ceeonwTe NPUCYTHOCTM padyHapa y CBMM

obnactuma, v U3jeaHa4aBajy.

EneKTpoHMKa je rpaHa eneKkTpoTeXHMKe Koja ce Gasu npoydaBa-
HEM WM KOHCTPYKLMjOM EMEKTPOHCKWX eleMeHaTa KojMMa Ce KOHTpO-
NWILE TOK CTPYjE M NOBE3MBateM TAKBMX e/leMeHaTa y CI0MEeHa Kona

koja obaB/bajy MemeHy GyHKUM]y.

MudpopmaumoHa TexHonorwja (MT) je TexHonorMja Koja Ko-
PUCTKM padyHape 3a NpWKyN/batbe, obpagy, 4yBatbe, 3aITHUTY M
npeHoc MHbopmaumja. [laHac je He3aMMCAWB paf ca padyHapom
aKO OH HMje MPEKD HEKEe Mpee NoBesaH ca APYrMmM padyHapuma
(cn. 1.12). MoryhHOCT noBe3MBEatsa padyHapa ca apyrum ypehajuma je
omoryhuna pa3soj MHGOPMaLMOHO-KOMYHHUKALHMOHMX TeXHOMOrHja
(MKT).

HMcmopujo payyHopa je oyx®a of UCTopWje padyHapcKor xapagepa
M MOAEPHUX PadyyHAPCKUX TEXHONOTMja M YK/bYUYYje MCTOPHjY MeToaa
Koje cy Bune HamereHe ON0BLLM M NanKpy. PauyHapcKa epa NpPakTUYHO
NouYMHE Yy CpeAr-eM BEKy, pasBojem NMPBMX MallMHA Koje cy umane
moh pauyHarwa, ogHocHo o0aB/bakka OCHOBHMX MaTeMaTHMUKMX
onepauMja. XWmbale pasMMUWMTMX BPCTa M MOdena padyHapa je
AW3ajHMPaHO TOKOM €BONYUWje MOAEPHMWX AMIMTAAHWMX padyHapCKUX
cucTema. Camo HEKOMTMKO HMX CY AaNKv 3HadajaH AoNpPMHOC Y passojy.

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

K/byuHM nojmoBuM:
paYyHapcTEO, eNeKTPOHMKa,
MexXaTpoHMKa.

1.12 PauyHapcHa Mpema



1.14 MawwHa 3a nparee Bewa

1.17 AyTOMAaTCKM yCHCHMBAY
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ENIAC (enrn. Electronic Numerical Integrator And Computer) je npeu
eNeKTPoHCKK padyHap (cn. 1.13). HberoBo cKNanakke je 3aBplUeHO
1946. roguHe. [Nocne wbera NOCTOjM joll NET reHepalUMja padyHapCcKMx

CUCcTEMA.

|‘||l1||'r|

1.132 Npeu enekTPOHCKK payyHap - ENIAC

3a 3ayeTHMKa WHDOPMATMKE W padyHapCcTBa, KaKBe paHac
nosHajemo, cmaTtpa ce bpwutanay Yapnc Bebuuy (1791-1871). OH je
KOHCTpYWMCAo T3B. aHaNMTMUYKY MalUMHY 3a padyHare. MawwHa je
3aMMII/bEHA 33 padyHarbe YeTMPW apUTMETHYHe paftbe: cabupatbe,
OAY3UMaHte, MHOMKEHE M Ae/betbe. AHAIMTHYKA MallMHa je 3anpaso
npeTedya AaHallkber padyHapa, 3aMMIL/bEHA 3@ HaNaMere pelletsa
BMNOo KOr MaTemMaTHMYKOr M3pa3a, 3a KojWu 3Hamo peaocnen onepaumja
nomohy kojux Taj u3pas moe BUTHM pewed (cKyn onepaumja ogpeheHor

pepocnena - anropuTtam)

Mpew nporpamep je 6una xeHa - Ana bajpoH NMasnejc (1815-1852).
Apna je 6una vHcnupwucaHa beGuUoBMM pafom W BEpOBaTHO je Npea
ocoba Koja je npoHuKkna y HeBepoBaTHe moryhHocTw GBeBuyose
aHaNWTWYKE MallMHe. Hanwcana je pag o NOMEHYTO] MalwWHKW, KOoju
ce cmaTpa NMpPBMM TEKCTOM KOjM OMMCYje NpoLec gaHac No3HaT Kao
KomnjyTepcko nporpamuparbe. OHa je npegsuaena w ga he aHa-
NIUTUYKE MalllMHE CNYHWUTU 33 KOMMNOHOBaEe My3WKe (Qoaywe, 3a TO
fie 6uTk noTpefHo Aa NpoTEKHE YMTaB jefaH BeK).

MexaTpoHKKa je rpaHa HayKe Koja NpeAcTas/ba CNoj MallWHCTEA,
ENEeKTPOTEXHUKE M MHPOPMAUMOHO KOMYHWHKAUMOHMX TEXHONoruja
(pauyHapcrteo, mHGopmaTKKa, ayTomaTMka, obpaga curHana W Tako

fame).

MexampoHu4ku ypefaju ce Hanase CByAa OKO Hac. HeKW 0 ke MX Cy:
MallMHe 3a Npatee sewa (cn. 1.14), mukcepwm (cn. 1.15), doToanapatn

(cn. 1.16), aytomaTtcku ycucueaum (cn. 1.17), aytomobunm, ayToHOMHe



BecnunoTHe netenuue (cn. 1.18), CNC mawmnHe, NnUbTOBKM, NOKPETHE
creneHuue (cn. 1.19), poboTK 3a 3aBapwBakke, ayToMaTcku BoheHa
BO3una MTa. CBaKM MEXATPOHMYKWM CMCTEM je eNeKTpOMEXaHMWUKM
CACTEM OMPEM/bBEH CEH30PMMA W M3IBPWHMM OpPraHKMma Kojum

ynpasibajy padyHapw.

1.18 BecnunoTHa neTenMua

MexaTpoHMKa je Kao rpaHa Hayke HacTana 36o0r uuvmbeHuue Oa
Cy CMCTEMM KOJWM NPeacTasB/bajy CNoj eneKTPOTEXHWMKE, MallMHCTBA M
MHbOPMALIMOHO KOMYHMKALMOHKMX TEXHOMOMMja BpEMEHOM NOCTajanu
cée BpojHMjK K cnoxeHuju (ctened “yrpafeHor” ayTomartckor geno-
Batba WM KAaKO CE YECTO Kare — CTENEH MHTEAMTEHLM]Ee CBAaKMM daHOoM
noctajao je cee BehuM), Na je Npu HLUXOBOM Kpeupary HEOMXOOHO
nopen sHatba U3 eNeKTPOTEXHMKE M MALUWHCTBA NOCEA0BATH 3HAHA U3

ynpae/baktba M NporpamMmupatsa.

M3pas mexaTpoHMKa NPBKM NYT Ce NOjaBMO CegamaeceTMX roguHa
ApafeceTor Beka. HacTao je og pedyd MexaHWMKa W eNeKTPOHMHKAa M
NpeacTas/bao je y TO BpeMe HOBM TEXHWYKKM NpasBau. Y No4deTky je To
Buna obnacT Koja je camo KOMBMHOBaNa MexaHW4YKe M eNeKTPOHCKe
cucTeme. BpemeHoM, KakKo Cy Ce padyHapu pasBMjann W nocTajanu
cBe MORHKM]K, HAWWNKW Cy CBOje MecTo y cBMM obnacTuma na cy Tako
NOCTanM M cacTaBHW A0 MEeXaTpOHMWKe, Koja ce AaHac AaedWHMILE M
Ka0 MHTENIMIEHTHO yNpas/ibatbe padyHapom.

YecTo ce pey MexaTpOHWKa TPETHMPa M Kao CUMHOHUM 3a poBomuky.
Huayctpujckn pobot (cn. 1.20) je ognuMyaH NpUMep MexaTpoHWYKOr
cMCTEMA. YK/bydyje CBe AacnekTe eNeKTPOoHMKe, MALLIWMHCTBa M

padyyHapcTBa Kako bu obaemao cBoje aedHHKMCaHe 3a0aTHe.

0O6nacT NpUMeHe MeXaTPOHMKE Cy BEOMA LWWKMpPOoKe WM oByxBaTajy,
mamehy ocTanor, NpoM3BOAHE CMCTEME, ONTHYKe ypehaje, moTopHa
Bo3wna, caobpahaj, MeaMUWHCKY TeXHMKY, TEXHWMKY HOMYHMWMKaLMW|a,
anapaTte M anate 3a AomahMHCTBO, aBMjalMjy, KOCMOHAYTHKY, MEpHY
TEXHWKY, TEXHWUKY perynaumje W ynpas/batba, CHMIYPHOCHE CUCTEME,

ayToMaTcKke TpaHcnopTHe ypefaje wTa,.

ToTanHa ayTomaTWM3alMja NPoOM3BOAHe (TOTanNHa HEe3aBMCHOCT
NpoM3BOAHE 0 YOBEeKa) WIK Yemeapma UHAYCcmpujcka pesoayuuja,

Yy CBETY, je MpaKTMYHO Yy TOKy. AyTomartuMsauwja osonukor obwuma

1.19 MNoKpeTHe CTENEHHK

i

1.20 UHaycTpMjckm poBoT
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omoryheHa je, wumamehy octanor, moryhHOCTMMa WHTEpHeTa Aa
ympemu orpoman Bpoj ypehaja. OHo wto hie GUTK peaynTaT, y BAKMCKO]j
BynyhHocTH, jecy ,nameTHe ¢abpuke” y Kojuma je npoM3BoaHa
NoTNyHO ayTomaTW30BaHa, a CONCTBEHA NameTHa mpexa omoryhaea
Aa mawunHe came cebe KOHTpoOAULLY.

BYOAWUTE KPEATMBHM

M3yumnTe aeTa/bHUje MCTOPMjY padyHapa.

| SAHUMJbUBOCT

+MUCAMM Oa nocTOjM CBETCKO TPXMILTE 3a MoMga nev
pauyHapa.” u3jaBuo je Tomac BoTcoH, npeaceaHuk IBM-a, 1943,

roanHe. IBM je, nHade, Hajeeha KomnaHwja Ha cBeTy Koja ce Basm

MHbOPMaTHMUKKMM TEXHONOTKjama M Mma Hajeehin Bpoj nateHaTa y

Toj o6nacTh.

:

AKO YE/IUTE [IA 3HATE BULLE . www.sk.rs

YeTBpTa MHAYCTPUWjCKa pEBONYLMja HACTaB/ba Ce Ha TPW MCTOPMWjCKa

npoueca - MHOYCTPU|CKE pEBONYLUM|E, KOje CY MPOMEHMWIE CBET:

* [peq, Koja NpepcTas/ba Mpenasak ca pydyHe Ha MexXaHWuKy
npoussoAry, Yy nepuogy nocne 1760. roguHe, 3axBamwyjyhin
NMpoHanacky napHe mallWHe WM Kopuwhery cHare BoAeHe
nape;

* dpyea, Koja NpeacTas/ba NPenasak Ha MacoBHY NPOM3BOAHY
y dabpukama, y neproay nocne 1850. roguHe, saxBamyjyhin
Kopuwhery enekTpUUHE eHEpPIAje;

* mpeha, gUTMTanHa peBonyuMja, Koja NpeacTaB/ba Npenasak
Ha ayTomaTM3oBaHy npou3eoawy (cn. 1.21), y nepuoay
nocne 1950. roawmHe, 3axBa/byjyhu pa3sBojy eneKTPOHWKe
W WMHGOPMAUMOHMX TexHOMOTWja, OAHOCHO, Kopuwhewy
padyHapa.

1.21 AyTomaTvzoBaHa NpoW3Bodra
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Kao v peBonyuMje Koje cy joj npeTxoaune, YeTBPTa MHOYCTPWU|CKa

pesonyumja fie NpOMEHWTH 3HaYajHO HMWBOT /BYAWMMA LWWWPOM CBETA.

PauyHapcTBO je obnacTt eneKTpoHUKe Koja ce HaBu npoydaea-
HEM, MpOjeKTOBakEM W pa3BojeMm xapgeepa padyHapa. Pauy-
HapcTeo, Kao M MHpopmaTuka, Basu ce npobnemuma uyBarea,
obpape, npeHoca mHbopmaumja, anu camo Yy MEPH KOja Ce 0IHOCH
Ha paudyHap.

MexaTpoHMWKa je rpaHa HayKe Koja NpeAcTas/ba cnoj MalllMHCTBa,

ENEKTPOTEXHMKE M MHOOPMALMOHO KOMYHMKALMOHMX TEXHONO-
rvja (padyyHapcTteo, MHbopmaTKKa, ayTomaTika, oBpaaa curHana
M TaKo fae).

EnekTpoHMKa je rpaHa eneKTpoTexHWKe HKoja ce 6Oasewu
npoy4aBarkem W KOHCTPYKLMjOM eNeKTPOHCKMX enemeHaTa
KOjMMa Ce KOHTPOAMLIE TOK CTpyje W NOBe3uBatbeM TaKBMX

efeMeHaTa y CNoMeHa KoNa Koja obaBrbajy memeny dyHKUMjy.

1. UWrTa je pauyHapcTBo?
2. llta je enekTpoHMKa?

3. HKako geduvHuwemo MHGOPMaLMOHO-KOMYHMKALWOHY
TEXHONOTHjY?

4. llta cnapga y mexaTpoHWuKe ypehaje?

5. HKoju MCTOpPMCKKU NpOLIECH Cce CMATpPajy 3a NOYETKE MHAYCTPMCKMX
peBonyumja?

Hana ce Kame eneKTpWYHa WMHCTanaumWja, MMcnu ce Hajuewhe, Ha

ENeKTPOEHEPIreTCKY MHCTanauwjy (octane enekTpudHe MHcTanaumje he

6UTK NOMEHYTe KacHKje).

EnekmpoeHepzemcka uHcmanayuja obyxsaTa cBe enemeHTe (ae-
NoBE, ONpeMy) Koju Cce nocTaBibajy y 3rpagy, ogHocHo objekat, Koju
omoryhaeajy na ce 6GezbenHo npuKbyde enekTpudHM ypehaju Ha
ENEeKTPUUHY MPEY.

EnexmpuyHa Mmpexta NpeicTaB/ba CAOMEHM CUCTEM PasNMUMTHMX
ypehaja M enekTpUYHKUX BOAOBa 3a NPeHOC Koju 3ajeaHo obBesbehyjy
cHabaeBatbe NOTPOLIAYE ENEKTPUYHOM EHEPTUjOM.

EnexktpuuHm (cTpyjHu) ympap npeactae/ba HEKOHTPOAMCAHO
OenoBake eNeKTpMYHe CTpyje Ha JYoBeKa. CmaTtpa ce Aa onacHOCT 3a
YOBEKa NpeAcTaBiba Ccaearu HanoH aehu od 65 V.

NMPOBEPHUTE CBOJE 3SHAHE

K/by4HM NOjMOBM:
CTPYjHH yaap.

i7



MpunMKkom aenoBarka CTPYje Ha 4YoBeka, ocnobaha ce eHepruja
KOja M3a3MBa CNo/ballHhe M YHYTPalltbe ONEKOTMHE, pa3apare TKMBEA,
rpuerse muwmnha M HekoHTponucaHe nokperte. Kakee he nocnegmue
MMaTKH CTPYjHW yOAap Ha Y0oBeKa, 3aBMCH 0 jaunHe cTpyje, dpekBeHumje
CcTpyje, BpemeHa NpoTUlaa CTPYje W NyTare CTpyje Kpo3 Teno.

Ha mecTMma rge NnocToju 0nacHOCT of CTPYJHOT yaapa NnocTas/bajy
ce Tabne ca ynosoperwuma (cn. 1.22). Crpyja og 20 mA usasmea GonHo
rpuerbe muwuha, a ctpyja oa, 50 mA ce cmaTpa 3a ropkby rpaHULy Ko-
jy uoBeK Mmome aa usapxu. LLTo je Bpeme npoTUUarba CTpyje OyHke,

OHa je, HapaeHo, onacHMja. CTpyja og 100 mA cmaTpa ce CMPTOHOCHOM

ako npotude 3 cekyHae. CTpyje cBux dpeKBeHUMWja cy onacHe, a

1.22 Ta6na ca yno3operbem Ha HajonacHuje cy cTpyje dpekeenumja 40-50 Hz.

0MacHOCT 0/} BUCOKOT HanoHa . . . .
MyTawa cTpyje Kpo3 4YoBeuwje Teno je ognydyjyha 3a TemuHy

nocneavua. Hajeeha onacHOCT NpeTH ako ce MO3aK WMAW CpUe Hanase
Ha Hajkpahoj nyTareM Mamehy mecTa ynacka M MecTa M3nacKka cTpyje u3

TENa.

AKO ce aHanu3upa CMTYalLMja ¥y KOjoj ce jeAHOM pPyKOM A0AWPHE
npeameT KoOjWM je nof HanoHowm, Taga he cTpyja nmponasWTv Kpo3
yoBeuuje Teno y semsmy (cn. 1.23). BpegHocT oBe cTpyje 3aBMCcH of
HamoHa A0AMpa W YKYMNHOTr OTNopa, Kora YMHE oTNnop YoBedumjer Tena

W oTnop uimehy Hory M semsbe (OTNoOp WM3onauMje Ka zemmu). OTnop

YoBeYMjer Tena yrnaBHOM YMHM KOXa M OH NPUAMKOM A0AWMPa jeAHOM
pykom M3HocKH oko 1300 Q. W7o je Koxa BnarKHKja, Taj OTNOp je MatkbK,

a HajMatsM je Kaj ce 4oBek Kyna (oko 500 Q). MNoeeharwem oTnopa
1.23 MnycTpauwja cTpyjHor yaapa M3onauMje Ka 3em/bK (KOra 4MHe 4dapane W uWnene) sHadajHo ce

[EELEFZRIL (LDl TR el = nosehaea M ykynad otnop (ao 1000 nyTa).
uMje ce KyhMWTe rpelwKoM Hawno

nog HanoHo M

Mopasrosapajte ca cBojum ykyhaHuMma o pacnopeny ocurypada

W YTUYHMULA.
BYOAWTE KPEATMBHM

OnacHOCTH Koje mory 4OoBecTH 4o cTpyjHor ygapa:

*  [oAWMpP HEW3ONOBAHOT A&na NPOBOAHMKA PYKOM WM HEKMM
aApyrum aenom Tena (cn. 1.24); onacHocT ce noesehasa ako cy
PYKE BA@rKHE WIW aKo YOBEK CTOjM Ha DEeTOHY MAM BAAMHO]
3EM/BM,

*  HecTpydHe onpaBKe eNeKTPUYHUX anapara,

*  raler€ NnoMapa B040M Ha eneKTpuuHKMm ypehajuma Koju cy

YH/bYUEHH,

1.24 floavmp HeW3onoBaHoT Aena *  WCTOBPEMEHO A0AWPUBaAHE ENEeKTPUYHMX aNapaTa M MeTalHKWX

NIPOBOAHUKA PYKOM nenosa y Kyhik Koju cy y3emmbeHu (CnaerHe W paguWjatopm),

*  ramere no NpoBoAHMLMMAE,
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* nogupueBare owTeheHWMX NpekyMpada, YTMYHKMUA, YTHKada M

CMjanHUuYHKMX rpAa,

* rpy6o yynawe kabnosa ca yTMKa4YMMa,

* paf ca anapaTMma ca HEMCMPaBHOM M30MaLWjoM.

3awTKuTa of cTpyjHOr yaapa:

*  M30N0Batke MeTanHuxX KyhuwTa, pydynua enekTpMYHKX anaTta,

NpeKknaayda v CBMX NPeHOCHMX eNekTpuiHKuX ypehaja,

L YIeMbeHhe METANHHX K'thLIJTEI KW pgenoBa enekTpMYHMX
ypehaja,

*  yrpaghka ayTomMaTCcKe CTpyjHe 3awTuTHe chnonke (FID

CHAOMKe),

*  WCH/by4YMBatbe ocurypada (cn. 1.25) npe 61no Kakee nonpaeke
eNeKTpUMYHe MHCTanauuje (cn. 1.26),

* npu paay ca eNekTpUYHUM anapatuma pyke Tpeba oa cy cyee,

* kopuwherwe yTMYHMLE ca Yy3eM/berbem  (3aWTUTHUM
KOHTaKTOM)

*  WcKbyduBatbe Gojnepa npunauvkom kopuwhera Tonne sofe

(HapoO4YMTO NPUAWKOM TYILKMpPaHa) 1.26 NMonpaeka enekTpuuHe
WHCTanauuje
O ceum NOMEHYTHM ENEMEHTHMaA ENEKTPHUHYHE HHCTa.ﬂaLI,Hje BMLLE

peuu Guhe y 4eTepTOM NOrnassby. f
AKO HESTMTE 0A 3HATE BULUE

www.eps.rs/cir/snabdevanje/Pages/bezbednost.aspx

Mpyxare nomohu yHecpeheHom

AKO ce HeKo 3afieck y BnnanHm ocobe nanomeHe AgjcTBY CTPYjHOT

ynapa, Tpeba ypaawtu cnepehe (Bomehu padyHa O coNcTBeHO]

GesbepnocTm): 1.27 OMMB/b3BaE BELUTAUHMM

. AUCAbEM
* npBo, Tpeba NPeKnHYTH TOK ENeKTPHYHE CTPYje, MCK/bY4YMBa-

HEM NPEeKUaYa, OCHMIypaYa, M3BNadYetbem yTUKAaYa M3 yTUYHM-
LUe WKW KMgarbem Kabna (QpBeHOM MOTKOM, CEKMPOM W CN.);
HWMOLWTO CE HE CME pPyKama NoKyLWaTH ofsajatbe yHecpeheHor
oA agjcTea CTpyje,

*  pyro, YKOAWKO yHecpefieHM He NoKasyje 3HaKe MWMBOTA,

NO3BaTH NeKkapa WKW XMTHY nomoh,

¢ Tpehe, noYeTH oMB/baBabe BEWITAYKMUM aucarbem (cn. 1.27)

M Mmacamom cpua (cn. 1.28), no gonacka xuTHe nomohu Mau

nok yHecpeheHu He gohe ceecTh. 1.28 OMUB/HABAE MACAXKOM CpLa
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Enektpuunm (cTpyjHM) ypoap npeacTae/ba HEKOHTPO/AMCAHO

OenoBatbe eeKTPUUHE CTpyje Ha YoBeka. CmaTpa ce ga onacHocT

3a YOBEKa Npe/cTaB/ba CBaKkK HanoH eehn op 65 V.

NMpunKMKom aenoBatea CTPYje Ha YoBeKa, ocnobaha ce eHepruja
Koja M3a3MBa CNo/ballkbe M YHYTPallke ONEKOTHMHE, pasapake
THMBA, rpYetbe MUilnha M HEKOHTpONMUCAHE MOKPETE.

Kakee he nocneguue MMaTH CTPYjHM yaap Ha YDBEKa, 3aBUCH O],
jaumnHe cTpyje, dpeKkBeHUMje CTpyje, BpEMEHA NpoTHLEaka CTpYje

M NyTake CTPYje Kpo3 Teno.

NMPOBEPWTE CBOJE 3SHAHE

K/by4HM nojmoBwu:

eHepreTcka epUKacHOCT,
eHepreTcKHu paspegM, WTelHa
eHepruje.

20

1. lWra npeacTae/ba ONAcCHOCT MO YOBEKA, KOja MOMXe O0BECTW A0
CTpyjHOT yoapa?

2. HKoje cy mepe 3aluTWTe oA cTpyjHOr yoapa?

3. Hakoce moxe nomohu ocobK Koja je nog aejcTeom CTpyjHOr yaapa?

Y caBpemeHom AomahMHCTBY Ce& KOpWUCTH BenuMKKW Bpoj pasnuuu-

TUX eneKTpUYHKX ypefaja W anapaTa Koju onakwWwageajy MUBOT YOBEKA.
EnekTpv4HK anapaT, Kao nojam, Hajuewhe nogpasymesa ypehaj koju
j&e mpeHocaH WM Marux AMmeH3MWja. KopucHMuMma je noTpebHo aa,
pagu NpaBMAHOT W pauMoHanHor kopuwherwa ypehaja v anapara,
No3Hajy 0CHOBE HMX0BOTN PYHKLMOHMCAaka M KAKO Aa Ce NPEeBEeHTUBHO
3aWTUTE 04 yaapa enekTpuuHe cTpyje u noxapa. Ceaku ypehaj uma
NMCaHO yNyTCTBO KOra ce Tpeba NpuMApPHKaBaTH M AETa/bHO NPOYYMUTH
npe npsor Kopuwhema.

EnektpuuHm anapatu u ypehaju y gomahiMHCTBY Cy KOHCTpYMCaHU
Tako, Aa 3a noTpebe YoBeKa, ENeKTPUYHY EeHEPIUjy NPeTBapajy y HEKM
APYTW BUA, eHepruje (CBETNOCHY, TONAOTHY, MeXxaHWuky). lleTamHuje o

HMMa caszHaheTe Y HETEPTOM NOrNagmby.

Mpunukom kopuwhewa cBux ypehaja v pomahwHcTBY Mopa ce
BOAWTH padyHa O HMXOBOM pauMoHanHom (pasymHom) Kopuwherby,
jep ce Tako npogy:asa MMBOTHM BeKk ypehaja m wTeam enekTpuyHa
eHepryja. Kaga ce rosopuv o WTEAHMW EHEPIHje YBEK C& MOMMHE M
nojam eHepreTcka edwuKacHocT. YonwTeHo mepajyhv, eHepreTcka
edMKacHOCTNPeACcTaB/ba CMatbethe YTPOLLKA EHEPIUje 33 NPOM3BOHY
nobapa v mKreoT wyamn. Noapasymesa npUMeHY PasnMUMTHX MEpPa Koje
Cce NPUMEHY]Y ¥ LM/bY CMatbEtha NOTPOLLIHE eHEPTUje (TEXHWUKE Mmepe
M NPOMEHEe Yy CBaKOAHEBHOM AEeN0Batby M NoHallaky fbyam).



Ca acnekTa exkonorumje, noseharwe eHepretcke edmKacHoCTH Y3
OCTBApeHe eHepreTcKe ylliTefe AONpPpWHOCKM CMakrbeHoM Kopullhiery
HOCHAHWUX TOPWUBa M CMakb ey EMWUCHja IUTETHWX TACOBA Y OKOMWHY.

EHepretcka edMKAcHOCT ce MOHEeKald MNOorpellHo CcXBaTa Kao
CMatbethe YTPOLWKa eHepruje y3 orpaHMyere concreeHux notpeba.
OHa, mefjyTum, NnogpasymeBa pauMoHanHWjy u eduKacHujy ynotpeby

eHepruje, 6e3s 6MNO0 KaKBOT OApPULLaHA.

EHepzemcku eghukacaH ypehaj je oHaj KojU MMa BENWK CTEMEH KO-
pPWCHOT AgjcTBa Tj. mane rybuTKe npuaMKom TpaHchopmauwje jeaHor
BWaa eHepruje y apyrv. Ha npumep, obuuHa cujanvua BeNWKW A0
eNeKTpUYHe eHeprvje npeTsapa y TOMAOTHY eHEprujy, a camo Manu
Y KOPWUCHY CBETNIOCHY €Heprujy ma y TOM CMMCAY OHa npeacTaBba

eHepreTck HeeduKacaH ypehaj.

MpenopyyeHa 3anpemMuHa &pumuaepa 3a jeaHy ocoby y
nomahuHcTey je o 100-150 1, a 3a 2-4 ocobe o 220-280 1.

e

) 3AHUMIBMBOCT

CBW HOBM eneKTpuuHKM ypehaju y oaHoCY Ha NpoceYHy NOTPOLL Y
eNekKTpUYHE eHepruje npW Kopuwhery, pasepcTaBajy ce y cegam
eHepreTcKMX paspepa (kaTeropuja). CKana eHepreTcKMX paspega
MCKa3aHa je cnoBuma: A" - BY - ,C* - ,D" — ,E" — ,F' — ,G"
{cn. 1.29). EHepreTcku HajedmKacHuju ypehaju, ca Hajmakom npo-
CEYHOM MOTPOLWHOM e1eKTpPUYHE eHepruje cy ypehaju ca o3Hakom
LAY [yropodYHo rnegaHo, YBeK ce BMIIE WCMAaTW AaTu mMano Buile

HOBLA NPMW KYNOBMHW eHepreTckM eduracHujer ypehaja.

WTegra eHepruje je 3ajgaTak cBakor YosBeka. OHa ce npe cBera
O4HOCKM Ha ywTeay TOMMOTHE W eNeKTPUYHE EeHEepruje Kojy 40BeK
Tpoww y gomahuuHctey. O nojegMHMM Mepama Koje ce npegysvmajy
Y UW/bY WTeArwe eHepruje M nosehata eHepreTcke eduKacHOCTU cTe

YUMAM Y NPETXOAHUM paspeauma.
Mpwu KynoBuHK HoBor ypehaja noTpebHo je obpaTUTK Namby Ha:

*  dyHKUMOHANHOCT W BenuuMHy ypehaja Koju he opgrosapatu

6pojy yunaHoBa nomahuHcTea (6pojy KOPUCHWKA);

* gBpcty ypehaja c o63upom Ha yuecTanocT Kopuwhera;

®*  (O3HaKy eHepreTCKOr paspena;

*  [OTpOWY Y PEXMMY ,nNpunpagHocTk” (eHrn. ,stand by”) 3a
ypehaje kao wTo cy TENEeBU3OPp UK MOHWUTOP;

®*  03HaKy ,eHepreTcke 3ee3guue” — ENERGY STAR (cn. 1.30),
jep Takeu ypehaju cnagajy y rpyny ypehaja ca Hajmarom
NoOTPOLWHOM EIEKTPUYHE EHEPIKjE.

1.29 Cxhana eHepreTcHMx paspena

L)

ENERGY STAR

1.30 OsHaka ENERGY STAR




1.21 OzHaka NoFrost

1.32 MawwWHa 3a cyaoBe MaKCUManHo
HanyreHa nocyhem
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Oa 61 ce cmamMna NOTPOWHa eHepruje npu ynotpebu dpwu-

Muaepa, NoMe/bHO je:

nofecuTH TemnepaTtypy dpummnaepa mamehy 3°Cu 5°C;

BpaTa oA ¢pMKKaepa He APHKaTKH AYTO OTEOPEHA M HE CTaB/ba-

T TonAe nocyae vy GpuKuaep;

MOKpWBaTH NOCYAE Ca XPaHOM, jep Ce TaKo CMakbyje KoNMW4YMHa
Bare Koja ce CTBapa Ha yHyTpallkWM 3uA0BUMa dpumKnaepa;

aKD MMa BRnare, ymaryje ce eburacHocT dpuKKaepa;

BOAeHe Kanu ca dnawa w nocyna obpucaTtK, Npe Hero Wro ce
craege y bpumnaep;

bpUKKMOED MNM 3aMp3MBaY He NOCTaB/baTW Nopen W3sBopa
TonnoTe - nehu, paguWjatopa, wWnopeTa; pacxnagHom ypehajy
he, y Tom cnydajy, TpebaTv MHOMO BMLLE BPEMEHA @ MOCTUIHE

pagHy TemnepaTypy;
npoBepaBaTH Aa W spaTa GpuxKuaepa gobpo Hanemy;
pPefoBHO yKNarkaTy Hacnare neaa;

NPy KyNnoBWMHM OO4NYUMTH Ce 33 GPUKKMIOEP HOBMjE reHepauMje
ca camooTanarkem nega wnun Ges cTeaparka Nefa; OHWM MMajy

o3Haky NoFrost (cn. 1.31).

Ha 6w ce ywrtegena eHepruje npw ynotpebu Bew-mawmnHe w

MallWHe 3a Npakse cyfoBa, notpebHo je:

onpefendTd Cce 3a nporpam npaka BelWwWa Ha HMHEKAM

Temnepatypama Koje obesbehyjy eduracHo nparee Bewa;

BELI-MallWHY YBEK NYHUTKU A0 A03BO/beHe KoMWdMHe ofaehe, 1

Yy CKAagy ca npenopykama npouseohada;

KOpPWUCTUTK CPeACcTEa 3a Nparke Koja cy eduKacHa M Ha HUHKWUM
Temneparypama;

pPenoBHO YNCTUTH GUANTED BEL MALLMWHE;

MalWKHY 33 CyAOBe YH/bYYMTM CaMO Kaja je MaKCMMaslHO
HanykweHa nocyhem (cn. 1.32) M ypenHo NpoBepaBaTv KOMM-
UKMHY COMKA M XMTUjeHY yHYTpawmocTy ypehaja;

NpeaHocT NPM KyMOBWHK AaTH MallMHamMa 3a Nparke Bella ca
EKOHOMMYHUM NPOrpamom npatsba, a Tpeba obpaTHTH Nammwy
na Bp3svHa ueHTpudyre He bByne marba oa 500 obpraja vy

MWHYTH.



Aa:

Da 6u ce ytegena eHeprivja npu ynoTpebu Gojnepa, Tpeba 3HaTH

* vy npocevyHom AaomahMHCTBY ce Ha 3arpeBathe BOJlE MOTPOILM
oKo 20% enekTpu4YHe eHepruje Ha rofuilikbemM HUBOY;

* Hojnep 6 6uno aobpo yK/bY4MTH HORy Kada je eneKTpudHa

EHeprvja HeKoONMWKo NyTa jedTUHMK]a;

* Hojnep Tpeba MCK/LYYUTHM Kafla Ce HanyuiTa cTaH Ha ayxKe of

jenaH paH;

* 33 TywMpare Cce TPOWW MHOIo Make ToMnAe BOAE Hero 3a
KyrMare y KalM HanymkeHOM BOAOM,;

* gKameHay y 6Gojnepy v Ha rpejayy noeehaga noTpoOWHY
eNeKTPUYHE eHepruvje W M3asmMea Keapoee Oojnepa na je
noTpefHO NOBPEMEHO aHIaXX0BaTH MacTopa Aa ra O4MCTH;

* Tpeba peaoBHO NpoOBepaBaTM MCNPaBHOCT CAaBMHA 3a TOMy
BOOY, UypEeHe TONMEe BOAE TPOLWM EHEprjy 3a [orpesarbe
Bone y bojnepy;

*  WTeA/bMBKM Tyl CMatbyje npotok Boge ca 10 go 15 I/min Ha
7 no 8 |/min; oo moxe pa ywtean u go 50 % eHepruje Ha
3arpesarbe BOAE; BP0 j& jeAHOCTABaH 33 MHCTANMpathe -
noTpebHo je camo fa ce NpomeHuM raea Tywa (cn. 1.33).

Mpw ynoTpebu wWnopeTa, eHePreTckn edMKacHuje je:

®*  DMHIAY Ha WNOPETY KOPMUCTMTH Mpema BelWYMHMW mocyde y
KOjO] Ce KyBa; eHepruvja ce pacuMna ako Ce KOPMCTWUTH nocyna

YKje je AHO y¥e o pPHUHINE;

*  DUHIY MCK/BYYMTH NPE Kpaja KyBakba, jep akymMmynupa U3BecHy

KOMWUYMHY EHEPIMje Koja ce Takohe MoMKe MCKOPUCTHUTH;

®* CTAaBMTM MOKAOMNAL, Ha Wepny Yy KOojoj ce MNpMnpema jeno
(cn. 1.34), jep ce TpowwM marbe enekTpW4YHe eHepruje, jeno
ce cnpema 3HaTHO Gpe M cmarbyje ce KoHAeH3aumja nape y
HYXWHb M

* He OoTBapaTWM YecTo BpaTa pepHe, jep NpW CBAaKOM OTBapaky

CHWMKaBa ce TemnepaTypa y pepHK 3a oko 15°C;

®* MnpegHOCT MNpPWM HKYNOBWMHM [AaTM  MOAENMMa Cca  MynTH-
GYHKUMOHANHOM PEPHOM Koja MOCTHMKE YIITeny eNekTpuuHe
eHepruje go 25%, na 4ak v go 30% ca Hekum mogenuma (y
OBWM pepHama TonnoTa ce pacnopefhyje paBHOMeEpPHO, yHYTap

uene NnosplwMHE 1 Ha CBMM HHBOHMEI}.

1.34 MNoknon/beHa Wepna NpUavKo M
KyBatba jena
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1.35 NIEN cujanmua
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Ha 6u ce ywTeaena enekTpMyHa eHepruvja npu ynotpebu paceeTe,

Tpeba 3HaTH aa:

* paceeta y gomahuHcteBuma Tpoww 10-15% enekTpuuHe

EHEPrMje Ha rogUILHEM HUBOY;

*  MOMELHO je NPMMaPHO KOPWUCTUTH NPUPOOHO CBETIO U YBEK
MCK/BYUMTKH CMjaNMLUE Kada y NPoCcTOpPKMjKM HMKD He Dopasw;

*  cujanuue, nyctepe WM namne Tpeba pegoBHO 4YMCTMTM jep
3aNpP/BAHOCT CMakbyje HMWMXOB Y4MHAaK; HeuucTohe mory
ancopboeatk M go 50% ceeTnocTu;

*  CHjanMue NnojegMHavYHO HWCY BEMWMKM NOTpoluadyM, anu Kaga
ce ynane cBe CMjanMue y WCTO Bpeme, TPOWMWM CE MHOMo
ENEKTPUUYHE EHEPTHjE;

* KO KJacM4yHe CcMjasvle, MWMBOTHM BEK 3HAaTHO 3aBWCH 0f
TEMMEpaType KOjoj je W3NnoXeHa, 3aTBOPEHE CBETU/bKE

(nycTepwu) yecTo Hemajy nobpo opeofere TonnoTe;

* HE!EI.J"IHTE‘:THHjEI 4 E‘:d}HKEICHHjEI pacBeTa NOCTHUHE Ce NOCTaB/ba-

tem Beher 6poja marbMx M3BOPa CBETNOCTH Y NPOCTOPUjHK;

o  JIEQ cujanuue (cn. 1.35) Tpowe Mmake enekTpHUYHE eHEPruje 1
MMajy AyHKW BEK Tpajarea, Yy Npoceky oa 15 000 ao yak 25 000

pagHMX caT (y 3aBMCHOCTM OJL KBANWUTETA CHjanvue);

* JIE]] pacBeTa Aaje MHOTO BMIIE CBETIOCTH, HEMA OrpaHW4eH
Bpojnamera M rallera Kao WTo ra MMajy WTel/bUBE CHjanule;

* ynpoceky cejegHa fIE[ cwjanvMua, camo Kpos ywTeay eHepruje,

MCMNJIATK 338 OKO TOAWHY [aHa;

* JIE[l cBeTU/bKE 38 MCTY CHary Aajy MHOTO BHULLE CEETNIOCTH, jaum-
Ha CBET/IOCTM KOjy MCMYWITajy YBEK MMa KOHCTaHTHY BpeaHOocCT,
a onajare CBET/IOCTM jaB/ba Ce Npel WCTEK pagHOor BEKa cHja-
NWuUE; NpeaHocCT ce ornega vy Tome wto fIEf] paceeta mma BM-
LWEeCTPYKE KBANUTETE Y NOreay 34pas/ba M 3alUTUTE OKOMIMHE,

Kana ce npoctopuje pacxnahyjy, na 6u npouec 6Mo eHepreTcku

edUKacHuju, noTpebHo je 3HaTK aa:

* Huje noTpebHo npocTopuje pacxnahuMBaTK Ha TemnepaTtypy
HUIKY 04 21°C; ocuMM WITO ce cTBapajy HenoTpeBHKM TPOLIKOBM,

HWje noBpo HW No 30paBke;

*  pasnMka uamehy cno/bHe TEMNEPATYPE M OHE Y NPOCTOPM)M Y

Kojoj ce Bopaew, He 6 Tpebano pa Byne Buwa on 10°C;

*  kauma ypehaj Tpeba WMHCTanMpaTu BaH AWPEKTHOr OOMeTa
CYHUYEBE CBETNOCTH;



*  duntepe 3a npourwhaearse WM CNoO/BHY jeauHuuy ypehaja 3a

xnafjere NoTpebHO je peaoBHO OApHABATH;

* noTpebHa KonWuMHa eHeprvje 3a xnahemwe comamyje ce
nobpom M3onaumjom KpoBa, 3MA0Ba, NpoO30pa U BpaTa.

Kapna ce npoctopuje rpejy, Aa bM ce yiuTenena eHepruja notpebHo
je 3HaTh ga:

* 33 NoAellaBatbe TEMMEpaType y NpocTopuju Tpeba KopwucTu-
TW TepmocTaT M aKo ce coba HanywTa Ha AyMe of TpMW caTa,

Tpeba cMakbWTH TEMNEPATYPY Ha TEPMOCTATY;

* Kaga ce v3nasu M3 ctaHa, oDaBe3HO MCK/bYYMTHM rpejanuuy,
jep ce Ha Taj Ha4WH WTeaM eHeprija u uiberaega moryhHoct
M3asuBatba NoMapa;

*  Kafda cy rpejanuvue yK/bydeHe NpeKko AaHa, He Tpeba yH/byum-
BaTH Apyre enekTpuvyHe ypehaje senuke cHare, jep je moryhe
npeontepehewe KyhHWX WHcTanaumja - mome pohw go
MCK/bydetba ypehaja yonen genosarba ocurypada MM TEKMX
nocneavua;

* bHesob3svpa Ha opabpaHu cucTem rpejatba, rpejarbe Hehe gatm
WebeHe edekTe YKONMKO He nocToju ao6pa W3onauuja Kpoea,
3MAoEBa, Npo3opa W BpaTa.

BYOAWUTE KPEATUBHU

MokywajTe Aa ca3HaTe KOM eHepreTcKom paspefy npunaaajy

Balun ypehaju y nomahuHcTBy.

:

Koa wabopa NEM cujanuua Tpeba 3Hath aa JIE[ cujanvua of, e

cBera 9W moe na sameHu obuuHy cujanuuy on 75W. Y nopehery
OBMX cHjanuua Tpeba NnopeauTy jaunMHy CBETAOCTH (y AyMeHMmMa),
a He cHary cvjanuua (y satuma).

JAHUHA CBETNOCTH OBMHHA WTEA/LMBA nEL

(y nymeHuma) CHIAJTMLIA CHUIANALLA CHIATHLA
~200 Im 25W SW 2w

™~350 Im 40W Iw SW

~550 Im 60w 11w W

~750 Im 75W 15W 9w

~1100 Im lo0w 20w 12w
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NMPOBEPW CBOJE SHAHE

KmeyuHu nojmosm:
eNeKTPoOTeXHU4apH,
MEeXaTPOHHW4YAPH, HHKEeHhepH.

26

EnekTpruHm anapati m ypehajm y gomahmMHCTBY Cy KOHCTpYWCa-
HM TaKo, Aa 3a noTpebe YoBEKa, eNeKTPUUHY EHEPIMjy NpeTBapajy

Yy HEKW APYTH BU, eHepruje (CBETNOCHY, TONAOTHY MK MEXaHMYKY).

LiTteata eHepruje je 3aaaTak cBakor Yoseka. OHa ce npe ceera
OAHOCKM Ha ylWITeay TOMAOTHE M eNEeKTPUYHE EHEPTUE KOjy YOBEK
Tpowwu y aomahMHCTBY.

EHepreTcka eduMKkacHOCT nogpasymeBa NPUMEHY PasNMUMTHMX
MEpa Koje ce NPUMELY]Y ¥ LM/by CMatbetba NoTPOLWHhE EHEPTHUje
(TexHuuKe Mepe WM MNpPOMEHEe Yy CBaKOAHEBHOM [Aen0Bakby M
MoHallaky fbyaM).

CeBM HOBWM enekTpudHW ypehaju y omHocy Ha npoceuny
NOTPOLIHY eNeKTPUYHE eHeprije npu Kopuwheky, pa3epcTaBajy
ce y ceflam eHepreTcKMx paspena (Kateropwja).

1. Kako ce peduHULIE eHepreTcka ebMKACHOCT?
2. HKako je nckasaHa cKana eHepreTcKux paspena?

3. O uemy ce mopa NMOBECTM payyHa MPWAMKOM KYMOBWMHE HOBOT
ypehaja?

4. O Kojum Mepama ce mMOpa MOBECTHM padyHa npu Kopuwhery
bpummaepa?

5. O Kojum mepama ce mopa MOBeCcTM padyyHa npu kopuwhery
Bojnepa?

6. O Kojum mepama ce mMopa MNOBECTH padyHa npu xnahewy
npocropuja’?

MoTnyHo je jacHO Aa je JaHallkKW MWMBOT TEIWKO 3aMMCIMTH
6es ypehaja Koju KopucTe enekTpuyHy eHeprujy. To 3Hauu Oa ce
KOHTMHYMPAaHO yKasyje noTpeba WKONOBakeM CTPyYHbaKa KO MoOry
[aKOHCTPYWLLY, NpoM3Beay W ogpraeajy Te ypehaje. Hoee TexHonoruje
HameTHyne cy u noTpeby sa dopmuparkem M aeduHUCabeM HOBMX
pagHWUX MecTa M HOBMX 3aHMMarba. Heka ceBeTcka npegsubarba
nokasyjy fa HWje ganerko speme Kaa he TpW YETBPTMHE 04 MMAMOH
HOBMX NocnoBa BUTK v okBKMpy 06nacT MHOOPMaLMOHMX TEXHONOTH]A,
TENEKOMYHMKALIM]A M eNeKTpoHKKe. C gpyre cTpaHe HOBe TeXHOoNOTHje
Cy HameTHyne na rpaHuvue wmimehy nojearHMX 3aHMMara Nonako

HecTajy, @ NOTNYHO PasHOPOoAHM NOC/I0BKW Ce Npeknanajy.



3a npodecuje (3aHMmarba) y 06MACTM  eNEeKTPOTEXHMHKE M
MEXaTPOHMKe, Yy Hawem o6 pa3oBHOM CUCTEMY, ¥ CpedH UM WKOAaMd,

IWHKOMOBaHE Tpaje TPW MM YETHUPM TOAWHE,

Tpeﬁa Harnacut fda 3a CBMM 3aHMMakeMmMa M3 OBHMX obnactm

BNafa YEEK PenaTHBHO BEMMKE NOTPpakHa.

Y mpozoduwre obpazosHe npodghude cnafajy: enekpoWHcTana-
TEpH, ENEKTPOMOHTEPH Mpema WM NOCTPojera, eNeKTPOMEXaHWYapH
3a MallKMHE W OMpemy, eNeKTPOMEXaHWYapHu W MOHTEPH TeneKo-
MYHMHKALMOHUX MPEHKa.

Y yemsopozoduwre obpazosHe npodune cnagajy: agMHUHK-
cTpaTopM padyHapckux mpexa (cn. 1.36), aBMoMexaTpoHHMYapK, Mme-
XaTpOHWYapK 3a pakeTHe CcUCTeMe, MEeXaTpOoHWYapW 3a pajapcke
CUCTEME, MEXaTpoHMYapu 3a TpaHCNopTHE CUCTEME aepoapoma,
AaBMOTEXHUYAPKM 38 ENEeKTPOHCKY Onpemy BasAyXxonnoBa, aBMOTEXHM-
Yapu 3a eNeKTpo-onpemMy Ba3dyXonnoBsa, eNekTpoTEXHUYAPKM ayToMa-
TMKe (cn. 1.37), enekTpoTEXHMYapM 3a eNEKTPOHWMKY Ha BO3MAMMA
{cn. 1.38), enekTpoTexHW4YapKW 3a pacxnagHe W Tepmuuke ypehaje,
ENEKTPOTEXHWUYAPW  EHEpreTHMKe, eNeKTPOTEXHWYapW  padyHapa,
eNeKTPOTEXHWYAPH WHOOPMALMOHKMX TEXHONOTMja, EeNeKTPOTEXHMW-
Yapu TENEKOMYHMKaLK|a, eNekTPOTEXHMYAPKW CUTHANHO-CHMIYPHOCHMX
(CC) nocTpojewa, eneKTpoTEXHWYApPKW MNPOLWECHOTr YrpaB/batea,
ENEKTPOTEXHWYAPK MYyNTUMEeaWja, eNeKTPOTEXHUUYAPK eNeKTPOHMKE,
ENeKTPOTEXHWYAPK ENEeKTPOMOTOPHMX MOroHa, TexHu4apu 3a pobo-

THKY M TEXHMYAPM 32 KOMINjyTEPCKO yNpaB/bame.

HaseaenHu npodwunu yrnasHom ce 6Gase nonpas/barbem M
ofpaBatbemM OMPeMe M TEXHMUKMX CpeacTasa y mMHoroBpojHMm
AeNaTHOCTMMA NONYT MALWMHCTBA, eNeKTPOTEXHMKE, TENEKOMYHMWKA-
uMja, padyyHapcTea, caobpahaja, meaMumnHe, MEXaTPOHMWKE MTA,

Mako ayTo KOMNaHuje y Mpouecy NpPOMW3BOAHE€ CBE BMILE
kopucTe poboTe, /byAM CY Y HEKMM CErMEHTHMMa M [a/be
HesamerMBM. ¥ Janany, y Hekum dabpukama nocroje ,Takymm”
(majcTopmM, 3aHaTAKMje) KOjM Cy 3aAyHEHHM 33 CKNanake NojeauHuX
Mmoaena motopa. CBakM MajcTop je 3afyseH 3a CHnanatbe no

jenHor moTopa, a Kafla je nocao 3aBplUeH, HA MOTOpP Ce NOCTaB/ba

nnovyuvua ca leroeMm MMeHOM, Ka0 rapaHT KBanMTETA.

Cee BpcTe 3aHMMmatba y Cpbujmn mory ce npoHahmu Ha NMHKY:
http://publikacije.stat.gov.rs/G2011/Pdf/G201121007.pdf

1.38 ENeHTpoTEXHWYAP 33
E/EKTPOHUKY Ha BO3UNMMa

3AHUMJ/bUBOCT

BYOAWTE KPEATUBHMW
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BYOAWTE KPEATHUBHHW

:

AKO HEJUTE OA SHATE BULLE

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

28

McTpammnTe getasbHHUje YNHBEHMWLE O 3aHMMatbMma Koja C

MEXATPOHWMKOM.

3a npodecuje (3aHuMmarba) y obnacTM  enekTpoTEXHWKE U
MexaTpPOHMKe, y Halem o6pa30oBHOM CUCTEMY, Ha BUCOKUM WKOAAMA U
akyamemuma, WKONOBak€ TPaje TPKU, YETUPU MU NET roguHa. lNocne
TPW TOAWHE WKONOBakba CTMYE CEe 3Batbe CTPYKOBHOI MHMeHepa,
nocne 4YeTMpW roguHe 3Batbe AUNJIOMUPAHOT MHXKewepa, a nocne
neT rofiluHa 3Batbe MAacTep WHXerepa. TaKo MOMETE fla CTEKHETe
3Batbe CTPYKOBHOI MWHIKEHEpPA ENEeKTPOTEXHWMKE MW padyHapcTBa,
OWUNIOMUPAHOT MHMKEHEPaA ENEeKTPOTEXHMKE M padyHapcTBa, Mactep
MHMEHEPa €NEeKTPOTEXHUKE W padyyHapcTBa, CTPYKOBHOT MHMKeHepa
MexaTPOHWMKE, OWMJOMMPAHOT WMHMKEHEpPA MEeXaTPOHWKe, MacTep
MHMEHEpPa MEXaTPOHMKE.

CBM HaBedeHW WHMEHEPWM MOTYy [a ce 3anocne y OpojHuMm
npegysefiuma y pasAMYMTMM  rpaHama WHAOYCTPMjE, Kao Wy
NPojeKTaHTCKUM M Hay4HO-MCTPAMMBAYKMM MHCTHTYUMjama.
lMoCcNoBM Ha KOjMMa WHMEHEPW MOTY Aa pafe cy: NPOJeKTOBate W
M3pafa eNneKTPOHCKMX U enekTpuiYHKX ypehaja u cuctema, mawmHa,
pofoTW3oBaHUMX CcMCTeMa, ayTomaTusoBaHux ypehaja m cuctema,
copTEEpPCKMX anaWKauMja, MHGOPMaULWMOHO-KOMYHHMKaLMOHKUX CHUCTe-
Mma mTa.

TpeHYTHO Ha /MAMCTHM HajTPaMEeHWjMX 3aHumarka y CpbBujm,
ybenmsueo gomuHKMpa MT cTpyKa; Yak cefam of, NpeMx AeceT Ha
TOj MMCTH je 13 chepe MHGOPMaLKWMOHWX TEXHONOTH]a.

1. Koje nocnose yrnaeHom obaB/bajy /byaM ca 3aHMMatbMMa Koja ce
baBe eNeKTPOTEXHMKOM M MEXaTPOHWKOM?

2. Koju MHMeHepH ce WKoNyjy y 061acT enekTPOTEXHKUKE M
MeXaTpOHHWKe?

3a npodecHje (3aHMmarba) y obnacTtM eneKkTpoTEXHWMKE M
MEeXaTpOHWKe, Yy Hawem o06pa3oBHOM CMCTEMY, Y CpPEeftMM
IWKONAMa, LIKONOBatke TPaje TPW MAKW YETUPMW roauHe. Ha BUCOKMM
WwKoNama M hakynTeTMma, IWKONOoBatke TPaje TPH, YUETUPK MAK NeT
roguHa.

3a cBMM 3aHMMatbMMa U3 oBux obnacTu Bnafa yYBEK penaTHBHO

BE/IMKA NOTPamHa.
CBW MHMEHEepM Mory fAa ce 3anocne y 6pojHum npeaysehuma
Yy pasM4MTMM FpaHama WHAYCTPMJE, KA0 M Y MPOjEKTaHTCKUM M

Hay4YHO-UCTPaMMBaUYKMM MHCTUTYLLMjama.




TECTHUPAITE CBOJE 3HAHE

@%}u 1. MpoTvuakke cTpyje on 200 mA Kpo3 Teno YoBeKa HMje onacHo-

a) TayHo 6) HeTauHO

% 2. AKo ce Heko zagnecu y 6n1suHu ocobe wanomeHe aejcTBy CTpyjHOr

yaoapa, npeo Tpeba (sogehu padyHa o concreeHoj 6ezbeaHocTu):
a) NpeKUHYTH TOK ENeKTPUYHE CTpYje
6) noseaTk nekapa waKu XMTHY nomoh

B} MNo4YeTH OHMB/RbaBatkb € BEWTAaYHKMM JMCabeEM

CQ 3. Kako uoeek moxxe aa noeeha oTnop n3onaumje Ka sembn?

g 4. lNoBexuTe Nojmose:

s,

7.

a) jauMHa enekTpuuHe cTpyje (1) ___om (0}

6) enekTpMuHKM HanoH (U) __ Bat (W)
B) enekTpuuHM otnop (R) ___amnep (A)
r) enekTpudHa cHara (P) ____Bont (V)

MyTara cTpyje KpO3 YoBEYMje TENO NPUAMKOM CTPYJHOT yaapa HWje oanydyjyha 3a TemuHy
nocnegMua.

a) TauHo 6) HeTa4yHo

. Y uyemy je paznuka namehy jeAHOCMEpPHE M HAM3MEHMWYHE CTpyje?

EnekTpuyHa cTpyja y meTanMma NpefcTaBiba YCMEPEHO KpeTatbe NpoToHa (nofa aejctBom
€NeKTPUYHOT Nofba)-

a) TayHo 6) HeTayHo
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{:'}':? 8. [la 61 eNeKTPUYHK NpUjeMHMUKW dYHKUWOHKMCANKM Mopajy BUTH NPUK/BYYEHM Ha

Q 9. HEIBE,EI.I“ITE HeRoNMKO oBnactu npymMmeHe MmeXaTpoHMKE-

$ed 10
$ed 11.

Ged) 12.

14.

& 15.

30

Pey MeXaTPpOHWMKG HeCTOo Ce TpeTWUpa U HaO CMHOHMM 33

EHepreTckun eduracad ypehaj je oHaj KOjuM MMa BENKWK CTENEH KOPWCHOT AgjcTBa Tj- mane ryBuTke
NPUAKKOM jegHoOr BMaa eHepruje y Apyru.

llitenHa eHepruje ce Npe cBera ofJHOCK Ha yuiTeay M

eHEeprMje Kojy YOBEK TpOLM vy AomafhMHCTBY.

. ObjacauTe 3awTo cy JIEL cujanuue Go/be 0 KAACUYHMX.

KameHau noeehasa noTpowy eNeKTPUYHE EHEPTMje M M3a3MBa KBapoee Bojnepa.

a) TayHo 6) HeTauHo

dpummaep HajedMKacHWje paaM ako je TemnepaTtypa nogeweHa uamehy:
a)3°Cm5°C
6) 5°C u 8°C

B)1°Cwm 3°C



NFYHAHE NMORH QCORK INOKEHQ! AEICTRY STPYIHRT YAAPA

NO3BATW NNEKAPA
WK XUTHY
NoMoOh

NMPEKMUHYTK TOK

ENEKTPHUHHE Lestigchle,

CTPVIE OHUB/BABAHE

ENEKTPOTEXHUKA MALUMHCTBO

s B N

MEXATPOHUMKA

CBETNOCHA
/ EHEPITMIA
ENEKTPHYHA TOIMNMOTHA
ENEKTPHUYHK
B s e .
EHEPTMIA ATTAPATH M YPERAIH EHEPTHIA

\ MEXAHWYKA

EHEPIMUJA

CTPYHKOBHHM
HHHEHEPH

t

OCHOBHA CPE[IILA  BMCOKE WIKONE L MACTEP
LWKONA LKOMA i W DAKYITETH | HMHHEHEPH

4

AWNACMMHPAHH
HWHHEHEPH
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K/byUHM NOjMOBMK:

anTepHaTop, eNeKTponoKpeTad,
akymynatop, ceehuue, 606uHa,
pasBoOgHMK Narbersa, pernep,
KOHTaKTHa 6paea, eNeKTPOHCKaA

ynpaB/ba4ka jegquHULA, CEHIOP.

2.1. EneKTpU4HM U eNeKTPOHCKK ypehaju y
caobpahajHum cpegcrBuma

EnekTpuuHM M enekTpoHcku ypehaju y aytomoBuny cayme
3a NpOoM3BOAHY, pacnofeny WM MNOTPOWHY ENeKTPHYHE eHEeprMje.
Y wMX cnafajy: akymynaTtop, anTepHaTop, pasBOoAHWMK Na/behsa,
enekTponokpetad, Gobuna, ceehuue, pernep, wHCTpymeHdT Tabna,
Knuma ypehaj, paguo v CD ypehaj, moTopu noaMsadm cTakana, rpejay
3afitber CTakna, anapm, cupeHa, motop Bpucada cTakna, CBeTAa,
MWraBLM, pasHW ceH3zopwu, ypeha] 3a Haewrauujy wta. lNojeamHm
ypehaju cy cnojeHw y oaroeapajyhe cucteme, Kao WITO cy: CMCTEM 33
NOKpeTatke MOTOpPa, CMCTEM 3a Na/bete pajilHe CMelle, CMCTEM 3a
AoBujarke M akyMmynaunjy enekTpUYHe eHEPrUje, CUCTEM 38 OCBET/bEHE

M CMTHa/AKW3auMjy uTa,.

AntepHatop (cn. 2.1) je reHepaTop KOjWM NPOM3BOAM €NEKTPUUYHY
eHeprujy notpebHy 3a pan enekTpuuHux ypehaja y aytomobuny.
AntepHaTop Takohe NyHW akymynatop eneKTpuuyHoM eHeprujom. O
pany reHepatopa v moTopa Buhe BulE peun y YETBPTOM NOMaB/by.

EnexkTponokpeta4 (Hem. anlasser - craptep) (cn. 2.2) je moTop
jeqHOCMepHE CTpyje KOjM CAy#M  3a nokpetatbe CYC moTopa

aytomobuna.

Arymynatop (cn. 2.3) je XeMMWjCKM M3BOpP jeAHOCMEPHE CTpyje
M C/AYHM 33 Hanajatbe eNeKTPONOKPEeTaya NpM MNOKPeTakky MOTOpa
M 3@ Hanajakke NOTpOlada Kag MoTop He paau. Kag moTop paawm,
antepHaTop cHabaesa ypehaje eneKTpuUUyHOM eHEPTrUjoM, @ aKyMyNaTop
cny#uK Kao nomohHM M3BOp awo cHara anTepHaTopa HWje AO0BO/bHA.
HanoH akymynaTtopa je obuuno 12 V (mome Butn 6V 24 V).

Ceehuuya (cn. 2.4) nomohy BapHMUE nanM pagHy CcMely
(mewasmny GeHsmHa W Baszgyxa) y uwnvHapy motopa. Hanow
BapHuue je oko 15 000 V. AKo KoneHacto BpatMno uma Op3uvHy of
3000 obr/min (7j. 50 obr/s), ceehnua Gauw sapHuuy 25 nyTa y CeKyHAMN,
KO 4YeTBOPOTaAKTHOT MOTOpPA.

BobuHa (BMCOKOHAMOHCKMK
TpaHchopmaTop) cTBapa BUCOKM
HamoH KOjWU Ce NMPEeKo pasBogHM-
Ka Na/berba AoBoau Ao ceehuua.
HanoH Ha u3anasy Bo6uHe je oko

15 000 V. Mory pa ce wspahyjy
zaceBbHO 3a ceaky cBehuuy

{cn. 2.5) vnK y 3ajeOHHUUYKOM Ky-

huwTty. O HauuHy paga TpaHc-
dopmaTtopa, Buhe BUWe peun y

2.5 3acebHa 6obuHa 3a jegHy
ceehuuy

YeTBPTOM NOMaB/by yubeHWKa.



PaseogHMK na/bewa ce
Hanasu uamehy 6obuHe n ceehinua
u obesbehyje pa ce BapHWua
Ha ceBehvuama nojaBu y TaudHo
onpeheHom TpeHyTRy. Y cTapujum

Mmogenuma aytomobuna osaj geo

je MmexaHW4KM, JOK je Koa HOBMjMX
2.6 ENexTpoHCKHA pa3sBogHWK Nabera

efleKTpoHCKHK (cn. 2.6).
3a Tpu ceehuue

Pernep (cn. 2.7) je ypehaj koju obesbehyje yBeK McTW HanoH
noTpowa4nmay Bosuay (HanoH Ha M3Nasy anTepHaTopa je NPOMEH/bMB
36or pasnuumTtor Gpoja obpTaja KoneHacTor BpaTuna, TOKOM pana
moTopa). Pernep Takohe He A03BO/baBa MNa anTepHaTop ,NpPenyHu”
aKkymynartop.

KoHTakTHa GpaBa ca kmydem (cn. 2.8) omoryhaea cTtapToBame
aytomobuna. Y HoBWjum mogenvma aytymobBuna omoryheHo je
cTapToBatbe aytomobuna 6e3 Kibyda, OAHOCHO, MPUTHMCKOM Ha Agyrme

3a cTapToBakke (cn. 2.9).

Ceu ypehaju y aytomobuny vmajy jegaH 3ajedHuYKU NposodHUK
- Kapocepwujy aytomoBuna (T3B. macy).

EnekmpuyHu ypehaju y momoyukauma GyHKUMOHMILY Ha WMCTH
HauMH Kao W onucaHu ypehaju y aytomobunuma. KoHCTpyKUMje moTopa
Yy MOTOUMKAKMMA (Hoju cy yrnaeHom GeH3WHCKKM) pasnuRyjy ce no 6pojy
uMnAMHAapa (oA jeaHor Ao YETMPK) U KUXDBOM pacnopeny. Pacnopepg,

enekTpuiHKux ypehaja je npunarohen 6pojy u pacnopeny uMnuHaapa.

CeHzopu y caobpahajHum cpegcTeMma

Danac aytomobunM wmajy W no ABafeceT pasiAu4uMTHUX
e/IEKTPOHCKMX CcucTema (padyHapa, ynpaB/badkWx jeauMHWMUa MAM
YyrNpaekaykMx moayna) Koju omoryhagajy eneKTpOHCKO yNpaB/batke M
Hapgzop. PauyHapwu (cn. 2.10) ynpaemajy pagom MoTopa, KOHTPOAKMLLY
BasgylHe jacTyke, KOYMOHM CMCTEM, UEHTPaNHO 3aK/bydaBakse,
e/leKTponoaMsaye nposopa, kKnuma-ypehaj n gpyro.

PauyHapwu y aytomoBuny 3a ceoj pag KopucTe ceHsope. CeHsop
(nasau, petektop) je ypehaj KoOjU Mmepu Heky DHUIKMUKY BENMUMHY M
npeTeapa je y Apyry, YMT/bMBY MNOCMaTpady MAM MHCTpYymMmeHTy. Ha
npvMep, Kog jeAHe BPCTE CEH3Opa TemnepaType, NpoOMeHa Temne-
paType M3asvBa NPOMEHY eNeKTPUYHOr OTNOopa MWLE of NAaTHUHE.
MpomeHa eNekKTPUYHOT OTNOPa HULE MEPHU CE MHCTPYMEHTOM KOjM Ha
CBOjoj cKanu Benexu npomeny v LlensujycoBum cteneHuma (TC).

2.9 [lyrme 3a cTapToBatbe

2.10 VnpaB/madka jequHuLLa moTopa
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? Peu ,ayTomobun” noTv4e o rpuke peuu ,ayto” (camocTanHo)

C M NaTMHCKe peuyn ,mobunuc” (nokpetaH).
ARO HENMWUTE OA 3HATE BHMLUE

Kon moTopHMx BO3Mna KopucTe ce cedsopu (cn. 2.11) kojwu
BENMUMHE Kao wTo cy Bp3suHa KpeTarka, NMpPMTMCAK, TemnepaTypa
W Apyre, Npeteapajy y enekTpu4HW CUrHan Tj. eNeKTPUYHM HanoH.
MojeaMHW CeH30PM Wasby MOAATKE padyHapy WM 40 CTOTMHY nyTa y
CEKYHAM.

lenan op ypehaja kKoju noctaje obaBe3sHn pOeo onpeme y
aytomobBunuma M Koju omoryhaea oa Boxua Byne cee 6esbenHuja
M ayTomaTW3oBaHWja, je memnomam. Hheros 3afaTak je ayTOMaTcKo
OApaBatbe W KOHTpONMWcare 3ajate 6p3vHe KpeTarba. Temnomat

y wucTto Bpeme omoryhaea ogpraBaree npasBWMAHOT pacTojakea

(cn. 2.12) y oaHOCY Ha BO3MAA ¥ MCTOj BO3HO| Tpauu. OBO Ce NOCTUKE
2.11 CeH3op TemnepaType pacxnagHe

TEYHOCLTH MOTODAa

3axBarbyjyhu pagapcKom CEH30PY KOjU j& MOHTMPaH y Npefrem aeny
go3una. O HadyMHy paga pagapa suie he Buth peun y Tpehem peny

0BOT Nornae/oa.

BesbenHocT cBMx yuyecHMKa y caobpahajy je saman danTop Koju
Haname aa CBM rope nomeHyTH ypehaju yeek mopajy BuTH y ucnpaesHom

CTamby.
EneKTpoHCKO na/sere cmewe v ybpuaraeame ropMea

Mpouec yE6pu3rapakea ropyMea M Na/bere CMELUE Y CABPEMEHMM

ayToMoBWAMMa KOHTpOAMILE yipaekayka jeduHuuya momopa (eHrn.
2.12 OppMaBakbe NpaByuaHor

ECU, Engine Control Unit). Ja 61 nowno Ao NnpaBUAHOr CaropeBama
pacTojarba nomohy Temnomara

ropusa y UMAMHAPMMa MOTopa, CMeLla ropMBa M Basgyxa mopa butu
y oaroeapajyhem ogHocy (waeanHu ogHoc je 14,7 kg saszaoyxa : 1 kg
ropuea).

YBpwW3aragaree ropuMea Yy UWAWMHOAP BPWKW Ce Nof BWUCOKMM
NPUTUCKOM, Kpo3 Opwusra/bke (MrbekTope, aw3He) (cn.2.13). ¥
meTanHom Teny BpusrasmKe ce Hanasu enekTpoMarHeT Koju ce Hanaja
CTpyjoMm M3 ynpas/badke jeAMHULE MOTOPa, Y KPaTKUM BPEMEHCKUM

MHTepEanuma. Kaga cTpyja NOTEKHE KPO3 eNeKTPOMarHeT, OH NpUByYe

HETMDBO jE3rPO M NOAMIHE WMIMKMLY KOja Hanewe Ha oTeop Bpu3irarbke
2.13 bpm3ra/mka (senmumHe oko 0,1 mm). lopueo Koje npohe Kpos npoctop Wamehy
BEpXa WINMLE W OTBOpa Bpuara/bKe yNasu y uMnuuaap y obnuky marne,
MELLA Ce ca Ba3AyXxoMm W caropesa.

¢

8 www.deloviautomobila.rs/auto-delovi/pocetna/
AKO HENAUTE A SHATE BULUE

BYOWUTE KPEATUBHMA . .
McTpammnTe KapakTEpPUCTHMKE Koje mmajy so3una Popmyne 1.
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Enexktpuunmn ypehaju y aytomobuny cny:ke 3a NpowW3BoaHby,

pacnogeny ¥ NOTPOLWHY eNeKTPUUHe eHepruje. Y wux cnagajy:

aKymMynaTop, anTepHaTop, pa3BoAHMK Na/bekba, ENEKTPONOKPETaY,
6obuna, ceehumue, pernep, wHcTymeHdT Tabna, knuma ypehaj,
pagvo m L ypehaj, moTopu noawsaum cTakana, rpejad sagrer
cTakna, anapm, cMpeHa, motop 6pucava cTakna, CBETNa, MMTaBLUM,
pa3sHW CEH30PU UTA,

1. Koju enekTpuunm ypehaju nocroje y ayTomobuny?
2. Hojaje ¢dyHKUMja enekTponoKkpeTada?

3. Yemy cnyme ceehuue?

4, lWTa je bobuHa?

5. Kako ¢yHRUMOHMWE npouec yBpusrasbatba ropyea y UMAnHape
moTopa?

6. Yemy cnymu pernep?

lMpEW ENEKTPHUUYHKM ayTOMOBMAM CY KOHCTPYMCAHM Y MPBOj NOMOBWU-
HW JeBeTHaecTor BeKa. Ha Kpajy AeBeTHaecTor M NoYeTKOM AdBajece-
TOr BeKa, 360r ceoje jeAHOCTAaBHOCTM M Komdopa, BMNK cy nonynapHM-
ju og aytomobwuna nokpeTtaHux docMAHMM ropueuma. EnekTpuuHm
aytTomobBunu cy gpwand mHore Gp3MHCKE PpeKopAe W pekopae
yoa/beHocTu. MNMpen aytomobun koju je npobuo Gp3avHcky Bapujepy
og 100 km/h (106 km/h) Buo je ynpasBo enekTpuuHwu aytTomobBun
(cn. 2.14). Oeaj pekopa nocTae/keH je 1899, roaguHe Ha cTasu y BNM3MHK
Mapwza. loguHe 1897. eneKTpHUHKM ayToMoOMAM Cy NMPOHALWAKW CBOjY

npey komepumMjanHy ynotpeby Kao Takcu Bo3una y Hbyjopry.

2.14 EnexTpMUYHM ayTomo GMn Hoju je npeum npoBuo BpavHCKy
Bapwmjepy o4 100 km/h

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

K/by4HH NOjMOBM:
eNeKTPoOMOTOp, KOHTpO/ep,
NUTHjymcKa baTtepuja,
ropueHa henuja, xubpugHu
ayTomobunu, eneKTpmMHHM
ayTomobunu.

37



2.16 BaTepuje y enekTpuYHo M

ayTomoBuny

2.17 Cneuymjann3oBaHa cTaHMua

33 A0NYHaBare ayToMo BruncHux
Gatepuja

2.18 ENexTpUYHM MOTOP CMELUTEH Y
TouKy BruuKMKna

38

M3eecHo je ma he y cropwujoj ByayhHocTk, 36or cmakMBatea
3anuMxa HadTe y cBETY, ayToMmoBKMNe ca yHYTPalltkKWM Caropegarem, y
BenrKom Bpojy, 3aMmeHUTH ayTomoBMAK Ha eNeKTPUYHKW NOroH.

MocToje yeTpw BpcTe ayToMmoBKAa Koju y cebu MMajy eneKTpUYHA
noroH. To cy:

*  eNeKTpUYHK ayTomoDMnu;

*  eneKTpUYHKM ayTomobunu ca ropueHum henujama;

XMOpPUAHKM ayToOMOBKNK;

XMBpUAOHKM ayTOMOGMAKW Ca YTUYHULLOM.
EnekTpu4Hu ayTomobunm

3a nokpeTatbe enekTpuuHux aytomobuna (cn. 2.15) kopwucte ce
enekTpomoTtopu. Ypehaj Hoju ynpas/ia pafom MOTOpa Ha3vBa ce
KOHTponep.Y 3aBMCHOCTH O, MPWTUCKA Ha Nany4yMLy raca MM KOUHKWUE,
KOHTponep Aaje moTtopy notpebHy cTpyjy. EHepruja notpebHa 3a
pan motopa nobuja ce ns BaTepuja Koje cy cMmewTeHe y ayTomobuny
(cn. 2.16). ¥ nuTamy cy, Hajuewhe, nuTHjyMmcKe BaTepuje Kojux Mma
HEKO/IMKO BpcTa. HbMxoBO gonywasare WM 3ameHa je npeasuhe-
Ha fOa ce BpWKW Kog Kyhe MAM Ha cneyMjanvM3oBaHMM CTaHMUama
(cn. 2.17). Koo enekKTpUYHKMX ayTomobOKMNa MOTOPK Ce MOTY HanasuTH
M Yy CAMMM TOYKOBMMA, KA0 LITO j& CAY4Yaj M KO HEKMX ENeKTPUYHUX
6uumkana (cn. 2.18).

Enexktpuunm aytomobunm mmajy ogpefeHe npegHoCcTH y ogHOCY
Ha KnacudHe aytomobune:

®* OBa BO3W/a CKOPO Cy ToTanHo belwymHa;

®* He MWCAyWTajy WTeTHe MaTepuje HacTane caropeBarbem W
He nonasu o 3arahera Bazgyxa CMOTomMm; OBM ayTomobunm
YyyBajy MHUBOTHY CPEUHY;

* Koj OBMX BO3WMMa mMarba je moryhHOCT mexaHWuKor KBapa,
jep WMmajy MHOrO mare MNMOKPEeTHWX OenoBa y OAHOCY Ha
aytomobune ca motopuma CYC; 3axTeBajy marbe BpemMeHa 3a
Ol paBatbe M NaKLM Cy 3@ MoNpaBaK U cacTaB/bakbe;

®*  eNeKTPUYHM MOTopK ayTomobua ycnewHuje KopucTe eHEepru-
jy Hero moTtopu Ha 6eH3uH 1 gusen; ctened uckopuwheHocTk
(ogHOC KOpPWUCHOr M YNOMEHOr paja) enekTpUYHOr BO3MAa
je 80% pok je vckopvwheHOCT BO3WNA Ca YHYTPallHkWM
caropesatbem 36%;

* 0BM MOTOPU He TpOLWE enekKTPUYHY E€eHeprujy y cramby
MWpOBaHa;
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®  KOYEHE KOA eNeKTpMYHMX ayTomoBuna uma jegHy Benuky
NpeaHOCT; NPM KoYeky ayTomobuna MoTop M Aasbe paamM, anu
ra tana nokpehe KMHETHMUYKa eHepr1ja TOUKOEA Y 3ayCTaB/batby
Nna OH Npenasu y reHepaTopCcKK pag (MPoW3BoaW eneKTPUUHY
eHeprujy} M nyHu BaTtepumjy; OBaKkaB HauyWH KOUYEH,a Cce 30Be
pereHepaTUBHO KOUYEHE;

*  UaK M ,Ha KpPajy ®MMBOTHOI BeKa”, akyMyNaTop HWje NOTNyHOo
fesspenaH, jep ce MOMe NOHOBHO ynoTpeBuTH, peurkampaTu
MK KOPUCTUTK Kao Pe3epBHM;

® reHepasHO rMefaHo oBM ayToMoBWAKM cy EKOHOMUYHH]U, jep
JaxTeBajy Matbe OfipiHaBatba.

MojeanHn npow3sohaud novenuw cy Aa Aajy AOKMBOTHY

rapaHumMjy Ha 6aTepuje, AOK HEKM Aajy rapaHuMjy 10 rogMHa mam
160.000 kmnomeTpa.

) 3AHMM/BUBOCT

S

Y Cpbuju je, npema JOCTYNHMM NofauMma, Ao Kpaja 2019.
rogvHe, perncrpoBaHo camo 48 enekTpuuHMX Bo3wna w 342

x1bBpuaHa Bo3unna.

MocTtoje n ogpeheHM HegocTauW. EnekTpMYHKM ayToMmoBKaK Mma-
j¥ MarbKM MakcMMa aHW AOMET Mo Nykely 04 KnacudHux ayTomobuna,
a MyHwEerhbe MOMEe NoTpajaTM 3HaTHO Ayse. KanauuTtetn Oatepwja
AKTYENHWX enekTpuuHux aytomobuna omoryhaeajy ayTOHOMHO
KpeTarbe y pacnodHy og 100 go 500 kumnomeTapa. ¥ HepgocTaTHe ce
CcBaKkako mopa ybpojaTM jow yBeK Henoso/baH Bpoj cTaHMua 3a
nytere. Mywadyn HajHOBMje TeHepaluje, Kojux WMMa CBE BWMLIE Ha
cTaHMuama, Mory ga HanyHe OaTtepwujy enekTpuuHor aytomobuna
3a oko 30-40 muHyTa. ¥ KyhHMM yCcnoBMMa, Yy 3aBMCHOCTM 0 BpCTe
NyHada W KanauuteTa BaTepuje sBosuna, noTpebHo je on 4-12 catv ga
ce HanyHu BaTtepuja. Mopactom Bpoja BO3WMNa Ha ENEeKTPMYHM MOTOoH
NOCTaB/ba Ce NUTarbe M3rpadHe HOBKMX e/IEKTPaHa, WTO 33 HEKE 3eEM/bE
CUIYPHO NpeAcTaB/ba BeNMKK npobnem.

KomnaHwuje Koje NpoM3Boae enekTpudHe ayTomobune ocTeapyjy
BENWKe 3apafe v cnapajy mehy HajycnewHwuje y ceeTy.

Y nocneawe peme nojeauHe ¢pabpuKe npase mane eNekTpuuHe
ayTtomoBune, agocene (cn. 2.19). lbuxoBa makcumanHa 6pP3vMHa M3HOCHK
camo 45 km/h. ¥ nojeguHum 3emmbama mory Aa ra sose u geua og 14
roguHa, U To Bes nossone, jep je ayTo y Knacu ,eo3una 6e3 nozsone”,
WK MeTBOpPOUMKNA” WTO je KaTeropMja Manor M cnopor BO3Wa Koje
Ce Mo Nponucuma TPeTHMpa Kao ,CKyTep ca YeTMpu Touka”. Th mogenwm
jefBa Aa MMajy HEKWM MHCTPYMEHT Npef Bo3adem. YMecTo Tora ClyHM

:

AKO XEMHUTE OA SHATE BMLLE

2.19 Manu enexkTpMyHK ayTomoBmn
Asocen
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2.20 lopueHe henuje

40

nameTaH TenedOH BOo3a4a, ca an/MKauMjama, KojW ce NoCTaBM y ApHay
Yy CpeguHu KomaHgHe Tabne. To je 3ameHa 3a UEHTPanHW eKpaH y
Apyrim ayTomobunmMma, Koju NpuKasyje nogaTKe M O JOMETY BOXHE
u Hasuraymju. C ob3aMpom Ha To aa cy y nuTary naraHu aytomobwun, ca
manom BaTepujom, HaMeHEHM CYy YIMAaBHOM 3a ynoTpeby y rpagoeMma.
Mmajy pomeT oa camo 70 KMnomeTapa, ca nyHom Batepujom. MNopen
KynoBuHe Tor aytomobwna, sauvHTepecoBaHW wWmajy moryhHocT
M3HajM/bMBaka Ha MECEYHOM HMBOY, Kao W 3ajeAHHMYKO Kopuwhere
aytomobwuna, ca cumbonuuHom meceyHom npetnaatom. OBO nocTaje
3HadajHo, jep Benuku Dpoj rpagoea y ceeTy, 3bor cmakera 3arahema,
Yy CBOM LiEHTPY, A03BO/baBa camo npuctyn caobpahajHum cpeactemma
Ha eNeKTPHUYHM MOroH.

EnekTpu4HM ayTomobunu ca ropueHum henumjama

Kopa oBuMx mMogena Hanajarbe eNeKTpomoTopa jedHOCMEpPHOM
CTpyjom ocTeBapyje ce W3 T3B. ropuBHuMX henwuja (cn. 2.20). Buwe
nojeaMHadYHKxX ropMeHux henuja yMHe 3ajeaHo ypehaj koju npeTsapa
XEMMWJCKY Y eNeKTpWMYHY eHeprujy. YnpowheHo pevyeHo, y rOpuBHY
henujy nosoae ce BOAOHMK (KOjM BKM TOUMAKM Kao rOpMBO) M KMCEOHMUK
(wz atmocdepe) v cTeapa ce Boga. ¥ Toky peakuuje ocnobahajy ce
ENeKTPOHW HOjU cTBapajy CTpyjy, KOjoM ce Hanaja eneKTpomoTop.
MocTtoje U1 Mmoaenu Koju nopen ropueHux henwja umajy n Batepuje.
QOueryje ce paa y bynyhHocTK ropuMene henuje Byay jenad of rmaBHMX

W3BOpa eHepruje y cBMm obnactuma.
XubpuagHw ayTomobuam

XubpuaHu ayTomoBunmK cy OHM KOjM 3a NOroH KOpKUCTe KoMmBKHa-
UMjy enekTpuuyHor M BeH3MHCKOr uau auMszen motopa CYC (cn. 2.21).
MocToje pasnuMuMTe KOHCTPYKLUMje 0BMX ayToMmobBuna, Koje ce pasnuryjy
no ToMe Aa M MOTOPWM MOry Aa paje oABOjeHO WM 3ajeflHO, W Aa
MU ENeKTPOMOTOP MWCH/bYUMBO MOMAaMe HNACUYHOM MOTOpY nNpwM
KpeTakby. Kog oBMX Mofena He nocTtoju moryhHocT nywera Batepuja

NPUHK/BYUHMBAHEM Ha CMO/BHM M3BOP ENEKTPHUYHE EHEPTHjE.

2.21 CYC moTOp M ENEKTPUYHK MOTOP Y XxMBpuaHom ayTomo Buny



XubpugHu aytomobunm ca yrudHuyom (enrn. Plug-in hybrid)

Oen xubpuawn cappwxe bOatepuje nosehanor kanaumteTta (opf
o6uuHMx xubpupa) wako 6m Bo3mny Gumo omoryhen eehw pomer
BOMHLE CAMO Ha eNeKTpUYHY eHeprujy. OBu xnBpuam ce mory cnajatm
YTUYHMLOM Ha mpexy (cn. 2.22) W Ha Taj HauWH JonykasaTu BaTepuje.
Tume ce moxe m3behu kopuwhere motopa CYC 3a kpaha nyToeatsa.

2.22 XubpwaHW ayTomoBun ca yTHUHMLLOM

Ocrtana caobpahajHa cpegcTea Ha eneKTPONoroH K/by4HM NOjMOBM:
eNeKTPU4HHM Mmoneg,

eNeKTPUHHMU CKYTEep,
eNleKTPMYHKM MOroH MocTajy cBe nonynapHwuja. Paznor Tome cy eneKTpUYHM BULmnKa,

MNocnepwmx rogwHa W octana caobpahajHa cpepctea Ha

NUTHjymMmcke HaTepuje, Koje cy BpEMEHOM MocTane AOBO/BHO BE/IMKOT e/IeKTPUHHU TPOTHUHET,
KanauuTeTa aa 61 morne aa ce yrpage y BMUMKN MAKM Mmonen, a aa um xosepbopp, eneKTpHUYHU

obezbene poeo/bad Bpoj KMNomeTapa Bes 3ameHe UK NyH:EHa. noHréopa,.

Monepg je no 3akoHcKko] aedWMHUUKWjM MOTOPHO BO3WMAO ca ABa
Touka (MOTouMKn) Ynja Hajeeha KoHCTpykTMBHa Bp3uHa, 6es obaupa
Ha Ha4WH npeHoca, He npenasu 45 km/h, npu yemy pagHa sanpemuHa
MOTOpa, Kafla BO3WNO MMa MOTOP Ca YHYTpallHkKMM CaropeBatem He
npenasu 50 cm?, nan ca motopom umuja Hajseha TpajHa HOMMHanNHa
cHara He npena3sn 4 k\WW Kaga Bo3WNno Mma enekTpuYHK noroH (cn. 2.23).
HamewneH je npeso3sy jegHe unu ase ocobe. Bo3ay Ha kemy cegm, no

npaeuny, obyxeaTtajyhiv wacujy Horama.

2.23 Monepn ca enekTpMuHUM NoreHeM
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2.25 ENeRTpHUYHM Brumin

2.26 ENekTpuyHM TPOTHHET

2.27 Xoeepbopg
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Crytep (cn. 2.24) kKapakTepWvlly MatbM TOYKOBWM 0Jf MOMNeaa,
mamehy 25 u 40 cm y npedyHury. MoTop cCKyTepa ce Hana3W M3Hag
WnK Nopeg sagier Todka. Bosad ckyTepa cegm CAMYHO Kao y CTOMMLLM,
jep uma cnobogHK npocTop 3a Hore mamehy npegrer v sagker gena
BO3MNa. Y HOBMWjO] reHepalUMjW CKyTEpa Nojas/byjy Ce BO3WNa ca Tpwu
TOYKa, OAHOCHO ca ABa NpefHa W jeAHMM 3a0H MM,

Koa monega W ckyTepa, eNeKTPMYHKW MOTOP Ce MOME HanasuTH
YHYTap npegwer Wi 3agmer Touka, npeHocehu cHary u obpraje Ha
TOYaK AMPEKTHO, MK MoKe BMTH MOHTHMpPaH Ha pam, npeHocehu cHary
Ha ToYaK Ha HeKW Apyry HauyuH (Hnp. nomohy navua). Cee HaBeAeHO

BaW M 3a enekTpu4He Guumnkne (cn. 2.25).

CTaHgapaHHM enekTpuYHM BUunKaK obWuHO MMmajy CHary moTopa
oa 500 — 750 W, makcumandy 6psudy og 30 — 45 km/h v gomeT og,
80— 100 km.

Kon enekTpMYHMX TpoTWHeTa (cn. 2.26), Koju cy nocTanu BpAo
nonynapHM Kao HOB HadMH TpaHCcnopTa, MOTOP Ce Hafna3Mv yHyTap
npegHer Touka. Tpeba noMmeHyTH ga cy ¥ HEKMM 3eM/bama eNeKTPUYHN
TpoTUHETH 3abparkeHu 3a BOXKKY, M Ha TROTOAaPMMAa, M Ha KONOBO3MMa.

CTaHOapaHHU eNeKTPUYHIK TPOTUHETH 0BKMUYHO MMajy cHary moTopa
oa 250 - 500 W, makcumanny Bpsudy oag 25 — 35 km/h v gomer og,
15— 30 km.

Kao HoOB nonynapaH Ha4dvH TpaHCNopTa, NoOcAefsWMX FoAMHAa,
nojasMo ce W T3B. camoDanaHcupajyhm ckytep wnn xoeepboppg
(ch. 2.27), Koju ce cacToju oA ABa MOTOPM3IOBaHa TOYKa KOjM Cy
NnoBe3aHM ca Nanyd4uuama 3a ynpase/batbe, HAa KOje BO3ad MOCTae/ba
cTonana. HarMtbatbem yHanpea uam yHasag KoHTponuiue ce Bp3auHa, a
Npasal, KpeTatba Ce KOHTPONMLLIE YBPTatbemM cTonana. BUTHO je 3HaTK
Na ce 3a ynpaB/batbe KOPMCTE CAaMo CTOMana, a He Ueno Teno, M aa
nokpeTtu Byaoy Bpno MMPHWM WM naraHu. BehuHa xoeepBopna ce kpehe
6pantom on 10 go 25 km/h. Osa 6p3uHa, y ogpeheHnm okonHocTMMa,

mome BuTH BpnQ OonacHa 3a Heonpe3He BO3adve.

Ha Kpajy, Kao TpaHCNOpPTHO CPEACTBO KOje CBE BMLUE KOPMCTE Aeua
33 BOMHY MO rpany, Tpeba noMmeHyTH enekTpu4He noHrbopgoee

(cn. 2.28), koju cy ,NpoayxeHa” Bep3vja enekTpHUUHOT ckejTBopaa.

r___—r:.'j:_u‘.u;.c- e

2.28 Noxrbopg



M

UcTpamuTe KapakTepucTUKe enekTpudHMx Buumkana, cryTepa

TpoTuHeTa. buhieTe MsHeHaheHM KakBMX MOaENa MMa.

Moctoje ueTupu BpcTe aytomobuna Hoju y cebu wmajy

E/IEKTPUYHM NOroH. To cy: eNeKTPUYHK ayTOMOBWUIKW, ENEeKTPUYHM

aytomobBunu ca ropueHum henujama, xubpuaHu aytomobunm u

XMBpUaHKU ayToMmoBMAK ca YTUUHULLOM.

leHepanHo MeaaHo eNekTPUYHK ayTOMOG MK Cy EKOHOMMYHK|KU

OJ] KNacU4YHWX, jep 3axTeBajy Matbe OfipHaBatba.

MocneatbMx rofiMHAa ENEKTPUYHA MONeau, CKRyTepu, BUUMKAKX K

TPOTMHETW NOCTajy CBE NONYIapHUWjWU; pasnor TOMe cy NMTHjYMCKE

batepuje, Koje cy BpemMeHOM MNOCTajde AO0BO/bHO BENMKOT

KanauwTteTa aa um obesbene ogroeapajyhu bpoj kmnomeTtapa be3

JaMeHE MK Ny EeHad.

Hako ce Hanaja enekTpomoTop Kog ayTomobuna Ha enekTpuUHMK
norod?

Hoje Bpcte aytomobuna noctoje, Koju vy cebrn Mmajy enekTpruuHM
noroH?

KHako page ropueHe henuje?
LlTa je pereHepaTUMBHO KOYeHe?

Hako page xubpuaHu ayTomobunu?

2.3.1. AHanor{HM v gUrMTasiHu CUrHaam

CeBaka $M3IMYKa BENMYMHA KOja MEpPEHEeM WM NMOCMaTpakbem

naje nogatak o ogpeheHom mpouecy, NpeacTaB/ba curHan. CUMrHan

je,

y CTEapM, MaTepumja/iHM HOCWAal NogaTaka Koju ce ucnopydyjy

Ha gato oapeauwTe (YoBeky MnK ypehajy). Ja 6u nogauW mornu ga

Ce KOpPMCTe, CUTHaNW Mmopajy aa ce obpane Ha oarosapajyhu HauuH.

Cur

HanwW ce Hajnakwe obpahyjy enexkTpoHckum ypehajuma. [la 6u oBo

6uno moryhe nocmaTpaHuW CUrHAN ce MOpa NPeTBOPUTM Y ENEKTPUYHM

-HanoH WAM CTPYjy. 3a npeTeaparke HEeeNeKTPUYHMX CUIHana vy

ene

KTPM4YHE KOpUCTe ce pa3Hu ypehaju (Hnp. mukpodoH 1 Kamepa).

BYOAWUTE KPEATUBHM

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

K/byuHM nojmoBuM:
AHANOrHW CUFHAN, AUTUTANHMU
CMTHan, NOru4Ka HYNa, NorM4Ka

jepnHuua, Al koHsepTop, OA
KOHEEpTOp, AUrMTanusaumja.
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ENeKTpHU4HM CMFHAaNAM Cy NPOMEH/BMBE ENEKTPUYHE BENMYMHE
(HanoH W cTpyja) Koje ce obpabyjy W nNpeHoce eneKTPOHCKMM
ypehajuma. Npema HadyWMHY Ha KOJU Ce Memsajy, NOCTOjJM HEKONMHKO

BpCTa OBWMX CHMIHana.

AHanorHv curHanum (cn. 2.29) cy enekTpUMUYHWU M HEEeNeKTPUYHMK
CHTHa/H KOjM C& MeHsajy KOHTMHYa/HO, 0AHOCHO HEMPEKHUAHO.

AurutanHu curdanum (cn. 2.30) cy BpcTa enekTpUMYHMX CHUrHana
KHOja ce MeHba JMCKOHTMHYaNHO, 0JHOCHO CKOKOBWTO ca MpeKkuauma.
OUTKMTanHKM cMrHan MmoMxe umaTtv camo oapehen Epoj nedMHUMcaHKMX
(amckpeTHux) BpeaHocTM. CWMrHanM Koju ce Hajuewhe KopwWcTe cy
duzumanHu bBuHapHu cuzHanu. OBW CMIHaNWM WMajy ABa CTakba
(cn. 2.31): cTakee NOTKMUYKE HYNE W CTathe NOTHYKe jearHuue. JNloruydka
Hyna Hajuewhe nogpasymeBa cTakke Kaf, Hema cTpyje (cTame
OTBOpeHOr npekugada). Jlorvdka jeguHMua Hajuewhe nogpasymesa
CTatbe Kag MMma cTpyje (cTarbe 3aTBOpEHOr NpeKkuaayda).

Na 6u Buno moryhe noBe3MBarbe AHANOTHMX WM OAWMIMTANHMX
eNeKTPOHCKMX Kona noctoje ypehaju Koju ce soey AJl (aHanorHo-
OAWUIMTanHK) KoHeepTopK M [A (AUMIMTaNHO-aHaNOTHKW) KOHBEPTOPM.

AL voHeepTtopwu (eHr. ADC) (cn. 2.32) cy ypehaju Koju enekTpuuHe
aHaNOrHe cCMrHane npeTeapajy y eNekTpUYHe AWrMTanHe, paan famke
oBpapge, npeHoca WK YyBatba.

CKOpO CBM CMTHanW y NpUpoaM cy aHanorHW (3BYH, CBETAOCT W
Tako Aarbe). Y OMIMTaNHMM €MeKTPOHCKMM KOJMIMMa MOopajy ce Npeo
NPETECPUTH Y ENEKTPUUYHE aHaNOrHe CMIrHane, a OHAa KOHBEPTOBaTH
Yy AWrKMTanHe curHane. Al KOHBEpP3Wja ce BPIUM Kada Ce HMp. KOPWUCTH

mukpodoH, gurutandM doToanapart, CKeHep, BUAE0 Kamepy, TenedoH

uTa,

HOEWHBK npeTeapatba aHaNnoOrHor y AUMriTanHK CMrHan ce Ha3uea

SUruTanusaymja.

OA koHusepTopu (edr. DAC) (cn. 2.33) cy ypehaju Koju enekTpuuHe
NWIMTaNnHe cCWUrHane npeTBapajy y enekTpudHe aHanorHe (cTpyjy umam

HanoH).

[A KoHBEp3KMja ce BpLLIKM Aa B AMrMTanHe NOAaTHE eNEeKTPOHCKMX
ypehaja npunarogunm HawKm Yynuma (Braa v cayxa) unuM saxTeBmma
ApPYyrrx TeXHWYKKX ypehaja. KoHBep3uWja ce BpLWIKM Kafla ce eEMMWTY]E 3BYH
ca Hekor aurMtandor ypehaja (Hnp. U nnejepa), kaga ce npuKasyje
CNMKA Ha HEKMM BpCTamMa MOHWMTOpa W TEeNeBu3opa, NpPW MpeHocy

CurHana Ha eehe yaoa/beHOCTH UTA.

0O enemeHTMMa CTPYjHWX KONa KOJW CE KOpWUCTE Y AWMIMTaNHOj

TexHonorvju Buhe BUIWIE peun y YETBPTOM NOMIaBLY.



Momohy aee Gatepujcke namne (Mory, HapaBHO, Aa NOCAYKE W

OHe Ha mobunHom TenedoHy) NoKyWajTe Aa pa3mMeHMUTE MOopYyKe

{c:a Apyrom Wnyu apyrapvuom M3 O,D,E‘f)‘bE‘fl—hE} H:)pl-—1CTET'|l-1 YHanpen
AOroBopeHe 3HaKOBE.

2.3.2. Kabnoscku 1 6eXXMYHU NpeHoC curHana

TenekomyHuKauMja je obnacT /byadcKe OenaTHOCTM Koja ce BaBum
NpeHoOCOM MNOJaTaka Ha Be/NMKe yAa/beHoCcTW nyTem oapeheHux
curHana. Y MogepHMM  TeNleKOMyHMKauujama npeHoc nojgaTtaka
namely ABa MM BULIE KOPUCHMKA Ha yAa/beHUM MecTUMa 06uYHO ce

BpWK NyTEM pafgMo Tanaca, eneKTPUMHYHMX MNKM CBETNOCHKMX CMIHana.

PaHuju oBaMuM  KOMYHWMKauMja cCy YK/bYYWBanNW pasHe

BM3ye/IHE CUMrHane (QumHe curHane, oabwjarke CyHYEBMX 3paka,

CMrHanM3upare 3acTaBruama | p.) U ayauo curdane (nyname y

6ybrweBe, AyBatbe y Ayradke Tpybe-poroee, 3BMMHMAabEe U Apyro).

TeneKoMyHMKaLHUOHM CUCTEM j& CHMCTEM KOjJM MMa 3ajaTak fa
NpeHoCHM MOAAaTHE (W3rOBOPEHY ped, MUCAaHWM TEKCT, CAMKY, MY3WKY
M Tako gasbe). CBakM TEeNEeKOMYHMKALMOHM CHMCTEM MMa TpW rNaBHa
e/leMeHTa:

s npegajHuKk - ypehaj Koju nopaTHe 3a NpeHoc npeTBapa y

oapeheHe cMrHane M Wamke (eMmUTyje) NpUjeMHURY,

* MpeHOCHW MegMjymM - CpeauHa KPo3 KOjy ce MpeHoCce CUrHanum
- pa3Hu ¥udyaHu Kabnoeu, onTuukm Kabnoew, Basgyx (pagno
npocTop, eTap),

* npujemHMK - ypehaj KojM NpuMma curHane W NpeTeapa MX y
KOPMCHE ModaTKe.

AKo cy ypehaju KoHCTpyUWCcaHW Tako aa Mmory Aa npumajy v npenajy
CUTHaNe, WTO je YecT CAydaj, OHAla Ce OHWM 30BY NpUMoOnNpegajHULM
(HNp. MmoBunHK TenedoH).

TeneKoMyHMKaUMOHa MPpeMma je CWMCTeM Kog Kora cy Bese
NpujeMHMKa W MpeaajHUKa BULLECTPYHE.

TenekoMyHMKaLuMoOHa cpeacTea cy ypehaju u onpema 3a oBpaay,
NpeHOC M NpMjem cWMrHana (npujemHMumM - cn. 2.34, npefajHvLM,
kabnoBw wWTa.), Kao W oaropapajyhw codTBep, KOjM ce KopucTe vy
TENEKOMYHMHKaLM]jama.

CurHanu ce of nNpefajHMKa A0 NMPpUjeMHMKa NPeHoCe NMHWUjoM
gese. JIuHWja Beze Mmowe BUTH Kabrnoacka u BeruyHa.

CurHanm Kojuma ce o0OWMYHO BpWKM TNPEHOC Cy eneKmpuyHU,
CEEMA0CHU UAU paduo mandacu.

BYOAWTE KPEATUBHMW

K/by4HM NOjMOBM:
TeneKoMyHHKaLM1je,
TeneKoMyHWKalLMOHa CpeacTEa,
TeNeKoOMYHHMKaLMOHHW CUCTEM,
npegajHMK, NPeHOCHHW Mmegujym,
NnpyvjeMHMK, NpUMonpegajHHUK,
TeNeKOMYHHKaLMOHa MpexXa,
NWHUja Be3e, HOAKCUjaNHM
kabn, UTP kabn, TenedoHcKkKu
kabn, ontu4km Kabn, paguo
Tanacu, aHTeHa, eTap.

3AHAMJ/bUBOCT

2.34 MNpUjEMHUK CATENUTCKOT
TENEBU3MJCKOT CHrHana
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2.35 HoakKcujanHu Kabn
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2.36 UTP kabn

2.37 ONTHYKK Kabn
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2.38 Ypehaj 3a npeTeapatbe CTpyjHe
YTHUHMLE ¥ MPEXHKM payyHapcKH
NpUHBLYYaK
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AKO HMENWUTE OA SHATE BULUE
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Kabnoecku npeHoc CMrHana

AKo ce curHanum npedHoce kabnoeuma, To ce Hajuewhe pagm
nomohy Koakcujannor, UTP ka6na, TenedoHCcKor, onTUYKOTr M 0BKMYHOT
eneKTpoeHepreTckor Kabna.

KoakcujanHu kabn (cn. 2.35) je spcTa kabna Kog Kojer ce oKo
UeHTpanHoOr MPOBOAHWMKA HAaNasW MW30NaTop, a OKO Hera JApyru
NpoBOAHKMK (WTKUT) y 0BAMKY MeTanHe Kowykuue unKn donuje. Kabn je
sawTtuhen NBL omoTauem. NMposogHr aeo kabna ce obuuHo uapahyje
on Gakpa, a yHyTpalta M3onauKja je o nonveTuneda. KoakcMjanHu
Kabn je TakO KOHCTPYWMCAH A& WTWMT NPYMa 3alTHUTY Of, CNO/balllH KX

CMETHM.

UTP wabn (cn. 2.36) uvHe 4 napa W30N0BaHWX W YNpeaeHUX
HakapHux *uua y 3ajeaHMukom MBL omoTtauy. lepadH nap wuue ce
Ha3suea ,napuua”. Ynpegarbem ¥UUA NMOHMILTABajy Ce efNeKTpUYHE

CMeTHe (Wym) of cycedHMX Napuua W OCTaZMx M3BOPa CMETHM.

TenedoHckn Kabn je kabn ca jegHOM ynpeasHOM NapMLUOM.
OCHOBHW pa3sfior tbMX0BE WKWpoKe ynoTpebe je uMmbeHula aa cy oHK
yHanpen nocTaB/beHM Yy 3rpagama 3a notpebe TenedoHuje, na ux je
moryhe KOpUMCTUTH K 3a NnoTpebe pauyHapPCKUX MpeKa.

OnTu4kK Kabn (cn. 2.37) npeHocu nogathe nomohy CBETNOCTM.
CacToju ce of ONTUYKMX BJaKaHa MUKPOMETAPCKMX AUMEH3Mja Kojux
y Kabiny mome BUMTK 10 HEKDNWKO CTOTMHa Komapa. BnakHa cy ob6uuHo
CcauuMtbeHa of, BeoMa YMCTOT CMAWMLM]YMCKOT CTakna, aiu MocToje M
BNlaKHa cauMkbeHa o nnacTvke. CBaKo ONTHMYKO B@aKHO Ce CacToju of,
ABa aena: jesrpa v omoTada. KoHcTpykuwja kabna sasuck op, mecTa rge
he 6wt nocras/beH. CBako BAAKHO NMojegMHAYHO, KA0 M CBa BJAKHA
3ajeAHO MMajy 3alWTHTY Koja je o6MUYHO cauMtbeHa ofl NAACTHUYHE Mace.
Neb/buHa BNakHa ca 3alTUToOM M3HocoK 250 pm wau 900 pm, a camor

BnakHa 125 pm (1 pm = 0,001 mm).

MocnearKnx roguHa nojaeMnm cy ce ypehaju Koju omoryhaeajy
kopuwherwe HKyhHe enekTpoeHepreTcKke WHCTanauMje 3a NpPeHOC
nonataka y KyhHoj pauyyHapckoj mpemu. To cy ypehaju Koju cTpyjuy

YTUUHKMLY NMPeTBapajy y MPEXHKW paduyHapCcKy NpuMKk/bydak (cn. 2.38).

www.etv.rs

Bexu4HKn npeHOC CUMrHana

bBemuuHM npeHoc ce ymasHom BpwM nomohy pagwo Tanaca.
Paguo Tanacu cy enekTpomarHeTHM Tanacu umje cy dpekseHumje og,
3 kHz -300 GHz (1 kHz = 1000 Hz, 1 GHz = 1.000.000 kHz). Pagno Tanacm
ce reHepuwy (cTBapajy) y aHTeHMW.



AHTeHa je ypehaj Koju npeTBapa HaM3IMeHWUHY CTPYjy Yy pagwo
Tanace W oBpHyTo. OcuMnoBatbe efeKkTpoHa Y aHTeHWM W3a3uea
HOU3ZMEHUYHY MPOMEHY EAEKMPUYHO2 U MO2ZHEMHOZ NO/bA Y OKOMMHMW
aHTeHe, WTO nNpeacTae/ka paduo 3paverse. AHTeHe mory BuTu
HOHCTPYMCAHE TAKo Aa eMUTYjy Tanace Kpo3 Basayx camo y oapeheHom
npasuy MNM y CBMM NpaBuMma nofjefHako. Paauo Tanacu nyTyjy
NpasonMHKUjCKM, BP3MHOM cBeTNoCTH. NpoCTOp Yy KOME Ce OBM Tanacu
NpoCcTUpY CE Ha3MEa pagMo NpocTop MK etap. OHKM Ha CBOM NYTY MOTy
na ce ogbujajy v npenamajy. Tanace (QOHOCHO, jeflaH Ae0 eMWUTOBaHMX
Tanaca) npMma aHTeHa npuvjemHmrKa (cn. 2.39). AHTeHe ce y nojeauHKuM
ypehajuma Hanase yHyTap ypehaja Tako ga HUCY BUO/bMBE TONMM OKOM
(Hnp. Kog moBunHor TenedoHa), AOK Ce Ko4 OCTaNnWX BUAE U Mory BUTH

BpPNO BENMUKE.

TeAEKOMYHUKAUUOHU cUcmemu U Mpexe Koju daHac umajy
MacosHy NpUMeHY Cy: paguo, Tenesusnja, Tenedonunja, MC (rnobanym
NO3ULUMOHA CUCTEM), MHTEepHEeT, KabnoBCKU AMCTPUBYTUBHM CUCTEM

(KAOC), papapCKK CUCTEM M CAaTENMTCKKM CMCTEM.

CeBW CMCTEMM AOCKOPpa cy ce pa3eujanu nocebHo, ceakM 3a cebe,
mefyTMM, AMrMTanmn3auMjom M NPoAoPOM MHTEPHETE, OHM CE Y BEAK-
KOj Mmepu cnajajy.

MNpeM TENEKOMYHMKAUMOHW CHMCTEM HKOJM j&é MMao MAacOBHY
npumeny je Tenerpadmja (oa nonoewHe XIX Beka). Tenerpadmja
j& cucTem 3a NpeHoc cajpiaja TEKCTyanHMX Nopyka (Tenerpama).
Ypehaju Kojuma cy ce npeHocune nopyke (Tenerpadu) ycagpua-
BaNW Cy ce TOKOM MCTOpWje, 0f enekTpomarHeTHor Tenerpada,
npeko pagwo Tenerpada, na go Tenenpuhtepa (Tenekca). Kag
ce Kame Tenerpad, Hajuewhe ce MWCIM Ha €NEeKTPOMATHETHM
Tenerpad (cn. 2.40), Kop Kora cy cnoBa M BpojeBr NpeacTaB/beHu
nomohy Mop3eose a3byke Tj. KoOmBWHaLUMje Ta4ykMLLA M UPTHULUE.
LUpTyuue 1 Taukuue ce aobujajy aysum mnu kpahum nputvckom
Ha TacTep KOjuM ce 3aTBapa CTpyjHO Kono. MHTepecaHTHo je
HanoOMeHyTM Aa MNojefMHe crneuuWjanu3oBaHe cnyxbe W gaHac
KopucTe Mop3eosy a3byry y ogpeheHMm cuTyaumjama.

2.40 ENeKTpoMarHeTHu Tenerpad

2.39 lNpujem eMUTOBaHUX Tanaca
nomohy aHTeHe NpyjemHUKa

:

AKO MEMMUTE OA SHATE BMLLE
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NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE
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8.

9.

AHANOrHW CUIHANKW Cy eNeKTPMYHKM M HEEeNEeKTPHUUYHW CMIHaAM
HOjW Ce Metbajy KOHTMHYaNHO.

JWUrMTanHu CMrHanM cy BpPCTa eNeKTPUYHWMX CMrHana Koja ce
MeHa JMCKOHTHHYAMHO.

lNocTynak npeTBaparba aHANOTHOT Y AMIMTafNHW CWMrHan ce
Ha3MBa gMrMTanmn3aumja.

TenekomyHHKalMje cy obnacTt /byAcKe AENaTHOCTH Koja ce baBwu
npeHocom NofaTaka Ha BENMKE YAa/beHOCTHM nyTem oapeheHux
CMrHana.

TenekomyHHKalMOHa cpeacTea cy ypehaju M onpema 3a obpaay,
NpeHoC W NpUjem CMrHana, Kao M oaroeapajyhu codteep, Koju ce
KOpMCTE Y TENEKOMYHHMKaLMjama.

TeneKoOMyHWKaLMOHKM CUCTEM j& CUCTEM KOjM MMa 3afaTak aa
npeHocy nogathe. CBakW TEIEKOMYHMHKaUMOHW CUCTEM MMa TpM

rMaBHa efleMeHTa: NpegajHUK, NMPEHOCHW MEedWjyM W MPHjEMHMK.

CMrHanu ce of npefajHMKa A0 NPUMjeMHWUKA NPEHOCE AWHKWjOM
Be3e. [luHuja Bese moxe 6MTK Kabnoecka M BexKuuHa.

CvrHanuM Kojuma ce oBMYHO BplIKM MpeHOC Cy ENeKTPWMYHM,
CBET/IOCHM MM ENeKTPOMarHeTHU (paguo) Tanacw.

lMpeHoc MoMe f[a ce BplKM aHANOTHMM WM AWIMTANHWMM
CMTHaNMMa.

beKrYHM NpeHoc ce yrnasHom sBpiM nomohy paguo Tanaca.

Paavo Tanacu cy enekTpomMarHeTHM Tanacu umje cy ppeKkeeHumje
HUKE 0] BUA/LMBE CEET/IOCTM.

LTta cy TenekomyHUKaumuje?

LTa je TeneKOMYHWMKALUWOHK CUCTEM?

Koju cy raBHW AenoBM CBAKOr TENEKOMYHMKALMOHOT CMCcTema?
LTa je npumonpeaajHUK?

LTta cnaga y TenekomMyHWKaUuKMoHa cpeacTea?

KakBa mome BMTH NMHU]a Bese?

Kojom BpcTom curHana ce o6MuHo BpLIM NpeHoc nogaTtaka?
Yume ce obuuHo Bpwu KabnoBCcKKM NnpeHoc curHana?

Kako ce Bpww BexMUHM NpeHoc curHana?

10. lWTa cy pagvo Tanacu?



2.4.1. UHTepHet

Pa4yHapcKa Mpexa je CUCTEM ABa WM BULLE NOBE3aHMX padyHa-
pa w apyrux ypehaja (wrtamnaya, ckeHepa W Tako gake). Lnm Hhuxo-
BOT NOBE3MBatsLa je mefycoOHa KoMyHMKaUMWja W fe/berse noaaTaka. 3a

dbopmupatbe mpewxe notpebun cy ogroeapajyhu xapagep w codTeep.

MNpema Gpojy padyHapa Koju ce noBesyjy U kbuxoBoj mefycobHoj
YAa/bEHOCTH, PAUYHAPCKE MPEHKE C& MOTY NOAENHMTH Ha NOKaNHe (eHr.
LAN — Local Area Network) u rno6anHe (eHr. WAN — Wide Area Net-

work).

NokanHa mpema nosesyje padyHape u apyre ypehaje y okBupy
Marker npoctopa WMAM nogpydja, Ha NPUMEP, Y OKBUPY YYMOHMULE,
kyhe, KaHuenapuje, 3rpage WAM KOMMNAeKca 3rpafga. Ypehaju mory
BUTKM yAarbeHM 04 HEKONMKO MeTapa A0 HEKO/IMKO KMAoOMeTapa.

FobanHa mpemxa noeesyje padyHape v gpyre ypehaje y okeupy
WwMper nogpyyja, Ha BeIMKMM reorpadcKMM yaa/beHOCTMMA, Ha
npumep, usmehy rpagoea wnmn gpasa. To Cy Mpeme Koje KopucTe
Benumke DaHke, akagemcKke ycTaHoee W cn. [nobanHy mpemy 4uHM,
YyCTBapW, BENWKK Bpoj NnoBe3aHWX NOKAMHUX MPEHa.

HMHTepHer (cn. 2.41) je ceeTcka rmobanHa mpera padyyHapa Waum
CBETCKM cucTem mehycoBHo noBe3aHKMX padyHapcKUX mpemsa. Yecto je
Ha3MBajy W ,Mpera cBMX mpexa” na OM ce HarnacKuna HeHa BeENMYKHA
M BarKHOCT.

MHTEPHET U KErOBM Caapraju Hanase ce Ha BpojHMM cepeepuma
(cn. 2.42) wupom cBeTa Koju omoryhasajy KOpUMCHHUUMMAE MHOLWITBO
cepeuca (ycnyra), of KOjUx Cy HEKWM BMILUE, @ HEKM Matse NOonynapHM.
T cepencK omoryhagajy pasHe NpUMeHe MHTEPHETA, @ HEKW Of, HoMX
Cy: OHNajH HacTaBa, Cake W NPUMathe eNeKTPOHCKE NOWTE, CAYIaHhe
MY3HMKe, MOCTaB/batbe W Npernel BUASO MaTepujana, npeysumatrse
nporpama, TenedoHMparbe NPEKo MHTepHeTa, BuacoTenedoHupatse,
KOMYHMKauMja nomohy ApyIITEEHWUX MpEeKa, pagno WM TB NPOrpamm,
Aefbete W MPEeHOC AOKYMEHaTa pPa3NM4MTOr TWMa, TProBMHCKa M
baHkapcka nnahatsa, OHNajH Mrpatke BMASO-UIPHLA, BWASO HaA3op,
BMOe0 KoHbepeHUMje v jow MmHoro Tora. CBakMm OaHOM ce NojasBibyjy
HOBE ycnyre W HadMHW Kopuwhera WHTEpHETA.

K/bYYHM NOjMOBM:
padyHapcKa Mpea, MHTepHeT,
mMmopgem, pyTep, nposajaep.

2.41 MHTepHer

2.42 Cepeepn
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AKO HEMWUTE OA 3HATE BMLLE

2.43 Moaem

2.44 PyTep

BYOAWUTE KPEATUBHMA

MHTEPHET NOTHMYE 04 aMEpPMUYKOT BOjHOT NPOjeKTa NOBE3MBatha
padyyHapa, HacTanor wesaeceTMXx roAWMHa npolnor Beka.
CepamaeceTMx MW OCaMAECeTMX TrofWHa, Mopen BOjHMX W
aKageMCKMX OpraHusauMja, MoOAaKo MoYMkey Aa Cce NoBesyjy
dupme M NojeaMHLUM, MPENA CE WWKMPM M HacTaje OHO WTO AaHac
npeAcTaB/ba MHTEPHET Ca CTOTMHaMa MWIMOHa KOPMCHMKAE LWMp oM
CcBEeTa.

OHO WITO MHTEPHETY Aaje orpoMaH 3Hadaj, Kako y cafalWtb0oCcTH,
Tako M y ByoyhHocTM, je moryhHOCT noBe3WBarba Ha WMHTEPHET
npakTMuHo Buno Korypehaja (onpemmeHorogroeapajyhMmceHsopuma
1 codTEEpOM), Y CBPXY KOMYHMKALMjEe U Ae/beta NogaTaka, Ha HaduMH
Koju omoryhaBa KOHTPOMMCakEe MXoBor pana bes yuewha yoseka. O

osome he euwe BKMTK peun y Tpehem nornasesmwy.

Ia 61 ce padyyHap NoBesao Ha MHTEPHET, KOPWMCHKRY je noTpe-
HaH Hanor KOO HEKOTr MHTEPHET CEPEWC NMpoBajaepa (eHm. provider
— cHabpeegau, nobaemau). Npoeajgepu cy npeay3seha Koje ce Gage
npy:awem ycayra npuactyna wHTepHeTy. lto ce Ttvue codteepa,
caBpemeHM onepaTMBHU CUCTEMM MMajy cBe wWTo je noTpebHo 3a
HOHEeKUWjy. PauyHap ce Mmoe noee3ath KabnoscHK unu BemmnuHo.

CBM gaHaWkK pavyyHapW WCNyHaBajy YCN0BE 33 KOHEKTOBae
Ha MHTEPHET, OJHOCHO, MMajy MpexHy KapTuuy (agantep). MpemHa
KapTHLa KOHTPO/IMLWIE KOMYHWMHKalMjy padyHapa Npeko padyHapcke

MpEKE.

Ypehaj nomohy Kora ce padyHap NoBe3yje Ha MHTEPHET HAa3KWBa ce
mogem (cn. 2.43). OH uma 3a4aTaKk Aa CUIrHane Koje yaarkeHW padyHa-
pU pasmersyjy Npuaaroay npeHocy M npujemy. AKO Nnosesyjemo BMille
payyHapa Ha jeHOM MecTy, HOp. ¥ Kyfin uau ctady, notpebaH Ham
je v pytep (eHrn. router - ycmepuead). Pytep (cn. 2.44) ceaku nawet
nofataka npoeepasa M npocnehyje Ha ogpefeHu pauyHap. Bpno decto
33 Hekn ypehaj Kaemo aa je pyTep, a OH je ycTBapMm, KombuHauwja
aea ypehaja (pyTepa u mogema).

Y wyhHum (nokanHum) mpemama padyHapy BexUYHMM NyTEM
Hajuewhe KomyHUUMpajy npeko OGemuuHor pytepa. O CBMX BpcTa
NOKanHWMX DeXMUYHMX Mpera Hajno3HaTMja W Hajuewhe HopuwheHa
je Wi-Fi mpexa (enrn. Wireless Fidelity). ¥ oBoj mpemu ypehaju koju
KOMYHMUMpPajy mory GWMTKM Ha yOa/beHOCTM A0 HEKOAMKO AeceTHHa
mMmeTapa.

Na nw 3HaTe pa momeTe aa mmate ceojy Beb ctpany? Bnor je
Beb CTpaHa Kojy MoOMe Aa Mma CBaKM KOPWMCHMK padyHapa, Koja

CEe MOMKE KOPUCTMTH ¥ pasnuuuTe cepxe. Uctpamute moryhHocTH

Koje Bnor npyMa 3a y4erbe M TeMEe Koje Bac 3aHumMajy.
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2.4.2. Paguo

Paguo je TeNeKOMYHMKALMOHW CUCTEM Y KOME Ce MPEeHOoC 3BYKa
(roBopa u my3uke) epn nomohy paguo Tanaca. Pagvo nogpasymesa
EeMWTOBaee, BEXMMUHKM NPeHOC WM NpUMatke paauo Tanaca (cn. 2.45).
Oa 61 HekW 3BYK BKo cHUMIbeH nNoTpebaH je mukpodoH, ypehaj Koju
3BYYHe Tanace NpeTBapa y enekTpMYHe curHane. Tv CUrHanM ce Npeko
aHTeHe paduo NpedajHUKa, eMUTYjy U npeHoce (Bp3MHOM CBETAOCTH)

nyTem pajMo Tanaca Ao aHTeHa paauo NpWjeMHUKE.

Paguwo npujemHMK je ypehaj koju npuma w obpahyje pagwo
Tanace. PeaynTate Te oGpafe eMHUTYje SBYHHMK, A0 NPUJEMHMKA KOjK
eNeKTPHYHE CWrHane npeTBapa Yy 3By4YHe Tanace. AKO je y nuTarby
ABOCTpaHa KOMYHMWKaLMja KOpUCTE ce npumonpedajHuyu.

PaguMo, Kao cUCTEM, NPUMEHY|e CE 38 EMWTOBatbe WM MpHjem
pagno nporpama, Aa/kMHCKY KOHTpony ypehaja, paauo KoMyHUKAaLM]y
(Bojcka, BaTporacum, nonMuwvja) v y apyre cepxe. [la 6u ce usberno
mefycobHo omeTaree, CBaKa pagMoO-CTaHWLLA pagM Ha pasNMunTOj

dbperBeHUM]W.

Npema BPCTM CWMrHana KojM Ce MPEeHOCH MOCTOjM GHGA02HU W
duzumanHu pagvo NpeHoc.

2.4.3. TeneBusuja

TeneBu3mnja je TENEeKOMYHMKALMOHM CWUCTEM 33 E€MMWTOBakse,
NPeHOC M NPUMatse NOKPETHMX CNKKa 1 3ByKa. [la b1 Heku canpmaj Buo
CHMM/beH noTpebHa je BWAeo Kamepa. Buaeo Kamepa je ypehaj nomohy
HOra ce NOKPEeTHA CAMKa U 3BYK TpaHChOPMMLLY Y eNeKTPUYHE CUIHane.
TW cMrHanuM ce y TeNeBM3IKjCKMM cTaHuUama obpahyjy v npunpemajy 3a
eMWTOBaHe. 3aTUM ce nomohy TENeBM3MjCKMX NpenajHMKa, KabnoBCKK

MAK BeXHUYHO, eMMTY]Y M NPeHoCce A0 NpUujemHKKa (cn. 2.46).

TeneBu3njcKK npujemHuum (Teneemsopu) (cn. 2.47), Ha kpajy,
npeTBapajy NPUM/bEHE CUTHANE Y NOKPETHE CUKE U 3BYK.

Y 3aBMCHOCTM Of, TOTa KOjUM NMyTEM NPUJEMHMK MPUMa CUTHaN
noctoje:
* kabnoscka Tenesusmja - CUrHaN ce NpMma NyTem ONTUYKOT M
KoakcujanHor kabna KOC-a,
® CaTeNuTCKa TENeBWM3Wja - CWUrHan ce NpUMa CcaTeNMTCKOM
aHTEHOM MPEKO caTenuTa,

®*  3eMma’/bCKa TefeBM3Mja - CMIHan ce MpMMa aHTEHOM MpeKo
MpEHE NpefajHKUKa Ha 3EM/bM,

®*  WHTEpHET TeNEeBM3Kja - CUITHAN CE EMMTYje MPEeKo MHTEPHETa
(kabnoBcKK MnKn GemuuHo).

K/by4HM NojMoBMK:
pagno, MMKpodOH, SBYHHHK.

mg

AM TN'I.\\CI-’I|

°s

2.45 LlemaTcH1 NPUKa3 HaYWHa pana
pagmo cucTema

K/bYUHKM NOjMmoBM:
BEMAE0 Kamepa, Kabnoecka

Tenesusnja, caTesIUTCKa
TenesusMja, 3eMasbCKa
Tenesusnja, MHTEpHET
TenesusHja, UrMTanHa
TenesusMja, aHaNorHa

TeneeMsnja.

TENEEHIWICHA

CTAHMLA

2.46 lllemaTCcKW NpMKas eMUTOBaH:A

Tene BHHH]CHDF CUrHana

2.47 TeneBuaujcHA NPUjEMHMK
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2.48 Cet Ton Bokc Kao 3acebaH ypehaj

K/bYy4HM NOjMOBM:

Kabnoecku gUCTpHBYTHMBHM
cucTem, kabnoecka Tenesunsmja,
Kabnoeckn mogem.

b2

Npema BPCTM CMIHANa KOjMM Ce MPeHOCHM NodauM MnocToju

AWTMTanHa M aHanorHa TEIIE'BH:BHjEI.

OwvrutanHa Teneemsuja je 36or ceojux mHoroBpojHUX NpeaHoOCTK
yBeAeHa Kao cTaHgapg y BehuHM 3emarba. [urMtanHa Teneesusuja
nopen Tora WTo Npy:a 60/bK KBAaNUTET CIMKE W 3BYKa, NPencTas/ba HOB
Ha4yWH AMcTpUBYLUMje TeneBM3MjCKOr Nporpama. [IMrMtanHa Tenesmsmja
omoryhaea [BOCTpaHy KOMyHWKauujy (vHTepakTuBHocT). Momohy
Aa/bMHCKOT ynpaebava, y3 Kopvwhere jeAHOCTABHOI KOPUCHWYKOT
nHTepdejca, moryhe je ayTomaTtcko npebfaunBatbe Ha Me/beHW cajpaj
(BMwe maHa yHasan), CHUMaree cajpaja, u3HajM/bMBatke GUIMOBa
Nno ¥e/bW MTA. 3a NpUjem AWIMTaAHOr CMrHana Ha CTPaHW KOPMCHMKA
HeonxoaaH je ypehaj koju ce 3oee ceT Ton Gokc (eHrn. set top box).
OH moxe BuTK yrpafieH y TeneBrM3op WK NOCTOjM Kao 3acebad ypehaj
(cn. 2.48). CeT Ton Bokc obpalyje npyM/BEHW OWIMTAaNHMA CMUTHAN KaKo
6M ra npunarogMo NpMKasMeary Ha TB npujemMHUKY.

AHanorHa TefesM3nja NOAaKo NocTaje NpoLwaocT.
2.4.4. Kabnoscku guctpubytusuu cucrem (KAC)

KAC je TenekoMyHWKaLMOHa MpeKa Koja KopucHMumma omoryha-
Ba NMpWjeM paguo M TeNeBM3W]CKUX CUTHana, Be3usarbe Ha Ops3m
MHTEPHET, BUAeo Haaszop v apyre ycnyre. KAC ce yecTo Ha3vBa MU
kabnoecka TeneeBM3Mja, MAKOo je TNpMjemM TeNeBM3IWMjCKUX CMrHana
camo jefHa of ycnyra cuctema. ¥ rmasHoj cTaHMuM npeayseha koja je
BnacHUMK KAC-a BplWK Ce NpUjeM 3eMa/bCKUX WM CaTe/IMTCKUX TENEBM-
3UjCKMX M paguo curHana, nomohy nocTaB/beHMX aHTeHa, obuuyHO
Ha BpXy Heke Bucoke 3rpage. MNpumsbeHn curHanu ce obpaflyjy wn

kabnoecku npocnehyjy (aucTpubyupajy) Ao kopucHuka (cn. 2.49).

APMIEMHE  KOAKCWIANHWM KABN
AHTEHE

NOJAYABAM
rNABHA

CTAHMLA

2.49 lLlemaTcHH NpUKa3 KabnoBcKor AUCTPUEYTHMEHOT CMCTEMA

Mpumera onmuykux kabaosa omoryhyje BeoMa BMCOK KBANMTET
TENEBW3IM|CKE CAMKE M paguMo curHana. C o63Mpom Ha Beoma mano
cnabbere cCMrHana y onTMUKKMm Kabnoeuma, moryh je npeHoc curHana
Ha BenWKa pacTojarka. MNowTo je moryh gBoCMEpHM NPEeHOC CUrHana,
To omoryhasa M NpumeHy Opyrux ycayra, MHTepHeTa npe ceera. [la



M KOPWUCHWK MOrao 4a KOPWUCTHM WHTEPHET MOPa Aa MMa WHCTanMpaH
kabmoscku modem. PyHKUMja KabnoBcKor moaema je ga pa3fBoju
CMrHafne 3a NpeHoc pagvo W TB cMrHana of CMrHana Koju ce ogHoce

H3da MHTEPHET.

PaHuje cy TENeKOMYHUKALLOHW CUCTEMM MOPaAKW a U3PHUYMTO
6yny Hanpae/keHu 3a oapeheH o6AMK KOMyHMKauuje, HNp.
3a TenedoHujy wnam  Tenesusujy. [lpumeHOM OUIrMTANHMX
KOMYHMKaLMja, nogaLm ce mory wudposaTh U CNaTk 3ajegHo.

2.4.5. TenedoHmja

TenedoHMja je TENEKOMYHMKALWOHM CUCTEM KOJWU CNYHKK 3a npe-
HOC rnaca Ha ga/kuny. MNopepn Tora, nytem TenedoHuje je moryh m npe-
HOC MUCaHWX NogaTtaka nyTem ypehaja Koju ce 3oee Tenedakc (cn. 2.50).

Ypehaj nomohy kojux ce o6ae/ka KOMYHHMKaLW]a IMacomMm Ha Aarkm-
Hy 308e ce TenedoH. OCHOBHM AeN0BM CBAKOTr TenedoHa cy MMKpodoH,
3BYYHMK W TacTaTypa (wnu OpojuanHmuk). Mamehy KpajreMX KOPUCHMKA,
noBesvBatbe C& MOME BPIIMTM MPeKo MuyaHor kaBna, onTUuKor
wabna, paguo Tanacuma nomohy 3emasbCKMX NpUMONpeaajHUKa,

CaTENMTCKOM BE3OM MMM HDMGI—"IHEILI,H]IDM MCTHX.

MNMocToju NeT 0CHOBHWX BpcTa TenedoHa KOjUM Ce KOPUCHUWLIM MOTy
NoBe3aTu Ha HeKRY TenedoHCKY Mpexy:

*  duKcHM TenedoH (cn. 2.51),

*  GemuuHu Tenedon (cn. 2.52),

*  pobunHu Tenedon (cn. 2.53),

*  caTenuTcku TenedoH (cn. 2.54).

* \olP (Voice over Internet Protocol) Tenedon (cn. 2.55)

2.55 VolP TenedoH 2.34 Catenutcku TenedoH

:

AKO MEMMUTE OA SHATE BMLLE

H/bYUYHKM NOjMOBM:

¢duKcHM TenedoH, BeXHUHHM
TenedoH, mo6unuu TenedoH,
caTenMTcKU TenedoH, VOIP
TenedoH, BugeoTenedoHHja.
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2.52 bemuuHu TenedoH
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BYOWUTE KPEATUBHHA

2.56 BugeotenegoHMparbe

54

Benuke 3acnyre 3a pa3Boj TenedoHwje y cBeTy npwunajajy

Halem Benukom HaydHuky Mwuxajny MNMynuuy. MoTpyauTte ce ga

Nnpoy4MTE HbEeros HHMBOT KU NPOHaNaCKe.

DPUKCHM TenedoHM KOPMCTE 3@ KOMYHMKaAUMjy KaacKdad
TenedoHckn Kabn (tenedoHcky ,napuuy”). TenedoH je BesaH kabnom
3a TenedoHCKY YTHUHMULLY.

BexW4HM TenedoHM ce MOy KOPUCTUTKH (BeMUHO) Ha HEKOTMKO
AeceTMHa MeTapa yaa/beHoCTH of ceoje Bba3sHe cTaHuue (base). bazHa
CTaHMUa je moBe3aHa Kabnom 3a TenedOHCKY yTHUHMLY. BemuuHMK
TenedoH v Gasa cy manu paguo NPpUMONpPeanajHULLA.

Mo6unHu TenedoHM obaB/bajy KOMYHUMKALM]Y Y MpeXK mobunHe
TenedoHUje Koja je noge/beHa Ha oaroeapajyhin 6poj marweMx genoea,
T3B. hienuja, na ce Kame ga mpexa uma henujcky cTpykTypy. ¥ cBakoj
henuju (oTnpuanke Ha cpedvHM) noctoju ypehaj, kKoju ce 3oBe HasHa
CTAHMLA, Ca HEKOMMKO NPUMONpPeaajHUKa U aHTEHOM, NMPEKD Kojux ce
YCNOCTaB/ba KOMYHMKaUKWja ca TenedoHom yHyTap henuje. Mo6unHu
TenedoH ayToMaTcku w3abepe Hajjadm curHan BazHe CTAHWMUE NMpeKo
koje he pagutu. MNMpw npenacky y Hoey henwjy TenedoH ayTomMaTcKH
cenektyje HoBy 6OasHy ctanHuuy. Cee 6asHe cTaHWue mobunHe
TenedoHUje noeesaHe cy ca TenedoHCKUMM ueHTpanama mobunHe
Mpeme, a oHe ca TenedoHCKMM UeHTpanama HNacKMyHe jaBHe

TenedoHCKe MpEXE, a MPEKD HKMX Ca LENIMM CEETOM.

CaTtenuTtcku TenedoH je Bpcta mobunHor TenedoHa Koju KOPUCTH
OVPEKTHY Be3y 3a KOMYHWMKALWOHMM caTe/lMToM, a Mpeko Hera
ca 6uno Kojum apyrum TenedoHom. M3rneaom cy cKOpo NOTAYHO
MAEHTHUYHM MoBunHKMM TenedoHKMma (NojegMHK MOAENW MMajy BENWUKY
aHTeHy). KopucTe ce Ha MecTMMa M y CcUTyalMjama rae yonyre mobunue
TenedoHuje HMCY OOCTYNHE: MpW NAOBMAOM Ha OTBOPEHOM MOpY,
NP NMPEKOOKEAHCKMM JIETOBMMa, Ha eKcneguumjama y yaa/beHum

nAaHWHCKKMM obnactuma uTAa.

VolIP tenedoHM KOpWCTe CTaHOapAHY MHTEPHET KOHEKUMjy 3a
YCNOCTaB/batbe TenedoHcKor no3uMea. Mory 6MTH GUKCHKM K BEXRMUHK.
Y ByayhHoCTK ce odekyje aa he oBaj cMCTeM, Y NOTNYHOCTH, 3aMEHWMTH

Knacu4aH TE}'IE{IJDHCKI-“I CHUCTEM.

Pazeojem uHTepHeTa U MoBunHe TenedoHMje CTEKIM CY CE YCNOBU
33 WWPOKY NMPUMEHY Y CBAKOAHEBHOM MHWBOTY BUAeoTenedoHUje Tj.
Nno3uBa ca CIMKOM M ToHOM (cn. 2.56). 3a oBy BpCTY NO3MBa HEONXOAHA
je eeb kamepa.



2.4.6.1MC

IMC (enrn. Global Positioning System - GPS - tnobanHm No3nuMoHK
CUCTEM) je TENEKOMYHMKALMOHW CMCTEM Koju omoryhaea ogpefiMeatbe
Ta4yHe HaAMOPCKE BUCHMHE, reorpadcke WIMPpUHE KM AyHKHE, Ha BUNo Kom

MECTY Ha NiaHeTH, gakby WM HoNy, NPK CBMM BPEMEHCKMM YCNOBMMA.

lasHM aeo cuctema (Kpajem 2021. roguHe) ynHu 30 catenurta
(ch. 2.57) pacnopehenux y opbutM 3embe, Ha BWMCUHWM OHKO
20.200 kwnomeTapa. lyTawe caTenuTa cy Tako pacnopehede ga
y CBaKom TpeHyTKy, Guno roe Ha 3em/bM, NOCTOjM HajMaree LWecT
caTenuta ,Bua/bueux” Ha Heby. Ha caTenwTuma ce Hanase Be/MKM
npumonpegajHULM M BEOMa Ta4HM aTOMCKM YacoBHULM. CaTenmTu oKo
1000 nyTa y ceKyHAM Waby Ha 3emMiby NpeuMsHy MHpopmaumjy, paguo
CUTHAMIOM, O CBOM NOMOXajy W TAYHOM BPEMEHY.

Opyrv geo cuctema 4duHe TMNC npujemHuymM (cn. 2.58) Koju Ha
OCHOBY pajWo CMIHana ca TPWM WAKW BMLIE caTenNwTa Mory fa oapeae
CBOjy TauHy noszuumjy. IMC npujemHuum mory 6utH nocebun ypehajm
uau mory BuTK KomnoHenTe mobunHux TenedoHa, TabneTt pauyHapa,

HYaCOBHMHKaA MTO.

153TH
2:30.,

2.58 GPS npujemHuK

Tpehiv geo ITIC cUcTEMa YMHE HEKONWMHKO 38Ma/bCKMX aHTeHa M

craHMua 3a npahewe W KOHTpONY paga caTenuTa.

IMC uma BenuKy NpumeHy y pasHum obnactMma: y HaBuraumjm
Ha MOpY, Ha 3eM/bM W Yy BasOyxy, y NpeMepaBatby 3eM/bUILTA, M3paam
KapaTa, ogpehMBary TayHOr BpemMeHa, OTKPWBaky 3EM/LOTPECa,
HaeBohery paKeTa, NpoOjeKTOBatLY TPAca NyTesa, AafekoBoaa MTa.

Cmandapdru MTIC npujemHurk moxe aa npywu cnenehe wHdop-
Mauwje (Kaga ce KOpWUCHUMK HNp. Kpehe ayTomoBunom): TpeHyTHY
nokauujy, npefenu nyt, TpeHyTHY Bp3uny, npoceuHy Gp3uMHy, many

TEPEHa, YyNYTCTEO Kako aa ce Hajbpxe gofe Ha ogpegMiuTe MTa,

K/bYyYHKM NOjMOBM:
cuctem 3a ogpehusare
nosuvymMje, catenut, MMC
NpUjeMHMWK, 3eMa/bCKa
cTaHMLUa.

2.57 [TIC catenuT
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K/by4HM NojMOBM:
pagap.

2.59 AHTeHa pagapa

2.60 PapapcHA eKkpaH

K/byuHKM nojmoBuM:
CaTeNMTCKU CUCTEM.

2.61 T'EO carenuTt

BYOAWUTE KPEATUBHMA

2.4.7. Papapcku cuctem

Pagapcku cuctem (pagap) je cMCTEM 3a OTKpPMBatLe NPMCYCTBa
objekata y npoctopy, ogpefMBarke HMXOBOr nonomaja ¥ Op3uHe
KpeTawa.Pafap je norogaH 3a oTKpuMBatbe objekata Ha Beoma BENMUMHUM
yAa/beHoCTMMa. PapapcHM cucTem Mma npefajHMK ca aHTEHOM,
KOjU eMuTyje padMo Tanace KOjWM ce Ha3WBajy palapCKW CUrHanwW, y
yHanpen oapeheHmMm npaesumma. Kaga Tanacu cTMrHy ao objexTa
OHW ce pednekTyjy (oabujajy) y BMwWe npaBaua. Panapcky cMrHanuM ce
nobpo opbwjajy on metanHux objekata, MOpCKe BOME, MOYBapHOT M
BRaMHor semmbKiTa. fleo oagbujeHux paavo Tanaca xBaTa NpuvjemHa
aHTeHa papgapa (cn. 2.59). Pagapcky npujemHuuM cy Hajuewhe, anu
HE YBEK, HA MCTOM MECTY Kao M npedajHuK. OabujeHKn pagmo cUrHanm,
yxBaheHu npujemHom aHTeHom cy obuuHo Bpno cnabu, na ce mopajy
nojadasath oarosapajyhum ypehajuma (nojadasaumma). T curHanmu
ce notom padyyHapckd obpafyjy v npukasyjy Ha pajapcKom ekpaHy
(cn. 2.60).

Papapcku cuctemm ce NpUMersyjy 3a KOHTPO/Y neTa aBuoHa vy
pasaywHom caobpahajy, 3a KoHTpony Gp3vHe BO3WNa y APYMCKOM
caoBpahajy, y MeTeoponoruju 3a ocMmaTpake fiellasatba y atmochepm,
3a HaBurauujy Ha OGpopgoBMma M yamuuma npuavkom nnosupbe,
3a npahere catenuta m gpyrux objekata y ceemupy, 3a ocmartparbe
nnaHeTe ca caTenuTa, 3a MHorobpojHe BojHe cBpxe (HNp. 3a npahewe
UW/bEBa M HaBohewe NpojekTuna) uta,

2.4.8. CaTenMTCKU cUCTEM

CaTennTcKKM CMCTEM je cucTem Koju obiesbehyje npeHoc nopaTtaka
nytem pagwo Tanaca, wM3mehy OBa yda/beHa MecTa Ha 3emMibM,
nomohy caTennTa KOjU Kpyxe y opbuTH U3Hag 3emmbe. Hajuewhe ce
kopucTe ycnyre F'EQ catenuTa (eHrn. GEO - Geostationary Earth Orbit
- reocTauMoHapHa 3emsbMHa opbuTa). OHM Kpye y reocTalMoHapHoj
opbuTK Ha BUMCHMHM o OKo 36.800 km. Y oBoj opbuTK caTenuTH ce
kpehy no KpymHoj nyTareK K 06Ky OKO 3eMm/be 3a OHOMMKD BPEMEHaA,
KONKWKO je 3emsbu noTpebHo ga ce obpHe oKo cBoje oce. 36or Tora,
rnegajyhn ca 3emrbe, OHWM Ce YEEK Ha/Ma3e Ha UCTOM MeCTY. TREHYTHO KX
Mma oko 300. Ha OBMM CaTENMTHMMa Ce Hana3e Be/IMKE NpUMMonpeaajHe

aHTeHe (cn. 2.61).

Mpema moryhHOCTMMa M ONPEMM, WMCKOPWMCTMTE AOCTYMHE
ypehaje (mobunHe TenedoHe, Tabnerte, pauyHape) W NPaKTHYHO
octBapuTe mefiycobHy KOMyHWKaUuMWjy nyTem WX, Kopuctehw
MHTEPHET cepBMce (eNeKTPOHCKY NowTy, BUAED KoHdepeHumje,

KpaTKe nopyke) waum mobunHe annukaumje (Viber, WhatsApp).

MokeTe ce NogennuTM y rpyne v NpoBepMTy Konuko Gpso jeaHa
nopyka moxe ga gofe oo cBux ynaHoea rpyne, 6es dopmuparsa

3ajeAHHMUKE rpyne y aniuKalmju.

b6
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HajcnomeHWje TeneKomyHHKaunoHe ypehaje. CaTenuTCKK CUCTEM ce

KOPWUCTK 338 MPEHOC TENEBU3M|CKMX W pagMo cUrHana, y tenedoHujm,
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CaTtenuTcke 3emal/bCKe MNpUMONpedajHe CcTaHuUe cnagajy v

pauyyHapCKMM Mpexama WUTa.

8.

9.

lTa je pagno?

Yemy cnymu mukpodoH?

LTa je TeneBu3anja?

Koje epcTe Tenesusnja noctoje?

Hoja je ¢dyHKUMja rnaBHe cTaHnue RAC-a?

LTa je TenedoHuja?

lWTa je TNC?

Koju cy genosu rnobanHor cuctema 3a nosMUMoOHMparse?

LLTa je MHTEpHEeT?

10. Tae ce npuMerbyjy pagapu?

11. Wra cy TEQ catenutn?

Paamo je TENEeKOMYHWUKaLMOHM CUCTEM Y KOME CE MPEHOC 3BYKa
BpwH nomohy paguo Tanaca.

TeneBusuja je TeNEeKOMYHMKAULMOHM CMCTEM 33 €MMTOBaHbe,
NpPeHOC U NPUMathe NOKPETHUX C/IMKA U 3BYKaA.

TenedoHuja je TENEKOMYHMKAUWMOHWU CUCTEM KOJU CAYHM 33
NpeHOC raca Ha Aa/bUHY.

KOAC je TeneKoMyHMKaLMOHa MpeMxa Koja KOopMCHMLMMA
omoryhaea npujem paguo M TeNeBM3MJCKUX CMTHana, Be3MBarbe
Ha Op3u MHTEpHeT, BU4eo HaA30p U Apyre yoayre.

MC wnu rnobanHm cuctem 3a ogpehuBaree nosvumje je
TENEKOMYHWKaLMOHU CUCTEM Koju omoryhaBa oapehusatbe TauHe
HagMOpCKE BWCWMHe, reorpadCcke WHMPUHE W AyHKWMHE, Ha Buno
KOM MECTy Ha MaaHeTn, fary M Hohy, MpW CBMM BpemeHCKMM
YCNOBWMA.

MuTepHeT je cBeTcka rnofanHa mpema padyyHapa WM CBETCKM

chctem mef)ycobHO NoBe3aHMX padyyHapCKUX Mpexa.

Papgapcku cuctem (pagap) je cMCTEM 3a OTKpMBarLe NpUCycTBa
objekaTa y npocTtopy, onpefMBatbe HMXOBOT NOMOMHaja U Gp3MHe
KpeTatba.

CaTenuTcKM CMCTeMm je cHcTem Koju o6esbehyje npeHoc
nofataka nNyTem pagvo Tanaca, wamel)y aBa yoarbeHa mMecTa Ha
3emmbK, nomohy caTenuTa Koju Kpyse y opbuTi n3Hag 3emibe.

T T A =T T ™ 1 T

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE
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TECTUPAITE CBOJE SHAKE

{:}3 1. Manu reHepaTop KOju NpoW3BOM ENeKTPUYHY eHeprujy noTpebHy 3a paf, eneKTpUYHKX

ypehaja y aytomobuny 30Be ce

g 2. MNosewKnTe NojMoBe:

a) ceehmua __ obesbehyje yBEeK UCTK HANOH NOTpOWAYMMaA
6) 6obuHa ____ enekTponoKpeTtad

B) cTapTep ____ cTBapa BMCOKW HanoH

r) pernep ____nomohy BapHWUE Nanu pagHy cmewly

(L) 3. Yemy cnyu akymynatop?

{:54 4. Ypehaj koju ynpas/ba pagom moTopa Kof ayTomobuna Ha eNeKTPUUYHM NoroH

Ha3uBa ce

5. EnekTpuuHm moTopu ayTomobBuna ycnewHuje KopucTe eHeprijy Hero motopu CYC Ha 6eH3MH K
AW3en ropMBeo.

a) TauyHo 6) HeTauHo

b- lTopueHe henuje npeTBapajy:
a) XEMMWjCKY EHEPIU]Y Y ENeKTPUUYHY 6) ToNnNoTHY EHEPrUjy y eNeKTpUYHY

B) ENEKTPUYHY EHEPTH]Y ¥ MEXaHWUKY

@ 7. Yemy caymu Temnomart?

4145, 8. NpeHoc nogartaka mamehy ABa MK BULIE KOPUCHWKA Y MOAEPHUM TE/IEKOMYHUKaLMjama BpLUM ce
nyTem:

a)
6)

B)

b8



@ 9. O6jacHUATe y YeMy je NpedHOCT NpeHoca NoflaTaka nomohy AWIMTanHWX CUTHaNa y OfHOCY Ha
npeHoc nomohy aHaNOrHMX CUrHana.

(1) 11.

$xd 13.
&5 14.

$rs 17.

% 18.

- lLiTa je TeneKkoMyHWKaLMOHA MpemXa?

HaBeaWTe KojWU TENEKOMYHMKALIMOHU CUCTEMM M MPEKE JlaHac MMajy MacOBHY MPUMEHY.

. MNoBemuKTe Nojmose:

a) ynpeneHa napuua KOaKCcHjanHu Kabn

6) ueTnpu ynpegeHe napuue TenedoHcKkK Kabn

B} CTAKNEHO BMAKHO UTP kabn

r) meTanHa Kolwy/bKua ONTHUYKK Kabn

OnTtrukk kabn (ceeTnoBoa) NnpeHocK NogaTke nomohy CHrHana-

EnekTpomarHeTHM Tanacu uMje cy dpekeerHumje 3 kHz - 300 GHz HasuBajy ce

. lLlTa je anteHa?

. NoBexunTe nojmoee:

a) muKkpodoH npeTBapa eNeKTPMUYHE CUTHaNe y 3By4He Tanace
B) 3BY4HMK npeTeapa 3BY4YHE Tanace y eNekTpUYHe CMrHane
Paguo npujemHUK je ypehaj Koju n obpahyje pagno Tanace.

Panwo Tanacu Ha ceom NyTy mory Aa ce oabujajy u npenamajy.

a) TauHo 6) HeTauHO

b9



(_1J))19. Koje cy npeiHOCTW AUrMTanHe y OIHOCY Ha aHaNorHy Tenesnsmjy?

{254 20. Ypehaj nomohy Kora ce nokpeTHa cMKa U 3ByK TpaHchOPMMLIY y eNeKTPUYHE CUIHane 30Be ce

125 21. HaseguTe Koje BpCTe TENEBM3Mje nocTtoje (y 3aBMCHOCTA 0, TOra Kojum NyTeMm NMpUjeMHKUK NpUMa
curHan):

a)
6)

B)

r)

(12)22. Wra je KAC?

123 23. HaBeguTe OCHOBHe BpCTe TenedoHa:
a)
6)

B)
r)

n)

{:}3 24. 3emasbCKe aHTEHE M CTaHWLUE Koju cy aenoeu IMC cucTema cnyde 3a npahere K

KOHTpOAY

> 25. [TIC caTenuTn ce Hanase y opbut 3emsbe Ha BUCHHMU:
a) 20.200 meTapa 6) 20-200 kmnomeTapa

B) 2-200 KMnomeTapa
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MMWIABUH  TEMMOMAT
ANTEPHATOP

AKYMYNATOP

CBERMLE

ENEKTPUYHWU M ENEKTPOMOKPETAY
BOBMHA ENEKTPOHCKA

YPERAJHU Y o i
MNA/GELLA
PEFAEP AYTOMOBMWMY
WHCTPYMEHT R
TABNA  apapm CBETNA
CEH30PH - M APY¥TH

EN. AYTOMOBWTH
CATOPMBHWUM REMWMIAMA

HOAKCHUJANHW KAEN

ENEKTPHHHH UTP KAEN

AYTOMOBWIH

XMEPMOM TENEQPOHCKK KABJ

KABNOBCKW MPEHOC CUTHATIA

PLUG-IN'XMBEPM O OMNTHYKK KABN

EMEMEHTM TEMEHOMYHMKALOHOT BHETEMA

TEAEPOHWIA CATENWUTCKW CUCTEM

PAOMO 1 1 WHTEPHET

_ ) |
l— CUCTEMM _l

TENEBU3WIA 1 l mc

PALAPCKMA CUCTEM KAac



TEXHWYKA U
OAUTUTANTHA
MACMEHOCT

Jbygcku watlopu ga Halipase anaiie
3@ Maxulynucare Uogauuma (iwj.
wuxosy obpagy, upedoc u uysare)
boitiuyy jow og 2600. oguHe ipeHose
epe, kaga cy Kuresu Haipasunu upsy
pavyramky (abakyc). 3a ganaumsu
ceelll KaMeMo ga je ,uHghopmailiuuko
gpywitso" 3ailio wilio je reioso
yHKkyuoKUcawe Uociano seoma
3dsUcHO og pauyHapa u cillaAHot
Opoilioka pasHux sugosa UH{op-
mauuja. Muidepreli je uociiao

EEN NEF BN FEN RN

FEE NRE IEN MmN VBN

IEE ImE IEE I

yusunusauujcka  eKosuHa U
pomenuo je wusoill Ha 3emvu.
buitiu ,ympewen", cxopo ga je
ocuana Gowpeba. ¥ osom Golnasmy
heilie casHailiu Ha Koje ceée HauuHe
MONEMO Kopucilluiiu pauyHape
yupasmary ypehajuma u upoyecu-
ma. O Hexkum HeseposailIHUM Havu-
HUMA gOCKOpA CMO MOLAU camo ga
mawiuamo. Taxohe, casnaheilie kako
Ce OCHOBHU efeMeHiliu y enexiupo-
WlexHuyu Gpegciiasmajy y wemama
U Kako e weme WYMOILUMO.







K/by4HM NojMOBK:

MaTM4Ha nao4a, Nnpouecop,
RAM memopmuja, ROM
Mmemopuja, Xapa OUcK, dnew-
OWMCK, Hanajarwe, rpadu4Kn
ajanTep, 38y4HM aganTep,
XNnagHaK, onTu4kK ypehaj,
MpeXHW aganTtep.
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MubopmaumoHa TexHonoruja (MT) HKopwctw padyHape 3a
npuvkyJbaree, obpagy, yyBarbe, 3alITMTY M nNpeHoc WHdopmaumja.
Kapa ce pavyHapu noBexy Yy Mpemy, OBa TEXHO/MOTWja nocTaje
MHGOPMaLWMOHO-KOMYHMKaLMOHA TexHonoruja (MKT) (cn. 3.1).

UKT

cooTeep | MPEKE

XAPOBEP WHTEPHET

3.1 UHd o pMaLKWOHO-KO MYHUMKALKWOHa TexHonoruja (MKT)

MKT kao nojam yemwydyje 6uno Koju ypehaj 3a KomyHWKaumjy
(pagno-npujeMHKWK, TENeBU3WJCKKM NpUjemHMK, mobBunHu TenedoH),
pavYyHapCKM KW MpEeXHM Xapasep, TEeNeKOMyHWKauWOHEe CcucTe-
Me, Hao W pasnuuyuTe yoiyre Koju oHW omoryhaeajy (Kao wTto cy
HMp. BUAEO HKoHdepeHuMje M yuerbe Ha AambuHy). Ceakum ypehaj
KOJM MOMNe CHKAaaWMWTHUTH, oBpaguTh, NPEeHOCHMTHM WAM NPUMAaTK
WMHbOpMaUMje eneKTPOHCKMM MyTEM Y AWMIMTanHom obnury, Oeo je

MHPOPMaLMOHO-KOMYHHWKaUWOHE TEXHOMOTH]E,

PauyHapu cy HajBaMHWjKM A0 MHPOPMALMOHO-KOMYHMKALMOHE
TexHonornje. Hajfo/bM HauuH Oa ce npeactaBuM CTPyKTypa M papg
pavyHapa je oa ce OH 3aMMUCNM Kao OTPOMHA KONEeKUMWja Npekuaada. Tu
NpPeKnaaun cy MMKPOCKOMCKK EEKTPOHCKM NPeKknaaqn (TpaH3ucTopm)
Koju ce nocebHUM nocTynuuma mipafyjy Ha naoYnuama cMAMLKMjymMa.
OTBOpeHW nNpekwaad npeacTaéba  Hyny, 3aTBOPEHM MNpekwaay
npegctTaéiba jeaMHuuy. O oBor HajnpocTujer GpojHor cuctema
pavyyHap MoOMe Aa KOHCTPpyMLIE CNOMEeHe onepaumje ca MUAMOHMMA
Gpojeea, cBaky ped M3 BMNO KOr je3MKa, KA0 M CTOTMHE xWbana Boja
M oBnmMka. O HaYyWMHy pafa TPaH3MCTOpa M OCTANMX ENEeKTPOHCKMX

enemeHata hie OUTK peun y YETEPTOM NOMNaB/bLY.

Y yHyTpalltbe KOMMOHEeHTe, OAHOCHO, Y KOMMOHEHTE Koje ce
Hanase y kyhMWwTy cBaKor gecKTon pavyyHapa cnagajy: maTuMuHa naoua,
npouecop (CPU), pagHa memopwuja (RAM), ROM memopwuja, xapn
OWCK (MK, yMecTo wera, dnew-auck), Hanajaree, rpadrykKM aganTep,
3BYYHM aAanTep, xNagkwaum (Kynepu), onTuukKn ypehaj (CD, DVD wan

Blue-ray) u mpemxHu agantep.
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MaTtu4Ha nnoda (edrn. motherboard) (cn. 3.2) je rnaeHa wtamna-
Ha NnAo4a y padyyHapy. 3a tby Ce Be3syjy CBEe KOMMOHEHTE padyHapa M
oHa omoryhaBa KoMmyHMEaUHjy mamehy KX, Ha woj ce Hanase ROM,
NnoAHOMje 3a Npouecop, KOHEKTOPMK 3a Hanajakbe, NogHOMja (CNOTOBM)
3a RAM M nogHOXja 3a NPoOLMPEH:E Y Koja ce NOCTaB/bajy KapTUuUe ca
oapefhenHum dyHKUMjama (3ByduHa, rpadmuuka, MperHa, KOHTPONEpH
OWCKOBa M cnuuHo). MNopen Tora, Ha HOj Ce Hanase WM NOPTOBM 3a

NpuK/BYyYHMBakee nepudepHux ypehaja.

1. NogHosje 3a npoyecop

2. MopHoxje 3a MeMopKjcKe
momyne

3. KoHekTop 3a Hanajakee

4, Nogromje PCle

5. MopTosu 3a nepudepHe
ypehaje

3.2 MaTtvuxa nnoda

MaTM4yHa mnova caapiu eNekTPOoOHCKa Kona 3a noBesvBathe M
KOMYHWMKaLUMjy CBUMX AEN0Ba padyHapa, Te 3HATHO YTHUYE Ha LENOKYMHE
KapaKTEpPMCTMKE W Noy3gaHocT paga. 36or Tora je ogabup maTuuHe
nnode seoma BMTaH Nnpunrkom M3bopa KoHpUrypaumje.

Y maTuuyHe nnouye cy TOKOM BpemeHa npoussofaum MHTerpucanm
cBe BHMle dyHKUMK]a. Tako, caBpemMmeHe nnode umajy yrpaheny rpadmury
KapTuuy, 3BYy4YHY KapTuly, MpeXHy uTa. OBakBe ,MHTerpuMcaHe” nnoue
y CTapTy MMajy CKOpO cBe WTo je noTpebHOo 3a paj, a ako HEKO Xenu
KBaJIMTETHUJY 3BY4YHY MAM TpadMuKy KapTuLy MOME HaKHagHo aa
je yrpagm Ha nogHoxje PCle (enrn. PCl Express - Peripheral Compo-

nent Interconnect Express — 6p3a WHTEpKOHeKUWja nepudepUjcKux
ypehaja).

3a NpuK/byuUMBatke nepudbepHux ypehaja, Ha MaTMYHO] NAOYM ce
Hanasze ogrosapajyhv nopToBM (NPHUK/BYULM, KOHeKTOPHK). NMpHUKBYYaK
KOjWM Ce HOPWCTW 33 NOBe3WBake Benukor Bpoja ypehaja (wtamnaua,
MuWLIa, TacTatype, mogema wta.) je USB npurmydak (enrn. Univer-
sal Serial Bus - yHuBep3anHa cepujcka maructpana) (cn. 3.3). Ceaka
MaTW4YHa nao4Ya MmMma no Hekonuko USE npukbydaka. O gpyrum epctama
NPUK/BYYaKa Mmano KacHuje he BUTK BULLE peun.

Koo pavyHapa yBeK Hajcnopuja KOMMOHEHTa AMKTMpa papg
padyyHapa. KonuuuHa nogaTaka Koju ce mory obpaauTi Hajcnopujom
KOMMOHEHTOM, YBEK j& Marba Of] KOMIMYKMHE MOMAaTaka KOjW YeKajy Ha
obpany. Npouzeohaum obuuHO HaBode WTaA je Hajbo/ke ynapMTH ca

KOjMM AeM10M TaKo Aa Cce rpellke Npy yrnapueary CBOAE Ha MUHMMYM.,

|
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3.3 USB npyr/byuLM
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3.4 MNpouecop

) 3AHUM/LUBOCT

4

AKO MEMMUTE OA SHATE BMLLE
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Mpouyecop (eHr. CPU - Central Processing Unit) (cn. 3.4) je
MHTEIPMCAHO KOMO Y KOME Ce Peannsyjy CBe padyHcKe (apuTmeTHUKe)
M NOTMYKEe onepauMje W W3IBpLIAaBajy WMHCTPYKUMje Koje cCy 3apjaTe
nporpamom TOKOM pafa padyHapa. [pouecop je ,mo3ak” pauyHapa.
Kapa ce Hawe ,npouecop” yBeK Ce MWCAWM Ha UeHTpanHW Npouecop,
MaKo y padyHapy NocToje U Apyr Npouecopy Ha rpaduMykKMm KapTama,

3BYYHMM KapTama W1,

Amepuukmn yaconuc Popular Mechanics 1949. roauHe npeasuhja

cnenehe: ,PauyHapwu y 6ygyhHoctk he moxaa 61Tk nakwm on 1,5

ToHe",

M3paga npouecopa je pe3yntaT u3pasmTo CAOMEHOT TEXHONOLWKOT
npoueca. bp3svMHa paga npouecopa o3Hayaga ce y ruraxepuuma (GHz)
M npeacTas/ba 6poj onepaumja y cekyHaW. Bennku Hanpenak y pagy
npouecopa NOCTUIHYT je NocTaB/batbemM BULLE MPOLECOPCKUX je3rapa
Ha jegHy npouecopcky naodnuy. Behu 6poj jearapa omoryhasa pag Ha
BMILE NOCNOBa Y UCTOM TPEHYTHY. [laHalllkbW NMPOUECOPHU UMAjY MPEKD

ABe MWNMjapae MHTErPUCaHKX TPaH3KuCcTOopa.

Hajsehu npouecop Ha ceeTy uma 400.000 jesrapa u 1,2 6unmoHa
TpaH3ucTopa, cmewTeHmx Ha 4,6225 dm?.

Memopuja padyHapa ciyxu 3a namhere nogaTaka W Nporpama.
KanauuTeT, 0QHOCHO, BEAWYMHY MEMOpMje NPeAcTaé/ba KOAMYMHA
bajToBa KOjy MEMOpHja MOMe Oa NPUXBATH.

EuT (enrn. binary digit) je ocHOBHa jeAMHMUEa 3a MeMOPMUjy y
pavYyHapcTBy M TENEKOMYyHWMKauWjama. BT y ceBu Mome cagpaTtw

Camo jefHy oA ABe BpeaHOCTHM noaataka (0 wnu 1). Behe jenuHuue cy:

BajT (B ) 1B=806wuTa
Kunobajt ( kB ) 1kB=1024B
MerabajT ( MB ) 1MB=1024 KB
Murabajr ( GB) 1GB=1024 MB
TepabajT( TB ) 1TBE =1024 GB

Memopuja padyHapa ce OenM Ha npumapHy (yHyTpawmy) W

CeKyHAapHY (cno/ballty).

Cnossallky MeMopujy YAHE TBPAW WA Xapa-auck (eHrn. hard disk
drive — HDD), dnew-guck (enrn. solid state drive — 55D}, USB dnew-

cTWK (wTtanuh), dnew memopujcKe KapTULLE M ONTUYKKM AWcKoBK. OBa
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MEeMOpPHKja Ce KOPUCTH 3a Namhere M YyBakke NOAAaTaKa M Nporpama Ha
CHMIYPHOM MeCTy Kada je padyHap WCK/bydeH. Hasue ,dnew” Hoce cee

MEMOPHjE UMjK Ce paj 3acHMBa Ha MHTEINPUCAHMM KOMMa.

YHympawrsy memopujy yiHe RAM memopuja (edrn. Random Ac-
cess Memory) u ROM memopuja (eHrn. Read Only Memory).

RAM memopuja (cn. 3.5) omoryhaea wW3BpllaBarbe PpasHWUX
nporpama W TpeHyTHo namhewe pe3syntata paga nporpama. [a
61 ce nporpam Morao M3BpLIMTH, OH CE M3 CTalHe mMemopuje (Hnp.
Xapa- AWcKa) mopa ,Konupatu” y pagHy memopujy. OHa NamTu yHeTe
NogaTKE HKOje KOPWMCHWMYKKM nporpam obpafyje Kao v pesyntate Te
obpane. Cagpmaj RAM memopuje ce moe MeraTW, OAHOCHO, Y
RAM memopuju nogaum ce mory ynucueatv v Bpucati. Mehytum, c
NpeKUaoM Hanajarba eNeKTPUUHOM EHEPTMjOM cafpHaj MemopMje ce
rybu.

3.5 RAM memopuja

RAM memopuje cy WTamnaHe nAoduue (MeMOopMjcKKM Momynu)
KOje ce NocTaB/bajy y NOAHOMNja Ha MaTMYHOj NAoYK. Ha ceakom moayny
Ce Hana3iu ce BMLIE MEMOPH|CKMX YMMOEBA.

CeaKa MmaTH4Ha nAoYa MMa HEKOMMKO I'IO,ﬂlHDH{jEI 3a NocTaB/batbe

MEMOPHCKMX MOAYNa, KOjWM MOTY Aa ce HaKHaAHO aoaajy, no noTpebu.

MuHMManHa KonvdnMHa memopwuje noTpebHa 3a padyHap je,
otnpunwnke, 4 GB. 3a yooban pan y eehiMHKM nporpama ¥ MrpMua
AoBo/bHO je 8 GB. Memopwja o, 16 GB je noBo/bHa M 3a 3aXTEBHMje
KOPHCHMKE.

ROM memopHja cnyxK 3a cMellTake CTaNHMX, HENPOMEH/BMBMHX
nporpama. To je memopMja M3 Koje je moryhe WMCKBYYMBO ,MMTaTH"
dabpuuku ynucaHe noaatke. NpomeHe cagpaja y MEMOPMH]M HUCY
moryhe (y obuuHom pagy). ROM memopuja ce Hajuewhe wapahyje v
obnuky yuna (cn. 3.6).

Kop PC pauyHapa, ROM cagpsu BIOS (enr. Basic Input Output Sys-
tem). BIOS je ckyn nporpama HamereHWX OCHOBHO] KOMYHMKaLMjK
ca xapfgepom padyHapa. BIOS omoryhaea ctaptoBare (nogu3same)
cucTema, TeCTMpare CBMX KOMMNOHEHTHM CMCTEMA MO YH/byuMBaky M
nofiellaBake OCHOBHWX NapameTapa padYyHapa. Y TpeHyTHY YK/by4eta

g
AKO MEMMUTE OA 3HATE BMLLE

3.6 Memopwujckn ROM umn
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3.7 Xapa-avck

:

AKO MENMWUTE OA 3HATE BULLE

3.8 ©Dnew-guck (S5D)

| 3AHMMJ/BUBOCT

ARO HEJIWTE OA SHATE BHULUE

3.9 Hanajare

68

T T T T T T T T T L LI ! T F T T T T T T

payyHapa, RAM memopwuja He cafipK HWUKAKBE WHCTPYHKUM]E WM
nofaTke. 3aTo je HeonxofdHO Aa nocToju nporpam (BIOS) koju he
ce ayToMaTCKM npeHetw y RAM M Koju he omoryhuTu npeHowere
OMepaTMBHOI CMCTEMa M3 cTanHe memopwuje (amMcka). Hekum genoew
padyHapa (Hnp. rpaduruka KapTiua, DVD, mperHa KapTuua UTa.) mory
caap#aeatH ceoj BIOS koju npowwpyje dyHKUKMje ocHoBHor BIOS-a Ha

MaTUYHO] NMAOYM.

Tepau wnu 4spctu auck (xapa-guck) (cn. 3.7) je ypehaj 3a
namhere WM uyBathe NOAaTaka y padyHapy. llogaum ce cHMMAajy
MarHeTHMM MyTEM Ha NOBPLWMHK HEKOAWKO TEPAMX OKPYIMX NAo4a
(aucroea) Koje cy nopehaHe jeaHa Mcnop Apyre Ha UCTOj OCOBMHMK. [no-
ye cy u3paheHe o HemarHeTHor matepujana (nerypa anymuMHUjyma,
CTaKMO MK KEPaMWKE) Ha KOje je HaHelleH TaHaK cnoj GepomarHeTHor
maTtepujana (10-20 nm)(1 nm = 0,000001 mm). Auckoeun ce nokpehy
enekTpomoTtopom Bpsmune 5400 obr/min, 7200 obr/min wan suuwe.
M3Han v Mcnog ceakor AMCKa Ce Nomepa eNeKTPOMarHeTHa rMaBa Koja
CNYHKM 38 YMTakbe M YyNKUC Nogataka. [1py cHUMatby enekTpoMarHeTHa
rnagacTeapaHa NoBPLIWHWA AWUCKa OPjEHTUCAHE MUKPOCKOMNCKE MarHeTe

KOjWU CBOjMM pacnopenom aedrHUILY NOTHYRY HYAY M je AMHMLLY.

Y ynotpebu cy Hajuewhe xapa-AMckoBKM KanauuTteTta og 500 GB
oo 16 TB.

Pnew-guck (SSD) (cn. 3.8) Mma MCcTy HaMeHY Kao TBPAM JQMCK, anu
je cacTaB/beH o4 MHTErpMCcaHWMX Kona. bp3MHa ynuMcMBatba M YKMTakba

nojaTaka je HeKoMMKo NyTa eefia Hero Koa TEpAOT OMCKa.

Komnaumja IBM je 1956. roguHe npegcrasuia NpBM MemMo-

PWJCKM CMCTEM 3acHOBaH Ha TBpPAOM AMCKY, kanauuTteta 5 MB,

BENWYMHE Ba BennKa Gpuxmnaepa, no uenu og 50.000 aonapa.

Hanaumtetn S5D-a Koju ce Hajuewhe wopucTte kpehy ce og
120 GB po 4 TB.

Hanajare (cn. 3.9) cnysun na obesbenn notpebHy enekTpuUdHy
EHEPTUjY YHYTpallkbMM HKOMMOHEHTaMa padyHapa. Hanajare je
npeTBapay Koju Hau3meHWYHHM HanoH (230 V) npeTBapa y jeAHOCMEPHM,
CNMYHO nyHady 3a mobunHe ypehaje. Hanajame ce cnaja ca
YHYTpallkMM KOMMOHEeHTama padyHapa nomohy oarosapajyhmx
KOHEKTOpa (ENeKTPOHCKMX yTMKada). HanoHM Ha TMM KOHEeKTopuMma
cy o 1,2-12 V, wTo 3aBMCKM 0, KOMNOHEHTE Kojy Hanaja. Hanajarke
je jepaH of HajBarKHWjMX OenoBa padyHapa, o[ Kora 4ecTo 3aBWMCH
cTabWNHOCT M NOY34aHOCT CUCTEMA.
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CHare Hanajarea May oa 250-1800 W. 3a npoceyaH paj padyHapa
notpebHa je cHara Hanajarba og 450-650 W.

Npaduukm agantep (kaptuya) (cn. 3.10) je KomnoHeHTa padyHapa
Koju obpafyje v npukasyje cnuky (rpadmry) Ha moHuTopy. Mome BHUTH
MHTErpMcaHa Ha camoj MaTW4YHO] NAOYKM WMAKW NOCTOjM Y BMOY KapTuLe
koja ce Hajuewhe noeesyje Ha PCle cnot. KapTiua Mma ceoj npougcop,
MEMOPHKjY M Apyre eNekTpoHCKe enemeHTe. [oBe3MBatLe MOHMTOPA,
BUAE0 MPOJEKTOPa WAKM TENeBM3Oopa BpwuM ce nomohy NpUK/bydaka:
VGA (enrn. Video Graphics Array) (cn. 3.11), DVI (enrn. Digital Visual
Interface) (cn. 3.12) wnn HDMI (enrn. High-Definition Multimedia In-
terface) (cn. 3.13).

3.10 Mpadmuka KapTMLA

WcTpamuTte y nNogauuMma AOCTYMHMM  Ha  MHTEPHETY
KAapaKTEPUCTUKE KOMMNOHEHTW W CacTaBuTe KoHdUrypauwjy nsa
NeckTon padyHapa, jegHOr 3a ocHoBHe notpebe v jegHor 3a
bybuTeRe urpMua. HacTagHMK MOMe Aa Bam npeanoxu byuet ca
KOjUM pacnonamere.

3ey4Hu apantep (kaptuua) (cn. 3.14) je KomnoHeHTa padyHapa
KOja NpeTBapa aHanorHe 3By4He Tanace y OWTUTANHM CWMIHan (Hyne
M jearHuue) M obphHyTo. [lBa Aena Koju obaemajy Taj nocao cy AD
koHBepTop W DA KoHBepTop. OCMM TOTa, KapTHLE MMa M CBOjY MEMOPH)Y
M npouecop (Koju ocnobaha CPU on obpage AMrMTanHMx 3BYUYHMX
curHana). [laHac CKOpO CBE MaTHUHE M/I0Ye MMajy MHTETPMUCAHW 3BYUHM
afanTep. 3a OHe KOjW Iene Aa eBeHTyanHo nobo/bluajy KBaAMTET 3BYKa,
MocToje KapTMLUE Koje Mmory Aa ce chnoje ca padyHapom npeko PCle
nogHo¥ja uau npeko USB npuk/bydka. KOMyHMKaUM|a ca 3BYYHULMMA,

O\

3.12 DVI npuH/byyar

3.13 HDMI NpUH/bYYaK

BYOWUTE KPEATUBHMU

3.14 PCle 3By4Ha HapTULa

69



Jal

. 1 T w1 T =A el

M2nasHW NPUKILYYLM
3a OAaTHE 3BYUYHHWKE

YnazHn Ynazum
NPUKIbyYaK ApUKBYYaK
3a 3a ayaMo
MUKpOodOoH ypehaj

LEDEERTY
NpPUKbYYaK
33 3BYYHWKE
(vnu cnywanuue)

3.15 AyOuo NPUKBYYLLK

3.19 BeHTMNaTop Ha KyhKwTy
pauyHapa
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caywanuuama, MWEpodoHOM WMAKM Hekum ayauo ypehajem  (umjm
3BYK padyHap Tpeba ga penpoaykyje), oCTEapyje ce NPeKo ynasHMX W
M3Na3HUX NPUK/BYYaKa (cn. 3.15).

Mpemxuu agantep (kaptuuya) (enrn. network card, network
adapter) je komnoHeHTa nomohy Koje ce padyyHap NoBesyje y NOKanHy
MPpEXY WM KOHTPOMMILE KOMYHWMKAUW)y padyHapa Npeko mpexe. Y
33BMCHOCTM Off HauyWMHAa MOBE3MBatka Yy MpPEeMy, NOCToje KapTulue 3a
kabnoBcKo Noee3suBare (eHrn. ethernet card) m kKapTHue 3a BexMUHO
nosesumBatee (eHrmn. wireless card). KapTuue 3a BexMUHO NoBe3MBatbe
Mory Aa ce y AeckTon padyHape W goaaTtHo yBaue y PCle nogHoje
(cn. 3.16) vnwn USB nopt (cn. 3.17).

3.16 PCle mpemHa GemuyHa KapTiua 3.17 MpemHu BemmuHM USB apantep

Xnapgrwaum (kynepu) cnyme 3a xnahere nojegMHUX KOMINOHEHTK
pauyHapa (npouecopa, rpadMyKe KapTULE M Tako gaske). Tokom paaa
HOMMNOHEHTE Ce 3arpesajy U o4ajy TONAoTY Koja yTHMUe Ha paa padyHa-
pa. Kynepu cHuaBajy Temnepatypy xnaheHux KomnoHenTH. Xnaheme
moxe aa ce obasB/ba Ha pPasNMUWMTE HaduHe: BoAeHWMM xnaherem
(cn. 3.18), npuchatbatbem MeTanHe naouyvue (ca TaHkum pebpuma)
Koja nobpo oasoau TonnoTy UTA. CacTaBHW Oe0 Kynepa je Hajuewhe
M BeHTHnaTop. MNocebaH BEHTUNATOP MOME Aa Ce HAaNa3u U Ha camom

kyhiuwTy, na 61 na3baumo TonnoTy U3 kwera (cn. 3.19).

3.18 Xnagrak ca BogeHUm xnafernem

aS
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DVD ypehaj (cn. 3.20) cnyiu 3a cCHUMarke M penpoayKoBat:e
caap:aja Ha DVD aucky (enrn. Digital Versatile Disc - gMrutanHm Buwe-
HameHCcKM auck) u CD awucky (enrn. Compact Disc). DVD v CD cnagajy
Yy ONTMYKE OMCKOBE, 3aTO WITO Ce MOAAUM Ca WX YMTajy ONTMUYKMM
nyTem, nomohy ceetnocHor (nacepckor) 3paka. Mako cy AUCKOBW MCTe
BENMYMHE M M3rNeaa (npedHuk 120 mm, aebmkuHa 1,2 mm) rycTuHa
zanWca nogaTtaka Ha DVD-y je nyHo seeha Hero Ha CD-y. [loK KnacK4HM
CD vma kanaumTteT o 700 MB, knacuunu DVD uma kanayutet og 4700
MEB (7j. 4,7 GB). DVD auckoBMW ca gga cnoja mumajy kanaumutet 8,5 GB.
MNoseharbe KanauMTeTa je NOCTUIHYTO CMatbMBarbEM LUMPWHE 3anuca

(Tpake) M cmareMBakeM OyKKMHe noaatka (buta) (cn. 3.21).

flacep je W3BOp CBETAOCHOI 3payerba KOojWU eMMTYje CBETNOCT,
yrnaeHom jegHe Boje, ycMepeHe y yCKoM cHony (MoOHeKaa BpAo BEMWKe
eHepruje). MpUAKMKoM cCHUMaHa (pe3ata) NacepckM 3pak MecTUMMWYHO
Haropesa (eHrn. burn) meTanHy NOBpLWWHY AOMcKa cTBapajyhn npwu
Tome munujapae cihiyiwHux yaybrberma. [NpUAMKOM 4YMTarea nacep
eMMWTYje 3paK (Make CHare) Koju je ycMepeH Ha NOoBPLIKMHY AMCKa M
Koju ce notom oabuja oo ¢otopaetekTopa (censopa). 300r HepaBHMHa
Ha NOBPLIMHK AWCKa 3paK ce oabuja nog pasnUYUTUM YCNOBUMA TaKo
na boToneTeKTOp Haropene AenNoBe Ha AMCKY PETMCTPY]E KAao NOTMYKe
Hy/Me, @ HEHATOPENe Kao NOTMYKe jeAMHMLE.

Mopauwn ce Beneme w unTajy No cnKMpanHoj nytakwu (cn. 3.22) on
YHYTPallkEr Ka CNo/balltem Aeny AWcKa (3a avck o 4,7 GB 1a nyTama
je ayradka oko 12 kmnomeTapa).

OnTu4ykKM auck ca eBehum KanmauwTeTom op DVD-a je bny-pej
auck (edr. Blue-ray Disc). Hberoe kanauwteT je 25GB no cnojy na
YyeTBOpOCAOjHK Auck Mma 100 GB. OHum ce KopucTe vy bay-pej ypehajuma
(y KOjuma ce mory KopucTuTi W DVD u CD). ¥ bny-pej ypehajuma ce
KOPWCTK Nacep Koju eMWUTyje nnaeu 3pak, gok ce y DVD ypehajuma
KOPMCTKH LIPBEHM 3PaK.

MocnegkMx  rogwHa  YMeECTO

ONTHYKKMX AOdWCKOBa cee BMLLE

ce Kopucte USB  dnew-cTMKoBM
(wtanwhu) (cn. 3.23), npe ceera 36or
jedHOCTAaBHOCTM Kopuwhera, manux
OMMEH3Wja M BENWMKOT MeMOpPUjCKOT

KanauwurTeTa.

3.23 USB ¢new-cTuk

MpeM onTHYKK ypehaju Koje cy padyHapW KOpPWCTUAKM cy Bunm
CD-ROM-0BM KOjWU Cy CamMO MoK aa dnTtajy CD oucKoge.

3.21 lemaTcHu NpuHas warnena
3anuca Hopa CD-a i DVD-a

CTA3A

CEKTOP

3.22 MNyTarba Genemerba U UMTarba
noAatada Ha aMcHy

:

AKO HEMWUTE OA SHATE BULLE
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Na Bucte ce cTtaBunu y ,ynory” padyHapa, MOTPamMUTE HERy

04 anAvKauMWja Koja moxe cTtBapatv M gewndpoeatn Mopseosy

a3byky (npBuW 6KMHapHK Koa wKaaa). MpubenemuTe Ha NanyMpy WTa
cTe uynu (y o6nMKy LpTHLUE W TaUKMLLE, OLHOCHO, HYNa W jeauHuLa)
M Ha OCHOBY Tora aewudpyjTe peuy Uan pedyeHuLy Kojy je HEKO of

Apyrapa 3agao. Mome 61T Bpno 3abasHo!

— 1. llta cnapa y yHyTpallkbe KOMMNOHEHTE padyHapa?

NMPOBEPWTE CBOJE 3SHAHE

2. HKoja je dyHKUM]a MmaTHUUHe nnoue?

3. Y uemy je pa3znvka NnpMMapHe M CEKyHAapHe MEMOpUWje padyHapa?
4. Yemy cNyKW TBpAM OMCK?

5. Yemy cnyuK Hanajaree?

6. LlTa je rpadvuka kapTMUa?

7. Hoja je dyHKUM]ja 3BYUHE KapTuLe?

8. llUTa je mperHa KapTHua?

9. Vyemy NocToju pasnuKa uamehy oNnTUYKKMX AMCKoBa?

MaTM4Ha naodYa je MMaBHa WTamnaHa nao4Ya y padyHapy.
3a Wy ce Be3yjy CBE KOMMOHEHTE padyHapa WM oHa omoryhasa
KOMYHWKaUHjy namehy meux.

Mpouecop je MHTErpMcaHO KONO Yy KOME Ce peanusyjy cee
padYyHCKE M NOTWMYKE onepaluuje M M3BpPLUaBajy MHCTPYKLUMjE Koje
cy 3afaTe Nporpamom TOKOM pafa padyHapa.

Memopuja cnyxm 3a namherwe nogaTaka W nporpama.
KanauuTeT, 0AHOCHO BEIMYMHY MEMOpPHje, NPecTaB/ba KOMWMYKMHA
bajToBa Kojy memopMja moxke na npuxsati. Memopmuja ce aenm
Ha NPUMapHY W CEKYHAaPHY.

Tepan auck je ypehaj 3a namhere M uyyBarbe nNoaaTaka y
pauyHapy.

Hanajarse cnymu na obeszbean notpebHy enekTpUYHY eHEeprujy
YHYTpallkMM KOMNOHEHTamMa padyHapa.

lpadwukK apanTep je KOMNOHEHTa padyHapa Koju obpahyje m

nMpuKasyje cIWMKY Ha MOHWUTOPY.

3By4YHM afanTep je KOMNOHEHTa padYyHapa Koja npeTBapa
aHaNorHe 3By4He Tanace y AWIMTANHK CUTHan M obpHyTo.

DVD ypehaj cny»u 3a cHUMare W penpoAyKoBare cafpaja
Ha DVD awucky v CD gucky.
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TECTUPAITE CBOJE 3HAKE

@’ 1. USB nopt cnyxu 3a Nnpuk/bydnBare nepudepHmx ypehaja pauyHapa.
a) TayHo 6) HeTauHO
g_ 2. lNoBexuTe NojMmose:
a) cno/balitba MeEMOpPH]a ____TBpOM AMCK
6) yHyTpalWHa memopuja _ RAM memopwmja
__ USB dnew-ctus
___ ONTWYKM OUCK
___ ROM memopwja

ﬁ'IEEi 3. Memopwja koja omoryhaBa M3BplIaBatbe pa3sHUX Nporpama U TpeHyTHo namhere pesynTata
paga nporpama 30Be ce

{53 4. MemopWja KOja CyHK 3a CMELUTal e CTaNIHUX, HENPOMEH/LMBMX NMporpama W U3 Koje je moryhe
MCK/bYYMBO ,unTaTH” dhabprukm ynucaHe nogaTKe 30Be ce

- 5. Ypehaj Ha KOMe ce Nogaum CHUMajy MarHETHUM MyTEM Ha NOBPLUMHM HEKOAMKO TBPAUX OKPYIAMX
naoda Koje cy nopefaHe jegHa wcnoa gpyre Ha UCTOj OCOBMHM, Ha3MBa ce:

a) DVD ypehaj
6) TBpAK AMcK
B} USB dnew-cTur

Q 6- Koje BpeaHOCTHM HanoHa je AHOCMEPHE CTPYje Ce KOPUCTE 3a Hanajare KOMMOHEeHTH padyHapa?

- 7. 3ByuHn aganTep npeTeapa 38yuYHe Tanace y BUHapHe AUrMTanHe curHane u o6pHyTo?
a) Ta4yHo 6) HeTauHo

=k MNpUAXKOM YMTarba ONTUYKOT AMCKA Nacep eMMUTYje 3pakK KOojM je yCMepeH Ha NOBPLWHY AUCKa U
Koju ce notom oabuja go:

a) doTopeTerkTOpa
6) LED auopne
B) nacepcke aMoae

{:E:ﬂ 9. MpPMAMKOM YMTakea ONTUUYKOT AMCKa NacepcKM 3pakK ce oabwuja nog pasnMUMTHUM YCI0BMMa TaKko aa
dhoToAETEKTOP Haropene AeN0BE HA AWCKY PErMcTpyje Kao , @ HEHaropene
Kao
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.+ 10- MNogaum Ha ONTHUYKOM AMCKY ce Benere M YMTajy NO CNMPanHOj NyTarbW Of CNO/bALLHET Ka
YHYTpalHem Aeny OWCKa.

a) TauHo 6) HeTauHo

{:.".:3 11. OnTrukK guck ca sehum kanauuTtetom og DVD-a je
12. legHocnojHr DVD gMcK MMma KanauuTeT oa;:
| a) 25GB
6) 700 MB
B) 4,7 GB

Q 17. OBjacHuTe y uemy je pasnuka uamehy TBpaoor Avcka M ¢new memopmje.

[C



Mogpydyje npumeHe padyHapa y ynpaemkawy ypebajuma w

npouecrma je Beoma WWPOKO M CBaKMM AdaHOM Ce CBE BMIUE LUKMPHK.
Xapasepcku u codpTBEpCcKU UHTEpPdE]C

3a ynpae/batbe Hekum ypehajem wnM npouecom Ha Aa/bMHY
notpeban je wHTepdejc. UHTepdejc ce Hajuewhe peduHMwe Kao
KOMYHWMHKauMoHa Be3a uamehy aea ypehaja, npa ogBojeHa cucTema UK
ABa enemeHTa MCTOr cucTema. Cuctem, no geduHULKM]KM, NpeacTas/ba
CKyNn enemeHata (peanHWx WM ancTpakTHMX) MNOBe3aHWX Yy jedHy
uenuHy. MHTepdejc, Kao nojam y MHGOPMATULM M PaYyHAPCTBY, MOXKe

na ce aedMHUILE Kao XapABepPCcKU W codTEEPCKKM MHTepdejc.

XappaeepckH MHTepdejc je 06MUHO enekTpoHckK ypehaj (cnoxeno
ENEeKTPOHCKDO Kono y ofnuKky wrtamnaHe nnodmue), Koju omoryhaea
HMMUYHO WMAKM GerMYHO MOBE3WMBAtE M KOMYHWKAUMjy padyHapa M

ypehaja kojum ynpaemamo (cn. 3.24).

3.24 Xapasepcku MHTepdejc

Xapaoeepcku mHTepdejc je v KoMmyHMKaUWoHK cknon uamehy ase
KOMMOHEHTe padyHapa. Ha npumep: rpadmuka kKaptuua je mutepdejc
KOjW NOBE3yje MaTHU4HY NA04Yy M MOHMTOP; 3BY4YHa KapTuua je uuTepdejc
KOjW NOBe3yje MaTUYHY NIoYY M 3BYYHUKE; MULL, TacTaTypa M MOHUTOP
cy MHTepdejcH, oAHOCHO CpeacTEa KOMYHMKaLKMje u3mely padyHapa M
KOPMCHMWKA.

CodTeepcku uHTepdejc npeacTasmba YNpasbaykl Npo2pam Koju
omoryhaea KOMyHUKauKjy mamehy onepaTMBHOr cMCTEMA padyHapa u
cnoseHor ypehaja.

CodTeepckn nHTepdejc npeacTaskajy M yNpas/bayku npozpamu
(dpajeepu), voju omoryhasajy KomyHWKaumjy wamel)y onepaTtuBHOr
CUCTEMA W padyyHapcKe onpeme Tj. XapABepcKkux Aenosa. Hanucauu

Cy TAKO Oa Ce He MOory camocTa/iHOo M3BpluaBaTH, Beh ce mHcTanupajy

K/by4yHM nojmoBwM:
MUWKpPOKOHTpONep, XapAsepcKku
uHTepdejc, cobTEEpCKM
uHTepdejc, rpadU-KKM
KOPMCHMYKKU MHTepdejc.
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Yy OnepaTMBHM CMCTEM 4YMME MOCTajy HErOB CAcTaBHM Aeo. CBaKM
xapaBepcku Aeo wMma nocebadH apajeep. lNocToje apajeepd 3a
WwTamnade, rpadMyKe KapTULE, 3BYYHE KApTULE, MMLLEBE, TAacTaType,

Xap4 OMCKOBE, CKEHepe, AuruTanHe ¢oToanapare, Kamepe MTa.

CodTeepcku uHTepdejc je W T3B. 2padudkuy KOpPUCHUYKL UHMep-
gpejc (enrn. GUI-Graphical User Interface) (cn. 3.25), Koju o3HadaBa
BM3YENHM M3Mel W pacnopefl KOHTPOAa Ha MOHWUTOPY Y HEKOMm

nporpamy (Npo30pM, MKOHE, TeKCTyanHe Komadge). NMomohy Hmx

KOPMCHMK KOMYHMLMPa ca CUCTEMOM M YNPas/ba HEeroBMM pPaom.

I mEgeE EEET

Sizm Color | Color ——
1 el | | cobars

@ Microsoft Office Word 2003 r

Zoran

‘Eé Snipping Tool

:_[ Paint » Documents
Q s :
P
E_{J Edraw Max ’
@ Microsaft Office Excel 2003 [
Comgurter

i Intelli-studio

i Control Panel
& e

E Dwalby Advanced Audio Demo
Default FT:-_: ms

Choose default programs for web browsing. e-mail, playing music, and other activit E;.]

E Dolby Aovanced Audio

;1 Chass Titans

P Al Programs

& Untitled - Paint

A tntitled - Paint

PauyHap KOju ynpasba Hekum ypehajem, mowxe Butu 1 yrpahen y
Hera. Haswea ce MMKpOKOHTpoAep W Hajuewhe ce uapahyje y obnuky
enekTpoHcKor yMna (cn. 3.26). To cy, y CTBapW, MMHHjaTypHMW padyHapu
cneuujanHe HameHe. KopucTe ce y pasnuuutum ypehajuma: pobotuma,
ayTomobunuma, pasHMM MHCTPpYMeHTMMa 3a mepekbe, mobuaHum
TenedoHMMa, Kamepama, MallMHama 3a nNpatbe Bewa W nocyha,
MUKpoTanacHum nefiHMuama, urpaukama mTn. Ceaku ypehaj koju uma
: OA/bWHCKKM YNpas/bad cafipAM MUKpDOKoHTponep. MukpoKoHTponepw
3.26 MuKpoKoHTponep y oGauky MMajy MHCTanMpaH nporpam nyTtem Kojer ce omoryhyje peanusaumja

LA R LR Manux ynpaembadykmx akuuja (6es nomohu cnoskHor payyHapa).

PauyyHapcTeo y 0Bnaky

KoHuenT pauyyHapcTea y obnaky ce ocnara Ha ie/berbe pecypca
npeko Mmpemse, Hajuewhe WHTepHeTA.
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»O0Bnak” ce oQHOCKM Ha CEPBEPE KOjUMA CE MPUCTYNa NyTeM MHTEP-
HeTa Kao W an/uKauMje Koje pajde Ha TMM cepeepuma (cn. 3.27). Obnak
omoryhaBa KOpMCHMUMMa NPUCTYN gaToTeKama W anAvKauwWjama
ca rotoeo 6uno Kor ypehaja. ¥ TEXHWUKOM CMUCAY ONMCyje NpUCTyn
nogauMma AOCTYMHMM MPEeKo padyHapcke mpewxe, Ges noTpebe
WMHCTaNMpatea Ha NOKANHKM padyHap.

LY -FAFFEFIFEEFSRREREE: fRERSSRARNAMAMARAAN.

3.27 Obnak - cepeepM 33 YYBatbE MNo4aTaka Kojuma je moryhe npucTynuTH Npexo
WHTEpHeTa

PauyHapcTtBoyobnaky je moryhe 36or texHonormje koja omoryhaea
cTBapatbe CUMYNWPaHOoT, ,BUpTyenHor” padyHapa, KojWu ce NoHala Kao
Aa je $U3KUKK padyHap ca concTBEHMM Xapasepom. TEXHMYKM M3pas
3a TaKab padyHap je BUpTyeNHa MallMHa.

KpajreW KOPWMCHMLM NPUCTYNajy annauvkauvjama y obnaky npeko
pef npernegadya WAKW annvkauuje Ha mobunHom TenedoHy, OOK ce
codTEEP M KOPUCHWYKKA MoAdauM Hanase Ha CepBEPUMA Ha yAa/beHo]
NOKaLMjn.

360r Tora ce KOPUCHUK HNP. MOXE NPWUjaBUTH Ha CBOj HANOT HEKe
APYLWTBEHE Mpexe, Ha HoBOM TenedoHy (HaKoH Npexknaa paga ctapor
TenedoHa) U jow yeek npoHahM CBOj cTapw Hanor Ha MecTy, ca CBMM
cBojum doTorpadmjama, BUAED 3aNMCHMMa M UCTOPUjOM pa3roBopa.

MocToju mHOWTEBO 6GecnnaTHMX CepBMCa 3a CKA3gMIITEHEe
nopaTtaka y obnaky: OneDrive, Google Drive, Dropbox, Box, MediaFire

M OPYIrn.
CeHsopm

Cenzop (paea4, gerektop) je ypehaj Koju mepu Heky GUIHMUKY
BENMYMHY W TMNpeTBapa je y Apyry, 4Y4MTbMBY NocMmaTpady WAM
MHCTpymeHTy. 36or npeosnapasajyhe npumeHe eneKTPOHCKMX
cucTema, eehiMHa ceH3opa npeTBapa MepeHy BEMMUKUHY Y eNeKTPHUYHMK

T 1 T =TT L 1 LI T =1 5 F T . T LIS |

K/by4yHKM NojMmoBHM:
ceHzop, AaBaY, AeTeKTop.
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ARO WEJIMTE OA 3HATE BMLLE

8

https://www.automatika.rs/
baza-znanja/senzorifsenzori-ko-
ji-se-koriste-kod-autonomnih-vozi-
la.html

curHan. CeHzop mepu GM3MUKY BEAWYKMHY (Ha NpUMep TemnepaTypy,
BAAMHOCT Basayxa, npuTHcak, Bpoj obpTtaja moTopa) v npeteapa je
¥y CUrHan Norofad 3a nasmky obpany. Pesoayyuja ceH3opa je Hajmama
NMPOMEHA KOjy OH MOME Aa AETEKTYje Ha MEPEHO] BENMUMHM.

CeH3opM MMajy WWPOKY NPMMEHY Y CBAaKOAHEBHOM HWBOTY:
KOO, eKpaHa OCET/bMBMX Ha AOAMpP, KOA BpaTta W nAMdTOBA Yy jaBHUM
ob6jekTMMa, KOO OCBET/bEHAE, anapma, y aytomobunuma, aBUOHMMA,
Y MeaMUMHCKMM ypehajuma, poboTMma, MHOAYCTPWJCKMM MallWMHAMa
uTa. NMNomeHyhemo Heke: CeH30pM 3a OTKPWMBake meTana (cn. 3.28),
TEMNEPATYPHW CEH30PWM, pagapu, CEH30PM TMPMTMCKa, CEH3OpM
MPOTOKa TEYHOCTM M racoBa, CEH30PM pacTojarka, ceH3opwu ybp3amsa,
CEH3OpM BAare, CeH30pM HWBOA TEeYHOCTM, CEH30PH HWMCEOHMWHA,
AETEKTOPH YITbEH-MOHOKCHAA, CBETNIOCHKW ceH3opH (boTogeTekTopM),
WHbpaUpBEHW CEH30PKH, CeH3opW BAKM3MHe (TKUN ceH3opa pacTojakka),
CEH30pM 3padYera, 3BYYHWM CEH30pPWM, CEH3OPM MOKpPEeTa, CEH3IOPH
OpUjeHTaUM]e, CEH30PW pacTojakka MTA. YNTPasBy4HM CEH3OP NOKpPeTa,
Ha NMpWMep, CTBapa yNTpa3BydyHe Tanace Koju ce onbwjajy of cBMX
npeameTa y NnpocTopuju. AKO ce Y H0j HULITA HE MoMepa, yNTPasByyHK
Tanacu ce spahajy HensmereHW. YKONMKO ce HEKO WMAKM HelwTo kpehe
No NPOCTOPHjH, YATPa3BYYHKM TaNacK ce u3obnuuyjy, U To nsobnuuere
nobyhyje anapm.

3.28 MNpoBepaBaibe MYyTHMHa Ha aepo ApoMy nomohy CEH30pa 33 0THPUBALE METana

TexHonowkW Hanpenak omoryhvo je  wm3apagy cedsopa
MMKPOMETapCKUX AMMEH3MU]a - MUKpOceH30pa. YMHUBW OPraHM3amMm no-
cenyjy 6MONOLWIKE CEH3OPE KOjU GYHKUMOHWIIY CAWMYHO NMOMEHYTHM
CeH3opUMa. BElTaykKM ceH30pM KOjK MMKHTHpPajy BMnolKe ceH30pe Ko-
pucTefin BUONOIIKK OCET/BMBE KOMMOHEHTE Ha3uWBajy ce buoceH3opu.
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HajHoBwja W HajHanpegHwWja BpcTa wHTepdejca je T3B.
LMOMaaHu" uutepdejc, Koju omoryhasa ynpae/batbe padyHapom

MK apyrim ypehajuma nomohy yoeedmjux mucnm!

3AHUM/BHUBOCT

WUHTepHeT cTBapH

HHTepHer ctBapu (eHrn. Internet of Things, ckpaheno |0T)
{cn. 3.29) je nojam Koju ce ogHOCK Ha mMoBe3WBakke ypehaja nytem
mHTepHeTa. [la 6m ypehaju mornv ga npuryn/eajy, Aene M KopucTe
noTpebHe nopaTke y ogrosapajyhe Bpeme W ga camu peryauwy
CBOj pan, mopajy 6uTHM onpemibeHW oarosapajyhiMm ceHsopuma

codpTBEEPHMA.

laeHe KomnoHeHTe Koje ynHe 10T cy: ypehaju M ceH30pH, MpeXHa

onpema, 06Nak U KOPUCHWYKK MHTepdejc.

Ypehaju wnW npegmeTd nocTajy Aeo cucTema 3axeabyjyhwu
ceHsopuma. CeH30pM NpPUKYN/bajy NOAATHE M3 OKPYMEHa Koju ce
HopucTe 3a oBpagy v aHanuay. CBaKW CEH30p MOBE3aH je Ha Auuy
mMmecTa Ha ogroeapajyhin matepdejc. Kaga ce nogauy NnpuKkyne, oHU ce
npeHoce y obnak (Ha 10T nnatdopmy). 3a npeHoc ce ynoTpebmkagajy
Wi-Fi, Bluetooth, mobunHe v gpyre mpemxe. ¥ obnaky ce nogaum
npuKyn/BLajy, obpahyjy v uyBsajy. Pey je 0 orpoMHOj KONWYKMHK NOogdaTaka
y peanHom epemeny. 10T nnathopma je Hanpas/beHa TaKo 43 MOMKe
Bp3o obpaauTv cBe nopaThe uM oAmax oBaBecTMTM KOPWMCHWKa O
npenyseToj akumjyu obaBellTElEM MM 3BYKOM ynosopewa. Ha oBaj
HadyWH KopucHUK he, kopuctehu oprosapajyhy mob6unny (cn. 3.30) unwu
Beb annAWKauMjy, 3HaTH fa je therosa Hapenba M3BPLUEHA KPO3 CMCTEM.

Thermostat [ - @]
ving rosm

Main lights - & ]

Uing reian

| 29 .
s @ 7
A\

Herting ool

Wy Hee

3.30 Mamep npo3opa Hekux dyHHUMja moBunHe annuKauuje Smart home

K/byuHM nojMmoBu:

MHTEpPHEeT CTEApH, MHTEpPHEeT
MHTeNUreHTHUX ypehaja, 10T
TexHonoruja.

" INTERNET
. OF THINGS -

3.29 MUHTEepHET CTBapH

:

AKO MEMMUTE OA SHATE BMLLE

https://startit.rsfiot-101/
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3AHUMJbUBOCT

BYOAWTE KPEATHUBHMW

:

AKO MEMMUTE OA SHATE BHLLE

K/by4yHK NOjMOBM:
nametHe Kyhe, nameTHKn

ypehaju.

:

AKO HENWUTE OA 3HATE BUILLE
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TepmuH ,The Internet of Things” npemnoxwo je bpuTaHau,
KesuH Ewton 1999. roauHe.

McTpamuTe Kako ce cTBapajy ,MamMeTHW rpagoBun”,

3a 10T ypehaje uecTo ce Kame Oa cy ,MNamMeTHW” UK , MHTENK-
reHTHKW". 10T je TexHonorKja Koja Beh MMa WKUPOKY NPMMEHY ¥ MHOTHMM

obnactuma.

EBo M Hekux npumepa npumeHe l0T-a: cenzopu yrpahenu y
NpOM3BOAHE MallMHE MOTY Aa nouupajy KBap WAM 4Yak yHanpeg
ynosope rge bu KBap morao fa HacTaHe, YMMe Cce OCTBapyjy 3HavajHe
ylwiTefe Ha Nosby NOMpaBKe W O4pXaBarba MallWHa; CeH30opM Ha
NAapKUH3MMa W HarnJIaTHMM pamnama Mory Aa o4YWTajy perucTapckm
6poj aytomobuna W ayTomaTCKM CKMHY ofapefeHW HOBYaHWM MWM3HOC
ca BNAacHWKOBOT padyyHa, NameTHW KoHTejHepu 3a hybpe mory pa
yno3ope Oa cy NyHW W Aa ux je noTpebHo ucnpa3HuTKh; nameTHa Gpaea
3aK/bydYyaBa BpaTa ayTOMaTCKM Kaja KOPMCHWK M3ahe M oTKbydaBa Mx
HeNnocpegHo Npe Hero WTo KopucHUK yhe v kyhy.

Camo y Eeponu KomnaHwuja lyrn Mma Ha neT NoKalMja cBoja

OrpomMHa ,Ccepeepcka noma” kKoja Ham, w3mehy octanor,
omoryhagajy padyHapcTeo y oBnary.

MNametHe Kyhe

Y nomahumHcTBMMa ce cBe BMwWwe npumersyje 10T TexHonorwja,
OAHOCHO, ENEKTPOHCKKM CUCTEMM 3a ynpasB/batke KyhHUm ypehajuma.
OHW 3acHMBajy CBOj paf, Kao W ocTanu cuctemu |OT TexHonorMje, Ha
NPUMEHMW ENEeKTPOHCKWUX CcKRAonoea (MHTepdejc moayna) WM ceHsopa
nomohy Kojux je omoryheHa: KOHTPOMa U NPOrPaMUpatbe MelbeHMX
TeEMNEpaTypa M BAAMHOCTM Ba3gyxa, YK/bYYWMBAHE W UCK/bYYMBatee
pasHux ypehaja, KOHTpONa KONMUMHE M TUMNA CBET/IOCTU, yNpaB/batke
6eszbegHoCHMM KaMmepama, OTBapak-e U 3aTBapatbe Kanwja M raparmHmux

BpaTa UTA.

MecTa Ha KojMma ce MOoCTae/bajy Modynu mory BuTH yTHYHMUE
M MpeKkMaadd (KojM Tako nocTajy ,nameTHW”), anapmMu, KyXWHCKa
onpema, TENEeBM3OpM, BeW MaluWHe, HKanuje wta. Mogynu mory
Aa Npumajy M3BPIIHE KOMaHfe Ha TPW HadMHa: npema yHanpeg
oapeheHom nporpamy, AMPEKTHO O KOPWUCHWMKA WAM O, CeH3opa.
M3BpwHe KoOMaHOe ce npumajy NyTem CuMrHana npeko KaBnoBCKMX

MK  BGeMMUHMX nWHMja Be3se (Hajuewhe npeko Wi-Fi mpemxe).

www.pametne-kuce.rs
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AyTOMaTM3aUM)y M [Oa/bMHCKO YnpaB/bakbe BelWKkum Bpojem
ypehaja je moryhe ocTBapuTM jeHMM Aa/bMHCKWMM YrNpas/badem,
mobunHum TenedoHom unm Tabnet pauyHapom. Kyhe y koje ce yrpahyjy
OBaKBWM CMCTEMM MONyNapHO ce Hasueajy ,NameTHe kyhe” (cn. 3.31).

3.31 NameTHa Kyha

Bpno 3HavajHa cTBap Koja ce NMOCTUMe NMPUMEHOM OBOI CUCTEMA \_/
je eHepreTcka eduracHocT. Uu/ab je cBeCcTM NOTpOWHY eHepruje Ha

MHMHMMYM, @ 3a0pHaTi MnKW noeehaT HuBo yaoBHocTH KM Komdopa.
CeH3opM Koju ce obuuHo yrpalyjy cy ceH3opu TemnepaType, NOKPeTa, 3.32 NameTHa YTUYHMLA
KOMKWYMHE CBETNOCTH, AMMA W NNaBiberba. Kaaa ce Kame ,ceHsop” nam
LOETEKTOR" MoMe Aa ce pagwm M 0 KomnaeTHoM ypehajy Koju cagpxn
M ceHsop W yrpafieHu wHTepdejc Koju MoMKe Oa Npuma M3IBpPILHE i

KOmMaHAae.

OHO WTO je NocTano MoONyAapHo y NOCNeAre BPEME Cy MOjeaM-
HayHe KOMMNOHEHTEe Koje He 3axTeBajy MHCTanauujy Uenor cMcTema.
KynoBuHOM, Ha npuvmMmep, jeflHe NMameTHe yTudHuue (cn. 3.32), na-
MeTHoOr npekMaada (cn. 3.33), nameTHor npoayxHor Kkabna 1 nomohy '
oaroeapajyhe annvkaumje, moxe ce Nnpeko UHTepHeTa M Wi-Fi mpeme

v Kyhu (CTaHy) KOHTPONMCATH YK/bYUMBAHE M MCH/bYUYMBAHE PAa3HMX
ypehaja nomohy mobBunHor TenedoHa. Ha MCTM HadyMH, MOXe Ce, Ha ST T
npUmep, KOHTPONMCATH W TemMnepaTypa MPOCTOpPMje ca NamMeTHMM

TEPMOPEryNaTopom Koju ce yrpafyje Ha BeHTWA pagujaTopa.

CBe BWLIE C& KOPWCTU W Nporpam Google Assistant (Myrn acucTeHT)
(cn. 3.34). Nocne wM3roeapatka MacOBHMX KOMaHAMW, Kajga nporpam
npenosHa rnac, gobwuja ce oAroBOpP Ha NOCTaB/LEHO NUTawe. [yrn
Ce MOME NMUTaTHM 3a npesog, obae/babe MaTeMaTUUKMX OMepauwmja,
KOHBEP3WjYy jedWHWMUA, pes3ynTaTte CcnopTcKkMx porafjaja, BpemeHCKe
NPWAMKE W joll NyHO Tora. [MacoBHMM KOMaHAama Mory ce MyLwWwTaTH

$UNMOBM, CEPUjE, MY3WKa, MOTY C& KOHTPONKMCATH NameTHK ypehajw,

CAylWwaTh ayaMo Keeure wutd. lNporpam Google Assistant mome ce,

He3aBWCHO O OBOTa, KOPUCTHUTKH Ha moBunHom TenedoHy. 3.34 NouveTHwn Nposop nporpama Iy
dCUCTEHT
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BYAWTE KPEATUBHM

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

K/by4HK NOjMOBM:

rpadu4KK cumbonm,
eneKkTpU4He WemMe, peaHa Besa,
napanenHa sesa.
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Mpoyunte moryhHoCTKM Koje npyra nporpam Google Assistant.

Mome 6utKh Bpno 3abagHo!

Mutepdejc, kao nojam y wWHbOpMaTMUM W padyHapcTBy

nedUHULLE Ce Kao XapABepCcKU U copTBEpPCKU MHTepdejC.

PauyHapcteo y obnaky je moryhe 36or TtexHonorwje Koja
omoryhaga cTBaparbe CMMyNMpaHoOr, ,BHUPTyenHor” padyHapa,
KOjM Ce MoHalla Kao Aa je ¢PUM3MYKKM padyHap ca COMNcTBEeHMM
XxapaBepom

Cen3zop (paeauy, getekTop) je ypehaj Koju mepu Hery dUIKURY
BENMUKMHY WM NpeTsapa je Yy Apyry, YMT/bMBY NOCMaTpady WaM
MHCTPYMEHTY.

MHTEpHET CcTBapM WAM WHTEPHET MWHTENMreHTHMX ypehaja
03HauyaBa NoBesMBatbe ypehaja nytem MHTEpHETA.

laBHe KomnoHeHTe Koje uuHe IOT cy: ypehaju w ceHsopm,
MpexHa onpema, o61aKk M KOpUCHUYKK MHTEpdE]C.

1. UlTa je codbTBEpCKKM, a WITa XapABEPCKU UHTepdejc?
2. Ulta npeacragmba rpadMukKM KOPUCHWYKK MHTepdejc?
3. Toe ce cBe KOPUCTE MHTEPHET CTBapK?

4. HKoje cy rnaBHe KOMMOHEHTE MHTEPHET cTBapM?

5. llta nogpasymesa W3pas ,NameTtHe kyhe"?

6. Hauemy ce 3acCHMBa KOHUENT padyHapcTea y obnaky?

CTpyjHO KONO je 3aTBOpeHa MPOBOJAHa NyTakba KPO3 Kojy Teue

cTpyja. EnemMeHTM CBaKOr CTpyjHOr Kona Cy W3BOP, NMPMjEMHMK M
NPOBOAHMLM KOjU MX NOBe3yjy. ¥ cTpyjHa Kona, npema notpebu, mory
na ce yrpage v Apyrv eNemMeHTH, Kao WTo cy NPeKknaaum, ocurypaum,
MEPHM MHCTPYMEHTW uTa. 3a rpadMyYKo NpMKasWBarbe enemeHaTa
CTPYjHUX KONa KOPWUCTE Ce NponucaHu rpaduyukmn cumbonu.

UpTexu Koju nomohy rpaduukmx cumBona npukasyjy enemeHTe
CTPYjHMX KONa W tbXoBe GYHKUMOHANHE BE3e HAa3WBa]y Ce eNeKTPUHHe
weme. MNopeqn cBakor enemeHTa y wWemn oBHMUYHO CTOjU HEKO CNOBO
WKW BpeaHocT PU3MUKE BENWUYMHE KOja yKa3yje Ha HEeroBy HajBamHU]y
KapaKTe pUCTURY.
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Ha NMNO4YeTRY Ce TDEEB YNo3HaTM Ca OCHOBHMM enemMeHTHMMa

CTRpYjHUX KoNa W kbuxoeum cumbonmuma (cn. 3.35).

CMMEO/ | 3HAYERSE CUMBONA | CUMBO/ | 3HAYEHE CHMBONA
BATEPWIA (LY}A LIPTA
—+— | o3HauABA nO3UTHBAH —®— CUIATMLA
non)
ENIEKTPUYHM BOJ, BONTMETAP -
(NPOBOIHK] WHCTPYMEHT 3A
MEPEHSE HAMOHA
CTIOJEHM AMIMEPMETAP - UHCTPY-
MPOBOHNIM MEHT 3A MEPEHSE
JAYMHE CTPYIE
OMMETAP -
B ocurypay —@— MHCTPYMEHT 3A
MEPEHSE OTTIOPA
——
e MPEKMAAY OTMOPHUK

3.35 OCHOBHM ENeMEHTH CTPYJHHX KON3 W FMX0BW cumbonu

OTNOpHUK je efNemMeHT KOMa KOjUu MMma 3afaTak ga npyxka
eneKkTpuuHKu otTnop oapehede speaHocTn. Kaga ce npomMeHu oTnop y
KONy Meka Ce W cTpyja. HajeamHuja ocobMHa OTNOPHWKA je Heroea
enekTpuuHa oTnopHocT (R).

OcuHrypad je enemeHT KOjU y CTPYjHUM KOTMMa CNYKM Kao 3alTuTa
of npesenuke cTpyje. OH TPEHYTHO Npekuga CTpyjy y KOoAy, ako oHa
noctaHe eeha of oHe 3a Kojy je ocurypad npeasuhex.

Cujanuue cy BElTAYKK M3BOPKW CBETAOCTHM W Hajuewhe kopuwhe-
HU MPUJEMHKMLIM eNeKTpUUYHE eHeprije. ¥ cTpyjHMM KonMma Koja ce
KOopWCTe 3a Bexxbe BpPNO cy NpakTMYHe jep jeHOCTABHO MOKasyjy Aa
W CTpyja Tede MAK He.

Mpeknga4M cy eNeMeHTM KOjU Ce KOPWCTE 3a YCNOoCTaB/bathe
M NMpeKMgaree CTpyje y KOoAy, OAHOCHO 33 YH/bYYeHe WM MCH/byYEHEe
npujeMHHHKa.

MzBopM ENeKTPUMUYHE EHEepruje Cy eNemeHTH Koju oap:asajy
CTanHy pasnuKy NoTeHUMjana Ha CBOjMM Kpajesuma, Ges ob3vpa Ha
npoTHuame cTpyje. Kao M3BOp eneKTpMYHE eHepruje Ha eexbama ce
Hajuewhe KopucTe GaTepuje. Kao o3Haka nopen HaTepuje KopucTe
ce cnoeo U (HanoH) v cnoeo E Koje o03HavyaBa eNeKTPOMOTOPHY
cuny w3sopa GaTepwuje, ofgHocHO, HanoH BGaTepuje Haga OHa HMje
NPpUK/BYYEHa ¥ KONO.

Ca acneKkta npoTWUara cTpyje, HajBamHWja $u3nuKka ocobuHa
CBaKor eNeKTPUYHOT NMPUjEMHMKA je HeroeBa eNekTpuyHa oTNnopHOoCT
(R). Ona oppehyje konuka he cTpyja NpOTULEATH KPO3 HETA M KOMWKY
hie cHary paseumjaTh. 3aTo ce y aHanusu paga Benukor Bpoja cTpyjHMX

P
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Kona, noTpowad (na ¥ cujanuua) MOME jeAHOCTABHO NpencTaBMTH

— e o - ® . nomohy oTnopHuKa. baTepuje Takohe umajy ceojy (Many) enekTpuuHy
P S, OTMOPHOCT KOja Ce Y CAOMEHWjMM NpopadyHMMa Kona mopa y3eTH y
ob3unp.
El\
+| I_ Y HaCTaBKY j& AaTO HEKONMKO KapaKTE PUCTUYHKMX LIEMA M NPUMEPaE

noee3ivBatba enemeHaTa Kona.
3.36 CTpyjHO KONo ca cujanuuom

AKO ce nocmaTpa Kono ca cujanuuom (cn. 3.36), oTnopHoCT U3me-

A ® ® N fyy Tauaka A m B je R; (oTnopHoOCT cujanuue), a cTpyja y Kony ce padyHa
P
5, S,

no Omosom 3akoHy | = U/R,.

Ell AKo ce 0BOj cjanuumM, uamehy Tauaka A M B, peaHo wnu napa-

4l nenHo, goaa jow jeaHa cujanuua (otnopHoctu R;), notpe6Ho je youm-

TH WITa Ce AellaBa ca jaduHOM CTpYje, jauMHOM CEBETNOCTU M Tpajatbem
3.37 CTpyjHO KONO C3 peaHo Be3aHHMm

S BaTepuje.

VY pegHoj Be3u cujanuua (cn. 3.37) ykynHa oTnopHocT Mamehy
@ Tadaka A v B ce noeehaea w pauyHa ce no obpacuy Ruk= Ry+Rz. CTpyjay
S KOMY Ce cMakeyje na cujanuue cnabuje ceetne (y oAHOCY Ha cUTyauujy

2
- Kag 6u Bune came y Kony). AKo ce nocmaTtpa BaTepuja eHo Tpajarse

p ° n @ B ce y 0BOM cnydajy noeehasa (36or marse cTpyje).

1

E | Y napanenHoj ee3un cujanmua (cn. 3.38) ykynHa otnopHoct namehy
l

| Tadaka A u B ce cmarbyje u pauyHa ce no o6pacuy Ruk= (R1-Rz)/( Ri+Ry).

. YRynHa cTpyja y kony ce nosehaga (oHa ce aenw Ha ABe cTpyje, jeaHy
3.38 CTpyjHO HONO Ca NapanenHo

e Kpo3 5, Apyry Kpo3 5;). O6e cujanuue cy Be3aHe Ha WCTWM HanoH na

cBeTne McTo (y ooHoCY Ha cuTyaumjy kan 61 6Bune came y Kony). AKo ce

nocmaTpa DaTepuja HeeHO Tpajaree ¥y OBOM CNydajy ce cmamsyje (36or

sehe cTpyje).
;‘ VY napanenHoj Be3u ABa UCTa OTNOPHMKA, YKYNHa OTNOPHOCT je
S YBEK jeHaKa NoNOBMHM BPEAHOCTH jeAHOr OTNOPHKWKA.

AKO HEMWUTE OA 3HATE BMLLE

e McTpamuTe KakKo cy Be3aHe M Kako ¢$yHKUMOHWWY mane

CMjaNMLE 3a HOBOTOAMWILUHY PacBeTY.

Y pepHoj Besn Gatepuja (cn. 3.39) ykynad HanoH (M3mely Tauaka

E1| I E2|I A wn B) jepHak je 30Mpy nojeamMHadHux HanoHa batepuje. AKo Heka
A | I | I Gatepuja ,ocnabu”, yKynaH HanoH ce cmarbyje. AKo ce jegHo] of ABe
cd Rl R GaTepuje o6pHe nonapuTeT, HanoH Mamelhy Tayaka A u B Buhe jegHak

pasnuuM HanoHa Gatepuja (ako cy HanoHw BaTepuja WCTH, YKynaH
3.39 PegHo Be3saHe Datepuje
HanoH he 6uTK Hyna).
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Y napanenHoj ee3u Batepwuja (cn. 3.40) ykynaH HanoH (M3amehy
Tauaka A W B) jegHak je HanoHy nojeawHadHe GaTepuje, anu ce
npoayxaBa epeme Tpajatka 0be Gatepuje. OBa BE3a MMa CMMCIA CaMO

ako cy obe BaTepuje McTor HanoHa.

HanomeHa: GaTepMja He cme Ja ce noeesyje y kono 6e3 oTnopa
(opHOCHO, Aa ce nayc M muHYC non BaTepuje ,KpaTko cnajajy”), jep
To wv3asvea (no OmMOBOM 3aKOHY) BEAWKY CTPYjy W 3arpeBakbe, W
NpakTUYHO TPEHYTHO Npaxetbe Gatepuje.

Y peaHoj eesu npekmpada (cn. 3.41) crpyja uamehy Tauaka A n B

npoTH4e camo ako cy oba npeknaada yk/bydeHa.

Y napanenHoj eesu npekuaada (cn. 3.42) ctpyja mamehy Tauaka A
1 B Teue aKo je yK/by4eH U Camo jeflaH Nnpekuaay.

AKO C& KOPMCTHM NPeKMaayd KOjuM Ce HEKW OTNOPHMK Nno noTpebu
YE/BYUYjE M WMCH/BYYYjEe M3 KOMa, TO Ce MOME YYMHMTH Ha Ha4dMH

NpuWKasaH Ha cnyuuM 3.43.

Ako Tpeba M3MepWTH HanoH, jauMHy CTPYje WKW OTNOP, MOMeE ce

KOPWUCTWUTK oAroeapajyhu MHCTpYMEHT.

Mepere HanoHa BPWW Ce BOATMETPOM, MEPEHE jauMHe CTpyje
aMnepmMeTpoM, a Mepet:e OTNnopa OMMeTpoM. ¥ MpakcK BpAo 4Yecto
CE KOPWUCTHM YHUBEP3aIHK MEPHWU MHCTPYMEHT KOjM MOME Aa MEPH CBe

TPW BENWYKMHE. Taj MHCTPYMEHT CE 30E€ YHMMEpP MW MyNTUMeTap.

Mepere OTNOPHOCTM OMMETPOM NMPMKa3aHo je Ha cavum 3.44,
Ceaku ommeTtap uma y cebu GaTtepujy, Koja he w3aseaTH NnpoTUuake
CTpyje y NpUKa3aHoM Kony.

Mepere jauWwHe CTpyje amMnepMeTpomM MPMKasaHo je Ha
cnuum 3.45. AmnepmeTtap ce Besyje pelHO Y 0OAHOCY Ha moTpoway

(enekTpuuHor otnopa R) unjy cTpyjy Tpeba uameputi.

Mepewe HanoHa BONTMETPOM NpPMKa3aHo je Ha cnvum 3.46.
BonTmeTap ce Be3yje NnapasenHo y 04HOCY Ha NoTpolwady (enekTpuuHor

otnopa R) 4nju HanoH Tpeba UamepuTK.

——(A)VW\ % AN
P R R

EIl

Nl

3.46 Mepere HanoHa BONTMETPOM

Ey
Al

3.45 Mepetbe jauMHe cTpyje
amnepmeTpom

Bt

Twl
A<
=1 e

3.40 NapanenHo Be3aHe BaTepuje

P~ B

1 2
3.41 PegHo BE33HW NpeKWaaum

A _— B

R

/ o0—
R

2.42 MNapanenHo BesaHW Npexkugaum

A B
:r’P/o——
R

AM—

3.43 OTNOpPHWK Ca NPEeKMaadueEm

R

—AA—

3.44 Mepere 0TNOPHOCTH OMMETPOM
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NMPOBEPWTE CBOJE 3SHAHE

K/by4HM NojMoBM:
Pintar Virtualab Electricity.

EnekTpUYHE WWEeME CY LpTEeXK Koju nomohy rpadmukmx cumbona

MPUMKasyjy enemeHTe CTPYJHWMX KoMa M HuxoBe ¢yHKUMOHanHe

BE3E.

Y aHanu3m paga senmkor Opoja cTpyjHMX Kona, NoTpolay ce
MOEe jeHOCTaBHO nNpeacTaBuTu nomohy oTnopHuKa.

Kao o3vaka nopepn Hbatepuje kopucte ce cnoso U (HanoH) u
cnoeo E Koje o3HauyaBa eNneKTpOMOTOPHY cuay usBopa GaTepwuje,
OOHOCHO, HanoH BaTepuje Kaga oHa HWje NPUK/bYYEHa Y KOJO.

Mepet e HanoHa BpLK Ce BONTMETPOM, MEPEHE jauMHe CTpyje
amnepmeTpom, a Meperbe OoTnopa OMMEeTpom. YHMBep3anHu
MEPHM MHCTPYMEHT MOKE @ MEPH CBE TPMW BEIMUMHE.

1. Ulta cy enekTpUuHe Weme?
2. HKako ce padyyHa YKyNHa OTNOPHOCT NapanesnHe Be3e OTNOPHMKa?
3. Konukwu je yKynaH HanoH y napanenHoj eesu ase vcre Gatepuje?

4, HKako ce Besyje amnepmeTap, a Kako BOATMETap y KOA0 NoTpowada?

Benvka BpegHOCT nporpama 3a cMMyfAauujy nojasa  y

EMEKTPOTEXHULLM CACTOjM ce y ToMe wTo ce mory 6p3o v BesbenHo
CcacTaBMTK M MCMMUTATKU pas/iMuMTa CTPyjHa Kona, unje Bu cacTaB/batbe
M UCMUTHBAHE Y PEATHOM OKPYHEHY NPEACTaB/bAN0 NOHEKA BENMKM
npoBnem. lMporpam 3a cumynaumjy Koju he ykpaTko 6uti obBpaheH y
oBom aeny je Pintar Virtualab Electricity. becnnaTHa Bep3uje nporpama

ce MOXe npey3eTy ca Beb cajta www.pintarlearning.com.

Y nporpamy Virtuglab Electricity nocToje KomnoHeHTe nomohy
KOjuX ce mowe dopmMmupaTH orpomadH Bpoj BMPTYENHMX CTPYjHMX
KOMa M WCMWMTaTHM HMXx0B paa. KomnoweHTe cy pacnopehene vy
ocam Kamezopuja: BaTepwje, noTpowayw, NpPeKWaadd, ocMrypad,
KOHEKTopW (4BOpMILITE), OTNOPHWMUW, Mepadn BpemeHa (Tajmepwm)
M MEPHWM MHCTpyMeHTH. Y npoBHoj Bep3uju nporpama 3a pag HAcy
OOCTYyNHe cBe KomnoHeHTe. KomnoHeHTe ce Bupajy v nocTas/bajy Ha
panHy NOBPIIMHY NEBMM KAMKOM. [ojeaMHE KOMMNOHEHTE Ce Mmory

pOTHpaTH OKO CBOje oce aa bW 3ay3ene oaroeapajyhu nonomaj y Kony.
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To ce nocTuixe ceneKToBakemM KOMIMOHEHTE M NMPMTMCKOM Ha TacTep
Space (pasmak). leBUM OBOKAMKOM Ha KOMMOHEHTY OTEapa ce npo3op
3a NpOMeHYy HeHWUX napameTapa. [po3sopu 3a NnpomMmeHy NapameTapa
GaTepwuje, cMjanKnue, yHUMEPE W MPOMEH/BMBOT OTNIOPHWKA NMPHKa3aHK
Cy Ha cnukama 3.47, 3.48, 3.49 » 3.50.

"\

Fictitious Battery Properties XS Bulb Properties XS
This primary cell is fictitious. thas a A bulb is specified by its rated
default voltage of 15 volts. You can | power and voltage, The bulb

Q 9 change the amount of electrical | B ! progressively brightens {in four
- energy produced by this cell. This | = stages) when the voltage is
y d is useful when high voltages are | | o (i O between negative 15% and positive
3 required. Note the polanity ofthe 15% of the rated voltage. The
rminals. Pressing the spacebar intermal resistance of the bulb can
Specify the voltage : 11 2 volts Specity the rated power. 20 walts
Specity the rated voltage: |12 walts
Cancel | QK packy =g
- #  white (" Green @ Red ( Blue  Yellow
3.47 Npuraz nporpama Virtualab Electricity npunurom Cancel | OF.

npomeHe napameTapa Gatepuje

3.48 MNpwuKasz nporpama Virtualab Electricity npunukom
npomeHe napamerapa cujanvue

Multimeter Properties |

Rheostat Properties

X4

The multimeter combines the - This variable resistoris a linear .
oy oropee . 1= theostat. It has a default value =
e it Salert i aleciienl range from 0 to 100 ohms and is set =§
iy e & madnilade of at a currentvalue of 50 ohms. You | = ]
% i measurement for the mulimeter to H can change the valuerangeand |
" read. When a reading is less than currentvalue of the rheostat, To find
one-thousandih of the current - out the resistance of the theostat,
Selecta metertype: Specify the value range :
¢ Ammeter [velt -] from IIIF to |1 00 ohms
Voltmet
ooy The cument value is: !53 ohms
(" Ohmmeter
(" Gahanometer Cancel oK Cancel | 0K

e

3.49 MNpurasz nporpama Virtualab Electricity npunurom
NpoMeHe napameTapa yHUMepa

KomnoHeHTe ce cnajajy noBnadYetem NMHUje (Y3 Opratee NeBor KAMKa)
of jeaHe A0 ApYre KOMMoHeHTe. AKO je noTpefHO CnojuTH ABa WM
BWLUE NPOBOAHMKE ¥ jEAHO] TAYKK, KOPUCTK CE KOHeKTop. Cumynauwja
Mo

NOKpeTaky CMMynauuje noTpebHo je YK/bYYMTH W NPEernaade Koju ce

ce nokpehie NnpuTUCcKom Ha TacTep Run Ha KOHTPOJIHO] JIMHM)M.

Hana3se y kony. CumynalmMja ce 3aycTaB/ba NPUTMCKOM Ha TacTep Stop

Ha KOHTPOMHO] NMHKMjM.

3.50 MpwuKaz nporpama Virtualab Electricity npunuxom
NpoMeHe NapamMeTapa NPoMEH/bMEOT 0TNOPHKMHKE
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Kao npew npumep mMoxe ga ce nocmaTpa Kono Ha cnvugm 3.51.
Meperem cTpyje y Kony CHjafMLUE M HanoHa Ha KpajeBrMma cujanuue,

MO3KE ce NPUMeHUT OMOB 3aKOH M M3padyHaTH tbed otnop (R=U/1).

File Edlt Ulew Componerrts Window Help

] OMOV ZAKON

®

-
- |4 »

3.51 MNpwMras nporpama Virtualab Electrlmty Y KOME e NMPUKa3aHo Mepere HanoHa
YHUMEDOM ¥ CTPYJHOM KONy Ca JefHOM CHjanvuom

Kao apyrv npumep moxe Aa ce nocmatpa Kono Ha cnuvum 3.52.
Buau ce ga HanoHW Ha KpajeBMMa cujanuua y peaHoj seau, y 36upy
Oajy HanoH u3sopa (y gaTom NpumMepy cCUjanuLLEe cy pasnuuMTMX CHara
TAKO Aa Cy M HanoHW Ha UMa pasauyuTH).

- | ) REDNA VEZR

| =
|
|

Fl o @ 1
[
e

|

m |1 Ll

3.52 MNpw1kKas nporpama Virtualab Electricity y Kome je npukasaHo meperbe HanoHa
YHUMEDOM Y CTPYjHOM KONy Ca TPW pedHo NoBesaHe cujanuue




Y nporpamy Pintar Virtualab Electronics noctoju moryhHocT
kopuwherma BUPTYENHOT ocUMAoCKona - ypehaja Koju Ha ekpaHy
npWKasyje cteapadH o6AMK HANOHa KOjM CE MEHa Y BPEMEHY.

Kao Tpehin npumep mome aa ce nocmaTpa Kono Ha cavuuM 3.53.
Buaw ce pa cTpyje y cMjanuMuama y napanenHoj Besu aajy y 36upy ctpyijy
u3Bopa (y AaTom NpUMepy CHjanuie cy pasNMYMTHMX CHara Tawo Aa cy
M CTPYje KpPO3 HMX pa3nuMuuTe). 3HaK MMHYC Ha O0HEeM aMMepmMeTpy
ce nojaembyje 360r Tora WTo CTPYja KPO3 Hera NpPoaasK o4 MMHYCa Ka

naycy.

2] Pintar InterACTIVE Physics Vinual
File Edit View Components Window Help

i | ) PARALELNA VEZA =R =

1|

=
.l |

3.53 MNpozop nporpama Virtualab Electricity y HoMe je NpUKa3aHo MEPEHE HanoHa
YHMMEDOM Yy CTPYjHOM HOMY C3 ABE Na3panenHo noBesaHe cujanuue

Y onumju File - Open Examples mory ce npoHahm npumepwu seh

CacTaB/beHMX KapPaKTepHMCTHYHMX ETp'y"jHHK Kona.

MocToje v opyrM NporpamMM KoOju CAyXe 3a 0By HameHy (Sun-
burst Virtual Labs Electricity, 3D Lab v apyro). legan on seb cajTosa
Ha Kome ce mory HahKu cumynaumje (Ha cprnckom jesuky) He camo M3
EeNeKTPOTEXHMKE, Beh, Ha NpUMEp, U3 MaTEMAaTHE U XemMMKje, Hanasu ce
Ha agpecu phet.colorado.edu/sr.

MoTpyauTe ce aa rpagWBo Koje y4uTe M3 ¢u3mke nposembare

kopuctehu nporpame 3a cumynaumjy. Momke 6uti Bpno 3abaeHo!

4

AKO HEMWUTE OA SHATE BMLLE

BYOWUTE KPEATUBHMA
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Pintar Virtualab Electricity je nporpam 3a cumynaumujy nojasa y
ENEeKTPOTEXHULK.

KomnoHeHTe y nporpamy Pintar Virtualab Electricity
pacnopeheHe cy y ocam HKaTeropwuja: DaTepuje, NoOTpoOLWwadM,
NPeKWAadYM, OCWMIypadM, KOHEKTopM (YBOpMILTA), OTMOPHMLM,

Mepayu BpemeHa (TajMmepu) 1 MepHM MHCTPYMEHTHM.

KomnoHeHTe ce cnajajy nosnadembem NUHKje (y3 ApKate nesor

KAWMKa) o4 jeAHe A0 ApYyre KOMMOHEHTe.
AKoO je noTpebHO CNOjUTH ABa MM BUILE NMPOBOAHWMKE Y jeAHOj
TauKW, KOPMCTU Ce KOHEKTOP. CMmynauuMjy nokpehemo npuTMcKkom

Ha TacTep Run Ha KOHTPO/IHO] IMHM)K.

NPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE 1. Kako ce nokpehy cumynaumje y nporpamy Virtualab Electricity?

K/by4HK NOjMOBM:
eNneKTPoOMarHeTHH penej,

MUKpoBuUT.

20

2. Kako ce poTupajy KomnoHeHTe y nporpamy Virtualab Electricity?

3. Kako ce merajy napameTpW KOMMNOHeHTW y nporpamy Virtualab
Electricity?

Y nogpydjy NpUMeHe padyHapa npakTM4Ho He nocTtoju obBnact
HMMBOTA M pafa /fbyaM ¥ KOjoj OHM HeMajy npumeny. Kao jepad og ypehaja
KOjW Ce& BP0 4YeCcTO KOPWMCTM Y CAaBPEMEHO] ayToMaTM3auMju K uMje
nenoBarbe MoXe BMTHM YyNpaB/baHO PadyHaApOoOM j& eNeKTpPOMAarHeTHH

penej.

EnektpomarHeTHuM penej (cn. 3.54) je ypehaj koju ce KopucTy 3a
YK/bYYMBaHhE M UCK/bYYMBatLE CTPYjHOT Kona nomohy enekTpomarHeTa
KOjW 3aTeapa WAM OTBapa CTPyjHe KoHTakTe. Penej ce cacToju of
HamoTaja M3onoBaHe DakapHe WUE Ha rBO3AEHOM je3rpy, rBo3aeHe
KOTBE W €/NeKTPUMYHMX KOHTakaTa. Kaga Kpo3 HamoTaj noTede cTpyja,
CcTBapa ce MarHeTHO MoJbe Koje npuenaumn KoTey. KoTea Hocu Ha cebu
eNeKTpUYHE KOHTAKTEe, KOjM OHAa oOTBapajy WM 3aTeapajy Apyro
CTPYjHO KONMO Tj. KOMO KOjUm ynpasB/kamo. Kaga ce nmpekuHe cTpyja
KpO3 eNeKTPOMAarHeT, OH BUILUE He MPWBAadYM KOTBY M OHa ce Bpaha vy

npeobuWTaH NonoMaj. —

4

ROHTAKTH

ENEKTPOMATHET KOMAHAHO ROMNO

S

3.534 lemaTcKH NpUHa3s eNekTpomarHeTHor peneja
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Momohy peneja mode ce ca BeNMKOr pacTojakka ynpas/baTw
pasHUM ypehajuma - NOKpeHYTH UAM 3ayCTaBMTK paj eNeKTpoMoTopa,
MallKMHE, MexXaHWM3Ma W cAaudHo. Mmajy orpomHy NpMMeHy M HW3
MOrOAHOCTM Yy pPerynMcary M 3allTHWTKM CBMX ayTOMaTCKMX npoueca
(penaTMBHO jeQHOCTAaBHa KOHCTPYKUM)ja, Nako oApraBake, Oncer
pagHux TemnepaTtypa og -40°C go +80°C). MNopen eneKTPOMarHeTHHX
NoOCTOje W Apyre BpCTe peneja.

3a ynpae/batke eNeKTPOMarHeETHUM pPefejomM MOMXe Aa Ce KOopu-
CTM MWHMWjATYpPHM padyHap (MHTepdejc) KOjU ce HazMBa MHUKpoBMT
(cn. 3.55). MUKpoBMT je HaMereH yUeksy Nporpamupatba M yrnpasiba-

tba ypehajuma. MMporpamuparee MMKpobWTa BpIKM Cce Ha padyHapy
Koju ce cnaja npeko USB koHekTopa.

L]

3.55 MukpoGuT

:

CacBMM CHIYpHO Ja je jefaH o4 HajcnekTakyNapHUjMx ARO HEJIATE IA SHATE BMLLIE

npumepa ynotpebe padyyHapa v Hayke yonuwTe cnake poboTckor
WMCTparueadkor Bosuna ,Curiosity” (paposHanoct) Ha Mapc,
Koje je naHcupaHo HoBembBpa 2011. roguHe, a cneteno Ha Mapc
asrycta 2012. rogmMHe. Ha Tom nyTy je npewno oko 56 mmanoHa
KunomeTapa.

BYOWUTE KPEATUBHMH

McTpamuTe Koju TUNOBKW peneja joll nocroje.

MukpobuT je moryhe nporpamupaTit y pasnyMunuTUm NPorpamcKknm

jesnumma (Blocks, Scratch, Javascript, Python v gpyro). Mukpo6uT ce
MOM¥e NporpamuvpaTti M npeko mobunHor TenedoHa y3 oarosapajyhy
annukauMjy. Cnajaree TenedoHa 1 MMKpobuTa ce BpwK BAYTYT BE30M.

O mukpobuty he BUWIe peur BMTH Yy NETOM NOMaBmby.

21



1. Yemy cnyxu enekTpoMarHeTHH penej?

_ 2. lWTa je MUKpoBKUT?
NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

3. Koju nporpamcKu jesvum cy noroAHM 3a paj ca MMKpobutom?

‘ PE3UME

EnekTpomarHeTHM penej je vy aj KoM ce KopMuCTM
M MWCK/bY4YMBake CTPyjHOr Kona nomohy

) il-"l 3dTBdpa MNKM OTEapa CT ,-j HE KOHTAKTE.

rBe030eHON je /, TBO3AEHE KOTBE W ENMERKTPMYHWX HOHTaHKaTa

MukpobBuT je MMHMjaTypHWM padyHap (wHTepdejc] HamereH

yuek:y NMporpamuvparsa v ynpaebara ypehajuma.
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TECTHUPAITE CBOJE SHAHE

{,'{E:i 1. KomyHukauMoHu cinon uamehy opBa ypehaja wnu ABe KOMNOHEHTE padyyHapa 30Be ce

(% 2. Npadmuka KapTMUa je uHTepdejc Koju nosesyje:
a) MaTHYHY NA0YY U MOHMTOP
6) memopujy u moHWTOP

B) MaTHUYHY NAOYY U Hanajare

{:}? 3. 3By4Ha KapTUUa je mHTepdejc Koju noBesyje W

42549 4. BU3yenHU pacnopef KOHTPOAa Ha MOHUTOPY (MPO30pK, MKOHE, KOMaH/E UTA.) 30Be ce rpaduyKm

@3 5. CeH30OpM NPUKYN/bajy NOAaTHe U3 OKPYHEHA KOJU CE KOPUCTE 3a KacHWjy obpaay W aHanusy.

a) TauHo 6) HeTauHO

(=% 6. Y napanenHoj se3un BaTepwnja yKynaH HanoH je jeanak 36upy nojeguHauHux HanoHa 6atepumje.

a) TauyHo 6) HeTauHo

(% 7.Y pegHoj Be3n ABa NpeKknaaqa cTpyja NpoTUYe camo ako cy oba npeKkngaya yK/bydeHa-

a) TauHo 6) HeTauHo

g 8. MNoBexuTe NojMmoBe:

amnepmeTap a) eneKkTpMYHM HamnoH
BONTMETap 6) enekTprMuHa oTnopHoOCT
oOMMETap B) jauMHa eneKTpUuHe CcTpyje

= 9. AKO ce jeaHOj cMjanMuM v Kony ca GaTepujom ooaa jow jeaHa McTa, NnapanenHo BesaHa, Npea cHjanuua
he ceeTnetn:

a) jaue
6) chabuje

B) MCTOM jauMHOM
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(* 13. Ako ce jeaHoj cujanuuum y Kony ca GaTepujom gofaa joll jeaHa UcTa, peiHO Be3aHa, NpBa cujanuua he
CBETNETH:

a) jaue
6) cnabuje

B) MCTOM jaumHOM

@ 14. lliTa ce gewasa Kafa Kpo3 HamMoOTa] eNeKTPOMarHeTHOT pefieja noTedye cTpyja?

(.1 31. CepBep je pauyHap Koju fenin CBOj xapABep u copTBEP Ca OCTANMM PayyHapUMa y MPEeXHu.

a) TauHo 6) HeTauHO

{3{3 32. CeH30pM MMKpOMETapCKMX AWMEH3Mja Ha3uBajy ce
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MOOEM — — —» WHTEPHET
RAM MEMOPWIA 4
XAP[I-AWUCK

MATUYHA N/I0YA T | f HANAJAHE
| — ' .1

&— |

FPAGUYKW ALANTEP
ONTHUYKM YPEBA
ROM MEMOPMIA 3BYHHU ADANTEP
NOKANHA
MPEXHM ALANTEP — —» * = (0!

UPTAHE ENNEKTPUSHUX LLEMA

"\ ®YHKLMOHANHE

ENEMEHTH CUMBO/TN BE3E

YPEBAIM U CEH3ORPH

MPEXHA ONMPEMA

KOPMCHWUHKHK
MHTEP®EIC
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PECYPCM U
NMPOU3BOAHA

Y enexiipoliexHuuu ce Kopuciiu
senuku bpoj pasnuwuiiux eneme-
Hailia u maidepujana koju obesbehyjy
oysgar pag ypeljaja Koju xopuciiie
enexiipuyHy euepiujy. Kawo je
lojegurux u3sopa eHepluje cse Mare,
sugehemo Ha KaKse uygecHe HaVUHe
Mowemo  gobuiiu  eneximpuvHy
eHeplujy, xoja he nam u y Gygyhno-
ciiu  bduliu  dpexo UomipebHa.

Yiosnahemo ce ca HajsamHujum
Maillepujanuma u  enemeHiiuMa
Kyhwe unclianayuje, kao u ypeha-
juma ca Kojuma ce C8AKOGHEBHO
cpehemo. CasHahemo, UoHewilio
U 0 MURUjaWIYpHUM genosuma y
enexiiponckum ypehajuma y xojuma
ce gewasdaly uygecHe ciusapu,
¢ganimaciiuvio bpso. 3asupuhemo
y ma cuhywxa uyga exHuke
u Uokywailiu ga BUJUMO U OHO
Hesug/bu so.
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K/by4YHM NOjMOBM:
NPOBOAHMLM,
NOAYNPOBOAHWULM, MSONATOPH,
MarHeTHU MaTepujanm,
eneKTpomMarHer.

&

4.1 NMoznaheHe KOHTAKTHE NOEBPLIMHE
Ha HDM | kabny

4.2 YHapeHa HWT o4 Bondpama y
CHjanuLmM

4.3 Komapg anymuHMjyma
nocne goeofiera y cTare
CYNnepnpoeoaHOCTH NoOYKHe A3
nebpu yocnen nojaBe marHeTHor
noba
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EnexkTpoTexXHMHYKK MaTepujanu cy maTepujann Koju ce KopucTe
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3a M3pagy NpoM3BOAa KOjM CBOj paj 3acHWMBajy Ha HKopuwhery
eNeKTpu4YHe eHepruije. Koju iemo maTtepMjan KOPUCTUTKH, NPBEHCTBEHO
3aBMCH 0Of] TOTA KAKO CE OH NOHALIA Y ENEeKTPMYHOM M MarHETHOM MNOJbY.

EnekTpoTeXxHUYKK MaTepujanu, npema NpUMMeHW W CBOjCTBMMA,

Aene ce Ha:
*  pPOBOAHMKE,
*  NoOAyNnpoBOAHMKE,
*  K30onatope (QMeneKTpUKe),
®*  MardHeTHe maTepujane.

MpoeogHUUKM Cy maTepujanu Koju gobpo npoBoAe eneKTpHUYHY

CTRYjy.

Mpey rpyny npoBoAHWKa 4YMHE Haj6o/bM NPOBOAHWUM, MEeTanu
BeNuKe NnpoeogHocTH - Hakap, anymuHKjym, cpebpo v 3nato (cn. 4.1).

Jpyry rpyny npoBogHWKa YMHE MeTanM, HeMeTanu M nerype
BENMKe OTNOpHOCTU. Hememanu HKOjW ce KopucTe cy rpadur,
enekTporpadmt M cuanumjym kapbua. O Mmemana BeNWKe OTNOPHOCTM
KopucTe ce nnatiHa, monubaedH w sondpam (cn. 4.2). MeTtanu Kao
WTO Cy XPOM, HWKA, MaHraH, Kanaj v reoxhe yrnaBHoOMm ce KopucTe y
nerypama. Oa mHoroBpojHMX Ae2ypa Koje ce KOPUCTE, Hajno3HaTuje cy

MaHraHMH, KOHCTaHTaH, WeKAC U KaHTan.

Tpehy rpyny npoBoAHMKa 4YWHe cynepnposogHuuM. Cynepnpo-
BOOHMUW CYy MaTepMWjanM KOO KOjUX NOTNYHO ULWYE3dsed eneKmpuyHa
OMAOPHOCM Ha OO0BO/BHO HUCKMM TemnepaTtypama. OBa nojaBa ce
HasMea cynepnposodHOCM W jaB/ba CE KOO HEKMX meTana (onoeo,
HUOBUjyM, anyMmHHKU)YM, Kanaj, sondpam uta.), nerypa, KepamHiKkmnx
jeauberwsa ca Oakap-okcmaoom wih. 3a MOCTM3ake EKCTPEMHO
HWCKMX TEMMEpaTypa OHW MOpajy Ada ce xnafe medyHuM XeaujyMmom
MAKW meyHuUM azomom. CynepnpoBofHO CTakbe MEeTanM NOCTHKY
Ha HEKONMKO CTeneHW M3Hag anconyTHe Hyne (-273°C), a HajHoBM]a
jeaurerba Ha oko -140°C. Y Tom cTarby OKO CynepnpoBOAHMKa ce
CTBapa joKo MOZHEMHO Noske Y3 camy noepwwuHy (cn. 4.3). dyrv HKu3
rogMHa HaydyHMUM paje Ha CTeapaky CyNnepnpoBOAHWMKa Koju 0w
$YHHUMOHWCANKM Ha TemnepaTypama Koje cy npubnumHe cobBHum.
MpumeHOM cynepnpoBoAHWKa eNeKTpUYHa eHepruja 61 morna ga ce
YyyBa M MPEHOCK Ha OTPOMHE YOa/LEHOCTH, NpakTWuHo Ges rybuTaka,
KOpWCTUAM BK ce cynepnpoBoAHKM padyHapu, Bo3uam Bu ce cynepbpan
nebpnehun Bo30BKM M ayTOMOBHAK,



Y McnuTMBakMMa Koje Cy BPLUWAM HaydyHWLM, CTpYja je Texkna
Kpo3 3aTBOpPEHY NETbYy CYNepnpoBodHe Muue, Bes MKakeor
Hanajakba, rofAMHy AaHa, 6e3 uKkakeux ryGuTaka!l

[f | 3SAHUMJ/bUBOCT

MNonynpoeogHUUM Cy MaTepujaiM KOjU Ce No BPeaHOCTH
eNeKTPUYHE OTNOPHOCTM Hanase uamehy npoBogHWKa M u3onaTtopa. Tu
maTepmjanu Ha cobHoOj TemnepaTypu HUCY NpoBogHMuM. NpomeHom
Ccrno/ballkbMX ycnoBa (3arpesarbem, AefoBakbem CBETNOCTH, Aeno-
BalbEM eNIEKTPUYHOI No/ba) uanM goaasarbem ogpeleHor xemwmjckor
enemeHTa(T3B. NpUMece) MOry fia nocTaHy NpoBoaHUUKM. HajsHadajHWjK
NoNyNnpoBOAHULM CY CUAMUMjYM, TEPMaHMjyM M ranujym apceHua.
MonynpoBOAHMLM Cy OCHOBHWM MaTepWjanu of Kojux ce wuspahyjy
eneMeHTH 3a u3paay padyHapa (cn. 4.4).

CUMAMUMYM je Mo pacnpocTpakeHOCTM APYrM enemeHT Ha
3eMm/bM, ogMax nNocne KMceoHWka. Hana3su ce y cactasy sehuHe
MMHepana (HNp. KBapl) KOjW YMHe 3eM/BMHY KOpy.

Mzonatopm (guenektpuum) cy matepujanm Koju mmajy Benuky
eneKTpUYHyY oTnopHocT. Bpno cnabo nposBofe eneKTpWMYHY CTPYjY
360r Tora WTO NpPakTM4YHO Hemajy cnoboaHux enekTpoHa. Mory 6uTH
YBPCTM, TEYHW M TACOBMTK. YBpCTHM M3onatopu cy ryma (cn. 4.5), ctakno,
nopuenaH, noAMeMHUAxXAopua (PVC), nonnetnned, BakenmT, CUAWMKOH
M ap. TeYHHU M3ONATOPU CY MMHEPANHA M CMHTETHMYKA yba. FTacoBUTH
M3ONATOPM KOjM CE KOPMUCTE Cy Basayx WM cymnopxekcadbnyopua - SF6
(rac 6ez Boje 1 MMpUCa, HE3ANa/LME M HEOTPOBaH, NeT nyTa rywhu og
Basayxa). HameHa 1M3onaTopa je fa cnpedun Heme /beHu NPoToK CTpyje

M3 NpoBOOHWMKA WK NMPOBOAHMX OEMOEBEA NOA HAaMOHOM.

MarHeTHu martepujanu (bepomarHermum) umajy cnocobBHocT
na nog oapeheHuMm yonoBuMma NpUBAadYe T[BO3AEHE MNpeaMeTe.
Takofe, MCTOMMEHW NONOBM marHeta ce oabwujajy, a pasHOWMMEHM
npuvenade (cn. 4.6). 3agaTak MarHeTHMX MaTepujana y efNekTpPUUHKM
ypehajuma je ga cTBOpe CTAanHO MAM NMPOMEH/BMBO MAarHeTHO Mosbe
oaroeapajyhe jauuHe. ¥ oBe maTepwjane cnapajy reoxhe, kobanr,
HWKA, nerypa reoxha W HWKNa, nerypa reoxha M cMnnuKMjyma,
jenuMreera okcuaa reowha (T3e. depuTi) MTa. MarHeTHM maTepujanm
Cy Hapo4YMTO 3Ha4YajHM 33 AeN0Bake eNeKTPOMarHeTa Tj. MarHeTa
dopmupaHor nomohy enekTpuuHe cTpyje. EneKrpomarHet ce
nobwja kKapa ce dopmwupa HamoTaj NPOBOAHE W30/N0BaHE HUUE M
KpO3 Hera nponyctu cTpyja. [lpoTuuatke eneKTpu4He CTpyje Kpo3
NPpoOBOAHWK YBEK MW3a3uBa CTBaparbe MarHeTHOr Mo/ba OHO Heera.

4.4 Mapaga aenoea YMNoBa Ha TAHKO |
NAoYK 04 cCUAMLMjYMa

:

AKO MEMMUTE OA 3HATE BMLLE

4.5 lyma Ha pyuruama eNeskTpuYapciux
KMewTa cnpeYyasa HacTaHak
CTPYjHOT yAapa NPUAWKOM paja Ha
EMIEHTPUUHMM WHCTanaumnjama

4.6 MNpuenauetbe U ogbujarbe nonoea
Mar{era

99



MarHeTHO AejcTBO  Kanema
ce nojayaBa TUMe WITO ce
HamMoTa Ha Komag T3B. MeHor
reoxkha (He y du3mukom, seh
Yy MarHeTHom cmucny). ,Meko”
reoxhe wma ceojcTBO pa ce
NPUMBPEMEHO MAarHeTWile nog,
OejCTBOM ApYyrHMX marHeTta, a
YMM HEema TOr AejcTBa, MEKO
reoxkhie ce pasmarHeTvwe.
EnekTpomarHeT je OCHOBHM

enemeHT BENWKOT 6poja

eNeKTPUYHMX ypehaja M

mawmHa (cn. 4.7). 4.7 Usanuua 3a NpeHollethe MeTanHor
oTnana nomohy enexTpomarHera

S e L 2 L McTpamuTe KOjM MaTepujanu Ce MOry HKOPMCTHMTHM, Mpema

eHum ocobrHama, 3a genoee ypehaja Koje no3Hajemo.

m ENeKTpOTEXHWUYKKM MaTepUjann Cy CBM OHW MaTepMjanM Koju ce

KOpWCTE 3a n3paay pasHMUX NPOM3BO/Aa KOjU CBOj pajl 3acHUBajy Ha
Kopuwherly enekTpUUYHE eHEpPTHje.

MNposogHuuM cy maTepujanu Koju obpo npoBoge enekTpuiHy
CTpYjy-

MNonynpoBoAHMUM CY MaTEpPWjanuM KOjU CE& Mo BPEAHOCTM

eNeKTPUYHE OTNOPHOCTM Hanasze wW3melly nNpoBoOgHWMKa W

M3onatopa. IM MmaTepuvjanm Ha cobHo] TemnepaTypu HMcy
NMPOBOAHULLN.

Mzonatopu (aMenekTpULM) cy MatepMjan Koju MMmajy BenMuRy
eNneKTpU4HY OTMOPHOCT.

MarHeTHu maTepujanu (bepomarHeTMum) umajy cnocobHocT aa
noa oapefeHUM yCNoBMMa NPUBNAYE rBO3AEHE NpeaMeTe.

EnektpomarHeT ce nobuja kana ce popmupa HamoTaj NpoBOAHE

M30/1I0BAaHE HULE M KPO3 Hera Nponycry cTpyja.

NPOBEPUTE CBOJE 3HAHSE 1. HaHf) AENUMO ENEKTPOTEXHMYKE MaTepujane npema NpUMeHn M
CBOJCTBMMA?

2. Kako genvmo NpoBOAHWKE NMpema eNeKTPWYHOj NPoBOA/bMBOCTH?

3. UTa cy cynepnpoBoaHMLLM?
4. Hoju cy Haj3Ha4YajHU]W NoNYyNnpoBOAHMLK Y
5. 3awTo u3onatopu cnabo NnpoBode eNeKTPUMUHY CTRYjy?

6. LUlta cnapgay MmarHeTHe maTepujane?
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EnekTpudHe mawwuHe cy ypehaju y Kojuma ce enekTpMdHa
eHeprKja NpeTeapa y MexaHW4Ky MnM obpHyTo. EnekTpuuHe maluMHe

cy:
* reHepaTop - MEXaHWUKY EHEPIWjy NpeETBapa y eNekTpUUHY,
*  @NeKTPOMOTOP - E/IEKTPHUYHY EHEPTM]jY NPETBAPa Y MEXaHMYKY.

EnekTpuuHa mawwHa mMode ga pagu M Kao reHepatop M Kao

ENeKTPOMOTOP.
EnekTpuuHe MallMHe UMajy ded ocHoeHa dena:
* poTop - NOKpeTHM aeo (cn. 4.8),
® CTaToOp - HEMNOKPETHK Aeo (cn. 4.9).

Cmamop je obnuka wyn/er Bas/bKa, M3pahed je o reoxfa v vy
HEFOBOj YHYTpaWwHocTH ce obphe potop. Pomop je uMAWHApWYHOr
obnwuka, uapaheH je o reoxfa M Hanasw ce Ha BpaTuay MmawmHe. Kog
BehMHe MalwuHa cTaTop M POTOpP HUCY M3/IMBEHM M3 jeIHOT KOMaja,
Beh cy cactae/beHn og Benukor Dpoja TaHKMX rBO3ZEHMX JIMMOBA
{nebmpwrne 0,5 mm). lumosu cy mefiycobHO M3010BaHM NANWPOM MK
nakom aa 61 ce cmarbMNo 3arpesatbe. Y 3aBUCHOCTU O] BPCTE MOTOPA,
W Ha CTaTopy M Ha POTOPY MOTY NOCTOjaTH y3ayxuKW mneboewu (cn. 4.10)
¥ KOje ce monamy HamoTaju nposogHWKa. HamoTtaju cy wapahenu og

GaKapHe MuLUEe, M30M0BaHE NAKOM.

llpema epcmu eneKkmMpuUYHe cmpyje, enekTpUuHe MallMHe ce
Aene Ha:

* MallMHe 33 jefHOCMEpHY CTPYjY,
* MaWMWHe 33 HAUZMEHU4HY CTPYjY.

EnekTpyWuyHe MalUMHE 3a HaM3MeHWYHy CTpyjy ce [Oefne Ha
CHHXpOHE W acMHXpoHe. Ha3WMBH CMHXPOHMW M aCMHXPOHMK Ce OAHOCE Ha
ycknaheHoct 6psvHa noska cTaTopa W poTtopa. Kog cCMHXpOHUX mallm-
Ha, MarHeTHa no/ba ctatopa u potopa obphy ce nctum Op3nHama. Kopg
ACHMHXPOHMX, Te Dp3MHe ce pasnuryjy.

MprmeHa eNeKTPUYHKMX MallKMHa je BPAO WWKMPOoKa Y HHOYCTPU]M,

caobpahajy, nfomahuHCTBMMA M CBMM ApyrMm obnactuma.

MocebHy epcmy enekTpPUYHMX MallMHa YMHe TpaHcdopmaTto-
pH, ypehaju Koju He mewajy 06nKMK eHepruje, eeh beHe KapakTepw-

cTUKe (cTpyjy M HanoH). O kKma hie mano KacHuje Bulle 6MTKH peun.

T 1 T =TT L T W T LI T =1 5 F T N T LI |
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K/byuHM nojmoBu:

reHepaTtop, enekTpomoTop,
TpaHcdhopmartop, poTop, cTaTop,
MallKHe 33 jefHOCMEpHY
CTPYjy, MallMHe 33
HaU3IMEHUWHHY CTPYjY.

4.8 PoTop enexTpoMoTopa

4.10 Mneboeu Ha cTaTopy y HOje cy
NoNoMeHW HaMmoTaju o HaHapHe
HHLE U30N0BAHE NaKoMm



MoTpyauTe ce pa nNpoyddTe MHMBOT M MPOHAnacke Haler

Hajseher HayuHwuka Hukone Tecne.

NMPOBEPUTE CBOJE 3HAHSE 1. LUlta cy enekTpMuHe mallvHe?

BYOWTE KPEATUBHH

2. Koja cy gBa OCHOEHa Aena CBMX eNeKTPWUYHMX MallMHa?
3. KaKo ce eneKkTpWYHE MallWHE Aefe Npema BpCcTH cTpyje?

4. KakKo ce Aene MallMHe Hau3MeHWUYHe cTpyje?

K/by4HM nojmosu: 4.2.1. leHepaTopH

reHepaTopyu HauZMeHH4He

cTpyje, reHepaTopm la 6n reHepaTop NPOM3BOAMO ENEKTPUYHY eHeprujy notpebHo

jeaHocmepHe cTpyje, je na ce potop ofphe nomohy Heke noroHcke MallMHe Kao WTO

MHAYKOBaHa cTpyja, cy TypbuHe wnam motopu CYC. TeHepaTtopu pafge Ha MNpHUHULMWNIY

Al el a T tdapapejesor 3sakoHa Koju (ynpowheno) gedmHuwe ga he ce cTtBopUTH
MAFHET KOIW CE CTpyjy Yy NPOBOJHMKY, aKo ce Ha oarosapajyhu Ha4MH momepa marHeT

NOMEPA N

. y OAM3MHM NpoBOOHKMKA MAM NPOBOAHMK Y Gnn3nHK mardeta. OBako

CTBOpEHa CTpyja ce Ha3uea uHOyKosaHa cmpyja. MarHeTHO Nosbe oKo
MarHeTa KojW M3a3vBa WHOYKUMWjY Ha3suBa ce nobydHo nosme.

HAMOTAJ Y KOME CE [

MHIYKYJE CTPYIA Koa reHepatopa HauameHudHe cTpyje (antepuaropa) nobyaHo

MarHeTHO NoJbe CTEapa poTop, a CTPYja ce MHAYKyje y cTaTopy. HamoTaj
4.11 WlemaTCcKW NPUMKa3 MHOYKOBaKa

CTpYJe KoL, reHepaTopa
Hau3MeHWUHe cTpyje dopmupa marHeT (KojWu MoMe UMaTH BUILIE Of] jeHOT Napa MarHeTHUX

poTopa ce Hanaja nomohHWM M3BOpOM jeHOCMEPHE CTPYje U Tako ce

nonoea N u S). Kag ce potop o6phe, oH Hocu ca cobom ceBoje no/ke
Tj. HacTaje oBpPTHO MArHeETHO No/be Ao06KjeHo MexaHMUYKKMM oBpTakbem
potopa. OBpTHO no/ke npeceua MNPOBOAHMKE cTaTopa M Yy HMMa
MHaykKyje (cTeapa) cTpyjy (cn. 4.11).

: leHepaTOpW Hau3MeHW4YHe cTpyje (cn. 4.12) umajy HajaHavajHKjy
4.12 Teneparop Hame“m“e crpyje y NPUMEHY Y ENEKTPaHaMa - NOCTPOjEHMMA 38 MPOU3BOAHY ENEKTPHUYHE

enexkTpaHu eHepruje.Takohe, mory BUTM Oeo nocmpojersa uau ypehaja Koju ce
- Ha3WBa eneKTpoarperaT. Y eNeKTpoarperatima poTop reHepaTopa ce
nokpehe Hajuewhe nomohy moTopa CYC. EnekTpoarperaty cnyse Kao
nomohHo Hanajarwe (y cuTyauMjama Kag je oHemoryheHo HopmanHo
cHabpesarbe) y BonHMUAMA, WHAYCTPMjCKMM noroHuma, BaHkama,
TenedoHCKMM LEHTpaNama, acpogpomMuMma M ApyrMm ycTaHoBama of
noceGHor 3Havaja. EnekTpoarperati npoMssoie cTpyjy v y Bpoaoenma

(cn. 4.13), aMoHUMa, NnogMmopHUUAaMa UTa. Manu NnpeHoCHW arperaTm

(cn. 4.14) ce KopucTe Ha MmecTUmMa rae je cHabpeBarbe eneKTpPUYHOM
EHEpPrMjoM HedoCTynHo, y rpaheBMHapcTBy, No/bonpuvepeaM, BoAO-
npuepeaM UTa.

4.14 MNpeHocHW enexTpoarperar
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Manu zeHepamopu HOU3MeEHUYHE CMpyje NpoW3Boge CTPYjy ¥

aytomobuauma (cn. 4.15), moTourKknMma, BULUMKIMMAE UTA,.

leHepaTtopu jepHocmepHe cTpyje (aMHamo mawwmne) cy
MPakTUYHO MOTMCHYTM M3 ynoTpebe eneKTPOHCKMM MCMpaB/badmMma.
HMecnpasmayu cy ypehaju KojM HauvameHWuHy cTpyjy (nobujeHy wus3
reHepaTopa Hau3MeHWYHE CTpyje) NnpeTeapajy v jeAHOCMEpPHY.

4,15 leHepaTop y ayTomoBuny
(anTepHaTop)

1. Ha KoM MpUHUKMNY page enekTPUUYHKM FrEHEPaTOpH?

2. lTa cy enexkTpoarperatu?

3. [pge ce KOpWUCTe reHepaTopPy HAaM3MeHMYHe cTpyje? NPOBEPUTE CBOJE SHAIGE

4.2.2. EnektpomoTopm KibyuHn nojmosu:
eNeKTPOMOTOPH jefHOCMepHe
[la 6u enekTpomoTop pagMo Tj. CTBapao MexaHW4Ky eHeprujy  crpyje, enexTpomoTtopu

poTauuje, mopa 6MTWM NMPUK/bYYEH Ha M3BOP €NEKTPUYHE EHEepruje.  HausMeHWYHEe cTpyje,
EnektpomoTopu page Ha npuHUMNY JlopeHUOBOr 3aKoHa KojW YHUBEP3aNHW MOTOP, KOpaYHH
(ynpowheHo) geduHuwe na he Ha NPOBOAHMK KPO3 KOjU NPOTHYE CTpy-  MOTOP, IMHKICKM MOTOp.

ja oenoBaTW MexaHWM4Ka cuna, ako ce Hahe y ogroesapajyhem nonoma-

j¥ ¥ marHeTHom nosey (cn. 4.16). Ta cuna ce Ha3WBa eNeKTpoMarHeTHa

cuna. MarHeTHa no/ka poTopa M CTaTopa Cy YBEK Y TAKBOM MOMOHKajy —

\

Aa ce cTBapa eneKTpoMarHeTHa cuna, ogHocHO, 0BpTHKM MOMEHAaT Ha

OCOBMHM poOTOpa.
CMEP CTPYJE

Koo enekTpomoTopa HaWM3MeHWUHe CTpyje cTaTop Ce Hanaja
HaM3MEHWUYHOM CTPYjOM KOja cTBapa NpoOMeH/BMBO MarHeTHo noske. To

no/be MHAYKYjE ¥ HAMOTajuMa poTopa Hau3MeHWYHy cTpyjy. MNowTo ce

4.16 WemaTtcku npuKas flopeHuo sor
3aKoHa

NPOBOAHWLM POTOpa Ca CTPYjOM Hanase y MarHeTHOM Nosby cTaTopa,
Ha kKX he genoBaTH enekTpomarHeTHa cuna Koja he obpraTtu poTop.

Hajuewhe ce KOPUCTH AaCMHXPOHK enekTpomoTop (cn. 4.17). OBaj
eNeKTPoOMOTOp je jedTHUH M NoY34aH Y pady W 3aTO CE KOPMCTH Y CBMM
rpaHama MHAYCTPHMje Wy nomahMHCTEMMa 33 HajpasNWuKMTKje 3aaaTKe,
KopwucTuce 3a nokpeTatke BO30BA, PAa3HMX aNaTHUMX MallMHa, NOKPETHMX
TpaKa, KpaHoBa, nudToBa, BEHTMNaTOpa, Nnymnu, ByluMauua, MUKcepa
MTA,. ACMHXPOHWM MOTOP j& NpoHanasak Halwer Hayd4HuKa Hukone Tecne.

4.17 ACMHXPOHHW enekTpoMoTop
Kapna je, kao mnagwh, gonyroeao y Amepury, Hukona Tecna ce

3anocAvo Y KOMMNaHWjM YyBEHOT nMpoHana3ada Tomaca EaucoHa.
Y AMepWRKY je CTMrao ca YeTMpM UEHTa y Leny W npenopykom
EgvcoHoBOr capafHuWKa, Kora je ynosHao y EBponu. Y nucaHoj
npenopyuu je nucano: ,flocnoguHe EaMcoH, Nno3Hajem aBa BeWKa

| 3SAHUMJBUBOCT

yoBeKa. JegaH cte Bu, a apyru je mnaawh koju cTtoju npeg Bama.”
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4.18 EnexTpomMoTOp YKMjK je cTaTop
CTa/IHKW MarHeTt

4.21 Marnee

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE
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EnekTpomoTopu jegHOCMepHe CTpyje KOHCTPYMCaHW cy Ha
pasnMuMTe HauuHe, y 3aBMCHOCTM 0f, HameHe. lNocToje moTopu Kopg
KHOJWX Ce CTaTop W pOTOp Hanajajy jedHOCMEpPHOM CTPyjoM, MOTOpPH
KOJ KOjWX Ce pOTOp Hanaja jeAHOCMEPHOM CTPYjOM, a CTaTop je CTalHu
marHeT (cn. 4.18) 1 MOTOPM KOO, KOjWUX ce CTAaTOP Hanaja jeAHOCMEPHOM
CTpyjOoMm, a poTOp je CTaNHWM marHeTt. ¥ cBakom of TMX Cnydajesa,
MarHeTHO No/be poTOpa Hanasu ce y MarHeTHOM NoJby cTaTtopa, na he

Ha poTop AenoBaTv enekTpomarHeTHa cMna Koja he ra obpraTm.

ENeKTpoMOTOPM jeiHOCMEPHE CTPYje NPUMEHY]Y Ce, Ha NPUMEp,
koa ayTomoBuna (Kao enekTponoKperad, noroH Bpucada, Nnogu3aree
BouyHKX cTakana), 3a NOroH Tpameaja, Tponejbyca, BO30Ba, AM3aNKMLUA,
Mrpavaka, py4Hux anata Ha DaTepwuje, 3a noroH xapg awckoea, DVD
nnejepa, Kynepa, 3@ MNOTOH EAEKTPWUYHWMX BMUMKana, eneKTpUUYHMX
aytomobwuna, poboTa, BelW mMallMHa W 3a NoroH pasHux ypehaja y

MeaWLLMHM.
MocebHe BpcTe eneKTpomoTopa

YHueepzanHu motop (cn. 4.19) je moTop Koju MoOMe ga ce
NPUK/BYYM M Ha jeJHOCMEPHM M Ha HaW3MEeHWMYHWM M3BOP Hanajarba.
MNpumerbyje ce, Ha NpMmep, KoA4 Py4YHuX OylwKMaWua, ycucuBaua,
M/MHOBA 3a Kady, MUKCcepa U BEHTHNATOpa.

Kopa4Hu moTop je MOTOp KO KOTa poTOp, KOjU je CTaNHKM MarHerT,
MOME Oa ce NMOMepa Y Maium KopauWma of HEKO/MHKO CTEMeHM!.
Kopuctn ce ceyga roe je noTpefHO nNpeuMsHO NO3WUMOHMpaHe

(wTamnauwm, ckeHepwu, poBoTu) (cn. 4.20).

NuHnjekn (nMHeapHKu) moTop je MOTOp KoM KOra poTop He po-
Tupa, seh ce kpehe y AuHMjU. KopucTe ra BO30OBM Ha MarHeTHUM
jacTyumMma. CtaTop ce HanasW Ha WKMHama, a poTop y Bo3y. HajBpwu
BO3 Ha cseTy (600 km/h) KopucTH OBaKBy BPCTY NOroHa M HasMBa ce
Marneg (cn. 4.21).

=

Ha Kom NnpMHUMNY page eNeKTPoOMOTOpK?

2. HKako ce gene enekTpOMOTOPW NMpema BpCTU cTpyje?
3. [ge ce KOPWUCTE aCMHXPOHM ENEKTPOMOTOPH?

4. Hako ce gene eneKTpOMOTOPM jedHOCMEpHe CcTpyje?

5. Koje epcte nocefGHMX enekTpoMmoTopa noctoje?



4.2.3. TpanchopmaTtopm

TpaHcdopmatop je ypehaj umuju je 3amaTak pga NOBUCKM MM
CHW3M HaW3IMEHMYHK HanoH. CxoaHo Tome, NocToje TpaHchopmaTopH
nogusa4M HanoHa (cn. 4.22) v TpaHchopmaTopu CNYWTa4X HanoHa
{cn. 4.23). Npema 6pojy dasa (nposoaHwka) TpaHchopmaTopu mory
6uTK jegHodazHKM U TpodazHu. TpaHchopmaTopK pafle Ha NpUHLMIY
dapanejeBor 3aKoHa eNeKTPOMAarHeTHE MHAYKUM|e Koju (ynpowheHo)
AeduHuwe na hie ce y NpoBOAHWKY MHAYKOBATHM CTPYja, ako ce Hafje y
NPOMEH/BMEOM MarHETHOM NOJbY.

JegHodazHm TpaHchopmaTopu Mmajy ABa HamoOTaja M30M0BaHe
BaKapHe XMUUE KOjU Ce Ha3MBajy NpMmap W cekyHaap. MNpoBoaHUUM
KOjM YMHE HamoTaje M30AYjy Cce Nakom, NanuMpom MM cmonama. OBuM
HamoTaju Cy HAaMOTaHM Ha MacMBHO MNPaBOYraoHO je3rpo Koje ce
CAcTojM O rB03AeHUX NMMOBa KOju cy mefycobHo MaonoeaHu. Nlumo-
B ce mefycobHo n3onyjy aa 61 ce cmarbWNo 3arpeBame jesrpa (jesrpo
ce sarpeBa 3aTo WTO CEe M Yy eMy WHAYKYjy cTpyje 36or npucyctea
NpoOMEH/LMEOT MaHETHOT MOJba; TAKBE CTpyje ce Ha3ueajy nyTajyhe
cTpyje). Kaga Kpos Nnpumap NpPoTUYE NPOMEH/bMBA HAM3MEHHUYHA CTPY-
ja oHa cTBapa NPOMEH/BMBO MarHeTHO noske (McTor obnMKa Kao 1 cTpy-
ja) y jesrpy. MNowTo je cekyHAap HaMOTaH Ha je3rpo, To NPoOMeH/BUBO
MarHeTHo noske, no Papagejesom 3akoHy, uHaoykosahe (cTBopuhe) y
CERYHAaPY NPOMEH/bMBY HaM3MeHMWUHY cTpyjy. Konnku hie 6Butu cTpyja
M HamnoH y cekyHaapy, 3aBuMcv oA ogHoca Gpoja HaBojaka npumapa
(Np) v cerynpapa (Ng).

Ako je Bpoj HaBojaka cekyHAapa, Ha npumep, cTo nyta eehu of
Bpoja HaBojaka Nnpumapa, cekyHaapHu (W3anasHu) HanoH he bButk cTo

nyta sehin og npumapHor (yna3sHor), a keroga CTpyja cTo NyTa Makba.

AKO cy y nuTary TpodazHU TpaHchoOpMAaTOpPM, OHM MMajy TpM
npumapa W TPW CEKyHaapa.

Manwu TpaHchopmaTopyM MMajy HanoHe oji HEKONWKDO BONATH, 0K
BEMIMKM (T3B. eHepreTckuM TpaHchopmaTopu) O HEKO/IMKO CTOTWMHAa
XW/baa BONTH.

MNpumena TpaHchopmaTopa je Benuka. Hopucte ce ceypa rge
noctoju noTpefa pa ce HaM3MeHWYHWM HanoH TpaHchopmuwe: y
NpeHOCY M PACNOAENM ENEKTPUYHE EHEPTKH]E, ¥ PA3HUM MHOYCTPHUjCKMM
nocTpojetsMma (cn. 4.24), y mepery BUCOKWMX HanoHa M cTpyja M vy

pazHum ypehajuma y pomahuHcTey (,Hanajarka” v ,Nyteaun”) .

Kby4HKM nojmoBmu:
TpaHchopmartop, npumap,
cekyHaap.

A

4.22 lllemaTcKu NpWKas TpaHcdo pma-
TOPa KOJW CNYHW A3 NOBMCKH
HanoH

4.23 llemaTcHKM NPWHa3 TpaHoopma-
TOPa KOJW CNYKM A3 CHH3W HanoH

4.24 TpaHcdopmaTop y MHAYCTPHjCKOM
nocTpojersy
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NMPOBEPWTE CBOJE 3SHAHE

K/byuHM nojmosum:
XugpoenekTpaHa,
TepMoeneKTpaHa, HyKneapHa
enexkTpaHa, TypbuHa.
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EnektpruHe mawwuHe cy ypehaju y KOjuma ce enekTpudHa

eHeprvja nperteapa y MexXaHWuky wnM oOpHyTo. Enexktpuune

MalllMHE Cy: TeHepaTop W eNeKTPoMOTOp.

CBaKa eneKTpUYHa MallMHa MOMEe Aa pafM W Kao reHepaTtop M
Kao eNeKTpoMOTOop.

CBe eneKTpuyHe MallMHEe MMajy [lBa OCHOBHa Aena: poTop M
cTaTop.

lMpema BPCTH ENEKTPUYHE CTPYje, ENeKTPHMUYHE MallMHE ce Aene
Ha MallMHe 3a jeAHOCMEpPHY CTPYjy W MalllMHe 33 HaM3MeHWYHY
CTPYjy-

EnekTpMyHe MaLIMHE 338 HaAWM3MeHW4Hy CTpyjy ce Aene Ha
CMHXPOHE M aCMHXPOHE.

TpaHchopmaTtop je ypehaj unju je 3apaTak fa NOBUCH MM CHU3M

Han3mMeHHUYHW HAMOH.

1. HKoja je dyHKUMja TpaHchopmaTopa?
2. Ha Kom npuHUMNy page TpaHchopmaTopu?
3. Hako ce 30By HamoTaju TpaHchopmaTtopa?

4. Opudera ce nipahyje jesrpo TpadchopmaTopa?

EnexTpuuHa eHeprija ce moe Ao06WUTHM M3 pasHUX u3Bopa: M3
yriba, HadTe, 3eMHOr raca, pyae ypaHuwjyma, BeTpa, CyHlUa, BOAEHOT
TOKa, TONAKX U3Bopa, Buomace, Tanaca, NNMMe M oceke MTa. CBakKW on
OBMWX W3BOPa cagpru y cebu oapeheHy BpCTy eHepruje Koja ce mome
oapeheHMM TEXHONOLWKKMM MOCTYNKOM MNPETBOPUTH Y ENeKTPHUYHY

EHEepTUjy.

EnekTpuuHa eHepruja ce 3a onwte notpebe myam (ocBeTbere,
pan ypehaja v pomahuHcTey, dabpurkama wta.) npowssoaM vy
nocTpojersMMa  Koja ce 30By enekTpaHe. Y efneKTpaHama ce
efNeKTpuyHa eHepruja gobwja Ha padyH Opyrvux BU0OBa eHepruje
Koje ce TpaHchopmMuly Yy enekTpudHy. Y 3aBMCHOCTM 0f WM3BOpa M
BpCTE EHEPrUje Koja ce npeTBapa y eNeKTpUUYHY MOCToje U pasauynte
ENEKTPaHe:  XWAPOENeKTpaHe,  TEpPMOENeKTpaHe, HyKNeapHe
eNeKTpaHe, BETPOENEKTPAHE, CONAPHE eNeKTpaHe KT,

Mpoussoagta M MOTPOLWHA@ EeNeKTPUUYHE EHEepruje usparxasajy
ce y kunosaT yacoeuma (kWh), merasat yacoeuma (MWh) u rurasat
yacosuma (GWh).

1 kWh =1000W - 3600 s = 3.600.000 | = 3,6 MJ (merauyna).



M3pas ,npou3Boara” eHepruje HWje cacBMM OMNpasaaH, 3aTo
WTO C& MO 3aKOHY O OApMatky EHEepPruje OHA HE MOME CTBOPWMTHM HM
YHULWITKTK, Beh camo npenasu ca jeaHor Tena Ha Apyro MKW ce npeTeapa
M3 jeaHor obnuka y apyrn. Mapas je, mehytum, v wMpokoj ynotpebu na
he kao Takae 6UTH KopHuwheH.

OnuwTe je NO3HATO Aa je ¥ CBETY CBe Mathe HeoBHOB/LUBUX M3BOPA
eHepruje - yiiba, HadTe 1 3emHor raca. [owTo ce oHK, Mamefy octanor,
KOPMCTE M 338 NPOM3BO/AHY ENEKTPUUHE EHEPIMjE, CBE BULUE CE KOPUCTE
M 0BHOB/BMBK M3BOPK eHepruje. ¥ obHoBkUBE USBOPE ENeKMpPUYHE
eHepzuje, koju ce seh KopwucTe, cnagajy: CyHue, BeTap, Boda (pedyHwu
TOKOBM), TanacK mopa, NAKMma v oceka, Buomaca, reoTepmanHu (Tonam)
M3sopu W apyru. MNpu Kopuwhewy o6HOB/BLWMBMX WM3BOpa nocCToje

BpojHe npegHOCTK:
- He sarafyjy MMBOTHY CpeaMHy;
- cTeapajy ce moryhHOCTH 3a pasBoj NPUBPENE M 3aNoll/baBatke;
- cTBapa Ce NpWAMKa 33 M3B03 Ha rNobanHOM TPHULWITY;
- CTBapa Ce NPW/AMKa 33 MHBECTUPAHLE Y HOBE TEXHONOTU]E;
- HEema omnacHor oTnaga;
- nosehaBa ce eHepreTcKa CMIYpPHOCT 3€M/bE;
- OTBapa ce NPWCTYN eHEPrKjK Koja je HEMCUPNHAE;

- cMambyje ce robanHo 3arpeeake (Hema eMMcHje

YI/bEH-AMOKCKMAa);
- CMarbyje ce ceda Wwyma;

- 3d HEHe TUNOEBe eNeKTpaHa HeMa TRPOLWKOBa

OUCTPUBYLMje enekTpUYHE EHEPIHjE;
- HEKMW TMNOBW eNneKTpaHa umajy Bpno jedTMHO oapKaBar-e;
- nofo/bluaea ce enekTpudMKauMja Manux cpeWHa;

- CMatbyje ce NoTPoWHa GOCUAHMX TOPMEa;

nosehaBajy ce W 3qpaBCcTBEHE KOPUCTH CTAHOBHUILTBA.

[naeHU 0eoy CBaKO] eNEKTPaHW Y KOjoj NOCTOjU eNekTpOMEeXaHUYKO
npeTeapatbe eHepruje je reHepartop. Y reHepaTopy ce MexaHW4YKa
eHeprvja npeTtsapa y enekTpuuny. PoTop reHepatopa obphe ce
nomohy Typ6uHe, Koja ce HanasW Ha WCTOj] OCOBMHM Ca POTOPOM.
Typ6uHa vma 06NMK BEAMKOr METaNHOr TO4YKa ca nonatMuama MM
obnuk nponenepa. Typ6uHa ce okpehe nomohy eHeprvje BogeHor
naga, eHepruje nperpejaHe nape nof NPWTMCKOM, eHepruje BeTpa
MTa. Y CBAKO] BENMKO] eNeKTpaHW NOCTojU Mo HEeKONWKo TypbuHa M

reHepartopa. ¥ nutarky Cy BE/IMKK TPO$AZHM CHHXPOHK reHepPaToOpPH.
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MpBa enekTpaHa y CBETY 38 NPOM3BOLHY €/IEKTPUYHE EHepruje
ca TpodasHMM CHMHXPOHMM reHepaTopuma wu3rpaheHa je Ha
Boflonaauma peke Hwujarape y CAJl 1895. roguHe, No HaupTHMa
Hawer Hay4yHuka Hwuxkone Tecne. [pyra enexkTpaHa y CBeTy
carpafjeHa je Ha MCTUM NPUHLUMMaE Ha peur beTureH, Kog Yxuua,

1900. roguHe.

4.3.1. TepmoenexTpaHe (TE)

Y TepmoenekTpaHama ce eNeKTpuuHa eHepruja aobuja wn3 xe-
MMjCKE eHepruje cagpmaHe y $ocunHUMM ropuBuma: HadTH, yrby
MK 3emHom racy. NMpema BpcTH pagHor $ayuaa M NOroHCKe mallMHe
Koja nokpehe reHepaTope, TepmoeneKkTpaHe ce Aene Ha: MapHe,
2acHe w dusea mepmoenekmpane. [acHe u du3zen TE cy MHOTO Matba
nocTpojerta og napHux TE, Tako ga y WMpem CMUCIY, Kaj, Ce Kame
TEpMOENeKTpaHa, MUC/K, Y CTBApH, Ha NapHy TEPMOENeKTpaHy.

Y napHum TE (cn. 4.25), ropuBo (Hajuewhe yram) caropeea y
NOMMLUTY W CBOjOM TOM/IOTOM 3arpesa Bogy Y NapHOM KOTNY, Koja ce Ty
npeTeapa y napy. BogeHa napa nog nputucKkom ce LeBMma goBoau A0
nonatvua napHe TypbuHe W Tako je nokpehe. Typbuna obphe poTtop
reHepaTopa Koju Yy cTaTopy MHAYKYje enexkTpuuHy eHeprujy. BoaeHa
napa 3a NokpeTatee TypbuHe ce y KOHAeH3aTopy NpeTBapa y BoAy M

epaha Ha3aa y KoTao.

KOTAOD TYPEMHA
IEHEPATOF

TRAHCDOPMATOR

KOHNEHIATOR

4,25 [lUemaTcku NpMKas HauvHa paga TepmoenekTpaHe

Y napHum TE ce aewasBa suleCMpyKo NPemsapake eHepealje:
XEMMW]CKA eHeprMja ropuea Ce HETDBMM CaropeBarbem y NOKMILITUMAE
npeTeapa y TOMAOTHY €HEprujy M Aabe y NoTeHUMjanHy eHeprujy
nape nofd NMPUTUMCKOM, KOja ce NpeTBapa ¥y KMHETUYKY eHeprujy nape,
na y KMHETMYKY eHeprujy poTauuje TypbKMHE W Ha Kpajy Yy enekTPHUYHY

EHEPTKMjY Yy TEHEpPaTOPY.



Hawe Hajsehe napHe TepmoenekTpaHe cy TE ,Hwkona Tecna
A" u TE ,Hurona Tecna bB”, obe y 6An3nHKM ObBpeHoBua. Yreem ce
cHabpeBajy W3 NOBPLWMHCKUX KONOBa pyaHuKa ,Konybapa”, uHTepHom
wenesHuuom ayxuHe 30 KmnomeTapa.

Y racHum TE, potop reHepaTopa ce nokpehe nomohy racHe
TypbuHe (cn. 4.26). NacHux TypbuHa MMma BMLIE BPCTA, a 3ajeAHUYKO
MM je To ga vx nokpehe eHepruja mnasa sBpenor raca nobujeHor

caropegakem ropMea.

¥ auzen TE, poTop reHepaTopa ce nokpehe nomohy gusen motopa
CYC.

lacHe m gmsen TE cy nocTpojersa Koja ce 4YecTo Hasueajy W
e/leKTpoarperaTu.

4.3.2. HyxkneapHe enexktpaHe (HE)

Y HyKneapHuMm enekTpaHama (cn. 4.27) ce enekTpWYHa eHepruja
nobwja M3 HyKAeapHe eHepauje cagpxaHe Yy jesrpuma  atoma
HyHneapHOr ropuBa (ypaHujym, NAYTOHWjym W apyro). Uenarmem
jezzpa amoma (HykneapHom dwMcujom) oBOr ropMBa y HyHIeapHOM
peakTopy ocnobaha ce BeNMKa KOAWMYMHA TONAOTE, KOja 3arpeea Boay
noa BMCOKMM MPUTHCKOM Yy T3B. MTpMMapHoM Kpyry. Ta Boga (koja He
mcnapasea 300r BMCOKOr NPUTKCKA) Ce UeBMMa O40BOAW A0 reHepaTopa
nape v 3arpeea BOAY Y T3B. CEKYHAAPHOM Kpyry, Koja ce nNpeTeapa y
napy. BogeHa napa nog NpuTMCKOM Ce LEBMMa A0OBOAM A0 fionatvia
napHe TypbuHe W Tako je nokpehe. TypbuHa obphe poTop reHepaTopa
KOjWM Yy CTaTopy MWMHAYKYje enekTpuuHy eHeprujy. BogeHa napa 3a
nokpetTatee TypbuHe ce y KOHAEH3aTopy NpeTeapa y Boay W Bpaha
Hasag y reHepaTop nape.

s [IPMMAPHM KPYT 1. HywneapHo

e CEKYHOAPHW KPYT  ropwo,
2. KOHTpOHe
LIMMHE,

3. peanTop,

. rfeHepartop
nape,

. Mynana,

TypBKHa,

. reHepartop,

. HOHOeH3aTop,

. pacxnagHu
TOpak

Y

B~ oW

4.27 LlemaTcKi MpUKa3s HauMHa pafa HyKNeapHe enexTpaHe

Y HyKNeapHMM enexkTpaHama ce, Takofe, AewaBa BWLIECTPYKO
nNpeTeapatke eHepruvje: HyKNeapHa (aTomcKa) eHepryja ce uenakbem
jearpa npeTeapa y TOMIOTHY EHEPTH]Y U Ala/be y NOTEHUM]aNHY eHEPTUHjyY
nape nog NPUTUMCKOM, KOja Ce NpeTBapa Yy KMHETHUYKY eHEpPrMjy nape,
na y KMHETHMYKY EHEPTMjy poTauuje TypbUHE M Ha Kpajy vy enekTpUURY

eHeprujy y reHepaTopy.

4.26 PagHo HOMo racHe TypBuHe
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4.31 PagHo Kono HannaHoee TypbuHe

110

A F ¥ LS| T L™ 1

4.3.3 XuapoenektpaHe (XE)

XuapoenekTpane (cn. 4.28) ce rpage Ha pekama. Y tbKMMa ce

eNeKTpUYHa eHeprija gobuja M3 NoTeHUMjanHe eHepryje Boae.

ARYMYNALIWIA
YNA3HI 3ATBAPAY
it e TPAHCOOPMATOP
DANEKOBOIU )
i
TYHER
TYPEMH PEKA

e ——

4.28 llemaTcKu NpMKas HauMHa paja xuapoenekTpaHe

ToK pexe y KnacMYHUM XuapoenekTpaHama je nperpafexd nomohy
apmupaHo-bemoHckux bpara. Boaa ce ucnpen BpaHe NpUKYN/ba W Ha
Taj HAYMH Ce CTBapa T3B. AKYMYAaUUOHO je3epo. Ha Taj HauMH cTBapa
CE W pa3NMKa Yy HUBOY BOAE, Npe W nocne BpaxHe. Boga ca ropwer HWBoA
Tj. M3 aKYMYNaLUMOHOr je3epa, A0BOAKW Ce TYHE/IMMAa W UEBMMA, YHYTap
OpaHe v ynapa y nonatuue xudpomypbune (MentoHose — cn. 4.29,
®paHcucose —cn. 4.30, Kannanoee — cn. 4.31 v gpyro). TypEuHa ce Ha
Taj HauwH obphe, obphe 1M poTop reHepaTopa, KOjK y CTAaTOPY MHAYKYjE
(cTBapa) enekTpUUHY eHeprujy.

Y xuapoenekTpaHama ce [AellaBa BULWECMPYKO MPEMBAPAH:E
eHepauje: NoTeHUMjanHa eHepruja BOAE M3 aKyMynaUuWOoOHOT je3epa ce
npeTeapa Yy KMHETUUYKY eHEeprujy BOAEHOr nafa U Aa/be Y KUHETHUYRY
eHeprujy potaumje TypbuHe WM Ha Kpajy Yy eneKTPUYHY eHeprujy y

reHepaTtopy.

CHara xvApoeneKkTpaHe 3aBWMCM OJ MPOTOKa BOAE WM BUCHMHCKE
pasnuKe (roprter M gower HWBoa Bofe). MNocToje pasnMYMTH TUNOBM
XE Koju ce pa3nuRryjy npema KOHCTPYKLUMjKW, BENWYMHK aKyMyAaLWMoHOT
jesepa, perynaumjv npoToKa, BUCMHCKO] Pas/MUM, MHCTa/IMCAaHO] CHa3w,

YAO3KM Y ENeKTPOEHEPTETCKOM CMCTEMY MTA,

Hawa Hajeeha xmapoenekTpaHa je XE ,hepaan 1" koja ce Hanasu
Ha [lyHaBy Koa Hnagoea, Ha CPMNCKO-PYMYHCKO] rpaHuMuM (Tako aa
npunana Cpbuju u Pymynuju). XE ,hepaan 2” ce Hanaszm 80 kKunomeTapa
Hu3BoaHo oa XE , hepaan 17
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Mane xuapoenekrpaHe

MocnearWx rogvHa ce cBe BUILE Tpafe v Mane Xudpoenekmpaxe
{cn. 4.32) Koje KopucTe cHary BoAe MOTOKa W peddua. Y tbMma ce
Hanase xuapoTypbWHe MHOrMO MarWX [AWMMEH3Mja y OOHOCY Ha
knacuuHe. OOWUHO Ce 3a HajMmarbe 04 HeMX Kame [a cy ¥ NUTaky MUKpPOo
TypbuHe. Paznuka uamehy KnacHM4HMX M Manux XWApOeneKTpaHa je
Yy MHCTanWpaHoj cHasu. ¥ sehimHM 3emana EBpone cmatpa ce ga je

roprea rpaHMLua MHCTaNMpaHe CHare maaumx xmgpoenektpada 10 MW.

4,32 Mana xwgpoenestpada g

Y XE ,bepaan 1" paznuka ropwer ¥ Aower HMBoa Boae je 29 R ILLIED L Ee e

meTapa, NnpedyHMK KannaHoeux TypBuHa (Kojux Mma aBaHaecT) je
9,5 meTapa, a yKynHa ayxuHa XE je 1278 metapa. ¥ XE ,bajuHa
BawTa” pasnuvKa ropwer U Jomwer HWBoa eBoae je 70 meTapa, a
npedyHuK @paHcucoeux TypbBKHa (Kojux Mma dyeTupu) je 4,3 meTpa.

McTpaxuTe roe ce Hanase Halle enekTpaHe W npobajTe aa ux

BYOAWTE KPEATUBHMW

KT

nouuparte Ha reorpadCcKoj KapTw.

EneKkTpaHe cy NOCTpOjetba ¥ KOjUMa Ce MPOM3BOM eNEKTPUYHA
eHepruja 3a onwte notpebe wyaun.

Y xupgpoenekTpaHama ce efneKkTpuyHa eHepruja gobuja Ha
payyH MexaHW4YKe eHepruje Boge.

Y TepmoeneKkTpaHama ce enekTpuwyHa eHepruja gobuja Ha
payyH XemMMjcKe eHepruje cagpmaHe y GoCMAHMM rOpMBMMA:
HadTH, YI/by MM 3EMHOM racy.

Y HyKNeapHWM eNeKTpaHama ce eneKTpuYHa eHepruja aobuja

M3 HYK/NIeapHEe eHEpPruje caapKaHe y je3rpuma aToma HyKaeapHor
ropuea (ypaHujym, NAYTOHWjYM WM Opyro).
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1. Koja je dyHRumja TypbuHe?

NPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE 2. HKoja ce npeTBaparca eHeprvje AelWlasajy y xMapoenekTpaHama?
3. KaKo page napHe TepmMmoenekTpaHe?
4. llTta ce aewaga y HYKNeapHOM peakTopy?

5. W3 Kojux n3eopa ce mome aobMTH enekTpUUHa eHepruja?

K/byuHu nojmosu: 4.3.4. BetpoenekTpaHe (BeTponapKosm)
BETpoenexkTpaHa, conapHa

enexTpaHa, 6uoenekTpaHa, Koo oBux enekTpaHa eneKTpWuHa eHepruja ce gobuja Ha padyH

reoTepmasnHa eneKkTpaHa, MexaHWUYKe eHepruje seTpa. Marpahyjy ce Ha mecTMma Koja cy BeETpo-
eneKkTpaHa Ha oTnang, BUTa (Ha KomMHy W y mopy). EnekTpaHy 4MHe Ha AECeTMHE BWCOKMX
e crybosa (Mana nx mome BMTU M cCAMO HEKO/IMKO) HAa YMjUM CEe BPXOBMMa

Hanase enuce (nponenepu). Te enuce cy, y cTeapu, BeTpoTypBuHe
(cn. 4.33). OHe ce BpTe NoA A&jCTBOM BeTpa M HMWUXOBO obBpTatbe
Ce NPEeHOCHM M Ha poTop FEHEpaTOpa KOjU ce Hanasu y Kyhuwty mM3a

TypbEuHe. ObpTathe poTopa MHAYKY|E, KA0 WTO je NO3HATO, ENeKTPUYHY

CTPyJjy Y CTatopy.

4.3.5. ConapHe eneKtpaHe

Kog oBux enekTpaHa enekTpuyHa eHepruja ce aobuja Ha pauyH
TON/IOTHE M CBET/IOCHE eHepruje Koja gonupe o 3emsbe ca CyHua.
papge ce Ha MecTMMa Koja Wmajy BenwMKu Opoj CcyHuYaHwux aaHa vy
roAuHu. MNocToje ABa OCHOBHa TMNa: Cd COAapPHUM (homoHanoHcKum)

naHeAuMa W ca ozaedanuma.

ConapHu naHenwu (cn. 4.34) ce cactoje og manux GoOTOHANOHCKKMX
henuja (cMnrMuMjymcrmx), Koje umajy ocobMHy aa noa gejcTBoM CBETNO-
CTW CTBapajy eneKTpuuHy cTpyjy. Ha jeagHom naHeny ce Hanasu Ha
necetTuHe oBux henuja, a y enekTpaHu moxe GUTH Ha XW/bafe NaHena.
ConapHM NaHenM, MOHTMPAaHM Ha KPOB MAKM Ha HEKO APYro MecTo,
KOpMCTE Ce W 3a nojearHadHe noTpebe pmomahwuHcTBa, npenyseha,
No/LONPUBPEAHMX ra3AMHCTaBa UTA. Tamo rae NMocToje yCIoBW Aa ce
ucrnopyun ogpeheHa KONWUYKMHA eHEpPrUje ¥y MpEmXY, KarKemo aa cy y
nuTatby mane conapHe edekmpade. 3a akymynuparbe enekTpuuHe
eHeprije pobujeHe nomohy conapHWMx nNaHena MoOry ce KOpPUCTMTH

nocebHM coNapHU aryMyaamopu.

Y enektpaHama ca oOrnefanMma, KOpWUCTE Ce 3aKpuB/beHa
Wnau paBHa omegana. OHa ce y ToKy aaHa okpehy npema CyHuy.
Y enekTpaHama ca AyrMm HU3oM napabonuyHux oznaedana (Koja

Cy 3aKpWMB/BLEHa camo oko jegHe oce) (cn. 4.35) opbujeHKM cyH4YeBM

4.35 MNapabonuuHa ornegana ca
HONEKTO POM

3pauM ce ycMmepaBajy Ha UeB (KONeKTop) Hoja ce HanasM M3Hajg
KX, Kpo3 KONeKTOp UMPKyAMILE BOAeHa Mapa, pacTon/beHa

CO WM Yy/be Koje ce 3arpesa. Y enekTpaHama ca coadpHUmM

112



moprem (cn. 4. 36), onbujeHn cyHYeBM 3pauM on Benuror Gpoja
pasHux oznedasa yCMepaBajy Ce Ka TOphY W 3arpesajy Boay WMAW
pacTon/beHy €O Koja ce Tamo Hanasu. MNocToje w dpyeu munosu
enekmpaHa ca o2aedanuma, Koje page Ha CAMYHOM NPUHLANY.

Pasmucnute, npema NpetxogHO Hay4eHOM, Kako KOPWMCTMMO
L P A Y ! F 4.36 EneKTpaHa ca coNapHUM TO PHEeM

sarpejaHy BOAEHY Mapy, a Kako 3arpejaHo y/be WAW pacToM/beHy W PaBHWM OFNEAanuma

BYOWUTE KPEATUBHMA

co. UcTpaxuTe KOju TMNOBM CONMapHKMX eNeKTpaHa joll nocroje.

4.3.6. buoenekrpaHe

BMoenekTpaHe cy TEpMOENEKTPaAHE ¥ KOjMMa Ce caropesa YBpcTa

Buomaca, buorac mnm 6uoagusen. Mory GuTuM:
* fapHe TE y KOjMMa ce caropesa 4epcta 6uMomaca mnm Buorac

*  mane 2acHe TE y Kojuma ce caropesa yspcta Buomaca wawm
buorac

*  mane dusen TE y Kojuma ce caropesa Guogusen.

Buwomaca (cn. 4.37) npencraB/mba MHUBOTHMHCKM MAM OM/BHM
OTNaj, KoOju MOMe fa ce HOpMCTH 3a Aobujatbe TONNOTHE eHepruje
caropeBarem WNKM 3a gobujarbe Buoraca u Guoropuea (BuoeTaHona
M Guoauzena) GMonowKom pasrpagtom. Kao BMomaca KOpWUCTH ce:
ApBO, OTNaj HacTao Npepagom ApPBETa, OTNag M3 No/LONpPUBpPEOHE
npou3sogke (cnama, KyYKYpy3oBWMHAa WM Ap.), oTNaj M3 NpoM3BOdHe

xpaHe, cTajcko hybpueo v gp.

Buorac (cn. 4.38) npencraeiba CMeLlY racoBa Koju ce ocnobahajy

4.37 Yepcra buomaca gobujena
aHaepobHom pasrpagtom (Noa yTuLajem MMKpoopraHM3ama) cTajckor mMneeerbem BU/HOT 0TNaaa

hy6puea, KaHanM3auMoOHOT 0TNaaa, KoMyHaAHOT oTnaga wau Buno Kor
Apyror 6uopasrpagmeor oTnaga. CacTojM ce yrAaBHOM o MeTaHa (Koju

j& TMaBHW CacTojak M 3eMHOT raca) M YI/beH AMOoKCHaa.

AHAEPOBHA PA3IPALHBA

MOKNOoNAL

MATEPHIE

4.38 LllemaTcHM NPWKa3 HauuHa aobwujarba Buoraca
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BuogMzen je Te4YHO TOPMEC NPOM3BEAEHO M3 OWBHWMX Yba
(cyHUuOKpeTa, coje UK y/baHe penuviue) MaM M3 KopuwheHnx BUBHMX

Y¥/ba 1 HMBOTMHCHEMX MACTH.

Y bynyhHoct ce odekyje Kopuwhere T3B. XWAPOreHcKe
eHeprvje Bojie - eHepruja dy3uje aeytepujyma (Tewke soaeg).

4.3.7. leoTepmanHe enekTpaHe

Oee enexkTpaHe 3a aobMjarbe eneKTpPWUHE EHEepruje KopucTe
eHepzujy nape W3 reotepmanHux (tonnux) wssopa 3emme (cn. 4.39).
Mapa noa NpPUMTMCKOM CE AMPEKTHO ycMepaBa Ha fonaTtvue napHe
Typ6uHe. Kao W Kom ocTanux eneKkTpada, Typ6unHa o6phe poTtop
reHepaTopa Koju Y CTAaTopy CTBapa eNekTPUYHY CTPYjy.

—

4.39 lTeoTepManHa enexTpaHa

4.3.8. EnektpaHe Ha oTnag (cneuyujanHa noctpojersa 3a
caropeBatbe KOMyHa/ HoOr oTnaga)

JaHac je curypHo Hajeehu npobnem y ceety 3arafjere oKoAMHE,
oaHocHo cBe Beha KonuuMHa oTnaga KojWM yrpoMasa KBanMTeT
HWMBOTA CBMX MMBMX Buha. MNopen Tora wTo ce pagM Ha odnararby
oTnaja M CMakbehy MAEranHWx AenoHWja, AaHac ce MOoKyllagBa cas
Taj oTNag M YHUWTUTH. Cna/bMBatbe je jegaH o MOAepPHMWjWX HauyMHa
yHMWITaBaa oTnaga, a nocebHo je 3HavajaH 3a seehe rpagose
KOjUMa moHecTaje W npocTtopa 3a aenoHuje. Cna/bMBarbe cnaga vy
TEPMHYKE METOAE HeyTpanuM3aluuMje oTnaja, Koje Cy 3aCHOBaHe Ha
NOTAYHOM WAKM AEAMMWMYHOM YHULITEHY OTNaAa, Y CheuMjaiHum
nocTpojersma. Cna/bMBarbem OTNafa y MNOCTPOjEHsy 33 TEPMMURY
ofpagy oTnaga 3Ha4dajHO ce cMmakeyje 3anpemuHa (oo 90 %) m maca
otnaga (pmo 75 %). Tonnota pobujeHa cna/bMBaHEM, MOME Oa ce
KOpMCTK 3a aobujarke BoAeHe nMape Kojom ce nokpehy reHepaTopwm

E/IEKTPUYHE EHEprMje WAM 3a rpejarke. Y 3aBWCHOCTM Of Ha4dMHa



uckopuwwhagarka pobujeHe TONAOTHE eHeprvje, OBa NOCTPOjeHa
mory GuTK enekTpaHe (cn. 4.40) wnu TonnadHe. Moxe nocTojatv M

komOMHalUMja oBe ABe BPCTE NOCTPOjEHba.

BOOEHA NAPA=—s [EHEPATOP

MWUNTEPK 3A
MPEYMILIRABAHKE =
W30YBHWX MACOBA I

KOTAO

4,40 lemaTCcKu NpUKas enekTpaHe Ha oTnag

M3 jegHe ToHe KoMyHanHor oTnaga moxe BuTh (y npocery)
npoun3seefeHo oko 2-3 MWh enektpuuHe eHepruje u 2 MWh Tonnote
3a rpejatbe. OBakaB HauyuH aobujakca eHepruje je TpW A0 YeTUpPU NyTa
eduKacHWjM, NpodUTaBUAHKU]M KU EKONOLWKK YUCTH]KU Of, NPOU3BOaOHE
y TepmoenekTpaHama W TonnaHama. [lpenasak Ha TakasB pemum
paga morao 6K fa ce ocTBapW KOA Hac PeKOHCTPYKUMjom nocTojehux

NocTpojertsa TEPMOENEKTPaHa M TONAaHa.

Ha penoHwujama Koje cagpxe pasnuuuTe BPCTE KOMYHaAHOT
oTnaga, pacnagawe y aybmum cnojeeuma 6e3 npucyctea Basgyxa
MOME NOBECTM 10 CTBapakba 3ana/bMBe cmelle racosa. OBM racoBM
(T3B. AENOHWjCKK racoBM) Mory Aa ce ,M3ByKy" nocebHUmM cucTemom
nepdopupaHMx LUEBM M MYyMNW, M Oa Ce MCKOpWUCTe 3a pobujarbe
eNeKTpuuHe eHepruje. McTo Tako, y NoOCTpojersMmMa 3a TpeTMmaH
KOMyHa/lHMX OTNagHux Boga, nocebHMM nocTynuuma, mory ga ce
LM3BYRY" oapefheHe KONMYMHE raca, Koje cy KopucHe 3a gobujarke

eeKTPUYHE EHEpPTHjE.
4.3.9. EnektpoeHepretcku cuctem Cpbuje

EnexktpoeHepretckm cuctem (EEC) jegHe 3semibe uMHe npo-
M3BOAMba, nNpeHoc, AvcTpubyumja KW NOTpoOWHa enekTpudHe
eHepryje. 3apaTak eNeKTPOEHEepreTcKor cucTema je noysfaaHo M
KBAaNWMTETHO cHabaeBarbe MOTPOWAYE ENEeKTPUMYHOM EHEPIMjOM.
EneKToeHepreTCcKKM cMCTem je HajBehi M HajCKyN/bKM OO CBMX TEXHMUKMX
cucTema. 360r ykynHe ctabunHocTi, apxase mefycobHo cnajajy ceoje
eNeKTpOeHEepPTreTCKe CUCTEME, Na cy Tako 24 eBpoNCKe 3eM/be cnojeHe

Y jefaH jeAMHCTBEHMW CUCTEM.
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KanaumTeTH 3a NPOM3BO/AHY ENeKTpHMUHE eHeprje y PenyBnanum
Cp6uju yrnasHom obyxBaTajy: TepmoenekTpaHe, XWApoenekTpaHe,
efeKTpaHe Ha BeTap, COMapHe eneKTpaHe, eneKkTpaHe Ha Buorac u
enekTpaHe Ha buomacy.

MoTtpebe noTpowava (MHAycTpwja, caobpahaj, nomahuHcTBa M
Ap.) Ha rogMilkemM HUBOY M3HOCE okKo 29.000 GWh. Npowzeene ce
yKynHo oko 40.000 GWh (paznuKka vae Ha rybuTKe, n3eo3 W notpebe

CamMWx efleKTpaHa M NocTpojersal.

Y CpbujM TpeHyTHO nocToju 9 TepmoenekTpaHa (yKynHe
cHare 4.390 MW), 16 xuapoenekTpaHa (eehux) (ykynHe cHare
2.936 MW), 10 buoenektpada, oko 20 Behux BeTpoenekTpaHa
(Hajeeha je ,Munbyk 1" ko KoBuHa, ca 57 Typ6GuHa) v Benukm Bpoj
MWHW COMapHWX enekTpada (MHade, 3a caga Hajeeha conapHa
eneKTpaHa ce Hanasu y Knagosy).

EnekTponpuepena Halle 3eM/be je OC/IOHEHAa Ha Yra/b Kojum je
Cpbwuja GoraTta, a Behn geo rogviitbe NOTPOLWHE NOKPKWjE ce pagom
TepmoenekTpaHa (cn. 4.41). Cee 3emsbe, na M Cpbwuja, Texe pa 3bor
cMmarera mobanHor sarpeearba, 3arahjersa MUBOTHe cpegMHe W
OrpaHW4YeHoCTM HeoOHOB/LKMBKX pecypca, nosehajy yoeo enekTpuuHe
eHepruje Koja noTudye w3 oBHOB/BMBUX M3BOPa EHEPTHjeE.

4.41 Tepmoenektpada Hukona Tecna
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EHepreTcku noTeHuwjan CyHuyeBor 3padetka je 3a oko 30%
BuwKny Cpbuju Heroy Cpearoj EBponu (rae ce oBa eHepruja MHOTO
BULIE KOPWCTM HETD KO Hac) M MHTeH3MTeT CyH4YeBe paaujaumje
je mehy Hajeehuma v EBponu. Mako je yKynHa KoAW4YKMHE TonaoTe
reoTepmanHux u3eopa y Cpbuju oko aga nyTta seha opg Tonnote
Koja 6u ce gobuna u3 pomahux pesepeu yr/ba, oBaj NnoTeHUMWjan
roTOBO yonwTe HWje uckopuwheH. boratw pecypcw Guomace,
KaKO Ca acnekTa teHe OMOoNolKe pasHONMKOCTH TaKo U Y Norneay
pacnpocTpatbeHOCTHM, jOll YBEK Ce HeA0BO/bHO HKOpMUCTE 3a
edrKracHo nobujatbe enekTpUuHe eHeprije. McTo Tako eHepruja
BOAOTOKOBa WM €Hepruja seTpa mory 6utH Boke vckopuwheHw.

MoTpebHo je, HapaBHO, U3rpaauTH oaroBapajyha nocTpojema.

Ca acneKkTa eKONOTUje W 3alUTUTE MUBOTHE CPejMHE, BEOMa
je 6uTHO Aa cy Noyena ga ce NAaHWpajy NpBa NocTpojera Koja he
Aa nonpase cTarbe y 061acTv ynpas/barba oTNagom. Ty ce MUCAKU
Ha cneuwWjanHa NocTpojerka 3a caropeBakbe KOMyHanHor otTnaaa
(enekTpaHe Ha oTnag) v enekTpaHe Ha AENOHM|CKM Fac U rac M3

NOCTPOjeHa 338 TPETMaH KOMYHaAHWX OTNagHMX Boaa.

Y BeTpoenekTpaHama ce efliekTpMyHa eHeprija nobuja Ha pauyH
MeXaHWYKe eHepruje BeTpa.

Y conapHMM eneKTpaHama ce eNeKTpuM4yHa eHeprja aobuja Ha
padyH TOMAOTHE M CBET/IOCHE EHEPTU]E Koja Aonuvpe no 3emsbe ca
CyHua.

Y OMoeKTpaHama ce eneKTpuuHa eHepruja nobuja Ha padyH
XEMMjCKE eHepruje cagpiaHe y 4YBpcToj Buomack, Buoracy wnm
buoaunseny.

Y reoTepmaZiHMM eneKTpaHama ce 3a nobujarbe enekTpuyHe

EHEPIMjE KOPWUCTW EHEeprMja nape W3 reoTepManHux (Tonamx)

M3BOpa 3emibe.

Y enekTpaHama Ha OTnaj enekTpuyHa eHepruja ce gobwja
caropeBar-€M KOMYHas/HOT oTnaja.

EnexktpoeHepretckm cuctem (EEC) jepHe 3ems/be 4uHe
npou3Boara, NpeHoc, AMCTpUbYLMja M NOTPOlIHa EeNeKTPUYHE
eHepruje.

Foe ce uarpahyjy eeTpoenekTpaHe?

Koju cy ocHOBHM TMNOBM CONapHMX enekTpaHa?

lTa je Guomaca?

lita nokpehe napHe TypbuHe y reoTepmanHMm enekTpaHama?

LlTa urH#K ENEKTRPOEHEPIETCKH cUCTEM?

4
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K/byuHM NOjMOBMK:
eNeKTpoeHepreTcKu Bog,
kabnoecku Bog, ganekoeoa,
TpaHchopmaToOpcKa CTaHMLA,
eneKTpUYHa Mpexa.

L

4.42 ﬁn,qaemuu TYHEN KPO3 KOjH
nponase kabnoeckK BOOOEM

4.43 [lanexko 8041 BUCOHOHAN0HCHE
Mpeme

4.44 CTawNeHW W30NaTOPH 3a
npuuepwhvearse NpPoBoOAHMKA Ha
cTyboee ganekoBona

4.45 TpaHohopMaTo pcKa CTaHuLa
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EnekTpMuHa eHepruja ce o eNeKTpaHa [0 NoTpollada NpeHocH
M aucTpubyupa (pacnogemyje) nomohy enekTpoeHepreTCKMX BOA0OBa
(npoeoaHMEKa) M TpaHchopmaTopckMx cTaHWua. OHKW ce mehycobHo
NoBe3yjy W 3ajeHO YMHE eNeKTPUHHY MpexYy. ENneKTpuuHa mperwa nma
NPeHOCHW M OAWCTPHUBYTMBHKM Aeo. Y NpPeHOCHOM Aeny Mpeme cmep
NpeHOLIEHa EHEPTHjE MOME Aa Ce Metba, 0K je ¥y AucTpubyTUBHOM

Aeny HEMPOMEHMB M YBEK je Ka NoTpoLuady.

EnekTpoeHepreTckM BE040BM (NPOBOAHWLM) MOTY i@ Ce Nonaxy y
3eM/by M M3HAJ HMBOA 3eM/be NMa npema Tome mory 6uTH: nodsemHu
(kabnoscku BogoBKM) M ea3dywHU (panekosonwu). NMocTaemkare Aane-
KOBOAa je jedTUHM]e M NpaKkTHUYHM]e, Na Ce OHW BUILE W KOPUCTE.

Kabnoecku Bogoeum (cn. 4.42) KopucTe ce YrMaBHOM Yy TycTo

Hace/bLeEHMM CpeMHama (rpagosuma)l.

Janekoeogu BUCOKOHanNoHCKe mperwe (cn. 4.43) ce cacToje of
HEW3ON0BaHWX NPOBOAHMKA KOjW ce NpuuBpwhyjy Ha BUCOKe YenndHe
unn apmupaHo-beroHcke crybose. NposogHnum cy gebena naeteHa
yan of anyMmuHWjyma, ca jesrpom o, Yenuka. NpoBoaHKWUM ce 3a cTy-
6oee npuuespwhyjy nomohy ctaknedmx (cn. 4.44) unum nopuenaHcKUx

W3onaTopa, Kako cTyb He 6K AowWwao Noj, HanoH.

TpaHchopmaToOpcKa CTaHMUA je NOCTPOjeHe YMjM j& OCHOBHM
3apatak aa TpaHchopmMlle ynasHW HanoH Ha Behy WAM marby
BpegHocT. Y cactas Tpado-CTaHWUe ynase pasnnMuuTHM Onpema Koja

obe3behyje noysnaH v BesbenaH NpeHoC eNeKTpUYHE EHEDIH]jE.

TpoghazHu mpaHchopMmamop je rnaeHK Oeo cBake TpaHcdopma-

TopcKe cTaHuue (cn. 4.45).

TpaHchopmaTopCcKMX CTaHWLA Of eNeKkTpaHe A0 NoTpollada Mma
HEKOMKWKO. Y CBaKy 0 HKMX YNa3u eNeKTpoeHepreTckn soa ogpehenor
HamnoHa, a M31a3u jedad WAK BWLLE BOAOBa APYror HaNnoOHCKOr HMBOA.
Mpea Tpado-cTaHMLA Ce HaNa3Iu y Camoj eNeKTpaHW W Y HOj CE HanoH
nobujen us reHepatopa (6 - 24 kV) nogumke Ha 110 kV, 220 kV wnam
400 kV. Ca noBMlIEeH-eM HAaNoHa, CMateyje ce CTpyja, Na Cce enekTpuyHa
EHepruja MoMe NMpPeHOCWTH OaNeKOBOAOM Ha BENWKe dabuHe 6Ge3
mHoro rybutaka. LLTo je nyT npeHowewa ay:xu, Hanod Tpeba na 6yne

BHLLHM.



Octane Tpado-CTAHWLLE HA MYTY A0 NOTPOLAYA CYKE 38 CNYLWTate
HanoHa (Hnp. 400 kv/110 kv, 400 kv/220 kV wan 220 kVv/110 kv). ¥
OAUMCTPUBYTHBHOM Oeny Mpeme MMamo HanoHe eogosa 35 kV, 20 kv,
10 kY (1 Hekw og 110 kV) v TpaHchopMaToOpCKe CTAHMLE KOjW A0AaTHO
cnywrajy Hanod, Hnp. 110 kVv/35 kv, 110 kv/10 kv, 35 kV/10 kv,
20 kV/0,4 kV, 10 kV/0,4 kV.

Hajeehin Gpoj enekTpMYHKMX NpujeMHMKa pagW Ha HanoHMMma of
400 V wu 230 V (Hnp. npujemHuum y gomahmHcternma). BosoBu page
Ha HanoHuma og 1,5-25 kV, a Tpameaju M Tponejbyck Ha HaMoHWMa
600 V mau 750 V. MarsKn MOTOPH ¥ MHAYCTPUjCKMM NOCTPOjersMMaE 3a
NOKpeTake pasHMX MallMHa paje Ha HanoHuMma opn 230-700V, a sehu

yrnaBHOM Ha HanoHuma o 20 kY.

EEC Cpbuje noBe3aH je ca eneKTPOeHEPTreTCKMM CMCTEMMMAE
cycenHUx 3emarba ca 24 pnanekosofa, HanoHa 110 kV, 220 kV um
400 kV. ¥ npeHocHOM Aieny cMcTema noctoju 38 Bennkux Tpado-

cTaHuua 1 459 nanekoBoaa YMja je YKynHa ayxuHa 9678 km.

1. Kakeu mory BUTH enekTpoeHepreTck BOA0BK ?
2. lTa je TpaHchopmMmaTOpCcKa CTaHMLE?
3. Ha Kojum HanoHMma paau Hajeehu Bpoj noTpowava?

4. WTa YMHKW NPEHOCHY M AWCTPUOYTUBHY ENEeKTPHUUYHY MPEmKY ?

EnekTpuuHa eHepruja ce o4 enexkTpaHa [go noTpowada

npeHock nomohy enekTpoeHepreTckux BoAoBa (NpoBoAHWMKa) U

TpaHchOpMaTOPCKUX CTaHWLA.

EneKTpoeHepreTcku BOA0BKM Mory BUTK: noasemHu (KabnoBckK
BOAOBM) M BasaylHW (QaneKkoBoam).

TpanchopmaTopcKka CTaHWMLUA je NMOCTPOjele YMjM jé OCHOBHM
3afaTak Aa TpaHchopmuiue ynasHuM HanoH Ha sehy wAM matby
BpeaHOoCT.

Hajeehu Gpoj enekTpUUHKMX NOTpOLIAaYa paaW Ha HanoHUMa of,
400V v 230V.

:
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TECTHUPAITE CBOJE SHAHE

. Koju je rnaBHM HepocTaTak cynepnpoBoaHKWKa?

- MoeexuTe Nnojmose:

a) rpadut Aerypa BesIMKe OTNOPHOCTH
B) Bondpam HEMETaN BENUKE OTNOPHOCTH
B) uexac MeTan BEMKEe OTNOPHOCTM

HaseguTe Kojoj rpynu npunaaajy HaBeleHW MaTepujanu:

Nyma je . Bakap je

Cunuuujym je : Hukn je

lsombhe u KobBanT cy maTepujanu Koju cnagajy y rpyny

MoeexuTe NojMmoBse:
npeTeapa eNeKTPUUYHY EHEPIUWY Y MEXaHWUKY  a) eNeKkTpoMoTop

npeTBapa MeXaHWUKy eHEPTHWjy ¥ enekTpuuHy  6) reHepaTop

HamoTaju enekTpMYHMX MalumHa cy mspaheHn og bakapHe #uLUE, M30N0BaHE NaKkoM.

a) TauHo 6) HeTauHO

MarHeTHO NoJ/be OKO MarHeTa Koju U3a3MBa MHAYKLUMWjy Ha3MBa ce

nome.

Nwumosu TpaHchopmaTopa ce mehycobro wsonyjy aa 6m ce:
a) cMarbWNo 3arpesatbe jesrpa
6) cmareMo HanNoH cekyHaapa

B) cMakbWa CTpyja ceKyHaapa

Ob6jacHuTe y Yemy je OCHOBHa pa3finka umehy paznMunTUX TUNOBa eNeKTpaHa.




{EB 10- ¥pehaj y enekTpaHu Koju nokpehe poTop reHepaTopa Ha3uWBa ce

> 11. ¥ xnapoenexkTpaHama ce e/ekTpruiHa eHepruja gobwja us:

a) TOM/IOTHE eHEPrUje Boae
B) xemHjcKe eHepr1je soae

B) NoTEHUMjanHe eHeEpPryje Bode

{ﬁig 12. Tok peke y xuapoenekTpaHama je nperpahen nomohy

(%113.Y xnapoeneKkTpaHu ce KMHETUYKa EHepruja BOAEHOT NaAa NPETBapa y KMHETUUKY EHEPIUjy
' poTauMje TypOuHe.

a) Ta4yHo 6) HeTauHO

{"’_}3 14. Y TepmoenekTpaHama ce eNeKkTpWyHa eHepruja aobuja U3

caagpaHe y GOCHMIHUM rOpUBMMa-

.{:}3 15. ¥ napHum TE, ropueo (Hajuewhe yram) caropesa y W CBOjOM

TOMMOTOM 3arpesa Yy MapHOM KOTAy.

(- 16. MNpouec HykneapHe pUcKje Y HyKNeapHMM eneKTpaHama ce obas/mba y:
a) HyKNeapHOM peakTopy
6) reHepaTopy nape

B) eNeKTPUUYHOM reHepaTopy

{i+4 17.Y HykneapHum enekTpaHama Bo/leHa Napa noj NPUTMCKOM Ce LIeBUMa A0BOAM [0

nonaTtuua M Tako je nokpehe.

(% 18. O6HOB/EMBW U3BOPH ENEKTPHYHE EHEPTH]E CY:
a) BeTap 6) buomaca B} CyHue

r) HadTa n) 3eMHM rac

g 19. MoeexuTe NOjMOBE:

BETPOOENEKTpaHa a) CyHue
conapHa enekTpaHa 6) buomaca
BuoenekTpaHa B) BeTap
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£53 24.
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d®oToHanoHcke henuje umajy ocobuHy oa nog aejcteom cTeapajy

TepmoeneKTpaHe y Kojuma ce caropesa Buomaca, Buorac mnu 6uoamsen,

Ha3ueajy ce

. lUTa je 6uoansen?

leoTepmanHe enekTpaHe 3a aobujatbe eNekKTpUYHE eHEPIWje KOPUCTE EHEPTUjY Nape W3
reoTepmasnHux (Tonawnx) ussopa 3emme.

a) TauHo 6) HeTauHo

Boaoew mory Aa ce nonamy y 3eM/by M M3Ha4 HWBOA 3eM/be Na npema Tome mory Butu
7] g

. 0p yera ce cacToje ganekosoam?

3awTo ce HanoH AobujeH U3 reHepaTopa y enekTpaHyM mopa noauhn Ha BUILY BpeaHOCT?

- MpoBogHKUKW ganekosoda ce 3a cty6oee npuuspwhyjy nomohy cTakneHux nau

nopLenaHCcKnX , Kako cTyb He 6m

TpaHchopmatop TpaHchopmMULLIE HAM3MEHMYHW HAMOH Y je IHOCMEPHM.

a) TadyHo 6) HeTauHO

- MoBexuTe NnojMmose:

BO30BM a)eD0O VK750V
Tpameaju 6) 380V K220V
npyjeMHHLK ¥y AomahMHCTBMMa B) 1,5-25 kV
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EnekTpuuHa eHepruja NnpeHocH ce of efeKTpaHa 40 NoTpollada

nomohy cnomeHor cuctema pasaumuuTux ypehaja M enekTpuuHMx
npoBoAHWKa (BOOOBa) KOjM HA3WBaMO eNeKTpU4Ha mpexa (cn. 4.46).
HanoH W cTpyja y eNeKTPUYHO] MPEHKM CY HaM3MeEHWYHM, dpeKkBeHUMje
50 Hz.

EnekTpoeHepreTcka WHcTanauuja obyxBaTa cBe enemeHTe
{nenoBe, onpemy) KOju ce NocTas/bajy y 3rpaay, oaHocHo objekaT, Koju
Ham omoryhaBajy aa ce 6esbengHo npuKk/byde enekTpuuHK ypehaju Ha
ENEeKTPUUHY mpery. Mpema Bpojy npoBogHWKa nog HanoHoOM Koje
ce yeofe y oBjeKaT, NpPUMK/bYYaK Ha eNeKTPUUYHY MPEerRy Moxe BUTu
mMoHopazHu (jeaHodaznun) (cn. 4.47) v mpogpazHu (cn. 4.48). Kop
moHodasHor ce yeoae aBe xuLe (baza v Hyna), a koaTpodasHoryetTMpwm
{Tpw dase v Hyna). HynTk npoeoaHMK (Hyna) HWje noa HanoHom. CBaka
HMMLA Ce HA UpTeMMMa CMMBONMYKA NpeacTas/ba MyHOM IMHWU]OM.

HanoH uzmehy dasze u Hyne je 230V 1 Ha3uBa ce $dasHM HaNOH.
HanoH uamehy aee daze (6uno Koje) je 400V 1 Hasmea ce melydazHu

MKW NTUHMJCKK HanoH (cn. 4.49),

- OA3A1
Iqm v T
200V ©A3A 2
400V 230V T
\lr 230V ®A3A3
l Izaw
s HYNA

4.49 LllemaTcHy Npukas GasHux U IMHKUJCHUY HanoHa

CBM enemeHTH eNeKTpOeHepreTcke MHCTanauMje, no KeanuTeTy
WM HaYMHy 3awTuTe mopajy 6utk y cknagy ca Baxehum nponucuma m
ynyTcTBMMa. Li/b 0BMX Nponuca je aa ce cnpedye HecpehHwm cnyyajesm,
noMapv W Npekuau y Hanajatby enexkTpuyHom eHeprujom. Cswu
£1eMEHTU MHCTaNalUMje, Kao M CAMU MPUjEMHULM, U3pah)eHu cy 3a Hery
jaYMHY CTpyje Koja ce Ha3MBa HOMMHANHOM WM HasMBHOM. 3a Behe
BpegHocTM oHM he ce nperpeBaTu, WITO MOMXE AOBECTM A0 HUXOBOT

YHHULUTaBaH4.

3a kyhHe uHcmanayuje npumersyjy ce cnegehwn enekTpo-
MHCTaNaULMOHKW eNeMeHTH (KOPUCTH CE M MU3pas eNeKTPOUHCTaNaUMOHM
maTtepujan v npubop): enekTpUYHK BOAOEMW (NPOBOAHMWLUM), MHCTANA-
UMOHE WEBM, WHCTaNaUMOHE KyTMje, WMHCTANaUuMOHM MpeKuaadqM,
YTHHa4YM, YTHUUYHMUE (NMPUKBYYHMUE), CHjanuue, cujanudHa rpna,

MHCTaNauMoHKW OCUrypadm, enektprirda bpojuna.

! T L |
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K/by4yHM nojmoBwM:
eNeKTpoeHepreTcka
MHCTanauuja, eNnekTpU4HM
BOAOBM, MHCTAaNaLUOoHe

LLeBM, MHCTaNaLWOHe KYTHje,
NpeKngaqm, yTMKaqm,
YTHYHULE, CHjanuue, cMjanu4Ha
rpna, ocCUrypa4u, eNleKTpU4Ha
6pojuna, pasHM HanoH,
mehydazHu HanoH.

4.46 Hap3emMmHa eneKkTpruHa MpPEeHa ¥
Hacemy

ENEKTPHUYHA MPEHA
DA3A

HYNA

\

KA OBJEKTY

4.47 lemaTcKW NpUKas Mo Ho dbasHor
NPMH/BYUKA Ha ENeKTPUYHY
Mpexy

ENEKTPHUYHA MPEHA
% $A3A L

——— DAZA 2

-
ol TTT

KA OBJEKTY

4.48 LllemaTcHy NpyKas TpodasHor
NPMK/BYUKE HA ENEKTPUUHY
MpERY
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4,50 W3onoBaHW NPoBOOHUK NYHOT
nonpe4yHor npecexa

4,51 HW3onoeaHW NpPoBOOHUK yNpeneH
0/, BULLIE TarbKUX MKHLE

4.52 NeToxunHK kabn

NPOBOAHWK
YIEMILEHA

4.53 MNpoBOAHWK Y3EM/bEHE Y
TpOXMAHOM Kabny

4.54 MoHo$a3HK YTHHaY M YTHUHKLA
bes yzemmersa

EnekTpuuHu Bogoeu (NnposogHuum)

EnekTpuunm BOOOBM (NPOBOAHWMUM) CAYHKE 338 MNpPEHOWEHE
efNekTpPUUHE eHEPIHje, ¥ UKW/by Hanajatba notTpowada. NpoBogHW ago
ce npaeu o BakapHe UKW anyMUHUjyMCKe uue. Hajuewhe je nyHoz
nonpeyHoz npeceka (cn. 4.50) wnu ynpedeHd od sullie MakUX HULUd
(cn.4.51). Bopoewr mory BMTW M30N10BaHW M HEW30N0BaHW. HeuszonosaHu
BOOOBM ce mpemasyjy 3awTtutHom Dojom. Kog wsonoBaHux BogoOBa -
kabnoea, kKaowW3onaumja ce Hajuyewhe KOpPUCTU T'yMa, NOAUBMHUAXIOPUA

(MBL), nonMeTHUNeH U CMTMKOH.

Mpema Bpojy wuna (M30N0BaAHUX MULUE), Mmory BUTH jedHOMUAHU,
O8OXUAHU, MPOXUAHU, YEMBOPOKUAHU W NemoxunHu (cn. 4.52).
MocTtoju Benuk Gpoj pasnUuuTHUX BpcTa KabnoBa Koju ce pasnuMKryjy no
HaMeHW M MECTy Nnonaraksa.

MNpoBoAHK A0 MOXE MMaTH pPasnnuMTy AOSPUWUHY NONPedYHOor
npeceka: 0,5 mm?, 0,75 mm?, 1 mm?, 1,5 mm?, 2,5 mm?, 4 mm?2, 6 mm?,
10 mm? n1a. Koju he ce npecek npoBoaHWKa KOpPUCTMTH, 3asnckhe og
cHare NOTpOLIaYa Koju ce NPUK/bydyje Tum Bogom (eeha cHara saxTesa

sehu npecex).

EnekTpuuHM BOAOBM ce yHyTap Kyhe (cTana) Hajuewhe nocTaemkajy
Ha 3ug unuy 3ug (y mantep MaM UCnog manTepa) u TO CaMo BEPTUKANHO
M XOPU3OHTAHO.

CBakM MPUJEMHMEK EeNeKTPHUUYHE eHEepruje MMma CBOj MPUK/BYYHU
kaba. 3a Hanajarbe MoHO$A3IHOr NMpUjeMHMKa cy HEONX0AHe [OBe
wune - ¢paza v Hyna. MNpHUjeMHULK ca MeTanHUM KyhMwTuma umajy y
NpUK/BYyYHOM Kabay, nopen ¢asHor M HYATor NPOBOAHMKA, U 3aLITUTHMK
NpoOBOAHWK Tj. NPOBOAHMK y3emsbewa (cn. 4.53), Koju caymKm 3a
noeesuvBatbe meTanHor kyhuwTa ca yzemmusauem (meTanHom
nao4dom, Tpakom WAM Ap.) KOjM je yKkonaH y 3emsby. OH CAyXM 3a
oasoferse CTpyje y 3emsby Yy caydajy ga ce KyhuwTe HennaHupaHo
Hahe nog HanoHoOM.

YTHUKa4YM M yTUHHHLE

YTMKAEY M yTUYHKULA, ¥ 3ajeAHMYKOM CKAOMNY, CAYKE 33 NPUK/bYUYEHE
NpMjeMHUKa Ha eNeKTpPUYHY Mpery. Hanajarbe nNpujemHMKa ce
YyCNocTae/ba chajakbem yTMKada W yTudHKue. Y 3aBMCHOCTHM o Tora
Aa nu cnajajy NnpujeMHUK ca y3em/buBadem, mory Butn obu4Hm - bes
yzemsbera (cn. 4.54) v ,wyko” - ca yzemmeerwem (cn. 4.55). Mpema

Bpojy daza mory 6MTH MoHodasHM U TpodazHM (cn. 4.56).

4.55 MoHodasHK WYKo YTHUHAY M YyTHYHMUAE 4.56 TpodasHM YyTUKAY M YTHUYUHMLE
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O6nuMK yTMKava mopa, HapaBHO, OATOBapaTv obBAWKY YyTUYHMULE.
AKo ce He ocTBapu Aobap KOHTAKT yTUKada W YyTWMUYHWLUE, LEo CKAoN
ce 3arpesa, WTO BPeMEHOM [0BOAW A0 cnabbera M3onauuje u

YHMLITaBaHa.
¥mukay ce MOHTUPa Ha Kpajy NpMK/bydHOr Kabna npujemHmMKa.

¥muyruuo (NpUK/BYYHMLUA) ce MOHTMpPa Ha 3MAY WAKM Y 3May M
YHYTap HMX Ce 3aBplIaBajy BOA0BM KOJW CY NOCTaB/bEHMW Y 3UAY MM
KaHanuuwama.

MNocebHe BpCTe YTHYHMLLA MOTY MMATH AOAATHY MPEKOCTPYjHY
3AWITHUTY MK YKAONHK caT (,Tajmep”) (cn. 4.57). AKO ce y MCTY YTHUUHM-
Uy MOpajy NPUKBYYMTH ABa WM BMLLE anapaTta, ¥ by Ce NPBO NoCTaBu
passoaHuK (T36. T-yTmrau) (cn. 4.58). Ako gyuvHa NpuK/bydHor Kabna
anapaTta HWje A0BO/bHA, MOTY CE€ KOPWUCTUTU npodymHu kabnosu
{cn. 4.59) Koju Ha jeaHOM Kpajy MMajy yTHWKad, a Ha apyrom obBu4HO

BULIE NOoMORHUX YyTUUHKLA.

MHcTanaumoHu npekmnaadm (cknonke)

MHCcTanauMoHW Npeknaadr (CKNOMKE) ce KOPUCTE 3a YH/by4erbe
M UCK/byUYere NpUjemHuKa (Hajuewhe cy y nuTamwy chjanunue, Bojnep
M rpejanuua y Kynatuny). CBaku nNpeknaady Mma meTanHe KOHTaKTe
M kyhMwTe oa M3onauMoHor maTtepujana. HanpaemeHw cy Tako, ga
TPEHYTHO YK/BYYY]Y WM MCKBYUY]Y CTPY]Y KAaKo Ha KOHTakTMMa He OwM
A0WN0 A0 BapHWYEHa WM NojaBe efNekTpuuHor nyka (nposohewa
cTpyje Kpo3 sasayx). TpeHYTHO AejCTBO Ce NOCTUME AeN0BatbeM Onpyre.
Mpexkuaadn, no npasumay, Nnpekuaajy cTpyjy y dasHom npoBoaHKUKY, KaKo
NpUvjeMHHK He BKM M Nocne UCKbydYera 6Wo nog HanoHom. Hajuewhe
ce u3apahyjy og 6akenuTa ca KOHTaKTMMa o mecuHra. MoHTWUpajy ce Ha
314 UAK y 3ua. Npeknaaumn ce Mory NnoAaennTH Ha PasnMuMTe HauMHe.

MNpema Ha4yMHY aKkTMBMparea mory BuTn: obpmHu, obpmHu ca
peaynayujom (dumepu) (cn. 4.60), nomesnu (cn. 4.61), npeaubHu
(cn. 4.62), macmepu v kun nperkudayu (cn. 4.63).

D

4.62 MpernbHK npexuaady 4.63 Kun npexkupay
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4.57 ¥TUuHMUA ca YHNONMHWUM CaToM

4.58 pocTpykn T yTHKay

L

4.59 MNpoaysHK Kabn ca 4 UTHUYHKLE

4.60 OBpTHM Npexkuaay ca
perynauujom

4,61 MNoTesHK Npexdaay
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4.64 CepMjCcKHA Nperuaay

4.66 AYTOMATCKK 0CHMIypad

126
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Mpema dyHKEUM]K KOjy obaBmbajy mory BUTH: jedHononHU, cepujcku,

HQUIMeHUYHU U YHAOKPCHU.

legHononHKW, HaW3MeHWYHM W  YHAKpPCHW TMpPeKMgadd  Mmajy
NoTNYHO WASHTWYaH CcNo/fbHWM M3ren (Kao npekMaad Ha CiuumM
4.62), anu ce pa3nuRryjy no Bpojy NpUMEBYYHMX mecTa (KOHTakaTa) y
npexkuaady. CepujcKK Npeknaay je NpuKasaH Ha canuM 4.64.

HauuH paga v Be3suBar-€ HaBeAeHWX NpPeKkMgaya y cTpyjHa Kona

AaTv cy y nerumjm 4.7,
MHcTanayWwoHU ocUrypadm

MHCcTanaumMoHW OcCuUrypauvm LWITUTE efekKTPUYHE MpWjeMHUKe
M MHcTanauujy on npeontepehewa M KpaTKOr cnoja, Npekuaom
Hanajawa. [Ipeonmepeherbe HacTaje Kafla NPUKbYYMMO NMPHjEMHWK
Behe cHare op fo3Bo/beHe. Kpamak cnoj HacTaje NpW AWPEKTHOM
A0AUpY HYNTOT U dha3Hor BoAa UK Npu goampy Asa dasHa soga. ¥ oba
cnydaja gonasu Ao nponacka cTpyje Koja je jada o A03BO/beHE W Koja
MOe aa u3asoBe KBap waM noxap. Ocurypaum cy geo cTpyjHOr Kona
NpWjeMHUKa WM NOCTaB/bajy ce Ha da3HW NPOBOAHWK KaKo MHCTanauMja
He 61 B1na Nnoa HANOHOM M NOC/E NPEKKWAatba CTPYjHOT Kona. Kawe ce
[a je mecTo, roe ce Hanasu ocurypad, HamepHo ocnab/beHo mecTo y
MHCTanaumMju, Tako a ce Ha lbemy NpPeKkMaa CTPYjHO KOO, aKo HacTaHy
NOMEHYTH KBAPOBM.

lNMpema HauMHy Npekugara CTPYJHOT KOMla OCUIypadm ce aene Ha

ToON/bMEE M aYyTOMATCHE.

OCHOBHM Ag0 MOMN/BUS0Z OCUZYPAYd j& TaHKa XuLa (HWMT), Ta4Ho
oapeheHor npeceka, Koja Cce& MCTONM, HAKOH LUTO MHTEH3UTET jauMHe
cTpyje npehe ogpehedy rpaHuuy. Muua je HAUMHEHa 04 NPOBOAHWKE
mane oTnopHocTu (Bakpa wnu cpebpa) M Hanasu ce y yHyTpallkbem
Aeny Ba/bKacTor ynowka (naTpoHa) ocurypada KoOjWM je HanykeH
KBapUHWMM neckom (cn. 4.65).

4.65 YNoMaK TON/BUBOT OCHIypada y
HOME C& HAanasu HUT

Aymomamecku ocuzypayu (cn. 4.66) kombuHyjy y cBom paay
Aenosatbe BUmeTanHe Tpake W enexkTpomarHeta. CTpyja npeonTe-
peherwa 3arpeBa M KpWBM BUMeTanHy TpaKy M Ha Taj HaYMH ce
npexkvaa cTpyjHo Kono. CTpyja KpaTKOr cnoja ce npekuaa nomohy
EMeKTPOMAarHeTa, Koju NoMeparem jesrpa (KoTee) OTBapa enekTpuyHe



KoHTakTe (cn. 4.67). 3a oBaj TMN OCHMIypada YecTo Ce KOPMCTH M Ha3MB

ayTOMAaTCKM NpeKkuaay.

YK/bYYEHO HCK/bYYEHO
NPEKNONHKWK

OMPYTA

HOHTAKTH

A

7
BUMETANHA
TPAKA ENERTPOMATIHET

4,67 lWemartckv NpMKas Ha4yMHa pana ayTomMaTCcKor ocuMrypava

bBumMemanHa Mpaka ce CacToju o4 ABe Mane TPaKe pPasnuuMTHX
MeTana Koju cy CrnojeHe 3aBapMBatbem MAM 3akuBumMma. OpabpaHwm
METaNM MMajy pasnuunte KoedMUMjeHTe TEMNEPATYPHOT M3AYHEHa
(paznuunTo Ce M3ayKyjy 3arpeBarbem), Tako Aa ce DMMeTanHa Tpaka
caBWja Npu 3arpesatby U OTBapa eneKTpuuHe KoHTakte (cn. 4.68).

MPOBOAHMK BUMETANHA TPAKA HEORLPIUN

4,68 llemaTcKu NpUKa3 OCTEApPUMBatba W NPeKMaarba KOHTaKTa
nomohy 6UMeTanHe Tpake

HasusHe cmpyje ocuzypaya cy: 2 A, 4 A, 6 A, 10 A, 16 A, 20 A,
25 A, 35 A w1a.

EnexkTtpu4Ha Gpojuna

EnexktpuuHa B6pojuna cayme 3a Mepere W pPerMcTpoBarse
nompolwiHe enekmpuyHe eHepzuje (Kojy KkopucHKK Tpeba na nnatm).
YTpolweHa enekTpuyHa eHepruja (E), 3a Heko npoTekno Bpeme (t), Koja
ce nomohy NpujemMHWKa NPeTBOPMAAE Y HEKM APYIW BWA €HEpPIUje M
Aame y pag (A), pauyHa ce no obpacuy (P je enexkTpuuna cHara, U je

eNleKTPMYHK HanoH, | je jaurHa enekTpudHe cTpyje):
E=A=P-t=U-1-t.

MoTpowa enekTpMYHe eHepruje ce perdcTpyje y HKunoBatda-
coBuma (kWh).

Ha 6u ce yTEpgMna meceyHa NnoTpoWwHa y gomahuHcTey, notpebHo
j& U3BpWKMTK ABa OYMTaBatka Ha Dpojuny y pasmaky og mecel, gaHa M

AobujeHe BpeAHOCTH OOY3ETH.

BpojWna ce npema HadyMHy paja gene Ha guruTanHda (cn. 4.69) u
aHanorHa (cn. 4.70).

(1B 5 T R 1]
AXMEME WrR M 8o
RIS FLECTRIC METFR 00, , L1

4.70 WHayKumoHo Bpojuno
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4.74 MNnacTMuHa Mo HTaMHa KYTHja
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4.71 NpoTapudHO MHAYKLWMOHO
6pojuno

BYOAWTE KPEATHUBHMW

HBagpaTHor o6auKa
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Mpema Gpojy da3a (nposoaHWx BoaoBa) Koje ce yeoae, Bpojuna
ce Aene Ha moHodazHa U TpodazHa. Mpema Gpojy Tapuda gene ce Ha

jegHoTapudHa, agsoTapudHa (cn. 4.71) u eMweTapudHa.

Tapughe nogpasymesajy pas/iMuMTe LUEHE eNeKTPUYHE eHepruje
y ogpeheHum neprogmMma AaHa (T3B. jedTHUHMja KM CKyUba cTpyja). 3a
HOpPWCHWKe ca ABoTapudHKMM BpojunrMma noTpoluka ce Henexun Ha ABa
oasojeHa BpojuaHuKka. Koa jeaHoTapudHux Epojuna cee ce Benemm Ha
jenHom BpojuaHury. ¥ CpBuju je y ynoTpebu neotaprudHM cucTeM.

MocnearKx roguHa ce KOpWMCTe M T3B. namemHa bpojuda kog
HOjUX C& OUMTaBare BPLIK Aa/bMHCKKM nyTem. MNocToje U MoOoenu Koju
pane nomohy Kapmuue Ha Kojoj noctoju ogpehen ,Kpeout”. Kan ce
KPEeOuMT Ha KapTHLLKM NOTPOLLM, NoTpolay ocTaje 6es cTpyje.

3amonuTe HEKOT ol cTapujux yRyfiaHa na Bam NoKamy MecTo rae

ce Hanasu Bale 6pojuno. ¥3 kbMX0BO NPUCYCTBO YCTAHOBMTE KOjU

je Tun 6pojuna y nuTarey M oYMTajTe Bally MeCcedyHy NoTPoLlHY.

MHcTanaywoHe uesu

MHcTanaumoHe ueBM WTKTe Kabnoee o MeXaHWUYKMX, TEPMHUUYKHUX
M XEMMW|CKMX yTHLAja oKonWHe. 3a nonarawe Kabnoea y 3uay ucnofg
ManTepa, KOpuCTe ce naacmuyHa pebpacma upesa, a 3a Nonarake
Ha 3uay T3B. AAacmuyHe KaHanuye (cn. 4.72), wBaapaTHOT WM

NnpasoyracHoOr Npeceka.
HHcTanayuoHe KyTHje

MucTanaumoHe KyTHje ce u3pahyjy o4 NAacTUMKE M MMajy KpyKHM,
npasoyraoHyW MAM KBaapaTHU obnuk. Yrpahyjy ce y 3ua wnm Ha 3ua.
Iene ce Ha pa3sBoAHe U MOHTaMKHE.

PazeogHe KyTHje (cn. 4.73) ce nocTae/bajy Ha MecTMMa rae ce
kabnoew cnajajy wam rpadajy. O6MYHO ce Hanase NPaBoONMHM|CKM U3HAA
npexkuaada v yTuuHuua (Bavxke nnadony). ¥ kytvjama ce kabnoew
cnajajy ctesa/bKama (knemama) unu mehycobHum ynauTarkem Kpajesa
(mHoro pehe).

MoHTamHe KyTHje (cn. 4.74) ce nocTae/ikajy Ha MecTMma
WHCTaNnauMoHUX YTHYHKLLA M Npekuaada (Koju ce MOHTUpajy v RyTHje).

Cujanuue

Cujanuue cy BEWUTAYKHW M3BOPU CBETNOCTH M Hajuewhe kopuwheHu
NPUjEMHULLKA €NeKTPWYHE EeHEpPrMje, Na ce 3aTo NMOoHeKad CBpCTasajy

Yy CTaHgapiHe eneKkTpoMHCTanauMoHe enemedTte. [lpeTtBapajy
ENEKTPUYHY EHEPTM]Y ¥ CBET/IOCHY WM AEN0M Y TOMMIOTHY.

|



MocToju BULIE pasnMUMTUX BpCTa cujanvua, a y aomahnHcTBMMa
ce YraBHOM KOpuWcTe:

*  obuuHe cMjanuue ca sondpamMoBMM BAAKHOM,
*  XanoreHe cujanuue,
*  obuuHe dnyopecueHTHE CHMjanmtue,

*  wrea/bMBe hpAYOpPECUEHTHE CHjanuLe,

NEAN cujanuuge.

Kon obuyHe cujanuuye (cn. 4.75) ceetnoct ce aobuja 3paderem
yapeHe BondpamoBe HWTH (BNakHa) Kpo3 Kojy nponasu cTpyja.
BnakHo ce Hanasu y manom crakneHom GanoHy y KOMe ce Hanasu
MHEepPTHW rac (aproH, HeoH), oa 6K BNakHo Ayme Tpajano. Ako 6BuM
VapeHo BMAKHO AOLW/O Y KOHTAKT Ca KMCEOHMKOM MPaKTHMYHO Bu
oamax nperopeno. BenvKKW HeAoCTaTaK OBMX CMjanMua je To wWTo ce

camo 10 % enekTpuyHe eHeprvje NnpeTeapa y CBETIOCHY.

Kon xanozenux cujamuuya (cn. 4.76) yHyTpawHOCT CcWjanuue
j& uMCnyweHa racom xanoreHor enemedta (joga wnu Gpoma) Koju
omoryhaga ayxu Bek sondpamosor enakHa. [ac xanoreHor enemeHTa
omoryhaea aTomuMma BMAakHa Koju cy wcnapunu, 36or BMcoKe
TemnepaTtype, Aa ce ,BpaTe Ha3aa"”. BnakHo ce Tako Makbe TPOLWM M

cUjanuua ayHe Tpaje.

06uuHe ¢ayopecyenmHe cujaauue (cn. 4.77) cy pyradke
CTaKMeHEe UEBM WMCMNYHEHE MWBMHOM Mapom M racom aproHom. Ca
YHYTpallke CTPaHe CTakMa HaHelweH je docdopHun npax. Kaga ce kpos
CHjanuLy NPONyCcTH enekTPUMYHa CTpyja A00a3M A0 jOHM3auMWje UBe,
HOja MoO4YMWHLEe Oa 3padyn HEBWA/bMBE ynTparkyBuuacTe 3pawe. Yonep
AejcTea ynTpabybuuacTux 3paka dochopHM npax NoYMHE Oa CBETAM
BuABMEOM cBeTnowhy. OBa nojasa ce Ha3uBa dnyopecusHUMja.

UWimedmuese cnayopecyenmae cujanuue (cn. 4.78) vmajy wmctu
NpUHUMN paga Kao M oBMuHe, ¢ TUM WTO KOpWUCTE cTaHAapaHO

CHjanu4HO rpno.

dayopecueHTHe CHjanMLe, ¥y OAHOCY Ha cHjanuue ca sondpamo-
BMM BNakHom, umajy sehm cteneH npeTsapatba eNeKTpUYHe eHepruje
y CBETAOCT (Tj. Matbe eHepruje ce pacuna Ha TONAOTY) W JOyHH BEH
Tpajatba.

4.75 0ObuuHa cujanuua ca
BONDPIMOBMM BNAHHOM

4.76 XanoreHa cujanuua

4.77 ©nyopecueHTHa cHjanMua

4.78 Wteamuea dayo pecueHTHa
chjanvua
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4,79 Nep cujanmua

4.80 CujanuuHo rpno E-27

BYOAWUTE KPEATUBHMA
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3a dnyopecueHTHe CMjaNMUE YECcTo CE KOPWCTM M HasMe
L,HEOHKe"”, No racy HeoHy. Kaga ce KpPoO3 cHjanuuy ca HEOHOM,
6es dochopHor npemasa, nponycTv cTpyja, oHa he ceBeTneTw
LpBEHKAcTO-HapaHuactom ceetnowhy. OBakBe cujanuue ce
caBujajy y pasHe o6n1WKe M KOpWCTe 3a U3paay ceeTnehux peknama.
3a nymwere 0BMX CHjanuua, ¥y 3aBucHOCTH o Goje Koja ce wenw
noctuhM, KOpMCTe ce WM ApyrM NAEMEHWMTHM TacoBM (KPWMTOH,
KCEHOH, XeNWjym, aproH).

Y nocnegke Bpeme cBe BMWe ce KopucTe W JIE[ cujanuue (eHr.
LED-Light Emitting Diode) cacTtaemene on ceetnehiux aroana (cn. 4.79).
Ceetneha gnoaa je nonynpoBoAHWYKK eMeMeHT CacTaB/beH Of jeaHor
MH cnoja, Koju emuTyje CBETNOCT Kajla Kpo3 Hera NpoTWYe cTpyja.

OnwwupHMje o gmogama casHahete y nekumju 4.10.
Cujanu4Ha rpna

CujanuuHa rpna ce NocTae/bajy y eNeKTPUYHKMM MHCTanauMjama Ha
MEeCTMMa Te Ce Kao NPUjeMHKULKM NMPUKbYYYjY cujanuue. Mapahyjy ce
on GakenwvTa WAKM NOPLENaHa, Ca KOHTaKTMMa 0, mecuHra. KopucTe ce
pPazNMUNUTH TMMNOBKM CHjANMYHKMX TPAa Y 3aBMCHOCTM O] BPCTE CHMjanuLE.
Hajuewhe ce Kopucte E-27 (ctaHpapaHo rpno) (cn. 4.80) w E-14 (3a
MMWHOH cMjanuue). Kog 0BMX TWUNOBa rpna enekTpMYHKM KOHTAKT ca
CHjanuuom ce ocTeapyje nomofy HaBOja M KOHTAKTa Yy AHY CHjafudHOr

rpna.

HaBegeHW enemeHTH KYRHMX eneKTpoeHepreTCKMX MHCTanauMja
(NpeknaoaumM, ocMrypadm WTAO.) KOPWMCTE M 3@ MHCTaNauMWje pasHMX
ypehaja, Kao M 3a MHCTanauMje y pabpurkama, BonHKMUama, aepoapo-
MMMa WTA. Y TMM MHCTanauMjama ce, y cknaay ca noTpebama, npu-
MeHYjYy pasAMUMTHM TMNOBM enemeHata. OHM Ce MOHEeKaa Beoma

pasnuKyjy oA eNemMeHaTa Koju Cy HaBeleHM.

McTpamuTe Kako GYHKUMOHMILY OCTanM TWMOBM CHjanMUHUX

rpna. MNpe 6uno KakBOr paga ca CHMja/IMYHMM TPACM, YBEK je

noTpebHo A3 MCK/bYUMTE NPEKKAAY M OCHUIypaY.




1. HKoOjM eneKTPOMHCTANALMOHKM ENeMEHTH CE Npumensyjy v KyhHum
MHCTanauMjama?

2. Yemy cnye ocurypaudm? NMPOBEPWTE CBOJE 3HAHE

3. Yemy cnye enektpuyHa 6pojuna?

4. Kako ce gene WHCTaNauMOHW NMPEeKMAayM Mpema HauMHy aKTW-
BWpara?

5. Koju npeceuw NnpoBOAHMKa CE KOPWCTE 3a efeKTpUYHE BOaoBe?
6. Yemy cnye MHCTANALMOHE UEBK?

7. HKako ce gene MHCTanaUWMoHE KyTHje W Yemy cayme?

8. HKakew mory BUTH yTHKa4YM M yTUUYHWLE Npema Bpojy da3za?

9. HKoje BpcTe cMjanvua ce KopucTe vy aomahuHcTBMME?

10. Op yera ce uapahyjy cujanvuna rpna?

EnekTpoeHepreTcka MHCcTanauMja obyxeaTa CBe efemeHTe Koju
Ce NoCTaB/bajy y 3rpaay, oaHocHo objekaT, Koju Ham omoryhagajy
na 6e3zbeaHo NpUK/BYYMMO enekTpudHe ypehaje Ha eneKTpuuHy
MPpEHY.

HanoH namelhy dase u Hyne je 230 V 1 Hasnea ce $ha3sHKW HanoH,
a HanoH uamehy aee dase je 400 V v Hasuea ce mehydazHu mam
NWHWJCKK HaMoH.

ENEeKTpUUHK BOAOBM CAYME 3a MNPEHOWEHE eNeKTPHUYHE
EHEepruvje, y UMby Hanajatba NOTPOLLAYA.

YTUKaYM Yy 3ajeAHUM4YKOM CHKAOMY C€a YTHYHMLOM CAyXKe 3a
NpUK/bYYEHE MPUJEMHWKa Ha eNeKTPUYHY MpEHY.

lNpeKkrnaaqm ce KOPMUCTE 33 YH/bYUYEHE M UCK/bYYEeH e MPHjEMHMKA.

Ocurypaumn WTUTe eNeKTPUYHE NPUJEMHHMKE W MHCTaNauujy og
npeonTtepehetba M KpaTHOr cnoja, NPEKWAOM Hanajatba.

EnexktpuuHa 6Gpojuna cnyme 3a Mepetbeé W PEernMcrpoBatbe
NoTpOLIHhEe ENEKTPUYHE EHEPIUjE.

MHcTanauMoHe UeBM wWTUTe KabnoBe oA MeXaHWYKMX,
TEPMMWUYKMX M XEMMJCKMX YTHLLA]a OKOAMHE.

PaseogHe KyTuje ce nocTae/bajy Ha mecTMma rge ce Kabnoewm
cnajajy unu rpaHajy.

MoHTamHe KyTWje ce NocTaB/bajy Ha MeCTMMa MHCTanauMoHUX
YTHMYHMLA M Npekuaada (Koju ce MOHTUpPajy Y KyTHje).

Cujanvue cy BelTaykM W3BOPM CBETAOCTM M Hajyewhe
KopHWheHW NpUjeMHHUM ENEKTPUYHE EHEPTHjE.

CwjanuuyHa rpna ce nocTas/bajy Y eNeKTPUUHMM MHCTanaumjama,

Ha MeCcTHUMa TAe Ce Kao NPUjEMHMLLA NPUKBYYYjY cujanuue.
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K/by4HM NOjMOBM:
eneKTpoeHepreTcKa
MHcTanayuja, rpomobpaHcka
MHCTanayuja,
TeneKOMYHWKaLMOHA
MHCTanayuja, cCMrHanHa
MHCTanaluuja, NpUK/bY4aK,
[N3aBHW pasBogHu opmap,
pasBogHa Tabna, ysemmere,
yKnonHu cat, MTK ypehaj,
dazHU UCNMTUBAY.

4.81 Habno BCKW NPHH/bYYaH

i

4.82 BasayliHW NpUKH/bYUYaK
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Moctoje cneaehe BpcTe Ky HMX ENEKTPUYHKMX MHCTaNalmMja:

®*  eNeKTpoeHepreTcka,
* rpomobpaHcKa,
*  TeNeHOMYHWKaUMOHA,

. CHUIrHasmaHa.

YecTo ce, Kaj Ce Kare efNeKTpUYHa MHCTanauMja MUCIK, y CTBapH,

Ha eNeKTPOEHEPreTCKY MHCTaNnaumujy.

EnexkTpoeHepreTcka MWHcTanauyuja obyxeaTa cBe enemeHTe
(nenoee, onpemy) Koju ce mocTaembajy y 3rpafy, ogHocHo objexar,
Koju omoryhaeajy 6e36eaHo npurbydere enekTpuuHmux ypehaja Ha

ENEKTPUYHY MPEKY.

Henoeu enekmpoeHepzemcke uHCcManauyuje cy: TNPUK/bYYaK,
rMaeHW passogHW opmap (tabna), Hanojuu BogoBM, pa3sogHa Tabna,

CTpYjHa Kona (Kpyroeu), y3eM/bere.

MpUK/BY4aK je Be3a eNeKTpMYHe MHCTanauMmje y objekty ca mpe-
HOM HWCKOT HanoHa Tj. ca BoAoBMMa Yy Baun3mHK objekTa. MpuKkbydar
MHCTANauuje Ha Mpemy 3aBMCKM O BPCTE Mpere y Hacesby. [pema
HauuHy u3sohersa moxe BUTH nodszemuu (kabaocacku) (cn. 4.81) w
HadzemHu (eazdywHu) (cn. 4.82). Npema Gpojy dasa Koje ce yeoae,
NPUMK/BYYaK Mmoxe 6UTH moHodasHKu 1 TpodasHKu. Koa moHodazHor ce
yBOOEe nBe wuue (dbasa v Hyna), a Kog TpodazHor YeTupu (Tpu daze w

Hynal).

HanoH mamehy dasze u Hyne usHocu 230 V M HasMea ce ¢dasHM
HanoH, a HanoH uamehy nee dpasze (6uno Koje) sHock 400 V 1 Ha3uBa

ce mefiydazHM AW NMHMjCKK HaNoH.

Mocne yeohewa y wyhy (3rpapy) BogoBM ce Aosoae mMpeo A0
rNaBHMX OCMIypada, a 3aTUM [0 eneKTpudHor Bpojuna. ¥ mpoghazHom
cucmemy nocToje TpW ocurypada v tpodasHo 6pojuno, ay moHodasHoM

jenaH ocurypad M moHodazHo Bpojuno.

aS
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Bpojuno M raBHW OCMTypauu ce Hanase y MaBHOM pasBogHOM
opmapy (cn. 4.83), maga mory fia ce Hanase W y JBa o4BOjeHa opmapa.
[naBHM paszsBogHM opmap ce y kKyhama yrnasHOM Hanasu Cnosmba,
yrpahed y dacagy (cn. 4.84). Ako je y nuTawy 32poda, CBaKKM CTaH
uMma ceoje 6pojuno v rnaBHe ocurypade. PassoaHux opmapa y 3rpagu
MMa HEKO/IMKO M OHM cy pacnopeheHu y XxogHWUMMa No cnpaToBMMa,
Tako ga ce y jegHOM opmapy Hanase Bpojuna M rmaBHKM ocurypaum 3a
HEKO/IMKO CTAHOBa.

4.83 MaBHW pa3sBoHKM 0pMap ca fea 6pojWna, MaBHUMM 0CHTypauKuma, Npexkuaadem
W MTH ypehajem

Y rnasHom pasBogHoOM opmapy ce obuuHOo Hanasu W ypehaj 3a
mameHy Tapude y Bpojuny, a Mmoxe Oa ce HanasW M Apyra onpema.
MocToje gpa HauuHa 3a u3meHy Tapude: nomohy yknonHor cata M

nomohy MTHK ypehaja (MTK - mpemHa TeneKoMyHMKaLMOHa KoMaHaa).

YrnonHwu caT (ca. 4.85) je caTHM MmexaHM3am Hoju y oapeheHom
BPEMEHCKOM WMHTEpPBany Aaje CMrHan 3a npenasak Ha apyry Tapudy.
Mome 6uTH ,MHTerpucad” yHyTap 6Gpojuna WAKM ce MOHTMpPa Kao
saceban ypehaj.

MTK ypehaj (npujemHMK) paaW Tako WTo PEervcTpyje cUrHan
KOjM [J0na3n W3 enekTpMUYHE MPEME KOjMM enekTpoaumcTpubyumja
(npeaysehe Koje je ucnopy4uMnal, eNekTpUUHE eHEPTMje) CMrHanusupa

Npenas3ak ca jefHe Ha apyry Tapudy.

! T |

4.84 TnaBHW paseogHM o pmap yrpahen
y dacany kyhe

4.85 YHNoMNHM caTt
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4.86 PaseoaHa Tabina ca ocurypaunma

:

AKO MEMMUTE OA SHATE BMLLE

R(L) ——— Oazal
S(lz) ——— asa2
T(L;) =——— Oaza3
N(0) = Hyna

PE (PEN) = = == Y3iemmewe

4.87 O3Hawe 3a dase, HYNY U
Y3EM/bELE

(ARG " .-_- N T o o R
4.89 Yaem/bueay y 0 6nMKY yHo naHe
LIKMHE

T T T T T T F T T T T

Nocne 6pojuna, kabnoswu (Hanojum Bogoeu) ce posome Oo
pazeogHe Tabne ca ocurypaduma (cn. 4.86). PaseogHa Tabna ce
Hanasu y Xo4HWKy, Hajuewhe n3Hag ynasHux epata. Hanojuu Bogosmn
Ce OfaTne rpaHajy y BMlIe CTpyjHMX Kona (Kpyroea) 3a nojeauHe
npujemHuke.Ha passogHoj Tabnu Mmome aa ce HanasuW pasnuuunt Bpoj
oCMrypada, y 3aBMCHOCTH of, Bpoja pasnuuMTUX NpUjEMHMKE UM Tpyna
npvjemMHMKa.

MpujemHMumM cy y TpodasHoM CHMCTEMY YBEK Tako pacnopehenu
Na ce jefHa rpyna npMjeMmHMKa Besyje uamehy jeaHe dase u Hyne,

apyra rpyna uamehy apyre daze v Hyne M Tpeha rpyna uwamehy
Tpehe dase u Hyne. YBeK ce BOAM padyHa 0 TOME Aa cy CBe TpM

daze npubnumkHo jeaHako onTepeheHe T|. Aa je WMHCTanWMcaHa
cHara no ¢aszama npubnnKHO jeaHakKa.

OszHake (cn. 4.87) 3a dase cy R, S, T vnm Ly, Lz, Ls wnm camo F
O3Hake 3a Hyny cy N mnu O. O3Hake 3a y3embere cy PE unum PEN (ako
CYy CNOjeHM Y3EeM/bEHE W Hyna).

Boje usonoBaHMX XMULUA Yy TPOKMUAHKMM KabnoBMma cy: UpHa MAK
BpaoH 3a a3y, cBeTNONNAaBa 3a HYNY W HKYTO-3eMeHa 3a y3eM/betbe, Y
netToMMAHMM Kabnoeuma, wKue DpaoH, upHe W cuee Boje cy dase.

ENeKTpOTEXHMYKM MNPOM3IBOAM pPasHMX HameHa w3pahenHn vy
WHOCTPaHCTBY MOTY MMaTH y cebu npoBoaHKKe apyrux 6oja, Hajuewhe:
UupeeHy 3a dhasy v LpHY 3a Hyny.

Yzem/perwe npeacTaB/ba Besy

sawTuheHor npujeMHMKa ca 3eM/boM IALUTUREHU
(cn.4.88). Besa ce ycnocTaB/ba NPeKo NPUIEMHKK
33WTUTHOT MPOBOAHMKA (KyTo-3ene- NPOBOHWK
He Boje). / Y3EMJBEHA
Yzem/ouBa4 je METANHK
npeamMmeT YKOMaH y 3emM/by 3a KOjW the
CYy BE33HW 3alUTMTHM (3eM/bOBOOHMK) DGR S
nposogHuuK  sawTtuheHmx  npwu- NPOBOAHUK
jemHuKa. Hajuewhe ce npase of 7 YIEMIBEROA
NnouWHKOBaHOr 4enuka. Mory ce V3EM/bUBAY
nonarati BEPTUMHAMIHO W XOPM-

30HTANHO. BE[CITHHEJ"IHH ce npasee

4,88 LllemaTCcKW NpWKas
y 00MMKYy nnodye, UEBM WAM LWMIKE P

noge3aHOCTHA
(cn. 4.89), a xopusoHTanHM y 0bAKMKy sawTuhenor
TpaKa, MULLa UM MPEHE. NpUMjeMHMKa M

y3eMm/bMBa4da
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lpomobpaHcka wWHcTanayuja (cn. 4.90) npeactaB/ba  CcKyn
efleMeHaTa 4YMjM je 3apaTak 3awTuTa objekaTa W J/byOW of rpoma.
{pom je KpaTKOTpajHD eNeKkTpPUUYHO Npakberse (cTpyja) atmocdepckor
nopekna wamehy obnaka v 3em/be wnu Mamehy aea obnaka. 3agaTak
rpomoBpaHcKe MHCTanauMje je Aa NnpuByde U CNpoBeae CTPYjy rpoma y
semuby. CTpyja rpoma moxe 6BMTH 0 HEKONMKO AECETUHA A0 HEKOMUKO
CTOTMHa KWnoamnepa. EnemeHTH rpomoBpaHcKke WHCTanauMje ce
u3pahyjy o4 nNOUMHKOBaHOr dJenuka, Dakpa WAKW  anyMMHUjyYMma.
EnemeHTH KOjWM ce nocTae/bajy Ha KpoB W Ha DouHe cTpaHe objekTa
Hajuewhe cy NOUWHKOBaHe YenuuHe Tpake (cn. 4.91) Koje ce nosesyjy
ca y3eM/bUBaYeM.

Vzemmueau

4.90 LLemaTcHK NpKMKaz rpomoBpaHCcKe WHCTanauuje

TenekomyHMKaUuMoHe MHcTanauuje (cn. 4.92) cy WHCTanauuje
koje omoryhaeajy npeHoc nopgaTtaka. ¥ wMX cnafgajy: TenedoHcKa
MHCTanauumja, wWHTephOHCKAa WHCTanauMja, WHCTanauuWja BWAEO
Haf3opa, aHTEHCKa WHCTanauMja pagvja WM TeneBM3Mje, MperHa
payyHapcKka MHCTanauMja, MHcTanauuvja KabnoBcHe TenesMsMje WTa,.
MocnegUx roauMHa, HANPETHOM ENEeKTPOTEXHUKE je noctano moryhe

objenMiaBatbe OBWMX MHCTaANaUMja y jedHy.

CurHanHe uHcTanayuje omoryhasajy npeHoc v npujem curdana o
pasHuMm npomeHamay objekTy Ha Koje Tpeba pearogaTw. Y eMX cnagajy:
MHCTaNauMuja 3BOHA, NpoTUMBNOMXKapHa (cn. 4.93) W npoTUBNpOBanHa

MHCTanaumja.
®azuun ucnutnead (McnuTuead HanowHa)

®azHW MCNMTUBAY MM MCNMTMEaY HaMoHa je BpNo KOpWCTaH anat
M jedaH je 04 OCHOBHMX KOjW C& KOPWCTE MPUIMKOM NOCTaBbatba W
npoeepa Npekugada, YTUYHMLUA W CBETM/bKMW. 33 HEera ce KOpWUCTE M
Ha3WBMW KAO WTO CY EMEKTPUYaPCKK O4BWjad, oABMjad 3a MCNHMTUBaHE

daze, npob-namna, daszomeTtap Man rMUMepHLa.

T 1 T =TT L 1 LI T =1 5 F T N T LI |
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4.91 fleo rpomoGpaHcHe MHCTaNauuje

04 NOUMHKOBAHE YENMWYHE TpaKe

4.92 TenekoMyHWHauWoHa
MHCTanauwja

AR

4.93 Nleo NpoTHENOMapHe
WHCTanauMje, CeH30p AMma

O




4.94 UcnUTHEa4Y HanoHa

Tl“

4.95 McnWTKMEay HanoHa 3a Bo3WNa

136

McnuTuMBaY HanoHa wW3rnefa Kao ManMv OfBMjad ca paBHOM
rnagom (cn. 4.94). OHO WTO ra pasnuMKkyje oa obuuHor oagMjada je ga
MMa MPOBWAHY PY4YKY Ca META/NHMM KOHTaKTOM Ha BPXY WM M30M0BaH
MmeTanHu aeo (,eBpat”).

3a cBe pafoBe ca MPOBOAHMLMMA NOA MPEHKHMM HanoHoOM,
CBM anatW mopajy aa 6yay noTnyHO WM30A0BaHM, Aa Ce HEW3ON0BaHW
AEeN0BK MKUA YBEK TPETUPAjY Kao Aa cy Nog HanoHoM, Npe Hero Wwro
Ce NMpOBEpe M fa Ce HEM3D/M0BaHWM AE/N0BM HWMLA HWKada He aupajy
npcTMma, a Aa NpeTXoAHO HWje NpoBepeHo Aa AW Cy Mo HanoHOM.
MoapasymeBa ce M da Ce He cMe OO3BOMWMTKM CydajaH KpaTak cnoj —
Aoaup $asHor M HYATOT NPOBOAHMKA.

YHyTap NpoBMAHE pyyke MCMMTMBA4 MMma manu cujanuuy (T3B.
THHanuuy). Oncer HanoHa 3a KojM je ucnuTuead dyHKUMOHANaH je on
100-240 V.

BapwujaHTa MCNMTHBaYa KOjM ce 0BMYHO KOPKWCTH KOO BO3MNa je 3a
HanoHe oa 6-24 V. OH ce paznukyje oa ¢asHor MCNUTHMBaYa jep obudyHo
Mma Kabn, cnojeH ca MeTanHKMM KOHTaKTOM Ha Bpxy pydke (cn. 4.95).
OH He CMe [a Ce KOPWUCTH 3a BUCOKE HanoHe.

PyHKUMja dasHOr MCNWTKMBaYa je NpoHanamewe (MasHTMdKUKO-
Batee) NpoOBOAHKMKa Noj HanoHom (dasze).

YKOMMKO KOPWUCHMK HE 3HA KaKo Ce MPaBMAHO APHKM WCNUTKBa,
moryhe je na Hehe ucnpaBHo ,AeTekToBaTM” HanoH na he Hajsepo-
BaTHWMje MOMWMCAMTM Aa Yy MMUama Hema Hanoda. lpu paay ca
McnuTHMBadem notpebHo je Aa ce nanuem MAKW Kaunpcrom aoaupyje

Kpaj ca MeTa/lHMM KOHTaKToM (Kanom).

Kapa ce wWcnMTHMBa4Yem O0AMPHE HEW3ON0BaHW aeo dasHor
NpOBOOHWKA MM CE NOCTABM Y YTMUHMLY Ha KOHTAKT Koju je dasa, a
npW ToOMe ce NPCT NPUCAOHK Ha Kpaj ca MeTaNHOM Kanom y pydkm he
33CBETNETH CHMjanuMua. Ha Taj HauuH je yTepheHo NpUCycTBO HamnoHa
y NpoBoAHUKY. MpKW ToMme NpCT NPoOBOAM BPAO Many CTpYjy Koja nanwu
cujanuuy. OBa cTpyja ce He OCETH W NOTAYHO je HEWKOA/LWEA.

Mpw paay ca yTMYHWMUAMa, MNpPeKMaadYMma W CBETM/bKama
(nycTepuma, nnadorwepama) NnoTpebHO je YEEK NPOBEPHUTH CBE MMUE
mcnuTueadem. Moxe oa ce fecu fa je HeKo npe Tora MOrpeLwHo
,OMMUYMO", OAHOCHO NOTPELWHO NOBE3a0 NPOBOAHMKE jefaH 3a ApyrM
unKu je aowno Ao owrtehewa uHcTanauuje. Nogpasymesa ce Aa Ha
CBMM MECTMMA rae Cce NPoBOAHMUM cnajajy, dasa cnaja 3a dasy, Hyna
3a Hyny, no oaroeapajyhum Bojama. Kakee cBe rpellke UCNMTUBAYEM

MOry Aa ce ycTaHoee? EBO HEKMX NMpUMEPa W CABETa:

* [pe CBaKe 3aMeHe WAW MpoBepe YTUYHMLE W Nperkuaada y

3uay, noTpebHo je MCK/bYYMTK oaroeapajyhu ocurypad; ako



j& HEKM NMPOBOAHMK M NOCAE Tora Noj HanoHoM, 3Ha4M ga To
CTPYjHO KOMO HajBEPOBATHUJE WTUTK APYTHM OCHIypay;

aKo je Npu yraweHom npekuaady, ¢basa cBETU/bKE W fabe nof,

HanoHOM, 3Ha4KM Aa NpexkuMaad npexkMaa Hyny, a He dazy;

aKo je mMpu yna/beHOM NpeKkuaady, NAaEM WIK HMYTO-3e/MeHHM
NPOBOAHWK CBETW/bKE MOJ HanoHOM, HajBepoBaTHMWje je
NpeKkuaad NnorpewHo ,ouded”,

MNoapaszymesa ce Oa cBe rope HaBedeHe pagoee Tpeba ga 3soge

oenawheHa nKUa UAKM OAPACAKH YIaHOBM AomahMHCTEaE KOjWM nocenyjy
AOBO/BHO 3HaMbA.
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NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHKE

EnekTpoeHepreTcka wHcTanauMja obyxeaTa CBe eNemeHTe Koju
ce nocTasfeajy y 3rpaay, ogHocHo objekart, omoryhaeajy 6esbeaHo
NpUK/bYYEHE eNeKTpUYHKMX ypehiaja Ha enekTpudYHyY Mpemy.

Mpurmydak je Besa enekKTpMuHe MWHCTanauuje y objexty ca
MpEXOM HMCKOP HamnoHa Tj. ca BogoBMmMa y BausumHu objekTa.
Mpema HauWHy M3BoNera mome BUTHM nNoaszemHur (KabnoeckK) M
Haa3emHM (BasayLHM).

Bpojuno v rmaeHM ocurypaumn ce Hanase y maBHOM Pa3BoAHOM
opmapy, mafla Mory [ia ce Hafnase M y iBa oflBOjeHa opmapa.

Mocne Gpojuna, kabnoeu ce aosBoae Ao pa3BoaHe Tabne ca
ocurypaunma. Ha passoaHoj Tabnm ce Hana3u 10-20 ocurypada 3a
pasnMunTE NPUjEMHMHKE WKW FPYNe NpHjeMHMKa.

Y3em/ber€ NpeicTaB/ba Be3y 3awTWheHor nNpuvjemHMKa ca
sem/boM. Beza ce ycnocTae/ea NPeKo 3aliTUTHOT NPOBOAHWKE.

Y3em/bMBaY je MeTanHW NpeamMeT YKOMaH y 3eM/by 3a KOjU cy

BE3aHW 3alITUTHW NPOBOAHMUM 3allTUheHWX NPpUjEMHMKE.

O3Hake 3a paze cy R, S, T wnm Ly, Ly, L3 vnu camo F. O3Hake 3a
Hyny cy N mnn 0. O3HaKe 3a y3em/berwe ¢y PE wnm PEN (ako cy
CMNOjEHH YIEMIBEHE M HyNa).

Boje v3onoBaHMx Muua y TpoxMWAHMM kabnoeuma cy: UpHa
unu BpaoH 3a ¢dasy, CBeTIONNaBa 3a HyAy WM KyTo-3eneHa 3a
Yy3eM/bEHE.

pomobpaHcka MHCTanauwWja NpeacTas/ba CKYN elemeHaTa Ymju
je 3apaTak 3awTKTa o6jeraTta v Jbyau 04 rpoOMa.

TeneKoMyHWMKaUKWMOHE MWHCTanauMje cy MWHCTanauuje Koje
omoryhagajy npeHoc nogaTaka.

CurHanHe umHcTanauuje omoryhaeajy npeHoc M npujem curdana
O pasHMM NpomeHama y o6jekTy Ha Koje Tpeba pearosaTw.

®yHKuMja ¢das3HOr MCNMTUBaYa je npoHanamewe (WAeHTH-
duKoBarbe) NPpOBOAHMKEA Noa HanoHom (da3se).

Koje epcTe KyfiHMX eNekTPUYHKMX MHCTanauuMja noctoje?

LUTa je eneKTpoeHepreTCKa MHCTanauKnja?

Koju cy penoBun KyhHe enekTpoeHepreTcke MHCTanauuje?

LTa je yzem/bMBau?

LUTa je rpomobBpaHcKa MHCTanaumja?

Koje uHcTanauuje cnagajy y TENEKOMYHHMKaALUWMOHE MHCTanauwnje?
Koje MHCTanauMje cnafajy y CMrHanHe MHCTanauMje?

Koja je dyHKuKWja dasHOr MICcNUTHBaEYE?
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3a rpadMyKo NPUKA3MBatLE eIEMEHATA CTPYJHMUX KOMa eNeKTpUYHE
WHCTanauWje KopucTe ce nponucaHu rpadmuurkmn cumbonu (cn. 4.96).
UpTtemu kKoju nomohy rpadmukmkx cumbona npuKasyjy enemeHTte
CTPYjHMX KONa W krxoBe DyYHKUMOHAMHE BE3E Ha3MBajy CE eNeKTPH4YHe
weme. EnexkTpuuHe weme ce upTajy y CcKAagy ca NponMcaHum
cTaHgapauma. TocToje pazauyumu munosu Wema Koje ce pasiauryjy
npema HamMeHW W aeTa/bMMa Koje obyxeaTtajy. [lea HajBarkHMWja TUna
ENEKTPHUUYHMX WEeMa Cy: NPWHUMNKWjenHa (jeaHononHa) ¥ wema Bese

LD

K/byuHM nojMmoBu:

rpaduH4KK cumbonu,
eneKkTpUUYHe Weme, jeaHONONHA
wema, Wema sese.

(Tpononna).
CUMBON 3HAYEHE CUMBONA CUMBON |  3HAYEHE CUMBO/A CHMBON 3HAYEHE CHMBONA
b | TPOGAIHA YTUUHMLA CA
NPOBOAHULIM KOJM > JEAHOMONHW NPEKWIAY et i
| | HUCY CMIOJEHW Y JEAHOMNOHOJ LWEMM v LUEMMW BE3E
TPOMMIHW BOA Y 8 | JEAHONONHW NPEKMAAY
i JEAHONOANHOJ LWEMMW ‘\? Y LWEMM BE3E o FPEIAY
NETOMMWNHW BOA Y J’A HAW3MEHWUYHM NPEKWAAY O
dhdt JE[HOMONHO! LUEMM ¥ JEAHOMO/HOJ LWEMM BERIER
+ - M3BOP JEAHOCMEPHOT :\’6 HAM3SMEHMYHW NPEKHUAAY ee EIEKTPHYHM LUTEAHAK
—0 o— HAMOHA (EHFAN. DC) Y LWEMM BE3E ® (WNOPET)
M3BOP HAU3MEHWYHOT CEPMICKM NPEKMOAY
TO~%= | HANOHA (EHFN. AC) ™ |y eaHONONHO) WEMM _®_ haTar
tg o CEPMICKM NPEKMOAY
3BOHLIE
:D H S—q}: ¥ LUEMM BE3E _©_ FEHEPATOF
o) S YHAKPCHM NPEKUAAY _@_ TPAHCOOPMATOP Y
¥ JEAHONOJHOJ LUEMMW JEAHONOANHO) WEMMH
CBETH/bKA CA YTUHHULA
®NYOPECLEHTHOM LIEBM C Y JEAHOMOHOJ WEMM © HAASEMHW BOA
5 CBETW/bKA CA MET +— YTUYHULA —
— ®/IYOPECLEHTHWNX LIEBM (3] Y LWEMMW BE3E = KAB/ Y 3SEM/bW
NPUKE/BYYHO MECTO WYKO-YTUHYHHULLA
7S CBETM/LKE ;Li ¥ JEAHOMONHOJ LUEMM Wi PAsBOAHA TABNA
|| YBEMIBEHSE MMM TAYKA HA @ LWYKO-YTHYHWALA &
— | HYNTOM NOTEHLWIANY =2 Y LIEMM BE3E JEAHOTAPUGHO BPOIMNO
TPODAIHA YTUUHWLA CA
™ JE‘E:“"“”"" "::a“"m“ ?1 Y3EMJ/LEHEM = [ABOTAPM®OHO EPOIMNO
WMHAWKATOPOM INIPE Y JEAHOMO/HOJ LWEMU

4.96 MpadmunM cMmbonNKM enemeHaTa CTPYjHUX HOTa eNeKTPUUHE MHCTanayuMje

Y jedHomoAHUM WemamMa aaje ce camo OMwTH NpUWKas enemeHaTta

M Be3a Mamehy mbux. CBM enNekTpUYHKM BOOOEM Ce MPWKazyjy jeaHom

NYHOM IMHKUJOM, a NPeKo e ce ogpeheHum Gpojem UpTHLA 03HaYaBa

KO/MIMKO NOjedMHAaYHWX HIKUa YMHK Taj Bod.

Y wemama se3e, Nopef enemMeHaTa Kofa, NMPWUKasaHW cy CBM

nojeaMHadydHK nposoaHKuKM (une), na moxe ga ce ,06uhe” ceako
r n

CTPYJHO KONO.
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4.98 JegHonoNHa Wema Besrearba
jenHo NoAHOT Npexkuaaua

. &

i

4.99 lLlema pese Be3vMBaHa
jenHonoNHOT NpeKkKaaya

i L
B o

T

kel

4.100 JegHononHa Wema eesvearba
CEpPHjCKOT Npeknaaya

M

T

L]

4,101 lllema eeze se3vBatba CEpPUjCHOr
npexkupaua
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JegHononHa wema KyhHe enekTpWuHe MHCTanauWje gaTta je Ha

cnvum 4.97,
A A A A
#
COBA il
X
e
NHEBHA

COBA
A
Fa )

COBA

4.97 lenHononHa wema KyhHe enekTpruHe MHCTanauuje

Y CTpYjHMM KOMMMa OCBET/bEHA@ HOPWUCTE CE MpPeKMaadd HKoju

MmMajy pasnuunTte dyHKUM]je.

ledrononrum npekudavem (cnvke 4.98 n 4.99) ce ca jegHor mecTta

nanW W racK jefHa cMjanuua WaMm rpyna cMjanuua.

Cepujckum npexkudavem (cnuke 4,100 m 4.101) ce ca jegHor mecTa
MOTY OfBOJEHO MANMTH W TAacKTH ABe cHjanuue (MNuW rpyne cujanuua).
Y nuTakey cy, ¥ CTBapM, ABa CTPYjHa KONa Koja ce YR/BYYYjY U UCKIbYYYjY
HE3aBWCHO jeAHO 04, ApPYTOfr.

Ca dea HausmeHuyHa npekudava (cnvke 4.102 wu 4.103), cujanm-
Ua yna/beHa Ha jelIHOM MEecTy MOME Ce YracMTM Ha MCTOM WM Ha

Apyrom mecty n obpaTtHo.

O
o i s @ . @
rard i L

S
AR

ey
M

b1 &

4.103 lema eese ee3Meatba
HaW3MeHHYHKX Npekuaada

e

4.102 legHONOAHE LWWEMA BE3IWMBAHAE
Hau3MEeHWYHKHX Nperngada
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YHaKpCHM Npexkugad ce KOPWCTM Kaga je noTtpebHo cujanwvuy

YEDBYHYMBATHM M MCK/BYYMBATHM Ca BWIUE OO ABa MECTA. lMocTtaema ce

mamehy gBa HaM3MeHWYHa NpeKknaaJa.

CTpyjHO KONO NPeHOCHWMX NPpUjeMHKMHKa (ycucuBead, Gpuxuaep,

nerna, wnopet uta.) (cnuke 4.104 v 4.105) ce dopmmpa BE3OM YyTUKaYa

M YTUUHMULLE.
S ——— —r—
TiLy
AL A 0N —b + A +
ZPEY 1 ~1 4

LN
W,
TRRRS

S,

|-
)
o g L
20 -
4,104 legHononHa WwWema eesvearsa 4,105 Wema Be3e WYKo MmoHodasHe u
WYKO MOHOQE3HE W LYHO WyKo TpodazHe YyTHUHMLE
TpodazHe yTHUHMLE

2.

MHxeHepMMa eNeKTPOTEXHUKE NMPY NPOjEKTOBaY ENeKTpHUY-

HWX MHCTanaumKja, o4 BENMKe cy nomohKn KOMNjyTEPCKKM Nporpamm
3a Te HAMeHe, a Hajno3HaTujM je , PeBut”.

OppennTe KOjUM CTPYjHMM KONMMa y Bawem cTaHy (ryhw),
OAroBapajy OaTe Weme.

3a rpadMuKo npHKasMBatbe eNemMeHaTa CTPYjHMX Kona
EeNeKTPUYHE MHCTaNaUMje KOPWCTE Ce MNponMcaHyn rpaduyikm
cumbBonu.

EnexTpuuHe Weme cy LpTemK Ha Kojuma ce nomohy rpadmukmnx

cumbona npuKasyjy efemMeHTM CTPYjHMX KOMa W HMWXO0Be
¢$YHKUWOHaNHE Be3e.
[lBa HajBarkHMja TMNa eNEeKTPHUUHKMX LWEMa CY MPWHLWNKWjENHA

(jeaHononHa) v wema sese (TpononHa).

3awTo ce W j-E!,D,HDI'IOIIHHM M TROMNOAHMM WemMmama MCTH MHCTana-

UMOHW Npekuaad upTa pasnuuutum rpaduurmum cumbGonuma?

Y uyemy ce pasnukyjy cMmBonM CBETM/bKM Ca jegHOM M MeT

hAyopecueHTHUX LEBKA ?

Kako ce npuKasyjy enekTpUYHM BOLOBM Y jegHONOMHUM WwWemama?

= 1 L | T T T T T T

:

ARO WEJIMTE OA 3HATE BMLUE

BYOAWTE KPEATUBHMW

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE
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K/by4yHH nojmosmM:
eneKTpoTepmMHU4KK ypehaju,
eneKTpomexaHU4ku ypehaju,
Komb6uHoBaHM ypehaju.

K/by4HM NOjMOBM:

nerna, eNekKTPUH4HM WTefHaK,
eNeKTPUYHM pello, eNeKTPUHHK
6ojnep, rpejanvua.

4,106 NapHa nema

142

Y caBpemeHomMm AomMahMHCTBY ce KOPMCTH BenuKK Bpoj pasnuum-
THUX eneKkTpuuiHKx ypehaja v anapaTa KOjU Ham ONaKwWagajy MWBOT.
EnekTpu4HM anapar, Kao nojam, Hajuewhe nogpaszymesa ypehaj koju je
NpeHocaH M MarbMx Aumersnja. KopucHuumrma je notpebHo gaa, pagm
npasuAHOT W paunoHanHor Kopuwhewa ypehaja u anapara, nosHajy
OCHOBE HMXOBOT PyHKLUMOHKCAbA M KAKO Aa CE NPEBEHTHUBHO 3allTHUTE

04 yoapa eNnekTpWYHe CTpyje W noxapa.

EnexkTpuuHM ypehaju ce, npema BPCTH eHEPTUMje Y KOjy ce NpeTeapa

efNeKTpUYHa eHepruja v ypehajy, aene Ha:

® eneKTpoTepMMHHKe (eNeKTpWMuHa eHeprvja ce npeTsapa vy
TOMAOTHY),

* efeKTpomMexaHM4Ke (eNeKTpWYHa eHeprija ce npeTeapa y
MEXaHWMYKY) K

* KomBuHOBaHe (ENeKTpWMYHa eHepryja ce NpeTeapa Yy TONAOTHY

M MEXaHMYKY).

Mpunukom kopuwhera ceux ypehaja y pomahuHcTBY Mmopa ce
BOOMTH padyyHa 0 HMXOBOM pauvoHanHom (edmKacHom) Kopuwhekry,
jep ce Tako npogy:asBa MWMBOTHM Bek ypehaja M wTegm enekTpuyHa
eHeprija. Cearkm ypehaj uma nucadHo ynyTcTBo Kora ce Tpeba npwu-
OpMaBaTh W OeTa/bHO NPoyYUTH Npe npsor kopuwhera.

4.8.1. EnekTtpoTepmu+kn ypehaju
Merne

Cny:e 3a nernatke sewa. MNernatse ce ussoan nomohy sarpejaHe
rpejHe nnode y Kojy je cMewTeHa rpejHa cnuvpana (rpejad). MpejHe
nnode ce obMuHo npaege o cneuMjanHor Hephajyher yenuka (MHOKCa,
npoxpoma). ¥ TOKy Nernarka Npeaveo Bella ce Nofd AejCTBOM 3arpeja-
He TpejHe NAoYe ONYIWTa M WCNpasfika. TemnepaTypa rpejHe naoue
(60-220°C) ce nogewasa nomohy Tepmocrtata. Tepmocmam je ypehaj
KOjU CNy:K 3a perynauujy Temnepatype. OH je geo CcTpyjHOr Kona
rpejaya. To je, ycTBapW, TEPMMYKWM MNPEKMOad KOjU MPeKkWaa WMAK
YCNOCTaB/ba CTPYJHO KOMO Tpejada y 3aBMCHOCTM O TEMMEpaType
(koja je npeTxooHOo nogeweHa). KopucTu ce Kofm nNernM, TOCTepa,
dpummnaepa, nehn, Gojnepa m ap. Kog nerne ce Kopuctv BumeTanHu
TEpMOCTaT KOjWU paaW Ha NPUHUMNY caBujatba BumeTanHe Tpake. Kaga
CE CUrHaNHa CUjanuua yracu, NOCTUIHYTA je Me/beHa Temnepartypa.

ModepHe nezne [napHe nezne) (cn. 4.106) obBuuHo uWMajy
pesepeoap 3a soay. Boaa ce sarpeearbem NpeTBapa y Napy Koja mome
[a W3nasM Kpo3 pynuue Ha rpejHoj naodn. MNapa cayHKm 3a Bnamerbe
BELLA paMn NaKkler nernatba.



CHare nernu cy o6uuyHo og 800-2800 W. Ha HMMMMUM Temnepaty-
pama ce nernajy cBWna M CUHTETMKA, @ HA BULWIMM NamMyK, flaH U ByHa.

EnexkTpuyHM wregrsauym (wnopetn)

Cnyme 3a KyBatbe, MeYere M NpKewe xpaHe (T). 3a TEPMUUKY
obpany xpaHe). ENeKTPUUYHM WITEAHAEK CE NPUK/BYUY|E Ha ENeKTPUYHY
MPERY TPOXMWMAHMM WAM MeToXMAHMM KaGnom (Tpu dase, Hyna,
yiemmberwe). [nasHu deaosu cy: rpejHe nnode (puHrne), nehHuua

(pepHa), TepmocTaT, NpOrpamcKm caT, Npekuaaymn.
EnekTpUUHMK WTeArauu Mmory 6uTmI:

¢ ca oBMYHMM pUHIAAMa - KO HeMX CY TPejHe cnupane (rpejaum)

(cn. 4.107) yrpaheHe y rpejHe nnode oa nMBeHor reoxha,

* Ca CcTaKkNeHo-KepaMMW4YKMM nnodama (cn. 4.108) - koA Hux ce
rpejHe cnupane Hanase HeNoCcpeaHO UCNOoA, TOpHE NOBPLIMHE

wreataka.

MNocebHy BpCTy eNeKTpUYHMUX WTeAdtbaka YMHE WTeaHauM ca
MHAYKUMOHUM nnodama. OHW yMEeCTO rpejaya MMajy MHAYKUMOHE
KaNleMOBE KOjW MHAYKY]Y cTpYjy y noceBHOM MeTaIHOM MarHeTHOM
nocyfy Koje ce ycnep Tora sarpesa.

Tpeba HanomeHyTM Aa cy WMHOYKUWOHE MNJ04Ye TPUIMKOM
ynoTpebe mnake, 6ezonacHe Ha goaup. Npunpema xpaHe Ha OBUM
WwnopeTMma, y offHOCY Ha Apyre BpcTe je BpKa 1 eKOHOMMYHM]a.

PepHe (cn. 4.109) mory 6MTH ca oBMYHKMM TpejaumMma 1 ca MHbpa-
LpBEHMM TpejadyMma (Ha roprweoj nnoun). CHare rpejada pepHM cy of,
2000-3000 W.

MMpozpamcku cam perynvile Bpeme NpUNpemarsa XpaHe.

Tepmocmam je ypehaj Koju chy:xK 3a perynauunjy Temneparype.
OH je aeo cTpyjHOr Kona rpejada. To je, ycTBapK, TEPMMWYKK NMpeKkuaay
HOjWM MPEeKKaa MM YCNocTaB/ba CTPYJHO KOO rpejada y 3aBMCHOCTH 0f,
TemnepaType (Koja je npeTxoaHo nofaeweHa). KopucTy ce U Koa Nernu,
TocTepa, dpwruaepa, nehu, Gojnepa v gp.

Mpekudayu cnyxe 3a perynincarbe HWBOA eNeKTpUYHe cHare
rpejaya, oqHOCHO TemnepaType. To perynucatbe Kofl HEKMX MoAiena ce
ofaB/ba KOMaHAaMa oCceT/bMBMM Ha aoaup (edr. touch control).

Mopen enexkTpWMYHMX WTeAraka nocToje:  KoMBMHOBaHM
(NAWMHCKO-eNeKTPHUYHKM), NAWHCKKM W LWINOPETH Ha YBpPCTa ropuea (T3B.
sCMmenepesumn”).

4.107 Tpejay puHre oBuuHor
WwTeaHaKa

4.108 CTanneHo-KepamMmHyKa nno4a
WTeAHaKa

1

AKO HENWUTE OA 3HATE BMLLE

4.109 EnekTpuuHa pepHa

143



SRR PR XK

PALIAR LK

4.110 EneKTpyuHK pewo ca obuuHom
PHHINOM

SAHUMJ/bMBOCT

4.111 Bojnep BMCOKOT NMPUTUCKE

4.114 Bojnep HACKOT NPUTUCKa
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EneKTpu4HK pelioun

Cny:e 3a KyBarbe M npere xpaHe. Mmajy cee penose kao m
wTearauu, ocum pepHe. Mapahyjy ce cajeaHom (4.110) unm ase rpejHe
nnouye. CHara pewoa je o6uyHo og 300-3000 W. MNopen eneKTpUYHKX,
MOCTOjE W MAMHCKKU PELLIOM.

Mpeneuhara Hay4yHWKa May y Tom cmepy na he cee sehu Bpoj
eNekTpoTeEPMHUYKMX ypehaja paguTu Ha mMpUMUMNY MHAYKLMOHOT

rpejatba, 360r ueHe, ywTele eHEeprHje W CTeneHa KOpPWCHOr

AejcTea.

EnexkTpu4HM Bojnepmu

Cnyse 3a 3arpeBatbe W akymynauujy (MpUKynibarmbe W JYyBakbe)
Tonne sogae. Mory 6UTH KaacuyHu, NIpoma4YHu U KoMbuHo8aHU.

Knacuvuu 6ojnepu mory 6GuTH: HBojnepv BWMCOKOT NPWTUCKA

(noTMcHK) 1 Bojnepr HWCKOT MPUTUCKA (NPENMBEHM).

Koa 6ojnepa evcokor nputucka (cn. 4.111 w cn. 4.112), uee 3a
XNaAHy BOAY M3 BOAOBOAA AOBOAM BOAY Y AOHM A0 YHYTPAlHOCTH
6ojnepa, roe ce esoma 3arpeea nomohy rpejada. Kapa ce rpejay
YE/bYUM, OCTaje YK/by4eH AOK BOAA He AOCTWMIHE 3adaTy TEMNepaTypy.
Perynauuja TemnepaTy-pe BpluM ce Tepmoctatom. OTBOpEeHWM Kpaj
ueeu 3a ogsohere ToNAe BOAE KPO3 CAaBMHY Hanasu ce Bausy Bpxa
pesepeoapa. Boga Ha Bpxy yBeEK je HajTonnwKja, jep ce Tonna Boaa YBEK
NoaMM¥e WM3HaO xnagHe Bode (Koja je rywha). AKo npuTUCcak Boae vy
6ojnepy pocturie sehy BpeAHOCT O NPUTUCKA ¥ BOAOBOAHO] MPEMH,
oTBapa ce CMIypHocHW BeHTWA (cn. 4.113). MpuTucak y Gojnepy w
MHCTanauujm je 4-6 bar, cHara rpejava je 2 kW. Hajuewhe ce Kopucte y
HynaTuaMma.

TONNOTHA

TEPMOCTAT
FPEIAMY
40804
CTﬁJE
XNALHA BOAA-|
CHIYPHOCHM
BEHTKN LIEB KPO3
KOJY U3NA3K
TONMNA BOOA 4,113 CUrypHOCHW BEHTHA
4,112 LllemaTcHu NpMKas JenoBa KnackuuHor
Gojnepa

Kon Gojnepa HMckor nputrcka (cn. 4.114), kapa ce nycTw Tonna
BOAa, XxNaAHa BojJa U3 BOAOBOAHE MpeKe ce ycmepasa y 6ojnep, a oHa
notuckyje epyhy Boay npema Bpxy pesepeoapa rae ce npenusa y Ues
noBesaHy ca cnasuMHom. 36or oeora ce Bojnep W Ha3MBa NPEeNMBEHUM
6ojnepom. Mputucak y Bojnepy je 1 bar, cHara rpejada je 2 kW.
Hajuewhe ce KOpUCTE ¥ KyXMHaMa.



MpoToyHK Bojnepu (cn. 4.115) cy MHOTO MarK of KnacuiHMx. Koa,
HMX CE BOAa TPEHYTHO 3arpeea (y manom NpoToYHOM pe3epeoapy)

300r BenuKke cHare rpejada (12-20 kW).

KomBuHoeanu 6Gojnepu wumajy moryhHocT KomBuHOBaHOr
3arpeBatba BOAE MNyTeM EeNeKTPMYHOr Trpejada, MNPeKo CcucTema

LEHTPAa/HOT TPejatsa MW MPEKO CYHYEBOT KONMEKTOPA.

Mopen enekTpuuHux Gojnepa noctoje W conapHu  Bojnepu
(cn. 4.116) Kop Kojux ce BOAa 3arpesa MCK/bydyMBo nomohy cyHuesor

KOMNEeKTOPa.

Mpejanuue

Cnyme 3a zarpesatbe NpoOCTOpMja. 3arpeeake ce BPWM Ha ABa

HauuHa:
* cTpyjarbem Tonnor easayxa (KOHBEKUMjom),

* eNeKTPOMAarHeTHUm zpa4versem (MHbpaupeeHMM 3paumma).

3a sarpeBatbe NyTeM KOHBEKLUMjE, Kao eNeKTpoTeEPMUUKK ypehajn,
KOPWCTE C& KOHBEKTOPM (T3B. HOPBELLKE rpejanuue). 3a rpejadye oBMX

rpejanuua oOMYHO Ce KOPUCTE HUKA - XPOM Nerype.

Koueektop (cn. 4.117) je HOHCTpyWCcaH Tako Aa xiaflaH Basayx
W3 NMpoCcTopWje ynasv Kpo3 AoHW OTBOP, NPenasd Npeko rpejada M

NPUPOOHKUM CTpYjareM M3M1a3Ku Kpo3 ropktM oTBop KyhuwTa.

3a sarpeBatke nomohy wHbpaupeermx (ML) 3paka kopucTe ce:
KeapyHe (cn. 4.118), xanoreHe, NpoXpoMcCKe M KepaMW4Ke rpeja-
nuue,

HoMXOBM TpejauM eMuTyjy HEBWA/bMBE MHGpaUpBEEHE 3paKke Koju
ce NpoCcTUpY W Npenajy eHeprujy Teny Ha Koje cy ycMmepeHwu (Hnp.
yoBedrjem Teny). OHe npu Tome cnabo 3azpesajy eazdyx. 3a rpejaue
MU rpejanuua obuuHo ce KopKucTe Bondpam, KaHTaN U yIfbEHMK. pejau
Ce CAcTojW Of FPejHe MUUe CMEeLllTEHE YHYTap LEeBK, Koja Mmoe BUTH
o[, pasAMYMTOr MaTepujana - cTakna, Nnpoxpoma Man Kepamuke. Hon
Xano2eHUx 2pejanuuya yHYTpalWmhOoCT CTakleHe UEeBM je MWChyh.eHa
racom xanoreHor enemedTa (joga wnu Gpoma), Koju omoryhasa oyswM
BEK rpejHe xuue. Fac xanoreHor enemenTa omoryhasa aTomuma rpejHe
HMUUE KOjM cy ucnapunu 36or BMCOKe TemnepaType, Oa ce ,BpaTte
Ha3aa”, Na ce TAaKo rPejHa XKula Mare TPOWK U Tpejad ayxe Tpaje. Kog,
KEPOMUYKUX 2pejanuya, wuua moxe BUTH M HamoTaHa Ha Ba/bKacTu
KEpaMMUYKK HOCaY.

MNopea knacuuHux ML rpejanvua y metanHum KyhuwtMma, noctoje
¥ apyriu o6nuyu U dopme Koje ce KOPUCTE: Kao TPejHKU NnaHenu (naoue)
3a NocTaBfbatee Ha 3ua (cn. 4.119) wawr nnadoH, Kao rpejHU NaHenu
ca CMKOM, KA0 CTakNeHe naode y pasHum bBojama, Kao ornengana, Kao
noaHe rpejHe bonKnje 3a NOCTaBbakbe MCNOA TENUXE UTA.

4,115 NpoTouHu Bojnep

4.116 Gojnep ca CyHYEEMM
HONEKTOPOM

|

4.118 KeapuHa rpejanuua

4.119 3naHKW rpejHu naden
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AKO HEMWUTE OA 3HATE BMLLE

NMPOBEPWTE CBOJE 3SHAHE

K/byuHKM nojmoBuM:
COKOBHMWK, MUKCEp, YCMCHBaH,
dprKnagep, 3ampsMBad, KTMma

ypehaj.

4.120 COKOBHMK

146

HajHoBuje WML rpejanvue cy T3B. HAHO NAa3ma rpejanuie Koje
ce uapahyjy vy 0BNMKY CTakKNeHWX NaodYa Koje ce Mory NocTaBMTH
Ha 310 unv nnadoH. Mmajy ,HeBuA/bMBK" rpejad Tj. cTeapajy
ML spake sBuGpupatbem monekyna cpebpa Koju ce pgopaje
cTakny. EnekTpuuyHa eHeprija ce Kof kWX NpeTeapa y TONAOTHY
ca 99,9 % edwuracHocTh. MNocToje mogenwn ca yrpaheHum paaumo
npuMjemHmMkom M MP3 nnejepom!

1. HKoju ypehaju cnapajy vy enekrpoTepmuuke?
2. HKoju cy rnaBHM A8N0OBU ENEKTPUYHOT WNopeTa?

3. Koju peo enekTpoTepmuukux ypehaja cnaymm 3a
TeMnepaType?

perynauujy

4. Hoju enektpoTepmuukuM ypehaju cnyme 3a sarpesatbe npoctopuja?

5. HKoje epcTe 6ojnepa noctoje?

4.8.2. EnektpomexaHunuku ypehaju
CoKoBHMLUM

CokoBHMK (cn. 4.120) je eneKkTpWMYHM KyXMHCKM ypehaj Koju
ce KopucTW 3a pobujatbe coka w3 Boha w noepha. CyBM KawacTtu
ocTaTak HakoH uehera Hazuea ce nynna. Hajuewhe ropuwheH je
ueHmpugyzanHu cokogHUK. Y wera ce sohe v noephe ybauyjy v aeo
KOjW Ce Hana3W Ha Bpxy anapaTa. YbaueHwW caap:Kaj 4onasu y cMTO Koje
Ha cBom AHY uma npuuBpheH okpyrnu Hox (peHae). CMTO ce 3ajeaHo
ca Hoxem obphe Benvkom Bp3vHom (,ueHTpudyrupa”), cagpxaj ce
YCWUTH:ABa, a COK M3M1a3M KPo3 CMTO M MAA3HWULY Ha Npef0j CTpaHu
COKOBHMKa. Mynna Koja je ocTtana y cuTy, 360r keroee senuke 6p3anHe
K obnuka, uabauyje ce (,m3nehe”) y nocyay Koja ce oBuuyHO Hanaswu
Ha 3aAH0] CTPaHWM COKOBHMKa. MOTOpP KOjM Ce KOpPWUCTHM Yy OBMM

COKOBHMUMMa je 0OWMUYHO yHUBep3anHK, cHare on 200-1000 W.

COKOBHMUM 3a T3B. cnopo (uau xnadHo) yeherwe rbede U ueae
sohe w noephe nomohy BenwKor 3aBpTva — Nywa (M3rpahedor og
cneuuMjanHe TEPAE NAACTHUKE) KOJW C& HaNacK yHYTap Ba/bKacTe nocyae.
CoKk nponasu Kpo3 cuTo, A0K NyAna ocTaje Ha kemy W TAaKo ce odgaja.
My ce obuuHo obphe GpanHom on 40-80 obpTaja y MMHYTH.

MuKcepm

MuKcep je eneKTpHMUYHK KyXMiCKK ypehaj 3a npunpematbe xpaHe
mewarsem wnn myherem oproeapajyhmx cacrtojaka, cBe 00K Ce He
CTEOPKM XomoreHa maca. CacToju ce of Tena MHMKCEpa W jeHe WAuW
Ase nonatvue (mewanuue). MoTOp Koju ce HanasM y Teny MMKCepa
nokpehe nonatmue Koje ce Hanase OENMMMYHO 3apOHEHE Y XpaHW
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Koja ce mewa. flonatMue ce obphy OKo cBOje OCe M Ha Taj Ha4dMH
mewajy xpaHy ao notpebHor yjeaHadyaeatrka. Hajuewhe ce mewajy
TEYHOCTKH, TECTO, jaja, NaBnaka, NMpPe KPOMMKWP, COCOBM, NpallKacTe

Apyre cMece.

Mukcepu mory 6UTKH: kaacuyku (pyyHu) (cn. 4.121), camocmojehu
(ca nocydom) v wumanHu. [aHallkM MMKCEPH MMajY U A0 aeceT Bp3vHa
M pa3nWumnTe BpcTe nonatkua. MoTop Koju ce KOPWUCTH Y MMKCEPMMA je
ofMuHO YHUBEpP3anHu, cHare og 200-1000 W.

Ycucueadm

Yeucmeauu (cn. 4.122) cnyxe 3a yocucaBakbe YeCcTMUa npalvHe
M Np/baBlUITMHE Cca NofoBa WM APYrMx NOBpLIMHA. Y YHYTPalWHOCTH

YCMCMBA4Ya MOTOP Ca BEHTW/NATOpPOM CTBapa AeNMMMWYHM Bakyym (Tj.
4.121 PYy4HW MHKCED
BENWMKK NOTNPUTMCAK), Na ce NPeKo YCMCHOr OTBOPa W LpeBa YBAa4M

CNo/bHM Bas3gyx 3ajefHo ca YecTMUama npawmHe.

YoucaHe 4YecTMUe npaluvHe MPUKY/bajy ce W CcKiaguwTe vy
npoctopy (komopama) npegsmheHom 3a To. Y 3aBMCHOCTH 04, MOOENE
To mory 6MTH: Kece (manupHe W NAaTHeHe), nocyne ca GUATEpOM,
nocyae ca sofom (BogeHn dWATEpPH) M UMKNOHCKE Komope. Komope
Cy KOHCTpyMCaHe TakKo Aa Basayx Npoaasu Kpos HbMX, a Aa Ce CKopo

CBa NMpaluHa 3aapwaBa. Basayx 3atim nponasuv kpo3 duntep y aeny

ca MOTOPOM M Ha Kpajy, Hajuewhe, kpos jow jepan untep Ha uanasy 4122 Youcusau ca kecom sa
CHnaguwTeHe YyCUMCaHMWX

W3 YCHMCHMBa4a.
yecTuua

BodeHu ¢hunmepu cy nocyae Ao Nofa HanykweHe Bogom. Ha Bpxy
nocyae ce Hanase [ABa 0TBOPA, YCUCHM W M3AyBHK. Kpo3 ycKcHM oTBOp,
npallvHa ce 3ajeHO ca Ba3fdyxoM yCMepaBa Ka AoweM Oeny, rae ce
KBAacH W 3afipraBa, a Basayx M31a3u Kpo3 U3OYBHKW OTBOP.

UHuknoHcke komope (nocyoe), CAMYHO Kao BOAEHWM dunTepw,
MMajy YCMCHM WM M3OYEHW OTBOP Ha Bpxy. Kpo3 ycMcHM OTBOp ynaswu
npalwwHa 3ajegHo ca Basfayxom, KOBMTNa ce u Habwuja Ha aHy nocyne.
CHyn/beHa NpallMHa Ha AHY NOCTaje KpynHa M CyBWLLIE TellKa aa u3ahe

KpO3 M34YBHW OTBOP Ha BPXY.

: =) 3AHUM/bUBOCT
HayyHuum ce Oase KoHcTpyKumjom poboTckor ycucusauda

Koju he u3BpwaBaTH cBoje 3agaThe Be3 noTpebe 3a /byacKom
KOHTponoM. TAKBKW YCUCMBa4YM CYy 3a cafla BEOMa MasM, YIaBHOM

KpyxHor obnuka, y cebu umajy yrpaheHe nacepcke wnum pagapcke

ceH3ope Koju ce 6puHy ma pobo-ycMcHMBad He yaapu y HEKW

npegmMeT OOK MW3BplIaBa cBOjWM 3apgaTak. Takohe TW ceH3opwu
perucTpyjy nognory Kojy je npelao ycMcMBad Tako Aa ce OoH

HUKaga Hehe BpaTWMTHU Ha MecCTO Koje je Beh ouMcTHO.
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EnekTpu4HK Xnaamwauu (bpumugepu)

Cnyxe 3a xnaherwe M uyBatbe xpaHe w nuha. Page Ha
Temnepatypama op 4-8°C, jep ce Ha Taj HauuH ycnopasa pasBoj
HBakTepuja W CBEXE HAMMWPHUWLUE MOTY [la Ce YyBajy M HEKONMKHO AaHa.

lMaBHW OenoBM pacxnagHe MHCTanauMje dpuxuaepa (cn. 4.123) cy:

1. Komnpecop — —~
2. LleBM Kpo3 Koje
A T T 1
ce kpehe dpeoH S
i &
3. KongeHsatop TONNOTA

4. PeweTHa KoHAeH3aTopa

5. KanunapHa uee

6. Mcnapueay

4,123 [naBHW OenN0BK pacnagHe 1
MHCTanauuje dppummaepa L

NenoeW cy NnoBe3aHM BaKapHUM LIEBMMA Y 3aTBOPEH CHCTEM YHYTap
KOora ce Hana3u rac ¢bpeoH. Tokom pafa ¢ghpeoH Npeaasu U3 MeyHoz
V eacosumo cmarke U obpHymo. PpeoH ce KOpPWUCTHM Kao pacxnafHmu
dnyna 3aTo WTO MCNapaBa Ha HWMKO] TEMNepaTypM o4 TemnepaTtype
Basayxa yHyTap dpumuaepa, wto omoryhasa npouec xnahemwa. Myt
dbpeoHa Kpo3 MHCTanaumjy je cnegehu: KoMNpecop - KOHOEH3aTop -
KanMaapHa UeBs - MCnapread - KOMNpecop.

Komnpecop cabwja racosnti ¢peoH Ha BUCOK MPUTUCEK M WWa/be ra
y KoHAeH3aTop. Komnpecop ce nokpehie nomohy enekTpomoTopa Koju
ce Hanasu y uctom kyhmwty. Hanasu ce y fowem aeny bpumuaepa ca
3afiree CTpaHe.

KoHgeHsaTop ce HanasW ca 3aAre cTpaHe GpuKuaepa v Mma
obnuK peweTke o caBujeHMx ueBu. [acoBuTH dpeoH (TemnepaType
oko 55°C) y KonaeHsaTopy ce XxnagWM M NOCTENEHO Mpenasu y TeYyHo

cTaree (KoHOoeH3yje ce). PpeoH npenaje TONNOTY OKOAWMHK.

KanunapHa yee ce Hana3su Mamehy KoHAeH3aToOpa WU MCNapuBaYa.
OHa uma dyHKLM]jy ycnopaeaka M perynMcatba KonudnHe GpeoHa Koju
ynasu y ucnapusad. HbeH yHyTpalbM NPeYHMK je oko 1 mm.

Mcnapvead 4YWMHe CaBMjeHe WEeBM VY 3MAY YHYTPallkOCTH
bpummaepa. Tedunn dpeoH y ucnapueady (TemnepaType oko -15°C)
Ce rpeje W NocTeneHo NpPenasM Yy racoBMTO cTatbe (Mcnapaea). PpeoH
oy3vMa TONAOTY YHYTpaWocTH dpuxuaepa.
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TepmocTaT peryvlle )ebeHy TemnepaTypy dpuxnaepa. Kaaa je
MOCTMIHYTa A0BO/LHO HWMCKa TEMMNEepaTypa, OH NPekuaa 40B0A CTpyje y
e/IeKTPOMOTOP, KOjW 3aycTaB/kba pag Komnpecopa W xnahere npecrtaje.

Kaa TemnepaTtypa nopacTe, TEPMOCTAT YK/bY4YYyje eNeKTROMOTOp.
3anpemuHe dpuKMaepa v 3amp3Meada cy oa 100-400 nuTtapa.

3ampsmneadm

3amMp3MBaYM pade Ha UCTOM NMPUHLMOY Kao K bpuxuaepu. PagHa
TemnepaTypa 3amp3usada je oko -20°C. HamMpHMLE ce vy bMMa Mory

YYBATH M HEKO/IMKO MECELLM.
Knuma ypehaju

Knuma ypehaju chye 3a ogpHaBare TEMNEpPaTypPe M BN HOCTH
Bazgyxa y OaToj NMpoOCTOpMjM, Yy TpaHuMUama y Kojuma ce 4Y0BeK
oceha npujatHo. Page Ha WcTOM NpWHUMNY Kao M ¢puxunaepu. Y
AomahMHCTBMMAa Ce YIMaBHOM KOPMCTE T3B. CMJIMT-CMCTEMM, KOjM

MMajy YHYTpallltby W CNo/balllkby jeMHULY.

Y cnoeawmoj jeaMHKMYM (BaH npoctopuje) (cn. 4.124) ce Hanase
KOMMpecop, KOHAEH3aToOp M BEHTHUAATOP.

Y yHyTpawHoj jeguHuuM (v npoctopuju) (cn. 4.125) ce Hanase
MCNapWBad, BEHTMNATOP, €KCMAaH3MOHWM BEeHTUN (YMecTo KanuiapHe
ueeu), TepmocTaT U GuNTEPM.

HDenoewn cy noeesaHu OaKapHUM Uesumd Yy 3aTBOPEH CHCTEM
yHyTap Kora ce Hanasu rac ¢peoH. Tokom paga $dpeoH npenasu us
meyHoz y 2acosumo cmarke U obpHymo. TemnepaTypa npocTopuje
obuuHo ce nogewasa Ha 20-26°C. Ynpas/batbe ce BPLKM Aa/bMHCKMM

ynpae/badyem.

Myt ¢dpeona Kpo3s wHcTanaumjy kaumma ypehaja (cn. 4.126)
je cnepgehu: HoMNpecop - KOHAEH3aTOpP - EKCNaH3WOHWM BEHTMA -

MCcnapyMead - KoMnpecop.

EKCII. BEHTHN

KOHOEH3ATOP

4.126 LemaTcky NpuKas 0enoBa kiMma ypehaja u oMxoBe NoBe3aHocTH

! T |

4,125 YHyTpalba jeaMHHLE KNMma
ypehaja
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Y HoMnpecopy ce racoBUTW ¢peoH cabuja Ha BUCOK NPUTUCAK M
Waskey KoHAeH3aTop. Komnpecop ce nokpehe nomohy enektpomoTopa

KOjWU Ce Hanasu y uctom KyhuwTy.

Y HOHOEeH3aTopy ce racoBMTH GpeoH Xnagu v npenasu y TeYHo
cTambe.

BeHTMnaTOop Yy cno/ballkbemM geny CAyXK 3a noeehare cTpyjaka
Basayxa W Bomy pasmeny TonaoTe Mamehy KOHOEH3aTOpa M OKOMHOT
Basayxa.

EKcNaHsMOHW BEHTHA (CAMYHO Kao W KanwiapHa UeB) ycnopasa

NPOTOK W PENYIMLIE KONWYMHY PPEeOHa Koja ynasu y McnapuMead.

Y ucnapueayy ce TeuyHW dpeoH 3arpesa M NpenasM y racoBuTo
crarbe. 30or xnaherwa Basgyxa, Ha MCNapueady ce KOHAEH3yje Bnara
M3 Basayxa y NPOCTOPHjW.

BeHTunatop y yHyTpawwem geny omoryhaea ga easgyx cTpyju
NpeKko Mcnapweada W oxnahed ynasu y npoctopujy.

Koa wknuma ypehaja wcnapuead W KoHOeH3aTop wmajy oBnwk
MWHMjaTypHOr paaMjaTtopa ca jako TaHKMM pebpuma W Manum
pacTojareem mamehy ux. Ta pebpa ce oBae Ha3suBajy namene. Pasnor
33 TAKBY KOHCTPYKUM]Y je noTpeba 3a eefiom NOBPLWIKMHOM NpeKo Koje
Ce pasmetbyje TONNoTa ca OKOMHWUM BasdyXoM.

Knuma ypehaju ce mory KOpUCTUTH W 3a rpejare. Y Tom cnydajy
KOHIEH3aTop M UCNapuBay Meksajy yi1ore M cMep CTpyjarea dpeoHa ce

MeHa.

Hoswnju mogenn knuma-ypehaja, T38. MHBEpPTEpP KAMME paje Ha
cno/bHUM TemnepaTypama o -20°C, Aok cTaHgapAHe KAWme pafe

HajBMe ao -5°C.

1. Kako ©dyHKUMOHWLIIE COKOBHMK 3a xnaaHo uehere?

2. KakBe mory 6WMTM KOMOpe 3a NpUKYM/batbe MNpaluHe HKoa
ycucKuBada?

3. Koju cy rnaBHu AenoBM pacxiafHe WHCTanauuje y bpummaepy?
4. HKoja je dyHKUMja ncnapuBada Kog dpuxuaepa?

5. HKoja je dyHKUMja kKoMmnpecopa Kog dpuxkuaepa?

6. Koju aenoBM ce Hanase y CNo/ballkboj jeAMHMUKM Knuma ypehaja?

7. HKoja je dyHKUM]a eKcnaH3WOHOT BEHTMNa KNKma ypehaja?
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4.8.3. KombuHosaHu ypehaju

deHoBM 33 KOCY

den 3a Kooy (cn. 4.127) cnyKu 3a cywerbe W 0BNWMKOBaHke Koce.
KoHcTpyucaH je Tako ga ca werose npeftbe CTpaHe M3nasuv mnas
TONAOr UKW XNaAHOT Ba3ayxa. ¥ yHyTpalwbocTH deHa ce Hanase rpejad
M BeHTWNaTop. BeHmurmamop ycucaea Basdyx ca 3aflkke CTpaHe M
yCMepaEBara Hanpen npeko rpejada. fpejay je obuuHo uapaheH og wuue
HUKA-XpOM AEType MAK je Kepamuuku. CeBaku deH vuma pasaudume
dodamke KojWu ce MOry MOHTHUpaTH ca Npeltke CTPaHe, a KojKu cnye
3a nojavyarbe ogpeheHux edexkata NpUIMKOM cyllera M obNMKoBaka
koce. CHara deHa 3a Kocy je oBuunHo om 1000-2000 W. HajHoBMjM
$eHOBM MMajy W T3B. 2ZEHEepamop jOHO HKOjW CTBapa HEraTMBHE joHe
M TaKO CnpevasBa KOCy Aa ce HaenekTpuwe (Bes Tora Koca BM ocTana

NO3UTHUBHO HaeneKkTpucaHa).
Kanopudepu

Kanopudepn (cn. 4.128) cnyme 3a 3arpesarbe NpoOCTOpMja
cTpyjatbem Tonnor sasgyxa. KOHCTpyWcaHW cy Tako da ca HMXoBe
npeare cTpaHe W3nasM MAas TONAor Basayxa. Y yHyTpalWHOoCcTW
kanopudepa ce Hanase rpejaun M BeHTUnatop. BeHTMnatop ycucasa

Ba3dyx ca 3afHe CTpaHe W yCMepasa ra Hanpea npexko rpejada.
TepmoakymynauuoHa neh

Tepmoarkymynauvona neh (cn. 4.129) cnymu 3a 3arpesarse
npoctopuja. OBa neh wuma moryhHOCT akymynupara TONNOTHe

eHepruje.

W30NALMIA

METAMHIK
NOKNOoNALL

TPEJAMH

KEPAMKMYKO
NOCTOME

NPEOHA

BEHTWMATOP PELLETKA

4.129 [lenoBu TEpMOaKymynauMoHe nehu
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K/by4HM NojMmoBu:

deH 3a Kocy, Kanopudep,
TepmoakymynauuvoHa neh, sew
MallMHa, MallKMHa 3a Npatbe

CyQoEa.

4.128 Kanopudep
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4.130 flenosM Bew MalivHe
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Oea neh wuma moryhHOCT akymynupatba TOMNAOTHE EHEprHje.
TonnoTa ce akymynupa Yy OMeKamMa KOje Cy HeH CacTaBHM Ae0 W
YMHEe T3B. akKymynauyuoHo jeszpo. [pejoyu ce Hanase yHyTap jesrpa
M no notpebu ce yKbydyjy, Kako BW ce TONNOTa akyMmynupana y
onekama. Kag ce rpejaun wvckibyde, neh koHseKkUujom W 3payersem
npefaje ToNAoTY OKONMHM (TO Ce, HAapaBHO, AelWasBa U Kaf cy rpejaum
YH/bYUYEHKM). YHYTPalWHOCT aKyMynauMOHOr je3rpa AOCTHMMHE M A0
700°C, na ce saxsa/byjyfim WM3onaumWju on MuHepanHe 8yHe, Koja ce
HanasW OKO je3rpa, akymynupaHa TOMAOTa 3afpraBa M ofaje BWlle
cath. CTpyjaree Bazayxa ce nobomwasa nomohy eeHmuaamopa Koju
ce Hanasu y aowem geny nehu. MNoroaHoct kopuwhera ornega ce y
TOME WTO Ce TOMAOTa MOMe akymynupatv Hohy, y Bpeme jedTuHMje
Tapude enekTpuuHe eHepruje. Me/beHa TemnepaTypa ce peryaudile
mepmocmamonm.

TA nefiv mory Butn mpoghazHe n moHogasHe. CHare TA nehu cy
ofuuHo on 2-6 kW. Mory na 6yay Tewke 1 npexo 300 kg!

Bew-mawmnHe

Cnyxe 3a nparce sewa. OcHOBHM aenosm Bew-mawmnHe (cn. 4.130)
cy:
. bybars
. Ka3zaH (cnomHu Bybars, Kana)
. NporpamaTtop
. Tpejau
. lNoroHcKM enekTpomoTop
. Mymna 3a soay
. Puntep

. losnpHa nocyna

[ = T = T o = O S

. PemeH (kaww)

Y
=]

. MpuKBYyYHO Upeso
11. OgsogHO UpeBo

12. KyhimwTe ca oTBopom 3a ybDauMeare Bewa

Bew ce nepe y nokpemHom Bybry Koju ce obphe Gp3anHom
30-45 obr/min, ca npomeHom cmepa ceBakux 4-5 obprtaja. Y Toky
ueHTpudyruparba (ueherwa) 6psmHe obprarba cy 400-1600 obr/min.
MokpeTHu Bybamw je u3pahen oa nepdbopupador (M3byweHor) niMma u
Hanasu ce y eefiem cnosmerem ByBrY KOjWM Ce MYHW BOAOM WM CPENCTBOM

3a Npate.

lMpozpamaomop je NporpamcKM caTHM MexXaHW3aM KOjW ynpaeiba
pafom MallMHE TAaKO WTO YH/bYYYje M MCK/bYYYje NojeguHe Oenose.

EnekmpuyHU epejgy 3arpeBa sogy y oapefeHo Bpeme Ha
nporpamupaHy TeMnepaTypy.



lMozoHcKU enekmpomMomop nNpeko pemeHa nokpehe 6Bybans
MaLlluMHE.

Tepmocmam (TepMUUKKM Npexkuaad) mepu TemnepaTtypy Boge M
Ofip}KaBa Me/beHy TeMNepaTypy YHbydMBabeM WM MCK/bydyMBarem
rpejayda.

Mymna 3a eody CNy¥K Oa HAKOH Nparka Wibauu np/rasy Boay M3

MallMHe (NpeKo oABOAHOT UpeBa Yy KaHanusaumjy).

Puamep WTKUTKM NyMNy 3a 804y OO CWMTHWUX CTpaHWX Tena Koja
ocTajy y sewy (KameHunhu, Ayrman v Tako gamke). 3ajeaHO ca NyMnom

HanasW ce y A0HeM Oy MallMHE.

MawmnHe 3a npatbe Bella, ¥ 3aBMCHOCTW OJ MOofAena, WMmajy of
10-20 paznuyumux npozpama W mory aa onepy 4-8 kg eewa. MNopeg
obUYHMX BEW MallMHAa KOje CAyMe Ccamo 3a nMpakbe Belwa, Noctoje

MaLllMHE KOje M Nepy W Cylle BEL.
MawwHe 2a npare cygoea

Y OCHOBM, MalUMHa 3a Nnpatbe cyaoBa je poboT Koju nepe U Mcnupa
npaso nocyhe. KopucHuK mopa Aa HanyHKW Kopne malwmuHe nocyhem,
Aofa AeTeplUeHT, NocTasr oarosapajyhn nporpam npara v yK/by4m je,
a mawwuHa he cama obaBUTH ocTano.

OcHosHU Oenosu MallWHe 3a Npare cyaosa (cn. 4.131) cy:

1. Kopna 3a cyaoee 2. Nporpamatop

3. Ipejav 4. NoroHCKW enekTpoOMOTOR
5. Mymna 3a soay 6. Puntep

7. MpUKBYYHO Upeso 8. OpsogHoO UpeBO

9. Mpcrannue (ropwa W gowa) 10. BeHTHA 38 Nykehe

11. Bpata

4,131 MawwuHa 2a npare cygoea
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Ha nouyeTKy CBaKOr UMKAYCA Nparba NPeKo NPUK/ABYYHOT LUpeBa W
BEHTHNA 33 NyHEHEe, BOAOM CE HaMyHM pesepBoap Ha AHY MallWHE.
Y pe3sepeoapy rpejadu sarpejy soay Ha 55°C po 60°C. 3atMm moTop
NoKpeHe NMymny Koja AOBOAWM BOAY W3 pe3epBoapa A0 NpCHanWua,
rae je MCTUCKYje U NpcKa No npibasom nocyfy (To je T3B. npeTnpare
Koje mome ButKM obas/beHo u xnagHom Bogom). Mpckanuue wmajy
YEeTUPH KpaKa W BpPTE ce 3axBasbyjyhM BMCOKOM NpUTHMCKY BOOe Koja
M3M1a3M KPO3 PYNULLE Ha FbMMA, C/IMYHO NPCKANMLAMA Ha TPaBHbalMma.
Ceaka Kopna MMa CBOjy NPCKanuuy, Koja ce 0BMUHO HAaNasu MCNnoa e,
MawmwHe 0BMYHO UMaEjy ABe Kopne, Markbl MOAENM MMajyY jeaHy.

Mocne npeTnpatba CNeaM nparbe Kafa Ha nocyhe Kpos npckanuue
MCTUCKYje pacTeop Tonne Bode M AeTepleHTa. [ocne nparka cnegm
McnWpatee 4ducTom Bomom. [locne cBakor MpeTnpakka, nNpatka M
MCNKpata, MOTOP MOKpeHe nymny Koja wibauyje np/basy Boay M3
malrHe y ogrosapajyhv ogeof (Hajuewhe y cynonepy WAK AWMPEKTHO
Yy ueBWM wcnog cyaonepe). Ha kpajy, rpejad Ha AHY mallMHe 3arpeea
Basayx y MallMHKM W cywu nocyhe (ako je opabpaxa v Ta onumja).

1. KaHKo ce TonnoTa akymynaupa y TEpMoakymynaumoHum nehuma?
2. Yemy cnysmM NOrOHCKM eNeKTPOMOTOpP BELlU-MallMHe ?
3. Yemy cnyu BeHTHMTaTOP Y Kanopudepy?

4. Koja je dpyHKUM]ja NpcKanMua y MallMHK 3a Npake cyaosa’?

Enektpuunmu ypehaju ce, npema BpPCTHM EHEPIHMje Y KoOjy
ce npeTBapa eneKTpuyHa eHeprkja y ypebajy, aene Ha:
EMEKTPOTEPMHYKE, ENEKTPOMEXaHWYKE M KOMOUHOBaHE.

Y enexktpotepmunuke ypehaje cnagajy: nerna, enekTpU4YHM

WITEHaK, ENEKTPUYHKW PELIO, eneKTpudHK Bojnep, rpejanyua uta.

Y enexTpomexaHuuke ypehaje cnapajy: COKOBHWK, MMKCep,
yCcuMcHBad, GpuKKOep, 3aMmp3nBad, Knuma ypehaj uta.

Y kombuHoBaHe ypehaje cnagajy: ¢eH 3a Kocy, Kanopudep,
TepMmoaKkymynauWoHa neh, Bel-mallKMHa, MallMHA 3a Npakse

CyAoBa uig,.

KPS PR AL



e 1.
g 2-

&

oL

= /-

Qe

141 )9-

TECTHPAJTE CBOJE 3HAHE

dazHK HanoH M3HOCK , a mehydasHu

YTUKauM M yTUUHMKLLE ce npema Bpojy dasza aene Ha 7]

. lllyKo yTUYHMLE HEMAjY KOHTAKTE 33 Y3eM/bEtbe-

a) TauHo 6) HeTauHo

Mpexkuaaun, No npaesnny, NPEKUAAajy CTpYjY v:
a) NpoOBOAHUKY Y3EM/bEHbA
B) HyNTOM NPOBOAOHUKY

B) daszHoOM NpoBOAHMKY

. llita ce pewaBa y eNeKTPUYHO] MHCTaNalUMjM ako aohe Ao AMpekTHor goaupa ¢asHor u HynTor Boaa?

Ob6jacHuTe pasnuky wamely TON/BMBUX M ayTOMaTCKMX OCMIypada-

MoTpowra eNnekTpUYHE EHEPIKUjE CE PETUCTRYje v uynuma ().

a) TayHo 6) HeTauHO

M3pauyHajTe KONMKO je eNeKTPUUHE eHepruje yTpolMaa nerna cHare 1200 W, ako je 6una
YHK/by4eHa nona Jaca.

MzpauyHajte:

900.000 1 = kWh

300 kWh = J
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Y uemy je pasnuka uamehy pasBogHUX U MOHTAXHMX KyTKja?

Mpema HauMHy u3eohera, NPUK/byYaK eNeKTPOeHePreTCKe MHCTanaluuje moxe

Buth M

Mocne yeohewa y wyhy (3rpaay) BoaosM ce AoBOAE NPBO A0:
a) enekTpudHor 6Gpojuna
6) rnaBHMX ocUrypada

B) yKNONHOT caTa

Y objexty (kyhK) ca moHOda3IHMM NPUK/BYYKOM NOCTOje TPKW rNaBHa ocUrypada-

a) TauHo 6) HeTauHo

. CaTHKM mexaHW3am Koju y oapeheHoM BpeMeHCKOM MHTEpBany faje cMrHan 3a

npenasak Ha apyry Tapudy 30ee ce

HaeeawuTte Goje npoBoAHWKa y KabnoBuma:

- ¢haza

- HyNna

-Y3ieMibEhe

MNonpeyHu Npecek NPOBOAHMKA Y ENeKTPOEHEPreTCKo] MHCTaNalMjM He 3aBMCHM Of, CHare
npujeMHHKa-

a) TauHo 6) HeTauHo

MeTanHu npeamMeT YKOMaH y 3eM/bY 3a KOjW Cy BE3aHW 3alUTUTHM (3eM/bOBOOHM)

NpoBOAHWUM 3alWTUhEeHUX NpUjeMHMKa 30BE ce

. 3apaTak rpomobpaHcKe MHCTanauuje je Aa NpuBy4Ye W CNpoBefe

¥ 3EM/BY-




g 19. MoeexKWTe NOjMOBE:
___ TenedoHCKa MHCTanauuja a) cMrHanHa WHcTanauuMja
____ WHCTanauuja 3BoHa 6) TenekomyHMHalUKMOHa MHCTaAaUM]a
__ wuHTepdOHCKa MHCTanauuja

NPOTUBINOMapHa MHCTaNaumMja

{:}:3 20. BUMmeTanHW TepMmocTaT paiM Ha NPUHLUNY caBWjatba

G:} 21. ¥nopegute BUCOKONPUTUCHE M HUCKONPUTUCHe Dojnepe M HaBegUTE HUXOBE Pa3/iMKe.

g 22. CHara deHa 3a Kocy je oB6uuHo 3000-5000 W.

a) TauHo 6) HeTauHo

(=% 23. YHyTpalwocT akymynaumoHor jesrpa TA nehu goctvxe u ao:
a) 200°C
6) 400°C

B) 700°C

g 24. MNoBexMTE NOjMOBE BE3aHE 33 BELI-MALUWHY:

a) enekTpomoTop ____3arpesa Bogy

6) TepmocTaT __ wusbauyje npmasy Boay

B} rpejau ____nokpehe Gybars

r) nymna sa soay ____ OAprKaBa Mes/beHy Temnepartypy

{124 25.Y yHyTpawmOoCTH ycMcMBa4a MOTOp ca BEHTUIaTOpOM CTBapa
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@ 26. O6jacHWTe Kako GYHKLUMOHUWILY YCUCHBAYKM Ca BOOAEHWUM GUNTEPOM.

(=" 27- PacxnagHo cpeacTso Koje (Hajuewhe) umpkyauwe Kpos mHcTanaumjy dpuxnaepa je:
a) Boga
6) dpeoH

B) ybe

Q} 28. Koja je dpyHKUMja Komnpecopa vy dpuxRuaepy?

(=" 29- leo ppukmnaepa y KOMe pacxnaaHo CpeAcTBO Npenasu M3 racoBMTor y

TEYHO CTakbe 30BE Ce

'{53 30. PagHa TemnepaTtypa 3amp3uBaya je oko -8°C.

a) TauHo 6) HeTauHo

123 31. Y yHYyTpaWwmOj jeAMHWUM KnuMma-ypehaja Hanaze ce:

a) 6)

B) r)

n)

125 32. Nyt ppeoHa Kpo3 MHCTaNaumjy knuma-ypehaja je cnenehu:

KOoMMpecop - - -
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EneKTpoOHMKA je rpaHa enekTPoTEXHWKe Koja ce BaBuW npoydasa-
HEM M KOHCTPYHKUMjOM eNeKTPOHCKMX enemeHaTa (KOMMNOHEeHTH)
KOjUMa C& KOHTPOMILE TOK CTPYjE M NOBE3MBAHEM TAKBMX £/1eMEHATA
¥ CNoMeHa Kona Koja obaBmbajy RemweHy dyHKUK]y. EnekTpoHMWKa ce,
¥ TOM KOHTEKCTY, BaBM M HMXOBOM NPUMMEHOM Yy pasHum ypehajuma
(PC, DVD, TV, mo6unHu TenedoHM, Kamepe, My3MYKe NIMHHjE W TaKo
name). ENeKTpOHMKE ¥ AaHalltbeM CBETY YLIAA je Y CBa No/ba /byACKe
OenaTHoOCTH, oa 3a6aBe, NPEKo NPOW3BOAHE A0 MEAMLMHE WTA.

[paHe eneKTPOHUWKE Cy:

* payyHapcmeo - Npoyvyasatke U pa3Boj XapABepa padyHapa,

* gymomamuKa - npoydyasarbe M pa3Boj ypehaja 3a KoHTpony
npoueca u poboTury,

*  meneKoMyHUKdUuje - TnpoydaBakbe W pa3so] ypehaja 3a
npeHoc nogaTaka,

*  MUKPOEAEKMPOHUKD - NPOy4YaBatbe WM Pa3Boj MHTETPMCAHMX
Kona W Apyrix KOMMOHEHTH,

*  eHepeemcKd eneKmpoHUKd - Npoy4YaBatbe W passoj

EMNEKTPOHCKWUX HOMMNOHEHTH 3a BEMMWMKE CHare.

3a pag eneKTPOHCKMX Kona nocebHo ¢y BaXHW NoNynpoBogHML M.
Mpouec y KOMe Ce YMCTOM NOoAYNPoBOAHMKY A04ajy NPpUMMECe Ha3uBa
ce pgonvpate wnW oborahuveawe. [ofaBakbem NpMMeca HacTajy
nonynposogHuum I m H Tuna. Kaga ce Ha McTom Komaay maTepujana
Hanpaee M v H o6nacTt jeaHa go gpyre (t38. MH cnoj) (cn. 4.132),
nojaemyje ce edeKaT Koju ce 30Be NONYNpoBOA/BMBOCT. ¥ 3aBMCHOCTH
o TOra Kako ce nonapuwe N v H obBnact (7). roe ce posene ,+", a
roe ,-" Hanajaree), NMH cnoj ce NoHawa WAKW Kao M30MaTop WAK Kao
npoBoaHWK. Ako je Ha I obnacT noeegeHo ,+" Hanajare, a Ha H oBnacT
- Hanajare, NMH cnoj mohu fie ga npoBoaKW enekTpUUHY cTpyjy. AKo
je Ha N obnact poeepeHo ,-" Hanajarwe, a Ha H obnacT ,+" Hanajame,
MH cnoj He MpoBOAWM ENEeKTPWUHY CTpYjy. AKo ce nonapusaumMja MH
Cnoja Mera Hau3MeHWYHO M Bp30o (MoMXe M HEKOTMKO MUKjapaM nyTa
y cekyHawu), NH cnoj HaMameHWYHO Npenasu M3 cTakba nposohera y
cTarbe Henpoeohersa.

He ynaszehwu y aHanu3sy npoueca nposofjera, KOjU je CnoMeHU]u
HEro Koj NMpoOBOAHWKa, moxe ce, ycnoBHo, pehu ga H obnact uma
BULIAK eNeKkTpoHa, a N obnact marwak. CTpyjy Kao M Kog NpOBOLHMKA

obBpa3syjy eneKTpoHK, anKM OHW OBAE HKUCY ,cnoboaHK”.

MonynpoBOAHWUM CE KOPMCTE Yy CaBpPEMEHO] eNeKTPOHWLM 3a
W3paay pasHUX efeMeHaTa eNeKTPOHCKWX Kona. Takofe, kopucTe ce 3a

napany ypehaja 3a mepere 3padersa, cyHuyeBux henuja, nacepa uta.

T T T P T T T T 1 1 T T T

K/byuHM nojMmoBu:
eNeKTPOHUKA,
noAynpoBogHMLM,
nonynpoeogmeueoct, NMH cnaoj,
eNeKTPOHCKM OTnag,.

4,132 INH cnoj
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4.134 CopTMpaH eNeKTPOHCKM 0TNaa
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PEL‘HHJIE?HE ENIEKTRPOHCHMX KOMMNOHEHTH

ENeKTpoOHCKM M eNeKTpUYHM oTnaj y cBeTy pacTe no cTonMv of
5% rogMile WM TO ra YKMHK Hajbpxe pacTyhum oTnagom Ha nNAaHeTH).
Ceake roiMHe, eNEKTPOHCKK M eNeKTPUYHKM oTnag ce nosehasa 3a 50
MWAMOHa TOHA. Taj oTnaj caapHM YMCTE M KBAaNWTETHE CeKyHAapHe
CHMPOBMHE, @1M W JaKO ONacHe KOMMOHeHTe (0NOBO, MMBY, apCceH W
CN.) Koje HETAaTMBHO YTUYY Ha 3APaB/be /byAW WM MMBOTHO OKPYHKEHE
yonuwTe. MowTo noctoje moryhHOCTM Aa ce NnoHoBO ynoTpebun Yak v oo
80% eneKTpoHCKOr 0TNaaa, TO 3Ha4YM Aa Ce OH MOME M MOPa PELIMKIK-

paTu.

Moa peunknamom ce NogpasymeBa W3[Bajakbe MaTepwjana w3
oTnaga M HUX0BO NOHOBHO HKopuwhewe. YHbydyje cakynbatbe,
M3ABajarbe, Npepagy M WM3paay HOBMX Npow3soda on KopuwheHux
NenoBa WKW MmaTepurjana. PEUMKNAKOM Ce 3HATHO CMatbyjy KONWM4MHE
otTnafa OadeHe Ha aenoHwje, pobujajy ce CeKyHOapHe CHPOEBWHE,

CMatbyje NOTPOLWHA ENEKTPUYHE EHEPTHM]E W LUTUTH ¥MBOTHA CpegunHa.

Moa enekTpoHCKMM oTnagom noApasyMeBamo eNeKTPOHCHe
ypehaje koju BMwe HUcy y ynoTpebu, 36or cTapocTH MAKM TEXHMYKE
HencnpaBHoOCTHM (MoBMAHKM TenedoHM, My3uukK ypehaju, padyHapwm,
TENEBW3IOPW M CIMYHO). 33 peuMKNamy eNeKTpoHCKOr OTnaaa nocToje
cneuujanusoeaHu norodM (cn. 4.133) y Kojuma ce Ha ogroeapajyhu
Ha4WH, Ca MWHMMYMOM YrpoMaBatba 3ApaB/ba paAHWKa, BPLLK
peuunknama. TeXHONOMMja M ONPEMa 3a OBaj 3aAaTak cy BpPJo CHyMne M

cnoxeHe M BehiMHa marbe BoratMx 3emaba MX HEMA.

4.133 MNoroH 33 peuurIamy eneKTpoHCKor 0TNaaa

Y noroHy 3a peuuknamy ce obaB/ba npernes WM packnanarke
enekTpoHcKux ypehaja Ha KoMmnoHeHTe. 3aTMM, 0BaKO PaCKOM/bEHM
OenoBW WAY Ha TPaKacTW TPaHCNOPTEp A€ Ce BPLWM COpTUpakbe.
CopTupatbem C& KOMNOHEHTEe Koje wumajy ynoTpefHy BpeaHocT
oOflBajajy o0 KOMMOHEHaTa KOje MMajy KapaKTep OMacHOr oTnaja.
HakoH copTupama (cn. 4.134), sehu aeo pame obpage obasma ce

y3 nomoh mallMHAa Koje cnpedYasajy WHpere WTETHUX XeMWUKanuja



koje mory Butn ocnobohene y oeom npouecy. KomnoHeHTe Kao WTO
cy MeTanwW, NAacTMKa, CTakno W kabnoew uMmajy ynotpebHy BpeaHocT
Hao CEeKyHOapHEe CHMpPOBMHE M MOry ce gasbe npepahueath. OnacHe
KOMMOHEHTE CE NPUBPEMEHO CKAAAMLUTE ¥ EKONOLWKO NPUMXBAT/BMEMM
M 6e3beaHMM yCNOBUMMA.

MAacTMYHKM AEN0BKU Ce Mefby Y CNeUunjanHMM MAMHOBKMMA, Nepy,
cylie W NpeTeapajy y CEKyHAapHY CUMpPOBKHHY 3a ynoTpeby y MHAYCTPpUjM
nAacTU4HMX maca. CAMYHO Cce JelasBa M ca OCTalMM KOMMOHEeHTama:
OHe Mponase Kpo3 MAWMHOBE, a pasNWuuTe maTepuje ce wu3asajajy
npema CeBQjoj NpUpoan — MeTanHK AenoBK y3 nomoh marHeTa, apyru
enemeHTH y3 nomoh ogroeapajyhux xemujckux npoueca uta. OBaKBM
NOrOHKM Mpema CTPOrMMm nponuckuma mopajy aa duntpupajy nsgysHe
racoee ¥ oTnagHy BOAYy WM Aa Ha CBaKWM Ha4dWMH CNpede yrpoMasarbe
HMUBOTHE cpeauHe. M3 Tor pasnora Heke 3embe (36or HemoryhHocTw
Na WCNyHEe 3axTeBe) WM3BO3e BENWMKWM MNPOLLEHAT CBOr pavyHapcKor
oTnaaa.

lNpwn packnanarwy padvyHapa Ha cacTaBHe KOMIOHEeHTE, MaceHM
yAeo HOMMOHEHATa Koje Cce MOry MOHOBO MCKOPUCTUTH je oko 80%. Y
peurknabunHom geny, NAacTMKa je 3acTyr/beHa ca oko 4 %, a meTan u
NenoeW o MeTana ca oko 96 %.

Peuuknama MOHWUTOpa WM TeneBu3opa ca KaTOAHOM LUEBM
KOMTU/IMKOBaHMja je W pa3nuKyje ce y ofHOCY Ha pPeluMKNay Apyrux
KOMMOHEHAaTa eNeKTPOHCKOT 0TNaaa, jep y cebu caapse onoBo, Koje je

M3y3EeTHO OMacHo 33 ¥MBOTHY CPeaWHYy.

KomnoHeHTe Koje ce He peuwknupajy y Penybawum Cpbujm,
oanamy ce y nocebHoj ambanarmu y cneuujanMsoeaHMm NpocTopyujama
(npvBpEemMeHMM cHAAAMWTUMA 3a HepeuuknabuaHe KOMNOHeHTe).
Mocne cakyn/beHWX AO0BO/BHUX HOAMYMHA MNOjJEAMHMX KOMMOHEHTH
BPLUM CE HhMXOBO NMaKoBakbe M TPAHCMOPT 3a U3B03.

HaHoTexHonorvja ce cmaTpa HK/by4HOM TEXHOMOTMjOM 3a
bynyhHoct. OHa obyxBata npumeHy MHOTMX Hayka (du3uke,
Xemuje, mMonerynapHe 6uonorvje wWTAo.) Ca UM/beMm Aa ce
HOHTPOMMILE MAaTepMja Ha aTOMCKOM HWMBOY. HaHoTexHonoruja
ce BbaBu cTBapatbem HOBMX maTepujana WM ypehaja 3a npumeHe
Y MeAWUMHM, eNeKTPoOHWUM, NMPOM3BOAHKW EHEPIHMje M MHOTHUM
apyrum obnactuma. Y obnacti enekTpoHuKe, 3a rpadeH ce cmaTtpa
na je matepujan bynyhHocTtu. TpadeH je, y cTBapw, cnoj rpadmTa
neb/bWHe jeqHOr jeAMHOTr aTomMa, KojW Y TakBoj KOHMrypaumMjmu
MMa MCToBpemMeHo ocofBuHe NpPoBOAHWMKA WM MOAYNPOBOAHMKA.
Mpoeoa/bueoct rpadeHa je Ha cobHoj TemnepaTtypu 3a 35 % seha
o Oakpa, na 6M 3axBa/byjyhK TOMe MOrnK Oa ce rpaje mMmanu
eNeKTPpoHCKK ypehaju 3HaTHO Behux Bp3anHa op nocTojefinx.

:

ARO WEJIMTE OA 3HATE BMLUE
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BYAWUTE KPEATUBHU McTpamuTe rge ce Ko, Hac Hajase LEHTPM 3a pPeLuKiamy

eMeKTPOHCKOT oTnaaa.

m EJ'IEI{TFICIHHI{H ce 6HaBu M npoyvyaBbakbem eENeKTPOHCHHMX

KOMMOHEHTH U HbMXOBOM MPUMEHOM Yy pasHum ypehajuma.

[paHe eneKTPOHMKE Ccy: padYyHapCcTBO, ayTOMaTMKa, TENeKOo-
MYHMKALMjE, MMKDOENEKTPOHMKA M AUIMTaNnHa eNeKTPOHKKA.

MonynpoBoAHKMUM CY MaTepujanu Koju ce No BPEeAHOCTH
eNeKTPUYHOr oTNnopa Hanase uamely NpoBoAHMKa M M3oNaTopa.
Tv maTepujanu Ha coBHOj TemnepaTypu HWMCY NPOBOAHMLIN.
MpomeHOM cho/ballkbMX YCNOBa WMAM AoAaBatbem oapeheHor
XEMMW|CKOT eNeMeHTa MOy a NOCTaHy NPOBOAHMLA.

HajzHauajHuju NnonynpoBOAHMWLK CY CHUAKMUMjYM, TEepPMaHMjym K

ranujym apceHmum.

NPOBEPUTE CBOJE 3HAHE 1. Koje cy rpaHe enekTpoHUWKe?

2. lTa cy nonynpoBogHWUM?

3. lTa je nonynpoBOoA/LMBOCT?
4. Kap ce INH cnoj noHala Kao NPOBOAHUK?
5. Koju cy Haj3HadajHWju nonynposoaHMUmM?

6. lTa ce cmaTpa eNekTPOHCKMM 0Tnaaom?

EnexkTpoHcKke KomnoHeHTe (cn. 4.135) cy enemeHTH OO HKOjMX
Cy CadyMibeHa efeKTPoHCKa Kona. [lene ce Ha NMacMBHEe M aKTMEHeE.
EnekTpoHCKMM KomnoHeHTama oBpallyjy ce enekTpUYHM CMrHanw.
CurHanu mory ga ce ocnabe, nojavajy, NpekuHy, ycnoctaee, obnukyjy,
orpaHude utao. O6panom curHana aobuja ce, Ha npumep, oarosapajyha
CAMKa, GUAM MAKM MY3UKa, KOja Ce MOME, NO He/bW, MPEHOCHTKH Ha jako

BENWKE YOa/bEHOCTH.

4.135 ENeKTPOHCHE KOMMOHEHTE
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ENEKTPOHCKE KOMMOHEHTE WMajy dea uAU BULLE MAPUKBYYAKA
(enekmpode). TpPUKBYYLKM ENeKTPOHCKMX KOMIMOHEHTH CAyMKe 3a
NoBe3MBak-e ca APYrMM KOMNOHEeHTaMa Kona. KomnoHeHTe ce oBMuHo
noBe3yjy NeM/bereM Ha WTamnaHo] naoddum W Tako obpasyjy

eeKTPOHCKO Kono ca oapefieHom dyHKUMjom.
4.10.1. NacueHe eneKTPOHCKE KOMMOHEHTE

HajeamHKWje NAacMBHE eNEeKTPOHCKE KOMMOHEHTE Cy OTNOPHMLM,
KanemoBM W KOHAEH3aTopKW. TO CY KOMMNOHEHTE KOjW HEMajy HWKAaKBa
nojayaBadyka CBOJjCTBa Tj. HE MOTY [a nojadajy cHary curdana. Mory 6m-
TH CTaNHe U NpomeHbUBe. Koa NnpoMeH/bUBUX KOMNOHEHTU MOTY Aia ce
MEHAjy KapaKTEPKUCTUKE (Ha NpUMep, eNeKTPUUHK OTNOoP) Koje yTruy
Ha paj CTPYjHOT KoNa y KOME Ce KOMMNOHEeHTa Hanasu. Ko cTanHux, To

HWje cnydaj.

OTROpHMK je enemMeHT KOMa KOjM MMa 3afaaTak Oa npysa
enekTprYHK oTnop oapehene epeaHocT. OTNOPHKMLM CE KOPUCTE 3a
perynaumjy cTpyje W HanoHa y ogpeheHMM OenoBvma enexkTpudHor
kona. OBuuHO cy Hanpas/keHM oa KomBWHaUMje pasnIUUMTHX
maTepujana. MaTepujanu Koju Ce KOPMUCTE Cy: KEpamMMHKa, YITbEHWK,
HUKA, xpom, Bakap, anyMUHKUjyM, pasHe Aerype, CTakno, CUAULMjYMm,
koBanT, MaHraH, NAacTuMKa, PasHW NOAYNPOBOAHWMUM WTA. YKONMKO
Ha cebu Hemajy OpojHY O3HaKy BpPedHOCTHM eneKTPM4YHOr OTnopa,
OTMOPHULKM KMMajy YETMPM WAM NEeT MNPCTeHoBa pasnauuntux Boja
(cn. 4.136). Ceaka HGoja wma cBoje 3Ha4YeHe TAaKo Aa ce Ha Taj HadwuH
MOME 0ApeauTH BPEAHOCT eNeKTPUYHOT OTNopa. YKONMKO HEKO He 3Ha

Na oApeny BpeAHOCT 0TNopa Ha Taj HaulH, MOXe a KOpUCTH OMMeTap.

MpomeHBEMBM OTNOPHUWK KOjJUM CE MeHa CTPyja ¥ KONy Hasuea ce
peocTaT, a NPOMEH/LMEW OTNOPHMK KOjJUM Ce MeHa HanoH Hasuea ce

noTeHUHomMmeTap.

McTpamkmTe Kako ce ouuTaBa BpeAHOCT OTNoOpHMKa nomohy

NpCcTEHOBA UCLIPTAHMX Ha Hemy.

Kanem (sasojHuua) (cn. 4.137) je enemMeHT KoNa KOjWU Ce cacToju
0f, CNMPanHUX HamoTaja NPOBOAHE MULUE Y jeHOM WK BULLE CNoje-
Ba. Hocau wam Teno kanema wmspal)yjy ce og mmnperHmpaHor nanupa,
ApBeTa, nnacTuke W reoxha. Hajuewhe Mma UMAMHAPUYHKW MK NpCTe-
HacTh obnuK. MpoBOAHWMK O KOjer je Hanpae/beH Kanem je Hajuewhe

Baka PHHA, H30N0EBaH NaKOM.

KoHpgeHzatop (cn. 4.138) je enemeHT HKONa cadMvktbeH o[
ABe npoBoAHe enekTpoge (nnodvue wau G$onuje) pasaeojeHe
AuenekTpukom. OH uma cnocoBHOCT akymynauumje enexkTpuyHe
eHepruje. Mnouymue 1 ponuje cy 0BMUHO aNYMHUHMjYMCKE UK TpadUTHE.
OueneKTpuK moxe BUTK Bazayx, Nanup, KEpamKKa, NAacTUMKa, CTako,
NHCKYH WMAK enekTponuT. KoHaeHsaTopu ca donvjama ce Hajuewhe

n3pahyjy HamoTaeareem (y ponHy) donuja v aMenekTpUKa.

K/bYUHM NOjMOBMK:

NacMBHAa eNeKTPOHCKa
KOMMNOHEHTa, OTNOPHMK, Kanem,
KOHOEeH2aTop, OCLLMAATOPHO
Kono.

,1

4.136 OTNopHULM Ca pazNMUMTHM
BPEAHOCTHMAE eNeKTPHYHOT
oTnopa

BYOWUTE KPEATUBHMW

B

[ =
=

4,137 HanemoBW paznuuuTx 0BamKa

ORI ]
.,..qn-l-ll!llu

T RARR

4,138 HoHgeH2aTopH pasnuuMTHX
oBnuKa 1 BpcTa
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NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

K/bYy4HM NOjMOBHM:

aKTUBHA eNeKTPOoHCKa
KOMMOHEeHTa, AMoaa,
TPaH3UCTOP, MHTErPUCAHO KONO,
eNeKTPOHCKU CKAoM.

1 p N |
NH-CNoJ
AHOOA HATOAA
CMBON
HATOOA
W3rneq
4.139 emaTcKW NpUKa3 AM0LE W
HeHHX Oenoea
HCNPAB/BAYKA  3EHEP CBETNERA
R
W
$OTO TYHENCKA

@;—ﬂ—

4,140 Mpaduuky cvmbonu 3a
pasNMuMTE BpCTE OMoaa
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leaHy oA BaMHWMX HAaMeHa KaNemMoBa W KOHAgH3aTopa MMamo
Y ENeKTPMYHMM HKOAMMa Koja Cce Ha3WBajy OoCUMNaTopHa Kona
(ocumnaropu). Osa Kona npeTBapajy yN1a3HK jeJHOCMEDPHMW CUIHanN y
HaW3MEeHWM4YHWM M3Na3HK CMrHan TadHo oapehede dpekBerymje. Y oum
HOMMMa EeHepryja eneKkTpuM4HOr Mo/ba HKOHAEeH3aTopa ce npeTBapa
Y eHeprujy mMarHeTHOr no/ba Kanema, v obBphHyTo. [Opyrum pedrma,
eHeprvja ocumnyje wamehy Kanema W KoHOeH3aTopa (M3asueajyhm,

npW TOME, HAM3MEHWYHE NPOMEHE CTPYje M HamnoHa).

OcumnatopHa Kona ce KopucTe 3a opabwup, dwmntpupamwe wm
npouseodky TadHo oapehene dpekeeHumje, y KomBWHauuju ca
APYTMM  eNeKTPOHCKMM KOoMMoHeHTama. OHa ¢y [Ae0 CAOMEHMX
eNeKTpoHCcKuX ypehaja, Kao WTO cy paguo-NMpUjEMHMK, TeneBU3op,

MOoBKMNHK TenedoH MTa.

1. Llta cy enekTpOHCKE KOMMOHEHTE?

2. Kako genMmo eneKTpOoHCKE KOMMNOoHeHTe?
3. HKoje cy HajBamHMWje NacMBHE KOMMNOHEHTE?
4. llTa je OTNOPHUK?

5. WTa je kanem?

6. llTta je koHaeHsaTOp?

7. lTa je ocuMnaToOpHO KONo?

4.10.2. AKTMBHE eNeKTPOHCKE KOMMOHEeHTe

AKTMBHE ENeKTPOHCHKE KOMMOHEHTE Y eMeKTPOHCKMM KOo/MmMma
nojadyaeajy MAM Ha HEKM APYrM HadyWMH akTMBEHO MeEHsajy CcMrHan.
HajsamHuje aKkTMBHE e/TIEKTPOHCKE KOMIMOHEHTE Cy AM0Ae, TRAaH3UCTOpKH
M MHTErTpKUCaHa Kona.

Ovopga (cn. 4.139) je eneMeHT KoMa YMjM je OCHOBHM 3afaTak
nponylTatke €AeKTPMYHE CTpyje camo y jegHom cmepy. [dwopa ce
cactoju M3 M v H obBnacth nonynpoBOAHWKA, OAHOCHO jegHor [MH
cnoja. Mmajy aee enektpoge: aHoay (+) v katoay (-). Kaga je anogna

N

Ha ,+" noTeHuWjany, a Katofa Ha ,-" NoTeHUWjany, AMOAa MOMXe Aa
NpoBOAM CTpYjy. AKO Ce AWMOfAa NMoAapUile CYnpoTHO, HE NPoBOAM. Y
e/EKTPOHCKMM KOJMIMMa KOPWUCTE Ce 3a McnpaBibatbe, cTabunusaunjy m

orpaH4d4aBate CMrHana 1 MHOre apyre HameHe.

OCHOBHa TMna

pasnuKyjy nga
NoNynpoBOAHMYKMX AMoAa: madykacme (ca TadykacTMm cnojem) m

Mpema KOHCTPYKUMjK ce

cnojHe (ca NOBPLMHCKKMM criojem).

Mpema HameHw, guope ce gena Ha (cn. 4.140): ucnpasmsavke,
3eHep, caemaehe (LED), ghomo-duode, myHencke W apyre.



Ceemaeha duoda (enr. LED-Light Emitting Diode) (cn. 4.141) je
BpCTa AMOAE KOja emMWTyje CBETAOCT Kada je NponycHo nonapucaHa
Tj. Kaga Kpo3 wy Tede cTpyja. MNoctoju y pasHum Bojama. [Mopepn
AWDAa Koje eMMWTYjy BUWA/BWBY CEETNOCT, NOCTOje AMOAE KOoje eMHTY|y
ynTpasbybuuacte uaKM uHpaupeere spake. LED guoge mmajy orpomuy
npumeny. Kopucre 3a ceetnehe nHauKaTope (NoKasMBade) Ha pasHUM
ypehajuma, Kao OCBET/bEHhe€ pa3HMX TPaAHCNOPTHMX CpeacTasa
(6uumkana, aytomoBuna, aBMOHa W Ap.), 3@ OCBET/bEHE MPOCTOPHja
(y obnuky nanena ca eenukum OGpojem gwona), 3a LED cujanuue, 3a
M3pafy BENWMKWX €KpaHa Ha CTaJWOHWMMa, 3a No3aJMHCKa eKpaHCKa
oCBeT/bEtba ManTonosa, Tenesusopa uta. NoceBHO cy MHTEpecaHTHe
RGB ceetnehe pawone (eHrn. Red, Green, Blue) koje mory pa najy
ceeTnocT 6uno koje 6Goje KomBUHYjyhKM CBETNOCT UpPBEHE, 3EMEHE M
nnaee AMOAE KOje Cy teH cacTaBHM geo. OBe AMOAE MMAjy YETHPH

e/lekTpoae.

MpoyuuTe Kako ce Besyjy ¥ Kako page RGB ceetnehe guopae.

®omoduoda (cn. 4.142) je nMona Koja je oceT/bMBa Ha CBETNOCT.
Y TpeHYTKY Kafa Ha by NafHe oapefieHa KONWYMHA CBETNOCTH A01a3M
A0 npoToka cTpyje. PoToguoae ce KOpWcTe y pa3sHum ypehajuma
(ckeHepuma, guruTanHum doToanapaTMma WTA.) KAo CBETNOCHM
ceH3opu (peTekTopwu). PoTognoae oceT/bMBE Ha MHppaUpBeHe 3pake
HopucTe ce y ypehajuma ca ga/bUHCKMM ynpas/badnma.

TpaHsucTOop je enemeHT Kona 4uja je ocHoBHa dyHKUMja Oa
KOHTpONULLE NPOTOK cTpyje. KOpUCTK 3a nojavarke cnabux curHana,
npekuaakse cTpyje, ctabuausaumjy HanoHa M MHOTe ApYTe onepauuje.
TpaH3WCTOP je OCHOBHMW CacTaBHM eNeMeHT MUKponpouecopa. CacToju
ce of TpW NOAYNpoBOAHa cnoja U TpW enekTpoae. MNpema HauyuHy paga

nocToje gea TMNa TpaH3ucTopa: BUnonapHU W yHMNOMAPHM.

Bunonapru mory Guti PNP m NPN tuna (cn. 4.143). ChojeBu M
efekTpode Koa BunonapHux TpaH3WCTOpa ce Ha3ueajy konektop (C),
Basa (B) v emutep (E).

: NPN C N - KaHanHK D
N

-4 p B G—»
N
T E s
| PNP C P - KAHaNHK D
P

4 N B G +—
P
T E 5

4.143 UlemaTck NpyKas BMnonapHWX TpaH3UCTO pa

4,141 Ceetnehe guoae

BYAWTE KPEATUBHM

4.142 ®doTo guoga
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4,144 lllemaTcky NPUKa2 HAYMHAE
paaa BunonapHor TpaH3KCTOPA
npeko moaena pesepeoapa
(2aTeOpeH NnoBeak)

4,145 LllemaTcky NPUKa2s HAYWHa
paaa BunonapHor TpaH3KCTOPA
npeko moaena pesepeoapa
(oTEOpEH NNOBaK)

4,146 ENeKTPOHCKHA CHAON

“

“ 3AHUMJ/BUBOCT
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YHunonapHu (FET TpaH3aucTopu) mory 6wtk JFET, MOSFET wn gp.
CnojeeM W enexkTpode KoM, YHWNOMAapHWMX TPaH3MCcTOpa Ce Hasueajy
copc-u3eop (S), apeju-oason (D) v rejT-Bpana (G).

Pan 6unonapHor TpaH3WucTopa ce mome objacHUTM Ha mogeny
pesepeoapa (cn. 4.144) W3 Kora oTude Boga (ymecTo cTpyje).
Pesepeoap BOAE npeacTae/ba Konektop ,C” (HanoH Hanajarka KomO
npasor TpadHsucTopa). [la 61 BOMa NOTEKNA Of KOMEKTOPA Ka eMMUTERY
noTpebHo je na ce nogurHe naoeak. Kapa ce nycty Boaa ca gosoaa ,B”
(baza), nputMcak sBoge he noguhu NnoBak Ha rope U Tako omoryhMTr
BEMWMKO] KONWYMHKM BOAE M3 pe3sepeBoapa ,C" (KonekTop) oa noTteude
ka emuTepy (cn. 4.145). Takohe M HewTo Boae ca Gase he ce Hahm y
TOM TORY. YKONMWKO ce noeeha konvumHa Bofe Ha 6a3m, nnoeak he ce
jow Buwe noguhin u omoryhuTi jow sefin NpoTOK BOAle OO KONEKTOpa
ka emutepy. Mana kKonuumHa Boae ce gosene Ha Dasy je goBo/bHa
Aa NMOKpeHe BEMWKY KO/MYMHY BOAE Off KOMEKTOPa Ka emuTepy, na
je Tako gobujeH edekaT Nojadarba. YKOMMKO NpaBu TPaH3IUCTOP MMA,
peurmMo, nojadarke oA, CTO MyTa, TO 3Ha4M Aa ce cTpyjom og 1 mA ca
6aze omoryhaga npotok og 100 mA on KonekTopa Ka emuTtepy. NpoTok
BOOE CE€ YCMOCTae/ba M MpeKkMaa perynuMcatbem KOoMWYMHE BOOe Y
6a3n, 1 NogKMs3abem M CNylITakem NA0BKa. Ha Taj HauuH je pobujeH
M edekaT npekupada. Tako je W KoO nNpasor TpaH3ucTopa. Kag Hema
cTpyje Ha Ba3M, TpaH3UCTOP HE NPOBOAM M Tala je MCK/bYYEH. YKONMMKO
AOBEAEeMO MaKCMManHy cTpyjy Ha 6aszy, omoryhuhemo makcumanad

NpPOTOK eNeKTPHUYHE CTPYjE 04 KONMEKTOpa Ka eMMUTEpY.

PomompaH3ucmop je epcta BMnonapHOr TPaH3WCTOpa 4uja ce
KONEKTOPCKa CTPYja Mekba Noj, yTULLajeM CBETIOCTM KOja Nafia Ha Hera.
doToTpaH3aucTopy Hajuewhe Hemajy noceban BasHu m3eog seh camo

ABa, KONEKTOP M eMMUTEp.

MuTerpucaro kono (4Mn, MMKpo4Mn) npeacras/ba KOMNaKTHY
uenuny mehycobHO NMOBE3aHMX AaKTMBHWMX WM NACMBHWUX KOMMOHEHTH.
Ha jeaHom HKpwuctany (nnounuu) NoaynpoBOoAHWMKa T3B. MAaHapHoOM
TEXHONOTMJOM j& CMEIUTEHO Ha CTOTMHE MMAWMOHA AMOoaa, TPaH3IUCTOoPa,
OTNOPHKWKa M KoHOeH3aTopa. O6aemajy ekcTpemHo cnoxeHe obpaae
CWUIHaNa y jako KpaTKom neproay (aenuwhinma cekyHae). MUKpoY4MnoBm

npencTas/bajy OCHOBY paga padyHapa v Apyrux enekTpoHckux ypehaja.

EnekTpoHcKK cknon (cn. 4.146) npeactaemba KomBUHaUMjy BULLE
AKTMBHMX M MAcMBHWX KOMMOHEHATa Ha jelHOj WTamnaHoj NACHMLM,
cnojeHnx y jeaHy dyHKUMOHANHY UenWHy ca oapefeHOM HameHom
(nojauana, ocuMnaTopu, UCNpPaBbadmn, GUATEPKH M TaKD Aaibe).

Mpeo WMHTErpMCAaHO KOMAO je KOHCTpyucaHo 1958, roguHe M
cacTojano ce 0O NEeT eNeKTPOHCKMX KOMMOHEHTHM Ha Komagy

CHAMLMjYMA.




EnekTpoHCKE KOMMNOHEHTE Cy ENEMEHTH Ofl KOjUX Cy cauyMHbeHa
eNeKTPoHCKa Kona. [lene ce ux Ha NacuMBHE W aKTUBHE.

HajsaKHWje NacMBHe eNeKTPOHCKE KOMIMOHEHTE Cy OTNOPHULM,
KaNleMOBM M KOHZAEH3aTOPM.

OTnopHKK je enemMeHT KoMa KOjU MMa 3ajatak aa npyka
eNeKTpUYHM oTnop ogpefheHe BpegHOCTH.

Kanem je enemMeHT KONa KOjW Ce CAcTOjW 0 CNMpanHUX HaMmoTaja

NpOBOJHE MULE ¥ jEAHOM WK BUMILIE CAOjEBa.

KoHgeHsaTop je enemeHT Kona cauvtbeéH o ABe NpoBogHe
eNeKTpoAe pa3fBojeHe AMENEeKTPHUKOM.

OcumWnaTopHO KOAO NpeTBapa yAa3HW jeAHOCMEDHMW CMIHan y
HauM3MeHHM4YHM M3Na3HKM cUrHan, TauHo oapehere dpexkeBeHumje.

HajeasHWje aKTMBHE ENeKTPOHCKE KOMMNOHEHTe cy AWOAE,
TPaH3UCTOPWU M MHTETPUCaHa Kona.

Juopa je enemeHT KoNa YMjU je 3ad4aTak NponylTatbe cTpyje
Camo y jeIHOM CMepYy.

TpaH3uCTOp je eneMeHT Ko/na 4Mja je ocHOoBHa ¢byHKuMja ga
KOHTPOAMLIE NPOTOK CTPYje.

MHTerprcaHo Kono npeacTabé/ba KOMNAKTHY uenuHy mefycobHo
NoBe3aHWX aKkTUBHMUX M MACUBHUX KOMMOHEHTH.

ENeKTPOHCKM CKNON NpeacTaB/ba KOMOWHALLM]Y BULLIE aKTMBHMX
M NAacMBHMX KOMNOHEHATA Ha jeiHO] TaMNaHOoj NAOYMLM.

1. WTa je puopa?

2. Hoju TMnoBu gMopa noctoje?

3. HKoja je ocHoBHa dyHKUMja TpaH3ucTopa?
4. Koju TMNOBM TPaH3WCTOpPa nocroje?

5. LlUTa je MHTErpanHo Kono?

6. llTa je enekTpoOHCKM cknon?

HeonxoAHo 3Hatke CTeYeHOo Yy MPEeTXoAHMM NekuMjama mMoxe

ce cafja NMpUMMEHWMTM 3a MPakTUYHY M3pafy ENeKTPWYHMX Kona ca
oapeheHom HameHoM. ¥ Ty cBpxy 06aBe3HO je KOPUCTUTH jeAHOCMEPHY
cTpyjy, HanoHa 1,5-24 V. HakBa he ce cTpyjHa KONa KOHCTPYMCATH
3aBWMCH O] ONPEM/BEHOCTH KaBWMHETA M KOMMNETA KOJW CE KOopUCTE.

Mpu u3pangn cTpyjHMxX Kona, Guno 3a sewby, 6Buno y peanHum
cnyd4ajeBMMa, jeAHa o[ BaxHWMjMX CTBapM je chajakke  Kula
(npoeogHMKa) W ocTBapuBatee Oe3befHOr eneKTPWUUHOr KOHTAKTa.
Ocum NMpoCTUM NpPennuTatbem KpajeBa NpoBOJHMKA KOjU ce cnajajy

NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

K/by4HM NOjMOBM:
KOHEeKTOop, CKMOakke M3onayuje.
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MK HMXOBMM IeM/bEHEM, Y TY CBPXY MOTY Ce KOPMCTHMTH pasauiuTte
BpcTe KoHeKTopa (cn. 4.147). KOHeKTopW HoCce pa3NWuMTe Ha3Mee:
Kpokoaunke, BykcHe, BaHaHKue, Kneme, Bp3e KNeme uTa.

lli,:ia

4,147 HoHeKTo pH

AKO ce KHOpWUCTe pa3He WUCTIMTHE MA0YMUE, Ha tbUMa ce, 3a Bembe
cnajatba CTPYJHMX KONA, YIAaBHOM Hanase KoHTakTu (cn. 4.148) y Koje

:
g ce jegHocTaBHO y6auwW Kpaj NPoBOAHMKA Ca CKMHYTOM M30MaUMjom.

AKO HENWUTE OA SHATE BMLLE

@ ¢ &€ ¢ € € ¢ ¢© ¢© ¢©
$ @ ¢ ¢ € ¢ ¢ & & ®

http://kelco.rs/

4,148 McnuMTHAE NNoYa ca KOHTaKkTUmMa

EnemeHTH enekTpMuYHe WHCTaNaluMje Koju Mory Aa Ce KOpMCTE y
pembama (Npeknaaumn, cMjanrMuHa rpna v Ap.) Mmajy cBoje enekTpudHe
koHTakTe (cn. 4.149) koju ce cKOpo YBEK cacToje 0f Manor 3aBpTha
Koju Apu (NpWTMCKa) HEW3O0NOBaHW Kpaj Muue Koju je yBaden
oaroeapajyhu manu oteop (pynuuy) ucnog 3aepTHsa.

4,149 KoHTaKTH NpexkMaava
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MoTpebHK HanoH Mmore ce A0BWTKM M3 nojegWHadHWx BaTtepwuja

W

komBWHauMjom BuMwe OGaTepuja nocTaB/keHWx y  KyhuwTa

(cn. 4.150). HapaBHo, moryhe je KOpMCTMTH M Mcnpas/bad (,Nymbau”),

dnv Camo ¥3 NPUCYCTBO HAaCTaBHWKEA.

Da bW ce nposoaHMUM cnojunr mehycobHo unK ca noTpowadnma

notpebHo je octBapuTM gobap enekKTpMuHW KoHTakT. fla 6um o0Baj

KOHTaKT MOraoc ga Cce OCTBapM, ca Kpaja nNpoBogHWKa mopa 6uTH

CKMHyTa u3onaumja (cn. 4.151). 3a nocTynak cKMAaka M3onauMje ca

Kpajeea NMpoOBOAHWMKa ce 4decTo ynoTpebmasa w3pas bBnaHkupame.

EJ"IEIHKH[]BHJE MOHE fa Cce obaBn Ha BMILE HAa4YMHa: OWTPMM HOMEM,

CHannenom, pasadanTtrm CﬂEMHjﬂﬂHHM KNewTrima 3a 5ﬂﬂHHP‘IpEII—bE

(cn. 4.152) unu cneumjanHWUm eneKkTprUYapCcKMM HOMEBHMMA.

Ha cnuum 4.153 nprKasaHo je cTpyjHO Kono ca Batepujom (4,5 V),

ceeTnehom guogom v otnopHukom (200 Q). Avona he ceeTneTH ako je

nonapucaHa y nponycHom cmepy. OTNOpHKWK ce goaaje y Kono guoae

na 6u ce cMmarbMna cTpyja OJHOCHO CMPeYrno NMperopeBatbe AWofe.

Kako 61 13 rnegana enekTpyyHa wema osor Kona?

Ha cnuum 4.154 aat je npumep CTPYJHOT KONa Ca CUjanuuom.

4,154 CTpyjHO KOO Ca CHjanwvLiom

Y NpaKkTU4HOj

M  YHWEEP33aAHU MEPHM

MHCTPYMEHTH

(MmynTUmeTpu).

s

M3pagW CTPYjHMX KOoMa BaMHy YAOry wumajy

Momohy

MYTTHMETPA MOMKEMO A3 WMIMEPMMO ENeKTPUYHKM O0TNOop, jaunHy

ENEKTPUYHE CTPYjE W eNEKTPUYHKM HAaMoH.

[ |
o
-
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e
-
=
P

4.150 batepuje u KyhuwTta

4,151 NpoBOAHHK C2 CKUHYTOM
M30N3aUMjOM Ha Kpajy

4.152 KnewTa 3a 6naHuupatse

#4.153 CrpyjHo kono ca Batepujom,
ceeTnehom guonom u
0TNOpPHUKO M
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NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

1. HKoje BpeAHOCTHM HANOHA MOMEMO KOPUCTHMTKM Y KabuHeTy?

2. Kako ce moe OCTBapUTM Cnajarbe MULa M OCTBapUBatbe
6ezbeaHor eNeKTPMYHOT KOHTaKTa?

3. Kako ce mOMe cnpe4ddTH Nperopesarbe AWoge y oaroesapajyhem
CTPYjHOM Kony?

PESUME Y KabMHeTy KOpUCTK Ce jeAHOCMEepPHa CcTpyja, HanoHa 1,5-24 V.

OcMMm  MNpOCTMM  MpPenMTatbeM KpajeBa WIM  HbHMXOBUM
Nem/berbeM, 3a Cnajatbe MMLa ce TUTH pasvyuTe
BpCTE KOHEKTOpa M MCMUTHMX NJoYa Ca KOHTaKTHMa .

BnaHkupate NpPOBOAHWKA > pa ce obaBum Ha BMwe

Ha4dMHa: OWTPMM HO M, CKannenom, pasnM4iMTHm Crnewm | dTHUM

KnelTiMma 3a DNaHKuMpatke WKW Ccneuw | d/ITHUM ENeKTpHUYapCEHUM

HOMEBKHMMA.
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TECTUPAITE CBOJE 3HAME

1. lpaHa eneKTpPOHMKE Koja ce BaBu Npoy4YaBarbem W passojem ypeljaja 3a npeHoc NogaTaka Ha3uEa ce:

a) ayTomaTuHKa 6) MMKpOENeKTPOHMWKA B) TENEKOMYHUWKaUKje

{124 2. MonynpoBoAHULM CY MaTepUjaim KOjW CE MO BPEAHOCTH ENEKTPUYHOT OTNOPa Hanase usmehy
M

{124 3- MonynposoaHuum mory npehu y crare nposofjerba npomeHom

WK AoOaBatkem

4. Ako je Ha N obnact goBeaex ,+", a Ha H obnact ,,-", MNH cnoj he mohwu aa
nposede, y CyrnpoTHOM, HE NPOBOAM.

a) TauHo 6) HeTauHo

1224 5. EnemMeHT Ko/la KOju MMa 3afiaTaK fla NpyMXa eNeKTpuuHK oTnop oapehere BpeaHoOCTM 30Be ce

m 6. OcynnaTopHO KONO NpeTeapa ynasHK cCUrHan y
WM3NasHKU CUrHan.

{E} 7. Tpema KOHCTPYKLMjM Ce pasnuKyjy AiBa OCHOBHa TWMa NoAynpoBOAHWMYKKX AMOaa:

W
g 8. MNoBemuTE NOjMOBE:

doToanoaa a) eMmuTyje CBETAOCT

LED anopna 6) oceT/bMBa Ha CBETNOCT

(%' 9. TpaH3MCTOP je OCHOBHM CacTaBHW efleMeHT MUKpOonpoLEecopa-

a) TauyHo 6) HeTauHO

ﬂf}i 10. BunonapHW TPaH3MCTOPKU Mory BUTH [0 TMNa.

125 11. Enextpope ko 6unonapHMx TpaH3MCTOpa ce HasuBajy (C), (B)
M (E).

{124 12. BunonapHK TPaH3UCTOP 4Mja Ce KONEKTOPCKa CTPyja Metba Nof yTUllajem CBETNOCTM Koja Naja Ha
tbera, Hasmea ce

g 13. ¥ yemy je pa3nuka uamehy MHTErpyucaHor Kona M eNeKTPOHCKOT CKnona?
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‘ HYKNEAPHE ENEKTPAHE ‘ | ENEKTPAHE HA OTNAA |

[ XWOPOENEKTPAHE ‘ T T TEPMOE/JIEKTPAHE |

x A

il N

| BUOENEKTPAHE l / \ l CONAPHE ENEKTPAHE

| BETPOE/EKTPAHE | | FEOTEPMA/HE EﬂEI{TPAI-IE
PAYYHAPCTBO AYTUMATHM
TE.-"IEHDM'&‘HI-‘II-{.&LI,HJE MHHPDEJ'IEI-{TF'DHHHA
EHEP rETCHﬁ
ENEKTPOHHWKA

AKTUBHE -=-— —» MACUBHE

~| ENEKTPOTEPMUYKH \
~| ENEKTPOMEXAHWU4YKHA \

<| KOMBUHOBAHMU \

Y JOMARUHCTBY

ENEKTPUYHU YPERAIU
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K/by4uHM NojMoBM:
MOgen, CoNapHW NaHen.

e

vaIHSOL

5.1 XoMonNoNapH4 MOTOP C8 MUYaGHHUM
pamom

‘\

%

e

5.2 XoMononapHW MOTOP C3 33BpTHEM

5.3 Mogen TpodasHor reHepaTo pa

=

3.4 Manw conapHu naden

176

5.1 MopgenoBatbe eNIeKTPUYHUX MalluHa U
ypehaja

CneyndpMIHOCT MOAENOBatka Y ENEeKTPOTEXHUMUM CacToju ce y
ToMe WTo modenu no oBAMKy MoOry 3sHaTHO OACTynaTW of u3rneda
opurMHandor ypehaja, anu ce obesbehyje pa y dyHKUMOHANHOM
cmucny oHM Byaoy McTu. YueHudkM mogenu ofuuHo ce wipahyjy on
rOTOBMX ENeMeHaTa M3 KOHCTPYKTOPCKMX Komnneta. Osa ofBnacr,
mehyTum, npyra eenvke moryhHOCTM 3a KpeaTMBHO 0ONMKOBatke M
WCKa3MBatee WAEja, Na CBAaKO KO MenWw moxe npodHahu senurn Gpoj
pasnMUUTUX MOJAENa Ha UHTEPHEeTY M Y HKiburama Koje ce Hase oBOM
obnawhy.

Ca Bpno mano matepujana moryhe je, Ha NpMMep, HanpPasuTH
HAjNPOCTMjM MOTOP Ha CBETY, T3B. XOMOMOAdPHU Momop. 3a therosy
u3paay notpebad je manu , AyrmacTi” MarHeT Koju MMa jaue MarHeTHo
nosse of obudyHor , ayrmactor” ¢depuTHOr marHeTa. ¥ NpBoj BapWjaHTw
oBor moTopa obphe ce wwu4anHu pam (cn. 5.1), a y opyroj 3aBpTam
3ajeqHo ca marHeTom (cn. 5.2).

Ha camuw 5.3 npukasad je moden mpogasHoz seHepamopa.
PoTop reHepaTopa MOME ce MOKPETaTH MexaHWuKkKM (nomohy pyunue)
mnu nomohy manor enektpomoTtopa. PoTop MHAYKyje y HamoTajuma
cTaTopa HaW3MeHWdHe cTpyje (Hucke dpekeBeHuuMje) Koje Hanajajy
cvjanuue y npearweem geny. Cujanuue he ceBetneTM y cHaagy ca
TPEHYTHOM jauyMHOM CTPYje KOja NpoTHYE KPO3 HMX.

3a Hanajarbe HEeKOr NoTpollada y peanHum YCNoBMMAa, anu KU y
M3paaM pPasnMUMTHX YHEHWUYKMX MOAENa, MOTY Aa MOCAYHKE COMapHM
naHenu. ComapHU uau homoHanoHcKU naHeau (naoye) cy ypehajw
KOJW ce cacToje of CMAMUMjyMmcKkrx doTo-HanoHckux hienunja Koje umajy
ocobWHY Oa nog oejcTeOM CBETNOCTM CTBapajy enekTpuuHy cTpyjy. Ha
jeHOM NaHeny ce HanasW Ha JeceTMHe oBMX henwja, a y conapHoj
eNexTpaHu moe BUTK Ha XW/bane naHena. Kako y CBETY NoOCTOjM cBe
seha noTpeba 3a eneKTpMYHOM eHEpPrMjom, Tako pacTe W ynoTpeba
CONapHMX NaHena.

ConapHM naHenu npowusBoAe jeaHocmepHy cTpyjy. [a 6w ce
KOpPMCTUNO CONapHO Hamnajarke 3a nokpeTawe yobuuyajeHux ypehaja
sa pomahwuHcteo, notpeban je DC/AC npeTtBapad, Koju npetsapa
jeAHOCMEpPHY Y HAM3MEHWYHY CTPYjy. 3a AMPEKTHO Hanajatbe Manmx
enekTpoHckux ypehaja (nonyt mobunHux TenedoHa) MAKM NyHete
GaTepwuja nocToje Mmanu conapHu nadenu (cn. 5.4) 3a koje HUje noTpeban
npeTsapad. 3a akymynupare enekTpuuHe eHepruje nobujeHe nomohy
CONapHWX MaHena Mory ce KopucTuTW nocebde conapHe Batepuje
BaTepujcKkK conapHu cucTemu (ca Bule Batepuja).



PoTtop TpodasHor reHepatopa y XE ,bepgan 1" texak je 630

ToOHa ¥ Mma npedduk 14,2 m. No ceom obumy Mma 84 marHera Kojw

y cTaTopy MHAYKY]Y cTpyjy. PacTojarbe (3asop) namehy potopa m
ctaTtopa je camo 19 mm.

ENeKTpUMUHKM HamMoH KOjWM MaHen MOMEe NPOoM3BECTM Kajda Huje
nosesaH Yy eNeKTPUMUHO KOMD WMAKM CHUCTEM, MOME ce MepuTu nomohy
BONTMETPA KOjM Ce AMPEKTHO MOBE3yje Ha eNeKTPWMYHE KOHTaKTe
naHena (cn. 5.5). JauMHa enexkTpMYHe CTpPyje Koja Teuye Kpo3 NaHen,
Kafa NaHen HWje NOBe3aH ca NOTPOLAaYemM, MOKe ce MEPUTH nomohy
aMmnepmeTpa KOjM CE€ AMPEKTHO MNOBE3Yje Ha eNeKTPHWYHE KOHTaKTe
naHena (cn. 5.6). AKo ce Metbajy YCN0BU OCBET/LEHOCTHU NaHena, Mmory
CE KOHCTAaTOBaTH NPOMEHE Y MEPEHMM BENUYMHAMA.

M3na3zHM HanoH NMaHena Mera CEe KaKo Ceé Mera CBETNOCHO M
TEMMEPATYPHO CTare, TaKO [a HMKajda He MNOoCTOjM TayaH HamnoH Ha
KOjem maHen pagm.

ConapHu naHenu Behe cHare he npowsBecTH BWlle eHepruje
TOKOM BpemeHa Hero naHenu matbe cHare. Hnp. conapHu naHen og
100 W he npon3secTy ABOCTPYKO BUILE EHEpPrvje of conapHor NnaHena
cHare 50 W Ha vcTo] NnoKauMju TOKOM MCTOr BpEMEeHCKOT nepuoga. 3a
npaswunaH n3bop conapHWx NaHena Koju 61 ce KOpPUCTUAKM Y peanHKM
YCAOBMMa 3a Hanajatbe HEKor noTpowada (Mau Bulie wux) BUuTHO je

3HATH KOAWMKe CYy CHare notpoladya M KONWMKO CatTH Y TORY OaHa OHM

paae y npoceky.

MNomohy conapHMx mnaHena
moryhe je dopmupaTM BenMKK
bpoj saHMmmeMBUX BemwbW. Ha
cnvuM 5.7 npuKasad je mogen
aytomobuna (ca moTopom jeHO-

CMEepHe cTpyje) Koju ce Hanaja

nomohy conapHor naxHena. 5.7 Moaen conapHor aytomoBuna

MNpoy4unTe rae 1 KaKo MOXEMO KOPUCTHTHM conapHe peduexTope.

ConapHW N $oToHaNoOHCKK naHenu (nnoue) cy ypehaju Koju
CE cacToje off CUAWLUMjyMCcKMX doTo-HanoHCKuX henwja Koje umajy
ocobuHY oa noa aejcTBOM CBETNOCTH CTBapajy enekTPUYHY CTRY]Y.

Na 6M ce KOpUCTMAO CONAPHO Hanajatbe 33 MOKPETaH:e

yobuuajenux ypehaja 3a pomahwuuHcTeo, notpeban je DC/AC

npeTeapay, Koju NpeTBapa jeAHOCMEPHY Y HAM3MEHHWYHY CTPY]Y.
CTBapHM WM3Ma3HM HanNoH MaHena Mera Ce Kako Ce Metka

CBETNOCHO M TEMNEPATYPHO CTakbe.

3AHAMJ/bMBOCT

naHena

5.6 Mepete jaunHe enekTpuuHe
CTpyje naHena

BYOWTE KPEATUBHM
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1. Opuera cy cacTaB/bEHMW CONAPHKM NaHenu?

2. Op yera 3aBUCH M3Na3HW HAaNOH NaHena?
NMPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE

3. Kako ce mepu eneKTPWYHM HanoH W jauuMHa enekTpW4He cTpyje
CONapHor naHena?

5.2. Kopuwherwe uHTepdejca 3a ynpap/bare
nomohy pauyHapa

Kmbey4HM NojMoBM:

nporpamupare, MMKpobuT.

Kao jepman og mHoro6pojHMx mpumepa ynpae/batka nomohy
pauyyHapa M WHTepdejca MOMXKe Aa MOCAYHKKM NporpaMmuvparse paga
cemadopa. Hao mHTepdejc moxKe ce KOPUCTUTH MMKPOBKT, KojWu Kaa ce
MCMporpamMpa NocTaje Manu NpeHocHW padyHap. MukpobuTt mome aa
yyea camo jenaH nporpam. OH hie ce U3BPLUABATH CBE NOK CE HE YHece
HOBW nporpam. MNporpamuparee MUMKpoBuWTa BpWIKW Ce Ha padyHapy
KOjW ce cnaja npexo USB koHeKTopa. Ao muKkpobuT ocTaje cnojeH ca
padyHapoM [0K Ce M3BplUaBa nporpam, He Tpeba My HUKaKBO A0AATHO
Hanajaree (pauyyHap obarka Ty GyHKUMKjY). AKO je oaBOjeH oA padyHapa,
Hanajake ce Bpwk nomohy nse AA BGatepwje om 1,5 V, Koje ce

cmewTajy v cBoje kyhiMwTe M cnajajy ca mukpobuTom oarosapajyhinm

HOHEKTOPOM.

OCHOBHE KOMMNOHEHTE MMKpOBWTa Mory ce BMAETHM Ha cAMumM 5.8:
1. USB kKoHeKTOp

. EkpaH ca ceeTnefium guogama

. Tactepm

. Bluetooth/Wi-Fi aHTeHa

. TacTep 3a peceToBame

8
AKO HEMWUTE OA 3HATE BMLLE

. KoHeKTop 3a BaTepujcko Hanajatbe
. Npouecop

. Komnac

[« o B I = ) T 1 L Y

. Censop ybpsama
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Kao W Kof cBaKor padyHapa, Kiby4HK ieo MuKpobuTa je npouecop,
a OCHOBHY KOMYHMKaUMjy ca KopMcHMKOM omoryhasajy Tactepmu M
ceeTnehe anone Koju ce Hanase Ha ypehajy. MUKpoOuT je onpembeH
M CeH3opMma Koju omoryhagajy pasnuuuTe 3aHMM/bMBE NMPUMEHE.
Neapecet net ceetnehux AMona Ha npeaH0j cTpaHu oy nopehane y net
BpCTa M NeT KonoHa. Mory fa ce nporpamupajy Aa 3ajegHo npuHKasyjy
CNUKe, aHMMaLMje, peun unu Bpojese. Haa ce NpUTUCHE HEKW of ABa
TacTtepa (A wnu B) muKpoBuT he M3BPLWIKMTH HEKY padtky MAM NOCNATH
MHpopmalKjy Hekom gpyrom ypehajy, ¥ 3aBMCHOCT Of TOTa KaKo cy
nporpamupadu. Ha apyroj ctpadm (nonefuHu) mukpobuTa Hanasm ce
jow jepan Tactep Koju omoryhasa NOHOBHO NMOKPETathe (peceToBame)
YyUMTaHOTr Nporpama.

[pelwke y nNporpaMmMma Koje A0BOAE MO0 HEeOYEKWBAHOr pe-
IynTata WAK HenMpasMAHOTr M3BpLUAaBatka NpoOrpama HasuBajy ce
6aroewm (eHrn. bugs —6y6e). Mpouec npoHanamerma M UCTIpaB/batba
rpeilaka Hasuea ce aebarosame (enrn. debugging).

MNomohy KoMnNaca Mome Oa ce oapeaM jadMHa MarHeTHor Nnosba y
BAM3KMHKU MUKpoBWTa, Kao M TPEHYTHY opujeHTaumjy ypehaja y ogHocy
Ha cTpaHe cBeTa. AxuenepomeTap (censop ybBps3amwa) omoryhasa
Na ce AeTeKTyjy pasnuYnTi TMNOBWM NOKpeTa mMmukpobuta. Mowe ce
perncTpoBaTH Kada ra HeEKo NPoTpece, HarHe WAKW ucnycTu. CeH3opom
3a TEMNEPATYPY KOju je yrpaheH vy MUKpoBKT (Roju mepu TeMnepaTtypy
HeroBor npouecopa), omoryheHo je meperme Temnepatype, anum He
NoTNyHo NpeumsHo. MUKpobBuT je onpemibeH paano v BayTyT aHTeHOM
nomofy Kojux more DeXMYHO A3 KOMyHWUMWpa ca BWLIEe ApYyrMx
MmuKpobuToBa, payyHapom, MoBrAHUM TenedoHOM MKW HEKMM APYTHM
ypehajem. KomyHWKaumja ca apyrum ypehajuma je nsocmepHa, wro
3HA4YM Oa MUKpPOBWT MOXe Oa NpuMMa NOAAETKE Ca tbMX, aNKM U Oa MM
npocnehyje nopaTke.

Ceaku nporpam v genosarbe MUKpoOWTa MoMe ga ce NpoBepu U
CUMYynMpa Ha uHTepHeT agpecwk https://makecode.microbit.org.

Kao upseHo, ®yTO M 3eneHo ceeTno Ha cemadopy (cn. 5.9), mory
Aa MOCy¥e UpBEeHa, MyTa W 3eneHa ceetneha (LED) guvopa. Oyma
HOMXMMLUA AMOAE je yBeK aHoAa (+) M by BE3YjeMO Ha NO3MTMBAH MNon
Hanajatka. AKO je AMOOa Be3aHa Ha HtbeH paAHW HamnoH, Kpo3 wy he
NpoTMUATK pafHa cTpyja. Ako je, mefyTum, HanoH Hanajaka sBehw
o pagHor HanoHa avoge (wto fie wsaseatu u Behy cTpyjy), mopa ce
A0AaTH OTNOPHMK Koju hie cmarkMTH HanoH M CTPYjY Avode Ha pagHe
BpeaHocTH (3a gMofe ce Te BpeAHOCTHM Pas3nuKyjy na ux yeek Tpeba

NpoOBEPUTH).

§
g

AKO WEMWTE OA 3HATE BULLE

ol I

5.9 Pegocneq nambera AWona

from microbit import ¥

3 while True:

# crveno
pin®.write_digital(1)
pinl.write_digital(@)
sleep(7000)

# crveno+zuto
pinl.write digital(l)
sleep(3000)

# zeleno
pind.write_digital(e)
pinl.write_digital(e)
pin2.write_digital(1l)
sleep(7000)

# zuto
pinl.write_digital(l)
pin2.write_digital(e)
sleep(3000)

5.10 MNporpam 3a cemadop HANUCAH Y
nporpamcKom jezury MajroH
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5.11 Beauearbe 0TNOPHMKA M AMDAA 33
MMHEpOBMT

BYOWTE KPEATUBHW

Ako ce upeeHa auMoaa sexe uamehy nuHoea 0 v GND, myTa uamehy
1 v GND, v 3enena uamehy 2 u GND, nporpam koju Bu omoryhuo na
nuone cujajy ogroeapajyhum penocnenom Kao Ha cemadopy M3rnegao
61 Kao Ha cauuwM 5.10 (Bpeme cHjarka anona oapehyje ce no wesmbwu).
PenHo ca cBakom guoaom notpebHo je Be3aTM OTNOPHWMKE BPEeAHOCTH
oa 50-100 oma (cn. 5.11) karko OKW ce orpaHuW4Ynna cTpyja Kpo3 AWOAE.
Kako he mukpobut BKMTH cnojed ca AWogama WM OTNOPHULMMA 3aBMCH
oA npubBopa Kojum ce pacnoname.

lNMopen nucatba Mporpama 3a OCHOBHY Bep3ujy cemadopa W
HETOBOT MOBE3MBAtha, MOME Aa Ce M3pafM M MakeTa (o[ KapToHa
WAKW WNepnaode), anu W ga ce yHanpeae moryhHoctk cemadwopa.
EBO HEKO/NIMKO Mpeanora: Kajla ce NpUTUMCHe TacTep A, cemadop Heka
vhe y pemxum Tpenhyher ®yTor cBeTna, a HEKa Ce BPaTWM Yy HOpManaH
pPEXMM MPUTUCKOM Ha TacTep B; gofasaree jow jeaHOr MMKpoBMTa
M NoBe3MBatbe LpPBeHe WM 3eneHe ceetnehe amoge (curHanusaumje
3a newakxe) koje he pagwo Beszom wamely murpobOWTOBaE NpumaTH
nopyke kaga Tpeba oa ce yk/byde M MCKbyYe; Aoaasatbe oabpojasatba
Ha eKpaHy MmuKpobuTa Kako Bu Newaum sHanM 3a Konuvko hie ceryHam

61T cnoboaaH Npenas NPeko YAKULE.

WcTpamuTe Kojum cBe moryhHOCTMMa pacnonaxe MUKpobuT.

MukpobuT moxe pa uyyBa camo jegadH nporpam. OH he ce
M3BplUABaTK CBE AOK CE HE YHeCe HOBW Mporpam.

Kao W Kog cBakor pavyHapa, K/bydHM Oeo muKpoButa je
npouecop, a 0CHOBHY KOMYHMKaLWjy ca KOpUcHMKom omoryhasajy
TacTepu u cBeTnehe aMoae Koju ce Hanase Ha ypehajy.

Idy#a Hoxuua ceeTnehe auone je yeek aHoga (+) W ey BE3yjemo
Ha NO3MTWBaH NOA Hanajatba.

Ako je HanoH Hanajakwa BehK op pagHor HanoHa auoge (WTo

he w3azeatu w Behy cTpyjy), Mopa ce nonaTv OTNOPHMK Koju he
CMatbMTH HAMoOH M CTPYjy AWMOAE Ha pajJHE BPEAHOCTH.

NPOBEPWUTE CBOJE 3HAHE 1. Koje ceHsope noceayje MUKpoGuT?

2. Yemy cnyme ceetnehe guone Ha npegl0j cTpaHM MUKpobuTa?

3. HKako ce ycnocTaB/ba KOMYHMKalUMja ABa MHMKpobuTa?



5.3. U3papa n Kopuwhetbe jeaHOCTaBHOr
LWKosCKOr poboTa ynpas/baHMM BELUTAaYKOM
UHTE/IreHLujoMm

PoboTH KOjW C& KOPWCTE Y CAaBpeEMEHMM TEXHONOLKUM NpoLecHuma
cy enexKTpomexaHudkM ypehaju Hoju Mo HeKom nporpamy WMAKW nNog
KOHTPONOM 4Y0OBEKa W3Bode oapeheHe 3agaTHe yYMEecTo 4YOBEKa.
PoB0TH KOjM Cy yNpas/baHKW BeluTa4KoM MHTenureHuumjom (BU) umajy
moryhHOCT onaxara cBeTa oKo cebe (nomohy censopa), mory aa
aHanM3upajy NogaTHe NPUKYM/bEHE OMNaxatbem, Kao M Aa pasymejy u
[OHOCE OANYKE Ha OCHOBY NPUKYN/beHKWX noaaTtaka. Oew poboTtk mory
61Tk cnocoBHK 3a camMocTaNHo KpeTakke oKo objexaTta, KnacuduKaumjy
M pa3nuKkoBake objekaTa, pa3ymeBatbe M PENPOOYKLM]Y /byACKOT
roeopa, NpPeno3HaBarke M MPMKas /bYACKMX emMouMja, Kao M 3a
MMNPOBM30BAhE ¥ HEOYEKMBAHMM CHMTyaumWjama. Ako pobBoTu umajy
cnocofiHOCT ga camo NOHaeMkajy WCTe paftbe, nNpema 3agaTtum
KOMaHgama y nporpamy, OHW Ce He cmaTtpajy 3a ,MHTenureHtHe"
pobote.

3a NpakTHMYHO yMo3HaBatke ca cBETOM poboTMKe y WKonama ce
KOpMUCTe jegHOCTaBHMje Bep3uje poboTa. JegaH o4 KOHCTPYKTOPCKMX
KOoMMAeTa Koju omoryhaea cknanawe jegHocTaBHor poboTta ynpasma-
HWMM BELWITAYKOM MHTENUTEHUMjoM je MBot (unu mBot). MBot (cn. 5.12)
ce MOMEe NporpamupaTtv Kao poboT Koju npaTy AnHKje, Baua nonTyue
U rypa npeameTe, usberasa 3MaoBe M jow NyHo Tora. [Nporpam Koju
Cce KOPWUCTM 33 ynpaebakee mBot-om je mBlock. OH je 6asupaH Ha
nporpamckom jesury Scratch y kome cy HaporpafjeHe KomnoHeHTe 3a
nporpamupatse mBot poboTa. lpadmukK ar3ajH nporpama omoryhaga
penaTMBHO fMako nporpamuparke W Npeno3HaBatbe MNPOrPamMmcKuX
dyHHUMja. PyHKUM]je cy NnpencTaBbeHe BlokoBumMma pasnuunTux Goja.
NorvuyaH 1 nak 3a kopuwhere, KOPUCHUYKKM MHTepdEjC CBOAM CNOKEH
MPOLEC NWCatba NPOrPAMCKOr KOAa Ha MNpeBfavYere M yKAanake
Gnokosa (cn. 5.13). Oeaj nporpam npeacTaB/ika oA/IMYHY OCHOBY 3a

pasymeBar-e npoueca v pagy tmno Kom NporpamcKom jesmry.

Ao je nporpam mBlock wHcTanupaHn Ha pauyHapy, npeko USB
npukbydyka mBot ce moxe nosesaTu ca padyHapom. MNpekwgay (3a
YK/bYyUYMBatbe M MCH/byYMBate) Ha camom poboTy mopa Butk no-
CTaB/bEH Tako Aa je poboT yrmydeH. Windows hie ayToMaTCKM OTHKPHTH
HOBWM CMOjeHM XaphBep WM MHCTaAMpaTH YyhnpaB/badke nporpame
(opajsepe). Kaga je mBot KoHauyHO MoOBe3aH, y HAacNOBHOj TpauwM
mBlock nporpama nucahe Connected. OBaj Kopak je noTpebaH ceBaku

nyT Kaga cnajamo poboTa ca padyyHapom.

MBot moxe ga pagu Kaj je MoBesaH 3a padyHap WAW Kao
camoctanaH pobotr. Kaga mBot pagu y3 nomoh pauyHapa, mopa c
payyHapom 6uTKM nosBesadH nytem USB kaGna wnm 6GemwmuHo (npeko

Kmby4yHM NojMoBM:
BElUTa4YKa MHTeNWreHL1ja,
mbBot, mBlock.

ir remote I pressed Jthen'

ir remote [ presse

) ot speed QU

XTI ot speed €D

5.13 BnoxoBw y nporpamy mBlock

at speed €D
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Wi-Fi moayna wnu Bluetooth mopyna). Kapa paau camocTanHo,
M3BpLIAEa MPOrpam KojM je y Hera ynvcaH (oBakae HadWH paga ce
3oBe Arduino mog). Hapa ce ybauyje HoBw nporpam, ctapu he Gutm
n3bpucad. Hanajarwe pobota ce epww nomohy 4 AA Datepuje y
oaroeapajyhem kyhimwTy (yrynHor HanoHa 6 V) WK Nnpeko NUTHjyMCKe
BaTepuje Hanowa 3,7 V. 3a cBarky BapWjaHTy Hanajarba nNOCTOjM
oaroBapajyhu npukbydak. CactaeHu genosvm mBot-a NnpuMKasaHu cy Ha
cavum 5.14;

. Bluetooth/Wi-Fi moayn

. Kontponep

. Kyhimwte 3a Gatepuje

. Ynyak Tpaka

. MeTanHu oacTojHUK

. Tovak

. MoTop

. CeHzop 3a npahere NMHK|e

W o =~ o U B W R e

. KyrnuunK Toukuh

[y
o

. ¥YNTpasBy4HW CEH3O0p

[y
[

. Wacwuja

8s
3.14 flenoen mBota

Centembpa 1947. roguHe, padyyHap ,Mapk 2“ umao je npobneme
y pagy. HakoH UenoAHeBHe MNpeTpare, OTKPWMBEH j& MO/bal Y
YHYTpallkboCcTU padyHapa. Momal, je YyKNokEeH W 3anen/beH y
AHEBHWK pafa nporpamepa. TeKCT ¥ AHEBHUKY je rnacuo: ,lpeu
cnyyaj HaheHe bBybe”. Y6p30 noTom, palwmpuna ce BeCT Aa je TUMm
Hay4YHWKa ca Xapeapia ,aebarosac” pauyHap. Tako je CTBOpPeH
TEPMMH ,NebaroBatbe padyHapcKor nporpama’.



McnuTajTe MHTEH3WTET CBETNOCTM Y NMPOCTOPMjM M HanpaBuTe
nporpam Koju he omoryhintv namerwse RGB awope (Heka Gyne

LpBEeHa) Kafla je MHTEH3MTET CBETNOCTH MakbW 0f] BpeHOCTH Kojy

CTE YTEPAMAM.

Mexaruuke denoee poboTa YMHM WACKja ca TOYKOBMME, KyhuwiTe
3a Datepwuje, KabnoeW, enemeHTH 3a cnajatbe W Apyru. OCHOBHM
KOMMAET MOME CE NPOLIWPHUTH A0AaBatheM APYIMX KOMMNOHEHTH.

Cenzopu omoryhaeajy poboTy cHanawere y NpocTopy W
MaHunynauujy npeametTuma. 3axeamyjyhu ceHsopuma, poboT HNp.
MOME PErMCTpOBaTHM MPEeNpexy Ha CBOM NyTy M (Npema nporpamy)
oApearoeEat teHWM wW3berasarbem, NMPOMEHOM MNyTakbe KpeTaksa.
YnTpasey4dHM CeH3op Mepu ynasseHocT pobota og npenpeke. Mma
nBa ,0Ka", jedHO eMUTyje yNTpa3BydHe Tanace (NpefajHuK), AOK Apyro
npy¥ma curHan (NnpujemHuK) Koju ce ogbuje o npenpeky. ¥ 3aBUCHOCTH
04 TOra KOMMKO je BpemeHa Tpebano aa ce 3ByK Bpatv poboT Moxe
3aH/BYUMTH KOMMKO je yoaseH og npenpeke. Oncer aetekuuje je og 3
cm ao 400 cm, a yrao aetekumje je 30°. CeHzop 3a npahere NMHK|e
HanasW Ce Ha A0H0j cTpaHu poboTa W cacToju ce og ABa ONTHYKA
CeH3opa Koju mory ,BMaeTH” oa nv ce Wcnofd wera Hanasu Bena uawm
upHa 6oja. Ogo3ro ce MoMKe BUAETM Aa Ha CAMOM CEH3OPY NOCTOje ABe
ceetnehe auoge. CeBaka oA HMX NOKasyje cTake NOjegMHOTr CEH3opa.
Kapa ce nojenmHu ceHsop Hahe Ha Benoj noanosu Taga AMOAa CBETAM
nnasom Oojom, a Kana ce Taj ceH3op Hahe Ha UpHOj NOANO3KW AWMOAa
He CBeT/nW. ToKom BoMXmee poboT ce more Hahu v 4 moryhe cutyaumje
{cn. 5.15), y 3aBMCHOCTM Of, TOTa [AE Ce HafNas3e CEH30pPHM.

CATYAUMIA1 CUTYAUMIA2 CUTYAUWUIA3 CHUTYAUWUIA 4

CEH30P 1 - UPHO CEH3OP 1 - UPHO CEH3OP 1-BENO CEH3OF 1 - BENO

CEH30P 2 - IPHO CEH3OP 2 - BE/IO CEH3OP 2 - IPHO CEH3OP 2 - BEJIO
HAPEfBA: HAPEQBA: HAPEQBA: HAPEQBA:
WAWMPABO  CKPEHW IEBO  CKPEHW ECHO  WAM HA3AQ

5.15 Moryhe cuTyaluje y KOjuma ce TOKOM KpeTarwa poboT moxe Hahu NnpuaMKkom
W3BpLIEHka 3agaTHa npahera nMHuje

BYOAWUTE KPEATUBHHA
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Konmponep (wutepdejc) poborta spwm obpaoy nNpuUMBEHMX

nHbopmaumja. MNpatehu 3apaTk nNporpamcku Kog M WMHbopmaumje

Koje nobBuja nyTem ceH3opa, OH BPWIKM yrNpaekake pagom poboTa.

MoroH oBor poboTa YMHE eNeKTPOMOTOPM jelHOCMEDHE CTPYje Koju

ce Hanajajy eHeprujom us BaTepwuja. 3a Hp3vHe MmoTopa y nporpamy

je moryhe yHeTH BpeaHocTH o -255 ao 255, Tako ga je 255 Hajeeha

Bp3wvHa npema Hanpen, a -255 je Hajeeha BpsuHa yHasan,.

CacTtaBHMW AeN0BM KOHTpONepa NpuKasaHu cy Ha cnuum 5.16:

1,

W 0 =~ 3 U s WM

Y
=]

MpUK/byYaK 3a Hanajarme

. MpuK/bydaK 3a NMTUjyMCRy BaTepujy
. NMpekugay

. MpuxmyYLmM 3a moTope

. MpukmwYy4UM 3a ceH3ope

. RGB ceetneha guopa

. Tactep

. CBETNOCHU CeH30p

. MHdpaupeeHn npeaajHUK

. MHdpaupeeHn NnpUjeMHUK

11.
12.
13.

3yjannua
USB npukmy4yak

TacTep 3a peceToBame

NG

,,
A

12

13 |
B
=

U
600000
cooooo0

mCore

10 9 8

5.16 [Oenoeu KoHTponepa mBota



Ha cnvum 5.17 npukasaH je jegaH nporpam Hanwcad 3a mBot-a.
lMporpam je HanwWcaH Tako ga, Kaga poboTt Haufje Ha npenpeky, oH
he ce sayctaemTh Ha 10 cm of He. AKD CE MPENpPeKa NomMmepa Hanpeg
(name og poboTta), pobot he je npaTuTH; ako ce Npenpeka nomepa
npema poboTy, oH he ce yoamasaTv of He.

mBot Program

forever

if ultrasonic sensor Q=M distance < §U] “then
p—

else
if ultrasonic sensor (ZH&M distance > §%1 then
run forward ~ [EISEREEL!

run forward ¥ EIEREERY 0~

5.17 Mporpam 3a 3aycTaB/batbe UCNpe Npenpexe

YKONWKO je Heko, nocmatpajyhm mBot-a, gowao Ha wagjy Kako
Aa peanusyje ,MHTenUMreHTHor” po6oTa CONCTBEHE HKOHCTPYKUM|E,
notpebHo je ga ce pacnWTa KOO HACTAaBHWMKa KaKo W rae Moxe aa
HaBaBu OenoBe, UCTPaXKM MHTepHeT, Byde cMeo W ynopaH, WM ycnex

Hehe M3ocTaTk.

MBot je poBoT KojMu ce Mmoe NporpaMmupaTtia a npaTH MHKWje,

baua nonTuue U rypa npeamete, uiberasa 3MA0BE M jOlI MYHO
Tora.

Mporpam Koju ce KOPWUCTKH 3a ynpaB/baree mBot-om je mBlock.

Hanajatke pobota ce Bpww nomohy 4 AA Batepumje y
oarogapajyhem wyhuwty (yKynHor HanmoHa 6 V) waM npeko
nuTHjymcke batepuje Hanowa 3,7 V.

KoHnTtponep pobota Bpww obpaay npum/beHUx MHbopmaumja;

npatehin 3agaTM nNporpamckv Kog W uwHpopmaumje Koje nobuja

NyTeM CEH30pa, OH BPLUM yNpaBbatke pagom poboTa.

Po6oTK Koju cy ynpag/baHK BELWITAYKOM MHTENMreHumjom (BH)
mMmajy moryhHocT onamara cBeta oko cebe (momohy ceHsopa),
MOy Aa aHanMsupajy NoaaTKe NPUKYN/bEHE ONaxkatem, Kao U aa
pasymejy U JOHOCE OA/YKEe Ha OCHOBY MPUKYIN/bEHWX NoAaTaKka.

1. Koju nporpam ce KOpWCTM 3a ynpasibatbe mBot-om? MPOBEPUTE CBOJE 3HAHSE

2. lTa 4yMHK mexaHWuKe aenose mBot-a?

3. HKojum ceHsopuma pacnonawe mBot?

4. HKoje spegHocTH Bp3uHe je moryhe yHeTH y nporpam?



K/by4HM NOjMOBM:

NpojeKarT, TeXHW4Ka
AORYMeHTauMja, BusHMC nnaH,
ynpase/mare, NpoueHa paga,
y4YeHM4Ka sagpyra.
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5.4. Pap Ha npojeKkTy

5.4.1. lepunucare sagatka (ocmubaBatbe npojexTa)
M NpoHanaxere uHipopmaumja

Papom Ha NpojekTy y OKBMPY HAacTaBe TEXHWMKE WM TEXHONOIMjE
yuyeHMUM Aobujajy WaHcy Aa NpUMMeHe CTedyeHa 3Hakea y npakcu. Ha
no4eTky je noTtpebHo oapeauTH TEMY NPOjEKTa U HEroB UW/b. HapeaHu
Hopak je w3bop HauMHa pafa Ha nMpojekTy. AKo ce opabepe TUMCKH
HauyWH pana (cn. 5.18), HeonxogoHa je po6Bpa KOMyHMKauwuja mehy
YnaHOBMMa TMMa M CNPEeMHOCT 3a capaftsy. TMMCKKM paa moxe Buth
3aHUM/BMBMjK, jep omoryhaBa y4ecHMLUMMAE A3 YKUBajY Y 3ajeITHUUKOM
pagy v mehycobHoj] nogpwuwn. AKo je npojekaT cnomeHuju, Hajbombe
je paguTy ca TpM A0 YETHMPMW YnaHa y TMMmy. ¥ cBakoj da3m npojeuTa,
notpefHo je mefiycobHMm gorosopom NoAenuTH 3adyHKera, a 3aTum
[aCBaKo paaM Ha 3a0aTKy Koju my je oapefieH. Haga ce neduHuiLe Tema
npojekta, noTpebHo je yTBPAWMTH KOje MHpOopmaumje cy HeonxofHe
33 HEroBY peanMu3allMjy, Kao M HaYMHE 33 HWXO0BO NpeTpamMUBa:e.
MocToju MHOTO HayMHa NpeTpamuearea MHpopmauMja: kopuwherem
MHTEpPHETA, NpoydY4aBarbeMm nAuTepatype, nocetom GBubauotexkama,
cnposohemwem eknepumeHata wuta. CBM YNaHOBM TMMa mory GuTK
YK/BYUEHW Yy 0Baj nocao, jep Bu nogauu aobujeHW NpeTpamuBatbem
Bunn pasHosBpcHWjK. MpUAMKOM NpeTpamKMBatba MHTEPHETA, BaMHO
je Kojum pegocnenom ce yHoce pedn. KibydHa ped ce MoMe OTKYLLaTH
BMILE MYTa U MCNpe, peyur NoOCTABMTHM 3HaK ™~ Kako BM npeTpamuBatee
oByxBaTMNO WM pedn CAMYHOT 3Haderba. Kaga ce HopucTM GoOog-
le npeTtpamuBad, npeTpara ce MOME OrPaHWMYMTHM MCH/bYYMBO Ha
npeTpammMearse CAWMKA, BECTM WAM HEeKor apyror enemeHta. Cee
npoHaheHe nogatke noTpebHO je aHaNW3MPaTH K ypeauTu. HapasHo,
y Buno Kojoj dasm nNpojekTa, CBaKKM 4NaH TMMa MOME OJ] HacTaBHWMKa

TPamMTH CMEPHKMUE 33 Ja/bM paf, kao u nomoh, ako je notpebHa.

-gEr—sT

5.18 TMMCKK pag Ha NpojerTy




Kao moryhe Bembe W npojeKTM Be3zaHM HNp. 3a o6BHOB/LMBE
M3BOpE EHEeprMje MOry ce M3pagMTH MOAEenWn conapHor aytomobuna,
BeTpoTypbMHEe, BEHTMAATOPA KOjM Ce Hanajajy NpeKo conapHor naHena
{cn. 5.19) wnaw momenu Koju cumynupajy gobujarke enekTpuuHe
eHepruje M3 MOPCHUX Tanaca, MOPCHMX CTpyja UM MAMME M OCEKe.
Mpouseoan Koju umajy peanHy ynotpebHy eBpeaHocTt Takohe mory
61MTK Tema npojekta (Hnp. ypehaju HanajaHM conapHMM NaHenuma).

MoryhHocTi cy Benuke, Tpeba onabpaTi Na/bMBO M VKMBATKH ¥ paay.
5.4.2. Uspapa TexHMYKe JOKyMeHTauuje U bUsHUC nnaHa

Cepxa TEXHW4YKE AOKyYMeHTauuje je na obesbenu cee noTpebHe
MHpopmaumMje 3a peanusalMjy HEKOr NpojekTa o Wieje A0 HEerope
peanusaumnje. M3paaa TexHWUKe AOKYMEHTALMjE HEKOr MOAENa MW
npouseoga obpahena je y npeTxogHum paspenuma. Moaen je, Kao wro
je no3HaTto, npubnuxHa du3nuKa Konuja Hekor objexTa wnn ypehaja.
Mome 6MTH MarbKux MK Behinx OMMEeH3MWja 0O Hera M He NpuKasyje
camMo HEroe cnofbHW w3men, seh M erosy dyHKUMOHANHOCT M
OCTane KapaKTEpMCTMKE. 3a HEroBy M3pady MOry ce KOpPMCTHTH
pasnuuKMTU matepujanu. [pe noyeTka pajga Ha M3pagW MoAena Mau
npowssofa, HEONXOAHO je Aa ce ypadW TexXHWYKa OOoKyMeHTaumja.
TexHU4YKa AOKYMeHTalMja ce padHuje uapafMeana camo pydHo, y3
nomoh npubopa 3a TexHWUKo upTaree (cn. 5.20), a pmaHac ce cBe
BUlLIE KOpUCTE padyHapwu. [a 61 ce TeXHMYKA OOKYMEHTaUMja Morna
nM3pagutM nomohy pavyHapcKWx nporpama, mopajy ce Mno3HaBaTH
npaenna TEXHWYKOr UPTara. [EKCTyanHW AenoBW AOKYMEeHTauuje
ce page y nporpamuma 3a obpaay Tekcra. [lokymeHTa cauyyBaHa Ha
padyHapy, Mory oa ce mekbajy, y ciydajy notpebfe. Y u3pagm TEXHUUYKe
AOKYMEeHTaUuMje HopucTe ce cTaHgapad koju oapehyjy obnvk wm
AWMEH3MjE HEKOM MPOM3BOAY, MPONMCYjY KBANWTET, HAaYMH U3paje,
MmaTepujane on Kojux he ce w3pahueatv mTa. CpnckM CTaHaapn ce
o3Hadaea ca ,CPINC” a mehyHapoaHu (MHTepHauMoHanHu) ca 150"
Mpunukom paga Ha npojekTy, Tpeba ogpenuMTH HaYMH M3Pade TEXHUUYKE
AOKYMEHTalUMje ¥ oapeanTH 3ayera, 0AHOCHO AOTOBOPUTM CE KOjM
Ae0 AOKYMEHTalMje cBaKkM o YnaHoBa Tuma Tpeba aa ypaau.

5.20 PydyHa M3pafa TEXHWUYKE A0 KYMEHTaLH]e

5.19 BeHTMnaTop ca cCONapHUm
naHenom
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Mopen TexHW4YKe OOKYMEHTaUWje Hoja Mae y3 npojexat Tpeba
M3paaMTM W BusHuc (nocnoeHM) nnaH. BWaHMc nAaH je nNKWcaHW
AOKYMEHT KOjWM [OeTa/bHO OnWcyje HOBW MNOCAOBHM MNOAyXBaT W
npeasuiieHe NOCNOBHE pe3ynTaTe, HAaNMCaH O, CTPaHe NpeayseTHMKA
(wnn npeagyzeha). OH ce w3pahyje vy UMby AeTa/bHOT W pPeanHor
carnefaBatba UW/beBa, aKkTMBHOCTM M NOTEHLM|jana HOBOT MOCAOBHOT
nogyxsata. BM3HMC NNaH MOMe [Aa MNOCAYHMM Npeay3eTHULMMA,
Manrum U BENWKKMM npenysehuma 3a nobujarke Kpeauta y BaHUM MK
NoTEHUMjaNHMM WMHBECTMTOPMMA 3a [AOHOLWEHE oAnyKe aa nu he
YAOMMWTM CBOj HOBaL y npeay3ehe nnu He.

Kopauu y uapaaum NnocnoBHOT N/aHa cy:

* oapefMBarbe HaMeHe M caapiKaja naaHa;

*  UCTpamMBarbe TPHMLITA M NPUKYM/batbe MHbOpPMauKja;

®*  aHanW3a, ceNekuMja M opraHMsaumja
NPURYT/bEHWX MHbOpMaLUWja;

* noCNOBHa Maeja (npojerar);

*  TpHMIIHE KapaKTEPUCTMKE NAaHa;

*  TexXHONOLWKE KapaKTepUCTHKE NnaHa;

*  OpraHW3alUMOHE KapaKTEPUCTMKE NAaHa;

*  duHaHCMjCKe KapaKTEPUCTUKE NAaHa;

*  peBW3Mja WM Aopana nnaHa;

*  W3paga HOHa4He BEpEHjE nocnoBHON NAaHa.

CeBaKako ga y4eHuuku 6M3HMC nnaH Hehe w3rnegatv Kao nnaH
Hekor Benukor npeay3seha, anu je noxesbHO Aa ce, Y3 KOHCyNTauuMje ca
HacTaBHUKOM, M3pagM y HaBegeHUm Kopauuma. NMoTtpebHo je, Takohe,
noTpamuTH Npumepe Koju he nomohwu vy mapaam nnava. OH He TpebBa
Aa byge npeeuwe obumaH M y cknaay ca TMM Heka obyxsaTa camo
OCHOBHE YMHEHULLE.

5.4.3. Peanusaymja npojexkra

KabuHeT 3a TeXHUKY W TexHonorWjy Tpeba paa Gyne onpem/beH
cpegcTBMma notpebHMm 3a obas/barke HECMETAHOr pafa ydYeHWKa.
Y npetxoaHum paspeawma obpafeHu cy cagpxaju 0 HadyMHMMa
Hopuwhera pasAUMUUTUX anata M MmalwuHa. Ydenuum cy y obasesm
Oa ce npuaprmaeajy mepa 3aluTMTE Ha pagy, Kao M YCMeHMUX
Hanora HacTaBHWKa. TpUAMKOM W3pafe Mofena, mopa Cce BOAMTH
padyyHa o npasuwnHom m3Bopy, Kao WU 0 pauMoHanHom Kopuwhery
maTepujana, anata M mawwuHa. [pMmeHom TadyHo npeasuheHor,
oaroeapajyher anaTta, 3a ceaky dasy obpane moaena, noctuske ce eha
uckopuwheHocT maTepujana, ckpahyje ce epeme obpapne, nosehaea
ce pagHa eduKacHOCT UTa. CamMMM TUM CMakbyjy Ce TPOLKOBM M3paae
n omoryhaea ywrteaa y matepujany, HoBLLY, BpemeHy uTa. CBa npaeuna
y BE3W CpefcTaBa M Mepa 3aluTMTe Ha pajy, Mopajy Aa nowTyjy cBM
UYNAHOBW TMMa NPKW peanm3almjm 3ajegHHUYKOr NPojeKTa.



MpojekaT ce peanusyje No anropuTMy - o4 MAEje A0 peanusauuje.
AKO MpOjeKaT peanusyjeTe TMMCKM, CBAaKM 4NaH TMMa MOXEe MMAaTH
HeKy cBojy waejy. Tpeba w3abpaTv jeoHy 3ajedHWYKY M Ha OCHOBY
HE& OCMMWCAMTM W YPaaWTH CBE [a/be KOPAKe HEONXOAHE 33 HeHy
peanusaumjy. MNMocne wsbopa, npucTyna ce paspaguM wmaeje. PydHo
mspaheHe CKULE M UPTEXMW Yy TOKY paspafe, Mory ce AonyrbaBaTu
cnuKkama ypaheHum y  padyHapcKum  nporpamuvma.  TexHW4Ka
NOKYMeHTaluMja ce uipalyje Ha oCHOBY HaupTaHUX cKuua opabpaHor
npownseoda, ypaheHnx Tokom paspage uaeje. Cactoju ce U3 AeTa/bHO
ypaheHunx cBux NoTpebHMX TEXHMUYKMX LPTEXKa, CAMKa, NpopadyHa 1.
Ceakn unaH TMma Tpeba fa ypaaw cBoj Aeo TeEXHHMUYKE AoKyMeHTauuMje (y
cHnapgy ca aorosopom). Kaga cBM 3aBplue CBOje NojeduHadHe pajose,
OHW ce cnajajy y jeaHy uenwny. M3Bop maTepwjana W nocTynaka
M3pane je HapeaoHa &asa y cTeaparby jenHor npowvssoga. WMs6op
maTepujana Koju fie ce KOpUCTHTH 3aBUCK o Heroee Byayhe HameHe
M yTH4Ye Ha Heroe KeanuTer. [NocTynak w3pane obyxeaTa pepocnen
onepaumMja u3page u wibop cpeactasa 3a paa. lNpe no4eTka u3ipage
npowssoga, Tpeba ycKAaaWTM NOCTYNKe u3paje, ca CpeAcTBMMAa 3a
paj Koja cy AocTynHa y kabuHeTy W Koja ce Ge3abeaHo Mory KOPUCTHUTH.
Mo 3aBplueTHyY WM3pafe W cacTaB/batba AOenoBa y UenuHy, Tpeba
NpoBEPUTH Aa nu aobujeH NpovsBoa OAroBapa CBOjOj HAMEHM Tj. da
nu je dYHKUMOHaNaH WM YHNOHWTW eBeHTyaNHe HefocTaTke. Takohe,
Tpeba pasMMCIWMTH O TOME a MK NOCTOje eNeMeHTH NPOojekTa Koju ce
MOy yHanpeagmTw.

Y cBAaKOM NpojeKkTy y 061acTk eNeKTPOTEXHKUKE, jEAHOCTABHOM MK
cnoxeHom, npecek Kabnoea (NpoBoAHMKa) TpajHO Mopa OAroBapaTH
N03BO/bEHO] CcTpyju. Takofe, mopa ce BOOAWMTM padyHa Aa, ¥y CBakom
AeNy WHCTaNalMje CBM eNeKTPMYHM KOHTaKTK Byay YBpCTO CNOjeHM M
Aa Hema owTeherwa wsonaumje.

Ynpae/fbakke MOOENOM WM NPOWM3BEOA0M MOME CE OCTBAPMTH
Ha BMlle HaduHa: nomohy uHTepdejca Koju je NnoBe3aH 3a padyHap
(#uuHO wnm BewmnyHo), nomohy MMKpoKoHTponepa (uMHTepdejca)
KOjW je ucnporpamMmupad v OfBOjeH o padyyHapa (MOoMeTe ynpaB/baTH
AarbMHCKMM ynpabB/badem). bemuuHo ynpaemsare (cn. 5.21) mome na
ce BpWwM NyTem paguo eese, BayTyT eBese, Wi-Fi Bese, nacepckum M
MHpaUupBEHMM 3paUMMa. AKO Ce MHCTaNMpajy ceH3opu Moaroeapajyhu

codTEED, NPOW3BOA MOME NOCTAaTH M MHTEPHET CTBap.

5.21 beMHUYHO yNpaB/bathe
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YyBeHM CBeTCKWM 4acoBHuuap, [ljep Mark-[po3 je wusmehy
1768. w 1774. rogvHe KOHCTpyWcao TPM Mana ayromarta
(poboTa), mysuuapHKy, upTadya M NMUCLA, Kao pexknamy y UWby
nobomiuartka npofaje cBojux catosa. CBa TpW ayToMaTa cy M Aia/be
dyHKUMOHANHA W Hanase ce y Mysejy yMETHOCTM M MCTOpHjE y
weajuapckom rpagy Hewareny. My3sudapKka je nyTKa Koja cBumpa
Opry/be CTBapHMM NMPUTHMCKarkeM TacTepa (My3WKa Huje yHanpes
CcHUM/beHa). [loK cBMpa BMA/BMBO jE NMOMEPAHE HEHUX TPyOoM
KOjUM Ce cMMynMpa Aucarbe, a NoOMEeparwMMa [1aBe M ouMjy
npaT¥ KpeTare cBojux npcTujy. LpTay je gedak Koju momke ga
HalpTa YeTMPKW PasNMUMTa LPTEXKa KOjM Cy BE3aHW 33 TEMATHMKY
Tora BpemeHa. OBaj ayTomMaT KOPWMCTM CMCTEM KOTypOBa 3a
NoMeparbe pyke U nogusarke onoBke. Takohe, uptauy ce nomano
NnomMepa Ha CTONIMUM @ C BpEMEHa Ha BPeEMe [yHE Y O/I0BKY KaKo
6K je ouMcTMO oa npawwuHe, MKcal, je ayToMaT Koju MOXe na ce
nporpaMmupa Aa WCNMILE NPOoM3BO/baH TEKCT ayxuHe o 40 cnosea
(kapakTepa) KopucTehu rywdje nepo W mactuno. Kopuctu cuctem
C/IMYaH CMCTEMY KOjM KOPMCTH LLPTa4y M NOBPEMEHO YMOYM NEpPO
Yy MacTtuao, a nokpertom 3rnoba oTpece BMILAK MacTuia Kako Owu
CrnpeYro npocunake. MoKpeTMma rMaBomM M 04Mjy NMpaTv NEpo M
TEKCT KOjM j& MCrmMcaH.

5.4.4. OgpehMearbe OKEMpPHe LieHe TPOLUKOBa M

npegcrae/bake NpojexkTa

MNpopajHa BpegHOCT HeKor npow3soga ce aobwja Kaga ce, Ha
TPOWKOBE HacTane y TOKY MPOM3BOAH-E, MaKoBarka WM TPaHCNopTa,
nona zapaga (nobwut). lepan geo Tuma Tpeba ma yTBpAM OKBMpPHE
UeHe CBMX TPOLWKOEA HacTanux NPUIMKOM pafla Ha MpOjeKTy u3paae
npouseoda, ogHocHo, Tpeba ga M3padyHa weeroey HabaBHy BpedHOCT.
Opyrv peo tMma, 3a 1o Bpeme, Tpeba ga WMCTpamK KONMKO KowTajy
CAWYHKW NMpOM3BOAM. Y 3aBMCHOCTW of NogaTaka Ao Kojux gohy oba
Aena Tuma, Tpeba ogpegMTH KOMKMKa 3apaja MOMe Ja ce Aoja Ha
HabGaeHy BpegHocT w3pafjeHor mpovsBoga, OQHOCHO Aa Ce oApenwu
weroea ogroeapajyha npopajHa BpegHocT. AKO je OHa BMWa of
APYTHX, CAMYHKMX NPOW3BOo4a, MOTY NMOCTojaTH noTewkohe NpUAMKoM
eBeHTya/iHe Mnpodaje. YKONMKO je mpogajHa UeHa HWMKa ofg OpYyTwx,
nakwe ce moxe obasuTH npopaja (anu je sapapa mamka). Ao ce
opraHv3yje Npou3Boata BUMWIE Komaaa, moryhe je npeko yyeHMWUKe
3agpyre, NOHYOWTW NPOW3BOAE NPoOAaBHMUAaMa Koje npoaajy ciuuHe
NpPOW3BOAE WAM OPraHW3OBaTHM MPOAajy Ha WHKOACKMM NpoaajHum
nanowbama. He cme ce 3abopaenTi Aa je 3a gobpy npoaajy notpebHa
1 nobpa peknama. [lobap npouseoa je yeek Hajbo/ea peknamal Jepan
ynaH TMma moxe GMTK 3adyHeH 3a NpaBbere pexkname (y Tpajamy
10-15 cekyHaW), Koja ce MOMXe NOCTAaBMTH M Ha MHTEpHeT, KopucTehn



HEKMW 0A padyHapCcKMx nporpama. Moxxe Bt ypaheHa W 3aHUM/bMBA
npeseHTauMja y HEKOM O, nporpama, Koja Tpeba na ybenw rnepaoue,
bynyhe kynue, y kBanuTeT n3apaheHor npoMseona. ¥ npeacras/batby
npov3soda BEOMa je BaXKHO [AaTW KPaTKO KOPWMCHMYKOD YNyTCTBO
M wucrahu npepHoctTu Kopuwhewa npoussona. Kpewparwe pobBpe
pPEKNAME 33 HEKM NPOW3BOA MOHEKA A 3aXTEBa NYHO 3Hatba M BpemeHa.

lepaH op ycnewHWX HayWHa NpeacTaB/bakka NpoWsBoda mome BUTH

yuewhe Ha Takmuuersma (cn. 5.22).

5.22 Takmuuerse poboTa y M3BPLUABaHY NOCTAB/LEHMX 3303TaKa

MCT;]&H-EHTE liTa CBEe MOHETE O4 PpPaauTeé Hao 4YiaHOBM

YY4EHWUYKE 3aapyre. AKo je HemaTe ohopMIbeHY Y WKoAKM, ByauTe

MHWLUKMJAaTOPM Oa ce oHa odhopMM.

MomeHyTa yd4eHWYKa 3aapyra Mmoxe 6UTH yuyeHunuKo , npeay3ehe”.
LLkona moMe fa oCHyje yY4eHWUKY 3aapyry C UW/bem MOACTMLAHAE M
pa3Bujarba NO3MTMBHOI OAHOCA YYEHWMKA Mpema pajay, NoBe3MBatba
HacTage ca CBETOM pafa, pa3Bujatba CBECTM O OfTOBOPHOCTM 3a
npeyseTe obaBese, Kao M pa3Boja NO3UMTUBHOT OAHOCA NPeMa TMMCHKOM
pagy W npedyseTHUWTBY. Y Hewom oarosapajyfiem wxonckom
npocTopy Mory Oa ce OpraHusyjy npeseHTaluje npou3Boaa Koje
yueHuUuM M3pahyjy W 0a ce Ha Taj Ha4YWH OHW OWPEKTHO NPeacTaBbajy
3aMHTEpEecoBaHMM KynuMma. YYeHW4YKe 3aapyre mory ga ce bHase
NPOM3BOAHMM, MNPOAAJHMM MW YCIYHMHMM AenaTHOCTMME, HKao W
APYWTBEHO-KOPHUCHUM M XYMaHUTapHWUM Paaom.

BYOWUTE KPEATUBHMA
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NenaTHOCT y4YeHWYKEe 3aApyre MmMa 3a UWwb Oa ydeHuUuMma
omoryhiM: oBnagasatbe OCHOBHMM ElEMEHTHUMa NPOLUECa MPOU3BOaHE
M Mpyxawa ycoayra; npodecMoHanHOo yCMepagBatbe M pa3Bujarke
Npeay3eTHUYKOT Oyxa, CTBaparke M pa3Bujarke NO3WTHMBHOT OAHOCA
npema pagy v cTEapanawTey; bopMKHpatke pagHWX HABKMKa; Ppa3Bujarke
CBECTM O KOJEKTMBHOM pagy, capagrtk u mefycobHom nomarary v
CONWAapHOCTM, Kao M AonpuHoc ypehuBatby M pa3Bojy WKOAE, NOKaNHe
3ajeAHULE W HUBOTHOT OKPYHEHA.

YueHu4yKka 3aapyra obaBma [AenaTHOCT Koja ce OAHOCKM Ha:
NpoM3BOAKY W MNpodajy nNpowW3BefsHMX dUWHaNHWX NpoM3BOaa;
u3paay AenoBa 3a dMHaNHy NPoOM3BOArbY ¥ WHOYCTPW]KM M 3aHATCTBY
(camocTtanHo wAw y capagwM ca apyrvm cyBjerTMma); wspany
NpoM3BOAa M MpyMKatbe ycAyra 3a notpefe WKONe, NPUKYN/bakke
CEeKYHOApPHMX CWMPOBMHA, nNpywarbe vycnyra Ttpehum nuumma wna
oaroeapajyhiux obnactu W apyre AenaTHOCTH Kojuma ce yHanpehyje

obpa3oBHM M BACNMTHM pag, WKoAe M yYEeHUKa.
5.4.5. MNpoueHa paga Ha NnpojexTy

Tokom W3page NpojekTa NPUMPOAHO je Aa Ce CMOHTAHO onaa
noHaware CBUX ydecHMKa Tuma. OuerMBatbe CONCTBEHOT
AONPUHOCA W AONPUHOCA APYTMX Yy OCTBapUBakby 3ajeJHUUYKOr UKW/ba,
Ha OCHOBY MNOCTAB/LEHWMX KPWUTEpPMjyma (NpeuMsHocT, YpPeaHoCcT M
cN.), Npeactas/ba NPoOUEC NPWKyMU/batba MHPOpPMaUMja © Mepama,
3aAaUMma M aKTMBHOCTMMA, PaaM NOCTM3aHa ME/LEeHOr uM/ba. [a 6u
Ce MOrMa YCNewWwHo W3BPIIMTH NPoLEeHa MHAMBMAYANHOT paja y4eHMKa
Yy jedHOM TMMY, MOpajy Ce aHanW3MpaTM KpeaTMBHOCT, YpeaHOoCT,
CaMOWHWLUMjaTUBHOCT, BEWTHMHA KOMYHWKaLUKM]je, CAMOCTANHOCT, 3ana-
ratbe M ap. 3a jegaH TMM je BEOMAa BaMHO Aa nu je nocao ypaheH Ha
BpEME WM AOBO/BHO KBAanMTETHO. Takole, BAXHO j& KaKo ce M KOMMKO
OfAroBOPHO, CBAKKM YYECHWK 3aname 3a noBpobuTt cBor TMMa WM wWTa
YYMHWMTH Oa To 3anarakbe Gyae jow sehe. [la 61 ce morao yHanpeamT
COMCTBEHW pafa y OKBUMpPY TWma, noTpebHo je BaBWTKM Cce NUTakbWMa O
Tome WwTa je ypaheHo nobpo, a wta HWje, wTa je morno Bo/ke, Aa nu cy
ycnocTaB/beHe aobpe sese mehy yyecHMUMmMa TMMa W WTa jow Tpeba
ypanuth aa 6u cnegehiv nyt ceée 6uno Bomwe. OAroBOpH Ha OBa NKUTakba
Aajy NpeumM3HMjy CNMKY O CONCTBEHOM paay M pagy apyrux u omoryhyjy
Na Yy CBAaKOM HapeAHOM NPOJeKTy CBM YyYECHMLM NocTaHy jow BombK K
ycnelwHuju. Ha Kpajy, Mmoxe ce CAacTaBMTH YNMTHUK Koju hie nonyHWMTKH

CBM W1aHOBW TMMa M NMPOLEHMTH KOMIMJETAH paj Ha NpojekTy.

CpehHo!



3.

4.

5.

Hoja je cBpxa M3pane TEXHWYHE OOKYMEHTaLUM]je?
Koju cy Kopauu y u3paam NOCAOBHOr NaaHa?
Hoja je genaTHOCT y4eHMWUKKX 3aapyra?

Hako mome ga ce ynpasrfba Mo4enom?

lra ce aHanu3npa aa 6W ce w3BplIKMAa NPOUEHa WHOAWBUAYANHOT

paga y4eHHKa y jeaHOoM Tumy?

MocnosHM nnm BU3HKC NAaH je NMCcaHW JOKYMEHT KOJW AeTa/bHO
onucyje HOBM NOCNOBHW nogyxsaT M npegsuileHe nocnosBHe
pesynTaTe, HanMcaH of, cTpaHe npeayseTHUKa (Mnu npeayseha).

BusHuc nnaH ce wu3palyje y UMby pAetabHOT W peanHor
cariefasarba UW/bEBa, AKTMBHOCTM M MNOTEHUMWjana HOBOT
nNocnoBHOT NoAyxsaTa.

lNpogajHa BpeAHOCT HEKOr NpowW3sogaa ce nobwuja Kaga ce, Ha

TPOWKOBE HACTANe y TOKY NporM3soiHe, NakOBdkba M TRPAHCNOPTA,

nopna sapaaa (oobut).
YuyeHnuka sagpyra mosxe aa obas/ba NpowM3BoAHY, NpoaajHy

M YCOyHHY O0enaTHOCT, M ga o baema ApPpYyWTBEHO IPUCTaH M
XyMaHWUTapHK paa.
DNa 6K ce morna ycnewHo M3BpLIKMTH NPOLEHa MHOMBMAYANHOT
paja y jegHOM TUMY, MOpajy ce aHanM3MpaTH KpeaTMBHOCT,
eHOCT, CaMOWHWMUMWJaTMBHOCT, BELITMHAa KOMYHMKaLMje,

CaMOCTaNMHO JdNarakse 1 ap.

NMPOBEPWUTE CBOJE SHAHE

« PESUME
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TECTUPAITE CBOJE 3HAKE

CQ 1. AKko ce npomeHnu nonapuTeT BaTepuje y kKony ca ceeTnehom amoaom aa nu he oHa ceetnetn?
' ObjacHuTe.

Q 2. AKko ce npomeHu nonapuTeT bBaTepuje y Kony ca MOTOpPOM jeiHOCMEpHe CTpyje, Aa nn hie ce oH
oBpTaTtk y MCTOM MK cynpoTHOM cmepy? OBjacHuTe.

(% 3. Po6oTr mBot ce Tokom npaherba AMHM|E, ¥ 3aBUCHOCTK OJ, TOTa FAe ce Hanase CeH3opu, Moxe Hahu y:
a) age moryhe cutyaumje 6) Tpu moryhe cutyaumje

B) yeTHpK moryhe cuTyauuje r) neT moryhux cutyauuja

(=* 4. ConapHu NaHeN1 NPOM3BOAE jeAHOCMEPHY CTPY]y-

a) na 6) He

{:ﬂ 5- [a 61 ce KOpPUCTUMAD CONApPHO Hanajarke 3a NoKpeTake yobuuajeHux ypehaja 3a pomahuHcTBO,
notpebaH je

{:54 6. 3a akymynmparbe enekTpuute eHepruje obujeHe nomohy conapHMx NaHena Mory ce KOPUCTUTK

{:1:3 7- ConapHw nanen oa 100 W he npoM3eecTH ABOCTPYKO BMIUE EHEPTUMjE O/ COMAPHOrN NaHena cHare
Ha MCTOj NOKaLMjU TOKOM

{EB 8. MsnasHMW HanoH NaHena MeHa Cce Kako ce Mera

{i¢4 9- PasnuunTi TMNOBM NOKpeTa MMKpobuTa AeTekTyjy ce nomohy

-5 4 10. OcHoBHY KOMyHMKaLMjy MuKpoBuTa ca kopucHukom omoryhasajy TacTepm

11- ¥Ypamenoct mBot poboTa o npenpeke mepmu:

a) ynTpasBy4HM CEH30p 6) cBeTNOCHM ceH3op B) RGB auona
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MOOE/IOBAHE
ENNEKTPUHHUX
MALUWHA U YPEBAJA

PAAHANTPOJEKTY

KOPULUREHE
MHTEP®EICA 3A
YMNPAB/bAHE

OEPUHWUCAHE SAOATHA M MPOHAJTAMEHE |

MHPOPMALIUIA

M3PAOA TEXHWYKE OOKYMEHTALIMIE K
BEM3HWC MJTIAHA

PEA/TM3ALIMIA NPOJEKTA

OOPEEMBAHE OKBMPHE LIEHE TPOLLKOBA M
MPEOCTAB/BAHGE TTPOJEKTA
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A

amMnepmMeaTap — HHCTPYMEHT 33 Mepetbe
jaymHe cTpyje

aHTeHa — ypehaj koju npeTBapa
Hau3MeHWYHY CTpYjy ¥ pagMo-Tanace u
obpHyTO

anTepHaTop — reHepartop cTpyje y
ayTomobuny

aKYMYNATOP — e/IeKTPOXEMM]CKM M3BOP
jeqHoCMepHe cTpyje

3HAJIOTHKU CHTHAaM — ENEKTPUYHM U
HEENEKTPUYHA CUTHAMKW KOjW CE MEekbajy
KOHTMHYa/IHO

aHoga — NO3WTHBHAa eNeKTpoaa
b

6aKenMT - NOIMMEpPHM MaTepwjan, npBea
N/acTUKa Hanpas/beHa Of CHHTETHYKMX
KOMMOHEHTH, BENWKe YBpcTohe 1 TBpaohe,
OTNOPHa Ha BUCOKE TeEMMepaType 1
XeMH]CKe yTULaje; MMa 3HadajHy NpUMeHyY
Kao OWeNeKTPHK

Bpmsrarbka - ypehaj Kojum ce BplumM
yGpwu3raBambe (pacnpliMBat-e) ropMea Ko,
moTopa CYC

6MHapHK cucTem — BpOjHK CHCTEM Y KOME
ce Gpojesu wapamaeajy nomohy 3bupa
pa3nuuuTkux cTeneHa bpoja asa

6MT — OCHOBHA jeAMHMLIA 33 MEMOPH]Y ¥
paqyHapcTBy U TeleKOMYHMKaLMjama

6uomaca — BM/LHKA MM HUBOTHMHCKM OTNag,
KOJjW MOME [1a Ce KOpUCTH 33 fobujatke
Guoraca wnuv GMoropvea GMoONOLLKOM
pasrpaatom v aobujarbe TonoTHE
eHepruje caropesarbem

6o6MHa — BUCOKOHANOHCKMW TpaHohopmaTop
y ayTomobuny

6uoguzen — TEYHO rOpMBO NPOM3BENEHO
13 BU/BHMX y/ba MK U3 KopuwheHux yiba 1
MacTu

6aTepuja — Manu eJIeKTPOXEMMU]CKU U3BOP
jeqHoOCMepHe cTpyje

eeb — cuctem mehyycobHo noeesaHux
cagpiaja Kojuma ce NpucTyna npexko
MHTEpHETa

eeb-cajT — npe3eHTauMja Ha Beby

eeb-4uTa4 — Nnporpam 3a npemenate geb-
cajtosa

eeb-npeTpammueay — nporpam 3a
npeTpammearse Beba

seb-cTpaHuua — cTpaHuua Ha Beb-cajty

BONTMETap — MHCTPYMEHT 33 MEDEH:E
HamoHa

Wi-Fi — BpcTa nokanHe BeskuyHe Mpexe

r

rsosfeHa KoTBa - FBO3JeHH MOKPETHW g0
pe/ieja 3a Koju Cy Be3aHW KOHTaKTK KOju
oTBapajy W 3aTeapajy CTPYjHO KOO KojMm
yNpasB/baMo; KOTBa Ce NOMEpPa Nof, AejCTBOM
efleKTpoMarHeTa peneja

reHepartop — MallMHa Koja MeEXaHWUKY
eHeprvjy NpeTeapa y enekTpudiHy

IMC — rno6anyu cictem 3a oapehuBarbe
nosuuMje

rpadHH4KM KOPUCHHUYKK WHTepdejc —
BM3YENHW pacnopem, KOHTPOAa Ha MOHKUTOPY

rnobanHa Mmpexa — Mpea Koja noeesyje
pauyHape u apyre ypehaje Ha BenvKum
reorpadCKMM yaa/bEHOCTHMA

ropueHa henuja — ypehaj Koju Beanearbem
BOAOHMKA M KMCEOHMKA XEMMJCKY EHEPTHjY
npeTBapa y eNekTpUYHy

i}

AaneKoBog — Ha[I3EMHU BOJ, 3a NPeHoC
efleKTpUUHE eHepruje



LAHeneKTpHuM (MsonaTopw) -
eNeKTPOTEXHUYKKM MaTepujany Koju umajy
BEJIMKY E/IeKTPHMYHY OTNOPHOCT; HaMeHa
W30/aTopa je Aa CNpeqM HeXe/beHW NPoToK
CTpyje W3 NpOBOAHWKA MW NPOBOAHMX
[enoBa nog, HanoHom

Auoga — eNleKTPOHCKa KOMMOHEHTA YKjU
je OCHOBHM 3aAaTak NponywWTakke CTpyje y

jeqHoM cmepy

OWTHTAaNM3auMja — NocTynak npeTsaparba

dHAMAONHOT CHrHana y aurMrasaHe

OWIHMTaNnHW CHrHan — BpCTa enexkTpyuYHOor
CUrHana HDIH Ce Mmethd JMCKOHTUMHYaNHO

AOMeH — CKyN payyHapa noBe3aHux
Ha MHTEpPHET KojW MMajy 3ajeqHHYKe
KapaKTepuCcTHKe

OWCMAej — eKpaH Ha OMrMTanHHum
ypehajuma

e/leKTPOMAarHeTHa MHAYKUMja — CTBapatke
CTpyje Y NPOBOAHWKY H-ETOBMM KPETaHEM Y
MarHeTHOM MoJbY WK MPOMEHOM NOJ/ba OKO
HETa

e/IeKTPOHMKa — TPaHa eNeKTPOTEXHKUKE Koja
ce 6aBM Npoy4YaBarkeM W KOHCTPYKLMjOM
E/IEKTPOHCKMX eNleMeHaTa KojUMa ce
KOHTPO/IKLLE TOK CTpYje

eTepHeT NPOTOKOA — BpCTa NpOTOKOAa y
NOKaNHO] MpEHHM

eNeKTPU4YHO No/be — NPOCTOp Y KOME ce
oceha gejcTeo eneKTpUYHKMX cuna

eneKTpoMarHer — CTpyjHM Kanem ca jesrpom
o Mmekor reoxha

eneKTpaHa — NoCTPOjere 3a NPOU3BOIbY
e/leKTpUUHeE eHepruje

eNleKTPUYHM NpHjeMmHUK — ypehaju Koju 3a
CBOj paj KOpPUCTE eNeKTPHYHY EHeprujy

2/1eKTPOMOTOP — MalllMHa Koja eleKTDU4YHY
eHeprujy NpeTeapa y MEXaHU4KY

3

3BY4HMK — ypehaj Koju enekTpuyHe curHane

npeTeapa Yy 3By4He Tanace
H

MHTEMPHMCaHO KOMO — KOMIMAKTHO
E/IEKTPOHCKO HOMO0 CaCTaB/beHO O
CTOTHHa MWIMOHE GKTUBHHMX K NAaCHBEHKX
ENEKTPOHCKMX KOMIMOHEHTH

MHTEepHEeT — Hajno3HaTHja mobanHa mpexa

MHTepdejc — Be3a uamehy nea ypehaja
WM CHCTEMAE KOjWM CE HE MOTY AWPEKTHO
NoBe3aTu

MCNapuMBaY — CUCTEM LeBM Koju omoryhasa
WMpeHbEe M WCMapaBatbe CPeACTEa 3a
xnahere

MMejn — eNeKTPOHCKM CUCTEM pasmeHe
TEKCTYa/IHMX NOPYKa W ApYr|xX caapaja
u3amehy KOpUCHWKa MHTEpPHETA

MHAYKTMEHM OTMOP — OTNOP Kanema

Mcnpaemad — ypehaj Koju HaM3MeHWYHY
CTpYJy NpeTBapa y jefHOCMepHY

M30NaTOP — MaTepMjan Koju MMa BENUKY
e/IeKTPHUYHY OTNOPHOCT

jeAHocMepHa cTpyja — eneKTpMyHa cTpyja
KOja Teye y jeqHOM CMmepy

K
KaToga — HEraTMBHa enexkTpoaa

KoaKcHjanHu kabn — BpcTa
TeneKoMyHuKaLKoHor Kabna ca wrutom y
00NMKY METANHE KOWY/BHLE WK donuje

KOHAEH3aTop — CUCTEM LIEBH Y PacX/1aiHOM
ypehajy y kome ce ogaBarke TonnoTte
OKONWMHMW KOHAEH3YjE pacxXnafiHo cpeacTeo
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n

NOKaNHa Mpexa — MpeXa Koja noeesyje

pauyHape u gpyre ypehaje y okBupy matbe
NoKauuje

LED — ckpahenuua 3a ceetnehy auoay
M

mogem — ypehaj nomohy Kora ce pauyHap
nosesyje Ha mobanHy mpemy

MaTH4Ha nnoYa — MaeHa WTamMmnaHa nnoda
y pauyHapy

mukpodoH — ypehaj koju 3ByuHe Tanace
npeTBapa y eNeKTPUYHE CHMrHane

H

HOMMHA/IHH HaMOH - ENEKTPHYHM HanoH
eNeKTPUUHOT NPUJEMHMKA MW U3BOPa
eMNeKTPUYHE EHEPr1je, TOKOM HOpManHor
pana (Koju je nponucao npoussohav);
CTBapHM HaMNOH Ha KOME CTPYjHO KOMO paam
MOe [ia BapMpa y oncery Koju omoryhaga
saposomasajyhu pag

HOMMHANHA CHara - eNeKTpUYHa cHara
ENEeKTPUYHOT NPUJEMHHKA MK M3BOpPa
eMNeKTPUYHE EHEPrU1je, TOKOM HOpManHor
pana (Koju je nponucao npoussohav);
CTBapHa CHara MoXe [la Bapupa y oncery
Koju omoryhaea 3aposomagajyhu pag,

HaW3MeHMYHa CTpYja — BpeEMEHCKM
NpomMeH/bMBa eNeKkTpUYHa CTpyja Koja
MeH:a CMep Y NpaBHIHMM BpeMEHCKUM
MHTEpPBaIMMa

NIC — ckpaheHuLa 33 MpexHY KapTULLY
0

ocumnarop — ypehaj Koju Ha cBom ekpaHy
NpHKasyje BpEMEHCKHM NMPOMEH/BMBMW HAMOH

OonNTH4KKM Kabn — kabn Koju NnpeHocu nogaTke
nomohy ceetnoctu

OMMETAP — MHCTPYMEHT 338 MEpeH:e
eNeKTPUYHOT OTNopa

OCUIypad — e/IEMEHT efleKTpHYHEe
MHCTanauuje Koju WTUTK CTPYjHO Koo of,
Hepfo3Bo/beHor noeeharba cTpyje

n

MOPT — Y1a3HU-MINa3HK NPUK/BYYaK Ha
pavyHapy

npegajHMk — ypehaj Koju nogaTke 3a NpeHoc
npeTeapa y oapeheHe curHane u Wame
NpHjeMHMKY

npujeMmHUK — ypeha] Koju Npuma curHane u
npersapa WX y KOpUCHE Noaarke

NPOEOAHWK — MaTepMjan Koju gobpo
NPOBOAM ENEKTPUYHY CTPYjY

nonynpoEOAHUK — MaTepujan Koju ce no
BPEOHOCTHA ENEKTPUYHE OTNOPHOCTH Hanasu
namefy npoBOgHWKa M M3onaTopa

P

pPagMo — TENEKOMYHMKaLMOHKW CUCTEM Y
KOME CE NMPEeHOC 3BYKa (froBopa U My3MKe)
BplwM nomohy paguo Tanaca

pyTep — ypehaj koju noeeayje nokanHe
MpEKe, Kao M IoKanHy ca rnobanHom

paseogHa Tabna — tabna ca ocurypayMmay
CTaHy

ROM — yHyTpalwra Mmemopuja padyHapa
KOja C/1yM 3@ CMELUTaHE CTa/IHMX,
HenpoMeH/LMBKUX Nporpama

RAM — yHyTpawba meMmopuja padyHapa
Koja omoryhaBa M3BpLIaBaHLE Pa3HMX
Nporpama ¥ TPEHYTHO CKAAAMIITE e
pesynTara paga nporpama

pagap — CUCTEM 3a OTKPUBathe NpUCycTea
objekara y npoctopy, onpefhuBarse
HMXOBOT NONOKaja M Bp3avHe KpeTatba

C

cBMY — MperHK ypeh)a] Koju NnakeT noaataka
npocnehyje camo Ha ogpehenn pauyHap Tj.
Mpeno3Haje KoMe cy NoAaLM NoCaaTH



ceHsop — ypehaj 3a oTKpuBatbe M Mepetbe
U3IMYKKMX NOjaBa U NPOMEHE FWXOBMX
BE/IMYMHE

cepEep — payyHap KOjW CaipM NogaTke
KOjMMa MOTY NMPUCTYMIATKA APYTH padyHapH y
MPEHM

CNoT — NpUK/LYYLM (NnoaHomxja) 2a
BE3Y MAaTU4HE MUI04YE Ca YHYTPallH:HUM
KOMMOHEHTaMa padyHapa

cynepnpoeogHOCT — MojaBa Kog Koje
onpeheHu matepujanu notnyHo rybe
e/IEKTPMYHY OTNOPHOCT Ha I0BO/BHO HUCKMM
TEMNEepaTypama

CHIHAN — BENIMYMHE KOja HAM MEDEHEM WK
nocmaTpatem fAaje nogarak o ogpeheHom
npouecy

T

TPaH3MCTOP — e/IeKTPOHCKa KOMMOHEeHTa
yuja je ocHOBHa QYHKLUM]a Aa KOHTpONULLE
NpoTOK CTpYje

TpaHchopmatop — ypehaj unju je 3apatak
NoAM3atse WKW CIyLITake HaM3MEHMYHOT
HanoHa

TEHEBHBH]E — TEAEKOMYHHUKEALIMOHKA CUCTEM
3d EMWMTOBaH-€, NPpEHOC U NPUMatLE
NMNOKPETHWUX CNMKA KU 3BYKa

TpadocTaHWLUa — NOCTPOjEHE YK]M je
OCHOBHW 33/aTaK fa TpaHchopMuLLIe ynasHu
HanoH Ha sehy WK Matby BpegHOCT

y

YHAOMHMK CaT — CaTHW MeXaHu3am Koju y
oapef)eHoOM BpeMEHCKOM MHTEpBaNy Aaje
curHan bpojuny 3a npenasak Ha Apyry
Tapugy

y2enUbere — NpOBOAHA BE3a MeTalHor
Kyhivuma npMjeMHKKa ca y3eMbUBa4em

YTHKa4 — efleMEHT e/leKTPOEHepreTcKe
WHCTanaluje Koju CTy»M 3a NPUIbYYEH:E
NPUjEMHUKE Ha eNEeKTPUYHY MpEy

USB nopT — yHMBEp3aaHW CEpPHjCKK NOPT 3a
npeHoc nogataka y oba cmepa

&

dazum eog (daza) — eneKTpUUHK BOJ KOjM je
YBEK NoJ, HanoHoM

dnyopecuenumja (ynpowheuo) —
rnojaBa KoA, Koje MmaTepHja M3N0oMmeHa
yATpabybuuacTtom 3padersy emMutyje
CBETNOCT

$oTogMoaa — OMOAa OCET/LMBA Ha CBETNIOCT

doToHanoHcka henMja — mana naoymua
MoAynpoBOOHKMKE ¥ KOjOj Ce CBeTNOoCHa
eHepr1ja NpeTsapa y enexkTpu4Hy

X

xab — mpemxnu ypehaj koju npocnehyje
NOAATKE Ha CBE pavyHape Koje nosesyje

Xxapa-aMck — ypehaj 3a cknaguumethe
nojaraka y payyHapy Ha MarHeTHOM Meaujy

XMMepAWHK — 03HAYEHE PEYH MU CIIMKE Ha
Beb-CcTpaHMUM KOje Hac KIMKOM MMILE Ha
H:MX BOJE Ha Apyre apyre seb-cTpaHuue

y

YK — KOMNAKTHO eNeKTPOHCKO KONo
CacTaB/beHO 0f CTOTMHA MW/IMOHA KTUBHMX
W NacHBHMUX eIeKTPOHCKMX KOMMOHEHTH Ha
Manoj NNOYULIM CHAMLMjYMa

w

WYHKO-YTHHHMLA — YTHYHMLLA Ca 3aLUTUTHHUM
NPOBOAHMKOM
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