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HacraBa ¢u3uke cafpxu TpH OCHOBHa fieya:

— TeopHjcKa oOpafia rpajuBa,

— H3paja 3ajjaTaKa (KBaHTHTATHBHUX U KBaJIUTATHBHUX), y KOJUMa CE 3Ha-
B¢ U3 PH3AKE NOBE3Yje H KOHKPETH3Y|E N0 HABOA IPAMEHE U

— orJief¥ M eKCIcpHMCEHTaJdHe BeXOe, y KojuMa ce 3Hame NOTBpbyje
(Bepuduxyje).

Cpa Tpu eleMcHTa YHHE JeIUHCTBEHY NENHHY. 3anocTaBibamke OUI0 Kojer
of] BbHX 030MBbHO HapyIIaBa HacTaBY (PU3HUKE.

OcHoBHE 1B ayTOpa oBe 30upke 3aqailiaka ca nabopaitiopujckum sexcoa-
Ma jecTe a ce IPYKHU NOIPHHOC CTBapamy CKIaJHHJET OJHOCA TCOPHjCKE HH-
TepIpeTanyje, H3pajie 3aflaTaka H eKCIICPIMEHTAIHOT pajia y HacTaBH (PH3HKE.

36upka 3afaTaka ca JabopaTopHjcKHM BexkOaMa HalHcaHa je y cKiaay
ca HoBEM HacraBHmM nmimanoM um mporpamowm ¢msmke 3a VI paspen ocHOBHE
mkoye. Kimnra je cacraBibeHa u3 fBa fiena. [Ipsu feo cy 3aganu ca pememnma
(omroBopuma), a y [pyrom ey cy onucaHe J1abopaTopHjcKe BexOe.

Ha moueTky cBake TeMaTcKe NIENWHE [aT j€ YBONHH €O ca KpaTKHAM
IpErefloM OCHOBHUX IIOJMOBa, BETMYAHA H (popMyJIa 3a pellaBame 3ajaTaka.
Haxkos Tora, mocToju TecT 3a OIpoBepy U ONcHY 3Hamka U3 00JIacTH KOjoj ¢y 3a-
nanu nocBehenn. Ha ocHOBY Tor Tecra ydeHHK (HacTaBHHK) OLECHYj€ HUBO CBO-
je (yueHHKOBE) NpUNPEM/BEHOCTH 3a peliaBame 3agaTaka. [lorom cienu rpyna
noceGHO opaGpaHux (y30pHHX), IeTalbHO ypabeHHX 3ajaTaka, ca OfroBapa-
jyhuM komenTapoM. Ha kpajy cy maTu 3agamnu 3a caMocTaaHO BexkOambe U Ipo-
Bepy 3Hama. OBa rpymna 3ajaTaka pellicHa je KpahnMm myTeM uau cy faTé caMo
KOHAYHH pe3ynTaTu (OATOBOPH).

3a cBe 3ajaTKe—MATamka y KIA3H IIOCTOj€ pellicha HIIN OfiTOBOPH, alld pa-
I¥ moceGHOr 3afJOBOJBCTBA, IIOACTPEKaBamba MACAOHE aKTHBHOCTH H CTHIamba
caMoIIOBepeha, YICHHIM O1 Hajlpe caMH Tpebanu fa noby o peniemka, a 3aTEM
Jla ra ynopepe ca IoHyheHIM OIrOBOpHMA.

Penuu 6poj 3agaTka ofrosapa cTeneHy CIOXKEHOCTH. 3BE3IUIIOM Cy O3Ha-
YCHH CIIOKCHH|HN 3afali.

Cappxkaj 3afjaTaka je Tako ofabpaH fla yUCHHIUMa yKa3yje Ha INMHPOKY
NpuMeHY (PH3UIKHX [I0jaBa ¥ 3aKOHA KOjHMa ce OHE IIOKOpaBajy, KaKo y TeXHH-
4, TAKO U Y CBAKOJHEBHOM KUBOTY.

ExcnepuMerTanHm paj ¥ IpaKTHYHA IPAMEHA 3Hakha YIOTIYILEHH CY JIa-
OopaTopHjcKHM BexkOaMa, H3BE[ISHUM, YIIIaBHOM, TIOMOohy jefHOCTaBHOT IpHOO-
pa. 3a Heke Off BeXKOH IpeIUIOKEHa CY H pellickha Y alTcpHaTHBH.

Ha kpajy kmure gate cy Tabnune HEKHX (PH3UIKHX BEIHUMHA H IHXOBHX
jEAMHAIA, KOje ce MOTy KOPHCTHTH IIpH pellaBamby 3aflaTaka M pealu3alyjH
nabopaTOpHjCKHX BEXKOH.

Ayttiopu






CredueHo 3HaB€ H3 CBaKe HayKe, Ioce6HO U3 (pH3HKE, IOCTaje HAIla CBO-
jHHA TEK OHJIa KaJla CMO y CTamy fia I'a IPEMECHAMO Y KOHKPETHHAM ClIyJajeBAMa,
y OcBajary HOBOT Ca3Hama, MIIA Y IPaKTHYHE CBPXE, Y CBAKOJHEBHOM XKHBOTY.

Teopujcko 3HamE je caMo IIPBH KOpakK Ka paBoM 3Hawy. IloTpebHa je me-
roBa KOHKpETH3aIldja y pellaBarkby HOBHX IMpoGlieMa M IpakKTHIHA IIPHMEHA.
YucTo TeopHjcKo 3HaWE je aNcTpaKTHO, popMaHO H nacuBHO. [la 61 oHO HO-
CTaJIo KOHKPETHO, aKTHBHO U MPHMEHIBHBO, Tpeba ra yIOTOYHHTH pPadyHCKAM
3aflaljiMa, EKCIIepHMEHTHMA H JabopaTOpHjcKUM BexkbaMa.

PemaBame 3agaTaka je IpANIHKa fja C€ TEOPH|jCKO 3HAH¢ IOHOBH, YTBPJH,
npony6u u nposepu. Kopumhemem nojMoBa u popmyna pH3AIKHAX BETHIAHA
¥ 3aKOHa IPWIMKOM pelllaBaiba 3afjaTaka, HoBehaBa ce B TpajHOCT 3Hama.

Ilpema capmpskajy B HaudmHy pelllaBaima, 3afjalll y pHU3HIHM MOTY OHTH:
pagYyHCKH (KBAHTHTATHBHH) 3ajal#, 3ajald-NATAKA (KBAIMTATHBHHA 3aJaI(H)
7 eKcIIepHMEeHTAIHHA 3aJalH.

AKo ce OfrOBOp Ha IOCTaBJbCHH NMpoOGiaeM (NHTamke) HE MOXe faTH 6e3
ofpeheHNx MaTeMaTHUKHUX (padyHCKHX) OIepalija, OHJia je ped O padyHCKHM
(KBaHTHTATHBHEM) 3aanuMa.

Sananp-nATamka o6yxBaTajy npobieMe Jije pelickhe He 3aXTeBa padyHCKe
onepanyje. Ilo mpaBumny y cafpkajy THX 3afjaTaka He IOCTOje OpOjHH IOJaIH.

Cpaxk# 3ajaTaKk je IeJIMHa 3a cebe, OJHOCH ce Ha ToceOHY II0jaBy U YCIIOBE Y
KojuMa ce oHa femasa. Crora He OCTOju omITH Mofe (mabaoH) KojuM 61 ce
MOTJIH pelllaBaTH 3afjalld, ajId IIOCTOje IpaBUiIa Koje je KOPUCHO IPUMEEABATH
y IpoIiecy pelllaBama cBakor 3ajgaTka. [Jomohy Tux mpaBmna gonass ce o Ko-
HaYHOT pelliera (pe3yaTara) jefHOCTaBHHje B KpahuM myTeM.

ITpBE KOpakK je naxkJEUBO YATAKE (U BHIIE IyTa) Aa GU ce CXBaTU/IA CYIITH-
Ha ¥ CMHCao 3ajlaTKa.

Haxkon Tora ce Gelexke Mo3HATH MOfAld U BEIHYHHE Koje Tpeba fa ce
n3padyHajy. 3a o3HauyaBamc (PH3MUKHX BEIWUYMHaA KOpPHCTE ce ofiroBapajyhm
cuMbonn. Yo6udajeHa O3HaKa 3a IYKHHY je /, HoBpIIHHY S, 3anpemuny V, 6p-
3UHY ¥, BpEME 1, Macy m UT],.

Hekapa je nakime yountu ofHoce (Bese) u3Meby BenmunHa y 3ajaTKy ako
ce IPETXOJIHO HallpaBH ofiroBapajyha ciamka.

I1o npaBuny, 3agaTak ce pemasa y onmTuM 6pojeBuMa. Hemosnara Benn-
9@Ha ce M3paxkaBa HOMohy IO3HATHX, 3alaTHX BenW4mHa. ¥ ciefcheM kopa-
Ky ONINTH OpOjeBH ce 3aMembyjy OpOjHEM BpefHOCTHMA 3aJaTHX BEJIHUHHA ca
oprosapajyhuMm MepHuM jepmuunama. M3 gobujenor m3pasa m3padyHaBajy ce
OpojHa BpeHOCT B MepHa JeIHHHAIA TpaXkeHe BEIUIHHE.

PemaBame 3aaTka noTpeOHO je NpaTHTH KpaTKUM objalibemkbnMa, a pe-
3yJITaT WIH OATOBOp, HcTahm.

Tpe6a mmaTH Ha yMy fia ce MOTY cabUpaTH WK OXy3HMaTH CaMO BPEIHO-
CTH HCTOPOJHHUX BEJIMYMHA W KOj€ Cy H3pakeHE Y MCTHM MCpPHHM jECIWHHIA-
ma. Ha npmmep, Mory ce caGupaTn WM Ofy3HMAaTH JBE BPEHHOCTH HY-KHHE
ako cy obe m3paXkeHe y METpHMa WIn oOec H3paXkeHE y ICHTHMCETpPHMA.




AKo cy Te BpeJHOCTH H3paXXeHE Yy pa3InYATAM MEPHHM jeHHANIaMa, PEIEMO,
jemHa y MeTpHuMa, a ipyra y IeHTAMETPHMa, OHfja T€ MEPHE jefHHALE Tpeba yc-
armacutd. He Mory ce caGupaTu (ofy3uMaTi) pa3sHOpOJHE BEINUHHE — Ha IPAM-
ep, yXHHa U IOBPIINHA, 3alIpEMIHA H BPEME, Maca Tella H BeroBa Gp3uHa...
Konaunm pesynraT MoxXe fa cc IPOBEPH IOCPEICTBOM oAroBapajyhmx
MEpHUX je[IMHALA K fuMeH3Hja. Ha mpuMep, pesyaTar je u3paxeH y jeIHHANIAaMA

Gp3uHe U I:%] , IITO H OfirOBapa yclIoBHMa (TIOCTaBIM) 3aaTKa. AKO ce, yMECTO

TOoTa, JoOHje pe3yITaT Kao HEMMEHOBAH OpOj WIH pe3yITaT H3paXkeH Y ApyraM
MEPHUM jelMHHIaMa, TO TOBOPH O HEIPABAIHOCTHMA Y NOCTYIKY pellaBarba
3ajjaTKa.

Ha xpajy gonasm guckycuja fobujeHor pesyiararta. MiMa nu Taj pesynrar
¢usuukor (peansor) cvucna? Kako ce Taj pe3ynTar Moxke YONIITHTH, IPHME-
HHUTH Ha CIHYHE Ipobieme?




OCLIUNATOP
"
TANACHO KPETAIE




¢ Kperame Koje ce Imoc/ie M3BeCHOT BpeMeHa II0HaB/ba Ha MCTY Ha4lH, Ha3}Ba ce
fepuoguuro Kpetarse.
HajjemnocTaBHMjI OO/MNK IepHOMYHOT KpeTamwba je ocyunailiopHo Kpetiiaree.

e [lepuoguuno kpeitiarve Koje ce 8puil 10 iPasoj AUHUjU, HAUSMEHUYHO HA jegHY
u gpyiy cilipany 0Ko pasHOiliexHOI 110/10Maja, 308€ ce OCUUNATIOPHO Kpeltiarbe.
Kao mpumepu Mory fja ce HaBefy: KyInmnia obellleHa O MeTaaHy ONpPYry I
M3BeleHa 13 PaBHOTEXHOT MO/I0)Kaja BPIIN OCIIATOPHO KpeTame, KpeTame
K/IMIIa y TyMIIN 6MI[MK/IA je IpUMep OCLMIaTOPHOT KpeTama, UT].

¢ Kyrmmuma (Tero) 3akadeHa 3a MeTa/IHY ONPYTY Y XOPM3OHTAa/THOM ITOTIOXKAjy U
U3BeJleHa I3 paBHOTEXHOT T107103Kaja Mo 1ejCTBOM Clt/le elacTUIHOCTH Kpehe
ce JIeBO-JIeCHO Of] PaBHOTEXHOT Mo/IoKaja. Kyrmiija msspIy jefHy ocmiamujy
KaJja 3 paBHOTEXHOT MojloXaja fobe Jo Hajyma/beHMje Tauke, TPEHYTHO ce
3aycTaBll, BpaTi ce y PaBHOTEXXHM ITOJI0XKaj, a 3aTHM yc/e[| MHepIjije HacTaB/ba
na ce kpehe 1o Hajya/beHMjeT TIOTI0Kaja ca ipyTe CTpaHe i IIOHOBO Ce BpaTH y
PaBHOTEKHI ITOTIOXKA].

¢ PacTojame Tea Koje OCIIIYje Off pABHOTEKHOT T10/I0)Kaja 30Be ce enoHiauuja.
Hajseha BpegHOCT enoHTanje, OMHOCHO HajBehe pacTojame Tema Off paBHOTe-
KHOT TI07I0Kaja, HasuBa ce aMiliuiiyga.

¢ Hajmamu uHTepBan BpeMeHa I10cjie KOT ce OCLIMIaTOPHO KpeTame IIOHaB/ba Ha
JICTV HAaulH HasMBa ce fepuog ocyunosarea. Ilepuoy ociunoBamwa ofpebyje ce
bopmynom: t
P
n
I7ie je f BpeMe 3a Koje ce M3BPIIN N OCHIalija.

* DBpoj ociunaiyja y jelMHUIIN BpeMeHa Ha3)Ba ce gpexseHyuja (yuectilanoctit)
ocuunoBama. Besa msmeby ¢pexseHIuje 1 Iepiofa ocLMIOBama faTa je

M3PasoM: v l
T
e Jemuuuia ¢ppexperije je xepy (Hz):
1
Hz=-—
S

* IlojaBa Harmor nopehama aMIZINTYe OCIM/IOBamka IIPY U3jefHaUaBamby Ppe-
KBeHI[Jja IBa Te/la Koja Bpllle OCLM/IATOPHO KpeTame (OCL/IaTopa) HasuBa ce
pesoHaHyuja.

¢ [lpouec dpenowiera ocuunauuja og jegrhe go gpyie uecttiuue gaitie cpeguHe,
HA3u8a ce ManiacHo Kpeiiare, unu Kpamxo, maiact.

* Kapa yectune (menuhm) cpefmHe ocumlyjy HOpMalHO Ha IIpaBal] KpeTama
Tajaca, HacTajy todpeunu (THpaHceep3anHu) manacu.

¢ Tamacy KoJ KOjMX 4ecTHIe OCLMIYjy Y TpaBIly POCTHpama Tajaca HasuBajy
ce y3gysHu (TOHTUTHYGUHANHY) THANLACU.

e Pacrojame [0 KOjer ce ocHMIOBambe IpeHece 3a BpeMe Off jefHOT IepHofa
Has}Ba ce ianacua gyxuna. O61aHo ce obenesxaBa ca A.
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* 3a YecTHIle Koje OCUIUIYjy Ha MICTH HaulMH (CMHXPOHN30BAHO) KaXKeMo Jia Cy
y dasn.

¢ DpsnHa Taymaca y XoMOTeHOj Cpe[IMHI jeflHAKaA je IPOU3BOY TalacHe Ay>KIHe U
bpekBeHIIje OCIIIOBamba: 1
H = A Y = —

T

1. Kperame 3emsbe oko CyHIfa je:
a) IepUOANIHO;
6) ocIMIaTOPHO.

2. Hajmamu MHTepBaj BpeMeHa II0C/Ie KOT Ce OCIIMIaTOPHO KpeTame [IOHAB/ba Ha
VICTY Ha4)H HasWBa ce :
a) aMIINTY/ia OCIIJIOBaKba;
6) mepyoz, OCIIIOBAKA;
B) (ppeKBeHIIIja OCIIIOBAA.

3. Ocumnanuje Koje ce OfpXKaBajy MAeMOBameM CIOJbAlllibe CIUIe, OFHOCHO \ -
noBobhemeM eHeprifje OCHIIATOPY, Ha3UBajy ce: — i &
a) clobofiHe ocIIaluje; '
0) mpuryIieHe ocUyIaIlije;
B) IPHHYIHE OCIIIALN]e.

4. OcinoBare MaTeMaTIIKOT K/TaTHA BPIITH Ce TOJ] YTHIajeM:
a) 3eM/BIHE TeXKe;
6) cie 3aTe3arba KOHIA;
B) CIJIe eTacTUIHOCTH.

5. JKuite MysyuKkux nHCTpyMeHaTa Guhe y pesoHaHIMjI KO OCLITY]Y:
a) NCTOM aMIUTHTYZOM;
0) MCTUM HIepyoToM;
B) pasayunTOM QpeKBeHIIjoM;
T) PasIMYMTHM MePUOTOM.

6. Pactojame n3Melyy fBa ysactomnHa 6pera Tajnaca je:
a) jeHaKO aMIUIMTY/IV Ta/aca;
0) jemHAKO Ta/TaCHO] MYKMHI;
B) IBOCTPYKO Behe off TanmacHe HyXIHe.
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3

e

1. Tenncka nontuia ce kpehe ocinnaropo, of HoBaka hokosuha ka Porepy
Depenepy Koju ce mpupemajy 3a Med Ha OTBOpeHOM NPBEHCTBY AycTpariije.
Op jepnor fmo Apyror mrpada JoNTHIla cTUrHe 3a 2 s. Kommku je mepuof,
KpeTama nonTuiie? Komnka je gpekBeHIMja leHOT KpeTama?

Hogauu: t=2s; T=% v =71
Pewerve:

ITepuop KpeTama JIONTHIIE je:
=21 1= A5

DOpekBeHIMja KpeTama IONTHIE je:

-

v:l; v=0,25 Hz.
T

9]

2. Bennko K/JIaTHO Hajasy ce y Xo/My cefiinTa YjemqumeHIX Haluja y Ebyjopky.
Komuxku je mepuop ocnwioBaka OBOI K/IATHA aKO OHO 3a 95,1 s HalpaBu
15 ocmynramyja.

IHogauu:t=95,1s; n=15 T=?
Pewuerve:

ITepyop ociyIoBara BelMKOT MaTeMaTIKOT K/IaTHa y Xory srpajie YH je:

T:i;T=6,34 S.
n

3. JbymameM yaMIla fledak IpaBy MOBPIIMHCKe BOfleHe Tajlace Ha jesepy. [ledak
youdaBa Jja yamall HauitHy 10 ociumanuja 3a 20 s. Caka ocumiainija creapa
10 jejaH 6per BOJeHOT Ta/laca Yija BICMHA Y OOHOCY Ha HMBO BOJie Y MIPHOM
jesepy usHocu 20 cm. Bper Tamaca cTipke fo obane ymambeHe 12 m 3a 6 s.
Oppemirru:
a) MepHOJ Tamaca; 6) 6p3uHy Tanmaca; B) Ta/laCHY AY>KUHY;
T) aMIZIUTYAY Tajmaca.

Hogauw:n=10; {=20s; Ay=20cm; I=12m; 71=68% T=% u=9% A=% A=2?
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Peutemwe:

[Tepuop Tanaca je:
YV — i; l=21s,
- ! m
bpsuna ranmaca je: u=—u=2 —
T s

TanacHa yxuiHa Tamaca je:
A=u-T; A=4m.

AMIUIMTYZIa Ta/naca je jefHaKa BMCMHY O6pera Tanaca y OfHOCY Ha HMBO BOJie

Y MUPHOM jesepy: 2 ¢ ?‘]
A= Ay, A= 0,2 m. J ;f{’

[IBa rnefjaonia Hamase ce Ha Qygbanckoj yTaKMMIM Y TPeHYTKY Kafia je M3-

BefleH cnobofaH yrnapai. IIpeu rneganarl dyje fa je yonTa ygapesa 0,23 s, '
TOIITO je BHJIeo Jia je yaapall M3BefleH, a Apyrit g9yje yaapar, 0,12 s HaKoH 1ITO

je BuJieo HeroBo U3Boheme.

a) Komnko cy rnefaomny ypambeHM Off MecTa Ifie je M3BefieH clnobofiaH ypa-
pau?

6) Axo IpaBall Koju CIlaja IIPBOT I7Iefjaolla ca MecTOM M3Bohema c1o6oHOT
yZlaplia 3aK/ala ca IpaBlieM Koju Cllaja APYTor I7leflaolia ca MeCToM 13Bohema
cnobofHor yapia yrao of 90°, ofpenTy pacTojame nsMehy Iefanaia.

B : m . km
p3IHAa 3BYKa y Ba3iyxy je 340 —, a 6pauHa cBeTa0CTH je 300 000—.
5

S

IHogauu: At;=0,23s; AL,=0,12s; n=340m; c=300 OOOkm;
g=% &=L d? 8 S

Peuiere:
Bpeme koje mpoTekHe o1 TPEHYTKA y KOME je JIOITa yaapeHa, 10
TPeHyTKa Kajia TIPBH IJIeJatall BHIN yaapai je:
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yaapeHa, Io TPeHyTKa Kajia IIPBH IJIeJlanall gyje yaapai je: f,' =
W3 ycnoBa 3afiaTka ciefu:

1n 1 d d
U c

Bpeme koje mpoTekHe o] TPeHYTKa y KOMe je JIOITa d
g
u

Pacrojame nsmelhy MecTa msBobhema cno6ofHOT yAapiia i IpBOT I7Iefjaolja

je:
d=—5 .At;d, =782m.

cC—Uu

AHnHajorHo ce fo6uja fa je pactojame nsMehy Mecta usBohema cmo6ogHOT
yZaplia ¥ pyTor Iefjaoma:
d, =25 At d,=40,8m.
c—u
Pacrojame nsmelyy riefanana ce ogpebyje npumenom ITutaropuse
TeopeMe:

d=4d}+d}; d=882m.

1. Hapepure mpuMep HepHORMYHOT KpeTamka Koje Hujje OCIIIATOPHO.

2. YV xojuM Taukama Telo NpuyBpurheHO 3a eJACTUYHY ONpPYTy MMa Gp3uHy

jemHaky Hynu. Kako ce 30Be HonmoXaj y KoMe je yOpsame Tela jefHAKO

Hy/n?

Kako ce 30By ocinaniyje 4ija aMIyinTyzia ce cMambyje y TOKY BpeMeHa?

Komrapkair Tanka nonry o mof GUCKyATypHe cane. AKo je (ppekBeHIIHja

ociuioBama nonte 1 Hz ogpenutu nepuop ociuioBama nomnre. Ogpenurn

BpeMe 3a Koje JIoNTa CTUTHe Off pyKe KolapKallla [io mofia QUCKyITypHe

carne.

TokoM jegHOr MMHYTa cplje HauyuHM 70 oTKynaja. Ofpenute ppekBeHIIjY

CpPYaHIX OTKYIaja.

6. Merponom Haumay 20 ocipmanyja 3a 5 s. Onpenure mepyofi 1 GpeKBeHIHY
OCIIM/IOBaha METPOHOMA.

7. OpekBeHIMja OCIMIOBamka JXKIIeTa y eIeKTPUYHOM amapary 3a Gpujame
je 100 Hz. Oppennte mepuop ocuuioBama Xunera. Kolmnko ocuwianmja
XKIUTeT HayyuHu 3a 10 s ¢

8. Kyrmma mace 0,01 kg, mpuuspithena 3a MeTanHy ONpyry ocuwmiyje y
XOpM30HTa/MHOj paBHU. [Ipu mpoacky Kpo3 paBHOTEXXHI IO/N0Xaj 6p3uHa

i

w

m
Kyrnie je 4 —. Kommka je yKyIniHa MeXaHI9Ka eHepruja Kyrme? Komm-
]

Ka je MaKCMMa/IHa IIOTeHIMja/THa eHepTifja KyI/InIie Koja ce IIOCTIDKe TOKOM
KpeTama?
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Ter mace 0,1 kg npuuspurhen je 3a MeTanHy onpyry. [Ipyrun kpaj ompyre
npuyspiiheH je 3a KpoB MidTa, Koju ce Kpehe KOHCTAaHTHOM Op3JHOM.

KoHcTanTa emactuanocTn onpyre je 50—. OppenuTi Msgykeme Onpyre

KaJla ce Kyrmmia (y offHocy Ha IuQT) I}Illanasm Y CTaly MIpOBama. AKO
KYITIMIY M3BEIeMO M3 PaBHOTEXKHOT II0/I0JKaja I OHA ITOYHE Jla OCHIyje,
ma nu he nepuoy ocuuaoBama KyInnile 3aBUCcUTH off 6psiHe mudTa? Kako
he ce mpoMeHNUTH MepUOl OCIIIOBakba TeTa, aKo MPT IouHe fa ce kpehe
paBHOMepHO yb6p3aHo, yOp3ambeM ycMepeHUM BepTHKATHO HaBUIIIe.

Car ca K/1aTHOM TIOKa3yje TauHO BpeMe y MOAHOX)y InaHuHe. [a mu he car
Ha BpXY IIAaHMHE XYPUTH WIN KaCHUTH?

Kama 61cre ydecTBoBanmyu y IIpBOj Hay4HO] eKCIeAMINjH Koja IyTyje
Ha Mapc, ma mu 6ucte ca co60M IOHeTM YaCOBHMK ca KAaTHOM, MM ca
onpyrom?

360r uera ofpe]; BOjHMKa M pea3y IPeKO MOCTa BObHIM KOPaKOM?

Koju Tamacy HacTajy Kajia yecTuIe cpefjiiHe OCI[I/IYjy HOpMa/lHO Ha ITpaBar
KpeTama Tajaca’?

Tanac ce mpocTupe YK 3aTeTHYTOr KOHOIIA. XOPM3OHTAHO pacTojambe
u3Mel)y Bpxa 6perau iHa cycefiHe fosbe je 25 cm. OfpeiuTH TaacHy y>KUHY
tanmaca. Komika je aMIuTyjia Tamaca, ako je BepTHKaIHO pacTojaibe usMehy
BpXa 6pera I IHa Joke 15 cm?

Cypdep, koju ce gpxu 3a 60BY, youno je fa mopef bera TOKOM jefHOT
MMHyTa nmpobe 14 6peroea Tamaca. Pactojame msmely BpxoBa cycemHmx
6perosa isHocu 35 m. Ofpenure 6p3KHy Tanaca, ako je IpBu Oper IpolIao
nopefi cypdepa y mo4eTHOM TPeHYTKY.

Bpsuna Tanmaca koju ce MpocTHPy Ha MOBPIINHI BOJie Ce CMambYje, ako ce
cMamyje Ty6uHa Bofie. IIpeTrocTaBiMO [ je Ta/acHa Ay>KMHa Tajlaca Koju

ce 6p3MHOM 2 — MPOCTHUPY Ha MOBPLIMHY jesepa 1,5 m. Kaga Tu Tanacu Ha-
5

m

uby Ha muhu feo jesepa wuxoBa 6p3iHa ce cMambu Ha 1,6 —, 1ok dpe-
5

KBeHI[}ja OcTaje HelpoMemeHa. OfipeiuTe Ta/lacHy Jy>KMHY Tajaca Kaja ce

OHM IIPOCTUPY Ha HoBpHIHK Muher fena jesepa.
Llynamm je orpomaH Tajac Koji HacTaje IIPWIMKOM BeIMKIX TeKTOHCKIX
nopemehaja, Kojit ce [ielllaBajy Ha IHY okeaHa. OBaj Ta/ac IIOHeKaj MoxXe fla

YHUIITY YMTaBa Hace/ba Ha 06ami. Ako je Op3iHa IyHamitja 750 T aTa-

MacHa Iy>kyHa u3Hocu 310 km, ofpenytyt ¢ppekBeHINjy OBOr Tamaca.
3aTerHyTa >KMIIa Ha TMTapy JAyTa je 64 cm. Kaga mysuuap ,,0kuHe” XXUIY
momasiu go popMupama ctojeher Tanaca ynja ¢ppexpermija je 400 Hz. Axo

je TamacHa Iy>MHa cTojeher Tamaca sa — Mamba Off Ay>KIHe XI1le, OfpeIuTI
OpsMHy IpOCTHpamba Talaca. 3

360r yera He MOXKeMO YyTH CHa’KHe eKCIIZIo3lje Koje ce flelllaBajy Ha
Cynny?

Mory 1 KOCMOHayTH OfpskaBaTi Besy MeDhy cBemmpckuM OpopoBuMa
3BYYHUM Tajacuma ¢

Y1BpheHo je ma 3ByuHM Tanacu ditje ¢y ppekBeH1Mje Mabe of 20 Hz kox by-
i 13a3uBajy ocehaj HemarogHocTH. Kako ce HasuBajy OBM 3ByYHM Tamacu?
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3a1To ce 3BOHO crabuje Uyje Kaja maja CHer?
Y cranoBuma 613y dabpuka, U IpOMETHUX yauila, 360T pajia TeMKKX
MallliHa, WK Ipo/lacka TepeTHIUX BO3W/Ia TOHeKaf ce oceha mozpxraBame
PasHIX HpefMeTa: CTak/a Ha JycTepy, Yalla y BUTpuHH, uth. Ob6jacHnTe
OBY IIOjaBYy.
Konuka je TanmacHa gy itHa 3By4HOT Tajaca ppekBeHiuje 3400 Hz koju ce
m
IIpocTHpe Kpo3 Bas[yx. bp3nHa sByka y Basfyxy je 340 —.
8
Konuka je ¢ppexBeHIija 3ByIHOT Tajlaca TamacHe AyXuHe 0,5 m Koju ce
m
nmpocTHpe Kpo3 Boy? bpsitHa 3Byka y Bomu je 1460 —.
S
[TpumkoM pafyo-peHOca MUTIHTIA, ja 11 he TOBOpHMKa IIPBY Uy TH y4de-

CHMK MWTIHTA KOji ce Ha/la3) Ha pacTojary 50 m of 611He, WM CTyIIaal
KOjU ce HajIa3y Mopef pafyo-anapara y rpagy yaabeHoM 500 km o Mecta

m
oflp>kaBama MUTHHTa. bp3uHa 3Byka y Ba3fyxy je 340—, a 6p3uHa pa-
S
puo-Taaca je 300 000 — .
s

Crenmy MUII KOjM ce Ha/lasy Ha pacTojamy 100 m off cTeHe eMUTYje Taace,
TanmacHe Ay>xuHe 4 mm. Kornika je ppexBeHIMja oBMX Tamaca? [la n1 4oBek
MOXe Jla uyje Te Tanace? OfpenuTy BpeMe HakoH Kora he crerm i

m
perucTpoBaTy €xo. bpsuHa ynTpasByKa y Basgyxy 340 —.

5
M3 cBeTnoHmKa Jj€ MCTOBPEMEHO OfjaC/IaH 3BYUHM CUTHA/I KpO3 BOAY 11 KPO3

Basflyx. Ha npekookeaHckoM 6pojly OBM CUTHa/M Cy IIpUM/beHN y pa3Ma-
Ky 15 s. Onpenute pacTojame of 6pofa o cBeTMOHMKA. bp3iHa 3Byka y

m m
Basfyxy je 340 —, a 6p3uHa 3ByKa y Bofu je 1460 —.
S S

Hedak je y 6yHap MCIycTHO KaMeH. AKO je ny6uHa 6yHapa 15 m ofpennTi
BpeMe KOje MPOTEKHe Off TPeHYTKA KaJia je KaMEH MCHYIITEH, 10 TPEHYTKa
Kajla ledyak dyje 3BYK I1aJia KaMeHa y BOJly. bpsuHa 3Byka y Basjyxy je
m
340 —.
S
3upap ucmycTu d9ekuh ca ckelme BUCOKe 62 m U MCTOBpeMEHO Y3BMKHe
,»I1asu ce!”. Komiko je BpeMeHa pafiHUKY, KOjU ce Ha/lasy UCTION, CKele, Off
TPeHyTKa KaJla 4yje I71ac, OCTalo [ja ce CKIOHM ¢ bp3uHa 3ByKa y Bas[iyxy
m
je 340 —.
S
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CBETJIOCHE NOJAE




4. En

eKTPI

5. MarseTHo nomse

.1. Peaume

Jleo onTuKe y K0joj ce 3a ONHCHBAKC CBETIOCHHUX IIOjaBa KOPHCTE Hic-
aJTH30BaHA IOJMOBH: TAYKACTH H3BOP CBETIOCTH, CBETIOCHH 3PaK, CBET-
JIOCHH cHoN, cepHHE U paBaH Tajac KOji MMajy I€OMETPH]CKH Kapak-
Tep, Ha3HBa ce reoMerpHjcka onruka. [Tomohy Tux mojmoBa Mory fa ce
OIIAITy IPHPOJHE II0jaBe Kao IITO Cy Of0Hjamhe H NpeiaMamke CBeTIOCTH
7 (pyHKHOHHCAF-C ONTHIKHX HHCTPYMEHATA.

Kapa je cBeTiIOCHE H3BOp MHOTO MalbAX IUMEH3H]a Off OCBETIHEHOT IIPE-
MeTa WA ce HEroBe NUMEH3Hje MOTY 3aHEMAapHTH y OJHOCY Ha HHXO-
By MehycoOHY yna/beHOCT Ha3HBa cc TAYKACTH CBETJIOCHH H3BOp. To je
obHuHO Mana cujanuma y 1abopaTOpHjH, a Y CBEMHpPY Cy TO 3a YOBEKa
Cynnge, 3Be3pe...

ITox cBeT/TOCHAM 3paKoM mofpa3yMeBa ce IIpaBall KpeTama CBETIOCTH,
WA OpaBall Iy Kora ce IPEHOCH CBETJIOcHa eHepruja. CKym cBeTioc-
HEX 3paKa j¢ CBeTJIOCHH CHOIL

Bpsuna cBetrnoctu y Bakyymy HajBeha je moryha Opsuna y mpupopn.

O6wuuno ce obenexkana ca ¢ (¢ = 300 000 —).
s

3aKoH of0Hjama CBeTJIOCTH: YTNaJHH yrao IpH Of0Hjamy CBETIOCTH
jenHaK je of6ojHOM yriy. Y IafHH 3pakK, of00jHH 3paK ¥ HOpMaja JeXe
y HCTOj paBHH.

Kapa cBeTnocHu 3panu npesnase U3 jefHE Y APYTY CPEAHHY, OHH cE IpeJia-
Ma]y Ty nojaBy HazmBaMoO npeaamMame cBeTI0cTH. [Iperamame cBeTIOC-
TH je IOCCHUIa Pa3InIATAX Gp3UHA CBETIOCTH y pasHEM CpeJHHAMa.
ITpn npenacky u3 pebe y rymhy cpeguny cBeTIOCT ce mpeaMa Ka HOp-
MaJlld, a IIPH IpelacKy U3 rymhe y peby cpeguny npemrama ce of HOp-
Mmaie. Kaga cBeTmocHn 3panu nafajy HopMallHO Ha TpaHHYHY NOBPIIHHY
JIBE CpEHHE, HE IpeniaMajy ce. Y IajHH 3paK, IIPEJIOMHH 3paK X HopMala
Halla3e ce y UCTO] paBHH.

Mnpexc npeaMama CBETIOCTH j€IHAK j& KOTHIHUKY Op3HHE CBETIOCTH
y BaKyyMy 4 Op3HHE CBETIOCTH Y Apyroj cpeauau. OBO je anconyTHH HH-
IEKC IIpeIaMarma: "
n=—-:

c

PenaTeBHE HHJeKc npelaMama ofpebhyje ce ogHOcOM Op3HHa y iBEMa

CpceiHHaMa: ¢y

Ry ===

€3

JIuk nmpepMeTa KoJi paBHOT OrJiefiasia Halla3H ce ca [pyre cTpaHe orjefa-
7la, Ha HCTOM pacTojamy Off orliefjajia Kao B IpeMET. Y cipaBaH je, IpH-
BHJaH U 110 BETHYMHH jeJHAaK IPEAMETY.

Cdepna ornegana cy genosu (oxceunu) cepuux mospmuna. [Tocroje
H31y0/heHa (KOHKaBHA) ¥ HeOymdeHa (KOHBEKCcHA) chepHa oryefiana.
KapakTepucTnunu 3panu Kof H3Ay6IbEHOT Orliefiaia IpHKa3aHH Cy Ha
Cn. 2.1a, a kop ucnymyesor — Ha Ca. 2.16.

Kizka oBHX ornefjana ce yBeK Halla3H Ha IIOJIOBHHH pacTojama naMeby

TEMCHa Oorjicflajia ! IICHTpa KpPUBHHC, Tj.

f=2




Caukxa 2.1a

Cauxa 2.16

Toranna pedpiekcHja HacTaje Kajia CBETIOCHH 3paK IOCIEBa H3 ONTHIKH
rymrhe y onTHUKE peby cpenuHy (Ha IpEMep H3 BOfie Y Ba3lyX ) IOJ ynaj-
HHM YTJIOM KOjH je Behu off rpaHHYHOT yIJia 3a Te ABe cpefune. I'pannyg-
HH yTao 3a TOTaaHy pedyieKcHjy je OHaj yIaJHH yrao 3a KOjH je IpeIoM-
HH yrao 90°.

OnrTruka npA3Ma je Ipo3upHO Teno (H3rpabeHo Off cTakia WK IPO3Up-
HOT MaTepHjana) Koje uma Gap JBe yriradaHe IMOBPIIHHE KOje C& CEKy
nop onpebernM yriom (mpenomuu yrao mpusme). Ilocne npemamama
KpO3 IIPA3MY CBETIIOCT cKpehe Ka leHOM MIHpEM Kpajy. YTao CKpeTama
3paka Kpo3 IPH3MY 3aBHCH Off IPEJIOMHOT yTria IpH3Me, peIaTHBHOT HH-
IeKca IpejaMaiba IIPU3MeE U Off YIaJHOT yriia CBETJIIOCHOT 3paKa.
OnrTHYka coumBa cy Ipo3HpHa Tejla 4Hje cy o0e IpaHAYHE MOBPIIHHE
cpepHOr OONWKa, WIH 4YHja je jefHA I'paHWYHaA IOBpIIHHA paBHa, a
apyra cgepra. IIpema o6nuKy ¥ cBojcTBEHMa couMBa MOry OWTH: ca-
oupHa u pacumna. CaGupHa counBa cy HajaeOsba IO CPEIWHH, a pacHll-



Ha coudBa IO CpPEe[UHH Cy HajTama. [locie mpenamama Kpo3 cabupHa
COYMBa CBETIIOCT CE€ CKYIJba, a HAKOH IIpejlaMarba Kpo3 pacHlHa, OHa ce
pacura.

KapakrepucTrnunn 3pamu Koj caGHpHOT cOuMBa IpHKa3aHH Cy Ha
Cn. 2.2a, a xop pacunsor Ha Ci1. 2.26.

Cauka 2.2a Cauxa 2.26

OnTtidka jaanna (Moh) counBa jeHaKa je penUIPOYHO] BPEIHOCTH Hhe-
roBe XIDKHE JaJbHHE H3pakcHE Y METpAMa:

o= 7
BaxkHa KapaKTepHCTHKa CBAaKOT COUHBA j€ HEroBo yBehame:
L 1

P p
YBehame coumBa jefHAKO je KOJNWYHHUKY BEJIWYHHE JIHKAa H BEIHUHHE
IpeAaMeTa, OFHOCHO yalbeHOCTH JTHKa H MPEIMETA.
Y ontruke HHCTPYMEHTE clafajy: Jyla, MEKPOCKoOI, XypOHH, TellecKol,
NpojeKIHOHH anapar, (poToanapar, HAO9aApH UTH.
HajjeqaocTaBHE]H ONTHYKA HHCTPYMEHT je ayma (yBenmdasajyhe crak-
10). CacToju ce caMo Off jeHOT caGHPHOT COYNBA Malle JKIDKHE [JabHHE
(mexonuko nerTEMeTapa). [locMaTpanu npegMeT nocraBba ce u3Meby
nyne u meHe xuxe (Gnmke xwkn). [Tocmatpay Bunu npusuias (MMaru-
HapaH) ycIpaBaH U yBehaH UK.
JIBa cabupHa coumBa WIH HBHXOBe KOMOHWHaNHje CMEIITCHa Ha Kpaje-
BHMa je/IHE IIEBH YHHE ONTHYKH MHCTPYMEHT KOjH C€ 30BE MHKPOCKOIIL.
CounBo Ha JJOEBEM Kpajy IeBH (OKPEHYTOM IIpeMa NoCMaTpaHOM NIpef-
MeTy) je oGjekTnB. [Ipyro courBO Ha TOPEHEM Kpajy HEBH HCIPE] OKa
HocMaTpada 30BE CE OKyJiap.
YBehame MEKpOCKONa jefHaKoO je Ipom3Bojy yBchama oKymnapa H
objekTHBa:

u

u = Hob * uok.

YpameHn OpegMETH ce IocMaTpajy AypPOMHOM, KOjH ce, Kao M MHK-
pocKoI, cacToju off o0jekTuBa u okynapa. IIpegmer je Ha MHoro Behem
pacrojamy off XiKe 06jekTrBa (KOJf MUKpOCKOIa IPEIMeET je 610 BeoMa
61u3y KIKe ca crnosbammke crpane). Ilocroje actporoMckn mypOunu u
NypOHHHE 3a TOCMaTpamke yIabeHUX IPpeAMeTa Ha 3eMIBHHO] IIOBPIINHH.
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Ynagau yrao je o of6GojHOr yria:
a) Behn; 6) jemmHak; B) MafbH.

Hajseha nosnara 6p3uHa y npupoju je Gp3uHa:
a) CBETJIOCTH y BaKyyMy;  0) CBETJIOCTH Y BOJIH; B) 3ByKa y BOJH.

3paxk Koju najja Ha TpaHAYHY NOBPIIHHY [BE]y CPSIHHA Y MPaBIly HOP-
Maie ce:

a) He mpelama;

6) mperama yiIeBO Off HOpMAaJe;

B) Ipeliama yAECHO Off HopMalle.

I'panngynm yrao 3a ToTanHy pediieKCHjy je ymagHH yrao 3a KOjH je
IIPEIIOMHH yTao:
a) 90°; 6) 180°; B) 0°.

5. Cako cabHpHO cCOUMBO HMa:
a) [Be XHXKE jefHAKO yfa/beHe Off ICHTpa COUHBa;
6) jemHy XHXY YKOJNHMKO je jeflHa rpaHMUYHA NOBpIIMHA paBHA, a
Apyra ciepHa;
B) ABE XKIDKE UHjE pacTojale Off ICHTpPa COYMBA 3aBHCH Off IIONY-
IpeYHUKa KpUBHHE C(hepHHX NOBPIIXHA.

1. ITonynpeunuk 3emibe ogpenuo je y Il Bexy npe HOBe epe anekcaHpH]-
ckn HayyHEK Epatocren. OH je 6uo ynpaBHHK uyBeHe AJeKcaHIpH]-
cKe 6HOGIHOTEKE, I'TiE j€ Y HEKO] NaNupPYyCHO] KIbH3H IPOYUTAO J1a Y erH-
naTckoj Bapomu Cujenn, y mofae 21. jyHa IITallOBH OKOMHTO OOHjeHH
y 3eMIby He Oaljajy HUKakKBYy ceHKY. T'akobe ce mcror gaHa nmuk CyHna
MOXKe BHICTH y BoiiH fybokor 6yHapa. EpaTocreH je yourno fja ce ucre
nojaBe He forabajy y Anekcanupuju. Kako ce Ha ocHOBY oBe ummbe-
HUIle MOXKeE 3aKJbYIHTH fa 3eMjba HAje paBHa IIJI04Ya, KaKo Cy Taja Ip-
Talll eTunaTcku Kaprorpacgu? CyHUueBH 3panu y AJNCKCaHAPHjH Ipaje
yrao of 7,2° ca ocoM BepTHKalHOT obenucKa Ha faH 21. jyra. Pacro-
jame m3Meby Anekcanpapuje u Cujere, npema EpaTocreHoBO] nponieHy,
u3rocH 5000 craguja (cTaguj mpubmmkaO H3HOcH 157,5 m). Konuku je
NoNynpe4yHuK 3emibe?

Hogayu: o = 7,2°, n=15000; R=7? P T [

Pewerve: Cynne ce Haasy TOJIHKO JalleKo off 3eMIbe J1a Cy BbEeTrOBH 3pany Mapael- \
HU Kafla CTUTHY o 3eMibrHe noBpiiuHe. AKo 61 3eMiba Guila paBHa IUIo4a Tafia Bep-
THKaJTHU cTyOOBH He OH Tpebano Jja UMajy ceHKY HH y AJIeKcaHpHjH KajJa je HeMajy
y Crjenn, Kao mTo je puKazaHo Ha ciaumnu 2.3a. [lakne, 3emba Hije paBHa mova Beh
je JonTacra.
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Al

Yxonuko 3emMiba HMa OOJIHK KYTIIE, Tajla c€ 3aMANIBEHH IPAaBIH BEPTH-
KaJJHUX IITanoBa, KOjH ce Hasa3e y Anekcanfpuju u CHjeHH ceKy y ICH-
Tpy 3eMibe, Kao MITO je IpHKa3aHo Ha cIunH 2.36.

Cauxa 2.3

ITpaemu SC u AC (A — Anekcannpuja, S — Cujena, C — nearap 3emibe) 3aknanajy ta-
Kobe yrao a. Ako pacrojame usmeby Anekcanupuje u CujeHe obenexxumo ca d fo-
6uja ce:
2Rm _ 360°
d a

2. IllaxoBcka ¢purypa Haja3u ce HcOpe] H30yO/bEHOT oriefaia, YdjH mo-
NynpedYHrK KpuBHEE n3HocH 40 cm. AKo je pacrojame usmeby cpurype n
TeMEHa oriefana 30 cm, offpefuTe MOJI0XKa] IEHOT JUKa. AKO je BACH-
Ha maxoBcke ¢urype 9 cm, ofipeiuTe BACHHY HEHOT JIHKA.
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Hogayu: r=40cm, p=30cm, P=9cm; [=7, L=7

-
"-‘rm-

. . . . F
Pewermwe: Kaxko je r = 2 f, XikHa fajbHHa oryiefiana je [ = 5

-

W3z cniuanoctu Tpoyrmosa (Co. 2.4) cnepu:

Pip=ELil m Big= 0+ Bl

.

ofaKie cy: |

= Pr
l= £ ; /= 60cm, L= I L=18cm.
p—r 2p=r

b

3. Jemso op mpBuX 3abenekeHUX (PH3MUKUX Mepema u3Beo je Knaynuje
ITronomej oko 150. rogure. OH je mocMaTpao MpejaMame CBETIOCTH
Ha rpaHHUIM BOJie U Ba3fyxa. ¥ Tabenu cy natu IITonoMejeBu pesynratu
3a yIaj{Hy yrao ¢ U IPeJOMHH yrao f3.

a 10° 20° 30° 40° | 50° 60° 70° 80°

B 8 | 15°30"| 22°30" | 29° | 35°| 40°30' | 45°30" | 50°

Ha ocroBy oBux pesynarata IITonomej je m3Beo 3akoH mpenaMamba
CBETJIOCTH KOjH ITacH § = k - a, TAe je k — KoepHuIHjeHT IPOTIOPIHOo-
HaJIHOCTH KOJH 3aBHCH Off OCOOMHA CpeifHa Ha UHjOj TPaHHUIH C& CBET-
noct npenama. [la nu je IITonomej 6mo y npasy?

p

Pewere: N3 IlTonoMejeBor 3akoHa mpelaMarma CBETJIOCTH ciefm: k= — [lakie,
a
BPEIHOCT KOJIUYHHKA NPEIOMHOT U YIIaTHOT yria 61 Mopaja GUTH HCTa 3a CBE YIJIOBE

y Tabenn.

a 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° y

B& 132307 12° 30 292 5= 40° 30" | 45° 30’ 50° h|

Q= | ™=

0,8 0,775 0,75 0,725 0,7 0,675 0,65 0,625

na 6ucMo Morau 3akbyauTH fa [ITonome] auje 610 y npasy. Minaxk, u3 ganac no3sator |
3aKOHa IIpeJiaMarba CBETIIOCTH cliefid fa ce IITomomejeB 3akon npenamama MOXKe IPH-
MCHHUTH ca BEJIMKOM TauHoIrhy 3a MaJjie yIajHe yrioBe ([0 HEKOJIUKO CTECIICHH).

HO, Kao IIITO c€ BHIH, U3 IﬁOGHjCHKX pe3yiiTaTa cc HC MOXC HBBYEH TaKaB 3aKJby4akK, &
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IIpodrecnonanuu ororpad je CHUMHO CIHKY JyKHHE 2 m ¥ IIUPHHE
2 m ca pactojama 4,5 m. Ha punmy je nobujeH cHuMaK (JIMK) AUMECH3HjS
5 x 5 cm. Konuka je onTuuka jaunHa o6GjeKTHBa poTorpadckor anapa-
ta? [Ipenamame je mpuka3aHo Ha ciaumu 2.5.

4-?’ Hogayu: a=2m, b=5cm, p=45m;, w="7
.b_"{.‘

- 4  Peweme: Kao o6jekTB poTOanapaTa KOpHCTH ce cabupHO counBo. Y Behame 06jek-
THBA j&: U = —.
a
Hamejel=u-p,acaCn. 55 cnegu:a:.f=b:(I-f).

. 1 +
JennocraBHO, ofaTie ce fobHja: w =— = drb w=9,11D.

F b

3amTo ce 6iecak MyE€ BUE IIpe HETO IITO ce dyje mpacak rpoMa?
Koja Tena memajy cenke?

Konmko ceHKH 0ff jeJHOT CBETIIOCHOT H3BOpa MOKE JIa AMa jEJHO TEJIO
HCTOBpEMEHO?

IlI'Ta je TaukacTH U3BOp CBETIOCTH?

Yosexk cToju B3a yriia ¥ TOBOpH. 3aIlTo I'a 9yjeMo, a He BUAEMO?

Ha mu ce mompaueme CyHIa HCTOBpEMEHO MOXKE BHICTH Ca CBHX Me-
cra Ha 3eMibH?

A Wb =t
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8.

10.
11.

12.

Bucuny Keoncose nupamusie ogpenno je y VII BeKy ipe HOBe epe IpUKH
¢punozod Tanec m3 Munera, kopucrehn BeoMa jegHOCTaBaH IIO-
crynak. OH je youno Jia je KONHYHUK BHCHHE BEPTHKATHO IOCTABIbE-
HOT IITaNa # JyXKHHE HETOBE CCHKE j€lHAK KOJMYHUKY BHCHHE IH-
paMufe H pacTojalka OJf CCHKE BpXa NHpaMHJE H NOJHOX]ja BHCHHE
nupamufie. AKo je mITall BHCOK jefjaH Kopak H faje mpu CyHUeBOj
CBETJIOCTH CEHKY AYTY jeflaH H IO KOpak, KoJHKa je BucuHa Keorco-
Be IIHpaMHJIE, aKO j€ pacTojaibe Off CEHKE BpXa MIpaMHJIe JO MOHOX]a
BHcHHe 225 kopaka? CmaTpaTu fia je nyxkuHa TanecoBor Kopaka 1 m.
CeeTnocHE 3pak Mafja Ha XOPH30H-
TaJIHy HOBpII 3aseheHor jesepa. Ako

je yrao m3meby ymagHor u opgbojHOT
3paka 90°, konuk# je yrao mameby
yIagHor 3paKa H IOBpHIHHE je3epa?

Koje cy ocHOBHe KapaKTepHCTHKE
JKa y paBHOM orjepany? .
Konuxka je ynamenoct usMeby riaymu-

e ¥ BEHOT JIHKa Y paBHOM OTJIEfialy,
aKo ce INIyMHIa Halla3d Ha pacTojamy

1,5 m ox ornemana?

Beprukansu mrran gyxmHe 60 cm
HaJlla3W Ce HCIpE]l paBHOT OTJefia-

na Ha pacrojaky 0,4 m, Komuko je :
pacrojalbe H3Mecby HajBuIlle Tauke - - ffrr
IITana ¥ HajHIDKe Tauyke JIHKa? Cauxa 2.6

13.%* JlenTup netn ka paBHOM ornenany Gp3mHOM 3 = Axo je mpaBai Kpe-
s

14.

Tama JICNTHPa HOPMaJlaH Ha IOBPIIHHY paBHOT OIJIefiaNa, OfpeiH-
TH Op3HUHY JIHKa JIENTHPa y CACTEMY Be3aHOM 3a oriefano. Kommka
je 6p3mHa JHKa JIENTHPA Y CHCTEMY BE3aHOM
3a nentupa? Kako 6u ce mpomeHHo pesyin-
TaT Kajja 6H JENTHp NPOMEHHO IpaBaI CBOT
KpeTalkha W HaCTaBHO fla JIETH HEIpOMe-
ICHOM Op3HHOM, ITapajeIHO ca MOBPIIHHOM
orsenana?

Yysena ciuka Exyapa Magea ,,bap xop ®o-
nu-Bepxkepa® macrama je 1882. rogune. Ha
Cn. 2.7 ce jacHO youaBa KOHTpacT u3aMebhy
nyOnmuKe copeMHe 3a 3abaBy, YHjH JHK BH-
MO y paBHOM Orjicfaly, H yMOpPHE H
paBHoaymHe KoHOOapune. Cnuka je, u3meby
ocTaJor, ciaBHa H 300r cynTunHe ,Jedop-
Mangje“ cTBapHOCTH Kojy je Mane BemTo
yHeo y Kommosmnmjy. OTkpHjTe peTame
KOjH ce HE cjaxXxy ca 3aKOHHMa ofifbHjama
CBETIIOCTH.
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15. Taymmna cegm 3a TOANETHAM CTOJOM HCIIPE]] BEPTHKAIHO IIOCTABIbE-
HOT paBHOT oruefana. Y ,BACHHH OUHjy“ TIIyMHIIC JIETH MyBa. AKoO je
pacTojamke MyBe Off oriefana 15 cm, a riaaBa TIyMHIE ce Hajasd Ha
45 cm opf ornepana, OpENUTH pacTojamke H3Mehy rTyMHIe B IHKa MyBe
y oriegany.

16.* Komapkam Bucok 202 cm croju ucnpeq pasaor ornegana. Ornena-

710 BHCH Ha BepTHKaJXHOM 3upy. [la mu he komapkam mohu a Bupn y

orJyefialy NeJo cBoje T, ako je oryefaio ayragko 1 m?

Ha Can. 2.9 npuka3zaH je IOjeJHOCTaB/EEH NEPHCKOIN IOJMOpPHHIIC.

Ilepuckon ce cacToju off ABa NapaJielIHa paBHA OIJIEHiajla KOja ca 0COM

HEpHCKoIa 3aKianajy yrao of 45°. [Iuareus ce Hanasy Ha pacTojamy

D =100 m op mepucKola, Kao MTO je nNpuKaszaHo Ha ciaunu. Habure

[0JIOXKaj IWKa MUHrBHHA, ako je L =1,5 m,

D

Cﬂuxa 2_8 T o . R — 5 |

Cauxa 2.9

18. Ha Cu. 2.10 je mpukasan cucTeM Off /jBa IIapaJjie)IHa paBHa oriefana O,
u O, Koja ce Hanasze Ha Mehyco6HOM pacrojamy 3 m. TaukacTu u3Bop
CBETJIOCTH C€ Halla3d Ha pacTojamy | m off ornefana O,. Y ormepany
nocMaTpad BUH Ha CTOTHHE JIAKOBa CBeTIOCHOT m3Bopa. Onpennre
noJioxaje TpH Haj6mmka nuka y ornegany O, .
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19.

20.
21.
22.
23.

Ha BepTHKanHO MOCTaB/LEHO PaBHO OIJIENANO Majia 3paK CBETIOCTH
nof, yrioMm of 60° y ofgHocy Ha noBpHIuHY oriefana. Konuku je yrao
m3mMeby ynapsor m opbojuor 3paka? Konuku he 6urn yrao mameby
yIagHOT ¥ ofi60jHOT 3paKa aKo ce Orliefjajio 3apOoTHpa 3a yrao of 45°
OKO CBOj€ Oce, TaKo ja c€ yrao u3Meby nmoBpIImuHe orinefania U ymaj-
HOT 3paKka cMambn’

3amTo NpH orjiefiamky y KOHKaBHOM OTJIefaly He BUUTE BEPHY CIHKY
cBora jguma?

CeeTtnocHu 3pak majia Ha n3ny6ieeno ornenano (Cm. 2.11). Koju npa-
Bal] IMa CBETJIOCHH 3pak Ioclie ofbHjama of orjiefana?

Kaksa ce ornefana nocrasibajy Ha pacKpcHHI]JaMa HJIH OKyKaMa ayTo-
MOOHICKHX nyTeBa?

ITonynpeunuk kpuBHHE H3NYOBEEHOT chepHOT Orjicfiana 3a OpHjame
je 30 cm. Konuka je xxuxkHa JalbHHa OBOT oriefana?

24.* Ypamenoct npeMeTa off TEMEHA H3/{yOILEHOT chepHOT Orileiana u3-

25.

HocH 15 cm, a ygambeHOCT nHKa 30 cm. OfpeuTy NONYIPEYHHK KPH-
BHHE OTJIeflaia.

Papujyc xpuBuHe n3gy6meHOr cepHor oriefana je 40 cm. Ako ce
JUIe YOBEeKa Hallasd Ha pacTojamy 20 cm off ornepana xohe u OH BH-
[IETH CBOj JIUK y oryiefany?

26.* Houmh ce Hana3m MCIpe]] KOHKABHOT OrJefiana. AKO je yIa/beHOCT

HoBunha off TeMeHa oriefana 30 cm ofpeAUTH mojoxaj auka. 2Ku-
>KHa laJbUHa oryiefiana je 25 cm.

27.* Vcnpen ccepHOT Orneana XuxHE JabEHE 12 cm HAa3d Ce MpEMET

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

BHCHHE | cm, yia/beH off TeMeHa oryefiana 6 cm. I'ie ce Hanasu 1wk n
fia nu je yBehaHn unyu ymMameH, pealaH Wil IMaruHapaH?

Cpenme pacrojame nameby 3emibe 1 Mecena nzsocu 380 000 km. Ko-
JIHKO je BpeMeHa oTpeGHO CBETIOCTH fja npebe To pacrojame?
Actponomu 3a ofjpehuBame pacrojama H3Mehy 3emMibe U 3Be3/1a y3H-
Majy 3a jeIHHAILY AYyKUHE ,,CBETIOCHY TOAUHY ', Tj. IIYT KOjH CBETJIOCT
npebe 3a ropuuy gaHa. Pacrojame m3meby 3emimbe u 3Besfe Anda
Kenraypa, m3s0cH 4,5 cBeTiocHe rofuHe. M3pasuTe oBo pacTojame y
KHJIOMETPHMA.

Konukw je anconyTHH HHAEKC IpejaMarma cTakja yHyTap Kora ce

k
CBETIIOCT npocTupe 6p3uroM 200 000 ~o
s

ArnconyTHu HHEKC Npenamama Bofe je 1,33. Konuku je panaTusHI
HHJICKC IpellaMamba BOJie Y OfHOCY Ha jie]? AIICONyTHH HHAEKC Ipea-
Mamsa Jema u3socu 1,31.

3amTo HeGecKa Tesla BUAHMO Ha Behoj BUCHHE HETO IIITO OHA CTBApHO
n3HOCH?

Wunujanan cToju Ha ob6anu GHcTpe peKe Ha YHjeM JTHY ce Hajla3H| JIo-
coc. [1a nu he Maaujanan ynoBUTH ococa, ako ca obane raba npaso
KOIbEM y pHOY?

3amTo ce HCIpE] CHjalHIe €IeKTPHYHE WIH JIENHE JaMIle cTaBlba
CTaKJIO Koje HMa 00JIHK cabupHOT counBa’?

27

Cauxa 2.11



% 35. XKwxna gassuna o9HOT counsa je 2,5 cm. Ofpegure ONTHYKY jaunHy H
HOJYNpPEYHUK KPHBAHE OYHOT COUNBA.
36. Y taGenu cy gaTy HOfanyd KOjH CE& OJHOCE HA XIKHY Ja/bUHY WIH OIl-
THYKY jaunHy counBa Haouapa. [lomyrsnre npasna mecra.

flem] | 10 20 50 100
o [D] 1 125 25

37.* Konuka je xX¥XKHa jajbuHA CAGUPHOT COUUBA, aKO j€ MPEIMET YAabeH
of] IberoBor TeMena 50 cm, a meros UK 75 cm?

38.* ITomohy Tankor caGupHOTr counBa hopMupa ce UK CHjaJIAIE HA KO-
Mafly xapTje. AKo je XXHXHa laJbHHa cognBa 40 cm, a pacTojame CH-
januiie off HeHTpa cognBa je 60 cm, rie 61 Tpebalio NOCTaBUTH XapTH-
jy Ia 61 ce Ha B0j ONpTao jacaH JHK cHjanune?

39. Ha Ca. 2.12 cy npukasane 4eTHpH rpyne coumBa. Y KOjO] TPYIH Cy
camo cabupHa coguBa’ P - '

40. Csernocuu 3pak najia Ha pacil-
HO counBo (Cn. 2.13). Koju mpa- _ _
Bal MMa CBETJIIOCHH 3paK HAKOH b)
npenaMama?

‘ l ' y ] ’ ‘

e ————— e

Cauxa 2.13

41. Koja counBa yBeK Jjajy AIMaruHapHe JTAKOBe?

42. Tlomohy mukpockomna unju o6jekTus yBehasa 70, a
okynap 6 myTa, 6monor nocMartpa 6akrepHje. Ko-
nuko nyta he 6ute ysehan nuk 6akrepuje?

43. TlonynpeuynWk IWKa LPBCHOr KPBHOT 3pHOA Y
MuKpockony u3HOocH 0,45 cm. Ako je ypehame
o6jekTuBa MuKpockona 100, a yBehame okymnapa 6,
OfJpEHTE MOJYIPEIHAK NPBEHOT KPBHOT 3pHIIA.
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ENEKTPUYHO
NOJbE




Konmuuna HacnekTpucama Tena je:
g=n-e,

r7e je n 6poj Koju moKa3yje pasiauKy 6poja IpoTOHa U €JISKTpOHa Y Tely,
e je elleMeHTapHa KOJHYHHA HacJIeKTpHCama (SIEKTpPOHA UIU MPOTO-
Ha), KOja H3HOCH:

e=1,602-10"17C,

Kynonos 3akon:

HruTensuTeT cune KojoM ce MpuBiade Wik of0Hjajy ABa TadykacTa Telia
cpasMepaH je Ipou3BOJly KOJIMUMHE HacIeKTpHcamba THX Tella, a OOpHYy-
TO cpa3MepaH KBaJipaTy BHXOBOT Mehyco6GHOT pacTojama:

49192

r2

F=k

HEeTensnTeT jaunHe eeKTPpHYHOT NIOJba Y aTO] TadKHu ofipebed je opno-
COM HHTCH3HTETa CICKTPHYHE CHIIC W KOJIMYWHE HacJCKTpHCama Tella
Ha Koje [ielIyje TO HOoJbe: B
E=—.

q
Jepuanna jaurHEe €NEKTPHYHOT IOJba JE(HHUINE CE€ OJHOCOM IbyTHA U

KyJIOHA [E]
y cl

Enextpuuno noske NpuKa3syje ce CIUKOBHTO JHHHjama cane. CMep iH-
HHja CHJIC €ICKTPHYHOT II0Jba IIOKJANla CE ca CMEPOM KpeTama IO3H-
THBHO HaeJeKTpHcaHor Tena (duectmne). Crora nuHHje cuiae mosba
HO3UTHBHO HAcJIEKTPHCAHOT TEla MMajy CMEp Off Teja, a HETaTHBHO
HACJIEKTPHCAHOT Ka TEIYy.
3a onmcuBame €IEKTPHYHOT IOJba KOPHCTH CE BEIHIMHA €NeKTPHIHH
HOTeHIHjall HoJba: B
y=—"L,

q

ITorennyjan eneKTpHYHOT NOJba offpeheH je KOTUIHUKOM IOTSHIHjalTHE

CIICKTpHYHC EHGPI"EjE H KOJIHMYHHC HacJICKTpHCaka Tea.

J
Jenununa enekTpHYHOT MOTEHNH]aa je Boar [V]: V = a

Paznuka noTeHnyjana y ABeMa TaukaMa II0Jba j& eJIeKTPHIHH HANIOH.
Jenuanna enexTpUUHOr HallOHA, Kao M MOTEHIH]jaja j& BOJIT.
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|. Ha Cnum 3.1 cy npuka3aHe HacJIeKTpHCaHE KYITIHIE Y [iBa ciiydaja A
u b, xapga cy:

a) y oba ciydaja KyIJIHIEe HaclICKTpUCaHE Pa3sHOMMEHHM BpcTama
HacJICKTpHUCamha;

6) y ciayuajy A KyIiume HaelIEKTPHCAaHE WCTOMMEHHAM BpcTama
HacJIEKTpHCama, a y ciaydajy b pasHomMeHHM BpcTama Haelek-
TPHCamba;

B) y cioy4ajy A KyIuIMIe HacJIeKTpUCaHe pa3HOMMEHHM BpcTama
HacJIEKTpHCama, a y cIy4ajy b mcromMeHEM BpcTama Haelek-
TpHCamba;

r) y o6a ciyuaja Kyriune HacaeKTpUCaHEe HCTOMMEHHM BpcTaMa Ha-
eICKTpHUCama.

2. JIBa HaenexTpHucaHa Tela Mehyco6HO HHTEparyjy cHiIoM 4HjH HHTCH-
3UTET je:
a) cpasMepaH pactojamy uzMeby Tena;
6) oGpHYyTO cpazMepaH KBafpaTy pacrojarba u3Meby Tena;
B) OOpHYTO cpa3MepaH pacTojamy m3meby Tena.

3. HHTeH3uTeT jauWHE €JNEKTPHYHOI IOJba YHyTap HACICKTPHCAHE
IIyIbe KyTJIe je:

a) jeflHaK HYIH;

6) 3aBUCH Off HOJYIIPSUHHKA KYIJIE;

B) 3aBHCH OJf KOJIMUHHE HAaCICKTPHCamka KyTIJe.

. Pa3pBajame HacneKTpHCcama y HEKOM TEJIy KOje ce Hallasd y IOJbY ApY-
ror HacJICKTPUCAHOT Tella Ha3uBa ce:
a) eJICKTpOMarHeTHa HHAYKIHja;
6) eneKTpuYHA KOHAYKIH]a;
B) €JIEKTPOCTaTHUKA HHAYKIH]a.

N

Cauxa 3.1

>

5. EnexTpocraTHuka NOTCHIHjalTHA CHEpPrHja HACIEKTPHCAHOT Teja y
JEHOj Ta4KH IOJba je:
a) cpa3MepHa OTCHIHjally €JIEKTPAYHOT 0Jba Y TO] TaUKH;
6) cpasMepHa HHTCH3UTETY jaudHE CICKTPUYHOT IOJba Y TOj TAYKH;
B) cpa3MepHa CIEKTPHYHO] CHIIH KOjOM NOJBE ICIyje Ha TEJO.
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él 1. YxynHa KOJNHYAHA IO3UTHBHOT HaclIEKTPHCamha KOjy calpKH HeyTpall-
au Gakapau HOBumh m3HOCH 1,3 - 10° C. Konmko nporona cagpxku oBaj

poBunh? Konmko enexTpoHa cafpxu oBaj Hopunh? [IpernocraBumo fia
je Moryhe cBe ejeKTpoHE B3 6akapHOT HOBYHha ,,IpCHETH " Ha METAIHY
KyIUIy 4 Kyriy ypabutd Ha 100 m on HoBunha. Kosukn 61, y ToM ciryda-
jy, 6mo HHTCHBzﬂTcT cune KojoM Kyria npusiayu HoBunh? (Koncranra
k=9-100 N0

c2

Hogayu: ¢ = 13-10°C,r = 100m;NP=?,Ne= FE =

Pewerbe: YxynHa KoJWUYWHa IO3HUTHBHOT HacJICKTpHcama KOje cafpKd OakapHH
HOBuHh je ¢ = N, * ¢, a je Gpoj mpoToHa Koje HoBuMh CafipKu:
N.=2. N =8115-10%,
P e P
Kako je 6akapun HoBumh eleKTpoHEyTpaiaH, 6poj eICKTPOHA KOje OH CafjpKH jefHaK
je 6pojy npoTroHa:
W=, N.= 35115 1033,

Kapa 6u 6mmo Moryhe fja ce cBH eIeKTpoHH U3 6akapHOT HoBumha ,,ipeHECY” Ha Me-
TaNIHY KyIiy, HoBurh 64 6M0 NO3ATABHO HacJIEKTPHCaH KOJHINHOM HACIICKTPHCADA (.
HrTensnreT cuite KojoM KyIvia npuBiaadu Hopumh O6u 61o:

q2
F=k—5; F=152-10°N,
r

2. TokoM onyje HacneKTpHCaHH OOlal CTBapajy CICKTPHYHO IOBE Y
6muzman 3emibe (Cn. 3.2). Ha gecTmily HaeneKTpUCaHY KOIMIHHOM
HacjekTpucama 2 uC Jelyje e€NeKTpocTaTH4Ka CHJIa HHTEH3HTETa
3 mN. OfgpeguTa jadnHy €IEKTPHIHOT M0Jba.

Cauxa 3.2
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Hogayu: ¢ =2uC,F=3mN;E=7?

Pewerse: V3 necpunnnyje 3a jaunHy eIeKTPpUIHOT 1107ba CICH:
E= i; E = 1500 E
q &

3. banon HamymeH XeNHjyMOM, KOJH je Ha Ballapy HCIYCTHJIO JETe,
kpehe ce BeprukanmHo HaBumie. Y OnH3HHEM 3eM/bHHE NOBpIIHHE

: : N
IOCTOJH XOMOIE€HO €JIEKTPHYHO IoJbe jaunHe 150 C YCMEpPEHO Bep-

THKaJTHO HaHIDKe. banoH je HaelneKTpHcaH KOJTHYMHOM HaeJIeKTpH-
cama —5,5 - 10 C. Konuku paj #3Bpim eJIeKTPHIHO OJBE IOK OalioH
npebe 100 m?

ITogayu: E = 150 %, g=-55-102C, s=100m; 4="2?

Pewerse: EnexTpocTaTHuka cHlla Koja [elyje Ha OaJOH yCMEpEHa j€ BEPTHKAIHO
HaBwIIIe, jep je 6anon HeraTupHO HacnekTpucad (Cm. 3.3).

Kaxko ce 6anon kpehe BepTHKanHO HaBHINIE TO MO/BE BpINH NO3UTHBaH paj, jep ce
IpaBal] @ CMEP €IEKTPOCTAaTHUKE CHIIE KOja [lesTyje Ha 6alloH IIoKJIana ca IpaBIeM |
cMepoM KpeTama 6anoHa. [lakne:

A=F-5; A=|q-E-s; A=0,825ml.

Cauxa 3.3
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10.
11.

12.

13.

Ila nu HeyTpaNHO TENO MMa HacleKTpHcaHuX YecTuna? ima nu nmosu-
THBHOT HacJICKTpHCalkha Ha HETATHBHO HACJICKTPUCAHOM Telry?

Jla 1¥ ce NpOBONHHUK MOXKE HACIEKTPHCATH TPEHHEM aKO Ia JONHPY-
jeEMo mpcTHMa, a HACMO H30JI0BaHH Off 3eMJbe?

3amTo HacleKTpHCaHa Tejla IpUBIIave JIaKIIa Tela, a IIoce JORHpa
ca lbUMa HX ofioujajy?

3amTo ce mpHW YeNUbalky Yemiak MOHEKaJ JIaKo HaeleKTpHINe, a
nmonekajy Texe?

JIBa jepHaka KilaTHa cy HacJIEKTpHCaHa je[JHAKAM HacJleKTpHCambuMa
cynpoTHEX Bpcra. [la n1m he ce Kyrimne kiaTHa OPHBIAaYATH HAKOH
BUX0oBOT Mehyco6Hor fopupa?

AKo npcToM JOJHPHEMO HaeleKTpHCaHy CTaKJIEHY IIANKY, Xohe nn
HIMNKa H3TyOHTH NETOKYIHO CBOj€ HaclIEKTpHCcame?

Y xojum ciaydajeBuMa Baxku Kynonos 3akon?

Kako he ce mpoMeHHTH MHTEH3WTET E€ICKTpHUHE cHie maMeby nBa
HacJICKTpHCaHa Tejla aKo CE pacTojambe M3Mehy BUX cMamn 4eTHpH
nyra?

Mozxe 1H HaeIEKTpHCaHO TEJIO IPH AOAHUPY NpEaTH APYrOM HaeJeK-
TPHCAHOM TEIy IEJO CBOj€ HacIeKTpHcame?

Konuko jegan kynos (1 C) nma eleMeHTapHHX HacJeKTpucama?

3pHne mpamuHe Koje je momahmna obGpHcana ca KpeficeHINa cafpXu
107 enekrpona. Konmka je ykynHa KONHYMHA HETaTHBHOI HAECICK-
TpHcara Koje 3pHIe cafipKu?

OppenuTn yKyIHO HaelIEKTPHCAEkhE EIEKTPOHCKOT raca KOjH CafpKu
50 kg enexrpona. Maca enextpona je 9,1 - 103! kg.

Konnku je HHTEH3UTET €IEKTPOCTATHUKE CHJIE KOJOM HHTEpary-
jy €leKTpoH W HpoToH y aToMmy BopoHmKa? Cpenme pacTojame
u3Meby eleKTpoHa B MPOTOHA Y aTOMY BOOHHKA H3HOCH 5,3 - 10~ m.

9 Nm?

k=9:10" =7
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14. WspauyHaT HHTEH3UTET SIEKTPOCTATHUKE CHIIE KOJOM ce MehycoGHO
npHBrade joHN HaTpHjyMa (Nat) u xnopa (Cl) y MONeKyny KyXHECKe

Nm?
2

coud, aKo je pacrojame uameby jona 2,82 - 10-19m, (k =9-10°

15. Pacrojame usmeby nse chepne kamwbune Bofe je 1 cm. Kamsune cy
HaeJICKTPHCaHE jeJHAKHM KOIMYMHaMa HaejJekTpucama —1 - 1071 C.
OnpennTi HHTEH3UTET EIEKTPOCTATHYKE CHIIE KOJOM c€ KallJbUIIE Of-

Nm?
2

16. ]IBe yecTnie HacneKTpHCAHE jeJHAKIM KONMIMHAMA HaellCKTPUCAba
op o | puC onbujajy ce cunom uaTeHsureta 10 N. Konuko je pacro-

9 Nm?
17. Pacrojambe mameby pBa HeHTHYHA NO3UTHBHO HAaCICKTpHCaHA
joHa je 5- 10" m. AKo je HHTEH3WTET CHJIE KOjOM jOHH HMHTEparyjy
Nm?

oujajy. (k =9-10°

jame uzMeby uectnna? (k =9-10

3.7 - 10 N, ogpeiuTH BBHXOBO HACIEKTPUCALE. (k =9.10°

18. [IBe wpentmune MeranHe Kyriune 1 u 2, HACIEKTPHCAHE jeHAKAM
KOJTHYMHAMa HacllEeKTpHCamkha OfOHjajy ce EIEKTPOCTATHIKOM CH-
oM uHTeH3uTeTa I = 10 N, Kao mTo je npukasano Ha Ci. 3.4a. Ao
ce jefHa Off KYIVIHIa JOBEAC Y KOHTAaKT ca HCTOM TaKBOM HEyTpal-
HoM kyrmunoMm (Cn. 3.46), Koja ce 3aTUM yHa/bW Off CHCTEMa, KO-
nuky he 6uTH HHTEH3UTET cuiie F' KojoM HHTeparyjy Kyraune 1 u 2,

C2

1. 2
(C. 3.48)? (k — g2 D )

Cauka 3.4
19. Ha Cnumm 3.5 cy npukasaHe TpH HAcIEKTPHCAHE UYECTHIES d
KOje ce Hanase Ha HcToj npaBu. Ako je ¢, = 5uC, ¢, = 3 uC, O«——O0——0
gy = 1uCud = 10 cm ogpeIUTH HHTEH3UTET CICKTPOCTATHIKE ! 3
CHJIE KOja JicNyje Ha YecTHIly 3. Cauka 3.5
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Oxo HeHaeJIeKTPHCAHOT IPOBOJHHKA HEMa EJICKTPHYHOT MOJba.
MebyTaMm, Kafa ce y 61u3HHA OBOT IPOBOJIHAKA Habe HaeaeKkTpucaHa
KyIVInna, obpasyje ce eIEKTPHYHO IOJbE KOje IeNyje Ha Ty KyIJIHIy.
Orkypa To nome?

[IBe yecTuIle HaemeKTpUCaHe KOMMYMHAMa Hae/leKTpucama g, = 1 nC n
q, = 4nC Hanase ce Ha Mehycob6HOM pacTojamy r= 1 m. OfpeanTy TauKy
Ha IIpaBoj Ha K0joj ce YecTulle Ha/lase Y KOjoj je eleKTPMYHO I10/be, Koje
IOTHYe Off OBUX YeCTUIIA, jefHAKO HyJIN.

3a yOp3aBame €IEKTPOHCKOT CHOIIA Y TENEBA30PY KOPHCTH CE IIOJBE
; N . ;
jaumne 10° — Konuku je FHTCH3UTET €IEKTPOCTATHUKE CHIIE KOJOM
OBO IIOJbE JICNyjE Ha €NIEKTpoH?

Enexrpon mace 9,1 + 103! kg kpehe ce y xoMOreHoM eleKTpAIHOM

m
noiby yop3amem 10°—. OppenuTy jaduny eNeKTPHIHOT HOJba.

S .
EnexTpon moumme fa ce kpehe m3 crama MupoBama IIOZ [1€jCTBOM

. \%
XOMOT€HOT e/IeKTpUYHOr noba jaunHe 5 — . Komukn myT he npehn enek-
m

TpoH TokoM 1 ms? Komuka he 6urn 6psuna eekTpoHa HAKOH TOT Bpe-
MeHcKor nHTepBana? Maca erektpona je 9,1 - 10-3! kg.

Kumna kamwsuna sanpemure 10-° mm? ne6pu y Basgyxy mop yrumna-
. . N

jeM aTMocdepcKor eNeKTpHYHOr Hoba jaumHe 400 - Oppepurn
TEXHHY Kalbune. KonukoM KonndruHOM HacIeKTpHcamba j€ KalubH-

Ia HacJIeKTpHcaHa? 3aHEeMapHTH CHJIy HOTHCKa KOja JleJyje Ha Kall-
JBHILY.

Jla ¥ je eneKTpHYHE NOTCHIM]jAJI jefHAK HAa CBEM MECTHMAa HaelleK-
TpHCaHE CTaKJICHE IIANKe?

JIBa monTacTa MpoBOHAKA HMajy jeHAKE NpcUYHUKeE. JeaH je XOMo-
reHor cacraBa (IyH) a ApPyrH Imynajk. AKO THM IPOBOJHHIEMA
JIOBEIEMO je[HaKEe KOJMYMHE HaeJCcKTpHcama, fa 1d he mHXoBH
DOTCHIHjaIu OUTH jeqHaKH?

Haenexktpucano Teno ce mpememrra o cEpHO] IHOBPIIAHA Y YH-
JEM LEHTpY ce Hajla3W TadKacTO HaclIeKTpHcame. [la 1u ce mpu ToMe
BpIIH paj?

Y pBema TaukaMa €ICKTPOCTATHYKOr IIOJba NOTCHIHjald H3HOCE
50 V u-30 V. Konuku je HanoH usMeby nocMaTpanmux Tadaka?

ITpm npeMenTamy Kyrimne HacJICKTPHACAHE KOJTHINHOM HACIEKTPH-
cama 0,8 C 13 jeiHE y IPYTY TAUKY €JIEK TPHIHOT I0Jba, H3BPIIH CE paf
oz 200 J. Konuka je pasnuka noreHnyjana u3mehy Tux tagaka?

Enexrpuunu vanmoH m3meby Tadyaka A u B je 110 V. Konukn pap
U3BPIIH CHJIa, KOJOM €ICKTPHYHO HOJbE JIENyje Ha TEJIO HacIeKTPHC-
aHO KOJMYMHOM HaejlekTpHucama 11 C mpu momepamy u3 Taduke A y
Tauky B.
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32.

33.

34.

JIBe pasMakHyTe mapajielHE paBHE METalHE INIOYE HacleKTpHCAaHE
Cy CyIpOTHHM KOJHUYMHaMa ejeKkTpumuteTa. M3meby mux ,Braga“
pa3nuKa eJeKTpHYHUX NoTeHNHjama of 200 V. JegaH eneKTpoH ce
ofiBaja of] HeTaTHBHE IUToue U Kpehe Ka mosuTusHO] mwioun. Komxuky
he 6p3uHY OH HMaTH HETIOCPENHO IIpE yAapa O IO3UTHBHY IIoay?

Konukn je Hamon u3Meby nodeTHe u Kpajihe Tauke IMyTamke Ha KOjoj

npoToH noseha cBojy 6p3uny of 500 2 1a 1000 22 Maca IIpOTOHA
s s

n3nocu 1,673 - 1027 kg.

JIBe MeTanHe KyIyie pa3JIHIATOr HOJyNpedYHHKa, HacJEeKTPHCAHE CY
jeJHAKMM KoJIHYHHaMa HaelekTpucama. Kako he ce kperatu HOCH-
oIl HaelleKTpHCcama Kajia ce KYIJIe CIIoje€ METaJTHHM IIPOBOJHHKOM?
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3. EnexTpuuo nome

36.

37,

38.

39.

IToreHnujan y HEKO] TadyKH CIEKTPHIHOI IOJba IOTHUEC Off [Ba
HacJICKTpHCcaHa Tena. AKO €JICKTPHYHA NOTCHIH]all, KOJH IIOTAIE Off
IIPBOT TeJIa, m3HocH 10 V, ofjpeiuTH BPEHOCT CIEKTPHIHOT IIOTCHITH-
jajla KOjH OTHYE Off APYTor Tejia. Y KYIIHH CJICKTPHIHE IOTCHIH]a
mocMaTpaHoj Tauku je 7 V.

Pasnuxa noteHuyjana nsmely yHyTpalmer u crospaiiser 3uza hemj-
cke membpane msHocu 0,07 V. Ako je nebmpuna hemmjcke membpane
0,1 ym, ofiperTe jauuHy eIEKTPUIHOT o/ba Y hemmjckoj Mmembpanu,
MIpeTIOCTaB/bajyhi f1a je OHO XOMOT€EHO.

A%
JaumHa 3eM/BMHOT €/1eKTpUYHOT 1T0/ba y 6/1M3KMHM T/1a M3HOCH 100 —.
m

Oppenure pasmiky noTeHuyjaza u3Mely Tagaka Koje ce Hajase Ha BpXy
Y HOZHOX]y ABaJICKOT TOPHa, aKo berosa BucuHa usHocu 202,87 m.

Enextpomerap je ypebaj koju ce kopucTy 3a Meperbe CTaTMUKOT Hae/leK-
Tpucama. Kommka je MMHMMaIHa KONMYMHA HaeleKTpucama Koja ce
MOXKe M3MepUTH efleKTpoMeTpoM KamanuTuBHocTu 50 pE umja je
HanoHcKa ocer/busoct 0,15 V.

KamanutuBHOCT MeTanHe KyIye, HaeleKTpUCaHe KOMMYIMHOM HaelleK-
tpucama 5 uC, usaocu 10 nF. Konuku je morenimjan xyre?
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4. EnexTpuuna cTpyja

.1. Pezume

YcMepeHo KpeTame HaeJeKTPHCAaHUX YecTUna (€IeKTpoHa, joHa U ApY-
I'X) KpO3 IIPOBOJIHUK Ha3WBa CE eJIeKTPHYIHA CTPYja.

Enexrpuuna crpyja y npoBogHHAIMA (SIEKTPUIHOM KOJIY) YCIOCTaBIba
ce ¥ ofjp>XaBa NoMohy H3BOpa eJIeKTpHIHE CTpYje.

HajjennocTaBHEje €NEKTPHYHO KOJIO CafIp>KH: H3BOP CTpyje, NoTpoiag
1 NpeKHfad Koju cy Mehycob6Ho moBe3aHu NpOBOAHAIIAMA.

JaumBa enekTpHmYHE cTpyje y HIPOBOJHHKY AC(HHHIIEC CE OFHOCOM
KOJIMYMHE HaclIeKTpHCcama Koje Ipobe Kpo3 NonpeYHH NpeceK MPOBOf-
HHUKa H BpEMEHa BETOBOT IPOTHIAkA:

=4
t

Jenununa jaunHe eneKTpHYHE CTpYje je ammep [A]: A = 9
s

JaunHa enekTpHUHE CTPYjE cE€ MEPH aMIIEpMETPOM KOjH CE€ PEJHO YKIbY-

gyje ca eJIeMEHTHMa EIECKTPHIHOT KOJIa.
JlenoBama eIeKTpHYHE CTPYjeE CY:

1) TomnoTHO fenoBame (pemio, rpejainia, CISKTPAYHH MTEHHbaK,
eNeKTpUYIHH GOjiep UTH);

2) XeMHjCKO fieoBamke (eNeKTpoIn3a, ralBaHA3aIunja);

3) MarHeTHO [icIOBamke (EIeKTPOMarteT);

4) MexaHHYKO ie0Barse (KOPHCTH ce KOJ] €IEKTPUIHAX MOTOPA U HH-
CTpyMEHaTa 3a MEPEH-€ jauylHe JICKTPHUIHE CTPYjE H HAallOHA);

5) cBeTIIOCHO ficnoBame (pa3He BPCTE CIEKTPUYHHEX CHjalIAIa).

3a Mepeme €ICKTPHYHOr HalOHa Ha IOJOBHMa H3BOpPA CICKTPHUHE
CTpyje HWIH Ha HEKOM JpPYroM JCNIy E€JICKTPHYHOI KOJla KOPHCTH CE
BoaTmerap. BonTMmerap ce Besyje mapajJenHO ca €IE€MEHTHMA EICK-
TPHYHOT KOJIa.

EnexTpudna oTHOpPHOCT POBOJIHHKA Cpa3MEpHa je HeT0BOj Ny:KHUHH, a
oOpHYTO cpa3MepHa IOBPIINHA IIONPEYHOT IpeceKa IPOBOHHKA:

I
R=p—,
Ps

r7e je p (po) — cuenudguUHa €JIEKTPHIHA OTHOPHOCT.

OmoB 3aK0H 32 JA€0 CIICKTPHYHOI KOJIAa

JaunHa enekTpHUHE cTpyje Y MPOBOJHUKY Cpa3MEpHa je €IEKTPHIHOM
HaIlOHY Ha FbeTOBHM KpajeBHMa:
=2
R

OpaBpae je R = %, na ciep fecbunauigja oma [2] — jequanne enekTpuyHe

v
OTHOPHOCTH: Q= —,
A




OmoB 3aK0H 32 NEJN0 CHNEKTPHYIHO KOJIO

JaunHa eneXTpHYHE CTPYje Y ENEKTPHIHOM KOJY Cpa3MEpPHa je €IEKTPO-

MOTOPHO] CHJIH H3BOpa: e

_R+r.

IIynoB 3akon

Konwumra Tommore ocmobGobeHa y HMpOBOJHUKY y TOKY IPOTHIAHKa
eJIeKTpHYHE CTpYje jelHaKa je MpOH3BOJY KBajjpaTa jadHHE TE CTpYje,
CIECKTPHYHE OTIOPHOCTH H BpEMEHA 3a KOje IPOTHYE EICKTpHAYHA

cTpyja:
Q = I’Rt.

IMomrro je caara enekrpuusne crpyje: P = Ul = RI%, 1o je: O = Pt.

Eaexmipuunu cumboau — 3Hayu y eaekmipuiHum (CpyjHum) Koauma

IIpekupgau

OTtnopauk

H3Bop jennocMepre
€ICKTPUIHE CTpPYje

v

[}

I¥|‘--*?‘-
(&)

"\5,.; r#

%




..ﬁl

un

[y

Hogayu: n= 1013, ¢t=1s; [=17;

Pewerse: YxynHa KoJIMYHAHA HacJeKTpHcama Koja
3a jefHY CEKyHAy Opobe Kpo3 IOIPEYHA IpEcEK
€IICKTPOHCKOT CHOIIAa KOJH OCBETJ/haBa €KpaH KOM-
mjyTepaje: g = n - e, Tl je e eIeMeHTapHa KOJIMIrHA
HaeleKTpHcama. [lakie, jaunHa CTpyje €IEKTpOH-
CKOT CHOIIA je:

1=L1=2C% 1=16uA.

EnexTponpoBoUbHBOCT Yy TCYHAM NPOBOJHHIMMA (CICKTPOJHUTHMA)
j€ yCloBIbEeHa KpeTameM:

a) joHa; 6) eNeKTpOHa; B) IPOTOHA.
OnoBHE akKyMyJaTop j&:

a) MEXaHUIKH; 6) XeMH]jCKH; B) CBETIIOCHH.

H3BOp EJIEKTPUIHE CTpYje.

Ja mu cy cyncrasngje ca MamboM CIENA(PHIHOM €ICKTPHIHOM OTIIOP-
gomrhy 606 IPOBOHHUIIY €JIEKTpHIHE cTpyje?
a) na; 6) =He.
ITorpomagn y KkyhHO] €JIEKTpHYIHOj HHCTATANHjH CY IOBE3aHH:
a) pemHo; 6) mapanenHo.
1Q-A2-5 je
a)ll; 6) 1 W; B) 1 C.

. OnpenuTy jauMHy €JIE€KTpHYHE CTpYje €ICKTPOHCKOT CHONa KOjH OC-
BeT/baBa ekpaH kommjyrepa (Cm. 4.1), ako TokoM | s y ekpaH yaapu
1013 enexrpona.

t t Cauxa 4.1




2. [Jumensuje cpebpre nomyre ¢y 1 cm x 1 cm % 10 cm. Konnka je enek-

TPHYHA OTIOPHOCT IOJNyre MepeHa m3Meby nBe kBagpaTHe cTpane? Y c, :’1'
OppenuTy U €NeKTpUYHY OTIHOPHOCT HCTE Hoyyre m3Mmeby niBe meHe - > 7
npaBoyraoHe crpade. CnenuduyHa €IeKTpHYHA OTIOPHOCT cpebpa u3- {
HocH 1,62 -10-8 Q - m.
|
Hogayu: a=1cm, b=1lcm, c¢c=10cm, p=162-10°Q m;
R =7 R,=? t
Pewemwe: Enextpuunu ormop nosyre MepeH usMeby aBe KBajjpaTHE CTpaHeE je: ‘

I . - =

R, =p-S+; R =p'ﬁ; R=162-105Q.
1

Enexrpuunn ornop nonyre MmepeH n3Meby fBe npaBoyraoHe cTpaHe:

a
Ry=p-—%; Ry=p:— Ri=162:107Q.

R=20Q

Caura 4.2 B Ao
A }

Pewerse: ObGenexkumo ca /| jaunHy eJeKTpHYHE CTpyje Koja IPOTHYE KpPO3 OTHOp- :
HHKe y Koqy ca cauke. 3 OMoBor 3akoHa 3a [ico KoJa CIEelH:

36Hup eneKTpHUYHHUX HallOHA Ha OTHOPHHIMMA je[iHAK je YKYIHOM HamoHy U, Tj. npu-
meHOM OMOBOT 3aKOHa 3a IIEJIO KOIIO, CIICHH:

; U
I= ]
R+R,
, IIa ce pelllaBambeM JoOHjeHE jefHaunHe fobHja:

X

R, R+R,

Opatne je:

U
Ux“R+Ux Ry =U-Ry > Ry =———R; R, =10Q.

X




4. Bopy y 6ojnepy umja je 3anpemuna 80 /, 3arpeBa €JIEKTpHYIHH Ipejad
otnoproctH 100 Q. Konuky he remnepaTypy nokasuBaTH TEpMOMETap
mocJie JEHOT caTa 3arpeBama, ako je HOYeTHa TEMIEpaTypa Bofic 6nia
10 °C? I'pejau je mpHK/bYYEH Ha €JIEKTPHYHHM H3BOp HamoHa 380 V.

J
Croenuduyna TOIIOTHa KaaUTHBHOCT Bojie je 4200 R
g -

k;
Hogayu: V=80 {, p=1000—7,
m

t,=10°C, t=71

r=1h R=100Q, U=380V,

c = 4200

kg K’

Pewerse: Konnunna Tonnorte xoja ce ociiobopu Ha rpejady je Ha ocHOBY Llyn-JIermo-
BOT 3aKOHa: 2

O=D-5 Q=%-r. )

Axo 3aHEMapHMO TOIUIOTHE I'yOUTKE, OBa KOJIMUKHA TOIUIOTE ce ,,TPOINHK " Ha 3arpe-
Bame Bojic y 60jnepy. [lakne,

P=m-c-(t—1) (%)
WsjeqnauaBameM gecHUX cTpana penanmja (*) u (**) gobuja ce:
U2

?-r=p'V'c-(t—tn).

lakne, TemnepaTypa Bofie y 60jiiepy HaKoOH 3arpeBarmba je:
U2
p— ‘r‘
t=ty+ = § =235,
pV-ec




10.

11.

12.

13.

14.

Kaxko nacTaje enekTpuuHa cTpyja y METaJIHEM IpOBOXHHIAMA?
3amTo TOIIOTHO KpeTamke EINEKTpPOHAa y MPOBOJHHKY HE MOXKeE Ja
- [IpOU3Befie” €IECKTPHUIHY CTPY]y?

Koje cBe gecTune Mory 6UTH HOCHOIM €ISKTpUUHE CTPYje Y pa3HEM
cpepuHama?

Koje gecTune cy Hocronu eeKTpHIHE CTPYje H3Meby nosoBa akyMmy-
JaTopa y BEeroBoj yHyTpaulmhocTH?

TokoM onyje rpoM je yaapHo y MeTalHH cTy0. AKO je €JIeKTpHYHO
npaXmbene Tpajano 20 (s, OfpeluTH KOMHYNHY HaeJIeKTpUCama Koja
je mpoTekya Kpo3 mpecek cTyba. Kpo3s cTyb je TokoM mpaxkmema
NpoTHIjaja eJEKTpUYHA cTpyja jagunae 10 000 A.

Y 6nu3unu 3eMibe jaulHa CTpYje CHOIIa IPOTOHa Koju notuuy ca CyH-
na u3HocH 2 uA. Konuko je BpemeHa notpe6bHo fa npobe fa 61 ykym-
Ha KOJIMY#HA HacJeKTpucama Koja ,,cTurae” Ha 3emmpy 6una 1 C.

Kpos npero 3a 3anupame Gamre TokoM | s mporeksae 500 cm?® Bope.
OppenuTy jaunHy cTpyje HETaTHBHUX HaelleKTpHcamha Koja IPOTHIE
Kpo3 1peBo. Jean MoseKky Bofie caapxku 10 enexTpoHa.

3amiTo ce ycHja caMo HUT Yy €IeKTPpHYHO] CHjalIUIH, a HE yCcHjajy ce Jo-
BOJ[HH IIPOBOJHAIIH?
Jla mu eneKTpAYHA OTIIOPHOCT IPOBOJHAKA 3aBHCH Off BETHNUAHE EIIEK-

TPHYHOT HallOHa Ha FbeTOBHM KpajeBHMa U jaudHE CICKTPHIHE CTPYje
KOja IIpPOTHYE Kpo3 Kojo?

IMonpeunu npecek xeneznnuke muHe je 50 cm?. OfpenuTy eNeKTprd-
HY OTIIOPHOCT IIIMHE, aKO je lheHa fy>kuHa 20 m. Cienuduina enekTpu-
YHA OTIOPHOCT Yenuka usHocu 3 - 107 Qm.

ITonpeunu npecek NpoBofiHE KHUIE je KPYyr IpeuHHKa 2 mm. AKo je
HyXAHA XANE 4 m, OAPEINTH CHCUH(HUIHY CICKTPHIHY OTIOPHOCT
MaTepHjala Of KOra je Xuna HauumeHa. EnekTpmuna ormopHOCT
xune u3pocH 50 me2.

ITonpeunu mpecex anyMUHHMjyMCKE NIMIIKE, YHja JyKHHAa H3HOCH
1 m, je kBagpat cTparune 5 mm. Konuka je erekTpuiHa OTIOPHOCT
munke? Konuknm Mopa 6uTH npeyHHK GakapHe KHIle KPYXKHOT IIO-
IIPEYHOT IIpeceKa, HCTe NYXKUHE, la 61 BheHa JICKTPHUYHA OTIOPHOCT
Ouna jefHaKa €JICKTPUYHO] OTHNOPHOCTH alyMHHH|jYMCKe IIuNKe?
Crnenudguyse eleKTpHYHE OTHOPHOCTH alyMuHHjyMa u Oakpa cy
2,75-10%*Q -mu 1,69 - 10-* Q - m, pecieKTUBHO.

Enexrpuuna ornopHocT npoBopgauka je 10 Q. Konunka je enexrpud-
Ha OTIIOPHOCT IIPOBOJIHAKA HAUHILEHOT Off HCTOT MaTepHjala, dHja
IyxwHa je 3 myra Beha, a MOBpIIMHA NONIPEYHOT IIpeceKa JiBa MyTa
Mama?

bakapna xu1a je HcTerHyTa Tako fja joj je fy:KuHa nosechaHa fiBa myTa.
Enekrpuuna oTmopHOCT Te XHIle HAKOH HcTe3ama H3HOcH 8 Q. Ko-
JIUKa je 6mTa eEeKTpHYHA OTIIOPHOCT OBE XKHIIE IIPE UCTE3amba, aKo j&
IbCHa 3allpEMHAHA TOKOM HCTe3arha OcTalla HeIpoMemheHa?




Cauxa 4.3

Cauka 4.5

15.* Konuka je Maca GakapHOT IPOBOJ{HAKA MOBPUIMHE MONPEYHOT Mpe-

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

ceka 4 mm?, unja enekTpudHa oTHOpHOCT W3HOCH 1,69 Q? T'ycruna
6akpa je 8900

1,69 108 Q - m.
HaBe}IHTC HCEKC ]IPEMCPC CJICKTPHEIHOI‘ Hanopa H CJICKTP]I'IE[OI"
HOTpOI[[a“Ia.

g3, IOK je cmenu¢HrYHA €IEKTPHYHA OTHOPHOCT

Kpo3 enexTpuuny neriry mpoTHUe €JIEKTpHYHA cTpyja jaumHe 2 A.
Konnka je enekTpa4Ha OTIOPHOCT HETIIE, aKO j€ OHA IPAK/bYICHA Ha
HanoH of 220 V?

Enekrpuuna oTnopHOCT aMmepMeTpa, KOjH MOXE fla MCpH jadHHY
enekTpuuHe crpyje fo 10 A, je 0,02 Q2. [la nu cMeMo oBaj aMnepMeTap
HETIOCPEJHO BE3aTH 32 IIOJIOBE aKyMyJIaTOpa YHjH €JICKTPHIHH HAIOH
n3HOCH 2 V?

Yopek MoXe fja HacTpajja 4aK H aKo €JIEKTpHUIHa CTpyja jaunHe 50 mA
npobe y 6nu3unE merosor cpna. Heonpesnn enekTpruap je MOKpHEM
pyKaMa yXBaTHO [[Ba IPOBOJHHKa H3Meby KOjHX HOCTOjH pa3iHKa
€NEKTpHYHAX NoTeHNHjana of 80 V. Axo je eneKTpHYHA OTHOPHOCT
merosor Tena 4000 Q, fa nu he HeonpesHy eneKTpUYap HIAK OCTaTH
seosnehen?

Enexrpuuna otnopraoct npoBoaanka je 80 Q. OppenuTy jaunHy eek-
TPHYHE CTpyje Koja IPOTHIE KpO3 POBOJHHK, aKO j€ pa3iIiKa IOTEH-
I¥jajla Ha IeTOBEM KpajeBmMa 220 V.

OppenrTH KONHYAHY HAaeJIEKTPHCamka KOja, y TOKY 2 MAHYTa, Ipobe
KpoO3 IONpPEYHH IOpeceK IPOBOJHHUKA CICKTPHYHE OTIOPHOCTH 4 .
Enexrpuunu HanoH u3Mehy kpajeBa npoBoHuKa H3HOCH 12 V.

Kpo3 cujanuny pense naMne NpoTHYe €JIeKTpHYHA cTpyja of 0,2 A,
AKo je eleKTpHYHA OTIOPHOCT cHjanune 7 2, OpeUTH Naji €IEKTPH-
gHOT HanoHa Ha cujanunu (Cm. 4.3).

Konnku enekTpryHE HalloOH Bllaia Ha KpajeBAMa IIPOBOJHHKA €JIEK-
TpugHe ornopHOCTH 100 2, Kpo3 koju 3a 10 MuHyTa Ipohe KonmuuHa
HaeJeKTpHucama ofi 240 C?

Kapa Hacraje kpaTak cnoj y enekTpudsHoM Kony? Hemy ciyxe enek-
TPHIHH OCHTYpadH?

3amTo HHje ONACHO CTajaTH Ha TpaMBajCKHM IHHaMa, HAaKO €JICK-
TPHYHA CTPYja U3 €ICKTPOMOTOpa TpaMBaja y IOKPETY IIPOJIa3Hd Kpo3
mune? (Cn. 4.4)

3amTo OTHIE KOoje cTOje Ha IPOBOJHANIMMA ca EIEKTPHIHOM CTPYjOM
(Cn. 4.5) me nobmujajy ,,ynap“ e crpyje?

3amrTo je BeoMa OImAcCHO NONHPHYTH IPOBOJHHK Ca E€ICKTPHIHOM
CTPYJOM Kajia CMO Yy KOHTaKTY ca 3¢MJbOM?

EnexrpomMoTopHa cmna ayToMoOWJICKOr akymynatopa je 12 V.
Kpo3 akymynaTop nporuue enekTpudHa crpyja of 50 A. Oppenu-
TH BPEJHOCT €ICKTPHYHOT HANlOHa Ha aKyMyJaTopy, aKoO je Eerosa
yHyTpamma otnopaocT 0,04 €.




29.

30.

31.

32.

33.

34.

3s.

36.

3.

38.

39.

XKuna enexTpuuHe oTHOpHOCTH 4 2 MoBe3aHa je ca OaTepHjoM 4YHja
€IEKTPOMOTOpHA cWiia u3HocH 2 V. OipenuTH jaunHy €leKTpHUYHE
CTpyje Koja IpOTHYE KPO3 OBO CTPYjHO KOJIO, aKO YHYTpallliha OTIIOP-
HocT OaTepHje u3HocH | 2.

Koju mepHE HcTpyMeHTH cy moTpeGHHE Jja 6H ce ofpefquo paj eleK-
TpUYHE cTpyje?

Kapa cy Ha ayToGycy (Ci. 4.6) yKibyueHa IIO3HIHOHA CBETIA KPO3 CH-
janmune yrpabene y ¢gapoBe mpoTude cranHa eJIeKTpHUHA CTpyja Off
2 A. Konuka je cHara cHjanuiia, ako je HallOH Ha KpajeBAMa aKyMyJa-
TOpa U3 Kora ce CHjalulle Hamajajy 12 V?

Typbuna y xuppoenekTpaHH Nokpehe reHepaTop Koju NpOH3BOAH
eIeKTpHUHY cTpyjy jaunte 1000 A n HartoHa 5 kV. Konuka je cHara Te
XHApoeNeKTpaHe?

OppenuTH jaunHy eNEKTPHYHE CTPYje Koja IPOTHYE KpO3 MallIAHy 3a
Betl cHare 400 W, Koja je IpHKIbyd€Ha Ha €JI€KTPUIHHA H3BOP HallOHA
220 V.

Ila mu ce enexTpudHa Tectepa cHare 2 kW cMe NpHKJbYIHTH Ha Ha-
moH off 220 V, ako HajBeha fo3BoIBEHA cTpyja Kpo3 JaTO €IEKTPUIHO
KoJio u3HocH 9,2 A?

OppenuTH KONMHYNHY HacleKTpHcamba Koja MPOTEKHE KpO3 BOKMEH
(Cn. 4.7) caare 4 W koju je IpuKJbYUeH Ha HcallHy GaTepHjy Uja je
€JIEKTPOMOTOpHa chla 9 V, ako je BOKMEH 610 yKibydeH off 8 go 12
JacoBa IIpe NOJHE.

Konuko he m3HOCHTH MeceuHH pauyH 3a Kopumrheme peHa cHare
400 W, koju je mpoce4yHo AHeBHO ykibyueH 0,5 catu? Ilena 1 kWh
eJICKTpHUYHE €HEpTHje je 2,5 nuHapa. Y padyHaTH fa Mecel] uMa 30 faHa.
Konnku Meceunn pauyH 3a eneKTpUUHYy €HEPTH]y IIaTH foMahHHCTBO
KOje IPOCEYHO YHOTpeOIbaBa eNeKTpHUHy neray cHare 500 W y Bpeme-
Hy op 3 h ma man? llena | kWh enekrpuune enepryje je 2,5 guHapa.
YpauysaTtu fa Mecen uMa 30 maHa.

Konuko enekTpuuHe eHepruje yTpoIlH TepMoaKyMyianuoHa mneh
IIPHKJbYYCHA Ha €JIEKTpHYHHU HaloH off 220 V Kaja Kpo3 By IpOTHYE
eleKTpHYHa cTpyja jauuse 10 A Tokom 6 gacoBa?

OrnopHoct enekTpuute nerie je 40 2. OppeauT KOTAIHHY TOIIIOTE
Koja ce ociobofu Ha IErau Kafa Kpo3 By TOKOM 5 MHHYTa IPOTHYE
€JEeKTpHYHA CTpYja off 4 A.

Cauxa 4.6

Caurka 4.7




Tpu orropamKa ynjn enexTpuday ormopu cy: R, =360 ), R, = 180 Q u
R, =40 Q) Besanu cy pepno. Konuku je ekBuBanenTHN oTHOP?

41. ExBuBaleHTHH OTIIOp [iBa Iapaje/lHO Be3aHa oTHopHMKa je 320 (). Ako
je eIeKTpUYHM OTIOp jefHOT oTrHopHMKa 960 (), KoMK je OTHOp ApPyTor
OTIIOpPHMKA?

42. OrmnopHuny jeqHAKMX eleKTpuuHUX otmopa R = 100 () Besanu cy kao
Ha crmnyt. Kok je exBuBaeHTHN oTIIOp?

R
R — L — R
A-—I:I— —L
R

43. Enextpuuny ormopHuiy ornopa R, = 100 Q, R, =100 Q n R, = 40 Q
BesaHU cy Kao Ha cmi. OfpenTy eKBUBaTeHTH OTIIOP.

Rl R2
| S | | S |
—  —
A 1 B
L 1
RS

44. EnexTpuuHN OTIOPHMIM Cy Be3aHU Kao Ha camun. Ofpenntu exsu-
BaJIeHTHM OTIOp M3Mely Tadaka A u B, ako je R, =200 (), R, =300 Q u
R, =400 Q.

?”

& =




45.

46.

47.

48.

49,

JIBa OTHIOpHMKA jeHAKMX OTIIOpa Be3aHa Cy Y CTPYjHO KOO aKyMy/a-
TOpa 4Mja elleKTPOMOpHaA CH/Ia M3HOCK 2 V, Kao IITO je IpMKa3aHO Ha
cruim. AKo je jaunHa cTpyje y komy 0,1 A, KO/MKM je OTHOp OTIOpHUKA?
3aHeMapuUTH yHYTpallbU OTIIOP aKyMy/IaTopa.

R R
— 1
| B | | IS |

(4]

Tpu ornopruka enexrpudnux ormopa R, =10 O, R, =22 Qu R, =110 Q)
BesaHN Cy Iapajie/lHO Ha HalloH off 220 V, kao mITo je IMpuKasaHO Ha
cmm. OfpenTy CTpyjy Koja poTude Kpo3 MojefiiHe I'paHe Ko7a.

Tpu oTnopHMKa BesaHa cy Kao LITO je IpMKa3aHO Ha cmIu. AKo je
R, =30, R,=6QuR;=14()u eneKTpoMOTOpHa Ci/Ia M3BOpPa M3HO-
cu 12 'V, ofpenutu cTpyjy Koja MpoTUUe Kpo3 CBakM Of OTIIOPHMKA.
3aHeMapUTH YHYTpaIlllbi OTIIOP M3BOpa.

—
L
R, [ }
L
I| I| R,
R,
&

Yerupu otniopauka ornopa R, 2R, 4R u 8R BesaHu cy pefiHO Ha M3BOp
HanoHa. Kpo3 kono mportuue crpyja jaumue 0,2 A. Kommka he 6utn
jadmHa cTpyje y KOy aKo ce OTIOPHMIIU ITOBEXY ITapajie/THo?

Kako ce ammepmerap M BonTMeTap YK/bYdyjy Yy €IeKTpUYHO KOJIO?
3amTo oTHOp aMIIepMeTpa MMa Maly BPeJHOCT, a OTHOpP BOITMETpa
MHoro Behy BpegHOCT?




HYKneapHe QHanKe

50.

51.

Tpu oriopruka enexrpuanmx ornopa R, =0,8 0, R, =1 QuR,=0,50Q
Be3aHa Cy pefIHO 1 IpMK/bydeHa Ha U3BOP efleKTpoMoTopHe cune€ =2,1V
u yHyTpammer ormopa r = 0,2 Q. Onpenutu jaunny crpyje kojy he
IIOKa3MBaTH aMIlepMeTap yHyTpaumber ornopa ry, = 0,05 () xaga ce
pelHO BexXe Y jaTo KOJIO.

OnpennTi HaIOH KOjM ITOKa3yje BONITMeTap YKoy cac/mke,akoje R, =8(),
R, = 2 (). EnextpomoropHa cuna ussopa je 11 V. Yuyrpammsu ornop
usBopa je 1 €. IIpeTnocTaBuTH [a je eleKTpUYHM OTIOpP BONTMETpa
BeoMa BE/IMKIL.

®
R R,
— —




MATHETHO MNOJb




.1. Pe3amme

Oxo cBakor MarHeTa H IPOBOJHHKA KPO3 KOjH IPOTHYE €IEKTpHYHA
CTpYyja IOCTOjH MAarHeTHO HoJbe. Y 3ajaMHO IcJIOBalke MarHeTa i IPOBOJI-
HHKa ca CTPYJOM OCTBapyje ce MOCPEACTBOM MarHeTHOT nosba. OcHOBHa
KapaKTEpHCTHKa MarHETHOT IoJba j¢ MarHeTHa HEAyKNHja. To je Bek-
TOpCKa BeJIMUMHA KOja ce 06GHuHO obenexasa ca B.

MarseTHO mOJbE ce CIUKOBHTO NpHKa3yje JHHHjaMa cuie. CnopasyM-
HO je mpuxBaheHO Jja MarHETHE JIMHHjC CHIE MMajy CMEp Off cEBEpHOT
Ka jy>kHOM noixy Marsera. CMep NHHHja CHJI€ MarHETHOT IOJba IpaBo-
JNHHEjCKOT IpOBOAHHUKa ofipehyje ce momohy mpasmia JecHe pyke: ako
ce lipasoauHujcku GposogHuk obyxeailiu gecHom pykom axo ga iaray
fioka3yje cmep enexilipuyuHe cilipyje, AUHUje Cuae MAZHETIHOZ [0/ba UMA-
Jy fipasay u cmep casujeHux apciiujy iie pyke.

JInHuje chne MarHETHOT 1I0Jba Cy KOHICHTPHYHE KPYKHHUIIE, KOj& JIEXKE
y paBHH HOpMaJIHOj Ha Taj IPOBOJHUK ca cTpyjoM. LlenTap THX KpyKHH-
Ija HaJla3H ce Ha OCH IPOBOJIHHKA.

WEeTensnTeT cHile KOjoM MarHeTHO MOJbE Jielyje Ha IPaBOJHHH|CKH
IOPOBOJHHK Ca CTPYjOM je[fHAK j€ IPOU3BOJly HHTCH3UTETAa MarHETHE HH-
AyKIHje TOT NO0Jba, jaUlHE CTPYje Kpo3 IPOBOJHUK B HETOBE Ay>KHHE:

F,=B-11

WuTensuTeT HEAYKO¥je MarHETHOT NOJba IPaBOJIHHH]|CKOT IPOBOHAKA
oppebyje ce u3 Tor upasa:
_Fw
IAl
HreTensnteT MaraeTHe uHAYKIHje Behu je y o6nacTiMa MarHeTHOT TOJba
T7ic Cy JTHHHje CHiIa TToJba rymhe, a IMa Maky BPEJHOCT Ha MECTHMA ITiE

je TYyCTHHa JTUHHja CHJIC Mamha.
e N
Jenununa maraeTHe uHAyKHje je Tecna [T]: T=—
Am
Marsersn ¢payke XOMOTe€HOI MarHETHOT IOJba KpO3 MOBPIIHHY HOP-
MaJllHy Ha IpaBall MarHETHE HHAYKIIH]€ JeHAK je MPON3BOJly HHTCH3UTE-
Ta MarHETHE HHAYKIHUje I0Jba U MOBPIIHHE:

D®=B-8.
Jenununa maraeTHOT haykca je BeGep [Wb]: Wb = T - m2.
Wb
Opagpe je: T=—-
m

Behu 6poj HaBojaka m307I0BaHE IPOBOJHE XKHUIC Ha HEKOM H30JaTOPy
unn 6e3 H30IaTopa YHHE KajdeM min conenony. Kana kpos takas KameMm
IpOTHYE €IEKTPHUIHA CTpyja, OH he ce moHamaTH Kao MarHeT y o6mu-
ky nmnke. Kapa ce y kanem (cosneHon]) Kpo3 KOjH IPOTHYE €ICKTPHY-
Ha CTpyja yBydYe IIMIKa Off MEKOT I'BoXba fobHja cc eleKTpoMarHer.
Enekrpomarser ry6u MarHeTHa CBOJCTBa aKO €& HCKJbYYH H3BOP €ICK-

TpHYHE CTpYyje.
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Jla nu oKo HaeleKTpHCAaHHX UECTHIIAa KOje ce Hajla3e y CTamby MHpO-
Bakha IOCTOJH MarHETHO MOJbE:

a) ma; 6) He.

3aTBopeHH KPYKHH IPOBOJHUK Ca €JIEKTPHIHOM CTPYjOM je:
a) MarHeTHHU {UNoN;  6) MarHCTHH MOHOIIOJN; B) €JICKTPOMAarHer.

Koja ox cnegehux tBpamu je TauHa?
a) HamarsetncaHO rBoxbe U Ue/IHK Cy CTaIHH MarHeTH.

6) Hamarmetncano reoxbe je mpuBpeMeHn, a Y€IUK CTATHA MarHeT.
B) Hamarsetncano reoxbe je crajiny, a YeTHK IPUBPEMEHA MarHET.

bpoj nunuja cune MarHeTHOT NoJba KOje MpoJia3ze Kpo3 HEKY MOBPIINHY
Ha3HBa Ce:

a) MarHeTHA HHAYKIH)a;
6) MarHeTHH (PITYKC;
B) jauriHA Mar#eTHOT MOJka.

Ila 11 ce MarHeTHH ¥ reorpadcKu NONOBH 3eMibe NOKNanajy?
a) ma; 6) He.

1. Mcnop npaBoTHHMAjCKOT IPOBOJHHEKA Ca €JICKTPHYHOM CTPYjOM Hajlasu
ce MarHeTHa HrJja Kao IITo je npukasaso Ha Cnung 5.1a. Kako he mar-
HETHA UIJa CKpEHYTH?

Cauka 5.1

Pewerve: ITpaBan ckperama MaraeTHe Hrie ofipebyje ce mpasunom fecHe pyke. Ako
ce JicCHa pyKa JJaHOM OKpEHyTa IOCTaBH HM3HAJ] MPOBOJHAKA TaKO Jla UCIPYKCHA
IpPCTH II0OKa3yjy cMep EIIEKTPAYHE CTPYje, OHAa he manam noka3mBaTl cMep CKpeTamba
CEBEPHOT II0JTa MarHETHE UTJIe, Kao MTO je npukaszaHo Ha Commu 5.1.




2. [IBe rBO3[IcHE HINIE Cy OKadeHE O
KoHIe jepHake nyxuHe. Kana ce ca
HOIE CTpPaHE NPHOIIKA MarHeT y
obnuky mmnke urie ce Mehycobno
on6ujajy (Cn. 5.2). 3amro?

, Pewerme: Urne ce HaMarHeTHITy MarHCTHOM HH-
f‘f AYKIIHjOM, TaKO ia cc Ha FbHXOBHM KpajeBuMa obpa-
} 3yjy HCTOHMMEHH IIOJIOBH. Ycie Tora ce usMmeby Cauka 5.2
: » BHX jaBJba Ofj00jHa MarHETHA CHATIA.

3. Ha jegaoM MecTy Ha ceBepHO] 3eMIBbHHO] XeMHuchEepH HHTCH3ATET Mar-
HETHE MHAYKIHje KOja HOTAYE Off 3€MJbHHOT MarHETHOT 1I0Jba N3HOCH
42 uT. Komukn je ¢piryke 3eMIbHHOT MarHETHOT IOJba KPO3 NOBPIIHHY
5 m?, Kpo3 KOjy HOpMAJIHO NIpOoJIa3e JIHHAjE CHIIC MATHETHOT MoJba?

Hogayu: B=42uT=42-10°T, S=5m? @=7?

Pewerse: Ha ocroBy iecpununyje ¢irykca MarHeTHOT ToJba jobHja ce:

e ®=B-S; ®=210-10°Wb = 0,21 mWh.

4. Konuku je warenzurer cune kojom ompyra (Cu. 5.3) ,apxu“ mzomo-

BaHM CTPYjHH NpoBOfHUK (/ = 20 A, / = 20 cm) y MarHCTHOM IOJbY
(B = 20 uT) u He fo3BOBbaBa My MOKpeTame?

5 & Hogayu: [=20A,

/=20 cm,
B =20uT,
F=27?

Pewerve: nTeH3uTET CHIIE OTIPYTE jENi-
Hak je HHTCH3UTETY CHJIE KOJOM MarHeT-
HO molbe ,.m3banyje” mpoBogHHUK (camo
je cmep cynporan!):

F=F,=B-I1-I, F=0,08mN.

Cauxa 5.3
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1. Marnerna urna Koja ce Hanasu y GIU3MHHE METAIHOT NPOBOJHHKA
ckpehe ca cBor mpaBma Kaga ce Kpo3 IPOBOJHHK IPONYCTH €IIEK-
Tpu4Ha cTpyja. Ha pauyH Koje eHepruje je u3BplueH paj noTpebaH 3a
3aKpeTame MarHeTHE Urie?

Jla mm ce rBo3AcHA HIJIa MOXKE H3BaJlATH U3 CIPYBETE, a fia ce eIpy-

BeTa He OKpeHe?

Moxe nu ce Ha Meceny opujeHTHCaTH NoMOhy MarsEeTHOT kKoMnaca?

3amTo Xele3HNUKe IMUHE KOje Cy MOCTaBIbeHE Y IpaBIy CEBEP—jyT

BpEMEHOM IIOCTajy HaMarHeTHcaHe?

Kako cy pacmopebene m ycmeperne

IUHAje CHJIE MarHeTHOT IIoJba OKO

marnera Ha Cnounmu 5.47?

6. Ha Counum 5.5 cy mpukasame JiuHHje
CHJIE MarHETHOT IIOJba [[Ba IIapaJicTHa
IpaBOJMHMjCKA IPOBOJHAKA HOpMAal-
HAX Ha paBaH cTpaHmne. O3Haumre
CTpeNmIaMa CMep IIHHHja CHJIC Mar-
HETHHUX IIOJba, O3HAUMBINH IPETXONHO
cMep cTpyja y oba ciaydaja.

Cauka 5.5

™

noosw

7. Osmaunre cTpenumamMa cMep JIMHHja
CHJIE MarHETHOT I0Jba OKO JIBa IPaBo-
NUHHjCKAa IPOBOJHHUKA KpO3 Koje Ipo-
TtHYe enekTpuusa crpyja (Ca. 5.6).

8. CesepHE non MarHeTHe HIVIE MOCTa-
BIbCHE HCIOJ IIPOBOJIHUKA cKpehe mpm
3aTBapamby CICKTPHYHOT KOja Ipe-
Ma nocMartpady Ciuke 5.7. Ha ocHOBY
TOTa O3HAYATE IOJIOBE YIOTPEOILEHOT
U3BOpa €IEKTPHIHE CTPYje.

Cauxa 5.7

Cauka 5.4

Cauka 5.6



9.

10.
11.

Caukxa 5.8

12.

13.

Cauxa 5.9

14.
15.

16.

17.

Ha Cnunu 5.8 je nmpuka3aH cMep JIHHH]a CAJIE MarHETHOT I0Jba IPaBoO-
JIMHHU]CKOT IIPOBOJIHAKA ca CTpyjoM. Y KoM cMepy ce Kpehy enekTpo-
HH y IPOBOJHHAKY?

O3HauuTH MarHETHE TIOJOBE KaJeMa ca CTpPYjoM NpuKa3asor Ha Cnu-
ou 5.9.

Ha Cnunu 5.10 cy npuka3aHa [jBa KajJeMa ca CICKTPHIHOM CTPYjOM.
[la mu ce m3meby THX Kanema jaBiba OpHBIaYHa WK off60jHa cra?

Cauxa 5.10

Kapa ce jegHOM opf moioBa MarHETHE HIle NPHONVKH YEIAYHA
IIdnKa, oHfla oH ckpehe npema yenmynoj mmnmy. [la 1w je To mokas
Ja je YenWJHa IIWNKa HaMarHeTrcaHa?

Bpio gecto ce pemaBa fa YenTWIHA KOMaJiH KOJH CE IPEHOCE CIICK-
TPOMarHCTHOM JIA3aJIAIOM HE OTIIAfIajy Off €IEKTPOMarHeTa U mocie
HACKJbYydcHha CICKTPHYHE CTPYje H3 HBeroBux HaMmoTaja. Kako To 06-
jacautu? IllTa 61 Tpebano ypaguTn fa 68 KoMaJiu YeauKa oTHanu?
Jla nu ce moMohy MarHeTHe HIiie MOXE YTBPAHTH Jla JH j& CTpyja y
IPOBOJHHUKY CTaJIHA MM IPOMCHI/bHBA?

Koju on kanemoBa npuka3anux Ha Ciung 5.11 uMa MarHeTHO NOJBE
Beher unTen3uTeTa?

Cauxa 5.11

Konuku je marnernu ¢uykc kpos nospmuny 0,3 m? Kpo3 Kojy HOp-
MaJIHO IpoJia3c JWHHjE CHIE MAarHETHOT NO0Jba UHja je MarHeTHA WH-
nyknmja 0,1 T?

®nykc MarHeTHOT IOJba YHjE Cy THHHA]E CAJIC HOPMAJIHE Ha IIOBPIIHHY
0,24 m? m3nocu 0,48 Wh. Konuku je uaTeH3uTeT Maraetae nHAyKnmje?




ENEMEHTU ATO

N HYKNEAPHE OU3UKE




6. EnemenTi aTomcKe n
HyKneapHe puznke

1. Pe3ume

Hajmama gecTuiia XeMHjcKOT €IleMEHTa KOja MOXKE caMOCTaJTHO IIOCTO-
jaTH H UMa cBa HeroBa XEMHjCKa CBOjcTBa HasmBa ce aroM. CacToju ce
o7 je3rpa ¥ oMoTada. ATOMCKO je3Tpo cacTOjH ce Off HyKJeoHa: NIO3H-
THBHHX IPOTOHA H HEYTpaJIHHX HeyTpoHa. Mace npoToHa H HEyTpoOHa cy
npuOIKHO jegHake H oKo 1840 myTa Behe o Mace enexTpoHa.

Bpoj nmpoTona y jesrpy jenHax je 6pojy €leKTpoHa y OMOTady Kajja ce
aToM Hajla3H y €JIEeKTPHYHO HEyTpajHOM cTamy. 1aj 6poj ce Ha3uBa
aTomcku (peqan) 6poj. Ozrauasa ce ca Z u ofipehyje Mecto XeMmjckor
enemenTa y Ileprongaom cucremy.

Ykynas Opoj IpoTOHa W HEYTPOHA y aTOMCKOM je3rpy je MaceHH Opoj
aToma. ObGenexaBa ce ca A.

Jesrpo, Ha puMep, yribeHNKa MOXe [ja ce IpecTaBl cumGonaaso: (C12,
IITO 3Ha4HM fla OBO je3rpo cafipXu 6 MpOTOHA M 6 HEYyTPOHA, ONHOCHO fa
jeZ=26,4=12

IIpeunnk jesrpa je oko 10° myTa MamH Off IpeYHAKA aTOMa, a IPEYHUK
aToMa BofonuKa je 10710 m,

ITomrro je Maca eleKTpoHa 3HaTHO Maka Off Mace HyKJI€OHa, MOXKeE ce cMa-
TpaTH [ja je IeJOKyIHa Maca aToOMa KOHIIEHTPHUCAaHa § lbeTOBOM je3rpy.
M3meby no3uTHBHEX NPOTOHA Y je3Tpy M HETaTHBHO HaeJleKTPHCAHHX
€JIEKTpOHA y BErOBOM OMOTady JAeldyjy €ICKTpHUHE IpHBIAvHE CHIE.
Enexrtpuune cune, anu ofgbojHOr KapakTepa, Aeiayjy u u3meby npoto-
Ha y je3rpy. OBe enekTpHuuHe cHile 61 Hapymiuiae cTabGUIHOCT aTOMCKOT
jesrpa ia BUXOBO y3ajaMHO JIeJIOBalkh-¢ HHj€ KOMIEH30BaHO HYKJI€apHAM
cHiIaMa Koje jenyjy u3meby HykneoHa.

Hykneapre cune cy npusiause # oko 100 myra Beher nuaTeH3UTETa O
HHTECH3UTETa €ICKTPHYHE CHIIE KOja ienyje u3Meby nmpoToHa.
Hyxkneapre cune mMajy Beoma Maiu foMeT, pefa Beamdgmee 10-° m.
ITpakTuano, Henyjy caMo y OKBHPY aTOMCKOT je3rpa o0e3b6ebyjyhu me-
rOBY cTaOGHIIHOCT.

PapmoakTHBHOCT je mojaBa jJa HEKH XEMH|CKH €JIeMeHTH ¢ Kpaja [Ieprop-
HOT CHCTEMa CIIOHTAHO EMUTY]y pafHOAKTHBHO 3pademe. PaqnoakTHBHO
3padcke YnHE: alida-decTHNe, SeTa-uecTHNE U raMa-3pademhe.

Anda gecTrre ce cacToje off iBa IPOTOHA U IBa HEYTPOHA (XEJIHjyMOBO
jesrpo). Bera uectune cy cHonoBu Gp3ux enektpoHa. ['ama-zpauemne je
€JIEKTPOMarHeTHO 3pauche ca BEOMa MaJloM TalacHOM JTy>KHHOM.
Ilepuon moaypacnana je BpeMe 3a Koje ce MOYSTHH Opoj aToMa HEKOT
pajHOaKTHBHOT €JIEMEHTa CMalbH Ha IOJOBHHY (Jpyra IOIOBHHA ce
pacmana).

Hykneapna ¢mcnja je neoba (memame) TeXXHX jesrapa Ha [[Ba HOBa
JIaKIa jesrpa y3 ociiobabame pHCHOHE €HEPTHje, Koja je y nopehemy ca
€HeprujoM oclio6oheHOM NPUITHKOM XEMH|CKHX peaKIja OKO MHUIHOH
nyTa Beha.

Y oppebenoMm cmmcny cympoTaH (pHCHjH IOCTOJH IpoIieC HyKJIeapHe
¢y3uje. Hykneapna ¢pysnja je cnajame nakux U popMupamkc HOBHX j€3-
rapa. ¥ mporecy ¢ysuje ocnobaba ce py3nona emeprija HEKOIHUKO yTa
Beha of emepruje ocnobobene y ¢pucmornm nponecnma, padyHaTo IO
JEMHOM HYKJICOHY.
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Jlapguana peaknHja je BpcTa HyKJIeapHE peakiije y KOjoj ce y KpaTKOM
BpeMeHy (pefja BeNWUMHE jeJHE MHKDOCEKYHAEe) OcTBapyje ¢uchja
orpoMHor Opoja jesrapa aToMa y ¢pucrnoHoM MaTepujany. Jlanuana pe-
aKI@ja MOXE Jla Ofip3KaBa IIpoIlec IieNamka je3rapa Kao IITO CE jeAHOM
3amajbeHa BaTpa y JIOXKHUINTY ofjp:KaBa oK ropuBo nocroju. Hapasro, 3a
ofipKaBam¢ HyKJIcapHe JaHYaHe (PHCHOHE ,,BaTpe” MoTpebHa cy noceb-
Ha JIOXKHINITA, Tj. HyKJIeapHA PpeaKkTOpH.

HyxkneapHnn peakTops cy MalMHE y KOjEMa ce¢ (PHCHOHH IPOIECH MOTY
3a[I0OYETH X KOHTPOJIHCAHO Ofjp>KaBaTH.

Hyxkneapun peakTopu KOpHCTE ce 3a HayJIHO-HCTPaKHBauUKe CBPXE, 3a
noroH 6pofoBa — moce6GHO JIefonoMalna, y HyKJICapHAM elleKTpaHaMa,
Koje Beh y BHCOKOM IpoONeHTYy moaMupyjy pactyhy motpely 3a elex-
TPHYHOM CHEPIHjOM CaBpPEMEHOT IPYIITBA.

1. Ja nu KonuunHa HaeJNEeKTpHCama €JICKTPOMETpa MoxXe Guth 2.5 - ¢

T7I€E je e emeMeHTapHO HaeleKTpucame?
a) ma; 6) =e.

. Jla mu y npHpopu MOCTOj€ je3rpa cacTaB/beHa caMo Off HeyTpoHa?

a) ma; 6) =e.

i. Koja Bpcra cuna nMma HajBeh# HHTEH3UTET Y aTOMCKOM je3rpy?

a) eNeKTpPUYHA; 6) HykIeapHa;
B) MarHeTHa; r) TpaBUTAlHOHA.

4. Pap HykneapHOT peakTopa 3acHHBA ce Ha IPOIECY:

a) HyKIeapHue dysuje; 6) HykmeapHe duchje;
B) anda-pacnana; r) Gera-pacmapa.

. Hykneapna ¢ysgja je npomec:

a) HCIyIITamka HEYTPOHA U3 aTOMCKOT je3rpa;

6) y KOMe N1aka jesrpa aToMa chajameM (popMupajy HoBa
TeXa aTOMCKa je3rpa y3 ocinobabame eHepruje;

B) paclajiama TEeIIKHUX je3rapa y3 ¢opMupame HOBUX
JIaKIIFX je3rapa U ocaobabame eHepruje.
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1. Y marom Hm3y m3oTomna cBaku ciefichm m3oron ce fobuja pacmagom
IPETXOHOT:
234 234 234 230
gelb ™ o Rarti Lz T,

Koje gectune cy emuroBaHe y cBakoM off pacnaza?

Pewerse: Y npBa Ba pacnaja MaceHH Opoj ce He Mema, a aTOMCKH ce noBchaBa 3a
1. lakne, y mpBa JiBa pacnajia eMHTOBaHe cy OcTa-dectuie. Y TpeheM pacnapy mace-
HHE 6poj ce cMamyje 3a 4, a aTOMCKH 3a 2, Tj. y TpeheM pacnapy emuroBaHa je anda-
-geCTHA:

234 234 : 234 23y 234 230 4
gl h 7" =g, Pa™" + &7 g Pa™ = U™ +e; o, U™ = Th™" +,a”.

2. PagnoakTHBHE H30TOT jofia 5,J i KOPHUCTH CE Y MEJTHI[UHH 32 IPOBEPY
¢yEKIHOHACaka IITATHE Xie3fe. [lepron monypacnaza oBor m3oTomna
je 25 min. Ako je y moueTHOM TpeHYTKy 6mio 1,6 - 10!° aroma Tor m3zo-
TOIIa, OfJpeAUuTH Opoj HepacnagHyTHX aToMa HakoH 50 min.

Hogayu: T, = 25min, N,= 1,610 ¢=50min=2T,; N=7?

Pewere: Hakon jempor mepuopa monypacnafa 6poj HepacHafHYTHX aToMa jefHaK
. N :

je —2. Hakor yjBa nepmojia monypacnaga 6poj HepacnaJHyTHX aToMa he GUTH MOTOBH-
Ha Off IIOJIOBHHE, Tj.:

N
N=-—2=4-10°
4




10.

11.
12.

13,
14.

Op kojux YecTHIa ce cacTOjH aTOMCKO je3rpo?

Kako ce HasmBajy eJIeMeHTH 4YHdja aTOMCKa je3rpa HMajy HCTH Opoj
OPOTOHA, a pa3nudIuT O6poj HeyTpoHa?

3amTo ce aTOMH He Mory pa36utu yekuhem?

Ja nu rama-spamu uMajy Behy mim Mamwy TalnacHy Ny:KWUHY Of BHJ-
JbHBE CBETIOCTH?

KOJI KOjI'IK €/IeMEHaTa ce 3allaKa IIpupojgHa PaJIMDaKTHBHOCT?

Hapegure nMeHa ¢pusndapa Koju cy moce6GHO 3aC/y>KHMI 3a IpOydaBarbe
PaiioaKTUBHOCTM.

Kako ce 30By MammHe y KojuMa ce KOHTpoOJHcaHO ocliobaba HyKie-
apHa cHepruja?

Hagenure npumepe caobpahajHux cpeficTaBa 3a YHjH IIOTOH c€ KOPH-
CTe HyKJICapHH PEaKTOPH.

Y gemy je pasnmka m3Meby HyKIleapHHX €leKTpaHa H TEPMOCICK-
TpaHa?

Konmko enekTpoHa, NpoTOHA M HEYTpOHa cafpXH aTOM OJIOBa
o Pb?%?

OnpenuTH KONMHUAHY HacNeKTPUCakha jesrpa ypanujyma 4,U%.

226 . : .
Pagon ([Rn™" je anda-pagmoaktusan. Koju enemeHT Hacraje Kao

NIpOAYKT pacnafa?
Koju enemenT nacraje 6era-pacnagom cdocopa P 29

. . . 226
Y paguoakTMBHOM HM3Y, UMjM je IIOYETHM 4IAH aKTUHMjYM goAcC
OfMTpasa Cy ce YeTUPH y3acTolHa a-pacnafa. Koju xemujcku enement
je HacTao Ha Kpajy oBoOr Huza’?

. . 90 60
Koju enemenTy HacTajy f-pacmagoM ,,Sr” u ,,Co® ?

JomyrnTe cnenehe meme pacriajia pafoaKTMBHIX M30TOIIA:
a) o Th??® —» Ra?5+2;

6) 1H3 -—>2He3+?;

B) (Cl4o> N7,

r) SQACDS 3@ L%

1) Pb2 P> ? + e .










LUIATOPHO U TANIACHO KPETAKE

IIpoBepa 3Hama

l.a; 2.6; 3.B; 4.a; 5.6; 6.6.

33.,113[[1}1 3a CaMOCTa/IaH pan

1.

Tumryan npuMep NepUOAMYHOT KpeTaka, Koje Hifje OCIIMIATOPHO, je KpeTambe
3embe oko CyHIIa.
BpsuHa Tena, koje je mpiuBpurheHo 3a elacTHYHY OINpPYTY, jefiHaKa je HYIN
Kajja ce Te/Io Ha/asy y aMIUINT YIHUM IIO/IOKajiiMa. YOp3ame Tefla jelIHaKo je
HY/IM Y PaBHOTEKHOM IIOIOXKAjy.
Ocummanuje, umja ce aMIUIMTy[a CMamyje Yy TOKY BpeMeHa, 30By ce
IIpUTYIIEHE.
ITogayu: v=1Hz; T= % t=2
Pewerve:
Ilepyor ocunoBama omnTe je:
T=1;T=1s

v
Bpeme 3a koje nonTa CTUTHe Off, pyKe KoLIapKalila [io Hofa GUCKYITypHe care

jefHaKO je MOIYIIepMOoY OCLIM/TOBaba:

v:i;t=0,55
A

Iogayu: t=1min; n=70; v=1°
Pewerve:
DpekBeHILIMja CpUAHKX OTKYLjaja je:

n
v :t_ ;v=1,17 Hz.

Hogauu: n=20; t=5% T=7% v=1
Peuere:
ITepuor ociMoBamka METPOHOMA je

v=>1:T=025s
C

DpexBeH1Mja OCIMIOBakba METPOHOMA:
v= < ; v=4Hz.
A

Iogauu: v=100 Hz; t=10s; n=7¢
Pewerve:
Bpoj ocunnanmja koje >xmieT Ha4NHN je:
n=v-5 n=1000. v
ITogauu: m =0,01kg; v=4 —; E=7 Epm= ?
Pewerve: m
YkynHa MexaHIUKa eHeprija KyIimie je:

oF

xz:% . E=0,08].

Makcumansa IOTeHIMja/lHa e€Hepryja KyI/Mile KOja ce MOCTIDKe TOKOM
KpeTama jeHaKa je YKYITHOj MeXaHMIKOj eHepIiji :
E =EE =0,08].

pm ‘pmax
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

N
Iogayu: m=0,1kg; k=50—; x,=7
Pewerve: m

Mspyxeme onpyre je:
HE

= ; Xy =1,96 cm.

Ilepuop, ocuwioBama KyT/Mile 3aBUCH CaMO Ofi KOHCTaHTe eTaCTHYHOCTH
ompyre 1 Mace kyraute. [Tpema ToMe, epiof; oclWIOBamba He 3aBUCH HIL OFf
6p3uHe, HI off yOp3ama MudTa.

Y6psame ciie Tex<e ollajia ca HafIMOPCKOM BUCHHOM, ITa hie ce Ha BpXy I/IaHMHe
CMamUTH Hepuof ocliioBaba KnaTHa. [Ipema ToMe cat he sxyputi.
Tpebasno 61 mOHeTH caT ca OTIPYTOM, jep yOp3ame cile Texke, a CaMiM TUM U
HepUOJ| OCINIOBakha K/IaTHA, MMa Pas/IMUNTy BpeJHOCT Ha Mapcy y ofHOCY
Ha 3eMJbY.

Oppen BojHNMKa IIpeflasy IPeKO MOCTa BOJBHMM KOpaKoM, [la ycre[ MeXa-
HIYKe pe3oHaHIIMje He 611 JOIIO [0 pyllemha MOCTa.

Kaga dectmile ocumtyjy HOpMalHO Ha IIpaBal] KpeTama Tajaca HacTajy
TpaHCBep3a/HI Talacu.

ITogayu: Ax=25cm; Ay=15cm; A=% A=2?

Pewerve:

TanacHa my>kiHa Tanmaca je:

A=2Ax ; A=0,5m.

Amnmaryp;a Tasjaca je:

by =—1.:A4=0,075m.
u

ITogayu: t=1min; n=14; A=35m; u==?

Petuerve:
BpsuHa Tamaca je:

==Y m
e ]

t m s m
Iogavu: u, =2— A, =15m; u,=16 — ; A, =7
Peiuerve: - 5
il = :

3 y&l}OBaugl v, ClIefut B
R ; 12:/11-—;,12=1,2m.
A A4 Y U,
ITogayu: u =750 T; A=310km; v=2?
Peiuerve:
OpekBeHIIMja LIyHaMI1ja je:

,,.:I” : v=6,72-10* Hz

Ilogayu: (=64cm; v=400Hz; u=7?
Petuerve:
TamacHa fy>kiHa Tamaca je:
£ 2/
A== =y
3 3

Bpsuna npocTupama Tanaca je:

T
3 8




19.

20.

21.
22.

23,

24.

25.

26.

27.

28.

CHaxkHe eKcII/Io3Mje Koje ce flelraBajy Ha CyHIy He MOTY ce 4yTH Ha 3eM/bli,
jep 3BYYHM Tajaci He MOTY Jia ce IIPOCTUPY KPO3 BaKyyM.

KocMmoHayTH He MOTy ofipkaBaTu Be3y Mel)y KOCMITYKIM 6pOJOBIMa 3BYUHIM
TaJlaciMa, jep 3BYYHH Tajlack He MOTY Jla ce IPOCTHPY KPO3 BaKyyM.

3ByuHI Tanmacy, ynja ppekBeHIMja je Marmba of, 20 Hz, 30By ce nH}ppasByk.
3BOHO ce cmabuje Uyje Kafia TTajia CHeT, jep ce 3BYUHM Tasmacy ofbujajy off ma-
Xy/BUIA U TeTMMIYHO ce (ycref ofb1jarba) HOHNMIITABAjY.

Y3pok nofjpXTaBama je MeXaHINYKa pe3oHaHIMja Koja HocToju usMehy mamu-
Ha U pasHMX IpeMeTa.

ITogauu: v =3400 Hz; ¢ = 340 m; A=2
Pewere: 8
TamacHa Ay>kiHa 3By4HOT Tasaca je:

A=5:4=01m.

v m
ITogauu: A=0,5m; c=1460—; v=2
Pewerve: 8
DpekBeHIMja 3BYYHOT Tajaca je:

v=S"1 y=2920Hz
2

Mogauu: d, =50 m; d,= 500 km; u=340 2 ; ¢ =300000km
Pewetve: S m
BpeMe HaKOH KOTa yU4eCHUK Ha MUTHHTY 4yje TOBOPHHKA:

U
I.=——. —
s=% s 4=015s.

Bpeme HakoH Kora ciylnasnal mopef pajyo-anapara dyje FOBOPHIKA je:

U
L=2"3 4=00017s.
Haxrre, 3c:JIyJJIa;rIa]J; nopeq, pagno-anapara he mpBiu 4yTu roBopHUKa.
ITogayu: d=100m; A=4mm; c=340E; v=2; =2
Peuwerve: 5

DpekBeHIIMja OBOT Tajaca je:

v= % ; v=285kHz.
YoBek He MOXKe [ja Uyje OBe Tajlace, jep je ped o yITpasByky (v > 20 kHz).
Bpeme HakoH Kora he cienu MUl perMcTpOBaTH €Xo je:
d
t,=—; t=0,59s.

u m
Mogauu: At=15s; c=3402; u=1460—; d=7¢
Pewerve: 5 5
Bpeme 3a Koje 110 6pojia CTUTHE 3BYYHI Ta/Iac KOji Ce TPOCTHPe KPO3 Baslyx

jer t,=—

W3 ycnoBa 3afaTka je:
b~y = AL




29.

30.

PacTojame off 6pofia 1o CBeTHOHMKA je:

d=-"2° At d=6648 m.
u—cC

ITogauu: ¢ = 340 E; h=15m; Af=2?
Pewerve: m
KameH fio 1Ha GyHapa cTHTHe 3a BpeMe:
h
T=—.
c

3ByK IaJja KaMeHa y BOJly CTHUTHe Off [Ha [lo Bpxa 6yHapa 3a BpeMe:

e
c

TraxxeHo BpeMe je: ==k
At=t+7 ; A= _[—+—;AF=1,79s.
g c
m
ITogayu: h =62 m; c¢=340 —;At=7
Pewerve: S
BpeMme koje je IpeocTano pagHNUKY Jla ce CK/IOHN je:

At = %—E;At=3,37s.
Vg c

2. CBETNIOCHE NOJABE

IIpoeepa 3nama

1.6; 2.a; 3.a; 4.a; S.a

3aganm 3a caMocTanaH paj

1.

Brnecak Myme ce BHH IIpe HEro IITO ce dyje ygap poMa 3aTo IITo je Op-
3WHAa CBeTJIOCTH Beha o Op3uHe 3ByKa.

IIpoBupHa Tea HeMajy CeHKe.

JegHO TEmo of gaTor H3BOpa CBETIOCTH HCTOBPEMEHO MOXE Jla HMa CaMo
jeHY CEeHKY.

Kapa je cBeTI0CHE H3BOp MHOTO MakbH Off OCBET/HEHOT IIpeiMeTa HiIH MHO-
TO yfaJjbeH Off Bera, KakeMo Jja jé TO TaYKacTH H3BOP CBETJIOCTH.
TamacHa JyXWHa CBETJIOCTH je MHOTO Mama Off IHMeH3Hja IpenpeKe, Ia
CBETJIOCHH Tajac, 3a pasjHKy Off 3By4HOI, He MOXe Jia ,,3a00mbe” Ipe-
IpeKxy.

He, nompaueme CyHIia ce MOXe BHIETH caMO ca OHHMX MecTa Ha 3eMJ/bH Ha
Koja maja MecedeBa ceHka.

JJamy ce Ha pO30pCcKOM cTaKiy oiorja CyHueBa CBETJIOCT, I1a 10 OKa IIo-
cMaTpada He [JOCIeBajy CBETJIOCHH 3pali off IpegmeTa y cobu. C gpyre
CTpaHe, TocMaTpad U3 coOe BHIA CIOJballlEke IpeIMETe jep CBETIOCHH 3pa-
¥ KOjH TI0J1a3¢e Off THX IIpefiMeTa IIpoJia3e Kpo3 IIPO30PCKO CTAKIIO.




10.

i

12,

13,

14.

. Ilogayu: h=1m, d=15m, D=225m; H="1?
Pewerse: U3 penanmje h : d = H: D, cnepu fia je BucuHa Keoncose mu-
pamupe:

H=D-—; H=150m.

h

Iogayu: o =90° B=17
Pewerse: Yrao uzmeby ynagsor 3paka u HOBpIIKHE je3epa je:
a

ﬁ=90°—5; B = 45°.
JIuk y paBHOM Oriiefjany je ’MarnHapaH (HeCTBapaH), CAMETpHYaH Ipefi-
METY Y OJHOCY Ha OTJIejajio Kao paBaH CHMETPH]|E, jeHAK IO BETHINHA
IOpefMETY, yCIpaBaH H Ha HCTOM pacTojamy H3a Oriiefiaja Kao ! Ipef-
MET HCIpef oryefana.
Hogayu: p=15m; d=7?
Pewerse: YpalbeHOCT IEeBOJUHIE Off B-EHOT JIHKa Y PaBHOM OTJICHATY
je:

d=p+1!l,d=2p;, d=3m.
Hogayu: P=60cm, p=04m; d=7?
Pewerse: Pacrojarme uameby HajBuIlle Tauke MiTana W HajHUXKE Tadyke
nuKa fobuja ce u3 [Iuraropune Teopeme:

d=P +(p+1)%; d=P?+4p*; d=1m.

— 1‘11_ — [ _ [
=3— yu=%v,=%u=2%u'=7

m
Iogayu: U= 3 ;; Uy S

Pewerse: Bp3una nuka nenTupa y CHCTEMY Be3aHOM 3a OTJIENANIO je:

vy = U ‘UI=3E.

s

Bpsuna nenrupoBor muKa y cHCTEMY BE3aHOM 3a JIENITHPA je:

v' =1, +v; v =6?.
Kapa 6u mentrp npoMeHno mpaBar CBOT KpeTamka B IoYeo J1a JICTH I1a-
paJIeIIHO ca IOBPIINHOM OrJjlefjajia, Tafa 61 Gp3HHa JICITAPOBOT JIUKA Y
OfHOCY Ha oriefaino 6una:

U = Uy u1=32.

s

Bp3una nentupoBor nuKa y ofHOCY Ha JenTHpa Ou 6uina:

u," = u—u, u1'={]E.

s

Ha cmanu ,,bap xop @onu-bepxepa® nocroje Tpu feTaba KOju HACY y
CKJIay ca 3aKOHOM ofibHjama cBeTIocTH. JInkoBH Goa, KOjH ce Hamase
y JIEBOM JIOE-EM YIUIy CITHKE, CY ,,I3MEIITEHHA *, Tj. Hasase ce 6iike npey-
BeM fieny 6apa Hero mto 6 Tpebano. [Ipyro, keHa Ha ciunu ce Hala-
3H Ta9HO HCIIPE]] IocMaTpaya, Ia OM BeH UK Mopao fia Oy/e H3a be I
Tpebanio 61 fa rOTOBO Y NOTIIYHOCTH OyJe 3aKJIOICH TeJIOM XKeHe. Ta-
Kobe, UK ocMaTpada, Ydju ce ofpas (IKUK) BHAH y OTJIEfaTYy, j€ IoOMe-
PEH CYBHIIE YACCHO.




15. Hogayu: p, = 15cm,p, =45cm; d="7?
Pewerve: Pactrojame uzmeby raymune u 1uKa MyBe Y OIJIEAly je:
d=1l+p,, d=p, +p,, d=60cm.

16. Ilogayu: H=202cm, /= 1m
Pewerve: [la 61 Kolmapkalll y orjicfajly Morao fia BHJH CBOja CTOIIa-
Ia, CBETIIOCHH 3pak 1 Tpeba ma ce oxbmje off HOmE MBHIE Oriejana
mpaBo ,,y our” Komapkainy (04d cy Ha cinumu obenexene Taukom O,
Cn. 2.1.). [la 6u KomapKami y OrJiefaly MOrao fia BHIH CBOje TeMe,
CBETJIOCHH 3paK 2 Mopa Jja ce ofi0Hje Off TOpHhE HBHUIIE OTJIefialia IIPaBo
y ,,oun“ Komapkamry. Ha ocHOBY reoMeTpujcKHX ofjHOCA ca CIIHKE JO-
Ouja ce fa je MEHAMAJIHA [Iy:KWHa Oorjieflajia Y KojeM KoIllapKalll MOxKe

7ia BUAH IEJIO CBOjE TEIO:
AO + OB H
trmjn =CF = f’ i = 7, [mil'l= 101 cm.
Kaxko je / < [ ;,, To KoInapkam y oBoM orjiefany Hehie mohu fja Bugn
L[€JIO CBOjE TEIIO.
17. IHogayu: D= 100m, L= 15m; [=?

Pewerve: Tlonoxaj nuka NHATBAHA je IpHKa3aH Ha CIANH 2.2:
Hakme: =L+ D; [=101,5m.

18. Ilogayu: d=3m, p=1m; [, =72, L,=2 ;=71
Pewerve: Pactrojama HajOMIKHX TUKOBa Off ornefjana A cy:
L=p, L[ =1m
2d 5d
ly=d+—l,=— L=5m.
2 3 2 3 2

d 8d
ly=Z+d+d l;=—5 L=8m.

19. Ilogayu: a = 60°, 6 =45°% fB,=2 p,=72
Pewerve: Yrao usmeby ynagaor u ogbojHOT 3paka je jefHaK ABOCTPY-
KO] BpEJHOCTH yIiIa H3Meby ymagHOr 3paka H HopMaie:

B, =2-(90°-a), B,=60°.

Axo ce oryeiano 3apoTHpa OKO CBOje oce yrao m3meby ymapsor u ofi-
OojHoT 3pakKa je:

B,=2(90°—a +9); B,=150°

20. Ilpm ornepgamy y KOHKaBHOM OIJIefjally HE BHU CE BEpHA CIIUKA JIHIA,
jEp BelMUMHA JIHKa Y KOHKaBHUM OTJIE/lajiiMa 3aBUCH O] IaJbHHE IIpENi-
MeTa Off orjefjalia u XIKHe fJa/buHe ornenana. O6GIUK JIHKA 3aBHCH Off
o0HKa orjegana.

21. Haxko= on6ujama of orjiefiaia CBETIOCHH 3paK HMa IipaBarl 2.

22. Ha packpcHHIaMa WIH OKyKaMa ayTOMOOHIJICKHX IyTeBa MOCTaBIbajy
ce HCHyIYeHa oryefana.

23. Ilogayu: r =30cm; f=7?

Pewerve: 2Kuxna namuHa H3Ry6/6eHOT Orfiefiaa 3a OpHjame je:
r

=—; f=15cm.
f=5

Cauxa 2.1

IIMHI'BMH

ITHK
IMMTHTBITHA

L+D
Cauxa 2.2

:ol




25,

Cauxa 2.3

28.

29.

Hogayu: p=15cm, [=30cm; r="7"
Pewerse: Ha ocaoBy Ciuke 2.3 crnepn:
P_p
Poof=(P+ L): [y T="—
f=( ) A

Papujyc xpuBmHE oriefiana je:
2pl
r=2f r=i; r=20 cm.
p+l
Iogayu: r =40cm, p =20cm, f=?
Pewerse: Xuxna gabuHa orjefiana je:
f= %; =20 cm.
Kako je p = f, nux he ce ranasuru ,,y 6eckoHauHOCTH", Ta YoBEK Hehe
Mohu fa BUH CBOj JIHK Y OrJIefialy.

26. Ilogayu: p = 30 cm,
f=25cm; [=?
Pewerve: Ha ocroBy Cnmke 2.3 ciudsHO ce
moGHja Jja je ygalbeHOCT IHKa HoBuHuha of
TeMeHa orjefana:

s of .
p=F
I=15m.

27. llogayu: f= 12cm,p =6cm, P=1cm; [ = ?,
L="

Pewerve: Kao 1 y npeTXoHOM 3afjaTKy y[a/beHOCT JIHKA Off TEMEHa
oriefana je:
f=i; [=-12 cm.
2~
Kaxko je / < 0, nuk nnpeaMeTa je UIMaruHapas.
Bucuna nuxa je:

/
L=u-P L=U-P; L=2cm,
p
ofjakye cleu fia je JuK yBehas.
Hogayu: d =380000km; ¢=7?
Pewerse: BpeMe koje je moTpebGHO cBeTIOCTH fja npebe pacTojame off
3emMibe fio Mecena je:

t=—; t=127s.

c

Ilooayu: n=4,5; d=7?

Pewerse: Ypamenoct usmeby 3Besnie Anda Kenraypa u 3emmbe je:
d=n-c-t; d=426-10"km.




30.

31

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

Hogayu: ¢, = 200 000 E; n ="
s
Pewerve: Nupekc npenaMama cTakiIa je:

H. =

3 ;. m,=15.

c
CS
llogayu: n,= 1,33, n,=131; n =?

Pewerse: PenaTuBHE HHIEKC IIpeTaMarha BOJIE Y OJHOCY Ha JIeT je:

W S Y1
nr—n—, nr— . .
l

CseTnoct Koja focneBa ca HeOecKuX Tela Ha 3eMJby IpoJiasH Kpo3
cllojeBe Ba3fyXa pas3iHINTHX I'yCTHHA, IIa ce IpellaMa Ha TpaHHIama
OBHX cllojeBa. 3aTo mocMaTpad BUH HeOecka Tesia Ha Behoj BHCHHY off
OHe Ha K0joj ce oHa cTBapHO Hana3se. OBo ce jeuHO He fieniaBa Kajia ce
HeOECKO TeJIO Halla3} y 3€HATY H3HAJ IocMaTpada.

Wannjanan sehe ynoBuTH M0cOoCa, jep ce 300T mpejgaMama CBETIOCTH
Wapnjasny ,,auan” fa ce puba Hanasu Giske NOBPIIUHHA BOJIC.
CabupHO coUMBO ce CTaBIba HCIPE]] CHjalUIC CICKTPHYHE HIIA IICIHE
namIie, ia 6H ce CBETJIOCHH 3palll CAKYIHIIH Y CBETIIOCHH CHOIL
Ilogayu: f=25cm; w=17 r=7?

Pewerve: OnTruka jaunHa OYHOT COYMBA jc:

a)=i; w =40 D.
f

IMonynpeunuk KpUBHHE OYHOT COUMBA je:
r=2f;, r=5cm.

£ lem] 10 | 100 20 | 80 ~50 | —40 100

o [D] 10 1 5 125 | -2 | 25 1

Ilogayu: p=50cm, [ =75cm; f=7?
Pewere: N3 camanoctu tpoyrnosa (Cnmka 2.4)

clenn:
L_1 P_ L
P p f I-f

Kom6unoBameM oBHX jefHauMHa JobHja ce fa je
TpaKeHa KIDKHA JJaJbHHa:
Pl

f P f=30cm.
Ilogayu: f=40cm, p=60cm; [=7?
Pewerve: Pactojame Ha Koje 61 Tpebanio NocTaBu-
TH XapTHjy fa OH ce Ha HOj foOHo jacaH JHUK CHja-
nune nobuja ce cINYHO Kao y npebammem 3agaTky,
na je:

1=, =120 em.

p—f

Ciuka 2.12a npukasyje caMo cabHpHa cOUHBa.

Cauka 2.4




40.

41.
42.

43.

Hakor mpemamama Kpo3 COYHMBO CBETJIOCHH 3paK HMa mpaBarn 1
(Cm. 2.13).
Pacunna counBa fajy IMaruHapHe JTHKOBE.
IHogayu: uy =170, uy =6; u=27?
Pewerse: YBehame MEKpOcKoIa je:
u=uy - uy;, u=420.
Ilogayu: R =045cm, u, =100, u, =6; r=7?
Pewerse: Ilonynpeynuk npBeHOr KpBHOT 3pHIA je:

r=£; r=L; r=0,0075 mm.
u Ugp "Uok

3. ENIEKTPUYHO NOJBE

IIpoBepa 3nama

1.6; 2.6; 3.a; 4.B; 5.a; 6.6.

3apanu 3a camocTaiaH paj

1,

i

[la, HEyTpamHO Telo cafpXH IO3UTHBHO HAEJICKTPHCAHE IPOTOHE U
HETaTHBHO HacleKTpHcaHe clekTpoHe. IlosuTHBHO HaejxekTpmCaHO
TEJIO Takobhe mocefyje HETaTHBHO HacJICKTPHCAHE CIEKTPOHE, alld je
BUX0B Opoj MamH of] 6poja IPOTOHA KOje TENO CafipkKH.

He Moxke, nomTo je 1byicKO TeI0 IPOBOJHIUK, IIa OM HOCHOIH HACIIEK-
TpHCcamba GHIIN O[BEICHH Y 3€MIbY.

. Haenexrpucana Tena mMajy cBojcTBO fa mpuBiade nakma tena. [Tocae

Jofupa JaKila Tella ce HacICKTPHIILY ¥ HacTaje ofi0Hjambe.

Kapa je xoca cyBa m uncTa yenraskb ce JaKO HAaeJICKTPHIIE, Y IPOTHBHOM
he ce maemekTpmcatn Texke. Ha mpomec HaenekTpmcaBama 3HATHO
yTHYE H BIaKHOCT Ba3[lyXa.

He, kyrue ce nehe npuBnaunT HakOH HUXOBOT IOANpa, jep he ce npu
HOIUpY KyIJle pa3eleKTPHCATH.

Hehe, 3aTo mTo je cTakneHa NIuNKa H307IaTop.

KynoHoB 3ak0H y cTporom cMuciy BaskKd caMo y CIIyd4ajy TauKacTHX 1
cepHEX Tena.

. VIHTeH3uTeT eneKTpHUHE cHie H3Meby 1Ba HaenmekTpHcaHa Tena he ce

nosehatu 16 myTa, ako ce pacTojame H3Mehy Tenna cMambi 4 MyTa.
Mozxke, yKOIHKO ce HEYTPaTHO TENO IOBENIE Y KOHTAKT Ca 3€MIbOM.

. Hogayu: q=1C; N=7?

Pewerse: bpoj enemeHTapHEX HacNeKTpHcamka Koje cagpxu 1 C je:
N=2. N=6.24-10,
e
Hogayu: N = 1017; ¢ =?
Pewerve: YxynHa KONMWIHHA HETATHBHOT HaellEeKTpHUCama KOje 3pHIE
cafipKH je:
qg=-N-e; q=-0,016C.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ITogayu: m = 50kg, m,= 9,110 kg; ¢=?
Pewerve: Bpoj enekTpoHa Koje rac caipxKHu je:
N=_L.
me
YKynHa KONHYHHA HETaTHBHOT HAaCIICKTPHCamkha KOje Tac CafpxXKH je:
=N-¢gg=—25; ¢=-880-1012C.
€

Ilogayu: r=53-10"m, F, =7

Pewerve: HTEH3UTET €NEKTPOCTaTHIKE CHIIE KOJOM HHTEpAryjy elIeK-
TPOH H IIPOTOH je:

e
Fo=k—5; F,=822-108N.
¥

Hogayu: r =2,82-10%m; F=7?
Pewerve: NaTEH3UTET €NEKTPOCTaTHIKE CHIIE KOJOM cE IIPHUBIIadec jOHH
HaTpHjyMa H XJIOpa Y MOJIEKYIY KyXHICKE COIH je:
2
F=k%; F=290-10"N.

r

Hogayu: r=1cm, g =-1-10"16C; F=7?
Pewerve: THTEH3UTET €NEKTpPOCTAaTHUKE CHJIE KOJOM c€ KaIUbHIE
onbujajy je:
¢
F= k ; F=9-1001N.

Ilogayu: q = 1uC, F=10N;, r=27?
Pewerve: Pactojame usmeby gectuna je:

Hogayu: r=5-101"m, F=3,7-10°N; ¢=7?

Pewerve: HaenerTpucame joHa je:

Fr?
k

g= ; ¢=32-101°C.

Ilogayu: F=10N;, F'=7?
Pewere: Heka je q, = g, = q. Tapa je:
¢
F=pB 02 po 2

?" ?"




19.

20.

21.

Hakon noBobhema y KOHTaKT Kyraune | ca HCTOM TaKBOM HEYTPaJIHOM
KYTJIAIOM, HaelleKTpHcame Kyrauie 1 je:

e .
q1 X
HuTensuTeT cuiie KojoM KyIJIHIEe HHTEPAryjy je:
' 2
ek prog 4 B o=,
r 2r 2

Hogayu: q,=5uC, q,=3uC, g;=1uC, d=10cm; F,=7?
Pewerse: UaTEH3UTET cHIlE KOja fieyje Ha decTHIy 3 je:

N143 k 4243,
d’ d*’

Fy=F—Fy; Fy=k F,=18N.

HaenekTpucana Kyrimna elIeKTPOCTATHYKOM HHAYKIHjOM pa3fBaja
MO3UTHBHO M HETAaTHBHO HACJICKTPHCAlk€ Ha IPOBOJHHKY, IIa CE OKO
mera obpasyje eNeKTpHYHO IOJbE KOoje ficiyje Ha HacJIeKTPHCaHy KyT-

nany.

Ilogauu: q, =1nGC; q,=4nC; r=1m; x, =7, x,=7?

Pewuerwe: [la 6u enexTpudHO mobe 6WI0 jefHAKO HY/IN pe3ynTyjyha cuma
Koja Jlenyje Ha poOHO HaeNleKTpHCcarbe Koje ce Ha/lasu Ha MPaBoj Koja
CIlaja 4ecTyiie Mopa OMTH jeflHaK HY/IIL:

F=0.

IIpo6bHO HaenmekTpucaHO TelO ce MOpa HATA3UTH Ha IYXKM Koja CIiaja
decTuie 1 1 2, jep cy camMo y TOM CIy4ajy cijle KojuMa decTulle 1 u 2 nemyjy
Ha NpoOHO Hae/leKTpHcambe CYIPOTHO ycMepeHe. Jlakiie, MHTeH3UTETN
cwrta kojoM decTtntie 1 u 2 fienyjy Ha IpoOHO Hae/leKT PUCAHO Te/I0 MOPajy
6utn mehycobHo jemHaku:

F,=F,.

Axo cax, nx, o6eneXXxnMo pacTojarba IPOOHOT HaeTeKTPUCAHOT Tea Off
yectuiia 1 u 2 cnemm:
G _ 9.
2 K
Ifle je q KOMMYMHA Hae/leKTPUCara KOjoM je HaeleKTpucaHo MpobHO
HaeJIeKTpucaHo Teno. [larmbe je:

k29 1%

X X3

T gl _
X, =4x5, X, =2x,.

Kakoje: x +x,=r,
CIequ:

2r
x=—;%=033m szz?;x2=0,67m.

r
3




22,

23.

24,

25.

26.

21

28.

N
Iogayu: E=1-1056; F=2?

Pewerve: HTEH3UTET €NEKTPOCTAaTHUKE CHIIE KOja [lelyje Ha €lIeK-
TPOH je:
F=e E, F=160-10"4N.
m
Hogayu: a =10°—; E=7?
s
Pewerve: U3 ppyror IbyrHOBOT 3aK0OHA clienn:
my-a=F; m,-a=e-E,najejayana cICKTPAYHOT MOJbA:
Mg da N

E= ; E=5,69:-103—.
e C

ITogauu: E=5 K; t=1ms; s=7, v=17
Pewere: m
VIHTeH3UTeT efleKTPOCTAaTIUKe CH/Ie KOja [ie/yje Ha elleKTPOH je:
F=eE.
EnextpoH ce kpehe paBHoMepHO ybOp3aHo, yOp3ameM a, koje ofpebhyjemo
npumenoM [pyror EbyTHoBor 3akoHa:
F = ma.
Hambe je:

eE
a =— TIa eJIeKTPOH 3a JjaTo BpeMe npehe myT:
m

s:latz 5= eEt’ ;§=44 m.
2 2m
BpsuHa efleKTpoHa Ha Kpajy Jaror BpeMeHCKOT HHTepBaJla M3HOCH:
v=at ;v :e_Et 3 'v=8,8-1(}GE
m 8

ITogayu: V = 10-° mn??, E=400g; g=17%g="?

Pewerve: Texnna kanypunge je:
O=mg, Q=pVg, 0=981-10-15N.
Kaxko kambuna 1e6gu y Ba3gyxy To je pe3ylTaHTHa cHila KOja Ha BbY Jle-

nyje jenHaKa HYJIH, IIa je KOJIMYiHa HaeJeKTpucama KOjoM je KalJbHIa
HacJICKTpHCaHa:

q-E=mg q=%g; ¢=245-10"7 C.

360r IIpaBHJIHOT pacriopelia HaCJICKTpHCahba CTaKJICHA IIHIIKa Ha CBUM
MECTHMAa HMa HCTH CIICKTPHYHHA ]]OTGI-]].[HjaJI.

ITorenmujanu npoBonHuKa he OHTH jeHAKH jep Cy KamalUTETH IPo-
BOJIHHKa MehycoOHO jefHaKn.

He, npu ToMe ce He BpIIH paf, jep ce HacIeKTpHcaHO Teao Kpehe mo
NOBPIINHHU Y YHjHM TauyKaMa Cy IOTCHIH]jalH jeHaKH.
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30.

31.

32.

33.

34,

35,

36.

37.

38.

39.

Iogayu: V, =50V, V,=-30V; U=?
Pewerse: Hanon n3mehy nocMaTpanux Tadaka je:

U=Vv,-V,, U=80V.
Iogayu: q=08C, 4 =200J, U=7?
Pewerse: Tpaxkena pasznuka NoTeHIHjana je:
é; U=250V.
q
Iogayu: U,g =110V, ¢g=11C; A =7?
Pewerse: U3Bpmicnn pap je:

A=U,z-q; A=1210J.
IHogayu: U=200V; v="7
Pewerse: 3 3akoHa ofipxKamba cHEpruje CleH:

2
my v

2
Bp3una enexTpoHa je:

v= fZU'e; v=2839-106 2,
me s

Mogayu: v, = 500 =, v, = 1000 =, m = 1,673 102 kg, U= ?

1=

=U-e

E, = 4;

s s
Pewerse: W3 3akoHa oijp:Kamka €HEpruje CICH:
2 2 2 2 %, sl
Uy — U
A=Ek2_Ekl;A=mU2—mvl; e_U=m’Uz_mUl;U=m( 2 1);
2 2 ) ) 2e
U=3919MV.

Kyrmra xoja mma Behn monynpeynnk uMa MambH €ICKTPHIHHA TOTCHIHA-
jan, ma he ce MO3UTHBHO HaeNEKTPHCAlkEe KPETATH Off Makbe KYIie Ka
Behoj 1ok ce moTeHNMjany He H3jefHAYE.
Hogayu: Vv, =10V, V=7V; V,=7?
Pewerse: Ilorennujan koju noTude of Jpyror Teja je:
V,=V-V; V,=-3V.
Ilogayu: U=0,07V;d=0,1um; E=?
Pewuere: Jaumna enexTpuyHOr 1osba yHyTap hernmjcke MembpaHe M3HOCH:
U A

E=—" ;E=7-10° —.
d m

Ilogavu: E = 100K; h=202,87m; U=?
m
Pewerwe: Pasmuka motenrujana msmely Bpxa M mopHOXja ABasicKor

TOpIba N3HOCH:
U=Eh;U=20,29kV.

Ilogayu: C=50pE U, =0,15V; q,,,,=?

Pewyerwe: MuHNMaTHa KOMMYMHA HaeJIeKTPICaba Koja ce MOXKe M3MepHUTI
OBJIM €/IeKTPOMETpPOM je:

GQoin = C - Uiy 4=7,5-10"12C.

Ilogayu: q=5uC; C=10nF; V=7

Peuwerve: 1loTeHnnjan MeTanHe Kyrie je: V :% ; V=500V.




IIpoeepa 3nama

l.a; 2.6; 3.a; 4.6; 5.a.

3aganm 3a caMocTanaH paj

L

2

10.

EnexTpuduna cTpyja y METaIHAM NPOBOJHHUIAMA j€ YCMEPEHO KPETAEhe
€JIEKTPOHA H3a3BaHO CICKTPHYHAM IOBEM.
TomnoTHO KpeTame €IEKTpOHA y METATHHM IIPOBOJHHIAMA HHAJjE YC-
MepeHo, Beh xaoTHdHO KpeTame. TakBo KpeTame €ICKTpOHA HE MOXKE
ma ,,Ipou3Befic” cTPyjy.
EnexTpoHH U MO3UTHBHYU M HETATHBHH JOHH MOTY GHTH HOCHOIH €IIEK-
TPHYHE CTPYj€ Y Pa3HAM CpelHHaMA.
Hocunonu enexrpuune crpyje u3Meby nomosa akymynaTopa y BeroBoj
YHYTPAIF-OCTH CY jOHH.
Ilogayu: t=20us, I=10000A; ¢g=7?
Pewerve: Konuunna HaeleKTpHucamka Koja je IIpOTeKIIa Kpo3 cTyo je:
g=1I1-t;, ¢=02C.
IHogayu: 1 =2uA, q=1C, t=7?
Pewerve: Tpaxkeno BpeMe je:
t= ?; ¢=138,89 h.

Iogayu: t=1s, V=500cm?, I=?
Pewerve: Yxynan 6poj MoJieKyiia Bofie KOJH 3a laTO BpeMe Iipobe Kpo3
MOTIPEYHY IIpeceK IpeBa je:

8%
N=NA-%; N=NA-—'°M :

rae je N, ABorazpos 6poj, a M Mosicka Maca Bofie. Kako jegan Monexy
BoJie cafpxXu 10 eleKTpoHa TO je TpaXkcHa jaunHa CTpPYje HETaTHBHAX
HacJICKTpHUCamba:
on, 2%,
10 Ne A
=4 ;=== j=— M 5=2679MA.

L] L] ]

t t t
ITpucycTBO cTpyje HEraTHBHUX HacJIEKTpHCcaba ce He omaxa 360r Tora
IITO Cy MOJIEKYJIH BOJIE €IE€KTPOHCYTPAIHH, IIa Y HCTOM CMEPY IPOTHYE
CTpyja IO3WTHBHHX HAacJICKTPHCamkha KOja IMa HCTY BPETHOCT.
JloBogHE NPOBOAHAIY MMajy Mamby €ICKTPHIHY OTHOPHOCT, OGHOCHO
Behm mompeunm mpecek ¥ y BHMa ce ocnobaba Mama KoIHMYHHA TO-
IUTOTE.
He, enexTpudHa OTHOPHOCT IIPOBOJHUKA 3aBHCH OJf FbETOBOT IOIPEY-
HOT IIpeceKa, y’KAHEe U CICNA(pHIHE OTIIOPHOCTH MaTepHjalla Off Kora
j€ IPOBOJHAK HAUACH.
Iogayu: S=50cm?, [=20m, p=3-107Q -m; R=7?
Pewerve: Enexrpudna oTIOPHOCT IIHHE j€:

[
R=p§; R=12mQ.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Hogayu: d=2mm, [=4m, R=50mQ;, p=7?
Pewerse: Cnenucgpudna enekTprdHa OTIIOPHOCT MaTepHjaia o Kora je
KAIla HAaUAKCHA je:
d*n
i
R-8 4
p= D p= ; P=393-10°Q - m.
Iogayu: |=1m, a=5mm, p,;=2,75-108Q - m,
Poy=169-108Q-m; R=?2 d="7
Pewerse: EnekTpuuHa OTIIOpHOCT allyMHUHH]YMCKE INANKE j€:

l
R=pA1-—2; R =1,1 mQ.
a
IIpeunnk 6akapHe Xume je:

a=2Pal. 4442 mm.
TR

S
Hogayu: R, =109, [, =3/, S, =71; R,=7?
Pewerse: EnekTpuuHa OTIIOPHOCT APYyror IPOBOJHUKA j€:

R2=p§_—2; Ry,=6p—; R, =6R;; R,=608.

i
2 S

Hogayu: I, =21, R,=88, V,=V;; R/ =1
Pewerse: Kaxko je 3anpeMuHa XUIe ocTajla HEIpoMEHkEHa TO je:

S
Sily = Syly; Sy = 71

EnexTpuyna oTHnopHOCT XHIle HAaKOH HCTE3amka je:

[ [ 1
R, =pS—1 u R, =pS—22, OHOCHO: R, = R, = 2 Q.
1
kg

ITogayu: S =4mm?, R= 1,699, p, = 8900—,
m
Pe=169-10%Q-m; m="7?
Pewerse: Maca 6akapHOT IpOBOJHHKA j&: 5
R-S PmS°R
m=pm-V;m=pm-S-f;m=pm-S-P—; m = 5 ;
m = 14,24 kg. ¢ ¢
ITpumepu eneKTpHYHEX H3BOpa Cy FaIBAaHCKH €JIEMEHT, aKyMyJIaTop, a
HOTPOINaYH Cy Pello, Ieria, 6ojaep uTx.
Hogayu: 1=2A, U=220V; R="
Pewerse: EnekTpuuHa oTIIOpHOCT HETJIE je:
R= %; R=110 Q.
Ilogayu: r, =0,02Q, 1 =10A, U=2V;
Pewerse: Jaunna eneKTpHUHE CTPYje, KOja OH y TOM ciydajy IpOTHIa-
J1a Kpo3 aKyMyJIaTop H3HOCH:
1= E; I=100A.
’a
Kako je / > I, , TO ce oBaj ammepMeTap He cMe HEMIOCPEHO BE3aTH 3a
IIOITOBE aKyMyJIaTopa.
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22,

23.

24.

25,

26.

27

28.

29.

30.

31

32.

=50mA, U= 80V, R=4000Q;

Hogayu: I

in
Pewerve: Enexrpudna cTpyja Koja DpoTHde KpoO3 TENO eJeKTpHUYapa

¥Ma jaduHy:

I =—; I=20 mA. Kako je / < [, HeomnpesHH ejekTpHuap he umak

ocTaTH HeozneheH.

Ilogayu: R=80Q, U=220V;, I=7

Pewerve: Jaumna enekTpHUHE cTpYje Koja IPOTHUE KPO3 NPOBOJHHUK je:
I=%; I1=275 A.

Ilogayu: R=4Q, U=12V, t=2min;, ¢g="7?

Pewerve: Konmannaa HaenekTpucama Koja MPOTEKHE KPO3 MONPEYHHA

IpeceK IPOBOJHAKA:

U
qgq=1-t q=;-t; g =360 C.

Iogayu: 1=02A, R=7Q; U=?
Pewerve: 11ag panona Ha cujamunu je: U= R -1, U=14V.
Ilogayu: R=1009, t=10min, ¢ =240C; U=?
Pewerve: Hanon Ha KpajeBMa OTHOpPHHKA je:

U=R-I, U=R-% U=40vV.

t
EnekTpuuna Kona cy yBek IpopadyHaTa 3a J03BOJbEHY BPETHOCT €JIEK-

TpHU4HE cTpyje. AKO ce, U3 OHIIO KOT pasjora, cTpyja y Koay nosecha
H3HaJl I03BOJbEHE BPEJHOCTH, IOTPOIIay ce IIPEKOMEPHO 3arpeBa, IMITo
Moxke foBecTH fio omrtehema. [la 61 ce Te Hesrofe cnpeunne y enek-
TPHYHO KOJIO CE BE3Yjy OCHTYpadH.
Enextpuuna crpyja Koja npoTHde Kpo3 TpaMBajcKe ITUHE UMa HE3HaT-
HY jaudHy H HHje ollacHa IIO 3paBJbE.
Kapa nTune croje Ha NpOBOJHANAMA ca €IEKTPHYHOM CTPYjOM, OHE HE
3aTBapajy eEKTPHYHO KoJo. ¥ ciydajy ja ,apemonrhaBajy* mpoBoiHe
KHIE ca €NEKTPAIHOM CTPYjOM, OHE JOXKHBIbaBajy €ICKTPHIHHA yAap.
IIpm popupy mpoBOIHUKA ca €NEKTPHYHOM CTPYjOM Kajia CTOJHMO Ha
3eMJbH HAIlIAM TEJIOM 3aTBapaMo €JIEKTPHUHO KOJIO.
Ilogayu: € =12V, I=50A, r=0,04Q; U=?
Pewerve: Hamon Ha akymynaTopy je:

U=&E-rl; U=10V.
Ilogayu: R=4Q, E=2V, r=1Q; =7
Pewerve: Enexrpudna cTpyja Koja IpoTHIE KpO3 KOJIO HMa jaudHy:

1= & ; I=04A.

R+r

Ila 6u ce ofpenno paj €ICKTpHUHE CTPYje NOTpeOHU Ccy aMIepMeTap,
BOJITMETap H Mepad BpeMcHa.
Iogayu: 1=2A, U=12V;, P=7?
Pewerve: Cuara cujanuna je:

P=U-I, P=24W.
Ilogayu: 1 =1000A, U=5kV; P=7?
Pewerve: Crara xugpoenekTpaHe H3HOCH:

P=U-I;, P=5MW.
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34.

35.

36.
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38.

39.

IHogayu: P=400W,U=220V; =7
Pewerse: JaunHa eneKTpHUHE CTpyje KOja NpOTHYES KpO3 MAIIHMHY 3a
BEIII je:

= peag A,
U

Illogayu: P=2kW, U=220V, I .. =9.2A;
Pewerse: Jaunna eNeKTpHYHE CTPYyje Koja OH OpoTHIaia Kpo3 TECTEPY
je:

¥ 5
I=—; I=9,09A.
U

Kako je/ < I, Tecrepa ce cMe IPHKIbYUYHTH Ha H3BOP HAIlOHA.
£

Ilogayu: P=4W, €=9V, t=4h, qg="7
Pewerse: KonuunHa HaeleKTpHcamkha KoOja IPOTEKHE KpO3 BOKMEH je:

P
g=1-1;g=—1 q=6400C.

Iogayu: P =400 W,7 = 0,5h, nesa = 2,5 ;—“H:h; pauys = ?

Pewerse: Meceunu pauyH 3a Kopuitheme ¢peHa je:
pauyH = P -t OeHa; padyH = P 307 - neHa; padyH =15 gqun.

din a _n
PR padyH = :
Pewerse: Meceunu pauyH 3a KopuiTheme Ierie je:
pauyH = P -t OeHa; padyH = P 307 - nena; paayn=112,5 qun.

Ilogayu: P =500 W,7 = 3 h, nena = 2,5

Hogayu: U=220V, I=10A, t=6h;, QO="7?
Pewerse: EnekTpuuna eHepruja Kojy YTPOIIH TEepMOaKyMyJlaI@oHa
neh je:

OQ=P-t; Q=U-I't; Q=132 kWh.

Hogayu: R=40Q, t=5min, I=4A; Q=7
Pewerse: Konuunna TomnoTe Koja ce ocno6Goy Ha NS je:
Q=R Q=192KJ.

Ilogauu: R, =360(), R,=180€), R;=40€; R, =7?




] =D XN

Pewerve: ExBuBaneHTHN OTIIOP je:
R,=R, +R,+R; : R,=580 (.

41. Ilogayu: R,=320Q, R, =960 ; R,=7?

Peuierve:
Kako je:
1 1 1 R, R
—=—+4+—, TOje: :#; =480 Q).
R, R, R, I & R -R, R

42. Ilogayu: R=100Q; R, =?
Peuwterve:
ExBuBaneHTHM OTHOP je :

(n-1)-

U=——; R =2500.
t e
43. Ilogayu: R, =100, R,=100€), R,=400; R, =?
Peuwterve:

ExBuBaneHnTHN oTIIOP je:

R=ButR)R b isa
R +R, +R,

44. Ilogayu: R, =200 €, R,=300€Q, R,=400Q; R, =?
Pewterve:
Enexrpuynm oTriopHUIM Cy BesaHU MapasesHo, Ia je :

1 1 1 1
—:_+_+_ ; RE= 923,1 mﬂ.

Re Rl R?. R3
45. Ilogayu: €=2V, I=0,1A; R=?
Peuwserve:

Otnop otnopHuKa je:
R=L ;R=100.
2

46. Iogayu: R, =10 O, R, =22 O, R,=110Q,U=220V; [=2,1,=2,1,= 2,

I,=?
Pewuerve:
JaumHa cTpyje Koja mpoTUYe Kpo3 HepasrpaHaTH Jeo Koja je :
I:E yI=U i"f—i‘l‘i ; I=34A.
Re Rl R2 R3
Kpos ornopHuke npotudy cTpyje jaunHa:

L-Yir-nan=2;r-10a 1,-2; -2aA
R R R

3 3 g

47. Ilogayu: R, =3Q, R,=6Q, R,=4Q,€=12V; [,=?, =2, I,=?
Peuierve:

ExBUBaneHTH cHIO/bANIHY OTIIOP ¥ KONy je : R = ELS +R,
R AR,




48.

49.

50.

Crpyja koja mpoTnde Kpos oTHOpHUK R, je:

&
I=—; L =————; I;=2A.
- Ay +R,
R +R,
Hamon na ornopunima R, u R, je:
U == Rk | o
R +R,
Crpyje xoje mpotuuy kpos ornopuuke R u R, cy:
I, :&; I, :ig ; I, =1,33 A,
R, R +R,
I, _Y = Iz ZLL1 ; I, =0,67 A.
RZ Rl +R2
Ilogayu: 1, =02A; 1,=?
Peuere:

Kaga cy ornopHuin Besanu pefHo eKBMBaJeHTHHU OTIIOP je:
R,=R+2R+4R+8R ; R =15R.

Ka;u;a Cy OTIIOPHMIIM B€3aHM ITapa/Ie/IHO €KBMBa/IEHTHU OTIIOp je:

L:i_l_i_f_i_l_i : R2 :iR
R, R 2R 4R S8R 15
JaunHa cTpyje koja ImpoTHde Kpo3 Koo Kajla Cy OTHOPHUIIM Be3aH! Iapa-
NMeHO je: _ U. I 15U *)
2= 12 .

R 8R

JaunHa cTpyje koj :1 IIpOTHYe KpO3 KOJIO KaJla Cy OTHIOPHUIIN Be3aH! PeHO
je: =l g s U o

lrl_Rl =5 )
W3 pemaumja (*) u (**) cnemu:

I, :%Il I, =5,625 A.

AmriepmeTap ce yK/bydyje pefHO y eeKTPUUHO KOO Jia 61 Kpo3 mera
IpoTHIa/la UCTa CTpyja Kao Kpo3 moTpoirad. Bonrmerap ce ykmbyudyje
IapajeHo y eeKTPUUHO KO/MOo fa 61 HAIlOH KOji IOKasyje BOITMeTap
610 jegHaK HAIlOHY Ha IIOTpoIIady. EIeKTpMYHM OTIOp aMIlepMeTpa
je Mau, la ce yK/bydnBameM aMIlepMeTpa CTpyja y Kooy He 61 MHOToO
npoMeHna. ElekTpuyHm oTriop BolnTMeTpa je BemKy 360T Tora MITo ce 'y
TOM C/Iy4ajy HallOHM Ha IIOTpOLIavy ITpe 1 Ioc/le YK/bydnBarba BONTMeTpa
MHOTO He pasinKyjy.
Iogauu:
R =08Q,R,=1Q,R,=05Q,6=2,1V,r=02Q,7r,=005Q; I, =?
Peiuerve: Jaunna ctpyje kojy he nokasusatn ammepmerap je :

; [,=082A.

A= :IA:
R+r+r, R, +R, +Ry+r+r1,




5. MATHETHO NOJbE

IIpoeepa 3nama

1.6; 2.a; 3.6; 4.6; 5.6.

3aganm 3a caMocTaiaH pajy

1

10.

11

Pap Ha OoKpeTamy MarHeTHE HIiie H3BpIIEH je Ha paduyH €JIEKTpHYHE
€HEPTHj€ y IPOBOJIHUKY.

TBOBHCHa HIjla CC MOZXKC H3BaJlUTH H3 CIPYBCTC, a Jla CcC CIIpyBETa HC
OKPpPCHEC, aKo I[eJijeMO Ha ATy MaroeToM KpoO3 CTaKJIO.

He, 5a Meceny ce He MOXKe opHjeHTHCATH IOMOhy MarHeTHOT KoMIIaca,
3aTo mTo Mecen HeMa MarHETHO MOJbE.

XKenesnmuke mmHe ce Hamase y 3eM/EHHOM MarueTHOM II0JbY H OHC CC
HaMaracTHIIY MarHCTHOM HI{I[YK[[HjOM.

JInHuje cuiie MarHeTHOT NoJka cy NpHKa3zaHe Ha Counu S.1.
CwMmep nuHMja cula MarHETHOT NIOJba NIpUKa3aH je Ha Coumnu 5.2.

CMmep nuHH]ja cHle MarHETHOT NoJba ofipebyje ce mpaBunoM fiecHe pyke

(Cn.5.3).

ITpaBunom fgecHe pyke yTBpbyje ce fa eneKTpUUHa cTpyja y KOIy HMa
cMep Off JIEBOT Ka JieCHOM oy m3Bopa. Ha ocHOBy Tora ciegu fma je
JI€BH IIOJI IO3UTHBAH, a IECHA HETaTHBaH, Kao IITO je IpHKa3aHo Ha Co-
uiu 5.4.

Enexrpuuna cTpyja uMa cMep ¢ J1eBa Ha IECHO, a cIOOOMHH €ICKTPOHH
ce kpehy y cynpotHOM cMmepy.

IIpema mpaBmiTy HecHOT 3aBpTH-a Ha JIEBOM Kpajy KajleMa je CEBEpHH, a
Ha fiecHOM jyxuu noxn (Cu. 5.5).

Ha 6nmuskumM kpajeBuMa HHAYKY]Y ce ncronMentd (jyxxan) monosu (Cruka
5.6) 360r uera n3meby BUX MOCTOjH 000jHA MarHeTHA CHIIA.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

ITpuBnauewe u3Meby MarHeTHe HIJle W YeIMYHE IIHNKE j€ y3ajaMHO,
a Toclefulja je MarHeTHe HMHAyKOHje y mmnnu of denuka. Ha ocHo-
By TOra He MOXE C€ 3aKJPYUHTH fla je IIUNKa TPajHO HaMarHETHCaHA.
IlTunka nenosbaBa MarHeTHa CBOjCTBA IOK j¢ Y OJIM3HHY MarHETHE HIJIE.
Yenuk je cradHM MarHET W 3ajp>KaBa MarHETHAa CBOjCTBa M HAKOH
HCKJbydcHha eICKTPUYHE CTPYje U3 HaMoTaja fu3anune. [la 6m komagu
9elHKa OTHANH, Tpebalto 6B IPOMEHUTH CMEP €IEKTPHIHE CTPYjE y Ha-
MOTajHMa €IEKTPOMOTOpa.
Axo MarHeTHa HWria CKpeHE H 3afipXKu ofipebeH yrao, Kpo3 mpoBop-
HHK TIPOTHYE CTpyja cTajnHe jaumHe. AKO MarHeTHa HIJIa HENPEKHJ-
HO ckpehe (Tpenepu), Kpo3 NPOBOJHUK IPOTHUE CTPYja IPOMEHIBUBE
BPEHOCTH.
WuTeH3uTET MarHETHOT 1OJba HMa Behy BpEJHOCT y ApyroM Kalemy,
jep uMa Behu Gpoj HaBoOjaka.
Hogayu: S=03m% B=0,1T, &=7?
Pewerse: ®nykc MarHeTHOT 1OJBA je:

®=B-5, @=0,03Wb.
Iogayu: S =024m?, @ =048Wb;, B=?
Pewerse: NaTEH3UTET MarHETHE HHAYKIH]E je:

B=9' B=2T.
S

3

6. EJIEMEHTU ATOMCKE
WHYKNEAPHE ®OU3UKE

IIpoBepa 3Hama

1.6; 2.6; 3.6; 4.6; 5.6.

3apany 3a caMmocTaIaH paj

1.

2;

ATOMCKO je3rpo ce cacTojH Off IO3UTHUBHO HACJICKTPHUCAHAX IPOTOHA 1
HEYTpaJHUX HEYTPOHA.

XemujcKku eJIeMeHTH 9Hja je3rpa HMajy HCTH G6poj IpOTOHa, a pa3IHInTe
OpojeBe HEYTpOHA Ha3HBajy c€ H30TOIH.

& Y;[apaMO JIH CHaKHO ‘ICK]{hCM, Ha IpAMCP 3pHO IICCKa, HUKala mehemo

MOTOUTH HU aTOME HH MOJICKYJE jep Cy BeoMa CHTHH (3pHO IecKa
cajip>K¥l MIJIHjapie aToMa).

TI'ama-3panu mMmajy mHOro Behy eHeprujy, Tj. 3HaTHO Mamy TallacHY
HYXHHY Of] BUIJbHBE CBETIOCTH.

IIpuponHa pagioakTMBHOCT ce IPBEHCTBEHO OIaXKa KOJ] TEIIKNX ereMe-
HaTa, Kao INTO Cy ypaH, IIOJICHUjyM, TOPUjyM, Kao ¥ HEKNX JaKIINX
eneMeHara (Kanmjym).




10.

11

12.
13.
14.

15.
16.

. [Ipupopny pagnoaktusHOCT OTKpHO je bekepen (1896). Mapuja Kupu ca

cynpyrom Iljepom Kupujem yctaHoBmia je mpupomy paagnoakTMBHOCTHU
U 130/I0Bajla paflMOaKTHBHe e/leMeHTe pajujyM u nmononujym. VMcrpaxmu-
Bamba Mapuje u Iljepa Kupuja nacraBuna je muxoBa hepka Vpena JKo-
mmo-Kupu.
Mammuse y KojuMa ce KOHTpolHcaHO ocinobaba HykneapHa eHepruja
30BY ce HyKJI€eapHH pEaKTOPH.
HykneapHu peakTopH ce KOpHCTe KOJ] aTOMCKHX IOJMOpPHHIa H 6po-
moBa (moceGHO JIeIoIoMana).
Knacuuna TepMoeneKkTpaHa cacTOjH c€ Off IIapHOT KOTIa, TypOHHE
H ENEeKTpHYHOI TeHepaTopa. Y JOXHINTY IapHOT KoTla ocinobaba
ce XeMHjcKa €Heprdja yriba U IpeTBapa y TomoTHy. [lobujeHa mapa
BOJIA ce y TypOHHY I7ie ce BpIIN NpeTBapame TOIUIOTHE EHEPTHjE Y Me-
XaHAYKH pajl, KOju ce Haj3aJl, y TeHepaTopy NpeTBapa y €lIEeKTpHIHY
eHeprujy. Kon HykneapHe enekTpaHe ynory JOXKHIITa HapHOT KOTJIa
“Ma peakTop. Y mbeMy ce ocnobaba eHepruja aTOMCKHX je3rapa H IpeT-
Bapa y TomnoTy. [ajbu nponiec npeTBapama TOILNIOTHE €HEPTHjE CTHYaH
je mpolecy Kao KOJI TEpMOEIEKTpaHe.
AToM onoBa 32Pb:"09 cagpxku 82 nporoHa, 127 HeyTpoHa u 82 elek-
TpOHa.
Ilogayu: Z=92;, q=7?
Pewerve: Konuunna HaelleKTpHcamba je3rpa ypaHHujyMa je:

g=Z-¢;, q=147-1017C.
IMpopykT a-pacnaga (,Rn**® je enement nononujym ,,Po?*%

Iponykr B-pacnaga docopa P> je cymmop S*.
[locne 4 a-pacmajia HacTaje efleMeHT uuju je pexau 6poj Mamu 3a 8, a

MaceHU 3a 16 of goAc 2°. Enement ca pemanm Gpojem 81 y mepnogHom

CHUCTEMY je Ta/lnjyM 81Ti210 .

602

. - % -
beTa-pacmamom HacTajy UTPUjyM oY *° ¥ HUKIT 5o Ni
Illeme pacmaa pafoaKTMBHIX M30TOIIA CY:

a) goTh??°—> Ra?®+ ,a%;
6) H? > ;He?+ e

B) (! > Nt e

I) goACc??® o> o Fro2ly a;
1) g,Pb2%— ¢ Bi20%+ ¢,







ATOPWJCKE




JlaGopaTtopujcku pap (BexkOe) mMa BeNUKH OOGpa30BHO-BACIUTHA
3naqaj. [IpenaBama, yi6eHuK (KibHre), EKCICPAMEHTH U TabopaTOpHjcKe
BeXkOe Cy OCHOBHH M3BOPH ca3Hama y pusunu. JlabopaTopujcku pagoBu Ha
jeNHOCTaBHAM IpHMEpHMa IOKa3y]y Kako ce IocMaTpajy IojeiHHE ojaBe H
BAXOBH 3aKOHH, KaKO € MEpPE BPEHHOCTH NOjEeINHAX (PU3NUKAX BEIHINHA
H KaKO ce Ha OCHOBY pe3yJITaTa MEpeHha H3BOJIC 3aKJbYUld H TyMauckha.

Y mpomnecy peanuzanmje 1abopaTOpHjcKUX BeXOH cTHUy ce ymehe u
BeIITHHA Kopulthewma MepHEX ypebaja u ofpebenux amapara, mTo 3HaTHO
TONPHHOCH (POpMHAPAEY HABAKA, OTOBOPHOCTH, 030HbHOCTH H TAYHOCTH Y
pazny, HOiH3amky TEXHHIKE KYJIType Ha BUIIN HABO.

ITpunukoMm wm3page mabopaTOpHjcKHX BexXOH yTBpbyje ce mpebeno
TPafiiBO M Y9 KaKO CE CTCUYCHA 3Hamba MOTY IPHMEIUBATH Y IPAaKCH U
CBaKOJHEBHOM XKHBOTY.

ITpu m3papgu cBake nabopaTopHjcke Bexbe, Tpeba:

1. IToroBHTH HacTaBHO rpafHBO, Koje oOyxBaTa BexkOy. ObOpatutn
naXmy Ha IOjJMOBE, BEJTHIAHE H FbHXOBE MEPHE JCIUHAIE.

2. Ymo3HaTH H KpaTKO OIHCAaTH NPHOOP KOjH ce KOPUCTH IIPH H3pafH
nabopaTopHjcke BexkOe.

3. ¥ Toky pajia KOPHCTHTH OMIIITE YIIyTCTBO KOj€ j& aTO Ha MOYETKY
KIBHTE.

4. Mepse nofaTKe OpefcTaBUTH TaberapHO. AKO mocToju MoryhHocr,
mobHjeHe pesynTaTe W rpadpHUKy NpHUKa3aTH.

5. HanpasuTu aHanu3y foOHjeHUX pe3yiTaTa H JOHETH ofiroBapajyhn
3aKJbyJaK.
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MEPEBE IIEPUOJA OCHHUITOBAIHA KJIATHA

OppenuTu NepHOJ OCHUIOBaEK-a MaTEMAaTHUKOT KJIaTHa IOJ YTHIAjeM
3eMJbHHE TEXKE.

— Cranak

— Konang

— Kyrannna

— XpoHOoMeTap

— Merapcka Tpaka

1» ITocraBuru cranak u 3a mera BesaTH KoHal ca KymmunoMm. Hakon
TOTa H3MEPHUTH AY>KHHY KJaTHA IITO IpEACTaB/ba Ny>KHHY KOHI[a Off
TayKe Belllamka JI0 CPEeAMHE KYIIHIe (CIUKa) H OBaj MOJAaTaK YHETH Y
tabemny.

2» Tlepuop ocuunosarma kinatha (1) Mepu ce XxpoHOMeTpOM Ha cienehn
HaYHH:
Kyrauna ce u3Befie U3 paBHOTEXKHOT MONIOXKaja U MYCTH Aa CIOGOJ-
HO ocuminyje. JemHa myHa ocHuiangja je Kaj KyrJiHIla H3 IIOYETHOT
nonoxaja otknoHa (1) npobe kpo3 paBHOTEXHH mONoOXaj (2), ofe y
T0JIOXKaj OTKJIOHA Ha IPYroj CTpaHM KnaTHa (3) U oIleT ce BpaTH Kpo3
PaBHOTEXHU MON0Xa] (4) y MOYeTHY Tauky oTKiIoHa (5) (cnuka).

3» Bpeme mepurn 3a onpebenn 6poj oBakBux ocnmnanyja (1), Ha IpUMep

10. U36pojatu 10 ocumnanyja, HCKIbYYHTH XPOHOMETAp H OUHTATH
Bpeme (7).
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4» Tlepuon ocumnoBara ce pauyHa Ha cieichu HaunH:

et
n

5k Mepeme DOHOBUTH TpH IyTa 3a [ABE AYXHUHE KJIaTHA U Pe3ylITare
YHETH y Tabedy.

6> JlyxxuHa KIaTHA IpeCcTaBiba AyKHHY HUTH (KOHIIA) O KOjy jé OKaueHOo Kila-
THO [, (071 TauKke Bemama 0 KyrmHile), yBeliana 3a oMynpeunnK Kyrmie .

=1L+ K

Penan
6poj
Mepema

Hyxnna KnaTHa

[[cm]

Bpeme bpoj
OCIUIIOBAahA ocHunangja
t[s] n

Ilepuop ocuuiioBama

T [s]

il

2.

3.

Cpenma BpegHOCT IEpHOJa

sr

920




OJPEBDUBAILE YBP3AILA 3EM/BUHE TEXKE
IIOMORBY MATAMATHUYKOI' KJIATHA

Oga Bexx0a je, 3arpaBo, caMo HACTABaK IIPETXO/HE Bexoe.

Ha ocHOBY H3MepeHHX BPeJHOCTH Oy’KHHA H ofpel)eHe cpedme BpeIHOCTH
IIepHO/Ia OCITHIIOBAK-a MATEMATHUKHX KIIaTaHAa Y NPeTXONHO] BeXOH, OIpeIuTH
yOp3ame 3eMIbHHE TeXke.

1» Onpemutu cpeme BpeIHOCTH MyKHHA KJIATaHA U3 MPETXOIHIX MEPEma:

b+ L+ J L+ E+

srl 3 sr2 3

2 | 2 Hepﬂo,:[ OCIHHIOBakha MaTEMaTHYKOI' KIIaTHAa 3aBHCH O Ay KHHE TOI' KlIaTHa:

= ZIEJE.
8

JacHO je ma ce, MepemeM IyKHHe KIaTHA H ofpehHBameM IepHOIA
OCHHIIOBaEa TOT KJIaTHA, MOXKe OApPeIHTH BpeIHOCT yOp3ama 3eMJBHHE
Texe.

3» 3a cBaky MepeHy u onpeleny CPe/IEbY BPE/IHOCT Jy)KHHE KIaTHa (l ul)m
Ha OCHOBY IIOJIATKA O CPeIk0) BPEIHOCTH IEPHOA OCIIHIIOBAA TOT KIIaTHA
(U3 mpeTXOHe BeXkKOE), ONPETUTH:

7 =dx’ j;—j; g, =4’ ];’T?
ITonyuutn Tabery:
T_ [s] I [m] g, m/s’]
1.
2
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ITPOBEPA 3AKOHA OJABUJAIBA CBETIOCTH
KOPUITHREILEM PABHOTI OIVIEJAJIA

ITpoBepuTH 3aK0H ofi0Hjarba CBETIOCTH.

— Pasno ornegano
— Yriomep
— UzBop macepcke cBeTIIOCTH

1» TTocmarpahemo paBHO ornefjano Ha Koje ajia 1acepcku 3pak. Jlacep-
CKH 3paK ce ofibuja (pedekTyje) o ornepana. Y riroMep, ©3Bop a-
CEepCKe CBETIOCTH B OIJIEalIo HOCTABUMO Yy MOJI0Ka] Kao Ha CITHIH.

2» Ha paBHY NOBpHIMHY Hajlpe MOCTaBAMO JIMCT MaNMpa Ha KOjeM je
HaIpTaH yriaoMep. 3aTHM MOCTaBAMO PaBHO OIVIEHAlo Ha CPENHHY
yrioMepa, Tako jja je MOBpIIHHA OrJiefiaja mapayieliHa ca jeJHOM Off
nBe Mebyco6HO HOpMaTHE TyXH Koje Cy HallpTaHE YHyTap yrioMepa.
IToroM ce mocTaBiba H3BOp JacEpPCKE CBEJIOCTH TaKO Jja JAaCEpPCKH
3paK IIajfja y HeHTap yrioMepa.
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ITocne TakBe mpHuNpeMe BPIIO je jeHHOCTABHO OPEHHTH yrao u3meby
HOpMaJie Ha NMOBPIIKHY OrJefjajla H yOagHor 3pak (yrao «) u yrao
usmeby HOopMmane u ofGojHor 3paka (yrao f). Ilpema 3akony on6u-
jarba CBETIIOCTH BaXKH:

&= .

3» Mepeme ce moHaBIba 3a 6ap HeT pa3IMIATAX BPEJHOCTH YIAJHOT YIJIa.
ITopanu ce yroce y Tabeny. Ha ocHOBY H3MepeHHX yriioBa padyHa ce
pasliiKa yriaoBa « H f3.

Pennn 6poj
Mepemba

al] B[] (a - p)[°]

1.

2
3.
4.
b

Haiiomena: I'pemike Koje ce HauMHE NPH MEpewy yrioBa « U 3 cy jen-
HaKe IOJOBHHH BPEJHOCTH HajMambeT MOIcOKa Ha YIIIOMEpPY H H3HOCE
Aa = AB = 0,5°, Tako JIa je ancomyTHA TPeIIKa pas3iuKe « — 3 jefHAKa
36HpY aNcONyTHHEX rpemaka Aa u AB, omHOCHO A(x - B) = 1°.
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OINPEBUBAILE XKUXHE TAJBUHE CABUPHOI COYUBA

W3 onmiTe Teopuje KOHCTPYKIIHje INKOBa KOJi TAHKHX CaOHpHHUX COUNBa,
3Ha C€ Jla aKO € NpeMET Hajla3Hu Ta4HO Ha yAaJbeHOCTH:

p=2
nuK he ce popMupaTH Ha pacTojary of
[=2f

IIpu Tome, BenuuuHe npegMeTa 1 nuka cy ucre (Car. 3.1)

Cauxa 3.1

OnpebuBame XXHKHE fabHHE CaOHPHOT COYNBa IIPOHANAKEHEM IOIOKa-
jaykojeMje:p=1=2fT1]. P=L.

ITopemaBameM pacTojarka IpEeIMETa p H falbUHE JTHKa /, MOXKE e H3pady-
HaTH KIDKHA JaJbUHA COYNBA U HEroBa ONTHYKA Moh: w = — y AHoNTpHja-

Ma, aKO CC XIWPKHa JlaJbHHa COYHBa H3pa3d y MCTpHMa.

Onrruka Kiayna Ha Kojoj je obenexena (M3rpaBHpaHa) MIIHAMETap-
cKa mofenra

— Hexkonuko TaHKHX caGHpHHUX cOUHBa XKIDKHHX fabuHa m3Meby 10 cm
7 40 cm

Cujanuia cMenITeHa y KyTHjH ca IPOPE30M y 0OMuKy cTpenure (Hin
HEKOT Ipyror o0JuKa)

— 3akyo0H off Ipo3HpHOT MaTepHjaja

— ITokpetHH fip3Kaum KyTHje ca CHjaTHIIOM, COUMBa U 3aKJIOHA.
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Cauxa 3.2

1» ITocraBuT ONTHYKY KIIYITy Ha pajiHi CTO ¥ YIBPCTHTH Ha H0j moMohy
HOKPETHHX Jip>Kada KyTH]y ca CHjaJIHIOM, COYHBO U 3aKJIOH, TaKo Jia
CpefuIIHe TauKe IpeaMeTa (IIpope3a Ha HOKJIONIY KYTHj€ ), COUnBa U
3akyoHa Gyny Ha mcToM HUBOY (cnuka). Pagm jegHocTaBHHjer uzpady-
HaBama XIXKHE JJaJbHHE COYNBA, ipKad (KJIH3ad) IOCTaBATH Ha IoYe-
TaK cKane (HyJITd DOfIelbak).

2> Ynanutu cBeTIOCHH H3BOP (CHjaNuIly) B HOMEpATH 3aKJIOH H3a COYH-
Ba CBE JIOK cc Ha H-eMy He fo0Hje omrap JHK npegMmeTa (mpopesa y
OGJIMKY CTpEJIUIE, WK HEKOT Ipyror 06auKa).

3» Kapa ce o6wuje jacan u yBehan 1UK npeMeTa Ha 3aKIIOHY, A3BPIIHTH
Mepeme JabHHE NIPEMETa p H JalbUHE FETOBOT JIHKa / Off TEMEHa
counmBa. AKO ce pa3iHKyjy, HIOMEPHTH COUHBO W NIOHOBHTH paibe.
OBo ce guHH cBe JIOK ce HE Hobuje p = /.

4» JToGujeHe BpeHOCTH 3a JaJbHHY p IPEMETA U JalbUHY JIUKaA | yBPCTH-
TH y (popMyIly 3a TaHKO cCabHpHO COYHBO W H3padyHATH XICKHY Ja-

JbUHY JJaTor counBa | f = % = )
5» Hcrr nocrynak pajja TOHOBATH 3a BHIIE PA3IIMUUTAX COUMBA.
Peqam Ynamenocr Ynamenoct Kuxna
opoj npegMeTa off JIMKA O] COYHBA | Ja/LHHA COYMBA
Mepema CcOYHRBA p [cm]| [ [em] f[em]
1.
2.
3.
4.
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3ABUCHOCT JAYMHE EJEKTPUYHE CTPYJE
OJ1 HAITIOHA HA ITPOBOJHUKY

3aBHCHOCT jauyWHE CICKTPHYHE CTpyje y HPOBOJHHUKY (OTHOPHHKY,
IOTPOIIIavy) Off €IEKTPUYHOT HAallOHA Ha IbeTOBUM KpajeBHMa TauHHje (Ipe-
nu3HAje) heMo mcnuTaTH OINIefioM NpHKa3aHWM Ha ciunu. Ha kpajeBuma
mpoBoOIHUKA (oTHOpHEKaA), Ha puMep crjamue (Co. 5.1), nameby Tauaka A
u B paBEOMepHO ce noehaBa HanoH off 0 7o 12 BosTH, IITO c€ KOHTPOIIHUIIIE
(Mepu) BontmeTpoM (V). [lpomena enekrpuune cTpyje y Koy (cajanumm)
4YHTa Ce Ha aMIepMeTpy (A).

Mepau noganu noTBpbyjy a ABOCTPYKOM, TPOCTPYKOM H CBAaKOM JalbeM
noBehamy HamoHa ofiroBapa JBOCTPYKAa, TPOCTPYKa H Jalbe BHIIECTPYKa
jaumHa cTpyje.

YMecTo H3BOpa jefHOCMEpPHE cTpyje MoMohy Kora ce MOXKe MeHhaTH Ha-
IOH Ha cHjanuny y oncery of 0 go 12 BoiTH, MOXKE c€ KOPHCTHTH OirOBapa-
jyhu 6poj ranBaHCKHX eleMeHaTa Be3aHUX cepHjcku y 6arepnjy (Cm. 5.2).

YrTBpbuBame 3aBHCHOCTH jauWHE €JICKTpHUUYHE CTpyje Of HalloHa H
rpaduIKo IpHUKa3UBakbE TE 3aBHCHOCTH.

— H3Bop enekTpuuHe cTpyje ca oncerom of 0 go 12 V (unu ranBaHCcKH
CTIEMEHTH)

AwMnepmeTap (METHaMOepMeTap)

— Boatmerap

Cujanuna (nmotpomia«)

-~ KaGnosn

— Ilpekupau
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1» IloBesaTu eneMeHTe eIEKTPHUYHOTr KOJA IpeMa MPUKA3aHO] LIEMH.
HcnpaBrocT noBe3nBama NpoBepaBa HACTaBHUK.

2» KpaTkoTpajHO yKIBYUNTH IpeKHiayd P 1 IpOBEpUTH HCIPaBHOCT IOBE-
37Barba 0JI0Ba HHCTPYMEHATA.

3» M3smepuTH jauuHy eIeKTPUUYHE CTPYje ¥ KOIY aMIEpMETPOM (MHIIH-
aMIIEpMETpPOM) 3a CBaKy BPEJHOCT HallOHA KOja ce OYHTAaBa Ha BOJIT-

METPY.
4» Vsmepene nofgaTke yHETH y Tabemny.

Hanon U V] 0 |[15)] 3 |45] 6 |75] 9 |105] 12
Jaunna enekTpuaHe

crpyje I [A] mnm
I [mA]

S5» Ilopatke u3 Tabene mpukaszatu rpaduuku (Cn. 5.3). Ha ancrucy
(x ocy) ymucaTH BpeJHOCTH €JICKTPUYHOI HAllOHA, a Ha OpPJUHATY
(v ocy) BpenHOCTH jaunHe enekTpuuHe cTpyje. Kpos nobujene Tauke,
KOje oiroBapajy MepeHHM IofjajiMa MOByhH IIpaBy JITHHH]Y.
CmMmaTpa ce Ja ce TOKOM BpeMcHa HHje Memajla BPEJHOCT €lIeK-
tpuuHe oTnopHOCTH. [Ipn THM ycnoBrMa Baskn OMOB 3aKOH:

8§ 9 10 11 12

Cauxa 5.3
Yno3zHaBame 3aBHCHOCTH jaq]{He CICKTpHYHE C'I'pyje OJf HalloHa y KOy ca

CTaJTHOM €JICKTPHYHOM OTHOpHOoIThy, y cTBapH je i moTBpaa OMoBor 3aKo-
Ha jefJHOCMEPHE CTpYje.
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OJPEGUBAILE EJNEKTPUYHE OTIIOPHOCTH ITPOBOTHUKA
IIOMOLY AMIIEPMETPA U BOJITMETPA

OppenuTH eNeKTpUIHY OTIOPHOCT IIPOBOJHHUKA (IIOTPOIIada) MEpPEeHEM
jaurHE ENEKTPHUIHE CTPYje KOja MPOTHYE KPO3 Hera H HallOHA Ha FleTOBAM
KpajeBHMa.

Bontmerap mamer MepHor omncera (oko 10 V)

Munuamnepmerap MepHor omcera 300 mA

Ortnopruk R pefa senuunse oko 10 Q (cTanHe BpegHOCTH)
Perynamnuonu oTopHEK R’ off HEKOJIHKO [IECETHHA OMa KOjHM CE PETy-
JIUIIY BPEIHOCTH CTpyje U HamoHa noMohy knm3ayda K

ITpekunau P

H3Bop enexkTpudne cTpyje

IMposopuuny (ka6broBM)

1» TloBesaTn eneMeHTe CTPYjHOr Kolla HpeMa IPHUKA3aHO] IIEMH.
IIpoMena enekTpHYHOr HAallOHA Ha OTIIOPHHKY R, MOXE Ce BpPIIATH
npoMeHOM Opoja cepHjcKH Be3aHHX TallBAHCKHX €J€MEHaTa y €lle-
KTPHYHOM KOTYy.

2» TlomrTo je HaCTaBHUK NMPOBEPHO UCIPABHOCT MOBE3aHOCTH EIEMEHa-
Ta y KOIy, IOCTaBH ce Knu3a4 K Ha perynral@oHOM OTHOPHHKY R’y
IIOJIOKa) y KOME je eNlleKTpHyYHa oTHopHOCT HajBeha. Tana ce 3aTBapa
KOJIo IpekufiadeM P U mofecH jaunHa €NEKTpHIHE CTpyje KPo3 KOJIO
Ha 100 mA. Mi3Mepu ce HanoH Ha OTHOPHHUKY R M BPEJHOCTH jaudHE
eNEKTpHYIHE CTpYje U HalloHa yHoce ce y Tabeny. [TomepameM kinn3za-
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4ya Ha OTIIOPHHKY R’ TIOfieCH ce jauHHa eJeKTpUYHE cTpyje Ha 200 mA,
HU3MEpH Ce HAllOH Ha OTHOPHHKY R U HBHXOBE BPEJHOCTH ce TaKobe
yHOce y HcTy TabGeuny. MlcTo ce MOHOBH U 3a jaddHy €JIEKTPUIHE CTpPYje
ox 300 mA, m3MepeHa BPEHOCT €JIEKTPAYHOT HallOHA HA OTHOPHHKY
R ce yHOCH y flaTy Tabemny.

Jaunna enekTpuune crpyje / [mA] 100 200 300

Enexrpuynn sanon U [V]

Enexrpuana ornopuoct R [C2]

W3 Tpu mapa BpeTHOCTH jaunHa €IEKTPUIHE CTPYjE A CICKTPHAIHOT
HanoHa (Morao je ga 6yae u Behu 6poj Mepema) Ha ocHOBY OMOBOT
3aKOHa 32 [IcO CICKTPHIHOT KOJa, H3padyHaBajy ce BPEIHOCTH CIICK-
TPHYHE OTIHOPHOCTH:

CBe m3pauyHaTe BPEQHOCTH €JICKTPHUYHUX OTHOPHOCTH Tpeba fa
6yay CKOpo HOTIYHO jefHAaKe, MITO H ciuenu n3 OMoBor 3aKoHa.

Kapa cy kpajeBu oTopHEKa (IOTpoIaya) R y 7aTOM €JICKTPHIHOM
KOJy Ha HamoHy U, Kpo3 mbera he mporunaru cTpyja /, Koja ce MOXKe
KOHCTAaTOBAaTH aMIepMeTpoM. AKo GM Ha KpajeBHMa OTIOpDHHKAa
(morpormraua) mocrojao Hamon 2U; 3U; 4U... kKoHCcTaToOBaNo 64 ce fja je
jaumHa eJIeKTpHYHE cTpyje y Koay 2 /; 3 [; 4 /..., To jecT fa je ABa, TpH,
YETHpH... TyTa Beha. 3a gaTu eIeKTPHYHA OTHOPHHUK (mOTpomad) R
y CIEKTPHIHOM KOJIy OJJHOC HallOHA Ha H-€TOBHM KpajeBAMa U jadHHE
eNEeKTpUIHE CTPYje, OcTaje cTanaH (KOHCTAHTaH):

U_2u _3U_  _w

I 25 3F  al

OBaj omHOC KBaHTHTAaTHBHO ofpebyje €IeKTpHUHY OTHOPHOCT
IpOBOJHHKA (OTIIOPHHKA, IOTpoImaya) R.

Y xojuMm ciyuajeBuma (yCIoBEMa) €NIEKTPUIHA OTIOPHOCT AATOT
IpoBOJHUKa (OTHOpPHHKA, HOTpOIIaya), HIAK 3aBHCH of nobchama
ganona? IllTa je, Ha mpuMep ca oTnopHomThy BlIaKHA CHjaJHIE Ydja
ce TeMIepaTypa 3HaTHO MEba ca IPOMEHOM BETTNYHHE IPHKIbYICHOT
enekTpuuHOr HamoHa? [la 1M elmeKTpHYHa OTHOPHOCT BIIAaKHA CHja-
JTHIle pacTe ako ce HanoH noBehaBa? AKo He MOXKeTe JaTH OfAroBapa-
jyhe objammmemne, oTpaxkuTe NoMoh HacTaBHUKA.
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3BeaeHe hu3nyke BEMUYMHE KOje ce KOpUcre
y 36MPLUM U HUXOBE JeAMHULE

Bennunna Ozmaxa| Jequmuma | Ozmaka Jenuanna n3paxena
HPeKo OCHOBHHX
: kg-m
Cuna F BYTH N X
BYTH 110 N
Jaunna " e = i
CIICKTPHYIHOT E :
noJba BOJIT IO AV A s
METpPY E
Enem‘pm % ke .
NOTEHIHja, BOJIT A% A
HAIOH U s
P . . kg -m?
aqj, cHEprHja " yn =
Enextpuanu At
KananureT ¢ Papan F T
Kommunaa 2 — g N
HacJIeKTpHCcarba
ke -m>
Enextpuannu R o & gz m3
oTHop Al
3
Cnenudgnaan kg-m
oTIOp P OM MeTap Qm e
k
MarHeTH'a B recna . g 2
nHAyKTAja AE
MarueTan kg -m?
@ 6 Wb
ryke Bebep e
: 1
®pexpennyja v XepIl Hz .
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CneumuyHe efieKTpuyHe OTNOPHOCTY

HEeKMX maTepujana

Bpcra marepnjana p[Qm]
Cpebpo 1,6 x 10°*
Bakap 1.7 x 108
AnymuHujyM 2.8 x 10°*
Bondgpam 5,5 x 10°*
I'soxbe 1,0 x 10”7
Hukenann 42 x 107
KoncTarnTan 5,0 x 107
Iexac 11 x 107
Kuga 95,8 x 10-*
Masnras 450 x 10
ITnatura 10,0 x 10

[Tpedmkcm 32 06pa3oBaHbe YMHOXAKA

M A€N0BA MEPHMUX JeAMHMLA

Ha3sne npedukca O3znaka ooclltll:::;cnno?;:;nnnn
IHKO 0,000 000 000 001 = 102
HaHO n 0,000 000 001 = 10-°
MHKPO u 0,000 001 = 10°®

MUIH m 0,001 =10°

IEeHTH 0,01 = 102

menu d 0,1 = 10"

meKa da 10 = 10!

XEKTO h 100 = 10?

KO k 1000 = 10°

Mera M 1 000 000 = 10°

rura G 1 000 000 000 = 10°
Tepa T 1 000 000 000 000 = 10*
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