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Hacrapa ¢u3nke cafp:Ku TpH OCHOBHa JIeJia:

— TeopHjcKa obOpajia rpajHBa,

— H3paja 3ajjaTaka (KBaHTHTATUBHUX U KBaJJUTATHBHUX), y KOJHMa CE 3Ha-
e U3 (pH3UKE MOBE3Yje H KOHKPETH3Y]E A0 HABOA IPHMEHE H

— oryief¥ M eKCIepHMcHTaJHEe BexXOe, y KOjHMa ce 3Hame NOTBpbyje
(Bepuduxyje).

CBa TpH elleMcHTa YHHE J€AHHCTBEHY NENHHY. 3anocTaBibamke OUI0 Kojer
Of BHUX 030M/BPHO HapylllaBa HacTaBy (pH3HKE.

OcHoBHE IHJb ayTOpa oBe 36upke 3agaitiaka ca nabopattiopujckum sexcoa-
Ma jecTe fla ce NpyKH JOIPHHOC CTBapamby CKJIaJHHJET O[HOCA TEOPHjCKE HH-
TepIpeTalyje, H3paje 3aflaTaka i €KCIEpAMEHTAIHOT pafia y HacTaBH (pHU3HKE.

36upka 3afgaTaka ca JabopaTOpHjcKHM BexkOaMa HalHcaHa je y cKiIamy
ca HoBUM HacraBHuM nmnanoM u nporpamom ¢u3nke 3a VI paspen ocHOBHe
mkone. Kiura je cacraB/beHa U3 ABa fiena. IIpBu feo cy 3aganu ca pememnma
(omroeopmuma), a y Ipyrom ey cy onucase 1abopaTopHjcKe BexXOe.

Ha moueTky cBake TeMaTcKe IENHHE JaT j€ YBOOHH [AE€O ca KpaTKHM
IIpETIEfloM OCHOBHHX IIOjMOBa, BEIMUHHA H (popMylia 3a pelllaBaibe 3afjaTaka.
Haxkon Tora, mocToju TecT 3a OpoBepy U ONeHY 3Hama U3 00JIacTH KOjoj cy 3a-
nanu mocBehenn. Ha ocHOBY Tor TecTa yueHUK (HacTaBHHK) OLEHbYje HUBO CBO-
je (yueHHKOBE) NpUNIPEeMIBEHOCTH 3a pelllaBame 3agaTaka. [lorom cienu rpyna
noceGHO opabpaHHX (y30pHHX), ieTa/JbHO ypabeHHX 3ajjlaTaka, ca OfroBapa-
jyhuMm komerTapoM. Ha Kkpajy cy maTu 3aganu 3a caMocTaHO BexkOame U Ipo-
Bepy 3Hama. OBa rpyna 3ajjlaTaka pellieHa je KpahuM ImyTem uinu cy gaTi caMo
KOHAYHH Pe3ynTaTh (OArOBOPH).

3a cBe 3afjaTKe—TNIHTamka y KIbH3H IOCTOj€ pellickha HIIH OITOBOPH, ajlH pa-
IH noceGHOT 3al0BOJbCTBA, NOACTPEKaBalkha MACAOHE aKTHBHOCTH H CTHIIama
caMoIloBepea, YICHHIIM O1 Hajupe caMH Tpebamnu fa noby o peniemka, a 3aTEM
la ra ymopefe ca HoHyheHIM OJrOBOpHMA.

Pennu 6poj 3agaTKa ofroBapa CTEICHY CIOKECHOCTH. 3BE3UIIOM Cy O3Ha-
YEHH CIIOKCHHjH 3afjallH.

Capp:kaj 3afjaTaka je Tako ofabpaH la yUCHHIMMa yKa3yje Ha IIHPOKY
NpuUMeHY (PH3WUKHX [I0jaBa ¥ 3aKOHa KOjHMa ce OHE IIOKOpaBajy, KaKo Y TeXHH-
II{, TaKO U Y CBAKOJJHEBHOM KHBOTY.

EkcnepumeHTanHy paj 1 IpaKTHYHA IPHMEHa 3Habha YIOTIYHEHH CY Jia-
OopaTopHjcKHM BexkOaMa, H3BE[ICHIM, YIIIaBHOM, TIOMOhY jefHOCTaBHOT IpHOO-
pa. 3a Heke off BeXXOH NpefJIoKEHa Cy U pellickha Y alITepHATHBH.

Ha kpajy kmure gate cy Tabinie HEKUX (pU3HUKAX BENHUNHA U HUXOBUX
jeOUHHIA, KOje ce MOTY KOPHCTHTH IIpH pelllaBaiy 3ajjaTaka W pealu3aliju
nabopaTOpHjCKHX BEXKOH.

Ayttiopu






CreueHo 3HaBb€ H3 CBaKe HayKe, IOceOHO U3 (pH3HKE, IOCTaje HaIlla CBO-
jHHa TEK OHJIa KaJia CMO y CTamby fia I'a IPEMECHAMO Y KOHKPETHHAM ClIyJajeBAMa,
y OCBajarby HOBOT ca3Hamba, HJIH y IPaKTHIHE CBPXE, Y CBAKOJHEBHOM KHUBOTY.

Teopujcko 3HaKE je caMo IIPBH KOpaK Ka IpaBoM 3Hawy. IloTpebHa je me-
roBa KOHKpETH3aIldja y pellaBarkby HOBHX NpoGlieMa M IpaKTHIHA IIPHMEHA.
YucTo TeopHjcKo 3HaWE je alcTpaKTHO, popMaHo H nacuBHO. [la 61 oHO 1HO-
CTaJlo KOHKPETHO, aKTHBHO U IPHMEHIBHBO, Tpeba ra yIOTOIYHHTH PadyHCKAM
3aflaljiMa, EKCIICpHMEHTHMA H JabopaTOpHjcKUM BexkOaMa.

PemaBame 3aaTaka je IpHINKa J1a CE TEOPHjCKO 3HAHC IIOHOBH, YTBP/H,
npony6u u nposepu. Kopumhemem nojMoBa u popmyna pH3HIKHAX BETHIAHA
¥ 3aKOHa IPWIMKOM pelllaBarba 3afjaTaka, HoBehaBa ce B TpajHOCT 3Hama.

Ilpema capmpskajy B HauWHy pelllaBaiba, 3afjalll y (HU3HIH MOTY OHTH:
paYyHCKH (KBAHTHTATHBHH) 3ajald, 3ajald-NATAKA (KBAIMTATHBHHA 3a]aI(H)
1 eKCIIepHMEHTAIHHA 3aJallH.

AKo ce ofroBOp Ha IOCTaBJbCHH MpobieM (NHTame) HE MOXKe JaTH 6e3
ofpeheHnx MaTeMaTHUKHUX (padyHCKHUX) OoIepanyja, OHJja je ped O padyHCKHM
(KBAaHTHTATHBHHM) 3aalMa.

3apanu-nATamka o6yxBaTajy nIpobieMe Jhje pelIckhe He 3aXTeBa padyHCKe
onepanyje. Ilo mpaBumny y cafpkajy THX 3afjlaTaka He IOCTOje OpOjHH IOJaIH.

Csaxkd 3ajjaTaKk je IeJIMHa 3a cebe, OJHOCH ce Ha ToceOHY II0jaBy U YCIIOBE y
KojuMa ce oHa fiemasa. Crora He IOCTOju ommITH Mofe (1mabaoH) KojuM 61 ce
MOTJIH pelllaBaTH 3afjallH, ajIi IIOCTOje paBHiIa KOje je KOPUCHO IPAMEHABATH
y IIpolIiecy pellaBamba cBakor 3ajgaTka. [JTomohy Tux mpaBmuna fonass ce o Ko-
HavYHOT pelliea (pe3yaTara) jefHOCTaBHHje B KpahuM myTeM.

ITpBE KOpakK je naxk/EUBO YATakE (U BHIIIE ITyTa) Aa GU ce CXBaTU/IA CYIITH-
Ha ¥ CMHCao 3aJlaTKa.

Haxkon Tora ce Gelexke Mo3HATH MOfalld U BEIHYHHE Koje Tpeba fa ce
n3padyHajy. 3a o3HauaBamc (PH3MUKHX BEIWUHMHa KOpPHCTE ce ofiroBapajyhm
cuM6bonn. YobndajeHa O3HaKa 3a IY>KHHY je [, HOBpIIHHY S, 3anpemuny V, 6p-
3WHY U, BpEME 1, Macy m UT],.

Hexkapa je makime yountu ogHoce (Be3e) u3Meby BelmumHa y 3a1aTKy aKo
ce IPETXONHO HallpaBH ofiroBapajyha cimka.

ITo mpaBuny, 3afgaTak ce pemiaBa y onmntuM 6pojeBaMa. Henosnara Benn-
9iHA ce W3pazkaBa HOMOhy O3HATHX, 3alaTHX BenHW4HHa. ¥ ciefchem kopa-
Ky ONINTH OpOjeBH ce 3aMeHyjy OpOjHEM BpEefHOCTHMA 3aJaTHX BEJIHUYHMHA ca
oprosapajyhum MepHuM jepmaunama. M3 gobujenor m3pasa m3padyHaBajy ce
OpojHa BpeHOCT H MEpHA JeIHHHAIA TpaXkKeHe BEIUIHHE.

PemaBame 3afjaTka NOTpeOHO je MpaTHTH KPaTKHAM OOjallkelHhAMa, a pe-
3yJITaT WIH OATOBOp, HcTahm.

Tpeba mmaTH Ha yMy fia ce MOTY cabUpaTH WK Ofy3HMaTH CaMO BPEIHO-
CTH HCTOPOJHHUX BEJIMYHHA W KOj€ Cy H3pakKeHE Y HCTAM MCPHHM jCIMHHIA-
ma. Ha npmmep, Mory ce caGupaTn WM Ofy3HMAaTH JBE BPEHHOCTH JY-KHHE
aKo cy obe m3paXkeHe y METpHMa WId o0Gec H3paXXeHE Yy ICHTHMCETpPHMA.




AKo cy Te BpeJHOCTH H3paXXeHE Yy pa3InYATAM MEPHHM jeAHHANIAMa, PEIEMO,
jemHa y MeTpHuMa, a ipyra y IeHTAMETPHMA, OHf]a Te MEPHE jefHHALE Tpeba yc-
arnacuTth. He Mory ce caGupaTu (ony3uMaTi) pasHOPOHE BEJTHYHHE — Ha IIPHM-
ep, AyXHUHa U IIOBPIINHA, 3alIpEMIHA H BPEME, Maca Tella H leToBa Gp3uHa...
Konayan pesynarar Moxke ja ce IpOBEpH NOCPEACTBOM OAroBapajyhmx
MEpHUX je[IUHALA K AuMeH3Hja. Ha mpumep, pesynTar je u3paxeH y jefHuHANIAaMA

Op3uHe I:%] , IITO ¥ OfirOBapa ycloBHUMa (TIOCTaBIM) 3aaTKa. AKO ce, yMECTO

Tora, JoOHje pe3yNTaT Kao HEHMEHOBAH OpOj WIH pe3yiITaT H3paXkeH Y ApyraM
MEpPHUM jelMHAIAMa, TO TOBOPH O HEIPABHIHOCTHMA Y NOCTYIKY pellaBarmba
3ajjaTKa.

Ha kpajy monasu guckycuja go6ujesor pesyiartara. Vima nu Taj pesynrat
¢uznukor (peansor) cmucna? Kako ce Taj pe3yaTar Moke YONIITHTH, IPAME-
HHUTH Ha CIMYHE Dpobieme?




OCLIUIATOP
"
TANNACHO KPETAIE




1. OcymnaTopHo n
TanacHo Kpetamwe

¢ Kperame Koje ce Imoc/ie M3BeCHOT BpeMeHa II0HaB/ba Ha JICTY Ha4lH, Ha3}Ba ce
depuoguuro Kpeiiarse.
HajjemnocTaBHMjI OOMNK IepHONMYHOT KpeTamba je ocyunailiopHo Kpetiaree.

* [lepuoguuro Kpeitiarve Koje ce 8puil 10 iPasoj AUHUjU, HAUSMEHUYHO HA jegHY
u gpyiy cilipany 0Ko pasHOiliexHOI HL0/104aja, 308€e ce OCUUNATIOPHO Kpeitiatbe.
Kao mpumepu Mory fja ce HaBefy: KyI/mija obellleHa O MeTaaHY ONpPYTry 1
13BeJleHa M3 PaBHOTEXKHOT TI0JI0XKaja BPIIN OCIWIATOPHO KpeTame, KpeTame
KJIMIIA y TyMITN GUIVKIA je IpUMep OCUWIATOPHOT KpeTamba, UTH.

¢ Kyrmima (Teno) 3akadeHa 3a MeTa/lHY OIPYTY Y XOPM3OHTAa/THOM IIOIOXKajy U
13BefleHa 113 PABHOTEXXHOT MO/I0)Kaja TI0f] [IejcTBOM CIjle ellaCTMYHOCTH Kpehe
ce JIeBO-JIeCHO Of] PaBHOTEXHOT No7I0Kaja. Kyrmiija msspim jefHy ocunamnijy
KaJla 113 paBHOTEXHOT IOM0oXaja Jobhe Mo Hajyfda/beHUje Tauke, TPEHYTHO ce
3aycTaBll, BpaTJi ce y PaBHOTEXXHM ITOI0XKaj, a 3aTHM yc/e[| MHepIjije HaCcTaB/ba
na ce kpehe 1o Hajyma/beHMjeT TIONI0Kaja ca ipyTe CTpaHe I IIOHOBO Ce BpaTH y
PaBHOTEXHI ITOTIOXKAj.

* PacTojame Tena Koje OCIMIYje Off paBHOTEKHOT TI0/I0)Kaja 30Be ce enoHiauuja.
Hajseha BpegHOCT enoHTanje, OMHOCHO HajBehe pacTojame Tema off paBHOTe-
KHOT TI0/I0Kaja, HasnBa ce aMmiliuiiyga.

¢ Hajmamy uHTepBan BpeMeHa Iocjie KOT ce OCLIMIATOPHO KpeTame IIOHaB/ba Ha
MCTY Ha4YMH HasWBa ce depuog ocuunosarea. Ilepyop ociimnnopama ofpebyje ce
bopmymom: t
T=°_
n
I7ie je f BpeMe 3a Koje ce M3BpPIIN N OCHMIalija.

* DBpoj ociynaiyja y jelMHUIIM BpeMeHa Ha3)Ba ce gpexseHyuja (yuectilanocit)
ocuunoBama. Besa msmeby ¢pexBeHluje 1 Iepiofa OcCLMIOBamba faTa je

M3Pa3oOM: b i
T
e Jemuuuia ¢ppexpermje je xepy (Hz):
1
Hz=-—
5

¢ IlojaBa Harnor nopehamwa aMININTYe OCIM/IOBamka IIPY U3jefHauUaBamwy Ppe-
KBeHIIMja [Ba Tefla Koja BpIlle OCIIMIATOPHO KpeTame (OCIIaTopa) Ha3uBa ce
pesoHaHuuja.

¢ [lpouec dpenowiera ocyunauuja og jegre go gpyie uecttiuue gaiie cpegume,
HA3uea ce aniacHo Kpeiaree, unu Kpamixo, maiac.

e Kapa yectume (menuhm) cpemmHe ocumlyjy HOpMalHO Ha IpaBal] KpeTama
Tajaca, HacTajy todpeuru (Hpanceep3anHu) manac.

¢ Tamacy Kof KOjMX 4ecTuIje OCIVIYjy Y TIpaBIly MPOCTHpama Tajaaca HasuBajy
ce y3qysHu (TOHTUTHYGUHANHW) THANLACU.

e Pacrojame 0 KOjer ce ocLMIOBambe IpeHece 3a BpeMe Off jeflHOT Iepyofa
HasJBa ce iianacia gyxuna. O61dHo ce obenexxaBa ca A.
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* 3a YecTHIle KOje OCUIIIYjy Ha JICTY HaulH (CMHXPOHI30BAaHO) KaXKeMo Jla Cy
y dasn.

¢ DpsnHa Taymaca y XoMOT€HOj Cpe[[MHI jeflHaKa je IPOU3BOY TalacHe Ly>KIHe I
bpekBeHIIje OCIIIOBamba: 1
" = A{ sV = —

T

1. Kperame 3emmpe oko CyHIa je:
a) IMepMOANIHO;
6) ocIM/IaTOPHO.

2. Hajmamu MHTepBaj BpeMeHa II0C/Ie KOT Ce OCIMIATOPHO KpeTame [IOHAB/ba Ha
JVICTH HAul[H Ha3}Ba ce :
a) aMIUINTY/ia OCIMIOBamba;
0) mepyoz;, OCIMIOBAhA;
B) (peKBeHIja OCIVIOBAbA.

3. Ocumnanuje Koje ce OfpXKaBajy MAeNOBambeM CIOJbAlllibe CUJIe, OFHOCHO
noBobhemeM eHepruje OCIMIATOPY, Ha3UBajy ce: E—
a) cnobofHe ocIIalje; '
0) mpuryIleHe ocLyIaIlije;
B) IPMHYJHE OCIIIIALNje.

4. OcumnoBame MaTeMaTHYKOT K/IATHA BPIIN Ce TIOJ YTUIIAjeM:
a) 3eM/bIHE TEXKe;
6) citjie 3aTe3arba KOHIIA;
B) CIJIe eTacTUIHOCTIL.

5. Kuie Mysyukux nHCTpyMeHaTa Guhe y pesoHaHIMjI KO OCLIITY]y:
a) MCTOM aMIUTHTYZOM;
6) MCTUM HlepHOTOM;
B) PasmMuMTOM (peKBeHIINjOM;
T) PasIMINTHM HePUOTOM.

6. Pactojame n3mMely Ba ysacTomHa Gpera Tamaca je:
a) jeHaKO aMIUIMTY/M Taaca;
0) jemHAKO Ta/lTacCHOj AYKMHI;
B) ABOCTpyKO Behe off TarmacHe Ty>KIHe.
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1. Tenucka montuiia ce Kpehe ocynatopHo, off HoBaka Hokosuha ka Poyepy
Depefiepy Koju ce IpupeMajy 3a Med Ha OTBOpeHOM IPBEHCTBY AycTpaije.
Op jemHor [0 Apyror Mrpaya JONTHIIA CTUTHe 3a 2 s. Komuku je mepuop
KpeTama nonTuile? Komika je gpekBeHIMja leHOT KpeTama?

Ilogauu: t=2s; T=% v ="
Pewerve:

ITepyop KpeTama JIONTHIIE je:
=Xz l'=da,

OpekBeHIIMja KpeTamba JIONTHIIE je:

v:l; v=0,25 Hz.
T

2. Bemmko xmaTHO Ha/lasy ce y XOMy cefumiTa YjemumeHnx Hanuja y Ebyjopky.
Komukn je mepuop ocuwioBaka OBOI KJIaTHA aKO OHO 3a 95,1 s HalpaBu
15 ocmyramyja.

IHogauu:t=95,1s; n=15 T=1
Pewuerve:

ITepyop ociiIoBara BeMKOT MaTeMaTHIKOT KIaTHa y Xony 3rpafie YH je:

T:i;T=6,34 S.
n

3. JbymameM yaMIla ledak IpaBy MOBPIIMHCKe BOfleHe Ta/lace Ha jesepy. [ledak
yodaBa Jja yamall HauitHK 10 ocimanuja 3a 20 s. Caka ocumianyja crBapa
10 jefjaH 6per BOJleHOT Ta/laca 4Yifja BICMHA ¥ OGHOCY Ha HMBO BOJie Y MIPHOM
jesepy usHocu 20 cm. Bper Tamaca cTipke o o6ane ymabeHe 12 m 3a 6 s.
Oppemiru:
a) IepuOf Taaca; 6) 6p3uHy Tanmaca; B) Ta/laCHY AY>KUHY;
T) aMIIMTYAy Ta/maca.

Hogauu:n=10; t=20s; Ay=20cm; I=12m; 7=68 T=% u=%A=% A=?

12



Peutemwe:

[Tepuop Tanaca je:
W= i; =2,
- ! m
Bpsuna Tamacaje: u=—;u=2 —
T s

TanacHa yxuiHa Tanaca je:
A=u-T; A=4m.

AMIIMTYZa Ta/naca je jefHaKa BMCHHM 6pera Tanmaca y OfHOCY Ha HMBO BOJie

Y MUPHOM je3epy: » 5 =

A=Ay; A=02m. ""_ ii

4. ]lBa rnefaolja Hamase ce Ha pyn6anckoj yTakMUIM Y TPEHYTKY Kafla je 13-
BefleH cnobofaH yrapail. IIpeu Iemanall dyje fa je ymonTa ygapeHa 0,23 s, '
TOLITO je BHeO Jia je yaapall M3BelleH, a IpyTit dyje ygapar, 0,12 s HaKOH 1ITO
je BUJieo BeroBo 13Boheme.

a) Komiko Cy I7leflaolif yAa/beHM Off MecTa Ifie je M3BefleH cnoboman yaa-
par?

6) Axo IpaBall Koju CIIaja IIPBOT I7Iefjaolla ca MecTOM M3Bohema cl1o6ofHOT
yZlaplla 3aK/amna ca IIpaBlieM Koji Cllaja ApYTor I7eflaolla ca MeCTOM 13Bohemba
cnoboHor yapia yrao off 90°, onpenutyt pacTojame nsMehy Iefanaia.

! m ! km
Bps3iHa 3ByKa y Basfiyxy je 340 —, a 6psuHa cBeTIOCTH je 300 000—.
S

S

Ilogauu: At; =023 s; At,=0,12s; u= 340m; ¢ =300 000 km ;
o=y nh =" =" S S

Peuierse:
Bpeme koje mpoTekHe o1 TPEHYTKA y KOME je JIOITa yaapeHa, 10
TpPeHyTKa KaJia TIPBH IJIeJatall BHIH yaaparl je:

13



Bpeme koje mporekHe o1 TPeHYTKa y KOMe je JIOITa

. : W d
yZapeHa, 10 TPeHyTKa Kajja IPBH ITle/lanall 9yje yaapan je: f, = —L
W3 ycnoBa 3afaTka ciepu: =
1n 1 d d
U c

Pacrojame nsmelhy MecTa nsBobhema co6ofHOT yAapiia i IpBOT I7Iefaola

je:
d =" .At;d, =782m.

c—Uu

AHajorso ce fo6uja fa je pactojame nsMehy Mecta nsBohema cmo6ogHOT
yZaplia ¥ [pyTor Iefjaona:
d, =25 At d,=40,8m.
c—u
Pacrojame nsmeby riefanana ce ogpebyje npumenom Ilntaropuse
TeopeMe:

d=+d’+d}; d=88,2m.

1. Hapepure mpyuMep HepHORMYHOT KpeTama Koje Hujje OCIIJIATOPHO.

2. VY xojuM Taukama Telo IpuyBpurheHO 3a eJaCTIYHY ONpPYTy MMa Gp3uHy

jemHaky Hynu. Kako ce 30Be HONMOXaj y KoMe je yOpsame Tela jeHAKO

Hyn?

Kako ce 30By ocijimanyje 4ija aMIzInTyzia ce cMambyje Y TOKY BpeMeHa?

Komrapkair Tanka o0ty o mofi GUCKyATypHe cane. AKo je (ppekBeHIIUja

ocnuioBama nonte 1 Hz ogpenuru mepmop ocijuioBama nomnre. Ogpenurn

BpeMe 3a Koje JIONTa CTUTHe Off pyKe KollapKallla [io mofia QUCKY/ATypHe

care.

TokxoM jemHOr MMHYTa cplie HauuHM 70 oTKynaja. Ofpenute ppekBeHII)Y

CpPYaHIX OTKYIaja.

6. Metponom Haumuy 20 ocipTanyja 3a 5 s. Onpenure mepyoft 1 GpeKBEeHI)Y
OCIIM/IOBaka METPOHOMA.

7. OpekBeHIMja OCIWIOBamka JKIJIeTa y eIeKTPUYHOM amapary 3a Gpujame
je 100 Hz. Oppenute nepuop ocuyioBama Xunera. Kolmnko ocumwranmja
XKIIeT HayyuHu 3a 10 s ¢

8. Kyrmma mace 0,01 kg, mpuuspiihena 3a MeTanHy ONpYyry ocHwmiyje y
XOpM30HTaMHOj paBHU. [Ipy mpomacky Kkpo3 paBHOTEXXHI IO/0Xa]j 6p31Ha

=

w

m
Kyrnie je 4 — . Kommka je yKynmHa MeXaHIYKa eHepruja Kyrme? Komnm-
]

Ka je MaKCMMa/IHa IOTeHIMja/THa eHeprija KyI/InIie Koja ce IIOCTIDKe TOKOM
KpeTama?
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10.
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14.

16.
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18.

19.
20.

A1

Ter mace 0,1 kg nmpuuBpurheH je 3a MeTanHy onpyry. [Ipyru kpaj ompyre
npuuBpiiheH je 3a KpoB MuPpTa, Koju ce Kpehe KOHCTAaHTHOM OP3MHOM.

KoHcTaHTa emactianocTy onpyre je 50—. OppeniuTi Msay>Keme OlIpyre

KaJla ce Kyrmia (y ofHOCYy Ha IMQT) Halasu y cTalkby MUpOBamba. AKO
KYITIMIY M3BEIEMO M3 PaBHOTEXHOT II0/I0JKaja I OHA ITOYHE Jla OCIIyje,
ma nu he mepuoy ociunoBama KyInile 3aBMCUTH off 6p3uHe mudTa? Kako
he ce mpoMeHNUTH MepUOJ OCLIIOBaa TeTa, aKo MMPT IOoUHe Ja ce Kpehe
paBHOMepHO yb6p3aHo, yOp3ambeM ycMepeHUM BepTHKATHO HaBUIIIe.

Car ca K/IaTHOM TIOKa3yje TauHO BpeMe y IOJHOX)y IaHuHe. [a mu he car
Ha BPXY IVIAHIHE XYPUTHU WIN KaCHUTI?

Kapga 61cTe yuyecTBOBalM y IIPBOj Hay4yHOj eKCIIemiIIMji Koja IyTyje
Ha Mapc, fa mu 61cTe ca coboM MOHeTN YaCOBHMK Ca KJIATHOM, MM ca
oInpyrom?

360r uera ofpel; BOjHMKa I pea3y IPeKO MOCTa BObHIM KOPaKOM?

Koju Tamacy HacTajy Kajja yecTuIie cpefjitHe OCI[IIYjy HOpMa/lHO Ha ITpaBar
KpeTama Tajaca’?

Tanmac ce mpocTupe gy 3aTerHyTOr KOHOIMIA. XOPM30OHTATHO PacTojame
u3Mel)y Bpxa 6perau iHa cycefHe fosbe je 25 cm. OfpeinTH TanacHy Jy>KUHY
tanaca. Komika je aMIuTyfia Tamaca, ako je BepTHKaIHO pacTojambe usMehy
BpXa ﬁpera I JHA JoJke 15 cm?

Cypdep, koju ce gpxu 3a 60BY, youno je fa Iopel bera TOKOM jefHOT
MHHyTa nmpobe 14 6peroBa Tamaca. Pactojame msmeby BpxoBa cycemHmx
6peroBa i3Hocu 35 m. Ofpenure 6p3KHy Tanaca, ako je IpBU Gper MpolIao
nopep cypdepa y Io4eTHOM TPEeHYTKY.

Bpsuna Tanmaca koju ce mpocTUPy Ha MOBPIINHY BOJie Ceé CMamYje, ako ce
cMamyje Ty6uHa Bofie. IIpeTriocTaBiMO JIa je Ta/lacHa Ay>KMHa Tajaca Koju

ce 6p3MHOM 2 — MPOCTHPY Ha MOBPLIMHY jesepa 1,5 m. Kaga Tu Tanmacy Ha-
S

m

uby Ha mhu feo jesepa mMXoBa 6p3uHa ce cMaky Ha 1,6 —, oK dpe-
5

KBeHI[ja OCTaje HellpoMemeHa. OfjpeIuTe Ta/acHy AY>KMHY Ta/laca Kajia ce

OHM IIPOCTUPY Ha HOBpIIMHM Iuher fena jesepa.
Ilynamm je orpomaH Tajac Koji HacTaje IPWIMKOM BeIMKIX TeKTOHCKIX
nopemehaja, koju ce flelaBajy Ha JHy okeaHa. OBaj Ta/ac IOHeKaJ| MOXe Jja

YHUIITY YMTaBa Hace/ba Ha 06ami. Ako je 6p3uHa IyHamitja 750 T aTa-

MacHa Jy>XuHa u3Hocu 310 km, ofgpenityt ¢ppekBeHINjy OBOT Tanaca.
3aTerHyTa >KMIla Ha TMTapy JgyTa je 64 cm. Kaga mysuuap ,,0kuHe” XXUIY
momasu fo popMupama cTojeher Tamaca unja ¢ppekpermija je 400 Hz. Axo

je TamacHa Iy>1Ha cTojeher Tamacasa — Mamba Off Ay KIHe XI11le, O peuTI
6p3MHY IpoCTHpamba Taaca. 3

360r yera He MOKeMO UyTM CHa)KHe eKCIIJIo3lfje Koje ce [elllaBajy Ha
Cynny?

Mory 11 KOCMOHayTH OfipskaBaTit Be3y MeDy cBemmpckum OpopmoBuMa
3BYYHUM Tajacuma ¢

YrBpheHo je fa sBy4HU Tamacy 4nje cy ppekBeHIMje Mambe off 20 Hz kop jby-
i 13a3uBajy ocehaj HemarogHoCTH. Kako ce HasuBajy OBM 3ByYHHU Tamacu?
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24.

26.

27.

28.

2u

30.

3amTo ce 3BOHO cMabuje Uyje Kajia maja CHer?
Y cranoBuma 613y ¢abpuka, U IpOMEeTHUX yauIla, 360T pajia TEMKKUX
MallliHa, WIK Ipo/lacka TepeTHIX BO3W/Ia TOHeKaf ce oceha mofpxraBame
pasHIX IpefMeTa: CTak/la Ha IycTepy, 4allla y BUTpuHN, uTh. Ob6jacHnTe
OBY IIOjaBY.
Komuka je TamacHa gy»k1tHa 3By4HOT Ta/aca ppekBeHIuje 3400 Hz xoju ce
m
IIpocTHpe Kpo3 BasnyX. bp3uHa 3Byka y Basfyxy je 340 —.
S
Konuka je ppexBeHIija 3ByIHOT Tajnaca TamacHe AyXuHe 0,5 m Koju ce
m
IpocTHpe Kpo3 Boiy? bpsitHa 3Byka y Bomu je 1460 —.
S
[IpumkoM pafyo-IpeHoca MUTIHIA, ja 11 he TOBOpHMKa IIPBY Uy TH yde-

CHMK MMTHHTA KOj} ce Ha/la3) Ha pacTojary 50 m oy 611He, WM CTyIIaal
KOjU ce Ha/la3y Mope[ pafiio-anapara y rpagy yfabeHoM 500 km of Mecta

m
oflp>kaBamha MUTHMHTa. bp3uHa 3Byka y Ba3fyxy je 340—, a 6p3uHa pa-
S
po-Tanaca je 300 000 — .
s

Crenmy MUII KOjM Ce Ha/llasy Ha pacTojamby 100 m off cTeHe eMUTYje Taace,
Ta/macHe Ay>xuHe 4 mm. Kornika je ppexBeHIMja oBMX Tamaca? [la m11 4oBek
MOXe Jla uyje Te Tanace? OfpenuTy BpeMe HaKoH Kora he crerm Mum

m
perucrpoBaTy €X0. bpsnHa ynTpasByka y Basgyxy 340 —.

5
M3 cBeTnoHNKa J€ NICTOBPEMEHO OJJaC/IaH 3BYYHM CUTHA/I KpO3 BOAY 1 KpO3

Basflyx. Ha nmpekookeaHckoM 6pojly OBM CUTHa/M Cy IpMM/beH) y pasMa-
Ky 15 s. Onpenute pacTojame of 6pofa o cBeTMOHMKA. bp3uHa 3Byka y

m m
Basfyxy je 340 —, a 6p3uHa 3ByKa y Bofu je 1460 —.
S S

Jedak je y 6yHap MCIycTHO KaMeH. AKO je y6uHa 6yHapa 15 m ofpequti
BpeMe KOje MPOTEKHe Off TPeHYTKA KaJia je KaMeH MCIYIITEH, 0 TPEHYTKa
Kajla ledyak dyje 3BYK I1aJja KaMeHa y BOJly. bpsuHa 3ByKka y Basfyxy je
m
340 —.
S
3upap ucmycTu 4ekuh ca ckele BUCOKe 62 m U MCTOBpeMEHO Y3BMKHe
,»I1asu ce!”. Komiko je BpeMeHa pafiHUKY, KOjU ce Ha/lasy UCTION, CKele, Off
TPeHyTKa KaJla dyje I71ac, OCTaJIo [ja ce CKIOHM ¢ bp3nHa 3ByKa y Bas[[yXy
m
je 340 —.
S
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CBETJIOCHE MNOJAE




.1. Pe3ume

Jleo onTuKe y K0joj ce 3a OINHCHBAC CBETIOCHHX II0jaBa KOPHCTE Hie-
aJTM30BaHA IOJMOBH: TAYKACTH H3BOP CBETIOCTH, CBETIOCHH 3PaK, CBET-
JIOCHH cHoN, cepHHE U paBaH TajJac KOjH HMajy I€OMETPH)CKH Kapak-
Tep, Ha3UBa ce reoMeTpHjcka ontuka. [Tomohy Tux mojmoBa Mory fa ce
OIIAIITy IPHPOJHE II0jaBE Kao LITO Cy Of0Hjamhe H NpeiaMamhe CBeTIIOCTH
7 (pyHKIHOHHCAF-C ONTHIKHX HHCTPYMEHATA.

Kapa je cBeTIIOCHE H3BOp MHOTO MaFbHX JUMEH3H]a Off OCBETIHEHOT IIPEI-
METa WA Ce HEroBE NUMEH3HUje MOTY 3aHEMAapUTH y OJHOCY Ha HHXO-
By MehycoOHY yfa/beHOCT Ha3HBa cc TAYKACTH CBETJIOCHH H3BOp. To je
o6HYHO Malla cHjanuma y 1abopaTOpHjH, a Y CBEMHpPY Cy TO 3a YOBEKa
Cynne, 3Be3pe...

ITox cBeTnOCHEM 3paKoM Iofipa3yMeBa ce IpaBal KpEeTama CBETIOCTH,
WA OpaBall Iy Kora ce IPEHOCH CBETIOCHa eHepruja. CKym cBeTioC-
HHX 3paKa j& CBeTJIOCHH CHOIL

Bp3una cBetnoctu y Bakyymy HajBeha je moryha Op3mua y npupop.

O6wuuHO ce obenexkana ca ¢ (¢ = 300 000 —).
s

3aKkoH of0Hjama CBeTJIOCTH: YTNaJHH yrao IpH Of0Hjamby CBETIOCTH
jenHaK je of60jHOM yriy. Y IafHH 3paK, of00jHH 3paK ¥ HOpMaJjia JIeXKe
y HCTOj paBHH.

Kapa cBeTnocHE 3panu penase u3 jefHe y APYTY CPEANHY, OHH CE IIpeIa-
Ma]y Ty nojaBy HazmBaMoO npeaamMame cBeTI0cTH. [Iperamame cBeTIOC-
TH je IOCJICAHUIa Pa3InIUTAX Gp3WHA CBETIOCTH y pasHEM CpeJHHaMa.
ITpu npenacky u3 pebe y rymhy cpenuay cBeTIIOCT ce peraMa Ka HOp-
MaJl, a TIPH IpeacKy U3 rymhe y peby cpeguHy npemrama ce off HOp-
Mmaie. Kaga cBeTIOCHH 3pany nafajy HOpMallHO Ha IpaHUYHY NOBPIIHHY
JIBE CpEIHHE, HE IpeNiaMajy ce. Y IajHH 3paK, IIPEJIOMHH 3paK X HopMala
HaJla3e ce y UCTOj paBHH.

Mupekc npeaMama CBETIOCTH j€/IHAK j& KOTHIHUKY Op3HHE CBETIOCTH
y BaKyyMy H Op3HHE CBETJIOCTH Y ipyroj cpefuau. OBo je alcoayTHH HH-
IEKC IIpeIaMarba: ¢o
n=—-.

c

PenaTuBHE HHJEKc npenamMama ofpebyje ce ogHOCOM Op3MHa y ABEMa

CpceiHHaMa: ¢

Ry =—.

€2

JIuk npeMeTa KOJi paBHOT OrJiefiajia Halla3H ce ca [pyre CTpaHe oryefa-
7la, Ha HCTOM pacTojamy Of Orliefjajia Kao ¥ IpeMET. Y cipaBaH je, IpH-
BHJaH U 110 BETHYHHH jeJHAK IPEIMETY.

Cdepna oraegana cy genosu (ofceunn) cepuux mospmuna. [Tocroje
H31y0/heHa (KOHKaBHA) ¥ HcOymdeHa (KOHBEKCHA) chepHa orjiefiana.
Kapakrepuctuunu 3panu kof H30yO/bEHOT orjefjala NpHKa3aHH Cy Ha
Cn. 2.1a, a kop ucnymdeHor — Ha Ca. 2.16.

Kizka oBHX ornefjana ce yBeK Halla3H Ha IIOJIOBHHH pacTojama naMeby

TEMCHa orjicflajia ! IICHTpa KpHUBHHC, Tj.

f=2




Caukxa 2.1a

Cauxa 2.16

Toranna pedpekcHja HacTaje Kajia CBETIOCHH 3paK JOCIEBa 3 ONTHUKH
rymrhe y onTHYKE peby cpenuHy (Ha IpEMep B3 BOJie Y Ba3flyX ) IOJ ynaj-
HHM YTJIOM KOjH je Beh# ofi rpaHHYHOT yIJIa 3a Te ABe cpefune. I'panny-
HH yrao 3a TOTaJHy pedyieKcHjy je OHaj yIaJHH yrao 3a KOjH je€ IpeIoM-
HH yrao 90°.

OnrTr9ka npA3Ma je Ipo3upHO Teno (H3rpabeHo off cTakia WK IpO3Up-
HOT MaTepyjaia) Koje uMa Gap fiBe yriiauyaHe IMOBPIIHHE KOje C& CeKy
nox ofppebennm yriom (mpesomun yrao mpusme). Ilocne npenamarma
KpO3 IIpA3MY CBETIIOCT cKpehe Ka leHOM MHpEM Kpajy. YTao CKpeTama
3paka Kpo3 IPH3MY 3aBUCH Off IPEJIOMHOT yIila IpA3Me, pelaTHBHOT HH-
IeKca IpeaMaiba IIPA3ME | Off YIaJHOT yIila CBETJIOCHOT 3pakKa.
OnrHYka counBa cy Ipo3HpHa Tejla 4Hje Cy o0e IpaHAYHE MOBPIIHHE
cepHOr OONHMKa, WIH UHja je jefjHa IpaHMYHa MOBpIIMHA paBHa, a
apyra cgepra. IIpema o6auKy U cBojcTBHMa couMBa MOTry OHTH: ca-
oupHa u pacumna. CaGupHa counBa cy HajaeOsba IO CpPEWHH, a pacHIl-
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2. CBeTnocHe nojaee

Ha couWBa IO CPE[MHH Cy HajTama. [locie mpenamama Kpo3 cabupHa
COYMBa CBETIIOCT CE€ CKYIUba, a HAKOH IIpejlaMarba Kpo3 pacHlHa, OHa ce
pacura.

KapakTepuctnuay 3pamm Koj caGHpHOr coYMBa NpHKAa3aHH Cy Ha
Cn. 2.2a, a kop pacunsor Ha Ci1. 2.26.

Cauka 2.2a Cauxa 2.26

OnTruka jaunna (Moh) counBa jeHaKa je peNHIPOYHO] BPEIHOCTH Hhe-
roBe XIDKHE JaJbHHE H3pakcHE Y METpAMa:

W= ?
BaxkHa KapaKTepHCTHKa CBAaKOT COUHBA j€ HEroBO yBehame:
L1

P p
YBehame coumBa jegHAKO je KOJWYHHUKY BEJIWIHHE JIHKAa H BEIHIHHE
IpeaMeTa, OFHOCHO yalbeHOCTH JTHKa U MIPEMETA.
Y onTHYKEe HHCTpPYMEHTE cIIajiajy: JIylia, MUKPOCKOII, JypOHH, TeIeCKOIl,
NpojeKIHOHH anapar, ¢poToanapar, HAO9APH UTH.
HajjeqHOCTaBHE]H ONTHYKA HHCTPYMEHT je ayma (yBenmdaBajyhe crak-
10). CacToju ce caMo Off jefHOT caGHPHOT COYNBa Malle JKIDKHE [JalbHHE
(mexonuko nerTrMeTapa). [locMaTpanu npegMeT nocraBba ce u3Meby
nyne u meHe xuxe (Gmmke xwkn). [TocmaTpay Bugu npusuias (MMaru-
HapaH) ycIpaBaH U yBehaH JuK.
JIBa cabupHa coumBa WM HBHXOBe KOMOHWHaIlHje CMEIITCHa Ha Kpaje-
BHMa jefIHE IIEBH YHHE ONTHYKH HHCTPYMEHT KOjH CE 30BE MHKPOCKOIIL
CounBo Ha [JOBEM Kpajy IEBH (OKPEHYTOM IIpeMa NoCMaTpaHOM IIpEf-
MeTy) je oGjekTnB. [Ipyro counBo Ha rOPEHEM Kpajy [EBH HUCIpE] OKa
HocMaTpada 30BE CE OKYJIap.
YBehame MHKpocKoma jefHako je mpou3Bofy yBehamwa okynapa u
objekTHBa:

u

U= Uy Uy

YpameHH OpegMETH ce IocMaTpajy AyPOMHOM, KOjH ce, Kao M MHK-
pocKoI, cacToju off o0jekTuBa H okynapa. [Ipegmer je Ha MHOro Behem
pacrojamy off XimKe 06jekTiBa (KOJf MUKpOCKOMa NPeIMeT je 610 BeoMa
6nu3y KKe ca cnosbammke crpane). Ilocroje actporoMcku mypOunu u
NypOHHHE 3a TOCMaTpamke yalbeHUX IPpEAMETa Ha 3eMIBHHO] IIOBPIINHH.
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Ynagau yrao je o ofg6ojHOr yria:
a) Behn; 6) jenHax; B) Marbu.

Hajseha nosrara Gp3una y npupopu je 6p3uHa:
a) CBETJIOCTH Y BaKyyMy;  0) CBETJIOCTH Y BOJIH; B) 3ByKa y BOJH.

3pak Koju najja Ha TpaHHYHY NOBPIIHHY [BE]y CPSIHHA Y MpaBIly HOP-
Maie ce:

a) He mpelama;

6) mpemama yIeBo Off HOpMale;

B) IpellamMa yAECHO Off HopMalle.

I'pannynm yrao 3a ToTalmHy pedieKCHjy je ymagHH yrao 3a KOjd je
IIPEJIOMHH yTao:
a) 90°; 6) 180°; B) 0°.

CBako caGHpHO COYHBO HMa:
a) J[Be XHKe je[HaKO yfa/beHe Off ICHTpa COUHNBa;
6) jemHy XHXKY YKOJHMKO je jefHa rpaHAYHA IMOBpIIMHA paBHA, a
npyra cepHa;
B) JiBE XIDKE UHj€ pacTojame Off IEHTpa COUYMBA 3aBHCH OfI IIOJY-
IpeYHHKa KpUBHAHE C(hepHHX NOBPIIXHA.

1. ITonynpeunuk 3emibe ofpenuo je y Il BeKy ipe HOBe epe aneKcaHApH]-
ckn HayyHEK Epatocren. OH je 6uo ynpaBHHK dyBeHe AJeKcaHpH]-
cKe 6u6GIHOTEKE, ITiE j€ Y HEKO] NaNupPYCHO] KEHU3H IPOYNTAO JIa Y €TH-
naTckoj Bapomnu Cujesn, y mofHe 21. jyHa IITalOBH OKOMHTO TOOHjeHH
y 3eMJby He Oaljajy HUKaKBY ceHKY. Takobe ce mcror gana nuk CyHna
MOXKe BHACTH y BoiH fybokor O6yHapa. EpaTocTeH je youro fa ce ucre
nojaBe He fiorabajy y Anekcanpuju. Kako ce Ha ocHOBY oBe umme-
HHIle MOXe€ 3aKJbyUdTH la 3eMJba HUje paBHa IJIo4a, KaKo cy Taja IIp-
Tall} eTunaTcku Kaprorpacdu? CyHueBH 3panu y AJeKcaHApHjH Ipaje
yrao of 7,2° ca ocoM BepTHKaJIHOT obenmcka Ha faH 21. jyra. Pacro-
jame m3Meby Anekcanppuje u Cujene, npema EpaTocTeHOBO] IpolnieHH,
u3rocH 5000 craguja (cTaguj mpubmmkaO H3HOcH 157,5 m). Komuku je
NoNynpedyHuK 3emibe?

Hogayu: o = 7,2°, n=15000; R=7? P to

Pewerse: CyHne ce Haasy TOIHKO JalleKo Off 3eMIbe /1a CY BbETOBH 3pany Mapael- \
HH Kajla CTHTHY Jj0 3emibnHe noBpmuHe. AKo 61 3eMiba 6Uila paBHa IIOYa Tajia BEp-
THKaJHU cTy0OBH He 6H Tpebano Jja UMajy ceHKY HH y AJIeKcaHpHjH Kajja je HeMajy
y CujeHn, Kao mTo je IpuKazaHo Ha ciauny 2.3a. [lakne, 3emba HEje paBHa mova Beh
je IomTacra.
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Ykonuko 3emiba iMa O0IHK Kyric, Taja ¢€ 3aMHIIJbCHH IIpaBIlH BEPTH-

KaJJHUX IITanoBa, KOjH ce Hasla3e y Anekcanfpuju u CHjeHH CeKy y ICH-
Tpy 3eMibe, Kao IITO je IpHKa3aHo Ha cIHIH 2.36.

Cauka 2.3

IIpaemu SC u AC (A - Anekcanppunja, S — Cujena, C — neHTap 3emibe) 3aKknanajy ta-
Kobe yrao a. Ako pacrojame usmeby Anekcanupuje u CrjeHe obenexxumo ca d fo-
6uja ce:
2Rm _ 360°
d a

2. IllaxoBcka ¢purypa Haja3u ce HcOpe]] H3AyO/bEHOT oriefaia, Yaju IMo-
NIynpedYHrK KpHBHHEE n3HOCcH 40 cm. AKo je pacTojame usmeby curype n
TEeMEHa oriefjana 30 cm, offpefuTe MOJI0XKa] IEHOT JTHKa. AKO je BHCH-
Ha IMaxoBcKe ¢uType 9 cm, ofipeluTe BUCHHY HEHOT JTHKA.

22



Hogayu: r=40cm, p=30cm, P=9cm; [=7, L=7
Pewerse: Kako je r = 2 f, xXu>kHa faJbHHa Ooriiefjana je f = %

W3z ciwanoctu Tpoyrmosa (Co. 2.4) cnepu:
P:p=L:1 m P.f=(L+P):]

OofJakjic Ccy.

DI 1737
1=—1£ » [ =60cm, L=
=0 2D = 7

- L =18cm.

3. Jemno op mpBuX 3abelekeHUX (PU3MUKUX Mepewa u3Beo je Knaynuje
ITTonomej oko 150. rogure. OH je mocMaTpao IpellaMamke CBETIOCTH
Ha IpaHHUIM BoJie U Ba3fyxa. Y Tabenu cy natu IITonomejeBu pesynratu
3a yIajJHH yrao ¢ U OPEJOMHH yrao f3.

a 10° 20° 30° 40° | 50° 60° 70° 80°

B ol N liRe S Ol e iAo ST HES RdiEs g () e 0 SR

Ha ocmoBy oBuX pesynraTa IlTomoMme] je m3Beo 3akoH IpeaMama
CBETJIOCTH KOjH Tiach f§ = k - a, The je k — KOe(pUIHjeHT IPOTIOPIHO-
HaJIHOCTH KOJH 3aBHCH Off OCOOMHa CpefliHa Ha UHjoj TpaHHUIH C& CBET-
noct npenama. [la nu je IITomomej 6uo y npaBy?

p

Pewerse: N3 IlTonoMejeBor 3akoHa IpenaMarma CBETJIOCTH ciefm: k= — [lakie,
a
BpPEIHOCT KOJUYHHKA NPEIOMHOT U YIIaJHOT yriia OM Mopaja GUTH HCTa 3a CBE YIJIOBE

y Tabenn.

a 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80°

8° 15°30" | 22°30' 292 5= 40° 30" | 45°30' 50°

0,8 0,775 0,75 0,725 0,7 0,675 0,65 0,625

Al | ™

Ho, xao mTo ce Bupn, U3 foOHjeHHEX pe3yiTaTa ce HE MOXKE H3BYhH TakaB 3aKJbydaK,
na 6ucMo MoryH 3akipyduTH fa [ITonome] Huje 610 y npasy. inak, u3 nanac no3Hator
3aKOHa IIpeJiaMarba CBETIOCTH cliefid fa ce IITomomejeB 3akon npenamama MOXKe IPH-
MCHHUTH ca BEIUKOM TavyHOIIhy 3a MaJjie ynajHe yrioBe ([0 HEKOJIUKO CTCIICHH).

23

I



E 4. IIpodecuonannu pororpad je CHUMHO CIHUKY JyKHHE 2 m U IIAPHHE
2 m ca pacTtojama 4,5 m. Ha punmy je nobujeH cHEMaK (JIMK) AUMCH3HjS
5 x5 cm. Konuka je onTHuka jaunHa o6GjeKTHBa poTorpadcKor anapa-
ta? [Ipenamame je mpuka3aHo Ha ciaumu 2.5.

i-}l Hogayu: a=2m, b=5cm, p=45m;, w="7"
AR

o #  Peweme: Kao 06jekTuB ¢oToanapaTa KOPHCTH ce cabupHO counBo. Y Behame 06jek-
THBA j€: U = —.
a
Hamejel=u-p,acaCn. 5S5cnegu:a:f=b:(I-f).

. 1 +
JennocraBHO, ofiaTie ce fobHja: w = — = sl w =9,11D.

f bp’

3amTo ce 6iecak My BUE IIpe HETO IITO ce dyje mpacak rpoma?
Koja Tena memajy cenke?

Koanko ceHKY 0ff jefHOT CBETIIOCHOT H3BOpa MOKE JIa AMa jEJJHO TEJIO
HACTOBpPEMEHO?

IlI'Ta je TaukacTH U3BOP CBETIOCTH?

Yosek cToju B3a yriia 1 TOBOpH. 3aIlTo I'a 9yjeMo, a He BUAEMO?

Ja mu ce mompaueme CyHIa HCTOBpEMEHO MOXE BHIETH Ca CBHX Me-
cra Ha 3eMibH?

S [FS S T
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8.

10.
11.

12.

Bucrny Keoncose nupamupe ofpenuo je y VII Beky npe HoBe epe IpUKa
¢punozod Tanec m3 Mmunera, kopucrehn BeoMa jegHOcTaBaH IIO-
crynak. OH je youno Jia je KONHYHUK BHCHHE BEPTHKATHO MOCTABIbE-
HOT IITaNa H JyXUHE HETOBE CEHKE j€lHAK KOJMYHUKY BHCHHE IH-
paMufie B pacTojama OJf CECHKE BpXa NHpPaMHJE H NMOJHOXja BHCHHE
nupamufie. AKo je IITall BHCOK jefjaH Kopak H faje mpu CyHUeBOj
CBETJIOCTH CEHKY AYTY jeflaH H IO KOpak, KoJHKa je BucuHa Keormco-
Be IIHpaMHJIE, aKO j€ pacTojae Off CEHKE BpXa IpaMHJIE O IIOIHOXK]a
BHcHHe 225 kopaka? CMaTpaTu fia je nykuHa TanecoBor Kopaka 1 m.
CeeTnocHEH 3paK Nafja Ha XOPH30H-
TaJIHy HOBpII 3anehenor jesepa. Ako

je yrao m3meby ymagHor m opbojHOr
3paka 90°, KonukH je yrao mameby
yIoagHOT 3paKa ¥ IOBpIINHE je3epa?

Koje cy ocHOBHe KapaKTEpHCTHKE
JHKa y paBHOM oriepany? i
Komnuka je ypambeHoCT H3Meby raymu-

Ile ¥ Bb€HOT JIHKa Y paBHOM OTJIEflaly,
aKo ce INTyMHIa Halla3d Ha pacTojamy

1,5 m ox oremana?

Beprukanau mran pgyxueHe 60 cm
Hala3@H Ce HCIpE]] paBHOT OTJefia-

na Ha pacrojapy 0,4 m. Komuko je '
pacrojarbe H3Meby HajBuIle Tauke .- ffﬁ' :
IITana ¥ HajHIKe Tadyke JTHKa? Cauka 2.6

13.* JlenTup netn Ka paBHOM ornenany Gp3mHOM 3 2 Axo je mpaBai Kpe-
s

14.

Tama JICNTHPa HOPMalJlaH Ha IOBPIINHY paBHOT OIJIefjalNa, OfpeuH-
TH Op3HHY JIHKa JICUTHPa y CACTEMY Be3aHOM 3a oriefano. Kommka
je 6p3mHa JHKa JENTHPA Y CACTEMY BE3aHOM
3a nentupa? Kako 6 ce mpomeHHO pe3yl-
TaT Kajia OF JENTHP NPOMEHHO IPaBaI CBOT
KpeTalkha M HacTaBHO fla JIETH HEMpOMeE-
ICHOM Op3HHOM, ITapajeIHO ca MOBPIIHHOM
orsepana?

Uysena ciuka Epyapa Manea ,,bap kox ®o-
nu-Bepxkepa® macrama je 1882. rogune. Ha
Cn. 2.7 ce jacHO youaBa KOHTpacT u3aMeby
nyOnuKe cropeMHe 3a 3ab6aBy, YHjH JIHK BHU-
MO y paBHOM oOrjecfaly, H yMOpPHE H
paBHoayIIHe KoHOOapune. Cnuka je, u3mehy
ocTaJor, ciaBHa H 300r cynTuiHe ,Jedop-
Mangje“ cTBapHOCTH Kojy je Mane BemTo
yHeo y Kommosunmjy. OTkpHujTe HeTake
KOjH ce HE cjaxy ca 3aKOHHMa ofi0Hjama
CBETIIOCTH.
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EI 15. Taymmna cegm 3a TOANETHAM CTOJIOM HCIIPE]] BEPTHKAIHO IOCTABIbE-
HOT paBHOT oriefiana. Y ,,BACHHH O4H]y“ TJIyMHIIC JIETH MyBa. AKo je
pacTojambe MyBe Off oryiefiaia 15 cm, a riaBa IIyMHIIE ce Hajasd Ha
45 cm opf ornepana, OfpENUTH pacTojambe H3Mehy rIyMHIle | IHKa MyBe
y oriepany.

16.* Komapkam Bucok 202 cm cToju ucnpeq pasaor ornefana. Ornena-
JI0 BHCH Ha BepTHKaJIHOM 3upy. [la ma he komapkam mohu fa Bupm y
orJiefjally IeJIo CBoje TEJo, ako je oryiefalio ayradko 1 m?

17. Ha Cn. 2.9 mpukasaH je NOjeJHOCTABILEH IIEPHCKON MOJMOPHHIE.
ITepuckon ce cacToju off iBa apaJiclIHa paBHA OTJIE/ialla KOja ca 0COM
IEpHCKOIa 3aKianajy yrao of 45°. [IuHrsuH ce Hanasm Ha pacTojamy
D =100 m op meprcKomna, Kao MTO je NpuKa3aHo Ha ciaunu. Habure

[0JIOXKaj IWKa MMHrBAHA, ako je L =1,5 m.

"

Cﬂuxa 2_8 P e et \ |

D

Cauxa 2.9

18. Ha Cu. 2.10 je mpukasan cucreM Off [jBa IapaJjie/IHa paBHa oriefana O,
u O, Koja ce Hanasze Ha Mehyco6HOM pacrojamy 3 m. TaukacTu u3Bop
CBETJIOCTH Cc€ Halla3d Ha pacTojamy | m off oriefana O,. Y ormepany
nocMaTpad BUAH Ha CTOTHHE JIAKOBa CBETIOCHOT m3Bopa. Onpennre
HoJIoXaje TpH Haj6mmka nuKa y oraegary O, .
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19.

20.
21.
22.
23.

Ha BepTHKanHO MOCTaB/LEHO paBHO OIJIEfao Hafja 3paK CBETIOCTH
nof yrioMm ofi 60° y ofHOcy Ha NoBpHIMHY oryiefiana. Konuku je yrao
n3mMeby ynagsor m onbojuor 3paka? Komuku he 6utu yrao mameby
yIagHOT B Of0OjJHOT 3paKa aKo ce OrJIEflalio 3apOTHpa 3a yrao of 45°
OKO CBOj€ Oce, TaKo Jia c€ yrao u3Meby noBpImHe ornefana U ynap-
HOT 3paKka cMambu’

3amrTo NpH orjiefamky y KOHKaBHOM OTJIefjaly He BUUTE BEPHY CIIHKY
cBora juna?

CeeTnocHH 3pak maja Ha u3ny6ieeHo ornenano (Cm. 2.11). Koju npa-
Ball IMa CBETJIOCHH 3paK Iocyie ofidbHjama off oryefana?

Kakga ce ornepana nocrasibajy Ha pacCKpcHAIIaMa HIIA OKyKaMa ayTo-
MOOHJICKHX IyTeBa?

ITonynpeunuk KpuBHHE H3AYyOHEHOT chepHOT oryefana 3a OpHjame
je 30 cm. Konuka je XuxHa faJbHHaA OBOT oriefana?

24.* YyameHOCT NpeIMeTa Off TEMEHa H3M[y6ILeHOT chepHOT OTIefjana u3-

25.

HocH 15 cm, a ygambeHOCT nHKa 30 cm. OfpeuTy NOTyIpPEeYHNK KpH-
BHHE OTJIeflala.

Papujyc xpuBuHe u3nybibeHOT cepHor ornefana je 40 cm. Ako ce
nuIe YoBEKa Hallasd Ha pacTojamy 20 cm off ornenana xohe u oH BH-
[IETH CBO] JIUK y oryiefany?

26.* HoBumh ce Hana3m MCIpe]] KOHKABHOT Oriiefiana. AKO je yIa/beHOCT

HoBunha off TeMeHa oriefana 30 cm ofpeAuTH mojoxkaj auka. 2Ku-
>KHa laJbUHa orjefana je 25 cm.

27.* cnipen ccepHOT Orneana XuxHE fabHHE 12 cm HAa3d e MPEMET

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

BHCHHE | cm, yajbeH off TeMeHa oryiefiana 6 cm. I'ie ce Hanasu 1wk 1
na nu je yBehaH unu ymMameH, peallal WK IMaruHapaH?

Cpenme pacrojame uamehy 3emibe 1 Mecena n3nocu 380 000 km. Ko-
JIHKO je BpeMeHa NOTpe6GHO cBETIOCTH fja Ipehe To pacTojame?
Actponomu 3a ofjpehuBame pacTojama H3Mehy 3eMibe B 3Be3/1a y3H-
Majy 3a jeIHHAILY AyKUHE ,,CBETIOCHY TOAUHY ", Tj. IIyT KOJH CBETJIOCT
npebe 3a ropuny gaHa. Pacrojame m3meby 3emime u 3Besne Anda
Kenraypa, m3n0cH 4,5 cBeTiocHe rogune. M3pasnTe oBo pacTojame y
KHJIOMETPHMA.

Konuku je amnconyTHH HHEKC IpelaMama CTaKila YHyTap Kora ce

k
CBETIIOCT NpocTupe 6p3uHoM 200 000 =
s

ArnconyTHu HHAEKC NpenaMmama Bofe je 1,33. Konuku je panaTuBHEA
HHJICKC OpellaMamba BoJie Y OfHOCY Ha jief]? AIICONyTHH HHAEKC IIpena-
Mamsa Jema u3socu 1,31.

3amTo HeGecKa Tela BULAMO Ha Beho] BHCHHHE HETO IITO OHAa CTBapHO
u3HOCH?

Wnpnjanan croju Ha obanu OUcTpe peKe Ha YHjeM [HY ce HajasH Jio-
coc. [la nu he Maaujanan ynoBUTH ococa, ako ca obane raba npaso
KOIbeM y pudy?

3amTo ce HCIpe] cHjalHie €IeKTPHUHE WIH IIENHE JaMIle cTaBlba
CTaKJIO Koje HMa O0JIHK cabupHOT counBa?
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.

36.

KwxHa farbrHa O9HOT counBa je 2,5 cm. OfpeuTe ONTHUKY jaddHy H
HOJYNPEYHUK KPHBAHE OYHOT COUNBA.

Y Tabenu cy gaTé nofany KojH ce OJHOCE Ha KVKHY JaJbHHY HIIH OIl-
THYKY jaddHy counBa Haodapa. [lomyauTe mpa3na Mecra.

flem] 10 20 -50 100

o D] 1 1,25 -25

37.* Konuka je XwkHa jaJbuHA CAGUPHOT COUMBA, aKO j€ MPEIMET yAabeH

of] IeroBor TeMena 50 cm, a meros JuK 75 cm?

38.* ITomohy Tankor cabupHOT counBa hopMHpa ce UK CHjaIAIE HA KO-

39.
40.

41.
42.

43.

Mafly xapTdje. AKo je XXHXHa laJbHHa cognBa 40 cm, a pacTojame CH-
januiie off HeHTpa cognBa je 60 cm, riae 6u Tpebalio HOoCTaBUTH XapTH-
jy ia 61 ce Ha B0j ONpPTao jacaH JHK cHjanune?

Ha Cn. 2.12 cy npukasaHe 94eTHpH Ipyne codHBa. Y KOjo] IpyIH cy

camMo cabHpHa coguBa’ ] —
CBeTIIOCHH 3paK Najja Ha pachm-

‘) ' . [ ' ‘
‘ l ' : ] ’ ‘

HO counBo (Cn. 2.13). Koju mpa-
Bal| AIMa CBETJIOCHH 3paK HaKOH
npenaMama?
Caura 2.12

Cauxa 2.13

Koja counBa yBek fajy IMaruHapHe JTHKOBE?
ITomohy Mukpockona anju o6jekTeB yBehasa 70, a
oKkynap 6 myTa, 6monior nocmaTtpa 6akrepHje. Ko-
nuko nyta he 6ute yBehan nuk 6akrepuje?
ITonynpeunnk nMKa NpBEHOr KPBHOT 3pHIA Yy
MHKpockonmy m3HOocH 0,45 cm. Ako je ypechame
ob6jekTuBa MuKpockona 100, a ysehame okymnapa 6,
OJJpEHTE IOJYIPEIHAK IPBEHOT KPBHOT 3pHIIA.

28



ENEKTPUYHO
NOJbE




Konmunna HacnekTpucama Tena je:
g=n-e,

e je n 6poj Koju moKa3yje pa3iauKy Opoja IpOTOHa U €JISKTpOHa Y Tely,
e je elleMeHTapHa KOJHYHHA HacJIeKTpHCama (CIEKTpPOHA WU MPOTO-
Ha), KOja H3HOCH:

e=1,602-101C,

Kynonos 3akon:

HruTensnTeT cune KojoM ce MpHUBiade WA of0Hjajy ABa TadykacTa Telia
cpa3sMepaH je Ipou3BOJly KOJIHUMHE HacIeKTpHCcamba THX Tella, a OOpHYy-
TO cpa3MepaH KBaJipaTy BHXOBOT Mehyco6GHOT pacTojama:

4192

?‘2

F=k

WHTeH3uTET jaunHe eNCeKTPHYHOT OJba Y JaToj TauKH ofjpeheH je ogHo-
COM HHTEH3HTETa CICKTPHYHE CHIIC W KOJIMYWHE HacJCKTpHCama Tella
Ha Koje JielIyje TO NOoJbe:

Jenunnna jaunHe eNeKTpHUYHOT NoJba AehHHHAIIE ce OGHOCOM HbYTHA H

KyJIOHa [E]
y cl

Enextpuuno nosmke NpuKa3syje ce CIUKOBHTO JHHHjaMa cane. CMep iH-
HHja CHJIC CIICKTPHYHOT II0Jba IIOKJAlla CE ca CMEPOM KpeTama IO3H-
THBHO HaeJIeKTpHcaHor Tena (duectune). Crora nuHHje cuiae mHosba
HO3UTHBHO HacIIEKTPHCAHOT TElla MMajy CMEp Off Teja, a HETaTHBHO
HACJIIEKTPHCAHOT Ka TEy.

3a onmcHBamE €IEKTPHYHOT HOJba KOPHCTH CE BEIHIMHA €eKTPHIHH
HOTEeHIHjaJl HoJba:

V=L
q
IToTenmnujan e neKTpHYHOT NOJba ofipeheH je KOMUIHIKOM IOTEHIHjaTHE

CIICKTpHYHC 6H6pl"ﬂj3 H KOJIHYHHC HacJICKTpHCaka TCa.

J
Jenununa enekTpHYHOT MOTEHIH]aNa je Boar [V]: V = ot

Pasnuka noreHnujana y [peMa Taukama Iojba j€ eJIeKTPHIHA HANOH.
Jenuanna enekTpUUHOT HAallOHA, Kao M MOTEHIH]jaja j& BOJIT.
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Ha Cnunm 3.1 cy npuka3aHe HacJIeKTpHCaHE KYIVIHIE Y [iBa cIydaja A
u b, xkapa cy:

a) y oba ciy4aja KyIVIMIE HaclEKTpUCaHE Pa3sHOMMEHHM BpCTama
HacJICKTPHUCamha;

6) y ciayuajy A KyIiuie HaelleKTPHCaHE HCTOMMEHAM BpcTama
HacJIEKTpHCcama, a y cIydajy b pasHomMeHHM BpcTama Haelek-
TPHCamba;

B) y cioy4ajy A KyIVIMIe HacJIeKTpUCaHe pa3HOMMEHHM BpcTama
HacJICKTpHCama, a y cIy4ajy b mcromMeHmM Bpcrama Haelek-
TpHCaIba;

r) y oba ciy4aja KyIVIHIe HacJIeKTPHCAaHE HCTONMEHHM BpcTaMa Ha-
CICKTpHUCama.

JIBa HaenekTpHcaHa Tejaa MehycoOHO HHTEparyjy CHJIOM YHjH HHTCH-
3UTET je:

a) cpa3MepaH pacTojamy u3Meby Tema;

6) oGpHYyTO cpazMepaH KBaJjpaTy pacrojamba u3Meby Tena;

B) OOpHYTO cpa3MepaH pactojamy m3meby Tema.

WHTeH3uTeT jaumHE EJNEKTPHYHOI NOJbAa YHYTAap HACICKTPHCAHE
IIyIUbE KyTJIe je:

a) jeHaK HYIH;

6) 3aBUCH Off HOJIYIIPSUYHHUKA KYIJIC;

B) 3aBHCH OJf KOJMYHHE HAaCICKTPHACamka KyTJe.

PaspBajame HacIeKTpHUCcama y HEKOM Telly KOj€ ce Halla3H y IOJbY APY-
ror HacJICKTPUCAHOT Tella Ha3uBa ce:

a) eJICKTpOMarHeTHa HHAYKIHja;

6) eleKTpuYHA KOHAYKIH]a;

B) €JICKTPOCTaTHIKA HHAYKIIHja.

EnekrpocraTuuka moTeHNWjalHAa €HEprUja HACJICKTPHCAHOT Tela Y
JENHOj TaUKH IOJba je:
a) cpa3MepHa IOTCHIHjally €JIEKTPAYHOT 0Jba Y TO] TaUKH;
6) cpasMepHa HHTCH3UTETY jaudHE CICKTPUIHOT I0Jba Y TOj TAUKH;
B) cpa3MepHa CICKTPHYHOj CHIIH KOjOM NOJBE ICIIyje Ha TEJIO.
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él 1. YxynHa KONMYAHA IO3HTHBHOT HaclIEKTPHCamha KOjy CaipKH HeyTpall-
HE Gakapau HOBumh m3HOCH 1,3 - 10° C. Konmko npoTtona cagpxku oBaj

soBunh? Konmko enextpoHna cafpxu oBaj HoBunh? IIpernocraBumo fia
je Moryhe cBe ejeKTpoHE B3 6akapHOT HOBYHha ,,IpEHETH " Ha METAIHY
KyIUIy ¥ Kyriy ygasbuta Ha 100 m on HoBumha. Kosukn 64, y TOM ciryda-
jy, 6mo HHTCH32HT6T cune KojoM Kyria npusiaauyu HoBunh? (Koncranra
k=9-100Nm"

c2

Hogayu: ¢ =13-10°C,r = 1001:n;Np =L,N,=%LF=71

Pewerbe: YKyniHa KOJWYWHA IO3HTHBHOT HacJICKTpHCama KOje cafjpKH OakapHH
HOBuHh je ¢ = N, * ¢, a je Gpoj mpoToHa Koje HoBuMh CafipKu:
N =2 N =8115-10%,
P, P
Kako je 6akapun HOBumh eleKTpoHEyTpaiaH, 6poj eICKTPOHA KOje OH CafipKH jeHaK
je 6pojy nporoHa:
N,=N,; N,=8]115- (e

Kapa 6u 6mio Moryhe fja ce cBH eJIeKTpoHH H3 6GakapHOT HoOBunha ,,ipeHECY” Ha Me-
TaIHYy KyTiy, HoBurh 61 6M0 NO3ATABHO HACIEKTPHCaH KOJHINHOM HAaCIICKTPHCAbA (.
HruTensureT cuiie KojoM KyrJa npuBiaadd Hopunh Ou 6Ho:

q2
F=k=5 F=152-101N,
¥

2. TokoM onyje HaclneKTpHCaHH OOJNalld CTBapajy CICKTPHYHO IOJBE Y
6muzman 3emibe (Ci. 3.2). Ha gectuiy HaenekTprcaHy KOTHIMHOM
HacleKTpHucamba 2 uC Jenyje eJNeKTpOoCTaTHYKa CHJIa HHTCH3HTETA
3 mN. OfpeguTH jaduHy €JI€KTPHIHOT II0Jba.

Cauka 3.2
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Hogayu: ¢ =2uC,F=3mN;E="7?
Pewerse: N3 necpununyje 3a jaunHy eJIeKTpUIHOT 1107ba CICTH:

E=£;E = ISOOE.
q C

3. bamoH HanmymeH XelHjyMOM, KOJH je Ha Ballapy HCIYCTHJIO JMETe,
kpehe ce BeprukamHo HaBumie. Y OnH3HHE 3eM/bHHE NOBpIIHHE

. : N
IIOCTOJH XOMOI'€HO €JIEKTPHYHO IoJbe jaunHe 150 = YCMEpPEHO Bep-

THKAJIHO HaHImKe. banon jc HaCJICKTpHCaH KOJHYMHOM HAaCJICKTpPH-

cama 5,5 - 10-* C. Konuku paj #3BpIg eJIeKTPHIHO MOJBE HOK OaoH
npebe 100 m?

Hogayu: E = 150 %, g=-55-108C, s=100m; 4A=2?

Pewerse: EnexTpocTaTHuka cHla Koja [ielyje Ha OaJlOH yCMEpEHa j€ BEPTHKAIHO
HaBHIIe, jep je 6anon HeraTupHO HaenekTpucad (Cm. 3.3).

Kako ce 6anon kpehe BepTHKaIHO HaBHIIE TO NOJbE BPIIK IMO3UTUBAH pafi, jep ce
IpaBal] X CMEP €IEKTPOCTATHUKE CHIIE KOja fieiyje Ha 6alloH IOKJIana ca IpaBIeM |
cMepoM KpeTama 6anoHa. [lakne:

A=F-s; A=|q-E-s; A=0,825ml.

Cauka 3.3
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10.
11.

12.

13.

Jla nu HeyTpaNHO TENO MMa HaceKTpHcaHuX YecTHna? Mima nu nmo3u-
THBHOT HacJICKTPHCalkha Ha HETaTHBHO HACJICKTPUCAHOM Telry?

Jla 11 ce IpOBONHUK MOXKE HACIEKTPHCATH TPEEHEM aKO Ia JONHPY-
jEMoO IpcTHMa, a HACMO H30JI0BaHH Off 3€MJbe?

3amTo HaclIeKTpHCaHa Tela IpUBIIave JIaKIIa TEJa, a IIOcle JORHpa
ca lbUMa HX ofi6ujajy?

3amTo ce mpHW YeNUbalky Yelajs MOHEKaJ JIaKo HaelIEKTpHINe, a
nmoHekajy Texe?

JIBa jemHaka KilaTHa cy HacJIEKTpHCaHa je[JHAKAM HacJeKTpHAcCambuMa
cynpoTHEX Bpcta. [la n1m he ce Kyrimne kiaTHa NPHBIAaYATH HAKOH
BHxoBor Mehyco6HOT fopmpa?

AKO IpcTOM JONHPHEMO HAaEIEeKTPHCaHy CTAKJIECHY INANKY, Xohe 1H
HIMNKa H3TYOHTH NETOKYIHO CBOj€ HaclIEKTpHCcame?

Y xojum ciaygajeBuMa Baxku Kynonos 3akon?

Kako he ce mpoMeHHTH MHTEH3HTET E€ICKTpHUHE cHie m3Meby nBa
HacJICKTpHCaHa Tejla aKo CE pacTojame H3Mehy BUX cMamd 4eTHpH
nyta?

Mozxe 1H HacIEKTpHCaHO TEJIO IPH AOAUPY NpENaTH APYrOM HaeleK-
TPHCAHOM TEIy IEJIO CBOje HacIeKTpHCcCamke?

Konuko jegan kynon (1 C) nma eJleMeHTapHHX HacJeKTpucama?

3pHne mpammHE Koje je momahmma obGpHcana ca KpeicHIa cafpXku
107 enekrpona. Konmka je ykynmHa KOMHYMHA HETATHBHOI HAEJICK-
TpHcamba Koje 3pHIe cafipKu?

OpnpennTy yKyNHO HACIEKTPACAEE EIEKTPOHCKOT raca KOjH CajjpXKu
50 kg enekTpona. Maca enexrpona je 9,1 - 103! kg,

Konnku je HHTEH3UTET €IEKTPOCTAaTHUKE CHIE KOJOM HHTEpary-
Jy €IEeKTpOH W HpOTOH y aToMmy BouoHHKa? Cpenme pacTojame
n3Meby eleKTpoHa ¥ MPOTOHA Y aTOMY BOJOHHKA H3HOCH 5,3 - 10~ m.

9 Nm?

k=9:10" 7
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14. WzpauyHaTu MHTEH3HUTET SIEKTPOCTATHYKE CHIIE KOjoM ce MehycoGHO
npHuBrade joHu HaTpHjyMa (Nat) u xnopa (Cl) y MoneKyny KyXHmCKe

Nm®
2
15. Pacrojame usmeby nBe chepne kamwbune Bofe je 1 cm. Kamsune cy

HaeJICKTPHUCaHE jeJHAKMM KOIMYMHaAMa HaejJekTpucama —1 - 10716 C.
OnpendTH HHTEH3UTET ENEKTPOCTATHIKE CHIIE KOJOM C€ KaIlJBHIIE OfI-

Nmz)

COJH, aKo je pacTojame u3Meby jona 2,82 - 1019 m, (k =9-10’

o 9
6Hja_|y.(k=9-10 e
16. IBe gecTnne HacIEKTPHCAHE jeHAKAM KOJINYMHAMA HACICKTPUCAba

op mo | puC onbujajy ce cunom untensureta 10 N. Konuko je pacro-

2
jame u3Meby uectnna? (k =9-10° %}
17. Pacrojame wusmeby pBa HeHTHYHA NO3UTHBHO HACICKTpHCaHA
joHa je 5-10-1°m. AKo je HHTEH3WTET CHIE KOjOM jOHH HMHTEparyjy

N 2
3,7 - 10 N, ogpeuTH BbUXOBO HACIEKTPUCALE. (k = A0S %)

18. [IBe wpentmune MeranHe Kyriune 1 W 2, HACIEKTPHCAHE jeIHAKHM
KOJTHYNHAMa HaelleKTpHCamkha OfOHjajy ce EIEKTPOCTATHIKOM CH-
oM uHTeH3UTeTa I = 10 N, Kao mTo je npukasaHo Ha Ci. 3.4a. Ako
ce jemHa Off KyIVIHIa JIOBEAc Y KOHTAaKT ca HCTOM TaKBOM HEyTpall-
HoM KkyrnunoMm (Cua. 3.46), Koja ce 3aTUM yHa/bH Off CHCTEMa, KO-
nuky he 6uTH HHTEH3UTET cuiie F' KojoM HHTeparyjy Kyraune 1 u 2,

CZ

2
(C. 3.48)? (k —9.10° N0 )

Cauxa 3.4
19. Ha Cuummm 3.5 cy npukaszaHe TpH HAaCICKTPHCAHE YECTHUIE d
KOje ce Halase Ha HcToj npaBH. Ako je ¢, = 5uC, ¢, = 3 uC, O«——0—0
gy = 1uCud = 10 cm OfpeIUTH HHTCH3UTET CICKTPOCTATHIKE 1 3
CHJIE KOja JIcNyje Ha YecTHIy 3. Cauka 3.5

35



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Oxko HeHaeleKTPHCAHOT IIPOBOJHHKA HEMa EJICKTPHYHOI MOJba.
MebytaMm, kafa ce y 61u3HHA OBOT IPOBOJIHAKA Habe HacaekTpucaHa
KyIIHIna, o6pasyje ce elIEKTpHYHO NOJbE KOje IeNyje Ha Ty KyIJIHIy.
OrTkypa To mome?

[IBe yecTuIle HaeleKTpUCaHe KOMMYMHAMa Hae/leKTpucama q; = 1 nC n
q, = 4nC Hanase ce Ha MehycobHOM pacTojamy r= 1 m. OfpeanTy TauKy
Ha IIpaBoj Ha K0joj ce YecTulle Ha/la3e Y KOjoj je eleKTPMYHO II0/be, Koje
HOTHYe Off OBUX YeCTUIIA, jefHAKO HYJIM.

3a yOp3aBame €IEKTPOHCKOT CHOIIA Y TEIEBA30PY KOPHCTH CE IIOJBE
. N . .
jaumne 10° o Konuku je FHTECH3HUTET €IEKTPOCTATHUKE CHIIE KOJOM
OBO IIOJbE JIENyjE Ha €IEKTPOH?

Enexrpon mace 9,1 + 103! kg kpehe ce y XOMOreHOM €JIEKTpAYHOM

m
noiby yop3amem 10°—. OnpennTy jadnny eIeKTPHIHOT HOJba.

8 .
Enextpon moumme fa ce kpehe m3 crama MupoBama IIOZ [1€jCTBOM

. \%
XOMOT€EHOT e/IeKTpUYHOr noba jauniHe 5 — . Komukn myT he pehn enek-
m

TpoH TokoM 1 ms? Konuka he 6uru 6psuna eekTpoHa HAKOH TOT Bpe-
MeHcKor nHTepBana? Maca erektpona je 9,1 - 10-3! kg.

Kumna xambuna 3anpemuse 10 mm?® ne6pu y Basgyxy noj yTHIa-
. . N

jeM aTMocepcKor €NeKTpHYHOr Hojba jaumHe 400 & Oppepurn
TEXHHY Kalbune. KonukoM KonuIHHOM HacJIEKTpHcamba j€ KallubH-

Ia HacJeKTpHcaHa? 3aHEeMapHTH CHJIYy IOTHCKa Koja [ielyje Ha Kall-
JbHILY.

Jla ¥ je eneKTpHYHH NOTCHIH]jaJ jefHAK Ha CBEM MECTHMa HaelleK-
TPHCaHE CTaKJICHE NIANKe?

JIBa monTacTa MpoBOHAKa HMajy jeHAKE NpeUYHUKE. JejaH je XOMOo-
reHor cacrtaBa (IyH) a ApPyrH Iiynajk. AKO THM IPOBOJHHIAMA
IOBEICMO je[HaKEe KOJMYHMHE HaeJCKTpHCama, fa 1 he mHXOBH
DOTCHIHjaIu OUTH jeqHaKH?

Haenexktpucano Teno ce mpememrra no cepHOj IHOBPIIAHA Y YH-
JEM LEHTpY ce Hajla3d TadKacTO HaclIeKTpHcame. [la u ce mpu Tome
BpIIH paj?

Y pBema TaukKaMa €JICKTPOCTATHUKOr 1IOJba NMOTCHIHjald H3HOCE
50 V 1 -30 V. Konuku je HanoH m3Mehy nocMaTpaHux Tagaka?

ITpm npeMemTamy Kyrimne HacJIEKTPHACAHE KOJTHIAHOM HACICKTPH-
cama 0,8 C 13 jefHE Y IPYTY TAUKY €JICKTPHIHOT II0Jba, H3BPIIH CE paf
or 200 J. Konuka je pasnuka noTeHnyjana u3meby Tux Tagaka?

Enexrpuunu HanmoH m3meby Tadwaka A u B je 110 V. Komuku pap
H3BpIIH CHJIa, KOJOM €IEKTPHIHO HOJbE JIENyje Ha TEIO HacIeKTPHC-
aHO KOJIMYMHOM HaeleKkTpHucama 11 C mpu momepamy U3 Tauke A y
Tauky B.
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32.

33.

34.

JIBe pasMakHyTe mapajielHE paBHE METAlHE INTOYE HAaclEKTpHCAHE
Cy CyIpOTHHM KOJHUYHHaMa ejeKTpunuteTa. M3meby mux ,Braga“
pa3nuKa eJeKTpHYHUX NoTeHnHjama ox 200 V. JegaH eneKTpoH ce
ofBaja of] HeTaTHBHE IUTode U Kpehe Ka mosuTuBHO] mioun. Komuky
he 6p3uHY OH HMaTH HETIOCPENHO IIpE yapa O MO3UTHBHY ILIOTy?

Konukn je Hamon u3Meby nodeTHe u Kpajie Tauke IMyTamke Ha KOjoj

npoTtoH noseha cBojy 6p3uny of 500 2 Ha 1000 22 Maca IIpOTOHA
s s

n3socH 1,673 - 1027 kg.

JIBe MeTanHe Kyrie pa3sMHIATOr NONyNpedYHHKa, HA€JIEKTPHCAHE CY
jemHAKHM KOoIHYHMHaMa HaelekTpHucama. Kako he ce kperatu HOCH-
oIlM HaeleKTpHCama Kajla ce KyIJIe CIIoje METaTHHM IIPOBOTHHKOM?
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3. EneKkTpmuo nome

36.

37.

38.

39.

IToreHnmujan y HEKO] TadyKH CIEKTPHYHOI IOJba IOTHUE Off [iBa
HacJICKTpHUCcaHa Tela. AKO €JICKTpHYHA NOTCHIH]all, KOjH IIOTAYE Off
IpBOT TeJa, u3HocH 10 V, oipeiuTH BpEeHOCT €IEKTPHYHOT IOTCHIA-
jalla KOjH OTHYE Off APYTror Tejia. Y KYIIHH CICKTPHYHA IOTCHIH]aN ¥
nocMaTpaHO] Tauku je 7 V.

Pasnyka noteHnyjana nsmely yHyTpalmer u crospaiiber 3usa hemj-
cke meMmbpane msHocu 0,07 V. Ako je nebpuna henmjcke membpane
0,1 ym, ofipeliTe jaunHy eIEKTPUIHOT Mojba Y hemmjckoj MmemOpanm,
IIPeTIIOCTaB/bajyhi /1a je OHO XOMOTEHO.

\4
JaurmHa 3eM/BMHOT e/IeKTpUYHOT 1T0/ba y 6/1M3MHM T/1a M3HOCK 100 —.
m

Oppenure pas/miky noTeHnyjata nsMel)y Tagaka Koje ce Hajase Ha BpXy
Y IOTHOX]y ABaJICKOT TOPHa, aKO berosa BucuHa usHocu 202,87 m.

Enextpomerap je ypebaj koju ce kopucty 3a Meperbe CTaTHUKOT Hae/leK-
Tpucamba. Kommka je MMHMMaIHa KONM4YMHA HaelleKTpucama Koja ce
MOXKe M3MepuTH eleKTpoMeTpoM KamanuTuBHocTu 50 pE umja je
HamoHcKa ocer/buBoct 0,15 V.

KamanutuBHOCT MeTanHe KyTIye, HaeleKTpUCaHe KOMMYMHOM HaelleK-
tpucama 5 uC, nsrocu 10 nF. Kok je morenimjan kyre?
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4. EnexTpuuHa cTpyja

.1. Pe3ume

YcMepeHO KpeTame HaeJIeKTPHCAaHUX YeCTUNa (€IEKTpOHa, joHa U ApY-
T'X) KpO3 IPOBOJHUK Ha3WBa CE eJIeKTPHIHA CTPYja.

Enexrpuuna crpyja y npoBogHHAIIMa (€IEKTPHIHOM KOJIY) YCIOCTaBIba
ce ¥ ofjp>kaBa noMohy H3BOpa eJIeKTpHIHE CTpYje.

HajjennocTaBHuje €NEKTPHYHO KOJIO Caip>KH: H3BOP CTpYje, NoTpoimag
U NpeKnfad Koju cy Mehyco6Ho moBe3aHu NpoBOHANIAMA.

JaumBa enekTpmYHE cTpyje y HNPOBOJHHKY AC(HHHIIC CE OFHOCOM
KOJIMYMHE HacJIeKTpHCcamba Koje Ipobe Kpo3 MONpeYHH NpeceK MPOBOJ-
HHUKa H BpEMEHA IBEIOBOT IIPOTHIAbA:

=4
t

Jenununa jaunHe eNeKTpHYHE CTpYje je ammep [A]: A = 9
s

JaunHa enekTpHUHE CTPYjE c€ MEPH aMIIEpMETPOM KOjH CE€ PEHO YKIbY-

qyje ca eJIEMEHTHMA EIEKTPHIHOT KOJIa.
JlenoBama eNeKTpHYHE CTPYjeE CY:

1) TomnoTHO fenoBame (pelio, Ipejainia, eIeKTPHYHH ITEABbaK,
eNeKTpUYHH GOjiep UTH);

2) XeMH]CKO JieioBabe (eNeKTpoIn3a, ralBaHA3aIuja);

3) MarHeTHO [ieI0oBamke (EIIEKTPOMarteT);

4) MeXaHHYKO ieI0Bae (KOPHCTH ce KOJ] €IEKTPUIHUX MOTOPA U HH-
CTpyMEHaTa 3a MEpEH-¢ jauylHe €JICKTPHUIHE CTPYjE H HAallOHA);

5) cBeTIIOCHO fienoBame (pa3He BPCTE CIEKTPUYHHEX CHjaIAIa).

3a Mepeme €IEeKTPHUHOI HallOHa Ha HOJIOBAMa H3BOpa €JIEKTPHYHE
CTpyje HWIH Ha HEKOM JPYIrOM JENy €JIEKTPHUHOI Kojla KOPHCTH CE
BoaTMeTap. BonTMmeTap ce Besyje mapalenqHO ca €l€MEHTHMa €liEK-
TPHYHOT KOJIa.

EnekTpruHa OTHOPHOCT IPOBOJHAKA CpasMEpHa j€ HETOBOj NyKHHH, a
0oOpHYTO cpa3MepHa OBPIIHHHA MONPEYHOT IpeceKa MPOBOJAHUKA!

I
R=p-,
s

r7e je p (po) — cnenuguYHa €JIEKTPHIHA OTHOPHOCT.

OmoB 3aK0H 32 JA€0 CJICKTPHYIHOI KOJIa

JaunHa enekTpHUYHE cTpyje Y MPOBOJHUKY Cpa3MEpHA j€ €IEKTPHIHOM
HaIlOHY Ha Fb€TOBHM KpajeBHMA:
U
I=—.
R

OpaBpae je R = %, na cyepa fiechuHuIAja oma [$2] — jequanne eneKkTpHYHe

v
OTHOPHOCTH: Q2 = e




OmoB 3aK0H 32 NEJI0 CHNEKTPHIHO KOJIO

JaunHa enexTpHYHE CTpYje Y ENEKTPHIHOM KOJY Cpa3MEpPHa j€ €JIEKTPO-

MOTOPHO] CHIIH H3BOpa: €

_R+r.

IIynoB 3akon

Konwumna Tommore ocnobobeHa y HmpOBOJHUKY y TOKY IPOTHIama
€JIEeKTpHYHE CTpYje jefHaKa je MpOH3BOJAY KBajipaTa jadHHE TE CTpYje,
€JIEKTPHYHE OTIOPHOCTH H BpEMEHA 3a KOj€ IPOTHYE EICKTpHYHA

cTpyja:
Q = I’Rt.

IMomrro je caara enekrpuune crpyje: P = Ul = RI%, 1o je: O = Pt.

Eaexmipuunu cumboau — 3Hayu y eaekmipuiHum (CIpyjHUM) Koauma

ITpekupgau

OTtnopauk

H3Bop jepnocMepHE
€ICKTPUYHE CTpPYje




4. EnexTpuuHa cTpyja

Hogayu: n= 1013, t=1s; [I=7;
‘_ “4-}- Pewerbe: YKynHa KoJIMUAHA HacJeKTpHcama Koja
. 3a jegHy CceKyHAy mpobe Kpo3 IONpedYHH Ipecek
€IICKTPOHCKOT CHOIIA KOjH OCBET/haBa €KpaH KOM-
mjyTepaje: g = n - e,Tf€ je e eIEMEHTapHa KOJIHIAHA
HacJeKTpHcama. [lakie, jaunHa CTpyje €IEeKTpOH-
CKOT CHOIIA je:

un

[y

I=E;I=¥;I=I,6;LA.

EnexTponpoBoybHBOCT Yy TCYHAM NPOBORHHIMMA (CICKTPOJIHATHMA)
j€ yCIIOBIbEHa KpETAEM:

a) joHa; 6) eneKTpoHa; B) IPOTOHA.
OnoBHE akKyMyIaTop je:

a) MeXaHHUIKH; 6) XeMHjCKH; B) CBETIIOCHH.
U3BOp CICKTPHYIHE CTPYje.

Ha num cy cyncranngje ca MambOM ceNAPHIHOM €IEKTPHIHOM OTIOP-
Homrhy 60JbH IPOBOHUIIM €IIEKTpHIHE cTpyje?

a) na; 6) He.

ITorpomagn y KkyhHO] €JIEKTpHYHOj HHCTAJIAl[HjH CYy IIOBE3aHH:
a) pepHo; 6) mapanenHo.

1Q-A2-5 je
a)ll; 6) 1 W; B) 1C.

OppepnTH jauuHy €JIEKTpHYHE CTPYje €ISKTPOHCKOT CHONa KOjH OC-
BeTihbaBa ekpaH Kommjyrepa (Ca. 4.1), ako TokoM 1 s y ekpaH ygapu
1013 enekTpona.

t




2. [Immensnje cpebpHe nmomyre ¢y 1 cm x 1 cm x 10 cm. Konuka je enek-
TpHYHA OTIOPHOCT IIOJyre MepeHa m3Meby [Be KBajpaTHE cTpaHE?
OnpenuTH B €NEKTpHYHY OTHOPHOCT UCTE IOJyre H3Meby /iBe HeHE

npaBoyraore crpade. Cnenududna eIeKTpHIHA OTIIOPHOCT cpebpa m3-
HocH 1,62 -10-8 Q - m.

Hogayu: a=1cm, b=1cm, c=10cm, p=162-10°Q m;
R, =7 R,=7

Pewemwe: EnexTpudnu oTmop nonyre MepeH usMeby JBe KBajjpaTHE CTpaHE je:

/ :
R, =p-S—1; R, =p-;—b; R=1,62-105Q.
1

Enexrpuunu oTnop nonyre MepeH uaMeby fBe npaBoyraoHe cTpaHe:

(i
Ry,=p-—2; R, =p i R=1.62- 107 Q.

3. ITlpema nopanuma ca cinuke 4.2 H3padyHaTH BPEJHOCT OTHOpa R, .

Cauxa 4.2

Pewerse: Obenexkumo ca /| jaudHy eJeKTpHUHE CTpYyje Koja IPOTHYE KpPO3 OTIOp-
HHKE y Koxy ca ciuke. Fi3 OMmoBor 3akoHa 3a fjeo Kolla CIeH:

36Hup eNeKTpHIHHX HallOHAa Ha OTHOPHHIAMA je[iHAK je YKYIHOM HamoHy U, Tj. pu-
MeHOM OMOBOT 3aKOHa 3a IIEJIO KOJIO, CIICHH:

U
R+R,
, IIa ce pelllaBambeM JOOHjeHe jefHaYnHe fobHja:

X

R, R+R,

Opatne je:

U
Ux R+ Uy Ry =U Ry > Ry =———R: Ry =10Q.

X




4. EnexTpuuHna cTpyja

4. Bopy y 6ojnepy umja je 3anpemuHa 80 ¢, 3arpeBa €JICKTPHUHHA Ipejad
otnoprHocTH 100 Q. Konuky he TemnepaTypy nokasuBaTH TEpMOMETap
IoCJIE je{HOT caTa 3arpeBama, aKo je HOYSTHa TeEMIepaTypa Bojie 6mira
10 °C? I'pejau je mpuK/bYYeH Ha €JICKTpPHYHH H3BOp Hamona 380 V.

J
Coenuduyna TONIOTHA KalaETABHOCT Bofe je 4200 D
g -

k;
Hogayu: V=180 £, p= 1000

>, T=1h, R=100Q, U=380V,
m

c = 4200

: t,=10° t=71?
kg-K* © C

Pewerve: Konmunnaa Tonnote koja ce ociiobou Ha rpejady je Ha ocHOBY Llyn-JIermo-
BOT 3aKOHa: 2

Q=P1;Q=%€1. )

Axo 3aHEMapHMO TOIUIOTHE I'yOUTKE, OBa KOJIMYKHA TOIUIOTE ce ,,TPOINK " Ha 3arpe-
Bame Bofie y 6ojnepy. [akie,

OQ=m-c-(t—1y). (%)
W3jeqnauaBameM gecHux cTpana penanmja (*) u (**) gobuja ce:

U2
?'1':9' V'C'(I—IO).

akne, rTemnepaTypa Bofie y 60jiiepy HaKOH 3arpeBamba je:
U2
R ‘r
t=ty+ R CN RS
pV-e




6.

Kaxko BacTaje enekTpuyHa cTpyja y METaIHEM IPOBOXHHALAMA?
3amTo TOIIOTHO KpeTamke EIEKTpPOHAa y IMPOBOJHHKY HE MOXKE jJa
, [IpOU3Befie” €IEKTPHUHY CTPY]y?

Koje cBe gecTune Mory 6UTH HOCHOIM €ISKTpUUHE CTPYje Y pa3HEM
cpepuHama?

Koje gecTune cy Hocronu eneKTpUUHE CTpYje H3Meby mosoBa akymy-
JaTopa y BEeroBoj yHyTpanlmhocTH?

TokoM onyje rpoM je yaapHo y MeTalHH cTy0. AKO je €JIeKTpHYHO
npaXmbene Tpajano 20 us, OfpeluTH KONNYAHY HaeJIeKTPUCama Koja
je mpoTekya Kpo3 mpecek cTyba. Kpo3s cTyb je TokoM mpaxkmema
NpoTHIaja eJCKTpUYHa cTpyja jagune 10 000 A.

Y 6nu3unE 3eMibe jaulHa CTpYje CHOIIa IPOTOHa Koju noTuuy ca CyH-
na u3HocH 2 uA. Komnuko je BpemeHa notpe6Ho fa npobe fa 61 yKym-
Ha KOJIHYKHA HacJeKTpHucama Koja ,,cTUrae” Ha 3emipy 6mna | C.

7.*% Kpos mpeBo 3a 3anmBame Gamre TokoM | s mpoTtekre 500 cm? Bope.

10.

11.

12.

13.

14.

OppenuTy jaunHy CTpyje HeraTHBHUX HaelIEKTpHcama Koja IPOTHIE
Kpo3 IpeBo. JemaH MoIeKy Bofie caapxku 10 exekTpoHa.

3amiTo ce ycHja caMo HUT Yy €IIEKTpHYHO] CHjalIAIH, a HE yCHjajy ce Jo-
BOJ[HH IIPOBOTHAIIH?

Jla ma eneKTpUYHA OTIIOPHOCT IPOBOJHAKA 3aBHCH Of BETHIAHE EIICK-
TPHYHOT HalloOHa Ha FbeTOBHM KpajeBHMa U jaulHE CICKTPHIHE CTPYje
KOja IIpoTHYE Kpo3 Koo?

IMTonpeunu npecek xene3nnuke muHe je 50 cm?. OfpenuTH eNeKTprud-
HY OTIIOPHOCT IIIHHE, aKO je BheHa Ay>KuHa 20 m. Cienudgudna eNeKTpH-
YHA OTTIIOPHOCT YenuKa u3HocH 3 - 10-7 Qm.

ITonpeunu npecek npoBojiHE KHUIE je KPYyr IpeyHHKa 2 mm. AKO je
IyXAHA XANC 4 m, OAPEANTH CHCUH(HUIHY CICKTPHIHY OTIOPHOCT
MaTepHjalla Off KOTa je KWna HauumeHa. EnekTpmuna oTmopHOCT
Kune u3gocH 50 me2.

ITonpeunn npecek anyMHHHjyMCKE NIMIIKE, YHja JyKHHA H3HOCH
1 m, je kBagipaT cTpaHune 5 mm. Komnuka je exekTpudHa OTHOPHOCT
munke? Konukn Mopa 6uTH IpeyHHK GakapHEe KHIle KPYXKHOT IIO-
IIPEYHOT IIPEceKa, HCTE NYKUHE, la OH BEeHa €ICKTPHUIHA OTIIOPHOCT
Ouna jefHaKa €JICKTPHYHO] OTHOPHOCTH aJyMHHH|jYMCKE IIHNKe?
Crenudguyse eneKTpHYHE OTHOPHOCTH alyMHHHjyMa H Oakpa cy
2,75-10%*Q -mu 1,69 - 10-* Q - m, pecieKTUBHO.

Enexrpuuna ornopHocT npoBopgauKa je 10 Q. Konuka je enexrpuy-
Ha OTIIOPHOCT IIPOBOJIHAKA HAUHILECHOT Off HCTOT MaTepHjala, dHja
myxwuHa je 3 myra Beha, a mMOBpIIMHA DONPEYHOT IpeceKa JiBa MyTa
Mama?

bakapna xwu1a je HcTerHyTa Tako fja joj je fy:kuHa noBehaHa Ba myTa.
Enekrpuuna oTmopHOCT Te XKHIle HAaKOH HcTe3arma u3HOCH 8 Q. Ko-
JIMKa je 6hIa eEeKTpHYHA OTIIOPHOCT OBE XKHIIE IIPE UCTE3amba, aKo j&
IbEHa 3allpEMHAHA TOKOM HCTe3arha OCTalla HeIpoMemheHa?




4. EnexTpuuHna cTpyja

Cauxa 4.3

Caukxa 4.5

15.* Konuka je Maca GakapHOT IPOBOJJHAKA MOBPIIMHE MONPEYHOT Npe-

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

ceka 4 mm?, unja eneKTpUdHA OTHOpHOCT W3HOCH 1,69 Q? T'ycruna
6akpa je 8900

1,69-108Q -m.
HaBCJ],'HTC HCKEC IIpHMCpC CICKTPHYHOI' H3BOpa H CJICKTPHYHOI
noTrponiaya.

g g
3> JOK ]¢€ C]IC[[HCPE“IH& CICKTpHYHa OTHOPHOCT

Kpo3 enexTpuuny nerily npoTHYE €JIEKTpHYHA cTpyja jaumHe 2 A.
Konmka je enekTprdHa OTOHOPHOCT IIETIIE, aKO j& OHA IPHKJbYICHA Ha
HamnoH of 220 V?

Enekrpuuna oTHOpHOCT aMmepMeTpa, KOjH MOXE fla MCPH jadHHY
enekTpuuHe cTpyje o 10 A, je 0,02 Q2. [la 11 cMeMo oBaj aMmepMeTap
HETIOCPEIHO BE3aTH 3a MOJIOBE aKyMyJIaTOpa YHjH CICKTPHIHA HAIIOH
n3HOCH 2 V?

Yopek MoXKe Jla HacTpajja 4aK H aKO €JIEKTpHUIHA CTpyja jaunHe 50 mA
npobe y 6nu3uHE Berosor cpna. Heonpesnn enekTpryap je MOKpHEM
pyKaMa yXBaTHO [[Ba IPOBOJIHHKa H3Meby KOjHX HOCTOjH pa3iHKa
€JEKTpHAYHAX NoTeHIHjana of 80 V. AKo je eneKTpHYHA OTHOPHOCT
merosor Tena 4000 2, fa mu he HeonpesHu enekTpAYap HIAK OCTaTH
Heosnehen?

Enexrpuuna otnopraocT npoBoaanka je 80 Q. OppenuTy jaunHy eek-
TPHYHE CTPyje KOja IPOTHYIE KpO3 POBOJHHK, aKO j€ pa3lIiKa IOTCH-
I¥jajla Ha IbeTOBAM KpajeBmMa 220 V.,

OppenrTa KONHYAHY HAacJICKTPHCama KoOja, y TOKY 2 MAHYTa, mpobe
KpO3 IOIPEYHH IPECEK NPOBOJHHKA EICKTPHIHE OTHOPHOCTH 4 .
Enexrpuuynu HanoH u3Mmeby kpajeBa npoBoHEKa H3HOCH 12 V.

Kpo3 cujanuny pense naMne MpoTHYe €JIeKTpHYHA cTpyja of 0,2 A,
AKo je eneKTpHYHA OTIOPHOCT cHjannne 7 2, OfpeUTH Naji €IEKTPH-
gHOT HamnoHa Ha cujanung (Ci. 4.3).

Konnku enekTpryHE HallOH Bliafia Ha KpajeBAMa IPOBOJHHKA €JIEK-
TprdHe oTnopHOCTH 100 2, Kpo3 koju 3a 10 MuHyTa Ipohe KonmunHa
HaeJeKTpHcamkba off 240 C?

Kapa nacraje kpaTak cnoj y enekTpudsHoM Kony? Uemy ciyxe enek-
TPHIHH OCHTYpavH?

3amTo HHje ONACHO CTajaTH Ha TpaMBajCKHM IHHaMa, HaKO €JICK-
TPHYHA CTPYja B3 €ICKTPOMOTOpA TpaMBaja y IOKPETY IIPoJIa3’h Kpo3
mmae? (Ci. 4.4)

3amTo NTHIE Koje cTOje Ha IPOBOJHANIEMA ca EICKTPHIHOM CTPYjOM
(Ca. 4.5) me nobwujajy ,,ynap“ e crpyje?

3amrTo je BeoMa ONAcHO JOAHPHYTH IMPOBOJHHK Ca E€ICKTPHIHOM
CTPYJOM Kajila CMO Yy KOHTaKTY ca 3¢MJbOM?

EnexkrpoMoTopHa cmna ayToMOOWJICKOT akymynaropa je 12 V.
Kpo3 akymynaTrop npotuue enekTpudHa cTpyja of 50 A. Oppenu-
TH BPEJHOCT €JICKTPHYHOT HAallOHa Ha aKyMyJaTopy, aKO je HKEroBa
yHyTpamsa oTnopaocT 0,04 .




29.

30.

31.

32.

33.

34.

3s.

36.

37.

38.

39.

XKwuna enextpuuHe oTHOpHOCTH 4 €2 MoBe3aHa je ca 6aTepHjoM 4YHja
€JIEKTPOMOTOpHA cWiia u3HocH 2 V. OpenuTn jaunHy eNeKTpUUYHE
CTpyje Koja IpOTHYE KPO3 OBO CTPYjHO KOJIO, aKO YHYTpPalllkha OTIIOP-
HocT GaTepuje u3HocH | Q2.

Koju MepHE HCTpyMEeHTH cy mOTpe6GHH fja 6H ce ofpefuo paj eleK-
TpU4HE cTpyje?

Kapa cy Ha ayToGycy (Ci. 4.6) yKIbyueHa IO3UNHOHA CBET/IAa KPO3 CH-
jamune yrpabene y ¢apoBe mpoTude cranHa eJIeKTpHUHa cTpyja Off
2 A. Konuka je cHara chjajiuia, ako je HalloH Ha KpajeBHMa aKyMyJia-
TOpa U3 Kora ce CHjalulle Hanajajy 12 V?

Typbuna y xuppoenekTpaHH Nokpehe reHepaTop Koju NpOH3BOAH
EIeKTpHUHY cTpyjy jaunre 1000 A n HartoHa 5 kV. Konuka je cHara Te
XHApoeNeKTpane?

OppenuTH jaunHy eNeKTPHYHE CTPYje Koja MPOTHYE KpO3 MallIHHy 3a
Bem cHare 400 W, Koja je IpUK/bydcHa Ha €NEKTPHYHH H3BOP HAIlOHA
220V.

Ila nmu ce enexTpuyuHa Tecrepa cHare 2 kW cMe IpHK/BYIHTH Ha Ha-
noH of 220 V, ako HajBeha jo3BOJbEHA CTpYja KpO3 AaTO €IEKTPUIHO
KoJio u3HocH 9,2 A?

OpnpenuTH KONHYAHY HacleKTpHcamba Koja MPOTEKHE KpO3 BOKMEH
(Cn. 4.7) crare 4 W koju je IpuKJbYUEH Ha HcallHy GaTepHjy 4ja je
€JIEKTPOMOTOpHa chla 9 V, ako je BOKMEH 610 yKJbydeH off 8 o 12
JacoBa IIpe NOJHE.

Konuko he m3HOCHTH MeceuHH pauyH 3a KopHinheme (peHa cHare
400 W, Koju je mpoce4yHo AHeBHO ykibyueH 0,5 catu? Ilena 1 kWh
eJICKTpHUYHE CHEpTHje je 2,5 nuHapa. Y padyHaTH fa Mecel] uMa 30 faHa.
Konnku Meceunn padyH 3a eneKTpHAUIHYy €HEPIHjy IUIaTH foMahHHCTBO
KOj€ IPOCEeYHO ynoTpebibaBa elNeKTpHUHY Hery cHare 500 W y Bpeme-
Hy of 3 h Ha man? llera | kWh enekrpuune enepryje je 2,5 guHapa.
YpauynaTtu ga Mecen iMa 30 maHa.

Konuko enekTpruuHe €HEpruje yTpoIIH TepMoaKyMyjamuoHa neh
IIPHKJbYYCHA Ha €JIEKTPHYHHU HaloH of 220 V Kafa Kpo3 By IPOTHYE
eJIeKTpHYHa cTpyja jaunHe 10 A TokoM 6 gacoBa?

OrnopHoct enexkTpuuHe nerue je 40 Q. OnpeauTi KOTHIHHY TOIIIOTE
Koja ce ocno6oH Ha MErTH Kajla Kpo3 BbY TOKOM 5 MHHYTa IPOTHUE
€JEKTpHYIHA CTpYja off 4 A.

Cauka 4.6

Cauxa 4.7




4.Enektpuuna ctpyja Tpu otropHmKa 4nju enexTpwdHy oTIopu cy: R, =360 (O, R, = 180 Q u

R, =40 Q) Besanu cy penno. Konukmu je ekBuBanenTHN OTHOP?

41. ExBuBaneHTHH OTIIOp [iBa Iapajie/IHO Be3aHa OTHOpHMKa je 320 (). Ako
je eeKTpUYHM OTIOp jefHOT oTIopHMKa 960 (), KOMMKM je OTHOp ApyTor
OTIIOpPHMKA?

42. OrmnopHuny jeqHAKMX eeKTpuIHUX otmopa R = 100 () Be3aHu cy Kao
Ha crmun. Kok je exBuBaieHTHN oTIIOp?

R
R — L — R
A-—I:I— T e
R

43. Enextpuuny ormopHuiy ornopa R, = 100 Q, R, =100 Q n R, = 40 Q
BesaHU Cy Kao Ha ot OfpeAnTy eKBUBaTeHTHN OTIIOP.

Rl R2
| S | | S |
-— —
A ] B
| IS
RS

44. EnexTpuuHV OTIOPHMIM Cy Be3aHU Kao Ha camuu. Oppenntu exBu-
BaJIeHTHM OTIOp M3Mely Tadaka A n B, ako je R, =200 (), R, =300 Q u
R, =400 Q.

?”

®




45.

46.

47.

48.

49,

JIBa OTHIOpHMKa jeHAaKMX OTIIOpa Be3aHa Cy Y CTPYjHO KOO aKyMy/a-
TOpa 4Mja eleKTPOMOpHaA CH/Ia M3HOCK 2 V, Kao IITO je IpMKa3aHO Ha
cuiy. AKo je jaunHa cTpyje y kony 0,1 A, KoMK je OTHOp OTIIOpHUKA?
3aHeMapUTH YHYTpalllibi OTIIOpP aKyMy/IaTopa.

R R
— 1
| IS | | I

(&

Tpu ornopruka enexrpidnux ormopa R, =10 O, R, =22 Qu R, =110 Q
BesaHN Cy Iapajie/lHO Ha HalloH off 220 V, kao mITo je NMpMKasaHO Ha
cmm. OfpeuTu CTpyjy Koja IpoTude Kpo3 IojefiMHe TpaHe KoJa.

Tpu oTmopHMKa BesaHa Ccy Kao LITO je IPMKa3aHO Ha CMIM. AKO je
R, =30, R,=6QuR;=4()u eneKTpoMOTOpHa CI/Ia M3BOpPa M3HO-
cu 12 'V, ofpenutu cTpyjy Koja MpoTHde Kpo3 CBaky Off OTTIOPHMKA.
3aHeMapUTH yHYTpalllib/ OTIIOP M3BOPA.

—
L
R, [ }
L
I| | R,
R,
(&

Yertupu otniopHuka ornopa R, 2R, 4R u 8R Be3zaHu cy pefHO Ha M3BOp
HanoHa. Kpo3 koo mportuue crpyja jaumue 0,2 A. Komka he 6urn
jadnHa cTpyje y KOy aKo ce OTIOPHMIIV ITOBEXY IapaeTHo?

Kako ce ammepmerap M BonTMeTap YK/bYdyjy Yy €IeKTpUYHO KOJIO?
3amTo oTHOp aMIlepMeTpa MMa Maly BPeJHOCT, a OTIOp BOITMeTpa
MHoro Behy BpegHOCT?




4. EnexTpuuHna cTpyja

51.

50. Tpu ornopuuka enexrpuyanx ornopa R, =0,8 Q, R, =1QuR,=0,5Q

Be3aHa Cy pefIHO M IpMKJ/bydeHa Ha U3BOP eleKTpoMOoTopHe cune€ =2,1V
u yHyTpauimer otmopa r = 0,2 Q. Onpenutn jaunay ctpyje kojy he
IIOKa3MBaTH aMIlepMeTap yHyTpaumer ornopa r, = 0,05 () xaga ce
peHO BexXe Y 1aTo KOJIO.

OnpemnTi HaNIOHKOjM ITOKa3Yyje BONITMETap YKoy cac/uke,akoje R, =8(),
R, = 2 ). EnextpomoropHa cuna usopa je 11 V. Yuyrpammsu ornop
usBopa je 1 €. IIpeTnocTaBuTH [a je eleKTpUYHM OTIIOp BOITMETpa
BeoMa Be/IMKIL.

®
Rl RZ
— —




MATHETHO NOJb




5. MarseTHo nome

.1. Pe3amme

Oxo cBakor MarHeTa H IPOBOJHHKA KPO3 KOjH IPOTHYE €IEKTpHYHA
CTpYyja IOCTOjH MAarHeTHO MoJbe. Y 3ajaMHO IcIOBalke MarHeTa 1 IPOBOJI-
HHKa ca CTPYjOM OCTBapyje ce MOCPEACTBOM MarHeTHOT nosba. OcHOBHa
KapaKTEpHCTHKa MarHETHOT IIoJba j¢ MarHeTHa HHAyKNHja. To je Bek-
TOpCKa BEIMUMHA KOja ce OGHIHO obenexaBa ca b.

MarseTHO moOJbE Cce CIUKOBHTO NpHKa3yje JHHEHjamMa cuie. CnopasyM-
HO je mpuxBaheHO Jja MarHETHE JIHHHUjC CHIE HMajy CMEp OJf CEBEpHOT
Ka Jy>KHOM noixy Marseta. CMep NHHHja CHII€ MarHETHOT IOJba IpaBo-
JIHHEjCKOT IPOBOAHHKa ofipehyje ce momohy mpaBmia JecHe pyke: ako
ce fipasoauHujcKku GpoeogHUK 0byxeailiu geCHomM pyKom fako ga iaray
fioka3yje cmep eaexilipuydHe cilipyje, AUHUje cuae MAZHETIHOZ [10/ba UMA-
Jy fipasay u cmep casujeHux apciliujy e pyke.

JInHHuje cAne MarHETHOT NOJba Cy KOHICHTPHYHE KPYKHHUIIE, KOj€ JIEXKE
y paBHE HOpMaJIHOj Ha Taj IPOBOJHHK ca cTpyjoM. LlenTap Tux KpyXHH-
Ija HaJla3H c€ Ha OCH IPOBOJIHHKA.

WHTeH3uTET chle KOjoM MarHETHO IOJbE Jciyje Ha IpaBOJIHHHjCKH
IOPOBOJHHK Ca CTPYjOM jefHAK j€ IPOU3BOJly HHTCH3UTETAa MarHETHE HH-
AYKIHj€ TOT N0Jba, jJadlHE CTPYje Kpo3 IPOBONHAUK H HETOBE AyKHHE:

F,=B1I-1

W HTEH3ATET MHNYKIHjE MarHETHOT II0Jba IIPaBOJIMHHA]CKOT IIPOBOJHAKA
oppebyje ce u3 Tor upasa:
F,

= m

IAl
WatensureT MmargeTHe HHAYKNHje Behu je y o61acTiMa MarHETHOT ToJba
T7ic Cy JTHHHjE CHiIa MoJba rymrhe, a IMa Mamky BPEJHOCT Ha MECTHMA ITE

je TYyCTHHa JTUHHja CHJIC Mamba.
" N
Jenununa maraeTHe HHAYKOHje je Tecna [T]: T = Am
m
MarseTnn ¢ayke XOMOT€HOI MarHETHOT IOJba KpO3 MOBPIIMHY HOP-
MaJIHy Ha IpaBall MarHETHE HHAYKIIH]€ JeflHAK je MPON3BOJly HHTCH3UTE-

Ta MarocTHE HHJ‘],'YKII;HjG IoJka H MOBPUIHHE!
P=8B"8S

Jenuuuna maraetHor daykca je BeGep [Wb]: Wb = T - m2.
Opaspe je: T= W—E
m
Behn 6poj HaBojaka H30JI0BaHE IPOBOJHE KUIIE Ha HEKOM H30JaTOPY
unu Ge3 H30JaTopa YHHE KajdeM win conenonyy. Kana kpo3 TakaB KareM
IpOTHYE €IEKTPHUYHA CTpyja, OH he ce moHamaTH Kao MarHeT y o6mu-
ky nmnke. Kapa ce y kanem (coneHon]) Kpo3 KOjH IPOTHAYE €ICKTPHY-
Ha CTpyja yBydYe IIWIKa Off MEKOT I'BoXba [oOHja cc eleKTpoMarser.

EnekrpomarseT ry6u MarHeTHa CBOjCTBa aKO C€ HCKJbYYH H3BOP CIIEK-
TpHYHE CTpYje.




Jla nu oko HaeleKTpHCaHHX UECTHIIA KOje ce Hajla3e y CTalkby MHpO-
Bakba IOCTOJH MarHETHO MOJbE:

a) na; 6) He.

3aTBopeHH KPYKHH IPOBOJHUK Ca €JIEKTPHIHOM CTPYjOM je:
a) MarHeTHHU UNOJN;  0) MarHCTHH MOHOIIOJN; B) €JICKTPOMAarHer.

Koja op ciepehux tBpamHu je Tauna?
a) HamarserncaHO rBoxbe U UeNIHK Cy CTaIHH MarHeTH.

6) Hamarmetucano reoxbe je mpuBpeMeHH, a YEIUK CTATHA MarHeT.
B) Hamarsetncano reoxbe je crajiHy, a YeIHK IPUBPEMEHA MarHeT.

Bpoj nuHMja cune MarHeTHOT MoJba Koje IpoJia3e Kpo3 HEKY NOBPINAHY
Ha3HBa Ce:

a) MarHeTHa HHJYKIHja;
6) MarHeTHH (PIIYKC;
B) jadMHa MarHETHOT NOJBA.
Ila 11 ce MarHeTHH U reorpadcKu NOJNIOBH 3eMibe NOKIanajy?
a) ma; 6) He.

1. Mcnop npaBoTHHAjCKOT IPOBOJHHAKA Ca €JICKTPHYHOM CTPYjOM Hajlasn
ce MarHeTHa HIyla Kao IITo je npukas3aHo Ha Crnung 5.1a. Kako he mar-
HETHA UIJa CKpEHYTH?

Cauxa 5.1

Pewerse: IIpaBan ckperama MarHeTHe Hriie ofipebyje ce mpasunom fiecHe pyke. Ako
ce JicCHa pyKa JJaHOM OKpEHyTa IOCTaBH HM3HAJ] IPOBOJHHKA TaKO fla HCIPYKCHA
IPCTH IIOKa3yjy cMep ENEKTPHYHE CTPYje, OHAa he manmam noka3mBaTH CMep CKpeTamba
CEBEPHOT ITOJIa MarHETHE UTJIE, Kao MTO je npukaszaHo Ha Commu 5.1.




2. [IBe rBO3JIEHE HIJIE CYy OKadecHE O

o6nuky mmunke urie ce MehycobHo

KoHIle jefHake nyxuHe. Kana ce ca
d IOl€ CTpaHE NPHUOIVKH MarfeT y
on6ujajy (Cn. 5.2). 3amTo?

— Pewere: Urne ce HaMarseTHnry MarHCTHOM HH-

t;ﬂ'- RYKIIHjOM, TaKO ia cc Ha FbHXOBHM KpajeBHMa oOpa-

x } 3yjy HCTOMMCHH IOJIOBH. Ycjef Tora ce m3ameby Cauxka 5.2
: » IbHX jaBJba Ofi00jHA MarHETHA CHIIA.

3. Ha jegaoM MecTy Ha ceBepHO] 3eMIBHHO] XeMHcGhEpH HHTCH3ATET Mar-
HETHE HHAYKIHjE KOja IOTAYE Off 3EMJbHHOT MarHETHOT 1I0Jba N3HOCH
42 uT. Komuku je diyke 3eMIbHHOT MarHETHOT I0Jba KPO3 NOBPIIHHY
5 m?, Kpo3 KOjy HOpMAJIHO IpoJia3e JIHHAjE CHJIE MarHETHOT HoJba?

Hogayu: B=42uT=42-10°%T, S=5m? @=7?

Pewerse: Ha ocHOBY iepununyje ¢rykca MarHeTHOT ToJba fobHja ce:

purs ®@=B-8;, ®=210-105Wb = 0,21 mWb.

4. Konuku je waTtenzurer cune kojom ompyra (Cm. 5.3) ,apxu“ mzomo-

BaHM CTPYjHH IpoBOfHHEK ([ = 20 A, / = 20 cm) y MarHCTHOM IHOJbY
(B = 20 uT) u He fo3BObaBa My MOKpeTame?

ﬂ & Hogayu: [=20A,

[ =20 cm,
B =20uT,
F=21?

Pewerbe: NaTEH3UTET CHIIE OLIpYTE jefi-
HakK je HHTCH3UTETY CHJIE KOJOM MarHeT-
HO moJbe ,,m36arnyje” mpoBogHHUK (caMo
je cmep cynpotan!):

F=F,=B-I1-I; F=0,08mN.

Cauxa 5.3




1. Maruerna urna Koja ce Hanasd y GIU3MHH METAIHOT NPOBOJHHKA
ckpehe ca cBor mpaBma Kajja ce Kpo3 IPOBOJHHK IIPONYCTH CIIEK-
Tpu4Ha cTpyja. Ha pauyH Koje eHepruje je u3BplieH paj noTpebaH 3a
3aKpeTame MarHeTHE Urie?

Jla mu ce rBo3AcHA HIJIa MOXKE H3BalATH U3 CIPYBETE, a Ia CE EIpy-

BeTa He OKpeHe?

Mozxe nu ce Ha Meceny opujeHTHCaTH NoMOhy MarsEeTHOT KoMnaca?

3amrTo Xele3HNUKe IMUHE KOje Cy IIOCTaBIbEHE Y MpaBIy CEBEP—jyT

BpEMEHOM IIOCTajy HaMarHeTHcaHe?

Kako cy pacnopebene m ycmepene

NUHAjE CHJIEC MAarHETHOT IOJba OKO

marmera Ha Cnoumu 5.47?

6. Ha Cmunum 5.5 cy mpukasame JuHHje
CHJIE MarHETHOT IIOJba [[Ba IIapaJicTHa
IpaBOJIMHUjCKA IPOBOJHAKA HOpMAl-
HAX Ha paBaH crpaHmne. O3Haumre
CTpeNmIaMa cMep IIHHHja CHJIE Mar-
HETHHUX IIOJba, O3HAUMBINH IPETXONHO
cMep cTpyja y oba ciaydaja.

Cauka 5.5

e

no s

Cauka 5.4

7. Osmaunre cTpenumamMa cMep JIMHHja
CHJIE MarHETHOT I0Jba OKO JIBa IPaBo-
JIHHYjcKa TPOBOJJHMKa Kpo3 Koje Ipo-
TtHue enekTpuuna crpyja (Ca. 5.6).

8. CesepHH NOJN MarHeTHe WIVIE MOCTa-
BJbCHE HCIOJ IIPOBOJIHUKA cKpehe mpH
3aTBapamby CICKTPHYHOT KOJa Ipe-
Ma nocMatpauy Ciuke 5.7. Ha ocHOBY
TOTa O3HAUATE IOJIOBE YHOTPEOILEHOT
U3BOpA €ICKTPHYIHE CTPYje.

Cauka 5.6

Cauka 5.7




9.

10.

11.

Caukxa 5.8

12.

13.

Cauxa 5.9

14.
15.

16.

17.

Ha Cnunu 5.8 je nmpuka3aH cMep JIHHH]a CAJIE MarHETHOT OJba IIpaBo-
JIMHH]CKOT IIPOBOJIHAKA ca CTPYjoM. Y KoM cMepy ce Kpehy enekTpo-
HH y IpOBOJHHKY?

O3HayuTH MarHETHE IIOJIOBE KaJeMa ca CTPYjoM IpuKa3aHor Ha Cnu-
ou 5.9.

Ha Cnunu 5.10 cy npuka3aHa [{Ba KajJeMa ca €ICKTPHIHOM CTPYjOM.
Jla mu ce m3meby THX Kanema jaBiba IpHBIaYHa WK Off00jHa cria?

Cauxa 5.10

Kapa ce jegHOM Off molloBa MarHETHE HIJl€ NPHOIMKH YEIAYHA
IIAnKa, oHfla oH ckpehe nmpema yenmunoj mmnmy. [la 1w je To mokas
7ia je Yenn9HAa NIMNKa HaMardeTucaHa?

Bpio wecto ce gemaBa fa YenTWIHA KOMaJiH KOJH CE IPEHOCE CIICK-
TPOMarHETHOM JIA3aJIAIOM HE OTIIAfIajy Off €IEKTPOMarHeTa U mocie
ACKJbydcHha €JICKTPHYHE CTPYje H3 HEroBuX HaMoTaja. Kako To 06-
jacautu? lllTa 61 Tpebano ypaguTh fa 6 KoMaJid YeauKa oTnanu?
Jla nu ce momohy MarseTHe HIiie MOXE YTBPAHTH jia JIH j€ CTpyja y
IPOBOJHHKY CTaJIHA HIH IPOMCHI/bHBA?

Koju on kanemoBa npukazaaux Ha Ciounm 5.11 ¥Ma MarHeTHO NOJBE
Beher mATEH3HTETA?

I=5A
100000000000

Cauxa 5.11

Konuku je marsetnu ¢uyke kpos nospmmay 0,3 m? Kpo3 Kojy HOp-
MaJIHO IIpoJia3c JUHHjE CHIIC MarHETHOT N0Jba UHja je MarHeTHA WH-
nyknomja 0,1 T?

®nykc MarHeTHOT HOJBa YHjE Cy THUHHA]C CAJIC HOPMAJIHE Ha IIOBPIIHHY
0,24 m? m3n0cu 0,48 Wb. Konuku je uaTEH3UTET MaraeTHe HHAYKOmje?




ENEMEHTU ATO

N HYKNEAPHE OU3UKE




6. EnemeHTH aToMCKe 1
HyKneapHe pu3nke

.1. Pe3aume

Hajmama gecTuia XeMHjcKOT €JIeMEHTa KOja MOXe CaMOCTaJTHO IIOCTO-
jaTH H UMa cBa HEroBa XEMHjCKa CBOjcTBa HasmBa ce aroM. CacToju ce
o7 je3rpa U oMoTada. ATOMCKO je3Tpo cacTOjH ce Off HyKJIieoHa: NTO3H-
THBHHX IPOTOHA U HEYTpaJIHHUX HeyTpoHa. Mace IpoToHa H HEYTpOHa €y
npHOIKHO jefHaKe H oKo 1840 myTa Behe o Mace enexTpoHa.

Bpoj mpoTona y jesrpy jenHak je 6pojy €leKTpoHa y OMOTady Kajja ce
aToOM Hajla3H y €JIEKTPHYHO HEyTpalHOM cTamy. 1aj 6poj ce Ha3mBa
aTomcku (pexan) 6poj. Ozrauasa ce ca Z u ofipebyje Mecto XeMmjcKor
enemeHTa y Ileprogaom cucremy.

Ykynan 6poj IpoTOHa H HEYTPOHA Y aTOMCKOM je3Ipy j€ MaceHH Opoj
aToma. Ob6enexaBa ce ca A.

Jesrpo, Ha puMep, yribeHAKa MOXKe [ja ce IpefcTaBl cumGonrano: (C12,
IITO 3Ha4HM fla OBO je3rpo cafipXH 6 MpOoTOHA M 6 HEYyTPOHA, OJHOCHO fa
j€eZ=26,4=12.

IIpeunux jesrpa je oko 10° myta MamH Off IpeUYHAKA aTOMa, a IPEYHAK
aToMa Bofjonuka je 10710 m.

ITomrTo je Maca eneKTpoHa 3HaTHO MaHa Off Mace HyKJIEOHa, MOXKeE ce CMa-
TpaTH Jja je NeJOKyIHa Maca aToMa KOHIIEHTPHCAaHa Y lbETOBOM je3Ipy.
H3meby no3uTHBHEX NPOTOHA Y je€3rpy M HETaTHBHO HaeJIeKTPHCAHHX
€JIEKTPOHA y KEFOBOM OMOTady Aelyjy €ICKTpHUYHE IpHBIAvHE CHIE.
Enexrpuune cune, anu onbojHOr KapakTepa, Aeiayjy u u3meby mpoto-
Ha y je3rpy. OBe elekTpHUHE cHIIe 61 HapylInuie cCTaGHIHOCT aTOMCKOT
jesrpa ia BUXOBO y3ajaMHO JIEIOBalk-¢ HHj€ KOMIEH30BaHO HYKJI€apHAM
cHiIaMa Koje Jienyjy u3meby HykneoHa.

Hykneapre cune cy npusinause u oko 100 myra Beher nuaTeH3UTETa O
HHTECH3UTETa €IEKTPHIHE CHIIE KOja ienyje u3Meby nmpoToHa.
Hyxkneapre cune mMajy BeoMa Malu fOMET, pefa Beamdgmee 1015 m.
IIpakTuasoO, HeMyjy caMo y OKBHpPY aTOMCKOT je3rpa obe3bebyjyhn me-
rOBY cTaOHITHOCT.

PapmoakTHBHOCT je mojaBa jJa HEKH XEMH|CKH €JIEMeHTH ¢ Kpaja [Ieprop-
HOT CHCTEMa CIIOHTAHO EMUTY]Y pafHOAKTHBHO 3pademe. PaqnoakTHBHO
3paucke YUHE: alfpa-decTHIE, OeTa-9ecTHIE H raMa-3pademhe.

Anda gecTure ce cacToje Off jBa IPOTOHA U [Ba HEYTPOHA (XEIHjyMOBO
jesrpo). Bera uectune cy cHonmoBu 6p3ux enekTpoHa. ['ama-zpauemne je
€JIEKTPOMarHeTHO 3pauehe ca BEOMa MaJIoM TalacHOM JAy>KHHOM.
Ilepuon monypacnana je BpeMe 3a Koje ce MOYSTHH Opoj aToMa HEKOT
pajHOaKTHBHOT €JIEMEHTa CMambH Ha IOJOBHHY (fpyra IOJIOBHHA ce
pacmana).

Hykneapaa ¢mucnja je neoba (memame) TeXHX je3rapa Ha [Ba HOBa
JaKIa jesrpa y3 ociiobabame pHCHOHE €HEPTHje, Koja je y nopehemy ca
€HEeprujoM oclio6oheHOM NPUITHKOM XEMH|CKHX peaKIHja OKO MHIHOH
nyTa Beha.

Y oppebenHoMm cmmcny cympoTaH (pHCHjH NOCTOJH IpoIiec HyKJIeapHe
¢y3uje. Hykneapna ¢ysnja je cnajame Takux U popMupamkc HOBHUX j€3-
rapa. ¥ nporecy ¢ysuje ocnobaba ce py3nona emepruja HEKOIHUKO yTa
Beha off emepruje ocnobobene y ¢pucmonnm nponecuma, padyHaTo IO
JEMHOM HYKJICOHY.




i

Jlaggana peaknHja je BpcTa HyKJIeapHE peakifje y KOjoj ce y KpaTKOM
BpeMeHy (pefja BeNWUMHE je[JHE MHKPOCEKYHAE) ocTBapyje ¢ucja
orpoMHoOr Opoja jesrapa aToMa y cpucnoHoM MaTepujany. Jlanuana pe-
aKI@ja MOXE Jla Ofip3KaBa IIpoIlecC Iielamka je3rapa Kao IITO CE jeAHOM
3amajbeHa BaTpa y JIOXKHINTY Ofjp:KaBa oK ropuBo nocroju. Hapasro, 3a
ofipxKaBae HyKJIcapHe JaHIaHe (PHCHOHE ,,BaTpe” MoTpebHa cy noceb-
Ha JIOXKHIITA, Tj. HyKJIeapHA PeaKkTOpH.

Hykneapau peakTopu Cy MallWHE Y KOjAMa c€ (PHCHOHH IIPOLECH MOTY
3a[IOYETH ¥ KOHTPOJIHCAHO Ofjp>KaBaTH.

HykneapHu peakTopH KOPHCTE cE 3a HayIHO-HCTpaXKHBauKe CBPXE, 3a
noroH GpofoBa — moce6GHO JIeflooMana, y HyKJICapHAM eleKTpaHaMa,
Koje Beh y BHCOKOM IpONEHTY NMoAMHUpYjy pacTyhy moTpely 3a elek-
TPHYHOM CHEPIHjOM CaBPEMEHOT IPYIITBA.

Ja nu KonW4uWHaA HaeJNeKTpHCcama €IEKTPOMETpa MoXe OHTH 2,5 - e
e je e eNEMEHTapHO HaeJeKTpHcame?

a) ma; 6) He.

Ila nu y npuponu nocroje je3rpa cacTaB/beHa caMo Off HeyTpoHa?
a) ma; 6) He.

Koja Bpcra cuna nma HajBehu HHTEH3HUTET y aTOMCKOM je3rpy”?
a) eNeKTpUYHA; 6) HykIeapHa;
B) MarHeTHa; r) TpaBUTAlHOHA.

Pap HykneapHOr peakTopa 3acHHBA cE Ha IIpOIIecy:

a) HykIeapHe (ysuje; 6) HykmeapHe duchje;
B) anda-pacnaga; r) Gera-pacmapa.

Hyxkneapna ¢y3uja je mponec:
a) HCHyIITalka HEYTPOHA U3 aTOMCKOT je3rpa;
6) y KOMe N1aka jesrpa aToMa chajameM (popMHpajy HoBa
TeXa aTOMCKa je3rpa y3 ocinobabame eHepruje;
B) paclajiama TEIIKHUX je3rapa y3 ¢opMupamke HOBAX
JIaKIIKX je3rapa U ocnobabame eHepruje.




1. Y maToMm HE3y H30TOna cBakH cicfichm m3oTon ce fobuja pacmagom
IIPETXOJHOT:

HyKneapHe pnsnke 234 234 234 230
st LLCL s et I e B

Koje gectune cy emrToBaHe y cBakoM off pacnaza?

Pewerse: Y npBa Ba pacnaja MaceHH Opoj ce He MeHa, a aTOMCKH ce noBchaBa 3a

p 1. lakne, y npBa JiBa pacniajia EeMATOBaHe cy OcTa-dectune. Y TpeheM pacnapy Mace-
1‘- HHE 6poj ce cMamyje 3a 4, a aTOMCKH 3a 2, Tj. y TpeheM pacnapy emuToBaHa je anda-

s -UecTHIA:
234 234 . 234 234 4 . 234 230 4
oo LN =" =g, Pa™ + &7 g Pa™ =, U™ +e; o, U™ = Th™" +,a".

2. PagpoakTHBHHE H30TOI jofia 5,J i KOPHCTH C€ Y ME/IHIIFHH 3a IIPOBEPY
¢yEKOHOHACama ITATHE Xie3fe. [lepron momypacnaza oBor m3oTona
je 25 min. Axo je y mo4eTHOM TpeHYTKY 6mino 1,6 - 10!° aToma Tor m30-
TOIIa, OfJpEAUTH Opoj HepacnaJHyTHX aToMa HakoH 50 min,

L i & Hogayu: T, =25min, Ny=16-109 t=50min=2T,; N=2

N -

} - Pewere: Hakon jemHor mepmopa nonypacnafia 6poj HepacoaJHyTHX aToMa jefJHaK
4 N .
\ je —2. HakoH jjBa nepuojia monypacnaga 6poj HepachnaJHyTHX aToMa he GHTH MOTOBH-

Ha off IOJIOBHUHE, Tj.:

| N
j N=-"2=4-10°
4




10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

Op kojux YecTHIa ce cacTOjH aTOMCKO je3rpo?

Kaxko ce HasuBajy elleMEHTH 4Hja aTOMCKa je3rpa HMajy HUCTH Opoj
IpOTOHa, a pa3IudIuT O6poj HeyTpoHa?

3amTo ce aTOMH He MoTy pa36uTu yekuhem?

Ila nu rama-3pany uMajy Behy uinm Mamy TalacHy AYyKUHY Of] BHJ-
JbUBE CBETIOCTH?

KOJI KOjI'IX €/IEMEHAaTa ce 3allakKa IIpupojgHa PaJ]IIOaKTI'IBHOCT?

Hagequre nMeHa ¢usidapa Koju cy moce6GHO 3aC/Iy>KHM 3a IpOydaBarbe
PajgMOaKTMBHOCTIL.

Kaxko ce 30By MammHe y KojuMa ce KOHTpollHcaHO oclnobaba Hykie-
apHa cHepruja?

HasepuTe npumepe caobpahajHux cpeficTaBa 3a 9HjU HOTOH C€ KOPH-
CTe HyKJICapHH PEaKTOPH.

Y uewmy je pasnmka msmeby HykneapHHX €IEKTpaHa W TEPMOEIEK-
TpaHa?

Konuko enekTpoHa, mpoToHa H HEyTpPOHa caipXH aTOM OJIOBa
R

OnpenuTH KONMHUAHY HaeNeKTPUCamha jearpa ypanujyma 4,U%.

226 . . .
Papon ;Rn™"" je anda-paguoaktuBan. Koju enement Hacraje kao

NIpOAYKT pacnafa?
Koju enemenT Hacraje GeTa-pacnagom gocdopa P 219

. . . 226
Y pagmoakTMBHOM HM3Y, UMjM je IIOYETHM UWIaH aKTHMHMjYM goAcC
OfUTpaa Cy ce YeTUPM y3acTolHa a-pacriaja. Koju xemujcku enemeHT
je HacTao Ha Kpajy oBor Husa?

. . 90 60
Koju enemenTy HacTajy f-pacmagoM ,,Sr° u ,,Co® ?

JomyanTe cnenehe meme pacrnajia paifoaKTUBHIX M30TOIIA:
a) 90Th229 - 88Ra225+ 2

6) 1H3 -—>2He3+?;

B) (Clo> N¥ 47

1) oA 5 2+ 4

) 82Pb2°9-+ e










LUIATOPHO U TANIACHO KPETAE

ITpoBepa 3Hama

l.a; 2.6; 3.B; 4.a; 5.6; 6.6.

3agany 3a caMOCTaIaH paf

1.

Tumryan npuMep MepUOAMYHOT KpeTama, Koje Hifje OCIIMIATOPHO, je KpeTambe
3embe oko CyHIIa.
Bpsuna Tena, koje je mpiyBpurheHo 3a elacTHYHY OINPYTY, jeflHaKa je HyIN
Kajja ce Te/I0 Ha/lasy y aMIUINT YOHUM IIO/IOKajMa. YOp3ambe Tefla jelIHaKo je
HY/IM Y PaBHOTEKHOM IIOIOXKAjy.
Ocumnmanmje, umja ce aMIUINTy[a CMamyje Yy TOKY BpeMeHa, 30By ce
IpHUTYIIEHE.
ITogayu: v=1Hz; T= % t=7
Pewerve:
Ilepuop ocunoBama omnTe je:
T=1;T=1s

v
Bpeme 3a koje 7onTa CTUTHe Of pyKe KoLIapKalila [io Iofja GUCKYITypHe care

jefHaKo je MOIYIIepHOY OCLIM/TOBaba:

v:i;t=0,55
A

Iogayu: t=1min; n=70; v=1°
Pewerve:
DpekBeHIIMja CpUAHKX OTKYLjaja je:

n
v :t_ ;v=1,17 Hz.

ITogauu: n=20; t=5s T=% v=2
Pewere:
Ilepuor; ociMoBaa METPOHOMA je

v=41: T=025s
C

DpexBeH1Mja OCIMI0OBakba METPOHOMA:
V= < ; v=4Hz.
A
Ilogayu: v=100 Hz; t=10s; n=7¢
Pewerve:
Bpoj ocunnanmja xoje >xmieT HaunHN je:
n=v-L n=1000. v
ITogauu: m =0,01kg; v=4 —; E=7; Epmax= ?
Pewerve: e
YK)’]‘[H?; MeXaHMYKA eHepTHja KYTIHUIE je:

,
xz:% . E=0,08].

Makcumansa IOTeHIMja/iHa eHeprija KyI/Mile KOja ce IOCTIDKEe TOKOM
KpeTama jeflHaKa je YKYIIHOj MeXaHMYKOj eHepIiji :

Eppax = B Eppoy = 0,08].




] =D XN

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

N
Iogayu: m=0,1kg; k=50— x,=7
Pewerve: m

Mspnysxeme onpyre je:
mg

X, = ; Xy =1,96 cm.

Ilepuop, ocumnoBama KyIiile 3aBUCH CaMO Ofi KOHCTaHTe eTaCTMYHOCTH
ompyre 1 Mace Kyraute. [Tpema ToMe, lepiof; ocIMIOBakba He 3aBICH HIL OFf
Op3uHe, HI off yOp3ama MudTa.

Y6psame cue Texke ollafia ca HAIMOPCKOM BICHHOM, I1a he ce Ha BpXy II/TaHIHe
CMamUTH HepHoJ ocLiIoBaba KIaTHa. [Ipema ToMe cat he sxyputi.
Tpebasno 611 mOHeTH caT ca OTIPYTOM, jep yOp3ame cile Texke, a CaMiM TUM U
HepUOJ| OCIIIOBakba K/IaTHA, MMa Pas/IMuNTy BpeJHOCT Ha Mapcy y ofHOCY
Ha 3eMJbY.

Oppern BojHNMKa IIpefasy IIPeKO MOCTa BOJBHMM KOpaKOM, [la ycref MeXa-
HIYKe pe30HaHIIMje He 611 OIIIO [0 pyllemha MOCTa.

Kaga decTmile ocummyjy HOpMalHO Ha IIpaBal] KpeTamwa Tajaca HacTajy
TpaHCBep3a/HIl Talacu.

ITogayu: Ax=25cm; Ay=15cm; A=% A= 72

Pewerve:

TanacHa my>xiHa Tamaca je:

A=2Ax ; A=0,5m.

Amnmaryp;a Tasjaca je:

ty=— . A=0,075m.
u

ITogayu: t=1min; n=14; A=35m; u==?

Petuerve:
Bpsuna Tamaca je:
-1 - m
u=0DA L gsg T
t m 8 m
IHogayuw:u; =2— A, =15m; u, =16 — ; A, =7
Petuerve: S S

M3 ycnopa v, = v, ClIefii:

Uy 2, U,
—_— = ,‘{2:,11-—;/12=1,2m.
A A kmi @ 71
ITogayu: u =750 T; A=310km; v=7?
Petuerve:
OpexBeHIIMja LIyHaMI1ja je:

,,.:I” ; v=6,72-104 Hz

Ilogayu: (=64cm; v=400Hz; u=7?
Petuerve:
TamacHa fy>kiHa Tamaca je:
£ 27
A=l——=—.
3 3

BpsuHa nmpocTupama Tanaca je:

R u:% Cu=17067 2

8




19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

CHaxkHe eKcII/I03Mje Koje ce JlelllaBajy Ha CyHIy He MOTY ce YyTH Ha 3eM/bl,
jep 3BYYHM Tajaci He MOTY Jia Ce IIPOCTUPY KPO3 BaKyyM.

KocmoHayT1 He MOTY ofipkaBaTu Be3y Mel)y KocMITYKiM 6pooB1IMa 3BYUHIM
TaJlaciMa, jep 3BYYHI Ta/laci He MOTY Jla ce POCTHPY KPO3 BaKyyM.

3By4HI Tanmacy, ynja ppekBeHIMja je Marba of, 20 Hz, 30By ce nH}ppasByk.
3BOHO ce cmabuje Uyje Kafia TTajia CHeT, jep ce 3BYUHM Tasnacy ofbujajy off ma-
Xy/BUIA U TeIMMIYHO ce (ycel] ofb1jama) HOHMIITABAjY.

Y3pok nofjpxTaBama je MeXaHIYKa pe3oHaHIMja Koja HocToju u3aMehy mamiu-
Ha U pasHUX IpeMeTa.

ITogayu: v =3400 Hz; c = 340 m; A=2
Petuerve: 8
TamacHa fy>kiHa 3By4HOT Tajaca je:

2=5:4=01m.

v m
ITogayu: A=0,5m; c=1460—; v=2
Pewerve: G
DpekBeHIIMja 3BYYHOT TaJjaca je:

v=". vy=2920Hz
A

Mogauu: d, =50 m; d,= 500 km; u=340 2 ; ¢ =300 000km
Pewetve: S m
BpeMe HAKOH KOTa yU4eCHUK Ha MUTHHTY 4yje TOBOPHHKA:

U
I = =
2<%, 5 4=015s

Bpeme HakoH Kora ciylnasal mopey pajyo-anapara dyje FOBOPHIKA je:

U
L=2"3 4=00017s.
Haxe, 3cJIyluaUIa]J; Hopeq, paguo-anapara he mpBiu 4yTu roBopHUKa.
ITogayu: d=100m; A=4mm; c=340ﬂ; v=2; =2
Pewerve: 5
DpekBeHIIMja OBOT Tajaca je:

v= % ; v=285kHz.
YoBek He MOXKe [la Uyje OBe Tajace, jep je ped o yITpasByky (v > 20 kHz).
Bpeme HakoH Kora he cienu MUII perMcTpOBaTH €Xo je:
d
t,=—; t=0,59s.

u m
Mogauu: At=15s; c=3402; u=1460—; d=7
Pewerve: 5 S
Bpeme 3a Kkoje 110 6pojia CTUTHE 3BY4HM Ta/Iac KOji Ce TPOCTHpPe KPO3 Basyx

jer t,=—

W3 ycnoBa 3afaTka je:
t, - t,= AL




29.

30.

] =D XN

PacTojame o 6pofia 0 CBeTHOHMKA je:

d="2° At d=6648 m.
u—cC

ITogayu: ¢ = 340 E; h=15m; Ar=2?
Pewerve: m
KameH 1o Ha GyHapa cTHTHe 3a BpeMe:
h
T=—.
C

3BYK ITaJja KaMeHa y BOZy CTUTHe Off [Ha [lo Bpxa 6yHapa 3a BpeMe:

T=—
c

TraxxeHO BpeMe je: 5 h
At=t+7 ; At= |—+—; At=1,79s.
g c
m
ITogayu: h =62 m; ¢=340 —;At=7
Pewuerve: 8
BpeMme koje je mpeocTano pagHUKY Jla ce CKIIOHN je:

At = %—E;At=3,37s.
Vg c

2. CBETNIOCHE NOJABE

IIpoeepa 3nama

1.6; 2.a; 3.a; 4.a; S.a

3aganm 3a caMocTanaH paj

1.

Bnecak Myme ce BHIH IIpe HEro IITO ce dyje yaap poMa 3aTo IITo je Op-
3WHa cBeTJIOCTH Beha off Gp3uHe 3ByKa.

IIpoBupHa Tenma HeMajy CeHKe.

JegHOo TEmo of maTor H3BOpa CBETIOCTH HCTOBPEMEHO MOXE Jla IMa CaMo
jeHY CeHKY.

Kapa je cBeTI0cHE H3BOp MHOTO MabH Off OCBET/EEHOT IIpeiMeTa MM MHO-
TO yfiaJjbeH Off Bera, KakeMo Jia jé TO TaYKacTH H3BOP CBETJIOCTH.
TamacHa JyXWHa CBETIIOCTH je MHOTO Mama Off IHMeH3Hja IpenpeKe, Ia
CBETJIOCHH Tajac, 3a pasjiKy Off 3By4HOI, He MOXe Jia ,,3a00mbe” Ipe-
IpeKy.

He, nompaueme CyHIia ce MOXe BHIETH caMO ca OHHX MecTa Ha 3eM/bH Ha
Koja majia MecedeBa ceHka.

Jlamy ce Ha PO30pPCKOM cTaKily ofiorja CyHueBa CBETJIOCT, I1a 10 OKa IIo-
cMaTpada He JJOCIeBajy CBETJIOCHH 3paly off IpeameTa y cobu. C mpyre
CTpaHe, TocMaTpad U3 coOe BHA CIOJballIke IpeIMEeTe jep CBETIOCHH 3pa-
I[¥ KOjH TI0J1a3e Off THX IIpefiMeTa IIpoJia3e Kpo3 IIPO30PCKO CTAKIIO.




10.

11.

12.

13.

14.

. Iogayu: h=1m, d=15m, D=225m; H=7"?
Pewerse: U3 penanmje h : d = H: D, cnepu fia je BucuHa Keoncose mu-
pamupe:

H=D-—; H=150m.

h

Iogayu: o =90° p=7
Pewerse: Yrao nameby ynagsor 3paka # IOBpIIHHE je3epa je:
a

[)’=90°—5; B =45°.
JIuk y paBHOM Oriiefjany je AMarnHapaH (HeCTBapaH), CAMETpHYaH Ipefi-
METY Y OHOCY Ha OTJIefjajio Kao paBaH CHMETPH|E, jeAHAK IO BETHINHA
IpefMETY, yCIpaBaH B Ha HCTOM pacTojamy H3a Oriiefiala Kao U Ipef-
MET HCIpef oryieana.
Hogayu: p=15m; d=7?
Pewerse: YpambeHOCT IEBOJUHIE Off IB-EHOT JIHKa Y PaBHOM OTJIENATY
je:

d=p+1,d=2p;, d=3m.
Iogayu: P=60cm, p=04m; d=7?
Pewerse: Pacrojare n3aMeby HajBHIlle Tauke MITala W HajHIKE Tadyke
nuKa fobuja ce u3 [Iuraropune Teopeme:

d=yP>+(p+1)*; d=|P?+4p*; d=1m.

— m. _ [ _ [
=3—, yu=%v=%u=%u'=?

m
Iogayu: U= 3 ;; Uy S

Pewerse: bp3una nuka nenTupa y CHCTEMY BE3aHOM 3a OTJIENANIO je:

vy = U 1}1=32.

s

Bp3una rentupoBor nmuka y cHCTEMY BE3aHOM 3a JIENITHPA je:

v =, +v; v =6?.
Kapa 6u mentrp npoMeHnoO nmpaBar CBOT KpeTamka | IoUYeo J1a JICTH I1a-
pajeHO ca IOBPIINHOM OTJjlefjajia, Tafa 61 Gp3HHa JICITAPOBOT JIUKA Y
OJHOCY Ha oriefaio 6una:

u = Uy u1=32.

s

Bp3una nentupoBor nuKa y ofHOCY Ha JenTHpa Ou 6uina:

u, = u—u, u1'={]E.

s

Ha cimanu ,,bap xop @onu-bepxepa® nocroje Tpu feTaba KOju HACY Y
CKJIay ca 3aKOHOM ofibHjama cBeTIocTH. JInKoBH Goma, KOjH ce Hamase
y JIEBOM JIOE-EM YTy CITHKE, CY ,,A3MEIITEHHA “, Tj. Hasa3e ce Giike npef-
BeM fieny 6apa Hero mrto 61 Tpebano. [Ipyro, keHa Ha MU ce Hala-
3H Ta9HO HCIIPE]] IOcMaTpaya, IIa OM IEeH JIUK MOopao fia Oy/e n3a e ’
Tpebainio 6H Ia rOTOBO Yy NOTIIYHOCTH OyJie 3aKJIOHCH TEJIOM XKeHe. Ta-
Kobe, UK mocMaTpada, Ydju ce ofpas (JIKUK) BHAH y OTIIEHATYy, je TIoMe-
PCH CYBHIIIE YACCHO.




15. Iogayu: p, = 15cm,p, =45cm; d ="
Pewerve: Pactrojame uzmeby riaymune u n1uka MyBe y OIVIEaly je:
d=1+p,, d=p, +p,, d=60cm.

16. Ilogayu: H=202cm, /= 1m

Pewerve: [la 61 Kolmapkaln y orjiefjajly Morao fia BHJH CBOja CTOIa-
Ia, CBETIIOCHH 3pak 1 Tpeba ma ce oxbmje of HOmE MBHIE Oriefaia
mpaBo ,,y our’ Komapkaiiy (04d ¢y Ha ciumu obenexene Taukom O,
Cn. 2.1.). [la 6u KomapKami y oriiefaxy MOrao fa BHIH CBOje TeMe,
CBETJIOCHH 3paK 2 Mopa Jja ce ofi0Hje Off TOpHhE HBHIE OTIIefialia IIPaBo
y ,,oun“ Komapkamry. Ha ocHOBY reoMeTpHjcKHX offHOCa ca CIIHKE JO-
Omja ce fa je MEHAMAJIHA [y:KWHa Oorjieflajia Y KojeM KoIlapKall MOXKe
7ia BUAH IEJIO CBOjE TEIO:

AO + OB H
lin = CF = =3 [,in =101 cm.
Kako je / < [ ; , To KoIlapkam y oBoM oriefainy Hehe mohu fja Bugu

IIEJIO CBOjE TEIIO.
17. Iogayu: D=100m, L =15m; [=7?
Pewerve: Tlonoxaj n1rka NHATBAHA je IpHKa3aH Ha CIANH 2.2:

Hakne: =L+ D; [=101,5m.

18. Iogayu: d=3m, p=1m; [, =72, ,,=7, ;=71
Pewerve: Pacrojama HajONMIKHX TUKOBa Off oryiefjana A cy:
L=p, [=1m
2d 5d
ly=d+—l,=— L=5m.
2 3 2 3 2

d 8d
ly=Z+d+d ly=—5 L=8m.

19. Ilogayu: a = 60°, 6 =45°% fB,=2 p,=72
Pewerve: Yrao usmeby ynagaor u ogbojHOT 3paKa je jefHaK ABOCTPY-
KO] BPEJHOCTH yIJyIa H3Meby ymagHOr 3paka H HopMale:

B, =2-(90°-a) B,=60°.

Axo ce oryepjano 3apoTHpa OKO CBOje oce yrao m3meby ymapsor 1 0ofi-
OojHOT 3paKa je:

B, =2"(90°—a +9); B,=150°

20. Ilpm ornepamy y KOHKaBHOM OIJIefjally HE BHU CE BEpHA CIIMKA JIHIA,
jEp BelMUMHA JIHKa Y KOHKAaBHUM OTJIE/laJiiMa 3aBUCH O] IaJbHHE Ipefi-
METa Off orjefaia u XIKHe Ja/buae ornenana. OGIUK JIHKA 3aBHCH Off
o0HKa orjegana.

21. Haxkon on6ujama of orjiefiana CBETIOCHH 3paK HMa IipaBall 2.

22. Ha packpcHHIaMa WIH OKyKama ayTOMOGHIJICKHX IyT€Ba MOCTaBIbajy
ce HCIyIYeHa oryiefjana.

23. Ilogayu: r =30cm; f=7?

Pewerve: 2Kixna nampuHa H3Ry06/bEHOT OITIefiana 3a OpHjamke je:
r

=—; f=15cm.
f=% f

Cauxa 2.1

IIMHI'BMH

JTHK
IMMHTBIMHA

L+D >0 l

Cauxa 2.2




25.

Cauxa 2.3

28.

29.

Iogayu: p=15cm, /=30cm; r="7"
Pewerse: Ha ocaoBy Ciuke 2.3 crnepu:
P_p
P:f=P+L):l, —=—
f=@ 1yt =t
Panumjyc xpuBmHE oriefana je:
2
r=2f r=i; r=20 cm.
p+1
Iogayu: r =40cm, p =20cm, f=?
Pewerse: XKuxna gabuHa orjefiana je:
f= %; =20 cm.
Kaxko je p = f, nux he ce manasuru ,,y 6eckoHauHOCTH", Ta YoBEK Hehe
mohu fja BUU CBOj JIUK Y OrJIefialy.

26. Ilogayu: p = 30 cm,
f=25cm; [=7?
Pewerse: Ha ocroBy Cnuke 2.3 cinudHO ce
moGHja Ja je ygalbeHOCT JIHKa HoBuHuha of
TeMeHa orjefana:

- ol .
r—f
[I=1,5m.

27. llogayu: f= 12cm,p = 6cm, P = 1cm; [ = ?,
L="7

Pewerve: Kao m y npeTXoHOM 3afjaTKy y[a/beHOCT JIHKA Off TEMEHA
oriefiania je:
E=L; [=-12 cm.
p—
Kako je / < 0, muk npeaMeTa je UIMaruHapaH.
Bucuna nuka je:

/

L=u-P L=U-P; L=2cm,
pP

ofjakJjie Clle[iH fia je JuK yBehan.

IHogayu: d =380 000km; ¢=7?
Pewerse: BpeMe koje je moTpeGHO cBETIOCTH fja ipebe pacrojame off

3emMibe o Mecena je:

t=£; t=127s.

c

Ilooayu: n=4,5;, d=7?

Pewerse: Ypamenoct usmeby 3Besne Anda Kenraypa n 3emmbe je:
d=n-c-t; d=4,26-10" km.




30.

31

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

Hogayu: ¢, = 200 000 E; n ="
s
Pewerve: Nupekc npenaMama cTaKkIIa je:

n

c
s =— n,~=15.
CS

Ilogayu: n,= 1,33, n,=131; n =7
Pewerse: PenmaTuBHE HHIEKC IpeTaMarha BOJIE Y ONHOCY Ha JIeT je:

— n‘r’ —
ne=-ts o, =1,015.
|

CseTnoct Koja focnieBa ca HeOecKHX Tela Ha 3eMJby IpoJiasH Kpo3
cllojeBe Ba3fyXa pasIHINTHX I'yCTHHA, IIa CE€ IpellaMa Ha IpaHHIama
OBHX cllojeBa. 3aTo mocMaTpad BUH Hebecka Tesla Ha Behoj BHCHHE off
OHE Ha K0j0j ce oHa cTBapHO Hanase. OBo ce jeuHO He JieniaBa Kajla ce
HeOECKO TeJIo Halla3| Y 3CHATY H3HAJ IIocMaTpada.

Wuapnjanan sehe ynoBuTH M0coCa, jep ce 360r mpelaMama CBETIOCTH
Wapnjasny ,,auan” fa ce puba Hanasu GIioke MOBPIIMHHA BOJIC.
CabupHO couMBO ce CTaBIba HCIPE]] CHjANAIE CICKTPHIHE HIIA IICIIHE
JamIie, 1a 6 ce CBETIIOCHH 3palll CAKYIHIIH Y CBETIIOCHH CHOIL
Iogayu: f=25cm; w=17 r=7?

Pewerve: OnTruka jaunHa OYHOT COYHBA jc:

a)=i; w =40 D.
f

IMonynpeunuk KpUBHHE OYHOT COUMBA je:
r=2f, r=5cm.

£ [em] 10 | 100 20 | 80 ~50 | —40 100

o [D] 10 1 5 125| =2 | 25 1

Hogayu: p=50cm, [ =75cm; f=7?
Pewerve: I3 cnmanoctu tpoyrnosa (Cnmka 2.4)

clenn:
L_t pP_ L
P pf I-f

Kom6unoBameM oBHX jeHauMHa JobHja ce fa je
TpaKeHa KIDKHA JlaJbHHa:
L.

f o+l f=30cm.
Ilogayu: f=40cm, p=60cm; [=7?
Pewerve: Pactrojame Ha Koje 61 Tpebanio IocTaBu-
TH XapTHjy fa OH ce Ha H0oj HoOHo jacaH JIUK CHja-
nune nobHja ce CINYHO Kao y npebammem 3agaTky,
na je:

1=, =120 em.

r=rf

Crnuka 2.12a npukasyje caMo cabHpHa cOUHBa.

Cauka 2.4




40.

41.
42.

43.

Hakon mpemamama Kpo3 COYHBO CBETJIOCHH 3paK HMa mpaBarn 1
(Cm. 2.13).
Pacunna counBa fajy IMaruHapHe JTHKOBE.
Hogayu: uy =170, uy =6; u=27?
Pewerse: YBehame MuKpockona je:
u=uy - uy;, u=420.
Ilogayu: R =045cm, u, =100, u, =6, r=7?
Pewerse: Ilonynpeynuk npBeHOr KpBHOT 3pHIA je:

r=£; r=L; r=0,0075 mm.
u Ugp "Uok

3. EJIEKTPUYHO NOJBE

IIpoBepa 3nama

1.6; 2.6; 3.a; 4.B; 5.a; 6.6.

3apanu 3a camocTaaH paj

1.

11.

Jla, HEyTpamHO Telo cafpXH IIO3WTHBHO HAEJICKTPHCAHE NPOTOHE U
HETaTHBHO HacleKTpHcaHe cleKTpoHe. IlosuTHBHO HaejxekTpHCaHO
TEJIO Takobe mocepyje HETaTHBHO HacJICKTPHCAHE CIECKTPOHE, alld je
BUX0B Opoj MamH of] 6poja IPOTOHA KOje TENO CafipKH.

He Moxke, momTo je 1byCKO TeI0 IPOBOJHIK, IIa OM HOCHOIH HACIIEK-
TpHCcamba GUIIN O[BEICHN Y 3€MIbY.

. Haenexrpucana Teia mMajy cBOjcTBO a IpuBiade nakma Tena. [Tocae

[ofiMpa JaKIla Tejla ce HacJeKTPHIILy H HacTaje ofi0Hjambe.

Kapa je koca cyBa m uncTa gyenrasb ce JaKO HaeJICKTPHIIE, Y IPOTHBHOM
he ce maexekTpmcatm Texe. Ha mpomec HaenekTpmcaBama 3HATHO
yTHYE ¥ BIaXKHOCT Ba3[yxa.

He, kyrue ce nehe npuBnaunT HakoH HUXOBOT IoAHpa, jep he ce npn
MIOHPY KYTJIe pa3eJIcKTPUACATH.

Hehe, 3aTo mTo je cTakneHa mmmnka W301aTop.

KynoHoB 3ak0H y cTporomM cMuCITy BasK{ caMoO y CIIy4ajy TauKacTHX X
chepHHX Tena.

. VIHTeH3uTeT eneKTpHUHE cuiie u3Meby Ba HaenmekTpHcaHa Tena he ce

noBehaTu 16 nmyTa, ako ce pacrojame usMeby Tena cmamu 4 nyTa.
Mozke, yKOIHKO ce HEYTPaIHO TEIIO JOBENE Y KOHTAKT Ca 3€MJbOM.

. Ilogayu: q=1C; N=7?

Pewerse: bpoj eneMeHTapHEX HaceKTpHcama Koje cagpxu 1 C je:
N=2. N=6.24-10,
e
Hogayu: N = 1017; ¢ =?
Pewerve: YxynHa KONMUYAHA HETATHBHOT HaelEKTpHUCalka KOje 3pHIS
cafipKH je:
q=-N-¢e; q=-0,016C.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

=)

ITogayu: m = 50kg, m,=9,1-103kg; ¢=?
Pewerve: Bpoj enekTpoHa Koje rac caipxKHu je:
N=2Z.
me
YKynHa KONHYAHA HETaTHBHOT HACJICKTPHCamha KOje rac CafjpXKa je:
= N-¢;g=-05; q=-880-1012C.
€

Ilogayu: r=153-10"m, F, =7

Pewerve: HTEH3UTET €NEKTPOCTaTHIKE CHIIE KOJOM HHTEpAryjy eJIeK-
TPOH H IIPOTOH je:

e
Fe=k—5; F,=822-108N.
r

Hogayu: r =2,82-10%m; F=2?
Pewerve: HTEH3UTET €NEKTpOCTaTHIKE CHIIE KOJOM cE IIPHUBJIade jOHH
HaTpHjyMa H XJIOpa Y MOJICKYy KyXHICKE COIIH je:
2
F=k%; F=290-10"N.
r

Hogayu: r=1cm, g =-1-10716C; F=7?
Pewerve: HTEH3UTET €NEKTPOCTAaTHUKE CHJIE KOJOM c€ KaIUbHIE
onbyjajy je:
¢
F= k 53 F=9-101YN.

Iogayu: ¢ =1uC, F=10N; r=7"
Pewerve: Pactrojame uzmeby gectuna je:

Hogayu: r=5-101""m, F=3,7-10°N; ¢=7?

Pewerve: HaenekTpucame joHa je:

Fr?
k

g= ; ¢=32-101"C.

Ilogayu: F=10N; F'=?
Pewere: Heka je q, = g, = q. Tapa je:
4>
F=kU02 p o 4

?" ?"




19.

20.

21.

Hakon noBobhema y KOHTaKT Kyraune 1 ca HCTOM TaKBOM HEYTPaJHOM
KYTJIAIOM, HaelleKTpHcamke Kyrauie 1 je:

=4
1 X
HMEeTensureT cue KojoM KyIiUIe HHTEparyjy je:
', 2
Frepdidy po g 4 oo sN
r 2r 2

Hogayu: q,=5uC, q,=3uC, qg;=1uC, d=10cm; F;=7?
Pewerse: NHTEH3UTET cHIle KOja ficyje Ha decTHIy 3 je:
VIVERE k 4293

Fy=F;3-Fy, Fy=k o) dg;

F,=18N.

Haenekrpucana Kyrimma elIeKTPOCTATHYKOM HHAYKIHjOM pa3fBaja
HO3UTHBHO M HETAaTHBHO HACIEKTPHCAlkhE Ha IPOBOJHUKY, IIa CE OKO
mera obpa3syje eNeKTpHYHO IOJbE KOoje ficiyje Ha HacJIeKTPHCAaHy KyT-

nHny.

Ilogayu: q,=1nC; q,=4nC; r=1m; x, =7, x,=7?

Pewuerwe: [la 6u enexTpudHO mobe 6WIO jefHAKO Hy/IN pe3ynTyjyha cuma
Koja Jlelyje Ha MpoOHO HaelleKTpHCcame Koje ce Ha/lasu Ha MpaBoj Koja
CIlaja YecTuIle MOpa OMTH jeflHaK HY/IIL:

F=0.

IIpo6HO HaenmekTpucaHO TelO ce MOpa HATA3UTH Ha LYXKM Koja CIiaja
decTuie 1 1 2, jep cy camMo y TOM CIy4ajy cijle KojuMa decTulle 1 u 2 nenyjy
Ha IpoOHO Hae/leKTpHcame CYIpOTHO ycMepeHe. [lakiie, MHTeH3NUTETN
cwta KojoM decTtntie 1 1 2 fienyjy Ha IpoOHO Hae/leKTPUCAHO Te/I0 MOpajy
6utn mehycobHo jemHaku:

F,=F,.

Axko ca x; 1 x, 06e/eXXnMo pacTojara MIpoOHOT HaeJeKTPICAHOT Tea Off
yecTnila 1 u 2 cnepmm:
G _ .
2 K
Ifle je q KOMMYMHA Hae/leKTPUCara KOjoM je HaeleKTpHUcaHo MpoOHO
HaeJIeKTpucaHo Teno. [larbe je:

k29 %

X X3

2 4.2 _
Xy =4x5, X, =2x,.

Kakoje: x +x,=r,
Cre:

2r
x,=—;%=033m szz?;x2=0,67m.

L
3
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

] =D XN

N
Iogayu: E=1-10° o F=7?
Pewerve: HTEH3UTET €NEKTPOCTAaTHUKE CHIIE KOja [lelyje Ha €lICK-
TPOH je:
F=e E, F=160-10"4N.
m
Hogayu: a =10°—; E=7?
s
Pewerve: W3 ppyror IbyrHOBOT 3aKOHA ClIeH:
my-a=1F; m,-a=e-E,najejauana eJCKTPAYHOT OJbA:
mey-a N

E= ; E=5,69:-103—.
e C

ITogayu: E=5 K; t=1ms; s=7, v=17
Pewerve: m
VIHTeH3UTeT eleKTpOCTaTHUKe CI/Ie KOja [ie/yje Ha elleKTPOH je:
F=eE
EnextpoH ce kpehe paBHOMepHO yb6p3aHo, yOp3ameM a, koje ofipebhyjemo
npumeHoM [pyror IbyTHoBor 3akoHa:
F =ma.
Hambe je:

eE
a =— , TIa eJIeKTPOH 3a JlaTo BpeMe Ipehe myT:
m

2
s:latz o ekt ;=44 m.
2 2m
BpsuHa eneKTpoHa Ha Kpajy JaTor BpeMeHCKOT HHTepBaJla M3HOCH:
eEt m
V=at ; V=— ; 1=8,8-100—
m 8

Iogayu: V= 10"°mm?, E =400§; 0=2q="7

Pewerve: Texnna kanypunge je:
Q=mg, Q=pVg; @=981-10"5N.
Kaxko kambuna n1e6gu y Ba3gyxy To je pe3yiTaHTHa cijla Koja Ha 1Y Jie-

nyje jenHaKa HYJH, IIa je KOJIMIuHa HacJleKTpHcamka KOjoM je KalJbHAIa
HacJICKTpHCaHa:

q-E=mg; q=%g; g=245-10-17 C.

360r IIpaBHJIHOT pacliopclia HaCJICKTpHCalba CTaKJICHA IIIHIIKa Ha CBUM
MCECTHMa HMa HCTH CJIICKTpPHYHH ]]OTGI-]].[HjaJI.

ITorenmujanu npoBopHuKa he OHTH jeHAKH jep Cy KamalUTETH IPO-
BOJIHHKa MehycoOHO jefHaKH.

He, npu ToMe ce He BpmIH paf, jep ce HaeIeKTpHcaHO Teio Kpehe mo
NOBPIINHHU Y YHjHM TauyKaMa Cy IOTCHIIHjalH jeJHaKH.
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30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

Hogayu: V, =50V, V,=-30V; U=?
Pewerse: Hanmon n3mehy nocMaTpanux Tadaka je:

U=V,-V,; U=80V.
Iogayu: ¢ =08C, 4 =200J);, U=7?
Pewerse: Tpaxkena pasznuka NoTeHIH]ana je:
é; U=250V.
q
Hogayu: U,g =110V, ¢g=11C; A4 =7
Pewerse: U3Bpmienu pap je:

A=U,g-q A=1210J.
IHogayu: U=200V; v="7
Pewerse: N3 3akoHa ofipxKama CHEPrHje ClIeH:

2
me v

2
Bp3una enexTpoHa je:

v= /ZU'Q; v=2839-106 2,
me S

Mogayu: v, = 500 =, v, = 1000 =, m = 1,673 10 kg, U= ?

U=

=U-e

E, = 4;

s s
Pewerse: W3 3ak0oHa ofipKamba CHEpPrHje CICH:
2 2 2 2 2 _ 2
Uy —U
A=Ek2—Ek1;A=mUQ—mU1;e-U=m02—mU1;U=m(2 1);
2 2 2 2 2e
U=3919MV.

Kyria xoja mma Behn nonynpeynnk uMa MambH €IEKTPHIHHA NOTCHIHA-
jan, ma he ce NO3UTHBHO HaENEKTPHCAlkhEe KPETATH Off Makbe KyIie Ka
Behoj 1ok ce nmoTeHnMjany He U3jefHAYE.
Hogayu: Vv, =10V, V=7V; V,=7?
Pewerse: IloTennujan Koju noTHYE Of Jpyror Teja je:
Vo,=V-V; V,=-3V.
Ilogavu: U=0,07V;d=0,1uym; E=?
Pewuerwe: Jaumna enekTpuyuHOr Io/ba YHyTap hernmjcke MeMbpaHe M3HOCH:
U \Y

E== ;E=7.10° —.
d m

Ilogavu: E = IOOK; h=202,87m; U=?
m
Pewerwe: Pasmuka moteniujama msmelyy Bpxa M mopHOXKja ABascKor

TOpIba N3HOCH:

U=Eh;U=20,29kV.

Ilogayu: C=50 pF U, =0,15V; q,,,,=?

Pewyerwe: MuHMMaTHa KOMMYIHA HaeJIeKTPICaba Koja ce MOXKe M3MepPHUTI
OBJM €JIeKTPOMETPOM je:

Goin = C - Uy 4=7,5-10"12C.

ITogavuu: q=5uC; C=10nF; V=7

Peutere: 1loTennyjan MeTanHe Kyrie je: V :% ; V=500V.




IIpoeepa 3nama

l.a; 2.6; 3.a; 4.6; 5S.a.

3aganm 3a caMocTanaH paj

1.

2.

10.

Enekrpuuna crpyja y MeTaIHEM IIPOBOJHHUIAMA j€ YCMEPEHO KPETAHE
€JIEKTPOHA H3a3BaHO CICKTPHYIHAM IOJBEM.
TomnoTHO KpeTame €JICKTpOHA y METATHHM IIPOBOJHUNMMA HHJE YC-
MepeHo, Beh xaoTHaHO KpeTame. TakBo KpeTame €ICKTpOHa HE MOXKE
ma ,,ipou3Befic” cTpyjy.
EnexTpoHH B NO3HTHBHE U HETaTUBHU jOHH MOTY GHTH HOCHOIIH €JICK-
TPHYHE CTPYj€ Y Pa3HAM CpelHHaMA.
Hocuomu enextpuune crpyje u3meby monopa akymynaTopa y BeroBOj
YHYTpPaIIhOCTH CY JOHH.
Iogayu: t=20us, I=10000A; ¢g=7?
Pewerve: Konnunna HaeneKTpHcamka Koja je IIPOTEKJIa Kpo3 cTyo je:
gq=1-t;, ¢=0.2C.
Iogayu: 1 =2uA, q=1C, t=7?
Pewerve: TpaxkeHno BpeMe je:
t= % ¢=138,89 h.

Iogayu: t=1s, V=500cm?, [=?
Pewerve: Yxynan 6poj MoJieKkyiia BoJie KOJH 3a [JaTO BpeMe Iipobe Kpo3
NOIIPEYHH IpeceK IpeBa je:

v
N=NA-%;N=NA-‘OM,

rae je N, ABorazpos 6poj, a M Mosicka Maca Bofie. Kako jegan Momexyn
BoJie cafpxXu 10 eleKTpoHa TO je TpaXcHa jaulHa CTpPYje HEraTHBHAX
HacJICKTpHUCama:

oy
10N, e

e M

cI=——y I=— M 1=26,79 MA.

£ H 2

IIpucycrBo cTpyje HeraTHUBHAX HacIEKTPHCamka ce He olaxa 360T Tora
IITO Cy MOJIEKYJIH BOJIE €IE€KTPOHECYTPAIHH, IIa Y HCTOM CMEPY IPOTHUE
CTpyja IO3WTHBHHX HAaeJICKTPHCakha KOja HMa HCTY BPETHOCT.

JloBOgHE NPOBOAHANY MMajy Marby €ICKTPHIHY OTHOPHOCT, OGHOCHO
Behm mompeunu mpecek u y BuMa ce ocinobaba Mama KOJNHYHMHA TO-
IUTOTE.

He, enekTprdHa OTOOPHOCT NPOBOJHAKA 3aBACH Off H-ETOBOT MOIIPEY-
HOT IIpeceKa, ly:KUHE U CIEeNA(pHIHE OTIIOPHOCTH MaTepHjalia Off Kora
j€ IPOBOJHAK HAUACH.

Iogayu: S=50cm?, [=20m, p=3-107Q -m; R=7?

Pewerve: EnexTpudna OTIIOPHOCT IIMHE j€:

[
R=p§; R=12mQ.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Hogayu: d=2mm, [=4m, R=50mQ;, p=7?
Pewerse: Cnenududna enekTprdHa OTIIOPHOCT MaTepHjalia o Kora je
KHIla HAaUACHA je:
d*n

R-S i
p=——m:3 p= ; pP=393-10°Q - m.
Ilogayu: [=1m, a=5mm, p,, =2,75-108Q - m,

Poy=169-108Q -m; R=2?2 d="7

Pewerse: EnekTpudHa OTIIOpHOCT allyMHUHH]YMCKE INHAIKE j€:

l
R=pA1-—2; R =1,1 mQ.
a
IIpeunuk 6akapHe Xure je:

d= 2Pl 4o 44 mm.
R

S
Iogayu: R, =109, I, =3[, S,= 71; R,=7?
Pewerse: EnekTpruuHa OTIIOPHOCT APYror IPOBOJHUKA j€:

R2=p;_—2; R,=6p—; R, =6R; R,=60C82.

1
2 S

Hogayu: I, =21, R,=88Q, V,=V;; R/ =71
Pewerse: Kaxko je 3anpeMuHa XAIE ocTajla HEIPOMEHEHA TO je:

S
Sily = Syly; Sy = 71

EnexTpuyna oTnopHOCT XHIle HaKOH HCTE3amka je:

[ [ 1
R, =pS—1 u R, =pS—22, OHOCHO: R, = R, i 2 Q.
1
kg

ITogayu: S =4mm?, R= 1,692, p = 8900—,
m
Pe=169-108Q -m; m="7?
Pewerse: Maca 6akapHOT IpOBOJHHKA j&: 5
R-S PmSR
m=pm-V;m=pm'S-f;m=pm-S-p—; m = P ;
m = 14,24 kg. ¢ ¢
ITpmmepu eneKTpHIHEX H3BOpa Cy FAIBAaHCKH €JIEMEHT, aKyMyJIaTop, a
HOTPOINAaYH Cy PeIlo, Iera, 60jaep uTx.
Hogayu: 1=2A, U=220V; R=7?
Pewerse: EnekTpudHa oTIIOpHOCT HETJIE je:
R= %; R=110 Q.
IHlogayu: r, =0,02Q, 1 =10A, U=2YV,
Pewerse: Jaunna enekTpHUHE CTpYje, KOja OH y TOM ciIydajy IpOTHIa-
J1a Kpo3 aKyMyJIaTop H3HOCH:
1= E; I=100A.
T'A
Kako je / > I, , To ce oBaj ammepMeTap He cMe HENIOCPEIHO BE3aTH 3a
IOJI0BE aKyMyJlaTopa.
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20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

=50mA, U= 80V, R = 4000 €;

Iogayu: 1

min
Pewerve: Enexkrpudna cTpyja Koja mpoTHde Kpo3 TENO eleKTpHUIapa

¥Ma jaduHy:

I=—; I=20 mA. Kaxko je | </, HeomnpesHH enekTpudap he umak

ocTaTH Heo3neheH.

Ilogayu: R=80Q, U=220V;, =7

Pewerve: Jaumna enekTpHUHE CTpYje KOja IPOTHUIE KPO3 IPOBOJHHK jE:
1=%; I1=25A.

Ilogayu: R=4Q, U=12V, t=2min;, ¢g="7?

Pewerve: Konmanna HaelnekTpucama Koja MPOTEKHE KPO3 MONPEYHA

IpeceK IPOBOJHAKA:

U
qgq=1-t q=;-t; q=360 C.

Hogayu: 1=02A, R=7Q; U=?
Pewerve: 11ang panona Ha cujamunu je: U=R-1;, U=14V.
Ilogayu: R=100Q, t=10min, ¢ =240C; U=7?
Pewerve: Hanon Ha KpajeBMa OTHOpPHHKA je:

U=R-I, U=R-%, U=40V.

t
Enextpruna Kona cy yBeK IpopadyHaTa 3a J03BOJbEHY BPEJHOCT €IEK-

TpHU4HE cTpyje. AKO ce, H3 OHIIO KOT pasjora, cTpyja y Koay noseha
H3HaJl J03BOJbEHE BPEJHOCTH, IOTPOIIAay Ce IPEKOMEPHO 3arpeBa, MITO
Moxe foBecTH fio omrTehema. [la 61 ce Te Hesrofie cipeunie y enek-
TPHYHO KOJIO CE BE3Y]jy OCHT'YpayH.
Enexrpuuna cTpyja Koja mpoTHde Kpo3 TpaMBajcKe IUHE NMa HE3HAT-
HY jauydHy U HHje oNacHa IO 3[paBJkE.
Kapa ntune croje Ha mIpoBogHHIAMA ca €IEKTPUIHOM CTPYjoM, OHE HE
3aTBapajy eJICKTpUIHO KOJI0. Y clydajy fia ,,ipeMonrhaBajy“ mpoBogHE
KHIE ca €NCKTPAIHOM CTPYjOM, OHE JOXKHBIbaBajy €ICKTPHIHHA YAap.
IIpu mopupy nmpoBOfgHHKa ca €IEKTPHYHOM CTPYjOM Kafa CTOJHMO Ha
3eMJbH HallIHM TEJIOM 3aTBapaMo €JIEKTPHIHO KOJIIO.
Iogayu: € =12V, I=50A, r=0,04Q; U=?
Pewerve: Hanon Ha akymynaTopy je:

U=E-rl; U=10V.
Iogayu: R=4Q, E=2V, r=1Q; =7
Pewerve: Enexkrpudna cTpyja Koja mIpoTHIe Kpo3 KOJIO HMa jaudHy:

I= € ; I=04A.

R+r

Ila 6u ce ofjpenmo paj €ICKTpHUHE CTPYje NOTpeOHU Ccy aMIepMeTap,
BOJITMETap H Mepad BpEMEHa.
Ilogayu: 1=2A, U=12V;, P=7?
Pewerve: Caara cujanuna je:

P=U-I, P=24W.
Ilogayu: 1 =1000A, U=5kV;, P=7?
Pewerve: Crara xufpoelekTpaHe H3HOCH:

P=U-I, P=5MW.
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37.

38.

39.

40.

IHogayu: P=400W,U=220V; =7
Pewerse: Jaunna enekKTpHYHE CTpyje KOja NpOTHYEC KpO3 MAIIHHY 3a
BElII je:

=L 1—1s2A
U

Iogayu: P=2kW, U=220V, I =92A;
Pewerse: Jaunna eneKTpHYHE CTpYyje Koja 6H OIpoTHIala Kpo3 TECTEPY
je:

P
I=—; I=9,09A.
U

Kako je/ < I, Tecrepa ce cMe IPHKIbYUYUTH Ha H3BOP HAIIOHA.
&

Hogayu: P=4W, €=9V, t=4h;, g="7?
Pewerse: KonnunHa HaeleKTpHcamkha Koja IPOTEKHE KpO3 BOKMEH je:

P
g=1t g="t ¢=6400C.

£
din. . _
Kwh PAET S

Pewerse: Meceunu pauyH 3a Kopuitheme ¢peHa je:
pauyH = P -t meHa; padyH = P 307 - neHa; pa4yH =15 gqun.

Iogayu: P =400 W,7 = 0,5h, nena = 2,5

din a _a
Wh pavyH = !
Pewerse: Meceunu padyH 3a KopHIThemhe IETIIE je:
pauyH = P -t - OeHa; pauyH = P - 307 - nena; paqyn=112,5 nun.

Iogayu: P =500 W,7 = 3 h, nena = 2,5

Hogayu: U=220V, I=10A, t=6h;, QO=7?
Pewerse: EnekTpruuna e€Hepruja Kojy YTPOIIH TEepMOaKyMyJIaI@oOHa
neh je:

O=P-t; O=U-I-t; Q0=13,2KkWh.

Hogayu: R=40Q, t=5min, /=4A; Q0=7?
Pewerse: Konmunnaa TOmnoTe Koja ce ocno6oH Ha IIETTH je:
O =R, Q=192KJ.

Ilogauu: R, =360(), R,=180(), R;=40€; R, =7?




] =D XN

Pewerve: ExBuBaneHTHN OTIIOP je:
R,=R,+R,+R; : R,=580 (.

41. Ilogayu: R,=320Q, R, =960} ; R,=7?

Peuwterve:

Kako je:

i:i_i_i, TOje: R :ﬁ H R2=480 Q.
Re Rl Rz Rl _Re

42. Ilogayu: R=100Q; R, =?
Pewerve:
ExBuBanenTH) OoTHOP je€ :

(n—-1)-

U=——; R =2500.
t e
43. Ilogayu: R, =100}, R,=100€), R,=400; R, =?
Pewerve:

ExBuBaneHTHM oTIIOp je:

R =RFR)R g 53330
R +R, +R,

44. Ilogayu: R, =200 €, R, =300, R,=400€; R, =7?
Pewerve:
Enextpuunu oTnopHMIM Cy Be3aHM IIapajieyHo, I1a je :
Lol il R =9231m0
Re Rl RZ R3

45. Ilogayu: € =2V, I=0,1A; R=?
Pewerve:
Otnop oTnopHuKa je:

rR=L .R=100.
21

46. Iogauu: R, =10 O, R, =22 O, R,=110Q,U=220V; [=2,1,=2,1,= 2,
I,=?

Peuwterve:
JaumHa cTpyje koja mpoTHYe KPo3 HepasrpaHaTH Jeo Koja je :

I=— [=Ul 42+ | s 1=34A,
Re R1 R2 R3
Kpos ornopHuke mpotudy cTpyje jaunHa:
U
L=V, r-2AL,=2 L=10A; I,=2; I,=2A.
R R R

3 3 3

47. Hogayu:R; =3 Q, R,=6€, Ry=4Q, =12V 1, =2, 1,=2, I,="?
Peuwterve:

ExBUBaseHTH cIO/balllbY OTIIOP Y KONy je: R = LN +R,
R +R,




48.

49.

50.

Crpyja koja mpoTnde Kpo3 oTHOpHMUK R, je:

& &
I=— ;L =————; I;=2A.
R RR +R,
R, +R,
Hamon na ornopunimma R, n R, je:
U=U,= KRR . L.
R +R,
Crpyje koje mpotnuy kpos ornopuuke R u R, cy:
I, _U A :ig ; I =1,33A.
R, R +R,
I _U o :i% ; I, =0,67 A.
RZ Rl +R2
Ilogavu: 1, =02A; 1,=?
Pewuere:

Kapa cy oTmopHKIIN BesaH!U pellHO eKBMBa/IeHTHN OTIIOP je:
R, =R+2R+4R +8R ; R =15R.

Kaga cy ormopuum Be3aHu mapasenHo eKBUBaJIEHTHI OTIIOP je:
1 1 1 1 1 8
—=—+—+—+—; R, =—R.
R, R 2R 4R S8R 15
JaunHa cTpyje Koja mpoTIYe Kpo3 KOO Kafia Cy OTIIOPHMIIM Be3aHN Iapa-
je: U 15U
memoje: ;Y . g _ ()
R, 8R
JaumHa cTpyje Koja MpOTIYe KPO3 KOO Kaj[a Cy OTIIOPHUIIN BE3aHU PETHO
je: U U
€ L=—iL=—.
""R ' 15R )
s penaruja (*) u (**) cnemm:

255
I:,' :TIL ) I2= 5,625 A.

AwmriepmeTap ce yK/bydyje pefHO y eIeKTPUUHO KOO Jia 61 Kpo3 mera
IpoTHIa/la UCTa CTPyja Kao Kpo3 moTpolrad. BonTrmerap ce ykmbyudyje
Iapajie/HoO y eeKTPUYHO KO/MOo fa 61 HAIlOH KOji IOKasyje BOITMeTap
610 jeHaK HAIlOHY Ha IIOTpoOIIady. EIeKTpMYHM OTIOp aMIlepMeTpa
je Maiu, la ce yK/byduBameM aMIlepMeTpa CTpyja y Kooy He 61 MHOTO
npoMeHna. ElekTpyuHm oTIIop BONTMeTpa je BenKy 360T Tora MITo ce 'y
TOM C/Ty4ajy HallOHW Ha IIOTpOLIavy ITpe M I0c/le YK/bydnBarba BONTMeTpa
MHOTO He pas/nKyjy.

Iogauu:

R =08Q,R,=1Q,R,=05Q,e=2,1V,r=02Q,r,=005Q; [, =7
Pewuerve: Jaunna cTpyje kojy he nokasupaTu ammepmerap je :

; I, =0,82 A.

N

A

" R4r+r, % R 4R +R +r+r,




5. MAFTHETHO NOJbE

IIpoeepa 3nama

1.6; 2.a; 3.6; 4.6; 5.6.

3aganm 3a caMocTaiaH paj

1.

10.

11.

Pap Ha OoKpeTamy MarHeTHE HIiie H3BpIIEH j€ Ha padyyH €JIEKTpHYHE
€HEPTHj€ y IPOBOJIHUKY.

I'Bos;qeﬂa HI'Jla ¢ MOZXKC H3BaJlUTH H3 CIIPYBCTC, a Jla CC CIIpyBETa HC
OKPpECHE, aKO ;quijeMo Ha ATy MarieToM KpoO3 CTaKJIO.

He, 5a Meceny ce He MOXKe OpHjeHTHCATH TOMOhy MarHeTHOT KoMIIaca,
3aTO MTO Mecen HeMa MarHETHO TOJBE.

XKenesnmuke mmHe ce Hamase y 3eM/bHHOM MarueTHOM IIOJbY H OHC CC
HaMaracTHIIY MarHCTHOM HHI[}’K[[HjOM.

JInHuje cuiie MarHeTHOT NoJka Cy NpHKa3zaHe Ha Counu 5.1.
CMmep nuHHja cula MaTHETHOT NIOJba IpUKa3aH je Ha Coumu 5.2.

CwMmep nuHH]ja cHlle MarHETHOT NoJba ofipebyje ce mpaBunoM fiecHe pyke

(Cn.5.3).

IIpaBunom gecHe pyke yTBpbyje ce a eleKTpUdHa cTpyja y KOy HMa
cMep Off JIEBOT Ka JicCHOM mony m3Bopa. Ha ocHOBY Tora ciegu fma je
JIeBH [IOJI IO3UTHBAH, a IECHA HETaTHBaH, Kao IITO je puKa3aHo Ha Co-
uiu 5.4.

Enexrpuuna cTpyja uMa cMep ¢ JieBa Ha IECHO, a CIOOOMIHH €ICKTPOHH
ce kpehy y cynpoTHOM cMmepy.

IIpema mpaBmiy AecHOT 3aBpTH-a Ha JIEBOM Kpajy KajieMa je CEBEepHH, a
Ha fiecHOM jyxuu noxn (Cu. 5.5).

Ha 6muskumM KpajeBrMa HHAYKY]Y ce ucronMend (jyxxan) monosd (Ciaka
5.6) 360r uera u3meby BUX MOCTOjH O00jHA MarHeTHA CHIIA.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

IIpuBnauewe u3meby MarHeTHe HIJle W YeIHYHE IMHANKE j& y3ajaMHO,
a Toclefula je MarHeTHe MHAyKOHje y mmnnu of denuka. Ha ocHo-
By TOra HE MOXKE C¢ 3aKJbYUATH fja j¢ IIMNKA TpajHO HaMarHeTHCaHa.
IlTunka nenosbaBa MarHeTHa CBOjCTBA JIOK j¢ Y OJIM3WHM MarHETHE HIJIE.
Yenuk je cramHM MarHET W 3ajp>KaBa MarHETHAa CBOjCTBa M HAKOH
HCKJbyUcHha eICKTPHYHE CTPYje U3 HaMoTaja au3anune. [la 6u komagu
9eliKa OTIANH, Tpeballo 6B IPOMEHUTH CMEP €IEKTPHIHE CTPYje y Ha-
MOTajHMa €JIEKTPOMOTOpa.
AKo MarHeTHa HIila CKpeHE H 3afpKu ofipebeH yrao, Kpo3 mpoBop-
HUK IPOTHYE CTPYyja cTalHe jadumHe. AKO MarHeTHa HIJa HEIPEKHJ-
HO ckpehe (Tpenepu), Kpo3 NPOBOJHUK IPOTHUE CTPYja IPOMEHIBUBE
BPEIHOCTH.
WuTeH3uTeT MarHETHOT OJba HMa Behy BpEHOCT y ApPyroM Kajemy,
jep mMa Behu 6poj HaBojaka.
Iogayu: S=03m? B=0,1T, &=?
Pewerse: ®nykc MarHeTHOT NOJBA je:

®=B-5;, @=0,03Wb.
Iogayu: S=024m?, @ =048 Wb, B=7?
Pewerse: NaTEH3UTET MarHETHE HHAYKIH]E je:

B=9' B=2T.
S

3

6. EJIEMEHTU ATOMCKE
WHYKNEAPHE ®OU3UKE

IIpoBepa 3nama

1.6; 2.6; 3.6; 4.6; 5.6.

3apanu 3a camocTaiaH paj

1.

2.

ATOMCKO je3rpo ce cacTOjH Off IO3UTHBHO HacJICKTPHCAHUX IPOTOHA H
HEYTpaJHUX HEYTPOHA.

XeMHjcKH eIeMeHTH 9Hja je3rpa nMajy HCTH Opoj IPOTOHa, a pa3iuduTe
OpojeBe HEYTpOHa Ha3HBajy c€ H30TOIH.

. yl[apa:uo JIH CHaKHO ‘IGKHhGM, Ha IpAMCEP 3PpHO IICCKa, HUKaJla nehemo

IIOTOJUTH HU aTOME HH MOJIEKYJIE jep Cy BeoMa CHTHH (3pHO Iecka
cafip>K¥ MIJIHjapfe aToMa).

Tl'ama-3panu mMmajy mHOrO Behy eHeprujy, Tj. 3HaTHO Mamy TallacHY
Ny>KUHY Off BUJJbHBE CBETIIOCTH.

) HPI-IPOJ];[—I& PafIOaKTUBHOCT C€ IIPBEHCTBEHO OIlayKa KO TEIIKNX €1eMe-

HaTa, Kao INTO Cy ypaH, IIOJIOHUjyM, TOPUjyM, Kao M HEKMX JIaKIINX
eneMeHara (Kammjym).




10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

. [Ipupopny pagnoaktuBHOCT OTKpHO je bekepen (1896). Mapuja Kupu ca

cynpyrom Iljepom Kupujem ycTaHoBmia je mpupomy paanoakKTMBHOCTHU
U 30/I0Bajla palMOaKTHBHE e/leMeHTe pajujyM u rmononujym. Vcrpaxmu-
Barba Mapuje u Iljepa Kupuja nacraBuna je muxopa hepka Vpena JKo-
mo-Kupn.
Mammuse y KojuMa ce KOHTposHcaHO ocinobaba HykneapHa eHepruja
30BY ce HyKJI€apHH pEaKTOPH.
HykneapHnu peakTopH ce KOpHCTE KOJ] aTOMCKHX IOAMOpHHIa H 6po-
moBa (moceGHO JIefoIoMana).
Knacuuna TepMoenekTpaHa cacTOjH c€ Off IapHOT KOTJIa, TypOHHE
H ENEeKTpHYHOI TeHepaTopa. Y JOXHIITY IapHOT KOTIa ocinobaba
ce XeMHjCKa €Heprdja yriba U IpeTBapa y TomnoTHy. [JobujeHa mapa
BOJIK ce y TypOHHY I7ie ce BpIIH NpeTBapame TOILIOTHE EHEPTHjE Y Me-
XaHAYKH pafl, KOju ce Haj3aJl, y TeHepaTopy NpeTBapa y €IEKTpHUHY
eHeprujy. Kox HykneapHe enekTpaHe ynory J0OXKHINTa DapHOT KOTJa
“Ma peakTop. Y BbeMy ce ocnobaba eHepruja aTOMCKEX je3rapa H IpeT-
Bapa y TomnoTy. [lajbu nponiec npeTBapama TOILIOTHE €HEPTHjE CTHYaH
j€ Impolecy Kao KOJI TEpMOEIEKTpaHe.
AToM onoBa 32Pb209 cagpxu 82 nporoHa, 127 HeyTpoHa u 82 elek-
TpOHa.
Iogayu: Z=92;, q=7?
Pewerve: Konuunna HaeleKTpHcamba je3rpa ypaHHjyMa je:

g=Ze q¢q=147-1017C.
IMponykT a-pacnaga (,Rn**® je enement nononujym ,,Po?*%

Iponykr B-pacnaga docopa P32 je cymmop S
[locne 4 a-pacmajia HacTaje efleMeHT uuju je pefau 6poj Mamu 3a 8, a

MaceHU 3a 16 of goAc 2°. Enement ca pemanm Gpojem 81 y neprogHom

CHUCTEMY je TATIUjyM o 1Ti210 .

602

. - % -
beTa-pacnazom HacTajy UTPUjyM 59Y *° ¥ HUKII ,gNi
Illeme pacmaa pafoaKTMBHIX U30TOIIA CY:

a) ooTh?? > Ra??+ ,a%;
6) H?> > He? + e

B) C!* > Nt e

T) goAc??® > Fr22ly at;
1) g,Pb2%—  Bi20%4 ¢,







ATOPWJCKE




JlaGopaTopujcku pap (BexkOe) mMa BenHKH OOGpa30BHO-BACIUTHA
spadaj. [IpenaBama, yuOeHuK (KibUTe), CKCICPAMEHTH H J1a6OpaTOpHjcKe
BeXkOe cy OCHOBHH H3BOPH ca3Hama y pusuny. JlabopaTopujcku pagoBu Ha
jEMHOCTaBHAM IpHMEpHMa IIOKa3yjy Kako ce IocMaTpajy ojefiuHe [ojaBe ’
BAXOBH 3aKOHH, KaKO €€ MEpPE BPEJHOCTH NOjeINHAX (PH3HUKAX BEIAIHHA
H KaKO ce Ha OCHOBY pe3yJITaTa MEpeHha H3BOJIC 3aKJbYUlA H TyMauckkha.

Y mponecy peanu3anyje 1abopaTopHjcKHX BeXOH cTHUy ce ymche n
BEeIlITHHA KopHulthewma MepHEX ypebaja u ofpebenux amapara, mTo 3HaTHO
TONPHHOCH (POpMHAPAEY HABAKA, OTOBOPHOCTH, 030H/bHOCTH X TAYHOCTH Y
pany, HOiH3amky TEXHHIKE KYJIType Ha BAIIN HABO.

ITpunukom m3pape mabopaTopHjcKHX BexXOH yTBpbyje ce mpebeno
TPaflBO U y9IH KaKO CE CTCUYCHA 3Hamba MOTY IPHMEIHBATH Y IPAKCH U
CBaKOJHCBHOM KHBOTY.

IIpu n3papgu cBake nabopaTopHjcke Bexkbe, Tpeba:

1. IToroBHTH HacTaBHO rpafHBO, Koje oOyxBaTa BexkOy. Ob6paTuTn
naXmy Ha IOjJMOBE, BEJIMIAHE H IbHXOBE MEPHE JCIUHAIE.

2. Ymo3HaTH H KPaTKO OINHCATH NIPHOOP KOjH ce KOPUCTH IIPH H3pafH
nabopaTopHjcke BexkOe.

3. Y ToKy pajia KOPHCTHTH OMIIITE YIIyTCTBO KOj€ j€ aTO Ha MOYETKY
KIBbHTE.

4. Mepse nofaTKe OpefcTaBUTH TaberapHO. AKO mocToju MoryhHocT,
mobHjeHe pe3ynTaTe U rpapHIKy IpHUKa3aTH.

5. HanpasuTu aHanu3y foOHjeHHX pe3yiTaTa H JOHETH ofiroBapajyhn
3aKJbyJaK.
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MEPEBE ITEPUOJA OCIHUIOBAIHLA KJIATHA

OppenuTa nepHOJ OCOWIOBaEK-a MaTEMAaTHUKOT KJaTHA IOJ YTHIAjeM
3eMJbHHE TEXKE.

— Cranak

— Komnarg

— Kyranna

— XpoHOMeTap

— Merapcka Tpaka

1» TlocraButu cTanak u 3a mera BesaTH KoHaI ca KyrmanoMm. Hakon
TOTa H3MEPHUTH JAYKHHY KJIaTHA IITO NPEACTaB/ba Ay>KHHY KOHIIa Off
Tayke Belllamka IO CPEAMHE KYIIHIE (CIMKa) H OBaj MOJAaTaK YHETH Y
tTabemny.

2» Tlepuop ocuunoBarma kinata (1) Mepu ce XxpoHOMeTpOM Ha cieehn
Ha4HH:
Kyrauna ce u3Befie H3 paBHOTEXKHOT MONIOXKaja W MYCTH Aa CIOGO.-
HO ocuminyje. JeHa myHa ocHuiIangja je Kaj KyrJIHIa H3 IIOYETHOT
nonoxaja otknoHa (1) npobe kpo3 paBHOTEXHH mONoOXKaj (2), ofe y
TII0JIOKaj OTKJIOHA Ha IPYroj CTpaHM KiaTHa (3) U OIleT ce BpaTH Kpo3
PpaBHOTEXHE NONOXaj (4) y MOYeTHY Tauky oTKioHa (5) (cauka).

3» Bpeme mepurn 3a onpebenn 6poj oBakBux ocnmnangja (1), Ha IpAMEp

10. U36pojatu 10 ocnmnanyja, HCKIbYYATH XpOHOMETAp U OUUTATH
Bpeme (7).
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4» Tlepuon ocuunoBara ce padyHa Ha cieichu HaunH:

ol
n

5» Mepeme IOHOBUTH TpH IyTa 3a JABE AYXHHE KIaTHA U pe3ylITare
yHETH y Tabedy.

6> JlyxxuHa KIaTHA IpeIcTaBiba Ay’KHHY HHTH (KOHIIA) O KOjy je OKaJeHOo Kia-
THO [ (07 TauKe BelIara 10 KyImHie), yBehana 3a MOTyTpedHHK KyriHie K.

I=L+R

Penan
6poj
Mepema

y*Xnana KnaTHa

[[cm]

Bpeme Bpoj
OCIUIIOBAha ocnuIangja
t[s] n

Ilepuop ocuuioBama

T [s]

1.

2

58

Cpenma BpeqHOCT IEpHOJa

sr

920




OJPEDBUBAILE YBP3AILA 3EM/BUHE TEXKE
IIOMORBRY MATAMATHUYKOI' KJIATHA

Oga Bex0a je, 3ampaBo, caMO HACTaBaK IPETXOIHE BeKOe.

Ha ocHOBY H3MepeHHX BPEIHOCTH Oy)KHHA U ofipel)eHe cpelle BPETHOCTH
HEepPHOJIa OCIIHIOBaFka MATEMATHUKHX KIIATaHA y MPETXOIHO] BEXOH, OIpeIUTH
yOp3ame 3eM/bHHE TEXKe.

1» Oppemur cpeqEe BpeTHOCTH y/KHHA KIATaHA H3 IPETXOIHHX MEPeHha:
_h+h+h J _L+h+]
srl 3 sr2 3

2 > Hepﬂo,:[ OCIHHIIOBakha MaTEMAaTHYKOI" KIIaTHA 3aBHCH O Ay KHHE TOI KJIaTHa:

= ZIEJE.
8

JacHO je ma ce, MepemeM OyXHHe KIaTHa H OJpe)HBameM IlepHOIA
OCIIHIIOBaF-a TOT KJIaTHA, MOXKE OJpPEeIHTH BpeIHOCT yOp3ama 3eMJBHHE
Texe.

3» 3a cBaky MepeHy u onpeljeny CPeMIEbY BPE/IHOCT Jy)KHHE KIaTHa (l,ual)m
Ha OCHOBY IIOJIaTKa O CPe/Ii0] BPEIHOCTH ITEPHO/IA OCITHIOBAha TOT KIaTHA
(u3 mpeTXOTHE BeXkKOE), OPETUTH:

g =A4n’ ];—j; g, =4 ];‘T?
Ilonyuutn Tabemy:
T, [s] [, [m] g, m/s’]
1.
2.
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ITPOBEPA 3AKOHA OJBUJAIBA CBETIOCTH
KOPUITHREIHLEM PABHOTI OINIEJAJIA

ITpoBepuTH 3aK0H Ofi0Hjarba CBETIOCTH.

— PaBno ornegano
— Yrinomep
— UzBop macepcke cBeTIIOCTH

1» TTocmarpahemo paBHO ornefjano Ha Koje majia 1acepcku 3pak. Jlacep-
CKH 3paK ce ofbuja (pedaekTyje) o ornefgana. Y riioMep, ©3BOp na-
CEpCKE CBETIIOCTH B OTJIENAI0 HOCTAaBUMO Y IOJI0Kaj Kao Ha CITHIH.

2» Ha paBHY NOBpIIMHY Hajpe MOCTaBUMO JIKCT ManMpa Ha KOjeM je
HaIpTaH yriaoMep. 3aTHM IOCTaBAMO PaBHO OIJIEHAlNio Ha CPENHHY
yrioMepa, Tako jja je MOBpIIHHA OrJiefiajia mapaJyieJIHa ca jeJHOM Of
nBe Mehyco6HO HOpMaHE IyXu Koje Cy HallpTaHE YHyTap yrioMepa.
IToToM ce mocTaB/ba H3BOp JACEPCKE CBEIIOCTH TAaKO Jla JacepPCKH
3paK IIajia y HeHTap yriIoMepa.
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ITocne TakBe mpHunpeMe BpIIO je jJeHHOCTABHO OPEHHTH yrao u3meby
HOpMaJjie Ha NMOBPIIKHY OrJefjajla H yOagHor 3pak (yrao «) u yrao
usmeby HOpMane u ofGojHor 3paka (yrao f). Ilpema 3akony on6u-
jarba CBETIIOCTH BaXKH:

a=p.

3» Mepeme ce moHaBIba 3a 6ap HET pa3IMINTHAX BPEJHOCTH YIaJHOT yIJia.
Ilopanu ce yroce y TaGeny. Ha ocHOBY H3MepeHHX yriioBa padyHa ce
pa3liiKa yriaoBa « | f3.

Pennn 6poj
Mepema

al] pl] (a-p)[°]

1.

2
<)
4.
5

Haiiomena: I'pemke Koje ce HauMHE NIpH MEpewy yrioBa o« U f cy jen-
HaKe TIOJOBHHH BPEJHOCTH HajMambeT MOIcOKa Ha YIIIOMEpPY B H3HOCE
Aa = AB = 0,5°, Tako fIa je ancomyTHA TpelIKa pas3iuKe « — 3 jeHAKa
36HpY aNcoNyTHHX Tpemaka Aa 1 AB, omHOCHO A(x - B) = 1°.
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OIJPEBUBAILGE XKUXHE TAJbBUHE CABUPHOTI COYUBA

M3 onmiTe TeopHje KOHCTPYKIHje THKOBA KOJI TAHKHX CaOUPHAX COUMBA,
3Ha C€ Jla aKO c€ NPEMET Hajla3u Ta4HO Ha yAaJbeHOCTH:

=2/ (o
nuK he ce popMupaTH Ha pacTojamy of ’ ':-"'i
=24 S e
ITpu Tome, Benuuune npenMera u nuka cy ucre (Ci. 3.1) - _ -

Cauxa 3.1

OnpebuBame XuKHE fabHHE CaGHPHOT COYNBa IIPOHANAKEHEM IOJIOKa-
jaykojeMje:p =[1=2fT1. P=L.

ITopemaBameM pacTojarka IpeIMETa p H JalbUHE JTHKa /, MOXKE CE H3pady-
HaTH KIDKHA JJaJbUHA COYNBA H H-EroBa ONTHYKa Moh: w = — y AHONTpHja-

Ma, aKO CC KWMXKHa JaJbHHa COYHBa H3pa3Hd y MCTpHMa.

— OmnTHuka KiIyma Ha Kojoj je obenexkeHa (M3rpaBUpaHa) MITAMETAp-
CcKa mofenra

— Hexkonuko TaHKHX caGHpHHX cOUHBa JKIDKHHX fajbuHa m3Meby 10 cm
7 40 cm

— Chjanuna cMemrTeHa y KyTHjA ca IPOPE30M Y OOIHKY cTpenune (Wim
HEKOT JIpyror o6nKa)

— 3akJ0H off IpO3HpHOT MaTepHjaja

— IlokpeTHH fip3Kaum KyTHje ca CHjaTHIIOM, COUHBa H 3aKJIOHA.
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Cauxa 3.2

1» ITocraBuTH ONTHYKY KIJIYITy Ha pajiHi CTO ¥ YIBPCTHTH Ha H0j OMohy
HOKPETHHX Jip>Kada KyTH]y ca CHjaJIHIOM, COYMBO U 3aKJIOH, TaKo Jia
CpefuIIHe Tauke npeaMeTa (IIpope3a Ha NOKJIONIY KYTHjE ), COUnBa U
3akJoHa Gyy Ha mcToM HUBOY (cnuka). Pagm jegHocTaBHHjer napauy-
HaBara XIXKHE JJaJbHHE COUNBA, ipKad (KJIH3a4) IOCTaBATH Ha IIoYe-
TaK cKaine (HyJITH OOfielbaK).

2» Ynanutu cBeTIOCHH W3BOp (CHjaNuIly) B HOMEpaTH 3aKJIOH H3a COUH-
Ba CBE JIOK cc Ha HeMy He o0Hje omrTap JHK npeaMmeTa (mpopesa y
OGJIMKY CTpEJIHIE, WK HEKOT Ipyror 06IuKa).

3» Kapa ce no6wuje jacan u yBehan 1uK npeMeTa Ha 3aKIIOHY, A3BPIIMTH
Mepeme JabHHE NIPEMETa p H JalbHHE FETOBOT JHKa / Off TEMEHA
counmBa. AKO ce¢ pa3iHKyjy, HIOMEPHTH COYHBO W IIOHOBHTH Pajibe.
OBo ce guHH cBe JIOK ce HE Aobuje p = /.

4» To6ujene BpeTHOCTH 3a IaJbUHY p PEIMETA | JaJbUHY JIHKA [ yBPCTH-
TH y (popMyIly 3a TAaHKO CaGHpHO COYMBO W H3padyHATH XKIDKHY fla-

JbHHY JaTor counBa | f = % = )
5» Hcru nocrymnak pajja TOHOBUTH 3a BHIIE PA3JIMYUTAX COUMBA.
Pepam Ynamenocr Ynamenocr Kuxna
opoj npeaMeTa ofy JIMKA O] COYHBA | Nas-MHA COUNBa
Mepema covHRBAa p [cm]| [ [cm] f[em]
il
Dl
2
4.
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3ABUCHOCT JAYMHE EJIEKTPUYHE CTPYJE
OJ1 HAITIOHA HA ITPOBOJHUKY

3aBHCHOCT jauWHE CICKTPHYHE CTpyje y NPOBONHHUKY (OTHOPHHKY,
IOTPOIIIavy) Off SIEKTPUIHOT HAaIllOHA Ha lheT'OBUM KpajeBHMa TauHHj¢ (Ipe-
nu3HAje) heMo mcnuTaTH OINIe[oM NIpHKa3aHWM Ha ciamu. Ha kpajeBuma
IpoBOIHUKA (O0THOpHNKA), Ha TpuMep cujamune (Cx. 5.1), nameby Tauaka A
u B paBHOMepHO ce noBehaBa HanoH off 0 7o 12 BoNTH, IITO c€ KOHTPOIHUIIIE
(Mepu) BontmeTpoM (V). Ilpomena enekrpuune cTpyje y Koy (cajanumnm)
YHTa CE Ha aMIEpMeETPY (A).

Mepnu nogany noTBphyjy Aia IBOCTPYKOM, TPOCTPYKOM H CBAaKOM JalbeM
noBechamy HamoHa ofiroBapa JBOCTPYKAa, TPOCTPYKa H Jalbe BHIIECTPYKa
jaumHa cTpyje.

YMecTo H3BOpa jeHOCMEPHE cTpyje oMohy Kora ce MOXKe MeHhaTH Ha-
IOH Ha cHjanuny y oncery of 0 go 12 BoiTH, MOXKE c€ KOPHCTHTH OiroBapa-
jyhu 6poj ranBaHCKHX eJleMeHaTa Be3aHUX cepujcku y 6arepnjy (Ca. 5.2).

I

YTBpbuBame 3aBHCHOCTH jauHHE €JICKTPUYHE CTpyje Off HalloHa H
rpaduIKO IpHUKa3uBakhE TE 3aBHCHOCTH.

— W3Bop enextpuune crpyje ca onceroM ox 0 go 12 V (wnu ranBaHCcKH
CJIEMEHTH)

AmnepmeTap (MATHaMOepMeTap)

— Boatmerap

Cujanuna (notpomia«)

— Ka6nosu

— ITpekupau
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1» IToBesaTu eneMeHTe eIEKTPHUYHOr KOJA IPeMa NPUKA3aHO] LIEMH.
HcnpaBHOCT IOBe3UBamka IpOBEpaBa HACTaBHHUK.

2» KpaTkoTpajHO yKIBYUHTH IpEKUay P 1 IpOBEpUTH HCIPAaBHOCT IOBE-
3WBamba I10JI0Ba HHCTPYMEHATA.

3» MsmepuTH jaunHy eIeKTpUUYHE CTPYje Y KOIY aMIEpMETpOM (MHIIH-
aMIIEpMETPOM) 3a CBaKy BPEJHOCT HallOHA KOja ce€ OYHTaBa Ha BOJT-

METPY.
4» VisMepeHe nofgaTKe yHETH y Tabemny.

Hanon U |V] 0 [15)] 3 |45] 6 |75] 9 |105] 12
Jaunna enekTpuaHe

crpyje I [A] mnm
I [mA]

5» Tlopatke u3 Tabene mpukaszatu rpaduuku (Cn. 5.3). Ha ancrucy
(x ocy) ymucaTH BpeJHOCTH €JICKTPHYHOI HAllOHA, a Ha OpJUHATY
(v ocy) BpegHOCTH jaumHe enekTpuuHe cTpyje. Kpos nobujene Tauke,
KOje oiroBapajy MepeHHM IofjaljiMa NTOBYhH NIpaBy JIHHH]Y.
CmMmaTpa ce a ce TOKOM BpEMEHa HHje Memajla BPEJHOCT €JIEK-
TpuuHe oTHOpHOCTH. [Ipn THM ycnoBrMa Baskn OMOB 3aKOH:

7 8 9 10 11 12

Cauxa 5.3
Yno3zHaBame 3aBHCHOCTH jaq]{He CICKTpHYHE C'I'pyje Off HalloOHa y KOIy ca

CTaJTHOM €JIEKTPHYHOM OTHOpHOIThy, y cTBapH je i moTBpaa OMoBor 3aKo-
Ha jeflHOCMEPHE CTpYje.
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OJJPELBUBAIGE ENEKTPUYHE OTIIOPHOCTHA ITPOBOTHUKA
IIOMOLY AMIIEPMETPA U BOJITMETPA

OnpenuTy eIeKTPHYHY OTIHOPHOCT IPOBOJHHUKA (HOTPOIIada) MEPEHEM
jaurHE eNEKTpHUIHE CTPYje KOja MPOTAYE KPO3 Bhera W HallOHA Ha FlbeTOBAM
KpajeBHMa.

BontmeTtap mamer MepHor omcera (oko 10 V)

Munuamnepmerap MepHor omcera 300 mA

OtnopHuk R pepa BenuuanHe oko 10 Q (cTanHe BpefHOCTH)
Perynanuonu oTOpHEK R’ Off HEKOJIHKO €CETHHA OMa KOjHM CE PETY-
JIHIIY BPEIHOCTH CTpyje U HamloHa noMohy knu3ada K

IIpekunayu P

WN3Bop enekTpudHe cTpyje

IMpoBopauny (kabmoBn)

1» TloBesaTn eneMeHTe CTPYjHOr Kolla HpeMa IPHUKA3aHO] IIEMH.
IIpomena eneKTpHYHOT HallOHa Ha OTHOPHHUKY R, MOXKE Cc€ BPIIHTH
OpoMeHOM Opoja CEpHjCKH BE3aHHX TallBAHCKHX €JIE€MEHaTa y €lle-
KTPHYHOM KOTYy.

2» TlowTo je HaCTaBHHUK NMPOBEPHO UCIPABHOCT MOBE3aHOCTH EIEMEHa-
Ta y KOIy, IIOCTaBH ce Knu3ad K Ha peryjranoHOM OTHOPHHKY R’y
IoJIOKa) y KOME je eNleKTpHYHa oTHopHOCT HajBeha. Taga ce 3aTBapa
KOJlo IpekrfiadeM P U mofecH jaunHa €NEKTpHIHE CTPYje Kpo3 KOIIO
Ha 100 mA. Mi3Mepu ce HanoH Ha OTHOPHHKY R H BPEJHOCTH jaudHE
€JIEKTpHYIHE CTPYje U HalloHa yHOce ce y Tabeny. [TomepameMm kin3za-
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4Ja Ha OTIIOPHHKY R’ TIO[leCH ce jaulHa eJIeKTpHUIHE cTpyje Ha 200 mA,
H3MEpH Ce HAllOH Ha OTIOPHHKY R M HBHXOBE BPEJHOCTH ce TaKobe
yHOCe y ucTy Tabeny. McTo ce HOHOBH U 3a jaulHY €IEKTpHYHE CTpYje
ox 300 mA, m3MepeHa BpEHOCT €JIEKTPHYHOT HallOHA HA OTHOPHHUKY
R ce yHOCH y paTy TaGeny.

Jaunna enekTpuune crpyje / [mA] 100 200 300

Enexrpuann anon U [V]

Enexrpudna ornopaoct R [€2]

W3 Tpu napa BpeHOCTH jaulHA €JICKTPUIHE CTPYj€ H CICKTPHIHOT
HamoHa (Morao je ga 6yae u Behu 6poj Mepema) Ha ocHOBY OMOBOT
3aKOHa 32 JIcO CICKTPHYHOT KOJla, H3padyHaBajy ce BPEIHOCTH CIICK-
TPHYHE OTIHOPHOCTH:

CBe m3padyHaTe BpeJHOCTH €JIEKTPHYHHX OTHOpPHOCTH Tpeba fa
6yny cKopo NMOTHYHO jefHaKe, IITO U ciegn 3 OMOBOT 3aKOHa.

Kapa cy kpajeBu oTopHEKa (IOTpomIaya) R y 7aTOM €JICKTPHIHOM
KoJly Ha HanoHy U, Kpo3 mbera he npoTunatu ctpyja /, Koja ce MOXKe
KOHCTaTOBaTH aMIepMeTpoM. AKo GH Ha KpajeBHMa OTIOpHHKa
(moTpormraua) mocrojao Hamon 2U; 3U; 4U... KoHCcTaTOBaNo 64 ce fja je
jaunHa eJIeKTpHYHE cTpyje y Koay 2 /; 3 [; 4 [..., TO jecT fa je ABa, TpH,
YEeTHpH... TyTa Beha. 3a HaTu eJeKTPHYHA OTHOPHUK (mOTpomad) R
y €IEKTPUIHOM KOJIY OIHOC HalloOHa Ha FbeTOBHM KpajeBHMa H jadlHE
CJIEKTPHYHE CTPYje, OCTaje cTanaH (KOHCTAHTAaH):

U_2u _3U_ U

I 21 31 7 ol

OBaj ofHOC KBaHTHTAaTHBHO ofpebyje €IEeKTpHUHY OTHOPHOCT
IpOBOJHHKA (OTIIOPHHKA, IOTpoImaya) R.

Y kojuM cirydajeBEMa (yCIOBHMA) €IEKTPHUYHA OTIOPHOCT JATOT
IpOBOJHUKa (OTHOpPHHKA, NOTpoOIIayda), HIAaK 3aBHCH of nobchama
HanoHa? IllTa je, Ha mpuMep ca oTnopHONThy BllakKHA CHjaJHIE UHja
ce TeMIepaTypa 3HaTHO MEba ca IPOMEHOM BEITNYHHE IIPAKIbYICHOT
enexTpuuHOr HamoHa? [la M eleKTpHYHa OTHOPHOCT BIIAKHA CHja-
JIAIE pacTe aKo ce HamoH noBehaBa? AKo HE MOXKETE JaTH OfrOBapa-
jyhe objammmemne, MoTpakuTe MoMoh HacTaBHHUKA.
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3BeaeHe hu3nyke BEMUYMHE KOje ce KOpUcTe
y 36MPUM U HUXOBE jeAMHULE

Bennunna Osnaka| Jeqmumma | Osmaxa Jepquanna m3paxena
IpPeKo OCHOBHHX
kg-m
Cuna F BYTH N X
BYTH 110 N
Jaumna - c -
CIICKTPHYHOT E .
moJba BOJIT IO AV A s
METPY m
EJICKTle:lH-]]I Vv kg’
NOTSHIH]a, BOJIT V4 .
HaIOH U S
. A kg -m?
Pap, enepruja nya J .
E s
Enexkrpuunn A?-g?
KalamaTeT ¢ Papan F Y 2
Komaunna 2 S— . N
HaeJIeKTpHcamba
kg -m?®
Enextpuann R o - g2 m3
oTIop e
3
Crenuduann kg -m
oTIOp P OM MeTap Qm AL
k
MarHeTH'a B recna . o 2
HHJYKI{H]2 A
MaraeTHu kg -m?
D Bebe Wb
q)‘nch p A i SZ
; 1
PpekBernnnja v Xepil Hz -
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CneumuryHe efeKTpuyHe OTNOPHOCTY

HEeKMX maTepujana

Bpcra marepnjana p[Qm]
Cpe6po 1,6 x 10-*
Bakap 1,7 x 10
AnymuHujyM 28 x 10°*
Bondgpam 5,5 x 10°*
I'soxbe 1,0 x 10”7
Hukenun 42 x 107
KoncTarTan 5,0 x 107
Iexac 11 x 107
Kusa 95,8 x 10-®
Masnras 450 x 10°®
ITnatura 10,0 x 10°®

[Tpedukcm 32 06pa3oBaHbe YMHOXAKA

M AEN0BA MEPHUX jeAMHMLIA

Ha3zne npedukca O3naka oocﬁ(;:lno},;:;nnnnn
MKO p 0,000 000 000 001 = 102
HaHO n 0,000 000 001 = 10-°
MHKPO u 0,000 001 = 10°°

MUIH m 0,001 =10°

IEeHTH c 0,01 = 102

menu d 0,1 =10"

IeKa da 10 = 10!

XEKTO h 100 = 10?

KHIJITO k 1000 = 10°

Mera M 1 000 000 = 10°

rura G 1 000 000 000 = 10°
Tepa T 1 000 000 000 000 = 10"
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