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MowToBaHn cegmaLy,

MNpen Bama je yubeHwuk, Buonoruja 7, koju he Bam cBojum oc-
HOBHWM CafipajeM, Kao 1 NPakTUUHUM aKTUBHOCTMMA, 3aHUM/bW-
BOCTUMA 1 buoHoBMHaMa omoryhut Haorpary paHuje HayueHor
rpaguea buonoruje.

L je na Bam ce Kpo3 3aHNM/bMBE cagpXKaje, NpeasioXKeHe akTUB-
HOCTW 1 Bexbe jow Buwe nNpubnnku buonoruja Kao Hayka U Ja CBoja CTe-
UeHa 3Hakba W BeLlUTHMHE NoBeXeTe Ca CBaKOAHEBHUM XMBOTOM, NojaBama U
npouecrmMa y Nnpupoau.

Kenum Bam ycnexa y paay!
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HACAEBUBAIGE
1 EBOAVIIMJA

Y oBoj Temu heww:

w' paszymeTtn Be3y usmehy [IHK, reHa u xpomosoma u
ynory HacnegHor matepujana y henuju;

' yountu pas3nuky nsmehy aea tmna geobe hennje: Mutose
1 mMejo3e;

w' CXBaTUTU paznuKy namehy JOMUHAHTHUX U peLleCUBHUX
reHCKWX anena;

= pasymeru pasnuke namehy reHotmna u GpeHotuna.
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Wiren W xpomatuH W/ XoMONOrHM XpomMo3omMu

] 2 N
.'f"»‘r\ / Wixpomo3omm W xpomatnpe W kapuoTun W kapuorpam

N

=X MOACETHHK

N7 lNocmatpaj henwjy n HanWILWM Ha3MBE eHWX [1EN0Ba KOojU Cy
obenexeHnn 6pojernma o 1 go 4.

Kojum 6pojem je obenexeHo jegpo henuje?
LLita ce Hana3wm yHyTap jegpa?
[lla nu cee henwje umajy jengpo?

[euyu uecto Kaxy fa nuue Ha Mamy UnM Ha Taty. To je 3aTo wWTO
NOTOMUMW NTUYE Ha CBOje poauTerbe, ol KOjux aobujajy HacnegHn
maTepujan. Y npeTxogHum paspeauma je buno peun o HacnegHoOM
matepujany. [octoje henuje koje umajy jeapo — eykapuotcke henuje
1 npokapuotcke henumje y Kojuma je HacnegHn matepnjan cnoboaaH
y UMTONNa3Mu.

Koju opraHnamm npunagajy npokapuoTCKUM opraHmM3Mmuma?

Koju opraHnamm cy eyKapuoTCKW OpraHnamm?

Y jenpy ce Hanasn HacnegHu matepujan, monekyn J[1HK (nesokcn-
puboHyKnenHacka kucenuHa). Monekyn [IHK rpage aga naHua noesa-
Ha NoNpeYHM Be3ama 1 CNpaHo yBWjeHa jefjaH oko gpyror. [lenosu
monekyna [1IHK Ha3zuBeajy ce reHu. Y reHrma ce Hanase nHdopmaumje o
NPOTEUHMMA KOjW Cy BaXKHU 3a pa3suhe ocobuHa. Ha npumep, konu-
YMHa NMrMeHTa MenaHuHa y hennjama koxe, hennjama gy»muue oka n
henujama kopeHa anake ogpehyje bojy kKoxe, ounjy u Koce. Y jegHom
reHy Koju je BaXkaH 3a pa3uhe oBnx ocobuHa ce Hanasu nidopmaumja
O MPOTeUHY Koju NPOU3BOAN MUIMEHT MeNaHWH.



HacaeljuBame u eBoryuuja

HyxuHa monekyna [IHK y jeapy henuje yoBeka U3HoCK OKO 2 m.
Moskemo fa ce 3anMTamo Kako OBaKo [Iyr MONEKYN CTaHe Yy jejpo npeu-
HUKa 6-10 pm. Y ToMe My NoOMa)y XUCTOHW. XMCTOHW CY NMPOTEUHU
oKko Kojux ce [IHK HamoTaBa Kao KoHal, oko Kanema. Kapa ce jegpo
NoCMaTpa CBETNIOCHUM MUKPOCKOMOM, yOuaBa Ce KOHUYacTa, nepnacta
SR CTPYKTYpPa, KOja Ce Ha3nBa XpomMaTuH, rae cy nepne Hamotaju [JHK oko
XWCTOHa. XpOMaTUH Ce Of1aTHO OpraHu3yje y Xpomo3ome, Koju ce y
henunjn Buge camo Tokom npoueca henujcke peobe.

ek R

henuja jenpo XPOMO30M

XWUCTOH

LieHTpoMepa

reH

Mpe neobe henuje ceaku monekyn [IHK y jeapy ce gynnupa, npu
yemy HacTajy aga ngeHtuHa monekyna [1HK. lNotom ce xpomaTtuH
3rywhasa 1 popmupa ce Xpomo3om, Koju je narpaheH og ase xpo-
MaTmnge CrojeHe LIeHTPOMEPOM, LITO My Aaje 0bnuk cnosa X. CBaka ofy
[Be XpomaTtunje y XpoOMO30My cafpu uageHtrnyad monekyn [IHK v 3ato
WX HasnBamo cecTpuHCcKe xpomatuge. lynnupare monekyna [IHK npe
hennjcke neobe obesbehyje na HakoH eobe nBe HoBoHacTane henuje
umajy ncty konnunHy [1IHK n Hoce ncte HacnegHe MHdopMaLMje Kao
majka henwmja.

CeCTPUHCKE XpomMmaTtunge

Xpomo3zom ca uge
XpoMaTtuge cnojeHe

LEeHTpPoOMEpPOM M

Xpomo3omMK TOKOM
henwjcke peobe ”




Hacaeljusame u esorynuja

Bbpoj xpomo3oma je KapakTepuCcTUUaH 3a CBaKy BpCTY. Y Tenec-
HUM henunjama uoseka u n BehmHe apyrux opraHusama je gunnonaaH
(nBoCTpyK) 1 obenexasa ce ca 2n. TenecHe henuje yoBeka cagpxe 46
XPOMO30Ma., TO jecT 23 napa XOMONOrHUX XpomMmo3soma. XpomMo30oMun
ce rpynuily y napoBe Ha 0CHOBY 00/MKa, BENMUMHE W NMOJNIOXaja LieH-
Tpomepe. Y CBaKOM Nnapy XOMOOrHNX XPOMO30Ma jeflaH XpPOMO30M je
nopeknom ofl Majke, a ApPyrv of oLa, WTO 3HauW Aa je jeiHa NoNoBMHA
Xpomo3oMa (yKyrnHo 23) NopeKNioM of] MajKe, a pyra NnofioB1MHa of oua
(takohe 23 xpomo3zoma).

R T

-
-
.
+
*
-

XomonorHu XOMONOrHW
XpOMO30MU XPOMO30MM
@ pennukauwja
LeHTpomepa
CECTPUHCKe CeCcTpUHCKe
XpomaTtuge XpomaTtuge

W3rnen xoMONOrHWUX XpoOMO30Ma HaKOH
yaBajatba monekyna [IHK

Ckyn cBux xpomo3oma y henuju npefcraBmba kapuotun. Kapuo-
TN YOBEKa YUMHe 22 napa TeNecHMX XpoMo3omMa W jeflaH Nap NOJIHMX
xpomo3oma. Kop xeHckor nona nonHu xpomosomu cy XX, a ko
MYLLKOT Nona nonHu xpomosomu cy XY.

Kana ce xpomo3somun rpynuiy y napose v nopehajy no sennuntHn
op Hajeeher go Hajmawber napa, nobuja ce kapmorpam. MNocneawn
XPOMO30MW Y Kapuorpamy cy NnojiHu XpoMo3oMM.
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Hacaeljusame u esorynuja

3AHUMMDHBOCT

[lBa HayuHuKa, |lejmc Botcon n @peHcuc Kpuk, oTkpunn cy
1953. roguHe cTpykTypy [IHK. 3HauajHy ynory y oTKpuBatby CTpyKType
monekyna [IHK ganu cy Posanuug @penknnt n Mopuc Bunkunc. 3a oso
otkpuhe Botcon n Kpuk, kao n Mopuc Bunkunc, noéunmu cy Hobenosy
Harpagy 1962. roguHe.

Kapuorpam mymkapua u xeHe

MyLIKapaLly XKeHa
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3a pa3nuky og TenecHux henwja, nonHe hennje nMajy xannongau
6poj xpomo3oma, OIHOCHO YTONa Make HEro LWTO UX MMa Y TENECHUM
henujama. XannoupaaH bpoj xpomosoma y nonHum hennjama obenexasa
Ce ca n 1 Kojl YoBeKka bpoj xpomo3zoma y nonHum henmnjama nsHocwm 23.
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Pyckn ncrpaxusau Bnagumnp A. JlykxtaHos je 2015. roguHe yTBpAWO Aa je XXMBOTUHbA
ca HajBuwe xpomo3oMa Y henuju atnac nnaeu nentup Polyommatus (Plebicula) atlanticus.
Ogaj nentup, Koju HacemsaBa Mapoko 1 Amkup, nocenyje 448-452 xpomo3soma y henuju.

Polyommatus (Plebicula) atlanticus

OpraHu3am ca HajBuLLEe XpOMO30Ma je NpoTUCTa, Tperybap Oxytricha trifallax, koju uma
15.600 xpomo3soma.

Oxytricha trifallax



Hacaeljusame u esorynuja
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leHckw nokyc ca gea
WCTa reHCKa anena

A

N R R

WcTparkuTe KONMKO XpoMO30Ma ce Hanasm
y henujama paznuunTtnx 6urbaka v xxuBoTHba. [ogaTtke
NoTpaKUTE Ha MHTEPHETY U pe3ynTaTe n3noxure Ha cnefehem vacy. Ceoje

UCTpaXKMBatbe MOXETe 1a UNyCTpyjeTe cnvkama ofabpaHux BpCTa. | I
IT'en XOMO3WUroT
l'eH je neo 1HK y kome ce Hana3m nHdopmaumja Koja je, y3 paktope leHCKM NOKyC ca fBa

cnosballii-e CpeuHe, BakHa 3a pa3suhe ogpehene BapujaHTe ocobuHe WCTa FeHcka ancha
Kol Heke jeauHKe. Hajuewhe je To nHGopmaumja o M3rneay v ynosm He- al \a

Kor npoTteunHa (benaHueBKHe), Kako je paHuje Beh peueHo. Y TenecHum
henujama noctoje gBe Konwje jeHor reHa: jefaH Ha XPOMO30MY Koju
noTuye off Majke 1 ApYyru, Koju ce Hanasn Ha XpPoOMO30MY KOjW NoTuye
opn oua. OBa [1Ba reHa He MOpajy Aa HOCe uaeHTUUHe MHpopMauuje, Tj.
reHn ce Mory nojae/bMBaT y BUlle BapwjaHTW. PasnnunTe BapunjaHTe
jeiHoOT reHa Ha3uBajy ce reHckm anenu. [leHK 3ay3umajy TauHo oapehe- ) -
HO MeCTO Ha XpPOMO30MMMa, TaKO [a Ce Ha XOMOMIOrHUM XPOMO30MKUMa
anenw jelHOr reHa Hasase Ha UCTOM MecTy. To MecTo ce Ha3uBa reHCKN
nokyc. [1ea pa3nuunTa anena jeqHor reHa yobunuajeHo ce 03HauyaBajy
WCTUM, Ha NPUMEpP BENMKUM M Manum cnoBom abeuefe, Kao WTo je
NPUKa3aHo Ha CnLK.

Kao wro ce BUAM Ha CAMUK, Ha XOMOJIOTHUM XPOMO30MWMa, Koje

. . XOMO3Mror
CMO Hacneunv jeAaH off oua, a APy Off Majke, Hanase ce pasnnunTy
reHcku anenw. Takea KoMbrHaLmja ce Ha3nBa xeTepo3nroT. AKo Cy 1Ba FeHCKY NoKYC Ca f8a
reHcKa anena Ha XoMOJIOTHMM XPOMO30MMMa UCTa, OHfla ce Ta Kombu- pa3nuuwTa rencka anena
Hauwja Ha3uBa XOMO3MroT. al\a

Kako renn ogpehyjy ocobune henmje

leHn Hoce MHdopMaumje 3a CUHTe3y nNpoTenHa (benaHueBMHa).
Pasnnuwnte BpcTe henwja y opraHmsmy npovssoge pasnnunTe BpcTe
npotemHa. Ha npumep, muwunhHe hennje nponssoe HEKONMKO pas-
NMYUTUX NPOTeNHa Koju oBoj henuju omoryhagajy pa ce rpun. OBu
NPoTenHW ce He npou3sBoge y apyrum henujama. To 3Haum ga, Mako

cBe henuje jegHor opranmama umajy uctu monekyn [HK, 1o ject ucre
reHe, OHe He NPoOU3BoJe UCTe NPOTENHE.

XeTEPO3UroT

\_Xomoszuror v xeteposuror
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leHom je ykynHa nHdopMaumMja Koja ce Hanasu y
[HK monekynuma jegHe henwuje Hekor opraHmM3ama.
MpojekaT rbygckor reHoma je jegaH of Hajsehux
Hay4HWX noasura y uctopnjn. lNokpenyT je y ok-

TobpYy 1990. 1 3aBpLueH y anpuny 2003. roguHe.

HajzaHmmibuBmje oTkpuhe oBor npojekTa je
[a reHoM YoBeKa cafpXu camo oko 23 000
reHa jep ce NPeTxogHo MUCUIO Aa cagpXu
6ap 100 000. 3a ucTpaknBatbe cy Kopuiihe-
HW y30puUM KpBK ocoba Koje cy AobpoBosb-
HO y4yecTBOBasie y OBOM NpojekTy. JeaaH of

UWbeBa TOr UCTPaXkMBatba je 1 Aaa ce Hahy

reHn Koju y3poKyjy HacnegHe 6onectu u ga
ce TO 3Hatbe NPUMEHN Y pa3Bojy cneundpuyHmMxX
HaunHa neyema.




HspBajarwe AHK us heanja 6umaka

Lns Bexbe je nspgajarbe [IHK 13 bunsHux henuja n youasarbe KoHuacTe cTpykType [IHK.

Mepe onpesa: lNpunnkom nssohetrba oBe Bexbe NOTPebHO je oNpe3Ho PyKOBaH-e XeMu-
Kanvjama: AETEPLIEHTOM 3a Cy[JOBE W aJIKOXOJIOM.

Marepujaa:

3a oBy Bexby je notpebHo:

« 5-6 3penux jaroga = MoNa Yyalle Boje

(moxxeTe KopucTUTK BaHaHY WK KUBMW)
« 2 NNacTUYHe yalle « 2 Kallnuule AeTeplleHTa 3a cyaose
« 1 KallMumLa KyXMHCKe Conu « nabopartopujcku puntep-

nanup unu eunTep 3a Kady

» 70% ankoxon (MeauunHCKIA
aNnKoXon Koju ce Kynyje y anoteyu) « ApBeHW Wranuhu

« NacTUYHA Keca
HanomeHa: [laH npe n3soherba Bexxbe cTaBUTH ankoxon y ppuknaep fa ce oxnaam.
Tok Bembe:

W' Y nnactuyHy yawly cvnajte Be KallMuule AeTepPUEHTa 3a CY[IOBE U YMELUajTe jeiHy
Kawuunuy conu. [lofajre nona vaile Bofie U NaraHo MeLajTe.

W' ¥ nnactnuny Kecy craBute jaroge. CTUCKajTe pyKoMm Kecy 1 nsmerbajte ux. [logajte ase
KaluVKe NPeTXOAHO MNpurnpem/beHe TeyHocTu. [lpeeHnm wranuhem naraHo melwajte
CMeLly OKO [1Ba MMHYTa, a 3aTUM je oCTaBWTe a OACTOjW.

W Nabopatopujckn puntep (unu puntep 3a Kady) NnoctaBuTe U3Hag NpasHe nIacTmuHe
vawe. Puntep obnukyjte y neak. Cunajre MellaBuHy ca jarofama 1 GUNTpupajTe Aok
TEUHOCT He NnpecTaHe Aa Karsbe.

W Oamepute KonuumHy GunTpupaHe TEYHOCTA U M3ABOjTE UCTY KONIMYWUHY XNagHOT
ankoxona. JlaraHo y3 nBuLly WoJbe cunajte ankoxon. Hemojte mewatn HuTM myhkatn
TEYHOCT Y YaLu.

W' 3a Hekonuko cekyHau n3Haf Tanora jaroga nouehe ga ce usggaja 6ena samyhena cyn-
craHua. To cy monekynn [IHK nzgsojern u3 henwja jaropa.

W' Harnute vawy v gpeeHum wranuhem nokyluajte aa nokynute [JHK.
IIuramwa:
Ha nu y n3gsojeHoM maTepujany MoXeTe [a youuTe ABOCTPYKMW naHay monekyna [AHK?

Ob6jacHure.

¥3 nomoh HacTaBHUKa objacHWTe ynory pactBopa conu 1 AeTeplieHTa y ussoheiby Bexbe.




Hacaefjusame u eBonynuja

meuaneuuue

hennja

AR R EE RN

L

jenpo

23 napa XoMONoOrHux

Xpomaruge XPOMO30OMW

XpomMo30Ma

CeCcTpUHCKe XpomaTtnge / \
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reHCKu anen sl reH — neo monekyna [1HK
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Iler3a 5 N\
. Onpenw na nu je TBpAHa TauHa (T) unu HeTauHa (H) u 3aokpyxu ogroBapajyhe cnogo:
Cee henwje rbyackor opraHusma umajy uctu bpoj xpomosoma. T-H

Y tenecHum henujama yoBeka Hanase ce 23 napa Xxpomo3oma.
Y nonHum hennjama yoBeka Hanase ce 23 XpoMo3oMa.
Kop neyaka cy cBn xoMosnorium xpomosomu y hennju nopeknom og oua.
HHK rpagwm jegaH cnupanHo yBujeHwn naHadu,.
2. XOMONOrHM XpOMO30MMU CY:
a) NapoBW MAEHTUYHWNX XPOMO30Ma
6) XpOMO30MM Pa3NNUMTH MO BETMUYMHN
B) XPOMO30MM KOjW HOCE reHe 3a pasnnunte ocobuHe
r) NojeguHa4YH1 XPOMO30OMW MOPEKIIOM O OLja U MajKe
3. lta cy reHwn?
a) aenoewn monekyna [1HK
6) nenoBm jegpa Koju ce NpeHoCe ca poavTesba Ha NOTOMKe
B) NPOTENHUW KOjW Ce Hanase y jegpy
4, Koju of HaBeeHMX opraHn3ama uma jegpo y henujn?

— = = -
IITT

a) baumn Tybepkynose
6) umjaHobakTtepuja
B) ameba
5. [NoBexun nojmoBe 1 HUXOBO objalerbe yNnMcuBatkem ogroeapajyher cnosa y Tabeny:
a) jeppo [eo monekyna [IHK koju Hocu MHbopMauuje o 3rpaaru
npoTenHa.
6) XOMONOrHU XPOMO30MMU pa3nuunTK 0bnuuK jegHor reHa
B) anen Aeo eykapuoTcke henuje y kome ce Hanasm cea [1HK
r) red nap UCTUX XPOMO30Ma MOPeKIoM Ofl OLja U Of] MajKe
. J
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v IIOACETHHK

/ Kako ce rpynuwy opraHu3mmu npema 6pojy henwja Koje nx rpage?
Haeeau Heke rpyne Buehennjckux opraHn3ama.

Kako ce pasmHoxagajy jegHohenunjcku opraHmuzmmn?

Jbyncku opraHnsam, Kao 1 opraHn3am nyene, Mauke Win Konpuse,
n3rpahen je op Bnwe henuja. BehnHa snwehennjckmx opraHnsama Ha-
cTaje of jeaHe henuje — 3urota. Beh 3HamMo a 3MroT HacTaje cnajakem
MyLLKe 1 XeHcke nonHe hennje. Op Te jenHe henwje HacTaje Buwehe-
NINJCKW OpraHn3am Tako wWro ce henunja nogenu Ha ABe, NOTOM e Te fiBe
henuje nopene Ha jow aBe U HacTaHy YeTupu henuje, na 3aTMM HacTaHe
ocam, Na wecHaecT henuja n Tako aemereM HacTajy cee henuje koje
rpage jenaH opraHunsam. [leobom henmja opraHnsam pacre u UCTpolLeHe
henuje ce 3ametbyjy HOBUM.

MocToje nBa HauMHa cTBaparba HoBWX henuja y Bulehenwmjckom op-
raHusmy. Cee TenecHe henuje Hactajy neobom, Koja ce Ha3Ba MUTO3a,
[IOK Ipyrom BpCToM Aeobe, Mejo3om, HacTajy XeHcke nonHe henuje
(jajre henwje) n mylike nonHe henuje (cnepmatosonam).

MuTo3a (1
Cee npomeHe Kpo3 Koje he- L <
NVja Nponasu ofj CBOI HacTaHKa MUTO33 (

paeobom majke henuje, na cee Aok
Ce cama He noaenu Hasuea ce he-
NUjckK ymknyc. henujckn umknyc
uMHe [iBa Nepuoja: MHTepdasa
1 muto3a. MHTepdasa je nepuop
Koju obyxBaTa xuBoT henuje n3-
mehy nee neobe, a MMTO3a je ne-
puopa aeobe henwnje.

uHTepdaza vHTepdasa

A

WHTe 34 | \
M Thenujckm umknyc Pda !




Hacaeljusame u esorynuja

Tokom uHTepdase y henuju Hucy Buagmsmen xpomosomu, henuja
pacTe, obaBrba ogpeheHe gpyHKUMje n npunpema ce 3a aeoby. Takohe, y
nHTepdasun henujckor unknyca y jeapy nonasm Ao yaBajaka MONeKyna
OHK, ynBocTpyuaBa ce KONMUMHa HacneqHor matepujana Koju he ce
TOKOM MUTO3€ paBHOMEPHO pacnopeant Ha age hepke henuje. [lo ya-
BOCTpYuJaBakba JoNa3n Tako WTo ofl jeaHor monekyna [IHK konnparem
HacTaje HOB, aieHTUYaH monekyn. OBaj Npolec yasocTpyyaBatba [1HK
UMHK [a je cBaku xpomo3om y hennju usrpaher og age xpomartupe.

Lt AR et

HOBOHacTanm
monekyn [IHK
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HOBOHacTanum i
monekyn JIHK k Ynsajarbe monexyna [HK Q’

MwuTto3a je cnoxeHa neoba Koja ce ofBMja Kpo3 HEKONMKO ¢asa.
MwuTto3om ce gene TenecHe henuje u Ha Kpajy MUTO3€e of jeIHe MajKke
- henuje HacTajy nBe hepke - henuje koje umajy ncrmn 6poj ngeHTy-
Hux Mmonekyna [IHK kao majka hennja npe wmxoBor yaBgajarba (6poj
Xpomo3oma je 2n).

MHUTO3A
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Yneajajy ce monekynu XpOMO30OMK CY BM- XpOMO30MK Ce NOCTABMkAJY ¥ Xpomatuae ce pa3- (Qopmupajy ce nBa
JHK, xpomaTiHCKe [VLHBK, TPafe ux ABe JenHy paBaH Ha cpenuHi henuje; [Bajajy U noBnave Ka HOBa jefpa W enu ce
H{TK ce ckpahyjy XpoMaTtige BE3aHK Cy 33 HUTK feoGHor CyNpOTHAM NONOBMMA LMTOMNAa3Ma.
BpETEHA henuje Hacrajy gee HoBe he-

nuje ca Mctum Gpojem

XPOMO30Ma Kao Majka

henwja, npe wuUxoBOT
yaeajarsa.
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/ Llra je 6ecnonHo pa3mHoXaBare?

Ila nv notomumn HacTanw 6ecnonHUM pa3mMHOXKaBateM MMajy MaeH-
TUYaH HacneHW Martepujan Kao HhWXoB poavuTesrb?

Koje Tunoee 6ecnonHor pasmHoXKaBatba pa3nukyjemo?

IR T T

Y npeTxogHMM pa3speanma cTe Hayuywunu aa ce bubKe 1 Heke
rpyne *WBOTWHba pasMHoXKaBajy becnonHo. Mpunnkom becnonHor
pa3MHOKaBakba HOB OpraHM3am MMa CTW HaceflHN MaTepujan Kao
W poauTesb.

HoBa 6usbka HacTana BereTaTMBHMM pasMHOMKaBakbeM U3 JINC-
Ta, pU30Ma, NyKOBULIE WIN pe3HULIe pacTe Tako WwTo ce henuje gene
MWTOTMYKOM Ae0boM M HUXOB HacNedHW MaTepujan je naeHTuYaH
poauTesbCkoj bubLm.

L PazmnoxkaBatbe jarofie cTonoHuma M

MojeanHe XuBOTUH€ Ce Takohe pasmHoxkaBajy becnonHo. JegHa
o[l MX je xuapa, Koja ce 6ecnonHo pasMHoXKaga nynbewem. Ha teny
ofpacne xuape HacTaje Nyrnosbak — HoOBa, MNajla Xnapa Koja ce ofiBaja
M 3anounke camocTanaH xusoT. [lynomak Ha Teny xuape HacTaje
MUTOTUUKOM fileobom henuja, WITo 3HaUM a HOBa, MNaja Xuapa uMma
WAeHTMYaH HacneHW MaTepujan Kao Majka xuapa.

PasmHomasarbe xvape nyrybetem M




Hacaeljusame u esorynuja

pereHepanuja PereHepaumja je obHaB/bake Hekor owTeheHor TkMBa unu op-
raHa, Kop HeKux XXMBOTMHa OTKMAaHE eNoBa Tena - pparmeHTaumja
W pereHepauuja owrteheHux aenoBa npeacrae/ba obnuk becnonHor
pa3smHoXKaBara. henuje ce HAaKOH pparmeHTauumje gene MUTOTUUKOM
neoboM U HacTajy HOBa TKMBa W opraHun. OparmeHTaumja Kao obnuk
6ecnonHor pasMHoXaBaka NOCTOjU KOA MOPCKe 3Be3[1e N MIbOCHATUX
upsa (NnaHapwje).

(aaT. regener-
atio) - notnywo
$YHKUMOHANHO
obHaB/batbe HeKor
owrefieHor gena Tena.

Lt AR et

PasmHoxaBatbe nNaHapwje pereHepauyvjom w

L becnonHo pasMHoOMKaBarke MOPCKe 3Be3fle M
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becnonHo pasMHoXaBake omoryhasa cTBaparse Benukor bpoja
MAEHTUYHWMX NOTOMaKa U penaTMBHO Op30 wupekwe nonynauyuje y
ctaHuwTy. Mpn 6ecnonHom pa3MHOXKaBaky reHeTUUYKa PasHOBPCHOCT
y OKBUPY nonynauywje je mana.
Breecant Hacynpot Tome, NpUNMKOM NOAHOI pa3MHOXaBaka fjonasu Ao
KOMOWHOBaa HacnegHor matepujana oba pogutema u mehy no-
TOMUMMA MOCTOjU reHeTUUKa pa3HOBPCHOCT. [lo KombuHOBaHa Ha-
cnefiHOr MaTepujana poauTerba AoNasu Crajakbem HbUXOBUX MOMHUX
henuja - rameTa. Pa3HOBPCHOCT jeIMHKW Y jeAHOj NONynauujyM oNaKkiuasa
OMNCTaHaK nomnynauuje y NpoMeH/bUBUM YCNTOBUMA KUBOTHe CpeflvHe.
MonHe henuje HacTajy HakoH NnocebHe BpcTe feobe henuja — mejose.

IR T T

Mejosa

3a pa3nuky ol MUTO3€, KOjOM HacTajy TenecHe henuje, mejosa je
NPOLIEC Y KOME HACTajy MyLLKe W keHCcKe nonHe henuje - rametu. Mejo3sa
Ce KoJ] YUOBeKa oflB1ja y NONMHWM XKne3fama, jajHILUMmMa 1 TeCTUCMMA.
Mejo3y unHe aBe nleobe Koje ce ofiBWjajy jeaHa 3a Apyrom, Mejosa
1 n mejosa 2. Y mejo3n 1 gonasu o pasaBajatba NapoBa XoMonor-
HWX XpOMO30Ma N Ha Kpajy oBe
peobe HacTajy e henuje ca yno-
na makwum bpojem xpomo3soma. Y
mejo3n 2, oBe HoBoHacTane henuje

ce nene feobom Koja je UcTa Kao
MWTO3a, MO TOME LUTO Ce pa3aBajajy -
XpomaTtufie CBUX Xxpomo3oma. Tako, ,
Ha Kpajy Mejo3e, HacTajy ueTpiu he- ME]OEIE 1
nuje ca ynona marwm 6pojem xpo- CE{.'TPHHCKE

Xpomatnge

)
MNocTojarbe OBOCTPYKO Makser, /

XannownagHor 6poja xpomosoma (n)

y nonHum henunjama omoryhaga xomonoruu
[la HAKOH cnajama jajHe henuje n XpOMO30MU
cnepmaro3oupaa bpoj xpomosoma y

HacTanom 3uroTy byge aunnovaax.

Ha Taj HaumH 6poj xpomo3oma y Te-

necHum henujama us reHepauuje y

reHepauyujy jeQUHKKN ocTaje NCTW.

Mejo3a 2

MO30Ma Yy ogHocy Ha henujy koja je
3anouena aeoby.

L'ﬁenujcna neoba

Mejo3a Q_’
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PasmeHa HacnegHor maTepujana (eHr.
crossing over) u3mehy xomonorHux xpo-
MO30Ma je NpoLec Koju ce flellaBa TOKOM
Mejo3e, CTBapatba rameTa Heke jeanHke. [1Ba
XOMOJIOrHa XpOMO30Ma, jeflaH o[l MajKke U
jenaH op oua, Kaga ce npubnuxe (,cnape”)
HUXOBW IeNIoBW MOTY fia Npehy ca jegHor Ha
Apyryn xpomo3om. [lea XoMonorHa xpomo-
30Ma CafipKe UCTe reHe, anu OBW reHn Mory

Ay XpOMO30Ma, a Koje ce Mory npegartu
NOTOMCTBY AaTe jeAnHke. 36or Tora jegHa
jeAvHKa JeyaCcKe BpCTe, Ca Mo ABa anena Ha
CBAaKOM FeHCKOM JIOKYCY, MOXe fia CTBOpH
oKo 8.000.000 paznuunTux nonHux henwja.
Haume, 6poj moryhux kombuHaumja y Kojuma
jenaH anen moxe fa ce Hahe ca ceum apyrum
anenuma Ha 23 napa XxpoMo3oma 4YoBeKa
nsHocu 22 = 8.000.000.

61T Y pa3nUUUTM BapyjaHTaMa — anennma.
Ako cy anenu Ha XOMONOTHUM XpPOMO30-
MWMa pPasnMunTh, NpemMellTatbeM Majun-
HOT anena Ha OYeB XPOMO30OM, N 0OPHYTO,
aneny Ha CBakoMm of WX mMory fia ce Hahy
y pa3nuumMtum KombrHauwnjama ca anenu-
Ma Ha pyrMMm NOKYCUMa, Off OHUX Koje Cy
npetxoaHo nocrojane. OBO je BEOMa BaXkHa
6uonoLKa akTMBHOCT MOLITO Ce TaKo CTBa-
pajy pa3nuuuTe M HoBe KOMbWMHaLWje anena

A A

Pazmena HacnegHoi matuepujana uzmehy
XOMOJOTHUX XpoMOo3oMa

OaAelerbCcKU MpojeKar

3a peanusaumjy oBOr NpojekTa y4eHUUM y ofierbetby ce aene y Tpu rpyne. MNpsa rpyna
MMa 3ajaTaKk aa Hanpasw mopen [JHK, apyra rpyna mogen muto3e, a Tpeha rpyna mogen
Mejo3e. HakoH 3aBplueHor paja Ha NpojekTy CBaka rpyna NpefcTaB/ba CBOj MOAEN Ha Yacy
6uonoruje. [pyne 13 pasnnunUTX ofesbera CBoje Moaene Mory NpeacTaBUT Ha U3NoXom
Y X0y LUKONEe WW Ha cajMy HayKe.

Mopen AHK

W' Marepujan: 3a TpogumensnoHanyn moaen [IHK mMory a ce KOpucTe CTOHOTEHUCKE
nonTuue, YeTMpu prnomactepa pasnuumtux 6oja, gpeeHu wranuhn, yaukanuue, NnacTu-
YHe LieBUMLIE 3a COK, XKM1La, Nepnuue, N1acTuyYHn Komaguhu, nensbmee Tpake 1 CJIMYaH
maTtepujan. Ha MHTepHeT nNpeTpa)kmeauyy yKyuajre ,u3paga mogena [JHK" unwm how to
make DNA model” v otBopuhe ce Benuku 6poj cTpaHuLla rge moxeTe gobutm uaejy



Hacaefjusame u eBoaynuja

KaKo J1a HanpaewuTe cBoj Moaen. TokoM paaa byaute onpesHn JOK KOPUCTUTE MaKa3se,
XKML W Ipyre oWTpe NpeaMeTe.

Mopen MuTO3E

W' Mopgen moxeTe HanpaeuTu Kopuctehn pasnuunte matepujane: KapToH, nanup y boju,
nnase W UupBeHe ¢promacTepe, NNACTENWH, IMWHY, ByHWUY 1 c. [prunvkom nspage mo-
Aena KOpUCTUTe CIIMKe pasnnunTix gpasa Mutose 1 nocebHo obpatuTe Naxby Ha dase
Y KOjUMa Cy XpOMO30MM cacTaB/beHu o ABe 1 of jefHe xpomatuge. Mineje 3a mogen
MOTPaknTe Ha UHTePHETY NPeKo K/bYYHWUX peun ,mogen Mutose” unu ,mitosis models’,
«mitosis cell division model".

Mopen mejose

W' Mopgen moxeTe HanpaeuT Kopuctehn cimuHe Matepujane Kao y NpeTXoAHUM NpojeK-
TMa: KapToH, Nanunp y 6oju, Nnaee 1 UpBeHe ¢priomactepe, NNacTENVH, IMAHY, BYHULY W
cn. Mpunukom nspaae moaena KOpUCTUTE CAIUKe pasnnuunTux gasza mejose, a nocebHo
obpaTuTe Nnaxkby Ha TO a Ce Mejo3a OfIBMja KpOo3 iBe y3aCToNHe Aeobe 1 1a ce Ha Kpajy
pobujajy yetnpn henwje. Maeje 3a mogen NoTpa)kMTe Ha MHTEPHETY MPEKO KIbYYHNX

peun ,mogen mejose” unm,meiosis model project’.

t [ler3a5 \
. Kapa ce yagajajy monekynu [IHK y henujama?

a) TOKOM MUTO3e 6) ToKOM Mejo3e B) TOKOM UHTepda3se
2. BohHa mywmuua y tenecHum henujama nma 8 xpomosoma. Konmko xpomosoma nmajy
nonHe henvje BohHe mywmue? a)2 6)4 B 8 1) 16
3. Tokom Koje neobe ponasm go pasfBajatba NapoBa XOMOJIOTHUX XPOMO30oMa?
a) muto3e 6) mejoze B) NapOBKW XOMONOMHUX XPOMO30Ma Ce He pa3fBajajy

4. Ha ypte nopep weme Hanuwm Ume feobe Koja je NnpeacTaBibeHa:

A nY

} !

Oprosop: iy Ay Hy Oprosop:
/ N\ o
Hi it
,Ef 'h', ":’ (.i_ / \ '[/ \
A & "t 74
5. ¥Ynopeawn MuTo3y U Mejo3y nonywaBakem Tabene:
henwja ca 46 Bpoj xpomozoma HakoH bpoj henuja Ha Twun
XpOMO30Ma obaBmbeHe neobe 3aBpLlIeTKy geobe henwje
MWTO3a
Mejo3a
. J
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xannowaaH bpoj xpomo3soma (n)
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W anen W dbeHovn W reHorun W reHetuka (

X OACETHHK
O Max/mbUBo Nnornegaj CNUKY M youn No yemy Cy CIMUHK YnaHoBMW
OBe nopoguue.

[lla nn peyak v geBojunLia NMYe Ha CBOje poauTesbe?

Kakea je 6oja ounjy geyaka u geBojumnne?

Kakea je 6oja oumjy oua 1 majke?

[la nw je 6oja ouwnjy HacnegHa ocobuHa?

Jbyaw cy o gaBHuHa npumehuBanu aa ce ocobuHe npeHoce ca
reHepauuje Ha reHepauujy 1 aa notoMumM y maroj unu sehoj mepu
Nnuue Ha cBoje poauTerse. [lyro ce Mucnuno ga ce ocobune Hacnehyjy
TaKo WTO Ce TeuHWn HacneaHwn ¢pakTopu poauTerba cTanajy U aa ce,
ycnep Tora, He MoXe npeapuaeTy Kakee he ce ocobuHe pa3suTu Kof
noTomaka.

Temerse pasymeBatba nNpoueca Hacnehueara noctasuo je lperop
Menpen y 19. Beky. Kusehu kao MoHax y maHacTupy y bpHy (Yeluka)
BPLUMO je eKcriepuMeHTe Ha DaluTeHCKOM rpaluKy. YKpLUTao je pasnu-
ynTe copTe rpallka 1 Nnpatno HacnehuBare NojeguHauyHMx ocobnHa
Kao wro cy: 6oja n 06Nk 3pHa, 6oja n 06K MaxyHe, BUCMHa burbke,
6oja useta n gp. Ha ocHoBy pe3ynTaTta cBojux ekcnepnumeHata MeHgen fperop Mennen O
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je nokasao pa pa ce passuhe cBake ocoOMHe Hanasu Noj KOHTPONoOM
HacnegHux ¢akTopa, cneynPUUHUX YBPCTUX UeCTUlla Koje ce He
CTanajy u npeHoce ce ca pouTesba Ha NOTOMKe.

Tokom ekcnepumeHaTa Ha baluTeHCKoM rpalky MeHgen je 3akrby-
umo fa ce HacneaHu gakTopu 3a ogpeheHy ocobuny jaBrbajy y aABa Sreecees
nojaBHa o6numKa (NpyMmep Aat Ha cnnum - 6oja 3pHa rpatka). OcobuHy
Koja ce jaB/bana y npsoj ®1 reHepauuju Ko CBUX NOTOMaka Ha3Bao
je AoMMHaHTHOM ocobuHoM (HNp. XKyTa 60oja 3pHa). OcobuHy Koja ce
jaBrba Koy HeKNX noTomaka y apyroj, @2 reHepaumju, Ha3sao je pele-
cuBHOM (CKpuBeHOM) ocobuHoMm (HNp. 3eneHa 6oja 3pHa). [laHac ce
3Ha ga cy MeHpenoBu HacneHK $akTopwy 3anpaBo reHu, a HUXOBU
pas3nMuUTK 0ONULM reHCKN anenmu.

MeHpen je cBoja oTkpuha dopmynucao y Hauena Koja ce aaHac
3o0By MeHpgenoBa npaeuna Hacnehueawa. MNpBo npaBuno rmacu aa
NPUIMKOM HacTaHKa nonHux henwja gonasm ao pasagajarba reHCKUX
anena Ha XOMOJIOrHMM XpPOMO30MKUMa (NpaBuno pasaBajaka) 1 aa
NPUIKKOM Crajakba MyLLKe U keHcKe nonHe hennje nonasu oo wuxo-

BOT HACYMWUHOT KOMOMHOBakba. Pe3ynTar je fa cBakyn NOToOMaK uma no
jedaH reHCcKwn anen og majke u jeaad og oua. MeHgenoBsa UcTpaXnBara
3eneHa Cy yTULIana Ha pa3Boj reHeTHKe, HayKe Koja ce baBu NpoyyaBarem Ha-

AR R EE RN

cemeHa cnehuBarsa N NPOMeEHBLMBOCTU 0COBUHA XKunBKX buha.
Il (poguterncka

o renepauyja) Hacaeljusame ocobuna
/M\ /“\, Ceaku opraHM3am nocefyje jeAUHCTBEHY WU He-
A A @ @ NOHOB/LMBY KOMOWHaUWjy reHa. leHOTHN je reHcKa
KOHCTUTYL|Mja OpraHn3mMa, MoXe Jla ce OfJHOCH Ha je-
% [laH Nap anena, Kao 1 Ha CBe reHe Koje Taj opraHvu3am
Aa  Aa Aa Aa nocepyje. MIHauBnayanHe ocobuHe cBakor opraHvMsma

@1 (npBareHepa-  {ucy oppeheHe camo rernma seh 1 yTuLajuma okpy-
L1ja noTomaka) . .

xekrba. CKyn cBMx 0coOUHa jeIHOT OpraH1M3ma Koje cy

HacTane 3aje[HUYKMUM iefloBaH-eM reHoTUMNa U yCnoBa

cpeuHe y KOjUMa ce laTh opraH13am pa3suja Ha3uea

Aa Aa ce ¢penotnn. Kaga nocmMaTpamo jeqHW apyre, youaBa-
/N / N\ MO pa3nnuunte GeHOTUMNOBE KAo LITO CY BUCKMHA, b0oja
A a A a ouujy, 6oja koce, NeBOPYKOCT UNW AECHOPYKOCT, No-
I% Halame u apyre ocobuHe. Heke o ocobuHa reyam cy
AR Aa Aa aa yuyecTanuje. Y npeTxogHUm paspeanma jebuno peuno
O 2 revepaija ToMe la CY KOA Jby/iu yuecTanuje ocobuHe TamHa boja

ouujy, cnobofiHe yuHe peculie, CNocoOHOCT Y3[y»HOT

TR — caBMjatba je3uKa, pynuua Ha obpasy...

HacnehuBama boje
3pHa rpaluka 4 Kawo ce ocobune Hacaelyjy

JepHa op ocobuHa Kojy Hajuewhe youaBamo Kafja ce CyCpeTHeMO
ca Hekom ocobom jecTe Boja oumnjy. Oum mory BUTK TamHe UNK CBETNE,
ca BeNMKUM Bpojem paznnuntx HnjaHcu. bojy Hawmx ounjy ogpehyijy
[Ba reHcka anena. [lommHaHTHM anen A Hocn MHpOpMaUWjy 3a CMHTe3y
TaMHOT NWrMeHTa y obojeHoM Aeny oka, AyXKWLUK, a peLlecBHW anen
a He Hocu Ty uHbopmauwjy. MNowTo ce reHcKn anenn Hanase y napy
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Ha XOMOJTOTHUM XPOMO30MUMA, AOMWHAHTHK anen A 3a TamHy 6ojy
ouunjy, Kao jaum, ncnorsuhe ceoje gejcteo U Kog xomo3surora AA 1 kop
xeTepo3urota Aa. Ocoba he umaTtin cBeTne oum camo ako ce peLlecCUBHU
anen Hanasu Ha oba XOMONOrHa XpoMO30Ma, OfJHOCHO CaMO Y XOMO-
Breecant 3MroTHOM 0bnuKy aa.

fhadtar e,

Mpumep 6p. 1: majka -TamHe oqul :i—i , 0Tal — TaMHe oun J

n: Majka Aa Ortauy Aa
A — QOMWHAHTHW anen
10 G0 @ |
. . — - ouujy.
a— peuecMBHM anen
> ompehyje caerny 6ojy
ounjy

o B b

Mpumep 6p. 2: majka -TamHe ouul ;i , OTall — CBETNE Oun !

Mn: Majka Aa Oray aa
A — IOMWHAHTHW anen
| @ @ | @ @ |emcwebicmayes
. ™ . - OUUjy.
a— peuecwBHW anen
o ompehyje caerny Gojy
ouujy

& @

AHanusupaj weme 1 oAroBOpPU Ha NTakba.

Koja kombuHaluja reHCKMX anena ycnoB/baBa TaMmHy 0ojy ounjy?

Koja kombuHaunja reHCKKUX anena ycioBbaBa cBetny 6ojy ounjy?

Koja je BepoBaTtHOha ga geua Mmajy cBeTne ouM ako Ccy Majka u
oTaL XxeTepo3nrotu?

Llita ce pelwaBa ca reHCKMM anenuma Ha XOMOJIOTHUM XPOMO30-
MMUMa NpU HacTaHKy nonHux henwmja?
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PoaocaosHo cTabao

Kapa uyjew , pogocnioBHo cTabno’, 0bnyHo noMncnvig Ha nekuuje
W3 UCTOpWje 1 BNagapcke Nlo3e U Ha HbWUX0BO POAOCIOBHO cTabno.
PogocnosHum ctabnom ce 6ase n 6monosn. AHannsa pogoCIoBHOT
ctabna jecTe jegHa of MeTofla Koja ce KOpPUCTK Aa bn ce yTBpaUNn Jrasoes
HaYMHW NpeHoLera ocobrHa Ko YoBeka. PogocnosHo ctabno omo-
ryhaBa ma ce npatu HacnehuBare ogpeheHnx ocobuHa n3 reHepa-
unje y reHepauujy. OHo nokasyje cpofHUUYKe Be3e. 3a npeAcTaB/batbe
MKEHCKOT Nnona KOpUCTW ce KpYr, a 3a MyLWKW non kBagpart. Ceaku
poauTerbcku nap je mehycobHo noBesaH xopWM30OHTaIHOM JIMHWjOM,
a BepTHMKanHe NIMHWje Bofe Ao noTtomaka nopehannx no crapoctu
cneBa HapecHo. leHepauuje ce obenexaBajy pumcknm bpojeBuma.
TamHom 6ojom ce obenexaBa ncnosbeHa ocobuHa nnu bonecr.

AR R EE RN

POAOCAOBHO CTABAO
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HECAET}HBEI‘BE IIOAA KOA YOBEeKa

fhadtar e,

X [IOACETHUK

Q Konwko xpomozoma vma y TenecHum henujama uoseka?
Koju cy nonHu XxpoMo30MHK XKeHe, a Koju MyLuKapua?
Kojom henujckom neobom Hactajy nonHe henuje?

Mejo3a
) @

onnofhewe
46 jajua henuja,
*poMosoma 23 xpomo3oma
[ ]
Mejo3a
46 xpomo3oma cnepmarosoung,

23 xpomo3oma

k Onnoheme Q’

Beh cmo Hayumnnu pa cy nonHu xpomosomu xeHe XX, a
mywkapua XY. [Tpynukom obpazoBara nonHnx henuja y mejosn
[onasu 1o pa3jBajakba XOMOJTOrHMX Xpomo3oma. Kop xkeHa cee
jajHe henuje cagpxe NnonHM Xxpomo3om X, a Ko MyLlIKapala rno-
NnoBWHa crnepmMato3omraa he umatu nonHmM xpomosom X, a gpyra
nonoBWHa nonHmn xpomo3som Y. lMpunukom onnohersa gonasm go
Cnajarba ramerta, jajHe henuje n cnepmarosompa. Mon 6yayher
[eTeTa 3aBUCW O Tora [la in je crepmaro3ong ca NofHUM Xpo-
mo3omom X unu Y onnoauo jajHy henujy. Ako cnepmaro3ong ca
nonHUm xpomozomom Y onnoawm jajHy henwujy, poauhe ce gete
myiukor nona (nonHu xpomo3somu XY). Kaga ce jajHa henuja
onnoau CnepmMaTo3ouioM KOju CaipXn NOAHW Xpomosom X, - =
poauhe ce nete xeHckor nona (NonHK xpomosomm XX).

Cxema
HacnehuBatba nona
KOf YoBEeKa
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u PA3MHCAH

AHnanuzunpaj Tabeny 1 u3padyHaj npoueHat moryher pahatba geteta
MKEHCKOr NN MYLLKOT NoNa ako 3Hall Koje kombuHaumje nonHux xpo-
mo3oma ogpehyjy non geteta.

T RN Y

jajHe hennje

X X
X XX XX
cnepmarosonau
Y XY XY

HachnepHe 6onecTu u mopemehaju

Op poauTersa Hacnehyjemo reHe 3a pasBoj pasnMunTux ocobrHa
Kao wWro cy 6oja ounjy, KpBHa rpyna WTA,, anm NoHeKa HaciegHu maTe-
pwvjan MoXe HOCMTW YNYTCTBO 3a HaCTaHaK ocobuHa Koje Bofe nojasu
Heknx bonectn unu nopemehaja. HacnegHe 6onectut unu nopemehajn
ce MOTy NPeHOCUTU U3 reHepaunje y reHepauujyn ycnosbeHe cy
NpoMereHNM reHuMa Unm myTauunjama. lNpomerseln reHn mory fja ce
HasNa3e Ha TeNleCHUM W Ha MONIHUM XPOMO30MUMa.

MNojaBa anbuHM3Ma KOf Jbyln YCIIOB/bEHA je MOCTojalkbeM [1Ba
pelecrBHa anena Ha xpomo3omy 11. OBaj nopemehaj ce jaB/ba kao
nocneauLa HefOCTaTKa UKW HeMoCTojaka TaMHOT MUTMEeHTa MenaHnHa
Y KOCH, KOXW 1 ounMa.

AnbuHunsam ce Takohe jaBba Kof Benvkor 6poja pasnuunTnx
)KMBOTWHCKMX BPCTa. Kof )MBOTWUHa anbrHU3am ycnoBsbaBa cnabujy
CTONy NpeXuB/baBakba MOLWITO XMBOTUHba BMBa yousbUBMja Y OKpY-

HEHY Y KOMEe ¥HMBe NpunagHUKn eHe BPCTe.

AnbuHo TMrpuua ca
MnagyHYeToM

AnbuHo xaba Q’

AnbuHo Kpokogun M

30’
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f Mpea
- reHepaumja
R e
S reHepaumja
Toeh PASMHCAH
a .
re”epapﬁ“ja Mocmatpaj npukazaHo
pogocnoBHo ctabno u ogro-
BOPM Ha NUTarbe:
Kakae reHoTun 3a an-
MyLIKapaLy MeHa anbuHo anbuHo 6uHKU3am uma npswv nap
(6es anbunmsma)  (6es anbunHmsma) MyLKapal HeHa poauTerbay Npeoj rede-
pauuju?
PopocnoeHo ctabno nopoguye aJaa 6)Aa

Yy K0joj ce jaBrba anbuHusam M

CKNOHOCT Ka HEKUM HacnieiHUM nopemehajuma, Kao WTo cy cpacnu
NPCTH, LWIEeCTONPCTOCT U jefIHa BPCTa NaTyrbacTor pacTa, Hacnehyje ce
NPWUCYCTBOM MyTUPaHOT AOMWUHAHTHOT anena y reHoTumny.

k Cpacnw npctw ﬂ’ k LlecronpcrocT ﬁ’

Ocum Ha TenecHMM XpoMO3OMUMA, MyTalKnje Koje YCnoB/baBajy
oapeheHe nopemehaje mory aa ce jaBe U Ha NONHUM XPOMO30OMMMa.
Mopemehaj koju ce Hacnehyje npeko nonHor xpomo3oma X je ganTo-
HWU3aM, Hepa3nuKoBake 00ja, Hajuewhe ypBeHe 1 3eneHe.

lMojaBy oBor nopmehaja n3a3vBa NpUCYCTBO peLiecCMBHOT anena Ha
X nonHom xpomozomy (X9). Kako keHe umajy isa XX nonHa xpomo3oma
nopemehaj he ce nucnomutn camo y cnyuajy aa ce Ha oba xpomoszoma
Hanasu peuecusaH anen 3a gantoHusam (X9 X9). Ykonuko cy xeHe xe-
Tepo3urotu (XP X9 oHe cy camo HOCHOLIX peLiecUBHOT anena Koju ce
MOXe NpPeHeTN Ha NOTOMCTBO, anu y NOTNYHOCTW MOTY ia Pa3fuKyjy
6oje. MowTo mywKkapum nmajy X 'Y nonHe XpoMo3ome, KOju HACY XO-
MOJIOTW, peLiecCMBHU anen UCnosbasa CBOje AejCcTBO YBeK Kaf ce Hahe
Ha X XpOMO30MYy, KOjU MMa CaMo jefiHy KOnuWjy Koa MywKapaua (X9Y)
3aTto ce oBaj HacnegHn nopemehaj uewhe nojaerbyje Ko MylIKapaua
Hero Kof XeHa.
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HOpManHo !!\

pa3nvkoBakbe 60oja

e

HepasnuKoBare Q;\
upeeHe 6oje \

Pasnwka y Buay ocobe ca HopmanHom rpahom oka u ocobe Koja He
pasnukyje upseHy Gojy 4

u PA3MHCAH

Konuka je waHca fja ce pofy feyak Koju He pa3nuKyje 6oje ako otaly
1 MajKka HopmanHo Buge 6oje, anv je MajKka HOCUNaL peLlecUBHOT anena
d za pantoHuszam?

HacnegHa 6onect Koja je Takohe Be3aHa 3a NnojaBy peLlecuBHOTr
anena Ha nonHom xpomo3somy X je xemodunuja. Kao n y cnyuajy
JAanNTOHU3MA, MajKe CY HOCMOLW peLiecMBHOT anena, a Aevyauu yewhe
oboneajy o xeMopunuje Hero AeBojumLe.

u PA3MHCAH

[a nw he notomuw oboneTn of xemogunuje ako je otal xemodpu-
nuuap (X"Y), a Mmajka HMje HoCuNal pelUecuBHOT anena 3a xemopunujy

(XHX")?
leHoTun majke
XHXH
nonHe henuje ) & Xt
[eHoTWUN oUa X" X"X XX
XY Y XHY XHyY

Beh cte Hayumnu ga nonHe henwje HacTajy HakoH MejoTUUKe fe-
obe. Mpunukom HacTaHKa nonHnx henuja moxe gohu o HenpasunHe
pacrnofiene XxpoMo3oMa Y tlMa Tako Aa HoBOHacTase nonHe henuje

T RN Y
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MMajy BULLAK MW Makak Xpomosoma. Ako gohe o onnoberba y kome
yuecTByjy TakBe nonHe henwje, Hactaje 3urot ca Behum nnm marbmm
bpojem xpomo3oma y ogHOCY Ha HopManHux 46. lNpomexe y 6pojy
XPOMO30Ma Koj YoBeKa Hajuelnhe cy cMpTOHOCHe 1 0BOAE 10 CMPTK

IR T T

et nnoga wunm geteta ogmax HakoH pobersa. Heke of npomeHa y 6pojy
XPOMO30Ma HUCY CMPTOHOCHE W Y3POKYjy NMojaBy pa3inynTux nope- CMHAPOM - cuctemcko
mehaja kojn ce Ha3uBajy cMHapOMMW. oborbetbe Koje ce
[ayHoB cnHApoM HacTaje Kafa y3 nap 21. Xxpomo3oma, y he- ncnosbaea nopemehajem
nnjama noctoju u Tpehn 21. xpomosom. Ocoba nma 47 (ymecto 46) Pajia BuLe opraHa /

xpomo3oma y hennjama. Ocobe ca [layHOBMM CMHAPOMOM MMajy cne- OPraHCKuX cucrema

umdnuaH nrneq (KOCo NoCTaB/beHE U LUIMPOKO pa3MakHYTe Oun, Manu
HOC, CMatbeH 0buM rnage...), yCropeH pa3Boj MOTOPUUYKNX BELITWHA,
Tewkohe ca yuerwem u npobneme ca cpuem. KBanuter xuBoTa ocoba
ca [layHOBMM CMHAPOMOM MOXe ce nobosbluatv 6PUrom o HUXOBOM
34paBJby, peAoBHUM Npahewem HBUXOBOT NCUXUYKOT N GU3NUKOr
CTatba M YKIbyumBakeM y obpasosHu cuctem. Ca ctapowhy pogutersa
pacTe y4yecTasocT nojaBe 0BOr CMHAPOMa jep nonHmum henujama, kao
W TeNlecHWM, ca cTapoluhy opraHnama onaga dyHkumja.
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Kapworpam mywke ocobe ca

[levak ca [layHoBUM cuHapomMom Q’ fayxosum curppomom Q’

Koa msyau ce jaBmbajy 6bonect Ha Koje nopef reHa, HacneheHux
Ol POAUTEBLA, YTUUE U HAUMH XKMBOTA W APYr YWHUOLK CMofballkbe
cpeauHe. Y oBe bonectu ce ybpajajy onpehenn obnuum wehepHe
bonectn — gujabeteca. Ha ucnorbaBare bonectn, noped npomeHa Ha
oapeheHnmM reHnma, yTmay YWHMOLUM CNosballikbe CpeauHe: Henpasu-
Ha UCXpaHa, Pr3nYKa HEAKTMBHOCT.




“BUOHOBHUHE

BUONOTHUJA 7  5roic 202

MehyHapoaHw gaH ocoba ca [layHOBUM CUHAPO-
MOM je 21. MapT. O6enexaea ce y CBETYy ca LWbem
noJpLUKe W CKpeTarba NaXkibe ApPYLUTBa Ha 3Hauaj v .
BaXKHOCT NPWXBaTakba, yBa)KaBakba U 61vKer ynosHa-
Bakba ca CNoCco6GHOCTIMA, KapaKTepUCTUKaMa U Mo- . B
ryhHOCTMMa Jelie, Mnagux u ogpacnux ocoba ca N&WN
[layHOBMM CHAPOMOM. Kao 3HaK NofpLLKe Tor faHa SYNOROME DAY
ce Hoce yapane pas3nuuuTux 6oja. e

-
L]
L]
*

EHrneckn ¢usnyap v xemunyap LloH
[antoH (1766-1844) yTemerb1o je aTOMCKY
Teopujy rpahe matepunje, Koja objalrbaBa
[a ce CBakW efleMeHT CacToju o Manux He-
YHUWTUBUX YecTUla — atoma. Nopen ose
Teopwuje, [lanToH je, nucnutyjyhu nputmncak
racoBa, NoCTaBMO 3aKOH KOjU rnacu: ako
ce y UCTOj Nocyau Hanase ABa Wiun BuULIe
racoBa, yKynHu npuTUcak je jegHak 36upy
nojeAnHaYHUX NpUTUCaKa CBUX racoea y
cmewn. OBaj 3aKOH ce Ha3uBa [lanToHOB
3aKkoH. Mopep ceux gocturHyha y ¢mnsmum n
XEMUjN HEeroBo MMe je oCTano Be3aHo M 3a MaHy OKa Kojy je U cam rnocegoBao.
J1anToH HWje pa3NIMKOBao LUpBeEHY U 3eneHy 60jy, Te je Npoy4yaBao OBaj HegocTaTak
OKa, KOjU je No tbemy Ha3BaH fanToHu3am.
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3AHUMMDHBOCT

Ako 6un ce ykynHa [IHK jegHe ocobe npencraBmuna Kao npa-
conoeoa0 Ba NUHWja, Ta NnHKWja 61 ce npyxana of 3eme go nnaxete [lnyToH,
149,6 munuoHa KMNnomeTapa.

LI BRI N B Y

[a je reHom Kibura, 6uo 61 ekBuBaneHTaH cagpajy 800 peuHuka
cpnckor jeauka. Ako 6u Heka ocoba 3anuc reHoma Kyliana 6p3vHom of
60 peun y MMHYTI, OCaM caTi IHEBHO, Tpebano 6u joj oko 50 roguHa aa
OTKYLIa LieNloKynaH cafp»aj /by JCKOr reHoMa. 3anuc JbyCKor reHoma 6u
3ay3umao 3 rurabajra cknaguiwHOr NpocTopa Ha pavyHapy.

Jbyau cy 99,9% reHeTckn ngeHTUYHU — camo 0,1% Haluer reHeTcKor
cacTaBa ce pasnuKyje off reHeTCKOr cacTtaBa fjpyre ocobe.

Hawmn renn cy nsyseTtHo cnmyHW reHMma gpyrmx opraHmsama. Ha
npumep, 98% Hawwx reHa AennmMmo ca WnmnaHsama, 90% ca myulLeBUMa,
85% ca pubama 3ebpuuama, 21% ca ypeuma 1 7% ca jeIHOCTABHOM
6akTepujom Kao wro je Ewwepuxuja konm (Escherichia coli).

Iler3a 5 ~
. HayuHwuK Koju je noctaBro ocHoBHa NpasBwna HacnehuBara
je:
a) OpeHanc Kpuk 6) Llon antoH
B) PobepT Xyk r) l[perop Mengen
2. Kaga ponasw o pacTaB/bakba reHCKux anena?

a) TOKOM MUTO3e 6) TokoM Mejo3ze

B) TOKOM MWUTO3e M Mejo3e  T) FeHCKW anenuv yBek
OCTajy 3ajefiHO

3. [loMMHaHTHW reHCKW anen ucrnosbasa CBOj edekar:
a) camo y XOMO3UroTy
6) camo y xeTepo3urorty
B) M Y XOMO3UIOTY U Y XeTepo3UroTty
4, Xemodunnja je HacnegHa bonecr Koja ce NpeHocK:
a) TeNnecHNM XpPoMo30MUMa Ca MajKe Ha CMHa
6) npeko nonHor xpomo3oma Y ca Majke Ha CMHa
B) NpeKo NonHor xpomo3omMa X ca oua Ha cCMHa
r) NpeKo NOAHOr XpomMo3oMa X ca MajKe Ha CMHa
5. [layHOB cCMHAPOM je Y3pOKOBaH:
a) MyTauuje reHa Ha TefleCHUM XPOMO30MNMa
6) n3merseHor Hpoja NoNHMX Xxpomo3oma
B) M3mMereHor Bpoja TenecHNx Xpomo3oma.




Hacaefjusame u eBonynuja

plema AeKumje
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[perop MeHpen

NpaByNoO pacTaB/bak4a
HacneHWUX YMHWNala -
reHCKUX anena

AJOMWHaHTHW NreHCKKA

/ anen (A)
\ pPEeLecBHN FeHCKN

anen (a)

reHCKW anen

HacnefHe 6onectu n
nopemehajn

nopemehajun y npomeHe 6poja nopemehajn y
CTPYKTYPU reHa TeNecHUX XpoMo3oma CTPYKTYPW reHa 1

/ \ yTULaju cpeauHe

Ha TeNnecHUM Ha MOIHOM [layHoB anjabetec
xpomozomrma il xpomosomy X CMHAPOM (webepHa bonecT)

WecTonpcToCT JanTOHW3aMm
cpacnv npcTu xemopunnja
naTy/bacT pacT
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TECT 1

1. HacnegHu matepujan je usrpaheH og monekyna

a) benaHueBUHa 6) macTtn B) wehepa r) AHK

2. XOMOJTOTHWN XPOMO30OMM CY:

a) Nap XpoMo30Ma Koju Cy PasnnuumTi Mo BeNNYMHA

6) Nnap xpomo3oMa Koju Cy UCTU MO BENMUMHN U 0BNNKY W
cafipXe reHe 3a Ucte ocobuHe

B) 6Mno Koju nap xpomo3oma y jeapy henuje

3. Pennukaumja JHK

a) yneajarse monekyna [IHK
6) pasmeHa genosa [IHK Tokom mejose
B) NnpomeHa y cactaBy [IHK

4, [Nosexn nojmose

MNMocneguua HegocTaTKa UK HEMoO-

a) Jegpo .
) Jenp CTOjarba MeNnaHuHa
6) [layHoB cMHApOM Paznuunti 06nnum jegHor reHa
eo eyKapuoTcke henuje y kome ce
B) Anenu A ykap ey
Hanas3w cea JIHK
r) AnbuHusam MpomeHa bpoja TENECHUX XPOMO30Ma

5. Ha cnuun Cy npeacrtaB/beHWU XOMONOIrHAU XpOMO30OMW Ca FrEHCKUM anennma.
Wcnop cnuke ynuww ga nn jE Nnpeacrtag/beH XOMO3IUToT WK XETEPO3NTOT

AI lA AI Ii al |a




TECT 1

6. Kojum cnoBom je obenexeH Kapuorpam MyLLKapL_a, a KOjumM Kapuorpam xeHe?

XAX KN XXX KN

X5 XXKXNK X5 XXKXNK

YK KAT XY X KAx

13 14 15 16 7 18 13 14 18 16 7 8

Cx vy N ® s e £ @

18 20 21 X X

Kapuorpam xeHe Kapuorpam mywkapua
(Ha upTy ynuww ogroeapajyhe cnogo)

7.0apeaw na nu je TBpaHa TauHa T Mnu HeTauHa H

a) MuwmhHe n HepBHe henuje yoBeka caipXe UCTe reHe T-H
6) xemodunuja je HachegHa bonecT Koja ce NpeHocHK ca

MajKe Ha CMHa NpeKo TeNnecHUX XpoMo30Ma T-H
B) Kol AesojumLa cy XX NonHM XpoMo3oMn NOpPeKNoM off Majke T-H
r) 6poj xpomo3oma jeHe BPCTe MOXe Aa Ce MPOMEHN

y cnegehum reHepaunjama T-H

8. MNpema npunkaszaHoM nNpumepy Hacnehuearwa anena 3a xemodpunujy
(h) opgroBopwu Ha NUTarLa:

leHoTUN Majke

XHXH
nonHe henuje xH xH
[eHoTWMN ouUa X" X" XX
Xty Y XY XMy

a) Konuka je BepoBatHoha ga he poguteru nmatn 3qpaBo NOTOMCTBO?
6) [la nu cy gevaum HocMoum reHa 3a xemopunujy?

9. Ha peHoTin nopep reHoTuna yTuuy:

a) reHn HacneheHun og Nnpepaka
6) OKpyXeHe, CpeMHa Y KOjoj OpraHu3am XuBin

10. [Npeo MeHgenoBo npaeuno rnacu:

a) reHckm anenu ce cnoboiHo KoMBUHYjy Npu onnoheksy
6) reHCKM anenu ce pasagajajy npunuMkom obpasoBakba rameTa
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~ JEDAMHCTBO
TPABE M ®VHKIMIE
KAO OCHOBA JXMBOTA -

Y oBoj Temu hew:

W HAyuyuTWN OCHOBHE NpUHLMINEe opraHu3aumnje xueux buha;

w- 00paguT Nojam 1 3HaYaj CUMeTpUje U cermeHTaumnje;

® HayuuTw ocHoBy rpahe n ¢yHkumje jegHohenunjckux opra-
HU3aMa;

®” Kpo3 pa3nnuute npumMmepe younTn CIMYHOCTH U pasfnvike
y rpahu n obaerbarby OCHOBHUX XXMBOTHUX NpoLeca Ko
rMaBHUX rpyna bubaka, rbuea u XKUBOTUHA.




OCHOBHH IIPUHIUIIA

©
€ o)Y OPTAHU3AIIUIE JKUBUX
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W cumetpuja W cermenTaumja W rnasenmn pervox

OcBpHu ce oko cebe. Ty cy npo3opw, KNyne, CToNULE, payyHapu
n apyru npeametu. Moryhe je ga cy oko tebe gpyru myau, bumnke
nopen npo3opa, moXaa KyhHu mybumun. Kao wto cte Hayuunm y
NpeTXoAHUM pa3peanma, CBakn OpraHn3am npefcTaBiba OpraHM3oBaH
1 GyHKLMOHANaH CUCTEM, KOjU pacTe 1 pa3Buja ce, KOPUCTU XpaHy 3a
nobujare eHepruje, pasMHOXaBa ce cTBapajyhun HoBe jeauHKe cBoje
BpcTe. CBakKU opraHn3am Ha 3eMibW OfJIMKYJY HeroBa opraHusauuja
1 GYHKLUMOHANHOCT 3acHOBaHWU Ha hennjckoj rpahu. Mpema 6pojy
henuja koje usrpahyjy jenaH opraHvMsam opraHusmMm cy rpyrnucaHm y
jenHohenwjcke u Buwehennjcke opraHnsme.

|
2~ IOACETHHK
N Haeenw Heke jegHohenujcke opraHmame.

Koje rpyne opraHu3ama npunagajy svwehenujckum opraHus-
Muma?

Kon jeqHohenujcknx opraHuszama cee XUBOTHe QyHKUUWje ce
obaerbajy y jeaHoj henunju: ucxpaHa, Ancame, PacT, Pa3aMHOXKaBaHE. ..
TakBu opraHu3amm cy bakTepuje, KBacuw, jegHohenujcke anre, amebe
u apyru. Kop Buwehenunjcknx opraHnsama Benukn bpoj pasnuumntmx
henwuja, koje cy cneumjannsosaHe 3a ogpeheHe dyHKuMje, paagu yca-
rnaweHo. Ckyn henuja Koje cy cnnuHor obnunka n dyHKUWje U UMajy
3ajeAHWMUKO NOpPeKNo rpajie TkKMeo. [pyna pasnuunTmx, GyHKUMOHANHO
NoBe3aHWX TKMBa rpaau opraH. Buwe opraHa Koju 3ajeaHo obaBrbajy
onpeheny ¢yHkUMjy Kol BehuHe opraHn3ama umHe cucTem opraHa
(cucTtem opraHa 3a Bapere, CUCTeM OpraHa 3a jucarbe, HepBHWN CUC-
Tem...).

OeakBa opraHusoBaHocT off hennje no opraHnama npefcTaBmba
HMUBOe OMonollKe opraHn3ayuje XXUBOT CBeTa.

OCHOBHW NPUHUMNK OpraHu3auuje opraHusama obyxsarajy un
CUMETPUjy N CerMmeHTaUmMjy Tena, Kao U NocTojakse MaBeHor permoHa
KO[l >KMBOTUHbA.
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CuMeTpuja

LRI B B I B N Y

Y cBakogHeBHOM XWUBOTY MojaM CUMeTpUje NoBe3yjeMo ca CKna-
ORI oM, PaBHOTEXOM W Nenum nponopuujama. ¥ matematuum, objekar je
CUMeTPpUUaH Kafla OCTaje HernpoMeH-€H HaKOH LITO ra poTUPamMo 1 no-
[ennMO, OTHOCHO, MOXKe [1a Ce NofAenu Ha ienoBe jefIHaKke BenuunHe.

Y npupoan cMMeTpujy MOXKemo [1a 3ana3vmo CBY[AA OKO Hac, of
LBeTa CYHLOKpEeTa U INCTa Nune, NPeKo MOpCKe 38e3[e N TyHe, 10 Tena
yoBeKa. Y npnpoan noctoje N opraHN3mMmn Koju cy acMMeTpUYHM, Tj.
HUCY CUMETPUYHI.

Koa Hajeeher 6poja opraHusama pasnukyjy ce [iBe BPCTe CUMe-
Tpwje: pagujanHa (3pauHa) cumetpuja u 6unatepanHa (aeo6ouHa)
cumeTpuja. Tun cumeTpuje jeqHOr opraHn3ma NoBe3aH je ca heroBum L
OKpYeHeM 1 HAUMHOM XUBOTa.

e o

cecuaaH (aar. se-
silis) - NpubybrbeH,
B&3aH, HEMOKpPETaH.

CHMETPHJE., cerMeHTanu]a u IIJDPMH]_JE.EE TAABEHOT PernoHa Koj

HUBOTUA
. . . CecunHe XuBoTUtbe
MocToje 1 XNBOTUHLE KOje HeMajy HY 3pauHy, a HU 4BOOOYHY cu- cy OHe Koje cy
meTpujy. Kpo3 kUxoBo Teno ce He Moxe noeyhn oca cumeTpuje Koja npuuepwhene 3a
61 KKUXOBO TeNno noaenuna Ha jeHake Jenose. Takse XUBOTUHE CY nognory

acumeTpuuHe. BehuHa cyHhepa je acumeTpuuHa, acumeTpujy uma n
puba nuct. AcumeTpuja ce jaBiba W KOf NojeAnHUX jeaHohennjckux
eykapuoTa Kao WTo je, peunmo, amebda.

HKneotnre Koje uMajy pagnjanHy (3pauHy) cumeTpujy xuse y
BOAeHOj cpeauHu. To cy HNp. xuapa, Mmedy3e, MOpPCKe cace, Kopanw,
boarbokowyy UTA. YKONMKO KpOo3 CpefuHy Tena 0BUX KUBOTHHA
NOBYUYEMO 3aMULLITbEHY LIEHTPaNHy OCY, KPO3 Hby MOXeMO MoCTaBuTh
6e36poj paBHU cuMmeTpuje, Npu Yemy OK CBaka paBaH genvna Teno
Ha jeaHake aenose. KUBOTUHE KOje UMajy pafnjanHy cumeTpujy
YrMaBHOM CYy cecunHe (HenokpeTtHe) Unu cnabo NokpeTHe, HeKe of
HUX MMajy LMNMHAPWUYaH 06nKK Tena (xmapa, mopcka caca uta,.). Koa
OBWX >KMBOTWUHA Pa3NIUKYjEMO [1I0kY CTPaHy, KOjoM CY HEMOKPeTHU
opraHumu npuuspwheru 3a TNo, U ropksy CTPaHy Tena, Ha Kojoj je
Hajuewhe cmewTeH ycHn otBop. PagujanHo cumeTpuuHa rpaha Tena
OBUM ¥UBOTUHaMa omoryhaga fia pearyjy ca buno Koje ctpaHe pagu
npubaerbaksa XpaHe unu ogdpake o npeaatopa.
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boamsokowum (Mopcke 3Be3ie, MOPCKMN jeXkeBWN, MOPCKe 3MUjyIbn-
ue) umajy nocebaH TMN paaunjanHe CUMeTpUje — NeTo3pauHy cume-
Tpujy. Kpo3 Teno oBUX KMBOTUHA MOXe Ce MOCTaBUTH NeT 3aMmULLbe-
HUX paBHW CUMeTpUje Koje Teno Aiene Ha jejHake fenose.

RN Y

Mopcka
3MMjyreMLa

3Be3fa

ABOGO"-IHO CUMETPUUYHE XXUBOTUIBE

Ako ce nornegamo y ornefiany, MoXemMo f1a youMMmo [a je Halwe
Teno cumeTpuuHo. imamo neBy u flecHy CTpaHy Tena, NeBo W eCHO
OKO W YBO, NleBY W JeCHY PyKy W Hory... Kpo3 Halle Teno, Kao Ha LWTo
je NpuKasaHo Ha MUK, Kao 1 Teno Hajseher 6poja XnBoTMHa MOXe
[a ce NOCTaBM jeJHa paBaH CUMeTpuje Koja Teno Aenuy Ha ABa jefiHaKa
nena. TakBa cumetpuja je gBo6ouHa (bunarepanHa) cumetpunja.
Takohe, Teno gBO6OUHO CUMETPUUHUX XKMBOTWH-A CE MOXE, 3aMULLI-
. JbeHUM PaBHWMA, NOAENWTH W Ha Aoky (TPOyLWHY) 1 ropiby (nehhy)
CTpaHy, Kao W Ha Npeamy 1 3aAtby CTpaHy.
Ha cnvym nca cy npykasaHe 3amul/beHe paBHU Koje ofBajajy
nehHy n TpbywHy, Npeary W 3aatby CTpaHy Tena.

=

L [eobouHa cumeTpuja

YoBEKa M k CumeTpuja nca M

42’
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Ajkyna w lywrep M

[lBobouHa cuMeTpuja je KapakTepUCTUUHA 3a XKMBOTUHE KOje ce
akTMBHO Kpehy. OHe ce yBek Kpehy npeawom cTpaHom Tena Hanpeg
W OHa NpBa AoMa3n y AoAWp ca CPeAuHOM Kpo3 KOjy ce XUBOTUHA
Kpehe. Tokom eBonyLuje YyNHWM OpPraHy U HEPBHW CUCTEM KOHLEHTPK-
canu cy ce Ha NpeAoj CTpaHy BehuHe XXNBOTHHA, TAe CY CMellTeHa
n ycta. Taj geo Tena ce Ha3uBa rnaea (rnaseHun pernod). MNpouec
dopmnpatrba raBeHor pernoHa Tekao je yrnopefo ca eBoayuunjom
XKNBOTUHbA W YCNIOXHaBakeM HuxoBe rpahe. HajjenHocTaBHWjy rnaBy
UMajy nnaHapuje (nbocHath upeK). Ha rnasu nnaHapwuje ce Hanase
jenHocTaBHoO rpaheHe nexapacrte oun. Dopmuparbe rmaBeHor pervoHa
XKNBOTWH-aMa omoryhaBa HM3 npeagHocT. Ha npyumep, KoHUeHTpauwja
YyNIHWMX OpraHa y rmaBeHoM permoHy omoryhasa edpukacHo npumarse
nHdopMaumja U3 cnosballkbe cpefMHe, oK NpubnunxaBatbe HepBHOT
cncTema YynHUM opraHuma ckpahyje Bpeme obpage nHdopmaumnja k
Koje cy uyna npumuna.

MNnanapwja w

PASMHCAH

Koju Tun cumeTpmje noctoju Kog mefy3e?

Ila nu mepy3a uma rnaey?

Habpoj Tpu xkneoTMibe Koje umajy rnasy. Koju Tun cumeTpuje Tena
vMmajy HabpojaHe WBOTUHbE?

Mo yemy ce rnaea paznuKyje of ocTanux genoea Tena?

3AHMMMDHBOCT

Pube cy perobouHo cumeTpunuHe,
anw nocrtoje u n3y3seln. JenaH og HUX je u
puba nuct. Oee pube cy ce Tokom eBony-
L1je Nnpunarofune }xMBoTy Ha NeCKOBUTOM
¥ MyTbEBMTOM JIHY, LITO je JOBeno Ao noja-
Be acumeTpuje Tena. Kog pube nuct Tokom
pa3ewha oun ce nomepajy Ha jefjHy CTpaHy

Tena, neBy unm gecHy. Oun ce Hana3se Ha
CTpaHu Tena Koja je oKpeHyTa ofj nognore
Haewuiue. [lnuBajy 6ouno. Heke BpcTe umajy
cnocobHocT Kamydnaxe n 6oja nxoBor
Tena ce cTana ca 6ojom MopcKor aHa.




< BbHOHOBUHE

BUONOTHUJA 7  5poi5 20

Y npupoau ce cpehe jow jegHa BpcTa M KpO3 HeH LeHTap ce Moxe nosyhu He-
cumetpuje. To je chepuuHa cumeTpuja.  orpaHuuyeH 6poj oca U paBHW CUMeETpHje.
KonoHwjanHu opraHnsam BonBoKC, 0 KoM  CepuuHy cuMeTpujy MMmajy u paguonapuje,
CTe yunnu y 6. paspeny, ima chepuuHy cu-  jeiHohennjckn eyKapuoTCKW OpraHu3mMu.
meTpujy. OBa KONOHWja je HaNMK Ha nonTy

Bonsokc Paguonapuja

CermeHTauunja

CermeHTauuja 03HauaBa Aefbere TeNa XMBOTUHA Ha HU3 1eTOBa,
cerMeHara, KOju ce NoHaBbajy. 3Hauaj OBakBe opraHn3auuje tenajey
Tome wTo omoryhaea nogeny u cneunjanusaumjy nojeAMHauHuX ge-
NIOBa TeNna ayX npefte—3aitbe oce XMBoTuibe. Takohe, JonpuHocn
k Kuluma mncra v Behoj dpnekcmbrunHoCT M NOKPeTILUBOCTU XKNBOTUHA. CermeHTauwja

MoXe aia byae crosballkba, Kao 1 aa obyxBaTa yHyTpalltbe opraHe. Teno
KulHe rnucTe je narpaheHo on Benukor 6poja mehycobHo cnmuHmx
cermeHara — unaHaka. CBaku uflaHak CaipXu UCTe AesioBe (Uekuibe,
';'::::: ;':{ﬂ:: Tsz::::" KpBHE CyJOBe, raHruje, LeBunLe 3a n3nlyunsarse, Muwnhe ).

/ / OBaKo cermeHTHUCcaHo Teno oMoryhaBa KUWHOj IMWCTU pereHepauujy
' ' HaKOH NoBspefa.

Ko vHcekaTa unaHum HUcy jeaHakm, mehycobHo cy cpacnu u ob-
pa3yjy TenecHe peroHe: rMmaBeHw, rpyaHn U TpbyluHn. Kof Knumetrbaka
cermeHTaumja ce youaBa y rpahu kuumeHnnx npusbeHoBa, pebapa n
Hekux Muwmha.
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CuMeTpH]a U cerMeHTalU]a Kop 6umaxa

Kapga m3ahemo y napk n nocmatpamo apsehe, ruxoBa ctabna u
nuctose, unn UBehe Ha nNuMBagwW, Moxemo Aa yoummo aa rpaby Tena
burbke oanmnkyje cumeTpruHocT. Kog burbaka, Kao 1 Kof XKMBOTUHbA,
NnocToje ABa TUMa CMMeTpUje: paavjanHa n bunarepanya. MNpucyTHa
je N acMMeTPUYHOCT opraHa Kog pasnuunTrx BumbHux BpcTa. AKo ce
nocmatpa jegHa 6uWbKa, MoXe fla ce youu Aa NojeiuHU OpraHu Mmajy
pas3nnuuT TMN cumMeTpuje. Ha npumep, kopeH 1 ctabno burbaka umajy
pagwvjanHy cumeTpujy. Pacnopes rpaHa u nucTtoBa Kpolkbe apseha, k Fopss 4
Kao M po3eTa NIMCTOBa U LBeT Macslauka Npumepu cy pagujanHe cMme-
Tpwje. MocTojare pagujanHe cMMeTpuje KopeHa u ctabna omoryhasa
O6WbUM @ MAaKCMMANHO MCKOPUCTU XKNBOTHE YC/TIOBE Ha CTAHMWLLTY,
BOAY M3 3eM/bULITa U CBeTNOoCT. PagujanHa cMMeTpUYHOCT LIBETOBA
pa3nnunTUX BpcTa burbaka omoryhaBa edukacHmje onpalmBare.

. Eraﬁno

g

k Liset jabyxke M Macnauak M

Y
d
i

k PapujanHa cumeTtpuja nnogosa M

k\ Nucr M k Opxunej::ll Q’

NuctoBu burbaka cy Hajuelwhe 6unatepanHo cUMeTpUYHW. Yrnae-
HOM CY NM/bOCHATW M TaHKW, LITO IONPUHOCK NpUMaksy Behe konuunHe
CyHUeBe CBeTNOCTU. LIBeToBK mbybuumLie n HEKUX BpCTa opxuaeja
bunatepanHo cy CUMETPUUHM.
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AcumeTpuja ce jaBrba Ko NMMCTOBA W LIBETOBa HEKMX bUsbaKa.

NI

kﬂcumerpuja nucra bpecta U AcMeTpUYaH UBET KaHe U

Kopg bumaka je npucyTHa n cermeHTaumja Tena. CermeHTaumja ce
nocebHo youasa y rpahw ctabna koje je n3gerbeHo Ha AenoBse — UnaHKe.
M3 ocHoBe unaHka, kojy ce Ha3nea YBOp, Nonase NIMCToBW. YnaHKoBUTO
ctabno ce nocebHo jacHO youaBa Koj CBUX BpCTa TpaBa (KyKypys3a,
nweHuUe, NMBagapke 1 ap.), Kao 1 kog pactaeuha. 3eneHa anra xapa
1Ma X06yHacTo Teno (Tanyc) u3gerbeHo Ha CermeHTe.

k Kykypys Y J

OpemerscKu mpojexar — CuMmerpujay

XUBO] IPUPOAU

& Inn mpojexra:
W MNpoHanaxere pasnuuntix obnuka cumetpuje meby burbkama v xnBOTUHaMa

3 Tox mpojexra:

W' Mopenwute ce y net rpyna. Y oKoNUHW WKONe, Y Napky, Ha nnueaau, obanu jesepa unu peke $potorpa-
dunTe BUILKE, XKUBOTUHE U NbUBE.

W' Mpoyuunte $potorpaduje Koje cTe HanNpaBUIN U oApeanTe TUM CUMETPUjE YATABOr OPraHu3ma U
[enoBa opraHnuama opabpaHnx npeacrtaBHuKa. lNpoHahute npumepe cermeHTauuje mehy nocma-
TpPaHUM OpraHn3M1Ma.

W' Passpcrajte npoHaheHe npyuMepKe rbUBa, XUBOTUHA, BUIbaKa 1 HUXOBUX AeNoBa npema Tuny
CMMETPWje N NPUCYCTBA CErMeHTaLuje.

W' Pesyntate uctpaxuBara npeactaBuTe y obnuky nnakarta (noctepa), npeseHTauuje unn JoKyMeHTa.
CBoje pagoBe rpyne Mory fla NnpeAcTaBe Ha HEKOM O[] HapeHWX YacoBa buonornje.
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Jeapuncreo rpafje u dyHKLU]e KA0 OCHOBA XUBOTA
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1. Hannww gpyrun Ha3ume 3a ABO6OUHY CMMETpU]jy Tena. ey

CELIE I BB N BN B

2. KakaB 3Hauaj MMa nojaBa rnaBeHor permoHa Ko >KMBoTUHa?

3. O3HauM TMN CMMETPUje YNUCMBakeM ofiroBapajyher cnoBa ncnop cinke XXUBOTUHE:

a) npobouHa (bunatepanHa) cumeTpmja
6) 3pauHa (pagwnjanHa) cumeTpuja
B) NeTo3pauHa cumeTpuja

4, 3aokpyxu cnoso T ako je TBpAHa TayHa W H ako je TBpara HeTauHa.

[naBeHW pernoH NocToju Kof 3pavyHO CUMETPUYHWX XUBOTUHA.
CyHbepw cy acMMeTpryHe XNBOTUHE.
Mrrue umajy gBobouHY CMMETpUjy Tena.

—— -
|
TITxT

5. MonyHu Tabeny ynucMBarem 3HaKa + ako burbka noceflyje HaseeHW TUM opraHn3auuje
WK — ako burbKa He nocefyje HaBeAeHW TUM opraHn3auwje:

L

PagwjanHa cumeTpuja

bunatepanHa cumeTpuja

CermeHTauuja
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W jearohenujckmn eykapuotn Wnpotuct W opraHene 3a kpetatwe W amebe

(
W buuapn W tpenmbapn W jegHohenujcke anre \ _/'.'ﬁ’—‘
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Y IIOACETHUK
: Ko je 6uo AHTOH BaH JleBeHxyK?

Ura npoyuyaea Mmukpobuonoruja?

3awTo ameby 1 3eneHor 6Guuapa YecTo Ha3MBaMo MWUKpOOpra-
HU3MKUMa?

AHTOH BaH JleBeHxyk (1632-1723) je U3ymeo MMKPOCKOMN W 3a Hera
ce Kaxe Aa je npsu Mukpobuonor. CBOjUM MUKPOCKOMNMMA je NocMa-
Tpao Karubuue bapcke Bofe U y HbIIMa youaBao opraHvM3me Koje je
Ha3MBao ,Mane XnBoTurse”. [laHac ce cmaTpa aa je BehnHa Tnx,,Manux
XKNBOTUHbA" BUna jegHohenmjcka u cBpCTaBajy ce y rpyny opraHusama
KOjU Ce Ha3uBajy NpoTUCTI,

MpoTucTu cy pasHonuka rpyna eykapuMoTCKMX OpraHnu3ma Koju
He Npunagajy uapcTeuma burbaka, XuBoTUkba U buea. Mehy npo-
TUCTMMA jegHOhenujckm opraHmamm cy HajopojHuju. JegHohennjckn
€YKapuoTu UMajy jeapo u henunjcke opraHene y Kojuma ce obasrbajy
pasnuumnte henunjcke dpyHkumje. MehycobHo ce BeoMa pasnukyjy no
obnuKy Tena, HauMHYy UCXpaHe U pa3MHOXaBahy. Hekn o Hux cy,
CBOjUM 0CODMHaMa U HAUMHOM UCXPaHe, CITMUHW XKUBOTUH-aMa, a IPYTH
BurbKama unu ribrMBama.

Jepnohenujcku eykapunotu BehuHom xuBe cnoboaHo y Boan unu
BNa)HOj CpeINHW, UMajy Pa3nnumnT 0bNMK Tena v yrnaBHOM Cy NMoKpeT-
HU. KpeTare ce BpLIM NaXKHUM HOXULAMA, TPerybama unu buuesrnma.
Heke cy napa3uti 1 n3asmnBajy 0borbera Kofi YOBEKA U KUBOTUHbA.

Al

=

y IIOACETHUK

Kako ce kpehe ameba?
KakBy cumeTpujy Tena uma
ameba?

Llra je xeTepoTpodHa
ncxpaHa?

Kako ameba nosu?




Jeapuncreo rpafje u dyHKLU]e KA0 OCHOBA XUBOTA

AMebe

Ameba Xv1BW y CNaTKUM Bogama 1 Kpehy ce nakHum Hoxuuama —

nceygonogunjama. JlaxxHe HoXWLie HacTajy NpeMeLlTarbeM LUTorsiasme
Am_eﬁa, Kao ”‘?Eh“‘ ka ogpeheHom geny henuje, Tako ga ameba Hema ctanaH obnuk Tena. CEEEEEL

Ha ppyrux jeaHohenmjckux NaxHum HoXWLamMa ameba xBaTa nieH. OKo MneHa, y UUToniasmu,
EYEPIO T, N BT IR EY, CTBapa ce XpaH/bMBa BaKyosa Yy Kojoj ce Bapu xpaHa. Ameba je y He-
T s e NpecTaHOM KpeTakby Y MOTpasu 3a XpaHoM Ma ce yHyTap amebe moxe
HernoBosbHKX ycnoea. Liucta )
joj omoryhaga npexwBsba- MCTOBPEMEHO yOUTM BeNMKM 6poj XpaHbUBMX Bakyona. HecBapeHu
Batbe y yCNOBUMA Cyllie, B~ AenoBu xpaHe n3bauyjy ce npeko nospwuHe henuje. MNoBpwrHom
COKMX M HUICKVUX TeMMepary- henuje amebe guuy. Buiak Boge u iTeTHe cyncraHue amebe nsbauyjy
pa, Kao ¥ He[locTaTka XpaHe. npeKko KOHTpakTWiHe Bakyone. AmMebe ce pasmHoxaBajy becnonHo,
Kap ce y cnomalumboj cpeu- neobom henuje.
HW ycnocTaee ogroeapajyhn
YCNOBM, OpraHu3am u3nasm
u3 uucre. MNopen 3awTnT-

3AHUMMDHBOCT

CELIE I BB N BN B

He, UUCTe UMajy ynory u y . e Y
L L]
WMpekby OpraH13ama n Ha- fadey ] o - @ v
Ce/baBatby HOBUX CTaHMLLUTA. [ .. - ." — — ,
) & 8 S LY
, . @ o
- L - . @

L Tenvjcka gecba amebe M

Q) pasmmcan

lNocmaTpaj cnuky 1 Ha NMHKWje yNUKM Ha3ue ogroBapajyher gena amebe:




Jepuncrso rpalje u hyHKIU]e K20 OCHOBA HUBOTA

L R R R R R A R R R R R A R RO A BT B B R B R SRR R SR SRR SRR B B R B SRR R

Tpenmapwm cy jeaHohenujcku eykapuoTtin Koju ce Kpehy nomohy
Tperubu. Tpenrbe ce Hanase Ha NOBPLWWHW hennjcke membpaHe u yca-
rnalweHuM, TanacacTum nokpetTuma omoryhasajy kpetawe. HajnosHa-
TUjU NPeACTaBHUK TPerybapa je napamelnjym (nanyuunua).
peeeeens Mapameunjym KMBW y cnaTkum ctajahum so-
[laMa, XpaHu ce DakTepujama, anrama v gpyrum
MUKpoopraHusmuma. [opep ynore y KpeTamwy,
Tpern/be ycarnaleHMmM pajiom yCMepaBajy XpaHy
Ka yaybmemwy Ha henujckoj membpanu — he-
NUjcKUM ycTuMa. XpaHa ce parse kpehe kpo3s
henujcko xapeno o xpaHmuee Bakyone. Hec-
BapeHW enoBKn xpaHe u3bauyjy ce BaH Tena
npeko nocebHe nope Ha henujckoj membpann —
henujckor aHanHor oTBopa. Y Teny ce Hanase age
KOHTpaKTU/IHe BaKyose uMja je OCHOBHa ynora
KOHTpoOna cafip>kaja Bofle y Teny u usbaumneame
LITETHMX MaTepuja. 3a pa3nuky oa amebe, napa-

MeLMjyM UMa [1Ba jefipa: BENWKO 1 Mano. k MNapameunjymu Y J

N R R

henwjckn aHanHW oTBOp

f

(((ﬂﬂ"lﬂr..‘.m . I-..ff: f:__'”'

-
-
-~
-
~
-
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By

BENWKO jenpo

henujcka peoba
KOHTpaKTWNHa BaKyona napameuujyma M

unTonnasma

k Ipaha napameuujyma M

Mapameunjym ce pasmHoxaBa becnonHo geobom
henuje. Nopen 6becnonHor pa3mHoXaBaka MNOCTOjU W
noceban 06NMK NONHOT pa3MHoOXKaBatba — KOHjyrauwja.
Mpunukom KoHjyrauwje, ABa napameunjyma ce npusbybe
yaybmeHum ctpaHama. Taga usmehy wux gonasm go
pa3smeHe reHeTUUKOr MaTepujana y Kojy je yKibyuyeHo
mano jeapo. Kapa ce jeanHKke ofjBoje, CBaka y cebm Hocu
NoNnoBUHY HacnegHor MaTeplnjana apyror napameuujyma. L I{orbyrauuja Kop napameuujyma M




Jeapuncreo rpafje u dyHKLU]e KA0 OCHOBA XUBOTA

Buuapm cy ume nobunu no 6muy, ayraukom npaiutajy Ha henujn
KOjW CNyKK 3a KpeTarse. Hajuewhe HacerbaBajy NoOBpLUIVMHCKE ClojeBe
3AHHMAHBOCT Bofle y bapama u jesepuma, a nocebHo cy uectn y 3araheHmum Bogama.
Mory na umajy jenaH unu aea b1ua Ha npegrem Kpajy. HajnosHatnju
6uuap je 3enenu 6uuap - eyrnena. EyrneHa y ocHoBu buua nma
P BT R s OUHY MpJbY (CTWUrMy), opraHeny KOjoM NpUMa CBeTNOCHe Hafpaxaje.
MBI GTERS anra Chiorella. MokpeTuma buua eyrneHa ce kpehe ka CBETNOCTY. Y yutonnasmm
Bpuwehy poTocuHTesy anra eyrneHe ce Hanase X/IOPOMacTU U, Kafa je Ha CBETNOCTU, eyrneHa
obe3behyje xpaHbuBe cyn- BpLUKX POTOCUHTESY, Tj. XpaHW ce ayToTpodHO. YKONMKO ce nak Hahe y
CTaHuUe 3a cebe u cBOr Jo- Mpaky, oHa 6p3o rybu xnopogun 1 3eneHy 60jy 1 NOUNH-E 1a Ce XpaHW
mahuHa. xeTepoTpodHO y3umajyhu uectuue xpaHe U3 crnosballkbe cpefiuHe
npeko oTeopa Ha hennjckoj membpaHn. OBakaB HauMH UCXPaHE, KOju
je nocneguua NpomeHe XMBOTHWUX YCIIOBA, Ha3WBa Ce MUKCOTpodHa
ucxpaHa. EyrneHa wreTHe cyncraHue v BULLAK BOJle U3Nyuyje NpeKko
KOHTpaKTunHe Bakyone. PasmHoxaBa ce becnonHo.

360r MUKCOTpodHe NCXpaHe U IPYTUX KapaKTepUCTUKA 3eNeHN
H6uuapu ce cmaTpajy rpyrnom umju cy npeacTaBHULM BEOMa HaNMK Ha

Paramecium npeTKe 1 burbaka n XXUBOTUHA.
bursaria ca anrama

Y yuTonnasmm

N N

Y yutonnasmu jeg-
He BpCTe Napameuujyma

-
-
.
+
*
-

$oTo-peuentop

04YHa MpJka
Xnoponnacrt

KOHTPaKTWNHa

henujcka membpaHa

kEecnonHo pa3MHOKaBatbe eyrneHe y3ayHom aeobom Q’




< BbHOHOBUHE

BUONOTMJA 7  5roi6.202.

Mopepn cnobogHux obnuka xeTepoTpo-
¢HUX jenHohenujckmx npotucta, ogpehern
6poj WX BOAW Napa3sUTCKK XWBOT, a 40-
mahuH um moxe 61T 1 yoBek. HajnosHatujm
napasuTu cy Tpunadosoma (Trypanosoma)
n nnasmoanjym (Plasmodium). Osux napa-
3UTU UMajy CNOXKEeH XUBOTHU LUWKYC KOjW
yK/byuyje npenasHor agomahuna.

TpuuaHozoma y kpsu

Kop uoseka TpunaHo3oma n3asmsa cMp-
TOHOCHY 6onecT cnaBakba, Koja je nocebHo
npucytHa y Appuun. CBOj XKNBOTHWU LIMKNYC
TpWNaHo3oMa 3arnouyne y MyBH Lie-Le, Koja

yjeaom npeHocK OBor npoTucTy Ha roeefa
M 4YOBEKad. 3anpa30, MHCEKTH 4eCTO HOCe

JepHoheaujcke aare

rnapasuTte Kojuma mMory 3apasvTi gpyre op-
raHvu3me, na n YoBeKa.

-
’“\' ,""‘//‘

lllema GpeHowuersa Mmanapuje

CnuuHo je n ca manapwujom, bonewhy
KOja ce jaBrba y Tpornckum obnactuma Ad-
puKe, jyronctoyHe Asuje n JyxkHe AMepuke,
a Kojy M3asmea napasut nnasmognjym. [nas-
moaujyMm Takohe nma aBa aomahuHa — keHky
ManapuuHor Komapua v yoBeka. bonecr ce
WMPK Kafa Cy YCTI0BU CpejuHe NOBOJ/bHM 3a
pa3mMHOXaBakbe Komapaua. 3aT1o ce ynotpe-
6OM MHCEKTULMAA N NCYLIMBaH-EeM MOYBapa
nonosuHom 20. BeKa cMarno 1 bpoj obone-
nux og manapuje. I nopep ceera, manapuja
HWje nCcKopekeHa.

Jeprnohenujcku eykapuotu Koju y ceojoj henuju umajy xnopon- [lapasuT - Mapasur
nacte n Bpe GoToCMHTE3y CBpCTaBajy ce y rpyny anru. Hacemasajy je opraHuzam Koju
KOMHeHe BOfle, MOpa W OKeaHe 1 UMajy BeJIMKK 3Hayaj Kao U3Bop ’KVBU Ha pauyH apyror
XpaHe 3a XWBOTUHCKe OpraHu3me Koju Xuse y soau. [Npunmkom opraHmsma, fomahuHa

¢oTocuHTese ocnobahajy Benuke KonnmumnHe KMceoHuka. MpoueHe

cy Aa jeqHohenujcke anre ca apyrum
unaHoBMMa 3ajeiHMLe GUTONNaHKTO-

Ha npoaykKyjy 30-50% KNCeOHUKa Y  xnopo-
atmocdepwn. JegHohenujcke anre Ha nnacr
noepwuHK henuje umajy hennjckn MEM-
31[, a y XJloponnactuma Mory umati  opaxa

BULLE PasNMUYMTHUX NUIMeHaTa. I'Iopen

jenHohennjcknx seneHux anrm, y xoHgpuja
rpyny jegHohenujckux aytotpodHmx
NPOTACTa CBPCTaBajy ce CUNNKaTHe 1 k 3enena anra xyiopena ﬁ’

MHCEKTULIUAUN -
OTPOBHa XeMMjCKa
jenurberba Koja ce
KOPUCTE NPOTHB LWITETHUX
MHCeKaTa

jeppo

MWTO-

BaTpeHe anre.
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CunukaTtHe anre XnBe y MOPCKOj N cnatkoj Bogu. CnaTkoBofHe
CUNUKaTHe anre KUBe caMmo y YucTum Bogama. MNMopepn xnopoduna,
WUMajy U NMUTMEeHTe KOju UM [1ajy KapaKTepUCTUUHY XYyTY Unu 6paoH
60jy. ¥ henujckom 3may CMNMKaTHUX anru Hanasu ce cunuunjym (Tj.
CUNULNJYM-OKCWA).

BatpeHe anre yrnaBHOM XuBe y Mopckoj Bogw. Nopep xnopodu-
na, caapke U UpBeHN NUrmMmeHT. Kafa ce npeBuile HaMHOXe Y MOpY,
W3a31Bajy Nnojasy T3B. UPBEHe NUMe U Mory OUTK OTPOBHE 3a MOpPCKe
OpraHusMe, a Npeko MOPCKMX NIOA0BA U 3a Jbyae KOju X jefty.

¢ proy TR
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k CunukatHa anra M k BatpeHa anra ”

thUTONAAHKTOH - 3ajegHuua
¢dhoToCMHTETMUKMX OpraHv3ama koju nebpe,
nnoge y 6n11M3nHW BofjeHe NOBPLUVHE KOjy
HacTambyjy. OBoj 3ajeqHULW NpuNagaajy
umjaHobakTepwje, jeqHohenujcke n cUTHe
euwehenujcke anre

‘-~ 3AHHMMHBOCT

Cunuumjym y henunjckom 3ualy YnHN CUNAKaT-
He anre BeOMa OTNOPHUM Ha Tpyrbetbe. OHe ce HakoH
CMpPTW HaromunaBajy Ha [JHy OKeaHa y OrpOMHOM
6pojy. Oakee obnacTu Ha gHY OKeaHa TEKTOHCKUM
npomeHama mory 6uTi nsgurHyTe nsHag noBplUMHe
okeaHa. TakBe Hacnare ce Ha3uBajy ,AnjaToMejcKa
3emsba”. [lujatomejcka 3emsba MMa LIMPOKY ynoTpeby
y cBakofJHeBHOM XuBoTy. Kopnctn ce kao cpefictBo

npotue byBa 1 Kpnerba Ko kyhHux meybumalla, npu-
pPOJHW MHCEKTMUMA 3a 3awTuTy burbaka, cpefcTBo
3a unwheme 3aropenux KyhHux nocyna, gogaje ce
nactama 3a 3ybe, 4ecTo je cactaBHW fleo unTepa 3a

I'IpE'-II-"'II.UhaBanE BOOE W Ba3yXa.
CwnukaTtHe anre
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& Bewéa:

W' Mpaembere HPpy3yma U HeroBo rnocMaTpakse rnog MUKpPOCKONom

& v Bexbe:

W nocmatparbe MUKPOCKOMOM Pas3nuumMTix BpcTa jegHohenmjckux eykapuora

j Marepujaa:

W Benuka crakneHa Terna ca Noknonuem, Nocyaa 3a ysumarbe bapcke Bofie, bapcka (jesepcka unm
peuHa) Bojia, CYBO CEHO, HEKONIMKO 3pHa NMUPKUHYa, MAKPOCKON 1 Npubop 3a MMKpoCcKonvpatbe
(kanasbKa, NnpeaMeTHO M NOKPOBHO CTaKNo).

W Mpunukom y3umara Boge u3 bape unm peke mopare 6uTH jako onpesHu. Ha uacy TexHuuKor, y3
nomoh HacTaBHUMKa, HanpaeuTe NpMbop 3a y3nMatrbe y3opKa Bofe. Ha wran of ApseTa, NnacTuke
WK Apyror matepujana NpUYBPCTATE NOCYAY 3a y3MMakbe BOAe, NNacTUYHY Yawy unu gnawmuuy ca
LIMPOKMM OTBOPOM. Y30pak Bofe y3nmajte kopuctehu Hanpasrbenun npubop.

W Ako y Bawoj 6nM3MHU HeMa BOeHUX CTaHWLUTA, 33 NpaB/bere UHdY3yMa MoXe ce KOpUCTUTH U
BO/a 13 BOJOBO/A Koja je ofiCcTOjana Tpw o YeTnpu AaHa. Bopa peba fa ogcroju ga bv 3 wee ncnapmo
BULLAK KNCEOHWKA, Kao W XJ0p, KOju ce Aiofaje Boaun paav aAesuHdpekuuje.

W Ca uHTepHeTa 1 13 yyubeHuka NpuUKynuTe CaMKe pasnuumTX BpcTa npoTtucta. OBe civke hete
KOPUCTWTK 3a Nperno3HaBake OpraHn3ama NpUInKom nocmaTpara Karsbuua nHysyma nog mu-
KPOCKOMOM.

3 [Ipunpema nudysyma:

W YT1erny c npetxoiHo NnpunpemsbEHOM BOIOM [0[1ajTe MCELIKAaHO CYBO CeHo A0 ABe TpehuHe 3anpe-
MWHe Terne. Terny 3aTBoOpMTe NOKOMNLIEM U CTaBUTE Ha MECTO KOje HUje IMPEKTHO U3MI0XKEHO CyHLLY.
UHy3ym y Ternu Tpeba aa cToju ase Hepemse. Tpehe Hepeme y Terny ca nHpysymom fopajre 5-6
3pHa NUPUHYa KOjU HWje KyBaH, 3aTBOpUTe Terny U 0CTaBuTe Aa CTOjU jol Hederby AaHa. Mpunukom
OTBapak-a Terne ca uHpysymom ocetnheTe HenpujataH MMPUC KOjU HacTaje ycnep Tpy/bera ceHa

y BOJW.

W HakoH uetpu Heperbe U3 UHGY3yMa U3ByLWTE BOAY KanasbKOM U NMpPeHecuTe je Ha NPeaMeTHO
ctakno. MNocmatpajte kKanbuuy BoJle MUKpPOCKONOM. TOKOM nocmMaTpaka NoKyllajTe Aa npeno-
3HaTe opraHu3mMe Koje BUAWTe Noj MMKPOCKOMNOM W ynopeauTte Ux ca cCinkama npoTucTa Koje cTe
NpeTxoAHO NpunpemMuni. Y ceecuyy 3anuiunTe CBOja 3anaxarba, HNp. Koje opraHu3me cTe younnu
1 KOjW OPraH13mMi Cy HajbpojHIju.
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jeanohenunjckn
eyKapuoTCKN

/ opraunsmn
m

61y, ouHa Mpba,

jeanohennjcke
anre

naxHe HOoXNLUe, Tpenmne, Xnoponnactn,

aytotpodHa
NcXpaHa, NUrMeHTH

MuKcoTpodHa
ncxpaHa

xeTepoTpodHa XeTepoTpodHa
NCXpaHa WCXpaHa, ABa jegpa
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1. Icnop cnuke opraHn3mMa Hanuium Kojoj rpynu jeaHohenujckux eykapuorta npunaaa:

[_ I ;,
) B

a
1')-'
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2. ¥Ynory y usbauuBarsy Bole U LUTETHUX CYNCTaHLW KOJ eyrneHe uma:
a) xnoponnact
6) xpaH/mbuBa Bakyona
B) henunjcka membpaHa
r) KOHTPAKTWUNHA BaKyona

3. [lonyHu peyeHunLy:
Mapameuwujym npunaaa rpynum , Kpehe ce nomohy

4, lWlra je MukcoTpodHa ncxpaHa?

5. Wra je kowyraunja?
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OVHKIIMOHUCAHA BETETATUBHUX ‘
&

W bubHa TkmBa W 6ubHM oprann W potocunTesa W gucare

& -
W TpaHCnopT cyncTaHum Kpo3 burbKy A\ _/"ﬁ'_‘

\ HOACETHHK
: Kakae 3Hauaj Mmajy 6WbKe 3a KUBOT Ha 3emrbun?

3awrTo je eehinHa burbaka 3eneHa?

Lra je poTocuHTE3a?

Kako ce Ha3uBajy opraHene y Kojuma ce obaemba npouec ¢po-
TOCUHTe3e?

MonyHw NnpazHa noska Tako Ja aobujell jegHaunHy GOTOCUHTE3e:

YITbeH-[IMOKCH  + = +

xnopodgun

Burbke cy aytotpodHm Buwehennjckn opraHmamm. OHe cy mehy-
co6HO BpNO pasnnumnTe NOYEBLLN Ofl CTAHULUTA KOja HacerbaBajy, Npeko
TenecHe rpahe na cBe 0 XMUBOTHUX LUUKNyca. Y burske ce ybpajajy
MaxoBWHe, NanpaTHuLie, FoNoceMeHuLIe N CKpUBEHOCEMEHMWLIE.

MpBe konHeHe burbke Cy eBonyupane of Bulehennjckux 3eneHmx
anru. KXMBOT Ha KOMHy je omoryheH HU30M apjanTauuja Koje cy Kop
burbaka eBonynpane y iyrom sBpemeHckom nepuopgy. Kog bumaka cy
Ce NojaBUNa TKMBA Koja UX WITUTE Of] UCYLUWBakLa, Aajy NOTNopy Teny
y Ba3aylHoj cpeguHun, omoryhyjy aonpemarbe CyncTaHUM 10 CBUX
aenoBa burbke u 06pasyjy BeretatMBHe U PenpoyKTMBHE OpraHe.

Y burbKe Koje Ccy Hacenune KONHeHy }XUBOTHY cpeiuHy ybpajamo
MaxoBWHe, NanpaTu, ronoceMeHnle N CKpuseHocemeHuue. Mehy
OBUM rpynama burbaka NnocToju BeNnKa pasHoOBPCHOCT, anu CBe UMajy
UCTY CTPYKTYPY (Teno Koje ce cacToju of ctabna, KopeHa U NUCTOBA),
KUBOTHe npolece Koje obaBrbajy (MCXpaHa, Aucare, U3NyunBamse,
pa3MHOXKaBakbe), TPaHCNoPT Bofe, MUHepana v wehepa obaerbajy Ha
CNIMYaH HauWH, CBe pearyjy Ha pa3nuunTe yTullaje }XMBOTHE cpeinHe
uTA,.

MaxoBuHe

MaxoBuHe cy HajjegHocTaBHMje rpaheHe KonHeHe bubke. Ha
OCHOBY aHanuse $ocuna NpeTnocTaB/ba ce Aa Cy MaxoBUHe HacTane
npe 400 MunnMoHa roguHa. To cy HUCKe 3erbacTe burbke Koje pacTy Ha
BNAXKHUM MeCTMMa, obanama NoToKa 1 peka, Ha BNaXKHUM NMBaflamMa,
Ha Kopw ApBeTa. Heke BpCTe MaxoBWHa »KWUBe U Y YUNCTUM KOMHEHUM
BOAamMa. Teno maxoBWHa rpajie NOKpoBHa M OCHOBHa TKNBa, HeMajy
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npoBojHa TKUBA, Tako Aa BoAdy ynujajy Lesom nosplmnHom Tena. He-
Majy KOpeH 1 3a nognory ce npuuspiuhyjy KoH4acTUM n3palutajuma
- pu3onguma. [Npase nMcHaTe MaxoBUHE MMajy TeNo Koje ce cacToju
on ctabaoueta, nuctuha v pnsonga.

o uaype ca cnopama Sesisins

CELIE I BB N BN B

pvzouau

krpaba NUCTAcTe MaxoBUHe M MaxoBuHa Ha KOpM apBeTa M

BackyarapHe OumKe

3a pa3nuKy ofl MaxoBWHa, NanpaTu, ronocemMeHuLe U CKpUBeHoce-
MeHWLIE MMajy NpoBOgHa TKMBa N CBPCTaBajy ce ¥ BacKynapHe burbke.

ManpaTtu UMajy BeretaTBHe OUrbHe opraHe KopeH, cTabno v NCT.
To cy paHac yrnaBHOM 3esbacTte bumbKe. [Manpatn ce ybpajajy npeunue,
pactaBuhu 1 nanpartu.
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Crabno pacrte y BUCMHY, a KOpeH Y AyOuHY 3eM/bMLLITa MOLLTO NOCe-
Ayjy TBOPHO UM MepuUcTeMCKO TKMBO. [Tope MepUCTEMCKOT TKUBA,
Teno bumske narpahyjy u TpajHa tkmea. MutotTuukium geobama hennja
MepUCTEMCKOT TKMBA HacTajy TpajHa burbHa TKMBa 1 61ibKa Tako pac-
DO OERE Te. MepucTeMCcKO TKMBO Ha BpXY KopeHa 1 ctabna omoryhaea H1xoB
pacT y ay*kuHy. bouHo MepucTeMcko TKMBO y cTabny omoryhaBa pact
cTabna y WMpUHY, a Kaf1a je y OCHOBMW NINCTa, PacT JINCTa.

N R R

OCHOBHa
TKMEaA

k TkMBa 1 BEreTaTUBHW OpraHn Burske Q’

TpajHa TKMBa Cy NOKOPWYHA, NPOBOAHa U OCHOBHa TKMBa. lMo-
KOpWYHa TKUBA Ce Hanase Ha MoBPLUMHK BUIbHUX OpraHa u WTKUTe
YHyTpallkba TKMBa W OpraHe ofl UCyllMBakba 1 noBpehuBarma. YuecT-
BYjY Y Perynucatby pa3meHe racoBa v TpaHcnupaumju. JIMCToBu 1
MNaau U3aaHUW b1rbaka NpeKpyBeHN Cy eNUAEPMUCOM, jeIHOCTIOjHAM
(pehe BUWECNOjHUM) NOKOPUUHAM TKUBOM.

MpoeogHa TKMBa MMajy ynory y nposohersy Boie U MUHepan-
HWX CONK Of] KOPeHa Kpo3 cTabno 4o NMcTa U XpaHbUBUX CYTNCTaHLW
OA NACTa [10 CBUX AenoBa 6urbke. MpPoBOAHO TKUBO IPafie N3ayXKeHe
hennje mehycobHo noBe3saHe kao ueBumue. Oe henuje cy rpynucaxe
y cHornoBe — npoBofHe cHonuhe. MpoBogHu cHonuhm ce cactoje on
KCUNIEMA, KPO3 KOjW ce TpaHCTMopTYjy Boa U MUHepanHe conu, U ¢prno-
eMa, Kpo3 KOju ce TPaHCMOpPTYjy XpaH/bMBe CYMNcTaHLe.
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OcHOBHa TpajHa TKMBa rpajle YHyTpaWHOoCT BUILHMX OpraHa 1
MOTY MMaTW pas3NiuuunTe ynore: yyecTsyjy y npouecy $oTocuHTE3E,
CKNaULLITEHY BOJIE M XPaHIBUBIX CYNCTaHUM Y 6urbum, Aajy noTnopy,
YBPCTUHY U eNacTUUYHOCT BUILHUM OpraHMMa.

A LR RN

KopeH je nogzemHun bumsHu opraH. OcHoBHa pyHKLM]ja KOpeHa je
npuuspwhuBare bUrbKe 3a 3eM/bULLITE U YNWjakbe BOAIE U pacTBoOpe-
HUX MUHEpPanHux Conu.

KopeH ynuja Bogy U pacTBopeHe MUHepanHe conu, hennjama
KOje U3paliTajuma y BUay KOpeHCKUX anaunua, nosehasajy ynujajyhy
noepuvHy. KopeHcke gnaunue ce Hanase Ha NOBPLUNHW KOpeHa 1 13
WX BOJa Ca PacTBOPEHUM MUHEPANHMM CONUMA AocneBa Y Kcunem
— NPOBO/IHe Cy[OBe KOjWU Ce Hanase y cpefinlikbem aeny KopeHa. Y
cpeavLH-eM AieNTy KOpeHa ce Hanasu v ¢pnoem, Kojum XpaHa 13 ICToBa
nocnesa Ao ceux hennja kopeHa.

KOPEeHCKa Anaunua

BOfa M
MHHEparnHe conm

k MonpeuyHu npecek kopeHa w

KopeHcke gnaunue ynujajy Bogy v pacTBopeHe MUHepasiHe conn
13 nognore ocmo3som. Ocmo3sa je npouec gudysuje (LuMpera, NpeHo-
WekH-a BoJe U XpaH/bMBUX MaTepuja) Kpo3 ceNeKTUBHO NPonyCT/bUBY
membpaHy. Monekynu ogpehere cyncraHue ce kpehy 13 cpegvHe ca
Behom KoHUeHTpauurjomM Ka cpeanHK rae je hUXOBa KOHLEeHTpauuja
Matba. MowTo je henvjcka membpaHa cenekTBHO NPONYCT/bUBA, KPO3
by Ce oflBMja ocmo3a M To omoryhasa ynaxerse Boge y henwje.

Bopa ce 13 kopeHa Kpo3 Kcunem TpaHCnopTyje 10 IMCTOBA, Fae ce
KOpPUCTK y Npouecy GpOoToCUHTe3E, oflaje Ce TpaHCMMpaLujoM y BUay
nape WK Karybuua Bofie — rytaumjom. Kpetare Bojle ofj KopeHa 10
NMCTOBA, HAaCYNpPOT CUNK rpaBuTalmje, omoryhyjy KopeHOB NpUTUCaK
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CeneKTMBHO
nponycrbyuea
membpaHa I
R v ¥
0CMO3a S
& cTabno
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elo e [ Bpoje alo e @ KOpeHCKa
nauuiia

k TpaHcnopT Boge Kpo3 6ubky M

1 ycucaBajyha cuna TpaHcnupauwmje. OBaj npouec noaceha Ha nujerse
coka nomohy cnamumnue. Kaga Ha Kpajy cnamuuiie noByyemo Cok, OH
ce newe HaBuwwe npema yctuma. CnmyHo Tome, Kako BoJa U3 ICToBa
CTasIHO UCNapasa, y IMCTOBMMA HacTaje Marbak Bojie, M TO MoAvke Bogy
M3 KOpeHa Ka JIMCTOBNMA.

Crabno je BeretaTMBHN OpraH Koju NoBe3yje KOpPeH U IMCTOBE U
uma ynory y npooheksy CyncraHum of KopeHa o NMCToBa 1 obpHyTO.
Beh cmo Hayunnu ga ce Ha Bpxy cTabna (rpaHa) Hanasu mepucTem-
CKO TKMBO, Koje omoryhaBa pact ctabna y Bucuny. Pactyhun, crabno Manpar Y
M3HOCK NINCTOBE Ha oApeheHy BUCUHY M NOCTaB/ba X Y Hajborbum no-

NOXaj 3a NpUMakse cyHueBe cBeTnocTu. Koa Heknx burmbaka ciym 3a
CKNagvwTerbe XpaH/bUBNX MaTepUja, a Kof 3e/bacTux bunrbaka Moxe
obaBmbaTn $oTOCNHTESY.

Crabno maxoBWHa je HUCKO, 3e/bacTo, be3 popmmupaHnx nposoa-
HWUX cyaoBa. BehvHa gaHawmwWx nanpaTtHUUa nMa 3erbacto crabno.
Hekapa cy xuBene gpBeHacTe nanpatu umnje je ctabno pacno ny Bu-
CVHY 1 Y WMpWHY. [laHallkbe ronocemeHnLe MMajy ApBeHacTo ctabno,
[IOK CKpMBEHOCEMEHMLIE MOTY MMaTh ApPBEHaCTO W 3esbacTo cTabno.

3emacTa crabna cy Taka, orpaHnyeHor pacta. Ha noBpLumHm ctabna
je enugepmuc, henuje kope Mmajy xnoponnacre. ¥ yHyTpalHbOCTH
ctabna ce Hanase NPoOBOAHW CYAOBH.

[pBeHacTa cTabna Ha NOBPLIMHW MMajy KOpPY KOja WTUTK cTabno
op rybuTtka Boaie, owTehera 1 BUCOKMX U HUCKUX TemniepaTypa. Kopy
rpape henuje koje HUCy xuBe. Y gpBeHacTUM cTabnuma ce Hanasm
Kambujym (MepucTemMcko TKNBO), unje ce hennje ctanHo gene n ctabno
pacTe y wupuHy. [leobom henuja npema NnoBplIKHW HacTaje Kopa y
K0joj Cy NPOBOAHM CYy0BW, a NPeMa LeHTpy cTabna apeo. Ha Taj HauuH
CBaKe rogviHe paioMm Kambujyma HacTaHe jeflaH npcTeH — rog. [pema
bpojy rogosa MoxemMo ofjpeiuTn CTapocT cTabna. Y cpeguwity ctabna
Ce Hanasu Cpx ApBeTa. Y cpXu ce CKnaniuTe XpaHbMBe CyncTaHLe.

Omopuka (ronocemeHuua) M
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3AHUMMDHBOCT

Ha npecexky npBe-
HacTux bubaka koje pacty
y Npegenuma ca ymepeHom
K/TMMOM yOuaBajy ce rofloBu,
rofuitb1 NPCTEHOBKM pac-
1a. Ha jeqHom rogy ce moxe Jasop
YOUWUTKU CBETNIUjK AE0, KOju (ckpuBeHocemennua) (g
HacTaje y Toky nponeha n
paHor neta, U HewTo Tam-
HWjW Aeo, Koju HacTaje To-
kKom jecenu. llnpuHa roga
Y BENUKOj Mepu 3aBWCK of
ycnoBa cTaHuvwTa. Tonno
neto, obunHe kuwe n gobpa
oceeT/beHoCT noeehaBajy
wupuHy roga. Hacynpor
TOME, Ha CMatbetbe Wnpwn-
He rofla yTuuy xnafjHa nerta,

Cylie, NnojaBa napa3wTa Ha
NMCTOBMMA, NOXapu v ap.
bwono3n Ha ocHoBy M3rne-
[ia rofjoBa mory fia ojpefe
KNMMaTcke YC/IoBe y Kojuma
je burbka pacna.

CyHuokper yTuh

Jb
(ckpuBeHOCEMEHWMUA) 0’ L (ckpuBeHoCEMEHWLA) M

enuaepmMic

Kopa

npoBogHK cHonuhu
OCHOBHO TKWUBO

lNonpeuyHn npecek 3emacTor ctabna
(cyHUOKpeT)
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MpTBa Kopa

Kambujym

[NonpeuyHwn npecek gpeeHacTor

ctabna M

JNucr je 6UbHM opraH y Kome ce obaBrba npouec GpoToOCUHTESE.
M3rpaheH je op BMIIE pasnnunTX TKMBA: eNUAEPMUCa, TKUBA 3a ¢o-
TOCHHTE3Y U NPOBOAHNX TKMBA.

EnnagepmMuc je 3aluTUTHO TKMBO KOje ce Hanaswn Ha niuy 1 Hanudjy
nucta. Ennaepmuc nuua nucTa nyum KyTUKYNy, CNoj Koju WTUTK INCT
01 UCYLLIMBak-a U He NponyLUTa racoe. Ha enuaepmuncy Hanuuja nucra
Hanase ce CUTHU OTBOPW, CTOMe, KPO3 KOje Ce BpLUM pa3MeHa racoBa
W TpaHcnupauuja.

NPOBOAHK
cHonuh

KyTHKYNa

dnoem

enupepmMuc

nanucagHo
TKMBO

cynhepacto

TKUEO
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BOfIa U
MWHEpanue
conu

TkmBo 3a doTocuHTesy rpage henuje 6orate xnoponnacTuma m
Hajuewhe ra uMHe nanucagHo u cyHhepacTto Tkmeo. MNanucagHo
TKMBO Ce Hanasu ucnop envaepmuca nuua nucta u usrpaheHo je
oA rycto nakoaHux henuja. CynhepacTo TKMBO rpafie pacTpecurto
pacnopeheHe henuje uamehy Kojux ce Hanasn mHoro mehyhenujckor
cnobogHor npocTopa.

Y nucty npoBofAHoO TKMBO obpa3syje npoBoaHe cHonuhe — nucHe
HepBe. [lpoBoaHu cHonuhu NUCTa ce HacTaBrbajy Ha NPOBOJHE CHO-
nuhe cTabna, Koju cy NoBe3aHW ca NPOBOAHMM CHOMMhKUMa KOpeHa.
MpeTxoAHO CTe Hayuunu fla ce KPo3 KCUNEeM TpaHCMopTyjy Boaa 1
MWHEPaNnHe CONW ol KopeHa [10 NUCTa. XpaH/bUBE CYNCTaHLUE HacTane
y npouecy GboTocuHTe3e TPAHCNOPTY]Y Ce Kpo3 KCMNEM 10 CBUX B1b-
HWX OpraHa, M KOPUCTE Ce 3a CBE XKMBOTHe npouece. Koa nojegmHux
6u/baka XpaHsbMBe CYNCTaHLEe ce CKNaauiuTe y 3a1ebrbanom Kopery
W Nof3eMHOM cTabny.

BOfa
_~"  wehepun

MHI:I:.E:{?.:HE quq‘f

VAR T i

TpaHcnopT cyncTaHum
Kpo3 GurbKy

3a obaBmarbe npoueca poTocuHTe3e BU/bKaMa je HeonxoaaH
yrrbeH guokeng - CO,, a 3a npouec henumjckor aucara KNCEOHWK - 0,.
CWTHX OTBOPW Ha NIMCTY — CTOMWHW oTBOpW oMoryhaBajy aa y Toky
JaHa y IMCT yNasn YIibeH-ANOKCHUA, a 4@ W3 NTMCTa M3N1a3n KWCEOHWK,
Koju ce ocnobaha Tokom ¢otocuHTeze. CromuH oTBOp 0bpa3syjy ase

N N

L
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henuje 3aTBapauunue Koje Cy OKpeHyTe jeflHa
npema apyroj yaybrseHum cTpaHama. hennje
3aTBapauulie yuyecTBYyjy y OTBapaky W 3aTBa-
paky CTOMWHOT OTBOPa NPOMEHOM KONUUYnHe
Breecant BOJe ¥ bUXOBUM Bakyonama. Kafja y Bakyonama
hennja 3aTBapaunya uma focTa Boae, CTOMUH
OTBOp Ce OTBapa, a Kafja ce KONWUYMHa Bofe
CMakbU, CTOMWH OTBOP ce 3aTBapa. CToMWUHM OT-
BOpM ce Kop BehuHe burbaka Hanase Ha Hanuujy
NUCTa, a mory ce Hahu 1 Ha cTabny, uBeToBUMA
1 nnoaoBuma burbaka. bpoj ctrommHux oTBOpa
Ha NIUCTY W HBUXOB NONOXaj pa3nuKyje ce of
BPCTe A0 BpcTe burbKe 1 Hajuewhe je noBesaH
Ca YCNOBMMa »KMBOTa Ha CTAaHWULUTY.

Mopen pa3meHe racosa, Kpo3 CTOMUHE OT-
BOpe ce OfiBWja U TpaHCNMpaunja, ofaBame

IR I I T

ryhasa nogmsare Bofie y 6umbum. Micnapasarse k
BOJl€e Ca NOBPLUVHE IMCTa Xnaav 6uibKy 3a Bpe- paha cromwror anapara 4

me Tonnux gaHa. Bucoka Temneparypa, Betap un
BMCOKA KONMUMHA Bnare y 3eM/bULITY yOp3aBajy
TpaHcNUpauwjy.

PAIMHCAH
AHanu3aupaj gujarpam 1 ojroBOpW Ha NUTakba:

KHWCEOHWK

YIIbeH-IMOKCU,

YITbeH-MOKCH]

(o

MuHepanHe ' 7'/ : MWHepanHe

conn " : conn

Kako ce Ha3uBajy *KMBOTHW Npolecy Buibaka NpukKasaHu Ha aAnjarpamy?

Kako ce Ha3uBa »XKMBOTHM NMpoLec TOKOM Kora burbka KopucTu yribeH-guokcug, a ocnobaba
KWUCEOHMK!

Tokom Kor XkuBoTHOT Npoueca 6uibka UcnyluTa yribeH-guokcng?

Koju xxneoTHK npouec 6uibka obaBmba 1 aary u Hohy?

[ne ce y 6ubuym obaemsa npouec gucarba?
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Kop 6urbaka nocTtoju noBesaHocT npoueca ¢potocuHTese u he-
nMjckor ancarba. Y npouecy ¢oTocuHTe3E, ¥ XNIOPONNacTMMa HacTajy
wehepwu, koju 0be36ehyjy eHeprujy 3a obaBrbare XUBOTHUX NpoLeca
6urbaka, Kao WTo cy pacT, pa3suhe, pasmHoXaBake. Y npouecy ¢o-
TocuHTe3e ocnobaha ce KceoHUK. KUCEOHWK ce TPOLUM NPK pa3naraksy
wehepa Tokom henujckor auMcara y MUTOXOHAPWjaMa. YrbeH-aAnokc
W BOfa, Koju ce ocnobahajy npunukom henumjckor gucatrba, KopucTe ce
y boToCcKMHTE3M 33 cTBapakse Wwehepa.

3AHMMMSHBOCT

Mako Hema nocebHe opraHe 3a ninyuyuBatbe, Guibka
mMopa fa ce ocnoboan HenoTpebHWX CyNCcTaHUM Koje HacTajy y
henujckom metabonuamy. burbke KMceoHWK, yribeH-guokKcua
n Buak Boge ocnobahajy npeko ctoma Ha NUCTOBUMA, a Kof
AapBeHacTvx ctabana npeko 0TBOpa Koju ce Ha3nBajy neHTuuene.
Y 6umHum hennjama ogeujajy ce metabonuuku npouecu
TOKOM KOjUX HacTajy CyncTaHLie Koje ce CKnaguluTe y BaKyonama
henwje. To mory 6utn cmona, yrsa u Apyre cyncraHue. Heke op
OBWX CyMNCTaHLW Mory 6UTh nekoBuTe, HNp. eTepUYHa yiba HaHe,
Kamunuue, naBaHge, bocurbka.

/ mopol‘lﬂﬂﬂ
Bofia

RENWICKO ANCAHGE |

= eHepruja
MUTOXOHAPUja :

lNoee3saHocT npoueca
$HOTOCHHTE3E K ANCaHLa

N N

-
*
*
.
.
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HOCManal'BE cCTOMa
IIOA MUKPOCKOIIOM

2 Oun:

nClCManale CTOMWHOTI OTBOpPa n hen l"lja 3dTBapadniia nog MMKPOCKONOM.

3 Marepujaa u ipubop:
Ceexu nuctosu, 6e360jH1 NaK 3a HOKTe, NPEeAMETHO CTaKJ/10, MUKPOCKOTT.
3 Tox Bexbe:

W' HaHecw Ha Hanuuje nuua TaHak cnoj besbojHor naka. Cauekaj ga ce
nak ocyLmn.

MNax/’bUBO CKMHWUTE NaK ca NncTa.

MNocTasure CKWMHYTW J1aK Ha NpegMeTHO CTaK/o 1 HGCManajTe fa nog
MHWKPOCKOINOM.

3a nocmatpatrbe NPBO KOPUCTUTE Mano, Na Benuko yeehare. Moky-
WwajTte ga younte henwje 3aTBapauniie U CTOMUHE OTBOpE.

YI'IOPE,[]HTE OTWUCaK nog MMKpOCKOrNom ca C/iIMkoMm N3 yuﬁem»ma.

9 9 2 29

Hauprtajre y cBecLu n3rneq otmcka ctomuHor oteopa. Obenexute Ha
upTexy henuje satBapauuiie u CTOMUH OTBOP.

Warnen ctoMMHKMX 0TBOpa Nofl MUKPOCKONOM M
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- comennie
MaXoBUHe
cemMeHnUe

NoKopniHa, OCHOBHa W NpoBOodHa TKNBa

NoKopu4Ha
M OCHOBHa
TKNBa,
HeMmajy
npoBofHa
TKMBa

BereTaTMBHN 6UIBbHN opraHn:

n3onan,
P A KOpeH, crabno v nucr

ctabaoue n
nuctuhn

HUCKe npeTeXxHo  OpBeHacTe OpBeHacTe
3e/bacre 3e/bacte 6umbkKe n 3e/acre
6umbke 6umnke

‘borocuHTesa doTocmHTe3a ¢$oTocuHTesa ¢$oTocuHTe3a
Ancame Aucae Awncare auncare
TpaHcnu- TpaHcnu- TpaHcnn- TpaHcnu-

paumnja paumja MM  paumja paunja
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BeretaTuBHN 6MBbHA opraHmn

npuuspuwhyje noBe3syje KOpeH u B "y tbemy ce BPI.I.IH-
6umKy 3a nognory nucToBe . doTocuHTe3a

ynuja sogy v - TpaHcnopt " pasmeHaracoBau
MUHepasHe conm cyncravum  TpaHcnupauuja

MpoBoaHn cyaoBm

TPaHCNOPT BOoge N MUHEpPaANHWX TPaHCNOPT XPaH/LWNBWUX CYNCTaHU N
CONn o KOopeHa fo nucTa o4 NNCTa Ao CBUX 6MmHNX opraHa
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Jeapuncreo rpafje u dyHKLU]e KA0 OCHOBA XUBOTA

‘tﬂe'rsas ~

1. Koja rpyna bumsaka Hema npoBoaHe cHonuhe? .

P

a) CKpMBEHOCEMEHULE
6) ronocemenunue

B) Nanpartun

r) MaxoBuHe

2. Koje rpyne burbaka npunagajy BackynapHum burbkama?
a) anre
6) ronocemennue
B) CKPMBEHOCEMEHULle
r) MaxoBuHe

3. Ha kpeTame Bofle HaBuLLe Of] KOpeHa o NTMCToBa burbke aenyjy (aBa ogrosopa cy
TauHa):
a) ycucaBajyha cuna TpaHcnvpaumje
6) cuna 3eMrbUHe Texe
B) KOpEHOB NpUTUCaK
r) Temneparypa

4. PazBpcTaj HaBefleHe NOjMOBe Y 3aBMCHOCTW O] NPOLeca y KOMe YUecTByjy Tako LITO
hew y BeHoB anjarpam ynucatn oarosapajyha cnosa:
A - ctoma, b — paH, B - Hoh, - xnoponnacrt, [1 - MuToxXoHapWja,
h - ocnobaha ce eHepruja, E - ocnobaha ce Boaa, XK — ocnobaha ce knceoHuk,
3 — burbke

AWUCAHE OOTOCHMHTE3A

5. Kojy ynory umajy cToMMHW oTBOpK?




W pasmHoXaBarbe

Kaa npobew cTasom y napky koja ayro Huje kopuwheHa, npu-
mehyjew ga je obpacna bumskama. Oko HanylTeHnx 3rpaga 1 Kyha
MOXeL Aa BUAWLL U3HMKNO Xbyte 1 apeehe. bumbke 6p3o ocBajajy
NpocTope Koje je YoBeK HanycTno. TakBo Wnpekbe buibaka 1 ocBajakbe
NpOCTOpa YCNOB/bEHO je crnocobHowhy burbaka 3a 6ecnonHo v NonHo

Pa3MHOMaBaHe.

Y npeTxoHMM pa3pearma CTe Hayunnm OCHOBHe pasnuke nsmehy

W KNBOTHU LMKNYC
Wuser W uBact

BecnonHor u nonHor pPasMHOMaBaHea.

PAMHCAH

Y paty Tabeny yHecuTe GpojeBe TBpAH:U Koje ce ofjHoCe Ha becnon-

HO W MNMONHO pa3MHOMXaBakbe.

becnonHo pa3smHoXagathe

[NonHo pazMHoXaBathe

1. jegaH poguten

2. pazHonukocT mehy notomumma
3.rametn

4. MASHTMYAH HacnegHW MaTepujan
5. onnohetbe

6. 3Ur0T

7. MYLLUKM M XEHCKM NOMHKW OPraHn

Koju HaunH pa3mHoXKaBatba je Npuka3aH Ha npumepy bumke ca
cnuke?

W cmena reHepauwja
W onpawmnsare




Anre cy pasHOBpCHa rpyna eykapmoTcKkux ayToTpogpHUX opraHu-

T IS hledh 3aMakojaje yro buna cBpctaBaHa y uapcreo bubaka.
Buwehenujcke anre HacerbaBajy Bofle, MOpa U OKeaHe 1 cnatke

Bofie. Hemajy nudbepeHumpaHa TKMBa W opraHe, cBaka henuja koja no-

ceqtyje xnopodun spum dotocuHTesy u henujcko ancare. Heonxoaxe St

CyncTaHL|e, BOfly, racoBe N MUHEepasiHe CONN YNijajy UATaBOM NOBPLUW-

B Hom Tena. Cee Bulehenujcke anre pacty mutotmukom geobom henwja.

pa. Oga anra MMa Mexypoge Teno anru ce HasmBa Tanyc U MoXe BUTK KOHYACT, NUCTONKK,

Ca Ba3flyXxoM Npu NOYeTKy *0yHacT. MNojeanHe anre umajy Tanyc Ha Kome ce pasnuKyjy AenoBn

nucToea, 6nusy crabmuke. koju nopcehajy Ha nucT, ctabno u kopeH BuwKMX bubaka. Anre y xno-

Mexypoeu omoryhaeajy na ponnacTuma, nopep xnopoduna, Mory ja cape u apyre nurmeHTe

anra CTojW ycnpagHO y BOAW. (upBEHU, MpKK 1 Ap.).

: . Buwehenujcke anre ce 6ecnonHo pasmHoxasajy ¢pparmeHTa-

L |

Heke BpcTe mop-
CKWX anrv M3y3eTHO Cy KpyT-
He. LlInHoBCKa kenna moxe
Aa JOCTUIHe OYXKWHY U [0
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g o uuMjom, AenoBrMa Tena, Npy Yemy je CBaku [1e0 Yy CTaky Aa pereHepuile
3 f o ueny anry. Pact HoBe anre ce ofeuja MuTo30M henuja HoBoHacTanumx
= ¢dparmeHara.
> Anre ce pasamHOXXaBajy 1 nonHo. JeaaH o obnunka NnonHor pasmHo-
‘ XaBakba anrn je Korwyraumja. KoHjyraymjom ce pasmHoOXKaBa KoHJacTa
3eneHa anra cnuporupa. PasmHoxaBare ce ofB1ja popmUparbem
moctuha namehy henwja gea koHua cnuporupe. bpoj moctuha namehy
| MNoasogHa wyma henuja moxe na byne Benuku 1 Taaa iBa KoHLa cnuporupe noacehajy
UMHOBCKE Kenne Ha mepaesuHe. CaB cagpaj jeaHe henuje npenasu y apyry n Hactaje
3uroT. M3 3uroTa ce pa3Buja cnopa, Koja Cny»u 3a NpexXuBibaBame Y

HEMOBOJLHUM YCNTOBMMA XKMUBOTHE cpeauHe. Kaga HacTaHy NOBOJBLHU
YCNOBUW CpeaunHe, M3 Crope ce pa3Buja HOBa anra.

-

ot P W

KoHuacra anra -
crnvporvpa

k Komsyrauuja kog cnuporvpe M

KUBOTHWN LMKNYC KOMHEeHUX Burbaka: MaxoBWHa, NanpaTHULa,
ronocemMeHuLa N CKpUBEHOCEMEHWLIA KapaKTepuile CMeHa becnonHe
1 NoNHe reHepauuje.

Ha npetxogHum yacoBuma Bruonoruje Hayuunu cte fa cy maxo-
BUHE HNCKe 3erbacTe burbKe Koje HacerbaBajy NpeTeXkHO BNaXKHa CTa-
HUWTa. Ko MaxoBWHa je n3paXkeHa nonHa reHepauumja (rametodur),
KOjy unHe ctabaoue ca nuctnhuma m pusonguma. Ha BpxoBrMa CTa-
HaoLeTa Hanase ce MyLKW U XKEHCKW NoJIHW opraHn. 3a onnohetbe
k Jenena anra M je norpebHa Bofa, Kpo3 Kojy criepmarosoun nnvea 1o jajHe henuje

724
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Ha BPXY »eHcke burbke. HakoH onnoherba 13 3urota ce MUTOTUUKUM
aeobama pasBuja gpLIKa Ca yaypoM Y Kojoj ce Hanase crnope. [lpluka
Ca yaypom npefacTaBiba 6ecnonHy reHepaumjy (cnopodur). Y uaypa-
Ma MejoTUuKoM AecboM HacTajy cnope. Kag cnopa najiHe Ha BRa)Hy
Breecant nognory, 3 ke ce passuja KoHUYacTa bUbKa, a Ha HOoj NyNnosbLUK 13
KOjWUX pacTe MaxoBUHa.

fradtat e,

cnope (

_,]T‘.H \
~ e

k KOHuacTa Gurbunua
becnonxa
reHepaumja - ¢
cnopoduT (2n)
mnana Gumnska
onnohetbe
=,
3uroT (2n) £
A _' W ch
NoMHa reHepaumja -
rametodur (n)
¥ ™ kgi

k KupoTthHu UMKNYC MaxXxoBUHE M

IlocmaTpare
rpalje MaxoBuHa

& ToTpeban matepujan:

6}'CE‘H MaXOoBWHE, nyna, NMHUETa, I'IETijEBa WoJba, CBeCKa 1
OJIOBKa

3 Hocrynaxk:

[leo byceHa MaxoBWHe M3[BOjTe Y NETPWjeBY WOSbY. [TMHLETOM
n3agojTe ctabaoue maxoBuHe. Nocmatpajte nynom nuctuhe,
ctabaolje u pu3onae MaxoBUHe.

HauprajTe y cBecky MaxoBuHY 1 obenexuTte youeHe Aenose.




Manpatu ce rpynuwy y npeunue, pactaeuhe 1n nanpartu. 3a pas-
NUKY Off MaxOBUHa, oipacna bumka nanpat npunaga becnonHoj
reHepaunju (cnopoduT) 1 pasmHoXKaBa ce cnopama. Cnope HacTajy y
cnopaHrnjama mejotnukom eobom. CnopaHruje ce Hanase Ha Hanuujy
nucta nanpatu. Kaga cnopa nafiHe Ha BNaXHO TIO, U3 e Ce pa3Buja Sreeeses
CPLONMKa 3eneHa burbKa, NonHa reHepauwja nanpatm (rametodur). Ca
Joke CTpaHe burbke GopMUpajy ce MyLIKKN W XKEeHCKW NMOMTHN OpraHu.
3a onnohemse je, KAa0 N KO MaxoBUHa, HEONXOAHa BOJA, KPO3 KOjy
cnepmartosoug Nnuea Ao jajHe henwje. HakoH onnohewa 13 3urota
ce pa3Buja OumbKa nanpar.

N N

nonHa reHepaumja
rameToduT (n)

o £
S

Paseoj nonHe
reHepauymje

jajna henwja
@ cnope(n) CNepMaTo3ongn onnohetse
®oe
o anroT (2n)

@

pazeoj becnonue

reHepatuje
CnopaHruje
Gecnonya reHepaumja
- rameToduT (2n)
#uBOTHM UMKNYC NanpaTtv — cMeHa Gecnonxe
Y MOJHE reHepauuje M

[onocemenuLe U CKpuBEHOCEMeHMLE Cy BU/bKe Kog KOojux ce To-
KOM eBonyLuje pa3sBuio ceme Kao opraH y KOMe je cMellTeHa Kvua,
3aueTak Hose burbke. OBe gBe rpyne burbaka CBpCTaBajy ce y ceme-
HMLe, burbke koje nmajy ceme. Kog cemeHnLa NonHa reHepauwja Huje
3acebHa burbka Beh ce Hanasm yHyTap WWWapkn nnm uBeTa.

lonocemeHuue cy ApBeHacTe bBUbKe Koje XMBe MCKIbYUMBO Ha
konHy. Mehy ronocemenunuama cy npeacTaBHMUM HajBUMWMX Ouibaka
Ha CBeTY, cekBoje. HajayroBeuHuje bBurbke cy Takohe ronocemenuue,
npeAcTaBHULN HEKWUX BPCTa ceBepHOoamepuukmux bopoga.

CurypHo cte npona3sehu nopen 6opoBa unu jena y napky u Ha
NIaHWHK NPUMETUNV LLUMLLIAPKE Koje Cy Narne ucnofd hux. Te ogpeeHene
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LIMLIAPKe CYy MKeHCKe WnLapKe 1, Kafla X NpoTpeceTe, U3 hUX Ucna-
[ajy ceMeHa Koja UMajy Kpunua. Ceme y >KeHCKUM LKLapKamMa HacTaje
HaKoH onpawmnBara BeTpom. OnpalumnBarmbem ce NoIEHOBO 3PHO U3
NONeHOBMX KecrMUa MyLUKe WnliapKe NPeHoCH Ha CEMeHU 3aMeTak,
Breecant KOju ce Hanasu Ha nuctuhuma xkeHcke wuwapke. Cnepmarosong us no-
NEHOBOT 3pHa Cnaja ce ca jajHom hennjom y ceMeHOM 3aMeTKy U HaKOH
onnohera 13 3UroTa ce pa3suja KuLa, a U3 CEMeHOT 3aMeTKa ceme.

IR I I T

HusoTHM YMKnyC
ronocemMeHula w

MMocmaTpame rpahe

HIUIIAPKEe U CEMEHaA

& otpeban marepujan:

HEKOTMKO WNLWapPKW Pa3IMynTX BPCTa YETUHapa, NMHUETa, Nyna 1 NUCT Nanvupa

3 HocTymax:
MocmatpajTe Wurwapke pa3nMunTUX BPCTa YeTMHapa. YnopeauTe iuxos usrned. [la nu mo-
)KeTe Ha OCHOBY M3rnefa WWapKe fAa oapeawnTe Kojoj BPCTW YeTMHapa npunaga?

AKO Cy WMLIapKe eNMMUYHO OTBOPEHe, MOKYILLAjTe 1a UCTpeceTe ceMeHa. To MoxeTe yuun-
HWTW yAapakeM BpXa LWMLIAPKe 0 CTO Ha KOMe je IMCT Nanupa uiam Tako wro hete nx nssyhm
W3 WWLapKe NMHLUeToM, Bogehu pauyHa o Tome 1a He OTKMHETe KpWiile CeMeHa.
HaupTtajte nsrneg cemeHa y cBecky.




3AHMMMDHBOCT

HajgyroeeuHuje 6unke Ha 3emmbu cy 6pu-
cnkoH 6opoew (Pinus longaeva), koju »uBe y nna-
HWHCKKM obnacTtuma Ha 3anagy CeeepHe Amepuke.
Heka ctabna cy crapa Buwe of 5000 roguHa. ¥
HauvoHanHom napky [pejT bacux y Heeagu Hanasu
ce crabno 6opa Ha3BaHo MeTy3anem, 3a Koje ce
NpeTnocTaB/iba Aa je ctapo oko 4850 roguHa. [lpyro
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crabno y uctom napky, Ha3eaHo [lpomeTtej, 6uno je
ctapuje og 4900 roguHa npe Hero wo je o6opeHo
1964. roguHe. OBu 60poBW pacTy y BpNo HEMNOBO/b-
HUM YCNIOBWMMa, Ha CYBMM NNaHUHCKUM Nogpyyjuma
W Ha 3eM/BULLITY YKja je nnogHocT mana. Mimajy rycry
CMOTY KOja MX LUITUTK O MHCeKaTa W MbMBMLa, LUTO

Aribleo e fatloseins pyralis iz Sk Hajcrapuja 6ubka Ha 3emmsin — Metysanem
MehyTm, Benukm 6poj OBMX Goposa yrpoeH je (Haumonanum napk Mpejr bacun,

JbYACKAM aKTMBHOCTMMa Koje Cy loBene [0 Knumar- Hesapa, CAJl)

CKMX NMPOMEHa W YeCcTUX NnojaBa WYMCKUX Noxapa.

Typuzam Takohe yrpoxara oncraHak oBux 60poBa, Tako fla Cy nofpyuja Ha Kojuma ce Hanase 3awtuheHa

Kao HalWoHanHW NapkoBW 1 pe3epBaru.

CHPHBEHOCEMEHMHE

CKpMBEHOCEMEHMLE CY Hajpa3HOBPCHWja U HajbpojHMja rpyna
6urbaka. [MowTo nocefyjy UBET — OpraH 3a NOJHO pa3MHOXKaBakbe,
Ha3uBajy ce u uBeTHULe. Beh cTe Hayuunu fa BereTaTUBHUM pa3mHo-
KaBareM burbaka HacTaje BenvKku 6poj roToBO MAEHTUUHUX jeAUHKI.
Benuka pasHoBpcHOCT Mehy jeauHKama paznuuntx BpCTa LUBETHULA
HaCTaje Kao pe3ynTaT NoMHOr pa3MHoXKaBakka U To aaje Behy moryh-
HOCT NnpunarohaBakba bKMbaka pasnUunTM YCNOBUMa CpefiuHe.

?KMBOTHU LUMKNYC CKPUBEHOCEMEHMLIA NOYMH-e HAKOH onnohersa.
KNBOTHW LMKNYC UMHe fiBe da3e: BereTaTMBHa U penpoyKTUBHa dasa.
BeretaTtmeHa ¢asa obyxsata nepuof off obpa3oBakba 3UroTa, NPeKo
KNjara cemeHa U 06pa3oBarba BereTaTMBHUX OpraHa, KopeHa ctabna un
nucta. PenpopyktusHa ¢asa oOyxsarta passuhe uBera, onpawmvBare
n onnohetse, pazsuhe cemeHa u nnopa.

3aBWNCHO Off iy>KMHE KMUBOTHOT LMKIyca BurbKe rpynunwemo y Bu-
weroaullH-e, jeAHOroAuLLkbe U ABoroAvilHe. Bulmeroguumwe 6ubke
pacTy, UBeTajy 1 JoHOCe NNOfloBe BULLIE MyTa TOKOM CBOT XWBOTa. To ¢y
IOpBeHacTe burbke (xpacT, jabyka, barpem Uta.) v BULLErOAWILIHE 3erbacTe
OubKe (Macnavak, IeTenmHa, NnepyHuka ut.). bumnke umjy XKMBOTHK LK-
KIyC Tpaje jelaH BereTauMoHu nepvof, oa nponeha o jeceHn, HasuBajy ce
jeaHoroguwke 6ubKe. OBe OUIBLKE YTUHY HAKOH LiBETakba W IOHOLLIEH:A
nnoposa. To cy, Ha NpuMep, rpalak, Kykypys, nybeHuua n ap. [igoro-
Ane 6UrbKe, Kao LWTO Cy NPaswiyk, Waprapena, bena paaa, y Toky ase
rogviHe 3aBpLUaBajy CBOj *KUBOTHW UMKNyC. [pBe roguHe passujajy KopeH
W IMCTOBE M XPaHy HacTany y INCTOBMMA Hajuellhe cknagwviTe y KopeHy 1
nof3eMHUM ctabnuma (kprtona, pusom). [lpyre roguHe ce pa3suja ctabno
Ca UBeToBMMa W NNIOJOBKMa, HaKoH Yera Ourbka ymmpe.
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penpoayKTHBHa
daza
“' 32 “Uﬁﬁ
BEreTaTMBHA A jU AR
ﬁ‘ Penpt;;zygTBHa i "‘ ' -{Ll.* 'rxlt
\ . = MU ST ST
s L |

VR
~

kBerETaTHBHa W penpopaykTiBHa dasa y passuhy ckpMBeHOCEMEHWLA M

u PA3MUCAH

lNopep ceakor 6poja HanNWWKM Ha3WB O03HAYEHOT
Jena ygerta:

il

2

Mehy 290.000 BpcTa cKpuBeHOCeEMeHMLIa Benuky Opoj nma uBeTo-
B€ KOji NPMBaye Haluy Mnaxwy CBOjUM usrnegom, bojom, obnnkom
NpWjaTHUM MUPUCOM. LIBeToBe HeKux BpCTa pPeTKo youyaBaMo MOoLITO
HUCY ynagbmem (byKBa, XpacT, opax, pa3nmunTte BpCTe Tpasa). Benuka
pa3HOBPCHOCT y U3rneay LBeToBa NoBe3aHa je ca HauMHOM onpaLuun-
Bakba burbaka.




Kao wro cTe Hayuunu y WwecTom paspeay, onpa-
; . WKMBaKe je NPOoLEC NpeHoLlleHka NoNeHa ca jegHor
" 3RHHMMHBOCT Ha ApYyru LBeT ucTe 6umbHe BpcTe. MpawHuum Ha
(PTG E P EICR PR EYITECal  BPXY NMPALIHWYKOT KOHLIA UMajy NpallHuLie, Y KojuMa
(I ETTIEE TN E BN Ui s CERER IRy Sl Ce Halase NoNeHoBa 3pHa. Y NoNneHoBUM 3pHMMa Cy Sreecces
LElla Gl T CNOLER ELEET S IS UE R MyLIKe nonHe henuje. NoneHoBa 3pHa Nagajy Ha Xur
ma nowto ce uiberasarem camMoornpallvBat-a Ty4YKa onpallnBaHem. quaK je JKEHCKW fleo UBeTa y
nosehasa reHeTMuka Pa3“°B_PC”°”6Wba"‘a- umjemM NNOAHWMKY Ce Hanasm CEMeHW 3aMEeTaK 1 Y Hemy
WL e LR S D S DL U etcka nonHa henvja. Kaa noneHoBo 3pHO nagiHe Ha
onpaiunearsa. Marmen u nojeguHe ocobuHe LBeTa T TyuKa, KUja y NONEHOBY LieB, Koja kpo3 cTy6uh
noeezaHe Cy ca Ha4YMHOM onpalluBaHba. bunbke . .
T A e e TyuKa [l0CMeBa /10 cemMeHor 3ameTKa U jajHe _henme y
npoW3BeNy OrpoMHe KonMuMHE NoneHajepje epo-  TRMALANA Onnoherem jajHe henwje, HacTaje knuua
BatHONA 1 NIOMEH [JOCTIe Ha KUT TYuKa UCTe GurbHe (eMOpMOH) a U3 ceMeHOor 3aMeTKa ce pa3BUja ceme.
BpCTe Mana. MnopHuK Tyuka obpasoeahe nnop.

BehuHy uBeToBa onpaulyjy »kMBoTUH-€, Hajuewhe
WHCEeKTW, NTULe 1 cnenn muwesn. Tokom esonyuuje
OnpaluvBaun U CKpUBEHOCEMeHMLIEe Cy YCNOCTaBU-
nu mehycobHo KopucTtaH ogHoc. Takohe, burbke cy
CTek/ie pa3niuuuTe aganTaluje Kojuma npusnaye or-
pawmsave. To cy pasnuuute 6oje, Mupucu n obnnumn
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MyLIKa - 5% useTa. MHCeKTH onpaluneayum cy passunm pasnuunte

- a —
HEAGE - pec: HauMHe NpoHanaxema XpaHe (HeKTapa 1 noneHa)
Nlewhuk ce Mipena e y usetoBumMa nomohy uyna Buaga n Mupuca, a npu-

onpaiuyje BETPoM (nocepgonwuja) onpa-

wwyje ce Bopom J'lEII'ObE‘HOCT YCHOI anapaTa 3a NCXPaHy HEKTapOM W

noneHom nocebHo je n3paxeHa.

- . -
MNuena uma ycHu anapar 3a
CpKatbe W rpUlKatbe M

Konubpu nentup ayrum
JE3MKOM CUCa HeKTap M

O60jeHo, jako mupucHo LBehe obuuHo onpallyjy nuene, nenTupwu,
oce nnu myse. OBM MHCEKTW Cy aKTMBHM TOKOM fiaHa, 400po pasnukyjy
60je n umajy jako 0CeTIbLMBO Uysio Mupuca. Paznmuntin Mmpucn npu-
Blaye pasnuuuTe onpawmnsave. CnatkacTm MUPUCKA NpUBnade nyene
W nenTupe, a TPYIM MAUPUCK NpuBnave myse. MHoru LUBeToBK Koje
onpallyjy MHCEKTN MMajy AOAATHE Wape Y yNTpasbybuyacToM CnekTpy
60ja. boje ynTpamybuuactor cBeTtna Koje BUae MHCEKTU JbyJU He BUJIE.

MOLIYC - 3ajeHNUYKK
Ha3wuB 3a rpyny
MWUPUCHWUX MaTepuja
KOje n3nyuyjy xenesge
HEKWX XKUBOTUHbA (HNP.

MOLLYCHY jeneH) n Beno wnn 6nepo obojeHo uehe ca jaknm mupucom obuuHo on-
Heke 6ubke. Mowyc ce pallyjy MOJbLW U CNENWM MULLEBMK, KOjU Cy aKTMBHKM Hohy. CBeTna 6oja
KOPUCTW y NPOM3BOAMM  LIBETA Ce NaKlie yoyasBa Hohy 1 0BYW LIBETOBM 4eCTO MUPHLLY Ha MOLLYC
napdema unu sohe.
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Heke BpcTe 6urbaka obpa3syjy uBeTOBe creyujannusoBaHe 3a
oapeheny BpcTy onpawmeaua. Takeu npumepwm ce cycpehy kog op- ©
xuaeja. lpyna opxuaeja, Nno3Hata Kao Nuenuke opxuaeje, CBojuMm =
bunatepanHo CMMeTPUUHMM LBETOM, BojoM U MMPUCOM OMoHaLa
YKeHKe OHe BpCTe MHCeKaTa Koja ux onpalyje. Cpefrba natuua Lgeta l
NNYK HA NAXKHY XeHKy ofpeheHe BpcTe nuene unm oce. YkynaH edekar
je poaaTHO nojauyaH NoKpeTuMa ueeTa Ha BeTpy. CAMUHOCT je TONUKO
BeNnuKa fia My>kjaum nocehyjy uBeT y Nnokywajy fa ce nape ca naxHom
eHkom. Tom npunmMkom Ha neha nHcekTa ce Kaue noneHoBa 3pHa,
KOja OH NMpPeHOCK Ha apyre uBeToBe. YecTo je MUpUC OBUX opxuaeja
UAeHTMYaH MMPUCY KOjU XKeHKa MHCEKTa NCMNyLUTa Y Nnepuoay napema,
LUTO fOAATHO NPUBNAYN My>jaKa.

MocmaTtparbeM LIBETOBA Y CBOM OKPY»Keky cUrypHo hew yountu aa
HeKW LIBEeTOBW HEMAjy CBe LiBeTHe Aenose. Hekum LiBeToBUMa HeflocC-
Tajy KPYHUUHU N YawuuHn nucTuhm 1 TakBW LUBETOBK CY HEMOTMYHN
ueeToBM (LBET NElHNKa, opaxa, XpacTa...). Takohe, upet moxe fa
nocepyje camo NpalwHuKe (MyLWKN UBET) UK CaMO TYUKOBe [(KeHCKK
ugeT). OBakBM LBETOBW Ce Ha3WBajy jeaHononHn ueetoen. Kapa ce

IR I I T

Ornepano opxuaeja
(Ophrys speculum)

4

3AHUMMDHBOCT

Hajeehu uBer

Ha WUCTOj BUIbUWM Hanase U MYLIKW 1 XKEHCKW LBETOBU, TakBY OUILKY
Ha3nBaMo jegHogoma Gwrbka. JegHoloMe OurbKe cy necka, bykBa,

XPacT, KYKypy3 1 ap.

nMma napasutcka Gumka
padnesnja, Koja pacrte y
TPOMNCKUM KULWHWUM LIyMma-

ma Cymatpe n bopHea. Oea
6ubKa napa3nTMpa Ha Ko-
peHy NujaHa U Hema Haj-
3eMHUX 1eNoBa OCUM LiBe-
1a. LieeT padpneznje moxe
Aa UMa MeTap Yy NpeuHuKy
1 Texak je go 11 Kunorpa-
ma. Ha3uBa ce n mpTBauku
LUBeT NOWTO MCMywWTa MU-
pWC CMYaH MUpWCy Tpynor
meca. OBaj MMpucC npyenaum
MYBe, Koje ra onpauuyjy.

Myuwke u eHcke UBacTK
KyKypysa

Mywwke v #eHcke LBacTK
Xpacta

4

U4




Burske Koje umajy jenHononHe UeeToBe (MyLLKe LiBETOBE Ha je1HOj
BUIbLM, a XeHCKe Ha Apyroj) jecy aeogome 6umke. Takse burbke cy
TWUKBa U XMeTb.

RN Y

Myuwku useT TMKBE M HeHCKU UBET TUKBE M

MoTnyH uBeT Uma cBe uBeTHe aenose. BehuHa ysetoBa je gBo-
MosiHa ¥ UMajy 1 NpallHUKe U TyukoBe. TakBU LIBETOBM Ce Ha3MBajy 1
xepMadppoanTHK LUBeTOBW. LIBETOBKM MOy UMaTK paaujanHy u bunate-
panHy cumeTpujy. Koa HeKuX BpCTa LBETOBK Cy aCUMETPUYHW.

3
PapwjanHo cumeTpuuaH BunatepanHo cumeTpuyaH AcvmeTpuuaH

ugeT (jabyxa) Q’ uget (andwja) 0’ uBeT (KaHa) M

Paawm ycnewHujer onpalmvsara ko Heknx burbaka suwe (Behwn-
HOM CUTHMX) LIBETOBA je rpynucaHo y uBacTu. YecTo y cBakolHeBHOM
KMBOTY 3a L|BaCT KaxKemo Aia je useT. LiBet 6ene page, macnauka v cyH-
LlOKpeTa je rnaBuuacTta usact. LiBet 6arpema u joproBaHa je rpo3gacra
LBaCT, a Xajayyke TpaBe LBacT y 0bnuky wrnta. Kog TpaBa UBacT je y
0bnmKy Knaca, Ko3nau Mma uBacT y obnuky knuna. Jlecka, opax, bpesa
MMajy UBacT y obnuky pece.



Jepuncrso rpalje u hyHKIU]e K20 OCHOBA HUBOTA

L R R R R R A R R R R R A R RO A BT B B R B R SRR R SR SRR SRR B B R B SRR R

fradtat e,

IIersa 5
N & 2

1. MocmaTtpaj CNvKy XMBOTHOT LIMKNYCa O O
nacysa.
Y kpyxuhe ynuwm 6pojese ogrosapajyhux J
¢da3za MMBOTHOT LMKNYCA. ﬁ. 4

1. oppacna bubka ) Q
2. uBeTare J
3. popmupatrse nnoja n cemMeHa
4. Knujarbe cemeHa
5. pa3Bsoj knuue
6. pacT NpBUX NINCTOBa
2. Kako ce becrionHo pa3mHOXaBajy
MaxoBWHe U nanpatun?
3. [me cy cmewteHe nonHe henuje kopg
ronocemeHnua?
4, lllta je onpawmnsame?
5. Koja je pasznuka usmehy nornyHor n
HenoTnyHor ugeta’

\. J

nacyma
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pasMHOXaBake anrn

jeaHohenujcke anre Buwehennjcke anre

.
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6ecnonHo 6ecnonHo

nonHo
peoba henuje dparmenTaumja Kokyraumnja

Cmena becnonHe v NONHe reHepauwuje

B6umsKa nanpart —
JpILKA Ca yaypom .
crnopaHruje ca OwbKa ronoceme-
" OM/bKa CKpMBEHOCEMEHWLA
Cropama Ha Ha- HMLA
cnopama .
NWYjy nucTa
5 CpUONKUKa OWibKa | MyLKe Wvapke
— Ca MYLLIKMM W — MONeHOoRa 3pHa LB
MYLUKW W KEHCKK TYUaK — MKEHCKW NOMHW OpraH
MOMHK Opraqu MHEHCKAM TONHIM | EHCKE UInLLapke NPaWHMLIA — MYLLKW NONHW OpraHn
opraHima — CeMeHH 3aMeTaK
MHCEKTAMA
MWBOTUHAMA
onnohetse no- onnohetbe no- OnpalnBahe onpaumMBarse BETPOM
mohy soge mohy eoge BETPOM BOAOM
camoonpaiun-
Batbe
ceme nnojg u ceme
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PacT u moKpeTun 6umaka

Kao wro cTe npeTxogHO Hayuunu, XXMBOTHW LIMKITYC CKpUBEHOCe-
MeHWUa obyxBaTa BeretaTMBHY (pa3Boj kopeHa, cTabna u nucToBsa) n
penpoaykTtuBHy ¢a3y (pa3Boj UBeTa, nyioga u cemeHa). M3 3urora ce
MWTOTUYKMM Jeobama pa3BMja KMUa cMeluTeHa y cemeHy. Ceme ce
pa3Buja U3 CemeHOor 3aMeTKa, Ha NOBPLUMHKA MMa 3alUTUTHY OMHY — ce-
MeHady 1 Cafipkv XpaHsbuBe CyncTaHue notpebHe 3a noyeTHe dase
pacTa 1 pa3Boja Mnajie bubke. Ceme je CMeLITEHO YHYTap Nnnoaa, Koju
“Ma ynory Aa 3aWTuTK 1 pacejaBa ceme. Ceme koa Behunke BumHMX
BpCTa Nponasn nepuoji MMpPoBak-a Npe Hero WTo MoYHe Aa Knuja. 3a
KNWjake cemeHa Cy NnoTpebHU NOBOJbLHW YCNOBW: BNara u TonnoTa.
Knujarbe 3anounibe ynujakem Bosie u byherem knuue u3 ctaksa mu-
pOBakba, HAKOH Yera cnepe pacT U pa3suhe mnapne 6urbke.
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[llakne, pacT 1 pa3Boj buibaka ce oiBMja MUTOTUUKOM fieobom o
henuja n noeehawem BennunHe 1 3anpemune henuja. Tako pacty f Y
nojeAnHauHu 6UbHKU opralu n burbka y yenuHu. Ha pact bumaka
yTuuy GakTopu Crosballkbe CpeauHe: CBETNOCT, BNara, Temneparypa
peeeeens W rpaBuTalmja. YHYTpalky GakTopu Koju yTUUY Ha PacT jecy OuibHK
XOPMOHW U CTapocT buibKe. bp3nHa pacTa Huje UCTa TOKOM XKUBOTa
burbke: mnage burbke GpxKe pacTy, a Koa cTapujux Gurbaka pacr ce
ycnopaea. Knujarbe cemena ’"

Kon apBeHacTux burbaka KopeH U cTtabno ctanHo pacty cBojum
BPWHMUM fenoBuma. Tako KopeH npoaupe y ayouHy 3emrbuLuTa o
BO/IE M MUHEpPaNHMX CYNCTaHLMK, a CTabno M3HOCK NUCTOBE Ha CBETNOCT.
3emacTe bUIbKe UMajy orpaHnueH pact. buxoBo 3embacTo cTabno Hema
TKMBA Koja omoryhaBajy pact y wupuHy. JIUCTOBM, LIBETOBK, CEME W
nnoaoBw ApBeHacTUX burbaka, Takohe umajy orpaHuueH pacr.

IR I I T

y IOACETHHK

' Ila nn ppeeHacTa ctabna pacty y wmpuHy?

Llira je rog?

Lra moxemo ga cazHamo npebpojaBatem rogoea Ha ctabny?

Kapa roeopumo o ocobuHama burbaka, 4yecTto NpeBUaMMO Ynkbe-
HULY Aa UMajy cnocobHOCT nokpeTtawa. bubke ce He kpehy Kao
JKMBOTUH-E NOLITO CY KOpeHoM NpuuBpluheHe 3a nognory, anu npaee
pa3nuuunTe BPCTe NOKpeTa Nof yTuuajemM ¢pakTopa cnosballkbe cpein-
He. Mpunukom pacTta 6urbka npaeu nokpete. Pact KopeHa ycmepeH
je y npaBuy fenoBakba rpaBUTaLUOHe cune, AoK cTabno pacrte npema
ceeTnocTn. OBM NOKPETU Ce Ha3MBajy NOKpeTn pacTewa. Ha npasay
pacTa KopeHa yTuue KONMuMHa Bofie Y 3eMJbULLITY, a KOPEH ce CaBuja
npemMa CTPaHKu Ha Kojoj je BNaXXHOCT 3eM/buiuTa Beha.

Burbke umje ctabno HWje JOBO/BHO UBPCTO la CAMOCTANHO pacTe
YCNpaBHO NpY»Kajy BUTULE — palL/bUKeE KojuMa foavpyjy apyre burbke
n npuuepLuhyjy ce 3a wux. TakBa ctabna umajy byHaesa, BUHOBA N03a,
nacymb. Pawrsuke cy namereHn ndgaHym u nomohy wux ce dbumka
Kauw 3a Noanory u M3HoCK CBOje NUCTOBE Ha CBET/IOCT.

Pact ctabna npema nssopy
CBETNOCTH




CurypHo CTe NnpUMeTnM fia Cy LIBETOBW Macnauka, bene page unu
nane WMPOM OTBOPEHW Kafla je CYHUaH iaH, a ia Ce 3aTBapajy y Cympak
WNK aKo je Bpeme obnauHo. BnaxkHocT Basayxa M TemnepaTypa yTuuy
Ha OTBaparbe U 3aTBapatbe LiBeToBa. OTBapar-eM OTBapaH-eM LIBEeTOBA
OpraHu 3a pa3mHoXaBake OMBajy y HajnorofiHMjem NonoXxajy 3a on-
pallnBak-€, a 3aTBaparbeM LIBETOBA Kajla je BNaXKHO BpeMe WTUTK ce
OCeT/bMB NoneH ol Nponaaaka. JINCToBM Mekajy CBOj NONOoXaj TOKOM
[laHa, okpehy cBojy NOBPILMHY NpeMa CBETNOCTH WTO UMM obe3behyje
BULLE CYHUeBe eHepruje 3a ¢oTocnHTesy. OBU NOKPETH CY Copu 1
MOry ce NPUMETUTI CaMO TOKOM iyKer nepuofa nocMmaTpama.

Heke burbke cy oceTrbuBe Ha poaup. [Mokpetu Koje Taga npage cy
6p3v NnpuBpemMeHN NOKpPeTH,

TakBe nokpeTe NpaBu cTA/bLMBA MMMO3a. Kafa je nogupHeMo, oHa
6p30 cknana NMCToBe, ONYCTU ce U U3rnega yeeno. MNocne aBageceTak
MUWHYTa NMCTOBWU MUMO3e ce Bpahajy y npeobutHu nonoxaj. Ha nognp
pearyje n MyxonoBKa, busbKa mecoxaepka nopeknom us mousapa Ce-
BepHe U JyxkHe KaponuHe (CA[l). HboeHW NMCTOBK Cy HAaNWK Ha KNOMKY
Koja ce bp3o 3aTBapa kafa Ha nuct aohe nHcekT. Ha NnoBpLUMHK NnCTa
ce Hanase [i1auMue oceT/bUBe Ha JoAUP W, Kafl NX MHCEKT BuLle nyTa
3a KpaTKO Bpeme JoAupHe, NUCT ce 3aTBapa. JIMCT nyum cyncraHue
3a pa3narakbe Tena uHcekTa. Ha oBaj HauuH myxonoBka obesbehyje
MUHepanHe CyncTaHLe Koje HefloCTajy ¥ 3eM/bULLTY Ha KOMe pacTe.
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KaKo KOAMUMHA CBETAOCTU YTUYUE Ha
pacT 6umaka

& "» excriepumenra:

yTBphMBare Kako burbKe pearyjy Ha cBeTnocT (oacycTBo cBeTnocTu), yrephuBarse npasla pacta
ctabna n nonoxaja NUCTa y OiHOCY Ha U3BOP CBETNIOCTA

& Totpeban matepujan:

WwecT Mnagmx busbaka nacysba UCTe BeNMUMHE ca CTUM Bpojem NNCTOBA, iIBE KAPTOHCKE KyTuje
3a ApXKatbe burbaka, Makase, M3BOp CBET/IOCTU — MPO30pP KOju NpUMa AMPEKTHY CyHUeBY CBETNIOCT,
BOMda, MEpPHa LOJba, KaHTa 3a 3aNMBatbe, OJI0BKa, CBecka — benexHuua, etTukete, ¢potorpadckn
anapar 3a CHMMak-€ TOKa eKCrepyuMeHTa.

2 Tok excmepuMeHTa:

v

W

g9 9 75 2

Npe nouetka ekcnepumeHTa NocaguTe y WECT cakcuja rno Tpy cemeHa nacyrba. Kaga nacymns
W3HUKHe 1 popmupa [iBa 10 TPW NNCTa, MOXKETe 3arnoyeTn ekcnepumeHT. lNpunpemure age
KYTWje 1 YKNOHUTE IHO Ha KyTujama. Ha jeIHOj ol KyTuja yKIIOHWUTE U [1e0 jeHe DOUHe CTpaHe.
Pacnopegute 6urbke y Tpum rpyne no ase cakcuje. O M3HMKNMX burbaka y CBakoj Cakcuju
oCTaBuTe jefiHy unn aBe BW/bKe Nacysba Koje cy cnnyHe Busbkama y Apyrum cakcujama.
Burbke koje ce MHOro pasnukyjy Nno BeNMUMHW 1 U3rnefy of OCTanux yKIIOHUTE NMpe rnoyetka
eKcnepuMeHTa.

O3HauunTe cakcuje ca burbkama Ha cneaehm HaumR: | rpyna — GUIbKe M3NoXeHe NYHOj AHEBHO]
ceemnocTy; Il rpyna — 6usbKe M3noxeHe AeNMMUUYHOM CBETINY, CBET/IO CAMO Ha jeJHOj CTPaHu;
lll rpyna — 6urbKe y NOTNyHO 3aTBOPEHO] KyTWj Be3 cBeTNnocTu.

MocTaBUTe Ha NPO30PCKY AacKy ABe cakcuje bumbaka | rpyne. 3aTum Ha NPO30PCKY AACKY
NOCTaBUTE KYTHjy ca BOUHNM OTBOPOM OKPEHYTUM CYNPOTHO Off MPO30pa U Y KYTHjy CTaBuTe
bumnske Il rpyne. Ha npo3opcKy Aacky CTaBute 1 NOTMYHO 3aTBOPEHY KYTKUjy ca age cakcuje |l
rpyne bumaka.

Y tabeny 3abenexute usrneq ceake rpyne bumaka. Qotorpadpuiuinte dubKe Ha NoOUYETKyY
eKcnepuMeHTa.

3anujte cBe BUIbKe UCTOM KONTMUMHOM Bofle. HacTaBuTe ca 3annBarwem CBaKW laH TOKOM
Tpajarba eKcnepumMeHTa.

YeTBpTOr laHa NnocmaTpajte cBaky burbKy 1 3abenexuTe CBoja 3anaxatba y Tabeny. Obpatute
NakHy Ha NoNoXaj NMNCTOBa Y CBaKoj oA TP KyTHje.

LecTor naHa 3abenexuTe cBoja 3anaxara. QotorpadpumTe busske.

HakoH obaB/beHor nocmaTpaksa WecTor AaHa y3mute burbke un3 Il rpyne n ctaBute ux Ha
MYHO CyHUEeBO CBeTNO. Y3amute bumske lll rpyne u ctaBute Mx Ha AeNMMUYHO CYHUYEBO CBETNO,
Y KYTUjy y Kojoj cy bune burske Il rpyne.

[leBeTor gaHa nornepajte cee burmbke 1 3abenexnTe cBoja 3anaxama. ObpaTuTe naxmy Ha
cBe npomeHe. CTaBuTe cBe BUIbKe Ha NyHY CYHUeBY CBETIIOCT.

AHanusnpajte pesynrtate ekcnepumeHTa. Kakae nonoxaj cy mmanu nuctoem bumaka us i
rpyne WwecTor faHa, a Kakas fieBeTor flaHa? Kako je NoTnyH HefocTaTak CBET/IOCTU [leNoBao
Ha burske lll rpyne?

LLita moxkeTe fa 3aK/byuuTe Ha OCHOBY A0OMjeHMX pe3ynTaTa nocMaTparba?




& Pesyataru nocmarpama:

lpyne 6nmaka MoueTHn onuck 4. paH 6. aaH 9. naH 3aKbyuum

lpynal:

OnbKe nanoxeHe
MyHO] AHEBHOj
CBETNOCTH

lpynall:
OenuMuyHa Mano-
HEHOCT CBETNOCTH

Fpyna lll:
Be3 ceeTnOCTU -y

MpaKy

O6jacHun: Kako pasnuunta KONMUYMHA CBETNIOCTU YTUYE Ha pacT bumke?
Kako cBeTnocT genyje Ha nokpere nucTa burbaka?

. -_

npomeHa nNCcToBn,
Konn4ynHe ueeToBn
CEEeTnoCcT

cTUQ/bUBA
rpaBuTauymje MUMO3a,
MYyXOnoBKa

NpUCYcTBO Boge

y 3embnwty
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HHUBOTHIHA, KOXA
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TEAECHU OMOTAUHM é
y 4

WnokposHu cuctem Wikoka WIkytukyna Wnokoxkuua W enugepmuc 5
Wkp3Ho Wimenannn WITBOpeBUHe Koxe \ _/'.'ﬁ,_‘

Koa je cnossHM omoTau Tena. OHa npeacTaBiba bapujepy usmehy
YHYTPaWHOCTW Tena 1 Cnosballkbe cpefluHe, anuv je NCTOBPeMeHO
NPEeKOo KoXe TeNo XMUBOTUHA (M YOBEKa) y CTaNHOM KOHTAKTY €a oM.

HajBa)kHMja ynora Koxe je 3aWiTUTa Tena of pasnnunTux
cnorballkux yTuyaja. OHa WTKTK TKMBA Koja Cy MCNof e o NoBpeaa
W NpoAopa WTETHUX MUKPOOPraH1u3ama, CMakbyje yTulaj yntparsyou-
YacTor 3pauera, HEMPOMYCHa je 3a BOAY W Tako cnpeyasa ryburak
BOAlE KOJ] KOMHEeHUX W NpeBeNuKu ynasak Bofle y TeNlo KOfl BOJIeHWNX
KUBOTUHA. KoXa yuecTByje Y pa3meHu racoBa, y U3nyumnBaky, y oap-
XKaBatby TenecHe Temnepartype (Koj YoBekKa), BaXKaH je Yy/iHW OpraH, Mopcku cynhep Y
MOXe [la Ce pereHepuLUle HakoH noBpeaa u owTehera.

[paha koxe ce pa3nukyje y 3aBUCHOCTW O[] Fpyrne XUBOTUHA U
cpefivHe y KOjoj OHa X1BW. Y NPeTXoHOM pa3pe/ly CTe ce YNno3Hanm Topai ocehajua 6o
C BEJIMKOM, Pa3HOBPCHOM IpPynoMm XUBOTUHA — OeCKMUMeraLMa. 4 anaunua
Y oBy rpyny ce ybpajajy: cyhhepu, aynrbapu, Mekywum, nfbocHaTh cancyna
LpPBW, BaJbKacTh LUPBU WU YNaHKOBUTU LIPBUW, MEeKYLLILW, 3raBKapu 1
boprboKoLLK.

CyHbepu Ha noBplIMHK UMajy rycTo 36ujeHe, NibocHaTe henuje
Koje uMmajy 3alTutHy ynory. Mehy wunma cy henuje ca otBopom y cpe-
avHKM — nopom. MNpeko nopa y cyHhep ynasu Boaa, Koja HoOCK XpaHibuBe

CYMNCTaHLE U KMCEOHUK. \9/" &
HOynmapn (xuape, Kopann, meay3e U MOpPCKe cace) umajy h
cnosbawkk cnoj henuja - enugepmuc y kome ce Hanase henuje ca k *Kapra henuja Y J

pa3nuuuTUM ynorama, u yHyTpawwwm cnoj henuja, koju obnaxe Te-
necHy aynsby. KoxkHo-muwmhHe henuje ceojum nsyxeHum genom
omoryhagajy nokperte Tena. Y cnomalwmem cnojy henuja ce jow Hanase
XKne3paHe, uynHe U HepBHe henuje. 3a ayn/bape cy nocebHO Kapak-
TepuCTUUHe XapHe henuje, koje cy cneumnjanusoBaHe 3a oabpaHy u
Hanaa. Hajrywhe cy pacnopeheHe oko ycHor oTBopa 1 Ha NUNUUMa
KOfl Xuape, a Kofy Mefly3e ux uMma u Ha obopy knobyka. #KapHe hennje
UMajy Kancyny ucnyrweHy TeuHolwhy y Kojoj ce Hanasm >kapHuW KoHall
n bopma. Kafja Heka XUBOTUHa floAUPHE XUApPY, U3 XapHe henuje ce
nsbauyje bomba ca apHUM KoHLUeM. KapHu KoHal ce 3abapa y Teno
KUBOTUHE U yOpU3raea ce OTPOB, KOju Napanuiie unu ybuja nnex.
Munumma ce NneH notom yballyje Kpo3 YCHU OTBOP Y TeNecHy Ayruby,

rae ce Bapw. TenecHa | enupepmmc
Meby nfbocHaTUM UpBUMa, NNaHapWje Ha NOBPLLUMHW Tena UMajy  mynma " — KoXa

jeAHOCNOjHUM enuTen (NoKoXKUUY) ca Tpens/bama, Koje UM Cnyxe 3a

KpeTatbe. Kog BehuHe nnaHapwja hennjcke Tpensbe cy Ha TpOywHOj Xuapa xsata nnex ys

nomoh #apHux henuja w




CTpaHu Tena. lMapa3nTcku 06AnMLM NIbOCHATUX LIPBA (METUILY, NaHTIbK-
yape) Ha NOBPLUMHK enuTena noceayjy 3allTUTHW CNOj — Ky TUKYITY, Kao
afanTauunjy Ha Napa3suTCKW HauWH XUBOTa.

Kop MBOTUH-A KOje uBe Ha KOMHY KoXa, u3mehy octanor, uma
ynory ia cnpeuasa rybr-etse Bofie U3 Tena. Tako ce TOKOM eBonyLuje
Ha KOXW MHOTUX LIpBa W 3rnaBKapa pa3Bvo foAaTHW 3alUTUTHKU CNoj
— KYTUKyna.

KyTukyna BarbKacTux UpBa, Nope[ 3alTUTHe ynore, aje NnoTnopy
muwhuma n uBpcTMHy Teny. Koa napasnTckmx BarbKacTuX IMKUCTA, Koje
napasvTupajy y upeBHoM cuctemy gomahuHa (neuvja rnncra, yoBeuja
rMUCTa), KYTUKYNa WTUTK TeNo Off COKOBa 3a Bapete.

Kop KuiiHe raucTe KoXa, nopeq KYTUKYyne, n3nyudyje cnys, Koja je
ofipaBa BNakHoMm, oMoryhasa pa3meHy racoBa W ONaKLLIaBa KpeTakse.

. éw%mé%

s

" L KuwHa rnucra M

Mopcku pak

Koxa 3rnaBkapa ca CriosbHe CTpaHe M3nyuyje UBpCT OMOTau — KyTh-
Kyny. KyTuKyna je cnoxeHa CTpYKTypa HenpornycHa 3a sBofy, usrpahexa
Of1 XMTWUHa M YeCTo NpoXKeTa MUHEPaNTHUM conMa (Kop pakosa). OBa-
KaB OKJION Npy:ka Teny aobpy 3alTuTy, anu yjeHo He A03BObaBa pacT
KMBOTUHW. PakoBW NoBpemeHo ofiballyjy cTapy KyTUKYy, Npecenaye
Ce W CTBapa Ce HOBa KyTUKyna. HoBa KyTuKyna je y NoueTky MekaHa u
enactTuuHa u omoryhasa pact. lNeprog AOK HOBa KYTUKYNa He OUBpCHe
PaKoBM NPOBOfIEe CAKPUBEHW Of] HEMPUjaTerba.

Koxa mekywaua dopmMmupa ca cTpaHe Tena KoXHU Habop Kojn
ce Ha3uBa nnawTt. MHorobpojHe henuje nnawTa nyuye Kpeurauky
ByWTYpy. Koxa mMekyllala usnyudyje 1 Benuky KonuuuHy cnysu. To
omoryhaBa KOMHEHUM My>KeBUMa Aa Nako Knu3e no nognosun u 3a

L bapcka wkomka

M BuHorpapgapckm nyx M

N N

L
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BoasbokowLmM Ha NOBPLUMHKA TeNa MMajy KOXYy Kpo3 Kojy u3nase
bpojHe boasbe Koje cy Aieo YHYTpallH-er CKeneTa.

IR I I T

BunrecaojHa Koxa KMUMermaKa

peeeeens Koxa Knumetrbaka je BuwiecnojHa. Kog pasnuumtix rpyna Knumera-
Ka nocToje nocebHe CTPYKType (KOXKHe Xne3fe U poXKHaTe TBOPEBUHE)
Koje cy ce pa3Bune Kao pesyntar npunarohaBakba Ha yTULiaje }KNBOTHE
cpeaviHe.

Koxa yoBeKa (M octanux cucapa) usrpaheHa je og HeEKONUKo
CNojeBa: Crosballkby NOBPLIMHCKA CNOj — NOKOXWLUA, KP3HO U NOT-
KOXHW CNoj.

Mokoxuua — enugepmuc je nrpahena oa Buille cnojea rycro
36ujeHux henuja nokpoHor Tkuea. henuje Ha camoj NOBPILIMHA CYy
MpPTBE W CTaNHO Ce OfiBajajy C NOBpPLUMHE Kao bycnuue (nepyTtatrse).
Hybrbe cnojeBe NokoXuue rpage xunee henuje koje nmajy cnocob-
HOCT MUTOTHUKe feobe. buxosom geobom HacTajy HoBe henuje, Koje
3ametbyjy ogympne. Y xuBum hennjama nokoxuiie Hanasm ce TamHu
NArMeHT MeNaHWH, KOjW WTUTKU aybrbe cnojeBe KoXe of, WTETHOT yn-
TpabybuuacTor 3pauera. ¥ nokoXuumn Hema KpBHUX CyoBa M OHa
HeomnxofHe cyncTaHue Aobuja NpeKko KPBHWX CYA0Ba Y KP3HY KOXe.

vy

)

y IIOACETHHK

Kaga je koxa w3no-
xeHa eehoj konuumum yn-
TpamybuyacTor 3pavyema,
MOTYy HacTaTu pa3nuuuTa
owTehewa Koxe y Bugy
OMNEeKoOTMHA N MOe [JOBeCTH
[0 paka Koxe. 3aTo je no-
TpebHo nlberaBatn n3na-
rarbe CyHYeBMM 3paLnma y
nepwopny of 10 go 16 catm
TOKOM NeTHhUX Mecelu.
C npyre cTpaHe, 6opaBak
uynHm Ha CYHLy je HeomnxofaH 3a
OpraHu nNpaBWNHO GYHKLMOHWUCaHbE
KoXe Haluer opraHmsma. YmepeHo
CcyHuame obesbehyje cTBa-
pare BUTamuHa [] y Hawwoj
KOXW, KOjW je HeonxofaH 3a
3JpaBibe HalWWX KOCTUjy W
npaBvWnaH paj HEPBHOT W
mumMhHOr cucrema.

NOKO¥WLE —

Kp3Ho —
HepeHU
3aBpluelm

CY[0BM




Kp3Ho je yHyTpawu cnoj koxe usrpaheH o Be3sMBHOr TKUBA.
Y Kp3Hy ce Hanase: 3HOjHe W NojHe Xne3je, KOpeH Anake U HOKTa,
peLenTopu YyNHUX opraHa (3a goaup, NpUTUCaK, TOMIO U XNafHo,
6on), KpBHU cypaoBu. Kao WITO CTe Hayuunu y NpeTXogHOM paspeay,
ynora sHOjJHMX XKne3fa [a nyJe 3Hoj, KOj\ UCrnapaBa 1 XNafin KOXy u Sreeeses
M3Nnyuyje WTeTHe NpoayKTe MeTabonuama. 3Hoj ce Nyun Ha NOBPLUNHY
KO»Ke NpeKo 0TBOpa — 3HOjHUX Nopa. Cucapu Ha NOBPLUMHK KOXe UMajy
anake. [lnaka je poxHaTa TBOPEBUHA KOXe, UMjW Ce KOPeH Hanasmu
y Kp3Hy. KopeH gnake unHe henuje koje umajy cnocobHocT geobe n
omoryhagajy pacT. [lenose gnake u3Haj NoBpLUMHe Koxe u3rpaheHn
cy oal cnojeBa MpTBuUX henwuja. Y3 anaky ce Hanase nojHe xnespge,
Koje noamasyjy ANaKy U KOXy M TaKo UX UMHe eNacTUYHKUM. Y3 KopeH
anake je u muwuh anake, koju ce rpun n noguxke anaky. Kop cucapa
NoKoXuLa, Nopeq Anake, CTBapa W Apyre poxHaTe TBopeBuHe. Ha
BPXOBMMa NPCTUjy Ce MOTY BUAETW HOKTK, KaHlle, Nanun 1u Konura,
uKja je OCHOBHa ynora 3awTuTa. KpBHM Cy10BWN Kp3Ha CHabieBajy KOXKy
KMCEOHUKOM W XpPaHJbMBUM CyNCTaHLaMa U OfJHOCE LUTETHE MaTepuje.
OHuK Takohe yuecTByjy y perynaumnju TenecHe temneparype. HepsHu
3aBpLUeLy 1 peLLenTopy YyNHWX opraHa npeHoce Ao mosra nidopma-
Unje o pasnuunMTUM Hagpaxajuma.

AR R EE NN

MoTkoxHM cnoj je nsrpaheH og BeanBHOr MacHOT M pacTpecuTor
TKMBa. Mima ynory y 3alimuTi yHyTpallkbUX opraHa u ofipaBatby Te-
necHe TonsoTe 1 NoBesyje Koxy ca muwmuhnma.

¥ xeHku cucapa nouniby a Nlyue MNeko ofjMmax HakoH pahatba Mnagy-
Haua. Mneko npefcTaBrba rnaBHU M3BOP XPaHe 3a MnaflyHLIe Y paHoM
nepuopgy pacra u pa3suha.



Jepuncrso rpalje u hyHKIU]e K20 OCHOBA HUBOTA

L R R R R A R I R R R R R R R RO A BT B R BN S RN SRR R SR SRR S RO B R RS RS BRI R

Mo3HaTo Bam je Aa je Koxa puba npekpuBeHa KprbylTUMA.
Kpmywtn puba cy KolwTaHe TBOPEBMHE KOje HacTajy ¥ KpP3Hy U Ha
Teny pube cy nopehaHe Kao upenoBu Ha KpoBy. ¥ Koxu puba ce Ha-
nasu Benukun 6poj cnysHux xnesga. Cnys Kojy nanyuyjy uMa ynory y
3aWTUTU O MUKpPOOpraHn3ama u omoryhapa pubama nakiue KpeTake
Kpo3 Boay. ¥ Koxu puba ce Hanase n nurmeHTHe henuje, Koje cBojom
6ojom omoryhagajy ctanawe ca OKONMHOM, a Kofl BenvKkor bpoja Bp-
CTa UMajy ynory y npuenadeksy cynpoTHor nona. bojama ce nocebHo
nCcTUUy pube Koje Xu1Be Ha KopanHum rpebeHuma.

IR I I T

Kpmeywtn pube Pwbe kopanHor rpebeHa

Koxa Bogo3emauia je TaHKa, BnakHa (cny3asa) v rnartka. ¥ Koxm cy
nurMmeHTHe henuje n Benukmn 6poj CNy3HMX Xne3fa Koje Baxe Koxy,
wro um omoryhaBa edpukacHy pa3meHy racoea. Mehy xxabama nocrtoje
BPCTE Y UMjOj Ce KOXM Hanase »Jie3fle Koje Jiyye OTPOBHeE CYMCTaHLe.
OBe cyncTaHLe MM CNy»Ke Kao 3aluTuta of npeaatopa. OTpoBHe xabe
nmajy ynagromse 6oje U Liape, Tako fa Cy JIAaKO Yousb1Be, Na WX >KNBO-
Tukbe n3berasajy.

OtpoBHe xabe

P

>4’ 3AHHMMHBOCT

—-Ha penosuma tena
KOjW CY CTanHO W3NOMKeHW
Tpewy WK NPUTUCKY MoXe
ce popmMpaTH UBpCTa, Nycta
KO»Ka No3HaTa Kao Kastyc unm
*ymb. Yobuuajenu npumepm
»y/beBa MOry ce BMieTW Ha
[naHoBuMa TeHucepa v Bp-
XOBMMa NPCTUjy ruTapycTa.

— Kapa pohe go sehux
owrrehetba Ha KOXW, OHa 3a-
Lienu cTeapajyhu HOBO TKMBO
Koje ce paznukyje ol TKMBa
koxe. Ha mecty owrehemwa
ce BUAW OXWbak, Koju je
CBETNWjW ¥ OJHOCY Ha Heo-
wreheHy KoXxy M Hema 3Hoj-
He }ne3fe N Anake.

- Benuka konuumHa
npalumnHe y Ballem oMy Nno-
Tuue of MpTBuX henuja koxe.

— 3a mecel fjlaHa HOKTW
Ha pyKama nopacTty OKo 5
mm. Hokt pacty 6pxe netu
Hero 3umm.

- Koxa Hocopora moxe
6wt gebena namehy 1,5 cm
n5cm.

-Wako nonapxu mepse-
Oy Majy 6eno Kp3Ho, Hhuxo-
Ba KOa je 3anpaso L|pHa.

— MupoTuma ca Haj-
Behum npoueHTom macHor
TKnBa, 40%, jecTe CNOHOBCKa




3a pasnuky o Bolo3eMalla, KoXa rMu3aBalla je cyBa u ko BehuHe
je 3awTmMheHa poXKHaTUM KprbylITUMa W POXHATUM nnodyama. U3mehy
KPJbYLUTW KOXa je TaHKa U CaBUTIbMBA, LUTo oMoryhasa nokperte Tena. Ne-
Kameneon je no- pyoAMYHO oabaLMBaHE NOBPLUMHCKMX OPOXKANUX CNI0jeBa KOXKe Ha3uBa

sHat fio C“OCG_ﬁ“OCT” fa ce ce NpecBnayere U TMMMYHO je 3a rylutepe 1 3mMuje (3M1jcKa Kolyrbuua). Sreecces
npomeHom bHoje Tena ykno-

NnW y CBaky cpeiuHy, mac-
Kupa ce, cakpuje u Ha Taj
HauvH n3berHe onacHoCT.
Tum HayyHuka ca YHuBep-
3uTeTa y KeHeBM oTKpuo je
TajHy KameneoHOBe Kamy-
dnaxe. KameneoHun umajy
TaHak cnoj henuja Ha KoXw
KOje caipXe HaHOKpUCTane.
Kapa je kameneoH y cTatby lywrep M k 3mujcka KowybKUua 0’
MWpOBakba N HUje y3HEMK-
PeH, KpucTanu umajy yoom- Mepje npeactaBmba KapakTepUCTUUHE PoXKHaTe TBOPEBUHE KOXe
HaJ€H pacnopea y Kome of- ntuua. Mepje yuecTsyje y oapXaBatby CTanHe TemnepaTtype Tena u
Gujajy ceeTnocT Koja ce BAY neTerby nvua. Pasnukyjy ce nanepje n KoHTypHo nepje. Mocebax Tvn
Kao nnaea 6oja. MehyTtum, . .

KOHTYPHOT Nnepja Hanasu ce Ha KpUnnma v peny 1 Hasnsa ce NeTHo nepje.
KajJl ce KameneoH y3HeMmu- . . .

HajnosHaTuja KoXHa xnesfa nNTuua je TPTUYHA XKnesja, cMeluTe-

pW, HAHOKpUCTanwW yHyTap

Ha Ha AHy neha. MacTaH cekpeT oBe xne3fie CnyXu 3a NoamMasnBare

henwnja memwajy pacnopep . : .
W Taga ce meba 6oja KOXe nepja.ﬂoﬁpc)]e pPa3BWjeHa Ko BOAeHWX NTHLa N HeH CeKpeT cnpeyYyaBa

ofi 3eneHe, XyTe, NPeKo Ha- KBalletbe nepja.
paHyacTe go ypseHe. Cno-

cobHoCT meratba boje Tena

MMajy camo MyKjaluu Kame-

neoHa.

3AHUMMDHBOCT

AR R EE NN

L KoHtypHo nepo "’

‘tﬂersaﬁ ~\

1. MoBexu cTpenuuama rpyny KMBOTUHA Ca TENECHUM
NoKpuBauem Koju nocenyjy:

Kameneon 3rnaBKapu Anake
nTuue pOXHaTe KPrbyLTK
rMU3aBLM KYTUKYNna
UNaHKOBWTH LPBU nepje
cucapwm XUTUHCKa KYTUKYna

2.Y KOM CNojy KoXe cucapa ce Hanase henuje koje ce gene
MUTOTUYKOM fileobom?

3. Kojy ynory umajy xapHe henuje nynibapa?

4. 3a1ITO PaKoBK NepuoanYHO oabaLlyjy XMTUHCKY KyTUKyny?
5. lWTa je nepytame?

Manepje M \ )
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KyTUKyna

N R R
-

jepHocnojHa

l
\

nnawuT,
KpedhbauKa

myliTypa

XUTUHCKa

KyTWKyna,
npecenavyewme

3rnaeKkapn

Kp/byLuTH,
Cny3He Xnespe

poXHaTe
Kp/bywiTi

nepje, TPTU4YHa
wnespga

BOAO3EeMUMN

BMLLECNOjHA
NoKOXMLa,

KP3HO, NOTKOXHO
TKNBO

Anaka, MneuHe,
3HOjHe U NojHe
mnesge
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*—1?‘\\- J W xuapockener Wi cnomatursu ckener W yHyTpaLutbu ckenet

y IOACETHHK

/ 3awTo ce xuBoTUHE Kpehy?

Koje HaunHe KpeTarba pa3nuKyjeMo KoJl XKWBOTUHba?!
Koju opranmn omoryhagajy KpeTtabe XUBoTUHama?
Koje xunBoTube ce He Kpehy akTUBHO?

Kag roBopumo o ocobrHama no Kojuma ce pasnukyjy XnBoTHH€e
1 bWIbKe, jeilHa oy OCHOBHWX pa3/inKa, Nopea HaunHa Ha Koju obes-
behyjy xpaHy, jecTe akTUBHO KpeTake. Beh cte Hayuunu ga burske
npaBe pa3nnunTe BPCTE NOKPETA, ani HE MeHajy MecTo Ha KOMe ce
Hana3se. BehuHa *unBoTUHba Ce akTMBHO Kpehe y noTpasm 3a xpaHom,
CKJIOHMLLITEM WM NMapTHEPOM 3a Naperbe.

KpeTarbe XnBOTUHba Ce OfiBWja ycarnalleHnm pafoM [1Ba cucTemMa
opraHa, ckenetHor n muwnhHor. Tokom eBonyuuje Koa XNBOTHHa
Cy Ce MojaBuIn pasNMumMT OPraHKn 3a KpeTakbe W Pas3fnunTii TUMoBK
KpeTatba: My3akbe, TpUakbe, XOAakbe, NeTekbe, CKaKatkbe, NNMBakbe U ap.

Jleterse M

CKeAeT

CkeneTHU CcUCTeM XWBOTWHA flaje NOTNOPY Teny v WTUTK
yHyTpallh-e opraHe. [[pema nonoxajy pa3nukyjy ce ABa TMNa ckenerta:
Ccrno/balllkby M YHYTpallkby CKeneT,

Kop 6beckMumeraka KOjU Hemajy UBPCT cKeneT (N/boCHaTw,
BarbKacT M YNAaHKOBUTKW LPBW) NOTNOPY Teny Aaje TeUHOCT, Koja je
OKpYy>eHa muwmnhuMa 1 TenecCHUM NOKpMBaUeM U Mo CBOM CacTaBy
je cnnuHa Boawn. OBakaBs cKeneT ce Ha3uBa xugpockeneT. [puerse Te-
necHUx Mywmrha ce NpeHoOCK Ha XUAPOCKeneT N XMBOTUHa ce Kpehe.
KpyxHu muwmhy rpuersem aoBoge [0 U3AYKNUBakba, a Y3AYKHU 10
ckpahusama Tena. Tako ce xMBOoTUHba Kpehe nnu npobuja Kpo3 noa-

nory. ¥nory y Kpetawy UMajy N n3paluTtaju Ha NoBpLWWHA Tena. Tako
k Kpetatbe kuwhe rmncte g g  ce Kop MyLOCHaTUX LPBa Ha TPGYLIHO] CTPaHM Hanase Tperybe, a Koj
UNaHKOBWMTUX LIPBa U3pallTaju HaNMK Ha [U1ake — YeKnhe.

94’
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Crnomanimu cKeaeT
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Cnosbawmwmn ckenet (ersockenet) je KapakTepucTUKa Hekux
rpyna 6ecknumerbaka, Kao LWTO Cy Kopanu, MeKyLILW 1 3riaBKapu.
Cnosbalwbn ckenet gaje YUBPCTUHY W NOTNOPY Tey XWUBOTUHbA, 3a
tera ce Besyjy Muwmhu, oH WTUTK TeNo of Crnosballkbux yTuuaja u
of npegatopa. Cnosbawkbn ckeneT KOMHeHWX Ny»eBa W 3riaBkapa
[AOAATHO LWTUTK TENIO OBUX XUBOTUHA O NCYLUMBatba.

Kopanu n mekywium umajy ckenet usrpabeHr og kanumjym-kapbo-
HaTa. CkeneT WKosbKK je narpaheH o ABa Kanka 1 YBpPCTO je CnojeH
ca Tenom muwwrhyma, LWTO orpaHMyYaBa NOKPET/bMBOCT U Bp3nHY Kpe-
Takba. BehuHa ny>xeBa Ma cnnpanHo yBujeHy JbyliTypy (aCMMeTpUYHy
eywTypy). Cnosbalbn cKeneT Mekyllala pacre UCTOBpPeMeHO ca

TENOM ¥WNBOTUH€, Na Ce Ha JeYLWTYPW MOTY YOUYMUTW 30HE pacTa.

CkeneT Kopana

Jbywtypa wkomke

Jbywrypa nyxa

4 U4

< BbHAOHOBUHE

BUONOTHJA 7

Bpoj 7, 2024

Ha Hawoj nnaHeTn KopanHu rpebexn
cy Hajeehe cTpykType n3rpaheHe of XunBux
opraHusama. bbux rpage nonunu Kopana,
KOjW pa3mMHoOXKaBakeM 00pasyjy KonoHuje.
Kako HOBWM Monunu pacTy, CKenetu Kopana
Ce HaKymn/bajy U TOKOM Jyror BpeMeHCKor
nepuofa cTBapajy Npeno3HaT/buBY CTPYK-
Typy KopanHor rpebeHa. YKynHa noepLmvHa
KopanHux rpebeHa nHocu 600.000 km?2,
Hajsehu kopanHu rpebeH Ha ceeTy, Benukn
KOpanHu rpebeH, Hanasm ce Ha CeBepounC-
TouHoj obanu Ayctpanuje, y KopanHom mopy.
Kopanhuu rpebenn cy mehy Hajboratujum
N Hajpa3HOBPCHUjUM eKO-cMcTeMMma Ha
3emrbn. OHKW Npy»Kajy CTaHWLWTe OFPOMHOM
6pojy BU/BHNX U KMBOTUHCKMX BPCTa W
MMajy KIbyuHy Ynory y oapaBaky buoam-

KopanHu ipeber

Bep3uTeTa y mopy. Kopanhu rpebenu cy Be-
JIMKK EKO-CUCTEMIW KOjM CY jaKO OCETILUBM Ha
aHTpororeHe NpomeHe cpeauHe (rmobanHo
3arpeBare) U BENMKW Hanopu ce ynaxy y
HUXOBO OUYBakbE.



Kop 3rnaBkapa cnosballkun CKeneT je nirpaheH of XUTUHCKe
KyTUKYne. 3a KyTUKyny cy npunojeHu muwmnhu, wro omoryhaea no-
KPEeT/bMBOCT 3rnaBKapa. Kao wro cte Beh Hayuunu, KyTUKyna je uBpcra
W OFPaHUUaBa PacT XUBOTUHE U yCnef Tora KyTUKyNna NepuoanyHo
nyua, Hajuewhe Ha nebHoj cTpaHn. XKMBoTWMH-a TaAa U3nasu U3 cTape s
JBYWITYPE, BeoMa 630 pacTe U Nounkse Aia CTBapa HOBY, Behy rbyitypy.

OBaj npolec ce Ha3nBa NpPecBnayese.

RN Y

VHyTpausu ckeAeT (€HAOCKeAeT)

Boamsokowym cy rpyna 6ecknumeraka Koju MMajy CKenet y
YHYTPaLH-0CTU Tena, ncnopf Koxe. Ckener je usrpaheH of Kpeurbaukux
nnouynua. Ko Mopckux jexxeBa Kpeukbauke NounLe Cy UBPCTO cpacie
1 06pasyjy yHyTpalluky JbywTypy. Ha Ma ce Hanase ucnynyersa 3a
KOje Cy NOKpPeTHO 3rmMobrbeHe boasbe. Ko MOpCKUMX 3Be3/1a Kpeurbauke
nnouuue cy cnojeHe mulimhma, Wwto omoryhaBa NnoKpeTake KpakoBa.
Y kpeTary boboKoXKalla yuecTByje U CUCTEM BOLIEHNX HOXKILIA, KOjUA
UMHE NOBE3aHN MELLKOBMW WU KaHa/NN UCMYHeHU MOPCKOM BOJIOM.

MNpecBnavetbe MHCeKTa M

R BopeHe HoxMUe MOpcke
Jbywrype mopcrkor jexa M 3ge3fe M

Xoppaat¥ (M KnuMer-aLKM Kao HajbpojHuja rpyna mehy vuma) nmajy
yHyTpawkbn ckeneT. OCHOBHN OCOBWHCKW CKeNeTHU OpraH cBUX
XoppaaTa je xopaa cmeliTeHa Ha nehHoj ctpanu Tena. Xopaa noctoju
y NOYETHUM CTaujymumMa passuha cBuUX KNuUMeraka, a Ko ofipacimnx
JMBOTMHa Ha HeHOM MeCTY Ce pa3Buja Knuma.

(L

)
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Amduokcyc (konrbaya) M
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CkeneT KMuMeraka je n3rpaheH ofi XxpCkaBUYaBor U KOLUITaHOT
TKuBa. Of XxpcKkaBuua je usrpaheH ckenert ajkyna u paxa. Kon octanux
KNUMeHaKa XPCKaBULia Ce Hanasu Ha KpajeBuma KocTujy Koje popmu-
pajy 3rnob, namehy KMUMeHUX NpLITLEHOBA U NOBe3yje pebpa v rpyaHy
KOCT. YHYTpallkK cKeneT KNUMeraka pacTe MICTOBPEeMeHO ca pacTom
UMTaBOT TeNa XUBOTUHbE.

< BbHOHOBUHE

BUONOTHUJA 7  5rei8 202

Kako je ckenert ajkyna v paxa nsrpaheH  Ba Be/MKY CaBUT/bMBOCT TOKOM MAMBakba.
O[1 XpCKaBULIe, OHe ce rpynnwly y XxpckaBnua-  Octane pube MMajy KoLTaHW CKeneT u rpy-
Be pube. XpckaBuuaeu ckenet um omoryha-  nuwy ce y kouwsopube.

Ajkyna Paxa Wapan— kowmopuba

KowTtaHwu ckenert je usrpaheH op koc-
TWjy, @ KOCTU Of] KOWTaHOT TKUBA, unje cy he-
nuje 3gespgactor obnuka. Kowraxe hennje y

mehyhenujcku npoctop usnyuyjy kowTany cyuhepacto

macy usrpaheHy o MUHepana, Kanumjym-Kap- KOLITaHO s ot Telo KocTH
v . i TEKWUBO

boHaTa 1 Kanuunjym-pocdara, Koju aajy usp- TKWBO KOWTaHa

CTUHY KOCTUMA. Y KOWTaHOj Mach ce Hanasm
NPOTENH OCEWH, KOj KOCTUMA [1aje MMMnKOCT.
Koct uarpahyjy aBa TMna KowTaHOr TKMBA.
UBPCTO KOWITAHO TKMBO rPain Teno KocTu,
a cyHhepacTo KoWTaHO TKUBO je UCMYHEHO
WyrybHaMa 1 Hanasm ce y jabyunum gyrux
KOCTU]Y 1 Y YHYTPALHOCTA KPAaTKMX 1 MIbOC-
HaTUX KOCTUJY.

Mpema 06NMKy U BENMUMHUA KOCTW MOTY
61TK ayre, KpaTKe M NibOCHaTe. Y KoWTaHoj
Macu yrux KOCTWjy Hanase ce KOWTaHM Ka-
Hanu, y Kojuma Cy KpBHU CY[JOBU W HEPBW.
KpBHW CyfoBM OHOCE XpaH/bUBe CYMcTaHLe [paha koctn Y 4
1 KNCEOHUK, @ HEPBU YMHE KOCT OCET/LUBOM.




Bese mehy koctuma mory 6uti
jabyunua nokKpeTHe, HEeNOKpeTHe U nonyno-
KpeTHe. lokpeTHy Be3y usmehy age

AR R EE NN

NNTaMeHT KOCTW unHK 3rnob. MoeplunHe ase
™~ - | KOCTM Koje ce noaupyjy 3awTtmhe- St
-' He Cy XpcKasuuom. 3rnob je oba-
—_—— BUjeH 3rnobHOM UYaypoMm, a KOCTH
XpCKa- ’%____\l LN J yp g
BALa a ' xpcka- CY AOMATHO MoBe3aHe NrameHTU-

uawma BNakaHa. YHyTap 3rnoba ce Hana-

/ 3K 3rnobHa TEUHOCT, Koja CMaksyje
Tpewe namehy aBe KocTu.
L | MonynokpeTHa Be3a omoryha-
Ba OrpaHUuYeHe NOKpeTe KOCTujy.
3rnob KoneHa - npumep o P P 6 )y
nokpeTHe Bese nsmehy aBe BOM Be30M Cy Be3aHa pebpa 3a -
KocTh Q’ rPYAHY KOCT, a ksoMe cy MehycobHo PYAHW KOW - npUmep
MoBe3aHu 1 KNYMEHU MPLLTLEHOBI. MOTyNokpeTHe Bese
usmehy Koctujy M
- HenokpeTHoM Be30M, LIAaBOM,

7' BMUa Ma n3rpaheHnm of] jaknx Be3MBHUX

'r::? rnose3aHe Cy KocTu rnase. Tako uBp-
:“_ﬂ CTO NMoBe3aHe KOCTU Npy»Kajy 3aluTv-
;"‘-‘ TY MO3TY W UyNTHMM OpraH1Ma.

i
KNUMEHMH ﬁ‘
NpuULeH \,J:ﬁ

XpCKaBWLla

Be3a lWaepoMm

&
Kuumenu cTy6 - npumep Ckenet rnaee - npumep
NonynoKpeTHe Be3e HenoKpeTHe Be3e nsmehy

usmehy KocTujy M KOCTHjy M
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CkeneTt KMuMeHbaKa je CIMUHO OPraHU30BaH U Nope[, BENMKE pa3nu-
Ke Y HauMHY XKMBOTa M CNoJballkboj rpahy pasnuumnTux npeacTaBHMKa.
CKeneT UMHe OCOBUHCKW CKENET, CKENET IMaBe U CKENeT YA0Ba.
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3AHUMMDHBOCT 7y IOACETHHK

lNocToje gBa TMNa KowTaHe CpXu: LpBeHa u XkyTa. CBa Ko-
WiTaHa CpX je Ha pohewy UpBeHe Goje U TOKOM ofpacTata ce
3ametbyje XKyTOM KoluTaHOM cpu. LipBeHa KoluTaHa cpxX ce Kof
ofpacnux Jbyau Hanasu y n/boCHaTMM KOCTUMA, JOK Ce KyTa
KOLITaHa CpX Hanasu y Jyrum, LieBacTUM KOCTUMA. Y LpBeHoj
KOLUTaHOj CpXW cTBapajy ce henwje kpeu.

Kapa ce poge, 6ebe
nmajy oko 300 KocTujy, anu
KaKo pacTy, HeKe o] KOCTUjy
ce cnajajy. CkeneT opacnumx
mbyau uma 206 KocTujy.

Buwe opn nonoBuHe
KOCTWjy Hanasm ce y liakama
1 3rmoboBuMa Waka, cTona-
nMa v IexmeBnma.

Hajeeha kocTt y myn-
cKkom Teny je 6yTHa KocT. Haj-
Matba KOCT je y3eHruja, Koja wls,
Ce Ca joLl [1Be CNYLUHEe KOCTW *_,

N N

-
-
.
+
*
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(uekuh 1 HakoBatb) Hanasny Kako ce kpehy xuBoTuibe Koje Xunse y BoieHO] KUBOTHO]

cpeaHem yxy. cpeauHn?

3ybu ce cmatpajy pe- Kako ce kpehy »nBOTUHbE KOje HacerbaBajy KOMHEHY »u-
NOM CKeneTHOr CUCTEMa, ann BOTHY cpeuHy?

Ce He pauyyHajy Kao KOCTH.
3ybwm cy Hajeehnm fenom uz-
rpafieHu of] cyncTaHue Koja
Ce Ha3uBa AeHTWH.
Jbyau umajy orpaHuue- Beh cTe Hayunnu na ckenetHu cuctem, nopea NoTnopHe U 3alTuT-
He ¢pu3nYKe cnocobHOCTH He ynore, 3ajegHo ca muwmuhHum cuctemom omoryhasa KpeTare
Koje ce mory no6osbwaru XnBoTurba. Muwmnhum cucrem ce cactoju og muwuha, koje rpage
TexHonorujom. Ersockene- muwmnhHe hennje. MuwmhHe henunje nmajy cnocobHOCT KOHTpakuuje,
TW Cy HOCMBE CTpyKType (rpuetba 1 onpyxakba), OHe Cy 1 enacTUyHe, Tako Aa muiumhn mory pa
A  ce ncTerHy fo ogpehene rpanuue. Muwmrhte henvje cy Hanpaxsbuse
:Eggz; i;rﬁl:sz{ﬁ?: W Ha ApaXkun Koje CTUXKY M3 HepBHOT cMcema pearyjy KOHTpaKquOI':ﬂ.
CKOpO CBW NMOKPeTW y TeNy pesynTaT Cy KOHTpakumje muwmha. Moctoje

Buwe o Tome moxete cas- h h ' s h
HaTW Ha CajTY h‘[tpS:ffWWW. TPW TUNa MUWLMNHWX nenvja Koje rpage MUMwnMnHO TKMBO.

iberdrola.com/innovation/
what-are-exoskeletons.
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rNatkn mywmrhm CpyaHu muwwuh nonpeyHonpyractv Muwmnhim

Tunoewu muwwhHor TkMea u fienuja M
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matkm muwmhn ce Hanase y 3MOBUMa YHYTpPaLLHUX OPraHa,
OpraHa 3a Bapere, KpBHUM Cy[IOBMMa, 3ua0BMMa MokpahHe belnke,
OpraHuma 3a pa3MHoKaBatbe. [natke muwnhHe henwje cy BpeteHactor
00nnKa, ca jeIHAM jepoM, CNIOPO Ce KOHTPaXYjy ¥ HUXOBUM PafioM He
Bessenn * MOeMO CBeCHO fja ynpasbamo. Cpuanm muwuh rpagm 3uaose cpua,
KOHTpaKuUuje cy bp3e 1 pagu HenpekUaHo, Lenor XueoTa, be3 ytuuaja
Halwe Bosbe. CpuaHe muwmhHe hennje 0b6pasyjy mpexacTy CTPYKTYpY,
MMajy jeaHo ao ABa jeapa, no rpahu cy cnuune henwjama nonpeu-
Honpyractux muwmha. NMonpeuHonpyracTun (ckeneTHn muwmnhn)
rpape TenecHy myckynatypy. [puuspliheHu cy 3a KOCTU Npeko TeTuBa
usrpaheHux og enactuuHor TkMBa. lMonpeuHonpyracre muwmnhHe henuje
Cy U3ZlyXKeHe, UMNnMHApUYHor obnunka u cagpxke Bulle jenapa. KoH-
Tpakuuje cy 6p3e 1 rpuersem muwmha ce nokpehy ogpehexn nenosu
cKkeneTa, wro omoryhaea ceecHe nokperte Tena. Kaja nuwemo, Tpummo
unu ce 6aBUMO HEKMM CMIOPTOM, KOPUCTUMO CKeneTHe muwinhe.

R LR RN .

v IOACETHHK

3a akTMBHOCT Muwinha je HeonxogHa eHepruja, Koja ce oc-
nobaha y npouecy henwjckor gucarsa. ¥ mmumnhuma ce Tokom
HWXOBOI pafja HaroM1naeajy WTeTHW NPoAYKTH (yribeH-AUoK-
cuf 1 MNeYHa KucenuHa), koju ce nabauyjy v henuja m yknarajy
nytem KpBw. Kap ce nHTeH3mBHO Bexba, Tpum Mnu pagu Heku
HanopaH ¢13NYKKN Nocao, jaBiba ce 3amop Muiiuha nowro ce y
H:MMa Haromunagajy WreTHW NnpogykTy. Hactaje ynana muwmwha,
npaheHa 6onom. [la 6w ynana npecrtana, notpebHo je Bpeme un
ofmaparse Mmuwmha Kako 6w ce muwnhu ocnobogunu Haromm-
NaHWX WTETHUX CYNCTaHLW.

MULMhHKA
CHOM

murhHa
henuja

k [paha ckenetHor muwwha g




CkeneTHu muwmnhu yoBeka mory 6uTH pasnu-
yuTor 0bNMKa Koju 3aBUCK Of] MecTa rfie ce Hanase
1 nokpeTta Koje omoryhyjy. o obnuky pasnukyjemo
npcreHacTe Myumhe (OKO oumjy 1 ycTa), TpakacTte
(Ha BpaTy), nene3acTte (Ha rpyauma), nnoyacrte (Ha Preeeeas
CTOMaKy) U BpeTeHacTe (Ha pykama u Horama).
HusoTumwe ce Kpehy Ha pa3znuunTe HauMHe
fene3actin KOjW Cy NOBe3aHW ca afjanTauMjama Ha yCnoBe Xu-
BOTHe cpeanHe. Meny3e, xoboTHMLE U cune nnu-
Bajy TaKo LWITO y3uMajy Behy konnumHy Bofie y cBoje
TENo U CHaXHUM rpuersem muwnha je nsbauyjy
KpO3 HeKM YK oTBOp. Mna3 nsbaueHe Boge noTmc-
Kyje ux y cynpoTHOM cmepy. Pube nnueajy nomohy
nepaja, b0UHUM U3BMjatbeM penHor gena Tena.

NpCTeHacTu
muwrh
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TpaKacTu
mMumh

MIoYacTu
muwh

i 8 R N ]

|
' ; § Mepaysa nnuea MNnusare
NOTUCKWMBaHEM pube GouHnMm

kMHI.IJHT‘IHI.‘I CUCTEM YOBEKa y BOAE U3 TENa M3BMjatbem TeNa

Kop Benukor 6poja KONHEeHUX XKNBOTHH-A Kpe-
Take ce Hajuewhe ofBuMja ycarnaweHmMm pagom
muwrha n ekctpemuteTa — Hory. Behuna xumBo-
THsa Uma ofipehenn bpoj Hory: MHCEKTU MMajy TpK
napa YnaHKOBUTUX HOTY, 0K NayLu NMajy YeTupu
napa. KonHeHn KNUmeraLu: BoAo3eMLUu, TM3aBLIN
(ocum 3Muja) n cucapm Umajy aBa napa Hory.
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JenaH on 0bnvKka KpeTakba Kofl XKMBOTUHA je NETerbe. MKNBOTUHE
Koje nete nomohy Kpuna cy MHCeKTW, MTULE U CNeni MULLEBI.
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k BunuH korsuy M Cnenu muw M

memahEHuHE

GECKHHMEH:IEI.IH KNnumetaln

XvgpocKener cnobalkbn | YHYTpalltbu  YHYTpalltbm |
cKener cKener cKener

KMLLUHA rnucTa
i me " 6oasokoluLm XpCKaBMLIa
Kpeursauka KpeuHbauke ajKyne n paxe

JBYWITYpa nnounLe

3rnaBKapu
XUTUHCKa

KyTUKyna _ TUbOCHaTe

OCOBMHCKM ' CKenert
CKener yooea

CKenert rnaee

Be3e uamehy

KOCTHjy
Knuma KOCTW pYyKY

rpyaHu Kol pameHu nojac
' KOCTW HOTY
 KapnudHu nojac

MNOKPETHa
eNnacT4yHa
HEMOKpPeTHa
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nonpevyHonpyracT CpYaHm
TenecHa MycKynaTtypa cpue

R N

L

o6nuun muwmha: rmaTkKu

3MA0BU YHYTpallUX
KPY»KHW opraHa
TpakacTu
nenesacTtu
nnoyacTu
BpEeTeHacTH
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1. ¥Ynora ckenera je:
a) 3alwTuTa Tena
0) Npy»are oCNoHUa 1 noTrnope Teny
B) oba ofiroBopa cy TauHa

2. 3aluTo 3rNaBkapu NepuoanuHo oaballyjy CBojy KyTUKyy?

3. MNonyHw Tabeny cTaBmbajyhu 3Hak + unm —:
LWKOMbKa puba pak My amuja uoBeK

Cnomalutbn ckenet

YHyTpawu ckenet

4. Opgpeaw Koje TBpatee cy TauHe (T), a Koje HeTauHe (H):
CkeneThn muwmnhm page 6e3 yTuuaja Hale Bosbe.
KocTtv npcTujy wake cy nosesaHe 3rnobOHOM BE3OM.
Y 3ngoBuMa UpeBa ce Hanase rmartkn myuwmnhn,
Koctn cy narpaheHe oa KowTaHor TKuBa.
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5. Hanvww Ha3suee genoBa ckeneTHor Muwmha obenexeHnx Ha anrgne

1. 2.




IPUIEM U é é
PEATOBAISGE HA APAXKHU
A Y2
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Wapax WuynHe henvje WuynHu oprain W HepBHW cuctem \ jf—[,—_

Yumhelww Ha yacoBvMma ¢pun3MKe y OCMOM pa3pefy BuLUe O 3BYKY.
3BYK je Apax Koja gonasv M3 cnoballkbe cpeinHe WU Kojy peruc-
TPyjeMo 4y/IHMM OpraHvMma — J4ysioM ciyxa. Ha 3Byk 3BoHa pearyjew
yCTajatbeM, MOKPETOM KOji Hanpase mywurhn nog yTnuajem curdana
13 mo3ra. Tokom eBonyLMje KOJl >KUBOTUH:A je HacTao CUCTeM opraHa
Koju npyuma nHbopmaumje n3 cnosballke Win YHYTpallke CpenHe
(uyna) n obesbehyje peakunjy opraHmama Ha HuxX (HEPBHU CUCTEM).
MocTojarbe yynHor N HepBHOT CUCTEMa KO XKMBOTUH:A, NOpe[ ocTa-
nor, NnpeacTaBsba jegHy oa 6UTHUX pasnuka m3mehy XMBOTUHCKOT K
BurbHOr opraHn3ma.

|
22~ TIOACETHHK
P - Koja uyna nocefyje uoBek?

Ha koje gpaxun uoBek pearyje?
lla nu je Koxka yoBeka uynHW opraH?

[pax npeacraBba NPOMeHy Crosballkbe n
yHyTpallke cpeanHe Koja aenyje Ha xuso buhe. _
AunBoTUrbe Noceyjy pasnuunTa Yyna Kojuma pea- Q‘i\
ryjy Ha pasnuuute apaxm. [lpax moxe 61T 3BYK,
CBeT/IOCT, NPpOMeHa TemnepaTtype, NpUTncak, Mu-
pUC HeKe cyrncTaHue, yKyc xpaHe. [[pomeHe yHyTap
Tena npefcTaBsbajy Apa)u Koje noHekaa usasneajy
ocehaj 6ona (ynana muwwuha, ynana rpna n3assaHa
bakTepnjama...). ¥ Teny XuBOTUHA NOCTOje Mo-
cebHe uynHe hennje — peuenTopn, Koju pearyjy aun cyx  mapuc  fomMp  yKyc
Ha ApaX<u 1 rpynucaHn cy y yynHe opraHe. CBaku
pPELenTop peary)e Ha O,ﬂ,pE.‘bEHy.BpCT.}‘ p,pa:m?. L Pasnuuure BpcTe peuentopa
MexaHopeuenTopu cy henmje koje pearyjy Ha V4
Joaunp, NpyUTUCcak 1 3ByK. Hanase ce y koxu, uyny
cnyxa u paBHoTexe. TepmopeuenTopu cy henuje koje pearyjy Ha
TonnoTHe gpaxu (Tonnoty 1 xnagHohy). Hanase ce y Koxu 1 ciy3oko-
Xn. XemopeuenTopu cy henuje Koje pearyjy Ha NpUCYCTBO XEMUjCKUX
CynCTaHUM 1 Hanase ce y uyny ykyca u uyny mupuca. Qoto-pevrentopu
cy henuje koje pearyjy Ha CBETNOCT W Hanase ce y uyny Buaa.
[lpax Koja genyje Ha cneuujann3oBaHy uynHy henujy nsasmea
NPOMEeHRY Y H0j. Ta NpomeHa ce Ha3uBa Haapaxaj. MHpopmaumja o
HacTanoj NpoMeHu, Hagpaxaj, NPeHoCK ce NyTem HepBHe henuje go
[lena HepBHOT CUCTEMa fle Ce Hanasv HepBHW LeHTap ogpeheHor uyna.




Yyno popupa

Yyno goaupa je jeaHo og eBoNyLUMOHO HajCTapUjUX N HajBaXKHWjUX

uyna Kof KMBOTHHA. Yak 1 jefiHohenwnjckn opraHusmm mory aa oceTte
Ka[la X HeLTOo JJoANPHE W pearyjy Tako WTo ce Npubnmxke nnoflabe CREREEEL
oa nw3sopa goanpa. Kog BehuHe xmMBOTMHa U YOBEKa pelienTopmn
yyna joaMpa ce Hanase Ha YMTaBoj NOBPLUMHK Tena, y Koxun. Mekyuw-
UM UMajy Benvkm Opoj pelenTopa y KoXK CTomnana, a kog ny>esa ce
Hasna3e 1 Ha NUNuUMa Ha rmasu. Teno 3rnaekapa NpekpuBa KyTUKYNa,
Ha KOjoj ce Hanase uynHe gnauvue. bpojHe anaunye cy npucyTHe Ha
Teny nayka v rMma nayum ocehajy u Hajmarbu nokpert. Kog nHcekara,
pakoBa W cToHora Hajgehu 6poj peuentopa uyna gogupa Hanasm ce
Ha rMaBW, Ha aHTeHama. Ha rnaeu puba koje xuBe 6nm3y aHa, roe ma
Mario CBETNIOCTK, Haase Ce M3pallTaju, T3B. pKoBK, Kojuma prbe ocete
nokpeTe MieHa WK npegatopa. Ha raeu mavaka n naca Takohe ce
Hana3se 6pkoBW, Kojuma ocehajy goaup. Yyno poavpa Koa nrvua ce,
nopepn Koxe, Hasla3u 1 Ha KIbyHy.
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nayka

[ AHTeHe nentmpa M bproen coma M

3a nnuBarse y jaTy U OpujeHTalKjy y npoctopy pube Kopucte 6ouHy
NUHWjY, yaybrbere Ha KOXU Koje ce Npy:ka Ay bouHe cTpaHe Tena. Y
ynybmernma ce Hanase pelenTtopm Kojuma pube ocehajy nputucak
Bofie. bouHom nuHKjom pube ocehajy cnabe nokpeTte Boae Koju yKasyjy
Ha NPUCYCTBO NMNeHa, NpefaTtopa Win Heke Npenpekxe.

Kao wro cte Beh Hayuunu, peyenTtopu uyna gogupa cy Kof jbyan
CMeLUTEHMW Y KP3HY Koxe. JefiHOCTaBHe cy rpabe, Hanuk Ha KBpXuLe,
MeHsajy 0ONuK Npu goaupy WM Tako pearyjy Ha apaxu. Hajrywhe cy
pacnopehenu Ha jaroguuama npcTujy, Ha ANaHOBMMA U Ha YCHaMa, Nna
Cy TaKo OBU [1e/IOBU KOXe U HajoCeT/bMBUjU Ha foaunp.

3AHHUMMbHBOCT

KpTuue ca 3Be3gacTm Hocem HacerbaBeajy ncTouHe npegene Cesep-
He Amepuke u jyrouctouHe Kanage. OHe cy ckopo ciene 1 TOKOM eBonyLnje
Cy cTekJie HeBepoBaTtaH ocehaj qoanpa. tbuxos Hoc OKpyXKyjy 22 Mmeka NUnKa,
Ha Kojuma ce Hanasw 25.000 peuenTtopa 2a goaup. OBKM NMNLUK Cy OCET/TBUBUjU

of wyackux npctujy! Kpruue kopucrte uyno goawpa ga npoHahy nyT Kpo3 x4
Mpak, anu 1 fa npoxaly v ynoee nneH. OBo cynepuyno Takohe kopucrte fa 'f“"-_"_;

n36erHy uanasak Ha OTBOpeHo, rae 61 ux Mornu HanacTu npegatopu. Cmatpa 2 :
- - - TWLUa Ca 3Be3f0acTumM
ce Ja UMajy HajoceT/bUBMje Uyno JOANpa Ha NNaHeTy. pTaL o A
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Yyao mupuca

Yyno Mmmpunca npeacTaBba XeMUjCKO Yyno Koje XXUBOTUHaMa OMO-
ryhaBa npoHanaxerwe xpaHe, CHanaxekbe y NpocTopy, NpoHanasak
napTHepa 3a Nnapeke, Yak C1ykn 1 3a MehycobHy komyHUKaunjy 1
npenosHaBatbe. [logceTuTe ce Kako ce NoHallajy NcM Tokom mehy-
cobHor cycpeta. Heke XMBOTMHE UyNIO MMPUCa KOPUCTe fla OTKPKjY
TEPUTOPWjY Ha KOJOj XKMNBe Apyre XuBoTukbe. Pelientopu yyna mmupuca
cy ko BehnHe XMBOTUHba CMeluTeHW Ha rasu. [la by ce oceTno Mupnc
HekKe CyrncTaHLe, oHa Mopa buTn ucnapsbnea Kako 6u myTem Basayxa
Aocnena go peuentopa yyna mupuca. Micektn mupuc ocehajy npeko
CBOjUX aHTeHa. Ko nentupa — Mosbalia aHTeHe Cy jako pasrpaHarte v
nogcehajy Ha nepo. MyXjak cBUNeHOr Mo/bLia MOXe a OCETU MUPKC
XKEeHKe Ha ylarbeHoCTV of npeko 10 km.

UYyno mupurca Ko YoBeKa je cnabuje pa3BujeHO HEro Kop XNBO-
TUHA, 2NV U Nope[ Tora MOXeMo [1a pacrno3Hajemo CTOTUHE W Xuibage
pasnuuMTUX MUupuca. Pelientopu yyna MMpKUca Cy CMeLLTeHW Y ropH0j
NONOBWHW HOCHe ayrube. CNy30KoXa HOCHe Oyrube je BNla)KHa U To
omoryhaga J1a ce MMpUCHe CyNCTaHLEe pacTBOpe U Aia Aienyjy Ha Tpensbe
uynHux henuja. MupucHum HepeoMm ce MHbopMaLumja (Haapaxkaj) narbe
NpPeHOCK A0 BeNIMKOT MO3Ta, rae HacTaje ocehaj mupmca.

Yynro yKyca

Yyno ykyca je ko BehuHe XXMBOTWMHa CMELITEHO Y CITY30KOXKM
YCHe AyTn/be WK OKO YCHOT OTBOPa W lbUMe Ce pPerncrpyje npucycrso
XeMWjCKUX CyNncTaHUu Y xpaHu. Ko Knumeraka ce cactoju of UyTHUX
KBpXMLa KOje ce Hanase Ha je3uky, Y YCHOj Ayr/bu v xapeny. YynHe
henuje npeHoce Happaxaj gare 0o Mo3ra, y KoMe HacTaje ocehaj
yKyca. YoBek oceha HeKONMKo yKyca: CnaTko, CNaHo, KUCeno, ropKko 1
ymamn. Ocehaj rbyTor yKyca xpaHe HacTaje akTUBMpar-eM peLenTopa
3a 6on y cny3oKkoxK jesnka.

0006

KWnceno cnaHo CNaTtko ropko

k Pacnopep peuentopa Ha je3uky M
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Mepacre aHTeHe
CBUIEHOT MOJbLIA

Tpenbe MUpUCHOT
enuTena

MUpMCHA
KBpXMLA

Yyno mupuca Kog
\_ yoBeKa

L YynHa kepuUa &’

‘8" 3AHUMMHBOCT

Pey ,ymamn" je no-
3ajM/beHa 13 janaHcKor je3n-
Ka M 3Hauu ,NpujaTaH yKyc".
Ymamu yKyc umajy coja, 3ene-
HW 4aj, Meco, Nnapagajs



Yyao cAyXa U paBHOTEXeE

OpraH uyna cnyxa cy ywu. Mehy kuumerbaunma jeaMHo cucapm
rnocefyjy crnosballikbu 1€o yxa y 06nuky yuHe Wwkosbke. Jbyacko yxo
rpajie Crnosballibe, CPeaHe U YHyTpallbe yXo. Y YHYTpallhem yXy cy
CMeLLUTeHU MeXaHopeLLenTopu vyna ciyxa 1 peLenTopu yysna 3a paBHO-
Texy. Cnosballtbe YX0 UMHE YLLIHA WKOJbKA, CroJballibi YIIHW KaHan 1
BybHa onHa. YilHa WKo/bKa ycMepaBa 3ByUHe TaJlace Kpo3 Criosballibn
CNylWHK KaHan go bybHe onHe, membpaHe. bybHa onHa nounke na Bu-
bpupa — Tpenepu Kaf 4o ke gonpy 3ByuHW Tanacu. Bnbpauuje 6ybHe
OMHe ce NPeHoCce Ha CNyLWHe Kowuule Yeknh, HakoBakb U Y3eHTHjy,
Koje ce Hanase y cpeatbem yxy. CnyluHe Kolunue npeHoce Bubpauwje
[0 OBasIHOT OTBOPA M TEUHOCTU Y MYy, AeNy YHYTpaLuHer yxa. Y myxy
ce Hanase uynHe henwje — peuentopm uyna cnyxa. CrBopeHn HepBHN
VIMITYSIC Ce M3 My>Ka CJTYLHUM HepBOM NMPEHOC [0 LeHTpa 3a CIyX y
BEJIKOM MO3TY.

cpegte  yHyTpallkbe

CNOballtbe YXO0 yx0 yxo

NONYKPYKHW
KaHanuhu —
peLenTopy uyna
paBHOTEXe

YiliHa
LIKOIbKA

MyX — peLjentopu
uyna cnyxa

CNOSballbH Eycraxwjesa Tyba

CNYLWHA KaHan

CUTYLIHE KOLIYW
GybHa onHa Y 1e

L [paha yxa uoseka M

Ocrm Knumerbaka, Yyno ciyxa umajy Hekn MHCeKTW: Nonuy, 3pu-
KaBUW, CKakaBUW, UBpYUMN... MHCceKTH Koju uyjy cnocobHn cy v ga
Nnpou3sBofe 3ByKe Tp/batbeM KpUnia Wian Hory U aa Tako mehycobHo
KOMYHULMpPajy.

MocebHO OCET/LMBO YYNO ClyXa UMajy Cneny MULLEBW, KOjU, 0K
neTe, NCNYLLTajy BUCOKODPEKBEHTHE 3BYKe Koju ce oabujajy oa nneHa
wnu npeameta 1 Bpahajy ce Hazaf A0 HUXOBUX jako HADOPaHKUX YLLUHKX
LWKOJBbKK, KOje YCMepaBajy 3BYYHW Tanac Ka ciylHom opraHy. OBakas
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HaulH OpujeHTaLMje Ha3KBa ce exornoKauuja. Ha cnnyaH HauvH aenduHmn
1 KUTOBW pPerncTpyjy oabujeHe ynrpassyuHe Tanace.

Koa BehuHe xuBoTUHa Koje ce akTMBHO Kpehy noctoje nocebHm
YyJIHW OPraHW KOju M3BeluTaBajy HEPBHW CUCTEM O MONoXajy Tena y
npocTopy. lMomohy oBKX opraHa XNBOTUHE ce MHPOPMILLY O NMOSoXKajy
Tena y npoctopy. Tokom eBonyuuje 0B OpraHn ce Npey NyT jaB/bajy
KO Mefly3a W 3aCTyN/beHu Cy Ko CBMX beckmumetrbaka Koju ce akTMBHO
kpehy. OBM peLenTopHn opraHn Cy CMeLTeHu y npegeny rnase.

Koa Knumer-aka YysiHW OpraHy oCeTJbMBU Ha [ejcTBO 3eM/bUHe
TeXKe MoBe3aHn Cy ca Yysiom cJlyxa.

Exonokauwja kon
Cnenor MyLwa

Yyao Bupa

Yyno Buaa je n3y3eTHO 3Ha4ajHO 3a OpujeHTalUMjy U CHanaxere
Yy NPOCTOPY KOjW XKMBOTUHa HacTaryje. OpraH 3a npujem CBeTNIOCHUX
Apaxu je oko. OceT/bMBOCT Ha CBETNIOCT NOCTOjW W KOA XKMBOTUH:A KOje
HeMajy pa3BWjeHe 04K, Kao WTO Cy KMWHa MucTa, Hekn nehnHckn
MHceKTW 1 paunhin. Koa oBUX XMBOTMHA, KOje XUBe Y Mpaky, uena
NOBpLUNHA Tena je oceT/bMBa Ha NPOMeHY jaunHe cBeTnocTu. AKo
NPeKo HUX NajiHe CeHKa Koja MoXe BUTK NoTeHUMjanHu npegartop, L MNexapacte oun
OHe ce noBnaue. finarapwe 4

Oumn kMBOTMH-A Cy pa3nnuuTe rpahe. Hajnpoctuje oum cy narpahe-
He 01 HEKONIMKO YynHuX hennja n pasnukyjy CBETNOCT U Tamy U CMep
ofakne ceetnoct gonupe. Takse oun uma nnaHapwja. lNap nexapactux
ouMjy je cmellTeH y yayb/betMma Ha npeateM Kpajy Tena. Koa nyxesa
jeQHOCTaBHe OUM Ce Hanase Ha BPXOBMMa QYKNX NMnaka.

Kop vHcekaTta M pakoBa NOCTOje C/IoMeHe 04U, cacTaB/beHe of
BenuKor 6poja cMTHWX ounjy — okaua. CBako NnojeAnHayHO OKO BUAM
jefaH feo nocmaTpaHor npegmerta, a Tek CBe O4M CKyna Buae npea-
meT y uenuHu. OBakas BUJ ce Ha3usa Mo3anyaH Bu. MHcekTn, nopepq
CNOXEeHWX, MMajy 1 TPW NPOCTa OKa KojuMa pasnuKyjy CBeTIOCT U Tamy.
Heku nHcekTm (Nuene, nentMpu n MyBe) pa3nukyjy boje, anv 3a pasnnky
O[] JbYICKOT OKa, FNXOBEe 04YM CY OCET/bUBE Ha YNTparbybnuyacti geo
cnekTpa. Kog MHOrux pakoBa C/ioXeHe 04K Ce Hanase Ha gplikamMa
Koje cy NnokpeTtHe.

Oum Ha NnMNuUMMa nyxa Q’

L Qun peynor
Ounmywnye paka 4 ounma uncexta_ BMLLE Napk NPOCTUX

Hosex Buben Mayum Ha rnasv umajy

ouujy, Hajuewhe
YeTupu napa




Knumersaum nmajy nap Mexypactux ounjy cnoxeHe rpahe. Oko uo-
BeKa M oCTanux cucapa rpagie nomohHm genosum oka u ouHa jabyumua.
MomohHn penoBu oka cy obpBe, Kanuw, TpenasuLe, Cy3He Knesge
ouHu muwmhu. NMomohHu genoeun Mmajy ynory aa 3alwtute oKo, a OUHW
mumnhn na nokpehy ouny jabyuwmuy. Sreeees .

OuHy jabyuunuy rpafe Tpu cnoja TKMBa: beoraua, CyloBHaua u
Mpextaua. beowaua obaBuja ouHy jabyumnuy v Ha npegwem geny
npenasu y NpoBuHy poxkauy. Micnop beoraue ce Hanasu cyfloBHba-
ua, borata KpBHUM CyloBMMa. Y Mpexibaun ce Hanase uynHe henuje,
¢doTopeuentopwm, yenuhu n wranuhu. CBETNOCT NPONa3n KPo3 poXHa-
uy U y OKO yNnasu Kpo3 oTBOp, 3eHuULly. 3eHuLa NpeCcTaB/ba OTBOP Ha
npecteHacTom muwmhy — ayxkuum (Mpuc). boja ounjy je ycnoerbeHa

NI

\l .
Sl DOACETHHK KONMMUMHOM MeNaHWHa y Ay*uuu. BennunHa seHuLe 3aBUcK of jaumHe
: liva je panto-  CBETNOCTM Koja gonupe Ao oka. lNpu cnabujoj ceeTnocTu ce wWupw, a

e npw jakoj cy»asa. M3a 3eHuUe ce Hana3n OYHO COUMBO, KPO3 Koje ce

Kor moma cy  CBETIOCT Npenamaunaja Ha Mpextbauy. [leo Mpextbaue rie ce Hanasu
ocobe koje uewhe Hajeehu 6poj peuenTopa, uennha, Koju Ham omoryhagajy aa BUAUMO
wmajy gantonmsam? vy 60ji, Ha3MBa ce XyTa Mprba. Cnena Mprba je MecTo rae OUYHW HEPB

HarywTa ouHy jabyumuy.

PASMHCAH

lNogceTute ce Koje KombuHaLwje reHCcKUX anena ogpehyjy pazeoj
TamHe, 0fHOCHO cBeTne 6oje ouunjy Kog Jbyaw.

Deotsaua

CYnoOBH-aua

MpeXHauad

*yTa MpJba, Nore
HajjacHujer enaa
cfiena Mpiba,

' - CTaKnacro Teno |, mecto rfe Hema
/ doTopelenTopa
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wranvhu  uenuhn - OUHW HEPB
QoTtopeuenTtopu y .
MpeKHaum [paha oune jabyunue M
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Mopen neT ocHOBHWMX Uyna, y Teny YoBeKa ce Hanase 1 uyna Kojuma
ce peructpyje 6on, npomeHa Temnepatype, Tonnota 1 xnagHoha. Kop
KUBOTUHA MOCTOje UyNa Kojuma ce perucTpyjy Apaxku U3 cnosballihbe
CpefuHe 3a Koje je YoBeK HeoceT/buB. Heke 3mnje perncrpyjy TonaoTHO
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(MH$paupBeHO) 3pauekse NneHa Koju noee. MNuene NpUNMKom neta pe-
MACTPYjY MarHeTHO Nosbe 3emrbe U Tako ce opujeHTULy. CNMYHO uyno
33 Opu1jeHTaumjy NocToju 1 Kog ronybosa. Heke prbe umajy uyna kojuma
perucTpyjy eneKTpryHoO NMosbe U KOpUCTe ra 3a NpoHanaxeke rvieHa. Ha
PP  C/uaH HauMH Nomohy KibyHa enekTpuuHe UMNynce nneHa getekTyje
YyHOBAaTU K/byHap, CMcap KOjW Nnonaxe jaja v »xunsn y Ayctpanuju.

LI BRI B Y

3AHMMMHBOCT

CmaTpa ce fa mefBegu MMajy Hajborbe uyno mupuca mehy
WBOTUHbaMa Ha KomnHy. Ha npumep, uyno mupnca npoceyHor nca je
100 nyta 6orpe of byACKOr, AOK je yyno Mupuca meaeena 6ome o
myfckor 2000 nyTa.

Haj6ome uyno ykyca uma com. Oea pnba Ha cBojum GpKoBMMa
uma go 175.000 yynHWX KBpKWLA OCET/bMBUX Ha yKyc. YoBek npo-
ceyHo uma oko 10.000 yynHux KBpxuLa 3a ykyc. [lopeq Hajbomer
yyna ykyca, 6pkoBun coma cy U mef)y HajoceT/bMBWjUM OpraHvuMa Jyna
goavpa.

Cnenu mulleBK Cy NO3HATW NO TOME WITO UMajy Hajbormsn cnyx
mehy KonHeHum cucapuma. Cnenun MyULWEBK KOPUCTe CBOj CNyX Aa
exonoKaLujom OTKpWjy MieH U npegmete Kaaa nete. [lenguHm takohe
KopucTe exonokauujy. OHM npon3Bofe ABe BpCTe 3ByKOBa — WK/bO-
Lake (KNMKoBe) 1 3B ayKe. FbxoBM KNMKOBW CTBapajy 3ByYHE Ta-
nace koju ce ogbujajy og NnpeAmeTa 1 NeHa Tako fja Mory fja ogpefe
HUXOBY TaUHy BENWUMHY U nokauwjy. lendwHw nmajy mane oTBope
3a yww 6113y ouujy, Na 4oAaTHO AETeKTYjy 3ByK 4enom u 3ybuma.
HbuxoBwu 3ybu genyjy Kao aHTEHa M MOTY fla oceTe 3By4He BUbpauuje
Koje 3aTUM KpO3 BUNULIY Warby [0 CpeaHer yXa.

Meljy KonHeHUM }KMBOTUHaMa OpP/IOBM UMajy Hajborbu Bud. [lok
nebam Ha BUCMHK of Npeko 3000 MeTapa, 3naTHA Opao MOXE [1a YOun
3eLa y AONUHW.

HajkomnnekcHuje uyno Buaa umajy pakoBu — WwWKamnu Goro-
MorbKe. OBM MOPCKM pakoBuW MoTY fia pa3nukyjy YB (yntpamybuuacto)
¥ Nonapy3oBaHO CBETNO, eN0Be CBETIOCHOT CNeKTpa Koje JbyACKO
OKO He B1aw.

HepBHU cucrem

Beh cTe Hayunnu ga nyTem yynHMX OpraHa >XMBOTWUHE NPUMAjy
pasnnunTe gpaxu 13 cnobalibe cpeauHe. CBe nHdpopmaumje Koje
NPUKyne YynH1 opraHn HepBHU cuctem obpahyje. HepeHW cuctem
nosesyje n ycknahyje pag pasnuuntnx aenosa Tena n omoryhaea
XKNBOTUHAMa [la pearyjy Ha NpoMeHe Y OKpYy»Kekby, 1a KOHTpOnuLy
CBOje TenecHe (GyHKLUMje, BpLUe pa3nnunuTe akTMBHOCTU U OCTBapYyjy
mehycobHy komyHUKauujy. Beh cmo Hayumnu pa je pa3Boj rnaee ko
KUBOTUHA oMoryhro pasBoj LeHTpann3oBaHOT HEPBHOM CUCTEMA Y
rMaBeHOM PErvoHy.



HepBHU cnctem gonupe Ao YyNHWUX OpraHa HepPBHUM 3aBpLUeLMA.
HepeHu 3aBpluieun cy henujckm HactaBum HeypoHa — henuja koje ce
Hanase y Mo3ry u KhuMeHoj MoxanHu. [lpaxku Koje fenyjy Ha uyynHe
henwuje n3asmeajy nojaBy Hapaxaja, Koju y HePBHOM 3aBPLUETKY MOXe
[la N3a30Be eNeKTPUYHWU CUTHaN — HepBHW MMNync. HepBHU MMNyncn Sreeeses
ce NoTOM NpeHOoCe 10 LeHTPa HePBHOT cUcTeMa, rae ce obpahyjy. U3
LIeHTpa HepBHOT cucTema nocebHMM HepeHUM henunjama ogroeop ce
Wwarse Ao pasnnunuTux opraHa. OpraHn Koju pearyjy Ha Hagpaxaje 13
HEepPBHOT CUCTeMa Ha3uBajy ce edpekTopu. Muwmhm cy edektopm koju
pearyjy rpuer-em U Npaee oagroeapajyhu nokpet. Ha unpopmauyuje ns
HEPBHOT CUCTeMa pearyjy u nocebHe (eHAOKPUHE) KNe3ie Koje nyue
XEeMUjCKe CYMNCTaHLe — XopmoHe. XopMoHU Takohe yuecTByjy y peak-

LMjaMa oOpraHvM3mMa Ha Apaku U3 CroJballkbe U YHYTpallkbe CpefinHe.

HepBHu cuctem je narpaheH o HepBHOT TKUBA, Koje rpajie HepBHe
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MMMynca Apax

(1] o cmep npoechetba (HepeHOT MMMYNCa)
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HEepBHOI MOEBR
nMnynca *

peakumja Ha apax

lMNpukas npyumatsa gpak K peakuwnje opraHnsma. Yawa xkpaj
6Gokana ca Bogom je gpax Koja M3asnBa peakuujy — NOKpPeT pyke 1
Cvnarbe Bofe y yaly M

henuje (Heyponu) u henuje rnuje. HepeHe henuje cy cneyujanusoeane
[a NpeHoce 1 cknaaviuTe uHpopmauuje y HepeHoM cuctemy. HepeHa
henuja nocenyje oBa TMNa HacTaBaka — AeHApPWUTE N akcoH. [peko oBKX
HacTaBaka HepBHe henunje mehycobHo kKoMyHUUMPajy, @ TaYHO MecTo
Ha KOjem [oNa3Kn O KOHTaKTa [iBa HeypoHa 1 nNpeHoca nHdopmMaumja
Ha3WBa ce cuHanca. Beh cmo peknm ga HepeHe henuje cTynajy y KoHTakT
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ca mmwmhHum hennjama — MeCTo OBOr KOHTaKTa Ha3uBa Ce HEPBHO-MU-
wwuhHa cuHanca. Peknu cvo Takohe ga cy HepeHe hennje Hagpaxbuge
Te la CTBapajy HepBHe uMnyrnce. Y 3aBUCHOCTU off BpCTe HepBHe henuje
OHa CBOjYy NOPYKY AAPYroM HEYPOHY MOe NpeAaTh NPeKo eNneKTpuuHe
Beeecan * CUHance y Buay enekTpUUHOr CUrHana uim npeko xemmjcke cuHarnce
y BUQlY pa3IMuMNTUX MOMEKyna Koju ce Ha3uBajy HeypoTpaHCMUTEP.
HepeBHo-mUWwIMhHa cMHaNCa je XxeMmjcKa CMHanca — akcoH HepeHe henuje
npenaje muwwuhHoj henuju nopyky y Buay monekyna — aLeTUnxonnHa.
OBaj MoneKyn n3asvBa Hapaxaj n KoHTpakuujy mumnhHe hennje.

R LR RN .

jeApo AeHapUTH
HEepBHH 3aBpilelln
MUWJENUHCKNA
- OMOTay
* ., 4 /g/'
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e e G Mujeaus - cyncranya
henmje KOja OKpY»Kyje akcoHe
HepBHUX hennja, uma
. Y ynory fia ux usonoyje n
L paha Hepatie henuje na noeeha 6p3uHy Kojom
ce HepBHU UMIyNCK
npeHoce [y akCoHa

HEpBHK
3aBplIeTak
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L MpeHoc Hagpaxaja (HepBHOTr UMNYNCa) Ca HEPBHE

fienuje Ha HepBHY Fienuwjy M




Cee XuBOTUHe, ocUM cyHhepa, umajy HepBHU cuctem. Kop be-
CKNUMeHaKa NocToje pasnnuunTi TMNOBW HepBHOT cucTema. HajjeaHoc-
TaBHWjW, MpeXacT HepBHWN cMCcTeM UMajy ayrubapu. HepeHe hennje
cy nojeanHauHo pacnopehene ncnog envaepmuca n mehycobHo cy
noBe3aHe HacTaBUMMa TaKo Jla 0bpasyjy Mpexy. PagujanHa cumeTpuja Sreeee .
Ayr/bapa YCNoB/baBa [la ce Haipakaj NpeHoCU paBHOMEPHO y CBUM
NnpaBLUUMa 1 XUBOTUHbA pearyje Lenum Tenom. Hajeuwe HepeHux he-

Nnnja MMa OKO YCHOT OTBOPA, a Kol Mefly3a U Ha obopay knobyka.

BunatepanHo cMMeTpUUHK TpenbacTh UpBK (NnaHapuja) umajy
BpnuacTt HepBHU cucTem. Ha npearwem Kpajy Tena, y rnaBeHom
pervoHy, HepeHe henunje ce rpynuuwy y raHrnuje. [naseHe raHrnuje
MMajy ynory HepBHor LeHTpa. Of raHrnunja ce oy Tena, ca neee u
[leCHe CTpaHe, Npy»ajy HepBHe BprLe Koje NpuUMajy Apaku 1 Warby
nHpopmaumje henmjama n opraHnma Koju pearyjy.

Ko unaHkoBWUTUX LIpBa Y CBAaKOM TeNleCHOM YaHKY Hanasu ce nap
raHrnuja mehycobHo noBe3saHux NONPEUYHUM U Y3Y>KHUM HEPBHUM
BNaKHMMa. Ycne[1 0Bako NoBe3aHWX raHrnumja LUeo LieHTpanHn HepBHN
cucTeM ma obnnK NecTeuLle, Mo Yemy je U Ha3BaH NecTBUYAaCT HEpPB-

HM cuctem. MNocebHo cy nobpo pa3sujeHe MOX[OaHe raHIMnje Koje ce
Hanase y npegrem geny Tena.

NI

MpemsacT HepBHK
CUCTEM Mefy3e
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rmageHe
raHrnuje ,Mo3ak”

HepBHe Bpne

Bpnuact HepBHM
CUCTEM NNaHapuje

rmaBeHe
raHrumje ,Mo3ak”

raHrnuje u
HepeHe Bpnue Ha
TpGywWHOj CTpaHu

JNlectByuacT HEPBHW
CHUCTEM KMLUHE rMUcTe




Kop 3rnaBkapa JofatHO Aonasu 10 KOHUEeHTpauuje raHrnmja y rma-
maeeHa  BEHOM PErMOHY W 10 Crajakba raHIunja HepBHe NecTBULE Ha TPOYLWHO)
raimuja  ctpaHu. MNokpeTtw, McxpaHa, ANCare U pa3mMHOMKaBakbe KOHTPOIUCaHN
Cy raHImmMjama HepBHe NecTBULE, JOK MOXKAaHe raHrnje KOHTponuLy
uyno BWAaA, YCHU anapat v aHTeHe. OBako rpaheH HepBHU CUCTEM je Sreeeses
raHrNMoHapHN HEPBHMN CUCTEM.

Mekywym Takohe umajy raHrnmoHapHu HepBHu cuctem. Kop raso-
HOXalla Ce, OJIaTHO, Y MaBEHOM PErMOHY CNajajy raHrnuje u obpasyjy
npaeu mo3ak. Mopep Tora wro npuma u obpahyje apaxu us cnosballre
CcpeavHe, 1eo MO3ra rMaBoHoXaLa UMma GyHKUMjy y yuekby U namhersy.
MMaBoHoWLUW yMejy fa HanpaBe 3aKNOoH Off WKO/bKW Ca MOPCKOT [1Ha,
MajcTopu cy kamydnaxe 1 6ojy cBora Tena ycknahyjy ca 6ojom nognore
“3Hap Koje ce Kpehy.

AR R EE NN

[aHMWOHAPHW HEPBHW
CUCTEM MHCEKTA ﬂ_’

"“;#_ 3AHUMMDHBOCT

WuTepecanTaH Bngeo y kKome xoboTHMLa oTBapa Terny y
KO0joj je nneH moxeTe Aa nornegate Ha https://www.youtube.com/
watch?v=4AFDd_LUZvI

PagujanHo cUMeTpUYHN 60Q/bOKOLLLIM Majy HEPBHU CUCTEM KOji
uMHe HepBHU NPCTEHOBUW Of] KOjUX Monase paaujanHe Bprue npema
CBaKOj pyunum.

YcnoxmaBatbe rpahe Tena Tokom eBonyumje Kof KMUMerbaka je io-
BEO 0 HaCTaHKa HajCnoXeHujer HepBHOT cucTema. Knumersauym umajy
LiIeBacT HEPBHMW CUCTEM, YWjL Cy JENOBU LIEHTPANHU U NepudepHI
HepBHU cucTeM. LieHTpanHn HepBHU cCUCTEM je cMellTeH Ha nehHoj
CTpaHW TeNna 1 YMHe ra Mo3akK 1 KnuMeHa MoxauHa. Mo3ak ce Hanasum y
rnaeu 1 3awTuheH je nobarom. [lenosu mo3ra cy BeNMKK MO3akK, Manu
MO3aK, Mehymo3sak, cpefilbM MO3aK 1 NpofyXeHa MoXauHa. KuumeHa
MOMAWHA Ce Hana3un y KNUMeHOM KaHany Koju je wtuti. Og ueHTpanHor
HepBHOT CUCTeMa Monase HepBW Ka CBUM ienoBuma Tena. CBu HepBun
rpage nepudepHn HepBHU cucTem. [leo HepaBa perynuile paj ckenet-
HUX mumha Koju obaBmbajy BorbHe nokpete. OCTany HePBU perynuily

pajl yHyTpallHUX OpraHa. Mo33K
KHUMeHa \
MOX[IMHa
\\\\x {
Vi
....-r—u.'--—---__._ﬁ '“"‘"""ﬂ*--_h. ’(,4

XoBoTHWMUa NpaBW 3aKnNoH
Of JbYWTYpPa WKOMBKMN M

Hepehu npcren u
pagwjanHe HEPBHe Bpnue M

MO3aK
KWUMeHa

x“‘*wkﬁfgm“mma

» \//

Hepeu f”é;, = Hepeu

- e
——

k Hepehu cuctem xabe Q’
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MOXIMHA

Kop reyam cnoxeHocT rpahe Mo3ra n uMTaBor HEPBHOT CUCTEMA
omoryhaBa pa3Boj roBopa, CIOXeHe HauMHe KOMYHWKalWje 1 an-
CTPaKTHO MULTbERE, Pa3BOj KYNType 1 cneyuduuHor obnmnka opra-
HU3alWje JbyACKOr ApYyLITBa.

MO3aK
KMuMeHa
MOXNHA
nepndepHn
HEPBHW CUCTEM

k Hepehu cuctem yoBeka M
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yynHe gnaunue
3rnaeKapa
6ouyHa nuHwja puba
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yyno gognpa MeXaHopeuenTopn

aHTeHe MHCeKaTa
yyno mupuca XemopeuenTtopm enunuTen HocHe
aynbe

YyynHe KBpXKuLe
neT yKyca:
CJ1aHO, CNaTKo,
KWCENo, ropKo, ymamu

4yno yKyca . XemopeuenTopu

YYnHU
opraHm

cnosballitbe yXo

(ywHa wKosbKa)
cpeftbe yxo

YyHYTpallibe yxo

yyno cnyxa ] . MexaHopeuenTopm

nexapacre oum
nnaHapmje
C/IOMXeHe oun
M NpocTe oun
3rnaBkapa
OKO KNYMeraKa
mMpextaya (yenuhnu
n wranuhn)

yyno emga  ¢oTo-peuentopm

Apyra uyna
yyno 3a 6on

yyno 3a  TepMmopeLenTopu
TeMnepaTypy _MeXaHopeLenTopm

YHYTpallika
0CeT/bMBOCT
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HEpPBHMW
cMcTem

AN

N R R
-

Mpexact Aynbapmu

\

6ecknumerba v BpnyacTt N/bOCHaTK UpBNA

necren4yact YNnaHKOBWUTK LUpBEN

3rnaBKapmu

raHrmvoHapaH
MeKyLwwLn

UeHTPpanHNn HeEpBHW CUCTEM
MO3aK, KWYMeHa MOXOWNHa

0/

ueBacr

nepudepHN HEPBHMN CUCTEM
HEepPBW U raHrnje

FFFF RS 32220 593800 R s st it rrrrs s+ 4499909t
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.

‘tHeTsaS \

1. lWTa je apax, a wra Haapaxaj?
2. Koje )unBOTUHE UMajy HajjeAHOCTaBHM]je rpaheH HepBHU cucTem?
3. Koja aBa uyna cy TecHo noee3aHa’

4. MNoBeXu BPCTY peLienTopa ca TUNOBMMa APaXKK1 Ha Koje pearyjy ynucuBakem
oproeapajyher 6poja Ha nUHKjy:

1. MEXaHOpeLenTopu ____ MpOMeHa Temnepatype
2. XeMOpeLEenTopK ____jaumHa cBeTnocTu

3. TepmopelenTopmn ____[Ooauvp W 3BYK

4. doTopeuenTopu ____ MMPKC XpaHe

5. Koju cy genoBwn ueBacTor HepBHOr cuctema?




LI R R B L B (B R EE RN E R R R R R RS RN NN RN B B B B B I L B B I L R L B L B L B B L B R

~ ~ Weneprnja Wixpana Wi cuctem oprana 3a Baperse W hennjcko aucare
*ﬁ:‘\_ /W cuctem opraHa 3a gucarbe W paznararse xpaHe (yHytaphenmjcko v Banhenmjcko Bapetbe)

_ ' DOACETHHK
Ag8 3AHHMMDHBOCT } i 3ar:|noje OpraHusMnma notpebHa xp_naHa?
- ~ Kojy ynory umajy xpaH/evBe MaTepuje y opraHuzmy?

HajjeanocraBuuje - Koje cyncTaHue yna3se y cacTaB xpaHe?

rpaheHe xuBoTutbe, cynhe- Habpoj TinoBe ucxpaHe opraHvsama.

py, HEMajy opraHe 3a Ba-

petbe. XpaH/ibuBe yecTuile

W3 Bofe Ce QMPEKTHO YHOCE

y henuje u Bape y XpaH/bK-

BMM BaKyonama. +Mopau na jepew, Tpeba ™M cHara.” Konuko nyTa Te je HEKO of YKY-

haHa onomeHyo ga mopalu Aa jegell npe ognacka y WKoJy, Ha TPEHWHT

WK Y WeTky?

Y npetxogHnm paspegvrma cTe Hayuymnn aa cy CBUM OpraHmsmuma
HeonxofHe eHepruja u cyrncraHue 3a pacT, pa3suhe, pasmHoXaBare
1 obaBrbarbe pPa3NMUUTIX XUBOTHUX Npoueca. MoTpebHy eHeprujy u
CyncTaHLe 3a M3rpagatby CBOT OpraH13ma XMBOTUHbe fobujajy U3 xpaHe
— XeTepoTpodHW OpraHM3Mn. KMBOTUHE KOPUCTE XPpaHy pasnuunTor
nopekna — 6nrbKe, XXMBOTUH-E M OPraHCKe OCTaTKe bbaka v KMBOTUHbA.
Beh 3HaTe ga Ha ocHOBY HauMHa UCxpaHe Mebhy *KMBOTWHbaMa pasNuKyje-
Mo burbojese, Mecojeie u cBalLTOjeqe.

’KnBoTuH-e XxpaHy Bape, oiHocHo npepahyjy je y 0bnmk koju moxe
na ce Kopuctn y henujama. KpynHuju komaam xpaHe mopajy butu
YCUTHEHM, LITO Ce NMOCTUXKe rpuXerem U Xsakarbem. OBaj npouec

EH3UMM - npoTentn npeAcTaB/ba MeXaHNYKO Bapetbe XpaHe. MeXaHNYKo CuTHetbe XpaHe
koju y6p3aBajy meTa- ONaKLLaBa XeMUjCKO Baperbe — pasfarake XpaHe y3 NpycycTBo eH3vuma.
6onunuke npouece Bapetbe xpaHe koA XUBOTMH:A MOXe buTu yHyTaphenujcko, y

XPaH/bMBO] BaKyonu, M BaHhenmjcko, yHyTap LpeBHe Jyr/be XKMBOTUHbA.

Koa oynrbapa Bapetbe ce genom 06asrba y TenecHoj Ayrsby y3 npu-
CYCTBO eH31Ma Koje iyye henuje 3uaa TenecHe gyrnrbe. Kaga ce xpaHa
pasrpagm Ao CUTHMjUX YecTULa, Baperbe ce 3aBpluaBa yHyTap henuja
Y XpaH/bMBUM BakKyonama. [lenosu xpaHe Koju ce He cBape m3bauyjy
ce BaH Tefa Kpo3 ycHW oTBop. Ha ciyaH HaunH XpaHa ce Bapy U Kof
N/bOCHATUX LIPBa, KOjUu UMajy BeoMa pa3rpaHarto upeso. [naHapuja
Moe Aa M3baum CBoje XXapeno BaH Tena v Ja AeNMMUYHO CBapy XpaHy,
KOjy 3aTUM ycucaBa y CBOje LUpeBO W HacTaB/ba Bapere. HecBapeHun
AeNoBM Ce Kpo3 UCTW oTBop M3baulyjy Hanorsbe.
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k MnaHapwja

BehnHa octanux xmBoTuHa MMa LUpeBoO ca ABa 3acebHa oTBOpa,
jefaH Kpo3 Koju ynas3mn xpaHa — YCH1 OTBOP U APYTW, KPO3 KOju ce M3-
bauyjy HecBapeHW aenoBu — aHanHu oTeop. [ojaBa aHanHor oTBoOpa
omoryhuna je na ce xpaHa kpehe y jegHom cmepy. [ly>k upeBHOr KaHana
nocToje AieNoBK Koju MMajy cnelujannsoBaHe ynore y npouecy Bapema
1 To fonpuHock borbem nckopuihaBaky XpaH/bUBKUX CyNCTaHLW.

CHMCTEM OPTAHA 3A BAPEH-E MAYKE

nBa-
uaecTona-

®yuda naudo Aebeno

Kea  upeso  lpeso

.
T aHanum
/ oTeop
YCHa N TaHKo

Lyniba Lpeso

cneno
upeBo

Xenyfal, Cne3vHa




CucTem opraHa 3a BapeHe MounHe YCHOM AYTJbOM, Y KOjoj ce Ha-
nase 3y6u Unu Apyrv opraHu 3a CUTHEHE XPaHE U MJbYBauHe Ke3ge.
Y ycHoj Aynibm ce obaB/ba MEXaHUUKO Bapetse XpaHe. Kofl XKnBoTukba
ce Ucnpep YCHOT OTBOPa WM YHYTap H-Era jaBibajy pasnuunTii opraHn
unja je rpaha noeesaHa ca HAUMHOM UCXpaHe. M3rnen KibyHa NTULe je s
NnoBe3aH ca BPCTOM XpaHe Kojom ce nTuua xpaHu. Morneaaj cnvke m
Pa3MWCIIN KOjy BPCTY XpaHe KOpPUCTe Nnarnaraj, Konmbpu, ceHuLia v opao.

AR R EE NN

Manaraj Konubpwn M

NHceKTW, KOjU Cy Hajpa3HOBPCHWja rpyna KUBOTUHA Ha 3eMIbi,
MMajy pa3BujeHe pa3nnuuuTe ycHe anapare, npunaroheHe pasnnuMtum
HauMHMMa UCXpaHe, Ha NPUMep, 3a NPULIKare — CKaKkaBall, 3a CpKakbe
- nyena, 3a boaere N cucare — KomMapal, 3a CUcakse — NenTup, 3a Nn-
3akbe — MyBa.

Ha ycHy ayrsby ce HacTaB/ba XKAPENo, Koje je NpeKo jeHaka nose-
3aHo ca enyLiem. Koa HeKMX XMBOTUH:A Ha jeiibaKy ce Hanasu NpoLuun-
perse — BObKa, Koja aJ1y»KW 3a CKNnaguiliTere XxpaHe. BorbKy majy KuiiHa
TMUCTa, HeKe BPCTe NTULA... XpaHa 13 jefilaka gocnesa y muwmhHmn
Jenypall, Y KoMe ce XpaHa NpuBpeMeHo 3a/ipXKaBa U XeMUjCKU Bapu
eH3MMUMa ¥enyaauHor coka. Kog ntuua aeo xenyua — byba uma ynory
Yy MEXaHWUKOM Bapekby, CUTHEHY U NMPeBpTakby XpaHe.

wenymay ~JeArsaK

Cuctem opraHa 3a Bapetbe Cucrem opraHa 3a Bapethe
KO[l KMLUHE rMucTe “_’ KOJl KOKOLLKe M




Jepuncrso rpalje u hyHKIU]e K20 OCHOBA HUBOTA

L R R R R R A R R R R R A R RO A BT B B R B R SRR R SR SRR SRR B B R B SRR R

Kenypay npexuBapa (roeefa, oBala, Ko3a, jeneHa, aHtunona u
Xnpada) uma Bpno cnoxeHy rpahy n userbeH je Ha YeTMpK KOMope.
MowTo ce HeKo Bpeme XpaHa Bapu Yy »KenyLy, U3 Kenyla ce NoHOBO
Bpaha y ycHy oiynsby v KMBOTUHbA je IOAATHO CUTHM JKBaKaH-EM.
Beeecan * M3 kenyua xpaHa flocneBa y TaHKO LpeBo, Y KoMe ce obaBrba
Hajeehn 1eo npoueca xemujckor Bapera xpaHe nomohy eHsuma koje
nyue rywtepaya u upesHe xnese. Takohe, y Bapeksy XxpaHe yuecTtsyje
jeTpa koja Npon3Boau 1 NTyun XKyu, 3a pa3rpajikby MacTu. XpaHa ce Kpo3
upeBo Kpehe rpuerem u onpyxarwem rmatkux muiimnha koju ce Hana-
3e y 3uay upesa. Ha yHyTpalH0j NOBPLUMHU TaHKOT LipeBa Hanase ce
MHOTOBPOjHM U3paLLTaju — UpPEBHE pecurle, Koje cy obnoxeHe henujama
Cy30KoXe peBa. Ha oBaj HaumH ce noBehaBa NoBplUMHA NPeKo Koje ce
ynujajy (ancopbyjy) xpaHmuse yectuue. OHe nosehasajy nospumHy
upeBa. AncopboBaHe XpaHrb1Be CYNCTaHLEe npenase y Kpe n numey u
aame fo ceake henuje.

R LR RN .

CNY30KO¥a

Lpesye
pecuue

Kannnapu

KDBHM 1

numdHu
Ccynoeu

L TaHKO UpeBO M UPEBHE peculle "

HecBapenn genosu xpaHe npenase y aebeno ypeso. Ty ce ynuja
BOJa W3 LUpeBHOr cagpaja u popmupa deLec, Koju ce Npeko aHanHor
oTBOpa M3balyje y cnosballikby CpeanHy.




< BUOHOBHUHE

BUMONOI'MJA 7

Bpoj 9, 2024.

[paha cuctema opraHa 3a Bapete je
C/INYHA KO[ Pa3/InuynTUX XKNUBOTUHbA, anu
nocroje n pasnuke. KMBoTUHE Cy pas-
BW/e ajanrtauuje opraHa 3a Bapeme Koje
omoryhaBajy Hajbome nckopuwhasamwe
XPaH/bUBUX CyNncTaHUW W3 xpaHe. JegaH of
obnuka npwunaroheHocTn je gy>xuHa upesa
kop burbojena n mecojena. burbojean umajy
Oy»e UupeBo Yy OHOCY Ha Be/IMUMHY Tena.
bumbHa xpaHa cagpu QocTta BNakaHa Le-
nynose, Koje bunsojeau Bape 3axsaryjyhu
NPUCYCTBY BeNUKOr Opoja MUKpoopraHm3a-
Ma y xenyuy v upesy. burbojean umajy no-
cebHo fyrauko cneno UupeBo, Koje ce Hanasu
Ha Npenasy TaHkor y aebeno ypeso. [yxe
UpeBo 3Hauu U BYLLe MUKpPOOpraHu3ama v
bome Bapere buibHe XxpaHe.

bumojean npexusapu (HNp. roeega,
OBLE W KO3€...) UMajy HajcnoxeHuje rpaheH
C1CTem opraHa 3a Bapetbe. [ocebHo je cno-
)eHo rpabeH xenypnau, Koju uma yetTupm
komope. [pexuBapu Bape XpaHy Tako WTO je
Hajnpe oMeKLajy y npear-em Aeny xenyua,
na je noBpare y ycTa, rie nosiycBapeHy XxpaHy
noHoBo XBahy. ¥ upeBmMma npexusapa ce
Hanase MWIMOHW MUKPOOPraHW3ama Koju
nomaxy y Bapetby xpaHe. MukpoopraHus-
MW pa3naxy Ou/bHa BNakHa u npu Tome ce
ocnobahajy racoem, y kojuma Hajsehn yaeo
nma meTaH. MeTaH je rac Koju uma jak ytuuaj
Ha edekaT cTakneHe baluTe 1 3aTo ce cMaTpa
[a NHTEeH3WBHO rajer-e rosefa AonNpuHoOCK
rnobanHom 3arpeBarby.

CUCTEM OpraHa 3a
Bapewe Gusojena

CWCTEM OpraHa 3a
Bapetbe Mecojena

Cucitem opiaHa 3a saperse kog burbojega U Mecojega
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1. O6jacHn pa3nuky uamehy mexaHnukor n xemmnjckor Bapera xpaHe?

N R R

2.Y KoM Jleny UpeBHOT cucTema ce Hanase LpeBHe pecuue?
3. 3awTo burbojean MMajy AyXa LupeBa og Mecojepa?

4. Ha ypTe ynuwm NyT KpeTakba XpaHe Kpo3 CMCTEM OpraHa 3a Bapere:

YCTa i - =i e e

= febeno upeso

5. Koju opranu y upesHOM cUCTeMy U3Ny4dyjy eH3MMe 3a Bapekbe XpaHe?

i
memahEHuHe

LpeBHU

yHyTaphenunjcko
XpaH/bMBa BaKyona

cncTem

}

nebeno upeso
aHanHu oTBOp

YCHW OTBOP
saHhenujcko XApeno
/ eH3UMU jenrbak
Bapeme Xenypau,
XpaHe \ TaHKO LipeBo

MeXaHW4YKO
3y6u

XeMWjcKo

Axnesfje, eH3nmn
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- v Wancame Wiknceonnk W wehep Wenepruja Wyrmen-arokang
*{L /W pasmeHa racoea W cnomawme gucare Whenujcko aucare

' HOACETHHK

' Koju rac yauuiemo, a Kojy M3gULLEMO NPUANKOM ANcarba?
LLita ce opraHnzmy obezbelyje Kpo3 npouec ancarba?
3awTo cy ucxpaHa n gucarbe 1Ba NoBe3aHa npoueca?

Kaga Tpumil, Bo3uvil BUUMKN WNW TpeHupaLl, 3aguilewl ce nocne
HeKkor BpemeHa. Tafla Kaxkemo Ja Teny HeflocTaje KnceoHuK. Pasmucnn
O TOMe 3aLUTO He[loCTaTaK KUCEOHMKa NoBe3yjeMo ca 3aMOpPOM U HefloC-
TaTKoM cHare (eHepruje). Kao wro cTe Beh Hayuunn, XpaHa je ropuBo 3a
opraHusam. [Npunukom pasnarara XpaHe HacTajy XeMWjcKa jeaniberba
borata eHeprujom, wehepw (yribeHn xmapatm), Koju nyTem KpBu 1ocne-
Bajy Ao cBake hennje y opraHmamy. Y MutoxoHapujama, TOKOM NnpoLieca
henujckor gucamba, wehep ce paznaxe y3 NPUCYCTBO KUCEOHMKA Ha
yrbeH-AMoKCna 1 Bogy u ocnobaha ce eHepruja Koja ce KopucTu 3a
henujcke npouece.

MonyHu wemy hennjckor gucatsa:

wehep + = eHepruja +
oy 1
wKpre Cnomaluibe Ancarbe je pa3MeHa racoBa ca CnosballboM cpean-

HOM 1 obaB/ba Ce NPeKo opraHa 3a Agucare. [paha opraxa 3a gucare
M je yCnoB/beHa }XMBOTHOM CpeJMHOM Y KOjOj XKUBOTUHA KMUBU. KnBo-
TUHE KOje HacerbaBajy BOAeHY XNBOTHY CpefInHy yCBajajy KNCeOHWK
KOjU je pacTBOpeH Yy BOAW, AOK KOMHEeHe XUBOTUHbE YANLLY KNCEOHUK
KOju Ce Hanasu y Basgyxy.

BogeHe xuBoTuibe, Kao WiTo ¢y cydhepu, Aynmwapu v BehuHa upBa,
WLy NoBpLINMHOM Tena. henunje Ha NOBPLWMHK Tena v 3ngoBNMa Te-
necHe ayrnsbe AMPeKTHO Kpo3 hennjcky membpaHy Nprmajy KNCeoHMK
13 Boge. BogeHe xunBoTue cnoxeHuje rpahe n KpynHwmjer Tena no-
ceflyjy opraHe 3a gucame — wikpre. Lkpre umajy Benvky nospLuvHy n
NPeKo bUXOBUX TAHKMX 3MA0Ba KMCEOHWUK YNasu Y KpBHE CYyJOBe KOoju
ce y lbMnMa Hanase. becknumerbauu Koju vy WKprama cy BogeHu
3rnaBKapyv — PakoBK, MeKyliun 1 bogwokowwun. Kog mekywaua wkp-
re Cy CMellTeHe Y NNawTaHoj Ayrn/bu. boarboKowum, 0CUM LIKprama,
pa3meHy racoBa obaBrbajy Npeko BOAEHUX HOXK1L .

k lkpre paka

k lWkpre nuribe Q’
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Mo3HaTto Tw je pa pube guILy WKPrama, JOK OCTanu KOMHEHW
KnuMersaum avwy nnyhuma. Bogo3semum TOKOM XKUBOTa Mekbajy HaumnH
AMCakba, NapBe AWLLY CMosballkbUM WKPrama, AoK oapacne jefuHKe
AWMLY KOXOM 1 MexypacTum nayhuma.

M3 npeTxogHuUxX pa3peaa TV je No3HaTo [1a KUBOTUHE Ha KOMHY i
MMajy pasnuunTe HaunHe Crosballker Aucarba. Koxom auiie KUlHa L

BOfa Ca
YITbeH-[IMOKCUAOM

sopacai. %

KWCEOHUKOM =

[ucarbe wkprama Kop

MACTa, pa3rpaHatMm UeBvyllaMa — Tpaxejama AUy MHCeKTK, a Kon-
puba

HeHW KMYMeHaluW anLlly nnyhuma.

Kpre
MyHOrNaBLia

nnyha —~ 7! N

Mnyhaw

M k Mnyha xabe w Lﬁaﬂﬂﬁ:l; Kece w

Tpaxeje
WHCEKaTa

Heke BpcTe KoMHeHWX KMUMeHaka Cy TOKOM eBOMyLInje Hacenune
BOJIeHY CpeauHy, anv yauwy Basayx nnyhuma. To cy kutoBu, aenduHm,
MOPCKe KOopHsaue U Mopcke 3mnje. OBe XKMBOTUH-E MMajy OpojHe apan-
Taumje Koje um omoryhaajy npoay»eH 6bopasak ucnog NoBpLUMHe BoJe.

CuncTem opraHa 3a incarse KOMHeHUX KNUMek-aka rpajie gucajHm
nyteeu 1 nnyha. Ba3gyx ynasu Kpo3 HOC M HOCHY AiyTUby, Nponasu
Kpo3 Xapeno y AywHWK. [lylWHWK ce rpaHa Ha JBe aylHule (bpoH-
XKje) Kpo3 Koje Basayx gocnesa y nnyha. Nnyha umajy cynhepacry
rpahy v unHe ux Benukn 6poj ueBunLa — GpoHXMoNa Ha YMjUM 3a-
BplweunmMa ce Hanase nnyhuu mexypuhn — angeone. HocHa gyrsba,
XKApeno, AyWHWK 1 OpoHX1one NPeKpUBEHN CY jeIHOCNOjJHUM enuTe-
nom. JegHocnojHu enuten rpaam 3uaoee nnyhHux mexypuha. Basgyx
npu yaucajy nponasu Kpo3 HOCHY AYTUbyY, FAe ce BNaXW, 3arpesa U Ha
enuTeny ce 3afipXKaBajy YecTule npalivHe U MUKPOOPraHU3M1 nNpu-
CYTHU Y Hemy. Bazfyx Kpo3 xapeno focneBa o rpK/baHa, NoveTHor
Aena aywHuka. Kog yosBeka u ipyrux cucapa y rpk/baHy ce Hanase
rnacHe Xwuue, Koje Bubpupajy n nponssoae 3ByK, rnac. Y 3ugosnma
AYWHWKA 1 BpoHXKnja NocToje XpCcKaBUUYaBW NONYNPCTEHOBU KOjU
o06e36ehyjy na cy ancajHn nyTeBM A0 anBeona CTalHO OTBOPEHW.
Kapa Basgyx ca KWCEOHUKOM [ocre [10 anBeona, KNCeOHWK Nnponasu
KpO3 3U[l0Be anBeosia U KPBHUX Kanwunapa u gocnesa y KpB. Y KpBu
Ce KMCeOHUK Be3yje 3a xemornobuH u TpaHcnoptyje go henwja rge
ce obaBmba henujcko gucare. YribeH-guokcung, Hactao y henunjckom
ancamy, nsbauyje ce us henwja, Besyje 3a xemorno6buH 1 NnpeHocK o
aneeona, rge ce nsguncajem usbauyje Hanosbe.

rpaba I{D}KE-

BOAO3eMla  BOAO3eMLIa

OpraHu 3a gucatbe
Bogo3emaua (WKpre,
Koxa 1 nnyha)

3AHMMMDHBOCT

Heke BpcTe Kuto-
Ba, JOK Tpa)e XpaHy, Mmory
Aa ocTaHy noj BOAOM W
8o 15 munHyta. OHKn umajy
cnocoBHOCT fja KNCEOHNK
3afipaBajy y CBOjoj KpBW U
muwmhuma. Pekopaep y oy-
KVHU potbetba je Kyeujeor
K/byHacTH KUT. Ocam Kiby-
HacTuX KUTOoRa je npaheHo
nyTem catenuta gyx obane
jyHe KanugopHuje 2014.
roguHe. Tokom npaheta
je 3abenexeHo Hajoybme
potbetbe KuTa fo aybuHe
of 2992 meTpa, a Hajgyxe
potere je Tpajano 137
MWHYTa, YMMe je obopeH
pekopA potbetba Mehy cn-
capuma.
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KPEBHW Kanunapwu

nnyhua kpuna

Cucrem opraHa 3a gucake YoBeKa Q’

Tokom gucarsa gonasw 4o NpaBuiHe CMeHe y[axa U n3faxa, Koju
Cy YCNIOBJbEHW MOKpeTMMa Ancakba. [nyha He Mory camocTtanHo fa ce
WwMpe 1 cKynibajy, Beh ce wnperse nnyha oapuja pagom mehypebapHux,
cTomauHnx muwmha v gujapparme. Npu yaucajy Wwmpm ce rpyaHn Ko,
nnyha ce wnpe v Basayx ynasn y toux. [pun n3gucajy ckynsba ce rpyaHu
KOLL, CMakbyje ce 3anpeminHa nnyha v Ba3ayx ce naguiwe. Ogpacnu royaw,
yawcaj naucaj Kafa MUpYjy, yaaxHy y npoceky 60 nyTay MUHYTY, AOK je Kog Aeuie 6poj
t ynucaja Behn. bpoj yancaja ce noBehaBa Tokom ¢puanuke aktMBHOCTM
Mokpern Aucatsa M noLuTo je 3a pag muwmnha notpebHa Beha KONMUMHA KNCEOHMKA.

S BHOHOBHHE

BHOANOTHJA 7  5p0i10,202s.

Y tponckum obnactuma Adpuke, Ayc-
Tpanuje nJykHe AMepuKe y CNaTKMM Bofama
KMBe pube Koje nope KMCEOHWUKa U3 Bojle
MOry ia yAuLLY U KNCEOHWK U3 Ba3ayXxa. 30BY
ce aBoanxanuvue unu nayhawwye nowTo
MMajy [Ba HauMHa Ancakba: AUWY WKprama
1 pubrsnm mexypom. ToKoMm cyllie, Kafa peke
unu bape y KojuMa XX1Be Npecylle, OHe AWLLY
pyb/bUM MexypoM, Koju uma ynory nnyha.
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henunjcko
Ancame

R LR RN .

MUTOXOHAPWje

Ayn/bapw, LpBu,
BOAO3eMLMN

PaKkoBM, MEKYLULW,

cnosballwbe
pnbe, napee

ancarbe

Avcatbe

BOJO3eMalla

uesumie (Tpaxeje)

BOJO3eMLIN,
rMusaBum, NTULe,
cicapm
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1. NMocmaTpaj cNMKy ¥ NOBEXM Ha3WB XKMBOTWMHA Ca TUIMOM OpraHa 3a iucake Koju

\.

2. Kako guuy MopCcKu MekyLumn?

3. Y kom geny nnyha ce BpLun pa3meHa racosa?
4. Kako KUCeOHWK loCneBa o cBake henuje y opraHmsmy?

5. Koju npouec ce ogsuja y MUTOXOHApPWjama?

nocenyjy:
Hazue xmMeotne OpraHn 3a gucame KilHa rmucra ABOAMXanuia cucapn
KWILIHA IMWCTa ‘f% O - O ﬁ
napea sno3emua
ABOAMXanta CKaKagall Z
nuctonuka nnyha * @ ﬁﬁo& .
nmcnua puba
nayk
CMNOMballk:e WKpre
2 %o W
YHYTpallkhe WKpre
AWBIba CBUH:A




@2y TPAHCIIOPT CYIICTAHIU
2Y'S KP03 TEAO JKHBOTHIA
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' _ v Whawpponumda W xemonumpa W oteopeH n 3atBOpeH kpeHU cuctem WIKpB
*ﬁ» ' / WkpeHannasma W kpsHe hennje WhkpsHe rpyne W KpBHU npuTUcak
W tpaHcdysmja Kpeu

Beh cTe Hayuunu ga opraHm 3a Bapemwe U Aucake obesbehyjy
opraHu3my notpebHy XpaHy 1 KnceoHuK. MNocTaBiba ce NUTake Kako
[a XpaH/bMBe CyMcTaHLe U KuceoHuk aohy po ceake henuje. Ty ynory
obaBrba TpaHCNOPTHU cUCTeM. TPAHCMOPTHU CUCTEM XUBOTUHA Y OC-
HOBW YMHW UWATaB HW3 Pas3UuMTUX LWYMN/bUHA KOje CY UCMYyHeHe Teu-
Houwhy. Kop jegHocTaBHO rpaheHnx XXKMBOTUHbA, Kao WTO cy cyHhepw,
BO[1a KOja Mponas3n Kpo3 hUXOBO LIYM/bMKABO Teno JOHOCU XpaHibuBe
CYNCTaHLe M KNCeOHWK, a OJHOCW oTnafHe cyncraHue. Cnnuny ynory
Kod Ayrubapa MMa Bofa Koja UCnyrasa gyrsby, AOHOCU KUCEOHWK 1
XpaHy yHyTpalltem cnojy henwja u nsbalyje otnagHe cyncraHue Npeko
OTBOpa Aiyrybe 3a Baper-e. Bofja nma ynory TpaHCNopTHe TEUHOCTU U
Koq bopybokoxKala.

LLTo cy XuBOTUH-€ KpynHWje 1 cnoxeHnje rpahe, henunje cee mare
Jlonasey AUpeKTaH oAup ca CNosballlk0M CPeJUHOM 1 TOKOM eBOJy-
LUnje Kof, XKMBOTUH-a Ce NOjaB/byje TPaHCMOPTHU cucTeM. TpaHCNOPTHA
CUCTEM Ce CacToju oA TKMBA M OpraHa Koju omoryhasajy umpkynaumjy
TenecHe TEUHOCTU YHYTap Tena. TpaHCNOPTHU CUCTEM je UCNYHEeH
TenecHom TeuHouwhy Koja Ao cBake henuje opraHnsma TpaHcnopryje
XpaH/bUBe CyNCTaHLe U KnceoHuK. Takohe, TenecHa TEUHOCT NpeHoCK
W NpoAYyKTe Koju HacTajy y henujckom metabonusmy o opraHa npe-
KO KOjuX ce oHKM m3bauyjy BaH Tena. OCHOBHWM opraH Koju nokpehe
TenecHy TeuHocT je cpue. Cpue je wynam muwuhHKM opral u pagn
Kao Mmymna Koja rpueremM MoTUCKyje TeUHOCT KpOo3 CyloBe [0 CBake
henuje. TenecHa TeUHOCT Koja UMpPKYNULLIE MOXe BUTK xemonumda Kof
beckmuMeraka, OfiHOCHO KPB U NuMda Ko KMUMeHsaKa.

Kopa nBOTUHa Ce MOry pasnvMKoBaTK [1Ba TUNa TPaHCMOPTHOT
t (KpBHOT) CMCTEMa: OTBOPEH W 3aTBOPEH KPBHU CUCTEM.

Xwvgpa M

Y 0TBOpEHOM KPBHOM CUC-
TeMy CpLie NOTUCKYje KpB
Kpo3 KpeHe cyfoee. Kpe ce
WaMNWBa U3 KPBHUMX CY[I0Ba Y
TenacHy fynby.

Y 33TBOPEHOM KPBHOM CHC-
TeMmy cple NOTUCKYje Kpe
KOja Teue — UMpKynuwe
Kpo2 mehycobHo noeezaHe
KpBHe cyfoee,
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OTBOpEH KpBHW CUCTEM MMajy 3rMaBKapy, MEKYLLILIA U NaLITaLIW.
Y OTBOpEHOM KPBHOM CUCTEMY KPBHU CynoBW HUCY MehycobHo nose-
3aHK. Cpue “Ma ynory fja rpuer-em NnoTUCKyje XeMonnumMdy Kpo3 KpBHe
CYOBE, U3 KOjUX Ce OHa pa3nuea y mehyhenujcke npoctope u npoctope
DO OERE OKO opraHa. Xemonvmda ce Hajeehm aenom cactoju ofl Bofie, Cafpu
wehepe, MacT, MUHEpanHe CONU U PecrMpPaToOpHe MUrMeHTe.

fradtat e,

cpue

KPBHM CY[l

TenacHa aynba

k OTBOpPEH KPBHW CUCTEM pakKa M
Kop 3rnaBkapa (pakoBa, MHCEKaTa, PecniupaTopHu NUIMeHTH -
NayKoBa 1 CTOHOra) CpLe ce Hanasm Ha CyncraHLe Koje xemujckum Besama
nehHoj cTpaHm Tena n uesacTor je obnu- BE3YJY KUCEOHUK Ha HMBOY inCaJHIX

opraHa u npeHoce ra 1o TKMBa rje oH
npotecom ocmo3e ynasw y henuje.
PecnupatopHu nurmeHTn umajy
KapaKTepucTUuHy Bojy Kojy um gaje
MeTas KOjW ynasu y HWUX0oB cacTas.

< BbHUOHOBHUHE
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boja pecnupatopHOr nurmeHrta yc-
nossbaBa 60jy kpeu. LipeeHy 60jy kpen aaje
reoxbe Koje ce Hanasu y xemornobuny. Lip-
BeHy KPB MMajy KWULLHa ITNCTa U KNUMeHsaLn.
naBa 6oja kpBW notnue op bakpa. MNnasy NnehHW KpBHW CyAL :
KpPB MMajy x0b0THMLe, NyXeBW, NUrke u =y i 4
Heke BpCTe pakoBa. [TnjaBuue n Heke BpcTe i
UNaHKOBUTUX LiPBa UMajy 3efleHy KpB, JOK

Apyre BpCTe YNaHKOBUTUX LipBa UMajy KpB
Ib‘y‘ﬁldq acte 60]9.. 3alisopeH KkpeHU cuciiem KULLHe inuciue

Ka. Ha cpuy ce Hanase oTBOpM Kpo3 Koje
xemonumda ynasum y cpue v rpuetbem
Cpua ce NoTUCKYje Kpo3 KpBHe cyfloBe
W pa3nvBa y TeNnecHy Ayrn/by XUBOTUHE.

cpua TpOYLIHM KPBHU Cy1

Y 3aTBOpPEHOM KPBHOM CUCTEMY KPB LMPKY/ULLIE KPO3 KPBHE
Cy[OBe U He M3NMBa Ce BaH HUX. 3aTBOpeH KPBHN cuctem Kop be-
CKMUMEHaKa MMajy UlaHKOBMTK LPBW, KWILHa rnncTa. Koa kKuwHe
rMUCTe ce pasnukyjy nehHu n Tpbywxn kpeHu cyn, mehycobHo noBe-




3aHKM 60YHWUM KPBHUM CyaoBUMA. BOUHM KpBHU Cy0BU Y Npefikem
[eny Tena umajy ynory cpua u rpuekem noTUcKyjy Kpe u3 nehHor y
TPOYLWHW KPBHK CyA,.

KnumeraLm uMajy 3aTBOpeH KPBHU CUCTEM, KOjW UMHE CPLIE, KPBHM
CyAOBW 1 KpB. KpBHW CUCTEM je noBe3aH ca NMMPHUM CUCTEMOM, KOj1 s
umHe NnuMGHKU cynosu, NumdHe xnesfe u numda. lumdHu cuctem, 3a
Pa3NUKy o KPBHOT CUCTEMA, HIje 3aTBOPEH.

RN Y

k KpBHW cucTem M k NumbHn cuctem M

KpBHM cucTeMm je TpPaHCMOPTHU CUCTEM KOjW rpajie cpLe W KPBHU
cyposw. Kog cncapa v yoseka cpue rpage [se rnpeTkomope v iBe Ko-
mMope. BeHe noBofe KpB y NpeTKoMope cpLa, 0fjaK/ie oHa Nnpenasu y Ko-
mMope. /13 komopa ce KpB Kpo3 apTepuje JOBOAW O CBUX OpraHa y Tesny.

M3mehy npeTkomopa 1 KoMopa Hanase ce CpyaHu

3anMcym, Koju Crpeyvasajy fia ce KpB Bpaha y cynpoTtHom

neea CcMepy of, cMepa uMpKynauvje. 3annucum ce Hanase U Ha
MpeTkomopa MeCTy W3na3a apTepuja U3 cpua. Kapa n3 BeHa kpB yhe y
npeTkomope, Mulwhy NpeTkomope ce rpye 1 NOTUCKY]Y
KpB Yy komope. Kafia ce komope HaryHe KpBIby, OHe ce rpue
AecHa . neea 1 KpB NMoTncKyjy y aptepuje. Cpuanu Muwimh ce Henpecra-
Komopa KOMOPA  HO PUTMUYHO rpyM 1 OMyLUTa Lienior XuBoTa. Pagom cpua
ynpasJba 1eo HepBHOT CUCTeMa Y NPOAYKeHO] MOXAWHW.
¥ caMom CpLly Ha HEKOJIMKO MecCTa nocToje muwmhte he-
NnWje Koje cTBapajy enekTpruyHe NMMNynce Kojyu ce Lnpe Ha

[ecHa
npeTkoMopa

CpuaHu

L aamaw  Apyre hennje, wro posoan fo rpuersa Mywmha cpua. Ha
Ta.j Ha4yWH Cpue MoXe Oa paal CaMoCTallHO, HE3aBMCHO O
HEPBHOI CUCTEMa.
KpBHM cyaoBM cy apTepuje, BEHe U Kanunapu n
[paha cpua cucapa . .
L (yoseKa) Y. 3aje[JHO Ca CpLUeM rpaie KpBOTOK. ApTepuje Cy eNacTUUHN KPBHW Cy0-

B KOju BOJE KPB 0f CPLIa A0 CBUX opraHa y Teny. Hajgeha aptepuja je
aopTa, Koja Bou KPB 13 neBe Komope cpua. Bene Bpahajy kpB 13 opra-
Ha y cpue. Kanunapwm cy KpBHW CyJOBW KOjWU MMajy TaHKe 31j0Be KpPo3
Koje ce 06aBIba pa3meHa cyncraHum usmehy KpBy M OKONHOT TKMBA.
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. kpe 6orata CO,

. kpe Gorata O,

. MelllaHa Kpe

{pue i Q

TenecHn OpraHn

Pube

cTpenuue nokazyjy
npaeal KpeTakwa Kpeu Ka cpuy
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KanunapHa Mpexa

apTepuone

apTepuja sera

k ApTEpUWJCKM W BEHCKW KPBOTOK M

Marnu KpeoTOK

W3mehy paznnunTtux rpyna KMumeraka noctoju pasnmkay rpahm
Cpua W KpBHOr cuctema. HajyoursmBuja pasnuka je uamehy puba m
KOMHEHUX KnuMersaka. Cpue puba uma jejHy NPeTKoOMOpY U jeaHY KO-
mopy. Y cpue prba fonasu KpB Koja caipXu YIibeH-ANoKCU U Nymna
ce 0o wKpra. HakoH obaBrbLeHe pa3meHe racoBa y WKprama, Kps borata
KWCEOHUKOM Ce TpaHCnopTyje A0 CBUX OpraHa v TKUBa.

KonHeHn knumeraum auwy nnyhuma (Bogosemum n Koxom), y
Kojuma ce KpB oborahyje kuceoHukom, u nnyhHuM BeHama gocnesa
[10 neBe NpeTkomope cpua. M3 cpua ce Kpe borata KUCEOHMKOM TPaHC-
nopTyje apTepujama Ao opraHa v TkuBa. HakoH obaBrbeHe pasmeHe TENECcHn opraHin
cyncTtaHuu nsmehy kpeu u henuja TKMBa, KpB Ca YrbeH-AUOKCUAOM Boposemun
BEHaMa flonasu o AecHe npeTkomope cpua. MNyT kojum ce KpB Kpehe
U3 flecHe NONoBMHe cplia Kpo3 nnyha o nege npeTkomope HasmBa ce
manu KpBoToK. Kpo3 Bennkn KpBoToK KpB ce Kpehe 13 nese nono-
BUHE CpLia KPo3 Lieo opraHnsam 1o lecHe npeTkoMope cpua.

Kpe je TeuHO BE3MBHO TKMBO Y UMjW CAcTaB ynase KpBHa nnasmau
kpBHe henuje. Kpe obaB/ba paznuuunTte ynore y opraHusmy:

« TPAHCNOPTYje XpaHibUBe CyncTaHue U KuceoHuk ao henwmja, a
op henuja npoaykTe Mmetabonnsma u yribeH-aAUoKCU 10 opraHa
npeko Kojux ce n3bauyjy U3 opraHmsma;

+ UMa oibpambeny ynory, WTUTKU OpraHn3am of NaToreHa;

« yUecTBYje y ofpKaBakby YHYTpallihe paBHOTEXe OpraHM3mMa u
CTanHe Temneparype Tena;

« CNpeYaBa KpBapera CTBaparbemM KPBHOT YrpyLUKa.

BENWKM KPBOTOK

Manu KpBOTOK

BENNKA KPBOTOK

Mriue, cncapmn n
Kpokogunu



KpBHa nnasma je bnefoxyTa, NPOBWAHA TEUHOCT CacTaB/beHa off
BOJle, MMHepanH1X CONK, NPOTENHA U CYNCTaHLUW Koje ce TpaHcnop-
Tyjy KpBiby. KpBHe henuje cy upBeHa KpBHa 3pHLUa (epuTpoumTK),
6ena KpBHa 3pHUa (neykouuTk). ¥ KpBK Ce Hanase 1 KpBHe nnounie
(TpombouunTn). Sreecces

LipeeHa KpBHa 3pHUa (epyUTpoUnTN) MMajy YNory y TpaHCnopTy
racoBa KuceoHuka o henuja u yrimen-guokcmaa og henmja o opraxa
3a aucarbe. Cagpke pecnupaTopHU MUTMEHT XeMornobuH, 3a Koju ce
Be3yjy racoBu. Hemajy jeqpo u HacTajy y KoluTaHoj cpxu. To cy Hajbpoj-

HUje KpBHe henuje.

Bena kpeHa 3pHUa (neykouuTtun) cy henunje pasHoBpcHe no 0b-
NMKY, UMajy jeapo W HacTajy y KowTaHoj cpxu. MNMoctoju Bulle BpcTa
NeykouuTa, Mpu YyeMy CBaka BpCTa uma nocebHy ynory y onbpaHun
opraHu3ma off uHdekumja.

KpeHe nnounue (TpombouuTh) CY KPBHWN ETEMEHTU KOjW YUECTBYjY
y Npoliecy 3rpylaBakba KpBU NPUNMKOM NoBpefe KpBHor cyaa. Ha
MecTy noepefe TpombounTn ce nene Ha 3uaose owTeheHor KpBHOT
CyAa U CTBapajy KPBHU YrpyLllaK, Koju 3aycTaBiba KpBapeke. OHU He
cafp»e jeQpo W HacTajy Y KOWTaHOj CPXKMW.

CACTAB KPBH

RN Y

KpeHa nnasma \j I

w W
‘_ f‘ b .
BGena kpeHa 3pHUa * :5_- _
1 KPBHE NouMLie TR ol
L — i
S
LIpBEHa KpBHa .’ ® ..
3pHUa .. ..

NumdHM cnctem je Aeo TPaHCNOPTHOT (WMPKYNaTopHOr) cucTeMa
Knumeraka. Kpo3 numeHum cuctem npotunue numda, mehyhenujcka
TEUHOCT Koja HaTana cee henuje. Jinumda je bnepe boje, no cactasy je
CNUYHA KPBHOj NNa3Mn 1 Y k0j ce Hanase neykouuTtu. Nlumda HacTaje
Ha HUBOY Kanunapa ¢untpaumjom Kpeu. Uma GyHKUWjy fa TpaHcnop-
Tyje XpaH/buBe cyncTaHue ao henunja n ga U3 KX Npey3nma Heno-
TpebHe cyncTaHue u yribeH-auokcng. Jlnmda ce ns mehyhennjckmx
npocTopa NpUKyr/ba TMMPHUM Kanunapyvma Koju cy noBesaHu ca
nMM$HUM YBOpPOBKMA, NOTOM Nponasun Kpo3 Behe numdHe cygose 1
ynuBa ce y BeHe. Cne3unHa je Hajsehu numdHmM opraH.
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KpBHe rpymne

|
-~ TIOACETHHK
sessenae’ N [a nv 3Haw Koja cu KpBHa rpyna?

PacnuTaj ce kojy KpBHY rpyny umajy TBOju pOgUTETbU.

L L L

AycTpunjckn HayuHuk Kapn JlaHawTajHep je noueTkom 20. BeKa
OTKPWO [a /by MMajy YeTUPW pa3nuuuTe KpBHe rpyne. KpeHe rpyne
ce o3Hauyagajy cnosuma O, A, b n Ab. Oakas cuctem ce Hasmea ABO
KpBHM cucTteM. KpBHe rpyne ce oapehyjy Ha ocHOBY NpucycTsa unm
ofcycTBa oagpeheHnx Mmonekyna o3HaueHux Kao A u b aHTureHu, Ha
mMeMOpaHW LUpBEeHMX KPBHWUX 3pHaUa. Y 3aBUCHOCT of Tora Koju ce
aHTUreH/aHTUreHn Hanase Ha MembpaHn epuTpoluTa ocoba moxe
umati A, b n AB KpeHY rpyny. Ocobe O KpBHe rpyne Ha epuToLMTUMA
Hemajy aHTureHe. A n b aHTUreHu pearyjy ca aHTUTENUMA, CNOXKEHNM
MONEKY/IMMa KOojW ce Mpou3Boae Y jeaHoj BpcTu neykoumuta. Ocobe
KpBHe rpyne A y KpBHOj nna3mmn MMajy aHtutena b, a ocobe kpBHe
rpyne b y kpBHoj nnasmu umajy aHtutena A. Ocobe kpsHe rpyne Ab
HeMajy aHTUTena y KpBHOj Nnasmu, ok ocobe kKpeHe rpyne O noceayjy
aHTUTena Ha aHtured An b.

HPBHE I'PVIIE H AHTHTEMA
A kpeHa rpyna b KpBHa rpyna
A - auTureH b - auTuren

, b aHTuTEna * A auTuTena

AB KpBHa rpyna 0 KpBHa rpyna

HeMa aHTUreHa
A wnb - auTureHu

A autuTena n
b autuTena

HeMa aHTWUTEna




Ykonuko gohe no noBpene n u3rybu ce BenmMka KonumumHa Kpeiu
WK aKo je NoTpebHOo Aa TOKOM onepauuje NnauujeHT NPUMa KpB, BaXKHO
je 3HaTU Koja je heroBa KpBHa rpyna. [laBare, OJHOCHO NMNpUMar:e KpBU
y BeHy Ha3uBa ce TpaHcdy3uja. Ocobe kpBHe rpyne O cy yHUBep3anHu
faBaouu, a ocobe kpBHe rpyne Ab cy yHuBep3anHm npumaoLu Kpeu. Y Sreeeses
npakcu ce Hajuewhe Npumersyje TpaHcdy3nja NpK Kojoj ce NoKnanajy
KpBHe rpyre gasaola ¥ NpumaoL,a KpBu.

RN Y

KoMnmaTubuaHocT KpBHUX rpymna

0 A b Ab
AaBanaly
KPBU )

0 A

= %
ik 6 O b
KpPBU
b

u PA3MHCAH

AHanuaupaj roprby CIMKY U Ha OCHOBY CBOje KPBHE Ipyre 3aK/byuu
KOjy KPBHY rpyny Unu rpyne moxeil fja NpuMuil TpaHcy3mjom, a Ko
Moxe fa byne npumanay KpBHE rpyrne Kojy nocegyjenl.

Mopen ABO kpBHOT CUCTeMa NpUNMKoM yTBphrBara KpBHe rpyre
npoBepaBa ce NPUCYCTBO joll jeAHOT NPOTenHa Ha epUTPOLINTUMA.
Taj npotenH ce o3HauaBa Kao Rh daktop 1 85% reyam noceayje oBaj
npoTenH, Te oHM uMajy Rh+ kpBHy rpyny (Rh nosntnshnu). Ocobe koje
HeMajy oBaj npoTteunH cy Rh- (Rh HeratneHe).

MpeunsHo yTBphuBare KPBHUX rpymna je U3y3eTHO BaXkHO Mpu-
NMKOM TpaHcnaHTaunje opraHa. KpeHe rpyne gasaoua n npyumaoua
opraHa mopajy aa ce nogyfapajy. TpadHcnnaHtayuvja npeacrasiba Xu-
PYPLUKY 3aMeHy owwTteheHor n HegyHKLMOHANHOT OpraHa OpraHoM Koju
je nopeknom op gpyre ocobe. Hajuewhe ce Bpwwn TpaHcnnaHTaywja
bybpera, npu uemy faBanat opraHa (QOHOp) HacTaBs/ba CBOj XMBOT Ca
jenHum Bybperom Kao 1 ocoba Kojoj je M3BpLUEHa TPaHCNNaHTauuja.
Bpuwe ce u TpaHcnnaHTauuje Apyrnx opraHa, anu pehe nowTo Heku
OpraHu He MOry fa ce Y31Majy Ofl XXMBOT 1aBaoua.
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Q) rasuncan

Tun kpBHe rpyne jeqHe HacaeljuBame KPBHUX rpyna
ocobe ogpeheH je kombuHaumjom
reHckux anena Hacnehenunx op ”E'J"a
poautesba. KpeHe rpyne A u b
ogpelyjy AOMWHAHTHWU FEHCKK !
anenu Koju, kaga ce Hahy y napy lm;g
Ha XOMOJIOTHUM XPOMO30OMUMa, @ mynaAB
oba ncnomaeajy cBoje gejcTBo. DW&D

leHckw anenw 3a KpBHY rpyny
A n b poMuHaHTHK cy ¥ ofjHOCY
Ha reHCKW anen 3a KpBHY rpyny “* *@ ﬁ@ @
0. Ananu3upaj cnuky 1 yTBpam

npeTnocTaBbeH NPOLIeHTyanH!
pacnopep Hacnehueatba KpBHUX E I i!

rpyna kog notomaka. Tun kpexse
rpyne u NpoueHTyanHu pacno-
pen ynvwn y npasHa nosba.

‘5" '3AHMMbHBOCT

« Jbyacko Teno uma npeko 160.000 km kpBHMX cynoBa. Kaga 61 ce HacTaBuIv jedaH Ha OpYTyW, KPBHU
cynoBw by obmoTanu 3emby fiBa U No NyTa.

« KpeHa henuja HanpaBu NyH Kpyr Kpo3 Halle Teno 3a Matbe off 30 cekyHAW.

» ¥ ibyackom KpBOTOKY MMa oko 0,2 mg 3narta.

« ¥ Teny ogpacnor YyoBeka uma oko 5 | Kpeu 1 3gpaea ocoba moxe ga narybm 10-15% kpeu 6e3 sehinx
nocneguua.

» lobpoeorbHM gaBaouw Kpeu Aajy oko 470 ml kpew. Kpe mory ga gajy noHoeo nocne 12 Hefgera
MoLITO OpraHW3am 3a TO BpeMe HafloKHaaW aTy KpB.

IIpsa moMmoh KoA MOBpeAe KPBHOT CyAa

Y cBakOAHEeBHWUM CUTYaLMjaMa MOKe CrydajHo fa nohe no nospepne
HeKor KpBHor cyaa. Hajuewhe noBpepne HacTajy Ha pyun. KpBapekre
MoKe OUTU pa3NMUUTOr MHTEH3WUTETA Y 3aBUCHOCTU Of] TOra Koju
KpBHM cya je noBpeheH. Ako je noBpefa TakBa fa aonasu ao seher
KpBapeHa, ocoba Mopa ogmax fja ce jaBu Nekapy Kako bu noepeaa Ha
Bpeme buna caHupaHa. TakBa KpBapeha HacTajy NPUIMKOM noepeaa
apTepuja U BeHa.

Ilospepa apTepuje Iloepepa BeHe IloBpepa kamuaapa




Ako nohe go noBpepe kanunapa, paHy Tpeba ouncTUTK fle3nHpek-
UMOHUM CPeACTBOM W CTaBUTK ¢pnacTep UK rasy Ha paHy. PaHa moxe
[la Ce NpeBuje 3aBojeM. 3aB0j He CMe [1a Ce 3aTeXe Kako He b1 pemeTro
HOpManHy UMpKynauwjy Kpeu y nospeheHom pgeny tena.

¢

/RN
(
’
’

k MocTynak npw nospeau KanwnapHoOr KPBHOT Cyda M

Kop noBpepa Koje HacTajy Ha apTepuWjama U BeHama Ba)kHO je
3ayCTaBUTW KpBapek-e oK ce He NpyXn nekapcka nomoh. Ha pany
Ce CTaB/ba CTEpPWIHA ra3a Wan Y1cTa TKaHMHA W BpLuW ce bnarn npw-
TUCaK Ha KpBHW cyfl. PaHy Tpeba npeBUTH CTEPUNHUM 3aBOjeM NPEKOo
nocTaB/beHe rase unu TkaHuHe. oepeheHy pyky unu Hory Tpeba
APXaTh Y yCrpaBHOM MOJIoXKajy Aa b1 ce cmarnno KpBapere.

3aycTaB/batbe KpBapea
Kof NoBpena Ha
apTepWjama 1 BeHama M

fﬂernS ~\

1. KakBy ynory uma TpaHCNOpTHW cucTem?

2. Koja je paznuka nsmehy otBopeHor 1 3aTBopeHor KpBHor
cuctema?

3. llita yna3wm y cactas KpBu?

4. Kojy KpBHY rpyny uma ocoba Koja MoXe ia AOHUPaA KPB
ocobu kpBHe rpyne 07

5. Cnuka npukasyje rpahy cpua ko pasnuuntux rpyna
Knumer-aka. Y nosse ucrnop cvke cpua ynuium Hasue rpyne
KWUMeH-aKa Kojoj OHO npunaga
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TPAHCNOPTHN CUCTEM

OTBOpEH 3aTBOpeH

3rnaeBKapm,
MeKywuun n KWNLUIHa rMucTa KMuUMeHhaln
nnaliTalun

LeBacTo cpue ' ~ nebhu KpBHK cyn | cpue
KPBHW CY10BM TpOYLHN KpBHW Cy apTepwje
TenecHa Aynmba NoNpeyYHu KpBHK BeHe
CyfoBM _ Kanunapm
. nuMHU Cy0BW 1
nMMOHN YBOPOBHU

TPaHCMOPTHa TEUHOCT |

— |

=D D &
\ |

l l ‘ | KnumMeHal

KMYMeHalln
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OpemerscKu IMpojexar

& Tema mpojexra:
W3pana Mmoiena KpBHOT cMCTeMa YoBeKa 1 Mofiena KpeHux henuja u rpahe

& e npojexra:
OppehuBatbe nonoxaja cpua 1 Behnx KPBHUX Cyf10Ba y Teny YoBeKa
MpencTaBmbatbe cacTaBa KPBU KPo3 13pajly Mofiena KpBHux henuja u aptepuje

2 Tox papa:

v

DopmupajTe aBe rpyne y ofie/betby U NoAennTe 3alaTKe YHyTap CBaKe rpyne.

MNpBa rpyna uMa 3aaaTak Aa MOAENIOM NpefCcTaBm MoJoXaj cpua v pacnopeq sehux KpBHMX CyoBa
y Teny yoBeka. [lotpebaH matepwjan: gBa 6ena xamepa, nerybusa Tpaka, pnomacrep, NMCTOBK
13 6noka 3a upTex mogena cpua, bojuie, Knynko UpBeHe 1 NaBe ByHWLE WK Tpake Y MAaBoj 1
LpBeHoj 60ju, Kanem LUPBEHOr KOHLa UK NMIaCTUYHW KOHall,

Y okBupy rpyne je notpebHo peanusoBatu cnefehe 3apgarke:

A

A

Ha xamepy ¢nomacrepom HaupTaTh cunyeTy YoBeKa. Kao Mogen moxe fa NoC/y»u HeKn o
YUEHUKa.

HaupTtaTti cpue, cnorbalmby M yHyTpalky rpahy n obojutn uptexe. Liptex cnobawibe rpahe
Cpua CTaBUTW NPeEKO LpTexa yHyTpallkbe rpahe n cnojutn nx nernsbMBoM TPakom Ha jeAHOM
mecTy. MocTaBUTVM Mofen cpua Ha xamep.

Ypagutu mofilen mpexe KpBHWX Kanvunapa y Horama, pykama v nnyhuma. 3a uspagy mogena
MOXe [la Ce KOPUCTW LPBEHN KOHAL MW MIacTUYHN KOHaL.

[ebrmu KoHal (ByHMLY MNKU TPaKy) KOPUCTUTK 3a NpeAcTaB/bake apTepuja (upseHe Hoje) u
BeHa (nnase 60je).

Kopuctehu yib6eHMK 1 aHaTOMCKM aTnac, Ha Xxamepy ofipeuTu MonoXaj U pacnopeanTi Mo-
Aene cpua v KPBHUX CY0OBa.

[pyra rpyna uma 3agatak la Mofenuma npefcrasum rpahy apTepujckor KpBHOT Cyfia U CacTaB
KpBu. [MoTpebaH maTtepujan: WwWnepryioya UNN YBPCT KapToH AnMeH3umja 30 x 30 cm, nNnacTenvH
pa3nuunTtunx 6oja.

s 29 2 2

Kopucrehn yiibeH1K M aHaTOMCKM aTnac, ypaaute Mofen apTepujcKor KpBHOT cyaa. 3a u3paay
crlojeBa y 3uly apTepuje KopucTute pasnuunte 6oje nnactennHa.

Ypaaute moaene UpBeHUX KPBHUX 3pHalla. BoauTe pauyHa o ToMe Jia je huxoB 6poj y KpBu
Hajsehun.

HanpaBMTe mopgene pasnnmynTtnx Tmnoea benux KPBHWX 3PHalla.

HanpaBMTe mopgene KpeHUX nnoyniua, HajMaI-bb‘IX KPBHWUX enemMeHara.

YpaheHe mopnene pacnopeauTe Ha Nouy WK KapToH.




& [IPeAcTaBRame MpojeKTa:

HakoH 3aBplueHor 3agatka rpyne npeacrasrbajy cBoje npojek-
Te. [o 3aBpLUeTKY NpefiCTaB/batba NpojekaTa BOAWUTA ANCKY-
CUjy Ha TeMy ouyBak-a 3paB/ba KPBHOI CUCTEMA.

Mepere KpBHOT MPUTUCKA U ITyAca

—a

lNpunukom Nnponacka Kpo3 apTepuje KpPB BpLIW NpUTUCaK Ha 3naose apTepwja. Taj nputucak
Ce Ha31Ba apTepMWjcKn KpBHU NpuTUcak. [lpoceyHa BpegHOCT KpBHOT NpUTUCKa je 120/80
mm/Hg (MunumeTtpa xusnHor ctyba), anm moxe ga Oyae BULLA UK HUXa, LWITO 3aBUCK
Of1 34paBCTBEHOT CTatba OpraHu3ma. Buwa BpefHocT ce benexu Kaga ce cpuaHe KoMmope
rpue, a HUXa Kafia cy 3MAoBK CpuyaHnx Komopa onywTeHu. OTKyLaju cpua ce Kao Tanac
NpeHoCce AyX 3uaoBa apTepuja U To ocehamo Kao nync. Npoceuan 6poj oTKyuaja cpua je
60-80 y mmHyTY. Bpoj oTKyuaja ce nosehasa npunnkom 6aerberba PU3NUKMM aKTUBHOCTMMA
wunu ycnep ctpeca. OgpxxaBamsy 34paBba cpua M KpBHOT cMCTeMa JONPUHOCe 34paB CTU
’KMBOTa, LWeTHa, 6aB/bere CnopTom, pefjoBaH CaH W NpaBWHa CXpaHa.

& Marepujan:
[urvTanHy anapat 3a Mepetbe KpBHOT NpUTICKa

& Tox Bexbe:

HanomeHna: Bexba ce pagn y napy. JegaH yueHWK Mepyn KpBHWU NPUTUCAK APYroM yYeHUKY
W TaKO HaN3MEeHWYHO.

MaHxeTHy anaparta 3a Mepere NpUTUCKa
MOCTaBU Ha NEBY HAANAKTULLY OKO 2 cm W3-
Haj npervba nakTa ca yHyTpallke CTpaHe.
Kapa ce anapart yK/byuu, cauekaj ce fja ce
MaHXeTHa Haflyje W 1a ce ounTa BpeAHOCT
KPBHOTI MPUTUCKa U NyJca Ha eKpaHy ana-
pata. BpegHocT KpBHOT NpuTUcKa U 6poj
OTKYLiaja cpua 3anuLum y CBecKy.

Kapa cBy yueHULM n3mepe KpBHU NPUTUCAK,
mehycobHo ynopeaute BpeHOCTU KPBHOT
npuUTUCKa 1 6poj oTKyLaja cpua.

Ynopeaute gobujeHe pesyntate 1 Npoauc-
KyTyjTe Aa Nu NnocToje pasnuke y BUCUHU
KpBHOT NpuUTUCKa n3mehy aevaka n gesojuu-
ua. [la n1 oHK Koju ce baBe cnopTom MMajy Behu unu marsn 6poj oTkylaja cpua y MUHYTY?
Y KojuM npunuKama gonasu Ao ybpsaHor paaa cpua?

Mepetbe KpBHOT NPUTUCKa W Nynca w
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& Kojy ynory umajy 3HojHe xne3ge?

Kako ce yriseH-anokcua nsbauyje ns oprannzma?

[la nn opraHnsam moxe fla cBapw CBe CyncTaHLie U3 xpaHe?
Llita HacTaje y 6ybpezuma?

Beh cTe Hayumnu fa Tokom gucara 1 Bapekba HacTajy CyncraHue

... Koje mopajy aa ce usbaue u3 opraHusma. Tokom pasnuunTx npotieca
o Koju ce opBujajy y henujama (hennjckom metabonmsmy) HacTajy WTeTHe
cyncTaHue boraTte a3oToM, BULLAK Bofe M MUHepanHe conn. OHe ce yk-

narbajy NpeKko cucTemMa opraHa 3a n3nyJnsarbe WiV YypUHapHOT cuctema.

LieBunLle 33 ~:_

vanyumsare | BecknumersaLm Ha pas3nuunTe HauMHe N3NYYYjy LUTETHE CYNCTaH-
Ue 13 opraHmusma. Kog cynhepa v gyn/bapa Hema nocebHux opraHa 3a

L Oprahu 3a n3nyunsare n3nyumBare Beh ce uanyumBame BpLLY NPEKo NoBpLUMHE Tena.
nnaxapwe 4 Kon nrbocHaTvx LpBa ce Mojassbyjy NMPBY OpraHu 3a M3nyyusare.

MmeocHath upBW (NNaHapwuja) WTeTHe CyncTaHue WU3nyuyjy nytem pas-
rpaHaTMX LeBunua pacriopehennx ayx 6ouHmx cTpaHa Tena. rethe
cyncTaHue ce n3bauyjy y cnosbaluiby CpeiviHy NPeKo OTBOPa Ha Teny.
OpraHe 3a U3nyunBatrbe KALWHE IMINCTe YAHM MO jefiaH Nap Lesyvua
y CBakoM YnaHKy. [NoueTHu leo ueBumLe neBKacTor obnmka Hanasmcey
jeJHOM UnaHKy, a LUTeTHe MaTepuje U3 LeBunLa ce n3balyjy Kpo3 oTBop
Ha TpOywWHoj cTpaln cnegeher unaHka. Koa pakoBa WTeTHe MaTepuje ce

ueBuMLe 33 n3baLlyjy NpeKo aHTeHanHe Xne3fe, y Kojoj ce puntpmpa xemonumoa,
nanyunsare a mokpaha ce nsbauyje kpo3 oTBop y 6nm3nHM aHTeHa. Ko MHcekara
Oprahn 3a wsnyunsarse OpraHmn 3a n3ny4ynsarse cy uesuunie — Mannurmjeeu cyqosu, NPeKo Kojux

KMLWHE rmucTe -
M ce wretHe cyncTaHue n3nMBajy y Upeso.

mokpahHa

BelnKka NEATUP

' Wl -

TdHKO UpeBO

aHTeHanHa

*nesfa Mannurujeee
LieBuMLie
AxTeHanHe " Maanurunjese

Hhe3je paxa

LneBYuunlie HHCeHaTa
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CucTem opraHa 3a U3nyumBare YoBeKa UMHe aBa bybpera, aga
mokpahoopa (ypeTepu), MokpahHa belunka n mokpahHa ues (ypetpa).
CBW KMumensaLu nmajy bybpere, umja je ynora usnyumare Mokpahe.

bybpexHe apTepuje go 6ybpera nosoae KpB 13 Koje ce y bybpe-
DO OERE 3MMa W3[1Bajajy WTeTHe cyncTaHue. KpB K3 Koje cy YyKNoHEeHe WTETHe
cyncTaHue 6ybpexkHoM BeHOM ce oiBoan U3 bybpera n HacTaBba TOK
npema cpuy.

Ha y3py»kHom npeceky bybpera Ha MOBpPLLMHM Ce youaBa bybpex-
Ha onHa. Mcnop ke ce Hanase bybpexHa Kopa 1 bybpexHa cpx. Y
cpeaukem aeny bybpera je OybpexHa Kapnuua, Ha Kojy Ce HacTaB/ba
ypeTtep. OcHOBHa jeanHuua rpahe 6ybpera je HedpoH U unHe ra
bybpexHo Tenawue n bybpexHn KaHanuhu. Y bybpexHoj kopu ce
Hanasu Benukun 6poj bybpexHux Tenawaua, Koja cy nsrpaheHa on
MpeXKe Kanunapa OKpy»eHUX NoyeTHUM genom bybpexHor kaHanuha.
Y bybpexHoj Kopu ce GUNTpupa KpB, U3aBajajy ce HenoTpebHe n
WUITETHE MaTepuje U CTBapa NpuMapHa mokpaha. OHa noTtom npenasu
y bybpexHe ueBunle, rae ce Hajgsehun peo Boge n ogpehenux cync-
TaHuu (wehep rnyko3sa, BUTaMUHK, MMHEpanu) NoHoBo Bpahajy y KpB
W HacTaje ceKyHfapHa — KoHauHa Mokpaha. OHa npenasu y 6ybpexHe
kaHanuhe koju ce ynueajy y Behe cabupHe kaHannhe n parve y bybpex-
Hy Kapnuuy. bybpexHu kaHanuhu rpage 6ybpexHy cpx.

fradtat e,

Gy6pexHa Tenawua
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Mokpaha ce n3 6ybpera npeko mokpahoBopna ynuBa y mokpahHy
bewnky. MokpahHa 6eluvka ce Hanasm y aHy TpOyllHe AyT/be U HeHu
3upoBm cy nsrpabenn og rnatkux muimha. Y sugy cy uynHe henuje koje
Aajy curHan aa je 6ewmka nyHa v aa Tpeba ga ce ucnpastu.

Mokpaha je buctpa xyhkacra TeuHoct. Cagpxu 95% Bofe y Kojoj
CY pacTBOpeHe WTeTHe CyMncTaHLe HacTane pasnaratbem benaHyeBnHa
Tokom henujckor metabonusma. Hajsuiie uma ypee, KpeaTMHWHA, MO-
KpahHe KncennHe M aMmoHMjaka.

Cucrem opraHa 3a U3nyumnBatbe, Nopes oOTKNakakba WTeTHWX Npo-
AyKaTa MeTabonmn3ma, MMa ynory y ofp»aBaky KONIMUMHE BOE U CONMK
y opraHusmy (ocmoTcKa perynauwja). Beh 3Hate ga je XuBOT HacTao
Y NPaoKeaHy 1 YHyTpallikba KOHLEHTpauumja conu y henuju cnnuHa je
KOHLeHTpaumuju conn y Mopckoj soau. OpraHu3mun Koju XKuBe y cnaTtkoj



BOAW Paau OipKaBakba YHYTpallike paBHOTeXe 13ballyjy BULIAK Boge
W 3ap»KaBajy Conu y opraHusmy. JegHohenujcku opraHmumm ameba, 3e-
neHn byap U Napameunjym BULLIAK Bofe n3ballyjy NpPeKo KOHTPaKTUIHe
Bakyone. Kog cnatkoBofiHUX prba Bofa y TeNo ynasu npeKko NosplivHe
Tena n wkpra. OHe npeko 6ybpera nsnyuyjy pasbnaxeH ypuH, y Kome s
je BenuKa KonvuuHa sofle. CnatkoBofHe pube He Nujy Boaly a noTpeb-

HEe CONW Ce YHOCe Y OpraHM3amM NPeKo XpaHe W LWKpPra. 3a pa3nuky of
cnaTKkoBoAHUX puba, Mopcke pube ryTajy MOpcKy BoJly a BULLAK CONKU ce

n3ballyje npeko wKpra u bybpera. Y bybpesnma mopckmx puba Hactaje

MoKpaha ca mano Bofie U MHOTO CONN.

AR R EE NN

YHOLUEHE COnu
BOJiA YNa3M Y TeNno

NpeKo KoX¥e W WKpra

yHOC BOfE W
CONMK XpaHom

H3’5&L|HBBI-bE BHWLLKa
#7 CONK Npeko WKpra

YHOC BOJIE W
CONU XPaHoM

(s \

HOC BOfIE W
crmn ?MM M3NYUuMBahe MOKpahe C Manom KonMuMHOM
T BOJI@ M 10CTa CONK

nanyymeat-€ Be/IMKe KONMWUYKMHE BOJe Npexo MOKpﬂhE

L llapaH (cnaTkoBoaHa puba) ﬂ’ Crkywa (mopcka puba) M

< BHOHOBUHE

' EVIONOTHMIA 7  svo12.20

MojeguHe BpcTe KOMHEHUX XUBOTUHA
BULLIAK CONW M3Nyuyjy NPEKOo CNaHuX ne3ja.
To je cnyuaj ca MOpPCKMM NTULLAMa Koje ce
XpaHe mopckom pubom. Co Kojy yHoce xpa-
HoM ancopOyje ce n Kpehe Kpo3 KpBOTOK 10
napa cnaHux knesaa usHag ouwnjy. lycra cna-
Ha TeUHOCT KOja HacTaje u3nyuyje ce U3 Ho3-
ApBa U Teue HK3 xneboBe y KIbyHY. MNocma-

Mopcku kpokogun

Tpajyhu raneba Ha obann moxete BUOeTU
[a ce KarybuLie oBe TeYHOCTW NojaBsbyjy Ha
BPXY HeroBOr KJ/byHa.

CnaHe xne3fie UMajy 1 MOPCKK rMK3a-
BLUW KOpHaue, 3Muje N Kpokogunu. U3 wu-
XOBMX O4Mjy Llype Cy3e y KojUMa ce Hanasu
Be/IMKa KOJIMYMHA COJW NOPEKIIOM U3 MOp-
Kaureuya conu Ha epxy k/eyHa ianeba CKe XpaHe U Boje.
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1. Koju opraHun uMHe cuctem opraHa 3a usnyunsarbe Beh cte uynu ga
seeraent Knumerbaka’ ce Kaxe fla HeKo Jvje Kpo-
2. [oBexu KUBOTHHbE U TUMN OPraHa 3a u3nyuymsare KOAWNCKe cy3e Kafa na-
ynucuBarem ofrosapajyher 6poja Ha uptiuy: HO anu 3a Heunm. Tako
M Kpokogunw ,onnakyjy”
1. ckakaBay LiEBUYMLIE Y CBAKOM ANCH KoM CY TNchn, Kpo-
TENECHOM UIaHKY KOZWICKO rU1akatbe je, npe-
2. wapa 6y6pesn Ma TyMadery 300/10ra, no-
cnefuua cKyn/batba CBUX
3. KWLLIHa rncTa aHTeHanHe xne3pge

. muwuha y yerlmbycTtuma 3a

4. peyHu pak Mannurujese Lesunue

Bpeme ¥KBaKaHba, LITO NoBO-
4w Ao NOTUCKMBakba Cy3a U3
3. Llita je HedpoH? CY3HUX Kfe3fa v KaHana.

4. 3awTo mopcke pube nujy Bogy?

5. AKo ce y TOKy TOMJ/IOr fJaHa MHOTO 3HojuLu, Aa nu heLw
W3NYUYNTW BULLE NN Make MoKpahe?
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cyubepn,

e L 4 MOBpLUVHA Tena

LieBUMLIE YK
. M/bOCHATW LUPBN fe_a 0OOYHMX CTpaHa
Tena

YIaHKOBUTK e
6ecknumerbaumn L = CBaKoOM TeNleCHOM

unlaHKy

Mannurunjese
LeBuumLe

CNCTEeM OpraHa 3a

nanyyneame dHTeHdlnHe

pakoBu

xnesge
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4 PA3MHOXABAIGE
Y

PASBURE XXUBOTHUIHA
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W pasmHoxaBare Wlonnoherse W xepmadpoautn W pact n passuhe

*‘:'ﬂ"\_ / WKMBOTHW LMKIYC XKUBOTUHbA

WAy

' HOACETHHK
4 Mcnop cnuke Hanvwn Ha3MB NpUKa3aHOT HauMHa pa3MHOXa-
Bakba.

Xugpa MnaHapwja byb6amapa

Beh cTe Hayumnu aa je jegHa op ocobuHa cBakor opraHmMama cno-
cOOHOCT pa3mMHOXKaBaH-a, OCTaB/baHse MOTOMCTBA M NPOAYXKETaK BPCTe.
Y }KMBOTUHCKOM LIAPCTBY NOCTOje Pa3NMuUMTL HaUMHKW Ha Koje ce BpCTe
pa3MHO>KaBajy. becnonHum pasMmHoXKaBar-eM HacTajy reHeTUUKW UeH-
TUUYHK OpraHn3mMm (KnoHosw). Tako ce pasmMHOXaBajy cyHhepu, ayrrbapi,
MNiLOCHaTU LUPBK 1 boarboKoLWILKW (MOpCKe 3Be3ae).

MonHo pa3mMHoXKaBakbe je NPUCYTHO KOf] CKOPO CBUX XKNBOTUHA. Of-
BWja ce u3mehy aBe jeauHKe, Npu uemy aonasum o onnohera — cnajarba
MYLLKe 1 XXeHcKe nonHe henuje. leHeTUUKK MaTepujan ABe jenHKe ce
KOMOWHYje 1 HacTaje NOTOMCTBO FreHETUUKM Pa3NNyMTO Off poavTesba.
[eHeTWuKa BapujabunHocT noTomaka noBehaBa HUXOBe LWaHCe Aa npe-
JKMBe Y U3MEeH-EHUM YCNTIOBMMA XUBOTHE CpefIvHe.

Onnoherse moxe aa ce ouja y CNosballiib0j CPeAUHUA — Criosballibbe
onnohetbe UK y Teny xeHke — yHyTpallkbe onnoherse,

Cnorbalukbe onnohere NocToju Kof MHOTKX }KUBOTUHA KOje XuBe
y Bogu. Y oapeheHo foba roguHe xkeHke 1 My>KjaLy MCTOBPEMEHO W3-
6auyjy nonHe hennje, koje ce cnajajy y sogn. Onnohetrse y Bogn WwWtntn
jaja og ucywmBeara, anv NPUCYCTBO jaja U MNagux y Boan Npuenayvn
rpabrbmeMLE, WITO JOBOAW A0 BENMKOT rybuTKa 1 jaja M noTomaka. Ku-
BOTWH-E KO KOjWX je NPUCYTHO Crosballibe onnobere BehuHom cTBa-
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Benukwn 6yuams

S oo o o0 W1 OKeaHCKa CyH4YaHWUa
pajy Bennku 6poj jaja n XOBO NOTOMCTBO 6p30 ca3pesa. Crosballtbe KMBW Y TPOMNCKWM BOJjama.
onnohere noctoju Kog BehnHe prba, Ko WKOMLKKU, PaKoBa, MOPCKMX Mo:xe pa byne Tewka 2-3

TOHE W HajTexa je Kolbo-
pwba Ha ceeTy. OBa pnba
[ip>M jOLU jefjaH peKkopp: To-
KOM Ce30He MpecTa Ucnyc-
T1 oko 300 MunnoHa jaja.

jexesa, cynhepa u kopana.

YuyTpauwe onnohere je Hajuewhe 3acTyrnbeHo Kof, XKNBOTWHA
KOje KMBe Ha KOMHY — MHCEKTW, Nayuu, rM13aBum, NTuLe 1 cucapu.
Takohe ce jaB/ba 1 Koa HEKNX XKMBOTUHbA KOje XKMBE Y BOAW: Ko C1na,
HeKUX BpCTa pnba, MOPCKUX CMCapa, MOPCKUX Kophada. Mpunukom
yHyTpalrer ormohetba Beha je moryhHocT 3a cnajarse nonHux henwmija,
na »XMBOTUH:E CTBApPajy Makbk bpoj jaja.

BehuHa xuBOTWIba je jegHOMONHA, WTO 3HAYW [ia Ce y OKBUPY
BPCTe pa3NnKyjy MyLUKe 1 XeHcKe jeguHke. [Mopeq Tora wiro umajy
pasnnuuTe NnosiHe opraHe, yecto Mehy rKMa NocToje n pasnuke y
cnorballukem usrneny. NoacetTure ce U3rneaa neeLa v KOKOLLKe, jeneHa
n KolyTe. Te pa3nuke ce jaB/bajy TOKOM pacTa U MNONHOT ca3peBaksa
JeaANHKN.

MNeBay v Kokowka M KowyTa u jenen M My:jak 1 xeHka jeneHka M

Heke BpcCTe XMBOTWH>a CY ABOMNOIHE — XepMadpOAUTK, LITO 3HauM Aa
nocefyjy N KeHcke 1 MyLLKe rosHe opraHe. Xepmadpoauti cy sehnHom
BecknuMer-aLu: My>KeBw, KULLHE MCTe, NnaHapuje, boarbokowum, anv
1 Heke BpcTe puba. Mopep Tora wro crBapajy obe Bpcte nonHux henuja,
KO[ OBMX XMBOTWH-A PETKO Josa3un o camoonohera, Beh ce age je-
AVHKe Nape, pa3metbyjy cnepmato3one v Tako 0besbehyjy reHetmuky
BapujabuNHOCT NoToMaka.

Mapere nsa nyma “’ [Napere gee KMWHEe rmucre M‘




S BHOHOBUHE

BUOANOTHJA 7  5p0i13,200.

Pube xepmadppoanTt cy puba KNoBH,  MeHsa Nony 3aBUCHOCTW Of] CTapoCTU — paha
KjepHa, puba aHheo, wkapnunHa, robum, puba  ce Kao KeHKa U HaKOH HEKOJNMKO rofuHa
nanaraj, 6paHuuH uta. Koa xepmadpoaut-  nocraje myxjak, Unm ce }eHkKa NpeTBopu y
HUX pyuba peTKa je nojaBa 1a Cy OHe UCTOBPe-  My’KjaKa KaJla JOMUHAHTHN MYy3jaK Y HUXO-
MEHO W MyXKjauu 1 XeHKe. Puba Hajuewhe  BOj rpynu yruxe.

Xepmadhpoguilive pube: puba knosH u BpaHyuH

3AHUMMDHBOCT

Hazawe xepmadpoanT je HacTao No NUKY W3 rpuke mutonoruje, cuiy Xepmeca n Agppogure. Y iera ce

CMpTHO 3arsybuna Humdpa Canmakuaa v 3amonuna je 6orose aa je cnoje ca Xepmadppoautom. laHyTi rbeHOM
ey 6aBrby, yaoBomunu cy joj. Tako je Hactano 6uhe Koje y cebu cjequisyje MyLIKK 1 XKEHCKW NO.

PaszBuhe xusoruma

Hakon onnohetba pa3suhe embpuoHa ce MOXe oaBwWjaTK Y jajeTy
unu y Teny majke. Kafia ce eMbpuroH pa3euja y jajeTy, KOPUCT XpaHy K3
JKyMaHLa Koje je fieo jajeTa. OBo ce feluaBa Kof BehrHe KowTaHux puba,
HEeKMX XpcKaBuuaBux puba, BehnHe Bogosemalia, MHOTMX rMM3aBaLla,
[iBe BpPCTe cucapa (KibyHapa v exufiHe) U cBUX NTuua. [Mnsasum v uH-
CEeKTW MMajy jaja ca KOXKacTOM OMHOM Ha NOBPLUMHK, OOK jaja NTrUUa 1
KOpH-aua UMajy UBPCTY JbYCKY Ha MOBPLUVHN.
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Jaja wabe M kJaja rywrepa M Jaje ntua M
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Passuhe embpuoHa y Teny Majke ce oaBuja Kofi Hekux prba, Bo-
Ao3emaula, rmM3saBala M cucapa. Kog pvba, Bogosemaia u rmusasala
eMOpPWOH ce pa3Buja Y jajeTy yHyTap Tesla MajKe 1 CBY XpaHy fobuja u3
XymaHuerta. Kaga ce uznerHe v3 jajeta, MnagyHal, n3nasu y Cnosballkby
Beeecne . cpeauHy. Ko cncapa ca noctessyuom passuhe ce ogguja y Matepuum
1 embpuoH cBe noTpebHe matepuje gobuja N3 KPBM MajKe NPeKo nna-
LieHTe (nocTtemsuue).

R LR RN .

Pa3eoj embpuoHa Pa3soj embpuona y
ajkyne y jajety M MaTepuuu, NocTerbULA M

Mocne nsnacka u3 jajeta unu pabhawa npouec passuha ce Ha-
CTaB/ba [IOK XNBOTUHa He ofpacTe. Pazsuhe xunBotmma ce ofsuja
Ha [1Ba HauMHa W KapaKTepUCTUYHO je 3a CBaKy BpCTY. Pa3nukyjy ce
BUpPEeKTHO N HAMpeKTHO pa3Buhe. Koa aupekTHor pa3suha mna-
AYHUW NUue Ha ofpachne jeAWHKe, CaMo Cy MakUnX AuMeH3nja. Pact
n passuhe ce oaBuMja JOK XMBOTUHA HE [OCTUTHE BENMUMHY Koja je
yobunuajeHa 3a BPCTY Kojoj npunaaa. [lupektHo pa3suhe umajy yoBek,

CcCap, rMmmn3aeyn, NTule.
oY B X ’ 1 » ‘
& 8 ® @

k IupekTHo pazewhe Kog nTuya (NMHreMHa) u cucapa (nca) M

MHanpekTHO pa3Bmhe NocToju Koa XUBOTUHLA KOje ce pa3Bujajy
W3 jajeTa U MNagwn — napee He NWYe Ha oapacne jeanHke. [1ok He
AOCTUTHY CTainjyM Ofipaciie XUBOTUHE, TapBe NOCTENeHO Mekajy
rpahy v usrnep. Te npomeHe ce Ha3uBajy metamopdo3sa. Paseuhe ca
noTnyHum npeobpakajem nocToju Koa Benukor bpoja nHcekata. U3
jajeTa M3na3uM napea Koja ce pasnuKyje og oapacne jefuHKe no uirneqy,



rpahu Tena, HauMHy ncxpaHe. Tokom pa3Buha OBM MHCEKTU Nponase
Kpo3 ueTupu dase: jaje, napea, NyTKa U Ofpacna jeanHKa (mmaro). ¥
CTagujymy napBe MHCeKT ce Kpehe, xpaHu, pacte. Jlapea nentupa ce
Ha3uea ryceHuua. lNocne ogpeheHor BpemeHa ryceHuua npenasm
y cTagujym nyTke. [yceHUUa npoHanasn NoBoJbHO MecTo, OKo cebe Sreeeses
obpasyje 3aWTUTHN OMoTauy, NpecTaje Aa ce Kpehe n xpaHu. Tokom
NPUBMAHOI MUPOBakba YHyTap NyTKe ce [lellaBajy BeNnke npomeHe
y rpabw, Tj. npeobpaxaj — meTamopdo3a. HakoH 3aBpuieHor npe-
obparkaja U3 3alUTUTHOr OMOTaua M3Nasu oApacTac MHCEKT (nenTup).
Pazsuhe ca notnyHum npeobpaxkajem umajy nuene, nentupu, MyBe,
KOMapLW, TBPAOKPUILIA U MHOTW APYT MHCEKTW.

HenotnyH npeobpaxaj MMajy MHCEKTU KOJ KOjUX U3 jaja n3nasu
napBa, Koja ce Ha3uBa HUM$a, NUM Ha oapacny jeINHKY, anu Hema
pa3BujeHe CBe opraHe (HNp. Kpuna). Humda je MHoro mawsa ofi ogpacne
jeaVHKe N HEKOMMKO MyTa Ce NpecBnaun oK He AOCTUrHe BeNNUnHY
oppacnor uHcekTa. Pazeuhe ca HemoTnyHum npeobpaxkajem nponase
CKaKaBUW, BUNMHW KOHULUMK, CTeHULE 1 BybawBabe.

AR R EE NN

oppacna
jenuHka
jaje

ofpacna

PasMHO¥aBathe Jeputika

> 3
v/

Passuhe ca HenoTnyHum npecbparajem —
Passuhe ca notnyHum npeobpamajem — nentup a’ CKakagal M

oppacna xaba Kop knumersaka passuhe ca
npeobpaajem ce ofiB1ja Kof BO-
no3emaua. Cnomalurse onnoherse
n passuhe napBe Bofozemaua ce
onsuja y Boaw. JNlapse xaba — ny-
HOMMaBLUMW ALY LIKPraMa, Hemajy
Hore 1 UMajy pen. Tokom pa3suha
pacTy UM npefiH-e Na 3afjke Hore,
nounkby aa auwy nnyhmma m ko-
XOM, pen nonako Hectaje. CBoj

L Passuhe xabe (g MBOT Kao Oipac/a jeinHKa *aba
npoBoav y bnnsuHn sope.
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HOBaTW KJbyHap (nnatunyc).
OBKW cucapu, Koju xuee y
AycTpanunjn, nonaxy jaja
W3 KOjUX Ce U3nexy mnagu.
Opyra rpyna cucapa, Koja
yrnaBHOM Hacesbaa Ayc-
Tpanwjy, paha mnage koju

Mpasursu jex

Kon BehuHe cucapa
pasBuhe ce ogBwja y Teny
Majke y nocresbmum, opra-
HY KOju ce popmMMpa TOKOM

Keniyp

cBOje pa3Buhe HacTaBmbajy
y Topbu. Topba ce Hanasu Ha

TpyaHohe. Meby cucapuma TpOYILHOj CTPaHW Tena »eH-

MMa m3y3eTaka. To cy mpa- Ke 1 o TOMe je uATaBa rpy-
BUILM jex (exnagHa) u uya- YygHosailiu krbyHap na nobuna Hasue Topbapw.

‘! PA3MHCAH

YTuuaj KnuMaTCKUX NpomMeHa Ha pa3MHoXaBate 1 passuhie

HUBOTUIbA

Yecro uyjeTe fa ce roBOpM 0 KNMMaTCKMM NpoMeHama 1 rmobanHom
3arpeBatby Kao nocnefuLiy JbyAckor Aenoeatba. OBe npomeHe yTuuy n
Ha >K1BM cBeT nnaHeTte 3emrbe. UcTpaxuTe Ha MHTEPHETY Kako rosehatbe
cpefe roavilibe Temnepatype yTuue Ha passuhe ogpehennx Bpcra
JMBOTUHba (HNp. Opoj jaja Koja ocTaBsbajy, NpomeHe y 6p3uHK pa3suha
MnaflyHalla v pa3Boja nona >XMBoTWHa). PesynTate uctpaxusarba MOXe-
Te fa npeAcTaBuTe y 0ONMKY eceja, Nnakata UM Npe3eHTaumje.

Qfl’[uﬂsaS ~\

1. 3aokpyxu cnoso T ako je nckas TauaH unn H ako je HeTauaH:

a) CaMo KnuMerauu ce pa3mMHOXKaBajy MOAHUM NyTeM.

6) Xepmadpoautu nocenyjy U MyLIKe 1 KeHCKe nonHe henuje.

B) JlyTka npeactaB/ba cTaamjym y passuhy nHcekata ca noTnyHum npeobpaxajem.
r) Cnosbawmse onnoherse je KapakTepuCcTUUHO 3a cucape.

— == -

i Wit it whi o

2. Kojy ynory uma »ymaHue jajeta?

3. KakBo passuhe umajy cucapu?

4, Nla nn Humde mory aga nete?

5. lNyHornasauy guwe . (aonyHn peyeHuuy)

. J




OpemerscKu IMpojexar

& Tema mpojexra:
PenpoflyKTUBHO NoHallake 1 6pura o NoToMCTBY

2 IIun npojexra:

YnosHaBake pasnuunTUX HaunHa yaBaparea n NpyMBayetba CyNpoTHOT NMoJa Kof XKUBOTUHa
YnosHaBatbe ca rpyrnama X1WBOTWHA KOJ KOjWX NoCToju pa3sBujeHa bpura o notoMmcrsy

2 Tox paaa:

W' Tokom yuerba 6uonoruje v y CBakoAHEBHOM KUBOTY YOUMUNM CTE [1a CE XUBOTUHE NPef Napere
noHallajy Ha oapeheHn HaunH. JefiHa rpyna y ofilefbersy MOXKe [la UCTPaXKK Ha Koje CBe HauuMHe
XKMBOTUH-E NPUBNAYe NAapTHepe cynpoTHor nona. MHpopmaumje Be3aHe 3a penpoayKTUBHO
NoHallake XXUBOTUHA MOXeTe NpoHahu y eHUMKNoneaujama, y HayuHononynapHUM KkUrama,
Ha MHTepHeTy. HactaBHUK buonoruje je Takohe gobap n3sop noueTHUX MHpopmaumja. NMpo-
Hahwute Ha JyTjyby HayuHononynapHe ¢punmoBe 1 BUEO-KNUMNOBE Be3aHe 3a TeMy NpojeKTa.
PasmeHuTe npukyrmbeHe nipopmaumje nsmehy cebe.

W' Beh 3naTe ga poautersu Boge 6pury o Bama TOKOM oipacTarba. 3ajatak apyre rpyne je aa
MCTPaXku Koje XNBOTUH-E 1 Ha KOji HaumH Boge Opury o cBom notomcTsy. Mictpaxkute pasnu-
ynTe N3BOPE: eHUMKNoNeauje, HayyHoMNomnyNapHe Kkeure, MHTEpPHET 1 Ap.

W' Pasmenute npukynibeHe uipopmaumje nameby cebe.

W Mpunpemute ce aa cBoje UCTpaXMBare (MpeseHTauujy, ecej, nnakat, Gunm) NnpeacraBuTe
ofie/bery Ha HeKOM Of] HapeHWX YacoBa.

cynbepu, aynmapwu,

6ecnonHo L & TJaHapuje, MopcKe
/ 3Be3pe
pasMHOXaBake
KNBOTUHbA jeaHononHe
/ XUBOTUHE
~ xepMmadpoautin

AeononHe
AHUBOTUHE
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T Cthepr
—- KOpanu, WKoJbKe,
6oamsokowuu, pube

cnoballkbe

/

onnohere

' MIHCEKTH, NayLu, Heke |
pube, rmmsasum,
NTULLE, CUCapK

yHyTap Tena

YHYTpalke KEeHKe

y jajety

" MecTo pa3zeuha

em6pnoHa el Y jajETy y Teny majke

y Teny majke

paseuhe

OVMPEeKTHO Mnaau
nuye Ha oapacne
jeauHke
pa3Buhe ca

TN paseuha NOTNYHUM

4 npeobpaxajem
WHOWPEKTHO Mnaan

(napBe) ce pas3nukyjy

o[l oapacnux pa3euhe ca

HEMOTIYHUM
npeobpaxajem
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v Wkeacum W6yhn Wineuypke W canpodutn Wxude W muuenujym
*‘:'ﬂ‘\_ /' Wnapasutn W cumbuosa W nuwajesn

WAy

' HOACETHHK
A 1. Ha cnnum obenexun genoee neuypke:

2. Koja rmuBea ce KopUCcTW Y NeKapcKkoj MHAYCTPWjU 3a NpaB/beke
xne6a?

3. Koja je ynora pa3snaraya y naHujuma mcxpaHe?

4. [pe HecTaje nuwhe koje y jeceH onagHe y wymn?

[TbuBe Cy pa3HOBPCHa rpyra eyKapuoTCKUNX, XeTepoTpodHUX op-
raHM3aMa Koja Hace/baBa pa3/iMunTa CTaHuWTa. KvBe y 3eMIbULLTY 1
Ba3/lyXy, Y BOAW, Ha MOBPLUMHW UNK Y Teny brbaka 1 XUBOTWHA Kao
rnapasuTii WK y ogHocy cumburose ca huma.

Kao wwTo CTe npeTxoHo Hayuwnu, KBacwu cy jeiHohenujcke riuse.
Buwehenunjcke ruee cy neuypke n 6yhu.
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Teno rbuBa, muuennjym, narpaheHo je on xuda n Hema aude-
peHUnpaHux TKUBa. Xude cy ayre, 6e3bojHe henuje Koje ce rpaHajy. Ha
noBpLUMHK MMajy hennjckm 3ua narpahen og xuTuHa, henunje cagpxe je-
AP0, MUTOXOHAPWjE U KpynHe Bakyone. 360r nocTojarba hennjckor s3uaa
Breecant rMbUBe Ccy ayro bune cepcTaBaHe y burbke, anu, 3a pasnuKy off kux, He
Cafipe XnoponnacTe U kbuxoB hennjckn 3ug Huje of Lenynose Kao Kof,
bumaka. Koa Heknx rmsuea xude nmajy nperpaae, Koje ce Hasueajy cenre.
Cente umajy nope, TaKo [1a UUTOM/Ia3ma U opraHene Mory npenasurti u3
henuje y henujy. Yecto ce y xudama risnea Hanasn sehu 6poj jenapa.

IR I I T
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Atnetcko cronano 0’

Muuenujym M k Xude M

[MmBe ce pasnuKyjy oA CBMX APYrux opraHvM3amMa no HaumHy pacta
W YHOCa XpaH/bMBWX MaTepuja. [euypke 1 6yhu pacty BpxoBrma cBojux .
KoHuacTux henwnja, xnda. [Mb1Be ce XxpaHe Tako LUTO OpraHcKe CyncTaHLe Koconacvua g
pa3naxy BaH Tena nomohy eHsnma, a 3aTMM 1X ynujajy U KOpUCTe X 3a
pacT 1 pasmHOXaBatbe. Benvku 6poj rmuBa npunaga canpoputiima
MOLLTO Ce XpaHe oCTalnmMa YrmHy/IMX opraHn3ama Wnm iefioB1mMa opra-
HW3ama, Hnp. onanum iuwhem 1 Apyrum genosrma burbaka. Mpunvkom
pasnararba OpraHCKmnx CyncraHum Mbuee y nogniory Bpahajy MuHepanHe
Conu Koje buibke KopurcTe y npouecy ¢potocuHTese, Ha Taj HauWH ribuse
omoryhyjy npouec Kpyetba CyncTaHun y npupoau.

Heke rbuee mory 6utn napasuti, xpaHe ce pasnaxyhu henuje n
TKMBA »KMBUX OpraH1M3ama 1 TOM NPWIMKOM M3a3nBajy pasnnunte 6o-
nect brbaka 1 XMBOTUbA. Y NPETXOAHOM paspefy CMO Hayuunn Aa je k

aTNeTCKo CTonasno rMbUBMYHA BoNecT KoXe 1 HOKTUjy Koja ce jaBrba Ko
reyaw. MNapasuTtcke rbrBe ce MOTY jaBUTWN Ha KOXKK T71aBe 1 M3a3nBajy
ornajare Koce Ha 3apakeHUM MecTUMa; Ta bonecT ce HasMBa Kocora-

Coop Ha je3uky 0’

cvua. Kop 6eba n mane fele Ha je3nky ce jaBrba benmuacta npeenaka, Cumbuosa-

COOp, U3a3BaHa NPUCYCTBOM KaHaWae, MbuBe U3 rpyne KBacaua. KaH- 3aje[iHUMKU XKMBOT [1Ba

[WJa ce jaBrba W Ko ofpacnux, Hajuellhe kao nocneguua kopuvwhersa OpraHusma y Kome oba

aHTUBMOTUKA. opraHv3mMa uMajy Heky
KOpUCT



lNenenHnua n Nnnamerwaya Cy NeMBNYHE bonectn Bubaka Yy
NoBpPTHallMa, BOhI—baLl,I.‘IMEl W BUMHOIrpaguma.

AR R EE NN

MNenennuua Ha Ilucha pha Ha

BMHOBO] NO3M M nucry jabyke M

Heke r/bmBe mory aa xkuBe y cum6unosmn ca Apyrum opraHMsmmnma.
OppeheHe BpcTe ITb1Ba XMBe Ha KOpeHMa bubaka 1 y3umajy XxpaHy
13 kbux. icToBpemeHo, burbke Majy KOpUCTY Of] 3ajeJHUUKOT XKUBOTa
MoLUTO UX MbUBe CHabaeBajy BOOOM U MUHepanHUM connmMa. OBakas
ofHoC u3mehy rmmBa n KopeHa 6umbaka Has3vBa ce MMKOpU3a.

[MmBe ce pasmHOXaBajy 6ecnonHo u nonHo. becnonHo pasmHo-
aBarbe Moxe buTh nyn/berem, pparmeHTaLmnjom Unu cropama.

KBacum ce pasmHOXaBajy nyryserwem. Ha hennjun kBacua ce
nojaeibyje ncnynyerwe 1 jegpo ce MUTO30M NoJenu Ha ABa jegpa.
lMynomak ca jeapom ce ofiBaja og Majke henuje 1 nocraje camoctanaH
opraHu3am — KkBacal. Heke BpcTe ce pa3mHoxasajy cnopama. Keacum
NPUMajy KNCeOHWK Lie/loM NOBPLUMHOM Tena M y npouecy Aucamwa

) cnopatirije nobwnjajy eHeprujy. XpaHe ce wehepuma u3 noasnore Koje, y oacycTsy
2 = KNCEOHWKa, pa3naxy [10 aflkoxona 1 yribeH-amokcuaa. Taj npouec ce
¢ ‘e t® '. Ha3nBa Bpere Win ¢pepmeHTaumja. Jbyam Kopucrte Bpere 3a Npoms-
BOJbY aNkoxXosa v nogusarse Tecra.
Buwehennjcke rismnee 6yhu n neuypke paamHoxaBajy ce pparmeH-
TauMjom Kajia ce Myuuennjym nogenu Ha sehm 6poj nenosa — pparme-
HaTa M CBaKW e0 HacTaB/ba XMBOT Kao camocTasiHa [TbuBa.
PasmHoxaBatse xnebre Kog 6yhn ce y noBo/bHMM yCnoBMMa Ha MULENWjyMy pa3Bujajy
bybvcnopama g vcnpagne xude Ha unjem Bpxy ce dopmupajy copaHruje ca cnopama.
Cnope mory butn pasznuuutinx 6oja n 3ato 6yhu Ha noBpLUMHK pa3-
NNYMTMX HAMMPHKUUA (xneby, cupy, Yemy) youaBaMo Kao LpHe, Nnnase,
cuBe unn 3eneHe npesnake. Cnope byhn ce pasHoce BeTpom, Bogom
WK KMBOTMHAMa W, Kaaa ce Hahy y noBo/bHUM ycnoBuma, Knujajy u
13 FUX Ce pa3Bujajy HoBe xude.

Meuypke cy pa3HOBpPCHa rpyna rbyBa Kof Kojux ce crnope ¢op-
MUpajy y nnogoHocHoM Teny. Muuenujym nedypaka ce passuja y nog-
7031 1 NPW MOBOSLHUM YCNIOBUMa 0bpasyje NNOJOHOCHO TeNo, Koje
ce Hajuewhe Hanasn Ha NoBpWWHKM 3emrbULWITA. [TNogOHOCHO Teno ce
CacToju of ApPLUKE W Wellnpa W XMBW BPNIO KPaTKO, HEKONUKO JaHa.
Mwuuennjym ribrnBa ay»e }KUBW M Ha HeMy Ce BULLIE MyTa TOKOM XKMBOTa
dbopmmrpa NNOJOHOCHO Teno.

lL‘




< BbHOHOBUHE

BUOANOTHJA 7

Bpoj 15, 2024.

lMeHuyunuH Ha UOBPUWIUHU Kope
uomopaxye

Op Hekux BpcTa byhu ce
npousBofe aHTubuoTuumn,
CyncTaHLe Koje Ce Kopuc-
Te y nevery bakTepujckmx
oborbera Kog /byan 1 Xu-
BOTUIba. [pBM aHTMOWOTKK,
NeHNUWNWH, CIYYajHO je oT-

KpUo OpUTAHCKM UCTPaxu-
Bauy Anekcanpgap ®nemuHr
1928. roguHe. MNpunukom
NCTpaXkuBarba KynTypa 6ak-
Tepwja youwno je gacey jea-
HOj nocyam ca baktepujama
pa3Buna 3eneHa byh n ga
Y HoeHoj 6NM3nMHN He pacTy
bakrepuje. To ra je HaBeno
[a 3aksbyur ga byh, nenu-
LUWIWH, oTeXaBa pacT bak-
Tepyja WM UX YHULITaBa.
DOnemuHr je garbum UCTpa-
XKUBamkbUMa OKa3ao cno-
cobHOCT NneHnUWnMHa aa
ybuja bakrepuje. Otkpuhe
NeHNUWINHA, a 3aTUM 1 ApY-
rMx aHTMOMOTKKa oBeNo je

MnogoHocHa Tena Benukor 6poja neuypaka
NpeAcTaB/bajy XpaHy 3a XXUBOTUH:E U YoBeKa. To
Cy JecTUBE NeuypKe: AMMUHOHK, BPrakby, TNCK-
yapke, nyxape u mHore apyre. Mehy neuypkama

WMa MHOTO BPCTa Yija NNOAOHOCHA TeNa cagpike
OTPOBHEe MaTepuje U Mory 6UTU CMPTOHOCHE
YKOJIMKO CE KOPUCTE 3a UCXPaHy.

nnofoHOCHO
Teno

Pynraua M

Mowtuaxcka mapka usgaiua y
QOnemuHiosy Yaciu

[0 peBonyuuje y nedeksy 1
KOHTPONM BaKTEePUjCKNX UH-
dekuuja.

JecTuBe rmuBe

bykosaua

4

OrpoBHe rmuse

MuLLe-

nujym j

\ &

et




3AHUMMDHBOCT

HajuetbeHunje 1 HajcKyTI/be jecTUBe MbKuBe, TapTydu, NoAoHOCHO Teno ¢popMupajy Ucnof NoBpLUMHE
a. 3a npoHanaxeke TapTyda /by\ KOPUCTEe TPEHMPAHE MNCe N CBUIbE. “eeriinna
CurypHo 3HaTe ga je Hajseha XMBOTUHba Ha CBETY NMNaBu KWT, a Hajeeha burbka cekBoja. Bennumny
OBMX LJMHOBA Hagmalluyje ris1uea mefieHa neuypka (Armillaria ostoyae), koja je napa3uTt Ha Kopetby gpeeha n
n3a3uBa 6onect kopeHa. Hacersaea wyme Operona y CAJl v reHeTMuKoM aHanM3om MuLiennjyma yTepheHo
je na ce jefiHa jeAnHKa NpocTUpe Ha NoBplUMHK o 2.385 xekTapa u Aa Texu 35.000 ToHa. OHa je Hajeehn
opraHu3am Ha 3emsbi. [Topep Tora wro je Hajeehu opraHusam, oHa je v Bpno cTapa. [lpeTnocraema ce ga
nma namehy 1900 n 8650 roanHa. OBa neuypka je Tokom Beher fena roguHe nop 3eM/boM, CKpUBEHa off
nornepa. Jae/ba ce y jeceH nNocne NpBUX KWLLA Y NOAHOXK]Y »KUBWX 3apakeHWUX NNV HeflaBHO yOunjeHnx cTa-
6ana. HapoaHo nMe mefeHa neuypka uma 36or 6oje nnogoHocHor Tena.

CELIE I BB N BN B

Mepena neuypxa
Armillaria ostoyae

xuge rl'bHBEd; anre Anim a.] BN

JIvwajesn npeacTaBbajy CMMOMOHTCKY 3ajeHULY TTbUBa U 3e-
NEHUX anrv unu unjaHobaktepuja. OBa 3ajegHuLa je KOpWUcHa 3a oba
opraHusma. Teno nuwaja — Tanyc je usrpaheHo og cnneta xuda nsmehy
Kojux cy jeaHohenujcke 3eneHe anre unu umjaHobaktepuje. Xude rmu-
Ba 00e36ehyjy Bogy u MMHepanHe conm U WITUTe anry of UCYLLIVBaksa,
[OK anre Bpiue GpOTOCHMHTE3Y U CTBapajy XpaHy 3a cebe 1 rbuBy.

JIvwajeBn pacTy Ha CTeHama, KOpW ipBeTa 1 Ha 3emsbuwTy. Jln-
WajeBM KOjU HacesbaBajy 3eM/bULLTE U CTEeHe YecTo NpeAcTasrbajy
npBe opraHM3mMe Ha OBMM CTaHMLITUMA. 3aTO UX Ha3nBajy MUOHUPWN
Beretauuje. Jinwajesu pacty u3y3eTHo CNopo, anu Xuee seoma fyro.

Mpema obnuky ce nene Ha KopacTe, KOjU Cy LIeNIOM NMOBPLUMHOM

npuueplhern 3a noanory, NUCTacTe, KOjU MMajy NUCTaCT Tanyc U
k fpaba nuwaja M nabaso cy npuuspuwheHun 3a noanory, u x0yHacTe, unju Tanyc nuun
Ha »0yHuh. PaamHoXaBajy ce 6ecrnonHo, BereTaTMBHO WK Cnopama.

Jlnwajesun cy oceT/bMBM Ha 3arahere Basgyxa, nocebHO oHM
KOjW XMBe Ha Kopw ApBeTa. HajoceTrbmnemju cy Xk0yHacTH, a Hajmare
OCeT/bMBM KopacTu nuwwajesun. Mocmatparem u yTBphMBarem npwn-
CyCTBa WM OACYCTBa NMLLIAjeBa Ha HEKOM MoApyujy moxemo n bes
MEePHUX MHCTPYMEHaTa fja FoBOPUMO O cTeneHy 3arahera Basgyxa.




JeauHcreo rpalfje u dyHKIM]e K0 OCHOBA HUBOTA
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KopacTtu nuiaj M Nuctactv nuwaj M KbyHacT nuwaj M

Ilocmarpame 6yhu

IIOA MUKPOCKOIIOM

& s Bexbe:

Yno3HaBawbe ca rpahom muuennjyma xnebxe byhu

& oTpeban matepujan:

6ybas xneb, MMKpocKkon, NpeagMeTHO CTaKno, MOKPOBHO CTa-
KNo, Kananuua, Yyaukanuua.

& Tox Bexbe:

\ Hekonwuko gaHa npe 4yaca nnaHpaHor 3a BE}Kﬁy HakBaCHUTe
napu4ye xneﬁa, CTaBUTE I'a Y NNacTUYHY KeCy 1 OCTaBUTE Ha
TOonno MecTo.

W' [oHecute kecy ca byhasum xnebom y wkony. Kecy He
oTBapajTe H6e3 NpucycTBa HaCTaBHUKA.

W' Ha npegmeTHO CTakno Kananuuom CTaBuTe Kar Boje.
M3BaguTe xneb us kece n nomohy yaukanuue n3ggojte

aeo byhw.

W' TlocraBute byh Ha NnpegmMeTHO CTakno U NpekpujTe No-
KPOBHMM CTaKJIOM.

W TMNocmatpajte nog MuKkpockonom npenapat byhu, npeo
noa manum yeeharem, a 3aTum nog senvkum yeharem.
MokywwajTe ga noMmepar-em npenapara Nog MUKPOCKONoM
youuTe criopaHruje Ha BpxoBvMma xuda.

2 PesyaTar:

W' Hauprajre y cBecum nocmatpann npenapat 6ybu. Ha
upTexy obenexurte xnde 1, ako CTe younnu, criopaHrmje
1 cnope.




T'muBe y MOM OKpYKewy

Ogaj npojekat mory fja peanusyjy rpyne og Tpyu 4o YeTUpKH yYeHUKa
WX NapoBK yYeHNKa.

3 Tpajame nmpojexra:

JepHa Hepermba

; IIun mpojexTa:

PasBujarbe BeLWTMHE NOCMaTpakba M youaBakba IbMBa Y OKpY-
Xery: Ko Kyhe, y wymu, Ha nuBaaw, y Bohrbaky, NOBPTHAKY.

2 Mocrymax:

W' WUctpaxyjte okonuHy, nnBagy, Wymy, Tpaskak, Bohmak,
dpukuaep, octaBy 3a xpaHy. Kaga youute risuse, ¢poto-
rpadpuwmTte nx. 3abenexute oatym U MecTo rae cte GpoTo-
rpaducanm remse. Qotorpadmje pasBpcrajre npema mecty
rae cTe youunu ribyrBe 1 Npema iuxoBoj rpahm (kBacum,
6yhu, neuypke).

W' Ha nnakaty unu npeseHTaumjl NPUKaXKUTE TOK U pesynTare
ncTpaxuBakba. Ha Hekom o HapeHWX YacoBa NpepacTa-
BUTe cBoje pe3yntare. [okyliajTe a Ha HUBOY OfleJbEeHba,
y3 nomoh HacTaBHUKa, yTBpAWTe Opoj pasnnunTuX BpCTa
IMbUBA Koje CTe younnu.

Qfl’le'raaﬁ ~

1. Kako ce rpynuwy ribuse?

2. Kako ce pa3MHoXkaBa KBacall:
« NYM/bEeHEM
« pparmeHTalMjoMm
« NMONHO

3. Wra cy xnde, a wra muuenmjym?
4, [1a nv risuBe mory aa usasoBy bonectu?

5. Koju opraHuamm ynase y cactas nuwajesa’

. J/
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AunrajeBu U3 OKpyxKelba

L
Ogaj npojekat ce peanusyje y rpynv oa ABa Win Tpu yueHUKa y3 yyellhe poautersa Kao TeXHUUKe
noppLuke.
3 Tpajamwe mpojexra:

[1Be Hepermbe.

3 Ilorpeban mpubop:
Maria Hacesba, MobunHu TenedoH ca annukauwjom [yrn mane, CBecka 1 ONoBKa

2 Tox mpojexra:

W' MNopersenn y rpyne nnm napoBe, Ha Manu Hacesba ofipeauTe noapyyja koja hete uctpaxmnsati.
Mopapyuja mory 6uti y 6Gn3mHN MecTa cTaHOBakba paaw bpxer gonacka ao wux. Opabepure
pasnuunTa NoApydyja: Napk, Wymy, HajmpOMETHU]Y YNNLLY ¥ OKONUHMW, HEKONIMKO Makse Npo-
METHUX YNu1Lia, NoApyuje oKo Heke ¢pabpuke Koja MCNyLWITa AWM U3 AUMHbaKa.

W' HakoH ogpehusarba nogpyuja Koja hete obunasuti y HapegHoM neprofy AOrOBOpUTE Ce ca
poauTerbMa fia Bam obe3befie NpeBos3 1 NpaTky TOKOM paja.

W' Ha nocmatpaHom noapyujy noTpaxuTe NMLajeBe Ha KOpW ApBeTa, KaMeHy Wi 3eMIbULLITY.
Motorpapuwmnte nx. 3abenexute ga N y 6nMsamHn MMa 3arahueava Basgyxa ysumajyhu y
063up MHAYCTPHjy, HauUMH rpejatba fomahrHCcTaBa 1 npoceuaH 6poj Bo3nna Koja ce Kpehy
y ToM nogpyujy. lMogaTtke o HaumHy rpejarba y goMahuHCTBY 1 ryctHm caobpahaja moxete
NPUKYNATK Y Pa3roBopy ca CTaHOBHULIMMa Hacesba.

W MNpukynrbeHe nogaTke MoXeTe NpeacTaBuTh y obnuKy npeseHtauuje u tabene. Mpunukom
nonykaBakba Tabene KOPUCTUTE 3HAKe — U +.

. kyhHa ;
KOpacTu NWACTacTH #OyHacTn | wHaycTpuja .y caobpahaj
cnabor

WHTEH3N- — L

BaH (rycr) - Gpahaja

Ouckycnja u n3paga mane pacnpocTpakbeHoCTH NLLajeBa

HakoH npeacTaB/beHNX pe3ynTaTta UCTPaXKnBakba NPOAUCKYTY)TE O hUMa U U3BEAWTE 3aKIbyuKe
0 Be3W NpucycTBa 3arahueaua Basfyxa (MHaycTpuja, KyhHa noxuiuTa, caobpahaj) ca npucycrteom
unu oacycteom oapehere rpyne nuwajesa.

CymupajTte cBOje pe3yntate 1 Ha ['yrn manu, Taukuuama y Yyetupu pasnmuunte 6oje o3Hauute 6poj,
NPUCYCTBO Pa3NNUUTUX rpyna nnajeBa unmn kUXoBO OACYCTBO. 3a u3paay Marne ca ogpeheHum

pacnopeom nuilajeBa KopucTute nomoh HacTaBHUKa MHGOpPMaTHKe.
Mpeanor: XyTe TaukuLie — KOPaCTW NNLLIAjeBn nnaBe TaykuLe — NIMCTacTy NnLajeBn

UpHe TauKkunue — 30He be3 nuwajesa

3eNneHe Tavyknue — }Kﬁ)‘HaCTH nwmajean
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Bulehenujcke Buwehenujcke
rbuBee : ruBe

rbuBe e ibe

- MULENUjYM | _ MuULEenujym

jeaHohenujcke

' | ' : NNOAOHOCHO
6ecnonHo B cnopaHrvje | -
| nyrnybere i Teno
pa3smMHOXaBatbe crnope
. ) . , cnope

NALWAJEBU
cMmbuoTCcKa 3ajeiHMLa ITbuBa U jeaHohenujcknx
anru (unu unjaHobakTepwmja)

KopacTthn nUCcTacTn
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TECT 2

JEAUHCTBO I'PABE U ®VHKIIUJE
KAO OCHOBA HHBOTA

1. MNoBeEXW XKMBOTUHY M TENECHN MOKPUBAY Koju nocefyje:

KUBOTUHbA TenecHW NOKpUBay

1. xugpa _____ pOXHaTe KpJbyluTi

2. bybamapa ____ KYTMKYNna

3.ronyb _____Kp3HO

4. 3enembah ____nepje

5. KMLIHA IMKCTa _____ XWTUHCKa KYTUKYNa

6. MeaBen _____enuaepmMuc ca xapHum hennjama

2. Kako ce Ha3uBa NUIrMeHT NPUCYTaH Y KOXK YOBEKa?

3. 3HojHe Xne3fe nmajy ynoryy:
a) 3alWTUTK of ynTpasbybuuactux 3paka  0) perynaumju TenecHe Temnepartype

B) 3aWITNTK ol HdeKUnja r) NpuMary Hagpaxaja

4. MNoBeXun TUN CKeneTa ca rpyrnama »MBOTUHA Koje ra nocegyjy:

TWN cKeneTa HKNBOTUHbE
_____cxcapwm

1. xmapockenet _____ VHCEeKTn

2. Crosballkby CKenet _____ KWLIHE ru1cTe

3. YHYTpallkW CKeneT _____bopgrsokowum
_____pwbe
_____ MYyXeBM

5. Muwwmhu cy noBe3saHu 3a KocTu:

a) nMrameHTuMa 6) TeTuBama

B) 3rnobom r) XpCKaBULIOM




TECT 2

6. HCHOﬂ CNKe HanWwK Ha3ue Tuna Mmuwnha:

7. Ako je TBpAH-a TauHa, 3a0KPYXKK cNoBo T, a YKONUKO je HeTauHa, 3a0Kpy»u cnoso H:
a) Ckenet Knumeraka u3rpahyjy KolTaHO N XpCKaBUYaBO TKUBO. T-H

6) XUTUHCKa KYTUKYNa 3rnaBKapa He NpuUnaja cKeNneTHOM CUCTEMY. T-H

B) MonpeuHonpyracti Mmuwmhu cy Be3aHu 3a IeNoBe CKeneTa. T-H

T-H

r) 3a pag muwmha cy HeonxofHW wehep M KNCEOHMK.

8. Ha cnuum je npukasaHa rpaha HepsHe henwmje. ¥ npasHa noswa ynuwm 6poj koju oaroeapa
HaBeleHOM Aeny HepBHe henwje:

1. aKcoH

2. leHapuTIA

3. HepBHW 3aBpLUeUn

4. Teno HepBHe henuje
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9. Onuwn pa3nuky nsmehy apaxun u Hagpaxaja.

10. Koju TMN HepBHOI cUCcTeMa UMajy Knumersauu?

11. CnoxeHe oYM U MO3anyaH B NMajy .

12. Ha cnvum cy cnoBuma A n b wematcku nprkasaHa gBa Tuna TPaHCNOPTHOT cucTema.
WMcnpepn Ha3mnBa XMBOTUIbE YNMLWIWM oaroBapajyhe cnoeo n ogpean TMn TpaHCNOPTHOT
cucTeMa Koju nocepyje:

yoBEK

LWKOJBKA

KWULLHA runcTa

puba

peyHn pak
Kako ce Ha3mBa TUIN TPaHCNOPTHOT cucTema obenexeH
cnosom A?

Kako ce Ha3MBa TUN TPaAHCNOPTHOT cUCTeMa obenexeH
cnogom b?

00.0
OO
Q

13. MunaH je nobpoBobHM IaBanal KpBWU U MOXKe [1a IOHMPa KPB CBaKoj 0cobu Kojoj je no-
TpebHa. Kojy kpBHY rpyny nma Munan? .

14. Cnoxw ogroeapajyhun Hu3 Tako wro hew y npa3sHa nosba ynucaTtu cnosa ogrosapajyhmnx
npoLieca Koju ce AellaBajy Y TOKY KpeTatba M Bapehba XpaHe y CMCTEMY OpraHa 3a Bapetbe:
A — ancopnuwja xpaH/bUBMX CyrncTaHum, b — yHowere XxpaHe y opraHmsam, B — nsbaum-
Batbe HeCBapeHWX ocTaTaKka xpaHe, [ — Bapetbe XpaHe pasnararbem KpynHujux monekyna.

C o oOC O )
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15. Kako ce Ha3vBa Tun pa3suha nprkasaH Ha cnvymn?

\/ Ynuwm ogrosapajyhu HasuB 3a cBaku CTy-
/ \ nak pa3suha NpyKasaH Ha cnvum:
T L@ |
@ @

® 3.
L

16. JacTor unm peyHn pak nssnyuyje WreTHe CyncraHue N3 opraHn3ma npeko:
a) MannurujeBux ueBunua 6) aHTeHanHe xnesge

B) bybpera r) Koxe

17. OcHoBHa jeguHunua rpahe bybpera Ha3mBa ce .

18. Ha upte ynuww Ha3mBe obenexeHunx genosa bybpera:

ocnobohedun rac
Keacal » wehep
pacTEOpeHun y Bogu
BanoH Keacall,
19. Nocmatpaj cnuKy ekcnepyMMeHTa ca KBacliem U oAroBopu Ha wehep
. W fipyre
NMATakba: cyncramile
) . :q-
Koju rac je ucnyHmo 6anoH nocne 24 cata?
Kako ce Ha3uBa npouecy KoMe KBacCall pa3naxe wehe- F— 24 cataon
pe? ekcnepm- MoYeTKa eKc-
MeHTa nepumeHTa

20. JlnwajeBun, NMXeHU30BaHe IbMBE, NPeACTaBIbajy 061K XKMBOTa Y KOME:

a) anre v rbLUBE XUBE Yy ofjHOCY 060CTpaHe KOpUCTH

6) anre u r/bUBE XMBe 3ajeHO y ofHoCY foMahnHa 1 napasuTa

B) CAMO ITbMBE, Kao pa3narauu, MMajy KOpUCTy Of 3ajeHUUKOT KUBOTa
r) camo anre MMajy KOpUCTK o[l 3aje[JHAUKOT XUBOTa
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TIOPEKAQ
Y PASHOBPCHOCT -
KUBOTA HA 3EMMbU

Y oBoj Temun hewu:

= HayunTK WTa je GUHOMHA HOMEHKNaTypa

w«' pazymMeT 3alTo je BaXkHa Knacudukaumja opraHmama
y CUCTEMATCKE KaTeropuje

w®' pasymeTy NosoXaj pa3nuumnTuX rpyna opraHmn3sama Ha
ApBETY XUBOTA

w' HayuuTu ga ugeHtTudukyjew opraHnsme nomohy
AVNXOTOMHOT K/byya

Ca3HaTW 3Hauaj npoyuaBatba dpocuna




OCHOBHMU ITPHUHIIUIINA

w CHUCTEMATHUKE
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-——Qﬁ‘k ) W cuctematnuka W 6uHoMHa HomeHknatypa W cuctemarcke Kateropuje

1. lllTa je TakcoHomumja?

2. Ha ppBeTy »XMBOTa, NCNOJ CNIMKE Y KPYTY, YNULIKX Ha31Be JOMeHa
M UapcTaBa.

APBO XHBOTA
I

rMH3aeln CHCapu

3. Habpoj wro eehu 6poj buaka, KMBOTWUHa W MEUBa KOje npe-
No3HajelLl Y CBOM OKpYXetby.
4, MelycobHo y ofjerbery ynopegure CBoje CrMCKOBe.

5. la nu mehy HabpojaHum Burbkama Mma OHUX 3a KOje HUCTe
3Hanm?

CmaTtpa ce fja Ha 3eMIbM KUBW OKO 8,7 MUNIMOHA pa3NIMuUTUX BPCTa
»uBux buha. [lo capa je npoyyeHo 1 onMcaHo oko 2,16 munuoHa. [la
6K KX NaKiwe npoyuaBanu, HAYYHULM UX CBPCTaBajy y oapeheHe cuc-
Tematcke Kateropumje. Kao WwTo 3Hate, HayKa Koja ce 6aBu rpynucarbem,
KnacudpukoBatem opraHvM3sama npema CpoAHOCTU U 3ajeAHNYKUM Off-
NNKaMa Ha3MBa ce TaKCOHOMMja.

[a nu cTe uynu Hekapa 3a cnefehe burbake: CTONUCHUK, apMats,
janoBa meceunHa, CTONUCTa, TMHTOPOBa TPaBa, Xajayunua, KocTpujer,
CnopuLl, pareHuK, Bpaxja konpusa? OBMX geceT MMeHa Cy HapofHa
MMeHa 3a jeqHy OUIbLKY, KOjy HajBepOBaTHWje MOo3Hajell — XajayuKy TpaBy.
Cmatpa ce Aa cy Xajayum neymnm paHe oBom burbKom v oTyfa jegHo of
HeHWX HapogHWX MmeHa. OBonMkK 6poj HasMBa MOCTOjW 3aToO WTO Y
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PasnUUUTUM KpajeBuMa jeiHy UCTY BUILKY Jbyan Ha3nBajy apyraumjum
umeHumMa. Jlbyam Koju XuBe y HernocpeHOM MpUPOAHOM OKpPYKeHsy, Ha
npuUMep, y CEOCKUM CpefjuHamMa, YecTo OJIMYHO PasnuKyjy 1 nosHajy
MBa buha 13 cBOr OKpYy¥eHsa, ann BUXOBO 3HakbE je NoBe3aHo ca no-
Tpebama CBaKOHEBHOT 3KMBOTa W PETKO Ce LIMPK Kao OniLuTe 3Hahe. M3
URRIYY  Tux pa3ora JaBHO je HacTana noTpeba fa ce 3Hakba o XuBuM buhuma
ypefie n cuctemaTtinsyjy. Jlakwe npenosHaBare burbaka Unm XMBOTUHA
omMoryheHo je faBatbemM HayuyHOT MMeHa 3a CBaKy OUIbHY MK XKUBOTUHLC-
Ky BPCTY. 3a OBY CBPXY Ce KOPUCTW NAaTUHCKM je3UK, Kao je3uK Hayke.
HayuHa umeHa noctoje 1 3a bakTepuje, jeaHohenujcke eykapwoTe, anre
W ITbUBe OUIbKE U KUBOTUHE.

Ako y npeTpaxuBauy yKyLaTe xajayuka TpaBa, oTkpuhete ga oBa
BpCTa buibKe MMa 1 NaTUHCKKU Ha3me, Achillea millefolium. Osaj natnk-
CKM Ha3MB 3a XajAyuKy TpaBy je Npeno3HaT/bUB CBY/a Y CBeTY. 3a TO je
3acnyXaH weenckn npupoarak Kapn JluHe, Koju je y cuctematuky
yBeo MeTof] NpemMa KoMe CBaKa BpCTa MMa [1BOjHO NAaTUHCKO ume. [Tpeo
je UMe pofia Kojoj BpCTa NpUnagaa, a Apyro UMe je ofpeqHuLa 3a BPCTY.
TakaB HauMH MMEHOBaH-a BPCTa Ha3BaH je GBMHOMHa HOMeHKanartypa.
Mopep Tora, JInHe je NpBW NOCTaBMO CMCTEM HayuHOT KnacuuKoBatba
OopraHn3ama y KaTteropuje of, HajHKMUX HABOa Ka HajBULLMM 1 Ha3uBa
Ce U OCHUBaueM TaKCOHoMUje.

OCHOBHM HUBO Y Knacudukaumju xmsmx buha je spcra. Bpcry unum
CKYN CPOAHMX jeANHKK Koje ce mehycobHo yKpluTajy, Aajy nnogHo

LI BB BRI B O B Y
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NOTOMCTBO U CBOje 0cobnHe NpeHoce ca reHepalujy Ha reHepauujy, BANI POSTA R P ROMINA
HNp. jaryap. Cnegehu BUWwK cuctematckn HMBO je poa. Pog o3HauaBa :

rpyny Bullie CPOAHUX BPCTa KOje MMajy 3ajeJHNUKe KapaKTepucTUkKe. Kapn Jlune
WcTtom pogy naHTepa npunagajy jaryap, naHtep, TUrap, 1aB M CHEXHW \9 (1707-1778)

neonapd. OHu 3ajegHo ca gomahom 1 AMB/BLOM MaukoM NpuUNaaajy
nopoauum Madaka. Buwe cpoaHux
nopoauua ce rpynuwie y peq. Pep
3Bepu obyxBaTta nopoauLe maua-
Ka, naca, measeaa u ap. CpoaHu
penosu ce rpynuuy y knace. Kna-
ca cucapa obyxBara 3Bepu, rnoja-
pe, Nankape, KONWUTape, CIOHOBe
n gpyre cucape. Buwe cpoaHux
Knaca ce cBpcTaBa y Tun (pa3geo,
kono). Cucapw npunagajy tuny
XopjaTa, Koje ce ca ocTanum Tu-
NOBMMa XWNBOTUHKA Tpynuwly y
LLAPCTBO XUBOTUH-A. Kao wro Beh
3Halll, HajBMLLA CUCTeMaTCKa Ka-
Teropuja je gomeH. *KUBoTUHE Ce
CBpCTaBajy y OMeH eyKapuoTta. Y
[IOMeH eyKapuoTa ce CBpCTaBajy
rbuBe, bUIbKe N NPOTUCTW.

" ~CucTem npupoge” — Kibura y Kojoj Cy onucaHn NPUHUMNK cucTeMaTuke




EYKapuoTH

R N R RO

- MAHTEPW

Pantera onca

\_’ MNpumep buonolwke kKnacudpukauwuje jaryapa J

170’
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fradtat e,

£ ,.(f 3AHUMMDHBOCT

Y 6MHOMHO] HOMEHKNATYPW ApYri iec MMeHa bnvke onucyje BPCTY, HEKY HeHY Kapak-
TEPUCTUYHY 0COBUHY N APYTA eNUTET, KOjU MOXEe [ja ce OHOCKU Ha ApXaBy Y K0joj je npev nNyT

I'IFIOHEF}EHE, Ha BpPCTY CTaHWLLUTa Ha KOME pacTe WK Yak Ha UMe HeKe CdnaBHeE NMYHOCTK.

.;m

4 . . :“.‘ % ;
Cprcka pamoHga Knematnc npuHua l--Iapnc;sl
(Ramonda serbica) (Clematis ‘Prince Charles )

Kapn JlnHe je gao HayyHO Mme sbyfckoj BpcTi Homo sapiens v cBpCTao je y peq npumara —
Primates.

. .I-‘ 3
l\]"'

“BUOHOBHUHE

BUOAOI'MJA 5

Bpoj 16,2024,

Hajctapuju po-
Ka3n o cucteMaTum-
30Bakby XKuBKMx buha
notnuyy u3 KuHe
2700 roanMHa npe
HOBe epe, Kajaa je
HacTana Kwura ca
onucom 365 BpcCTa
NeKoBUTUX BUrbaka.
OBa KmMra, Kojy je,
no npepawy, Hanu-
Cao KWHeCcKW uap
llleH HyHr, noctana
je ocHoBa 3a fame

npoy4yaBake burba-
Ka.Y crtapom Erunty,
U3 nepwopa op 1700.
no 1600. roguHe npe
HOBe epe, NoOTUUy
OpeBHU MeWUWH-
CKW Nanupycu Kojun
cajp»e onuce pas-
NUUYUTUX NEeKOBUTUX
burbaka u ynyTcTBa
O TOMe KaKo Cce OHe
MOTY KOPUCTUTK 3a
neyewbe bonectu u
noepefa

OcHuBauem Ta-
KCOHOMUje, HayKe
Koja ce baBu Kna-
cupukaumjom op-
raHmsama, cmaTtpa
ce rpukun ¢unosod
ApuctoTen. OH je
KNBEO Y 4. BeKYy npe
HOBe epe U cacTaBno
je necteuuy 6uha To
CYy: MMHEepanu — Mu-
Hepanu-bumske —
KUBOTUHE-OUILKe
(cynHbepu) — xuBo-

Apuciuotuen
(384-322.u.H.e.)

TUH€ 6€3 KPBU — XW-
BOTUHE Ca KPBJbY —
UOBEK.

Mpunukom pgasarsa
NaTWUHCKWUX MMEHa pasnu-
YMTHMM BPCTaMa HayuHULM
nowTyjy ogpehexa npasu-
na. CBaka pey, CNoBO W ro-
OvHa umajy ogpeheHo 3Ha-
yetbe. Kako ce npasunHo
NULLE NaTUHCKO UME BPCTe,
MOPKETE BUAETW Ha NpUMe-

PY MMEHa IbYACKE BPCTE.

uMe pofa

NOYETHO CNOBO
npesMmeHa
Hay4HWKa KojW
je onucao
spcty — JluHe
(Kapn)

Homo sapiens L. (1758) (pa3ymHu yoBeK)

h

Wume BpcTe

rogvHa Kkaga HapogHO UMe
je BpcTa npBuM BpCTE
MyT HAay4YHO
onucaHa
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cncTemMaTuKa - TakcoHommja s =l €1:), 01U TR 8 6uHOMHa .

HOMeHKnaTypa

CUCTEMATCKE —
TaKCOHOMCKe KaTEFOpMjE

}
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LapcTBO

Kono (Tun, pa3geo)

Kiaca

nopoauua (bamunuja)

BpCTa
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t Mer3a5 N\
. Ko je ocHMBau cuctematuke?

2. llita je GBHOMHa HOMeHKNaTypa?

3. 0bjacHu 3aWTO je BaXXHO 1a BPCTa UMa jeIMHCTBEHO HaYUHO MME.
4. Koja je HajBMLLA, a KOja HajHWXKa CMCTeMaTCKa KaTeropuja?

5. Ha ocHoBy uera ce opraHu3mmn cBpCTaBajy y ogpeheHne cuctemartcke Kateropuje?




PASHOBPCHOCT w

JHHUBOI CBETA
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i & S—
W auxotomHm Kibyu W knacudukaumja xueux 6uha X fﬁ’——

Kap wertaw Kpo3 napk, wymy, nopep jesepa wiv rnopef peke, oko
cebe MOXeLl [1a YOUMLL Pa3HOBPCTaH OMIbHW M XKMBOTUHCKN CBET, MOXKa
Hamhelu 1 Ha Heky rTbrBy. Ha ocHoBY oHora wro Beh 3Haw nako hew nx
pa3BpCTaTh Y UApCTBa, anu Aa 61 ce Aarbe pa3BpCTaBanv y HWKe Cnc-
TemaTcke Kateropuje, noTpebHo je fa ce No3Hajy hUXOBU CPOAHNYKK
OJHOCW HaCTanu TOKOM NpoLieca eBosyLuje XKNBOr CBeTa.

Y npeTxogHOM pa3pefy CTe HayywWnu fla CBU OpPraHu3mMn nmajy
3ajeHMYKOr NPeTKa, a Aa cy pa3nunke mehy opraHmamuma Hactajane
Kao pe3ynrar npunarohasara ycnoBrMa XMBOTa Ha Pa3NNUMTAM CTa-
HuwTUma. CBe TO je AOBENO A0 NojaBe BeNuKe Pa3HOBPCHOCTU XXUBOT
cBeTa — OnoanBep3uTeTa. 3a HayyHO NPOoYyUYaBakbe KMBOTa HEOMXOAHO
je na ce oprannamm knacudukyjy npema ogpeheHnm kputepmjymmnma,
rpahwu Tena, HaunHy *uBoTa, cpogHOCTW. [paBber-e CMCKOBa Pasnnym-
TWUX BPCTa He b1 MMano HUKaKBY BpeaHOCT jep 61 To 61o HeBepoBaTHO
AyT CrWCakK, Na 3ato 61ono3n KopucTe MeTody ANXOTOMHOT K/by4a 3a
HUXOBY MAEHTUOUKaLMjY. [IMXOTOMHM KIbyu Ce CacToju Ofl HU3a MCKa3a
ca gBa n3bopa (M1 — nn”) y ceakom kopaky. TauaH nsbop Boan go
cnepeher kopaka 1 Tako cBe 40K OpraHv3am He byae naeHTMPUKoBaH.

Ha nouetky nekumje je npukasaHo ApBO XWBOTa ca NPUKa3oM [o-
MeHa, UapcTaBa M NojeuHUX TMNOBa W Kaca XunBoTura. Kako ce 3a
oapehuBatbe fomMeHa M UapCcTBa KOPUCT AMXOTOMHM KibyY, MPUKa3aHo
je Ha cnegehem nprmepy:

henwje 6es jegpa henwje ca jegpom
JomeH OOMEH AOMEH
GakTepuja apxea eykapuoTta
jenHohenwnjcku opraHuamm Buwwehenujckn opraHuamm
LapcTeo ayToTpogHN XeTepoTpodHK
npotucta OpraHu3mmn OpraHnamu

XpaHy yHocey | mWanyuyjy eHaume y Cnomballtby
TenowBapeje | cpenuHy v ynwjajy paznoxexe
YHYTap Tena XpaHrbMBe matepuje

UapcTeo
HHNBOTWUHa




u PA3MHCAH

P

Y npeaxogHum nekumwjama je 6uno peun o OCHOBHUM KapakTepucTuKama npeacTaBHUKa
Lyapctea 6ubaka. [lomohy guxoTomHor Kibyua ogpeaw Kojoj rpynun 6urbaka npunagajy bumske koje LT
CYy Ha cnMKama. YNuLwm hrxoBa MMeHa y npa3Ha nosba.

¥ N\

HeMajy NPOBOAHa pa3BujeHn GUWbHN
TKUBa opraHu, nocenyjy
NpoBoAHa TKMBa

pazMHOXKdBdbe pa3MHOXaBatbhe
MosHo 1 becnonHo cemMeHoOM K
Cnopdama BeretatMuBHo

pusounan, ctabaolle
u nuctuhn

pa3sMHOXaBaHe
nonHo n becnonHo
crnopama

MYLIKe N MKEeHCKE
mnwapkKe

=

CkpuBeHo- [onoceme-
cemMeHwLe MaxosuHe HuLle
174 ’
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LlapcTeo MBOTUHa 0OyXBaTa XeTepoTpodHe, BehiMHOM NOKpPETHe opraHU3Me, Ynje Teno no-
ceqyje nqudepeHUMpaHa TKMBa, opraHe 1 cucteme opraHa. [pefcraema HajbpojHuje UapcTBO Koje
obyxearta Benukmn 6poj pazgena. 3afartak je fa Ha OCHORY JaTux ocobvHa pa3BpcTall NpeCcTaBHUKe
MMBOTMIbA y ofipeheHe rpyne.

HeMmajy Knumy - — NMajy Knumy

GecknumMersaLn

HEeMajy TKuBa 1 >
opraHu

OpraHe, cecMnHW,
ACMMETPWUYHN

fradtat e,

pa3BmjeHa TKMBa W

py4nLe OKO YHYTpallbn LpeBo ca YCHUM N/bOCHATO TENOo,
ycHor oTBOpa CKeneT, neTospa- W aHanHNM LpeBHN CUCTEM Ca
wapHe henuje YyHa cUMMeTpunja OTBOpPOM jeaHum oTBOpOM,
BpN4acT HEpBHMN
cucTem

UMUNNHGPWU4YHO, Teno n3gereHo YNaHUM rpynncaHmn HE4YNaHKOBUTO
rnaTko Ha YnaHKe, y TenecHe peruoHe, Teno, cno/ballkbn
HEUYNaHKOBNTO XWApPOCKeneT, Cnorballikbyn cKener cKeneT of
Teno ca necrsm4acTt o[ KyTUKyne, Kpe4raka,
CyHeEHNM HEPBHWN CUCTEM npecsna4ekse, AAawWT, cTonano,
KpajeBuma NecTBMYACT HEPBHMU raHrMmUoHapHN
CUCTEM, CNIOMEHE HEPBHM CUCTEM

[NbocHati
upsK

bopmokowym Kunumersauu




KnumersaLm cy *KMBOTUH-€ KOje Haj0oIbe No3HajeMo K Npeno3Haje-
MO Yy NPUPOAM UAWN Ha CNvUK. Y OHOCY Ha Apyre cUCTematcke rpyne
XKUBOTUHA, 6POj BPCTa KMUMEH-aKa HUje BENUKK, 0KO 66.000 BPCTa, anu
3a CTaHWLITa KOja HacerbaBajy U 3a Camor YoBeKa NpeAcTaBrbajy jeaHy o
HajBaXKHWjUX MPYNa >KMBOTUHbA. [pynimncare KnuMer-aka MoXe ce BpLUWTA
Ha pa3NMuunTe HauMHe, Ha OCHOBY NMPUCYCTBA UKW OACYCTBA Pa3NUun-
TMX ocobuHa. Hajuewhe kopuwherl gUXoToMHM Kibyu 3a ogpehusare
rpyrna Knumeraka 3acHMBa Ce Ha TUMy TenecHor NoKpuBaya, HaumMHy
onnohekba, gucarsa u ap.

Mmajy nepje

Hemajy nepje

MMajy Kp3HOo HeMajy Kp3Ho

CNofsallHe YHYTpalltbe
onnohetse onnohete

KOXa rMatka 0e3 Kp/bylWma,  Teno NpeKpUBEHO KPIbYLLITUMa,

|
“ m

nepja WK Ainaka AWMLY WKPraMa
I

[arbe rpynucare y HMXe cucTemaTtcke KaTeropuje obyxsarta us-
ABajarbe cneundruHnx ocobuHa y okBupy ceake knace. Kog puba parce
pa3BpCTaBahe ce BpLUKM Ha OCHOBY TOra [1a /i UMajy XpCcKaBruyasn Uimv
KOLUTaHW cKenet. Y xpckaBuuaBe pube ybpajajy ce ajkyne n paxe, a
ocTane punbe cy Kolbopube.

MMajy XpCKaBWuae Hemajy XpcKaBuJae
cKenet cKenet

pube ca XpcKkaBU4aBUM pube ca KOWTaHNM

CKeneTom CKeNneTom

NI i

------
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Pube ca xpcHaBUYaBUM CHEAETOM

‘1 .- I.IJap - J \’

Knaca Bogo3emala ce rpynuiue y Tpu rpyne (pepa): penatv Bofjo-
3emMum, 6e3penu Bogo3emum 1 6e3Horn Bogosemum. OBae je Kao ofpe-
AHWUa 3a Knacudukaumjy onabpaHo npucycTBo/oAcycTBO pera v Hory.

MMajy Hore Hemajy Hore 6e3pen n
| | BofO3eMUN XKabe

umajy pen Hemajy pen

penartu 6e3Horn Bogosemumn
BOZO3EeMLN ueuununje

Penarwn Bogozemun — beaHorv Bopgo3emum — bespenwn Bogozemum — J

v OaraeBHauu ‘\’ ueunnunje ‘\’ wabe




[MU3aBUW Cy pa3HOBPCHA Ipyma Koja nopep KUBKX NpecTaBHUKA
obyxsata Benvku 6poj usympnux epcta. bunu cy foMMHaHTHa rpyna u-
BOTWH>a Ha 3eM/bU TOKOM reofOLLIKOT MEPUO/AA KOjUy Ce Ha31Ba ME3030MK.
[laHaluHM rMM3aBUM ce Hajuelhe rpyniluy y KopHsaue, NyLuTepe 1 3Muje,
Kpokoawne 1 Tyatape. Knacudukaumja ce BpLUM Ha OCHOBY POXKHATHX 1 s
KOLUTaHUX TBOPEBUHA KOXe, rpahe rmaBeHor ckeneTa v Hory U aip.
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Mruue ce rpynuwy Ha NTULe HeneTauule v NTule neraunue. He-
netaunue umajy cnabo passujeHa Kpuna, fyre 3agre Hore, nepje Koje
noaceha Ha gnaky, Ha rpyaHoj KOCTN HeMajy pa3BujeH rpebeH — Kobn-
nnuy.

). " -. I{HB | ‘_ﬂ Kasyap

MTuLe neTaurue yrnaBHOM UMajy cnocobHOCT neTeksa. Heke Koje
Cy Be3aHe 3a BofieHy CpefinHy Ha KOMHO M3nase camo paau rHexberba
W He neTe — NUHrBMHW. [NTuLe Koje XXuBe Ha TNy cnabuje nete (KOKOLLKe),
nobpwu netaum cy meby gHeBHUM 1M HOhHKUM rpabmsyBMLIAMA M NTULAMA
nesauvama.
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Curcapm cy rpyna KOrMHeHWX KMiMeHhbaka Koja je Hacenura pasHoBp-
CHa »KMBOTHA CTaHWLLITa (KOMHeHa, YKIbyuyjyhu 1 Ba3fyLLHO, M BOfIeHa).
Cwvcapwm cy rpynucaHn y Tpw rpyre: Ccapy ca KNoakom, Topbapcku
cucapw 1 T3B. npaen cncapy. Cucapu ca KNnoakom Cy HajMarsa rpyna
CUCapa, Koja HacerbaBa Ayctpanujy u Hoy [BuHejy. Pazsunhe embpuroHa
ce ofIBMja Y jajeTy, MnafiyHall ce XpaHu MIIEKOM Kao Kof ApYrux rpyna
cucapa. Y oy rpyny ce cBpcTaBajy MpaBUibU jeX N KIbYHap.

\0 MpaButsu jex

Topbapcku cucapu umajy Kpartak nepuog embpuoHanHor passuha
y Teny majke. HenotnyHo pa3sujeHn MnalyHumn HakoH paharba ynase
y TopOy Ha Tpbyxy majKke, rie ce xpaHe MIIEKOM U HacTaBrbajy nepuoj
pacTa u pa3suha. Topbapckm cucapw HacerbaBajy Ayctpanujy, JyxHy u
LleHTpanHy Amepuky.
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Wumnanza — Cnenw muw — Beeepuua -
npyUMmaTi TBUIBLN v rnogapu

MNpaBwn cucapwn ce Ha3nBajy jowl U cucapu ca noctesrbuuyom. lNo-
CTerbMLa je opraH koju ce popmupa y Teny KeHke y Toky TpyaHohe. Y
nocTebULM ce ofiBMja eMOPUOHANHK Pa3Boj MNAAyHLIA U NPEKO ke ce
eMbproH xpaHu n guile. ictoBpemeHo ce Npeko noctesbue nsbauyjy
LUTETHE MaTepMuje 13 Tena embpuoHa. OBa rpyna cucapa je HajpasHoBp-
CHMja, a HajbpojHKMju mehy cucapuma ca NOCTENLMLIOM Cy NPUNaaHULIA
pefa rmogapa (Mywesw, BeBepulle, gabap, cneno kyue u ap.). Jbyacka
BpCTa ce CBPCTaBa y pef Npumara, opoanLly YoBeKONIMKWX MajMyHa 1
pOA4 XOMUHWAA.

e aRe e A,
M QoKa — MOPCKW NaBOBW \ﬂ MnaBu KT — KNTOBK " 3ebpa — KonuTapwu

\’ AdpuyKku CnoH — cypnaium
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eMa AeKIMje!
A R e oo .

PasHoBpcHoCT ; AVXOTOMHW Kibyy naeHTUdUKaunja
MKUBOT CBeTa (nBa nsbopa) opraHMsma
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fradtat e,
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t Mer3a5 ~
< Koju metopg HayyHMUM KopucTe 3a Knacudukauwjy ogpeheHor opraHnsma?
2. Kojoj knacu XMBOTUHa NpUNaga jbyacka Bpcra?
3. Koje aBe xu1BOTUIbE NOKa3yjy Behy cNIMUHOCT: oHe Koje npunaaajy uctom Kony (tuny)
WK UCTOj Knacu?
4, Koje ocobuHe pa3nukyjy 3rnaBkape ofi ocTanux rpyna becknumeraka?
5. Habpoj knace knumeraka.

P&BBPCTEB&I‘BE OpraHusMa
HOPHIJIhEH:EM AUXOTOMHOT KhbVYua

& Toxpapa:

W Kopuctehu gmxoTomHK Kibyu ynvwmTe HasuBe XUBOTUIbA Y oaroeapajyhe nose.
KMBOTMHbE: 3MMja, MATKa, KOKOLUKA, ryluTep.

TENO NOKPMNBEHO

nepjem

HE OA

aa - na He




W' Kopuctehu guxoToMHM Kibyy ynvwmuTe Ha3uee rpyna ayToTpogHUX opraHusama y
ofroeapajyhe nome.
lpyne ayToTpodHMX OpraHM3ama: 3efieHe anre, MaxoBWHe, NanpaTu, cemeHunLe,
ronoceMeHunLe, CKpUBeHOCEMEHWLIE.

NMajy KOpeH U

npoeogHa TKNBa

HE OA

aa I He Ja I He

I

aa I He

W' [InxoToMHM Kibyd MOXKe fia ce KopycTi U npahereM Kopaka Koju IoBofie 10 OAro-
Bapajyhe rpyne xuBoTuba.

KOpHCTEhH OAWNXOTOMHW KIbYY 3a onaﬁpal-ie TUnoBe HeckMumer-aka ncnog cnke
HKUBOTUH-& HalMWLUWTe KOM TUIMY OHa MNMpuynaga.

1. a. PapujanHa cumetpumja Tena MauTe Ha 2
6. CumeTpuja Tena HMje paanjanHa MauTe Ha 3
e a. lMvunun NpyucyTHK, TENo Meko -Tun xapraka (aynmsapa)
6. Munuw ofcyTHIW, Teno TBpAO Tun 6oamwokokaua



3. a. MpucyTaH cnomawrn ckener . Naute Ha 4
6. be3 cnorbawmer ckeneta Maoute Ha 5
4, a. YnaHkoBUTe Hore 1 CNosballikby CKeNeT Tun 3rnaBkapa
6. be3 unaHKOBUTKX HOTY, CMOJballHbKN CKENeT Tun mekywaua
5. a. Teno je UnaHKOBWUTO Tvn UNaHKOBUTKX LpBa
6. Teno HWje UNaHKOBWUTO Tun nrbocHaTKX LpBa

MnaHapwuja Mopcka caca MNujaBuua

Tun: Tun: Twun:

Wkopnuja Haytunyc Mopcka 3mujymsuua

Twun: Twun: Twun:
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B’ . W 3ajegHuukm npegak W docunn W naneontonoruja W npenasuu pocunn

Qiik / W koHBepreHumja W ausepreHumnja W xomonoruja

1. Kapa je HacTao »uBoT Ha 3emmbun?
2. Kako cy narneganv npev opraHuamm?
3.Y Kojoj X1UBOTHOj CpEAMHM j& HacTao XWBOT?

Cea xuBa buha umajy 3ajegHuuke ocobuHe: nsrpaheHa cy og
henuja, pasmHoXaBajy ce, BpLie pasMmeHy CYNCTaHUM Ca OKOJIMHOM,
pacTy u pa3Bujajy ce, npunarohaBajy ce »MBoTHOj cpeauHu. KnBa
6uha nocenyjy [HK, koja je Hocunau HacnegHKx UHGopmaumja. Yno-
peaHa aHann3a monekyna [1HK paznMuntx BpcTa yKasyje Ha hMXOBO
3ajegHuUuKo nopekno. BehuHa opraHusama eHeprujy 3a obaBmare
XKUBOTHUX NpoLeca fobuja y npouecy henujckor gucama, a oTocuH-
EE LN | Te3aKao npolec cCTBapakba OPraHCKUX CyncTaHUm noctoju koa sehuHe

Docunn mopckux aytoTpodHMx opraHmsama. CBe oBe ocobuHe yKasyjy aa xuBa buha
\’ MeKywaua nUMajy 3ajeqHNUKO NopeKkno. Ha 3ajeAHUUKO NOPEeKNo yKasyjy U CIMYHO
rpaheHun opraHu, Koju Umajy pasnuuure ynore, Ha NpuUMep, Npeawbn
YAOBMW KMUMeH-aKa.

Op nojaee npeux Npokapuotckux henuja npe 3,8 munujapam ro-
[MHa [10 laHaC Kpo3 npolec eBonyuuje xuea buha cy ce nocreneHo
MeHsana, HacTajana u HecTajana. *KUBOT je Ayro NocTojao camo y obnumky
jenHohenunjcknx opraHnsama, a oHaa cy ce nojaBunu 1 suiiehennjckn
OpraHn3Mu, Kojy Cy BPEMEeHOM eBONYUpPanu y CBe crioxkeHnje rpaheHe
opranusme. Mehytum, Hucy cee Bpcte ycnene fa onctany. Msymmpame

Qocin xomapua y BpCTa je npupofaH npouec. [Mpouewyje ce Aa je of HaCTaHKa »KMBOTa
M hunnbapy [0 faHac U3yMpno oko 99% cBux BpcTa. Mnak, HeCTaHKOM jeJHUX
nojaB/buBane Cy ce HoOBe BPCTe U TAaKO Ce KMBOT ofjpXaBa Ha Halloj
nnaHeTu.

Koju opraHnsmm cy Xusenu y ganekoj npownocTv U Kako Cy OHN
W3rnefanu, MOXemo [1a 3aK/byuMMO Ha OCHOBY HMXOBUX GOCUMIHUX
ocTaTaka. Docunm cy okamereHM 0CTalu OpraHn3ama Koju cy Hekaaa
*ueenn. OHM NpeacTaBbajy AoKas 0 eBONMyLIMOHUM NPOMeHama opra-
HMW3aMa Koje Cy Ce AiellaBane ol MXOBOTI HacTaHKa [10 AaHac. Hayka
Koja ce baBu NpoyuyaBarwem pocuna Ha3mMBa ce naneoHTonornja.
MpoyuaBawem dpocuna moxe ce 4OOUTU MHOrO Nnoaataka o uarneay

(Docunn3oBaHN oTMCLM NwYesNnx opraHn3ama, 0 BpemMeHCKOM neprogy kafa cy *KUBesu, Kako
cTonana AvHocaypyca y Cy C€ XPaHWIK, O KIIMMW 1 XKMBOTHO] CPeUHW MecCTa re cy npoHaheHw,
CTeHN O CTapOCTW CTEeHa Y KOjuma ce Hanase.
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HOPEHJ’LO U PAa3SHOBPCHOCT {MBOTA Hd 3éMhH

DocunHM OCTaum Cy penaTUBHO PETKM Y ofIHOCY Ha bpoj BpcTa
Koje Cy HacerbaBane 3eMrby Ofi HaCTaHKa NpBUX OpraHU3ama o IaHac.
[la 6u ce jenaH opraHmsam ¢pocmnnsoBao, NOTPebHO je Aa ce CTEKHY
onpebeHn ycnosw, Tako fa ce dpocunm Hajuewhe Hanase y ceiMMEHT-
HUM cTeHama. Mopep cTeHa, mory ce Hahu n y hunubapy n nepy. Haj-
yewhe ce pocununsyjy UBpCTY A€NOBU TENA: JBYLUTYPE, OKNOMMW, KOCTK,
3ybu, poroeu, ctabna 6umaka. OpraHM3mmn ca MEKaHUM TENTOM Ce TELLKO
unu yonwTte He pocunusyjy. Docunu mory aa éyay m oTucum fenoea
Tena, NoNeH, CNope, OKaMekeHa jaja U U3MET XUBOTUHbA.

-
o R

R 5 A

Mocunu3oBaH OTUCAK NUCTa

\ U

QocunusoBaHmn 3ybw

W3ympne ajkyne J

“BHOHOBHHE

BUOANOI'MJA 5

Bpoj | /,2024.

YecTo ce nocTaBsba NuTamse 3awto bpoj
¢docuna Koju ce npoHanase Huje sehu. Op-
roBOp je y Nnpouecuma Koju ce fellasajy y
npupoaun. Kaga opraHnsam yrmHe, herosu
nenoBu Tena byay nojeieHN UK ce pasnoxe
o[l cTpaHe pa3snarava. Tpeba ce camo ceTuTn
WTa ce Aewasa ca onanum nuwhem y wymm.
[la 61 HacTao pocun, HEONXOAHW Cy OAroBa-
pajyhun ycnoeu. Opranusam Tpeba pa byne
NpeKpVBeH Hacnarama necka, WbyHKa Unn
3emM/be Koje ra WTWTe of nelunHapa n bpsor
pacnagama. Kaga cegumeHT npekpuje Teno,

Yrunynu guHocaypyc Teno npekpuBajy
CNojeBn Necka —
cegumenTa. [uHocaypyc

nocraje ¢ocmn

Tanoxetse cegumenara
¥ HacTaHak HOBMX
creHa. Metsa ce marneq

MeKW 1eNoBu Ce NOCTeNneHo pasnaxy, a uUBp-
CTW NeNOBK Ce OKameHe npogvparem Mu-
Hepana y wux. Ha Taj HaumH HacTaje docun.
Tokom BpemMeHa ceiMMeEHTH ce NpeTBapajy y
CTeHe M3Ha[l KOjuX TOKOM MUINOHA roiuHa
HacTajy HOBM cnojesun ceagnmeHata. Ctapoct
dbocuna ce uecto ogpehyje npema gybrHM Ha
KOjoj ce Hanase y cTeHaMa. [loHekap, ycnep
TEKTOHCKMX MOKpeTa u3n3ama 1na u epo-
3uje, pocunu mory na ce Hahy 6nusy noep-
WKMHe 1 Taja ce bUxoBa ctapocT yTephyje
APYrMMm MeTofjama.

36or epoanje cTeHa
$ocun nocraje BUWULUB

peeda



3AHUMMHBOCT

Tokom nckonaBara yriba Ha NOBPLUMHCKOM KOMy ; o
IpmHo pyasuka Koctonay 2009. roguHe pagHuum cy Ha | £~ - b Tt iaeae
OybuHn of 27 meTapa OTKpWMNWN KPYMHEe KOCTW Herno3Hate : 7y
XKUBOTWH>E. ApXeonos3un 1 NaneocHToNo3un cy yTBpavim aa
Cy KOCTW CTape MWIWOH rofjMHa W ja npunagajy *eHkn
MamyTa, CTapoj oko 60 roguHa, Telukoj oko 10 ToHa, BUCUHE
4,5 metapa. MamyTuua je HazeaHa Buka no apxeonowkom
nokanutety BumuHaumjym, y 6nm3mHm kora je npoHaheHa.
lNpetnocraerbajy fa je yrmHyna off W3HemornocTy nowTo
Ce 3arnaBwuna y necky v Mmyrby MOUYBape Koja je Ty nocrojana
npe munuoH roavHa. lNotom je ytonyna y 6nato, Wwro je omo-
ryhuno fa ueo ckenet octaHe ovyBaH y nexehem nonoxajy.
Jamsum nctpaxuneatsem je ytepheHo fia je Ha o0BoM Nnogpyyjy
Hekaga 6una nenta peke 1 Aa je Knuma y To Bpeme 6una
Tonna, bnara BapnjaHTa CyNTPONCKe KINnme.

= BUOHOBHUHE

BHMOAOTHUJA 5

P

®ocun mamyTa Buke y
Bummnnauwmjymy

Bpoj 1 £, 2024.

Opn HacTaHKa XMBOTa NOBpEMEHO je fo-
nasuno Jo nojase Aa TOKOM KpaTKor BpeMeH-
CKOr nepuoja Msympe Benuku 6poj BpcTa
(uak 1 npeko 90% cBux BpcTa) 36or pasnu-
YWNTUX NPUPOAHNX KaTacTpoda. HajnozHatujm
npumep je Usymmpame JuHocaypyca kpajem
nepvopa jype (npe oko 66 MUIMOHa rognHa),
HajBepoBaTHWje ycneq yaapa actepuoja.

3AHUMMHBOCT

TakBa M3yMmpara cy 03HaueHa Kao MacoBHa.
MHoOru HayuHWMLUM CMaTpajy ia ce cajla Hana-
31MO Yy jeHOM TaKBOM Nepuoay Kafa, npe
cBera 360r YOBEKOBWX aKTMBHOCTW (Metbakba
1 3arahuBatba XUBOTHE CpefIuHe, yTuLaja Ha
KJIMIMaTCKe NPOMEHE 1 CINYHO), HecTaje jako
BenukmM bpoj BpcTa.

| ®pyurka ropa — pusHuua gocuaa

HauwnoHanuu napk @pylwka ropa je nopeq CBUX NPUPOAHUX BPeOHOCTA W OfINKa NpaBa pw-
3HMLa ¢pocuna. bpojun pocnn mopcknx jexera, WKOLKK, My»KeBa 1 Kopana yKa3yjy [ja je Hekaja Ha

nogpy4jy BojpognHe n @pywke rope 6uno lNaHoHcko mope. [1poHaheHn pocunm pasnuunTix BpcTa
nanmw, noBopa W Apyrnx Bpcta bu/baka cBefjoye 0 NpoMeHama KIMMe Ha NoAPYYjy OBe NnaHnHe.
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®ocunm omoryhagajy ia ce peKOHCTpyMLLE KaKo je KUBU CBET 13-
rnefao npe MUnujapay Wnn net CToTMHa MUMOHA rofIvHa, Aa ce aohe
[10 NofaTaka o y3poLuma BeNMKUX U3yMUpar-a UNTaBUX rpyna opra-
HM3ama, o Op3nHKU eBoNyLMje, Kao 1 O NpenasHum ¢opmama usmehy
Beeees * BeNIMKWX rpyna opraHnsama. Qocunu Koju npeacrasrbajy npenasHe
dopme n3mehy Bennkux rpyna opraHmnsama jefiaH cy o HajBaXXHMjUX
[OKa3a eBonyuuje 1N NoKasyjy Kako je jefiHa rpyna opraHvm3ama eBo-
nywpana op apyre. OBakBu Gpocunu ce Ha3uBajy U npenasHun pocunm,
@ocun NpanTuLe, apXeonTepuKc, NpeacTaBba npenasHn ¢gocun mns-
mehy rmu3aBaua n nTuua.

R LR RN .

3AHUMMHBOCT

lNpantuua je xkuneena npe 145-150 munuoHa roguHa.
lNoceporana je ocobuHe rmusaBaua v nmuua. Mimana je kbyH —
n3gy:KeHe BWIMLE Ca MHOTO WbaTtnx 3yba, pen narpaheH op
Benukor bpoja NpuLeHOBa, TaHKe WYTJbe KOCTW, Nepje, Kpyuna
ca KaHilama Ha npcTuma. buna je cnnuHe BenvumHe Kao faHallba
cBpaka. Benuka kpwna ca pacnosom og 50 cm omoryhasana cy

yMepeHY CrocobHOCT NeTetba. A A =
M Qocun npantiue J
Bpno 3aHmMMrbmB nNpu-
mMep npenasHux ¢opmu Esoaynuja kurosa

OAHOCK Ce& Ha KWTOBe.

Mpeuw gaHaWwHKUX KATOBA
HacesbaBann Cy KOTMHO npe

0KO 50 MunuoHa roa1Ha. O
Tokom pare eBonyuuje NpefaK KuToea
npeLu KUToBa Cy ce nocre- (i S0 M—o

rogmua)

neHo npunarohasanm xu-
BOTY y BoAw. JefiaH of pa-

lNpepnak kuta npunarohex
HMBOTY ¥ NNUTKOM MODY W
Ha KOMHY. Mimao je ueTupu
HOTe 1 BeNKKY rnaey

(npe 45 munnoHa roguHa)

HWX Npefaka Knutosa buna
je n3ympna rpyna 4mjm =
Cy NpeacTaBHUUW Bunm
npunarohedn nnusamwy y

MNNUTKMM BOOaMa, annu Cy 1
Aa/be UMann YeTUpw Hore

[Npepnak kuta npunarohex
3a KpeTakbe Mo KOMHY, XKn- XMBOTY y MopY. [lpentse
Benu cy Ha ywhuma peka — HOTe HanuK Ha nepaja,

y mope. Jow KacHuje npe- SRR HOM CYf IR0

Aayke ¢opme NOTNyHO Cy
ce npwunarogune XuneBoTty

y MOpy: Npefiky YAOBM Cy
um bunu y obnuky nepaja, T
a 3a/1b1 3aKPXIbanu. e (capawmoct)

(npe 36 MUNNOHA roguHa)




Kapa naxsbmBo nocmarpare rpahy Tena npefaka KUToBa u aa-
Halllker KUTa, MOXeTe YouuTW A1a je Npenasak y BOAeHY XUBOTHY Cpe-
[MHY I0BEO 10 NOCTENeHUX NpomMeHa y rpahu Tena n HaunHy XuBoTa.
Ose apfanTayuje ko Npeaaka cy Hactane ycnef npunarohaeatba Ha yc-
NOBE }KMBOTa Y MOPY W CeneKLnje OHUX jeIMHKIN ca ocobuHama Kojuma Sreeeses
cy bune Hajborbe npunaroheHe HOBOJ XKUBOTHOj CpeanHW. [lJaHallHW
KWUTOBW, U FbUMa CPOAHK fiendUHK, CBOjUM 0ONIMKOM Tena n npearmbum
HOrama Hanwk Ha nepaja gocta nofacehajy Ha pube, kpehy ce nnueajyhu
Kpo3 Bogy nomohy pena, anv yamuy atMmocdepcku KUceoHUK 1 pabajy
Mnage Koju ce XpaHe MajumHUm mnekom. Kutosm n pube cy jepan o
MHOTroBpojHUX Npumepa Kako ce mehycobHo makbe CpoHY OpraHn3Mm
Ha C/TMYaH HAuWH aflanTupajy Ha CIMUHe YCNoBe CpefiuHe.

Y nperxoaHnm paspeanma je buno peun o [lapBuHoBuM 3ebama.

AR R EE RN

KoHeepreHuwja: obnuk OHe cy Nnpumep anBepreHTHe eBonyLuMje, rae cneynjaunjom Hactajy
Tenau "eP;Ja ajkyne u HoBe BpcTe. C Apyre cTpaHe, Kafl Ce Ko Mak-e CPOAHWX BpCTa pas-
nenduHa

BWjajy CIMUHEe 0CoOMHE W OpraHu ca CIMYHUM QyHKLMjaMa, TOBOPUMO
O KOHBepreHTHoj esonyumjn. [puMmepn KOHBepreHTHe eBonyLuje cy
6pojHu Mmehy K1MBOTUHaMa.

M KoHeepreHnuwja: kpyuna MHCEKTa, NTULE, CIENOT MULLIA W NTepofakTuna (M3ympnu rmvwsasal) J

[MprMepwn KOHBepreHuuje nocrtoje u koa burbaka. Kaktycn u Heke
MIeYMKe UMajy BPMo C/IMYaH Crosballiby U3rneq Koju je pesynrart
npunarohasarba XUBOTY Ha CYLIHWM CTaHuwTMa. Obe rpyne bumbaka
HeMmajy NMCToBe M TaKo cnpeyvasajy rybutak Boge TpaHCnUpauujom, a
¢doTocuHTesy obaBrbajy HWXOBa 3e/bacTa CTabna, y Kojuma ce yyBa BoAa.

Koga opraHn3sama Koju nmajy 3ajeJHUYKO NOpeKso youasa ce nojasa
xomonoruje. Xomonoruja je nojasa cJIMMHOCTW Y CTPYKTYPW opraHa
KOja yKasyje Ha 3ajegHWuko nopekno. [pumep 3a To je CAMYHOCT ¥
rpahu npearwux yaoBa KONHeHWX KMUMeHaka: BofJo3emalla, rmusa-
Balia, NTULa, cMcapa U YoBekKa.

Pasnuke koje noctoje y rpahn XoMonorHux opraHa pesyntar cy
OVBepreHTHe eBonyumje. Agantaumje (npunarohaBatrba) pa3nuumMTum
opraHu3mMmnma cy fiaBarne Behy WaHCy 3a NpeXyB/baBabe U OCTaBIbatbe
notomcTBa y ogpeheHom okpyxemwy. Te agantaumje cy gosene go
pasnuka y dyHkumju n narnegy mehycobHo xomonornunx oprata. Pyka
yoBekKa je npunaroheHa pagy, Kpuna nTuue netewy, NpefHe Hore
*aba xopary, Npeau YI0BW KUTa CY HANIMK Ha Nepaja, KoK Tpue
ocnamwajyhu ce Ha Bpx jeiHOr NpCTa, a naB TpuM ocnakajyhu ce Ha cBux
Kowseprexumja: mneunka | NET NPCTUjy Nperbnx wana. MNopea Tora, krxosa cTpykTypa — rpaha

W KaKTyC je y OCHOBW CnnYHa.
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\o CnuyHocT y rpahiu npegmbux Hory KMMMERaKa U pyKe YoBeKa )

Ha 3ajegHuuKO Nopekno opraHvM3ama MoXe [1a Ham yKake U npo-
yuaBakbe paseuha HUXoBUX 3ameTaka. EMOpuMoHK knumetrsaka: puba,
BOoAO3eMala, rmu3aBala, NTMUa M cucapa cy Ha nouyeTky passuha
jaKo CNMYHK, a Y KacHMjuM ¢a3amMa lonas3m [0 nojase pasnuka. To no-
Kas3yje a KWuMek-aLy MMajy 3ajeJHUUYKO NOPeKo U [a jarbe pa3fvKe
npeacTaBrbajy pe3ynTaTt AUBepreHTHe esonyuuje n npunarohaeama
yCNnoBUMa cpeuHe.

l@ #%
(O

" CnuyHocT embpuoHanHor pa3suhia pasnuunMTiX rpyna KMMMEHaKa J

TMW3ABALL NTALA CHUCAP - YOBEK
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Hajnoy3gaHuju nokas 3ajefHUUKOr NopeKna CBUX opraHusama
Ha 3eM/bM je NOCTOjake HacneHor MaTepujana y obnuky monekyna
OHKy henujun cBakor opraHusma. AHanusom monekyna [IHK Hajnoys-
[laHWje MOXe Aa ce yTBpau H1Bo mehycobHe cpogHOCTW Unu yaare-
HOCTW opranun3sama. [laHac ce cBe BuLle, Noped $oCMNAHMX NogaTaka
n mehycobHor nopehetba rpahe opranunsama, kopuctu aHanusa IHK
3a yTBphu1Batbe Npefauko-noToMaykmx ogHoca.
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‘f¢° 3AHHMHBOCT
¥usu docua

Kapga peuw ,»xkuen” u ,po-
cun” cToje jegHa y3 apyry, To
MOe [1a 3a30Be HefJoyMULLY.
Peu ,¢ocun” noeesyjemo ca
W3yMPpOM BPCTOM KOja je Xu-
Bena y JaBHOj NpOLIOCTH, Na
peu.»KnBn” moxe aa 36yyje.
HKwmenm pocrunuma ce Ha3nBajy
BPCTe Koje Cy ce TOKOM MWK-
OHa roiHa Mano NpomeHune.

o

iy

Y Ayctpanuju cy npo-
HabeHw pocunn pube nnyha-
wMue, Koja je XXUBena npe
100 munuoHa roguHa. Osu
¢ocunn cy cKkopo NoTNyHo
MAeHTUYHW pnbn nnyhawnm-
L1 KOja 1 AaHac XKuBm y Ayc-
Tpanuju.

[uHKoO je jequHu npen-
CTaBHMWK rpyne ronocemeHm-
Lia Koja je xuBena npe 290
mMunnoHa roguHa. [laHawrba
BpCTa noTuye U3 nepuofaof
npe 170 MunuoHa roguHa.
lNopeknom je uz Kune, yec-
TO Ce cagv y ABOpUILTAMA W
napKoBuma
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. > ocTaumn N3ymprnx
KOHBepreHuunja pocunm opraHusama

Xomonoruja [oKa3u eBonyuuje
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PAIMHCAH

Ha uacy cte Hayuunu ga je eBonyLWja opraH1u3ama JoBena o noja-
BE XOMONOrvje, KOHBEpPTeHLWje u AuBepreHumje mehy opraHnamuma.
Kopucrehu cteueHo 3Hawe U MHPOpMaLMje ca MHTEepHeTa, NpoHahun
M oNWIK NO jefjlaH NPMMEep 3a CBaky off HaBeaeHux nojaea. Ceoj pag
MOXeLl fja NpefcTaBunLl Kao ecej y CBeCLln 1 1a ra uWnycTpyjew Lpre-
*uma unu potorpadujama, a MoMeLl a ypaauil u npeseHtauwmjy. Ceoj
ncTpaxusauku pag hew npeactaBuTh ofie/betby Ha HapegHOM yacy.

t Iler3a5 N\
. [ne ce cBe mory Hahun docunHu octaym?

2. [lo KakBUX NofjaTaka HayyHuum mory aa aohy
npoyyaBarwem pocuna?

3. [1a N1 nocToje aokasm Aa cy Ha noapydjy Cpbuje xusenn
MamyTu?

4. lWra cy npenasHe popme (pocunu)?

5. [la nn anannsom [JHK pasnnuntux opraHnsama Moxxemo
[a yTBpAMMO CTeMneH hbrUXoBe CPoAHOCTU?

. J




TECT 3

IIOPEKAO U
PASHOBPCHOCT XUBOTA

1. OcHoBHa cncTeMaTtcKa KaTeropuja je:

a) pon 6) pen

B) BpCTa r) AomeH
2. Kapn JlnHe je ocHMBau HayuHe UCUUNINHE:
a) maTemaTuke 6) cuctematuke

B) reHEeTUKe r) rpamaTuke

3.Y Npa3Ha NoJka Ha cnUK YN Hasnee JomMeHa U UapcTBa.




TECT 3

4. Ynuwm Ha npa3Ha MecTa Ha3uBe CUCTEMATCKUX KaTeropuja Koje HefocTajy:

Homen

LapcTeo

Kono

Knaca OUKOTUNeoHe BUmbke
Pen Bykee

MNMopoguua Oyken

Pop, XPacToBM

Bpcra XpacT — Quercus robur
Homen

LapcTeo

Kono XOpAaT

Knaca

Pen 3gepu

lNopoguua MefBenu

Pop, MefBenu

Bpcra MPKKW MepBen — Ursus arctos

5. Ako je TBpAH-a TayHa 3a0KpYXU T, a ako je HeTauHa, H:

LLito ce pocun Hanasm Ha Behoj nybuHmn y cTeHama, Herosa cTapocT je Beha.
T-H

lMNocToje pocunHM OCTaum CBaKe XUBOTUHCKE U BJbHE BPCTE Koja je X1Besa Ha 3eMrbi.
T-H

®ocunu ce mory Hahu y BynkaHcKMm cTeHama.
T-H

Op opraHv3ma 1 HeroBux 4enoBa Koju Cy ce pasnoXunu HacTajy ¢ocunu.

T-H




TECT 3

6. MNocmatpaj CnuKy M 0AroBOPM Ha NUTakba:

a) Kako ce Ha3nBa nojasa CNNYHOCTU Y
CTPYKTYpPW OpraHa HekKux opraHu3ama Koja
yKasyje Ha hUXOBO 3ajeHUYKO nopekno?

nenduH

6) 3awTo ce jaBmbajy pasnuke y rpahm
npeamwnx yaosa aendmrHa, YoBeKa, Koka
¥ cnenor muvwa?

UoBeK

B) Kojoj knacun xoppaara npunaaajy nen-
¢$WH, YOBEK, KO U CNenn Mu?

KOH
cnenia My
AomyHu peueHule:
7. Cy AOKa3 Aa Cy HeKafa 3eMJby HacerbaBann Apyraunjn

OpraHn3mMM y oHOCY Ha faHallH-e.




TECT 3

8. XunBun docunu cy opraHnsmm Kojn

9. Kako ce 30Be HayKa Koja npoydaBa ¢pocune?

10. HaBeawn Heke Nnpumepe anBepreHumje.




Y oBOj Temu hewu:

HayuuTH KOje CYy OCHOBHe 0COOMHe nonynauuje;

HaYuMTK LUTA CY aBMOTUUKM 1 BUOTUUKK eKONOLLKKN $paKTopK
1 KaKo YTUUy Ha nojaey cneundryHnX agantauuja kog
OpraHusama;

YyouuTU paznnumnte 6nome Ha 3emsby Npema cacTaBy 3ajegHuLe
KOje ra YMHe 1 Ca3HaTW KOjW eKONOLWKN pakTopu yTUUY Ha
pacrnopeq buoma;

HayunTK Aa Nperno3Hall npumepe eKkosnoLlke
KOHBepreHuuje 1 guBepreHuuje.



# CACTAB M CTPVKTVPA

= IOIIYAAIIUIE,
™ ODYVAAIIMOHA AMHAMHUKA
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—ti.‘q\ ‘/I “I- nonynaulﬂja I‘-"-"ﬁpﬂjHCFCT N IryctTHa nonynauuje \ NPOCTOPHW pacnopen
“I- HaTanutet  MOpPTanuTeT ‘ NnpupogHA npblpaLUTaj ‘ Mblrpauuje

' IOACETHHK
/~  Hacnuuwm cy npvkasaHn pa3nnuuntin HUBOW eKOMNOOLUKE OpraHu-
- 3auywje. [lopen 6poja ynuium kMXoBe Ha3MBe.

Wmnana avtunone y
CaBaHK

Kaga ce roBopu o Nprvpoan 1 XXMBOM CBeTY jeiHa of Hajuewhux
peueHuLa Koja ce uyje je:,CBe je mehycobHo noBe3aHo" Tako jegHoc-
TaBHO peyeHo rnacu NPBU 3aKOH eKOJOoTMje KOjU Kaxe 1a CBaKW XKUBWN
OopraHusam passuja HempeKugHy 1 CTanHy Be3y ca CBMM [eNloBUMa
HEeroBe XMBOTHE CpefInHe.

Beh cte Hayumnu pa je nonynaymja ckyn jeIMHKIA UCTe BPCTE Koje
HacerbaBajy ogpeheHun npoctop, mehycobHo cy noBesaHe ofiHOCKMMa
pa3MHOXKaBakrba W 1ajy NNoJHO NOTOMCTBO.




JuBoT y eKocucremy
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Monynauuja uma oapeheHe ocobuHe Koje cy noa ytuuajem
cnosballkbmx GpakTopa M ofHOCa YHyTap jeAUHKN came nonynauwmje.
JepHa on ocobuHa nonynauuje je keHa 6pojHocT. bpojHocT nonyna-
LKje NpeAcTaBiba yKynaH 6poj jeIMHKKN Koje TPEHYTHO XUBE Y jelHOj
nonynauuju. Monynauwje cy M3y3eTHO AMMHaMU4YHe U BpojHOCT ce
SRS Merba TOKOM BpeMeHa nopg yTuuajem pasnnuutux ¢Gaktopa Kao WTo
Cy: KNUMa, KONMUYKMHA XpaHe, nojaBa bonectu, rpabrsmneuLle, CTapocHa
CTPYKTYpa nonynauuje u Beoma Ba)KaH ¢aktop, yTULAj YoOBEKa Ha
CTaHWWTe rae nonynauwnja Xnewn. bpojHocT nonynayuje 3aBucu on
oaHoca usmehy 6poja pohenux (HatanureT) n 6poja ympnux (mopTa-
nuteT) y ogpeheHom BpemeHy. Ta pa3numka ce jowl Ha3uea 1 NPUPOAHK
npupauTaj. AKo Cy KNMMaTCKK YCNOBW Ha CTaHULITY MOBOJbHK, Kafa
MMa IOBOJLHO XpaHe, Kaja je npucyTaH manu bpoj rpabmusunua, 6poj
poheHux jeanHKK y nonynaumnju pacte, a NpUPOAHNA NPUPALLTAj je
nosutueaH. Mo yTuuajem HEMoBOSLHUX YCNIOBa pacTe Bpoj ympnux
JeAWHKW, a NPUPOAHW NPUPaLLTaj je HeraTUBaH.

Q@ rasuncan Moprammer (g
1. Kapa ponazu go noeehata 6pojHocTn nonynauymje?
2. [la nv YOBeK MOe [la yTUUYE Ha pacT nonynauuja HeKux opra-
Hu3ama?
3. Habpoj meyacke akTMBHOCTW Koje JoBOAE IO CMakberba 6pojHocTh
nonynawuja HEKUX opraHu3sama.

et R A

Bpoj 6akTepuja

1 3 Bpeme

L [uHamuka BpojHocTh BakTepHja ¥ KOHTPONWUCAHWMM YCNOBUMA M

Ha rpaduky je npukasaHa guHamuka 6pojHocTy nonynauuje 6ak-
Tepujay eKcnepMMeHTanHuM ycnioBuma npu temneparypu og 37°C u ca
orpaHUYeHOM KONMYMHOM XpaHe.

Oarosopu Ha NUTaba:

1. Kojum 6pojem je o3HaueH nepuog nopacta bpojHocTv bakTepuja
y eKCMepUMEHTY?

2. [locne KonMKo BpemeHa, TOKOM eKcrepumeHTa, bpoj bakTepuja
nouyunte ga onapa?

3. Wra je y3pok Harnor onagatba 6pojHocTu bakTepuja y ekcnepm-
MeHTY?



l'ycTvHa nonynauuje npeacTas/ba Opoj jeAMHKK Mo jeauHULN
MOBPLUNHE UK 3anpeMuHe cTaHuMwTa. [YCTMHa ce n3pauyHaBa Tako
WTO ce yKynaH 6poj jeqMHKn nonynayuje nojenu ca NOBpLINHOM
CTaHWUWTaA (lWyMme, NMBaAe) UK 3anNpeMUHOM CTaHULWTa (bapa, jesepo,
Mope) y KoMe OHa »uBW. [YCTUHa Nonynalmje je noBe3aHa ca Npupo- e
[IOM CaMWX BPCTa W TUMOM CTaHWLUTA Koje Hacerbagajy.

CELIE I B O BN B

Monynauuja nucHKUX Bawwm ﬁ’

Harnu nopacr 6poja jeanHkn y nonynauvju Hasuea ce v rnorny-
naluoHa ekcniosuja. Y3pouu Koju JoBojie o Harnor nopacrta bpoja
jeauHKKW y nonynauyuju cy pa3nuuntin. lNojaBa o03HaueHa Kao,LiBeTake
BOJIE", HAaCTaje ycnea NpeHaMHOoXaBakba HEKWX BpCTa jeaHohenujckmx
anru. Hajuewhw y3pouwm cy 3arahuBare Bofie 1 BUCOKe Temnepartype
TOKOM NeThux meceuw. lNojaea,LiBeTakba Bofle” UMa HeraTUBHO [1ejCTBO
Ha OpraHn3me Koju XKuse y H0j.

[MpomeHa ycnoBa »K1BOTa Ha CTAHULLTY, NPeHaMHOXeHOCT jeUHKHN,
He[l0CTaTaK XpaHe UK NOoHallake NoBe3aHOo Ca Pa3MHOXaBakb-eM, Kof
MHOTMX BPCTa XWBOTUHA AOBOAM [0 HanyllTakba jefJHOr CTaHWLITa
(emurpauumja) u gocerbaBaksa y agpyra (MMmurpaumja). Takee nojaee ce
Ha3uBajy murpauuje. Tokom MUrpalmja XMBOTUH-€ YecTo Npenase or-
poMHe pa3zaarbuHe. Murpupajy pube, ntuue, cucapw, rmmsaBaum, Bo-
[l03eMaLly, MHCEKTW U pakoBWU. Heke MUrpaumje ce feluaBajy Ce30HCKK
W NoBe3aHe Cy ca noTparom 3a 6orsum ycnosmMma ueota: ceoba nrua
Ha jyr, murpaunje bumojeaux cucapa y Agpuukmm casaHama n ap.

MNojaea,ueetara Boge”
ycnen Harnor nosehatba

6pojHOCTM U ryCTUHE anrm M

Ceoba rHy aHTWnona y
Adpuyn

. Y
D g A
k Ceoba cHeXHMX rycaka M L Murpauuja nococa pagn pasmHoxaBarba M




fradtat e,

Heke murpauwje cy noeesaHe ca penpoAyKTUBHMUM MOHallabeMm
oapeheHux BpcTa, Ha Nnpumep ceoba nenTupa moHapxa u3 KaHage n
CA[l po nnaHvHa Mekcuka, ceoba jeryrba U3 eBponckux pekay Cap-
racko mope, ceoba nococa U3 Mopa y peke.

Cee npomeHe 6poja jeANHKW Y NoNynauujy Koje cy ycnoB/beHe
HaTanUTeTOM, MOPTaNIMTETOM U MUrpaLvjama NpeAcTasbajy nonyna-
uMoHy auHamMuky. MonynaunoHa AMHaMWKa je NoBe3aHa 1 ca y3pacHOM
W MONTHOM CTPYKTYpOM nonynauwmje. Y3pacHa CTpyKTypa npeAcTaB/ba
oaHoc usmehy 6poja jequHKK Ha PasNUUUTUM CTYNMH-EBUMA UHAUBUIY-
anHor paseuha. AKo nonynauuja MMa BuLLE penpoayKTUBHO CNocob-
HUX MNagux jeAnHKK, bpojHocT nonynayuje he BepoBaTHO Aa pacre.
MonHa cTpyKTypa npefacTaB/iba OAHOC MOMOBA, XKEeHKN U My3KjaKa, Y
nonynauyuju.

Ceaky nonynauujy KapakTepuile npocTopHu pacnopeq jeAUHKN
KOjU je MoBe3aH ca YCIOBUMA UBOTA Y CTAHWILTY U ocobMHama came
BpcTe. Pa3nuKyjy ce Tpu TUnNa NPoCTOPHOT pacnopeaa: rpynHn, pas-
HOMepaH 1 HepaBHOMepaH — CllyyajaH.

IIpocTopHu pacnopea momyAanuje y CTaHUIITY
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[pynHn Papnomepan

Kaktycu y

MyCTUsM M

Majuuna gywwrua M

[pynHKW pacnopep KapakTepuile rpynucakbe jeMHKK nonynauuje
y Aeny CTaHULWITA Y KOjUMa Cy YCIIOBW XWBOTa MOBOJLHUA W TAe MoTy
3a0BOSLUTK CBOje NoTpebe (M3BOp XpaHe UnK 3aknoH). PaBHoMepaH
pacnopes jeAVHKI y NoMynaLmjy Ce jaBrba Kafla Cy YCNOBW Y CTAHULLTY
nofjeAHako oCKyAHW (HNp. HegocTaTak Bofe Y NycTuibk). HepaBHo-
MepaH pacnopej jeAnHKW, Mo NPUHUWNY CYYajHOCTK, jaBiba ce y
CTaHWLWITMMA TAe Cy YC/I0BM NOfAjeAHAKO NMOBO/bHW Y CBUM HEroBWM
AenoBUMa.

JuBoT y exocucreMy
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3AHUMMDHBOCT

Kntoen cy mop-
CKW CUCapu Koju npena-
3e OorpomHe pa3fjabuHe
y noTpasu 3a MecTMma 3a
Xpatberbe n MmecTuma rge
ce nape. 3abenexeH je pe-
KOpA MyXjaka CMBOI KuTa
Koju je npetwao 26 900 km.
OBy jeAnHKy cy HayuyHWLW
youunwu y 6nuznHu obana
Hamwnbunje 2013. roguHe w
nocrana je nNpea jeguHKa
CMBOT KWTa Koja je BubeHa
Ha jy»kHoj xemucoepun. Bp-
wiehwu gyroTpajHa reHeTUUKa
VCTPaXMBakba, HayUHULU Cy
yTBPAWAK Aa OBaj CMBKA KNT
noTuye 13 nonynauuje Koja
HacTawsyje ceBepHU fieo Tn-
xor okeaHa. OBako flyrauko
nyToBakhe je Beoma Heobuu-
HO 3a BPCTY CUBOT KUTa Koja
06nuHo Mmurpupa oko 8.000
KMNomeTapa v NnocTae/ba ce
nuTatbe WTa je AoBeno Ao
OBaKo Ayre murpauuje ao
obana JyxHe Hamubuje.

l Cuen KUt ’
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OONVAAIIMIA Ko o CTPYKIYpa

L O N N N NN I N

rPYNHKW

IIPOCTOPHU
pacmopep \
paBHOMepaH
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IIun Bebe:

W Mpukyrsbarse nogataka o 6pPOJHOCTI 1 NYCTUHW Nonynauwje jegHe
BpCTe 3e/bacTe OMIbKe Ha Pa3nMunTUM AeNoBUMA jeJHOT CTaHWILTA.

W YisphuBare 6pojHOCTM 1 rycTMHe nonynauuje ogabpare 6umbHe
BpCTe.

W U3Boheme 3aK/byuka 0 eKoNoWKUM $akTopUMa Koju yTuuy Ha

pa3nuky y bpojHocTtu nonynaunje ogabpaHe BpcTe y pasnnuunTnM

AenoByMMa CTaHWLITa.



JuBoT y exocucreMy

Ilorpe6an MaTepujan:

W mobunum TenedoH nnmu Goto-anapart; cBeCKa, KaHan ayXuHe 4 MeTpa.

Tok Bexbe:

W Y opgemetby ce nogenuTe Ha rpyne of, no 4eTMpu Ao net yueHnka. Ceaka rpyna Tpeba aa
yTBpAn OPOjHOCT jeiHe BPCTe CAaMOHMKIE 3e/bacTe O1bKe Y LKOMICKOM ABOPULLITY, MapKy
WK Ha TpaBHaTOj NoBpLM n3mehy 3rpaaa y Hacerby. Opabepunte 6UIbHY BPCTY KOja je yecTa
Y OKONMHK 1 Kojy BehrHa yueHuKa npenosHaje. [pe ognacka Ha TepeH noTpebHo je aa
YTBpAUTE BENNUYNHY CTaHWLLTA, LIKOJCKOT ABOPULLTA, MapKa Wiv TpaBHaTe NoBpLUUHE. 3a
TO BaM MOTY MOCTYKUTN NOJaLM Ca NHTEPHeT CTPaHULE LKOJe 1 ONWITHHE.

W Mpwunukom obunacka ogabpaHor cTaHWWTa oapeanTe AenoBe CTaHULITA: Je0 KojU je
ocyHuYaH Behu feo faHa, 1eo CTaHMLUTaA Koje je AeNIMMWYHO Y XNIafioBUHN TOKOM AaHa W1
[0 KOjU je CTanHo y ceHUM.

W Momohy KaHana o3HaumTe NOBPWWHY 0ff 1 M? 1 yHyTap Hera npebpojTe jeanHke opabpa-
He 6ubHe BpcTe. MoHOBWTE Mo Tpu NyTa NocTynak bpojarba Ha OCyHYaHOM MecTy, MecTy
KOje je IeNnom flaHa y CeHLM U MEeCTY Koje je CTanHo y ceHuW. Y cBecky (y Tabeny) yHecurte
nobujeHe nopatke.

W W3pauyHajte, Ha OCHOBY y30paKa, yKyrnHy bpojHocT ogabpaHe nonynaumje.

W W3pauyHajTe ryctury nonynauuje.

Hanomena: Nprnnkom pauyHakba OpojHOCTW W ryCTWHE Nonynaumnje MoXeTe KOHCY/-
TOBaTW HacTaBHUKa MaTeMaTuKe.

Tabena 3a yHoc nogataka

OcobuHe fenoBa cTaHMLLITa
OcyHUaHo TOKOM [enom nauva Lenor naxa
Lenor gaqa ¥ CeHum ¥ CeHUM

1. mepetbe

2. Mmepetbe

3. mepetse
MNpoceuan 6poj
JenMHKW no m?

[NoBplwmHa cTaHMwWTa bpojHocT nonynauwnje [ycTuHa nonynauuje
m? / m?

YnopepauTe nofatke u3 Tabene o npoceyHoj 6POjHOCTM jeAMHKW Ha Pa3nuuMTUM Aeno-
BMMaA CTaHWLITA.

Kako moxe fa ce objacHu pasnuka y 6pojHocTi ogabpaHe 6WU/bke Ha pasnnMunTUM fe-
NOBMMA CTaHWLWTA?

Koju pakTop yTrue Ha BpOjHOCT jeANHKK Y PasnUuMTUM AeNOBMMa CTaHULITa?



< !""Z, AEHOTHYKY GAKTOPU K
<YS BHOTHYKYA OAHOCH
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Casana Xumanaju

1. [ge »u1BW renapg, a rge cHeXXHW neonapp?

2. Mapeoj jenaH ekonolwku pakTop Koju ce BUTHO pasnukyje Ha
noapyujy caeaHa u Xumanaja.

3. Yume cy ycnoerbeHe pasznuke y 60ju 1 rycTUHKM Kp3Ha namehy
renappa v cCHeXHor neonapga?

4., Y kakBom cy mehycobHom ogHoCy renapf} ca Mmananom u
CHEXHW Neonapj ca XMmanajckom Kosom?



JuBoT y exocucreMy

L R R R R A N A RO A R A B B R R

lenapp n cHeXkHW NneonapA NpUNaaajy NopoanLIL Mayaka, Mecoje-
[N CY, >KMBOTHE popMe Cy UM CIIUUHE, aNnuv MOCTOjE U YOUTbUBE pasnnke
mehy HMMa, Kao WTo noctoje n usmehy nMmnane u xumanajcke Kose
S oo Koje npunaaajy nopoanum roeeaa u bumojeaun cy. Ceaka o Habpoja-
HUX KMBOTUHA MMa KapaKTepUCTUUHe 0cobMHe Koje um omoryhaeajy
OncTaHaK y cneunduuHnm yCnoBUMa CTaHULLITA, CaBaHe MW MNaHNHa
Xumanaja. lfenapp je HajopKa KONHeHa XUBOTUH-A, Haces/baBa Tonne
appuuke caBaHe 1 nosu bp3oHore nmnane. CHEXXHWU Neonapy *KMBKU Ha
0bpoHUMMa XMManaja v NOBW XMManajcKe KO3e KOje Cy BELITU Nekauu.
OncTaHak MMNana n xMmanajckux Ko3a, usamehy ocranux ¢pakropa, yc-
NOBJLEH je KONMUMHOM BW/baka y CTAaHULITUMA KOje HacerbaBajy. PasHo-
BPCHOCT U NPOMEHIbUBOCT YCIIOBA Y }UBOTHOj CpeAnHW (abMoTUUKKUX
1 6uoTHUKUX pakTopa) foBOAM 10 HAacTaHKa ogpeheHux apanTaumja
Koje omoryhaBajy oncraHak jequHKK U BUXOBKMX Monynauwja.

DOakTopu HexuBe npupope (abnoTnukn dpakTropu) yTmuy Ha
pa3Boj, pacT, NpeXnB/baBake U penpoaykunjy spcre. Ha npumep,
y yCnoBuMa cylue, OuibKe Koje Cy U3apX/buBuje y OfHOCY Ha apyre
NpUNagHuKe CBOje BPCTe, NpexuB/basajy y Behem 6pojy, pasmHoxa-
Bajy ce U Te ocobMHe NpeHoce Ha NOTOMCTBO. AKO Ce CYLIHW Nepuoj
HacTaBW, TakBO NOTOMCTBO he 6uTK ycnewHwje og oHor koje cnabuje
nogHocu cywy. BpemeHom he y nonynaumju bumaka Ha CyliHom Tepe-
Hy 6UTK BpojHKje jeanHKe Koje Borbe NoAHOCE CyLLY, TOKOM HapeaHUX
reHepaumja oHe he octaB/baTK BMLLE NOTOMaKa off OHUX cnabuje npu-
naroheHux HegocTaTKy Boge. Lleo oBaj npouec Ha3MBa ce NpUupogHa
cenekumja.

AbuoTtnukmn dpaktopu obyxBaTajy pakTope KNnnume, 3eM/bMLLITa W
pemseda. Paktopn perseda cy HaAMOPCKa BUCUHA, reorpadcka wm-
pWHa, pasyheHocT u Harnb TepeHa 1 NonoXxaj Npema cTpaHama cBeTa
(ceBepHa U jy»kHa cTpaHa). DakTopu 3emrbuLLTa 00yxBaTajy GrU3NUKK n
XeMUJCKWN cacTaB TNna, Kao 1 cneyuduruHe BMonouiKe KapakTepucTuke
3emsbuwTa. MNOAHOCT je cnocobHOCT 3emrbULLTa fa burbke cHabaesa
BOAOM, MUHepanMmMma 1 KuceoHUKom. OakTopu 3em/buLLITa YCIOBIba-
Bajy pa3Boj pasnMuMTMX TUNOBA BereTaluje, Koja obnukyje nsrneq
uMTaBe XUBOTHe 3ajefjHULIe.

Y ¢akTope kKnume ce ybpajajy CyHUeBO 3pauere U CBETNOCT,
TemnepaTtypa, BNaXXHOCT U Ba3fyllHa KpeTaka (BeTpoBW). YTHuaj
KNMMaTCKUX ¢akTopa Ha xuBa buha u X1BOTHe 3ajegHuLE je BeoMa
BENUKK, oHU ofpehyjy onwTyn KapakTep }K1BOT cBeTa Yy jeaHoj obnactu
W HKEeroBY pPacnpoCcTPakeHOCT Ha 3eM/bM.

CyHueBa CBETNIOCT je OCHOBHM M3BOp eHepruje. OHa je bumbkama
HeonxofdHa 3a obaBmbakse nNpoleca $poToCMHTE3e TOKOM Kora CTBapajy
XpaHy Koja je U3BOp eHepruje 3a >KMBOT CBMX OCTaNIUX OpraH1u3ama Ha
3emrbu. burbke cy TokoM eBoNyUMje CTeKne HA3 afanTtalnja Ha KMBoT
Ha MyHOj AHeBHOj CBETNIOCTU UMW Ha YCNoBe cnabor ocBeTbeba. Jlucto-
BM OUbaKa Ha OCYHUaHUM CTaHWIWLTUMA pednekTyjy ceetnocTt nomohy
aebene KyTukyne, Mmane cy NoBplUMHe, CUTHU W gebenn. bubke Koje
pacTy y CeHUMW 4ecTo NMajy KpynHe, penaTtMBHO TaHKe TaMHOo3emneHe
NNCTOBE Ca NyHOo Xnopoduna.

LI BB I Y



3AHMMMDHBOCT

Aj-aj je HohHa »nBO-
TWiba M3 NopoguLie nemypa
Koja xuBu Ha Maparackapy.
Mma un3iyszetHo pasBujeHo
uyno cnyxa. Mehy kapakre-
pucTuuHuMM ocobuHama je
1 ieroen Tpehn npcr. OBaj
MPCT je MHOTO Takbu off Oc-
Tanux, MMa KyKacT n3palutaj
Ha BPXy W Cny»u 3a Bahetbe
WHCeKaTa M napBW 13 JpBeTa
Kojuma ce xpaHu. Aj-aj npcTom
nynkKa no rpaHu ApBeeta, usy-
3eTHO OLUTPUM YyNIOM ClyXa
nouMpa MecTo rge ce napea
WNW MHCEKT Hanase 1 U3enaun
WX CBOjUM JYTMM MPCTOM.

L KpameBcku NUHIBMH ﬁ_’

BpwmaH

(6ubka cenke) M

Bokeuua
(ocBeT/beHa cTaHvwWwTa) “’

CyHueBa CBET/IOCT, CMeHa flaHa U Hohu ycnoBrbaBajy putam IHeB-
HUX aKTUBHOCTW BenuKor 6poja xknBoThha. HohHe XuBoTurbe 1 Xn-
BOTUHE NpunaroheHe XXMBOTY y NOTNYHOM MPaKy MMajy cneyuduuHe
aganTauuje 3a XMBOT y YC/IOBMMa OfCYCTBA UM CMakb€HOT MHTEH3W-
TeTa CBET/IOCTU.

TemnepaTypa cnosballkbe CpefIMHE je BaxaH abuoTuukn daktop un
3aBWCH Of] KONTMUMHE TOTIOTE Koja NoTUYe npBeHcTBeHo o CyHueBor
3pauera. OppeheHa KonMuMHa ToNNoTe je HeONXOAHA 3a PacT U pas-
Buhe cBakor opraHmM3ma Ha 3emsbl. Paznuuure BpcTe cy npunarohexe
Ha ogpeheHa TemnepatypHa konebara. Ha Hucke Temnepatype cy ce
TOKOM eBOJyL|1je afjanTrpane HeKe XXUBOTUHE Kao NMoMapHe Nucuue,
nonapHn mMeage[, NoNapHM 3el, KparbeBCKW NMUHIBKH ; Kof buibaka
MaxoBWHe; Kao U nuwaju. OBM OpraHnu3Mu MOTy [1a NpexXuse ayre
nepuoje HACKUX TeMnepartypa.

L Monapxa nucrua M

CELIE I B O BN B




JuBoT y exocucreMy
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"=f" 3AHHMIHBOCT

Kamwune yecto Ha-
3nBajy u ,MycTukbcke nahe”.
Mory ga npexuee Temne-
patype go 49°C n Buwe of
Heflesby flaHa 6e3 y3umarba

fradtat e,

Myx y 3umcKom cHy M Kopmaua ykonaHa y M
3eM/by TOKOM 3MMe

Heke XUBOTUHE MMajy cNocobHOCT Aia Nepuofe HUCKKUX TeMNepa-
Typa NpOBOfE Y CTaksy MUPOBakba, 3MMCKI CaH (HEKU MHCEKTHK, MY>KEBU,

KOpHbaue, jexKesu, nyx, cneny MULLEBWN, Measean uta,) Jep6oa je nycTurbckm
3a pasnnKy ofl KX Ha EKCTPEMHO BMCOKe TemrnepaTtype cy npu- rnopap. Bucoke gHeBHe
naroheHn Kamnna, KakTycu, MneumKa uTa. Temneparype npexue/basa
KakTycu cy TOKOM eBonyuLuje Kpo3 Npouec NpupojHe cenek- CKPWUBEH y pynama TOKOM

daHa. Hohy nzna3u pa ce
XxpaHu. Jepboa He nuje BOOY,
eeh noTpebHy Bopy nobuja
13 xpaHe.

uMje CTEeKNU apanTaluje 3a KUBOT Y eKCTPEMHUM YCNIOBMMA BUCOKEe
Temnepatype U mane
KonuuuHe Bnare. Jlu-
CTOBU Cy MoANPUKO-
BaHW y boambe, Koje
cnpevaBajy npeko-
MEPHO UCnapaBake U
LITKTE COUYHO cTabno of
bumojena. Mpouec po-
ToCcKMHTe3e obaB/ba 3e-
neHo cTabno u y wemy
ce CKNnaguwTK Bopa.
KakTycn umajy nauTko
Kopemwe. KopeH KakTty-
Ca TOKOM Kulie Bpno
6p30 pacTte n ynnja Be-
NUKY KONWUUHY BOfE.
Mocne knwe oBO NpUB-
pPEMEHO KOpeHse YBEHE.

Beh cTte Hayumnu
[la HeKe BpCTe Mne-
UnKa, Koje Xupe y
nycTuHama, nocenyjy
CNNYHY XXUBOTHY dop-
My U aganTtauuje Kao u
KaKTycu.




BnaxxHOCT NnpeAcTaB/ba KONWMUMHY BOAIeHE Nape Y Ba3ayxy U Konn-
UMHY Bofle y 3eM/buLITY. BnaxkHOCT Ba3zayxa 3aBUCK off Temnepartype
Ba3/yxa, KONMUMHe NaflaBuHa 1 BeTpa. ¥ NyCTUHaMa rae K1Be KakTycu
W MNeunKe BNaXKHOCT je Bpo Mana n bumke cy Tome npunarohene.
Cys v Tonao Ba3fyx nosehasa TpaHCNUpaUujy, anv oBe GU/bKe HeMajy  anars
NUCTOBE, CTOME Ce 0TBapajy camo Hohy. Ha Taj HaunH rybutak Bojie je
cBefleH Ha Hajmakby moryhy mepy. Y ycnoBruma nosehaHe BnaxKHoCTL
Ba3sfiyxa npouec TpaHCNUpauwje je cnopuju.

Betap je xopu3oHTanHo KpeTake Ba3ayxa. CBOjoM cHarom n
_ NpaBLEeM YTUUe Ha KpeTake TOMMoTe, CMakeH-e BNaXKHOCTW nognore
Mreunka ' W Ba3yxa, MHTEH3UTET TpaHCNMpauwnje, onpalnBake bUmbaka, pa-

cejaBatbe cemeHa WM nnofoBa. Takohe, BETPOBM yTUUY Ha KONUUYMHY
nafaBuHa y jeaHoj obnactu.

BuoTtnuke dpakTope UMHE OPraHU3IMKN YHyTap ekocucTema, bumske,
KUBOTUHE, MTbUBE U MUKPOOPTraHU3MK. BUoTuukm paktopu cy cnoxe-
HW U pa3HOBPCHM, 0byxBaTajy y3ajamHe yTuuaje uamehy opraHmsama,
yTuuaje xuBux buha Ha cnomallky CpeauHy U yTULaj YOBEKa - aHTPO-

CELIE I B O BN B

KoMnmeTunuja - wn
EKONOWKWX oqHOCa Y

KojuMma ce xuBa dbuha \
TakMmuue, Kako 6m noreHwn ytuuaj.

npuceojunu 3a cebe Y3ajamHKn yTUlajyn opraHnsama cy HajcNoXKeHWjM OQHOCKU Y eKo-
oppehenu pecypc (wnp.  CUCTeMy. OjHOCK ncxpaHe n3mehy unaHoBa XMBOTHe 3ajeflHMLE Cy

XpaHa, JOCTYMHOCT HajBaXXHWjW U OpPraHnU3MK cy MehycobHo NoBe3aHu y MpeXe W NaH-
cBeTNOCTH, focTynHocT  Lie ucxpade. Mehy unaHoBuma naHaua ucxpaHe ce jaB/bajy ofHOCK
naprtHepa) KoMMeTuuuje, npe ceera namehy rpabrsusuue u nnexa, ann u mehy

HKUBOTWUHaMa KOjE KOpWUCTE UCTW M3BOP XpaHe.

PASMHCAH

1. Mehy unaHoBMMa Mmpexe ncxpaHe n3geoj nponsechaue, noTpo-
Wwaye NpBoOr pefja, noTpolave gpyror u Tpeher pepa.

JNucuya

c

OO

o
P

Tpaea

Uaprapena Huto

2, Konuko naHaua ncxpaHe YMHKM Mpexy MCXpaHe npukasaHy Ha
cnuuw? MmeHyj unaHoBe cBakor NojejMHaYHOr NaHLa uCXpaHe.

3. [la nn HeKe XNBOTUHbE Y MPEXW UCXpaHe KOpUCTe UCTe M3Bope
xpaHe?

4, Koje cy TO XuBOTHHE?




fradtat e,
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Ocum ogHOCa UcxpaHe Mehy unaHoBUMa KUBOTHE 3ajefiHNLIe Mo-
CTOjV BENUKK BpOj pasnnumMTUX OfHOCA Y BE3M Ca CTAHOBaHeM (CKNo-
HULUTEM), pa3MHOXKaBakeM, pacejaBarem. Hajuewhwu ogHoc nsmehy
jeAVHKW UCTe BPCTe je KoMNeTuuMja 3a NpoCcTop, XpaHy, AOCTYNHOCT

napTHepa.

bopba 3a xpany wakana n

k Pone ce 6ope 3a rHezgo M ’
newvHapa [

Beh cTe Hayuunu y npeTxoaHoM pa3pefly la CBaku OpraHu3am
MMa nocebHO MEeCTO W YNOory Y UBOTHOj 3ajeHMLN, OAHOCHO CBOjY
€KONOLKY HuLy. Tokom eBonyLuje HeKN OpraHnu3mMu Cy Kpo3 NpUpoaHy
cenekuujy CTeKNIM OHe 0cobuHe Koje Cy Bogune o Makbe y3ajaMHe KOM-
neTvunje 3a pecypce cpefMHe. JefaH of HajCNMMKOBUTUJUX NpUMepa
Cy rananarocke 3ebe Koje cy eBonyupane pasnnmumt obnmk K/ibyHoBa
npunaroheH pasnuuntum BpcTama xpaHe. Kpo3 npupoaHy cenekumjy
TOKOM eBONyUMje ofi NoyeTHe nonynauyuje 3eba HacTano je yak 18
BpcTa 3eba ca pa3nmuutum obnmkom KibyHa. [lapeuHoBe 3ebe npef-
CTaBsbajy NPUMeP eKOMoLLIKe AnBepreHunje mehy cpogHum BpcTama.

Mpumepu genoBawa NpupoaHe cenekuuje je npunarohasame
onpawmeaya nocebHoj rpahu yBeTa bubKe Koja ce onpauuyje.

[obap npumep Tora je AyroHocn cneny Mmuil. TOKOM KacHor npo-
neha y nycturn CoHopa araBe LBeTajy Tokom Hohu. Mupuc ugetoBa
NpWBNaun AyroHocHe
cnene muwese. Cnenu
MULLEBU KOPUCTE CBOje
U3QYKeHe HyllKe [a
pohy no HekTapa ny6o-
KO Y LBeTOBMMa arase
W Npu TOMe Ce 3a Ana-
Ke rnaee nenwv Bennka
KONWUMHa NoneHa Kojy
npeHoce ca uBeTa Ha
LBeT 0K Ce XpaHe To-
KoM Lene Hohw.

Bopba mysjaka 3a meHky M

JuBoT y exocucreMy

3AHUMMDHBOCT
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BeretapujaHcka 3eb6a
XpaHu ce nynosbuuma,
nuwhem, yBeToBMMa W
sohem paznuuutor gpeeha.

Benuka 3emmaHa 3eba
XpaHu ce KpYNHUM cemeHu-
Ma W1 ryceHuLama.

.

ObuuHa kakTycoBa
3eba xpaHu ce ceMeHOM,
LUBEeTOBMMa W NNOAOBUMA
KaKTyca, peTKo MHCEKTUMA.




bymbap opxupeja M

Wctv npumep je n konnbpu. LiBeToBM Koje onpaluyjy Konubpu cy
obuuHo ceetne 60je M Npon3Boe MHOro HekTapa. lMojeguHe bumwbke
WMajy LIBETOBE Ca AYrMM natuiama y obnuky Tpybe. Konubpu nocenyje
OyT KJbyH, afantaumjy koja my omoryhasa ga gonupe o Hektapa aybo-
KO ¥ uBeTy. Hektap nunje gyrum uesactum jesnkom. [onoxaj usetoBa
Ha BUbLM je TakaB ia KonMBpK NPUNMKOM NETa, Yy TOKY ONpallnBama,
He fJoaupyjy NUCToBe U cTabrbuKe.

u PA3MHCAH

Beh cte Hayuunm Kako cy ce uBeTHWLEe TOKOM eBonyuuje
aganTupane Ha ogpeheHe BpcTe onpaiuveava. LieetoBu nocegyjy
HW3 ocobuHa KojuMa NpuBnaye ogpelheHe onpalinBaye.

Koje cy To ocobuHe Kojuma LIBETOBM NPUBAYe onpaluveaye?

Besa nsmehy onpawmpaua 1 UBeTa je TONMKO jaka fia HeKe BpCTe
Hburbaka MoXxe fla onpaium camo jefiHa ogpeheHa BpcTa uHcekTa. Mpu-
Mep 3a TO CY HEKe BPCTe opxuileja Koje cBojum obnukom nogcehajy
Ha XeHke bymbapa nnm nuena. YecTo je 1 MMpPUC OBUX Opxunfeja BpIo
CNMYAH MUPUCY KeHKe HEKUX MHCeKaTa U NPUBNaun My>Kjake Koju nx

onpauyjy.

Konubpm .ﬁ’
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EKOMAOIITKH
®AKTOPH

6uoTnukn abnoTnuru
taxTopn dakropn
KnuMaTckn I paktopwm dakTopm
KUBUX daktopn M zemmuwta ll peeda
6uha Ha

cnosballkby lopraHi3ama
cpeauHy
CBETNoCT Temneparypa BJIaXKHOCT BeTap

R I N R R R N N N R N

t Mer3a5 ~
. lWra cy apantaumje?

2. Habpoj abuoTtunuke dpaktope.

yTUUaj yTHUj

YOoBeKa

- aHTpO-
noreHun
dakTop

MRS R L EEEREERENEEE RN N ER SRR EIREENNNENEENJIEJJEE IR N NN NN I
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3. Kako cy *unBoTukbe NpunaroheHe HUCKUM TemnepaTtypama?

4, HaBegw npumep fenoBaksa bMoTUUKOr pakTopa Ha NpUpPOaHY
cenekuujy.

5. lTa je naHay a wta mpexa ncxpaHe?




/2y KOHBEPTEHINIA U
S

AMBEPTEHIIMIA
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%*\ / W xuBoTHa cpeamHa W agantaumja W xuBoTHe popme W aMBepreHuUMja M KOHBEpPreHUWja

Y npeTxogHUM neKLujama CTe ce yNo3Hanum ca NojMoBMMa KOHBep-
reHuunja u guBepreHumnja. Hekn nojmoBu 1 peun ce ynotpebrbasajy
He camo y buonoruju, Beh u y matematuyu, COUMONOTrMju U APYrum
HayKamMa. AKO NoTpaxuTe y peuHUKy NojMoBe KOHBepreHuuja u iueep-
reHyuja, nobuhete objalkere Aa: KOHBEPrupaTy 3HaUKn KpeTaTu ce
Ka 3ajeHNUYKO] TaUKN UMK Ce YAPYKUTK, a AMBEePrupaTin 3HauM KpeTaTtu
ce y pasnuunTUM NpaBUVMa off 3ajeJHNUKe Tauke.

KoHBepreHuuMja y npupoau je nojaBa fla pasnuunTe BpcTe UMajy
CnryHe ocobuHe 360r CIMYHOT OKPYXeka, MAKO CY Ce hUXOBE eBOJY-
LIMOHe NHKje AaBHo ofBojune. Pasmucin wita moxe aa byae 3ajeqHnY-
Ka,Tauka"y b1onowikoj KoHBepreHuwju Ha ocHoBy cnegehunx npumepa.

LInHoBCcKK MpaBojeamn xuee y JyxHoj u LeHTpanHoj AMepuum n
npunajajy ucTom peay cMcapa Kao nerwuBum  oknonHuum. Agpuuku
MpaBojef X1Br Yy AppULIK 1 jeINHI je NpeaACTaBHUK peaa, LieBO3YNKKn".
Mpasuisn jexx npunaga manoj rpynm cucapa Koju nexy jaja u XxXmsm y
Ayctpanuju u Hoeoj lBuHeju. Cee oBe }KUBOTUHE CY CNeLujanmu3oBa-
He 3a Xpareh-e MpaBuma 1 TepmuTuma. Mmajy cnnuan obnmk 3yba n
je3nka, n3rnefajy v NoHallajy ce Ha cnyaH HauuH. Kop ceake ofy oge
TPV XMBOTUH-€ TOKOM eBONyLIMje MojaBune Cy ce CIMuHe afanTauunje
Ha UCXpaHy MpaBMMa U TepMUTUMA.

Mocmatpajre poTorpaduje v oAroBopuTe Ha NUTakA.

« KakaB 0bNnuK wyllKe UMajy CBE TPU KUBOTUHE?

- Kakse Cy npefHe Hore XXMBOTWH-a Ha CHI-‘II.[H?

- Kojy ynory umajy KaHiie Ha npegrnum Horama?

- paba je3nka 0BMX XMUBOTMHA je cnnuHa. LTa Mucnuw Kakas
obnuk jeank omoryhaea »nBoTUH-aMa [1a Bae MpaBe U3 Mpa-
BUHbaKa?

— 1 "

" Mpasutsu jex — exugna - LLita Mmoxke fa byne 3ajeHnuKa,Tauka”y 6MONOWKOj KOHBEpreH-
(Ayctpanuja) ¥ 4 LKjy OBE TPW XXNBOTUHE?




JuBoT y exocucreMy
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*KmnBa buha Tokom Beoma Ay rvix BpeMeHCKUX Nepyofda, CTUYy aaart-
Tauuje Koje nm omoryhasajy aa npexuse y NpoMeH/bMBUM YC/IOBMMA
oKpyXeta. Jleteha BeBepuua n netehu nemyp xmBe Ha apsehy, n
nopep ocTanux KapakTepucTuKa, MMajy pasaneTy Koxy usmehy yaosa.
OHe jeape Kpo3 Ba3ayx, Wro um omoryhasa aa noberHy og npegatopa m
wnm gohy po nnenHa. CnocobHocT Aa jegpe npy*a um moryhHocT ga
npexuse y ogpeheHoM oKpyxetby.

Neteha BeBeprua XkMBK y NMwhapcko YeTMHapPCKUM WyMama, Ha
ceBepy og bantnukor mopa go Tuxor okeaHa. [pyvnaga pegy rnogapa
Kao muwwesn, nabposu, cneno kyue ... lletehun nemyp xmBn y kpo-
WH>ama TPONCKUX KMWHKWX Wwyma JyronctouHe Asunje. lNpunagajy peay
npumaTta Kao MajMyHW W Jbyau.

fradtat e,

ﬂocmanajTe CNWUKe M OAroBopnTE Ha NUTaH:4a.

- Koje 3ajeaHnuke ocobrHe BMauTe KO[ OBE [BE XUBOTUHE?

- Koja je ynora Koxe Koja je pa3zaneta uamehy ygosa?

- Kako bucre Ha3Banu HaumMH KpeTaHa OBe [Be MUBOTUHE?

« LLita moxe na bypne 3ajegHnuKa, Tauka” y bBMONOLLKOj KOHBEpreH-
LUMjK OBe ABe XUBOTUIbE?
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lNrepocaypyc (sympnu rmvsasal) M Cnenwn myw M

Mnasw gpo3n @.’ BunwH koremy M

MocmaTpaj cnMKe M oAroBOPM Ha NUTakbA.

- ONUwnTe CAIMYHOCTU K pa3nnke MEby npuKasaHUM XMBOTUHaMa.

« [1a nn cy XKMBOTUH-€ Ha CIMLM €BONYTUBHO Y BIMCKOM cpoacTBy?

« [1a N oBe XKMBOTUH-E UMajY NCTU HauWH KpeTahsa?

« Habpoj kakBe pa3nuke noctoje y rpahu Kpuna oBUX XKMBOTUHsa?

« Koju cy ycnoBum »1MBOTHe CpeguHe MOTTIW [ia yTUUY Ha To 1a OBe
XKUBOTUHbE, NAKO Cy Ce BbUXOBe eBONYLMNOHE INHWje AaBHO of-
BOjWJIe, MMajy OpraHe ca CJIMYHOM GyHKUMjom?




JuBoT y exocucreMy
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fradtat e,

Kakryc “’ Mneuuka M

MocmaTtpaj cnvke ¥ OAroBOpM Ha NWTaka

« ¥ KOjUM eKoCUCTeMMMA XKUBE KaKTYC U Mneynka?

- Koje cnnuHoctu y rpabm umajy ose gee burbke?

- Koju abrotuukm haktopm cy oBeNM 40 Nnojase ofcycTBa NIMCTOBA
Kof oBuUx bumaka?

PASMHCAH

lNponahute 1 onuiunTe NpuMmepe KoHBepreHuwje mehy op-
raHu3mvmma y BofleHUM eKoCMCTEMUMA. 3a UCTPaXKUBakbe MoXeTe
[a KOpUCTUTE NoJaTKe ca MHTepHeTa kopulwhereM KibyuHe peun
»KOHBepreHuuja”. [logaTke moxeTe fla NOTpaXxuTe U y eHUWUKno-
neaujama npupoje Yy WKonckoj bubnuoteyw.



CELIE I B O BN B
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buonowka guBepreHuwja je nojaBa fa TOKOM eBonyyunje Kog
CPOAHWX OpraHn3ama rojassbyjy pa3nuunte ocobuHe ycneg npuna-
rohaBatba pasnmunMTM ycnoBrMa cpeauHe.

[IpuMepu AuBepreHyunje

[MTrue cy pa3HoBpCHa rpyna KNMYMeHaka uuje je Teno NpekpuBeHo
nepjem, noceayjy KibyH v npefrun yaoBu cy npeobpakeHn y Kpuna.
PaznuuuTe BpcTe NTMUA Cy NnpunaroheHe Ha pasnuunTa CTaHWLWITA,
TUMOBE NCXPaHe M HaUMHE KMBOTa.

Opao M

MocmaTtpaj cnuke TyKaHa, opna 1 NenvkaHa v ynopeau nsrneg
HWXOBUX KJ/bYHOBA W HOTY.

« Kako je rpaha krbyHa oBMX NMTULIa NOBe3aHa ca FWMXOBMM HaYMHOM
ncxpaHe?

« 33WWTO OPao MMa CHaXKHWje Hore 1 AyXKe KaHLie of TyKaHa?

- Koja je ynora nnoBHux Koxuua n3mehy npcrujy Ha Horama ne-
nuKaHa?
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fradtat e,

[mopapw cy Hajpa3HOBPCHW)U peg cucapa.
Hbuxosa BennuMHa Bapupa of Hajmarser nur-
MejCKOI CKOYMMMLLA KOjW je Texak 3.75 g, oo
HajkpynHuje kanubape Tewke 66 kg. Hacema-
Bajy pa3nvMunTa CTaHULWTa Y CBUM KOMHEHWM
bromuma. Kao pesyntat npunarohasatba pas-
NNYATMM YCNIOBMMA XKWUBOTa Nocefdyjy pa3nu-
yuTe X1BoTHe popme 1 NpeAcTaBbajy NpUMep
eKonolwkKe aneepreHuwnje. [Nocmatpaj cnnke
HeKWxX ofj NpeACTaBHUKa rnojapa v oAroBopu
Ha NOCTaB/beHa NUTaksa.

O,qulBCIlpH Ha NTaHa

- Koje oy npuka3aHux BpcTa rnofiapa kuee
y3 KOnHeHe Bofe?

- Koja BpcTa HacemaBa Kpolukse agpeeha?

- Koju oy npykasaHux BpcTa rnofapa Meta
eKonolKe GpakTope CTaHMLLITA Ha KOME KUBW?

+ Koje cy ce npunaroheHocTu 3a XxuBoT nog
3eM/bOM HacTanie TOKOM eBONyLuje Ko cnenor
KyueTa?

BeBepwua xuBun y
Kpolwwama apeeha y
wymama Eepone, Azunje
1 Amepuke. Yagoeu cy
joj npunaroheHu 3a
neware M XBaTakbe,
Ayr pen cnyxu Kako
KOPMMWNO W 3a ofjpXa-
Batbe paBHOTEXe oK
ce kpehe Kpo3 KpollH:e
apeeha.

Nabap xueu y3
mupHe Bofe y EBpo-
nu, Pycuju n Kanagw.
[panwn 6paHe op obo-
peHux ctabana. bpaxe
¢bopmupajy jesepa ca
CropyM TOKOM BofEe W
npy>»ajy NoTryHO HOBO
CTaHWWTe 3a mane
pube n gpyre BofjeHe
MuBoTUHE. Y BpaHama
nabpoBu dopmupajy
CKJIOHULUTE U CTBapajy
3anuxe xpaHe. Mmajy
WKUPOK CM/bOLWTEH
[pen Kojil MM CIy»1 Kao
BECNO JOK NNNBajy.

CkoummuLL XK1BW
Y BPenuM nycTukama.
Kpehe ce ckakarbem, a
Oyr pen My nomae ga
Ofp*aBa paBHOTEXY
M O Hbera ce ocnara
kap croju. Mima gobpo
pa3BujeHo Yyno cny-
Xa. YrnaeHOM ce xpaHu
burbkama.

Cneno kyue uma
BpeTeHacT 00nuK Tena,
XKUBW Yy pasrpaHaroj
MPpEeXu MoA3eMHUX
XogHuKa. Uma 3akp-
X/bano uyyno Bupa.
bumojen je u npaewn
3anuxe XpaHe 3a 3UMm-
CKUN Nepuog.

Kanwbapa Ha-
cerbaBa CcaBaHe 1 rycre
uryme y JyxkHoj Amepi-
uw. ’Kuew 6nmnzy Boge y
BENUKUM rpynama Ao
20 jenuHKW.
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[Noeexwn nojmoBe u bUxoBa objallkera ynucrueatem 6poja Ha
LpTy Ucnpep nojma

1. Ekonowku cucrem y Kome cy Hepacku- 6rochepa
Oweo noeesaxdun buoton n buoleHo3a.

2. llenokynHw npoctop Ha 3emibu Koju je 6uoLeHo3a
HacerbeH Xueum buhuma.

3. Ckyn nonynauwja pa3nuynTUX opra- eKOCUCTEM

HM3ama KOju UBe 3aje[]HO Ha NCTOM
CTaHWWITY



JuBoT y exocucreMy

L R R R R A N A RO A R A B B R R

AKo ce NnocTaBu NUTam€e e Ma HajBuiLe PasnMUUTUX BPCTa KUBO-
TUHa U burbaka gobuhemo pasznuuute ogrosope. Heko he pehu ga cy
To caBaHe y Adppuum, apyru he ga cnomeHe wymy y cBom Kpajy, Tpehum
he pehu ux uma HajBuLe y LyHr. XKMBK CBET je MHOIO Pa3HOBPCHU)U
SR Hero WTO MOXeMO [a 3aMUCIMMO W Ha PasNUUUTAM NoApyyjuMa Ha
3eMIbM KUBe pasznnuunTe BpCTe opraHnsama. lNMogpyuja Ha 3emrbu
YecTo rpynuiiemMo Ha OCHOBY OWJBHOT M XKMBOTUHCKOT CBETa KOoju
ra Hace/baBa M UMjyn cacTaB YCNOB/baBajy TemnepaTypa, BNaXXHOoCT,
OCYHYAHOCT, 3em/bULITE U perbed. Benuke xmnBotHe obnactn koje
[ene c/IMUHe KNMMATCKe YCNOBe U HacerbaBajy UX CINUHE KUBOTHe
3ajeqHuLIe Ha3uBajy ce Buomn. Moxe ce pehn ga bGuome uMHe CNUUHK
mehycobHO NnoBe3aHn eKoCUCTeMM.

Buomu ce rpynuwy y Tpu XuBoTHe 06N1acTn: CyBO3eMHa KMUBOTHA
obnact, obnact KonHeHnx Boaa (ctajahe n Tekyhe) n obnact mopa u
OKeaHa.

Pacnopep konHeHWx Buoma nokasyje oapeheHy NpaBUNHOCT Koja
je ycnoBsbeHa pacnopefom KNMMaTCKUX NnojaceBa Ha 3eMribu. Y KonHe-
He Bbuome ce ybpajajy: TyHape, Tajre, nMwhapcke nucTonagHe Wwyme,
mMefuTepaHcKe WyMe U Makuje, NycTuibe, CaBaHe 1 cTene, TPorcke
KWLLHE Wyme.
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Pacmopep KonmHeHux 6uoma

CepepHn
negaHM OKeaH

b -
ATnaHTcKK

? \ THXM OKeaH
oKeau

o _——
T
i
Tvoon oxean Huaujckn '
oKeaH

lJ'Ie,qeml NOKPHBSY W MPCTHHS - MncronagHe uryme Capana
- TyHmpa - Tponcee wyme -n:ll‘IIH:e
-Tajm Crene B Mepurepancre wyms n uasuje

-Mmarwmanmmm

TyHape ce Hanase Ha KpajibeM ceBepy, e BNagajy ekCTpemMHOo
HWCKe TemrnepaTtype U MMa Mano rnagasBuHa. 3ume Tpajy U 10 ocam
MeceLw, a JieTa Cy BeoMa KpaTKa W XnajiHa.

Ly6rbm cnojeBn semrbnwiTa y TYHAPK CY TPajHO 3aMpP3HYTU TOKOM
Lene roaviHe, NeTy ce oTamna Camo TaHaK NOBPLIMHCKM cnoj. OBakBuK
YCNOBW XXMBOTa OrpaHnuaBajy AybuHy 10 Koje Kopekse burbaka Moxe
[la pacTe Tako Aa y TyHapwu Hema apeeha. Mo oBoj KapakTepucTum
TyHApa je nobuna ume. TyHapa Ha NanoHCKOM 3Hauu JieinHa 6e3




CELIE I B O BN B

Crabno npexpuseHo ryctum HpBacoB” nnwaj .ﬁ’

[naynuama - 3alWTiTa o
Mpa3sa 1 rybuTka sofe Q’

apseha”. Y TyHapy goMnHMpajy HUCKe burbke: XKOyHOBM 1 TpaBe, Maxo-
BWHE, NINLLajeBW. 3a XKMBOT Y eKCTPEMHUM YC/IOBUMa TyHApPe buibke n
KMBOTUHbE NOCeyjy HU3 NpunaroheHocTn. TOokoM KpaTKor neTa burbke
6p30 pacTy u uBeTajy, Heke GpopmMupajy rycre xbyHuhe unme cMmarsyjy
W3N0XKEHOCT BETPY U HUCKUM Temnepartypama. Jlnwajesm n MaxosuHe
TOKOM KpaTKOr N1eTa, ¥ CBOJUM TKMBMMa HaroMunasajy XpaHy.

MonapHa nMcuya Y KuBoTnibe Koje xuse y TYHOPW Cy NofapHa Mcuua, NonapHW 3e,
rnonapHa cosa, UpBacK, pasnuuunTe BpcTe rnoaapa. lNycto KpsHo, nepje
1 nebenu NOTKOXHW CNoj cana uyBajy TenecHy TONNOTY KNBOTUHA.
[nogapw, Kao LWTO je NeMUHT, 0CTajy akTUBHU Liene 3uMe 1 CK/IoOHULWITe
npoHanase y pynamay sem/by 1 ucnop cHera. [nogapwm cy uecto jean-
HW N3BOP XpaHe 3a Mecojefe y TyHapW. ipBacu ce TOKOM 3ume xpaHe
MaxoBWHaMa W NiMLLIajeBUMa Koje Hanase ucnof cHera. Tokom 3sume ce
noenaue y jy»kHuje, mano tonnuje npegene. MHore BpcTte nTtuua Koje
KMBE Y TYHAPW MUTPUPajy U3 Hbe TOKOM 3umMe 1 Bpahajy ce y nponehe
(cHexHe rycke).

Tajra je Hajsehu KonHeHn BUoM Ha ceeTy. OBaj Nojac YETMHAPCKUX,
3UM3eneHuX WyMa ce NPoCTUPe Ha WWPOKUM NOApYYjuMa CeBepHe
xemucdepe, namehy TyHape Ha ceBepy 1 Wyma nuctonagHor gpeeha
Ha jyry. Tajry oanukyjy nnaHWHCKKW Npeaenn, MHOro peka M jesepa.
3nme cy fiyre U XnagHe, a y KpaTKOM NeTheM Nepuofy Temrnepatypa
Moe fa pocturHe 20 °C. KonvunHa nagaBuHa je ymepeHa, CHer naga
3MMM @ KWLLIA NEeTK.

Y Tajrama pacty ypHa n 6ena jena, CMOGMPCKKU U amepuUdKn apuil,
6oposw, cMpue 1 ap. [lpeehe je npnnarohexo ga n3gpxwv gyre xnag-
He 31Me, IMCTOBK CY YCKN U NPeKpUBeHW TaHKUM CJ10jeM BOCKa, LUTO
k MonapHa cosa Y J cMmarbyje rybutak Bofe TpaHcnvpaumjom. Ceme WMILAPKA W 3eJIeHN
W3[aHLUW Cy OCHOBHa XpaHa burbojea Tajre TOKOM 3vMe.
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Cubwpcka jena Laypujcku apyw

HKNBOTMHCKKM CBET Tajru je pas-
HOBpCTaH. Tokom ayre 3ume, HeKK
cucapw npenase y cTakbe 3MMCcKor
CHa (MeaBeaw, jexxesn), a nmmue (nat-
Ke, rycke) murpunpajy. Knpotmme
KOje Cy aKkTVMBHE 3MMMI Kao LUTO Cy Te-
Tpeb, COBa, KPCTOKIbYH, XepMeNuH,
3eyeBW, BYKOBW, pyC, N10C, CPHa U
ApYyre, Majy rycro repje unm Kp3Ho
M MNOTKOXHO MacHO TKMBO Kao npu-
naroheHoCT Ha H1CKe TeMneparype.

KpctokmyH

XepmenuH
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Y Tajrama TOKOM ocam 3MMCKUX Mece-
un, Temneparype ce kpehy usmehy - 54 °C
po - 1 °C. Hucke Temnepatype ycnopasajy
6p3mHy pa3nararba XpaH/bUBNX MaTepuja U3
YIMHYNUX Busbaka v XMBOTUHbA M NOTPeb-

HO je Ayro Bpeme fja ce pa3rpaje v Bpare
y TNo. 3aTo je y Tajrama NOBPLINHCKA CNOj
3eM/bMILUTa TaHaK ca Mano XpaH/bUBUX Ma-
Tepuja 3a burbke.

Xpact nysak

NncronagHe nuwhapcke wyme ce npocTupy y
obnactuma cpefikbe reorpadcke WMpKUHE Koje Kapak-
Tepuile CMeHa YeTUpK rognla foba. Temnepatypa
Bapupa y 3aBMCHOCTW Of roauLHux Aoba (xnagHe sume
1 ymepeHo Tonna seta), nagaBuHe cy paBHOMEpPHO
pacnopeheHe TOKOM Lene roguHe.

LLlyme rpage paznuuute BpCTe WWMPOKONWCHOT Ap-
Beha (xpacr, jaceH, jaBop, bykBa, bpe3a...). [ipeehe ¢op-
MKpa rycre KpoLlke Koje NponyLuTajy penaTtMBHO Maso
ceetnocTu. KbyHoBwm (rmor, apeH, necka, TpHKHA..) ce
YrNaBHOM Hanase y 6iM3snHW YMCTHA M Ha MBALIW LLIYMA,
a 3e/bacTUX UBETHULA Y LWYMW MMa HajBuLe y nponehe,
npe Hero wro gpsehe notnyHo onwncra.

3a nnwhapcke wyme je KapakTepPUCTUYHO NPaBUTHO CMeHNBaHe
¢dase aKTMBHOCTM U MUpOBakba. Tokom jeceHn, nuwhe apeeha mema
60jy, 3aTm ApBo ryou nuwhe v ynasm y 3MMcKn nepuoj MUpoBama.
Npeehe Ha noBplwKHK cTabna nma gebeny Kopy Koja ra WTuTn of
HUCKMX TemnepaTtypa 3umn. Y nponehe gpeehe ugerta v ynasu y ne-
pUOA PacTa, KOjW je HajuHTE3MBHWjU ToKOoM neTa. Cnoj onanor nuwha y
wymu Gpopmupa WyMCKy CTesby Y Kojoj KuBe bakTepuje, IMsuBe, IMUCTe,
MpaBw, Nayuu, MyKeBu, faxaeBtauu, Xkabe. Y nuctonagHum wymama
y cnpaty x0yra v gpeeha xuBe paznnuute BpcTe NTULA: NeBaynLe,
¢dazanu, gpo3nosu, getnnhu, jactpebosu, coee. Benukn 6poj cucapa y
Wwymm je pacrnopeheH og npusemHor cnpata (MULWEBW, KPTULLE), MPEKO
cnpata x6yHoBa (3e4yeBu, AMB/bE CBUHbE, TUCHLLE, MeIBEW W jeneHn)
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no cnpata gpeeha (BeBepuue). CmeHa roguwikbnx goba y wymm ytuye
1 Ha CMeHY aKTUBHOCTU KMBOTUHCKUX OpraH1u3ama. Heke XnBoTUHE
3MMY NPOBOJE Y CTakby MUPOBaksa (3MMCKW CaH), AOK Cy APYTe aKTUBHE
TOKOM LieNle rofiuHe.
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Jactpeb ce rHesgn y
KpOLlHW OpBETa

MepauTepaHcke Wyme 1 MaKuje ce Hanase y npumopckum obnac-
TMMa oko Cpefio3eMHOr Mopa, jyrosanagHor aena CesepHe Amepuke,
Jyxne Adppuke, Ynnea n jyrozanagHe Ayctpanuje. Knumy Kapaktepu-
Wy Tonna cysa neta u bnare BnaxHe 3nme. Oko CpefgosemHor Mopa
eKOCUCTEMW Ca OBOM BereTauunjomM Hasueajy ce makuje. Maknje cy
HacTasne aHTPOMNOreHNM yTuuajem, Kpuerem 1 NpeKoMepHOM CeYoM
wyma.

JuBoT y exocucreMy

[wBba cBUHa

=f¢° 3AHHMMHUBOCT
o oTm O

Wmena je nonynapa-
3auTcka BuibKa Koja pacte
BMCOKO Ha rpaHama apseha
y NMUcTonagHvUM LymMama.
Bpium (oToCKHHTESY, anu He-
ONXOAHY BOAY U MUHepan-
He Conu upne U3 Kcunema
6ubKe Ha Kojoj ce Hanasw.
Wmena ce cmaTpa nekoBu-
ToM Bumkom. JlekoBuTa
CBOjCTBa UMajy TaHKe rpaH-
uuLe Koje ce bepy y nepuo-
Ay op okTo6pa Ao Aeliembpa
1 TOKOM MapTa 1 anpuna.
lnog nmene je otpoeHa 6o-
6uua 6ene 6oje.
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MepguTepaHcKy BereTalmjy YNHW LWMPOKONMCHO 3MM3eNeHo ap-
Behe, yueTHapu 1 X0yHOBW, KOjU MMajy HU3 afjanTauUmja Ha Cywy W
yecTe noxape. BehnHa bursaka uma ysaHe nuctoBe ca febenom kytn-
KYJIOM LUTO CMaksyje ncnapasatbe Bofie U3 NncTa. XpacT niyTHak MMa
nebeny, xpanasy KOpY KOja je oTNopHa Ha BaTpy. Buibke MeiuTepaH-  ues i
CKMX LUyMa Cy XpacT LpHUKaA, NOBOP, Mac/InHa, yemnpec, NpUMOpPCKA
6op, *anduja. ¥ oBMM eKocMCTEMUMA CY BPOjHU MHCEKTU (UBpUYLIK,

CKaKaBLUMW), rTMM3aBLW, NTULLE, CUCapW.

CELIE I B O BN B

Jy>Huje o MeMTepaHCKUX LWyMa U Makuja ce Hanaswn 6uom ca-
saHa. buom caBaHa ce npocTupe Ha CeBEpPHUM U jy>KHUM AenoBuMa
ueHTpanHe Adpuke, y UHauju, ceepHoj AycTpannjiu, Aenosuma Jyx-
He AmepuKe. Y caBaHn ce pa3nukyjy ABa rogniitba noba: BNaxHO u
TONMO NeTo; CyBa U Tonna 3uma. Tokom ,3MmMe” HacTynajy ayrotpajHim
nepuoau cywe. OBakBa Knuma ycnoB/baBa Aia y CaBaHW JOMUHUPajy
BUCOKe TpaBe, HUCKO Xbyre 1 peTko apeehe koje ogbauyje nnwhe
TOKOM CYLLIHE Ce30He.

.

g ‘.q_). i)
Adpuuka caBaHa
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’KuBoTurbe n Gumke caBaHa cy npunaroheHe gyrum cywHmm
nepuoanma. *KMBOTUHE MUTPUPajy, a BUIbKe MMajy afanTauuje, Kao
WITO CY OPraHu 3a CKNaguliTeHe BOAE U AYrauko Kopeke, Koje UM
omoryhaBajy na npexuse ayre nepuope 6e3 soge. Hajuewhe gpeehe
Sesnehe e y CaBaHaMma cy akauuja, 6aobab, xkbyHacTa Bpba. KapaktepucTuuHe cy
pa3nuunTe BpCTe TPaBa, MIeurKe u ap.
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baobab y cywHoj cesoHm M Akaumja

KMBOTUHCKM CBET CaBaHe je NpPeno3HaT/bUe Mo BeNUKNM KpAUMa
bubojena (aHTMnone, rasene, 3ebpe, GUBONK), NO BUCOKUM Kupadama
W HajKPYMHUJUM KOMHEHWUM XUBOTUHaMa, cnoHosuMa. O Mecojena cy
NPUCYTHW Nas, renapp, XxnjeHe, wakanu. MNocTtoju Benukn 6poj BpcTa
nTyUa 1 rMu3aBalla.

bumnojenu capaHe M

Tponcke KMLHE WyMe, HaJCNOXeHU)U eKOCUC-
TEeMU Ha NNaHeTH, Hanase ce y 30HM OKO eKBaTopa
y JyxHoj Amepuun, Agppuun n penosuma Asnje. Y
OBWM NpeAenuma Bnafa ekBaTtopujanHa Knuma,
TemnepaType Cy BUCOKe TOKOM UMTaBe rofiuHe, Ko-
NUYMHA NaflaBUHa je BeNMKa, TaKo [1a Hema pasnu-
ke uamehy roguiurbux goba. NoBomHM M cTabunHmn
YC/IOBW YC/TOB/baBajy fla Ce NpeKo NofIoBUHe CBUX
OWBHNX N XMBOTUHCKMX BPCTa Hasasu y 0BUM
Luymama, Mako OHe NMOoKpMBajy camo 6% KomnHa.




[peehe y oBUM wymama je uU3y3eTHO rycto u BUCOKO. JIMCTOBK
Apeeha Ha BucUHKM nobKjajy NOBOSLHO CBETNa 3a 0DaB/bakse GOTOCUH-
Tese. JlInctoeu apeeha u gpyrnx 6urbaka cy rmaTku U npekpuBeHn
cnojem gebene KyTUKyne, LWITO CNpeyYaBa 3a/lpXKaBake BOAe Ha JIUCTY.
[lo wymckor Tna gonupe BpRo Mana KonMunHa CBeTnocTu. Y TakBum
ycnoBuUMa Benuku Opoj burbaka aganTupax je 3a XMBOT Ha rpaHama
apeeha rae uma Buwe ceetnocTh. MoLwTo HUCY YKOpeHeHe Y TNo, Boay
W MUHepanHe maTepuje fobujajy MCKbYUMBO U3 Kulle. Takee Burbke ce
Ha3uBajy enndurte a mehy uma ce u3neajajy opxuaeje, bpomennje,
nanpaTtn 1 MaxosuHe. Yecto je 6poj burbaka, anrv U n1lLajesa Ha ap-
BETY TaKo BENMKM [1a ra CBOjoM TeXXMHOM 0bapajy.

Y Tponckum lwymama je npucyTHa popma nnjaHa — TaHKux ctabana
KOja ce yBWjajy U Kaue 3a ctabna sBucokor gpeeha. MHorobpojHe cy y
TPONCKUM LIyMama 1 Y4ecTo AOCTUXKY AYXKUHY O HEKONMKO fleceTUHa
MeTapa, a buxoso nuwhe 1 UBETOBW ce Hanase y Kpolwmu apeeha.

CELIE I B O BN B

Opxupeja Ha ppBeTy b Nujane y wymm

3AHMMMDHBOCT

CMoKBa pAaBUTEbKA

CmoKBa faBUTe/bKa 3anountbe XUBOT Kao enuduta. Pacte
U3 cemMeHa Koje Cy ocTaBune NTULEe BUCOKO Ha rpaHu ApBeTa y fFfe |
TPONCcKoj KuiHoj wymn. Kako pacte, pa3suja Ayrauko koperwe = ° / j/l i
Koje ce cnywTa gy crabna gomahwHa w Ha Kpajy gocTvky ¥ 48 ’i {
wymcko Tno. MictoBpemeHo pacTe Bulle KOpeHoBa cMokee, ~ * - - ' { ‘\ i
rpaHajy ce v ykpuutajy opmupajyhu peiuetky. Tokom BpemeHa [ £ N '
oko cTabna HacTaje OMOTay o KOpeHa cMokBe. Kpowrba ctabna . C T y %’
nomahiHa ocTaje y ceHuw ryctor nuwha cMokBe, tberoso crabno PO . sl . <Y

jE CTUCHYTO OKONMHWM KOpEHOBMM OMOTa4yeMm, a KOPEHOB CUCTEM "l i \‘, A
je NPUTUCHYT KOpEHOBUM CUCTEMOM CMOKBE. ,ﬂPBO ﬂOMahHH I'f' g ; : :"-., z ;I.
= = - b ¢ | - 1
Ha Kpajy ymupe 1 Tpynun. C‘CTEJE OrpoMHO ,,,‘llu:lB'l:lInl CMOKEBE Jyunje A 4 -
- - - B L v
e ,neﬁno" MpeXxa KOpeHa, NYHO BENNMKUX WYIMN/bWHA ¥ KOjUMa . - e "’ Y ¥ #

AHUBE Cnenn MULLIEBK, NTULE WU OpYyre XKNBOTUHE.
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Enndunre cy burbke Koje pacTy Ha gpyroj  Ce joll Ha3wnBajy,Napa3vuTi npocropa”. He ko-
6W/buM 6e3 KOHTaKTa Ca NOBPLIMHOM 3eM/be.  PWUCTE HU MUHEPaJIHE HM OpPraHCKe matepuje
bubka gomahwuH je mecto Ha Kome pacTyna  6ubke gomahuHa.

Pa3sHOBpPCHOCT XXMBOTUH:A Y TPONCKUM KULLHWM LIYMama je u3yseT-
Ho BenuKa. MocTtoju Benukmn 6poj 3rnaBkapa, anu je kUXoB Manu Ieo
(nocebHO MHCEKTU) A0 cafa NPWKYTIJLEH M OMNMCaH 3a pasnuky of Behux
N YOUbMBUJUX KNUMeHaKa: Bogo3emala, rMm3asaua (3muje, rywrepm),
nTMua u cucapa. Y Kpowrama gpseha xuse 6pojHe BpcTe ntuua, na-
naraju, Tykanu, opnosu. Of cucapa cy Ty pa3niMunte BpcTe MajMyHa,
01 KOjUX HEKW XKMBe Ha TNy (ropwne); apyru ce BewTo Kpehy Kpo3
Kpolwre apBeha cnyxehu ce gyrum pykama (LuMmnaH3se, opaHryTaHm,
rmboHM), Heke BPCTe [OAATHO KOPUCTe iyre PernoBe Kojuma ce XBarajy
3arpaHe gpeeha (nayk majmyH, apekasay u ap.). Ty cy 1 MHOrobpojHu
Cneny MyLLEBK, NneMypu NieTauw, netehe BeBepulle, nerusum u ap. Ha
LWYMCKOM TIy >KMBe KpyrnHe rpabbmBurLe: NMMTOH, BapaH, jaryap.

lonwjar 6y6a $ _’




Crene cy TpaBHe 3ajefHULIe KOje ce pa3Bujajy
y 0bnacTv KOHTUHeHTanHe Knume. Jleta cy Tonna
1 CYBa, 3UMe Cy Jiyre U xnagHe. 360r eKCTpeMHUX
KMBOTHUX ycnoBa ApBehe He MoXe fa oncTaHe na
y CTenama fOMWUHWPAjy pa3nnunte BpCTe Tpasa.
HajnpocTpaHuje cTene ce Hanase y genoBuma
Eepoasunje, og NaHoHCcKe HU3Mje go MaHuypuje,
y MataroHuju y JyxkHoj AMepuum (rae ce Ha3mBajy
namnacu) u pernoHy Benukor baceHa y ceBepHoj
Amepuum (roe ce HasmBajy npepuje). ¥ ctenama
noctoju nocebHa BpCTa NIOAHOr 3eM/bUIITA —
UepHO3€eM, WTO je YCNIOBUNO MHTe3MBaH Pa3Boj
nosboNpuUBpeAe U CTOYAPCTBa Ha TUM NoApy4juMa.

AR R EE N

Kosume lopouser ' Crenckwm bomyp

Crene KapakTepuuly jeqHOroavLibe U BULLEroAULLHE TPaBe 1
apyre 3erbacte burbKe Koje uBeTtajy y nponehe. bumbke nocenyjy npu-
naroheHoCT1 Ha cylHe ycnoBe: y3aHUW TPakacTy IMCTOBW U Mana JIMCHa
noBplIKHa, Aebena KyTUKyna v Anaunue cmakbyje TpaHCNMpauujy.
KopeH Hekux bubaka je pasrpaHaT no NOBPLUWHM, 10K je KOA ApYTriX
BeomMa Aybok u npoavpe Ao noasemHmx Bofda. CemeHa 4yecTo Mmajy
W3pallTaje 1 nako ce pacejaBa BeTpom. burbke crene 6p3o pacty u
3aBplUaBajy CBOj >KMBOTHM LMKNYC Kaaa aohe cywHa cesoHa.

" f-‘ 3AHMMMDSHBOCT

AvBrou Ko IIpeBamCHOT

Aunemu Kotb [pxeBambcKor je HacermbaBao WWpoKa cTencka
npocTpaHcTBa EBpoasuje. Tokom BekoBa cy HOMafCKn Hapoaw
HacerbaBanu fenose crene u ca cobom JoBogUNM BeNuKa craga
cToke. KoHkypeHUmja ca rbyuMa U CTOKOM, Kao 1 NpoOMeHe y
XKWBOTHOj CpefjuHu, AOBENe Cy Ao Tora fla ce AUBIbM KOs [Mpxe-
BaJbCKOT CENNO CBE Jla/be Ha UCTOK ¥ A3ujy 1 Ha Kpajy n3ympo y
AnBrbUHW. [laHac ce Kpfja OBUX KOtba MOTy Hahm camo Ha mecTu-
ma y 3awrmheHum nogpyujuma Moxronuje, KuHe n Kasaxcrana.
OBwu KoM Cy jeanHW NpeocTany AUBIbU KO Ha CBETY. ¥

1 g ¥
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Crencku mpmoT M Crenckm TBOP M k Crencku coko M

LLinpoke oTBopeHe cTene HacerbaBajy bpojHM burbojean n Hbuxo-
BW Npepatopu. Ha oTBopeHWM NpoCTpaHCTBMMa HUCKe TpaBe Hema
CKNOHWLWTa Na OuIbojen Koju HacTakbyjy cTerne 6p3o Tpue u UMajy
owTpa uyna. Y ctenama XvBse KoM, rasene, kKamusie, caura aHTuiona,
aMepUuKK 1 eBPONCKU BU30H, CTEMNCKU MPMOT, CTENCKK TBOP, Npe-
pUWjcKK Nac, 3eu, CTENCKN BYK, NUcKLe. ¥ cTenama XuBe pasnuuute
BpCTe MHCeKaTa, rM1M3aBala v nTyiua (npenennue, Bennka aporniba,
CTenckn coko). CTencke XMBOTHH€ YeCTo NpaBe jasbuHe y 3eMbuwTy
rie ce CKNakbajy o[ HeMmoBOJbHUX YCIIOBA KMBOTa - BUCOKE W HUCKe
Temnepatype, BeTpa 1 rpab/emnsuua.

Cajra aHtunona M Buzon M

Mycturbe obyxBatajy ckopo TpehuHy konHeHe
nosplunHe. [MycTure NpBeHCTBEHO KapaKTepuiue
Mana KoJIMYMHa NajlaBuHa U HefjocTaTak Bofe,
LITO YCNOB/baBa Aa je OUIbHW W XKMBOTUHCKKN CBET
Y HblIMa BEOMa cMpoMaluaH. Heke nyctumbse cy To-
NMKO CyBe [ia MOHeKa[ K1LLa UCriapy Npe Hero Wwro
CTUrHe o Tna. [lycturbe mory 61Tk neckosure,
KaMEeHWTE W LW/BYHKOBUTE, jaKo TOMJIE Ca BUCOKUM
[AHEBHWM TeMMNepaTypama W XnafHe NycTUre ca
HUCKUM TEMMEepPaTypamMa TOKOM LieNe rouHe.




&

Camo ogpeheHe BpcTe 6Urbaka MOTy 1a KUBe Y CYpOBUM YCNIOBAMa
nycTuibe. To Cy KaKTyCK, MIeumnKe, TpaBe, O0yHe U HeKe BPCTe HUCKOT
apeeha. BehuHa oBux burbaka cknaguwiti Boay y CBOjUM cTabrbMKama
W IMCTOBMMA TaKO J1a MOTy fa npexuBe ayro 6e3 sope. Mmajy pasrpa-
HaT KOPEHOB CUCTEM KOjUM CaKyrbajy CBY BOAY W3 3eM/bUILTA Kafl ey i
nagHe Kuwa. MHore nycTurcke burbke MMajy olTpe boasbe Koje nx
wuTe of burbojeaa. NoaceTv ce )XUBOTHUX GOPMM KaKTYCa U MITEUMKE.

CELIE I B O BN B

KuBoTurse Koje XunBe y NycTuibu MOry [ia NpeXxuBe ekCcTpemMHe
Temnepartype u HefocTaTak Bofe. ¥ nycTuibama KUBe MHCEKTU, LIKOpP-
nunje, rmm3asum (3Mnje, rylutepu), Kamune, MepKkati, NyCTUHCKa NMcK-
ua. MHore XuBoTWH€ Ce TOKOM IaHa CKPUWBajy y ja3brnHama v TyHennma
ncnop semsbe rge cy 3awTtuheHe off BUCOKMX BMCOKe Temnepartypa.
¥ notpary 3a xpaHom u3na3se Hohy kaga je xnagHuje. [ycTurbCKUM
XKMBOTUHama Tpeba mano Boge. MHore ofi FbMX, KA0 CKOUMMMLL HNp,
nfobwjajy cey noTpebHy Boay 13 XxpaHe. [lpyre xXMBOTUH-€ CKNagnwiTe
BoAy y Teny. Kammna cakyrnba MacT y CBojoj rpbu, oK ipyre XXNBOTUHbE
CKYIUbajy MacHe pe3epBe y peny (Hekw rylurepu) u npu pasrpagtwu
macTi ce ocnobaha notpebHa Bopa.
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Bopenu 6umomu obyxsaTtajy 6uom mopa 1M okeaHa U 6Mom Kon-
HeHUX Bofa. 3a Pa3nuKy ofl KOMHeHUX buoma y Kojuma cy burbke u
XKNBOTUHe NpunaroheHe ogpeheHoj TemnepaTypu U KONMYWHK BRare,
y BofieHUM buomuma rnaBHK orpaHuyaeajyhu daktopm cy goctyn-
SR HOCT CyHUeBe CBET/IOCTU, KOHLIEHTPaLnja pacTBOPEHOr KNCeOHWKa W
XPpaHJbUBUX MaTepuja y BOAMW.

BopeHu bromm ce knacnukyjy Ha OCHOBY KONMUUHE PaCcTBOPEHMX
conu y Boau (canuHuteT). CnaTkoBOoAHU OMOMK cafipKe Makby Konu-
UMHY pPacTBOPEHUX CONWN Y OJHOCY Ha MOPCKY BOly NMa UX Ha3uBamo
«~CnaTke Bofe". KonnumHa pacTBOpeHWUX CONu 'y BOAMW je jefaH of] eKo-
nowkux pakTopa Koju yCNoB/baBa ONCTaHaK OpraH1u3ama y BoleHUM
bromuma.

IR I T T

v IOACETHHK
Kako mopcke, a kako cnaTkoBofgHe pube ofpKaBajy KONUUYMHY
BOJIe U CONW Y opraHv3my?

Buom mopa n okeaHa je Hajsehu 6rom Ha cBety, yKibyuyje ner
BENIMKWX OKeaHa Koju nokpusajy npeko 70% 3emme. Mopcka Boaa
MMa BUCOKY KOHLEHTpaUujy conun, a 6U/bHU KU XUBOTUHCKK Opra-
HU3MW CY TOKOM eBONyLNje CTeKNK afanTtauuje Koje um omoryhaeajy
A3 eNUMUHULLY BULLAK conu. KBK CBET je pa3HOBPCTaH U HacerbaBa
pasnuunTe 30He MOpa W oKeaHa. HajHacerbeHuja je 30Ha go aybuHe
oa 100 m Ao Koje gonupe cyHUeBa CBETIIOCT M omoryhaBa oaBujarse
npoueca GpoToCUHTE3E.

oro 4000m

k HuBOTHe 30HE OKeaHa K pacnopeq MUBOr CBETa NO 30HaMa u

W



Y cnobogHoj BoAW XMUBE OpraHM3MK KOju NNyTajy Unm nnueajy.
MNaHKTOHCKKM OpraHn3Mu, Kao wWTo cy bakTepuje, NpoTo3oe, anre u
AunjaTomeje, Koju NNyTajy Yy OKeaHCKUM CTpYjamMa, NpeacTaBibajy OCHOBY
MOPCKe Mpexe UcxpaHe. HeKTOHCKN OpraHn3mMi KOj aKTUBHO NNWBajY
cy mepys3e, pube, Nurtse, KUTOBK, 1eNGUHIA, MTMHIBUHW U OHU Ce XpaHe
MAaHKTOHOM W MakbUM OpPraHU3MUMa.

Ha mopckom aHy xuBe anre, cyHhepuw, Kopanu, mopcke cace, pa-
KOBW, MOPCKe 3BE3/1e 1 jeXeBU, MYXKEBU, LUKOIbKE, X06oTHULE 1 pube.
Hajpa3HOoBpPCHWjW XKMBK CBET je Y NoApyujy KopanHux rpebeHa.

Kopanhuu rpebeH M

Y Mmopy Ha Benuknm aybuHama Bnafa Mpak, Temneparypa je HUCKa
W NpUTUCaK MOPCKe Bojie je Bucok. OBO nogpyuje HacerbaBajy Heob-
WNYHE XNBOTUHbE KOje MMajy pasnnunTe npunaroheHocTn 3a xusoT
y aybuHCKOj 30HM mopa. Mimajy nobpo pa3BujeHo uyno BMaa Kojum
perucTpyjy u Hajmamy KONMUYUHY CBETNIOCTH, HEeKe MMajy opraHe Koju
npov3Bofe CBETNOCT, a nojeanHe pube MMajy orpoMHa ycTa Koja Ap»xe
CTasiHO OTBOPEHa W Tako XBaTajy MnnieH.

3AHHMMDHBOCT
Pub6a neuyau je nobuna nme No HacTaBKy Ha KAUMW
KOju BUpM W3HAJ HUXOBMX YCTa Kao wWiTan 3a neyarse. Ha Bpxy
je ceetnehu opraH Koju Mamu nneH goeorsHo 6nu3y ga ra puba
arpabu ceojum orpomHum yctuma. Mory aa nporyTajy nneH un
nBocTpyko Behu o concreeHe BenuumHe. My»xjauu pube ne-
Liaya napa3vTupajy Ha Teny MHOTo KpynHuje xeHke. Kag mnagu

My?Kjak Hanhe Ha XKeHKY 3aKauu ce 3a sy CBOjUM OLUTPUM 3y6u-
Ma, NoBe3yje ce ca keHOM KOXKOM 1 KpBOTOKOM, rybu oum n cee
YHyTpalltbe opraHe ocuM TecTuca. MeHKa Moxe CTOBpeMeHo
[la HOCK BULLIE MYKjaKa Ha CBOM Teny.

CELIE I B O BN B
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Mopcku cuer

Ha Benuknm okeaHcknm flybuHama re He fonupe cyH4YeBa CBETNOCT, Hema npov3eohaua xpaxe. [No-
CTaB/ba Ce NuTarbe Kako ce XpaHe XMBOTUIbE KOje KMBe Ha OKeaHCKOM JIHy, Ha fiybuHama Behum og 200
m. Ocum WTO Ce xpaHe ApYrm XKUBOTUHAMa, HEKE Y NCXPaHW KOPUCTe 1 TaKo3BaHW MOpPCcKK cHer. Kapa
KVBOTWHE Ha MOBPLUMHW YTUHY WK WX Nojefe pyra »XUBOTWH:A, MXOBa Tena, OCTaly XpaHe 1 M3MeT
Ce nonako ChywTajy HaHuKe nyboko y okeaH. [lok oBu komaaw Nafajy Kpo3 okeaH, fio AHa nogcehajy Ha
cHer. HayuHuuwm oBy nojaBy Ha3uBajy ,MOPCKW CHer".

LinHoBCKM M3onogHK pak je NpUMep rmraHTU3ma KoJl *WBo-

TWHba KOje XKuBe Ha Mopckom AHy. MHoro je Behn of TMNMUHKMX

M3onofHnX pakoea (mokpuua), ayr je euwe of 30 cm. tberoeo

Teno je cr/bolTeHo U 3aWTUheHO KpeuhauykMmM OKIOMNOM, LITO

My omoryhaga fja oncraHe Ha Benukum aybuHama of oko 2000 m

V3NIOKEH BENIMKOM NMPUTUCKY Mopcke Boge. LInHoBckn nonoaw

MMajy BaxkHy ynory umcrada flybokor Mopckor fjHa. XpaHe ce mpTBom pubom, komagwhuma pakoBsa, Mop-
CKWM L|pB1Ma 11 NOBPEeMEHO JIeLLIEBMMa KMTOBaA.

Buomwu KonHeHnx Boga obyxBaTajy jesepa, bape n mouBape
(ctajahe Bopge); peke n n notoke (Tekyhe Boge). KnBm cBeT cnatkux
BOfa je pa3HOBPCTaH M YnHK ra npeko 100 000 BpcTa Koje cy ce nNpu-
narogune X1BOTY y CNaTkum Bogama. MNopep pmba Koje xuBe y cnat-
KOBOJHWUM CTaHULLTUMA, TY JKUBe NMYXKeBMW, LUKOJLKE, IMUCTe, KopHaye,
»abe, MouBapHe NTuLe, anuratopw, Aabposw, BUApe, 3M1je U MHore
BPCTe MHCeKaTa. MHore BpcTe BofleHUX Ouibaka W anrv xuee y fe-
NOBMMA je3epa U peKa rae je Bofa J0BO/bHO BMCTpa M MMa CyHueBe
cBeTnocTy. To cy NoKBakbW, poros, Watl, apesra v ap.

[prey M

bBenw nokears M Ipesra “’
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KomHeHUX 6umoMa

IIun mpojexTa:

WcTpaxkuBare pa3HOBPCHOCTY XUBOT cBeTa y ogpeheHom buomy.
MoBe3nBak:e KMBOTHUX GOPMU BMIbaKa M KMBOTUHA Ca [IENOBAHEM
abunoTMukKux pakTopa y MCNMTUBaAHOM Bromy.

r & 4

Tox mpojexra:

W YueHuum ce gene y marbe rpyne unum napose v ogabupajy jegau
of buoma Koju he ucrpaxutn. buomu: TyHape, Tajre, nuwhapcke
NMCToNagHe Wyme, MeiuTePaHCKe WYyMe U MaKuje, TPOMNCKe KULLHE
WwyMe, CTerne, caBaHe, NycTuibe, BoM Mopa 1 oKeaHa 1 Brom Kon-
HEHMX BOAa. Y MHTEPHET NpeTpakmBauy yKylajTe KibyyHe peuu
(TyHapa/Tajra/nycmuiba UTA, Y 3aBUCHOCTW Of Tora Koju 6rom wc-

Tpaxyjete).

« Uctpaxutn broameep3nteT cBakor buoma, ogabpati Kapak-
TepUCTUYHE BPCTe O1rbaKa M XKNBOTUHbA.

« MprkynuTM nHGopmaumje o NPUCYTHUM popmama burbaka u
XKUBOTWHbA Y CBAKOM G1OMY.

- OnucaTn xuBoTHe Gpopme 1 NojeanHauHe aganTtauyuje ogabpa-
HUX BPCTa buibaka v XNBOTHHbA.

« cTpaxkuTtn Koje JbyAcke akTMBHOCTW YTPOXaBajy K1BK CBET
oppeheHor buoma.

W CBoja uctpaxusatrba NpeactaBuTe y obnvky npeseHTaumje unm no-
ctepa. [pe3eHTaunja (noctep) Tpeba Aa caapXu: KapTy pacnpocTu-
para ogpeheHor 6noma, onuc knumatckmx pakTopa (Temneparypa,
BNa)HOCT, NalaBnHe 1 Ap.), CIMKE 1 ONMCe XUBOTHUX GopMU 1
ajanTtaumja opraHm3ama Ha XMBOT Y MCTPaXKMBaHOM Buomy.

W Csaka rpyna he cBoje ncrpaxuBarse NpeacTaBuTu Ha HapeaHOM
yacy.

W HakoH npeacTaBrbakba NPojeKTa y oferbetsy NPOAUCKYTY)TE O Ce-
aehum nuTarrma:

LLita ycnoBrbaBa pasnuke y cactaBy OU/bHOT M )KMBOTHHCKOT
cBeTa y pa3nuuntum buommma?

Koju cy bmomm HajpasHoBpcHMju?

[la nn ce ko Burbaka (MK XKMBOTUHbA) Y Pa3NMYUTM BMoMUMa
jaBrbajy cnmuHe npunaroheHoCTn Ha HeNoBOJbHE KWMBOTHE yCnoBe?
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TyHgpe
ﬂmmhapcxe
nucTonagHe nujyme
MegwTepaHcke
/ wyme u mMakuje
\

Tponcxe KMLLHE
myme

Briom mopa u

/ oKeaHa
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KOMHEHU
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BopeHu
6noMu
Brnom KonHeHux
Boga
E Mer3a5 N
. Y KNUMaTCKUM YCIOBUMA CYLUHUX TOM/IMX NIeTa 1 XNafHWX 31MMa Hanasu ce buom:

a) Tajre 6) TyHOpe
B) cTene ) caBaHe

2. Koju abnoTtnukm paktop npefctaB/ba OCHOBHY pasnuky uamehy bnoma mopa n okeaHa
1 boma KonHeHwx Boga?

Oprosop
3. Pacnopenwn BpcTe npemMa bBMomnMa Koje HacerbaBajy
a) KaKTyc Tponcka knwHa wyma
6) cajra aHTunona Myctuba
B) TyKaH Crena___

4, Koju ce o HaBefieHx bruoma ognvkyje Hajsehum buogueepautetom?

a) TyHgpa 6) nnwhapcka nucronagHa wyma
B) CaBaHa r) TPOMCKa KULLHA Wyma
5. HaBeaw nBe afjanTauuje XXMBOTUHA Ha HUCKE TEMMepaType.
Oprosop:
. J

‘-233
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: a N / W 6uoausepsuteTr W' aHTponoreHn paktop W' 3alWTWTa BPCTa U CTaHMILTA

. I0ACETHHK
"-. 1. lliva je 6uogneep3suter?

2. Kako cy opraHM3Mu NoBe3aHmn ca CTaHMLLTEM Ha KOMe Xuee?
3. llita je anTponoreHn dpaxktop?

Yogek je olyBek y Mar0j v Behoj Mepu yTMLIA0 Ha KMUBOTHY
cpeauHy, mersajyhu je n npunarohaeajyhu ceojum notpebama. logu-
HaMma je yTuuaj YoBeKa Ha Npupoay pactao aa 6w JaHac JOCTMIao CBOj
mMakcumym. NpomeHe y Npupoamn y3poKoBaHe JbyACKUM AeNoBakem
ce oAUrpaBajy HeBepoBaTHOM Op3MHOM, a NocneauLe TUX NPOMeHa
yTUUY Ha YMTaBY NNIAHETY U CaB XKMBW CBET Ha H0)j.

Ycnen HEKOHTpONMCaAHOT W NpekomepHor Kopullhewa npupog-
HUx boractaBa fonasu fo cee Beher cteneHa ferpapaunje npupoae
W KMBOTHe cpefuHe. [lJaHac CMO CyO4eHW ca HeCTaHKOM BPCTa, CBe
Behum 6pojem BpcTa Koje cy yrpoxeHe Unmn UM NpeTy uilye3aBakbe,
HEeCTajy CTaHMLITa N YMTaBU ekocucTemu. [prUTUCaK Ha Npupoay ce
HajBULLE OfjpakaBa Ha eKOCUCTeMe LIYMa, CTena, BNaXKHUX CTaHULITA
W eKocucTeme Mopckux obana. YoBek je cacTaBHU A€o Npupofe u
CBM MW 3aBMCUMO Of }KMBOTHE CpeiuHe Koja Ham 0be3behyje xpany,
Ba3ayx, BoAy W Apyro. 3aTo je 3a CBaKor NojenHLa BaXKHO Aa uyBa u
WITUTW KUBOTHY CpefiuHY.

Ckyn mocTynaka 1 Mepa Kojy CnpeuaBajy yrpoXaBake >XUBOTHe
CpeAuHe C UWbEM HEHOT OUyBaka Ha3uBa Ce 3aluTUTa KUBOTHE
CpeAunHe. 3alTUTa XUBOTHE CpefiHe NoApasyMeBa HEOMXO4HOCT
ouyBatba BOAlE, Basayxa, 3eM/bULLITA, dpnope, payHe 1 eKkocucTema 3a
nobpobut capawmwnx n byayhux reHepaunja. Cee 1o 0byxBaTa Heno-
CpefHy 3awTuTy Npupoae, obHoBY 1 yHanpeheke fenoBa >XMBOTHe
CpefuHe HapyLleHY JbYACKAM aKTUBHOCTUMA.

Broaneep3uTeT npeacTaBba pa3HOBPCHOCT CBUX XUBMX Ouha Ha
3emM/bM Ha CBMM HMBOUMa BUonoLLIKe opraHM3aluje (ol HUBOA reHa
[0 HMBOa broma). broanBEpP3UTET KOjU UMHE MUIMOHW BPCTA KUBUX
opraHu3ama, nNpeAcTaB/ba HeNpoLUewUBO BOraTcTBo Koje je YoBeK
camo AenuMMnuHo uctpaxuno. OuyBare 1 3awWTuTa bruogmueepuTeTa
je, nopep ouyBarba KNMMe, HajBaXXHUjW 3aAaTaK Y 3aluTUTK Npupoae
W KWBOTHe CpeflMHe Ha NnaHeTu 3emrbun. BuogueepsnTeT je HepaBHO-
MepHo pacrniopeheH Ha 3eM/bHOj NOBPLUMHK, TaKO Aia ce Heke obnactn
oanuKyjy boratujom bronolukom pasHoBpcHouwhy of ocTanux v 03Ha-
yeHe cy Kao Bpyhe Tauke, ueHTpw, buogusepsuteta. To cy, npe cBera,
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LIyMCKa CTaHULLTa Y TPOMNCKOM, eKBaTOPWjaIHOM Nojacy NnaHeTe, anu
1 obnactu Koje cy Hajboratuje eHAeMUYHUM U PENVMKTHUM BPCTaMa.
Cpbwja, 3ajegHo ca bankaHCKMM nonyocTpBOM, NpecTaB/ba jefaH o
rnobanHmx LeHTapa buoauBep3uTeTa.

L L L

.
e s anr? 1

Tponcka k1WHa Wyma — ekxocucTem ca Hajsehom Guonowkom

pasHospcHowhy ’
MeTope 3awTuTe 6roanBep3nTeTa NpBo 0byxBaTtajy HayuyHO NO3Ha- Hirnsii iaibisa furope
Bakee 6HO,£I,MBEP3HTETH, OAQHOCHO YBUA Y CTakbe YIPOMEHOCTHN XWNBOT Cpbuje c’

CBeTa Ha HekoM noapyujy. Beh cte yunnu pa LipeeHe Kibure cagpxe

nogartke o yrpoxeHmm BpCTaMaje,qu 3eEMJbE, Ka0 N Npegnore pelleHda
UPBEHA KHoMIA

3a HbUXOBY 3aLUTUTY. AHEBHIX NIERTIPA
MeToge 3awTnTe Nnpupoge u brogneepsnTeTa Cy AOHOLWEHE 3a-
KOHa 0 3awTutn ogpeheHnx nogpyuja ca ouyBaHMM €KOCUCTEMUMA U oF SEnmAN SuTTERFLES

PETKUM 1 YrpoXeHUM BpcTama. Ta nogpyuja 3akoHom aobujajy craTyc
npupogHux gobapa 1 To Cy: HALUMOHANHW NAPKOBW, NapKOBW NPHUpPO-
[e, NPUPOJHN pe3epBaTi, CTPOrY NPUPOAHN pe3epBaT, crieuujanHn
NPUPOJHWN pe3epBaTu 1 ap.

HauyvoHanHm napKkoen y Hawoj 3eM/bU UMajy HajBULIKW CTeneH
3awTnTe, obyxBaTtajy nogpyuja ca Behum 6pojem pasHOBpPCHUX NMpw-
POAHWNX EKOCUCTEMA, BENMKNUM BroanBep3nTeToM, usnuko-reorpad-
CKWM 1 KYNTYPHO-UCTOPWJCKUM BpeHOCTUMA.

R,

Y [IOACETHHK LipseHa Kibura gHEBHUX
/ Konuko je HaunoHanHux napkosa y Cpbuju? nentupa g
Koju je HajcTapujw HaumoHanHu napk y Cpbuju?

Crapa nnaHuHa je HaUMOHaNHW NapK y NOCTYNKY 3allTUTe, Kao u
HauwWoHanHw napk Kyuaj-bemanuua.



Mapk npupopae npeacTae/ba Nnogpyuyje Ao6po ouyBaHUX NpUpoa-
HUX BpeHOCTN Ca NPEeTeXHO OUyBaHUM NPUPOAHUM eKOCUCTEMUMA
W KMBOMWUCHUMM nej3axkuma. Y Cpbujn uma 18 noapyuja Koja cy npor-
nalweHa NapkoBMMa npupoge.
PesepeaTtul npupopae cy noapy4ja HEM3MeteHUX WM He3HATHO SEEseE s
W3MeH-eHUX penpe3aHTaTUBHUX NPUPOAHMX eKocucTema. Mory 6uti
CTPOrv UK CeuwjanHn pesepseaTu.
Crporu pesepsati npupofe cy noapyyja HensMereHUx ofnn-
Ka HaMereHa UCKJbYUMBO 3a OUyBak-€ U3BOPHe Npupoae, npahewe
NPUPOAHUX NojaBa W NpoLieca N HayuyHa UCTPaXkNBakba.
CneumjanHu pesepBaTul npupoae obyxBaTajy CTaHULWITa Yrpo-
KEHUX AUBIBUX BPCTa OMIbaka, XXUBOTWHbA U ITbUBA, Ie YOBEK KUBW
ycknaheHo ca npupogom.
lybutak buogueep3uTeTta ycnes HeraTMBHOT AeNoBakba aHTPoO-
noreHor ¢pakropa Huje npobnem camo jeiHe ApkaBe Beh ce jaBrba Kao
npobnem Ha rnobanHom, CBETCKOM HUBOY. 3aTo ce Ha rMobanHoM HUBOY
pa3sBuja cTpaTtervja u fJoHoce ofnyke (crnopasymn 1 ieknapauuje) y
MNapk npupope fonvja (g  LM/BY 3alTmTe buoauBep3uTeTa, CTaHULLITA U KNBOTHE CpefinHe.
Mopep 3awTKTe XWBOTHE CpeAMHe HEeomnxoAaH je U npouec ob-
HaBJ/barba HapyLIeHNX WX NOTMYHO YHULWITEeHUX eKkocucTema. To je
JyroTpajaH npouec Koju MoXe 1a ce ofiBuja NPUPOAHO WK Aa ra
obaBs/ba yoBek. Ha nogpyujy Halwe 3em/be NpUpoAHO OOHaB/bake
WYMCKWUX eKOCUCTeMa ce OfiBMja Ha HaMylWTEHNM OpaHuLLama, NuBa-
Jama 1 Nalkbaunma Koju Cy HacTann Ha MecTUMa UCKPUYEHUX LWyMa.
Taj npouec je penatMBHO CNOp W TPaje HEKONNKO AeceTHa roguHa.
MowymibaBakbe je jelHa o[ Mepa Koja ce Npumersyje 3a 06-
HaB/bakbe eKoCucTEMA U OUyBake buogusep3aunTeTa. Bpuue je paznu-
“’ uKNTe eKONOLLKe OpraHn3auuje, anu n nojeauMHLm.

AR R EE N

k MNowymrsena ronet

3AHHMMAHBOCT
Kap ce mHore pyke cnoxe felaBajy ce HeBepoBaTHe CTBapU.
Y Wupujw, gpxkaea Ytap lNpagew, 11. jyna 2016. roguHe je 800 000
BONOHTEPA Y jeAHOM AaHy 3acagvno Buile of 50 MunuoHa cagHuLa

Apeeha Ay ayTonyTeBa, )KeNe3HUYKWX Npyra, Ha MecTMMa NoCceyeHnx
wyma. Y Etnonujm je 2019. roguHe y 1000 rpagoea NnoKpeHyTa akuuja y
Hopbu NpoTWB HecTajakba WyMa U KIMMaTCKUX NPOMeHa Nofj Ha3MBOM
JMHuUmwjaTMBa 3eneHa 3aocTaBwTMHA". Y jeqHoM faHy je 3acafeHo 220
munuoHa ctabana.

Tponcke KUwWwHe Wyme cy jeaaH of HajaparoueHnjux NpUpoaHUX
pecypca 3emme. To cy ekocucTemu ca Hajpehum BuogusepsuteTom,
cmatpa ce fja ce y HMMa Hanasm 80% CBeTCKOr KonHeHor buoaneep-
3UTeTa, LITO je OCHOBA XKWBOTa Ha 3emrbu. owTo Cy Tponcke KniHe
Wwyme nyHe Benukux ctabana u apyrux burbaka oHe CKnaaviuTe or-
POMHE KONMUYMHE YIbeHNKa TOKOM npoueca $oTocnHTese 1 ocno-
6ahajy oko 20% of yKynHe KONMYMHe KNCEOHWKa U Tako AONPUHOCE

KULLHE LyME cEHom U ofpKaBakby paBHOTEXE racoBa y aTmocdepu. 3aTo ce jowl Ha3nBajy u
naketem
¥4 nnyha nnaHete.

YHuwTaesatbe Tponcke




JuBoT y exocucreMy
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[aHac Tponcke KWLIHe WyMe, BULLE HEro ApYrM eKoCUCTeMMU,
HecTajy Bennkom bp3mHoM. Y noapydjy AMasoHa CBakor MUHyTa ce
ceye WymMa NoBplunHe net ¢pyadanckux TepeHa. MaBHW y3pouu ceue u
nassetba Wyma cy Kopuhere ApBeTa, CTOUapCTBO U NOSLONPUBPEA],
SR W3rpafra nyTeBa, pyAapcTso 1 ap.

Kpuer-em 1 cnamsmnearem LWyma ce yCKNaguliTeH yribeH-ANoKC
ocnobaha y atmocdepy 1 Tako ce AONPUHOCK NojavyaHoM eeKTy CTa-
KneHe bawTe M KNMMATCKUM NpomeHama. HecTaje ctaHuwTe 3a CBe OHe
BPCTE KOje HacesbaBajy UCKpUeHa noapyyja, bp3uHa HecTajarba BpCTa
je Tako BenvKa fla ce nopeau ca BeNIMKUM HecTajatbeM BPCTa Kpajem
Kpefe of npe 66 MUNMOHa rogMHa. Heke BpCTe Kao WITO je OpaHryTaH,
Koju xuBwn Ha Cymatpu u bopHey, Hectahe y auB/BUHK 3a 5 — 10 ro-
[MHa, No NpoueHama HayuyHuKka. Ha Maparackapy, jenHom op Bpyhux
Tauaka CBeTcKor buouBep3nTeTa, HeCTaHaK NMpeTn orpoMHoM bpojy
eHAeMUUYHUX BUIbaka 1 XMBOTUHa 300r WKMpera NNaHTaXa araBe u
yrbaHUX NnanmMu. HajyrpoxeHuju cy nemypu. Ha Mapgarackapy je 94 op
111 BpcTa nemypa noA NPeTHOM U3yMUpaHsa, 3060r yHULITaBakba lWyMa

IR I T T

W neranHe TproeyMHe peTKMM BpCTaMa.

Nemyp - Maparackap Q’

Mocneauue HecTajarba TPOMCKUX KMLLHKX LWyMa Cy HeMeprbuee. Ha
npumep, ®AO (OpraHv3aumja 3a xpaHy v norbonpuepeny Yje AnH-eHux
Hauwmja) HaBoAW fa Ce jeiHa YeTBPTUHA CBUX CaBpPeMeHUX NleKoBa Ai0-
6uja o Onrbaka U3 KULWHWX WyMa. AKO Ce OBe LyMe YHULLTE, He ybrumo
camo orpomaH 6poj peTkux BpcTa, Beh n noteHymjan 3a oTKpuBarbe
MHOTMX O Cafia HEOTKPUBEHWX BPCTa Koje MOoTy Npy»uti gobpobnT
YOBEYEHCTBY.



BUOHOBHUHE
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KAKO JE Y CPBHJU BEANOTAABH CVII
CAYVBAH OA HECTAHKA?

benornaewm cyn je Bpcta
opna nelwivHapa ca pacno-
HOM Kpwna 1 o Tpyu MeTpa.
Herosa ynora y mpexwu
MCXpaHe je U3y3eTHa NoLuTo
Ce XpaHW YruHYNUM KWBO-
TUHbAMa uYMMe crnpeuasa
WwMpere 3apase 1 UMa yno-
ry ,4nctaua ekocucrema” ¥
Cpbwmjwn, HakoH [Ipyror cBeT-
CKOr paTa, BpcTa je buna
npen usymuparbem. JlokanHo
CTaHOBHULITBO U OPHUTOJO-
3K, ca Tagawwer buonouw-
Kor nHcTuTyTa y beorpaay,
CY NOKPeHynu akuujy aa ce
3awTuTe Genornaen Cyrnosu
W CTAHWLLUTE Ha KOME XUuBe.
3ajepgHo cy ycnenw. KarwoH
peke YBay je 1971. roguHe
npornaweH 3a cneuunjanHun
npupoaHu pesepsar. M no-

CieyujanHu pesepsaiu dpupoge Yaay

pen 3awTuTe, 6enornaBom
Cyny je NpeTuno HecTajawe
MOLUTO Y OKONIHAM Nnogpyyju-
Ma BuLLIE HWje B1no 10BOILHO
YIVUHYNUX KUBOTUHLA KOjUMa
cy ce xpaHunu. Camo je ge-
ceTak jeUHKW XUBeno Ha
noapyujy pesepsara 1990.
roguHe. [loHoBO cy nNokpe-
HyTe aKLnje,criacaBara” be-
Nornasor cyna JoHoLleHhem
XpaHe (oTnaga meca 3 no-
KanHux KnaHwua). Op 1994,
roguHe je opraHu3oBaHoO
cTanHo xpanunuwre MaHa-
CTUPWHa rge ce y ,pectopax
6enornaeor cyna” roguilke
n3Hece oko 250 ToHa xpaHe
1 KNnaHW4yHor otnaga. 3ana-
raksem uyBapa 3awTtuheHor
nopgpyuyja, bpojHocT benorna-
BMX cynosa ce nosehana Ha

oko 110 rHe3gehux napoea.
lNopep Tora cynosu cy noye-
N1 Oa Hacerbasajy U OKOJNTHO
nogpyuje KakoHa peke Mu-
nelieskKe.

benoinasu cyi

laHac Ha wupem nopg-
pyu4jy pe3epBata YBal XK1Beu
450 - 500 jeaWMHKW wWTO
npeacTas/ba HajopojHKjY KO-
NOHWjy oBUX NTULa Ha ban-
KaHy W jeaHy of Hajeehux y
Esponw.
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Jliema AeKuuje &
g, Ve IS B e .
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3AHUMMDHBOCT

fradtat e,

llanac y ceety nocroju
HM3 opraHv3auluja Koje ce
baBe 3alLTHOM »KMBOTHE Cpe-
OwvHe. JegHa of Hajno3Ha-
Trjux je WWEF (CeeTcka ¢poH-
Jauuja 3a npupogy) Ymjn je
3alUTKTHKM 3HaK naHga. [ax-
[V je NPETUNO U3yMUpatbe Y
AVBILUHK, anu je LWMPOKOM
akuvjom ofrajatba nmaHgw
Y YTOUMIITAMA U HUXOBUM
Bpaharbem y QUBIEMHY 6poj
naHav nopacrao.

LpPBEHE KHoUre

npupogHa gobpa

mehyHapopghe
KOHBeHLUWje 1
Oeknapauuje

SAIITHTA

NoLyM/baBatbe,
XPaHWNMWLLTA, Y3roj
YTPOMEeHUX BPCTa

SALITHTA
OPHPOAE H

BHOAHBEP3HTETA

NPEKOMEPHD
kopunuwherwe
pecypca

CTaHWLITa
AHTPONIOTEHH /
®AKTOP
-
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E Mer3a5 N
. ObjacHu 3Hauaj boguBep3nTeTa 3a NNAHETY K YoBeKa?

Oprosop:
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2. Koju konHeHn buomu ce oanukyjy Hajsehum buogusep3utetom?
Oprosop:

3. Koje mepe ce MOTy NPUMEHWTH 3a 3alITUTK YIpoXeHe BPCTe Ha jedHOM nogpyuyjy?
Oprosop:

4. Koje cy opnnke HauMOHanHor napka?
Oprosop:

5. Kako ce Tpeba noHawartu y sawtnheHum npupogHnm gobprma?
Oprosop:

‘-239
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HcTpa)uBake YIPOXeHOCTU
O6uoAuBep3UTETa U Mepe 3alUTUTE

IIux npojexTa:

WcTpaxnBare CTeneHa yrpoxeHoCTn brnoaneBepsuteTa y oKBUpY
KOMHEeHWX 1 BofeHUx broma

WM3pBajarbe HeraTMBHUX U MO3UTUBHUX YTULIAja YOBEKa Y OKBUPY
WCTpaXuBaHor bruoma

[laBarbe npegnora Mepa M akuumja 3a 3alTuty buogueep3auteTa y
WCTpanuBaHOM bruomy

[laBarbe npegnora akumja Ha 3alTUTU XKMBOTHE CPefiUHE Y OKONIMHU
LUKONE W Hacerba y KOMe XUBUM

Pa3Bujarse CBECTW O 3Hauajy 3alWTuTe bruoamMBep3UTeTa

Tox mpojexTa:

Y opervetrby ce nogenute Ha rpyne unu napose. [pyne mory aa 6yay
WCTe Kao LWTO Cy bune npu uspaam NnpeTxofHor npojekta Mcrpaxu-
Batbe XKMBOT CBeTa BOAEHWX MU KOorMHeHWx buoma’, nowwTo cte ce Beh
YMO3HaNM ca oyIMKama 1 brogmBep3MTETOM NCTPaXKMBaHOT broma.
Y WHTepHeT npeTpaxusaudy yKyLajTe K/ibyyHe peun (yrpoxaBarbe
buoamBep3uTeTa/yrpoxeHe BpcTe/Kpuere Wyma/3arahnsare
Mopa/yrpoxaBatbe cTena/3awTnta bmogneepsunteta uUTg,...)
WcTpaxkute n n3geojTe akTUBHOCTK JbyM KOjUMa NOCpeHO U He-
nocpefHO U3a3nBajy NPOMeHe W HapyluaBake YCJI0Ba XKWNBOTa Y
cBakom ol broma.

M3pBojTe BpcTe Koje Cy HajyrpoXeHunje y cBakom of broma.
Mokywajte ga npoHahete Koje akuwje rbyan Npeay3rmajy 3a 3aLuTuTy
ofpeheHor 6roma 1 3alTUTY YIPoXeHUX BpCTa.

[lajTe Baw npegnor akuuWja u Mepa 3a 3alWmMTy broanBep3nTeTa y
WCTpaxkmBaHoM bromy.

Pesynrate pafia npefcTaBmTe y 061Ky Npe3eHTaumje WM rnnakara

Aunckycnja:

HakoH npepcTaB/batba CBOjMX pafoBa yUeHULW pa3roBapajy Kako
YOBEK HeraTMBHO yTUue Ha buoameep3nTeT Ha NnaHetw. MNpase
3ajeJHAYKY NACTY U PaHrMpajy HUBO HEraTMBHUX YTULaja JbYACKNX
aKTUBHOCTW Ha buoauBep3nTeT.

Kpo3 auckycunjy pa3matpajy AaTe npeanore akumja 3a 3aluTuTy Ku-
BOTHe Cpe[IHe y OKONIMHW LLKOMe U Hacerba y Kome xuse. [lnckycyjy
0 HauuHy U moryhHocTw uxoBor cripoBohetba y npakcu.
MpaBmeke NnaHa akyuje Koja he ce cnpoBecT y OKONWHU LWKONe.




IInaHeTa UHCeKaTa

MHcekTn cy Hajpa3HOBpCHWja U HajopojHWja rpyna XXMBOTWH-A Ha NNa-
HeTK, Mory ce Hahu cByia OCMM Y OKeaHWMa 1 NMonapHUM npegennma.
WHcekTn HacerbaBajy NpakTUYHO CBaKO CTaHWLUTE Y KOMe UMajy ynory
of noTpoluaya NpBor peAa Ao NpegaTtopa, of Y1cTadya Ao napaswra.
Mocenyjy HW3 aganTauuja Ha cneunduUHe yCroBe cpeanHe BesaHe 3a
rpaby Tena, noHalware HauMH UCXpaHe 1 ap.

Baw 3apgartak je ja Ha OCHOBY OMnuWca CTaHWLLUTa U BPCTe XpaHe Kojy
KopucTe npoHaheTe BpcTe MHCeKaTa Koje Ta CTaHWULWITa Hacesbagajy. 3a
NCTPaXKnBare KOPUCTUTE MHTEPHET M NIMYHa 3anaakba M NCKYCTBa,
cTeyeHa Tokom BopaBska y npnpoawu.

Iun Bembe:

W WcTpaxmBarbe pasHOBPCHOCTW MHCEKaTa 1 HXoBe ynore y 6umo-
LieHo3n

IIpubop u maTepujan:

W PagHu nuctoBu, MOBUNHY TenedpoHN 1 payyHapu

Mocrymax:

yueHuUM ce fiene y rpyne. CBaka rpyna gobuja pagHu nuUcT ca 3a-
Aaumma

YUYeHMLUM peLuaBajy 3aaaTke

W3HOLLIeH-€ pe3ynTaTa paja

AMCKYCWja O ynlorama MHcekara y brMoLeHosm

ANCKYCHja O TOME KOji Cy MHCEKTW YTPOXKEHN 1 3aLUTO.

PAAHU AMICTOBH

7999 9

CraHwwTe:
Bohmak

zsopwn xpaHe:
JNlnwhe, HekTap, nnogoBu, BULHKU COKOBW, APYTA
WMHCEKTM 1 FbUXOBe NnapBee




CraHunwTe:
Ha noBplunHu Tena Heke KUBOTUHE

W3Bopm xpaHe:
Kpe, Tkuea Koxe, banera

CraHunwTe:
MefinHe

W3Bopm xpaHe:
[pyrv 3rnaBkapu, LUpBM 1 Napee, MPTBE XUBOTUHE

CraHunwTe:
Mycturea

W3Bopu xpaHe:
CouHn penoswm buibaka, HEKTap, APYrv MHCEKTH,
yruHyne burbke 1 KUBOTUHE

CraHunwTe:
INoBpWMHCKM CNOj 3eMILULITA Y LIYMM, LWYMCKA
cTerba

WU3zBopu xpaHe:
pacnapajyhe 6urbke, onanu nnofoBw, LpBW, Napee,
OPYTW MHCEKTK, NayLu, Kpresbu

CranunwTe:
bape u jezepa

W3eopm xpaHe:
6UrbKe, APYru MHCEKTU U XKUBOTUHbE




TECT 4

HUBOT Y EKOCUCTEMY

1. NMocmaTtpaj cnrke 1 NOBEXW HUBOE EKOJNOLLKE OpraHn3almje Koje oHa NpeAcTaB/ba.

A) buoueHos3a b) jeamHka B) nonynauuja

2. Koja TBpaHa onucyje nonynaumjy.
a) MeLloBU1Ta LWyMa OyKBe U cMpue 6) cTapgo jeneHa y wymm

B) CBe ITbMBe y OYKOBOj LyMm [) 3ajegHNLa 3rM1aBKapa y Cojy onanor
nuwha y wymm

3. Y KOjUM ycnoBuM pacTe BpojHOCT y nonynauujy noTpoluaya npeor peaa?

a) HaTalUTeT je MakbW OfI MopTaNnTeTa 6) y nonynauwju cy HajbpojHuje cTape
jeAuHke
B) OpojHOCT Mecojenia y broueHosu je r) 36or cyue je cMarbeHa
onana 36or nojase bonectn 6pojHOCT bKrbaka y CTaHMLWTY.

4, Ha Tpu pa3nuunTa ctaHuiuTa ytepheHa je 6pojHocT xajoyuke TpaBe. Ha ctaHuwty A noep-
wuHe 250 m? n3bpojaHo je 475 jeanHku, Ha ctannwTy b noBpwmHe 382 m? usbpojaHo je
684 jequHKM, a Ha cTaHMWTY B noBpwuHe 732 m? nsbpojaHa je 1561 jegunHka. MspauyHaj
Ha KOM je CTaHuMWWTY HajBeha ryctuHa xajaoyuke TpaBe?

Oprosop: A b B




TECT 4

5. Ekonowka npvya

Kpehew y uctpaxusarbe, BnaxkaH Tonao Basgyx nputrcka nnyha, TBoja ce ogeha, Mmokpa
of 3Hoja, nenu 3a Koxy. OKpy»yje Te 30B NTULa, 3aBWjar-e MajMyHa 1 3yjarbe nHcekaTa. CTojuLu
y CeHUW Kpolubk BUcokor apeeha. Mocmatpal nvjaHy, gyry npeko 90 meTapa, o6aBnjeHy oko
cTabna ca NMCTOBMMA KOje M3HOCK BUCOKO 0 cBeTocTy. [loK HacTaB/ball [a rmefaiu rycty
BereTauujy, youaBall WapeHe nanaraje Kako ce XpaHe NIogoB1MMa, MajMyHe Koju ce npeba-
Lyjy ca rpaHe Ha rpaHy. Oko Tebe neTn MHOro nenTnpa u Apyrux nHcekata. MohHo kopere
apseha npobuja BnaxHy 3emrby. Mpasu ce Kpehy npeko kopetba, onanor nvwha, npeko ctase
Ha KOjoj CTojuLl, He A03BObaBajy Aa Mx OKMno Wra 3aycraBn Aok Hoce Komaagnhe nuwha Hasag
y cBOje rHe3fo. [loHOBO je nouyena Aa naga Kuwwa.

Y kom bromy ce Hanasnw? Opgrosop

6. Ha cnuum je npnkasaHa mpexe NcxpaHe y nycTukbckom buomy. MNocmatpaj cnmky u oaro-
BOPW Ha MNOCTaB/beHa NUTakba.




a) Kojum cnosmma cy obenexxeHn noTpoLlayum Npeor peaa.

Oprosop

6) Konuko uma norpolayva tpeher pepa

Oproeop

B) [la N1 cy pa3naraun NpykKasaHn Ha cnuymn?

Oproeop:

r) 13aBoj jenaHa naHay NcxpaHe cacTaB/beH of] YeTUPK YnaHa.

Nanauy ucxpane: , , ,

7. ¥YnucmBar-em cnoea ncnpen TepoHe, NOBEXKW Ha3ne 6uoma 1 HEeroB onuc.

A) Tponcka knwHa wyma b) nuctonagHa wyma B) TyHgpa [) caBaHa

3um3eneHe wyme Ha ceeepy Eepoazujckor U CerepHo AMEPUUKOT KOHTUHEHTA.

[peehe nma WKMpoKe NMCHe NNoYe K oNaga y jecel.

Bwom Brcokux Tpaea v petkor gpeeha.

Bucoko ppeehe obmoTaHo nujaHama, npucyTad Benuky 6poj ennuduTa Ha rpaHama gpeeha.

TECT 4




TECT 4

8. 3a0Kpy»M TayaH OAroBop

Ha cnnkama je npukasaH npumep:

a) KOHBepreHunje

6) puBepreHunje

B) XOMoOJIorumje

9. HajedmKacCHMjX HaUMH 3a 3aWITUTY YTpoKeHe OUIbHE BPCTE je:

a) 3abpaHnTK KbeHo bparse
6) rajutu je y 6otaHnukoj bawtn

B:l 3alliTUTK CTAaHUALWITE Ha KOMe pacTe

r) ynucaTy je Ha upBeHy IUCTY YTpoXeHux bubHUX BpcTa.

10. YnucuBatbem 3Haka + y Tabeny, NoBeXu Onnc 1 TMN ekornoLuKor ¢akTopa

Onwuc ekonowkor GpakTopa

buoTrukn
dakTop

MakTop
Knume

MakTop

pelbeda

MakTop
3emmbILITa

125mm najlaBWHa TOKOM rofiuHe

Kopactu nuwaj Ha creHu

Jyxna ctpana babunor 3y6a na Crapoj nnaHuHM

JIncHe Ballv Ha HATY

KonuuwHa a3o0THUX conun Y 3eMIbHLLITY

Kowaea gyea 6pannom eehom og 80km/h, 250aHa TOKOM roguHe

HebmuHa xymyCcHOT CNoja 3eMbULLITa Y IMCTONagHO] WyMK




YOBEK
M 3\PABISE

Y oBoj Temu hewu:

w HayuUTU CTPYKTYPY BUpPYCa U KaKO Ce pa3MHOXaBajy;

W' ca3HaTK Koje BonecTy M3a3MBajy BUPYCHM M mepe
NpeBeHUuje BUPYCcHMX bonectu;

®' HAyuMTH LWITA je UMYHUTET U 3Hauaj BakUuHauuje;

w'nopesatn NpUHUWNe ypaBHOTeXeHe NCXpaHe Ca
OyyBaH-€M 2[1paBJba;

&' YOUYNTW BaXXHOCT 34paBUX CTUJ1IOBa XKUBOTa;

W' Ca3HaTu ja KopwH Wwhere NCUX0aKTUBHNX CyNncTaHUwn
' N2a3nBa NMNCUXUYKY K ¢M3MHK}! 3aBUCHOCT.

&
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~ayd & ) W Bupyc Wi kopoHasupyc Wi rpun W geyja napanusa
‘1‘!’\_ Vi W 6ecHnno W 3apasna xytuua W rnyeoha v Harnysoct

\” Manpemuja koBupa 19

enMUAEMHU]A — Harno
NnojaB/bUBatbe 1 lWnpetse
jenHe 6onectn y jeqHoj
nonynaumju

IIaHAEMU]aA -
enujemuja sapasHe
6onectu Koja ce wmpm
Kpo3 nonynauujy Jbyau
jenHe Behe obnactw,
KOHTWUHEHTa Unu Lenor
cBeTa

248’

y MOACETHHK

/ 1. UWra cy 1o 2apa3He 6onectn?

2. Koju cy nyTeBW NpeHoLleHa 3apa3He bonectu?
3. Kako ce neye bonectn nza3eaHe baktepunjama?

IIpuua o maHAeMU]U KoBUpa 19

MoueTkom peuembpa 2019. roguHe y rpagy ByxaHn, y Knhu,
Jbyn CY NMoOYenn MacoBHO Aa ce pa3boneBajy o Tewkor obnuka
3anarbewa nnyha usassaHor Bupycom. HoBu coj KopoHaBuUpy-
ca, SARS-CoV-2, wupwno ce orpoMmHom bp3uHom mehy wyanma y
Kunu. Beh 13. janyapa 2020. roauHe peructpoBaHe cy obonene
ocobe BaH KuHe. Bupyc ce wupuno ceetom, 114 3emasba je npujaBuno
cnyJajeBe nojase Bupyca n CBeTcKa 3paBCcTBeHa opraHusauunja
npornawaea naHaemunjy 11. mapta 2020. roguHe. ¥ Cpbuju je enu-
nemuja supyca SARS-CoV-2 npornawena 20. mapta 2020. roguHe.
Kpehe Tewka 6opba ca ennemmjom Koja ce LIMpU HaLOM 3eM/bOM
N UATAaBUM CBETOM.

CurypHo ce cehaw nepuopa Kafja cte mopanu ia HOCUTe Macke,
cehaw ce n oHnajH HacTaBe, cpeAcTBa 3a Ae3nHdekunjy cy buna
CBYyfla OKO Hac, HUje buno oanasaka y buockone, no3opuwiTa, Ha
yTakMULLe, XXUBOT Lenor apywTea je 6uo oapeheH npucycteom u
WwKUper-em BUpYyca. HakoH ayror neprofa Tpajaka naHaemuje 6poj
Tbyau 3apaxeHux supycom SARS-CoV-2 6uBao je cBe Maksy 1 XKNBOT
Ce NaraHo BpaTuo Yy HopManHe TOKOBe.

CeeTcKa 34paBCTBEHA OpraHu3aumja je 5. maja 2023. roguHe
caonwTuMna ga naHaemMuja KOpoHaBMpyca Bulle He NpefcTas/ba
,TnobanHy 31paBCcTBEHY KpU3y".

Tokom mpyacke nctopuje NoBpemMeHo cy ce nojassbusane enu-
aeMuje 1 NnaHaemunje BonecTn nsasBaHux Bupycom. MNMpe nocneare
naHgemunje SARS-CoV-2 Hajno3HaTtukja je 6Mna naHaemmja WNaHCKor
rpunaop 1918. oo 1920. roanHe, Kaaa je BUPYC N3a3Bao CMPT BENNKOT
6poja mwyau.

Kapa cTe yunnu o pa3HOBPCHOCTU XUBOT CBETa, BUPYCU HUCY rpy-
NMCaHn HU Y jeaHy cuctemartcky Kateropujy. LLTta je Bupyc? Bupyc je
crhywHa MHPeKTMBHA YeCTMLa Koja ce pa3MHOXaBa Kafaa ce Hahey xn-
Boj henuju. Mory ce BugeT camo nof enekTPoOHCKMM MUKPOCKOTIOM.



I NN XN .
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NeyKoUWT
epUTPOLMT 6-9 um
&-8 um

ewepuxuja
XUB eupyc Konwn

2 Jum

Benwuuna XWB Bupyca y ogHocy Ha ewepuxujy konu (6aktepujy),
\ﬂ EPUTPOLMT W NIEYKOLIT

Bupycn npexusrbaBajy v pa3mHoXaBajy ce y Teny gomahuHa:
XKUBOTUHA, bWMIbaka nnun baktepuja. Hemajy hennjcky rpahy, He
AVLY, He XpaHe ce W He pacTy. 36or Tora nocToju Annema ga nm cy
BMPYCV >KVMBU OPraHn3Mn nu He. Bupycun nmajy npoTeMHckm omoTay
— Kancua, yHyTap Kora ce Hana3su HacnefiHu maTepujan — HyKneunH-
cke KncenuHe (JHK wnn PHK). NocTojake HacnegHor matepujana
1 cnocobHOCT pa3mHOXKaBatba yKasyje Ha NoBe3aHOCT BUpYca ca
JKUBWMM CBETOM.

CTPVKTVPA BHPVCA

OomMOoTay

Kancug

HacnegHu
Matepujan

WHWbLUK 3a KaueHe Ha

JHK nnm PHK noepwmky henvje




Bupycu cy Beoma pazHoBpcHWU. PaznuunTor cy obnuka n cTpyk-
Type u nHduumpajy pasnnuute gomahune. HacnegHn matepumjan
BUpyca moxe 61t monekyn [IHK unu monekyn PHK.

RN R

Pazanuutn OGAMJJ,H. BUPpYyCa Streseas
XMB Xenaturuc b Bupyc ebona
AneHoBupyc Bupyc rpuna baktepunodar

Beh cmo peknu ga ce BMpyC pa3mHOXaBa CamMo yHyTap XuBe
hennje pomahuHa. To pagu Tako wrTo KomaHayje hennjom pomahuna,
penporpammpa je n KopucTu Kao ¢abpuky 3a nponsBoary HOBUX
BMpYCa.

Kaxo supycu pyHKIMOHNIIY

Y henuju gomahnHa ce cteapa
Bennkn 6poj HOBKX BUpYCa

(3]
. =

ﬁ} Hoew supycn ce ocnobahajy nz henuje gomahuna
W wupe ce gane. [MNoHekag npunukom ocnobabhara
eupyca henwja gomahuya 6uea yHuwmeHa

EEEESR

Q.0 ;
Q9 £ o « Bupycta IHK (PHK) Hanaga
o3 o S vensnmunnsnnnss JCAPONENMje IDEY3AM
O C:_ - hennja KOHTpOny
OQ AN
OSrTl b D empyc Bupyc ce npuuepuwhyje 3a henujy.
0¥0 ¥ henujy eupyc yballyje HacneaHm

matepujan ([JHK nnwn PHK)
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Bupycu cy n3asmBaum MHOTUX BonecTn Kop Jbyin, ) XUBOTUHA U
burbaka. bonectn nsasBaHe BUpycMMa Ha3uBajy ce BUpo3e. 3a pas-
nuky op bonectn nsasBaHux baktepujama, BUpycHe bonectu ce He
MOTY NeunTu aHTubnoTuyMma, Beh opraHnsam passuja cConcTBeHy
Beeecant onbpaHy o wux. BupycHe 6bonectn yoBeka cy: npexnaga, rpun,
[leyja napanunsa, Mmane 60rume, XyTuua, 3ayLiKe.

Mpexnapga je yecTo BUPYCHO oborberwe yoBeka. CUMNTOMM
npexnage cy KMjaBuua, 3auerybeH Hoc, ymop, rnasobosa u noHe-
KaJ noBuilleHa TemnepaTypa. [[peHoCK ce NpUNMKOM KOHTaKTa ca
3apaxeHom o0cobom Npeko Kammbuua U3 AncajHux opraHa. Tokom
npexnage obonenom ce npenopyuyje y3umare BUTaMUHa, nocebHo
BUTamuHa C, ToNnux yajeBa, NeKoBa NPoTMB NOBMLIEHe Temnepa-
Type U MupoBare. CUuMNToMU Npexnaje Tpajy net Ao cefjlam aHa.

lpwn je TelWKo BUpPYCHO oborbene aMcajHmx nyTeBa. Moxe na
ce jaBM y cBako foba roguHe, anu je Hajuelwhwu npep nouyeTtak 3ume,
Kafla ce JbyM Hanase y Be/IMKUM rpynama u y HernpoBeTpeHuM 3a-
TBOpPeHUM npocTopujama. lNpeHocn ce KaNSbUYHUM NyTEM NPUNKn-
KOM KOHTaKTa ca 3apakeHoM ocobom. CumnTomu rpuna cy BUCOKa
Temnepartypa, ymop, rmasobosba, Kawam, 6onosu y muwmnhmnma w
3rnobosrma. Obonenu no npasuny Mopa Aa Nexu, Aa y3numa rnyHo
TEeYHOCTU (Cyna, YajeBun), BUTAMUHE, NIeKOBe 3a BUCOKY TemnepaTypy
n rnasobosy. [pun moxe ga nsasose 030M/bHE KOMMAKKaLMje Kao
WITO je, peyrmo, 3anasmemne nnyha.

[euja napanuza (Nnonno) je BUpycHa 3apa3Ha bonecr ol Koje Haj-
yewhe oboneBajy geua y3pacTta o TPy 10 OCaM rOAWHA, ACK Ce KopA
ofpacnunx PeTKo jaBrba. BUpyc ce NpeHoCK KOHTaKTOM Ca 3apaXXeHoM
ocoboMm, NpeKo 3apakeHe BOfAe U XpaHe, MpJbaBUM pykama. Bupyc
npoavupe y UeHTpPanHWU HepBHN CUCTEM, Te MOXe [1a YHULITU MOTOop-
He HeypoHe. To foBoau Ao cnaboctn muwmnha v napanuse, Hajuewhe
Hory. 3axBarbyjyhu BakuMHaumWju Koja ce of 1960. roanHe cnpoBoau
luMpoMm cBeTa, Opoj cnyyajeBa Aeuje Nnapanuse ce pacTUUHO CMakHo.

IR T T
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. . Oguje Gorume ce May
Y uMTaBOM CBETY, Kao M Y Hallloj 3eM/bW, BPLUM Ce BaKUWHaUWja aele NyAepom 3a 60rutbe Kako
NpPOoTKB fleuje Napanunse. M 61 ce cmarbMo cepab

Oguje 6orurse (Bapuuyene) cy Beoma 3apa3Ha MHpeKLKMja BUpY-
COM M uyecTa nojaBa Ko NpefwKoncke aele, maaa ce bornkwe mory
aobutn y 6uno kom y3pacty. Hajuewhe npohy came op cebe y poky
o[l HefleJby flaHa HakoH U3bujara, 6e3 notpebe na ce NPUMeHN HeKa
nocebHa MeuUMHCKa Tepanuja. CumnTomu cy ymepeHn, obyxearajy
Temneparypy, Manakcanoct, rnaBoborsy n ocun y Buy 6ormta Koju ce
jaBrba Mo Lenom Teny, 4ak  Ha OYHUM Kanuuma, ANaHOBUMa U je3unKy.
HajHenpwnjaTHmja nojasa je cBpab, Koju Kof Aelie AOBOAN 0 HEPBO3E U
HencnaBaHoCTW. BakyuHaumja NpoTuB oBUjuxX borvkba HMje obaBesHa
W OHe ce MojaBIbyjy NepUOANYHO Kao Mane enuaemuje y obaaHnuTuma
n Wwkonama. NpeHoce ce Kan/bUUHO, KalllfbakbeM U KWjakeMm, Npeko
AVCajHUX MyTeBa.

Y Hawoj 3emmu je 06aBe3Ha BakUMHaUMja NPOTUB BUPYCa KOju
M3a3nBajy nojaBy manux 6ormumba. lMocneguue no 3gpaerbe, Koje ocTajy
HAKOH LUTO Ce npesiexe oBMx bonecTu, TelKe Cy U MOry AOBeCTW A0
TpajHux owTehera opraHnama. 3Hauaj NpaBoOBpeMeHe BakLMHaUWje



Jele je n3y3eTHO BeNMKW MOLUTO ce BaKLMHALWjOM CpeyYaBajy Hera-
TUBHEe MocnefuLe AenoBaka BUpyCca Ha OpraHn3am Kao W Wupeke
BUpYCa YHyTap 3ajeHuLIe.

XWB Bupyc u3asumea cuay (CMHAPOM CTeueHor rybuTka MMyHUTe-
Ta). Bupyc poBoau o cnabmera MMYHCKOT cCUCTeMa 3apaxkeHe ocobe, Sreeeses
Tako [1a ce opraHusam Telko 6opwu ca uHpekumnjama. XMB Bupyc ce
Hajuewhe npeHocK He3awTheHMM cekcyanHUM OJHOCOM, MPEKo 3a-
paxeHe KpBU, Ca 3apakeHe MajKe Ha fleTe ToKoM TpyaHohe, nopobhaja
1 aojersa. XMB BUpYC ce He MOXe NpeHeTH pyKoBakeM, 3arpibajem,
nosbynuem y obpas, Tokom pasroeopa unu 6opaeka y UCTOj MPOCTO-
puju ca obonenom ocobom. BehuHa 3apaxeHux ocoba ymupe nowuto
HeMa epUKacHOT neka 1 BakuuHe npotue XMB Bupyca.

R N

3AHUMMDHBOCT

Ceetckn paH 6opbe

npoTue cuge obenexasace 1. ge-
uembpa. LipeeHa Tpaunla npen- '

CTaBba cumbon CONMOaapHOCTK

ca ocobama 3apaxeHum XMB-om.

XIMNB (xymaHu nanunoma BUPYC) je BUPYC Koju ce Hajuelhe npe-
HOCW NoNHUM ofjHocoM. Kao nocnefimua 3apaxasarba OBUM BUPYCOM
KOJ1 KeHa MOXe f1a ce jaBu pak rpnuha matepuie. Hajoorma mepa npe-
BeHUWje MHeKUMja XyMaHUM Nanuioma BUPYCOM jecTe BakLMHaLUWja.

3apasHaxyTuua (xenatutnc) je 6onecT TOKOM Koje BUpYC M3a3nBa
ynany jetpe. Ocobe obonene of] XXyTuue nmajy XyTy Koxy 1 beorbaue
W oTyaa ume Gonectu. Bupyc ce 13 Tena 3apaxeHe ocobe usbauyje
mMokpahom 1 ctonuuom u Ha 3apaBe ocobe ce NPeHOCK NprbaBUM
pykama. Cumntomu, nopepn obojeHoCTH Koxe 1 beoraua, jecy oToK
jetpe, noBpahamse, 6beno-cua ctonuua U cnabocT unTaBor opraHu-
3ma. ObaBe3Ha je usonaumja 3apakeHe ocobe n BONHUUKO Neyetrse.
MocToju 0bnKK 3apasHe XyTuLe KOjU Ce MPEHOCU 3apaXKeHOM KPBJbY,
TETOBaXOM, MUPCUHIOM, He3aWwTuheHnm NoNHUM ofHOCUMa.

BecHuno je Tewka BupycHa 6onect o Koje Moxe 0boneTn cBakn

Wsrnep 6eorsaue ocobe cucap, a Hajuewhe obonesajy nucuLe, BYKOBW, NCK U Mauke. becHuno
3apaMeHe BUpYCcoM »

AT Ce Ha XXUBOTUHE UK YoBeKa Hajuellhe NpeHoCK yrpn3om 3apaxeHe

\‘ XuBoTUHe. Obonene XUBOTUHE NOKa3yjy NPOMeHe y MoHallaky,

[VB/ba XUBOTUHa Be3 cTpaxa Nprnasu JbyMma, 4ecTo je arpecuBHa,

NCcK U MauKe NoCTajy arpecMBHU M HAacTOje Aa yjelly ApYre >KMBOTUHE

dr'eHC - nokpetay, unu yoseka. Kol yoBeKa CMMNTOMM CY Y3HEMUPEHOCT, CTPax ol Bofe,
MNokpeTatika cuna, oHo rojayaHo nyyetbe nybyBauke. OBaj BUPYC je CMPTOHOCAH 3a 3apa)eHy
LUTO J€ y3pok Hedemy ocoby YKONIMKO He NPUMK Ha Bpeme ofroBapajyhy 3awmury oa wnpera
BMpPYyCa Kpo3 opraHusam. BakuuHaumja kyhHux reybumaua, naca n ma-

4aKa, HajedmKacHuWja je Mepa y crpeyvaBatby WMpekba BUpyca becHuna.



“BUOHOBHUHE

BUMONOI'MJA 7

Bpoj 22, 2024.

bumka 3apaxerHa Mo3au4yHUM 8UPYCOM gy8aHa

Bupycrma mory 6uTm 3apaxeHe 1 Ousbke.
Hajno3sHatuja BupycHa 6bonect bumbaka je mo-
3anuHa bonect gyeaHa. Kpajem 19. Beka, npo-
yyaBajyhu mo3anuHy bonect gyBaHa, pycku
6otaHnuap mutpn MBaHOBCKKM onucyje je
Kao ,HebakTepujcky” bonect. ¥ npubnunx-
HO UCTO Bpeme XONaHACKN MuKpobuonor

MapTuH bjepuHK N30N0Bao je TeYHOCT U3
3apaeHor nucTa fyBaHa. Y ¢puntpupaHoj
TEYHOCTH Ce Hanasno MHGEKTMBHWN areHc
KOjuM je 3apaxaBao 3apaBe buibKe, WTO je
[0Beno 1o buxoBor oboneBatsa. Taj areHc je
Ha3Bao BMPYC MO JIATMHCKO] peun 3a OTPOB.

KAKO CE 3AIITUTUTHU OA HHO®EKIIHJA
KOJE U3A3HUBAJY BUPYCH

CnpeuaBarbe NpeHollera BUpYCcHWX 6o-
NecTn NOCTUXKe ce pa3BujatbeM ogpehernx
XUrMjeHCKNX HaBWKa of HajpaHujer AeTUHCT-
Ba. Kako ce BMpyCcK NpeHoce KOHTAKTOM ca
3apakeHoM ocoboM, Ba3yXoMm, BOAOM U Xpa-
HOM, HEOMXOAHO je NpuapXaBare ogpehe-
HUX Mepa:

- jauaT opgbpambeHn cucrem ceor op-
raHu3ma 3ipaBuM XXUBOTHUM HaBUKaMa:
ncxpaHa borata Bohem u nosphem, pepoBaH
HopaBak Ha OTBOpPeHOM, PU3NUKa aKTUBHOCT,
OIMOP W PeiOBaH CaH;

« PeAOBHO NPaTH pyKe BOAOM U CanyHOM;

-y Cyyajy Aa Hema AOCTYIMHe YUCTe Bofe
noTpebHo je KOPUCTUTK Ae3nHPeKLMoHa
CpeAcTBa 3a pyKe;

- n3beraBaTm JoaMpUBarLe HOCa, OUUjy
N YWY pyKama;

- n3beraBaTv KOHTAKT Ca 3apa)keHoM
ocobom;

« O[IPXKaBaTW XWUrujeHy Tena, NMUHKX CT-
Bapwn, Npubopa 3a jeno n NpocTopa y Kome
ce bopasw.
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BUPO3E KOA DbYAH B oBumje bornwe

BHPYCH BHPO3E

sapasna KyTuua

BHPD3E YOBEKA H >
HHBOTHHA

becHuno
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Iler3a 5 ~
+ Wha cy Bupycn?

2. Kojy ocobuny xuBux buha numajy supycmu?
a) ancarwe  O) ncxpaHa — B) pa3MHOoXaBake 1) henwjcka rpaha

3. PaamHoXaBar-e BUpYyca ce ofiBuja:
a) yHyTap xuse henuje 6) BaH xuBe hennje

4, Bupycu nsasmsajy bonectu kop;
a) bubaka  6) yoBeka B) KMBOTUHbA r) cBe HaBefeHo je TayHo

5. MNoBexwu HasuBe BUPYCHNX BonecTn n CUMNTOMe Koje UCNosbaBajy 3apaxeHe ocobe
ynucuearbem ofrosapajyher cnosa ucnpep Hasmea bonectu:

Ha3umB bonectu CUMITOMM

a) 3apa3Ha XyTuua _____opy3eTocT enoBa Tena, Hajuelwhe Hory

6) neuja napanusa _____ BWICOKa TeMMepaTypa, Kawar, 6onosu y
muwmhuma v 3rnobosrma

B) rpun _____Koxa 1 beorsaue cy xyTe 6oje
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W umyHuTer W anTurenn W neykountn W numdounti -y
W aututena W npupoaHu u crteueHn umyHuter W BakumHe _j"';?"*

v IIOACETHHK

/ 1. lWra cy natorexu?

2.Y uemy ce ornefa 3aliTUTHa ynora Koxe?

3. 3awTo je BaXKHa XWUrvjeHa pyky?

4. 3awTo He Tpeba oNa3MTH Y KOHTaKT ca ocobom Koja je obonena
o[l 3apa3He bonectwn?

Y cBakoHeBHOM KVBOTY CTallHO [10Na3UMO Y KOHTAaKT ca pa3fnuu-
TUM M3a3MBaumMma bonectu (natoreHMma), Na Mnak ocTajemo 3/ipaBu.
YecTo ce 3a HeKor Ko je peTko bonecTaH Kaxe Aa uma nobap UMyHWTET.
Moceban cuctem 3awTnTe o bakTepwuja, BUpyca 1 Napasnta Hasuea
ce UMYHCKK cucTem. Takohe, MMyHCKIM CUCTemM Npeno3Haje U YHUILTaBa
henwnje y opraHuamy koje cy myTupane n nocrane KaHueporexe. MimyH-
CKWU CUCTEM Ce CacToju of] CrelmjanM3oBaHnX OpraHa, Tkuea u hennja
KOjW CBW 3ajeIHO pajie Ha 3allTUTK opraHu3ma. Kibyuny ynory umajy
KOXa, CJTy30K0Xa 1 6ena KpBHa 3pHua.

HUMVHCKH CUCTEM

KpajHuLu rpyaHa xneifa

NUMbHKA

YBOPOBM
CneanHa

CNeno Upeeo

nuMbHKU YBOpOBK
y upesy

KOLWTaHa Cpx




MpBKU HNBO 3aLITUTE OpraHU3Ma UMHE KOoXKa W CJTy30KOXa, Koje
npeacTaBibajy ¢U3nuky Gapujepy npunvMkom npogopa wlasmeaua
6onectny Teno. Ako ycneq owrehera Koxe UK CNy30KOoXKe M3a3nBay
6onectn gocne y TeNo, UMyHCKM CUCTEM pearyje Tako LITO WX je[jHa Bp-
cTa 6ennx KpBHUX 3pHaLa HeyTpanuwe. OBakBa ofibpaHa NpeacTaB/ba s
HecneundpuuHK, ypoheHn nMyHUTET.

u PA3MHCAH

MNoceban TMN 6ennx KPBHWX 3pHaua — GaroyuTu WTUTE TENO Of
naTtoreHa Tako WTO ra Be3yjy 3a henunjcky membpaHy n yenaue y hennjy.
Y nocebHoj opraHenu pa3naxy naTtoreH 1 weroee genose ubauyjy
BaH henuje. ®arouyvTn yHuwwTaBajy bakrepuje, cTpaHe YyecTule, MpTBe
n owrteheHe henuvje y opraHnzmy.
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GakTepuja

painarate

Koju jegHohenujckn opraHn3am ce xpaHy Ha CIMYaH HauyWH Kao LITo
darounTn yHMLLITaBajy natoreHe?

SAPACTAIGE PAHA

KPBHM YTpYLLIAK KpacTa

GakTepuje

3anabeHcKm
npotiec

KpBHU CypLY
KOMIA

L 6eno KpeHO 3pHLe \— UpBEHO KPBHO 3pHLIe

Jenna BpcTta Genux KpBHMX 3pHaua — Ma3aobHaebama owTeheHor OOHOB/bEHA KOMa Ha MecTy
daroynT M3naze M3 KPBHKMX CYQOBa M TKMBA W 3apacTarbe paHe. Da- npogopa GakTepwja.
YHWIWTaBajy GakTepuje Koje Cy Npeko rouwnTh YKNarajy npeocrane

owrteheHe koxe gocnene yTeno. Oko paHe  BakTepuje m owmehene henuje

Ce jaB/ba LPBeHWNO, 2aNa/beHCKM MPOoLeC.  KOoXe.
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Tokom xmMBOTa ocoba fonasu y goamp ca nsasmeauuma bonectu
(naTtoreHnma) Koju ycnejy aa npobujy nuHmnje onbpaHe Koje UMHe KOXa,
cny3oKoXa n parouuTn. Taga ce y opraHu3my akTuBMpa nocebHa rpyna
6enux KpBHMX 3pHaUa — numbounTi. JTuMPoLUTH HACTajY ¥ UPBEHO]
Beeecant KOLUTaHOj CPXKW KO, OApaciunx, a Ko AeLe 1y TUMYCY, TPY[HOj XKne3-
av. OHW NpeacTaBbajy BPCTY oabpaHe opraHnu3mMa Koja ce Ha3uBa
CTeUeHN UMYHWTET.

MocebHun nenosu BMUpYyca, bakTepuja unun gpyrux nsasmpada bone-
CTW, KOjW CY 3a OpraH13am CTpaHa Tena, Ha3uBajy ce anTureHu. Kaga
HEKWN aHTUreH gocne y Teno, nM¢ounT Npeno3Hajy cneuynduuHe
CTPYKTYpe Ha NOBPLUMHW aHTUIeHa 1 Kao OiroBop CTBapajy oapehex
TUN NpOTenHa — aHTUTenNa, Koja yuecTByjy y NpoLecy HeyTpanucama
CTpaHWX Tena.

IR T T

dHTHUTENO

n3asneaum Gonectw

v Creapatbe aHTUTENA )

MowTo HeyTpanuy u3asnBaye bonecTun, aHTUTENa 0bUUHO OCTajy
y Teny. [punrukom Npoopa UCTor aHTUreHa (Bupyca, baktepuje) no-
cTojeha aHTUTENa ra HeyTpanuiy, Tako 1a He Aonasu o nojase bone-
cTu. Ha Taj HaumMH opraHM3am nocTaje UMyH Ha oapeheHe Bupyce 1 bak-
Tepuvje N TakaB UMYHUTET Ce Ha3WBa aKTUBaH NpUPOAHN MMYHUTET.
Ha npumep, TpajH1 NpUpOAHA UMYHUTET CTUUYEMO HAaKOH NpeneXaHnx
OBUjuX DOTUHA, @ NPUBPEMEHW UMYHUTET HAKOH NpeneXaHor rpuna.

MpupoaHK MMYHUTET NOCTOjU KoA eMOpMOHa OJHOCHO deTyca To-
KOM H-eroBor bopaska y matepuuu. lNpeko nynuaHe Bpnie eMOpUOH,
KacHuje ¢etyc, nobuja rotoBa aHTUTENa U3 KpBKU Majke. Kapga ce pete
poaw, Ta aHTUTENa OCTajy HEKO BpeMe Y KPBM [eTeTa, a hUXoB 6poj
ce popaTtHo noeehaBa cncawem MajumHor mneka, y Kome ce Takohe
Hanase aHTUTena. Ha Taj HauMH geTe je NPBUX HEKONMKO MeceLu Kn-
BoTa 3awTtuheHo og 6bonectn. OBakaB UMyHUTET Ce Ha3vBa NPUPOLHN
nacUBHN UMYHUTET.

WmyHUTET MOXKe a ce pa3Buje U Ha BelUTauku HauWH — BaKUWHa-
LWjOM UMK YHOLLEHeM Yy OpraHn3am roToBMx aHTUTena.

AKTUBaH BelUTauKn UMYHUTET TeNo CTBapa HakoH BaKLUWHaLwje.
BakuuHama ce y opraHu3sam yHoce BakTepuje u BUpYCK Koju Cy MPTBK
W1 M3MeH-eHWN TaKo Aia He MOTy [la M3a3oBy nojaBy bonectu. MyHCkK
CWUCTEM pearyje Ha yHeTe aHTUreHe cTBapajyhu cneunduuHa aHTUTena.
OBa aHTWTeNa OCTajy y OpraHnu3my, ITO 3Hauu Aia je opraHn3am HakoH
BaKLMHaUwje NocTao UMyH Ha ogpeheHy bonecr.



BakuuHe cy 6e3onacaH u Haje¢puKacHMjuU MeTOA 3a CNpeyaBake
wupera 3apasHux bonectu. BakumHaymjom ce Mory crnpeumTu
owTtehera OpraHn3ma Koja HacTajy HakoH npenexaHe bonectu. MNpe
npoHanacka ogpeheHnx BpCcTa BakLMHA U OPraHM30BaHe BakUWHaLuje
Benukor bpoja geue 1 ofpacnnx MHOo Jbyau je cTpafano on bonectn Sreeeses
Kao WTO cy TybepKynosa, TeTaHyc, andTepuja, BENUKKU Kallarb, Aeyja
napanun3au ap. Y Halloj 3eM/bW MOCTOjU KaneHAap peoBHe BaKLWHa-
umje geue ogpeheHor y3pacTa, WTO je yCNOBWIO Aia Cy HEeKe 3apa3He
6onecTn NOTNYHO UCKOPEH-EHE WK a Ce jaBlbajy U3Y3eTHO PEeTKO.

MopaTke o nporpamy W KaneHgapy obaBesHe BaKLUMHaLWje y Haloj
3eMIbM MoXeTe NpoHahu Ha cajTy IHCTUTyTa 3a jaBHo 3apaBibe Cpbuje
+Ap Mwunan JoBaHosuh batyT”,
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lNpema nogayuma CeeT-
CKe 3[]paBCTBEHe opraHusaunje
BaKLMHaMa ce rofviltbe cnpeyasa
3,5-5 MunuoHa cMpTHUX CTyuyajeBa

eTUKA — geo punozoduje of 3apa3Hux 6onectn. 3a Buile of
KOjW NpoyyaBa u 20 6onecTn onacHMX No XWBoT Yo-
npouetsyje wra je BEKa NoCToje BaKLWHe.
npaswiHo, 106po u BakuuHauwja

WMCNpaBHO NoOHalWake

“BUOHOBHMHE

BHOAOPHJA 7 Bpoj 23,2024,

onl 6esonacHuX ,KpaB/bux bornmwa’, anu aa
He oboneBajy ofy Benukux boruma, Koje cy
N3y3eTHO cMpToHOCHe. M3 paHalme nepc-
MeKTUBe HanpaBwvo je jefjaH U3y3eTHO Hee-
TUUKKM U HEXYMaH eKCMepuMeHT Ha OCMOro-
AvWH-eM Aeyaky. [Hoj U3 KpacTe KpaB/bux
bornwa obonene mnekapuue ybauuo je y
pe3 Ha pyun gevaka. [Nocne Hekonuko faHa
[leuaKa je U3NoXMo BeNMKUM bormmama, anu
ce leyak Huje pasboneo. MNocTao je MMyH Ha
Benuke boruke Kao Wro cy To bune mneka-
puue. Ensapp LleHep je oBaj nocTynak Has-
Bao BaKUWHaUWja jep Ha NaTUHCKOM je3nKy
vacca 3Haum Kpasa. Jlyj lNacrep, npoHana3say

MNpBYy ycnewHy BakunHauujy niseo je BaKUWHE NpoTuB becHwna, npeIoxmo je aa
1796. ronuHe eHrnecku nekap Ensapp Lle- Ce TEpMWH BakuWHauuja npumetbyje 3a cee
Hep. MpumeTtno je na mnekapuue obonesajy  C/IMUHe NOCTYNKe UMyHWU3aUWje.




YoBeK # 3ppaBhe

L R R R R R R R A R A RO B R A B B R R

WMMyHUTET MOXe [a HacTaHe W YHOolleHheM CUHTeTU30BaHMX aH-
TuTenay opraHu3am. TakaB IMyHWTET Ce Ha3WBa BelUTauyKu nacuBaH
umyHuTeT. [lomeHyTa aHTUTeNna ce yHoce y opraHu3am Kao MMyHO-
cepymu Unm rama-rnobynuHm u aajy ce ocobama koje cy obonene unm
Beeecant MM NMPEeTn ONacHOCT Of] pa3Boja TelKux bonecTu Kao wWwro cy becHuno,
TeTanyc, botynusam unu gudtepuja. MmyHocepymu ce nobujajy y na-
bopatopujama u3 npeuriiheHe KpBM 06ONENNX KUBOTUHA, Hajuelhe
Kokba. MIMyHOCepymu ce fajy Kof yjela OTPOBHUX XKUBOTUHA (3MU]ja,
WKOpnuja, Naykosa).

B O e e :

KOXd 1
CNY30KOXa
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VPOBEHH

6ena KpBHa
3pHUa, paroumnt

NPUPpoOOHW aKTUBaH, HAKOH
npenexaHe 6onectn

HMVHHUTET

NpUPoAHK

/ NPUpoOHW NacBHK,
\ roToBa aHTUTEa

CTEYEHH

aKTUBHW, BakLMHaLUWja

—

BelWTa4ykn

NnacMBHW MMYHOCERYMW KN
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rama-rnobynuHn
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IleTr3a b ~

. MIMyHCKM cuctem
a) omoryhaBa nsasmnBaumma 6onectn ga HanagHy opraHnsam
6) WTUTK opraHun3sam ofl U3asnBaya bonectn
B) yuecTByje y pacTy W pa3Bojy opraH13ma
2. MmyHckm cuctem je nsrpaben og:

a) henuja 6) TkuBa B) opraHa r) op cBera HasefgeHor
3. LLiTa nomaxke MMyHCKOM cuCTeMy Aa 3awWTuTi Teno og bonectn?
a) pnacrepm 6) Kanu 3a HOC  B) BaKLMHe r) acnupwH

4. Koje henuje umajy ynory y creueHoM MMYHUTETY?

5. AKko je TBpAHba TauHa, 3a0KPYKN cNoBo T, a YKONWKO je HeTauHa, 3a0Kpy»u H:

a) ®arounTn cy bena KpBHa 3pHUa. T-H
6) JleykouuTn cTBapajy aHTUTena. T-H
B) [lacMBaH MMYHUTET HacTaje HaKOH BakUWHaLuje. T-H
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IIPUHIIUII VPABHOTEXXEHE

UCXPAHE U IIOPEMERhAJU Y
HNCXPAHHU

XpaHa borata yerEHHMJ

“ XxuapaTMma

. .{«" ~ 3AHHMMHBOCT

Mopep eHeprert-
cke ynore, wehepu nmajy n
ynory cTpykTypHux (rpagme-
HUX) monekyna. CnoxeHu
wehep uenyno3a y obnuky
BnakaHa unHu 50% henwjc-
Kor 3upaa y hennjama gpee-
HacCTUX 1 3e/bacTux burbaka.
Llenyno3za je Haj3acTynsbe-
HWja opraHcKa cyncraHLa Ha
3embn.

CnoxeHwu wehep xwtnH
ce Hanasw y /bylTypama pa-
KOBa, MHCEKaTa, NaykoBa v
henujckom 3may rbuea.

» W ypaBHoTexeHa ncxpaHa W nupammaa ncxpaHe Wi nopemehaju y ucxpann
Wi rojasHoct W 6ynumunja n aHopekcuja

y MIOACETHHK

/ 1. Koju cacTtojumn xpaHe obesbehyjy eHeprujy 3a npaBUnHO GyHK-
LMOHKUCatbe opraHnm3ma?

2. lllTa je To 3gpaBa ucxpaHa?

3. llita je To He3gpaBa ucxpaHa?

MpaBWMnHa NCXpaHa je K/byuyHa 3a ofpXaBatbe 3ApaB/ba, Npa-
BWJ/IHOT pacTa U pa3Boja YMTaBOI OpPraHM3ma, HapouuTo y nepuoay
OeTUHCTBa, NybepTeTa M agonecueHunje. YpaBHOTeXeHa UCXpaHa
nogpa3symMeBa YHOC PasHOBPCHUX HaMUpHMWLA Koje cajpke Heor-
XOfJHE XPaH/bMBE CacTojKe Kako b1 Teno npaBunHo ¢yHKLUMOHMCANO.
XpaH/bMBe cyncTaHue notpebHe Halem opraHmsmy cy wehepw, mactin
W MPOTENHW, BUTaMWHW U MMHepani. HeonxofHo je Aa ce KOH3ymupajy
y oaroBapajyhoj KonmumHmn Kako v ce nokpwne HeBHe eHepreTcke
W apyre noTpebe opraHnsma.

Lehepwm (yribeHn xngpati) unHe rNaBHU U3BOP eHepruje 3a Teno.
Kaga jegemo yribeHe xugpare, OHW ce y CUCTeMy OpraHa 3a Bapere
pa3naxy Ha jegHocTaBHe (npocte) wehepe - rnyko3sy (rpoxhann
wehep), koja ce ancopbyje y KpBOTOK. M3 KpBOTOKa IMyKo3a Npenasun
y henwje, rae ce moxe KOpUCTUTU Kao M3BOpP eHepruje y npouecy he-
nnjckor gucara. AKo jegemo XxpaHy koja je borata npoctum wwehepmma,
Kao LUTO Cy CNaTKWLLW, Crlagones, ra3svpaHy COKOBU, eHepreTcky Hanm-
um, Bpno 6p3o hemo ocetntn rmapg nowro ce oBn wehepwu 6p3o Bape
W pocnesajy y KpBoTok. lNpocTu wehepw ce Hanase u y mneky u sohy,
anu ocMM HUX OBe HaMUPHULE cagpe BUTaMWHe, BlakHa 1 apyre
XpaH/bNBe MaTepuje, Na je kUXOBO KOH3yMUpPakbe MHOIO KOpHUCHMje 3a
opraHun3am. CnoxeHu wehepwu (HNp. ckpob) Hanase ce y Bohy, nosphy,
XpaHW HanpaB/beHo] oA LieNlor 3pHa NweHuLe, MUHTerpParHOM MUPUHYY,
Kpomnupy, 6enom xneby, TecteHuHama... Kao 1 y cnyyajy npoctux
wehepa, Heke HamUpHWLE ca cnoxeHuM wehepuma cy 6orbu n3bop
y ucxpanu og apyrmx. lNpowussoam og benor 6pawHa (xned, neumsa,
TeCTEHWHa) U OJbYLUTEHW NMMPUHAY He cafipXKe BlakHa, BUTAMUHE U
MUHepane. 3a pas3nuKy of buX, HAMUPHULE HanpaB/beHe of uenor
3pHa XUTapuLa cafipXe BUTamuHe 1 muHepane. OBe HaMnpHULe cy
borate BNakHUMa Lienynose, Koja NoMaxKky Hallem CUCTEMY OpraHa 3a
Bape-e fla borbe pagun 1 ayxe Bpeme npyajy ocehaj cutocti.
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benanueBnHe (NpoTenHW) NpeacTaB/bajy OCHOBHE rpanBHe
cyncTaHue y Teny. Ynase y cactae henmja TKMBa u opraHa, XopmoHa u
eH31Ma Koju perynuwy metabonuuke npotece y henunju. YHoc foBomb-
He KonnuuHe HenaHueBMHa NocebHO je BaXkaH y nepuofy pacta u pas-
Beeecant Buha. benaHueBuHe ce Hanasey jajuma, mecy, pubu, Mneky n MINeuyHUm
NPOU3BOAIMMA, OpalLaCcTUM NIOAOBUMA U MaxyHapKama (nacyrb, coja).
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" XpaHa borata 6benaHyeBMHama J

Mactu (nunuagn) Umajy rpafiuBHy U eHepreTcky ynory y Hawem
Teny. Mactu ynase y cactaB henvjcke membpaHe, BaxHe cy 3a ancop-
nuujy BUTaMmnUHa U ofpXKaBatbe 3[paB/ba Koxe. Mact nmajy Hajehy
eHepreTcky BpeaHocT 1 0be3behyjy aBa nyTa Bulle eHepruje o wehe-
pa. MacTu Kao Jeo NOTKOXXHOT TKMBa UMajy yNory y nsonauuju n ogp-
»KaBarby TemnepaType Tena v WTWUTe Hallle BUTanHe opraHe. [pupogHe
MacTW ce Hanase y XpaHW XXUBOTMHCKOT NopeKsa: Mecy U MIeYHUM
nNpou3BoAnMa, OpallacTUM NICAOBMMa, CEMeHKaMa, XXuTapuvuama un
Bohy, Kao WTo cy MacMHe U aBokago. MacTv ce gofajy MHOTMM npe-
paheHnm npon3BogMMa, MaprapvHy, MajoHesy, Ynncy, neurmBnuma 1
CNaTKMILMMA, WTOo NoBehaBa KUXOBY Kanopwujcky BpegHOCT.

XpaHa Koja cagpxu XpaHa Borata 3acuheHum,
N HezacuheHe, 3gpaBe MacTK M He3paBMM MacTMMa

Mopepn eHepreTcKMX 1 rpagMBHMX CYMNCTaHLW, HalWeM OpraHnu3my
Cy HEONXOAHW BUTaMUHK U MUHepann. OHW MMajy KIbYUHY ynory y
$YHKUMOHMCakby OPraHvM3Ma M HeONXO4HW CY 3a OfpKaBatbe orTer
3apaBrba. Hegoctatak unm BULWIAK oapeheHnx BUTaMmmnHa M MUHepana
MOKe NIOBECTU 10 Pa3NUUUTIX 30pPaBCTBEHUX Npobnema, na je BaXkHO
MMaTh n3banaHCcUpaHy U pasHOBPCHY MCXpPaHy Kako 6u ce ocurypao
HNXOB 10BO/baH YHOC.
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ﬁpa-“?p.ﬁﬂ ) . AHanusa IIPpUCycTea BUTaMUHA U MUHEPaAA

AHanusmpaj WwemaTckn NprKas NpUCcycTBa BUTaMMHA U MUHepana y
PasnnuMTMM HaMUPHMLAMa. ¥3 nomoh HacTaBHWMKa UCTpaXmu Koje ynore
MMajy y opraHv3my 1 Koje Cy nocieguue HefloBOJbHOT YHoca ogpehermnx
BUTaMMHa N MWHepana.

BUTAMHHH MHHEPAMNH

HamupHuue y Ynoray MNocneguue Hepoc-

BurammH .
KOjUMa Ce Hanasu OpraHnamy TaTKa BUTaMWHa

BATaMMH A

BuTamuH B

(komnnexc ButammnHa B,
235649 'I):.

BuTamuy C

BUTaMuH D

BUTaMuH E

BuTamuH K

HamupHuue y Ynoray Mocneguue Hepoc-

MuHepan -
KOjima Ce Hana3u OpraHnamy TaTKa BUTAMMHA

kanumjym (Ca)
reoxhe (Fe)
Kanujym (K)

marHeaujym (Mg)

HaTpujym (Na)
$ocdop (P)

cene (Se)

LMHK (Zn)
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MpaBunHa ncxpaHa obyxeaTta CTanHO U PEAOBHO YHOLUEH:E CBUX
NOTPebHUX XPaH/BUBUX CYNCTaHLM, BUTaMWHA U MUHepana y oapehe-
HUM KonnumHama. 3aTo je nnaHupake obpoka Bpno BaxHo. [NoTpebHo
je y Toky AaHa nnaHuparti Tpu Beha obpoka (qopyuak, pyuak 1 Beuepy)
Beeecant 1 aBe yxuHe. HeonxoaHo je na obpoum byay pasHOBPCHW, ia cafipxe
pa3nuuuTe BPCTe HAMUPHULA U Aa 33a10BOJbE eHepreTcke notpebe
opraHusma. JegaH og Hajuewhux HauMHa NNaHMparwa NpaBUIHOT
HauMHa UCXpaHe noapasymeBa Kopullhewe Nnupamuge ncxpaue,
OHa cny>ku Kao unycTpaumja Koje HAMUPHULE U Y KOJUM KONTMUMHaMa
Tpeba KopucTuTK. Y IHY Nupamuie Cy OCHOBHE HaMUPHMLE, Koje ce
KopucTe Hajuewhe u y Hajeehum KonnumnHama. Ha Bpxy nupamupge cy
OHe Koje ce KopucTe pehe n y marmym KonnumHama.

fradtat e,

MAPAMUAA UCXPAHE

1 UD/ (1] 6p2a xpaHa,

CNaTknilK, COKOBH

Mopen nupamnpe Tawup 3ppaBe ucxpaHe
MCXPaHe, 3a MaHNpatse

ypaBHOTeXeHe n 3gpa-
Be WCXpaHe 4yecTo ce
KOPWUCTW jeAHOCTaBHWU)K
HaumH ogabupa BpcTe 1
KOJIMUMHE XpaHe 3a CBakun
00pokK y obnuky Tawmpa

3apaBe UcxpaHe. ! :

3fipaBa y/ba
(MacnuHoBo yrbe)

‘263

KUTapHue uenor




Mpunukom NnaHnMpara obpoKa BaXKHO je BOAUTK pauyHa o eHep-

reTckMm noTpebama opraHuM3ma Koju Cy pasnuuniTi Koj fele u oa-
pacnux, levaka v [1IeBojunLla U KOju 3aBUCe Of] TOra KOJIMKO je HeKo
du13nUKM aKTMBaH. Y y3pacTy oa 14 go 18 roguHa npenopyyeH AHEBHW
YHOC Kanopwuja 3a aesojuurie n3Hocu 1.800, a 3a aeuake 2.200 cal. Sreeeees
MpaBunaH pacT 1 pa3Boj opraHU3ma y BeNnKoj Mepu je ycnoB/beH
MCXPaHOM, anun He matbe BWUTHA je 1 Ppu3nuKa akTUBHOCT. TokoM Pu-
3MUKe aKTUBHOCTU Kao LWITO Cy: WeTHa, urpakse ¢ynbana (kowapke,
onbojke), BOXHa BUUMKNA, NNMBakbe, TPOLIK Ce eHepruja yHeTa Xpa-
HOM 1 ofipXaBa ce pU3NUKO 3apaBbe. 3aTO je HEOMXOAHO Aa Ce CBaKN
[aH ynpaxmaBa Hekn obnmk ¢pusnuke akTMBHOCTU U fla Ce€ CMatbu
Bpeme NpoBefleHo nopef KoMmnjytepa u MobunHux TenedoHa, Kao 1
y Urpamsy BUaeo-urputia.

“BUOHOBHMHE

BHOAOPHJA 7 Bpoj 24,2024,

Kunokanopwja (kcal) je MepHa jeauHuua  pujcke BpeaHocTu XpaHe. Liyn (J) je 3BaHnuHa
3a KONWYKMHY ocnoboheHe eHepruje Koja ce  jeauHULLA Mepe 3a U3pa)kaBakbe KONUYMHe
yobuuajeHO KOpUCTU 3a NpUKasuBame Kano-  ocnoboheHe eHepruje.

CELIE I BB N BN B

YyBame U MpUNpeMarwe XpaHe

XpaHa Kojy kopucTmo Tpeba ia je pa3HOBpPCHa, anu 1 besbeaHa 3a
Kopuiherse. 3aTo ce XxpaHa uyBa U NPUNPeMa Ha HaunH KojW CNpeJyaa
pa3Boj baktepuja un 6yhu (nnecHn). NMpuUnukom KynoeBrHe XpaHe Koja
je ynakoBaHa obaBe3HO ce NpoBepaBa AaTyM UCTEKA poKa Tpajakba
XpaHe. He Tpeba KOPUCTUT HAMUPHULE KOjUMa je POK Tpajakba npu
Kpajy unu je uctekao. Ko KynoBuHe CBEXNX HAMUPHULA, Meca v pnbe
Tpeba BOAWUTU pauyHa O HbUXOBOM M3rneay, Mupucy u 6oju. Bohe n
noephe Koje uma owrteheHy rbycky 1 Kopy He Tpeba KynoaTu NowTo
ce MMKpOOopraHu3amm bpxe pasmHoXaBajy Ha owTeheHUM MecTuma.

Ceexe HamypHuLe Tpeba uyBaT y GpuKknaepy NowTo HUCKE Tem-
nepatype ycrnopasajy pa3soj MMKpoopraHusama. lNepuog uyBakba xpaHe
y ppurkuaepy, 6e3 063mpa Ha HUCKe TemnepaType, Takohe je orpaHnuueH
MOLUTO XpaHa MOXKe [1a ce MoKBapK ako Ayro cToju. To ce nocebHo ogHOCK
Ha MJIEKO W MNeyHe NPou3Bofe 1 Ha cBexe meco. [la bu ce npoayuo
POK Tpajakba XpaHe, ogpeheHe HaMUpHULIE MOTY [1a Ce KOH3epBUPajy
ynoTpebom NpUpPOAHMX KOH3epBaHCa Kao WTO cy co (ycorbeHa puba,
ycorbeHo meco) n cupheTHa KucenvHa (Kucenu KpacTaBsal, Nanpuka,
Typiuuja). Heke Bpcte Boha v nopha ce cylue ¥ Tako KOpUCTe y MCXpPaHu
(cyweHa nanpuka, rpallak, LWbyse, CMOKBe UT/.) MOLITO OACYCTBO Bofe
CMambyje MoryhHoCT pa3Boja MMKpoopraHvi3sama.
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Mpunukom Npunpemara XpaHe HeONMXOAHO je BOAUTN pauyHa o
XUTHjeHn pyKy 1 Kyxuksckor npnbopa. Bohe u nosphe npe ynotpebe
Tpeba nobpo onpatn Kako bu ce yknoHune Heunctohe n xemmkanmje
Ca HUXOBe MOBpLUINHE. BUCoKe TemMnepaType NpUIMKoM TeEpMUUKe
seseennt obpape xpaHe (KyBare U Neuere) YHULWITaBajy MUKPOOPraHMu3me
Koju 61 ce eBEHTYaNHO y H0j Hawnu. To je nocebHO BaXKHO KoA Npu-
npemara meca.

MehyTtum, uecto ce flewasa a ce nopep CBMX Mepa uUyBaka U
npunpemara xpaHe y woj Hahy mukpoopraHmamu. KoHsymupatre
TaKBe XpaHe MOXe N3a3BaTh TpoBatbe XpaHoM. Hajuewhu cumntomm
Cy BUCOKa Temnepartypa, 60noBu y cToMaky, MyuHuHa, noBpahare u
yecTn nponueu. Hajuewhe cy n3Bopw TpoBaka XpaHOM jaja, Meco,
MJIEKO 1 MNIeUHW Npou3Boan. AKO CUMNTOMW TpoBaka He npohy 3a
[aH-ABa, obaBe3Ho Tpeba noTpaxuTn nekapcky nomoh.
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Ilopemehaju ucxpase

[laHac ce y megujuma MHOTO roBopu O 3[paByMM CTUTOBUMA »KW-
BOTa W 34paBMM HaBMKama y ucxpaHu. bpojHe emucuje npomosuwy
3apaBy UCXpaHy W Aajy nHdopmaumje Koje HaMUPHNLIE KOPUCTUTKA W
KaKko crnpemuTn 3apaBs obpok. MNopepn cBera Tora, rojasHocT ce Wnpu
JbyACKOM nonynayujom. ¥ nocnefgrnx 50 rogvHa y cBeTy ce yTpoc-
Tpyumno 6poj rojasHux sbyau. [laHac Jfbyam MMajy Nakiim npucTyn Bu-
COKOKANIOPWMUHOj XPaHW Ca HUCKOM XpaH/bUBOM BpefHolwhy, oHa je
NPUMaM/BUBOT YKyca 1 n3rnefa. 3a TakBy XpaHy ce Kaxe [a cafipXu
npa3He Kanopuje, 6e3 xpaH/bUBUX CYNCTAaHLUW KOje CYy HeOonxoaHe
opraHv3my.

Hajuewhw pakTopu Koju foBOAE A0 rojasHOCTK CY: YHOLLEHE BULLIE
XpaHe Hero WTo je opraHn3my noTpebHO, CXpaHa Koja ce cacToju
0l BUCOKOKaNnopuyHe xpaHe (6p3a xpaHa) Koja je borata npoctum
wehepnma 1 macTMma, HeloBO/bHA GU3NUKA aKTUBHOCT, Kopulherse
€HepreTCKUX HanuTaka, ra3MpaHux 1 Apyrux COKoBa, KOju Cy MyHU
wehepa. lojasHOCT MOXe HaCcTaTK U Kao nocneauua Hekux bonectn n
ynoTpebe ogpeheHnx nekosa.

loja3HOCT MOXe MMaTK 0306UrbHe NocneuLe No 34PaBibe U MOoXe
noeehatu pusuk of pasHux bonectu, yksyuyjyhu wehepHy 6onecr
(anjabetec), bonectn cpua n KpBHUX cyaoBa 1 ap. [ojasHoCT je jepaH
Ofl IMaBHWX 3paBCTBEHMX U3a30Ba.

[oja3HOCT ce neun NPOMeHOM XKMBOTHUX HaBMKa, Npe cBera Ha-
UMHa ncxpaHe. HoB HauMH UCXpaHe, Koju ce 3aCHWBa Ha pefloBHUM
obpoumrma ca ypaBHOTEXKEHUM YHOCOM CBUX NOTPEOHMX CynCcTaHUW U
CBaKofIHEBHa PpM3MUKa aKTUBHOCT, NOPeA TOra WTO CMakbyje onacHoCT
0f1 r0ja3HOCTW, AONMPUHOCK OMNLITEM 3APaBJby OpraH1u3ma.

AHopeKcuja npeAcTaBiba 036urbaH GU3NUKKA U NCUXUYKK Mope-
mehaj ncxpane. Kapaktepulue je n3pasuta ctpentba of Aeb/bUHe, WTo
[AOBOAM [0 NpeTepaHor rybuTtka TeXXuHe ycnef u3rnagtuearba U 4ecto
npeTepaHor ¢pusnukor sexbarba. Nocneanue no 3gpasbe Cy BeNUKe.
Hona3sn go onagata Koce, NOM/bekba HOKTUJY, Nafla UMyHUTETa 1, ako
ocoba n3rybu npeko 50% TenecHe Mace, owTehera opraHnsma cy



TakBa [la MOy fla oBeay U A0 CMPTU. Jleuere aHOpeKcuuHe ocobe
je Texak 1 ayroTpajaH npouec, Y Koju, nopef nekapa v rncuxonora,
Mopajy OUTK yKIbyueHU U UNaHoBU NopoaunLe.

Bynumuja je nopemehaj y ncxpaHu Koju ce Kapaktepuiue ym-

KNyCMMa npeTepaHor jeieka BeNlMKe KOJNIMUMHE XpaHe, a 3aTUM Sreeeses
noBpahara Koje ocoba cama u3asmea ycneq ocehaja kpusuue 36or
npejeaara. Yecto ocobe obonene og bynumuje Kopucrte 1 nakcatuee
3a NpaxHwere LpeBa 1 NpeTepaHo Bexbajy Kako bu yTpolunne yHe-
Te Kanopuje. Ocobe Koje MMajy Bynmumujy 4ecTo CBOje CTake Kpujy
o[l OKOMUHE, NoBnaye ce y cebe, NOCTajy HECUTypHE 1 AenpecuBHE.
JNleuerse bynumuje ykibyuyje pap ncmxonora, nomoh n nogpiuky yene
nopoauue.
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\ A N IIpunpeMa 06poKa M0 KAAOPU]CKUM
’Da‘;ﬂ. BpeAHOCTUMA

MNopenute ce Ha aBe rpyne. [pBa rpyna uMa 3afjatak ja Hanpaew je-
NOBHUK Bofiehu ce }erboM [ia jefly OHO LITO HajBuMLLE Bone U He Boaehu
NpUTOM paudyHa o ofabupy HamupHUUa. [lpyra rpyna uma 3afatak aa
KOPWUCTU HAMWPHMLIE Y KONMUMHAMa Koje ce Npenopyuyjy y nupaMmuan
MCXpaHe U Tabupy 3apase ucxpaHe. CBOj JHEBHM jeNOBHUK MOXKeTe
NpeacTaBUTU Yy 06NMKY TpK TakbMpa NPaBUNTHE UCXpaHe YKIbyuyjyhu
W Y>KUHE, UNYCTPOBaT CIMKaMa Mnn UpTexkuma kopuwheHnx Hammp-
HULA N NpeAcTaBUTU UX Y oflefbery Ha HapeaHoM Jacy. [IuckyTyjte o
onabupy HamupHuMua. Koja xpaHa Bam je npumamsmemja? Wta vewhe
jenete? Ko ce bpuHe 0 Bawmm agHeBHUM obpoumma? Lta bucte npo-
MeHUNK y oba npeacTaBbeHa jenoBHWKa? Mokyluajte ga uspauyHare
JIHEBHU YHOC Kanopwuja kopuctehu gaty Tabeny kanopujckmx Bpef-
HOCTWM HaMUPHULLA.

XpaHmeMBe CyncTaHle Kanopwjcka

O6poxk Hamuphuye ¥ HaMMPHULLAMA BpegHocT

LOpyyYaK




Ta6auua Kanopujckux spepHocTi y 100 g HaMupHULA

Hapﬁ);;?-lanua Bpcra HamupHUMLe Kanopuje prnSHH:;mp- Bpcra HammpHULe Kanopuje
BEYPEK — ca mecom 263 TMPULE npxene 350
BYPEK - ca cupom 246 LUAPAH 149
JBOMNEK 374 NACTPMKA 98
LLMATETK 390 PUBA CKYLLA 184
XJEB - upHK 257 TYHA y koHzepeu 284
MUTAPULIE, |*IEE - Genn 234 CAPIMHA y ymy 334
XJIEB, NELIMBO | NIMPUHAY 357 NUMHbA nanmpanm wranuhm 202
MAUA — napue 338 FOBEAWHA 155
KPO®HE 354 TENETHUHA 190
NMPOJA 282 CBUHETWUHA 388
KOPHONEKC 368 MANETUHA 151
MYCIi 314 RYPETUHA 157
BIHUTBA 12 LUYHKA cywena 434
BOPAHMIA 18 MNEYEHWULA cenmbcka 140
BYHJEBA 33 BWPLLNE 327
LIBEKNA 32 CANAMA 564
IPALLAK 67 CNAHWUHA 713
KAPDON 25 KOBACHLA 394
KPACTABAL, 14 KPABJLE MJTEKO 67
KPOMIIAP 87 KO3JE MNEKO 73
KPOMIMWP nupe 100 JOIyPT 52
MOBPRE
KYMyC 22 MNEKO, | KMCENA MABIIAKA 20% 293
LIPHW YK 2 MAEIHIA e onmenn 355
MNMPOW3BOIN,
NAMPHUKA 20 JAJA CHP ¢eta 370
NAPANAJZ 19 KAYKABAJb 390
NACYIb 260 JAJE 76
CAJIATA 3eneHa 12 KAJTAHA - jaje, cnauuHa, cup 285
POTKBUWLIE 15 CBMHCKA MACT 891
LIAPTAPENA 36 MNYTEP 903
CIMAHAR 12 MAPTAPIH 750
JABYKA 58 MAJOHE3 732
KPYLLKA 37 MNEYHA YOKONADA 556
BAJIEM 650 LIEM 274
BAHAHA 88 MEL 332
BOPOBHHMLIA 35 'YMEHE BEOMBOHE 346
BEPECKBA 37 EHEPTETCKA MJIOYMLIA 471
BPA3ZMNCKW OPAX 656 KEKC uokonafHm 507
BORE TPOMBE 54 KOMAYKA, TOPTA 0oKo 280

JATOOA 36 CNAJONEN 207
KAJCKIA 51 TASMPAHA NMARA 40
KMKWPUEKA 547 COK eohum 50
NEWHWK 657 Yurc 544
JIYGEHWLLA 21 MPULIKATILIE ©MANC CA KUKMPUKWIEM 548

HAPAHLIA 35

OPAX 529
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1. llira je 3gpaea ncxpaHa?
2. 3awTo je BaKHa CBakofjHEBHa (pU3NUYKa aKTUBHOCT?
3. llira cy To 3gpaBe XKUBOTHE HaBUKe?

Y cBakOHEBHOM XMNBOTY YeCTO Cce rTOBOPMU [1a je 34paBibe Hajehe
boratcTeo. lTa je 3gpaeme? No aedpuHUUMjn CBeTCKe 3apaBCTBEHE
opraHu3auuje, 31paBibe Huje camo oacycTBo bonectu Beh je To,cTare
MOTMYHOT TeNeCHOT, NCUXWYKOT U coluujanHor bnaroctara, a He caMmo
ofcycTBO H0ONECTV U N3HEMOTTIOCTH". 34PaB HAYMH XKMBOTA HUMje HEeLUTO
wTo Ham je ypoheHo mnn gato Beh mopa ga ce cTpn/bMBO pasBuja
TOKOM >KMBOTa.

O 3apaBoj 1 ypaBHOTEXEHO] CXpaHK cTe Beh yunnu u 3HaTe Ko-
NMKO je NCXpaHa BaXkHa 3a PacT 1 pa3Boj U NPaBUNHO GYHKUMOHUCaKe
uMTaBor opraHu3ma. [lopep npaBunHe NCxpaHe, 3a NOCTU3akbe Tenec-
HOT U MCUXNYKOT Brnaroctara HEONXO4HO je Aa ce, joll Y AeTUHCTBY W
MNaloCTW, pa3Bujy U Apyre 3apaBe XKUBOTHe HaBuKe. OHe obyxBaTajy
pefoBHe GpU3NUKe U YMHE aKTUBHOCTW, Ka0 M HEONXOoAHe nepuoge
oAmopa U CHa.

Du3nyKa akTUBHOCT je jeflaH Off HajNaKIWIMX HauMHa 3a YHa-
npehewe 3gpaBrba. CBakoHeBHA GpU3MUKaA aKTUBHOCT He Mopa Aia
npefcTaB/ba U3y3eTaH Hanop, Kao WTo je npodecuoHanHo baBibere
cnoptom. To moxe Aa byae WweTk:a, NNMBak-e, BOXHa buumkna, ponepa,
ckejTbopaa. Pusmuka akTMBHOCT aoBoau Ao ocehaja 3a10BOMbCTBA, NO-
borbllakba KoHAMLUKje, jadyarba Muiwmha. Tokom Bexkbaksa Hanpexemo
muwnhe, koju 3a cBoj paa Tpolue wehepe 1 Ha Taj HAUWH ce ofpXKaBa
HMBO Wehepa y KpBU, WITO je HauMH 3a NOCTU3akbe U OfpXKaBak-e
noxesbHe TenecHe TexuHe. Tokom Bexbara ybp3asa ce pag cpua
W NPOTOK KPBW KPO3 opraHnsam u To noBehasa Halle pagHe N ymHe
cnocobHocTu. CmaTpa ce ia pefoBHa ¢puU3MUKa aKTUBHOCT CMakbyje
HWBO CTpeca.




YoBeK # 3ppaBhe
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3a pa3nuky of $pU3NUKe aKTUBHOCTW, HEAKTUBHOCT AOBOAM A0
WTETHUX NOCNeauUa y Lenom MuwmnhHoMm cuctemy 1 y3poKyje n3BecHa
oborbera (rojasHocT, gujabetec u ap.). Y cTaky HEAaKTUBHOCTU KPB He
LUMPKYNULLE NPAaBUIHO U He A0NA3K 10 pa3MeHe maTepuja NoTpebHUxX
Beeecant 3a KUBOT U 3paBrbe. YKONUKO je opraHun3am Ay>K1 BpeMeHCKN nepuog
HeaKTUBaH, HaroMWUIaHW OTPOBM W WITETHW NpoAYKTU MeTabonuama
He U3NTyuyjy Ce Ha HaUMH Kao KaJia je opraHn3am ¢u3nuKu akTUBaH.

Y TOKy gaHa opraHusmy je notpebaH kpahu unun ayxxm ogmop.
Opamop je n3y3eTHO BaKaH 3a oniuTe 34paBibe, MOMaXe Y OnyluTaky
1 obHaBbary MUlKha, cnpeyaBa yMop M NpeTepaHo Hanpesawe. To
je BpeMe 3a onywTakwe off CBakoAHeBHUX 0baBe3a, koje MoXe f1a ce
npoeefie ca NOPOAMLIOM, NpUjaTerbUMa UM CaMOCTaNHO Ha MecTy Ha
KOMe ce Heko oceha npujaTHoO 1 onywTeHo.

PenoBaH, MupaH 1 oybok caH je Hajbomsu ogMop 3a opraHusam.
Tokom cnaBakba Halll HEPBHU CUCTEM ce 0OHaBba MAaKo aKTUBHOCT
MO3ra U UATaBOT HEPBHOTI CUCTEMa He NnpecTaje AoK cnaBamMo. Y TOKy
CnaBarba ce CMetbyjy ABe dase. Y Toky npee dase, pase gybokor cHa,
aKTMBHOCT MO3ra Ce CMakbyje, TefleCHa TeMrnepartypa ce CnyLuTa, ycno-
paBa ce aucare U CMatbyje bpoj oTKyuaja cpua. Y apyroj ¢asm, dpasu
NaKor CHa, jaB/ba ce bp30 nokpeTare ouHnx jabyunua (PEM dasa),
aKTMBHOCT MO3ra je rnojauyaHa u To je $asa Kajja ce cama.

MoTtpeba 3a cHOM je pa3nnunTa Koa aeue 1 ogpacnux. MoTpebHo je
Aa feua cnagajy oko 10 caTi, a ogpacnun 7-8 cati. lNo3HaTo je ga now u
npekpatak caH Moxe butn y3pok ncuxodpusnukux npobnema. [lonazu
[10 NojaBe MakbKa KOHLeHTpaLuuje, LWTO 4ecTo AoBoan Ao cnabwjer yc-
nexay yueky. HeoBO/bHO CHa UKW HEPeOBHO CNaBake MOTy MMaTK
3a nocneguuy Nag UMyHUTETa, Pa3Boj KapAWoBacKynapHux bonectu,
rojasHoCTK unun aujabeteca. 3aTo je BPNO BaXKHO YCMOCTAaBUTA PUTam
pefoBHOI OfilacKa Ha CnaBakbe U BpeMeHa NpOoBefleHOor Y CHY.

3ApaBu CTUNOBU XWBOTA Ce He OJIHOCE CaMO Ha CBAaKO[HEBHO
ofipXaBare U yHanpehuBame TenecHor n NCMXUYKOr 3apaesba, Beh
W Ha NpoLece CTanHor yueka, CTULlake HOBUX 3Hakba, pa3Bujake Ha-
BMKA W BELUTUHA. Yuerbe je CTULare BeluTUHe UNu 3Haka. Mamhetrbe
je cnocobHOCT fla ce cTeueHa 3Hakba, BELUTMHE N HAaBUKE CauyBajy U
NcKopucTe y oapeheHnm nBoTHUM cuTyaumjama. [leua n mnagm MHo-
ro nakiue yue y ofjHOCy Ha ofipacsie 1 3aTo je Bpno BUTHO fa ce yuu
TOKOM [1IETUHCTBA U MNAAOCTU. Yuekrse je MHOro 60/be 1 ycnelHuje ako
ce NpaTu IHeBHU pUTam 06poKa, CMekbMBarba GUNUKUX aKTUBHOCTH,
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oaMopa U CHa.




H PASMHCAH

Y 0BOj NeKumju cTe Hayumnu KONMKO Cy 3paBe XWBOTHE HaBu-
ke BaxHe. OHe ce NOCTUXKY CBaKOAHEBHUM NpaKTMKOBakeM 3paBe
ncxpaHe, KoMbMHaUMjoM PU3NMUKNX U YMHUX aKTUBHOCTW, NepuoavnmMa Sraeeeee
oamopa w cHa. HanpaBeute pacnopep CBOjux akTMBHOCTW Of jyTpa 0
Beuepwu 1 NpefcTaBuTe ra Ha Yacy. Y cBoj nnaH yHecute nepuog 6opaeka
y wkonu, obpoke, Bpeme 3a yuetbe, Bpeme Koje NpoBoguTe Y GU3nykum
aKTMBHOCTUMa W pa3HuM obnuuuma ogmopa (rnegarbe Teneeusnje, ur-
patbe BUAEeO-UrpuLia, YhTakbe, Apyxetbe 1 C.), ApYrMMm akTUBHOCTUMa
(cpehuBame cobe, nomarame y Kyhu, ogpxaBatbe NUYHE XUIMjeHe 1
Ap.) U Bpeme cnaBatba.

« [poguckyTyjTe Ha yacy o pacnopefly JHEBHMX aKTUBHOCTU Koje

Cy Y4YeHWULM NpeacTaBuiu.

« [la nw je pacnopep AHEBHUX aKTMBHOCTMW BefiMHe yYeHUKa CliuuaH?

» Konuko BpemeHa npoBoguTe y WKonun?

» Konuko BpemeHa noceehyjete dy3nMUKNM akTMBHOCTMMA?

= Konuko BpemeHa ofBojuTe 3a yuerse?

« [la nu umate pepoBHe obpoke y NpubnmkHO UCTO Bpeme cBakor

naHa?

« Konuko ce ogmaparte Tokom laHa U Kako KOpUCTUTE BpeMme 3a

ofmapatbe?

« [la nn oanasute Ha cnaBatbe y NpUONMAKHO UCTO Bpeme cBakor

naHa?

= [1a nu 61 6uno pobpo ga ncnnaHupare o AeTarba CBakW CBOj AaH?
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Iler3a b \

. LUta cy 3gpaBu cTnoBm xueota?

2. Koje cy npegHocTv pefoBHWX 0bpoKa 1 3gpaBe UcxpaHe?
3. Koje cy npegHOCTH peoBHUX GU3NUKNX aKTUBHOCTW?

4, 3awTo je BaxKaH caH?

5. LLiTa je yuetbe, a wira namherse?

eMa heKunje
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3APABH CTUNOBH XXMBOTA

3[paBa N PefoBHa yyeHse 1

YPaBHOTEXEHa (I}MBHHKB oaMop KU CaH CTHUaHe HOBWX
WMCXpaHa dKTUBHOCT BELWTWHa
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: f
W agonecueruvja W dU3NUKO M NCUXMUKO ca3peBatbe L f e

v IOACETHHK
/ 1. Koju xpomozomu ogpelyjy non yoeeka?

2. Y kom nepuofly ce jaBmbajy jacHe pasnuke y ¢usnukom usrnegy
n3amehy neuaka n geBojunua?

ApnonecueHuwmja je nepuoa y passojy fbyam Koju cneam HakoH AeTUH-CT- XOPMOHM - xeMujcke
Ba, NPeACTaBba NaraHn Npenasak y ogpacno goba v Tpaje fo paHux ABa- CyncTaHLe Koje fenyjy
AeceTux rogmHa. To je pasnobrse Kaa aete noctaje popmmpaHa NMYHOCT. Kao XeMMjCKN rMacHnLn
AnonecueHumja nountse Nybepretom, oko 10-12. rognHe, TOKOM Kora ro- usmely henuja. Xopmonu
UMKy [1a Ce youaBajy TenecHe npomeHe. Y oBoj ¢pasun kog oba nona gonasm perynuy merabonusam
[10 HaryIor MOpacTa BUCWHE, Pa3Boja MOJHUX XKNe3/a U APYruX GU3NUKIX v penponykunyy

1 CTUMYNLLY WK

NpoMeHa Koje Cy ycnoB/beHe xopMmoHUMa. Kop flevaka ce npumehyje ycnopasajy pact

PacT nasywHux, nyduuHKMx 1 Anaka Ha nuuy v npoaybrsmBake maca. Kop
[IeBOjuMLia Ce jaBIba PACcT NA3yLHMX WU MYOUUHWX ANaKa, pacT rpyaum, Wi-
petbe KyKoBa W MojaBa MeHCTpyanHor uMkiyca. Y oBUM rogMHama TeniecHe
npomeHe Cy BeoMa u3paxeHe. [1o npomMeHa He onasu Kof CBUX MNagux y
UCTO Bpeme, CBaKO MMa CBOj pyUTaM pacTa U ca3peBakba, LUTO je YCJIOB/bEHO
PasnnUuUTUM GakToprMa: reHETUUKMM Hacnehem, MCXpaHoM 1 YCNIoBUMA
xmBora. lNybepTeT NpBeHCTBEHO NoApasymeBa GU3NUKe NPOMeEHE, 0K
afionecueHUuja obenexara NcMXNUKe NPOMEHE Koje Npare TenecHe.

Tokom afioneciieHuUmje mnaau ce cycpehy ca pasnuunMTiimM M3a3oBUma
1 npomeHama. DU3MUKK 13rmea NocTaje rMaBHa Npeokynauwja. Yecto
CBOjVIM M3INeAoM MOKYLLABajy la CKpeHy NaXkwy Ha cebe (papbarse koce,
yna/UbMBa LUMWHKA, NPOBOKATUBHA rapaepoba) u NoKaxky pasnnumnTocT y
ofiHocy Ha BehuHy. Harne TenecHe npomeHe noHekaj AoBoge Ao Tora aa
aJIoNecLieHT CBOje Teno NnocMaTtpa Kao Helto Tyhe, Heno3sHaro.

Mopep $pu3nuKnx NpomeHa foNasmn Ao eMOLMOHANHOT pa3Boja, pop-
MUpajy ce colnjarniHe BelUTUHE W CTaBOBMW, YCNOCTaBIbajy Ce NpWjaTerbCTsa,
CTUUe CaMOCTaNHOCT Y OJHOCY Ha poauTerbe. AfonecueHT! Tpaxe CBOj
naeHTUTeT, Npobajy pasnuunTe ynore y NoTpasu 3a camonoysfatem. Cee
BuLLe ce oKpehy Ka BpLIH-aLuMmMa U rpynama Kojuma ene fa npunapajy
Ha OCHOBY 3ajeJHNUYKUX MHTEpPEeCoBakba 3a CMopT, My3uKY, mofly. KoHTakT
Ca BPLUH-ALMMA Ce 3aCHWBA Ha 3ajeHULLTBY, BNUCKOCT 1 NOjanHOCTU.
MpwjaterscTBa NOCTajy jaua, MNaaM NPoBoOfe CBe BULLIE BpeMeHa 3ajeHo,
npy»ajy jegHo Apyrome rnoApiLLKy, pasymeBarse. Bplurauka rpyna noHe-
KaJl MO>Ke MaTW M HeraTMBaH yTuULaj, Kafla Ce afjonecLeHT HenpuMepeHo
noHallia v Npaew NpekpLiaje (yHuwTaBakbe MMoBMHe, Kpaha, ynotpeba
OMNojHUX CpefCcTaBa) Kako bu ce yKnonuo y rpyny 1 6mo npuxsahet.

ApnonecueHuuja 3a Heke ocobe moxe BUTK cTpecaH nepuog.
Koa Heknx agonecueHara ce jaB/ba ocehaj HecurypHoctu, nosehaHa

\ﬂ AponecueHTi




OCET/bUBOCT M Pa3fipaK/bUBOCT, fONa3N 10 MPOMeHa Y NoHallaky na
ce HeKu noBnaue y cebe, 10K HEKK pearyjy arpecvBHO.

KrbyuHa Tauka agonecueHumje je Kaga mnaga ocoba ¢popmupa ceoj
WOEHTUTET, Kajl Nountse ja brBa cBecHa CBOjUX MMCIK M oceharba 1 no-
CTaje He3aBUCHa ofjpacna ocoba. YecTo agonecUeHT NocTaje KpUTUYaH Sreeeses
npema poautersMmMa u NoHekaa aonasu y cykob ca wuma. Camonoys-

: [akbe, Kako BUAW 1 BpeaHyje cebe, kog BehnHe mnagux y agonecueHumju
W lpyna mnagux J jey nagy. He3anoBos/bCTBO Ce UeCTo jaBiba 3aTo WTO He U3rnefajy OHako
KaKo DU enenu unm ce He CHanase y IpYLUTBY, y LUKONK. JAaKO UM je buT-
HO KaKo WX ApYry OOXKUBIbaBajy, nocebHo ocobe fo Kojux Um je ctano.

Y nepuopy afgonecueHuuje pafo3HanocT je nocebHo n3paxkeHa,
nonasu fo GopmMuparsa NoNHor UaeHTUTeTa, Oyamn ce MHTepecoBame
3a CeKcyanHe akTMBHOCTH, a Npoaybrbyjy ce u bpojHe emouuje.

JeqHo ol HajTeXKMX U Hajo3OUILHUjMX NUTaka Ca KojuMa ce aflo-
necueHTn cycpehy jecte uzbop 6yayher nosuea. Npaeun nsbop byayher
no3uea Mnagoj ocobu Moxe NnpeacTaBbaTh U3BOP CUTYPHOCTU U 3a-

Cumnartuje n JoBosbCTBa. YecTo ce mnaan konebajy oko n3bopa nosmea u godpo
W 3amy6rbuBatbe je da ce nocaseTyjy ca CBOjUM poAWTesbUMa, HaCTaBHULIMMa UK ca
3anoc/ieHnMa y CaBeTOBaNMLITY 3a NpodecmoHanHy opujeHTaunjy

Kako 6w ce onpegenunu 3a byayhn nosms.
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PABMHCAH

Beh cte Hayuunmn ga ce Tokom ofjpacTatba cycpehete ca BeNMKMM GUINUKMM N MCUXMYKUM
npomMmeHama, rpagvTe CBOj UEHTUTET, CTAaBOBE U MULLIbEHA, NpoAybbyjeTe CBoje eMOTMBHE Bese.

lNopenuTe ce y rpyne v NpoAuCKyTYjTe Y OKBUPY IPYNe O CBOjUM MHTEpPEeCoBaH-MMa, Hajuewhinm
npobnemuma 1 HefjoymnLjama ca Kojuma ce cycpehieTe y oBoM nepuofy: He3afJoBOJbCTBO GpU3NY-
KWUM M3INeoM, HeCHanaXere y ApywTBy, Cykob ca poguterbMma, NpoMeHe y NoHallakby, Kpluetbe
npageuna NnoHallakba u Npaeibetse Npekpluaja (HamepHo Npaeberse WreTe, kpahe, puanukn cykob
Ca BpLUtbalLMma), 0 3Hauajy npujaTerscTea U NpBUM JbybaBuma.

HakoH papfa y rpynv usHecuTte CTaBoBe rpyne, pasmeHuTe Mullibetba. [pefcraBuTe cBoje naeje
Kako bucTte pelumnu Heku of npobnema ca Kojuma ce cycpeheTe y ogpacTtamsy.

Iler3a 5 ~\
. lUTta je aponecueHuwmja?

2. KakBe npomMeHe y NoHalllakwy HacTajy Kof agonecueHara’

3.Y uemy ce ornefia NCUXMUKO Ca3peBare TOKOM afionecueHunje?

4. Ko uma Hajeehu yTuuaj Ha aponecueHTe?

5. [la nn Ha cTaBOBe afonecueHara yTuuy Mefivju, ApyLWTBEHe MpeXe 1 Tenesusnja?

piema AeKumje
p et SN .
¢u3nuke NOJHO
..--"’"" npomeHe caspeBare
AAOAECIEHITHIA
NCUXUUKE
\ npomexe \
eMOLIMOHANHK dopmuparse pa3Bujarbe Pa3Boj NUUHKAX
Da3BOj WOEHTUTETA CaMOCTaNTHOCTH CTaBOBa U MULLI/bEHA
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1. lLita cy 3gpaBu CTUNOBMW XKKUBOTa?!

2. lllta moxe fja HapyLuK 3paBibe YoBeKa?

3. 3awTo nekapw npenucyjy obonenum reyauma ogpehexe nekoee?
4. [la nn nekoBu cmejy fa ce kKopucte 6e3 caBeTa v Haf3opa nekapa?

Y CBaKOAHEBHOM XWBOTY Ce MOHeKa/ OCEeTUMO YMOPHMU, TY>KHU,
pasapaxeHun unn bes eHepruje. Beh cte Hayuunu pa je Hajborbum nek
3a To ogmop, bopaBak y npupoau, nobap obpok, Apyxere ca npuja-
TesbMMa 1 nopoguuom. Heke ocobe y TakBMM TpeHyLIMMa NOCeXy 3a
NCUXOAKTMBHMM CYMNcTaHUama Koje he UM JOHeTW TpeHyTHO onak-
Wakse, onylTake unv noguhm pacrnonoxetse. To moxe bUTK uurapeTa,
ankoxon Wnu gpora.

Harno pacte 6poj yxuBanaua gpore mehy mnaguma y3pacra
nsmehy 14 n 25 roguHa. Mnagw gpory y3umajy vu3 pafo3HanocTty,
Aocafie, NOTULITEHOCTHU, XeJbe 3a aBaHTypoM, cnaboctu ga oabujy no-
HyheHy gpory, a uecto 1 36or ogbaueHOCTH U3 APYLITBA M HEAOCTATKA
uspuwhe Be3e ca nopoguyom. [lpory cmatpajy gobpom 3abasom, mo-
oM, bekcTBOM ofi cTBapHOCTU. Minak, BehuHa Mnagux He y3uma apory.

MNocToje paznuuute BpCTe APOra, Kao WTO CYy MapuxyaHa, KOKauH,
KpekK, eKcTasu, cnujl, xepouH. Yecra je n 3noynotpeba nekoBa 3a cMu-
perse Koju ce KoMOUHYjy ca ankoxonom. [lpora ce y opraHn3am Moxe
YHETU ryTamem, yaucamem, yUIMpKaBateM, YTp/baBaeM Y IeCHU U
WHjeKuMjama.

" burska mapwxyaHa v LurapeTte mapuxyaHe (LOWHTY)

YuecTana ynotpeba gpore Mmoxe oBeCTU A0 Ncuxmuke n pusmnu-
Ke 3aBUCHOCTK, HapkoMmaHuje. Ocoba Koja je NCMXMUKM U GU3NUKK
3aBWCHa of gpore je HapkoMaH. [lcuxuyka 3aBUCHOCT ce ornepa y
3320KYIMJbEHOCTU jeJHOM MULLILY, Tj. Y NoTpebu 3a ogpeheHom cync-
TaHLOM — ApOromM Kako 6m ce nocturao ocehaj 3a10BosbCTBa, NojayaHe
aKTMBHOCTK UNW onylwTeHocTu. [ybn ce KoHTpona Hag ynotpebom

IICUX0AKTUBHE

CYIICTaHIlE -
CyncTaHLe NpupogHor
NN CUHTETUYKOT
nopekna Koje genyjy Ha
HEPBHW CUCTEM K ioBOE
A0 U3MeHa y CTarby
cBecTW. [lyroTpajHum
y3umarbem nsasueajy
6onecTn 3aBMCHOCTK

\9 MNcuxoakTmBHE cyncraHue




[pore, OHa PEMETU HOPManHO GYHKLMOHNCaHe MO3ra U YTUUYE Ha TO
KaKo TeNo [10XKMBJ/baBa 3a[j0BO/LCTBO. CBe LWTO je paHuje Npyano
33[]J0BOJLCTBO (OpyeHe ca npujatesbluma, Jbybas, XpaHa, baB/berse
CNOPTOM W APYIMM aKTMBHOCTMMA) Npenasu y jeAnHy notpeby 3a
y3uMarbem apore. [lpora yTuue Ha NoHallamwe, jaBiba ce ocehaj yMmo- i
pa, aHKCMO3HOCT, rMaBoborba, HecaHUUa, Aenpecnja, NnapaHoja. HakoH

yecTe ynoTtpebe apore TeNo NOUMHE [1a 3aBUCK Of] e U BPEMEHOM Ce

noeehaea f03a Koja JoBOAW 10 OUEKMBAHOT MCXoa. Ycnea HelocTaTKa

[pore 3aBUCHUK YNa3u y ancTUHEHTCKY KpWU3y, Kafla nounkse fa oceha

OPXTaBULLY, MyUHUHY, d131uKy 6on, CTpax WK Hanaj NaHuKe, a 4oMasu

W 10 HarnMx NPOMEeHa NoHallakba.

CELIE I BB N BN B

M Excrasm J

Kop 3aBucHuKa fonasu o owrtehetwsa jetpe, bybpera u mo3sra. Heke
Jpore MOry IOBeCTU 10 HeNMpaBWIHOT pafa cpLa, CpYaHor U MOXAaHor
yAapa, a NocToju U BeNnvMKka BepoBaTHoha 3apaxkaBarba BUPYCMMA XKy-
Tue u XMB-a npunukom Kopulhera 3ajeJHUUKKMX Urana v Wnpuuesa.

HapkomaHuja HapyluaBa ojHoce ca npujate/byumMa U NopoanLIoM.
Crapa npujaTesbCTBa ce packnaajy U 3aBUCHULN TPaXke ApPYLUTBO OHMX
Koju Takohe KopucTe gpory unu mory aa um je obesbepne. M3aeajajy ce
1 eMOTUBHO Yla/baBajy of] YWnaHoBa nopoauue, rybe ocehaj emnatuje
W NPUNagHOCTM NopoauLK. Ycnex y WKOMW ce Noropiuasa u 4ecto
M30CTajy U3 Wwkone. Cee apore cy ckyne u 36or ctanHe notpebe 3a
HOBLIEM 3aBUCHWMLIM Ce Oflajy KpUMWHany: Kpaaly, npenpopajy apory,
OTMMajy HOBaLl 0] UnaHoBa NOpoAuLEe U NpurjaTeba.

‘” KokawnH

‘” 3aBuMcHUUKW of Apore

HapkomaHuja pasapa nopoauLly, Koja 4yecTo Hervpa Aia je HeH unaH
3aBMCHWK W TO AOBOAM 0 Aasber npofaybbrBarba 3aBncHocTU, M36e-
raBatbe pasroBopa u cyouaBatbe ca npobeMom 3aBUCHOCTW Ha Kpajy
MOXe JJOBECTW [0 pa3apatrba Nopoauue, Kaaa 3aBUCHMK Yecto bmBa
npenywTeH cebu, HemohaH aa ce M3ByyYe M3 3a4apaHor Kpyra gpore.

2?4’



YoBeK # 3ppaBhe

L R R R R R R R A R A RO B R A B B R R

Neuetrbe 3aBUCHMKA Ce CNPOBOAU Y cnieymjanHum bonHnuama 3a
neuere bonectu 3aBUCHOCTU. [IPUNMKOM Neyekba ce NpUMersyje rpy-
NHa Tepanuja. Y neuery 3aBUCHUKA YUECTBY]Y NCUXON03K, NCUXUjATPX,
couurjanHu pagHuum. Jleuerse 3aBUCHUKaA je AYroTpajHO W He 3aBplLuaBa
Beeecant ce y bonHuym, noTpebHa je noApLIKa unaHoBa NOpoANLIE U NpUjaTerba,
NPOMEHA HaUuMHa }KMBOTA, YeCTO N OKPYXKehba.

IR T T

\‘ pynHa Tepanwuja )

IMer3a5 ~\
. lTta cy ncuxoakTUBHe cyncTtaHue?

2, lUta je HapKkOMaHwmja?

3. 3awTo Mnagw Hajuellhe Nounkby Aa y3mmajy NcMxoakTUBHE CYrcTaHLe?

4, lliTa je ncuxmuka, a WwWra ¢puanuKa 3aBUCHOCT of gpore?

5. [1a nv HapKoMaHWja MoXe fla ce neyn? )

o leMa 20V,

=
R R T T T T T S N N .

BOAECTH 3ABUCHOCTH HAPKOMAHHJA

Ve " 'Y

NCMXKU4YKka ¢M3HHKa
3dBUCHOCT 3dBUCHOCT

nocneante \ nopemehaj

PyHKuMja
LUeHTpanHor
HEepBHOT CUCTEMA

notpeba 3a HemoryhHocT P

Y3MMaH-eM [1a OpraHu3am

apore paaw HOpPManHo npomeHa

ocehama dyHKLMOHWLIE MoHallaa
3a/10BOJbCTBA 6e3 gpore
o)

wreherwe
jetpe,
bybpera,
cpua,
NoANIOKHOCT
bonectma

HapyluaBatbe
NOPOANYHNX
1 OPYLUTBEHMWX
Be3a

OeNNHKEEHTHO
NMNoHallake,

Kpaba
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TECT 5

YOBEK U 3APAB/SE

3aoKpy»n TayaH OAroBop Ha NpBa TPW NUTarwa

1. Bupyc je:

a) MMKPOCKONMCKMW CUTaH OpraHn3am
6) HdEeKTUBHA YecTULA
B) jeniHohennjcku opraHmsam

2. AKTBaH NPUPOAHU UMYHWUTET HacTaje:

a) NpUMarbeM aHTUTeNa U3 NPUPoJHOT U3Bopa
6) HaKOH BakUWHaLKje

B) NPUMareM MMYyHOCEpPYMA

I) HAKOH NpenexaHe bonectu

3. anM HWBO 3alUTUTE OPraH3mMa o M3a3nBalda bonectn Ccy.

a) KOXKa 1 CIy30KOoXa 6) paroumTi
B) NeyKounTH r) aHTuTena

4. MNoBeXxw NojMoBe Ca hUXOBMM ONUCUMA YTIMCUBaH-eM ofjroBapajyher cnoBa y npasHo nosbe:

aHTWUIreH a CHUCTEM 3alUTUTE OpPraHM3Ma O M3a3nBada Gonectn

UMyHW cucTem | 6 | cTpaHa Tena y opraHusmy, baktepuje, BUpYCH. ..

aHTWTENa B | benanueBuHe Koje cTBapajy numdoumTi

5. Ako je TBpaH-a TauHa, 3a0KPYXKK cNoBo T, a YKONUKO je HeTauHa, 3a0Kpyxn H:

Mupamupaa ncxpaHe ce KOPUCTU 3a NNAHUPaH-e YpaBHOTEXEHe U 3paBe UCXpaHe.
T-H

Mactun obe3behyjy BulLe eHepruje opraHusmy ofj yr/beHUX Xuapara.
T-H

TokoM MHTEH3MBHOT pacTa H1je NoTpebHo BoaUTX pauyHa O KalopWjCKOj BPeHOCTV XPaHe.
T-H

Boga ce moxe 3aMeHUTM NPUPOAHUM COKOBMMA.

T-H

6. UyBarem xpaHe y dpuxunaepy ce:

a) cnpeuaBa pa3Boj bakTepuja
6) ycnopaBa pa3Boj baktepuja




7. Ha neBoj ctpaHn Tabene gatu cy pa3nnumntii NojMoBw. M3[1Boj OHe Koju ce ojHOCe Ha 3jpaBe
CTUNOBE XHNBOTa:

3ApaBu CTUNOBM XWBOTA

1. BUCOKOKanopm1yHa xpa1a

2. peKkpeatMeHo Dae/bere CNopTomM
3. npejenarbe

4. KaCHW 0Nazak Ha CnaBarbe

5. YpaBHOTEXeHa MCxpaHa

6. ManeXKapatbe U Hepag

7.yuekse

8. MonyHu BeHoB gujarpam pacnopehuBamem CNOBa KOjUMa Cy O3HaueHe NPOMEHe Koje
HacTajy Tokom nybepTteTa v afonecueHuumje:

A — myTupare rnaca, b — nojaBa Agamose jabyunue, B — nojaBa MeHCTpyanHor umknyca,
I - ncnxuuko caspesarbe, [1 - popmuparse ngeHTuteTa, h — nyuerbe NofHMX XopmoHa, E - no-
Beharbe muwmhHe mace, K — 6p3 pacT v pa3Boj Tena, 3 - NojayaHa MarbaBoCT UCMO Na3yxa,
W - pact rpyan, J - eMoOUMOHaNHW pa3Boj

3AJEAHWYKE

AEIALM OCOBVHE

JEBOJYMLIE

9. 3a0KpYXM CNOBa UCNpe TaUHUX TBPAH:M:

a) y3uMarbe apore JOBOAM CaMO 10 NCUXUYKE 3aBUCHOCTU

6) apore yTnuy Ha NnoHallame

B) ynoTpeba gpore moxe JoBecTi Jo cykoba y nopogunum

r) HApKOMaHWja MOXe [1a ce Nneun

a) npobnemn Koje MMajy Mnaam Mory fla ce peLue y3umMakem gpore

10. Du3nykKa 3aBUCHOCT o Apore je:

a) OACYCTBO NpUjaTHUX AOXWBIbaja
6) HemoryhHocT HopManHor ¢pyHKLUMOHMCakba OpraHn3ma.




Penremwa TecTroBa

TECT 1 — Hacaehusame u eBoAynUja

1.

2. 6

3. a

4. r1,B, 3,06

5. XOMO3WroT, XeTepo3nroT, XOMO3UroT

6. bBA

7. THHT

8. a)100% 6) He, HUCY HOCKMOLM IreHa 3a XxeMopUnjy
9. 6

10. 6

TECT 2 - JepuHcTBO rpale n pyHKIIN]e Kao 0CHOBA }XUBOTA

1. Opo3roHapone4,5,6,3,2,1

2. MenaHwnH

3. 6

4, Opo3roHapone3, 2, 1,3,3,2

5. 6)

6. rmartku muwmnhn; cpuanmn muwmh; nonpeyHo-npyracT myuwmhm

7. THTT

8. OposroHapgone:2,4,1,3

9. [pax je yTMUaj U3 CNoSballikbe UK YHYTPallke CpeiuHe Koja Aenyje Ha XuBa buha.
HappaxmuBocT je cnocbHOCT onpraHn3ma fia OCeTU U pearyje Ha Jpaxu.

10. LeBacTt

11. 3rnaskapwm

12. A, b, b, b, A; OTBOpEeH TpaHCNOPTHU CUCTEM, 3aTBOPeH TPaHCMOPTHU CUCTEM
13. ORh+
14. b, A, B




15. Paseuhe ca notnyHum npeobpaxajem. 1 — oapacna jeanHKa; 2 — jaje; 3 — napBa (ryce-

HWua); 4 - nyTKa
16. 6)
17. HedpoH

18. b6ybpexHa kopa; bybpexHa yalmua; MokpahoBog
19. yr/beH-AUOKCUI, Ancakbe (bepmeHTaumja)

20. a)

TECT 3 — I[IopeXAo ¥ pa3sHOBPCTHOCT }XUBOTa Ha 3eMhbU

1. B)BpcTa

2. 6) cucrematuke

[I'Ipomcm}[ bubke ] [ [Muee ][}Kwsomme]

[ Apxeje J [ Eykapuje ] [ baktepuje J

4. [lomeH - eykapuoTe
LapcTBO — bU1rske

HomeH — eykapuoTte
LapcTBO - XMnBOTUHbE
Knaca — cucapwm

5. T,HHH
6. a)xomonorwja

6) Tokom eBonyumje gowno je Ao npunarobaBatba PasMuMTUM HAYMHNMA KpeTakba
XOfatbe, NNMBakbe, TpUatbe U NeTerbe.

nnn

MpunarohaBake HaUMHY KpeTaksa Y PasnuunuTUM KUBOTHUM CpeiHamMa (NMoBplLMHa
KOMHa, Bofa, Ba3ayx).




7. OQocunm

8. Mueu docunu cy BpCTe Koje ce MUIMOHUMA FrofiMHa HUCY MPOMEHWUNE U TOKOM [Iyror
BPEMeHa Cy 3afipKalie CKOpo UieHTUYaH usrneq (ocobuHe).

9. [laneoHTOonornja

10. WMHAOWjCKK, CMOMPCKK TUrap;
pasnuuute BpcTe 3eba
KOk, Marapadl, 3ebpa v gp.

TECT 4 — JKXuBOT Yy eKocuUcTeMy

1. B,bA

2. 6

3. B

4. B

5. bwnom Tponcke KuliHe Wyme

6. a)notpowauun npeor peaa: b, [, E, 2K, J, M
6) nBa (coBa 1 opao)
B) He
NnAEKIT wiub 4.7, 3.

7.

B
b
r
A
6




10.

Ormc exonoumor daxropa BroTuukmn QakTop MakTop DakTop
dakTop Kume pemeda | zemmbUlLITa
125mm nafiaenHa TOKOM rofiuHe +
KopacTu nniuaj Ha cTeHm +
Jyxua ctpana babuHor 3y6a Ha Crapoj nnanmHm +
JNncHe Bawwn Ha XKATY + +
KonnuuHa a30THUX CONK Y 3eMIbULITY
Kowaea gyea 6panHom eehom og 80km/h, 250aHa TOKOM rogMHe +
[ebmuHa XymyCcHOT Cnoja 3em/bULLITa Y TUCTONagHOj WyMK +

TECT 5 - YoBeK u 3pApaBhe

% B

2. T

3. a

4, 6,a,B

5. TTHH
6. a

7. 2,57

8. neuvaum A, b, E; nesojunue B, U; 3ajenHnuke ocobunel, [, B, K, 3,
9. ab,Br
10. 6




A

A6unoTnukmn paktopm - GakTOpU CpeanHe
KOju NpeacTaBibajy yTuuaje HexXuse npu-
poae;

Apantaumja (npunarohaBare) — 6uno koja
HacneheHna ocobuHa opraHMsma Koja gonpu-
Hocw Behoj WwaHcK 3a NpeXxue/baBake 1 oc-
TaBJbat€ NOTOMCTBa Y oapeheHom oKpy-
HKerby.

AponecueHumja - XMBOTHO goba uamehy
nybepTteTa u paHor 3penor goba go nyHor
OflpacTakba;

Anen - pa3nuunti o6I1LM jeAHOT UCTOT FeHa;
AKCOH — Iyr HaCTaBaK HeypoHa;

AuHopekcuja — nopemehaj y ucxpaHu Koju ce
MCNosbasa KPo3 HeJOBOJbHO Y3MMare XpaHe;

AHTUreH — cBaka CYNCTaHLa, CTPaHo Teno,
KOje M3a3MBa peakLUujy MMyHCKOT CUCTEMA;

AHTUTEno - cneunduuHa BpcTa NPoTeNHa
KOjy CTBapajy MMMQoLMTI 1 CYKe 3a 3alUTK-
Ty OpraHu3ma;

b

Baktepuodar - cneunduuaH bakTepujckn
BUPYC KOjl Ce YMHOXaBa kopuctehu 6akTe-
puje;

BunarepanHa cumetpuja (aBo6ouyHa cume-
TpuWja) — TN CMMeTpWje Koja nogpasymeBsa
[a ce Kpo3 Teno Moxe noeyhw jeHa paBaH
KOja Teslo flenv Ha Be NeHTUYHE NOJIOBUHE

BuHomHN - ABOMMeEHW;

Buotnukn pakropu — mehycobHn ytruaju
XuBux buha 1 yTuuaju xumemux 6uha Ha He-

)KMBY NPUPOAY;

BonecTn 3aBUCHOCTH — NYLUEHE, ANKOXOINK-
3aM W HapKOMaHWja;

Bynumuja — nopemehaj y ucxpanm koju ce or-
nenay HeKOHTPONMCAaHOM, MPeTepaHoM y3u-
Makby XpaHe, a 3aTUM HamepHoM noBpaharby
jep ocoba oceha kpueuuy 360r Npejenarsa;

BakunHaumnja - je nocTynak yHowema y3-
POYHMKa BonecTn unn HUXOBKX JenoBa Y
opraHu3am Jbyau ca UWbeMm [la ce pa3suje
OTMOPHOCT Ha oapeheHn n3asneau bonectn;

BackynapHe 6umbke — Ouibke Koje umajy
npoBogHe cHonwuhe;

Bupyc - Manu je MHGEKTUBHKN areHc Koju ce
pa3sMHOXKaBa caMo yHyTap *uBux henuja.
OHU MHPUUMPajy CBE TUNOBE XKUBOTHUX $Op-
MW OpraHu3ama, NpoKapuoTe 1 eyKapuoTe.

BpcTa — ckyn cpoHUX OpraHmu3ama Koju mory
mehycobHo aa ce ykpuiTajy, Aajy nnofHo no-
TOMCTBO.

r

FametoduT — NonHa reHepaumja kog burbaka
KOja CTBapa ramerte;

len — peo [JHK koju Hocn nHpopmaumjy 3a
CUHTe3y jeAHOr NpoTenHa v monekyna PHK;
leHOTMN — reHeTMUKa OCHOBa OpPraHn3ma,

KOMGHHEIU,Hja PasnNUYUTUX reHa N HUXOBUX
danena;

leHckm nokyc — mecTo reHa Ha [IHK ogHocHoO
XPOMO30MY;

l'ycTuiHa nonynauwmje — npoceuaH bpoj jeauH-
KW Ha jeANHULLY MOBPLUNHE MW 3aNpemMuHe;




a

[antoHusam — HacnegHwn nopemehaj kog
JbyAW KOju 3a nocneguuy nMa Hepasuko-
Bakbe 00ja (uewhe ce jaBrba Ko MyLIKapaua);

[layHoB cuHapoMm - HacTaje Kafa 21. nap xpo-
MO30Ma UMa 0AAaTHU Tpehu XpoMo30M 1 0Cco-
6a uma 47 xpomo3zoma y TenecHum henmjama;

Oeopgoma 6urbka — bU/bKa Koja HOCK camo
MYLLKE WUJIN CaMO >KEHCKE LIBETOBE;

[lsononaH UBeT — UBET KOjU MMa M TyuyaK n
NPeLHNKE;

HOeHpputi — KpaTKW HacTaBUMW Ha Teny Hey-
poHa (HepBHe henwuje);

[eo6Ho BpeTeHO — CTPYKTYpa Koja Ce jaB/ba
TokoMm fieobe henuje n yuecTByje y KpeTary
XpOMO30Ma;

[euja napannsa — 3apa3Ha BMpycHa 6bonecT;

Ounnonpax 6poj xpomozoma — 6poj xpo-
mMo3oMma y TenecHum hennjama (2n);

OwpekTHo pa3suhe — Tvn passuha kog Kojer
Mnaje jeinHKe nnue Ha ofipacie;

[lnxoToMHM Kiby4 — jejHa BpPCTa anara 3a
naeHTMdUKauujy oapeheHnx opraHnsama u
HWXOBO CBPCTaBakbe y ofAroBapajyhe cucre-
MaTCKe KaTeropuje;

JomeH — HajBMLIa CUCTEMATCKa KaTeropuja;

[omuHaHTaH anen — 0b6nMK reHa Koju yBek
ncnosbasa ceoje 4ejcTBo 1y Xomo3uroTy (AA)
n xeTepo3uroty (Aa);

[lpore — NCUX0AKTUBHE CYNCTaHLe Unje y3u-
Mars€e IOBOJMW A0 3aBUCHOCTH;

E

EBOnyTMBHM HU30BM — POCUMNK OpraHM3ama
KOjW MOTNUY U3 Pa3NUUUTUX BpEMeHCKUX ne-
puoaa pasBoja 3eMibe W yKa3syjy Ha NpoMeHe
Koje Cy ce flewlaBane y oKBUpy aaTe rpyne
OpraHvM3ama;

Exonowka guBepreHymja — nojasa da cpoa-
HU OPraHU3MKn Noceayjy pasnuunTe XNBoTHe
¢dopme Kao pesyntat npunarohasatba pasnu-
YATUM XKUBOTHUM YCITOBUMA;

ExkonolwKa KoHBepreHuwja — nojasa aa op-
raHM3MK KOjW HUCY CpOAHK Noceayjy CIIMUHY
KUBOTHY popMy Kao pesynTtaT npunaroha-
Batba CIIMYHUM €KONOLWKUM YCIIOBMMA;

Emurpaymje - ncemasame jeAUHKN U3 Nno-
nynauwje;

Exznm — npotenHun kojn omoryhaeajy on-
BuWjarbe ogpeheror npouecay henuju n op-
raHv3my;

Ennaepmunc — TKMBO Koje NpekpuBa Nnosp-
WKHY Tena burbaka v XMBOTHHA;

Enndwure —xmnBoTHa popma burbaka Koje pac-
Ty Ha cTabny 1 NMCToBMMa Apyrnx burbaka;

EpuTpounTh — UpBeHa KpBHa 3pHLa;

K

MapHe henuje - nocebaH Tmn henuja koje
noceayjy Ayrnsbapu, MMajy ynory y Hamnagy v
onbpaHu;

HuneoTHa popma — CKyn CBMUX afanTUBHUX
ocobuHa jegHOT OpraHU3Ma;

3

3apasHa KyTuua — BupycHa bonect, bonect
Np/baBux PyKy;

3rno6 — nokpeTHa Be3a Mehy kKocTuma;

U

Wmurpauymja — ycernaBare HOBUX jeJUHKA
y nonynaumjy;
WNmyHuTeT — cnocobHOCT opraHn3ama fa ce

oaynpe WreTHoOM enoBaky CTpaHUX MUKPO-
OpraH1M3ama n XEMHJCKHX CyncraHuw;

WugunpekTHo passuhe — TN passuha kop
Kojer ce mnage jeuHKe 3HauvajHo pasnukyjy
o1 0 ApacNnX Nno u3rnegy U HauuHy XXNBOTa;

J

JegHopgoma 6umbKa — 6uIbKa Koja HOCU ”
MYLLIKE U KeHCKe LIBETOBE;




JegHONONHN LIBETOBU — LUBETOBW KOjU UMajy
CamMo NpaLIHUKe UK CaMo TYUKOBE;

K

Kancug — NpoTenHCKn oMoTau OKO Hacneq-
HOI MaTepwWjana BUpYyca;

Kapworpam — ypeheHn npukas xpomo3oma
nopeheHux y napose npeMa BeNUUUHA W
obnuKy;

Kapwmotun — ckyn xpomosoma y henuju Hekor
OpraHuM3ma;

Knaca — cuctematcka Kateropuja Kojy YnHM
BULLIE CPOAHWNX pefloBa;

Koarynauwmja - 3rpyliaBare Kpeu;
KoHTpakumja — rpuemse;

KpBHM NpUTHCaK — NPUTUCAK KPBUW Ha KPBHE
CyaoBe;

Komwyrauuja — npouec pasMHOXaBakba Koj
napameLyjyma npu yemy aonasu jo pasMHe
HacneAHoOr MaTepujana;

Kcunem —TKMBO Koje NpoBoawn Bogy U MUHeparn-
He CONM of] KopeHa A0 OCTanux Aenosa OubKe;

KyTuKyna — NOBpLUWMHCKK, 3alUITUTHW BOJO-
OTMOPHW CNOj Ha Teny burbaka U HEKUX XKn-
BOTWHbA;

J

Jlapsa — npBa ¢a3a XXMBOTHOI LMKIYCa K-
BOTWHba Ca MHAWPEKTHUM pa3Buhem;

JInrameHT - BE3MBHO TKMBO Koje MehycobHo
noBesyje KOCTH;

Jiumda — TpaHCNopTHa TeYHOCT NUMHOr
CUCTEMa KUUMEH-AKa;

JNinmdouuntn — bena KpBHa 3pHUa;

JlyTka — cTynam y pa3suhy HEKMX MHCeKaTa;

M

Mannn rwjene uep4ynue — enemMeHTn CCTeMa
OpraHa 3a N3nyuynBake Ko MHCEKaTa;

Mejoza - peoba kojom HacTajy nonHe henuje,

MenaHuH — MPKKU NUTMEHT Koju aaje 6ojy
KOXW M LUTUTK je of] IUTETHOT yNTpamybunuac-
Tor 3pauerba CyHua;

MeTtamopd¢o3a - npeobpaaj;

Murpaumje - kpeTare jeguKWU nonynayuje
U3 jegHe obnactu y apyry;

MwuTo3a - geoba TenecHnx hennja;

MopTtanutet — 6poj yMpnuX jeauHKKA nony-
nauwje y jeAMHUUM BpemMeHa;

MoszaunuaH Bug — noceqlyjy ra pakoBu v UH-
CEKTH KOjUu Lleo NpeaMeT BUAE Cnarakmbem
nojeiMHaYHNX Manux CNUKa;

Mpewherwe - nonarawe jaja (Mkpe) Kog
puba;

H

Hapgpaxaj - npomeHa y opraHM3my n3a3BaHa
APAXKNMa;

Hatanutet — 6poj HoBopoheHWUX jeauHKK Y
nonynauwnju y jeAnHuuUn BpemeHa;

HepEB — ckyn HepBHWX BIaKaHa, aKCOHa, Koju
ce npyxajy ao ogpeheHor gena tena;

HeypoH — HepBHa henuja;

HedpoH - ocHoBHa jeguHuua rpahe bybpera;

O

Ocmo3a — NpoLec NacMBHOT TPaHCNopTa Mo-
nekyna kpos henunjcky membpany;

OHPELIJHBEH:E — NpeHoWleke NoneHoBor
NpaXa Ca NpawHWLia Ha CeMeHW 3aMeTak NN
HKUT TYUKa;

]

MNaneoHTonornja — Hayka Koja npoy4yasa ¢o-
cune;

MaTorenm — n3asmeBaum '60]1'E'CTI.‘|}

MnaHKTOH — opraHM3Mu Koju nebae y soam
HOLEHW BOAEHWUM CTpYjama;




MnawT - nocebaH KoxXHM Habop MeKyLlala
Koju obaBMja yHYTpallke opraHe U cTBapa
KpeukauKy JbyLTypy;

Monun - nexapactn obnuK Tena aynibapa
Koju xuBe npuusplihexu 3a nognory;

MNokoMxuua KoMe — NOBPLUNHCKKN CNIOj KoXe
n3rpahen op Buwe cnojesa opoxHanux he-
nvja;

MokopuuHa TKMBa — OW/bHA TKVBA Koja UMajy
3aWTWTHY ynory u omoryhasajy pasmeny ra-
COBa;

Mpenazun dpocun — pocnnm Kojn Umajy oa-
NWKe ABE rpyne opraH13ama;

Mync - 6poj oTKyuaja cpua y jeaHoOM MUHYTY;

P

PereHepaumja — noTnyHo o6HaB/batbe HeKor
owTeheHor TKMBa UM OpraHa;

Pen — cuctematcka KaTteropnja Kojy YMHW
BYLLE CPOAHUX NopoanLa;

PepgykunoHa geoba — neoba Tokom Koje ce
6poj xpoMo3omMa CMakbyje Ha MONOBUHY;

Pennukauwmja — yasajare monekyna [1HK;
Pecnupaumja — gucarbe;

PeuecnBaH anen — anen Koju ce Ucnosbasa
camo Kafa je y xomo3uroty (aa);

C

CermeHTaumja — nojasa Aa je Teno nogere-
Ho Ha Behu Bpoj nenoBa, cermeHara, Koju ce
NOHaB/bajy;

CvimeTpuja — CKNaflaH v paBHOMEPaH pacno-
pen AenoBa Tena y oJHOCY Ha OCy WK1 PaBaH;

CUOA - cuHapoM cTeueHor rybuTka umyHu-
TeTa u3assaHa supycom XWMB;

CuHanca — MecTo rge ce HepBHWM UMNYNC
NPeHOCK Ca jefHOT HeypoHa Ha Mmuwuh nnn

APYrY HeYpOH;

CmeHa reHepaumja — XMBOTHU UMUKNYC
Bburbaka y Kome ce Mory pas3fiMkoBaTu CMeHa
becnonHe (cnopoduT) U NoNHe reHepaumje
(rameToduT);

Cnomawwe onnohewe - Tun onnohewa
KOju1 Ce [1ellaBa BaH TeNa KeHKe;

Criopa — OKpyro unv oBasHoO Tenalile Koje
CIY’KM1 3@ Pa3MHOXKaBake;

Cnopodwurt - becnonHa reHepauwja burbaka

Croma - OTBOp Ha IMCTOBUMa BrbaKa Kpo3
KOjW ce BpLWW pa3MeHa racoBa U oflaBakbe
BoJle u3 busbKe;

T

TakcoHommja — rpaHa 6uonoruje Koja ce
6aBu KnacupukoBarem opraHn3ama;

Tanyc — Teno anru Koje Hemajy TKMBa U op-
rave;

TeTnBe — BE3MBHO TKUBO KOjHM CY CKENETHN
muwwmnhm noBesanm c KOCTHUMa;

Tun (paspeo, Kono) — cncTtematcka Katero-
puvja Kojy YnHe BULLE CPOAHUX KNaca;

Tpaucdysnja — naBarbe KpBW y BEHY NpU-
Maoua;

TpombounTi — KpBHE NNIoYnLE;

h

Thenwuje saTBapaumue — nocebHo rpahene
henuje nucra koje oTBapajy 1 3aTBapajy CTOME;

Thenujckn unknyc — xuBoT henuje, Bpeme of
HacTaHka henuje fo teHe geobe nnm cmpTu;

y

YuyTpawwe onnohewe — TN onnohemwa
KOjW Ce fiellaBa y Teny KeHKe;

YpaBHOTeXeHa UcXpaHa — yHollewe 06-
pOKa Yy KOjuMa Cy NMpaBWUITHO 3aCTyrNJbeHe
XpaH/bUBE CyrncTaHUe noTpebHe 3a Hawem
OpraHv3my;




o

®eHoTN — CKyn cBMX ocobuHa jegHor op-
raHM3Mma, 3aB1ce off FTeHOTUNA W CroJballibe
CcpeaviHe;

®noem — cMcTeM NPOBOAHMX TKMBA KOjUM Ce
TPaHCNOPTY]Y XpaH/bUBE CYNCTaHLEe Of MecTa
rae ce NPou3BoAe A0 CBUX JlenoBa burbke;

(QoTopeuenTopu — NPUjeMHNLM CBET/IOCHUX
APaxu;

X

Xannonpgau 6poj xpomozoma — 6poj xpomo-
3oma y nonHum henujama (n);

Xemonumda — TenecHa TeYHOCT Koja Ump-
Kynuile Kpo3 TPaHCMOPTHWU CUCTEM HEeKWX
rpyna becknumer-aka;

Xepmadpognt — jeanHKa Koja UMa 1 MyLLIKe
W XKeHcke nonHe hennje;

XeTepo3nror — NpUCYCTBO Pa3/IMNMTUX FeH-
ckmx anena (Aa) Ha UICTOM FreHCKOM JIOKYCY Ha
napy XOMONOTHUX XPOMO30Ma;

Xomo3uroT - NpUCYCTBO MCTUX MTEHCKKUX ane-
na (AA v aa) Ha NICTOM FreHCKOM NIOKYCY Ha
napy XOMONIOTHUX XPOMO30Ma;

XOMOMNOrHM XpoMmo3omMm — XPOMO30MM KOjn
CY CIIMYHW Mo 00NMKY, BENIMYMHWA N GYHKLMjW;

XpomaTuH — HacneHU maTepujan y Buay
HWTW Y jefpy;

Xopgaa - NoTNOpPHW OpraH y BUAY Tpake Kojn
ce npyxa ay* nehHe crpaHe Tena Kop BuLle
rpynaK1BOTMH>Aa Ca YHYTPALLHWUM CKENETOM;

L

LlapcTBO — cucTemaTcKa KaTeropuja Kojy
UMHW BULLIE CPOAHUX TUMOBA;

LiBacT - rpyna uBeToBa Ha 3ajeJHUUKO] LBeT-
HOj ApLILY;

LipeBHe pecuue — Habopw 3uJa TaHKOT Upe-
Ba Koju yBehaBajy HeroBy yHyTpallkby NoBp-
WWHY;

Y

YeTnHa — urnnyactn NMCToBn YeTWHapa;

YnaHak - geo ctabna usmehy aBa uBopa;

LLI

Lnwapke — 4enoBu ronoceMeHnLa y Kojuma
Ce Hanlase OpraHu 3a NoJsIHoO pa3MHOXKaBatbe.




e Aureparypa

benamu, [1. (2009): 101 HaumH Kako Aa cnacemo 3emiby, Oguceja, beorpag.
Brehm, A. E. (1982): XKuBoT )uBotumsa. lNpocejeta, 3arpeb.
Durrell, G. (1990): Svijet prirode, Grafi¢ki zavod Hrvatske, Zagreb.

MuBoTume — Benuka nnyctpoBaHa eHuuknoneauja, (2007) MnaguHcka Kibura,
JbybrbaHa.

Jener, D.M. (2009). Elementary Science Methods, Kennesaw State University,
Georgia

Kpuamanwuh, W, NNazuh, 3., Xonog, A. (2011): YubeHuk buonoruje 3a cegMmun pazpeq
OCHOBHe WKone, JIOTOC, beorpap.

Kasan, A. (2014): skolski anatomski atlas, Kreativni centar, Beograd.

Nakywwh, 1. (2002): buonorwja 3a 7. pa3peq 0OCHOBHe WKone, 3aBof 3a ybeHuke,
beorpag.

MeTpog, b. (2008): Buonoruja 3a 6. pa3peq 0CHOBHe LWKoe, 3aBo/ 3a ylubeHuKe,
beorpag

Radovi¢, |, Petrov, V. (2005): Raznovrsnost Zivota, Zavod za udZbenike, Beograd.
Randelovi¢, V. (2005). Botanika, Biolosko drustvo”“Dr Sava Petrovic’, Nis

CreBaHoBuh, b., JaHkoBuh, M. (2014): Ekonorunja burbaka - ca ocHoBama ¢u3mo-
nowke ekonoruje burbaka, NNK Internacional, beorpag.

Tatuh, C.,, Koctuh, I, Tatuh, b. (2002): XymaHu reHoM, l[eHeTCcKe ocHoBe oborbera
KOf] YOBeKa, 3aBop 3a YibeHMKe 1 HacTaBHa cpefcTea, beorpag.

Tati¢,B.,Bledic, V. (2002): Sistematika i filogenija biljaka, Zavod za udzbenike,
Beograd.

Tony3oeuh, M. (2022): MexaHu3Mu afanTtaumja burbaka, YHueep3utety Kparyje-
BUy, MpupoaHo-matematnukm pakyntet, Kparyjesad,.




LisetaHoBuh, 1., lazapeeuh, K. (2021): Buonorwja, yubeHuk 3a tpehun pazpen
rMMHa3uje NpUpoaHo-MaTemMaTUuKkor cmepa, Klett, beorpag.

Comié, LJ. (1999): Ekologija mikroorganizama, Prirodno-matematié¢ki fakultet,
Kragujevac.

https://www.batut.org.rs/
https://www.bbc.co.uk/bitesize/subjects/z2svr82
https://www.bbc.co.uk/teach

https://www.coursehero.com/file/55319825/21Plant-Structure-and-
Functionpdf/ https://think.f1000research.com/evolutionary-biology/

https://www.natgeotv.com/rs

https://wwf.panda.org/

https://wwf.rs/
http://viminacium.org.rs/mamut-park/otkrice-mamuta-2009/
https://www.uvac.org.rs/

https://zuov.gov.rs/

https://ncert.nic.in/textbook/pdf/kebo111.pdf




