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Nparn yueHuyw,

lNpen Bama je yubeHuk
13 xemuje, koju he Bac
YyBECTW Y XEMWjCKa 3Hatba.

Ha nouetky, ynozHahete ce ca
XEMUJOM Kao HayKoM M HeHUM
Be3ama ca ApYyrMm HayKama.
Ca3naheTe Kako n3rnefa xemujcka
nabopaTopuja U LWTa Ce Y H0oj Hanasu.
YuuheTe 0 aToMMMa 1 XEMM)CKUM
enemMeHTUMa, O MONEKYNINMa, XEMUJCKAM
Be3ama, peakLjama, pa3nMunTum
CcMellama, kucenvHama, bazama v conuma.
Yeupehete ga HoBa 3HaH:a U3 XEMUje MOMeETE
NPUMEHWTH ¥ CBaKOAHEBHOM KUBOTY.

Y Hagw ga he eam yp6eHunk nomohu y yceajarsy
W pa3ymeBatby cajipaja XeMuje, XeNn1Mmo BaMm ycnex
y yuetby 1 pagy.
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Pobept bojn je bro mpckn dpusmuap n xemmuap. sletarsHo je
onwcueao ceoj pafj v objaerbuMBao ra, u 2anaraoc ce 3a yTephueatse
YMHEHWL@ KOHTPONWCaHWM M3BONEHeM ekcnepumenarta. [lopyuneao
je pa je 3a Hanpepak noTpebHa CNPeMHOCT Aa Ce rpeLuke nprxeare.
Herosa gena yTuyana cy Ha MHOTE HeroBe caBpemMeHuKe, Ykbyyyjyhiv
W YyBeHor HaydHuka Vcaka HyTha.

bojn je n3Boamo ekcnepumeHTe Ca BasfyxoM, BaKyyMOM, AncCarem
W caropeeatsem. baswo ce n kncenuHama 1 6azama, kao U ogpehnBarbem
pacriopefa atoma Yy KpucTanHoMm YBpcTom Matepujany. [Npeu je youmo
pasnuky usmely enemeHnarta v jeguera. PopmMynncao je 3akoH
KOju objallHara OAHOC MPUTUCKA M 3anpemuHe Kof racoea. OCHOBao
je KpameBcko OpywWwTBO, HayuHy MHCTUTYLM]Y KOja joll YBEK NOCTOjW Y
JloHpoHy.

Yak u kada He nporalemo oHO
wmo mpaxumo, Hahemo Hewmo

8pedHO MpaXketba Kao U OHO WMo
CcMo nponycmunu.
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LSO, 4 XEMUJA KAO
" EKCTEPMMEHTAAHA
HAYKA I XEMU]A
Y CBETY OKO HAC

[peameT NpoyuyaBakrba
xemmje

[lpumeHa xemuje
Y pPasnuunTum
fenaTHocTUma u
CBaKoJHeBHOM
XUBOTY

CyncraHue 1 BpcTe
cyrncraHum



- KnyuHo

] xemmja Kao Hayka

® O[HOC XeMKje K
APYTAX Hayka

® xemuja y
CBaKoAHEBHOM
HHUBOTY

—a N, 1.1.2. AnkoxonHo eperbe

® Cn.1.13. Jobwjare
MeTana u2 pyaa

@ (N 114, Xemuja 1
(apmaLeyTCka nHaycTpuja

XEMUJA KAO HAYKA

Xemnja je npupogHa HayKa 3ajefHO ca du3nkom n Bruonorujom. Kao u
Opyre NpUpoLHe Hayke, xemuja ce Baen UCTpaxmnBarbem, objallbararbem,
ONKMCUBaHEM M PazyMeBarbem NPUPOQE KOja HaC OKPYXKyje U NPUPOAHKMX
nojaea Koje ce y Hoj Ofaeujajy.

Ibyow cy of faBHWHa NPUMEHMBANK PasnuuuTe NOCTYNKe Koju Cy ce
3aCHWBaNK Ha xemujckmm npomerama. CaropeBarbe gpBeTay BaTpu Be-
POBATHO je HajCTapKj1 XEMUWJCKM NPOUEC KOjW Cy KopucTUAK. [1punmkom
caropeBatba, CyncTaHLe y ApBeTy pearyjy ca KUCEOHWKOM W3 Ba3ayxa, v
Tako HacTajy racoeu v neneo (Cn. 1.1.1.). Y ToKy oBe xeMMjcKe peakuuje
ocnobaha ce TonnoTa. [Nopeg Tora, y 4aBHO] NpoWwnocTH KopuwheHo je
anKOXONHO Bpeke 3a gobujarbe ankoxona w3 Boha wnu xutapuua (Cn.
1.1.2). KopuwheHo je n cupheTHo epetbe 3a gobujarbe cupheta. [o-
Bujaree meTana u3 pyaa, jol jefaH je NpuMep Xemujckor nNpoueca Koju
ce kopucTu Beh HekonWko xubaga roguda (Cn. 1.1.3).

Xemwja je Hayka koja NpoydyaBa cyncTaHue. Y WwecTtom paspeay Ha Ya-
coeuma Puanke yunnu cTe ga ce maTepuja nNojaBsbyje y ABa BUAA: Kao
dU3KMUKO Nosbe K Kao cyncTaHua. Cea du3nuka Tena oko Hac cacToje ce
04 cyncTanuwn. Ha npumep, Kyxurbcka co u wehep cy cynctanue. Obe oee
CyncTaHue Cy uBpcTe K 6ene Boje, anu UMmajy paznuumnT YKYC, CO je CnaHa,
a wehep je cnagak. Bopa je cynctaHua y TEUHOM arperaTHOM CTaksy.

Xemmja ce baew npoyuararbem rpahe, CBOjCTaRa M NPOMEHEe CyMCTaHLu.

[Nopep Tora WTO je NPUPOLHa Hayka, XeMKja je MCTOBPEMEHD W eKcne-
pUMeHTanHa HayKa, jep pesyntatv Koju ce Jobujajy y ekcnepuMmeHTMa
omoryharajy ca3Harba O CBOJCTBMMA CyNCTaHLM M O HMXOBKMM NPOMEHaMA.
ExcnepumeHT vnu ornep je noctynak Koju ce W3BOQKM NoL KOHTPOMK-
caHnM YCNIOBMMa, Kako Bu ce nocmaTparbem N OnUCUBakbem Npoyymna
Heka nojasa. Ha ocHoBy ekcnepumeHata gobwjajy ce nogayun. AHannsom
BENWKE KONWUYMHE MOfJaTaKa Cakyr/beHUx y eKCnepuMeHTMa fonasm ce
[0 3aK/byyaka v npaennHocTH. To omoryhaea pasymeBarbe Nojasa W Hi-
XOBO KOHTponucarse. KOHTpoNUCarke XeMnjCKnX NpoLeca of BENWKOT je
3Hauaja y pa3Hum obnacTuma, HapoUKTO Y XEMMJCKO] MHAYCTPWjM.

Be3sa xemuje n Apyrmx Hayka

Xemwja je NnoBe3aHa ca ApyruM NPUPOHUM HayKama, U NpuMeksyje ce y
PazNWYUTM rpaHama MHOyCTpuje.

Buonorwnja npoyyaga xvBe opraHn3me, a y *}WBWYM OPraHM3MUMa ce Of-
BMja BeNWKK DpOj xeMW]CKUX NPOMEHa, Koje M3ydaga xemuja. M pusmka n
XemWja Cy Beoma NoeesaHe. Y xeMnju ce KopucTk Bennkin 6poj duzmukmnx
MeToja.

OCHOBHIM NOCTYNUM Y XEMWNjCKOj MHAYCTPWjI 3aCHOBaHKW Cy Ha Xemujc-
KUM NpomeHama. Y ¢apmaleyTcKoj MHAYCTPUjN KOPUCTE CE 3Hak:a U3
obnacTu xemuje, jep Ce NEKOBKW NPOWM3BOAE XEMWJCKMM peaKLinjama.




Jlenoratrbe nekoBa y opraHnaMy UOBEKa Y BE3W j& Ca XEMW|CKUM peakLmja-
Ma y opraHuamy. Ha Taj HaumH cy noeesaHe meguunHa v xemuja. Mopen
TOra, Xemuja umMa NPUMEHy 1 KOJ pa3nuuuTUX aHanuza y MeguumHy. Ha
NPYMEP, PEYNTATU aHaNW3e KPBK OCNakrbajy Ce U Ha XEMWJCKE NOCTYKE.

MNpow3BoHba AOBOSBHE KONMYMHE XPaHe je O KIbYYHOT 3Haqaja 3a JbyAcko
APYLUTEO, & XEMW]a je BeOMa 3HauajHa y nponsBoamn xpaHe. Beltauka
Hybpuea 1 cpeacTsa 3a 3amuTy Burba NPOU3BOE Ce XEMWJCKMM NOCTYN-
LIMMa, & HXOBa NMPUMEHE j& HEONXOfHa Y CaBPEMEHO] NorbonpuBpean,
jep omoryhaea NpoW3BoAHY BENWKNX KONMMUKHE XPaHe.

Xemuja uma npumMeHy 1 y rpaheBnHapCTBY, jep ce NPUAMKOM Npomns-
BOfAHE HekKx rpaNeBUHCKMX MaTepHjana KOpHCTE W XEMUJCKKM NPOoLEecH.
Ha npumep, kpeu ce gobwja y xeMujckom npoLecy, a mantep ouspwhaea ® Cn.1.1.5. XemuJa 1 caBpeMeHa
3axeamyjynin XxeMrjcKuM Npolecnma. Xemuja je 3HadvajHa W y acTPOHO- nobonpuepena

muju. O cyncraHyama Koje ce Hanase y Hebeckym Tenvma, Kao Wio je
CyHUe, 2aK/byuyjemo Ha OCHOBY MO3HaBarba CBOJCTaBa TUX CYMCTaHLM.

buoaormja

m

XemujcKa
MHAYCTpM]a

® n.1.1.6 Xemmja u poGnjarbe
rpaheBnHCKOr MaTepKjana

[Monronpuspesa

Cxema 1. Bea xemuje v apyrux Hayka

®Cn 1.1.7. Xemulay
npexpamBeHo] MHOYCTPK]K

d" Aaam cre 3Hanm?
s 3

lNozHaTo je ga ce moTopHa ropuea (BeH3nH 1 ansen yibe) nobwjajy npepapom cupose HadTe.
MehyTum, n BefinHa NnacTuyHKX NpegMeTa NPoOW3BEaeHa je Npepagom cupoee HadTe. M3 cupore
HadTe ce Mory foBWTH M CUHTETUUKE TKaHWHe, Na W GapmaleyTcku npouzeogu. Cee je 0Bo omo-
ryfieHo HU30M XeMWjCKknX NOCTYMNaKa Koje je pa3enna CaBpemeHa Hayka.

®Cni1is. ®Cn 1109, g Cn.1.1.10. o Cn 1111,
MaTopHo MnacTHuHk CuHTETMUKA (apMaLieyTCki
ropyen npeamMeTH TKaHWHA npouzeoqu




anMEHE’t XeMHIE Y PaASAMHYUTHUM AEAQTHOCTUMA U
CBAKOAHEBHOM KMBOTY

Xemuja, 0QHOCHO 3Harba KDja NoCTOje Y OKBUPY XeMKje, UMajy BENMUKY
NPUMEHY Y CBaKOJHEBHOM #MBoTy. MHOrM npegmeTti Koje KopucTumo
NPOoM3BEASHI CY Y XEMM]CKIM Npoleckma. Kao Ha npumep, NpeamMeTi o
MeTana 1 NnacTnke, XeMmjcki NPoLeck ce KopucTe 1y GapmaLieyTckoj 1
npexpambeHoj MHIOYCTpHjW.

Xemujcka HOyCTpyMja NPoN3B0aM NPOK3BOAE KOje KOPUCTHMO CBaKOAHER-
HO, K&0 LUTO Cy CpeAcCTBa 3a XWrnjeHy, KoH3epRaHoK, 6oje, nakoBw.

JHatbe xemuje Ham je NoTpebHO Y CBaKOOHEBHOM MWBOTY Kako BUCMO
pasyMen Xemnjcke Haznee Koju ce Hanaze Ha npexpambeHnm 1 Kosme-
TUUKKMM NPOU3BOAKMMA. Pa3BMjeHOCT Xemujcke MHOYCTpW)e je 3HavajaH
~-® (1, 1.1.12. CpencTea nokasaTesb HWBOA paseujeHocTH apywTea. MehyTum, xemmjcki npoLeck

3d XUrHjeHy [OBOJE W [0 3arahersa KUBOTHE cpefwHe. 360r Tora ce oHK yHanpehyjy,
Kako Bu 3araherse B1UNo cBeeHO Ha HajMmarby Mepy.

H‘P Xemuja uma 3HadajHy yNory 1y 3aLUTuTi KWBOTHE cpeawnHe. Ca jenHe cTpa-

L‘ N ;. He, XEMW]CKe aHanm3e ce KopucTe Kako Bu ce npoeepagana 2araheHocT

- \ KMBOTHe cpeauHe. Ca apyre CTpaHe, NoCToj HW3 XEMWCKUX NOCTYNaKa

‘ KOjW Ce KOpWCTe 3a NpedYnllaBatse 3araheHor Ba3flyxa, 3eMIbWLLITa 1 BOfE.
.

® (n.1.1.13.boje 3a
dapbare Pesume

<w ® Xemwija je NnpUpoaHa 1 ekcnepUMeHTaNHa Hayka,

{. *‘_ﬁ"ﬁ Xemwja je Hayka Koja ce Baev npoyuasarsem rpafe, ceojcTasa 1
1 npoMeHa cyncraHum.

e
|

|- g

[

& Xemuja je NnosesaHa ca ApYriM NPYPOAHMM HayKama.
& Xemuja ce NnpuMersyje y pasHUM rpaHamMa nHoycTpuje.
© Xemuja ce npumMerbyje y CBAKOQHEBHOM XWUBOTY.

[ KEMHJE Mg BHBHE!_]'H)’ Ynoryy 3alliTuTiA }UBOTHE CDEOWHE,

® Cn, 1.1.14,
KoameTiu kit nakoem Murtama 1 3apaum

)

1. Lliva npoyuaea xemuja Kao Hayka?
2. 360r yera xemnja cnNaga y NPUMPOAHE W eKCNEPUMEHTANHE Hayke?
3. lita je excnepumenT?

4. Hapenw Hajamarbe Tpu Hayke Ca Kojuma je xemija noeesaHa 1
objacHK HKUXOBY NOBE3aHOCT.

5. [ne ce cae y cBakoHEBHOM HUBOTY cycpehell ca xemujom?




CYTICTAHLE U
BPCTE CYTICTAHLIA

[NpeameTii OKO Hac W KWBWM OpraHn3Mn narpabeHu cy og cyncTaHum.
3emmuwTe U Basayx cy marpahenn og cyncraHum, CyncraHue rpage ou-
3KuKa Tena, MMajy Macy 1 3ay3Mmajy 3anpemuHy. CyncTaHue umajy CBOjCTEa
Ha OCHOBY Kojux ce mehycobHo pasznukyjy. [lopeg dusnukix Tena Koja
HAC OKPYMyjy, MW MOXEMO [ia Ona3nmMo CBETNOCT, TOMNOTY, rpaBuTaLMjy.
(Cee oBe nojaee YyvHe pr3nYKo norbe. CyncraHua v GU3nUKo Nosbe cy
Aga obnuka matepuje. MaTepuja je cee WTO Hac OKpYKyje W Hanasm ce
y CTaNHOM KpeTarby: OHa Moe fa npehe u3 jegHor obnuka y apyrv, anw
Ce HEe MOME YHULLTHTW M HE MOXe Ce CTBOPUTH HW M3 Yyera,

OuU3nMuKo none

Yncre cyncraHue

Cxema 2, Matepuja

CyncTaHye mory ByuTW YyncTe CcyncTaHue W cMewe. Yucre cyncraHue
MMajy CTanaH cacTaB W CBojcTea. CMellie Cy MeLUaBKHa OBEjy Unn BULE
YUCTKX CyNcTaHUw. Y cMmellama CyrcTaHLe 3ajpwaeajy cBoja ceojcTea. Bas-
OyX je CMella pa3nuuyMTKX racoRa, MOPCKa BO[a je CMella, a U 3eMbiLITe
je cmewa. CyncTaHye ce y NpUpoau Hajuewhe Hanase Kao CMeLLe.

L 1 a8
R A

® Cn. 1.2.1. Mopcka eoga ~® (122 JemmbmwTe

UncTe cynctaHue mory BuTK jegHoCTaBHe 1 CnoxeHe. JeHocTaeHe cym-
CTaHUe Cy XeMWjCKN eNleMeHTH, a CNoKeHe CyncTaHLe Cy xemujcka

jepnrera.
Yucre cyncraHue

XeMM]CKM eAeMeHTH XeMM]CKa jeAuB:etba

Cxema 3. YncTe cyncTaHue

o KnyuHo
& CyncTaHue

® YICTE
CYNcTaHue

® CMele

® XEMW]CKI
enemMeHTH

® XeMM|CKa
jenrera
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~—@(Cn.1.23. Cymnop

(UBpCTa CyncTaHua)

o Cn. 1.24, Teoxhe
(UBpCTa CyNCTaHUa)

—a(Cn, 1.25 bakap
(UBpCTa cyncTaHua)

o n, 128 3nato
(UBpCTa CyncTaHua)

80N, 1,211, KyxWrecka co

-

‘—e (Cn.1.2.12. Wehep

Xemujckn enemeHTH Cy jegHOCTaBHE YMNCTe CyNCTaHUe Koje ce He
MOy PasnoMuTW Ha jedHOCTaBHW]e CYNCTaHUe. XeMWCKKU eneMeHTH cy
BOJOHWEK, KNCEOHWK, CyMnop, rBoxNe, bakap, 3nato, cpebpo, anymuHnjym,
xnop, bpom. lNozHato je 118 xemujcknx enemeHata. Oko 90 xemujcKmx
enemeHara Hanasu ce y Npupoaw, a octanm ce fobwjajy y nabopartopujama
BELLTAYKIAM MyTeM.

CBaKK XeMIn|CKM ENEMEHT MMa KapakTepuCTUYHAa CBOJCTBA KOja Ce Ha Heku
HaYMH paznuKyjy of CBojcTaBa Apyrux XeMUjCKX enemeHata. Y npupoam
Ce Hanasw manun Bpoj xeMMjCKMX enemeHaTa y c1oBOJHOM CTaksy, AOK
ce eelnHa XeMWjCKNX enemeHTa Hanasu y obnuky jegunrberba. [pumepn
XEMMWJCKMX enemeHaTa y cnoboJHOM CTaksy CY KMCEOHWMK W a30T Koju ce
Hana3se y Ba3ayxy, u 3nato (Cn. 1.2.8), cpebpo (Cn. 1.2.9) v cymnop (Cn.
1.2.3.) KOjW Ce Hanaze y 3eM/bULLTY.

A

—o Cn.1.26. Xnop o (n. 127 Bpom
(racoBmTa CyNcTaHua) (TeuHa cyncTaHua)

‘—aCn 1.29. Cpebpo
(uepcTa cyncTaHua) o C. 1.2.10. AnymuHmjym

(uepCTa cyncTaHua)
Xemumjcka jepurberba Cy CNOXeHE YUCTE CYNCTaHLEe Koje ce cacToje o
OBajy WK BULLE XEMM|CKUX enemeHaTa. XeMHjCKN eNemMeHTH Y XEMM|CKIUM
jenvmersuma rybe ceoja ceojcTea v gobwjajy Hoea. OppeheHnm xemujc-
KM MOCTYNLUMMa XeMW|CKa jeanHbetba Ce MOTY Pa3noKuTK Ha jJeHOCTaBHe
CYNCTaHLUE — XEMW|CKEe eNemeHTe.

[Nprmepn xeMWjCKMX jefuHbetba Cy: KyxMHCKa Co, Wehep, yribeH-gMokK-
anf, Boga, copa brkapboxa, nnaBu kameH, ankoxon 1 gpyra (Cn. 1.2.117,
Cn.1.212,Cn.1.213, Cn. 1.2.14.). KysmkbCka €O Ce MOe paznoXkuTi Ha
XEMU]CKE eNeMeHTE HaTPHyM W XNOopP, a YITbeH-GUOKCU Ha YIThEHHK W
KNCEOHWK.

e (n,1.213. ® (Cn 1214
JectunoeaHa ecna [Mnaen KameH




o® ~ JAeMoHcTpalMoHH orAeA v

ﬂEMOHCTpH[Jél]—be Y30paKa €EAEMEHATA, JEAMHEHA U CMELLIA

Mpubop: WwWecT caxaTHWx CTakana, CTakneHu wranuh

C}'HCT-&H“E:OI'IHJ'I::LI,M rsomha, CYMNOP, KYXMbCKa COo, LIJEhE'p, Mnnaewn KameH

Tok papa:

®) Ha npea gea caxaTHa CTakna NOCTABHTM XeMWjCKe enemeHTe: Ha NPBO ONWIbKe
recikha, a Ha gpyro cymnop.

#) Ha cnepeha Tpu caxaTHa CTakna NOCTABUTI XeMW]CKa jeaukberba: Ha Tpehe KyxnHsCKy
€O, Ha YeTepTO Wehep, a Ha NeTo NNaBK KaMmeH.

9 Ha wecro caxaTHO CTakno CTaeuTK CMeLLY: OMNMKWIbKe FBO}Kha M LLIE‘hEp, na K1x npo-
MeLaT CTakneHnm wranuhem, HOCM&TDBTM narneg n 60])!’ CYNCTaHUW Ha CBakom
CaxaTHOM CTakny.

Onaxarbe: CBe cyncTaHye cy YBpPCTe, a pa3nukyjy ce no bojw.

Pesyme

“ ¥ e Cyncranue rpage uanuka Tena, MMajy Macy, 3ay3umajy 3anpeminHy 1
- . .
l;, g VMajy KapakTepucTWuHa CcBOjCTBA.

& CyncTtaHue 1 dr3muKko nome cy Asa obnuka matepuje.

& CynctaHue Mory BUTK uncTe cyncTaHue MnK cMeLle,

® YncTe cyncraHue Cy XeMMjCKN ENeMEHTH M XEMMICKE jedlibetba.

& XemWjCKK enemeHTI Cy jeqHOCTaBHE UMCTe CYNCTaHLE Koje ce He Mory
PA3NOCHITI Ha jeAHOCTaBHK]e CymcTaHLUe.

& XemMujcKa jegurberba Cy CoHKeHe UnCTe CyncTaHLEe Koje ce cacToje of
ABajy WK BULLE XEMMJCKIAX enemeHaTa.

& Cmewe Cy MeELLaBlHa ,EIBEJ'}I' WK BMLWE CYNCTaHLW.

Mutama n

3dAdLN

L

'y I

)

1. Wra Cy CyncTaHUe W rae ce Hanase?
1. Haeenw gpa obnuka maTepuje.

3. O6jacHm paznnky Msmehy cyncTaHum 1 cMewa, Koje BrMaose YMCTMX
CYNETaHLM pasnunKkyjemo?

4. OBjacHn paznmnKy M3meRy UMCTIX CyNCcTaHLM M GU3NUKOT Norba.

5. Haseau Tpu npumepa jeqHOCTABHINX 11 TP NPUMEPa CIOMKEHMX
CyncTaHum,




_ Muxauno Pawikosuh l Ps ™¢
e [ 7Y (1827-1872) — —

Xemuja kac Hayka 3acHOBaHa je Tex kpajem 18, eeka. [o Tapa je
XEMMJCKO 3Hatbe CTMLaHO Ha MeUUMHCKMM 1 GpapmaLieyTCKMM WKonama,
Te pydapckum akagemujama. Hajuewhe ce xemuja nsyuasana y3 pusnky, na
u Ha Jlvuejy (npeteun beorpangckor yHuBep3wuteTa), ocHoBaHoM y Cpbuju
1838. rognHe. Tek HaKOH HEKONKUKO JeLieHHja YCTaHOB/bEHE CY KaTegpe
3a Xemujy 1, y OKBMpY tbix, nabopatopuje.

Muxauno Pawkoewh 6uo je npew npodecop xemuje Ha Jluuejy
y beorpapy. 3acnyxaH je 2a ocHuBare xemujcke nabopatopuje n
yeoljerse npakTnyHux Bexxbn y Bpeme Kaga cy cnuuHe nabopatopuje
Tek ocHUBaHe 1 y EBponu. 3axeamyjyhin HeroBoj BENUKO] NPefaHoCTH y
MOCNOBVMa ONpeMakba NPBe XeMujcKe nabopatopuje, CTROPEHN CY YCNOBK
3a MoflepHy HacTaBy xemuje, Kao jeguHa xemujcka nabopatopujay Cpbuju

OBaj NPOCTOP CITY*HKO je 3a n3Boherse HacTase, any v 3a npagdy bpojHux
aHanusa noTpebHUX OpKaB: NCNUTUBaHE pyaa, NaXHor HOBLa W CBera
OHOTa LUTO je 3aXTeBano XeM1jCKy aHannay.
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~ NABOPATOPMJA

Xemnjcka
nabopatopuja u
eKcrnepumeHT

Ddunsnuka 1 xemmnjcka
CBOjCTBA CYNCTaHLN

Mepetse mace,
3anpemmnHe u
Temneparype
cyncTaHum

Dusnuke 1 xemnjcke
NpoMeHe CyncTaHum



o KnyuHo

® nabopaTopujcko
nocynhe

® nabopaTopujckm
npubop

- 6e36e,uaH paa

Y XEMW|CKO]
nabopatopujun

XEMU]CKA
AABOPATOPUIA U
EKCI’IEPVIMEHT

Xemnja je ekcnepumMeHTana Hayka, a eKcrneprmeH-
TW Ce N3BOAE Y XEMMNJCKUM nabopaTopujama.

 m——

INabopaTopuja ja npocTopuja cneywjanHo on-

peMIbeHa 2a eKCNEPUMEHTANHW paf. 3a ekcnepu-
MeHTanHW pag cy noTpebHm xemmjcko nocyhe u
xemujckm npubop.

Xemujcko nocyhe

—a EnpyeeTa je cTakneHa, UuaMHapuy-
HOT je obnuka (0bnuka Barbka) U y
HO] Ce MeLLajy CynCTaHLe NPUITMKOM
n3eohersa ornega. EnpyeeTa Moxe
[a Ce 3arpeea Ha NnameHy Wnupmn-
TYCHe namne.

.

I l— -®EpneHnmajep vmMa CANYHY HameHy

\ kao nabopaTopwjcka Yalla, anu ep-

) neHmajep Mma ycko rpno, Wio omo-

\ ryfiaea Melare TeUHOCTH Y Hoemy
| be3 npckarba.

o CTrakneHn nepak ce KOpPWUCTH 3a
GunTpauujy (Leherse).

—CHGPHEHEHCKE Wworba Ce KOPKHCTH

Fw
| 3d 3arpesatbe CYNCTaHLK.
\h-.--'
_ -e CaxaTHo cTakno ce KOpWCTK fa ce
\-.,_____‘-‘"‘ Ha Heera CTaee CYncTaHue paan me-

pekba Mace, Unu 3a M3Bohere HeKnx
peakuwuja.

- - ——=a JlabopaTopujcka yawa cnyxu 3a

Mellakbe CyncTaHUM 1 3a rpybo me-
petbe 3anpeMuHe CyncTaHLy.

e MeH3ypa cyu 3a Mepetbe 3anpe-
MWHE CYNncTaHLK, Koje je npeyuns-
HWje of Mepersa y3 noMoh valle u
epneHmajepa.

3a NpeLn3HMje MEPEHLE 3aNpPeMUHE KOpPKUCTe ce
nuneTta 1 bupeTta:

I

]
-

—e ABaH ca Ty4Kom je Hajuewhe Ha-
/ NPaB/beH ofi MopLENaHa v KopyUcTH
Ce 2a YCWUTHaBRarbe YBPCTUX CYMC-

TaHLW.

- PeareHc 6oue cy nocyge y Koju-
Ma Ce Jyeajy cyncTaHUye. ObagesHo
umajy sanyiade.



Ocwm HaepeHor nabopatopujckor nocyha y nabopatopujma ce Moxe KOpUCTUTK 1 Apyro nocyhe.
Mopen nocyha, 3a pag y nabopatopuju 1 M3Bohere ekcnprMeHaTa HeONxXoaaH je nabopatopujckm

(xemujckin) nprbop.

Xemujcku npubop

—— o linnpuTycHa namna ce KopucTH 2a
3arpeBarbe CyncTaHUM y TOKY Orneaa.
To je nocypa HanyrEeHa anKoXonom
(LINKMpKTYCOM).

—— = Y wnpuy 6oum ce yyra [ecTMNOBa-
. Ha BOJAa 1 K3 Hee ce KopucTh. OBuuHo
je To nnacT4yHa nocyga.

Mawwnyama ce gpxu nabopatopujcko nocyhe
(ocnm enpyBeTe) Kaaa je Bpeno.

—e Ha cranky 3a
enpyeeTe ce
Ape enpyBeeTe.

Ha kepamuuky mpexuLyy ce CTaBsba CTa-
KNeHa Nocyfa Koja ce 2arpera, Kako bW ce
omoryhnno pasHomepHo 3arpeBarse. lako e——«:
Ce Cnpeyvaga Nyuare CTakNeHe nocyge,
00 KOT fona3u ycnej HepaBHOMEPHOT
3arpeearba.

Craknenn wranuh ce Hauewhe kKoprcTk
3a Melllarbe TeYHOCTH, anK Ce MOXE KOpH-
CTUTW W 3a TO Aa Ce HW3 Hera NpeumnsHo
CWMa TEYHOCT UK [1a Ce FME MEeLLajy YBp-
CTe CyncTaHue.

[ pBeHoM WTUNa/bKOM Ce K enpy-
BETa NPUIKMKOM 3arpeRakba.

Kaww4uya cnyxm 3a npebayunearbe cync-
TaHUM W3 jefiHe nocyae y Apyry.

{

——® MeTanHu TpoHoXal ce
KOPWCTK Kao OCNOHaL| 3a
NoCyfy Koja ce 3arpeea.




be3bepaH paa y xemunjcko) Aabopatopuu

[la 61 ce omoryfino 6e3benaH pag y xemujckoj nabopatopujy NOTpebHO je NOLITORaTHM HN3 NpaBwia.

e XpaHa 1 nihe ce He cmejy e [lpunukom paga y
YHOCUTH Y XemMujcky nabo- nabopaTopujn NoTpebHo je
paTopujy ¥ KOH3yMUpaTK y HOCKMTK 3aLUTUTHE Haouape,
HOj. 3ALTUTUHK MaHTWN 1
pykasuue. [lyrauka koca
mopa brTi
Be3aHa. m
% @ (1, 2,1.1, 3aWTUTHE Haouape,
'@V' 3AlUTHTHUHIA MaHTHN 1 pYKaBKLe

¢ Myhkaree cagpekaja enpyeeTe 1 3a-
rpeRarbe enpyeeTe U3BOAM CE Tako
[ja Ce OTBOP ENpyBETe He okpehe Hi CaTl AWPEKTHO M3Haf Nocyge.
npema ocobama OKONO, HW Npema HouxoB MUpWC ce ucnumyje Tako
ocobw koja u3eogm ornen. Ha oteop LUITO Ce Mapa W3Hag nocyge py-
eMpYBETE Ce He CMe CTaB/baTk NPCT. KOM YCMepaBa Ka HOCY.

© XemuKanmje ce HUKada He cvejy
npobatk. He avejy ce Hu mupn-

e [pe novetka pafa Tpeba NpoyYuTH YNYTCTBO 3a eKcrepuMeT 1 Tpeba NpunpemnTiA CBe WO je no-
TpebHo 3a paa. LLUTto ce TMue xemnkanuja koje ce kopucTe, Tpeba 0bpaTTH Naxby Ha 03HaKe Mepa
onpeza (Cn. 2.1.2)) Koje ce Hanaze Ha eTMKeTama.

" ® ® ® ® W®¥ ¥

o = = = — S !
TokcHUHO Janarsmeo OnacHocT KopozmeHo OnacHo no Okcmayjyhe  Excnnozuedo
no 2Opaee HMBOTHY
CpenuHy

® (n. 21,2, O3Hake Mepa onpesa

® MBBOhE‘I—bE SKCNepMMEHTa Ce NaweMBO Hadrneda, kako Bucecn PEYHHMNK HEXaBeH NpoUeCk.

e Ha kpajy papay nabopa- e Y nabopatopuju je obarezHO
TOpWjM, NpocTop Tpeba Aa nocroju npubop n B
ounctuti, nocyhe on- MaTtepujan 3a npyarse npee
PaTW W CBE CNOMMUTH. ll nomohu, Kao 1 Bpojesn O

TenedoHa XUTHWX CNy»bu. %




e Y cnyyajy fa koxa gofey LOanp Ca HEKOM KMCENNHOM, KOy Tpeba og-
Max OnpaTh BENMKOM KONWYMHOM XNagHe BoAe M ncnpati 3ackfeHum
pacTBopomM HaTpujym-OnkapboHara.

e Y cnyyajy na koxa gohe y goanp ca Hekom Bazom, Koxky Tpeba onpatw
BEMMKOM KONMMYMHOM XNafHe Bofe U MCnpaTk pa3bnaKeHum pacTeo-
poM cMpRETHE KMCenWHE.

Pesnme

« » ©JlabopaTopuja je npocTopmja cnelujanHo onpemibeHa 3a eKcnepi-

d‘_ & MEHTanHW pag,
[~ q q
=%, 3a ekcnepumeHTanHM pag cy noTpebHn xemujcko nocyhe n xemujckm
nprbop.

© besfegaH pag y xemwjckoj nabopatopwji obezbehyje ce nowToearbem
HW3a NPaenna.

[Tutama 1 3apaum
o0 Yy vy (VUK ¢ ) (o ]
. Koje xemmujcko nocyfie ce KOpUCTI 3a MEpetbe 3anpeMuHe
CyncTaHum?
2. Haeeawm w onmwm nocyhe Koje ce KopMcTH 3a u3eoherse
XEMWJCKMX pekaumnja.
LLita ce op xemmjckor Npubopa KopWCTK 3a 3arpegarse y M3schersy

XEMW]CKIX EKCMEPMMEHETA!
Hageom Tpu nabopatopujcka nprbopa 1 objacHk

= W

HMXOBE HameHe,
3awWwro je BakHO NOLWTOBATU NPaBKNa Pafa Y XeMKCKO]
nabopatoprju?

w




s KnyuHo

& GU3MUKE CBOJCTBA

OUINYKA U

CYyNCTaHuKM
e XEMMJCKA CBOJCTBA
CYNCTaHLM
® pasNUKoBatbe ( y | |( TAH M
BUINUEAX W
HEMMWJCKMK
cBojcTaBa Ceaka CyncTaHUa UMa Heka KapakTepUCTUYHa CBOJCTEE, @ Ha OCHOBY
QicTanum CBOjCTaBa ce cyncTaHue MetyycobHo paznukyjy. CBojcTea CyncTaHLmM MOy
BUTH Xemmjcka 1 Gr3MYKa.
Dun3nyKa CBOjCTBa CYyNCTaHUM Cy
° 60ja, © MUK, © YKYC,
® MyCTWHa, < TBp,D,Oﬁa, © PacTEORIEMBOCT,
© MarHeTHa CBojCTEa, © Temnepatypa TOM/betba,  © TeMMNEepaTypa Kibyuakba,
& NPOoBCO/BUBOCT TONNOTE, @ arperatHo CTake, @ NPO2PHOCT,

€ NPOBCOABMBOCT eNekTpruYHeE CI'p)’JE‘

Cn. 2.2.1, ArperatHa CTaka
UecTUe

YBPCTO CTaHe

(l

TEUHO CTaHe

(l

FACOBHMTO CTatbe

Heka dun3nuka ceOjCTBa MOMY C& OApPenuTI Halkm yynima. Ha npumep,
Tako ce ogpehyjy 6oja, MUpKC, YKyC W arperaTHo cTarse. [pyra dusnuka
CBOJCTBa Ce MOTY OfpPefuTh y3 Kopuwhere MepHUX MHCTpyMeHaTa. Ha
npumep, Tako ce oapefyjy 3anpemmnHa, rycTuHa, enekTpuyHa NPOBOAbHI-
BOCT, WM TEMNEpaTYPa Kbydakba.

ArperaTHo cTatbe je jeHO of GpH3nYKKX CBOjcTaRa cyncraHum. Cync-
TaHue Mory BUTW Y racoBWTOM, TEYHOM WA YBPCTOM arperaTHOM CTaksy.

CyncTaHue y YBPCTOM arperaTHOM CTakby:

MMajy YeCTULE Koje Cy Beoma DNK3y jeHa ApYyroj M CKOPO Aa He Metbajy
nonoaj;

MMmajy oBnuK KojW He 2aBMCK 0f NOCYLE Y KOjoj Ce Hanass;
© MMajy CTanHy 3anpemuHy.
CyncTaHue y TEYHOM arperaTHOM CTakby:

® UMajy YecTuue Koje cy Bnusy jepHa apyroj, ann umMajy eehy cnobogy
KpeTakba Hero Kaja cy y YBPCTOM CTaksy;

& umajy obnvk Koju 3aBKCK O NOCYe Y KOjoj Ce Hanase;
© MMajy CTanHy 3anpemuHy.
CyncTaHue y racoBMTOM arperaTHOM CTakby:

© UMajy YeCTULie KOoje Cy BeoMa yAarbeHe jeHa of Apyre 1 cnobogHo ce
Kpehy;

© WUmajy oBNuK KojW 3aBMCKH O MOCYAE Yy KOjoj Ce Hanase;

& MMmajy 3anpemuHy Koja 3aBMcK of Nocyde Y Kojoj ce Hanase,




Heka op xemnjcknx cBojcTaea CyncTaHLUM CY 3aNalbWMBOCT W CKNOHOCT Ka
phary (Cn. 2.2.2. 1w Cn. 2.2.3)). Xemmnjcka CBOjCTBa CYNCTaHLUM Ce onaxajy
Ka[a ce jefHa CyncTaHLa NpeTEapa y Opyry CyncTaHLy. XemMujcka CBOjCTBa
ce Hajuewhe onaxajy kapa jeaHa CyncTaHua fohe y KoHTaKT ca [pyrom

CYNCTaHLIOM.
#7'7T
MLy

-@ (n. 2.2.2, Phatee MeTana ~® (Cn,. 223 Caropeeatbe Nanvpa

o AeMOHCTPALIMOHM OTACA |Eumees

{i

-

3anamMBOCT CYMNCTaHLM Bl

Mpu6op: gBe NopLUenaHcke Wosbe, yNarbad
CyncraHue: komag xapTuje, necak

Mocrynak: Y jenHy nopuenaHacky Wosby CTaBUTW KoMag xapTuje. Y
APYry NopUenaHacky Wosby CTaBuTh Necak. Ynarbayem 3ananmm
xapTujy. MoKywaTt UCT NoCTyNakK ca Neckom.

necak

Onakarbe: XapTuja ce 3ananu v caropu, octaHe LpH neneo. MNecak

He MOXe fa ce 3ananm.
0@ o

- NADOPATOPH|CKA BEXDA

MpUnrKom caropesarba CyrcTaHLe, Ha NPUMER XapTuje, Ha MOBNLIEHO)]
TEMMEpaTYpU W Y KOHTAKTY Ca KMCEOHWKOM 13 Ba3fyxa feluasa ce xe- o2b. | OcHosxe
MMjcKa peakywja. Kao npouseog pobuja ce HOBa cyncTaHua, WTo ce 4.+ raboparopujcke

TEXHUKE papd
MOME MPUMETITI 1O W3rNeay.




Pe3nme

&« %o Qu3nuka ceojcTaBa cyncTaHuM cy: Boja, MUpKMC, YKYC, NPOBOA/LMBOCT
i&.‘g _ TONNOTE W NPOBOAEMBOCT ENEKTPUUHE CTPYjE, MarHeTHa CBOJCTBa W ApYro.

]

© Heka ¢m3muka cBojcTBa C& MOTY OAPEOMTM HaLLWMM YyNiMa, OOK Ce HeKa
Apyra GU3MUKa CBOJCTBA MOMY OOPEAWT KOPUCTERKM MePHE MHCTPYMEHTE,

& XeMWjCcKa CBOjCTBa CyNCTaHUM Ce onaajy Kafa ce jenHa cyncraHua npet-
Bapay Apyry cyncraHuy.

[TuTama 1 3apaum

LUUHR

T 1)

1. Hasegw no Tpu $m3snyka cBOjCTBa BOaE, CyMnopa 1 recxha.

2. llra cy xemnjcka cBOjCTBa CyncTaHumu?

3. Kakae o611k Majy CyncTaHLe y TEUHOM arperaTHOM CTakby?

4. Kojy 3anpemuHy 2ay3umajy cyncraHue y racoBMTOM arperaTHom
CTarsy?

5. Pasepcraj HaBeneHa cBojCTBa CyNCTaHLUM Ha GU3MUKa 1 XeMU|CKa:
Temneparypa Ton/bekba, 3anabuBocT, boja, arperaTHo cTakse,

CKINIOHOCT Ka phatby.




MEPERE MACE, frorvo.
3ATMPEMMHE 1
TEMITEPATYPE g
CYMCTAHLIA

_ Aa ce noaceTMmo

e @ o
_L EKcnepuMeHT WniW orneq je NocTynak KojW ce W3BOaM Mop KOH- Aaboparopujcka eexba
TPOAMCAHUM YCTIOBMMA Kako 61 ce mocmaTparbem v onncvsarseM (33 (% dusuuka caojcrsa

Nnpoy4agana Heka nojaea. L4 L cyncranum; Mepeme

o Mace, 3anpemuHe
Xemwja je ekcnepumeHTanHa Hayka. [a 6u ce omoryhuno nzsohere W TemMneparype

eKCNepUMEeHaTa Nof KOHTPONMCaHWM YCNOBWMa, Kao 1 fa bn ce y ekcnep- CynCcTaHLe
MeHTIMAa OMncana Heka MNojaea, YecTo je NoTpebHo M3BPWWTK MepeHsa
GU3NUKMX BENMYMHE KOje C8 KOHTPOMNWLLY Y TOKY EKCNEpUMEHTa.

Mepeme je ogpehurBatbe BpegHOCTM GU3NYKe BeNnnUMHe nomony of-
roeapajyhux MEpHWX MHCTPYMEHaTa (Ha NpUMep, Maca ce MepK Barom,
TemnepaTypa ce Mepu TepMOMETPOM 1 ApYro).

(Dn3nyka cBojcTBa Koja ce yobuyajeHo mepe y xeMujckim nabopatopujama
Cy Maca, 3anpemiHa v Temneparypa cynctaHun. OzHake 1 jeguHuLe Koje
Ce KOpWCTe 3a OBe Benu4KnHe fate cy y labenn 2.1.

Mopen ocHoBHMX jeguHnya S| cuctema, yecto je norogHo kopuctuti v Sl cuctem je mehyHapogHo

jeAvHWLE Koje cy marbe unim Behe of ocHoBHWX jeguHuua. Ha npumep, y npuxeafieHn cuctem jeam-
XEMM]W Ce YeCTo pajK Ca Macama CyncTaHUM Koje Cy 3HaTHO Makse o 1 kg HWLIa 38 PasnuUTE Gi3my-
(KMnorpam), Na ce 3aTo Kao jeauHuLa KopucTu g (rpam). NowTto npedmkc Ke BENMUMHE, YKIByuyjyhin

k (ki1no) ozHauaga 1 000, oHpa 1 kg uma 1 000 g. OgHocHo, Maca 1 g je
1 000 nyTa marba og mace 1 kg. ¥ 1 dm? ce Hanazm 1 000 cm?, ogHOCHO
zanpemuHa 1cm?® je 1 000 nyTa makba of 3anpemuHe 1 dm?,

Macy, 3anpemMmnHy 1 Temne-
paTypy.

O3naka OcHoBHa eAMHMLEe Koje ce
Haswms Jeanrmu J

M3INYKe eAMHMLA yecto Kopucte
¢ JeA - JeAMHMLE p Y

Dusnuka

BEAMUYMHA

BeAMuMHe S| cuctema XeMH]M (Ha3uB)
Maca m kg Kunorpam g (rpam)
3 KyOHM dm? (kybHwn geuumetap)
3anpemmta v m MeTap cm? (KyBHM ueHTMMETap)
Temnepatypa T K KENBUH °C (cTeneH yensujyca)

@ Tabena 2.1. O3Hake W Je0uHNLE KOje Co KOPMCTE 33 Macy, 3anpemMuHy U TeMnepaTtypy

Aa ce noacetmmo

| 1kg=1000g, 19=0,001 kg?
1 m?3= 1000 dm?, 1 dm? = 0,001 m?
1dm?= 1000 cm?, 1cm?®=0,001 dm?
1

m?= 1000 000 cm?




Maca CYNcTaHue ce Mepi Barom. Bare Mory BUTN TEXHMYKE W aHaNUTUYKE,

TexHuuke Bare (Cn. 2.3.2.) Mepe macy ca Matsom npeunsHowhy, Aok ce
aHanuTuuke Bare ((n.2.3.1) kopucTe 3a Meperbe CyNcTaHLUW Ca BeNUKomM

npeyrsHoLwhy.
S
Cn.23.1. = Cn.232.
——8 AHanuTuuka Bara = E——— ——& [eXHWUKa Bara

3anpemnHa cyncraHLe Ce MOXe MEDUTW Ha PasnuumTe HauWHe, y 3aBuCT-
HOCK Ofi TOra KONWKO NPeLKM3HO je noTpebHo n3mepnTi 3anpemuHy. [ pybo
Mepekse 3anpemMmHe ce MoXe oapaguTh rpagyncaHom nabopartopunjc-
Kom 4vawom (Cn. 2.3.3) unn rpagyncaHnm epneHmajepom (Cn. 2.3.4.).
Ha rpagyvcaHom xemmnjckom nocyfy obenemeHn cy HUBOKW 3anpemiHe,
Ha npumep, 50 ml, 100 ml, 150 ml » Tako parse.

HWBO
HWBO lanpemMuHe:
3anNpemMuHe: 250 ml
300 mil obenexeHn f —om 0

HHUBOM
anpemMrHe

| Cn. 23 3. TpagywcaHa Cn. 234
~® naGiopaTopwjcka Yawa ® Epnenmajep

HewTo npeum3nHKje Mepetrbe Ce MoXkKe ypaguTi meHnsypom (Cn. 2.3.4.),
a Hajnpeun3aHnje nmnetom (Cn. 2.3.6.) n Guperom (Cn. 2.3.7.).
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[pagyvcaHa [pagyvcaHa lpagywcaHa

MEeHaypa MuneTa BrpaTa




MNpw NpeymrsHoM Mepetby 3anpeMiHe BaXHO je ia Ce HMBO TEYHOCTW Y MeHnck je HMBO TeuHOCTH
MEPHO] Mocyan TayHo oumTa. HUBO TEUHOCTKM Ce Ha3nea MeHWUCK. [1pu- y MepHoj nocyw.
NWKOM OUMTaBaka 3anpemmnHe oko mopa Aa Byae y HMBoy MeHwcka (Cn.

2.3.8). 3anpemmHa ce MepK M OUMTaBa Y OOHOCY Ha AOHY TauKy MeEHWCKa.

&
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Cn, 2.3.8 MNonoxa] oKa NprIrKomM
—® OfMEPaBaha MEHWCKS

Temnepatypa ce mepn TEPMOMETPUME, KOjU MOTY BUTY dKMBUHW, aNnKo-
XONHW ¥ eNeKTPOHCKW. TepMOMETRI Ce pasnunKyjy No oncery Temnepa-
Typa Koje mepe.
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@ Cn. 23.9. Tepmomertap
Pesnme

« % oY xemujckum nabopatopujama ce yobuuajeHo Mepe mMaca, 3anpemuHa U TeMnepatypa

‘_’ ® - cyncraHum.
[ "] . . -
& 5| jeauHuua 3a Macy je kunorpam (kg), 3a 3anpemuHy KyBHW MeTap (m?), a 3a Temnepa-

Typy KenewmH (K).

& JeavHuua Koja ce y xemuju yoBuuajeHo KopycTK 3a Macy je rpam (g), 3a 3anpemuny cy
KyBHW geuumeTap (dm?®) u kyGHM LeHTUMeTap (cm?), a 3a TemnepaTypy ctenex Llensujyca
(°C).

& Y xemujckoj nabopaTopuji ce Maca MepK BaroM, 3anpemMiHa nabopaTopwjckoM UaLLom,
epneHmMajepoM, NMNeTom M BUpeToMm, a TeMnepaTypa TEPMOMETPOM.

[MuTama u 3apaum

1. HaBemw Hasuee jenuHnLa jenmHuULE 3a Macy, 3anpemMMHy W TeMnepaTypy koje ce obuuHo
KOpUCTE Y XeMUji,

2. Konuko ce rpama Hanasu y a) 2 kg, 6) 3,5 kg, 8) 0,5 kg, r} 0,7 kg?
3. Konwko ce cm® Hanasu y a) 3 dm?, 6) 2,5 dm?, g) 0,5 dm?, r) 0,3 dm??
4. NMpeteopum y kMnorpame: a) 500 cm?® y dm?, 6) 250 cm? y dm? &) 1500 g y kg, r) 200 g.

5. Mo uemy ce pasnukyjy TepmomeTpu?




i KnyuHo
* OU3UYKE MPOMEHE
CyncTaHLm

» XEMW|CKE NpOMEHe
CyncTaHLu

* pazNUKOBarbe
DU3NUKMNX W
XEMWCKMX NpOMEHa
CyncTaHum

« @ o

<« AabopatopK|CKa Bexbs
34! L | ®unuKke Nnpomexe

L4 . cyncranum
A

OUBNYKE U
XEMU]CKE INMPOMEHE
CYTICTAHLMA

(Dn3nuke NpomeHe Cy NPOMEHe Ycneq Kojux ce Metbajy caMmo Gpr3nuka
crojcTBa cynctaHum. Drnsnuke npomeHe cyncraHym Cy: NpomeHa arpera-
THOT CTatba (Ton/berbe, ouBpwhasarbe, UCNapaBakse, KOHOEH3aLUM]a, pa-
CTBapake, KpUcTanuMsayuja), npomMeHa obnKKa (ycuTHagarbe U Caemjarbe)
W 3payetse CBETNOCHE eHepryje ycujaHux Tena (NpyUMep je ycujaHa HUT
Yy CHjanuum).

OU3NYKE [TPOMEHE
CYTICTAHLM

[Mpomena
arperarHor
CTabhd

3payerwe cBETAOCHE
eHepruje ycujaHUXx
TeAd

[Mpomena
obAMKa

(Pnznuke npomeHe cy Hajuelhe noBpaTHe NpoMeHe CyncTaHuu. To 3Ha-
YW fa ce CyncTaHLe Mory BpaTkTW y NpeobutHo ctarse. [Mpu dmsnykim
npomeHama rpaba cyncTaHUmM ocTaje HenpomerbeHa. Ha cnnkama ncnog
(Cn.24.2.mCn. 24.3) patm cy npuMepn GuanyKnx NpoMeHa.

Jarpeeats

00 —— = 1000 racoBvTO CTakb2

YBPCTO CTaHke ToMeHe WCNapdaeathe

HCMapdedte
7 j=lejal=]
TeYHO CTak2

- J/
—\g“/w

KOHO2H3OBaH-2
3aMp3aeate

0 — 1
¥nahete

—& (n, 2.4.1. MNpomeHe arperatHor CTaka Boge




o AeMOHCTpalMOHM OTAeA
[Tperasak BoAe y pa3saMumTa arperatHa ctaka (LA

Mpubop: Yawa, TPOHOXaL, LWNMPKUTYCHa Namna, KepaMnuka MpexmnLa

CyncraHue: neg, Boaa

MNoctynak: CTaBuT BOOY Y 3aMp3nBaY Oa Ce 3amp3He.
3amp3HyTe KoLKe nefa CTaBuTK Y nabopaTopmjcKy Yally
W 3arpeBaT Ha WNWPUTYCHO] Namnu. 3arpesaTti Body 4o :,m“f«_m_
KJby4atba. i i

BOAY, Nep. Y ToKy 3arpeRaka nep ce gpaha y Ta4Ho arpe-
raTHO CTare, a JarblM 3arpeBarbem ce Nojaerbyje BoAeHa

Onaskarse: TeuHa Boaa ce y 3aMp3avBady NpeTBapa y UBpCTY -
;3
= W
Napa, OHOCHO BOAa Y rAaCOBMTOM arperatTHOM CTakby. l e il

3ampsaBarbe BOAe, TON/ber:e Neda i Ucnapaearse BoAe, NpeacTarmbajy
Gr3nuKe NpomeHe. ¥ oBOM Ormedy Nokasyje ce fa je 2amp3aearbe Boje
NoBpaTHW NoLec, jep Ce Of 3aMp3HyTe BOJe MOXe NOHOBO AobuTH
TeuHa Boja.

Xemujcknm npomenama ce gobwujajy Hoee cynctaHue. [1pu xemujckim
NpoMeHama Mekba Ce CTPYKTYpa CyncTaHLe, 0AHOCHO QU3KNUKa M XeMW|CKa
CBOJCTBA CyNCTaHLe. XemMnjCke NPOMeHe fpyraunje ce Ha3uBajy XeMUjcKe
peakumje.

XeMujcke NpomeHe Cy HenoBpaTHe NpoMeHe CyncTaHuK. To 3Haun a
Ce CyNCTaHLa HakoH XEMMJCKE NPOMEHE He MOXE BPaTUTK Y NPBOBUTHO
CTakbe.

o AeMoHCTpaLMOHM OTAcA SESSEN

PEEIKL[H]EI LUMHKa Cca XAOPOBOAOHNYHOM KMCEAMHOM

[Npwnbop: enpyeeTa, CTanak 3a enpyeeTe L=
CyncraHue: UMHK, pa3bnaxeHa xNoOpOBOJOHMYHA KMCENWHE

Moctynak: Y enpyeeTy CTaBUTK jegHy OO [Be rpaHyne UuHKa W cunati pasbnaxeHy
XNOPOBOJOHWUUYHY KNCEMNHY.

—® BOOOHWEK

——@ XNOPOBROOCHWUHG

LIHHHT KHCenHa

Onaxarse: ¥ Toky peakynje ce naaeajajy mexypuhin.

Y ToKky XeMWjcKe peakuuje LWHKa ca XNoOpOoBOAOHNUYHOM KNCENMUMHOM
w3neajajy ce mexypuhn racoeutor BogoHuka. OBO je HeNoBpaTHa xemujcka
NpoOMeHa y Kojoj ce o uBpcTe cyncTaHue (UMHK) W TeyHe cyncTaHue
(xnopoBofoHWYHa KMcenmHa) nobunja HoBa CyncTaHLa Koja je racoBnTa
(eopoHuk). [Nopen Tora, y 0BOj peakUmji HacTaje U LIMHK-XTopKA, KojW je

PacTBOPEH y BOAW.




or AemoHcTpaumoHH orae) SES

Peakuuia onoso(ll)-Hutpata u KaAuMjym-j0AMAa ( HJL \

Mpnbop: enpyBeTa, CTanak 3a enpyeere

Cyncranue: pacteop onoeo(ll)-HnuTpata u pacTBop kanvjym-joguaa

Moctynak: ¥ enpyeety cunati 1-2 cm?® pacteopa onogo(ll)-Hutpata u gpogatn 1-2 cm?
pacTeOpa Kanwjym-jognaa. L&

Iy
Il.f ]
;‘ ———=a2 cm? pacTeop

= ' Kanu]ym-jonnna

—e2cmpacrsopa | e — . —

onoeo(ll-HuTpara - . |
Onaxare: Y ToOKy peakymje ce M3[Baja *yTK Tanor.

Y Toky xemujcke pekaymje onoso(ll)-HuTpata 1 Kanujym-joguaa ms-
Aeaja ce xyTw Tanor onoeo(ll)-jogupa. Oro je xemunjcka NpoMeHa Y Kojoj
ce op nBa 6e3bojHa pacTeopa Aobuja HoOBa cyncTaHLa Koja je xyTe boje
W HWje pacTBOpHa y BOOM.

o AemoHcTpaumonn oraea

Pasnarame aMOHU]YM-AMXpOMATa i

MNpubop: nopuenaHcka Worka, ApEEHK WTanwh, WNUMPpUTYCHa Namna, Kalmnyna -
CyncraHua: aMoHMjyM-gnxpomat

Maxrea! AMoHMjyM gUXpOMaT je oTpoBHa CyncTaHua U He cme pohu y pogup ca
koxom. Ornep ce nseogu ys o6aeesHo Kopuuwhere pykasuua.

Mocrynak: Ha gHo nopuenaHcke Wosbe cunath jeqHy Kawudmly aMoHUjyM-OnXpoMaTa,
OpeeHn wranuh 3arpejati Ao ycujakba y NnaMmeHy WnnpuTycHe namne. YrpejaHn ap-
BEHW WTANKA YpOHWT Y aMoHWjyM-aMxpomart. Kaaa peakuwja otrodHe n3eyhin gpeeqHn
wranuh,

Maxba! Npnnnkom 3arpesarba moxe pohn po onekoTuHa.
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Onakatbe: Y TOKy peakumje ce HapaHLIacTa CyncTaHua NpeTeapa Y TaMHO3eneHy
CyNCTaHLLy.

Y Toky xemmnjcKe pekauuje aMoHUjyM-OMxXpoMaT ce pacnaoc U HacTana
je TaMHo3eneHa cynctaHua koja cagpu xpom. OBO je HenoBpaTHa
XemMmnjcKka NpoMeHa Y Kojoj Ce onaxa NpeTeapake jeiHe HapaHyacTe
CyNCTaHLe y TaMHOZENeHy CyncTaHLy.




o AeMOHCTpALIMOHM OTAeA, St

CaropeBame ApBLa Wnbulle

i
r.:."'l.!]

Mpubop: kyTuja wnbwua, nopuenaHcka Wosba -

A

CynctaHua: gpeue wubuue

Moctynak: 3ananuTu gpeue Wwirbule u OCTaBuTK ra aa
MOTMYHO Caropu ¥ NOPLENaHCKO] LWOTbM.

Onamatbe: Y Toky peakuuje ce pa3euja CBETNOCT, a
APEBLE WWbKLEe Ce NPETBOPK Y LIPHY CYNCTaHLY.

Y Toky xeMujcke peakuuje opBLe WnbuLe ce 'y peakynju Ca KNCEOHMKOM
W3 Ba3gyxa NPETBOPWNO ¥ LpHY cynctaHuy. [lopep Tora, y TOKy peak-
uwvje ce pa3Buna ceenocT. OBO je xemujcka NpoMeHa NpeTBapatba jefHe
cBeTno-cMmele cyncTaHue y LpHY CYncTaHLy, v NpuMep peakumnje Y Kojoj
Ce pa3Buvja CEETNOCT.

«® i )
Xemujcke MPOMEHE Ce MOTY NPUMETUTH: P S S
© Ha OCHOBY W3[Bd|aHea NaCOoBa Y TOKY pekalW|e, 34-35 [ XEMH]CHE npomene
@ Ha OCHOBY rpaT"JEI-ba Tanora, '“;:.j + CYMNCTaHLK

[E—

© Ha OCHOBY NpomeHe Boje cyncTaHLu.

MehyTim, xemMnjcke NpoOMEHE Ce MOTY [ellaBaTh M Tako fa ce NpomMeHe
HUCY BUIJBMBE, anu Ce MOry [J0Ka3aTu Y3 NomMon MHCTpyMeHaTa.

Pesume
L™
E* ot Dnznuke NnpomMeHe cy NpoMeHe yCeq Kojux ce Metbajy camo $Kr3nuKa CBOjCTBa CyncTaHLM,

& & © Ouanuke npoMeHe CyncTaHuM Cy NPOMEHa arperaTHor cTarka, NpomeHa obnnka v spavetrbe ceeTnocHe
EHEPIWje yTujaHux Tena.

© Qusnuke NpomeHe cy Hajuewhe nospaTHe. [lpw ¢dmznuKkrm NpomeHama rpaha cyncTaHue ocTaje Henpo-
MEHEHA,

© Xemmjckum npomeHama ce gobujajy Hoee cynctaHue. [Tpy xemujckum NpomeHama Mera ce CTpYKTYpa
cyncTaHLe.

© Xemmjcka NpoMeHe ce Apyraduje Hasueajy xemmnjcke peakumje.

© Xemmjcke MpoMeHe ce MOTy NPMMETUTI Ha OCHOBY M3ABajarba racoBa Y TOKy pekaumje, Ha ocHoBy rpabetta
Tanora, vnw Ha ocHoBy NpomeHe Goje cyncTaHuw.

[ #] XE'MMJ.CKE npomeHe ce P«uli]l':,II DellaeaT 1M Tako da NpomeHes HMC:," EMOQ/EWEE, anNK Ce MOI’}" OOB3a3aTH )"3
I'IDMOﬁ HHCTD}I’MEHETE.
[Mutama

M 3dAdLA

AT A A

I. D,D,DED,MTH wTa cy ¢M3P‘I'~IKE, d lWTa }(EMH_]CHE NnpoMeHe CYNCTanuw:

caropeBarbe APBETa, 3aMp3aBatbe BOAe, MCMPaBatbe ankoxona, TPybete nuiihia.

2. [la nu ce rpaha cyncTaHue mersa kafa ce xapTuja cniann? OBpaanomn ceoj ofrosop.

3. Ykonuko ce nomelwajy aee Gene cyncTaHlie W HacTaHe cyncTaHua LpeeHe 6oje, 0 Kojoj NpoMeHu
cyncTaHue je peu?

4. Kana ce nomelwajy cona 6ikap6oHa 1 auphe HacTajy mexypuifin, O Kojoj BpcTv NpomMete cyncTaHLe je peu?

5. lllva cy xemujcke peakumje?
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i OcHoBHe AabopaTopujcke TEXHMKE pPaAa

T

() Meluare YBPCTUX CyNCTaHLM

) Meliane YBPCTUX M TEYHUX CYTNCTaHLUU

£) YouthaBarme YBPCTMX CYMNCTaHLIM

[) 3arpeBare cyrcraHLm
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4~ ®u3nuKa cBOJCTBA CYMCTaHLIM, MEPEHE Mace, 3arpPeMMHE U
TeMreparype cyncraHue

f

) Mepewe Mace cyrncraHLe

N

2 Mepeme 3anpeMyHe CyrcTaHLie Yaliom
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MEeH3ypoM

o],

20 cm?

© Mepete 3anpemuHe cyrncTaHLie NUNETOM

[) Mepewe Temneparype cyncraHLe




i Ddu3nyke NnpoMeHe cyrncraHUm &3
D) Youthasame kpepe -
?) UcrapaBsare 1 KOHAEH3aLM]a BOAE
o
]
/ &2\
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o Xemujcke npomeHe cyrncraHLm 'j?
Sa Y
_

1) Peakumia namehy Hatpujym-xuaporeHkapboHara
"~ ncupheTHe KuceamHe
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¥) Peakmja uamehy 6akap(ll)-cyadata 1 HaTpUJyM-XMAPOKCHAA
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£) Peakuya caropeBama LumbuLe
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" Hunc bop je pmaHCKM HayyHWK KOjW j& AOMPMHEO pazymeBaHsy
CTPYKType aToMa W KBaHTHe Teopuje. bop je pazenomogenaromay Kome
je NpenoXMo Oa ce enekTpoHK Hana3se Ha ofpeheHnM eHepreTCKim
HWBOWMA, Kao W [ja Mory [a npenase w3 jegHor eHepreTckor HKWBoa
y apyru. Llyro rognHa npoy4agao je HykneapHy ¢W3nKy, a8 HapoumuTo
enemeHT ypaH. HakoH nouetka [pyror ceeTckor pata w3berao je
y CAJl, rge je pagno Ha McTpaxmBarbMMa Koja cy omoryhuna ga ce
n3paam HykneapHa bomba, 3a unjy ce orpaHudyeHy ynotpeby 3anarao.
3a CBOja MCTpaxWBarba Aobwo je Hobenory Harpagy 3a dusnky 1922,
roguHe. Y bopory uact enement pegHor Bpoja 107 gobwuo je Hasve
Gopujym (Bh). Oeaj BenmMkm HayuHuK BKO je oTal WecTopo Aelg, a 'y
MNafocTH je urpao v dynban.

A

AKo me kBaHMHa MexaHUKa Huje
on4yuHuna, oHoa je jow Hucu pazymeo.

iy

¥ / .-



ATOMU U
XEMUJCKU
EAEMEHTU

N

* ATOMI XeMUNjCKNX
enemeHarta. XeMunjcKm
cUMBonNK.

« [paha aTtoma:
aATOMCKO je3rpo u
€MeKTPOCHKN oMoTau,

® ATOMCKM 1 MaceHu
bpoj. M3otonn.

¢ Pacnopep enekTpoHa
Nno HUBOUMA Y
aToOMMMa eflemeHara.

2 nEpMDﬂHM cucrem
eriemeHarta.

¢ [lnemeHWUTW racoeu.
CBojcTBa 1 NpUMeHa.




4 KnyuHo
& aTOM

e cumbon
KemujcKor
enemeHTa

\

~—® (n, 3.1.1. Mopen atoma

)

ATOMU XEMU]CKUX
EAEMEHATA.
XEMU]CKN CUMBOAU

Ykonuko BMCMO Noyeny fa yCUTHEaBaMO HEKWN XEMWJCKW eNeMeHT, Ha
npyvmep UWHK (meTan Gnewrasobene Goje), Ha Kpajy ycuTrbaBarba bic-
MO JOLMN OO HajMarbe YecTuye LuHKa — aToMa UkHKa. CnnuHo je u ca
OPYTAM XEMWJCKUM enemMeHTUMa. YKONWKO Ce HeKN enemMeHT yCUTHaBa,
[0na3su ce Jo HajCUTHWje YecTuLe — aToMma Tor enemenTa. [lakne, aTomu
Cy HajCUTUHW]KM OeN0BM CYMCTaHue.

ATOM je HajCUTWUHM]W LE0 XEMW|CKOr eNemMeHTa KOju MMa CBOJCTBa Tor
enemeHTa.

CBaKW enemeHT MMa aToMe KOJU CY KapakTepUCTUYHK 3a Taj enemeHT u
KOJjW Cy pa3nMumnTi OF aToMa pyrix enemerata. [lpyrim peurma, noctoju
OHONKWKO PazNUYNTIX aTOMAE KONMKO MMa XEMMJCKMX enemeHaTa.

@ Aamcre 3HaAM?

3HaMo O HeliMa.

pN

[pukn donosod JemoKkpuT, Koju je #MBeo Npe HoBe epe, NPETNOCTaBMO je Aa cy
CyncTaHUe cacTaB/beHe O] CUTHMX, HeJe/bMBMBMX YeCTMLE, Koje je Ha3Bao aToMuMa.
MefyTum, reerosa vaeja o aToMuMa je NPUAMYHO PasniunTa O OHOMA LUTO MW AaHac

EkcnepumenTaTop — ocoba
KOja BpLWW eKcnepumeHT
Wnn orneg

Onaka nog
MW KDOCKOMOM

500 000 atoma

5

{d“' Aa am cre 3HaAm?

LloH [lanToH je nocTaemno caspemeHy aToMcKy Teo-
pHjy NOUYETKOM JeBeTHaecTor Beka. MiHTepecaHTHo
j& ma JantoH Huje cvaTtpad 0obpuM ekcnepumeH-
Tatopom. MehyTum, Buo je seoma cnocobaH fa
aHanM3npa ekcnepUMeHTanHe pesynTate apyrux
WCTpakMBaUa, M Tako je golao o Wasje na ce

CYMCTaHua CECTDJ'H Of aTomMa.

Ao

BeAanumHa atoma

Atomm cy yecTrue Beoma Manux gumuHanja. Y jegHom
rpamy KMceoHuKa Hanasu ce 3,764074 x 10% atoma
kuceoHuka (37 640 740 000 000 000 000 000 aToma
KceoHuka). la by ce cxeaTuno KONWKO je aTom Manw,
MOXemo HaBecTW cnegehun npumep — gebrouHy
BNacK Koce moxemo ynopeguti ca 500 000 aToma
YribeHuKa Koju cy nopehaHu jegaH nopen apyror.

® (Cn.3.1.2, CNUKOBKWTK NPKEKaz ofHOCa AebrbiHe

VIMb2HWEG

BNaCH KOC2 1M BENWYKMHE aTOMa YTTeeHWKS




AtommM XEMH]CKHM eneMEeHTH

Pﬂ.CTBﬂpﬁ]—bE KAAUYM-TIEPMaHIaHata y BOAW

Mpubop: vawa, KawnuunLa, MeHzypa
CyncraHue: Bofia, kanujym-nepmaHraHat

Mocrynak: Y yawy cunaty 30 cm? Boge. Kawmunyom 0ogaTH BpAo Mano Kanujym-nepmaH-
raHaTa. [locmaTpaTi Kako Ce YecTULE Kanujym-NepmaHraHaTta LWMpe Yy BOAW 1 [0 Kakee
npomeHe y Boju pacteopa he gohw. [pomewat pacteop. Jlogam jow 30 cm?® Boge, na
NpoMeLLaTH.

Onaxarbe: [punukom fofaearba KanujyM-nepmaHraHara y eogy, npumehyje ce kako ce
YecTHUe Kanujym-nepmaHraHaTa Wwipe no eogw. lNocne mewarba boja pactoRapa ce
n3jegHaun. [lonararbem HoBe KonMuMHe Bofe npumetyje ce na paceop nocTaje Gnehu,
LUTO YKa3yje Ha Tofa Cy Ce YecTuLe Kanujym-nepmaHraHata pacnopegine y eehoj 3a-
NPEMAHW.

(CBakK xeMWjCKKM enemMeHT je npeacTaebeH cumbonom. Cumbonuma
enemeHaTa Ce CKpaheHo 03HadaBajy xeMujcki eneMeHTH. Cumbon Moxe
BuTH jegHO UNK JBa NaTWHWYHa CIIOBa.

Ha3ue Ha Pr—
CPNCKOM je3uky —— > BOROHMK

H <— Ykonuko je cumbon
Mzroeop cumbona > (xa) jemHo cnogo, To je
NatnHckn Hasus  ——>{ HEOGENIUM | ypay penuko cnoeo.

e )
Hatpujym
Na <— Ykonmko ce cumbon cacToju
(en-a) o[l ABa CNIOBa, NPBO C/IOBO je
Natrium

BEMWMKO, a OPyro mMano.

Cuvmbonn xemnjckmx enemeHara cy mehyHapoaHo npuxeaheHn, Tako fa
ce y Lenom ceeTy Kopucte McTth cumbonn, Cumbonn enemenTa cy Haj-
yewhe M3BefEHW Ha OCHOBY HMXOBWX Ha3MBa Y NaTMHCKOM je3UKY, anu

Mia M3y3eTaka.

UecTo, cumbonu enemeHaTa ogroapajy Hasneuma enemeHarta y Cpnckom
jeaunky. Ha npumep, cumbon xenujyma je He, HaTpirjyma je Na, marHesujyma
je Mg, a anymuHmnjyma je Al.

Xenujym Hatpujym MaFI-IEBHj}'M\
He Na Mg
(xa-e) (eH-a) (em-re)

Heliurn VAS Natrium ) kMagnesmm y,

-
ANYMUHM]YM C Kanujym N ( Cymnop ) Bpom )
Al K s Br
(a-en) (ka) (ec) (6e-ep)

Alurminium L Kalium J L Sulphur y Bromum




-

S *]

MeTyTim, nowTo cumbonm enemeHaTa HACY M3BEAEHW HAa OCHOBY Ha3WBa
enemeHaray CPrcKoM je3nky, MOCTOJM HU3 enemeHTa YMj CUMOONK HUCY Y
Be3U Ca Ha3nBKMMa y Cpnckom jesuky. [lpumepwn cy: BogoHnk (H), yribeHuK
(C), azort (N), knceoHuk (O).

@ ™ B O
Bc-p,c-l-nﬂlumh F!-"rrbeHHK ) /_Kanuujym d Docdop ( Xnop B
H C Ca P cl
(xa) (ue) (ue-a) (ne) (ue-en)
| Hydrogenium | | Carbonium | |  Calcium \_Phosphorus | | Chlorium |
A b
KnceoHnk AzoT MBoxbhe Bakap Cpebpo
0 N Fe Cu Ag
(o) (eH) (ed-e) (ue-y) (a-re)
. Oxygenium | | Nitrogeniumn | L Ferrurm A Cuprum | Argentum |

Cumbon enemeHTa MMa KBanuTaTMBHO 1 KBaHTUTATWUBHO 3Hauerbe, Keann-
TaTWBHO 3HaueHe CMbona jecTe To WTo cmbon o3Haqaea ogrosapajyhu
eNemMeHT, @ KBaHTUTaTVMBHO 3Hadere cmMO0nN ¥Ma jep 03HadaBa W jenaH
atom ogpeheHor enemeHTa. lako, cumbon H o3HauaBa xemnjcki enemeHT
BOACHMK, anu W jefaH atom BofoHwka. Befin 6poj aToma 03Havaea ce
Bpojem ncnpeg cumbona, a Taj 6poj ce Hazuea KoeduumjeHT. Ha npumep,
neT aToMa BOAOHWKa Ce 03HavaBa 5H, a cepam atoma marHesmjyma 7Mg.

/N

KoedULM]EHT  aTOM BOJOHMKA

Pesnme

-

® CBaKK XeMMJCKM ENEMEHT je NpeacTaB/beH CUMBONomM,

® AToM je HajCUTHWjM 0e0 XEMW|CKOT eNeMEHTa KOjI 1Ma CBOJCTRa TOT ene-
MeHTa, AToMuK cy YecTUle BRNO Manyx AMMeH3uja.

o Cumbon enemeHTa o3Havaea O,D,FOBEDBJ)"FM eneMeHT, an o3Ha4YaBa |
jE‘,EI,aH dTOM TOI EneMeHTa.

[ [

Murama 1 3apaum

1. Kako ce Hasnea HajMarbW 4E0 HEKOT XEMUjCKOT enemeHTa?
2. Hanwwim xemmjcke cumBone BOAOHUKE, KWCEOHUKE, CYMMOpa 1
anyMUHUjYMa,

3. Kopucrehin koeduumjeHTe 3anuiwm y ceecky: neT atoma

anyMUHWjyMa, TPW aToma CyMMopa M YeTMpK aToMa Kanujyma.
4. Nopen cumbona cnenehing XeMujcKnX enemeHaTa 3anuiimn hIxoee
Ha3mee: H, Na, Cl, Ca, Mg.
5. ObjacHu wra 3Have: 3C, 7H, 10Na.




ATOMM 1 XEMMH]CKHW eAnEMEHTH

[PAHA ATOMA

Cybaromcke yecTtuie

ATOMK Cy HajMarbe YeCTWLE CBaKOT ENEMEHTE, &l aTOMM HUCY HeeTbINEM.
HayuHuum cy ycnenw ga oTkpwjy rpafy atoma. Tako cy oTKpunm Yectuue
KOje Cy CUTHWje of aToMa W rpage atome. OBe yecTuUe Ce Ha3ueajy cyba-
TomMcke yecThue. CybaTomcke YecTuLe KOje rpagde aToMe Cy NPOTOHM,
HEYTPOHWN 1 ENEKTPOHN.

_ ° _ @ erextpo
\ o L) @ nporon
R
/N | @) HeyTpoH

o

® (n 321, Atom: a) CTpykTypa atoma, 6) Mofenw YecTiya
EneKTpoHa, NPOTOHA M HeYTROHE W MOgen jerpa

Wako je aTom CRakor enemeHTa pasnuumnT, CBI aTOMK UMajy CrndHY rpafy.

Atom ce cacToju of je3rpa v omoTada. Jesrpo ce Hanasn y CpeauLuTy aToma
1 OKPYKEHO je omoTauem. Y jearpy ce Hanase NpOTOHW U HEYTPOHMK, a Y

OMOTa l-{}'r E'HEKTDOH .
— .
[— | .

3ajeHUUKY Ha3WB 33 NPOTOHE W HEYTPOHE j& HYKIIBOHW, jep Ce Hanaze y
jearpy. Ha3ne HyKkneoHu je n3eefeH 13 NatmHCKe peun 3a jearpo — nukleus.
Ha npumep, aTom xenmjyma ce cacToju of JBa NPOTOHa W [Ba HEYTPOHa
Y je3rpy, oK ce y HeroBom oMoTauy Hanase gea enektpora (Cn. 3.2.2).

[NpOTOHK CYy MO3UTHUBHO HaeNEeKTPUCAHE YECTULIE, HEYTPOHW CY HeyTpanHe
YecTuLe, @ eNeKTPOHK CY HeraTMBHO HaenekTpucaHe yectuue. O3Haka
3a NpOTOH je pt, 03Haka 3a HeyTPoH je n% oK je 03HaKa 3a enekTpoH e~
MNowTo cey jearpy Hanase NPOTOHW M HEYTPOHM, @ NPOTOHK CY MO3UTHUBHO
HaeneKTpUCaHW, 3aKiby4yjeMo [a je je3rpo No3UTUBHO HaenekTpucaHo.
HeraTuBHO HaenekTpucaHn enekTpoHW ce Hanase 1 Kpehy y oMoTauqy.

bpoj npoToHa y je3rpy jenHak je Bpojy enekTpoHa y omoTady, na je Tako
aTOM eNeKTpoHeyTpanaH.

Mace npoToHa 1 HeyTpOHa Cy CKOpO jeHake W 3HaTHo Cy Behe of mMace
enekTpoHa. Mace npoToHa 1 HeyTpoHa cy oko 2 000 nyTa eehe og mace
eNeKTPOoHa, LWUTO YKasyje Ha To [a ce CKOpOo YMTaBa Maca aToma Hanasw y

jesrpy.

o KnyuHo
® cybaTtomcke
uecTuue
. ® je3rpo atoma

® 2NEKTPOHCKA
OMOTau

e B o

@ (n322
Maopen atoma
Xenufyma




[poCTOp KOjW 3ay3UMa je3rpo aToMa je MHOIO Makbl 0f NpocTopa Koju
3ay31Ma eneKkTpoHckn omoTad. Kako Br ce oraj ofHOC Benu4MHa cnu-
KOBWTO NpMKa3ao, Haeoawu ce cnefehn Npumep: yKonuko B atom Mmao
BeNWUNHY ¢yabanckor urpanuiiTa, jesrpo By MMano BENMYUHY Bpxa urne
Ha CpefuHK UrpanuwTa.

PenatnsHo Macay :
O3Haka HaneKTpHCarbe rpamima PeaatnBHa maca

NpPoTOH p* +1 1.67 x10* 1
HEYTPOH n® 0 1.67 x10* 1
eneKkTpoH e -1 9.11x10% 1/1840

|
@ Tabena 3.1 CeojcTea cyDaTomckix YecTra Koje rpage aTome enameHara

Atomu PASANMYUTUX XEMH]CKHUX EAEMEHATA

Atomm xemujcknx enemeHara ce mefycobHo pasznukyjy. CBakn xemunjcku
eneMeHT NMa aToM KOjM je paznuumnT of aToma DWUNo KO Apyror enemeHTa.
WMako ce cen aTomi cacToje of NPOTOHa, HEYTPOHa W eNeKTpoHa, aToMM
XeMUWJCKWX enemeHarta ce pa3nnkyjy no 6pojy NpoToHa, HeyTpoHa 1 enek-
TPOHa KOj1 WX rpage.

Ha cnukama cy npukasaHin Mofeny atoMa Hekonuko enemerarta. Atom
BOACHWKA Cagpku jefaH NPOTOH Y je3rpy 1 jefaH enekTpoH y oMoTady.
(Cn.3.2.3.) ATom xenujyma cagpu1 Ba NpOTOHa W Ba HeYTPOHa Y je3rpy
W ABa enekTpoHa y omoTauy (Cn. 3.2.4.). ATOM yribeHWKa Cagpku LWecT
NPOTOHA, WeCT HeyTpOoHa K WecT enekTpoHa (Cn. 3.2.5.).

L | ! i \ [ | p \
® o °c &8 o o '
*(n.323, N /—eCn.324. N\ 0/ * Cn.325,
Mopgen atoma — - Mopen aToma “~° Maonen atoma
BOLOHWKS Xenujyma YITbEHMKA
Pesume '
< "'_ Arom ce cacToju og jesrpa v omoTaua, ¥ jesrpy ce Ha- [Mutama 1 3apaum

i v e na3e NpoToHK U HEYTPOHMK, a Yy OMOTauy eNnexkTpoHn.

1. Wra unHm jerpo aToma, a Wwra omoTau?

OEEJED,HML-IHM Ha3ME 3a NPOTOHE K HEYTPOHE _]E Hy'k-
NeoHK, 2. Kako ce HESMBB_])' HETEaTMBHO HaenekTpKucaHe

7
® [pOTOHN Cy NO3UTVBHO HaENEKTPUCAHE YECTULIE, CyGaToMCKe UECTULIE, @ KaKo HeyTpanHe!

HEYTDOHM Cy HeYTPanHe UecTULIE, a ENeKTPOHN Cy 3. Koje nee cybaTomcKe UecTULIE MMajy CIMUHY
HEFaTNBHO HaenekTpMcaHe uecTULe. macy?
© ATom je enekTpoHeyTpanaH, jep je 6poj npoToHa y 4. 360r veraje aTom y LIENMHW ENEKTROHEY TpanaH?

jesrpy jeaHak 6pojy enekTpoHa y omoTauy.

) ) 5. Mo uemy ce pasnukyjy rpahie aToma paznaumTIX
© ATomu enemeHaTa ce pasnukyjy no Bpojy npoToHa, enemeHaTa?

HEYTPOHA W eNeKTROHa KojWu WX rpane.




AtommM XEMH]CKHM eneMEeHTH

ATOMCKUN U s
MACEHU BPO]. < oo
N3OTOIN

AToMK BOLOHWKa Ce cacToje of jefHOTr NPOTOHa W JedHOr eneKTpoHa.
MehyTim, noctoje aToMu BOOOHWKa KOjU CafpKe NPOTOH WU HEeYTPOH
y jearpy. MNocToje aTomu yribeHnka Koju cajipke WecT NpoToHa W WecTt
HEYTPOHa Y je3rpy, anv 1 aToMm1 YITbeHUKa KOjW Cafpe LWeCT NpoToHa 1
cefjam HeyTpoHa.

Bpcra atoma, OAHOCHO aToM HeKor enemeHTa, AeduHucaHa je 6pojeM  Aromckm 6poj

npoToHa y jesrpy, N(p*). Cen aTomMM jedHOT XeMWjCKOT enemeHaTa umajy Ha3we 3a atomckm 6poj

ncti 6poj npotoHa. Atomckn 6poj je 6poj koju je jegHak Bpojy NpoToHa MPOWMCTHYE 13 TOra LUTO

y jearpy. Obenexaga ce BeNMKUM NaTMHWYHKUM cnoeom Z. [owTo je 6poj 6poj mpoToHa oppehyje

npotoHa (N(p*)) jenHak bpojy enekTpoHa (N(e™)), aTomckn Bpoj je jegHak BPCTY aToma, na 1

W 6pojy enektpoHa (N(e)). oppeheHn xemujckn
enemMeHT.

@TOMCKM 6poj () =6poj npotoHa (N(p*)) = 6poj enekTpoHa (N(e‘)}j}

ATomu ncTor xemmjckor enemeHTa nmajy ucti 6poj npotoHa. [NowTo bpoj
npoToHa ogpehyje aToMcKK BPoj, aTOMW UCTOT XeMWJCKOT enemeHTa UMajy
MCTK aTOMCKW Bpoj.

MaceHn 6poj je jegHak 36upy bpoja npotona (N(p*)) u 6poja HeyTpoHa Macenn 6poj

(N(n%) y jearpy. MaceHu Bpoj ce obenexara Benukum cnosom A. Enex- Hazne macenn oaroeapa
TPOHKW UMajy 3aHeMap/bUBO Manu AONPWUHOC MacK, jep je Maca enekTpoHa yMkbeHNYyM fa sehu geo
2 000 nyTa marba o Mace NpoToHa W HeYTPOHA. Mace atoma YMHe mace

MNpOTOHa W Mace HeyTPOHa.

N
{Macem 6poj (A) =6poj npotoHa (N(p*)) + bpoj HeyTpaoHa (N(n?)) )

MaceHn
¥3 cumbon Hekor enemeHTa poj
MOMEMO Aa HanuLemo A
: cumbon
MaceHW n atomckm bpoj. -
VA enemeHTa
aTOMCKK
6poj

Ha npumep, atomckn Bpoj HaTpujyma je 11, a maceHn Bpoj je 23, wto
3anucyjeMo Ha cnegenn HauunH.

.
1;Na

To 3Haum pga HaTpwjym mmMa 11 npotoHa v 11 enekTpoHa, jep je bpoj
NpoToHa W Bpoj enekTpoHa jefHak aToMCKOM Dpojy.




YKONMKO Cy Ham MO3HaTW aTOMCKM W MaceH Bpoj, MOXeMO n3payyHaTu
Bpoj cybatomcknx uecTuya koje ce Hanase y atomy. Ha oCHOBY aToMmcKkor
Bpoja 3HaMo KONWKO WMa NPOTOHa W enekTpoHa y atomy. MaceHn Bpoj
je 30up Bpoja NpoToHa 1 HEYTPOHa, Na je oHaa bpoj HeyTpOoHa jeaHak
pasnuuwn maceHor bpoja W Bpoja NpoTOHa, OAHOCHO PazNuLK MaceHor
1 aToMcKor Bpoja.

C Bpoj HeyTpoHa = maceHn 6poj (A) - 6poj npoTtoHa (N(p*)) = maceHn bpoj (A) - aTomckn Bpoj {Z}jl

Ha npumep, 6poj HeyTpoHa atoma HaTpujyma n3padyHaBamo Kao pasnuiy
MaceHor 1 atomckor 6poja: 23 - 11 =12,

Y 1abenw 3.2. npukasanu cy 6pojeBn YecTna y aToMuMa HEKONMKO Xe-
MM]CKNX enemeHarTa.

Atomcku 6poj (Z) | Macenn 6poj (A) | pBDpT%]H 1 | en e?{l% S]OH al E‘E?]’EEH a
‘He

: 2 4 2 2 2
e 6 12 6 6 6
v0 8 16 8 8 8
oF 9 19 9 9 10
“Na 11 23 11 11 12

- Tabena 3.2. Bpojeen uecTMUA ¥ aTOMMMA HEKMK XEMM]CKHX eneMeHaTa

MzoTonu cy aToMm MCTOr eneMeHTa Koju y CBOjUM je3rpyrmMa Mmajy MCTu
6poj npoToHa (M(p*)), anun paznuunT 6poj HeyTpoHa (N(n). MNowrTo je bpoj
NpoTOHa jegHak atomckom Bpojy (£), a maceHw Bpoj (A) je 30up Bpoja
NPOTOHa W HEeYTPOHa, M30TONW Cy aTOMW UCTOT eNemMeHTa KOju MMajy McTi
aTOMCKMW, 8 Pa3nuum1T MaceHn Bpoj.

BopoHuk uma Tpu n3oTtona: npotujym, geytepujym n Tpuynjym. Mpotnjym
WMa Camo jefiaH NpOTOH Yy jesrpy 1 obenexaea ce kao | H. leyTepujym
WMa jefjaH NPOTOH W jenaH HeyTpoH obenexasa ce kao ; H. Tpuumnjym
WMa jeiaH NPOTOH W fiBa HeyTpoHa obenexasa ce Kao ; H. Y npupoaw je
HajpacnpoCTpareHWjI NPOTH]YM.

npoTUyM neyTepjym TPaLVyM
© o |H ¢ o |IH o @) H

Cn. 331, Mzotonu »
BOMOHMKA MCTH aTOMCKKM Bpao)

BehwHa enemeHata vma BULLE M30TONA, N HWCY CBM M30TONK NOGjeAHaKo
3acTyrn/beHn. Ha npumep, yribeHUK nMa fBa ctabunHa naotona: “C wn PC
l130Ton “C 1Ma WwecT NpoTOHa W LWeCT HeyTpoHa, a u3oTon *C uma wecT
npoToHa u ceflam HeyTpoHa. K3oron *C je 3acTynmennju og n3otona *C
(99% aToma yribeHuUKka Cy aTomu M3oTona ", a camo 1% aToma yribeHuKa
Cy aTomMu n3oTtona "*C).




AtommM XEMH]CKHM eneMEeHTH

MzoTonun umajy npumMeny y HayuyHUM ucTpaxnearbKMma. Y apxeonoruju
Ce M0TONW KopWCTe 3a ofpehmnBarbe CTapocTk NpeameTa u docuna. ¥
MeMLIMHW Ce KOPWCTe 3a MOCTaB/barbe AMjarHo3a w 3a nevetrse. 3oton
jopa (I-131) KopWcTW ce y nedetsy LUTUTHE XKe3de, A0K Ce M3oTon KobanTa
(Co-60) kopucTh y nedersy TyMOpa.

|- ® Cn. 332 Wz2om0NM Ce KopWCTe 23 o n.333. Mzom0nK ce KopucTe

ofpehuBatke CTApOCTH GOCHNa ¥ NeUsHy WTHTHE XKnezne
Pesume

< "" ® Atomcki Bpoj (£) je Bpoj koju je jenHak bpojy npoTona (N(p)) v jesrpy.
] “_I_.‘!B Macenn 6poj (A) je 6poj Koju je jegHak 36upy Bpoja npotona (N(ph)) v
HeyTpoHa (M) y jearpy.
® M3o0Tonm Cy aToMK MCTOr eNeMeHTa KojW y CBOjMM jesrpuma nmajy McTu
6poj npotoHa (N(p*), anun paznnuut Bpoj HeyTpoHa (M(n?).
@ BopoHwk MMa TpK M30ToNa: NPOTHYM WMa jefaH NpoToH Y jesrpy,
AeyTepu]ym MMa jefaH NpoToH W jedaH HeyTpoH, TRPULUKMjyM MMa jeaad
NPOTOH W Ba HEYTPOHa,

[Tutama 1 3aaaLm

1. Oppenu atomckn v macenn 6poj yribeHnkosor usotona C-13 (2 C).

2. Konuko vmMa npoToHa, HeyTpoHa W eNekTpoHa Y atoMy IMTHjyMa
JLi? Ay atomy Mg?

3. WzoTon atoma kanmjyma (K) uma atomckm 6poj 19 1 22 HeyTpoHa.
Oppeaw maceHn Bpoj Tor u3oTona.

4. Noepum pedeHiy.

ATOMW WCTOT XeMM|CKOT enemeHTa 1majy McTu Bpoj

5. Mo uemy ce paznukyjy n3oToNM jeaHor enemeHTa’




jore  PACTIOPEA EAEKTPOHA

e 1) HUBOUMMA Y
ATOMMMA EAEMEHATA

EnekTpoHu ce Hanase y enekTpoHCKOM OMoTauy 1 Kpehy ce Benukom Bp-
3MHOM 0KO je3rpa. [pocTop y Kome Ce Hanase eNeKTPOHW — ENEKTPOHCKM
OMOTau, BENMKW je Y OAHOCY Ha BENWYWHY je3rpa, Kao WTO je Ha NoYeTky
OBOT MOrNaerba NoMeHyTo. EneKTpoHK y omoTady pacnopeheHn cy y

// \\ eHepreTcke HMBoe. ENeKTpoHK KOjU MMajy CNUYHY eHeprijy Hanase ce

7 6 5 432 1.,}{ L MN D PO Y MCTOM eHepreTCKOM HNBOY,

Hweow cy obenexenn Bpojeenma og 1 go 7. [1pen HUEO je HajbnuxK jes-
rpy, @ CEOMIW HUBO je HajydarbeHW)n of je3rpa. EnekTpoHu y NpeomM HNBOY
nmajy HajHwKy eHeprijy. EHernja ce noeehaea ca noseharbem HMBOA,
TaKOo [1a eNeKTPOHW y CEOMOM HWBOY UMajy HajBKLLy eHeprijy. Husowm cy
obenexenn bpojeeuma 1, 2,3,4,5,6 7 unn cnoeumva K, L M,N, O, Pn Q.
(Cn.341a)

Y npBom eHepreTckom HMBOY (1.) MOry ce Hana3WTk HajBulle OBa enek-
TpoHa. Y apyrom eHepreTckom HMBOY (2.), koju je narbe W ofl jearpa n eefhin
[ O NPBOT HWBOA, MOXe Ce Hana3WTW HajBuLe 8 enekTpoHa. Y ocTanum
/ ' HMBOWMA, KOjW Cy CBe BeNW, MOXKe C& Hana3nTh 1 BULLe o 8 enekTpoHa.
Tako cey Tpehem H1BOY Moxe Hahu HajBuLe 18 enekTpoHa, a Y YeTBPTOM
32(Cn.34.1.6).

— Atom nutujyma (Cn. 3.4.2.) nma Tpw 3

. eneKTpoHa:
—® (n.34.1, EHepraTcku HUBOoK: . ,
a) ofenekaearbe; OBa eNekTPOoHa Y 1. HUBOY,

) Bpo] eNekTpOoHa NO HUBOKUMA. @ jeflaH eneKkTpoH y 2. HUBOY. gﬁggﬂpwa

Li
Cn. 342 Mopen & 2,1
ATOMA INTH]yMa

Atom yribenuka (Cn. 3.4.3) ATtom marHesujyma (Cn. 3.4.4)
WMa LIECT eneKTpoHa: MMa [jBaHaecT eneKTpoHa:
® 1Ba eNeKTpoHa y 1. HWBOY, © 1Ba eNeKTpoHa y 1. HW1BOY,
® YETUPK ENEKTPOHA Y 2. HWBOY. ® OCaM eNeKTpoHa y 2. HUBOY,
® 1Ba eNeKTPoHa Y 3. HWBOY.

5] 12

Cn.344, *—
Mopgen atoma
MarHeanyma

——a (Cn, 343,
Maopen atoma
2,4 YITHEHUKA 2,8,2




ATOMM 1 XEMMH]CKHW eAnEMEHTH

EnemeHT umajy paznuuunTa CBOJCTBa Koja 2aBMCe of Opoja enekTpoHa y
nocnegHem eHepreTckom HnBoy. bpoj enekTpona y nocnegtem eHepret-
Ckom HWBOY oapehyje ceojcTBa enemenara. [locnenrbn eHepreTckin HUBO
Ha3WBa ce BaneHTHW HUBO, a8 ENEKTPOHW Y HEaMy BaneHTHU eNeKTPoHN,
Ha npumep, nuTnjym 1 Hatpujym 1Umajy CriMyHa xemmnjcka CBOjCTBa, jep
Cey HMWUXOBMM aToMKMa y NocnefHem (BaneHTHOM) eHepreTCckom HUBOY
Hana3w no jepaH enekTpoH (Cn. 3.4.5.n Cn. 346.).

BaNEHTHHW enakTpRoHK

3 e /E‘-&J'IE'HTHH HUED 11 e

® (Cn.345. |
Monen arov: o (I':_A%Sé‘k%mma
nuTHyMa HATPH]yMa
Pesume

Q 'l" . ®EnexkTpoHw cy y omoTauy atoma pacnopeheHu y eHepreTcke HUBOE,
h,"i @ Hueowu cy obeneenn bpojesuma op 1 go 7, npu uemy je 1. HUBO
HajbnuKK jesrpy, a 7. HMBO HajylamneHujM o jesrpa.
& EnekTpoHM y 1. HUBOY MMa]Y HajHUAY EHEPIU]Y, 8 ENEKTPOHK Y 7. HUBCY
HajBULLY eHeprijy.
&Y 1. eHepreTcKom HMBOY MOME CE HaNa3nTW jeNaH MNK ABa eneKTpoHa.
Y2, eHepreTCcKOM HUBOY MOME Ce HanasuTK HajBulle 8 enekTpoHa.
& bpoj enexkTpoHa y nocnegrem eHepreTckomM HMBoY oapefiyje ceojcTea
enemeHaTa.

[Murama 1 3aaaum

1. Konunko y omoTauy atoMa MMa eHepreTckUx HKYBoa Y Kojuma ce
Hanaze enekTpoHu?

2. Kojn enepretckit HNBO UMa HajHIKY, a KOjW HajBuLLy eHeprijy?

3. Konmko ce HajBuLLe enexkTpoHa Moxe Hahny 1. eHepreTckoM H1BOY,
a KOMUKO Y 2. HUBOY?

4. Y aTomy KMCeoHMKa MMa Ocam enekTpoHa. Kako cy T eneKkTpoHm
pacnopeheHn No eHepreTckMm HUBOWMME?

5. Kako ce Ha3viBajy eneKTpOHW Koju Ce Hanase y Mocsefirbem eHep-
reTcKkomM HMBOY ! Kako oHW yTudy Ha ocobrHe enemeHara’




o KnyuHo

[TEPUOAHU CUCTEM
EAEMEHATA

nEpMDﬁHM CUCTEM EANEMEHATA M 3dKOH
NMNEPUOAMYHOCTH

Y Hayuwm nocToju noTpeba fa Cce NopauM opraHuayjy, NocTaee y Knace u
CUCTeMe, jep Ce Ha Taj HauwmH omoryhaea Dorbe pasymeBarbe W jegHOC-
TaBHWje Kopuwherse Nofataka, a y HEKUM CUTyalmjama W npeaeuharbe
NoHallarsa. Y XeMujiu Cy NodaLi O XEMUJCKMM ENEMEHTWIME OPraHW30BaHM
y [NepvopHu cuctem enemeHata .

® [leprogHu anctem
enemeHarta ([1CE)

® 33KOH
NepUoOaMUHOCTIM

® Neproia

® pyna

Aa ce noaceTMmo

‘_L Atomckn Bpoj
jepHax je bpojy
MpoTOHa Y je3rpy 1
Bpojy enekTpoHa y
OMOTauy.

Y nepuogHOM cucTemy enemeHTn cy nopehaHn npema pactyhoj Bpeg-
HOCTW aTomcKor Bpoja. EnemeHT ca atomckum Bpojem 1 je NpeK enemeHT,
OPYTV enemMeHT MMa aToMCKK Bpoj 2, ¥ Tako fame.

Atomckm Bpoj je jegHak Bpojy npoToHa y jearpy u Bpojy enekTpoHa y
oMoTauy. To 3HauW fa Npen eneMeHT y [epruogHOM CUCTEMY MMa jefaH
MPOTOH W jefaH enekTpoH. [lpyrv enemeHT Wma OBa NPOTOHA U ABa enek-
TpOHa, & CRaku cnefefin enemeHT uMa jeflaH NPOoTOH W jefaH enekTpoH

EnemeHTn cy nopehanu
BULLE Y OAHOCY Ha MPeTXOLHMN.

npema pactyhoj BpegHoCT
atomckor 6poja. Ha cnmuwm (Cn. 3.5.1.) cy npyvka3aHw mofenu atoMma enemeHara gpyre ne-

pyoae HEDMO,D,HOF CHCTeMa enemeHarTa.
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@ Aanvcre 3Haamm?

LI Be B C N O F Ne
2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8
o @ Cn 351, Mogenw atoma enemeHara opyre nepuoge
26
Fe NpumeheHo je ga ce cBOjCTBa enNeMeHaTa NepUOANYHO NOHaBkajy. Ene-
= MEHTW KOjW MMajy CninuHa ceojcTea ce y [leprogHoM cucTemy Hanase jeHu
Pvg;r MCNOZ APYTUX, U YMHe rpyne. [pyne cy KoNoHe, BepTUKanHn HU30BM.
76
Os Nopeg rpyna y [NeprogHoM cucTemy noctoje n nepropge. To Cy XOpH3oH-
o Cn.352. TanHu pefoen. Y nepuogama ce CROJCTBa eNleMeHaTa NOCTENEHO Metbaljy.
Hs Enementn
R Oame rpyne Y lNepugHom cncTemy noctoju 18 rpyna v cenam nepuoga.

'
|

NepuoaHK cucTem enemenata je y 19. eeky oTkpuo Amutpuj MeHpesejes, pycku
HayuHwk. OH je pehao enemenTe no pacTyhoj Macu aToma M NPUMETHO Aa NOCTOjW
MEpPUOAMUHO NOoHAaBbakee 0cobWHa, Na je Tako CACTABMO NPEW MEPWOOHW CUCTEM
enemeHaTa. [lepHodHK CKCTEM eneMeHaTa NpeacTaBiba HajborbM KNacuGuKaLMoHKM
cUCTeM Y NPMPOoAHMM Haykama, Ha ocHoey oBor cucTema MeHpernejes je npeaswaeo
OTKPMBaH:E HOBMX ENemeHaTa, Kao W helxoBa cBojcTea. KacHuWja HayuHa McTpakmearsa
noTepgWna cy rerosa Npeaeqharsa.




AtommM XEMH]CKHM eneMEeHTH

[TonoxKa) XeMMICKMX eneMeHaTa y NeEPUOAHOM o
cucTemy O
bpoj BaneHTHOr HKWBOa (NoCNeaHer HUBOa) Y aTOMY enemeHTa jefHak je ﬁl
Bpojy neproge y Kojoj ce eneMeHT Hanasw. Ha npumep, BaneHtn enek-
TPOHM Hanase ce y APYrOM HUBOY KOf aToMa CBUX enemeHaTa koju ce |3 Ofe
Hanaze y apyroj nepuogu.
CEpoj BaneHTHor Husoa— MNEPUOJA > LI C
2,1 2,4
11 14
EnemenTi y MCTOj rpynu umajy ucty Bpoj BaneHTHUX enekTpoHa. Ha npu- @
Mep, CBM aTOMW enemeHata 1. rpyne umajy jenaH enekTpoH Y nocnehem
(eaneHTHOM) HKMBOY (Cn. 3.5.3.a), AOK CBM enemeHT 14. rpyne umajy ye- Na S
TUPW eNeKTpoHa Y BaneHTHOM H1Boy (Cn. 3.5.3.6). 2,81 2,84
- N 19 32
ukEpoj BaNeHTHWX eNnekTpoHa —> FPYI'I#_./, @
. 5 K [=
¥Tabenwu 3.3. npuka3aHa je noeesaHocT uameRy rpyne [lepywogHor cucre 588 2.8,18,4

Ma W 6poja BaneHTHWX enekTpoHa. 3a 1. u 2. rpyny, 6poj BaneHTHWX
enekTpoHa jeHak je 6pojy rpyne. 3a rpyne of 13. Ao 18.6poj anenTrmx —® O 3.5.3. EHepretckit Hueou

. . . dToMa enemMeHaTta:
eneKTPOHa jefHak je Bpojy rpyne ymarbeHom 3a 10. 2) 1. rpymie, 6) 14, rpyne

bpoj rpyne eremenTa y

1. 2., 13. 14. 15. 16. 17. 18.
NepMOAHOM CUCTEMY

je,an ABd TPW | HETHUPK | NeT WwecT | Cefam | OCam

bpoj BaneHTHUX eneKTpOHA

y ATOMY eneMeHTa

o Tabena 3.3. Beza rpyne y NepuOoHUM CHCTEMY M BPOja BEANSHTHUX enekTpoHa

Pacnopepn enexkTpoHa y oMOTady aTomMa 3aBWCK off Nonoxaja atoma y [e-
PUOAHOM CUCTEMy: Ha OCHOBY NOMOXaja ENEMEHTA MOXE Ce 3aKIbyUnTK
O pacnopefy enekTpoHa y omoTady. Baxu 1 obpHyTO: Ha OCHORY pacno-
pefia eneKTpoHa y OMOTauy MOME Ce 3aK/byuUWTH O NONOoMajy enemeHTa y
MNeprogHom cucTemy.

Ha npumep, atom yribeHunka (Cn. 3.5.4.) uma 6 enekTpoHa: K; b€
e [Ba Cce Hanasey 1. HWBOY, 3 )

([ o 12—32. nepwoaa
© YETHPW CY Y 2. HUBOY. /

g

MowTo je nocnegHy (BaneHTHW) HUBO aTOMa YITbEHWKA 2. HUBO, YTTbEHWK

Ce Hanasw y 2. nepuoau. C(2,4) eCn 354
/ ProA ATOM ';C (2,4

UeTnpu enekTpoHa y BaneHTHOM HWBOY YKa3yjy Ha TO Aa ce YITbeHUK 14, rpyna
Hanazwy 14. rpyni.

Hatpujym (Cn. 3.5.5.) uma 11 enekTpoHa:

—11¢&
® [Ba ce Hanasey 1. HMBoY, ”
® ocamy 2. HUBOY, [ ( 1 2 3—33 nepuopa
e jenaH y 3. HUBOY.

BaneHTHW HKMBO je 3. HWBO, Na Ce HaTpujym Hanasw y 3. nepuogn. JegaH
eNeKTPOH Y BaNeHTHOM HWBOY YKasyje Ha TO fia ce HaTpwjyM Hanasu y 1.

rpynu. 1. rpyna

Ma(2,81) eCn355
ATom > Na (2,8, 1)




[MEPUOAHUN CUCTEM EAEMEHATA

1 aTomcKun 6poj
H cumbon enemeHTa
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Cxema 4. EnemeHTk NeprHoaHOr CACTeMd

Cew enemeHTH y [lepUogHOM CUCTEMY, Ha OCHOBY CBOjWX CBOjCTaBa, Mo-
[EMLEHW CY Y YETUPU BPCTE: METaNM, HEMETaNW, METANOWAW 1 MEMEHWUTH
racosw. MeTtanm ce Hanaze neeo y [NeprogHoOM CUCTEMY, HEMETaNW JECHO,
MeTanounam u3Mely Hux, a NNemeHuTH racosu y 18. rpynn.

EAEMEHTU

MEPUOAHUOT CUCTEMA

& UBPCTE Cy CYNCTaHUE | & pasnuunTi HEMETanm ce y
(oCKM MBE) KapakTepUC- | NPUPOAN Hanaze y pasnuun-
TWYHOT METanHor cjaja; TUM arperaTHUM CTakuma;

SNPOBEOOHNUKM CY TO
W enekTpruUnTETa.

mnoTe | e HUCy gobpr NPoBOgHKUUMK
TONNOTE W enekTpuyuTeTa
(ocum rpadwuTa Koju je BpCTa
YITbEHWKA).

& KMajy oco-
BuHe Koje cy
n3amehy oco-
BuHa meTana 1
HemeTana.

® CBI CY Y raCOBMTOM
CTamsy;

® racoeu cy bes
nMupuca, boje n cnabe
CY XEMW|CKE peaKTWB-
HOCTW;

& UMajy Xxemmjcka
CBOjCTBa paznuuMTa
0[] CBUX OCTanmnx

enemeHara.




ATOMM 1 XEMMH]CKHW eAnEMEHTH

Mopen paznuka y du3nyknm CBOJCTEUME, METANN M HEMETaNW Ce PaznuKyjy
W MO XEMW]CKUM CBOJCTBIMA, O Uemy Rel yUuTh y HapeHUM NOrNaBbuMa.

Pesume

¢ ¢ ®Y[lepnogHom cictemy enemeHTv cy nopehann no pactyhoj BpeaHo-

‘ ® —  CTW atomckor Opaoja.

«“e , YTlepnogHom cuctemy enemenata noctoju 18 rpyna u cenam neproaa.

[pyne cy BepTUKaNHW HY30BW, 8 NepUofe Cy XOPW30HTaNHW pefosu.
© EnemeHTi KojW 1Majy CiyHa CBojCTBa Hanase ce y MCTUM rpynama. Ene-
METHW ¥ MCTO] NPEPWOAK WMajy CBOJCTBA Koje Ce NOCTENEHO Metbajy.
© bpoj BaneHTHOr HWBOa (NOCNenrer HWBOA) y enemMeHTy jeqHak je Gpojy
nepuoge y Kojoj ce enemeHT Hanasm.
© bpoj BaneHTHWX enexTpoHa y Besw je ca bpojem rpyne y kojoj ce ene-
meHT y [NepropgHm cucTemy Hanasw.
©Ha ocHoey nonoaja enemenTa y [leprvogHom cucTemy moe ce 3a-
KJBYUMTM O pacnopeny enekTpoHa y oMoTaqy HEeroeor atoma.

[MuTama 1 3apaLm

1. Ha ocHoBy koje BpeHOCTA Cy XeMUjCKM enemenTy nopehaqmn y
lNeprogHom cucTemy enemeHara’

2. lWita npencTae/bajy BepTUKANHM HU30BM, @ LWTa XOPU30HTaHM
pegoBn y [leprnogHom cuctemy?

3. Kako ce noHaluajy eneMeHTI Koju Npunaaajy neroj rpynmn?

4. Y kojoj rpynm u y Kojoj Neprnoam ce Hanasu Cymnop, YKju je aToMcKi
Bpoj 167

5. ®nyop ce nanazn y apyroj nepuogn n cegamHaectoj rpynu. Koju
HWBO je Nocnearsk (BaneHTHK). Konnko atom Gnyopa nma BaneHT
HWX eneKTpoHa !




1 ooy newenes. CBOJCTBA U TIPMUMEHA
g [TAEMEHUTUX TACOBA

® pacropeq enekTpoHa

oy SATIELAEIOM HIDEY [lnemeHTV racoBu Cy XeMWjCKW enemMeHTV Koju ce Hanase y 18. rpynu

® ApUMEHA MepwonHor cuctema . OBW enemeHTH MMajy cneludnyHa CBOjCTRa W 3aTO
UMHE W3[BOjeHy BPCTY enemMeHarta, a MeHaemnejer nx je cmecTvo y rpyny
[NeprogHor cucTema enemeHaTta Yuje je mecTo u3mehy metana (17. rpyna)
W HemeTana (1. rpyna).

@ CBO]CTBEI NMAEMEHUTHUX IACOBA

[lnemeHwnTH racoBwn cy racoBu 6e3 Boje n Mupuca. Y racoBUTOM CTaksy
Ce Hanase Kao W3[BojeHu aTomK. ¥ Npupoaw ce Hanase camo y enemeH-

He TapHOM 0ONuKY, jep cy BeoMa cnabo peakTBHW. Cnaba peakTMBHOCT

2 3HauK da cy aToMK NNEMEHWTUX racoBa Beoma CTabunHW W da Hemajy
10 TEXHbY Aa pearyjy ca opyrim atomuma. 36or BeoMa cnabe peakTMBHOCTK
HasmBeajy ce ,nnemeHuT’. [lo OBOM CBOJCTBY aTOMM MNEMEHKMTWX racoBa
pasnuKyjy ce of aToma Apyrux enemeHara, Koju umajy BeWKy Texry aa
pearyjy ca ApyrimM aToMAMa.

Ne PElCI'IOpEﬂ. €AEKTPOHA Ha BAAEHTHOM HMUBOY

Beoma cnaba PEaKTUBHOCT NNeEMeHWUTKX raCoBa y BE‘3L"I_]E‘ Ca pacnopeom
HHMAOBMX eNeKTPOHa Y NoCnedHemM, BaNneHTHOM HHUEBOY. )(enlnjym WMa oea
eNekTpoOHa Y BaneHTHOM HWBOY, 00K OCTanw Mmajy No oCam efliekTpoHa 'y
BaneHTHMM HMEOMMA. [0 3HauM fa Cy'y aromMiaMa CBKK NMNeMeHWTX MraCoBa
BalneHTHK HMBOW NOTNYHO NOMYyHeHW enesTpoHnMa, 3bor uera CY OHK
cnabo [PEAKTUEHHN.

Ar
2,88 [lnemeHUTK racoBun Cy jeguHK enemeHTH v [leprogHOM CUCTeMy KOjK
» Cn.36.1. Mogenu aToma WMajy MOTMYHO NOMyHeH BaneHTHM HKMEO (CN. 3.6.1.), a y UCTo Bpeme cy

Xenujyma, HeoHa 1 aproHa cnabo peakTWBHW. PeakTWRHOCT aToMa OpYriX enemeHata nponcTiye 13
TOT& LUTO HMXOB BaNeHTHW HWBO HUWje NoTnyHO nonyreH. OHu pearyjy ca
OpYriM aToMuMa, Texenn 4a Ha Taj HauKH NonyHe BaneHTHX HUBO.

anMEHa NMAEMEHUTUX FACOBA

[nemeHUT racoBK Cy Y Ba3gyxy 3aCTyT/beHW Y Manum KonudmnHama, OHu

umnHe oko 1% eazgyxa. [pumeHa NNeMeHNTIX FracoBa Y BE3W je Ca HMxo-

BOM Cnabom peakTMeHOWRY U HWUXOBMM racoBMTUM CTakeM. KopucTe

P Ce y Npoyecuma rae Bu NpUCyCTBO KMCEOHWKa (Koju je Takohe rac), unm
/ )Y HEKMX LPYrMX PEKATUBHKMX CyNCTaHUM BUAO HEMOMEBHO.

- APproH je NeMeHTW rac KojW Ce HajBULLE KOPWUCTH, jep Ce Hajnaklue gobuja.
KopucTu ce 3a nyretbe Cujannua, jep He pearyje ca Jenoeuma CHjanuue
Ha BWCOKO) TEMMNEpaTYPH, Koja Ce y cujanuuama pa3euja. ¥ noctynumma
3aBapwBearba, y KojuMa b1 NPUCYCTBO KMCEOHWKa MOMNO WU3a3BaTh Noxap,
KOPUCTU Ce aproH, 1 Tako ce CTeapa atmochepa koja je uHepTHa (Be3
o Cn. 362 Cujanmua  NPWCYCTBA KWCEOHWKA W KOja LUTUTK Of NO#apa).

MyHeeHa aproHOoM




Atomu n xen

Xenujym je nakww of Bazfyxa, Na ce KOPUCTK 3a NyHeHe
GanoHa n netenuua, 3a xnahere MarHeTa y MeguUUHCKUM
CKeHepuMa, 3a fobujarbe Basflyxa KojW KopWCTe pOHMOLM 3a
nncarbe.

Xenujym je TONWMKO NakK Aa ra 3emmblHa rpaenTaumja He MOXe
3anpxati. Kapa atomm xenujyma gocnejy y atmochepy, oHv ce
n3gky ognasefin game y Kocmoc. lNpucyTaH je n y cactaey

AN]CKKM EeAEMEHTH

nnaHeTa MNO3HaTWX Kao racoBuT LIMHOB. ® Cn 3263 Eanouu
MyHEHK XemnHjymMomM

.
’ﬂa"‘ Aa am cre 3Haam?

Xemmjym je opyri Haj3acTyr/beHuju enemeHT y CBeMUpY, NOCNe BOAOHMKE. XenujyM UnHM
uak 24% (ckopo YeTBPTUHY) Mace CBUX enemMeHaTa y ceemMpy. YNpoKoc Tome, Xenujym
j& OTKpWBEH TeK Kpajem 19, BeKa, [1peK Koju ra je 3anazuo Bro je Mun MaHceH, dpaH-
LyCKM acTpoHOM, Kapa je 1868,y MHgwjk nocmaTpac nompauerse CyHua Kpos npusmy.
Janpaso, OH je 3aMa3no HoBY TamHy NMHKjy y cnekTpy CyHua. (TamHe nuHKje y cnekTpy
CyHua nocnepuua cy NPUCYCTEa XeMWJCKUX enemMeHaTa, Na je Ha oCHOBY Hx Moryhe
M YTBRAWTM NPUCYCTBO PasnUunMTUX enemeHaTa.)

WMcTe ropuHe, enrneckm actporom HopmaH Jlokjep 3anasmno je oy nMHW]y y conapHoMm
CNEeKTPY M 3aKSBYYMO Aa je OHa NOoBe3aHa Ca HeNO3HaTUM enemeHTom Ha CyHLy.

HayuHnum cy y npeo speme cMaTpani Aa xenujym noctoji camo Ha CyHuy, U HasBanu
oBaj enemeHT no Xenuocy, 6ory CyHua 13 rpuke MUTONOrHje.

Ha 3emrby je xenujym UeTpHaecCT rogrHa KacHWje NPoHaLao UTanujaHckn drsmuap w
meTeoponor [TynHu Manmujepn Npunrkom Npoyyasatkea NaBe M3 HanyrbCKOT ByNKaHa
Bezys. KacHuje je xenmjym npoHabied Uy Apyrum mMuHepanima M HagTHrM ByluoTiHaMa,
OTKpWBEHa CY W Pa3NMUMTa CBOJCTBA XENMjyMa.

D C B A

I
¥ L850 550 BS0 S0
SO0 oo

L LaLi

Cn. 3.6.4. CyHYeB cnekTap Ca TaMHWM NWHKjama (TanacHa gy»kuHa y nimy),
Ha OCHOBY KOjux je Moryhe yTBpOWTW NPUCYCTBO enemeHata Ha CyHuy
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[IneMeHUTV racoBKM Ce KOpWCTE 3a W3pady ceeTnehunx
peknama. HeoH CEETNW HapaHLacToM, oK 8proH CBeTIK

ceeTnonnaeom bojom. KceHoH ce Takohe KOpUCTH 3a

npaembere nacepa u CMjanuLa Koje cy jaue of 0BMUHKX
n ynoTpebrbaeajy ce y MHyCTpujK ayTomobuna.

~—@ Cn 365 Ceetneha
peKnama




@ Aanmcre snann?

~
Cem nnemeHWT racoBn WMajy HACKe TemnepaTtype Ton/bera W Temnepatype Kibydarea, ucnog 0°C. Og
CBMX MO3HATKX CYNCTaHUM, XEMMJYM M3 HajHWKY TEMMEpPaTYPY TOM/beba W Kibyuatba.
e | Cumbon | AERCK | A | T e | romens
Xenwjym He 2 4 -2722°C -268.93 °C
HeoH Ne 10 20.18 -248.59 °C -2456.08 °C
AproH Ar 18 3995 -189.35°C -185.85°C
KpunToH Kr 36 83.8 -157.36°C -153.22°C
KceHoH Xe 54 131.29 -111.7°C -108.12°C
PapoH Rn 86 222 -71.15°C -61.85°C
— Tabena 3.4. CeojcTRa NNEMEHMTHY racoRa
\ /
Pesume
“ ¥ eMnemeHti racosm cy enemeHT koju ce Hanase y 18, rpynm MNepuoaHor

!,!L*!! CUCTEMA,
&Y npuponw ce Hanase camo y enemeHTapHom obnuky, jep cy Beoma
cnabo peakTUEHW.
®Y aTomuma CBWX NNEMEHWTMX racoea, BaNlEHTHW HWBO je NOTNyHO
nonyrseH enexTpoHMME.

@ [InemMeHT racoBKn ce KOPUCTHE 3a NyHeHe CMJE]J'IMLI,EJ 3a W3pany
ceetTnehinx peKnama, 3a NyHeHe BanoHa W Y NOCTYyNUKMa 3aBapliBatba.

[TnTama m 3apaum

1. Y kojoj rpynu MepuogHor chctema ce Hanase nNeMeHnTU racosm?
2. 3aWTo ce NNemeHnTH racoBm Hasmeajy ,NnemeHnTIA"?
3. Konmko eaneHTHWX eNeKTpoHa 1Majy aToMu NieMeHUTIX racoBa?

4. Koja je paznunka namehy nnemeHUTX racosa 1 OCTanux enemeHara
lNeprogHor cnctema?

5. [ne ce nnemenntv racoem npumersyjy?




ATomK 1 Xxem MICKH €/

4~ OapehuBane BareHTHOT HMBOA M Bpoja

BAACHTHUX €EAEKTPOHA

Mprb6op: nanup, 2pHeee

MocTynak: Hauptatv Mogen atoMa Ca 0BeneXeH M jE3rpom y LieH-
TPY W TPW KPYKHKMLE OKO UeHTpa. TpK Kpy»KHULE NpeacTaimbajy
TPW eHEPreTCka HMBOa Y aToMY. 3PHERILE MOME 1a C& KOPHCTH

Kao MOfEN 3a eNeKTpoHe.
3a CBakW Off NpuMepa Y 3aJaTky pacnopefWT enekTpoHe Ha

ogrosapajynm HauMH Ha MoAeny atoma.
3apaTak:

€ Onpeauy Kojoj rpynu 1 y Kojoj Mepuoam Ce Hanasi enemeHT, ako
Ce Y HeroBOM 1. eHEpPreTCKoM HUBOY Hanase ABa eNekTpoHa, v
2. HUBOY OCam enekTPOHa W y 3. HUBOY YeTHMpPK enekTpoHa. [ae
ce y [leprogHom cucTeMy enemeHata Hanasw OBaj eneMeHT’
Koju enemeHT je y NuTamsy?

) Oppeaw y Kojoj rpyni 1y Kojoj Nepruoam ce Hanasv enemeHT
aKo Ce Y HeroBOM 1. eHepreTCKoM HMBOY Hanase fiea enexkrpo-
Ha,a Yy 2. HWBOy ocaM enekTpoHa. [ ge cey [epvogHom cnctemy
enemMeHaTa Hanazu oBaj enemeHT! Koju enemeHT je y nuTarby’

@ Onpenw y Kojoj rpyny 1Y Kojoj Neproau Ce Hanasm eNemMeHT ako
Cey HeroBoMm 1. eHepreTCKoM HMBOY Hanase [Ba enekTpoHa, y 2
HWBOY NeT enekTpoHa. [ae ce y [leprogHom cuctemy enemeHara
Hanaz3w OBaj enemeHT? Koju enemeHT je y nuTarsy?!

@ Oppeawm y Kojoj rpy i Ny KOjo) NEpHOAW Ce HanasW enemeHT ako
Cey HeroBoMm 1. eHepreTCKoM HMBOY Hanase [jBa eNekTpoHa, y 2
HWBOY TpW enekTpoHa. [ fe ce y [ leprogHoM cvcTemy enemeHara
Hanaz3w OBaj enemeHT? Koju enemeHT je y nuTarsy?!

©) Xnop (Cl) ce y nepuogHom cuctemy Hanasu y 3. nepuogm u 17.
rpynu. Pacnopegw enekTpoHe No eHepreTckum HUBOMMA Na
ofpenu KojW HUBO je BaneHTHW HYBO U KONMMKO MMa BaneHTHMX
eneKkTpoHa.

() Kanumjym (Ca) ce y neprogHom cucTemy Hanasuy 4. nepuoam i
2. rpynw. Pacnopegy enekTpoHe No EHEPreTCKMM HUBOWMMA, Na
OApeaHK KOjW HMEO je BANEHTHU HMBO W KONMKO MMa BaneHTHUX
eneKkTpOoHa.

) ©ochop (P) ce 'y neprogHom cucTemy Hanasu y 2. neproan v
15. rpynu. Pacnopeaw enekTpoHe No eHepreTckn HUBOKWME, Na
OApeaK KOjit HMEO j& BANEHTHU HMBO W KONMKO MMa BaNeHTHWX
enekTpoHa.

() Kuceonwk (O) ce y nepropHOM cncTemy Hanasuy 2. nepuoam u
16. rpynu. Pacnopeaw enekTpoHe No eHepreTcknM HUBOKWMA, Na
OApeaK KOjit HMEO j& BANEHTHU HMBO W KONMKO MMa BaNeHTHWX

enekTpoHa.




Jakob bepuenujyc je Bro Wweeacky xemudap. 3aBpwKMo je megu-
UMHCKK $akynTeT M NocTac nekap, anwv je 6o Beoma 3anHTepecoBaH
3a Buonorujy u xemujy. OH je 3a cBOja MCNWUTMBaHA Pa3BUO

Y Kojem cy enemeHTMMa Bune gate jefHOCTaBHe
o3Hake (kao wro je H 3a BogoHuk win C 3a yribeHvK), a nponopuuje
6une o3HaueHe Bpojesuma. OBaj cHCTEM KOPUCTH CE N Y CABPEMEHO)]
XEMW]W, jefMHa pa3nuka je y ToMe LWTO Ce YMeCTO ropHKX MHOEeKca
(H*O je kopwucTo bepuenujyc, naHac Kopucre forsi (H

bepuenwjyc je ¥3BoOMO ekcnepuMeHTe y Kojuma je
OTKPKO je HEKOMNKO XEeMMW|CKUX eneMeHaTa.
buo je 3auHTepecoBaH 3a MUHepanorujy, a MuHepan GepuenujaHuT je
Ha3BaH Mo HEeMY.

[
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e KoBaneHTHa Be3a:
Monekynu enemeHata
N MOneKkynn

Jeintbetba

e ATOMCKa 1
MOmeKyncKa
KpUCTanHa pelweTka

» JOHCKa Be3a 1 joHCKa
KpucTanHa peleTka

e BaneHua. Xemujcke
dbopmyne 1 Ha3msM,



KOBaNeHTHa Be3a

3ajeQHMYKM
ENeKTROHCKW Nap

SMNEKTPOHCEM nyﬁner
ENERTROHCKKM OKTET

MONEKYM

NoCTHU3aHe eHepreTcke
CcTabuMnHOCTK Ca nBa
ENeKTPpoHa Y nocnejkhem
SHEPIETCKOM HUBOY.

NOCTH3ake eHepreTcke
CTabunNHOCTK Ca ocam
ENeKTPOHa Yy NocnedHem
EHEPIETCKOM HWUBOY.

. Y nornaemy o NNeMeHUTAM racoBMMa HaNoMeHYTO je fa Cy camo
aTOMM MN/IeMeHUTX racoBa cTabunHn 1 aa 30or Tora y npupoaw
nocToje kao cnobogHu atomu, CBKM ocTany aTomMin HACY CTaBunHK1
W'y NpUpOoaKu NOCToje NOBE3aHK Ca APYTiM aTOMUMA.

AToMKW NNemeHWTWX racoea cy CTabWnHW jep Y eNekTPOHCKOM OMOTauy
WMajy NOTMYHO NONYyHEHE EHEPreTCKE HMBOE, Ca ABa (OydneT) unm ocam
(okTeT) enekTpoHa y nocnefem (BaneHTHoM) HiBoy. [1Ba enekTpoHa nva
aTtom xenujyma (He), a octanu atomm MnemeHWUTX racoBa umMajy no ocam
eneKTpoHa Y BaNEHTHOM HWUBOY.

ATom BOJOHWMKa MMa jeflaH eNeKTpOoH Yy BaneHTHOM HWeoy. [a 6wn buo
cTabunaH 1 nmao BPoj eNeKTPOHa ¥ BaNEHTHOM HWBOY Kao Xenujym, no-
TpebaH My je jenaH enekTpoH. 360r Tora ce aToMW BOLOHMWKA YAPYHYjY:
[IBa aToMa BO[IOHWKa rpaje ,Na fenehu
OBaj eNeKTPOHCKW Nap oba aToma 1majy No OBa eNeKTpoHa. 3ajeJHNYKK
eNeKTPOHCKK Nap MOXe Ce NPKKa3aTi LpTULIOM, KOja Mokasyje Aa Cy ABa

dToMa NOBe34aHa.
HA)H—— (H()

atom aTom
BOOOHWKa  BOJOHVKA H-H

Monekyn
BOAOHMKa

Osako yapy*eHa ABa aToMa BOAOHMKa YWHe MoneKyn BogoHuKa (H,), a
BE3a Koja HacTaje Ha3KBa ce .C oB3upom Ha To ga ce
namehy fea aToMa BOJAOHWKA Hanasu jefiaH enekTPOHCKK Nap, OBa Be3a
je jedHOCTpYKa KOBaneHTHa Be3a.

Twn XEMM_]CKE“ Be3ey Kome aToMK fene Ba_]'e,D,HM'--IKE' ENekTPOoHCKE Napoee
Ha3zWea Ce . KoaneHTte Beze ce rpade I:"IBMEFJY daTOoMa

HemMeTana.




Monek YAW EAEMEHATA W JEANHEHA. JoHU 1 JOHCKA JeAVHb:eHa

Atom xnopa (Cl) uma cepam enekTpoHa y BaneHTHOM HWBOY. HepocTaje
My jefiaH enekTpoH faa 6w 6uo ctabunaH u WMao ocam enekTpoHa Kao
HeoH. CNYHO Kao aToMK BOJOHKKa, [IBa aTOMa X/10pa Ce YapY»KYjy: rpage
3ajefHNYKM ENEeKTPOHCKK Nap, Na Tako CBakK aTOM XNopa MMa No ocam
eNeKTpoHa y BaneHTHOM HUBOY. Tako HacTaje monekyn xnopa (Cl) y
KOMe Cy [1Ba aTOMa XNopa CNnojeHa jeHOCTPYKOM KOBAaNEeHTHOM BE30OM.

TN
1€l () €l —— (i)

aTom aToM _
xnopa xnopa c-d
MoneKyn
xnopa

ATOM KMCEOHMKa MMa LeCT ENeKTPOHa Y BaneHTHOM HMEBOY. 3a ctabunHocT
Ca OCam enekT poHa, KONWMKO MMa HeoH, HE',EI,'.CIJCI'u:':]_]}.*’J‘.ﬂ:",ir nEea E‘J'IE‘KTpOHa.ATO-
MW KMCEOHWEa MOy Ja NOCTMIHY cTabunHocT Tako Wrto he ce YOPYHINTIA
M CTBOPWTK OBa SEIJE',U,HH'-IKEI eNeKkTpOHCKa Napa.

Jlersersem oBux Napoea, 0ba aToMa KMCEOHWKa MMajy Mo OCam eNeKkTpoHa.
Oea fpa enekTpoHCKa Napa M3mehy aTomMa KWCeoHMWKa Ce Moy NpeacTa-
BWTW Ca ABe upTuue. [locTojarbe ABa enekTpoHCKa Napa uamely atoma
KWCEOHMKa 3Hauu fa je Be3a usmel)y aToma KMCeOHWKa BOCTPYKa.

660685

aToM aTom
KWCEOHMKa KWCEOHKKa =
MOJ'IEK}’J‘I
KWCEOHWKa

ATOM a30Ta WMa NET enekTPOHa Yy BaneHTHOM HWMBOY. ATOMy a30Ta He-
[OCTajy TpW eneKTpoHa [0 0Cam enekTpoHa Yy BaneHTHOM HUBOY, Kako
61 nocTurac cTablnHoCT. 3aTo fBa aToMa a30Ta rpage n3mehy cebe Tpn
eneKTpoHCKa Napa, Na, Ha Taj HaulH, CBakK aTOM a30Ta MMa OCam enekx-
TpoHa. Ha oBaj HauuH rpagu ce TpocTpyka Besa nsmeljy aToma azoTa.

INE AN —>

dTom dTOM
a30Ta da30Ta
MOJ'IEK}-’J'I
a30T7d

Tun KE‘MMJCK@ BE3e Yy KOMe aTOMK fnene BBJE',ELH MYKE ENEKTPOHCKE NapoBee
Ha3MBa Ce KOBaneHTHa Be3a. KoeraneHTHe peze rNpagece HSMET]Y dTOMa
HEMETanNa.

je Hajmarba cTabunHa rpagveHa jeguHMLa Matepuje Koja cagp-
XK CBa HbeHa du3nyKa 1 xemmjcka ceojcTea. Monekyn ce moxe cacTojat
Off aTOMa WCTUX eNeMeHaTa — MONeKyn enemMeHara, Wik of aToMa pasnn-
YUTKX enemeHaTa — MoNekyn jefumberba.




[Topen monekyna enemeHata Koju Ce Cactoje o UCTe BpCTe atoma (H,,
Cl,w ppyro). Monekyne mory rpaguTii il aToMN KOji HACY CTe BpCTe. Tako
HacTajy MoneKkynm jegutema (npumep je HC) .

Atomn BogoHwuKa (H) v xnopa (Cl) mory rpaguTi 2ajeAHWYKK ENeKTPOHCKK
nap. ¥ ToM cydyajy aToM BOQOHWKa MMa [Ba eNeKTpOHa, @ aToM XNopa
OCaMm eneKkTPOHa Y BaNeHTHOM eHepreTckom HUBOY. Hactanu monekyn je
Monekyn xnoposogoHuka (HCl) n y hemy nocToju jegHoCTpyKa Koea-
NeHTHa Be3a u3mMehy aToma BOLOHMKa M aTOMa XNnopa.

Hi- [+ Cl—" aom

dTOM dTOM
BOOCHWKA *nNopa H - Cl
MOnekryn
XNOPOBOOOHWKG

Bogonuk (H) u knceonwk (O) rpage monekyn eoge. ATomy BOOOHWKa
HefoCTaje jefaH enekTpoH Kako BW NMonyHWO BENeHTHW HUBO Ca [Ba
enekTpoHa. AToMy KMCEeOHWKa HeaocCTajy ABa eNeKTPOoHa Y BaneHTHOM
HWBOY, Kako B Taj BaNeHTHM HUBO NOMYHWO Ca 0CaM eNeKTpoHa. 3aTo ce
Be3e rpafie namely jegHor aToma KMCeoHWKa 1 [1Ba aToMa BOfIOHWKE. Y
monekyny soge (H,O) aTomn BogOHMKa MMajy MO [1Ba eNeKTPOoHa, @ aToM
KWCEOHWKa OCam eneKkTpoHa y BaNeHTHOM HUBOY.

RO — (0B ()

aTOM aTtom atom
BOOOHWKA KMCEOHMKAa BOAOHWKa H-0-H
MOMeKyn
BOOE

Bogorwmk (H) u azot (N) rpage monekyn amoHujaka. AToMy BOOOHWKa
HeOCTaje jefaH eNeKTPOH Y BaneHTHOM HUBQY, @ aTOMY a30Ta HeoCTajy
TPW ENeKTPOHa Y BaneHTHOM HWBOY. 3aTo Ce Bese rpage uamMehy jenHor
aToMa a30Ta W TpK aToMa BOJOHWKa. Y monekyny amoHmnjaka (NH,) atomu
BOZOHWMKa MMajy NO [IBa eNeKTPOHa, 10K aTOM a30Ta MMa Ocam eNeKTpoHa
Y BaNeHTHOM HWBOY.

dToM
a30T4a
dTOM aTom
BOOOHWKA BOOOHKMEA

ai H-N-H

BOOCOHMKA
H

Monekyn
AMOHW]jaKa




Monek YAW EAEMEHATA W JEANHEHA. JoHU 1 JOHCKA JeAVHb:eHa

Kapa koBaneHTHy Be3y rpafie ABa UCTa aToMa, 2ajeHUUKN eNeKTPOHCKH
nap paeHomepHo je pacrnopeheH namehy Ta nBa atoma. OBakBa Be3a
Ha3VBa Ce HeronapHa KoBaJleHTHa Be3a.

Ako Be3y rpafe gBa paznnuMTa aToMa, jedaH of aToMa MMa jauy Ty
[a NpyByyYe 3ajeAHNYKN eNeKTPOHCKM Nap. Havume, Taj aTom MMa Bulle
HeraTWBHOT HaeneKTpucaka. OBaKee Be3e Ha3MBajy Ce MonapHe Koea-

H H H =@

Cn. 4.1.1. HenonapHa KoBaneHTHa Be3a y MONEKyny BOAOHMEE W
nonapHa KOBaneHTHa Be3a y MONEKyNy XNopoBOdOHNKa

—

( | )

Cxema 5. KopaneHTHa Be3a

« % ©Camo cyaTomK NNEMEHUTIX racosa CTabunHK K 3601 Tora y NpMpopW NocToje Kao cnoboaHM
‘ %~ atomun. Cen ocTanm atomu HUCY cTabuaHn 1 y NPUPOAKM NOCTOje MOBE3aHK ca ApYrvm
(" STOMMMA,

© ATOMM NNEMEHWTVX rACoBa Y eNeKTPOHCKOM OMOTauy WMajy NOTMYHO NomnyHeHe BaneHTHe
HWBOE Ca ABa (oybneT) unu ocam (OKTET) enekTpoHa.

© Atomm HemeTana rpage mamehy cebe KoBaneHTHe Be3e Kako B nocTurnm ayeneT unm okTeT
y BaNeHTHOM HWMBOY.

o KoBaneHTHa Be3a jE‘ TN XE‘MHJCHE‘ Be3e Yy KOM aTOMK fene BEJE'E,H WYKE ENeKTPOHCKE NapoBe.

© [lea enekTpoHa unHe jegHy KosaneHTHy Besy. KosaneHTe sese mory OuTn jegHocTpyke,
ABOCTPYKE M TROCTPYKE.

o KoBaneHTHa Be3a mome GATK nonapHa MNM HenonapHa. HenonapHa Be3a I'IOCTO_]M Vi
MOnNeKYNMa enemeHdTa, 8 NoNapHa y Monerynima _]E',D,HI—bE‘I—ba.

1. 36or yera ce aToMK NNEMEHWTUX raCoBa ¥ NpupodK Hanase kao CJ'IO@O,D,HM aToMK?

2

Kako gea atoma dnyopa (F) rpage Be3zy y monekyny ¢nyopa? [1pvkaxu cxemaTcky u
objacHm.

3. Mpukaxn cxemy rpaherba Bese y Monekyny H.S.

Oppeaw TMN KOBanNeHTHe Beze (NonapHa wnv HenonapHa) y ciegehinm Mmonekynuma:
Br,, NH,, HI, N, H,O.

5. Pazepcraj gate cumbone U popmyne Ha aToMme eneMeHata, MoNeKyne enemeHara u
MONeKyne jeanHetba: CIE, Ne, H_S, sz CDZ, Na.

e




dTOMCKa 1 MONEKYNCKa
KPWCTalnHa pelleTRa

CTabUNHOCT KpUCTanHe
pelleTke

4

i Cn.4.2.1. Mopen

KpWUCTanHe pelleTke
OWjamaHTa

o Cn, 422 OujamaHt

3
-

Ha nu cte 3Hann? [ujamaHT ce KOpWCTK Y M3paau
HakiTa. Kao HaKMT KOPUCTE C& I LIMDKOHM, BELLITAUKIA
HaMPaBIbEHN KPUCTaNM LMPKOHWYM-OKCWE, KOjK Cy
3HaTHO jedTHUjM of aujamaHaTa. Paznmky mamehy
AMjaMaHTa W UMpKoHa HWje Moryhe NpumMeTuTi ro-
nam okom. Camo CTPyUHbaLIW 33 HaKWT W KpWucTarne, y3

[Npunukom rpaherba KoBaneHTHe Bese Hajuelwhe ce rpage Monekynu.
MeRyTum, KoBRaneHTHe Bee NOCTOje W'Y aTOMCKUM KPUCTaNnHM peLueTKa-
ma. ATOMCKe KpUCTanHe peLleTKe ce CacToje Off aTOMa KOjW CYy NPaBuiHO
pacnopeheHn n MmehycobHo NnoBe3aHn KoBaneHTHUM Besama. [ Ipmmep je
CTRYKTYpa AvjamaHTa.

[njamaHT ce cacToju of atoma yribeHuKa koju cy mefycobHo noeesaHu
KOBaneHTHWM Besama (Cn. 4.2.1.). Ceakn aToM yribeHWKa rpagy 4eTMpm
KOBaneHTHe Be3e ca CyCeHUM aTOMUMa YITbeHKKa. AToMK Cy y AujamaHTy
npaeunHo pacnopehenn u rpage

KoeaneHTHe Be3e Cy jake, Na je 236or Tora guja-
uﬁﬂﬂ%
MaHT BeOMa TBPJ, TE Ce KOPWUCTW 38 MpaB/berse

Bypruja, 3a pearse CTakna u MeTana. Ycnen ja- oot
KUX BE3a 1 TeMMNepaTypa ToM/betba je BUCOKa. _

Cn. 423, bypruje

INnjamanT ce Tonm Ha 3 500 °C.

nomoh nyna, Mory Oa NpUMETE Paznnky. ‘ Zn, 424, NpcreH l'- Cn. 425, MNpcteH

raCOBATO CTatbe

TEUHO CTaHe

UBPCTO CTakhe

| o CN.4.26, ArperatHa
CTata

a3 AWjaMaHTom Ca UMPKCHOM

EnemeHT 1 jedutbetba Y YMjiM MONEKYNIMMa NOCTOjE KOBANEHTHE Be3se
mory fa Byay y racoBWTOM, TEYHOM WM YBPCTOM arperatHom cTawy. Y
raCOBMTOM CTakby MONEKynn mory aa ce kpehy u Hucy ypeheHu. Y Teu-
HOM CTakby MOnekynu Takohe mory aa ce kpehy W camo cy AenumMKUYHO
ypeheHu.




Monek YAW EAEMEHATA W JEANHEHA. JoHU 1 JOHCKA JeAVHb:eHa

Y uBpCTOM arperaTHOM CTaksy MOMEKYNW MOTY rpaguti Kpuctane. Y
KpUCTanima Cy MOMeKkyn NpaennHo pacnopehenn n rpage

. MNpumep monekynckor KpwucTana je neg, koju ce
cacToju o NpaBunHo pacnopehenux monekyna soge (Cn. 4.2.8.). Jog je
EMeMeHT y UBPCTOM CTarby. KpucTanHa pelweTka joga warpahena je of
Monekyna joga. (Cn. 4.2.9)

Cn. 429 KpWcTanda
“—a (n 428 KpuctanHa peweTka nefa P

peweaTka jona
Y MONEKYNCKUM KPUCTaNHUM pelleTkama MONeKynM cy noeesaHn mehy-
MONEKYNCKMM CUNama Koje cy cnabuje of KOBaneHTHWX Be3a. 30or Tora
MOMEKYNCKW KPUCTanu Hemajy Bennky TBpachy u Tone ce Ha HUCKUM
Temnepatypama. Ha npumep, neg ce Tonwm Ha 0 °C.
< 'P . ' YKonnKo ce BENWKK ﬁpoj dToMa NOoBEXE KOBaNEHTHMM BE3aMa, HE Ha-::Tajy MOTERYNA, eeh
i‘-. ‘ii YBPCTO arperatHo CTate.

© QujamaHT ce cactoju og atoma yribeHuka Koju cy mebycobHo noBesaHn KoBaneHTHUM
BE3aMa.

© AToMM yrbeHWKa Y AMjaMaHTy rpajie aTOMCKY KPUCTaHY peLueTKy.

o 36or jarmx KOBaNEHTHWX BE3a, CYyNCTaHUE HOJE cy HirpahEHE‘ 00 aTOMCEMXY KPHUCTanHKX
peWeTaka Cy BEOMa TBDOE WM mmajy BUCOKE TEMNEPATYPE TOMNbEH:4a.

© Monekynu mory aa rpage Monekyncky KpUcTanty pelueTsy.

© 36or cnabux MHTEpakUKja n3mely MoneKyna, MONeKymNCKe KPUCTaNHE PeLLeTKE HUCY TEpAE
1 UMajy HUCKe TemnepaType ToN/bekba.

1. Koje epcTe Be3a nocToje y aTOMCKVM KPUCTanHWM peLueTkama?

2. Koje pelueTke, aToMCKe UK MONEKYICKe, MMajy BULLE TemMnepaType Tonberbal
3. Koje peleTke cy Tephe: aTOMCKe WNn MoneKyncke?
4. Koje cy ocHoBHe yecTuLie KpcTalHe pelleTke joja, AnjamaHTa 1 neja’

5. Jegurberse A uma Temnepatypy Torsbersa 0 °C , a jegniberse b nma Temnepatypy
Tonsberba 3457 °C. Kakey KpucTanHy pelieTky umajy jenmmersa A i b7 Koje cyncraHue
Cy y NuTarsy?




jOHCKa Be3a
JOHK
KaTjoHW
aHjOHK

JOHCKa KpUCTanHa
PELLIETKA

Je No3uTKBHO
HaenekTpUCaH joH.

je HeraTMeHo
HaenekTp1caH JoH.

L MowTo cy aTomu HECTaBUNHK, OHW UMa]y TEXHy Oa NOCTUIHY

,D,}-’ﬁJ'IE‘T I OKTET ENeKTPOHa Ha NoCnegHem (BaneHTHOM) eHep-
reTCckom HMEBEQY.

Kyxunrecka co je, Kao WTO TW je NO3HATO M3 CBaKOJHEBHOT »WBOTa, YBp-
CTa KpWcTanHa cynctaHya. [o xemmnjckom cacTaBy To je jegurberse Ha-
Tpujym-xnopug (NaCl). 13 umera jegurserba 3ak/bydyjeMo fa ce OBO
jenmrberse cactoju o Hatpujyma (Na) 1 xnopa (Cl). ¥ osom jegurbersy
NoCcTojn

Atom HaTprjyma (Na) mma 11 npoToHay jesrpy u 11 enekTpoHa y oMoTauy,
a 'y nocnegHem HUBOY MMa jeflaH enekTPoH. To MOMEMO 3aKk/byUYMUTK Ha
OCHORY MoONoXaja HaTpujyma y [leprnogHomM cuctemy, jep ce HaTpujym
Hanasw y Npeoj rpynu.

Na Na*
—» Cn. 431, Mopen aToma HaTpujysa (Na) W JoHa HaTpujyma (Nat)

HaTpujym moxe Oa oTnycTW jefaH enekTpoH, U Tako a NocTUrHe fa y
nocnegHem HWBOY MMa ocam enekTpora (Cn. 4.3.1.). MehyTum, oBako
HacTana YecTuMua Huje HeyTpanHa, jep ma 11 npoToHay jesrpy 1 10 enek-
TpoHa y omoTauy. 36or Behier 6poja NpoToHa, OBa YeCTULa je No3MTUBaH
joH. lo3nTeHO HaenekTpKUcaH joH Ha3vBa ce

Atom xnopa (Cl) vma 17 npoToHa w 17 enekTpoHa. Xnop ce Hanazn y 17.
rPyMA 1y CBOM NOCNEAHEM HUBOY MMa cefjam enekTpoHa. Xnop moxe
[a NPUMK jefaH enekTpoH, Na fa Tako NOCTUrHe CTabunHy enekTPOHCKY
KOH(UrypaLwjy of, 0Cam enekTpoHa y NocneaHem HMBOY, OJHOCHO OKTET.
Kapa aTom xnopa NpUMK jefaH enekTPOoH HacTaje YecTula Koja je Hera-
TWBHO HaenekTpwcaHa, jep uma 17 npotoHa u 18 enektpona (Cn. 4.3.2).
To 3Hauu Ja HacTaje HeraTMBHO HaenekTpucaH JoH xnopa. HeraTueHo
HaeNeKTPWCaH JOH Ha3uBa ce
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Cn. 4.3.2. Mopgen atoma xnopa (Cl) 1 jona xnopa (CI)
[No3MTMBHO HaenekTpWCaH jOH (KaTjoH) HaTpujyma WM HEraTWUBHO Ha-
eneKTpucaH joH (aHjoH) xnopa ce NprenaYe 1 jOHCKOM BE30M rpaje
HaTpWjyM-XxNopna,

Na + -Cl* — Na* CI (NaCl)

JoHw cy HaenekTpucaHe YyecTuLe. KaTjoHW Cy NO3UTUBHO HaeNeKTPHUCaHKU
JOHM, @ @aHJOHK CY HEraTMEHO HaeneKTpUCaHn JoHK,

HaTpwjym rpagm JoHCKy Be3y M ca KMCEOHMKOM Y HaTpHjym-okcuay. Kaoy Cy jedurberba
Cyyajy HaTpWjym-xNopuaa, HaTpKjyMoB aTOM rpajn NO3UTUEHO Haenek- KWCEOHWKa.

TPWCaH joH. AToM KMCceoHMKa ce Hana3n y 16, rpynu lNepuogHor cuctema u

MMa LLeCT eNeKTPoHa Y NoCefHem eHepreTCkom HUBOY. Kafja aToM Knce-

OHWKa NPUMI [1Ba eNEKTPOHE, OH NOCTUXKE ENeKTPOHCKY KOHGUIypaLmjy

Of oCam eneKTpoHa (OKTET) y NoCneaHem eHepreTckom HuBoy (Cn.4.3.3.).

Takohe, aTom KMCeOHWKa NOCTaje ABa MyTa HEraTMBHO HaeneKTpUcaH joH

(aHjoH), jep y jearpy Mma ocam NpoToHa, a y omoTady 10 enekTpoHa.

+ 28

o o*
Cn. 4.33. Mopen atoma knceoHuka (O) W JoHa KnceoHuka (0%)

C 0631pom Ha TO Ja CBakn aTomM HaTpujyma faje no jeaH enexkTpoH, no-
TpebHa Cy [Ba aTOMa HaTpU1jyMa Kako B aToMy KNCEOHWKa Aanu Jpa enek-
TPOHa, Koja Cy aTOMy KMCeoHWKa NoTpebHa. Tako HacTaje HaTpujyM-OKCU A,

Na':\féc ‘Na— Na":0: Na'(Na,0)

HaTPU]YM-OKCHE

Wy marneanjym-xnopway (MgCl,) nocToju joHcka Besa namelly marHesnjy-
ma (Mg) u xnopa (Cl). MarHesunjym ce Hanazn y 2. rpynu [NepmogHor cucte-
Ma W MMa [1Ba eNeKTpoHa Y NOCNeHem eHepreTckom HUeoy. Otnywwtajyhin
[Ba eNeKTPOHa aToM MarHesujyma nocraje Aea nyTa NO3UTUBHO Haenek-
TPUCaH jJOH W MMa ENeKTPOHCKY KOHGUIYpauujy ca OKTETOM Y MOCNefHem
Hueoy (Cn. 4.34).




—& (Cn. 4.3.4. Mogen atoma mardeaunjyma (Ma) v jona marneaujyma (Mg®)

ATom xnopa NpyvMa jefaH enekTpoH W NocTaje aHjoH ca cTabunHom
enekTpoHCKoM KoHburypauujom. C 063Mpom Ha To Ja aTom MarHesmnjyma
OTMyLWTa fBa enekTpoHa, noTpebHa Cy [Ba aToma xnopa Koja npumMajy no
jenaH enexkTpoH.

:Cl QMgQ Cl:—:Cl: Mgz: Cl:(MgCl,)
MarHeswjyM-xnopug

Y OBMM NpUMEPWMA JOHCKa jefWHeHa CaapHe KaTjoHe MeTana W aHjoHe
HemeTana. MefyTim, nocToje joHCKa jefWHbersa Y KOJUMa KaTjoHW HUCY
joHW MeTana, /Mnn aHjoHKM HUCY jJOHW HEMETana.

JoHcka Besa ce rpagv NPUENAYEHEM CYNPOTOHO HaeNeKTPUCaHWUX joHa,
NO3WTVBHO HAeNeKTPUCaHWX joHa (kaTjoHa) M HETaTUBHO HaeneKTpNCaHWX
joHa (anjoHa).

JoHcKa jenmrberba y KojvMa NOCToje joHCKe Be3e Cy UBPCTE KpncTanHe cyn-
ctaHue. Oea jefubetba rpajie JOHCKY KpucTanHy pewertky. HajnosHatuju
NnpyMep je Kyxnkbcka co, Hatpujym-xnopug (NaCl) (Cn. 4.3.5.).

Mpunukom rpaherba joHCKe Be3e HacTajy MO3UTUBHO W HEraTUBHO Ha-
enekTpucaHu joHn. OBKM joHW ¢y NpaBunHo ypeheHW y npoctopy rpagehin
JOHCKY KpWUCTanHy peLueTky.

Y JOHCKO] KpWCTanHO] peLleTKn HEraTMBHO HaeNeKTPUCaHM JoHW Cy OKpYy-
HEHW NO3UTHBHO HAeNEKTPUCAHWUM JOHWUMA, 8 MO3UTMBHO HaeNeKTpUcaHK
JOHW Cy OKpYXeH HeraTMBHO HaenekTpUCcaHWUM joHuMa. [prenayerbe
n3mehy joHa je jako, Na 3aTo YBPCTE CyNCTaHUe Ca JOHCKUM KPUCTamHUM
peweTkamMa MMajy BUCOoKe Temnepatype Ton/berba. JOHCKa jegutberba
[obpo ce pacTBapajy y BogM.
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CBD]CTBEl CyncraHUuu ca KOBaAA€HTHOM BE3OM U CYICTaHUK
Ca JOHCKOM BE30OM

nopuenaHCka Woska, Kawk4dkla, TP enpyeeTe, CTanak 3a enpyeeTe, WNWPWTYCHA
namna, CTanak 3a nopyenaHCckry Worby

Boga, Wwehep, kymhcka co (HaTpujym-xnopug, NaCl), cymnop, joa

Ha jenaH kpaj nopuenaHcke Wosbe CTaBUTH TPERWHY KallMUKMLUE KyXuHCKe
CONW, @ Ha JPYrv Kpaj nopLenaHcke Wwombe TpehuHy kawuunue wehepa. 3arperatn
WOBY LINWPKUTYCHOM Namriom.

Y Tpu enpyeete cunatk No Hekonwko cm? Boge. Y jefHy enpyeeTy AoAatv Ha Bpx
KallMYKLEe KyXWUHeCKe CONMW, Y OpYyry enpyeeTy OOOaTh Ha BpX KalWunye wehepa, a y
Tpefy enpyeeTy 0oAaTh Ha Bpx Kalwwdule cymnopa. [pomyhkatu enpyeete.

Mpunukom 2arpeBarba Wehep ce UCTONM, a KyxMHbCKa Co Ce He ucTonu. ¥
Monekynuma wehepa NocToje KoBaneHTHe Bele, a KpUCTanHa PeLleTka je MoneKyncKa.
KyxmHbCka €O je joHCKka CyncTaHUa W KpucTanHa peLueTka je joHcka. LUehep ce Tonn Ha
HPKO] TEMMEPaTYPH, JEp Ce MONEKYNCKE KPUCTANHE PELIeTKE TONE Ha HWkKOj Temne-
paTypW Off JOHCKMX KPUCTaNHWX PELETKM. 0 ® o

Kyxurbcka co v wehep ce pacTeapajy y BOAW, a CyMNop Ce He pac- "':E. A00pAaTOPk
TBapa. KyxunHbCKa co je jJoHCKa CyncTaHua v 360r Tora ce pacTeapa. (75|

Lefiep je koBaneHTHO jeurbetse Koje y cebu cagpu nonapHe €
KOBaNneHTHe Be3e, Na ce 36or Tora pacTeapay Boaun. Cymnop ce He ol
pacTeapa, jep y MONeKkyny cafpikn HernonapHe KOBaneHTHe Bele.

i

¢ JoHwn cy HaenekTprcaHe uectyue, KaTjoHu Cy NO3MTWBHO HAaeNEeKTPMCaHMW JOHM, @ aHjOHK Cy HEraTMBHO
- HaenekTpWUCaHW joHK,

© JoHcKa Be3a HacTaje NpuBnauerbem amehy NO3MTMBHO HaenekTPKUCaHWX joHa (KaTjoHa) U HeraTMBHo
HaeneKkTPMCaHW joHa (aHjoHa),

© KaTjoHwn HacTajy oTnylWTakemM eneKkTpoHa Y aToMyuma MeTana.
© AHjoHw HacTajy NprMarbeM eNekTpoHa Y aToMWMa HeMeTana,
© KaTjoHu 1 aHjoHW jOHCKUX jefibera rpafe JOHCKY KpUCTanHy peLueTky.

© 3bor jakor npuenaversa uamely joHa, joHCKe KpUCTanHe pelleTke uMajy BUCOKe TemnepaType
TOM/EEHA,

© JoHcKa jeanrbetta, OOHOCHD JOHCKe KpUcTanHe pelleTke, nobpo ce pacTeapajy Yy Bogu.

1. Kako he atom marHesujyma nocTuhi okTeT HajEnmxer nnemeHuTor raca? Kako he 61ti Haenek-
TPWCaH jOH MarHeaujymar

2. Kako he atom dnyopa noctuhin okTeT Hajbnimker nnemeHuTor raca? Kako hie 6utn Haenek-
TpuWcaH joH ¢nyopa?

3. CxemaTtckin npenctaen rpaherse joHcke Bese namely aToMa MarHesujyma 1 atoma Gpnyopa.

4. Viamehyy Kojux enemenara ce rpaap joHcka Besa? Y KOM arperarHom CTakby Cy JOHCKa jefiuiberba?

5. Koje pewetke, joHcke unu monekyncke, Majy BUILE TemMepaType ToM/berba?




BaneHUa

CTanHa K1
NnpoOMeHEEBa
BaneHUa

Xemujcke popmyne
jenuHera

HaSHBH_]E‘,EI,HI-bE‘I-ba

xnopoeogoHuk (HCI)

I - - -

L ATomun rpage xemujcke Be3e jep MMajy TeXHY fa NOCTUrHy cTabmn-
HY eNeKTPOHCKY KOHOUrypaLmjy NNemMeHuTX racoBa ca ea unu
OCaM enekTPoHa y NoCNearHhemM eHEPreTCKOM HUBOY.

¥ monekyny xnopoeogoHmuka (HCl) atom BogoHWKa rpagw jegHy Besy ca
atomom xnopa. ¥ monekyny soge (H,0), y monekyny amoHnjaka (NH,) ny
monekyny metana (CH,) je cnnuHo: atom BOLOHWKaA rpagm no jefHy Besy
(ca aToMOM KMCeOHWKa, OHOCHO a30Ta, OAHOCHO yribeHuKa). Ky mone-
Kynnma Opyrux jequHserba aToM BOACHMKA YBEK rPagK jedHy Be3y 1 3aTo
je BaneHUa BofOHWKa jefaH.

soga (H,0) amoHmjak (NH,) meTaH (CH,)

je CcnocoOHOCT aToOMa HeKOr enemeHTa Aa rpagy eese Ca
aTOMKWMa QOYTIX enemeHaTa.

je bpoj enekTpoHa ogpeheHor atoma Koji yuecTByje y rpahersy
XEMW|CKe Bese,

BaneHua enemeHaTa Koju rpage jenuHserba ca BOAoHWKOM ofpehyje ce
Ha ocHOBY Dpoja aToMa BO[IOHWKa KOj1 ce Be3yjy 3a jefjaH atom ofroea-
pajyher enemeHTa. Tako, aTom KnceoHuka y monekyny eofie (H,0O) sezyje 3a
cebe 1Ba aTOMa BOAOHWKa, Na je M BaneHLia KWCeoHWKa Aea. AToM a3oTa y
MOMEeKYNY aMOHMjaka Besyje TpKU aTtoma BOOOHWKE, Na je Kerosa eaneHuya
TPW, OK aTOM YITBEHWKA Be3yje YeTHPK aToMa BOACHUKE, Na My je BaneHua
yeTMpu. ATom xnopa Besyje jefaH aTom BOIOHWKaE, Na MY je BaneHLa jefaH.

Banenue ce obenexarajy pumckim dpojeruma: |, 11, 11, IV, V, VI, VII.

Y joHcKuMm jeguberbma BaneHUa MeTana jegHaka je Opojy oTnyLwTeHnx
enekTpoHa NPUNKKOM rpafierba KaTjoHa, OHOCHO, OfjroBapa HaenekTpK-
Carby KaTjoHa. ¥ cnyudajy aToma HemeTana Koju rpaje aHjoHe, BaneHua je
jenHaka Bpojy NpUMBbEHNX ENEKTPOHE, OOHOCHO, jeHaKa je HaeneKTpK-
Cakby aHjoHa.

Tako, y jeantbersy HaTpujyma u xnopa, Hatpujym-anopugy (NaCl), Hatpujym
wma eaneHuy (1) u xnop Takohe nma eaneHuy jepaH (I). ¥ jegurbersy Ha-
TPWjyMa 1 KNCeoHWKa, HaTpujym-okcnay (Na,O), HaTpujym uma saneHuy
jenan (1), a knceoHwK uma eaneHuy Aea (Il). Y jepurbersy marHesunjyma u
xnopa, marHesunjym-xnopuay (MgCl), marHeanjym mma saneHuy aea (Il), a
xnop eaneHyy jegaH (I).




MonaeKyan enemMeHaTa W JEAMIbEHA. JOHU M JOHCKA JEAMIbEHA

| |1l 1
Na Cl Na, O Mg Cl,

NocmaTpajyhin paznuunTa jeanHserba X10pPa, 3aKkibydyjemo fa je BaneHua
Xnopa jegaH.

EnemenTi Nnpee 1 gpyre rpyne rpage joHCKa jegurberba. EnemeHTn npee
rpyne oTnyLwTajy jefaH enexTpoH, Na UM je eaneHua jenaH (1), gok enemeHTr
ApYre rpyne oTnyliTajy [Ba enekTpoHa 1 BaneHua um je aga (I1).

Y KoBaneHTHUM jefutberbliMa BaneHua ofroeapa 6pojy enekTpoHa
KOjW yuecTByjy y rpahetby Bese. lako, BOJOHWK Aaje jegaH enekTpoH 3a
rpaherbe 3ajeqHWUKOr enekTpoHCKor Napa. akne, BOAOHWK MMa BaneHLy
jenaH (). KnceoHnk nma apa enexkTpoHa Koje faje 3a rpaherse 3ajejHUYKKX
eNeKTPOHCKMX NapoBa y Monekyny Bofe. [lakne, KNceoHNK MMa BaneHuy
aea (1),

Tpeba npumeTnT ga NnocMatpajyhin paznuuunTa jegutberba KWCeoHWKa
AONa31MO [0 WCTOT 3aK/byyKa [Ja je BaneHLa KMCeoHNKa [Ba.

Ha cnvuaH HaumH ogpehere cy BaneHLe cBuX enemeHara. Hekn enemeHTu
MMajy cTanHy BaneHuy, AOK HEKW enemMeHTU UMajy NpoMeHbUBY
BaneHuy, WTo 3Hauu fa Mory UMath HeKONMKO BaneHyw (y jegHoM
jednrbersy MMajy jeqHy BaneHLy, Y APYroM jeqursersy apyry, UTa.).

BaJ'IE‘HLI,E‘ HEKKWX enemeHdTa NpKKazaHe Cy' 'y Tabenama,

BogoHuk u enemeHT 1. rpyne yeek umajy BaneHLly jefiaH, a8 KMCEOHWK 1
ENeMeHTI 2. Fpyne YBeK MMajy BaneHLly ABa.

[pyna
Hasus Crmbon BaneHua nepuoAHOT
CUCTEMA
BOOOHWK H | 1.
NUTHjYM Li | 1.
HaTpUjym Na | 1.
Kanujym K | 1.
¢dnyop F | 17.
MarHezujym Mg Il A
Kanuujym Ca Il 2.
6apujym Ba Il 2.
KWNCEOHWK o) Il 16.
LUMHK Zn ] 12
anyMmuHujym Al ] 13.




[pyna

Hazus Crmbon BaneHLa NnepUOAHOT
CHUCTEMA

YITbeHUK C I, IvV 14,
asor N AL LIV, V 15.
docoop P m, v 15.
cymnop S I, IV, VI 16.
reoxhe Fe I, 8.

bakap Cu I 11 11.
ONnoBo Pb I, IV 14,
xnop a I, 10, v, Vil 17.
6pom Br I, LV, VI 17.
jon I I, 100, v, Vil 17.

—& Tabena 4.2. EnemMeHTH Ca NpOMEHTEMEOM BANSHLOM

Xemujcke popmyae 1 Ha3MBM

Monekyncke ¢popmyne

_ A\a ce noaceTrmo
ATomMK xemujCKkux enemeHaTta ce obenexaeajy xemmjckim cvmbonima, Crumbon
NpefcTaeiba W je0aH aTom eNeMeHTa.

Monekynu enemeHata NpeacTaBbajy ce xemujckum dopmynama. Tako je
xemmjckom GOopMynom H, o3HaueH monekyn BOJOHWMKE KOjU ce cacToju
13 [1Ba aTOMa BOJOHWKA.

H ) ——— VHJeKC
Monekyn BogoHwWka
(MHOeKC NoKazyje Aa Ce y MoNeKyny BOOOHWKa
Hanase JBa aToMa BOJOHWKa)
Monekyncke ¢opmMmyne KoBaneHTHUX jefHeHba

Monekynu KoBaneHTHWX jeautserba, Takohe, NpeacTaBrbajy ce XeMUCKUM
dopmynama. UHgekeon y xemmnjckum dopmynama o3Hadagajy bpoj aToma
efemMeHTa Koju Ce Hanasw y jeaurberby. Tako, dopmyna soge H,O o3Havasa
[a Ce MONeKyn CacToju U3 1Ba aTOMa BOJOHWKA W JEOHOT aTOMa KUCEOHWKA.

YKONMKo ce y MONeKyny Hanasw jefaH atom, Bpoj jegaH He nNuwe ce kao
WHOEKC.

ABa atoma BOACHWKa @ @ jefaH atom KMCeoHWKa

MHOEKC
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bpoj ucnpen dopmyne Hasnea ce koepuUWMjeHT W 03Havaea bpoj mone-
kyna. Tako 4H,0 03HauaBa 4eTUpK Monekyna Bofe.

KoedUUWjeHT / \

Monekynu KOBaneHTHUX jelurbetba MOry Ce NMpuKazaTi CTPYKTYPHUM
dopmynama y KojuMa Ce BUIOM Kako Cy atomW noeesaHu. Lptuuama ce
npwrkazyjy sese namehy atoma.

NHAEKC

0, H,0 NH, CH

KHCEOHWK BOOa aMOHHJaK MeTaH

Y enekTpoHCKMM GopMynama Npukasyjy ce CBI BaneHTHW eNeKTpoHW Y
monekyny. Mamehy aToma Nprkasyjy ce BE3MBHW eNeKTPOHCKKM NapoBMK.

- L] -
- L1 L

-.
L
-
- .
-
- a8

Monewkynu enemeHarta v jegutberba MOry Ce NMPUKasaTh U TpogUMEH3N-
OHaNHWM MONEKyNCKUM Mogenuma. Mogenu ce mory npaswTH Ko-
puwherem KyrnnUa 3a aTome 1 Wranuha 3a sese uamehy atoma. Mory
ce NpUKaznBaTh W Kopuiwherem Nporpama Ha padyHapy.

T T

Maopnen Mopen eone, H,O; Mogen amoHujaka, NH,; Mopen meTaHa, CH,;
BOAOHWKA, H, MNaee KyrnuLe npenﬁaarba]y Mnaee Kyrmuue npe,qCTaarba]y nnaee KyrmuLe NpeacTaebajy
nnaee Kyrnmuye atome BodoHuka (H), a upeeHa  aTtome eofoHMKa (H), a upeeHa aTome pogoHuka (H), a a
npencTaemajy KYTNWLE MpeacTaeba aTom KYTNKLE NPSACcTaeba atoma LPBEHE KYTMKLA NPeacTaeba
atome eodoHmka (H)  kuceoHuka (0) az0Ta (N) ATOM YTbeHWKa (C)

l- o Cn.44.1. Monekyncki MoOenu: BOqOHWK, BOAE, aMOHM|aK, MeTaH

(Dopmyne JOHCKKUX jeauHberba NpWKasyjy CacTaB JOHCKe KpucTanHe pe-
weTke. Oee popmyne nokasyjy ogHOC M3meRy joHa Koju rpaje joHCKa
jenvmetrba. OpgHoc y Hatpujym-xnopuay (Nall) je Takae pa Ha jenaH joH
HaTpu1jymMa Aona3u jenaH joH xopa, ay marHeanjym-xnopuay (MgCl.) takas
[a Ha jeflaH JoH MarHesujyma aonaze [ea joHa xnopa.




Y bopmynama 1 Ha3WBUMa JOHCKWX jeiHbetba YBEK Ce Ha NPBOM MECTY HaBOJM KaTjoH MeTana, a Ha
[pYrom aHjoH HemMeTana. Y Ha3mBKMa Cy MMeHa HEMETaNa M3MeHeHa, U Hajuelfie ce Ha3KBy HemeTana
fofaje HacTaBak -W, JOK Ce jelluHerba Ca KMCEeOHMKOM HasuBeajy okcuaw. Mamehy nmeHa metana u
HemeTana CTae/ba Cce UPTHLA. YKONMKO HEKKN Off eNemMeHTa MOXE UMaTW PasnnunTe BaneHLUe, Heroea
BaneHUa, y NojeguHauHoM cnydajy, HaBOOM Ce Y 3arpagu.

NaCl HaTpujym-xnopug MgCl, marnesnjym-xnopug,
Na,O HaTprjym-okcng CuQ dakap(ll)-okcng

CacraBmate xem njcKe (I}{Z}[}I'u'l},’rl{-'." jegnersa Ha OCHOBY BaneHUW enemMeHara

Ha ocHoBy Nno3Hagatba BaneHUW enemMeHaTa MOXe Ce CacTaBUTM XeMWjcKa Gopmyna je-
OWkbetsa. Tako ce y BOAW ABa aToMa BOJOHWKa Be3yjy 3a jefaH aToM KMCEOHWKa, jep je
BOIOHWK jeJHOBaNeHTaH, @ KNCeoHWK IBoBaneHTaH, na je popmyna soge H,0.

Y jenureersy je npouzeop 6poja aToMa W BaneHUe jeAHor eNemeHTa yBeK jeqHak Npouzeony
bpoja aToma » BaneHue gpyror enemeHTa. Ha oCHOBY Tora ce MoKe cacTaBuTi GpopmMyna
jepuetsa.

CactaBnama (1)0[3(\31},#;'\4.'1 Ha OCHOBY MO3HATUX BAA€HLIM EAEMEHATA Ha
NMPpUMMEpPY OKCHMAA CyMImopa:

Mocrynak:

1. Hanmcatu cumBone enemenara S n O;

2. Hanmcatu eaneHue nsHag cumbBona IV u |I;

3. Hahu HajmarbK 3ajeHIUKN canpanal| BaneHum enemeHara, a 3a4 u 2,7o je 4;

4. Mopenutn HajMarbn 3ajegHMUKN cagpkanal] ca BaneHuama enemerara, Tako ce qobuje 6poj
atoma y dopmynu, 4 :4=1mn 4:2=2;
VIl
5. Hanmcamm dopmyny 50,

HobujeHa dopmyna je ogrosapa npaeuny No KoM je npow3eod bpoja aToma W BaneHue jeaHor
enemMeHTa jeqHak Nnponseogy Opoja atoma W BaneHLe Jpyror enemeHTa,

1.4=4 2.2=4

1. EAement C 0 P 0 N 0

2. BaneHua v Il ]l I v Il

3. Hajmatm 3alVulltoje4 salllnllToje6 3aVulltoje 10
3d]e€AHNYKH

CAAPIXKdAAdLl BAANEHLN
EAEMEHATA

4, bpoj atoma
eneMeHTa

5. Gopmyna jeantbetba [0 P,0, N,O,

4:4=1 4:2=2 | 6:3=2 | 6:2

I
w

10:5=2 |10:2=5

[lpoussoa bpoja
4ATOMA 1M M XOBEe 1-4=4 2-2=4)2-3
BAAEHLIE

-2

]
(=
w

6 |2-5=10|5-2=10




MoneKkyam enemMeHaTa M JeAMbERA. JOHWM M JOHCKA JeAMEbERA

Hekin enemeHT MMajy NPOMEHILWBE BaNEHLLE, OHOCHO Y PaznMYMTAM je ANHEHMMA MMajy
pazniuuTe BaneHLe. 36or Tora je NoTpebHo ogpeauTH BaneHLy 0BKUX enemeHTa y ogpehe-
HOM jefutbetsy. Takohe, yKonnko Ham je no3HaTta Gopmyna jefnHerba, MOMEMO OapeanTy
BaNeHLYy enemeHTa.

1. BaneHua kuceoHuKa je nosHara, jep je yeek ll. Banenuy dochopa obenemuTi
Kao Heno3Hary X.

Xl
PZOS

2. MpyMeHUTH NPaBMAO Mo KoM je npomseoq 6poja atoma v BaneHue jegHor
enemMeHTa jefHak Npowzeofy 6poja aToma M BaneHUe Apyror enemMeHTa.

2-X=5-2

3. MapauyHati HenosHary saneHuy X.
X=5-2:2=5,

Banenua ¢pocdopa (P) je V.

A30T je NnpUMep enemeHTa Koju MMa paznuuuTe BaneHue 1 3ato rpagw eehu 6poj okcupa
Ca KMCeoHWKoM. Y Tabenw cy natn NpUMepy M3paJyyHaearba BaneHLUe a3oTa y paznuuntim
OKCUANMA.

dopmyne N,O NO N,O, NO, N,O,
1. BaneHue Xl Xl Xl X1l Xl
atoma N,O NO N,O, NO, N,O,

2. [lponssoa

ERRGIVERS 5 1.2 | 1-X=1-2 | 2-x=3-2 | 1-x=2-2 | 2-Xx=5-2
BAAEHLIe

ik X=1-2:2=1X=1-2:1=2| X=3-2:2=3 | X=2-2:1=4| X=5-2:2
MapauyHasame
HernosHate BaneHua Banenua BaneHua BaneHua BaneHua
BaAeHLEe X a3oTa (N) aszoTa (N) asora (N) je | azorta(N)je asoTa (N)
jel jell. I IV. je V.
Hasuem okcmaa asoT(l)- asoTt(ll)- asot(lll)- asot(lV)- asot(V)-
oKcug oKCKa oKcua oKcug oKcHa

| —o Tatena 4.4, Npumepu ogpeheaksa BaneHUW azoTa (M) Ha

OCHORY NOZHATHX GOPMYNa Jenntetba

Y HazvBUMa jefWHEHsa KOja YMHE eNeMeHTW NPOMEHILWMBE BaneHLUe, BaneHLa je Ha-
BefleHa y 3arpagn nopepg WMeHa enemeHTa. [lprmMep Cy Ha3znBKM okcuia a3oTa fatu y
Tabenw usHap.
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BaneHtHocT je CnocobHOCT aTOMa HEKDT ENeMEHTA Oa rpagwv Bese ca
aromMima Opyrax enemeHara.

e

' Hekn enemeHTM UMajy cTanHy BaneHLuy, a HeK MMajy NPOMEHIBUBY
BaneHLy.

' BopoHwk 1 enemeHTH 1. rpyne yBek MMajy BaneHuy jenaH, 8 KMCEoHWK
M enemeHTI 2, rpyne yBek MMmajy BaneHuy fBa.

Monekynu ce Mory NpuKkas1eaTi MONeKynckiam dopmynama, CTpyK-
TYPHUM hOpMynama 1 enekTPOHCKMM hopMynama.

'Y jennrserby je npounseon Bpoja aToMa W BaneHUe jeqHor enemeHTa
jeaHak npowseony Bpoja aTomMa M BaneHuUe apyror enemeHTa. Ha
OCHOBY TOra, MOXE Ce CacTaBuTh GopMyNa jennreetsa.

Y popmynama n HasMBMMAE JOHCKWX jefMHseHba Ha MPBOM MECTY Hanasu
Ce YBEeK KaTjoH MeTana, a Ha APYrom aHjoH HemeTana,

' ¥ HasmBMMa jefniberba Koja YMHE eNeMeHTM KojW MMajy MPOMEHTBIBY
BaneHuy, BaNeHUa ce HaBoauW Yy 3arpagy Nopen MMeHa enemeHTa.

1. Haseaw saneHLe HaTpujyma (Na), sogoHwka (H), marHesujyma (Mg)
W knceoHKka (O).

2. Hannwm monekyncky, CTpYKTYpHY 1 eNekTRoHCKyY GopMyy amo-
HWjaka (NHij.

3. Hanmwm dopmyne yribennk(ll)-okcmnaa, HaTpujym-dryopraa, kan-
LMjyM-XN0pUaa M MarHesnjym-oKcna.

4. Oppenw saneHye asota y cnefehum MONekynckuM Gopmynama:
NO,, NO, N,O.

5. Cacraen dopmyne jegurberba koja rpage:
a) anyMUHW]YM 1 KNCEOHMWK;
6) WecToBaneHTHN CYMNOP W KUCEOHHUK;

B) ABOBaNeHTHO rBoxhe W jeaHOBANEHTHW XNOp;

r) MarHesujym 1 KWCEOHWK.




Monek YAW EAEMEHATA W JEANHEHA. JoHU 1 JOHCKA JeAVHb:eHa

a .

lNocmaTparse y3opaka CyncTaHUm Ca JOHCKOM BE30OM: HaTPW]yM-XN0pn[, MarHe3njym-
XNOPKWA, Kanuwjym-okcna,

I_Iocmanakbe Y30paka CYNCTaHLK Ca KOBaJIEHTHOM BE30M: BOd, ETaHO/, Ba3[lyX, LLIE'hEp.

Y nabopatopuju hete Mohu aa nocMaTpaTe CROJCTEA CYNCTAHLM Ca JOHCKOM W CyMncTaHL
Ca KOBaneHTHOM Be30M W joheTe 0 onaarba O hUXOBWUM arperaTHUM CTarbMa.

¥ BupeTy ce cvna Boaa. banoH ce Hagyea M HaenekTpuLle Tpibatbem o ogehy. M3
BupeTe ce nycTy TaHak Mna3s Boge U Npnbnuy ce HaenekTpucaHun HanoH.

Y oeoj eexbK Brhe nokazaHo Kako ce Y jeAHOCTABHOM EKCMEPUMEHTY MOXeE
AOKa3aT NONapHOCT jeAVHEHba Ca NoMapPHOM KOBANEHTHOM BE30M.

)

Y neT enpyBeTa CMNath NO HEKONMKO cm? Bode. Y Npey enpyBeTy AOAaTH Ha BpX
KaLuWJuLe KyxXWHeCKe CONM, Y APYTY enpyBETY A00aTh Ha BPX KaLIWMYULLE MarHeanjym-xnopuaa,
y Tpehy enpyBeTy JofaTv Ha Bpx Kawuunle wehiepa, y YeTBPTY enpyeeTy foAaTh Mano
eTaHona, a y NeTy enpyBeTy JoAaTh Ha BPX KawWuule cymnopa. Npomyhkati enpygete.

Y nabopatopwmjm hiete Mofin fa nocMmaTpaTe pacTEOR/bHBOCT CYNCTaHLMW Ca JOHCKOM W CyNCTaHLm
ca koeaneHTHom ee3zom. [lofin fiete fo onaxatrba O HWXORO] PacTBOPIEMBOCTK Y BOAM.

D

Ha jenaH kpaj nopuenaHcke Wosbe CTaBuTh TRERNHY KalinynLe KyxMHCKe COMMK, a
Ha apyrv TpehnHy Kawnunue wehepa. 3arpeeath WOSBY LUAMPUTYCHOM NaMNOM.

Y nabopatopujcky Yally cTaBUTW Mano joda W 3arpeeaty WnupuTycHom namnom. Orneg
M3BOOMTH Y AMrecTopy (Oeo nabopaTopKje oNpembeH CMCTEMOM 38 BEHTHNALM]Y KOjW Ce
KOPWCTH TOKOM pajia Ca TOKCMYHUM racoBWMa) WK NOpes OTBOPEHOT NPO30pPa.

Y nabopaTopujn hieTe 3arpeBarem CynCTaHUM Ca JOHCKOM W CYNCTaHUW Ca KOBaneHTHOM
Be3om Mohw fa goheTte [0 ca3Harba 4a Nk Ce OBe CyNCTaHUe ToMne Ha HACKUM UK Ha BUCOKUM
TeMnepaTtypama.
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: LloH AanTtoH
e (1% (1766-1844) P

Llon [antoH je BMo eHrneckn xemmyap Koju je pedmrHWCcao
3aKOH [iaHac Mo3HaT Kao 3aKoH BULIECTPYKUX MaceHux ogHoca. Oeaj
3aKOH MofdpasymeBa fAa Kafa fABa enemeHTa rpafe [Ba Wik BuwWwe
XEMWJCKMX Je0WHbeHba, Mace jeIHOT eNeMeHTa Koje ce jefnHe ca MCTom
MacoMm gpyror enemeHTa mehycofHo ce ogHoce Kao Uenu Bpojeeu.
3axBabyjyni oBom 3anaarsy [lanToH je ycneo ga noctasu npse
MPUHUMNE aToMCKe Teopuje, Haj3HadvajHWje Teopuje Yy CaBpemeHO)
xemnju. OH je oTKprO KM 3aKOH KOJjUM je MCKazao [a je NpuTMcak Koju
CMellla racoBa MMa jeHak 30Mpy napuwjanHux NpUTUCaKa racoBa koju
urHe cvewy ([lanToHoB 3aKoH).

Matmo je op Bu3yenHe ©Oonect Koja oHemoryhaea
npeno3Haearbe oppeheHunx Boja y BuambKMBOM cnektpy. Oeaj Hepo-
CTatak je no remy HazeaH JanTOHW3aM.

llenokynHa Hayka je Hecazneduea; u Hemozyhe je Oa
nojeduHay oenada ceum 3HarLUMA.

oy oy,



+ Cmeule, xoMoreHe u
XeTeporeHe

» PacTBOpmM -
XOMOreHe cmelue.
PacTBaparse 1
PacTBOP/bUBOCT.
Bona v Basayx —
XOMOreHe cmelle y
npupoaun.

» MaceHnn NMpoUeHTHK
CaCTaB cMmella.

» PasgBajare
cacTojaka cmella.




4 KnyuHo
& CMELLE,
& MOMOMeHe CMmelle

& XETepOoreHe CMmeLlne

—e Cn.5.1.1. Boga 2a nuhe

~—@(n. 513 Mopcka sofa

Jlerype cy 4BpCTE W XOMO-
reHe CMELLE Koje cafpike
ABa WNK BULLE MeTana,
WK Caape MeTan W jenaH
VAW BULLIE EfeMEHaTa Koju
HUCY YBEK METANM.

CMELLE: XOMOI'EHE U
XETEPOTEHE

Aa ce noaceTMmo

.iL Cmelue ce cacToje of ABE]Y WMWK BULLE UMCTUX CYNCTaHLW.

Kao wTo 3Halw, Mopcka Boda je cnaHa, Tj. MMa cnaH ykyc. [lakne, oHa Huje
YMCTa CyNcTaHUa cacTaB/beHa camo off MoNeKyna Bofge. JacHo aa je y Hoj
PacTEOPEHO jefntberbe Koje HaznBamo KyxXMHCKa co (HaTpujym-xnopu).
CyncTaHLe Koje Hac OKpY»Kyjy, CyNcTaHLe Koje ce Hanase y NpUpoan 1 o
KOJWX CY CaCTaB/beEHMW NPEfMET OKO HAC, YINABHOM CY CMELLE PasnuyuuTX
UMCTKMX CyNcTaHuK. Ha npumep, Boda je uMcTa XxeMujcka CyncTaHua ako
ce cacToju camo of monekyna H,O. MebyTum, Boja Koja Hac okpyyje je
cmewwa, jep ce, nopen monekyna H O, y soam 3a nuhe, y Bofilama y pexkama
W jezepuma Hanase pacTBOpeHe pa3nuuuTe CoNu K1 Opyre cyncraHue.
Bazgyx je cmelua paznnmumnTix racoea, 3eMbULLTE je Takohe cMmella necka,
CUTHOT Kamerba U Jpyror.

{ @ (N, 5.1.4. Bazmyx ® Cn. 5.1.5. 3ammbmiTe

¥ avelwama cyncTaHLUe 3apaeajy CBOja CROjCTBA. Ha npumMep, ¥ MOPCKOj
BOAM W BOOA M HATPW]yM-XTOPMA (KyxXMHCKa CO) 23ap:Karajy CBOja CBOjCTBa.

Cmewe MOTY Byt xomoreHe u XeTeporeHe.

CMELLE

@°°9°.9 i
;90 g =]

Cxema 6, Cvels: xoMoreHe | XeTeporeHe

XomoreHe cmelue HME]I}I’ WCTW CacTae Yy CBMM OenoBHMa. To 3Haum fa ce
CE:]CI'OJLLM CMelLlle He MOTY PasznMKOBATIA TONKMM OKOM MITN NO O MWKPDOCKOMNOM.

[Npumepyn xoMoreHWx CMelua Cy: Bofa 3a nuhie, Bazdyx, BUCTPW COKOBMY,
canyH, Te4YHW OETEPLIEHT, Napdemu, cuphe, 2alehepeHa Boga... XOMoreHe
cmelle mory BuTK 1y uBpcToM cTamsy. [Tpumep Cy nerype Koje ce cacroje
Ofi HEKOMMKO MeTana. 3NaTHW HaKUT NPaBw Ce Of Nerypa 3nata ca Jpyrum
MeTanima, Hajuewwhe cpebpom 1 Bakpom.
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® Cn. 516 TpUMepk XOMOreHny: CMeLla

W

@ Aam cre 3Hanm?

3naTHW HakWT je nerypa (xoMoreHa YBpCTa CMella) 3nata W Apyryvx MeTana, jep je 4Mcro 3nato
NPWUANYHO MeKaHo W nocTaje Tephe Kafa ce noMella ca Apyrim MeTanuma. Y¥aeo 3natay 3naTHOM
HakuTy obenexara ce HeoBMYHOM jegMHULIOM KOja ce 30Be KapaT. YncTo 3nato nma 24 kaparta. o
3Hauu Ja je cagpaj 3nata 'y HakuTy of 24 kapata 99,9%. Bpno yecto ce HakuT Npaew of 3naTa o
14 kapata. To 3Hauu da ce y OBOM 3naTy Hana3u 58,5% 3naTta, a 0CTano YniHe apyri MeTanu, Koju
mory buty 1 Bakap n cpebpo. ¥ 3aBucHoCTK o NpoueHTa bakpa unu cpebpa 3naTo MoKe MMaTK
paznnuuTte 6oje, 3nato bene 6oje 4obK]ja Ce Kaga ce 3naTo NOMELLa Ca NanagmjyMOoM KT HKOM.

X,

)

}{E'TEPGFE‘HE‘ cMeLue Hemajy MCTH CacTdB Yy CBMM OeN0BMMa. To 3Hauw fa ce CaCTOjI_lH CMeELle MOoTy

PaznUKOBaTK ronyumM okKOoM UK NoO MUKPOCKOMOM.

[Npumepw xeTeporeHnx cvela cy: auM, BefiMHa rycTux COKOBa, MINEKD, KUTapULe Y MNEKY, Cyna of
noepha u gp. PeuHa, jesepcka, Mopcka 1 Bofa y fapama YecTo Cy XETEPOreHe CMELLE Y KOjUMa UMa

3eMibMWTa 1 Necka, a va 1 Jenoka Burbaka.

® (Cn. 5.1.7. Tpumepk xeTeporeHuy CMella

[Mutama 1 3apaivm

Pesume

& v woCmewe ce cactoje o
i % [Bejy UNW BULE UNCTIX
e CyMCTaHLM. 2. OBjacHu OCHOBHY pasnuky uamehly XOMOreHWx 1 XeTepo-

MeHkx CMmeLla.

1. Wra cy cmewwe?

& Y cmellama CyNCTaHLUe 3a-

npaBajy CBOja CBOjCTBA. 3. Hasegu Hajmarbe [Ba MpUMepa XOMOreHmx 1 fBa npume-
& Xousorere chelle Haaly pa XeTEPOTreHNX CMELLA KOje CY TH NMO3HaTE W3 CBakogHe-

MCTU CacTas y CBUM ge- BHOT KMBOTa W 0BjacHM MX.

NOBUMa, 4. Cnepehe cvellle pasepcTaj Ha XOMOTEHE 1 XeTEpOTreHe:
o XeTeporere cMele He- MOpPCKa BOZa, YOKONAAHO MNEKO, YENVK, Ba3ayX, MIEKO,

Majy WCTW CacTas Y CBMM AVM, Nerype, NapGemMu, 3naTHY HakuT, TMMyHaga.

OenoBkMa.

5. liva ce pewasa ca CBOjCTBIMMA CACTOjaKa KojU Ce Hanase y
cacTtaBy avellar




o KnyuHo
® pacTeop
® pacTeapad
® DacTBOPEHa CYNCTaHUa
® pacTeapatke
® pPacTBOPILMBOCT

@ o

q A aboDaTODKMICKA Bexha
94 HMcnnTtueame

LY
&4 . pacrsopaueoCTH

- CynCTaHLK

PACTBOPH,
PACTBAPAKE U
PACTBOP/MSUBOCT

Npumepn yobudajeHunx pacTeopa Cy KyxWHbCKa CO PacTBOPEHa Y BOAW W
wehiep pacTBopeH y BOAM.

PacTBopmn Cy XOMOTeHe CMelle Koje Ce CacToje Of ABEjy WK BULLE Cyn-
CTauw (pacTBapaya W pacTBOpeHe CyncTaHue).

Hajeehi Bpoj pacTeopa ca kojuma ce cpehemo Cy BogeHW pacTBopW, i Kojliva
je eofa pacteapad. MehyTim 1 apyre cyncraHue mory 61TV pacTeapaun, kao
Ha MpWUMEp aLETOoH.

C pacTBOp = pacTBapad + pacTBOpeHa CyrncTaHLia )

BopeHn pacTeopu Mory B1TI pacTBOpPI Y KOjUMa je pacTBOpeEHa CyncTaHLa
YBPCTa CyncTaHua. [pumepu Cy pacTEopu KyxuHsCke conu 1 Wwehepa y
eoauW. MeRyTum, v [jBe TeuHe cyncTaHue Mory rpaguTi pacteop. [pumepu
Cy ankoxonHa nuha koja NpefcTaembajy CMeLWy Bofe W ankoxona.

PacTeopw ¢y Hajuellfie TeuHw, anK Mory 61T Uy YBpCTOM CTaksy. [Tpurmepn
pacTBOpa y YBPCTOM CTakby Cy NMerype, Koje Cy CMelle ABa Unu Bulle
MeTana.

Pacmupm mMory 6T Y HBpPCTOM WM TEYHOM CTak:y.

CBKW pacTBOpM Ce cacToje 0 pacTBapaya v pacTBOpeHe CyncTaHue, na
je noTpebHo geduHMcaTH WTa je pacTBapad, a LWTa pacTROpeHa CyncTaHLa.
YKONMKO Cy CyncTaHUe Koje ce Mellajy pasnnunTor arperaTHor CTakba,
OH[la je pacTBapay OHa CyNcTaHLUa Koja je y UCTOM arperaTHom crarsy
Kao W pacTeop. Ha npumep, NpUNKKOM pacTBaparba KyXMHCKe COMKM Y
BogM, nofwja ce Teynn pacTeop. Y oBOM pacTBOpY je BOfa pacTBapad,
jep je TeuHa.

Ykonuko Cy cyncTaHue Koje ce Mellajy UCTOr arperaTHOr CTaka, pacT-
Bapay je cyncTaHLa Koje uma ule. Ha npumep, y BUHY Ce Hanasw Mano
anKkoxona, WTo 3Hauu [ia je Bofa y BUHy pacTeapau.

Pacreapatbe je NpoLec Koju e fiellaBa Kaga ce nomeLlajy pacteapay w
pacTBOpeHa CyncTaHua.

Y Toky Npoueca pacTeapatba YeCcTUUE PAacTROPEHE CyrCTaHLE e paBHO-
MepHo pacnopehyjy mehy uecTuuama pacTeRapaua.




BehuHa joHckux jennibersa ce pacTeapa y soauw. OBo ce Aellara 3aTo WTo je Boa nonap-
Ha CyncTaHUa. Na NCoToju NPWENaYeHE MONEKYNa BOAE W jOHa Y JOHCKNM jednHeHMMa.
Ycnep oBOr NpYBnaYetba, BoAa W joHCKa jefurbetsa Mory nobpo ga ce nomewajy, Wwro
[ONPWHOCK pacTBapaksy jJOHCKUX jefukbetba y BOOM. JOHCKa jefuHbetrba Ce He pacTeapajy
Y HENoNapHWM pacTBapaYMmMa Kao LUTO je y/be, jep ¥ HoWMa HeMa OBOT NpUEBNaYeksa.

KpucranHa pelueTka HaTpHjyM-XopKraa ce pasnake nop 4ejcTROM NonapHWX Monekyna
Boge (Cn. 5.2.1.). Monekynn Bofie okpyskyjy joHe HaTpWjyMa W XNOPUIHE jOHE M Tako
YTWUY Ha pa3rpagry KpucTanHe pewetke, Monekynn Bofe Koju ce Hanase namehy joHa

cnpeyvagajy Npuenayere joHa.

Boaa
B0 5=

Co I
(NaCl)

—® (n.5.2.1. PacTeapatse HaTpHyM-xnopKaa y Boau

PacTeapatbe je pu3anyKka NpoMeHa, jep He HacTajy HoBe cyncTaHLe, Beh u pacTeapay v
pacTeOopeHa CyncraHua 3a4paeajy CBoja CBOjCTBA.

He mory ce cee cyncTaHUe pacTBOpUTH y Boau. Ha npumep, kanumjym-kapboHaT 1 Bocak
ce He pacTeapajyy soaw. Ca fpyre cTpaHe, HaTpUjyM-XNIOpK] Ce He pacTeapa Y yIby.

4 e 3
MUcnutrBawe pacTBOPASUBOCTU CYMCTAHLIM Ay |

Mpubop: YeTMpK enpyeeTe, CTanak 3e enpyeeTe

CyncraHue: HaTpUjyM-xNopua, Kpega, Boaa, ybe

[Nocrynak:Y aBe enpyBeTe cMNaTi Mo Mano KyxuHsCke conv (HaTpujym-xnopuaa). Y npsy
enpyeeTy fogati Bogy, a 'y gpyry yree. [pomyhkatn enpysete.

Y Tpefy 1 4eTBpTY enpyBeTy cUnaTi Mo Mano W3MperbeHe kpene. Y npey enpyseTy
Aofatv Bogy, a 'y apyry yme. [pomyhkati enpyeete.

Onaxare: Y NpeOj eNpyBeTH HaTPWjYM-XNOpKE Ce pacTBOPUO, a Y Apyroj Hije. Y Tpehoj
1 YETBPTO] ENPYBETH Kpeaa ce Huje pacTeopuna.
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PacTBOPAMBOCT Y MOAAPHMM M HEMOAAPHUM pacTBapaunma 1110

[Mpu6op: vawa og 100 cm?, kKawmunua

Cyncranue: xnopodopm, fecTunoeaHa Bofa, eTun-ayeTart, baxkap(ll)-cyndat neHTaxmgpar, joq

Mocrynak: ¥ yawy cunatk 15 cm? xnopodopma, 15 cm?® gectunoraHe eofe u 15 cm?® eTun-aue-

Tata. Ha kawwumuy ctaenti mano takap(ll)-cyndat neHtaxmapata. Kawwnumyy npoeyhn Kpos
CBa TpW CJ10ja TEYHOCTW, Na NPOMELLETH. Ha KalmumLy cTaButi Mano jofa. Kawmuuuy npoeyfin
KpO3 CBa TPW Coja TeYHOCTH, Ma NPOMELLIETH.

Onamarse: Tpu TeuHocTn ce mefiycobHo He mellajy, Tako Aa HacTajy Tpw cnoja: xnopodopm Ha
OHY, BOJa Y CPEAWHK 1 eTUN-aueTaT Ha Bpxy. kag ce y TeuHocT yHece bakap(ll)-cyndat nen-
Taxmapart, joHCKa CyncTaHLa, OH Ce pacTBOpM Camo Y BOAW, jep je Bofa nonapHa cyncraHLa,
n oboju je y nnago. Kag ce y TEUHOCT yHece jof, KOBaneHTHa CyncTaHLa, OH ce pacTBopH Y
HenonapHWM pacTBapayMma: eTun-auetaty n xnopoopmy. [putom, pacTBop eTun-aueTar
obojn y #yTy 60jy, a pacTEOp xnopodopma y LipBEHKACTY.

CyncraHua Koja y CBoM MONeKyny Wma nonapHe Bese je nonapHa cyncradua. CynctaHua
KOja Y CBOM MONEKYTy WMa HeNoNapHe Mnv cnabo NonapHe Bele je HenonapHa CyncTaHLa.

PacTBapame KyXUHCKE COAM Y BOAM gl

Mpubop: meH3ypa, Yawa, KalwKn4unya, CTakneHu wranwh
CyncraHue: Boja, HaTpujym-xnopug

Mocrynak: ¥ vawy cunatn 30 cm?® eoge. Jogaeatv Mo jegHy Kalinunily KyxXMHsCke conn (Ha-
Tpujym-xnopuaa). [locne aopaBarba CRake KalWYuLE HaTpHjyM-x1opuia MelWwaTu, oK Ce He
pacTEOpW. Y jefHOM TPEHYTKY HaTPW]yM-XNOPWE Ce BULLE He pacTBapa, Beh ocTaje Ha OHY
yallle Kao Tanor.

Onamare: BogeHn pacTBop HaTpWjymM-XNOpKWaa MOXe Ce NPaBWTK ca pasnuyuTUM Macama
HaTpWjyM-xNopwaa pacTsopeHor y Boau. MefyTum, TpeHyTak Kafa ce HaTpujym-xnopua
BULLE He pacTBapa je TpeHyTaK Y KOM je pacTROp NocTao 3acufieH.

Y BOOW Ce MOTY pacTBORWTK pasnuynTe KONUMHKUHE By XWHCKe CONK, aniki e He MOMe pac-
TEOPKWTH BeckoHayHo MHOTO KYXMHCRe COMK.

PaCTBOPJ'bH BOCT HEKE C}I’I'ICTaHLI,e_]E MakCHMManHa Konk4iHa Te CyncTtaHye KO_]-".:] e MOMe

pacTteoputk y 100 g pacTeapaya Ha oapeheHoj Temnepatypw. PacTBOpreMBOCT Ce Haj-
yewhe ofgpehyje 2a Boay Kao pacTeapau .

Y 3aBMCHOCTW Of KONWUWHE PacTBOPEHE CYNCTaHLEe MOry nocTojatit HesacuhieHn, 3a-
anfieHn v npeszacnhieHn pacTtBopu.

PACTBOPH |
|
Cresacuenn Jl sacrnenn




HezacuhieHn pacTBopm cagpie KONMUMHY pacTROPEHE CYNCTaHLEe Koja je Makba Off PacTBOR/bUBOCTI.
3acufieHn pacTBoOpU CaapKe KONMUNHY PacTBOPEHE CYNCTaHLE KOja je jejHaka pacTBOPILWMBOCTH.
MpesacufieHn pacTBopwm Cafpie KONWUKMHY PacTRBOPEHE CYMCTaHLEe Koja je Beha off pacTROpbUBOCTY.

[NpezachieHn pacTBOPK MOrY Ce HaNpPaBWTK jep je pacTBOP/BWBOCT CyncTaHUm obruuHo Beha Ha BK-
o] TeMnepaTypy. AKO Ce Ha NMOBWLLEHD] TeMNEPaTYPH Hanpaew 3acihieH pacTeop, xnaherem oBor
pacTBopa Aobwja ce NpezacuiieHn pacTBOp, jep cagpu BULLe CyNCTaHUe Hero wTo je npeasubeHo
Npema pacTBOP/LMBOCTH Ha flaToj TemnepaTtypu. OBakas pacTBop je HecTabunaH, Na ce 13 wera, nocne
HEKOT BpeMeHa, MCKPUCTanULLE e0 PacTBOPEHE CYNCTaHLe KOjW NagHe Kao Tanor Ha HO, 0K M3Hag
ocTaje 3acufieHn pacTBop.

ol

Aobujawe npesacuheHor pacteopa (TN

MNpubop: MeH3ypa, ABe Yalle, TepMOMETap, LWNWPKUTYCHa Namna -

CyncTaHue: Bofia, HaTpwjym-aLeTar

Moctynak: ¥ yawy cunatu 20 cm® eopge. 3arpejatv sogy go 50 °C. logaeatv no mano Ha-
TpWjyM-aleTaTa M Nocfe CBakor [oflaBaksa Melaty a ce pacTeopu. Y jeHOM TpeHyTKy
HaTpMjyM-aLEeTaT Ce BILLUE He pacTBapa, M OCTaje Ha AHY Jawe kao Tanor, [obujeHn pacteop

W3Hap Tanora NPecyT y ApYry Yawy 1 Naxbueo oxnaguTu. MNocne xnaberba fogatm kpuc-
Tanuuh HaTpujym-aLeTara.

Onamare: Ha Temnepatypw og 50 °C HanpaembeH je 3acuheH pacTBop HaTpwjym-aueTaTa.
Anaherem oror pacTeopa obuja ce NpezacuheHn pacTeop. lakae pacTBOp je HecTabunaH,
na gogarv kpuctanuuh HaTpujyM-aueTaTa M3asnea Kpuctanusauujy.

Pesume

“ ¥ e PactBOpK cy xomMoreHe cMmeLLe Koje ce cacToje of ABEjY WnK BULLE CyncTaum,
g“!! © Pacteop ce cacToju of pacTeapaya 1 pacTBOpeHe CyncTaHLe.
© PacTEapau je MCTor arperaTHor CTatka Kao W pacTBop.
© Pacteapatbe je npouec Koju ce felasa Kafa ce NoMeLLajy pacTBapay M pacTeopeHa CyncTaHua.

© PacTBORIEMBOCT HeKe CyNCTaHLE je MaKCMManHa KoNWUKMHa Te CyNcTaHUE Koja Ce MOKe pacTBORHTH
y 100 g pacTeapaua Ha ogpefieHo] Temnepatypu.

© HesacuheHu pacTBOpKW caapie KONUYMHY PacTBOPEHE CYNCTaHLE Koja je Makba Off pPacTBOpbHUBOCTH,
3acuhieHw pacTeopK CagpKe KONWUKHY pacTBOpeHe CyNncTaHLUe Koja je jeaHaka pacTBOp/bMBOCTM.
MpesacuheHK pacTBOpK canpe KONMWUKMHY pacTBOpeHe CyncTaHUe Koja je Befia of pacTBop/brBOCTA.

1. lLa je pacTeOp v 0f Yera ce pacTBOp cacToju?

2. Kako ofipefiyjew wTa je pacTeapay, a LWiTa pacTBOpeHa CyrncTaHLa y pacTBOpHUMa Y KOjuma cy
obe CyncTaHUe WCTOr arperaTHor CTarba?

3. lliva je pacTeapatbe, a LWTa pacTEOPILUBOCT?
4. O6jacHn paznuky uamehy sacuheHor, HesackheHor 1 npesacuhieHor pacteopa?

5. 360r yera je pacTeaparse QU3NUKa, @ HE XeMWjCKa NpomMeHa?




4 KnyuHo
» Cacrae BOOE W Basdyxa
y MPUPOaM
L XE'MHJCHH YKMCTa BCOa
® 3Hauaj Bofe W Ba3gyxa

—8 Cn.53.1. Bogexe
NORDLWKHE Ha 3eMibK

BOAA 1 BASAYX.
CMELLE Y INMPUPOAU

- Aa ce noacetumo

‘_L' Bopa v Ba3gyx cy camo Heke of cvella Koje NocToje y NpUpoau,
anu cy oOBe CMelle Off BeNMKOT 3Hauaja 2a #MBOT Ha 3emrbi. Bopga u
YITbeH-ANOKCKUA N3 Ba3Ayxa HEOMXOHW Cy 3a pacT Burbaka, ok cy
BOfa W KWCEOHMK W3 Ba3[yxa HEOMXOOHM 3a ONCTaHakK KWUBOTHHA.

|1 Bopa v Bazayx cy Hajuewhe xomoreHe avelle, MehyTMm, OHKM MOy BUTH
W XeTeporeHe CMeLLe.

Bopa je nonapHa koeaneHTHa cynctaHua v fobpo pacTeapa apyre nonap-
He KOBaNeHTHE M JOHCKe CYNCcTaHLe, 3aTo Bofay NpMPOoaK 1 NpegcTaBba
CMeLLY XEMW|CKI YMCTe BOAE W OPYTrUX CyNCTaHLM.

Bennka konnunHa Bofe ce Hanasu Ha 3embn. [lge TpefivHe NnoBplumnHe
Jemrbe NpeKkpreeHo je okeaHwma. [lopen Tora, Boga YMHW BENWKK A0
#uenx Buha. Bopa ce Ha 3emmby Moxe Hahin y TpW arperaTHa CTarba,
raCOBMTOM, TEYHOM W YBPCTOM, M NO TOME je CnelMduyHa CyncTaHua Ha
Jemmbi. Y npegenvma ca xNagHoM KNMMOM BOJa je y UBPCTOM arperaTHom
CTaksy, y Npedenima ca yMepeHoM M TONNoM KNIMMOM Bofa je TeuHa. [leo
BOOE Hanasw ce y aTmochepu kao BOofeHa napa.

BOfA ¥ racoBUTOM
CTamy

=

nen TeuyHa Boga

#(n,53.2 Boga YUBDCTOM, TEUHOM W TECOBMTOM ar DEraTHOM CTaksy

Boga Ha 3emmbu Moxe B1UTH aTmMocdepcKa, NOBPLUMHCKE M MOA3EMHA.

Atmocdepcka Boga je Boja Koja nafa W3 atMochepe Kao KuLla Wim CHer.
Atmocdepcke Boge Cy YMCTUje Of NOBPLUMHCKNX 1 NOAIEMHWX BOJE, jep
y cefn cappe camo CyncTaHUe Koje pacTBope U3 Baidyxa.




MoBpwuHcKe Bofe cy okeaHW, MOpa, peke, jesepa U notouyn. OHe cy
¥ DOAWPY Ca 3eMIbULLITEM W3 KOra pacTeapajy paznuyute conu, na ce e
pacTBOpeHe CONW OHfa Hanase y NoBPLWHCKIM Bofama. Bopa y okeaHnma
M MOpWMa je CnaHa, WTO jacHO YKasyje Ha To Aa je Y HOj pacTeopeHa
KyXWHbCKa o, HaTpujym-xnopiug (NaCl). MehyTvm, nopen oBe cyncraHue,
BOda y OKeaHUMa W MopuMma uma y cebn pacTBOpeHe n MHOre apyre
cyncTaHue. [loBpLWMKHCKe Bofle CY YeCTo XoMoreHe cmelle (pacTBoph),
anu mory BuTI U XxeTeporeHe cMelle — Kafda Cy 3amyfieHe Neckom, My bem
M OCTaLMMa XWBWUX OpraHn3ama.

—& (n.5.34. NoeplwmrHcke Boge (Mopa, peke)

MopzemHe Bofe ce Hanase ucnog NoBpWWHE 3embe. ¥ Hux cnapajy
M3BopCKe Bofe v ByHapcke Bofe. Heke of NoA3emHMx Boda MOry fa
Gygy v MmuHepante eofe. MnHepanHe Boge Mmajy y cebm Behy Konmum-
HY [PacTBOPEHMX CyMNCTaHUK, Na 3aTo MMajy W cneyuduune ykyce. Heke
MWHepanHe Bofie y cebmn Mmajy pacTBOPEH W YIIbeH-MoKCKA, 1 300r Tora
MMajy KMCENKacTH YKYC.

R — ]
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—& n. 535.Nopz2emde pone

e  BOAE HA 3EMMAU S

Atrmocdepcka MospiumHcKa [Noaszemua

® KMLA ® OKEaH! ® M3BOPCKa BOAa
® CHer ® Mopa ® ByHapcka Bofa
® peke ® MWHepanHa eofa
e jeaepa
® MoTOLMN

Cxeia 7. Bope Ha 3emmsin

Xemunjckn 4ncTa Boga je CyncTaHUa Koja ce cacToju camo of Monekyna
Hz% :(:emmjcm YncTa Bofa Kbyya Ha 100 °C, a Mp3He (npeTeapa ce y nep)
Ha g
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KapakreprcTuuHo je aa nep vmMa Makby rycTWHy of TeuHe Boae, 360r Yera oH NNKea no
BOAM W MOBPLUIWHAE BOAE Ce 3anenw, A0K UCNog OCTaje Bofa Y TeUHOM CTaksy. To omoryhaea
PKVBHUM OPraHW3MWUMa fla CBOj MBOT HACTaBe Y BOAW 1 TOKOM 3UME.

Xemujckn yncTy Bogy je Tewko nobuti na Boge Koja ce Hanasu y npupogw. M3 Boge y
NpUpoaW MoXe ce HanpaewWT fecTUNoBaHa Bofa, Koja MMa BPNo Mano pacTBOPEHMX
CYNCTaHUW W He paznukyje ce 3HauajHo Of XeMMWJCKM YnCTe Boge.

[lecTnoBaHa Bofa ce KOpUCTW Y MHOYCTPWjK, y xemujckum nabopatopwujama, anu u y
pomahuHCTRY. Ha npumep, KOPUCTW Ce Kao BOAA 3a Nerne, akyMynatope u xnagraxe
aytomobuna. [lopatHum npeunwhagarem aecTunoBaHe Boge Aobuja ce pegecTunoBaHa
BOAa, KOja MPakTWYHO He Cagpi PacTEOpeHe CyncTaHue.

® Cn. 5.3.6. PaanuMuuTe NpuMeHe NecTUNOBaHE Bofe

Bopa 2a nuhe mopa 61tk 6e260jHa, BucTpa u npujatHor ykyca. Ykyc Boge 2a nuhe no-
TWue o pacTeopeHnx conw. Nopep Tora, oHa Mopa BuTi xemujckin M BakTepUoNoLLKN
WCNpaBHa, LWTO 3HaYW fla He CMe CafipkaTi XEMUJCKIN WTeTHe cyncTaHue n GakTepuje
onacHe No feyAcko 3npaerbe. Boga 2a nuhe Hajuewhe ce pobwja npeunwhagarbem Boge
W3 peka, je3epa unu Noa3emnx Bofa.

OTnapHe Bopge HacTajy Y UHAYCTRUW U Y HACEIbEeHNM MeC-
Tuma. OTnagHe Boge MOy AOAK Y KOHTAKT Ca MOBPLIMHCKAM
W noazemMHm eopama. OHe y cebu uecTo cagpike Matepuje
WTETHE 3a BKIbKe, XMBOTUHE U Jbyfe, 3aTo je noTpebHo
Na ce Npe4ncTe Npe Hero WTO ce NoMellajy ca Boaama y

npupoau.

" N - p—

—e (0,537 OmnagHe eoge
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Bopa ce y npupoan Hanasm y MOpKMa 1 OKeaHUMa, peKkama, je3epima, kao noazemHa
BOfa W Kao BofeHa napa y atMochepw, anv v Kao NnonapHn nef W nef Ha BUCOKUM
nnaHuHama. Hajsehn feo Bofa Hanasu ce y okeaHWma 1 Mopkma, oko 97%. Y obnuky
nepa (1,7%) HanazW ce BULWE BOLE HErO LUTO MMa NOBPLUMHCKMX BOAa (peke v jesepa)
(marbe op, 1%). Takohe, Boge y noazemHum Bopama (1,6%) nma Buile Hero NoBpLUIMHCKe
Boge (Marbe og 1%). Boge Hajmarse nva y aTMochepi, Yak YETPHAECT MyTa Make Hero
LUTO MMa NOBPLUMHCKKUX BOda.




Baszpyx je cvewa paznnunTix racoBa 6e3 6oje M mupwca. [naegHK cactojum Ba3dyxa Cy
a30T (78%) 1 knceoHWK (21%), a UNHe ra u Mane KONWUYUHE YITbeH-IWOKCHAa, BOGEHE
nape ¥ NNeMEeHWUTIX racoBa (Mornaeme AmomMu U xeMUjcKu enemeHmu).

CnnuHo Kao Bofa, M Ba3gyx Moxe OWUTK 3araheH akTMBHOCTWMA byaM, MPBEHCTEEHO
MHAyCTpWjom 1 cacbpahajem. ¥ 2arahieHom Ba3gyxy Mory ce Hahu paznnuunTi OKCKUOW U
CMTHE YBPCTE YeCTULE.

C 0631poM Ha TO fia CY BOfa W Ba3fyx BaxHW 3a 3KMBOT Ha 2eMIb, 3a KUBOT U 30paBsbe
JEYZIW, HEOMXOAHO je cnpeunTh 3arahuneatbe Bode W Ba3fyxa. 3arahuearbe ce 'y BENUKO)
MEepK Mo3Ke CripednTi npedniihasartem oTnaaHux Bofa v MHAYCTPWJCKUX racoBa.

3araherbe ce MoXe CNPeUYNTU 1 CMarbeHEeM JPYTUX TbYICKNX aKTUBHOCTM Y KOjUMa Ce
Tpoww eHeprija. To ce NOCTUke, Ha NPUMEP, CMakEeHeM eHEpruje Koja ce KOpUCTH Y
TPpaHCropTy, Tako WTo ce 6upajy 3a kopuwwherbe NPON3BROAM KOjW Cy Npon3BeaeHK y 6nu-
3MHW NOTPOLUAYa W 3a Koje Huje noTpebaH TpaHCNopT M3 yaarbeHux pernoHa. CMarberbe
eHepruje Koja ce TPOLWW Y rpejarsy NOCTHe ce aobpom n3onayunjom kyha u ctaHoRa.

Pesume

“ ¥ eBopawvBasgyx y NpUMpoau cy cmelle,
(=
& & eBopa je nobap pacteapay, 1 Boga y NPWPOAK NPeNcTaBiba CMELLY XeMMWJCKW uncTe
BOAE W ApYrAX CyNCTaHLu.
© Bona ce Ha 3emmu Moke HahM y TpW arperaTHa CTarba: racoBMUTOM, TEUHOM W UBPCTOM.
© Bopa Ha 3emrsn mose BWTK aTMocdepcka, NOBPLMHCKE M Mof3eMHa.

© XemuWjcKi uMcTa BOfja je cyncTaHLa Koja ce cacToju camo of monekyna H,O.

© Bopa 3a nuhe mopa Bk BesbojHa, BucTpa, npujatHor yryca, xemMujckm 1 BakTepro-
NOLWKK MENpaBHa,

© Bazpyx je cmella paznnunTiax racosa 6e3 6oje v Mupuca. [NaBHKM cacTojum Basayxa cy
azoT (78%) 1 KnceoHwWk (21%).

-] BO,D,E M Ba3aOyx BakHW Cy 3a HMMBOT Ha 3EMIBM, 38 MMBOT W 30PaBIbe by, 3bor ueraje
HEOMXOAHC CNPEeYMTK SEFBT)HBEI-I::E BOOE W Ba3yxa.

[MuTama 1 3apaum
UW
1. lLIva je xemujckn uncTa Bopa?
2. Cnepehe sofe pasepcTaj Ha NOBPLLMHCKE, aTMOChEPKE W NOA3emMHe: MUHepanHa
BOfla, BOfla OKeaHa, peKa, CHer, rpaf, OyHapcka Boga.
3. Haeeaw umme ce Mopa ofnMKOBaTK Boga 3a nuhe.

4. Koju cy rnasHn cactojum sasayxa?

5. Hasegu HaunHe Ha Koje ce moxe cnpeunTi sarahierbe Basayxa 1 BOMe.




4 KnyuHo

® KBanWTaTMBHMW M
KEaHTWTATMEHI CAacTaB
pacTeopa

® MaCeHKM NpoUeEHTHK
CacTae pacTeopa

MACEHU
[MTPOLIEHTHMU
CACTAB CMELLA

3a pedmHUCarbe HeKor pacTeopa NoTpebHO je fa 3HaMo Koje CyncTaHue
Ce Hanasey pacTeopy.

KeanutatueaH cacrae pacTBopa roBOpU O TOME KOje CyncTaHue ce
Hanase y pacTsopy. Ha npymep, ankoxonHu pacTBOpM Koje kynyjemo y
anoTelu y cebu cagpike ankoxon u Bogy.

Mopep Tora, noTpebHo je fa 3HaMO Koje KoNMYWHE CYNCTaHUM Ce Hanase
y oapeheHom pacTeopy.

KeaHTUTaTMBaH cacTas pacTBOpa yKasyje Ha KONMUMHY CyncTaHun y
pacTBopy. CacTag pacTBopa MOe Ce M3pa3uTiy NpoLeHTMMa. Tako, pac-
TeOp Wehepa y Bogn Moxe BrTi 5%-HW. To 3Haum ga cey 100 g pacTeopa
Hana3w 5 g wehepa.

Maca pacTBopa je 36vp Mace pacTBapaya 1 Mace pacTBOpeHe Cync-
TaHUe.

(m pacteopa = IT] pacteapava + IT1 pacteopeHe cnyCTaHue)

MaceHu ypeo pacrteopa ( obenexara ce ca w) MOXe Ce U3padyHa-
TV NO GopMynK:

I pacTRopeHe cyncTaHLe

W=

I pacteopa

MaceHn ygeo nomHoxeH ca 100 gaje npouUeHTHW cacTae pacTBEEOpA.

(Qopmyna 3a W3padyHaBarbe NPOLEHTHOr cacTaBa pacTeopa:

1] pacTeOpeHe cyncTaHue
-100

I pacteopa

[NpoLeHTHM cacTae pacTBOpa MoXe MMaTK BpenHocTh of 0% no 100%.

YKONWKD HEKW pacTBOpP MMa NpoueHTHW cacTas 20%, To 3Hauv pay 100 g
pacTeopa ma 20 g pacTeopeHe CyncTaHue.




4
f TlpMmepyu padyHatba NPOLIEHTHOT CACTaBA.

[Mpumep 1 ]

[‘?;'{-;:i_.

l3apauyHaj NpoueHTHW cacTaB pacTBOpa KOjW Cafpun pacTBopeHa 4 g conny
50 g pacTeOpa.
MNocTtynak:
[Pewerbe ce 3acHMBA Ha ePUHULMjK @ NPOLEHTHW CacTae NoKasyje KONMKo
1ma pacTBopeHe cyncTaHue y 100 g pacTeopa.
/f’ffz—\_\-—.\‘
X gconu: 100 g pacteopa =4 g conw: 50 g pacTeopa
X g conu- 50 g pacTeopa =4 g conn - 100 g pacteopa
4 g conw - 100 g pacTBopa
Agconm=
50 g pacteOpa
Xgcomm=28g
Pewerse:Y 100 g pacTeOpa je pacTBOpeHO 8 g COMMW, LUTO 3Ha4K Aa je pacTeop
8%-Hu.
[o ncror pelwersa ce Moxe gohu 1M NpUMEHOM QopMyne:
Tl pacTeOpEHe cyncTaHLe 100
[T pacteapada '
49
4 _—— s =
.I 9 504 100 = 8%

! ;_. [Mpumep 2 ]
Konwko rpama wehepa ce Hanaswn pacTeopeHo y 200 g pacTeopa, ako je npo-
LieHTHW cacTae pacTeopa 10%?
MocTynak:

—
10 g wehepa : 100 g pactBopa = X g wehepa : 200 g pacteopa
X g wehepa- 100 g pacteopa = 10 g wehepa - 200 g pacTeopa
ST wzieae 10 g wehepa x 200 g pacTeopa
100 g pacreopa

X gwehepa=20g

y  Peweme:Y 200 g pactBopa Hanasm ce 20 g wehepa.

[ Tpumep 3

Konuko je rpama wehepa notpebHo 3a npunpemarse 70 g pacTeopa umjm je
MpOLeHTHK cacTaB 5%/

MNocrynak:
—
5 g wehepa: 100 g pacteopa = X g wehepa : 70 g pacTeopa

X g wehepa - 100 g pacteopa =5 g wehepa - 70 g pacTeopa

X g wehepa = 5 g wehepa x 70 g pacTeopa

100 g pacTeOpPa
Xguwehepa=35g

Pewerse: 3a npunpemarse 70 g 5%-Hor pacTeopa noTpebHo je 3,5 g wehepa.

J/
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i & —© KpanuTaTuBEaH cacTae pacTeopa

.8 ykasyje Ha cyncTaHLe Koje ce Hanase

[Tpumep 4 }

~ Konwko je rpama wehepa 1 konuko rpama Bofe noTpebHo 3a Npunpemarse 250 g pacTeopa

4mjn je NpoueHTHM cacTae 10%/
Mocrynak: 10 g wehepa : 100 g pacTeopa = X g wehepa: 250 g pacTeopa
A g wehepa - 100 g pactBopa = 10 g wehepa * 250 g pacTBopa

10 g wehepa - 250 g pacTeopa
100 g pacTeopa

X g wehepa=
X guwehepa=25g

Pewerme: 3a npunpemarse 250 g 10%-Hor pacTBopa notpebHo je 25 g wehepa.

MocTynak:

m (pacTeopa) = m (pacTeapaua) + m (pacTBopeHe CyncTaHue)
m (pacTeapava) = m (pacTeopa) - m (pacTBOpeHe CyncTaHue)
m (pope) =250g-259=225¢g

Pewerse: 3a npunpemarse 250 g 10%-Hor pacTeopa noTpebHo je 225 g Boge.

~\

[Tpunpemane 250 g 10%-Hor pacteopa wehepa.

MNpwbop: yawa, Kawnunua, CTakneHn WwWranwh, Bara
CyncraHue: Boga, wehep

Mocrynak: Mameputun 225 cm?® Boge, jep je rycTiHa Boge 1 g/cm?, na je 225 cm?® Bofe jeaHako

225 g eoge. Y valuy cunath Bogy W gogatu 25 g wehepa. [lpomelwaty, a ce wehep pacTeopm

Y BOOM.
Onaarse: [lobujeHn pacTeop je BucTpa TeuHOCT.

Pesnme [Tutama m 3apaum

1. Koju nopaun oppehyjy KBanuTaTMBHKM cacTas

Yy pacTeopy. pacrecpa, a KO_]M KBAHTUTATHMEHK CaCTaB paCTBOpa?
¢ KeaHTuTaTBaH cactae pPacTeopa 2. Ha KOJM Ha4lH Ce M3pal4}-’Ha Bd MaCeHK I'IpOLI,EHTHM

}'Hasyje Ha KONUUKMHY CYyNCcTaHLW Y cacTae CME'LUE?

PacTeopYy.

3. MapauyHaj NpoueHTHM CacTas pacTEopa Koju MMa

© MaceHn NpoUeHTHW CaCTaE pacTBopa
MzpadyHasa ce no GopMyni:

pacTeopeHo 3 g conuy /0 g pacTeopa.

4. lapauyHaj KONKKo je rpama Conu PacTBOPEHO Y

IT] pacTeopeHe cyncraHue 100 65 g 5%-Hor pacTeopa.

M pactsopa 5. Konvku je macenmn ypeo wehepa y pacteopy Koju je
pobwjeH pacteaparbem 40 g wehepay 160 g soge?




PA3ABA]AH)E ¥ Knyuro

® NeKaHTOBRaHE

CACTOJAKA CMELLIA " tnowpe

® oflBajarbe

Y Hekmm cuTyalmjama NoTpebHo je NpaeuTk CMeLle, Na ce Tako npage nomohy MarHeTa

pacTeopu ogpehene KoHueHTpauwje. MehyTum, yecto nocTojw notpeba

k ' ® ynapagearbe
Aa Ce CacTojun CMelle pasiBeoje.

® fecTunaunja
Y 3aBUCHOCTK Of cacTaBa CMeLLe NPUMEKY]Y Ce PasnMunTi HauyMHK

3a OflBajarbe CacTojaka CMeLle. Tako Ce xeTeporeHe CMelle pa3feajajy

AeKaHToBareMm, pUNTpuparem 1 ogBajatbem nomohy marHera.

XomoreHe cMelle ce pa3geajajy ynapasarbem W gectunaunjom. lopen
HaBeeHWx, NOCTOje U APYTW, KOMMINMKOBAHMj HAaYMHK 33 pa3/iBajare

CcMeLla.
[eKaHTOBare XeTeporeHa TEYHO W 4BPCTO WK TEYHO W TEYHO
dunTpUpare xeTeporeHa TEYHO W UBPCTO
OfiBajarbe Nomony MarHeTa XeTeporeHa YBPCTO
ynapaBawe XOMOTeHa TEYHO W 4BPCTO
fgectunayuja XomoreHa TeyHo
( # Tabena 5.1. HauwHK pa3garajarea CacTojaka cMmella e ® -

G‘:F Nabopatopuicka sexba

[ekanToBate je NnocTynak Kojum Ce Tanor ofBaja of pacTeRapada Tako 95

WTO Ce pacTeapad oanvea. [pUNUKoM OeKaHToRakba, Mana KonuumMHa . PasAsajare cacrojaka
P P 1P : E_,J_._ CMeLla: ACKAHTOBAS,

pacTBapaya oCTaje MOMELIaHa ca YBPCTOM CYMCTaHLIOM. uefiene 1 opsajame
nomohy marsera

o™

AekaHToBame

[MprbBop: gee vale, KalWWYnLia, CTakneHW Wranwh

CyncraHue: Boga, necak

Mocrynak: Y valy cunati oy Ao jenHe TpehuHe 3anpemiHe
yawe. [loaati HEKONMKO KallMuKnLa Necka, Na npoMeLlaTy.
OcTaBuTK fla ce Necak CTanoxu. [ak/bUBo ognMTi TeYHOCT

W3Ha[ necka y apyry yaldy.

Onamatbe: OgnveeHa TeyHocT y cebu He cagpm necak.
MNecak je ocTao Ha gHY Yalle. Ha Taj HaumH necak je ogeojeH
of BOJe.

Ornen noka3yje Kako Ce M3BOOM JeKaHTORaHE, Kao U Ja ce
[EeKaHTORakeM YCNEWHO pa3feajajy CacTojLM CMeLLE VKO-
KO MMamo XeTeporeHy cMeLly.




Leherwe unu ¢puntpuparse je noctynak pazgeajatba xeTeporeHunx cMmewa. ¥ ughersy
Ce KOpWUCTW PUNTep-xapTWja KpPo32 KOjy MOXe Ja npohe Boda, anu He Moxe aa npobe
necak, kao ¥ MHOTW ApYyr CAcTojUM XeTeporeHnx cMella. TeyHoCT Koja Nponasw Kpo3
GUNTep-xapTwWjy Ha3nBa ce GUNTPaT, a YBPCTa CYNCTaHLa Koja oCTaHe Ha bunTep-xapTiju
Ha3wBa ce Tanor. [punukom GunTpuparba YBPCTa M TeyHa CyncTaHua ce Borbe pa3nBeajajy,
Hero NPUANKOM JeKaHTORakHba.

™

OuATpUpare gl
FY
Mpubop: gee vale, KawKunUa, CTakneHn wranwh, _
neeak, dUNTep-xapTHja - T

CyncraHue: Bojaa, necak

Mocrynak: Crautn duntep-xapTujy y nesax. ¥
Yally cMnati Bofdy Ao jegHe TpehuHe 3anpe-
MnHe. [logaTi HeKONWKO KallKMuKnua necka, na
npomelati. Cunatk pacTeop Qy» CTakneHor
wranwvha Kpo3 dunTep-xapTujy Ha NeBky, Kako
je Npu1kazaHo Ha cnnuu.

Onaame: Ha punrep-xaprujw ocraje necak, 1Ok
Ce BOfa Hanasu y yaww koja je Buna ucnog
neeka. Duntep-xapTuja je nomorna fia ce Boja
W Necak pasgeoje

Pazpeajatbe marHeTom

YKONMKO Ce Y HEKO] XeTepOreHoj CMELLW Hanase onbLK recxha, OHWM Ce MOTY Pa3aBojuTH
Of APYruX CyncTaHUM y cMeln nomohy MarHeTa, jep MarHeT npuenadn onubke recxna,

a He NpUBNa4M apyre cynctaHue.

OaBajawe nomohy marHera

Mpunbop: nuct xaptwje, MarHeT
Cyncrauvue: onubuw reoxha, necak

Mocrynak: Ha nucTy xapuje nomewwaTii onumbke m
reoha u necak. MomepaTu MarHeT ucnog '
NKUCTa XapTuje, U Tako OfBOJUTH OMWIbKe \ N

recxkha o necka.
Onamarse: MarHet npuenaym onubke reoxha u S—
OfBaja Ux of Necka.




Ynapaeawe Ynapagarbem Ce MOTY pa3[BojuTI CaCTOjLM XOMOTEHE CMELIE Y KojuMa je
YBpCTa CYNCTaHLa pacTBOpPEHa y Bogw. Y TOKy MOCTYNKa ynapaBarea Bofa UCnapaea u3
pacTBOpa, a y Nocyay ocTaje YBpCTa CyNcTaHua Koja je buna pacTBopeHa. 3arpeBarem
Ce ynapaeatbe BOJE U3 PAcTBOPa MoXe yopzaTtu.

o™

gii)

[Mprbop: yawa, KawwnyKLa, CTakneHu Wwranuh,
WNMPWTYCHa Namna

CyncraHue: Bofa, KyxWHCKa Co (HaTpujyM-xnopua)

MocTynak: Y vally CANatm HEKONMKO MMAWNKTapa
sofe. [logaTv Nona KalmymLe Conu, Na MeLlaTi

[la ce co pacTBopw. PacTBop cunatv y Wworby 3a
ynapaearoe. PacTBOp 3arpeeaT Ha WNMPUTYCHO]
Nnamnu, 4OK CBa BOfa He Mcnapu.

Onaxatrse: [locne ucnapaearba Boge Ha gHY LWOmbe
oCTaje co.

JecTunauwnjom ce pazzeajajy xOMOreHe CMELLE Y KOjuMa Cy M pacTeapay v pacTeopeHa
CyncTaHua TeuHocTw. [lecTunaumnja ce M3BOaM ¥ anapaTypu 3a gecTunauujy. XomoreHa
CMELLa Koja Ce CacToju of iBejy WK BULLE TEYHOCTM 3arpera ce y BanoHy. TeuHocT koja
MMa HIKY TEMMNepaTypy Kibyuarsa MCNapaea W3 cveLle 1 yNasi y xnagrak (koHoeHzaTop)
Yy KOME Ce XnagW WM Npenasw NOHOBO Y TEUHO CTarbe. TeUHOCT M3 XNadHkaka ynasw y cyg
KOjW Ce Hana3w Ha Kpajy KoHfeH3aTtopa. Ora TeYHOCT Ha3KBea ce AeCTWnaT.

TepmomeTtap

# [poToK BOOS

® KoHneH3atop

Banon okpyrnar
OHa Ca TEUHOCTHME @

WMzeop TONNOTE ®

# Epnedmajep 2a

[
Nectunart ¥BaTatbe fQecTunata

\

® Cn.55.1. NocTynak gectunayuje




Pesume

d

T

& ¢ © [lexaHToBarbe je MOCTYNak KojMM Ce Tanor ofgaja o4 pacTeapaya Tako WTo ce pacTeapay
* . opnwea.

e Leherse je nocTynak y Kome ce KopucT duATep-XapTija Ha Kojoj Ce 3afpaBajy YBPCTH
CACTOjLM XeTEpOreHe cMeLLe,

® MarHeTtom ce u3 XETEPOreHe CMeLLE Mory OJJ,BO_]MTM npeoMeT of I'BOH'{ha_

¢ Ynapasatbem ce MOry pasgBojuTW CacTojumM XOMOreHe cMmelle y KojuMma je uspcTa
CyncTaHUa pacTBopeHa y BOAM.

© [lecTvnaumjom ce pazfBeajajy XOMOreHe CMellle Koje ce cacToje of ABejy wnW euLe
TEUHOCTH,

Murama 1 3aaaum
! v
\
1. Haeegw nocTynke KojumMa ce Mory OfiBOjUTH CACTO]jLIA CMeLle,
2. llTa je pekaHToBare?

3.Y jenHoj yalwm ce Hanasw PacTeop KyXWHCKe COMM Y BOAM, @ Y OpYroj pacTeop
necka y Bogn. Koju o oBWX pacTROpK Ce MOXe pasfeojuti uehersem?

4. Koja cyncTaHua ce W3 cMelLie Moe OfIBOjUTH nomohy marHeTa?

5. llita ce pofwja HakoH ynapaearba pacTEOPa, a WTa HAKOH gecTunauuje’

£ WcnimtnBamwe PACTBOPASUBOCTH CYIICTAHLUM

|
-

¥ nabopatopuju ncnutahete pacTBOP/EUBOCT NMABOT KameHa, HaTpjym-
-XNopWa, MarHe3ujym-xnopuaa, 3MpB/LEHE Kpefe, ankoxona, Wwehepa v yrba.
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Oasajawe nomohy marHeta
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o Xemujcke peakuuje
» 3aKOH O ofjpKatby mace.,
o XeMujcke jelHaunHe.,




4 KnyuHo
® XEMM]CKE peaklnje
® peakTaHTK
® MPOW3BOOM
peakyuje

® pE3KUMjE aHanM3e
W CHHTE3E

® 33KOH O oOpHatsy
Mace

XEMU]CKE PEAKLMI]E.
3AKOH O OAPKAHY
MACE

. Aa ce NoACeTMMO

-J‘- UecToy WeTHM MOXKeL NPUMETUTI UM Kako M3N1a3un M3 QUMHaka,
WM OCETUTK Y Ba3dyxy HenpwjaTtaH mupwc. [Nocpegm cy 3anpaso
xemmjcke peakuwije. Y lNornasmy Xemujcka nabopamopuja ykazaHo
je Ha TO pa cy XeMmujcKe peakunje Xemujcke npomeHe, ¥ Toky
XEMW]CKWX peakuuja ce jeHa cyncTaHua (nnm BuLe cyncraHum)
npeTBapa y gpyry cyncraHuy (Mnu Buwe Apyrux CyncTaHym).

4 N 7 N

1
W,

2 -

—o (n. 611 Xemujcke peakLmje

C 063upom Ha TO Ja CRaka XeMWjCKa CyncTaHLUa MMa cnelmduyHa CeojcT-
Ba, HEKa[a Ce pasnnKe y CBOJCTBMMA CYMNCTaHLM MOTY OMazuTi U Yynima.
Tako ce NpoMEHE Y XEMW|CKMM peakLinjaMa W HacTajarbe HOBMX CyncTaH-
LW Hekafa onaajy kao npomeHa boje nnu cTeapatbe Tanora. MefyTim,
nocToje peaklyje ¥ Kojuma Ce MPOMEHE He MOy Nako onasntu, eeh ce
PErCTPY]Y MEPHUM MHCTPYMEHTIMA.

® (Cn 6.1.2 TpuMepk XxeMrjckny peakumv)a
(caropeeatbe Nanupa 1 aNKoXoNHO Bpetke)

CyncTtaHue npe noyeTKa peakuwje (NonasHe CyncTaHue) Hasueajy ce
peakTaHTW, a CyncTaHue Koje ce pobwjajy v peakuymnju Ha3ugajy ce
npoussogun peakyuje,

PeakLuje ca jegHOM NonazHoM CyncTaHUoMm U3 Koje ce gobuja Buwe of
jegHe cyncTaHye Ha3uBajy ce peakUuje aHanuse,




XeMH]CKe peadKLiM]e U XeMH]CKe JeAHauYnHe

CaropeBame wehepa gl

Mpnbop: NnopuenaHcka Wosba, MeTanHKW TPOHOXaU, KalliuuLa, WNMPpUTYCHa Namna, _

kKepaMmuyka Mpexila

CyncraHua: wehep

MNoctynak: MopuenaHcky Wosby CTaBUTW Ha ﬁ ‘
METaNHW TPOHOMaLL. Y MopLenaHcKy Worsy / _ /

cUnaTh Kalwuumuy wehepa. 3arpeeati JoK

NCTaHUa He NOLPHM.
t : wehep —> yrbeHWK + Boaa

Onaxarsa: Y Toky xemmjcke peakuvje wehep peaKTaHT MpOM3BOaW peakLvje
je v peakumnju ca KNCEOHMKOM W3 Ba3fyxa
MPEeTBOPEH Y CyNcTaHLy LpHe Goje. To je
XEMM]CKa NPOMEHa NPETRapakka jeaHe Cyn-
cTaHue bene Boje y cyncraHuy upHe Boje.

Peakuuje y kojuma ce of ABe CyncTaHLe Aobwjajy HORe CyncTaHUe Ha3uneajy
ce peaKunje cnHTese,

Aobujane reoxxhe(ll)-cyadmaa i JI_I_J_
e

an()OpZ nopuenaHcka Woibd, MeTanHK TPpOoHOXal, kallkvkua, WNWpKTyCHa namna,
KepaMidKa MpexiLa

Cyncranue: reoxbe y npaxy, cymnop y npaxy

MocTynaik: Mameputn 2,1 g reoxha y npaxy v 1,2 g cymnopa y npaxy 1 NoMeLuaTi ux y
nopuenaHckoj WorbK. [ lopuenaHcKy Worby CTaBUTH Ha METaHKM TROHOMaL. 3arpeBaTi
LWNUpKUTYCHOM namnom 10 muHyTa.

Onamarma: Y Toky peakywje cmewa rgoxhNa M cymnopa npeTBopuna ce y je-
autberse reoxhe(ll)-cynpug,

Maxrba! Ornen ce n3goaw y Kanenw, jep OKCMAALIMIOM CyMNOopa MOXE HacTaTu
CyMNOp-froKcng,

[Bohe-cyndung NaxkeMeo ofnoXuTK y ogroBapajyhv cyg, kako He v fowao y
KOHTaKT Ca KNCenvHama, jep b1 Tako HacTao OTPOBHW BOOOHUK-CyNndua.

reoxhe 1 cymnop  —  reoxbe(ll)-cyndug
peakTaHTU NpoW3BO[ peakLmje




lNopen peakuwja aHanM2e 1 CUHTE3E MOCTOje U peakLMWje Koje HMCY HU peakuuje aHanmse
HW peakuuje crHTese.

XeMujcKe peakuuje ce oaeujajy U y *#MBKUM opraHuzmmuma,. QoTocKHHTE3a je NpuMmep xe-
MWCKe peKkaluje y Kojoj ce aobwja opraHcko jefurserbe (MyKosa) U3 yribeH-guokcna
W BOfde. XeMMjCKe peakuvje ce JelaBajy ¥ NpUIMKOM NpeTBapatba XpaHe y eHeprujy
*xuemx duha.

3aKoH o OAPXKakhy Mace

Y ToKy XeMujcke peakumje yKyNHa Maca CyncTaHLmW ocTaje HenpomerseHa. To 3Haumn aa
Je yKynHa maca pekTaHaTa jefHaka YKyNHOj] Mack Npou3Boda peakymje.

( YKyMHa Maca peakTaHaTa = yKynHa Maca NpoW3Bofa peakuuje )

[emoHcTaynoHM ornegu nokasyjy fa ce maca CyncTaHUe He Merba Y TOKY XeMMjcKe
peakywje.

0 AeMOHCTPaLIMOHM OTAeA piieve

CURIE
PeakUmja HATPUJYM-XAOPMAA U Cpebpo-HUTpaTa g}

s

lNpubop: aee yalue, para

CyncraHue: pacTBOp HaTpujyM-xnopuaa v pacTeop cpebpo-HuTparta

Mocrynawk: Y jegHy vawy cvnaty 10-20 cm?® pacTBopa HaTpujym-xnopwaa, a y agpyry
10-20 cm® pacTRopa cpebpo-HuTtpata. Obe yale cTaBuT Ha Bary W M3MEepUTH
Macy. Y yally ca pacTBOPOM HaTpWjym-xnopuaa AofaTi pacTeop cpebpo-HuUTpaTa.
BpaTuti obe valle Ha Bary M NOHOBO M3MEPWTIA MaCY.

Onamarsa: Y Toky peakymje ce CTBapa HOBa CyNcTaHLa Koja ce onaa kao Genv Tanor
(6eno zamyherbe). OgHOCHO, y TOKY peakLUuMje HacTaje Tanor cpebpo-x1opuaa, koju
je bena HepacTeopHa cyncTaHua. Maca u3mepeHa npe 1 Nocne peakuuje je ucTa.

HaTpWjyM-x10pya + Cpebpo-HUTpaT — cpebpo-xnopug (beo Tanor) + HaTpujyM-HUTpaT

peakTaHT1 NpoKM3BOaK peakumje




XeMH]CKe peadKLiM]e U XeMH]CKe JeAHauYnHe

Peakumja bapujym-xaopraa u HaTpujym-cyndata

Mpubop: oge yawe, Bara

Cyncranue: pacteop bapujym-xnopvaa n pacTeop HaTpujym-Cyndarta

Mocrynak: Y jegHy vawy cunati 10-20 cm?® pacTeopa bapujym-xnopuaa, a y apyry
10-20 cm® pactBopa HaTpujym-cyndara. Obe yalue CTaBMTK Ha Bary W U3MepUT
Macy. ¥ valy ca pacTeopom bapujym-xnopwia OAaTH pacTBOP HaTpMjym-Cyndata.
Bpatuti obe value Ha Bary W NOHOBO M3MEPUTN MaCY.

Onaxxara: Y ToKy peakymje cTRapa ce HoBa CyncTaHua, bapujym-cyndar, koja ce onaxa
kao Benu Tanor (beno samyherse). Maca M3mepeHa Npe peakuuWje jegHaka je Macu
N3MEPEHO] HaKOH peakuuje.

Bapujym-x1opua + HaTpujym-cyndat = Bapwjym-cyndar (beo Tanor) + HaTpujymM-xnopug

peakTaHTH NPON3BOAW peaKLuje

Ornepu y Kojuma pearyjy aea 6e360jHa pacTROpa W KOjU Kao NPOKM3EO] peakumje aajy
Bene Tanore cpebpo-xnopuaa n bapnjym-cyndata, Nokazyjy Aa ce y TOKy peakuuje He
Mekba YKyYMHa Maca cyncTaHuw. [owTo je Maca UCTa Npe u Nocne peakuuja, To 3Haul ga
je yKynHa maca peakTaHaTa jeflHaka yKyrnHoj Macu Npon3Bofa peakLvje.

s AeMOHCTpaLIMOHM OTAeA Ve
Caropesaw.e cehe 111§

———

e
Ipubop: caxaTHO CTakso, Yallla, Bara, yrnarbay
CyncraHua: ceeha

lNoctynak: Craeuti ceehy Ha caxaTHO CTakno, Na CaxaTHO CTakNo ca ceefiom CTaBuTH
Ha Bary W M3mMepuTiA Macy. 3ananuti ceehy, Nnocne Hekor BpemeHa yracuti ceehy
¥ NOHOBO WamepuTi Macy. Ceely NoOKNONWTK CTaKNEHOM YalloM U M3MEPWUTI Ha
Bark 3ajefHo: caxaTHO CTakno, cBefy 1 yally. 3aTUmM: CKNOHWUTW CTakNeHy Yally,
3ananuTi ceehy 1 NOKNONWUTK je cTa-
KneHom Yalom. [locne Hekor BpemeHa o
MOHOBO M3MEPUTI Macy CaxaTHOr CTa-
Kkna, ceehe 1 uawe kojom ceeha ocTaje
MOKNOM/bEHa Ha Barw.

Onaxata: Ycnep caroperatsa ceehe

|
" e
M3mMepeHa Maca ce cmvarbuna. Kaga je —//J
ceefna ropena v buna noknonbeHa 9
4aLIoM, Maca ce HWja NpoMeHKnna.
@




Y ToKy caroperatba ceehe, cyncraHLa koja ce Hanasw y ceehin pearyje ca

KWCEOHWKOM W3 Ba3dyxa. Y TOj peakLMjWu HacTajy racoBuTe CyncTaHLe Koje
ce wupe no npoctopuju. [Npunukom mepersa Mace, yeuha ce aa ce maca
ceehe cmarbWna yone HacTaHKa NOMEHY TWUX racoBMTMX CyncTaHUM. Kaaa

je ceeha Noknon/LeHa, racoBUTW NPOW3BOAN PeakUmnje ocTajy y cuctemy

KOJM ce Mepn K 30or Tora He Aonazn oo NpoMeHe Mace.

CBK 0BWM JEMOHCTRALIMOHW OrNeAn NoKasyjy Aa je maca cyncraHue ucTa

npe 1 Nocne XemunjCcke peakuuje.

Mrore xemnjcke peakuwvje ce opgujajy y3 ocnobaharbe TonnoTte Wiu y3

BEe31BakLe TONNoTe, Tako, Y TORY CaropegaHea ceehe ocnoﬁaha ce TonnoTa.

Peanme
-
d‘_ %~ e[lonasHe cyncTaHue y XeMWCKO] peakumnju Ha3nBeajy ce peakTaHTW, a
Y &

cyncTaHLe koje ce fobujajy y XeMWjCKoj peakLmji Hasueajy ce Npous-
BOOM peakuMje,

© Y peakumjama aHanmse 13 jefHe NonasHe cyncraHue nobwja ce ase uim
BMLLE CYNCTaHLM,

© Y peakuvjama cuHTE3e O ABEe CyncTaHue aobuja ce jeaHa Hoea cync-
TaHua.

© Y Tory xeMMjCKe peakLMje yKyNHa Maca CyncTaHUM OCTaje HeMpoMeHseHa,
YKyMNHa Maca peakTaHaTa jeAHaka je YKyNHO) Mack NpoM3soaa peakuwje.

© sMHore xemujcke peakuwje ogeujajy ce y3 ocnobabarse TonnoTE WK
y¥3 BE3MBatbe TonnaTe,

[Mutama m 3aaaim

l. Kako ce Ha3WBajy NoNasHe CyncTaHUe y XeMWjcko] peakumiv, a8 Kako
CyncTaHUe koje ce nobujajy?

2. Enektponusom soge aobujajy ce BogoHnK 1 knceoHuk. Kako ce Hasmea
oBaj TUN peakuwje?

3. Amonwjak ce gobuja peakumjom BoaoHMka 1 asoTa. Kako ce Hazvea
OBaj TN peakuuje?

4.Y peakumjn soaoHmKa 1 xnopa aobuja ce xnopoeopoHuk. Koje on
HaBe#eHWx CYNCTaHUKW Cy PeaKkTaHTW, a Koja CyncTaHUa je NpoW3Bo/
peakunje?

5. Kako rnaci 3akoH o onpkatby mace?




XeMH]CKe peadKLiM]e U XeMH]CKe JeAHauYnHe

XEMUJCKE JEAHAYMHE | e

jenHaunHe

® W3jefHaYaBatbe
HEMMJCKIMX
jenHaurHa

XeMmunjcke peakuuwje MOTy Ce NpUKas3aTyh XeMnjcKnM jegHaunHama y
KOjUMa Ce KopUCTe xemujcke dopmyne CyncTaHum.

YKEMMJCKMMJEQHBLM Hama Ca Nneee CTpaHe MUY Ce peakTaHTKy, a Ca ecHe

CTpaHe NPoKM3BOAM peakuuje. .- TS
Caroperatbe yr/beHWKa Ha Ba3fyxy npeacTaBiba XemujcKy peakymjy

Mamehy yribeHWKa n KinceoHuka, OBa peakuuvja MOXKe Ce NpUKazaTw _l. XeMUJCKM enemeH-

cnepehom XeMUjCKOM jeHauYNHOM: T NpuKasyjy ce
XEMMWJCKMM CmBOo-

C + O —> (€0 :
2 2 NMMa, a XeMujcka
YITBEHNK KNCEOHWK yrbeHuk(IV)-okeun jennrbera xemmjc-
peakTaHTK NpowW3Boa peakLuje e

Y jepHaurHama xemMUjCKUX peakLivja MeTanm ce y enemeHTapHoM obnmniky
NpefcTaB/bajy Kao atoMy, 8 HemeTann Kao [BOaTOMCKW MONeKynu
(ocuma yrseHnka, docdopa 1 cymnopa). Dopmyne XeMujCKUX jefnbersa
cacTae/bajy ce Yy CKnady ca BaneHLoM, O Kojoj je Buno peun y nornaesny
O BaneHLama XeMUjCKUxX enemeHara.

CaropeBatbe cymnopa Ha Bazayxy je xeMujcka peakumja namehy cymnopa
W knceoHvika. [peacTaeia ce cnefehom XeMujCKOM jeHaYMHOM:

S+ 0, — SO,
cymMnop KNCEOHWMK cymnop(lV)-okcua

Cymnop(IV)-okcKp y peakumjn ca KMceoHUkom rpagy cymnop(Vl)-okcua,
Xemwjcka jegHaunHa Koja NpencTae/ba OBY peakuujy je:

250, + 0, —> 1250,

cymnop(lV)-okcng  KMCeOHWK cymnop(Vl)-okcng

Kop cee Tpu NpuKasaHe jefHaunHe xemujcke peakupmje Bpoj aToma cBakor
o[l enemeHaTta jeHak je ca obe cTpaHe jegHa4nHe. lako, y jeHauyHKn pe-
aKLWje Cymnopa ca KMCeOHWKOM MOCTOjM jefaH atom Cymnopa (S) ca obe
CTpaHe jegHadyuHe, n |ea atoma krceoHmka (O) ca obe cTpaHe jegHaumHe.
Y jeaHaumnm peakumje cymnop(lV)-okcma ca KMCeoHWKOM, NOCTOje No ABa
atoma cymnopa (S) ca obe cTpaHe jefHaunHe 1 MO WeCT aToMa KMCEOHMKa
(O) ca ofe cTpaHe jegHauKHe,

WMcTw Bpoj atoma ca obe cTaHe jegHaunHe vy Cknagy je ca 3akoHuTowhy
npema Kojoj je Maca CyncTaHue UcTa 1 Npe 1 Nocne peakuuje.

S+ 0, — SO,
S o0o0 ®oo0




Aa ce noaceTumo

_JL ¥ MNornaemsy Monekynu
enemMeHama u jedurse-
Ha. JoHu U joHcka je-
Ourber@ je YKa3aHo
Ha To Aa Bpojesn u3a
cumbona enemeHaTa
npeacTaebajy MHOoeK-
ce, a bpojeen ncnpeg
cvmbona nnKn dopmyna
npefcTaembajy koedu-
UmjeHTe. Tako dopmyna
50, nokazyje jenaH arom
CyMnopa W OBa atoma
KUCEOHWKa, a 250, 03Ha-
YaBa [1Ba MONeKyna cym-
nopl(lV)-okcuaa.

[pUANKOM NCarba XeMMJCKKMX jeiHauYKMHa Mopa ce BOOUTH padyHa o Tome
na bpoj atoma ceakor enemeHTa Dyne nctn ca obe cTpaHe jegHaunHe. 1o
ce NocTUe NofellaBarbem koeduLMjeHaTa, [OK ce MHOeKCK Y popmynama

He MOI’)F MEHATIA.
ZHEO
/ N

Koedwumjent  Mnpekc

MocTynak v3jeaHadvaBatrba jefHaunHe MOXeE Ce NpKKasaTi Ha NpuMepy
HacTajatba BOAe (NPOW3BOA peakumje) U3 BOAOHWKE M KUCEOHWKA (pe-
AKTAHTMH).

H, + o, —

BOOOHWMK

KWCEOHWE ——

Oeako HanwvcaHa jegHa4yvHa HWje u3jegHadeHa, jep je bpoj atoma kuceo-
HWKa Ca NeBe CTpaHe [iBa, a Ca fecHe cTpaHe jefaH. bpoj atoMa kmceoHwka
W3jefiHa4aBa ce CTaB/batbeM KoeprnjeHTa 2 ncnpeq ¢opmyne Boje .

H, + o, —

Capa je Opoj atoma KMCeoHWKa ca obe CTpaHe jegHaylHe OBa, anu je
Bpoj aToma BOAOHKKa Ca Neee CTpaHe ABa, a ca fecHe yeThpn. Kako bu
Opoj aToma BofloOHWUKa BKUO UCTK ca 0be cTpaHe, MOTPebHO je gonucaTy
koedmuujeHT 2 ucnpe Gopmyne Monekyna BogoHWKa.

EH2 ¥ 01 —> ZHZO @
60 @600 ©GOG OO

A

Bpoj atoma y jenHaunHu ce npoeepaea. Ca obe cTpaHe jefHa4yuHe Hanase
Ce YETUPW aToMa BOJOHWKa W [1Ba aTOMa KUCEOHWKa

Ha cnnuyaH HaumH ce Moxe W3jeaHaunTi jegHaYmMHa Koja npuKasyje pe-
aKkLnjy caropesarsa mMarHesujyma, 0HOCHO peakLMnjy MarHesunjyma ca

KHUCEOHMKOM.
eo

Mg + O, —
MarHe3mjymM-oKkcu g

@ ©

MarHesunjym

KWMCEOHWK




XeMH]CKe peadKLiM]e U XeMH]CKe JeAHauYnHe

¥ oBom cnyuajy Bpoj atoma kKuceoHuka ca obe cTpaHe jegHauyvHe Huje
jepHak. 3aTo ucnpeg dopmyne MgO Tpeba gogatn koeduumjeHT 2.

Mg + O, — ZMgO®

Capa bpoj aToma marHesnjyma Huje UCTH, Na Tpeba foaaTh KoeduUmnjeHT
2 ucnpeg o3Hake Mg.

2Mg + O, —  2Mg0 )
MgMg 0 0 Mg O Mg O

Y oBako v3jegHaqeHoj jegHa4nHK ca obe cTpaHe ce Hanase No [Ba aToMa
MarHezmjyma W KNCEOHMKa.

Pesume

< : © XeMKjCKe peakunje ce NpKKazyjy XeMW|CKIUM jegHauMHaMa.

&

£.8 oY xeMMjcKUM jefHauMHaMa KopUCTe ce XeMUjckin CUMBOoNM 1 Xxemijcke GopMyNe CyncTaHLw.

© Y XeMWjCKUM jefHauyMHaMa Ca NEBe CTPaHe NWLLY Ce peakTaHTW, a Ca JECHe CTPaHe NPoM3B0oAN
peakuuje.

© Y xemWjcKMM jepHaqvHama Bpoj atoma cBakor enemeHTa mopa BT McTy ca obe cTpaHe
jegHavnHe,

© JepHak Bpoj atoma opgpefeHor enemeHTa ca obe CTpaHe jeiHaurHe NOCTIRKE Ce NofellaBatem
KoeguUnjeHaTa, [OK Ce MHIOEKCW y GOpMyNama He MOTy MEHATH.

[MuTama 1 3aaaum

Mg g o

" 1
3 [ i,

1. lta npepcTaemajy XeMujcke jeaHaunHe?

2. Ca koje cTpaHe xemmjcke jefHaunHe ce ULy peakTaHTy, a Ca Koje CTpaHe Xemunjcke jeqHaumnHe
ce NUWy Npoun3BOaW peakuuje?

3. lita ce y jenHaumHmn Moxe merbaTi Kako 61 6poj atoma ogpeheHor enemenTa ca obe cTpaHe
jeaHaumHe Buo ncru?

4. VsjegHaumn cnepehe jegHaqumHe xemmnjckux peakumja:
a)HgO—>Hg + 0, 6) HCl—H, + d, B) CH, + 0,—H,0 + CO,
r) NH,Cl— NH, + HCI A) MgO + H,0 — Mg(OH),

5. Hannwm jegHaumnHe xemnjckmx peakLmja v n3jefHaum nx.
a) anyMUHW]YM + xnop — anyMUHW]ym-xnopug

6) MeTaH — YITbeHWK + BOJOHWK

B) HATPUJYM + XNOP — HaTpKjyM-Xxnopug




Amepeo ABoraapo
(1776-1856)

Amepneo Aroragpo je B1o uTanujaHckK GuU3MYap Koju je y BeNuKoj
MEPK JONPUHED M3ydaBatkby xemuje. 3aHUMBWBO je aa je ABoragpo CeBojy
KapWjepy 3ano4eo Kao afBokat. Hefyro 3aTum nocBeTo ce MateMaTrii
1 GU3NLK, HEKOH Yera je nocTao u Npodecop. [lomorao je pa3peluaBatby
KOH(Y3Mje KOja je y To Bpeme NocTojana y Be3v ca pa3MKoBarbem aToma
1 MONeKyna.

Hoeros 3Haqaj ornepa ce y NocTaBibatby ABorapgose xunorese
npema Kojoj CBX racoBM NPpK jedHako] 3anpemmHM, NpUTHCKY M TeMmnepa-
Typw cagpke uctw 6poj monekyna. Hberosa xvnoTesa ce AaHac cmarpa
3aKOHOM, @'Y HEeroBy YacT je KOHCTaHTa Koja 03Hadaea bpoj Monekyna y
jenHom Mony cyncraHue Ha3eaHa ABoragpos 6poj (6,02214076 x 10%).

Moja ucmpaxusarwa y npupodHum Haykama nocebHo
YKmy4yjy oHaj 0eo ¢u3luke Koju ce 6asu amomuma:
ocobuHama mMoJsieKyna, cunama yk/ey4eHUM Yy HUX080
Kpemaree, MONIOMHUM Kanayumemuma pasauqyumux
cyncmasyu, Wuperem 2acosa npu 3azpesary U 2ycmuHom
U NpUMUCKoM 2acogd.
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CAA-RO  Oh geedeme oLl

[ V3PAUYHABAHA
S Y XEMUIN

PenatmBHa atomcka
1 penatneHa
Moekyncka maca.

KonnunHa CYTCTaHLe N
MoI. MonapHa Maca.

3aKOH CTanHMX
oaHoca maca. MaceHu
NPOLEHTHW CacTaB
jennerba.

M3pauyHaBarba Ha
OCHOBY jelHaunHa
XeMWjCKNX peakumnja.




o KnyuHo
& penaTkBeHa
aToOMCKa Maca

® aTOMCKA
jeanHKMLa Mace

® pEnaTMeHa
MONeKyNCcka Maca

PepraTBHa aTOMCKa U
peAaTMBHA MOAEKYACKA
Mmaca

Aa ce noaceTumo

JL_‘ ATomMmK Cy HeCThUe M3Y3ETHO Malnx ,EI,HMEHSM_]EI WM Mace.

Ykonmko BK ce Mace aToMa W3pakagane y rpammuma Kao jeguHulama 3a
macy, biunm b To n3yzeTHo manv BpojeBu.

Ha npumep, maca atoma yribeHuKa je
0,00000000000000000000001993 g.
Ogaj bpoj ce yobuuajeHo npuka3syje kao: 1,993 - 10%q.

Beoma je Telwko paguTu ca oeako Manum Bpojeeuma, 360r Tora ce y
XeMWju KOPWCT penaTnBHa aToMcka Maca. PenaTieHa aTomcka maca
npegcTasrba mMacy nobujeHy nopeherem Maca atoma.

Takeo je nopehere, Ha Npumep, Aa jedHa Kyrna uma asa nyTa eehy macy
Of gpyre Kyrne,

Kao ocHoea 3a nopeherse Maca aTomMa KOPWUCTW Ce JBaHAeCTH A€o
Mace aToma yrbeHnka '3 C . [lsaHaecTi neo mace atoma yrbeHmka 2 C

je npubnuxkHo jegHak mack aToma BogoHwka. Maca koja ogroeapa
ABaHaeCToOM Aeny Mace aToMa yribeHuka C-12 Ha3nBa ce aToMcKa
jegnHMUa mace 1 obenexaga ce ca U.

1
u= —m'C
12

Atomcka jegrHua mace (U) M3paxkeHa y rpaMmuma M3HOCHK

0,0000000000000000000000166 g, ogHocHO 1,66 * 10724 g.

PeraTMBHa aTOMCKa Maca

PenaTnBHa aTomcKa Maca nokazsyje KONMko je NnpoceyHa Maca atoma
Hekor enemeHTa Beha o aTOMCKe jefMHULEe Mace U, OHOCHO ABaHaecTor
Aena mace atoma yribeHuka C-12.




Maca aToma BOOOHUKE je NPUONWAKHO jegHaKa aTOMCKO] jefNHMLM Mace,
OHOCHO [iBaHaecTor flena mMace atoma yrbeHuka ' C v oHa n3HocK npu-
BnukHo 1. To oHpa ykasyje Ha To fa penaTWBHa aToMcka Maca NprbnukHo
noKazyje KoNMKo HekKn aTom Wivia BeRy macy of atoMa BofoHWka. OBo MMa
CMWCNa jep je BOOOHWK enemeHT ca HajMatbim aTomom. Llakne atom Bo-
AOHWNKa Ma Hajmatby Macy, Na e Hemy MoMe NPUNncaTh BpeaHocT 1.
PenatveHa atomMcka mMaca Yvja je 03Haka Ar KONMYHWK je Mace atoma u3-
paxeHe y rpaMminma KM aToMcKe jeanHuLe Mace,

m (enemeHta)g  m(enemeHTa) §

Ar= =
ug 1,66 x10- *g

PenatneHa atomcka maca je HemmeHoBaHu Bpoj, jep ce pobuja kao ko-
NWMYHKK Be BeNUYMHE Y KOjMMa Ce KOpUCTe MCTe jeauHuue (g).

)
A A au cte 3Hanm? ~

MNpeOOWUTHO je OocHOBa 3a oapehuBarbe penaTMBHE aTOMCKe Mace
buna BopoHwWK, Paznor tome Bro je Taj WTo je aToM BOJOHWKE HajMakHs 1
M MMa HajmMaksy Macy. 3aTo My je npwnincaHa maca 1. kacHuje je 3a oc-
HOBY 3a ofpehvBarbe penatmBHe aToMCKe Mace W3abpaH KUCeOHWK,
opHocHo. 1/16 mace atoma '; O. [laHac ce Kao ocHoga 3a ogpefuBatbe
penaTyBHe aTOMCKe Mace KOpWUCTH yribeHwK. bes ob3unpa Ha ocHory,
penaTMBHa aToMCKa Maca je Bpoj Koju NpUBANHKHO NOKazyje KONMKD
MyTa je Maca aToma enemeHaTa Beha o Mace aToMa BOOHWKa.

\ J/

PenatneHe atomMcke Mace CBMX enemeHaTa cy O,[LDE‘TJE'HE' W Hanase ce 'y
nepUodHOM CUCTEMY efeMeHaTa Kao nojauu.

17

d

Xnop
355 —1—— PenartMeHa aTOMCKa Maca

PenaTueHa aToMCka Maca enemMeHTa 2anucyje ce Tako LITO Ce 3a Hoy KO-
pyucTh 03Haka Ar, a cumbon enemeHTa Ce CTaBsba y 3arpafy. Ha npumep,
penaTWBHa aToMCKa Maca xnopa npukazyje ce kao Ar(Cl) = 35,5,

PenatveHe mace NpoToHa W HeyTpoHa NpWbnuxHo cy 1, OOHOCHO, NpK-
BNWAKHO CY jedHaKe aTOMCKO] jedWHLW Mace u.

u=mi(p*)=mn°

Aa ce noacetmmo

,L, MaceHn 6poj je 36up Opoja NpoToHa W HeyTpoHa. ([lornaemse
Aiomu u xemujcku enemeriu)

Mace npoToHa 1 HeyTpoHa cy NpubnukHo 1, Na je oHAa maceHk 6poj
npvbnikaH penaTMBHOj aTOMCKO] MacK aToMa.




Aa ce noaceTMmo

JE_ WN3oTonu cy aTomm NCTOr enemeHTa Koju iy CEBOjUM je3rpyuma nmajy
UcTK Bpoj NpoToHa, anu paznuunt Bpoj HeyTpoHa. ([ornaeme
Aliomu u xeMujcku enemeHIIL)

Kako nzoTonu nmajy McTv Bpoj NpoToHa, any pa3nuuunt 6poj HeyTpoHa,
MaceHn BpojeBn M30TONa NCTOT eNeMeHTa Ce Paznukyjy.

Ha npyMep: atom xnopa MmMa fnea cTabunHa HBOTOﬂa:je,D'aH MMa MacCeHKn

6poj 35 (35Cl, 17 npoToHa 1 18 HeyTpoHa), Aok je maceHn Bpoj apyror 37

27 Cl, 17 npoToHa v 20 HeyTpoHa). PenatveHa aTomMcka Maca 3aB1ck of
3acTyN/beHoOCTW M3oTona ogpeheHor enemerTa y npupoaw. PenatneHa
aTOMCKa Maca NpeAcTaBiba NPOCeYHY Macy aToma enemeHTa, y3majyhin y
0b3Kp Mace 1 3acTyM/LEHOCTH CBUX M30TOMNa ENeMeHTa.

Tako, penaTeHa aToMCKa Maca BOAOHWKa M3HOCK NprbnmkHo 1, jep ce
BOOOHWK cacTojwn o 99,98% atoma m3oTtona ] H, ook ce ocTanw M3oTonu
Hanase y Manum NpoUeHTUME Y NpUpogn.

npoTHjym peyTepnjym TPULMJyM

© o | © o | o o

@ 1 cnextpon @ 1 enexpon @ 1 enexrpon
o 1 NpoToH o 1 NpoToH o 1 NpoToH
) 0HeyTpoHa @ 1 HeytpoH @D 2 HeyTpoHa

|

e Cn. 7.1.1. Maotonm eogoHMKa
Maceuun 6poj=1+0=1 =1+1=2 =1+2=3

CnnuHo, penaTiBeHa aToMcka Maca yribeHuka je 12,01, jep ce yribeHuK
cacToju of 98,9% atoma m3otona '; C (Tabena 7.1. PenatneHe aTomcke
Mace enemeHarta, HhHUxoBW M20TONKW K 3aCTYNIBEHOCT).

-y -y -y
N\ 7\ 7=\
I T T
@ 6 enexrpoH @ 6enexrpon @ 6enekrpo
o & NpoOTOH ° 6 NPOTOH 0 6 NPOTOH
@) 6ueyTpoHa @ 7 neytpoHa ) 8HeyTpoHa

—e (n.7.1.2. Maotonm yreeHWKa

Macenn 6poj=6+6=12 =6+7=13 =6+8=14




MehyTum, penatueHa aTomcka Maca xiopa je 3545, jep ce xnop cactoju

of 76% atoma usotona ;. Cl 1 24% atoma usotona ;. Cl.

PenatmBHa 3acTynmeHocT
Enement M3otonm
aToMcKa mMaca n3oTona

: H 99 08%
2H 0,02%
BOOCHMWE 1,008 !
*H 3aHemaprbiBo
Mano
sLi 7,6%
. 3 I
NTKjYM 6,9 1 92 4%
e 98,9%
[ ]
YITBEHWK 12,01 5c 11%
]
ToNe 90,5%
HEOoH 20,2 2 Ne 0,3%
9,2%
“Ne
> 76%
17
xnop 3545 7 24%
17

[

@Tabena 7.1. PenaTMEHE aTOMCKE Mace enemeHaTa,
FeMXOBW M20TOMK W 23CTYMIBSHOCT

PenatnBHa MOAEKYACKA MacCa

Monekynu ce cacToje of aToMa, Na je penaTiBHa MONeKyNCKa Maca jefHaka
3BUpY penaTMBHKMX aTOMCKMX Maca aToMa KOjW Ce Hanase y Monekyry.

Penatnena monekyncka maca (Mr) je Opoj kojW Nnokazyje KONWKo je nyTa
Maca Monekyna Beha of aToMCKe jeanHuLLEe Mace U, ogHocHo o 1/12 mace
atoma yrbenuka C-12 ("2 C).

PenaTtuBHa MONeKyncKka Maca ce padyHa y3 ynotpeby nofataka o peanTueHYM
aTOMCKMM Macama Koju ce Hanaze y [eprofHoOM CUCTEMY enemeHaTa 1
nofaTaka o 6pojy aToma y Monekyny.

PenatneHa MonekrynCka Maca monekyna BO,[I,@_]E':
Mr(H0)=2-Ar(H) + Ar0)=2-1+16=18
PenatmBHa MONekyNCka Maca MoNeKyna aMoHWjaka je:
Mr(NH)) =Ar(N)+3- Ar(H) =14 +3-1=17
PenatneHa MOnNekryNCka MaCa Monerkyna BoOOoHWka je:

MrH)=2-ArH)=21=2




Pesume

'r' o AToMCKa JE0MHMLE Mace jeHakKa je Mack Koja oroBapa ABaHasCcToM
L4

s

<
©. % peny(1/12) mace atoma yrieermka C-12 (5,C).
o ATomcKa jenmnHiua mace obenexaBa ce ca u.

© AToMCKa jeguHMLa Mace Mva Macy of
0,0000000000000000000000166 g (1.66- 10#g),

© PenateHa aToMcKa Maca NOKasyje KONKMKO je NpoceyHa Maca aToma
Hekor enemenTa Behia of aToMCKe jJeqWHKMLE Mace U,

© PenatBHa aToMCKa Maca 3aBMCK Off 3aCTYM/LEHOCTM M30TONa
onpefieHor enemenTa y NpUpoau.

© PenateHa monekyncka maca je 6poj Koju Nokazyje Konuko je nyTa
maca monekyna eeha o BpegHOCTH aTOMCKe jefuHMLE Mace U,

© PenatveHa Monekyncka mMaca jefHaka je 36upy penatMBHMX aTOMCKIX
Maca aToMa KoJW Ce Hanase Yy MoNeKyny.

[MuTama 1 3aaaum

1. Kako je nseegeHa atomcka jeqrHnLa mace?

2. llita je penaTMeHa aToMcKa Maca, a WTa penaTeHa Monekyncka
maca’

3. OBjacHmM Kako M30TOMK YTYY Ha PenaT BHY aTOMCKY Macy?

4. W3pauyHaj penateHe mMonekysncka mace cnegefnx monekyna
enemenara: O,, N, CL..

5. WspauyHaj penatueHe monekyncka mace cnegefinx monekyna
Jeamrberba: CH,, H.SO,, HNO,, CH,.

2




KOANMYNHA y Knyao

® KQNMWYKHa

CYTICTAHLIE 1 MOA. A, yortens

KOMUYKHY

MOAAPHA MACA Wby

. A\a ce MNOACETUMO

__L-, Y MNornaemy Adomu u xemujcku enemer iU YKa3aHo je Ha To Ja Cy aTOMW 13y-
3eTHO YecTuUe U3Y3EeTHO Mannx gUMeH3nja U mace. HaeefleH je Nnpumep Koju
TO MAyCTpYje: AebrbMHa BRacK KoCe ofroeapa pegy cadnrseHom of 500 000
aToma yribeHuKa.

C ofzmpom Ha To ga Huje moryhe M3BOAWMT MepeHka UK XemnjcKe peakynje ca noje-
AWHAYHUM aTOMWUMa UKW MONeKkynuma, 300r Hhnxoee mane BennuWHe yBefeH je nojam
KonuumHa cyncradue (o3Haka n). Oeaj nojam omoryhaea fa ce pagu ca BeNWKUM, anu
TauHo ofpeheHum Bpojem aToma WK Monekyna. JegnHnua 3a KONWYWHY cyncTaHue
je mon, umja je o3Haka mol.

Jepan mon (1 mol) cyncranue y cebwn cappxu 602000000000000000000000 (6,02 - 10%)
yecTuua. Te YecTye Mory BT aTOMM, MONEKYNIW MK JOHMK,

bpoj uecTuya (atoma, Monekyna, joHa) y jegHom mony (6,02 - 10%) Hazmea ce
Asoragpos 6poj (o3Haka N,). Osaj 6poj je Benuku.

A '
& Aa am cre 3HaAmn? ~

Ha npumep, 6,02 - 10* kpodHm npekpuno Bu ueny 3emrby, 1 Takae cnoj no bu
febeo oko ocam kKunomeTapa. A 2anpemMuHy Koja OAroeapa 3anpeMmnHi 3emmbuHe
Kyrne morno ou ga 3ayame 6,02 - 10 Kowapkaluknx NomTu.

Ha cnuuaH HauwH, y CBaKOJHERHOM KWBOTY Cpehemo ce Ca MakoRarbuma Koja v
cebn cagpe TauHo ogpehenn Bpoj komaaa. Tako ce Wubuue Kynyjy y BUAY KyTHja
wrbKrua, a UMnNene Kao nap. 3Ha ce fa kyTuja wubuua cagpum 50 wubuua v ga nap

yunena YvHe gee yuneane.
(. vy

bpoj 602000000000000000000000 (6,02 - 107 ) n3abpaH je jep ce y 12 g yribeHuMKa
C-12, Hanazn 6,02 - 10* atoma yribeHuKa. M3 HagegeHor cnegw fa je 12 g yribeHnka
jegaH mon (1 mol) yrmeenuka, Na je MmonapHa maca 12 g/mal.

PenatveHa aTomcka maca yribeHmka C-12 je 12,

MonapHa maca je maca jegHor mona Heke cynctaHue. MonapHa maca je bpojyaHo
jedHakKa penaTMBHOj aTOMCKO] (MK MONEKYNCKO)) MacK, a jeguHuLa 3a ke je g/mol.

M=Ar- 5 M=M=




CyncraHua

CnvuHo BaxmM 1 3a gpyre cyncraHue (Tabena 7.2. Beza namehy penateHe
aToMCKe (Monekyncke) mace, MonapHe Mace, KONMYMHe CyncTaHLUe 1 bpoja
YeCTMLa 3@ HEKONMKO CyncTaHUw). Tako, penaTviBHa aTomcka Maca BOoHN-
Ka je 1,nmacey 1g aToma BOOOHWMKa Hanazw 6,02 - 10 aToma BofoHKKa. To
je 1 mol atoma BofjoHWKa, Na je v 1g/mol monapHa maca aToma BOJOHUKA.
¥ 20 g HeoHa Hanaz3w ce 6,02 - 10* atoma HeoHa. To je 1 mol aToma HeoHa,
a 20 g/mol HeoHa je MONCKka Maca aToMa HeoHa.

12 g yrieeHnka 329 cymnopa

63,5 g bakpa 56 g reoxha

—&(n. 7.2.1. Maca jeqHor mona cyncTaHym

Mznag (Cn. 7.2.1)) je npukasaH je 1 mol yeTnpn pasnnunTa enemeHTa.
Ceakn op y3opaka cagpxm no 6,02 - 10% atoma ogroeapajyher enemeHTa.

PenatvBHa
atomcka (Ar) um  MoadpHa

KoamumHa  Bpoj yectmua,
CyncraHue aTomMa MAM

MoneKyAcka (Mr)  maca (M) (n) MOAEKYAQ

MdcCa

yrbeHuk (C) 12 12 g/mol 1 mol 6,02-10%
BOAOHMK (H) 1 1 g/mol 1 mol 6,02 10
HeoH (Ne) 20 20 g/mol 1 mol 6,02 104
Boga (H,0) 18 18 g/mol 1 mol 6,02 105
amoHnjak (NH.) 17 17 g/mol 1 mol 6,02 108
ygzi:”&g' 44 44 g/mol 1 mol 6,02 107

|
—a Tabena 7.2. Beza namehy penatweHe aToMCKe (MONeKyNCKe) Mace, MonapaHe Mace, KonuunHe
CYNCTaHUe W Gpoja YeCTMUA 33 HEKONWKS CyNCTaHUmW

KonwumnHa cyncraHiue, ogHocHo Bpoj Monoea (n) Mose ce M3padyHaTi Ha
ocHoey bpoja uectuua (M) n Aeoragposor 6poja, N, (6,02 1053,

MpumeHy oge dopmyne 3anasnhew y NpuMepuMa Koju cnepge

(Mpumep 1 ulpumep 2).
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q'-_ moj MOnoBa Boge (n), ako ce y y3opky Hanasm 1,5 - 10% monekyna

Mpumep 1 }

BOfE.
MNocTynak:
[ Haumn: Mpumena popmyne

N 1,5 - 10 monekyna

N. 6,02 10 # monexyna/mol

A

=0, 25 mol

Il Hauun: Mpumena nponopuuje

[MocTaeuTi NponopLUWjy 3a AaTk 3anatak. [1peu geo NponopLMje 3acHWBA Ce Ha
Tome ga 1 mol vy cebu cagpm 6,02 - 10% yecTnua (y oBoM Cnydajy MONeKyna).
[MoMHOMMT Cnorbalutbe YnaHoBe NponopLKrje U To U3jeHaunTii ca NOMHOMe-
HUM YHYTPaLUHMM YnaHoBKMa nponopuje. MzpadyHaTi HenozHary]

fﬁf:hl_\““-\

1 mol: 6,02 10% monekyna =X mol: 1,5- 10 monekyna

1 mol-1,5-10% monekyna = 6,02 - 10°* monekyna - X mol
. . 23
1 mol-1,5 - 10** monekyna 0,25 mol
6,02 - 10* monekyna

Pewerse: 1,5 - 10 monekyna eoge je 0, 25 mol Boge.

X maol =

oy

Mpumep 2 1, .

MzpauyHaj 6poj monekyna amoHmjaka (N) koju ce Hanaze y 3 mona amoHWjaka
(NH,) .

MNocTynak:
[ HaunH: Mpumena popmyne

N
n=y —>N=n-N,=3mol 60210 monekyna/mol = 18,06 - 10 monekyna

A

[[ Haun: Mpumena nponopuunje
/i_._-———-_.__‘_‘_‘_\_“q_\

1 mol : 6,02 - 10% monekyna = 3 mol : X monekyna

1 mol - X monekyna = 6,02 - 10 monekyna - 3 mol

6,02 - 10%* monekyna - 3 mol
1 mol

X Monekyna = = 18,06 - 10* monekyna

Peweme: ¥ 3 mona amoHwWjaka Hana3sm ce 18,06 - 10°° monekyna.

N .

Ha ocHoBy mace cyncTaHUe Moxe ce ogpeguTi KOoNWYKMHa CyncTaHUe, OgHOCHO
Bpoj monoea.

m (maca cynctaHue, y rpammnma)
M (monapHa maca cynctaHue)

[TprmeHy oBe popmyne 3anazuhiew y npumepuma koju cnepe ([pumep 3 v [pumep 4).




[Mpumep 3 ]

WM3pauyHaj 6poj Mmonosa HeoHa (Ne) koju ce Hanazuny 30 g HeoHa.
MNocrynak:
[¥ [epwogHom cvcTemy NpoHahv aToMCKY Macy HeoHa.]

Ar(Ne) = 20

M(Ne) = 20 g/mol

[OBpe je monapHa maca HeoHa BpojYaHo jeHaka penaTMBHOj aTOMCKO] MacH, Jep je HEOH, Kao
nnemeHUT rac, y aTOMCKOM CTakby.]
| Haumu: Mpumena popmyne

m 309

n=_=—=],5m0|
M 20 g/mo

Il Haunn: Npumena nponopuuje

/,”""—'_._—{:._:—__\;_‘_‘—‘—‘_\‘
1 mol Ne: 20 gNe=Xmol Ne:30g Ne
[MNocTaeuti Nponopuwmjy 3a 3agatak. [Ipew geo nponopuwje 3acHOBaH je Ha nogatky ga |

mol Ne uma macy 20 g. [MoMHOMUTW CNorballHbe YnaHoBe NponopuUmje U u3jegHaunTi ux ca
NOMHOXEHWM YHY TPaLUbUM UNaHoBKUMa Nponopuwie. M2padyHat HenosHary.]

1 mol Ne-30 g Ne =20 g Ne- X mol Ne
Tmol Ne- 30 g Ne
20gNe

X mol Ne = 1,5 mol Ne

¥ mol Ne =

Pewerse: ¥ 30 g HeoHa Hanaswm ce 1,5 mol HeoHa.

) . Mpumep 4 )

i
,_____1 Japartak: Konwka je maca 10 monoea amoHwWjaka’

Mocrynak:

[MzpauyHaT MonekyncKy Macy amoHWjaka.)
Mr{NH3} =Ar(N)+ 3-ArH) =14 +3-1=17
M(NH,) =17 g/mol

[ HaunH: Npumena popmyne

n= m —>m=n-M

M
m=10mol-17 g/mol=170g

Il Haunn: MpumeHa nponopunje
/_/’rd_—_‘_hﬁ*‘\\\

1 mol NH,:17 g = 10 mol NH, : X g

T molNH,-Xg=17g-10 mol NH,

17.g-10 mol NH,
1 mol NH,

Pewemwe: Maca gpecet monoea amoHwjaka n3Hock 170 g.

Xg= =170g




Pesume

i o O3Haka 3a konnuuHy cyncradue je n. JeguHuua 3a KonuumHy

€%
- -
« & cynctaHue je mol.

o Jepan mon (1 mol) cynctaHue y cebw cagpm
602000000000000000000000 (5,02 - 10%%) vecTnua. YecTuue
MOry BTN aTOMK, MONEKYNW UKW jJOHW.

o MonapHa maca je 6pojuaHo jegHaka penaTMEHO] aTOMCKO] (Mnu
MONEKYNCKO]) Macw, a jequHuua je g/mol.

o bpoj Monora moxe ce uzpadyHatk ynoTpebom dopmyne:

m(mMaca cyncraHue)
=

M (monapHa maca )

[MuTama 1 3apaum

13

1. Hagegw jeayHuLy 3a KOnWMYMHY CyncTaHue.
2. WzpauyHaj monapHy macy:
a) cymniopHe kucenuHe (H,50,);
6) HaTpujym-xnopuga (NaCl);
B) kanujym-jogmpa (K).
3. Konvko Monoea ce Hanasu y:
a) 25 g eogoHuKk-cynduaa (H.5);
6) 7 g azoTa {sz;
B) 30 g kanyujym-okcmnga (CaO)?
4. Konuko rpama ce Hanasm y:
a) 4 mola kMceoHnKa l'Dz}l;
6) 8 mola anymuHnjym-okanga (ALO,);
B) 5 mola meTaHa (CHJ?
5. MapauyHaj 6poj monosa yrsenuk(V)-okcuga (CO,) y y30pKy Koju
cagpekn 2,02 - 10” monekyna.




o KnyuHo

® OOHOC Maca
enemeHarta y
jenursetsy

® MACEHN
NPOLEHTHK
CacTaB je0WHErba

3aKOH CTaAHMX
OAHOCA Maca.
MaceHu MpoLEeHTHH
CaCTaB JeAVHEHA

Y jegurbersiiMa NOCTOjM CTanaH OfHOC Maca enemeHaTa Koju rpage
jeanrberba. Monekyncka dopmyna jequrbersa ykasyje Ha 6poj atoma y
MONEeKyny, anu W Ha oHOC Maca enemeHara. Haumme, ¢ 0b3npom Ha To
[ia Cy HaM aTOMCKe mace No3HaTe, kafa 3Hamo Bpoj atoma y Monekyny,
MOMEMO OJPeAWnTH M OfHOC Maca enemeHata. Ha npumep, Mmonekyncka
dopmyna soge H,O ykasyje Ha TO fia ce monekyn Bofie CacToju off ABa
aTOMa BOAOHWKA M JeAHOT aTOMa KMCEOHMKA,

o

@ Cn 7.3.1. Mongen @ (n. 732 Mopen
MOnekyna eofe MOMekyna MeTaHa
¥ monekyny soge (H,0) mace BOfOHWKE 1 KUCEOHWKA CY:
H, O
2-ArH)=2 Ar(O)=16
2 16
22 16:2
1 8

OnHOC Maca BOAOHWKE WM KMCEOHMKA Y MONeKyNy Bofde je 2 : 16, 04HOCHO,
aKo ce oba Gpoja nogene ca 2, pobwja ce ogHoc 1 : 8.

¥ monekyny meTaHa CH, oHOC Maca yribeHWKa W BOAOHWKa je:

G H‘1

ArlQ) =12 4-ArH) =4
12 4

12:4 4:4

3 1

OpHOoC Maca yr/beHWKa 1 BOAOHWMKE Y MONeKyny MeTaHa je 12:4, ogHocHo,
ako ce oba bpoja nopene ca 4, pobwja ce ogHoc 3 : 1.




3aKoH CTaNnHNX ofHOoCa Maca rnacu: ¥ UCTOM jeutery enemMeHTH B“‘-* Aa am cte 3nanm?

ce mMehycobHO jennHe yBek y MCTOM W TauHo ofpeheHoM ofHOCy Maca.

(CacraB jegnrbetba je ctanaH, be3 0b3upa Ha HauWMH Ha KojW je jeanerse 3@KOH CTanHnX MaceHnx
pobujeHo. OfHOCa eKkcnepumeH-
TanHo je oTkpwo [1pyct

MaceHn NpoUueHTHN CaCTaBjE'HHI'bE'I'ha MOMe C2 M3PpadyHaTk Ha OCHOBY ¥ 18. BEKY.

Monekyncke Gopmyne jenurberba. MaceHn NpoyeHTHW cacTaB jefinrbetba
Aaje nogaTke o MaceHWM NPOLeHTMMAa enemeHaTta Koju ynase y cacTae
jennHerba.

MaceHu NpoLEeHTHW cacTae jeiuHetba padyHa ce npema dopmMynu:

Maca enemeHata y Monerymny
=
penatyeHa moneryncka Maca

- 100%

[NpoLEeHTHI CacTaB jeaubetba MOME Ce N3padyHaTh Ha [IBa HauuHa: Ko-
puwherem popmyne unu kopuwher-em Nnponopuwja.

| =

o Mpumep 1 }

M3pauyHaj MaceHn NpouUeHTHI cacTaB Bofe.

MocTynak:
| Haunk: MpumeHa popmyne

w(H) =2 %-mm%

w(0) = %-1[}0%
Mr(H,0) =2 Ar(H) + Ar(0) =21 + 16 = 18
w[H)=%-1GO%=H,1%
w[O)=1—§-1DO%=88,9%

[l Haunn: Mpumena nponopuuje

T

2 g BogoHuKa: 18 g Boge = X g BogoHwka : 100 g Boge

2 g eofdoHuka- 100 g eofe = 18 g Bofle - X g BOAOHWKA

2 g BopoHwnka - 100 g sope
X g BOLOHWKA = = 11,19 BogoHWKa
18 g BOgE

16 g kmceoHwka : 18 g Bofle = X g KMceoHwuka : 100 g Boge

16 g kmceoHwka - 100 g Boge = 18 g Bofe - X g KMCEOHWKa

16 g KmceoHuka - 100 g Boge

X g KUCEOHWKa = = 88,9% KKceoHWKa

18 g BOpE

Pewerse: Bogay ceom cactaBy uma 11,1% BogoHKKa 1 88,9% KnceoHwka. 30up npoleHaTa
CBWX eNemMeHata Koju YvHe jeaaH monekyn je 100%. ¥ cacrasy Bope 11,1% BogoHuka w1 88,9%
KMCeoHUKa YiHe 100%.




| ]

L

§

Mpumep 2 } .
e\ py—

WN3pauyHaj MaceHn NPOLEHTHIW cacTaR MeTaHa.

Moctynak:
| Haunn: Mpumena popmyne
,qr(r:) Mr[CH4}=Ar(C}+4-Ar{H)=12+4-1 =16
r
‘ w (€)= — - 100% = 75%
ax Ar(H) 16
wH) = ——~ -100% 4
Mr(CH,) W(H)= — -100% = 25%

Il Hauun: MpumeHa nponopunje

— —_— T T
12 gyribeHuka : 16 g meTaHa = X g yribeHKka : 100 g meTaHa

[Mpeu geo NponopLmMje YNHW OHO WTO je Y jeaurbersy (Monekyny), a apyri feo npeacTaema
OHaj OfiHOC KOjW Nopgpa3ymeBa fAa je maca meTaHa 100 g

12 gyrmenuka - 100 g MmeTaHa = 16 g MeTaHa - Xg yITbeHuKa

16 g yrieeHuka - 100 g meTaHa
XQ YITbeHKa = = 75% yrmeHnka
_18qmeraHa

.-—"""_'—'_'__'__'_ — _\_\_—_—_\_‘"‘-\«
4 g BOgOHWEKa : 16 g MeTaHa = X g BogoHKKa : 100 g meTaHa
4 g sogoHuka - 100 g MeTaHa = 16 g MeTaHa - X g BOLOHMKA

4 g BofoHKKa - 100 g meTaHa
X g BOOOHWKa = = 25% roOoHKKA
18 g MmeTaHa

Pewerse: MeTaH y ceom cactaBy uma 75% yribeHuka n 25% BogoHWKa. 30Mp npoueHaTa

| YI/beHWKa W BofoHKKa je 1009%.

r

Pesnme

¢ ©YUCTOM jefiutbersy enemeHTi ce MefycobHO jeanHe yBEK y MCTOM W TaUHO ofpehieHoM

@~ OfHOCY maca.

£ Macenu MPOLIEHTHM CacTas jedutbetba faje NoJaTke O MaceHMM NPOoLUeHTUMa eneme-
HaTa KojW ynase y cacras jeunrbetba.

o OpgHOC Maca enemeHarta y jeAutbersy U MaceHn NPOLEHTHW CacTae jefuHerba Mory ce
M3payvyHaT Ha OCHOBY Monekyncke GopMyne jefuHberba M NofaTaka O MacK CBakor 0f
enemeHara.

e MaceHn NpoLeHTHW cacTae jegurberba M3padyHaea ce nyTem cnepehe dopmyne:

Maca enemMeHata y Monekyn
W= o =ik - 100%

peﬂaTm BHa MOJ'IEK}’J'ICKEI MacCa
[MuTama 1 3aaaum

Y/

1. Kako rnacw 3akoH cranHmx OAHOCa maca’

2. Ha ocHoBy uera ce n3padyHasajy 0fIHOC Maca enemeHara y jenuiberby 1 MaceHn MpoLeHTHM
CacTae jegurberba’

3.0ppean opgHoc Maca enemeHaTa y amoHujaky (NH.), yrennk(ll)-okcugy (CO) 1 yrme-
Huk(lV)-okenay (CO,).

4. Oppenn maceHu NpoLeHTHM cacTae amoHujaka (NH,), yrbenuk(ll)-okcnpa (CO) u yrbe-
HukK(V)-okcrmpa (CDE).

5. Koje jennrberse canpsm Behin npolerar cymnopa: cymnop(V)-okeng unm cymnop(V)-okcma?




N3pauyHaBama Ha -t

ROMWYKMHE CyncTaHUe
OCHOBY Je€AHaYMHa L toopuoncuan
OCHOBY |e0Ha41Ha
KEMMJCKIX peakunja
XEMU]CKMX peakLmja
Bpoja MONOEa Ha
WapauyHaBarbe Ha OCHOBY XeMW]CKUX jeaHaunHa je of BENWKOT 3Havaja y OCHOBY jeiHaunHa
eKCrepyMMeHTanHoM pany, jep oMoryhaga aa ce ofpene Mace CyncTaHum XEMWICHVIX pearimja
koje cy noTpebHe 3a fobujatbe KembeHe Mace Npon3eoda peakuuje. Osa
W3pauyHaBatba HEOMXOAHa CY Y XEMWJCKO] MHAYCTPHW Yy MnaHvparey
npoLeca Npow3soHbe.

Y u3pauyHaBarby Ha OCHOBY XEMMJCKMX jefHaulHa WCKIBYUMBO C& KOPWUCTE U3jefHaueHe jegHaumn-
He. [punmKkom n3pavyHaBarba Ha OCHOBY XeMWjCKMX jefiHauKHa, jegHaunHe obasesHo mMopajy Butu
M3jefHaveHe.

JepHaumHe xemunjckinx peakuwja ([ornaeme 6 Xemujcke peakyuje u xemujcke jedHauuHe) nokazyjy 6poj
MONeKyna peakTaHaTa W Bpoj Monekyna Npown3eofa peakuuje.

2H, + 0, — 2H0

2 Monekyna 1 Monekyn 2 Monekyna
2-6,02-10% 6,02-10% 2:6,0210%
MOnNeKyna Monekyna MOneKyna
2 mol 1 mol 2 mol

JepHaumnHa nobujarba Boae W3 BONOHMKa U KNCEOHWKA NOKasyje Aa [iBa MOneKyna BofoHnKa (2H,) pea-
ryjy ca jenHum monexynom kuceonnka (O,) w gajy kao Nnpouseoy peakuwje Aga monekyna eoge (2H,0).

MehyTim, xemmjcka jenHaumHa nokasyje 1 bpoj monoea, jep mon (mol) ceake cyncraHue cagpkm 6,02
x10% monekyna. To 3Haun ga aea mona monekyna (2 mol) BogoHuka (H,) pearyjy ca jegHm monom
monekyna (1 mol) kuceouuka (O,) u najy nea mona monexyna (2 mol) oge (H,O).

Oeo Ham omoryhaea fa napayyHamo 6poj monoea sofe Koju ce fobuja U3 konnunHe kKnceoHwka (O,)
KOja je pa3nnumnTta of KonuumHe 1 maol.

C TMpumep 1 )
1
L |13pauyHaj Bpoj monoBa Bofe koju ce fobwvja 13 3 Mona KnceoHuKa.

ool

NocTtynak:

2H, + 0O, — 2H,0
1 maol 2 mol
3 maol X mal

MNpumena nponopumje

_,-f’—,—'fp_._-f:mt_‘_‘—‘_‘x""\
1 mol 02:2 mol H)_O =3 mol E}2 : X mol Hzf:}
1 mol Ci] ¥ mol H)_D =2 mol HEO-B mol D2
2mol H,0 -3mol O,

1mol O,
Pewerse: V13 3 mona knceoHnka fobuja ce 6 Monoea Bopfe.

X mol HED =

=6 mol HZD




Mpumep 2 ) \

l*:_i:.! M3apauyHaj Bpoj Monoea Boge Koju ce gobuja M3 5 Monoea BOJOHMKa.
MNocrynak:
2H, + 0O, — 2H,0
2 mol 2 mol
5 mol X mol
Mpumena nponopuuje
ﬁm
2molH,:2molH,0=5molH,: X mol H,0
2mol H,- Xmol H,0=2molH,0-5molH,
X mol H,0 = 2mol 1,0 - 5 molH, =5mol H,0
2molH,
Pewerse: 12 5 monoea BogoHuKa gobuja ce 5 monoea Boge.
;. Mpumep 3 ) .
121
=4 W3pauyHaj Opoj Monoea kMCeoHWKa Koje je noTpebaH 3a gobwjarbe 8

MOMOBa BOOE.

NocTtynak:

2H, + 0, — 2H,0
1 mol 2 mol
X mol 8 mol

MpumeHa nponopunje
D e e
1'mol O, :2mol H,O0=Xmol O,:8 mol H,0
1 mol O, -8 mol H,0=2mol H,0- Xmol O,
1mol O, - 8 molH,0
2 mol H,0
Pewerse: 3a nobunjarse 8 Monoea Boae NoTpebHa Cy 4 Mona KMCeoHWKa.

XmDIC12= =4 mol D2

r

Kana ce n3pauyHajy MonapHe Mace Monekyna sofoHuka (H,), knceornka (O,)
u eoge (H,0), moryhe je nohin go nopataka o Tome Koje Mace peakTaHara
YUECTBY]Y Y peakLmji, Kao M O MacKk NPoU3Boaa peakUmje koju ce fobuja.

eMr(H,) = 2-Ar(H) = 2-1 =2, monapHa maca (M) je 2 g/mol
ﬂMf{DZJ =2-Ar(0) = 2-16 = 32, monapHa maca (M) je 32 g/mal
o Mr(H,O) = 2- Ar(H) + Ar(O) = 2-1+16= 18, monapHa maca (M) je 18 g/mol

2H, + 0, — 2H,0
2 mol 1 mol 2 mol

2-2=4g 324 2-18=36g




WMapauyHaTe monapHe mace nokasyjy Aa 4g BOAOHWKa pearyje ca 329 ku-
CEeoHWKa, W Jaje 36g Npoun3Boa peakuwje, ogHocHo Boae. Oeo omoryhaea
[ Ce Ha OCHOBY Maca peakTaHara, 3paqyHa Maca Npon3Boja pexkayuje.
Takohe, omoryhaga fa ce u3padyHajy Mace peakTaHaTa Koje Cy noTpebHe
3a fjobwjaree ofpeheHe mace Npoun3Boga peakumje.

2H, + O, — 2H0

2 mol 1 mol 2 mol
2:2=4qg 329 2-18=36¢
2 Monekyna 1 monekyn 2 monekyna
2:6,02-10% 6,02 10% 2-6,02-10%
MONeKyna MOnekyna Monekyna
c_. Mpumep 4 1, "
EE:! Konuko ce rpama Boge aobuja y peakumjn 10 g KWCEOHWKa Ca BOAO-
HNKOM?
MNocTynak:
2H, + O, — 2H,0
329 369
10g Xg

MpumeHa nponopunje
/'—r'—._—,—-f—:—“;_ﬁ—\\
3290,:36gH,0=1090,:XgH,0
3290, XgH,0=36gH,0-10g O,
36gH,0-10g O,
32g 0,
Pewetrse: N2 10 g kmceoHmka aobuja ce 11,3 g eoge.

XgH,0= =113gH,0

.\

c_ Mpumep 5 )
B\

=4 Konwuko ce rpama Boge nobwja y peakuwju 20 g BOAOHWKE Ca KW-

CEOHWUKOM?

MNocTynak:

2H, + 0, — 2H,0
4q 369
2049 Xa

[pmeHa nponopunje
T
4gH,:36gH0=20gH,:XgH,0
4gH, XgH0=36gH,0-20gH,
36 gH,0 - 20 gH,

4gH,
Pewerse: W3 20 g BogoHWKa gobuja ce 180 g Boge.

XgH,0= =180gH,0




C-._ Mpumep 6 ) \

::_5, Konwuko je rpama BogoHMKa, ¥ peakLmju ca KnceoHukom, noTpebHo 3a nobujarse 40g Boge!
NocTtynak:
2H, + 0, — 2H0
49 36g
Xg 40 g
lpumeHa nponopuwnje
T
4gH,:36gH,0=XgH,:40gH,0
4gH,-40gH,0=36gH,0 -XgH,
4gH,-40gH,0
XgHO0="92"9Th _ 44qH,
36 gH,0
Peweme: 3a pobujarbe 40 g Boge notpebHo je 4,4 g BOOOHUKA.
C_._ Mpumep 7 ) .

“=y Konwko rgama BOAOHWKaA je noTpebHo fa bu ce y peakyujn BOJOHWKa Ca X/I0OpPOM Npo-

5

naeeno 100g xnopoBogoHKKa?
Nocrynak:
H, + C, — 2HC

[Ha ocHoBy jegHaunHa 1 MonapHWx Maca Mory Ce n3padnHaTi Mace CyncTaHUW Koje
YUYECTRYjY ¥ peakumjiu.]

Mr(H,) = 2-Ar(H) = 2- 1 = 2; monapHa maca (M) je 2 g/mol
Mr(HCl) = Ar(H) + Ar(Cl) =1 + 35,5 =36,5; monapHa maca (M) je 36,5 g/mol

[Mcnog jegHaunHe nuwy ce noTpebHe mace.]

H, + d, — 2HC
29 2-3659=73¢g
Xqg 100 g

MpumeHa nponopuuje
T
2gH,:73gHCl=XgH,:100gHCl

2gH, 100 g HCl=73 g HCl X g H,
2gH, -100 g HCl

73 g HCl
Pewetse: 3a npobujare 100 g HCl notpebHo je 2,74 g H..

XgH,= =2,74gH,

. .

Pe3snme

& HoWX KOPWCTE M3jefjHaueHe jegHaumnHe.

< :__ o M2payyHaBarba Ha OCHORY XEMMWJCKUX jeHauWHa pafe ce UCKIBYUYWBO Tako LITO Ce 3a
\

o JegHaunHe xeMMjCKnX peakumja Nnoka3lyjy bpoj monekyna peaxtaHTta 1 Bpoj monekyna
Npou3eofa peakuuje.

o JegHaumHe xemmnjckux peakunja Nokazyjy 1 Bpoj MoNoBa peakTaHTa W NPOU3BOaa
peakumje.




[TuTama m 3apaum

) G S R A R Y W

1. MapauyHaj 6poj monoea BogoHwka (H,) koju ce nobuja y peakumju 5 monosa umHka (Zn) ca
XNOPOBOJOHWYHOM KucenuHom (HC). JegHaumHa peakuuje je:

Zn +2HC] — ZnCl, +H,

2. MzpauyHaj 6poj monoea cymnopa (S) koju pearyjy ca knceoHukom (O.) kako 61 ce gobuno
20 monoga cymnop(lV)-okcnpa (50,). JenHaunHa peakuwje je:

S+0, — SO,

3. Konumko rpama yrisenuk(ll)-okenga (CO) ce nobuja y peakumju 32 g yribennka (C) ca knce-
oHukom (O,)7 JenHaumnHa peakumje je:

2C +0,—>2CO

4. VzjenHaun jegHauMHy xemujcke peakLUmje W u3padyHaj konuko rpama yrisernk(ll)-okcuaa
(CO) je noTpebHo aa pearyje Ca KNCEOHWKOM (OZ), Kako 6u ce gobuno 100 g yrmeHuk(lV)-ok-
cvpa (CO,)?7 JegHaunHa peakumje je:

CO+0,—CO,

5. MajenHaum jenHaunHy xemujcke peakuimje 1 M3padyHaj KOMMKO rpaMa KMCeoHWKa je Mmo-
TpebHo y peakuwju ca 50 g anymMuHujyma? JegHaumHa peakyuje je:

Al+0, — A0,

f:i- Mepeme Mace CyncraHumM 1 nipavdyHaBakhe€ MOAApPHE Mace U
KOAMYMHE CYTNCTaHLM

1. MapauyHaTi Mace jenHor mona (1 mol) cnepehnx enemenata: recxe, cymnop, UKMHEK, jon.
zpauyHaTe Mace M3MEPWUTK Ha Baru.

2. l13pauyHaTv Mace jegHor mona (1 mol) cnegehnx jegusersa: Boga [HIDJ, wehep (caxa-
po3a, CQHHD”}, KyxXMHCKa co (HaTpujym-xnopug, NaCl), marHeaujym-xnopug (MgCIZJ,
kanumjym-kapborat (CaCO,), Hatpujym-cyndgar (Na,50,). M3pauyHate mace nameputi

Ha Barm.

3. Ha Baru nameputi 5g cnegehnx enemenara, NojefMHaquHo: reoxhe, cymnop, UMHK, jof.
apauyHati Bpoj Monoea Koju ce Hanasu y 5 g cBake of HaBedeHux CyncTaHLw.

4. Ha Barn uamepntu 5g cnefiehux jefuibetba, nojegnHauHo: soga (H,0), wehep (caxa-
poza, CH,O, ), kyxnrecka co (Hatpujym-xnopma, NaCl), marHeaujym-xnopug (MgCl,),
kanunjym-kapBoHat (CaCO,) u Hatpujym-cyndar (Na,SO,). MapauyHatn 6poj Monoea

KOJH ce Hanasuny 59 CBake 0] HaBeOeHWX CYNCTaHLK.

5]
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Pozanuug QpeHknuH je Buna BputaHckm ¢usnuap v Kpuctanorpad.
Hekonuko roguHa pagwna je y JloHgowry, roe je

CHUMKe 3a OTPUBake CTPYKTYp: MOnNeKkyna Koju je Hocunad
reHeTCKMx MHpOopMaLMja koje ce ca poguTe/ba NpeHoce Ha geLy.
KacHwuje cy Llejmc BoTcoH v Mpancuc Kpuk neduHucann cTpykTypy
IHK monekyna kopuctehu reHe cHuMMKe, 1 3a To oTKprhe gofunm
cy Hobenory Harpagy 3a ¢uinonorvjy nnu meguyndy 1962, roguHe.
McTpaxueatsa Koja je 2anoyena je HakoH LUTO je NpeMKHyNa HacTaeno
jefaH unaH reHor TWMa, 3a Wra je Harpahen Hobenosom Harpagom 3a
xemujy 1982, roguHe. buna je jegan og nWoHWpay oTKpUBaksy CTRYKTYpE
Bupyca. Pa3Buna je n TexHWKe peHfreHcke Kpuctanorpaguje koja je
y AaTOM TpeHYTKy Buna HajcaBpemeHuja TexHWKa 3a NCTPaKKWBaHe
KPUCTaNHWX CTPYKTYpa.

-




* BogoHuk

o KnceoHuK.
Okcnpauwmja,
caropeBatbe M

Kopo3uja

e OKcnan: xemnjcke
dopmyne, HazuBu n
OCHOBHa CBOJCTBA

* KucenuHe: xemnjcke
dopmyne, Ha3MBU U
OCHOBHa CBOjCTBa

e Xnapokcuan (base):
xemujcke popmyre, Ha3znBK
1 OCHOBHA CBOjCTBA

» Mepa kucenoctn pacrtsopa: pH
cKana

» Heytpanusaumja — xemnjcka
peakuuja KucennHa n xuapokcunaa
(6aza).

o Conu: opmyne 1 Ha3nBK




4 KnyuHo

® enNemMeHTapHO CTatee
BOOOHWES

® Hanawerbe BOLOHUKE Y
nprpogK

» nobujarse U peakumje
BOOOHWEKS

& NpKMeEHa BOOOHKEKS

—» Cn.8.1.1. Mogen atoma
BONOHKWKR

=& (n.8.1.2. Mogen
MON2KYNa BOAOHWKA

® Cn, 813 yram

BOAOHUK

Kapa ce nornepa lNepuonHKM CMCTeM enemeHarta, youaga ce, Ha caMom
BPXY Y rOpem nesom yray, cumbon H, ogHocHo cumbon xemmjckor
enemeHTa BOJOHWKA. Y eneMeHTapHOM CTaksy, Ha COBHO] TeMnepaTypu 1
aTMOChepckoM NPUTUCKY, BOAOHMK je Ba3bojaH rac, nakwm of Bazayxa.

BopoHWK je Hajnakwm enemeHT y Npupoau v Npeu je enemeHT y MNepuog-
HOM cucTemy. BogoHunk ce Hanasu y npeoj nepuogn 'y npeoj rpynu. Miva
jenaH NpoTOH v je3rpy W jefaH enekTpoH y omoTady (Cn. 8.1.1.). 36or jegHor
eNeKTPOHa Y EHEPrETCKOM HMBOY BOOHWK CE Hanasun y Npeoj rpynu MNe-
proaHor cuctema. [ loMeHy T eneKTpoH Hanasw ce y NPBOM eHEPTETCKOM
HWBOY OMOTauYa, 200r Yera ce BOAOHWK Hanazu y Npeoj nepuoan MNepuog-
Hor cucTema ([ornaeme AliomMu U xeMujcku enemeHmu).

- Aa ce noapceTMmo

_L_ BopoHnk nma Tpn nsotona. [1poTujym UMa jedaH NpOTOH Y jes-
rpYy, DeyTepHjym UMma jefaH NPOoTOH W jefaH HEeYTPOH Y jesrpy, 4ok
TPWUM]YM MMa jeflaH NPOTOH W Ba HeYTPOHa Y je3rpy. Y npupogn
je npoTvjym HajpacnpocTarseHujun (99,98%;.

BopgoHuk ce y enemeHTapaHom cTakby Hana3u y obnvky geoaromckor
MOMEeKyNa, y KOMe Cy aTOMK MOBE3aHW jeQHOCTPYKOM HEMONaPHOM KO-
BaNeHTHOM Be30M, Jakne aToMM Jene 2ajeHNUKKM eNeKTPOHCKW Nap
(Cn. 8.1.2) (NMornaeme Monekynu enemerailia u jegursersa. JoHU U joHCKa
Jegurbersa).

HERIH— (HOH)
H-H

lpahetke KOBRANEHTHE Ba3E Y MONEKYTNY BOAOHWKS
Hanaxerwe BOAOHMKA Y NMMPpUPOAN

BopoHuK je HajpacnpocTpakbeHuWjn enemeHT y ceemmpy. Hanasm ce y
3ge3pama. MehyTum, BOOOHWK je N enemeHT Koju rpaaw Hajeehu 6poj
PazNWUUTUX jedurbetba. BogoHWK rpagu jegutberba M ca METanMMa W ca
HemeTanuma. Hanasw ce y Bogn 1y GOCHMIHUM rOpUBMMa (yrarb, HadTa,
3emHu rac). [lopep Tora, y cacTaBy je pasnuumTix Monekyna kojw uarpahyjy
KUBE OpraHn3Me.




BOAOHMK M KWCEOHMK M BUXOBA JeAMHEHhd. Connm

Aobujarwe u peakLiMje BOAOHMKA

BopoHwk ce moxe pobutk paznararsem Boge (eNeKTponu3om Boge).

2JH,0 — 2H, + O,
BOOa BOOOHWK KUNCEOHKK

Y naBopaTopuju ce BOAOHNK MOXe JOOUTH Y peakymnji HEKWX MeTana Ca
KMcenwWHama. lako, BOOOHWK Ce MoXe AoDKTH ¥ peakumji UmHKa (Zn) ca
XN0OPOBOACHUYHOM KincenuHom (HCH).

ZIn + 2HC0 ——> H, + ZnCl,

UWMHK  XNOopoBEOOOHKMYHA BOOOHWK UHMHKE-XNopng
KMCeniHa

BopoHwk caropega Ha Ba3fyxy, OHOCHO BOACHWK pearyje ca KMCEOHUKOM
W3 Ba3dyxa v rpagu Bogy.
ZH, + 0, 2H,0

I
BOOOHKME KUNCEOHWK BOOa — Cn.8.1.6 Monekyn

BOOe

W D
@ Aav cre sHaAN?

[NpackaBwW rac je cMelwa BOJOHWNKA W KWCeOHWKA Y 3anpeMUHCKOM
opgHocy 2:1. Hamme, Kafa ce OBa CMeLLa 3ananu, Yyje ce npacak, jep
cey peakuumjy Harno passuja TonoTa.

[lpymeHa BOAOHMKA

BopoHWK ce KopucTu y npon3Boarn MaprapyvHa. Kopuctu ce u kao
paKeTHO FOPUBO, jep Ce HErOBUM CaropeBarem Ha Basfyxy ocnobaha
BENWKa KOMMUWHa TonnoTe. Bennka konuumHa ocnotoheHe TonnoTe Moxe

TONWTU MEeTane, Na ce 3aTo BOJIOHWK KOPUCTU 1 3a ayTOreHo 3aBapuBatke
meTana. Mopep Tora, BOOHWK je, Ca CTaHOBMWLUTA 3alITUTE KUBOTHE Cpe-
[WHE, NOXEbHO rOPUBO, C 063MPOM Ha TO Aa Ce Y HEeroROM CaropeBatsy
NpoW3BOAW BOAE, Koja He 3arafjyje KUBOTHY CpeanHY. 3aTo Ce MHTEH3MB-
HO paau Ha pa3ewjatby edHKacHKX NOCTYNaKa, OHKX Y KOojuMa Ce MoXe
NPOW3BECTM BOAOHWK, KOjW Ce KOPWUCTW KAao FOpUBO.

—@ Cn.8.1.7. BopoHwk kao = (Cn. 8.1.8, TacHe Bole Ca BOOCHUKOM
PEAKETHO FOpKEC KOpWCTE C& 33 33BapHBatLe MaTana




Pesnme

€2

A0

"" © BopgoHwk ce Hana3w y npBoj rpynu n Npeoj nepuogw [NepuogHor

CHCTema.

r N EnemeHTapHW BOBOHWK je rac 6e3 Boje u Mupwmca.

oY eNeMeHTapHOM CTakby Hallaswn ce 'y OEJ'IMK)F ABCatoMCKar mo-

nekyna, y kOMe Cy aTomi I'IOBEB&HMJE,D,HOCTF.‘J}I’KOM KOBaNeHTHOM
BE30M.

© BopoHwK je HajpacnpocTpatbeHUjy eNeMeHT Y CBEMUPY.

® BOIOHWK Ca KNCEOHWKOM rpaawy Bogy [HZO), a@ Hanasu ce n y Benu-
KOM BpOjy PaznUuUKTHX jedutserba, Na 1 Yy KUBUM OpPTraHUIMIMA.

© BofloHUMK Ce KopUCTW Kao PakeTHO ropuyBO, jep Npw caropeBatsy
ocnobaha BeNWKY KONMUMHY TOMNOTE.

1. Y kom arperaTHOM CTakby je BOAOHWK Kafla je y eneMeHTapHoM
CTakby?

2. MpuKaxu enekTPOHCKMM GopMynama rpaherse Monekyna eoio-
HUWKa.

3. Koja BpcTa xemujcke Bese NocTojW y MONeKyly BOAOHWKa?
4. 3awTo je BOOOHWK WASANHO ropuED?

5. MapauyHaj macy 5 monoa Monekyna H..

6. Konuko rpama umHka (Zn) je noTpebHo 3a peakLmjy Ca X10pOBOao-
H4yHOM KincenuHom (HCI), na ce npow3eene 3,5 g BogoHvKa (HE)?




BOAOHMK M KWCEOHMK M BUXOBA JeAMHEHhd. Connm

KNCEOHUK yo

® efleMeHTapHO CTaHe

Aa ce noacetmo PUCSOHUER
JL Ca vyacoea buonorwje je nozHaTto fa je KMCEOHMK HeoMnXoaaH 3a S anbTpancka
MMBOT W fa ce ocnobaha y npoLecy GoToCKMHTESE, MoaudMKaLmje
KWCEOHWKa
Y enemeHTapHOM CTakby KMceoHUK je rac Gez Goje, MupKca W yKyca. ® HaN@KEHLE KMCEOHIKa
Takohe, y enemeHTapHOM CTakby CacTojW ce 0f ABOaTOMCKUX MONeKyna. y npuUpoam

KnceoHuk ce Hanazu y 16. rpynu 1 2. nepuogu lNepuogHor cucTema. e

MNonoxaj knceoHnka y [NeprogHoM cUcTemy ykasyje Ha To ia aTOM KMCeo- KWCEOHWKa
HUKa MMa LUeCT enekTpoHa Ha NocnefHem (Apyrom) eHEPreTckoM HUBOY
(Cn.8.2.1) (Nornae e Attiomu u xemujcku enemeriu). KNceoHWK rpaherbem
XEMW]CKMNX BE3a NOCTKE eNeKTPOHCKY KOHGUIypaLmjy NNeMeHWTOr raca
HeoHa ca 0cam eneKkTpoHa Ha nocnegtem Hueoy ([lornaeme Atdomu u
XeMujcku enemeHmu).

® NpKUMeHa KMCeoHKKka

Beza u3mehy aToMa KMCEOHWUKa Y MONEKYNY KUCEOHKKaA j& ABOCTPYKa
HenonapHa KoBaneHTHa Be3a.

e 5:_>

0 — 0 \ ® (Cn,8.2.1. Mogen
ATOMA KMC2OHKWKR

[pahere KOBANEHTHE BE3E Y MONEKYITY KWCEOHWKa

Hanaxeme KMceoHMKa y Npupoan

KiceoHWK y enemeHTapHOM CTaksy YWHK 2 196 Bazdyxa. Y obnuky jenurserba
KMCEOHWUK Ce Hanasw y 3eMbUHOj KOPK, Kao W Y KMBUM OpraHu3muma,
EnemeHTapHW KWCEOHMK ¥ NPUPOLK HacTaje y npouecy GoToCMHTe3e
y OnmbKama. KNceoHKK je BaxaH 3a #1Be opraHu3me, jep je yKibyueH y
npouec aucarea. Y npouecy ancaka, TPOLWe ce KMCEOHWMK WM OpraHCKe
maTepuje, a ocnobaha ce eHeprija Koja je Heonxoaa *KMBKUM opraHUaM1Ma.
Kaga reynwm guwy, yoaxHy T BasfyX cagpiu 21% 3anpeMmHCKIN KUCEeOHKa,
a u3naxHyT cagpxn 16% knceoHwka. KnceoHuk ce cnabo pacTeapa y
BoAW. Mako je KoHUeHTpauWja KNCOHWKa Y BOAKM Mana, oHa omoryhasa

HMBOT Y BOAK, Anotponcke mogudukauuje

D Cy pasnuuuti obnuumn ncTor
ﬂ\" Aaaum cre 3HaAu? enemeHTa. Y anoTponcKkim Mo-
anduKaLMjama NocToju pas-
NUuMT BPOj aToMa Y MoneKyTy
WM MOCTOjI PasNNUKUT Pacro-
pep aToma y MpocTopy.

KoHLEeHTpaLKja KWCeOHWKa y BOAK je Matba of 1%. Mehytum, pube
Y CBOJUM LUKprama uMajy edmKacaH HaumH 3a N3Bajarbe KNCEOHMKa
132 BOfg, WTO MM omoryfiaBa fa npexuae y Bogu.

Knceonmk nma pee anotponcke mogndukauymje, monekyne O, (0bnuan
knceoHuk) U O, (o3oH) (Cn. 8.2.2.). Y 030Hy ce MOnekynn KNCeOHKKa cac-
Toje of Tpu1 atoma. O30H HacTaje u3 Monekyna O, NPUIYKOM enekTpUHHOT
npaskH-erba. Hanazw ce y ozoHcKom omoTady (Mamehy 20 u 30 kunomeTapa
M3Had NOBPLWMHE 3emmbe), rge ancopbyje yaTpasybnuacTo 3pavetse, 1
Tako WTWTK #mnBa Buha o oBor 3paderba. O30H ynnja u TONNOTHO 3pa-
yekbe, W TaKko WTKTK 3emmby o xnaheta.




i
A -/
rﬂ Aanu CTE3H&AH?.\ Y/ -~
Owrehewe o3oHCKor
omMoTauya omoryhaga npo-

Aop ynTpamybuyactor
3padveta 0o NoEpWnHE
3E‘MJ'I::E', TS HEraTMEHO
YTWUYE Ha 3[paBrbe fbyau.
. J

® (Cn, 8.2.2. Mopgenn MoneKkyna KMCeoHMKa W 030Ha

KHUCBOHWK

CYHUSES

CBeTnOCT
(DoTocuHTeEsa je npouec
y Kome Buibke, y3 nomoh rMyKo3a
xnopoduna Koju ce Hanazm
¥ 3eNEeHVM NTMCTOBKMMA 1 Y3

YTIBEH

nomoh ceeTnocTk, Tpowehu avokoun
BoaY W yrbeHuK(V)-okcng
(LDE) (13 Ba3pyxa), Nnpom3-
BOJle OpraHCKe CyncTaHue
¥ eNemMeEHTapPHN KMCEOHWNK
(02} ) ®Cn, 8.2 3. QoTocuHTe2a Y BUIbkama

Aobujamwe 1 peakLiMje KMCEOHMKA

KnceoHuK ce, 3ajefHo ca BOACOHWKOM, MOMe 10BWTU pasnararsem Bofe
(enekTponnzom eoge). [lopen Tora, KNCEOHKMK Ce MoMe JoBUTW Npepanom
Ba3[yXa W pasnaratbem HeroBux jeutbetba.

Y naBopaTtopujn ce KUCEOHUK MOXe OOBUTK pa3nararem Herosmx je-

OnHbetba.
2HgO —> ZHg + 0O,
#umealll)-okcmp HIMBa KUCEOHWE

Kapa knceoHwk pearyje ca gpyrim enemeHTHMa, HacTajy OKCMaW, a Takae
npouec ce Haznea okcnaaumnja. Okenan cy jegutbersa KUCEOHWKa Ca
HEKWUM ApYTM enemMeHToM. KNCeoHUK rpaf okcuae 1 ca MeTanuma v ca
HeMeTanvma.

Okcnpaumja moxe butk BypHa (Bp3a) nnn Tuxa (cnopa). Benukm Bpoj
enemeHata NPUIMKOM peakLinje Ca KMCeoHWUKOM Caropera, i y Toky Takee
peakumje ocnobahajy ce CReTNOCT U ToNnoTa.

[Npymep OypHUX OKCMaauwja je peakuMja BOOOHWKa M MarHesunjyMa ca
KWCEOHMKOM,

ZMg + 0, —> ZMgO

MarHesujym KNCEOHWK MarHe3ujym-oKcna




BOAOHMK M KWCEOHMK M BUXOBA JeAMHEHhd. Connm

(Qopmyne okcupa 3aBuCe off BaneHUW enemMeHaTa ca KojuMa KMCEOHUK rpagn oKcu,
KnceoHwK je yBek ABOBaNeHTaH.

Kana je no3HaTta BaneHya enemeHTa KOju Ca KWCEOHWKOM rpafy OKCWA, MOXe Ce HanmcaTu
dopmyna Tor OKCKAa.

HpMM@pH OKCKWOa MeTana n HemeTana gat C)f)FTaﬁE'J'I n. Haznem Hekmx ORCKAaY 2arpaim
HME:J_I}" HanWcaHy eaneHLy MeTana/HemeTana, ,EI,OKJE Y HEKMM HasWEWMa HanomeHa o Ba-
NeHUW M30CTaBbeHd. BaJ'IE'HLI,a CeYy HasWelmMa O2Hadaka y 2arpadu yKkon L’IKO_]E‘ Y MHUTaHy
enemMeHT KOJM MOME MMaTKH paznnyKTe BaneHyey paznny HTMMJE‘,D,HI—bE‘I—bHMﬂ, Kao LI.ITO_]E'

CNyy4aj ca a30TOM, yIbeHKoM, reoxhem 1 cymnopom (Mornaeme Monekyau enemerara
U jedurbersd. JOHU U JOHCKA jefurbersa).

Hasus okcmaa BaneHua mertana/ HemeTtana dopmynaa oKcuaa

HaTPWjyM-0KCI I Na,O
azoT(l)-okcup [ N,O
MarHesunjym-okcug Il MgO
yreHuk(ll)-okcng Il CO
reoxbe(ll)-okcin Il FeQ
anyMUHWJyM-0KCU ] il ALO,
asot(lll}-okcup Il NIO3
reoxbe(lll)-okcng Il Fezlifil3
cymnop(lV)-okcmn % SDZ
yrbeHnk(V)-okcnn % CDZ
azoT1(V)-okcup \ N:!D‘5
cymnop(V)-okcug Vi S0,

“—® Tabena 8.1, MpuMepK OKCHOE METANa U HeMeTana
HDHMEHE{ KMCeOHMKA

Y MHAYCTPUjK Ce KNCEOHWK KOPUCTUW 3a peaklinje caropeBarba. KopucTh ce Kao pakeTHo
FOpWEO, ¥ 8yTOrEHOM 3aBapKBatby (FaCHOM 2aBapWBaksy), 1 3a cederbe MeTana. Y meguum-
HW ce Bazayx oboraheH KMCeoHNKOM KOPWUCTW Kao nomoh npu aucamsy. Bazgyx oboraheH
KUCEOHWKOM KOPWCTH Ce Y acTPOHayTULW MY POHUNALLTRY.

b
= o 4
3 ™, A =
- 2

» Cn. 824, NpUMEHa KNCEOHWKA ¥ _p 0. 8.25. TprMeHa KMCEOHWKA
MEMLIMHIA V¥ pOHersy

o CNn.8.256 boue ca KMCROHWKOM 33

® (n 827, AyTOTeHO 3aBapueatse
23BapvEatbe MeTana




Pesnme

« ¢ ®K1CeoHUK je y enemeHTapHOM CTaksy y 0bnmnky monekyna O,
a : :
L & ©HRuceoHuk je rac 6es Goje n mupuca.

® KnceoHuk ce Hanazw y 16. rpynn n 2. nepwogw lNepwogHor cnc-
TEMa.

& KnceoHWK ce Hanasu Y Ba3fyxy, 3eMIbMLITY 11 K BHUM OPTaHM3MIMA.

® EnemMeHTapH1 KNCEOHWK Y NPUPOaK HacTaje y npouecy GoToCuH-
Te3e.

e Ca gpyruMm enemeHTMMa KWCEOHWK rpadu jefurbatba Koja ce Ha-
3UBajy OKCHAW.

® Y UHAYCTPW]K C& KNCEOHWUK KOPUCTU 3a peakunje caropesarba. Y
MEWLWMHW Ce Ba3ayx Ca KMCEOHWKOM KOPWCTH Kao nomoh npu
nucatby. Baznyx oboraheH KMCeoHWKOM KOPWCTH Ce U Y acTpOHa-
YTULLM M POHUNALUTBY.

I. Tae vy kakeom oBNNKy ce KWCeOHWK Hanasw y NpuUpoan?

2. Mpwkaxki rpaherse MONeKyna KUCEOHWKE Y BUOY ENEKTPOHCKE W
CTPYKTYpPHe dopmyne.
3. WM3pauyHaj Macenm yaeo kuceoHnka y yrrseHnk(IV)-okcuay.

4. Konuko ce monosa soge aobuja y peakumin 5 MONoBa KCeoHWKa
Ca BOOOHMKOM?

5. Konuko ce rpama soge gobuja y peakumjn 50 g KMCEOHKKE Ca
BOAOHMKOM?




KNCEAUHE U y koo
XUAPOKCUAM (BA3E) R —

® HAZWBW KNCENMHAE K

XMopokcuia
) . ® eNeKTPONUTUYKA
_ Aa ce noaceTMmoO ancoumrjaumja
l ¥ nozHatoj BGacHw Meana Kpwunoea flucuya u epoxfe, nucuua je, KncenmHa m
Kaja je CxeaTuna [ja Cce He MOoMe YCMNeTn 0O rpo3ja, Ofycrana, XMOPOKCHaa

npaegajyhv ceojy newocT Harahatbem Aa je rpoxhe Hawzrneg
Neno, anu je KUCeno W of wera TpHY 3yow. LUTa xpaHy unu nuha
YWHK Kncenum? LLTta cy kucenune?

Kuncennne rpage Hemetanu. CnocobHoCT HemeTana fa rpade KUCenuHe je
CBOJCTBO KOje WX pa3nukyje of Apyrux enemenata y lNepuogHom cuctemy
(Mornaeme AdiomMu u xemujcku enemeHilu). KncenuHe y CBOM cacTaBy
MMajy BOOOHWUK U HemeTan, a BefiHa KncenuHa cafpv 1 KUCEOHWK.

dopmyna Kucenamncku

Hasue knceamne Hazme KmceamHcKor ocratka

KMCeanHe OCTaTdK

CymMMo meci ; cM)r: ;:aTHa) H,50, S0z eyndaTHN aHIOH
cymnopacra N ‘
(cyndwTHa) KMCENWHE H,50, 50, CYNQUTHN @HjoH
* OT:j CfeH J:: E:THa) HNO, NO, HUTPATHW aHjoH
aSOTaquie[E :LF;MTHa] HNO, NO, HUTPUTHI aHjOH
Y%EHSMSHPL? F?aHaTH g H,CO, CO”» KapBOHaTHW aHjoH
docho EMHCae;cEC:' Cad)aTHa} H,PO, PO, bocoan MBS
XNOpPOBOACHNUUYHA HCl o el
(xnopugHa) kncenmHa

[
—o Tabena 8.2. Hazver 1 GopMyne HeKKMX KWCEMMHA 1 HMXOB MWK KMCENMHCKMX OCTaTaka

HemeTanw pearyjy ca knceoHvkom rpagehn okcmae. BehvHa okcmpa
HemeTana pearyje ca sogom rpagehu kucenune, Okcnan Kojw ca BoJoMm
rpage KNCenmHe Ha3ueajy ce KUCenu OKCUaN.

Ha npumep, azot(V)-okcua y peaxLimjy ca BOLOM rpaam a30THY KUCENMHY.
N,O, + H,0 — 2ZHNO,

azot(V)-okcup BOMa A30THa KMCenWHa

BaneHua HemeTana je ucTay OKCUAY W Y KNCENUHMU.




KncenwHe mmajy Kuceo ykyc. Y Hawoj ucxpaHu cpefiemo ce ca
NUMYHCKOM W cuphieTHOM knceninHom. Mehy Tim, BehiHa KncenmHa
Cy OMacHe cyncraHue, na je 3abparbeHo NpobaTh HWXOB YKyC.

Kucenoct ce gokazyje y3 nomoh nakmyc xapTtuje. Y Kucenom pact-
BOPY Mnaea nakmyc xapTuja mersa Bojy y upeeHo (Cn, 8.3.1.).

Heke KncenvHe Cy KOPO3NBHE, Harpuy3ajy Koxy W NpeaMeTe.

& Cn. 831, Nakmyc xapTHja
¥ KWCENoM pacTeopy

Nakmyc xapTuja — xap- & AemoHcTpaimoHn oraea

o ngrefibese Sojorh McnutuBare KMCEAMX CBOJCTaBa PacTBopa

JEAE BPCIE-MERMTE" nomohy MHAMKatopa

PaHCKWX NLWa|eBad, KOja

CNyKKM Kao MHOWKaTOpR, I'Ipmfiﬂpz HETHMPK ENPYBETE, CTaNak 3& enpyeeTe, NakMyC xapTMja
Tj. Merwa Bojy y 3asu- Cyncranue: pasbnaxeHn pacTBop XNOPOBOAOHWYHE KUCENWHE,

CHOCTK Of CpefjnHe Yy

X pacTBOp NMMYHCKE KNCenuHe, pasbnakeHu pacTeop CyMnopHe
Kojoj ce Hanasu

KWCeNnnHe, JeCcTUNoBaHa BCOa

Moctynak: ¥ npey enpysety cvnatn 1-2 cm? gectunoBaxe Boge,
y apyry 1-2 cm?® paszbnaxeHor pacTBopa x10p0oBOAOHUYHE
KncenuHe, y Tpehy 1-2 cm? pacTBopa NMMYHCKe KWCENWHe, 1y
yeTepTy 1-2 cm?® pa3bnaxeHor pacTBopa CyMNOPHE KMCENMHE.
N3 crake enpygeTe y3eT HEKONWKO Kanw W CTaBWTKM Ha Nnagy
NaKkMyc xapTujy.

Onaatbe: CBe cyncTaHue ocum Boge Boje nnaey nakmyc xapTujy
Y LpBEHO.

Kaga ce n3 KucenwHe ofyame BOJOHWK, NPEOCTaje aHjoH KOojW Ce Ha3WBa
KU CeNMHCKN ocTaTaK. KNCenmHckn ocTaum Heknx KUCenuHa Aatk cy
y Tabenu (Tabena 8.2. Haznen n Gopmyne HEKIX KMCENMHA W HoMXOBKX
KUCENWHCKKX OCTaTaka).

Y BOofeHOM PacTBOPY JONa3un JO enekTponuTUYKe gucolMjaumje Ku-
cenvHa.

Enektponutnyka gucounjauuja je Npouec pasnararba CyncTaHUM Ha
joHe nop yTuyajem nonapHWx Monekyna Bofe.

MpUnKKoM eneKTPONUTUUKE ANCOUMjaLKje MONSKYN KWCENNHE pa3na-
e Ce Ha BOJIOHWK, Kao NO3WTUBHO HaeneKTpucaH joH — KaTjoH (H*), u
KWCEMWHCKW OCTaTaK KOjW j& HEraTMBHO HENEKTPWCaH — aHjoH.

KucenuHe y BofeHOM pacTROPY Aajy Kao MO3UTUBHO HaenekTpucaHe
jOHe UCKBYYMBO joHe BogoHMKa (H*).
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MpuMmepK enekTPONNTUYKE AUCOoLMjaLMje KMCenuHa:

H,O
H,SO, — 2H" + SO,*
CYMMOPHa KNCeNUHa KaTjOH BOIOHMKa aHjJOH KMCEeNMHCKOT
ocTaTka
H,O
HNO, — H + NO,
a30THa KUCenuHa KaTjOH BOOHWKA aHJOH KMCeNUHCKOr
ocTaTka

Xnapokcuam (base)

Xunppokenan (6ase) cagpwe y CBOM MONEKyNy XWBPOKCUAHY Tpyny
(OH). Oea rpyna je yeek jeqHoBaneHTHa. BehuHa xuapokcwaa nopep
XMAPOKCUAHE rpyne y MONEKyNy Cafou 1 KaTjoH MeTana.

MeTanu y pekaumju ca KuceoHwKom rpafde okcuge. Peakuvjom okcupa
MeTana Npee 1 gpyre rpyne ca eogom aobujajy ce xugpokcnau. Okcuam
MeTana Kojw ca BoJoMm fiajy xuapokcuae (ba3e) Hasueajy ce 6a3Hu okcuam.

Ha npumep, y peakumju Kanumjym-OKCaa Ca BOOOM HacTaje Kanumjym-xu-

ApoKcUA,
CaO + H,O — Ca(OH),
Kanuujym-okcma BOOa KanLujyM-X1apoKCa

(Dopmyne xngpokcnaa (6aza) 3aBuce of BaneHue meTana. Metanu npee
rpyne cy jefHOBaneHTHW 1 3a cebe BeXy jefaH XMOPOKCUAHMW joH. Tako
je dopmyna HaTpujym-xuapokcuaa NaOH. Metanu gpyre rpyne cy geo-
BafleHTHK W 3a cebe Bexy ABe xmapokcuaHe rpyne. [pumep je dopmyna
Kanuwujym-xmapokcmnaa koja je Ca(OH)..

Hazneun xnppokcnpa (6aza) cactoje ce of MMeHa METana W peun xu-
Apokcua, namehy Kojux cToju upThua. Ha npumMep: kanujym-xugpokcmg,
UTHJYM-XMOPOKCKE, BapHjyM-XMOPOKCUE,

¥ Bba3Hom pacTBOpY LpBeHa nakmyc xaptuja boju ce y nnaso (Cn. 8.3.2).

- Cn, 8.3.2. Nakmyc xapTuja
v BazHOM pacTeopy




- JAeMoHCcTpaLMoHM oraea

McnmutnBame basHUX CBOJCTaBa pacTBopa
nomohy MHAMKaTopa

Mpubop: aBe enpyBeTe, CTanak 3e enpyeeTe, NakMyC XapTija

CyncraHue: pazbnaxeHn pacTROP HaTPW]yM-XMOpOKCKaa, AecT-
noeaHa Bofa

MNocTynak: Y npsy enpyeeTy cunaTh 1- 2 cm’ fecTunoBaHe Boge, y
opyry 1- 2 cm? pa3bnaxeHor pacTeopa HaTpujyM-Xuapokcuaa.
13 obe enpygeTe y3eTW HEKONWKO Kanu 1 CTaBUTK WX Ha LIpBEHY
NakMyc XxapTujy.

Onakatbe: Ca BOOOM He fionasu Ao npoMeHe Boje nakMyc xapTvje,
[OK HaTpWjyM-xuapokcug 6oju LpBeHy nakMmyc xapTujy y nnaeo.

Baze cy onacHe, KOpo3WBHe CyncTaHue u NoTpebHo je BKUTK onpesaH y
pagy ca tMMa.

CnuuHo Kao KucenuHe, n Haze y BOgeHOM pacTROPY NOONeXy enekTpo-
NUTUYKC] ArUcoLmnjaLmnjm.

baze ce, ycnepn enektponuTnyke gucolujalmje, pasnaxy Ha NO3UTUEHO
HaeneKTpWUCaH JOH (KaTjoH) MeTana u XMaPOKCUIHY rpyny Koja je HeraTue-
HO HanekTpucaHa (aHjoH).

baze y BOAeHOM pacTBOPY Kao HEMATUBHO HaeNeKTPUCaHe joHe aajy 1c-
KIBY4YMBO xnapokcmaHe joHe (OH).

NpumMepn enekTponuTUYKe aucoumjauuje 6aza cy:

H,0

Ca(OH), — Ca* + 20H

Kanuwjym-xmapokcug KaTjoOH Kanymjyma aHj)?nH XWOPOKCUOHe
H,0

NaOH — Na* + OH

HaTPMW]YM-XMOpokcKg, KaTjoH HaTpujyma  aHjoH xnapokcuaHe

reyne
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Pesume

« § eKwucenwHe y CBOM cacTaBy WMajy BOAOHWK W HEMETaN, a MHOre
jg "!; KWCENWHE CafpHKe N KNCEOHWK.

e BehuHa okcupa HemeTana pearyje ca Bogom rpagehm kucenuxe.
@Y K1cenom pacTeOpy nnaga nakmyc xapTuja Metsa 6ojy y LIpBeHO.

e KncennHe y BOEHOM pacTBOPY Kao NO3MTUBHO HaenekTpucaHe
joHe pajy MckibyumMBO joHe BofoHWKa (H*).

e Xnopokcnawu (6aze) cagpxe y CBOM CacTaBy KaTjoH MeTana 1 xi-
apokcuaHy rpyny (OH).
o baze Boje ypreHy nakmyc xapTujy y nnaso.

e baze y BogeHOM pacTROPY Kao HEraTMBHO HaeNeKTpUCaHe joHe
Aajy NCKIBYYMBO xmapokckaHe joHe (OH-).

1. Kojw je cacTae KncenwuHa, a koju Haza?

2. Hanuwm peakupjy enekTponmuTUUKe MCOLMjaLIM|E XNOPOBOAOHNYHE
kucenuHe (HCI) n Hatprjym-xngpokcnga (NaOH).
Koje joHe y BogeHOM pacTBOpY Oajy KNCENWHE, a Koje joHe fajy baze?
3. M3padyHaj NpoLieHTHY KOHLIEHTPaLM]Y PacTBOPa HaTPM]yM-XMOPOK-
cupa (NaOH), ako ce y 80 g oBor pacTeOpa Hanazu 5 g HaTpujym-xum-
apokanga (NaOH).

4. Konuko ce MONOBa a3oTHE KMCenuHe EHNOE) MoXe 0oOUTK 13
4 mona azoT(V)-okcnpa (NLO,)?

5. Konwko rpama kanuujym-okcuaa (CaO) je notpe6Ho Kako 6u ce
no6uno 150 g kanuujym-xmuapokcuaa (Ca(OH),)?




} oo MEPA KNCEAOCTU

& KMCenn pacteopM

o PACTBOPA: pH CKAAA

e HeyTpanHu

PacTaipH Pacteopu KncenuHa mehycoBHo ce pasnuKyjy No KOHUEHTpaumj1 Bo-
e pH ckana AoHWYHKX joHa (H*) v pacteopy. LTo je KoHueHTpaywja H* joHa eeha,
PacTBOP j& KNCennju.

CnmuHo, 1 pacTeopwW xugpokcnia (6aza) mehycobHo ce paznukyjy no
KOHLiEHTpaLmju xmapokcuaHmux joHa (OH'). Mana koHueHTpaLmja xnapok-
cuaHwx joHa (OH) ykazyje Ha many 6a3zHOCT, a BenuKa Ha Benuky BasHoCT.

¥ kucenvm pacTRopyMa koHUeHTpauwvja H* joHa je Beha of KoHUeHTpaLwje
OH" joHa, a y BazHum pacTROpUMa je KoHUeHTpauwja OH joHa eeha of
KoHUeHTpauwje H* joHa. Kaga cy koHueHTpaywje H* 1 OH' joHa ncTe, peuy
je o HeyTpanHoM pacTeopy.

KUCEAU
PACTBOP gy
pH<7

HEYTPAAHU
PACTBOP |
pH =7

PACTBOP gy

(Cxema 8. Kncenw, HeyTpanyHm v BazHv pacTeop

0@ o Konuko je Heku pacTBop kuceo unw basaH nzpaxaea ce pH ([le-Xa)
‘j' Ll et e e e ckanom. HbeH yobuuajenn oncer je 0-14. Kucenw pacteopu umajy pH
1% Ucrmurisame kuceno.  BPEAHOCTU Matbe Off 7, HeyTpanHu pacTBopy nmajy pH BpegHocT 7, a
€ | Ha3nux csojcrasa 6asHn pacteopu pH BpeHocTy Befie of 7. LWTo je pacteop kKncenuju, 1o
_._|_ pacrsopa nomohy je epepHocT pH maksa. LUTo je pacTeop BazHujW, TO je BpegHoCT pH Beha.
MHAMKATOPA

pH CKaAa
0 11 12 13 14

00°°°0000000000

KMCEO PacTBOp  HeyTpaAaHu pactBop  basaH pactBop

® (n.84.1. pHckana
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[JH CKaAa KncenuHa
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HKenypauHa
KWCENnHa
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\ ® (n 84.2. pH ppegHoCcTM

Heke og cyncTaHum ca kojuma ce cycpehemo y CBakogHERHOM XKUBOTY MMajy pH BpeaHoCTW npuka-
3aHe Ha CMun.

Oea pH BpegHocT ce MoXe ofpeamTi y3 nomMoh YHUBEp3anHUx MHOMKaTopa unk ypehaja Koju je
Mepe. YHK1Be3anW MHavkaTopK mMerbajy 6ojy, na ce pH BpegHocT ogpeliyje Ha oCHOBY HKxoBe Boje.
Ha kyTnjin yH1BEp2anHe MHAWMKATOPCKE XapTWje Hanaze ce 03HaKe Koje nokazyjy koja 6oja ogroerapa
Kojoj pH BpeaHoCTh.

¥

) & A\amcre snanm?

MHore cyncTaHue ca kojumMa ce cpehemo y CBakogHEBHOM
MWNBOTY NpefcTasbajy Heky BpCTY Kuceno-HasHux MHaw-
KaTopa, jep merbajy 6ojy y 2aBMcHOCTM of pH BpegHoCTY,
OHOCHO KWCENOCTWM pacTBopa. Kao npumep Hajuewhe ce
NOMMWHE ONaarbe W3 CBaKOAHEBHON WBOTa: Aa Yaj 2HauqajHo
NOCEETNM Kaf My Ce Aofa NMMMYHOB COK, jep je MUMYHOB COK
kuceo. MIHTepecaHTaH je u LIpBeHw Kymyc, jep Heros pacTeop

| Moxe EuTi paznuunTiix 6oja, y 3aBMCHOCTW of pH BpegHoCT!, L gg'ag_ﬁiggﬂ BD?JDSHLIE;EH %g:yc;




Pesume

ey

g2

(S~

1.

2.

e llITo je koHUeHTpaywja H* joHa eeha, pacTBop je Kncenuju.
@ LLto je koHueHTpaywnja OH joHa eeha, pacTRop je BazHuMjw.

e Y Kncenum pacTeopyMa KOHUeHTpaumja H* joHa je eeha og KoH-
yeHTpaumje OH joHa.

e Y Ba3Hum pacTeopuMa KoHUeHTpauwrja OH joHa je eeha of KoH-
ueHTpauwmje H* joHa.

© Kapa cy koHueHTpauuje H* n OH' joHa ucTe, pacTeOp je HeyTpanaH.

e pH ([Ne-Xa) ckana ce KOpPMCTK 3a NPUKa3WBare KMCenocTk 1 Bas-
HOCTW pacTBOpa.

e Kiucenw pacteopu umajy pH BpegHOCTU Makbe of 7, HeyTpanHu
pacTeopu UmMajy pH BpegHocT 7, a 6a3Hm pacTeopk pH BpegHoCTH
Behe og 7.

Y jengHom pacteopy cey 1 dm?* Hanazm 0,1 mon H* joHa, a y apyrom pac-
Teopy cey 1 dm?® Hanazwn 0,2 mona H* joHa. Koju pacTeop je kucenuju?

Oppenw na nv je pacTeBop y KOMe je koHUeHTpauwrja H* joHa Beha o
KoHUeHTpauuje OH joHa Kinceo nnm BazaH.

. Kako ce Ha3mBa pacTBop ¥ KoMe Cy koHUeHTpaywje H n OH joHa

jegHake!?

. Konwko n3Hock pH BpenHocT pacTeopa kojw je HeyTpanaH? Haeegw

NPUMEP HeyTpanHor pacTeopa.

. Konwke cy pH BpegHocTk pacTBopa koju cy 6a3Hu? Hasegn npumep
BazHor pacTeopa.
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HEYTPAAU3ALINIA g e

® HeyTpanusauuja

M CONV ccmn

® Hanaseke Conu 'y

Heytpannsaunja je peakumja namehy kucenmHe v 6ase. Y oBoj peakumju nprpoan
HacTajy co U Boja. » bopmyne conu
HCl + NaOH — NaCl + HO * Ha3MBM CONM
xnopo= HATPKjyM- HaTPMjyM- BOOa

BOJOHWYHa XMOPOKCHA xnopup

KucenuHa

HNO, + KOH —  KNO, + HO
a30THa Kanwujym- Kanujym- BOna
KMcenvHa XMAPOKCK] HWTpaT

HSO, + 2NaOH —>  NaSO, + 2H0

CYMMNOpPHa HaTpKjyMm- HaTprjym- BOOa
KMcennHa xnapokcu cyndat

Oea peakuuja Ha3mBea ce HeyTpanusauuja, jep ce y woj gobuja pacteop
KOjW je HeyTpanaH, kafa ce nomellajy pacTROpMW KucenuHe 1 Base y
oppeheHom ogHocy.

Y Tpuma npefcTaBbeHUM peakUKjaMa HacTajy conu: HaTpujyM-xnopug
(NaCl), kanmjym-sutpat (KNO,) n Hatpujym-cyndar (Na,50,).

o AeMoHcTpaiLmonn oraea

" Peakuuja HeyTpaAusaLm]e (Y

MNpubop: enpyBeTa, CTanak 3a enpyeeTe, MeH3ypa, NNeTa, yHUBEp3anHu MHOUKaTop

CyncraHue: patnaxeHn pacTBop HaTPUWjyM-XMOPOKCWUaa, pa3bnaeHn pacTROp XOpOBOIO-
HUYHE KMCenuHe

Moctynak: ¥ enpysety cnatn 2 cm? pasfnakeHe XNOPOBOOOHUYHE KUCENWMHE U YHWBEP-
3anHW nHaMKartop, W Nnpomyhkaty. boja HOMKaTOPa ykasyje Ha To fa je pacTeop Kuceo. 3
nuneTe y enpyseTy fofasati pasbnaxeHun pacTBoOp HaTpujyM-xMAPOoKCKaa, Kan no Kan, 1
nocne fofaBarba CBake Kanw Myhikath. boja nHOWKaTOpa ce Merba NOCTENEHD, AOK OH He
nocTurHe Bojy Koja yka3yje Ha TO Aia je pacTBOp HeyTpanaH.

Onaxarbe: boja nHavkaTopa yka3syje Ha To fa ¢y KucenuHa v Basa pearogane, W fia je HacTao
HeyTpanaH pacTeop. XeMWjCka jefHa4nHa koja onucyje peakynjy jecte cnegeha:

HCl + NaOH — Nal + H)0
Xnopo- HATPKjyM- HaTPKjyM- BOAa

BOACHKMYHA -Xuapokcua -xnopwa
KWCENnWHa




Conn cy jegutbetba Koja y CBOM CacTaBy UMajy Hajuelwhe joHe MeTana Kao KaTjoHe W kK-
CeNMHCKe OCTaTKe Kao aHjoHe. M3ay3eTak cy comm umju je kaTjoH amoHujym joH (NH,*). Besa
v3mehy joHa METana U KNCENWHCKOT OCTaTKa je joHCKa Be3a, Na Cy CONW YBPCTe CyncTaHLUe
(Mornaemse Monekynu enemerallia u jegursersa. JoHU U JOHCKA jegurbersal).

Conu ce y Nnpypoaw Hanase ceyfa, ocuM Y Basfyxy. [lakne, conu ce Hanase 1y 3embuLTy.
Benwkun feo kpeutbauknx CTeHa YMHE CONW Kanymjym-kapOoHaT 1 MarHe3unjym-kapOoHar.
Benwka KonuuvHa conv pacTBopeHa je y Mopckoj Boan. CnaH ykyc Mopcke Bofe notuye
Ofi CONW PacTBOPEHWX y BOAW. Y MOPCKO] BOAM MMa HajBULLE HaTPWjyM-XNopuaa (KyxunHcKe
COMW), aNK MMa W JyPrux pacTBOPEHWX CONK.

®(n.85.2 MpTeo Mope ca
BEMMKOM KONMMUMHOM COMK

@ Cn. 85.1. Kpeurauka cTeHa

Y pekama, jezeprima 1 NOTOLUMMa, Kao 1 Y NOAREMHIM BOJjaMa, MMa PacTBOpeHMx conu. Pac-
TBOpEHe CONu Ce Hanase Wy Bofu 3a nuhie. Y MuHepanHyum BofamMa obuuHo je pacTBopeHa
Beha KoNWYMHa CONKM Hero y SpYrMm Bofjama, W Te pacTROpPEeHe COMW 3ajefHo ca apyrim
pacTBOpPEHWM CyncTaHUama ajy MUHEpPanHWM BoJama KapakTepucTuuHe ykyce. Conn ce
Hanaze u y *WBKM OpraH13MuMa.

BehwvHa conw ce pacteapa y Bogn. Conw cy yrnasHom Bene, anm mory 6uth n gpyrux 6oja
W MMaTW pasnuumTe yKyce.

(Dopmyne conn M3BOAE Ce Ha OCHOBY BaneHUe MeTaNa 1 BaneHLe KMCENMHCKOr OCTaTKa
(Tabena 8.3. KncenuHe, KNCENMHCKM OCTaLW W Ha3uWuw conu). BaneHue metana 1. rpyne
cy yBek |, BaneHue meTana 2. ryne cy yeek ll, eaneHua anymuHmnjyma je yeek lll, nok octanm
METanu Mmajy NpomMenstuee BaneHue ([lornaemne Monekynu enemerama u jedurbersa. JoHu
U JOHCKA jedurberbal).

Ha31B Kucennte ®opmyaa | KnceamHcku Banenua Hasus

KncennHe ocTatak KMCeAMHCKOr ocTaTka COAM

(cyn ¢g¥rﬁg}ova1Hcaenm Ha H,50, 50, I cyngar
cyvnopacta (eynura) | g0 0,2 ! cyniur
aBOT:th;JE:THa} HNO, NO, | HWUTpaT

(H MTpMa'I'BI-?a-EaE;?IEJ'I WHa HNO, NO, | HUTPWT
yrmEH}fochnpfﬁaHaTHa} H,CO, Co,* | kapboHaT
bochopa (pocdamsa) | oo | poz i pocoar
e 3 | —

® Tabena 83. KMcenuHe, KMCENMHCKK CCTauM W HazuEW Conum
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BaneHua knucenwHcKor ocTaTka jeHaka je bpojy BOJOHWMKOBWX aTOMa KOje KMCENWHCKW OCTaTak Belyje
) kA .

3a cebe y Monekyny KMcenunHe, Ha MPMMEP, BaneHLa cyndatHor aHjoHa (50,*) je II,Je‘p Ce y CyYMMOPHO)]

KMCENMHK [Ba aToma BofoHuKa (H) sesyjy 3a 5O,*. Mopmyna cymnopHe kucenuke je H,50,.

Y dopmynama ce yeek HaBOAW Ha MPBO MeTan, Na OHAa KMCcenuHcky octatak. Dopmyne ce n3eoge Ha
HauMH Koju je onucaH y Nornaemy Maonekynu enemeHama u jedurersa. Josu U joHcKa jedurbersa.

Mpumep 1 .
(D)

[SEN U3eolhewe popmyne anymHujym-cyndarta

Mocrtynak:
1. Hanucat cumbBon meTana 1 bopmyny KWMCENMHCKOT OCTaTKa.
Al SO

4
7. Hanwcatv BaneHue w3Hag cumbBona.

] Il
Al SO,

3. OppenuTy HajmarsK 3ajeqHUUKK cagpanall 3a eanedue lll u ll, a To je 6.

4. Mopenvn HajMarbK 3ajeHNYKIN CapManal Ca BaneHLiaMa MeTana 1 KnCenmHCKOor OCTaTKa.
Kap ce Hajmarou 3ajeHWYKN Cadpekanal NoJenu ca BaneHuom anyHujyma, nobwja ce bpoj
aToma anymuHujyma y Gopmyni.

6/3=12
Kag ce HajmakoW 2ajegHuuKK cagpsanal Nojenw ca BaneHuom cyndatHor aHjoHa, gobwja
ce Bpoj cyndatHUX joHa y GopMyni.

6/2 =32

Pewetse: Qopmyna anymuHnjym-cyndara je AL(SO,)..

Y

C . Mpumep 2 ) \
- HenozHata BaneHua meTana MoXe ce 0gpeanTh Ha OCHOBY NO2HaTe Gopmyne conw. Y Gopmynama

CONW YBEK CYy NO3HaTE BaneHLe KMCeNMHCKMX OCTaTaka, jep Ce OHe W3BOAE Ha OCHOBY Gopmyne
kncenvHe (Tabena 8.3, KncenuHe, KMCENMHCKIA OCTaLK W HasuBK conm),

Oppehueatbe saneHue reoxhay Fe(NO, ), n3eoau ce npema NocTynky Koju je onucaH y lNormaessy
Monexynu enemerama u jedursersa. JoHU U JOHCKA jedurbersa.

e

Moctynak:

1. BaneHua KncenumHcKor octaTka NO, je nosHata n nzHock |, jep je popmyna asoTHe KK-
CenuHe HNOZWat')ena 8.3. KncenwHe, KNCEAMHCKK OCTalW M Ha3WBW conu). HenosHaty
BaneHuy recxha obenexutn ca X.

X |
Fe (NO,),

2. Kapa ce npMmMeHmn Npaenno npema Kome je npouseos 6poja joHa M BaneHue jeqHor joHa jefHakx
npown3eody Bpoja joHa 1 BaneHue Apyror joHa, Aobuja ce cnepehe:

1-X=2-1
3. VapauyHaTi HenoaHaTy saneHLy reoxha,
Kot 2o

Pewere: BaneHua reoxha (Fe) jell.




Hasunsun conu cactoje ce o Ha3mMea MeTana WM Ha2znea KNCeNWHCKOT oCTaT-
ka (Tabena 8.3. KucenvHe, KNCENWHCKKA OCTaUW W HA3WBKW conu). Y HasmBy
COMW YBEK Ce MPEO NWWe Ha3We MeTana, Na OHOa Ha3We KMCENWHCKOr
OCTaTKa, a namehy OBMX Ha3Wea CTaB/ba ce LUpTula. YKonuko MeTan uma
MPOMEHILMBY BaneHUy, BaneHUa Kojy MeTan uma Yy 4aToj CONM NUWe ce 'y
3arpagw v3a MeHa MeTana.

Mprmepn GopMyna 1 HasmBa HeKMX Comu:
NaCl natpjym-xnopmg
Fe (NO,), reoxbe(ll)-nutpat
AlL(SO,), anymuHjym-cyndar
CaCO, kanuujym-kapboHat
Mg(NO,), Marnesunjym-Hutpar

Y BOJEHOM pacTBOPY CONW MOLMEXY eNeKTPOTUNWYKO] ANCOoLMjaLmjK,
CNUYHO Kao kucenuHe 1 Base. Y BoeHOM pacTBOpY, Nof AejCTBOM MO-
nekyna Bofe, CONW Ce pasnay Ha KaTjoHe MeTana 1 aHjoHE KMCEeNWHCKOT

oCTaTka.
H,0
KNO, — K* + NO;
KanujyM-HUTpaT KaTjoH MeTana aHjoH
KUCENUHCKOT OCTaTKa
H,0
Na,SO, o 2Nat  + SO,>
HaTpujym-cyndat KaTjoH MeTana aHjoH

KWCENWMHCKOr OCTaTKa

it
»
MprBop: YeTUpKW CTaKNeHe Yalle, CTPYJHO Kono
CyncTaHue: AecTinoBadHa Bofa, paBﬁﬂaPKEHM PacTeOp XNOPCEOAOHHMYHE KMCENWHE, pa36na-
MEHM PACcTBOP HATPU]YM-XMIPOKCKAA, PACTBOP HATPU]YM-XNopuaa

Mocrynak: Y npey Yawy cunaTk ECTUNOBaHY BOAY, Y APYTY PacTBOP XNOPOBOLOHUYHE Ki-
cenwHe, y Tpehy pacTBop HaTPUjymM-XMOPOKCMAE, @y YeTBPTY PacTBOP HaTpUjyM-xnopKaa.
[poBepuTH ENEKTPONPOROALUBOCT AECTUNOBAHE BOOE W CBUX PacTBOPA.

Onaatbe: [lecTunoeaHa Bofa He NPORCM CTPY]y, 38TO LWITO y AECTUNOBAHO] BOAW HEMA jOH3,
[OK TpW pacTBapa NpoBofe CTPYjy, 3aT0 WTo Yy pacTBOpUMa MMa joHa, jep ce Monekynu
KucenwHa, 6asa (xmgpokcnaa) u Conu y BOAEHWM pacTopuMa pacnagajy Ha joHe.




BOAOHMK M KWCEOHMK M BUXOBA JeAMHEHhd. Connm

al D 1m]%]
& WcnutuBame kuceno-6asHMX cBojcTaBa pactsopa nomohy | {3
MHAMKATOPA.

Mpwn6op: ctaknenn wranmh, yHWBep3anHa MHAWKATOPCKa XapTuja.

Cyncranue: cuphe, AnMyH, NOMOpaHLia, Kada, Yaj, MNeKo, TEYHK canyH, pa3tnaxe-
HWM pacTBOP HaTpUjyM-xuapokcuaa, pasbnaseHa xNopoBOAOHWUYHE KMCENWHa,
pacTBOp amoHWjaka, Bofa.

MocTtynak: Ha yHuBep3anHy MHOWMKATOPCKY Xapujy CTaBUTK NO HEKONMKO Kanu
pacTBOpa JaTix CyncTaHUm.

Y oroj Bexbw onaswhete kojoj pH BpegHocT ofroeapa Hoja xapTuje 3a cBaky
CyncTaHLy.

Pesume

E :_ ® Heytpanuzauwja je peakuwja namehy kncenuHe 1 Base y Kojoj HacTajy co v Boaa.

- oConun cy jegurberba Koja y CBOM CacTaBy WMajy Hajuewhe joHe meTana Kao
KATJOHE W KMCENMHCKE OCTATKE Kao aHjoHe.

© Be3za u3mehy joHa MeTana M KNCENWHCKOT OCTaTKa je jJOHCKa Be3a.

e Conu cy uBpcTe cyncraHLe.

e Conu ce y Npyvpoau Hanase y *1nBUM OpraHu3mMuma, y 3eMbuLLTY, pacTROpeHe
Yy BOOama.

o {Dopmyne COTM M3BOMde Ce Ha OCHOBY BalneHLUe MeTana 1 eaneHue KMCenMHCKor
OCTaTKa.

® Hazmewm conm ce CE]CI'O_]E‘ 00 HazkBa MeTana W HazWea KMCeNMHCKOr OCTaTka, 4
HBMET_)}’ OBWX HazWea CTaBlba Ce YpTKUad.

[MuTama m 3apaum

LI 4

1. Koje cyncTtaHue cy peakTaHTH, a Koje NPON3BOaW peakLuja HeyTpanu3aumje?

2. lITa cy KaTjoHM, & LUTa aHjoHW Y COnMMa? Hanuwim enekTponMTudKy aucoLujaumy
HaTpujyM-xnopwaa.

3. Kako ce ogpeljyje BaneHLUa KUCENMHCKOr ocTaTka?

4. Hanmwwn dpopmyne cnepehinx conu: Kanujym-cyndart, HaTpujym-cyndurt, reo-
xhe(lll)-ruTpar, kanuwjym-docdat, marHeanjym-kapboHar.

5. Hanuww Hasuee cnegehux conu: Ca[NOijz, Cu504, CaCDE, KNOE, f—‘\ICIE_




XEMUN]JA KAO EKCITEPMUMEHTAAHA HAYKA U
XEMUNJA Y CBETY OKO HAC

1. 3ackpyski TauHe TBpAHLE. Xemuja Npoyuasa:

) KpeTatbe Hebeckux Tena;

0) rpahy, ceojcTBa M NpomeHe cyncTaHuw;
B) hu3muKa noma;

I) eneKTpOMarHeTHO 3pauetbe.

7. TloBEMu HayKe W HUXOBY BESY Ca XEMM]OM.

ACTPOHOMM]E ® ® npow3soaHka BelwTaukux Hybpuea
MEQMLIMHE ® ® XEMWJCKE MPOMEHE Y KMBUM OPraHUIMIAME
nofbonprepena @ ® CBOjCTBa CyncTaHUM Y HeGeckuM Tenkma
Buonoruja @ ® [lefoBake NEeKoBa Y OPraHu3My YOBEKa

3. Jonyhn peuennuy Tako ga Byae TauHa.
je nocTynak Koju ce M3BoaK NopA KOHTPONMCAHMM YCNOBMMa Kako Bu ce nocmaTpatbem
M ONMUCKMBaHLEM NPOoYyUaBana Heka nojaea.

4. |Uva rpagm $usnuka Tena?

5. Hasenw nea obnuka Matepuje.

6. Haseaw nogeny umcTux cyncTaHuy,

1. OonyHu peueHuuy Tako aa Byne TauHa.
CY Je0HOCTABHE UMCTE CYNCTaHLE KOje Ce He MOTY PasnoMuTV Ha jelHOCTaBHMjE CyncTaHLe,
8. Nopen HasmBa CyNCTaHUM HANWLLM A K Cy YMCTE CYMCTAHLIE MK CMELLE,

a) Bazayx D) nectunosana eoga

B) MOpCKa Bofa I) anymuHujym

g. HOpEﬂ, Ha3znBa CynCcTaHUKM HanWwK Oa N1 Cy oHe ){EMM_]'CKH eneMeHT KN ){EMHJ'CHD jE,D,HI—bEI—bE.

a) 3nato D) pectvnoeana sona

B) wehep r) cymnop

10. 3aokpy»u TauHe TBparbe. Jeguibetsa cy:

d) cnoMKeHe CyncTaHue;
D) cactoje ce on nBa WK BULWLE enemeHaTa;

B) CMELLE HEKOMMEKD CYNCTaHLM;

I} YBEK racoBmTa.




XEMU]CKA AABOPATOPU]A

1. 3ackpy#m TauHe oprosope. Y nabopaTopmjn ce 3anpemmHa TEUHOCT MEPK:
d) rpagyvcaHoM Uallom; D) meHaypom;
B) TEpMOMETPOM; [) eNpyBETOM.

?_. Y3 CBaKY O3Haky HanWwK HEeHO 3HaUEeHE.

& ¢

3. HonyHu peueHiue Tako aa Gygy TauHe.

a)
B)

CyncTaHuey arperaTHOM CTakby Majy YecTuLe Koje cy jenHa apyroj 6nusy, anu Koje umajy
sefiy cnobopny kpeTarba Hero WTo je To Clyyaj y UBPCTOM CTaksy. CyncTaHue y arperaTHoM
CTatrby Mmajy 0BNKK Koju He 3aBMcK of Nocyde y Kojoj ce Hanase. CyncTaHue y arperaTHoM

CTaksy MMajy 3anpeminHy Koju 3aB1CK of Nocyle Y Kojoj ce Hanase.

4. MNopen HaBeneHx CBOjCTaBa HaNWWM Aa NN Cy PU3NUKE WK XeMMCKa.

) 6oja D) Temnepatypa Kibyuarsa

B) 3aMma/buBoCT I) rycTuHa

5. Nla nu ce rpaha cyncTaHue npomeHn kana ce apeo cnani? OBjacHm,

6. Kommko ce crm?® Hanasm y:a) 2dm? 6) 1,5 dm?; ) 0,4 dm?; ) 2,3 dm??
7. Mpeteopw: a) 1500 cm?y dm?, 6) 450 cm?®y dm?; &) 1250 g y kg; r) 230 g y ka.
8. Mopen HaBeneHWx NPOMEHa HaNMLIN Aa N1 CY GUIMUKE TN XEMUICKE,

4) phatbe meTana D) ucnapaearse soge

B) 3amp3aBatbe ankoxona I) TPybEHE XapTHje

9. Ykonuko ce nomelliajy ase Gene cyncTHalle M HacTaHe cyncTaHLa #yTe 6oje, 0 Kojoj NpoMeHK cyncTaHLe
je peu?

10. Kako ce Opyraduuje Hasneajy xemujcke npomeHe?




ATOMU U XEMUN]CKU EAEMEHTU

L. HonyHu peueHuue Tako aa Byay TauHe,
CBM enemeHTH y NEPUOOHOM CUCTEMY, Ha OCHOBY CBOjWX CBOJCTaBa, NOLESbEHMW CY Y UETUPK BPCTE:

[

€& Hanase Neeoy NeEPHUOgHOM CHUCTEMY, AeCHo, HSME‘T]}I"

Ho X, 8 y 18. rpynu.

2.. MNoBewM Ha3WBe eneMeHaTa W HlxoBe cumbone,

cymrop @ o
KMCECHWK @ ®fFe
Kanuujym @ e N

reoxhe o3

asoT @ o
YIBEHKE ® &5

3. Koja je cnuuHocT, a wa je paznuka y rpahi aToma pasnuunTiX enemeHaTa’

4, HonyHu pedeHmue Tako aa Byay TauHe.
Cy NO3UTMBHO HaenekTpUcaHe uecThue, Cy HeyTpanHe uecTuue, a
Cy HEraTMBHO HaenekTpucaHe YecTuue. bpoj y jesrpy jeoHak je 6pojy
¥ OMOTauy, Na je Tako aToM enekTpoHeyTpanaH,

5. Konmko nma npoTtoHa, HeyTpoHa 1 enekTpoHa y aTomy MaoTona asoTa (N), ako je atomcki 6poj 7,a y jearpy
ce Hanasw 8 HeyTpoHa’?

Bpoj npoTtora: ; Bpoj HeyTpoHa: : bpoj enekTpoHa: .

6.Y atomy dnyopa (F) uma geseT enekTpoHa, Kako cy Ti enekTpoHm pacnopeheHi No eHepreTckiv HBoWMA?

7. Ha kom EHEPrETCKOM HMBOY CE Hanase BaNeHTHK E‘J'IE'WI'DOHM? Kako oHK YUY Ha CBOJCTBE enemeHaTa?

8. [lonyHn peuermue Tako na Byay TauHe,
CY aTOMW WCTOT eNeMEHTA KOjW Y CBOJUM je3rpuma MMajy McTi Bpoj NpoToHa, anu
paznuumT Bpoj HeyTpoHa. [owro je 6poj jenHak aTomckom Bpojy (Z), a macern Bpoj (A)

jE‘ jE',EIHaH M ; CYy aTOMM MCTOT eNemMeHTa

KOJW MMajy MCTW aTOMCKM, 8 PasnMuMT MaceHw Bpaj,

9. Enemeri 6epunijym (Be) n marHesujym (Mg) umajy no Asa enekTpoHa Ha NocneHem eHepreTCKoM HIBOY,
Ynopenwm ruxoea xemujcka ceojctea. LLTa 2aKkmsyuyjeww o enma?

10. ¥ kojoj rpynm n y kojoj neproam ce Hanasn pochop (P), umjn je atomckn 6poj 157




Kako nea atoma xnopa (Cl) rpage eesy y monekyny MNpukakm cxemy rpaherba Bese y monexyny O,
xnopal MNprkami cemMaTckn n objacHu,

Temnepatype Tonmera Aee KpMcTanHe peweTke cy 770 "Cu - 114 °C. Ogpeaw Koja je of ose age
PELLIETKE jOHCKE, 8 KOja je MoneKyncKa.

HNonyHu peueHiue Tako na Gyay TauHe.
ATomm rpape usmehy cebe KoBaneHTHe Be3e. JoHcCKa Be3a HacTaje NpWENa
uerbem Kamelfy KaTjoHa W aHjoHa . Jje cnocoBHocT aToma
HeKor enemeHTa fa rpagy Be3e ca aToMuMa Opyrix enemMeHarta.

HODE‘,EI cumibona n (1)0 Piya Hannwia Oa Nid ce pajK O atoMiMa enemeHaTa, MONeryniaMa enemeHaTa Unin

MOTEKYNMa Jefuibetba,
FZ K SO}.
0, 0 Fe

Hanuwm monekyncky, CTRYKTYPHY 1 enekTpoHcky Gopmyny BogoHnk-cyndupa (H,5).
Monekyncka popmyna:
CrpykTypHa dopmyna:
Enextponcka dopmyna:
JaoKpYHMN TauHe TBPAHE,
JoHcka KpucTanHa pelleTka ce rpadv KoBaneHTHUM Be3ama.

Y popmynama v HasMBMMA JOHCKUX jeaubetba YBEK je Ha MpBOoM MeCTy KaTjoH MeTana, a Ha ApyTrom
aHjoH HeMeTana.

CBM enemeHTH MMEJ'}I' CTanHe BanexHuye.
AToMCKa KPMCTanHa pelleTka Ce rpagk KoeaneHTHKM BE3ama.

CxemaTckm npecTagK rpaher—be Bese aroma Hanumjyma KM aToMa Xnopa.

CacTtaBu popmyne jegubetba:
NETOBANEHTHO a30Ta M KMCEOHWKA:
anysMiHjyma 1 xnopa:
TpoBaneHTHor reoxkha U KMCeoHWKE:

TpOBaneHTHor docdopa M BOAOHWKA:

Oppenu 1 NoBexK BaneHLe AaTHX enemeHaTa:
xnopa y HC 1l
cymnopa y SO, 1l
asotay N,O, |
asotay NH Vi

3




XOMOTEHE U XETEPOTEHE CMELLIE

1. HonyHu peyeHuue Tako aa Byay TauHe,

CMeLLeE MMEJ'}I" WMCTKM CacTaBa Yy CBMM ,EIEJ'IDBMMB.TO 3HaJM fa Ce CECTO_]LI,M CMELLE HE MOy
Pa3NHUEOBATI FONKM OROM MNIKM MO0 MHMEDOCKOMNOM, CMeLLe HEME_]}' WMCTI CacTaB Y CBMM

JII,E.I'IOE!MME.TD 3Ha4YKM fa Cce CECTO_]LI,M CMELLE MOTMY Pa3NWEOBATI FOMKMM OKOM MK NOO MWUEDOCKOMOM.

?_4 Lra ce fellaga Ca CBO_]CTE!HME] HMCTHX CYMCTaHU M KDJ-E' Ynasze y cacrae CMeELa?

3. 3aoKkpym TauHe oaroBope.
a) PactBopw ce cacToje ofj pacTBapaua W pacTBOpPEeHe CyncTaHLe.
D) PacTeopw ce cacToje ofi BE WK BULLE PACTBOPEHMX CYNCTaHLW.
B) PacTBopeHa cyncTaHUa je yBeK MCTOr arperaTHor CTatkba Kao PacTBop.
r) PacTeapau je yBeK MCTOT arperaTHor CTarba Kao pacTEop.
4. MNoseku TBPArLE M MOjMOBE Ha KOje Ce OHe ofHOCE.
d) llewasa ce Kana ce Nomelwajy pacTBapay M PacTBOpeHa

NcTaHUa.
<y 5 ® 3acufieH pacTeop

D) MakcumanHa KomMuWHa CyNcTaHLE Koja Ce MOXE PacTEOPMTH
. ® HesacuhieH pacTeop
y 100 g pacTeapaua Ha ogpeheHo) TeMnepaTypu.

B) Cappu KonMunHy PacTBOPEHE CyNCTaHUE Koja je Matrba of ¢ pacTBaparse

PACTEORIEMBOCTH. ® DacTBOR/EWMBOCT

r) Cappiu KONMUMHY PacTBOPEHE CyNcTaHLE Koja je jefHaka
PacTBOPIBHUBOCTH,

5. Y kom arperaTHom CTakby Ce HanasW Bojja Ha 3emrbu?

0. NonyHw peueHuue Tako ga Bygy Tauke,

CacTae pacTBOpPa HaM reEopK HO_]E CYNCTaHUE Ce Hanase Yy pacTeOopy.
CacTaB pacCTBOpPa HaM MOBOPKM O KONWYKMHK CYyNCTaHUKM Y PacTBOopY.

/. VI3pauyHaj npoueHTHW cacTae pacTBOpa KOjW CaApHm PacTEBOPEHMX 7 rpama conu y 80 rpama pacTeopa.

&. Konuko ce rpama kanujym-xnopmuga (KCI) Hanasm pacteoperix y 300 rpama pacTsopa, ako je MPOoLUeHTHM
cacTag pacTeopa 20%!7

9. Konuko je rpama kyxurscke conn (NaCl), a konvko rpama Bone notpebHo sa npunpemarse 340 rpama
PacTBOPa YMjK je NpoLUeHTHW cacTae 8%7

10. Noeexun HaumHe pasneajarba CMelLE M arperaTHa CTarba CacTojaka CMeLle.

LOEKAHTOBaME @ ® UBPCTO
bUnTpUparke @ ® TEUHO W UBPCTO
opBajatbe Nnomohy marHeTa ® ® TEYHO W UBPCTO WM TEUHO W TEUHO

ynapagarbe ® ® TEUHO KW YBPCTO




XEMM]CKE PEAKLUN]E N XEMU]CKE JEAHAYMHE

1. ¥ cnepehoj xemmjckoj peakumjn obenexn cyncTaHUE Koje Cy PeaKkTaHTH WM CYNCTaHUE Koje cy MPOU3BOaN
peakyuje,

Na,CO, + 2 HCl — 2 NaCl + H,0 + CO,

7. 3a0Kpym TauHe 0groBope.
4} Y peakumjama cuHTE3E U3 jefiHe NonasHe cyncTaHue fobujajy ce S WK BULLE CYMCTaHUM,
D) VY peakumjama aHanmse 13 jegHe nonasHe cyncTaHue gobujajy ce fBe WNK BULLE CYNCTaHLM,

B) Y xeMMjCKMM jenHauMHamMa ca Nepe cTpaHe Ny ce NPOM3BOOW Peakuje, a ca fecHe cTpaHe pe-
AKTAHTH.

3. NlonyHm peuenmye Tako ga Byay TauHe,
) Y Toky xemmrjcKe peakumje YKyNHa Maca CyncTaHuM ocTaje

D) Y Toky xemujcke peakuuje peakTaHaTa jefHaka je
NPoW3BCOA peakumje,

4. Hanuwwm v usjegHaum jeqHaumHe xemujckix peakumja:
a) yrseHnk (C) + KMceoHMK (02) — yreeH(|V)-okoung (CDZ}
D) azot(llil)-okang (N,O,) — asot (N,) + kuceormk (O,)
B) cymnop(IV)-okempn (SO,) + Bopa (H,0) — (H,50,)
5. Hanuiwm 1 u3jenHaum jenHaunHe Xemmujckux peakLmja CHTEse:
a) anymuHujym-xnopuga (AICL) us anymiHmnjyma (Al) n xnopa (Cl,)
0) anymuHnjym-okcuaa (ALO,) us anymmHmjyma (Al) n kinceonwka (O,)
B) amoHujaka (NH,) ns sBogonmka (H)) v azora (N)
0. MNopen jeqHauvnHe peakumje HanuwWW Aa NK je OHa peakumja CUHTEIE WK PeaKkLIMja aHanmse.
d)Fe+S5—FeS 0)CO,—C+0, B)2Na+Cl,— 2NaCl

/. NonyHn peueHuLe noHyHeHWUM NOjMOBUMA: XeMUJCKe peakyuje, aHanU3e, CUHME3E, eneMeHma.

4) Y xemujckim jenHaumHama 6poj atoMa ceakor Mopa BUTH MCTK ca obe cTpaHe xe-
MMWJCKE jeQHauMHe.

D)V peakumjama 13 ABejy WNKn BULWe cyncTaHuw aobwja ce jegHa wnw BULLIE CyncTaHLM,

B Y peakumjama W3 jenHe nonasHe cyncTaHue nobujajy ce ABe UKW BULLIE CyncTaHLmM,

[} XeMWjcKMM jefHaunHamMa NpukKasyjy ce

8. HonyHu peueHiue Tako aa Gygy TauHe.

4} Y xemujckium jegHaumHama ca Nese CTpaHe Ny ce ,@ Ca lecHe CTpaHe
peakyuje,

D) Jennak 6poj atoma ogpeheHor enemenTa ca ofe cTpaHe jeHaurHe NOCTUKE ce NOoAelaBatbeM
JoK ce y popMynama He Mory MetbaTu,

9. W3jenqHaun jenHaumHe xemujckux peakLmja:

a) CaC0, — Ca0 + €O, 6) CH, +0,— CO,+H,0 B) K+ H,0 —KOH + H,

10. W3jenHaum jeaHaumnHe xemmjckix peakumja cuHTese:

a) H, + Cl, — HCl B) N, +0,— N0, B) K +F, — KF




N3PAYYHABAHKA Y XEMUIN

1. 3ackpyskm TauHe ogrosope, AToMcKa jeanMHULa Mace:
a) uma macy O,?‘I 66 q; D) vma macy 0,1000000000OOOOOOOOOOOOO‘I 66 q;

B) jenHaka je E Mmace aToma yrioeHuka C-12; I) jenHaka je E Mace atoma cymnopa 5-32,

7. WapauyHaj penaTueHe monekyncka mace cnenehiux Monekyna:
a) H, 0) F, B) C,H, 1) H,PO, A) PO,
3. HonyHmn peyenuue Tako ga Byay TauHe.

) OzHaka 3a jen. D) Jegunuua 3a je mol.

4. 3aokpyku TauHe ofroBope.
a) Jenan mon (1 mol) cyncTarue y cebu cagprkm 602000000000000000000000 (6,02 . 10%) yecTuua.
0) JepaH mon (1 mol) Buno Koje cyncTaHue wma macy 602, 10% g.
B) MonapHa maca je BpojuaHo jeaHaka penaTBHOj aTOMCKO] (MNK MONEKYNCKO]) Macu.

1
r) MonapHa Maca jegHaka je E Mace aToma cymnopa S-32.

5. HonyHmn peyenuue Tako ga Byay TauHe.

a) Maca jefiHaKa je 361py penaTWBHUX aTOMCKWX Maca aToMa Koju ce
Hanase y MoneKyny.
0) Jegunnua 3a je S
mol
B) Jenan mon (1 mol) cyncTaHue y cebu capgpsu 602000000000000000000000 (6,02 . 10°%) yecnua.
Yectmue mory Butm . VAW JOHM.

6. WspauyHaj macy:
a) necet monosa sofe (H,0)  0) net monosa BonoHWKk-cyndupa (H,S)
B) OBafeceT MONOBa a30THE KMCENMHE (HNO,)
7. Oppenw maceHW NPOLUEHTHW CACTaE:
a) HaTpujym-xnopuaa (NaCl) 0) azot(lll}-okenpa (N,O,) B) azot(V)-okcupa (N,O,)
8. WsjegHaum jeaHaumHy peakumje, na mapauyHaj 6poj monoea yriseH(IV)—-okcuga (CO,) koju ce pobuja npu-
TNMKOM CaropeBarka NeTHaeCT Monoea meTaHa (CH 4)_
JepHaunHa peakumje je: CH, + 0, — CO, + H,0

9. MsjenHaun jenHaunHy peakumje, Na M3padyHaj Konuko je rpama HaTpujyma (Na) notpebro na 6u ce y
peakumnjn nobuno 100 rpama HaTpujym-xnopmaa (NaCl),

JearaunHa peakuwje je: Na + Cl, — NaCl

10. WsjepHaum jegHaumHy peakumie, na uapauyHaj konnko he rpama HaTpujy-xuppokcaa (NaOH) pearosaty
ca 55 rpama cymnopHe kucenune (H,50,).

Jepraumna peakuvje je: NaOH + H,50, — Na, SO, +H,O




BOAOHUK U KUCEOHUK U hbUXOBA JEAUHERA.
COAU

1. 3EDHD}‘?KH TadHe oOroBope,

4} EnemeHTapHW BogoHWK je uspcTa cynctaHua, D) BogoHWk je HajpacnpocTpatbeHnju enemeHT y
CBEMMPY.

B) Y Monekyny BogoHWKa NOCTojM joHcka Be3a. T [pucaropesarsy BonoHuKa rpagw ce Bogavocnobaha
Ce BENMKa KONMUKWHa TonnoTe.

7. lonyHu peuernue nonyheHm nojMosrma: okcuduy, homocurHmesa, 8asdyx, KOBQIEHMHA.
a) EnemeHTapHN KMCEOHWK Y NMPMPOOK HACTaje Y NPOoLECy
0) Ca gpyrim enemMeHTIMa KMCEOHWK MPafu jeautsatba Koja ce Hasueajy
B) Y MoneKyny KWCeoHWKa NocToju Be3a.
r) KnceoHuk ce Hanasuy 3EeMIBMLLITY W KMBWM OPTaH13MUMa.

3. Hanunwm peakumjy enekTponMTMUKe Ancolmjaluje asotHe kucenure (HNO,) n marHesujym-aapokcnaa
(Mg(OH),). Koje jore y BoneHom pacTeopy Aajy kMCenmHe, a koje joHe fajy base?

4. 3a0Kpymn TauHe OArOBOPE.
d) KncenuHe y CBOM CacTaBy MMajy BOAOHWK W HEMETA.
0) Y kncenom pacteopy Nnaea nakmyc xapTuja Mersa Bojy y UpBEHO.
B) Xuppokcuaw (6a3e) y cBOM cacTaBy MMajy HEMETaN 1 XMOPOKCUAHY rpyry.
r} base y BogeHOM PacTBOPY K0 HEMATMBHO HAENEKTPHCAHE JOHE Aajy MCKIBYUNBO XMOPOKCHAHE jOHE,
5. Nopep ceakor pacTeopa HanWLWn Aa v je BasaH, KNCEo MW HeyTpanaH.
) Pacteop canp#u mcTe koHueHTpauwje H* u OH- jona.
)

D) pH epepHocT pacTeopa je marba of 7.

B) Y pacTeopy je koHueHTpauwja OH- jona sefia og koHUeHTPaumje H* joHa.

r}Y pacteopy je koHueHTpauwmja H* joHa eeha op koHueHTpaumje OH- joHa.

0.V jenHom pacteopy ce y 10 cm? Hanaan 0,2 mol OH- joHa, a y apyrom pacteopy ce y 10 cm? Hanasu
0,1 mol OH joHa. Koju pacTeop je BasHinju?

/. IapauyHaj NpoueHTHY KOHLEHTpaUMjy pacTBopa XNOpOBOAOHUUHE KUCENWUHE, aKo ce y 160 rpama oBor
pacTeopa Hanan 10 rpama xNopoBOAOHWUHE KACENHE,

8. Hanmww dopmyne conu:

a) kanunjym-cyndur  0) reoxbe(ll}-xnopug B) HaTpujym-bocdat r) kanumjym-kapboHar
9. Hanuwm Hasmee conu:

a) Mgso, D) KCl B) CuCO, r) KNO,

10. Hanwwm n nsjegHaum jenqHaunHy peaxumje nsmehy cymnopHe kucenHe u kanujym-xmapokcnaa. MspauyHaj
Konuko fie ce Monosa conv 0oBUTK, aKO Y peaKkLMji yuecTByje 7 MONOBa KanujyM-X1apoKcaa.




XEMM]JA KAO EKCTTEPUMEHTAAHA HAYKA
M XEMM]A Y CBETY OKO HAC

1. 6).
7. acTpoHOMMja — CBOjCTBa CyNCTaHUM y Hebeckim
TENUME; MEdWUMHE — NeNoBate NeKoBa
Yy OpraHusMy UOBEKa; NorbonpuBpena —
npoMseofrba BeluTaukmx Hybpwea; Buonoruja —
XEMW]CKE MPOMEHE Y AMBUM OPraH3MIMA,
3. eKcnepuMmeHT,
4. cyncraHue;
5. $PM3NUKO NOMBE 1 CyNCTaHUE;
0. XEMUJCKIN ENEMEHTI 1 XEMMICKE jeqnbetba;
1. xeMujcki enemeHTI;
8. a) Bazgyx — cmewa;
6) pecTunoBaHa BOAa — UWCTa CYMCTaHUa;
B) MOPCKa BOJa — CMELLA;
r) anymMyMHWjym — uiMcTa cyncTaHua.
9. a) 3naTo — XxeMUCKN eneMenT,
) pecTMnoBaHa BoOa — je0WHEHE;
B) wehep — jeaurberse;
r) CYMNOop — XEMWJCKIA eNeMeHT.

10. a), 6).
XEMU]CKA AABOPATOPU]A

1. a), 6).

7. a) Kopo3ueHo; 6) aKYTHO TOKCHUHO; B}
EKCNNO3WBHE; ) 3anarbveo,

3. TEUHOM; UBDCTOM; FACOBMTOM,

4. a) pmanuko ceojcTeo; 6) PM3MUKO CBOJCTBO; B)
XEMWJCKO CBOJCTBO; M) PU3MUKO CBOJCTBO.

5. Metsa ce cynctanua. / CyncraHua marena
NoTNyHo Apyraunje, eHa Goja ce Merba y LpHY.

6. a) 2000 cm® 6)1500 crm® 8) 400 cm?; 1) 2300 cm®

7.a)1,5dm? 6) 045 dm?; 8) 1,25 ka; 1) 0,23 ka.

&. a) xemujcka NpomeHa; 6) PpusnuKka NpomeHa; B)
hK3MUKa MPOMEHE; T) XEMI|CKa MPOMEHA,

9, xemujcroj;

10. xemmjcke peakumje.

ATOMU U XEMU]CKMU EAEMEHTH

l. METanK; HemeTanu; MeTaNOWAMW; NNEMEHHTH
racosw; MeTanu; HemeTanwu; MeTanomau;
MAEMEHNTA raCoBM.

7. opoHnk — H; cymnop — S; knceonmk — O;

kanumjym — Ca; reche — Fe; asor — N; yrmbeHuk —
C

3.Ceu aTomu Mmajy jesrpo, y Kome ce Hanase
NPOTOHM M HEYTPOHM, U OMOTaY, y KOME Ce Hanase
enekTpoHn, ATomu ce meRycobHo pasnukyjy
npema Bpojy NPOTOHa, HEYTPOHa W eNeKTPOoHa.

4. MpoToHM; HeyTPOHM; ENeKTROHW; MPOTOHE;
EMEKTPOHA,

5.7:8,7.

0. Ha npeom eHepreTckom HUBOY Hanase ce 483, a
Ha opyrom ceflam enexkTpoHa.

/. Hanase ce Ha nocnearem eHePreTckom HUBOY.
BaneHTHW enekTpoHW uMajy NpecynaH yTuuaj Ha
CBOJCTBa ENEMEHETa.

. WaoTonu; npoToHa; 36Mpy; NpoToHa; HeyTpoHa;
M3CTOMM,

0, Mmajy cnvuna xemujcka ceojcTea.

10.V netHaectoj rpynn u Tpehoj neproaw.

N fa
(A0l — i)

d-d
:SEAY0: ——:8[0: s =0

JoHcka pelweTka MMa BUCOKY TemnepaTypy
Tonmsersa (770 °C), noK Monekyncka MMa HUCKY
TemnepaTypy Tonbersa (- 114 °C).

HemeTasa; MeTana; HemeTana; BaneHua.

F, —monexyn enemerata; K — atom enemenra; SO,
— MoneKyn jefvisetba; O, — monekyn enemenara;

CO - monekyn jeanrbetba; Fe — aTom enemenTa.
HS H-S-H H:S:H
6); 7). N
WL Y, 2+
Cl-+-Car + :CI: —>C] Ca CI CaCI
a) N,O,; 6) AICl; 8) Fe,0,; r) PH
xnopa y HCl - I; cymnopa y SO, - VI; asota y N,O,

= ll; asota y NH, - lII.
XOMOTEHE U XETEPOTEHE CMELLIE

|. Xomorene; xeteporene,
7. CBojCTBa UMCTUX CYNCTaHLM He Metbajy ce 'y

cMeLlamMa.

3.arn.

4. a) lewara ce kana ce NomMewajy pacTeapay U
pacTBOpeHa CyncTaHLa, — pacTBaparbe; &)

MakcumanHa KonuuMHa cyncTaHue Koja ce Moe
pacteopuTk y 100 g pacTeapaua Ha ogpeheHo]
TeMnepaTypu. —pacTBprbMeocT; B) Caapn
KONWUKMHY pacTBopeHe CyncTaHle Koja je Marba
Of1 PacTEOPIBMBOCTW. —HesacufieH pacTeop; 1)
Canp#in KonmuWHy pacTBopeHe cyncTaHue koja je
jenHaka pacTBoOpEMBOCTH, —3acuhieH pacTeop.




5. Y UBPCTOM, TEUHOM U FACOBUTOM.

6. KeanutatueaH; KBaHTWTaTUBaH.

1. 8.75%;

8.60q;

0,272 g Kyxuibcke conu 1 3128 g Bofe;

10. pexkarToBatbe — TEUHO M UBPCTO MK TEUHO
W TEUHO; DUNTPWPare — TEUHO W UBPCTO;
ofBajarbe noMohy MarHeTa — UBpCTo;
ynapasatbe — TEYHO W YUBPCTO.

XEMM]CKE PEAKLIMIE 1 XEMM]CKE
JEAHAYMHE

1. Na,CO, + 2 HCl - pektarmin; NaCl + H,0 + CO, -
NPOoOW3ECOKW peakuuje,

2. 6).

3. a) HenpometbeHa; 6) YKYMHa Maca; yKyNHOoj Mach.

4.8 C +0,—C0,6)2N,0, —2N,+30,8) 50,
+H,0—H,50,

5.a)2A1+3 Cl,— 2 AICI;6)4Al+30,— 2 ALO,
B)3H,+N,—2NH,

0.a)Fe+5 — FeS—cunress; 6) CO, = C+ 0, -
aHanwsa; B) 2 Na + CI2 — 2 Ma(ll — cunTesa.

/. a) Vxemujckum jenHaunHama 6poj aToMa ceakor
enemeHTa Mopa GUTK MCTK ca obe cTpaHe
xemujcke jegHaumHe. 6) Y peakuwjama cHTE3E M3
ABejy UNW BULLEe CyncTaHum fobuja ce jepHa mnu
BWLLIE CyNCTaHUW. B) Y peakumjama aHanvse n3
jenHe nonasHe cyncTaHue aobujajy ce oee Mnm
BMLLIE CYNCTaHLM. 1) XeMUjCKMM jefHauMHamMa ce
NpKUKasyjy Xemujcke peakymje.

8. a) peakTaHTV; Npow3soaw; 6) koeduuwjeHaTa,
MHOSKC.

0. a) CaCO, — Ca0 + CC)I' B)CH,+30,—2C0,+
2HG;8) 2K+2H,0— 2KOH +H,

10.a)H,+Cl,—2HC;6) 2N, +30,— 2N
K+F,— 2KF

0, 8)2

2

M3PAYYHABAHA ¥ XEMUU

1. &) B).

2.a) Mr(H2) =2:6) Mr{FZJ =38 B) Mr(CzH‘}I =287
Mr(H,PO,) = 98; p) Mr(P,0,) = 110.

3.a) KOMUUKMHY CyncTaHLe; B) KonMuWHY cyncTaHue,

4. 3):8).

5. a) PenatveHa Monekyncka; ) MONcKy Macy; B)
aTOMM; MONEKYTIN.

6.a) 180 g H,0; 6) 170 g H,S; 8) 1260 g HNO,

7. a) 39,3% MNa v 60,7% Cl: 6) 26,8% N w 63,2% O; g)
259% N 1 74,1% O,

8.CH,+20,—CO,+2H,0; 15 mol CO,

9.2Na+Cl,—2NaCl; 39,3 g Na

10. 2 NaOH +H,S0, — Na,SO, + 2H.,0; 449 g
NaOH

BOAOHMK M KMCEOHUK U HUXOBA
JEAUREHA. COAU

1. 6): ).

2.

3.

a) EnemMeHTapHW KWCEOHWK y NPUPOAW HacTaje
y npouecy dotocuHTese, 6) Ca gpyrium
eNeMEHTMA KMCEOHWK MpadM jenutbatba Koja
Ce Ha3WBajy okcuaw. B) Y Monekyny KMceoHWKa
NoCTojW KoBaneHTHa Be3a. r) KMceoHWK

Ce Hanasw y Basfyxy, 3eMBULLITY W KUBUM
OpraHnaMIAMa,

HNO, — H* + NO,; Mg(OH), — Mg** + 20H

4, a); 6); .

5.

a) PacTeop cappmn MCTe KoHUeHTpauwnje H*

1 OH- joHa. — HeyTpanakn; 6) pH epenHoct
pacToBa je Makea ofl 7. — kikceo; B) ¥ pacTeopy

je koHueHTpauwja OH- jona Beha of
KoHUeHTpauwuje H joHa. — Basan; r) ¥ pacteopy je
KOHUeHTpauwrja H* joHa Befia on KoHUeHTpauuWje
OH joHa. — kuceo.

0. PactBop y kom ce y 10 cm? Hanasw 0,2 mona OH

7.

joHa je basHuju.
6,25%;

8. a) CaS0,; 6) FeCl,; 8) Na,PO,; r) CaCO,,
9. a) marHeanjym-cyndar; 6) Kanujym-xnopuz; g)

Bakaplll}-kapbonart; r) kanujym-HuUTpaT.

10.2KOH + H,SO, = K,SO, + 2H,0; 3.5 mol KSO,




MOJMOBHUK

A
asoraapos 6poj (Na) - 6poj uectwua (atoma, Mo-
nexyna, joHa) y jengHom mony (6,02 . 10

ArperarHo Crakhe — bu3KnuKo CBOojCTaBo CyncTaHue
(racoBuTo, TRUHO, UBPCTO)

ANOTpONCKke MoAMdUKaLIMje — pasnuuuTu
0BMMUK UCTOT enemMeHTa; y anoTPONCKUM Mo-
AndMKaLmMjama NoCcTojM pasnuumT Bpoj aToma y Mo-
nNekyny Wik NOCTojW pasnuuKT pacnopeq aTomMa y
npocTopy

AHJOH — HeraTMBHO HaeneKTpKUCaH joH

ATOM — HajMaHea UeCTLE XEMW|CKOM enemMeHTa Koju
VM3 CBOjCTBa TOT enemeHTa

ATOMCKA jeAMHMLA Mace (u) — maca Koja ogro-

Bapa ABaHaecToM Jeny ( 11—2 ) Mace aToMa yribeHWKa
_19 (12 3

c-12( 6C}I, M3pakeHa y rpaMuma M3Hoow 1,66 . 104 g.

aromckm 6poj (Z) - 6poj koju je jenHak Gpojy
NpoToHa y jesrpy

b

DazHKM PACTBOP —pacTBop y KOM je KoHLeHTpaUuja
OH joHa je seha op koHueHTpauwje H* jona, pH
BpenHocTv Befie og 7

B

BAAEHTHW HMBO — nocnetn eHEPreTCkk HUBO ¥
ENEKTROHCKOM OMOTaUY

BAAEHTHW EAEKTPOH — eneKTpoH Ha nocneaHem
EHERreTCKOM HUBOY

BANEHTHOCT — cnocobHocT aToMa onpefeHor ene-
MEHTa [1a Ce NoBe3yje Ca aToMMa OpYTX enemeHaTa

BANEHLIA - Opoj enekTpoHa ogpeheHor aToma Koju
yuecTeyje y rpaliersy xemujcke Bese

BOAA — XxeMW]CKD jeQrHberbe; MONEeKYN BOAE CACTOjM
Ce o[ OBa aToMa BOAOHKWKA W jeHOr aToma Knceo-
HWKa KOju Cy NOBe3aHK NONAPHWM KOBaNEeHTHUM
Be3ama

r

rpyna NepruoAHOT CMCTEMA — BEPTUKANHK HM3
y [lepuonHom cucTemy enemeHata Koju unHe ene-
MEHTM CNMUHKMX 0cobMHa

A

AEKAHTOBAHE (OAAMBAHE) — NOCTYNaK KojuM ce
Tanor ofigaja ofl PacTBapaya Tako WTo ce pacTeapay
OANNBa

ﬂecmnauuja — MocTynak pasfBajarba TEUHMX X0~
MOreHMX CMELLa 3aCHOBaH Ha pasnuUIToj Temnepa-
TYPM Kibyuatba cacTojaka cvelle

AECTMAOBAHA BOAA — BOMA KOja MMa BPNO Manao
PacTBOPEHUX CYNCTaHUM KU HajnpubnmkHKja je xe-
MWJCKK YACTO] BOAM

E

EKCNEePUMMEHT (OrAEA) — NOCTYNaK KojW Ce U3BOoaM
NOJA KOHTPONMCAHUM YCNOBKMa Kako 61 ce nocma-
Tpakem 1 ONUCUBakLem NpoyJaBana Heka Nojasa

EKCNEPMMEHTATOP — ocoba Koja BpLUK ekcnepK-
MEHT 1N ornep

EAEeKTPOH (87) — HeraTeHo HaenekTprcaHa cyba-
TOMCKa UECTWLA Koja Canpki jeQMHILY HETETMBHOT
HaenekTpMcatba

eneKTPOHCKA GOPMYAA — xemujcka bopmyna y
Kojoj Cy obenemeHM BaNeHTHUX eNeKTPOHa Yy BUaY
TaukKua oko cumbona enemeHTa

ENEKTPOHCKM OMOTAY — npocTop OKo jesrpa
aToma y Kkome ce Kkpehy enekTpoHm

3

3dKOH OAPKdAHd MACE — y Toky XeMHujcKe peak-
LWje yKyNHa Maca CyncTaHuW ocTaje HenpoMerseHa,
Tj. YKYNHa Maca peakTaHaTa jegHaKa je YKYNHO] Mack
NpPoW3BCOa peakumje

3dKOH CTAAHMX OAHOCA MACA - y ncrom je-
Avtbersy enemeHT ce MefycobHo jennHe yeek y
WCTOM M TauHo ogpeheHom caHocy mMaca

3acuheH PACTBOP — pacTBop KOjWM Cagp#i KonK-
UMHY pacTBCpEHE CyNcTaHUe Koja je jefHaka pacT-
BOP/bMBOCTH Ha oapeheHoj TemnepaTypu

4

M30TOMW — aToMM NCTOT enemeHTa Koju Yy CBojuM
jesrpuma nmajy et Bpoj NpoToHa, @k PasnuUKT
6poj HeyTpoHa

MHAEKC — Bpoj Koju Nokasyje KoNWMKo aTomMa Hekor
enemMeHTa 1Ma y Monekyny, Nuile ce y AoHeM Aec-
HOM YTy cmBona enemeHTa Ha KojW Ce 0gHOCK




]

jeAHauMHA XeMMjCKe peaKkLIMje — jeqHaumHa Koja
nokasyje 6poj Monekyna peakTaHTa 1 6poj Moneky-
na npovzeofa peakuuje, Dpoj MONOBa peakTaHTa u
Bpoj MoNoBa NPOM3BOAA peakuMje

|e3rpo aTOMa — cpeauiLbM Aeo aToMa Koju UnHe
NPOTOHK K HEYTROHK

iDH — HaenekToWCaHa YeCTHLUa

jOHCl{a BE3d — Be3a Koja HacTaje nNprenaveH-em
n3amehy KaTjoHa 1 aHjoHa

K

KAT|OH — NO3MTMBHO HaeneKTpMcaH joH, HacTaje
OTMyLWTatbem ENeKTPOHa Y aTOMY MeTana

HKMCEeAMHA — Kcena cyncTaHUa Koja HacTaje y peak-
LMJW KMCENWX OKCMAa (OKCMaa HEMETaNE) Ca BOAOM,
Boju nakmyc xapTujy ¥ LpBeHo

KMCEAM PACTBOP — pacTBOp Y KOM j& KOHUeHTpa-
uMja H* joHa je eeha on KoHusHTpaywje OH- joHa,
pH BpegHoCTH Matse of, 7

KMCEAMHCKWM OCTaTdK — peo Moneryna KMCenmHe
KOJH OCTEJE‘ kKafda Ce M3 KMCENMHE YKNOHE aTOMK
ECOOOHKMES

KoeduLnjeHT — 6poj mcnpen crmbona enemeHTa
kojW 03HauaBa Bpoj aToMa Tor enemMeHTa

KOBAAEHTHA Be3a — Besa uamely aToma HemeTana,
KOja HacTaje rpafierbem 3ajeQHWUKOr eneKTPOHCKOT
napa

KOAMYMHA CyncTaHUe (n) — 6poj uectwua cyn-
CTaHUe (aTomu, Monekynw, enekTpoHK U 4p.)

KPWUCTAAHA DELLIETKA —ypefieHn pacnopen atoma,
MOnekyna WM joHa y NpocTopy, KOjM ce NPaBunHo
NOHaBba Y CBMM NpaBUMMa; Moxe BUTK aToMmcka,
MONekyNCKa, JoHCKa U MeTanHa

A
naﬁopampu[a — NpocTopWja cneunjanHo on-
pemsbeHa 3a eKcnepuMeHTanHK pag
AAKMYC xapmia —XapTWja HaTonrbeHa Bojom, Koja
CNYXM Kao MHAMKATOR, Tj. Metba Bajy Y 3aBUCHOCTK
Of CpedWHe Y Kojoj ce Hanasm

M
macenmn bpoj (A) - s6up 6poja npotoHa u Bpoja
HeyTpoHa Y jearpy

MaceHn YAeO PacTBopa (w) — KonMuHWK mMace
pacTBOpeHe CYyNCcTaHUe 1M Mace pacTBopa

MEHWKC — HMBO TEUHOCTH ¥ MEPHO] NoCyau

METAAM — Tpyna XeMUjCKKMX enemeHara, sefinHom
UBPCTIY CYNCTAHLUMW KapakTEpWCTUUHOT MeTanHor
cjaja, KojW cy NPOBOAHWUM TONNOTE W eneKkTRpHUW-
TeTa

METANOMAM — rpyna XemMMjCKMX enemMeHaTa umja cy
ceojcTea w3mehy ocobuHa MeTana u HemeTana

MWHEpAAHA BOAA — Bofa Koja y cefn cagp#u
Behy KONMWUUHY PacTBOPEHMX CyrcCTaHLMW, Ma 3aTo
1 cneumdruHe yryce

MOA [MOl) — KonMuMHa cyncTaHUe Koja canpu
6,022 . 102 yecTua.

MoAdpHA Maca (M) —maca jegHor mona cyncTan-
Le Koja ce Aobuja MHOMEHEM PENaTUBHE aTOMCKE

(MnKn monekyncke) mace jeQMHWLOM 33 MONapHy

macy n%l

MOAEKYA — cTabunHa uenuHa yapyReHux atoma

MOAEKYA eENEMEHATA — MONeKyn Koju ce cacToju
Of aTOMa UCTUX eNleMeHaTa

MOAEKYA |EAVHEHA — MOMEeKyN KojW ce cacToju
O[] aToMa PazNUUMTHX enemeHaTa

H

HesacuNeH pacTBOpP — pacTBOp Koju cagpHm
KONWUKMHY pacTBOpeHe CyNncTaHUe Koja je Marba of
PacTBOP/EMBOCTM Ha MCTO] TeMNepaTypu

HemeTanm — rpyna )(EML“IJCHH)( enemeHaTa

HeyTpaAn3aLmja — xemujcka peakumja usmehy
KncenuHe 1 Base y Kojoj HacTajy co 1 Bopa

HEYTPAAHKW PACTBOP — pacTBOpR Y KOM Cy KOHUEH-
Tpauwuje H* 1w OH joHa wcTe, pH BpenHocT 7

HeYTPOH (N°) — HeyTpanHa, HeHaenekTpUcaHa
cybaTomMcKa YecTrLa

HYKAEOHM — 3ajeAHWUKK Ha3ME 33 NPOTOHE K He-
YTROHE

O

opBajarbe nomony MeTana — opngajaree Npea-
meTa o reoxha U3 XeTeporeHe CMELE MarHeToM

OKCHA — jeoniberbe KMCEOHWKE Ca HEKKMM ApYTMMm
enemMeHToM

ORCMﬂaqua — XeMMWjCKa peakLmja ¥ Kojoj KMCEOHWK
pearyje ca Apyrim enemeHTUMa W HacTajy OKcKuam




[

MEePUOAA — xopu3oHTanHK pe y lNeproaHom cu-
cTemy enemeHaTa y KOM Ce CBOjCTBa enemeHaTta
nocTeneHo Metbajy

[TeproaHu cucTem enemeHarta — tabenaphu
NPKHKa3 xemMnjcknx enemeHaTta pacnopefeHux Ha
OCHOBY helxoBor aTomckor Bpoja (6poj npotoHa)

PH BPEAHOCT — epegHocT Ha pH ckanu Koja ykasyje
Ha KMCenoCT pacTBopa

PH CKana - ckana koja ce KOPUCTW 33 NPUKa3K-
Batbe KMCenocTk M BasHocTW pacTeopa Y BpenHo-
cTima o 0 oo 14

MNAEMHWUTK FTACOBM — XEMMJCKIA eNeMeHTH Koju ce
Hanase y 18. rpynu [NepuogHor cucTema

npesacuneHd PacTBoOpP — pacTBOpP KOjU CappHm
KONWUKHY pacTEOpEeHe cyncTaHue Koja je eeha on
pPacTBORIBEMBOCTMA Ha UCTO] TEMNEPaTYPK

MPOW3BOA Peaklinje — cyncraHua koja ce nobuja
Y XEMWJCKO] peakLmjn

NMPOTOH (P*) — No3WTMBHO HaenekTpKucaHa cyba-
TOMCKa UECTUUA KOja CafpH#M jeNHULLY NO3UTUBHOT
HaeneKkTpUCcatba

NPOUEHTHH CACTAB PACTBOPA — maca pacTBo-
peHe cynctaHue y 100 g pactBopa; MaceHw yaeo
pacTeopa noMHo#eH ca 100

P

PACTBAPAY — cyncTaHLa Koja YMHKM pacTBop W MC-
TOr je arperaTHOr CTakba Kao M PacTBop, WK Koje i
pacTBopy MMa HajeuLue

PACTBO] — xomoreHa cMmella Koje ce cacToju of
LEEjy WK BULLE CYNCTalK, Of Kojux je jeaHa pact-
Bapad, a ocTane pacTBOpeHs cyncTaHue

PACTBOPARKMBOCT — cBOjCTBO CyNCTaHUE Oa 3ajeaHo
Ca pacTeapayem NpasK XOMOreHy CMeLLy

PEAKTAHT — nonasHa cyncTaHua y Xemnjckoj peak-
Luju, CyncTaHLa Npe NoYeTka XeMujcke peakuuje

])E'EU‘.L[M]& dHAAM3E — peakuMja paznarakba jegHe
UMCTE NOMa3He CyNCcTaHUe Ha ABE MW BILWE UMCTIX
CYNCTaHLU M

peamuuja CHMHTE3E — peakuwja y KOjoj ce ol Oeajy

MK BULE YWCTUX CYNCTaHUM Aobuja jegHa HOBa
cyncTaHua

penaTtMBHA aTOMCKA MAaca — 6poj Koju nokasyje
KONWKO je NyTa NpoceyHa Maca aToMa HeKor ene-
meHTa Befia of aTomcke jenuHrue mace (U), ogHocHD
ABaHaecTor Aena Mace aTomMa yribeHWKOBOT M30ToNa
C-12

peAaTMBHA MOAEKYACKA Maca — 6poj koju no-
Kasyje KONMKO je MyTa Maca MoNeKyna Heke cync-
TaHue Befa of aTomMcKe jeguHnLE Mace (U), QOHOCHD
ABaHaeCTor fena Mace aToMa YTTbeHMKOBOT M30ToNa
C-12; jenHaka je 36Mpy penaTMBHUX aTOMCKUX Maca
ETOMA KOjW Ce Hanaze y MonekKyny

C

CMMDOA XEMMJCKOT eNeMEHTA — 03HaKa 33 Xemuj-
CKW ENeMCHT U 33 jeflaH aToM XEMMJCKOT enemeHTa

SI cucrem — mehyHapoaHo npuxeafieHn cuctem
jenvHILaE 3a pasnuumnTe GU3MUKE BENWUMHE, YKIbY-
uyjyhii Macy, sanpeminHy 1 TemnepaTypy

CMeLlld — mewasHa ,[IBEJ)‘ WK BMLLIE CYyNCTaHUW

CO — jeaurberse Koje y CBOM cacTaBy Mma Hajuellfie
jOHE MEeTana Kao KaTjoHe 1 KUCENMHCKE OCTaTKe
Ka0 aHjoHe

CTPYKTYPHA r])DpM}r’ha — Ha4MH NpPWKasMEatsa
MONekyna kafa je 3ajefHWYKK eNneKkTPOHCKK nap
obenexeH LpTULOM

CyDATOMCKE HYEeCTHLIE — uecTUue Koje Cy CUT-
HWje o aToma W rpafe atome (MPOTOHM, HEYTPOHM,
ENeKTROHM)

CYNCTaHLA — obnwk matepuje, rpagm ¢pusmdka Tena,
MMa KapakTepWUCTWUHa CBOJCTBA M Macy, 3ay3nma
3anpemMuHy

YNdpdBdlhe — nocTynak pasfiBajatba CacTojaka
XOMOTEHWX CMELLa Y KojlMa jeflaH cacTojak nako
WCcnapasa o

du3nmuKa NnpoMeHa — npomena ycnen Koje ce
Metbajy caMo GpU3MUKa CBOJCTBa CYNCTaHUM, He K1
rpaba cyncraHue

duatpaunja (Lehemwe) - noctynak y kome ce
KOPUWCTK dUNTep-XapThja Ha Kojoj ce sanpasajy
YBPCTKM CACTOjUM XeTepOreHe CMeLLE

$OTOCMHTE3A — Npouec y kom Burbke, y3 nomoh
¥nopodina KojW ce Hanasu y 3eneHnM NMCTOBMa,
 y3 nomoh ceetnocty, Tpowehn Boay W yrbe-
HuK(IV)-oKkcup, nponssoae opraHcke cyncTaHue u
eneMeHTapHU KWCEOHUK

X

XE‘MM]CKa BE3d — cuna Koja NoBe3yje aToMe W1 QA
WX OKYMNIbEHE

XEMM|CKO JEAMLERE — crioxeHa uncTa cyncTaH-
La Koja ce cacTojyi of OBajy WK BMLLE XeMWjCKIAX
enemeHaTa




XeMMjCcKa npomMeHa (peakumja) — npomena
ycnen koje ce pobujajy Hose cyncTaHue v merba

CTRYKTYpa CyncTaHue

xemujcka GOpPMYAA — osHaka 3a XeMMjcKo je-
[Mtberbe

XEMM|CKM EAEMEHT — cyncTaHUa UMji CBU aTOMM
Wmajy ucTw atomckn Bpoj (Z), ogHocHo ucTk Bpoj
npoToHa Y jesrpy

XEMHICKM UMCTa BOAA — cyncTaHua Koja ce cac-
Toju camo oa monekyna H,O

XETEPOreHa CMEeLLIA — CMeLLa Koja MMa pasnuumuT
CacTaB M CBOJCTBA Y PasnMuMTUM [eNOBWMa, Ymje
cacTojke paznukyjemo nomofy MUKpocKona wnm
oMM OKOM

XMAPOKCKA (Da3a) — cynctaHua koja HacTaje y
peakumju 6azHnx okcmaa ca Boaom, Boju nakmyc
¥apTwjy Nnaso

XOMOreéHda CMeLLd — cvella Koja MMa MCTW CacTas
W CBOJCTEA Y CBMM CBOJMM ASNOBUMA, YMje cacTojke
He paznnKyjeMo Hi nocmaTparsem nomohy MMKpo-
CKOMNa

Yy

YMCTa CYyNCTaHLA — Mmva CTanHK cacTas M CBojcT-
Ba, MOME DUTK XEMMCKM enemMeHT N Xemmnjcko
jeovrere

LLI

LUNHMPUTYCHA AdMMNd — nocyaa HanyHeHa ankoxoe-
nom (LWNMpUTYCoMm) Koja Ce KOPMCTK 3a 3arpeBarbe
CYNCTaHUW y TOKY Ornepa

LunpurL DoLa - Goua y Kojoj ce uyBa AecTMNoBaHa
BOAa, 0OMYHO NNacTKuHa
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MHAEKC ®OPMYAA

H

H, — Monexyn BogoHnka

H,CO, - yrbena (kapboratHa) kucennHa
HNO, - asotHa (HuTpaTHa) KMcenuHa
HNO, - asotacta (HuTpuTHa) KicennHa
H,O - monexyn soge

H,PO, - docdopHa (bocdatHa) kucenmHa
H,5 - BonoHmk-cyndun

H,50, — cymnopHa (cyndatHa) kucenuHa
H,50, - cymnopacta (cyndurHa) kiucennHa
HC| — xnoposonoHuuHa (xnopraHa) KucenuHa
H! - eoporuk-jonua (jonoeonoHMk)

Li

LIOH - nutmjym-amppokcig
C

CH, - metan

C,H, - auetunen

C,H, - eten (eTunen)

CO - yrsenmk(ll)-okcun
CO, - yrmermk(IV)-okcun

N

N, — Monekyn asoTa

NH, — monekyn amonwjaxa
NH,Cl - amormjymxnopna
N, O - asor(l}-okecug

NO — asot(ll)-okcua

N, O, — asor(lll}-okeun
NO, - asor(lV)-okemng
N,O, - asor(V)-okcup

O

O, - monekyn k1ceoHmKa
F

F, — monekyn dnyopa
Na

Na,O — HaTpujym-okcun
NaOH - Hatpujym-xapokcnn
Na,CO, - Hatpujym-KkapboHat
Na,5O, — natpujym-cyndat
NaCl - natpmjym-xnopug

Mg
MgO - marnesujym-okeup
Mg(NO,), - marHesnjym-ruTpat
Mg(OH), - marHesujym-xmapoxcin
MgCl, - martesnjym-xnopug

Al
Al O, - anymuHmjym-okcmg
AL(S0,), - anymurmjym-cyndat
P
P,0, - docdopllil-okeng
P,0. - docdop(V)-okeng

S
SO, - cymnop(IV)-okeun
50O, - cymnop(VI)-okecug

Cl

Cl, - monekyn xnopa

K
KNO, - kanmjym-rurpar
KOH - kanujym-xmppokcng
Kl — kannjym-jominp

Ca
CaCO, - kanuujym-kapboHar
Ca0 - kanumnjym-okan
Ca(OH), - kanuujym-xupporkcun

Fe
Fe(NO,), - rsoxhe(ll)-Hutpar
FeO — reoxbe(ll)-oxcng
Fe, 0, - reoxbe(lll)-okcng
FeS - reohe(ll)-cyndng

Cu
CuO - 6akap(ll)-okcun

CuS0, - 6akaplll}-cyndat

Zn

ZnCl, - unnk-xnopug
Br

Br, — monekyn 6poma
Ag

AgNO, - cpebpo-Hurpar
AgCl - ecpebpo-xnopug

Ba
Ba(OH), - 6apujymsxmapoxcug

Hg
HgO - musa(ll)-okeup
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