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I[IPEJIT'OBOP

Jparu ceamanu, mpe BaMa je YUOeHUK buoroluja 3a 7. paspeq.

ViIGeHIK ce cacTojil O IeT IOITaB/ba, a ¥ CBAKOM O EbIX
obpaljeHa je jenHa obmacti. OGpalene 061acTI ce MpeKnanajy i
JOIYEbY]y €a IPaaBOM Koje CTe H3y4aBalll y IETOM II IIECTOM
paspeny. HadnH m3marama HacTaBHOI cafpikaja, IUIycTpaiuije II
BexxOe momohu Nie BaM Ja 11 oBe TOJIIHE JaKIle HaydlTe HacTaBHE

cazpia
Ilp G]GHIII{ I1Ma 34 [ILUB 1A CBET OKO cebe mocMarpare Ha Apyraqijin
Ha4IlH, 1a 3HabE KOje YCBOJITE Ha YacOBUMa OHOMOTIje TIOBEXKETe
ca ocTalIM IIpeaMeTHIMa Koje I3yJaBare 1 Ja TO 3Hambe IPIMeHIITe
y CBaKOJHEBHOM JKIBOTY. TokoM ornena koje NheTe cIpoBOINTH
oprazalieTe Hay9HIM MeToaMa I Mol here ma camocTalHO 110-
HOCHTE 3aK/byUKe. 3a IPHKYILUbake NOJaTHHX HHQpopMamija Ko-
pUCTITe MHTEPHET U TOIMYHCKY Tireparypy. JlomaTHIIM 3agarimva
Bac IMOJCTHUYEMO Ja IPOIIIPHTE Ca3Hamba O KIIBOM CBeTY. Koja fieTe
Ha YacoBIIMa OII0TOrHje IpeIcTaB/batll Y BIITY ITaHOA I IIPe3eH-

Tamyja.
Y oBe roanHe OyauTe BpeIHH, aKTUBHH I pano3Haml. JKemivo

BaM YCIIEIIHY IIKOJICKY TOIHY.

Ayitiopre

IIpearosop




KAKO CE KOPHCTH OBAJ YIIGEHHK

KAKO CE KOPHUCTH OBAJ YIIbEHHK

VyOeHIK caap:xu ocedHe O3HaKe Koje ce HasuBajy jdereHie. OHe he T omaxmrari

KopHIINeme 0BOT YIIOeHNKA.

Hazue Teme
1. HacnehuBamwe
n eBonyuuja

Hasiy ﬂEKI.leE T 0N M 3HAYA JEQPA
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Jenpo je hennjcica opranens eyapuorcre Tenige. Hajuenhe jo nomms-
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JIETEHJIE UKOHUIIA V¥V YIIBEHUKY

K/byunn mojMoBn  BakHI 1IOJMOBH I3/IBOJ€HH Ha MOYETKY
CBaKe JIeKIIje

Hedpuannnja OOjammeme I0JMOBa

Honcernnk IloxceTHNK Ha IpaaiBoO KOje CH y4IO/y4IIa y
PaHIJIM pa3pearMa IUIH 13 0BOT yIIOeHIKa

Hayunhem Hosu nojMoBH koje hemn HayuuTi

3ajatak 1aT Yy OCHOBHOM TEKCTY (IeKIIji), KOjI Te HaBOIH Ja
caMoCTalIHO Jol)elll 10 HOBIX ca3Hamba

3aganu 3a caMocCTaJal/TPYIHU pal IWIN JoJaTHe BekOe, KojuMa
IpOIIIPYjell OCHOBHO 3Hame

VIyTcTBO 3a H3BOljeme BeXOH I IpojeKara

Canpzka) rpamaiBa I3 JeKIije

3amanu gaTi Ha Kpajy JeKiuje, KOju cIyke 3a IPoBepy 3Hamba

3aHIMIBHBOCTH H3 CBETa IIpupoae




s 1. Hacnehusare
o n eBonyuuja

YNOTA U 3HAYA) JEIPA

ak
%‘5@

g IToxcetn ce mTa cH I0 cajla Hay4mo/Hayumiaa o rpalu hemmje u
hemjckmM opraHenama. Y cBeCIH HallpTaj eyKapHoTcKy hemnjy u hemmjcke
opraHeie Koje ce y H0j Hanase. [JoToM HaImIN IITa yo4aBall y Be3l C
BeMIUNHOM NemIjcKuX opraHesna I MecTOM Koje OHe 3ay3nMajy y hemnju.
3aK/bydaK IpecTaBl Ha dacy.

Jexpo je hemrjcka oprarena eykapuorcke hemmje. Hajuembe je momra- [,

. : K/bY4HM MOJMOBH

cTor oOMHMKa M yITTaBHOM 3ay3lMa IeHTpalHU moloxkaj y hemuju. Viora i
jelpa je KOHTpola CBHIX MeTaboIIYKIX Ipoueca y hemuju. Jexpo campixi {ﬂﬂg
HaclIeIHI MaTepujal. Pact, passulie I pasMHOKaBambe KO eyKapIoTa 3aBU- p—
ce yIpaBo of Ipolleca Koji ce OABIjajy Y jeapy. XpoMaTH

jeapo KapuoTun

Kapuorpam
2 J

henujcka
MembpaHa

LuTonmiasma

fienujcke opranene

henuja u hienujcke oprasene

g
,b\,\vui\ )]

S >
[ Temmrja eykapnora Hajuenihie nMa jeHO jeIpo, Maja IIMa II OHHX ca
BuIe jegapa. McTpaku KoIUKo jefapa ce Hanasu y hemju jerpe, hemju
KOIITAHOT TKIIBa I hennjamMa monpevHonpyracTux Mummha.




Hacnehusame u eBonynuja

_og  omawma Jenpo ce Moke MOCMATpaTd IO

pubo3om —gy = - £ Membpana
7 MITIKPOCKOIIOM Yy Trepuony usMmeljy [Be
m"g’;‘;ﬁa hemrjcke meobe. OxBojeHO je oI IMTO-

IasMe jeJpoBHM oOMoOTa4yeM. YHYTpa-
jempoBannasMa  mIEROCT jempa IICIYE€HA je jepPOBOM
mw1asMoM. Ha jerpoBoM oMoTady ce Halla-
3e mope. IIpexo mopa ce obaB/ba pazMe-
Ha MarepHja m3Mel)y jeapoBe mIasme I
mITomrasMe hemije. ¥V jeapoBoj IUIa3MIl
ce Haja3e XPOMaTHH I jenapme. XpoMa-
jenapue TIH je y OO/MIKY TaHKIX BIaKaHa, Koja ce
Ha3UBajJy XpoMaTuHCKa BlakHa. CacToje
ce ox JIHK, mane xomraune PHK n Oe-
nan4eBuHa (rpotenHa). JTHK je momexyn
KOJH caJIpJKII HacTeqHI MaTepHjall, Ha oc-
HOBY KOJer OpTaHN3MI CHHTETH3Y]y Mpo-
_ TelHe y cBojuM hemijama.

Ipaha jeapa XpoMmaTHHCKa BJIaKHA ce Ipel
MoyeTak H y Toky hemmjcke geobe
ckpallyjy U o BUX HacTajy XpoMo-

30MIL.
emBpuoH
ﬁ 46 xpnfmma
onnoherbe y 23 napa Xpomo3zomu

46 xpomo3oma Jjajna henuja
y 23 napa 23 xpomo3oma XpoMO30MH Cy KapaKTepHUCTIII-
' . e— HOr oOmmka, a y hemmju ce Mory

youuTH 3a Bpeme hemnjcke neode.
/ 46 XpomMO30Ma Bpoj xpoMo30Ma je cTalaH 3a CBa-
@) _ y 23 napa : :

Ky Bpery. TemecrHe hemije mmajy
' —_— ' AUILIONAAaH (IBOCTPYK) Opoj Xxpo-
: ' Mo3zoMa — 2n. Jlummounad Opoj
46 xpomo3oma  CMEPMaTo3oMA XpoMO30Ma IIpelcTaB/ba [IBE rap-
y 23 napa 23 NpOME HHTYpe XPOMO30Ma — jeJTHa TapHI-
Typa HOTHYe O MajKe, a Ipyra oI
bpoj xpomo3oma y TenecHim 1 nonHuMm fennjama oma. Ociy y TerecrnM hemjana,
INIOTONIaH Opoj XpoMos3oma ce
Hartasl U y omioljeHoj jajHo] hemju — 3mrory. TenecHa hemmja dose-
ka uMa 46 xpomosoma. [lonne hemuje (ramern) cajp:ke ymoiaa Mambl
Opoj xpoMo3oMa, XamIoHAaH (jeIHOCTPYK) Opoj xpomoszoma — n. Ilon-
He hemije 4oBeka (jajHe hemnje U criepMaro3ouai) NMajy 23 XpomMoso-
Ma. XpomoszoMil Kojii ¢y MeljycoOHO cmruHH (110 OOMIKY, BEIIYIHN I
cazp:kajy reHa), a MPHTOM jelaH MOoTHYe O MajKe, a IPYyrH O oIa, jecy

XOMOJIOTHH XPOMO30MH.

XPOMaTIH

jenposa nopa

10




Viora u sHauaj jegpa

XpomosoM ce y oapeleHoMm mepnony hemijcke geode cacToju oI IBe
y3Iy’/KHe II0JIOBHHE — XpoMariie. XpoMaTie jeJHOT XPOoMO30Ma Ha3uBajy
ce cecTpuHcke xpomarize. IleHTpomepa je IpIMapHO CYKeHbe Ha XPOMO-
30My, KOje CcIlaja cecTpHHCKe XpoMmaruae. XpoMaTiie JBa XOMOJIOrHa Xpo-
MO30Ma Cy HeceCTpHHCKe XpoMmaTiie. Y mepuoay m3Mely aBe hemijcke
neode ox jennor mornekyra JIHK nHactajy aBa naeHntudHa Monekyra /THK.
Taj npomec ce HazuBa permkanja JJTHK.

CECTPUHCKE  CeCTPMHCKE CECTPUHCKE  CECTPUHCKe
XpomaTtvge — Xpomatuae XpomaTtuae  xpomaruae
1 1 3 1 I 1 r 1 { 1 1

\I'EH

p_ennnxauuja

|

[ i L il | L J |
XOMOMOMHW XPOMO3OMHU XOMOJOTHW XPOMO30MK XPOMO30M KOjU  XPOMO3OM KOjU
npe penankauuje nocne pennukayuje noTuye ofy oUa noTuye of majke
XpoMO030M (a jeJHOM XpOMaTWIOM W (a IBe XpomaTuje Je/1aH XpoMO30M NOTHYE 0Z MajKe a ZIpyru 0f OLa.

JlemoBu xpoMo3oMma, To jecT nenoBu J{HK jecy renn. Pazmmuurn o0mu-
LI JeJHOT IICTOT TeHa Ha3lBajy ce aJjeJH. AJen jeJHOI IeHa ce Ha Iapy
XOMOJIOTHIX XPOMO30Ma YBEK Hala3e Ha ICTOM MECTY — JIOKYCY.

XPOMO30M

TPV CyCeiHa reHa Ha XPoMOo3omMy

AHK

N D B B

Xpomo3om, JIHK u retn Xpomo30Mi YoBEKa BUALUBH 0] MUKPOCKOMOM
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Hacnehusame u eBonynuja

Xpomo30om npokapuoTa 1 eykapiuoTa

<34, #\Q
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Kapuotun

IREERY 1

A A 8 KRR A

.

AARAN  RKNER
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XWAX AR

21 2 XY
Kapnorpam mytwkapua

XpoMo30oM MpOKapHoTa je KPYKHOT 00MIIKa,
JOK eyKapHOTH HMajy BHIIe IIHEeapHHX Xpo-
Mo30Ma. EyKapHOTCKII XpoMo3oMH HajOoosbe ce
BHJIe IIPITIIKOM Jeo0e, Kaja cy y BpIO CIHpa-
TI30BaHOM I KOHJEH30BaHOM CTamy. XpPOMO30-
MI C€ Pa3miKyJy IO BelINYIHU H OOIIKY, OI-
HOCHO IIO TOJ0XKaJy ILEeHTpoMepe (IpHMapHOT
Cykema), Koja MoJke ONTH Ha cpeluHH, OmIKe
Kpajy W Ha caMOM Kpajy XpoMo3oMa.

TesecHH XpoMo30MH HOCe TeHe 3a ofpeli-
Bamke TeIeCHIX 0coOnHA. O BIX ce paslKy]y
MOJTHH XPOMO30MH, KOjiI ofpel)yjy oI Ko 4o-
BeKa I APYITX OHOIOMIKIX BpCTA.

Bpoj xpomo3oma y TenecHIM hemjama, Koji
je cTamaH H KapakKTepUCTH4aH 3a CBaky Omo-
JIOIIKY BPCTY, Ha3MBa ce KapHoTun. Kapuorun
YoBeKa CacTojH ce o1 23 mapa XpoMo30Ma, o1
KOJHX ¢y 22 TeJlIeCHH XPOMO30MH, a jelaH map
YHHe NOJHH XPOoMO30MH. llapoBH TenecHIIX
Xpomo3oMa y cBHM hemijama jeqHor opraHizma
Cy CHMeTpHYHI (XoMoJ1oraH). [Tap momHuX Xpo-
MO30Ma je XOMOJIOraH caMo y hemirjama &eHa, y
KOJHIMa ce cacToju oa aBa X XpoMmosoMa (XX).
V hemmjama MymIKapHa je acHMeTpH4aH (HeXo-
MOJIOTaH) H cacToju ce o1 jeaHor X I jeTHOr Y
xpomo3zoma (XY).

Kapnorpam je rpadimukn npukas cBIX Xpo-
MO30Ma HeKe BpcTe, nopel)aHux mpema Bedil-
HII I IIOT0/Kajy IeHTpoMepa. [lapoBu TenecHIX
XpoMo3oMa ce oOerexaBajy OpojeBuma ox 1 g0
22. TTap HajBehmx XpoMo30Ma O3Ha4YeH je Kao
map 1, a ocTamn mapoBH Cy pelioM. IO Bedl-
HII (Y3 Mama OACTyHama) O3HadeHH OpojeBHMa
ox 2 mo 22. Tlocinensn map XpoMo30Ma y Kapu-
orpaMy 4iHe IIOIHI XPOMO30MIL




'a@ﬂ“

Vnora u sHauaj jegpa

o)
E‘ 1. Ha muHmju Hemoz ciiKe HAIlNII [ITa je Ha CIIII IPIKAa3aHo. h
2. [TapoBu TellecHIIX XPOMO30Ma O3HaUeHH Cy OpojeBIMa
.d H&pOBI'I ITOJIHIIX Xp0M030Ma
Cy O3Ha4YeHI1 i
1 2 3 46 Ksﬁ
6 7 a8 9 0 1 12
AR asan  RK KK &K
XX X AR AA ﬂ A
19 20 21 22 A Y
J

Y

Vrora jeapa je KOHTPoIa CBUX MeTaOOMIMKIX Mponeca y hemnju. Jeapo caap:xu Ha-
cIenHH Marepjal. Pact, pasBulie 1 pasMHOKaBambe KOJI eyKapHoTa 3aBUCe O Ipoleca
KOjI ce OBIIjajy V jeapy. YHYTPaIIKOCT jepa UCIYHEeHa j€ JeIpPOBOM ILTa3MOM, Y K0joj
ce HajTas3e XpOMaTHH U jeaapiie. bpoj XxpoMo30Ma je cTanaH 3a cBaky BpeTy. TenecHe hemuje
IMajy AUIIongaH (IBOCTPYK) Opoj xpomos3oMa — 2n. TenecHa hemija soBeka nma 46
xpomoszoMa. [Tomne hemije (rametin) cagpike yrnoia MambH Opoj XPoMO30Ma, XallIouIaH
(jemHOCTpPYK) OpOj Xpomo3zoma — 1. [ToHe hemije yoBeka (jajHe hemije 11 ciepMaTo30H 1)
Majy 23 xpomo3oMa. XpoM0o30MI KojiI ¢y Mel)ycoOHO crrdHM (110 00Ky, BeTIYHHI I
cazipikajy IeHa), a IPITOM jeaH MOTHYe O MajKe, a IPYTHU Off Ol1a, jecy XOMOIOTHI XPOo-
Mo3oMiIL. Y oznpel)eHoM nepuony hemijcke 1eo0e Ha CBAKOM XPOMO30MY C€ yodaBajy JIBe
CeCTpHHCKe XpoMaTliie I IleHTpoMepa. JlernoBn xpoMo3oma, To jecT aenosH JJHK jecy
reHi. PasmauTy oOmii jeIHOT HCTOT I'eHa Ha3uBajy ce aleril. AJel jelHOr T'eHa ce Ha
Iapy XOMOJIOTHHX XpOMO30Ma YBeK Hajlasze Ha HCTOM MecTy — JIokycy. TerecHn xpomo-
30MII HOCe TeHe 3a ofpel)Bame TelecHIX ocoOnHa. O BIX ce pa3IHKYy]y HOIHHI XPOMO-
30MIL, Koju ofpeljyjy 1moa Koa JyoBeKa H JAPYTHX OHOTOMIKIX BpeTa. bpoj xpomosoma y
TenecHNM hemitjama, KojiI je cTalaH I KapakTepHICTHYaH 3a CBaKy OHOIONIKY BPCTY, Ha-
31Ba ce KapuoTHIL. KapnoTim 4oBeka cacTojil ce o1 23 mapa XpoMo30Ma, 011 KOjIX cy 22
TeJIeCHI XPOMO3OMIL, a JellaH Iap YHHe IOTHI XpoMo3oMil. Kapuorpam je rpagudki
IpHKAa3 CBIX XPOMO30Ma HeKe BpcTe, nopeljaHixX IpeMa BeIYUHH I [10710/Kajy [IEeHTPo-

Mepa.
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Hacnehusame u eBonynuja

[MuTara v 3apaum

1. Obenexn nenose XpoMo3oMa Ha CIIIIIIL.

2. ObjacHH pa3IUKy H3Mel)y NOTHIX I TeIeCHHIX XPOMO30Ma.

3. Kaxo jeapo perymine Metadonn3aM y hemiju?
4. JlonyHI peueHHIe.

J1Be xpoMaTne Koje IpHIazajy HCTOM XpOMO30MY Ha3UBajy ce

Kapunotum qoBeka cacTojil ce o rapa XpoMo30Ma, 07 KOJHX ¢y Tene-
CHI, a Tap 4IHe MOJIHH XPOMO3OMIL
XpoM030MH KOjHI ¢y Mel)ycOOHO CITUHH, a IPUTOM jeaH IOTIde o7 MajKe, a IPyTrH o1

oma, jecy XPOMO30MIIL.

5. 3a0KpYIKII CIIOBO IICIIpe]] TauHe TBPIILE.
Kapnotun mymkapia je:

a) 22+ XX,

0) 23+ XY,

B) 22+ XY,

1)23+YY.

6. Ha miHIjaMa HamiImm oAroBop.
Komixo xpoMo3oma 1Ma:

a) CIIepMaTO30MH 1,

©) omnol)ena jajHa hemrja,

B) hemija xoxe?

14




KaPHDTHII I KapiorpamM 10B€Ka

s

KAPUOTIAT U KAPUOTPAM YOBEKA

Lnmbesu Bexbe

* Ilocmarpame XpoMo30Ma J0BeKa

* VouaBame pa3mHKa y BEeTHYHUHI XPOMO30Ma I IOIO0XKA]y IEHTPOMEpe U pa3iika y
Ty’KUHI TOPEUX I JOBIX Kpaka KO pa3MIYdUTIX XPOMO30oMa

* CpapuBambe XOMOIOTHIIX XpOMO30Ma

* PazymeBame 3HaJaja I'eHa 3a CBaKy OCOOIHY KOjI ce Hajla3e Ha XPOMO30MYy MajKe U
oma

3a BeskOy je moTpe0HO NPHIPEMHTH: CIIIKY KapHOTHIIa MyIIKapla II keHe ([IpHrIpemMa
HAaCTaBHUK OMOJIOrMje), Iaup, MaKase I Jelak.

Moctynak

1. Maxkazama Hcer XpoMo3oMe 1 nopeljaj X IO manmupy.

2. Ilpomaljn mapoBe XpoMo30Ma IICTe BeIUUYIHE ca HCTHM IOTIOKAajeM LIEHTpoMepe —
HMajy HCTy Ay/KHHY FOPEBUX I JOBIX KPaKoBa.

ITponaln mapoBe XpoMo30Ma KO KOJHX CY TOpHBI Kpalu Mano Kpahu of JOBIX I
IapoBe XpoMO30Ma Ko KOJIX ¢y TOpBH Kpallll MHOro Kpalul o T0BUX.

4. Ha manmp 3anemi napoBe XOMOJOTHHX XPOMO30Ma.

[pukas pe3syntara u guckycuja \!\ 7 e s
1. M30poj KOmIKO mapoBa XOMOJOTHHX XPOMO30Ma HMa MyIDKapal, a #:" Y 'g ) “Q?
KOJIIIKO JKEHa. : g ‘._; \ %

2. Koju map xpomo3oma Hilje XOMOIoras? ‘;\ ‘, ;:. * p e
3. Koju mon uMa HEXOMOJIOTHH I1ap XpoMo30Ma? v ,;_“ \ ™.
4. HW30poj mapoBe XpoMo30Ma KOJ KOJUX Cy TOPEHI H J0BU Kpalll HICcTe & L. l .‘\.

BEJIIYITHE. \=q=
5. Kox xomiko mapoBa XpoMo3oMa Cy TOpBH Kpanu Mano Kpahm on »7 o~

IOBHX?
6. Kox xomiko mapoBa XpoMO30Ma Cy TOPEH Kpall MHOTO Kpahu ox 1omux?
7. Ocmucmi Tadedy, HAIPTaj je Y CBeclH H Y HOj IpeIcTaBU pe3yaTare Bexoe.

3aK/byyak u iuckycuja

15




Hacnehusame u eBonynuja

NEOBA REJTUIA

r

JKuBot hemije — heHjckn NUKR/IyC — jecTe BpeMe o7 HacTaHKa hemije
70 3aBpLIeTKa BeHe aeole i no cMpTH hemje. hemujckn mukayc ody-
XBaTa HHTep(a3sy u 1eody heamje.

[KJBWHM M0JMOBU

henujckin uuknyc

nHTEpdaza Hntepdasa je mepuoxn msmely nse hemijcke neode. Toxom mneTepda-
Majka" hennja 3e hemrja ce mpumpema 3a JeoQy: CHHTeTH3yje MPOTeNHe I pacTe, BPII
k,,ﬁepxe"ﬁenuje pemmukamijy JIHK. Ha xpajy uHTepdase hemrja caap:xu 1Ba ImyTa BHILE

monekyra JJHK. Ceaku morexymu JTHK he ce y Toky hemijcke neode pas-
HOMEPHO MOJASTHTH y IBe ,hepke” hemuje.

L Majka" hienuja m
Mwuto3a

/ \ EyxapHoTcKil OopraHmsMH pacTy I pasBHjajy ce
Tako mTo IM ce nnoehasa 6poj hemuja. To ce moctTuxke

j neoboM TermecHHX hemirja, Tako mTo of jeaHe hemije
— ,Majke” heamje mocrany ase ,hepke” heamje.

HoBoHnactane hemije ce He pasmukyjy on hemrje on

Koje Cy HacTale U HMajy HCTy KOMIMYIHY I'eHeTCKOT
Marepujana. CBe TermecHe hemije ce pa3MHOXKaBajy

\ hemrjckoM neoboM — muTO30M. TokoMm uHTepdasze

M hemmrja pacte, a motekyn JJHK ce yaBaja (xymmipa).

~hepke” fienuje

9
>
.

i

HoBoHacTarne henuje ce He pasnukyjy
oAl fienuje of1 Koje cy HacTarne.

Pennukauuja HHK llematckun npuKas 6p0ja XpomMo30ma Henujcxa feoba noa CBETNOCHUM MUKPOCKOTNOM

fiennjama y muto3u
16 y JaMa y




eob6a henuja

Ha caMoM modeTKy MHTO3€ XPOMO3OMII CE€ yodaBajy Kao Jyradke Xpo-
MaTHHCKe HUTIH, KOje ce 3aTHM ckpallyjy. Jemapie I jeIpoB oMoTad ce He
BIE jep ce pas3naxky. [lapoBH meHTpHoOJIA ce pa3zBajajy M CBakKI Ilap ce
kpehe ka jeqHoMm ox moroBa hemje. OOpa3syje ce Jeo0HO BpeTeHo. Huti
JIe00OHOI BpeTeHa ce Ipy’kajy o[ IapoBa LeHTpIoia (LeHTpo3oMa) Ha Io-
JIOBIMA JI0 XpoMoO30Ma. XpoMo30MII ¢y pacniopeljeHn Ha cpeanHu hemije,
rae o0pa3y]y eKBaTopHjaaHy miao4y. CBakl XpoMO30M je HHTHIMa 1e00-
HOT BpeTeHa II0Be3aH II ¢ JeIHIM H ¢ APYruM mornoM hemije.

XpomaTtie ce pa3aBajajy I, IOBYYeHe HITHMA Je00HOT BpeTeHa, oj1a-
3e Ha CYIpOTHe moioBe hemije. V HCTo BpeMe Ha MeMOpaHH INTOILIa3Me
jaBIba ce yiaerHyhe, xoje ce mosehaBa 10 MOTIyHe MoJele IIITOILIa3Me Ha
[Ba JeqHaKa Jerla. Tako HacTajy JBe HoBe liemje, y KojiMa ce o0pasyje
jeapo ca jezapueM. XpoMO30MH BIIIE HIICY BIL/BIBI, jep O BHBIIX HacTajy
XpOMATHHCKe HATH (XpOMAaTHH).

HUTH JeoGHor BpeTeHa

NapoBi LIEHTPHONA (LIEHTPO30MM)

’

+Majka“ hienuja

\

ynernyhe
uMTonnasmm

nse fepke” fienuje

Lllematcku MPNKa3 MuTo3e

HAYYURELL ‘

Llentpuone cy

Renujcke cTpykType
LMAMHAPUYHOT 06nKKa.
[Toctasrbene cy nog
NpaByUM YITIOM jeHa y
0ZHOCY Ha Apyry, YnHehn
LieHTpo3om. Hanase ce
€amo Y XNBOTUHCKO]
henuju. Umajy ynory

y hopmuparby HUTK

JeobHor BPeTeHa.

XPOMO30MM Ha

eKBaTOpUjanHoj Nnouu

P\ pasfiBajare

__ Xpomatnpa

17




18

Hacnehusame u eBonynuja

Mejo3a

Jleoba kojom ce oOpa3yjy momHe hemije Ha3uBa ce Mejo3a. Mejosa je
cllo/keHa neoba — unHe je aBe aeode: mejosza I 11 mejosa II. V mejosu I ce
CHapy]y XOMOJIOTHH XpPOMO30MH U m3Mel)y BIIX ce pasMemy]y I'eHH. 3aro
HacTajy HoBe KOMOMHaIlIje TeHa y MoMHNM hemrjama.

,Majka“Tiennja ca 2n xpomosoma

Mﬁc ‘ /. O i NapoBM XOMONOTHMX XpOMO30Ma
S (] R/

Ha eKBaTOpUjaNiHOj NoYM
e

Mejosza |

" Tenuje ca n 6pojem xpomo3zoma

~ Mejozall

YaR"

1 \' Y Tiepke”fienuje ca
' * @ n 6pojem xpomozoma
_—

[lematckin npukas mejose

ITapoBu XOMOIOTHIIX XpoMo3oMa ce pacnopel)yjy Ha cpenunu hemuje u
o0pa3y]y eKBaTOpHjalHy ILIOUY. 3aTUM ce pa3[Bajajy U jeJaH XOMOIOTHI
XpOMO30M OJ/Ta3H Ha jedaH ol hemije, a IPyTu Ha CYIPOTHI o1 hemije.
ToxoMm Mejo3e Opoj xpomo3oMma (2n) cMamyje ce Ha IOIOBHHY (n). 3pere
nonHe hemije yoBeka caap:xe (n) 23 xpomosoma. bpoj xpomo3oma cMamyje
ce y npBoj aeobu — mejosu . Taga ce ,.mMajka” hemmrja, ca 46 (2n) XpoMo30-
Ma, mojenu Ha aBe ,,liepke” hemmje, ca mo 23 (n) XpoMo3oMa.




Heo6a henuja

VY apyroj aeodn, mejosu II, geme ce ode
HoBOHacTane ,hepke” hemmje (ca n OpojeM °
xpomosoma). Kpajsu pesyarar Mmejose jecy
geTHpH ,.Nepke” hemnuje, Koje NMajy CMambeH, l

XarIouaad Opoj XpoMo3oMa (1) I pa3IUKy]y

ce on Majke hiennje, a 1 MeljycoGHo. 0

4 viejosa1\
N J Mejosall

x
x ’ X
2 V3 momoh HacTaBHIIKA 61-103101"1-1_]6

npoHal)l BUIe0-3aIIIC Y KOME Cy \ Mejo3za Il I \

npukas3ae hemijcke 1eo0e Mejo3a i1

MHTO3a. YHopeau ose aBe iemijcke
neo0e 1 3aK/bydak IpeIcTaBH Ha

gacy y BHAY Ipe3eHTallje.

7 [lemarcku npuka3 bpoja xpomo3oma y hienujama
Y Mejo3u

JKusot hemije — hemijcku NUKITyC — jecTe BpeMe 0o HacTaHKa hemije 10 3aBpIIeTka
BeHe Aeode i 1o cMpTi hemuje. hemmjeku nukmyc odyxsara nHTepdasy u geody hemije.
EyKapHOTCKI OPraHI3MH pacTy I pasBHjajy ce Tako IITo UM ce nosehasa 6poj hemija.
HosoHacTtane hemnje ce He pa3muKyjy o hemirje o koje cy HacTale I HMajy HCTy KOlu-
IHY TeHeTCKOr MaTepiijana. CBe TenecHe hemmje ce pasMHOkaBajy hemmjckom 1eoGomM —
Muro3oM. ToxoMm nHTepdase hemnja pacte, a monekyn JJHK ce yasaja (zymmpa). Tokom
MHTO3€ XPOMO30MII Ce Y3y KHO Jefie U TaJa CBaka II0JI0BHHa IIPeCTaB/ba HOBH XPOMO30M.
Hacrajy 1Be HoBe hemije, y kojiMa ce o0pasyje jeapo ca jemapueM. [leoda kojoM ce odpazyjy
nonHe hemije HasuBa ce Mejo3a. Mejo3a je ciokeHa Aeoba — UlHe je 1Be Jeode: Mejo3a I
u Mejosa II. Kpajmu pesyirar Mejose jecy 4eTupl ,,.iepke” hemije, Koje IIMajy CMambeH,
XaIutonaaH Opoj XpoMo3oMa (1) I [To ocodIHaMa ce pas3IuKy]y of ,.Majke” hemuje.

[uTara v 3aaauu

1. Kako ce Ha3muBa hemijcka qeoda Koja je HEOIIXOIHA 3a pacT opraHm3Ma’?

2. 3a0KpYXKI CIIOBO HCIPE] TauHe TBPALE.
Mejo3a je hemujcka geoda KojoM HacTajy:
a) monHe hemije,
0) TenecHe hemmje,
B) U IOJIHE 1 TelecHe hemje.
3. HaBeau 6poj XpoMo30Ma KOjII caapske IOIHe II TellecHe Nemije yoBeka.
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HacnehuBame 1 eBomynuja

WU3PAJIA MOAENA RENWJEY UHTEPOA3W, MATO3U U MEJO3U

W3PALA MOAENIA RENUIE Y UHTEPOA3U

Lumbesu Bexbe

* VoyaBame KJpYYHIX IIpolieca Y HHTepda3u — pacTa hemije H perrmukamije Molle-
kyma JITHK
* VouaBame YNEBEHIIIE 1a XPOMATIHCKO BIAKHO MIpe pellIuKallilje calpikIl jefaH Mo-
nexy1 JJHK. a mocae permmikamije ABa Moiekyna JJHK
3a Be:xkOy je mOTpeOHO MPHIPEeMHTH: IIECTApP, OTOBKY. ITalHp, CTHPOIOP, CKaIIel,
jenHy TyOy TeMIiepe, YeTKHUIle, MaKase, ITacTeIH y YeTHpH 0oje I BYHHULy Y TpHu Ooje.
Hanomena. — [Ipe Hero mro 3ano4Hemnt H3paay Mozena hemije, y YIOEHIKY POy
ciuky/memy hemije y unTepdaszu. Youn IpoMeHe Koje ce JemiaBajy y hemnju ToKoM
npoleca HHTepgase.

Mocrynak

Ha manmpy noMolly mectapa HampTaj jeJaH MambI U jedaH Beln KpyL

IToctaBu manupe Ha cruponop. ITomoly ckanmena ncenn MasH 1 Behn Mozen hemmje.
Temmnepom 060j moxen hemije.

On mwractennHa (HOpP. JbyOH4acTe 00je) HalpaBH YeTHPH XpPOMAaTHHCKA BIaKHa Koja ce
cacToje O JeIHe XpoMaTuze I YeTHpH XpOMAaTHHCKa BIaKHa Koja ce cacToje ol JBe
Xpomarmze. Y Mamy hemijy IOCTaBH M 3ajelil 9eTHPH XPOMAaTHHCKA BIaKHA ca IIo
JeIHOM XpOMATIIOM, a y Belly ueTupn XpoMaTHHCKA BIaKHA ca 10 Be XpoMaTuje.

5. Oz ByHune (H1p. :xyTe 00je) Hanpasu monekyine JJHK y o0IuKy ABOCTpyKe chupaie
1 O/1aro UX YTHCHI Y CBAKy XpOMAaTILIy IUIN HX 3allellll.

e

U3PAAA MOAENA REJTUJE Y MUTO3HU
LUumesn

YouaBame K/bYUHHX IIpolieca Y MUTO3H ((popMIIpame XpoMO30Ma; HecTajame jeapo-
BOT OMOTa4a I jefaplera; pa3iiakeme IapoBa eHTPHoIa Ha CYIPOTHe MosloBe hemije:
pacropeljiiBame XpoMo30oMa y MOAPYYjy eKBaToplljalHe paBHU I (opMilpame Ae00HOT
BpeTeHa)

VYouaBame UlBeHHIIE Ja Ce XPOMO30M Y jeHOM JeTy MHTO03€ CacToji O JBe XpoMa-
THIE, a y APyToM JeTy MHTO3€ Of jeJHe XpoMartiie

Hanomena. — [Ipe Hero ImTo 3amouHenI i3paay Mofena hemrje, y yuOeHHIKY Ipoydn
cmKy/meMy hemnje y MHTO3H. Yodll IpOMeHe Koje ce JemlaBajy y Nemiju TokoMm mpo-
1eca MIHTO3€.




Wspana mopena hennje y unrepdasu, MUTO3M 1 Mejosn

Mocrynak

1. Ha manupy momolly mecTapa HalpTa] jeIHY Mamky H jeaHy Belly Kpy:KHUILY.
IToctaBu mammpe y oOMuKy KpyKHHIA Ha cTupomnop. ITomoly ckammena mcemu TpH
Mozena hemije ncTe BemudnHe. YeTBPTH MOZeN HCENU TaKo Ja Ce CacToji Of JBe
Mame CIIOjeHe KPYKHIIIE.

3. TemmepoMm 000j Mozene hemmje.

4. Op niactenuHa (HOp. JbyOmdacTe 00je) HampaBU XPOMO30Me KOJH Ce cacToje O JBe
XpoMaTiae I XpoMO30Me KOJU ce cacToje o jexHe xpomaruzae. Ilocmarpaj cimky/
nIeMy y yUOEHIKY I yTBPAI KOTIKO XpoMo3oMa Tpeba aa Hanpasuml. [ToctaBu xpo-
Mo30Me y hemiije 1 3a1emMu HUX.

5. Og ByHune (HOp. kyTe 60je) HanpaBu Monekyie JJHK y o0miky JBOCTpyKe crupaie
1 O1aro UX YTUCHH Y CBAKy XPOMATHIY HIH HX 3ajelli.

6. Opn miactennHa (HIOp. LpHe 0oje) HapaBH HEHTPO30oMe y OOMHKY OBe KpaTke IIeB-
qlIlle KOje Cy IIOCTaBJ/beHe IO NPaBoM YITIoM. [[eo0HO BpeTeHO HalpaBH O ByHIIE
(amp. npHe 6oje).

7. WmrgesaBame jepoBOI OMOTada Ha IOYETKY MITO3€ IpeICTaBH ByHHIIOM (HIp. 3e-
neHe 0oje), kojy hemn mcenkars Ha KpaTke JeloBe AyKHHE OKO 2 mm H 3aJIeNuTH
Ha MecTy I7e ce Halasuo jeIpoB oMorad. DopMIpaH jeIpoB OMOTad Ha Kpajy Jeode
IpeJcTaBI Tako IITO Nem OKO XpoMo30Ma HallpaBUTH KPY/KHUIY O BYHHIlE (HIID.
3e71eHe 00je).

U3PALA MOJE/IA RENUIE Y MEJO3U

LUumbesn

® VouaBame Ipolieca KOjH ce JelllaBajy y Mejo3l (HecTajame jepOBOI OMOTada H
jemaprera; pasiiakemhe apoBa IeHTPHONa Ha CylIpoTHe nonose hemuje u gopmu-
pame 1eo0HOT BpeTeHa)

* VouaBame Ipolleca y IIPBOj MejOTIMMKO] Ae00H KOJU ce pas3IuKyje o Murose (cma-
pHBaEke XOMOTOTHIX XpPOMO30Ma II pa3MeHa IeHa; pacrnopeliBame mmapoBa XoMo-
JOTHHIX XPOMO30Ma y HOIPYYjy eKBaTopHjalHe paBHU I CMamliBamke Opoja XpoMo-
30Ma ca 2n Ha 1 (ca ZUIUTONIHOT Ha XaIUIOHJaH OpPoj XpOMO30Ma).

Hanomena. — ITpe Hero IITo 3amouHenI H3paxy Moaena hemije, y yIOSHHIKY IPoydIl

cIuKy/meMy hemije y Mejo3n. Youu IpoMeHe Koje ce JelaBajy v hemiju TokoM mporeca
Mejo3e.

Mocrynak

1. Jla 6m mpuKka3ao/TIpHKa3aia CllapHBaEke XOMOIOTHIX XPOMO30Ma, HAllpaBH JBa Xpo-
MO30Ma OJI IUIABOT IIacTeNIHa I JBa XPOMO30Ma OJ] I[PBEHOI ILIacTelIHa.

2. CnapuBame XOMOIOTHIIX XpPOMO30Ma IIPeICTaBl ClIajalbeM XpOMOo30Ma Ha HEKIM Me-
cTuMa. PasMeHy reHa IpHKaXH Tako IITO Nenr y XpoMo30Me O ILTaBOr ILIacTelNnHa
CTAaBUTH JeJI0Be L[PBEHOr ILTacTeIHa I 00pHYTO.
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HacnehuBame 1 eBomynuja

[puka3 pesyntarta u guckycmja

1. HaxoH mTo cH HalpaBHO/HampaBuiIa Moaene hemija y nuaTepdasi, MIUTO3H U MejO3IL,
OIIHIIII ¥ CBECIH TOK CBake aeode.

2. Vmopeau CIIMHOCTH U pa3miKe Koje ce foraljajy y hemiju TokoM MITO3€e I Mejo3e 1
IIpeICTaBl UX y Talbemn.

Onnuke geoba Mutosa Mejosa

On jenHe henuje
HacTajy

TeHeTHYKa CITMYHOCT
usmely henmnje xoja ce
nemn un ,,hepkn” hennja

bpoj xpomosoma y
hennju xoja ce genn

bpoj xpomosoma y
»hepkama” henujama

bpoj xpomatuga u
mornekyna THK y
hennju xoja ce genn

bpoj xpomatupga n
monekyna JHKy
»hepkama” hennjama

3. Kopucrtehn Mozene Koje ¢l HallpaBHO/HAIPaBILIa, Kao I 00jalIlkbeme O TOMe IITa ce
noralja y hemju TokoM Jeo006a, HampaBH Ipe3eHTall]y U IPeICTaBH je Ha Jacy.
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Menjaenoso npasaio HaciaehaBama

MEHAENI0BO NMPABANO HACNERUBAA

[I{FbYLIHM M0JMOBH
Mexanm3miu HacieljiBama 00jalllleHN ¢y eKCIIepIMeHTaTHIM YKPIITa- | reH
miMa. [IpBe excriepiveHTe Ha OIUbKama 13Beo je I'perop MeHaedL, cpei- | pofuTesbcka reHepatyja
HOM 19. Beka. noToMauka reHepatmja

OH je moKa3ao Ja IpH HacleuBamy CBaKN POAUTEsb Jaje MOTOMCIBY | anen
onpellene QaxTope, HaciaenHe jeINHINIE — IeHe, KOojI oxpelyjy mojenuse | AOMUHQHTaH reH

ocoOuHe. peLieciBaH red
MeHen je yKpLITao cOpTe Ipalllka Koje Cy Ce JaCHO pa3lKoBaile Io | reHotun

onpelleHNM ocoOnHaMa: 00jI 3pHA — JKYTO ILTI 3€IeHO; H3IIeay 3pHa — (benotun

OKPYIJIO 1M HabopaHo 3pHO; 00ju IIBeTa — JbyOIdacT Wil Oemn 1BeT; Bi- | KOAOMIHAHTaH

CIHH cTalb/blIKe — BIICOKA IUTN HICKA cTaO/buka HTA. IIpatno je xako ce | XOMOrameTaH
CBaka OJl TUX 0coOuHa ryOl I jaB/ba KOJI IIOTOMCTBA. \ J

MeHJen je yKpCeTIIO OIIBKe KOje Cy IMalle XKyTa 3pHa ca OIbKaMa Koje
Cy HMalle 3eJIeHa 3pHa.

[TpumikoM mpahiema 0coONHA KOPUCTIIMO O3HakKe: ca P je o3HadeHa po-
AHTe/bCKA reHepanmja, a ca F moromMauka reHepanmja; taxo je F; mpsa
roroMauka resepamutja, F, apyra nrn.

V ekcrnepHMeHTy Cy y IpB0j moroMaukoj reHepaunju (F;) cBa 3pHa O11a
KyTe Ooje. Am1 y apyroj moromadkoj rerepaunju (F,) mojaBuma cy ce
JKyTa 1 3eJIeHa 3pHa, ¢ THM IITO je XKYTHX 3pHa 0110 MHoro Buie. MeHnen
je YTBPAMO Ja ce KyTa U 3e7eHa 3pHA jaBJkajy y NPOHopHHju (IPUOTIIKHO)
= ) 18

MeHenoBe jeqIHNIE Haclel)Bama Ha31Bajy ce TeHIH, a TeHU MOry Ja
II0CTOje Y BHUINE PA3THYIUTIX (popMH — aJiena.

Ha ocHoBy oBor ekcriepuMeHnTa MeHel je 3aK/bydIo
Ja ocoOmHe KOHTpomumle ofpeljeHn HaciemHH (akTop
(ren). Bemukum ci1oBoM A4 00e1exio je pakTop Koju ofIpe-
hyje x&yTO 3pHO, a MamIM CIOBOM @ (paKTop
xoju oxpel)yje 3emeno 3pHo. Kazna ce oBa aBa
¢axTopa Hal)y 3ajenHo y jeaHO] OMIBIII, Kao
KoMONHamIja Aa, OHIA ce ICIoJbaBa CaMo
nejcTBo ¢axTopa A, ma ra je MeHzaen Ha3Bao
aoMHHAHTHHM. J[pyru dakrop, a. Koju Hilje
JI0IIIao 10 H3paxaja y F reHeparunji, o3Hada-
Ba ce Kao pemnecuBaH. Y Fl remepamnu mo-
Ta31 0 YKpHITamka yHyTap TeHepalllje jep ce
VKpILTAjy JeIIHKe ca XKyTHM 3pHoM. IIpn Ha-
ctaHKy F, reneparnije gpakTopu ce pa3aBajajy
jemaH ox apyror. Y oBOj FeHepallljil jaBiba ce
OcobuHe rpaluka Koje je Menaen  3eI€HO 3pHO, OCOONHA KOJy POLUTE/BI HIICY

MpaTno y ekcnepumeHTy nMaml. Tako ce y F, remepaumu Mory mo- MeHzenos ekcnepumenT

[perop MeHpen

© o
O
cw
S
Vg

\\@o




Hacnehusame u eBonynuja

Ooutn ueTpu KoMOnHamje oBux akropa: 44, 4da, 4a n aa. Komounamuje
AA, Aa u Aa, 300r mpHUCcycTBa JOMHUHAHTHOT (pakTopa, Aajy KyTo ceMe, a
caMo jeIHa KOMOHHAI]a, aa, Jaje 3eIeHO ceMe.
Cpaku oprasHmsaM IIMa IeHeTHYKY KOHCTUTYII]y, KOja ce Ha3uBa IeHo-
Frak THII, a OHAa MOJKe J]a ce OJHOCII Ha jeJlaH Iap ajesa I Ha CKYII CBUX I'eHa.

=

ITpoyun memy HacaeljuBama 0oje BeTa KoA 3eBammie. Ha memn oderexn
POINTEIBCKY TeHepalljy, IPBY I ApyTy MOTOMAayKy TeHepalliljy 1 FeHOTHIIOBE.

-
H_I

A
r r h} h}

\_ Hacnehuarbe 60je uBeTa Kofl 3eBanuue Y,

CBe ocoOHHe opraHi3Ma, Koje HacTajy Kao pes3yaTar clioja TeHOTH-
ma I cpeinHe, HasuBajy ce ¢eHorum. Ilox ¢eHoTHIIOM ce moapasyMmeBa
CKyI CBHUX MOP(OIOMKIX M (PI3HOIOMIKIX CBOjcTaBa HEKOI OpraHI3aMa.
MelyTim, 1 Kaja HoCMaTpaMo caMo jeIHY OCOOMHY, MI, ¥ CTBapI, IOCMa-
TpaMo ¢erotun. Kakas he Onti yTHmaj reHoruna Ha (peHOTHII — TO 3aBHCH
HE caMo OfI TeHeTIUKe OCHOBe Bell I o JejcTBa (paKTopa cpedlHe y K0joj
ce OpraHm3aM passlija.

JIOMHHAHTHO ce KO uoBeka Haclel)yjy clo0oiHe yIIHe pecHIle, CIIo-
COOHOCT y3IyKHOT yBHjama je3HKa, APYyTH HOKHI NPCT AyKU O IMajla,
jamuIe Ha odpas3uMa I joII Heke Ipyre O0COOIHe.

OcobuHe Koje ce Ko yoBeka JOMUHAHTHO Hacnehyjy: a) cnoboHe yiuHe peciile, 6) COCOBHOCT y3ayXHOr yBUjatba
je31Ka, B) Apyru HOXHM NPCT Ay 0f Nanua u r) jamuue Ha obpasuma
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Menjaenoso npasaio HaciaehaBama

Hacnehusamwe ABO cucrema KpBHUX rpyna ( HAYYUTEL Q

[TocToje mpuMepn a TeH IMa BUIIIE O Ba pa3mIIduTa 001HKa, Kao Kox Ha ocxoBy pasnuumtor
ABO cucrema kpBHIX rpyma. CBakil 9oBEK MOJKe Ja HMMa caMo jemHy ox | (acTasa wefiepa y
geTnpu KpBHe rpyne: A, B, O u AB. EpUTPOLITIMA HOBEKA,

Hamve, 0Baj CIICTEM je IO KOHTPOIIOM jeIHOT TeHa KOjil IMa TpIr ame- | YCTaHOB/bEHO je Aa
na. O0muHO nX o3HayaBaMo ca A, B 1 O. Anemun A u B ¢y noMHUHaHTHU nocToje YeTUpK KpBHe
y oxHocy Ha anenl O, a Mel)ycoOHO cy kogomMHHaHTHH. To 3Haun ga xaga | rpyne.
ce JOMIIHAaHTHHU anemn A 1 B Hal)y y mapy Ha XOMOJOTHIM XPOMO30MIIMA -
(remorun AB). ncnospulie ce jegHako AejcTBO 0Oa oBa ailena. ma ocoda
nMa KpBHY Irpynry AB. Ocoba ¢ reHorunoM AA 1 AO nma KpBHY I'PyILy
A. Ocoba ¢ xpsHOM rpynoM B mma resorunose BB n BO. KpBay rpymy
O ogpeljyje jenan rerotumn — periecuBad OO. To 3Ha4Il Ja MOCTOJU IIECT
MoryhIx reHOTHIIOBA, a YeTUPH (peHOTUNA, TO JeCT, YeTHPH KPBHE IpyIle —
A B.ABuO.

[s [s ol HORES | ﬁ & e .. m A ot | St ':.I L ey . y
4 . A A ) 1 J 2 A 4 n £
B 0 B B 6 b h): B 66 B B OB

Hacnehusatbe KpBHUX rpyna

ak
")"”@‘

E‘ Ca3Haj Koja CH KpBHA I'pyIia I 3aTHM OZpedH Koje TeHOTHIIOBE MOI'Y IMAaTU TBOJI
K poauressl. McTpakuBame IIpeicTaBl Ha Jacy.
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Hacnehusame u eBonynuja

V LpBeHIM KpBHUM 3pHIIIMa BelllHe JbyIM MOCTOJH I
pesyc-paktop — Rh-pakTop. OcoGe koje mmajy oBaj paxTop
cy Rh-nmo3utinBHe, a oHe kKoje ra HeMajy cy Rh-HeratiBHe
ocole. Ykomiko je Majka Rh-rio3utiBHa, a oraur Rh-HeratuBas,
®Rh+ y Toky TpyaHohe Moske mohm 10 ombarmBama ioga. 3aro je
JIeKapcKka KOHTpOJa TPYIHIIIA BeoMa BaKHa.

H3ryOipeHa KpB MOXKe C€ HAJOKHAIUTH BeINTA4KUM ITy-
TeM — TpaHcdysHjom KpBH. [[a 011 ce cripoena TpaHc(y3uja
KPBIL, KPB JaBaolia II IPHMaoNa Mopajy Ja ce TecTHpajy I
yIBpIe KpBHe Ipylle. VHHBep3alIHU JaBaiall je ocoda Koja
nma kpBHy O rpymy. OBy KpB MOIY NPHMUTH 0code Koje nMajy OmmIo Kojy
KPBHY TpyIy. YHIIBEp3aTHH IpHIMaal je ocoda ca AB kpBHOM rpynoM. Oe
oco0e MOry IpHMUTH KpB OILIO KOje KpBHE IpyIle.

Rh-dakTop

HacnehuBare nona Ko yoBeka

Hosopoljerue Hacnel)yje ocoOuHe poanTesba 3axBasby]ylill reHeTHYKO]
ocHoBH Kojy unHH JTHK, TO jecT 4iHe je XpoMO30MH Yy KOjlIMa ce€ OHa Hala-
311. JIemoBH XpoMo30Ma — TeHII OZITOBOPHII CY 3a Pa3B0j 0coOIIHA TOTOMAKa.
Ja mi1 he ce poantu nevak Ul AeBoj4HIla — ogpel)eHo je MOTHUM XpPOMo-
30MIIMA jep OHH cajp:ke TeHe 3a onpeljiBame Ioia. JKeHCKH MO caIpiKIl
JIBa XOMOJIOrHa XpoMo3oMa, X xpomosoMa (XX). To 3Haun 7a je KeHCKH
1071 XoMOraMeTaH — CTBapa caMo jeJaH THH jajHuX hemmja, ca Xpomoso-
MoM X. MyIIKH IO cagp’kKil Map pasiIHunTHX XpoMo3zoMma, a Tocy X 'Y
XpoMo3oMH. MyIIKII 11071 je XeTeporaMeTaH, jep cTBapa IBa TIHIIAa raMeTa:

MOACETHUK
loacetw ce wra c1 o
(a/la Hayuno/Hayuuna o
MOMTHAM XPOMO30MUMA.

X-crepmaro3ouae 1 poanTersy
Y-cnepmaro3onze. s @

[lapanuTypa n Xpo- e
Mo3oMa jajHe hemmje | TS wencornon [T

yBeK usHocu 22 + X.
To mpencras/ba mO-
TOBHHY 2n TapHHUTY-
pe TenecHHX hemrja
Majke, 44 + XX
byayhn na 2n raphHu-
Typa TelecHHX hemrja
oma msHOCcH 44 + XY,
Ipu o0pa3zoBamy I01-
HIX Nemija jaBipajy ce
IBe BpCTe CIlepMaro-

)

cnepmarosongn

somna. llomoBmHa he : ' -
nmarn 22 + X, a apy- e Hete
ra momoBmHa 22 + Y. [lemarcku npuka3 HacnehuBarba nona Koj Yoseka
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Menjaenoso npasaio HaciaehaBama

HacnegHe 6onecru

Hacrenne GomecTnt cy 00oJpema Koja ce IpeHoce ¢ poflTesba Ha Io-
TOMKE II ¢ TeHepalllje Ha reHepaujy. OHe cy Iocleanna IpoMeHe Ha Xpo-
MO30MHMa ILTH caMO Ha IOJeIUHIM I'eHIMa. bolecTi Koje 3aBHCce caMo O
Hacel)eHIX reHa jecy, Ha IpHMep, Cpaciil IPCTH I jeHa BpcTa [aTy bacTor
pacta. IToctoje, MeljyTim, 1 GolrecTu Koje HacTajy 300r Haciel)eHIIX reHa
I HaulHAa KIBOTA: TakBa 00JecT je, Ha mpuMep, aujaderec. Heke Oomectu
Be3aHe Cy 3a IOIIHE XpPOoMO30Me, Kao IITO je XeMo(pHaIHja, npyre 3a Behn
Opoj reHa I Ha4IH XIBOTA, Ka0o MH30(ppeHHja, a HEKe Cy IOCIeINa Ipo-
MeHe y O0pojy xpomo3oMa — [JlayHOB CHHAPOM.

[opemehaju Ha HUBOY Xpomo3oma

XpoMo30oMcKe HaciaelHe 0olecTH MOry da Oydy HyMepHuKe
(macTajy Kao mocienIa IpoMeHe y 0pojy TeIecHHIX XPOoMO30Ma),
a MOTY HACTaTHl II Kao IOcIeana CTPYKTypHe IIpoMeHe XpOoMo-
30Ma.

JlayHOB cHHApPOM je nmopemehaj Koju ce jaBJba KaJla ce yMecTo
napa xpomosoma 21 Halje Tpu xpomosoma. /[akie, Te ocode nMajy
JemaH XpoMO30M BHIIIe, I1a je YKyIIaH 0poj XpOMOSOMa 47, yMecTO

46. IlojaBa Tpu XpoMo3oMa
atp ’ ‘
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Hacnehusame u eBonynuja

lMopemehaju Ha HMBOY reHa

V renercke HacleaeHe 00eCTH Claaajy CHHIAKTUMIja (KOja ce Hacle-
Ijyje ayTo30MHO JOMIIHAHTHO), aXOHIPOILTa3Ija U XeMOo(pIIHja.

CHHIAKTH/IHja je II0jaBa cpaciIux OpCTHjy.

AxoHapomna3sHja je 00MIK aTyJ/bacTor pacTa. MyTallija reHa y3pokyje
BeoMa cKpalieHe KOCTH yI0Ba, 0K Cy KOCTH TpyIla HopMaiHe, a 100ama je
nosehana, ca ncmymieHnM de1oM. Ocode ca 0BHM 000/beEHeM IIMajy HOp-
ManIHy HHTeTHTeHIjy U IyKIHY jKIBOTa. bortecT je m3pakeHa oaMax IO

pohemy.

(uHpakTunuja Axoxaponnasuja

XeMo(uanja je Oomect U3 rpyme
nopemehaja y cucTeMy Koaryraiiije
KPBHU, Koja ce Haclel)yje pelecHBHO
Be3aHO 3a X XpOMO30M, IITO 3Ha-
9l 7a je YCIOB/beHAa peleCHBHOM
oTau Majka MYTalljOM TeHa KOJU je CMeIITeH
Xy XX Ha OBOM XpoMmo3oMy. OOomemn cy
VITIaBHOM MYIIKapIl, JOK Cy JKeHe
IIpeHocHoI oBe Oonecti. Mymkap-
I uMajy jedaH X XpoMO30M KOjI
p Hacielyjy ox Majke I aKo je Taj Xpo-
MO30M HOCIIIAIl peLieCHBHE MYTalllje
3a xemo¢ujy, nmahe 1y O6omect.

[Toctoje 1 HGomecTu Koje cy oape-
hene Behum Opojem reHa. a 3aBICHE

CVH hepka i hepka

XY XX XY XX
Cy U O HaulHa XHIBOTA. Y TakKBe
[lemarckm npukas Oorectu cmamajy mehepna Oogect
HacnehuBatba xemodunuje (mmmjabetec) 1 mm3oQpeHuja.
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Menjaenoso npasaio HaciaehaBama

Opranmsam ocode obomerne o mjadeTeca I He IMPOU3BOII WIH Hea-
JIEKBAaTHO KOPHCTH XOPMOH ITaHKpeaca HHCYIIH. 10 y3poKyje IIOBUIIIeH HIIBO
mehepa y KpBIL

[n3odpernja je aymesBHa OonecT. Ocoba odomena o oBe OOIECTH He
pa3IKyje cTBapHe JOKIBIbaje ILII CTBapHA NCKYCTBa O HeCTBapHUX. bo-
JIecT oMeTa JIOTIUKO pa3MUIILbamke, HopMaaHe ocelajHe JOXKIBIbaje Y Be3l
¢ ApyruM ocobama, Te HapylaBa JpYINTBeHO (PYHKINOHHCAme 000IemX.

I'perop Mennen je 1oka3ao Aa Ipu Haciael)Bamby cBaKl poAuTelb Jaje IOTOMCTBY
oapeljene dakTope, HacIeHe JeIHULE — TeHe, KOjiI oapel)y]y mojeanHe ocodnHe. Men-
JIeTT je YKPILTAo copTe Ipallika Koje Cy ce JacHO pa3IIKoBaie 1o oapel)eHnM ocodlHaMa.
IIpatno je Kako ce cBaka o7 THX 0coOMHa r'yOH N jaB/ba KoJ MoToMcTBa. [Ipmmikom
npahema ocoOnHa KOpICTe ce o3Hake: ca P je o3HadeHa poiTesbcKa reHepaiiija, a ca
F moromauka reHepanija; Tako je F| mpBa motomauka resepanuja, F» apyra nta. Men-
JIelI0Be JeUHIIle Haclel)iBamba Ha3uBajy ce IeHl, a TeHH MOry Ja II0CTOoje y BHUIIe
pasmauTux opMi — anena. Ha ocHOBY oBor excriepuMeHTa MeHaer je 3aK/bydio 1a
ocobnHe KoHTpomumie oapel)ern HacaenHu ¢axrop (rer). CBakil opragizaM IMa rese-
THYKY KOHCTHTYIH]Y, KOja ce Ha3uBa FeHOTHUII, a OHA MOJKe J1a Ce OJHOCH Ha jeJlaH Iap
azerna I Ha CKYII cBHX reHa. CBe 0coOHHe opraHusMa, Koje HacTajy Kao pe3yiarar
CIIOja TEHOTHIIA 1 cpelnHe, Ha3uBajy ce ¢erorui. Ilox peHoTHIIOM ce mogpasyMeBa
CKYII CBIX MOP(OIOMIKIX I (PH3HOIOMIKIX CBOJCTaBa HEKOT OpraHu3Ma.

MuTara v 30aauUm

1. Hamupraj ykpmrame Koje je MeHaen crpoBeo KO Ipalika U 00jacHH pesyinrare
TOT YKpIITama.

2. Komuxko je XyTIX, a KOTHKO 3elIeHIIX 3pHA rpanika MeHnen yodno y cBOM eKcIle-
puMeHTy?

3. HaOpoj eHOTUIIOBE I TeHOTHIOBE Ko HacneluBama ABO cucrema KpBHUX IPy-
Ia.

4. Hampraj memy HacieljuBama mona gereta.

5. O0bjacHE of 4Yera 3aBHCHU IO JeTeTa.
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HacnehuBame 1 eBomynuja

Lnmbesn Bexbe

* Jloxa3uBame Belle IPHCYTHOCTH JOMUHAHTHIX OCOOMHA y IOMYIIAIjH

NOMWHAHTHE U PELIECBHE OCOBUHE

* PasymeBame HaullHa Haclel)Bama JOMHHAHTHUX H PeIeCHBHIX 0COOHHA
3a Be:kOy je moTPeOHO NPHIPEMHTH: CBECKY 1 OJIOBKY.

Mocrynak

Onpenn KOIUKO yUeHHKAa Y OleJbely IIMa JOMIHAHTHE, a KOMHKO pelecHBHE 0CO-
OmHe HaBesleHe y TaOer, a TOTOM J0OIjeHe nofarke (0poj y4eHIKa 3a CBaKy OJ JaTiX

ocoOIHa) yHecH y Tabemy.

[puka3 pesyntata n guckycmja

1. Ilomyrmu Tabemy.

bpoj yuennka xoju
HMajy I0OMHHAHTHY
0COOHHY

JloMHHAHTHA 0COOHHA

PenecuBHa 0co0OHHA

bpoj yuennka rojn
HMajy pelecHBHY
0COOHHY

OxcyctBo 1mera

H3pa}KeHa IIeraBocCT

Jlmaquite Ha cpelmbeM UIaHKY
NpCTHjY

OzcycTBO MUTaunia
Ha CpeImeM YIaHKY
NpCTH]y

MoryhHocT y3ayKHOT
caBlljama je3HKa

Hewmoryhnoct
V3IyKHOT CaBlljamba
Jje3nka

MoryhHOCT nonpeysor

HewmoryhHoct
IIOIIPEUHOr CaBljamba

caBlljama je3lKa :

Jesinka
JecHOpyKOCT JleBopyKocT
Hopmanan Bug KpatxoBugoct
HopmanHo pa3mukoBamke 60ja JlanToHmsam

Tlocnenmn 4iaHak Malor
IIpcTa CaBHjeH Ka JOoMalloM

Mam npet npas

TamHa xoca

CBeTl1a Koca
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D;OMHH&HT]IE 1 pelecnBHE ocobnune

2. HuckyTtyjTe o goOmjeHNM pesynraruma. Habpojre xoje ocoOuHe (IOMIHAHTHE W
peliecuBHe) jecy IpHcyTHe Koa Beher Opoja yueHHKa y ofelbely. 3aKk/bydak Ipei-
CTaBUTe y BHIY Ipe3eHTallllje I [IaHoa.

3aK/byyak u fuckycuja
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Hacnehusame u eBonynuja

TECT 1

. 320KpYKHU CTOBO HCIpe] TauHe TBPIAeE.
XpoMO30MI ce Hala3e caMo V:
a) TenecHuM hemirjama,
0) morHnM hemnjama,
B) omtoljeHnM hemjama,
r) cBuM hemjama kKoje cagpike jeapo.

. 3aokpyxu cnoBo T ako je TBpIMma TauHa WIN cIoBO H yKoIHKo TBpA®ka HIje TauHa.
Hacnel)yjeMo ocoOmHe caMo jeIHOT pOANTesba. T H
3UroT HacTaje ClajambeM TelecHe I [oiHe hemije. T H
JleoOoM hemija xoske HacTajy aBe hemije ¢ 2n 6pojeM XpPOMO30Ma. T H

. Koje monne xpoMmo3ome ox poanresba Hacielyjy AeBojunIe, a Koje aedaru’?

. JJomyH11 peyennIe.
CBuM nponecnmMa y hemuju ymnpasibajy

Ha ¢ernotun ytuay i1
Toxom hemitjcke 1eobe XpoMO30MII HAcTajy O

5.V kpyxuhe ynumnm oarosapajyhu 6poj XxpoMo3oMa U Ofpen THII Jeo0e.




2. JepuHctBO rpahe

n PyHKUNje Kao
OCHOBa XMNBOTa

OCHOBHU NMPUHLMIA OPTAHU3ALIUIE XUBUX BURA

Temja je ocHOBHA jemuHuma rpale, ¢yHKINIje, pacTa U pa3Buha CBHX :
#uBHX Onha. IlocToje opraHm3Mu koju cy rpaljeHn ox camo jexHe hemije (Kj'bYLtHM M0JMOBU &,
(OakTepmje, ameOe, Omuapu, Tpemsbapi...). To cy jerHohenHjckun opraHH- MPUHLANY OpraHy3aLuje
3MH, KO KOJIIX CBe KIIBOTHe (PYHKIIIIje, Kao IITO Cy HCXpaHa, JIcame, PacT, KUBOT CBETa
pa3MHOXKaBambe 1 apyre, o0aBipa jeaHa hemmja. cumeTpja
(ermeHTaumja
acumeTpuja
B060YHa CumeTpja
CerMeHTH
TeNecH pervoHn

>/

MOZCETHUK
Moacetw ce wra c1 o
(afa Hayuno/Hayumna
0 OpraHu3aLmji XuBsor
(BeTa.

(uctem opraxa 3a
Bapete

OpraH 3a Bapere —
Aenynay

Opr dHN3aM YOBeKa

Tenuja

0On opranusma po henuje

Msoro Behn 6poj oprasmsama rpaljeH je ox Bemmkor opoja hemja. To cy
pHIIeheIHjcKN OpraHM3MH, Ko KOJIIX Ce CBe KIBOTHe (PYHKIlIje 00aBipajy
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje ka0 ocHOBa KMBOTA

HAYYARELL

3pauHa (paaujanHa)
(MMeTpuja — Bulle
paBHI CUMETpUje
AB06ouHa (bunatepanta)
(MMeTpuja — jeiHa paBaH
(MMeTpuje

acumMeTpuja — 0ACyCTBO
\paBaHu (umeTpuje
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yckmal)eHnM (pyHKIHOHUCAEmeM BeTIKOI Opoja pa3mYNTUX hemija il TH-
nosa hemrja. Hemrje BmmehemjckiX opraHms3aMa cIeIljaa30BaHe Cy Y
Horieny yiore Kojy umajy y opranmsmy. Koa BumelemijcKix oprasisaMma
ckynosu hesmja 1cte BpcTe, opekia 1 rpalje rpajie TKHBA. TKIBO je, Takie,
ckyn liemnja 3ajeHIMNKOr OpeKIa, cardHe rpalje, oOmiIka I BemIdiHe, ca Hc-
TOM (pyHKIIIjOM. VY Telly KIBOTHERA I JOBeKa I10CTOje YeTHPIH OCHOBHE BpCTe
TKIIBA: TTOKPOBHO ILMI €MUTENHO TKIBO, BE3IBHO NI ITOTIIOPHO, MHIIIINHO
TKIBO I HEPBHO TKHBO. Pa3mrdnTa TKiBa rpage opraHe. CBaKko TKHBO y Op-
raHy nMa cBojy (yHKuHjy. Oprasi cy JeloBH OpraHi3Ma Kojil umajy oapelen
OOMIK, BeIITYNHY, Tonoka] I GpyHKIH)y. Cl1o/kKeHe KHBOTHE (DYHKITI]e, TOIyT
Bapema, JIIcama I JPYIlX, 00aBipajy ce Tako IITO Y BblIMa Y4ecTBYje BHIIE
oprasa. Burre oprana koji1 00aBbajy 3ajeIHIUKY (PYHKIIIY YIlHe CHCTeM op-
raHa (CIcTeM OpraHa 3a Jicambe, CICTeM OpraHa 3a pa3MHOXKaBame...). CBI
CIICTEMI OpraHa 4IlHe JeIUHCTBEHy LeNIHY — opranu3aM. OprasmsaM (yHK-
INIOHMINIEe Ka0 CKIaJHa HemHa. OBakBa OpraHI30BaHOCT IpecTaB/ba OHO-
JIOIIKY OPraHH3alHjy KHBOT CBeTa.

Temijcka rpal)a 1 006aB/bame OCHOBHIX KUBOTHIX (YHKINI]A 3ajeIHITUKE
Cy ocoOmHe CBHX JKUBHX Omla, Koje Ha3lBaMO NPHHIHIH OpraHH3aluje
skHBHX Ouha. V 3ajeqHIIKe IPUHITIIE OpraHu3aliije KiuBHUX Onha cragajy
CHMeTpHja II cerMeHTalHja.

AcumeTpuuaH opraHuam [iBobouHa cumetpuja 3pauHa meTpuja

OpraHusMHu I OpraHi MOry OHTH CHMETPHYHI I acHMeTPIYHIL 3a oxpe-
DuBame THIIAa CIMeTpIje HajBaKHIja je 3aMIUIILbeHa paBaH (paBaH CIIMe-
TpHje) Koja Mpora3H Kpo3 CpeauHy OpraHH3Ma TN OpraHa M JemH Ia Ha
jenHake (cHMeTpH4YHe) IIOTIOBUHE.

OprasmsaM IUTH OpraH KojiI ce He MOKe IOeTHUTH Ha CHMeTpudHe Io-
TIOBHHE jecTe aCHMeTPHYAaH.

Opranmsam Wi OpraH KOji caMo jelHa paBaH CHMeETpIlje JeT Ha je-
[HaKe [el0Be IIMa AB00OYHY (OmiIaTepajHy) cuMeTpHjy. Axo Behn Opoj
PaBHII CHMeTpIje JeT OpraHHM3aM W OpraH Ha jeJHake JeloBe, HIX0Ba
CIIMeTpHja je 3pauHa (paguja/aHa).




OcHOBHM MPUHIMIN Opranu3amuje xuBux 6uha \

(umeTpuja Kop XKUBOTUHA

CriveTpija ce y 300710THjH AeHHNIIE Kao CKIa-
JaH paBHOMEpAH paclopeq AeloBa Telda y OIHO-
Cy Ha HeKy ocy Iml paBaH. OpraHmsaiuija IeIoBa
Tela y OZHOCY Ha ocy cuMeTpuje oMoryhima je
AKHUBOTUIAMA aJaNTHBHE IpenHocTH. CIMeTpid-
HOCT TIOMake KpeTamy:
aKko je Telo CHMeTpHd-
HO, OHO 7aKIle capnal)yje
ornop Boge. CacBHM Je
CHIYPHO J1a Ce KpeTame
IIPBO II0JaBILIO Y BOMIL

Teno acnMeTpHYHHX
JKHBOTHE>A HE MOKE ce
IIOZIE/TUTH Ha jeIHaKe Je-
noBe. Heke on »IX, mo-
nyT ame0a, HeMajy CTa-
TaH OOMIK. Y acHMeTpHUYHe KHBOTHEbE CIanajy o
cyHlepu.

CrMeTpidHe )KHBOTHEE MOTY HMAaTH CepHyHY,
3pauHy I ABOOOUYHY cuMeTpujy Tena. CepHunn
THII CHMeTpHje KapaKTepHIle OpraHi3Me JT0NTacTHX
o0mIKa, 4l Cy IeIOBH pacrnopel)eHI OKO LIEHTpa.
Kpo3 neHtap TakBor JIONTAcTOI OPraHII3Ma MOXKe Ce
noByli 6e30po] paBHU I CBaKa O BbIX eI TeIo
Ha jeJHaKe JenoBe. TakBU Opra”isMU HeMajy I0BU/
TOpBI I JIeBI/IecHN Aeo Terna. OHII Bode Iac-
BaH (I7TaHKTOHCKH) HAUUH JKNUBOTA. Y BUX Claaajy
HEKII [IPUIIaJHIII IPOTO30a.

3pauHo (padmjaTHO) CHMETPHYHH OpPTaHI3MI
IMajy IUUTHHAPHYAH OOMMK Telda C JeIHOM IVIaB-
HOM Y3Iy)KHOM ocoM. CBaka paBaH Koja IIpoiasi
Oy Y3Iy/KHE oce Tela el Telo Ha JBe jeIHake
noropuHe. Kon opraHmsaMa ¢ TakBOM CHMETPH]OM
Pa3mIKyjeMO TOpBY U J0BY CTpaHy Tena. 3padHa
CIMeTpHja KapakKTepHullle HeKe IUIaHKTOHCKe opra-
HII3Me, CecCIUIHe KIBOTUIE (Kopale, Medyse, Mop-
CKe 3Be3/Ie, MOPCKe JeJKeBe. .. ).

(epuuaH TN cumeTphje —
paauonapuja

JIBoGouHY cuMeTpHjy 1IMa HajBehn Opoj opra- ' - s
HI3aMa, YKBYdyjyhn i doBeka. Koa BIX yodaBaMo - dK
JeBy U JeCHy CTpaHy Tela, JOBY U TOpBY. Kao I
npeasy (TpOyIHY) I 3aaBy (flehHy) cTpaHy Tera. NiBo6ounu TN CumeTpuje — nac
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje ka0 ocHOBa KMBOTA

JIBOOOYHO CHMeTpHYHE KIBOTHE YBeK ce Kpelly mpeamoM cTpaHOM
Tella, Ha KOjOj CYy CMEMITeHH HeHTPAIHI HePBHI CHCTeM, UYTHH OpraHI
1 ycHH oTBOp. IIpeTmnocTaBiba ce 1a je IBOOOYHA cHMeTpija oMoryhmma
pa3Boj cHCTeMa OpraHa 3a Bapeme, Kao U NMPBUX YYTHHX CHCTeMa (Ipe-
Teda OKa).

CermeHTaLMja KoA XNBOTUbA

CermeHnTanmuja je mojasa popmipama cerMeHara y TeaecHo] rpalin. OnHa
IpeacTaB/ba eBOMYyTHBHO 3HauajaH KOpak, jep Cy cerMeHTH KacHIlje cpacTa-
I 1 00pa3oBaIil TelecHe perHoHe. Telo HEKIX KIBOTIEA PAlTLIaEmeHo
je Ha Behn w1 MamH Opoj cerMeHaTra KOji 3aXBaTajy CBe TeleCHe CI0jeBe.
Kon HekIX ;KHBOTHHbA jelaH CHOJBAIlIEBH CETMEeHT OT0Bapa CeTMeHTy VHY-
Tpammbe rpalje (HIIp. Kao KO KUIITHe ITIHCTe), a KO APYTIX Cy TeIecHH cer-

MEHTH IPyIIICaHIH y pPerloHe: LIaBy. Tpyn (rpyan 1 TpOyX) U yaoBe (Kao.
HIIp., KO IT9erie I paka).

Kuwwa rnucra MMuena

Koz OnmarepaiiHo cuMmeTpi-
YHIIX OpraHmH3aMa [OIUIO je
70 oIBajama IVIaBEHOTI Jela, y
KOjeM Cy I'pyIIICaHH IyIHI Op-
raHl I HepBl, IITO je afanTHB-
Ha IpeIHOCT. TakBH oprasu3MI
euKacHIje perucIrpyjy uH-
(hopmatiirje U3 cHoJpalllBe Cpe-
muHe (IUIeH, INpedarop HIL.).
IIpubmrKxaBame HEpPBHOI CH-
cTeMa YyJIHHM OpraHIMa Takolje je 3Ha4dajHo jep je BIIMe BpeMe oI IpijeMa
CHIHala 0 oOpaze HMH(QopMalllje Y HepBHOM cucTeMy ckpaheHo. Hakon
oOpazne moOmjeHe HMH(OpMaIlIje HEPBHI CHCTeM peryiile HOKpeTe Tera,
yIIpaB/ba BIMa Tako 7a ce Teno Kpehe y oxpelleHoM cmepy. OOm4HO ce 1
YCHH OTBOp Halas3U Ha IpeImeM Jely Tela, IITo je I JormdHo, Oyayhn na
J& KpeTame JKIIBOTUbA VITIABHOM IIOBE3aHO C IOTparoM 3a xpanoM. Kox op-
raHi3aMa KojII Bojle aKTIIBaH HadllH JKIIBOTa yBeK jelaH oipeljeHU neo Tena

Pak
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CTyna y KOHTAaKT ca CIOJBAllEOM CPEIMHOM, 1 300T Tora Cy Ha TOM eIy
Tella KOHLIeHTpIHCcaHe YyaHe U HepBHe hemije.

Bax#o je ucralin na THI CHMeTpHje, IPHCYCTBO ILTH OICYCTBO IPYIII-
cama YyJIHIX OpraHa y IpeImeM Jely Tela, Kao I OACYCTBO H IIPUCYCTBO
CerMeHTalllje TelIa, jecy BaKHI KPHTEPHjYMH 33 Pa3BpPCTaBamke OpraHi3aMa.

hemijcka rpalja 1 00aB/bamke 0CHOBHUX KIBOTHIX (PyHKITH]a 3aje THIYIKE CY 0COOH-
He CBUX KIBIX 01Na, Koje Ha3uBaMO IPIHIINIIN OpraHi3amje ;kKuBux onha. V 3ajeqHIrdKe
MIPHHIIIIE OpraHu3alilje KIBHIX O1ha crajgajy i cIMeTpirja, cerMeHTannja. Opraamsmil
I OpTaHH MOI'y OHMTH CHMeTPUYHI U acHMeTpPHYHIL. 3a oipel)Bame THIIA CHMeTpIIje
HajBaXHIIja je 3aMIIIL/beHa paBaH (paBaH CHMeTpIHje) Koja Mpoia3 KPo3 CpeIuHy op-
raHI3Ma 1T OpraHa I e I'a Ha jeIHaKe (CuMeTpiyHe) AeroBe. OpraHusam Wi Oprag
KOJH caMo je/lHa paBaH CIIMeTpHje JeTH Ha jeJHaKe AeloBe HMa 1B000uHY (OIrtarepar-
Hy) cuMeTpujy. Ao Behu 6poj paBHH cHMeTpHje JeIH OpraHi3aM IV OpraH Ha jeHaKe
JeNI0Be, HIIX0Ba CHMETpIja je paaujaiHa (3padHa). OpraHmusaM I OpraH Kojil ce He
MOzKe TOJeITI Ha CHMeTPUYHe JelI0Be jecTe aclMeTpiyaH. bimarepatHo clIMeTpid-
He JKIBOTIE YBeK ce Kpelly IpeamoM cTpaHoM Tela, Ha K0joj Cy CMeIITeHH IIeHTpall-
HII HepBHII CHCTeM, YYIHI OpraHi I yCHHU 0TBOP. To je eBOTyTHBHA IPeIHOCT OIiare-
paiHe cuMeTplje Had padijaJIHOM CHMETPHJOM I HaJ acuMeTpijoM. CerMeHTalja je
1ojaBa hopMIpamba cerMeHara y TerecHoj rpalji. OHa npeicTaBiba eBOTYyTHBHO 3HauajaH
KOpaK, jep ¢y CerMeHTH KacHIlje cpacTall I 00pa3oBaml TellecHe perioHe. Tero HeKux
KIBOTIIEA PAlTIIAlkeHO je Ha Bell 1T Maku Opoj cerMeHaTa Koji 3aXBarajy cBe Tele-
CHe cJIojeBe.

1. TonyHn peyeHNIe.
3padHa cIMeTpHja IIMa PaBHU CHMeTpHje.
JIBoOo4Ha 1111 CHMeTpIHja IMa paBaH CIMeTpHje.

2. Habpoj npumepe Onsbaka 1 JKHBOTHHA €A aCHMETPHYHOM, ABOOOYHOM H 3padHOM
CIIMETPI|OM.

3. O0jacHH 3a0ITO je cerMeHTallllja 3HauyajHa y eBOIYLUIjH OpraHi3ama.
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CUMETPWUJA N CETMEHTALIWJA KOO BATbAKA

(beYLIHM [10JMOBHA

(meTpuja
CermeHTaumja
YyBop
ynaHak

AKO mocMaTrpaMo Iely OIJBKY, He MOKEMO
7a OIpeIIMO EeH THII CIMeTpHje, jep pa3idil-
TH OHJBHH OpraHU HMajy pa34iTe THIOBE CH-
MeTpHje.

Ctabmo 1 KopeH cy Hajuemle Ba/bKacTOT
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00mIKa I IIpUMep Cy 3padHe CHMeTpIje.

JlictoBu BehnHe Onspaka cy ABOOOYHO (Ou-
JaTepanHo) CHMETPHYHIL, JOK CYy IICTOBH Ope-
CTa 1 nerase OeroHIIje acHMeTpPIIHIL

Civetpijy nBeta oapeljyje pacropes damnmrd-
HIIX U KpyHHYHHX qucTuha. [[BeTHH aenoBu cy
pacnopeljeHn Tako xa oOe30elle yCIEIHO OIpa-
nmBame. [[BeToBu HajBeher Opoja Ombaka mpu-
MepH cy 3padHe H JBoOOYHe cuMeTpuje. Mamu
Opoj Onspaka MMa acHMeTpHYHE IIBETOBE.

(abno 1 KopeH — NpuUMep pajnjanye CUMeTpuje

[lBobouHa cumeTpuja nncTa

PapujanHo cumeTpuuHm LBeT jaroge [1Bo6ouHa cumeTpuja
LBeTa bybnunue

ACHMETPHLI&H LiBET KaHe




CumeTpuja I cerMeHTanMja Koj O1/baka

ik

Maciayka, Maprapere 1 HeBeHa. Oipe I KOji TUII CHMeTpHje IIMajy I1Be-

>
E IIponal)u ciiike I1BeTa jaropueBIHE, TOCIIIHE MTaIydHIle I 1BaCTI
L TOBI H IIBaCTH THX OUbaxa.

o9

PanwjanHa cumetpuja nnogosa jabyke PapujanHa cumetpuja nnogoga PagujanHa cumetpuja nnogosa
KpyLuke nomopaHte

-

CermeHTauuja Koa bubaka

Ctabmo Omspaka je WIaHKOBUTO — CAcTOJII Ce O YBOPOBA I WIAHAKA.

Ygop je MecTo Ha cTalIy ¢ Kojer MoIa3l JIUCT I Bie micToBa. Yna-
HaK je 1eo crabna m3Mel)y aBa uBopa. CTadio ce cacTojil 01 HeKOMIKO MU
MHOTO 4BOpOBa 1 WiaHaka. Kox Bumehemijcke anare Xape je 4uTaB Tamyc
cermeHTHpaH. Kox pacraBiha cy 1 cTadmo I THCTOBH cerMeHTHpaHN. WiaH-
KOBHTOCT CTa0Iy Jaje eTacTHYHOCT H CHpedaBa KHUTame cradna moa yTu-
11ajeM HelOBOJBHIIX YCIIOBa CpeIiHe (jak BeTap, Killa, onyja...). Kox Boze-
HIIX OMJbaka I alrll YWIAHKOBHTOCT CIIpeuaBa KilJame cTaldla IO YTHIIajeM
Tanaca.

(CermeHTUpaH Tanyc anre xape Pactasuh
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

UnaHINI 1 YBOPOBH Ce BeoMa JacHO yodaBajy KO KYKypy3a, KOI CBHX
BpcTa TpaBa, pacTaBiNa UTA. UnaHIm cy cBe Kpallll IITO Cy OMIKH BPXY
cTadra, Ia cy Ty H TICTOBHU 30HjeHH]IL.

yBop

YJldHaK

UnaxkosuTo cTabno Kykypysa

AKo mocMaTpaMo IeTy OHUBKY. He MOKeMO Ja OIpeANMO HeH THII CIMeTpHje, jep
pa3mnuuTy OMJBHU OpPraHIH MMajy pas3IudiTe THIOBe cuMeTpuje. JlncroBu BelinHe
Ourpaka cy OmarepaaHo (IBOOOYHO) CHMETPHUYHII, JOK Cy JIHCTOBH OpecTa I Ierase
Oeronimje acuMeTpiyuHI. [[BeToBH HajBeher Opoja O1Ubaka MPUMEPI Cy padiljaTHe I
OmtarepansHe cuMetpuje. Mamu 6poj 6upaka UMa acuMeTpHuHe 1BeToBe. CTadno
OI1/baka je WIAHKOBUTO — CACTOJI Ce O] YBOPOBa I WiIaHaKa. UBop je MecTo Ha cTadmy
ca Kojer IIoja3y JICT WIH BUIE TICTOBa. UIaHakK je neo cradma n3Mel)y nsa yBopa.
Ctalbmo ce cacToju o HEKOINKO HIH MHOTO YBOPOBA I YIaHAKA.

MuTara 1 3apauu

1. HaBeu mpuMepe pa3IMYUTIX THIOBA CHMeTpIje Ko OIbaka.

2. JIonyHII peucHHILY.
MecTo Ha cTaOIy ¢ Kojer Monas3y JHCT IIN BUIIe TICTOBAa Ha31Ba ce

.a je Ieo crabma m3Mel)y aBa uBopa.
3. Ha npumepy 61ibke pacTaBuh 00jacHH 3Hada] WIAHKOBUTOCTH cTadm1a.
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CUMETPWJA N CETMEHTALIMJA XUBWX BARA

Lubesn Bexbe

* OxapeljuBame TuIa CHMeTpUje PA3IIMUTIX KUBHUX Onha

* V1BpluBame NPICYTHOCTH CeTMeHTalje Ko pa3IIuTHX KUBUX Ouha

3a Bek0y je moTpe0HO NMpPHIpPeMHTH: CIIKe H (QoTorpaduje pasmIMUTIX KIBHX
ouha, cmuke u (ororpaduje OMBHIX opraHa. MojkeTe JOHETH Ha 4ac JICTOBE, ILTIOIOBE,
IIBETOBE, I[BACTI I IUIOJOBE PA3MIUITUX OlJbaka, JBYINType ITyKeBa I IIKOJBKH (aKo cTe
IX IPUKYIUbAMI KaJia cTe OIUIN Ha JeToBamy) HTA. AKO IOCTOje YCIOBH, MOKETe II0CMa-
Tparil cmike U gororpadije KuBix 6uha Ha BHIe0-O01MY.

Hanomena. — Bexx0a ce paan y rpynaMa.

Moctynak

[Topel)ajTe Ha HEKOMHKO CTONIOBA CIHKe I GoTorpadilje pasmIMUTIX KUBUX Omnha, cil-
Ke 1 goTorpadije OIUBHIX OpraHa, Kao 1 ICTOBE, IUIOIOBE, IIBETOBE, IIBACTII I ILIOIOBE
Pa3mMNTIX OIUbaka, JBYINTYpe Iy’KeBa I IIKOJBKII ITI.
1. ITogemure ce y meT rpymna:
— IIpBa IpyHa yueHHKa IPOHAIA3l aCHMETPHYHEe OPaHII3ME;
— Jpyra rpyma y4eHIKa IIpOHaTa3l OpraHu3Me OmiaTepalHe CHMETpIHje;
— Tpeha rpymna y4eHNKa IIpOHATIa3l OpraHusMe paaijaaHe CIMeTpuje:;
— yeTBpTa I'pyla YUeHIKa IIpoHaIa3ll HeCerMeHTIPaHe OpraHu3Me;
— IIeTa Ipyla y4eHIKa IIPOHaTa3| CEeIMEHTHPaHe OpraHu3Me.

lpuka3 pe3yntata u gncKyaja

V 1oroBopy ca WIaHOBHMa IpyIle, IpeICTaBHIK CBake IPyIle yueHNKa Tpeda Ja 00jacHH
3aIlTO Cy JaTe OpraHm3Me cBpeTami y onpelery rpymy. Ilpenmaxkemo ga Ha Tabml Hamp-
TaTe Tabedy y Kojy he ydeHHIN cBake Ipylle yIIcaTH OpraHi3Me WII opraHe oxpeljeHe
CIIMeTpH]je W CerMeHTalllje.

ACI’IMGTPHIIHH OpraHIIsMII

Opranmsmin Onnarepanse
CIMETpIje

OpraHi3MHI pajijatHe
CIMeTpHje

HeceTMeHTIIpaHII
OpraHN3MII

CETMEHTI-IPHHII OpraHu3MHI
1 THII CETMGHTHHIIje
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K/bYYHU NOJMOBU -~

TBOPHA TKKBA
TpajHa TKuBa
BereTal|itoHa Kyna KopeHa
BereTaluoHa kyna crabna
MOKOPHYHA TKMBA
enngepmuc

KyTUKyna

CTOMUH anapar
NeHTnLene

Kcunem

Pnoem

\ >

e u GyHKIMje Kao OCHOBa KUBOTA

[PAHA UYNOTA TKUBA KOZ1 BUTbAKA

Teno Grrbaka H3rpal)eHo je o pasTIMHITIX TKHBa. MojkeMo IX TpyIica-
TH y B OCHOBHE IpyIle: TBOPHA I TPajHa TKHBA. Y7Iora TBOPHUX TKIIBA
jecte 1a oMoryhe pact Ombke. TpajHa TKIBa 00aBIbajy cBe OcCTale KUBOTHE
mpolece.

TBopHa TK1Ba

MirrotiakiM JeobaMa hiemrja TBOPHIX TKIIBA HACTajy ¢Ba OCTajla TKHBA
11 O1JpKa Tako pacTe. Miana OIbKa pacTe I H3Iy/KuBameM hemja.

TBopHa TKIBa ce Hala3e HA Pa3THYITIIM MeCTHMA y OHJBHIIM OpraHiMa.
TBOpHO TKIIBO KOje ce HalasH Ha BPXY KOpeHa je BereTallHOHA KyIla Kope-
Ha. Ha Bpxy cra0m1a Takolje je TBOPHO TKIBO: BereTallHOHA KyHa cTad.a.
Beretammone xyne omoryhasajy 1a KOpeH H cTa0lI0 pacTy y Ay/KUHY.

JIetoBu pacty nmomohy hemirja TBOpHOT TKIIBa KOje ce Halase y BIIX0BO)
OCHOBII.

TxuBa paHe mmm Tpaymarcka TKIBa Cy TBOpPHA TKIBa KOja HacTaJy Ha
MecTIIMa IToBpeJe OIJBHIX opraHa. Nemije TKIBa paHe 3arBapajy HoBpelje-
HII Je0 OIUBHOI Tela U TaKo
crIpedaBajy Aa aole 10 UH-
(hex1uIje yHyTpaIIEBIIX TKIIBA
(ymacka MHKpPOOpraHH3aMa),
a ICTOBPEMEHO cCIIpedaBajy
BIIXOBO CyIIEHE.

Ox TBOpHOI TKHBa ca-
CTOJI ce H IIe0 ONJBHH eM-
Opnon — ximnma. M3 xmie
ce pasBHja OIUBbKa, 3axBa-
Tbyjyhll MHUTOTHYKIM JI€0-
Oama hemija TBOPHOT TKHBa
kamie. TokoM pasBoja Kii-
ne BehnHa meHnx hemmja
ryOl CrIocoOHOCT eode.

BereTalmoHa kyna KopeHa KopeH wwaprapene
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Ipaba n ynora TknBa koji 6ubaka

[ynosbLin Ha BpXY rpaHe

TpajHa TkuBa

TpajHa TKuBa ce Jere IpeMma yJorama, I TO Ha: HOKOpPHYHA, OCHOBHA,
MeXaHHYKA, IPOBOJIHA H CeKPeTOpHA (TKHBA 3a H3/IyUHBambe).

Ha nosprmian cBux OIUBHIIX OpraHa Hajase ce HOKOpHYHA TKHBaA. OHA
mTuTe OUPHE OpraHe O HEeIOBOJBHIX YTHIIAja CIOJbAlllEbe cpefnHe. Mc-
TOBPEMEHO, ITOKOPHYHA TKIBa oMoryhasajy pasMeHy racoBa (KHCEOHINKa II
yIJbeH-IHOKCHa) I3Mel)y OIUBHIIX OpraHa II CIIOJBAallllbe CpelIHe, IIPEKO
cToMa (CTOMHHOT anapara). ITokopIrdHo TKIIBO KOje ce Hala3l Ha IOBPIIIHIL
M7Iaanx cradara, JICTOoBa, J1e10Ba IIBeTa, CeMeHa I IUT00Ba Ha3lBa ce elH-
aepmuc. Hemije emuaepMica IMajy IodacT oOMIK II TalacacTe OO4YHe 3II-
J0Be, ToMoNy KOJIX ¢y uBpcTo cnojeHe. Takolje. nmajy 3agedspane hemijcke
3ugoBe. Nemije emigepMica MOKpHBa 3alITUTHIH €710] (KYTHKYJa). Bibke
KOje ’KIIBe Ha CYIITHHUM CTaHHINTIIMA IIMajy BOcak y 31y hemirja emiaepMiica
11 JUTaKaBH OMOTad, KOjI HX JOJaTHO INTHTE.

KyTUKyna
roptbi
enuaepmmc
TKUBO 3a
¢doTocuHTEsy
Kcunem

¢dnoem

_MeXaHn4yko
TKNBO

AOHMN
enuaepmMnc

crome

Monpeunu npecek NUCTa
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Jepuncreo rpahe u Gpynknmje kao ocHOBa KMBOTa

CToMHH amapart peryiuile IpoMeT Boae I racosa. CacToju ce on aBe
henje 3aTBapaunme 11 oTBopa n3mel)y miux, hennja nomohHHna 11 cTOMH-
He qymube. Niemrje 3aTBapadiIle cy nacyJpacTor oOmiIka Koj BeliHe OIubaka.
CrommHa Oymspa je BemuKH mnpoctop I3melly hemrja micra, HCIHyEeH
Ba3AyxXoM. 3uaoBu hemrja 3arBapadnila Koju ce JOAUpyjy ca hemrjama
IOMONHIIIaMa ¢y TaHKH, 70K 3II0BH OKPEHYTH IIpeMa OTBOPY 3a/e0spal.
Kana hemrje 3aTBapadiiie puMajy BOIy, TaHKH 31JOBH ce OpiKe HCTeKY I
noB7Tave 3amedspalie 3ua0Be 3a codoM. Taxa ce ctoma orBapa. OOpHYTO ce
JelaBa kaga hemije 3aTBapaduliie Tyoe BOIy.

henuje nomohHuue
CTOMWUHA AyI/ba

hennje 3aTBapaunue

Ha noBpomman crabama U Ko-
PeHOBa BHIIETONINBBUX OHJbaka
Hajgasl ce MOKOPHYHO TKIBO MpKe
0oje. Cactoju ce ox IUIyTe, 4Hje
cy hemuje wMpTBe, HCIIyE-€HE Ba3-
IyXOM H He MpOIyIITajy BoAy U
racope. Mcmox ce Hamase npyra
TKIBa, KOjIIMa je MoTpedaH KIiceo-
HIIK. 3aT0 ce y ILTyTH CTBapajy Maie
IYKOTHHe — JeHTHIene. JleHTume-
1€ cy HUCIyEBeHe TKIBOM ca IIYHO
OIyIUBIHA, Y KOJIIMA je Ba3ayX. Bume
Ce Kao KBPKIIIE COYNBACTOr OO/IIKA
Ha MJIaJIM IpaHama ApBeha 1 Ha ctaOmima. [Ipexo neHTHIIETa O1UBKe ofajy
I3BECHY KOIIMYIHY BOJE Y CIOJBALIEY CPEIIIHY.

JlpBeHacTe OmspKe Ha MOBPUINHI cTa0na 1 KOpeHa HMajy HMOKOPIYHO
TKIIBO — MPTBY Kopy. OHa je usrpaljeHa o1 BHIIE CI0jeBa ILTyTe I MPTBHX
TKIIBa m3Mel)y THX ciojeBa. MpTBa Kopa caipiKi CYICTaHIlE Koje INTHTe
Ombke o OakTepHja U ITBUBHIIA.

NeHTnuene Mprga Kopa

OcHOBHa TKMBa

OcHoBHa TKHBa uuHe HajBehn aeo OwpHOr Terma. Mmajy pasmmure
y7I0re: ymijajy Body I MIHepalIHe CyIICTaHIle, BpIlle Ipouec (poTocHHTe3e I
CIIy7Ke 3a dyBabe XPaHIbIBIIX CYIICTAHIIL, BOIE ILII BasayXa.
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Tpaba i ynora TkuBa Kop Gnbaka |

TrHBO 3a yNHjame Bole H MHHEPAJIHHX CYIICTAHIH HaTa3| ce ¥ Kope-
HY, O3y BeroBor Bpxa. HajpakHU]y yaory y yOIljalkby BOIe ¢ MIHEPATHIM
CyIICTaHIIaMa HMajy KopeHoBe qTake. CBaka KOpPeHOBA [71aka je H3paliraj
jenne hemije oBor TKHBa. NemIjcKu 311 KOpeHOBe [IaKe je ciIy3aB, IIa ce
OHA YBPCTO Be3yje 3a 4YecTIHile 3eM/bUINTa yuBpIihyjyhi KopeH, a THMe U
ety OIUBKY, 3a 3eMJBIIIITE.

TKIBO 3a ynujarbe Bofle Y KopeHy

VY mucToBHMa My MIAINM 3€I€HIM CcTa0mIMa Haunasll ce TKHBO Koje
BpHIN Dpouec (poToCHHTe3e.

TKHBO 32 MaraHoOHHpPamwe (CKJIATHIITeHe) XPAHBHBHX CYNCTAHIH
Hajasll ce y 3a1e0spamiiM KOPEeHOBIMA, ITOA3EMHIM cTadmIMa (JIyKoBHIIaMa
11 KpTOTaMa), CEMEHIIMa I IUI00BIMA. bI/bKe Y OBOM TKIBY UyBajy BHIIAK
XPaH/BUBIX CYIICTAHII (CKpoO, OelTaHYeBHHE I MACTI), KOje MOTY J1a HCKO-
pHcTe Kaza uM Oyay norpedHe, I 3a IPeXKIIBIbaBakbe HETIOBOJBHIIX YCIIOBA.

KDTOI'IG Kpomnupa MecHat 1 couaH nucT arase
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Jenuncreo rpahe u ynkiuje kao ocHOBa KMBOTA

burpke CyImIHIX IIpeienta HaroMILIaBajy

MOACETHUK

BETIIKe KOJIIYIIHE BOJE V CBOM T€
lMoacetn ce rae Gumbke Gl KJI}', y
. TKHBY 3a MaranHoHHpame Boge. Kakry-
uyBajy BULLAK Wefiepa BY 2 a P a
. : CH MMajy TKHBO 3a MaralloHIIpame BOIE
Kojin HacTaje y npouecy yy IFHQHHD A

y cra0Oty. Heke O1bke, Kao IITO je arasa,
HAroMILTIaBajy BOLY Y MECHATHIM COYHIM
THCTOBHMA.

V temy Ompaka Koje KuBe y Oapa-
Ma U MOuYBapaMa HalasH ce TKUBO Koje
IIMa BeINKN Opoj IIYIUBHHA HCIYEBEHHX
Ba3AyXoM. Basayx ce Hama3n y IpocTopy
m3Mel)y hemnja. Omoryhasa 1a O1UbKe YBeK 1IMajy JOBOJBHO KIICEOHIIKA 32
aicame I YIJbeH-IHOKCIIA 3a Iponec orocuHTese. OBO je BeoMa BaXHO
3a OIUBKe KOje cy MOTOILbEHe Y BOAN (MIPHHAY) jep MMajy mpolieM ¢ He-
JTOCTaTKOM KICEOHHUKA.

dotocuHTE3e.

[Torbe nupuHYa

Notoc

MexaHnuka TkuBa

MexaHIMKa TKIIBa OJp:KaBajy OOMIK ONbKe U Jajy jO] UYBPCTUHY U erla-
CTIMHOCT. V BBIXOB cacTaB yilase H3Iy/KeHe BIakHacTe Nemije — OIUBHA
BJIaKHA 1 TaKo3BaHe , kaMeHe  hemije.

J
.<9/ éls

Kamene fienuje y bycun opaxa  Kamere henuje y kowruun Tpewse  Kamere fienuje y nnoay aube

,,Kamene” hemije ce Hantase y OIUBHHM OpraHHMa, U TO y IpymaMa Il
nojenHa4vHo. TKIBO Koje je m3rpaljeHo ox Tux hemmja je TBpAO U KpyTo.
Jbycka opaxa 1 KOIITHIIe IIUBIBE I Tpelllke I3rpal)eHe cy o , . KaMeHnX
hemrja.

Ilnon nyme Takolje campiku ,.kameHe hemije”, Koje ra 4iiHe YBPCTHM U
OTIIOPHIM Ha NPHUTHCAK. Y TO € MOJKEII YBEPITH aKo IIPOoOalll 1a 3arpH3ert

IUTON IyEse KOjII Hije IOTIIYHO Ca3peo.

[poBoaHa TKMBa

Viora mpoBOIHIIX TKIBA je Ja BOLY ¢ MIHEpAaIHIM CyIICTaHIIaMa IIpo-
BOJIE JI0 TIICTOBA, @ BOAY C XPAHJBIBIIM CYIICTAHIIaMa 10 KOpPeHa I OCTallX
OIUBHIIX Oprasa.

46




Tx1BO Koje NPOBOMI BOAY C MII-
HepaTHIM CyICTaHIIaMa HaslBa ce
KcileM. TKIBO Koje NPOBOIN BOMY C
XPaH/BIBUM CyIICTAaHIIaMa HaslBa ce
thmoem.

MaxoBIHe HeMajy MpOBOIHA TKI-
Ba. Mmajy ra pacrtaBnhil roroceMeHH-
Ile I CKpHBEHOCEeMeHHIIe.

[TpoBoAHO TKMBO

Pactasuhi [onocemeHuLe (KpuBeHoCeMeHNLe

CekpeTopHa TKMBA

burpke HMajy H pa3mIduTa TKHBAa 3a H3IydHBamkbe cekpeTa. Ta TKiBa
y IBeTy cTBapajy clIajak COK — HeKTap, KOJUM ce XpaHe MHCeKTH U Apyre
JKIBOTUEbE, Ka0 I MIPHCHE CYIICTaHIle, KOjIIMa IIpHUBJIade ITHCeKTe OIpallil-
Bade. bl/bKe cagpike I CyIICTaHIlE HENpHjaTHOI MUpHca U yKyca. Ibixosa

Mneue yeBn Macnauka KonpuBa (a MdPHIM ﬁeuujama Hnesjane Anake Ha pocyibi
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

ylaora jecre Ja 3aiTHTe OHJbKe O JKIBOTHHA
ompojena. Macnauak cagpKi MISYHE IIEBI ca ce-
KpeToM Oene Ooje. CekpeT je TOpKOI yKyca H HMa
3aIITHTHY yaory. JKilesnaHe Imake KOIpHBe caapike
CEeKpeT KOj JKapl KOXKY. bIl/bKa MecokIepKa pocyiba
IIMa JKIe3/1aHe [UIaKe Ha JHCTOBIMA Koje Tyde eH3l-
Me 3a Bapeme HHCeKara.

bop, jena, cMpua 1 ApyrH YeTHHAPH JIy4e CMOIIY.
CMoma mITuTH cTadia o1 MoBpea I O Mapa3sHTCKIX
IHCceKara. AKo HHCeKT ylje mox Kopy ApBeTa, Ha Me-
CTy yracka lie modeTn aa ce JIy4l cMofa, koja fie 3a-
TBOpUTH pymry. MHcekT fie ocTaril 3apo0ibeH y cMo-
mu, gehe mMohn ma mmme u yruryhe. 3apaBa cradna
Cy y cTamy J1a ce OIyIpy HalaJlMa IHceKaTa, a cTapa N OollecHa cTadna
IIPOH3BOJIE MalIO CMOJIE U NOIIEXKY BHBIXOBIM HallaIimMa.

(mona Ha ctabny yeTuHapa

burbHa TKiBa
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Ipabha i ynora Tkmea ko 6ubaka

Temo Ompaka msrpal)eHo je oI TBOPHHX I TpajHIX TKHBA. YIora TBOPHHX TKHBa
jecte ma omoryhe pact OmBKe, a TpajHa TKIIBa 00aBibajy CBe OCTaje KHBOTHE IIpOIle-
ce. MuroTigxkiM geobama hemija TBOPHIX TKIBa HACTajy ¢Ba ocTala TKIBAa U OIUbKa
Tako pacTe. TBOpHa TKIIBa ce Hajlase Ha PA3MIMUTHM MecTHMAa y OMBHIM OpraHiMa.
BererammoHe xyne oMoryhaBajy Ja KopeH M cTa0lIo pacTy y Iy:KuHy. TpajHa TKUBa
ce Jene IpeMa ylIorama, I TO Ha: IOKOpITYHA, OCHOBHA, MEeXaHIUKa, IIPOBOJHA I ce-
KpeTopHa (TKIIBa 3a H3Iy4lBame). [IOKOpIYHO TKIBO KOje ce Hala3Hl Ha [IOBPIINHII
MIaQHX cradana, TICTOBa, JeToBa I[BeTa, ceMeHa I IIIO0Ba Ha3|Ba ce eMuIepMIIC.
Temije emizepmiica NOKpHBA 3alITUTHH c10] (KyTHKyTa). CTOMIH amapar peryJiiiie
mpoMeT Boe 1 racoBa. Cactoju ce ox ase hemmje 3aTBapadiile I oTBopa H3Mely m\IX,
hemrja momohHNIIA U CTOMHHE AyIUke. HajBaHH]y YOIy y yIIIjaby BOIE C MIIHe-
paTHIM CcyIICTAaHIIaMa HMajy KopeHcke mmaunie. CBaka KOpeHOBa [7TaKa je H3pallTaj
jenHe hemuje oBOr TKIIBa. TKHBO 3a UyBame (CKIAMIIITEeEHE) XPAHBUBHUX CYIICTAHIII
HajTa3l ce y 3a7e0/baliM KOPEHOBIIMA, TOI3eMHIM cTadmiIMa (JTyKOBHIIaMa 11 KPToia-
Ma). ceMeHIMa I IIT0J0BIMa. bijbke CYIIHIX Ipe/iera HarOMILTaBajy BelIIKe KOIIdIHe
BOZe y CBOM Tely, y TKUBY 3a MarallloHHpame Bofe. MexaHHN4YKa TKIIBa OIp:KaBajy
o0k OUJbKe H Jajy jO] YBPCTHHY U eIacTHYHOCT. ITpoBOIHO TKIBO KOje MPOBOIN BOIY
¢ MIIHepaJIHHM CyIIcTaHIIaMa Ha3|Ba ce KCiIeM, a (p1oeM je IpoBOIHO TKUBO Koje Hpo-
BOZIU BOJY C XpaHJBHIBUM MaTepHjaMa. BIubke 1Majy 1 pa3mirduTa TKHBA 32 H3IyIIBambe
ceKpera.

[uTara W 3aaauu

1. HaBenu TKiBa Koja 4iHe Telo OlIbaka.

2. Ha0poj yiore TBOPHUX U yI0Te TPajHUX TKUBA.

3. Ha ocHOBy uera je H3BpIIeHAa MoJeTa TPAjHIX TKIBa?
4. Ha cimnmu o0enekul YHyTpalsy rpal)y micTa.

O,IIIUBOPC Ha IlIfTamka HaIlII y CBECIHIL.
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[NOCMATPAHE TKNBA KOPEHA LLIAPTAPEIIE

Lwb Bexbe

* VouaBame pa3miKa y Ipaljil I KOMIYIHI BOJE Y pa3IYUTHM TKIBIMa KOpeHa Imap-
raperne
3a Be:kOy je moTpe0HO NMPHIPEMHTH: KOPEH IIaprapene, HOX, YadKaslllly, JeE\Ip,
TIaIIp, KIUIET IIH CKaJIIesl, MUKPOCKOIL, IIPeIMETHO CTAaKIO I IOKPOBHO CTaKIO.

Moctynak

1. HoskeM y31y’KHO Ipecellll KOpeH Iaprapere.

2. ITocMatpaj aer1oBe y34yKHOI IIpeceka KOpeHa Iiaprapere. Youu Koju je aeo HajBehe
[IIpHHE, [Ia I3MePH EBEeroBy HNINPHHY JIemIpoM. IIoToM H3MepH IIIPHHY U OCTAIX Je-
JI0Ba KOpeHa IIapraperie I I Jo0HjeHe IIONaTKe Y CBECKY.

3. YauxamiioMm OolLikaj JeloBe KOpeHa O CpelllHe 10 Kope. Youll KOjH Je0 KOpeHa
caJp K1 HajBHIIe BoJe, IIa 3a0eIeKH IoJaTaK.

4. JKwieToM I CKaIIeIoM Hcell TaHKe ClIojeBe pa3IHYHUTHX TKHBA KOpeHa IIapra-
pere.

5. Ha npeameTHO CTakiIoO CTaBU Kall Boje, a 3aTHM IIpeceK TKHBa KOpeHa Iaprape-
ne. IIpexpij TKHBO MOKPOBHIM CTaKIOM. AKO CH CBe IaXKJBIIBO Ypaauo/ypamiia, J00ujeH
J& MIKPOCKOIICKII IIperapar TKIIBa KOpeHa IIapraperie, KOji MOJXKeNI Ja MocMarpall 1oj
MHKPOCKOIIOM.

lpuka3 pe3yntata n ancKycuja

Hanomena. — Younhen 1a je Ieo KOpeHa y CpeIIHI cBeTIje 00je U J1a ce MpoTexe
YITAaBOM JyKIHOM KOpeHa. Y HBeMy Cy CMelllTeHe liemije Koje IpoBoJe BoAy (IIPOBOIHO
TKIIBO), a OKO EbeTa Ce HalasH TKIIBO 3a MaralllOHIpambe XPAaH/bIBIX CyICTaHIIL MsMely
OBa JIBa Jela KOpEHa Hajla3ll ce TKUBO IIOMONY Kora KOpeH pacTe y IIIpPHHY (TBOPHO
TKIIBO). M3riea kao MuHIA Koja paszBaja MMPOBOJHO TKIIBO II TKUBO 3a MaralllOHHIPame
XpaH/BUBHX CyIcTaHIN. Ha camoj MOBpIIIHI KOpeHa IIapraperne Hajlasll ce TKIBO Koje
LITUTH KopeH (ermuaepMic). Ha BpXy KopeHa ce Halla3l TBOPHO TKUBO — BeTeTallIoOHa KyIla
KOpeHa, IToMolly Koje KOPEeH pacTe y Ay/KUHY.

Vo nmpuHy pa3IIYHTHX TKHBA KOPEeHa Iaprapere.

[TuprHa TKIBa 3a CKIAINIITEHe XPAH/BUBIX CYICTaHI I3HOCH mm.
[TipiHa IpPOBOAHOT TKIBA H3HOCH mm.

[TiprHa TBOPHOT TKHBA, MOMOLy Kora KOpeH pacTe y IIIPHHY. H3HOCH mm.
[Tipiaa emigepMica je mm.

Haj0ope pa3BijeHO TKIBO y KOPeHY LIapraperne je




Hocma‘rpame TKHBA KOpEHa maprapene

Uaukaiuma je HajBHIe Ona BIaHa Kaja je OOLKaHO
mapraperie. O0jacHI 3alITO je Taj Ae0 KOpeHa Iapraperne HajBIakKHI)H.

Harpraj y3ay:kHHI IIpecek KOpeHa IIapraperne. ma OpojeBHMa 0Oelexu
TKIIBA Ha HEMy.

Tlomysu Tabeny ymiICHBaEmEeM Ha31Ba 1 YIIOre OOSIeKEHIX TKIBA.

Tx1Ba KopeHa
[apraperne

l.

Viora TKIIBa

el

Hampraj npeceke TKiBa Koja CH IIOCMAarpao/IIOcMaTpala Mox MIKPOCKO-
oM. Youn pa3iuke y oOMHMKy o BemuuHH m3Mel)y hemrja kxoje rpazxe pa-
37IHYUTA TKIBA.

(JCC
(JC
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Jepuncreo rpahe u Gpynknmje kao ocHOBa KMBOTa

[PAHA AJITU U BUTbAKA

KIbY4H NOJMOBK

Tanyc [paha Buwehennjcke anre xape
pu13oua _

pH30M Aure HeMajy TKIBA I OpraHe.

EbIIX0BO BereTaTlBHO TeMo ce Ha-
3uBa Taqayc. Tamyc BehmHe amrn
je jenHocTaBHe rpalje. Moxe On-
TH Pa3MIYUTIX OOMIKA: IUIOYAcT,
KOHYACT, JIHCTACT, KOyHacT HTA.

Xape cnazajy y rpyIy Hajclo-
JKeHHje Tpal)eHUX alru I3 rpyme
npuuseHuna. Ilo crospammeM
usriedy noacehajy Ha O1bke. Ta-
ayc Xape je KOyHacTor OOMIKa.
CacToju ce oI JeroBa KOji irue
Ha KOpeH, cTaldiIo I IICTOBE.

[MOACETHUK
[TopceTn ce wra cu
Hayumo/Hayumna o rpahn
OuUrbaka: MaxoBuHa,
nanpari, YeTuHapa u
CKPUBEHOCEMEHNLLA.

o

yaypa c noksonueMm —— ¢l

3erpacto ctabno

cuTHU nuctuhn

Beretatughu OpraHu 1 Opraxun
3a becnonHo Pa3MHOXKdBak-€
MaXoBuHe

b2

Anra xapa

['paha maxoBuHa

MaxoBuHe cy Ompke HajjeqHOCTa-
BHIje rpalje. MMajy 3e/pacTo cTablo Ha
KOM Ce Halase CHTHH JcTHIL

MaxoBHe HeMajJy TpaBH KOpPeH.
Ha pomeMm gemy crabma pasBHjajy ce
HEKHHI KOHYACTH MH3pallTajil — PpH30-
HIH, KOJH HMajy yIOry Ja IpHYBPCTe
OIUBKY 3a moxamiory. OpraHu 3a Oecnoi-
HO Pa3MHOKaBamke MaXOBIIHA Cy 4Yaype ¢
MOKJIONIeM, y KojiIMa ce 00pa3sy]y cro-
pe. Kox maxoBuHa nonse hemije HacTajy
y HOIHHM OpraHmMa. Y MYHIKIM IIO7T-
HIIM OpraHlIMa HacTajy CIIepMaTO30ILIIL.
a y JKeHCKIM IIOTTHIM OpraHiMa HacTajy
jajHe hemje.

Tanyc




[paha nanpatu

ITampat ce cacToju o MOA3eMHOI cTadla — pH30Ma,
Ha KOjeM ce Hajla3se JKIUTIYAcTH KopeHoBH. Y mpornelie ce
I3 pH30Ma pa3BHjajy MIAIH JIHUCTOBH, KOJH CY YBHjeHI.
Ha mammjy micToBa ce Hala3se OpPraHH 3a OeCHOTHO
pa3MHOXaBambe, ca crIopama.

Fpaba ronocemeHunla 1 ckpuBeHocemeHuLa

T'os10ceMeHHIIe 11 CKpHBeHOCEeMeHHIIe Cy OIUBKe Koje
IMajy ceMe, IIo 4eMy cy I goOmre nMeHa. [onocemeHn-
IIe HeMajy IBeT I IUToJ. YIIOry IIBeTa KoJ IolIoCeMeHHIa
HIMajy IHIApPKe, y KOjIIMa ce Hajlas3e ceMeHa.

PenpoxyKTHBHI OpraHil CKpUBEHOCEMEHIIIA Cy IIBET,

opraHu 3a

Ouc 6 2 6ecnonHo
Iw1o i ceme. OBe OIbKe Cy HASHB ,,CKPHBEHOCEMEHIILE Da3MHOXaBakbe
IoOIIe jep ce HHIXOBa CeMeHa Halase y IUIOLy. 300r ca cropaMa

IpPIUCYCTBa 1IBeTa Ha3MBajy ce I , IBeTHHIIE .

BeretaTuBHu opranu 1 opraxu 3a
0ecnonHo pasmHoXaBatbe nanpati —
cnopaHruje

(KpHBEHOCEMEHHua Liset 1 nnoa CKpuBeHoCemeHuL e
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

Anre HeMajy TKHBa I oprage. IbIIXoBO BereTaTlBHO TelI0 ce Ha3HBa Talyc. Tamyc Moxe OUTH pa-
3MIYUTIX 00MIKA: II7I0YacT, KOHYACT, JIICTacT, kOyHacT Hta. Tamyc anre xape IMa J€I0Be KOjI JIrde Ha
KOpeH, cTa0IIo I JICT. 3a pa3iKy O KIBOTHEA I YOBeKa, OIJbKe HEMajJy CICTeMe Oprasa.

Ilanparu _ FOHOQEM@E .H
CKpPHBEHOCEMEHHITe
Kopen Hewmajy nparu xopeH PazBmja ce u3 pH3oma, [IpmuBpmiiyje OUBKY 32
Beh mmajy przonze, Koju npruBpmIhyje OHBEKY 3a MIOTTOTY H YITHja BOOY H
npHuBpHIhyjy OHBEKY 3a TO/UTOTY M YIIHja BOAY H | MHHEpaTHe CYIICTAHIIE
TIOZIOTY. MHHepaTHe CYIICTaHIE. 13 3eMJBHINTA.
Crabmo Vimja Bony H BpIIH Hewmajy nHagsemno ctabno. |Hamzemuo cradmo
doTocHHTERY. Imajy mom3emHo ctabmo  |HocH mHceToBe. MHore
— PH20M, Koje CKIAQHINTH | CKPHBEHOCeMeHHIIe
XpaHJBHBe CYTICTAHIE H HMajy U IOI3eMHa
CITy’KH 3a BETeTaTHBHO cTabna Koja caapike
pa3MHOKABam:e. XpaH/BHBe CYIICTaHIIE H
CITy’Ke 3a BeTreTaTHBHO
pa3MHOKABamE.
Juer Vimja Boay H BpIm Bpum dotocuHTe3y M Bpom dorocunTesy.
¢orocuHTE3Y. HOCH OpraHe 3a 0ecIIoTHO
Pa3sMHOKaBame.

Ynora BeretaTuBHmx OpraHa KOA pa3nuuuTux rpyna bubaka

[MuTama u 3apaum

1. Vopeau rpaly airu u Onspaxa.

2. JIonyHH peueHNIIe.
BereTraTiBHO Te0 alnru ce Ha3uBa :
Ha nomem meny cralia MaXxoBHHA Pa3BHjajy ce HEXKHHI KOHYACTH HM3pallTaji
— . KOJH IIMajy yIOTy KOpeHa.
I[Tampar ce cacToju o IOA3eMHOr cTadma — . Ha KojeM ce
Hasa3e JKILTIYacTI KOPEHOBIL

3. HaBemu caudHOCTH H Ppa3mike Hsmeljy TOIOCEMEHIIIAa 11 CKPIIBEHOCEMCEHIIIIA.




WCXPAHA, AUCAKE N U3NTYHUBAE KOO ANITU U BUTbAKA

qak
$'b
q)'b

E‘ V xojuM hennjckiM oprasernaMa ce BpII mporec (poTocusTese?
V KojIM JeToBUMa Tella alri I Ouspaka ce Hamase hemirjcke opraHerne
Koje Bpie porocunTe3y? OOjacHN mpolec GoTocnHTese. OAroBope Ha-
I Y CBECLIL.

Woxpana anru n bubaka

( o
}J'AH KIbYYHV MOJMOBY e
doToCMHTE3a
NeHTHLENe
g TpaHcupaLmja
Iﬁf %ﬁ ryTauuja
ﬁ. ”2? 'KHCSOH“K KNCceoHNK
.w;;w,' = 2 . 0,
K ’ yI'J'bEH- " yrrbe“- \ )
-auoKcna sl

CO; coz

MOACETHUK
lopcetw ce Ha Koju
HauuH ayToTpOdU

(TBapajy XpaHy.

(OoTocuuTe3a

DoTociHTe3a ce oaBIja Kpo3 aBe (ase — cBeTIy a3y, 3a KOJy je Heol-
XOJIHa CBETTIOCT, II TAMHY (asy.

Ceeti1a (pasa ce ofBlja Ha YHYTpAIIBLUM MeMOpaHaMa XIOpOILTacTa.
VY 0B0j (pazu xmopodun ymija CyHYeBy CBETJIOCT. KOPUCTH je 3a CTBapame
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jennmema DoraTor eHeprujoM II, CTBapa ce KICeOHIIK, Koju ce ocnodala y
arMocdepy.

Tamna ¢asa ce gemasa y YHYTPaLIBOCTH XIOPO-
IUIACTA.

Behnna Omspaka cTBapa XpaHy IporecoM (oTo-
CHHTE3e.

[TocToje 11 moJynapasuTcKe OH/bKe I OH/bKe Me-
COKIEPKe.

ITorynapasHTcke OH/bKe BpIie IIpolec (pOTOCHH-
Te3e, all Mame eprkacHO o Opyrux Ompaka. Ibixos
pacT 1 pa3Boj 3aBuce o Ouspaka nomahmza. Kopen
HOMTyNapa3sUTCKIX OIUbaka je cado pa3BljeH, IIa OHe
BOMy U MIHepalHe CYIICTaHIle y3HMajy on Olpaka
naomaliHa, oMoy HU3palnTaja y oOIHIKYy CHCATbKIL.

Hajnosnaruja moaynapasiurcka Ombka y Cpouju je
3uM3erieHa Oerta HMes1a. HacesbaBa BIIIIIe 01 CTO BpCTa
TcTonaaHor apBeha 1 KOyHOBa, Kao 1 HeKe BPCTe ue-
TIHapa.

Bu/bke Meco:KIepKe He XpaHe ce XeTepOTPO(pHO,
Kao JKIIBOTHEbE, Bell BpIle (poToCHHTe3Y, Majia O1CMO Ha
OCHOBY BbIIXOBOI' IIMEHA MOITI Ja IOMHCIIMO Ja TO Hije Tako. bIbke Me-
COKIepKe JKIBe Ha IOIT03H KOja j& CHpOMallHa MITHePaIHIIM CyIICTaHIaMa.
IIpe cBera a30ToM, Ha BIaKHHUM MeCTHMa, Y ModBapaMa ILIH Y IyOOKO] CeH-
INI TPOIICKUX IIyMa. XBaTajy KUBOTHbE, Hajuele MHCEKTe, I I3 HBIXOBHX
Tella KOpHCTe MIIHepalHe CyICTaHIle Koje IIM HenocTajy. XpaHJbUBE CyII-
CTaHIle CTBapajy Kao H ocTale OIUbKe — (DOTOCHHTE30M.

VYV CpOmji, Ha BracnHcKoM je3epy, KIBH OIbKa MecoIepKa Koja ce
Ha3lBa pocy/ba. MHcekTe XBara oMoy MICTOBA, KOJII Ha 00OIIIMa IIMajy
u3paiTaje y o0muKy rminaka. OHi
HCHYIITAjy CIaTKy TEYHOCT, Koja
npuBIaull nHCeKTe. Ta TewHOCT
TIT4I1 Ha KAl poce, KOje CBeTIyLajy
KaJa Ha BIX naaHy CyH4eBH 3pa-
. 3ato je OmbKa I A00HTa HMe
pocyspa”. Ilnmm ce caBmjajy Ka
CpeIIHII JIICTa KaJla IHCEKT CTaHe
Ha Bera U 3apo0spaBajy ra. leu-
HOCT KOJy OIUBbKa H3Tydyje HaTa-
IIa IHCEeKTa I IOYIbe Ja Ia Bapll.
[Timir micTa MOHOBO Ce OTBapajy
KaJla ce Bapeme 3aBpIIIl I poCy.ba
.-deKa” HOBY JKPTBY.

MOICETHUK ,
[ogcetn ce Kako ce
XpaHe napasutcke
Onmbke.

Wmena

56




ncamwe 6uwbaka

bipke HeMajy TKHBa 1 OpraHe 3a Tucame. Pa3MeHy racosa BpIle IIPEKO
Iere MOBPIIITHE Tea, MporecoM Tuy3Hje, KOjUM KIICEOHHK CTIDKE JI0 CBa-
ke hemije. Hajselly komruiHy KilceOHHKa ycBajajy Ipeko cToMa, MaliX OT-
Bopa Ha micTy. Iu@ys3Hja je KpeTame CyICTaHIle ca MecTa [e je IIMa BUIIle
Ka MecTy I7e je nMa Mame. Kpo3 1cTe orBope 113 OIUbaka H37Ta3l YIJbeH-
-IHoKcH . BIbke yeBajajy KIICEOHIIK I IIPEKO OTBOpA Ha CTa0Iy — JIeHTHIIe-

Jia, Kao I IIPEKO KOpeHa.

.o.o:o. —>

Nndysnja

JlenTuuene Ha ctrabny

KDPEHO B 3a AlCakbe

NOLACETHUK
MozaceTn ce wra
Hayuno/Hayuuna o
Renmjckom ancatby u

Ancary Oubaka.
<
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Jenuncrso rpahe n pynkumje kao ocHoBa KXNUBOTa

burpke Koje X1Be Ha MYJbeBHTHM TepeHIMA y3 3aliBe H yiuha peka y
TPOIICKIIM 00NIacTIMa HMajy KOpeHOBe 3a Jicame. KopeHoBH 3a mucame pa-
cTy m3HaA Boxe. OOM4HO ¢y ayradxy oko 30 cm, a KoJ HEKUX BPCTa I IIPEKOo
3m.

Anre y31Majy KICEOHUK I H30a1ly]y YIJbeH-TIOKCH 11eI0M OBPIIIHOM
Tena, IpolecoM audysuje.

qak
RS

O0jacHu mTa je TpaHcHuparija. O6jacHH Kako BaKyose IITUTe Iil-
L Tom1a3My OIUbHe Nermnje of INTeTHUX CYICTAHIIN.

W3nyuusare kop anru n bumbaka

burpke HeMajy opraHe 3a H3Iy4nBame. OHe ryOe HajBelly KoM=y Boze
TpaHcmupauijoM. Jleo Bode ryde mpoiecoM ryranmje. ['yramra ce jaBiba
KaZa y HONTO3M Ha K0jo] OM/bKa pacTe HMa IYHO BOIe, a TPaHCIIIpAInija
je cmaba 300r BemiKe BIaKHOCTH Ba3ayxa. Y Ipolecy IyTalije Boxa ce
II3Iydyje y KamiMa ca o0oZa I BpXoBa JHCTOBa. ['yTamia je KapakTepu-
CTIYHA 3a TPOICKO IpBelie, a jaBiba ce I KOJ MIAMIX 3€/bacTIX OIbaka:
jaroma, jeumMa UTA.

buspke nMajy 1 ceKpeTopHa TKII-
Ba, MpeKo KOJUX H3Iy4y]y pa3mil-
qITe CeKpeTe: eTapcka yJba, CMOIY,
MIIeYHH COK HTA. I7aBHa ymora ce-
KpeTa jecTe Ja 3amITuUTe OUIBKe Off
HENOBOJBHIIX (paKTOpa cIOJpallImbe
cpenuHe.

Anra xapa JKUBH y je3epHMa I
OapaMa I He BpIII IIpoIleC TPaHCIII-
paunje. Bakyone hemrja amru nMajy
CIITYHE yIore Kao BaKyone OIUbaka.

[yTaumja
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DoTocuHTe3a ce 0ABHja Kpo3 ABe (pa3e — cBeTIy a3y u TaMHY (a3zy. YV cBe110] pasu
x1opodun ymnuja CyHUeBy CBETIOCT KOjy KOPHUCTH 3a CTBapame jeumbemha 00raTor
eHeprujoMm. PazmarameM Boje HacTaje KIICEOHHUK, KOju ce ocinobalja y atmocdepy. YV
TaMHO] (pa3u jeaumBembe 00raTo eHeprijoM, HacTalZo Y cBeTI0j (a3u, KOpHCTH ce 3a
cuHTe3y mehepa ox yripeH-AHoKcHAa. [lomymapasutcke GIUbKe BpIIe mpoiec ¢oto-
CHHTe3e, amil Mambe e(IKacHO o APyTuX Onspaka. IbIxXoB pacT u pa3Boj 3aBHCe O
ompaka foMahnaa. Koper nmomymapasuTckux Onspaka je ciabo pasBHjeH, IIa OHE BOLY
I MUHepaTHe CyICTaHIle y3HMajy o Onspaka foMalnHa, moMoly H3pamTaja y 00mIuKy
cHcaspKil. Biibke MecokaepKe XBaTajy Hajuenlie HHCeKTe I I3 BbIXOBUX Tella KopIcTe
MIIHepalIHe CyIcTaHIle Koje IM HenocTajy. OHe XpaHJblBe CYIICTaHIIe CTBapajy Kao I
octane O1bKe — OToCHHTe30M. Bi/bke HeMajy TKIIBa U Oprage 3a Aucame. Pazmeny
racoBa BpIIIe IIPeKo I1ejle OBPIIIIHE TewTa, HpolecoM audys3ije, KojiIM KHCeOHHK CTIKe
1o cBake hemrje. Hajpelly KomuiHy KICEOHUKA yCBajajy IPeKo cTOMa, MaluX 0TBOpa
Ha micTy. Kpo3 ucte orBope 113 Ousbaka 1371a31 yIIbeH-THOKCHA. buybke ycBajajy Kice-
OHUK U IIPeKO O0TBOpa Ha cTallIy — JeHTHIIeTa, Kao I IpeKko KopeHa. bibke HeMajy
oprase 3a 3IyunBame. OHe ryde HajBelly KOMIIMIHY Boje TpaHCHuparrjoM. [leo Bome
ry0e mpoliecoM IyTamnmje. Y mpolecy I'yTalllje BoJa ce H3Iydyje y KaluMa ca 0007a I
BPXOBa JIHCTOBa. bl/bKe IIMajy I ceKpeTopHa TKIBa. [71aBHa yrIora cekpera jecte 1a
3aITHTe OIJBKEe O] HEMOBOJBHIIX (PaKTOpa Croballlkhe CpelHe.

[uTama 1 3apauu

1. Ha xoju HaunH O1bke 00e30el)yjy XpaH/buBe cyncTaHie?

2. Onumm mrTa ce JelaBa y CBeTIo], a IiTa y TaMHO] ¢a3u (oTocuHTese.

3. O0jacHH kako ce ONpKe XpaHe. ANIIY I U3Tydyjy IITeTHe CylcTaHIle Oyayhn aa
HeMajy OpraHe 3a Bapeme, Jlcame I H3Ty4YlBambe.
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% CEKPETY BU/bAKA
%)

=

Lnmesn Bexobe

HcTpakiuBame IpUCyCTBa ceKpeTa y pa3mIdITIM BpcTaMa OHIbaka
VisphuBame yiore u 3Ha4aja cekpera 3a oapel)eHy OIUBHY BpPCTY
V1BplBame 3Hama 0 BpcTaMa JIeKOBHTUX H 3a9NHCKUX OHIbaka Koje KOPIICTH YOBEK
HcTpaxiBame HAaUIIHA HA KOje JIeKOBHTE U 3a4IIHCKe ONJBKe JeTy]y Ha 31paBibe 40-
BeKa

3a Be:k0y je MOTPeOHO MPHIPEMHTH: PA3IMITe BPcTe O1/baka yOpPaHIX Y OKOIMHIL
IIKOe — JICT YeTuHapa (Oopa, jene 1M cMpeke), BacT JIMIIe, I[BacT 30Be, HaHY, MaTl-
YBbaK, XajIy4Ky TpaBy, KaMILTHITy, Macladak, pycy, KOIIPHUBY, KAHTAPHOH HTI., Kao I OILUbKe
KOje KOpPHICTHMO Kao JoJaTak HCXpaHu: Iroj OmOepa, ceMe KiMa, INIMET, IIBeT KapaH-
(prmiha, HCT mepHIyHa, JIICT [eldepa, OOCIUbaK, MAjuUHy AYIINILY, Py3MapHH..., 3aTHM
IUTACTIYHE PYKABHUIIE, MAINp, CBECKY I OJIOBKY.

Hanomena. — BexOa ce u3Boan y rpymaMa I y IPHUCYCTBY HacTaBHUKA. Pycy moxe
Ia yOepe camo HacTaBHUK. To je jemmuHa Omwbka y ¢muopu CpOmje Koja IMa MIEUHH COK
HapaziacTe 0oje. MIIeYHI COK je JIeKOBHT, alll CaJpsKIl CYIICTaHIle KOje Y BEIIKO] KO-
YITHI MOTY J1a M3a30BY 3ApaBCIBEHE IpoliIeMe.

Kopucrure rymene pykaBulle Kajia Oepere OIIBKe.

UyBajTe OIbKe 13 Ballle OKO/IMHe. YOepHTe caMO HEKOMHKO TICTOBA YeTHHapa, Mo
JenHy LBacT JIMIIE I 30Be, a OJ OCTaIIX OIbaka je JOBOJbHA IIO jelIHa 3a BexkOy.

Mocrynak

1. V 3aBHCHOCTH 0 TOra KOTHKO cTe Oubaka MPUKYIILIH, IOAeTHTe ce y norpedad 6poj
rpyIma.

2. BuBKy Kojy HCTpaXkyjeTe cTaBHTe Ha Iamip.

3. Ilpecenure cTabmo 1 IpoBepuTe a I IyPH MISYHHI COK (ako HCTpaxyjeTe HeIy
OMIBKY). AKO OIUBbKa IMa MIIEUHH COK, yOuuTe KakBe je 0oje.

4. Tlporppajre m3Mmel)y mpcTijy mICTOBe Omsbaka Koje HCTpaKyjeTe I 3allIniTe KaKaB
ce Mupuc oceha, a I je IpijaTaH WM HellpyjaTaH I Ja Il Bac noaceha Ha HEKH Io-
3HATI MIIPIIC.

5. Tlomynure Tabemy. Kopucture 6oraHIMKe ariace, HHTepHeT I MOMON HAacTaBHUKA J1a
O1cTe TaYHO IOIIYHILTH TadeIy.
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[puka3 pe3yntata u guckyja

BiupHa Bpeta

Cexper

3Hauaj cekpeTa
G

Pyca

Mieynn cok HapaHIlacTe
6oje

3amTuTa on
01b0jena

JIeun OpagaBsuile Ha KOXKI
11 60IeCTH jeTpe I KyHl.

Macmnauak

Hewma 3Hauaj.

JIucKyTy|Te 0 Z001jeHHIM pesyarariMa. OdjacHITe 3allTo CY CeKPeTH 3Ha4dajHH 3a OIlb-

Ke. 33KJB}7TIHT€ KOTIIKO CTe JIeKOBUTIIX I 3a9ITHCKIX OIBaka OTKpII Y BaI]IOj OKOIITHIL.

3aKmbyyak
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Jepuncreo rpahe u Gpynknmje kao ocHOBa KMBOTa

TPAHCTOPT BOAE KPO3 BA/BKY

ak

2
i’ E‘
Onummn Kpetame Boe KPo3 OUIBKY. )

3Hayaj Bofge

Bona je Beoma BakHa 3a 00aBibame JKIIBOTHIX IIpolieca y O1pkama. Bo-
~ J]a Yy BaKyolama Jaje uBpCTHHY OWbHNM hemrjama. Boga ce xpelie ox xope-

-
K/bYYHU NNOJMOBU =%

" Ha 0 MICTa KCIUIEMCKHIM eleMeHTHMA, 3axXBasbyjylill TpaHCIMpamugi, Koja
TPaHCmopT Boje omoryhaBa cTaIHH TOK Boze Kpo3 OmieKy. [IpoMeT Boxe Kpo3 OITBKY 00yxBa-
0CMo3a Ta: yCcBajambe BOJIe KOPEHOM, KpeTame BoJe Kpo3 OIJBKY I, Ha Kpajy, OlaBambe
KOPEeHOB NPUTHCaK BOJIe C NIOBPIINHE OIbKEe IyTeM TpaHCIIIpaInije I IyTamje. Y TOILIIM Ja-
una TpaHcnupaumje HIIMa OIUBKa Ce XJIa[H TaKo IITO IyOU BHIIAK BOJE IIPOLIECOM TPAaHCIHpaIlje.
aKTIBaH TpaHCmopT 3aro cy TpaHCIOPT BoJe C MIIHEPAIHIIM CYIICTAaHIlaMa I TPAHCIIOPT BOIE C

XpaHJbHBIIM MarepujaMa BeOMa Ba/KHII 3a OIICTAHAK OIUbaka.

Bopga yna?i @' ‘ @t t 6 iona 13nasm.

BaKyona - .
m n

Bakyona y henuju

NOACETHUK
[TopceTu ce wra
Hayumo/Hayunna o TKUBY Tpaucnopt Boje

KOfICHa Kol YA Boj) Anre, BoJieHe OIUBKe I MaXOBIIHE IIPIMAJy BOLY

B TpoEDli IR IpeKo llee CBOje MOBPIIIIHE I HeMajy pa3BIljeHa

Ourbaka — Kcunemy u :

! IPOBOIHA TKUBA. TpaHCHOPT ce o0aBska of hemje
noemy.

) mo hemrje npoliecoM ocmose.

OcmMmo3a je mudysnja Boze, Tj. KpeTame Boae oI
MecTa I7e je IMa BIHIIe Ka MecTy IJe je IMa Mambe.
Ha mpumep, Bozma ce xpelie 113 3eM/BHINTA, TI€ j€  mumepanve
IIMa BUIIE, Y KOPEH, TIe je uMa Mame. Y mpomecy — CYNeTanue
OocMO3e ce He TPOIII eHepriija.

Bburbke Koje jK1Be Ha KOIIHY YCBajajy BoAy Ipe-
KO KopeHa. TKIIBO 3a ycBajame BOJe I MIHepaTHIX
CYNCTAHIIN Hajda3l ce y KOpeHy, OmI3y HeroBor
Bpxa. HajBaxHijy y7I0ry y ycBajalkby BOIE C MII-
HepaTHIIM CyICTaHIIaMa IMajy KOpeHCKe JUTadHIIe.

Ha xperame Boie ¢ MIHEpAIHIM CyICTaHIa-
.G SOpERE D ITORS YT JEe (D WOpe- e
HOB PHTHCAK 1 CHJIa TpaHcnHpanHje. KOpeHOB  cyncramue
IpHUTICAK MO/Ke Ja IIOTIICHe BOIY 10 Maje BUCHHe Ocmo3a
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Tpaucmopt Bofie Kpo3 6MBKY

_ enupepmuc

" TKMBO 3a
dorocuHTesy

_"‘ enuaepmMuc

TpaHcnupaumja |

nHe
aHLe

Kcunem  noem
enuaepmnc

TpaHcnopt Bofie Kpo3 OuibKy

(HeKoMMKO JeceTHHa ), a CILTa TpaHcHupaiiije oMoryhasa fa Boia CTUTHe HAYYWURELL

110 TIHCTOBA. AKTIBaH TpaHCNOPT je
Boza 113 3eMibHIIITa yIa3H ¥ KOPEHCKe JUTa4IIe IIPOIIECOM OCMO3€, a MII- | MeXaHu3aM NnpeHolletba

HepajlHe CYIICTAHIIE IPOIIECOM AKTHBHOI TpaHcmopra. Boxa ce kpelie 10 | MUHepanHuX cyncTaHum

LIEHTPAHOT Je1a KOpeHa 11 yaasH y IPOBOIHO TKIBO KCILIEM. 113 CPEAVIHE C MabOM
W3 xopena Boza npenas3n y cradno. Kpehe ce xpo3 kemieM cTadna 10 - KOHLIEHTpaLnjoM Y

croBa. biibka cranHo ry0H Body IIPEKO JIICTOBA, IPOLECOM TPAHCIIIpALje. CpefnHy ¢ Befiom

V micToBHMa Ce 3aTO jaBiba Mamak Bojle. TpaHCHHpamMja BEIIKOM CIUIOM | KOHLEHTPaLujoM.

MIOBTTAYH BOAY M3 KCIIeMa I TaKo ce yCIOCTaB/ba HelPeKIIaH TOK BoJe U3
01 KOpeHa J0 JIICTOBA.

Busbke CYIIHIIX CTaHHINTa IMajy H0OpO pas3BHjeH KCIIeM, JOK je KOoX
Omrbaka BIQKHIX CTAaHHINTa OH Mame pasBljeH. Kon BomeHnx Omspaka je
cacBHIM pexykoBaH. To jacHO TOBOpPH O 3Ha4ajy y7Iore KCIIeMa y TPaHCIIOPTY
Boze. Pactojame koje Bozma Tpeba ma mpelje m3Mel)y KopeHa H MICTOBA KOI
apseha Mojke OITH I HEKOTHKO JeceTHHA MeTapa.
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Ox miucToBa 10 CBHX OCTANMIX JeloBa Ompke Kpehe ce Boma ¢ XpaH-
JBIBHM CyIICTaHIIAMa, Koje cy HacTale y (OTOCHHTe3H, KPOo3 IPOBOIHO
TKHUBO (pIOEM.

Bona je BeoMa BaskHa 3a 00aBJbame JKIBOTHIIX ITpolleca y OIUbkaMa. Bozaa y Bakyona-
Ma J1aje YBpcTHHY OnypHIM hemitjama 11 omoryhiaga 1a O1pka Oye y yCIIPaBHOM IOT0XKajy.
V Tormm qaHnMa OIUbKa ce X7TaJI TaKo IITOo I'yOH BHITIAK BOJE ITPOLECOM TpaHCIIIpallje.
3aTo Ccy TPaHCIIOPT BOJE ¢ MIHEPAIHIM CyICTaHIIaMa I TPAHCIOPT BOJE C XPAHIBHBIM
CyIICTaHIIaMa BeoMa BakHII 3a OIICTaHAaK Omspaka. TpaHCHIOPT BoIe Kpo3 OIUBKY OABHja
cey JBa cMepa: oJ] KOpeHa JI0 IICTOBa ce Kpelie Boja ¢ MIIHEepaIHIM CYIICTaHIIaMa, a Ol
JIICTOBA JI0 CBHX OCTAIIX J1e710Ba O1ybKe Kpele ce Boa ¢ XpaHTBHBIM CYIICTaHIIaMa, Koje
cy HacTale y (porocuHTesn. Ha kpeTame Bozie ¢ MIHepaIHIM CyIIcTaHIIaMa O] KOpeHa 10
TIICTOBA yTHYY JB€ CIUIe: KOPEHOB MPUTHCAK U CILIa TpaHcnupamije. KopeHoB npuTHCak
MOJK€ J1a IIOTICHE BOY J0 MaJie BUCHHE (HEKOMIKO JeCeTIHA CIN). a CHJIa TpaHCIIpalnlje
omoryhaBsa 71a Boia CTUTHE 0 JHCToBa. Boza ce kpehie 1o meHTpaIHOr Aena KopeHa U
yaasu y IpOBOIHO TKHBO KemneM. M3 xopeHa Bofa mpenasn y cradno. Kpehe ce kpo3
KcuueM crabna 1o aucToBa. buipka cranHo ryOn Boay IPeKo IICTOBA, IPOIECOM
TpaHcIupanmje. Y JICTOBHUMA Ce 3aT0 JaB/ba MamaK BoJe. TpaHCIIIpalilja BEIIKOM CII-
JIOM IIOBJIA4YNl BOAY M3 KCILTeMa I Tako ce yCIIOoCTaBiba HelIPeKIIaH TOK BOIe O KOpeHa
710 MICTOBA. BIybKe CYIIHIIX CTAHMIIITa HMajy 100po pa3BHjeH KCIIEM, 10K je Ko Onbaka
BJIQKHIIX CTAHUIITA OH Mame pa3BijeH. Kox BogeHIX O1baka je cacBUM peaykoBaH. On
TIICTOBA J0 CBIX OCTAIIX Jel0Ba OIUbKe Kpele ce Boa ¢ XpaHTBIBHUM MaTepijaMa, Koje
cy HacTazle y (pOTOCHHTe3H, KPO3 IPOBOIHO TKIBO (pIoeM.

1. Oy kako ce oABHja TPAHCIIOPT BOJE KPO3 OIUBKY.

2. Koja OusbHa TKHBa HMajy 3Ha4ajHY yIOTY TOKOM TPaHCIOpPTa Boje Kpo3 OMIBKY?

3. Vnopeau rpal)y Omspaka CyIIHIX CTaHHINTa I OlJbaka Koje JKUBE Ha BIAKHIIM
CTAHUINITHMA.




Pacr u paspuhe 6mmpaka - quknyc 6mpaka

PACT W PASBUhE bUbAKA — LLIUKNTYC BUTbAKA

Teno anre

7KuBoTHH HUKIYC BHINeheHjcke aJj-
re Xape IIOYIEBEe MOMEHTOM OILTol)ema Il
HAacTaHKOM aire I3 KpTONAcTIX H3palllra-
ja, a 3aBpmasa ce meHoM cMphy. Temo an-
re pacTe y Ay/KIHY, IIIPHHY 1 BHCHHY 3a-
XBasby ]yl MUTOTIUKIM Jdeobama.

7KHBOTHH IHKJIYC 0H/baKa CKPHBEHO-
ceMeHHIIa je mpollec pa3Buha OHIbKe 07 ce-
MeHa JI0 CeMeHa.

V TOKy KIIBOTHOI INIKITyca OIUBKa IIPo-
7asyu Kpo3 IBe (paze: BereTaTHBHY I pe-
npoXyKTHBHY. TokoMm BereraruBHe (ase
pa3Bija ce eMOpHOH (KTHIIA) Y CEeMeHY, ce-
Me KTlja 1 pa3BUjajy ce I pacTy BereTaril-
BHII OpraHil: KOpeH, cTadno 1 mictoBll. Pe-

DpoayKTHBHA (pa3a oOyxBaTa pasBulie IIBeTa, ONpallBamke 1 OILIo)eme,
pa3Bulie ceMeHa II III071a, CTapeEe I CMPT OILBKE.

JKIBOTHI NUKITyC OIUbaka Ioulmse omiohemeM. Y IITOMHIIKY Ty4Ka ce
pasBilja ceMeHH 3aMeTak ¢ jajHoM hemrjom. CeMeHII 3aMeTak 00aBiljajy aBa
omorada. Ha BpXy 3aMeTka ocTaje y3aH OTBOP, KPO3 KOJII IIPOIa3H IOIeHO-
Ba IIeB ¢ MyIIkoM nomHoM hemrjoM. Ilocie omtoljema o ceMeHOr 3aMeTKa
HacTaje ceMe. CacToju ce o1 eMOpIIOHA — KJIHIe, KOja HacTaje o7 oIuioljeHe
jajHe hemije, I KIMINIHNIX JHCTOBA — KOTH/IeJOHA.

e ;
K/bYYHW NOJMOBH

KUBOTHI LMKNYC
BereTaTueHa ¢asa
penpoayKkTueHa ¢asa
onnohetbe

(eMEHM 3aMeTaK
ceme

Knuua

KOTUNEZ0H
%

iifam;l ‘! -
& .l{g _.""'-"'t¢

penpoaykTnBHa ¢asa ‘ ‘

noneH

AKnBOTHY LMKNYC OnrbKe

Onnofetbe bumke
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JenmucTBO rpabe n pynknnje Kao ocHOBa XMBOTa

V xmmmHEDM mictHhiMa cy CMeIITeHe XpaHTblBe cylcTaHie. Heke
O1bKe 1Majy jeJaH KOTILIeIOH, Kao KyKypy3, MIIeHHa, BIcndada u apyre,
a1 BellHa Omybaka 1Ma J1Ba KOTIIEIOHA — IIacyJb, IPallaK, Maciaadak HT1.

Kmia je 3agerak HoBe Ombke. CacToju ce o1 KopeHunha 1 cradaone-
Ta, KOJe Ha BpXy Hocll myno/punh.

Kmrjame je pa3Bujambe Miage Omsbke 113 Kmie. KopeH ce pasBuja 13
KopeHunha, a m3gaHak M3 crabaonera 1 mynospunha. buibka Tako Iodnme
7la pacTe 1 Ja ce pasBIja.

embpuoH

NOACETHUK

Mopcetn ce wra cn go
Cajja Hayuno/Hayuuna
0 TBOPHUM TKIBUMa

11 BereTauuoHoj Kynu
\Kopeua 1 cTabna.
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crabaoue A
cyncrauye
(eme Kkykypy3a (eme nacymwa

bureke pacty 3axBaspyjyhn MHTOTIMKHM JAeodama. O omoleHe jajHe
hemije HacTajy ABe, o aBe HacTa)y detupu hemije uta. Hacraje kmima koja
je m3rpal)eHa o TBOpPHOT TKIBa. M3 Kmille ce pa3BHja OIUbKa, 3axBasbyjyhi
MHTOTHYKIM Aeo0aMa liemja TBOpHOT TKIBa Kmile. TokoM pa3Boja Kiilile
BelnHa meHux hemja rydn cnocodHOCT Aeobe. TBOpHA TKIIBa ce 3aapiKa-
Bajy caMo Y JeIoBUMa OIUbKe Koji pacTy. Ha BpXy KopeHa Hamasl ce BereTa-
INIOHA KyTla KOpeHa, a Ha BpXy cTadla BereTalllloHa Kyma cTadna. Y OCHOBU
TMICTa Halasl ce TBOPHO TKIBO Koje oMmoryhasa pact micta. Kox apseHa-
cTX Ombaka [0CTOjII TBOPHO TKIBO Koje oMoryhasa pacT cradia y IIpHHY
(nebrpame cTadma).

Temyje pacty 1o oapeljene BemruiiHe. Pact nM omoryhasajy XpaH/blBe
CYIICTaHIle KOje J0cIeBajy y CBaky Nemjy mpeko NMpOoBOAHOI TKiBa. Kana
nocTurHe ofpel)eHy BemMuHY, hemija mpecraje Aa pacTe I e ce.

Pact TK1Ba 1 oprana Ombke omoryhasajy pact u geoda hemija. bp3nna
pacTema Hije yBeK IicTa TOKOM JKIBOTa OIUbKe. Miazne OlUbKe Opike pacTy.
Kama ce xopeH ykopemyje y 3eMJBUINTe, pacTe BeoMa Op3o. Kox crapmjix
O1sBaKa pacT ce ycIopasa.

BererarnBHa I pemnpoayKIHBHa (pa3a KUBOTHOI LUKITyca Pa3IIIYITO
Tpajy KO jeIHOTOINIIEGIX, JBOTOMNIIBIX 1 BUIIETOIIIHIX OIbaka.




JKIIBOTHH IMKIYC jeJHOTOMUINBIX OHM/baka (Kao INTO CY CYHIIOKpeT,
KyKypy3, HIIeHNIa U Jp.) Houumke y npoiele, a 3aBpmaBa ce y jeceH. Kox
BIIX I BereTaTHBHA I PENpPOAyKTHBHA (asa Tpajy KpaTko. J[Borommime
O1JbKe y NPBOj TOANMHH JKIBOTa 00pa3yjy KOpeH, cTaldlo I IICTOBe, a y
JpyToj TOIHI LIBeTajy U OopMIpajy 1101, J[Boroaummse OUIbKe Cy Leiep,
[mapraperna, IeplIyH, IBeknIa 1 apyre. JKIBOTHI HHUKIYC BHINETOMIIIEIX
Ompaka Tpaje o TpH IOAMHE J0 HEKOIIKO CTOTHHA rOJiHa KOJI JpBeHa-
cTux Ompaka. Opax Moxe 1a xusH 300 roanHa, a MUTOMI KECTEH I XPacT
nyxmak 10 2.000 roamsa.

JlBoroauiurbe bumke

Kaza ce apBo nocede, Ha IpeceKy cTadia BIe ce Hall3MeHIYHII CBeTIH
Il TAMHI KPYTOBI, KOJII ce Ha31Bajy TOIIIIKI IPCTEHOBH N rogosu. CBa-
KII TOJI Cé cacTojH Of CBeT/jer I TaMHHU]er IpcTeHa. Pa3mika y Ooju HacTaje
yc7Ies Tora IITo JAPBO pacTe pasmIrUToM Op3HHOM TOKOM rofHe. ¥ mpornehe
1 JIeTO HBEroB pacT je HHTeH3UBaH, hemije ApBeTa cy Belie U UMajy Tame 31-
JIOBe, 11 je Taj Je0 rofa CBeTMIjI. Y KacHO JIeTO I ca J0IacKOM jeceHH pacT
ce ycropasa, hemirje apBeTa cy Mame, IIMajy cBe 1e0Jbe 3110Be I YBPCTO Ce
OpIBYOIBY]Y JedHa y3 APYTY, IIa je Taj Aeo rojaa TaMHHJU. bpojameM rogosa
MOKe ce OIPEeIHTH CTapocCT APBeTa, a CBAaKM IO je APyradiji — pas3IHKyje
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ce 1o Ooju, MMPUHN 1 o0mIKY. bpoj ronosa ce
HenpecTaHo yBehaBa, jep ce cTallIo HellpecTaHo
IIIPIL.

Pact 3e/pacTux Onbaka je OrpaHIdeH — OHe
MOI'Y Ja U3pacTy 10 ofpel)eHe BICIHHE.

Kopen 1 cradmno apeeHacTuX Olbaka pacTy
HEOrPAHITYEHO, YHNTABOT JKIBOTA. JOK JIIICT, LIBET,
IUTIO U ceMe pacTy JOK He JOCTHTHy onpeljeHy
BemunHy. Heke Bpcre Ombaka pacty Opike, a
OpyTe cropuje.

lonoBu Ha npeceky ctabna

OrpaHuueH pact 3e/bacte bubke (lbybuunue) HeorpaHuueH pact ApBeHacTux bubaka

Ctabna KaKTyca KOJHI JKIIB€ Y aMepHYKIIM ITyCTHEaMa I cMpUe Koja KI-
BII Ha KpajBbeM ceBepy IUIaHeTe pacTy BeoMa copo. Kakrycu pacTy cropo
Jep y ImycTHEaMa IMa MajIo BOIe, a Ha pacT cMpUe Hell0BOJBHO YTy BeoMa
HIICKE TeMIIeparype.

Ha pacTeme yTudy cacTaB 3eMJBHINTA, BIara, TOILUIOTA, CBETIOCT H

Ba3OyX.
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Pacr u passuhe 6umaka - quinyc Gupaka |

MokpeTtn bubaka

bupke cy nprmuspmiieHe 3a IOMIONY I He Mory aa ce Kpelly kao
KuBoTURE. OHe He Mopajy Ja Iy y HOTpary 3a XpaHoM H IapTHEpOM 3a
pa3MHO)KaBame. lIpimaromiie cy ce ToMe Ja 0Be IIpollece 00aB/bajy Ha Me-
CTy Ha KoM jKuBe. MeljyTim, nako ce He kpelly y npocTtopy, O1Ubke okpehy
CBOje opraHe, IIOJ yTHIIajeM Pa3mIMUTIX (paKTopa crospammbe cpeanne. Ilo-
KpeTe OIUbaka MOXKEMO J1a ITOJEIIMO Ha: MOKpeTe pacTema, IPHBpeMeHe
cIope MOKpeTe II IPHBPeMeHe Op3e MOKpeTe.

qak
$‘3
f;)’b

~

IToncetn ce BexOH Koje cH paamo/pagiia y IEeTOM paspendy:
OceT/pIBOCT IIBETa Ha CBETIOCT, TeMIIEpaTypy H BiIaxHOCT, [lokpern
Ompaka moj yTumajeM cBeTnocTH I ITokpern Omspaka HOX yTHIIAjeM
nejcTBa 3eMmublHe Teske. OO0jacHN 3alITo ce LIBETOBHU 3arBapajy Kazaa
HeMa CBETIOCTI, Kaja je TeMIlepaTypa HICKa U Kaja je BIaXHOCT Ba-
3myxa nosehana. O0jacHH I 3aIITO OHJBbKa pacTe Ka H3BOPY CBETIOCTH I

\ IITA YTIME HA PacT KOpeHa I cradia. y,

IToxpeTameM IIBETHIIX Je10Ba MacIadak, CyH-
IOKpPeT U Jaja IITUTE OpraHe 3a pa3sMHOXKaBambe
071 HIICKe TeMIlepaType WH mnoBehaHe BIaKHO-
ctu. IToreH je BeoMa OCETJBHB U TH IOKPETH ra
IITUTe Of Mponanama. OCHM Tora, IIOKpeTameM
JenoBa IBeTa OIUBKe IIOCTAaB/baJy OpraHe 3a
pa3MHOKaBambe Yy IjleanaH I10710/Ka) 3a OIpariil-
Bade. Ty4ak rocraje HCTaKHYTIH]JH, IIITO HHCEKTII-
Ma OTaKILIaBa OIIPAIIIBambe.
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

KopeH pacte y cmepy 3eMJbHHE Texke 1 IIPo-
TIpe Kpo3 3eMJBHINTe Kako O OIUBKY cHaOe-
Ba0 BOIOM U MIIHEpalIHIM cyIcTaHiama. Crad-
710 pacTe y CYIPOTHOM CMepy H Ha Taj HaulH
II0CTAaB/ba JIICTOBE Yy IlealaH IOIOKA] IpeMa
CBETIOCTIL.

bp3u nokpetn

Heke Omrpke pearyjy Ha gomiup. AKo 10-
TUPHEMO CTHUBHBY MIMO3Y, OHa Nie cKIomITi
TCTOBe I OMycTHTH ce. M3renahe kao ma je
yBena. [locne 20 MuHyTa nmoBparuhe HpBOOHT-
HII m3r71en. CTHUBHBA MIIMO3a C€ Ha 0Baj Ha4ylH
IITUTH o OIubojena. JKIBOTHE:e Bole Oa jexy

cBeske mimhe, na he DoTpakuTH APyTY OMIBKY. Kopen u cTabno bunke pacty
y CYNpoTHOM CMepy.

Myxonoska

Bp3u nokpertu cy youeHH 1 Koj Olybaka
MECOKIEPKH, KOje Cce XpaHe HHCEKIHMa.
JIncToBH OBHX OHJBaka, OCET/PHBH Ha J0-

CTU/bUBA MUMO3a Hp, IPETBOPEHN ¢y Y , KIOMKe ™ 3a HMHCEK-

Te. Kaga Ha BIX clIeTH HHCEKT, oHe Op30
CKIJIamajy TICTOBe U 3apo0IbaBajy ra.

JlucHe muode OHIbKe MYXOIIOBKE CacToje ce O JBe IIOJIOBHHE Ha YIIjIIM
IBHIIaMa Cy YBPCTH 3yII, KOJH c€ MOIY Op30 3aKIOnuTI. BIIBKa MyXo-
TIOBKa IIPHBJIAYI NHCEKTe CITaTKIM COKOM (HEKTapoM). KOji ce H3Iydyje Ha
HBHIIaMA JIICTa, I IpBeHKacToM OojoM micTa. Kaga yIoBH HHCeKTa, OMIbKa
13 NIOCEOHIIX JKIIe3/1a U3Mydyje eH3IMe KOji ra pasrpalyjy.

HaxoH mITO ce KIOIKa IMOHOBO OTBOPIL, OCTaTKe IHCEKTa ICIIIpa KIIa
LTI OZTyBa BeTap I KIIOIKA j& CIIPEMHA 3a XBaTamke HOBOT ITHCEKTa.
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JK1BOTHII IIKTyc OIUbaKa CKPHBEHOCEMEHNIIA je Mpoliec pa3Bulia OIUBKe 01 ceMeHa
70 ceMeHa. Y TOKY JKHBOTHOT IIKTyca OIUbKa IIpoa3H Kpo3 IBe (a3e: BereTaTlBHY U
penpoayKTUBHY. TokoM BererarusHe (ase pasBija ce eMOPHOH (KIHIA) Y CEMEHY, ceMe
K1IHja ¥ pa3BHUjaJy ce 1 pacTy BereTaTHBHU OPTaHM: KOPeH, cTadIo I IICTOBU. Perponyk-
TIBHA (a3a oOyxBara pa3Bulle I1BeTa, OIIpalllBambe 11 OILIol)ebe, pa3Bulie ceMeHa U ILIo-
I1a, CTaperhe U cMPT O1bke. JKUBOTHII IIKITYC OI/baKa OYIELe OILTol)emeM. Y ITOAHUKY
TydKa ce pa3Bllja CeMeHH 3aMeTak c jajHoM hemirjoM. CeMeHH 3aMeTak 00aBHjajy ABa
omorada. Ha BpXy 3ameTka ocTaje y3aH OTBOpP, KpO3 KOjH IIPOJIa3H MOTeHOBA IIEB C My-
koM rnonHoM hemirjou. Iocne ornol)ema o1 ceMeHOT 3aMeTKa HacTaje ceme. CacToju ce
o1 eMOpHOHa — KIHIle, Koja HacTaje of omutoljere jajHe hemije, I KIMIMHNX THICTOBA —
KoTwIesioHa. Kimia je 3adueTak HoBe O1ypKe. BereTarusHa 1 penpoIyKTHBHA (pa3a KIIBOT-
HOT' UKJTyCa PAa3IIYITO TPajy KO JeIHOTOJIIIELIX, JBOTOMMIIEBIIX 11 BIIIETOIIIEHIX
Onrpaxa. JKIBOTHI HIHKITYC jeJHOTOAMIIBIX OIUbaka [oYIEbe y Iporele, a 3aBpIuasa ce
y jeces. Kaza ce 1pBo ocede, Ha IpeceKy cTadIa BHIE ce Hall3MEHIYHI CBET/IH 11 TAMHI
KPYTOBIL KOJII Ce Ha31Bajy TOIHIIELN IPCTeHOBH I rofoBH. KopeH i cTali1o JpBeHacTIX
O1/paka pacTy HEOTPaHIUYEHO, YUTABOT JKIBOTA, JOK JIICT, IIBET, IUTOJ I CEMe pacTy JOK
He ToCcTUTHY oxpel)eHy BemrunHy. Heke BpcTe Onsbaka pacTy Opike, a Apyre criopuje. Ha
pacTelme YTHYy cacTaB 3eMJBHINTA, BIara, TOIIOTA, CBETIOCT M Ba3AyX. bIbke cy
npraspmlieHe 3a IOWIOTY U He MOT'Y Ja ce Kpelly kao xiBoTusbe. Mel)yTiM, nako ce He
kpelly y npoctopy, Oubke nokpelly cBoje oprare. ITokpere Onspaka MoXkeMO J1a TOJEI-
MO Ha: IOKpeTe pacTemha, IPUBPEMEHe CIIope IOKpeTe I IpHUBpeMeHe Op3e IOoKpeTe.

[Murara 1 3apauu

. Habpoj dase xoje ce memraBajy TOKOM JKIBOTHOI IIIKTyca OHJbKe.

[a—

(8]

. Koju ce mpornecn memaBajy TOKOM BereTeTaTHBHe, a KOjI TOKOM PelIpOayKTHIBHE
thaze xox Onspaka?

3. Onumm oniol)eme Ko OIbaka.

=

. OGjacHH pazmuky m3Mel)y JKHBOTHOT HUKTyca J@THOTOANIIEBUX I BUIISTOANIITHIX
OIbaKa.

h

. Koju ¢paxkropn yTiday Ha pact Onspaka?
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CronetHa cTabna HHCY peTKOCT y HmIymMama 0 napkoBnma Cponje.

Ctalma XpacToBa I IUIaTaHa cal)eHa HCIIpel BaXHIX 3[aBba CBEJOLI Cy OypHIX
IICTOPH)CKUX JToraljaja TOKOM IIPOTEKTIa JBa BeKa.

Crapa cta01a M 4nTaBe IIyMe Cy IIOJ 3alITHTOM 3akoHa. Ha mozapydjy beo-
rpaja ce Hazase 33 3amrulieHa cralna, a 0 BHMa ce OpHHY pagHHIN mpexys3eha
,.3eneHnno beorpan’”.

Hajcrapuje 3amruheHo cradno y beorpamy je XpacT Iy/Kmak. KOji ce HalTa3d Ha
[TBeTtHOM Tpry. CTap je oko 200 rogmHa. OcTarak je HeKaJallmhe XPacTOBO-JaCeHOBE
nryMe Koja ce ImpocTupana of LlBetHor Tpra mo mapka Mamexa. Ctadmo je mMIpe-
CHBHIX JUMeH3Hja, BICHHE OKO JBaJeceT IIecT MeTapa I o0IIMa OKO YeTHPH MeTpa.

[Tnatan xox MiutomieBor KOHAaKa je CBOJOM BIICHHOM O 34 MeTpa, PaclioHOM
KpyHe ox 50 merapa 1 odumoM crtadima ox 7 MeTapa HaJAMAaIIIo ¢Ba ocTajna cradia
y TomumnepckoM mapky. CmaTpa ce Aa je IUIaTaH Iocal)eH y IICTO BpeMe Kaja je
usrpaler Munomes koHak, 1831. rogune. Crap je 186 roamna. ['pane mnaraHa cy
noaynpre ca 17 MeTamHHIX cTy0O0Ba, KOJII CIpeYaBajy HBIIXOBO CaBHjamke I IOMIBEHE.
IIpBu IyT je cTaBJbeH MO 3amITUTY ApxkaBe 1949. romgune. [omune 1979. oBaj mia-
TaH je NpoITIallleH CIIOMEHIKOM IPUPOIE.
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PASMHOABAE AT U BUbAKA

PasMmHo:RaBame KIBIX Onha 0M0ryhaBa OIICTaHaK BpCTa. a THIMeE 11 OII- /-

CTAHAK JKIBOTA HA 3eMIBIL. KIbYYHU MOJMOBK
Kon 6ecnmosTHOT pasMHO:KaBaEba ITOTOMITI IIMajy CaMo JeTHOT POIITeha fecnonHo
I O]l Bera Jo01jajy caB HaclmeTHN MaTepujai. [ToTOMINI HacTaml Ha OBa- Pa3MHOXaBakbe

KaB Ha4yllH He Pa3IHKy]y C€ MHOTO O] poIuTeba, a HiI Mel)ycoOHo. Pa3mike | geretatusHo
Koje MocToje m3Mel)y moToMaka H poxuTesba I pasiiike m3Mel)y IMOTOMAaKa | pasmHoxaBare
HACTajy IO yTHNAjeM (akTopa CHOballibe cpedmHe. Alre I OIUBKE C€ | popHo pasMHOXaBate
pa3sMHOKaBajy OecrosHo. momohy cnopa. cnope

BereraTHBHO pa3sMHOKaBame 3aCHIIBA Ce HA CIIOCOOHOCTH pereHepa-  \_ J
mije anry 1 Omspaka. llema HoBa jennHKa ce pa3BHja I3 JeIHOr Jela Tela

— PEIrcHepIIe ce.

yaype ca
crnopama

—

N\

@/ @
e

MaxosuHa (nope Ha nUCTy nanparu BereTaTuBHO pasmHOXaBakbe Gubaka
— [1enoBuMa burbaka

ToxoM moaHoOr pasMHOKA-
Bama CIajajy ce MyIKa I0IHA
hemmja u >keHcka monHa hemmja.
[ToroMimI KOjI HacTajy IIOTHIM
pasMHOKaBalkeM IHMajy [Ba po-
mITe’ba, ona M Majky. Ox cBakor 2Nl Beq
pomirensa mactelyiy jemHy mo- \nouHorpasMHomaBaha.)
JOBHHY HAacJeIHOI MaTepujala.
Wwmajy jennHCTBEHY KOMONHAIL]Y
HAcJIeJHOI MarepHjana M 300r
TOra ce pasIUuKyJy OI pOIuTe-
Jba, am1 u MeljycobHo. Tako ce
o0e30eljyje pa3HOMIKOCT — Bapu-
jabITHOCT IOTOMaKa, Koja je ITIaB-
HH YCJIOB 3a OICTaHaK BpcTe. Bp-
CTe KOje ce IOTHO pa3MHOKaBajy
[lonHo pa3mHoXaBatbe burbaka HMajy MambH 0poj IOTOMaKa.

MOACETHUK
MoaceTw ce wracuy
NeToM paspefly Hayuno/
Hayunna o pasnukama
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JenmucTBO rpabe n pynknnje Kao ocHOBa XMBOTa

PazmHoXaBate anru

TTonue hemije anru HacTajy y JeI0BIMA BIXOBOT Tatyca. CrepMmaroso-
HIN Cy CHTHHU U kpelly ce moMolly 1Ba Omda 10 KpyNHe, HEIIOKpeTHe jajHe
hemnje. [Tocre omnol)ema 13 3UroTa ce pas3silja HoBa aira.

KeHckn nonHu OpraHu Xape MYLI]KH MONTHW OpraHu Xape

Aura Xapa ce pa3MHOkaBa BereTaTHBHO, TOMONY KPTOIacTHX H3paniraja
Ha prsoryumMa. Kproracti uspamraji ce oasajajy o1 OIUbKe I H3pacTajy y
HOBE JeIIHKE.

PasmHoXaBarbe 6ubaka

V Toky JKHBOTHOI IIKTyca Ol/baka Jormasu A0 cMeHe aBe (paze (aBe
reHeparnije): OecronHe I HonHe. BecnolHa reHepalija cTBapa CIope Y
cniopanrujama. M3 crope HacTaje IojHa reHepallija, Ha KOjoj ce pa3BHjajy
TIOTHII OpPTaHi I y BHMa MYIIIKe I KeHcke IomHe hemije.

Crnopo¢ut u raMeTopuT cy 4ecTo BeoMa PasmIIdHTOr M3IIesa.

Kon MaxoBuHa 1 manpari monHe hemije HacTajy y MOJHHM OPraHHMA.

PKeHCKu NonHy opraH nanpati MyLK1 nonHK opraH nanparu
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PasmuoikaBam.e anarn i Onbaka

PazmHoXaBare MaXxoB1Ha

6ecnonHa
reHepauuja

noknonue

cnepMarosonan

ol

(> NonHa reHepauvja

MYLLKW MOMHU g

KEHCKW MOJMHU opraHu
opranu

(meHa bGecroniHe 1 nonHe reHepauuje MaxoBiHe

MaxoBuHe ce pa3MHOKaBajy CMEHOM OecHONIHe I IIOJHe TeHepalllje.
BecnomHo ce pasMHOXKXaBajy cmopaMa, Koje HacTajy y 4aypaMa ¢ HOKJIOII-
neM.

Cnope ce ocrobal)ajy u3 gaype. Kana cnope naaHy Ha IOTOJHO 7O, U3
BIIX Ce pa3Blja 3eleHa KoHJyacTa Owpunia. Ha 1oj ce o0pa3syjy MyIoJbLl,
113 KOjHIX Ce pa3BHjajy MaxoBHHe. Ha miMa ce 00pa3yjy MOTHU OpPraHil.

Ha mymxuMm Ompkama ce o0pasyjy MYLIKH IIOTHII OpPraHil, a Ha KeH-
CKIIM OIJbKaMa JKeHCKI IIOTHU Opra’iu ¢ noaHnM hemtjama. J{a 6u gomuio 10
orol)ema, HeolxoaHa je Boaa. [ToMohy me criepMaTo30ian CTIDKY A0 jajHe
hemmje. Omtoljeme ce 300T Tora [emiaBa Hocie KHIIEe M TOMONy Karmi
poce. VI3 omoljeHe jajHe hemije ce pa3Bija Yaypa ¢ NOKJIONIIEM.

MaxoBIIHe ce pa3MHOKaBajy II BereTaTlIBHO — OTKUIamkeM JeIoBa Tena.

PasmHoXaBate nanparun

Ha Hamimgjy micTa ManpaTi Hajlase ce y IpylaMa OpraHm 3a OecIIonHO
pasMHOKaBame. Y BIMa ce o0pasyjy crope. Kaxa criope naaHy Ha IIOTOJHO
TI10, I3 BIX Ce pa3BUjajy 3elIeHe CPILOIIIKe O1pdiIe, Koje ¢y IpuuspiheHe
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Jepuncreo rpahe u Gpynknmje kao ocHOBa KMBOTa

CPLIOMMKa TBOpEBUHA 3a 110 moMohy pusonaa. Ha nomoj ctpa-
HHI THX OW/p4HIIa 00pasyjy ce MyIIKH U
JKEHCKII TIOITHI OpraHi. Y MYIIKIM II07-
HIIM OpraHiMa o0pa3syj]y ce CHTHH IIo-
KpPEeTHI CIepMATO30UIM, a y JKeHCKIM
IIOTTHIM OpraHuMa pasBHja ce KpyIHa
HeloKpeTHa jajHa hemrja. 3a omioleme
je HeomxonmHa Boja. M3 omoljeHe jajHe
hemrje pasBuja ce mampar. [lamparu ce
pa3MHOKaBajy I BereTaTHBHO, IOMONy
IOI3eMHIX cTadalna.

nanpar
opranu 3a becnonHo

Pa3sMHOXaBake
nomohy crnopa Pa3mHOXaBate nanpatn

Pa3mHoxaBatbe Oubaka cemeHunla

PasMHOKaBame Onspaka CeMEHHIA 3alloulllbe ompamHBameM. 1o je
npolec NpeHOIemha M0JIeHOBHX 3PHA H3 MPAIIHHKA HA JKHT TYIKA.

Pasmixyjy ce IBa THIIa OIpalllllBaka: CaMOONPAIIHBambe II YHAKPCHO
onpamHBame.

CamMoonpanmBame je IpeHo-
iele IOolleHa N3 IIPAlIHIKA
JemHOr IBeTa Ha JKUT Tydka
ICTOI IIBeTa MO Ha JKUT Tyd-
Ka Jpyror IBeTa ICTe OIUBbKE.
buspke Koje HacTaHy caMoOIpa-
IIIBAEGEM HMAJy HCTe OCOoO0H-
HE Kao poIuTesbcka OMJbKa ILII
ce BeOMa Malo pa3mIKy]y OI
wme. 30or tora OIUBKe Ha pa-
3MINITe HauumHe ,.cIpedaBajy’
camoomnpammBame. Kox Heknux
Omspaka caMOOIpalllBamke HIlje
Moryhe jep HM TpanIHHIUI ca-
3peBajy Tpe TyuKoBa. ILTH O0p- Onpalumatbe bwbaka
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HYTO, a KOI Jpyrux Omspaka 3aTo IITO
IMajy Ayradke TydKOBe, a Kparke IIpa-
ITTHIIKE.

Korn jeqHOMOMHIIX [IBETOBA HE MOXe
oD 10 caMOOIIpalIIBamba.

Ha ocHOBy pacnopena jeIHOIOTHIIX
IIBETOBAa Ha OmpKama, OH/bKe HemIMO
Ha jedHOZOMe II JBoIOMe. JeqHOIOMA
Omwbka je O1bKa Koja HOCH U MYIIKe I
JKEHCKe [1BeToBe. TakBe OIBKE CY KYKY-
py3, Opesa, necka, opax, joBa, XpacT I

Ipyre.

LIBact bpe3e JegHooma bumbka bpesa

[lBononun uger Hapuunca

1 BUCKDabe 7

-l
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JIBomoMe OnspKe cy OHMIBbKe KOJI KOJHX Ce JKeHCKIU IIBET Hajtas3H Ha JeIHO].
a MYIIKH Ha Opyroj ommu. /[Bomome Omspke cy: craHall, XMesb, TOIONA,
1IBa, JacHKa, KOHOII/ba, KOIPHBA, ypMa.

-, TR

VHaKpCHO onpamuBambe je IPeHOIIeHe [T0JIeHa ca LIBeTa jelHe OLbKe
Ha JKUT Tyd4Ka Jpyre OHIbKe HCTe BpCTe.

OmnpammBame ce y NPHPOAN BPIIII HA pa3II4uuTe HadlHe: IOMONY Be-
Tpa, HHCeKara, IITHIa I JPYIHX KIBOTHEA, Kao I IoMolly Bome. L[BeToBu
O1/paka Cy HacTalIll JAyToTpajHHIM IIpollecoM IpuiaroljaBama Ha oapeljeH
HaulH ompammBama. OcoOnHe 1Bera, 00ja, OOMIK, BeTIYIIHA 1 MIpIIC,
oMoryhaBajy ma ce Ouspke ompamry]y Ha oapeljeH HauuH. [[BeToBH jenne
OIUBHe BpCTe yBEK Ce OIpallyjy Ha HCTI HadHH.

[IBeToBN Ha OIWBLU MOry OHTH IOjeIMHAYHH I CaKyILBeHH Y Ipy-
ne — nBacTH. IIBacT je cKyn IBeTOBa Ha 3ajeJHNYKO] ocoBHHIL. [[BacTn
oMoryhaBajy ycIenrHilje onpanniBamke OIbaka.

[Tomolly BeTpa ce ompamlyjy IBETOBH BelIHKOI ©Opoja IpBeHACTIIX
Ol1/baka, TpaBe U Jpyre 3esbacTe ONbKe. BIUbKe Koje ce ompamryjy moMoly
BeTpa CTBapajy OrpOMHY KOMIYIHY II0JIeHOBOI Ipaxa. JloBosbaH je ci1ad
BeTap Ja ce IIOJIeH HICTpece N3 MpallHUKa I Ja HOIIEH BEeTPOM IIajiHe Ha
JKIT Tydka. l[BeToBH OmIUbaka Koje ce oIIpamlyjy IIoMolly BeTpa cy HeyInel-
HII, CHTHH, HeyNaJJbIBHX 00ja I CKyIUBEHH y IBACTH. YecTo Cy HENOTIIy-

LIsact gpBeHacTe burbke Bpbe




HII, Oe3 YalnlyHIX U KPYHHYHHX JucTHia, a TY4KOBH I NPAIIHIIN BHpe
13 BuX. [[BeToBN Koju HeMajy JalldHe 1 KpyHIYHe ducTulie Ha3HuBajy ce
TOJIII IIBETOBIL.

[onu useT Bpbe [onu ygeT TOMONE

[{BacTu ¢opmipajy 1 OIJBKE KOje OIpally]y MHCEKTI jep CY YOUbUBI]e
0] IOjeANHAYHNIX I1BeToBa. Kama IMHCEKT CIeTH Ha IIBAcT, OIpAaIlll BEIHKI
Opoj LIBeTOBa 3a KPaTKO BpeMe.

Behnna nBeTHHIIA ompantyje ce IoOMolly HHCeKaTa, a HajBaKHILjII OIIpa-
IMNBaYl cy Imyere. I[BeToBH Onypaka Koje OIpaliryjy HHCEKTH Cy YIIaIbUBHIX
00ja, o0mIKa I BeTIUIIHE I Hajdemle IIMajy MpHjaTaH MHPIIC.

WHcekTe mpuBIadll 1 clIajak COK HEKTap, Kao I XpaHTBUBH IIOTEH
OoraT IpoTeHHHIMa KOJIM C€ OHI XpaHe.
OmnpammBamke noMolly HHceKara OIITpa-
Ba Cceé TaKO INTO HMHCEKT MPEHOCH IOJIeH
JeIHOr IBeTa Ha [pyru IBeT ICTe BpPCTE.
Kama HHCEKT clleTH Ha LIBET, IIOJIEHOB IIpax
Cce JIeTH 3a BeroBo TeJo I OH ra Jasbe Ipe-
HOCH Ha Ty4YKoBe Jpyrux IBeToBa. JKyTu,
IIIaBI 1 JpyOHYAcTH IIBETOBH IIpHBIade
nHeBHe nHcekTe. Ha nBeroBe Omemnx 0oja
(cBeTIIOKYyTe, CBETIOpY/KIYAcTe 1 Oene) U
BeoMa jakor mupica cielly HODHH ompa-

IHBAa4Il, ITHCEKTH II CIICIII MIITICBIIL.

Cnenu mMuLL
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

Hexke omparnmisade IpHBiIade 1BETOBH HeNpHjaTHOr Mupica. I[ser ma-
pasurcke OmbKe padiesnje mMa MHpPIC TPYJIOT Meca, KOji IIPUBIAYI MyBe
I OHE T'a OIpalLyjy.

Hexke BpcTe opxieja MpHBIaue HHCEKTe OIpalliBade 00joM, OOIIKOM
II MIIPIICOM IIBeTa IAKO HeMajy HeKTap IUTH je KOIIMYMHA IolleHa Mata. To
je MaiIa, KOpIICHa ,,JipeBapa’ IIBeTOBa OpXieja Koja oMoryhasa Ja golje 10
OIpaIIBamba.

I[BeToBH HeKIIX opxiujaeja (MHCEKTOMHKe OpXIjeje) MidYe Ha JKeHKe
muera ompamuBada. VIMHTHpajy BIX0OB H3ITeI PaclopeaoM LBeTHHX Ie-
71oBa, 60joM. IIapaMa I MupncuMa. Opxueja IMUeNniia pacTe Ha IMBagaMa
Cpbuje u 3amrTuhena je BpcTa.

Padnesuja WHcekTonnka opxuaeja Lipgena 6oja uBeta npusnaun konubpuja.

[pBena Ooja 1BeTa npuBiIaun ntume. Kommdpu ce XpaHe LIBETHIM He-
KTapoM OpxIiieja, cucajyln ra momolly BeoMma TaHKOL, OIUTPOr H Malo
IIOBIJ€HOT KJbYHA, 0K Tpelepe KpUmIMa H3Ha OI/bKe BEIIKOM Op3HHOM.

[ToneHoBa 3pHa OIUbaka Koje ce OIpally]y IOMONy Boae H3Iy/KeHa Cy
y 00MHKy Tpaka II 00aBHjeHa CIy3aBIM OMOTadeM, IITO UM oMoryhasa 1a
He IIOTOHY Ha JHO.

Omnoljeme Ombaka ceMeHHIa He 3aBHCH O BOIe, 3a Pa3mKy O
omol)ema MaxoBuHa I nanpari. HakoH omtol)ema ko Onsbaka ceMeHHIa
HacTaje ceMe. IIpeHOCT ceMeHa y OHOCY Ha CIIOpe MaxOBHHA I Ialparil
JecTe TO IITO ceMe caJp:KU XpaHJbIBe CyIICTaHIle Koje CIyJKe 3a pacT KIU-
I1e. 3aTo Cy ceMeHUIle IpHIaroljeHe KIBOTY Y CBUM oOIacTHMa 3eMibe I
IpescTaBiba)y JOMIIHAHTHY IPyIly Olbaka.

ely
Ny

:
g IIpumeHn Hay9HHI METOJ H HCTPaXu Koje OmibKe Hucy Mel)ycoOHO
CpOZHe, alll Cy Ce Ha CIIIYaH HadllH [IPIIaroinie OnpanBamby ToMoly
k HHCeKara, BeTpa I BoJle.
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PasMHokaBame ajirn 1 Ol/baka

atk
$‘3
q)'b
[Tpoyun caiKy 11 06jacHU IPOIleC OIpalIBamka I OIIol)ema ro- R
JOCeMeHHIIa. 3aK/bydaK HAIIUIIH Y CBECIIH.
\
i
Onpawmnsare
IToxceru ce mITa cu 70 caja Hay4dlo/HaydlIa O Pa3MHOKABABY
roroceMeHuna. Ha mmHmjaMa HCIOA ClIHKa HAMININI Ha3HUBe OpraHa
3a pa3sMHOKaBamke YeTHHapA.
R A f;‘ g{f/ {
- J
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Kox GecrionHor pasMHOKaBamkba IOTOMIIH HMAajy caMo jJeIHOT poAHTesba I O Bbera
n00ujajy caB HacleIHH MaTepujal. ToKkoM HOTHOT pa3MHOKaBamba CIajajy ce MyIIKa
noHa hemija 1 eHcka oaHa hemja. [ToToMInI KOjiI HacTajy IOTHUM Pa3MHOKaBameM
IIMajy JBa poanTesba, oma I Majky. O cBakor poauTesba Haclel)yjy jeIHY MOIOBUHY
HaclIeJHOr Marepujaia. MiMajy jeInHCTBeHY KOMOMHAIN]y HacAeIHOr MaTepujaia I
300r Tora ce pa3IHKy]y O POAHTesba, all i Mel)yco0Ho. Anre 1 OIUBKe ce pa3MHOXKaBajy
OecromnHo, BereTatuBHO 1 noiaHo. Criope ce oOpa3syjy y clopaHrijaMa. BeretatuBHo
Ppa3sMHOKaBamkbe 3aCHIIBA Ce Ha CIIOCOOHOCTH pereHepalije aiaru 1 onspaka. llera HoBa
JeIHKa ce pa3BHja I3 JeIHOr Jena Teraa — pereHepuite ce. [Tomse hemnje anru Hactajy
y JenoBuMa Tandyca. CriepMaTo301I1 KOJ aire Xape Cy CUTHH I Kpelly ce moMoly 1Ba
Omua 10 KpyIHe, HeIOKpeTHe jajHe Nemuje. Y TOKy KHBOTHOI IHKIyca OH/baka J10-
JTa3M 10 CMeHe [Be reHepaiulje: Oecnonse (cnopouT) u noiHe (ramerodur). Criopo-
¢ur cTBapa crope y opraHuMa 3a 0ecIIoIHO pasMHOKaBame. M3 criope HacTaje raMe-
To(UT, Ha KOMe Ce pa3BHjajy MOJIHU OPTaHH I y BIIMa MYIIKe I KeHCKe HoIHe hemje.
Pa3MHOXaBame OIIbaKa CeMEHNIIA 3alI0YNEE OIIPAIINBamkeM. 10 je Ipolec IpeHoIemha
IIOJIEHOBUX 3pHA I3 IPalIHIKA HA JKUT Tydka. Pa3muKyjy ce 1Ba THIA ONpaIlNBamba:
caMOOIIpalIIBamke I YHAKPCHO ollpaniBame. Ha 0CHOBY pacriopesia je IHOIIOTHIX IIBe-
TOBa Ha OIJpKaMa, OIUBbKe JeIMO Ha jelHoAoMe I JBoioMe. OIpalllBambe ce y IpH-
PO BPIINI Ha pa3/IdIITe HaullHe: IIOMONy BeTpa, HHCeKaTa, ITHIIA I IPYITX KIBOTHEA,
Kao I IMoMolly Bofe.

1. Habpoj HaunHe pa3MHOKaBama ONbaka.

2. Kpo3 koje ¢aze Ourpke mporiase TOKOM KHBOTHOT HHKTyca?

3. O pasnuky u3Mel)y jeIHOIOMHX I ABOIOMIX IIBeToBa. HaBean Heke ol THX
IIBETOBA.

4. Onumi onpanmBamke OIbaka oMoy ITHCeKara.

Hayusumu cy OTKpHIN J1a HHCEKTH He MOTY [a BHIe IpBeHYy 00jy. CMaTpa ce 1a
myerie Mpero3Hajy KyTy, IL1aBO3elIeHy, IIaBy 1 JbyOndacTy 00jy.

Cpaka OHJbKa 1Ma IOTIEHOBO 3PHO pa3IHUUTOr m3riena. IloneHoBa 3pHa cy 3HaK
pacIio3HaBama OIUbaka, Kao IITO je TO OTHCAK IPCcTa KoJ JbYIIL.
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[PARHA [Tb/BA

KBacimi cy jenHohemijcke /I{IbWHM MOJMOBH
r’puBe. Hemje kBacma cy MuLenujym
TIONITACTOT I eTHIICONTHOT xuda
o0mKa. MA0AOHOCHO Teno

Behnra remBa — IUTe- Tanyc

cHII (Oyhu) U meuypke jecy
BHIeNeTITjCKI  OpraHi3MIlL,
uyje cy hemije eykapHoOTCKe : .
rpale. lekapckn KBacay

[Teuypke

uxoso teno (Mmume-
JHjym) msrpaljeHo je on
hemmja. Hemajy TkuBa 1
oprare. Mumemnjym ce
He BUII jep jé CKpPHUBEH y
IOATIO3H Ha KOjO] ITbUBE
KIIBE.

MONCETHUK e
Moacetu ce of uera cy
Fp&ﬁEHE [TeWBe; NNecHn
I meuypke.

Muuenujym
83




Jenuncrso rpahe n pynkumje kao ocHoBa KXNUBOTa

Munemijym ce cactoju o xuda, xoje
ce Mmeljycobno mpermhy. Xude cy koHYa-
ctor obmuka u pasrpaHare. Termo Behune
IJblIBa cacToju ce oA xuda Koje cy IIpe-
rpagHIM 3U0BHMaA Iofe/beHe Ha Behin Opoj
hemmja. Te mperpajge cy HeNOTIyHe H YBEK
OCTaje jelaH OTBOP — IOpa, MpeKo Kor hemnje
KOMyHUIpajy. Kox HeKkHxX IiplBa He 110CTOje
mperpagHi 3110BH, Bell je cBaka xuda jenHa
KpynHa hemija ¢ Behinm O6pojem jexapa. Xude
ce MOIy pa3IKOBaTH IO OOMIKY H BeIIIdH-
HIL, Kao I II0 yI03H y Tely IJbuBe. Mory na
IMajy YIOTy Yy 3allTUTH Tela, HIpoBolemy
BOJIe. pa3MHO/KaBamby UTI.

Xude 6e3 nperpagHux 31o8a (a)
wewwmpuh N xude ¢ nperpagHum 3uaosuma (6)

Kox ripuBa jerHOCTaBHU]E Tpalje
cBaka Xuda je jenHa KpynHa hemirja
¢ Behiv OpojeM jenapa.

W3nan momore ce Kon Iedy-
paka pasBHjajy INIOJOHOCHA TeJa.
Koja CIy/ke 3a pa3MHOXKAaBame.
IT1o1oHOCHO TEIO ce cacToji Of
apmke 11 memupuha. Ha 1omo0j
cTpaHn memupnha obpasyjy ce
MUUenmjym crope, Koje cIoyke 3a OecIOIHO

pa3sMHOKkaBame. Crope Koi ILIe-
CHH HAacTajy y INpoIIpemHMa Ha

[paha neuypke Bpxy Xipa.

NNoAoHOCHO TeNo
ApliKa

PazmHoXaBame rbuBa

['’puBe ce pasMHOXkaBajy OecHOTHO (BereTaTHBHO I IoMolly cmopa)
II TIOTTHO. BereTariBHO ce pa3MHOKAaBaj)y MyIUbeHmeM I OTKUIAmeM Je-
TI0Ba MIIIeTHjyMa.

KBacun ce BereraTnBHO pa3MHOXKaBajy IHyILbemeM. [Iynpeme je 00-
mIK OeclOHOI pa3sMHOaBama IIPH KojeM ce Ha Nemiju KBaclla cIBapa
Malo HCIyIueme Koje pacTe I Koje ce ofBaja oI Nemije kaga JOCTUTHE
oapeljeny BemuuHy. Tako HacTajy HOBe JeIIIHKe KBacla.

Bumehennjcke I7pliBe ce BereTaTHBHO Pa3MHOKaBajy OTKIIAEmeM [e-
70Ba MuIemjyMa. M3 OTKHHYTHX JermoBa H3pacTa HOBa ITbUBA.

MOACETHUK
Moncetn ce wra cn jo-
(aja Hayumo/Hayuuna o
Pa3MHOXaBakby IbUBa.
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IInecHn ce pasMHOXkaBajy 1 oMoy cropa. Criope ILTecHH HacTajy y
MpoIIIpekIMa Ha BpXY Xipa. Beoma cy cHUTHe H JIako ce IpeHoce Ba3ly-
XOM.

[ynmbetbe KBacua [necau

Mymike 11 JkeHCKe o7THe [ieminje IJblIBe HacTajy y AeT0BIMa MUIETIjyMa.

Nnwajesu

JlimmajeBH ce cacToje O 3elleHe aiare (ILTH MoIpo3eleHe OakTepuje)
u ripuBe. [Ipencrasibajy 3ajeIHUIly V K0jo] 00a opraHH3Ma HMajy KOpHCT.
TakaB ogHOc m3Mmel)y nBa opraHmsMa HasuBa ce CHMOHO3a. [ JpIBa ymija
BOIY C MIIHEpAaIHNM CyICTaHIaMa, a aara (Wi MOI[pOBeJIEHa GaKrepIIJa)
CTBapa XpaHy IIpolecoM (POTOCHHTE3e. >
KoHmm wmiemijyma IJplBe HCHpeILIe-
TaHU CY U 00pa3yjy IpocTope y KojuMma
Cy CMeIITeHe 3eleHe aire IUTH MOIpOo-
3en1eHe Oakrepuje. Ha Taj HaullH IblBa
IITUTH alIly OJ HENOBOJBHIX YCIIOBA
CIIOJBAIELE CPEINHE.

Jhimmaj) Hema TKuBa U opraHe. Tero
miaja HaslBa ce Tamyc. IIpema rpaln
Talyca, pa3IIKyjeMo KopacTe, MICTacTe
11 jxOyHacTe IIIIajeBe.
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

Kopactu, nuctactin n 6yHacTin nnLwaj

Tamyc xopacTor mumaja 1IMa H3I7Ie Kope I 11e10M HOBPIIIHOM Halexe
Ha IIOUTOTY I jelaH HeroB Aeo Ipoaupe y nomtory. Kopactu mmmajeBn
Hajuemnle HacTalky]y cTeHe U Kopy ApBeha.

Tagyc mucTacTHX /HINAjeBa cacToOj ce O CHTHHX peKHbeBa Koju
noacehajy Ha muctulie, a Tadyc KOyHACTHX JIHINajeBa IMa H3IMe] Malor
’kOyHa. JlnctacTu nnmajeBu Hajdemhe pacTy Ha kopu apseha, a xOyHacTII
Ha rpaHaMa JpBeha IITH Ha 3eMJBHIITY.

JlumajeBu ce pa3sMHOKaBajy OeCIIONHO U MOTHO. becnomHo ce pasMHO-
JKaBajy OTKILIAEmeM Je10Ba Talyca I MoMolly TONTacTHX CTPYKIypa Koje
Cce cacToje o HeKOMHKo Nemilja are oKpyKeHIX Xxudama ripuse. PazHocH nx
BeTap I, Kaja IaJHy Ha IIOTOJHY MOIOrY, I3 BUX ce pa3BUja IIIaj.

JlumiajeBH ce MOTHO pa3MHOKaBajy Tako IITO ce I alra I IJpIBa Pa3MHO-
’KaBajy MOTHO. Ha cBOj HaulH. Kaga HacTaHy HOBa afra 1 HOBA IJbIIBa, OHEe
ce crmajajy y JIHmIaj.

ely
v
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[IpuMeHn HaydyHH MeTOX H OJpedH Koje THIIOBe Talyca HMajy

THIIAjeBU Y CelTy/Tpamay Y KOM sKIBHIIL

Ha ocHOBY THIIOBa TaTyca 3aK/by4ll KAKaB je KBaIIITeT Ba3ayXa y TBOM
cemy/rpamy.

Hanomena. — JlimrajeBn cy 0ceT/bUBI Ha 3aral)eH Ba3ayX. jep Y CBOM
Telly HaromiuiaBajy 3araljyjyhe cyncranie. [loceGHO cy oceT/puBU Ha
nopelaHe KOMIIMIIHE raca CyMITOp-AHOKCH A Y Ba3AyXy. Pazmiraure Bpete
TiIIajeBa Cy y pa3IdiTo] MepHU OceT/bIBe Ha 3araljeH Ba3ayX. Jlimajesu
KOJI Majy KOyHACT Talyc Cy HAJOCET/BUBHJU, Mamke Cy OCeT/bIBIU
THIIajeBH JIICTACTOr Talyca, a HajMamke JIIIajeBH KopacTor Talyca.
300r OBe BIIXOBe 0COOIHE KOPHCTe ce Kao MoKa3aTesbll KBallTeTa Ba-
3yXa, HapOdITO IPAJCKIX H HHAYCTPH]CKIIX IIeHTapa. YKOIIKO KIBHIII
y BeheM rpazy, cacBIM je BEpPOBAaTHO Ja Y HEKOM ey Tpaja Hehent Hahu
muinajeBe Ha kopil apeeha. To je moapydyje Tako3BaHe JIINIA|CKe Ty CTHbE.
Bazayx je y .. IHIIajCKO] MyCTIERI BeoMa 3araljeH.

- ¥
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KBacm cy jeqHohenmjcke riblBe. hemije KBaclia cy JONTACTOT I €THIICOIIHOD
oOmuxka. [TnecHn u neuypke cy Buiehemijcku oprasmsmil. Hemajy TkuBa i oprase. Koxg
BelinHe ripuBa — mwiecHn (Oyhin) u meuypaka teso (MimemnjyM) msrpaleno je ox hemmja.
Munennjyum ce cactoji ox xuda, koje ce Meljycodno npemuhy. Xude cy koHuIacTOr
obmnmka u pasrpasare. Koz ripiiBa jeHocTaBHIje rpalje cBaka xuda je jeaIHa KpynHa
hemmja c BehuM O6pojeM jenapa. M3Hax noasore ce Ko nedypaka pa3Bijajy ILI0OJOHOCHA
Tena, Koja cIyke 3a pasMHOXkaBame. [[10T0HOCHO Tello ce cacToju Oof ApHIKe I
memmpuha. Ha 1osmoj cTparn menmpuha odpasyjy ce cnope, Koje ciIyske 3a 0ecIoIHO
pa3MHOKaBame. CIIope KoJ IUTeCHI HacTajy y IpoIIpersiIMa Ha BpXy Xuda. [ /puBe ce
pa3MHoOXkaBajy OecIoIHo (BereTaTBHO I IOMONY cropa) U MoIHO. BeretatnsHo ce
pa3sMHOXKaBajy MyIbeEHEeM I OTKIIAKkEeM J1e10Ba MunlemijyMa. MyIke 1 KeHCKe Io7-
He Nemije I/plIBe HacTa]y y JeI0BIMa MUIIeTHjyMa — raMeTaHrijama. Jlumajesu ce
cacToje oX 3eleHe aire (WINM Moapo3eleHe OakTepuje) u ripuse. Ilpeacrasipajy
3ajeHHIy Y K0jo] 00a opraHi3Ma IMajy KopHcT. TakaB ogHOc n3Mel)y ABa opraHmsma
Ha3IBa ce ciMOno3a. Jliaj Hema TKiBa 1 oprase. Tenlo THmaja HasuBa ce Tamlyc.

[MuTara u 30aLu

1. JlonyHu peueHurte.
Kon Behmnne ripuBa — miecHu (Oyhu) u me-

gypaka Temno ( ) m3rpaljeHo

je ox hemrja. Mumemjym ce cacToju oI

. Koje ce meljycobHO
npermihy. CY KOHYACTOT
o01IMKa 1 pasrpaHare.

2. Illta yuHN IIIOJOHOCHO TEJIO0 Iedyypaxa?

3. Kako ce meuypke pa3MHOKaBajy OeCHOIHO,
a Kaxo IT0ITHO?

4. O0emnexu deloBe Tela I'TbHBE Ha CIIHIIIL.

Bgosaﬁaaﬂuﬁ

JlimajeBU KojH Hace/baBajy MOBPIIIHE CT€HA YUECTBY]Y Y CTBapamy 3eMIBHIINTA.
V Tamycy caap:ike minajcke KHCeTHHe, Koje o0pas3y]y ycke HyKOTHHe y CTeHaMa.
ITomohy Boxe., BeTpa M NpOMeHa TeMIlepaTrype I0Ta3H 10 YCHTHAaBama CTeHA U
(hopMIIpama 3eMIBIIITA.

JlimrajeBn MOTy Ja ce pa3Bljajy y BeoMa HEeIOBOJBHIIM YCIOBIIMA, Ha BHCOKHM
U HHCKIM TeMIlepaTypaMa, MOTY Ja IOJHOCe BelllKe I Harle MpoMeHe BIaKHOCTH
Ba3lyXa, MajaBHHe I PA3lINYUTy KOIMYUHY CBETIOCTH. PaclpocTpameHHl ¢y y CBUM
KOITHEHIIM 00JacTIIMa CBeTa.
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje ka0 ocHOBa KMBOTA

e [NOCMATPAKE TPARHE MNECHIA NOA NYNOM
U MUKPOCKOIOM

MOACETHUK
loacetute ce Bexbe KOJ)'
cTe pagunu y 6. paspesy:

Lumn Bexbe Pa3aMHOXaBatbe MecHi.

* Vno3HaBame ca rpal)oM MIHIeIjyMa IIecHI

HanomeHa. — V 3aBHCHOCTI O OIpeMJbeHOCTH KadlHeTa Ouosorije, Bexk0y MoxkeTe
J1a ypaauTe MOjeINHAYHO IIH Y TPYIIL, Y IPHCYCYTBY HAcTaBHHIKA. AKO je HEeKO Off yde-
HIIKa aJlepriyaH Ha IUIeCHH, He Tpeda Ja yuecTByje Y U3paau npenapara. Heka Ha kpajy
BeskOe IoIIesla LpTeXke OCTaMIX YUEHIKa I HalpTa IUIecaH IIOCMAarpaHy IOJ IYIIOM I
MHKPOCKOIIOM.

3a BekOy je mMoTpeOHO NPHIOPEMHTH: JTyIy, MIKPOCKOI, IIPEAMETHO CTaKIo, IO-
KPOBHO CTaKJIO, IUIECHUB X71e0, Kalla/bKy, INIACTIYHY Yally ¢ MalIo BOIE I YadKalMHIly.

Moctynak

1. Hexomko 1aHa IIpe yaca IUTaHHPAHOT 3a BekOy HaKBaclTe Mapye Xiaeda, yMoTajTe Ia
y ITaCTUYHY Kecy 1 OCTaBUTe Ha TOILIOM MecTy y KaOHHeTy 3a OHOJIormjy.

2. IlocMartpajTe maecad Ha Xi1edy TyHIoM.

3. ITomohy waukamiile 0JBOjTe Mamll J1e0 IUIeCHHU (BeldiHe oKo 1 mm) ca xi1eba u cra-
BHTE ra Ha IPeIMeTHO CTaKIo y Kam Bofe. IIpekpijTe ra HOKPOBHIM CTaKIOM.

4. TlocMarpajTe oI MHKPOCKOIIOM IIperapar ILIeCHH, IPBO MOJ MaIUM YBeTIYameM, a
3aTIIM I10JI BEIIKIIM.

[puka3 pesyntara u guckycmja

HamprajTe miecan nocmarpasy nox aynoM. Hamprajre npenapar miecHH Bul)eH moa
MaJIHIM U [I0J] BeIHKHIM YBeIIYambeM.

/\/\/\

[
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PasmHoXxaBame KBacHa

PASMHOMABAHE KBACLIA

NOACETHUK
lopcetute ce Bex6e Kojy
cTe pagunu y 6. paspey:
Nlokasugatbe ncxpae i
Lnrs Bexbe  AWcatba KBaCua.

* ITocMaTpati Kako ce KBacall pa3sMHOKaBa IyIBEEHEM

Hanomena. — V 3aBICHOCTH 0J1 OIIPEMJBEHOCTH KaOHHeTa OHoIIorIje, BeKOy MoKeTe
Ja padiTe caMI N y TpylaMa.

3a BekOy je mOoTpe0OHO NPHIPEMHTH: MIKDPOCKOI, IIPEIMETHO CTAaKIO, IIOKPOBHO

CTaKJIO, IIITaCTH'IHY YalTy, KalliTIIIy 11 KallaJbKy.

Moctynak

1. CumajTe TOITy BOAY Y Yally Ja 3ay3Me Mame Ol IOIOBHHE Jalle.

2.V Boay 3aTHM CTaBHUTe IIapde IeKapcKor KBaclla I IIo7a Kannrdauie mehepa. Kammman-
1I0M IpoMeIajTe caap:kaj Jalle.

3. Ilocne 15 MunyTa y gamm he ce mojaBUTH MeXypHil, Kao MOCIeIa JIcama KBacla.
Kaza ce To moromm, y3MuTe KallaJbKoM Majo cajpikaja U3 Jallle, CTaBUTe JeJHy Kall Ha
IIPEIMETHO CTaKIo, I1a je IOKPHjTe IIOKPOBHIIM CTAKIOM.

4. TlocmarpajTe Mo MHKPOCKOIIOM IIperapar KBaclla, IIPBO IIOJ MaIlM yBeIIdameM, a
3aTHM U I10J] BEIIKIIM.

[pukas pe3syntara u guckycuja

Harprajte mpenapar kBaclia Bul)eH IO MaTIM H IIOJ BeINKIM yBemlmdameM. Obe-
gexnTe hemije KBacma I Majle IIyIOJbKe KOjI HAcTajy OeCHONHIM pa3sMHOKaBameM
(mynieemem).
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JenmucTBO rpabe n pynknnje Kao ocHOBa XMBOTa

[PAHA UYNOTA TKUBA KO MUBOTUHA

(KJbYLIHM — JKiBoTHIbCKa TKHBa mpeMa rpaljin i GyHKIINH JeTiIMO Ha emiTelTHO
(OKPOBHO) TKUBO, Be3UBHO (TIOTIOPHO) TKUBO, KOIITAHO TKUBO, KPBHO

ENUTENHO TKIIBO TKITBO, MIIIITNHO TKMBO I HEPBHO TKIIBO.
BE3WBHO TKNBO EnnTe1HO HJIH NOKPOBHO TKHBO (IITeN) OKPHBA MOBPIIITHY Tela I
KOLLTAHO TK1BO o0axke YHyTpalllibe IyIUbe 1 opraHe. OBO TKIBO YIa3M Y CacTaB UyTHIX
KpBHO TK1BO opraHa m Ji1e3da. fherosa ymora je mpe cBera 3amTuHTHa. IIpema rpalm,
MULIMAKO TKIBO EIIITEN IEMNMO Ha IUIOYACTIL, KOKACTI, IIITIHIPIYHI, TPEI/BACTI, TYITHIT
HEpBHO TKMBO

N P ) 1 KIIe3IaHIL

E€rNMUTENHO TKUBO

Be3nBHO TKHBO ce HAlasl
y KOXI U JPYTHM OpraHHMa,
noBe3yje oprade, Mummihe, He-
pBe, KocTH UTA.

KomTaHo TKHBO je Kapak-
TepUCTHYHO 3a KIuMemake. Ha
MOBPIINHI KOCTH])Y HalasH ce
NOKOCHHIIA, KOja CTBapa OBO
TKHBO U HMa YIOTY y pacTy I
3apacTamy KOCTH]Y. YV TKIBY ce
HaTa3e KaHaTHI Kpo3 Koje Mpoa3e KPBHU CyIOBH I Hep-
BH. OKO THX KaHala paiijaldHo cy pacropeleHe KomITa-
He hemrje. hennje KomTaHOT TKIIBA CY 3Be3JacTOr OOMIII-
Ka I Ha MOBPIIMHU UMajy HacTaBKe, KOJUMa ce JOAHUPY]Y.
H3mel)y Bux ce Hana3u Bemku Mel)yhemijcku npoctop.

BE3MBHO
TKKMBO

Be3uBHo TKIBO




V xomTaHNM IIyIUbIIHAMAa HAJasll Ceé KOIITaHa CpPX, Koja cTBapa KpBHE

hemmje.
KpBHO TKHBO je T€YHO TKIBO KOj€ C€ cacToju O KpBHe IIIa3sMe U
kpBHUX hemrja. KpBHa m1a3Ma je TedHOCT O1e10KyTe O0je, Koja ce cacToji
on 90% Boze, MIHEPAIHIX U XPaH/bIBUX

. Marepija... Y KpBHOj ITa3MHU ce Halaze
KpBHe hemnje.

55% KpBHa nnasma KpBHe heanje jecy: npBeHa KpBHa
™~ ‘ J ~ JpHIA — epUTpoINTH, Oela KpPBHA
W% Gena kpeHa 3pHIA — JeYKOINTH I KPBHe MJIOYHIIE
= = ApHia — TPOMOOIITII
' KpBHe nnounie TI;E . . . 60
HTPOLIUTI elje IpBeHe 0oje.
45% — S “~_ UpBeHa PHIDOIMIE. & Je p Je:

kpeHaspHua  0e3 jenpa. Mmajy oGmik mmcka Koju je
yayOIpeH 1 nMa yiaersyha ca obe cTpa-
He. MiMa X OKO IleT MILTIIOHA Y JeIHOM
KyOHOM MILTHMeTpy KpBH. OBe hemije ce HempeKuaHO o00pasyjy y IPBEHO]
KomrtaHoj cpxil. JKuse m3Mmel)y 90 u 120 nana.

Jleyxomut cy Oe30ojHe hemje ¢ jempom. To cy hemije mMyHCKOT cH-
cTeMa I IMajy BakKHY YOIy y OIOpaHII opraHu3aMa Of Y3podHIIKa Oome-
cTi. JleyKomTH IMajy CHOCOOHOCT Ja Memajy o0mIK U BemnunHy. Mwa
ux ox 6.000 mo 8.000 y jexHOM KyOHOM MUTIMeTPY KpBH. Jleykoumutu ce
HENIPEeKIIHO 00pa3y]y V KOIITAaHO] CPKI, CIE3UHIH H JIHMQHIM KIe31aMa.
Ose hemije ce camocTamtHo Kpelly aMe0OHIHIIM MOKpPEeTHMa, IIPOBIade ce
Kpo3 310Be KPBHIIX CYI0Ba U yrase y Melyhemijcke mpocTope U TKHBA.

TpomOomuT cy MHOTO MambIl Ol €pUTPOIITA I JeykonnuTa. Hempasumi-
Hor cy obmuka. Mima nx oko 300.000 y jeqHOM KyOHOM MILTHIMETPY KpPBIL.
TpomOomuTn omoryhasajy 3rpylraBame KpBIL.

® -
. = v P

epUTPOLIMTH TpombouunTH NeykouuT

KpBHO TKIBO

KpeHe henuje

Bbpoj epurpommTa, JeyKoIlITa I TPOMOOINITa y KpPBIU 3IpaBIX OCO-
0a permaruBHO je KoHcTaHTaH. OAcTynama O THX BPeIHOCTH yKa3yjJy Ha
o0oJpema 1 3aTO ce paje aHaTI3e KPBIL, IIOpeX JeKapcKor Mperiesa.

Ipaha n ynora TkuBa KOJI JKNBOTHHa -
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje ka0 ocHOBa KMBOTA

Mumuhso TkHBO rpage Mummhize hemmje.
MumuhHO TKHBO je Haj3acTyIUbeHIHje TKHBO KOJ
#uBotuma. [loctoje Tpu Bpete MummheNX hemmja:
I7IaTKe, IONpevHonpyracTe U cpuyaHe hemje.

nonpeyHonpyract mumhm

rnaTem mumhe

I'matke mummhne hemje cy Bperenacror o0-
TKa 1 00pa3yjy [NIaTKo MUIIINHO TKIIBO KOje yIa3l
y cacTaB rmmatkux Mummha. Imatkn Mummhn ce Ha-
7a3e y 3II0BIMa KPBHUX U JIM(HUX CYyI0Ba, Op-
raHa cIcTeMa 3a Bapeme. MaTepuie, MokpaliHe Oe-
mmke... Page ayToMarckil, mox yTHIAjeM HEpBHOT
Bpcte muwwmhnux henuja cucrema. Ha BUX0oB pax He yTide BOJba.

cpuyaHu mumhin

ITonpeunonpyracre MumuhHe henHje cy IMUIMHIPIYHOT OOMIIKA

1 m3aykeHe. OHe rpaje NOINPEYHONPYracTO MUIINNHO TKHBO, O KOjer
ce cacroje mompeuHonpyracti mummhi. IlonpedsHompyracTo (CKeIeTHO)
MuImmNHO TKIBO YMHH HajBelil aeo mace Jpyackor tena (oxko 40%). OHo
msrpal)yje Mummihe Tpyma, TOPBUX I JOBUX yAO0Ba, JTHIIA, BpaTa, je3lKa,
HeMlla, )KJIpena, TPKbaHa, mjagparme, Hajeher gea jeamaka I MoKpaliHe
neBn. OBy Mummihi ce nmokpely yTimajeM BoJbe, alil Cy OATOBOp-

‘.  HH U 3a0p3e, pedreKkcHe IOKpeTe.

Cpuane mumuhHe heiamje cy mompeuHompyracre. yiase y
cacTaB CpYaHOI MHUIIINHOI TKHBA, O KOjer je m3rpal)eH cpuaHil
mvummih. Pag cpuanor mummihia, momyT paja IMAaTKIX Mumiha,
HIje TIOX YTHIIajeM Halle BoJbe, Bell paan ayToOMarckKi, IOX
yTHIIajeM HepBHOT cicTema. Cpuann Mummh ce KOHTpaxyje puT-
MITYHO H ayTOMAaTCKIL.

HepBHO TKHBO C¢ CaCTOjH O HEPBHIIX II IIOTIIOPHIIX

hemmja.

A~ Hepsna hemja (HeypoH) cacToju ce o Tena hemije
| 3Be3mactor obmika, jelpa I HacTaBaka. IlocToje 1Be BpcTe
| HacTaBaka: MHOrOOpOJHH KpaTKIl HacTaBIH (JeHAPUTH) U
HepBI—(M jedaH Ayradak HacTaBak (aKCOH), KOJH MoOke ONTH YT U 110
3aBpweuy | HEKOMHKO LEHTHIMeTapa, a HeKaJa 4ak U 10 JeJHOI MeTpa.
3aBpHIHN €0 Ayror HacTaBKa ce IpaHa y BHIIe KPaTKIX

14 N+
/'——KpaTKu HacTaBUW
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HacTaBaka, KOjII ce Ha3HBajy HepBHH 3aBpurerl. Jlyru Ha-

HepgHa fienuja CTaBakK je oOaBHjeH oMmoTadeM Oerne Ooje cemedactor cjaja.
Taj oMoTad nMa y7Iory m3onaropa u oMoryhasa mpoBoljeme Haapaxkaja Be-
mnkoM Op3uHOM. HepBHe hemnje cy jeamHe hemmje y opraimsmy kKoje ce
TOKOM KIBOTa He fJere, Bell caMo TpajHO Npomamajy, Tako Ja ce HBIXOB
Opoj cTalIHO cMamyje.




JKuBOTHECKA TKHBA NpeMa rpahil 1 (YHKINJH OeIIMO Ha eNUTeIHO (IIOKPOBHO)
TKUBO, Be3HBHO (IOTIIOPHO) TKNUBO, MIIITINHO TKUBO H HEPBHO TKIBO. EMHUTETHO M
MIOKPOBHO TKIBO (eMITeT) MOKPHBA OBPIIIHY Tela I 001ake YHyTpalllbhe IyIbe I
oprare. OBO TKIIBO y7Ia31 y cacTaB dyJla I jIe3/1a. Fberoaa yiora je mpe cBera 3aluTiT-
Ha. Be31BHO TKIBO ce Halla3! y KOXKII I APYTIIM OpTraHIIMa, [I0Be3y]je oprade, Mummhe,
HepBe, KocTH UTA. KomTaHo Be3MBHO TKIBO je KapaKTepHCTIIHO 3a KIaMemake. Tiemje
KOIITAHOT TKIHBA Cy 3Be3/acTor 00IIKa U Ha MOBPIINHMU 1IMajy HacTaBKe, KOJHMa ce
noaupyjy. U3mel)y mux ce Hamasu Beaukn Melyheaujecku npoctop. YV KOIITaHIM
ITyIJbUHAMA Hala3! ce KoIlITaHa Ccpik, Koja cTBapa KpBHe hemnje. KpBHO TKHBO je Teu-
HO BE3UBHO TKIBO KOje ce cacToju o KpBHUX hemmja. KpsHe hemnje cy: npBeHa KpBHa
3pHIIa — ePUTPOLIITH, Oe1a KpBHA 3pHIIA — IeYKOLMTH I KPBHE ILTOYHIE — TPOMOOIIIITIL.
MummithHo TKIBO Tpaje Mummiize hemrje. MummithHO TKIBO je Haj3acTyIUbeHU|e TKIIBO
KOJI KUBOTHEA. [TocToje Tpu BpeTe MummhHNX fiemnja: Im1aTke, MONpeIHONpyTacTe I
cpuaHe hemje. HepBHO TKIBO ce cacToju O HEPBHUX U NOTHOpHHUX hemija. Hepsra
hemja (HeypoH) cacToju ce of Tena hemnirje 3Be31acTor 00/IIKa, jepa i HacTaBaka. OHa
IIpHMa HepBHH CHTHAT o7 Apyre hemije, pearyje Ha Bera cCTBapameM HOBOT CHTHATa I
npeHocu ra cirenehoj HepBHO] Wil MUIIINHO] hemijn.

[MuTama 1 3a80um

1. Kako cMo0 moaeniii KHBOTHEbCKA TKIBA IpeMa rpalu u gyHxmjun?

2.T'ne ce cTBapajy kpBHe hemuje?

3. Koje Bpcte mimmihaux hemirja nocroje?

4. Koja je ynora HepsHe hemije?
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JenmucTBO rpabe n pynknnje Kao ocHOBa XMBOTa

o MOCMATPAKE TKUBA MKUBOTUHA
noa MUKPOCKOIMOM

Linmbesn Bexbe

* YouaBame 0coGeHOCTH MIITINHOT, KPBHOT I HEPBHOT TKIIBA IIPIUTHKOM IOCMaTpama
II0JT MIIKPOCKOIIOM
* YouaBame pa3muka n3Mel)y hemrja pasmduTixX TKHBa
3a Be:kOy je mMOTpeGHO MPHIPEMHTH: MIKPOCKOI 1 TPajHe MIKPOCKOIICKe IIpera-
pare MmmmhHOT, KDBHOT U HEPBHOT TKIBA.

Moctynak

Tlocmarpaj moJ MHKPOCKOIIOM TpajHe IIperapare TKHBA, IPBO IO MajlM, a 3aTHM
[10J] BEINKNM YBEIIYambEM.

[pukas pe3syntara u guckycuja

Hamnpraj msrien MunmhHOL KPBHOT I HEPBHOI TKHUBA 10 MaMIM I IIOJ BEIUKIM
yBemuuameM. OOenexn hemije 1 BUX0Be AeTOBE.

JuckyTyjTe o yinoraMa MHINNNHUX, KPBHHX U HEpBHHX hemja M pa3inkaMa y

BIUX0BO] rpalu.
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KOXHU CUCTEM

Ak

[TocMaTpaj HOBPLIHY KOJKe Ha PYII I Ha jaroAnllamMa IpcTijy.
Jla 1 je Koxka MOTIIYHO IIaTKa I paBHa? I1ITa yoyaBamn: Ha jaroannama
npctyjy? OAroBope HAIIIIN Y CBECIIH.

Hamre Teno je crmospa 3amTiieHO BHINECIOJHHM OMOTA4eM — KOKOM.
Koxa ce cacToji o1 TpH cI0ja: MOKOKHIe, KP3HA II MACHOI TKHBA.

Tlokoxniia ce Halzasy Ha NOBPIIMHMI Koxke. To je TaHak c10j m3rpaleH
O]l BHINIECIOJHOT ennTena. Mcrnoa noKoXHIe ce Halasl KP3HO, Y KOjeM ¢y
CMEIITEeHI HePBHHU 3aBpINEIlI U KPBHHU CyZoBH. MacHO TKHBO ce Halasl
HICIION KP3Ha I cIIaja KoKy ca opraHnMa. MacHO TKIBO 1IMa YOIy Ja CIpe-
yaBa I'yOUTaK TOILIOTE U3 Tea.

[naka
flojHa NoKoXuLa
xnesga
) \peuemop
3HOjHa i
xnesga
peuenTop
KopeH 3a joaup
[nake Kp3HO
~_PeLenTop
HepBHO 3a Tonno
BNaKHO — kpBHY
peuenTop ——— CyOoBU
3a XJ1aflHoO MacCHO TKIBO

peLenTop 3a
NnpuTUCaK

[paha Koxe

V KOoXII ce Halase JjaKe, J0jHe II 3HOjHe :KJIe3de II UyJHH OpPraHH.
JlyOoko y Kp3HY Hamasl ce KopeH Ajdake. Niemije 1Take cy XKIBe, Jele ce
U a1aka pacte. CTadno [make cagpKu MHTMeHTe pasmIMHTHX 00ja, 01 KOjJIX
3aBICH 00ja 11ake. M3 T0JHIX K/Ie3/1a Ha IOBPIINHY KOKe J0CIeBa J10j, KOji
rofMasyje Koxy 1 JTaKy. 3HOjHe JKiIe3/le ce Ha MOBPIIIIHI Koe 3aBpIIaBajy
3HOJHUM mopaMa. OHe Tyde 3HOJ, C KOJIM Ce H3 OpraHu3Ma OACTpamy]y
HITeTHN cacTojun. McmapaBameM 3HOja Hallle Telo ce ocrnodal)a Tomtore u
Ha Taj Ha4UllH ce Op;kKaBa CTaldHA TeMIlepaTypa Tela. Y KOXI ce, Y BHAY
KBpKIIIA, Hamta3e hemije 3a ocehaj mommpa, ToIUloTe, X71agHoNe 1 Ooma —
Yy/JHH OPTaHH pPelelTOPH.

p
KIbYYH NOJMOBY
Koxa
NOKoXuLUa
Kp3HO
MacHo TKUBO

Lentopu
\PE p
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

ey
N

A
[J YS HOMO}:I HACTAaBHIIKA HCTpa}IﬂrI IITa CBe YTH"IE Ha II3I711e0 11 KBAIIITEeT

K KOMKE.

Ha BpXoBHMa HIpCTHjy PYKYy I HOTY Halase ce POKHH IIPOM3BOII —
HOKTH. OHII IITHTe BPXOBe MPCTH]y U Aajy UM YBPCTHHY.

KoskHH cHCTeM IITHTH TeTO O PasHUX yTHUIAja I3 CHOJbALIEkE cpe-
JIHe, CIpedaBa Ja y opraHmsaM yly OakTepije, BHpPycH U IbUBHIE, U
oHeMoryhaga ry0Jpeme TeUHOCTH U3 Tela.

Koska 11Ma y70ry 1 y IpHMaBky CIOBAIIBIIX HaJpakaja U H3IydIBamby.
Koz HeKnx KIBOTHEA KojKa IIMa YIOTY y AUCAKY, HCXPaHIL, KpeTalby I
oIpkaBamby TeMIleparype Tera. Koxa Hajeher Opoja KIBOTHEA CaCcTOJU
ce 0] jeIHOCTOJHOI enHTe a — HOoKoAKHIe. OHa MOKe Ja JIydll CIy3 IUII
YBPCTY 3aUITHTHY ONHY — KyTHKYIY, Ka0 KO BaJbKacTHX IPBa, a KOJ 3I7IaB-
Kapa XHTHHCKH OKIOIl. Koka MeKyIIana caIpiKi MHOTO JKIe3lla Koje Iyde
ciy3. IlmamT mekynana je KOKHI HaOdop KOjH H3Iydyje MaTepujy o1 Koje

ce CTBapa JbYIITYpa.

Jbywrypa nyxa KyTtukyna uncekra boasbe jexa Oknon paka

Kirumemalu 1Majy BUIIeCI0jHY KokKy. Mcnox mokokIie ce Hamasil joIT
JelaH clI0) Be3HIBHOI TKIIBA — KP3HO.

Kox BehnHe opranHmsama Ha HMOBPIIIIHH Koxke 00pa3syjy ce 3allITHTHE
TBOpeBHHe: Koj pida KpJpYIIT, KO NTHIA Iepje, Kox cucapa 1ake. Bogo-
3eMIIN IMajy CIy3aBy KoKy 0e3 cHellljalHIX TBOpPEeBIHA.

| !:n:xh]f {f]
}rigllllfll reilisi
’} LR} flltlj]

Ly
1".‘
'b).’ .b; :;: l\ !

Kpmbyw pube [epje nmuue [Inaka cucapa




[uTara u 30aLu

V koKH Kapmaka noctoje cnenudirage, xapHe hemije. JKapae hemje
Cy HajBHINIE CKOHIIEHTPIICAaHe Ha MHIIIIMA, OKO YCHOI OTBOpA M Ha 000-
Iy 3BOHa (xox Mexy3a). Mory 6utn pazmiaure rpalje 1 IMaTi pasIiauTe
¢yukumje. Kapre hemrje cy msrpaljeHe on

YBPCTe OBATHE KaIlCy/Ie NCITyBheHe TeUHOIINY, jenpo
JKapHOTI KOHIIA I CeH3HOIITHe ATaquIle, Koja ocehaj1a
ce HaTa3! Ha CIOJbAIIKO]. CTT0O0IHO] TOBp- ANRAGR
muHN KapHe hemije. Ilpurtncak Ha ceH3H- i
OWTHY [ITAuiIly H3a3HBa Hajapaxkaj KapHe Goarea
hemmje, xoja Ha Wmera pearyje H3BpPTameM HapHu
KOHau

KarcysIe 1 I30aliBameM KapHOT KOHIIa IIo-
yT elacTIdHe cTperne. JKapHU KoHAIl ce 00-
MOTaBa OKO HEKOI H3pallTaja Ha Tely Iule-
Ha, a BerOBH H3pallTaji ce ydamajy y Teno,
IpH UeMy ce I3Iydyje OTPOBaH CeKpeT, Koji
mapamuiie KpTBy. OCHM OTPOBHOI ceKpeTa,
skapHe Dhemuje MOry H3IydHBaTH 1 JIEIJBHUBY
MaTepHjy moMolly Koje ce HmpUYBpIINy]y 3a
ILIeH.

KapHa henuja

KoXHH cHcTeM IITHTH TeI0 YOBeKa O pa3HIX yTHIIaja U3 CIOJballlhe CPelHe,
crpedaBa Ja y opraamsam yl)y 6aktepuje, BUPycCH U IJbUBHIIE, I oHeMoryhaBa ry0/beme
TEYHOCTH I3 Tela. Y KOXKI ce Halasze 4ydHHI Opra’i (pernentopu) mpeko kojux ocehamo
Zoaup, 6071, TOIIOTY 1 XnagHohy. Kojka 1va yrnory 1y nIpiMamy CIoJballlibIX Haapakaja
1 H3Ty4HBaBky. Ko HeKIX KIBOTHEA Koa HMa YIOTY y [AIcamy, HCXpaHIl, KpeTamy
TN OfIpKaBamy TeMieparype Tena. Koxka Hajseher Opoja KIBOTHEA CACTOJH C€ O
JeOHOCTOJHOT enuTena — nokokuie. KiaMemann nMajy BHIeCI0jHY Koxy. Menox nmo-
KOKHUIIE ce Hajla3! jOlll jeJJaH ClI0) Be31BHOI TKIIBA — Kp3Ho. Kox BelinHe opranmsaMa Ha
MIOBPIIIHI KOoXke ce 00pa3y]y 3allITHTHe TBOPEBIIHE: KO/ pHOa KpJbYINT, Ko IITHIIA [Iepje,
KOJI cHcapa JAmake.

1. Vnopeu ynory Kojke Koj pa3THYITHX BpcTa OpraHu3ama.

2. O6jacHn 3amTo ce rpal)a KoKHOT ClcTeMa pa3lKyje KoI OpraHi3aMa Kojil JKIBe
y BOJII I OpraHu3aMa Kojil JKIIBe Ha KOIIHY.

3. Hasenu npumepe TellecHUX NOKpHBada KOJ pa3TIYITIX BpcTa OpraHirzaMa.
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Jenuncrso rpahe n pynkumje kao ocHoBa KXNUBOTa

CKENETHU U MULLWRHU CUCTEM

cynhepacto
- CkeneTHn cucrem TKMBO
KIbYHHU M0JMOBH 5 jabyunua
i CkerneT 4oBeKa YIIHE: KOCTH, XPCKaBHIIA I Be-
3HBHO TKHBO.

XpCKaBuLa .

Nemije KomMTAHOT TKUBA CY 3BE34aCTOr OOIIIKA.
e One 1yde uUBpCTYy KOIITaHY Macy, Koja IHCITyEaBa SR TREHE
noKocHuLa  pey 4 % B0 w— TKMBO
eyulhepactn TuBo meljyhemjckn npoctop. Komrana maca ce cactoju
) 0] IPOTENHA — 0CeHH, KOJII KOCTIMA Jaje IHIKOCT I
KOLLTaHa (pX :
cKener MHIHEepaIHHIX Marepmja.
HyTDALLIKH CKETeT V Temy doBeka Hamasu ce 206 KocTH]y pa3iu-
YT 4uTOr OOMKa I BemmumHe. Pasmukyjemo: ayre (ie- Teho

\CI'IOfbﬂlIJI'bH ckener Y,
BaCTe) KOCTH, KpaTke KROCTH II IIJbOCHATe KOCTH.

Jlyre xocTu rpaie ckeleT yIOBa, a KpaTke KOCTI
rpage ImaKy H cromanto. II’pocHaTe KOCTH TIpaje
n00amy, TPYIHN KOII H KapamuHH mojac. Hajseha
KOCT Y OpraHII3MY 4OBeKa jecTe OyTHa KOCT.

Ha mpecekxy ayre KOCTH youaBa ce MOKOCHHIA,
(uBpcTa KoIITaHa Maca) Koja IOKPHBA CIOJbAaIlbY
HNOBpHINHY KocTH. Mcmoxa MOKOCHIIE ce Halasn
cyHhepacTo TKHBO, IOK je y LEHTpPaITHOM eIy Wsrnen ayre Koctu
"""" IICITy/b€Ha KOMITAHOM CP:KH.

Koctnt ¢y y pasmu4uTuM Iel10BIMA
CKeJeTa CIIOjeHe: HeNOKpPeTHOo (Ko-
CTH J00ame), eJacTHYHO (KITIMeHN
IIPIUBEHOBI H pedpa) 1 INOKPeTHO
(3r71060BM).
ITokxperHy Be3y m3Mel)y IBe KOCTH
Ko ypypr 3rm06. JaGyunma  (ucmymmueme
e jeaHe kocTu) U dYanmma (yayObeme
Ipyre KOCTH) c1000aHO ce kpehy. Xp-
CKaBHIIa Ty4ll TeYHOCT KOja yMamyje
Tpeme m3Mel)y 3rm1o0oBa.
CBe KOCTH y Tely 4YoBeka 3ajeqHo  Hawwnua
yllHe cKeJeT. Ha ckemeTy pa3iuky-
Kcrs it JeMO: KOCTH INIaBe, KOCTH Tpyna II
KOCTH yI0Ba.
OCHOBHa y710Ta CKeJIETHOT CHCTeMa
jecTe ga Temy aaje motropy. OcuM Tora,
| CKeleT INTUTH OCETJBIBE YHYTpalllbe
opraHe H, 3ajeqHO ¢ MHIIINHIM CHCTe- 3rmob konera
(Ckenet yoBeka MoM, 00e30el)yje MOKpeT/bUBOCT.

_— Koctu rnase

Koctu jabyunua

Tpyna

XPCKaBula

MeHWCKYC
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CkemeTHn 1 MummhHM cHCTEM

V JKIBOTHUEGCKOM CBETY IIOCTOJI YHYTPaIlkbH
I CHO/bAIIEH CKeJeT. YHYTpAIIBkbIl CKeleT je
CaKpUBEH YHyTap Tela, Kao IITO je TO KO YOBeKa.
3a 0oIyBOKOINIIIE U KIUMeHhaKe KapaKTepUCTIYaH
je yHyTpammssl ckeneT. CHO/pallllbll  CKeleT
IOKpHBA Telo. TakaB cKeleT HMaJy ITyKeBII,
IIIKOJBKE, PAKOBH U ITHCEKTIL.

Kox HeKHX >XHUBOTHEA YIOIY CKeleTa IIMa
TEYHOCT KOJja je MOJ IIPUTIICKOM, Ha IpHMep KOI
BaJbKACTIX I YWIAHKOBHTIIX IIPBa.

Muwmhium cucrem YnankosuTH UpB

Barbkactu ups

(nosballku CKeneT LWKosbke

Miummiihnn ¢y Be3aHH 3a KocTH. I'paljeHn cy ox mMummhHOr TKHBa U
mummmhanx hemja. Munmhn gajy moTHopy, YBPCTHHY H OOMHK TeImy.

Muwmhn cy Be3aHu 3a KocTu.

jenpo
muwmhHa henuja

MuwwuhHo BnakHo

},

—————a
w

C—

f

!

|
it

i

Cpuanm CkeneThm Mnatku Muwmhsn cucrem yoBeka

muwnhu
Muwuhn MuLuhn 99




NOACETHUK

- Y Cy Bapeme, AlCalbe, KPYKEIhe TEICCHIIX TCUHOCTII, II3/IYyUIBabe.
I'Ioucem (e [WiTa

/ [TonpeyHOIpyTracTH MHIINNN YISCTBY]Y Y KpeTamby KHBOTHEA. [ TaTKII
Hayuuo/Hayumna o .
y " y MHIIIINN Tpaje YHyTpallkbe opraHe U oMoryhaBajy BIXOBe IIOKpeTe.
MULIKAHOM TKUBY 1 . .

y Mimmith ¢y oceT/bHBH Ha Hajapaxkaje. Ha \IIX pearyjy rpuemeM (KOH-
MuwmrhHum Renmnjama.

TpakijoM). IIpiwmikom rpuera Mummih ce ckpaliyje, a Beroa 1ebblHA
ce nnoBehasa.

Kperame opranmsma omorylieHo je ycariameHIM (yHKIIIOHIICAEBEM
CKeJIEeTHOT 1 MHIIMHIHOL CHCTEMA.

%‘*‘D -

HcTpasu Koji HadlHI KpeTamba [I0CToje KO KHBOTHEA. O X
I yIOpeil. 3aK/bydak IpeJcTaBU Ha acy y BUAY Npe3eHTallje.

-

/

OcHOBHa y70ra cKeleTHOT CHCTeMa jecTe Ja Tely daje notmopy. OcuM Tora, cKeleT
IITHTH OCeT/bIIBe YHYTpAIllhe OpraHe I, 3ajeqHo ¢ MHIINNHIM cHcTeMoM, obe3oel)yje
HOKPETJBUBOCT. Y KIBOTHEGCKOM CBETY IOCTOJU YHYTPAIIEU I CHOJBALIBI CKelleT. 3a
00/BOKOIIIIE U KITIMEEaKe KapaKTepHCTIYaH je YHy Tpaliibi ckeneT. CHaKaH CIIoJballlibi
CKeTeT IIMajy YITIaBHOM KHIBOTIIE KOje Cy HeIOKpeTHe I ce criopo kpehy. JKuBoTime
Koje ce Opske Kpelly, IOIyT pakoBa, UMajy TambU U JTAKIIH CHOBAIBI cKeleT. Takas
CKelleT OTTaKIIaBa KpeTame. MeKyII IMajy Kpedmhadky JBYIITYPY, a 3I7IaBKapH XUTHH-
cku oMoTad. Takolje, mocToje XKIBOTUEE KOje HeMajy ckereT; Mel)y OecKkiraMemanima cy
TO 1IpBHU. Ko HeKIIX KIBOTHERA YIIOIY CKeleTa IMa TeuHocT. KiraMemarll Hvajy monped-
HOIpyTracTe MIIHNe KOji Cy Be3aHH 3a CKeJleT 1 IMIaTke Mimmihe, Kojil rpaje yHy Tpalibhe
oprase 11 oMoryhasajy BuxoBe nokpere. Ko ;KUBOTHIbA ca YBPCTHM CKeTeTOM MHITINN
Cy IPYNICAHI y CHOMOBE KOJI ce MpHuBpIIyjy 3a MojeanHe AenoBe ckenera. CBOJUM
rpUeEHEeM U ONpyKamkeM IIoMepajy cKeleTHe JelI0Be I Tako NoKpelly Temo Il ojeIiHe
JIeTI0Be Tera.

1. Koja je ymnora ckemnera?

2. IllTa yuHN CKEJIETHHU CHCTEM YOBeKa’

3. IIlta youaBaMoO Ha IIpeceKy Ayre KOcTH?

4. Koje BpcTe CKeJIeTHOI CHCTeMa IOCTOoje Y JKIBOTHECKOM CBETy?

5. HaBequ opraHcke clcTeMe YIjOM je ycaramieHomNy oMorylieHo KpeTame opra-
HI3aMa.

Oar OBOpPE HAaIIIII Y CBECIIL.
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Hepmnr CHCTEM

HEPBHU CUCTEM

Koz goBeka 11 KIBOTHEA ce TOKOM eBOIyINIje, Kao ajanTallja, pa3Buo
HepPBHH CHCTeM — CHCTEM KOjH NpHMa HH(pOpMaIllje U3 CHOJballlbe cpe-
miHe, oOpal)yje IX I Iajke Teldy YIyTCTBa Kako J1a pearyje.

QL
RS

IToncetn ce mTa cu y Aexiju I'palja i yaora TkiBa Hay4I10/Haydil-
7a 0 HEPBHOM TKUBY I HepBHO] Nemju. ¥V cBeclul HanpTaj HEPBHY
hem1)y u oOenexi \BeHe JeI0Be.

HepsHe hemije rpage HepBHO TKHBO. O Bera cy usrpaljeHn Mo3ak I
KI'IMeHa MOJKINHA.

Bume gyrmx HacTaBaka HepBHe liemlje KOjiI cy OOaBIjeHH TAaHKOM
ONHOM uHHe HepB. Heku HepBH nMajy 3anebibama — raHINIHje, Koja ce
cacToje o Tela HepBHIX lemmja.

HepBHH cucTeM UIHe IeHTpal-
HII HEepPBHU CHCTeM, HepHdepHH I
ayTOHOMHI HEPBHII CHCTeM.

IlenTpaaHH HEpPBHH CHCTeM
YIIHe MO3aK U KI'IMeHa MOKIIHA.

Mosak je Haj3HA4ajHIJH OpPraH
HepBHOT cucTeMa. CMelITeH je y
noOamu 1 00aBHjeH omHoM. CacToji
ce O BeMIKOT MO3Tra, Malor MOo3ra,
Mel)ymosra m MoxIaHOr cTadna
(cpemmu Mo3ak, BapomijeB MocT
I Tpody/kKeHa MoxiHa). Ha mpe-
[paha Mo3ra CceKy Mosra yodaBa ce Oena Ma-

ca, KOjy UuHHe JOyIH HacTaBIl

CNBaMaca  yeppHmx hemmja, 1 cuBa Maca, Kojy

YIlHe KpaTKU HAcTaBIN HepPBHUX

. hemmja. ToxoMm eBoIyIIje MO3aK

KIIMe’bhaka ce 3HadajHO Memao I
HajBHIIIe Pa3BHO.

V KIUMEHOM KaHalIy cMelITeHa

je KHuMeHa MoxkIHHA. Ha mnpece-

Ky KHYUMeHe MOXIIHe yodaBa ce

clIBa Maca, y BILILy JeNTHpa palldpeHHX KpIlia, a OKO CHBe

Mace youaBa ce Oerma Maca. HepBu koju mporase Kpo3 Ki-

UMeHy MOXKINHY II0Be3yjy MO3aK ca OCTalUM JelIOBIMA

NPOJYXeHa MOXANHA
KMUMEHA MOMONHA

bena maca

ﬂpecex KMYMeHe Mo anHe

-

HepBHU C1CTem
HepBHO TKMBO

Heps

raHrnja
LIeHTPanHu HepBHY
mcrem

Mo03aK

KUMEHa MOXANHA
nepudepHn HepsHu
merem

KIbYYHI TIOJMOBM

AYTOHOMHW HEPBHU CUCTEM

J

MO3aK

e Hepshu cicrem

Kn4MeHa
MOX¥OWHa
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

HepBu koju mozase H3 Mo3ra I KIUMeHe MOKIHNHE YnHe HepH(pepHH
HepBHH cHcTeM. VM3 Mosra morasn JBaHaecT IapH MOKIAHHX Hepasa, a
I3 KIUMeHe MOKINHe 31 map MOKIMHCKHIX HepaBa. OHH cy IIOBe3aHH ca
CBIM OpraHIIMa y Tely.

HAYYURELL
0 paly cumnatiykor

NIPacHIANEROT AYTOHOMHH HepPBHH CHCTeM 4YlHe IToce0He TaHIIje 1 HepBu. Taj cu-

(AcTema Hayuuhell Bulle CTeM Ce CacTOJH O [IBa Jela CHMIIATIYIKOI I ITapacHMIIATITIKOI CHCTeMa.

y 8. paspepy. CBe KUBOTHE, OCHM CcyHI)epa. IIMajy HEepBHH CHCTeM. YI0ra HePBHOT
S CICTeMa jecTe Ja IpHMa HHpopMalllje U3 CIoJballllbe cpednHe, odpalyje

IX U I1ajke TeTy YIYTCTBa Kako Ja pearyje.

HajjeqHocTaBHIjI je MpeKacTH HePBHH CHCTeM, KOjI HMajy
aympapu. OH je m3rpaljeH o crleTa HepBHUX lemilja, Koje rpaae jeaHy
Mpexy. MHpopMaIja ce paBHOMEPHO IpeHocH Imipehn ce y cBUM Ipas-
IMIMa 1 OpraHH3aM pearyje IpuemeM UNTABOI Teda. YKOIHKO Cy HepBHe
hemije paBHOMepHO pacnopeljeHe qy:k cTadna, HEPBHU CICTEM jeé BpHYACT
(ka0 KoI IJBOCHATHX IIPBa), a aKO Cy TPYyNUCAHe y JOKATHA MpOIIIpena
(ranrmmje), HEPBHI CHUCTEM je FaHIJIHOHApaH (Kox mykeBa). Ko cermen-
THPAHUX OpraHmM3aMa (YIAHKOBHTUX IIpBa M 3I7IaBKapa) TraHIIIje dYIHe
J1ecCTBHYACT HePBHH cHCTeM. AKO HepBHO cTadlo mocedyje IeHTpalTHy
IIYIUUBIHY, HEPBHI CIICTEM je HeBacT (KO KITUMEemaka).

Viora HepBHOI CHCTeMa je Ja Ipuma HH(opMalilje I3 CHoballbhe
cpenmnHe, obpaljyje UX U mabe Tely yOyTcTBa KaKo Ja pearyje.
HajjenHocTaBHUJH je MpeKacTH HEPBHU CHCTEM, KOJH IMajy AyIUbapi.
Mo3ak KIIMemaKa cacTojil ce 07 BeIIIKOT MO3ra, Ipemer Mo3ra, MajIor
MO3ra, POy KeHe MOKIIHE U KITUMeHe MoK IHe. TOKOM eBOIyIIije Mo-
3aK KITIMEHaKa Ce 3Ha4ajHO MeHbao 1 HaJBHUILE Pa3BIHO.

laHrnMoHapaH HePBHK CUCTEM

[uTara ¥ 3aaauu

1. Koja je ymora HepBHOT cucTeMa?

TIECTRARACT HE PRHIN CHETRN 2. IllTa yuHN NEeHTpaIHl HEPBHU CHCTEM?

3. HaOpoj TumoBe HEPBHOT cHCTEMA.

4. Habpoj AenoBe KOjII YIlHE MO3aK.

LleBacTt HepBHM cUCTEM
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Cucrem 9ynTHHNX Oprana

CACTEM YYNHUX OPTAHA

gt

: E
Omnuin kako pearyjell Ha yTHIIaje crosbamimse cpeanae? [Tomohy
L Kojer opraHa ocelam TOILIOTY IUIH XJIagHoNy, MupHc, yKyc? Oarosope

HaIInI y ¢BeCII.

(’

ToxoM eBoTyIIje JKUBOTHERE II YOBEK PA3BILTI CYy CHCTeM YYJIHHX Op- [ KILYYHU NOIMOBK -
rana. OH o0aBellITaBa OPraHM3Me O IPOMEHeMa Y CIOJBAIIO] CPEMIHIL | apax
Ko I IPOMeHaMa Y BIXOBOM Tely. UyIHI OpraHil IPOMeHe U3 CIOJBAlIe | yagnaxaj
CpellHe, Kao II IPOMEHe y OPTaHW3MYy, IPHMAjy Kao XPaKH, IPEBOIE IX | yynua henuja
y HaJapakaje II IpeHoce HepBHIM hemujama. OCHOBHA je[NHIIIA TyTHUX YyHI OpraHi
opraHa jecte uwy/aHa heamja — penenrop. L J

:)% ‘ "

Paznuuure uynxe hennje

[NOACETHUK
[loacetn ce wra v o

Koz goBeka mocToje: 4ya0 JoAMpa, MUIpHca, YKyca, BIIa I 9yI0 cIyXa

II PABHOTEKE. yynHum fiennjama y

Uyma 3a JOZHP U MPHTICAK HATa3e ce ICTON MOKOKIILE I y Kp3Hy | KXW Hayuno/Hayuuna
xoke. OHa Cy y BHAY CHTHIX KBPJKIIA, KOje HPININKOM JOJNpa Memajy | Ha CTpaH 95.
00K U TAaKO pearyjy Ha Apaxil. HajBiime X nmMa Ha yCHaMa, JTaHOBIIMA &
U jarouiama IpcTHjy.

- - | il
<“‘| IEBE . :
Fa | T |
& 4’ TREenne MMpUCHO
;.é_ gfnTena

Yere Jaroauue npctujy Mupucte henuje y Hocy

V cIy30K0KIH HOCHE JyIUbe Hanase ce hemije 3a mpujeM Mupuca. Kazxa
yAaXHeMO Ba3IyX Kpo3 HOc, J0 Tpelsbll MHpICHHX hemija gocmesajy pa-
3HI MupucH. Taj Hagpaskaj ce IpPeHOCH 0 LIeHTpa Y MO3TY, IJe HacTaje
ocelaj 3a MupIc.
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KBpXMULE
Ha je3uky

3eHuUa

co4ymBoO

WKO/BbKa
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Jenuncrso rpahe n pynkumje kao ocHoBa KXNUBOTa

Uyno yKyca CMENITEHO je Yy CIy30KOXKI je3HKa y BHIY KBP:KHUIIA.
Uynre hemmje 3a yKyc IpHMajy Haapaxkaj, KOjI CIIPOBOIE 10 LIeHTpa y
MO3Ty, IIe HacTaje ocehaj ykyca.

Oxo yoBeKa je oBaIHOr oOika. CacToju ce o ouHe jabyunie, Koja
je obaBujeHa 6e1oM OITHOM — GeomavuoM. CBETIOCHH 3pak IPBO M1aj1a Ha
poxmavdy. OHa ycMepaBa CBETIOCT Ha 3eHHIY. HakoH mporacka Kpo3
3eHHUITy, CBETNIOCT I1ajJa Ha COYMBO, KOjé CaKyIl’ba, NpernaMa n u3Bphe
3pake Ka Mpe:kmbaul. Oprasu 4yia BIJAa Cy OYH U ITOMONHH JeTI0BH
(oOpBe, TpemaBHuIle, Kamllll, Cy3He JK1e3e). Y MpeKmadll OKa HaTasll ce
oko 125.000.000 gynHux hemmja — mranuha n vennha, Koje perucIpyjy
ceeriiocT. lltanmhnu cy hemmje koje perucTpyjy cBeTIocT Y HONHIM yc-
Jesmk noBnMa. Yermhinn perncTpyjy CBETIOCT Y IHEBHIM YCIOBIMA U CMEIITe-

HII ¢y V “KyToj Mp/bH. Ciena

Beorbaua MpJ/ba je€ MecCTO Ha KOMe OYHH
CyAoBHbaYa yenuhu wranuhu : '

HepB HaIyIlITa OYHY jaOyuIILy.

MpeXHa4da

[pecek ouHe jabyumnue

UoBedje yxo, CII0KEHI Yy/IHI OpraH, IMa yJIoTy Ja PerucTpyje 3BYK I oIp-
’KaBa PaBHOTEKY. YXO 4OBEKA YIHE CIIO/BAIlEbe, CPENEE 11 YHYTPAIIhEe VXO.

Mu gyjeM0 Tako IITO YIIHA IIKOJBKAa CAaKyIl/ba 3BY4He Tajace U Kpo3
CIIOJBAIIELI KaHal IX ycMepaBa 1o OyO-
He onHe. OHa TpenpemeM IPEeHOCH 3ByY-
He Tajace Ha CIyIIHe KoIuuie, Koje Te
Tajace IpeHoce Jabe Ha OBAIHI OTBOD,
KOJUI 3aTpemepu = IHokpehe TeyHOCT y
yHyTpammmeM yxy. CTBOpeH Haapaxkaj ce
IIPEHOCH J0 IeHTpa 3a CIyX y MO3Ty, I1e
HacTaje ocehaj 3ByKa.

PaBHOTE)KY oIp/kaBaMO Tako IITO
CHTHH KpHCTAIN KOJH ceé Halase y IOomy-
KPYKHIIM KaHaIHDIIMa MPHTHCKA]Y UyIHE
hemnje u cTBapajy Hagpakaj. Taj Hagpaxaj
ZIOCTIEBA 10 MO3Ta I TaKO IIOCTajeMO CBe-
[paha uynHUX OpraHa 3a C1yX 1 paBHOTEXY CHII CBOT IOJIOKaja.

NONYKPYXHKU Kanannhn




UyTHI OpraHi cy c1ado pa3BHjeHH IUT MOTIYHO OACYCTBY]Yy KOI Ia-
paslTa, Ha IpHMep KO MaHT/bIuape. bp3e I akTHBHE KIBOTHEE IIMAjy
106po pa3BHjeHO Uy7I0 BIJA, CIyXa H MIpIHca.

Uymo yKyca U 9y7I0 MHIpIca ¢y 100po pa3BHjeHH y KIIBOTHECKOM CBETY.

HajopuMHUTHBHIje O CBHX Yyjla jecTe 4y/Jd0 JoAHpa, Koje HMajy U
jeanohemjcku u BumehemIjckn opraHmsMu. UYymno gommpa KoA IpBa cy
YeKlbe, Ko 3I7IaBKapa aHTeHe, KO IITHIIA Ce UYylIo JOANpa Halasd Ha
KJbYHY, a KOJ 3BepH Ha JTaKaMa OKO EYIIIKe.

L

Yekure Kofl LpBa AHTeHe Koj 3MNaBkapa KIbYH niuue [inake oko HbyLIKe

Oprasn uy;1a BUAa KO JKIBOTHEA PA3THUNTe Cy rpalje I CI0KeHOCTH.
Hexu jegHohemirjcKil opraHI3MHU, AyILbapH, IPBH U HEKH HHCEKTH peru-
CTPYJy CBETJIOCT IIeJIOM MOBPIIMHOM Tela. HajjenHocTaBHIje o4l HMajy
IIJBOCHATI IIPBIL, a OYHE MpJbe U jaMe IMajy HOjeIHH IyIbapH, LpPBIL
MEeKYIIITIL.

(noxeHe oyl MMajy 3rnaBKapy. Ouv paka

q}’ﬂﬂ 3a pericCTpoOBamke YITPa3sBYUHIIX Tallaca Imajy HEKII CHcapI, IIo-
IIYT CJICIIIX MIIIIEB4, pOBYIIa 11 HeJI(?I-IHa.

Cnenu muw Posumua Nendun
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

Pube nmajy Heka crierudIirdHa uyiia, Kao IITo ¢y O0YHA MIHH]a I pelen-
TOPHU 3a IIPOMeHy eleKTPHYHOT Io/ba. Heke pude 1 nTuile nmajy perento-
pe 3a IPOMeHy MarHeTHOT IO0Jba.

L RIS &
“rrniuur 'l
nuunn

lt;t|lli

bouna nuHuja koa pube

HepsHe hemije HeKIIX )KUBOTHA Cy TPyNICaHe Y IpeAlkeM Jelly Tela I rpaje Wi
[IaBeHe FaHIIje, Kao Kox OecKIUMemaKa, I MO3aK 1 HeHTPATHO MOJI0KEeHO HEPBHO
cTad10, Koje ce IpyzKa AyK Tera, Kao Kol KinuMemaka. [ TaBeHe raHnije OeckaMemhaka
1M MO3aK KIUMerhaka ¢ HepBHIIM CTa0IoM UlHe [IeHTpalIHH HepBHH cucTeM. HacTas-
1 HepBuX hemnja m311ase U3 HEPBHOT cTalnla, YAPYKy]y ce I rpage Hepse. Hepsu u
Man00pojHe HepBHe Nhennje ynHe nepudepHN HEPBHHU CHCTEM. YKOIUKO Cy HepBHE
hemije paBHOMepHO pacnopel)eHe Ay cTadIa, HEPBHHU CHCTeM je BPIIIAcT, a ako Cy
rpyImiicaHe y JTOKalHa [IpoumIperna (TraHIije), HepBHI CHCTeM je TaHIIIoHapaH (Kox
myeBa). Kox cerMeHTHpaHIX OpraHn3aMa raHriije YiHe JeCTBUYACcT HEPBHHU CICTEM.
AKo HepBHO cTa0II0 Ioceayje HeHTPaIHy NIYIUBHHY. HEPBHI CHCTEM Je HeBacT (Kox
KnuMemaka). HepBHa 1eB KiUMembaka Ha3HBa ce KUMeHa MOoXANHA. UyIHH oprasu
NIPOMEeHe U3 CIOJballlihe CPellHe, Kao I MPOMeHe Y OPraHH3MYy. IPHMajy Kao IpaxIl,
IpeBoie UX y Haapaaje H IpeHoce HepBHNM Nhemijama.

[uTara W 30aauu

1. Kojy ymory umajy 4yaHH OpraHH 4OBeKa I KIBOTHEA?

2. Ha0Gpoj 4yna Koje 1Ma Y0BeK.

3.1 e ce uyna Hamase KoI 4oBeka?

4. HaBequ1 HeKy JKHBOTUBY KOJ KOje Cy YyJIHIH Oprasi c1ado pa3BHjeHI I KUBOTIBY
Koja IMa J00po pa3BHjeHa uyna. OOpa31oku OATOBOD.
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WCXPAHA U IUCAKE KOO XUBOTUBA

V hemmjaMa ce HEIpPeKHIHO OJUTPaBajy pasHIU IpouecH. Tako ce To-
KOM Bapema XpaHe 1 NemIjcKor aucama clI0KeHe CyIcTaHIe pasrpal)yjy 1o
npocTux cyncranuu. Taza ce eHepruja ocinodaha. Enepruja ce Tpomn
y IpolleciMa y KojuIMa ce O IPOCTIX CYICTAHIUI cTBapajy ciaoxeHe. To
ce JemIaBa, Ha IpHMep, Kaga Nemnje crBapajy OelaHYeBHHe 3a U3rpailby
MImHNHIX 1 ¢cBUX ocTanux hemja. Exeprirja ce Tpoumni 1 Kaja ce cTBapajy
JpyTe CIOXKEeHe CYIICTaHIle Koje Cy IOTpedHe 3a pacT H (PyHKIHOHICAEHE
oprasmsma. CBH TH IpolecH 4nHe NemTijcKil MeTadoH3aM.

Caum xuBHM Onhima morpe0He cy XpaHJbHBE CYIICTAHIIE H eHEepruja,
a BUX a00Hjajy U3 XpaHe. JKHIBOTHEE Cy XeTepoTpo(H jep ce XpaHe
O1pKaMa, IJbHBaMa I JPYTIIM JKIBOTUEAMA.

Bapeme xpane kon BellllHe KUBOTHEbAa IOYIEbe Kada Ce OHa YHe-
ce y opraHmsaM. XpaHa ce TOKOM IIpolleca Bapema paslake Ha IIpocTe
cacTojke, KOJI ce IMyTeM KpBH IpeHoce 10 cBake hemrje. Kox
BellllHe KUBOTIEA Bapelme XpaHe ce OJUrpaBa y OpraHHMa
CHCTeMAa 3a Bapeme. Y JKHBOTHEGCKOM CBETY Pa3iIHKy]jeMO
yayTapheanjcko 11 BanheIHjcKko Bapeme.

Kon cynljepa ce Bapeme oOaBipa Kao KO jeIHONETI|CKIX
AKIBOTHA, Y XPAH/bHBOj BaKyoaH. TakaB oOMIK Bapema Ha-
3mBa ce yHyTaphemiIjcko Bapeme. Koa Qymipapa U IUBOCHATIX
IOpBa OpraH 3a Bapeme, y OOMIKY IyIlbe. KOMyHHIINpa ca
CIIOJBAIIEBOM CPEIIIHOM IIPeKO OTBOpa Kpo3 KOJH ce y3IMa
XpaHa I 130allyjy HecBapeHH OCTalll.

lnanapuja Mayk

[Tayk y ImIeH yOpisraBa OTpPOB KOjII Ia Mapaiuile, a 3aTiM Ha HeroBO
TeT0 H3Iy4dyje COKOBe 3a Bapeme. U COKOBH IIpeTBapajy Telo ILIeHa Y
MOITyTeUHy XpaHy, Koja ce ycHucaBa y kelydall. IlaHT/bHYape cy mapasi-
TII KOJU HeMajy opraHe 3a Bapeme, Bell XpaHy yIljajy HOBPIINHOM Tena.
JKiuBe y mpeBnMa cBor gomahiHa.

(I{IbY'-IHM N0JMOBK

meTabonuzam
Bapebe XpaHe
CMCTEM OpraHa 3a
Bapee

Jncate

CMCTEM OpraHa 3a
JnCatbe

[aHTbKyapa
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JenmucTBO rpabe n pynknnje Kao ocHOBa XMBOTa

i Kox cBHX ocTamux JKIBOTHEGA
REOUHULIWIA Bapeme je BaHhemujcko — o0aBjka ce
) BaH Nemmja, y moceGHIM AyIbaMa.
Baperbe xpane je . XpaHa ymasn y Telo Kpo3 OTBOP Ha
MEXaHIIKO 1t XEMU]CKO BeroBOM IpelmeM Aeny. HakoH Tora
S Tt XpaHa CTIDKe 10 OpraHa y KojuMa ce
TIpacte CACToJke, Ko . BapHIl U pa3lake — JKedylam I TaH- A
TYTEM EpERTIpERocC Ao Ko npepo. HecBapeHn ocramu xpaHe \
CBake enuje. JoCIIeBajy y Aedes1o MpeBo, OIaKIe Ce

& / 130a11yjy, IpeKo peKTyMa, Kpo3 aHaJ-
HH OTBOP y CIOJballBy cpeanHy. He-
CBapeHH Jeo XpaHe HasuBa ce (enec.

V mpeameM ey LpeBa XpaHa ce
npepaljyje CHTHBEHBEM, Y CpPeIUlImBeM
JeTy ce oiaBHja HajBehn 1eo Bapema,
Kao U VIHjalke CBapeHHX IpoAyKara.
V 3ammeM ey IpeBa ce CaKyIUbajy 1
1130a1lyjy 13 Bera HecBapeHH OCTalll.
I'pal)a mojeanHIX opraHa 3a Bapeme 3a-
BIICH O] TOTa UIIMe Cce 1 KaKo MojelnHe
BpCTe XpaHe, TO jecT o Tora Ja 1 cy
OIUBbOjJeII, MeCcOjeal TN CBAIITO]eI.

aHanHu
oTBOp

Cucrem OpraHa 34 Bapete KO Y0BekKka

Kenymaly - upeBo

(ncrem OpraHa 3a Bapeme KoJ Mayke
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MCXP&H& M JHCaAEke KOO XJKNBOTHHha

(uctem 3a Baperbe umbojesia M Mecojesia

;ak
RS

g IToaceT ce mrTa ci1 10 caga Haymofﬁaqua O CIICTEMY 3a Bapeme XpaHe I{OI[\
OecKIUMemaKa I KimaMemaka. O0eIesxIl CIIKe cIcTeMa OpraHa 3a Bapembe KO KOKO-
HIKE I ITHeTIe.

(ucrem OpraHa 3a Bapere KOA KOKOLKe (ncrem OpraHd 34 Bapetbe Koj nuene

% P
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KipyH nTHIIaMa CITyKI 3a y3IMame XpaHe. Y K/byHy HeMa 3y0a, I1a IITH-
Ile KJbYH KOpHCTE U 3a CUTHeme XpaHe. OOMIK KJbyHA yKa3yje Ha BPCTY
XpaHe KOjOM Cce NTHIA XPaHIL

Manaraj [lenukan benornasu cyn

Paznuuntin 06narupN KIbyHa Ko NTWua

ely
%\‘\\\&

&
SN
o
z [Tponaljn Ha HHTEPHETY CINKY ITHIIE KallllKape, pHe poae n 1ady-
t{a. Ha ocHOBY 00mi1Ka K/byHa 3aKJbYUI KOJOM XPaHOM Ce Te NTHIIe XpaHe.

i

ucamwe

OpraHir3aM TOKOM IIpolleca JHcamba ycBa-
ja KICeoHUK, a ociobal)a yITbeH-IHOKCILI.
Kuceonnk je HeomxogaH cBako] hemuju jep
omoryhaBa pasiarame XpaH/bUBIX MaTepija y
MHUTOXOHIpIjaMa. Y TOM IIpoliecy ce ociodal)a
eHepruja, kKoja je morpedHa 3a cBe JKIBOT-
He mnporece. CHcTeM opraHa 3a JHCame
omoryhaBa ycBajame KHUCeOHIKa 13 Ba3ayxa I
n30anBame YIJbeH-IHOKCHIA I3 Tela.

Jlicame MOXKe Ja ce OIBHja IPeKo Ko-
e, Kao IITO ce TO JelllaBa, Ha IpIMep, Kox
IIIjaBIlle I HeKUX IIpBa. JeqHONemIjcKH 1 HeKH BuIIehemIjcKl OpraHII3MII
jeqHOCTaBHHje Tpal)e pa3MeHy racoBa BpIlle IIPeKO LeTOKYIIHe IOBPIIIIHE
Tena. PasMeHa racoBa Ha Taj HAaulH ce 00aBjba Ko cyHljepa, AyIbapa U
LpBa, KOjII HeMajy noceOHe opraHe 3a JlCame.

Ocrane KUBOTHIE 1IMAjy pa3IHYUTe CICTeMe 3a aucame. Koa KomHe-
HIIX KIBOTHE,Q PECIPATOPHI OpraHu cy miayha (kox IykeBa, IIayKoBa
I KHUMe’baka) I Tpaxeje (Kox mHcekara). Tpaxeje MHceKaTa cy IIeBUHIIe

KnwHa rnucra auwe Mpero NoBpLUnHe Tena.




Micxpana u pucame KoJi JKMBOTHIbA

ca OTBOpMMAa Ha IIOBPIINHI Tena.
CMmemreHn cy IyOOKO YHyTap Tena
Kako OH ce CMamWIOo IICIapaBame
Bozme. Jla du pasMmeHa racosa Omia
Moryha, MoBpmmiHA OBHX OpraHa 3a
Juicamke Mopa 1a OyJe BellKa I cTal-
HO BraxHa. IlIkpre cy oprasm 3a
[uicalkbe BOJEHUX JKIBOTHEA (WIAH-
KOBUTHX I[pBa, MeKyIlala, paKoBa,
Oomrpokokana, puoa). Illkpre cy Be-
oMa pasrpaHare, IMajy BEIIKY I1OBp-
IIIHY U 100po cy NPOKPBJbEHE, IITO
oMmoryhaBa pa3MeHy racosa.

CucreM opraHa 3a Jaucambe KOJI
YyoBeKa YIHE: HOC, JKIpeso, IPK-
JbaH, OYNIHHK, KOJII ce TIpaHa Ha
aBe OpoHxHje (aymHuie) u miryhaa
KpHa (1eBo U JecHO). bpoHxuje ce

Tpaxeje

rpaHajy Ha JyIIHHYKe LeBH I IeB- % é nnyhia
YHIIe. ;

W3rnep opraka 3a Ancate

sk KO PasnuyUTUX AKUBOTUHA
Ap®

g Iloocern ce mrTa cu 10 cada Haytﬂdf Hay4lllla O CHICTEeMYy opraHa 3a
OHCame H 00eIeKI CIIIIKY.

Cucrem OpraHa 3a ucate Ko YoBeKa

~

/_
AEOUHULIMIA

[ncatbe je pa3meHa
racoBa, ycBajatbe

ocno6ahatrbe yribex-
-AMOKCAQ U3 Tena.
-

KWCEOHWKA U3 Ba3yXa, d

:

>/
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Toxom Bapema XpaHe 1 hemijcKor aiicama, cIoKeHe cylcTaHIe pasrpalyjy ce 1o
npocTHx cyncranil. Taga ce eHeprija ocno6al)a. EHeprizja ce Tpomm y mpomnecuma y
KOjIMa ce Of MPOCTHX CYIICTAHIN CTBapajy cioxeHe. To ce JemraBa, Ha IpuMep, Kaja
hemje cTBapajy OeTaH4IeBHHE 3a H3rPadbhy MIIIINHIIX I CBHX ocTa/nix hemitja. Ereprina
ce TPOIII U Kaja ce cTBapajy Apyre clokeHe CYNCTaHIle Koje ¢y MoTpeOHe 3a pacT I
(pyHKINOHNCame oprann3Ma. CBH TH IpolecH 4iHe hemirjcku MeTadonmsaM. CBIM
KIBHM OuhiMa moTpedHe cy XpaHIbUBe CYIICTaHIle II eHeprija, a BUX 100ujajy 13
xpagHe. XpaHa ce TOKOM IIpolleca Bapema pa3ilaxke Ha IPOcTe cacTojKe, KOjil ce IMyTeM
KpBH IpeHoce 1o cBake hemnje. Kox BelinHe XIBOTHHA Bapeme XpaHe ce OAUIpasa y
OpranHMa CHCTeMa 3a Bapeme. Y JKUBOTHECKOM CBETY PAa3IIKyjeMo YHyTaphemjcKo i
BaHNeTHjCKO Bapeme. XpaHa yiIasl y Telo KPo3 0TBOp Ha HeroBoM IpeameM aemny. Ha-
KOH TOTra XpaHa CTIIKe J0 opraHa y KojiIMa ce BapHl U pa3iaxe — KelyJall I TaHKO
npeBo. HecBapeHI ocTalni XpaHe J0CIeBajy y Aedero IpeBo, ofakie ce n3dalyjy, mpe-
KO peKTyMa, KPO3 aHAIHI OTBOP Y CIOJpalllY cpeanHy. HecBapeHI 1eo XpaHe Ha3UBa
ce (perrec. OprasmsaM TOKOM IIpolieca AHcama ycBaja KICEOHIK, a oc1obal)a yribeH-
-nuokens. KiceoHHK je HeollxoaaH cBako] hemuju jep oMoryhasa pa3iarame XpaHbHBIX
MaTepHja y MHTOXOHApHjamMa. Y TOM Ipolecy ce ocrodalja eHeprija, koja je morpedHa
3a cBe )KHBOTHe Ipoliece. CHCTeM opraHa 3a AHcame oMoryhaBa ycBajame KICEOHIKa
I3 Ba3ayXa U H30amuBame yIbeH-IHO0KCHa 113 Tela.

1. Toxom KOjUX Tpolieca y OpraHi3My ce eHeprija ociaodalja, a TOKOM KOJUX ce Tpo-
Ir?

2. Koje THnoBe Bapema pa3IKyjeMo Y KIBOTHEBCKOM CBETy?

(3]

. Ynopemi yJore CHCTEMa 3a Bapeibe I CICTEMa 3a AIcCame.

4. O Bapeme XpaHe KOO KITIMEHaKa.




Cucrem opraHa 3a Impxyuam{jy TE€IeCHHUX TEYHOCTH

apTepuja

pue

Kaninapi

CUCTEM OPTAHA 3A LIUPKYNALIWJY TENECHUX TEYHOCTH

CHcTeM opraHa 3a DHPKY.JIanujy oMoryliaBa a ce myTeM KpBH KlcCe-
OHIIK 1 XpaHJbHBe CYIICTaHIle IIpeHoce 10 cBUX hemja y opranmsMy. Hemo-
TpeOHe 1 IITeTHe CyIICTaHIIe IIPeKo KPBH CTIDKY 10 OpraHa 3a H3Iy4lBamke,
a yIJbeH-ANOKCH cTike 110 ryha. Remirje kpBH IMajy yIory n 'y oa0paHu
OpraHmsMa o 0akTepiIja.

V JKHBOTHESCKOM CBETY IIOCTOje€ OTBOPeHH II 3aTBOPEeHH CHCTeMH 3a
nHpKyJIanHjy. TeyHoCT Koja HUPKyTHIIe Y OTBOPEHOM CHCTEMYy HaslBa
ce xemoianMm@a. KpB je TerecHa TeqHOCT Koja IUPKYIUINE ¥ 3aTBOPEHOM
CHCTEMY.

OCHOBHHI OpraHH CHCTEMa 3a HHPKyJIallljy jecy cpue, Koje mokpehe
KPB, KPBHH CYI0BH (apTeplje, BeHe I Kamuiapiu), AuMda, JaM@HH cy-
JOBH II THM(]He KiIe3e.

(ncTem 3a LppKynauujy

JIumdHu cucrem

(KIbYlIHM M0JMOBK

CMCTeM OpraHa 3a
LvpKynauujy
xemonumda

KpB

cpue

KPBHI CyZ0BN
apetepuje

BeHe

Kanunapu
numda

TUMHY CynoBN
TpaHchy3nja
TpaHcnnauTalnja

[TOACETHWK
[loacetw ce wra cu fo
Cajla Hayuno/Hayyuna o

ACTeMY 3a LMpKynauujy
TenecHX TeYHOCTH.

.
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Jepuncreo rpahe u Gpynknmje kao ocHOBa KMBOTa

Cpue 1 KpBHY Cy0BU

Cpue je cHaxkaH Mummh Koji paall HempecTaHO U Oe3 yTHIlaja Hamie
Bosbe. Hanasu ce y rpyasHoM komry. UnHe ra JBe IpeTKOMOpe I JBe KOMO-
pe. KpB mMel)y 1eBe 11 JecHe MOTOBHHE Cplla ce He MeIla, jep jeé TOK KpPBH
YBeK O IPeTKOMOope Ka KOMOpaMa, a 3aTIIM O]l KOMOope Ka apTepIjaMa.

niyhHa BeHa

71eBa NpeTkomopa

NieBa KOMOpa

apTepuja

KanunapHa mpexa
YHyTap opraHa

‘ (puie, apTepuje, BeHe U Kanunapu
awaely

N
O V3 nomoh HacTaBHIKa Ouomnorije npoHal)ll Ha HHTEPHETY BII€0-3a-
IIIC 0 HAaYHHY paja cplia I KpeTama KPBI KPo3 KPBHII CHCTeM. 3aK/bydaK
[Pe/ICTaBH HA Yacy.

K BHH CVYIOBH |(apTe H‘e, BeHe I Kallll'tapi aHa' ce IIO IIeIIOM Op-
’,HAytmaEm Q p YAOBH (apTepii] pI) TpaHajy P

raHnsMy. AprepHje ogsoze kpB u3 cpua. Hajseha aprepija y oprasmsmy je

Okcuretincana kpe — aopTa, Koja IMPEeHOCH OKCUTeHICaHy KPB U3 Cplia 10 CBIX opraHa. ITo m3ia-
CaApAKIT KICEOHIK CKY I3 Cplia TpaHa ce Ha Mamke apTeplje, Koje y OpraHiMa odpasy]y MpexRy
Desokcurenincana apTepHjcKHX KammIapa. Kps koja IIPKy/IHIIIe apTepHjcKIIM KallTapiumMa je
KPB — CaipXit yTibeH- OoKcHreHHcaHa. HakoH pasmeHe m3Mel)y KpBu 1 liemija KpB 1ocTaje 1e30K-
il _/ curenncasa. Ta KpB IyTeM BEHCKIX KaIlllTapa [371a31l U3 OpraHa I Ipenasu

y BeHe, Koje je oaBofe y cpue. Cplie, KpBHH CYIOBH, apTepiije, Kariapi 1
BeHe UYIHe cHCTeM OpraHa 3a IHpKyJanHjy. Pazmukyjemo miyhen n cu-
CTeMCKI KPBOTOK. KpBHII CyZI0BH KOjiIMa ce OKCHTeHIICaHa KPB IIPEHOCH 10
cux hemrja opranmsMa u Bpaha y cpile 4ilHe CHCTeMCKH KPBOTOK. KpBHI
CYIOBH KOjI ITOBe3y]y cplie ¢ IIyhiMa diHe nJIyhHH KPBOTOK.
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Cucrem oprana 3a QUPKYIalujy TeeCHNX TeUHOCTH

Kpsotok n mmmdotok cy mel)ycodno nosesanu. Jlmmda ce xpehe kpo3
muMQOTOK, KOJU 4iHe TIM(HH cyIoBH U THM]HE KIe3le.

Cpre puda nMa jeHy IPeTKOMOpY I jeIHY KOMOpY. a cplie Bojo3eMala
IBe MpeTKOMOpe U jelHy KoMopy, kao i BehmHa rmmsaBana. Kpoxomimi,
CBe ITHIIE I CBU CHCapH HMajy cpie rpaljeHo o aBe IpeTKoMope I JBe

KOMope.

Cnma xojoM KpB Jeldyje Ha JeQIHUIYYy IOBPIIIHE 31Ja HEKOI KPBHOT
CyJa HasUBa ce KPBHH NpHTHcak. HajBHImI KpBHH IIPUTIICAK jaB/ba ce
Kaga ce MHImMNI cpYaHIX KoMopa CKyIkaj)y. 1o je ropmH NPHTHCAK.
JlomH NPHTHCAK Ce jaBJba KaJa ce MUINu koMopa onyiurajy. Hopmaran
KpPBHH IpuTHCcak n3HocH 16/10,7 kPa, mo caBpeMeHIM jeIHHIIIaMa MEPHOT
cucteMa, i 120/80 mm XUBHHOT cTy0a, 10 CTapUM jeIHUHUIIaMA.

Kana ce Omaro npuricHe Be-
ha aprepuja xoja ce HaIa3u OIuU-
3y IOBpIINHE Teja, Ha IpHMep
Ha IOIAKTHIII ILTH BPaTy, Hall-
naBa ce myJc. To je myicupame
cpua, Koje ce NpPeHocH Ha ela-
CTHYHE 3HI0Be apTepmHja. bpoj
OTKyllaja cpHa KO OIpaciIHX
ocoba xpehe ce ox 60 10 80 y
MUHYTY, Kox fgere 100 1 Buie, a
HOpMalaH IyJIC HOBOpOleHJaIl
je yak 130 oTkylaja y MUHYTY.

lpsa nomoh Koa nopege
KpBHOr cyAa

Hctnname KpBH I3 IOBpe-
[)eHUX KpBHX cyZoBa HasuBa ce
KpBapeme. JaullHa KpBapema
3aBICH O] BpCTe I BeIIYU-
He KPBHOI cyda, Kao U Ol Ha-
upHa noBpehuBama. Iloctoju
CIIOJBAIlIbE KpBapeme (Kaga KpB
HCTIIYE I3 OTBOPEHE paHe I ce
371Ba KPO3 HOC) 1 YHYTpAIlllbhe
KpBapeme (Kaja ce KpB H31HBa
y TelecHy AyIUby mmn m3Mely
TKIBa 1 opraHa). HajomacHije
Cy IOBpe/e BEeIIKIX KPBHIIX CY-
JI0Ba, 300r Op30r ryonTKa Bemi-
Ke KomrmiuHe KpBi. IIpBa momoh

Mepetbe KpBHOT NpUTHCKA

[lpsa nomoh kog nospese
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NOACETHUK

MopceTn ce wra c1 ao
(ajia Hayuno/Hayunna
0 YHUBEP3aNHUM
[1aBaoLnma 1
\npumaouuma.
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n GyHKIMje Kao OCHOBa KUBOTA

yBeK Mopa 1a Oyze Op3a u edukacHa. Tpeba XHUTHO 3ayCTaBUTH KpBapeme,
a KOJI BeIKIIX IIOBpeJa I HaJOKHAIUTH N3IyO/beHy TeYHOCT.

Jla Om ce KpBapeme IITO Ipe 3aycTaBILIO, IoBpeljeHy ocody Tpe-
0a cTaBUTU Yy MOIOka] ayToTpaHc(ys3uje — JekelH IMOIoXkaj, ca ITaBOM
IIOCTAaB/EEHOM HaHIDKe 1 H3IUTHYTHIM pykama I Horama. To omoryhasa ma
ce Mo3ak H Ja/be 100po cHadaeBa KpBiby. IIpeko paHe, i MecTa Koje
KpBapH, Tpeda CTAaBUTH CTEpUIHY ra3y y BIHIIE ClI0jeBa, IIPEKo rase cTe-
PILIHY BaTy, a 3aTHM CBe UBPCTO IOBe3aTH 3aBOjeM. AKO je IOTpeOHO.
noBpeljeHnu geo Tema Tpeda da ce puUKcHpa — HMOOWTIIIIE, Kako OH ce M3-
Oerno nmasbe moBpelBame I cMamlo ryontak kpeu. [ToBpelleHy ocoOy
Tpeba YTOILTHTH M JaBaTH jOj TedHOCT (Boxdy, 4aj). McroBpemeHo Tpeba
II03BaTH CTAHIIYy XITHe nmoMoln 1 nospeljeHy ocoly TpaHCIOPTOBATII
y HajOmnKy OoiHHIy. YKOIIIKO je KpBapeme BeoMa Jako, KPBHII cya Tpeda

~JaKo MPHTICHYTI, Ha MecTy Koje ce Hala3u m3Mel)y cpia 1 MecTa IoBpee.

Ako je Moryhe, Haj0oJbe ra je IPUTHCHYTH Y3 KOCT.

Vkomuko moBpel)eHa ocoda HcCKallllbaBa II€HYIIaBY KpB JapKOLpBEHE
0oje, To 3HAUN Ja MOCTOju KpBapeme y mayhima. TakBy ocoOy Tpeda cTa-
BUTH y momycegehn momoikaj 1a ce He OM yrymmiia, CTaBUTH jOj XTaJHe
o0rore Ha Ipyan I cadekaTil oMo Jekapa.

Ha ocHOBY pasm4NITHX OellaHYeBIHA ¥ epUTPOLUTHMA YOBEKA, OTKPH-
BEeHE Cy UeTHpU OCHOBHe KpBHe rpyme: O. A, B u AB. CBakll 4oBeK nMa
caMo JelHy O OBUX KPBHIX IpyIa.

KpB msryGipeHa ycineln CHObAllBEl I YHYTPAIIEBel KpBapemba
MOK€ Ce€ HAJOKHAAUTH BEIITAUYKUM IIyTeM — TpaHcdys3HjoM KpBH. [[a Ou
TpaHCc(y3Hja MOITIAa J1a ce H3Belde, KpBHA Ipylla JaBaolla I KpBHa Ipyna
IIpHIMaoIa Mopajy ce MOoAyJapaTi H 3aTo ce BIXOBa KpB TecTHpa. AKO
HeKa ocoda IpUMI KpB HelloAydapHe KpBHE IpyIle, BeH OpraHusaM 0p30

il

TpaHcdy3uja kpsu




pearyje. JaBipajy ce TpaHcy3Ijcka TPO3HIIIA, MOBHINEHa TeMIeparypa,
AKyTHIA I APYTH Temky nopemehaji. ¥V HajTeXHM clIydajeBIMa MOXKe
Johu 1 1o cMPTHOT Hexozxa. JaHac ce mpe TpaHc(ysHje KpB AaBanamna oda-
Be3HO TecTHpa Ha Bupyc cuze. [Iokmamame KpBHUX IpyIa, Kao U APYyTUX
(hakTopa, HEOIIXOIHO je I y CIIy4ajy TPaHCILIaHTallllje OpraHa.

CucteM oprasa 3a IIIPKyJIalnjy oMoryhasa 1a ce ImyTeM KPBH KICEOHIIK H XPaH/bIBE
CyIICTaHIle IIpeHoce 0 cBHUX Nemija y opraumsMy. HemorpeOHe 1 mTeTHe CyICTaHIle
IpeKo KPBH CTIKY J0 OpraHa 3a M3MydlBame, a YIJbeH-IUOKCHI CTIDKe 10 mayha.
Tenuje kpBu HMajy yIOTYy U y 0AOpaHI opraHm3Ma of 6akTepuja. Y KHBOTHECKOM
CBeTy IIOCTOje OTBOPEHHU I 3aTBOPEHH CHCTEMI 3a IHpKyIanujy. TedHoCT Koja IMHUpKY-
JIHIIIe Y OTBOPEHOM CHCTeMy HasznBa ce XemonnMpa. Kps je TenecHa TeUHOCT Koja IIIp-
KyJIIIIle y 3aTBOpeHOM cicTeMy. OCHOBHII OpraHII cICTeMa 3a IIIPKYIalljy jecy cplie,
Koje nokpehie KpB, KpBHI CYI0BU (apTepiije, BeHe I Kamiapi), muMda, mIMpHI cya0-
BII 1 TIMHe K71e37e. Cplle UllHe IBe IpeTKOMope I ABe KoMope. KpBHII cy10BH IpaHajy
ce IO Ie7IoM oprasmsMy. KpB Koja IUpKy:IiIe apTepijcKIM KaliiapiMa je OKCHTeHH-
caHa — caJIpKu KHCeOHHK U XpaH/blBe Marepije. HakoH pasmeHe m3mel)y kpsu u hemija,
KpPB IIOCTaje JIe30Kcurenncana. Cpie, KpBHU CyIOBI, apTepHje, KallIllapi I BeHe YiHe
CIICTeM OpraHa 3a KpBOTOK. KpBHII cyI0BH KOjIMa ce KPB IIPEHOCH IO OPraHU3My II
Bpaha y cpile ulHe BeTIIKH KPBOTOK. KpBHII CyZI0BH KOjII ITOBE3Yjy Cplie ¢ ILTyhnMa 9iHe
MaI KPBOTOK.

1. Koja je yiora cicteMa opraga 3a LHHPKYTalujy?

2. Kako ce Ha3HBa TellecHa TEYHOCT KOja MUPKY/IIIIE Y OTBOPEHOM CHCTEMY. a KaKo
TEYHOCT KOja IIUPKY/IHIIE Y 3aTBOPEHOM CHCTEMY 3a IHPKYIAI]y?

3. HaGpoj oprase Koju YHHE CHCTEM 3a LUPKYIALH]y.

4. KakBa KpB IIPKYINIIIe apTepPHjCKUM KallIlTapliMa, a Koja HaKOH pa3MeHe m3Mely
KpBHU 1 hemmja.
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[1PBA TOMOR KOZ NOBPELA
KPBHUX CY1I0BA

Lumn Bex6e

* VBexOaBame IIOCTYIIKAa IIpy’Kamka IIpBe NOMONN 0ocoll Koja je 3a700mna HOBpeLy

KPBHIIX CY0Ba
* Pa3Boj XyMaHOT OflHOCa IpeMa NoBpeljeHnM ocobama

* Pa3Boj cBecTH 0 3Ha4ajy TEOPH|CKOT I MPAKTHYHOTr 3HaBka 3a CIIAcaBaEbe KIBOTA JbYII
3a BekOy je moTpe0HO NPHIPEMHTH: CTPYHady, jacTyKe, TeMIepy LpBeHe 0oje,
yeTKHIly, heOe MM jakHy, ra3y. BaTy. 3aBOj, OJIOBKY, KYXHECKY KpIy H (prammily Bofe,

Yyaja W COKa.

Mocrynak

ITonemute ce y mapoBe. CBakH y4eHUK y mapy nmahe 1Be
yiore: yiaory nospeljeHe ocode 1 yrory ocode Koja Ipyka IIPBY
noMoh. JloroBopure ce koji he y4eHHK HpBH Ja MOKa3yje Kako
ce mpyxa mpsa noMol, a koju he umaru yrnory nospeljeHe ocooe.
IToToM 3aMeHUTe yIore.

UeTKHIIOM HalpTajTe ,,paHy’ Ha pyIH LU HO3U , IoBpeleHe”
ocobe. ,IloBpelheny” ocoOy 3aTIM NOCTaBUTE Ha CIPyHady, Y
nexeli monoxaj, ca INIaBOM IIOCTaBJbEHOM HAHIDKE U H3IUTHYTHM
PyKamMa I HOrama, Kako OU ce MO3aK CHa0JeBao KpBJby. JacTyke
MIOCTaBITe Tako Aa oMoryhure ga ,,noBpeleHa” ocoda Oyae y mpa-
BILTHOM II070ajy. IIpeko ,,paHe” cTaBHUTe CTEpPIUIHY ra3y y BHIIe
CJI0jeBa, IPEKO rase CTEPIIIHY BaTy, a 3aTUM CBE UBPCTO IIOBEKIITE
3aBojeM. , IloBpelery” ocody yTommure npekpusajyhu je hebetom
11 jakHoM. [lajTe joj ma milje BOAY, COK M MIEKO.

Vikomko je ,.nmoBpeljena” Beha apTepHja U KpBapeme je jako,
Mopare IPHTHCHYTH apTepH]y y3 KOCT Ja OI ce KpBapeme 3aycTa-
BII0. Onpemute MecTo m3Mel)y cpia I paHe Ha KoM lieTe 4BpcTO
IIOBE3aTH 3aB0j, TOMHKO Ja HCIOJ Hera MojkeTe YBYNH OIIOBKY.

[psa nomoh kog nospefe aprepuje

OxpeTameM OJTOBKE MOXeTe IIOCTeNIeHO [a CTeKeTe 3aB0j CBe [JOK KpBapeme He IIpe-
cTaHe. 3aB0Oj HE CMe OCTAaTH CTETHYT JyJKe O Ioja cara Ja He Ou Jomuio Ao omrehema
HepaBa. 3aTo HaKOH II0J1a caTa 3aBoj Tpeba IOIyCTHTH. 3aB0j He Tpeda CKILIaTH CBe 0K

KpBapeme NOTIYHO He NIpecTaHe.

Axo ,.noBpeljeHa” ocoba HCKall’baBa KPB japKoIpBeHe 0o0je, 300r KpBapema y IIIy-
hmma, moctaBute je y ceaehm momoxkaj Ja ce He Om yrymmiia. Ha rpyan joj cTaBute

XJaJaH 00710r Koji Tpeda Ja HalpaBHTe O KyXUEbCKe KpIle.

[puka3 pesyntata u Auckycmja

@ororpadummure cBe (pasze npykama IpBe MOMONHN Ko IOBpeae KPBHUX cyaoBa. Ha
IaHo 3ajenure ororpadiije I HCIO CBaKe HAIUIINTe KPAaTKO 00jalllmberhe.




Cucrem oprasa 3a H3nyunBame

CUCTEM OPTAHA 3A U3NYYUBAE

.
H3nyunBame je Iporec n30amBama BUIIKA BOJIE I INTETHIX CYIICTaH- *
I I3 opraHmsMa. JKHUBOTHEE I YOBEeK IIMajy pa3BljeH IocedaH CHCTeM KbYHHI NoJMOBH
OpraHa 3a H3JIyUHBambe. Oy6per

MOKpafiHn KaHan

VYV Telmy XIBOTHIA IOCTOJU BHIIE OpraHa IOMONy KOJIX ce OHe
MokpahHa belumka

ocrno0al)ajy HemoTpeOHIX 1 mMTeTHUX Marepuja. IIpexo miyha ce yknama
VIJbeH-ANOKCIL, a HeCBapeHH IeI0BH XpaHe H30allyjy ce Mpeko Ipepa. Bu- HeQpoH
ITaK comn n3bayje ce mpeko koke. Heke mreTHe cymcranite ce pasrpalyjy | YPYH

y jerpu. Hajsehn geo mTeTHHX cacTojaka mH30allyje ce Mpeko cHcTeMa 3a S >
H3IydnBamke. BellHa KIBOTHEA IIMa IToceOHe opraHe 3a H3Iy4HBambe.

qak

"‘)'@:¢

g [TonceTn ce mTa CH 10 caja Hayd4lo/HAy4HIa O OpraHuMa sa )
H3Iy4lBaBke Ko YoBeka. Ha canun o3Hadn OyOpere. MoxpahoBose.

MokpahHy Oemky 1 MokpahHy IIeB.

OpraHu 3a U3nyunBarse
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Jepuncreo rpahe u Gpynknmje kao ocHOBa KMBOTa

By0pes3n cy mapHI OpraHH Hacy’hbacTOl OOMIIKa I TaMHOIpPBeHe Ooje.
Ha nompedHoM IpeceKy pasmiKyje ceé CBeTIHjH Je0 — OyOpe:kHa Kopa I
TaMHIJH Je0 — OyOpe:kHa cp:k. byOpekHy Kopy UNHH BeTHKH Opoj Oydpe-
JKHHX Tejammna. O Bux nonasze OyOpe/kHI KaHATHNM, KOJII ce CIIyIITajy
y OyopexHy cpx. Ty ce ¢gopmipajy cadupHu kaHaaunhu, koju ce rpynu-
nry y Oyope:xHe yamume. Mokpaha ce 113 BUX yiIiBa y OyOpe:kHY Kap-
auamy. Y3 OyOpesxHe kapiaume nonase MokpahoBoan — y3aHe IeBdIle Koje
crajajy OyOpere ¢ MokpahHOM OeIIHKOM.

Moxkpahsa Oemmika ce HamasH y JHY TpOyIIHe AyIUke. Y HBEHOM 3HAY
Hazlas3e ce 4yaHe hemije Koje HaM Jajy CHTHaA® Ja Oemmiky Tpeba mcrpa-
3HUTIL.

Moxkpaha je Ouctpa xyhkacta TeusocT. Cagpxu 96% Boxe. V moj ce
Halasze pacTBOpeHe CyIICTaHIle Koje TpeOa 130amiiTi 13 opraHusMa. Ias-
HII cacTojak Mokpahe je ypea, Koja HacTaje pasrpaamboM MIPOTeHHa.

6ybpexHa BeHa

6ybpexHa CpK 6ybpexHo
Tenatute

BybperkHn
KaHanuhu

6ybperxHa apTepuja
mokpahosog
6ybpexHa kapnuua
bybpexHa kopa BybpekHn kKaHanuhu
[paha bybpera [paha 6ybpexHor Tenawua
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Cucrem opraHa 3a H3NTyUYNBakE

OpraHzu 3a H3Iy4nBame KoJ OecKIIMemaKka, Ha IpIMep Ko IUIaHapHje
1 KHIITHe ITIICTe, jecy pasrpaHaTti kaHaamhu. Kox nHcekara ce kaHaanhn
yAHIBaJy Y 3a1BHI 10 IpeBa.

KWLWHa Mucta
WHCEKT

NnaHapuja

Pasrpaaam KaHanuhi 3a N3Ny4nBatbe

V Temy KHUBOTIHEbA IOCTOJI BHILIE OpraHa MOMoNy KOjIX ce oHe ociodal)ajy Hemo-
TpeOHIX I mTeTHHX MarepHja. [Tpeko miyha ce yk1ama yIibeH-IIOKCIT, a HeCBapeHN
ZIeJIOBH XpaHe H30allyjy ce Ipeko IpeBa. Bumak comn nsbdamyje ce mpeko koxke. Heke
IITeTHe MaTepiije ce pasrpal)yjy v jerpn. Hajsehn qeo mTeTHIX cacTojaka m3bayje ce
IIPEKO CICTEMA 3a I3IyulBame. BelllHa JKIBoTHEba IIMa II0ceOHe OpraHe 3a I3y 4lBambe,
a TO Cy: Koju unHe OyOpe3n, MokpahHn kaHamu, MokpahHa Gemmka 1 MOKpahHa IeB.
Oprasu 3a H3Iy4nBambe Ko OecKIIMehaka jecy pasrpaHaril KaHamihi.

[uTarwa 1 3aa0UK

1. HaGpoj oprane momoly KOjuX ce oprasisaM ociobal)a HemoTpeOHUX U INTeTHHUX
Marepuja.

2. Koja je ymora cuctemMa opraHa 3a H3IydiBame?

3. HaBemu Opra”e 3a I3JIydlBame KOO OecKIIMemaKka I KHIMEHhaKa.
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JenmucTBO rpabe n pynknnje Kao ocHOBa XMBOTa

(,r

pa3MHOXaBabe
onnohere
MOJHM OpraH
nonHe xnespe
nonxe henuje
MeHCTpyaunja

KIbY4HW NOJMOBU

122

lynmetse xuppe

MaTepuua jajoeop

jajHHK

BarHa

cemeHoOBO[

npocrarta
neHnc

ceMeHWK

MYHJKH MOJTHW OpraHK

, CUCTEM OPTAHA 3A PASMHOXABAIDE

JIBa OCHOBHa Ha4nMHA pa3sMHOXKaBama y CBeTy KHUBOTHEA jecy Oec-
MOJIHO II MOJTHO Pa3sMHOKaBame. BeClOTHIIM pa3MHOKABAmeM O jelHe
JeIIHKe HacTajy HOBe, IICTOBETHE C ,,MajKOM .
JemHohemjcki opraHm3Mu ce OecllONHO pa-
3MHOXaBajy IeodoM, a cyHhepn H Aymibapu
HyIUbEHeM.

becnonHo pa3mHoxaBare amebe

Koz monHor pasmMHOKaBamka J0Ta3U 10
CHajakba cmepMaTo3omaa (MyIIKe IOIHE
hemuje) u jajae heamje (;keHcKe monHe he-
mmje).

JKeHCKI MOTHN Opra”iyl Cy jajHHIH, ja-
joBOIH, MaTepHIa 11 BarHHa. JajHILII Cy
IIO7IHe JKJIe3/e Koje cTBapajy jajHe heamje
I Iyde JKEHCKe IOnHe XopMoHe. Kpo3
jajoBox jajHa hemrja myTyje 40 MarepH-
ne. Marepuna ce IpumpeMa Ja IpHXBaTIl
oriol)eHy jajHy liemHjy Tako HITO BeH 311
CBaKoI Mecella 3aJe0/paBa. YKOIIKO ce
omnoljeme He Joroau, 3amedibaml 311 Ma-
TepHuIle ce JBYIITIH I 130alyje y CIoJballllby
cpednHy 3ajeaHo c jajHoM hemmjom. Ta
[10jaBa Ce Ha3lBa MeHCTpyalHja.

MymKH HOTHH OpraHi Cy ceMeHHIIH,
ceMeBOIH II NOJHH YA (meHHc). CeMeHIIN
Cy MOJHe JK7Ie3/Ie Koje cTBapajy MyIIKe MoJ-
He hemije — cmepMaTo30He 11 Tyde MyIIIKe
Io7He XOpMoHe. M3 ceMeHNKa crepMaro-
30HIU MYTY]y CeMeBOANMa H JOCHeBajy Y

MokpahHy IieB neHnca. CKpOTyM je KOXkKHa
Keca y K0joj Cy CMeIITeHH TeCTUCH.




CucreM opraga 3a pa3MHOKaBambe
o0e3beljyje yHyTpamme omIoljeme 1
pas3Bulie eMOpHOHA.

U3 onnoljene jajHe hemije ce cTBapa eM-
opunon (3aMerak). OcaM HeJes/ka KacHII]e,
CTBapameM TKIIBa II OpraHa, U3 eMOpIOHa
HacTaje miaox 1w (peryc. Taj mponec Ha-
31Ba ce eMOpPHOHAIHO pa3BHhe.

Ontoljeme koA KUBOTHEA KOje HMajy
I MyIIKe I JKeHCKe Je[IHKe MoXe OHTH
cHo/balIme, Kaja ce MolHe Nemije crajajy
BaH Tella JKIBOTIA, 11 YHYTpalllkhe, Kaja
ce monHe hemije coajajy y Tely KeHKe.

(nomalutbe onnohere koa xaba

4 \

Onnoherse KUWHUX rucTa

ITomoBu Mory OHTH pa3/BOjeHH (pa3HKyjeMO MyXKjaKe O )KeHKI), alil
HeKe Ipylle KHUBOTHEA, Ha IIPIIMep, MHOTU LPBIH, Kao H Iy/KeBH, Y CBOM
Tely IMajy U CeMeHUKe I jajHuKe. TakBe KIIBOTHEGE Ha3sUBaMO XepMa-

¢pponuTHMa.

Pact u paszsuhe

OprasmsMu Kojil ce pa3’MHOKaBajy MOTHUM ITyTeM 3al0uYUBbY JKIBOT
Kao omoljeHa jajHa hemja — 3HroT. 3UroT ce 3aTuM Aenu, Opoj hemija ce
yBehaBa 1 ¢ BpeMeHOM ce (popMUpa HOBH opramsaM. HakoH 3aBpIueHor
mporeca passuha I OpoJHIX IIpoMeHa y rpalju Tera BumeNemIjcKIX opra-

HI3aMa — oOpasyje ce MiIaja jeIuHKa.

Hexke X1BOTHEE, [IOIYT JENTHpa 1 jkada, pa3Bljajy ce Tako IITO IIPo-

7a3e Kpo3 BHIIe IIPOMeHa — Mpeodpaskaja.
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JemnncTBo rpahe n dpynxnmje kao ocHOBa XKNBOTa

onnoheHo jaje

e ® <

nyTKa

oppacna xaba

ofpacna jeauHKa
!

%

%ﬂﬂmﬁ' '8
- &g, !
jaje :

[Totny npeobpasaj nentupa HenotnyH npeobpaxaj xabe

Paspulie ¢ moTnyHHM npeobpazkajeM OIBIja ce y YeTHPH CTYIEHA, a
TO Cy: jaje, TapBa, TyTKa U ofpacia jeIHKa.

Kox xaba, ckakaBalla I CTeHHIIa IOCTOJI HeMOTHYH Npeodpazkaj Koji
ce OIBIja IPeKo BUIIe CTYIHEBa JapBe.

JIBa OCHOBHA HaullHA pa3MHOKaBama y CBEeTy KUBOTHHA jecy OeCIONHO U MOTHO
pa3MHOKaBame. becloIHIM pa3MHOKaBamkeM Off jelHe jeINHKe HacTajy HOBe IICTOBeT-
He ¢ ,,MajkoM”. Koa momHOT pasMHO/KaBamka J07Ta3M 10 cllajaka CIepMaTo30naa (MyI-
ke nonHe heauje) u jajae hemuje (keHcke nonHe hemije). JKeHCKU MOIHH OPraHi Cy
JajHUI, jajOBOAN, MaTepHIla U BarlHa. JajHUIN CY MOJIHE JKIe3]e Koje cTBapajy jajHe
hemmje i Tyde JKeHCKe IIOTHE XOPMOHe. MYIIIKII ITOTHI OPraHHU Cy CeMEeHIIIN, CeMeBO/III
11 moHN yA (meHuc). CeMeHUIN Cy IOIHe jKIe3/e Koje cTBapajy MYIIKe IOo1He hemije
— CIIepMaTo301e U JIyde MYIIKe [T0JIHe XopMoHe. M3 omnol)ene jajHe hemuje ce ctBapa
eMOpHoH (3ameTak). Ocam HeZlesba KacHIje, CTBapameM TKIIBA II OpraHa, 03 eMOpHoOHa
HacTaje mod win ¢gertyc. Taj mpoliec HazuBa ce eMOpHOHAIHO pa3Buhe.

MuTara 1 3apaum

1. HaOpoj HaunHe pa3sMHOKaBamba KO KIBOTUHA.
2.V KojuM opraHiMa ce cTBapajy moise hemmrje?

3. HaBemu myInke 1 KeHCKe IIOJIHE Oprage.

4. OGjacHH HITa ce cTBapa U3 omiol)eHe jajHe hemije.
OnroBope HAIIIIN Y CBECIIH.
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[NPOYYABAHE OPTAHU3AMA U OPERVBAE b IXOBOT
MECTA HA [1PBETY *KWBOTA

Lum Bexbe

* HctpakuBame rpalje, Tima cuMeTpHje I HadnHa oOaBl/bama JKIBOTHIX IIpolleca
13a0paHNX OpraHu3aMa
3a BeskOy je moTpedHO MpPHOPEMHUTH: YIIOSHNKe 113 OHosIormje 3a 5, 6. u 7. paspen,
Hay4HY JIHUTeparypy. ApBO JKIIBOTA €A Ha3UBIMa OPraHI3aMa, CBECKY U OIOBKY.

Moctynak

1. TlpemmaxeMo Ja HCTpaXkHII Heke o clelellx opraHmsaMa: HpBaca, opia, Harmy4n-
1y, KBacall, cyHlep, Koaly, KHIIHY [TIHCTY, CTOHOTY, XUJAPY, CTPENTOKOKY, ILTaHapHjy,
MOPCKY 3Be37y, NaHT/bHYApy, BIUINHY KOCHIly, IIOTAjHHIY, THEe3JOBHILY, (praMuHTa,
KHTa, ajKyTy, OOKBHIly, MayKa KpcTala, IMUely, JakKIeBmaKa, IOCKOKa, TPIXUHENY,
YTy JHHIYPY, KOBIJBE, PEYHOI paka., KpTIHIly, COBY, COMa, MOJbla, OakTepHjy Koja
KIIBH Ha BICOKO] TeMIlepaTypll, MOJApo3eleHy OakTepHjy, 3eleHy eyIleHy, cradu-
JIOKOKY, Kopaje, IIIjaBUIly, IIKOPII]Y. jeIeHKa, IIapKy, IIOIIHO Ipace, aMely, kaoy,
OyBy, ITIOL, TaTyly, KpIieJba, Mpa3oBlia, OpaHIyTaHa, IIyMCKY KOpmady, MITOHA, Mpa-
Ba, BUHOTPAJCKOT IIy’Ka, CIENor Mimia, cBuiaeHy OyOy ura. O oBUM OpraHH3MIIMa
CTe YN Yy IPETXOIHHUM pa3peanMa.

W3abepu oprarmsMe Koje Nemr neTpaxuBaTil y JOrOBOPY ¢ HACTaBHUKOM OHOIOITIjE.

3. V mpBo XHBOTa, Ha oAaroBapajylie MecTo. yIHIIN Ha3lBe opraHmsaMa Koje hem mc-
TpaxuBatH. Kaga 3aBpIium ucTpakiBame, IPOBEPH 1a I CH X Ta4HO yIICcao/yIIil-
cana.

4. Ilponaljurte cBe HHpOpMaIuIje o rpal)i, THIIy CUMeTpIje I HadllHy 00aBIbamba KIBOT-
HIIX IIpolieca 13adpaHor opraHisMa.

[pukas pesyntara u guckycuja

Cpaku y4eHIK Tpeda Ja IpeAcTaBH CBOje HCTpakiBamke ocTamuM yaeHumMa. [Ipen-
JTakeMo Ja Ha Ta0m Hanprare Tadene y Koje he cBakH y4eHHK yIIicaTH HH(opMaIllje
o rpalju, THIIy cHMeTpHje I Ha4uHy o0aBJbama KIBOTHIX IIpolleca II3a0paHIX OpraHil-
3aMa.




TabGena: I'palja

; Tum cumetpuje: Oprann / op-
OpranmzaMm | Tun hemije Jezmohenﬂj_cxm“ CHMETPHYHH/ Tusa TAHCKH CHCTEMH
pummeheTHjcKu (mMma/Hema)
aCHMEPHIHH (mMa/HeMa)
Tabema: Haunan o6aBibama KIBOTHIIX IIpolieca
OprasmnzaMm Hcexpana Jucame HaayunBame PasvHoKaBame

JIICKyTyjTe 0 CIIMYHOCTHMA I pa3iiKaMa y rpahu 1 o0aBibamy KIIBOTHHX IpoIleca

CBIUIX OpratirsamMa KOje CT€ HCTPaKILTIL.

Ha npBety xuBoTa, Ha oArosapajynimM MecTiMa, HallIIIITe Ha3/Be OpraHu3ama Koje

CTE IIPOYHILII.
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YNOPEAHW NPETNED IPARHE AJITN, BUIbAKA,
[TbUBA N XKUBOTUHA

Lum Bexbe

* AHamm3Hupame CTYHOCTH 1 pa3iiKa y rpalji anre xape U [NaBHIX Ipyma Omsbaka,
I'JbIBA I JKIBOTHHA

3a Be:kOy je moTpe0HO NPHOPEeMHTH: BHIIelemIjCKY aary Xapy y TelIl, MaXOBHHY,
marnpar, 3ebacTy OMIBKY I13Bal)eHy ¢ KOPEHOM, THCT HeKe ApBeHacTe IICTONa He OIbKe,
YyeTHHe I [IMIIIapKe jele Wil 0opa, MedypKy Bpraskb I MIAMINE0H, CIHKe HaBeIeHHX
OpraHm3aMa Ha KOjIMa ce BIJIN BUXOBa rpal)a U ClIHKe NpeACTaBHHKA KIBOTHEHA Ha
KOJHMa Cce BIJIU BIXOBa rpalja. AKO IOCTOje YCIOBU, OBH OPTaHU3MHI MOTY ce IMpHKa3aTu
Ha BIIE0-OHMY.

Moctynak

1. meo BexOe

Ha mamupnmva nopeljajre aary xapy U IpeIcTaBHIKE ITIaBHIIX IPyIa OMbaka: MaXo-
BIIHY, [TaIIPaT, TOIOCEMEHIITY U CKPIBEHOCEeMEHHUITy I CIIMKe Ha KOjMa ce BN HIIX0Ba
rpaba.

Viopenute BereTaTiBHe I PelpOAYKTIIBHE OpraHe OBUX OpraHizaMa. YINIINTe Ha-
31Be Jena Talmyca aire KOji o0aBiha yJIOre BereTaTHBHIX U PENpOAYKTIBHIX OpraHa
OIL/BKE.

V tademnn HaOHUIIHTE CIMYHOCTH pasimike 1-13Me1jy IIoCMATpaHIX OopraHiizaMa.

Bpera
P Arra xapa MaxoBuHa TTanpar YetuHap IIpeTHHIIA
opraHH3Ma

TxmBa nva/HeMa.
Hewma Hacraje u3

Kopen KopeH. Mma pu3zoMa,
PH30HI. JKHITHYACT.

Crabmno HEeJKHO 3eJbacTo

BE€UHO 3ejIcHa
HeTHHA

JInet

Mymiku moIHI

aHTEPHIH]e
OpraHu

JKeHCKH IOIHH ax
OpraHf >
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2. neo BexOe

Ha ctomy mopeljajre ciuke KBacla, IJIECHH U Iedypaka Ha KOJHMa Ce BHIU EHIIXOBA
rpaha. Ha mammp craBuTe nedypKy Bpras WM IIAMINEB0H. Y TadeIn HalUMINTe CIMd-
HOCTH U pa3Iuke m3Mel)y mocMaTpaHIX opraHizama.

[ ®uBa Kgacan Ilnecan ITeuypka

Jenrohemjcxu/
BuInehemjckn

TxuBa HMa/HeMa

Murensjym HMa/HeMa

Jleo Tamyca 3a
pa3MHOKaBamke

3. 1eo Bexbe

Ha ctomy mopeljajTe cmike KHBOTHEbA HAa KOJUMa ceé BN HUXOBa Ipalja. 3HakoM
+ , y Ta0enn O3Ha4NTe IPHUCYCTBO HABEJACHHX OPraHCKUX CHCTeMa KO aHAIN3HPAHNX
JKIIBOTIIbA.

JKuBoTH®EA

TxuBa

Koxun cucrtem

CKeJIeTHH CHCTEM

Mummhun cucteM

HepeHau cruerem

Yymaan cucteM

CucreM 2a JHCAEKE

CuereMm 3a Bapeme

KpeHu crcTem

CHeteM 3a H3TYy4YHBaAmkLE

CHeteM 3a PasMHOXKABAKLE
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JKuBoTHn mpomnecu anru, 6ubaka, I/bUBa M KUBOTHHA -

% MUBOTHU MPOLIECK AJITW, BAIBAKA,
[Tb/ABA N XUBOTUHA

Lum Bexbe

* AHam3Hupame CIIMYHOCTH H pa3iuka y HaulHy 00aBJbama JKIBOTHUX IIpolleca aire
Xape H INIaBHIX Ipyla OIbaka, I'bHUBa I KIBOTHEbA
3a Besk0y je MOTPeOHO MPHIPEMHTH: OJOBKY I IaIlNp.

Moctynak

ITonrynn Tademy.

Bpcera oprammsma | Asra xapa | MaxopnHa TTampar

Hexpana

Hucame

znyunBame

Becnommo
Pa3MHOKABamke

ITomao
Pa3zMHOKABame

Ilonmynn Tabey.

I'buBa Ksacan Tlmecan Tleaypka

Hcexpana

Jucame

HznyunBame

Becnonno Pa3sMHOXKaBalkbe

ITomno PasMHOXaBakbe
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ITommysn Tabemy. Hammmn y npasHUM IIOJBHMAa KOJH OpraH / CHCTeM OpraHa BpIIH
HaBeJeHH IIpolLec.

JKIIBOTIIERE

Hcxpana

Jnucame

H3nyunsame

becnonno
pa3MHOKaBambe
IIOCTOjH / He IOCTOjI

ITomnO PasMHOXaBambe

3aKkibyyaK n AucKycnja
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JenuncTso rpahe n Gynknuje Kao ocHOBa XUBOTA

2. JlonyHII peueHNIIe.
IIpornec ogaBama Boe Kpo3 OTBOpE Ha TICTY Ha3lBa ce
Jlumraj mpunaga HapcIBy
JIOK TpuIMO, MIIINNH HAIIIX HOTY paje 3axBasby]yhu
i CHCTEMY.
[ToBpHIITHCKH €710] OKOXKIIIIEe YNHE hemmje.

3. Obenexu 1e10Be MaXxOBIHE.
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4. O0enexII IeI0BE KOKE.

5. O0enexn oprage cucTeMa 3a KpBOTOK.
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N 3. [opekno un
Sy pPa3HOBPCHOCT
g KMBOr CBeTa

OCHOBHU NPUHLMK CUCTEMATUKE

/KuBu cBeT Ha Halllo] ILTaHeTH j& BEeOMa pPa3sHOBPCTAaH. IIO JaHalTmbIIX (Kﬂ‘)quM NoJMOBU -

JIaHa OTKPHBEHO je I OIIICAaHO OKO JBa MILTHOHA BpcTa. Kako Oncmo ce mak- o
Ille CHAJA3WIN Y HCTpa)KuBamy TO- i
' OMHOMHa HOMeHKnarTypa

THKOr Opoja BpcTa, BpcTama cy Jara .
IMEHa H H3BpIIEHO je Icame i

prIcHo Jo TPyt CUCTEMATHKA
— KJAaCH()HKANHja XIBIX OpraHil-

TaKCOHM

31IMa IO HEeKIM 3ajeIHIYKIM Kapak-
TepucTHKaMa. J[aki1e, OCHOBHH LILb
Ki1acu(ukaiuije KIBOI CBeTa jecTe
EET0BO JaKlle HeTpaxiBame. Hayd-
HIIII Cy Ce JOTOBOPILTH 1a OCHOBHA
JeINHNIA CHCTeMaTHKe Oyle BpcTa.
JlaBame IHMeHa CBaKo] BpPCTH Ha
3eMIbH OILTO je BeoMa KOMILTIIKOBA-
HO 710 18. Beka, KaJa je MIBeICKU Ha-
yunuk Kapa JIune nomrao Ha nzaejy
Jla CBaKO] BPCTH JOAe Ba UMEHa,
I TO j& ypaJauo 3a CBe 0 Tajaa I03Ha-
Te Bpere. Ox Tor moda cBaka HOBa
BpcTa 100Mja Ba IMeHa. TakaB MeTOX

IIMeHOBamba BPCTa Ha3lBa ce OHHOMHA HOMeHKJIaTypa. Hayusumi cy yBe-

I CTaHZApZ [Ia ce cBa Hay4yHA IIMeHa BpCTa Iy JTATHHCKIIM je31KOM, V3 |
IOIITOBaEe OIHAPHOT CIIcTeMa HOMeHKIarype (HIp. Betula pendila — Ope-

3a). IIpBo nMe jecTe Ha3UB poja, TO jecT, MIpe rpyme Koja oOyxBaTa BUIIle

CPOIHIIX BpPCTa, a IPyTo IMe J€ OfpeaHNIa 3a BpeTy. Knacudukarjom xii-

BIX Onha Ha OCHOBY CIHMYHOCTH H pa3liKa y rpali, Kao I OMICHBABEM I |
IIMEHOBAaKkEM BpCTa, 0aBH ce Hay4Ha JICHUILINHA TAKCOHOMH)A.

O0mact Gmnonoruje y k0joj ce aeIHIITY TPyle OpraHm3aMa Ha OCHOBY =)
BIIXOBHUX OJUTIKA, a O ce 3aTiM yTBpIILIe Bese I3Mel)y Ipyna I Ha OCHO- e
By THX Be3a TPyIle pa3BpcTaBale MO PasTIdNTHM IPUHINIINMA, Ha3lBa ce S
CHCTeMATHKA. burbka u3 xepbapujyma
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Hopekno n pasHOBPCHOCT JKMBOT CBeTa

[Toxcetn ce mITa cH 10 cajia Hay4Io/HaydIlia 0 KIacH(UKaIN]I ;KIBUX Onha
II IpBeTy KIBoTa. Ha memn o0enesxi JoMeHe I [TapeTBa KOjI PUIIaaajy eyKa-

LT

PHOTIIMA.

~

3AJEAHWYKI MPENAK

HaBenn Ha ocHOBY 4era je H3BpIIeHa K1acudukannja KIBUX Ouha.

%

TakcoHOMCKe KaTeropuje

CucreMaTcKl KapakTepH MOTry OHTH OILTO
Koje OIIHKe: Mopdoromke, (HU3UOIOLIKE,
OnoxeMIijcKke, TeHeTHYKe, eKOJIOIIKe, O1oreo-
rpadcke UTA.

CucreMaTcke Kareropiuje — TaKCOHH —
XIjepapX1jCKI Cy OpraHI30BaHE y IOMeHe,
IapcTBa, THH (KOO, pa3ieo), KIace, peIose,
¢damirmije, pomoBe u BpcTe. XIjepapXiljcKu
ypel)eH cKyn pa3mIquTHX BpCcTa Kpajbu je
LI TAKCOHOMITj€.

JloMeH je HajBHIIa TaKCOHOMCKA KaTero-
pHja.

IapcTBOo mpencTaB/ba CHCTEM/CHCTEME
HIDKIIX KaTeropija.

Tun/ko.10/pa3szeo caapKu jeiHy Kiacy
WM BHIIE KJIaca.

Kaca ce cacroju oz Beher Opoja pexosa.

damMuIHja cagpKuU jeJaH PO I BHUIIE
PpoIoOBa HCTOT NOpPEKIIA.

Pox cazp:xu jenHy BpCTy I BHIIE CPOI-
HIIX BpCTa.

Bpcra je HajHIKA TaKCOHOMCKa KaTero-

pija.




OcHOBHM NPUHININ CHCTEMATHKE

FMW33BLUW C KP/bYWITUMA

npasu rywrepm

rywrep

zenembah

3enembah

pyxe

jaropge

WwymMcka jaroga

[Llymcka jaroaa

135




Tlopexno u pasHOBPCHOCT XKMBOT CBETa

Kaxo 01cMo ce akie cHaJa3IuIl y HCTpaklBakby OIPOMHOTI Opoja BpeTa, BpcTama
Cy [aTa IMeHa U H3BPILISHO je Ipymicambe — KIacH(puKamja KIBIX OPraHu3lIMa Io
HEKIIM 3ajeIHITYKIIM KapaKTeplIcTuKama. J[akie, OCHOBHH b KIacuIKaIl]je JKIBOT
CBeTa jecTe BeroBo JIaKIle NCTpaXiBamke. HayuHUII Cy ce JOroBOPILIN Ia OCHOBHA
JeIUHHIa cucTeMaTlke Oyae BpcTa. J[aBame NMeHa CBAKO] BPCTH Ha 3eMIpl OILIO je
BeoMa KOMILIHKOBaHO 10 18. Beka, kazxa je mBenackn HaygHHIK Kapr Jlnre qomao Ha
I7Ie]y la CBaKO) BPCTH JOeNH JBa IIMEHa, H TO € YPaIIo 3a CBe 10 Taja II03HaTe BPCTe.
Ox Tor noOa cBaka HOBa BpcTa J00M1ja 1Ba IMeHa. TakaB MeTOJ IIMEeHOBamba BpcTa Ha-
31Ba ce ONMHOMHA HOMeHKIarypa. [IpBo 1me jecTe Ha3uB poja, a Ipyro IMe je oapes-
HIIIA 32 BpeTy. Kimacngukanijom ;x1Bux 01hia Ha OCHOBY CIITYHOCTI U pa3iiKa y rpal,
Kao I OIICHBAKkEM 11 HIMEHOBABkEM BpceTa, OaBH ce HayyHa JICHUILIIIHA TAKCOHOMIja.
O6nact 6uonoruje y jojoj ce AeUHUITY IPyIe OpraHi3aMa Ha OCHOBY FHIIXOBHX OLTII-
Ka, 1a O ce yTBpIILIe Bese m3Mel)y Ipylia 1 Ha OCHOBY THX Be3a IpyIle pa3BpcTaBalle
I10 pa3IYITIM IPUHIHINMA, HA31Ba ce cucTeMarnka. CIcTeMaTcKe KaTeropije — Tak-
COHII — XIIjepapXIjCKII Cy OpraHi30BaHe y JOMeHe, TapcTBa, THII (K070, pa3[eo), Kiace,
pexose, (pamirmije, pogoBe 1 BpcTe. XijepapXujcku ypel)eH cKyIl pa3mmuuTUX BpceTa
KpajBU j€ HMILb TAKCOHOMIIJe.

MuTara u 3aauu

1. Koju Hay4HUK j€ OCMIICIIO CHCTeMaTHKy?

2. ObjacHu mojam OIHOMHa HOMEHKIATypa.

3. Habpoj TakcoHOMCKe IpyTe Koje IpHIaaajy jeIHOM IIapCTBY.

4. Koja je HajBHIIA, a KOja HajHIDKA TaKCOHOMCKa Kareropuja?
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HPH](&3 PA3HOBPCHOCTH JXWBOT CBE€TA MYTEM OCHOBHHUX CHCTEMATHKNX KaTel'OPﬂja

NPUKA3 PA3HOBPCHOCTY XVBOT CBETA NYTEM oo
OCHOBHVX CCTEMATUKIX KATETOPYIA oworees

naeHTMdUKaumja

JlaHAIIBII CHCTeMATINAPII KIBI CBET KTACH(IKYjy Ha OCHOBY cpog- | AWXOTOMHIKibyd

HITUKIX OfHOca. CPOXHNYKI OJHOCH pe3ylTaTr Cy €BOIYyTHBHOI pasBoja
JKHUBOI cBeTa — (pHiIoreHe3e. I'paHa clucTeMaruke Koja 3a OCHOBHH IIPHH-
LU KIacH(UKaIllje y3UMa CPOIHIYKe OIHOCe H3Mel)y BpcTa HasmBa ce
(pHIIOTeHeTCKA CHCTeMAaTHKA.

Jla 6u xuBa Omha Morma aa ce KiIacH(UKY]y, HEOIXOJHO je Hajupe
YOUUTH CIIYHOCTH I pasmrdauroct m3mel)y mux. Taj nponec ce HasnBa
nieHTHpukanuja. [Tpemisauje. naeHTudukanija je ogpepame Ipunai-
HOCTIH Je[IHKe HEKOM II03HAaTOM TaKCOHY. 3a HIeHTH(UKaIly ce KOopu-
CTe HIeHTH(HKANHOHH K/bYUeBH, II TO Hajuellle JHXOTOMHH K/bY4eBH.
OnH (pYHKIHOHUIITY 10 IIPHHIUIIY eTIMIIHAIUIje, TaKo IITO ce MOryNHOCTH
MIOCTEIIEHO CYyKaBajy.

JIIXOTOMHI KJbyY IIOYHEGE JBeMa TBpAmaMa — JeIHOM Te30M I JeITHOM
AHTUTE30M.

IIpBu Kopax:

a) IMajy Kp3HO — Te3a:
0) HeMajy Kp3HO — aHTHTe3a.

(CBaka Te3a BOOH 0 HOBE Te3e I aHTHIEe3e.

Jpyru xopax:
a) IMajy mepje;
0) Hemajy mepje.

Knace knumeraka
Umajy Kp3Ho. Hemajy Kp3Ho.

Hemajy nepje.

WUmajy nepje.

Cnomalltse YHyTpalwte
Cucapnm onnoheme onnohere
[Mpucycteo
WKpra Kop Hema wkpra kopg Mmaue
oApacnux jeuHKI oApacnux jeAuHKN.
@ @ o
Pube Bopozemum

anMEHa ONXOTOMHUX KibyueBa
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CBaki HOBH KOopak oTBapa ABe HoBe Moryhrocti. ITpBo oxpeljyjemo mo-
POIHUITY, 3aTHM PO U Ha Kpajy BPCTy. Tako cTIDKEMO 10 KOHAUHOT pellema
— ogpel)eHe TaKCOHOMCKE KaTeropije.

%@xa\*
JIIIXOTOMHHI K/By4 ce MOJKe NPHMEHUTH I Ha JpBO JKHBOTA. Hampraj I[pBo\.
KIIBOTA Y CBeCIUI I IpuUMeHH ciefehe Kpurepujyme:
1. mma/HeMa jelpo — IpBa AIXOTOMIja KOja MOJXKE J1a Ce yOull Ha JpPBeTy JKIBOTA
(IpoxapHoOTH I eyKapHOTH):
2. jenHohemmuHOCT/BHIIENeTIYHOCT (KO eyKapHOoTa):
3. aytorpoduja/xereporpoduja (kox eykapuoTa — aiure, ONbKe, ITbIIBe,
JKIIBOTIIIBE);
4. mma/HeMa JudepeHIIpaHa TKIBa (KO eyKapuoTa);
5. Tum cumetpuje (Ko eyKapuora).
A 4

JlaBame HMeHa OpraHII3MIIMA Ha3lBa ce OHHApHAa HOMeHKJATypa. 3a
JaBake Hay4YHIX IMEHa JKUBUM OHNIMa O aHTIYIKIX BpeMeHa KOPICTH ce
TATHHCKI je3uK. bIlHapHa HOMEHKIAaTypa KOPIHCTII ceé CaMo 3a IIMEHOBambe
BpCTa, a TAaKCOHH KOjII IpUIIajajy BHIIIM KareropijaMa IMajy IMeHa Of
JeIHe pedll, Koja ce IHIIe BeTHKIM IOYETHHM CIOBOM.

Lacerta viridis (Laurenti,1768), 3e1embah

f

HWwme pona — [Ipe3ume aycTpijcKor I'omHa Kazna je oBa
rymrep(i) npupoamaka (Josephus BpPCTa IPBI IIyT Ha-
Nicolaus Laurenti) xoju je VIHO OIICaHa

Hwme BpcTe IIPBH OIIIICA0 BPCTY MO
(viridis, nar. IIMeHOM Seps viridis
— 3eJIeH)
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IIpuKas pasHOBPCHOCTH XHMBOT CBETA IyTeM OCHOBHIX CHCTEMATHKUX KaTeropija -

Crocus vernus (L.) Hill (mponehnn madgpan)

f A A f

Hme pona ITpe3nMe eHITIeCKOr OOTaHIIIapa Koju je
— madpar(in) IIPBH OBIM IIMeHOM Ha3Bao BpcTy (Ilon Xirm)

Hwme Bpete (vernal, IToueTHO €IIOBO Ipe3lMeHa OoTaHIIapa
nat. — npomiehHn) KOjH je mpBHU omiicao Bpety (Kapna Jlnge)

Fak
A

E‘ Achillea millefolium L. noduma je mve no AXILTy, Xepojy TpojaHckor pata u k

XIPOHOBOM YUYEHHKY., KOJU j€ OBOM OMJBKOM 3ayCTaBHO KpBapeme I ICLEINO Te-
mKe pa"e XepakinoBoM ciHy Temedycy.

IIpema npenamy, I XajayIul cy (UHIM IIpaxoM OBe OIUBbKe, IPOCEjaHNIM Kpo3
CBIJIEHO CHTO, IIOCHUIIATIN paHe H Ha Ta] HaUUH HX JEYIIII. 3aTO ce OHa y HalleM
HapoIy Ha3lBa XajIydka TpaBa I XajIydiia.

Jpyra ped y uMeny Bpcte (millefolium) nata je 300r obOmika micTa OIUBKe,
KOJII M3ITIe/la Kao Ja je caulllbeH O MHOTO CHTHHX jHcTiha. 3aro ce joIn HasiBa
1 CTOTICHIUK.

V3 momoh HacTaBHHKa Ouororuje, y HasuBy Omibke Achillea millefolium L.
OJIpeql INTA je Ha3lB poja, a IITa je JaTHHCKH Hasub. McTpaxki joIl mogaraka o
0BOj ONJBIUI Ha IIHTEPHETY.

e )
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Iopekno n pasHOBPCHOCT JKMBOT CBETa

3a npeHTHdUKAI]Y KUBIX Onlia KopucTe ce HASHTIN(UKAIIOHN KJbYIeBN, U TO
Hajgemhe MNXOTOMHHI K/bydeBH. OHM (DYHKINOHMITY IO NPHHIIIY eTHMHHALIjeE,
Tako IITO ce MOrylHOCTH MOCTeNneHO cyxkapajy. J(IXOTOMHHI KJbyd IOYHERE IBEeMa
TBpAaMa — jeIHOM Te30M H jeJHOM aHTHTe30M. CBaka Te3a BOAU 10 HOBe Te3e H aHTH-
Te3e. CBaKN HOBH KOpak oTBapa ABe HoBe MoryhHoctu. IIpBo oxpel)yjemMo mOpOIHILy,
3aTHM POX I Ha Kpajy BpeTy. Tako cTIDKeMo 10 KOHAYHOT pellema — onpeljeHe Tak-
COHOMCKe KaTeropuje. /[aBame IIMeHa OpraHI3MIIMa Ha3lBa ce OIHOMHA HOMEHKIIa-
Typa. 3a JaBame HayJHIIX HMEHa KHBIM OIfiMa o aHTHYKIX BpeMeHa KOPHCTH ce
JATUHCKI je3UK. bIIHOMHa HOMEHKIaTypa KOPHCTH Ceé caMo 3a HMeHOBame BpCTa, a
TaKCOHH KOjI NpHIIajaajy BHIINM KaTeropijama IMajy IMeHa O jelHe pedll, Koja ce
ITHIIe BETUKIM ITOYeTHHM CIOBOM.

[uTama U 3a8aUu

1. Tlomohy dWera HayYHHI KIacH(UKY]y HeIO3HaTe OpraHu3Me?

2. Ha npuMepy apBeTa jKUBOTa IIPUMEHH INXOTOMHH KJbY4.

3. Illta y HayYyHOM Ha3lIBY HEKOT OpraHM3Ma O3Ha4aBa IIpBa, a IITa Jpyra ped?
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EBOJTYLIVJA U OKA3W EBONYLIUIE

Eronynuja u foxasu esonynmje

UoBexk je o1 JaBHHHA IOKYIIAaBao Ja 00jacHM HacTaHAaK JKHBOTA U pa-
3HOIIKOCT JKHBOI CBeTa Ha 3eMJpH. Heku cy TBpIIN 7a cy kuBa Ouha
HacTala I3 BoJe, Ba3lyXa, 3eMJbe I BaTpe, a ApYyrH Ja IX je cTBopuo bor
HayuHimn naHac cMaTpajy Ja ce JKIBH CBeT Pa3BHO M3 HEXKHBE IIPHPO-
e U Ja cy IpPBH OpPraHH3MH HAcTall y MOPCKO] BoAHM. TH NIpBOOHTHH

oprasmsMi cy ONIN jexHocTaBHe rpale.
KacHije, TokoM Iyror BpeMeHCKOTI IlepHoja,
OJI THX JeHOCTABHIIX OpraHiI3aMa HacTajalil
cy opraHusMu cioxeHnje rpale. Heku ox
BIX Cy OCTalll Y MOPCKO] BOIM, a HEKII CY
HACTaHIUII KOIIHO U CIaTKy Body. MHore
BpCTe Cy HacTajaje, all Cy MHOTe I H3yMII-
pate, HecTajale ¢ Hame IUTagere. OOmacT
Omonormje koja mIpoydaBa MeXaHI3Me IIO
KOJIIMa ce KIBa Onha TOKOM BpeMeHa Memajy
I KOJI JOBOJE 0 HAacTaHKa ILTI HecTaHKa
BpCTa HA3HBa Ce eBOJIYIIHOHA OHOJIOTHja.
Hexagammma jkuBa Omha ocTaBHmIa Cy
TparoBe 0 CBOM IocTojamy. OcTamu yIHHY-
JIX OpraHmsaMa KojH Cy HeKaJa JKIBeTH Ha
3eM/bll Ha3uBajy ce (pocman. He mocraje,
Mel)yTHM, cBaKU YTHHYIH OpraEu3aM (pOCHIL.
Tema MHOIUX YrHHYIHX OpraHm3aMa IIojelle
Cy Ipyre XHUBOTHEE WIH CY C€ C BPEeMEHOM
pacmana o pasrpamiia. AT YKOIHIKO je Y-
HYII OpraHmu3aM y BeoMa KpaTKOM BpeMeH-
CKOM POKy OHO 3aTpHaH 3eMJbOM, IIECKOM,
JTAaBOM ILTI MYJb€M I aKo je OHO M3I0KEeH
BIICOKOM IIPHTHCKY, OXl Bera ce Morao oopa-
30BaTH (pocu1. IIpexo ocTaraka TakBOI Op-
raHm3Ma ¢ BPEMEHOM Cy ce TaloXKIUIe pa3He
CYICTaHIle, HA IpUMep Kpeumak, Ila Cy ce
octamu okaMmeHI. CpeiHa 3Ha4ajHO yTIue
Ha HAaCTaHAK OKaMEHEeHIX (POCIIHIX ocTaTa-
ka. Mopcko AHO je 3HauajHO MOBOJBHIjE 3a
(hocmmizann]y, Hero TOILUTH 1 BIAKHI IIpese-
711 Ha KonHy. HajBume ¢ocina Hactamno je o
YBPCTIX [el10Ba HEKOI OpraHmsMa, Kao IITO
Cy JBYILITYpe, KocTH, 3yOm, poroBu. Docu-
T CY PeTKo LielH, Hajuemle IpeacTaBibajy

Otucum anHocaypyca

.

p
KIbYHH N0JMOBH

docun

npenaste Gopme
Xomonoruja
KOHBepreHuuja

eBoNnyLMoHa bronoruja
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Iopekno n pasHOBPCHOCT JKMBOT CBETa

camMo JIenoBe Tena. Mory IpeacTaBibaTil I OTIICKE Me-
KaHIX JlelIoBa Tejla, Ha NIPIMep cToIlaja I JHcTa y
KaMeHy, Kao I BeOMa CUTHHX CTPYKTypa IIOIyT IOJe-
Ha i crnopa. Tu ¢ocwtHN ocTamn oMoryhasajy Ha-
VUHIIINMA Ja H3Bey 3aK/bydKe O TOMe KaKo je HeKal
H3IIeNao KIBOT Ha 3eMJBH U KOJU Cy j€ OpraHH3MII
HacesbaBaml. OcTallll HEKIX OpraHi3aMa cy O ca-
gyBaHH y hirmdapy nin nexy. Y Cudupy je oTKpuBeH
3aneljeH 1eo MaMyT (CPOIHIK ClIOHA), a y humidapy
Cy HalaXeHHU pa3HH HHCEKTH, IaylLll U ocTall Jpy-
rux oprasmsama. Hekana je Ha 3eM/bH KHBEO BEIHKHI
Opoj pa3mH4UTHX BpcTa AMHOcaypyca. MIITnoHnMa
TOITHA OHI Cy TOCIIOJAPILTHI IIIAHETOM, a OHJIa Cy I3HeHa/1a UIIYe3IH, allll
II Ja’be HAILTa3IMO Ha BIXOBE (POCHIHE OCTaTKe, KOjI HaM IIOMaxy Ja
ca3sHaMo KakKo Cy I Y KOJHM YCIOBIMa KIIBEIII TH OpPraHI3MIL

OnroBop Ha NHUTame KaKo Ce €BONYINja JKUBOI CBeTa OIBHjala IOHY-
110 je eHIMecku npupoamak Yapiac lapsul. OH je, myTyjyhu 6poaoM oko
CBeTa y eKCHeIUIIIjH Koja je Tpajana IeT roAlHa, IMao IpUINKe J1a yIo-
3Ha JKIBHU CBeT pa3IIYUTUX KpajeBa, KOjII ce IOTIYHO Pa3IIKOBao O OHOT
113 Berose 3eMibe. Yrnopelyjyhu rpal)y pasHux oprasizama J0IIao je Ha
Hzejy O ToMe KaKo ce JKUBH CBeT pa3BHjao. /[oka3 3a eBOIyII]y Halasu-
Mo y rpahu xuBux Ouha koja JaHac Hace/baBajy 3eMiby. IIpoydaBameMm
rpalle mojeIMHNX JeI0Ba Tella Pa3MIUUTIX BpcTa OpraHH3aMa MOKe ce
3aKJbYUUTH KAaKBII Cy OILTHI EBIIXOBHU IIPeI.

Beoma je BakHO pasyMeTH Ja (OCHIHHU 3alllc He IIpeJcTaBiba JIIIHe-
apaH HHU3, O IUPeKTHHX NpeJaka 10 JHUPeKTHIX IoTroMaka. M3 aHammse
CTPYKType 1 obmika (Mopdoromke aHaTII3e) MOKe Ce JaCHO BUAETH Koje
BPCTe Cy CPOJHE U KOje je BIIXOBO MeCTO Y XHUjepapXHjiu. A aKko HMaMo
(hocmt cTapuje BpcTe 1 cpogHH (pocit Mualje BpeTe, MII HE MOKEMO 3Ha-
TH Ja I je cTapija BpcTa JUpeKTaH Ipeak Mialje BpcTe I ce pamil o
cponHIKY apyre Bpcre. be3 moryhroctn JIHK anamize, caMo Ha OCHOBY
nojaTaka 13 oOIIKa KOCTH]Y, TakBe JeTabe j€ MPOCTO HeMorylie 3HaTi.
Kana Hekn Omorzor kKake Ja je apXeonTeplKC IpefaK ITHIA, OH THMe He
TBPAI [1a j& apXeoNTepUKC JO0CTIOBHO H37erao jaje U3 Kora cy ce pOoIIII
IpeIll JaHalBUIX nTHna. Oocul apXeoNnTepuKca je 0CcTarak BpeTe Koja je
O1ta Omm3ak poljak BpcTama o7 KOJIIX Cy HacTale ITHIIE.

Behnna eBoIyIIIOHICTA cMaTpa Ja ce eBOIyIIja oaurpasaia ImocTe-
IIeHO I Ja OCTaIll JKUBOTa 3 MPOLLTOCTH, cadyBaHH Kao (pocImi, Ipel-
CTaBJpajy J0Ka3 3a eBonymnnjy. Haume, BelinHa eBodyIuoOHNCTA TBPAN Ja
y ¢ocuIHOM 3amicy ImocToje ,pera3He ¢opme’, Koje HoKas3yjy da cy,
Ha npumep, pude ,poxojane” I Ja Cy TaKO HAcTaIl BOAO3EMIH, Ja Cy
HEeKII TMU3aBLI €BOIYyHpaIl y NTHIE, Ja Cy HeKl OyOojenn eBoayHpa-
m y MajMyHe. HejocTarak nperasHIX NI HHTepMeaNjapHIX (popMIl He
3Ha4ll [1a OHe HIICY IIOocTOojale, aal He MOKeMO TBPANTH Ja je IOCTeleHa
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Eronynuja u fokasu eponynuje

eBOIyIIja jeIUHH BUI €BOIyIje U Ja ce OHa He MOXKe [elllaBaTH U y
TaK03BaHUM CKOKOBIMaA.

IIIto Bume ¢ocima nMaMo I MITO je 00JpH KBaIITeT TUX ociia, TO je
Oosbe 11 Hamle pasyMeBame (POCHIHIIX IIpenasa I TyMaudeme THX OCTaTaka.
3aK/pydlN KOjiI ce IIpaBe Ha OCHOBY HEKOTHKO (ociuia cy BeoMa HecH-
TYPHH, a IITO je BuIlle (hocHIa KOjU cy MpeaMeT HCTPakKIBama, 3aK/byUIl
[I0CTAjy CBe CUTYPHUJU, TaYHI|IL.

Jlokasu esonyuuje

Jenan o 1okasa eBOIVIIIje jecTe XHjepapXHjcKa opraHH3anHja K-
BOTa Koja ce HajO0o/be MOXKe YBHAETH ITyTeM TaKCOHOMCKIX KaTeropuja.
Jlpyru 1oka3 eBoIyLIje je XoM0/10rHja. XOMOIIOTHe KapaKTepHCTIIKe Cy ce
pasBILIe O[ 3ajeIHNYKIX IIpelaKa, Ha IpUMep, pPa3IIuuTH eKCTpeMUTeT
KOJ pasmYHTHX Ipyla opraHmsama. KapakTepHcTHKe jelHOI OprasmsMa
CKOPO YBEK Cy pe3ylITar eBonyHpama KapaKTepICTHKA HBeroBIX MIpeIaKa.

:
T

[ \/f
KOHb

MauKa cnenu My aendun

CnuyHa rpaha anu pasninumTa GyHKUMja NpearbUX eKCTPEMUTETa KUUMetHbaka

Jlokasu eBoIyllje Cy I mpeJauKe KapaKTepHCTHKe, Koje ce I JaHac
]aBJbajy KOI HEKIX jeIHHKH I KOJ YHTaBe MOMyIalllje, Ha IIpIMep clie-
I10 IPeBO, pelHa KOCT, pyAIMeHTapHI MUIIINT oMoy KOjUX HEKO MOXke
Ja Mpa yImiMa I CKaIlloM, YMEbALIIL.

KonBepreniuija je taxkolje qoka3 eBomyLuje. ToKOM eBOTYyIje MOKE
nohu 10 Bemke Mop(omomKe cIHYHOCTH H3Mel)y 1Be HecpoaHe IrpyIe il
BIIIIe BUX, 0 YeMy je Beh Oumo peun. O eBOTyIHjH CBEIOYH U reorpadcka
pacmpocTpameHocT. OHa He O Maja cMIICTa Ja He IIOCTOJU 3ajeqHIYKI
npenak. TopGapu cy. Ha npuMep, pacnopel)ern Ha jyxHO] XxeMucdepu 300r
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Tlopexno n pasHOBPCHOCT JKMBOT CBETA

Ipegaka KojiI Cy Haces/baBall Jy:KHY KOIIHEHY Macy, Koja je Imodena Ja ce
Jem TOKOM BpeMeHa. Jloka3 eBoiylLulje cy 1 mpenasHe gopme usmel)y mpe-
JAUKIX U TOTOMAUKIX (popMmIL.

O06macT Gmornorije kKoja mpoydaBa MeXaHH3Me [0 KOojiIMa ce ’k1Ba Omha TOKOM Bpe-
MeHa Memajy U KOjiI 10BOje 0 HacTaHKa IITH HecTaHKa BpcTa Has3HBa ce eBOIYILIIOHA
ononoruja. Hexagamma sxmBa Onha ocTaBilIa Cy TparoBe O CBOM IOcTojamby. OcTarmn
VIHUHYTIX OpraHm3aMa Kojil cy HeKaJa JKIBelll Ha 3eMJbH Ha3uBajy ce docmmi. Tema
MHOTHX YIHHYTIX OpraHi3aMa Iojerne cy Apyre KHIBOTHEbe I CY Ce C BpeMEHOM pa-
crana u pasrpamiia. Qocimi ¢y peTko Iem, Hajuemile IpeacTaBbajy caMo JeloBe
Terna. Mory npeicraBbaTH M OTHCKe MEKaHIX Je0Ba Tela, Ha IpHMep cTomnana I
7HcTa y KaMeHy. Tu ocTamu oMoryhasajy HayYHHITIMA Ja H3Bedy 3aK/byuke O ToMe
KaKo je HeKaJ H3I7Ieao >KMBOT Ha 3eMJBH H KOJU CY je OpraHH3MIH HacesbaBamil. Do-
CILTHII 3aIIIC He IpejcTaBlba MIHeapaH HU3, O AUPEKTHHX MpeJaka 10 JIPeKTHIX Io-
ToMmaka. I1Ito Bumre ¢ociria mMamo I IITo je 60JpH KBaTHTeT THX (hociLia, To je Oolbe
1 Hallle pasyMeBame (OCIUTHIX Iperasa I TyMaueme THX OcTaTaka. 3ak/BydIl KOji
ce MpaBe Ha OCHOBY HEKOMHKO (ocIlTa Cy BeoMa HECUTYPHIH, a IITO je BHIIe (ocina
KOJI Cy MpeaMeT HCTPakiBama, 3aK/bYUIM TOCTajy cBe CHIYPHHjH, TauHHju. J{oxaszu
eBOMyILUlje Cy XiHjepapXHjcka OpraHH3alllja KIIBOTa, XOMOJIOIHja U Mpeaayke KapakTe-
PHCTHEKe.

MuTara 1 308aLK

1. Kaxko ce Ha3uBa o071acT OHOIOTIje Koja IpoydaBa MeXaHI3Me 110 KOjIMa ce KIIBa
Oouha TokoM BpeMeHa Memajy?

2. ObjacHu 3Ha4aj docuia.

3. Illta mpexacrtaBibajy mpenasHe gopme?

4. Habpoj 1okase eBoIyIiIje.
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g W3PAZIA ANXOTOMHOT KIbY4YA

LUnmbesn Bexbe

* [IpnMeHa 3Hama O JIXOTOMHUM K/bydeBHMa
* V1BpliBamke HajBaKHHUJUX OIIKA KUBHX Onha mmpema KojiIMa ce OHa CBPCTaBajy y
oapeljeHe rpyne
* CBpcTaBame pa3INUUTHX BPCTa KHBHX Ouha y rpyrne KojiuMa IpHiagajy
3a pexk0y je moTpedHO MPHOPeMHTH: CIIKe IITH (oTorpadije pa3THIUTIX KHUBHUX
Ouha 13 cBUX IIapcTaBa, IceueHe U3 Yacoluca, 1 Jenak.

Moctynak

1. Ilomenute ce y meT rpymna. [IpBu 3agaTak 4IaHOBa CBake IPyIle jecTe Ja Y CBeCLH
Hanumy ofmike oapeleHe rpyme ;kuBnx ouha. [Totom jegaH ydeHHK H3 cBake Ipy-
Ile TOBOPH OCTaTIM yYeHHIUIMa O THM oamnkaMma. Teme cy ciaenehe: 3a mpBy Ipy-
Iy — I7IaBHe OJIHKe IPOKapHOTa; 3a APYIy IPyIy — IIaBHe OMTIKe jeJHONemIjcKHUX
eykapuora; 3a Tpelly — IaBHe oamuke BHIIeNemjcKIX eyKapHoTa ayToTpoda: 3a
4eTBPTy — IVIaBHe OfMIKe BHIIeNemIjcKUX eyKapHoTa XeTepoTpoda; yUeHHIUI IeTe
rpyne Tpeba Aa mojceTe ocTale yueHIKe Koju BHIllehemIjcKU XeTepoTrpodu mmajy
hemmjcku 311, a KOjII HeMayjy.

ITopehajre cmke u dororpadguje xuBHX Onha Mo CTOTY.

VueHnmm cBake Irpyne Tpeba aa npul)y croay u m3adepy camke kuBHX Onha koja
NPHIIAZAjy TPYIH O KOjoj je EBIXOB IPeICTaBHIK MpHYao OCTATNM yJYeHIIIMa, a 3a-
THM J1a Ha XaMepy HallpTajy AMXOTOMHI KJbYY H 3alelle cIHKe Ha o[roBapajyha Mecra.

(ST S

[pukas pe3syntara u guckycuja

TenedonoM 1 poToanaparoM CIHKajTe ANXOTOMHHI K/bYU ca CIIKaMa Koje cTe 3a-
TeTIHIH.

JICcKyTyjTe O IIaBHUM OTHKaMa KHIBHX Onha Ha OCHOBY KOjUX CTe HX CBPCTaIHl Y
oapeljeHe rpyme.

3aK/byyvak n fuckycuja

145




Al e o "a all®

TECT3

1. Hanumnmi mta y HaydHOM HMeHY 3enemOaha — Lacerta viridis (Laurenti,1768)
oapeljyje UMe BpcTe U UMe poja, a mrTa ogpel)yje roanHa y 3arpaiu.

2. Ilopel)aj cuctemarcke KaTeropiije o1 HajjeIHOCTaBHIje 10 HajcIOKeHHU]e.

N 4
-—
-w

3. JIoNyHI peueHNIIe.

Ocramu yruHyIIX opraHmsaMa Koji cy HeKaja jKUBEIH Ha 3eMJ/bI Ha3HBajy ce

Pasmike xoje noctoje m3mel)y jeIIHKI IIcTe BpcTe pe3yaTar cy
Jlokas3u eBodyIlje Cy:

. OGjacHII IITa je IpeACcTaB/heHO Ha CIIHIII.
Mmajy Kpaso, Hemajy kpano.
.
s \
l ) Hewmajy nepje. Mimajy nepje,
I - '/‘I
2 Cnomawse YuyTpawree
Cucapn onnalere onnohere
1
MNpwcycreo
LKA KO Hema wepra Kog Mruye
OAPACHWK jeabhmn ORPICAHA [eQuHsm
N
F ‘\ MMu3aByn

Lk{sfr’),/



4, Knsot

y eKocncremy

CACTAB W CTPYKTYPA NOMYNALIKJA

CBe jeIHKe CBIIX BPCTa Koje HacelhaBajy jeqHO CTAHIIITE YCIocTaBbajy [, KTBYYHI TI0JMOBI
MeljycoOHe oHOCe 1 OIHOCEe ca CPeIIHOM Y K0jO] JKIIBe. nonyauja
nonynaLuoxa buonoruja
opramMnzam nony”naLuoHa AHaMIKa
nonynaumja NPUPOHM NpUpaLLTaj
a0, /4 y3pacHa CTpyKTypa
. S A \ )

U *uBoTHa 3ajeHua

BUMOCDEPA pUAL ._ ~

| —

T~

eKocucTem

=

Hugou OpraHu3aluje eKonoLKux cuctema
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¥V mpupoan mocToji MamkH Opoj BpcTa uije jelHHKe HajBehn Jeo cBor
’KIIBOTa MPOBOJe ycaM/beHO. TakBe jeJIHKe ce BeoMa peTko cpelly ¢ apy-
TUM jeIIHKaMa cBoje BpeTe. [lo KOHTAaKTa I0la3H jelnHo 300r norpede 3a
IPOTY/KETKOM BpCTe, TO jecT, 300r mapema.

CKynl jeINHKHI jefHe BpCTe Koje JKHUBe y HCTOM CTAHHINTY U MOTY
Mel)ycoOHO 11a ce pasMHOKaBajy Aajylil IOTOMCTBO Ha3lBa ce MOMyJIanHja.
JemuHke yHyTap IHoONy7dallilje pa3MHOXKaBameM 00e30el)yjy mpomyxerak
BpcTe. [Tomymanujy mpeacTaBibajy, Ha IpHMep, CBe jeNHKe Macladyka Ha
THUBAII TN CJIeNH MHIIeBH y jeaHoj nehnxn. CaM mpollec eBoIyLije de-
IIaBa ce Ha HIBOY IOIMyIallije.

Monynauyja Macnauka Ha nuBau

Kao mTo jenmHke jeaHe BpcTe y IpH-
pPOIIl He XKIBE yCaMJ/b€HO, TaKO HU IIO-
IyIamja Te BpPCTe He JKUBU I30I0Ba-
HO O IHomynamia apyrux Bpcra. [la
01 cBe @omynamije y Iy/KeM IepHOIy
MOIIe y HCTOM CTaHHINTY Ja OIlCTa-
Hy, MOpajy 3ajeJHHYKH JKIBETH MakKap
jedHa Momynaluja jelHe BpcTe Omsbaka
(mpomsBol)auir), jegHa IOIy7Ialija jeaHe
BpCTe JKUBOTIEA ([IOTpoIIadl) M jeIHa
IOIyNalja jefiHe BpcTe IJbHBa (pasia-
radn). Y NpHPOAMN je HapaBHO CBE MHOIO
CIIOJKEHIIje, TAaKO Ja Ha IICTOM CTaHMHIITY,
y €KOJOIIKOM CKIaay, YBeK JKUBH Belll-
KiI Opoj Iomyriamija pasI4uTIX BpCTa
O1baka, IUBbIBA, JKUBOTIEGA II MUKPOOp-
raHm3aMa (Oakrepuje u Bupycu). Ha Taj
Ha4yllH TIONyIalllje pas3IIYUTIX BpcTa
u3rpal)yjy JKUBOTHY 3ajelHHUITy (OHOIeHo-
3y), )KIHBY KOMIIOHEHTY €KOCHCTeMa. Mopcku ekocuctem




CacraB u cTpyKTypa nomynaumja

Hay4na QicIUIITIHA Koja ce 0aBH IpOydaBameM IIOMyTIallja Has3lBa
ce momyJaanHoHa 6mosornja. CBaka IOMy7Iallilja je BeoMa IOKpeTaH, IH-
HaMi4aH cucrteM. OHa je y CTaTHOM KpeTamy, Kako y IPOCTopy Tako U Y
BpeMeHy.

OcHoOBHe onmiIke (aTpuOyTH) HoIyJlamuje cy: OpPOjHOCT U I'yCTIIHA, Ha-
TanuTeT I MOPTATITET, eMHUTpalilja I IMUTPaIlja, y3pacHa CTpyKTypa U
pacTeme IommyIalje.

MonynaunoHa AuHamMmKa

[TormymammoHa AUHAMIKA jecTe HCTpa)klBame IIPOMEHa y Opojy I
CTPYKTYPH jeJHe MOIyallilje I BHUIIe MMOMyIalija, Kao I mpoleca Koju
yTHYY Ha Te IPOMEHE.

[Tox Opojnomlly jeqHe MOMynalllje MOApa3yMeBa ce yKylaH Opoj je-
JIHKHI Koje y oapel)eHOM TpeHyTKYy KHBe y To] momynamuji. Ha OGpojHocT
HOIyNalilje YTy MHOTU (paKTOpI, a HeKH O BIUX Cy: HaTalIuTeT, MopTa-
TUTeT I MUTpallilje — eMUTpalje U IMHATpariije.

['ycTuHa momynamije IpeacTaBiba Opoj je-
JUIHKI Ha JeJINHNIN IIOBpIIIHE IUII IO 3a-
npeMHHHN cTaHumra (mpocropa). OOm4HO ce
3paxkaBa Kao Opoj] jeAHHKI Ha jeIUHHIN IIPo-
cTopa, Ha npumep: 12 jeneHa Ha XeKTap W
TpH MILTHOHA IPOTO30a Ha KyOHH MeTap BOJE.
IIpocTopHI pacmopen jJeANHKH Y IOIMyJTallji
Takolje ImpescTaB/ba jeJHY O OCHOBHIX OTIKA
nonynamyje. Mcre BpcTe Mory OHTH IpynucaHe
PaBHOMEPHO, CIy4YajHO I IPYIIHO, a TO 3aBHCHU
O] yCIIOBa JKUBOTA Ha TOM CTaHUMITY, IIpe CBera
O] IOCTyIIHe XpaHe H Boje. I pynHH pacropen je Hajuelnhn y IpHPOMH —
JeINHKe ce TPyMHHIIY Ha OHUM MeCTHMa IJle Cy HajIOBOJBHILH YCIOBH 3a
BIXOB OIICTaHAK.

Pal)ame, xmiIjame I H3Ieralmbe HOBUX JeNHKU Yy IMOMY/Iallljil Ha3lBa ce
HaTaJHTeT. Haramirert je gaxtop noBehaBama OpojHOCTH nommytaintje. Hexu
OpraHU3MIL, [IOITYT BUIMHCKOT KOBBHIA, PA3MHOKABA)y C€ J€IHOM TOIMIIIbE,
JOK ce JpyTH, MOIYT INoAapa, pa3MHOkABajy BHINE ITyTa TOKOM TOJIIHE.
BbakTepije y IOBO/BHIM YCIOBHMA MOTY HEIPEKIIHO Ja ce Pa3sMHOKaBajy.

IIponec ymMupama y HOIIYJIAIIIjH jeIIIHKI Ha3uBa ce MopTaanTeT. Mop-
TamiTeT je akTop cMamema nomnynanije. CMpPTHOCT jJeANHKH YCIOB/beHa
je JenoBameM pa3IYUTIIX eKONOIIKNX (paKTopa, Kao INTO Cy HeZoCTaTak
BoJIe, OOMecT, cTapocT U APyTo.

V' cBako] OpHPOAHO] Homyramiju ogHoc m3Mmel)y pallama u ymipama
]€ ypaBHOTeXeH U 300r Tora OpOJHOCT jeINHKH Yy MONYTalUjU, Y Iy&KeM
IEepHOY. OCTaje Make I BHIIe yjeIHaueHa.

BUnMHCKI KoM ML ONaXe jaja.
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IIpupoaHn mpHpamiTaj IpeicTaBba IPOMeHY Opoja jeaIHKH Heke
Homy7nanije Mo jeIUHUIN BpeMmeHa. [IpmpoaHmn mpHpamiraj je pasiIHka
m3Mel)y HatamiTeTa 1 Mopramurera. OH je IO3UTIBAH Kaja je HaramluTer
Belll o1 MopTamiTeTa, a jeJHAK je HyTH KaJa cy MOpTaluTeT U HaTamluTeT
ucTi. Heratnpan npupoaHN ImpHpamiTaj] HacTaje Kaja je MopTamuTeT Behn
O]l HaTamITeTa, a TaKBa [10jaBa ce Ha3MBa I JIOIyIalllja.

VcerpaBame jeIIHKH U3 MOIMYTallllje Ha3lBa ce eMHIpalHja, a Joce-
JbaBamE JeINHKI Y MOMyIalll]y — HMHIpanHja. MiMurpaiuje i eMurpartije
ce 0OIBUjaJy Y jeIHOM IpAaBILy.

Murpansje npencrasibaj)y HNepHONIYHO IICe/baBamke JeIIHKH 13 II0-

my7Iallje 1 BIXOBO Joce/baBamke y IMOMyIannjy, Hajdembe 300r morpare
3a MOBOJBHUJIM YCIOBHMA KHBOTA. JKIBOTHESCKE MHUTpaLlje Cy perari-
BHO JIyra KpeTama Je[UHKH, OONYHO Ha CE30HCKO] OCHOBU. JaBipajy ce y
CBIM BellIM IpynamMa JKHIBOTHEA, I1a
TaKo IOCTOje MHTpalllje NTUIA, CH-
capa, puda, TMII3aBalla, BoJO3eMalla,
IHCEKTa II pakoBa. Murpammje Mory
ONTH MacoBHe W IIOjeIUHAYHE.
Oxugad 3a MUTpamije Mory aa oyay
KIIMa, JOCTYIIHOCT XpaHe, TOMM-
mma 100a, Kao I norpeda 3a Imape-
BeM. BakHO je 3HaTH Ja ce Iox M-
rpalyjoM He MoJpa3yMeBa JTOKaIHO
IIpelke WIN Ipera3ak Ha Ipyro
noapydje. Murpamirja je KpeTame
AKIBOTIIEFA KOje ce morala jeaHOM
TOJNIIEE I Ka0 Ce30HCKa I10jaBa,
MOITyT MUTpalilja NTHHA 31MH Ha JyT
(nTHme cemiile, Kao MITO Cy poje, Ja- JlenTup moHapx
cTe). Murparuje npeacraBbajy oc-
HOBHHI MeXaHI3aM KOJIM ce OCTBapyje pasMeHa reHa usmel)y momymaiua
ncte BpcTe. I'pdaBu KHTOBH cy Mel)y OHIM cHcapHMa KOJII IpeBasby]y
HajAy’KH OyT 3a BpeMe mepnofa Murpamije. OHu nytyjy 8.000 xumzome-
Tapa y jeZHoM cMepy. JlenTup MoHapX mpeBami ImyT o 3.500 kuoMerapa
m3mel)y jy:xHe Kanazne u cpeqmmmser ge1a Mekcuka.

VipacHa cTPYKTypa Homy/JalHje IIpelcTaBba OpojuaH OTHOC H3Me-
Iy jeInHKN Koje ce Halase Ha Pa3MIMHTIM CTyIEBEeBIMa IHIIBHIAYaTHOT
pasBuha. Ox y3pacHe CTPYKType 3aBIHCH Kako hie ce TOKOM BpeMeHa Membaril
opojHocT nomynamje. ITomynamija o0YHO pacTe Kaja y BEHO] y3pacHO]
CTPYKTypHI JOMHHIpajy MIaje jeJiHKe, a CTarHipa Il olaja Kaja y \oj
TOMIHIPAJy cTape JeIIHKe.

Ilox pactemeM moImyiaryije moapasyMa ce IpoMeHa OpOJHOCTH, TO jecT
BeMIIMIHe MoMyIalllje y oapel)eHoM BpeMeHCKoM Mepuomay. Pact Moxe Outn
HO3NTHBAH — Kaja OpOJHOCT pacTe, I HeraTiBaH — KaJa OPOojHOCT omaza.




Cacras u CTpyKTYp! )y anén_ynalmja :

CBaka moIyfamija O[THKYy]e ce oxpel)eHIIM MOTeHINjaloM 3a Pa3MHO-
JKaBame. Taj MOTeHNIjal MNpeacTaB/ba MaKCHMalTaH Opoj HOBOHACTANIX
JeIMHKI KOJy JeIHa IOIyJalja Moke Ja Ipoaykyje. Y kojoj Mepu he ce
IOTEHIIIjal OCTBAPUTI — 3aBUCH O] OTIOpa CpeiHe.

CKyH jJeANHKH jeHe BpPCTe KOje y ICTO BpeMe KHBe Y HCTOM CTaHHIITY U MOTY
Mel)ycoOHO 1a ce pa3sMHOXkaBajy Aajylil MOTOMCTBO Ha3HBa ce IOMmylIannja. JeaHke
yHyTap Homyjaiuje pa3MHOKaBambeM 00e30el)yjy npoayxerak Bpere. Ilonmymamiyy
IIpeacTaBbajy, Ha IpUMep, CBe jeIHHKe Maclauyka Ha THBAaIN IIN CIeNH MUIIEBH Y
jennoj nehmau. HayuHa quicIimumiiHa Koja ce 0aBH NpoydaBamkeM IOIyIallilja Ha3mBa
ce moIynamiona ouonornja. OCHOBHe O /IIIKe (aTpuOyTH) momyIammje cy: OpojHOCT I
TYCTIHA, HAaTadNTeT I MOPTAINTeT, eMUTpalija I IMUTpallija, y3pacHa CTpyKIypa i
pacTeme nomyaanyje. [TomyIamiona JUHAMIKA jecTe HCTpakIBamke IPOMeHa y Opojy
U CTPYKTYPH jeJHe MMOMyIallilje WM BHUIIe IOMyIaiiija, Kao U mpoueca Koji yITudy Ha
Te npoMeHe. [Tox 6pojromhy jeaHe nomynalje IoApasyMeBa ce YKyIaH 0poj jeIIHKI
Koje y ofpeljeHOM TpeHyTKY JKIIBe y TO] HOoIyIaliji. ' ycTiHa nonynamnuje npeacrasiba
Opoj JeANHKU Ha jeITHIIIN IOBPIIIIHE I I10 3allpeMITHI CTaHUIITa (IpocTopa). Paljame
HOBUX jeIIHKH Y MOyl Ha31Ba ce HaTaaHTeT, 0K ce Ipollec YMIIPama jeIHKI
HazlBa MopTamTeT. MopTamureT je (pakTop cMamerha nomynamije. CMpTHOCT JeIIHKI
YCTIOBJBEHA j€ AeI0BaEkeM Pa3TIUTIX eKOIOMIKIX (aKTopa, Kao HITO ¢y HeJI0oCTaTak
Boje, Oomect, cTapocT... Y ¢Bako] IPHPOAHO] HOMyIaliji oaHoc m3Mel)y paljama u
yMIIpama j€ ypaBHOTeKeH U 300r Tora OpOjHOCT JeAHHKH Y MONyIallljil, y AyKeM Ie-
PHOY, OCcTaje Mamke WU BHUIIE VjenaHadeHa. [I[pupoaHn mpupamTaj npeacTasiba Ipo-
MeHY Opoja je[IHKIH HeKe IoIyIalliije 0 jeIHII BpeMeHa. [Ipnpoasn npupaniraj je
pasmika n3mel)y HaTamTeTa 1 MopTanuTeTa. McerpaBame jeINHKN I3 MTOMyIalje Ha-
31Ba Ce eMUrpalija, a Joce/baBame JeINHKH Y NOIMyIalujy — IMUTpaluja. Y3pacHa
CTPYKTypa Holynaiiije IpeacTaBba OpojuaHu ofHOC n3Mel)y JeITHKHI Koje ce Halase
Ha Pa3IIYUTIM CTyIEBeBIMa HHINBIIyaTHOr pa3Buha.

1. JleduHnmu mojaM mnomyarja.

2. Ha®poj ocHOBHe KapaKTepUCTHKe HOIyTIallije.

3. OOjacHH mITa 3Ha4l [0jaM IONMYTalllOHA AMHAMUKA.

4. Op 4era 3aBucH O0p0j JeANHKH Y jeIHO] HOIMyTamuju?
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bPOJHOCT BPCTA HA PA3NINYUTUM CTAHULLTAMA

Lnmesn Bexbe

® OppeljuBame OpOjHOCTH H3a0paHNX ONJBPHIX BPCTA Ha Pa3MIYUTIM CTaHHIITIIMA
* JloHOmIIeHe 3aK/bydKa O eKOTOIIKIM (haKTopHMa KOji YTHIY Ha pasiIike y OpojHOCTH
n3abpaHe BpCTe Ha Pa3IMYUTHM CTaHHINTHMA I H3/Bajamke eKOIOoMIKOr (pakTopa Koji
1Ma HajBehn yTumaj Ha OpojHOCT BpcTe
3a Be:xOy je morpeGHO mpHNpeMHTH: (oTo-amapar Wi MOOWIHH TeledoH, KaHAI
ITH Tpaky y Ooju ay:KuHe 4 m 1 CBeCKy 3a 3alllCHBamke [0JaTaKa.

Moctynak

ITogemute ce y rpyne. CBaka rpyma yueHnka Tpeda qa yIBpau OpOjHOCT je[He 3e/bacTe
OH/pHE BpCTe y TPH pa3iIHuNTa €KOCHCTeMa: Ha [IHMBAJN I TPaBBmaky (y eKocHCTeMy
ca 3espacTiM OnJpKaMa), y IIyMH IIH DapKy I Y TPaBHOM €KOCHCTeMY Y Hacelby Ha KOM
ce yodaBa yTHIIa] YOBeKa: yrakeH, ¢ Malo OIBHUX BpcTa (YrakeH TpaBmak). Y CBa-
KOM eKocIcTeMy Tpeda HCTPaKHTH BHINE CTAaHHUINTA KOja C€ Pa3HKy]y IO eKOJIOIIKHM
(pakTOpHMa: Hala3ze ce Ha HarnOy I HAa PaBHO] MOBPIIIHI; OKPEHyTa Cy Pa3IIdITIM
CTpaHaMa CBeTa; OCBETJbEHA Cy WM CY V XIIaJOBHHIL..

H3abepure OmspHe BpCTe KOje Ipero3HajeTe U KOje Cy IIIPOKO paclpoCTpameHe:
Macladak, XajIydJKy TpaBy, IpHI ce3, OOKBHILY, IIPBEHY JeTelIHy, Oely JeTellny, oemy
pazxy. MpTBY KOIIPHBY. TpaBy IMBaZapKy. IOIIHO IIpace HTI.

ITomohy kaHama wmn Tpake y 60ju o3HaunTe MOBpHIHe ox | m’ o6nmmka KBajparta,
y cBa TpH eKocucTema. CBaka rpyna y4eHukKa Tpeda 1a n30poji KOIHUKO jeJIHKH BpCTe
KOjy je m3abpara mva Ha moBpmmHN o | m’. ITocTymak IOHOBHTe Ha JeceT TaKBIX
MOBPIIIHA y CBAKOM eKocucTeMy. IToToM. H3padyHajTe Ipocedad Opoj jeaIHKHN n3adpa-
He OIUbHe BpcTe y cBakoM exocucteMy. @otorpadummire OIBHY BPCTY 4ijy OpOJHOCT
HCTpaxXyjeTe y cBa TPU €KOCHCTeMa.

Hamnomena. — Mo)ke ce JOTOINTH Ja y HEKOM 0] eKoclcTeMa He IpoHaljeTe OILbKe
Koje HcTpakyjeTe. AKO ce TO J0roau, o0jacHHTe 3allTo Te OIbKe He pacTy y TOM €Ko-
CHCTEMY.

[pukas pe3syntara u guckycuja

CBaka rpymna yueHuka y Tabemy TpeOa ga ymuiie ImpocedaH Opoj jeauHKH OubHe
BpCTe 4H]y je OPOJHOCT HCTpakiBala y TPH eKocHCcTeMa.




bpojaoct Bpcra Ha pasnMuYnTUM CTAHUIITHMA

Hme On/bHe BpceTe

burbna BpcTa JIusana wmi TpaBmak | Illyma mwm napk Vraxenn TpaBmaK

JIICKyTy]Te 0 KOMILTEKCY eKOTOIIKHX (paKTopa Y cBa TPH eKOCHCTeMa.
Axo ce y HEKOM eKOCHCTeMy 3Ha4dajHO pa3iHKyje OpojHOCT Ha MOBpIINHA-
Ma Koje cTe HCTPaXKITH, AUCKYTYjTe O Y3poIliMa THX pa3iIHuka. 3aKbydnTe
KOjHI eKoTomKH (hakTop mMa HajBehu yTuiaj Ha OpojHOCT OHJBHHX BpCTa
KOj€ CTe HCTPaKIBAII.

Pesynrare 10 KOjIIX cTe JOLLTI NpeIcTaBuTe rpadpIraky (HIp. 3aBUCHOCT
OpojHOCTH OIJBHIIX BpPCTa O OCBET/BEHOCTH, O BIa/KHOCTH 3eMIBHINTA
HTI.).

3aK/byyak u nuckycuja
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YKusor y exocucremy

P
KIbY4YHI N10JMOBK
eKOMOLWKK BakTopH
abuotnuku Gaktopm
Orotnukm aktopu
AHTpONOreHy Gaktopu
ajlantauuja
XKUBOTHe Gopme
Mpexe ncxpaHe
NaHLW UCxpaxe
TpoduuKa nupamuaa
KpyXere matepuje

-
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ABUOTUYKW OAKTOPU N BUOTUYKIA OOHOCKA KAO YAHWOLIU
[NPUPOHE CENEKLWJE

V KHIBOTHOM CTAHUINTY XIIBI BEIIIKII GPO_] PAa3IHHIIITIIX BpCcTa MIIKPO-

0pram13ama IJbIBA, OlJbaKa 1 KIBOTHBA. Takolje, y cTaHHINTY BIagajy

Pa3TIMUTH eKOJIOMIKH (PAKTOPH — VTHUIAJH CIOJbAIllle CpedlHe, KOjl
Aelyj)y Ha CBaKI OpraHI3aM IUTH TPYIy OpraHmsama (IONyTaIuljy), IITO
ImpeacTaBiba AejcTBO abHOTHUKNIX (akTopa. Ha Taj HaunH oHH ozapelyjy
yCTIOBe JKUBOTA Y CTaHUIITY.

/ X 6uochepa .

aTmocdepa

nuroc¢epa

KuBa 1 HexUBa Npupofa

Exonomke ¢axkTope MOKeMO MOIeINTH Ha a0HOTHUKe, GHOTHYKe I
aHTpomoreHe. AOHOTIYKII €KOIOUIKI (pakTopu IpeacTaBipajy yTIHIA] He-
K1Be cpenuHe. buotiukn ¢aktopu cy MelyycoOHI oqHoCH m3Mel)y KUBIX
6uha, Koju JONpHHOCE OIpKamky PA3HOBPCHOCTH KHUBOTA. AHTPOIOTeHH
(bakTop je yTuIa) YOoBeKa HA KIBOTHY CPeIMHY U Opyre opraHmsMe Koji y
BH0]j JKIBe. YTHIIAjH Y0BeKa ce, 300r clermI(IIHOCTI, CBPCTaBajy MoceOHo
— Y aHTpOINOreHe eKoloIKe (akTope. YTHIIA] YOBeKa je cBe Belll U yecTo
IIMa HeraTHBHe MOCTe/IIIe 110 KIBOTHY CPeIIHYy, Kao II Ha OpOjHOCT 1 pas-
HOBPCHOCT JPYTUX OpraHi3aMa KojI KIBe YV HOj.

KapaktepuctiraHe ocoOnHe Koje XKHIBHM OmhiMa omoryhasajy orl-
CTaHAK y cHenuQIYHIM eKOTOIIKIM YCIOBIMa CTAaHHINTA Ha3UBajy ce
ajanTamnije NI aJaNTHBHe KapaKkTepHcTHKe. OHe Cy eBOIYTHBHIU pe-




3ylITaT AyTroTpajHOr IIpolleca €KOIOIIKOr IIpHiIaroljaBama OpraHH3aMa
crenu(IYHIM YCIOBHMA CIIoJballllbe cpeanHe. CKyIl CBHX aJalTUBHIX Ka-
paKTepHCTIKa OpraHi3aMa jelHe BpcTe IpelacTaBiba KHBOTHY (popMy Te
BpcTe. PasmirdiTe JK1IBOTHe (opMe HacTajy Kao pe3yirar Ipiarol)aBama
opraHmusamMa Ha cIel(UYHe yclIoBe JKIBOTHE CpeIHe TOKOM €BOIyIIIje.

A6notnukn paktopu

CBaxko xuBo Onlie je y CTaHUINTY Y KO-
J€M JKHBH H3T0KeHO JeJCTBY Pa3IIYUTHX
oOmIKa HeKUBE CYyICTaHIle, Pa3INdUTIIM
KTIMaTCKIM YCIOBIIMA I OOIIIIIMa eHep-
Tije, I TO ¢y cBe A0HOTHYKH (PaKTOpH.

AOHOTIUKN (PaKTOpPH Cy CIOKEHH I
pasHOBpcHIL [lere ce Ha (pakTope KIiMe,
3eMJBHINTA H pesbeda.

dakTopn KiIuMe oxpelyjy OCHOBHe
KapakTepHUCTHKe KIIIMe Heke 00IacTIl,
Kao I OMNINTH KapaKTep JKIBOI CBeTa Te (yHUeBO 3pauetbe
obmacti. TepMIH MaKpOKIIMa OJHOCH ce
Ha KMy BeIHKHX reorpackix oOmacTi, Kao ITO Cy reorpadcke 30He,
KOHTUHEHTI, OKeaHHI U ¢1. MIUKpPOKTIMa je KIIIMa BeoMa OIpaHIYeHOT
IpocTOpa, KOjiI Moke OHTH cacBHM Mami (HIIP. cBera HEKOTHKO MeTapa
KBaJpaTHIX) IUTH Belil (BUIIe KBAJpaTHHX KITOMeTapa).

V ¢axrope KmMe yopajamo: CyHUeBO 3pademne, CBETIOCT, TeMIepary-
Py, BOLY H BIAaXHOCT, MTaJaBHHe, Ba3IyIIHH IPUTHCAK U KpeTame Basldy-
IIHIX Maca (BeTap).

CyHueBO 3pauere je OCHOBHI H3BOp eHepruje Koja HacTaje Ha CyHILy
I KOja IIociIe HeKor BpeMeHa jomupe 10 3emsbe. Ox CyHUeBOr 3pauema
II CBETIOCTH 3aBIICe TOTOBO CBH JKHBOTHH IIPOLECH Ha HAIIO] ILTAHETH.
CyHueBo 3paueme ce TpaHc(hopMIUIIe Y TOILIOTHY eHeprijy, Koja 3arpesa
aTMoc(epy I IOBPIIIHCKE CI0jeBe
BOJe I 3eM/BHINTA. bibke, amre u
HeKHl ayTOTPO(HH MHKPOOPTaHH3MH
Pa3BIIIH CY CHOCOOHOCT J1a eHeprijy
CBETIOCTH  (POTOCHHTE30M TpaHC-
opMmuIy H aKyMmMyTHpajy y BHIY
eHeprije XeMIHJCKHX Be3a y XpaHIL
Ta xemujcka eHepruja kKoja ce axy-
MyIHpa y XpaHH oMoryhaBa JKHBOT
CBHM OCTalIUM KHBHM Onhnma Ha
ILTaHeTI!.

Yuuaj Tonnote
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Temneparypa je Mepa KomIUHHE TOILIOTHE €Heprije Kojy Iocexyje
cBako Terno. M3y3eTHO je BaKHa 3a pacT, pa3BOj U JKHBOTHE aKTIBHOCTI
CBUX OpraHi3aMa. Bemnka ofcTynama o1 TeMIeparype Ipi kojoj je Moryh
pacT 11 pa3Boj AoBoze 10 mopeMehaja y KIBOTHUM IIpoleclMa, a IIOHeKajl
I 10 cMpTH XuBHX Onha. Pa3HOBCPHOCT KIIBOTHE 3ajelHUIIe 3aBICH O]
teMneparype. 1lTo je TemmepaTypa HeNOBOJbHIjA, KIBOTHA 3ajeIHNIA je
cHpoMaIlHija. Pa3miumre BpcTe ¢y ce TOKOM eBOIyIIlje aJanTipane Ha
HIICKe TeMepaType (IoIapHH MeBe]l, IoIapHa IICHIIA, MAaXOBHUHE...) I BU-
COKe TeMImepaTrype (KakTyc, MIeulka, KaMIlIa).

W3rnen cHexHe KoKe TOKOM NeTa a) 1 3ume 6)

MsHore BpcTe ce mpirtarol)aBajy KIIIMATCKHM YCIOBHUMA Y CTAHUIITY.
V3rimeq CHEXKHIIX KOKA 3HAYajHO Ce MeHa Y 3MMCKOM H JIeTHeM IepHo-
Ty. 3UMIH CHe/KHe KOKe IMajy Oero mepje, Ia cy Mame BHIBUBE, IITO IX
IITHTH o rpadspuBHIIA. JleTn nM je mepje mapeHo, 300T yera ce caBplie-
HO yK7lamajy y cTaHumre. Ha Taj HaulH CHe/KHe KOKe Cy ce IpIUIaromiie
YCTIOBIMA CTAHHIITA TOKOM Pa3THUUTHX ToAHIIBHX go0a. Takole, MHO-
re apyre KHBOTHEE IMajy IepHO IpecBlIadersa, Tj. IpHIpPeMa 3a HOBO
TOUIIBe 100a I HOBH TeMIIepaTypHH PeKIM ([U1aka je rymrha 31MHI KakKo
01 ce XHIBOTUEA INTHTIUIA O HIICKHUX TeMIlepaTypa; I'MH3aBIH Takole
HMajy HepHoi IpecBIaderna).

B1a)XHOCT CcTaHHUINTA je KOMIYHHA BOJeHEe Iape y BasayxXy. Kao 1 Boze
y 3eMJpHINTY. Boda je ocHOBHA rpa/iiBHA KOMIIOHEHTa CBAKOT JKHBoOr Omha
II HeOIIXOHAa KOMIIOHeHTa y mpouecy (orocuHTese. BakHa je 3a cBe XiI-
BOTHE IIpoIlece, a yclel CMameHe BIAKHOCTH MOKe JONI 10 IpeTepaHor
IcIIapaBamka ¢ MOBpIIMHE Tela OpraHi3Ma I J0 HeroBe JexIgparariije.
BmaxHOCT 3eMJBIINTA HEMOCPEIHO 3aBICH O KOMIYUIHE IagaBHHA U O
jour HekomMKo (pakTopa. PazmuuuTy OpraHi3MII ce Ha pa3mIduTe HaulHe
npitaroljaBajy onpel)eHO] BIaKHOCTIL I TO HAUIHOM CHaO/eBama BOIOM I




A6moTnuku pakTOpy M GMOTHYKY OHOCH Ka0 YITHNOLM NIPHPOJIHE CeNeKnuje |

HAYIIHOM 4yBamka BoJe Y CBOM opraHmsMy. [la mi hie mieun-
Ka IMaTH HOpPMAaaHO Pa3BHJeHO CTAadI0 1 HCTe TAaKBe JIHICTOBE
i1 Nie joj JICTOBH OHTH IPETBOPEHH Yy TPHOBE, a cTadla y
pe3epBoap BoJe — 3aBHCH IIpe CBeTa O KOIITYIHE BOJIE Y CTa-
HITy. KakTycomike Miednke KIBe Y IIyCTHECKIM Ipeaem-
Ma, a OHe C JIICTOBHIMA Y YMEPeHHM IIpesie/Iva.

Bertap je cTpyjame Ba3ayXa. BasaymiHe cTpyje mpeme-
mrajy obnake, mma 300r Tora Ha HEKHM MecTIIMa IIMa BHIIeE
MaJaBlUHA, a Ha JpyrHMa Mame. BeTpoBH CBOjOM CHAarom
MOIy AHUPeKTHO WIIH HHANPEKTHO Ja YTHYy U Ha H3IIex
T0jeIHAYHIIX OpraHn3aMa, all I YHTaBHX 3ajeqHuma. Hexke
OnspKke m3rIenoM mojcelajy Ha 3acTaBy jep Ha MecTiMa Ha
KOjIIMa KIBe CTaIHO M Y ICTOM IpaBIy AyBajy jakl BeTpo-
BIL. J[0 JKeHCKUX IINIIAPKH YeTHHapa IOJIeH ce IIPEeHOCH Be-
tpoM. Kox Hekux nBetHnma ¢opmMupajy ce mpacTi. l{Bactu
ca IIyHO CHTHIIX I[BeTOBa JIaKIlle ce IMokpelly Ba3ayxoM, IITO
]e BajKHO 3a OIJBbKe KOje ce OIpalryjy BeTpoM — (Maciadak).
AHeMo(duTIIja je MpeHOLIekhe IOTeHa BETPOM.

3eM/bHIITE j€ PacTPeCcUT MOBPIIMHCKI CII0j THTOC(epe.
O=n HacTaje mox yTHIIajeM BOIe, Ba3ayXa H JKUBIX OpraHu-
3aMa. Y cacTaB 3eMJBHINTA yja3e OpraHcka I HeopraHcka
jennmema, Kao I BoJa U BazAyX, KOjII ce Halase u3Mel)y de-
cTHlla TIa. Y (akTope 3eM/BUINTA, T3B. eJadicke Qakrope,
yOpajamo pu3udKe 1 xeMujcke 0coOIHe TU1a (3eMpnmra). Ou-
31YKH (paKTOPH 3eMJBUIITA Cy BeINYIHA YecTHIA Koje YlHe
TIO I pacTPecHTOCT 1 BIaXHOCT. Ilox XemijckiM cacTaBoM
MoJapa3yMeBajy ce jelilibelha Koja ce Halasze y 3eMJBUIITY
11 yCIIOBJbAaBaJy HeEroBy KucernocT. Il1omHocT je cmocod-
HOCT 3eMJBHINTA J1a CHaOIeBa OMIbKe BOZOM. MIIHEpalIlMa
1 KuceoHHKOM. OJHOC KOMIUUHA Pa3sINYNTIX jeIBbema
YIHH Ja T10 Oyde IUIONHO I HerloxHo. CMarpa ce Ja y
MOBPIIIHCKIM CIIO-
JeBHMA  3eMJBHINTA
JKUBI HajBehn Opoj
BpcTa Ha 3eMIBIL
VY 3eMJBHINTY JOMUHHpPA]y OIUBHHI
OpraHi3MH, Kako II0 OpojHOCTH
Tako I IO Y7031 Kojy nMajy. Heke
OIUBKe, Ka0 INTO je, Ha IpHMep,
KaM(oplKa, IpHIarofune cy ce
3eMJBHINTY KOj€ CaapiKI BeIKY
Kamdopuka KOHIIEHTPALIU]y COIIL.

Macnayak
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daxTopn pebepa cy ocoOuHe perbepa: HaaMOpPCKa BICHHA, pasy-
)eHOCT 1 Harmd TepeHa U OKPeTHYTOCT IIpeMa ofpel)eHO] cTpaHH CBeTa
(excrmosmmmja). OBH (pakTOpu He Oemyjy AUpeKTHO Ha ’kmBa Omha, Beh yTu-
qy Ha KIIMAarcke ycinose y cTaHmmuTy. C noBehameM HaaMOpPCKe BUCHHE
CHIDKABA Ce TeMIleparypa, a yIa/baBameM OJl peKe CHIDKAaBa Ce BIaKHOCT.
PasylleHocT TepeHa IpencTaBlba
IPICYCTBO IUII OACYCTBO Opna,
KambOHA, PaBHINA U JPYIHUX OOmI-
Ka perbeda Ha HekoM moapydjy. On
Harnba TepeHa 3aBlCE OCYHUYAHOCT,
neO/bIIHA 1 BIAXKHOCT 3eMJBHINTA.
M3mokeHOCT cTpaHaMa CBeTa YTH-
Ye Ha TeMIeparypy 3eM/bHINTa U
Ba3lyxa, a IOCPEJHO II HAa BIaX-
HocT. CTaHHIITa OKpeHyTa IIpeMa
Jyry mpmuMmajy MHoro Bumre CyHde-
BOI 3pauela HEro OHA OKpeHyTa
mpeMa ceBepy. 300r Tora cy jy:KHe
IaIIHe TOILIIIje U CYBJBE, a cacTaB Perbed
JKIIBOT CBeTa Ha BIIMa Pa3ilKyje ce
071 cacTaBa JKHBOT CBeTa Ha IIaJIIHaMa OKPeHyTUM IIpeMa ceBepy. Ha BepTu-
KaJIHIIM CTe€HaMa BICOKIX IUTaHHHA, Kao I Y KambOHNMa, 300r Haruda Hema
yciI0Ba 3a (opMipame 1ederor caoja 3eMIBHIITA.

|
Er' o ——
Eapadl - W

buoTtnukmn pakropu

broTiuke akTope UnHe OpraHin3MI KOjil 13rpal)yjy KIBOTHY 3ajeIHHUILY
(buonenosy). OpraHusMi, Ipe cBera, YTI4y jeJHH Ha JIpyre, all yIHdy I
Ha CBOje OKpyKeme. PasmikyjeMo y3ajamHe yTanaje Mel)y opranusmuma,
YTHIIAj *KUBHX OHha Ha HesKHBY CIO/bAIIILY CPeJHHY I YTHIAje YoBeKa.

V3ajaMHH 0JHOCH OpraHH3aMa jecy Haj3Ha4dajHIJHI I HajCIO0KeHU|I
ofHOCH y eKocucreMy. IIpmvep meljycoOHOr ogHOCa je oqHOC rpadspIBHIE
I IIeHA — JelaH opraHmsaM (rpalIpHBHIIA) XPAaHHU ce IPYTHM OpPraHH3MOM
(mmer). OcnM ofHOCA HCXpaHe, Y CBaKo) OHOIEHO3HU ITOCTOje 1 MHOIH Jpy-
i, pasmrauTi Mel)ycoOHn yTHnaju. Bpera Mel)ycoOHOT omHOCa y JKHBOM
CBeTy je U cHMONO03a — 3aJeIHITUKO JKIBJBEHE IBa OpraHI3Ma KOjU O Tak-
BOT HauIIHA JKIBOTA 1IMajy KOpHCTH. PasmmuTi oqHocH Hajuemhe cy y B3l
¢ mpodOreMIMa CTaHOBaBka, Pa3MHOKABamba, pacejaBama Il pacesbaBama
YIaHOBA JKIIBOTHE 3aje[HHIle (alra I IJbUBa Koje Ipale JIHiiaj, OakTepije
y KOpeHy JeTemHe...). JenaH ox HajuyemNix ofHoca H3Mel)y JeIHHKH HCTe
BpcTe jecTe Oopba MyzkKjaka 300 mapema ca KeHkama. bopba 3a xpaHy U
IpocTop Hajuemhu je o0IUK ogHOCcA I3Mel)y JKUBOTHHA.




A6uoTnukn pakTopy M GMOTHIKM OFHOCH Ka0 YMHNONN IPHPOHE CeleKIije |

Kpommse apseha cy craHmmTe
I CKIOHHINTE 3a HHCEeKTe U Jpyre
K1BOTHEe. [[pBehe y mrymu crpe-
4yaBa ga CyHUeBH 3palll JOIpy 10
MIpU3eMHIIX CIIOjeBa, YIMe ce OHe-
MoryhaBa pacT U pa3Bo] OIUbaka
KOJIIMa je HOTpeOHO MHOIO CBe-
TIOCTH. VY3ajaMHH OJHOCH MOTY
na Oymy ycmocTaBbaHH IH3Mel)y
JeIHKU UCTe BpPCcTe U jeINHKIH pa-
3MHYUTHX BPCTa.

Kpowte apseha

Cakynrpajyhn momose 3a 31IMy BeBepHIla
pacejaBa opaxe, JKIPOBe I Apyre TeHIKe IIIo-
TIOBE.

Jlume mMajy MHpPHIIbaBe IBETOBE KOJII
Jyde clIaJak COK, IpUBIa4aH ONpallBadlIMa.
[Tyene npuBydeHe MupucoM cielly Ha BeHe
nBeToBe. Tpakelin mo mBeTy HeKkTap, mdena
JOAIpY]je MpalHIKe, ¢ KOJUX Ha By Iaja Io-
neHoB npax. ITorom muena oxnehe Ha gpyru
I[BET y TOTpa3sd 3a XPaHOM I Ha JEIJBUBY

Besepuua cakynsba 1 pacejaBa nnofose.
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NOBPIINHY JKITa TydkKa [JOcCIIe-
Ba IIOJIEHOB IpaX M3 IPETXOJHOT
1IBeTa, KOjH je Iuela JOoHela Ha
cBoM Temy. Ha oBaj HaunH BpI ce
OIlpallllBalke, HITO j€ O BEIIKOT
3Hayaja 3a IIIpeme Heke OIJBHE
BpCTe.

Opxizeje ¢y TOKOM €BOIYLIIje
pasBILIe jeIITHCTBEH HAUUH 3a OIIpa-
mBame. l[BeToBH opxuaeja Imo-
NPUMILTH ¢y OOMIK KeHKI OymOapa
NI Opyrux nHcekara. OcuM Tora,
LIBETOBH YaK U MUPHIIY Kao JKeHKe
IHCeKaTa 11 Ha Ta) Ha4lH IIpHBIa-
Opxuzeja 4ge MyzKjake, Koju cielly Ha BIIXOBE

LIBETOBE I IIPHTOM UX OIpaIIyjy.
IlyxeBu ompantyjy OH/bKe Tako IITO EIXOBO
CIIy3aBO 1 JEeMJBIBO CTONAO IIpeIa3l IPeKo IBe-
TOBa U TaKo NPHKYILba ofpel)eHy KOIMYIHY IIO-
JIeHa, KOJII IIPeHOCH Jajbe.

[yX Ha uety

[TocebHO oOemexje KomuoOpHja je KIbYH,
KOJII j& KOI IFOTOBO CBake BpCTe Apyradiji.
Jly>kniHa KJbyHa KOTHOpHja 3aBUCH OX Y-
O1He” Ha K0j0] ce HaTa3l HekTap. Hekim Bp-
cTaMa KJbYH j€ CaBIjeH HaJole, HeKUM Ha-
rope, a 3ajeJHHYKO UM je TO INTO je CBaKU
IpuIarol)eH cacBHM ofpeljeHOM THITy IIBeTa,
yiMe ce n3deraBa KOHKypeHIMja Mel)y Bp-
craMa. Jesnk xommuOpnja je ayradak 1 Moxe
naneko aa ce npyxil. Ha BpXy je pacuenseer
PaznuuuTi KibyHOBI Ko Konubpuja I IMa OONNK IeBYIIle, IITO OBHM IITHIIAMA




oMmoryhyje Ja 7axo mijy HeKTap H3 IBeToBa. ¥ TOKY JaHa KoanoOpu odule
okxo 2.000 mBeToBa, a MOXe Ja ONpaIII IMpocedyHO 27 IBETOBA 3a jedaH

MIIHYT.

IlocToje W chemu MIHIIEBH KOJU
ompaintyjy Ombke. OBH KpHIaTH cHca-
pu., dmje Termo Hije Behie o JbyacKor
najia, Holly menpajy msMel)y LBeTo-
Ba OM/bKe. XpaHe ce HEeKTapoM CIIIYHO
Kao IITO TO 4YIHe Kommopu m Oymoap,
IpH YeMy Ce BpIIH oIpanmBame. Mek-
cruka OIUBKAa araBa IIPHBIAYIL CIIETIe
MIIIIEBe CIEII(PIYHIIM TICTOBIMA KO-
JU ImIpe cBOj MIIpUC HONy.

Kox Heknx Onspaka IIBETOBI CY I'Py-
MIICAaHH y IBacTH. buormomxku 3Ha4aj
IIBAcTH je y TOMe INTO TPyIIcame IBe-
TOBa OJAKIaBa OIpalllBamke jep HH-
CeKTH 3a KpaTko BpeMe oOul)y Bmile
IIBETOBa KaJa Cy OHHU IpyNUCaHH I
JaKIle X yodaBajy y JHIINy.

Onpatumsarbe y3 nomoh cienor MuLwa

3ebe, xojux 1Ma okxo 350 BpcTa, Takolje HMajy pa3I4HTe OOIIKe KIbY-
Ha. Behnna nva neGeo. kparak I KynacT KJbYH, KOJH HM OIIaKIlaBa Ja
oTBapajy ceMeHke. Heke XaBajcke BpcTe HMajy TaHKe K/BYHOBE C TaHKIIM
3aKpHBJBEHIM BpXOoBHMa. /[apBHH je IpHMeTHO Ja 4Yak H 3e0e Koje Ipu-
najajy UCTO] BPCTIHL, Y 3aBHCHOCTH O CTAHHINTA, IMajy yHaa/bUBO pa-
3MI4NTe O0MNKe K/byHA. HadlH HcxpaHe OBHX ITHIA KJBYYHH j€ pa3jor

a” Py

[lapsuHoBe 3e6e
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TaKBUX pa3iuka. [ITHie Koje ce XpaHe ceMeHKaMa II OpallacTUM II0I0BH-
Ma HIMajy KpaTak I OIIPOK K/bYH, JOK ApyTe IMajy TaHKe KIbYHOBe, KojIMa
HpPOIUPY YV LIBETOBE.

Jeman ox cmerudud-
HIX ogHoca Meljy pa-
3MIMUTIM BpcTaMa jecTe
II OJIHOC MOpCKe cace I
paka camma. Pak caman
KIBH Y TPA3HO] IyKeBO]
Kyhumu, Ha Kojy ce mpH-
yBpmhyje caca. Mopcka
caca IITHTH paka caM-
Ifa, ald Ta H KOPHCTIL
I 3a CBOje pace/baBame
C jemHOr Ha OpPYyTH [e0
MOPCKOT JHa.

Pak camai u MOpCKa Caca

Vrunaj ;kuBux 6nha Ha cno/bammby HEKHBY
CpelHHY je cTajaH, IOHEKal I BeoMa 3HadajaH.
CaB KIICeOHHK U HajBehl Jeo yribeH-IHOKCHIA Y
arMoc(epi I BOIN CTBOPILII CY JKIBH OPraHI3MIL
Bemike Hacnare KpeumadkiX CTeHa, O KOJUX CY
msrpal)eHn BpXOBH BICOKIIX IUTAHIIHA, HacTale Cy
TaloKembeM JbYLITYpULla OpraHi3aMa MUKPOCKOII-
CKe BelNYIHEe I3 MOpPCKHX OmouneHosa. Hacmare
yIJpa U JeKUIITa HaTe 1 IMPUPOJHOr raca HacTa-
T Cy JeT0BamkeM KUBIX Onha y Janeko) IpoIrio-
CTIL.

KpE"-II'ba'-IKE (TeHe

VYTHHAj caBpeMeHOI Y0Be-
Ka Ha OIUBHH I JKIBOTIEGCKIL
CBET, Ka0 I Ha HEXIBY Cpelu-
HY, BeOMa je BeIUKH I 3Ha4ajaH.
3aTo0 ce [eloBame YOBeKa M3-
IBaja Kao Ioce0aH, aHTPOIO-
reHH eKoJoKH (parTop. Ilo-
cllefne JbyACKe AaKTIBHOCTIL
VINIaBHOM Cy IUTeTHe. Bemixu
pacT HHAyCTpHje, pa3Bo] cao-
opaliaja m apyre aKTHBHOCTI AHTponorenu akTop — ceya Wwyma




A6moTnuku pakTOpy M GMOTHYKY OHOCH Ka0 YITHNOLM NIPHPOJIHE CeNeKnuje

J0BOZIe 10 3aral)ema 3eMIBHIINTA, BoJe I Ba3lyXa, Kao II 0 IyOHTKa HIyMa,
Koje 0OHABIbA]y KOMIYIHY KIICEOHHKA CMamyjyhH KOHIIEHTpaIlljy YIJbeH-
-IIIOKCHA, IITO JOBOAM 10 APYIHX IIO-
clleina Koje IMOCPeIHO yTHdy Ha OIlcTa-
HAaK I10je/IMHIIX BPCTa OpraHiI3aMa.

CBHI €KOIOMKH (PAaKTOpH Y IPHPOII
Iedyjy HcToBpeMeHo. Ha cBako XHBO
Ouhe y cTaHUINTY y HCTO BpeMe IeTyjy
taxkTopn KiIIMe, 3eMJ/BHIITA, peibeda,
Kao I OHOTHYKH (paKTOPH.

Exoiomkn gaxropu cy meljycodno
ycaoB/beHH. [ToBehana xommamzHa CyH-
YeBOI 3paderma yTIde Ha pacT TeMIepa-
Type craHmmra. [losehame Temneparype
yTHde Ha noBehame lcCIapaBama BOJE,
mTo nosehasa odnagHocT. IToBehaHa 00-
JTaYHOCT JOBOMM, Ha Kpajy, IO cCMambema
CyHYeBe CBETIIOCTH Ha TOM CTaHHIITY.

CBH eK0JIOIIKH (PAaKTOpPH Cy Hpo-
MeH/bHBH Y BpeMeHY H npocrtopy. Tem-
neparypa ce Mema TOKOM JaHa II HODIIL,
Kao I TOKOM JeJIHEe Ce30He.

Mpexa ncxpane

Mpexa ncxpane

OmHOCH HCXpaHe Cy jelaH O OCHOBHIIX
OJHOCA y CBaKO] KIBOTHO] 3a)eIHUIIIL.
V CBaKkOM OYyBaHOM IPHPOIHOM eKo-
CHCTeMYy OIHOCH HCXpaHe cy INpelH3HO
ypehern. IIpomsBoljaun, moTpomadn I
paziaradnl y OHOLEHO3H cy YBpCTO IIO-
BesaHn. Ox mpomsBoljada Iornaze MHO-
re cepuje morpomava. Te cepuje mpen-
CTaBJbajy JaHIe HCXpaHe, ¥ KOjIIMa CBaKy
KapHKy JaHIa YIlHe YWIAHOBH OHOIEeHO3e.
CBaka KapluKa JaHIla [I0Be3aHa je I ¢ pa-
37araunMa, Koji ce XpaHe YITHHYIIM
YIAHOBIIMA OHOIIEHO3e.

Nanay ncxpane

VY npupoxan cy IaHIN HcxpaHe Mely-
COOHO IIOBE3aHHI y BeoMa HCIpeIUIeTaHe
Mpese HcXpaHe. JeqHOM OHI/BKOM YBeK

JlaHum ncxpate
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JKuBoT y ekocucremy

ce XpaHH Behn Opoj pa3mrauTUX ONJBOjea, a Mecojed ce XpaHH BehnM
OpojeM pa3mIYUTIX BpcTa KUBOTHEA, KOje ce Halase Ha pa3mIdHTIM HH-
BOIIMa JIaHAIla IICXpaHe.

BpojHOCT 1 yKynHa Maca Ouspaka cy Hajehe y exocucremy. [locte Tora,
10 MacH Jo7a3e OIUbOjel, a 3a BIIMa HeKOIKO ceplja Mecojena. Kana ce
OfHOCH OpOjHOCTH I Mace Omspaka, OHJbojela M Mecojea y eKOoCHCTeMY
IpUKaKy rpadidky, 1001ja ce TpogHIKa MHpaAMHAA. Y HBEHO] OCHOBI
cy 3emeHe OIUBKe, a Ha BPXy Cy Mecojell, KOjiI ce Halase Ha Kpajy JTaHala
HCXpaHe.

V maHINMa HCXpaHe XpaHJblBE CYICTaHIle ce IpeMellTajy ¢ jeIHor Ha
ApyTH HUBO Mpexe. IIyT XpaHipliBe CYIICTaHIIe TOYHEE TaKO IITO OIBojenn
nojexy OMJBHY XpaHY. XpaHTbIBa MaTepilja u3 Onbaka ce yrpalyje y Temo
Omwbojena, Koje 3aTUM IOjedy Mecojean. XpaH/blBe CYICTaHIE I3 KHUBO-
TH:CKe XpaHe Taja ce yrpalyjy y Teno Mecojena. Kaga Ti opranusMu yru-
Hy, OHII IIOCTAjy XpaHa 3a IJbIIBE€ I MUKOOPraHI3Me, a jeJaH Ie0 ocTaTraka
VITUHYTHIX OpraHH3aMa ce pas3lake 10 HeopraHcKe CyIICTaHIle, Kojy OlbKe
IIOHOBO YCBajajy U MOHOBO YK/BYUY]y y Ipollec IpoM3BOAme XpaHe. [la-
K71e, Kpo3 OHOCe HCXpaHe OcTBapyje ce jelaH Jeo Kpy:Kema MaTepHja y
eKOCHCTEeMY.

Mecojegn

— xeTepoTpodu
cBalwTojean /mecojeaun

6ursojean

burbke L ayToTpObU

Tpoduuka nupamuga




A6uoTnukn GaKTOpy M GMOTHIKM OFHOCH Ka0 YMHNOIN IPUPOJHE CeNeKIH

Exonomke Qaxrope MoKeMO MOAETHTH Ha aOHOTHYKe M OHOTHYKe. AGHOTHYKI
€KOTOMKH (PaKTOpH Cy YTHIAjH HeXIBe CcpeanHe, a OHOTHYKM eKOMOmKH (aKTopu
Cy yTHIAJH KUBE CpeIlHe, OHH KOjI MOTHYy O APYTuX XHUBHX Omnha 13 JKHBOTHE
3ajeHHIle. YTHIIAjH YOBeKa ce, 300r crnenu(IYHOCTH, CBPCTaBajy MOCeOHO — y aH-
TpomoreHe exoiomke Qakrope. Kapakrepucridgne ocoOnHe Koje KUBIM Onhima
oMoryhaBajy oICTaHaK y cHeNH(HUYIHIM €KOIOIIKUM yCIOBUMA CTaHUINTA Ha3UBajy
ce ajamnTalije I aJanTHBHe KapakTepucTuke. OHe cy €BOIYTHBHI pe3yiaTaT Oy-
roTpajHOr IpoIleca eKOJIOIIKOr IpuiaroljaBama oprasisaMa CHeNH(HUIHIM YCIO-
BIMa cIoJpalllke cpeanHe. CKyn CBHX aJalTHBHIX KapakTepICTHKa OpraHm3aMa
JedHe BpCcTe MpeAcTaB/ba KIBOTHY ¢opMy Te BpeTe. CBako kHBO Ounlie je CTaHHINTY y
KO]€M JKHBH H37I0KEHO [1€JCTBY Pa3IIYUTHX OOIIIKa HEKIIBE CYICTAHIIe, pa3IIIHTIM
KIIMATCKIM YCIOBIMa I OOMHIIMA €Heprije, I TO Cy CBe a0HOTHYKH (paKTOPH.
OHII ce gese Ha (pakTope KIMe, 3eMJBHIINITA U pesbeda. ¥ dakTope KImmMe yopajaMo:
CyHYeBO 3pademe, CBETIIOCT, TeMIIeparypy. BOIy H BIaXKHOCT, IIaJaBIHE, Ba3IyIIHI
IPUTHCAK I KpeTame Ba3IyIIHUX Maca (BeTap). buoriuke (axTope 4iHe opraHu3Mu
Koju u3rpal)yjy KHBOTHY 3ajeHUI (OmolieHo3y). OpraHusmiL, Ipe cBera, yIudy jeJHi
Ha JpyTe, alu yTHYY I Ha CBOje OKpyKeme. Y IPUPOIH Cy JaHI HCXpaHe Mel)ycoOHO
IIOBE3aHN Y BeoMa UCHpenIeTae Mpexe ncxpane. Kama ce ongxHocu OpojHOCTH I Mace
O1baka, OIUpOjeIa I Mecojeqa y eKoCHCTeMy IPHKaXKy rpadIukil, 1o0uja ce Tpodudka
miIpaMia. ¥ BeHO0] OCHOBU Cy 3elIeHe OIUbKe, a Ha BPXY Cy Mecoje, KOjiI ce Halase
Ha Kpajy JaHana ucxpase. OIHOCHMa HcXpaHe OcTBapyje ce jelaH 1e0 KpyKemba MaTe-
pHja y €KOCHCTEMY.

MuTara u 3apauu

1. Kaxo ce Ha3mBajy KapakTeplHCTHKe Koje KHBHM OnhiMa omoryhasajy oncraHak?

2. HaOpoj abuotuike 1 OHOTIMUKe QakTope.

3. OOjacHHU 3Haua] aOMOTHMYKNX 1 OHOTHYKHX (pakTopa Kao UMHILIALA MPIPOIHE
celeK1nje.

4. Ko 4nHN naHaI ICXpaHe, a IITa YUHI MpexXy HcxpaHe?

5. IlIta ce nobuja kaga ce rpadIUKIIM IIyTeM MpeIcTaBH OAHOC OPOJHOCTH H Mace
O1baka, On’pojeJa U Mecojesia y eKocucreMy?
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Lumbesu Bexbe

* PasyMeBame CIOKEHOCTH OJHOCA IICXPaHe Y MPHPOIHIM eKocHcTeMIIMa

* HctpaxiBame IICXPaHe pa3TIUUTIX KUBHX Omha

OnpelhuBame TPOPIUIKOTr HIBOA OpraHi3aMa y MpexI HCXpaHe

® 3aK/py4unTH y KOM OHOMY Cy MpeXe HCXpaHe HajjeJHOCTaBHIje, a Y KOM eKOCHCTeMY
Cy HajcIOXKeHH]e

3a BexOy je moTpe0HO NPHIPEMHTH: CIIKE Pa3TIYUTHX KHUBUX Omha, 1Ienak, cBe-
CKY. OJIOBKY, Hay4HY JIHTepaTypy H padyHap.

Mocrynak

ITomemure ce y rpyne. CBaka rpyna Tpeda Ja OCMIICTH jedaH IaHaN ucxpase. [Ipex-
JaKeMO Ja OCMIICINTE JaHIle HCXpaHe Yy PasIMuuTHM OHOMIIMA: TyHIpaMa, TajraMa,
crenama, JumhapcKuM JIHCTONAJHIM ITyMaMa, MeJUTEepPaHCKIM IIymMaMa I MakijaMma,
caBaHaMa, TPOICKHM KUIIHIM ITyMaMa, ITyCTHE-aMa H BOJCHHIM OHOMIIMA — MOpHMA,
OKeaHIMa H KOITHEHIM BoJaMa (pekaMma U je3epuMa).

Hctpaxute koja ;x1Ba Oulia ce XpaHe On/pKaMa, a Koja ce XpaHe OCTaliM 4IaHOBH-
Ma JaHIa HcXpaHe KOjII cTe OCMICIILII. 3alelTe cIKe )XKUBHX Omha y cBecky, Ia IX
TOBEJKITe MIHIjaMa ca CTpeliiaMa — Tako DeTe o7 IaHalla ICXpaHe HallPaBUTI Mpeke
HCXpaHe.

Opnpeaure TpoQIUKI HIBO XXUBHX O1ha y MpexXI lcXpaHe: o0elIeXNTe Ipon3Bolade
(1. HuBO), moTpomade Onspojeae (2. HHUBO) I Mecojele (BUIIN TPOQIUKI HIBOII).

[pukas pesyntarta u Auckycuja

PesynTare npeacTaBuTe H3pagoM 3ajeJHIUKE [Ipe3eHTalllje.

3ak/pyunTe y KOJIM €KOCHCTeMIIMa Cy Mpeke IICXpaHe HajjeIHOCTaBHIje, a Y KOjUM
eKOCIICTeMIIMa Cy HajclokeHnje. JIUCKyTyjTe 0 ToOMe 3alITo ce Mpeke ICXpaHe Y pasii-
YITHM OHOMIIMA PA3THKY]y IO CIOKEHOCTIL

3aK/ibyyak 1 auckycuja




MUBOTHE OBJIACTU - BIOMU

'51:.\@3“
IToxcern ce mTa cu 10 caja Haydllo/Hay4Iria o ekocrcremy. Ha- KTbYUHY TIOJMOBMH
i aeHHIIN]Y eKocHcTeMa Vv cBectn. J[a il je ’KIBOTHA 00IacT Ko
HCTO IITO 1 eKocucTeM? OIroBop HAMNIIN Y CBECIIL.
BOJIEHN O1om
KOMHeHu 1nom

JKi1BoTHe 00TacTH CIIYHOT cacTaBa, CTPYKType I (yHKIIja yaApyKeHe
cy y dnome.

JKiBoTHe oOracTH JeTIMO Ha BOAeHe II KOIHeHe. Y BOIeHe KIBOT-
He oOmacTu cragajy OIOM Mopa I OKeaHa M OHOM KOIHEHNX Boja (peke,
jesepa, Oape, motomn 1 MouBape). KonmHeHNX Onoma HMa BHINe: TYHIpA,

HAYYURELL

61OM — X1UBOTHa obnacT

Tajra, JOICTOIIaHa OTyMa, MeJITepaHCKa BETHO3CIIeHa ITyMa II MaKHja, ca-
BaHa, TPOIICKa ITyMa, CTeIla, IIYyCTIba.

ApTUUYKKN OKean o ApPTUYKW OKeaH

Tuxwn okeaw % ‘

NHawvjckm okean

| l Nepenn NOKPHBAY W NONAPHA NYCTHIbE - MewopuTa 1 NMCTONAANS WyMa " [ Casama

- Tywapa - TpOoncKa KNKA Wyma - Mycruiba

Tuxwn okeaH

- Tajra Crene - MeguTepancKko BEYHO 3eneHe Wwyme

- Mnamnne (anncka TyHgpa W NNaMnHCKa Wyma)

PacnopeheHoct 61uoma Ha 3emmbu
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JKuBot y ekocucremy

NOACETHUK
MNoacetw ce wra cn

/10 Cajja Hayuuo/
Hayunna o HauMHIMa
npunarofasarba XuBKx
6uha Ha BOT y BOJEHO]

CpesuHi.
O y

oko 1000 m

oKko 4.000 m

IHO

168

Bonenu 6uom

[Ipema kapakTepuCTIKaMa BojJe, BoJAeHe OHoMe Ae1IMOo Ha OHOM Mopa
11 ¢J;IATKOBOTHH OHOM.

IToceOna ocobmuHa O1MOMa MOpa jecTe BedKa KOTIYMHA COMI PacTBO-
peHe y Boau. Ha TakBe ycioBe npumnaroljeH je orpomas 6poj Bpcta. biubke
CY HM3Pa3sUTO PETKO 3acTyIUbeHe, a yMecTO BIX (POTOCHHTe3y BpIIe aire.
JKHBOTHESCKH CBET Y MOpHMa II OKeaHIMa je BeoMa pPa3HOBPCTaH U CIle-
midaan — nopea pmda, pakoBa M MeKyIIala, y BIIMa KIBe H CHCApPH:
JeT(pIHI I KUTOBHL.

Mopcko nHO 10 AyOnHe o 0ko 50 m 1Ma A0BOJBHO CBETIOCTII, TOILIO-
Te, KIICeOHIIKA, MIIHEpaTHUX MaTepHja I XpaHe 3a ;KIBOT CBIIX OpraHH3aMa
KOJU caullibhaBajy OHoleHo3y Mopa. Ha MopckoM QHY KHBe MHOTroOpojHe
BpCTe alri, Malo0pojHe LBETHIIe, CyHl)epH, KopaTl, MOPCKe cace, I[PBIL,
PaKoOBH, ITyKeBHU, IIKOJbKE, ITTABOHOIIINI, OOITBOKOIIINI 1 pude.

HKusu et Y pa3nu4ynuTMM 30HaMa OKedHa

30Ha c10001He BOIe, OJ1 IIOBPIIIHE 10 QyOnHe o oko 50 m, npeacrasiba
MIOBOJBHO MecTO 3a kHBOT. [Topen jeqnohemijckux u BumehemjcKix iaH-
KTOHCKHX Oprasii3ama, y 0Boj OHOIleHo31 Moke ce Hahu Behu Opoj pasmu-
4JITHX BpcTa Mey3a, [NTaBOHOXKalla, puda I clcapa KOji aKTHBHO ILTIBajy.

CrarkoBonHH OnoM oOyxBara Oape, ModBape, IIOTOKe, peke U jesepa.
Oco0nHa cIaTKoBOJHOI OHoMa jecTe Mala KOJIIYIIHA COMII pacTBOpeHe
y Bomul. PasHOBPCHNU OIUBHII I JKHBOTHEGCKII OPraHI3MI IIPIIATOMILIN CY
ce Ha KIBOTHe YyCIIOBe KOJII BIaaajy y oBoM OnoMy. BoneHe Omibke mMajy




TaHKa, MeKaHa I CaBUTJbIIBA cTadIa, IIa UX BOJAEHE CTPY]je He MOI'Y OIITeTH-
Tu 1 ucknaari. KopeHoBH HeKHX OIjbaka cy c1ado pasBHjeHI, ,IITIBajy
a Heke OIJbKe HeMaj)y KopeH. JKIBOTHEE KOje HacesbaBajy CIAaTKOBOIHIL
O110M cy: IIKOJBbKA, peUHH pak, IlapaH, IITyKa IT/I.

HKyTu nokBat Peunn pak lliryka n wapau

waely

éb
X )
- [Iponalu 1o jenas mpumMep OIUBKe I KIIBOTHEE KOje Cy ce IpIIaro-
JILIe KIBOTY Y BOAEHO] cpeauHn. MceTpaxiBame NpeicTaBl Ha Jacy y
BIY NIpe3eHTallje.

KonHeHun 6uomu

Kaxko ce nze o ooBa npema eKBaTopy, TeMIIepaTypa IPaBILIHO pacTe,
a 11 KOIMYIHA ITaJlaBIHA I0Kasyje H3pakeHy IpaBHIHOCT. Hajeha xomi-
YIHA KUIe najga Omsy odane, a QyOspe IIpeMa KOIHY II0CTaje CBE CYBIBE.
KonneHe x1BOTHe 00JacTI cy BeoMa Pa3HOBPCHe. Y OJHOCY Ha KOMOU-
HalllJy TeMIlepaType U BIa)KHOCTI, KOITHEHe JKIBOTHE OOIacTH MOIY ce
IPyIIICaTH y 0caM OCHOBHUX KOITHEHIX OHOMAa.

Ha xpajsmeM ceBepy. Ile 31Me Tpajy 1 II0 0caM Mecelll, a JIeTa cy KpaTka
11 X71aJHa, pa3BUoO ce OHoM TyHiape. ExocucTeme y oBoM OnoMy msrpalyjy
ManoOpojHe BpcTe KIBOTHEA U HIICKHX Olbaka Koje Cy ce IpUIaronie
JaTHM yCIOBHMA XHMBOTA. O KHBOTHECKIX BpCTa Y OBOM OHOMY JKIBE
MOIIIyCHO ToBeue I HpBacH, Koje y AMepHI Ha31Bajy kapuOyu. Bykosu,
IoJIapHe JINCHIIe 1 JKAePaBI Cy IpelaTopu KOJU ¢y MpILIarol)eHu KIBOTY
y TYHIpPH jep IMajy IyCTO KP3HO II CI0] IIOTKOJKHE MACTIL.
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TyHapa WpBacy TyHapn [Tonapxa nucuua

i HAYYUREL JyxHHIje on TyHIpe, y o0lacTMa IZe JoII yBeK BlIaja XIajJHa KIHIMa,
aJI IJe Cy JeTa HelITo Ay’Ka I Majlo TOILIHNja, PasBILIU CY C€ eKOCHCTeMI

Ha3uB TyHapa notuue , ) . .
O FaTOHCKE DN Koja YeTHHApCKUX Iryma. OHHI QopMupajy 0HOM KOjH ce HasuBa Tajra. Tajra
e Je O1oM Koju ce Hamasl y ImoJapHHM 30HaMa. CKopo CBH 4eTHHapH Tajre
,upsehél p Ipunanajy Ipynl Be4HO3eNeHHX OIbaKa, INTO 3HAYU Ja UM JICTOBH He

ornajajy HH TOKOM HajXTaJHUJIX 31Ma. OJ JKIBOTHEA, Y TajTl XKIIBE ByKO-
BII, TacHIIe I XepPMeTIHIL

XepmenuH

Jy/KHO o "eTHHApCKIX ITyMa KIHMa I0ocTaje yMepeHHja, CMemY]y ce
IPaBIUIHO YeTHPH TOQUIIba 100a I Ty ce cTBapajy YCIOBHU 3a pa3Boj OHO-
Ma JIHCTONAJHHX IIyma. [7TaBHH IpaanuTespbl oBOI OlOMa jecy pas3IuduTe
BpcTe miIcTonanHor apseha: OykBa, jaBop, mep. O KHBOTHEBA Ty MOXKEMO
HallllI Ha poBYIIle, jeKa, IIOJBCKOT MIIIA, BeBepUIle, CpHe, pIca I MpPKOT
MeBeJia.

Mpku measen

NluctonagHa lwyma
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JyxHIje on mIcTOnaaHNX IIyMa II0CTaje CBe TOILTje U cyBibe. JleTa cy
BeOMa TOILNA U CyBa, a 31Me Oare I KHIIOBHTe. TakBH yCIOBH OATr0OBapajy
pa3Bojy 0HoMa MeJIHTepaHCKe BeuHO3e/leHe IIyMe H MaKHje. ExocicTe-
Me y 0BOM OmoMmy msrpal)yjy pasmmdure BpcTe OpseDa, amil oHe 300r K-
Me HIICY IIICToIagHe, Bell BeuHO3elIeHe BpCTe, Koje Cy ce MpIUIarofmie 1a
IpeKIBe CyBe I TOIUIE JIeTHhe Mecelle. M3rmen OHONeHO3H 1ajy Be4HO3e-
7eHe ONJBbKe Kao IITO Cy JI0BOP I MAaciHHA, YeTHHapH I demmpec. Kmva
je TOrofHa 3a pa3Bo] JKIBOTHUELCKOI CBeTa, Ila ce Ty Mory Hall reKoHH,
My(pIOHH I HemIKaHu.

MeauTepaHcka BeuHo3eneHa Lwyma [ekoH Makuja

JyxHIje oI MeINTEepPaHCKHUX IIyMa JIeTa Cy TOIIa M BIaKHa, a 3IMe
TOILTe U cyBe. Y 3HIMCKOM IepHOAy HacTymajy AyroTpajHe cyme. Y Tak-
BIM KIIIMATCKIM YCTIOBIMA HAacTao je OHOM caBaHa. Y caBaHaMa JOMU-
HIIpajy pa3mIdiTe BPCTe BHCOKUX TpaBa. Y OBOM OIOMY HAILTa3lIMO I Ha
Ma100pOjHO TICTOMAIHO ApBehe.

[a3ene y caBaHm Mupade y caBaHu

V 30HH eKkBaTOpa BIaJa eKBaTopHjalTHa KIiMa. Iby kapakTepuime H3y-
3eTHAa CTAOWITHOCT KIMMATCKHX (paKTopa TOKOM HNTaBe TofnHe. Y Ta-
KBIIM, IIOBOJBHIIM YCTIOBIIMA Pa3BIO ce GHOM TPONCKHX KHINHHX HIyMa,
Koju 300r OorarcTBa JKHBOI CBeTa, CTPYKIype I pPa3sHOBPCHOCTII CIaja
y HajCIOKeHIje eKOocHCTeMe Ha ITaHeTH. TakBH YCIOBH Cy MOTOJHH 3a
pacT u pa3Boj Onspaka, IIa je oBaj O10M HajOOrariji ApBeHACTIM BpcTaMa.
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JKusor y ekocucremy

V Gorarum nTyMaMa KIIBII l\IHOl"Oﬁl)OjaH 11 Pa3’HOIIIKII KITBOTHIHCKII CBET:
MajM}’HII_., IOTHITE, ITMII3aBOI, BOOJO3CMIII, IHCEKTII.

Tponcke KuLLHe Wwyme MajmyH [InaBa oTpoBHa xaba

V nemoBHMa cBeTa IZe Cy JeTa H3y3eTHO CyBa I TOIIA, a 3UMe Jyre I
X7IagHe. pa3BHO ce OHOM cTema. Y eKCTPeMHIM yCIOBHMA cTeme ApBehe
He MO)XKe Ja OICTaHe, IIa Y eKOCHCTeMHMa JOMIHHpPAJy pa3IduTe BpcTe
TpaBa, Koje Cy ce THM YCIOBHMA Ipuiaarommie. JKHBOTHUEmE Koje KUBE Y
CTeI Cy aMepHYKII OI30H, eBPOICKI OI30H I MPEPHjCKO Kyde.

(rena Amepnuki O130H [pepujckin Kyunhn

V nenoBuMma cBeTa e TOKOM Beler qerma rofiHe BIaaajy eKCTPEMHO
BIICOKEe TeMIIlepaType I BeoMa JyTe Cyllle, pa3BHO ce 0HOM HmycTHEa. Hi
y IYCTHEGCKIIM eKOoCHCTeMIMa HeMa apBeha, Bell JoMHHIpajy pa3He BpcTe
3e/pacTUX Omsbaka. Y IycTHE-aMa HalasUMO aMepHiKe KakTyce H a(pHuke
MIIeUIKe, a O JKIBOTHEbA KaMILTy. Y IyCTHEaMa JKHBe HeKH I'MII3aBIIlL,
Kao IITO CY 3MIIje I IYIITepH, IpHIaroeH ycIoBIMa CyIIe.

[lycrurba Kamuna




[uTara v 308aum

V npupozi, ocuM IPaBIIHOT cMeBbIBamka 010Ma y IIPaBIly CeBep—]yrI U
IICTOK—3amajl, IOCTOJI I BeoMa IIPaBITHO CMemIBambe OloMa o[l IIOIHOX]a
npeMa BPXOBHIMa IITAaHNHA. Y MOHOXK]Y IUIAHHHA Blajajy HajIOBOJBHUJI
KIIIMATCKHI YCIIOBIL, IIa ce Ty pa3BHjajy HajCIOKeHHJH IIYMCKH €KOCHCTe-
Mmu. Kako mocraje XnagHmje ImpeMa BpXOBIIMa, TaKo HAacTajy CIIYHE IpPo-
MeHe Kao KaJa ce KpeHe o] jyra mpemMa cesepy. Ha BpXoBuMa ITaHIIHA ce

NOACETHUK
Moacetn ce wra a1 m3
reorpaduje Hayuuo/

Hayuuna o buochepu.

pa3BUjajy eKOCHCTeMI CIHYHII OHIIMA V TYHAPH ¢ Kpajlkber ceBepa. <
CBu Ouomir Ha 3eMIbll YiiHe OHOC(epy.

JKiBoTHe 00acTH CIIIYHOT cacTaBa, CTPYKType I (PyHKINja yApY/KeHe ¢y y O1oMe.
JKuBoTHe 00aCcTH JeIHMO Ha BOJACHE I KOIHEHe. Y BOJeHe KIBOTHe 00IacTH criafajy
OIOM MoOpa 1 OKeaHa 1 OIIOM KOITHEHIIX Boja (peke, je3epa, Oape, MOTOLI 1 MOYBape).
KonneHnx 6HoMa 1Ma BUIIIe: TyHpa, Tajra, TICTONaHa IIyMa, MeIUTepaHCcKa BeUHO-
3eJIeHa IIIyMa I MaK1lja, caBaHa, TPOIICKa Iy Ma, CTela, IycTH’ma. CBH O1OMH Ha 3eMIbH
qiHe dnocdepy.

1. HaOpoj ocHOBHe KIBOTHe 001acTH Ha 3eMJbIL.

2. HaBeau pa3miKe y ycIOBHMa KOJU BIaAajy y OoMy MeauTepaHCKe IIyMe I O1oMy
Tajre.

3. Tlormenaj memy Koja ce Halas3l Ha MOYeTKy JeKlHje. Y K0joj JKIBOTHO] 001acTi
ce Haja3l Halla 3eMiba?

4. Onumu aganTtauijy jeIHe OUbHe I jeqHe KIBOTHEbCKe BPCTe.

Oar OBOpPE HAaIINIIT Yy CBECIIL.

Pnbe memaum jKIBe y BeIHKHM MOPCKHM IyOHHaMa.
Cetrnehn oprad oBHX puda je TOIHMKO yCaBpIIEH [1a ce
IPeTBOPHUO Y ,,cBeTIelly yauiy’ 3a OpHUBIadeke IleHa. Y
BEUHOM MPaKy, OCIM IIJIeHa, TeIIKO je poHall I IapTHe-
pa 3a pazMHOkaBame. CBerneln cTyd Ha raBu puode Ie-
a4l KOpICTe 1 Ja OH IpUBYKIIE IapTHepa.

Puba me1HKaHOHIHA jery/ba pa3BIlia je U3y3eTHO Be-
KA ycTa, Koja ApKH OTBOpeHA JOK KPCTapH y BEIUKIM
ayOMHaMa, JOK BeH pell, KOjiI CBeTIH Y MpaKy, IMa CBPXY Puba neway
Ja HaMaMmu IvleH. Pude koje ycIyT yIOBH CKIaIUINTH Y
,,TOpOHII” y T0E0] BILTUIIN, Koja Mozcelia Ha Kecy HCIO K/byHA nenukada. OrpoMHa
yCTa YIIHe OKO IIOJIOBHHY Tella OBe puode.
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Lumbesu Bexbe

* HcTpakuBame HAjpacHpOCTPameHI|IX KIIBOTHIX (opMII OIUbaka U JKHBOTHHA Y
KOIIHEHIIM U BOJEHNM OHOMIIMA I OIIICHBaKke HBIXOBIX ajanTallilja

* IloBe3uBame yTUIlaja aOHOTIMKIX (paKTopa cpeanHe y oapel)eHo] KIBOTHO] 001a-
CTH — OHOMYy ca KUBOTHHM (popMaMa Koje Ty oOracT HacelbaBajy

Mocrynak

ITomemure ce y rpyne (pag y napy) Aa OHCTe HCTPaKILII HajpaclpocTpameHIlje K-
BOTHe (popMe y KOIIHeHHM OHOMIMA: TyHIpaMma, TajraMa, cTernama, THIINapcKuM JICTo-
MaJHIM IIyMaMa, MeIHTepaHCKIIM IIyMaMa I MaKijaMa, caBaHaMa, TPOICKIM KHITHUM
ImymMama, IIycTHEaMa I BOJISHIM OHOMIMa — MOpHMa, OKeaHHMa I KOIHEHIIM BoJaMa
(pexkaMa U je3epuMa).

Hetpaxute koje OlbKe 1 JKHBOTHEE KIBE Y OBIM OHOMIIMA.

Opnpeanre KOjIM KUBOTHIM (hopMaMa IIpPHIIaAajy HCTpakeHe OIUBbKe I KUBOTUEE I
OINIINTE BHIIXOBE ajanTalje.

3ak/pyunTe Koju ¢y aOHOTHYKU (pakTopH y HajBeNo] MepH yTHIIATH Ha HaCTaHAK THX
ajanTanmja.

Hanomena. — Heka BaM HacTaBHHK 00jacHH KpHTepHjyMe IO KojiuMa heTe OHIbKe I
JKIBOTHEGE CBPCTABaTH y OAroBapajylie KHBOTHE (QopMe.

[puka3 pesyntarta u Auckycmja

V Tabenu HanumnmiTe Ha3MB O110MA KOjI CTe HCTPAKILIH, KOje KIBOTHe hopMme Onpaka
11 KIBOTUEA Cy Y HBEeMy Haj3acTyIUbeHIje U KOji aOHOTHYKH eKOJIOMmKH (aKkTopH cy
HajBHINe YTHIATHI Ha HACTaHAK KUBOTHHX (POPMII.

3ak/pyunte y koM Onomy noctoji Hajsehn 0poj, a y KoM HajMami Opoj pasTHIITIX
KIBOTHIX (popMII OI/baka I KHBOTHEA I 00pa3I0KUTe 3aK/byYak.




Exonomnike dpopMe y KOHEHUM ¥ BOJAEHNM GOMUMa
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JKuBot y ekocucremy

Buomu

KusotHe dopme

AGHOTITIKN
€KOJIOMIKH (haKTOpI




KonBeprennuja u guBeprennmja XKnsBoTHux popmnu

KOHBEPTEHLIJA U JUBEPTEHLIVJA XKUBOTHUX ©OPMUA

ak
¥

ITonceTn ce miTa ci 70 caja HaydHo/HAaydILIa O aJalTallljl opraHisama Ha
pa3mIuuTe yCIoBe JKUBOTHe cpelnHe. HaBenn npuMepe Onsbaxa 1 KIIBOTHEA.
3aK/bydaK IIpeACcTaBU Ha Jacy.

JKusotHa ¢opma oOyxBara cBe aganTamije (ocoOuHe) opraHi3Ma:
BeTIUIHY OpraHU3Ma, BEroBy CIO/bAllly H YHYTpallky rpal)y, HaunH
pa3MHOXKaBamba, HAullH IIPEKIBIbaBakba HEIIOBOJBHOT IIepHoa FoIHe, Iy- K/bY4HI NOJMOBM
JKUHY KIBoTa UTA. JKuBOTHe ¢opMme ce MOry KiIacH(IKOBaTl Ha OCHO- XVBOTHa popMa
By Ipuarol)eHOCTH BpCTa Ha pa3liuuTe ekolomke ¢akrope. Jeana ox eKOMOLLIKA KOHBEpreHLja
HajopuxBalleHIjIX IoAena KIBOTHHX (popMu OlUbaka 3acHOBaHa je Ha eKONOLLIKa AinBeprexLja
[I0TI0KAJy IIYIIOJbaKa TOKOM HENOBOJBHOI Iepuoia roamHe. Kox apseha
ce NIyNOJpIl HalTa3e Ha IpaHaMa BHICOKO HM3HAI 3eM/be, a Koi KOyHOBa
IYIIOJBIII CY Ha TpaHaMa, aal Ha Majlo] BUCHHI O IOBpIINHE 3eMibe. Kox
BHIIETOMIIIBIX 3€/bacTHX OIJbaka IIYIIOJBII Ce Hala3e Ha caMo] IIOBpIII-
HII 3eMJbe I Ha IOX3eMHIIM CTa0INMa, a JeAHOTOMIIIbE 3esbacTe OIbKe [ [I0[ICETHIK
NPEIKIIB/BABA]Y HEIIOBOIbAH MEPIOI Y OOMIKY ceMeHa. JKIBOTIEbE MOTY Aa | [logcemw ce wra cu
ce IPymuIly IpeMa HawllHy KpeTama (XoZajy IO 3eMsbIL Kpelly ce Kpo3 | yuecrom paspeny
3eMIBIIINTE Komajyhir TyHenle. IHBAjy y BOMM I JIeTe) I MPeMa MeCTY | yayyito/Hayuuna o
Ha KojeM JKuBe (y 3eMBIIITY, Ha APYTHM OHJbKaMa II XKIBOTHERAMA I | wysoTHUM (eKONOLIKIM)
Belll €0 JKUBOTA Y BasmyXy). (hopmama.

=

Autunone

Kptuua BoaeHa kopraua [Ttnua

PaznuunTe XnBOTHe GopMe OpraHu3ama

VY Toky eBoIyllje, BpcTe Koje HIUCY CpPOIHEe aJalTupaire cy ce IoI
yTHIajeM HCTHX I CIMYHIIX yCIO0Ba KUBOTHE CpelllHe Ha CINYaH Ha-
YIIH, CIIMYHO H3IIIeAajy U IpUmaaajy UCTo] eKolomkoj opmi. OBa mojaBa
Ha3llBa Ce KOHBepreHIHja eKoJIOMKHX (opMH.
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JKusor y ekocucremy

Ajkyna mpumaga kKinacu puba, a JeauH KiIacH cucapa. Maxo Hucy
CpOJHE, OBE [BE KIBOTHEE Cy C€ Ha CIYaH HA9HH MPIUIAroiie KHIBOTY
y MOpY: IMajy cI4aH 0OMHK Tena, Op30 IIBajy, XpaHe ce pHOOM...

Ajkyna
Mpumepn KoHBepreHLuje XUBOTHUX Gopmi

V adpidxinM mycTHBaMa JKHBe MIeUNKe, a Y aMepHUYKHM IIyCTHEaMa

KakTycH. Meunke 1 KaKTyCH Cy NpHIaro)eHn yclIoBHMa JKHUBOTA y IIy-
CTHEaMa Ha HICTH HAuIH: HMajy MecHaTa cradla y KojuMa ce CKIaIiIITII

BOJIa, a JIIICTOBHU Cy UM IIpeTBOPeHH y TpHoBe. Mel)ycoOHO ce Mory pa3miu-
KOBAaTH caMo Kaza cy y (as3u nerama. CBe afanraliije Koje HacTajy TOKOM
Ipolleca eBoIyIlilje IpecTaBjbajy HaclelHe IpoMeHe, Tj. Hacaelyjy X u
CBII TIOTOMIIHL.

g
i
E
§
}
s
¢
)

Mneunka Kakryc
C nmpyre cTpaHe, CpPOIHI OPraHM3MI Cy ce TOKOM eBOJyIllje MpIlIaro-
T Ha JKUBOT Y Pa3IHMUUTHM YCIOBHIMA JKHBOTHE CpeluHe I I3IIedajy

pasmranTo. OBa I0jaBa Ha3UBa ce JHBepPreHNHja eKOJIOMKHX (POPMH.
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CnaByj 1 raBpaH Ccy
CpOIHE HTHIE H IIpIH-
najajy IOPOAMINI Ile-
BauIllla, a Pa3IIKy]y ce
[0 IBITIeNy, BEIIYIIHI
Tella, HAYUHY JKIBOTA,
Ha4IHY ICXpaHe I Ipy-
T'TIM KapaKTepHCTIKaMa.

[nsba pyxa

3espacTa OIUBKA jaroza 1 ;kOyHacTa OHMJbKa JHBJbAa Py/Ka jecy CpoIHe
O1JBKe Koje NMpHIafajy MOPOMIIH py’kKa, amll 300T pa3TIYNTHX KIBOTHHIX
CTaHMIITAa 1 moTpeda OBe JBe BpCTe pa3mIuHTO H3rienajy. Kox mmBibe
PyKe ce MOy YOUUTH TPHOBH, JIOK KOJ jarofe He IIOCTOje.

Exo/omKka KOHBepreHNHja — FeHETYKH YIa/beHH OPTaHII3MH HMajy
CIITYHE OCOONHE jep JKUBE y CIIIYHUM YCIOBHMA.

Kpuno BUIWUHCKOT KOHbULA Kpuno cnenor mutla

Kpuno ntuue
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YKusor y exocucremy

Exo/ionmika IuBepreHnuja — CpPOIHI OPTaHM3MII C€ PA3mIKY]y yclIen
IpHarofjaBama pa3IIYUTHM yCIOBHMA.

Nendu Doka

Besepuua Mauronuu

JKuBotHa opma oOyxBaTa cBe ajanTallije (0coOIHe) OpraHi3Ma: BEIIYIHY opra-
HII3MA, BET0BY CHOJbAlIBY I VHYTpalllky Irpal)y, HauuH pasMHOKaBamba, HAYHUH MIpe-
KIIBJbaBamkba HEIIOBOJBHOT IIepHoJa FoANHe, Qy)KHIHY KIBOTa UTA. JKIBOTHEE MOIY Ja
ce TPyNHIIy IpeMa HaulHy KpeTama (XoJajy IO 3eMJbH, Kpelly ce Kpo3 3eMIbHINITe
Komajyhu TyHene, IUTNBAJy yV BOAM IUTH JeTe) IUIN IpeMa MecTy Ha KojeM XuBe (y
3eMJBHINTY, Ha APYTHM OIUbKaMa I KHBOTHEaMa I Bellll 1eo KIBOTa y Ba3ayXy).
VY Toky eBomylje, BpcTe Koje HICY CPOAHE ajalTHpalle Cy ce MOJ yTHIlajeM ICTHX
I CIMYHUX YCIOBAa JXXHBOTHE CpeINHEe Ha CIONYaH HAuNH, COHYHO H3MIenajy H
MIPHUIIaZajy ICTO] eKoIomKko] hopmil. OBa MojaBa Ha31Ba ce KOHBEPreHIlja eKOIOMKIIX
¢opmu. CpoaHH OpraHH3MI Cy C€ TOKOM €BOJIyIje NPIUIaroIIIN Ha JKHBOT Y pa-
37IYUTHM YCIOBIMA XKIIBOTHE CpellHe 1 I3IUIeajy pasmrauro. OBa IojaBa Ha3uBa ce
JIBEpPreHija eKoI0MmKIX (hOpMIL.

[uTara W 30aauu

1. Ilra yiHN XUBOTHY (pOopMy jeIHOT OpraHizMa?

2. Hasenu mpuMepe eKOIOIIKe KOHBEPIeHIIIje.

3. O0jacHH eKOIOUIKY ANBEPreHI|y MyTeM IpuMepa.
Onrosope HaIUIIN y CBECIIL.
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KUBOTHE @OPME BUTbAKA TBOI KPAJA

Lubesn Bexbe

* OxpelBame KIBOTHUX (popMil OHIbaka y [IBa pas3IdUTa eKocHcTeMa TBOT Kpaja

* Ilopeljeme pa3mrauTiX BpeTa Koje IpHnaaajy ncToj KIBOTHO] (popMi 11 yIBpljBame
EBIIXOBIX CIMYHIX I PA3THYNTHX ajanTariija

* VouaBame pa3TIMHUTIX aJalTalllja 3e/bacTIX Onsbaka Koje pacTy y ABa pazmidiTa
eKocHCTeMa

* OxpelBame HajpacpocTpameHllje JKUBOTHE GopMe y IBa pa3IiuTa eKoclcTeMa
TBOT Kpaja

3a Be:kOy je moTpedHO MpHOPeMHTH: (pOTO-arapar ILTH MOOILIHH TeledoH, KaHal

IUTH TPaKy y 00ji Tyk1He 4 m I CBecKy 3a 3alllCHBame IIoJaTaka.

Moctynak

ITogenute ce y nBe rpymne. Onpennre xoje here exocucTeMe na IcTpakyjere. HMsa-
OepuTe OBa pa3IudiTa eKOCHCTeMa — IPBU: IUBalLy. NAllBaK ILTI TPaBHaK Y Hacelby U
OpyTH: THCTONAAHY IIyMY, YeTHHAPCKY IIyMy IUIH IIapK.

IIpBa rpyna y4eHHKa IcTpaxiiBale MHBady, IAlllkak W TpaB®mak y Hacespy. [lo-
Molly KaHama IIu Tpake y 0oju Tpeda Ja o3Haue NMOBpHIMHY of 1 m? o0mmka kBajgpara.
Taxolje, TpeOa 1a ce moxene y Mame Ipyle Ja OH HCTPaKILIN JeceT TaKBHIX IIOBPIIIHA,
jep he mponahm Buire OM/BHIX BpcTa, kKao U ga ¢ororpadumry cBe OHIbHe BpCTe Koje
npoHal)y.

JIpyra rpyna y4eHHKa HCTPayje eKOCHCTeM IyMe Il napka. OHu Tpeda 1a oxpe-
Jle TIOBPIIIHY 3a HCTpakmBame, o oko 10 m’ Axko HampaBe 20 Kopaka, MpeIUIl Cy
pa3gapuHy ox oko 10 m. Tako he 7o0NTH jeqHY CTpaHy 3aMHILBEHOTI KBaJpaTra y KOM
Tpeda Ja HCcTpakyjy. YUeHHI OBe Ipylle Takol)e Tpeda Ja ce mojele y Mambe Ipylle 1a
O1 HCTpakmi JeceT TaKBIX IOBPIIIHA U IPOHAILIN BHIIe ONJBHIX BpcTa, Kao 1 Ja
totorpaduiry cBe BpcTe apBeha, xOyHOBa, MIjaHa 1 3e/hacTUX OIJbaka Koje IpoHal)y.

Oppennre BpcTe Koje CTe MPOHALILIN IOMONY IMXOTOMHHX KJ/by4eBa, OOTaHIMYKHX
arTiaca I HHTepHeTa. Y HIDKIM paspelnMa cTe YUIUII O MHOTUM ONJPHHIM BpcTaMa U Be-
pOBaTHO NeTe HeKe OJI BUX IPENO3HaTH.

Kazna ozmpemnre o xojuM BpcTaMa ce paiil, OMIIINTe HBIXOBe ajanTallje I ofpeaiTe
KOJIM >KHBOTHHM (opMaMa IpHIIaaajy.

[pukas pesyntara u guckycuja

Hamimmte Ha3UB eKocHcTeMAa KOjI‘I CTe IIpOoy4daBallll: 1. exocucTeM — JIHBaaa. IallmbakK
I TPaBHaK;, 2. eKOCHCTEM — JIICTOIIa Ha nTyMa, 9eTITHapCKa HIyMa ILTIH ITapK.
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JKusor y exocucremy

V Tabenama HanmumuTe NMeHa OIJBHUX BpPCTa Koje CTe IMPOHAILTH 1 KUBOTHY (popMy
K0]0] Ipumnaaajy.

HasuB 1. exkocucreMa:

BibHe BpCTe JKusotHa popma

Hazus 2. ekoclcreMa:

BubHe BpCTe Kusorna dopua
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JKuBortHe popme O/baka TBOT Kpaja

Hapemure aganTamiije pasaInauTHX OHBHHX BpcTa KOje MPHIAaajy ICTO] KIBOTHO]
dhopmir.

Samor: anpMa

3erpacTe OIUBKe

Hpsehe

JKOyHOBH

JImjane
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Vhopenurte aganrailje 3e/bacTHX OIUbaka Koje cTe NpoHamIn y 1. i 2. eKocHucTeMy.

JKusotHa popma CrrgHe afanTanuje Pasmrunre aganrarje

3espacTe OIIBKE Y
1. exocuctemy

3espacTe OIIBKE Y
2. exocHcTEMY

3aK/bydITe 3aIlTO 3e’hacTe OIUbKe Yy JBa Pa3IuNTa eKocHcTeMa HMajy BHIIE pa-
3MIYUTHX aJanTalllja y OIHOCY Ha 3e/bacTe OIUBKe KOje PacTy Y HCTOM €KOCHCTeMY H
HaIIIINITe 3aK/byJaK.

3aK/byyak

3aKk/pydHTe 3aIlTO Y HIyMH pacTy OMJbKe KOje NpHIIajajy pa3IHYHTHM KUBOTHHIM
(popmamMa 1 HaImMIINTE 3aK/by4aK.

3aK/byyak

Hajpacnpoctpamenija k11BOTHa ¢opma je:
Vyenunu obe rpyme Tpeda Ja Hampase 3ajeJHIUKY IIpe3eHTall]y.
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CAMMHOCT WM CPOJHOCT OPraHyu3ama

CIMYHOCT WA CPOAHOCT OPTAHU3AMA

Lnmesn Bexbe

* HerpaxuBame eKOTOIIKIX YCI0Ba Y CpeIHI Y K0joj KIIBe 1Ba ogadpaHa opraHusMa

* HMcrpaxuBame BIXOBUX ajJanTariija

* Anammza pasmika u3Mel)y CIMYHOCTH II CPOIHOCTH OpraHH3aMa

* VBuljame Ja COIYHOCT OpraHH3aMa He MOoIpasyMeBa I BIXOBY CPOIHOCT

* JloHomeme 3aK/bydka O CPOAHOCTI/HECPOTHOCTH HCTpPaKHMBAHHX OpraHm3aMa M
ozxpelBame BHIX0Be CHCTeMaTcKe MPHIATHOCTH

® JloHollIeme 3aK/by4YKa O KOHBEPIeHI ]I/ IIBEePre I KIBOTHIIX (popMI

3a Be:kOy je mMOTpeOHO MPHIPEMHTH: CIUKe KHUBHX Omnha koje here aHamm3HpaTi,
Hay4HY JUTepaTypy U3 00;1acTH 300710THje 1 OOTaHUKe, pauyHap, CBECKY I OTOBKY.

ITogenuTe ce y HEKOTUKO Ipyma O MO JBa-TpH ydeHnka. CBaka rpyna he modutu
cdotorpaduje aBa pa3IudNTa K1Ba O6nuha I BHIle KUBHX Onha koja Tpeba 1a mpoyyi:
BpaIllla I pajcke ITHIE; caenuNa I OeloymiKe: eTeKTpIuHe pake I IIca MOAPYJka; Jag0-
7exa 1 OpI/baHa; CIIeIor KydeTa, 1adpa, BeBepulle U 3ella; IIyMcke I 0apcke Kopmaye:;
IpBeHe JAeTemiHe, OarpeMa M Ipamika; adprukor Hoja, aMepHUKOI Hoja (HaHOya) U
aycTpamijcKor Hoja (eMya); MpMOJbKa I IIapeHor JaKAeBHkakKa: MpaBojeia I TopOapcKor
MpaBojezia; JenTHpa, KOTHOpHja H CIeHor MHUIIIA.

Moctynak

1. Hctpaxure eKoIOIIKe YCIOBE CTAHIINTA KUBUX O1ha unje cte gororpadije 1o01wm
1 ocoOnHe THX Omha. 3aTiM HanHIINTe y CBECIH pe3yiraTe TOI HCTPaklBamba.

2. Hampasure Tabemny y kojy heTe 3amicaTi cIIMHOCTH H pa3iike n3Mel)y KuBHX Onha
KOja HCTpaxyjeTe.

3. Hctpaxute 1a mu cy kuBa Ouha koja cre npoyumnn Mel)ycoOHo cponHa u oApeante
BIIXOBY CHCTEMAaTCKy IIPHIIATHOCT.

4. 3akIpyunTe Ja JI cy 0coOIHe TIIX KUBUX O1lia HacTale KOHBEPreHIIIjOM I JIBep-
TeHLIN]OM KHBOTHUX (pOpMIL.

[puka3 pesynrtara u guckycuja

Ha nano 3anenure ¢otorpadije xusux 6uha xoja cTe 3ajeaHo ucrpaxumil. Mcemox
¢otorpaduja HamIIIITe pe3yITare HCTPaXIIBakha: O CTAHUIITIMA Ha KOMe Ta KiBa Onha
JKIBE, O CPOAHOCTH KHUBHUX 011hia, 0 HBIIX0BO] IPUNAAHOCTI oApel)eHo] clcTeMaTcKoj Ipy-
I 1 O HA4YIHY HacTaHKa TUX ;KUBOTHHX (popMII — KOHBEPIeHIINjOM ILTH JIBEPreHIIIjOM.
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JKusor y ekocucremy

SALUTUTA NPUPOAE U BAOAUBEP3UTET

. buocgepy Ha 3eMipl caBpeMeHH YOBEK YIPOKaBa y BEIHKO] MepIH.
KIbY4HI T10JMOBHI CBakoIHEBHO HecTaje BeIUKU Opoj BpcTa, a OrPOMHA IPOCTPAHCTBA NpH-
Gopusepsurer POIHIX €KOCHCTeMa Ce YHHUINTABajy I 3aMemy]y BeINTadkiM. 300r Tora
3allITTa KIBOTHE Cy Ha JJOKAaTHOM I CBETCKOM HIBOY IIOKpeHyTe MHOIe aKIlllje Kako O1 ce
SR IpoIlec CMamlBamka OHOAUBEp3HUTeTa 3ayCTaBHO. 3allTHTa OHOIOIIKE pa-

3HOBPCHOCTH — OHOJHBeP3HTeTa II OUyBame KIIIMe JaHac Cy HajBaKHU]U

\ /. sagamu y Be3I ca 3alITHTOM IIPHPOJe Ha HAIlo] IIaHeTIH.

CBe MeTofe 3aIlTHTe OHOJIONIKE Pa3sHOBPCHOCTI MOIY ce IPyIHCcaTH Y
Tpu nemnee. 1IpBoj npunanajy MeTone 3a yIBpl)uBame HaydHIX OCHOBA 3a
3alITUTY YIPOKEHIIX BpCTa, Jpyra LelnHa oOyxBaTa IIOCTYIIKE 3aKOHCKE
3amTuTe, a Tpelia o0jeBbaBa aKTHBHOCTII KOJ€ ce CIPOBOJE y IPaKcH.

3amrTuieHa NpHpoaHa JoOpa cy Hoapydja Ha KojMa Cy €KOCHCTeMI
cadyBaHH y BEIIIKO] MepH. Y BIIMa Cy 3a0pambeHe MHOTe JbYICKe aKTIBHOCTIL,
qIMe je oMoryieHo odyBame NPUPOJHIIX OCOONHA eKocucTeMa. 300r Tora
je oBaj BUI 3aIITITe Haje(pHKacHH]ML.

Jenan ox BHIOBa 3alITUTE YTPOKEHUX BPCTA jeCTe 3alITUTA Y EIXOBOM
HAYYWRELL IIPUIPOIHOM OKpY:kemy (cTaHmmTy). OBaj BU 3alITHTe IOJpa3yMeBa 3BaHII-
OuopuBep3uTeT — YHO IIporIallaBamke oxpel)eHIX moapydja 3a 3amTiiieHa IpHpoaHa 100pa y
Pa3HOBPCHOCT (BUX BPCTa KOJIIMa je 3a0pameHO0 JOBEKOBO JelIoBame. Hil3 akTHBHOCTI KojiIMa ce IITH-
Xuux buha Te YIPOKEHEe BPCTe CIIPOBOMI €€ U M3BaH BIXOBOI cTaHMINTa. Heke ox THx
AKTUBHOCTI CY: BeIITAYKO rajelke YIPOKEHIIX BpeTa y OOTaHIIKIIM Oamrama,
300-BpPTOBIMA, (popMIIpame KOIeKINja T'eHa I ceMeHa, pa3MHOXKaBamke I
Bpahame yrpokeHIX BpCTa Ha CTAHMINTA ¢ KOJHIX Cy HecTala.

HannoHaHa 3amITHTA NPHPOIHHUX Jo0apa

Ha0poj HanmonaIHe apKoBe, MapKoBe NIPHPOIe U pe3epBaTe IPIpPOIe O
KOJIIMa CH JI0 caja y4Ho/y4iia. YKOIHNKO CH HeKe O BIX I0CeTHO/II0CeTIIa,
IIpeICTaBU HA Jacy CBOja 3alaxama.

Ham 3akoH 0 3alITUTH IpHpoAe pas3mikyje Behn Opoj kareropija 3a-
mruhieHnx nodapa. Haj3rauajHmja 3amrnhesa qo0pa cy HalllIOHAIHH Tap-
KOBII, TAPKOBHU IIPUpOJe I pe3epBartil IpHpoIe.

HanHoHa/IHH IapK je BeINKO MOApYyYje ca OUyBAHOM IIPHPOIOM, Be-
THKHM OHNOIUBEP3UTETOM, OYYBAaHIM IPHPOIHIM €KOCHCTEMIIMA, jelUH-
CTBeHUM (u3HUKo-reorpackiM KapakKTepHcTHKaMa I KyITypHO-UCTO-
PHJCKIIM BpenHocTiMa. IIpencTaB/pa HajBHIIN OOMIK 3aIITUTE MPHPOJE.
CpOija nMa neT HaloOHATHUX HapkoBa: Opymky ropy, bepaan, Tapy, Ko-
naoHuK 1 Hlap-miaHnmy.
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Opywka ropa

Ilapk mpHpoze je pelaTHBHO BEIIKO IOApPYyYje Koje
y IeIIHH IpeAcTaB/ba 3HadajaH Je0 OdyBaHe IPIpOIE, C
npeosral)yjyhuM mpupoaHuM ekocHcTeMuMa I 0e3 Behix
JeTpajalllOHUX [IPOMeHa YHUTaBor mpexena. Y Cpodmju je
10 1aHac 18 mozpydja IpoITIamieHo 3a MapKoBe IPHPOIE.
Mely muma cy. Ha npumep, [Tamiliko jesepo u Jerpuuka
Oapa.

[Manuhko je3epo

Jerpuyka bapa

[Llap-nnaxuHa
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Crapa nylaHMHa 1 IiaHKHa Pajiad Takole cy nporaiiieHe 3a apK npupoje.

(Tapa nnaHuHa

PesepBar mpHpode je H3BOPHH ILTII
HE3HATHO H3MEHEeHH Je0 IPHPOIe JelH-
CTBEHOI cacTaBa I JeJIHCTBEHHX OCOONHA
’KIIBOTHIIX 3ajeIHIIIA, HAMEHEH IIPBEHCTBe-
HO ouyBamy reHerckor ¢oHzma. Y CpOuju
Je 1o caja IpoITalleHo BHIIe Of IIe3aeceT
pesepBara Ipupone. PesepBare Ipupone
JeIIIMO Ha ommuTe (KaxBH cy, HIp., ITpokon
1 BykoBO) U1 criernnjaiHe pesepBare IpHpPO-
ae (Kapahopleso, Ci1ano Komoso, kancypa
peke MunemeBke o Jp.).

PapaH nnauuua

sk
RS

V3 nomoh HacTaBHIKa OHOIOTrH]e IpoHah cIIKe pe3epBara NpHpoae. YKo-
t TIKO CH HeKe MOCEeTHO/TIOCETIIA, O CBOje YTICKE.

MehyHapogHa 3awTuta npupoaHux fobapa

OcHM Ha HaIMOHATTHOM HIBOY. IOAPYYja ca HajOIyBAaHU]OM U HajpasHo-
BPCHII]OM IIPHPOAOM MOTY OHTH 3amTuhieHa I Ha Mel)yHapoIHOM HUBOY.

MAB - pe3epBart 6uocepe jecte moapydje YK/BYUeHO y IIICTy CBET-
CKIIX pe3epBata mpupoae. MAB je ckpahennma 3BaHnuHOr Hasusa Man and
Biosphere. IIporanese HeKoT IOApydja pe3epBaToM Orocdepe mpencTaBiba
JedaH oX HajBHIIIX HHBoa Mel)yHapomHe 3amrture. OBaj mporpaM 3amllTHTe
VKJbyUyje Haj3HauajHIIja odyBaHa IOApydYja Koja ce Halase MO AUPEKTHIIM
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IOKPOBHTE/BCTBOM YHecKa. O Iozipydja I3 Hallle 3eMJbe TPEHYTHO jé caMo
nozapyyje T'omije ca CTyaeHIIIOM YK/BYYEHO Y 0Baj IIPOrpaM.

EMERALD 1 NATURA 2000 jecy nporpaMu 3aImuTire Koji o0yxsartayjy,
no kpurepnjymima Casera EBporme, moapydja ox moceOHoOr uHTepeca. Y
Cpouju je mo camza y EMERALD wmpexy 3amTulieHIX OpUPOIHUX d00apa
yK/by4deHo 61 moxpydje. Mel)y mlMa ce Hanase CBH HALIOHATHI IapKOBIL.

VY Pamcapcka moapydvja cajiajy BIaHa Hoapydja o MelyHapomaHOTr
3Hayaja. Kox Hac je mpeko geceT mozapydja, 300r 0UyBaHOCTI CBOJUX MO-
YBapHIX OHOIIEHO3a, IPHKBYYeHO Mpeku PaMcapekix noapydja. Hexa on
Bux cy: Ciano Konoso, Jlyzamko jesepo. Odexacka u Llapcka Gapa, JIady-
JI0BO OKHO, 3acaBllla 1 BiacuHa.

ely
‘bﬁ\m&

S
AN )
£ V3 nomol HacTaBHIIKA IpOoHal)H CIIIKe MOYBAPHUX OHOIEHO3a Koje
npumnazgajy Pamcapckom noapydjy. Mctpaxi Koje OIibHE H ;KHBOTHECKE
BpPCTE Y BIIMa JKIIBE.

\_ )

Hayunu nopami o HajyTpoKeHIJUM BpcTama o0ja-

BJBYJY ce y MoceOHNM IyOnuKaliijama, Koje ce Ha3uBajy c HV E N A KNJ I G A

IlpBeHe KIHTE. FAU NE SRBIJE "I
PTICE

RED BOOK OF FAUNA QOF SERBIA TII
BIRDS

3alWTNUTa XNBOTHE (penHe

3allITHTa KIBOTHE CpellHe IoJpa3yMeBa aKTIBHO-
CTIH YOBEKAa yCMEpeHe Ha OdyBame €KOCICTeMa U IIpH-
pozie y HM3BOPHOM, HEH3MEHBEHOM cTamy. MeljyTim, He
IITHUTE C€ caMO IPHPOIHI €KOCHCTEMIL, HETO II BEIITa4-
KII, KYJITHBIICAHHN €KOCHCTEMII, O CYIIe, IITETOYNHA 11
rpaza, Kao 1 ypOaHH eKocHcTeMIH, o1 OyKe, IoKapa, IIo-
mIaBa I cI. IIpema ToMme, 3alllTHTa JKIBOTHE CpeIUHE
J& BeoMa IIIPOK IojaM, KOJU ce, IIpe cBera, OJHOCH Ha
3alITUTY OYyBaHe IPHpPOJE, all IoApasyMeBa I 3allTH-
Ty caMoOr 4OBeKa OJ pa3IH4ITIX HeraTUBHIIX yTHIIAja.

Ilon o0HOBOM eKocHCTeMa IIPBEHCTBEHO Ce IIoIpa-
3yMeBa 0OHOBa OIIT€NeHNX I MOTIIYHO YHIINTEHIX IPHPOIHIIX eKOCHCTe-
Ma I BbIIXOB IIOBPaTaK y IPBOONTHO cTame. 10, HapaBHO, HIIje HIMAJIO JaK I
Op3 mporec. OOHOBa MOke OITH MPHPOIHA, AT MOKE U 1a ce OIBIIja KpPo3
pasmuirTe pa3BojHe (asze cykuecuje. Hop., ¢ 0031poM Ha To Ja ce Ipupon-
Ha OOHOBA IIOCeYeHe IIyMe IO IPaBIITy OfBIja MPILTIYHO CIIOPO, YOBEK je
MOKe yOp3aTHl caJeoM caJHnIa onpel)eHe BpcTe.

LipseHa Krbura
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VYHanpehnBame KHBOTHe CpelHHe C€ OIHOCH Mame Ha IPUPOI-
He, a BHIIIe Ha aHTPOIIOreHe eKocucTeMe. /[aHac ce cmarpa ga je Moryhe
yHanpel)IBaTH 1 HeKe Mambe IPOAyKTHBHE IIPHPOIHE eKOCHCcTeMe, Kao IITO
Cy KaMemapH, IIyCTHEE, CHpPOMAIIHE IIBaje I CIHYHO, I J1a jé BBIXO0BO
yHamnpelBame noTpedHo.

YHnwragamwe TPOMCKUX KMLLHUX WYyMa

Tpomcke kumHe myMme cy Hoclelme IPHpOAHe HIyMckKe oase. OHe
CYy pacIpocTpambeHe Ha YeTHpPH KOHTHHEHTa. of JykHe AMeplKe, IIPeKo
Asmje u Adpuke, a cse 10 Aycrpamuje, Ha 10 MIITIIOHa KBaJpaTHIX K-
1IoMeTapa.
300r BemNKe KOMIYIHE APBHE Mace, TPOICKe KHIIHE ITyMe arncopoyjy
Be/IIKe KOMMYIHE yIbeH-THOKcHIa 13 arMoc(epe. OHe NPUTOM eMUTY]Y
KICEOHHUK 1 3aTO HMajy MpecyIHy VIOIy V KIIMAaTcKoM CHCTeMY IUTaHeTe.
TpoIicKke KIIIIHe NTyMe YOBeK
~ Kp4Il I3 HEKOIIIKO paslIora: 1a om
OO0 MECTO 3a JKIBOT, 00paIIBe
MOBpIIIHe, JpBHY rpal)y, XpaHy.
nexoBe. 300r cede npseha, cymre
I ITI0OATHOI 3arpeBama TPOIICKE
KUIIIHe IIyMe IIOCTajy H3y3eTHO
MIOJUTOJKHE BEIIKIIM IIOXKapIMa.
Bemikn mnpobmeM mpencraBiba
TO IITO C€ TPOIICKE ITyMe BeOoMa
CIopo 00HABIBA]Y.
Mame je IO3HaTa YHEEHNUIA
Ja Ccy TPOICKE KUIIHE IIyMe
H3y3eTHO Oorare pasIIYUTIM
BpcTama. Bume ox nonoBHHe
JKIBOI CBeTa JKUBH YIIPaBO V
mIMa. Beoma je BakHO 1a ce
Tponcke wyme HCTAaKHe Ja VHUINTABameM I
CeuoM TPOICKHX KHIIIHUX IIyMa
OIy3UMaMO JIOM MHOTUM OHJbKaMa M KIBOTHEaMa, KOjIMa Cy OBe IIyMe
ITIaBHI OIOTOIN 3a JKUBOT. OcUM IITO I'yOe CBOj I0M, BpCTe HICY CIIOCOOHe
7la ce BeIIMKOM Op3HHOM aJaNTHpajy Ha I3MeHbeHe yCIoBe, IIa BeoMa JIaKo
J0Ia31 0O BIXOBOT U3YMIpPama, a cCaMIIM THM I 10 IPUPOIHE CeleKIje,
IIPU KOjO] CaMO OHHI Y TOM TPeHYTKY HajCIOCOOHMHJH 3a aJanTaliljy MOry
Zla OIICTaHy. YHHINTaBameM TPOIICKUX IMTyMa 3a FOANHY JaHa HeCTaHe OKO
50.000 pa3Hux BpcTa. JegaH ox TpeHYTHO HajBehux mpodiema jecTe ceua
TPOIICKHX KHIIHIX ImyMa 300r noOujama MecTa 3a IUTaHTake MaJIMUIHOT
JpBeTa. o1 Kojer ce J00mja MaIMUHO yIbe.




lMoceuena Lyma [naHTaxa nanmuHor ApBeTa

ITanMuHO yJBe Ce KOPUCTH y IPOH3BOMBBGI CallyHa, KOo3MeTHKe, cBeha,
Omoropnsa, Kao I y IPON3BOIBI IpeXpaMOeHUX Ipom3Boia 1 (apMa-
eyTcKo] HHAycTpHji. Ceda nryma 300T IUTaHTaka MaIMIHOT JIpBeTa IT0Ka-
3alla ce Kao koOaH 1oTe3 Ha bopHey, Ize je mocie cede IOMyIanija opaH-
I'yTaHa [10CcTala ABOCTPYKO Mamba.

3anrTuTa KUIIHEX IIyMa BeoMa je BajkHa I3 JOII jeJHOTr pasiora. Tpom-
CKe KHUIIHe ITyMe MOry IIyHO IIOMONH H Ha IoApyd4jy ¢apMmaxoiIormje, y
HCTpa)kUBakby HOBIX JIEKOBA, jep ce Mel)y Xmspaay BpcTa Omspaka MOKIA
KpHje 1 IToTeHIIjanHn JeK. Jlo caxa cy HcTpakeHa JIeKOBHTA CBOJCTBA TEK

MaJor Jeida TaMOIIBIX OHIbaka.

3amTiTa OMOJIONIKE PAa3HOBPCHOCTH — OHOMNBEp3UTeTa M OYyBame KIIMe Ja-
Hac Cy HajBa)KHHUJH 3aJalll y Be3H ca 3alITUTOM IIpHpOJe Ha Hamioj miaHeTH. CBe
MeTO[e 3allTuTe OHOJIOIIKE Pa3sHOBPCHOCTH MOIY Ce TIpyIcaTH y TpH IelHHe.
IIpBoj mpumnazajy MeToAe 3a yTBpl)HBame HayYHIX OCHOBA 3a 3aITHTY yTPOKEHHX
BpCTa, JIpyra IeanHa oOyxBaTa IIOCTYIKE 3aKOHCKe 3amTHTe, a Tpeha objemnmasa
aKTHBHOCTH KOj€ ce CIPOBOJIe Y IIpaKcH. JegaH o BUAOBA 3aIlITUTE YTPOKEHHX BpcTa
JecTe 3alTHTa y BUXOBOM IPHPOIHOM OKpyKemYy (cTaHHmTy). OBaj BHI 3alITHTE
IOZIpa3yMeBa 3BaHIYHO IpoITaliaBamke ofpel)eHIX noapydja 3a samruhesa Ipupoasa
700pa y KojuMa je 3a0pambeH0 YOBEKOBO JeloBame. H13 akTIBHOCTH KOjIIMa ce NITHTE
yIpoXKeHe BPCTe CIPOBOIM C€ U M3BaH BHBIXOBOI CTAaHHIITA. Heke o THX aKTHBHOCTH
Cy: BEIUTAYKO rajelkhe YIPOKEeHIX BpcTa y OOTaHIUKIIM OalTaMa, 300-BpToBHIMa, (hop-
MIHpame KOJIeKIllja FeHa II CeMeHa, II pa3MHOKaBambe I Bpahamke YIPOKEeHUX BpeTa Ha
CTAHUIINTA C KOJUX Cy HecTala.
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JKuBoT y ekocucremy

[uTawa 1 3aaauu

1. HaOpoj HaunHe Ha Koje ce MOI'Y 3alITUTHTH YTPOKeHe BpPCTe.

2. Oo0jacHu nojaM OHOINBEP3UTET.

3. Illra ce moxpa3yMeBa IoJ 0OHOBOM eKocHcTeMa?

4. 3amTo je HEONXOAHO 3AIUTUTHTH KHUIITHE 1ryMe?

CrparellKy NpaBLUM 3alITHUTe NpuUpofe AepuHMUcaHM Cy Ha CBETCKOM CAMUTY
Yjequmennx Hauuja 1992. roguney Puo e JKaneupy, y bpasuiy. Taga cy npefcraBHuImN
168 gpxapa notnucanu Kousenunjy o buopnsepsutety. Mehy nornucuuimma je 6mia
1 Halla 3eM/ba. OCHOBHM LIW/b OBe KOHBeHIIMje jecTe ClipeyaBaibe MITYe3aBaiba BpcTa
U 1bUXOBUX CTAHUINTA.
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3amrTHTA GHOTHBEPSHTETA HA IIAHETH 3eMbH

SALUTUTA bUOAMUBEP3UTETA HA MNAHETUA 3EM/bIA

Lnmesn Bexbe

® HcrpaxkuBame MO3UTIBHOI I HETaTHBHOI YTIIIAaja YO0BeKa Ha OHOANBEp3UTET y pa-
3MIYUTIIM OMOMIIMAa

* HcrpaxuBame cTelleHa YIPOKEHOCTH OHOAMBep3UTeTa y PasIuUTIM OHoMIIMa

* IIpenarame akilyja 3a 3alITUTY OMOAUBEP3UTETA Y Pa3IIUUTHM OHOMIIMA

* Pa3BHjame eK0IONIKe CBeCTH
3a Be:kOy je moTpeOHO MPHOPEMHTH: HAay4YHY IUTepaTypy U3 00TacTH eKOIOoruje,

padyHap, CBECKY H OJIOBKY.

Mocrynak

Ilogemnte ce y 10 rpyna ox mo ABa-TPH yUeHHKa, Ja OHUCTe HCTPaKIIH CBe OHOMe.
3agarak cBake Ipylle jecTe Ja HCTPaXIH HerariBaH H IIO3UTHBAH yTHIA) YOBeKa Ha OHo-
JIIBEP3UTET Pas3II4YUTHX OHOMa, Kao U CTelNeH YIPOXKEHOCTH OmoamBep3uTeTa (KHBHX
ouha n muxoBHUX cTaHumTa). [logaTke koje mpoHaljeTe y Hay49HO] TUTepaTypH U Ha HH-
TepHeTy 3alllIIITe Y CBECKY.

IIpentokuTte axije 3a 3alITHTY OHOIBep3UTeTa, a y BalleM Kpajy y4ecTByjTe Y
BIMa.

[pukas pe3syntara u guckycuja

Pesyirare npukakuTe Ha J1Ba IaHOA, Koje NeTe M3I0KIUTH y X0y IIKOTIE jep jé BeoMa
Ba)KHO J1a X BHJIe CBH YUeHHIN I HaCTaBHHUIIIL

Ha npBu ma”o 3anenure ¢ortorpaduje HajyrpokeHH]IX BpcTa pa3IIMUTUX OloMa,
kxao u Qotorpaduje M3MeHEHIX CTAaHUIITA IUII HOBHX CTAHUINTA KOje jé Ha EIIXOBOM
MecTy cTBOpHO doBek. Mcroa ¢ororpaduja HanummiTe IMeHa yrpokKeHIX BpeTa U y3po-
Ke BIXO0Be YIPOKEHOCTIL, a Henol ¢ororpadiija n3MemeHNX CTaHHIITa HaIHIINTe 300T
Yera cy OHa H3MeHheHa I 3aIlITO ce Ha BUXOBOM MecTy Hajla3e HoBa CTaHHIITA.

Ha gpyru maso 3anenute dotorpadiuje odyBaHHUX CTaHHINITA y OHOMIIMA KOje cTe
HCTpakIBaIN 1 HaMINUTe MO3UTHBHE NpHMepe eloBamka doBeka y muMa. Ha kpajy
HAIIIIITE CBOje IpeUlore 3a odyBame OHOoAIBep3UuTeTa.

3aK/byyak 1 auckycuja
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JKusor y exocncremy

1. 3aokpyx1l CIOBO HCIpe] TauHe TBPALE.
Paljame, xmi1jame 1 1371erame HOBHX JeIHKH y IOIyIalijil Ha3uBa ce:
a) HaTalIlTeT,
0) MopramiTert,
B) IIPHPOIHH MIPHPAIITA].
2. Habpoj xonHeHe OnoMe.

3. JIomyHH peueHNIIE.
Jato romyOoBa mpezcTaBba .
BpojHOCT nomynamije ce YKOIIHKO J0lje 10 HaITIIX MHUTpaLija.
buoanBsep3uTeT 3aBlCH 01
4. Ha caumu je npencTaB/beHa

7
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5. YoBek un

3lpaB/be

BUPYCU W BONECTU U3A3BAHE BUPYCUMA

[paha Bupyca

Bupycn He npumnazaajy HiIjeIHOM JIOMeHY ;KHBHX Ouha, ma HeMajy cBoje
MecTO Ha IpBeTy xuBoTa. OHH HeMajy ocoOHHe XKHIBHX Onha, m3ys3eB
ocoOHHe pa3MHOXaBama y Nemjama Ipyrux opraHmusaMa. 3a BIX ce Kake
Jla ce Halla3e Ha TPAHHIH KHBOT H He;KHBOT. Bupycu cy yHyTaphemnjcki
nmapasuTu, BeoMa Maie BemmanHe (20—300 nm, petko Behn). OHu Hemajy
hemjeky rpal)y. CacTaB/beHH Ccy 07 HACIeIHOI MaTepljata — HyK/JAeHHCKe
kuceaude (PHK mwm JJHK) 1 nmporenHcKor oMoTauya — KanmcHaa.

Pa3HOBpCHOCT BHpyca e BelnKa. PasmiKyjy ce II0 MOJIeKylIy
HyKIeHHCKe KucemuHe kojy caapxe (PHK mmun JJHK Bupycn), mo rpahu
1 00MHUKY (CHIIpaTHM, TONTACTH, CIOKEHH I Ap.), M0 JoMahlHy y 9HjUM
hemmjama mapasutupajy u ApyruM ocoOMHaMa.

Bupycu HeMajy cIIOCOOHOCT Ja pacTy, JUINY I 1a ce XpaHe.

s

(KII:Y'-IHM M0JMOBK

BUpYCH
HYKNeWHCKa KiceniHa
Kancug

BUpYyconornja
\ py J

[paha Bupyca Pa3HoBpcHOCT BUpYCa
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YHosex u 3pasmbe

Bupycn He Mory aa ce pa3sMHOXKaBajy BaH hemmje. Kama Bupyc yle
y hemmnjy momahnna, oH Ipey3HMa KOHTPOTIy HaJ EOM H pa3MoxkaBa ce
n3a3uBajyhu Oomect.

Kaga ce Bupyc Bexke 3a HoBpumHy hemje ,,qomahisa”, oH Ipomipe
y By npasehn oTBOp. 3aTUM Kpo3 Taj OTBOp yballyje CBOJYy HYKIEHHCKY
KICeTIHY (Kao yOpIsraBame TeUHOCTIH INIPHIIOM 3a HHjeKiulje). ExsuMu
hemje ,,nomahiHa™ pasitaxy KallCH, a ca BHPyCHe HyKIeHHCKe KUCelHe
ce oxbamyje omoTad. Y 0BOj (a3u ce He MOXKe YTBPAUTH IPHUCYCTBO
Bupyca y hemrju. CTBapame HOBHX BHPYCHIIX KOMIIOHEHTH 00aBJka ce y
,-1oMalIHy”’ TaKo IITO BUPYCHA HyKIeHHCKA KIICeINHa Ipey3IMa KOHTPOIy
— yTide Ha MeTadomm3aM noMaliiiHa y ¢Bojy KopucT. Tiemja Taza obaBipa
PeIUIKaIlljy BHPYCHEe HYKIEHHCKe KIIcelnHe, Koja obe3delyje cTBapame
npoTenHa BHpyca. Bupyc m31asu u3 hemmje ,,nomahiza”.

Bupyc ynasu y hen

Bupyc uzbauyje csojy
HYKNEUHCKY KUCETAHY.

Pennukauuja BupycHe
HYKNEWHCKe KCennHe.

Pa3mHoxaBatbe Bupyca y hennju, JomahuHa”

3a hemje y xojuMa ce Haly
BIPYCH KaXKeMO [a Cy 3apakeHe I
HHpuOHpaHe. Bupycu cy H3asusaun
MHOITIX Pa3sIM4YUTHX OomecTH. IbiXxoBoM
rpaljom u ocodnHama 6aBH ce moceOHa
Hay4Ha 007acT — BHPYCOI0THja.

PasmHoxaBatbe Bupyca y 6aktepuju
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Bupycu n 6onectn nsaspase BUpycuma

bonecru n3aspaue BUpyCiMa

[lpexmama, rpum, [edja Hapaamsa, OOriEbe, 3ayllke,
OpPOHXHUTIIC — caMO Cy HeKe ol 00IeCcTH Koje BUPYCH MOIY J1a
113230By KOJ YOBEKa.

IIpexiaga je Hajuemhe BHPYCHO OOOBEEHE YOBEKa.
IIpeHOCH ce Beoma TaKo, U TO KalJbUYHUM IyTeM. IIpaheno
Je 3ana/bemeM HOCHe CIIy3HHIlE, ITaBOO0BOM I IMOBHIIEHOM
TeMIIEPaTyPOM.

I'pum je Takolje 6omect Kojy m3a-
3uBa BHpyC. Bupyc rpuma npesocn
ceé KalUBUYHHM IIyTeM, Kajaa
3apakeHa ocola Kija, Kallbe M
npm4a. JJoBoJbHO je 1a Oyaere Omi3y
I m3dadeHe KallJplIle yAaxHeTe.
Mpexnaja  Moskere X MOKYIITH I Kaa pyKaMa

aHparte HEKy 3apakeHy IIOBPIIIHY.
Bupyc rpuna yrmaBHOM ce MaHH(]ecTyje Kao
HH(peKIMja TOP\HIX AHCAJHUX ITyTeBa 1 BeoMa
je cmmual npexitami. OHO IITO ra pasmHKyje O
npexyaje jecTe HHTEH3UTEeT CIMIITOMA I BIIXOBO
Tpajame. CHoemu@uUUHH CIMITOMH TIpHIA CY
(me Mopajy ma Oyay cBH Ha Opojy, amll OOHYHY
Oyly HEKI OI OBJIe HaBeIeHNX): H3HEHAJHa
BIICOKa TeMIleparypa — Ipeko 38 cremeHH I ocehaj XmaaHohe (kon Ieme
TemImeparypa Oylde M BHINA), ITIaBOOOJbA, YMOP H HCIPIBEHOCT, 00JI0BHU
y mummhnva 1 311000BHMa, CTOMauHe Terode, Koje YKJbY4Yyjy IIPOIINB,
noppalame 11 My4HIHY, II TYOUTaK arleTuTa.

Jedja mapaams3a ce Hajyemle IpeHOCH KalUBUYHHM IIyTeM IUTH
KOHTaKTOM Ca U3MeTOM y KOjeM Je IpHCyTaH BHpyc. Bupyc ce y mouerky
pa3MHOKaBa y OpraHlMa 3a Bapeme, I Y KAperTy, Ja O1 KacHIIje Ipelao y
miMQHa TKHBA, Ia Y HepBHA TKIIBa, KOja [I0TOM YHHIIITaBa. Bupyc yriiaBHOM
VHHIITaBa CHBY Macy KITIMeHe MOXIIIHe I MOTOpHe (IIOKpeTauke) HepBe,
300r dWera ce pasBHja Hapami3a, Maga MOIy OHTH 3axBalileHH H IpyTH
nenTpu. W3Bop napekunje je odoreo yoBek I ocoda Koja ce OlopaBIba
071 oBe OoIecTH (MAIlIjeHT MoKe M3Iy4IBaTH BHPYC M HEKOIHNKO Mecelll
myTeM cronuile). Ocoba y 4iIjil je opraHizaM J0CIeo BIPYC Haj3apa3Hija je
IIpeJ caM TodYeTak 0OIeCTH I TOKOM IIpBe IBe Helelbe OJ I0jaBe OOIecTH.
IIpenexana OonecT ocTaB/ba TPajaH IMYHHTET, KOJII ce CTHYE I IPIMEHOM
BaKIIIHe. 3BaHIYHA CTATIICTUKA IIOKa3yje Ja ce KOJ IOJOBHHE 000IeNX
07 Mapami3e HaKOH Mecell JaHa (HajkacHHje 6—8 Mecell) cBe (yHKII]je
Bpahajy y cTame KakBO je OmII0 npe HacTaHka OoxecTi. Kox ueTBpTiHE
o0oeTnx Jo7a3M 10 ASTNMITYHOI OIOpPaBKa, 0K Yak Ko oko 25% ocoba

[pun
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YHosex u 3pasmbe

0BO 000JbE€HE OCTaB/ba TPAJHO CMameHe MOTOPHYKIX (PyHKIMja, IITO
Moxe OuTH npaleHo n omreliemnMa BHIa U cIyxXa, Kao I Temkohama y

TOBOpY, JCABY I IyTamby.

.-
o WAy

-5 .4
s - -]

Mane 6orume

i
Pybeona

JenHa ol OCHITHIIX BHPYCHHX HH(EKIH]ja, JOCKOPO TOTOBO HCKOPEHEHa
Oomect, jecy maJje Gormme (MopOILIe), BeoMa 3apa3Ha HH(eKIja, Koja
ce IpeHOoCH KalUbIYHIM IyTeM. Ilpe epe BakinHaiuje oBo je OnIa BeoMa
yecTa 00lIecT Malle Jelle, Koja je HeKaJl OcTaBJballa TellIKe OCIeIHIIE, a MO-
I7la je 9aK I Ja ce 3aBpm cMphy. /leceT 1o 1BaHaecT JaHa Of IpOIIIpama
BUpyca y opraHmsaM (HMHKyOalja) oBa OojlecT MOYHEkE BeoMa OypHO,
Temmneparypom o 38 1o 40 crenenu llemnsujyca, a 3aTiM ce I0jaBJbyje
oca o nesioM tely. MHpumipanse ocode Mory OUTH 3apa3He o7 TPeHyTKa
II0jaBe MpPBUX CHIMIITOMA I1a CBe 10 YeTBPTOT JaHa of H30Hjama ocIIe.

3aymike cy BIpPyCHa IH(}eKIuIja Koja ce YITIaBHOM jaBJba Kox Aewe 10 10
rognHa. OBa OolTecT MoXKe ce IMaTll CaMo JeIHOM Y JKHBOTY — KaJa ocoda
o31paBi, OolecT ce Ko me Helle MOHOBO jaBUTH. Hekana ce uak godmja
BaKIIIIHA paJll cIpeuaBama oBe HH(ekmIje. OBa OolrecT MoXKe ce JaBUTH I
KOZI ofpacaux ocoda. Bupyc koju m3asnBa 3aylKe IIPEHOCIH ce Ba3IyXOM.
Bpeme nnkyGammje Tpaje 16-18 maHa ox m3marama BHpPyCy U Tajaa ce
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Bupycu n 6onectn nsaspase BUpycuma

BHpYyC pa3MHOXkaBa y Tely. Ocoda je 3apa3Ha IBa JaHa IIpe HEro IITO ce
jaBe CUMITOMH I JeBeT JaHa ol IojaBe cuMmToMa. CHMITOMI 3ayllaka
Cy OTeKIle JKie3lle M3HalX 3y0a Mome BILIUIE, TeMIleparypa, MalaKcalocT
II OTOK jK7Ie3]a Hcrof je3snka. Kox ompacimnx H Koa THHejIlepa MOke ce
JaBUTH CeKyHJapHa ymaja TecTHca, yIIajla jajHIKa IUII TyIITepade.

PyGeou1a je KarblYHA 3apa3Ha OollecT HM3a3BaHa BUPYCOM pyoere, Koja
ce KapaKTepHIIe OCIIOM Yy OOIMKY CBETIOLPBEHHX HENPABHIHUX Mpiba I
yBelameM MIM(HIX 9YBOPOBa, YIIIAaBHOM Ha BpPaTy I 13a YIITHUX IIKOJBKI.
IIpeHOCH ce ca YoBeKa Ha YOBeKa, IyTeM Kall/bIIla, KUjambeM, Kall/bambeM
LTI TOBOPOM. bollecT je ce30HCKOr KapakTepa I Hajuemlie ce jaBiba 3MMII
I Ha moueTky mnporeha. Ox me ymraBHOM 0007eBajy HpeamIKoickKa I
IIKOJICKA Jella, MaJa ce MOXKe JaBHTH I Y JPYTHM JKIIBOTHHM JOOHMA.
Pybeona je Oomecer ca OmarnmM cmMOTOMIMa U Kox BelimHe OosecHNKa
HAKOH 03JIpaBJ/beHha He OCTaBJ/ba HIKAKBE IIOCIEIMUIIE.

Bupycn He mpumazgajy HIjeIHOM AOMeHY, IIa HeMajy CBOje MECTO Ha IpBeTy
K1BoTa. OHH Hemajy ocoOmHe XHUBHX Onha, m3y3eB MOIYNHOCTH pa3MHOXaBama Y
hemrjama Opyrux opraHmsama. 3a BIX Ce Kake Ja ce Hajlase Ha TPaHHINI JKUBOT I
HeKUBOL. Bupycu cy yHyTaphemiIjckil napasuti, seoma Maie Bemruuge (20—300 nm,
petko Behir). OHu Hemajy hemjeky rpal)y. CacTaBibeHH cy O HaclaeIHOT MaTepijaia
— mykinenHcke kucemuHe (PHK umn JITHK) u mporenHckor omoTrada — Karcuia. 3a
Pa3IHKy O OCTaIX OpraHm3aMa, BHPYCH HeMajy CIOCOOHOCT Ja pacTy, HUTH Ja
o0aBsbajy MeTabomruke mporece. OHH He MOIY Ja ce pa3MHOKaBajy BaH hemnje, ma
Mopajy Aa ce ,HacTa”e y hemmju gomahmnza. Kaga Bupyc yle y hemnjy nomahiza, oH
Ipey31Ma KOHTPOIy HaJl BOM I pa3MojKaBa ce H3a3nBajyhu oomect. Ilpexnaza, rpum,
Jledja Iapainsa, Oorume, 3ayIke, OpOHXHTIIC — caMO Cy Heke o7 OolecTH Koje BHpPY-
CH MOI'Y Jia H3a30BYy KOJI 4OBEKa.

1. Kojem noMeHy mpumajaajy BUpycu?

2. Jla 1u BUpYCH MOTY Ja OICTaHy BaH hemije qomahnHa?

3. Hampraj y cBecu rpal)y Bupyca 11 00elIeXH BeroBe JIelI0Be.

4. HaOpoj 6omecTi Koje 3a31Bajy BUPYCH.

5. Ha xoju HauuH ce mupe 0olecTu Koje M3a3uBajy BUpycH?
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Yogex u 3ipaBbe

UMYHUTET U BAKLIVHE

(e TokoM eBoOJyINIje YOBEK je Pa3BHO Moce0aH CHCTEM 3a OJ0paHy oI
KIbYHHI NOJMOBH BHUpYyca, OaKTepirja, TIHIBIIIA I TTAPa3ITa, KOjII ce Ha3IIBa HMYHCKH CHCTEM.
UMYHCKH CCTEM VIMYHITET je CIIOCOOHOCT JBYICKOT OpraHI3Ma Ja Ce COICTBEHNM Me-
dHTUTEHN XaHM3MIIMa OpaHI Ol BIpYyca, m—[q)emﬂja, GaKreija, Iapasura I Jpyrix
aHTiTena y3pouHnKa Goraecti. IMYHCKI CICTEM je TeMeJb Of0paHe JhYICKOT Opra-
UMYHUTET — HII3Ma OJ Hamaja CTPaHHIX
ypoheHu uMyHuTeT */ MIIKpOOpraHm3ama. ¥iMyHo-
CTEYEHN NMYHUTET J0oIKe, oxdOpaMOeHe peak-
aKTMBHI MIMYHUTET Iije ce MOACTHYY M OMN-
NaCUBHI MMYHIITET rpaBajy y OpTraHIB3MY IIpH

\BBKLIHHEHHJa ) KOHTAaKTy C HEKIM 3a mbera

cTpanM TernoM. CyIicTaHIe
Koje IH3a3UBajy Te oxdpam-
OeHe peakiuje Ha3HBajy ce
aNTHTeNS aHTHreHH. OpraHusaM pea-
Iyje Ha aHTHIEHe TaKo IITO
jenHa BpcTa OemIX KpPBHIIX
3pHalla CcTBapa CIIeLIjaTHe
OetaHYeBHHE — aHTHTENIA
KOja Be3y]y MHKpPOOpraHI3-
Me H He J03B0JbaBajy HM
Ja ce IIpe 10 OpraHH3MYy.
AHTHTela Cy IpPHUCYTHa Y
KpBH, THM(QHOM CHCTEMY,
TKIBIMA, Kao I y MeMOpa-
HaMa ciy3okoxe. HMmyHD-
TeT y BEeHKO] MepH 3aBHCI
Ol cTHIa JKUBOTA, aml je
. YCIOB/BEH I TE€HETHKOM I
JKIBOTHOM OKOJIITHOM.

VYpohenn (mecmenudgu-
YHH) HMYHHTeT HOBOPO-
I)enue Hacieljyje om Mmajke,
IIyTeM aHTHUTelIa Koja ce y
TPYAHONN IIPEKO MOCTeBHIIE
IIpeHoCce Ha ILIOJ, a IIOTOM
I IyTeM MajIlHOI MIIEeKa.
To je mpuponna Gapujepa u
IIpBa MIHIJa ox0paHe o OolecTH, a NMPICYTHA je I IIpe I0jaBe H3a3iBada
HMYHOT OTOBOpa (aHTHIIEHA).

0ena KpBHa 3pHLa

OpbpambeHa peakuuja opraH13ma Ha J1ejCTBO MUKpOOp-
raHu3ama — (TBapatbe aHTuTena

bena KPBHa 3PHLa yo4€Ha noJ MUKPOCKOMNOM
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Vimynnter u Bakiuue

CrevenH (cmenu(pHYHH) HMYHHTET pa-
3BHja ce IOCTeNeHOo, CleHu(UYHO pearyje
Ha CBaKU aHTHIEH I IIaMTIU CBOJy peakIljy,
mTo oMoryhaBa IoKpeTame IMYHCKOI OJro-
BOpa 1 ofOpaHy OpraHi3Ma I MHOTO TOJIHa
KacHIIje.

AKTHBHH HMYHHTeT HacTaje Kao pe-
3ylITaT U3TI0KEHOCTH OpraHmsMa Heko] Oo-
TeCTII, TAKO IIITO IMYHCKI CHCTEM IPON3BOIN
aHTHTeNa 3a Ty OomecT. IIpupomHN akTHBHU
IMyHHUTET C€ CcTBapa HAKOH IIperexaHe
Homecti. Opranusam ,,laMTH Kako ce paHije
0I0paHHO O HEKOr BHpyca, Ia MPHIHIKOM
crereher Hamaga HCTOr  BHpyca  IIMa
aZlekBaTHy ofa0paMOeHy peakilljy, TO jecT, LLlemarcku NpuKa3s UMyHCKOT 0AroBopa
MIpOM3BOM IOTpeOHa aHTHTeNa. Bemradyxm
aKTUBHI IMYHHTET HacTajeé OCHaXHIBameM OpraHmsMa 3a OopOy HpoTHB
Oonmectn yBOl)emEM YMPTBIBEHOT IITH OCIA0/BEHOr Y3pO4YHNKA OolecTH
IyTeM BakIIHE.

ITon macHBHEM HMYHHTETOM II0OJpa3yMeBa ce Ja ocoda y OpraHusMy
1Ma aHTHTeIa Ha OOIecTH, all HX Hije MpOoI3Bela CBOJIM COICTBEHUM
IMYHOTOIIKIM cHcTeMoM. IIpuponHn macHBHI HMYHHTET HOBOpoleHdUe
no0mja ol cBOje MajKe IPEeKO ILTaleHTe. BeIuTauky IacHBHU HMYHITET
HacTaje JaBamkbeM IOTOBHX aHTHTENa y OOMHKY cepyMa, a OHa ce Jajy Kao
XIHTHA 3aI0THTa o7 crenu@uuHe Oonectu. [TacHBHN NMyHHTET Tpaje caMo
HEKOIIKO HeJlelba W MeCelll, 3a Pas3IlKy O aKTHBHOI IMYHHTeTa, KOjI
je ayrorpajaH.

V Gopbu mpoTuB 3apasHIX OoTecTH BaKIIIHALIIjA
je, mopen oOe30eljiBamba XUTHJEHCKH HCIIPaBHE BOIE
3a muhe, y Hajseho] MepH [IONpHHETa CMambemy
obormeBama 1 ymupama JbydH. IlocToje m Bakimuize
Koje cafpiKe IeloBe XeMIIjCKIX CYIICTaHIHU (TOKCIHA)

KOJIIMa MIIKPOOPTaHII3MI Harazajy 4oBeKa U H3a3ll-
Bajy BeoMa Temka oOoibema (HIp. TeTaHyc). TakBe
BaKIIIHE CY CPEICTBO 3a 00pOy MPOTHB THUX 000JbEmHA.

Behnna oco0a Koje cy BakIITHICaHe IPAaBOBPEMEHO
(v ckmagy ¢ KaJeHJapoM BakIHALIe), CBIM Bak-

IITHaMa IpeIBHl)eHIIM 3a BIXO0B y3pacT, Hilje Y PH3HKY
on oboneBama. BakxHO ma je 0Opoj BaKIIMHHCAHIX
3HaTHO Behi o7 Opoja HeBaKINIHICAHIIX.

Kanenpap BakmIHaIIje je pegociel JaBama
oapeleHux BakimiHa. OH HHje HCTH Y CBaKO] 3€MJbI
jep ce gopMupa Ha OCHOBY eNUIEMIOIONIKe CHTya-

BakuuHaup;ja Iije I eKOHOMCKe Pa3BHJEHOCTH 3eMJbe, a 3aBUCH I
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071 37paBcTBeHe MpocBeNeHOCTH CTAaHOBHUINTBA. Y HAIIO] 3eMJBH 00aBe3He
Cy cBe BaKLIIHE U3 KaJeHJapa BaKIIHaIULje.

Bupyc rpumna je jemaH ol HajBapljaOIUTHHJUX IO3HATUX BUpyca, YIIji
pe3epBoap HIije caMO YOBEK, Hero cy TO I JHB/be I AoMahe KIBOTHEe.
CBake rouHe ce IIpaBH HOBAa BaKIUIHA IPOTIB I'PUIIA, a Y BEHOM CacTaBy
ce HalTase TUIIOBHU BIpYyca I'PHUIIa 3a Koje ce cMaTpa Ja e OITi NpHCyTHH Y
Ce30HI emiieMuje rpuma (o gemeMopa 10 MapTa).

&y
W

S W -
” V3 oMol HacTaBHUKA, BHIIE I10JaTaKka O BIPYCHMa I BaKIIMHAII]I
Mozkemn Hahn Ha cajToBuMa MHcTHTyTa 32 jaBHO 31paBipe Cpoduje ., Jp
Mitas Joanosuh baryt”, Vaopyxema nennjarapa Cpomje, MHcTiTyTa
3a BHPYCOJIOTHjy, BakiuHe I cepyMe . Toprak”, MHCcTUTYTa 3a JaBHO
31paBJbe BojBOIIIHE H APYTHM. )

HIMyHHUTeT je COoCOOHOCT JbYICKOT OpraHi3Ma Ja ce COICTBeHHM MeXaHH3MHMa
OpaHu ox Bupyca, nH(peknnja, 6akTepuja, napasura I IPyTrixX y3pOodHIKa O0IeCTH.
VimyHononike, oxopaMOeHe peakiiiije ce MOACTHYY I OANIPaBajy y OpPraHI3MYy NpH
KOHTAKTY ¢ HEeKIIM 3a Bera cTpaHuM TenoM. CyIcTaHIe Koje I3a31Bajy Te ondopaMoOeHe
peaxinije Ha3uBajy ce aHTUreHn. OpraHnzaM pearyje Ha aHTHTeHe Tako IITO jeIHa BpcTa
GemIxX KPBHIIX 3pHAIla cTBapa oaroBapajyha aHTHTeTa. AHTHTeNA Cy IPICYTHA Y KPBIIL,
mMGHOM CHCTeMY, TKHBIMA, Kao I y MeMOpaHaMa cIy30koke. YpoleHn (Hecrenndira-
HII) HMYHHUTeT HOBOpol)eHUe Hacleljyje o Majke, ITyTeM aHTHTeNa Koja ce Y TpyaHOoNII
IIpeKo IOoCTesbIIIIe IPeHoce Ha IIIOJ, a IIOTOM I ITyTeM MajuIHoT MiIeka. CTedeHn (cIie-
I(pIYHI) HIMYHITET pa3Biija ce IOCTeNeHo, CIIeII()ITHO pearyje Ha CBaKIl aHTUTeH I
[IaMTII CBOJY peakilijy. AKTHBHHI HMyHHTeT HacTaje Kao pe3yiTar H3I0)KeHOCTH opra-
HII3Ma HeKoj 00necTH, Tako IITO HMYHCKH CHCTeM IIPOI3BOAN aHTHTe A 3a Ty 00IeCT.
ITpupoHN aKTHBHH HMYHHUTET ce CTBapa HAKOH IpesekaHe O0IecTH.

[uTara W 30auu

1. Kako ce HasuBa nocedaH cucTeM 3a 0I0paHy OpraHmsMa o OolecTH I H3a3i-
Baya OomecTi?

2. Kaxko ce Ha3HUBajy CyIICTaHIle KOje JOBOJIe 0 HacTaHKAa Ol0paMOEHOI OAroBOpa
oprasmsma?

3. Ilra ctBapajy cnemuduyHa Oela KpBHA 3pHIIA?

O0jacHH KaKo ce cTBapa ypol)eHH, a KaKo CTeYeHH UMYHHTET.

5. Ha xoju Ha4HH ce CTHYe BEMTAYKIl UMYHHUTET?

-

Oxaroeope HaINMIN Y CBECIIH.
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IIpunnunu ypaBHoTexeHe ucxpane. llopemehaju y ncxpann

MPUHLUNA YPABHOTEMEHE UCXPAHE. MTOPEMERAJU
Y UCXPAHU

IlpaBriHa HcXpaHa IIpeICcTaBba jeJaH O OCHOBHIX yclIoBa 3a [ )
op;Kame 31paBJba, HAPOUUTO y MepHoay IydepTeTa I alolecIeHIlIje, jep MRS TN
Cy TaJa IPOMEHe y TelleCHO] BICHHI I Macl BeoMa BellKke. 300r Tora cy et ol i
noTpede 3a XpaH/BUBUM CYIICTAaHIIaMa, HEOIIXOIHIIM 3a HOpPMalaH pacT I ARANINGS MADAHE
pa3Boj, y OBOM IepHofy Bemuke. IlpaBiriHa ncxpaHa 3Ha9H Ja JeeMo pa- ENEJIEI BPERHOGT

3HOBPCHE HAMUPHHIIE, IToe’beHe y BIIIle 00poka — T0pydJakK, pydak, Beuepy e

11 1Be yKuHe. IIpaBIITHOM HCXpaHOM I ITaHIPAkeM CBAKOIHEBHUX 00pOKa Lok
yMambyjeMo PH3UK 3a II0JaBy I'0ja3sHOCTH I OpraHmsMy o0esdelyjemo ce :f:.{; B;';’;Xpanw
XpaHJBHBE CYIICTAHIle Koje Cy My HeomxonHe. Kako 61cMo JaKIIe cXBATILII anjopekcuja
HeKa OCHOBHAa IpaBIIa 3JpaBe IICXpaHe, OCMUII/beHAa je IIIpaMIilja 6y

HICXpaHe.

IImpaMnaa mcxXpaHe IIOKasyje INTa I Y KOJO] KOIMYIIHHI, OXHOCHO
nponopruji, Tpeda ma jenemo. OHa je HaMeBeHa 3IpaBUM JbYAUMa II
Jlaje OKBIPHA IpaBIlia, Koja Tpeda Ja npunaroljaBamMo cedn y 3aBICHOCTI
Ol y3pacTa, II07a, FOANNIEBer 100a, 3aHIMama U (H3MUKHIX aKTIBHOCTII
Koje yHOpaxmaBaMo. BakHO je nga mcxpaHa Oyae pasHOBpcHa. Ipeda
yIOTped/haBaTll caMO CBeXe CacTojKe HAMIpPHHIIA ¢ KOH3€pBaHCHMA, a
jena MakJbHBO IPUIpeMaTH Kako OH ce cadyBale XpaHIbIBe CyICTaHIIe.

[Tnpamiia ncxXpaHe XpaHy pasBpceTaBa y IIeCT pa3THYNTHX KaTeropuja
HaMHpPHHIIA Koje O1 y 1cxXpaHn Tpedano 1a Oyay 3acTyI/beHe CBAKOr JaHa.
To cy: xurapuue, nosphe, Bole, y/ba I MacTH, MJIEKO I MJIEYHH IIPOU-
3BOJIN 11 MECO H MaXyHapKe. a

im

MOJCETHUK
MopceTy ce Wwra v Ao
(afia Hayuno/Hayuuna
0 NPaBWIHOj UCXPaHIA U
NUpaMUII CXpaHe.

J

1. Kurapune. — Ilox xurtapumaMa ce moapa3syMeBajy
HaMIPHHIIE TOIYT Xineba of KUTapHa ca LeInM
3pHOM, TeCTeHHHe IupHHay. CBe oBe HAMHIPHUIIE

caap;ke Malo MacTH, a Oorare cy BIaKHIIMA. AS

2. Bohe. — CBakoIHEBHO ce IIpernopydyje KOH-
3ymMamja 2—3 nmopuuje Boha. Jenna mopiurja 1
Moke 7a Oye H Iaka KOIITYEHaBor Boha,

MIONYT Opaxa, JelIHIKa, OageMa. é ,
3. Tlosphe. —Ilpenopyuyje ce 1a ce CBako- i
JTHEBHO KOH3YMIIPa CBEXKe IUTH KyBaHO N
nosplie — TaMHO3eIeHO JICHATO T10-
Bple, Kao I PBeHO 1 HapaHIIaCTo,
MOMNYT IIapraperne IIn OyHIeBe.
4. Meco n MaxynHapke. — IIpeno-
pydyje ce ma ce HaMHpHHIle
U3 OBe Ipyle KOH3yMHpajy Mupamupa ncxpane

“
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IBa IIyTa Heldel/bHO. Tpeda Ompari Meco H IIPOH3BOAE O Meca Koji
Cy Mame MacHHI. BaxkHO je ma ce y HcXpaHY yKJbyde HaMIpHIIE Koje
cajpie BHCOK yAe0 oMera-3 MacHHX KIICeTHHa, IOoIyT pude (1ococ,
XapuHra mwm mnactpMmka). He ©u tpebano jectu Bume ox 600 g meca
HEJIeJBHO.

5. Miexo 1 MIe4YHI IIPOU3BOAN. — MIleKko I MIeYHH IIPONU3BOII CY BpelaH
H3BOP KalIjyMa, KOJH HaM je CBaKOJHEBHO IOTpedaH 3a pactT, pa3Boj I
OIp/KaBaEbe KOIITAHe Mace, Kao I 3a pa3He JofaTHe QyHKIIje y Tely. Y
HCXPaHH je 00Jbe KOPHCTHTI MIEKO II MIeYHe [IPOH3BOJE Ca CMABEHIM
IIPOLIEHTOM MAacCTIH.

6. Vipa u macTu. — HaMupHuIe xoje npencrasibajy 13Bop Belie KomranHe
MAacTIH 1 yJba jecy puda, KOITYEHaBH IIIOJ0BH 1 OIJbHA YIba. YIOTPedy
3acHNeHIIX MacHUX KICeTHHa Tpeda OrpaHIYNTH. YJba U MacTH Cy
IIPUPOJIAH H3BOP BHTaMuHa E I HesacHNeHIIX MacHIX KIUCeTIIHa, Koje
IIMajy MOBOJBAH YUIHAK Ha 3paBibe.

YiTbeHW XWUAPaTh NPOTENHW MacCTu

HamupHuLe Koje caipXe yribeHe XupaTe, NpoTenHe 1 MacTu

He Tpeba 3abopaBUTH Oa je YOBeKy HeOmxogHa H MacHoha. OHa
caZp/KIl eceHIUIjaJHe MacHe KicellHe 1 Oorara je BIHTaMUHIMA KOJI ce
pactBapajy y mactu (A, K, E, D). Hajoospe je ynorpebpaBatit OIJBHO yIbe,
IIOIYT MACIIHOBOL, aml He Bumie ox 10 mo 12 cymeHHX Kamlnka JHEBHO.
IIpexoMmepHa ymorpeda JKHBOTHECKE MAacTH JOBOJH 10 T0Ja3HOCTIL,
CpYaHUX U Ipyrux obosbema. Takole, Tpeba ma3HTH HAa CKPHBEHY MacT y
CIIATKHINIIMA, IeNUBY I cyXoMecHaTHM mpoussoauMa. [Ilehep u co tpeda
y3uMmarn ymepeHo. Kazx je ped o TedHOCTH, mpeaHOCT Tpeda JaTH BOMIL
JIOK ClIaTKe HamuTke Tpeda n30erasatil. BaxkHo je I 1a ce 0ABOJU NOTPedHO
BpeMe 3a o0poke — To he mompurern ocehajy curtocTi. OcHM Tora, Tako




Ipunnunm ypaBHoTexeHe ucxpane. IlTopemehajn y ncxpann

ce Ha MIUpYy MOJKe y/KIBaTH y XpaHU. BakHo je, Takolje, Ja cBako Iparu
CBOJy TEKIIHY I BOII padyHa O HO].

K

; g
Habpoj HaMupHUITe K0oje KOPHCTHIN Y ICXpaHI a Koje cy 13Bop mmehepa, Oemande-
L BIHA 1 MacTi. ITponal)i cimke THX HaMHIPHUIA I 3a7€MH IX Y CBECKY.

@\m‘&hf
N V> . =
V3 nqmoh HacTaBHIKA OMOTIOrIje He-
TpaXI Koje yIore y HCXpaHH YOBeKa HMajy
BHTAMHHU I MHHepaIl I KOjH CHMITOMH
yKa3yjy Ha BIIXOB HeJOCTaTaK y OPraHI3MYy.
WcTpaxku komuko je marHesmjyma (Mg),
xamjyMma (Ca), jona (I) u reoxd)a (Fe) TBoM
OpraHI3My IIOTPeOHO CBAKOT JaHa.
L 3aCTyn/beHoCT MHepana y HamupHuLama p

Eneprercka BpeaHocT xpase ozapeljyje ce Ha 100 g npomnssoga. Mepa
€HepreTCcKe BpeIHOCTHU XpaHe ofpel)yje ce jeuHNIaMa 3a KOTHIYIHY eHep-
rUje Kojy OpraHimsaM Jo0Hje TOKOM HeHe pasrpaime. Jequnmie Mepe
eHepreTcke BpeIHOCTH XpaHe cy kunokartopuja (kcal) mmu xwtonyn (kJ).

205




206

YHosex u 3pasmbe

MuHepanun ButamuHmn
{y 100g)

i Enepruja @) sz it

107 mg @ (y100g)

11m:@ . - ‘ ..

Enepretcka spepHocT y 100 g jabyke

V3 31paBy HcxXpaHy, IIpenopydyje ce CBaKOJHEeBHA (PI3MYKA aKTHBHOCT
y Tpajasy on 30 mmHyTa. Ilox ¢usmuxoM akTHBHOIINY IoApa3syMeBa ce
KpeTame Tella KOJIIM ce TPOLI eHeprija: IeTame, Iehame CTeleHNIama,
urpame (pyndana, BOKba OUIIIKTIA, IUTHBAE. ..

3Hauaj NpaBWIHOT YyBakba 11 NPABUHE NPUNpPEMe 1 XUTnjeHe
HaMUpHULa. TpoBakbe XpaHoM

XpaHa Koja HHJje IpUIpeM/beHa Ha Oe30eJaH Ha4dHH MOXKE CcalIpiKari
OaxTepuje, momyT emepuxuje komi. HeOe30egHa XpaHa Moxke JONIPHHETH
HIIpesY 00IeCTI MOBE3aHIIX ca XPaHOM, Kao IITO je caIMOHen03a. 300r Tora
Mopa na ce oOpaTu Iaxma IPIUIIKOM KYIIOBIHE, IIPHIIpeMe II CIIpeMamba
Xpase. Mopa ce BOITH H padyHa Ja ce Ha XpaHIH He pa3BHje Oyl).

KynoBuHa xpaHe

[TpimkoM KyIHOBHHE XpaHe, MOCTIeIme
ITO Tpeda KyIIITH jecTe CMP3HyTa U pacXia-
Iiena xpana. Ha npmvep, meco, puda, jaja 11
MIeKo Tpebamo Ou ga ce ydalle y Komiia
Tocye KUTapHIIa.

Kaga ce kymyje HakoBaHO MecO I
puda, Tpebda mpoBepHTH POK ymoTpede Ha
eTHKeTH (JaTyM Moke ONTH OJIITaMIaH
Ha INpeamo], 00YHO] HIN [0HO0] CTPaHI
nakoBama). Hije modpo kymoBatil XpaHy
KOJO] je HcTeKao pOK Tpajama, HUTH
KYIIOBaTH II KOPHCTHTH puly 1 Meco KOju
IIMajy jak IUTH YyJaH MHIPIC IWIH HeOOHYHO XurujeHa, npasuiHa npunpema
u3rnenajy. Takolje, He TpeOa KymoBari Bohe 1 UyBatbe HaMUPHULLA
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ca omTelleHOM JPYCKOM HITH KOpoM, jep OakTepije
Mory yhm Kpo3 IyKOTHHe I KOHTaMHIHHpPATH Ia, Kao
HII HeIlacTepH30BaHO MIEKO I COKOBE, jep MOIy Ja
caapike IITeTHe OaKTepije.

Meco Tpeda cTaBUTH Yy IIacTIYHe Bpelille Kako
COKOBI He OH HcIypeml Ha ApPYyry XpaHy Yy KOpIHIL.
CupoBo Meco u pudy noTpedHO je OABOJUTI O
noBpha, Boha u apyre xpaHe koja he ce jecTu cuposa.

Ilpe xynoBuHe jaja Tpeda IIPOBEPHTH Kako
u3rienajy. Jaja He cMmejy OMTH HamyKiIa o Mopajy na
Oymy 4ucra.

MpoBepa poka ynoTpe6e Ha eTUKeTH

Y Kyxutbi

Hakon kymnoBuHe mpBo On Tpedalo OLIOKHUTH CTBAapU Koje Tpeda Ia
cToje y (ppikumepy u 3amp3iBady. Jaja He cMejy Ja OCTaHY Ha coOHOJ
TeMIeparypl OyKe o1 1aBa cara. Ibux Tpeda d9yBaTl y OpHUITHATHO]
am0anakil Ha mormui y ¢prkiaepy. Jaja yBek Tpeda 100po cKyBaTH ILTH
HCIIP/KUTIL, KaKo He O ocTala JeIIMIYHO CHpOBA.

Behnny cupoBor mMeca mm puda Tpeda KyBaTH IUTH 3aMP3HYTH Y POKY
o aBa AaHa. OjpecHi, KOTIeTH I Iedelme MOIy a OCTaHy y (pIKIIepy
3-5 nana. XpaHy HuKazga He Tpeda oaMp3aBaTi Ha cOOHO|] TeMmepaTypi, a
OIMP3HYTO Meco I pudy Tpeba oIMax CKyBaTil.

CupoBy muineTnHy He Tpeba mparn. IIpame cHpoBor Meca MOXKe
NpOINIPUTH KMHIe no Kyxusn. Kmme ce yOmjajy TokoM KyBama Ha
Temneparypu ox 74°C.

Bohe n mosphe TpeGa mpatu OOHYHOM BOAOM [da OH ce YKIOHILTH
MeCTHININ U NpJbaBIITHHA. Takolje, Tpeda YKIOHUTH CIIOJbHE JIICTOBE JIII-
cHaror nospha, monyT cna"aha I caiare.

B Hako kyXima MOKe H3ITe-

i _g-: JITIL YIICTA, paJHA HOBPIIIHA Y

sy 4 0] 1 IPHOOP KOjI KOPUCTIMO

£ MOIY I Ja/ke€ Caip:Karil IIYHO
OakTepija, Koje ce He MOIY
BHIETIL.

Jla OmcMo crpeurrmn mmi-
peme OakTepmja JOK IIpHIIpe-
MaMoO XpaHy, MOPaMo IIOLITO-

' Batu onpeljeHa mpasiua. [Ipe
cBera, yBeK Tpeda Ja oepeMo
pykKe TOILIOM BOIOM H ca-
IIyHOM IIpe IpumpemMe OILIO

[paBunHo uyBatbe XpaHe KOJe XpaHe, Kao I HaKOH IITO
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CMO BIIMa JOJUPHBATI CIPOBO Meco, pHly IUIN IPOoM3Boje of jaja. Pyke
He TpeDa Opucati KproM 3a OpHcame CyJdoBa jep Ha BO] MOIY OCTarIl
OakTtepirje.

Kax 3aBpmmmMo ¢ IpHIpeMoM XpaHe, paJHy MOBPIINHY Tpeda 1a od4il-
CTHMO TOILTIM pacTBOPOM 3a uninheme. [IpH ToMe je IpakTHYHO KOPICTH-
TH IanupHe yopyce. CymoBe, Ipudop I JacKy 3a ceueme Tpeda omparn
BpylloM BOZIOM H ZIeTEepIIEHTOM 3a cyZoBe. /lacka 3a ceueme MOKe [10CTaTll
y3rajamiinTe OakTeplja ako ce MakJ/bIBO He Ollepe. OIBOJ€HO O OCTalIor
nocyla u npubopa, BpyioM BOIOM 1 JeTepPIEHTOM.

CurypHo uyBate 0CTaTaka XpaHe

Octarke XpaHe Tpeda CTaBHTH VY
(dpixuaep o je npe Moryle, y poky ox
IBa caTa. AKO ce Ta XpaHa OCTaBI IIPeIyTro
Ha coOHO] TeMmeparypH, OakTepuje ce
Mory ©Op30 YMHOXUTH, HpeTBapajyhu
Hallle jelI0 Y H3BOp 3apase, Koja ce MOXKe
3aBPIIUTH TPOBAEEM.

ITpeoctany xpany tpebOa uyBaru y
KyTIjaMa ¢ ITOKJTOMINIMa KOji oMoryha-
BaJy Ja Ce OHe UBPCTO 3aTBOpe KAaKO Ha

XpaHy He Om gocmene crnope Oyhu 1mmm
Gakrepije. (MrypHo uyBatbe XxpaHe

TpoBame XpaHoMm

TpoBame  XpaHOM  je
nopemeha] y Bapemy Koju
I3a31UBa [IOKBapeHa XpaHa LTI
nokBapeHo muhe. Hajuemhn
CHMIITOMII TpOBamba cy
MOBUINIEHA TeMIeparypa, 0omo-
BII Y CTOMaxky, My4YHIHa, IIO-
Bpahame I IPOIIB. 3aITo
JI011a3u 10 TpoBama XpaHoMm? Y
HEKHM clIydajeBHIMa 300T 113Be-
CHHX TOKCHYHIX CYIICTAHIII
KOje ce Halaze y HeKHM
HaMupHHIama. To, Ha npumep,
MOXe OUTH OTpOBHA IEUypKa.
VY mnajsehem Opojy ciydajeBa
V3pPOK TpoBama XPaHOM je He-

CumnTomu TPOBatba XpaHOM
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HO HENpaBIIHO KopHIINieme HIH CKIAJUIITeHhe Y YCIOBIMa KOJI IOTOAY]Y
pa3Bojy Oakrepija.

XpaHa Moke OHTH MH(UIIPaHA TOKOM HadaBKe, allll II TOKOM Opama,
IpHIIpeMamkba, TPAaHCIIOpPTa I YyBamka. JelaH o BpiIo 4ecTHX y3poKa HH-
¢dumpama jecte mpenaazak OakTepHja ¢ jelHe MOBPIINHE Ha APYTY. Y OBOM
cIydajy Ha XpaHy. To ce. Ha IpHMep, MOXe JeCHTH Kaga Ce4eMO Meco
I HeKy JpyTy XpaHY Ha IPJbaBOj] Jaclll 3a ceuerbe, Kaja je IpUIpeMaMo
[IpJbaBUM pyKaMa ILTII KopHcTell HeT0BOJBHO YICT IpHOOp.

XpaHa KojoM ce JpyAN Hajuenihe MHQIINPA)y jecy CBeke HaMIpPHUIIE,
KOje cy OIMax CIpeMHe 3a ynorpeOy, Ha IpHMep, cBexe Bolie 1 mosphe.
XpaHa Koja ce TepMITUKH oOpaljyje Mame je omacHa jep TeMIleparypa yoija
IaToreHe KJIMIE — IO YCIOBOM Ja Ce Jele YICTHM IPHOOPOM. YIICTHM
pyKama I 0ZIMaxX HAaKOH IpHIIpeMama.

V3pouu TpoBama XpaHOM cy Hajuemhe OakTepuje, o KOJUX Cy Hajpa-
CIIpoCTpameHIlje caIMOHeNa, elepuxija Komll, JHUCTepHja I KIOCTpIIja,
I BUPYCH — TaKO3BaHI CTOMAa4YHI BHIPYCIH.

Mocneauue HenpaBuiHe UCXpaHe

['ojazHOCT je HajcTapuju U Hajuemhn mopemehaj MeTabonm3Ma JbYIN.
Jlokas 3a To cy CKyanType ApPeBHIX IUBIIIHM3aNM]ja (erHIaTCKIX, TPUKIX)
T YMETHITUKE CIIIIKe CTapIX PeHeCAaHCHHX MajcTopa.

Kaza He mocroju paBHOTeka H3Mel)y KomIdIHe eHeprije y OpraHu-
3My JoOIjeHe YHOCOM XpaHe I MOTPOIIlke Te eHepruje, TeKIHa Tela ce
noBeiaBa, TO jecT, J0Ja3H J0 TOJa3sHOCTH. Y3poLH I0ja3sHOCTH MOIY Ja
Oymy M NCHXHYKHN (paKTOpH, HEJOBOJBHA (PH3HMYKA aKTHBHOCT, IPETEpaHo
YHOIIIEEKe alKoXolla, HacaeaHn ¢akropu n apyru. Ilociemmie rojasgocTu
Mory Outn OolecTu cpua I KpBHUX CyloBa, aijadeTec, MOXIaHH yaap I
ap. Y Ieuery rojasHOCTH IpHIMEBY]Y Ce pa3iIduTe JijeTe, Y3IMambe Mabe
KOTITYITHe XpaHe, Kao 11 noBehaHa (pu3mdka akTHBHOCT. Mel)yTiiM, BakHO je
3HATH Ja pery/micame TelecHe TeXUHe ApikameM Jujere Oe3 KOHCYITalllje
¢ JIeKapoM MOJKe IMATIl HeraTIBHe IociIednile o 3apasibe. 1o monamimva
CBeTcKe 3/IpaBCTBEHE OpraHM3allilje, IPeKOMEepPHa YXPameHOCT I T0ja3sHOCT
3a0eneixeHn cy kox 20-30% nmeme m agorecreHara y 3eMibaMa €BPOIICKE
permje.

Jenan ox mopemehaja ncxpaHe jecte I aHopeKcHja. To je ICHXITYKI IIO-
pemehaj xoju ce Hajdelnle jaB/ba KO MIaIIX ocoda, yemhe Ko JeBojaka.
V cTpaxy ox nedipama Te ocole ce HaMepHO H3MIAdlyjy U J0Boje cede
y cTame TelllKe TeleCHe HCIPIUBEHOCTI. AHOpeKcHja ce Hajuemhe pa3Bilja
y myOepTeTy, Kaga MIaga ocoda ApPKH IijeTy, Koja IpepacTa y MOTIYHO
on0ujame XpaHe. M3mianmusame je decTo mpahieHO y3lIMameM TadleTa
3a MpIIaB/belme U IpeKoMepHHM BekOameM. I[locrmennie TakBor IoHa-
Imama cy BeoMma 030mbHe. Jomasn 1o ryOHTKa MEHCTpyalHOI IIKIyca,

NOACETHUK

MopceTw ce wra cu o
(afa Hayumo/Hayumna
0 nocneanLama
HenpaBuHe UcxpaHxe.

& Y
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npejearse

Cumntomu bynumuje

210

H3y3eTHEe MPIIABOCTH (MUIIINI CKOPO
Ia He IOCToje), Kojka IOcTaje CyBa,
KyhkacTa, MojadaBa ce MasbaBOCT.
Oxo 10% oOomemix yMiupe oI OBOT
nopemehaja.

Byaumuja je. Kao I aHOpekcHja,
nopeMehaj HcxpaHe KOJU ce jaB/ba KO
MIaJIx ocoba, Kao IIOCHeMIla Hesa-
ZOBOJBCTBA M3IVIEIOM COIICTBEHOI Tela
U cTpaxa oA TrojasHocTH. MelyTum,
3a pa3lIHKy O aHOpeKcHje, Koja Ha-
cTaje 300T M3IIAABUBAKA, OYIHMI]Y
KapakTepullle npejefame I nospahame.
Ocobe obonemne ox Oymumuje ocehajy
He3acHTy I1aj 11 300T Tora ce Ipejeaajy.
a 3aruM ocehajy kpuBHIly 300r yHeTe
BelIIKe KOMIUUHE XpaHe, Ia
HaMepPHO I13a311Bajy noBpahame
Il ymnorpedibaBajy Tabnere
3a IPaKBEHe.

JKuBot ocoba koje Oomyjy
O aHOpekcHje u OyIuMmuje
030IU/BHO & YIPOXEH, a Ie-
yeme je AYroTpajHO H TEIIKO.
ITorxpameHOCT  MOXe  1a
noBege a0 omrehema jeTpe
n cpua”Hor mmnmha, kKao I
po mopemehaja pama cpia,
IIPOTOKAa KpBH 1  Bapema
xpaHe. OOomerne ocode cy
JeNpecHBHe, HEPBO3HE I
nopeMelieHa M je paBHOTEXKa
xopMoHa.  JleBojkama  ce
peMeTH MeHCTPYalHH IHKIYC,
IojayaBa Cce€ Ma’baBOCT Ha
Ty I Teldy H oIaja UM Koca.
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IIpaBuiHa HcxXpaHa IpeacTaBiba jeJaH O OCHOBHIIX YCJIOBA 3a OIpJKame 31pa-
BJba, HAPOUIITO Y IIepHOy IyOepTeTa I afolecleHIN]e, jep Cy Tala IPOMeHe y TelIeCcHO]
BICIHHH U TeKHHI BeoMa BeKe. 300r Tora cy norpede 3a XpaHJBHBHM CYIICTAaHIAMa,
HEOIIXOIHIM 3a HOPMAlaH pacT I pa3Boj, y TOM Nepuoay Bemuke. IIpaBumHa ncxpaHa
3Ha4H J1a JefeMO Pa3HOBpPCHE HAMIPHIIE, ITOfIe/beHe Y BHIIEe 00poKa — JOpyYaK, pydak,
Beuepy M jABe ykuHe. IIpaBHITHOM HCXpaHOM H IUIAaHHPAEBEM CBAaKOIHEBHIX OOpOKa
yMalbyjeMo PH3IK 3a II0jaBy TOja3sHOCTH M OpraHH3My o0e30eljyjeMo cBe XpaHJbUBE
CyIICTaHIIE Koje cy My HeomxonHe. Kako O1cMo jTaKiie cXBaTIlII HEKa OCHOBHA IIpaBILIa
37]paBe ICXpaHe, OCMUILbEHA je MmIpaMia ncxpare. [Inpamiina nexpase mokasyje mra
1 Y K0jO] KOTIYITHI, OTHOCHO IIPONOPLH]H, Tpeda aa jeaeMo. ITipamiiaa ucxpane Xpany
pa3BpcTaBa y IIecT pa3THYNTHX Kareropuja HaMIpHIIA Koje O y HcXpaHu Tpebaio aa
OyZy 3acTyIUbeHe cBakor AaHa. To cy: KuTapuile, nosplhe, Bohe, y/pa H MacTH, MIEKO I
MJIE€YHHI IPOH3BOAN M MeCO H MaxXyHapKe. Y3 37paBy HCXpaHY. IIpernopydyje ce cBa-
KOoZHeBHaA (hu3iiKa aKTHBHOCT y Tpajalky on 30 muHyTa. ITox dusmdxoM axTuBHOUINY
IIoIpa3yMeBa ce KpeTarbe Tella KOjIIM Ce TPOIIN eHeprilja: HIeTamke, Iehake CTeNIeHNIIaMa,
urpame (yadana. BoKEba OUINIKTIA, [ITHBAGE. . .
TpoBame XpaHoM je nopemela) y Bapemy KOjII H3a31Ba [IOKBapeHa XpaHa ILIH
noksapeno muhe. Ilocrenmiie HempaBHIHe IICXpaHe jecy roja3HOCT, aHOPeKcHja U
Oymivija.

1. Illra ce moapasyMmeBa IO YPaBHOTEKEHOM UCXPaHOM?

2. Tlormenaj cmiIKy mupaMiLie HCXpaHe ¢ Io4eTKa JeKIje I 00jacHH HIBOe Y HOj.

3. O0jacHH 3Hayaj IPaBIIHOT YyBama I IpUIpeMe HaMHUpPHUIIA.

4. Habpoj nopemehaje y ncxpaHi.
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9 MAPAMUOA UCXPAHE

Lumbesu Bexbe

® Mspaga nupaMuie IpaBILUIHE HICXpaHe
* Pa3Boj cBeCTHU 0 3Hayaj]y ypaBHOTeKeHe ICXpaHe 3a IIPaBIUIaH pacT H pa3Boj Tela I
37paBJbe
* Pa3B0j KpHTHYKOI MHIILbEHA IIyTeM IIPOIIeHe COICTBEHOI HaullHa JICXpaHe I HadllHa
JICXpaHe BpIIEbaKa 1 WIAHOBA IIOPOIIIE
3a Be:kOy je moTpeOHO NPHIPEMHTH: CIIIKe HAMIPHIIIA I aMOanaxy HaMIpHIIIA,
CBECKY, OIIOBKY, XaMep U JIelaK.

Mocrynak

Hanomena. — IIpBu neo BexOe ypamiTe caMOCTaIHO, a APYTH CBH 3ajeIHO.

MpBu geo Bexobe

Cpaku y4eHHK/y4eHNIa Tpeda J1a mopelja cimike 1 aMOana)xy HaMIPHHIA IO CTONY,
a 3aTHM Ja HalpTa MIpaMHIy ICXpaHe Y CBOJO] CBECI H yIIMIIe Ha3/UBe HAMHIPHHLA Y
oxrosapajyha mmpasHa 1ojba nupaMuze HCXpaHe.

Qlpyru geo Bexobe

VYoopeanre mipaMijie HcXpaHe KOoje CT€ CaMOCTAIHO HanpaBILNL. AKO HICTE CBI
yrucamm ofgpel)eHe HaMIpHIIIE Y 1ICTa [10Jba, IPOBEPUTE KO j& HallPaBHO IPEMIKY I HCIIpa-
BHTE je. VKOJIIKO HIICTe CHTYPHH KOM I10JbY IIPUIIAJa HeKa O HaMIpHHIIA, IPOBEPUTE Y
JTHITepaTypu I NUTajTe HacTaBHUKA OHONIOTHje.

Ha xamepy HauprajTe nupamuiy ncxpade. Mcenmrte cimke mmi geo ambanaxe
HaMIIPHILA 1 3aeliTe IX y oArosapajyha mpasHa 1osba MupaMIuje HCXpaHe.

[puka3 pesyntata n guckycmja

Ananu3upajTe IUIpaMILy ICXpaHe I HaIIINTe 3aK/bydaK.

3aKbyyak

JlIIcKyTyjTe 0 TOMe Ja 71 XpaHa KoJy IojefeTe TOKOM JaHa Calp)KH Y IPaBITHOM
OIHOCY yIJbeHE XIIJIpaTe, IPOTEeNHe, MacTll, BUTAMIIHe II MIIHEpajIHe CyIICTaHIle. AKO He
caJp:KI, IPOMEHNTe HaullH HCXpaHe.
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Bnpann CTHIOBM JKXHNBOTa

30PABU CTUI0BU XUBOTA

ITo mepurmmju CBeTcKe 30paBCTeHe OpraHmu3alllje, 3IpaB/be je cTame
NOTHYHOI TeJIeCHOI, ICHXHYKOI H COIHjaJHOI 0JIarocTama, a He CaMo
oIcycTBO 0oj1ecTH H H3HeMOII0cTH. [la O1cMO ra odyBaml, IOTpedHO je
Jla HeryjeMo 37paBe KIBOTHE HaBIKe, [1a Ce 3paBO XpaHIMO, 1a OyxemMo
(pII3IYKN aKTHUBHIL, J1a JOBOJBHO CIIaBaMO.

~
KIbYYHI NOJMOBHA
3/lpaB/be
YPaBHOTEXEHA UCXpaHa
$U31uKa aKTUBHOCT

IToske BbHO je 1a CBAKOT JaHa IIMAall ypaBHOTe/KeHy H 3apaBy Hexpany. | @H
To monpasymeBa mer oOpoka y TOKY JaHa (IOpyYak, YVAKIHY, pydak, IpyTy \B(ma J

y/KHHY U Bedepy). Jlopydak je HajBaXHIJH 00POK.

— e

YpaBHoTe)xeHa UCxpaHa 3Apas 06pok

Pu3HUKa aAKTHBHOCT je jelaH O] HajIaKIIIX HadllHa 3a yHampeleme
3apaBiba. Kopuern on me ¢y MHOrodpojHe. AKO peloBHO BexkOarl,
npuMeTnhenI 1a IMall BHINE eHeprije., KOHAHIje (HHBO (U3MYKe MpIH-
NIPEMJBEHOCTH), Ja CH OOJber
pacronokema H Ja TH Ce CcMa-
Byje TelecHa TeXHHA I
ofp;kaBa  IIOJKeJbHA  TeKIIHA.
Ou3NYKa aKTHBHOCT peryJIuie
HIIBO mehiepa y KpBH, I00OJBIIIaBa
HIIBO 3alITUTHOI XolecTeporaa I
BPEIHOCTH OCTalINX MacHoha y
KPBH, CHIDKaBa KpPBHI IIPUTIICAK
I pU3UK O CTBapama KpPBHOT
yIpylIKa y KpBHUM CYIOBHMA,
yOrakaBa cTpec I IIOMake V
Ou3nuka akTUBHOCT OIBHKABamky O] IyIIeHka.
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YHosex u 3pasmbe

Can 1n oxMop cy Takolje HEOIIXOIHI
3a 100po 3apaBibe. CmaBaj HajMame OocaM
caTH JHEBHO jep Ha Taj HadllH OKpeIJbYyjeml
oprasmsaM. He nexi 1 He ycTaj KacHO!

Boaa je jomr jexaH ¢akTop HeOIXOAaH
3a 100po 3apaBibe. OHa IIOMake I Y pery-
micamy TexuHe. 1lITo Bumte Boze yHecern,
MeTtabomm3aM pann Opxe. HapasHo, Tpeba
IMaTH Mepy. AKO je Telo HaBHKHYTO Ha
Hey3IMamke BOJe, OHAa Cce 3ajpikaBa y
Ipefely 4YIaHaka, OKo Oemapa II CTpyKa.
OHOr MOMEHTa KaJla CBAaKOJIHEBHO IIOYHEIIl
Jla YHOCHIII NIperopydeHy KOTIYIHY BOIE,
Te Hacrare he Hecratn n m3ryomhem
Ha TeXUHH. Boma momake m y [ucamy,
perymicalmy  TelecHe  TeMIepaType,
gompuHocu ©0o05p0] yHKImju Munmiha,
IPEHOCH XpaH/PIIBE II OJHOCH IITeTHE
CacTojKe I IIOBOJBHO yTHYE HA H3ITIe] KOKE.

He mpeckauu oopoxke.

baBu ce (pu3MYKOM aKTHBHOIINY.

CraBaj 1OBOJBHO.

[Ti1j 10BOJEHO BOZE.

ITo pedunumn CBeTCKe 31paBCTeBe OpraHu3alllje, 3ApaBibe j€ CTambe OTITYHOT
TEJIECHOL, ICHXIYKOr M COIMjalTHOr Olarocrama, a He caMoO OICYCTBO OOIecTH I
I3HEMOITIOCTH. J{a G11cMo ra odyBamI, MOTPeOHO je 1a Her'yjeMo 3/paBe KIIBOTHE HaBIKe,
Jla ce 3IpaBO XPaHUMO, a OyaeMo ()H3IUKI aKTHBHIIL, Ja JOBOJBHO craBaMo. ITokersHO
J€ [la CBaKOr JlaHa IMalll ypaBHOTeXKeHy HcXpaHy. 1o mogpasymeBa IeT 00poka y TOKY
JaHa (Dopydak, YKUHY. pydak, IpyTy YKIHY I Bedepy). Jlopydak je HajBaKHIJH OOPOK.
Om31IuKa aKTHBHOCT e jeIaH OJ1 HajIaKIIIX HaullHa 3a yHanpel)eme 31paBiba. Kopuern
011 Be ¢y MHorooOpojHe. CaH 11 0AMOp Cy Takolje HEOIIXOIHHU 3a J0OpO 37paBbe, Kao U
ZI0BOJBaH YHOC BoJe. Boma momaxke u y perynucassy Texuse. 11To Bimre Bozxe yHecen,
MeTabomi3aM paau Opske. He npeckaun oOpoke. baeu ce dpusmraxom aktusHomhy. CriaBaj
Z10BOJBHO. I111) TOBOJBHO BOJIE.

[uTara W 3aaaLu

1. ObjacHu mTa ce mogpasymMeBa IoJ 3APaBIbEM.
2. Koje ¢y KOpHCTI peloBHOT BexkOama?

3. OOpa3I0KH 3alITO CYy CaH U OAMOpP HEONXOIHI.
Oxrosope HaIlNIII Y CBECIIL.
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KuBn 3gpaso!

o2 KIBW 3[1PABO!

Lnmbesu Bexbe

* M3paja niiaHa JHEBHUX aKTHBHOCTH YYeHHKA

* VhopeljiBame HapPaB/bEHOT IUIaHA C PUTMOM JHEBHUX aKTHBHOCTHU

® PasBujame CBECTH O 3Ha4ajy 31paBor HaullHa JKUBOTa

® Pa3Boj KpUTHYKOI MIIIL/bema IyTeM IPOIeHe COICTBEHNX JKHBOTHUX HaBHKa I
KIIBOTHIX HaBIIKA BPIIEHaKa
3a Be:kOy je moTpeOHO NPHIPEMHTH: CBECKY II OTIOBKY.

Mocrynak

Hamnpasu niiaH JHeBHIX aKTHBHOCTH Ha OCHOBY Hay4deHOI IpajiBa I3 OHOIOrmje us
obmacti YoBek 1 3apaBibe. [lmaH Tpeba ga cagpsku: IIaHuHpaH Opoj oOpoka I BpeMme
IUTAHUPAHO 3a aKTHBHOCTH — OOENOBame, yUeme, CIIOPTCKEe aKTHBHOCTH, JPYXKEme C
IpHjaTebuMa, KopHinheme padyHapa I MOOIIHOT TeledoHa 3a norpede IIKoiIe, KO-
prmheme padyHapa I MOOIITHOT TeledoHa 3a 3a0aBy. TIYHY XUTHJEHY, OIMOp I CaH...

[pukas pe3synrara u guckycuja

Hammmm y ko0joj MepH ce NpHAp/KaBall IUIaHA JHEBHUX AaKTHBHOCTH KOJI CH
HallpaBHO/HAIPaBUIA. MI31B0] aKTHBHOCTH KOjeé He 00aBJpalll y IUIAHIPAHOM BpPEMEHY,
AKTHBHOCTH KOj€ YOIIIITe He 00aBJballl I aKTHBHOCTIH 3a KOjé KOPUCTHIII Makbe Ul BUIIle
BpeMeHa Hero IITO je IUTAHHPaHO.

Hanomena. — /[a 6u 3ax/pyuak 010 TauaH, Mopaml OUTH HCKpPeH/ICKpeHa.
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YHosex u 3pasmbe

V Tabeny ynumm KoIHNKO YYEHIKA ce Y IOTIYHOCTH MpIip/KaBa IUIaHa
JIHEBHIX aKTHBHOCTIL KOJIIKO yUeHIKa ce He NpUAp;KaBa y NOTHYHOCTH I
KOMIKO y4YeHIIKa Ce YOIIIITe He Ipuap/kaBa OBOI IIJaHA.

Bpoj ydeHHKa KojiI ce IpHUapsKaBajy IIaHa

Bpoj yueHIKa KOjII ce JeMIMUYHO IpUIpKaBajy IUIaHa

Bpoj yueHnKa KOjII ce He IPUApKaBajy II1aHa

Hammmmre Ha Ta0m kKoje aKTHBHOCTH HAjBIILE OACTYINAJy OI ILTaHa.
JUICKyTyjTe 0 Ba)KHOCTH IIaHHIpakha JHEBHIX aKTHBHOCTII I O TOMe KaKo
OACTyNama O IIaHa YTUYy Ha Balll IICHXIYKI U (pH3HYKH pa3Boj 1 Balle
3ApaBibe. 3amHIINTe 3aK/byUKe 10 KOJHX CTe JOILTIL

3aK/ibyyak 1 aucKycuja

216




IIpomene y afonecuenmnmnju

MPOMEHE Y AQOJIECLIEHLUIU

HEPHO,I[ YEKYIIHOT TeJIECHOI, IICHXITYKOI, €MOLIIOHATIHOT II CONll-

jaTHOT ofApacTama O Kpaja AeTHECTBA IO oxpacior goba HaslBa ce :
ajoJieceHIHja. ATolecIleHIlja Tpaje o1 ABaHaecTe J0 JBaJeceTe roAuHe angnecu,enuuja
nybepret

x1mBota. IlybepreT 3ay3uma 1Be TpelilHe agonecHeHIje.

rak

AnonecueHTn

¥
IToxcern ce miTa cH 10 caja HaydHoO/HaydiIa O alolIeCLeH I I
nyoepreTy. HaBenn noiHe cexyHIapHe KapaKTepICTHKE KOj€ ce jaB/bajy
KOJI Je4aKa I IeBOJ4IIIa 101 YTUIIajeM IIOTHIX XOPMOHa.

[pobnemu y nepuopy ofpacratba

Anonecrieninja je odene;keHa MHOTUM ICHXO(I3IUKIM IIPOMeHaMa, Koje
HacTajy, Ipe cBera, I1oJ yTHIIajeM IOTHIX XOPMOHA. Y OBOM HepHOIy KOI
JledaKa 11 IeBOjUIIlIa jaBbajy ce pa3HU MpoOIeMH, Kao IITO Cy Y3HEMUPEHOCT,
HAIleTOCT, TellIKole y Be3H ca CIaBameM, IIPOMEHTBIIBO PacIoNoKeme,
craba KoHILIeHTpanuja, mopeMelia) makme, IyOUTaK MOTHBALIIje U APYTIL.
AnonecrieHTn ce decTo ocehajy ycamibeHO M Micle Ja Cy HecxBaleHH
1 oxdadeHn. Hekn mocrajy CTIUBMBI, HECHUTYPHIL, JOK IPYIH IOCTajy
arpecuBHII, Oesxe o7 Kylie I IMIKoIle, YIaa/blBO ce odnade, IMajy HeoOIuHe
¢pusype, Hekalza U TeTOBa)ke, CTaB/ba]y MHHIyIle HAa Hajpa3TIUITI]e
JenoBe Terma. Y aJolecIeHNUjH ce, Kao IOCIeQia PaZo3HaNIoCTIL, YecTo
jaBIba 3aIHTEPEeCcOBAHOCT 3a AIKOXOT I JPOTY, Ma YaK U 37I0yHoTpeda OBIX
cyncranmy. IluTame HIEHTHTETa je OCHOBHH MpoOdiIeM MIAINX y ajioie-
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YHosex u 3pasmbe

CIIEHTHOM HepHOIy, TAaKO Ja Cy HaBeJeHe I0jaBe y OBOM 100y Be3aHe 3a
JKeJbY 3a IITO OPUTHHATHIHUM H3ITIeIOM H MOTpary 3a HISHTHTETOM.
AfolecneHTH 4YecTo 3aMeHy
3a pealaH I aKTHUBaH JKUBOT Ha-
7Ta3e y IH30IalljH, IpeTepaHoM
ceflely y Kyhu, rae oOIMHO IIpo-
BOZle ITyHO BpeMeHa Imenajyhu te-
neBU3Njy, urpajyhu Bimeo-urpuie

. =

AzionecueHTi ce ocammyjy

u cypdyjyhn no unTtepHery. Heku ox
BIX Cé y OBOM IepHOLy Be3yjy 3a
Ipyly Bpimaka. [loHekanx ce okpely
1 XyTNTaHCKOM IoHamamy. Ha Taj He-
IPUXBAT/BIB HA4YNMH HEKH aJ0TeCHeHTH
ce pemrasajy BHIIKa eHepruje. [Iporect
IIPOTHE POIHTEbA, HACTaBHIIKA, IIKOIC Jlegojka ca HEOOMYHOM GpU3YpoM 1 yNaZ/bBOM LIMUHKOM
1 JpyIITBA y IeTHHH IpeicTaBba Ie0

oZpacTama, alil YKOIIKO Ofle TIpeJaieko, MOKe /1a Ce 3aBPIII KPIMITHATHIM

noHamameM. Hempunarol)eHo, [JeTHMHKBEHTCKO IIOHAIIake 3aXTeBa
HHeTepBeHIIN]Y CTPYYHIX HIa. Ba)XHO je 1 OIaroBpeMeHO YK/bYUlBambe

Ipe cBera MOpOAMIe, IIKOTe, Ia H APYINTBA, Kako OH ce IeNHHKBEHTY

IOMOITIO 1a I3alje I3 KpH3e U YK/bYUH ceé Y HOpMalHe TOKOBe KIBOTa.

ALONeCUeHTI He CyLUajy poauTesbe.
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IIpomene y afonecuenmnmnju

ITepuoa yKyIHOI TelecHOL, ICHXITIKOL, eMOIIIOHATHOT I COIMjaTHOT OpacTa-
Ba OI1 Kpaja AeTHECTBA 10 ofpacior 100a Ha3lBa ce agolecieHnnja. AqonecieHija
Tpaje oI JBaHaecTe 10 JABajeceTe roiuHe KiBoTa. [IybepreT 3ay3uMma aBe TpehiHe
ajolecueHInje. AgoecleHnja je odenekxeHa MHOTIM HNCHXO(HU3IYKIM IpoMeHaMa,
KOje HacTajy, IIpe cBera, IoJ yTHIajeM IOTHIX XOpMOHa. Y 0BOM ITepHoay KO AedaKa I
JIeBOJUNIIA JaBJbajy C€ pa3HU MPoOIeMIl, Kao IITO CY Y3HeMUPEHOCT, HalleTOCT, Temkohe
y Be3ll ca CIlaBamkbeM, IIPOMEHJBIBO paloiokeme, c1ada KoHIeHTpamija, nopemehaj
nakme, IyOHTaK MOTHBaInlje I IpyTrH. ATolecleHTH ce decTo oceliajy ycaMibeHO I
MIIcTIe 1a ¢y HecxBalieHH 1 og0adeHn. Heku mocTajy cTHABIBH, HECHTYPHI, IOK JAPyTH
[OCTAjy arpecuBHH, Oeke on Kyhe I mIKoile, YIaA/BIBO ce obnaue, IMajy HeoOIdHe
¢dpusype, Hekaa I TeTOBake, CTaB/bajy MUHlyIIe Ha Hajpa3IM4HUTHje AeTIoBe Tera.
V ajonecneHNUjH ce, Kao MOCTeINA PaJ03HATOCTII, YeCTO jaB/ba 3aUHTEPECOBAHOCT
3a aJIKOXOJ I JPOry, Ia Yak M 3710ynoTpeda OBUX cyNcTaHIul [IuTame HIeHTHTETA je
OCHOBHI NPOoOIeM MIAANX V aJ0JecleHTHOM IepHo/y, Tako Ja Cy HaBeleHe I0jaBe y
OBOM 100y Be3aHe 3a jKeJbY 3a IIITO OPHTIHATHIL M H3I7IeI0M I IOTpary 3a HASHTUTETOM.

[uTara K 30aauu

1. IllTa ce moapasymeBa oA ImyOepTeTOM, a IITa IO a10MeCIeHIIjoM?

2. HaOpoj mpoOieMe ¢ KOjiIMa ce afoIecleHTH cycpelly TOKOM CBOT OpacTama.

3. Haseau mpoMeHe Koje ce jaBibajy y adoecIeHIH]H.
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£ z S 3aBHCHOCT je IpeTepaHa, I1aTOIOMIKA MOTpeda 3a HEKOM CYIICTaHIIOM,
sl HEeONOJpIBA I TEIIKO caBlajiBa JkKeba 3a y3HIMameM Te CYICTaHIIE.
;:E:E:ES 3aBucHnm_1 cy ocoOe HeclocoOHe Ja OAJI0XKe 3aJ0BOJBCTBO I IO CBAKY
HapKOMaHuja HERy Mopajy A ZOlfy Ho:mere. .
apora Hajuemhe ©Gomectn SABHCHOCTH jecy 3aBHCHOCT Of HUKOTHHS,
\_ AIIKOXONTII3aM II HAPKOMAaHHja.

Mocnenuue 6onectn 3aBUCHOCTU

Jlpora je cBaka CYIICTaHIIa KOja, KaJl Ce YHece Y OpraHi3aM, Memba HeKy
 onm meroBux (yHKIMja Wl Buile (QYHKIUNa I 9ifja ymorpeda J0BOMI 10
£ ICHUXIYKe I/IUTN (PI3MYKe 3aBICHOCTH. Y IPeBHHM IUBIIII3AIIjaMa JbYII
" ¢y KOPIICTIUTII IIPHPOIHE JpoTe 13 CBOje OKONMHHe, Hajuemie y MarmjcKuM
I peInruo3HnM oopennma. Kopmmliesme apora m3BaH TOI KOHTEKCTa OO
je peTka mojaBa. Y apyroj monoBuHH 20. Beka JOMITO je A0 eKCHaH3MHje
3710ynoTpede Apora. Kao U 10 JpaMaTHYHOI IopacTa Opoja ocoda Koje
CYy 3aBHCHHIN OJ pa3IHYUTHX Jpora, OWIO Ja Cy OHe NPHPOXHOI I
CHHTETHYHOT Iopekia. OBa [10jaBa je Hapo4lTo palmpeHa Mel)y MiIaamuMa.
KapakTepucTnyHo je o TO Ja Cy y CBUM KpajeBHMa CBeTa JOCTYIIHE CBe
apore, 0e3 0031pa Ha TO IZIe ce OHE IPOU3BOJIE.

Jlpora ce y opraHusaM MOKe YHETH T'yTalbeM, YAHCABeM, YIIMPKIBAEBEM
IUTH yTpJbaBamkeM y CIy3HHUIle, Kao I IyTeM uHjekmije. OHa 3aTuM J0CIeBa
y KPB, CTIDKe 10 CBHX Nemja, ma U 0 OHUX KOjé Cy HajBHIIE OCET/bIBE
— MOXIAHUX, H3a3uBajylll HHU3 pasIMuUTHX peakimja. Hekn NCHXimuxn
IpoLecH ce yOp3aBajy, a HeKH yCIIOpaBajy, CMamY]e ce 0CeTJBIBOCT 3a 00T, a
uyyna (PyHKIOHIIY Ha HAulH
Apyradilji o1 HOPMAaTHOT (CTBa-
pH ce Ipyrauije onaxkajy, 3By-
KOBU JApyrauuje uyjy). Taxole,
onakame cede I OKOMIHE ce
MeBa.

CBe BpcTe Opore cy oma-
CHe I OCTaBJpajy TeIIKe II0-
cllequIlle 10 MEHTATHO 1 (PH3H-
4yko 37apaBibe. Ocobe 3aBlCHE
01 1pore YITIaBHOM HE MOTIY
na (QuHaHCHpajy CBOjYy Ha-
BHKY II 3aT0O IOYIBY Ja ce Oa-
Be KpPIMHIHAIHHIM pafmbaMa I

Oﬂajy ce HeMopaly. 3aBIICHOCT 3aBUCHUK 0f1 Apore

NOACETHUK
MoaceTw ce wWra (i o

(aja Hayuuo/Hayuuna o
bonecTima 3aB1CHOCTI.
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bonectn sasucuocin. Hapkomanuja

o apore ce pasBija Op30. OcHM Tora, OHa HaroHH KOPHCHIIKA [Ja CTaIHO
noBehaBa 703y, a KpajlbH ICXOI je 4ecTo CMpT. Y HEZOCTaKy [Ipore Kox
3aBICHIKA Ce jaBJba HeMUp, oBpahame, IPOINB I HeCaHNUIIA.

Ou3ruKe KOMIUTHKALULje H3a3BaHe 3710yIOTpedOM Ipora jecy oOIiTe-
heme jerpe., omreheme IIyha U ommTe TpoBamke OpraHmzMa. DI3HUUKe
CIIMIITOMeE 4ecTO IIpaTe U ICHXIMKN nopemehaji: npusuljema, nopemehex
ocehaj 3a Bpeme. mpoOiaemu y pacyhuBamy, IryOHUTak opHjeHTaumuje (ae-
30pHjeHTHCcaHoCT). Jleuerme HapkoMaHa je AYroTpajaH I CIOXKeH Ipollec,
YecTO ¢ HeH3BecHHM HcxomoM. Jleueme ce cacToju ox aBe (ase, Meau-
IIIHCKe I pexadmmuTamioHe. [Tog MeINIHCKIM JIedelmeM IoApa3yMeBa
ce ,,unmheme” opraHn3Ma of Jpore, JOK pexadimuTanja ode3oel)yje mciu-
XITYKO OJIBUKABame I IOBPAaTaK HOPMATHOM KIIBOTY.

V3 noMoll HacTaBHIKA HCTPaXI MocIequIe ynorpede apore. McTpaxkiBame
IIpeJcTaBU Ha dacy y TaOeL.

3noynorpeda Apore IpHUCYTHA je V CBIM CTApOCHHM IpyIlama, alu 0poj
KOpHCHHUKa JIpore Hario pacTe Mel)y agorecnentuva. HoBu Haunl 3a0ase,
Pazo3HAIOCT, He3a10BOJBCTBO, 10Caaa, HeOCTaTak caMoIoy3ama, Kelba
3a IIpUXBAaTameM — HeKU Cy O pas3iora 300T KOJIX MIaml IMOYHBY Ia

CKCIICPIMEHTIHINY ¢ APOTOM.

et

Ca cajta http://www.batut.org.rs/download/aktuelno/vodicZaRadionice.pdf
npey3Mu Dpupy4Hik [Ipesenija 31oynoTpede ICIX0aKTHBHIX cycTaHil. CBoj
3aKJby4aK O cafpikajy IpHUpPYYHIIKA IPeICTaBI Ha Jacy.

Haj3actynpeHnje npore
Cy: MapHXyaHa, eKCTa3l, CIIHI,
KOKAaIH 1 XepOIH.

MapuxyaHa ce godmja u3
OIBKe KOja ce Ha3lBa KOHOIL'bA.
MapuxyaHa ce 4YecTo HaslBa
,ylTa3Ha Jnpora”’, jep BoaH
Ka VyIOOTpedH jadmx Jpora.
AKTHBHH CcacCTOjJaKk KOHOIL/bE
MOJXKE Ja 113a30B€ 3a00paBHOCT,
Ia caMUM THM I IIpobreMe ca
yuemeM. OBa Jgpora JOBOIHI 10 MapuxyaHa
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HAlleTOCTH, A I YaK U A0 MapaHoje.
Ilparehn edextn cy cyBoha ycra,
IpOILIIPeHe 3eHHUIle, IPBEHIUIO O4ljy,
yOp3aH pax cpla, HEKOHTPOIHCAH CMeX
I XalyIIHanuje.

ExcTasu je cTIMy7IaHC, KOJII IMa U
XaTyIIHOTeHO AeroBamke. KpaTkoTpajHi
mTeTHN e(QeKTH cy 3HOojelme, IyHame
cpua, cmabocT u rpueBn Mumuha.
O30u/pHIje IyropouHe MOCIeAUIe Cy
Temka Wi ¢aradHa omTehema opra-
HII3Ma [3a3BaHa BICOKOM TelIeCHOM
TeMIIepaTypoM, IPeKOMEePHIM I'yONTKOM
TeYHOCTH 300r IOjadyaHOr 3HOjema U
nopemehajn  ¢yHKINje  LeHTpaIHOT
HepBHOT cHcTeMa, cplia, OyOpera i jeTpe.
Kom Heknx JpyAH 4YaKk U jeJHOKpPAaTHA
ynoTrpeda MOKe y3POKOBaTH TeIlka, Ia
II CMPTOHOCHA TPOBama.

Cnua (am¢eramune) yOp3aBa pan
cpua, yTude Ha KpBHH IIPHUTHCAK U Jaje
Bpcre apora ocehaj nosehane enepruje. /[ejcTBo mo-

4yimBe 00IMYHO HakoH 40 MUHYTa U Tpajy
6—8 wacoBa, HaKOH 4era OOHYHO clean Komarc. Mory ce jaBUTH 3aMop,
Hamaau IaHIKe, IOTOM JelpecHja, a HH(peKuuje 1 mpexiage cy demihe.
Memame crmaa U aHTHIeNpecHBa MOe Ja Oyle CMPTOHOCHO. Y3HIMame
CHIJa ca aJKoXOTOM BeoMa je omacHO. CTHIMYyIaTHBHe Jpore, IOIYT
amdeTamIIHa, y3UMajy ce Kao TaOneTe WM IyTeM HHjekIja. Ha Takse
CYIICTaHIe TolepaHIja ce Op30 pa3BHja. Y IOUYETKY OHe cTBapajy ocehaj
eydopuje, am1 y KacHIjIM (a3ama jaBjka ce JelpecHja Koja ce Moxe pa-
3BUTII Y TEUIKY [apaHOJy.

KoxauH je Oermn KpHcTaaIHN Npax J00HjeH Of CyIIeHIX TIICTOBa OIbKe
Koke. O mera ce 1001ja KpeK, Koju nMa o0/IIK KyITIIIle W KOIIKe I Oere
Je nmu cmelje Ooje. M jenan u apyru cy BeoMa onacHH cTHMYyTTaHcH. Kokana
yOp3aBa pax cpua 11 nosehasa kpBHHI npuTHcak. IberoBo 1ejcTBo ce ormena
y HHTeH3UBHOM ocehajy eydopiije Koju Tpaje OKO /1Ba MIIHyTa, HAKOT 4Yera
ClIe[Nl HeITO Mame HHTeH3uBaH ocehaj, Tpajama 20-30 munyta. Moke
Ja 13a30Be MYYHIIHY, HEpBO3y I arpecuBHocT. [locnenne xopumhema
cy: HeoOy31aHOCT, IIapaHOja, HeCaHNIa, I'yONTaK MOTHBAIlIje. JelpecH)a.
,KokanHcke Oy0e” — ocehaj MpaBumama IIOI KOKOM, O0OJBeHe Ccpla
n omreheme cioy3okoke Hoca. KokallH I KpeKk cTBapajy BICOK HIIBO
3aBHUCHOCTH. Uak I HaKoH IpBe ynoTpede Moxke ce I10jaBHTH (PHU3MYKa I
IICHXIUKA KYIEBa, 300I KOJIX je BeoMa TEHIKO Y3IP/KaTl ce O IIOHOBHE
ynotpeoe.
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bonectn sasucuocin. Hapkomanuja

Xepounn ce pobmja 13

yaype Maka, KOja ce HHaue
KOPHCTH H 3a J00Ijambe HEKHIX
JeKoBa IIPOTHB OonoBa (HIIP.
KofenHa I  MopduHa).
XepouH Moxe OUTH Y 00Ky
Oeror W TaMHOT IIpaxa, amill
I y oOmIKy TBplje cyIcTaHIe,
HaIIK Ha KarpaH. Y3uMma ce
yOpusraBameM V  KPBOTOK,
IyIIEEHEM IITH YIIMPKIBABEM.
XepoHH yclopaBa peakiiije,
I3a31Ba eKCTPEMHY 3aBHCHOCT
H J1aKO je MpeI03Uparil ce Bil- Mak
Me, IITO MOJKe H3a3BaTl CMPT.
Kazna ce mpecrase ¢ ynorpedoM, CHMITOMII CYy HeCaHINIIA, jaKll OOIOBH Y
mimihnva n nospahame. Kopumheme ncTux uraia n mmpuieBa Mely
KOPHCHHIUIMA mH3a3uBa HH(pekmje xemaruticoM C 1 XHBOM/CHIOM.
XepouH je jefHa O HAJOIIACHUJUX Apora.

3/10ynoTpeda J1eKoBa KOJU ce M3/a-
]y Ha pelLlenT BemMHKHU je mpobieM Mmel)y
MiIaauva. MHorm cMarpajy Ja cy TH
TIEKOBH ,,0e30eIHII” jep UX Mpemicyje
7IeKap. Y3HUMame JIeKoBa CaMO 3aTo
ma Oou ce mocturao ocehaj eydopmje
W HeKO Apyro mnpujatHo ocehame,
a He 3aTo INTO IOCTOJII MEIMIUIHCKI
pasIor Koji je yIBpPMIO JeKap, BeoMa
J& OIIacHO 1 MOJKE OIBECTH Y 3aBHCHOCT
Kao M y3UMame IUIeraiHe, TaKO3BaHe
yIgge 1pore. 310ymnorpeda J1eKoBa
KOjI ce IPOMICY]y YaK je Iocraia Jlexosu
030I/BHIjU IPOOIEeM Hero 310ynorpeda
BelinmHe ymI4HHX Apora. TaOmeTe mpoTuB 0o0n0Ba, CpeIcTBa 3a YMIPEHE,
aHTHIETIPECHBH, Ta0leTe 3a ClIaBame MOIY H3a3BaTll 3aBICHOCT.

HuxajaHCcH cy CyICTaHIe Koje ce VAU I BeoMa Op30 KOI KOPHCHIKA
m3aszuBajy ocehame npujatHOCTH. To MOry OHTH JI€IIKOBH KOJH ceé KOpHCTe
y moMaluHCTBY, 0oje, TEYHOCTH 3a cyBO uuimheme TKAHHHA U CIIHYHO.
VHxanzaHCH ce YAy AUPeKTHO, I3 OPHIIHATHOT I1aKOBambka, I Ce CTaBe
y IUTacTHYHY Kecy, UlljiI ce YCKU OTBOP HaByde Ha Hoc. Ocole Koje KopucTe
HHXaTaHce Op30 MOCTajy 3aBICHE O BIIX, T0Ce0HO ICUXONONIKI 3aBHICHE,
]ep BIIXOBO [IeJcTBO 4YMHH Ja ce ocehajy mo0po, oa cMame HaleTocT U
OZTIOKe pelllaBame MpodaeMa y KIBOTY.
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YHosex u 3pasmbe

*\\ne‘w

S«
£ V mpucycTBy HacTaBHUKA OHOIOTIIje MorIeaajTe eayKaTiBHe (PIuT-
MOBe 0 HapkoMaHHju. Opranmn3syjTe Aedary Wil TpUONHY y Kojoj he
y4eCTBOBATII U371eUeH 3aBUCHIK.

3aBICHOCT je IIpeTepaHa, 1aToJIO0MIKA ToTpeda 3a HeKOM CYTICTaHIIOM, HeOI0bUBA I
TeIIIKO CaBJIa/IIIBa jKeJba 3a Y3UMambeM Te CYIICTaHIle. 3aBUCHUINI cy 0co0e HeCclocoOHe
J1a OJUIOKE 3a/10BOJBCTBO I 110 CBAKY LIeHy Mopajy JAa aol)y 1o mera. Hajuemhe 6omect
3aBIICHOCTI jecy 3aBHCHOCT O/ HIKOTIIHA, aTKOXOMII3aM I HapKkoMaHIja. J[pora je cBaka
CyICTaHIA Koja, KaJ ce yHece y OpraHms3aM, Memha HeKy O BeroBUX (yHKINIja Il
BHINle (yHKIM]ja U 4ija yrnorpeda TOBOMM A0 NCHXIYKe /1IN (QHU3HYKe 3aBHCHOCTIL.
Jlpora ce y opraHmzaM MoOKe VHeTH TIyTameM, yIAIcameM, YIIMPKUBAEmeM N
yTIpibaBamkeM y cIy3HHIE, Kao I IMyTeM HHjeKiuje. OHa 3aTHM J0CIeBa y KpPB, CTIDKe
1o cBHX hemmja, ma 1 10 OHUX KOje Cy HajBHILE OCETJhIBE — MOKIAHUX, I3a31Bajyhn
HI3 Pa3IMYITHX peakija. HeKku Icuxirki npoeci ce yop3asajy, a HeKll yCIlopaBajy,
CMamyje ce OCeT/BHBOCT 3a 001, a dylda (PYHKIMOHNIIY HAa HAYHH IPYraduji oI
HOpPMAaJHOT (CTBapH ce ApyTradije onaxkajy, 3ByKOBH Apyrauije 1yjy). CBe BpcTe apore
Cy OIlacHe U OCTaBJbajy TelIKe MoCHeIIIe II0 MeHTATHO 1 (PH3HYKO 31paBibe. Du3IuKe
KOMILTIIKAIIIIje 3a3BaHe 3710yNoTpedoM Apora jecy omreheme jeTpe, omreheme mIyha
1 OIIITe TPOBame opraHmsMa. Jleueme ce cacToji o ABe (ase, MEIUIIHCKe H pexa-
OILIIITAIIIIOHE.

[uTara u 3aaauu

1. HaOpoj Hajuenthe GonecTH 3aBUCHOCTH.

2. Koje peakmuje y opranusMy Hsasusa jgpora?

3. Hasean nocienniie koje ynorpeda qpora ocTaB/ba Ha OpraHI3aM.
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Hocnegune kopnnhema NCMX0AKTHBHUX CYTICTAHIIN -

% MOCNEAULE KOPULLREHA NCUXOAKTUBHUX CYNCTAHLK

LUnmbesn Bexbe

* ViosHaBame ca OCHOBHIM CBOJCTBUMA Pa3MIYHUTIX BPCTa IICHXOAKTHUBHUX CYIICTAHII

* VrosHaBame ¢ HocequnaMa Kopumhemsa pasTYITIX ICIX0AKTHBHIX CYIICTAaHIN 1
Pa3BO] CBECTH O HBIXOBO] IITETHOCTII IO 3/IPaBJbe

* Pa3Boj KpHTHYKOI MHUIIL/BEEA Y BE3H Ca IICHXOAKTUBHIM CyIICTaHIIaMa

3a Be:kOy je moTpe0HO NPHIPeMHTH: HAay4HY JIITEPaTypy, padyHap, CBECKY 1 OJIOBKY.

V3 nomol HacTaBHIKA H3adepuTe Koje NleTe NCHXOAKTHBHE CyICTaHIlE IIPOydaBaTH.
ITonemute ce y Hekomuko rpyna. CBaka rpyna Tpeda Ja IpoydHd jeIHYy IICHXOAKTHBHY
CYICTAHIy: MapHXyaHy, KOKallH, XepOHH, OIIjyM, aM(eTaMIH, MeTaJ0H UTI.

HerpaxnTe: NOPEeKIO ICHXOAKTHBHUX CYIICTAHIM U O Kaja ce KOpHCTe, KaKo
IICHXOAKTHBHE CYICTAHIE [eTyjy Ha JbYACKH OpraHH3aM; Ha KOjH HAulH U KOIHKO
YCIIEIHO C€ JIeYI 3aBICHOCT O] IICIIXOAKTHBHIX CYIICTAHIIN UTL.

IIponaljute moxarke o Opojy 3aBUCHHKA O] IICHXOAKTHBHIX cyncTaHIm y CpOuju i
CBeTy, Opojy MpeMIHYINX I Opojy U3ledeHNX ocoda y MpPOoTeKTIX MeT rognHa. Moxerte
Jla CTyIHTe y KOHTAKT ca CIIeIIjaliI30BaHIM YCTaHOBaMa 3a JIedene O0IecTH 3aBUCHOCTH
I IOTPAXIITe MOAATKe O BHX.

[pukas pe3syntara u guckycuja

CBaka rpyma Tpeda Ja 0CMIICTII KpaTak IPaMCKII IIPHKA3 O IICIX0aKTHBHO] CYIICTAHIIN
KOjy je mpoydaBaia. ITyTeM ApaMcKOr IpHKa3a OCTalIl YUeHHIH Tpeba ga ce yIOo3Hajy
ca IIaBHIM OJITIKaMa I Iocennama kopumhemsa oapeljeHe MCHX0aKTIBHE CYICTaHIIE.

CHuUMITe ApaMcKe IpHKa3se CBHUX Ipyla M HampaBuTe (IIM, IIa ra IPHKAKITE
OCTaIIM yYSHHIIMA Ballle IIKOIe M APYTHX MIKoila. Bam guam MoxkeTe IpiKa3aTH Ha
cajTy LIKOITe.

3aKr/byyak n fuckycuja
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. 3a0KpYKH CIOBO UCIpe] TauHe TBPABE.

. JlonmyHn peueHHIe.

. 3axpyxu caoBo T ako je TBpAma TadHa W cI0BO H YKOIMNKO je TBpaEa HeTadHa.

. On nonyl)eHIX Kareropuja HaMIpPHNIIA HaBeIN KOje ce Halla3e y OCHOBIL a Koje Ha

. IToBexu mojmMoBe nate moj OpojeBHMa ca oArosapajyhiM pedeHHIIaMa.

YHosex u 3pasmbe

TECTS

Toxom eBomyIlIje YOBEK je pa3BHO MocebaH CHCTEM 3a OAOpaHy O BHpYca,
OakTepilja, IbUBHIIA U [apa3HTa, KOjI ce Ha3|Ba:

a) HEPBHU CHCTEM,

0) IMYHCKI CHCTeM,

B) CIICTeM OpraHa 3a H3Ty4lBambe.

Om3uKe KOMIUIIKAL]e M3a3BaHe 3710yIoTpedoM Jpora jecy:

IImpamiiia ncxpaHe moxasyje
Eneprercka BpeaHocT XpaHe ofpel)yje ce Ha

IIpoOMI3BOIA.

Ilepron yKyIHOT TelIeCHOL, IICHXITYKOL, €MOINOHATHOT I COMIJaaHOr OfIpa-
CTama O]l Kpaja JAeTHECTBA 0 opaciIor Joda Has3lBa ce agorecuenmja. 1 H

Cae BpCTE Jpore HIICY ollacHe I He OCT&B.]Bajy TEHIKe IMOCICOIIIE T10

MEHTAIHO U (PU3IYKO 3/IpaBJbe. INSEE

ITocnenne HenpaBIIHE IICXPaHE jecy IOja3HOCT, aHOpekcHja i oymvija. T H

BpXY IIpaMILJie IICXpaHe: Meco I MaxyHapke, MJIEKO U MIEYHII IIPOU3BOIII, Bohe,
nosphe, yJbe H MacTH U JKUTapHIE.

1) ypoleHn UMyHHUTET
2) cTe4eHH UMYHHTET
3) akTUBHI UMYHHTET
4) macuBHH UMYHHTET

. O0jacHN 3aIlITO je HEeOIXOIHO Ja Ce€ PEeJOBHO OaBIII (PI3MUKOM aKTHBHOIINY, 1a
CIIaBalll HajMamke OcaM caTl JHEBHO U YHOCHII T0BOJBHY KOIIUIIHY BOJE Y Opra-

HII3aM.

a) lyro Tpaje.

0) Tpaje HEKOMIIKO Mecel.

B) HoBopoljerue ra Hacueljyje ox Majke.
r) Pa3Buja ce nocreneso.

S W

il A
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A

a0HOTHUKH (PAKTOPH — EKOIOMmKH (PaKTOPH
HeXKHBe TPHPOe: OITHKE KIHME, 3eMIbH-
mrTa u peseda

ajanTanmje — OcOOHMHE KOje JKHBHM OmhiMa
omoryhaBajy OICTaHAK Ha CTAHHINTY Ca
CrielH(HIHAM €KOTIOIIKHM YCIOBHMA, Ha-
cTaje TyTOTPajHHM IIPOIIeCOM IpHiIaroha-
Bama Ha Te YCIOoBe

a710/1eCIeHIINja — TIPeTa3Hi JKHBOTHH IEPHOI
KOJH TOUHEE ¢ TIPBHM 3HAIHMa IyOepTe-
Ta, a 3aBpIIaBa ce Kaja ocoda JOCTHTHE
oarosapajyiin HHBO TOTHE., HHTEIEKTVaT-
He. eMOIIHOHATHE U COIHjaIHe 3PeI0CTH

aJ1eJIH — Pa3IHuINTH OGJIHJIH jEHEIOT HCTOTI TeHa

aHopekcHja — nopemeha] y HCXpaHH Ko KOra
ocoba y3uMa MHHHMAaTHe KOTHIHHEe XpaHe
300r cTpaxa ox nmoeehama TelecHe Mace

aHTepHIWje — MyIIKe TaMeTaHTHje Y KOJHMa
ce o0pazyjy cIlepMaTo30HIH KO aIrH, Ma-
XOBHHA H IIalIpaTH

AHTATeHH — CYIICTaHIle KOje H3a3HBajy oi-
OpamOeHe peakilije HMYHCKOT CHCTeMa

AHTHTEIA — CIOKEeHH NMPOTEHHH, MPHCYTHH Y
KPBH, THM()HOM CHCTEMY, TKHBHMA, Ka0 H
y MeMOpaHama, Koju OpaHe OpraHmu3am o
aHTHTEeHA

apTepHje — KPBHU CYIOBH KOJH OZIBOZE KPB H3
cpua

apXeroHHje — JKEHCKe TraMeTaHTHje Y KOjHMa
ce oOpa3zy]y jajHe hiennje koI MaxOBHHA M
manpaTu

ATP — jemumeme Goraro eHeprujoM Koje Ha-
cTaje y mporecy dorocunTese

b

OecmoIHO pa3MHOKABAK€ — THII Pa3sMHOKA-
Bamka y KOM ITOTOMITH HMAjy CaMoO jeTHOT
ponHTelba, OX KO 100Hjajy caB HacIeaHH
MarepHjal, Ia ce He Pa3THKY]y OX Hera, a
Hi MeljycoOHO: meoba, MyIUbEEHke; pa3sMHO-
’KaBarse CIIopaMa...

OHHOMHA HOMEHK/JIATYpPAa — HayUHH MeTOJ
HMEHOBAamka BPCTA, II0 KOMe ce HMe CBakKe
BPCTE CacTOJH O IBe JTaTHHCKe peun (IIpBa
ped — mMe poxa, aIpyra — OfpeIHHIIa 3a Bp-
cTy)

OHOIMBEP3UTET — PAazHOBPCHOCT CBHX BpCTa
’KHBHX Onla, IBHXOBHX TeHa H eKOCHCTeMa
Ha 3eMJpH

OHOME — CITHYHH eKOCHCTEMH KOjH Ce Halaze y
HCTO] KJIHMATCKO] 30HH

OmoTHUYKH (PAKTOPH — OPraHU3MH KOJH UHHE
KHBOTHY 3ajeJHHIY H YTHUY ]JeIHH Ha
JpyTe, Kao H Ha CBOje CTAHHINTe

00/1eCTH 3aBHCHOCTH — OO0TeCTH KOI KOJHX
IIOCTOJH TIpeTepaHa ImoTpeda 3a Kopumihe-
BeM HeKe CYICTaHIe (IyBaH, aIKOXOIL
apora, Ta0leTe) IIH 3a YUeCTBOBAEmEM Y
urpamMa Ha cpelly, KOMIjyTepCKHM HIPHIIA-
Ma, KOLIKamky HTI.

OyOper — opraH 3a H3TyUHBark€e KO KHIMEHaKa

oyammuja — mopemehaj y HCXpaHH KOJH HacTaje
Kama ce ocoda mpejeJa, a 3aTHM HaMep-
HO moBpaha XpaHy, 300T He3aJTOBOJECTBA
CBOJUM (PH3HUKHM H3ITIEIOM

B

Bak‘urmaunja — HAUHH CTHHAamka BEIITAaYKOD
IMIaCHBHOI HMVHHTETa OaBalkbeM TOTOBHX
aHTHTeEeIa, oc1ablbeHHX H3a3HBaua 00IecTH
HIH BHXOBHX TOKCHHA
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Bapee XpaHe — pPa3larame XpaHe Ha IMPOCTe
cacTojKe, KOJH ce IMyTeM KPBH IpeHoce 10
cBake hemmje

BEreTATHBHO PA3MHOKABAH:€ — Pa3Bulie HOBe
JeIHHKe W3 JeIHOT Jela Tela POIHTETha,
3aCHOBAHO HA CIOCOOHOCTH pereHepariije,
YecTO KO alrH H OHibaka

BereTaHoOHA KYIa KOPeHA — TBOPHO TKHBO
Ha BPXY KOpeHa, Koje oMoryliaBa /1a KopeH
pacTe y IyKHHY

BereTamHoHA Kyma cTadja — TBOPHO TKHBO
Ha BpXy cTa0m1a, koje omoryhara 1a ctadmo
pacTe y IyKHHY

BE€3MBHO TKHBO — JKHBOTHECKO TKHBO KOj€ ITO-
Be3yje CBe OpraHe H TKHBA H Jlaje UBPCTH-
HY OpPTaHH3My

BeHe — KPBHH CYIOBH KOJH JOBOJIE KPB 70 cplia

BHPYCH — MHKPOOPTAHH3MH KOJH HeMajy he-
mjcKy rpally H MOTy /1a ce pa3sMHOKaBajy
camo y hemmju qomahuxa

BOJeHH OHOMH — OHOMH Mopa H OKeaHa H
OHOMH KOITHEHHX Bofa (peke, je3epa, Oape,
TIOTOIIH U MOYBape)

T

raMeTaHTHje — JeTOBH Tela allH H ITEHBA H
OpraHH 3a MOTHO pa3MHOKABame OHJbaka,
y KOoJHMa HacTajy morHe hemje

raMeTo(HT — ITOTHA TeHeparHja ko1 OHibaka

red — neo Momekyia JIHK xoju cagpxu HH-
¢dopmanujy o rpalju mpoTenHa

TeHOTHII — TeHeTHYKAa KOHCTHTYIIH]a HIH CBH
TeHH JeJHOT OpraHH3Ma

[NIAaBeHA TAHIVINja — HepBHe NenHje rpymmca-
He y IIpekeM Jely Tela OecKHUIMemakKa

rojas’HocT — mopemeha] MeTadomm3Ma 3060r
KOJeT 107a3H 10 nopehama TelecHe Mace

IyTanuja — Ipollec H3TyUHBaka BOJe V KallH-
Ma ca o0ofa H BPXOBa THCTOBA, KapakTe-
PHCTHYAH 3a OH/BKe KOje pacTy Ha BIaKHO]
TIO/UTO3H, KO KOJHX j€ TPaHCIHpalHja cia-
0a 300r BelHKe BIa)KHOCTH BazayXa

A

aucame — pa3’MeHa TracoBa: yCBajame KiHce-
OHHKA W3 Ba3ayxa, a ocirobal)ame yriheH-
THOKCH/IA H3 Tera

AUXOTOMHH K/BYY — KBYY KOJH CIyKH 3a
WIeHTH)HKAIIH]Y OpraHm3aMa, a (pyHKIH-
OHUIIIE TIO TPHHITHITY eTHMHHAIH]E jeTHEe
O IBe TBPIEE O JaTOM OpPraHH3My

JHK — nezoxkcHpHOOHYKIeHHCKA KICeTHHA,
IyTauKH MOJIEKYTl UYHJH Cy JeTOBH TeHH

JOMHHAHTHH QakTop (aded) — HaclIeIHH
(akTOp KOJH Cce HCIoJhaBa Kada ce Hale y
KOMOHHAITH]H ¢ peleCHBHIM (haKTOpPOM

E

€BOJIYIIHOHA OMOI0THja — OHOTONIKA THCITH-
IITHHA KOja IPOydYaBa MeXaHI3Me IIOCTe-
MeHHX MPOMeHa JKHBHX Omnlia Koje I0BOme
70 HACTaHKAa HOBHX BPCTA ILTH H3YMHpPamka
BpcTa

eKOI0IIKAa JHBepreHNHja — IpiIaro)aBame
CPOIHHX OpPraHH3aMa Pa3THIHTHM YCIOBH-
Ma JKHBOTHE CpeHe IPOMeHOM H3ITTeaa

€KO0/I0IIKA KOHBEPIreHINja — I10jaBa J1a ce Op-
TaHH3MH KOJH HICY CPOIHH Ha HCTH HAUHH
MIPHIIAToe JKUBOTY Y CTHYHHM eKOTOIITKHM
YCIIOBHMA H BeOMa JTHYe JeIHH Ha JIpyTe

eHepreTCKa BPeTHOCT — KOTHYHHA eHepruje
campkada vy 100 g Heke HaMHUpHHUIlE, KOja
ce ocrobal)a IPHITHKOM EeHe pa3rpaimbe

enmuIepMHC — ITOKOPHIHO TKHBO HA IIOBPIIIH-
HH MTaJuX OHJBHHX OpraHa, Koje Te op-
raHe IITHTH O HeIOBOJLHHX YTHIIAja CIO-
JhaIllEhe CpelHHe

eMUTETHO TKHBO — JKHBOTHESCKO TKHBO KOje
[IOKPHBA IOBPOINHY Tela H o0Iake VHY-
TpalImke OyIUEe U OpraHe, YIa3H y cacTaB
TyIa H JKTe31a H HMa 3allTHTHY VIOTY

X

JKHBOTHA (popMa — CKYI CBHX ajamTalmja op-
raHH3aMa jeIHe BPCTe

JKHBOTHH HUKJIYC — Iporiec pa3puiia GIUBKe
O ceMeHa 710 ceMeHa TOKOM Kojer OHIbKa
IpoTa3H Kpo3 ABe (paze: BereTaTHBHY (pa-
3Bulie KTHIIe, KOPeHa, cTadla U THCTOBa) U




PenponyKTHBHY (pa3BHlie IBeTa, ceMeHa H
ILTONA, CTaperke H CMPT OHJBKE)

3

3aTBOPEH CHCTeM — THII CHCTeMa OpraHa 3a
IHPKyIAIH]y ¥ KOMe ce KpB Kpelie HCKIBY-
YHBO KPO3 KPBHE CYIOBE

3AIITHTA JKABOTHE CpPeIHHE — AKTHBHOCTH
YOBeKa yCMepPEeHe Ha OUYBaEbe IPHPOTHHX
U BENITAYKHX eKOCHCTEMA

3aIITHTHE TBOPEBHHE KOKe — IPOH3BOIH KO-
Ke KOJH INTHTE OpPTraHH3aM Of INTeTHHX
VTHIIaja H3 CIIOJBAIELE CPEIHHE

n

HIeHTH(HUKANNja — oapeljHBame MPHITATHO-
CTH jeJHHKe HEeKOM IT03HATOM TaKCOHY
HMYHHTeT — CIIOCOOHOCT JBYACKOT OpraHH3Ma
Ia ce OpaHH O BHpyca. OakTepHja, mapa-
3HUTa U JAPYTHX Y3POUHHKA OOTeCTH

HMYHCKH CHCTeM — IToce0aH CHCTeM UOBeKa 3a
omOpaHy o1 BHpyca, OaKkTepHja, TJbHBHIIA H
nmapazura

J

jenpo — hemnjcka opraHena Koja caapKH Ha-
CTIeZTHH MaTepHjal H KOHTPOIIHIIE CBE Me-
Tabormmuke mporiece y heamju

K

KAMWJIApH — HajMamH KPBHH CYZIOBH, KOJH
00aBpajy pa3MeHy TracoBa H JPYTHX
MarepHja m3Mel)y aprepuja u BeHa, ¢ jeIHe
CTpaHe, H OpraHa H TKHBA, C APYTe CTPaHe

KApHOTPaM — rpaUuKH MPHKAa3 CBHX XPOMO-
30Ma Heke BpcTe, mopeljaHHX mpeMa BelH-
YHHH H MOT0XKa]y HeHTpoMepa

KapHoTHI — ©Opoj XpoMo3oMa y TelecHHM
hemmjama, KojH je cTalaH H KapaKTEPHCTH-
YaH 3a CBaKy GHOJIONIKY BPCTY

KAYJI0H] — J€0 TaTyca ajire KOJH JHYH Ha CTa-
0710 B Ha KoM ce pa3BHjajy (mionmn (me-
JOBH Tadyca HATHK Ha JIHCTOBE) H KOJH
BpIIH (POTOCHHTE3Y

KIVIOKAJIOPHja — JeIHHHIIA 32 EHEepPreTcKy
BPEIHOCT XpaHe

KHYMEeHA MOKIHHA — 3aTBH 10 HepBHE Ie-
BH, KOJH C MO3TOM YHHH IIeHTPaTHH HepPB-
HH CHCTeM

KIacu(puKammja — CBpCTaBame JKHBHX Omhia
y oapeljeHe rpyme Ha OCHOBY BHXOBHX 3a-
JeITHHYKHX KapaKTePHCTHKA H CPOTHOCTH

KJAHIA — 3aueTak HOBe OHIJBKe, OM/BHH eMOpH-
OH KOJH HacTaje o oroleHe jajHe hemmje

KOKA — TelTeCHH OMOTau, UHja je OCHOBHA YII0-
ra Ja IOTHTH OpraHH3aM O yTHIIaja H3
CIIOJBALTELE CPeIHHe H 1a CIIPeUH I'yOberke
TEUHOCTH H3 OpPraHH3Ma

KOINHeHN OMOMH — BHIIIE CITHUHIX eKOCHCTe-
Ma KOJH Cce pa3BHja)y V CIHYHHM KIHMAr-
CKHM YCIIOBHMA

KOPEeHOB MPHTHCAK — CHIIA KOja IIOTHCKY]e BO-
Iy ¢ MHHEPATHHM CYIICTAaHIIaMa W3 KOpeHa
110 Male BHCHHE (HEKOTHKO JeceTHHA Cm)

KOIITAHA CPJK — CaTpikaj KOIITaHHX ITYTUUBHHA,
qHja je yora a cTeapa KpBHe hemmje

komrTaHe heamje — fiemnje xoje cy cacTaBHH
ZIe0 KOIITAaHOT TKHBA

KPB — TeUHO Be3HBHO TKHBO KOje ITHPKYIIHIIE
y 3aTBOPEHOM CHCTeMY OpraHa 3a ITHpPKY-
nauujy

KpBHe rpyne — rpyne kpeu (A. B, AB u O)
onpel)leHe Ha OCHOBY IIPHCYCTBa/OICyCTBA
onpel)eHHX MpoTeNHA y epHTPOIIHTHMA

KkpBHe henje — hienje xoje ce Hanaze y KpB-
HOJ] IUTa3MH: [pBeHa KPBHA 3pHIA — epH-
TponuTH, Oella KPBHA 3pHIIA — TeYKOIHTH
H KpBHe IUIOYHITE — TPOMOOIIHTH

KPBHH CYIOBH — apTepHje, BeHe U KaIlilapH

KP3HO — VHYTPAalIEBH C10] KOKe KIUMemhaka,
KOJH Ce CacTOjH OJ BE3UBHOI TKHBA,
KpPBHHX CYJOBa, HepaBa, UyTHIX OpPraHa...

KCHJIeM — TIPOBOIHO TKHBO KOje HMa YIIOTY JIa
NIPeHOCH BOAY C MHHEpATHHM CYIICTAHIIa-
Ma 07 KopeHa 10 JcTa

KYTHKYJ1a — 3alITHTHH C7T0] KOJH IIOKPHBa
hemmje emmaepMica

J

JaHAIl HcXpaHe — HI3 OPTraHi3aMa KOjH CY II0-
Be3aHH OHOCHMA HCXpaHe
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JeHTHIeIe — Maje MyKOTHHE Yy IUIYTH MepH-
ZepMIca, Kpo3 Koje OWbKa BPIIH pa3MeHy
racoBa

JuM@pa — TeYHOCT Koja IHpPKY/IHIIe KPo3
mIMQHE cy10Be

JHM(HH CYI0BH — CaCTaBHHU JIeTOBH JIIM-
(bHOT cucTeMa

M

MeHCTpYallHja — 01 TyO/bIBamkbe CIIY30K0Ke
MaTteplle 1 H30alBambe y CII0/ballby
CpeIuHy 3ajeHO C jajHOM hemjoM, y
BIIY MEHCTPYalTHOI KpBapema

MHIeJIHjyM — BereTaTIBHO TelI0 ITbIBA

vmumuhne heanje — wmr mMimnmiiza B1akHa,
hemje xoje y1asze y cactaB MUIIINHOT
TKHBa 1 Mummha (IIaTke, HOMPedHO-
npyracte 1 cpuade Munmihee hemnje)

MHIIHhHO TKHBO — JKIBOTHUEGCKO TKIBO
m3rpaljeno o mummhaNX hemmja. Ipa-
o vumuhe xoju omoryhasajy paa op-
raHa U KpeTambe OpraHisMa.

MO3aK — ITIABHI J1€0 IIeHTPAIHOI HEPBHOT
clcTeMa, MpOIIIperme HepBHE IEBH Y
ITIaBEHOM PEeruoHy

mokpaha — TeuHOCT Ko0ja ce cacToji O
BOJIE I IITETHHX U HEMOTPeOHIX MaTe-
pija, a Koja ce H3Iydyje I3 Tela Mo-
KpemeM

MokpahHa Gemmka — mrynas MUIIHNHI
OpraH KojII IMa YyJIOIy pe3epBoapa Mo-
Kpahe, cmemTeH m3Mel)ly MoxpahHOr
KaHa/la I MokpahHe I1eBI

MokpahHH KaHa/1 — KaHaI KOJU II0TA3MH O
cBakor OyOpera u cmaja ce ¢ Mokpal-
HOM OEIIIKOM

Mpeske HCXpaHe — OIHOCH Y JICXPaHH Me-
Dy opranmsMiMa HacTalIl Kao pe3yiarar
Beher Opoja mel)ycoOHO moBe3aHIX 1a-
Halla IICXpaHe

H

HAPKOMAHMja — 3aBHCHOCT OJ JPOra; CTame
NEPHOINYHOT HIH XPOHHYHOT TPOBAEba
300r Kopumiliema apora; mojasa INTETHA 3a
HOje TIHIIA, Kao H 3a IPYIITBO

HaclehuBame — NpeHOIIeke I'eHa, KOJU YTHIY
Ha (opMHpame OCOOHMHA, ¢ POAHTEhA HA
MOTOMKE

HepBH — CHOIIOBH JIyTTIX HacTaBaKa HepB-
Hux hemnja, o0aBHjeHH 3ajeIHIYKIM
OMOTa4eM, KOjI TOBe3y]y IeHTpaTHU
HEPBHI CICTEM ca CBUM TKUBHIMA I
OpraHrMa

HepBHe heamje — hemuje Koje yraze y cacTas
HEPBHOT TKHBA

HEPBHH CHCTEM — CHCTEM OpPraHa KOJH IIpHMa
HH(OPMAITH]e H3 CIIOJBAITRE H YHY TPAIIHe
cpemnHe, oopaljyje HX U IIabe TeTy YIIyT-
CTBA KaKO J1a pearyje Ha BHX

HEPBHO TKHBO — JKHBOTHIGCKO TKHBO H3Tpa-
heno ox HepBHHX henmja, koje omoryhapa
OpTaHH3MY [1a pearyje Ha JpaKH

He()pOH — OCHOBHA jequHHINA rpalle U (QVHK-
mje GyOpera

0]

OOTOHHje — JKeHCKe raMeTaHTrHje V KOjiMa ce
oOpa3zyjy jajue hemmje xox amrn

omioheme — crajame MyIIKe U JKeHCKe IOTHE
hemmje (jajue hemmje) W HacTaHak OILTO-
hene jajue hemmje

OTBOpPEeH CHCTeM — THII CHCTeMa OpraHa 3a
IHPKYIAIH]y ¥ KOMe ce KpB Kpelie Kkpo3
KPBHE CyJIOBe, aTH ce Ha HEKHM MeCTHMA
y Teldy pa3iHBa y HIYIUBHHE OKO OpraHa H
TKHBA

I

mepHIepMIC — ITOKOPHYHO TKHBO KOje ce Ha-
Ja3d Ha TIOBPITHHH cTadata M KOpeHOBa
BHIIIETOTHIIBHX OHIbaka

MHpaMAAa HCXpaHe — MPHKA3 BPCTa H KOTH-
UHHA HAaMHPHHIIA Koje Tpeba KOPHCTHTH Y
HCXpaHH

IT0IOHOCHO TeJI0 — J1e0 TJBHBE KOJH CITY/KH 3a
0eCIoTHO pa3MHOKABAE CIIOpPaMa




MOKOKHIIA — TIOBPIIHHCKH €710 KOJKe KHUMe-
BaKa

NOKOPHYHA TKHBA — TpajHA ON/BHA TKHBA Ha
MOBPIIMHH OHJBHHX OpraHa Koja Te opra-
He INTHTe O] He[TOBOJBHHX YTHIIAja CIIOha-
IIke cpelnHe

MmoJIHe JKJe3de — OpraHH y KOjHMa HacTajy
noHe fienHje U KOjJH Tyde TOTHe XOPMOHE

noaHe henje — hemnje Koje yuecTByjy vy mpo-
1ecy omrolema

MOJIHH OPTaH — OpPraH 3a Pa3MHOKaBamke

MNOJHO Pa3MHOXKABAK€ — Pa3MHOXKaBame
KOM VYeCTBY]Y IBE ]JeIHHKE Pa3THIHTOT
rmo7a aajyin MOTOMCTBO

MOIY.IAIHja — CKYII JeJIHHKH je[THe BPCTE Koje
HCTOBpPEMEeHO JKHBe Y HCTOM CTaHHINTY H
Mory MeljycoOHO 1a ce pa3MHOXKaBajy aa-
Jvhin motomMcTBO

nomyJannoHa OHOIOTHja — HaydHa IHCIH-
IUTHHA Koja ce OaBH IpOydaBameM IOmy-
7anuja

OOMYJIAIHOHA JIHHAMHKA — HCTPaKHBame
IpoMeHa y Opojy H CTPYKTYPH TOMHyIalja,
Kao H IpoIieca KOJH YTHIY Ha Te IpoMeHe

MOTOMAYKA TeHepAlHja — OPraHH3MH KOJH
HACTAJy O HCTHX POTHTEha (HIp. OH/BKe
Tpamika Koje HacTaJy H3 VKpIITamka IBa
ponHTessa)

npeqaasHe (opme — (GOCHIHH OCTallH KOjH
JI0Ka3y]y Ja je jemHa Tpyla OpraHm3aMa
rocTana of Apyre IpyIie OpraHH3ama, HIIp.
IITHIE 07 TMH3aBaIa

NPHPOTHN MPHPAMITAj — MpoMeHa Opoja je-
JIITHKH TIOIyTTallHje 10 JeIHHHITH BpeMeHa:
pastnka m3mel)y HaraaHTeTa H MOPTamH-
TeTa

NPOTAIHjYM — 3elleHa CPIONTHKA OIUBYHIIA Ha
KO0JO] ce 00pa3yjy MYIIKH H JK€HCKH TTOTHH
OpraHH — raMeTaHTHje, KOJ IarpaTH

ny0epTeT — IepHOI Y JKHBOTY UOBEKAa TOKOM
KOjeT I07a3H 10 HHU3a (PH3HUYKHX TIPOMEHA
U TIOTHOT ca3peBama

P

Pa3MHOKABaKe — OHOIOMIKH IIpolec KOjH
HMa 3a IIHTb OCTaBJbamke IIOTOMCTBA

penecuBHE (aKTop (a7ek) — HACTETHH (ak-
TOp KOJH ce He HCIIOoJhaBa Kajaa ce Halje y
KOMOHHAIIHJH ca JOMHHAHTHHM (haKTOpPOM

PH30HI — €0 TaTyca aire KOjH HMa yI0oTy Ko-
PeHa, IPHYBpIIIyje alry 3a MOIIoTY

poIHTe/hCKA TeHepamHja — IBa OpraHH3Ma
HCTe BPCTE KOJH HMAjy 3ajeIHHYKO TTOTOM-
cTBO (HIp. OI/BKe Tpamka Koje ce Mehy-
COOHO YKpINTA]y)

€

ceMe — OHJBHH OpPTaH KOJH Ce CAacTOJH Of KITH-
e H KIHIHHAX JTHCTOBA — KOTHJIEIOHA,
KOJH KJIHja H pa3BHja ce Y HOBY OHIBKY

ceMeHH 3aMeTAK — 3aMeTaK KOJH ce pa3BHja
V IUIOAHHKY TyUKa H CaapikKd jajHy hemmjy.
a IocITe oIrIolersa O lera HacTaje ceMe

CH/Ia TPAaHCIHPANHUje — CHIa Koja oMoryhaga
J1a BOJIa ¢ MHHEpaTHHM CyIICTaHIIaMa CTHT-
He 10 TTHCTOBA

CHCTeM OPraHA 3a Bapeme — CBH OPraHH KOji
V4ecTBY]Y V IIpollecy Bapema XpaHe

CHCTEeM OPraHa 3a ANcamke — CBH OPraHH Koji
YUeCTBY]Y V IpoIecy AHCamka

CHCTEM OPraHAa 3a H3IYYHBAH-€ — CBH Opra-
HH KOJH YU€CTBY]Y V HPOIIeCY H3TyUHBamka
HenoTpeOHIX H INTeTHHX MaTepHja H BH-
IIKa Boze

CHCTEeM OpPTaHA 32 Pa3MHOKABAKE — CBH Op-
TaHH KOJH YYeCTBY]Yy Yy IPOIECY pPa3MHO-
JKaBamka

CHCTeM OpPraHa 3a OHPKYJIANHjy — CHCTEM
opraHa Koju oMoryliaBa 71a ce myTeM KpBH
KIICeOHHK H XPaHJBHBE CYIICTAHIlE MPeHO-
ce 0 CBHX lieTHja y OpraHm3My. a HEIo-
TpeOHe H IITeTHe CyIICTAaHIIe 10 OpraHa 3a
H3TyUHBamke H w1yha

CHCTeMATHKA — OHOTONIKA JHCIHIUIHHA KOja
nedHHHIIE TPyIle OpraHH3aMa Ha OCHOBY
BHXOBHX OIUTHKA, YTBpIyje Beze m3Mmely
THX IpyIIa H pa3BpcTaBa HX

CIIOpPAHTHje — OPraHH 3a 0ecIIOTHO pa3MHOXKa-
Bame OHIbaKa V KOJHMa HACTaJy CIIOpe

cope — hemje 3a GeCHOTHO pPa3sMHOKABALE
IJBHBA H HEeKHX OHJbaka

copouT — OecIioTHa TeHepallija Ko OHykaka
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CTeueHH HMYHHTET — HMYHHTET KOJH Ce Pa3BU-
ja TIOCTENeHO, KOjH CHEeNMH(HIHO pearyje
Ha CBaKH aHTHTEH H ITAMTH CBOJV pPeaKIIn}y,
mrro omoryhapa IOKpeTame HMYHCKOT OfI-
TOBOpPA H MHOTO TOJHHA KacHH]e

CTOMHH amapaT — CTPYKTypa Koja peryiIHIIe
IpoMeT BOZe H racoBa Koj OHJbaka

T

TAKCOHH — CHCTEMAaTcKe KaTeropHje: IOMeH,
1IapCcTBO, THIVKOTO/pa3aeo, Ki1aca, per, da-
MITHja, PO H BPCTA

TAKCOHOMHja — OHOIIOIIKA THCIHILIHHA KOja
ce 0aBH KTacH(HKAIINJOM OpraHH3aMa Ha
OCHOBY CIHYHOCTH H Pa3lHKa yV HHXOBO]
rpal)H, Kao H OIICHBameM H HMeHOBameM
BpCTa

TAJIYC — BeTeTaTHBHO TeJI0 aIrH H IJBHBA

TBOPHA TKHBAa — OHJBHA TKHBAa KOja OMOTY-
haBajy pact Ommke, 3axBaseyjyhn cro-
cOoOHOCTH BIXOBHX fienHja da ce gere MH-
TO30M

TKHBO — CKYTI Nie7THja HCTOT MopeKa, CTHIHOT
o0muka u rpalje. Koje HMMajy 3ajeTHHUKY
yaory

TpajHa TKHBAa — OW/BHA TKHBa Koja HMajy
pazmHunTe (QyHKIHje: BpuIe (POTOCHHTE3Y,
VIIHja]y BOAY H3 3€M/BHINTA, a]y OHJBHHM
OpraHHMa UBPCTHHY...

TPAHCHHPAINHja — OJaBalke BOJe Y BHIY BO-
ZIeHe TIape IpeKo cToMa

TPAHCIVIAHTANHja — 3aMeHa He)YHKIIHOHAT-
HOI opra"a (VHKIIHOHATHHM IIyTeM XH-
PYPIIIKE HHTEPBEHIIH]€e

TPAHCHOPT BoOJe — KpPeTame BOde C PacTBO-
PEeHHM XpaH/BHBHM CYIICTAaHIIaMa (Ox JTH-
CTOBa J0 KOpeHa H OcTalIuxX OWBHHX Op-
raHa) H BOfe C PAaCTBOPEHHM MHHEPaTHHM
cymcTaHnama (oI KopeHa 10 JTHCTOBA)

TpaHc(y3Hja — Ipollec IMPeHONmekha KPBH U3
KpPBHOI CHCTeMa jeJHe ocode (ZaBaoma) y
KPBHH CHCTEM JIpyTe ocode (ImpHMaolia)

TpoBame XpaHoM — ropemela] v Bapemy H3a-
3BaH IIOKBAPEHOM XPaHOM WTH IIOKBape-
HHM nuhieM

¥

V3pacHa CTPYKTYpa — OpojuaHu ogHOC H3Mel)y
JEIHHKH KOje Ce Halale Ha Pa3THIHTHM
CTYIIE-eBHMA HHIHBHIYATHOT pa3BHlia

YPABHOTeKeHa HCXPAaHA — MPaBIHA HCXpa-
Ha, KOja MoJpa3yMeBa YHOC CBHX HOTped-
HHX XPaH/BHBHX CYIICTaHI ITyTeM BHIIE
JHeBHHX 00poKa

ypoheHH HMYHHTeT — HMYHHTET KOJH HOBO-
pohenue Hacreljyje om Majke, IyTeM aHTH-
TeIa Koja ce Yy TPYIHONH IpeKo MocTelbHIe
IpeHOce Ha IU10]

D

(deHOTHII — CBe OCOOHHE OpraHH3Ma Koje Ha-
CTajy Kao pe3yiITar Croja TeHOTHIa H (ak-
TOpa CpeIHHe

(uIoreHe3a — eBOTYTHBHH Pa3BO] JKHBOT CBETa

(¢umona — 1eo Tamyca anre KOjH JTHIH Ha THCT
U BpIIH (pOTOCHHTE3Y

(ocma — Termo / meo Tea WM Tpar JKuBOr Omha
KOje je H3yMpJI0, Hajuelrhe cauyBaH V CTeHH

(doTocuHTe3a — TpoIec y KojeM OHBEKe, aire
H MOIpo3eleHe OaKTepHje O BOOE H
VIJBEeH-IHOKCHIA CHHTETHIY XpPaH/bHBE
cyrcranite, kopuctehn eneprujy CyHueBor
3pauera. Y mporecy (pOTOCHHTe3e HACTaje
H KHCEOHHK.

X

xeMoIuM(a — TeTHOCT Koja HHPKYTHIIE § OT-
BOPEHOM CHCTeMy OpraHa 3a ITHKKYIalH]y

xu(a — TBOpEBHHA O]1 KOje je u3rpal)eHo BeTe-
TaTHBHO TeJIO IJBHBA

XOMOraMeTaH MOJ — IO KOJH CTBapa caMo
jenaH THI jajHEX hermHja Koje caapiKe MOT-
HH XPOMO30MOM X

XOMOJIOTHja — CIHYHOCT OPraHa II0 IOpPeKTy.
(Ha mpumep, mpeamHu yIOBH jkade, Ty-
ImTepa H OTHIIE HMAjy 3ajeIHHYKO MOpPeK-
70 ¥ cIHYHY Tpal)y, a o0aBipajy pa3THdIHTe
dyHKITI]E: IUTHBaEkE, XOIame I TeTemke. )

XpOMATHH — caapikaj jeapa y OOTHKY KOH-
YaCcTHX HHTH, BHIUBHB YV NepHOIy H3Mehy
aBe hemmjcke meoOe, ox kor lie HacTath
XPOMO30MH Kaja 1mouHe hemaHjcka aeoda




XPOMO30MH — Telallla KapaKTepH-
CTHYHOT OOTTHKA KOja caJpiKe More-
kxyie JIHK u koja ce y hemmju mory
VOUHTH 3a BpeMe lieHjcke meode

I

HEeHTPAJTHH HEPBHH CHCTEM — 1€0
HEPBHOT CHCTEMA KOJH C€ CacTOjH
O MO3Ta H KHUMEHe MOJKIIHE

q

YBOP — MecTO Ha cTadly ¢ Kojer mora-
3e JTHCTOBH

WIAHAK — €0 cTabi1a n3Mmeljy 18a 9Bopa

YyJIHH OPTAHU — OPraHH KOJH IPHMajy
ApaXkH, TpeBole UX Y HaApaka] H
TIpeHOCe HEPBHHM liemHjama
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Pememn.a TectoBa

PELLEHA TECTOBA

Pelerwe Tecta 1

1. 1): 2. H, H, T; 3. geBojunne XX, gewanu XY 4. reHH, TeHOTUII I CPeIUHA, XPo-

MarTHHa;
3,

MuTo3a Mejosa

Peluere Tecra 2
1.

2. TpaHCHHpAaIja; IbIBa; MUIINNHOM H CKEIeTHOM CHCTEMY; MpPTBE

3 4.

AnaKa
yaypa ¢ MoKIonuem
nojHa MOKOXWLLA
xnespa
\peuenrop
3HOJHa 3a 6on
xnespna ey
|__peuentop
KOpeH 3a popvp
ake KP3HO
3ervacTo cTtabno an a
~\_peLenTop
HEPBHO 3a Tonno
CUTHM AUCTUhAK BIIGKHO KpBHU
peuenTop — CyA0BU
33 XNagHO MacHO TKMBO
«_ peuenTop 3a
npuUTUCaK




Pemema TecToBa

nnyfxa aprepuja nnyfHa BeHa
NneBa NpeTKomopa
[iecHa NPeTKoMopa
neBa Komopa
BeHa aprepyja

KanunapHa Mpexa
yHYTap OpraHa

Pewea Tecra 3
1. Lacerta je nme poaa, viridis IMe BpCTe, a TOAIHA Y 3arpaiil je roau-

Ha y K0jOj] j€ OBa BpPCTa IPBH IyT HAyIHO OMIICAHA.
2.

A 4

3. documu: eBoIyIIIje; XijepapXijcka OopraHi3ariija, XoMoIorija, mpe-
Jauke KapaKTepUCTHKe, KOHBepreHiurja: 4. Ha cmuiul je mpeacTaBibeH Iil-
XOTOMHH KJBYY, KOJjII ce KOPHCTH 3a opeliBame NPHIATHOCTH jeIHHKe
HEeKOM TaKCOHY.

237




Pememn.a TectoBa

Pewewa Tecta 4

1. a); 2. KonHeHu OmoMmu cy TyHIpa, Tajra, JMHICTOIAJHA IIyMa, MeIHTepaHCKa Be-
YHO3eJIeHa IIlyMa I MakKlja, caBaHa, TPOICKa IIyMa, CTela I IyCcTHB’a; 3. MOMyIamjy;
CMamyje: eKOIOIIKIX (pakTopa; 4. Mpexa HcXpaHe

s

Mecojeqmn

— xeTepoTpodu
cBalTojeqn /Mecojean

busojean

BuLKe ayToTpObM

Pewera tecrta 5

1. 6; 2. omreheme jerpe, omreheme miIyha H OmIITe TPOBAaKke OpPraHM3Ma; IITa
U y KOjo] KOTHYIIHIL, TO jecT mpomopuuju, Tpeda ma jememo; 100 g: 3. T, H, T; 4. 0);
5.1)—=8),2)—r1), 3) —a), 4) —0). V 1oy nupamiie ucxpaHe Halaze ce ;KUTapIHlile,
a Ha BpPXy ce Hama3e yiba I MacTi;, 6. @OH3MYKa aKTHBHOCT perymiie HiBO Imehepa
y KpBH, II000JBIIaBa HUBO 3alITUTHOI XolecTeposa I BPeIHOCTH OcTalIuX MacHoha y
KPBIL, CHIIKaBa KPBHI IPHTHCAK U PHU3UK O CTBapama KPBHOT YIPyIIKa y KPBHHIM Cy-
IoBHMa, yOrIakaBa cTpec H IOMaxe y OIBHKaBamy o Iymiema. CaH OKpeIlbyje opra-
HII3aM, a BoJa IIoMake y JIcamy, peryIicamy TelecHe TeMIeparype, J0IpHHOCH 00IB0j
¢yHKIju Munmha, IpeHoCH XpaH/bUBe I OAHOCH IITeTHE CAacTOjKe U MOBOJHHO yTI4Ye
Ha HI3I7Ie] KOKe.
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