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[TPE/IT'OBOP

Jlparu ceamanu, mpea BaMa je YUOeHUK buoroluja 3a 7. paspeq.

VUOeHUK ce cacToju OX IeT IOITaB/ba, a y CBAKOM O HbIX
obpaljeHa je jenHa obmacti. OGpalene 061acTI ce IpeKnanajy u
JOIyEbYjy ca IPalMBOM Koje CTe H3ydaBall y IIeTOM I IIeCTOM
paspeny. Haune m3marama HacTaBHOI cajpikaja, WIycTpalllje I
Be)kOe momohn e BaM 7a I OBe TofiIHe JTaKIlle HaydlTe HacTaBHe

cajpKa

{ G]eHHK TIMa 3a II7b J1a CBET OKO ce0e mocMarpare Ha Apyradiju
HaYIlH, /1a 3Halke Koje yCBO]HFe Ha JacoBHMa OHOIOTH]je IOBeXKeTe
ca ocTalIIM IIpeIMeTHMa Koje n3ydaBare I J1a TO 3Halbe IIPIMeHNTe
y CBAaKOIHEBHOM >KHBOTY. TOKOM oriena koje NeTe CIPOBOIUTII
oBi1agaheTe Hay4yHIIM MeToZaMa H Mohn heTe Ja caMocCTalIHO Jo-
HOCHTe 3aKJbyuKe. 3a IPHKYIUbaEme J0JaTHUX HH(oOpMaIija Ko-
pUCTUTEe MHTEPHET U JOIYHCKY IuTeparypy. JlomaTHIM 3axalnMa
Bac MOACTUYEMO Ja IPOIIIPUTE ca3Ha’ka O KIBOM CBETY, Koja heTe
Ha YacoBHIMa OHOJIOTHje IpeAcTaB/baTll Y BIIY MaHOA ILTH IIpe3eH-
Taumja.

W oBe roauxe OyauTe BpeaHH, aKTIBHI I pago3Ham. JKemiMo
BaM yCIIeITHY IIKOJICKY TOIIHY.

Ayitiopre

IIpearosop




KAKO CE KOPUCTH OBAJ YIIBEHUK

KAKO CE KOPUCTH OBAJ YIIbEHHWK

VubeHuKk caapxil nocedHe O3HaKe Koje ce Ha3uBajy jereHae. OHe hie TH olakmatu

KopHIINeme 0BOT YIIOEHNKA.

Ha3uB Teme
1. HacnehuBamwe
v eBonyuuja
Hazus nekuuje
. l — YNOTA W 3HAYA JEQPA
e
-“K;. loneen ce uma on jo cana nyunm’nayumm o rpaljn henwje w
h ¥ ey u hemtgone
oprasens ki ce y moj mansve. [lOTo BN MM 1ITE YIERED Y BETH

3apatak

Bemrnos T ek Oprasens i mecTos kje ome saviis]y y hemgi.
FERyIAK IPRICTARN 1a 1Ay,

Jenpo je henwjors oprasens eyiapuorcre henje. Hajuewhe jo nomrns-
cror ol B YIIBHHOM TYBIME LeHTRAINH nonoas) y henwji. Yaora
Jenpa je AT RIS SR MeTAlEI X IecE Y hmm_pt Jenpar m;nnu

OCHOBHM TEKCT ————— 1aen Pacs pesdic

©H YIpan G IPOUECA Kiji ce oaRRElY ¥ jenpy.

Wmam npejy

i L
Krbyl“'“ nOJMOB“ 5 misnse jenapa. Herpaokn ko jenspa ce mamu y heni jerpe, hengn

Femta eyraproTa najueudie mua jemo Jenpo, Mana Hua i OHEX &3
DT EOr Tina i T ans nonpe so-npy racr smnmhia

Cronerss crafins HECY PETKOCT ¥ Wysasa i naproniss Cplige.
Crafim spactons i miarans cahens BENpe ROKHX JIAka Chenoun cy Gy
HeTOpHIC X poraliaja TokoM IUTEKE 58 heka .

Crapa cralim ik uiTane Wyse cy moj sauTEmos s Ha noapyuly Beo-
rpana ce wane 33 sunrehiens crafng, & o musa ce Gpuny paamigs npenyselia
Jenemno Beompan™.

Hajerapuje sanrmifiens crafng y Beorpamny jo xpect nyma, kil o8 HAnEm B
Upernos tpry. Crap je ok 20 roposs. Qetaras je nekajsumme XpEcrond jacenone
uryme koja o2 npocTipEmE on Lisernor Tpea oo napea Mamexa Crafino je manpe-
CHRHHX JHMEIH] 2, BRCHHE OKD [IMANSCET IECT METIPa i OBHME 0K TETHE MET.

Tnsran won Mingasenor somaka je cagjos mcupos on 34 PECIN
xpyne on 50 serapa u ofinsom crafina on 7 seTapa maME 0 ¢ 0CTANS cTalng
¥ Tomspeperom napsy. Cuarps ce fa je meman nocslien y weTo npese kia je

wpahen Minowses konax, 1831 rogene. Crap je 186 roqmna. [pane momana ey

nomynpre ca 17 smeTanmus cryons, Kojl CIPeans)y AR CARHELG o INMBERE,
Tpai myT je eransen nop saumiry gpcane 1949, rogene. Tomme 1979, ong) moa-
THH J& IOFIEIEH CIOMEHHKIM PRI,

Tinaras wg Minowesor Kosakz
n
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JETEHJE

JIETEHJIE UKOHUIIA V¥V YIIbEHUKY

%‘*’-‘3
y

KpaTKo

MuTara 1 3apaum
buo3abasHuk

K/byuHHu nojMoBn  BakHU 1TOJMOBH H3/BOJ€HH Ha IOYETKY
CBaKe JIeKIIje

Hedpunnnuja OOjalmrmeme I0jMOBa

Iloncernnk IloxceTHNK Ha IpaaiBo KOje CH y4HO/ydiIa y
PaHIJIM pa3pearMa I I3 0BOT yIIOSHIKa

Hayunhem HoBu nojMoBu koje hem HayunTi

3amaTak gaT y OCHOBHOM TeKCTy (JIeKIIji), KOji Te HaBOI! Ja
caMOCTaIHO Jol)elll 10 HOBIX ca3Hamba

3agamny 3a caMocTalaH/TPYIHH paj IIH J0JaTHe BekOe, KojuMa
IPOIIIIPY]jelll OCHOBHO 3Hame

VIyTcTBO 3a H3BOl)eme BeXOH I IpojeKara

Canpixaj rpaaiBa I3 IeKIje

3agann Jatu Ha Kpajy JIeKIje, KOJI CIIy/ke 3a IIPOBepy 3Hamba

3aHIMIBHBOCTH U3 CBETa IIpupoae




SN 1. HacnehuBatrbe
< n eBonyLuja

YNOTA U 3HAYAJ JEIPA

vak
o™

g [ToxgceTu ce mita cu I0 cajaa Hayduno/Hayduna o rpalju heauje u
NemjcKkuM opragenama. ¥ cBeclll HaIlpTaj eyKapHoTcKy hemnjy u hemijcke
oprasele Koje ce y Bb0j Hanasze. [IoToM HaIUIIN IITa yo4aBall y Be3lH C
BeTITUNHOM NemIjcKIX opraHena I MecTOM Koje OHe 3ay3IMajy y hemnju.
3aK/bydaK IpecTaBH Ha dacy.

Jexpo je hemujcka opranena eykapuorcke hemmje. Hajuemhe je momra- [,

. : KJbYYH 10JMOBY
CTOr OOmMNKa M YIIABHOM 3ay3HUMa LIeHTpalHU I1oJIo0Xka) y hemmju. Viora -
Jjenpa je KOHTpoja CBUX MeTaOOMIUKUX Iporeca y hemmju. Jexpo caapxu quE
HacJeIHHI MarepHjal. PacT, pa3Bulie I pasMHOKaBambe KOJI €yKapHoTa 3aBl- NpOMO30M
ce yIpaBo o olieca KOJU ce OfIBHja]y y jeapy.
ynop A LIPOI d ABMJA]Y Y J€APY. XpOMaTHH
jeﬂpo Kapuotun
Kapuorpam
N 4

henujcka
MembpaHa

LuTonnasma

henmjcke opraxene

henuja u henujcke opraHene

&)y
,b‘,dd\

&
X
> | | o
v Themja eykapuoTa Hajuemthe 1Ma jeJHO jeIpo, Maga IMa I OHUX ca
BUIIIe jeapa. MicTpaku KOMIKO jefapa ce Hanasu y hemuju jetpe, hemju
KOIITaHOT TKHBA 1 NemjaMa mornpedHonpyracTux Mumuha.




HacnehuBame u eBomynuja

pg— noMbaLlba Jeopo ce MOKe ITOCMAarpari IIo,
PUGO30M ——gy p Tp i

___ Mem0paka MIKPOCKOIIOM Yy mepHomy mu3Mmel)y IBe
V. . YHYTpaLlIba hemrjcke neode. OxBOjeHO je OO LIUTO-

MemOpaHa
\ I1a3Me jeJpOBHM OMOTa4YeM. YHyTpa-

JeApoBannasMa  mIEKROCT jempa ICHYEEHA je jeIPOBOM
m1asMoM. Ha jerpoBom oMoTady ce Hala-
3e mope. [Ipexo mopa ce o0aB/ba pazMe-
Ha MarepHja m3Mel)y jeapoBe ILIasMe I
muTomasMe hemije. V jeapoBoj IUIa3Mi
ce Haja3e XpOMaTHH I jedapue. XpoMa-
jenapue TIH je y OO/IIKY TaHKUX BIaKaHa, Koja ce
Ha3UBajJy XpOMaTHHCKa BlakHa. CacToje
ce on JIHK, mane xomrmmHe PHK 1 Oe-
nan4eBuHa (mpotensa). JTHK je momexyn
KOJH caJpJKII HacIeHU MaTepHjall, Ha oc-
HOBY KOJeI' OpTaHN3MI CHHTeTH3Y]y IIpo-
TelHe y cBOojuM hemjama.

Ipaha jeapa XpoMaTHHCKa BIAaKHA ce IIpefl
IoyeTak M y TOKy hemjcke geode
ckpallyjy U oI BIIX HacTajy XpoMo-

30MIL
ﬂ embpuon
46 xpnﬂoma
ormoherbe y 23 napa Xpomo3zomu

46 xpomo3oma jajua henuja
y 23 napa 23 xpomo3oma XpoMo30MII ¢y KapaKTepHCTIIY-
- HOr oOimuka, a y hemmju ce Mory

youuTtHn 3a Bpeme hemmjcke neode.

;52 ;mm bpoj xpoMo3oMa je cTalzaH 3a cBa-

o Ky Bpcry. TemecHe hemje mmajy
' — : AUIIONJAaH (IBOCTPYK) Opoj Xpo-

XPOMatuH

jenposa nopa

Mo3zoMa — 2n. Jlummounad Opoj
46 xpomo3oMa  CMEPMaTo3oMa XpoMO30Ma IIpelcTaB/ba IBE rap-
y 23 napa 3 XPONOIONE HHTYpe XPOMO30Ma — jeJlHa TapHIU-
Typa HOTHYe O MajKe, a Jpyra o
bpoj xpomo3oma y TenecHim 1 nonHuM feninjama oma. Ociy y TerecHnM hemjana,
JIUIOTONIaH Opoj XpoMos3oma ce
HamnasHu u y omioleHoj jajHo] hemmju — 3urory. TenecHa hemuja dose-
ka uMa 46 xpomosoma. [lonne hemuje (ramern) cajp:ke ymoiaa Mambl
0poj XxpoMo3oMa, XalmIoHAAH (JeIHOCTPYK) Opoj xpomoszoma — n. Ilom-
He hemje 4oBeka (jajHe hemnje U crepMmaro3ouan) UMajy 23 xpomMoso-
Ma. XpoMo3oMH Koju cy Mel)ycoOHO cmrdyHH (IO OOMHKY, BEeTIYHUHU I
caap:kajy reHa), a IPUTOM jelaH MOTHYe O MajKe, a APYyIrH O oI, jecy
XOMOJIOTHH XPOMO30MH.
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Viora u 3nauaj jegpa

XpomosoM ce y oapelleHoM mepuony hemijcke geode cacToju oI IBe
y3Iy’/KHe IOJI0BHHE — XpoMarie. XpoMaTue jeJHOT XPOMO30Ma Ha3uBajy
ce cecTpuHcke xpomaruze. IleHTpoMepa je IpIMapHO CyKembe Ha XPOMO-
30My, KOje CIlaja ceCTpHHCKe XpoMmaruae. XpoMaTHie JBa XOMOJIOrHa Xpo-
MO30Ma Cy HececTpUHCKe Xpomaruzae. Y Inepuony msmel)y aBe hemmjcke
neode ox jennor monekyia JIHK nHactajy aBa naentudra Monekyra JTHK.
Taj npouec ce Hazua perummkanuja JJTHK.

CECTPUHCKE  CeCTPUHCKe CeCTPUHCKE  CEeCTPUHCKE
XpoMaTuge  Xpomartuae Xxpomatuge  xpomaruge
| e | o o -

| |
I ! r 1 |

LUeHTpomepa pennukaduja

L 1 L §o\ J

XOMOMNOHW XPOMO30OMHN XOMONOrHW XPOMO3OMK XPOMO30M KOJU  XPOMO30M KOju
npe pennukauuje nocne pennukauuje notTuuye of| oua noTuye of majke
Xpomo30Mm ca jeJHOM XpOMaTUAOM U (a Be XpomaTije Je/1aH XpOMO30M NOTHYE 0 MajKe a ZIpyru 0f OLa.

JlemoBu xpoMo3oMa, To jecT nernoBu J{HK jecy renmn. Pazmmuuru o0mu-
I JeJHOT HCTOI I'eHa Ha3HBajy ce aJjieIH. AJlel jeJHOr I'eHa ce Ha mapy
XOMOJIOTHIIX XpPOMO30Ma YBEK Hala3e Ha ICTOM MECTY — JIOKYCY.

XPOMOIOM

33“’" CYCeIHa reHa Ha XPOMO30MY

i

N D B B

Xpomo3om, JIHK u renu Xpomo30mu YoBeKa BUALUBK NM0J MUKPOCKOMOM
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HacnehuBame u eBomynuja

Xpomo30M NpoKapuoTa 1 eykapuoTa

S
ATAFENR

x\*
Q;Ia..p/“\:c

—

*‘/1%
# H>,

Kapuotun

IREERD At

A A 8 KRR A
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AAABAN  RKANER

F G ﬂ
XX X AR AR 1A

19 20 21 2 XY
Kapuorpam mywkapua

XpoMo30M MPOKapHoTa je KPYKHOT 00MIIKa,
JOK eyKapHOTH HMajy BHIIe IHEeapHHX Xpo-
Mo30Ma. EykapHOTCKHI XpoMo30MHI HajOosbe ce
BIJIe IIPIINKOM Jeo0e, KaJa cy y BpJIO cHIHpa-
TI30BaHOM H KOHJEH30BaHOM CTaly. XPOMO30-
MIH C€ Pa3mHKyJy IO BeINYHHU H OOIUKY, OI-
HOCHO IIO TIOJIOXKaJy IeHTpoMepe (IpHMapHOT
CykKema), Koja Mojke ONTH Ha CpeluHH, Omnke
Kpajy I Ha caMOM Kpajy XpoMo30oMa.

TesecHn xpomo30MH HOce TeHe 3a ofpehu-
Bame TeIeCHIX 0coOnHA. O BIX ce pasKy]y
MOJTHH XPOMO30MH, KOjiI oapel)yjy Mo Koa 4o-
BeKa I JAPYIHX OHOIOIIKIX BPCTA.

Bpoj xpomo3oma y TenecHIM hemnjama, Koji
je cTalzaH H KapaKTepUCTH4aH 3a CBaKy OmHo-
JIOIIKY BPCTY, Ha3uBa ce KapHoTun. Kapnorun
YoBeKa cacTojH ce o1 23 mapa XpoMo3oMa, 0]
KOjHX ¢y 22 TeJIeCHH XPOMO30MH, a jeJaH map
YHHe NOJHH XpoMo3oMH. ITapoBH TernecHHX
Xpomo30Ma y cBHM liemIjaMa jeIHoTr oprasi3Ma
Cy CHMeTPHYHU (XoMoJ1orHH). [Tap moIHuX Xpo-
MO30Ma j& XOMOJIOTaH caMo y henjama &eHa, y
KOJIMa ce cacToju oA aBa X XpoMo3oMa (XX).
V hemrjama MyIIKapIa je acuMeTpudaH (HeXo-
MOJIOTaH) H CacToju ce o1 jeaHor X M jJeIHOr Y
xpomo3zoma (XY).

Kapnorpam je rpadmyxu npukas cBUX Xpo-
MO30Ma HeKe BpcTe, Nopel)aHux ImpeMa Bedil-
HII I IIOI0Kajy IeHTpoMepa. IlapoBu TenecHHX
Xpomo3oMa ce odenekaBajy OpojeBnMa ox 1 10
22. TTap HajBehux XpoMo30Ma O3Ha4YeH je Kao
nmap 1, a ocTann mapoBH Cy peIoM, IIO BeHYI-
HI (y3 Mama OACTyHama) O3HaueHH OpojeBUMa
ox 2 no 22. Ilocnensn nap XpoMo3oMa y Kapu-
orpaMy 4iHe IIOIHI XPOMO30MIL
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Viora u 3nauaj jegpa

Rt

g 1.Ha J]IIHIIjII IICIION CJIHMKE HAaITIIII ITITa je Ha CJIIHII IIPITKa3aHo. ‘\

2. ITapoBH TellecHIIX XpOMO30Ma O3HaueHH cy OpojeBUMa
, @ ITAPOBI ITOIHIIX XPOMO30Ma

KR BERY A6 A
KK A 58 2K K K

10 N 12

AR ap AN KR KK 8K
Xg\' A;Z( AR AA ﬂa

21 22 XY

Cy O3Ha4eHII

Viora jeapa je KOHTpoJa CBUX MeTabOMIMUKUX Iporeca y hemnju. Jeapo caap:xu Ha-
clleHN Matepujal. Pact, passuhie n pa3MHOXKaBambe KOJI eyKapHoTa 3aBHce OJf Iipoleca
KOJU ce OZIBUjajy V Jelpy. YHYTPaIIEkOCT jeapa HCIyHkeHa je JeIPOBOM IIa3MoM, Y K0joj
Cce Hajlasze XpOMaTHH U jeapiie. bpoj XxpoMo30Ma je cTanaH 3a cBaky BpcTy. TenecHe hemije
1Majy AUIIONJaH (ABOCTPYK) Opoj XpoMo3oma — 2n. TernecHa hemja yoBeka nma 46
xpomo3oMa. [TomHe hemuje (rameTnn) cagp:e ymnoiaa MambH Opoj XpoMO30Ma, XaIlIONIaH
(jemnOCTpYK) Opoj XpoMo3oma — 1. [TorHe hiemje yoBeka (jajHe hemije 11 ciepMaTo30H11)
1Majy 23 xpoMo3oMa. XpoMO30MH KOjiI ¢y Mel)ycoOHO CIITYHH (110 O0/INKY, BETITYNHH U
cazpikajy reHa), a IPUTOM jeaH IIOTHYe O MajKe, a IPYTHU Off Ol1a, jeCy XOMOIOTHH XPOo-
Mo3oMu. Y oxpeljeHOM nepuoay hemjcke 1eode Ha CBaKOM XPOMO30MY Ce yodaBajy IBe
CeCTpPHHCKe XpoMaTHe I IIeHTpoMepa. [lenoBH xpoMo3oMma, To jecT aenosu JJHK jecy
reHy. Pa3mirduTy oO/IHI jeTHOT IICTOT TeHa Ha31Bajy ce ajaerl. AJem JeTHOT TeHa ce Ha
Iapy XOMOIOTHIX XpPOMO30Ma YBeK Hajlasze Ha HCTOM MecTy — JIOKycy. TerecHH Xpomo-
30MH HOCe I'eHe 3a oJpel)Bambe TelecHIX ocoOnHa. O BIX ce Pa3IHKy]y IOIHHI XPOMO-
30MI, Koju ofipel)yjy o Koa JyoBeKa H JPYIHX OHOTOMIKIX BpcTa. bpoj XpoMmo3oma y
TerecHNM hemrjama, KOjiI je cTalaH I KapakTepHCTHUYaH 3a CBaKy OMOTIOMIKY BPCTY, Ha-
31Ba ce KapuoTHIl. KapnoTim 4oBeka cacTojil ce o1 23 mapa XpoMo30Ma, 011 KOjuxX cy 22
TeJIeCHI XPOMO30MI, a JellaH Iap YHHe IOTHN XpoMo3oMH. Kapuorpawm je rpagudku
IIpHKAa3 CBIX XpPOMO30Ma Heke BpcTe, opel)aHIX peMa BeIMYUHH U [10107Kajy [EeHTPo-

Mepa.
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HacnehuBame u eBomynuja

MuTara v 3apaum

1. Obenexu ae1oBe XpoMO30Ma Ha CITHIIN.

2. ObjacHHU pa3IuKy H3Mel)y IOTHIX I TeJIeCHIX XPOMO30Ma.
3. Kaxko jeapo perymime mMetabonn3aM y hemju?

4. JIoIyH! peueHuIe.

J1Be XpoMarue Koje IpHUmagajy HICTOM XpOMO30MYy Ha3UBajy ce

Kapnotum 9oBeka cacToju ce o1 apa XpoMo30Ma, 011 KOJIX ¢y Tele-
CHH, a Tap diHe MOTHU XPOMO30MU.
XpoM0o30MH KOjII ¢y Mel)ycOoOHO CIITYHH, a IPUTOM jeaH IOTIde o7 MajKe, a IPyTH O

oma, jecy XPOMO30MIIL.

5. 3a0Kpy’KI CIIOBO HICIIPe]l TauyHe TBPALE.
Kapnorun Myimkapna je:

a) 22+ XX,

0) 23+ XY,

B) 21

) N

6. Ha miHIjaMa HamiIm oAroBop.
Komuko xpomo3oma nma:

a) CIIepMaTo30H1I,

©) omnol)ena jajHa hemrja,

B) hemmja xoxe?

14




KapuoTn n kapuorpam 4oBexa

&%

KAPUOTIM U KAPUOTPAM YOBEKA

Lnmbesn Bexbe

* IlocmaTpame XpoMo30Ma Y0BeKa

* VouaBame pa3miKa y BETHYHHH XPOMO30Ma I IOI0XKaJy LEeHTPOMEepe U pa3iIuka y
Iy’KUHH TOPEBUX I TOBIX Kpaka KO pa3INIUTIX XpoMo3oMa

* CniapuBame XOMOIOTHIX XpOMO30Ma

* PazymeBame 3Ha4aja I'eHa 3a CBaKy OCOOHMHY KOJH ce Hajla3e Ha XPOMO30MYy MajKe U
oma

3a Be:kOY je MOTPeOHO MPHIPEMHTH: CIIKY KapHOTIIIa MyIIIKapiia I jkeHe (IpHuipeMa
HACTaBHIK OHOJIOTHje), IAlIp, MaKa3e U JIemnak.

Moctynak

1. Maxkazama ncen XpoMo3oMe 1 nopeljaj X o Manmupy.

2. Ilpomalju mapoBe XpoMo30Ma ICTe BeINYUHE ca HCTUM IOTO0KajeM LIEeHTpoMepe —
HMajy UCTy AY/KHHY FOPBUX I JOBIX KPaKoBa.

3, IIponalju mapoBe XpoMo30Ma KOI KOJUX CY IFOpHU Kpall Mano Kpalu on JOBUX U
IIapoBe XpOMO30Ma KoJ KOJUX Cy TOpEH Kpallll MHOTO Kpalll O TOBUX.

4. Ha manmp 3anens napoBe XOMOJOTHHX XPOMO30Ma.

[pukas3 pe3syntara u guckycuja \& Y = ’Sl
1. M30poj KOMHMKO IapoBa XOMOIOTHUX XPOMO30Ma HMa MYIIKapall, a 9‘& Y \ -\\:
KOJIMKO JK€HA. = « ; \ =

2. Koju map xpomo3oMa Hilje XOMOJIOraH? ‘;\ .{, ;. b / Y \.n:
™

3. Koju 1on nMa HEXOMOJIOTHH ITap XpoMo3oMa? v &

4. HM30poj mapoBe XpoMo30Ma KOJ KOJUX Cy TOPHI U JOBU Kpalll UCTe 7 /‘ I ,"\.
BeJIIYIHE. \acg

5. Kox xomuko mapoBa XpoMo30Ma Cy TOpBH Kpanu Majno Kpahu o »7 P
bi(0)::350.94

6. Kox komHKo ITapoBa XpoMo30Ma Cy TOpPEHU Kpallll MHOTO Kpahll o1 J0BIX?
7. Ocmucmn Tademy, HaIPTaj je Y cBeCclH H Y HO] IIPeICcTaBU pe3yiaTare Bexoe.

3aK/mbyyak u Auckycuja

15




HacnehuBame u eBomynuja

NEOBA RE/TNJA

JKusot hemje — heamjckn NHKIyc — jecTe BpeMe O HacTaHKa hemuje

(f

KIbY4HI N10JMOBK ' 10 3aBpIIeTKa HmeHe aeode i 1o cMptH hemmje. hemjekn nukiyc ody-
fennjckn umknyc XBaTa HHTep(a3y 1 1eody heamnje.
nHTEpda3a Hntepdasa je nepuon msmel)y nse hemijcke neode. Toxom mnuTepda-

,Majka” hennja
Jhepke” hienuje

3e hemja ce mpumpeMa 3a AeoOy: CHHTeTH3yje IpOTeHHe I pacTe, BpIIN
permukannjy JIHK. Ha kxpajy unrepdase hemrja caap:xil aBa myTa BHIIIE
Monekyra JIHK. Ceaku morexym JIHK he ce y Toky hemnjcke neode pas-
HOMEPHO NOJeTUTH y IBe ,.hepke” hemnje.

L Majka" fienuja m
| Muto3a
/ \ EykapuoTckil opraHmsMH pacTy U pasBHjajy ce
m M Tako 1mTo NM ce rosehasa 6poj hemja. To ce moctike
2 i : . :
hepke”Feme. neo0oM TelecHHX lemja, Tako IITo of jexHe hemmje

— ,,Majke” heamje mocrany ase ,hepke” heianje.
HoBonactane hemije ce He pa3mukyjy ox hemije ox

m @ KOje Cy HacTale M IMajy HCTy KOIIMYHHY I'€HeTCKOT

J \ Marepujana. CBe TernecHe hemje ce pa3sMHOXkaBajy

\ hemrjckoM neoboM — muTO30M. TokoM HHTepdase
m hemmja pacte, a moekyn JJHK ce yaBaja (xymmipa).

HoBoHacTane henuje ce He pasnukyjy
o4 fienuje oA Koje cy HacTarne.

M
et

I Mmosa

PEI'IJ'IHKaLl,Hja l[“."( llematckn npuKas 6p0ja Xpomo3oma Benujcxa feoba noa CBETNOCHUM MUKPOCKONoOM
y hen njama Y MUTO3K
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eo6a henuja

H . -
a caMOM IIOYEeTKYy MIITO3€¢ XPOMO3OMI C€ yo4aBa)y Kao Oyraike Xpo HAYYMRELL ‘

MaTHHCKe HITH, KOje ce 3aTiM ckpallyjy. Jemapie H jeIpoB oMoTad ce He

BHJe jep ce pasntaxy. [lapoBu meHTpHoOJa ce pa3Bajajy I CBakU Iap ce uEHTPm"e b

kpehe ka jeqHoM on mozoBa hemje. OOpa3syje ce Jeo0HO BpeTeHo. Hutn IR

JIeo0HOT BpeTeHa ce IIPy’kKajy O IIapoBa LIeHTpHOIA (IIeHTpo3oMa) Ha Io- S T

JIOBHMa JI0 XpoMo3oMa. XpOMO30MH ¢y pacnopel)eHn Ha cpexnHu hemnje, e A
NpaBUM YIOM jefiHa Y

rae odpasy]y eKBaTOpHjaJHy miI04y. CBakl XpOMO30M je HUTHMa Je00-
HOT BpeTeHa I10Be3aH I ¢ JeIHIM U ¢ APYIuM IornoM hemije.
XpomaTie ce pa3aBajajy I, IOBy4eHe HITHUMA Je00HOT BpeTeHa, of1a-

OZHOCY Ha Zpyry, unxehn
LieHTpo3om. Hanase ce

3¢ Ha CyIpoTHe IojoBe hemije. ¥V nucTo BpeMe Ha MeMOpPaHH IITOILTAa3Me }?MO_Y )T:BO_T”MKOJ

jaBJba ce yiaerHyhe, koje ce noehaBa 10 MOTIIyHe MoJelTe IINTOILIa3Me Ha enn. FiMajy ynory

JBa jeqHaKa Jerla. lako HacTajy JBe HoBe liemmje, y KojuMa ce oOpasyje LI
Jie06Hor BpeTeHa.

jeapo ca jemapueM. XpoMO30MH BHIIIE HUCY BIUJBUBH, jep O BHBIX HacTajy
XpOMaTHHCKe HHTH (XpOMAaTHH).

MapoBM LEHTPUONa (LIEHTPO30MM) HUTH Ie00HOT BpeTeHa

eKBaTopujanHoj Nnoun

LMajka” hienuja

__ pazBajame
Xpomaruaa

o yneruyhe
LMTONNA3MM
"" At

[llematcku MPUKa3 MnuTo3e

nse hiepke” hienuje

17




18

HacnehuBame u eBomynuja

Mejo3a

Jleoba kojom ce oOpa3yjy momHe hemje HazuBa ce Mejo3a. Mejosa je
clokeHa neoba — unHe je aBe Aeode: mejoza I u mejosa II. V mejosu I ce
CHapyj]y XOMOIOTHH XpPOMO30MH H H3Mel)y BIX ce pasMemy]y I'eHH. 3aro
HacTajy HOBe KOMONHalllje TeHa Y IMOIHUM hemjama.

,Majka“Tiennja ca 2n Xpomosoma

NnapoBn XOMONMOTHWUX XpOMO30Ma

/ Ha eKBaTOPUjaNiHOj NNoYM

—)

Mejo3a | N

-

_ =
h - pa3pBajabe XOMOMOTHMX XPOMO30Ma

- = ‘
@ ' Tienuje ca n 6pojem xpomo3oma

~ Mejozall

Ao -— e - A -
¥ -, Nepke”fienvje ca
. @ @ & @ @ n 6pojem Xpomo3oma
L R

[lemaTckn npukas mejoze

[TapoBU XOMOJTOTHIX XpOMO30Ma ce pacropel)yjy Ha cpeaHu hemije 1
o0pa3yjJy eKBaTOpHjalHy ILIOUY. 3aTUM ce pa3aBajajy U jeJaH XOMOIOTHH
XpOMO30M OJ/1a3H Ha jedaH ol hemnje, a JpyTu Ha CYIPOTHH o1 hemije.
ToxoMm Mejo3e Opoj xpomo3oMa (2n) cMamyje ce Ha IOIOBHHY (n). 3pere
nonHe hemije yoBeka caapike (n) 23 xpoMo3oMa. bpoj XpoMo3oMa cMamkbyje
ce y npBoj aeodu — mejosu I. Taga ce ,.majka” hemrja, ca 46 (2n) XpoMo30-
Ma, Tofem Ha aBe ., iepke” hemije, ca mo 23 (n) XpoMo3oMa.




eo6a henuja

VY apyroj neobu, mejosu II, geme ce ode
HOBOHacTalne ,.hepke” hemmje (ca n OpojeM °
xpomosoma). Kpajmu pesyarar Mmejose jecy
yeTHpu ,.nepke” hemuje, Koje NMajy CMameH, l

XaIrmIougaH Opoj XpoMo3oMa (1) U pa3IHKy]y

ce o Majke hemije, a n MeljycoGHo. e

4 veicat
N J Mejosa

N 7 N
[ Y?) HOMOh HACTaBHIIKA 6HO.TIOTH_]€
npoHaljll BIIEO-3aIllC § KOME Cy \ Mejosa Il I \

npuka3aHe hemjcke qeo0e Mejo3a I

MUTO3a. YIIopeau oBe aBe hemjcke
neode 1 3aKJbydak NpeACTaBH Ha

gacy y BUIY IIpe3eHTalje.

J [lematcku npuka3 bpoja xpomo3oma y hienujama
Yy Mejo3u

JKusot hemije — heminjcku NUKITyC — jecTe BpeMe Ol HacTaHKa hemnje 10 3aBpIIeTka
BeHe Jeode i 1o cMpTi hemje. hemjeku nukmyc odyxsara nurepdasy u geody hemmje.
EyKapIOTCKI OPraHI3MH pacTy I pasBHjajy ce Tako IITO UM ce nosehasa 6poj hemija.
HoBoHnacrane hemmje ce He pa3muKyjy ox hemje o1 koje cy HacTale I UMajy HCTy KOlu-
YIHY TeHeTCKor MaTepijana. CBe TenecHe hemmje ce pasMHOXkaBajy hemmjckom 1eoGom —
Muro3oM. TokoMm nHTepdasze hemnja pacte, a monekyn JJHK ce yasaja (zymmupa). Tokom
MHTO3€ XPOMO30MI Ce Y3IyKHO Jefle U TaJa CBaka I10JI0BHHA [TpeICcTaB/ba HOBH XPOMO30M.
Hacrajy 1Be HoBe hemyje, y kojima ce o0pasyje jeapo ca jenapueMm. [leoda kojoM ce o0pazyjy
nonHe hemije Ha3uBa ce Mejo3a. Mejo3a je clokeHa Aeoda — YHHE je IBe Jeode: Mejo3a I
u Mejo3a II. Kpajmu pesyirar Mejose jecy deTupu ,,iepke” hemije, koje IMajy CMameH,
XaIronaad 0poj XpoMo3oMa (1) U 10 0coOIHaMa ce Pa3IuKy]y ol ,,Majke” hemmje.

[uTara K 30aauu

1. Kako ce Has3uBa hemijcka qeo0a Koja je HEOIIXOJHA 3a pacT OopraHmu3Ma?

2.3a0KpYKH CIOBO UCIIpe]] TauHe TBPIe.
Mejo3a je henmjcka qeoba KojoM HacTajy:
a) nonHe hemije,
0) TenecHe hemije,
B) U IIOJIHE U TejlecHe hemmje.
3. HaBemu 6poj XxpoMo30oMa KOjI caapike IOTHe I TellecHe hemje yoBeka.
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HacnehuBame u eBomynuja

U3PAJA MOAENA RENWUIEY UHTEPOA3W, MATO3W U MEJO3U

W3PALA MOAENIA RENUIEY UHTEPOA3U

Lnmbesn Bexbe

* YouaBame K/bYUHHUX IIpolleca y UHTep(aszu — pacTa hemije U pemnukalyije Moie-
kyma JITHK
* VouyaBame YNEBEHNIE 1a XPOMATHHCKO BIAKHO IIpe peIlTIKallilje caJpiKI jefaH Mo-
nexy1 JJHK, a mocne permmikamije aBa monekyna JJHK
3a Be:xOy je MOTPeOHO MPHIPEeMHTH: IIIeCTAp, OTOBKY, ITalllp, CTHPOIOP, CKaIIel,
jenHy TyOy TeMIlepe, YeTKHUIle, MaKa3e, IUTacTeIIH Y YeTHpU 0oje I BYHHUILy Y TpHu Ooje.
Hanomena. — IIpe Hero mro 3anmo4semn u3pamy Mozena hemje, y yIOSHIKY POy
ciuky/meMy hemije y uHTepdasu. Youn IpoMeHe Koje ce JelraBajy y Neamju ToKoM
nporeca HHTepgase.

Mocrynak

Ha manupy nomoly mectapa HampTaj jefadH MamkH U jedaH Belin KpyT.

[ToctaBu nanupe Ha ctuponop. ITomohy ckammnena ncer Masmu 1 Behn Mozen hemje.
Temnepom 0060j moxen hemje.

On mwractennHa (HOpP. JpyON4acTe 00je) HapaBU YeTHPU XPOMAaTHHCKA BIAaKHa Koja ce
cacToje o7 jeaHe XpoMaTie H YeTHPH XpPOMaTHHCKa BIaKHa Koja ce cacToje O 1Be
Xpomaruze. Y Mamy hemijy mocTaBH U 3ajlelH 4eTHpPH XPOMATHHCKA BIaKHA ca II0
JeIHOM XpOMATIIOM, a y Belly 4eTHpH XpoMAaTHHCKa BIaKHA ca 110 Be XpoMaTHje.

5. Ogx ByHune (HIp. xyTe 60je) Harpasu Moiekyrne JJHK y o0IuKy ABOCTpyKe crupaie
1 071aro UX YTUCHHU Y CBAaKy XpOMATHIY IIH HX 3alell.

= e Sy

U3PALA MOAENA REJTUIE Y MUTO3U
LUumbesn

VYouaBame K/bYUHUX Ipolleca Y MUTO3H ((popMIIpame XpOMO30Ma; HecTajame jepo-
BOT OMOTa4a I jefapIieTa; pasiakemhe TapoBa IIeHTpHoIa Ha CyIIPOTHe MoloBe hemuje;
pacnopeljiBame XpoMo3oMa y HOAPYY]y €KBaTOpHjajHe paBHHU H (opMUpame Ie00HOT
BpeTeHa)

VYouaBame UYIEB-EHHIE Ja ce XPOMO30M Y jeHOM JeTy MHTO3€ cacTOji O ABe XpoMa-
THJe, a y APyToM JelTy MHTO3€ OJ jeJHe XpoMariie

Hanomena. — [Ipe Hero mTo 3amouHen u3paay Mofena hemije, y yuOeHHUKY Ipoydn
cmuKy/meMy hemnje y MUTO3H. Youll IPOMeHe Koje ce JellaBajy y hemju TokoMm mpo-
Ieca MUTO3€.




M3paga mopena henuje y unrepdasnu, MUTO3M U Mejo3n

Moctynak

1. Ha nmanupy nmomoly mecTapa HalpTaj jeIHY Malby U jeIHy Belly KpyKHUILY.

[ToctaBu mamupe y oOMHKY KpyKHHIIAa Ha ctuporop. [Tomoly ckanmena mcenu TpH

Mozena hemije mcte BemmuuHe. YeTBPTH MOJeT HCEI TaKO Ja Ce cacTOji O JBe

Mambe CII0jeHe KPYyKHIUIE.

Temmepom 000j Mozere hemje.

4. Opn niactenuHa (HOp. JbyOoHdacTe 00je) HampaBU XPOMO30Me KOjH Ce€ cacToje O JBe
XpoMaTHe I XpoMO30Me KOJU ce cacToje of jexHe xpomaruge. [locmarpaj ciuky/
meMy y yUOSHHKY 1 YTBPIN KOIIKO XpoMo3oMa Tpeda 1a Hampasuil. [ToctaBu Xpo-
Mo30Me y hemnje u 3a1enu ux.

5. Ogq ByHune (HOp. xyTe 60je) HanpaBu Monekyie JJHK y o0miky JBOCTpyKe crupane
u 071aro X YTHCHHU Y CBaKy XPOMATITY IIH UX 3aJIel.

6. On nmactenuHa (HIp. IpHe 0oje) HalpaBH LIEHTPO30Me Y OOINKY JBe KpaTke ILIeB-
quIle Koje cy IOoCTaB/beHe IO/ IpaBoM yITIoM. /[eoOHO BpeTeHO HallpaBU O ByHHIIE
(amp. npHe 60je).

7. WimdesaBame jeIpOBOT OMOTada Ha IOYETKYy MHUTO3e IpelcTaBH BYHHUIIOM (HIIP. 3e-
neHe 0oje), k0jy hemn mcenkaru Ha KpaTke JeloBe TYKIHE OKO 2 mm M 3aJeluTH
Ha MecTy IJe ce Halasuo jeapoB oMmorad. DopMupaH jeIpoB OMOTad Ha Kpajy Aeode
[PeICTaBH TaKO INTO Neml OKo XpoMo30Ma HapaBUTH KPYKHUIY O ByHHIlE (HIp.
3eneHe 60je).

4

W3PALA MOAE/IA RENWUIE Y MEJO3U

LUumbesn

* YVouaBame Ipolleca KOjI ce JIelllaBajy y Mejo3u (HecTajame jepOBOI OMoTada U
jemapriera; pasiilakemhe [TapoBa IIeHTPHOIa Ha CyIIpoTHe nonose hemuje u popmu-
pame 1e00HOT BpeTeHa)

* VouaBame Ipolieca y IPBOj MeJOTIUKO] Je00H KOJU ce Pa3IUKyje o MUTo3e (cma-
pHBambe XOMOJIOTHIX XpPOMO30Ma I pa3MeHa IeHa; pacrnopel)iBame rmapoBa XOoMo-
JIOTHHIX XPOMO30Ma y MOIPYYjy eKBaTOpHjalHe paBHU U CMamlBamke Opoja XpoMo-
30Ma ca 2n Ha n (ca JUILUIONIHOT Ha XaIUIOHIaH Opoj XpOoMO30Ma).

Hanomena. — ITpe Hero mTo 3amouHenI m3paay Mozena hemije, y yIOSHUKY IIPOYYH

cnuky/meMy hemmje y Mejo3n. Youu IpoMeHe Koje ce AelaBajy y iemju TokoM mporeca
Mejo3e.

Moctynak

1. Jla 6u mpuka3ao/IIpHKa3ala CllapUBamke XOMOIOTHIX XpPOMO30Ma, HallpaBH JBa Xpo-
MO30Ma OJI IUTaBOT IIIacTelNHA U JBa XPOMO30Ma OJ] I[PBEHOT ILIacTelIHA.

2. CnapuBame XOMOIIOTHIIX XPOMO30Ma IIPeICTaBU ClIajalbeM XpOMO30Ma Ha HEKHIM Me-
cTuMa. PasMeHy reHa IIpHKaXH Tako IOTO Nemmn y XpoMo3oMe Of IIaBOr IIacTelINHa
CTAaBUTH J€JI0Be LPBEHOT IIIacTeIHa I OOpHYTO.
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HacnehuBame u eBomynuja

[puka3 pesyntata n guckycmja

1. HaxkoH mTo cu HampaBHO/HaIpaBuIa Mozaene hemrja y uHTepdasi, MHUTO3U U MejO3H,
OIIIIII Y CBECIN TOK CBake Jaeode.

2. Vhopeau cIMYHOCTH U pa3iiKe Koje ce Joraljajy y hemju TokoM MHTO3€e H Mejo3e U
IpecTaBU UX y Talemll.

Omnke meoda Murosa Mejosa

On jenne hennje
HacTajy

TeHeTHYKa CTMYHOCT
usmelyy hennje xoja ce
nemn u ,,hepkn” hennja

bpoj xpomosoma y
hennju xoja ce genn

bpoj xpomosoma y
»hepkama” henujama

bpoj xpomatnpga n
Monekyna JHK y
hennju xoja ce genn

bpoj xpomatnpga n
Monekyna JHK y
»hepkama” henujama

3. Kopuctehu Mofene xoje cH HallpaBHO/HAIIPaBUIA, Kao U o0jallllelke 0 TOMe IIITa ce
nporalja y hemju TokoM aeoba, HalpaBH Ipe3eHTal]y U IIpeJCcTaBH je Ha Jacy.
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Menjge10B0 NpaBAI0 HacaehaBama

MEHAENI0BO NMPABANO HACUIERUBAA

rKIbYLIHH M0JMOBH
Mexanmn3mu HacieljiBama 00jallIleHH ¢y eKCIIepIMeHTaTHIM YKPIITa- | reH
miMa. [IpBe excriepuMeHTe Ha OIUbKaMa n3Beo je I'perop MeHnel, cpe- | pofuTesbcka reHepaumja
HOM 19. Beka. noToMauka reHepaumja

OH je noKa3ao Ja IpH Haclel)uBamy CBAaKU POAUTEsHb Jaje MOTOMCTBY | afnel
onpelleHe QaxTope, HaclenHe jeIUHINIE — IeHe, KOju oxpelyjy mojenuse | AOMUHAHTaH reH

ocoOuHe. peLieciBaH req
MeHzen je ykpHITao copTe Ipalllka Koje Cy Ce JaCHO pa3iKoBale Io | leHotun

onpelleHnM ocoOHMHaMa: 00jH 3pHA — JKYTO I 3€JIeHO; H3IIIely 3pHa — berotun

OKPYIJIO IIH HaOOpaHO 3pHO; 00jH I[BeTa — jbyOnMvacT 1N Oenu LBeT; BI- KOAOMWHAHTaH

CHHH cTabJblUKe — BICOKA I HHCKa cTaO/buka UTA. Ilpatno je xako ce | XOMOrameTaH
CBaka oJl TUX 0coOnHa I'yOl WIHN jaB/ba KOJ IIOTOMCTBA. N J

MeHzen je yKkpceTio OMJBKe KOje Cy IMalle XKyTa 3pHa ca OHJbKaMa Koje
Cy UMalle 3eJIeHa 3pHa.

[TpumikoM mpahema 0coONHA KOPUCTIIMO O3HaKe: ca P je o3HaueHa po-
JUTe/bCKA reHepanHja, a ca F moroMauka reHepanmja; tako je F; mpsa
noToMadka regepanyja, F, apyra urta.

V ekcrnepHMeHTy Cy y IpBOj moToMauko] reHepauuju (F;) cBa 3pHa O1uia
KyTe Ooje. Amn y apyroj moroMadkoj retepaunju (F,) mojaBuma cy ce o
JKyTa 1 3eJIeHa 3pHa, ¢ THM IITO je XKYTHX 3pHa OWIo MHOro Buie. MeHaen
Je YIBPAMO Ja ce KyTa U 3eeHa 3pHaA JaBJka]y y MPOHnopuuju (IpUOTIKHO)
St

MeHenoBe jeqIHNIE HacleljiBama Ha3MBaJy ce IeHH, a TeHU MOIy Ja
II0CTOj€ y BHUINE Pa3IMYIUTIX (popMI — aJresa.

Ha ocHOBY oBor excriepuMeHnTa MeHel je 3aKIbydIo
Ta ocoOHHe KoHTpommme ojapel)eHn HaciaenHn (Qaxtop
(ren). Bemukum ci1oBoM A4 00e1exo je akTop KojH ofIpe-
Iyje xKyTO 3pHO, a MalIHM CIOBOM @ (paKTop
Koju oxpeljyje 3emeHo 3pHO. Kaga ce oBa 1Ba P O X .
(hakTopa Hal)y 3ajeqHO y jeIHO] OIUBLI, Kao
KoMOMHamMja 4a, OHJa ce HCII0JbaBa CaMO
nejcTBo ¢axTopa A, ma ra je MeHaen Ha3Bao
aoMHHAHTHHM. J[pyru dakrop, a, Koju HiIje
JI0IIao 10 m3paxkaja y F reHepariji, o3Hada-
Ba ce Kao penecHBaH. Y F1 renepanuju go-
7Ta31 J0 YKpINTama yHyTap reHepanuje jep ce
VKpILTajy jJeIUHKe ca XKyTHM 3pHoM. [Ipn Ha-
ctaHKy F, rerepamnije gpakTopu ce pa3aBajajy
jenaH ox apyror. Y oBOj FeHepalllljil jaB/ba ce
OcobuHe rpaluka Koje je Menaen  3el1€HO 3pHO, OCOOMHA KOJy POLUTE/BI HICY

MpaTno y ekcnepumeHTy nmamu. Tako ce y F, reHepammu Mory mo- MeHzenos ekcnepumenT




HacnehuBame u eBomynuja

outu uetnpu koMOnHaIMje oBux (axropa: 44, 4a, 4a n aa. Kombunamuje
AA, Aa n Aa, 3060T mpuUCyCTBa JOMUHAHTHOT (paKTOpa, Aajy KyTO ceMe, a
caMo jeIHa KOMOHIHAII]a, aa, Jaje 3eIeHO ceMe.
CBakl opraHn3aM IMa IeHeTHYKy KOHCTHTYII]Y, Koja ce Ha3HBa IeHo-
F1ak THII, @ OHA MOJKe J1a ce OJJHOCH Ha jeJlaH ITap ajeja IIN Ha CKyI CBUX I'eHa.

~

IIpoyun memy HacneljuBama 00je BeTa KoA 3eBanuie. Ha memn oOenexu
POIUTEIBCKY TeHepall]y, IpBY U IpyTy MOTOMAayKy I'eHepallljy 1 FeHOTUIIOBE.

-~
H_I

r r—— N
L L L

\_ Hacnehuarbe 60je UBeTa Kofl 3eBanuLe Y,

CBe ocoOHHe opraHi3Ma, Koje HAcTajy Kao pes3yiTar clloja TeHOTH-
Ia I cpeauHe, HasuBajy ce ¢eHoTHm. Iloa deHOTHIIOM ce MoApa3yMeBa
CKyI cBUX MOP(OIOMKNX U (PH3HOIOMIKIX CBOjcTaBa HEKOI OpraHH3aMa.
Mel)yTuM, 1 Kajga IocMaTpaMo caMo jeIHy OCOOUHY, MI, ¥ CTBapH, ITocMa-
TpaMo ¢eHoTun. Kakas hie Outn yTumaj reHoruna Ha (peHOTHII — TO 3aBHCH
HE caMo OJI TeHeTHUKe OCHOBe Bell 1 o7 JejcTBa (pakTopa cpeanHe y K0joj
ce OopraHusaM pasBlija.

JIOMHHAHTHO ce KO uoBeka Haciel)yjy clo0oiHe yIIHe pecHIle, CIIO-
COOHOCT y3IyKHOT yBHjama je3HKa, APyTH HOKHH NPCT AyKU OJ Majlia,
jaMuIe Ha oOpa3uMa U JOII HeKe Apyre OCOONHe.

OcobuHe Koje ce Kofj Y0BeKa JOMUHAHTHO HaceRyjy: a) cnobofHe ywiHe pecuie, 6) COCOBHOCT Y3AYXKHOT YBHjakba
je3uKa, B) ApYru HOXHI NPCT Ay 0 NaLa v r) jamuue Ha obpasuma
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Menjge10B0 NpaBAI0 HacaehaBama

Hacnehusawe ABO cucrema KpBHUX rpyna ( HAYYMTELL -

HOCToje IIpIMepH Ja I'eH IIMa BHIIIEe O JIBa pa3mI4iiTa 00IIIKa, Kao KOJI Ha OCHOBY pasnuyuntor
ABO cucrema kpBHIX rpyma. CBaki 9OBEK MO)Ke Ja HMa caMo jemHy ox | (acTasa Wehepay
ueTHpu KpBHe Ipyne: A, B, O u AB. epuTpoOLIMTIMA Y0BeKa,

Hamwe, oBaj CIICTEM je IO KOHTPOIIOM jeIHOT TeHa KOjil IIMa TpI ame- | YCTaHOB/bEHO je Aa
ma. O6myHO nX o3HagaBaMo ca A, B u O. Anen A u B ¢y moMuHaHTHI | NM0CT0je YeTUpU KpBHe
y oxHocy Ha aznenl O, a Mel)ycoOHO cy komoMHHaHTHH. To 3Haun ga kaga | rpyne.
ce JOMHHAHTHH aneml A 1 B Hal)y y napy Ha XOMOJIOTHIM XPOMO30MIIMA N ~
(rerorun AB), ucnospulie ce jeaHako IejcTBO 0Oa oBa anlenla, ma ocoda
uMa KpBHY rpymy AB. Ocoba ¢ reHorunoM AA n AO nMa KpBHY IPyITy
A. Oco0a ¢ xpBHOM rpynom B nma resorunose BB u BO. KpsHy rpymy
O ogpeljyje jenan rerotun — periecuBad OO. To 3Ha4H Ja MMOCTOJU IIeCT
MOryhHxX reHOTHIIOBA, a YeTUPH (PeHOTUIA, TO JeCT, YeTHPH KPBHE IpyIle —

A, B, ABuO.

= %

"m .r‘m rH’ *r*i“ 3 3 M frH
HacnehuBatbe KpBHUX rpyna
%"@ﬂ“

E‘ Ca3Haj Koja CH KpBHA I'pyIla U 3aTHM OIpedN Koje TeHOTHIIOBE MOI'y IMAaTU TBOJU
K pomuressl. McTpakuBame IIpecTaBI Ha Jacy.
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HacnehuBame u eBomynuja

V LpBeHNM KpBHUM 3pHIINMa BelllHe JbyIN MOCTOJH I
pesyc-pakrop — Rh-pakTop. Ocobe koje nmajy oBaj paxTop
cy Rh-nmosutnBHe, a oHe koje ra HeMajy cy Rh-HeratiBHe
ocobe. Ykomiko je Majka Rh-nmo3utnBHa, a oranr Rh-Heratusag,
y TOKy TpyaHohe Moke 1ohu A0 oxdamnBama I10a. 3ato je
JeKapcka KOHTpoJIa TPYyIHHIIA BeoMa BaKHa.

H3ryOrpeHa KpB MOJXe C€ HAJOKHAIUTH BEeIUTA4YKUM ITy-
TeM — TpaHcdysHjoM KpBH. [[a 61 ce cripoBena TpaHcdy3Hja
KPBIH, KpPB JaBaolia II MPHMaoLa Mopajy Ja ce TecTHpajy I
yTIBpAe KpBHe Ipyle. YHHBep3alIHH JaBaiall je ocoda Koja
nma KpBHY O rpymy. OBy KpB MOTIY NPHMHUTH ocode Koje nMajy OmiIo Kojy
KPBHY I'pyIly. YHIBep3alIHHU IpIMaiall je ocoda ca AB kpBHOM rpymom. OBe
oco0e MOry IpUMHTH KpB OILIO KOje KpBHE IpyIle.

Rh-¢akTop

HacnehuBare nona Kopg yoBeka

Hosopoljenue Hacneljyje ocoOuHe poanTesba 3axBajby]yil reHeTIYKO]
ocHoBH koJy unHN J/[HK, To jecT 4nHe je XpoM030MH y KOjIIMa ce OHa Haja-
31. JlenoBH XpoMo30Ma — IeHH OATOBOPHI CY 3a Pa3B0Oj 0cOOMHA IOTOMAKa.
Jla mu1 he ce poauTu nedak WiH AeBOJ4HIIa — ogpel)eHo je MOTHIM XpPOMo-
30MIMa jep OHH cajp)ke TeHe 3a ofpeljuBame Iorna. JKeHCKH IO caIpiKIl
JBa XOMOIIOTHa Xpomo3oMa, X xpomosoMa (XX). To 3Haunm 1a je jKeHCKI
1071 XOMOraMeTaH — CTBapa caMo jeJaH TUN jajHuX hemmja, ca XpoMmoso-
MoM X. MYIIKH IIOT cagpkKul Iap pasiInuUTHX XpoMo3oMma, a Tocy X 1Y
XpoMo3oMH. MyIIKII 1107 je XeTeporaMeTaH, Je€p cTBapa JBa THIIA raMeTa:
X-crepmaro3onze 1 poavTesY
Y-criepMarosonze. 5 ¢

TapHHTYpa n Xpo- =
Mo30Ma jajHe hemmje
yBeK u3Hocu 22 + X.
To mpexncraB/ba II0O-
JTOBHHY 21 TapHUTY-
pe TenecHuX hemrja
Majke, 44 + XX
byayhu na 2n rapHu-
Typa TelecHuX hemrja
oma mHocu 44 + XY,
Ipu o0pa3oBamy IOTI-
HuX hemja jaBspajy ce

MOZCETHUK
Mozcetn ce WTa a1 Ao
(ajia Hayuno/Hayuuna o
NONHUM XPOMO30MUMA.

| MYLUKK non HEHCKKW non

)

cnepmarosongn

qBe BpeTe cmepmaro- (° ¢ 5 < i O

sonmga. IlomoBuHa he -

mvaru 22 + X, a apy- et - fene
ra monosuHa 22 + Y. [lematcku npuka3 HacnehuBatba Monia KoA YoBeKa
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Menjge10B0 NpaBAI0 HacaehaBama

HacnegHe 6onectu

Hacnenne Gomectu cy obojkema Koja ce IIpeHoce ¢ poAnuTe’ba Ha I0-
TOMKe I C TeHepallje Ha reHepauyjy. OHe cy Iocleanna IpoMeHe Ha Xpo-
MO30MIMa ILTH caMo Ha I10je[IIIHIM IreHnMa. boecTn koje 3aBHCe caMo O
Haciel)eHIX I'eHa jecy, Ha IpUMep, cpacyi IIPCTH I jeHa BPCTa [1aTy bacTor
pacra. IToctoje, MeljyTim, 1 Gomectu Koje HacTajy 300r Haclel)eHHX IeHa
1 HayllHa K1BOTA; TakBa 0olecT je, Ha mpumep, aujaderec. Heke Gomectn
Be3aHe Cy 3a II0JIHe XPoMo3oMe, Kao IITo je Xemodmanja, apyre 3a Behn
Opoj reHa 1 HAUUH KIBOTa, Kao MH30(peHHja, a HeKe cy [oce/na Ipo-
MeHe y Opojy XpoMmo3oMma — /layHOB CHHIPOM.

lopemehaju Ha HUBOY Xpomo3oma

XpoMo3oMcKe HaclIelHe OolIecTH MOry na Oydy HyMepHuKe
(macTajy Kao mociena IpoMeHe y Opojy TeIecHHX XPOMO30Ma),
a MOT'y HacTaTH M Kao IIOCIeNNIa CTPYKTYpHe IIPOMEHe XPOMO-
30Ma.

JlayHOB cHHApPOM je nopemehaj Koju ce jaBJba KaJia ce yMecTo
napa XxpoMmo3oMa 21 Halje Tpu Xpomo3zoMma. [{akie, Te ocode numajy
JelaH XpoMO30M BHIIe, I1a je YKyIIaH 0poj XpOMOSOMa 47, ymecto  [leBojunua ¢ [layHoBUM CUHAPOMOM
46. IlojaBa Tpu XpoMo30Ma

: . - -
3ajellHO YMeCTO 1Ba Xpomo- »* % 4 i' s \ . & \ 3
. -
30Ma Ha3lBa ce TPH30MHja. !-’ o - !( Y 4
. = &y ‘
Ta) momaTHII TEeHETCKH Ma- [ a r 4 , .
. . - - b <
TepHjaT OCTaBIba MOCIe e 1 4 5

Ha pa3Boj I (pH3MUKe Kapak-
Tepuctuke ocoda ca JlayHo-
BIM cuHapoMmoM. Crermdu-
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Xpomo3zomu y Tenechum hennjama ocobe ¢ [layHoBUM CUHAPOMOM

Ma Ko HOBOpol)eHuUaan je
3Ha4ajHO yMameHa. Ha yue-
cTaiocT oBor mnopemehaja
yTHYe CTapoCT MajKU.

—
O
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HacnehuBame u eBomynuja

lMopemehaju Ha HMBOY reHa

V renercke HacieaeHe 0OTecTH Cajajy CHHIAKTUHja (Koja ce Hacle-
Iyje ayTo30MHO JOMIIHAHTHO), aXOHIPOILTa3Mja U XeMOo(ILI]a.

CHHIAKTH/IHja je II0jaBa CpaciIux IpcTHjy.

AxoHapomiasuja je oOIHK IaTyskacTor pacTa. MyTallilja reHa y3poKyje
BeoMa cKpalieHe KOCTH yI0Ba, 0K Cy KOCTH TpyIla HOpMaiHe, a 100ama je
noselaHa, ca HcIymdeHNM ue1oM. Ocobe ca 0BUM 000/beEHeM IMajy Hop-
MaJHy HHTeTHTeHINjy U IyKHUHY jKHBOTa. boiecT je m3pakeHa oaMax IIO

polhemy.

(uHpakTunuja AxoHaponnasuja

XeMo(uauja je OomecT U3 rpyme
nopemehaja y cucteMy Koaryraliije
KpBH, KOja ce Haclel)yje pelecUBHO
Be3aHO 3a X XpPOMO30M, IITO 3Ha-
Yl Ja je YCIOB/beHa pelleCHBHOM
oTau Majka MYTallljOM TeHa KOJU je CMeIITeH
XY XX Ha OBOM XpoMmo3oMy. Ofomemn cy
VITaBHOM MYIIKapIll, JOK Cy JKeHe
npeHocHonn oBe Oonectu. Mymkap-
I UMajy jegaH X XpPOMO30M KOjI
p Hacmelyjy ox Majke 1 aKo je Taj Xpo-
MO30M HOCIITAIl pellecHBHe MyTallllje
3a xemo(umjy, nmahe Ty domect.

[Toctoje u Gomectu Koje cy ompe-
Iene Belium OpojeM reHa, a 3aBHUCHE

CWH hepka cvH  hepka

XY XX XY XX
Cy U O HadllHa )KHBOTA. Y TaKBe
[lematcku npukas Oorectu cmamajy mehepHa Oogect
HacnehuBatba xemodunuje (mmmjabetec) 1 mm3oQpeHuja.
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Menjge10B0 NpaBAI0 HacaehaBama

Opranmsam ocode obomesne o mujadeTeca IWIH He MPOU3BOII WIH Hea-
JIEKBATHO KOPHCTH XOPMOH ITaHKpeaca HHCYINH. 10 y3poKyje IIOBUIIIeH HIIBO
mehepa y KpBH.

[Tm3o¢pennja je aymesHa 0onecT. Ocoda obomnena o oBe OOIECTH He
pa3IuKyje cTBapHe JOKIBJbaje I CTBapHA ICKYCTBa O HeCTBapHIX. bo-
JIecT oMeTa JIOTIUKO pa3MUIL/bamke, HopMaaHe ocellajHe JOXKIBIbaje Y Be3U
¢ IpyruM ocodama, Te HapyllaBa JpyIITBeHO (PYHKINOHUCAame 000IeNX.

I'perop MeHnzen je 1oKa3ao Aa IpH HaclelBamby CBAKU POAHNTETh 1aje TOTOMCTBY
onpeljene akTope, HacIeHe JeIHULE — T'eHe, KOjiI ofpel)y]y mojeanHe ocodnHe. Men-
771 je YKPIITao copTe IrpalIka Koje Cy ce JacHO pa3KoBalle 1o ofpel)eHIIM ocoOnHaMa.
[Ipatno je xako ce cBaka o TUX 0cOOMHa I'yOH IIH jaBJba KO TOTOMCTBA. I Ipumikom
npaliema ocoOIHa KopucTe ce 03Hake: ca P je o3HaueHa poauTesbcka IreHepalija, a ca
F motomauka reseparija; Tako je F; npBa moroMauka regeparutja, F, apyra uta. Mes-
Je70Be jeauHHIle Haclel)lBamkba Ha31Bajy ce TeHHU, a TeHH MOTY Ja II0CToje y BHUIIIe
pasmuuTuX opMu — anena. Ha ocHOBY oBoOT ekcriepiMeHTa MeH/er je 3aKk/bydHo 1a
ocobuHe KoHTpomuite ogpel)eHn HacaenHu (akTop (reH). CBaku oprasi3aM IMa rege-
THYKY KOHCTUTYIH]Y, KOja ce Ha3[Ba I'eHOTHUII, a OHa MO)Ke J1a ce OJHOCH Ha jeJaH Iap
arena I Ha CKYI CBHX reHa. CBe 0coONHe OpraHmsMa, Koje HacTajy Kao pe3yarar
CIIOja FeHOTHIIA U CpeqiHe, Ha3uBajy ce ¢eHorum. [lox (peHOTHIIOM ce MOapa3yMeBa
CKYH cBUX MOP(OTOMKUX I (PU3HOTOIIKIX CBOjcTaBa HEKOT OpraHH3Ma.

MuTara v 3apaum

1. Hampraj ykpmrame Koje je MeHaen cIpoBeo KO Ipalika U 00jacHH pe3yirare
TOT YKpILTama.

2. Komixo je XyTHX, a KOIUKO 3eJIeHUX 3pHa rpamka MeH/Iel youlo y CBOM eKcIle-
puUMeHTy?

3. HaOpoj peHOTHIIOBE U TeHOTHIOBE Ko HacleljuBama ABO cucreMa KpBHUX I'Py-
ma.

4. Hampraj memy HacieljuBama mona gereTa.

5. OOjacHH of 4era 3aBICH IOT JeTeTa.
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HacnehuBame u eBomynuja

Lnmbesn Bexbe

* Jloxa3uBame Belie IPICYTHOCTH JOMUHAHTHIIX OCOOMHA y IOIMYJIaIljH

NOMWHAHTHE W PELIECUBHE OCOBUHE

* PasymeBame HaullHa Hacllel)Bama JOMHHAHTHIX H PEIeCHBHIX 0COOMHA
3a Be:kOy je MOTPeOHO NPHIPEMHTH: CBECKY H OJIOBKY.

Mocrynak

Ogmpenn KOIHMKO YYeHHKA Yy OJe/belhy HMa JOMIHAHTHE, a KOTHKO pellecHBHE OCo-
OuHe HaBeJeHe y Tadenu, a IOToM JoO0HjeHe mogaTtke (Opoj yUeHHKa 3a CBaKy O JaTIX

ocoOnHa) yHecHu y Tabemy.

[puka3 pesyntata n Auckycmja

1. Tlomynu Tabemy.

bpoj yuennka xoju
HMajy AOMHHAHTHY
0COOHHY

JloMHHAHTHA 0COOHHA

PenecuBHa 0co0OHHA

bpoj yueHnka Koju
HMajy pelleCHBHY
0COOHHY

OxcyctBo 1mera

I/I3pa)KeHa IIeraBocCT

I[J]a“lHHe Ha CcpelmbeM Y/IaHKY

OxcycTBO MUmaunna
Ha CpelEbeM WIAHKY

HRGEY opcTujy
MoryhHocT y31yKHOT Hemoryhroct :

: : Y3IyKHOT CaBHjama
caBljama je3HKa

je3nka

MoryhHOCT nonpeysHor

Hewmoryhnoct
MONPEYHOT caBHjama

caBljama je3lKa :

Je3nka
JlecHOpyKOCT JleBOpyKoCT
Hopmanan Buzg KparxoBumoct
HopMmanHo pazmikoBame 00ja JlamroHmsam

Tlocnenmn WwiaHaK Major
IIpcCTa CﬁBIrIjeH Ka JOoMaJIOM

Maumu npet npas

TamHa Koca

CBeT1a Koca
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JoMiHaHTHe U pellecBHe 0cO6MHe

2. JluckyTyjTe o moOujeHUM pesynraruMa. HaOpojTe koje ocoOuHe (IOMUHAHTHE ILIH
peliecBHe) jecy HpUCYTHe Koi Beher Opoja yueHHKa y oJelbelmy. 3aK/bydak IMpej-
CTaBHTe y BHY IIpe3eHTallllje I [1aHoa.

3aK/mbyyak n fuckycuja
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HacnehuBame u eBomynuja

TECT1

1. 3a0KpyKU CIOBO HCIIpe] TauHe TBPIe.
XpoMO30MH ce Hala3e caMo V:
a) TenecHuM hemrjama,
0) momHNM hennjama,
B) omtoljeHuM hemjama,
r) cBuM hemjama koje caapike jeapo.

- \x
_Gdle

2. 3aokpyxu ci1oBo T ako je TBpAKa TauHa I cI0BO H yKOINKO TBpAKa HIIje TadHa.

HacneljyjeMo ocoOuHe caMo jeIHOT poauTesba. T H
3UroT HacTaje cajakbeM TelecHe U IoiHe hemje. T H
JleoOoM hemija xoske HacTajy Ase hemje ¢ 2n OpojeM XpoMo3oMa. T H

3. Koje nmomnHe XpoMo30Me o poAnTeba Haclel)yjy JeBojunIle, a Koje aedar?

4. JIonyHH peueHnIle.
CBuM nponecumMa y hemnju ymnpasibajy
Ha ¢enotun ytuay u
Toxom hemijcke 1eode XpoMoO30MI HAcTajy O

8L #

5.V kpyxuhe ynumm oarosapajyhu 6poj XpoMo3oMa U OfpeIn TUII Jeo0e.
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2. JepuHctBO rpahe

N PyHKUNje Kao
OCHOBa MNBOTa

OCHOBHU NMPUHLXMIA OPTAHU3ALIUIE UBUX BURA

Temja je ocHOBHA jemuHuma rpale, gyHKINIje, pacTa U pa3Buha CBHX
KuBHX Onha. IlocToje opraHmsMu koju cy rpaljeHu ox camo jeaHe hemije [K}'bquM MOJMOBN
(OakTepmje, ameOe, Omuapu, Tpermbapi...). To cy jenHohenHjcku opraHH- MPUHLUNY OpraHu3aLuje
3MH, KO KOJUIX CBe JKIBOTHe (DYHKIN]e, Kao IITO Cy NCXpaHa, ANCame, PacT, | )uBor BeTa
pa3MHOKaBalke U apyre, o0aBjpa jeaHa hemmja. meTpuja
(ermeHTauuja
acumeTpuja
/AB060YHA CUmeTpHja
CerMeHTH
TeNeCHN pervioHn

=

NOACETHUK
Moacetv ce wra c1 10
(aJa Hayumo/Hayumna
0 OPraHuU3aLmjn Xnsor
(BeTa.

Cucrem OpraHa 3a

OpraH 3a Bapete —
Kenyaau

v

.ﬂ

Opranusam UOBEKa

Tenuja

0Op opranu3ma po henuje

Msoro Behn 6poj opranmsama rpaljeH je ox Beukor Opoja hemija. To cy
BHIIeheTHjcKH OpraHM3MH, KoJI KOJIIX ce CBe KIUBOTHe (DYHKIIje 00aBspajy
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

HAYYURELL

3pauHa (paamjanHa)
(MMeTpuja — BULLe
paBHU CUMeTpUje
ABo6ouHa (6unatepanHa)
(MMeTpuja — jelHa paBaH
(MmeTpuje

acumeTpuja — 0ACyCTBO
\paBaHu (umetpuje
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ycknaljeHnM (pyHKIHMOHICameM BeTIKOI Opoja pa3mIdMHTUX hemrja I TH-
nosa hemrja. hemrje Bumehemnjckux opraHm3aMma cIIeIlIjaai30BaHe Cy Y
Horiefy yiaore Kojy nMmajy y oprasmsMmy. Kox BumehemijcKix opraHmsama
ckynosu hesmja ncre BpcTe, mopekia 1 rpalje rpajge TKHBa. TKIBO je, JaKie,
ckyn hiemnja 3ajeqHITMKOT TOpeKIIa, CdHe rpalje, o0miIKa 1 BeldiHe, ca 1c-
TOM (pyHKUIIjOM. ¥ TeJly JKUBOTHEGA I UOBEKa IIOCTOje YeTHUPH OCHOBHE BpCTe
TKIBA: TIOKPOBHO ILMI €MUTEIHO TKIBO, BE3IBHO IUIH IIOTIIOPHO, MHUIIINHO
TKIBO I HEPBHO TKUBO. Pa3mrdnTa TKIBa Irpajge opraHe. CBaKko TKHBO y Op-
raHy 1Ma cBojy (yHKuH]y. OpraHu cy JelIoBI OpraHII3Ma Koji nMajy oapeljen
00K, BeTITYNHY, ToN0ka] 1 GyHKIH)Y. Cl1okeHe KUBOTHE (PYHKINI]e, IOITyT
Bapema, JIcama I JPYyTuX, 00aBJpajy ce Tako IITO Y BHMa Y4ecTBYje BHUILe
oprasa. Burme oprasa koji 00aBbajy 3ajeIHIYUKY (PYHKIUI]Y YITHe CHCTeM Op-
raHa (CIcTeM OpraHa 3a Jicame, CICTeM OpraHa 3a pa3MHOkKaBame...). CBI
CHCTEMH OpraHa 4iHe JeIUHCTBEHy LIeIHY — opranusaM. OprasmsaM (yHK-
INIOHMINIE Kao CKIaqHa IemnHa. OBaKBa OpraHI30BaHOCT IIPeJCcTaB/ba OHO-
JIOIIKY OpPraHH3aIHjy KHBOT CBeTa.

Themz1jcka rpal)a 1 00aB/bame OCHOBHIIX KUBOTHIIX (PYHKIN]A 3ajeIHITUKE
cy ocoOmHe CBHX JKUBHX Omla, Koje Ha3NBaMO NPHHIHIH OpraHH3aluje
sKHBHX Onha. V 3ajeqHIIKe IPUHINIIE OpraHm3aliije KuBUX Onha cramajy
CHMeTpPHja II cerMeHTalHja.

AcumeTpuuaH opraHuam [IBobouHa cumetpuja 3pauHa cumeTpuja

OpraHusMH I OpraHd MOT'Y OUTH CHMETPHYHH I acHMeTPHYHIL 3a ofipe-
huBame THIIa cIMeTpHje HajBaKHIjA je€ 3aMUILbeHa paBaH (paBaH CHMe-
TpHje) Koja Mpoia3u Kpo3 CpeIUHy OpraHHM3Ma I OpraHa M el Ia Ha
jenHake (cHMeTpH4He) IIOJIOBUHE.

OpraHmsaM IUTH OpraH KOji ce He MOe IOeTHUTH Ha CHMeTpHUyHe Io-
TIOBHHE jecTe aCHMeTPHYaH.

OpraHmsam WM OpraH KOJI caMo jelHa paBaH CHMeTpIje JeTH Ha je-
JTHaKe Je70Be NMa JABO0OUYHY (OHIaTepa/Hy) cHMeTpHjy. Axo Behn 6poj
PaBHII CHMeTpHje JeTl OpraHN3aM WIH OpraH Ha jeqHake JeoBe, HBUXOBa
CIMeTpHja je 3pavHa (paguja/aHa).




OCHOBHM IPUHIINIIN OpraHM3aIyje XuBnux 6mha

(umeTpuja Kop XKUBOTUHA

CumeTpuja ce y 300710THjU AeUHUIIE Kao CKIa-
JaH paBHOMEpAH pacIope] [eloBa Tela Y OIHO-
Cy Ha HeKy ocy I paBaH. Oprasmsaiiija JIeaoBa
Tela y OJHOCY Ha ocy cuMeTpuje omoryhima je
KIBOTHEbAMA AJallTHBHE NpeaHocTH. CHMeTpnd-
HOCT IOMake KpeTamy:
aKo je Telo CIMeTpHd-
HO, OHO JIaKIIle caBral)yje
otop Boze. CacBuM je
CHTYPHO Ja ce KpeTame
IPBO II0jaBIIO Y BOMIL.

Termo acHMeTpHYHHX
JKHBOTHIbA HE MOXe ce
HOJIeTTITH Ha jeJHaKe [e-
noBe. Heke o BIX, I0-
nyT aMeda, HeMajy cTa-
7TaH oOMIK. YV acHMeTpHUYHe KUBOTHEE CHanajy I
cyHl)epu.

CHuMeTpHUYHe KUBOTHE:E MOTY IMaTH CepHdHy,
3padHy I ABOOOUHY cHMeTpHjy Tera. CdepHUHH
THIT CHMeTpIlje KapaKTepHIle OpraHiu3Me JTONTacTHX
oOmIKa, 4Iji cy JeT0BU pacnopel)eHH OKO IeHTpa.
Kpo3 neHTap TakBOT JIONTACTOr OpraHI3Ma MOXKe ce
noByhn 6e30poj paBHHU I CBaka O BUX JeTH TelIo
Ha jeJHaKe JeroBe. TakBU OpraHm3MU HeMajy JI0BmU/
TOpPEU I JIeBH/IecHN Aeo Terma. OHH Boje macu-
BaH (ITaHKTOHCKH) HAUUH JKUBOTA. Y BUX CIAaaajy
HeK! IPHITaJHUI [IPOTO30a.

3pauyHo (pamijaTHO) CHMETPHYHH OpPTaHI3MII
IMajy MIUTHHAPHYAH OOMIK Tela C jeJHOM ITIaB-
HOM y3Iy’KHOM ocoM. CBaka paBaH Koja Iporasu
Iy’K y3Iy/KHe oce Tela el Telo Ha JBe jeJHaKe
noroBuHe. Kol opraHmsaMa ¢ TakBOM CHMETPHjOM
Pa3MIKyjeMO ToplBYy U JOBY CTpaHy Tela. 3padHa
cIMeTpHja KapaKTepHIlle HeKe IITTAaHKTOHCKe opra-
HII3Me, CeCIUTHe KHBOTHEe (Kopale, Mely3e, Mop-
CKe 3Be3/Ie, MOPCKe jeXkKeBe...).

JIBoGouHY cHMeTpHjy nMa Hajeehu Opoj opra-
HII3aMa, YK/bYdyjyhn i JoBeka. Kox BIX yodaBaMo
JeBy U JIeCHY CTpaHy Tela, J0BY U TOpmkY, Kao I
npenmwy (TpOymHY) U 3aasy (1el)Hy) cTpaHy Tea.

(depuruaH TN cumeTphje —
paguonapmja

- &

[1Bo6oyHM TN CUMeTpUje — nac
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

JIBOOOYHO CIIMeTpIYHE KIBOTHEE YBeK ce Kpelly mpeamoM cTpaHOM
Tella, Ha KOjOj] CY CMEIITeHH IeHTPAIHI HepBHU CHCTeM, UYTHHI OpraHI
1 ycHHI oTBOp. IIpeTnocTaBiba ce 1a je IBOOOYHA cIMeTpHja oMoryhmma
pa3Boj cCHCTeMa OopraHa 3a Bapeme, Kao U MPBUX UYTHHX CHCTeMa (Ipe-
Teda OKa).

CermeHTauuja Kofl X1BOTUHA

CermeHTanuja je mojasa (popmipama cerMeHara y TelaecHo] rpali. OHa
Ipe/cTaB/ba eBOIYTHBHO 3HauajaH KOpakK, jep Cy cerMeHTH KacHIIje cpacTa-
T 1 o0pa3oBaIl TejlecHe perHoHe. Telo HEKIX KIBOTHEKA PAlTLIaEmeHo
je Ha Behn mwm MamH Opoj cerMeHara KOjH 3aXBaTajy CBe TeleCHe CIIOjeBe.
Kon HekIX ;KHBOTHHbA jelaH CIOJbAlllEbll CETMEeHT OATOBapa CeIMeHTy VHY-
Tpamse rpalje (HIIp. Kao KO KUIITHe ITIHCTe), a KO APYTIX Cy TeIecHH cer-

MEHTHU TPYIIICAHHI Y PeruoHe: LIaBy, TpyH (Tpyau u TpoyX) U yaoBe (Kao,
HITp., KOJ IT4eIe I paKa).

Kuwwa rnucta MMuena

Kon 6mmarepanso cumerpi-
YHIIX OpraHm3aMa [JOIUIOo je
70 OoIBajama IVIaBEHOI Jela, y
KOjeM Cy TI'pyIIICaHH JyIHI Op-
raHH I HepBl, IITO je afalTHB-
Ha IIpeIHOCT. TakBH oprasmsMu
euKacHUje perucIpyjy uH-
(opmaliije U3 CHoOJBaAlIEBE Cpe-
muHe (IUIeH, IpeJatop WTL.).
[IpubmrkaBame HEPBHOI CII-
cTeMa YyJTHHIM OpraHIMa Takol)e je 3HadajHo jep je BIIMe BpeMe o[ IpujeMa
CHrHaza J0 oOpade MH(OpMallje Yy HEepBHOM cucTeMy ckpalieHo. Hakon
oOpazne moOmjeHe HMH(OpMaIje HEPBHI CHCTeM peryile IOoKpeTe Tena,
yIpaB/ba BIMa Tako Ja ce Telo Kpehe y oxpelleHoM cmepy. OOH4HO ce 1
YCHHI OTBOp Hala3l Ha IpeImeM Jely Tela, IITO je I Jorm4Ho, Oyayhn ma
J& KpeTame KIIBOTHEbA YITIABHOM II0OBE3aHO C ITOTparoM 3a xpaHoM. Koz op-
raHi3aMa KojII Bojle aKTIBaH Ha4lH JKIIBOTa yBeK jelaH ofpel)eHH 1eo Terna

Pak
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CTyIla y KOHTAKT ca CIOJbAlIEBOM CPeIMHOM, U 300T Tora ¢y Ha TOM eIy
Tella KOHLIeHTpHCcaHe dylaHe U HepBHe hemje.

BaxHo je ncralin na THI CHMeTpHje, IPHCYCTBO IUI OICYCTBO I'PYIII-
cama YyJIHIX OpraHa y IpeImeM Jely Tela, Kao U OACYCTBO H IPUCYCTBO
CerMeHTallllje Tela, jecy BaKHI KPHTEePHJYMI 33 pa3BpCcTaBame OpraHim3aMa.

hemujcka rpalja 1 00aB/bame OCHOBHUX KHBOTHHX (PYHKITH]a 3ajeTHIYKE Cy 0COOH-
He CBUX JKIBHX O1Na, Koje Ha3uBaMO IPHHIINIIN OpraHi3aije ;KUBIX 0mnha. ¥ 3ajeIHIKe
MIPUHINIIE OpraHN3alje KIBHIX O1ha crajgajy i cuMeTpHja, cerMenranija. Opraaismi
U OpraHi MOI'y OUTH CHMeTPUYHH U acHMeTPHYHIL. 3a oxpel)lBame THIIA CHMeTpIje
HajBakHIIja je 3aMUIILbeHa paBaH (paBaH CHMeTpHje) Koja IIPoIa3H KPo3 CPeIUHy Op-
TaHI3Ma IUTH OpTaHa I e I'a Ha jeIHaKe (cuMeTpuyHe) Ae1oBe. OpraHusaMm Wil Oprag
KOJI caMo je/IHa paBaH CUMeTpHje JeIH Ha jeJHaKe AelloBe NMa JB000uHY (Omiarepa-
HY) cuMeTpu]y. Axo Belit Opoj paBHH cUMeTpHje JeH OpraHi3aM I OpraH Ha JeJHaKe
NIeNI0Be, BIIXOBA CUMeTpHja je paaujaiHa (3padHa). OpraHmsaM IWIH OpraH Koji ce He
MOJKe ITOIeTHTI Ha CHMeTpUYHe JelIoBe jecTe aclIMeTpHyaH. bimartepaiHo cuMeTpd-
He JKUBOTHIbE YBeK ce Kpelly peamoM cTPaHOM Tella, Ha K0joj Cy CMeITeHH eHTpal-
HII HEpBHI CHCTeM, UyIHI OpraHi I ycHH oTBOp. To je eBoIyTHBHA IpeIHOCT OHIare-
pasiHe CIMeTpHje HaJ paJnjaTHOM CIMETPHjoM U HajJ acuMeTpujoM. CerMeHTanmja je
1ojasa (hopMIHpama cerMeHara y TerecHoj rpalji. OHa npesicTaBjba eBOTyTHBHO 3HauajaH
KOpaK, jep ¢y cerMeHTH KacHHje cpacTall I 00pa3oBaIl TellecHe perioHe. Tero HeKux
KIBOTHEA PAITIIamkeHo je Ha Bell 11 Mamk1 Opoj cerMeHara KojIl 3axXBaTajy cBe Telle-
CHe cJI0jeBe.

1. TonmyHn peyeHure.
3pauHa cuUMeTpHja IIMa PaBHU CHMeTpHje.
JIBoOOuHa 1111 CHMeTpuja IMa paBaH CHIMeTpH]je.

2. Habpoj npumepe Onspaka U JKHBOTHHA €A aCHMETPUYHOM, ABOOOYHOM H 3padHOM
CHMETPH)OM.

3. O0jacHH 3aIlITo je cerMeHTallllja 3HadajHa y €BOJIyIIHjH OpraHI3aMa.
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CUMETPWJA N CETMEHTALIMJA KO BATbAKA

(KJ'bY'-IHM 110JMOBH

(UmeTpuja
cermeHTaumja
4yBOp
unaHak

AKO mocMaTrpaMo Lely OIJBKY, He MOMKEMO
J1a OIpeIIMO EeH THII CHMEeTpHje, jep pa3Imdll-
TH ONJBHH OpraHU HMajy pa3IH4iTe TUIIOBE CH-
MeTpHje.

Ctabmo 1 kopeH cy Hajuemie Ba/bKacTOr

38

00IIKa I IIpHUMep Cy 3padHe CHMeTpHje.

JlictoBu BehnHe Onspaka cy ABoOOYHO (Ou-
TaTepalHO) CHUMETPHUHI, JOK CY IICTOBH Ope-
CTa 1 Ierase OeroHNje acHMeTPHIHIL.

CinveTpnjy 1BeTa ozpeljyje pacnope Jarmrd-
HIIX U KpYHHYHHX jicTuha. [[BeTHH nenoBu cy
pacnopeljeHn Tako na oOe30esle ycIeIIHO OIpa-
nmBame. [[BeToBu HajBeher Opoja Ombaka mpu-
MepH cy 3padHe H JBOOOYHe cHMeTpuje. Mamm
Opoj Onspaka IMa acCHMeTpHUYHE IBETOBE.

(1abno 1 KopeH — NpuUMep pajnjanye CUMeTpuje

[1Bo60ouHa cumeTpuja nucTa ACMETpUYHY NCTOBM OpecTa

PaamjanHo CUMETpUYHM LBET jarofe [1Bo6ouHa cumeTpuja
LiBeTa Jbybuunue

Acumepr-laH LIBET KaHe




CumeTpuja 1 cerMeHTaIMija Koff 61/baka

Macladyka, Maprapere 1 HeBeHa. Oipe/Ii Koji TUII CIIMeTpHje IMajy IIBe-
TOBH U LIBaCTH THX OIJbaKa.

PaaujanHa cumetpuja nnogosa jabyke PaawjanHa cumetpuja nnogosa PagujanHa cumetpuja nnogosa
KpyLLKe nomopaHye

CermeHTauuja Koa 6uwbaka

Ctabmo Onspaka je WIaHKOBUTO — CacTOJI ce O YBOPOBa 1 WIAHAKA.

YBop je MecTo Ha cTalIy ¢ Kojer MoJIa3u JINCT I BHIe micToBa. Yia-
HaK Je 1eo crabma m3mel)y aBa uBopa. Ctadio ce cacTojil o1 HeKOMIKO MU
MHOTO YBOpOBa U 4iaHaka. Kox Buiehemijcke anare xape je 4HTaB Talyc
cerMeHTHpaH. Koz pactaBuha cy 1 cTadIo H THICTOBU cerMeHTHpaHH. YiaH-
KOBHTOCT CTadly Jaje eTacTHYHOCT I CIpedaBa KHJame cradia Mmox yTu-
I1ajeM HeMOBOJBHUX YCJI0Ba cpednHe (jak BeTap, KUIla, omnyja...). Koa Boxe-
HIIX Onjbaka I ajldri WIAHKOBUTOCT CIpedaBa KUJamke cTadna MoJ yTUIlajeM
Tazaca.

(ermeHTUpaH Tanyc anre xape Pactasuhi
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

UinaHII 1 YBOPOBHU C€ BeOMa jaCHO youaBajy KoI KYKYypy3a, KOI CBHX
BpCcTa TpaBa, pacTraBnha uta. Yianiu cy cBe Kpalu mro cy OMIKHI BpXY
ctalna, ma cy Ty U JTHCTOBU 30IjeHU]H.

yBOp
unaHak
- W) I‘\" W\
UnaHkoBUTO CTabNO KyKypy3a UnankosuTo cTabno Tpasa

Axo nocmatpamo 1e1y OUBKY, He MOKEMO Ja OJpeIIIMO BeH THUII CHMeTpHje, jep
pa3IHUUTH OIJBHH OPTaHU HMajy pa3IHyuTe THIOBe cuMeTpije. JlncToBu BehnHe
Ompaka cy OmnarepaaHo (IBOOOYHO) CHMETPUYHI, 0K Cy JICTOBH OpecTa U Ierase
Oeronmje acumeTpiuHU. [[BeToBH HajBelier Opoja O1sbaka MPUMEpPH Cy padijaTHe U
dmrtarepanne cuMerpuje. Manu 6poj Omspaka UMa acuMeTpiIuHe LBeToBe. CTadlo
O1UbaKa je WIAHKOBHTO — CAacTOjH ce O YBOPOBa I WIaHaka. YBOp je MecTo Ha cTalIy
ca Kojer Io7a3H JUCT WIH BHIIe THCcToBa. UnaHak je aeo cTabna u3Mmel)y aBa uBopa.
Ctalmo ce cacToju o HEKOINKO I MHOTO YBOPOBA I UIaHAKa.

MuTara v 3apaum

1. HaBeu mpuMepe pa3IMIUTIX TUIIOBA CHMETpIIje Ko OHbaKa.

2. JIOyHH pedYeHuIy.
MecTo Ha cTaOIy ¢ KOjer [oa3y JIHCT IUIN BUIIe IICTOBA Ha3lBa ce

,a je aeo crabma m3Mel)y aBa uBopa.
3. Ha npumepy O1ibke pacTaBuh 00jacHH 3HAaua] WIAHKOBHUTOCTH cTadma.
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CUMETPWJA N CETMEHTALIMJA XUBUX BARA

LUuwbesn Bexbe

* OnpeluBame THIIa CHMETpHje pa3IYUTHX KIBHX Onha

* V1BpljuBame NpHCYTHOCTH CeTMEHTallje KO pa3THINTHX KUBUX Onha

3a BekOy je moTpe0HO NMPHIPeMHTH: CIIKe H (QoTorpadije pasmIIUTUX KIBIX
Ouha, cmuke u ortorpaduje OMBPHIX opra”a. MojkeTe JOHETH Ha Yac JIHICTOBE, ILIOIOBE,
IIBETOBE, IIBACTH U IUIOJOBE PA3MIUUTUX OMJbaka, JBYIIType ITyKeBa U IIKOJBKH (aKo CTe
IX IIPUKYIUBAIH KaJla cTe OIUIN Ha JeToBamy) HTA. AKO IIOCTOje YCIOBH, MOKETE IT0CMa-
Tpatu cike u gororpadije xuBIX O1uha Ha BIIEO-OUMY.

Hanomena. — Bexx0a ce paan y rpynaMa.

Moctynak

[TopeljajTe Ha HEKOTHKO CTONIOBA CcIMKe U GoTorpadije pa3IIUUTHIX KUBUX Omnha, cai-
ke U QoTorpadije OIUBHIX OpraHa, Kao 1 JICTOBe, IUIOOBE, IIBETOBE, I1BACTII H ILIOIOBE
Pa3mIMUTUX OHUbaka, JBYIITYpe ITy’KeBa U IIKOJBKI HTI.

1. ITogemure ce y met rpyma:

— IIpBa I'pyna yueHHKa IIPOHAIA3l aCHMETPHYHEe OPAHII3ME;

— Jpyra rpyma y4eHIKa IIpoHalTa3! opraHn3Me OllaTepalHe CHMETpIje;
— Tpeha rpyna y4eHNKa IIpOHAlIa3l OpraHu3Me pajaijaaHe CIMeTpH)e;

— yeTBpTa Ipyla yUeHUKa IIPOHaIa3l HeCerMeHTHPaHe OpraHu3Me;

— IIeTa Ipyla y4eHNKa [IPOHaTa3U CeIMEHTHPAaHe OpraHI3Me.

Mpuka3 pe3yntata n guckyja

¥V noroBopy ca WwIaHOBHMa I'PyIIe, IPeICTaBHIK CBaKe IPyIle yueHNKa Tpeda Ja 00jacHH
3allITO Cy JaTe opraHm3Me cBpcTaml y oxpeljeHy rpymy. IIpemxmaxkemo na Ha TaOmI Hamp-
TaTe Tabely y Kojy e y4eHHIN cBake Ipylle YIIIcaTH OpraHu3Me I oprase oxpeleHe
CHMeTpHje IIH CeTMeHTalyje.

ACIIMeTpI'IIIHII OpraHmsMun

Opranmsmn Onmnarepante
CIMeTpHje

Oprasm3Mu paanjatHe
CIMeTpHje

HecermeHTHpaHH
OpraHN3MII

CeTMeHTIIpaHII OpraHm3sMI
1 THII cermeHTaque
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

[PAHA UYNIOTA TKUBA KOZ BU/bAKA

Ve - Teno 6mpaka nsrpaljeHo je o pa3TIUNTUX TKHBa. MokeMo HX Ipymnuca-
KIbY4HH NOJMOBH TH Y JBe OCHOBHE IpyIle: TBOPHA I TPajHa TKHBA. YJIora TBOPHUX TKIIBA
TBOPHa TKBa jecte 1a oMoryhe pact Ombke. TpajHa TKuBa 00aBbajy cBe OCTale KUBOTHE
TpajHa TKuBa mporrece.

BereTaLoHa Kyrna KopeHa

BereTauoHa Kyna crabna

NOKOPUYHA TKIBA TBopHa TkuBa

EnuaepMnc MurotirakiM Jeodama hemrja TBOPHIIX TKIBA HACTajy cBa OCTajla TKHBA
KYTUKYd 1 O1JbKa Tako pacTe. Miama OIUbKa pacTe I W3y KIIBamkeM hemja.

(TOMUH afapat TBOpHA TKIIBa ce Hala3ze Ha pa3TYITHM MecTUMa Y OHJBHUM OpraHIMa.
NeHThuene TBOPHO TKIBO KOje Ce Halas3l Ha BPXY KOpeHa je BereTallHoOHa KyIa Kope-
KCnem Ha. Ha BpXy cTa0rma Takolje je TBOPHO TKIBO: BereTallHOHa Kyma cTada.
hnoem Bererainione xyne oMmoryhaBajy 1a KOpeH H cTadlo pacTy y AyKUHY.

\ 4 JlctoBu pacTy nmomohy hemirja TBOpPHOT TKHBa KOje ce Hajlase y BUXO0BO)

OCHOBIL

TxuBa paHe mmm Tpaymarcka TKIBa Cy TBOpHA TKHBa KOja HAacTajy Ha
MecTIIMa IToBpeJe ON/BHIX opraHa. Nemje TKIBa paHe 3aTBapajy HoOBpelje-
HII Je0 OHIUBHOTI Tea U TaKo
crIpedaBajy Aa Oolje 10 UH-
(bex1uIje yHyTpaIIBIX TKIIBA
(ymacka MHKpPOOpTraHH3aMa),
a HICTOBPEMEHO CIIpedaBajy
BIIXOBO CyIIIEHe.

Onx TBOpHOI TKHBa ca-
CTOJU ce H IIe0 ONJBHH eM-
OpnoH — xiuma. M3 xmime
ce pa3BHja OIUBKa, 3axBa-
JbyjyDH MUTOTHYKIM JI€0-
Oama hemuja TBOpHOT TKHBa
Kkmie. TokoM pasBoja K-
ne BehnHa meHux hemmja
ryou cnocobHoCT aeode.

ibe

oy

by

R

BereTalmoHa kyna kopeHa KopeH waprapene
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Ipabha n ynora TknBa koj 6u/baka

MynosbLy Ha BpXY rpaHe

TpajHa TkuBa

TpajHa TKUBa ce Jere MpeMa yiIorama, I To Ha: MOKOPHYHA, OCHOBHA,
MeXaHHYKa, IPOBOIHA H CeKPeTOPHA (TKHBA 32 H3/IyYHBaHe).

Ha noBprmiHN cBUX OIBHIX OpraHa Halase ce MOKOPHYHA TKHBa. OHa
mTuTe ON/PHE OpraHe O HelOBOJBHIX YTHIAja CIOJballlke cpefnHe. Mc-
TOBpeMeHO, ITOKOPHYHA TKIBa oMoryhaBajy pasMeHy racosa (KICEOHHKA U
yIJbeH-IHOKCHIa) 13Mel)y OIUBHIX OpraHa I CIOJbAalllEbe CpPelHe, IPeKo
cToMa (CTOMHHOT anapata). IToKopIIHO TKIBO KOje ce Halas3H Ha HOBPIIITHI
M7IaIX cTadana, MICTOBa, JeI0Ba I1BeTa, CeMeHa I II0JI0Ba Ha3lBa ce elH-
aepmuc. hemije emaepMica nMajy IodacT oOmIK U TazacacTe OOuHe 3U-
JI0Be, TOMONy KOJUX ¢y UBpcTo cnojeHe. Takolje, nmajy 3agedspane hemmjcke
3ugoBe. Nemije emigepMuca MOKPHBa 3alITUTHH ¢710] (KYTHKY.Ja). Bibke
Koje ’KIIB€ Ha CYIITHHIM CTaHHUIITIIMa IIMajy Bocak y 3uay hemrja emigepMiica
1 JTaKaBH OMOTa4, KOjU UX JOJATHO LITHTE.

KyTuUKyna
roptbu
ennaepmmuc
TKVBO 3a
¢doTocuHTesy
Kcunem

¢$noem

_MeXaHU4Ko
TKNBO

AOHN
enngepmMmmc

crome

Monpeunu npecek NUCTa
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

CToOMHH amapat peryiuile IpoMeT Boae U racoa. CacToju ce oI JIBe
hennje 3aTBapaunue 1 orBopa n3mel)y uiux, hennja nomohHHna 11 cTOMH-
He Iym/be. iemije 3aTBapadiiiie cy macy bacTor o0IKa ko BehiHe Onbaka.
CrommHa OyImka je BemuKH npoctop msmelly hemmja micra, HCIymeH
Ba3AyXoM. 3uaoBu hemmja 3aTBapadunila Koju ce Aoaupyjy ca hemmjama
IIOMONHNUIIaMa Cy TaHKHU, JOK 3UJI0BH OKPEHYTH IIpeMa OTBOPY 3a1e0Jballil.
Kana hem1je 3aTBapauniie mpuMajy BOIY, TAHKHU 3HI0BH ce Opike HCTEXKY U
IOB/Iaue 3amedspasie 3170Be 3a codoM. Tama ce ctoma orBapa. OOpHYTO ce
JelaBa Kafga liemje 3aTBapaqulie Tyoe BOIy.

henuje nomohHuue
CTOMWUHA AyTUba

henuje 3aTBapaunue

Ha nospmmmn crabdama u Ko-
PeHOBa BHIIECTOJMIIBLUX — OHJbaka
Hajasl ce IMOKOPHYHO TKHBO MpKe
6oje. Cactoj ce ox IUIyTe, 4Hje
cy hemnje wMpTBe, HCIIyEBEeHE Ba3-
IyXOM H He IpOIyINTajJy BOAy U
racoBe. Mcmox ce Hamase napyra
TKIIBa, KOjIMa je MOTpedaH Kiuceo-
HIIK. 3aT0 ce y ILTyTH CTBapajy Maie
IyKOTHHe — JeHTHIene. JleHTue-
e Ccy HUCIyEBeHe TKHBOM ca IIYHO
IIyIUBIHA, y KOJUIMa je Ba3ayX. Bume
Ce Kao KBP)KIIIE COYNBACTOr OOMIIKa
Ha MJIaJuM rpaHaMa japseha n Ha craOmima. ITpeko neHTHIIena OIUBKe ofajy
I3BECHY KOIIYIHY BOJE Y CIOJBALIEY CPEIIHY.

JlpBeHacTe OmJpKe Ha IOBPIINHH cTadna M KOpeHa HMajy HNOKOPHIYHO
TKIIBO — MPTBY Kopy. OHa je usrpaljeHa o1 BHIIE CI0jeBa ILTyTe I MPTBHX
TKHBa m3Mel)y THX ciojeBa. MpTBa Kopa caJpiKi CyICTaHILle Koje INTHTe
O1bke o OakTepHja U ITBUBUIIA.

MpTBa kopa

OcHOBHa TKMBa

OcHoBHa TKHBa uYuHe HajBehn aeo OwbHOr Terma. Mwmajy pasmiaure
yjIoTe: YIIIjajy BOAY U MHHepalIHe CYIICTaHIle, Bplle Ipoliec (JOTOCHHTe3e I
CITy’Ke 3a UyBambe XPaH/bIBUX CYIICTAHIUI, BOJIe IUTH Ba3IyXa.

4




Ipabha n ynora TknBa koj 6u/baka

TxkHBo 32 ynHjame Bolde H MHHePAJTHHX CYNCTAHIIM Halasll ce y Kope-
Hy, O3y BeroBor Bpxa. HajBakHI)y YOIy y yIHjalkby BoAe ¢ MIHEPATHIM
CyIICTaHIIaMa 1Majy KopeHoBe Iake. CBaka KOpPEeHOBa J1aka je I3paliraj
jenne hemje oBor TKmBa. NemIjcKH 311 KOpeHOBe [IaKe je cIy3aB, IIa ce
OHa YBPCTO Be3yje 3a YecTHIle 3eM/BUINTa yuBpiihyjyin KopeH, a THMe U
ey OIUBKY, 3a 3eMJBIIIITE.

TKIBO 3a ynujatbe Bofe Y KOpeHy

V ImcToBHMA Uy MIAIUM 3€IeHHM CcTadliMa Halasl ce TKHBO Koje
BPIIH Nponec (pOTOCHHTE3E.

TxkHBo 32 MaranHoHHpame (CKJIATHIITele) XPAH/bHBHX CYINCTAHIH
HajTa3!u ce y 3amedIbamiM KOpPeHOBIMA, MTOI3eMHNM cTadmiMa (JIyKoBHIIaMa
1 KpTolaMa), ceMeHNMa I IUTOA0BIMa. BIjbKe y OBOM TKIIBY UyBajy BHIIAK
XPaHJBHIBHX CYIICTAHIN (CKpOO, OeTaH4YeBHHE U MAcCTH), KOjeé MOIY J1a HCKO-
pucTe Kaja uM Oyay noTpedHe, I 3a IPeKUBJbaBake HeIIOBOJBHIX YCIIOBA.

KPTOI'IE‘ Kpomnupa MecHat 1 couaH nucT arase
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

bubke CyIIHIX IpefenTa HaroMIIaBajy
BeMIIKe KOMIYIHE BOIe y CBOM Tely, Y
TKHBY 3a MaralHoHHpame Bojxe. Kakty-
CH IMajy TKHUBO 3a MaralgloHHpame BOIe
y cta0ry. Heke O1bke, Kao IITO je arasa,
HAroMILTaBajy BOIY y MECHATHM COYHIM
THICTOBHMA.

V temy Ompaka Koje KuBe y Oapa-
Ma I MouBapaMa Hala3H ce TKIBO Koje
IMa BeTHKH Opoj MIYIJBIHA HCIyHeHIX
Ba3IyXoM. Ba3myx ce Hamasu y IpocTopy
m3Mel)y hemnja. Omoryhaga 1a O1UbKe YBeK Majy J0BOJBHO KIICEOHIIKA 3a
Aucame 1 yIJbeH-IHOKCHIa 3a Ipolec (oTocuHTese. OBO je BeoMa BaKHO
3a OIbKe KOje cy MOTOILUbeHe Y BoAM (MIpHHAY) jep MMajy IpodieM ¢ He-
JTOCTATKOM KHCEOHHKA.

MOACETHUK
Moacetw ce rae burbke
uyBajy BULWAK LWwehiepa
Koji HacTaje y mpotiecy
dotocuHTE3E.

[Torbe nupuHYa

Notoc

MexaHnuka TKuBa

MexaHIKa TKIIBa OJp’KaBajy OOIMK OMbKe U Jajy jOo] UBPCTUHY U e7la-
CTHYHOCT. YV BIXOB cacTaB yila3ze H3IyKeHe BIaKHacTe Nhemije — OMbHA
BIIAKHA I TaKo3BaHe ,,kaMeHe” hemije.

< 029,

Kamene fienuje y ibycum opaxa  Kamene hienuje y kowruuy Tpewte  Kamene henuje y nnogy ankwe

,,Kamene” hemije ce Hana3e y OIUBHUM OpraHHMa, U TO y IpylaMa Il
nojenHavHo. TKHIBO Koje je m3rpaljeHo ox Tux hemmja je TBpAoO U KpyTo.
Jbycka opaxa 1 KOIITHIIe IIJbIBE W TPellmke u3rpaljeHe cy o ,,KaMeHIX
hemmrja.

[Tnox nyme Takol)e campxku ,,kaMeHe hemmje”, Koje Ta 4IIHE YBPCTUM U
OTIIOPHHUM Ha IIPUTHCAK. Y TO c€ MOKEII YBEpITH aKo IIPOoOalll 1a 3arpH3ert

IUTON TyEe KOJH HHje IOTIIYHO Ca3peo.

lpoBoaHa TKKBa

Viora NpoBOIHUX TKIBA je Ja BOIY ¢ MHIHEpATHUM CyICTaHIIaMa IIpo-
BOJIe JI0 JIICTOBA, a BOAY C XPaHJ/BIBUM CyIICTAaHIIaMa 0 KOpeHa I OCTaINX
OIJBHIIX OpraHa.
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Ipabha n ynora TknBa koj 6u/baka

Tx1BO Koje NPOBOMI BOAY C MII-
HepaTHIM CyICTaHIIaMa HaslBa ce
KciteM. TKIBO Koje IPOBOIN BOLY C gnoeu
XpaH/BIBIM CYyIICTAHIIaMa HaslBa ce
¢moem.

MaxoBIHe HeMajy NMpOBOIHA TKHU-
Ba. Mmajy ra pactaBuhi, ronoceMeHH-
Ile I CKpIBEHOCEeMeHHIIe.

[IpoBoaHO TKMBO

Pactasuhi [onocemeHuLe (KpuBeHoCeMeHNLe

CekpeTopHa TKMBA

burpke HMajy U pa3mduTa TKHBA 3a H3Iy4HBamkbe cekpeTa. Ta TKuBa
y IBeTy CTBapajy clIajak COK — HeKTap, KOJUM ce XpaHe MHCEKTH U Jpyre
KIBOTUHbE, KA0 I MUPHCHE CYIICTAHIle, KOJIIMa IIpHUBJIade HHCEKTe OIpallil-
Baue. blJpKe cagpke U CyIICTaHIle HENpHjaTHOI MIpHca U yKyca. Ibixosa

MneuHe LieBU Macnauka KonpuBa ca xapHum fiennjama Kne3pnaHe Anake Ha pocysbu
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

ylora jecre Ja 3amrture OIUBKe O JKIBOTHHA
onpojesa. Macmagak caap:Ki MJIeUHe IIeBH ca ce-
KpeToM Oene Ooje. CekpeT je TopKor yKyca U IMa
3aIITUTHY yiory. JKiies3gaHe A1ake KOIpHBE cajpike
ceKpeT KOjII skapH Koxy. BIUbKa Mecok/Iepka pocyiba
IIMa JK7Te3/1aHe JUTake Ha JTHCTOBHMA Koje Iyde eH3HU-
Me 32 Bapeme HHCeKara.

Bop, jema, cMpya 1 APyTH YeTHHAPH Tyde CMOIY.
Cwmora mTuti ctabla o MoBpea I O Mapa3sUTCKIX
HHCceKaTa. AKO HHCEeKT ylje o1 Kopy ApBeTa, Ha Me-
CTy yracka lie modeTn aa ce Iy4H cMofa, koja he 3a-
TBOpHTH pyIy. MIHCeKT he ocratu 3apo0speH y cMo-
mu, Hehe Mohn ma mmme u yruryhe. 3apaBa cradna
Cy y CTamy Ja ce OIyINpy HalajamMa HHceKaTa, a cTapa I 0olecHa cradia

(mona Ha ctabny yetHapa

IIPOI3BOAC MaIo CMOJIE I IIOATIC/KY IBIIXOBIIM HallaJIlIMa.

ENHAe PMIHC

CNPOBOMIHO TKMBO

KEunem
dnoem
MEXaHUYKO TKMBO

burbHa TKuBa




Ipabha n ynora TknBa koj 6u/baka

Teno Omspaka m3rpal)eHo je O TBOPHUX M TpPajHUX TKUBA. YJI0ra TBOPHUX TKIBA
jecte ma oMmoryhe pacT OWBKe, a TpajHa TKIBa 00aBJbajy CBE OCTalle KIBOTHE IIpolle-
ce. MurotiakiM geodama hemija TBOPHUX TKHBA HAcTajy cBa ocTala TKIBa U OHJbKa
Tako pacre. TBOpHA TKIBa ce Hajla3e Ha PA3IIYUTIM MecTHMa y OIJBHHM OpraHHMA.
Bererammone kyme oMoryhaBajy Aa KOpeH H cTa0lo pacTy y XyKHHY. TpajHa TKuBa
ce Jere IpeMa yiIorama, I TO Ha: IOKOpIYHA, OCHOBHA, MeXaHIYKa, IPOBOJHA I ce-
KpeTopHa (TKHBa 3a H3Iy4lBame). [IOKOpIYHO TKIBO KOje ce Hala3Hl Ha MOBPUINHI
MIaQiX cradana, JICTOBa, JeToBa I[BeTa, ceMeHa I IUIOJ0Ba Ha3UBa ce eMuIepMIIC.
Temuje eminepmiica MOKpHUBa 3alITUTHH c10] (KyTHKy7Ia). CTOMIH anapar peryiiie
ImpoMeT Boe u racosa. CacToju ce ox aBe hemmje 3aTBapadulle I oTBopa u3Mel)y mix,
hemja moMohHNIIa U cTOMIHE AyIUbe. HajBakHI]y yIOry y yIOHjamy BoAe ¢ MUHe-
paTHIM CcyIICTAaHIIaMa IMajy KopeHcKe mtauniie. CBaka KOpeHOBa [UTaKa je H3pallTaj
jenHe hemmje oBor TKHBa. TKHBO 3a UyBame (CKIAQNINTeHE) XPAHBUBHUX CYIICTAHIUI
Haja3!u ce y 3a7e0/baluM KOPEHOBIMA, IOA3eMHIM cTadmuMa (JTyKoBHIIaMa 1 KpPTojla-
Ma), CeMeHIIMA U IUTOJ0BIMA. BIJbKe CYITHIX Ipejiela HaroMIIaBajy BelnuKe KOMITIIHe
BOZIe y CBOM Tely, V TKUBY 3a MaralllloHHpame Bofe. MexaHHYka TKIBa OIp:KaBajy
00K OUJbKe U Jajy jO] UBPCTUHY U eIacTUYHOCT. ITpoBOIHO TKIBO KOje MPOBOIN BOIY
C MIIHepaIHIM CyIICTaHIIaMa Ha3lBa ce KCuIeM, a (1oeM je IpoBOIHO TKUBO Koje Ipo-
BOIII BOJY C XpaHJBIBUM MaTepHjaMa. BIbKke IIMajy 1 pa3IIrdiTa TKIBA 3a H3IyUIBabe
ceKperTa.

[uTara K 30auu

1. HaBenu TK#Ba Koja 4IHe Telo OMIbaka.

2. Ha0poj y7ore TBOPHUX U yI0re TPaJHUX TKUBA.

3. Ha ocHOBy uera je U3BpIIeHa IoJeTa TPAjHIX TKUBa?
4. Ha cimnmu obenexul YHyTpalsy rpal)y mucTa.

O,I[DOBOPe Ha IlITarba HaIlInl y CBECHIL.
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[NOCMATPAHE TKMBA KOPEHA LLIAPTAPEIIE

Lo Bexbe

* VogaBame pa3mika y rpaljil I KOIMYUHN BOJE Y pa3IM4UTHM TKIBHMa KOpeHa Iap-
rapere
3a Be:xOy je MoTpeOHO NMPHIPeMHTH: KOPEeH Iaprapene, HOX, YauyKaaully, JeEBUp,
TaIp, KIIET WIN CKaIIesl, MUKPOCKOIL, IIPeIMETHO CTAaKIO I IOKPOBHO CTaKIIO.

Moctynak

1. HojxeM y3IyKHO Ipecellll KOpeH Iaprapere.

2. ITocMatpaj er1oBe y34yKHOT IIpeceka KOpeHa Iaprapere. Youu Koju je aeo HajBehe
IIIpUHe, I1a U3MePH HBeroBy IMNPHHY JeBHpoM. IloToM m3MepH MIMpHHY I OCTaINX e-
JI0Ba KOpeHa Iapraperie I I Jo0HjeHe MTOJaTKe y CBECKY.

3. YauyxamoM OOIKa] JeloBe KOpeHa OJ CpeliHe 10 Kope. YodH KOJU €0 KOpeHa
caJp K1 HajBHIIe BOJe, I1a 3a0eIeKH IoJaTaK.

4. JKu1eToM IUTI CKaIIIeIoM HCell TaHKe CIIOjeBe pa3IIYHTHX TKHBA KOpeHa IIapra-
pere.

5. Ha mpeaMeTHO CTakiIo CTaBU Kall BOZe, a 3aTHM IIpeceK TKHUBAa KOpeHa Iaprape-
ne. IIpexpuj TKIBO MOKPOBHIM CTaKIOM. AKO CH CBe€ IIaKJBIBO Ypaauo/ypamiia, 1001jeH
J& MIKPOCKOIICKH IIperapaT TKIBa KOpeHa IIapraperne, KOji MOJKEII Ja IocMarpall IoJ
MIKPOCKOIIOM.

Mpuka3 pe3yntata n ancKycuja

Hanomena. — Younhemn 1a je 1eo KOpeHa y CpeIIHU CBeTIHje 0o0je U J1a ce IpoTexe
YHITaBOM IyKIHOM KOpeHa. ¥ BeMy Cy CMelllTeHe Niemije Koje IpoBoJe Body (IIPOBOIHO
TKIBO), a OKO EbeTa Ce Halla3H TKIBO 3a MaralllOHNpPambe XPAaH/bIBIX CYICTaHIIL. M3Mely
OBa [1Ba [el1a KOpeHa Hajla3l ce TKUBO IIOMONy Kora KOpeH pacTe y IIIpHHY (TBOPHO
TKIBO). M3rmiena kao MuHIjA Koja pasBaja MIPOBOJHO TKIBO U TKUBO 3a MaralllOHHPamke
XpaH/BUBHX CyICTaHI. Ha camoj MOBPIINHHU KOpeHa IIapraperne Halasl ce TKHIBO Koje
IITHTH KopeH (ermaepmiic). Ha BpXy KopeHa ce Hala3H TBOPHO TKIIBO — BereTallloHa KyIla
KopeHa, IoMolly Koje KOpeH pacTe y Ty)KUHY.

VI NmpHHy pa3IIYHTIX TKIBA KOPeHa IIaprapere.

[TiprHa TKIBa 3a CKIAINIITEHhe XPAaH/bUBIX CYIICTaHI II3HOCH mm.
[TypriHa IpOBOIHOT TKIBA H3HOCH mm.

[TiprHa TBOpHOT TKHBA, TOMOoLly Kora KOpeH pacTe y IIIPHHY, H3HOCH mm.
[Mnpnaa emigepMuca je mm.

Haj0o/pe pa3BijeHO TKHBO y KOpPeHY LIapraperie je




IlocMaTpame TKMBa KOpeHa HIaprapene

Uaukamiia je HajBuIlle O1Ia BIakHA Kaja je OOLKaHO
maprapere. OGjacHU 3aIIToO je Taj 1e0 KOpeHa IIaprapere HajBIaKHI]H.

Hanpraj y3aykHHI Ipecek KOpeHa Imapraperie, na OpojeBHMa OOeneki
TKIIBA Ha HEeMY.

[TonyHu TabeTy yIICHBaEmEM Ha3UBa H yIore 00elIekKeHIX TKIBA.

TxuBa KOpeHa
n1apraperne

1.

Viora TK1Ba

y.
3
4.
5

Harpraj mpeceke TKIBa Koja CH ITOcMaTpao/IocMaTpaia Mo MHKPOCKO-
noM. Youu pasmike y oOmuKy u BemmduHH m3Mel)y hemirja koje rpage pa-
37IMYUTa TKUBA.

(JCC
(JC
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

- TPARA AJITU Y BUJbAKA

K/bYYH NOJMOBK

Tanyc [paha Buwehennjcke anre xape

pusouz .

pH30M Arnre HeMa)y TKIIBa 1 OpraHe. i .

IbIXoBo BereTaTBHO TEIIO Ce Ha-
3uBa Taayc. Tamyc Behnre amrn
je jenHoctaBHe rpalje. Moxe On-
TH Pa3TIMUTIX OOMIKA: ILT0YAcT,
KOHYACT, JTUCTAcT, KOYHACT UTI.
Xape cragajy y TpyIry Hajclo-
KeHHje Trpal)eHHxX airu n3 rpyme
npuuseHunna. [lo crospammeM
n3riedy noacehajy Ha Owbke. Ta-

Tanyc

NOACETHUK Iyc Xape je KOyHacTor OOMIKa.
MoJCeT ce Wwra cu CacToju ce ox AenoBa KOjH Jide
HaquO/Haquna 0 rpah“ Ha KOpEH, cTa0I0 1 MIICTOBE. |
OMbaka: MaxoBUHa, =
nanpatu, YeTuHapa n Anra xapa
CKpUBEHOCEMEHNLIA.
\ 3 i/
yaypa ¢ noksonuem —— ¢
[paha maxoBuHa

MaxoBuHe cy OwWbke HajjeHOCTa-
BHIje rpalje. MMajy 3e/pacTo cTablo Ha
KOM ce Haja3e CUTHH TcTHhu.

MaxoBiuHe HeMajy IpaBH KOpEeH.
Ha pomem gemy crabma pas3BHjajy ce
HEeKHI KOHYACTH I3pallTaji — PH30-
HIH, KOJH HMajy yIOry Aa IMpHUYBPCTe
OIUBKy 3a moamory. Opranu 3a Oecnoi-
HO pa3MHO/KaBamk-e MAaXOBIHA Cy Haype ¢
MOKJIONIeM, Y KOojIMa ce o0pa3sy]y cIo-
pe. Kox maxoBuHa nonse hemije HacTajy
y MOIMHUM OpraHmMa. Y MyIIKIM I071-
HIIM OpraHIMa HacTajy CIIepMaTo30UIN,
a y ’K€HCKUM IIOTTHIM OpraHHMa HacTajy
jajHe hemje.

3erpacto ctabno

CUTHU nucTuhin

Beretatughu OpraHit 1 Opraxn
3a 6ecnonHo pasMHOXaBake
MaXoBWHe

52




Mnaguv NUCToBU
[paha nanpatu

[Tampar ce cacToju o MOA3eMHOT cTa0la — pH30Ma,
Ha KOjeM ce Hajase JKIUTIYAcTH KopeHoBU. Y mpornelie ce
I3 pH30oMa pas3BHjajy MIAQH JIHUCTOBH, KOJH CY YBH]jeHH.
Ha Hammujy micToBa ce Hala3se OpPraHH 3a OeCIOTHO
pPa3MHOXaBambe, ca cropama.

Fpaf)a ronocemMeHnla n ckpuBeHocemMeHula

T'os10ceMeHHIIe 11 CKPHBeHOCEeMeHHIIe Cy OIBKe Koje
IMajy ceMe, IIo ueMy cy I goOmwrte nMeHa. [omocemeHn-
Ile HeMajy IIBeT U IUToJ. YIIOry IIBeTa KoJ IoIOCeMeHHIa
IIMajy IMIHMIapKe, y KOjIIMa Ce Hala3e CeMeHa.

PenpoxyKTHBHI OpraHy CKpUBEHOCEMEHHIIA Cy IBET,

opraHu sa

Ope 6 i 6ecnonHo
Iw10 i ceme. OBe OIbKe Cy HA3HB ,,CKPHBEHOCEMEHIILE Pa3MHOXaBake
Jo0mwie jep ce BIUXOBAa CeMeHa Halase y IUIoay. 300r ca cropama

IpICYyCTBa [IBE€Ta HA3UBaJy ce U , IIBeTHHIE .

BeretaTuBHU opranu 1 opraHu 3a
0ecnonHo pa3mHoXKaBatbe nanpatu —
cnopaHruje

prHBEHOCEMEHHLla Liset 1 nnop CKpuBeHoCemeHUL e
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Anre HeMajy TKHBa I oprase. IbIIXoBO BereTaruBHO TelIO ce Ha3HBa Talyc. lamyc Moxe OUTH pa-
3MIMYUTHX 00MMKA: II0YacT, KOHYACT, JIICTAcT, kOyHacT HTaA. Tamyc anre Xape IMa JeJI0Be KOJH JITde Ha
KOpeH, CTad/I0 1 JIICT. 3a pa3/INKy Of JKUBOTUHEbA I YOBEKa, OUJbKe HeMajy CHCTeMe OpraHa.

e TomoceMmenue u
CKpHBEHOCeMeHHIIe
Kopen Hewmajy npaeu xopen PazBmja ce u3 puzoma, [Ipmuspmhyje GHBKY 3a
Beh mMmajy pH3oHzIe, KOJH npruBpmiiyje OHWBKY 3a | TIOIJIOTY H YVIIHja BOXY H
npHuBpIIy v OHJBKY 3a MO/UTOTY H YIIHja BOAY H | MHHEPATHe CYIICTAHIIE
MIOZJIOTY. MHHepajIHe CYIICTaHIIe. M3 3eMJBHINTA.
Crabmo Vimja Boay H BpIIH Hewmajy Hagzemno ctabno. | Hamzemuo cradmo
¢doTocHHTE3Y. Imajy mom3eMHO cTadmo | HOcH jHcToBe. MHOre
— pH30M, KOje CKJIAJHINTH |CKPHBEHOCEeMeHHIe
XpaHJBHBe CYTICTaHIlE H HMajy H IOoI3eMHa
CITy’KH 3a BETE€TaTHBHO cTa0na Koja caapie
pa3MHOKABambe. XpaH/bHBe CYIICTaHIE H
CIIy’Ke 33 BeTeTaTHBHO
Pa3MHOKABame.
JIuer Vimja Boay H BpIIH Bpmm ¢otocunTesy n Bpmm dotocunTe3y.
¢doTocHHTE3Y. HOCH OpraHe 3a 0eCITOTHO
pa3MHOKABambe.

Ynora BeretaTuBHmxX OpraHa Ko pasin4yuTuX rpyna Oubaka

MuTara v 3apaum

1. Vopenu rpaly aiaru u Gnspaxa.

2. JIonyHH peueHNIIe.
BereraTuBHO Te0 anru ce Ha3uBa :
Ha nomeM fmemy cradna MaXxoBIHA pa3BHja]y ce HEKHI KOHYACTH H3PALITAjIl
- , KOJI IMajy YIOTy KOpeHa.
I[Tampar ce cacToju o IOA3eMHOI cTadna —
Hasla3e KIUIMYacTH KOPEHOBIL.

, Ha KojeM ce

3. HaBenu cIM9IHOCTH H pas3Iike H3me1jy TOIOCEMEHIIIA 11 CKPIIBEHOCEMCHIIIIA.




UCXPAHA, AUCAKGE U U3NTYHUBAE KOO ANITU U BUTbAKA

V xojuM JeI0BHMa Tella alry U OIUbaka ce Hamase Nemujcke opraHerne
Koje BpIe porocuHTe3y? O0jacHN npolec poTocuHTe3e. OAroBope Ha-
Iy CBECIIL.

Wcxpana anru n bubaka

OAH

KNCEOHNK KNCEOHNK
yr/beH- ,
‘ - ?}.‘:;boexﬂcm,q
CyHueBa o, CO;
cBeTnocT ”

(OoTocuuTe3a

doTocuHTe3a ce ofBHja Kpo3 aBe (aze — cBeTIy a3y, 3a KOJy je Heol-
XOJIHa CBETTIOCT, I TAMHY (asy.

Ceeti1a (pa3a ce ofBHja Ha YHYTpaIIBUM MeMOpaHaMa XIOpoILTacTa.
V oB0j ¢aszu xmopodun ymija CyHYeBy CBETIOCT, KOPUCTH je 3a CTBapame

( KIbySHi TOIMOBH
doTocuHTe3a
NeHTHLene
TpaHcnupauuja
rytaumja

-

[NOACETHUK
lopceTw ce Ha Koju
HaunH ayToTpodu

(TBapajy XpaHy.
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jernmema 0oraTor eHeprujoM I, cTBapa ce KICeOHIK, Koju ce ocnodalja y
arMocdepy.

Tamnua (pa3a ce nemasa y yHyTpalIBOCTH XI0PO-
IUIacTa.

Behnna Omspaka cTBapa XpaHy IpoliecoM (oTo-
CHHTe3e.

[TocToje 1 moJTynapasHTcKe OH/bKe II OH/bKe Me-
co/KIepKe.

IHonynapa3suTcke OH/bKe BpIIle IIpoIec (POTOCHH-
Te3e, all Mambe e(pIKacHoO o Opyrux Omspaka. Ibixos
pacT 1 pa3Boj 3aBHce o Omspaka gomahuHa. KopeH
HOMyNapa3suTCKUX OHnJbaka je cr1abo pa3BHjeH, IIa OHe
BOIy M MHHEpalHe CYIICTaHIle y3HUMajy o Ouspaka
nomahiHa, moMolly n3painTaja y oOIIKy CHCATbKIL.

Hajnosnatija nonynapasurcka Ombka y Cpouju je
3uM3eeHa Oera HMed1a. HacerpaBa BuIIe of1 cTO BpcTa
mucTonanHor apeeha 1 xxOyHOBa, Kao 1 HeKe BPCTe ue-
TIHAapa.

Bu/bKe Meco:KkIepKe He XpaHe ce XeTepoTpO(]HO,
Kao JKIBOTUEE, Bell BpIle (poTocHHTe3Y, Maja OICMO Ha
OCHOBY EIIXOBOI IMEHA MOITIM J1a IIOMICINMO Ja TO HIje Tako. biubke Me-
COKIepKe JKIBe Ha IOTI03H KOja je CHpOMAaIllHa MITHEPAIHIM CyIICTaHIlaMa,
IIpe cBera a30ToM, Ha BIaXKHUM MeCTIIMa, Y ModBapaMa ILIH Y QyOOKo] CeH-
I TPOIICKUX IIyMa. XBaTaJy KUBOTUEE, Hajuellllle NHCeKTe, I I3 HBIXOBHX
TeJla KOpPUCTe MIHepalHe CyICTaHIle Koje IIM HeaocTajy. XpaH/bUBE CYII-
CTaHIle CTBapajy Kao H ocTale OIbke — (DOTOCHHTE30M.

VYV CpOmju, Ha BracnHCKOM je3epy, KUBH OIJbKa MecOXIepKka Koja ce
Ha3lBa pocy/ba. MHcekTe xBaTa IOMONy IICTOBA, KOJII Ha 00OIIIMa IMajy
u3pamTaje y o0muKy mimnaka. OHH
HCHYIITAJy CIaTKy TEYHOCT, Koja
IIpUBIAYll MHCeKTe. Ta TeuyHOCT
JIITYI1 Ha Kalll poce, Koje CBeTIyLajy
KaJla Ha BIX naady CyHUeBH 3pa-
. 3ato je OmibKa I J00uTa HMe
,pocypa”. Il ce caBmjajy Ka
CpeIIIHH JICTa KaJa HHCeKT CTaHe
Ha ®era u 3apoOspaBajy ra. Teu-
HOCT KOjy OIUBKa H3Tydyje Hara-
I1a MHCEKTa U IOYNEe J1a ra Bapu.
[Ty miIcTa IIOHOBO ce OTBapajy
KaJla ce Bapeme 3aBpIII U pocyJsba
,,deKa” HOBY JKPTBY.

MOCETHUK
lMoacetu ce Kako ce
XpaHe napasuTcke

Onbke.

WNmena
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ncamwe 6ubaka

buspke HeMajy TKHBa 1 opraHe 3a Jicame. Pa3MeHy racoBa BpIle IIPEKO
11e7Ie MTOBPIIIIHE Teja, IIpolecoM JH(Yy3Hje, KOjIM KICEOHHK CTIDKe 10 CBa-
ke hemrje. Hajselly komruiHy KiIceOHIKa ycBajajy Mpeko cToMa, MaaiX OT-
Bopa Ha ucTy. J{udysHja je KpeTame cyINCcTaHIle ca MecTa 7€ je 1IMa BHUIIe
Ka MecTy I7e je nMa Mame. Kpo3 1cTe orBope 113 OIUbaka M37Ta3H YIbeH-
-IIOKCH. BIUbKe ycBajajy KIICEOHIK I IIPEKO OTBOpA Ha CTa0Iy — JIeHTHIIe-
JIa, Kao 1 NpeKo KOopeHa.

o.:.o. —3

Qndy3nja

JlenTnuene Ha ctabny KopeHosy 3a ancare

MOACETHUK
Mopcetn ce wra i
Hayumo/Hayumna o
fiennjckom Ancary n
Ancary bumbaka.

N
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

burpke Koje K1Be Ha MYJbeBHTHM TepeHHMA y3 3aluBe H yiuha peka y
TPOIICKIIM 0ONacTiIMa IMajy KOpeHOBe 3a [icame. KopeHoBH 3a mucame pa-
cTy m3HaJ Boze. OOMYHO ¢y ayradkil oko 30 cm, a KoJ HeKIX BPCTa I IPEKo
3m.

Autre y31Majy KHCEOHHK 1 U30aIly]y YITbeH-THOKCIT IETI0M ITOBPIIITHOM
Tena, nporecoM audysuje.

ak
RS

O0jacHu mTa je TpaHcnupaiyija. O6jacHH Kako BaKyose IITUTe -
k ToI1a3My OIUbHe Nemnje of INTeTHUX CYICTAHIIU.

W3nyumusare kog anru n bubaka

burpke HeMajy oprase 3a H3IyunBame. OHe Ty0Oe HajBelly KOMIUIHY Bozie
TpaHcmpaunjoM. Jleo Boae ryde mpolecoM ryrammje. ['yramra ce jaB/ba
KaJa y IOII03H Ha K0joj OI/bKa pacTe MMa ITyHO BOJe, a TpaHCIIIparnlja
je cmaba 300r BemiKe BIaXHOCTH Ba3dyXa. Y Ipollecy IyTalllje Boga ce
I3Iydyje y KamiMma ca o0oia 1 BpXoBa JHcToBa. ['yTalmja je KapakTepH-
CTHYHA 3a TPOIICKO ApBelie, a jaB/ba ce I KOX MIAINX 3eJbacTIX Ousbaka:
jarofna, jeuMa UTI.

Buspke mMajy U ceKpeTopHa TKHU-
Ba, IPeKO KOJUX W3Iydy]y pa3mi-
YlTe ceKpeTe: eTapcka yjba, CMOIY,
MIeYHH coK HTA. [TaBHa yrora ce-
KpeTa jecTe Ja 3allITUTe OMbKe OJ
HeNOBOJBHIX  (pakTopa CIOJBAIlIEbe
Cpe[IlHe.

Anra Xapa JKHUBH Y je3epuMa I
Oapama 1 He BPIIII IpoIlec TPAHCIIH-
pamje. Bakyone hemnja amru mmajy
CIIITYHE yIIore Kao BaKyose Ouspaka.

[yTaumja
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doTocuHTe3a ce oABHja Kpo3 IBe (pa3e — cBeTIy a3y U TaMHY ¢a3zy. Y cBeT10] pa3u
x1opodua ynuja CyHUeBY CBETIOCT KOjy KOPHUCTH 3a CTBapame jeumbemha 00raTor
eHeprujoM. PazmarameM Boze HacTaje KIICEOHHUK, KOJU ce ociobalja y atmocdepy. V
TaMHO] (pa3u jeIumeme O0raTo eHeprijoM, HacTalo Y cBeTI0j (a3u, KOpHUCTH ce 3a
cuHTe3y mehepa ox yripeH-AHoKcHIa. [lomymapasutcke OIUbKe BpIle mporec ¢goTo-
CHHTe3e, alll Mamke e(IKacHO of ApyTrux Ouspaka. IbixoB pacT u pa3Boj 3aBHCE O
Omwbaka qoMahnHa. KopeH nomymnapasuTckix O1baka je c1ado pas3BHjeH, IIa OHe BOIy
I MIIHepalIHe CYIICTaHIle y3uMajy of Oubaka gomalinHa, moMohy m3pairaja y oOIuKy
cHcasbKil. Biibke MecojkaepKe XBaTajy Hajuellie HHCeKTe I U3 BbUXOBUX Tella KopHcTe
MIHepallHe CyICTaHIe Koje IM HejocTa)y. OHe XpaHJbHBe CyIICTaHIlEe cTBapajy Kao I
octaie Ou/bKe — QoTocHHTe30M. BI/bKe HeMajy TKIIBa U opraHe 3a Jucame. PazMeHy
racoBa BpIIIe IIPeKo I1ejle IOBPIIIHE Tela, IPolecoM adys3ije, KOjiIM KUCEOHHK CTIIKe
1o cBake hemnje. Hajpelly KomUuHy KICEOHHKA yCBajajy IPeKo cToMa, MajlIuX 0TBOpa
Ha micTy. Kpo3 ucte orBope 113 6usbaka 131a31 yI/beH-IHOKCHI. buibke ycBajajy Kilce-
OHHK H IIPEKO O0TBOpPaA Ha cTallly — JIEHTHIIeTa, Kao H IIpeKo KopeHa. bubke HeMmajy
oprase 3a u3IyunBame. OHe ryde HajBelly KOMIMIHY Boje TpaHCIHparijoM. [leo Boae
ry0e mponecoM ryramnmje. Y mpoliecy IyTalmije Boja ce H3Iydyje y KammMa ca o0ofa I
BPXOBa JIHCTOBa. blJbke IIMajy U ceKpeTopHa TKIBa. [71aBHa yiIora cekpera jecTe 1a
3aIITHTe OIJBbKEe O] HEIOBOJBHIX (paKTOpa CIIOballlhe CpelnHe.

[uTara K 3apauu

1. Ha xoju HaunH Ombke 00e30el)yjy XpaHIbUBe cylcTaHIe?

2. Onumm miTa ce JelIaBa y CBeTIoj, a IITa y TaMHO] ¢a3u (oTocuHTese.

3. O0jacHU Kako ce OIUBKe XpaHe, AUy U U3Iy4dyjy LITeTHe cyIlcTaHe oyayhu na
HeMajy OpraHe 3a Bapeme, JNcame I H3Iy4lBambe.
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CEKPETW BUTbAKA

Lnmesn Bexobe

* HMcTpaxkuBambe IIPHICYCTBA CEKpeTa Y PasiIIuUTIIM BpcTaMa OIbaka

* VrBphuBame yIore u 3Hadaja cekpeTa 3a ofpel)eHy OUIBHY BpCTy

* VrBpluBame 3Ha®ma 0 BpcTaMa JeKOBUTIHX U 3a4IHCKIIX ONJbaKa Koje KOPUCTU Y0BEK

* HcTpakuBame HadlHA Ha KOje JEKOBUTEe I 3a4MHCKe OHUBbKe Jelyjy Ha 37IpaBlbe Jo-

BeKa

3a Be:xOy je moTpe0HO NPHIPEMHTH: PA3INYITe BpcTe Olbaka YOpPaHIX Y OKOJIIHI
IIKOJIe — JINCT YeTHHapa (Oopa, jele I cMpeKe), BacT JIIIIe, IBacT 30Be, HaHY, MaTu-
YAk, XaJAydKy TpaBy, KaMIUTHILY, MacIadak, pycy, KOIPHBY, KAaHTapIOH UT/., Kao 1 OIJbKe
KOje KOpPHCTHMO Kao JoJaTaK MCXpaHIH: IUToA OmOepa, ceMe KHMa, IIIMET, IIBeT KapaH-
(prmiha, mHCT meprryHa, JIUCT Lelepa, OOCHIbaK, MAjuUHy AYIIHILY, Py3MapHH..., 3aTHM
IUTACTIYHE PYKABHUIIE, NAINp, CBECKY I OJIOBKY.

Hanomena. — Bexx6a ce m3Boau y rpynama H y IPUCYCTBY HacTaBHHKA. Pycy Moxke
Ia yoepe camMo HacTaBHHK. 1o je jemmnHa Owpka y ¢ruopu CpOHje Koja UMa MIEUHH COK
HapaHijacTe 0oje. MIIeYHI COK je JeKOBUT, allll CaJpKU CYIICTAHIlEe KOje Y BEIIKO] KO-
YITHII MOT'Y JIa II3a30BY 3IpaBCTBEHE IIpoOIeMe.

Kopucture rymeHe pykaBulle kajaa Oepere ONIBKe.

UyBajTe OWBKe H3 Ballle OKO/IMHe. YOepHTe caMO HEKOTHKO JTIICTOBA YeTHHapa, IO
JeIHy LIBacT JIMIIE H 30Be, a 0] OCTaINX OIbaka je JOBOJbHA IIO Je/IHa 3a BexkOy.

Mocrynak

1. V 3aBHCHOCTH 0f Tora KOIHKO cTe OM/baka MPUKYIIIIH, IOAeTITe ce Y moTpedad Opoj
rpyna.

2. BWBKy KoJy HCTpakyjeTe cTaBHTe Ha IMaIup.

3. Ilpecenure cTabmo 1 IpoBepuTe Na I LypH MICYHH COK (aKo HCTpaxkyjeTe eIy
OM/BKy). AKo OIUbKa NMa MIIEUHH COK, yOUIITe KakBe je 0oje.

4. TlporppajTe m3Mel)y mpcTujy MICTOBe OnJbaka Koje HCTpaKyjeTe I 3allllITe KaKaB
ce Mupuc oceha, a 11 je IpHjaTaH WIN HellpHjaTad H Ja I Bac nojaceha Ha HEKHU IIo-
3HAaTU MIIPIC.

5. Tlomynure Tabemy. Kopucture 6oTaHnuke ariace, HHTepHET U IOMON HAaCTaBHUKA J1a
O1CTe TaYHO IOIYHIIH TadeTy.




Cekperu 61/baka

[puka3 pe3yntata u guckyaja

3Hauaj cekpera

BubpHa BpeTa Cekpet 3Hauaj ceKpeTa 3a YoBeKa
R i 3a OHIBKY FEEEE
Pyca Mieynn cok HapaHyacte |3aIlTuTa o Jleun OpazaBuIle Ha KOKII
6oje o1wbojena 1 O0IecTH jeTpe U Ky4dH.
Macmnagak Hewma 3Hauaj.

JIuckyTyjTe 0 1001jeHNM pesyaratiMa. O0jacHHUTe 3alllTo Cy CeKPeTu 3Ha4dajHH 3a OIb-
Ke. 3aK/byduTe KOMHKO CTe JIKOBUTHX I 3aUIHCKIX OIUbaka OTKPIUIH Y BaIloj OKOIITHIL

3aKk/mbyyak
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a

TPaHCMopT Boje
0CM03a

KOpeHOB NpUTMCaK
Qna TpaHcupaumje
aKTMBAH TpaHCMopT

TPAHCTIOPT BOAE KPO3 BU/bKY

Fr

g Omumm KpeTame Bojie Kpo3 OUIBKY. )

- :
K/bY4HU NOJMOBU -~

MOACETHUK
loaceTn ce wra cn
Hayumo/Hayunna o TKUBY
KopeHa Koje ynuja Bojly
11 NPOBOAHMM TKUBMMA
bubaka — kaunemy n
dnoemy.
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3Hayaj Boge

Bona je Beoma BakHa 3a o0aBibame KIBOTHUX IIpolleca y Onpkama. Bo-
~ Jla y BaKyolIama Jaje UYBpPCTHHY OWBHNM hemjama. Boma ce kxpelie ox xope-
" Ha [0 1CTa KCILIEMCKUM eleMeHTIMa, 3aXBasbyjyli TpaHCImpaimji, Koja

oMoryhiaBa cTalHH TOK Boae Kpo3 OmeKy. [Ipomer Boge kpo3 OMBKY 00yXBa-
Ta: yCcBajamkbe BOJIe KOPEHOM, KpeTame Bole Kpo3 OIJBKY I, Ha Kpajy, oJlaBame
BOJIe C IIOBPIIIIHE OIJbKE IyTeM TpaHCIIpaInlje I IyTamje. Y TOILIIM Ja-
HIIMa OIJBKA ce XJIal TaKo IITO I'yOH BIIIAK BOIE IIPOLIECOM TPAHCIpaLl]e.
3aTo cy TpPAHCHOPT BoJe C MIHEPATHIM CyIICTaHIIaMa II TPAaHCIIOPT BOZE C
XpaHJBIBIM MareprjaMa BeoMa Ba/KHII 3a OIICTaHAK OIUbaka.

181

Bopga nznasn.

Bona ynaa:u'. 6" ' @

BaKyona

Bakyona y henujn
TpaHcnopT Boge

Aure, BozeHe OIJbKe I MAXOBHHE IIPIIMAjy BOIY
IPeKo llele CBOje MOBPIIIHE U HeMajy pa3BHjeHa
IPOBOJIHA TKUBa. TpaHcropT ce obaBska o hemije
1o hemije mporecoM ocMo3e.

OcMo3a je mudysnja Boze, Tj. KpeTame BoIe Of
MecTa I7Ie je IIMa BHIIe Ka MecTy IJIe je IIMa Mambe.
Ha nmpumep, Boda ce kpehe u3 3eMypHINTa, 7€ je
IIMa BUIIle, y KOPeH, I7e je IMa Mamke. Y Ipolecy
0cMO3e ce He TPOII eHeprija.

Burbke Koje ;K11Be Ha KOIIHY yCBajajy BOAYy IIpe-
KO KopeHa. TKIBO 3a ycBajame BOJe I MIHEpPATHIX
CYICTAHIIN Hada3U ce y KOpeHy, OmI3y HeroBor
BpXxa. HajBaxHily y70Iy y ycBajalkby BOIe C M-
HepaJTHIM CyICcTaHIIaMa HMajy KOpeHCKe JUTadHIe.

Ha xperame Boze ¢ MHIHEpaTHUM CyIICTaHIIA-
Ma o7l KOpeHa 110 TMICTOBa YTHYY JBe CIIe: Kope-
HOB NPHTHCAK II CHJIa TpaHcnHpanHje. KopeHos
IpHTIICAK MOKe Ja ITOTICHe BOIY 0 Majle BUCHHe

MHUHEpanHe
cyncraHie

MHHEpanHe
cyncrauue

Ocmo3a




TpaHcHopT Bofie Kpo3 6M/BKY

MUHe
cyn

Kcunem  pnoem
ennaepMuc

TpaHcnopt Boge Kpo3 GuibKy

(HexoMMKO eceTHHa cm), a CIIa TpaHcHupalnije oMoryhasa a Boja CTUTHe
J0 JIHCTOBA.

Boza 113 3eM/BHINTA y71a3H Y KOPeHCKe [UTadnIle IPOIIecoM 0CMOo3e, a MII-
HepaslHe CYICTaHIle IIPollecoM aKTHBHOI TpaHcmopTa. Bona ce kpehe 10
IIeHTPAJIHOT Jlefla KOpeHa U yIIa3H y MPOBOIHO TKUBO KCHIEM.

U3 xopeHa Boja mpenasn y ctadno. Kpehe ce kpo3 kemieM cradia 10 -
cToBa. bisbka cramHo ry0H BoAy MpeKo JIICTOBa, IPOIecoM TpaHCIIIpallje.
V micToBIMA ce 3aTO jaB/ba Mamak BoJe. TpaHCHHpalHja BEIIIKOM CIIOM
TOBIa4 BOMY II3 KCIIeMa 1 TaKo Ce YCIIOCTaB/ba HelpeKIIaH TOK BOIe I3
01 KOpeHa JI0 JIICTOBA.

Busbke CyIIHIX CTaHHIINTA MMajy A00pO pa3BHjeH KCIUIEM, JOK je KOI
Ombaka BIQKHIX CTAHHINTa OH Mame pasBHjeH. Koa BomeHHX Ompaka je
cacBHM peIyKoBaH. To jacHO TOBOPH O 3Ha4ajy yiIore KCIleMa y TPaHCIOPTY
Boze. PacTojame koje Bozma Tpeda ma mpelje m3Mel)y KopeHa H TICTOBAa KOI
apBeha Mojke OITH H HEKOTHKO JeceTIHA MeTapa.

_|' envaepmMmc

" TKMBO 3a
dorocuHTesy

__f‘ ennaepmnc

nHe
aHue

HAYYURELL b

AKTUBaH TpaHcnopr je
MeXaHu3am npeHolLera
MUHEpaNHIX CyncTaHLu
U3 CPefviHe C MatboM
KOHLIeHTpaLujom y
peauHy ¢ Behom
KOHLIeHTpaLjoM.
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On mucToBa 10 CBHUX OCTAMX JeloBa OmpKe Kpehe ce Boma ¢ XpaH-
JBUBHM CyIICTaHIIaMa, KOje cy HacTale y (POTOCHHTE3H, Kpo3 IPOBOIHO
TKHUBO (p10eM.

Bona je BeoMa BakHa 3a 00aB/bambe KIIBOTHIX IIpolleca y OIUbkaMa. Boaa y Bakyoma-
Ma J1aje YBpcTuHY OnpHNM hemijama i1 omoryhaga 1a Onspka Oye y yCIIPaBHOM IOTIOKa)Yy.
V TOITIM JaHNMa OMJbKa ce XJIa i TaKo IITo I'yOH BHIIIAK BoJe IPOIIecoM TPaHCIHpalllje.
3aTo cy TpaHCIIOPT BOJe ¢ MUHEPATHIM CYIICTaHIIaMa I TPAHCIOPT BOJe C XPaHJBIBUM
CyIICTaHIIaMa BeoMa BakKHI 3a OIICTaHAaK Omsbaka. TpaHCIOPT Boxe Kpo3 OUIBKY OZBH]a
ce y 1Ba cMepa: O KOpeHa JI0 JIICTOoBa ce Kpehe Bozia ¢ MIIHepaTHIM CYIICTAaHIIaMa, a O
JIHCTOBA JI0 CBHX OCTAITIX JIe7I0Ba OIUbKe Kpele ce Boa ¢ XpaH/bIBUM CYIICTAaHIIaMa, Koje
cy HacTane y ¢orocunTe3n. Ha kpeTame Bojie ¢ MIIHEpaTHHIM CYIICTaHIIaMa o7 KOpeHa 10
JTHCTOBA YTHUYY JIBe CIUTe: KOPEHOB IIPUTHCAK 1 CIUIa TpaHcmupanyje. KopeHoB mputHcak
MOJKe J1a TOTHCHE BOY 710 MaJjle BIICHHe (HeKOIHKO IeceTIHA c1), a CIIa TPaHCIHpallje
omoryhaBa 7a BoJa CTUTHe 110 MIcToBa. Boaa ce kpelie 10 eHTpaIHOT Jel1a KopeHa I
y7a3H y MPOBOIHO TKUBO KewineM. M3 kopeHa Boja mpenasn y cradio. Kpehe ce kpo3
KcieM cTabma 10 micToBa. buibka cTanHO T'yOH BOAY IPeKo JIICTOBA, IPOLECcOM
TpaHCHUpanyje. Y MICTOBUMA ce 3aT0 jaB/ba Mamak BoJe. TpaHCHupalija BeIIKOM CH-
JIOM TIOBJIAYl BOAY M3 KCHIeMa I TaKO ce YCIIOCTaBJba HellpeKIIaH TOK Bojle O KopeHa
10 MICTOBA. BIJbKe CYIIHIIX CTaHHUIITA IIMajy J00PO pa3BHUjeH KCIIeM, 10K je KoJ O1ybaka
BIIQKHIX CTAHUINTa OH Mame pa3BijeH. Ko BomeHnx O1ubaka je cacBIM peayKoBaH. O
JIICTOBA JI0 CBHX OCTAIX JeloBa Olbke kpelie ce Boa ¢ XpaHJBUBIM MaTepijaMa, Koje
cy HacTasle y pOTOCHHTe3H, KPO3 IIPOBOIHO TKUBO (PI0eM.

1. O kKako ce oBHja TPAHCIOPT BOJe KPo3 OIIBKY.

2. Koja OmspHA TKIBA HMajy 3HadajHY YJIOTYy TOKOM TpaHCHOPTa BoAe KpPo3 OIUBKY?

3. Vnopemn rpal)y Omspaka CyIIHIX CTaHHINTa I OIJbaka Koje JKUBE Ha BIAKHIM
CTAHUIITHMA.




PacTt u pasBuhe 61baka - IMKIyc 61/baka

PACT W PA3BURE bUbAKA — LLIUKNTYC BUbAKA

Teno anre

7KuBoTHH HUKIyC BHIIeheaHjcke aJji-
re Xape IIOYNEBEe MOMEHTOM OILTol)ema I
HACTAaHKOM ajre N3 KPTOJAcTHX M3pallra-
ja, a 3aBpmaBa ce meHoM cMphy. Temo an-
re pacTe y IyKHHY, IIIPHHY I BHUCHHY 3a-
XBasby ]yl MUTOTHUYKUM Aeo0ama.

7KuBOTHH NHKIyc OH/baKa CKPHBEHO-
CceMeHHIIa je mporec pa3Buha O1bke o1 ce-
MeHa JI0 CeMeHa.

¥V TOKy KMBOTHOI LIIKITyca OIUBKa Ipo-
Ta3u Kpo3 JABe (a3e: BereTaTHBHY I pe-
NpoxyKTHBHY. TokoM BererarusHe (ase
pa3Buja ce eMOpHOH (KIHIIA) Y CEeMeHY, ce-
Me KTja U pa3BHjajy ce U pacTy BereTaril-
BHII OpraHil: KOpeH, cTadno 1 micToBll. Pe-

NpPOIyYKTHBHA (pa3a oOyxBaTa pasBulle IIBeTa, ONpallNBamke 1 OILIO)eme,
pa3Bulie ceMeHa II II10/1a, CTapeEe I CMPT OIUBKE.

JKuBoTHI IUKTyC OHJbaka MOYHe omiohemeM. V IIIONHIKY TydKa ce
pa3Blja ceMeHH 3aMeTaKk ¢ jajHoM hemirjom. CeMeHH 3aMeTak 00aBHjajy IBa
oMmoTa4a. Ha BpXy 3aMeTka ocTaje y3aH OTBOP, KpO3 KOJI IIpoJa3H IOIeHO-
Ba IIeB ¢ MyIIkoM nonHoM hemjoM. Iloce omtoljema o ceMeHOr 3aMeTKa
HacTaje ceme. CacToju ce o1 eMOpIOHA — KJ/IHIe, KOja HacTaje of oIuloljeHe
jajHe hemije, I KIMINIHUX JIHICTOBA — KOTH/IeJOHA.

~
KJbYHHU 10JMOBH

KUBOTHU LMKTYC
BereTaTuBHa ¢asa
penpoayKkTuBHa dasa
onnohetve

(eMeHM 3aMeTak
ceme

Knuua

KOTUEI0H
\ ¢

BereTatTMeHa “ "$

r
dasa ) )4 "‘ -,r L

penpoayKkTreHa ¢asza ‘ ‘

nojeH

KnBOTHY LMKNYC OnrbKe

Onnoherbe bumKe
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

VYV xmmHNM micTHhIMa Ccy CMeIlTeHe XpaHJbHBe cyIcTaHie. Heke
O1bKe 1Majy jeJaH KOTIUIeIOH, Kao KyKypys3, IIIeHNIa, BIcudada u apyre,
a1 BelnHa OMypaka 1Ma J1Ba KOTIIIENOHA — IIacyJb, Ipallak, Maciaadak UT.

Kimma je 3auetak HoBe Ombke. Cactoju ce o1 kopeHunha u cradaome-
Ta, KOje Ha BpXy Hocl myno/punh.

Kmnjame je pa3Bujame Miage Ombke 13 kmile. KopeH ce pasBuja 13
KopeHunha, a m3gaHak U3 crabaonera u mynospunha. birbka Tako modnme
Jla pacTe 1 Ja ce pa3BUja.

embpuoH

XpPaHenBe
cypgaauu

KOpEeHak
crabaoue Xpaibuee
cyncraHye

(eme Kkykypy3a (eme nacyma

Bureke pacty 3axBasbyjyhu MHTOTHUKHM Aeodama. Of omiol)eHe jajHe

MOACETHUK hemrje HacTajy ABe, oA 1Be HacTajy detupu hemje uta. Hacraje kmima koja
MoaceTu ce wra c1 o Je msrpaljeHa oI TBOpHOTI TKHBa. I3 Kmme ce pa3BHja OMJpKa, 3axBabyjyhn
(ajla Hayuno/Hayuuna MITOTHYKIM AeoOama Dhemija TBopHOTr TKHBa Kiuie. TokoM pa3Boja KIHIe
0 TBOPHUM TKUBMMA BellHa WeHux hemja ryon crocoOHOCT neobe. TBopHa TKuBa ce 3aapika-
W BereTaLuoHoj Kynu Bajy caMo Y JeJI0BHMa OIUBKe Koju pacTy. Ha BpXy KopeHa Halasl ce Berera-
KopeHa 1 cTabna. IIOHA KyTla KOpeHa, a Ha BpXy cTa0lIa BereTalloHa KyIa cradia. Y oCHOBI

TCTa Hajlas| ce TBOPHO TKUBO Koje oMoryhasa pact micta. Kox apseHa-
CTHX Onsbaka IOCTOjH TBOPHO TKIIBO Koje oMoryhaBa pacT cradia y IIpUHY
(nebrpame cTadma).

Temyije pacty 10 onpeljene BemrdiHe. Pact uM omoryhasajy XpaH/bUBe
CYIICTaHIle Koje JOocIeBajy y CBakKy Nemnjy mpeko NMpoBOAHOI TKHBa. Kana
nocTurHe ofpel)eHy BemIuuHy, hemija mpecraje Aa pacTe U e ce.

Pact TkuBa 1 oprana Ompke oMoryhasajy pacT u geoda hemrja. bp3una
pacTema Hilje yBeK IcTa TOKOM KIBOTa Ombke. Miazne OHJbKe Opike pacTy.
Kaga ce xopeH ykopemyje y 3eMJBHINTe, pacTe BeoMa Op30. Kox crapmjux
Onspaka pacT ce ycIopasa.

BeretarnBHa I penpolyKTHBHa (a3a KUBOTHOI LHKITyca Pa3IIIIITO
Tpajy KOJ J€IHOTOIUITEBIX, JBOTOIUIIEBIIX U BUIIETOINIIBIX OIbaKa.

66




JKUBOTHH INKIyC JeAHOTOIUIIEBUX OM/baka (Kao INITO Cy CYHIIOKpET,
KyKYypy3, MIIeHNIa I Jp.) Hounike y mpoiehe, a 3aBpmiaBa ce y jeceH. Kox
BIX U BereTaTlBHA I penpoayKTHBHa (a3a Tpajy Kparko. /[Boroaumme
O1bKe y IIPBOj TOAUHH KIBOTa 00pa3yjy KOopeH, cTablo U JICTOBe, a Y
JpyTOj TOIIHMU 11BeTajy U pOopMHpajy I101. J[Boroauime OUbKe cy Leiep,
Iaprapera, IepiryH, BekIa U apyre. JKIBOTHH IIKITYC BUIIETOIUIIEIIX
Ombaka Tpaje o1 TPU TOAMHE OO0 HEKOIHKO CTOTHHA TOAIHA KOoJ JpBeHa-
cTux Omspaka. Opax Moxe na xusH 300 roansa, a MITOMHI KECTEH H XPacT
nyxmak 10 2.000 rognHa.

[Igoroguie bumbke

Kaza ce apBo nocede, Ha peceKy cTadna BIIe ce Hau3MeHIYHI CBeTIN
I TaMHH KPYTOBH, KOJII ce Ha3HBajy OB IPCTEHOBH IWIH rogoBu. CBa-
KII TOJ C€ cacTOJ! O CBeT/Ijel U TaMHIjer mpcTeHa. Pazmika y 6oju HacTaje
ycIes1 Tora IITo JAPBO pacTe PasmIITOM Op3HHOM TOKOM rofuHe. Y mpornehe
I JIeTO HBEroB pacT je HHTeH3UBaH, hemije apBeTa cy Belie U UMajy Tambe 31-
JIOBe, 11 je Taj Je0 rofa CBeTIjI. Y KacHO JIeTO U ca J07IacKOM jeCeHIH pacT
ce ycropasa, hemirje apBeTa cy Mame, IIMajy cBe Je0Jbe 3110Be I UYBPCTO Ce
OpIBYOIBY]Y jeHa y3 APYTY, IIa je Taj Aeo roga TaMHHJU. bpojameM romosa
MOJKe ce OIPeIUTH CTapocT JApBeTa, a CBAKI IO je Apyrauiju — pasIuKyje
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ce 1o Ooju, MIPUHN U o0INKY. bpoj romosa ce
HelnpecTaHo yBehaBa, jep ce cTallIo HellpecTaHo
IIIPIL.

Pact 3erpacTix Onspaka je orpaHideH — OHe
MOI'Y Ja U3pacTy 10 ofpel)eHe BUCHHE.

Kopen u cradmo apseHacTuX Olbaka pacTy
HEOIPaHIYEHO, YNTABOI JKIBOTA, JOK JIICT, IIBET,
IUIOJ U ceMe pacTy JOK He JOCTHTHY onpeljeHy
BemmunHy. Heke Bpcre Ombaka pacty Opike, a
Ipyre cropuje.

lonoBu Ha npeceky cTabna

OrpaHuueH pact 3e/bacTe bubke (lbybuumue) HeorpaHuueH pact ApeHacTux burbaka

Ctabna KaKTyca KOJH JKIBE y aMEpPHYKHIM ITyCTHEBAaMa I cMpde Koja KI-
BH Ha KpajlbeM ceBepy ILTaHeTe pacTy BeoMa cropo. Kakrycu pacTy cropo
Jep y IycTHE-aMa IMa MajIo BOJe, a Ha pacT CMpUe HeIOBOJPHO YTy BeoMa

HIICKe TeMIIepaType.
Ha pacTeme yTudy cacTaB 3eMJBHINTA, Blara, TOILUIOTA, CBETIOCT H

Ba3OyX.
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PacTt u pasBuhe 61baka - IMKIyc 61/baka

MokpeTtn bubaka

bupke cy npmuspmilieHe 3a MOAIOTY M He MoOry Ja ce kpelly kao
KHBOTHEe. OHe He MOpajy Ja Iy y HOTpary 3a XpaHOM I MapTHEpOM 3a
pasMHOkaBame. [Ipiaromiie cy ce ToMe J1a OBe Ipollece 00aB/bajy Ha Me-
CTy Ha KoM kuBe. MeljyTiv, nako ce He kpelly y mpoctopy, Onspke nokpehy
CBOje opraHe, 0] YTUIIajeM pa3TMYUTUX (aKTopa crojpallme cpeante. [o-
KpeTe O1/baka MOKeMO Ja ITOIeTHIMO Ha: MOKpeTe pacTelma, HPHBpeMeHe
crope MOKpeTe II NPHBpPeMeHe (p3e MOKpeTe.

fak
@b
r;)’b

N

[Toncetn ce BexOH Koje CH paio/paania y IeTOM paspeny:
OceT/BHBOCT IIBeTAa Ha CBETIOCT, TeMIIepaTypy H BIaXHOCT, IlokpeTn
Onspaka MmoJ yTHIAjeM cBeTnocTH U ITokpeTn Omspaka IO YTHIIAjeM
nejcTBa 3emublHe Teke. OOjacHH 3alTO ce LBETOBH 3aTBapajy Kaja
HeMa CBETJIOCTIH, KaJa je TeMIlepaTypa HIICKa U KajJa je BIaXHOCT Ba-
3myxa noehana. O6jacHU 1 3amITO OIUBbKA pacTe Ka H3BOPY CBETIOCTH I

\ IITA YTIe HA PacT KOpeHa I cradma. )

[ToxpeTameM [IBETHIX Je10Ba Mac/Iadak, CyH-
IIOKpeT U Jaja IITUTe OpraHe 3a pa3sMHOXKABambe
OI1 HICKe TeMIlepaType WM IoBelaHe BIaKHO-
ctu. IToneH je BeoMa OCETJBHB U TH IIOKPeTH ra
IITUTe Of Mponafama. OCHM Tora, IOKpeTameM
JlefoBa IiBeTa OIUBKe IIOCTaB/baJy OpraHe 3a
pa3MHOKaBaBke y IlealaH I10I0/Ka) 3a OIIpalil-
Bade. TyJak IocTaje HCTaKHYTH]JU, IIITO NHCEKTI-
Ma OJIaKINIaBa OIIPAIIIBambe.

Nana (yHUOKpeT
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

KopeH pacte y cmepy 3eM/blIHe Texe U Ipo-
TIpe Kpo3 3eM/BUINTe Kako OM OIUBKY cHaOze-
BAO BOJIOM H MIHEpAIHIM cylcTaHnama. Ctad-
70 pacTe y CYIPOTHOM CMepy M Ha Ta] HadlH
II0CTaB/ba JIICTOBE y HjealaH II0I0XKa] IpeMa
CBETIIOCTIL.

bp3u nokpetn

Heke Oumpke pearyjy Ha gomup. AKO 10-
TUPHEMO CTHUBMBY MIMO3Y, OHa Ne CKIomiTu
JICTOBe U OMYyCTUTH ce. M3renahe kao ma je
yBena. Ilocne 20 MuHyTa moBparuhe MpBOOHT-
HII m3r71e. CTHUBMBA MIIMO3a C€ Ha 0Ba] Ha4lH
IITUTH o OIubojena. JKIBOTHERe BoTe Oa jexy

cBesxe nminhe, rma he MOTpaKUTH APYTY ONIBKY. KopeH u crabno Gurbke pacty
y CynpoTHOM CMepy.

Myxonoska

Bp3u nokpertu cy youeHH 1 Koj O1Jbaka
MECOXKIEPKH, KOjeé Cce XpaHe HHCEKTIMa.
JIncToBH OBHX OHJbaka, OCET/PHBH Ha JI0-

CTU/bUBA MYMO32 ZIp, TIPETBOPEHII €Y V ,.KJIOIKE” 3a MHCEK-

Te. Kaza Ha BIX cIeTH HHCEKT, OHe Op30
CKJIamajy JTICTOBE U 3apo0IbaBajy ra.

JlIucHe mode OHIUBKE MYXOIIOBKE CacToje ce Of JBe IIOJIOBUHE Ha YIjIIM
IBHIIaMa Cy YBPCTH 3yNIU, KOJH c€ MOIYy Op30 3aKIONNTH. bHibKa MyXo-
TOBKa NPHBIAYI NHCEKTe CIAaTKUM COKOM (HEeKTapoM), KOjH ce H3Iydyje Ha
IBHIIAMa JIICTa, H IpBeHKacToM OojoM micTa. Kaga yIoBu MHCeKTa, OMJbKa
113 TTOCEeOHIIX KIe3/1a U3Iydyje eH3IMe KOjil ra pasrpalyjy.

HaxoH mITO ce KIOIIKa ITIOHOBO OTBOPIL, OCTaTKe HHCEKTa HCIpa KIIIa
ILTH OJTyBa BeTap H KIIOIKA jé CIIPEMHA 3a XBaTamke HOBOT IHCEKTa.
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JK1BOTHII IIKITyc OIUbaka CKPHBEHOCEMEHIINA je Tpollec pa3Bulia OIUbKe Ol ceMeHa
70 ceMeHa. Y TOKy KHBOTHOT ITKIyca OIUbKa MPoIa3H Kpo3 JBe ¢as3e: BereTaTuBHY I
penpoaykTHBHY. TokoM BereTaTuBHe (paze pasBija ce eMOPHOH (KIIHIA) Y CeMeHy, ceMe
K1IIja I pa3BUjajy ce U pacTy BereTaTUBHU OpraHIl: KOpeH, cTalIo 1 TUCTOBH. Penpoayk-
THBHA (paza oOyxBara pa3Bulie I1BeTa, OIpalIBamke II OIUIolerme, pa3Bulie ceMeHa I IIo-
71a, cTapebe U cMPT OIUbKe. JKIBOTHI UKy C OILbaka IOUIIEe OIUTol)emeM. Y IIOIHIKY
TydKa ce pa3Blja CeMeHH 3aMeTak c jajHoM hemjoMm. CeMeHH 3aMeTak 00aBHjajy JBa
omoTtada. Ha BpXy 3aMeTka ocTaje y3aH 0TBOp, KPO3 KOjU IPONIa3H MIOTeHOBA LIEB ¢ My-
koM rnorHoM heminjoM. Iocne ormnol)ema o1 ceMeHOT 3aMeTKa HacTaje ceme. CacToju ce
o1 eMOpHOHA — KIIHIIe, Koja HacTaje of oIutoljeHe jajHe hemije, I KINIITHIX JHICTOBA —
KoTiwieoHa. Kiina je 3adeTak HoBe OIbKe. BereratisHa i pelpoayKTHBHA (pa3a KIIBOT-
HOT ITHKTIyca Pa3IHIUTO TPajy KO jeTHOTOJUIIHIX, JBOTOIIITEGIX I BHIIETOIUIIIELIX
Onspaka. JKIBOTHI LIIKITYC jeTHOTOAUIIBIX ONJbaka [IOYIEse y Iporele, a 3aBpIuaBa ce
y jecen. Kaza ce 1pBo moceue, Ha IipeceKy cTadj1a BiIe ce Ha3MeHIYHHI CBETIH I TAMHI
KPYTOBIL KOjI Ce Ha3MBajy IO IPCTeHOBH N rofoBH. KopeH 1 cTabio ApBeHacTHX
Onspaka pacTy HeorpaHHUeHO, UHTABOT JKIBOTA, JOK JIHCT, IIBET, IVIO U ceMe pacTy JO0K
He ocTUrHY ofpel)eHy BemmunHy. Heke BpcTe O1baka pacTy Opie, a Apyre cropyje. Ha
pacTeme yTHUY cacTaB 3eMJBHINTA, BiIara, TOIIOTa, CBETIOCT H Ba3ayX. Bibke cy
npruBpIiieHe 3a MOAIOTY I He MOTy Ja ce Kpelly Kao KHBOTHEe. Mel)yTuM, Hako ce He
kpehy y mpoctopy, 61sbke nokpelly cBoje oprase. [TokpeTe O1baka MokeMo Ja IOIeTH-
MO Ha: IIOKpeTe pacTemha, IPUBPeMeHe cIope MoKpeTe 1 IpHBpeMeHe Op3e MoKpeTe.

[a—

. HaOpoj ¢ase xoje ce memasajy TOKOM KIBOTHOI IIUKTyca OHUJBKe.

[§]

. Koju ce mporecu gemasajy TOKOM BereTeTaTUBHE, a KOjH TOKOM pelIpOayKTHBHE
¢haze xox Onspaka?

3. Onumm omioljeme Ko OIbaka.

4. O0jacHH pa3miKy n3Mel)y JKUBOTHOT HUKTyCa J@THOTOIUIIEBUX I BUIET OQIIIHIX
OlJbaKa.

h

. Koju ¢paktopnu yTiday Ha pact Onspaka?

71




CtozeTHa cTadna HICY PeTKOCT y IIyMaMa H IapkoBnMa Cpouje.

Ctabma XpacToBa U IUIaTaHa cal)eHa HCIIpel BaXHUX 3[aBba CBEJOL Cy OypHHUX
HCTOPH)CKUX Joral)aja TOKOM IIPOTEKTIa /1Ba BeKa.

Crapa crtabla IIM 4uTaBe IIyMe Cy IIOJ 3alITHTOM 3akoHa. Ha mozapydjy beo-
rpaja ce Hazase 33 samrulieHa cradia, a 0 BHMa ce OpHHY pagHHIN Ipexys3eha
,.3eneHnno beorpan”.

Hajcrapuje 3amrtuherno cradno y beorpamy je XpacT TyKeak, KOji ce Hala3d Ha
[TBetHOM Tpry. CTap je oko 200 rogmHa. OcTarak je HeKaJallkhe XPacTOBO-JaC€HOBe
nryMe Koja ce ImpocTHpana of LlBeTHor Tpra mo mapka Mamexa. Cta0mo je mMIpe-
CHBHIX JNMeH3Hja, BUCHHE OKO JBaJeceT IIecT MeTapa I o0IMa OKO YeTHPH MeTpa.

[Tnatan xox MutomeBor KOHakKa jé CBOJOM BHCHHOM o 34 MeTpa, paclioHOM
KpyHe ox 50 merapa 1 oduMoM cTadia ox 7 MeTapa HaJMAIIIO ¢Ba ocTaja cradlia
y TomunnepckoM mapky. CMaTpa ce Aa je IUIaTaH Iocal)eH y IICTO BpeMe Kaza je
m3rpaller Munomes koHak, 1831. rogune. Crap je 186 rommna. I'pane mnaraHa cy
noxynpre ca 17 MeTamHNIX cTy0oBa, KOJI CIIpeYaBajy BIIXOBO CaBHjamke H JIOMIBEHE.
IIpBH IyT je cTaBJbeH MO 3aIITUTY ApxkaBe 1949. romune. [ogune 1979. oBaj mia-
TaH je IpOoITIallleH CIIOMEHIKOM IPUPOIE.
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PASMHOKABAKE AJITU U BUJbAKA

Pa3sMmHo:RaBame KIBIX Onha OMOF}’haBa OIICTaHaK BpCTa, a THIMe II OII- /-

CTAHAK JKMBOTA HA 3eMJBIL. KIbYYHU N0JMOBK
Kon 6ecnmoHOT pasMHO:KaBamba TOTOMITI IIMajy CaMo jeTHOT POIITesba HecnonHo
I O]l Bera Jo01jajy caB HacleTHN MaTepujai. [ToTOMIII HacTaml Ha OBa- Pa3MHOXaBakbe

KaB Ha4UH He Pa3lIUKyjJy ce MHOIO Of poauTesba, a Hi Mel)ycoOHo. Pasmiuke | geretatusHo
Koje MoCToje m3Mel)y moToMaka H poxuTesba I pasiike H3Mel)y IMOTOMAakKa | pasmHoXaBare
HACTajy IO yTHUAjeM (akTopa CHObAllibe cpeliHe. Alre I OIBKE C€ | ponHo pasMHOXaBate
pa3MHOXKaBajy OecnosiHo, momohy cnopa. cnope

BereraTHBHO pa3MHOKaBame 3aCHIBA C€ HA CIIOCOOHOCTH pereHepa-  \_ J
miIje airy u Omspaka. llera HOBa jeNHKa ce pa3BHja U3 JeIHOr Jela Tela

— PeTceHEpIIIIe Ce.

yaype ca
cnopama

N

@4{.
w

——

/

(nope Ha nucTy nanpatin BeretatnBHO pa3smMHOXaBarbe Oisbaka
— enoBuMa Onbaka

ToxoM moaHOr pasMHOXKa-
Bama CIajajy ce MyIIKa II0IHa
hemrja n sxeHcka monHa hemrja.
[ToroMimI KOju HacTajy IIOIHIM

a3MHOXKABamkbeM IIMajy JBa po-

pmrrema,_ oma u MajKy.J );),Il CBaEOF I

pommrensa mactelyiy jemHy mo- knonHor paSMHO)KaBaI-ba.)
JOBHHY HAacJeIHOI MaTepujala.
WwMajy jeInHCTBEHY KOMOMHAIUL)Y
HacJIeIHOI MarepHjana M 300T
TOra ce pa3lIUuKy]y OI pOIHTe-
7pa, ami U MeljycobHo. Tako ce
o0e30eljyje pasHOMIKOCT — Bapu-
JabITHOCT ITOTOMaKa, Koja je ITIaB-
HII YCJIOB 3a OICTaHaK BpcTe. Bp-
CTe Koje ce IIOTHO pa3MHOXKaBajy
[onHo pa3mMHoXaBatbe burbaka HMajy MambH 0poj IOTOMAKa.

MOZCETHUK
MoaceTn ce wWracny
neTom paspefy Hayuno/
Hayuuna o pasnukama
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

PasmHoXxaBate anru

ITomHe hemje aarn HacTajy y AelOBHMA BUXOBOT Tadyca. CIiepMaro3o-
UIN Cy CHTHHU U kpelly ce moMoly 1Ba Omua 10 KpyNHe, HEIIOKPETHE jajHe
hemmje. ITocne omtol)ema 13 3UroTa ce pas3BHja HOBA ajra.

KeHCKn nonHN OpraHun Xape MYLI]K}! MOJTHW OpraHu Xape

Aura Xapa ce pa3MHOXkaBa BereTaTHBHO, TOMONY KPTOIacTHX H3palliTaja
Ha pmsonanMa. Kpromactu m3paimraji ce oaBajajy o OIJbKe U H3pacTajy y
HOBE Je/IHKE.

PasmHoXaBakbe 6u/baka

VY TOKy XHBOTHOT LIKTyca Omspaka J07a3H J0 cMeHe aBe (ase (aBe
reHepainije): OecmonHe 1 TMONMHe. becnonHa reHepamuja cTBapa CIOpe Y
cniopaHrujama. M3 crope HacTaje IojHa reHepalnlja, Ha KOjoOj ce pa3BHjajy
TIOTHII OpPraHu I y HBHMa MYIIIKe I KeHcke IonHe hemije.

Crnopo¢ut 1 raMeTopUT ¢y YecTo BeoMa Pas3IITIITOr H3I7Iesa.

Kon MaxoBHHA 1 narpatyu HonHe hemije HacTajy y HOJTHHM OPraHHAMA.

PKEHCKM MoNHY opraH nanpati MyLK1 noAHK opraH nanparu
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PasmHo:XkaBame aiaryu u OnbakKa

PazmHoXaBatbe MaXxoB1Ha

‘“H‘~nqﬁé§upil'
BecrnonHa : ~

reHepauuja

Yyaypa ¢
noksonue

cnepMarosonaun

&

\( 9
| MYLUKMW MOSTHN_4

YKEHCKW MOSHU opraHu
opraHu

{Z> NonHa reHepauuja

(meHa GecronHe 1 nonHe reHepauuje MaxoBiHe

MaxoBHHe ce pa3MHOKaBajy CMEHOM OecIloNHe I IOoJIHe IeHeparlje.
BecmnonHO ce pasMHOkaBajy cmopaMa, Koje HacTajy y yaypama ¢ HOKJIoN-
neM.

Cnope ce ocrobaljajy u3 uaype. Kaza crope magHy Ha IOTOIHO T7I0, I3
BIX ce pa3BHja 3ejeHa KoHJacTa Ompunia. Ha ®\oj ce o0pa3y]y MyIoJblIN,
113 KOJHIX Ce Pa3BHjajy MaxoBHHe. Ha miMa ce 00pa3yjy IOTHU OpTraHIl.

Ha mymxkuMm Omspkama ce oOpasyjy MYIIKH IIOTHI OpPraHH, a Ha KeH-
CKIIM OHJbKaMa jKeHCKI IIOTHU OpraHiu ¢ MoaHNM hemrjama. J{a 6u gomwio 1o
orol)ema, HeolmxoaHa je Boaa. [ToMolly me criepMaTo30iIn CTIDKY 10 jajHe
hemmje. Omtoljeme ce 300r Tora [elIaBa Hocie KUIIEe M IOMONY Karmi
poce. U3 omoljeHe jajHe hemije ce pa3Bija Yyaypa ¢ NOKJIONIIEM.

MaxoBIHe ce pa3MHOkaBajy I BereTaTHBHO — OTKIIAEkEM JIelI0Ba Tela.

PasmHoXaBae nanparun

Ha Hammgjy micTa mampaTti Hajlase ce y IpyllaMa OpraHH 3a OecIIONHO
pasMHOkaBame. Y BIMa ce o0pasyjy crope. Kazxa criope naaHy Ha IIOTOJHO
TI10, U3 BUX ce Pa3BHjajy 3eleHe CPLOIIIKe OIUBYIIe, KOje Cy IpIUBpIIieHe
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

CpLIONMKa TBOpEBUHa 3a 10 moMohy pm3onzaa. Ha nomoj ctpa-
HII TUX OIJpuUHIIa 0Opasyj]y ce MYIIKHI I
JKEHCKH IIOJTHH OpraHu. Y MYIIKIIM IO
HIIM OpraHnMa oOpasyjy ce CHTHH IIO-
KPEeTHH CIIepPMATO30HIM, a y KeHCKIM
MOTHUM OpraHiMa pa3BHja ce KpyIlHa
HeToKpeTHa jajHa hemja. 3a ormtoleme
S L) je HeomxonmHa Boja. M3 omoljeHe jajHe
\- hemrje pasBuja ce mampar. [lanpatu ce
= pa3MHOKaBajy U BereTarHBHO, IOMONy
MOI3eMHIX cTadana.

L) MYLUKW U )KEHCKH‘L :
0 NONHW OpraHu

nanpar
opraHu 3a BecnonHo 7 g

pa3sMHOXaBake

HOMOhy cnopa PasmHoXaBare nanpatu
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Pa3mHoXaBatbe 6ubaka cemeHuua

PasvHOXkaBame OIUbaka CeMEHHIIAa 3allodYlEbe oNpallHBameM. 1o je
npolnec NpeHOIIeHA M0J1eHOBHX 3PHA H3 NPAIIHHKA HAa JKHTI Ty4Ka.

Pazmukyjy ce aBa THIIa OIpaIlIBamka: CAMOONPANIHBAaMme II YHAKPCHO
onpamuBame. i

CamoonpanmBame je IpeHo- \
Ilelke IIoNeHa U3 IIpalHHKa
JeIHOr IBeTa Ha JKUTI Tydka
ICTOI I[BeTa MO Ha JKUT Tyd-
Ka Ipyror IBeTra HCTe OIUBKe.
burpke Koje HacTaHy caMooIlpa-
IIMBAaKEeM HMajy IHCTe OcOoO0H-
He Kao poaHTesbCcKa OIUbKA ILTI
ce BeoMa Malo pa3mIKy]y Of
me. 30or Tora OuWbKe Ha pa-
3MIYUTe HaulmHe ,,CcIIpedaBajy’”
camoonpammBame. Kox HeKnx
O1/baka caMOOIIPAIIIBamke HIIje
Moryhe jep UM IpalIHHUII ca-
3peBajy Tpe TY4KoBa, ITH O0p- OnpalumBatbe bwbaka




HYTO, a KOI JpyIuX OIbaka 3aro ILTO
IMajy Ayradke TydKoBe, a KpaTke IIpa-
IITHIIKE.

Kon jeqHOMOMHIX 1IBETOBAa He MOXe
JO0NH 10 caMOOIIpaIIIBamka.

Ha ocHOBy pacnopena jeIHOIIOTHIX
IIBETOBA Ha OIUbKaMa, OIUUBKE IelIMO
Ha jeaHonoMe II ABOJOMe. JeIHOIOMa
Ompka je OIbKa Koja HOCH U MYIIKe U
JKEHCKe IIBeToBe. TakBe OIIBKE Cy KYKY-
py3. Opesa, Jecka, opax, JoBa, XpacT H
IpyTe.

LiBact bpe3e JeaHooma bumbka bpesa

[lBononHn uger Hapunca

1 BUCKDabe 7

-l




JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

JIBomoMe OuspKe cy OMIBbKe KOJI KOJHX Ce KeHCKH IIBET Hajlas3! Ha JelHO],
a MYIIKH Ha Ipyroj Ommmu. /[Bomome Omspke cy: crmazall, XMesb, TOIONA,
IIBa, JacHKa, KOHOII/ba, KOIIPHBA, ypMa.

[lBogome bumbke

VYHaKRpCHO onpanIHBame je IPeHoIIekhe II0IeHa ca IIBeTa jeJHe OIUbKe
Ha JKUT Ty4Ka JIpyre OHIUbKe HCTe BpCTe.

OrmpanmBame ce y IPHPOIN BPIIN HA pa3lINuuTe HaunHe: MOMONy Be-
Tpa, HHCeKara, ITHIa I APYTUX KUBOTHHA, Kao 1 moMmohy Boxe. 1{BeToBn
OIUbaka Cy HacTall JyroTpajHIM HpoIlecoM IpuiaroljaBama Ha oapel)eH
Ha4uMH onpammBama. OcobuHe 1BeTa, 00ja, OOMIK, BeIMYMHA U MIpIIC,
oMoryhaBajy ma ce Omspke ompamryjy Ha oapeljeH HauuH. [[BeToBH jenHe
OUJBHE BpPCTe YBEK ce OIpaIlyjy Ha HCTH HaulH.

ITBeToBH Ha ORI MOTY OHTH MOjeANHAYHU WTH CaKYyILJBeHH Y IPy-
ne — peacTH. IBacT je cKyIl 1IBeTOBa Ha 3ajeIHIYKO] OCOBHHIL. l[BacTu
oMoryhaBajy ycIenHije onpamnmBambe OIbaka.

ITomolly BeTpa ce ompallyjy LBETOBH BeIUKOI Opoja IpBeHACTIX
O1Ubaka, TpaBe U IpyTe 3esbacTe ONJbKe. bUJbKe Koje ce ompaimryjy momohy
BeTpa CTBapajy OrpOMHY KOIMUYUHY IOTeHOBOT Ipaxa. J[oBoJkaH je ci1ad
BeTap [a ce IOoJIeH HCTpece M3 IMpalllHIKa U Ja HOIIeH BeTpoM IIaJHe Ha
JKHT Tydka. L[BeToBH Onsbaka Koje ce oIpalryjy IoMolly BeTpa cy HeyIiea-
HII, CUTHH, HeyNaJ/bIBHIX 00ja I CKYIUBEHH Y IBAacTU. YecTo cy HemoTmy-

Llactu Tpase LIBact mpTBe Konpuse LIBact gpBeHacTe burbke Bpbe
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HII, Oe3 JallYHIX I KPYHHYHHX JucTHNA, a TY4KOBH H IPAIIHHUIN BHpPe
13 BuX. [[BeToBN Koju HeMajy JalnlyHe 1 KpyHHYHe JucTulle Ha3HuBajy ce
TOJIII IIBETOBIL.

[onu ugeT Bpbe [onu ugeT TONONE

[[BacTu opmipajy 1 OHIJBKE KOje OIpaly]y HHCEKTI jep CYy YOUbUBH]e
0]l IIOjeNHAYHIX L1BeToBa. Kaja IHCeKT cIeTu Ha I1BacT, ONpallll BelIHKI
Opoj LIBeTOBa 3a KPaTKO BpeMe.

BehnHa nBeTHHIIA ompantyje ce IoMolly HHceKaTa, a HajBaKHILJH OIIpa-
IBaYl cy Im4ere. [[BeToBH Onypaka Koje OIpanlyjy HHCEKTH Cy YIIaIJbHBHX
60ja, o0mM1Ka U BeT4IHe U Hajdyemhe IMajy MpHjaTaH MHPIIC.

VHcekTe npuBIadl M clIafaKk COK HEKTap, Kao I XpaHJBIBH IOTEH
Oorar mpoTeHmHNMa KOJIM Ce€ OHHI XpaHe.
OmnpammBamke MoMolly HHceKaTa OIUTpa-
Ba Cceé TAaKO INTO MHCEKT IIPEHOCH IIOJIeH
JeIHOT IBeTa Ha JPYyru IIBeT HCTe BpPCTe.
Kaza HHCEKT clleTH Ha IIBET, II0JIEHOB IIpax
Cce JIeTH 3a BeroBo TeJIo I OH ra Jajbe Ipe-
HOCH Ha Ty4YKOBe JpYIux IBeToBa. JKyTu,
IUIIaBI 1 JbyOHYAcTH IIBETOBH IIpHUBJIaYe
IHeBHe HHcekTe. Ha 1BeToBe Omemix 6oja
(cBeTIIOXKYyTe, CBETIOpY/KUYAcTe U Oerne) 1
BeoMa jakor mmpuca ciaelly HoOhHH ompa-

HIHBa4Il., MHCEKTH I CIICIIIT MHIIIICBIIL.

Cnenu mMuLL
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

Hexke ompammiBade ImpuBiade LBETOBH HeNpHjaTHOr Mupuca. [[BeT ma-
pasutTcke Omsbke padiesnje mMa MIpPIC TPYIOT Meca, KOjU IIPUBIAYIl MyBe
I OHE Ia OIpalryjy.

Hexke BpcTe opxieja MpHUBIade HHCEKTe OIpallnBade 00joM, OOIIKOM
II MIPIICOM IIBeTa IaKO HeMajy HeKTap IUTH je KOIMYMHA IoleHa Mata. To
Je Mana, KOpUCHa ,,lipeBapa’’ 1IBeToBa opxiieja koja omoryhasa 1a golje 10
OIlpalNBamba.

[[BeToBH HeKIX opxujaeja (MHCEKTOTHKe OpXIjeje) TidYe Ha KeHKe
IuerIa ompamuBada. VIMHTIIpajy BIXOB H3ITIe[ PAaclopelIoM IBEeTHIX Je-
710Ba, 60joM, ImapamMa 1 MupHcuMa. Opxueja MUeTa pacTe Ha IIBaJaMa
Cpbuje u 3amruhena je BpcTa.

Padnesuja WHcekTonMKa opxuaeja LipgeHa 60ja uBeTa npusnaun Konubpuja.

IIpBena 0oja nBeta mpuBiaun nruie. Kommopu ce XpaHe IBETHIM He-
KTapoM opxujaeja, cucajylin ra momolly BeoMa TaHKOI, OIITPOr U Malo
IIOBHjeHOT KJbYHA, JOK Tpelepe KpIIMa H3HaI OI/bKe BEIIKOM Op3IHOM.

IToteHoBa 3pHa O1/baka Koje ce OIpalryjy IoMoly Boje H3Iy’kKeHa Cy
y 00MUKy Tpaka I o0aBHjeHa CIy3aBHM OMOTaueM, IITO UM oMoryhaBa 71a
He IIOTOHY Ha JHO.

Omnolleme Om/baka ceMeHHIIa He 3aBHCH O BOJe, 3a Pas3iKy O
ortol)ema MaxoBHHA 1 Manpari. HakoH omoljema ko Onbaka ceMeHHIIA
HacTaje ceMme. [IpeHOCT ceMeHa y OJHOCY Ha CIIOpe MAaxOBHHA I IalpaTu
jecTe To HITO ceMe cap:KU XpaH/bUBe CYIICTAHIlEe Koje CIy’Ke 3a pacT K-
Ie. 3aTo cy ceMeHMHIle Ipuiarol)eHe KUBOTY Y CBUM OOTacTHMa 3eMjbe I
Ipe/ICTaBIbajy JOMHUHAHTHY IPyIy OIbaka.

el

& 7>
s [IpuMeHHN HaydHI MeTOI U UCTPaXH Koje Oubke Hucy MelycoOHO
cpoz[He, alll Cy Ce Ha CIITYaH HavllH np;maromme Ol'lpa]llIIBaH)y HOMOhy
L ITHCEKAaTa, BeTpa H BOIEC.
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PasmHo:XkaBame aiaryu u OnbakKa

ITpoy4nu couky 1 00jacHH IpoLiec OIIpalllBamka 1 oIlIol)erma ro- )
JTOCeMeHNIA. 3aK/by4aK HaIIUIIN Y CBECIIIL.

Onpawmnsare

Iloxgceru ce mTa cu 10 caza Haytmof Hay4Illla O pasMHOXaBawkby
roroceMenuna. Ha JIHI-IHjaMEl IICIION CJIITKa HAaIINIIIT Ha3llBe OopraHa
3a pas’MHOXaBambe UeTITHapa.
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Kon GecrionHor pa3MHO/KaBamka IIOTOMIIH IMajy caMo jeHOT POINTeba I O Bhera
no0ujajy caB HacleIHU MaTepujail. TOKOM MOTHOT pa3MHOKaBama CIajajy ce MyIIKa
nonHa hemja u keHcka roinHa hemja. [ToToMIm Koju HacTajy IOTHIM Pa3MHOKABaEkeM
Majy JBa poanTesba, olla I MajKy. O cBakor poauTessa Haciel)yjy jeaHy MOIOBUHY
HacJeJHOr Marepujaia. MiMajy jeINHCTBeHy KOMOHHAIN)Y HaclIeJHOT MaTepHjaita I
300r Tora ce Pa3INKyjy O PoaHTelba, atu I Mel)ycoOHo. Anre i OIUBKe ce Pa3MHOXKaBa]y
OecIlonHO, BereTaTHBHO 1 MoIHO. Crope ce o0pasyjy y cropaHrujama. BereratusHo
pa3MHOKaBamke 3aCHIBA Ce Ha CIIOCOOHOCTH pereHepariiije aaru u ouspaka. [{era HoBa
JeIITHKa ce pa3BHja I3 jeIHOr [ela Tela — pereHepuire ce. [lomHe hemuje anru Hactajy
y JeroBHMa Taryca. CriepMaTo30l/IH Ko ajlre Xape ¢y cUTHH I Kpelly ce moMohy aBa
O1va 10 KpyIHe, HelloKpeTHe jajHe Nemuje. V TOKy KHBOTHOT IHKIyca OHIbaka J0-
7Ta31 10 CMeHe JBe reHepaiije: OecnonHe (cnopouT) 1 noiHe (ramerodur). Criopo-
¢ur cTBapa crope y oprasHiMa 3a 0ecIolIHO pa3MHOXKaBame. I3 criope HacTaje rame-
TO(HT, Ha KOMe ce pa3BHjajy MOJTHU OpTaHH I y BIIMa MyIIKe I KeHCKe IonHe hemije.
Pa3MHOKaBame O1Jbaka CeMeHHIIa 3aloulbe OlpallliBamkeM. 10 je mpoliec IpeHonIe’ha
IIOJIEHOBHX 3pPHA U3 MIpPAlIHNKA Ha JKUT Tyuka. Pa3miKyjy ce IBa THIIA OIpAIIlBama:
caMooIIpallBamke I YHAKPCHO oIpaliiBamke. Ha 0cHOBY pacropesia jeTHOIIOIHIIX 11Be-
TOBa Ha OMJpKaMa, OMJBKe JeTIIMO Ha jeHoJoMe I IBojoMe. OmpamiiBame ce y Ipu-
PO BPIIII Ha pa3IIdITe HadllHe: IOMONY BeTpa, HHCeKaTa, IITHIIA I APYTHX KUBOTHA,
Kao I moMoly Boze.

1. HaOpoj HaunHe pa3MHOKaBamka ONJbaKa.

2. Kpo3 koje ¢aze Ouspke mmpora3e TOKOM KUBOTHOT IHKTyca?

3. O Pas3IIKy II3M€1)y je,Z[HO,E[OMHX 1 TBOAOMHX IIBeTOBA. HaBean HeKke o1 THX
IOBETOBA.

4. O OIlIpalnBame Omspaka HOMOh}' HHCEKAaTa.

Hayusnumm cy OTKpHIN Ja HHCEKTH He MOIY J1a BuIe LpBeHy 00jy. CMaTpa ce 1a
mmyeste Nperno3Hajy KyTy, IUIaBo3eleHy, IIIaBy U JpyOrdacTy 00jy.

CBaka OHJbKa 1Ma IIOJIHOBO 3PHO Pa3IHYUTOr H3Ilena. IloneHoBa 3pHa cy 3HaK
pacIio3HaBama OIUbaka, Kao IITO je TO OTHCAK IPCcTa KO JbYINL.
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[PAHA [/b/BA

KBacum cy jeqHohemirjcke (I{IbYLIHM [10JMOBH
rpuBe. hemmje kBacma cy MULenujym
JIONITACTOT T eTHIICONTHOT xnda
obmmIKa. MA0ZOHOCHO Teno

Behmua remBa — IUTe- Tanyc

cH (Oyhu) m meuypke jecy
BuIeNeTnjcKl  OpraHI3MI,

gije cy hemije eykapuoTcke |
rpale.

[euypke

buxoso Teno (Mume-
amjym) msrpaheso je ox | OACETHVK
hemmja. Hemajy Tkmsa 1 | [OACeTM ce o yera cy
oprase. Mrmemjym ce | TPaeHe rbuse: neci
He BIIN jep je ckpuBeH y | W NEYYPKE.
MIONIO3U Ha KOjO] IJbUBE
KIBE.

Muuenujym
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

NNOOOHOCHO TeJlo

NOACETHUK
MopceTn ce wra c1 ao
(ajia Hayuno/Hayuuna o
Pa3MHOXaBakby ITbUBA.

84

Munenujym ce cactojui ox XH(a, Koje
ce MmeljycobHo mpermuhy. Xude cy koHUa-
cTtor obmuka u pasrpaHare. Temo Behune
IJblIBA cacToju ce oA Xuda Koje cy IIpe-
TpaJHUM 3U0BHMa Noje/beHe Ha Belin Opoj
hemnja. Te mperpazge cy HeNOTIYHe U YBeK

OcCTaje jelaH OTBOP — IOpa, peKo Kor hemnje

KoMyHHIINpajy. Koa HeKHx IJplBa He MOoCToje
ImperpagHu 3110BH, Bell je cBaka xuda jenHa
KpymHa hemmja ¢ Behinm 6pojem jexapa. Xude
ce MOTy pa3IHKOBaTH II0 OOMHKY H Bemdll-
HII, Kao I 110 Y7031 y Tely IJpuBe. Mory aa
IMajy yAOTy Y 3alITUTH Tela, NpoBolemy

BOJIe, pa3MHOKaBamkby UTII.
Xude 6e3 nperpagHux 3108a (a)

wewnpuh N xude ¢ nperpagHum 3uaosuma (6)

Kox ripuBa jerHocTaBHU]E Tpal)e
cBaka xiuda je jenHa KpynHa hemrja
¢ Belinm OpojeM jenapa.

W3nan mommore ce Koi Iedy-
paka pa3BHjajy INIOJOHOCHA TeJla,
Koja CIy/kKe 3a pPa3MHOXKAaBame.
IIno1oHOCHO Telno ce cacTojI Of
apmke 11 memupuha. Ha 1os0j
cTpaHn memupnha obpasyjy ce
MuLenujym crope, Koje cIoyke 3a OecIOoIHO

pa3MHOXkaBame. Crope Kol ILIe-
CHH HAacTa)y y NpoIIpemHMa Ha

[paha neuypke EP A

JpluKa

PasmHoXaBate rbuBa

['’puBe ce pa3MHOXkaBajy OecCIOTHO (BereTaTUBHO ILTH IIoMONy cmopa)
I [IOTIHO. BereTatnBHO ce pa3MHOXKAaBaj)y MyILUbeEHmeM I OTKIIAlmeM Je-
710Ba MUIIETH]yMa.

KBacuu ce BereTaTuBHO pa3MHOXKaBajy HyIbemeM. [Iynpeme je 00-
MK OeCHOTHOT pa3MHOKaBama IPH KojeM ce Ha Nemmju KBaclla cTBapa
Malo HCIyIueme Koje pacTe H Koje ce oaBaja o hemije kaga JOCTUTHE
oapeljeHy BemmuuHy. Tako HacTajy HOBe jeITHKe KBacla.

Bumehennjcke ripliBe ce BereTaTHBHO Pa3MHOKABajy OTKIIAEmEM [le-
T0Ba MuIemjyMa. I3 oTKHHYTHX JermoBa H3pacTa HOBa ITbUBA.




Ipaba reuBa

[InecHu ce pasMHOXkaBajy I oMoy cropa. Crope IUIeCHH HacTajy y
npolpemsIMa Ha BpXy Xuga. Beoma cy cHTHe I TaKko ce IIpeHoce Ba3ly-
XOM.

[yniberbe KBacua [necan

Myke 11 JkeHcKe ITo7THe hemije I7blIBe HacTajy y AeT0BUMA MUIIETIjyMa.

Nuwajesu

JlmmajeBu ce cacToje o 3elleHe aire (I MoIpo3eleHe OakTepuje)
u rpuBe. IIpencTaBipajy 3ajeqHHIy y K0joj o0a opraHm3Ma HMajy KOPHCT.
TakaB omHOC m3Mmel)y nBa opraHmsMa HasuBa ce CHMOHO3a. [ JpIBa ymija
BOJY C MUHEpAIHUM CyICTaHIaMa, a aiara (Iin Moz[po3eneHa OakTepuja)
CTBapa XpaHy IIpoLecoM (OTOCHHTE3e. % -
Konnu wmumemijyma IJbHBE IICIIpeIlIe-
TaHU cy U 00pa3yjy IpocTope y KojuMma
Cy CMeIITeHe 3elIeHe aire IIH MOIpO-
3eneHe Oakrepuje. Ha Ta] HaullH I blIBa
IITUTH alIly O HEeNOBOJBHUX YCIIOBa
CIIOJBAILELE CPE/IHE.

Jhma) Hema TKHBa H opraHe. Tero
THIIaja HasmBa ce Taimyc. Ilpema rpaln
Talyca, pa3ilIuKyjeMo KopacTe, IICTacTe
1 xOyHacTe JHIIA)jeBe.
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

KopacTu, nuctactvt n x6yHacTv nuwaj

Tayc kopacTor HIaja IMa H3ITIe] Kope I 11e10M IOBPIINHOM Halexe
Ha IOUTOTY IIH jeJaH HeroB 1eo Ipoaupe y nomtory. Kopactu mmmrajeBn
Hajuemle HacTalky]y cTeHe U Kopy ApBeha.

Tazyc mucTacTHX JHIIAjeBa cacToj ceé O CHUTHHX peKEmeBa Koju
noncehajy Ha muetule, a Tadyc KOyHACTHX JIHINAajeBa HMa H3ITe] Malor
xOyHa. JlicTacTn miunajeBu Hajuemnlie pacTy Ha kopu apseha, a ;kOyHacTH
Ha rpaHaMa apBela IITH Ha 3eMJBHIITY.

JlnmajeBH ce pa3MHOKaBajy OeCIIONHO U MOTHO. becronHo ce pasMHO-
’KaBajy OTKIIameM JeloBa Tadyca IUIH IIOMoNly JONTacTHX CTPYKTypa Koje
ce cacToje o HeKOIHKO Nemja aire oKpyKeHIX Xudama ripuse. PazHocn nx
BeTap I, Kaja IaJHy Ha IIOTOJHY MOIIOrY, I3 BUX ce pa3BHja JIHIIaj.

JlumajeBH ce MOTHO pa3MHOKaBajy Tako LITO ce I alra U IJbHBa Pa3MHO-
’KaBajy IOJIHO, Ha cBOj HauuH. Kaja HacTaHy HOBa alra 1 HOBa IUbUBA, OHE
ce crajajy y JIuImiaj.

o)y
e

X
X
. S N
) . .
IIpumenn Hay4YHH METOX U OApeaN KOje TUIIOBE Talyca HMajy

THINIAJeBU Y ceTy/Tpaay Y KOM JKIBHIIL.

Ha ocHOBY THIIOBa TaTyca 3aK/by4ll KakaB je KBaalTeT Ba3ayXa y TBOM
cemy/Tpamy.

Hanomena. — JlumrajeBn cy oceT/bIBI Ha 3aral)eH Ba3yX, jep Y CBOM
Telly HaromiuiaBajy 3aral)yjyhe cynctanne. [loceGHo cy oceT/pUBH Ha
noBelaHe KOMIIMIHE raca CyMITOp-AHOKCHIa y Ba3AyXy. Pazmirdaure Bpete
THIIajeBa Cy y pa3I4ITo] MePH OceT/bUBe Ha 3aral)eH Ba3ayx. JlmajeBu
KOJI UMajy kOyHAcT Talyc Cy HajOCET/PUBH]U, Mame Cy OCeT/bHBU
THIIajeBH JICTACTOr Talyca, a HajMamke JHINajeBI KopacTor Talyca.
300r OBe BUXOBE 0COOIHE KOpHCTe ce Kao [I0Ka3aTesbll KBaIlTeTa Ba-
3yXa, HApOIHUTO IPAJCKIX H HHAYCTPU]CKIX IIeHTapa. YKOIIKO KIBHII
y BelieM rpazy, cacBHIM je BEpOBaTHO J1a Y HEKOM JelTy Tpaja Hehert Hahu
miajeBe Ha Kopu apeeha. To je moapydje Tako3BaHe JIIIA|CKe [Ty CTUbE.
Bazayx je y .. 1HIIajcKO] MyCTHEBI BeoMa 3araljeH.

\_ /
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Ipaba reuBa

KBacuu cy jeqHohenujcke ripiBe. Tiemnje KBacla cy JONTACTOT U €THIICONIHOT
obmuka. [TnecHn u neaypke cy Bumehemijcku oprasnsmi. Hemajy TkuBa u oprase. Kog
BehHe rpuBa — iecHN (Oyhi) 1 nedypaka Terao (MHULIeTjyM) H3rpaleHo je ox hemmja.
Munennjym ce cactoju o1 xuda, koje ce Meljycodno npemnuhy. Xude cy koHIacTOr
oOmika u pasrpanare. Koz ripiBa jegHocTaBHHje Ipal)e cBaka xuda je jelHa KpynHa
hemuja ¢ BehnM 6pojem jenapa. MI3Hax nmoaiore ce Ko evypaka pa3BHjajy ILIOIOHOCHA
Tena, Koja CIyKe 3a pasMHOKaBame. I[T0T0HOCHO Telo ce cacToju O IpIIKe U
memmpuha. Ha 1omoj cTparn memmpuha o6pa3syjy ce cnope, Koje cIyke 3a 0ecIIoIHO
pa3MHoOxaBame. CIiope KoJ INIeCHU HacTajy y MpoLIpekIMa Ha BpXy Xuda. I puBe ce
pa3MHoOXkaBajy OecIoNHO (BereTaTBHO WII IOMONY criopa) U OoIHO. BeretatusHoO ce
Pa3MHOKaBajy MyIIJbeHeM I OTKHIIalkeM Jel0Ba MUIeHjyMa. MyIIke I KeHCKe I07T-
He hemmje I/pIBe HAcTajy y JeI0BIMa MUIeTNjyMa — raMeTaHrujaMa. Jlumajesu ce
cacToje oX 3eleHe aire (I Moapo3eleHe OakTepuje) U rpuse. IIpeacrasipajy
3ajeHHIy Y K0jo] 00a opraHm3Ma IMajy KopHcT. TakaB ogHoc n3Mel)y ABa opraHmsma
Ha3lBa ce cuMOno3a. Jlnaj HeMa TKHBa U opraHe. Teno /mimraja Ha3uBa ce Talyc.

1. JlonmyHu peuyeHure.
Kox Behune ripuBa — miecHu (Oyhu) u me-
gypaka Temo ( ) m3rpaljeHo
je ox hemmja. Mumemnjym ce cacToju o

, koje ce mel)ycobHO
npermhy. CY KOHYACTOT
00MIIKa I pasrpaHare.

2. IllTa yuHN IIIOJOHOCHO TEJO Ieyypaxa?

3.Kako ce medypke pa3MHOkaBajy OecIIOIHO,
a Kako ITOITHO?

4. QfenexIl IeI0Be Tela [JBUBE Ha CIIMIII.

JlimmajeBu Koju HacelbaBajy MOBPIIIHE CT€HA YUeCTBY]Y Y CTBapamy 3eMJBHIINTA.
V Tamycy caap:ke mHajcke KHUCeTHHe, Koje o0pa3y]y ycke HMyKOTHHe y CTeHaMa.
ITomohy Bode, BeTpa M NpOMeHa TeMIeparype I07a3H IO YCHTHaBama CTeHa U
(opMIIpama 3eMIBHIITA.

JlumiajeBl MOTY Ja ce pa3BHjajy y BeoMa HellOBOJBHUM YCIOBHMA, Ha BHCOKIM
1 HHCKIM TeMIlepaTypaMa, MOTY Ja IOJHOCe BellKe I Harle IIPOMeHe BIaKHOCTH
Ba3lyXa, NTaJaBUHe U Pa3lINYUTy KOIMYUHY CBETIOCTH. PaclpocTpameHH ¢y y CBUM
KOITHEeHIM 0071acTHMa CBeTa.

87




JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

S [NOCMATPAKE TPARHE MNECHI NOA NYMOM
U MUKPOCKOIOM

MNOACETHWK
lopcetute ce Bexbe Kojy
(Te pafunn y 6. paspepy:

Lun Bexobe Pa3aMHOXaBatbe NecHH.

* Vno3HaBamke ca IpaljoM MHIIeIjyMa IIeCHI

Hanomena. — V 3aBHCHOCTIH O OIpeMJb€HOCTHU KablHeTa Onooruje, Bexx0y MoxeTe
Ja ypaauTe MojeANHAYHO W Y TPYHIL, Y NPHCYCYTBY HacTaBHUKA. AKO je HeKO o1 yde-
HIIKa aJlepIi4aH Ha IUIeCHI, He Tpeda [a yuecTByje y H3paau npemnapara. Heka Ha Kpajy
BekOe Tornesa LpTeke OCTaINX yUeHHKa I HalpTa IUIecaH IoCMaTpaHy IO JIYIIOM I
MHKPOCKOIIOM.

3a Be:kOy je moTpeOHO MPHIPEMHTH: JTYITy, MUKPOCKOII, IIPeAMETHO CTAKIO, IIO-
KPOBHO CTAaKJIO, INTECHUB X710, KarasbKy, IIaCcTIYHY Jally ¢ Majo BoAe U JauKasIHITy.

Moctynak

1. Hekomiko 1aHa Ipe Yaca IUTaHIPAHOT 3a BeykOy HaKBacHTe Iapde Xiaeba, yMOTajTe ra
y IUTacTIYHY Kecy I OCcTaBUTe Ha TOILIOM MecTy V KaOMHeTy 3a OHoIormjy.

2. ITocMarpajTe miecad Ha X1edy JTyIOM.

3. ITomohy yaukamiie 0BOjTe MalIu Aeo IUIecHH (BeTmuuHe oko 1 mm) ca xi1eda u cTa-
BUTe Ta Ha IpeJMEeTHO CTaKIo y Kall Boje. IIpekpijTe ra HOKPOBHIIM CTAKIOM.

4. TTocmatpajTe MoA MIKPOCKOIIOM Ipenapar IUIeCHI, IPBO MOI MajliM yBeTdameM, a
3aTIIM IO BETHKIIM.

[puka3 pesyntara u guckycmja

Hanprajre miecan nmocMarpasy nof JiynoM. HamprajTe npenapar mecHH BuljeH oz
MalIIM U IOJ BETHKIM YBeTHYambeM.

Y ¥
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PasMHoOXaBame KBacloa

% PASMHOMABAHE KBACLIA

NOACETHUK
lopcetute ce Bex6e Kojy
CTe paaunu y 6. paspey:
Nlokasugatbe ncxpaxe u
Lumn Bexobe \,qncarba KBacLa.

* TTocmaTparti Kako ce KBacall pa3MHOkaBa IyII/bemheM

HanomeHna. — YV 3aBHCHOCTIH O OIIpeMJbeHOCTH KablHeTa O1ooruje, Bex0y MokeTe
Jla paauTe caMH WIH y TpyHaMa.

3a Be:kOy je MOTpeGHO MPHIPEMHTH: MUKPOCKOIL, IIPEIMETHO CTaKIo, MOKPOBHO
CTAKJIO, IJTACTIYHY Yally, KalIIIHIy U KalabKy.

Moctynak

1. CunajTe TOIIy BOIY Yy Yally J1a 3ay3Me Mame O IIOJIOBHHE dallle.

2.V Bomy 3aTHM CTaBHTe Iapye MeKapcKor KBaclla U Ioja Kammgmie mehepa. Kamrdi-
IIOM IIpOMeIIajTe caapskaj Jarile.

3. Ilocne 15 munyTa y "amm he ce mojaBuTu MexXypuhn, Kao IocIea Jucamba KBacla.
Kazna ce To moromm, y3muTe Kama/bKoM Mallo cajp:kaja U3 4allle, CTaBHTe JeHy Kal Ha
IpeaMeTHO CTaKTIo, 1a jé MOKPHjTe MOKPOBHIM CTaKIOM.

4. ITocmarpajTe oA MHUKPOCKOIIOM ITperapar KBaclla, IPBO MO MaIUM YBeTId4ameM, a
3aTHM I IIOJ BEIIKIIM.

[puka3 pe3syntara u guckycuja

HamprajTe npenapar kBacIia Bul)eH IIox MallM U IIOJ BeTHKHUM yBemmuameM. Obe-
nexute hemnje kKBacla I Maile IyNoJbKe KOJH HacTajy OeCIOHIM pa3MHOKaBameM
(mymspemeMm).

ah
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

[PAHA UYNOTA TKUBA KO MNBOTUHA

[KH:YLIHM 10JMOBY

ennTeNHO TKNBO
BE3NBHO TKUBO
KOLLTaHO TKNBO
KPBHO TKMBO
MULWKAHO TKNBO
HepBHO TKIBO

N

KowutaHo TkuBo

90

JKuBoTHmCKa TKHBA IpeMa Irpalu u (yHKIHMJU AeTNMO Ha emHTeTHO
(IIOKPOBHO) TKUBO, BE3UBHO (IOTIOPHO) TKUBO, KOIITAHO TKUBO, KPBHO
TKHUBO, MUIIINHO TKUBO I HEPBHO TKUBO.

EnnTe1HO HJIH MOKPOBHO TKHBO (eIIITeNT) IOKPIBa MOBPIINHY Tela 1
obnaske YHyTpalllikhe AyIibe I opraHe. OBO TKMBO YIa3H Y cacTaB UyTHHX
oprasa mu ji1e3ga. Iberosa ymora je mpe cBera 3amrTuTHa. [Ipema rpalm,
eIHTeT JeIIMO Ha IUI09acTH, KOUKACTIL, IIUTIHIPUYIHIL, TPEI/baCTIL, TyTHII
I JKJIe3/IaHI.

ErNMUTENHO TKUBO

Be3sHBHO TKHBO ce Halasl
y KOXH U JPYTUM OpraHuMa,
noBe3yje oprase, Mummihe, He-
pBe, KOCTH HTII.

KomTaHo TKHBO je Kapak-
TepUCTHYHO 3a KIuMemake. Ha
MOBPIINHI KOCTH]Y Halasd ce
NOKOCHHIIA, KOja CTBapa OBO
TKHBO U HMa YIOTY y pacTy I
3apacTalmy KOCTHjY. Y TKUBY ce
HaTa3e KaHaIHI Kpo3 Koje IpoIa3e KPBHU CYIOBH U Hep-
Bi. OKO THX KaHaJla pajanjalHo cy pacnopeljeHe KomTa-
He hemrje. hennje komTaHor TKHBa CY 3Be3JacTOr OOMIH-
Ka 1 Ha [TOBPIIIHM IIMajy HacTaBKe, KOjIIMa ce I0IUpyjy.
M3mel)y Bux ce Hana3u Bemnku Mel)yhemijcku npoctop.

- .

Be3uBHo TKUBO

BE3MBHO
TKWBO




Ipaba u ymora TkuBa KoJi XKIBOTHbA

V KomTaHIM IIyIUBIIHAMA HAJa3l ce KOIITaHa CpPXk, Koja cTBapa KpBHE

hemnje.
KpBHO TKHBO je T€YHO TKIBO KOj€ Ce€ cacToju O KpBHe IIIa3Me I
kpBHUX hemja. KpBHa m1a3Ma je TedHOCT O1e10KyTe O0je, Koja ce cacToji
on 90% Bozxe, MIHEPAIHNIX U XPaHIBIBIX

. MatepHja... ¥ KpBHO] IIIa3MH ce Halase
KpBHe hemnnje.
55% | . KpBHa Na3ma KpsBHe heanje jecy: npBeHa KpBHa
N ~ 3pHIA — epHTPOLUTI, Oela KpPBHa
W% — s g;:z:‘;“”a 3pHIA — JEYKOIUTH U KPBHe ILIOYHIIE
' KpBHe mounile TPOMOGIHTIL. ) )
s5s— B ~_ upeena Eputponutu cy hemje mnpsere 60je,

kpeHa3spHua  0€3 jenpa. Mmajy obmuk mmcka Koju je
yayOJbeH 1l nMa yaersyha ca o0e cTpa-
He. MIlMa X OKO IIeT MILTIOHA Y JeIHOM
KyOHOM MILTHMeTpPy KpBu. OBe hemije ce HempeKuIHO 00pa3yjy y IPBEHO]
KomtaHoj cpxil. JKuse m3Mmel)y 90 u 120 nana.

Jleykomutu ¢y Oe3z0ojHe hemje ¢ jexpom. To cy hemje mMyHCKOT cH-
cTeMa H IMajy BaKHY YOIy y OIOpaHH OpraHm3aMma O y3pO4HHKa Oole-
ctu. JleykonuTu HMajy CIOCOOHOCT Ja Memajy OOMHK I BeInduHy. Mma
ux ox 6.000 mo 8.000 y jemHOM KyOHOM MITHMeTPY KpBU. Jleykomutu ce
HeIpeKUIHO o0pa3y]y y KOLITAHO] CPXKIL, CIe3MHH I TIM(QHIM KIe31aMma.
Ogse hemije ce camocTanHO Kpelly aMeOONIHIM MOKpPEeTHMa, IIPOBIade ce
Kpo3 310Be KPBHIX CY0Ba I yrase y Melyhemijcke IpocTope U TKHBA.

TpomOomUTH Cy MHOTO MambH O €pUTPOINTa I JIeyKonnuTa. HempaBui-
Hor cy obmika. Mima ux oko 300.000 y jeqHOM KyOHOM MILTHMETPY KPBH.
Tpombort oMoryhasajy 3rpyliaBame KpBU.

®

epuUTpoLnTH TpombouunTH neykouuT

KpBHO TKIBO

KpeHe henuje

bpoj epurpommra, JeyKoImTa M TPOMOOINITa y KpPBH 3IpPaBHX OCO-
0a peraTHBHO je KoHcTaHTaH. OAcCTymama O THX BPeIHOCTH yKa3yjJy Ha
o0oJpema 1 3aT0 ce pajle aHaII3e KPBIL, ITopel JeKapcKoT Ipere/a.
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

Mumuhso TkHBO rpage Mmummhze hemje.
MunmmhHO TKHBO je Haj3acTyIUbeHHje TKHBO KOJ
&uBoTuma. [locToje Tpu BpcTe MummhHNX hemmja:
I7IaTKe, IONpevHoNpyTacTe U cpyaHe hemmje.

nonpeyHonpyract muwmhm

rnaTey muwmhe

I'matke mummnhae henmje cy BpereHacTor 00-
7HKa 1 00pa3yj]y [NIaTKO MHUIINNHO TKIBO KOje ylIa3!1
y cacTaB IIaTkuxX Mummuha. [Ttatkn mummhn ce Ha-
7a3e y 3MI0BIMa KPBHUX M JUM(HHX CyI0Ba, Op-
raHa clcTeMa 3a Bapeme, MaTepulle, MokpaliHe Oe-
mmke... Page ayToMarckil, Iox yTHIIAajeM HepBHOT
Bpcre muwmhnux hienja cucTema. Ha BUX0OB pax He yTi4e BoJba.

cpuyaHn Muimhin

ITonpeynonpyracre MumuhHe heamje cy IIIMHIPIYHOr OOIIKA
1 u3aykeHe. OHe rpaje NOIPEYHONPYracTO MHUIINNHO TKHUBO, O KOjer
ce cacrtoje mompeuHompyracti mummhn. ITompeuHonpyracto (CKeaeTHO)
MumMNHO TKUBO YMHH HajBelin aeo mace Jpyiackor Tena (oko 40%). OHo
msrpal)yje Mummhe Tpyma, TOPBUX U JOBUX yIOBa, JIHIA, BpaTa, je3UKa,
HeMlla, JKJIperna, TPKJbaHa, mjagparme, HajBeher aema jeamaka I MoKpahHe
neBn. OBy Munmhiu ce nokpelly yTumajeM BoJbe, alll Cy OATOBOp-
HI U 3a Op3e, pediekcHe MmokperTe.

Cpuane mumuhHe heimje cy mompeuHompyracre. yiase y
cacTaB CpYaHOTI MHUITINHOT TKUBA, 01 KOjer je m3rpaleH cpuaHn
mvummh. Pax cpuanor mmmmiha, momyT paja IIaTKHX Mumnmiha,
HHUje IO yTHIIajeM Halle BoJbe, Bell paam ayTOMaTcKH, O[]
yTHIIajeM HepBHOT cucTeMa. CpyaHn Mumuh ce KOHTpaxyje pHTI-
MITYHO H ayTOMAaTCKIL.

HepBHo TKMBO :
HepBHO TKHBO ce cacTOjII O HEPBHUX U IOTIOPHUX
hemnja.
Oyr HacTaBak [ _ _
S Hepsna heimja (HeypoH) cacToju ce o Tela hemmje

jeapo > ol
3BE31acCTor OGJIHI{H, Jjepa II HacTaBaKa. HOCTO_]e ABE BpPCTE

ke HacTaBaka: MHOTOOpPOJHH KpaTKI HAacTaBIU (AeHIPHUTH) U
5 Hep.BI-{M jelaH Ayradak HacTaBak (AaKCOH), KOJI MOe OUTH AyT U 110
3agplweuy | HEKOIMNKO IIEHTHMeTapa, a HeKaJa 4Jak H J0 JeIHOI MeTpa.
3aBpHIHN €0 Ayror HacTaBKa ce IpaHa y BHIIe KPaTKIIX
HacTaBaka, KOjII ce Ha3UBajy HepBHH 3aBpIuenu. /[yru Ha-
HepgHa fienuja CTaBak je o0aBHjeH oMoTadeM Oeine Ooje cemedactor cjaja.
Taj oMmoTad nMa y7Iory m3onaropa u oMoryhasa mpoBoljeme Haapaxkaja Be-
mukoM Op3uHOM. HepBHe hemuje cy jeqmse hemmje y opraHmsmy kKoje ce
TOKOM KHBOTa He Jere, Bell caMo TpajHO Ipomajajy, Tako Ja ce HUIXOB
Opoj cTalIHO cMamyje.

_-"I-J‘r-

KpPaTKW HacTaBUW
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Ipaba u ymora TkuBa KoJi XKIBOTHbA

JKuBoTUECKA TKUBA NpeMa rpal)l 1 (YHKIIIJU JeIIMO Ha eNHTeIHO (IIOKPOBHO)
TKUBO, Be3HBHO (IIOTIIOPHO) TKUBO, MIIINNHO TKHBO I HEPBHO TKUBO. ENUTeIHO NN
IOKPOBHO TKUBO (€MHTeT) MOKPHBa IOBPIINHY Tela I o0Ia)ke YHyTpallkhe JyIbe I
oprare. OBo TKIBO y7Ia31 y cacTaB Uyja U kIe371a. Eberosa yiora je mpe cBera 3aluTHT-
Ha. Be31BHO TKHBO ce HaIa3H y KoK I IPYTUM OpraHiMa, IIoBe3yje oprage, Murmnhe,
HepBe, KocTH UTA. KoIITaHo Be31BHO TKUBO je KapaKTepHCTINIHO 3a KIIMembake. iemje
KOIITAHOT TKUBA CY 3Be31acTor OOIIKa I Ha MOBPIINHH IIMajy HacTaBKe, KOjUMa ce
noaupyjy. U3mel)y mux ce Hamasu Beauku Melyhemujcku npoctop. V KOIITaHIM
IIyIJBIHAMA HaTa3! ce KOIlITaHa CpiK, Koja cTBapa KpBHe hemnje. KpBHO TKHBO je Teu-
HO Be3HBHO TKUBO Koje ce cacToju o KpBHuX hemja. KpBHe hemnje cy: npBeHa KpBHa
3pHIIa — €PUTPOLIUTH, Oe1a KPBHA 3PHIIA — IeYKOLUTH I KpBHE ILTOYHIE — TPOMOOIIITH.
MurmmihHo TkuBoO rpage Mumihae hemije. MumuhHo TKHUBO je Haj3acTYILbeH|e TKUBO
KO KUBOTUEA. [TocToje Tpu BpcTe MummhHuX hemmja: rmatke, MOMpeYHONpyTacTe I
cpuaHe hemje. HepBHO TKIBO ce cacToju O HePBHUX H NoTHnopHUX hemja. Hepsra
hemja (HeypoH) cacToju ce oA Tea hiemnje 3Be31acTor 00/IIKa, jelpa I HacTaBaka. OHa
IpIMa HepPBHU CHTHAT o Jpyre hemuje, pearyje Ha Bbera cTBapambeM HOBOT CUTHANIA I
npeHocH ra ciaexehoj HepBHO] N MUIINNHO] hemiju.

MuTama v 3apaum

1. Kaxo cMo0 nomemin KHBOTHE,CKA TKIIBA NIpeMa rpahu u gpyHkmmjn?

2.Tne ce cTBapajy kpBHe hemje?

3. Koje Bpcte Mummhaux hemuja nocroje?

4. Koja je ynora HepHe hemije?
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

9 [NOCMATPAIE TKUBA XUBOTUHA
[0 MUKPOCKOINOM

Lnmbesn Bexbe

* VouaBame 0COO€HOCTI MH]I[[/IhHOF, KPBHOT' I HEPBHOT TKIIBA IIPIITIKOM ITOCMaTpamba
Imoa MITKPOCKOITOM

* YouaBame pazmika n3Mel)y hemnja pa3miyuuTiX TKHBa

3a Be:kOy je moTpeOHO NMPHIPEeMHTH: MUKPOCKOII I TpajHe MUKPOCKOIICKe ITpera-
pare MHIINNHOL, KPBHOT U HEPBHOT TKHBA.

Moctynak

ITocMaTpaj mox MHKPOCKOIIOM TpajHe Ipenapare TKIBa, IPBO IO MallIM, a 3aTHM
TIOJT BEIHKIM YBETHYambEeM.

[puka3 pe3syntara u guckycuja

Hanpraj n3rrex MummNhHOL, KPBHOT U HEPBHOI TKHBA IIOJ MaTUM U IIOJ BETHKHM
yBemu4yameM. OOenexu hemije u BUX0OBe IeT0Be.

JuckyTyjTe O yinoramMa MHIMMNHUX, KPBHHUX U HEpBHHX Dhemmja U pa3iukaMa y
BIX0BO] Tpahu.
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Koxau cucrem

KOHU CUCTEM

fak
&’6
r;)’b

[TocMaTpaj HOBPIINHY KOKe Ha PYIH U Ha jaroAnllamMa IpcTujy.
Jla 111 je Koa IOTIYHO IIaTKa U paBHa? I1ITa yogaBamr Ha jaromumamMa
npctHjy? OAroBope HAUIIN Y CBECIIN.

Harmre Te0 je crmospa SaJ:T_['ITﬂ_leHO BHIIIECTIOJHIM OMOTaueM — KOKOM. fKIbY'-IHM N0JMOBI
Koska ce cacTojil o1 TpHU c710ja: MOKOKHIe, KP3HA II MACHOT TKHBA. g
IToxoXnIta ce Hala3d Ha MOBPIIMHU Koike. To je TaHak cioj m3rpaler OKOXMLA
O] BHIIIECTIOJHOT enuTea. VICIoa MOKoXKUIe ce HalasHd KP3HO, ¥ KojeM cy Kp3Ho
CMEIITeHH HePBHH 3aBPIICIH II KPBHI CyZOBH. MacHO TKHBO ce HAamasH | .oooooo
HCIIO KP3Ha U cIlaja KoKy ca opraHnMa. MacHo TKIIBO HMa YIIOTy Ja cIipe- pelienopi
yaBa IyOUTaK TOIUIOTE U3 Tela. \_ J

[naka
flojna NoKoXMUa
Xnesga
) \peuemop
3HOjHa 22 6071
Xnesga
peuenTtop
KopeH 3a joamp
[nake Kp3HO
~_PeLenTop
HepBHO 3a Tonno
BNaKHO —— kpBHY
peuenTtop —— CyaOBU
3a XJlafiHo MaCHO TKMBO

peuenTop 3a
npuTUCaK

[paha Koxe

V KOXI ce Hala3e AjaKe, JIOjHe I 3HOjHe :KJIe3de II YyJIHH OpPraHH.
JlyGokxo y Kp3HY Hamasl ce KopeH Jjdake. Niemije aTake cy KIBe, Jele ce
1 1aka pacte. CTadno [rtake caJpKi NIITMeHTe Pa3IIMUTHX 00ja, 01 KOjuxX
3aBHUCH 0o0ja 11aKe. M3 T0JHIX K/Ie3/1a Ha IOBPIINHY KOXKe J0CIeBa J10j, KOjU
IoMasyje KoKy I 7TaKky. 3HOjHe K/Ie3/le ce Ha IOBPIIIHII KO/Ke 3aBpIIaBajy
3HOJHUM IopaMa. OHe Tyde 3HOJ, C KOJIM Ce M3 OpraHu3Ma OACTpamy]y
INTeTHN cacTojil. McrmapaBameM 3HOja Hallle Tello ce oclodal)a Tormwiore n
Ha Taj HAYMH ce OIpJkaBa CTalHa TeMIlepaTypa Tela. Y KOXKI ce, Y BHIY
KBpKIIIa, Hamtaze hemije 3a ocehaj mommpa, TOIUIOTe, X71aaHOohe 1 Ooma —
YyJIHH OPTaHH pelenTopH.
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

ejy
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S Vs
) Y?: HOMOh HACTaBHIIKAa HCTpa}Iﬂ'I IITa cBe y’nme Ha HI3I71ed 11 KBAIIITEeT

K KOJXKeE.

Ha BpxoBHMa IpcTHjy PyKy U HOTY Hajlas3e ce POKHI IPOH3BOIN —
HOKTH. OHII IITHTe BPXOBe MPCTH]y U Jajy UM UBPCTUHY.

KoskHH cHCTeM IITHTH TeTO O PasHUX yTHUIAja I3 CHOJbALIEkE cpe-
JIHe, cIpedyaBa Ja y opraHmsaM yly OakTepmje, BHpPyCH U IbUBHIE, U
oHeMoryhaga ry0Jpeme TeUHOCTH U3 Tela.

Koska 1Ma y70ry 1 'y IpHMaBky CIIOJbAIIBIX HaJpakaja U H3IyUIBambY.
Kox HeKux KHBOTHEA KojKa IIMa YOIy V AUCABKY, HCXPaHI, KpeTamy N
oIpXkaBamy TeMIleparype Teila. Koia Hajeher Opoja KHUBOTHEA CacTOJU
ce O] jeIHOCTOJHOI emHTea — MoKoxkHIe. OHa MOKe Ja JTy4l CIy3 IV
YBPCTY 3aLITUTHY ONHY — KyTHKYITY, Ka0 KOJ BaJbKacTUX IpBa, a KOJ 3I7IaB-
Kapa XHTHHCKH OKToIl. Koka MeKyImana cagpKIl MHOTO K1Ie3/1a Koje Iyde
ciy3. [lmamT Mekymana je KoKHHI Hadop KOjH H3Iydyje MaTepujy o Koje

ce CTBapa JBYIITYpa.

Jbywtypa nyxa KyTukyna uncekra boasbe jexa Oknon paka

KiraMemaln nmajy BHIIECTIOjHY KOKY. McImoa moKoKuIle ce HalasH joIl
JeIaH clI0j Be3UBHOI TKIBA — KP3HO.

Kox BehnHe opraHmsama Ha HOBPIIIHHI Koxke 00pa3syjy ce 3allITUTHE
TBOpeBHHE: KoJ puda KPJBYIIT, KO IITHIIA Iepje, Kox cicapa Jtake. Bomo-
3eMIII UMajy CIIy3aBy KoKy Oe3 CIeIlljalHUX TBOpPEBIHA.
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Koxau cucrem

V KoXKH jKapmaka 1noctoje cnennduune, xapHe hemje. JKaprae hemmje
Cy HajBHIIIe CKOHIIEHTpPIICaHe Ha IIHIIIIMA, OKO YCHOI OTBOpA MM Ha 000-
Iy 3BOHa (kox Mexy3a). Mory 6utH pasmidure rpalje U IMaTH pa3IiauTe
¢yukumje. Kapre hemnje cy msrpaleHe on

YBpCTe OBAlIHE Kalcylle HCIykeHe TeuHony, jeapo
’KapHOT KOHIIA I CeH3HOITHe ATaquIle, Koja ocehaju1a
Ce HaJIa3! Ha CIOJbAIIKOj, CTTOG0IHO] TTOBp- AnRAYR
muHN KapHe hemrje. Ilputncak Ha ceH3U- naNane
OWTHY IMaumlly H3a3HBa Hajapaxkaj jKapHe Goara
hemnje, koja Ha BWera pearyje H3BpTameM KapHu
KOHaU

Karcysle 1 n30ariBameM KapHOT KOHITa IIo-
IyT ernacTiydHe crpere. JKapHH KoHall ce 00-
MOTaBa OKO HeKOI H3pallTaja Ha Tely ILle-
Ha, a BEeroBH M3palTaji ce ydaaajy y Telo,
IIpU 4eMy ce U37Iydyje OTPOBaH ceKpeT, KOjI
napanume KpTBy. OcM OTPOBHOI ceKperta,
’KapHe hemje MOTy M3Ty4UBaTH U TeI/BUBY

MaTepHjy moMolly Koje ce HmpHUYBpLINy]y 3a
e Kapua hienuja

KokHH cricTeM IITUTH TeI0 YoBeKa O Pa3HUX YTHIAja U3 CIIOJbALIkhe CpeIuHe,
CIIpedaBa J1a y opraHmusaM ylyy 6akTepuje, BUPyCH I ITbUBHIIE, I OHeMOI'yhaBa ry0Jbeme
TEYHOCTH U3 Tela. Y KOXKH ce Halla3e YyIHH OpraHi (peLenTopH) Ipeko Kojux ocehamo
aoaup, 6071, ToIIoTy I XIagHohy. Koxka 1Ma yrIory I y IpHMamky CIIOballlibIX HaJpaxkaja
I m3Iy4unBamky. Kox HeKIX )KHBOTHEA KOKa UMa YOIy Y AHCamy, HCXPaHHU, KpeTaby
I Ofp;KaBamky TeMmIeparype Teaa. Koka HajBeher Opoja KUBOTHEA CacTOJU ce O]
JeIHOCTOJHOT enuTena — nokoxuile. KiaMemann nMajy BHIIeCI0jHy Koxy. Mcnox mo-
KOJKIIIe Ce Halla3H JOII jeIaH 0] Be3UBHOT TKIBa — Kp3Ho. Koa BehiHe opraHnzaMa Ha
HOBPIINHI KOJKe ce 00pa3syjy 3alllTHTHe TBOPeBIHE: KO puda KpJbYIIIT, KO/ IITHIIA IIepje,
KOJI crcapa JUlake.

[uTara W 30aauu

1. Ynopenu ynory Kojke KoJ pa3TH4YHTHX BpcTa OpraHu3ama.

2. O0jacHH 3amTo ce rpalja KoKHOT cucTeMa pa3iiKyje KOI OpraHm3aMa Kojil KIBe
y BOII U OpraHu3ama Koji KIBe Ha KOIIHY.

3. Hagemu IpHuMepe TEIECHIX IMOKpIBaia KOO pas3/JIIMIITIIX BpCTa opraHIi3aMa.
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

CKENETHU U MULLWRHU CUCTEM

cyHhepacto
p CKeneTHn cucrem TKMBO

KIbYHHU T0JMOBH jabyunua
o CxelleT 4oBeKa 4IlHe: KOCTH, XPCKaBHIA 1 Be-

3HBHO TKHBO.
XpCKaBuLa .

hemje xomraHOr TKHBa Cy 3Be31acTOr OOMHKA.

S Omne e UBPCTy KOWITAHY MACy, KOja HCIYEaBa - oo
MOKOCHNLA YHe HBpety w Y. X0 S TKMBO
Tl T meljyhemmjckn npoctop. Komrana maca ce cactoju
) O] IPOTENHA — 0CeHH, KOJI KOCTHIMa Jaje IHIKOCT I
KOLUTaHa (PX .
cKerer MITHEpAIHIX MaTepHja.
yHYTpallitei cKeneT V Temy udoBeka Hama3u ce 206 KocTH]y pa3iu-

4uTOr OOMKa I BemmuuHe. Pasmukyjemo: ayre (Ie- Teno

\(I'IOJ'balIJI'bH ckener
J BaCTe) KOCTH, KpaTke ROCTH II IIJbOCHATe KOCTH.

Jlyre KOCTH rpaje CKeleT yaoBa, a KpaTke KOCTH
rpage ImAaKy M cromanto. II’bocHaTe KocTH Ipaje
n100amy, TPYIHN KOII M KapamuHu mojac. Hajseha
KOCT Y OpraHI3MY 4OBeKa jecTe OyTHa KOCT.

Ha mpeceky ayre KOCTH yodaBa ce MOKOCHHIA,
(uBpcTa KomTaHa Maca) Koja IOKPHBA CIOJbAIlBbY
HNOBpHINHY KocTH. Mcmoa mokocHHIe ce Halasn
cyHhepacTo TKHBO, JOK je y ILEHTpPaIHOM [ely W3rnen ayre Koctu
~~~ JICIy/beHa KOMITAHOM CPIKH.

Koctn ¢y y pa3smmguriM Je1oBHIMa
CKelleTa CIIOjeHe: HeNmOKpeTHo (Ko-
CcTH J00ame), eJacTHYHO (KIIMeHN
OPOUBEHOBH U pedpa) U MOKPETHO
(3r1000BM).
ITokxpetHy Besy m3Mel)y IBe KOCTH
Ko yypy 3rm06. JaGyunma  (ucmymueme
S jenHe kocTu) U dYammma (yayObeme
Ipyre KOcTH) c¢1000aHo ce kpehy. Xp-
CKaBHIIa Ty4l TeYHOCT KOja yMamyje
Tpeme m3Mel)y 3ro0oBa.
CBe KOCTH y Tely 4YoBeKa 3ajeqHo  Hawwnua
uyllHe cKeJleT. Ha ckemeTy pasiuky-
KoEmTioss JéMO: KOCTH INIaBe, KOCTH Tpyna II
KOCTH yI0Ba.
OCHOBHa y710Ta CKeJIeTHOT CHCTeMa
jecTe 1a Temy aaje notmnopy. OcuM Tora,
| CKeJleT INTUTH OCETJbHBE YHYTpallllbe
oprase M, 3ajeHO ¢ MHIIIINHIM CHCTe- 306 konera
(Ckenet yoseka MoM, 00e30el)yje MOKpeT/bUBOCT.

_— Kocti rnage

Koctu jabyuunua

Tpyna

XpCKaBKMUa

"
MeHWCKYC
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Ckenernu u MmummhHI cicTeM

V KIBOTHUECKOM CBETY IIOCTOJU YHYTPaIlkbH
I CHO/bAIIKBH CKeJeT. YHYTpAIIBBIl CKeleT je
CaKpUBEH YHyTap Tela, Kao IITO je TO KO Y0BeKa.
3a 0OIUBOKOIIIIE I KIUMeEhake KapaKTepUCTIYaH
je yHyTpammsH ckeneT. CIO/palllEbll  CKeIeT
IOKpHBa Telo. TakaB cKeleT HMaJy ITy’KeBH,
X IIIKOJBKE, PAKOBU U ITHCEKTI.
CiaRsiliisiaener iikomke Kom Hekux XHBOTHEA YOIy CKeleTa HMa
TEYHOCT KOja je MO IIPUTICKOM, Ha IpHMep KO
BaJPKACTHX I YWIAHKOBHUTHUX IIPBa.

Barbkactu ups

Muwmhiun cucrem YnankoBuTH UPB

Mummuhn ¢y Be3aHH 3a KocTd. [paljeHn cy ox mummhHOr TKHBa U
vummmhanx hemuja. Munmhn gajy moTmopy, YBPCTHHY H OOMTHK Tely.

Muwwhn cy Be3anm 3a KocTu.

jenpo
muwmhHa henuja

MuwmhHo BnakHo

_————

k2
==

e
=

e

e ——

Cpuanm CkeneThm r”aT';l“ MuwmhHn cucrem yoBeka
MULLUAK Muwuhin Muwmnu
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MOACETHUK

Moacetn ce wra i
Hayumno/Hayumna o
MULLIKRHOM TKUBY 1
MuwrhHum Renrjama.

-

J “ V4ecTBy]Jy y CKOPO CBIM aKTHBHOCTIIMA JKIBOTHESCKOI OPTaHI3Ma, Kao IITo
7 cy Bapeme, IIcame, KPyKembe TeIeCHIIX TeTHOCTH, 3Ty IHBabe.
[TonpeynonpyracTu MHIINNN yYeCTBY]y V KpeTamby KHUBOTUEA. | 1aTKII
M rpajge yHyTpalllbe oprafe I oMoryhaBsajy BUXOBe IIOKpeTe.
Mummhu cy oceT/pUBH Ha Hajgpaxkaje. Ha BIX pearyjy rpuemeM (KOH-
TpakuujoM). [Ipmmikom rpuema Mummh ce ckpaliyje, a Beropa 1e0JbHHA

[uTara W 30aauu
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ce nosehasa.
Kpetame opranmsma omoryheHo je ycariameHIM (QyHKIIOHICAEmEM
CKeJIETHOT U MUIMNHOT CHCTeMaA.

@D -

HcTpaxu Koju HauuHI KpeTamka I10CToje KoJ KUBOTIEA. OIUIII IX
I yIOpeQl. 3aK/bydak IIpelcTaBU Ha 4acy y BUAY Npe3eHTallje.

J

OcHOBHa y7ora cKeleTHOT CHCTeMa jecTe J1a Tely Jaje nornopy. OcuM Tora, ckeneT
IITUTH OCET/bUBE YHYTpAIIEe OpraHe 1, 3ajeJHO ¢ MUIINNHUM CHCTeMOM, 00e30el)yje
HOKPeT/BUBOCT. Y KIBOTHECKOM CBETY IOCTOJU YHYTPAIIBU I CIOJBALIBI CKelleT. 3a
0OUBOKOIIIIIE 1 KITYMEEhaKe KapaKTepICTIYaH je YHYTpallEbl ckelleT. CHaKaH CIIOIballlEbI
CKelleT IMajy YITIaBHOM KIBOTIIE:E KOje Cy He[TOKpeTHe IUTH ce criopo kpehy. JKuBoTime
Koje ce Opske kpelly, IOIyT pakoBa, IMajy TamkbU U JTAKIIN CIOJBAIIBI cKeleT. TakaB
CKeJIeT OJIaKIIaBa KpeTame. MeKyIn IMajy KpedmhadKy JbYIITYPY, a 3I7I1aBKapH XUTHH-
cKu oMoTau. Takolje, mocToje KIBOTUEE KOje HeMajy ckeneT; Mel)y OecKiraMemalima cy
To pBHU. Ko HeKIX KIBOTHEbA YOIy CKelleTa IMa TeuHocT. KiraMemarin Hmajy monped-
HOIpyTacTe MHITMNe KOjI Cy Be3aHH 3a cKeJleT 1 INIaTke Mimmihe, Kojil rpaje YHY Tpalllbhe
oprase 11 oMoryhasajy BIxXoBe okpeTe. Ko ;KHBOTHbA ca YBPCTHM CKeTeTOM MHINNN
Cy IPyNICAaHU y CHOMOBE KOJU ce MpHYBpPIINyjy 3a MojeAnHe AeloBe ckeleTra. CBOJUM
rpUeHeM U ONpyKameM IIoMepajy cKelIeTHe 1e7I0Be I TaKo NoKpely Tewo IUT 1ojeIiHe
JIeTIoBe TeIa.

1. Koja je ymora ckenera?

2. IllTa yuHN CKeJIETHU CHCTEM YOBeKa’

3. IIlta youaBaMoO Ha IIpeceKy Ayre KocTu?

4. Koje BpcTe CKeIEeTHOT CHCTeMa II0CTOje Y JKUBOTUELCKOM CBETY?

5. HaBenu opraHcke cHCTeMe YHJOM je ycarameHomNy oMorylieHo KpeTame opra-
HII3aMa.

O,Z[FOBOpe HaImni y CBeCIHIL.




HepBau cucrem

HEPBHU CUCTEM

Koz JoBeka 1 KIBOTHEA c€ TOKOM €BOIyIIje, Kao aJanTalllja, pa3sBUuo
HepPBHH CHCTeM — CICTeM KOjH IpHMa HH(OpMaIllje U3 CHoJballllbe Ccpe-
IiHe, oOpal)yje X I IIajke Tely YIyTCTBa Kako J1a pearyje.

fak
$’B
r;)‘b

IToncetn ce mra cu y Aexiurju I'palja i yaora TKiBa HaydI10/Haydil-
7a 0 HEPBHOM TKUBY U HepBHO] hemuju. ¥V cBeclu HanpTaj HEPBHY
hemjy u o0enexu BHeHe JeIoBe.

Hepsre hemuje rpage HepBHO TKHBO. O Bera cy usrpal)eHn Mo3ak 1
KITIMeHa MOKINHA.

Bume gyrmx HacTaBaka HepBHe liemje Koji cy 0OOaBHjeHH TAaHKOM
OITHOM UHHe HepB. Heku HepBH nMajy 3ane0/bama — raHINIHje, Koja ce
cacToje oI Tela HepBHUX lemmja.

HepBHH cucTeM unHe IeHTpal-
HII HEPBHU CHCTeM, IepHdepHH 1
ayTOHOMHI HEPBHIH CHCTEM.

IleHTpaIHH HEpPBHH CHCTeM
YIIHe MO3aK U KIUMeHa MOKINHA.

Mosak je Haj3HA4ajHI]JI OpPraH
HepBHOI cucTeMa. CMelITeH je y
nobamu 1 00aBHjeH ormHoM. CacToju
ce O BeMIKOI MO3Tra, Malor Mo3ra,
Mel)jymo3ra m MokITaHOr cTabmna
(cpemmn Mo3aK, BapomijeB MocT
I IpodykeHa MoxInHA). Ha mpe-
CeKy Mo3ra yodaBa ce Oera Ma-
ca, KOjy uHHe JOyIH HacTaBIH
HEepBHIX Nieanja, I cuBa Maca, Kojy
YIlHe KpaTKI HAacTaBLIU HepPBHIX
hemmja. TokoMm eBOdyIIIje MO3aK
KIUMelbhaka ce 3HadajHO Memao I
HajBHIIIe Pa3BHLO.

VY KHUMEeHOM KaHalIy cMelITeHa
je KHuMeHa Mo:kauHa. Ha mpece-
Ky KHUYUMeHe MOXIIHe yodaBa ce
CHBa Maca, Y BIIy JeNTHpa pallIpeHNX KpIIa, a OKO CHBe
Mace youdaBa ce Oena Maca. HepBu koju Ipomasze Kpo3 Ku-
UMeHy MOXKINHY II0Be3yjy MO3aK ca OCTalUM JeTI0BHMA
Tena.

Mand Mo3ak

NPORY&eHa MOXANHA

[paha mo3ra

CHBa Maca

benamaca

i

I'Ipecex Kn4meHe MOXanHe

HepBHU C1CTem
HepBHO TKUBO

HepB

raHruja
LIeHTPanH1 HepBHY
nerem

Mo3aK

KUMEHa MOXANHa
nepudepH HepBHY

mcrem
dYTOHOMHW HEPBHU CUCTEM
/
MO3aK
Kn4MeHa

MOXQWHa

HepBHu cuctem
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HAYYWURELL
0 paly cumnatiukor
W napacumnaTiaukor
(cTema Hayunhelw Buwwe

y 8. paspeny.

MpexacT HepBHU CUCTEM

BpruacT HepBHW cucTem

laHrNMMoHapaH HepPBHK CMCTEM

JlecTBNYaCT HEPBHW CUCTEM

LieBacTt HepBHM cUCTEM

102

HepBu xoju momnase I3 Mo3ra I KIUMeHe MOXKINHe 4lHe HepH{epHH
HepBHH cHcTeM. 13 Mosra monasn JBaHaecT IapH MOKIAaHHIX Hepasa, a
I3 KIIMeHe MoKaInHe 31 map MOXIIHCKUX HepaBa. OHH Cy IIOBe3aHH ca
CBIM OpraHIMa y Tely.

AyTOHOMHH HepBHH CHCTeM UIIHe IIoceOHe raHIije I HepBI. Taj cu-
CTeM ce cacTOjH Of [Ba JelIa CHMIATIYKOT U MapacHMIATIYKOr CHCTeMa.

CBe ’KUBOTHEE, OCHM cyHI)epa, IMajy HEpBHH CHCTeM. YII0ra HepPBHOT
CICTeMa jecTe Ja IpHMa HHpopMalllje U3 cIojballllbe cpednHe, odpalyje
IIX U I1ajke Tely YIYTCTBa Kako Ja pearyje.

HajjerHocTaBHUjI je Mpe:KacTH HEePBHH CHCTeM, KOJI HMajy
aympapu. OH je m3rpaljeH o crleTa HepBHUX Nemija, Koje rpajie jeaHy
Mpexy. MHpopMaIja ce paBHOMEPHO IpeHocH Immpehn ce y cBUM Ipas-
IMIMa U OpraHH3aM pearyje IpuemeM YHTaBOI Telda. YKOIHKO Cy HepBHe
hemije paBHOMepHO pacnopel)eHe Iy cTabna, HEPBHH CHCTEM j€ BPOYACT
(ka0 KoI IJBOCHATHX IIPBa), a aKO Cy IPYyIICaHe y JOKalTHA IpPOIINpema
(ranrmmje), HEPBHI CHUCTEM je FaHIJIHOHaApaH (Kox myxeBa). Koa cermen-
THPAaHUX OpraHmM3aMa (WIAHKOBHTUX IIpBa M 3I[VIaBKapa) FaHIIUje dYIHe
JIeCTBHYACT HePBHH CHCTeM. AKO HEpBHO cTadlo Imocedyje IeHTpalHy
IIYIUBIHY, HEPBHI CHCTEM je HeBacT (KO KITUMEeHaKa).

Viora HepBHOT CHCTeMa je Ja IpuMa HH]opMallje I3 cHojballlbe
cpenmnHe, odpalyje UX u mabe Tely yIOyTcTBa KaKo Ja pearyje.
HajjenHocTaBHU]U je MpeKacTU HEPBHU CUCTEM, KOJH IMajy IyIJbapH.
Mo3ak KIIMembaKa cacTojil ce O BeIIKOT MO3ra, Ipemker Mo3ra, MaIor
MO3ra, POy KeHe MOKIIHE I KITUMeHe MOK/IIHe. TOKOM eBOIyIlIje Mo-
3aK KIUMemaka ce 3HauajHO MeHhao 1 HajBHUIIe Pa3BIHoO.

[uTara u 30aauu

1. Koja je ynora HepBHOI cucTeMa’

2. Illta yuHN NEeHTpaIHN HEPBHU CHCTEM?

3. Habpoj TumnoBe HepBHOI CHCTEMA.

4. HaOpoj nenoBe KOjH YIHE MO3aK.




CucreM 9yTHHX OpraHa

CUCTEM YYNHUX OPTAHA

G

X
’ g
Omnmnim Kako pearyjell Ha yTHIIaje cliojpallimke cpeaunae? [Tomohy
L Kojer oprasa ocelaI TOIUIOTY TN XJIagHoly, MupHc, yKyc? Oarosope

HaIImnI y CBeCII.

ToxoM eBoIylIje KIBOTHEE I YOBEK PA3BILIH Cy CHCTeM YY/JIHHX Op- (KIbYLIHM MOJMOBU ~
raa. OH o0aBeIlITaBa OPraHI3Me O NMPOMEHEeMa y CIIO/BAllE0] CPEIIHIL | gnax

Kao II IpOMeHaMa Y BIIXOBOM Telly. UyIHI opraHi IPOMeHe I3 CIOJballlbe Hagpaxaj

CpellHe, Kao I IIPOMEHe y OpraHusMy, IIpHIMajy Kao JpaskH, IPeBOIe IX uynHa hienja

y HajJpazkaje I IpeHoce HepBHUM Nemnjama. OCHOBHA jeIUHNIA IyIHIX 4yNTHY OpraHy

opraHa jecte uy/jaHa heamja — pernentop. \_ J

Pasnuuute uynHe henuje

MOACETHUK
Kon yoBeka moctoje: 4yno Ioaupa, MUpIHca, YKyca, BIIa I 9yI0 CIyXa lMoacen ce wra cv 0
1 PaBHOTEIKE. uynHum henvjama y
Uyra 3a JOZUP U MPITICAK HATA3e ce ICION MOKOKIIE I ¥ Kp3Hy | KXW Hayuno/Hayuuna
xoke. OHa Cy y BUAY CHTHIX KBPJKIIA, KOje HPININKOM JOXNpA Memajy | Ha CTpaHn 95.
00K 1 TAaKo pearyjy Ha apaxu. HajBumme nx nMa Ha yCHaMa, [UTaHOBHMa L
U jaroauiiama IpcTHjy.

i 1 :
“' TPEN/LE MUPMCHO
enurena
v

B VT

Ore v\

h..rr—

Yere Jaroauue npctujy Mupucre fienuje y Hocy

V cIy30K0KIH HOCHE JyI/be Halase ce Nemije 3a mpujeM Mupuca. Kazga
yAaxHeMO Ba3IyX Kpo3 HOC, J0 Tpell/bII MUHpPHCHUX Dhemija gocneBajy pa-
3HH MupHcH. Taj Hagpakaj ce IPeHOCH [0 LIeHTpa Y MO3TY, IJe HacTaje
ocehaj 3a Mupuc.
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Uyno yKyca CMENITEHO je Y CIY30KOXKH je3HKa y BHIY KBP/KHUIIA.
Uynxe hemrje 3a yKyc IIpUMajy Haapaxaj, KOjI CIPOBOIE 10 LIeHTpa y
MO3Iy, IIe HacTaje ocehaj ykyca.

Oxo yoBeKa je oBalHOr obimka. CacToju ce o ouHe jabyuuile, Koja
je obaBHjeHa Oe10M OIHOM — OeomauoM. CBETIIOCHHU 3pakK IPBO [1aga Ha
poxmaudy. OHa ycMepaBa CBETIOCT Ha 3eHHIY. HakoH mporacka Kpo3
3€HHILy, CBETIOCT ITaJa Ha COYNBO, KOje CaKyIUba, IIpelaMa I H3Bphe
3paKe Ka MpemauH. OpraHu 4yjia BHIA Cy OYH I IOMONHH JeloBH
(oOpBe, TpemaBHIle, Kallll, Cy3He KIe3e). Y MpeKmadll OKa HalTasl ce
oko 125.000.000 gynHux hemmja — mranuha un vennha, Koje perucTpyjy
ceeriocT. lltanuhn cy hemje koje perucTpyjy cBeTIocT Y HONHIM yc-
Je3mk noBnMa. Uermhin perncTpyjy CBETIOCT Y IHEBHIIM YCIOBIMA I CMEIITe-

HII ¢y V “KyT0oj Mp/bH. Cilena

Beorbava MpJba je MecTO Ha KOMe OYHI
cyAoBHbaYa vyenuhy wranuhn . &

HepB HaIyIlITa OYHY jaOydIILy.

KBPXULE
Ha jesunky

MpeXHa4da

3eHuUa

co4ymBo

[pecek ouHe jabyumnue

UoBeuje yXo, CIIO/KEHII UyITHI OpPraH, IMa y7Iory Ja perucTpyje 3ByK I ofp-
’KaBa PaBHOTE/KY. YXO JOBeKa UIHE CIIOJBalllEhe, CPeibe I YHYTPaIlIEkhe YXO.

M gyjeMo Tako INTO YIIHA IIKOJbKAa CaKyIl/ba 3BydYHe Tajgace U Kpo3
CIIOJbAIIBI KaHaI HX ycMepaBa J0 OyO-
He onHe. OHa TpelpemeM IPEeHOCH 3ByU-
He Talace Ha CIyIIHe KONTYHIe, Koje Te
Tajlace IpeHoce Jabe Ha OBAIHHI OTBOP,
Koji 3aTperepu u mokpelie TeuHOCT ¥y
yHyTpammeM yxXy. CTBOpeH Hajapaxkaj ce
IpeHoCH 10 IeHTpa 3a CIyX Y MO3Iy, IIe
HacTaje ocehaj 3ByKa.

PaBHOTeXXy ofpkaBaMO Tako IITO
CHTHH KPHCTaTH KOjHI ce Hajlas3e y IOTy-
KPYKHIM KaHaIHNIMa MPHTHCKA]y UyIHE
hennje u cTBapajy Hagpakaj. Taj Hagpaxaj
JOCIeBa 10 MO3ra I Tako IT0CTajeMo CBe-
[paha uynHMX opraxa 3a Cyx v paBHOTeXy CHI CBOT IOJIOKaja.

NONYKPYHKHW KaHanuhn




UyTHN OpraHU cy c¢l1ado pa3BHjeHH IUTH MOTIYHO OACYCTBY]y KOXI Ia-
paszuTa, Ha IpHMep KOoI MaHT/bHuape. bp3e I akTHBHE KHIBOTUEE IIMAjy
100po pa3BHjeHO Uy7I0 BHA, CIyXa U MHUpICA.

Uymo yKyca 1 9ylI0 MHUpIca ¢y 100po pa3BHjeHH Y KIBOTHECKOM CBETY.

HajonpuMHUTHBHIje O CBHX Yyla jecTe 4y/Ja0 J0oAHpa, Koje HMajy U
jennohemjcku u Bumehemrjcku opraHmsMu. Uyno goampa KoA IpBa cy
YeKHbe, KO 3I7IaBKapa aHTeHe, KO IITHIIA ce UyI0o J0AHNpa Halasd Ha
KJBYHY, a KOJI 3BepH Ha JTaKaMa OKO EYIIKe.

-~

L 8

Yeknre Koal LpBa AHTeHe Kopl 3rNdBKdpa KJ'b)J'H nruue [Inake oko HbyLIKe

Oprasn uy71a BUAa KO KIBOTHEA Pa3IIUNTe cy Ipal)e I CI0KeHOCTH.
Hexn jeqHohemijcKil opraHIsMU, AyILbapH, IPBH 1 HEKU HHCEKTH peri-
CTPYJy CBETIOCT IIeJIOM NOBPIIMHOM Terla. HajjenHocTaBHHIje o4l HMajy
IJBOCHATH IIPBI, a OYHE MpJbe U jaMe HMajy IOjeIHH IyIIbapH, LPBIL
MEKYIIIITI.

(noxeHe 0ul MMajy 3rnaBKaph. Ouu paka

Uyna 3a perucTpoBame YITPa3ByUHIX Talaca UMajy HEKH CHCcapH, IIo-
IIyT CJIENUX MIHIIeBa, POBYMIIA I JAeI(HHA.

Cnenu muw PoBunua Nendun
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

PubGe nmajy Heka ciennududHa 9yi1a, Kao IITO cy OOYHA TITHIjA U pelen-
TOPHU 3a IIPOMeHy eleKTPHYHOr I1o/ba. Heke pude 1 NTHIle NMajy pelento-
pe 3a IPOMeHYy MarHeTHOT I0Jba.

Lot 'l i L
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bouHa nuHuja Koa pube

HepsHe hemje HeKIX )KHBOTHEA Cy TPYNHCAHe Y IPeAlkeM Jely Tela I Fpaje i
INIaBeHe FaHIIje, Kao Ko OecKIuMerhaka, IUTI MO3aK I [eHTPAIHO MOTI0KeHO HEPBHO
cTal10, KOje ce Ipy’Ka Ay Tela, Kao Kol KIUMemaka. [ TaBeHe ranrmje OecKiraMemaka
ILTH MO3aK KITUMemaka ¢ HepBHIM cTa0IoM YIHe IeHTPaTHU HepBHU cicTeM. Hactas-
I HepBHX Nhemilja n3n1a3e U3 HepBHOT cTadla, yAPYXKY]y ce U rpajae Hepse. Hepsu u
ManoOpojHe HepBHe hemnnje unHe nepudepHU HEPBHU CHCTEM. YKOINKO Cy HEpPBHE
hemje paBHOMepHO pacnopel)eHe ayk cTadlIa, HEPBHHU CHCTEM je BPIIYAcT, a aKko CY
rpymicaHe y J0KalHa Ipolnipema (TaHITije), HEPBHH CHCTeM je TaHIMHOHapaH (Koa
mykeBa). Kox cermeHTHpaHIX opraHi3aMa IaHIUIje YIHe JecTBHYAcT HePBHI CHCTEM.
AKo HepBHO cTa0I10 Moceayje HeHTpaIHy MIYIJBUHY, HEPBHU CHCTeM je IeBacT (Kox
KIMemaka). HepBHa 1eB KITUMeBaka Ha3lBa ce KIIMeHa MOKIIHA. YyIHH opraHi
IIpPOMeHe 13 CIIoJballllbe CpeiHe, Kao I IIPOMeHe y OpraHu3My, IpUMajy Kao Apaki,
IIpeBojie UX y Haapakaje I IIpeHoce HepBHUM hemijama.

[uTara u 30aauu

1. Kojy ymory umajy 4yaHH OpraHH 4OBeKa H KIBOTHEbA?

2. HaOpoj uyma Koje uMa 4OBeK.

3.1 e ce uyna Hamase KoJ 4oBeKa?

4. HaBeau HeKy KHBOTHEY KOJ KOje Cy UyTHU OpraHH c7a0o0 pa3BHjeHH I KUBOTIEY
Koja IMa J00po pa3BUjeHa dyiaa. OOpa3moKIl OArOBOP.




WCXPAHA U IUCAKE KOO MUBOTUBA

V hemmjaMa ce HempeKHIHO OJUTPaBajy pa3HU IpoiecH. Tako ce To-
KOM Bapema XpaHe 1 NemIjcKor aucama clI0/KeHe CyIIcTaHIe pasrpal)yjy 1o
OpocTHX cyncraHuu. Taga ce eHepruja ocinodaha. Enepruja ce Tpomu
y IpollecuMa y KojuMa ce Of IPOCTHX CYIICTAHIUI CTBapajy ciIoxeHe. To
ce JellaBa, Ha IIpHMep, Kaga Nemrje cTBapajy OelaHYeBHHE 3a U3IPalmy
MHIIMHNHIX 1 ¢cBUX ocTamux hemja. EHeprija ce TpommI 1 Kaja ce cTBapajy
IpyTe CIOXKeHe CYIICTaHIle Koje Cy IOTpedHe 3a pacT H (PyHKIHOHICAEHE
oprarusma. CBH TH IpolecH 4nHe NeIjcK MeTa0o H3aM.

Csum xuBuM Onhnma morpe0He cy XpaHJbHBE CYIICTAHIE I €Hepruja,
a BUX a00mjajy u3 XpaHe. JKHBOTHEE Cy XeTepoTpo(H jep ce XpaHe
OmpKama, TJbHBaMa 1 JPYTUM JKHBOTHEAMA.

Bapeme xpane koa BelllHe JKUBOTHEbAa IIOUIEbEe Kaga Ce OHA YHe-
ce y opranmsaM. XpaHa ce TOKOM IIpolleca Bapema pas3lake Ha IIpocTe
cacTojke, KOJI ce IMyTeM KpBH IpeHoce 10 cBake hemuje. Kox
BelllHe JKIBOTHUMA Bapeme XpaHe ce OANrpaBa y OpraHIIMa
CHCTeMa 3a Bapeme. Y JKHIBOTHEGCKOM CBETY Pa3iIHKy]jeMo
yHyTapheanjcko 11 BanheHjcko Bapeme.

Kon cyHljepa ce Bapeme oOaBiha Kao KoJ jeTHONETN|CKUX
AKHIBOTHEA, Y XPAH/bHBOj BaKyo/IH. TakaB oOMIK Bapema Ha-
3uBa ce yHyTaphemjcko Bapewme. Koa Qymipapa H IUBOCHATHX
IIpBa OpraH 3a Bapeme, y OOMNKY IyIlube, KOMyHHINpa ca
CIIOJBAIIEBOM CPEIIHOM IIPeKO OTBOpa Kpo3 KOJU ce y3IMa
XpaHa H 130allyjy HecBapeHH OCTallll.

[nanapuja Mayk

[Tayk y mieH yOpi3raBa oTpoB KOjU ra Mapaiuile, a 3aTHM Ha HeroBO
TeIO U3Iydyje COKOBe 3a Bapeme. 11 COKOBH IIpeTBapajy Telo IUIeHa Y
MOITyTeuHy XpaHy, Koja ce ycHcaBa y kelydall. [laHT/bHdape cy mapasiu-
TH KOjHI HeMajy OpraHe 3a Bapeme, Bell XpaHy ymijajy MOBPIIIHOM Tela.
JKuse y 1npeBnMa cBor gomahiHa.

KKII:Y'-IHM [10JMOBH

meTtabonuzam
Bapete XpaHe
CMCTEM OpraHa 3a
Bapee

JnCatbe

CMCTEM OpraHa 3a
JnCatbe

MaHTbKuapa
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/_
NEOUHULIMIA

Bapere xpaHe je
MEXaHNUKO 1 XeMUjcKo
pasnaratbe XxpaHe Ha
npocTe CacTojke, Koju ce
nyTem KpBi Npexoce 10
Bake hennje.

\
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Kox c¢BHX oOcCTamux JKIBOTHEbA
Bapeme je BaHlemIjcko — o0aBjpa ce
BaH hemmja, y moceOHHM dyIjbaMa.
Xpana yma3u y Telo Kpo3 OTBOP Ha
BETOBOM IpelmeM Jeny. HakoH Tora
XpaHa CTIDKe 10 OpraHa y KojuMa ce
BapI U pa3lake — sKeJdydal I TaH-
Ko npepo. HecBapeHn ocramu xpaHe
J0cTeBajy y Aedes1o HpeBo, O1aKIe ce
n30a1yjy, Ipeko peKTyMa, Kpo3 aHaJI-
HH OTBOp Y CIOJbalIBy cpeauHy. He-
CBapeHH Je0 XpaHe Ha3uBa ce (erec.

V mpeameM ey LipeBa XpaHa ce
npepaljyje CHUTEBEHBEM, V CpeIUlImBeM
JeTy ce oaBHja HajBehH 1eo Bapema,
Kao I VIIjalke CBApeHHX IpoayKara.
V 3aameM Jely IpeBa ce CaKyIUbajy U
n30aIryjy U3 mera HecBapeHH OCTallll.
['palja mojeqHIX opraHa 3a Bapeme 3a-
BIICH O] TOTa UIIMe ce U KaKo [ojeIHe
BpCTe XpaHe, TO jecT O Tora Ja JIH cy
OIUBOJeII, MecOjen TN CBAIITO]eIH.

Xenyat

*enypau

nebeno
LipeBo

TdHKO
upeso

cneno

peBo dHanHn

0TBOp

(ucrem OpraHa 34 Bapete KoJ Y0BeKa

LpeBo

(ncrem OpraHa 34 Bapeme KoJ Mayke




I/chpaua M THCAKE KO JKNBOTHHBA

(ucrem 3a Baperbe busbojeaa U Mecojesa
ak
RS

HIKE I ITYeJIC.

E IlomceTtn ce mta cu g0 caga Hay‘[l/IOKrHHYIIHJIa O CIICTEMY 3a Bapeme XpaHe KO,I[\
OecKIuMemaka I KimaMemaka. O0elIekI ClIIIKe cIcTeMa OpraHa 3a Bapebe KO KOKO-

L3
Skl
¥

(ncrem OpraHa 3a Bapere KOA KOKOLIKe
b

(ncrem OpraHd 3a Bapere Koj nyene

J
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KipyH nTHIrama cIyku 3a y3IMame XpaHe. Y KJbyHY HeMa 3y0a, I1a IITH-
Ile KJbYH KOpHCTe U 3a CUTHeme XpaHe. OOMIK K/byHa yKasyje Ha BPCTY
XpaHe KOjOM ce NTHIA XPaHIL.

Manaraj [Tenukan benornasu cyn

Paznuuntit 06nmnupm KJbyHa Ko NTWLa

ely
%\‘\\\I\

&
oS
:: R
z [TpoHal)l Ha UHTEPHETY CINKY MTHIE KalllKape, IPHE pome 11 1ady-
t[a. Ha ocHOBY 00/11Ka KJbyHA 3aKJbYUII KOJOM XPAHOM Ce Te ITHIIEe XPaHe.

Incamwe

Oprasir3aM TOKOM IIpolleca JHCama ycBa-
ja KHCeoHHK, a ociobal)a yITbeH-IHOKCILI.
Kuceonnk je HeomxomaH cBako] hemuju jep
omoryhaBa pasiarame XpaH/bUBUX MaTepija y
MUTOXOHIpHjaMa. Y TOM IIpolLiecy ce ocnodal)a
eHepruja, kKoja je morpeOHa 3a CBe JKIBOT-
He mnporece. CHcTeM opraHa 3a JHCame
omoryhaBa ycBajame KHUCeOHIKa 13 Ba3lyxa U
n30anNBame YIUbeH-IHOKCIIA 13 Tea.

Jlucame MOXe 1a ce OfBHja IIPeKo Ko-
Ke, Kao IITO ce TO JelllaBa, Ha IpHMep, KoI
IIjaBUIle I HEeKUX IpBa. JeqHoNemIjcKH 1 HeKH BHIIleNemjcKIl OpraHi3MI
jeqHOCTaBHHje Tpal)e pa3MeHy racoBa BpIlle IIPeKO IeTOKYIIHe IOBPIIIHE
Terna. Pa3MeHa racoBa Ha Taj HaulH ce 00aBjba Ko cyHl)epa, IyIibapa U
IpBa, KOjII HeMajy IoceOHe opraHe 3a JHCambe.

Ocrane KUBOTHEE IMajy pa3IH4uTe cIcTeMe 3a aucame. Koa KomHe-
HIIX JKHBOTHEbA PecIUpaToOpHU Opra”u cy miayha (kxon myseBa, IayKoBa
I KHUMemaka) 11 Tpaxeje (Kox HMHcekara). Tpaxeje MHcekaTa cy IIeBUHIle

KnwHa rnucra auwe Npero NoBpLUKHE Tena.




MCXP&H& M THCAKE KO JKNBOTHHBA

ca OTBOpHIMAa Ha IIOBPIINHN Tela.
CwMmemrenn cy IyOOKO YHyTap Tena
Kako OH ce CMamWIOo IClapaBame
Bome. Jla Om pasMeHa racosa Ouma
Moryha, NOBpIINHA OBHX OpraHa 3a
Jicame Mopa J1a Oyzie BelIuka 1 cTal-
HO BraxHa. IIIkpre cy opraHu 3a
JIcame BOIEHIX JKUBOTHHA (WIAaH-
KOBHTHX I[pBa, MEKyIIalla, pakoBa,
Ooxrpokokana, puda). Ilkpre cy Be-
oMa pasrpaHare, IMajy BEIIKY [1OBp-
LIIHY 1 100pO CYy IPOKPBJBEHE, IITO
oMmoryhaBa pa3MeHy racosa.

CucreM oprana 3a [ucame KOI
JOoBEeKa 4YIHE: HOC, sKIApeao. IPK-

JbaH, IYMHHK, KOjI ce IpaHa Ha *
IBe OpoHxHje (IymrHNIle) I mayhHa

KpHnia (1eBo I AecHO). bpoHXuje ce
rpaHajy Ha JYMIHHYKe IeBH I IeB-
YHIe.

W3rnep OpraHa 3a Ancame

41K KOA Pa3NNunTUX XUBOTHHA
. g
[ToaceTn ce mTa CH JI0 cajla HayqIl/HaydIlIa O CHCTeMY OpraHa 3a N #
JIICame I 00eTeKI CITIKY. JEOUHULIMIA

[\

/ [ncarbe je pa3smena
racosa, ycsajarbe
KMCEOHMKa U3 Ba3AlyXa, a
ocno6aharbe yribeH-
-AVIOKCUAQ U3 Tena.

A

)

(ucrem OpraHad 3a ucake Ko YoBeKa

111




Toxom Bapema XpaHe 1 hemijckor aiicama, cIoKeHe CylcTaHIle pasrpalyjy ce 1o
IpoCTHUX cymcTaHI. Taxa ce eHepruja ocrmobal)a. EHeprija ce Tpommu y mporecuma y
KOjIIMa ce Off POCTHX CYIICTAHIIN CTBapajy ciloxeHe. To ce JemraBa, Ha IpHMep, Kaja
hemi1je cTBapajy Oe/1aHUEBIHE 3a H3TPaJllkby MUIINNHNIX 1 CBUX ocTamix hemja. EHeprija
ce TPOIIN U Kajia ce cTBapajy Apyre clIokeHe CYIICTAHIle Koje ¢y MOoTpeOHe 3a pacT U
(pyHKIHOHICame oprann3Ma. CBH TH IIpolecH 4iHe hemrjcku MeTadonmsaM. CBIM
’KIBIM OnhnMma nmorpe0OHe Cy XpaHJBIBe CyIICTaHIIe U eHepriuja, a BIX J00Hjajy U3
XpaHe. XpaHa ce TOKOM IIpolieca Bapema pa3ilaxke Ha IIPOCTe cacTojKe, KOJI ce ITyTeM
KpBHU IIpeHOce 10 cBake Nemnje. Kox BelinHe X1IBOTHHA Bapeme XpaHe ce OAUrpaBa y
OpraHHMa cHCTeMa 3a Bapeme. Y JKUBOTIECKOM CBETY Pa3/IHKyjeMo YHyTaphemjcKo I
BaHNemIIjcKo Bapeme. XpaHa yiIa3l y TelIo Kpo3 OTBOP Ha BeT0BOM IIpemeM aely. Ha-
KOH TOTra XpaHa CTIKe J0 opraHa y KojIMa ce BapHU U pa3iake — jKelyJall I TaHKO
npeBo. HecBapeHn ocTanu XpaHe J0cCIeBajy y Aederno IpeBo, ofakie ce n3dalyjy, mpe-
KO peKTyMa, KP0o3 aHAIIHH OTBOP Y CIOJBAIBY cpenuHy. HecBapeHH deo XpaHe Ha3uBa
ce ¢ernec. OprasnsaM TOKOM IIpolieca A1cama ycBaja KICEOHUK, a oc1odal)a yribeH-
-nmuokcn. KiceoHUK je HeommxoaaH cBakoj hemmju jep omoryhasa pa3inarame XpaHBHBIX
MaTepHja y MHTOXOHpHjaMa. Y TOM IIpoIiecy ce ociodal)a eHepruja, koja je morpedHa
3a cBe KUBOTHe Iporece. CHcTeM opraHa 3a Jucame oMoryhaBa ycBajame KIICEOHIKA
I3 Ba3ayXa U I30aIBame yI/beH-IIOKCHIA I3 Tela.

[uTara u 30aauu

1. ToxoM KOjUX Tpolieca y OpraHHU3My ce eHeprija ociodalja, a TOKOM KOJUX ce Tpo-
Im?

2. Koje TunoBe Bapema pa3lINKy]jeMO V JKUBOTHECKOM CBETY?

3. Ynopeﬂn VIIOIe CIICTEMa 3a Bapeibe I CICTEMA 3a AlCambe.

4. Onnimm Bapebe XpaHe KO KITUMEmhaKa.
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Cucrem OpraHa 3a IIHPKY,'Ia]J,'HiY TEIECHHUX TEYHOCTH

Kanunapu

CUCTEM OPTAHA 3A LIUPKYNALIWJY TENECHUX TEYHOCTH

CHcTeM opraHa 3a HHPKYJIalHUjy oMoryhasa j1a ce myTeM KpBH Klce-
OHIIK 1 XpaHJBbIBE CYIICTAHIle IIPeHoce 10 cBUX hemuja y opranmsMy. Hero-
TpeOHe I IITeTHe CYIICTaHIIe IIPeKo KPBH CTIDKY [0 OpraHa 3a H3IyulBambe,
a yIJbeH-IIOKCHA cTike 110 Iryha. Remmje kxpBH UMajy yiIory U 'y oa0paHu
opraHmsMa oj OakTepuja.

V JKUBOTHESCKOM CBETY IIOCTOje€ OTBOPEHH I 3aTBOPEHH CHCTEMH 3a
HHPKYyJIanHjy. TedHocT Koja HUPKYyIHINe Y OTBOPEHOM CHCTEMy HasHBa
ce xemoauMm@a. KpB je TerecHa TeqHOCT Koja HUPKYIUINE Y 3aTBOPEHOM

CHCTeMY.

OCHOBHHI OpraHH CHCTeMa 3a LHPKyJIalljy jecy cpue, koje mokpehe
KPB, KPBHH CYI0BH (apTeplje, BeHe U Kamuiapu), JuMda, JaM@pHH cy-
J0BH I THM(He :KiIe31e.

NIumdHm cucrem

(ucteMm 3a LMpKynauujy

(KIbYLIHM N0JMOBK

(MCTEM OpraHa 3a
LvpKynaumjy
xemonumda
KpB

cpue

KPBHU CyZ0BN
apetepuje

BeHe

Kanunapu
nmmba

NMMAQHY CYL0BM
Tpanchysmja

TpaHCNaHTaumja

MOACETHUK
Moacetn ce wra o
(aja Hayuuno/Hayuuna o

CCTeMy 3a UMpKynauujy

TenecHUX Te4HOCTH.

N
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Cpue 1 KpBHM Cy10BU

Cpue je cHaxkaH Mummh Koju paayl HempecTaHo U Oe3 yTHIlaja Hamle
Bosbe. Hanasu ce y rpynsHoM Komry. UnHe ra JBe IpeTKOMOpe I JBe KOMO-
pe. KpB m3Mel)y 1eBe u 1ecHe IOTOBHHE Cplla ce He Mella, jep jeé TOK KpPBH
YBeK O] IPeTKOMOpe Ka KoMOpaMa, a 3aTIM Ol KoMOope Ka apTepIHjaMa.

nnyhHa BeHa

NleBa NpeTKomopa

NeBa KOmMopa

apTepuja

KanunapHa Mpexa
YHyTap opraHa

‘ (pue, apTepuje, BeHe 1 Kanunapu
h\@nel\*

N )
! O V3 nomoh HacTaBHIKa Ouomorije mpoHalil Ha HHTePHETY BIIe0-3a-
MIIC 0 HAYIHY pajia cpiia I KpeTamkba KPBI KPo3 KPBHII CHCTeM. 3aKJbydaK
HpeI[CTaBH Ha ‘]aCY.

K BHH CVYIOBH (apTe H'e, BEHE I Kalllll1apIil aHa' ce IIO »OelIoM op-
/HAYLIMF.ELIJ - p YI0BH (apTepn] pI) TpaHajy p

raHusMy. AprepHje oasoze kpB u3 cpua. Hajseha aprepuja y opranmsmy je
Okcuretitcana Kpe — aopTa, Koja MPEHOCH OKCUTeHICAaHy KpB U3 Cplla 10 CBHX opraHa. ITo m3ia-
CaZipAIT KICEOHIK CKY H3 Cplia TpaHa ce Ha Mame apTeplje, Koje y OpraHiMa o0pa3y]y Mpexy
fesoxcurenncana apTepHjcKHX Kamuiapa. Kps Koja IIIpKy/IHIIe apTepHjcKIM KaliiapimMa je
KPB — CajipXit yTTbeH- OoKcHreHHcaHa. HakoH pasmene m3Mel)y KpBu u liemrja KpB 1ocTaje 1e30K-
\ MoK _/ cHreHncaa. Ta KpB IIyTeM BeHCKIX KaIlllTapa M371a3H U3 OpraHa U Ipenasin
y BeHe, Koje je oaBofe y cpue. Cplie, KpBHI CyIOBH, apTepiije, Kalapi I
BeHe YNHe CHCTeM OpraHa 3a IHPKYyJanHjy. Pazmikyjemo miyhen n cu-
CTeMCKH KPBOTOK. KpBHI CyI0BH KOjIMa ce OKCHTeHICaHa KPB IIPEHOCH 10
cBux hemija opranmsMa 1 Bpaha y cplle 4ilHe CHCTeMCKH KPBOTOK. KpBHI

CYIOBH KOJU ITOBe3y]y cplle ¢ ITyhnMa 4iHe IJIyhHH KPBOTOK.

114




Cucrem OpraHa 3a unpxynaunjy TEIECHHUX TEYHOCTH

KpBotok n mumdoTok cy mel)ycodHo nosesanu. Jlmmda ce xpehe kpo3
mMQOTOK, KOJU YiHe THIM(HH cyI0BH U TUM]He KIe3le.

Cpre puda nUMa jeHy IIPeTKOMOpY I jeIHY KOMOpY, a cplle Bojo3eMala
JIBe NpeTKOMOpe U jeIHy KOMOpY, Kao 1 BelimHa rmimsaBana. Kpokommi,
CBe IITHIIE I CBU CHCapH HMajy cplle rpal)eHo o1 ABe IpeTKOMope H Be

KOMope.

Cua xojoM KpB Jeldyje Ha JeQNHUIlYy IOBPIINHE 3HJa HEKOI KPBHOT
CyJa HasUBa ce KPBHH NPHTHcakK. HajBHII KpBHH IIPUTIICAK jaB/ba ce
Kaga ce MHIMNI cpYaHIX KoMopa CKyIUkaj)y. 1o je ropmH NPHTHCAK.
JlomH NPHTHCAK ce jaBJba KaJa ce MUImhn komopa onyiurajy. Hopmanau
KpBHHU Iputncak n3Hocu 16/10,7 kPa, mo caBpeMeHUM jeIUHIIIaMa MEPHOT
cucreMa, win 120/80 mm XUBHHOT cTy0a, 10 CTapUM jeIUHHIIIaMA.

Kana ce Omaro npuricHe Be-
ha aprepuja koja ce HaIa3u OIuU-
3y MOBpIINHE Tela, Ha IPHMep
Ha IIOJTAK T LTI BPaTy, Halll-
nasa ce myJc. To je myicupame
cpla, Koje ce IpeHocH Ha ela-
CTHYHE 3HI0Be aprepHja. bpoj
OTKyllaja cpla KOI OIpaciIHX
ocoba kpehe ce ox 60 1o 80 y
MHHYTY, Koz gene 100 u Bue, a
HOpMaJaH IyIC HOBOpOleH9aI

je 4ak 130 oTkynaja y MUHYTY.

lpBa nomoh Koa nopege
KpBHoOr cyAa

Hctuname KpBH 13 IIOBpe-
[)eHIIX KpBHUX CyI0OBa Ha3uBa ce
KpBapeme. JaulHa KpBapema
3aBHCH O BpCTe€ U BeIHYll-
He KpPBHOI cyla, Kao U O Ha-
ypHa mnoBpehuBama. Iloctoju
cIloJballlle KpBapeme (Kaga KpB
HCTUYe 113 OTBOPEHe pPaHe I ce
H37T1Ba KPO3 HOC) I YHyTpalllihe
KpBapeme (Kaja ce KpB H37IHBa
y TelecHy AyIUbY I I3Mely
TKHBa U opraHa). HajomacHimje
Cy MoBpeJe BeTNKUX KPBHIX CY-
n0Ba, 300T Op30r ryOuTKa Bell-
Ke KomudnHe KpBH. [IpBa momoh

Mepetbe KpBHOT NpUTUCKa

[lpsa nomoh kog nospese
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

yBeK Mopa aa Oyae Op3a u eukacHa. TpeGa XUTHO 3aycTaBUTU KpBapeme,
a KO BeJINKIX IOBpeda U HAJOKHAAUTH H3TYOIbeHy TeUHOCT.

Jla Ou ce KpBapeme IITO Ipe 3aycTaBHIo, NoBpeljeHy ocoly Tpe-
0a cTaBUTH Yy TOI0kKa] ayToTpaHc(ys3Hje — JekelH MMOI0Xkaj, ca ITTaBOM
IIOCTAaB/b€HOM HAHIDKe I H3IUTHYTHM pyKaMa i Horama. To omoryhasa 1a
ce MO3aK . jJa’ke A00po cHabmeBa KpBJby. IIpeko paHe, I MecTa Koje
KpBapH, Tpeda CTaBUTH CTepIUIHY a3y y BHIIe clIojeBa, IIPeKo rase cre-
PIIHY BaTy, a 3aTUM CBe YBPCTO IIOBe3aTH 3aBojeM. AKO je IOTpebHO,
noBpeljeHn neo Tema Tpeda da ce puKcHpa — HIMOOWTIIIE, KaKo OU ce M3-
Oerno nmasbe moBpeluBame U cMamHo ryoutak kpeu. [loBpeljeHy ocoOy
Tpeda YTOILUTUTH M JaBaTH jOj TedHOCT (Boxdy, 4aj). KcToBpeMeHo Tpeda
II03BaTH CTAHUIly XUTHe rmoMohn mwin nospeljeHy ocoOy TpaHCIOpPTOBATH
'y HajomKy OOMHHUITY. YKOTIIKO je KpBapeme BeoMa Jako, KPBHI ¢y Tpeda

NOACETHUK JaKo IPHTHCHYTIL, Ha MeCTy Koje ce Haaas3u m3Mel)y cplia 1 MecTa IIOBpeJe.
MoJCeTH! Ce wTa cu 40 Axo Je morylie, Haj0oJbe Ta je IPHTUCHYTH Y3 KOCT.
(ajia Hayuno/Hayuuna Vkomiko mospelleHa ocoba HcKall/baBa I€HyIIaBy KPB japKOLPBEHE
0 YHYBEp3AHIM 6oje. To 3HAYN 1a IIOCTOJU KpBapeme y IryhmMa. TakBy ocody Tpeba cra-
[1aBaoLMa 1 BUTH y nonyceaeln momoikaj Ja ce He OM yIyIniaa, CTaBUTH jOj XTaJHe
npUMaoLuMma. o0more Ha rpyan 1 cadekaTH oMol JeKapa.

4 Ha ocHOBy pa3mmunTiX OeTaHYeBUHA Y ePHTPOLITIIMA YOBeKa, OTKPH-

BEHE Cy YeTHpU OCHOBHe KpBHe rpyme: O, A, B u AB. CBakll 4oBeK 1Ma
caMo JelHy OJ OBUX KPBHHUX I'pyIa.

Kps m3ry0ibeHa yclen cHOJpallllbel I YHYTpAIlBel KpBapema
MOJK€ C€ HAJOKHAIAUTH BEIITAUKUM IIyTeM — TpaHcdys3HjoM KpBH. [la Ou
TpaHCc(y3Hja MOITIa Ja ce H3Bele, KpBHA Ipylla JaBaolla I KpBHA Ipyla
IIpuMaolla Mopajy ce IoAyJapaTH M 3aTo Ce BHIX0Ba KpB TecTHpa. AKO
HeKa oco0a IpUMI KPB HeloAydapHe KpBHE Ipylle, BeH OopraHusaM O0p30
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pearyje. JaBipajy ce TpaHcQy3HUjcka I'DO3HHIIA, IOBUINEHA TeMIepaTypa,
KyTHIA I APYyTH Temkd mopemehaji. ¥V HajTeXHUM clIydajeBIMa MOXKe
JoNu I 10 CMPTHOT Hcxoza. JaHac ce mpe TpaHc(ysHje KpB AaBanala oda-
BEe3HO TecTHpa Ha BHpyc cuie. [Toknaname KpBHUX IpyHa, Kao I JPYTIX
(hakTOpa, HEOIIXOIHO je I y CIIy4ajy TPaHCILIaHTallllje OpraHa.

CucreM opraHa 3a IIpPKy/IaLujy oMoryhasa J1a ce IlyTeM KpBHU KIICEOHHK 1 XPaHJbIBe
CyIICTaHIle IIpeHoce 10 CBHUX Nemja y opranmsMy. HemoTpeOHe 1 mTeTHe CyIICTaHIle
IpeKo KPBH CTIKY J0 OpraHa 3a H3IydlBame, a YIJbeH-IHOKCUI CTIDKe 10 Imyha.
Tenuje kpBU NMajy ya0ry U y oA0OpaHH OpraHH3Ma of OakTepHja. Y KHBOTHECKOM
CBeTy II0CTOje OTBOPEHHU I 3aTBOPEHH CHCTeMII 3a INIPKyIalujy. TedHOCT Koja IHIpKYy-
JIHIIIe Y OTBOPEHOM CHCTeMy HaszuBa ce XemornnMda. Kps je TenecHa Te4HOCT Koja IIIp-
KyJIUIIe Y 3aTBOpeHOM cHcTeMy. OCHOBHH OpraHI cICTeMa 3a IIPKYIalljy jecy cple,
Koje nokpehe KpB, KPBHI CYI0BU (apTepHje, BeHe U Kamiapn), muMda, TIMpHH cyao-
BI 1 TUMHe k71e37e. Cplle UllHe IBe IIpeTKoMope U ABe KoMope. KpBHI cy10BH IpaHajy
ce I10 I1e7IoM OpraHm3My. KpB koja MupKy/Inie apTepHjcKUM KalliIapiMa je OKCHIeHH-
caHa — caJIpKU KHCeOHUK U XpaH/blBe MaTepije. HakoH pasmeHe m3mel)y kpBu u hemyja,
KpPB IIOCTaje 1e30Kcurenncana. Cpie, KpBHU CyIOBI, apTepHje, Kalllllapi I BeHe YiHe
CIICTeM OpraHa 3a KpBOTOK. KpBHI cyZ0BH KOjiIMa ce KPB IIPEHOCH 10 OpPraHu3My U
Bpaha y cpile 4llHe BeIIKH KPBOTOK. KPBHI CyZI0BH KOjII ITOBe3Yjy cplie ¢ IUTyhnMa 9iHe
MaiH KPBOTOK.

1. Koja je yiora cucteMa opraHa 3a HHPKYTalujy?

2. Kako ce Ha3HBa TellecHa TEYHOCT KOja MUPKY/IHIIE Y OTBOPEHOM CHUCTEMY, a KaKo
TEYHOCT KOja IUPKY/IHIIE Y 3aTBOPEHOM CHCTEMY 3a IHPKYIAI]jy?

3. HaOpoj opraHe Koju 4IHE CHUCTEM 3a IIHPKYIAI]y.

4. KakBa KpB IHUPKYINIIIe apTepPHjCKIM KallllIapHMa, a Koja HaKOH pa3MeHe m3Mely
KpBHU 1 hemmja.
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[1PBA [IOMOR KOZ NOBPEA
KPBHUX CYI0BA

Lun Bex6e

* VBexkOaBame IOCTYIIKA IIpy’kKama IIpBe IMOMohH ocoOn Koja je 3ago0mia MOBpedy

KPBHIIX CYI0Ba
* Pa3Boj XymaHOT oflHOCa IpeMa MoBpel)eHNM ocobama

* Pa3Boj cBecTH 0 3Hauajy TeOPHJCKOTI I MPAKTIYHOTI 3HaBkha 3a CIIacaBambe KIBOTA JbYII
3a BekOy je mMoTpe0HO NMPHIPEMHTH: CTPyHady, jacTyKe, TeMIepy IpBeHe 0oje,
JeTKHIy, hebe 1 jakHy, rasy, BaTy, 3aBOj, OJOBKY, KyXIUECKY KpIIy U ()IaIInIly BOJIE,

Jaja I COKa.

Mocrynak

ITonemure ce y mapoBe. CBakH yYeHHK y Imapy umahe aBe
yiore: ylory nospeljeHe ocode 1 yiory ocode koja Ipyka IpBY
noMoh. JloroBopure ce koju he yuyeHNK HpBH Ja IOKa3yje Kako
ce mpyxa IpBa noMol, a xkoju he umaru yrnory nospeleHe ocobe.
IToTom 3amMeHHTe yIIOTe.

UeTKHUIIOM HampTajTe ,,paHy’ Ha pyIH IIN HO3HU , TIoBpeljeHe”
ocobe. ,IToBpeljeHy” ocoOy 3aTHM INOCTaBUTE Ha CTIPyHady, y
nexen monoxaj, ca [NIaBOM ITOCTaBJbEHOM HaHIDKE U I3IUTHYTHM
PyKamMa I Horama, Kako OH ce MO3aK CHadJeBao KpBJby. JacTyke
IIOCTaBHTe Tako Aa oMoryhure aa ,,ioBpeljeHa” ocoda Oyae y mpa-
BITHOM I10710ka]y. IIpeko ,,paHe” cTaBUTe CTepIUIHY rasy y BHUINE
cJI0jeBa, IPEKO rase CTEPIIIHY BaTy, a 3aTHUM CBE UBPCTO IIOBEXKITE
3aBojeM. ,,IloBpel)eHy” ocoby yTomure npekpusajyhu je hedbetom
M jakHOM. JlajTe jO] Ja mHje BOAY, COK ITH MJIEKO.

Vikomuko je ,,moBpeljeHa” Beha apTepHja U KpBapeme je Jako,
Mopare IPUTHCHYTH apTepH]y y3 KOCT J1a O1 ce KpBapeme 3aycTa-
Buno. Onpenute MecTo u3Mel)y cpia I paHe Ha KOM lieTe 4BpcTO
II0BE3aTH 3aB0j, TOMHIKO Ja HCIOJ Hera MokeTe YBYNH OIIOBKY.

[psa nomoh koj nospese aptepuje

OxpeTameM OJIOBKE MOXkeTe IIOCTENIeHO Ja CTeKeTe 3aBOj CBe 0K KpBapeme He IIpe-
cTaHe. 3aBOj He CMe OCTaTH CTeTHYT JyJKe O IoJIa cara Ja He OH Jomuio Ao omrehema
HepaBa. 3aTo HaKOH II0JIa caTa 3aBoj TpeOa IOIyCTHTH. 3aB0j He Tpeda CKILIATH CBe JIOK

KpBapeme IOTIIYHO He IIpecTaHe.

Axo ,,noBpeljeHa” ocoda HCKallbaBa KPB japKoIpBeHe 00je, 300T KpBapema y IIIy-
hiva, nmoctaBute je y cemelin momoka) Aa ce He Om yrymmiaa. Ha rpyam joj craBute

XJIaJaH o0JIor Koju Tpeda Ja HalpaBUTe O KyXHECKe KpIIe.

[puka3 pesyntata n Auckycmja

@otorpadummure cBe (pase Mpykama IpBe IOMONN Ko IOBpeae KPBHUX cyaoBa. Ha
IIaHO 3ajenure ororpadiije I ICIO/ CBaKe HAMNIINTE KPAaTKO 00jalllbemhe.




Cucrem OpraHa 3a M3jlyuiMBame

CUCTEM OPTAHA 3A U3NYYUBABE

J
H3ayunBame je Iporiec m30anBamka BIIIIKA BOAe I IITETHIX CYICTaH- *
I 13 opraHmsMa. JKIBOTHEe I JOBeK IIMajy pa3BIjeH HocebaH cHCTeM KIbY4HI 110JMOBY
opraHa 3a H3JIy4YHBambe. Gy6per

MoKpafiHn KaHan
MokpahiHa belumka
HedpoH

VYV Temy XHUBOTHEa IMOCTOJH BHIIE OpraHa MOMONY KOJIX ce OHe
ocino0aljajy HemoTpeOHIX U MTeTHUX Marepuja. IIpeko miyha ce ykmtama
VIJbeH-IIOKCI, a HeCBapeHH JeJI0BU XpaHe I130allyjy ce Ipeko IipeBa. Bu-
IaK comn n3baryje ce mpeko koke. Heke mreTHe cymcranie ce pasrpalyjy | YPYH
y jerpu. Hajehn neo mreTHHX cacTojaka m3damyje ce IMpeKko cHcTeMa 3a \ 4
m3TyunBame. BeliliHa K1BOTHEA Ma IToce0He opraHe 3a H3TyulBambe.

fak

¥

g [TonceTn ce mTa cu 10 caja Hay4Ho/HAydHUIa O OpraHUMa 3a )
U3Iy4nBaBke Ko YoBeka. Ha cimnu o3Ha4un OyOpere, MoxkpahoBose,

MokpahHy OelmKy 1 MokpalHy IIeB.

OpraHu 3a 3nyunBaree
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

By06pesn cy mapHHI opraHi IacyjpacTor o0IHKa I TaMHOILpBeHe 0oje.
Ha nmonpeuHoM mpeceKky pasiKyje ce CBETIHJU Je0 — OyOpe:kHa Kopa II
TaMHIIJH €0 — OyOpe:kHa cp:k. byOpexHy Kopy UNHH BeIHKH Opoj Oydpe-
JKHHX Teqammna. O BHX noia3e OyOpekHH KaHaIHNI, KOJU ce CITyIITajy
y OyOpexHy cpx. Ty ce ¢opmupajy cadupHu kaHaauhn, koju ce rpynu-
nry y Oyope:xHe yamune. Mokpaha ce 13 BUX yIHUBa y OyOpe:kHY Kap-
auny. 13 OyOpesxHe Kapiuile rorase MokpahoBoau — y3aHe IleBUHIe KOje
crajajy OyOpere ¢ MokpahHOM OelIHKOM.

Moxkpahna Oemnka ce Hanmasu y JHY TpOyIIHe IyIUbe. Y EHBEHOM 3Oy
Hajlas3e ce 4yaHe hemuje kKoje HaM Jajy CHTHAT Ja Oemmiky Tpeda mcrpa-
3HHTH.

Moxkpaha je Ouctpa xyhkacta TeusocT. Cagpxu 96% Bome. YV ®oj ce
Haja3e pacTBOpeHe CyIcTaHIle Koje Tpeba m30aruiTu U3 opraHusMa. I1as-
HII cacTojak Mokpale je ypea, Koja HacTaje pa3rpaJmboM MIPOTelHa.

6ybpexHa BeHa

6ybpexHa cpx 6ybpexHo
Tenauie

BybpexHu
kaHanuhn

6ybpexHa apTepuja
MoKkpahoBog
6ybpexHa kKapnuua
6ybpexHa kopa BybpexxkHn kaHanuhu
[paha 6ybpera [paha 6ybpexHor Tenawua
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Cucrem OpraHa 3a M3jlyuiMBame

Oprazu 3a H3Iy4nBame Ko OecKIIMemaka, Ha IIpIMep Ko IIaHapHje
11 KHIITHe TTIHCTe, jecy pasrpaHati kanaamhu. Kox nHcekarta ce kanaanhu
yIHBaJy Y 3a1BI 10 I[peBa.

KWLLHa rMucta
NHCEKT

NnnaHapuja

Pasr PaHati KaHanuhi 3a N3NyunBatbe

V Tely XHBOTHEbA IIOCTOJH BHILIE OpraHa oMolly Kojix ce oHe ociodal)ajy Hemo-
TpeOHUX I ITeTHHX MaTepuja. [Ipeko miayha ce yki1ama yIibeH-TIOKCH], a HeCBapeH!
JIeTI0BU XpaHe 130ally]y ce Impeko IjpeBa. Bumak comn m3bailyje ce nmpeko koxe. Heke
HITeTHe Matepuje ce pasrpal)yjy y jerpu. Hajselin neo mreTHIX cacrojaka usdaigyje ce
IpeKo cHcTeMa 3a I3IyulBamke. BeliHa JKUBOTHUEbA IIMa ITOceOHe opraHe 3a H3Ty4lBabe,
a To cy: Koju unHe OyOpe3n, MokpahHH kaHamu, MoKpaliHa Oemmika i MokpahHa IeB.
OpraHu 3a H3.Iy4UBake KO OecKIUIMeRhaka jecy pasrpaHaTu KaHamihn.

MuTara ¥ 308aLK

1. HaGpoj oprane nmoMmolly KojiX ce opraHusaM ocinoOal)a HeIOTpeOHIX U IITeTHIX
Marepuja.

2.Koja je ymora cuctema opraHa 3a H3IydlBambe?

3. Hagemn OpraHe 3a H3JIy4HIBambe KOO OeCKIUMemaKa I KITIMemhaKa.
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

CUCTEM OPTAHA 3A PASMHOABAE

-

KIbY4HW N0JMOBY

pa3MHOXaBatbe
onnohetbe
MOJHM OpraH
nonHe xne3pe
nonxe henuje
MeHCTpyauuja

9
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[lynibetbe xupape

MaTepuua jajoeop

JajHUK

BarMHa

ceMmeHoOBOO

ceMeHWNK

MYI.IJKH MOJIHW OPraHn

JIBa OCHOBHAa HaunHa pa3MHOXKaBama y CBeTy KHUBOTHEA jecy Oec-
MOJIHO II MOJHO Pa3sMHOKaBame. BeClOTHIM pa3MHOKABAameM O jelHe
JeIHKe HacTajy HOBe, ICTOBETHE C ,,MajKOM .
JeqHohenmujcku oOpraHm3MH ce OeCIOTHO pa-
3MHOkaBajy 1eo0oM, a cyHljepH I AyIJbapu
IyIUbEHEeM.

(e
O

becnonHo pa3mHoxaBate amebe

Koz monHoOr pasmHoKaBamkba J0Na3U 10
CHajakba cmepMaTo3omaa (MyIIKe IIOTHE
hemnje) u jajae heanje (:xeHcke moiHe he-
mmje).

JKeHCKII ITOTHI OpraHil Cy jajHHIH, ja-
joBOIHM, MaTepHIa I BarHHa. JajHHII Cy
IIOTIHe JKJIe3/le Koje cTBapajy jajHe heamje
I Iyde JXGHCKe IIoIHe XopMoHe. Kpo3
jajoBox jajHa hemmja myTyje OO MarepH-
ne. Marepuna ce npumnpema Ja IpHXBaTIl
oriol)eHy jajHy hemHjy Tako IITO BeH 311
CBaKOI Mecella 3ale0/paBa. YKOIIKO ce
orol)ere He IOrofM, 3aaedspall 311 Ma-
TepHlle ce JbYIITU I n30aIfyje y CIoballby
cpednHy 3ajeqHo ¢ jajHoM hemmjom. Ta
[10jaBa ce Ha3UBa MeHCTPyalHja.

MyIKHN IOTHH OpraHi Cy ceMeHHIIH,
ceMeBOIH I MOTHH YA (meHHc). CeMeHNII
Cy MOJHe JK7Ie3/1e Koje cTBapajy MyIIKe M0
He hemIje — cmepMaTo30He 1 Tyde MyIIKe
Io7He XOopMoHe. M3 ceMeHHKa crepMaro-
300U MYTY]y CeMeBOANMa H JOCHeBaJy Y
MokpahHy IieB neHnca. CKpoTyM je KOkKHa
Keca y K0jO] Cy CMeITeHH TeCTHCH.




CucreM opraHa 3a pa3MHOXKaBame
o0e30eljyje yHyTpamme omIoleme 1
pasBuhe eMOpIOHa.

U3 onnnoljene jajHe hemije ce cTBapa eM-
opuoH (3aMerak). OcaM HeJes/ka KacHIJe,
cTBapameM TKIBa I OpraHa, I3 eMOpHIOHa
HacTaje miaox 1w ¢ertye. Taj nporec Ha-
31Ba ce eMOpPHOHAIHO pa3BHhe.

Omtoljeme Koa KUBOTUEA KOje HMajy
I MyIIKe U KeHCKe jelIHKe Moke OUTH
cHo/ballme, KaJa ce IolIHe hemije crajajy
BaH Teja KUBOTHA, I YHYTpallibe, KaJa
ce nonHe hemije cmajajy y Tely KeHKe.

Cnomalurbe onnoherbe Kop *aba

Onnohetbe KULWHNX rAncTa

ITomoBu Mory OMTH pa3aBOjeHH (pa3lIHUKy]jeMO My’KjaKe OI JKeHKI), all
HeKe Ipyle KUBOTUEbA, Ha IIPUMepP, MHOTH IPBHU, Ka0 U ITy/KEBH, y CBOM
Telly IMajy U CeMeHHKe I jajHuKe. TakBe JKIBOTHEE Ha3sUBaMO XepMa-

(¢pponuTHMA.

Pact u paszsuhe

OprasmsMu Koji ce pa3’MHOKaBajy IOTHUM ITyTeM 3al0uHBbY JKHBOT
Kao omioljeHa jajHa hemja — 3HroT. 3UroT ce 3aTuM Aenu, 0poj hemija ce
yBehaBa 11 ¢ BpeMeHOM ce (popMIUpa HOBH opraHmsaM. HakoH 3aBpIieHor
mpolieca paszsuha u OpojHIX NMpoMeHa y rpalu Terna BumehemjcKIX opra-

HI3aMa — oOpasyje ce MiIaja jeIIHKa.

Hexke x1BOTH®eE, IOIMYT JeNTHpa I kada, pa3BHjajy ce TaKo IITO IIPo-

7a3e Kpo3 BHIIE IIPOMeHa — NMpeodpaskaja.
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JemuncTBO rpabe n pyHKIMje ka0 OcHOBa KMBOTa

onnoheHo jaje

ofpacna jeaAnHKa
f

%/mmﬁ )

‘

&,

P .o
Jaje

[TotnyH npeobpasaj nentupa HenotnyH npeobpaxaj xabe

Pazpulie ¢ moTnyHHM npeodpazkajeM OIBHja ce y UeTHPHU CTYIHa, a
TO Cy: jaje, TapBa, IyTKa U ofpacia jeJIHKa.

Koz xaba, ckakaBalla I CTEHNIIA IOCTOjII HEMOTHYH Npeodpakaj Koju
ce OJIBHja IPeKo BHUIIe CTYIHeBa JIapBe.

JIBa OCHOBHA HadllHA Pa3MHOKaBamkba y CBETY KUBOTHHA jecy OeCIOIHO I HOIHO
pa3MHOKaBame. beclolIHIM pa3MHOKaBamkeM Off jeIHe jeIHKe HacTajy HOBe IICTOBeT-
He ¢ ,,MajkoM”. Kox momHor pasMHOkaBama J1071a31 J0 CIajama CIlepMaTo3onia (My-
ke nonHe heanje) u jajae hemnje (keHcke nonHe hemuje). JKeHCKU MTOTHU OPTaHU Cy
JaJHUIIN, jajOBOIN, MaTepUIla U BarlHA. JaJHUI CY MOJIHE JKIe3e Koje CTBapajy jajHe
hemmje i Tyde KeHCKe IOTHE XOPMOHE. MK ITOTTHU OPTaHHU CY CeMEHHIIN, CEMeBOII
U nonHN yA (meHuc). CeMeHUIIN cy IOTHe jKiIe3/Ie Koje cTBapajy MYIIKe IolHe hemuje
— CcIIepMaTo30IIe I Tyde MyIIKe IIoTHe XopMoHe. M3 omnoljeHe jajHe hemnje ce cTBapa
eMOpuoH (3ameTak). OcaMm Heje/ba KacHHje, CTBapameM TKIIBAa I OpraHa, i3 eMOpHoHa
HacTaje 1o um ¢etyc. Taj mporec Ha3mBa ce eMOPHUOHATHO pa3Bulie.

MuTara 1 308aum

1. Habpoj HaunHe pa3MHOXKAaBama KOJ JKUBOTUHA.
2.V KxojuM opraHnMa ce cTBapajy noiHe hemmje?

3. HaBenu mMyIke 1 JKeHCKe IIOJIHE OpraHe.

4. O0jacHH IITa ce cTBapa U3 oriol)eHe jajHe hemije.
Onrosope HaIUIIN Y CBECIIH.
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[NPOYYABAHE OPTAHU3AMA U OPERVBAE B IXOBOT
MECTA HA 1PBETY *KWBOTA

Lumn Bexbe

* HctpaxkuBame rpalje, Tuma cuMeTpHje I HauuHAa oOaBJ/bama JKIBOTHHX IIpoIleca
13a0paHUX OpraHm3aMa
3a BeskOy je moTpedHO MPHOPEMHUTH: YIIOeHIKe 113 Onooruje 3a 5, 6. u 7. paspen,
Hay4HY JIITeparypy. ApBO KIBOTA Ca Ha3IBIMa OPraHIM3aMa, CBECKY U OJIOBKY.

Moctynak

1. TlpemmaxeMo Ja HCTpakUII Heke o clelelNx opraHmsaMa: HpBaca, opja, Iarydn-
Iy, KBacall, cyHljep, Koaly, KHIIHY [TIHICTY, CTOHOIY, XUJAPY, CTPENTOKOKY, ILTaHapH)y,
MOpPCKY 3Be31y, TaHTJbHYApy, BIUINHY KOCHILY, IIOTajHHILY, THEe3IOBUILY, (pIaMUHTa,
KHTa, ajKylIy, OOKBIHIIy, ITayKa KpcTalla, IT4ely, JakIeBEbaKa, IOCKOKa, TPIXUHENY,
KYTy JHHIYPY, KOBIUBE, PEYHOI paka, KpTHIIy, COBY, COMa, MOJbla, OaKkTepujy Koja
KIIBH Ha BHCOKO] TeMIlepaTypH, MOApo3eleHy OakTepHjy, 3eleHy eyIleHy, cTadi-
JIOKOKY, KopaJjle, IIjaBHIly, IIKOPIHN]Y, je/IeHKa, IIapKy, IIOIMIHO IIpace, ameQy, xady,
OyBy, ITIOT, TaTyly, KpIlejba, Mpa30oBlla, OPaHIyTaHa, IIyMCKY KOpmady, IIITOHA, Mpa-
Ba, BUHOTPAJICKOr IIy)Ka, CIENOr MHIIA, cBUIeHy OyOy ura. O OBUM OpraHH3MIIMa
CTe YYIIH Y IPETXOIHHUM pa3peiuMa.

W3abepu opramsMe Koje Nemr ncTpaxuBaTi y JOTOBOPY ¢ HACTABHUKOM OHOIIOITI]e.

3. V 1mpBo XxuBOTa, Ha oArosapajyie MecTo, yIHIIN Ha3UBe OpraHmn3aMa Koje hemr mc-
TpaxuBaTH. Kaga 3aBpIIum ncTpakUBame, IPOBEPU J1a JII CH HX Ta9HO yIICao/yIIil-
cara.

4. Tlponaljure cBe HHpOpMaIIje o rpal)u, THITy CUMeTpHje I Ha9llHy 00aBJbamba KIBOT-
HIIX IIpolleca H3adpaHor OpraHmu3Ma.

[pukas3 pe3syntara u guckycuja

CBaku y4eHHUK Tpeda Ja IIpeJcTaBU CBOje HCTpaXIBame ocTanuM yaeHunmMa. [Ipen-
JTa)keMo Ja Ha TaOnm Hauprare Tadele y Koje hie cBakH y4eHHK yIIIcaTH HH(oOpMaIlije
o rpalu, THIIy cHIMeTpHje I HauuHYy o0aBJbama KUBOTHIX IIpolleca I3a0paHUX OpraHI-
3aMa.
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TaGena: I'pala

. Tum cumetpuje: Opranu / op-
.| Jemmohemwjckn/ Pr) TxuBa P P
Opranmzam | Tun hemmje : CHMeTPHUHH/ TaHCKH CHCTeMH
pummehenjcKku (mva/Hema)
ACHMEPHYHH (mma/HEMa)
Tabema: Haunan odaBbama JKUBOTHHX IIpolleca
Opraamnzam Hcxpana Jucame HzayunBame PasMHoxaBame

JIICKyTyjTe 0 CIIMYHOCTHMA U pa3iINKaMa y rpaju H o0aBibamy KIBOTHUX IIpoIleca

CBIIX OpraHIisamMa KOje CT€ HCTPAaXILIIL.

Ha APBETY JKHUBOTA, Ha OI[POBapajyr]IIM MeCTIIMa, HallUINITe Ha3lBe OpraHIIsaMa KOje

CTE IIPOYYILIIL.
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YNOPEAHW NPETNEL IPARHE AJITW, BUIbAKA,
[TbUBA U XKUBOTUHA

Lumn Bexbe

* AHamusupame CIIYHOCTH U pa3iIuKa y rpali anre Xape o INIaBHHX Ipylla OHJbaka,
TJbIIBA 1 JKIBOTHHA

3a BexkOy je moTpeOHO NpHNPeMHTH: BUIIeNemIjCKy alry Xapy V Tellll, MaXOBHUHY,
Tarpar, 3eJpacTy OHIBKY II3Bal)eHy ¢ KOpeHOM, JICT HeKe JpBeHacTe JHCTonagHe OUJbKe,
YyeTHHe U IIIINapKe jerne Wil 0opa, NedypKy Bpram WIH IIaMINEBOH, CIIKe HaBeIeHNX
opraHmsaMa Ha KOJUMa ce BIIU BUXOBa Ipalja U CIuKe IIpelcTaBHUKA XIBOTHEA Ha
KOJIIMa ce BHIU BHX0Ba rpalja. AKo II0CTOje YCIOBH, OBH OpraHU3MHI MOI'Y ce IIpHIKa3aTH
Ha BUIE0-OHMY.

Moctynak

1. meo BexOe

Ha manmupmmva nopeljajre anry xapy u IpeIcTaBHIKe ITIaBHIX IpyIla OM/baka: MaXo-
BUHY, [TaIIpaT, TOJTIOCEMEHUITy I CKPHBEHOCEMEHHITY U CIIIKe Ha KOjIMa ce BUIN HBIXOBa
rpaba.

Viopeaute BereTaTBHE U PelpOXYKTIBHE OpraHe OBHUX OpraHm3aMa. YIHIINTe Ha-
31Be Jenla Talyca alre KOoji o0aBjba yJaOre BereTaTHBHUX U PENpONyKTIBHIX OpraHa
OIJBKe.

V tademn HaOUIIHTE CIMYHOCTH 1 Ppas3iIike I'13Meljy IToCMAaTpaHIX OopraHII3aMa.

Bpera
p Anra xapa MaxoruHa TTanpar Yetnnap IIBeTHHIIA
opraHH3Ma

TxmBa nva/HeMa.
Hewma Hacraje u3

Kopen KxopeH. Hma pu3zoMa,
PH30HI. JKHITHYACT.

Crabmo HEeJKHO 3eJbacTo

BE€UHO 3€JIcHAa
TJeTHHa

JInet

MyTIKH MOTHI

AHTEPHIIH]€e
OpraHH

JKeHCcKH moiaHH

1aK
oprasu B
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2. 1eo BexOe

Ha ctomy nmopel)ajre ciuke kBaciia, IJIECHH U Iedypaka Ha KOJIMa Ce€ BHIU EIIXOBa
rpala. Ha mamip craBHuTe nedypKy Bpralb I MIAMINE0H. Y Tadeln HaUIINTe CIMd-
HOCTH U pa3auke m3Mel)y mocMaTpaHHX opraHm3aMa.

I'7pHBa Kgacan [Inecan ITeuypka

Jennohemmjcxu/
BHIITeheITH] CKH

TxuBa HMa/HeMa

Murensjym nma/HeMa

Jleo Tamyca 3a
pa3MHOKaBame

3. meo BexOe

Ha ctomy mopeljajTe cmike KUBOTHE,Aa Ha KOJUMa ce BN HBUXOBa Ipalja. 3HaKoM
+ , y Talenn o3HauuTe IPHCYCTBO HAaBEIEHHUX OPraHCKHUX CHCTeMa KO aHaIM3HpaHUX
JKIIBOTUA.

JKuBoTHIBA

TxuBa

Koxuan cucteM

CKelIeTHH CHCTEM

Mummhiau cuereM

HepeHau cuctem

UymaHu cueteM

CHceTeM 3a JHCARkE

CucreM 3a Bapeme

KpeHHU cucTeMm

CHereM 3a H3TYyUYHBamkEe

CHcreM 3a PasMHOXaBakLe
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JKuBotHn npouecn aiaru, 6][1531{3, I’bNBA M JKNBOTHHA

% HKUBOTHU NPOLIECK ANITU, BUIbAKA,
[TbUBA U XKUBOTUHHA

Lum Bexobe

* AHamm3upame CINYHOCTH H pa3iIuKa y HaulHy 00aBJbama KIBOTHUX IIpolleca aire
Xape U [NIaBHUX Ipylia OMibaKa, IJbHBa U KIBOTHEHA
3a Besk0y je MOTPeOHO NPHIPEMHTH: OJOBKY I IIAINp.

Mocrynak
[Tommyxu Tabemy.

Bpcta oprannzma | Aumra xapa | MaxoBuHa Ilampar Yetunap IIpeTHHIIA

Hcexpana

Hucame

H3ayunBame

BecnomHo
pa3sMHOKaBambe

ITomHO
pa3sMHOKABahe

[Tommyxu Tabemy.

I'’puBa KBacan IInecan ITeuypxka

Hcxpana

Hucame

H3nyuusame

becmonro PpasMHOXaBame

IlomnoO PasMHOXaBakbe
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ITomysn Tabermy. Hanmimmn y npasHUM IToJbHMa KOJU OpraH / CHCTeM OpraHa BpIII
HaBeJeHH IIpolLec.

JKuBoTHRE

Hcxpana

Jlucame

H3nyunsame

becnonno
pa3MHOKaBambe
IOCTOjH / He IOCTOjI

ITomno PpasMHOXaBame

3aK/ibyyaK 1 aucKycnja
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JenuncTBo rpahe u pyHkumje Kao ocHOBa XNBOTa

2. JIOIyHHI peYeHNIIe.

Jlmma) npunaga mapcTBy

TECT 2

1. ITprama oOenexu cHMeTpH]y Tella opraHi3aMa KojH Ccy IpHKa3aHH Ha CIHKaMa.

D€ >~ X

Hpouec OIaBama BOIE KpO3 OTBOpPE Ha JIIICTY Ha3llBa ce

u

JIOK TpuIMoO, MUIINNH HAIIUX HOTY paje 3axXxBasby]yhi

IToBpIIIHCKH €710] IOKOXKIIIIE YIHE

3. Obemnexi1 geI0Be MaXOBIIHE.
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" 3. [lopekno n
xy Pa3HOBPCHOCT
KNBOT CBETa

OCHOBHU NPUHLNMUA CUCTEMATUKE

JKUBI CBET Ha HAIO] IUTAHETII je BeOMa pasHOBpCTAH. J[o maHAmBIX [

: KJbY4HI NOJMOBH
JTaHa OTKPIHBEHO je 1 OIIICaHO OKO JBa MIITHOHA BpcTa. Kako O1cMo ce 1ak- e
IIle CHATA3WIN y HCTPaKUBABY TO- )
: OMHOMHA HOMeHKnaTypa
THKOT Opoja BpcTa, BpcTama ¢y JaTa :
. TaKCOHOMMja

IIMeHa I M3BPIIEHO je TPYIIcame

i auCTeMaTiKa
— RJIacH(HKAIHja KIBHUX OpPraHU- e
31Ma 10 HeKUM 3ajeTHIUIKIM Kapak-

TepucTHKaMa. J[akie, OCHOBHH LITb
KIacH(UKamje KHUBOI CBeTa jecTe
BEr0BO JAKINe ICTpakuBame. Hayd-
HIIII Cy Ce JOTOBOPILIH J1a OCHOBHA
JeINHNIIa CHCTeMaTHKe Oyle BpcTa.
JlaBame IHMeHa CBaKo] BpPCTH Ha
3eMJbH OIUTO je BeoMa KOMILTHKOBA-
HO 710 18. Beka, Kaja je IMBeICKU Ha-
yuHuk Kapa JIune pomrao Ha muaejy
Jla CBaKO] BPCTH JOAEH JBa IMEHa,
I TO je ypaJaNo 3a CBe JI0 Taja I03Ha-
Te Bpcre. Ox Tor moda cBaka HOBA
BpcTa 1001ja 1Ba IMeHa. TakaB MeTox

IIMEHOBaBba BpcTa Ha3lBa ce OHHOMHA HOMeHKJIaTypa. Hayunnmu cy yBe-
T CTaHZApZ [1a ce cBa Hay4yHA IMeHa BpCTa Iy JaTHHCKIM Je3HKOM, V3
MOIITOBake OMHAPHOI cIcTeMa HOMEHKIarype (HIp. Betula pendula — Ope-
3a). [IpBo 1Me jecTe Ha3UB poza, TO jecT, IIIpe Tpyle Koja o0yXBaTa BHIIIe
CPOIHIIX BpPCTa, a IPyTo IMe je ofpeIHNIa 3a BpeTy. Knacudukarujom xii-
BIX Onlia Ha OCHOBY CIMYHOCTH U pa3iuka y rpal)il, Kao I ONHICHBaEKBEM I
IIMEHOBAaKkEM BpCTa, 0aBH ce HaydHa JICHUILINHA TAKCOHOMH)A.

O0mact omnonoruje y x0joj ce Ae(IHUITY ITPyle OpraHizaMa Ha OCHOBY
BBIIXOBIX OJUTIKA, Ja OH ce 3aTIM YTBpIAIUIE Bese n3Mel)y Ipyna I Ha OCHO- :
By THX Be3a IPyIle pa3BpcTaBajle IO Pa3IIYITUM MPHHINIIIIMA, Ha3HUBa ce ——a—
CHCTeMATHKA. burbka u3 xepbapujyma
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HOPEI{]IO W pa3HOBPCHOCT JKMBOTI CBETA

[Toxcetu ce mITa cu 10 cajia HaydIo/Haydilia o KIacH(pUKaIlji ;KUBIX Onha )
I IpBeTy K1BoTa. Ha miemir obemnexir 1oMeHe U [apcTBa KOjU MPUIAIajy eykKa-

S*Hod

PHOTIIMA.

3AJEHWAUKM MPEAK

Hageanr Ha OCHOBY 4era je M3BpIIeHa K1acudukannja KIBUX Ouha.

/

TakcoHoMcKe KaTeropuje

CucremMaTcKl KapakTepH MOTY OHTH OILTO
Koje OIIHKe: Mopdoiomke, (U3NOIOLIKE,
Onoxemirjcke, TeHeTHUKe, €KOIOIIKe, O1oreo-
rpadcke UTH.

CucremMaTcke Kareropuje — TAKCOHH —
XIjepapX1jCKU Cy OpraHH30BaHe y IOMeHe,
IapcTBa, THI (KOO, pa3jleo), KIace, pelose,
¢dammmije, pomoBe U BpcTe. XHjepapXijcKU
ype)eH CKyn pa3IHuuTHX BpcTa KpajlmH je
LI TAKCOHOMITJ€.

JloMeH je HajBHIIa TaKCOHOMCKA KaTero-
pHja.

IapcTBOo mpencTaB/ba CHCTEM/CHCTEME
HIDKHX KaTeropuja.

Tun/ko0/pa3saeo caapku jeaHy Kiacy
IIN BHIIE K7Iaca.

Kaca ce cacroju oz Beher Opoja pexosa.

damuInja cagpKu jeaaH PO UM BHIIE
POZOBa HCTOT IOpPEKTIa.

Pox canp:xu jenHy BpCTy IUIH BHIIE CPOI-
HIIX BpCTa.

Bpcra je HajHIKA TaKCOHOMCKAa KaTero-

pHja.




3enembah

[lymcka jaropa

OcHoOBHHU NIPUHINIIN CUCTEMATHKE

npasu rywrepm

rywrep

senembah

pyXuutbaye

PyXe

jaropge

WwymcKa jaroga
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HOPC]UIO W pa3HOBPCHOCT JKMBOTI CBETA

Kaxko 0mcMo ce makine cHalTa3IIN y HCTpaXkIBalkby OTPOMHOT Opoja BpcTa, BpcTaMa
Cy [aTa IMEHa U H3BPIICHO Je rpymnicambe — KIacH(puKalja KIBUX OPraHU3IMa II0
HEKIM 3ajeJHIYKIIM KapaKTepHucTHKaMa. /lakiie, OCHOBHH LINJb KJIAaCH(HKAIUI]e KIBOT
CBeTa jecTe BeroBo JIaKIle NcTpaXiBamke. HayuHUI cy ce JoroBOpIIN 1a OCHOBHA
JeIUHUIa cucTeMaruke Oyzae BpcTa. J[aBame IMeHa CBAaKO] BPCTU Ha 3eMJbU OMITIO je
BeoMa KOMIITHKOBaHO 10 18. Beka, Kaja je mBeacku HayuHUK Kapra JIune momrao Ha
I7e]y 1a CBaKOj BPCTHU JOIeNHN JBa IMEeHa, H TO je YpaIllo 3a CBe 10 Taja II03HaTe BPCTe.
Ox Tor no0a cBaka HOBa BpcTa J100M1ja 1Ba IMeHa. TakaB MeTOI IIMEHOBamba BpcTa Ha-
31Ba ce OMHOMHA HOMeHKIarypa. [IpBo nme jecTe Ha3uB poja, a Ipyro UMe je ofpe[-
HHIIa 3a BpcTy. KnacugukannjoM KuBIX 0nlia Ha OCHOBY CITITYHOCTH U Pa3iIuKa y rpalim,
Kao I OIICHBAKkEM I HMEHOBAEkEM BpCTa, OaBH ce HayyHA JICLUILIIHA TAKCOHOMU)a.
Oobnact 6uonoruje y jojoj ce neUHUMTY IPyIe OpraHi3aMa Ha OCHOBY FIIXOBHUX OLII-
Ka, 1a OH ce yTBpAMIe Be3e U3Mel)y Ipya H Ha OCHOBY THX Be3a Ipylle pa3BpcTaBale
I10 pa3IMYUTIM IPUHINIINMA, HA3UBa ce cicTeMarnka. ClIcTeMaTcKke KaTeropije — Tak-
COHH — XIIjepapXHUjcKI Cy OpPraHu30BaHe y JOMeHe, TapcTBa, THI (KOIIo, pa3aeo), Ki1ace,
pexose, (amirmje, pogose U BpcTe. XujepapXujcKi ypel)eH cKyIl pa3IiuuTUX BpcTa
KpajiBH je /b TAKCOHOMITje.

MuTara u 308auK

1. Koju Hay4HUK j€ OCMIICIHO CHCTeMaTHKy?

2. O0jacHu mojam OIHOMHa HOMeHKIATypa.

3. Halpoj TakcoHOMCKe IpyIle Koje IIPHUIajajy jeIHOM LIaPCTBY.

4. Koja je HajBHIIA, a KOja HajHIKA TAKCOHOMCKa KaTeropuja?
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HPHK&S Pa3HOBPCHOCTH JKMBOT CBE€TA IIYTEM OCHOBHMX CMCTEMATUKHUX Ka'rempnja -

OCHOBHUX CUCTEMATUKUX KATETOPUJA dunoreHesa
naeHTUdMKaumja

JlaHANIELI CHCTeMATITYapH JKUBH CBET KTacH(HKYjy Ha ocHOBy cpox- | AMXOTOMHMKIBYY

HIUKIX OfHOca. CPOXHNYKI OJHOCH pe3ylTaT Cy €BOIYTHBHOI pa3Boja
KHIBOT CBeTa — (pHiIoreHe3e. I'paHa cucTeMaruke Koja 3a OCHOBHH IIPHH-
NI KTacH(ukamije y3nMa CpoIHHYKe ogHOce H3Mel)y BpcTa HasuBa ce
(puI0TeHeTCKA CHCTeMATHKA.

Jla 6u xuBa Omha Mor7ma Aa ce KIacH(UKY]y, HEOIIXOJHO je Hajupe
YOUITH CIIMYHOCTH U pasmdurocty m3Mmel)y mux. Taj nponec ce HasuBa
uaeHTH(uKanuja. [Tpenusauje, naeHTuduKanja je ogpeljupame Ipumnaj-
HOCTH Je[IHKEe HEKOM II03HAaTOM TaKCOHY. 3a HIeHTH(UKaIljy ce KOopu-
CTe HIeHTH(HKAIHOHH K/by4eBH, II TO Hajuellle JHXOTOMHH K/bY4eBH.
OHII (pyHKINOHUITY 10 IIPHHIIUITY eTIMIIHALH]e, TaKo IITO ce MoryhHOCTH
IIOCTEIIEHO Cy’KaBajy.

JIIXOTOMHH K/byY IIOYHEGE JBeMa TBpAmaMa — JeHOM Te30M I JeIHOM
AHTUTE30M.

IIpBu Kopak:

a) IMajy Kp3HO — Te3a;
0) HeMajy Kp3HO — aHTHTe3a.

MPWUKA3 PASHOBPCHOCTU XUWBOI CBETA TYTEM KIbYYHM TIOIMOBH #

CBaka Te3a BOAH A0 HOBE Te3¢ I aHTHTe3e.

Jpyru xopax:
a) IMajy mepje;
0) Hemajy mepje.

Knace Knumemaka
Mmajy Kp3Ho. Hemajy Kp3Ho.

Hemajy nepje.

Umajy nepje.

Cnosalltse YHyTpalwte
Cucapnm onnoheme onnohewe
[Mpucycteo
WKpra Kof Hema wkpra kop Mrue
ofpaC/uUX jeAUHKN 0[paCcnX jeflIUHKN.
@ @ o
Pube Bopozemum

”pHMEHa OUXOTOMHUX KIby4eBa 137
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CBaku HOBH KOpak oTBapa ABe HoBe Moryhaoctu. ITpBo ompeljyjemo mo-
POIHUITY, 3aTHM POI U Ha Kpajy BpPCTy. Tako cTIDKeMO 10 KOHAUHOT pellema

— onpel)eHe TaKCOHOMCKe KaTeropije.

’5’&3‘%
JIIIXOTOMHHI K/by4 ce MOJKe NPHIMEHUTH H Ha JpBO JKHBOTa. Hampraj ,E[pBo\
KIIBOTA Y CBeCIUI U IpUMeHH ciefehe Kpurepujyme:
1. mma/HeMa jepo — IpBa AMXOTOMH]ja KOja MOXKE J1a C€ yOull Ha JpBeTy JKHIBOTa
(mpoxapHOTH I €yKapHoTH);
2. jenHohemruHOCT/BHIIENeTIUHOCT (KO €yKapHuoTa):
3. ayrtorpoduja/xereporpoduja (Koa eykapuoTa — ainre, OU/bKe, ITbIIBE,
JKIBOTHLE);
4. mMa/HeMa Mu(epeHIpaHa TKIBa (KO eyKapHuoTa);
5. Tum cuMmetpuje (Ko eyKapuoTa).
N /

JlaBame MeHa OpraHI3MIIMA Ha3lBa ce OHHApHA HOMeHK.JIAaTypa. 3a
JaBaEe Hay4YHIX IIMEHa )KUBUM OnNNMa o aHTHYIKIX BpeMeHa KOPIUCTH ce
JTATHHCKN je3uK. bIIHapHa HOMEHKIAaTypa KOPHCTH Ce CaMo 3a IIMEHOBAambe
BpcTa, a TAKCOHU KOJH IIPHIIaJajy BHINNM KaTeropujamMa HMajy HMeHa O

je,Z[He PEeHIL, KOjﬂ Ce IMHNIIe BCINKIIM IIOYETHIIM CJIOBOM.

Lacerta viridis (Laurenti,1768), 3e1embah

f

Hwme poma — [Ipe3ume aycTpHjcKOT I'omuna Kazna je oBa
rymrep(in) npupoamaka (Josephus BpCTa MPBH MYT Ha-
Nicolaus Laurenti) koju je VUHO OIICaHa

HMwme BpcTe IIPBH OIICA0 BPCTY IO
(viridis, nar. IIMeHOM Seps viridis
— 3elIeH)




HPH](&E! Pa3HOBPCHOCTH JKMBOT CBE€TA IIYTEM OCHOBHMX CMCTEMATUKHUX KaTEI'OPHja

Crocus vernus (L.) Hill (mponehnu madgpan)

* A A f

VMe poma IIpe3nMe eHITIECKOT OOTaHIYAapa KOjJH je
— madpan(m) IIPBH OBHIM IMEHOM Ha3Bao BpcTy (1Ion Xiur)

Hme Bpcte (vernal, IToueTHO cI0BO IIpe3NMeHa OoTaHHYIapa
nat. — nponehHn) KojH je mpBHU omucao BpeTy (Kapna Jlune)

QL
AP

E‘ Achillea millefolium L. nodumna je nve mo Axiuty, Xepojy TpojaHckor pata u )

XUpPOHOBOM YUYEHHKY, KOJI j& OBOM OHMJBPKOM 3ayCTaBHO KpBapeme U ICLEINO Te-
mKe pa”e XepakiaoBoM cuHy Teredycy.

[Ipema npenamy, 1 XajayIul ¢y (UHIM IIpaxoM OBe OIUBbKe, IPOCEJaHHIM Kpo3
CBIJIEHO CHTO, IIOCHUIIAIN paHe H Ha Ta] Ha4UH HX JIEYIIII. 3aTO ceé OHAa y HalleM
HapOoIy Ha3UBa XajAydKa TpaBa H XajIydHIa.

Jlpyra peu y umeHny BpcTe (millefolium) nata je 300r oOmmka micTa OIUBKe,
KOJII M3I7IeJla Kao Ja je cadllibeH O MHOIO CUTHHX JcTHha. 3aro ce joIn HasmBa
1 CTOTICHIUK.

V3 momoh HacTaBHHKa Ouoloruje, y HasuBy Ommbke Achillea millefolium L.
OJlpeqN IUTA je Ha3lUB poja, a IITa je JaTHHCKH HasuB. VcTpaXH joIl mojgaraka o
0BO] ONJBII HA UHTEPHETY.

- /
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HOPEIU[O W pa3HOBPCHOCT JKMBOTI CBETA

3a uaeHTH(UKANN]Y XUBHX Omnha KopHucTe ce NAeHTU(UKAIOHH KIBYYeBH, U TO
Hajyemhe ANXOTOMHH K/bydeBH. OHU (PyHKIIMOHUITY IO IPHUHIUIY eTNMHHAII]e,
TaKo INTO ce MOIyNHOCTH IMOCTENEHO CyKaBajy. [IIXOTOMHH K/byd IOYHEE IBeMa
TBpAEaMa — J€IHOM Te30M H jeJHOM aHTuTe30M. CBaka Te3a BOIU J0 HOBe Te3e I aHTIH-
Te3e. CBaKN HOBH KOpakK oTBapa aBe HoBe MoryhHoctu. IIpBo oxpel)yjemo mopommity,
3aTHM pOZ I Ha Kpajy BpcTy. Tako cTikeMo 10 KOHA4YHOI pellema — onpel)eHe Tak-
COHOMCKe KaTeropuje. /[aBame IMeHa OpraHI3MIMa Ha3lBa ce OHMHOMHA HOMEHKITa-
Typa. 3a JaBame HaydHIX HMeHa KIBHM OHNIMa o aHTHYKIX BpeMeHa KOPHCTHU ce
JIAaTHHCKN je3lK. BIHOMHa HOMEHKIaTypa KOPUCTH Ce caMo 3a HMeHOBame BpCTa, a
TAaKCOHH KOjH IPHIIaJajy BHIINM KaTeropijaMa HMajy HIMeHa O JeJHe pedll, Koja ce
ITUIIe BeTHKIM [TOYeTHHM CIIOBOM.

[uTara K 308auu

1. Tlomohy 4Wera HayyHHI KIacH(UKY]y HellO3HaTe opraHmusMe”?

2. Ha npuMepy ApBeTa KUBOTa IIPHMEHH IUXOTOMHH KJbY4.

3. Illta y HaydyHOM Ha3lBY HEKOI OpraHM3Ma O3Ha4aBa IIpBa, a IITa Jpyra ped?
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EBOJTYLIJA U OKA3W EBONYLIUIE

EBonynuja u fokasu eponynmje

UoBek je o1 JaBHMHA IOKYIIAaBaoO Ja 00jacHM HacTaHAaK JKHUBOTa U pa-
3HOJIKOCT JKHUBOI CcBeTa Ha 3eMJpH. Heku cy TBpauIu fa cy kuBa Ouha
HacTasla I3 BOJe, Ba3lyXa, 3eMJbe I BaTpe, a IpyrH Ja IX je cTBopuo bor.
Hay4Humu maHac cMaTpajy Ja ce JKHIBH CBET Pa3BHO U3 HEXKUBE IIPHPO-
e U Ja cy IpPBH OpPraHU3MH HacTall y MOPCKO] BOAM. TH NIpBOOHTHH

OpraHU3MH Ccy OWIl jeIHOcTaBHe rpal)e.
KacHije, TOKOM Iyror BpeMeHCKOI IepHoja,
O] THX jeIHOCTaBHUX OpraHH3aMa HacTajall
cy opraHmsMu ciaoxeHHje rpale. Hexu ox
BIX Cy OCTall y MOPCKO] BOIH, a HEeKH Cy
HACTAHIUIH KOIHO M CJIaTKy Boay. MHore
BpcTe cy HacTajale, aml Cy MHOTe H H3yMII-
pate, Hecrajale ¢ Hame IUTaHere. OOmact
Omorormje koja IpoydaBa MeXaHH3Me IIO
KOjIIMa ce kIBa Onha TOKOM BpeMeHa Membajy
1 KOjH I0BOJe 10 HAcTaHKa I HecTaHKa
BpCTa Ha3lBa ce eBOJIYIHOHA GHOIOTHja.
Hekangamma jxuBa Omha ocTaBmIa Cy
TparoBe O CBOM IIOCTOjamy. OcTalu yIuHYy-
THIX OpraHm3aMa Koju Cy HeKaja KIBeTH Ha
3eM/bu Ha3mBajy ce (pocmaH. He mocraje,
Mel)yTuM, cBaKH YTHHYIH Opramus3aM (ocum.
Tema MHOIUX YIUHYMHIX OpraHm3ama Iojerne
Cy Ipyre KHUBOTHE:E WIH CY Ce€ C BpeMeHOM
pacmana U pasrpaania. AN YKOTHIKO je YIH-
HyTII OpraHH3aM Yy BeoMa KpaTKOM BpeMeH-
CKOM POKy OHO 3aTpmaH 3eMJbOM, IIeCKOM,
JTaBOM I MYJbeM H ako je OHO H3I0KeH
BHCOKOM IPHTHUCKY, O Bera ce Morao odpa-
30BaTu (poci1. IIpeko ocrataka TakBOI Op-
TaHH3Ma ¢ BPEMEHOM Cy ce TaloXIIe pa3He
CyICTaHIle, Ha NpHMep Kpeumak, Ia cy ce
ocTanu okaMeHIIT. CpeanHa 3Ha4ajHO yTIde
Ha HacTaHAaK OKaMeHmeHIX (POCIITHIX ocTara-
ka. Mopcko JHO je 3HadajHO MOBOJBHIjE 3a
(ocnzamiujy, Hero TOIUIN U BIAKHU IIpeie-
71 Ha KonHy. HajBumre ¢ocnna HacTamno je og
YBPCTUX J€I0BAa HEKOI OpraHm3Ma, Kao IITO
Cy JpyHITYpe, KocTH, 3yOu, poroBu. @ocu-
T CY PeTKO LiemH, Hajuemhe IpeacTaBibajy

Otucum AnHocaypyca

/_
KIbY4H N0JMOBH

eBO/yLMoHa bronoruja
docun

npenaste gpopme
Xomonoruja
KOHBepreHuuja
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HOPEIU[O W pa3HOBPCHOCT JKMBOTI CBETA

caMo JeoBe Tera. Mory mpeacTaB/baTl I OTHCKe Me-
KaHIX JeJ0Ba Tela, Ha IpHIMep cTolaza IUIH JIICcTa y
KaMeHy, Kao II BeoMa CHTHHX CTPYKTypa IOMyT Ioje-
Ha i crnopa. Tu gocuwaHN ocTamu oMoryhasajy Ha-
VUHHIUIMA Ja H3BeIy 3aK/byUKe O TOMe KaKo je HeKal
H3Ie1a0 KIBOT Ha 3eMJBH H KOjII Cy je OpraHH3MII
HacespaBaml. OcTallll HEKHUX OpraHi3aMa cy Ol ca-
gyBaHN y hirmbapy nmn nexy. Y Cudupy je oTKpuBeH
3anel)eH 11leo MaMyT (CPOIHHK CIIOHA), a y humibapy
Cy HaTakeHH Pa3HU HHCEKTH, Iayll U OCTaIlll JIpy-
rux opraHnsama. Hekana je Ha 3eMJbH JKHBEO BeIHKI
Opoj pa3mIMHTUX BpCTa AMHOCcAypyca. MITHOHIMA
TOJIHA OHHU Cy TOCIOJApPILIH IIJTAaHETOM, a OHJA CY H3HeHaa HITdes.IH, aln
I Ja’be HaIlTa3lMO Ha BIXOBe (DOCIIHe OocTaTKe, KOjI HaM IOMaxy [1a
ca3HaMO KaKO Cy H y KOjHM YCIOBHMA KIBETH TH OPraHU3MIL

OaroBop Ha IHTamke Kako ce eBOIyIHja KIBOI cBeTa OjBHjala IOHY-
110 je eHIecKu npupoamak Yapic Jlapsul. OH je, myTyjyhu 6poaoM oxo
CBeTa y eKCIeIUIIjHI Koja je Tpajana IeT TroAlHa, IMao IpPUIIKe J1a YIIo-
3Ha JKUBH CBeT Pa3IMUUTHX KpajeBa, KOjI ce INOTIIYHO Pa3INKoBa0O O OHOT
13 merose 3eMibe. Yrnopelyjyhu rpal)y pa3HHX opradmsama J0IIao je Ha
I7ejy 0 TOMe KaKo ce JKHBH CBeT pa3BHjao. J[oka3 3a eBOIyIIIy Halas3U-
Mo y rpalu xuBux Ouha koja JaHac Hace/baBajy 3eMiby. lIpoydaBameM
rpalje mojeIMHHX JeTI0Ba Tela Pa3lTHUUTHX BpPCTa OpraHH3aMa Moke ce
3aKJBYUUTH KaKBH Cy OIUTH FHIIXOBH ITPELlL.

Beowma je BaKHO pasyMeTH Ja ()OCITHH 3alllic He IpeacTaBba JHHe-
apaH HU3, O JUPEeKTHUX IIpeJaka IO JHpPeKTHUX IoToMaka. M3 aHammse
CTPYKType u obmika (Mopdoromke aHaTI3e) MOKE Ce JaCHO BUAETH Koje
BPCTe CYy CPOJIHE U KOje je ’IXOBO MeCTO Y XHUjepapXHjiu. A aKo HMaMo
¢ocm cTapuje BpcTe U cpogHH (ocun Miaalje BpeTe, MII HE MOKEMO 3Ha-
TH Ja JU je cTapHja BpcTa MHIPeKTaH Ipeiak Miaalje BpcTe I ce paiil o
cponHuKy apyre Bpcre. bes moryhroctn J[HK aHammse, caMo Ha OCHOBY
nojaTtaka n3 oOMHKa KOCTHjy, TakBe JeTake je IPocTo HeMoryhe 3HaTH.
Kaga Heku Onomor kaxe Ja je apXeoNTepHUKC Ipefak ITHIIA, OH THMe He
TBPAU Ja jé apXeoNTepHKC JOCIOBHO H37erao jaje 13 Kora cy ce poamiu
Ipel JaHam\suX nramna. GocH apxeonTepHKea je ocTaTak BpeTe Koja je
Om1a 6mm3ak pol)ak BpcTaMa O KOJIIX Cy HacTale ITHIE.

BehnHa eBomymuoHNCcTa cMaTpa Ja ce eBOIyIja oaurpaBaia 1ocTe-
IIeHO U J1a OCTAIll KUBOTA 13 MPOIITOCTH, cadyBaHH Kao (hOCHTI, Ipej-
CTaBJbajy JO0Ka3 3a eBomymujy. Hanme, BelillHa eBoTynHoOHICTa TBPIU 1A
y ¢docuIHOM 3amucy mocToje ,IpenasHe ¢opme”, Koje I0Ka3yJy da cy,
Ha mpuMep, pude ,,[ipoxojane” I Ja ¢y TaKO HACTAIH BOXO3eMIIH, Ja Cy
HEeKH I'MH3aBLHU eBOIyHpall y HTHIle, Ja ¢y Heku Oy0ojedn eBoIyHpa-
mm y MajmyHe. HemocTarak mpenasHIX WIH HHTepMeInjapHUX GpopMiu He
3HA4Il Ja OHe HIUCY IIOocTojale, all He MOKeMO TBPANTH Ja je IOoCTeleHa
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EBonynuja u fokasu eponynmje

eBONyIIja jeIUHH BIJI €BONyIMje U Ja ce OHa He MOKe JelllaBaTH U y
TaKO3BaHUM CKOKOBHMa.

IIIto Brme ¢ocmma nMaMo I MITO je 00JpH KBaTHTeT TUX ocHa, TO je
Oosbe 1 Hamle pasyMeBame (OCIIHIX IIperasa U TyMademe THX OCTaTaka.
3aK/pydlN KOjU ce IIpaBe Ha OCHOBY HEKOTHKO (ociia cy BeoMa HecH-
TYPHH, a IITO je BuIlle (hocHIa KOjU Cy MpeaMeT ICTPakIBama, 3aK/byUIll
II0CTAa]y CBE CUTYPHIH]H, TAYHH]HL.

Jlokasu esonyuuje

Jenan o 1oka3a eBOMYILIIje jecTe XHjepapXHjcKa OpraHH3anHja Ku-
BOTa KOja ce HajO0oJbe MOKe YBHAETH ITyTeM TaKCOHOMCKIX KaTeropuja.
Jlpyru 1oka3 eBoIyLje je X0M0JI0rHja. XOMOIIOTHe KapaKTepHCTIKE Cy ce
pa3BILIe OJl 3ajelIHNYKIX IIpelaka, Ha IpUMep, Pa3IIuuTH eKCTpeMUTeTH
KOJ pa3MYHTUX Ipyla opraHmsama. KapakTepucTHke jeIHOI OpraHm3Ma
CKOPO YBEK Cy pe3ylITaT eBoIylpama KapaKTepHCTHIKA BbEeroBIX MIPeIaKa.

Mayka cnenu My aendun

(nuyHa rpaha anu pasninumrTa GyHKLMja NpeatbiX eKCTPEMUTETa KUUMetbaka

Jlokasl eBoIyIje cy I NMpeJauKe KapaKTepHCTHKe, Koje ce I JaHac
JaBJbajy KO HEKIX JeIUHKHU I KOJ YHTaBe [OMyIIalllje, Ha IpIMep clie-
IO LIPeBO, perHa KOCT, pyAUMeHTapHI MUIINN ToMoNy KOjUX HEKO MOKe
Jla Mpa yIIIMa ITH CKaIIIoM, YMBbAIIIL.

KonBeprenirja je taxkolje qoka3 eBomyuuje. ToKOM €BOTYLHje MOKE
nohu 10 Bemke MOp(oIoIIKe cIMYHOCTH H3Mel)y 1Be HecpoaHe IrpyIie Wil
BHIIIE BUX, 0 YeMy je Beh O0mmo peun. O eBOTyIHjH CBeI0YH U reorpadcka
pacnpocTpameHocT. OHa He OI MMaia CMIICIA Ja He ITOCTOjU 3ajeIHIYKI
npenak. TopOapu cy, Ha npumep, pacriopel)eHH Ha JyKHO] Xemucdepu 300r
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HOPC]UIO W pa3HOBPCHOCT JKMBOTI CBETA

IIpegaka KOjI Cy HacesbaBall Jy:KHY KOIIHEHY Macy, Koja je modena jJa ce
Jemi TOKOM BpeMeHa. JIoka3 eBoIyllje cy 1 mpenasHe gopme m3mel)y mpe-
JAQUKUX U TOTOMAYKUX (popMIL.

OomacT 6monorije kKoja mpoydaBa MeXaHH3Me 110 KOjIMa ce ’kK1Ba Onha TOKOM Bpe-
MeHa Memajy I KOjiI 10BOjIe 0 HacTaHKa IUII HecTaHKa BpcTa Ha3UBa ce eBOTyLIOHA
ouonornja. Hekagammmba xuBa Onlia ocTaBIUIa Cy TparoBe O CBOM IocTojamy. OcTtarm
VTHHYIIX OpraHH3aMa KOjU Cy HeKaja >KHBeTH Ha 3eMJ/bH Ha3mBajy ce ¢ocmml. Tema
MHOTHX YTHUHYIHIX OpraHH3aMa Iojelie ¢y Jpyre KHIBOTHEE I CY ce C BpeMEHOM pa-
crmaza u pasrpamiia. Qociin ¢y peTko Lieml, Hajuemie IpeacTaBibajy caMo IeloBe
Terma. Mory IpeicTaB/baTH I OTHCKE MEKAHUX JelToBa Tela, Ha MpHUMep cTolana MM
mucTa y KaMeHy. Tu octamu oMoryhaBajy HayYHHITIMA Ja H3Bely 3aK/bydke O TOMe
KaKo je HeKaJ H3IVIefao JKUBOT Ha 3eMJBH I KOJU CY je OpraHH3MH HacesbaBamil Do-
CHITHI 3aIllC He IpejcTaBlba MIHeapaH HU3, O AUPeKTHHX MpeJaka 10 JMPeKTHHX IIo-
ToMmaka. [1Ito Bumre ¢ocmna mMamo H mITo je 60JpI KBaIHTET THX (pociLia, To je 0obe
I Halle pasyMeBame (DOCHITHIX Ipena3a U TyMademe THX OocTaTaka. 3ak/bydIll KOju
ce IIpaBe Ha OCHOBY HEKOTHKO (pociia cy BeoMa HeCHIYpHIL, a IITO je BHIe (ociria
KOJU Cy NpeaMeT HCTPakHBama, 3aKJbYHUIM IOCTaJy CBe CUTYPHHUJH, TauHUjH. J[okaszu
eBOIyIIje Cy XUjepapxXijcka opraHi3alija KIBOTa, XOMOIOTHja U Ipeladke KapakTe-
PUCTHKe.

1. Kaxko ce Ha31uBa obracT OHoIOryje Koja mMpoydaBa MeXaHH3Me 10 KOjUMa ce KUBa
6muha TokoM BpeMeHa Memajy?

2. OOjacHu 3Ha4aj] gocumna.

3. Illta mpexacrtaBibajy mpenasHe gopme?

4. HaOpoj nokase eBoayIje.
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ﬁ U3PAZIA AUXOTOMHOT K/IbYYA

Lnbesn Bexbe

* [IpnMeHa 3Hama O JUXOTOMHUM K/bydeBHMa
* V1BplIBamke HajBa)KHHJUX OIIIKA KUBHUX Onha Ipema KojlMa ce OHa CBPCTaBajy y
oapeljeHe rpyne
* CBpcTaBame pa3INUUTHX BPCTa KUBHUX Onha y rpyrne KojuMa IpHIanajy
3a BexkQy je moTpedHO MPHIPEeMHTH: CIUKe IUTH (oTorpadije pa3THINTHX KHUBUX
Ouha 13 cBUX ITapcTaBa, IceueHe U3 Yacolllca, 1 Jemnak.

Moctynak

1. Tlomemute ce y met rpyna. IIpBu 3amarak 4iaHOBa cBake IPyIle jecTe Ja Y CBECIH
Hamunry oxnuke oxpeljeHe rpyne xuBnx Omuha. IIoToM jemaH y4eHUK U3 cBake Ipy-
Ile TOBOPH OCTAalIUM y4YeHHIIMa O TUM O/UINKama. Teme cy cienelie: 3a IpBy Irpy-
Iy — INIaBHe OJUINKe IIPOKapHoTa; 3a APYIy IPyIy — [IaBHE OIINKe jeIHONEIIjCKIX
eyKapuoTa; 3a Tpelly — ITIaBHe OIINKe BHINeNeIMjCKIX eyKapHoTa ayToTpoda; 3a
4eTBPTY — IVIaBHe O/UIMKe BumlehemIjcKHIX eykapHoTa XeTepoTpoda; YYeHHI IieTe
rpyle Tpeda Ja MoJceTe ocTale yueHHKe KOjH BHIIeNemljcKH XeTepoTpodu nMajy
hemujcku 311, a KOJI HEMajy.

2. Tlopehajte ciuke u ¢ortorpaduje xuBux 6mha 1Mo CTOIY.

3. VueHumm cBake rpyme Tpeda aa mpul)y cToay u m3adepy ciIuke XKHUBHX Omha Koja
IpUranajy IpymH o Kojo] je EBUXOB IPEeICTaBHIK IIPHYa0 OCTAIUM yYeHHIUIMA, a 3a-
THM Jla Ha XaMepy HalpTajy JIXOTOMHHU K/bYd U 3allelle CIIIKe Ha oAroBapajyha Mecra.

[puka3 pe3syntara u guckycuja

TemedoroMm mmm (poroanaparoM ciIKajTe JIIXOTOMHH KJBYd ca CIHKaMa Koje cTe 3a-
JISTIHIIH.

JIICKyTyjTe O ITaBHUM OJUTHKaMa KIBHUX Onha Ha OCHOBY KOjUX CTe HX CBpCTAlIl y
oapeljeHe rpyme.

3aK/byyak u fuckycuja
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1. Harmumm mita y HaydHOM HMMeHY 3enemOaha — Lacerta viridis (Laurenti,1768)
oapeljyje UMe BpCcTe U UMe poja, a mTa oapel)yje roanHa y 3arpaiu.

2. Ilopel)aj cucteMaTcke KaTeropije ol HajjeIHOCTaBHUje 10 HajcIoXKeHN]e.
3. JIoyHH peueHNIIe.

Ocramu yruHyInX opraHm3aMa Koji cy HeKaja jKIBelIHN Ha 3eMJ/bU Ha3HBajy ce
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Pazmuke xoje noctoje u3mel)y jeIMHKH IICTe BPCTe Pe3yaTar cy
Jlokas3u eBoIyIlje Cy:

P

4. O0jacHH IITa je IPeACTaB/eHO Ha CIIIIIM.

Mmajy kpano., Hemajy kpino.

D P

Hewmajy nepje. HMmajy nepje.

Cnomawmse YuyTpawme
onnobere onnolese
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Mpwcycrao

WKpTa Kog Hema wepra kog Mruye
OAPACNKX jeHHKNR ORPICHNX [SAHHER.
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4., Knsot

y eKkocuctemy

CACTAB W CTPYKTYPA NOMYNALIKJA

g
CBe jeIHKe CBIIX BPCTa KOje HacelbaBajy jeIHO CTAHIIITE yCIIoCTaBbajy [ KTbYYHI TIOJMOBH *

Mel)ycoOHe oHOCe 1 OTHOCE ca CPeITHOM Y K0jO] JKIBe. nonyauja
nonynawuoxa buonoruja
opraHnsam nony”naLmnoHa AUHaMIKa
h nonynauuja NPUPOAHM NPUPaLLT]j
ViR, /s y3pacHa CTpyKTypa
| SRR,/ \

4} XWBOTHA 3ajenuua

BUOCDEPA

—
ot
.-

£

Guom

Hugou OpraHu3alpje eKonoLwKux cucrema
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VY mpupomu mocToju MamU Opoj BpcTa unje jeIHNHKe HajBehu Jeo cBor
’KIIBOTA IIPOBOJIe ycaM/beHO. TakBe jeIHKe ce BeoMa peTko cpelly ¢ apy-
TUM jeIHKaMa cBoje BpcTe. Jlo KOHTAaKTa JI0lMa3H jeluHo 300r noTpede 3a
IPOTYKeTKOM BpCTe, TO jecT, 300r mapema.

CKyn jeIMHKH jelHe BpCTe Koje JKHUBe y HCTOM CTAHHINTY U MOTY
Mel)ycoOHO 11a ce pasMHOKaBajy 1ajylil MOTOMCTBO Ha3HBa ce MOMyJIanHja.
JemuHke yHyTap IHOINyJlalllje pa3MHOXKaBameM o0e30el)yjy mpomyxerak
BpcTe. [Tomymanujy mpeacTaBibajy, Ha IpHMep, cBe jeJNHKe Macladyka Ha
THBAIN IUH CJIeNH MHIIEeBH y jeaHoj nehuxn. CaMm mpollec eBoIyLije Je-
II1aBa ce Ha HIBOY IOIMyIallije.

Monynauuja Macnauka Ha nuBau

Kao mTo jeamHke jemHe BpcTe y IpI-
POII He JKUBE ycaM/beHO, TaKo HH IIO-
IylIamja Te BpPCTe He JKUBH H30I0Ba-
HO O Iomynamia JIpyrux BpcTa. [la
01 cBe momynamuje y Ay/KeM IepHOIy
MOIIe Y HCTOM CTaHHIOTY Ja OIlcTa-
Hy, MOpajy 3ajeJHHYKH JKIBETH MakKap
JjeIHa IOmynalija jeiHe BpcTe Omsbaka
(mpomsBoljaui), jeaHa MoIy7Ialija jeIHe
BpPCTe KHBOTHEA (IOTpPOLIAYN) U jeIHa
Iomy7Ianija jeIHe BpcTe IJpuBa (pasia-
raun). Y NpHPOIU j€ HapaBHO CBe MHOIO
CIIOJKEHIJe, TaKO Ja Ha IICTOM CTaHHIITY,
y €KOJOIIKOM CKIaxy, YBeK JKUBU Belll-
Ku Opoj IoNyrnalyja pasIM4uTIX BpcTa
Olpaka, IUbHBA, JKIBOTHEA I MUKPOOp-
raHmuszaMa (Oakrepuje u Bupycm). Ha Taj
Ha4yllH TONyIalje pas3IM4uTHX BpcTa
u3rpal)yjy KUBOTHY 3ajelHUITy (OHOIeHo-
3y), )KHBY KOMIIOHEHTY €KOCHCTeMa. Mopcku ekocuctem




CacraB M CTPYKTypa nonmynanmja

Hayuna quciimmiHa Koja ce 0aBH IIpoydaBameM IIOMyTIalllja Has3lBa
ce momyJanHoHa 6moornja. CBaka IOMy7Ialllja je BeoMa IOKpeTaH, A1-
HaMiuaH cucTteM. OHa je y CTaTHOM KpeTamy, Kako y IPOCTOpy Tako U y
BpeMeHy.

OcHOBHe oxmike (aTpudyTH) MOIyalije cy: OpPOjHOCT U I'yCTIHA, Ha-
TalmuTeT I MOPTATITEeT, eMHTpallilja I IMUIpalIlija, y3pacHa CTpyKTypa U
pacTeme IomyIalje.

Monynauuoxa AMHaAMnKa

[TonmyrmannoHa JIIHAMIKA jecTe HCTpa)kuBalke IIPOMeHa y Opojy u
CTPYKTYpPH jeJHe IOIyallije I BUIIe MOMyIalija, Kao I mpoleca Koju
yTUYy Ha Te IPOMeHe.

[Tox Opojromlly jeqHe MOMynNallje MOApasyMeBa ce yKyIaH Opoj je-
JUTHKI Koje y oapel)eHOM TPeHyTKy KHBe y To] momynamuju. Ha OpojHocT
MONyIalnje YTIIy MHOTH (pakTopH, a HeKU OJ BUX Cy: HaTaauTeT, MOpTa-
JUTeT I MHUTpallilje — eMUTpalje 1 IMATpalje.

['ycTuHa momynamyje IpeacTaBiba Opoj je-
JHKH Ha jeJNHHI IOBpLINHE I IO 3a-
INpeMUHH cTaHuImTa (mpocropa). OOMYHO ce
m3paxkaBa Kao Opoj] jeIMHKH Ha jeIUHHIN IIPO-
cTopa, Ha Ipumep: 12 jeneHa Ha XeKTap WIN
TPU MIUTHOHA IIPOTO30a Ha KyOHH MeTap BoZe.
IIpocTopHH pacmopen jeINHKH Y IIOMyJAIllji
Takolje mpezcTaBiba jeIHY O OCHOBHHX OJTHKA
nonynanuje. Victe BpcTe Mory OUTH TpyIcaHe
PaBHOMEPHO, CIy4ajHO IIN TPYIHO, a TO 3aBICH
O] yCIIOBa JKUBOTA Ha TOM CTAHHUINTY, IIpe cBera
O IOCTyIHe XpaHe U Boje. [pymHH pacmopen je Hajuenrhu y NpHpoOIH —
JeIUHKe ce TPYNUITY Ha OHIM MecTHMa IJie Cy HajIOBOJBHIUJI YCIOBH 3a
BIIXOB OICTAaHAK.

Pal)ame, xmiIjame U H3Ierambe HOBUX JeMHKU Yy IOMyIalllji Ha3/lBa ce
HaTaJHTeT. Haramurert je gaxTop noBehaBama OpojHOCTH nommynaimje. Hexku
OpPTaHII3MIL, [OIYT BIUTHHCKOT KOBBHIIA, pa3MHOKABajy ce jeHOM IOIUIIELE,
JOK ce JpyTru, HOMyT ITIoAapa, PasMHOXkABAjy BHINE ITyTa TOKOM TOIIHE.
BakTepuje y OBOJBHIM yCIOBHMA MOTY HEIPEKIIHO Ja ce pa3MHOKaBajy.

I[Tpomec yMupama y MOIyTIaIllji jeANHKI Ha31Ba ce MOpTaJIHTeT. Mop-
TamuTeT je akTop cMamema nomynanije. CMpPTHOCT JeANHKH YCIOB/beHa
j& eoBameM Pa3TIYHTHX eKONMOIKHX (pakTopa, Kao IITO Cy HeaocTaTak
BoJe, OONIeCT, cTapocT U APYTO.

V' cBako] DpHUPOAHO] HoIyrTamuju ogHoc m3Mel)y pallama u ymupama
]€ ypaBHOTeKeH H 300r Tora OpOJHOCT jeIMHKH y MONYTAlUjU, Y Iy&KeM
MepHOIy, OcTaje Mamke 1T BHIIIe yjeIHaueHa.

BUAMHCKK KoM ML, NONaXe jaja.
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JKuBot y ekocucremy

IIpupoann mpHpamTaj IpeicTaB/ba IPOMeHY Opoja jeIIHKH Heke
Homyanije o jeIuHUNN BpeMmeHa. [IpmpoaHn mpupamraj je pas3inka
m3Mel)y HaramiTeTa u MopTraiuTeTa. OH je IO3UTHBAH Kaja je HaTaluTeT
Bellll o1 MopTanmuTeTa, a jeHAK je HylIH KaJa cy MOpTaIUTeT U HaTaluTeT
ucTH. HeratnBan npupoaHn ImpHpalmiTaj HacTaje Kaja je MopTanuTeT Behn
O]l HaTamNTeTa, a TakBa [10jaBa ce Ha3MBa I JeIOIyIalllja.

VcerpaBame jeIIHKH U3 IIOINyTIallllje Ha3lBa ce eMHIpalHja, a Joce-
JhaBamke JeIIHKH Y IOIMyIall]y — HMHTpanuja. Murpamije u eMurpanije
ce OIBIJaJy Y jeIHOM IIpAaBIIY.

Murpansje mnpencrasibaj)y NepHONNYHO IICE/baBame JeJIHKH M3 II0-

Imy7lalije 1 BIXOBO Joce/baBalke y IMOMyIauujy, Hajdembe 300r morpare
3a MOBOJBHUJUM YCIOBHUMA KHBOTA. JKIBOTHESCKE MHUTpaLlje Cy pelari-
BHO JyTa KpeTama JeIIHKI, OOIYHO Ha Ce30HCKO] OCHOBIL. JaBimajy ce y
CBHM BellM IpynaMa JKHIBOTHEA, IIa
TaKo IOCTOje MUTpalllje NTUIA, CH-
capa, puda, TMI3aBalla, BoJO3eMala,
IHCEKTa U pakoBa. Murpamuje Mory
OUTH MacoBHE I IIOjeIUHAYHE.
Oxugad 3a MUrpanmije Mory aa Oyay
KIIMa, JOCTYIIHOCT XpaHe, TOMH-
IIkba 100a, Kao U moTrpeda 3a mape-
BeM. BakHO je 3HaTH 1a ce IoJ M-
rpammjoM He Iofpa3yMeBa JIOKaIHO
IIpelme WIN Ipera3ak Ha Ipyro
noapydje. Murpamija je KpeTame
KIBOTIEbA KOje ce morala jeIHOM
TOJIIIEE I Kao Ce30HCKa I10jaBa,
IOIIYT MUTpalja ITHIA 3IMHI Ha JyT
(nTuLe cenmile, Kao MITO Cy poJe, 1a- Jlentup MoHapx
cTe). Murpamuje npeacraBbajy oc-
HOBHHI MEXaHH3aM KOJIM ce OCTBapyje pa3MeHa IeHa H3Mel)y Iomyiaija
ucTe BpcTe. I'pOaBu KHTOBH cy Mel)y OHHIM cHcapHMa KOJjII IIpeBasby]y
HajAy’)KI IyT 3a BpeMe mepuoia Murpamje. OHu nytyjy 8.000 xumaome-
Tapa y jeIHoM cMepy. JlenTup MoHapX mpeBamn ImyT ox 3.500 kuoMeTrapa
m3Mel)y jysxHe Kanazne u cpeqmmmser aena Mekcuka.

V3pacHa cTPYKTypa HomyJalnHje IpeacTaBba OpojuaHH OTHOC H3Me-
Iy jeInHKN Koje ce Hala3e Ha Pa3THYUTIM CTyIEHEeBIMa IHINBHIIYaTHOT
pazBuha. Ox y3pacHe CTPYKType 3aBHCH Kako Nie ce TOKOM BpeMeHa MebaTil
OpojHocT nomynamuje. ITomynamija odUYHO pacTe Kada y BEHO] y3pacHO]
CTPYKTypHU JOMUHIpajy MIaje jeJIHKe, a CTarHupa Il oIlaja Kaja y 1\boj
JOMUIHIPAJy CTape jeIIHKe.

[Tox pacTemeM momyrnamije moapa3syMa ce IIpoMeHa OpPOJHOCTIH, TO jecT
BeMIIYIHe MOIyIalllje y oapel)eHoM BpeMeHCKOM Mepuonay. Pact Moxe Outn
MO3UTHBAH — KajJa OPOjHOCT pacTe, TN HeraTuBaH — KaJa OPOJHOCT omaza.
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CacraB M CTPYKTypa nonmynanmja

CBaka moIry7amija o[UTHKYy]e ce oxpel)eHIM MOTeHIN]jaIoM 3a Pa3MHO-
kKaBame. Taj MOTeHINjal MpeacTaB/ba MaKCHMalTaH Opoj HOBOHACTAINX
JeINHKI KOJy JeIHa IOIyJalja Moke Ja IpoayKyje. Y kojoj Mepu he ce
MOTEeHIjal OCTBAPUTH — 3aBUCH O] OTIOpa CpeIiHe.

CKyn jeIHHKH jeHe BPCTe Koje y ICTO BpeMe KUBe y UCTOM CTaHHIITY U MOTY
Mel)ycoOHO 1a ce pa3MHOKaBajy J1ajyhil HOTOMCTBO Ha3UBa ce MOIyIanuja. JeauHke
yHyTap IomyJnanije pazMHOKaBambeM 00e30el)yjy npoxyxeTtak Bpcete. ITomymamujy
IpeacTaBJbajy, Ha IPIMep, CBe jeIUHKe MaciIadka Ha JTHBAIN I CISMH MIIIEBH Y
jenHo] nehuHn. HayuHa qiicHuIIIHA Koja ce 0aBH NpoydaBameM IIOIyIalllja Ha3HBa
ce molynamoHa ouonoruja. OCHOBHe o THKe (aTpuOyTH) MoIyIanuje ¢y: OpojJHOCT U
TyCTHHA, HaTaaHTeT I MOPTAaIUTeT, eMUTpallja I IMUTpalllja, y3pacHa CTPyKIypa I
pacteme nomyaamje. [lomynanmona IMHAMIIKA jecTe ICTpakIBambe IIPOMeHa y Opojy
U CTPYKTYpH jeJHe MOMyIallje IIH BHIIe IOIMy/aIilja, Kao U Mpoleca Koji yITudy Ha
Te npoMeHe. [Tox OpojHOmINY jeaHe nomynalje Ioapa3yMeBa ce YKylaH Opoj JeIIHKI
Koje y ofpel)jeHOM TpeHyTKY KHBe Y T0j oIyIaijil. | ycTIHa HomyIanuje npeicTasiba
Opoj JeAMHKHU Ha jeIITHHUII IOBPIIITHE I 110 3allpeMIHU CTaHUIITa (IpocTopa). Paljame
HOBIX jeIHKH Y IOIy/IallljII Ha3lBa ce HaTaIuTeT, JOK ce Ipolec yMUpama jeINHKIH
Ha3uBa MopTanuTeT. MopTamuTeT je pakTop cMambemba nonyiamje. CMPTHOCT Je INHKH
yCTIOBJbEHA je JeI0BamkeM Pa3IMIUTIX eKOIOMKIX (aKTopa, Kao IITO ¢y HelocTaTak
BOze, OonecT, CTapocT... Y cBakKo] IPHPOAHO] HOMyIaliji ogHoc n3Mel)y paljama u
yMIIpama j€ YpaBHOTeKeH U 300T Tora OpOjHOCT JeANHKH Y MOMyIalllji, y AyKeM Ie-
PHOLY, OCTaje Mamke TN BHUIIe VjelHadeHa. [[pupoaHn mpupamTaj npeacTasiba Ipo-
MeHy Opoja jeIUHKI HeKe IOoMyIIalllje 10 JeIHININ BpeMeHa. [ Ipupoaan npupamraj je
pasmuka n3Mmel)y HaTamuTeTa U MopTannTeTa. McerbaBame jeINHKH 13 MOMyIalllje Ha-
31Ba ce eMUIpalija, a Joce/baBame JeIUHKH Y MOMyIalljy — IMATpanuja. Y3pacHa
CTPYKTypa IoIlynalilje IpeacTaB/ba OpojaaHu ofHOC n3Mel)y JeITHKI Koje ce Hallase
Ha pa3IUYIUTIIM CTyNEBeBIMa HHANBIIYaTHOT pa3Buha.

1. JleduHuimm mojaM MOITy7Iallja.

2. HaOpoj ocHOBHe KapaKTepUCTHKe IOITyTIallije.

3. OOjacHu mITa 3Ha4U [10jaM MOITyIaIllOHA JITHAMUKA.

4. Op 4era 3aBucH 0poj J€AHHKH Y jeIHO] HOIyTauju?
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bPOJHOCT BPCTA HA PA3JIMYUTUM CTAHULLTAMA

Lnbesn Bexbe

* OppeljuBame OpOjHOCTH H3a0paHIX OMBHIX BPCTa HA PA3MIMUUTIM CTAaHHIITIIMA
* JloHoIIeHwe 3aK/byUKa O €KOIOMKIM (pakTopuMa KOjil yTHYY Ha pa3iike y OpojHOCTH
n3adpaHe BpcTe Ha pa3IMYUTHM CTAaHHIINTHIMA I H3/Bajamke eKOMOIMIKOT (pakTopa Koji
nMa Hajehn yTumaj Ha OpojHOCT BpcTe
3a Be:xOy je moTpeGHO mMpHNpeMHTH: (oTo-anmapaT W MOOWTHH TeledoH, KaHAI
TN Tpaky y 00ju IyxuHe 4 m I cBecKy 3a 3alllCHBame I10JaTaka.

Moctynak

ITopemute ce y rpyne. CBaka rpyna y4eHnKka Tpeda Ja yTBpAH OPOjHOCT je/IHe 3eJbacTe
OM/pHE BpCcTe y TPU pa3IH4UTa €KOCHCTeMa: Ha JIMBAJN I TPaBBmaky (Y €KOCHCTeMY
ca 3eJpbacTUM ONJpKaMa), y IIyMH WIH IapKy I Y TPaBHOM €KOCHCTEMY y Hacelby Ha KOM
ce yodyaBa yTHIIa] YOBeKa: yrakeH, ¢ Malo OIUBHUX BpcTa (yrakeH TpaBmak). Y CBa-
KOM eKocHCcTeMy Tpeda HCTpakHTH BHIIE CTAaHHUINTA KOja Ce Pa3iHKy]y IO eKOJIOIIKHM
(paxTOpHMa: Hala3ze ce Ha HarnOy WIH HAa PaBHO] IMOBPIINHI; OKPEHyTa Cy Pa3IMIUTIM
cTpaHaMa CBeTa; OCBETJbeHA Cy WU CY Y XJIaJ0BHHIL..

H3abepute Ou/bHe BpcTe Koje Ipero3HajeTe H Koje Cy IIHPOKO PacHpocTpameHe:
MacIa4aK, XajaAy4dKy TpaBy, LIPHH clle3, OOKBUILY, IPBEHY JeTelIHY, Oely AeTelnHy, Oery
paxy. MpPTBY KOIIPHBY, TpaBy JIHBaJapKy, IIOIMHHO IIpace UT.

ITomohy kaHama win Tpake y 60ju O3HauNTe MOBpHIMHE ox | m? o0mmka KBajparta,
y cBa TpH eKocucTeMa. CBaka Ipyla y4eHHKa Tpeda 1a n30poji KOIHNKO JeJIHKH BpCTe
KOjy je m3abparta nmma Ha moBpmuHH of 1 m’. ITocTymak IIOHOBHTe Ha JeceT TaKBHX
IIOBPIIIIHA Y CBaKOM eKocucTeMy. IloToM, m3padyHajTe npocedaH Opoj JeINHKH H3adpa-
He OIUBbHe BpCTe y cBakoM ekocucteMy. @otorpadumnmire OUBHY BPCTY 4Hjy OpPOJHOCT
HCTpaXyjeTe y cBa TPU €KOCHUCTEMA.

Hanomena. — Moxe ce JOTOQNTH Ja Y HEKOM Of eKoclcTeMa He IpoHaljeTe OIUBKe
KOje HcTpaxkyjeTre. AKO ce TO JOroad, 0OjacHHUTE 3allITO Te OUJbKe He pacTy y TOM eKo-
CHCTEMY.

[puka3 pe3yntara u guckycuja

CBaka rpyna yueHuka y Tabemy Tpeda da ymuine IpocedaH Opoj JeaIHKN OUbHe
BpCTe 4H]y je OPOJHOCT UCTpakiBala y TPH eKocHcTeMa.




bpojHocT BpcTa Ha pasnMYUTHM CTAHNIITHMA

Hme 0H/bHe BpcTe

busbHa BpcTa JInsana i TpaBmak | Illyma mim nmapk VraxeH! TpaBmaK

JIICKyTyjTe 0 KOMILIEKCY eKOJTOIIKUX (paKTopa y cBa TPH eKOoCHCTeMa.
AKO ce y HeKOM eKOCHCTeMYy 3HadajHO pa3iiKyje OpOjHOCT Ha MOBPIINHA-
Ma Koje CTe HCTPAKIIIH, JICKYTYjTe O y3pOLUMa THX Pa3iiKa. 3aK/bydHTe
KOJII eKOTOomKH (akTop nMa HajBehu yTuiaj Ha OpojHOCT OHJBHIX BpCTa
KOje CTe ICTPaKIBal.

Pe3synTare 10 KOjHX CTe JOILTH NIpeAcTaBUTe rpad ik (HIp. 3aBHCHOCT
OpojHOCTH OW/BHHX BpPCTa O OCBETJBEHOCTIH, O BIAKHOCTH 3eMJBUINTA
UTI.).

3aK/byyak n fuckycuja
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JKuBot y ekocucremy

ABUOTUYKWA OAKTOPU N BUOTUYKI OOHOCK KAO YAHWOLIU
[NPUPOHE CEJIEKLIWNJE

-~ 3 V KIBOTHOM CTAHHIITY ’KUBU BETHKU OpPOj Pa3THMYUTIX BPCcTa MIKPO-
KIbYYHI NIOIMOBI 77 opraHm3aMa, TJplBa, OIUBAaKa U JKIBOTHEA. Takolje, y CTAHIIITY BIagajy
eKOMOLIKK (hakTopu Pa3IYINTI eKOJIOIKH (PAKTOPH — YTHIAJH CHOJbAllEke CpPeluHe, KOojI

abroTnukm dakTopu JeTyjy Ha CBaKI OpraHi3aM I TPyIly opraHmsama (IOMmyIarijy), IITo
OroTHUKI haKTopu IpeacTaBiba J€JCTBO adHOTHUKHIX (akTopa. Ha Taj HaunH oHu oapelyjy
AHTpONOreHn hakTopu yCTIOBe JKHUBOTA Y CTAHUIITY.

ajjlanTauuja

XKUBOTHE Gopme

Mpexe UCxpaHe

NaHLY NCXpaHe

TpoduuKa nupamuaa
KpyXete Matepuje

- J

/f X 6uocpepa .

- =

atmocdepa

.
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Ny xuppocdepa

nntocdepa

uBa 1 HexuBa Npupofa

Exomnomke ¢axkTope MoKeMO MOIeTNTH Ha a0HOTHYKe, GHOTHYKe I
aHTpomoreHe. AOHOTHYKI eKOJIONIKH (paKTopu IpeacTaBipajy yTHIA] He-
KIBe cpennHe. buotiukn Qaktopu cy MeljycoOHI ogHOCH H3Mel)y JKUBIX
6uha, Koju JOIpHHOCE OApKABkY Pa3HOBPCHOCTH JKUBOTA. AHTPOIIOTeHU
¢akTop je yTHIa) YoBeKa Ha )KUBOTHY CPeINHY U JApyre opraHi3Me Koji y
B0] JKHBe. YTHIIajH YOBeKa ce, 300T crenndUIHoCTH, CBpcTaBajy nHoce0HO
— Y aHTpPOIIOreHe eKoJIoIKe (akTope. YTHIIA] YOBeKa je cBe Belln U decTo
IIMa HeraTHBHe MOCTe/IIIe 10 KIBOTHY CPeIHy, Kao I Ha OpOjHOCT 1 pas-
HOBPCHOCT JPYTUX OpraHi3aMa Koji KUBe YV HOj.

Kapakrepuctiune ocoOmHe Koje KUBHM OnhmuMa omoryhasajy or-
CTaHAK y cHenu(IYHIM eKOJOIIKIM YyCIOBIMAa CTAaHHINTA Ha3UBajy ce
ajanTamnHje I aJaNTHBHe KapaKkTepHcTHKe. OHe Cy eBOIYTHBHU pe-
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3ylTaT JyTroTpajHOr IIpolleca €KOJIOIIKOr IIpHiaroljaBama OpraHH3aMa
crenu(IYHIM YCIOBHMA CIIOJballlBe cpearnHe. CKyIl CBHX aJalTUBHIX Ka-
PaKTepHCTIKAa OpraHi3aMa JelHe BpcTe IpelicTaBiba KHBOTHY (popMy Te
BpcTe. PasmiunTe uBoTHe popMe HacTajy Kao pesylarar IpuiaroljaBama
opraHmsamMa Ha clemi@uyHe yclIoBe JKIBOTHE CpeIHe TOKOM €BOIyIIIje.

A6notnukn paktopu

CBaxko xuBo Onle je y CTaHHINTY Y KO-
J€M JKHBH H3T0/KeHO JeJCTBY Pa3IIYUTIX
oOmIKa HeKIBe CyICTaHIle, Pa3IMdUTIM
KTIMaTCKIIM YCIOBIMA I OOIHIIIIMa eHep-
rije, I TO Cy CBe A0HOTHYKH (PaKTOpH.

AOnoTIukn (akTopu Cy CIOKeHH H
pasHOBpcHI. [lere ce Ha (pakTope KImMe,
3eMJBHINTA H pesbeda.

dakTopn KiIuMe oxpel)yjy OCHOBHe
KapakTepUCTHKe KIIMe HeKe 00IacTIl,
Kao I OMNINTH KapaKTep JKHUBOI CBeTa Te (yHUeBO 3pauetbe
obmacti. TepMIH MaKpOKIIMa OTHOCH ce
Ha KIIIMY BeTHKHX reorpackux o0macTH, Kao IITO cy reorpadcke 30He,
KOHTHUHEHTH, OKeaHH M ¢1. MHKpPOKTHMa je KIIMa BeoMa OrpaHHYeHOT
IpoCTOpa, KOjU Moke OMTH cacBUM Maml (HIIP. cBera HEKOTHKO MeTapa
KBAJpaTHUX) IUTH Bell (BHIIe KBAJpaTHUX KIZIOMeTapa).

V ¢axtope KmMe yopajamo: CyHUeBO 3padere, CBeTIIOCT, TeMIIepary-
Py, BOLY U BIAaXKHOCT, ITaJlaBHHe, Ba3IyIIHU IPUTHCAK U KpeTame Basly-
IIHIX Maca (BeTap).

CyHueBO 3pauere je OCHOBHHU H3BOp eHepriuje Koja HacTaje Ha CyHILy
I KOoja IIociIe HeKOoI BpeMeHa jomupe 10 3emsbe. Onx CyHUeBOT 3pauema
I CBeTIOCTH 3aBICe TOTOBO CBU JKHBOTHH IIPOLIECH Ha HAIIO] ITAHETH.
CyHueBo 3paueme ce TpaHc(opMUIle Y TOILIOTHY eHeprijy, Koja 3arpesa
aTMoc(epy I TOBPIIIHCKE CII0jeBe
BOJe I 3eMJ/BHINTA. bIbke, alre o
HeKH ayTOTPO(QHN MHUKPOOPTaHH3MH
Pa3BIITH CY CIOCOOHOCT J1a eHeprijy
CBETIIOCTH  (POTOCHHTE30M TpaHC-
(opMmuIy T aKyMylTHPajy y BHIY
eHepruje XeMIjCKUX Be3a y XpaHIL
Ta xemujcka eHepruja kKoja ce axy-
MyIupa y XpaHH oMoryhaBa JKIBOT
CBHM OCTaIUM JKHUBUM Ouhnma Ha
ILTaHeTI!.

Yruuaj Tonnote
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Temnepatypa je Mepa KomUUHE TOIUIOTHE €HEpruje Kojy Iocexyje
CBako Telo. M3y3eTHO je Ba)kHa 3a pacT, pa3BoOj U KUBOTHE aKTIBHOCTU
CBUX OpraHn3aMa. Bemka ofcTynama o1 TeMIeparype IpHu Kojoj je Moryh
pacT u pa3Boj AoBoze 10 nmopeMehaja y KIBOTHUM IIpoIlecHMa, a IOHeKal
I 10 cMpTH XHUBHX Ouha. Pa3HOBCPHOCT KIBOTHE 3ajelHUIIe 3aBHCH O]
Temmneparype. [lITo je TeMmepaTypa HENOBOJbHI]A, KIBOTHA 3ajeJHNIIA je
CHpoOMaIIHija. Pa3miunre BpcTe ¢y ce TOKOM eBOIyIIje aganTHpale Ha
HIICKe TeMepaType (IIoIapHH MefBe]l, IIoIapHa JIICHIIA, MAaXOBHHE...) I BU-
COKe TeMIeparype (KakTyc, MiIedllka, KaMIlIa).

W3rnen cHexHe KoKe TOKOM NeTa a) 1 3ume 6)

Msore BpcTe ce mpuarol)aBajy KIIMMATCKHM YCIOBHMA Y CTAHUIITY.
V3rime CHeXHIX KOKAa 3HA4YajHO Ce MeHa Y 3UMCKOM U JIeTEHeM IepHo-
Ty. 3IMH CHeKHe KOKe IMajy Oero Iepje, Ia cy Mame BHI/BUBE, ITO IX
IMITHTH o7 rpadspuBHIIA. JIeTn UM je mepje mapeHo, 300T uera ce caBplie-
HO yK7amajy y cTaHumrTe. Ha Taj HaulMH CHeXHe KOKe Cy ce IpIUIaroamie
YCTIOBIMA CTAHHIITA TOKOM Pa3IMUUTHX TOANIIBUX go0a. Takole, MHO-
re Ipyre KUBOTHEE IMajy IepHOJ IIpecBlIadersa, Tj. IpHIpPeMa 3a HOBO
TOUIIBe 100a 1 HOBH TeMIIepaTypHH PeKUM ([UTaka je rymha 31MMH Kako
01 ce XHBOTHE-Aa INTHTIUIA O HICKHUX TeMIIepaTypa; IMH3aBIH Takolje
HMajy HepHo IpecBIadermha).

Br1a)XHOCT cTaHMINTA je KOMHMYMHA BOJeHe Iape y Ba3gyxXy, Kao U Boje
y 3eMJpHINTY. Boda je ocHOBHA Ipa/iiBHa KOMIIOHEHTa CBAaKOT JKHBOr Onha
II HeOIIXOHAa KOMIIOHeHTa y Iporecy QorocnHTe3e. BaxkHa je 3a cBe Xu-
BOTHe IIpollece, a yciel cMameHe BIaAKHOCTH Mo)ke JONH IO MpeTepaHor
IcIIapaBama ¢ IOBpIIMHE Tela OpraHI3Ma H 10 HeroBe JeXIIparariije.
BraxHOCT 3eMJBIINTA HEMOCPEIHO 3aBICH O KOTIMYNHE IaJaBHHA U O
jomr HekoMuKo (pakTopa. PazmmuuTi oprasHisMII ce Ha pa3miduTe HaulHe
nputarol)asajy oapel)eHo] BTaKHOCTIL, I TO HAYITHOM CHa0JeBama BOIOM U




A6uoTHUKM PaKTOPH M GMOTHYKM OHOCH Kao YIHMOLY NPHPOJHeE CeNleKIyje

HAUITHOM YyBamba BOJe y CBOM opraHmsMy. Jla mi he medn-
Ka IMaTH HOPMATHO pa3BHjeHO cTallIo0 U HCTe TaKBe JIICTOBE
w he joj mIcTOBU OHTH IIPETBOPEHU y TPHOBE, a cTadma y
pe3epBoap Bojle — 3aBIICH IIpe CBera OJI KOMMYHHEe Boje Y CTa-
HmTy. KakTycomike MIednKe KiuBe y Iy CTHECKIM IpeIei-
Ma, a OHe C TIICTOBHMA y YMEPEeHHM IpeeTiMa.

Betap je cTpyjame Ba3ayXa. BaszaymiHe cTpyje mpeme-
mrajy obnake, mma 300r Tora Ha HEKUM MecTIIMa IIMa BHIIeE
MajaBlHA, a Ha JpyrHMa Mame. BeTpoBH CBOjOM CHAarom
MOIy [HPEeKTHO IIN HMHANUPEKTHO Ja yTHdy H Ha H3[Iel
TOjeITHAYHIIX OpraHn3aMa, all I YNTaBHX 3ajeqHua. Heke
OnspKke m3rIenoM mnojcehajy Ha 3acTaBy jep Ha MecTHMa Ha
KOJIIMa KIBe CTaIHO U y ICTOM IIpaBIy AyBajy JaKH BEeTPoO- Mneunka
BI. J[0 KeHCKUX IINIIAPKI YeTHHapa II0JIeH ce IIPEeHOCH Be-
TpoM. Kox Hekux nBeTHunma ¢opmupajy ce msacTi. llBactu
ca IIyHO CHTHIIX I[BeTOBa JIaKIle ce IMOoKpelly Ba3ayxoM, ITO
Jje BajKHO 3a OMJBbKe KOje ce OIpalIyjy BeTpoM — (Maciadak).
AHeMo(dI]ja je IpeHolIekhe 0JIeHa BeTPOM.

3eM/bHIITE je PacTPecHT MOBPIIMHCKH €10 IuTOCchepe.
O= HacTaje Mox yTHIIAjeM BOJe, Ba3lyXa H JKUBIX OpraHu-
3aMa. Y cacTaB 3eMJ/BHINTA yja3e OpraHcka U HeopraHcka
Jennmema, Kao U BoJa U BazAyX, KOjH ce Halase u3Mel)y de-
cTHlla TI1a. Y (akTope 3eM/BUINTA, T3B. edadicke QakTope,
yOpajamo pu3udKe 1 xeMHjcke 0coOHHe Ti1a (3emspnira). Ou-
3MYKH (PaKTOPU 3eMJBHIITA Cy BeINYIHA YeCTHIA KOje UHHe
TIIO U PacTPEeCHTOCT M BIAXHOCT. Ilox XeMijcKM cacTaBoM
NOJpa3yMeBajy ce jeIUmema Koja ce Hala3e Yy 3eMIBHIITY
1 yCIIOBJbAaBaJy HEroBy KucernocT. IImomHocT je cmocod-
HOCT 3eMJBHINTA J1a CHadIeBa OMJbKe BOIOM, MHIHepallMa
I KHCeoHHKOM. OIHOC KOMMUUHA Pa3INUUTIX JeINBbema
YIHI Ja T710 Oyde IUIONHO I HerloxHo. CMarpa ce aa y
MOBPIIIHCKIM CIIO-
JeBUMa  3eMJBHINTA
K1BH HajBehn Opoj
BpcTa Ha 3eMIBIL.
V 3eMJBHINTY JIOMUHHpPA]y OIBHI
OpraHI3MU, Kako 10 OpojHOCTH
TakKo U I0 y7I03H Kojy nMajy. Heke
OIUBbKe, Kao IITO je, Ha IpPUMeD,
KaM(opHKa, IpHIarofune cy ce
3eMJBHINTY KOj€ CaapKU BEIKY
Kampopuka KOHILIEHTPALIU]y COIL.

Macnauak
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daxTopn pebepa cy ocoOuHe peibe(pa: HaaAMOpPCKa BHICHHA, pasy-
)eHOCT 1 Harud TepeHa U OKPeTHYTOCT IIpeMa ofpel)eHOj cTpaHH CBeTa
(excrosmmja). OBH (pakTOpu He Jenyjy AUpeKTHO Ha »kuBa Omnha, Beh yTu-
qy Ha KINMAarcKe ycinoBe y cTaHmuTy. C noBehameM HaaMOpPCKe BUCHHE
CHIDKABa Ce TeMIleparypa, a yJa/baBamkbeM O]l peke CHIDKABa Ce BIIaKHOCT.
PasylljeHocT TepeHa IIpeacTaBlba %
IPICYCTBO IUIHM OACYCTBO Opaa,
KambOHA, PaBHHIA U JPYIHUX OOMI-
Ka pesbepa Ha HeKoM moapy4jy. On
HarnOa TepeHa 3aBHCE OCYHUYAHOCT,
neO/blHA 1 BIAXHOCT 3eMJBHINTA.
M31m0KeHOCT cTpaHaMa CBeTa YTH-
Je Ha TeMIeparypy 3eM/bUINTa I
Ba3lyxa, a IIOCPEJHO I HA BIaX-
HocT. CTaHumTa OKpeHyTa IIpeMa
Jyry mpumajy MHoro Bume CyHue-
BOI 3pauela HEro0 OHA OKpeHyTa
mpeMa ceBepy. 300r Tora cy jy:KHe
IIa[IIHe TOILTIje U CYBJBE, a cacTaB Perbed
JKIIBOT CBeTa Ha BIIMa PasiKyje ce
01 cacTaBa JKUBOI CBeTa Ha IIa[IIHaMa OKPeHyTUM IIpeMa ceBepy. Ha BepTu-
KaJIHIM CTe€HaMa BHCOKIX IUTaHIHA, Kao I y KambOHNMa, 300r Haruda HeMa
ycIoBa 3a popMIpame 1e0elIor ¢l10ja 3eMIJBHIITA.

buoTtnukmn pakropu

Buotiake (pakTope diHe OpraHI3MI Koju n3rpal)yjy KUBOTHY 3ajeIHUITY
(OnoneHo3y). OpraHmsMIL, IIpe cBera, yIH4y JeIHH Ha Jpyre, aml YTUIy I
Ha CBOje OKpykeme. PasmikyjeMo y3ajamHe yrunaje meljy oprannsmuma,
YTHIAj ;KUBHX OHha Ha HeKHBY CIIO/baIlllbY CPeIHHY I YTHIAje Y0BeKa.

V3ajaMHH 0JHOCH OpraHH3aMa jecy Haj3Ha4dajHHI]H H HajCIO0KeHU|I
ofHOCH y eKocucTeMy. [Ipmvep meljycoOHOr oqHOCa je oqHOC rpalspIBHIE
I IUIeHa — JeJlaH opraHmsaM (TpalJpHBHIIA) XPaHU ce IPYIHM OpPraHH3MOM
(m1eH). OcuM OfHOCA HCXpaHe, Y CBaKo) OHOIIEHO3U IIOCTOje U MHOIH Jpy-
ru, pasmauti Mel)ycoOHn yTHnaju. Bpcra MelycoOHOT omHOCa y JKIBOM
CBeTy je H cHMONO03a — 3ajeIHITUKO KIBJBEHE Ba OpraHI3Ma KOjH Of Tak-
BOT HAuITHA JKUBOTA NMajy KOpHCTH. PasmmuTi oqHocH Hajuemhe cy y B3l
¢ mpoOreMIMa CTaHOBaWka, Pa3MHOXKAaBamka, pacejaBama I pacesbaBama
YIaHOBA JKIBOTHE 3aje[HMIle (alra 1 IJbUBaA Koje Ipaje JIuiIaj, OakTepiuje
y KOpeHy JeTelHe...). JenaH ol HajuemNux ofHoca u3Mel)y JeINHKHI HCTe
BpcTe jecTe OopOa My’kKjaka 300r mapema ca KeHkama. bopba 3a xpaHy U
IIpocTop Hajuemhu je o0INK ogHOca H3Mel)y KUBOTHHA.
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Kpommse npseha cy craHmmre
1 CKIOHHINTE 3a MHCEKTe U Jpyre
KUBOTHEe. [IpBehe y mymu crpe-
yaBa ga CyHUeBH 3palll JOIpy 10
IpI3eMHIX cl0jeBa, YlMe ce OHe-
MoryhaBa pacT U pa3Boj OIUbaka
KOojUMa Je MOTpeOHO MHOIO CBe-
TIOCTH. Y3ajaMHHI OJHOCH MOTY
ma Oymy ycmocTaBbaHH I3Mely
JeIIHKHI HCTe BpCTe H jeIIHKHI pa-
3MMYUTHX BpCTa.

Kpowte apseha

Caxymspajyhn monoBe 3a 3IMy BeBepHIla
pacejaBa opaxe, JKUpOBe I JIpyre TeHIKe III0-
TIOBE.

Jlume mMajy MHpPHIIbaBe IBETOBE KOJI
Jyde clIaflak COK, IPUBJIaYaH OIpaIllBadIIMa.
[Tyene npuBydeHe MupucoM cielly Ha BeHe
nBeToBe. Tpakeln mo mBeTy HeKTap, Iderna
JOIUpYje MpalHIKe, ¢ KOJUX Ha By Iaja Io-
neHoB npax. ITorom muena oxnehe Ha apyru
I[BET y TOTpPa3sH 3a XPaHOM I Ha JIEIJBUBY

BeBepuua cakynsba 11 pacejaBa nnogose.

159




160

MOBPUINHY JKHUIA TydKa JOcCIle-
Ba IOJIEHOB IIpaxX H3 IPeTXOIHOT
IIBeTa, KOJjI je Iuela [JOHela Ha
cBoM Tery. Ha oBaj HauuH BpIu ce
OIlpallliBame, ITO jé O BEeTHKOTD
3Hauyaja 3a IIIpeme Heke OIbHe
BpCTe.

Opxuzeje ¢y TOKOM eBOTyLIje
pa3BILIe jeIITHCTBEH Ha4lH 3a OIlpa-
muBamke. [[BeToBH opxuaeja Io-
IPIMITH ¢y OOIHK KeHKU OymOapa
TN JpyTruxX nHcekara. OcuM Tora,
IIBETOBH YaK I MHPHIIY Kao KeHKe
HMHCeKaTa I Ha Taj HAauUH IpHBIa-
ye My’Kjake, Koju cielly Ha BIXOBe
IIBETOBE I IIPUTOM IIX OIIpaIly]y.

[TyxeBH ompamryjy OH/bKe TaKO IITO HBIXOBO
CIIy3aBO U JEMJBHIBO CTOINATO IIpelas3l Ipeko IIBe-
TOBa H TaKO MPHKyIUBa ofpel)eHy KOIMYHHY IIO-
JIeHa, KOjI IPeHOCH Jasbe.

Opxupeja

[y Ha ugety

[TocebHO oOenexje komuOpHja je KIbYH,
KOJH j& KOI IOTOBO CBaKe BpcTe Ipyraduju.
Jly’kniHa KJbyHa KOTHOpHja 3aBUCH OX , Y-
OuHe” Ha K0jO] ce Hala3H HekTap. Heki Bp-
cTaMa KJbYH je CaBHjeH HaJole, HeKUM Ha-
rope, a 3ajeJHHYKO UM je TO IITO je CBaKU
Ipuarol)eH cacBHM opel)eHOM THITy IIBeTa,
gMe ce n3deraBa KOHKypeHIMja Mel)y Bp-
crama. Jesnk KommuOpyja je ayradak 1 Moxe
naneko aa ce npysxi. Ha BpXy je pacuenseen
PaznuunTi KibyHOBU Ko Konubpuja U IMa OONNK IeBYIIle, IITO OBUM IITHIIaMa




omoryhyje 1a mako Immjy HeKTap U3 LBETOBA. Y TOKY JaHa KoauOpu obulje
oko 2.000 mBeToBa, a MOXke Ja OMpaIIl IIpocedyHo 27 IBETOBa 3a jedaH
MIHYT.

[locToje W crenmu MHIIEBH KOJU
ompantyjy Ombke. OBH KpHIaTH CHCa-
pu, 4duje Termo Huje Behie oX JbyICKOT
najiia, Holly senpajy m3Mel)y LBeTo-
Ba OIUbKe. XpaHe ce HEKTapoM CIIIYHO
Kao IITO TO 4YHHe KommoOpm u Oymoap,
P 9YeMY Ce BpILI OllpalBambe. Mek-
CIUKa OIUbKA araBa IIPHUBIAYN CJIEIle
MHIIEBEe CIIEI(PUYHIM THCTOBIMA KO-
JU ImIpe cBOj MHpPUC HONY.

Kox Hek1X O1sbaka BETOBH CY IPY-
NIICAaHU y IIBacTH. buoromxu 3Ha4aj
IIBAcTH je y TOMe IITO IPyIIcamke IIBe-
TOBa OJIAaKIaBa OIpAIlNBame jep HH-
CeKTH 3a KpaTko BpeMe oOul)y BuHIIe
IIBETOBAa KaJa Cy OHH IPYIIICAHH U
JaKIIe X yodaBajy y JIHIINy.

3ebe, kojux MMa oko 350 BpcTa, Takol)e UMajy pas3amduTe oOTIKe KIby-
Ha. Behnna nma nebeo, kparak I KynacT KJ/bYH, KOJH HM OIaKIlaBa Ja
oTBapajy ceMeHke. Heke XaBajcke BpcTe HMajy TaHKe KJbYHOBE C TaHKHM
3aKpHBJBEHIM BpXOBUMa. /[apBHH je IpHMeTHO Ja 4Yak H 3ede Koje Ipu-
najzajy MCTO] BPCTH, Y 3aBHCHOCTH O] CTAHUINTA, HMajy YIaJ/bUBO pa-
3MI4UTe O0MNKe K/byHAa. HaumH mcxpaHe OBHX ITHIA KJBYYHH j€ pasor

OnpatumBarse y3 nomoh cienor Muwwa

[lapsuHoBe 3e6e
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TaKBHX pa3iuka. [ITHie Koje ce XpaHe ceMeHKaMa II OpaIlacTUM I17I010BHU-
Ma IMajy KpaTak I OIHPOK KJbYH, 0K JpyTe IMajy TaHKe KbyHOBe, KOjlIIMa
IPOIUPY Y LIBETOBE.

Jeman ox cmerdud-
HIX ogHoca Meljy pa-
3MIYMUTHM BpcTaMa jecTe
I OJHOC MOpCKe cace U
paka camma. Pak caman
KIBH y TIPA3HO] IyKeBO]
Kyhumu, Ha Kojy ce IpH-
uygpmhyje caca. Mopcka
caca INTUTH paka caM-
IIa, all ra H KOPHCTIH,
I 3a CBOjé pace/baBame
C jemHOr Ha OpPYyIH [eo
MOPCKOT JTHa.

Pak camau 1 MOpCKa Caca

V1unaj ;kupux 6nha Ha cno/bammby HeKHBY
CpeIHHY je cTajJaH, IIOHEeKal U BeoMa 3HadajaH.
CaB KHCeOHHK U HajBell Je0 yIJbeH-THOKCHIAA Y
arMoc(epH I BOIH CTBOPIIII CY JKIBH OpPTraHM3MI.
Bemke Hacnare KpedmadkuX CTeHa, O KOJUX CY
nsrpal)eHn BpXOBH BHCOKHX IUTAaHIHA, HacTale Cy
TaJlOKeHeM JbYIITYpUIla OpraHi3aMa MUKPOCKOII-
CKe BeIUIHEe M3 MOpPCKHX OunoneHosa. Haciare
yIJpa U JeXKUIITa HaTe U NpUPOJHOr raca HacTa-
T Cy JeToBameM KUBUX Onha y Janexoj IpoIrio-
CTIL

er'-ll'ba'-l Ke (TeHe

¥Y1H1Aj caBpeMeHOT Y0Be-
Ka Ha OIUBHU M JKIBOTHUEGCKII
CBET, Ka0 1 Ha HEXIBY Cpell-
HY, BeOMa je BeIUKU I 3Haya)aH.
3aTo ce [eloBame YOBEKa I3-
IBaja Kao Ioce0aH, aHTPOIO-
IreHH eKoJIoIKH (paxTop. Ilo-
cllefnie JbYACKE AaKTHBHOCTIL
VIIIaBHOM Cy INTeTHe. Bemnku
pacT HMHAycCTpHje, pa3Boj cao-
6pahaja I Apyre aKTIBHOCTI AHTponoreHn gakTop — ceya Lwyma
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JI0BOZIe J10 3aral)ema 3eMJBHINTA, BoJe I Ba3lyxXa, Kao I 0 IyOHTKa IIyMa,
Koje 0OHaBIba]y KOMIYIHY KIICEOHHKA CMamyjyNH KOHIIEHTpAIlljy YIJbeH-
-IIOKCHJA, IITO JOBOAM 10 APYIUX IIO-
clleuIna Koje IMOCPeIHO YTHYy Ha OIlcTa-
HAaK I10je/IIHIX BpPCTa OpraHi3aMa.

CBU eKONOMKHN (PAaKTOpH Yy IPHPOII
Ielyjy HcToBpeMeHo. Ha cBako XHBO
Ouhe y cTaHHIITY y UCTO BpeMe Jelyjy
(akTOopn KIIMe, 3eMJBUINTA, pesbeda,
Kao U OHOTHYKN (paKTOpu.

Exonomkn ¢gakropu cy melycodno
yciaoB/beHH. [loBehana xommanzHa CyH-
YeBOI 3padema yTHYe Ha pacT TeMIlepa-
Type craHmmra. [losehame Temneparype
yTHde Ha noBehame HClapaBama BOJE,
mTo nosehaBa odnagnocT. IToBehaHa 00-
TaYHOCT JOBOMM, Ha Kpajy, IO CMambema
CyHYeBe CBETVIOCTH Ha TOM CTaHMUIITY.

CBH eK0JIOIIKH (PAaKTOpPH Ccy Npo-
MeH/bHBH Y BpeMeHY H npocTtopy. Tem-
neparypa ce Mema TOKOM JaHa II HODI,
Kao I TOKOM JeJIHe Ce30He.

Mpexa ncxpane

Mpexa ncxpane

OmHOCH HCXpaHe Cy jelaH O OCHOBHIIX
OHOCAa y CBAKO] >KIBOTHO] 3ajeIHUIII.
VY cBakOM OUYyBaHOM IIPHPOTHOM €KO-
CHCTeMy OIHOCH HCXpaHe Cy Ipeln3HO
ypehern. IIpomsBoljaun, moTpomadn I
pasziaradnl y OHOIIEHO3H Cy YBPCTO IIO-
BeszaHH. Op mpomsBoljada Ionase MHO-
re cepuje mnorpomada. Te cepuje mpen-
CTaBJbajy JaHIle HCXpaHe, y KOjIMa CBaKy
KapUKYy JIaHIIa YIlHe YIAHOBH OHOIeHO3e.
CBaka KapuKa JIaHIla IIOBe3aHa je U ¢ pa-
37araunMa, KojI ce XpaHe VTUHYIIM
YIAHOBIMA OHOIIeHO3e.

Nanay ncxpane

VY npupoan cy IaHIN HcXpaHe Meljy-
COOHO IIOBe3aHHU y BeoMa HCIIpeILIeTaHe
MpesKe HcXpaHe. JeqHOM OHJ/BKOM YBeK

JlaHum ncxpate
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JKuBot y ekocucremy

ce XpaHH Behn Opoj pa3am4auTUX ONJBOjela, a Mecojel ce XpaHH BehnM
OpojeM pa3TMYUTHX BpcTa KIBOTHHA, KOje ce Halasze Ha pPazIIUTIM HU-
BOIMa JIaHAIla IICXpaHe.

BpojHOoCT 11 yKynHa Maca Ombaka cy Hajeehe y ekocucreMmy. [Tocie Tora,
10 MacHu Jo7a3e OIbojeIn, a 3a ’blIMa HeKOIHKO cepija Mecojena. Kama ce
oqHOCH OpOJHOCTH U Mace OIJbaka, OlbOjea 1 Mecojela y eKOCHCTeMY
IpuKaxy rpaduuky, go0mja ce TpogHIKa MHpaAMHIA. Y HEHO] OCHOBU
cy 3eleHe OIUBKe, a Ha BPXYy Cy MecojelIl, KOjII ce Halase Ha Kpajy JIaHala
HCXpaHe.

V IaHINMa HCXpaHe XpaHJbHBE CYICTaHIle ce IMpeMellTajy ¢ jeIHOr Ha
ApyTHU HUBO Mpexe. ITyT XpaHipliBe CYIICTaHIIe TOYHEE TaKoO IIITO O1bojenn
nojexy OM/BHY XpaHY. XpaHJbIBa MaTepiija u3 Oubaka ce yrpalyje y Temo
01 bojea, Koje 3aTUM IOjely Mecojean. XpaH/bUBe CYICTaHIE U3 KHUBO-
THECKe XpaHe Taja ce yrpal)yjy y Tero Mecojena. Kaga Ti oprasusmu yru-
Hy, OHII IIOCTajy XpaHa 3a IJbIIBE I MUKOOPraHM3Me, a jeJlaH Jeo ocTaTaka
VTHHYTIX OpraHu3aMa ce pas3iake J0 HeOpraHCKe CYIICTaHIle, KOjy OIbKe
IIOHOBO YCBajajy U IOHOBO YK/BYUY]y Y Ipollec IpOM3BOAme XpaHe. [la-
K7e, Kpo3 OHOCe HCXpaHe OCTBapyje ce jeaH 10 Kpy:Kema MaTepHja y
eKOCHCTEMY.

Mecojeau

— xeTepoTpodu
cBawTojean /mecojen

Gurbojean

burbke L ayToTpOhUN

Tpoduuka nupammga
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Exonomke Qaxrtope MokeMO MOAETHTH Ha aOMOTHYKe U OHOTHYKe. AOHOTHYKU
€KOTOMKH (paKTOpU Cy YTUIAJU HeXIBe CpeanHe, a OHOTHYKU eKOMOMKH (haKTopH
Cy YTHLAJU KHUBE CpeIlHe, OHU KOJU MOTHYY O JAPYIHuX >KUBHX Onha M3 KIBOTHE
3ajeHNIe. YTHIIAjH YOBeKa ce, 300r creln(IIHOCTH, CBPCTaBajy MOCeOHO — y aH-
TpomoreHe ekornomke (akrope. KapakrepuctuuHe ocoOmHe Koje KUBUM Onhnma
oMoryhaBajy OICTaHaK y CIeIU(IYHUM eKOIOIIKHM yCIOBHMAa CTAaHHUINTA HAa3UBaJy
ce ajanTanije WM aJanTHBHe KapakTepucTHke. OHe cy eBOIYTHBHU pe3yiaraT ay-
roTpajHOr Ipolleca eKOJIOIIKOI IpHIaroljaBama OpraHu3aMa CIenu(IYHIM yclo-
BIIMa CIIOJballllbe cpeanuHe. CKyIl CBHUX AJalTUBHHUX KapaKTepHCTHKAa OpraHm3aMma
JeIHe BpcTe MpeacTaB/ba KIBOTHY GopMy Te BpcTe. CBako kHIBO Oulie je CTaHUIITY y
KOjeM JKIBH H3T0KeHO J€jCTBY Pa3IIUUTUX 00THMKa HeKIBe CYIICTAHIIe, PAa3TIIITIM
KJIIIMAaTCKIM YCIOBUMAa M OOMHINIMA €Hepruje, I TO Cy CBe a0HOTHYKH (paKTOpH.
OHu ce gene Ha (pakTope KIuMe, 3eMJBHINTA U pebeda. YV dakTope KIMe yopajaMo:
CyHuUeBO 3paueme, CBeTIOCT, TeMIeparypy, BOAY I BIaXKHOCT, [TaJaBIHe, Ba3AyIIHH
IPUTHCAK U KpeTame Ba3IylIHIX Maca (BeTap). buotiuke (akTope UnHe OpraHH3MI
Koju m3rpal)yjy KUBOTHY 3ajeqHULy (OmoeHo3y). OpraHusmiL, Ipe cBera, yTudy jeJHI
Ha JIpyTe, ali yTHYy U Ha CBOje OKpy’kKeme. Y NMPHPOIN Cy JaHIHN HcXpaHe Mel)ycoOHO
IIOBe3aHH Y BeoMa HCIIpelieTaHe Mpexke Hcxpare. Kama ce oqHocH OpojHOCTH I Mace
O1baka, OIspOje1a I Mecojeia y eKOCHCTeMy IPHUKaKYy rpadiuki, 1oouja ce Tpodudka
mupaMuga. Y \eHO] OCHOBHU CY 3elleHe OIJbKe, a Ha BPXY CYy Mecoje/Ill, KOjI ce Halas3e
Ha Kpajy JIaHama ncxpade. O1HOCHMa IICXpaHe OcTBapyje ce jelaH 1eo KpyKemba Mare-
pHja y eKOCHCTeMY.

MuTara u 308auK

1. Kaxo ce Ha3muBajy KapakTepUCTHKe Koje KHUBUM Ouhmma omoryhasajy oncraHak?

2. HaOpoj abnotmike 1 OHOTIMUKE aKTope.

3. OOjacHH 3Haua] aOMOTHMYKIX H OHOTHYKHX (pakTopa Kao YMHILIALA MPHPOIHE
celeKIje.

4. Ko 4nHN 1aHaIl ICXpaHe, a IITa YIHI Mpexy ucxpaHe?

5. IlIta ce moduja kaga ce rpaIUKIM IIyTeM MpeIcTaBU OAHOC OPOJHOCTH H Mace
Oubaka, Onpojea U Mecojesia y eKocucTeMy?
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Lnmbesn Bexbe

* PazymeBame CII0KEHOCTH OJHOCA HCXpaHe y INPHPOIHIM eKOCHCTeMIIMa

* HctpaxuBame ICXPaHe Pa3IIUUTHX KUBUX Omha

* OxpeluBame Tpo(IUKOTr HIBOA OpraHM3aMa y MpPeXH HCXpaHe

® 3aKJBYUNTH y KOM OHOMY Cy Mpeske HCXpaHe HajjeJHOCTaBHIU]e, a Y KOM eKOCHCTeMy
Cy HajcIOXKeHH]e

3a Be:kOy je MOTPeOHO MPHNPEMHTH: CIIIKe Pa3THYNTIX KUBUX Omha, Jenak, cBe-
CKY, OJI0BKY, Hay4HY THTepaTypy U padyHap.

Mocrynak

[Tonemure ce y rpyne. CBaka rpymna Tpeda Ja OCMIICTH jelaH J1aHal ucxpase. [Ipex-
TaXeMO Ja OCMUCIUTe JaHIle IICXpaHe y pa3IH4YiTUM OHMOMHMa: TyHIpaMma, TajraMma,
cTenama, JumNapcKUM JIHCTONAJHUM ITyMaMa, MeJUTEePaHCKUM IIymMaMa H MakKHjaMma,
caBaHaMa, TPOIICKHM KHUIIHIM IIyMaMa, ITyCTHE-aMa I BOJCHUM OHOMIMa — MOpHMA,
OKeaHIMa 1 KOITHEeHIM BoJaMa (pekaMma U je3epuMa).

Hctpaxkure Koja x1Ba Onha ce XpaHe OM/bKaMa, a Koja c€ XpaHe OCTaIUM YIaHOBU-
Ma JJaHIa HCcXpaHe KOjU cTe OCMICIILTI. 3ajeNnTe cIiKe KUBUX Omnha y cBecKy, Ia UX
IIOBEXIITE JIMHIjJaMa ca CTpe/IuIamMa — Tako NeTe off JTaHaIla ICXpaHe HallpaBUTU Mpexke
IICXpaHe.

Onpenute Tpo(pUYKHI HIBO KUBUX Onha y MpeKH HcXpaHe: oOelekuTe Mpou3Bol)ade
(1. HuBO), moTpomade Onspojene (2. HUBO) H Mecojele (BUIIN TPO(PIUKH HIBON).

[puka3 pesyntata n guckycmja

Pesynrare nmpeacraBuTe H3pagoM 3ajeHUUKE IIpe3eHTalllje.

3aKJpydlTe Y KOJUM eKOCIICTeMHMa Cy Mpeske HCXpaHe HajjeIHOCTaBHUje, a Y KOjIM
eKOCHCTeMHIMa Cy HajclokeHHje. JIUCKYTyjTe 0 TOMe 3allTo ce Mpeke HCXpaHe Y pa3iu-
YITHM OHOMIMA PA3THKY]y IO CIOKEHOCTIL.

3aK/ibyyak 1 auckycuja




JKuBotHe o6macTn - 6moMn

KUBOTHE OBJIACTU - BAIOMHU

AL
™
TlomceTi ce mITa CH 10 caaa Ha tIII(Zti’rHa II'Ia O €KOCIICTE - Ha-
3 . 70 cajla Hay YA o MY KIbYYHI NOJMOBY

ITIIIITIT I[e(l)I'IHI'IHI'I_]y CKOCIICTEeMAa y CBECIIII. ,[[a JII1 _]e JKIIBOTHA 00JIacT 6HOMH

IICTO IIITO I eKOCICTEM? OI[I‘OBOp HAaIIITIIII y CBeCIII.
BoeHU brom
KOmHeHu buom

JK11BoTHe 00TacTH CIITYHOT cacTaBa, CTPYKType U (yHKIIja yApyKeHe
cy y duome.

JKiBoTHe o0racTH JeTIMO Ha BOAeHe I KOIHeHe. Y BOJeHe KIBOT-
He o0macTu cragajy OIOM Mopa U OKeaHa M OHOM KOIHEHHX Boja (peke,
jesepa, Oape, motonu n MouBape). KomHeHHNX OmoMa HMa BHINe: TYHJpa,
Tajra, JICTONAIHA IIIyMa, MeNTepaHCKa BeuHO3eIeHa IIIyMa I Makyja, ca-
BaHa, TPOIICKA IIIyMa, CTela, IIyCTUA.

HAYYWRELL

61oM — X1BOTHA obnact

ApTUYKKN OKeaH _ g ApPTWUYKWN OKeaH

i
ATnaHTCKWn OKeaH

" Tuxwu okeaH
Tuxm okeaH % E \

| | .
F P v* UHAnjcKn oKeaH ‘,,A{

|:] Neaenn NOKPHBAY WU NONAPHA NYCTHIbA - MeiwoBnTa M NMCTONAAHA WYMa ” Capama
- Tynapa - Tponcka KNLWKa Wyma - Mycrurea
- Tajra Crene - MeguTepaHcKko BEYHO 3eNeHe Wwyme

- Naanune (anncka Tynapa W NNAHWKCKD Wyma)
PacnopeheHoct 61oma Ha 3emmbu
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NOACETHUK
Moacetn ce wra

[0 Caja Hayuno/
Hayunna o HaYMHIMa
npunarofasarba XuBKMX
6uha Ha VBOT y BOLEHO]

CpeauHi.
P Y

oko 1000 m

oko 4.000 m

IHO

168

Bonenu 6uom

IIpeMa KapakTepUCTIKaMa BoJe, BOIeHe OHoOMe JeIIMOo Ha OHOM Mopa
I CJIATKOBOJHH OHOM.

[ToceOHa ocoOnHa OmoMa MOpa jecTe BelIMKa KOTHYIHA COIH PacTBO-
peHe y Bomu. Ha TakBe yciioBe npuiarol)eH je orpomas 0poj Bpcra. bibke
Cy U3pa3UTO PETKO 3acTyILbeHe, a YMeCTO BUX (POTOCHHTEe3y BpIIe ajre.
JKUBOTHEGCKH CBET y MOpHMa H OKeaHHIMa j€ BeoMa Pa3sHOBPCTaH I CIle-
mIpuyas — nopex puda, pakoBa I MeKyllala, y BIMa KUBE H CHCApH:
nen(UHN U KITOBH.

Mopcxko 1HO 10 ayOomHe ox oko 50 m 1Ma I0BOJBHO CBETIIOCTIH, TOILIO-
Te, KICeOHIKa, MIHepaTHUX MaTepHja I XpaHe 3a J)KIBOT CBUX OpraHu3aMa
KOJU cadlbaBajy OnoleHo3y Mopa. Ha MopckoM QHY KHBe MHOTOOpOjHe
BpCTe alru, MaloOpojHe IBETHUIlE, CyHI)epl, Kopall, MOpPCKe cace, LIPBH,
PaKoBH, Iy’KeBH, IIKOJbKE, INIABOHOIIINI, OOIJBOKOIIIN 1 PHOe.

Husu et Y pa3snu4ynTUM 30HaMa OKedHa

30Ha c10001He BozIe, O IOBPIIIHE 10 TyOHHe 01 0ko 50 m, peacTaBba
IIOBOJBHO MecTo 3a kHBOT. [lopen jeqHohenjckux u BumehemjcKux iaH-
KTOHCKIX OpraHi3aMa, y 0Boj OHOIIeHO3H Moke ce Hahu Behn Opoj pasmi-
YITHX BpcTa Me/y3a, INIAaBOHOKAIla, puda 1 cucapa Koji aKTHBHO ILTHBAjY.

CratkoBoHH OnoM oOyxBara Oape, MouBape, IIOTOKe, peke I jesepa.
OcoOnHa CIaTKOBOJHOI OHMOMA jecTe Majda KOIMYMHA COMH PacTBOpPeHe
y Boau. Pa3HOBpPCHU OMJBHU U JKUBOTHESCKH OPraHH3MI IPUIATOMITH CY
ce Ha JKUBOTHE yCJIOBe KOJI BlIagajy y oBoM OmnoMmy. BoneHe O1ibKe nmajy




JKuBotHe o6macTn - 6moMn

TaHKa, MeKaHa I CaBHT/bIBa cTala, [1a X BOIeHe CTPYyje He MOTy OIITeTH-
TH 1 uckuaati. KopeHoBH HeKHX OIbaka ¢y c1ado pasBHjeHI, ,,IUTHBajy
a Heke OIbKe HeMajy KopeH. JKIBOTHEe Koje HacesbaBajy CIATKOBOIHIH
O1oM cy: IIKOJbKa, PeYHN PakK, MIapaH, IITyKa HTI.

KyTu nokBam Peunn pak lliryka n wapaw

awaely

éb
S V>
2 [Tponal)u 1o jenaH mprMep OIUBbKe I KIBOTIEE KOje ¢y ce IPIUIaro-
TILIe JKUBOTY Y BOAEHO] cpeAnHN. MeTpakiiBame MpeIcTaBl Ha Jacy v
BIIY IIpe3eHTalllje.

KonHeHn 6uomu

Kaxko ce ne on momosa npema eKBaTopy, TeMIIepaTypa IPaBILIHO pacTe,
a I KOINMYIIHA ITaJlaBIHA IO0Kasyje H3pakeHy IpaBUIHOCT. Hajseha komi-
YIHa KUIle najga Omu3y odane, a 1yOJpe IIpeMa KOIIHY II0CTaje CBE CYBIBE.
KonHeHe X1BOTHe 00JacTH Ccy BeoMa Pa3HOBPCHe. Y OJHOCY Ha KOMOU-
HallllJy TeMIlepaType U BIa)KHOCTH, KOITHEHe JKIBOTHE OOIacTH MOIy ce
IpyNucaT y ocaM OCHOBHUX KOITHEHIX OHOMaA.

Ha xpajmeM ceBepy, I1e 31Me Tpajy U II0 0caM MeCelll, a JIeTa Cy KpaTka
1 XJaJHa, pa3BUO ce OHoM TyHiape. ExocucTeme y oBoM OnoMy usrpaljyjy
MasI00pojHE BpCcTe KHMBOTHEA I HICKIX OHJbaka Koje Cy ce IpHIaroauie
JaTIM ycIoBHMA KMBOTA. O KHBOTHECKIX BPCTa Y OBOM OHOMY JKHBE
MOLIYCHO TroBede I IpBacH, Koje y AMepuIl Ha3uBajy KapuOyn. Bykosu,
TNOJTapHe JIICHIE U XKIePaBIUl Cy IIpeJaTopH KOjH ¢y IpHIarol)eHu KUBOTY
y TYHIpPH jep UMajy I'yCTO KP3HO I CII0] IIOTKOJKHE MAacTIL.
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JKuBor y exocucremy

Tynapa WpBacy TyHapn [Tonapxa nucnua

JyxHIje o1 TyHIpe, y obIacTHMa I7e joIl yBeK Blaja X7TaaHa KInMa,
alIl I7e cy JeTa HelllTo Jy’Ka U Majo TOILTHja, Pa3BILIH Cy ce eKOCHCTeMI
JeTHHapCcKNX mryma. OHu ¢opMupajy 6HOM KOju ce Ha3uBa Tajra. Tajra

S je Ouom .KO_]'H ce Halas| y HolapHHM 30Hama. CKOpO CBU YeTHHApH Tajre

T MPIIIANA]y TPy BEUHO3ETERIX Omspaka, IITO 3HAYN Ja M TICTOBI He
\_ oIlaj1ajy HI TOKOM HajXJIaJHHIjUX 31Ma. O KIBOTHERA, V TajIH KIBE BYKO-
BII, TaCHIle I XepPMeINHIL

(" HAYYMTREL
Ha3ue TyHapa notuye
07 NanoHcKe peun Koja

Xepmenu

Jy’KHO ofI YeTHHApCKIX IIyMa KJIHMa II0cTaje yMepeHHja, CMemY]y ce
IIPaBIUIHO YeTHPU TOQNIIba 100a I Ty ce cTBapajy YCJIOBH 3a pa3Boj OHo-
Ma JIHCTONAJHHX IIyMma. [71aBHU IpaanTesbl OBOI OHOMa jecy pas3iImdure
BpCTe miIcTonanHor apseha: OykBa, jaBop, mep. O KIBOTHEBA Ty MOXKEMO
Halllll Ha poBYNIIe, jeKa, ITOJBCKOI MIIIA, BEBEpUIle, CpHe, pIca I MPKOT
MeBeJa.

JluctonagHa wyma Mpxku meagen

170




JKuBotHe o6macTn - 6moMn

JyKHIje oI TUCTONAIHUX ITyMa II0CTaje cBe TOILIHje 1 cyBbe. JIeTa cy
BeoMa TOITa U CyBa, a 3IMe Ojare U KUIIOBHTe. TakBH yCIOBH OArOBapajy
pa3Bojy OHOMa MeJHTepaHCKe BeuHoO3e/leHe IMIyMe H MakHje. Exocrcre-
Me y oBoM Omomy m3rpal)yjy pasandnre BpcTe apBeha, aan oHe 300r K-
Me HICY THCcToNanaHe, Bell BeuHo3eleHe BpCTe, Koje Cy ce MpIIarouie Ja
IpeKIBe CyBe I TOIUTe JIeTHkhe Mecele. M3mien OHOIEHO3U 1ajy BedHO3e-
JeHe OIUBbKe Kao IITO Cy JIOBOP M MaciHHA, YeTHHapu U uemmnpec. Kimnma
j& IOTO[HA 3a Pa3Boj KUBOTHELCKOI CBeTa, Ia ce Ty MOIy Halll I'eKoHIL,
My (IOHH U MeTHKaHH.

MeauTepaHcka BeuHo3efeHa Lyma [ekoH Makuja

JyxHIje oI MeINTepPaHCKHUX IIyMa JeTa cy TOIUIa M BIakHa, a 3IMe
TOILTe U cyBe. Y 3HIMCKOM IIepHOAy HacTymajy AyroTpajHe cymie. Y Tak-
BIM KINMATCKHIM YyCJTOBHMa HAacTao je OHOM caBaHa. Y caBaHaMa JOMH-
HIIpajy pas3H4lTe BPCTe BHCOKUX TpaBa. Y OBOM OIOMY HaHTa3HMO I Ha
MaI00pOjHO THCTOMAIHO ApBehe.

[a3ene y caBaHm Mupade y caBaHu

V 30HH eKBaToOpa BIaJa eKBaTopHjalHa KInMa. Iby kapakTepuie Hu3y-
3eTHa CTAOWTHOCT KIMMATCKHX (PaKTOpa TOKOM 4HTaBe ToAmHe. Y Ta-
KBHM, ITIOBOJBHIIM YCTOBIIMA PAa3BHO ce GHOM TPONCKHX KHIIHHX HIyMa,
Koju 300r OorarcTBa JKHUBOI CBeTa, CTPYKType H pPa3HOBPCHOCTH cCIIaja
y HajCIOKeHHje eKOCHCTeMe Ha IUTaHeTH. TakBH YCIOBH Cy IOTOJHH 3a
pacT u pa3Boj Onspaka, Ia je oBaj O10M HajOorariuji ApBeHacTHM BpcTaMa.
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JKuBot y ekocucremy

V Oorartum mrymama SKHBH MHOTOOpOjaH U Pa3HOIIKH KIBOTHEGCKI CBET:
MajMyHIH, [ITHIIe, TMI3aBLHU, BOXO3EMIN, HHCEKTH.

Tponcke KulLHe Wwyme Majmyn [InaBa otpoBHa *aba

V nemoBHMa cBeTa IZle Cy JeTa H3Y3eTHO CyBa I TOIUIA, a 3UMe AyTre I
XJaZHe, pa3BHO ce OHOM cTema. Y eKCTPeMHHM yCIOBHMA cTelle ApBehe
He MO)Ke Ja OICTaHe, IIa Y eKOCHCTeMHMa JOMIHHPAJy pa3IIduTe BpcTe
TpaBa, KOje Cy ce THM YyCIOBHMa Ipuiaroamie. JKUBOTUEE Koje KIBE Y
CTeIU Cy aMepHYKI OM30H, eBPOIICKI OM30H U MPEPHjCKO Kyde.

(rena [pepujckin Kyunhn

V nenoBuMma cBeTa IJe TOKOM Beller Jera rofiHe BIaaajy eKCTPEMHO
BIICOKE TeMIlepaType I BeoMa JyTe Cyllle, pa3BHO ce 0HOM HmycTHEa. Hu
y IYCTHECKIIM eKOocHcTeMIMa HeMa apBeDa, Bell JoMHHIpajy pa3He BpcTe
3eJpacTUX Omsbaka. Y IyCTHE-aMa Hala3UMO aMepHiKe KaKTyce H adpruke
MIIeYUKe, a O JKUBOTHEbA KaMILTy. Y IyCTHEaMa JKHBe HeKH I'MH3aBIl,
Kao IITO Cy 3MIje U IYIITepH, IpHIaro)eHn ycIoBIMa CyIIe.

Mycruma Kamuna




JKuBotHe o6macTn - 6moMn

V IpupoI, OCHM MPABILTHOT CMeBIBamka OIIoMa Y MpaBLy ceBep—jyT 1
HCTOK—3aIaJ, IOCTOJ! I BeoMa IIPABILTHO CMeBIBamke OIIoMa O TOTHOXK]a
IpeMa BpPXOBHIMa IITaHNHA. Y IOJHOK]Y IUTaHIHA BIIAJajy HAjIOBOJBHIU]H
KTIIMAaTCKI YCIIOBH, I1a ce Ty pa3BHUjajy HAjCIOKeHIHJU IIYMCKH eKOoCIcTe-
mi. Kako mocraje X7nagHuje mpeMa BPXOBHMa, TaKO HACTajy CIMYHE IPo-
MeHe Kao KaJa ce KpeHe o] jyra mpema ceBepy. Ha BpxoBHMa ILTaHHHA ce
pa3Bljajy eKOCHCTeMI CTHYHU OHHUMA y TYHIPHU ¢ Kpajlker ceBepa. \

CBu OnoMu Ha 3eMJpH 4IHe GHOc(epy.

Ykpatko
JKuBoTHe 001acTH CIIITYHOT cacTaBa, CTPYKTIype U QyHKINja yApYKeHe ¢y y O1oMe.
JK1BoTHe 001acTH AeTHMO Ha BOJIeHe 1 KOITHeHe. Y BoJeHe KIBOTHe 00IacTH Claaajy
O1om Mopa 1 okeaHa 11 O1OM KOIMHEHHX Boja (peke, je3epa, 0ape, IOTOLHU 1 MOYBApe).
KonneHnx 6roma nMa BUINle: TyHpPa, TajTa, TICTONaIHA IIIyMa, MeIUTepaHcKa BeUHO-

3eJIeHa IIIyMa 1 MaK1lja, caBaHa, TPOIICKa IIIyMa, CTella, Iy cTH’ka. CBU O1oMH Ha 3eMIbH
qiHe Onocdepy.

MuTara 1 308aum

1. HaOpoj ocHOBHe XHBOTHe 00/1acTH Ha 3eMJBIL.

2. HaBenu pa3muke y ycIOBHMa KOJU BIagajy y OHOMy MeauTepaHCKe IIyMe I O1oMy
Tajre.

3. Tlormenaj) memy Koja ce Hala3H Ha IOYETKy JeKuuje. Y K0jo] KHBOTHO] 00IacTi
ce Hala3! Hallla 3eM/ba?

4. Onumu aganTtanyjy jeHe OU/bHe U jeJHe KIBOTHECKe BpCTe.

MOACETHWK
MoaceTn ce wra cn u3
reorpaduje Hayuuo/

Hayuuna o buocgepw.

OHFOBOpe HaITHIIT Y CBECHIL.

Pube memaum jXuBe y BeIUKHM MOPCKHUM TyOHHaMa.
Cetrniehn oprad oBHX puda je TOIHMKO yCaBpIIEH Ja ce
IIPeTBOPHUO Y ,,cBeTIelly yauiy” 3a IpHUBIadekhe IleHa. Y
BEUHOM MPaKy, OCHM II/IeHa, TeIIKO je MpoHalu U napTHe-
pa 3a pasMHOKaBame. CBeTnehn cTy0 Ha I1aBu pude Iie-
a4yl KOpUCTe U Ja O NpUByKJe IapTHepa.

Puda neJJHKaHOHIHA jery/ba pa3BILIa j€ H3y3eTHO Be-
KA ycTa, Koja ApKH OTBOPeHA JOK KPCTapH y BEIIKIM
ayOHMHaAMa, JOK BeH pell, KOjJI CBETIN Y MpaKy, IMa CBPXY Puba newau
Ja HaMaMIl IUleH. Pube koje ycIyT y/IOBH CKIaJUINTH Y
,,TOpOHIIN” y T0B0] BILTUIN, Koja Mozcelia Ha Kecy UCION K/byHa Nenukada. OrpoMHa
ycTa 4iHe OKO IIOJIOBHHY Tejla OBe pHoe.
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Lnmbesn Bexbe

* HcTpaxuBame HajpacpOCTPamEeHH X KIBOTHIX (popMHI OHM/baKa U KHBOTIEHA Y
KOIIHEeHIM U BOJEHUM OHOMIIMA I OIICHBaKke BIIXOBHX aJanTallija

* IloBe3uBame yTUIaja aOHMOTIUKIX (paKTopa cpeanHe y oxpel)eHo] KUBOTHO] 001a-
cTH — OHOMY ca KHBOTHHM (popMaMa Koje Ty oOJIacT HacelbaBajy

Mocrynak

[Tonemure ce y rpyne (pag y napy) Ja OHcCTe HCTPaKILII HajpaclpocTpameHilje K-
BOTHe (popMe y KOIIHEHHM OMOMIMa: TyHIpaMa, TajraMa, cTelaMa, THIINapcKIM IIcTo-
[aJHIM IOIyMaMa, MeIUTepPaHCKIIM IIyMaMa 1 MakijaMa, caBaHaMa, TPOICKIM KHITHHIM
IIyMama, IMycTHE-aMa I BOASHHM OHOMIIMa — MOpHMa, OKeaHHMa U KOIIHEHHM BoJaMa
(pekaMa U je3epuMa).

HeTpaxute Koje OIJbKe U KUBOTHEE KIBE Y OBUM OHOMIIMA.

Onpenute KOjIM KIBOTHIM (popMaMa IpHIanajy UCTpakeHe OIUbKe U KUBOTHEE I
OIUIIINTE FBIXOBe aJanTallije.

3aKJpydlTe KOJI Cy a0HOTHYKH (pakTopu y HajBeho] MepH yTHIlaIl Ha HacTaHAK THUX
ajarnranyja.

Hanomena. — Heka BaM HacTaBHUK 00jacHU KpHTepHjyMe II0 KojiuMa heTe O1bke 1
’KIIBOTHE>@ CBPCTABaTH y oAroBapajylie :KHBOTHe (opMme.

[puka3 pesyntata n guckycmja

V Ta0enu HanuImITe Ha3UB OIIOMA KOjH CTe UCTPAXKILIU, KOje KHIBOTHe popMe Onspaka
I JKUBOTHEA CY Y HeMy Haj3acTyIUbeHH]e U KOJU aOMOTHYKU €KOIOMIKH (PAKTOpH CY
HajBUIIIe YTUIIATHI Ha HAacTaHAK KUBOTHUX (popMU.

3akipydnTe Y KoM OIOMY IIOCTOjI HajBehu Opoj, a y KOM HajMamU Opoj pa3ImauTuX
KIBOTHIX (popMH OM/baKa H KHBOTHEGA H 00PA3I0KUTE 3aKJbydaK.




Exonomnike ¢opme y KOIHEHUM M BOAEHNM 6MOMUMa

buomn

JKusotHe Qopme
O1paka / agamTarje

JKuBotHe gopme
JKIBOTUA / aJanTaliuje

AOHOTIUKH
€KOJIOIMKH (paKTOpH
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JKuBot y ekocucremy

Buomn

JKuBotHe gopme
Ompaka / aganranuje

JKusotne dopme
KIIBOTUbA / ajanTanuje

AOHOTHYKH
€KOIOIKHN (paKTopH




KoHBeprennmja i fuBepreHnyja XnBoTHUX GopMu

o KOHBEPTEHLIWJA U QUBEPTEHLIMJA XXUBOTHUX ®OPMMU
,&3
a7

ITonceTn ce mTa cH 70 caja HaydHo/Haydila o aJalTalljl opraHu3aMa Ha
pa3IMdiTe yCI0Be KUBOTHE cpennHe. HaBenu npumepe On/baka 1 XKIBOTHEA.
3aK/bydaK IIpeJCcTaBU Ha Jacy.

/KusotHa ¢opma oOyxBara cBe aganTaije (ocoOHMHE) OpraHH3Ma:
BeINYNHY OpPTaHI3Ma, HeroBy CIOJBAllBY I YHYTpalllky rpal)y, HaulH
pa3MHOKaBamka, HAUlH IPeKIBJhaBamka HEIIOBOJPHOT II€pHOJa TOIIHe, 1y- K/bY4HI N10JMOBM
KUHY K1BoTa UTA. JKHBOTHe QopMme ce MOry KIacH(HUKOBaTU Ha OCHO- KVBOTHa GopMa
By Ipuiarol)eHOCTH BpCTa Ha pa3IiuuTe eKolomke (akrope. JeaHa oX eKO/IOLLIKa KoHBepreHLja
HajupuxBalleHjIX IoJena XUBOTHHX (opMu OiUbaka 3acHOBaHa je Ha eKonoLuka auBeprexLmja
MOII0Kajy IyIHoJhaka TOKOM HeNOBOJBHOI Ieproga rommnHe. Kox apseha
ce IyNOJBIII Hala3e Ha IpaHaMa BICOKO M3HAI 3eM/be, a KoI kOyHOBa
MyIOJBLHU Cy Ha TpaHaMa, amil Ha Majioj BUCHHII O IOBpIINHe 3eMbe. Kox
BHITIETOMIITBIX 3€JhaCTHX OIJbaka ITyTIOJBIII ce Hala3e Ha caMoj ITOBPIIH-
HII 3eM/be IIN Ha IIO3eMHUM CTa0INMa, a jeHOTOIIIEbE 3ebacTe OIbKe [ [0/1ICETHIK
IPeKUBJbABajy HEIOBOJbaH NEPIOI Y OOMHKY ceMeHa. JKUBOTHERE MOTY 1a | [lopceTy ce wra ci
ce IPYMUITy IpeMa HAYNHYy KpeTama (XoZajy IO 3eMIbIL, Kpelly ce Kpo3 | ywectom paspeay
3eMJBHIITE KoIlajyhul TyHerne, IUIBajy y BOMI WL J1eTe) I IPeMa MeCTY | wayuyo/Hayuina o
Ha KOjeM JKuBe (Y 3eM/BUINTY, HAa APYTUM ONIbKaMa I JKHBOTHEbAMA I | wyugoTHUM (eKOMOWIKIM)

Behn J1eo KHUBOTa y Ba3ayXy). @opmama.

4

AuTinone

Kptuua BopeHa koprbaua [Trnua

PanuuwTe XnBOTHe GopMe OpraHu3ama

VY ToKy eBoIylHje, BpcTe Koje HUCY CPOIHEe ajalTupane cy ce IoX
yTUIajeM HCTHUX IH CIMYHIX ycIoBa JKUBOTHe CpelllHe Ha CINYaH Ha-
YIH, CIIMYHO H3IIeAajy U MpPUIaaajy UCTO] eKolIomKoj opmu. OBa mojasa
Ha3lBa cé KOHBepreHIHja eKOJIOMKHX (GopMHu.
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JKuBot y ekocucremy

Ajkyrma mpumaga Kitacu puda, a JenduH ki1acH cucapa. Mako Hucy
CpOZIHe, OBe JBe KUBOTHIE Cy Ce Ha CINYaH HaulH MIPUIAroiie KUBOTY
y MOpY: IMajy cII4YaH oOMIK Tena, Op30 IUINBAjJy, XpaHe ce PUOOM...

Ajkyna

Mpumepn KoHBEPreHLMje XUBOTHIX GopMu

V adpHUKIM IycTHBAMa KHUBe MJISUHKe, a Y aMepHUKIM IIyCTHEHaMa
KakTycu. Miednke I KakKTycH cy IpIIarol)eHH yclIoBHMa JKHBOTA y IIy-
CTUE-aMa Ha HCTH HaulH: HMajy MecHaTa cTalla y KojuUMa ce CKIaJHIITH
BOJIa, a JIICTOBHU Cy IM IIpeTBOpeHH y TpHoBe. Mel)ycobHO ce Mory pa3iu-
KOBaTH caMo Kafa cy y (a3u uBerama. CBe afanralije Koje HacTajy TOKOM
Impolieca eBoIyIIlje IIpeJcTaBjbajy HaclelHe IpoMeHe, Tj. Hacael)yjy ux u
CBH ITOTOMIIH.

Mneunka Kakryc

C mpyre cTpaHe, CPOIHI OPraHH3MHU Cy C€ TOKOM €BOIyIlHje IPHIaro-
TIUTH Ha JKUBOT y Pa3IIUYUTHM YCIOBHIMA JKIBOTHE CpellHe H H3IIeajy
pasmrauTo. OBa I10jaBa Ha3UBa ce JHBepPreHNHja eKOJIOMIKHX (POPMH.
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CraBy] 1 raBpaH cy
CPOIHE HTHIE H IIPH-
najajy IOPOAMINI Ile-
BaulIla, a Pa3IUKy]y ce
[0 I3[V, BEIIYITHI
Tella, HaYUHY JKIBOTA,
HA4IHY ICXpaHe 1 Ipy-
T'TIM KapaKTepUCTIKaMa.

[lnsba pyxa

3erpacTa OmspKa jaroja u skOyHacTa OIUBKa JHBJbA Py/Ka jecy CpOIHe
OMJBKe KOje MpHIafajy MOPOMHIN py’kKa, all 300T pa3THYUTUX KIBOTHHX
CTaHMINITa 1 IoTpeda OBe JBe BpCTe paszmMuuTo H3nlenajy. Kox mmBibe
Py’ke ce MOTy YOUHTH TPHOBH, JOK KOJI jarofe He IOCTOje.

Exo/0mKa KOHBepreHNHja — FeHETIYKH YIa/beHN OpPTaHI3MHI HMajy
CIITYHE OCOONHE jep JKUBE y CIIIYHUM YCIOBIMA.

Kpuno BWIUHCKOT KOHbULA Kpuno cienor mutla

Kpuno ntuue
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JKuBot y ekocucremy

EKo/10Ka JHBepreHNHja — CPOIHI OPraHU3MII Ce Pa3lHKy]y yclel
Ipuarol)aBama pa3IIYUTHM yCIOBHMA.

Nendun Ooka

Besepuua Mauronuu

JKusotHa dpopma oOyxBaTa cBe ajanTaiije (0coOIHe) opraHi3Ma: BeIUYIHY opra-
HII3Ma, HBeroBy CIIOJ/bAlllbY I YHYTpAIIlmy Ipal)y, HAUUH pa3MHOKaBamka, HAYIH IIpe-
KIIBJbaBamka HEIIOBOJBHOT NepHoia roAnHe, Ay KIHY KIBoTa HTA. JKHBoTHEmE MOIy J1a
ce TPYIUINY IIpeMa HauuHy KpeTama (Xoaajy 1o 3eMJbH, Kpelly ce Kpo3 3eMIbUINTE
Komajyhu TyHene, IUINBAJy y BOAM IUIH JeTe) I IpeMa MecTy Ha KojeM Kuse (y
3eMJBHIITY, Ha JAPYTUM OIUbKaMa U JKHBOTHEAMa IIH Behl Jeo KIBOTa y Basmyxy).
VY ToKy eBomyIlje, BpcTe Koje HUCY CPOJHe agalTHpale Cy ce [0 yTUIajeM HCTHX
IIH CIOIMYHUX ycIoBa JKIBOTHE CpellHe Ha CIOIYaH Ha4ilH, CINYHO H3IIeNajy U
MIPHIIaZajy ICTO] eKoIomKo] opMmu. OBa ojaBa Ha31Ba ce KOHBEPreHI]a eKOIOMKIIX
(opmu. CpodHH OpraHU3MHU Cy ce TOKOM €BOMyIIIje NPIIAroJILT Ha JKHBOT y pa-
3TMIMHITIM YCIO0BIMA KIBOTHE CpellHe U H3I7eajy pa3mrunro. OBa ojaBa Ha3HBa ce
JIBEPreHIlja eKOTOMKIX (POpMIL.

[uTara u 30auu

1. Ilra ynHM XUBOTHY (pOpMY jeTHOT OpraHmzMa?

2. Hagenu mpuMepe eKOJIOIIKe KOHBEPIeHIje.

3. OO0jacHHU eKOIOUIKY AHBEPreHIjy myTeM IIpuMepa.
Oxrosope HaIUIIN y CBECIIH.
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ﬁ MKUBOTHE @OPME BU/bAKA TBOI' KPAJA
=/

Lnmbesn Bexbe

OnpeljuBame XUBOTHUX (opMII OIJbaka y JBa pa3IUdNTa eKoclcTeMa TBOT Kpaja
* Ilopeljeme pa3mrauTux BpcTa Koje IpUIajaajy NCToj KIBOTHO] (hopMu 1 yTBpl)Bame
EBIIXOBHX CIMYHIX I Pa3THYUTHX aJanTariija
* VouaBame pa3TIMHITIX aJalTalllja 3e/bacTiX Onsbaka Koje pacTy y JBa pazaudiTa
eKocHCTeMa
* OxpeluBame HajpaclpocTpameHIje JKUBOTHE opMe y IBa pa3IuNTa eKoclcTeMa
TBOT Kpaja
3a Be:kOy je moTpedHO MpHIpPeMHTH: (pOTO-arapar I MOOIIHU TeledoH, KaHal
IUTH Tpaky y Ooju ay:KuHe 4 m H CBeCKY 3a 3allliCHBamke I10JaTaKa.

Moctynak

ITonemure ce y aBe rpyme. Onpenure koje heTe ekocucTeMe 1a HcTpakyjere. M3a-
OepuTe IBa pa3IIuuTa eKOCHCTeMa — IPBU: JIIBalLy, NAIBaK I TPaBHaK y Hacelby U
JOpyTH: THCTONANHY IIYMY, YeTHHAPCKY IIyMy I IapK.

IIpBa rpyna y4eHHKa HcTpaxmBahe MHMBaly, IAlIBaK W TpaB®mak y Hacelwy. [lo-
Molly KaHama N Tpake y 0oju Tpeda Ja o3Hade NMOBPIINHY oA 1 m’ o0imka KBaJgparta.
Takolje, TpeOa 1a ce moxenre y Mame Ipyle Ja OH ICTPAaKILIN JeceT TaKBHIX IIOBPIINHA,
jep he mponahu Bumre OM/BHUX BpcTa, Kao U 1da ¢ororpaduiry cBe OIIbHe BpcTe Koje
npoHal)y.

Jlpyra rpyna y4eHHKa HCTpaXxyje eKOCHCcTeM IIyMe Il napka. OHu Tpeda 1a ozxpe-
Jle TIOBPIIIHY 3a HCTpaknBame, o oko 10 m? Axko HampaBe 20 Kopaka, MpeIUIl Cy
pa3napuHy ox oko 10 m. Tako he n1oOHTH jemHY CTpaHy 3aMHIIBEHOI KBajapara y KOM
Tpeda 1a HcTpaKyjy. YUeHHI OBe Ipylle Takolje Tpeda Ja ce mojese y Mambe Ipylle 1a
OM HCTpakWIN JeceT TaKBUX IIOBPIIIHA U IPOHAILTH BHIIEe ONBHUX BpcTa, Kao U Ja
¢otorpaduiry cBe Bpcte apBeha, xOyHOBa, MIjaHa U 3eJbacTUX OIbaka Koje IpoHal)y.

Oppennte BpcTe Koje CTe IPOHALLIN IOMONY IMXOTOMHHX KJby4eBa, OOTaHHMYKHX
arTiaca ¥ HHTepHeTa. Y HIDKIM pa3pellMa cTe YYIUIH 0 MHOTUM ONJ/BHHM BpcTaMa I Be-
poBaTHO eTe HeKe O]l BUX MPENo3HaTH.

Kazna ozmpennre o kojuM BpcTaMa ce paiil, OIUIINTe HBIXOBe aJanTallje I ofpeauTe
KOJUM JKUBOTHUM (popMaMa IpHIaznajy.

[pukas3 pe3syntara u guckycuja

Hamummre Ha3UB eKOCHCTEMa KOjI'I CTe IIpOoyYvaBalIil: 1. exocucTeM — JIHBajga. Ialnlmbak
ILTIT TpaBBbaK: 2. €KOCHCTEM — JIHCTOIIa Ha nTyMa, 9eTIHapCKa IIyMa I ITapK.
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JKuBot y ekocucremy

V tabenamMa HanmuIIUTe NMeHa ONBHUX BPCTa Koje cTe NMPOHAILTH U JKUBOTHY (opMy
K0]O] MpHIIaJajy.

HasuB 1. ekocucTeMa:

bursHe Bpcte JKuBotna popma

Hasus 2. ekocucreMa:

bursHe Bpcte JKuBotna opma
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JKuBotHe popme 61/baka TBOT Kpaja

Haeaure aganrannje pa3mdMuTIX ONJBHIX BpPCTa Koje MPUIANAjy UCTO] KUBOTHO]
dhopmir.

JKuBotna ¢opma CmraHe aganTanije Pasmiranre aganrarrje

3epacTe OIJBKE

Jpsehe

JKOyHOBI

Jlimjane
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JKuBot y ekocucremy

Vnopeaurte aganramije 3ebacTHX OI/baKa Koje cTe IPOHANLIN Y 1. I 2. eKoCHCTeMY.

JKusotHa opma CmruHe ajanTanije Pasmunrte aganranuje

3espacTe OIBKe y
1. exocuctemy

3espacTe OIBKe y
2. eKOCHCTEMY

3aK/pydlTe 3aIITO 3e/bacTe OM/BKE Yy JBa pa3IHuUTa eKOCHCTeMa MMajy BHINE pa-
3MIYUTHX aJanTalija y OIHOCY Ha 3e/bacTe OIUBbKe Koje pacTy Y HUCTOM €KOCHCTeMY H
HaIUIINTe 3aK/by4ak.

3aK/byyak

3aK/pydlTe 3aIUTO Y IIyMH pacTy OMJbKe KOje IpHIaJajy Pa3THYHTUM KUBOTHHIM
(popmaMa I HaIMIINTE 3aK/by4aK.

3aK/byyak

HajpacnipocTtpamennja ;k11BoTHa gopma je:

Vyenunu obe rpymne Tpeda Ja HalmpaBe 3ajeJHIUKY [Ipe3eHTalll]y.
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CIMIHOCT UIN CPOJHOCT OpraHM3aMa

CIMYHOCT U CPOAHOCT OPTAHU3AMA

Lnbesn Bexbe

* HcTpaxuBame eKOTOIIKIX YCI0Ba Y CPeIIHN Y K0joj KIIBe Ba ofadpaHa OpraHu3Ma

* HcTpaxuBame BUXOBUX ajJaNTariija

* AHamm3sa paszmuka usMel)y CIMYHOCTH I CPOIHOCTH OpraHH3aMa

* VBuljame 1a COIYHOCT OpraHH3aMa He IMOoIpa3yMeBa I BIXOBY CPOIHOCT

* JloHOoIIeRme 3aK/by4ka O CPOZHOCTI/HECPOJHOCTH HCTpPAKIBAHUX OpraHH3aMa I
onpeluBame BHIXOBe CHCTeMaTcKe MPHIIATHOCTH

* JloHomIIewe 3aK/by4YKa O KOHBEPIeHII I/ THBEePreHIII ]I KIBOTHIX (popMI

3a BexkOy je moTpe0HO NMPHIOPEeMHTH: CIIKe KUBHUX Ouha koje here amaimsuparu,
Hay4HY JUTepaTypy U3 00I1acTU 300710THje 1 OOTaHUKe, pauyHap, CBECKY U OTOBKY.

[TomenuTe ce y HEKOMHKO IpyIla O IO ABa-TpU yueHHKa. CBaka rpyma he nodutn
¢dotorpaduje aBa pa3IdNTa k1Ba Ouha MIH Bullle ;KUBHX Onha koja Tpeda 1a mpoyuu:
BpaIlla U pajcke ITHIE, caenuha i Oeloymike; eIeKTpHUUHe pae I IIca MOAPYJka; Ja10-
7exa 1 OpIl/baHa; CIIeNor KydeTa, 1adpa, BeBepulle U 3ella; IIyMcKe I Oapcke Kopmaye;
IpBeHe JeTemIHe, OarpeMa M Ipamika; adprukor Hoja, aMepHUKOoI Hoja (HaHOya) U
aycTpasijcKor Hoja (eMya); MpMOJbKa I IIapeHor JakIeBmkakKa; MpaBojeia I TopOapcKor
MpaBojesa; JenTipa, KOIHOpHja 1 clIernor MUIIA.

Mocrynak

1. Hctpaxure eKoIOIIKe YCIOBe CTAHHINTA KUBHUX Ouha unje cte gororpaduje 1o0mm
1 ocobuHe THX Omha. 3aTHM HAUIINTE y CBECLH pe3ylTaTe TOI HCTPaKIBamba.

2. Hampasure Ta0erny y kojy heTe 3ammcarti cIITYHOCTH H pa3ike n3Mel)y kuBHX Omnha
KOja HCTpaxKyjeTe.

3. Hcrpaxute 1a mi cy kuBa Ouha Koja cre npoydumnn Mel)ycoOHO cponHa u ogpednTe
BBIIXOBY CHCTEMATCKy IPHUIIAJHOCT.

4. 3akipyunTe J1a I Cy 0COOHHE TUX KUBHX Onha HacTaTe KOHBEPreHIIjOM ILTH JHIBep-
TeHLIH]OM KUBOTHHX (popMII.

[puka3 pe3syntara u guckycuja

Ha nano 3amenure ¢otorpaduje xmBux Onha koja cre 3ajeHo ucTpaxumi. Memon
¢dotorpaduja HanMIIITe pe3yITare NCTPaXIBamkba: O CTAHUIITIIMA Ha KOMe Ta JKiBa Onha
JKIBE, O CPOIHOCTH KHUBHUX O1ha, 0 BIIX0BO] IPUMATHOCTH oApel)eHo] ccTeMaTcKoj Ipy-
I U 0 HAYMHY HAacTaHKA THX KIBOTHUX ()OPMH — KOHBEPIeHIIIjOM HIN AUBEPreHIIN]jOM.
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JKuBot y ekocucremy

SALUTUTA NPUPOAE U BUOANBEP3UTET

e buocdepy Ha 3eMipl caBpeMeHH YOBEK YIPOKaBa y BEIHKO] MepI.
KibY4HI I0JMOBH CBakoIHEBHO HecTaje BeIUKU Opoj BpcTa, a OrPOMHA IPOCTPAHCTBA IpH-
GvopuBepsuTet POIHUX €KOCHCTeMa Ce YHUINTABajy I 3aMe’y]y BeIUTadkiM. 300r Tora
3aLLTTa KNBOTHE Cy Ha JOKAaTHOM H CBETCKOM HIBOY IIOKpeHyTe MHOIe aKIllje Kako Om ce
fpefis IIpoIleC CMamHBamkba OHOAUBEp3HUTeTa 3ayCTaBHO. 3allTHTa OHOIOMIKE pa-

3HOBPCHOCTH — OHOJAHBep3HTeTa I OUyBame KIIMe JaHac Cy HajBaKHUJI

\ /' sagaun y B3I ca 3alITUTOM IIPHPOJe Ha HAIlo] IIaHeTH.

CBe MeToZe 3aIUTHTe OHOTIONIKE Pa3HOBPCHOCTHI MOTY c€ IPYIHCaTH Y
TpH nemnHe. I1pBoj mpunanajy MeToe 3a yIBpl)IBamkbe HaydHUX OCHOBA 3a
3alITUTY YIPOXKEHUX BpCTa, Jpyra ILelnHa oOyXBaTa IOCTYIKE 3aKOHCKe
3amTnTe, a Tpeha odjeInmaBa aKTHBHOCTH KOj€ ce CIIPOBOE Y MPaKCH.

3amrTulieHa NpupoaHa Jo00pa cy MoApydja Ha KOjIMa Cy eKOCHCTeMI
cadyBaHH y BEIIIKO] MepH. Y BIIMa Cy 3a0pambeHe MHOTe JbYICKe aKTIIBHOCTIL,
qIMe je oMOorylieHO ouyBame IPHPOIHIX 0COOMHA eKocucTeMa. 300r Tora
je oBaj BUI 3alITHTe Haje(pUKacHH]ML.

Jema oz BIIOBa 3alITUTe YIPOKEHUX BPCTa jecTe 3allTUTA Y EIXOBOM
HAYYWRELL IIPUPOIHOM OKpY:keBY (cTaHmmTy). OBaj BU 3alITHTe IOIpasyMeBa 3BaHII-
broansepuTer — YHO INpoITIaniaBamke oapeljeHIX moapydja 3a 3amruheHa NpHpoaHa 1o00pa y
PasHOBPCHOCT (BUX BPCTa KOJIMa je 3a0pameHO0 JOBEKOBO JelIoBamke. HiI3 akTHBHOCTH KojUMa ce IITH-
Xuux buha Te YIPOKEHe BPCTe CIIPOBOMI ce U M3BaH HIXOBOI cTaHMINTa. Heke ox THx
AKTUBHOCTI CY: BeIITAYKO rajelke YIPOKeHIX BpeTa y OOTaHIIKIIM Oarrama,
300-BPTOBHMA, (popMIpame KOTeKIllja TeHa H CeMeHa, pasMHOKaBame I
Bpahame yrpokeHIX BPCTa Ha CTAHUINTA ¢ KOJUX Cy HecTala.

HannoHaHa 3aITHTA NPHPOIHHUX Jo0apa

qak
"*5&'6

Habpoj ranmonaIHe apkoBe, IapKoBe NIPHPOJe I pe3epBaTe IPUPOIE O
KOJIIMa CH JI0 cajia y4Ho/y4iiIa. YKOIUKO CH HeKe OJ BHBIX II0CeTHO/I0CeTIa,
IIpeJICTaBU HA 9acy CBOJja 3allaKamba.

Hamr 3akoH o 3amTuTu mpupoje pasmikyje Behu Opoj kareropmja 3a-
mrruheHnx nodapa. HajsHauajHmja 3amTihesa qo0pa cy HallLOHAIHH IMap-
KOBII, TAPKOBHU IIPUPOJIe 1 pe3epBaTi IpPHPOJIe.

HanHoHa/IHH IapK je BeINKO MOApPYyYje ca OUyBAHOM IIPHPOIOM, Be-
TMKHM OHOIUBEP3UTETOM, OYYBAaHHIM IIPHPOIHUM €KOCHCTEMHMA, jeINH-
CTBeHUM (pU3MUKO-reorpacKiM KapaKTepHCTHKaMa U KyJITypHO-ICTO-
PHJCKIM BpenHocTuMa. lIpencTaB/pa HajBHIIM OOMIK 3aIITUTE IPHPOJE.
CpOuja nMa meT HaloHaTHUX HapkoBa: Opymky ropy, bepaan, Tapy, Ko-
naoHuK 1 Hlap-IiaHnmy.
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Opywka ropa

T —

Tapa

ITapk mpHpone je pelaTHBHO BEIUKO IOApPyYje Koje
y IeIIHH IpeAcTaB/ba 3HadajaH €0 OdyBaHe IPHIpOJIE, C
npeoBral)yjyhuM npupoaHuM ekocHcTeMnMa I 6e3 Behix
JerpajalllioOHNX MIPOMeHa YHUTaBor mpenena. Y Cpomju je
1o na"ac 18 mozapydja IporIamlieHo 3a MapKoBe IPUPOIE.
Mel)y muma cy, Ha npumep, ITamuhiko jesepo n Jerpuuxa
Dapa.

[Llap-nnanuHa

JRIIRTS ¥ e
o L S A3 ...:.'___

i he g-.:'lri!mr'l' .l ﬂlH_—*

Manuhko jesepo Jerpuuka bapa
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Crapa ny1aHMHa 1 I1aHKHA Pajiad Takole ¢y nporaiieHe 3a apK pupoje.

(Tapa nnaHuHa

PezepBaT mnpupole je N3BOPHHU I
He3HATHO I3MEHmeHN Je0 NpPHpOoIe jeuH-
CTBEHOI cacTaBa U jeJIHCTBEHUX OCOOMHa
’KIIBOTHIIX 3ajeJHIIIIa, HAMeHeH IIPBEeHCTBe-
HO OouyBamy reHerckor ¢oHma. Y CpOuju
j& I0 caja IpoITIalleHo BUIIe Of Ie3aeceT
pesepBata mpupofe. PesepBare mnpupone
JeIIMO Ha omiuTe (KakBH cy, HIp., [Ipokon
11 BykoBo) U cIienujaiHe peseppare IpHpPO-
ne (KapaljopleBo, Ciraro KomoBo, kincypa
pexe MinenieBke u ap.).

PapaH nnauuua

Qi
B\

V3 nomolh HacTaBHIKa OHOIOrIje IpoHalll cIlKe pe3epBara NpHpoae. YKo-
JTIIKO CH HeKe I0CeTHO/TI0CeTIIa, O CBOje YTICKE.

MehyHapogHa 3awTuta npupoaHux fobapa

OcuM Ha HallIOHATHOM HIBOY, IIOJIpyYja ca HajouyBaHIjOM I Hajpa3Ho-
BPCHIIjOM IIPHPOIOM MOTy OMTH 3amrTulieHa 1 Ha Mel)yHapoIHOM HIUBOY.

MAB - pe3epBat Guocepe jecTe Moapydje YK/BYUeHO y JIICTy CBET-
CKIIX pe3epBata mpupoae. MAB je ckpahennma 3BaHn4HOr Hasusa Man and
Biosphere. IIpormalese HeKoT OApydja pe3epBaTtoM Orocdepe npeacTaBiba
jedaH oI HajBUIIIX HIBoa Mel)yHapomHe 3amrture. OBaj IporpaM 3aliTuTe
YVKJbY4yje Haj3HauajHIja OdyBaHa IOApydYja Koja ce Halase MO AUPEKTHIIM
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3amTuTa NpUpofe u 6MOAMBeP3UTET

IOKPOBUTEJBCTBOM YHecKa. Of mopydja I3 Hallle 3eM/be TPEeHYTHO je caMo
noxpyyje T'omije ca CTyaeHUIIOM YK/BYYEHO Y 0Baj IIPOrpaM.

EMERALD 1 NATURA 2000 jecy nporpaMu 3amuTure Koji o0yxsarayjy,
no kpurepujymnma Casera EBpomne, moapydja o moce0HOr HHTepeca. Y
Cpbuju je mo camza y EMERALD wmpexy 3amTulieHIX OpUPOIHUX d00apa
yKJ/by4deHo 61 moxpydje. Mel)y mHMa ce Halase CBH HALIOHATHI ITapKOBUL.

VY Pamcapcka moapydvja cajiajy BlIaHa IoApydja ol Mel)yHapoaHor
3Hauaja. Kox Hac je mpeko AeceT moapydja, 300r 04yBaHOCTH CBOJHX MO-
YBapHIX OHOIIEHO3a, IPHKJBYYeHO Mpeku PaMcapekux noapydja. Heka on
Bux cy: Ciano Komnoso, Jlymamko jesepo, Obenacka u Llapcka Gapa, JIady-
JIOBO OKHO, 3acaBIia 1 Bracuna.

&)y
3\3‘“&

N -
£ V3 nomoh HacTaBHIKA IpoHAl)U CIIIKe MOUBAPHUX OMOIEHO3a Koje
npunaznajy Pamcapckom noapydjy. Mctpaxi koje OIibHE U JKHBOTHECKE
BpCTe y BIIMA KIIBE.

Hayunu momanu o HajyTpoKeHHJUM BpcTama o0ja-

BJbY]Y ce y HoceOHIM IMyOmnKaIijaMa, Koje ce Ha3HBajy c H v E N A K N J I G A

IIpBeHe K®HHTE. FAUNE SHBIJE "I
PTICE

3alUTUTA XKNUBOTHE CpeiltHe o e

3amTHTa KHUBOTHE CpelUHe I0apa3yMeBa aKTHBHO-
CTH 4YOBeKa yCMepeHe Ha O4yBame eKocHcTeMa U IpU-
poze y H3BOPHOM, HEH3MEHBEHOM cTamy. MeljyTum, He
IITHTE C€ CaMO IIPHPOIHI €KOCHCTEMII, HETO 1 BeIlTad-
KI, KYJITHBIICAHN €KOCHUCTEMH, O CyIle, ITeTOYHNHA II
rpaja, Kao I ypOoaHI eKOCHCTeMH, o7 Oyke, IIO)Kapa, Io-
nIaBa 1 cl. IIpemMa ToMme, 3amTuTa KHBOTHE CpeluHe
Je BeoMa IIHIpPOK IojaM, KOJU ce, IIpe cBera, OJHOCH Ha
3aIITUTY OdyBaHe IIPHPOJe, all IoApa3yMeBa U 3allTU-
Ty caMor 4OBeKa OJl Pa3IIMYUTIX HeraTHBHUX YTHIAja.

Ilon o0HOBOM eKocHcTeMa IIPBEHCTBEHO Ce IIoapa-
3yMeBa OOHOBa OIITeleHNX I MOTIIYHO YHIINTEHHX IIPHPOIHIIX €KOCHCTe-
Ma I BbIXOB IIOBPaTaK y IPBOOHNTHO cTame. 10, HapaBHO, HIIje HIMAJO JaK 1
Op3 mpomec. OOHOBa MOKe ONTH IPHIPOIHA, alll MOKe H Ja ce OIBHja KpPo3
paszmanTe pas3BojHe (aze cykuecuje. Hop., ¢ 0031poM Ha To Ja ce IpHpon-
Ha 00HOBA IIOCeUeHe IIyMe I10 IPABIUTy OfBHja IPILIMYHO CIIOPO, YOBEK je
MOKe yOp3aTll caJEmboM calIHUIa ofpeljeHe BpcTe.

LipBeHa Krura
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YHanpehnBame KHBOTHe CpelHHe C€ OJHOCH Mame Ha IPUPOI-
He, a BUIIle HAa aHTPOIIOreHe eKocucTeMe. /[aHac ce cMmarpa ga je Moryhe
yHamnpel)IBaTH I HeKe Mambe IMPOAyKTHBHE IIPHPOIHE eKoCHCcTeMe, Kao IITO
Cy KaMemapH, IIyCTHEEe, CHPOMAIIHe JINUBaje I CIIYHO, I Ja jé BBIX0BO
yHamnpel)Bame noTpedHo.

YunwtaBamwe TPONCKUX KULIHKUX LWWYyMa

Tpomncke kumHe myme cy IOcIelme IPHpPOAHE HIyMcke oase. OHe
CYy pacIpocTpameHe Ha YeTHpU KOHTUHEHTa, of JykHe AMEpHKe, IIPeKo
Asuje n Adpuke, nma cBe 10 AycTpaauje, Ha 10 MITIIOHA KBaApaTHUX KII-
JoMeTapa.

300r BemuKe KOMIUYUHE JPBHE Mace, TPOICKe KIIIHE IIyMe ancopoyjy
Be/IIKe KOMMYIHE yIJbeH-THOKCHIA U3 aTMoc(epe. OHe NPUTOM eMUTY]Y
KICEOHUK 1 3aTO HMajy IIPecyIHy YOIy y KIHMarcKOM CHCTeMY IUIaHeTe.

TpoIicke KIIIIHE NIyMe YOBEK
~ KP4l I3 HEKOIIIKO paslIora: 1a o
100110 MeCTO 3a XKIBOT, 00paanBe
MOBpIIIHE, ApBHY rpal)y, XpaHy,
nexoBe. 300r cede apseha, cyme
I INI0OATHOT 3arpeBama TPOIICKE
KUIIIHe IIIyMe II0CTajy H3y3eTHO
IIOJUIOJKHE BEIINKIM IIOXKapIMa.
Bemikn mnpobdrneM Impencrasiba
TO IITO C€ TPOIICKE LIyMe BeOoMa
CIIopo 0OHABIBAJY.

Mame je mosHara 4NEBEHNIA
la Cy TPOICKE KUIIHE IIyMe
H3y3eTHO Oorare pasIMYUTIM
BpcTama. Buie ox mnonoBHHE
JKIBOI CBeTa JKUBH YIIPaBO ¥
BIMa. Beoma je BakHO 1da ce
Tponcke wyme HICTAaKHE Ja VHUINTABAameM U

CeuoM TPOIICKHUX KHIIHUX IIyMa
OIy3IMaMO JOM MHOTUM OHJpKaMa 1 KHBOTHEaMa, KOjIMa Cy OBe IIyMe
INIaBHU OIIOTOIN 3a JKUBOT. OCUM IITO I'yOe CBOj I0M, BpCTe HICY CIIOCOOHe
Jla ce BeIIIKOM Op3MHOM aJalTHpajy Ha H3MeHeHe ycIoBe, IIa BeoMa JIaKo
J0Ia31 IO BIXOBOI U3YMHUpama, a caMIM THM U 10 IPUPOJIHE CeleKIje,
IIpU KOjO] CaMO OHH y TOM TPeHYTKY HaJCIOCOOHIJH 3a aJalTalijy MOTy
Jla OIICTaHy. YHHINTaBaHmEM TPOIICKUX IMyMa 3a FOANHY JaHa HeCTaHE OKO
50.000 pa3Hux BpcTa. JegaH o TpeHYTHO HajBehux mpodiema jecTe ceua
TPOIICKHX KHIIHHX IIyMa 300r noOujama MecTa 3a IUIaHTaXke MaJIMUHOTD
IpBeTa, o1 Kojer ce J00Hja MaJIMUHO yIbe.




lMoceuena Lwyma [naHTaa nanmuHor JpPBETa

[TanMuHO yiBe ce KOPHUCTH y IPOH3BOMBBGU CallyHa, KOo3MeTHKe, cBeha,
Omoropmsa, Kao U y IPOH3BOIBN IpeXpaMOeHUX IpoH3Boia H (apMa-
LeyTcko] HEAycTpuju. Ceda mryMa 300r ITaHTa)ka IAIMIHOL IpBeTa IoKa-
3al1a ce Kao kKoOaH IToTe3 Ha bopHey, Ine je mocie cedye IOIMyTIalllja OpaH-
ryTaHa [10cTajla ABOCTPYKO Mamba.

3anITuTa KUIIHIX ITyMa BeoMa je BajkHa I3 JOII jeJHOTr pasiora. Tpom-
CKe KHUIIHe ITyMe MOry IIyHO IIOMONH H Ha IoApyd4j)y (apMaxoiIormgje, y
HCTpa)kKNBakby HOBHX JIEKOBa, jep ce Mely Xmpady BpcTa OH/baka MOXKIa
KpHje U IoTeHIjanHn JeK. J[o caxa cy HcTpakeHa JeKOBHTa CBOJCTBA TEK

MaJIoT JejIa TaMOIIENX OHJbaKa.

3amTHTa OHOIOIIKE PAa3sHOBPCHOCTH — OHOIIBEp3UTeTa H OYyBamke KINMe Ja-
Hac Cy HajBa)KHHUJH 3aJalll y Be3H ca 3allTUTOM IIPHPOJe Ha Hamoj IIaHeTH. CBe
MeTo[e 3aIllTUTe OHOJIOIIKE Pa3HOBPCHOCTH MOIY ce TIpyIHcaTH y TpH IeNHHe.
IIpBoj mpumanajy MeTole 3a yTBpl)HBame HayuHIIX OCHOBA 3a 3aIUTHTY YTPOKEHHX
BpCTa, JIpyra IeanHa oOyxBaTa ITOCTYIKe 3aKOHCKe 3alTHTe, a Tpeha objemmnmasa
aKTHBHOCTH KOj€ c€ CIIPOBOJIe Y IIPAaKCH. JeJaH o BUIOBA 3aIlITUTE YTPOKEHIX BpcTa
JecTe 3allTHTA y BUXOBOM IPHPOIHOM OKpyXKemy (cTaHHITy). OBaj BHI 3aIUTHTE
IoIpa3yMeBa 3BaHIYHO IporIalaBamke ofpel)eHIX noapydja 3a 3amrnhesa IpupoaHa
n00pa y KojuMa je 3a0pambeH0 YOBEKOBO JleloBambe. HI3 akTHBHOCTH KOJIIMa ce IITHTe
YIPOKEHe BPCTe CIIPOBOII Ce H H3BaH BUXOBOI cTaHUINTA. Heke o THX aKTHBHOCTH
Cy: BEIUTAYKO rajelkhe YIPOKEeHIX BpcTa y OOTaHMYKIIM OallTaMa, 300-BpTOBHMa, (op-
MIUpame KOJIeKINja FeHa II ceMeHa, II pa3MHO/KaBambe I Bpahame YIPOoKEeHIX BpcTa Ha
CTAHUIINITA C KOJUX Cy HecTala.
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JKuBot y ekocucremy

[TuTara K 30aauu

1. HaOpoj HauuHe Ha KOje ce MOI'Y 3alITUTUTH yTPOKeHe BPCTe.

2. O0jacHu mojam OHOIUBEP3UTET.

3. IlIta ce moapaszymeBa moa 0OHOBOM eKocucTeMa?

4. 3amTo je HeONMXOAHO 3AIUTUTHTH KUIIHEe IryMe?

buo3abasHuk

CrparellKy NpaBLUM 3alITUTe Npupofe AepuHMUcaHM cy Ha CBETCKOM CAMUTY
YijennmwenuxHanyja 1992. ronuney Puo ne Kanenpy, y bpasnny. TagacynpencraBHnnn
168 npxaBa notnucanu Kousenunjy o buopnsepsutety. Mehy nornucuunmma je 6mia
I Halla 3eM/ba. OCHOBHM LIWJ/b OBe KOHBeHIIMje jecTe CllpeyaBaibe MIYe3aBamba BpcTa
U IbVIXOBUX CTAHMIITA.
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3amTHTA 6][0;[]!3&[!3]!‘]‘&1‘ a Ha IIaHeTH 3eM/bH

SALUTUTA bUOAUBEP3UTETA HA TMNAHETUA 3EM/bU

Lnbesn Bexbe

* HMcrpakuBame IO3UTUBHOI 1 HeTaTHBHOI YTHIIaja YOBeKa Ha OMOJUBEpP3UTET y pa-
3IIMYUTIM OMOMIIMA

* HcrpakuBame CTelleHa YTPOKEHOCTH OHOIUBep3HUTeTa Y pa3IMINTUM OHOMIMA

* Ilpennarame akIja 3a 3aIllTUTy OHOJUBEpP3UTeTa Y Pa3IMIUTIM OHOMHMa

* Pa3Bujame €KOJIOIIKe CBeCTU
3a Be:kOy je moTpe0HO MPHIPEMHTH: HAay4YHY JIUTepaTypy U3 00IacTH eKoIoruje,

padyHap, CBECKY H OJIOBKY.

Mocrynak

[Tomenute ce y 10 rpyna o mo JBa-TpU yuUeHHKaA, Ja OHCTe HCTPAKIIN CBe OHOMe.
3ajaTak cBake IpyIle jecTe Ja ICTPaKH HeraTHBaH U MO3UTUBAH yTHIIa] YoBeKa Ha OIo-
JIBeP3UTeT PA3IMYUTHX OHMOMa, Kao I CTeleH YTPOKEHOCTH OHnommBep3uTeTa (KUBUX
6uha u muxoBuX craHumrTa). [logaTke koje mpoHaljeTe y Hay49HO] TUTepaTypH U Ha HH-
TepHeTy 3alllIINTe Y CBECKY.

[TpertokuTe akiuije 3a 3alITHTY OHOAMBep3UTeTa, a y BallleM Kpajy yUecTBYjTe Y
BIMa.

[puka3 pe3syntara u guckycuja

PesynTare npukaxuTe Ha IBa MaHOA, Koje NeTe M3I0KUTH Y X0y IIKOTE jep je BeoMa
Ba)KHO Ja X BHJe CBH YYeHHIN I HaCTaBHHUIIIL

Ha npBu mano 3amenurte ¢otorpadiuje HajyrpoKeHHJUX BpPCTa Pa3IMINTHX OIoMa,
kao 1 Qotorpaduje M3MeHEHNX CTAaHUIITA IUIH HOBUX CTAHUIITA KOj€ je Ha EIIXOBOM
MecTy cTBOpHO doBeK. Mcroa ¢ororpadija HanummTe IMeHa yTPOKEHIX BpCTa U y3po-
Ke BIXO0Be YIPOKEHOCTH, a ucnoa ¢ororpaduja n3MemeHNX CTAaHUIINTA HAHUIINTe 300T
Yera cy OHa H3MeHeHa IUTH 3allITO ce Ha BUXOBOM MecTy Hajla3e HOBa CTAHHIITA.

Ha npyru mano 3amenute Qotorpaduje odyBaHUX CTaHHINTA y OHOMIIMA Koje cTe
HCTpaKUBaIH I HANNIINTe IO3UTHBHE IpHMepe JelloBama UoBeKa y BHMa. Ha Kpajy
HAIIIIITe CBOje Ipeulore 3a O4yBame OHOANBep3UTeTa.

3aK/mbyyak n fuckycuja

193




JKuBot y ekocucremy

TECT 4

. 3a0KpYKHU CI0BO UCIIpe] TauHe TBPIe.
Paljame, KIHjame U H3lIerambe HOBUX J€ANHKH Y IOMYTIalUjU Ha3HBa Ce:
a) HaTaJINTeT,
0) MopTamiTeT,
B) MPHPOIHU MIPHPAIITA].
. Habpoj xoniHeHe OuoMe.

. JlomyHn peueHurre.
Jato romy0OoBa IpezcTaBiba .
BpojHOCT nomynammje ce YKOJIIHKO JI0l)e 10 HAaIlINX MHUTPaLl]ja.
buonuBep3uTeT 3aBHCH 01
4. Ha caumu je npeacTaB/beHa




5. YoBek un

3[paB/be

BUPYCU N BONECTU U3A3BAHE BUPYCUMA

[paha Bupyca

Bupycn He npumnaznajy HIjeIHOM JIOMeHY KHBHX Onha, I1a HeMajy cBoje
MecTO Ha JpBeTy xuBoTa. OHH HeMajy ocoOuHe XUBHX Omha, H3y3eB
oco0HHe pa3MHOXKaBama y Nemnjama Ipyrux opraHmnzaMa. 3a BIX ce Kake
Jla ce Halla3e Ha TPAHHIH KHBOI H He;KHBOT. Bupycu cy yHyTaphemnjcku
napasutu, BeoMa Maie BemmanHe (20—300 nm, perko Behm). OHE HeMajy
hemujcky rpal)y. CacTaB/beHH ¢y 07 HAcIeIHOI MaTepljana — HyK/JIeHHCKe
kuceqnHe (PHK mwm JIHK) u nporensHckor oMoTa4a — KanmcHaa.

PazHOBpcHOCT BHpyca Je BemuKa. PasmiKy]y ce @0 MOJIeKylIy
HyKIenHCcKe kucemuHe kojy caapxe (PHK mun JIHK Bupycn), mo rpahu
1 00muKy (CHupaaHu, JTONTAcTU, CAOKEHU U 1p.), Mo JoMallHy y UIjIM
hemujama mapasurupajy u ApyruM ocoOMHaMa.

Bupycu HeMajy cIiocoOHOCT Ja pacTy, JUINY I Ja ce XpaHe.

~

K/bY4HI NOJMOBH
BUpYCH
HYKNeWHCKa Kicenmxa
Kancug

BUpYyconoruja
\ py J

s

[paha Bupyca Pa3HoBpCHOCT BUpYCa
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Yosek u 31paBbe

Bupycn He Mory ga ce pa3MHOXkaBajy BaH hemmje. Kaga Bupyc yhe
y hemnjy momahnna, oH Ipey3uMa KOHTPOTIy Hal EOM H pa3MoOXkaBa ce
n3a3uBajyhu Oomect.

Kama ce Bupyc Beike 3a MOBpIINHY hemije ,JomahnHa”, oH Ipoaupe
y By npasehn oTBOp. 3aTUM Kpo3 Taj OTBOp ydallyje CBOJYy HYKIEHHCKY
KHCeTHy (Kao yOpH3raBamkbe T€UHOCTH IIIPHIIOM 3a HHjeKLHje). Ex3uMu
hemnje ,,tomahiHa” pasiaxy KallCHI, a ca BUPYyCHe HyKIeHHCKe KUCelIHe
ce oxbamyje omoTad. Y 0BOj ¢a3u ce He MOXKe YTBPAUTH IIPHUCYCTBO
Bupyca y hemrju. CTBapame HOBUX BHPYCHIX KOMIIOHEHTH 00aBJpa ce y
,-10MalITHy "’ TaKo IITO BUPYCHA HyKIeHHCKa KIICeINHa Ipey3IIMa KOHTPOIy
— yTide Ha MeTabonm3aM gomalnHa y ¢Bojy KopHcT. hemija Tana obaBipa
peIUIKaIjy BUPYCHe HYKIEHHCKe KIIcelnHe, Koja ode3delyje cTBapame
IpoTenHa BUpyca. Bupyc m3aasu u3 hemnje ,,nomahnza”.

Bupyc n3bauyje ceojy
HYKNENHCKY KMCennHy.

Pennukayuja BupycHe
HYKNEWHCKe KCENHE.

Pa3mHoxaBatbe Bupyca y hienmju, JomahuHa”

3a hemje y xojuMa ce Haly
BHPYCH KaXKeMO Ja Cy 3apajkeHe I
nHpHOHpaHe. Bupycn cy m3asuBadll
MHOIHX pa3IHYNTUX OoecTH. IbuxoBom
rpaljom u ocoduHama 6aBH ce moceOHa
Hay4Ha 0071aCT — BHPYCOIOTHja.

Pa3mHoXaBarbe BUpyca y bakTepujn
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Bupycu u 6onecti u3aspaHe BUpycuMa

bonectn n3aspane BUpYyCcMMa

[Ipexmama, rpum, JAedja Iapanmsa, OOIMEe, 3aylIKe,
OpPOHXHUTIIC — caMO Cy HeKe ofI 00lIecTH Koje BIPYCH MOTY Ja
13a30BY KOJ YOBEKa.

IIpexnaga je Hajuemhe BHPYCHO OOOBEEHE YOBEKa.
IIpeHOCH ce BeoMa JaKo, U TO KalBUYHUM IyTeM. IIpaheHo
je 3ama/bemeM HOCHEe CIIy3HHIle, ITaBOO0BOM M IIOBHIIEHOM
TeMIIEpPaTyPOM.

I'pun je Takolje Gomect Kojy U3a-
31Ba BHpYyc. Bupyc rpuma nperocn
ceé KalUBUYHUM IIyTeM, Kajaa
3apakeHa ocoda Kija, Kallbe I
npm4a. J{oBoJbHO je 1a Oyaere Omu3y
n u3dadeHe KalJpUIle yAaxHeTe.
Mpexnaja  Moskere X MOKYINTH I Kaga pyKaMa

aHpaTte HEKy 3apaXKeHy IIOBPIINHY.
Bupyc rpuna yrmaBHOM ce MaHH(]ecTyje Kao
HH(peKIja ToOp\UX AHICAJHUX ITyTeBa H BeoMa
je cmmual npexitamy. OHO INTO ra pasiHKyje O
npexyIaje jecTe HHTeH3UTEeT CHMIITOMA I BIIXOBO
Tpajame. CHemu@UUHN CHMITOMH TIpHIa CYy
(me Mopajy ma Oyay cBH Ha Opojy, aml OOHYHY
Oyly HeKHI O OBJIe HaBeleHNX):. N3HEHaJHa
BIICOKa TeMIlepaTypa — Ipeko 38 cremeHHn u ocehaj XmaaHohe (kox Ieme
TeMmIeparypa Oylde M BHUINA), IIaBOOOJbAa, YMOP H HCIPIIBEHOCT, 00JI0BU
y mumuhnva 1 311000BHMa, CTOMauHe Terode, Koje YKJbydyjy IIPOIIUB,
noppahame I My4HIHY, II TyOUTaK arleTura.

Jedja mapaams3a ce Hajuemhe IIpPeHOCH KalUBUYHHUM ITyT€M M
KOHTaKTOM ca U3MeTOM y KOjeM Je IpUCyTaH BHpyc. Bupyc ce y mouerky
pa3MHOKaBa y OpraHIMa 3a Bapeme, IV Y JKApely, 1a O1 KacHHje IpeIao y
nMQHa TKHBA, Ia Y HepBHA TKIIBa, KOja [I0TOM YHHIITaBa. Bupyc yriiaBHOM
YVHHIITABa CHBY Macy KIUMeHe MOKIIIHe I MOTOpHe (IIOKpeTadke) HepBe,
300r dera ce pasBHja Iapami3a, Maga MOIy OHTH 3axBalieHH H JIpyTH
neHTpu. W3Bop uHpekunje je 0601e0 4oBek U 0coda Koja ce OIopaBIba
o7 oBe OoecTH (MAIIjeHT MOXKe M3Iy4HBaTH BHPYC U HEKOIIKO MeCeIlH
nyTeM cTronuie). Ocoda y 4iju je oprasu3aM JI0CIeo BIPYC Haj3apa3Hija je
Ipel caM IoyeTak OOIecTH H TOKOM IIpBe JIBe Helle/be O[ II0jaBe OOIecTI.
IIpenesxana OonecT ocTaB/ba TPajaH IMYHHTET, KOJI c€ CTHYe H IIPIMEHOM
BaKIIIHe. 3BaHNYHA CTATIICTHKA IIOKa3yje Ja ce KOJ IOJIOBHHE 000IemNX
O] Mapaimi3e HaKOH Mecell JaHa (HajkacHUje 6—8 Mecel) cBe (yHKIIje
Bpahajy y cTame KakBO je OIUIO Ipe HacTaHKa OonecT. Kox ueTBpTiHE
00o07IenX J07a3: A0 JeTIMIYHOT OIopaBKa, 0K 4JakK Ko oko 25% ocoba

[pun
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Yosek u 31paBbe

0BO 000JbE€EE OCTaB/ba TPAJHO CMameHe MOTOPHYKIX (PyHKIMja, IITO
Moxxe OntH npaheHo n omreliemnMa BHIa U clIyXa, Kao I TemKkohama y
TOBOpY, IUCABY U I'yTamby.

Mane 6orume

i
Pybeona

JeqHa Ol OCHITHIIX BHPYCHHX HH(EKIH]ja, JOCKOPO FOTOBO UCKOPEHEeHa
Oomect, jecy mMaJje Gormme (MopOILTe), BeoMa 3apa3Ha HH(eKIja, Koja
ce IPeHOCH KalbUYHIM ITyTeM. Ipe epe BakInHaije oBo je OmIa BeoMa
gecTa OoJecT Maje Jele, Koja je HeKal ocTaBJbajla TelIKe IOCIeIIIe, a Mo-
I7la je J9aK 1 Ja ce 3aBpuu cMphy. /leceT 1o 1BaHaecT JaHa o IpoaNpama
BUpyca y opramsaMm (MHKyOammja) oBa OojlecT MOYHEBE BeoMa OypHO,
Temneparypom o 38 1o 40 crenenu llemnsujyca, a 3aTHM ce IOjaBJbYje
ocIia o nesnoM tely. MHpumpane ocode Mory OUTH 3apa3He o7 TPeHyTKa
II0jaBe MPBUX CHMIITOMA I1a CBe 10 YeTBPTOr JaHa of H30Hjama OcIIe.

3aymike cy BIPYCHa IHH(]EKIIja Koja ce YITIaBHOM jaBJba Ko Aelie 10 10
rogHa. OBa 0olTecT MOXe ce IMaTH caMo JeIHOM Y JKHBOTY — KaJa ocoda
031paBH, OolecT ce Ko Bbe Helle MOHOBO jaBHUTH. Hekana ce uak no0mja
BaKIIIHA paJl CIIpedaBama oBe HH(eKmje. OBa OOIecT MOKe ce JaBUTH 1
KOZI ofpacaux ocoda. Bupyc koju m3asuBa 3aylIKe IIPEHOCIH Ce Ba3IyXOM.
Bpeme nukyOammje Tpaje 16—18 mgana on m3marama BHpyCY U Taga ce
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Bupycu u 6onecti u3aspaHe BUpycuMa

BIpPYC pa3MHOXaBa y Texay. Oco0a je 3apa3sHa [Ba JaHa IIpe Hero IITo ce
jaBe CUMITOMH H JeBeT JaHa Of IojaBe cummToMa. CHMITOMH 3ayllaka
Cy OTeKIIe JKJe3lle M3HaX 3y0a I0me BILIUIE, TeMIleparypa, MalaKcalocT
I OTOK JKjIe3[a HcIol je3nka. Koa ompacmix H Kox THHejlepa MOkKe ce
JAaBUTH CeKyHJapHa yIaja TecTHca, yIlala jajHIKa U IyIrepaJe.

PyGeos1a je karypivHa 3apas3Ha OollecT M3a3BaHa BHPYCOM pyoene, Koja
ce KapakTepHIlle OCIIOM Yy OOIIKY CBETIOLPBEHHNX HEMPAaBIIHIUX MpJba I
yBelameM TIM(pHIX 9YBOPOBa, YITIABHOM Ha BpPaTy W 13a YITHUX IIKOJBKI.
IIpeHOCH ce ca YOBeKa Ha YOBeKa, IIyTeM Kall/bUIla, KHjambeM, Kalll/bambeM
ITI TOBOpPOM. bollecT je ce30HCKOr kapakTepa I Hajdemhe ce jaBiba 3MMI
I Ha ModeTky nponeha. Ox me ymIaBHOM 0007€Bajy NpPeIIKoiIcKa I
IIKOJICKA Jlella, MaJa ce MOKe JaBUTH H Yy IPYTHM JKHBOTHUM J0OMMA.
Pybeona je Oomecer ca OmarmM cuMmmOToMIMa H Kox BelinHe OosecHHKa
HAKOH 03]IpaBJ/beha He OCTaB/ba HIUKAKBE IIOCIIEIUIIE.

Bupycu He mpumazajy HHjeIHOM JOMEHY, IIa HeMajy CBOj€ MECTO Ha JpBeTy
&1BoTa. OHU HeMajy ocoOuHe KuUBHUX Omha, u3y3eB MOryNHOCTH pa3MHOKaBama y
hemrjama Opyrux opraHmsama. 3a BIX ce Kake Ja ce Halas3e Ha TPaHUINI JKUBOT I
HeKHBOL. Bupycu cy yHyTapheanjcku mapasuti, BeoMa Maie Bermdnse (20—300 nm,
petko Behn). OHu HeMmajy hemjeky rpal)y. CacTaBibeHH Cy O HacIeIHOT MaTepijaia
— HykiaenHcke kucenuHe (PHK mm JIHK) n mporemHckor omorada — Kamcmaa. 3a
Pa3INKy O OCTAaIIX OpraHm3aMma, BHPYCH HeMajy CIOCOOHOCT Ja pacTy, HHUTH Ja
o0aBspajy MeTadomuke mporece. OHH He MOIY JIa ce pa3MHOXKaBajy BaH hemje, ma
Mopajy na ce ,,HacTtaHe” y hemmju nomahnsa. Kaga Bupyc yhe y hemjy nomahinsa, oH
Ipey3uMa KOHTPOIy Haj BOM H pasMoxkaBa ce n3asusajyhn Oonect. [Ipexmana, rpmm,
Jedja Imapaamnsa, Oorume, 3aylke, OpOHXHUTHC — caMo Cy HeKe o1 0olecTH Koje BUpY-
CH MOI'y J1a H3a30BYy KOJI YOBEKa.

1. Kojem noMeHy mpumnajaajy BUpycu?

2. Jla 1u BHpPYyCH MOTY Ja OIICTaHy BaH hemije qomahnHa?

3. Hampraj y cBecu rpal)y Bupyca I 00elIeKH EBeroBe JeI0Be.

4. HaOpoj Oomectn Koje M3a31UBajy BUPYCH.

5. Ha xoju HauuH ce mmpe 0olecTH Koje H3a3uBajy BUpycH?

199




Yogek 1 3paBbe

UMYHUTET U BAKLIUHE

a8 TokoM eBoIylHje 4OBeK je pa3BHO IocedaH cUCTeM 3a Of0paHy Of
KIbY4HV T0JMOBM BIpYyCa, GaKTepIja, TIbIBIUIIA 1 TAPA3HTa, KOJII C€ HA311Ba HMYHCKH CHCTEM.
UMYHCKI CUCTEM VIMYHITET je CIIOCOGHOCT JBYICKOT OpraHI3Ma Ja Ce COICTBEHNM Me-
EEIMEE S XaHHI3MIMa GpaHn on Bupyca, nH(peKimja, 6aKTepja, mapasira n IPyrux
AHTMIES y3pOouHIKa GoecTi. IMYHCKH CHCTEM je TeMelb oI0paHe JbYICKOT opra-
UMYHUTET - HII3Ma O Hamajga CTpaHHIX
ypoDeHu uMyHuTET */ MIIKpoopraHm3ama. ¥imyHo-
C(TEYEHN UMYHUTET JomKe, oxdpaMOeHe peak-
aKTUBHY UMYHUTET Ije ce IOACTHYY I OJM-
naCHBHI UMYHITT rpaBajy y OpTaHIBMY IIpH
kBaKU.HHalIHJa y KOHTaKTy C HEKIM 3a Hera

cTpaHuM TeroM. CyIcTaHIe
Koje H3a3uBajy Te oxdopam-
OeHe peakiulje HaslBajy ce

. WA aHTHreHH. OpraHusaM pea-

Gena KpeHa 3pHLUa

I'yje Ha aHTHIeHe TaKo IITO
jenHa BpcTa OemnX KpPBHIX
*‘ 3pHAlla CTBapa CIelHjaIHe
* OelaHueBUHE — aHTHTEIA
KOja Be3yJy MHKpPOOpPraHI3-
Me H He J03B0JbaBajy HM
Ja ce IIpe 10 OpraHH3MYy.
AHTHTe1a Cy IIpPHCyTHa y
KpBH, JTHM(QHOM CHCTEMY,
TKIBIMA, Kao I y MeMOpa-
HaMa cIy3okoxe. VIMyHHD-
o . . TeT y BEIHNKO] MepH 3aBHCH
X O CTHIA JKUBOTA, aml Je
YCIOBJbEH H TE€HETHKOM I
’KIIBOTHOM OKOJIHHOM.
Ypohenn (mecmenudgu-
YHH) HMYHHTeT HOBOpPO-
henue Haciel)yje om Mmajke,
IIyTeM aHTHUTelIa Koja ce y
TPYAHONN IIPEKO NOCTebHIIE
IIpeHoCe Ha IUIOJ, a IIOTOM
I IyTeM MajJdlHOI MIIeKa.
To je mpuponna Gapujepa u
IpBa MHH]Ja oaOpaHe oA OOIecTi, a MPICyTHA je H IIpe II0jaBe M3a3HBada
HIMYHOT OTOBOpA (aHTHIEHA).

OnbpambeHa peakumja OpraHu3Ma Ha JejcTBo MUKPOOp-
raHu3ama — CTBapakbe aHTUTeNa

bena KPBHa 3PHLa yo4€eHa noJ MUKPOCKONOM
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MMYHHT&T 1 BaKIINMHE

Crevenn (cnmenu(pHYHH) HMYHHTET pa-
3BHja Ce IIOCTENeHO, CIeII(pUYHO pearyje
Ha CBaKH aHTHIEH I IIaMTH CBOJy peakLujy,
mTo oMoryhasa IoKpeTame IMYHCKOI OJro-
BOpa 1 oxOpaHy OpraHm3Ma I MHOIO TOJIHA
KacHU]e.

AKTHBHH HMYHHTeT HacTaje Kao pe-
3yITaT M3I0KEHOCTH OpraHmsMa Heko] Oo-
JIeCTH, TaKO IIITO IMYHCKH CHCTeM IPOU3BOIN
aHTHTeNa 3a Ty OonecT. IIpnpomHN akTHBHU
IMYHHTET Cce CcTBapa HAKOH IIpelejKaHe
6omectn. Oprannsam ,,JlaMTH Kako ce paHije
OI0paHNO O HEKOr BHpyca, Ia INPIIIKOM
crereher Hamajga HCTOr  BHpyca HMa
aZleKBaTHy on0paMOeHy peaklljy, TO jecT, [llemarcku npuKa3s UMyHCKOT 0AroBopa
IpOU3BOAN IIOTpeOHa aHTHUTena. BemTaukn
aKTUBHHI HMYHHTET HacTajeé OCHaXHIBameM OpraHmsMa 3a OopOy HpoOTHB
Oonectu yBOl)eBEM YMPTBIBEHOI ILTH OCIA0/BEHOI Y3POYHHKA OOIecTH
IyTeM BakIIIHe.

[Ton macHBHEM HMYHHTeTOM II0Jpa3yMeBa ce Ja ocoda y OpraHusMy
IMa aHTHTelIa Ha OOIecTH, all HX HHje IIPOI3Bela CBOJIM COICTBEHUM
HMYHOIOIKIM cucTeMoM. IIpHpoiHn macuBHH HMYHHTET HOBOpOl)eHUe
no0Hja o cBOje MajKe IPeKo IUTalleHTe. BeITauku IacHBHU HUMYHHITET
HacTaje JaBameM IOTOBHX aHTHTENa y OOMHKY cepyMa, a OHa ce Jajy Kao
XHTHA 3al0THTa o7 cnenuduuHe Oonectu. [JacHBHN NIMyHHTET Tpaje caMo
HEKOJIIKO HeZle/ba I MEeCeIH, 3a Pa3IKy O aKTUBHOI UMYHHUTETa, KOjH
je ayroTpajaH.

VY 6opOu npoTuB 3apa3HHX OOIeCTH BaKIIIHAINIja
je, mopen oOe30eljBamba XUTHJEHCKH HCIIPaBHE BOIE
3a mhe, y Hajseho] MepH IOIpHHETa CMambewny
obormeBama H yMmupama JbyIH. llocToje m BakimiHe
KOje caJpKe JelT0Be XeMIIjCKUX CYIICTaHLU (TOKCHHA)

KOJIIMa MHIKpPOOPTaHI3MHU Haraznajy 4oBeKa U H3a3M-
Bajy BeoMa Tellka oOoibema (HIp. TeTaHyc). TakBe
BAKIIIHE CY CPEICTBO 3a 00pOy MPOTHB TUX 000JbEHA.

Behnaa oco0a koje ¢y BaKIIIHIICAHE IIPaBOBPEMEHO
(y ckmagy ¢ KaleHJapoM BakIMHAL)e), CBUM Bak-

IIIHaMa IpeIBHl)eHIM 3a BIXOB y3pacT, HUje y PU3UKY
on oboneBama. BakHO ma je Opoj BaKIIMHUCAHUX
3HaTHO Behl o7 Opoja HeBaKINTHHICAHIIX.

KaneHpmap BakumHamuje je pefociel aBamba
onpeljernx BakmmHA. OH HUJje UCTH y CBaKO] 3eMJBH
jep ce ¢opMupa Ha OCHOBY €NIIEMHIOIONIKe CHTYa-

BakuuHaup;ja IIIje I eKOHOMCKe Pa3BH]eHOCTH 3eMJbe, a 3aBHICH U
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Yosek u 31paBbe

01 37paBcTBeHe MpocBeNeHOCTH CTAHOBHUINTBA. Y HAIO] 3eMJBbH 00aBe3He
Cy cBe BaKLIIHE U3 KaJeHJapa BaKIIIHAIULje.

Bupyc rpuma je jemaH ox HajBapujaOIUTHHIJIX IO3HATIX BHpyca, YUjU
pe3epBoap HIje caMoO YOBEK, Hero cy TO U IHB/be U AoMalhe KIBOTHEeE.
CBake roiHe ce IIpaBU HOBA BaKIIHA IPOTHB I'pUIIA, a Y BEHOM CacTaBy
ce Hajlasze TUIIOBH BIpyca I'PHUIIa 3a Koje ce cMaTpa Ja e OITH NpHCYTHH
Ce30HI emieMuje rpumna (o1 geneMopa 10 MapTa).

ey
W

Nl RN
y V3 nomol HacTaBHUKA, BHIIE I10aTaKka O BIPYCHMa I BaKIIMHAIIN]I
Mozkenl Hahu Ha cajToBuMa MHcTHTyTAa 32 jaBHO 371paBibe Cpouje ,,Jp
Mitan Joanosuh baryt”, Vapyxema nennjarapa Cpomje, MHcTUTYTA
3a BHPYCOJIOIH])Y, BakIuHe I cepyMe ,.Toprak”, MHCTUTYTa 3a JaBHO
31paBJbe BojBOIIHE H APYTHM. )

HIMyHHITeT je cocoOHOCT JbYICKOT OpraHi3Ma Ja ce COIICTBeHHM MeXaHH3MHMa
Opanu ox Bupyca, nHpeknuja, 6akTepuja, napa3uTa I IPyTrUX y3pOUHIKA OOIeCTH.
VimyHomnonike, oxopaMOeHe peakilije ce MOACTHIY I OANIPaBajy y OpraHU3My IIpPH
KOHTAKTy C HeKHM 3a Bbera cTpaHuM TeroM. CyIICcTaHIIe Koje H3a3HBajy Te og0paMOeHe
peaxinije Ha31Bajy ce aHTUreHn. OpraHisaM pearyje Ha aHTUTeHe TaKo IIITO jeIHa BpcTa
OemmIx KpBHIIX 3pHAla CTBapa oarosapajyha aHTHTeIa. AHTHTENA Yy NPHCYTHA Y KPBIL,
mM(HOM cHCTeMY, TKHUBIMA, Kao I y MeMOpaHaMa cIy30Koke. YpoleHH (Hecrenugird-
HII) HIMYHHTeT HOoBOpol)eHue Hacleljyje o MajKe, ITyTeM aHTHTeNa Koja ce Y TpyaHohI
IIpeKo MocTe bHIe IPeHoce Ha IUIOJ, a IIOTOM I IyTeM MajuIHoT MiIeka. CTedeHH (cIie-
u(pIIHI) HIMYHHTET pa3BHja ce IOCTeNeHo, CIIeI(PITHO pearyje Ha CBaK! aHTUTeH I
[IaMTII CBOJY peakIlijy. AKTHBHI HMyHHTET HacTaje Kao pe3yiITar H3I0)KeHOCTH opra-
HII3Ma Hekoj OonecTH, Tako IITO HIMYHCKH CHCTeM IPOI3BOAN aHTHTeIa 3a Ty O0IecT.
[TpuponHu aKTHBHU IMYHHUTeT ce CTBapa HAaKOH IpelekaHe O0IecTH.

[uTara u 30aauu

1. Kako ce Ha3uBa noce®aH CHCTeM 3a OIOpaHy OpraHH3Ma of 0O0lecTH ILH H3a3u-
Bada OomecTn?

2. Kako ce Ha3mBajy cyIICTaHIle KOje JOBOJIe 0 HacTaHKa ol0paMOEHOI OAroBOpa
opraxmsma?

3. Ilra cTBapajy cnemudyHa Oeila KpBHa 3pHIIA?
4. O0jacHHI KakKo ce cTBapa ypoleHI, a Kako cTeueHH IMyHHTeT.
5. Ha xoju HaulH ce cTH4e BeIITaukKH HMyHUTeT?

Onr OBOp€ HAaIIIIIHN Y CBECHIIL.

202




IIpuHnunm ypaBHoTexKeHe ucxpane. Ilopemehaju y ncxpann

MPUHLIUNIA YPABHOTEMEHE UCXPAHE. TOPEMERAJU
Y UCXPAHU

IIpaBuiiHa HcXpaHa IIpe[cTaBba jeJaH O OCHOBHIX yclIoBa 3a [
oIpKame 3[paBJba, HAPOUUTO y IepHoay IyOepTeTa I alolecIeHIIje, jep LBl
Cy TaJa IpOMeHe y TelleCHO] BHCHHI U Macl BeoMa BelHKe. 300r Tora cy iAo HO
noTpede 3a XpaH/BUBHIM CyIICTaHIIaMa, HEOIIXOIHHIM 3a HOpMalaH pacT I i
pa3Boj, Y OBOM IlepHofy Beauke. IIpaBiiHa ncxpaHa 3Ha4d J1a JeJeMO pa- SHEPIICK ERERCT

3HOBpPCHE HAMHIPHUIIE, 0/IeJbeHe Y BUIIe 00poKa — I0pydaK, pydJak, Beuepy R

1 1Be yKuHe. [IpaBITHOM HCXPAaHOM U ITTAaHHPAKkEeM CBAaKOJHEBHIIX 00POKa MIpUNpEMa Xpare
yMaBbyjeMO PH3HK 3a I0jaBy I0ja3sHOCTH U OpraHmsMy ooOesdeljyjeMo cBe :g.c; B;l-;fopaHOM
XpaH/bUBE CYIICTaHIle Koje ¢y My HeonxonHe. Kako OucMo j1akiie cXBaTiin = |-|j0pEKCHja
HeKka OCHOBHA IIpaBIUIa 3JpaBe MHCXpaHe, OCMHIUBeHa je IIIpaMIlia bynmitja

HCXpaHe. . N \_ P
Ilnpamuaa HcXpaHe IIOKasyje IOTa I Y KOjO] KOIMYHHIL, OXHOCHO
nponopmiju, Tpeba ga jememo. OHa je HaMeWmeHa 3ApaBUM JbyaHUMa I
Jlaje OKBHpPHA IIpaBIlIa, koja Tpeda Ja npunaroljaBaMo cedn y 3aBHCHOCTI
Ol y3pacTa, II07a, TOANIIEBer 100a, 3aHIMama U (H3MUKHUX aKTIIBHOCTII
Koje yIpakmaBaMo. BakHo je ma HcxpaHa Oyae pasHOBpcHa. TpeOa ~
yIoTped/baBaT caMO CBeXe CcacTOojKe HaMUpPHHIIA ¢ KOH3epBaHCHMa, a MOACETHIK
Jjena NaxJbHUBO IpUIpeMaTH Kako OH ce cadyBalle XpaH/bIBe CyIICTaHIIE. loacen ce wra cu Ao
[TupaMuga ncxpade XpaHy pa3BpcTaBa y IIeCT Pa3IIYUTIIX KaTeropuja (afia Haqu?/HayLmna
HAMIPHIIIA Koje OII y IICXpaHII Tpebamo ma Oydy 3acTyIUbeHe cBakor gaga. | O MPABUIHOJUCXDaHIT ]
To cy: xurapme, moBphe, Bohe, y/ba II MacTH, MIeko I Maednn mpom- | MPAMIAAWICXPaHE.

J

3BOJII IT M€CO II MaXyHapKe. B

im

1. Kurapune. — Ilox xutapumaMa ce moapa3yMeBajy
HaMHpHHIIE TONYT Xieda O JKUTapUIla ca IeIuM
3pHOM, TecTeHIHe IupuHad. CBe oBe HAMUPHUIlE
caJpike MaJIo MacTH, a Oorare cy BIaKHIIMA. :

2. Bohe. — CBakoJHeBHO ce IIpernopydyje KOH-
3ymanja 2-3 mopumje Boha. JeqHa mopuuja 1
Moxke Ja OyJe I Inaka KOIITyEaBor Boha, 2

=
IIOIIYT Opaxa, JICHTHITKA, 6az[eMa. é G
R ,

3. Tlosphe. — IIpenopyuyje ce 1a ce cBako- =
JTHEBHO KOH3yMHpa CBeKe I KyBaHO
noBphe — TaMHO3€/I€HO JIICHATO I10-
Bplie, Kao 1 PBEHO U HapaHIIacTo, ]
IIOITYT IIapraperie mwin OyHIeBe. //

4. Meco u maxyHapke. — IIpemo- /" .
pydyje ce Ia ce HaMIpHIILE
U3 OBe Tpyle KOH3YMHpajy lupamunza ncxpaxe
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Yogek 1 3paBbe

JBa IyTa HeldesbHO. Tpeda Ouparu Meco U IPOU3BOJe O Meca Koju
Cy Mame MacHI. BaxHO je 1a ce y HcxpaHy yK/byde HaMHpPHHIIE Koje
caap:ke BHICOK yIeo oMera-3 MacHHX KHCeIHa, IomyT pude (i1ococ,
XapuHra mwm mnactpMmka). He Ou tpebano jectu Buie ox 600 g meca
HeJleJbHO.

5. Mitexo I MIIeUHH IPOU3BOMI. — MIleko I MIIeUHH IPOU3BOIN CY BpeaH
H3BOP KalljyMa, KOjH HaM j& CBaKOJHeBHO IOTpedaH 3a pacT, pa3Boj I
oflpikaBame KoIITaHe Mace, Kao I 3a pa3He JoxaTHe QyHKIIje y Tedy. Y
HCXpaHHU je 00Jbe KOPHCTHTH MISKO I MIeYHe IMPOU3BOIe ca CMambeHIM
IIPOLIEHTOM MAacTH.

6. Vpa u macti. — HaMmupHIIe Koje npeacTaBibajy n3Bop Belie KomIrdIHe
MacTH U yJba jecy puda, KOIITYHaBH IIIOI0BH U OMJBHA yiba. YHOTpely
3acnleHnX MacHHX KHCeMHa Tpeda OrpaHMYHTH. YJba U MacTH Cy
IpUpoAaH H3Bop BUTaMuHA E I HeszacnheHNX MacHHX KICeTHHa, Koje
HMajy TMOBOJBAH YUMHAK Ha 3paBlbe.

yribeHW XApaTh NnPoTenHn MdCTu

HamupHuLe Koje caipxe yribeHe XupaTe, NpoTenHe 1 MacTu

He Tpeba 3abopaBuTH da je YOBeKy HeomxogHa U MacHoha. OHa
caZp:Ki eceHIljaTHe MAacHe KICelHHe 1 Oorara je BUTAMIIHIMa KOJU ce
pactBapajy y mactu (A, K, E, D). Haj6ospe je ynorpebipaBatit OUJBHO yIbe,
IIOIYT MACIMHOBOL, aml He Bumie ox 10 mo 12 cymeHHX Kallnka JHEBHO.
IIpexoMmepHa yrmorpe0da JKUBOTHECKE MAacTH OBOAH 10 TI0Ja3HOCTIH,
CpYaHUX U Ipyrux obosbema. Takole, Tpeba ma3uTH Ha CKPUBEHY MacT y
CIIATKHINIMAa, IeNUBY H cyXoMecHaTHM IpomsBoanMa. Illehep u co Tpebda
y3umatu ymepeHo. Kazx je ped o TedHOCTH, IpexHOCT Tpeda JaTH BOMIM,
JIOK c7IaTKe HalmuTKe Tpeda m3deraBartu. BakHO je 1 1a ce 0BOjI HOTpeOHO
BpeMe 3a oOpoke — To he gompuretn ocehajy cutoctu. OcHM TOra, Tako




IIpunnunu ypaBHoTexXeHe ucxpane. Ilopemehaju y ncxpann

ce Ha MIpPY MOe yKIBaTH y XpaHH. BakHo je, Takolje, 1a cBako IpaTH
CBOJy TeXIHY U BOIU padyyHa O HBOJ.

Fak

i g
Habpoj HaMupHuIle K0oje KOPHCTHIN Y IICXpaHH a Koje ¢y 13Bop Ieliepa, Oemanue-
k BUHA 1 MacTu. ITponal)n cimke THX HAMHIPHHIA I 3a7€MH UX Y CBECKY.

iy
A

=
x :
b V3 momolh HacTaBHHIKA 61'IOJIOFHJC I1C- N

TPaXI Koje yIore y IHCXpaHH YOBeKa UMajy
BUTAMHIHU I MHHepaIHl U KOjH CHMITOMHU
yKa3yjy Ha BIXOB HeJ0CTaTaK y OpraHI3MYy.
Hctpaxu koruko je mMarHesujyMa (Mg),
kamjyMa (Ca), joma (I) u reoxlya (Fe) TBoM
OpraHH3My IOTPeOHO CBAKOT JaHa.

3aCTyn/beHOCT MUHepana y HaMUpHILLAMa

L J

Eneprercka BpeaHocT xpaHe ozapeljyje ce Ha 100 g npoussoga. Mepa
eHepreTcKe BPeIHOCTHU XpaHe ofpel)yje ce jeIuHNIaMa 3a KOTIYIHY eHep-
rmje Kojy OpraHmsaM [Jo0Hje TOKOM HeHe pasrpaime. JednHUIle Mepe
eHepreTcke BpeJHOCTH XpaHe cy kKunokatopuja (kcal) mmu xmtonyn (kJ).
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MuHepanun ButamuHmn
(y 100g) (y 1000}
EHepruja /; 52 keal

107 mg ﬁ‘ (y100g) 4 6 mg
Qoﬂs mg
Ou.om mg

QDOﬂm

- Qo.ozsmg
) : Qnunm,

/.

n mg

5mg \) .
1.“0 -

0.12mg \) ’

0.04 m . - 3pg
B A A
it e mactu N MHWA (R\ Z.Zug
13.81¢ 017 0265 =/

Enepretcka BpegHocT y 100 g jabyke

V3 3apaBy HCXpaHy, Ipenopydyje ce cBaKoAHeBHA (DI3IUKa aKTHBHOCT
y Tpajaky ox 30 munyTa. Iloa ¢usmuxom akTHBHOMNY IogpasyMmeBa ce
KpeTame Tella KOjJIM ce TPOIIN eHepriuja: leTame, emambe CTelleHNaMa,
urpame (yzndana, BOKEba OUIIKTIA, IUTHBAGE. ..

3Hauaj npaBWNHOT YyBakba M NpaBUIHE NPUNPEME U XUTHjeHe
HaMupHULa. TpoBatbe XpaHoM

Xpana koja HHje IpHIIpeMJbeHa Ha Oe30elaH HAa4uUH MOKe capiKaTil
OakTepHje, MOMyT emepuxuje koml. HeOe30eqHa XpaHa MOXKe JOIPUHETII
IIIpemsY 00TeCTH MOBE3aHIIX ca XPaHOM, Kao IITO je caIMOHeN03a. 300T Tora
Mopa Ja ce oOparH IaKea IPILUIIKOM KYIIOBUHe, IIpUIpeMe II cIpeMamba
XpaHe. Mopa ce BOIHUTH U padyHa Jla ce Ha XpaHH He pa3Buje Oyl).

KynoBuHa xpaHe

[TpimkoM KyIOBHHE XpaHe, MOCTeIme
1ITo Tpeda KyIITHU jecTe CMP3HyTa U pacXia-
hena xpana. Ha npmmep, meco, puda, jaja
MIeKo Tpedarto Ou ga ce ydale y Komiia
TocyIe JKUTapHIIa.

Kama ce kymyje MakoBaHO MecO I
puda, Tpeba ImpoBepHTH POK yHoTpede Ha
eTUKeTH (JaTyM Moxke ONTH OJIITaMIIaH
Ha Ipenmo], OOYHO] WIIN [0HO] CTpaHU
nakoBama). Huje mobpo kymoBarn XpaHy
KOjO] je HCcTeKao pOK Tpajama, HUTH
KYIIOBaTH U KOPHUCTHTH puly H Meco Koju
IIMajy jak IUTH YyJaH MIPIC WIH HeOOHYHO Xurujena, npasuiHa npunpema
u3rnenajy. Takolye, He TpebGa KymoBatu Bohe W uyBatbe HaMUpPHULLA
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ca omTelleHOM JPyCKOM W KOpOM, jep OakTepmje
Mory yhn Kpo3 IIYKOTHHe I KOHTaMHHHIpaTH ra, Kao
HII HENacTepPH30BaHO MIEKO II COKOBE, jep MOIy Ja
caap:ke IITeTHe OaKTepHje.

Meco Tpeda cTaBUTH y IIacTHYHe Bpelnlle Kako
COKOBH He OH HCIypelH Ha ApPYyry XpaHy Yy KOpIIL
CupoBo Meco u pudy MOOTpeOHO je OABOJUTH O
noBpha, Boha 1 apyre xpaHe koja he ce jecTu cuposa.

[Ipe xymoBuHe jaja Tpeda IPOBEPUTH KaKO
usriaenajy. Jaja He cMejy OUTH Hamykila I Mopajy Ja .

Oymy 4ucTa. (e N

I'Iposepa POKa ynoTpebe Ha eTukeTy

Y Kyxutbi

Hakon xynoBuHe mpBo Ou Tpedalo OIIOKHTH CTBApU Koje Tpeda 1da
cToje y (ppmkuaepy u 3amp3uBady. Jaja He cMejy Ja OCTaHY Ha cOOHO]J
TeMIepaTypl AyKe O [ABa cara. Ibux Tpeda d9yBaTl y OpHUIHMHAIHO]
amOanaxu Ha momuuu y gpiokuaepy. Jaja yBek Tpeda 100po cKyBaTl NN
HCIPKHUTH, KaKo He OM ocTalla JeIIMIYHO CHPOBa.

Behnny cupoBor mMeca 1w puda Tpeda KyBaTH IIH 3aMP3HYTH Y POKY
ol aBa AaHa. Ofpecni, KOTIETH U IIe4elme MOIy Ja OCTaHy Y (pIDKILIepY
3-5 mana. XpaHy HuKaga He Tpeda oaMp3aBaTU Ha cOOHO] TeMIepaTypi, a
OIMP3HYTO Meco I puOy Tpeda oaMax CKyBaTl.

CupoBy mmneTuHy He Tpeba mparu. Ilpame cHpoBOor Meca MOXe
NpOIINIPUTH KIHIe o Kyxusu. Kmnme ce yOmjajy TokoM KyBama Ha
Temneparypu ox 74°C.

Bohe un nosphe Tpeba mparu oOHMYHOM BOIOM Ja OH ce YKIOHNIH
NeCTUINIIN U IpJbaBIITHHA. Takolje, Tpeda YKIOHUTH CIIOJbHE JIIICTOBE JIII-
cHaror nospha, monyT crna"aha W caiare.

Hako Kyxmma MOo)Xe H3IIe-
JIaTIl 4IICTa, paJHa IOBPIIIHA Y
0] 1 IPHOOP KOJI KOPUCTHMO
MOI'y I Jajbe caigpikKaTH IIyHO
OakTepuja, kKoje ce He MOIY
BUJIETIL.

Jla OmcMO cHpedivm -
peme OakTepmja IOK IpUIIpe-
MaMO XpaHy, MOPaMO IIOLITO-
Batu onpeljena mpasiua. [Ipe
cBera, yBek Tpeda J1a orepeMo
pyKe TOIIOM BOIOM M ca-
IIyHOM IIpe IpHIIpeMe OHIo
[paBunHo uyBatbe XpaHe KOJe XpaHe, Kao I HaKOH IITO
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CMO BIMa JOMIPHBAII CHPOBO Meco, pHOy I IPoHu3BoAe of jaja. Pyke
He Tpeba OpucaTH KpIoM 3a Oplicame CyloBa jep Ha E0j MOIY OcTaTu
bakTepuje.

Kaz 3aBpmmMo ¢ mpumpeMoM XpaHe, paJHy HOBpLINHY Tpeda da odil-
CTHUMO TOILTIIM pacTBOpoM 3a uumheme. [Ipu ToMe je MpaKTHYHO KOPHUCTH-
T nanupHe yopyce. CyaoBe, npndop M JacKy 3a cedeme Tpeda omparu
BpylloM BOZIOM I JeTepIIeHTOM 3a cyJoBe. Jlacka 3a ceuerme MoKe [10CTaTl
y3rajanumre OakTeplja ako ce Iak/bUBO He OIlepe, OJBOJeHO O OCTalIor
nocyha u npudopa, BpyhoM BOIOM I TeTepIIEHTOM.

CurypHo YyBdib€ 0CTaTaKa XpaHe

Ocrarke XpaHe Tpeda CTaBUTH ¥
¢dpmxuaep mro je npe Morylie, y poky ox
IBa caTa. AKO ce Ta XpaHa OCTaBH IIPeIyTro
Ha COOHO] TeMmIepaTypH, OakTepHje ce
Mory ©Op30 YMHOXKUTH, IpeTBapajyhu
Hallle jelI0 Y H3BOp 3apase, Koja ce MOXKe
3aBPIIUTH TPOBAEKEM.

IIpeoctamy XpaHy Tpeba dUyBaTu y
KyTHjaMa ¢ IOKTOMIIIMa KOji oMoryha-
Bajy Ja Ce OHe UBPCTO 3aTBOpe KaKo Ha

XpaHy He Ou nocmene crnope Oyhu mm
HakTepije. (MrypHo uyBatbe xpaHe

TpoBate XpaHoMm

TpoBame  XpaHOM  je
nopemehaj y Bapemy KojU
113a31Ba IIOKBapeHa XpaHa W
nokBapeHo nmuhe. Hajuemhn
CHMIITOMH TpoBaBba cy
IIOBUINIEHA TeMIleparypa, 00710~
BHI y CTOMAaKy, My4YHIHA, IIO-
Bpahame H MpOIHB. 3alTo
Jl0I1a3u 10 TpoBama XpaHoMm? Y
HEeKIM CIIydajeBHMa 300T 13Be-
CHHX TOKCHYHIX CYIICTAHIII
Koje ce Hajgase Yy HeKIM
HaMupHHIama. To, Ha npuwmep,
MOKe OHTH OTpOBHA II€UypKa.
V mHajseheM Opojy ciaydajeBa
y3POK TPOBama XPaHOM Je& Hbe-

CumnTomu TPOBakba XpaHOM
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HO HeNpaBIIHO KopHIleme I CKIaJIIITeHhe Y YCI0BIMA KOJH IIOTOAY]Y
pa3Bojy Oakrepmja.

XpaHa Moke OHTH HMH(UIUIpaHAa TOKOM HadaBKe, all I TOKOM Opama,
IpHUIIpeMamba, TPaHCIIOPTa WIN YyBamka. JelaH ol BPIIo YeCcTHX y3poKa UH-
(umpama jecTe Ipenasak OakTepuja ¢ jelHe IOBPIIIHE Ha JPYTY, Y OBOM
cIydajy Ha XpaHy. To ce, Ha IpuMep, MO)XKe JeCHTH KaJa Ce4eMO Meco
TN HeKy JpyTy XpaHy Ha IpJbaBOj Jacllll 3a ceuerbe, Kaja je IpUIpeMaMo
IpJpaBIM pyKaMa N KopucTell HeJOBOJBHO YHCT IPHOOP.

XpaHa KojoM ce JbyOH Hajuemhe HHPUINpPA]y jecy cBeXXe HaMHUpPHHUIE,
Koje Cy OIMax CIIpeMHe 3a ynoTpeOy, Ha IIpHMep, cBexe Bole 1 mosphe.
XpaHa Koja ce TepMITUKH oOpaljyje Mame je oIlacHa jep TeMIleparypa yomja
naToreHe KJIMIE — IO YCIOBOM Ja Ce jele YHICTUM IpHOOPOM, YHCTIM
pyKama II 0IMaxX HAaKOH IIpHIIpeMama.

V3pounu TpoBama XpaHOM Cy Hajdemlie OakTepije, o KOJUX Cy Hajpa-
CIIPOCTpameHIje calIMOHeNa, ellepuxnja KoL, JICTepHja I KIOCTpIITja,
1 BHPYCH — TaKO3BaHU CTOMAaYHU BHPYCIL.

Mocneauue HenpaBWiHe NCXpaHe

['oja3HOCT je HajcTapmju U Hajuemhn nopemehaj MeTabonm3Ma JBYIU.
Jloka3 3a TO cy CKYINType APeBHIX IMBHIN3aINja (erHNaTcKuX, IPUKIX)
TN YMETHHUKE CIHIKe CTapUX PeHeCAaHCHUX MajcTopa.

Kanma He mocroju paBHOTexka H3Mel)y KOmIYIHE eHepruje y OpraHu-
3My J0OHjeHe YHOCOM XpaHe I IOTPOIIlke Te eHepruje, TeKIHa Tela ce
nosehaBa, TO jecT, J07a3U IO T0ja3sHOCTH. Y3POLHU TOJa3HOCTI MOTY Ja
Oyly M NICcHXMYKHN (paKTOpH, HEIOBOJBHA (PH3HMYKA aKTHBHOCT, IIPETEPaHO
VHOIIIEKe aJKoXo0lIa, HacaeaHN (akTopu U aApyru. Ilociemmie rojazHocTu
Mory OHTH OollecTH cpIa I KpBHHUX CYIOBa, AMjadeTec, MOXKIAHU yaap U
ap. V Ieuery roja3sHOCTH IPHMEBY]Y Ce pa3iiuTe JijeTe, Y3IMambe Mabe
KOTITYIHe XpaHe, Kao 1 nosehaHa ¢usmdka akTHBHOCT. Mel)yTiM, BakHO je
3HATH Ja pery/icame TelecHe TeKUHe JpikameM JaujeTe 0e3 KOHCyITalllje
C JIeKapoM MOJKe IMaTH HeraTHBHe IociIeaulle 1o 3apasibe. 1o momammma
CBeTcKke 3/IpaBCTBEHE OpraHM3alllje, IPeKOMEPHA YXPAmeHOCT U I0ja3sHOCT
3abenexxeHn cy kox 20-30% gemne m amorecreHara y 3eMJbaMa €BpOIICKE
peruje.

Jenan ox mopemehaja ncxpaHe jecTe I aHOpeKcHja. To je ICUXITYKN I0-
pemehaj xoju ce Hajuemhe jaB/ba KOoJ MIaauX ocoda, demhe Ko JeBojaka.
V cTpaxy on nebspama Te ocode ce HaMEpHO U3ITIAIBY]y H I0Bome cede
y CTame TellKe TelecHe HCIPIUbeHOCTH. AHOpeKcHja ce Hajuemlie pa3Buja
y ImyOepreTy, Kaga MiIala ocoda IpKU AHjeTy, Koja IpepacTa y MOTIYHO
onOujame xpanHe. V3rmmaamuBame je uecTo mpaheHo y3uMameM Talrnera
3a MpIIaB/beHme U IpeKoMepHHM BekOameM. I[locienmie TakBor IOHa-
Imama cy BeoMa 030mbHe. Jonasu 1o ryOHTKa MeHCTpyalHOI IHKIyca,

NOACETHUK

MoaceTn ce wra c1 o
(aja Hayuno/Hayuuna
0 nocnefnLama
HenpasuiHe NCxpaHxe.

- &
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Yogek 1 3paBbe

WU3rnen aHopekcuuHe ocobe

npejenarse
CumnTomu bynumuje
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nU3asu

T

H3y3eTHe MpPIIABOCTH (MUIIMNI CKOPO
a He IocToje), Kojka IIocTaje CyBa,
#yhKkacTa, I0jadaBa ce MasbaBOCT.
Oxo 10% obomemux yMupe oI OBOT
nopemehaja.

BynuMuja je, ka0 U aHOpeKcHja,
nopeMehaj HcXpaHe KOJU ce jaB/ba KO
MIaJIX ocoda, Kao IOCIeaulla Hesa-
JOBOJBCTBA M3ITIEIOM COIICTBEHOI Tela
U cTpaxa o1 TrojasHocTH. MelyTum,
3a pa3mIKy O aHOpeKcuje, Koja Ha-
cTaje 300r I3IIAJBIBama, OYIIMILY
KapakTepuIlle Ipejefame I oBpahame.
Ocobe oOomnere ox Oymumuje ocehajy
He3aCUTy I1af 1 300T Tora ce mpejenajy,
a 3atuM ocehajy kpuBHIly 300T yHeTe
BeNKe KOIMIYMHE XpaHe, IIa
HaMEepHO 113a31Bajy noBpahame
W ynorpedibaBajy Tabiere
3a IPaKbEHe.

JKuBot ocoba koje Oomyjy
O aHOpekcHje u OyIuMmuje
030IUBHO j& YIpOXeH, a Ile-
yeme je AYroTPajHO H TEIIKO.
[ToTxpameHOCT  MOXe  1a
noBene no omrehema jeTpe
1 cpua”Hor mmnmhba, kKao I
no mnopemehaja pama cpia,
IPpOTOKAa KpBH U  Bapema
xpaHe. OOomene ocode cy
JeNpecuBHe, HEPBO3HE I
nopemelieHa UM je paBHOTeka
xopMoHa.  JleBojkama  ce
peMeTH MeHCTPyalHH IHKIYC,
IojadaBa ce€ Ma/baBOCT Ha

Bak:e JOINY II TelIy II ollaZa IIM KOca.




IIpunnunu ypaBHoTexXeHe ucxpane. Ilopemehaju y ncxpann

ITpaBuIHa HcXpaHa IpeacTaBba jeJaH O OCHOBHIIX YCIIOBA 3a OIp:Kambe 31pa-
BJba, HAPOUNTO y IIepHOIy IydepTeTa 1 afoeclieHIulje, jep cy TaJa IPOMeHe y TelIecHO]
BUCHHI U TeKUHH BeoMa Beluke. 300r Tora cy morpede 3a XpaHBUBIM CYIICTaHIIAMA,
HEOITXOIHIM 3a HOpMaJlaH pacT U pa3Boj, y TOM IepHody Bernuke. [IpaBHIHaA HCXpaHa
3HAUH Ja jefleMO Pa3HOBPCHE HaMUpHIILIE, oe/beHe Y BHIIe 00poKa — I0pydakK, pydak,
Beuepy H 71Be yKuHe. [IpaBITHOM HCXpaHOM I IUTAaHHPAameM CBAaKOJHEBHHX OOpOKa
yMalkyjeMO PH3HK 3a II0jaBy TIOja3sHOCTH M OpraHuH3My o0e30el)yjeMo cBe XpaHJbUBe
CyIICTaHIIe Koje ¢y My HeolxoaHe. Kako OcMo 7aKie cXBaTIII HeKa OCHOBHA IIpaBHIa
3/IpaBe HCXpaHe, OCMHIILbEHa je MIpaMiia ncxpane. [TipamMiaa ucxpase moxasyje mra
U Y K0jO] KOTITYITHH, OTHOCHO ITPOnopLIuju, Tpeda fa jeaeMo. ITipamiiaa ncxpane XpaHy
pa3BpcTaBa y IIecT pa3IMYUTIX KaTeropHja HaMHpHHIIA Koje 01 y ucxpaHu Tpedano aa
Oyay 3acTyIUbeHe cBakor AaHa. To cy: kuTapuile, nosphe, Bohe, yba I MacTH, MIEKO U
MIEeYHI IPOM3BOMN U Meco I MaxXyHapKe. ¥3 37paBy HCXpaHy, Ipernopydyje ce cBa-
KoIHeBHa (pu3MdKa aKTHBHOCT y Tpajalky on 30 muHyTa. ITox ¢usmdkoM akTuBHOIINY
noJpa3yMeBa ce KpeTame Tella KOjIIM ce TPOII eHepriija: eTamke, emhamke CTeleHNIaMa,
urpame (yadana, BoKba OUINIKIA, [ITHBAE. . .
TpoBame XpaHoM je mopemehaj y Bapemy KOJI H3a31Ba [IOKBapeHa XpaHa IUIU
nokBapeHo mnuhe. ITociennile HempaBHIHe HCXpaHe jecy IOJa3HOCT, aHOpPeKcHja M
Oymimija.

1. Illra ce mompa3syMeBa IIOJ YPAaBHOTEKEHOM HCXpPaHOM?

2. Tlornenaj coKy mmpamujie HCXpaHe ¢ IIoYeTKa JeKIlje U 00jacHU HUBOE Y HO].

3. OOjacHH 3Hauaj MPABILTHOT YyBamka H IPUIIPpeMe HaMIPHUIIA.

4. HaOpoj nopemehaje y ncxXpaHu.
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Yosek u 31paBbe

9 MAPAMUOA UCXPAHE

Lumbesn Bexbe

* M3paga nupaMuie IpaBILIHE HCXpaHe
* Pa3Boj cBecTHU 0 3Hauyajy ypaBHOTeKeHe ICXpaHe 3a IIPaBIUIaH pacT H pa3Boj Tela I
37paBJbe
* Pa3B0j KpHTHYKOI MHIIUbEEA IIyTeM IIPOIIeHe COIICTBEHOT HaullHA ICXpaHe I HadlHa
HCXpaHe BpIIKkakKa I YIaHOBA IOPOIUIIE
3a Be:kOy je IOTPeOHO NPHIPEeMHTH: CIIIKe HAMIPHIIA IIH aMOaiaXy HaMIpPHIIIA,
CBECKY, OIIOBKY, XaMep U JIelaK.

Mocrynak

Hanomena. — IIpBu neo BexOe ypaauTe caMOCTaIHO, a APYTH CBH 3ajeIHO.

Mpeun geo Bexobe

Cpaku y4eHHNK/y4eHHIa Tpeda J1a mopelja ciauke 1 aMOana)xy HaMHIPHHIA IO CTONY,
a 3aTHM Ja HalpTa MIpaMHIy UCXpaHe Y CBOJO] CBECIH H yIIHIIe HAa3UBe HAMHPHHLA Y
oarosapajyha mmpasHa 1osba nupaMuae HCXpaHe.

Qlpyru geo Bexobe

Vhopennurte mupaMuie HcXpaHe KOoje CT€ CaMOCTaIHO HAaNpaBIUIL. AKO HICTE CBH
yrucanmu ofxpel)eHe HAMIpPHIIIE Y HICTa [10Jba, IPOBEPUTE KO j& HallPaBUO IPEMIKY U ICIIpa-
BUTE je. YKOINKO HICTe CUT'YPHHU KOM IIOJbY IIpHIIaZa HeKa 0 HaMHUPHUIIA, IPOBEPUTE Y
THTepaTypu WIH NUTAjTe HacTaBHUKA OHOIOrHje.

Ha xamepy HauprajTe nupamuay ncxpaHe. Mcennre cimke mm geo amOanaxe
HaMHpPHHLA U 3aJelnTe IX y oArosapajyha IpasHa 1ojba MUpaMIie HCXPaHe.

[puka3 pesyntata n Auckycmja

AnamusupajTe IUpaMIIy HCXpaHe H HAIUIINTe 3aK/bydaK.

3aK/byyak

JlIcKyTyjTe 0 TOMe Ja I XpaHa Kojy IIojefeTe TOKOM JaHa Calp)KH y IIPaBUITHOM
OJHOCY yIJbeHEe XHJpaTe, IPOTeHHe, MacTH, BUTAMIHE I MIHEepajIHe CyIIcTaHIle. AKO He
caJp’Ki, IPOMEHNTe HauuH ICXpaHe.
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3I!P3.BH CTH/IOBM XMBOTaA

30PABU CTUN0BU MUBOTA

ITo nedunnmju CBeTCKe 3apaBCTeHe OpraHu3allilje, 3IpaB/be je cTame
NOTIYHOT TeJIeCHOI, ICHXHYKOT H COIHjaIHOI 0,1arocTama, a He caMo
0ICYCTBO 00/1eCTH H H3HeMOLIocTH. [la O1cMo ra odyBamil, MOTPeOHO je
Jla HeryjeMo 37IpaBe ’KHBOTHe HaBHKe, [la Ce 3IpaBO XpPaHUMO, Ja OyaeMo
(I3IYKYI aKTUBHI, Ja JOBOJBHO CIIaBaMO.

[Tosxe BHO je 1a CBaKOT JaHa UMall YPaBHOTe:KeHY H 3ApaBy HCXPaHY.
To moapasymesa et oOpoka y TOKY JaHa (ZOpydak, YAKHHY, pydak, Ipyry
yKHHY I Bedepy). Jlopydak je HajBaXHIJI OOPOK.

p
KJbYHHU 10JMOBH
31paB/be
yPaBHOTEXeHa UCXpaHa
$U3MuKa aKTMBHOCT
CaH
B0/l

- 4

N S — |- -’L'.’-

3/paB 06poK

YpaBHoOTEX€Ha MCXpaHa

Pu3HYKa aKTHBHOCT je jellaH O] HajJaKIIIX HaulHa 3a YHanpeleme
3apaBiba. Kopueru o ®me cy MHOrodpojHe. AKO peIoBHO BexOar,
npuMeTnhenI 1a IMall BHIE eHepruje, KOHANIMje (HHBO (U3MYKe MpIH-
IPEeMJBEHOCTH), Ja CcH OoJper
pacronokema U Ja TH Ce€ CMa-
Byje TelecHa TeXHHAa I
ofp;kaBa  IIOJKeJbHA  TeJKIIHA.
@u3NyKa aKTHBHOCT peryJIuie
HIBO Iehiepa y KpBIH, M00OJbIIaBa
HIIBO 3alITUTHOI XolecTepola I
BPEIHOCTH OCTalINX MacHoha y
KpBH, CHIDKaBa KpPBHHI IIPUTIICAK
I pU3MK O CTBapama KpPBHOT
yIpylIKa y KpBHUM CyIOBHMA,
yOrakaBa cTpec I IIOMake y
Ou3nuKa akTHBHOCT OZIBHIKABamYy OJ1 ITyIIeHka.
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Yosek u 31paBbe

Can u oaMop cy Taxol)e HEOIXOIHH
3a 100po 3apaBibe. CllaBaj HajMame ocaM
caTH JHEBHO jep Ha Taj Ha4dllH OKpeIbYy]ell
opra"msam. He 1exu 1 He ycTaj KacHO!

Boaa je jomr jemaH (akTop HeOmXOAaH
3a 100po 31paBibe. OHA IIOMaXke I Y pery-
mucamy TexuHe. 11ITo BuIlle Bode yHece,
MeTabomirsaM paau Opike. HapaBHo, Tpeda
IMaTH Mepy. AKO je Telo HaBHKHYTO Ha
Hey3lMamke BOJe, OHa ce 3ajipikaBa y
Ipejeny 4WiIaHaka, oko Oemapa M cTpyKa.
OHOr MOMEHTa KaJla CBAKOJHEBHO IIOYHeIl
J1a YHOCHII IpernopydeHy KOTHYHHY BOIe,
Te Hacmtare Ne Hectatn u u3ryomhem
Ha TeXUHHN. Boma momake H y AUCABY,
peryaucamy  TelecHe  TeMIepaType,
gonpuHocu ©0o0sp0] yHKIjH Munmiha,
IpeHoCH XpaH/BlIBeé U OJHOCH IITeTHe
cacTojKe I IOBOJBHO YTHYe Ha H3ITIe] KOKe.

He npeckaun oOpoke.

baBu ce (pu3MuKoM aKTHBHOIINY.

CraBaj JOBOJBHO.

[Ti1j 1oBOJBHO BOZE.

ITo nepunmmju CBeTCKe 3IpaBCcTeBe OpraHu3alllje, 3ApaBibe j& CTamke IOTITyHOT
TEeMecHOI, NCHXWYKOI I COIjaTHOI OlarocTama, a He caMoO OACYCTBO OolecTH U
n3HeMorIocTH. J{a 611cMo ra ouyBamml, HOTPeOHO je 1a HeI'yjeMo 3paBe jKUBOTHE HaBUKe,
J1a ce 37IpaBoO XPaHNUMO, 1a OyaeMo (I3HMYKU aKTHBHIL, J1a J0BOJBPHO crIaBaMo. [1oxkepHO
j€ Ja cBaKOr JaHa MMall ypaBHOTeKeHY HcXpaHy. To moapasyMeBa IeT o0poka y TOKY
JaHa (Dopydak, YKUHY, py4ak, IpyTy yKIHY I Bedepy). Jlopydak je HajBaKHIJU OOPOK.
Du3HUYKa aKTHBHOCT e jeJIaH OJ1 HajIaKIIIX HaullHa 3a yHarpel)eme 31paBiba. Kopuetn
o Bme cy MHoroopojHe. CaH I 0IMOp €y Takol)e HEOIXOIHH 3a 100po 3ApaBibe, Kao I
JI0BOJbaH YHOC Bozle. Boga moMaske u y perymicamy TexiHe. 111To Biinie Boje yHecel,
MeTabomi3aM paau Opske. He mpeckaun oOpoke. baBu ce ¢pusirakom aktusHomhy. CriaBaj
J0BOJBHO. IT11j 10BOJBHO BOJTE.

[uTara K 30aauu

1. ObjacHu mTa ce mogpasymMeBa IO 3APaBIbEM.
2. Koje cy KopHCTH peloBHOT BexkOama?

3. O0pa3moxu 3allTo Cy caH 1 OJMOP HEOIIXOIHIL
Oxrosope HaINIII Y CBECLIIL.
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JKusu sgpaso!

e MUBU 31PABO!

Lnmbesn Bexbe

® M3paja niaHa JHEBHIX aKTHBHOCTH YYSHIKA

* VnopeljuBame HAIpaBIBEHOT ILTaHA C PUTMOM JHEBHUX aKTHBHOCTHU

* PasBujame CBECTH O 3Hauajy 3IpaBor HaulHa JKUBOTA

® Pa3Boj KpUTHYKOI MHUIIL/bE€Ha IyTeM IIPOIeHe COIICTBEHNX JKHBOTHUX HaBHKAa I
KIIBOTHUX HaBIKAa BpIIEHaKa
3a Bek0y je MOTPeOHO NMPHIPEMHTH: CBECKY H OJIOBKY.

Mocrynak

HarmpaBu 1aH JHeBHHUX aKTUBHOCTH Ha OCHOBY Hay4eHOI IpajiiBa U3 OHOIOTIje 13
obmactu YoBek 1 3apaBibe. [lman Tpeba ga caapku: miaHupaH Opoj oOpoka U Bpeme
IUTAaHHPAHO 3a aKTHBHOCTH — OOedOoBame, yueme, CIHOPTCKe aKTHBHOCTHU, IpyXKeme C
IpHjaTe/blMa, KOpHIINeme padyHapa I MOOITHOT TernedoHa 3a moTpede mIKoie, Ko-
pumheme padyHapa Wi MOOIIHOT TenedoHa 3a 3a0aBy, TMYHY XUTH]eHY, OIMOp U CaH...

[puka3 pe3syntara u guckycuja

Hamumm y kojoj MepHn ce IpHAp)KaBall IUIaHA [JHEBHHX AKTHBHOCTH KOJI CH
HallpaBHO/HAIpaBIIA. FI31B0] aKTHBHOCTH KOje He 0OaBJpalll y IUIAHUPAHOM BpPEMEHY,
AaKTHBHOCTH KOj€ YOIIIITe He 00aBJballl I aKTHBHOCTH 3a KOj& KOPUCTHIII Mamke NI BUIIle
BpeMeHa Hero IITO je IUTAHHPaHOo.

Hanomena. — J{a 01 3ak/py4ak 010 TagaH, Mopall ONTH HCKPEeH/UCKPeHa.
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Yosek u 31paBbe

V Taberly ynumm KOJIHNKO YUSHUKA ce y IOTIYHOCTH NpIp/KaBa ILIaHa
JTHEBHUX aKTHBHOCTH, KOJIKO YUEHHKa ce He NPHIpKaBa y MOTIYHOCTH I
KOJIMKO YYeHUKA ce YOIIITe He NpHIpiKaBa OBOI IIIaHA.

Bpoj yueHnKa Koju ce Npuap:kaBajy IIaHa

Bpoj yueHnKa Koju ce JemIMIYHO IpUIpKaBajy ITaHa

Bpoj yueHnka koju ce He IpUIp;KaBajy IIaHA

Hammmmurte Ha Ta0mu Koje aKTHBHOCTH HAjBUINE OACTyHAjy O ILTaHA.
JIICKyTyjTe 0 BaKHOCTH IITaHUpPama JHEBHHUX aKTHBHOCTH U O TOMe KakKo
OCTyIama Of IIaHa YTUYy Ha Balll IICHXHYKN 1 (H3HUYKI Pa3Boj U Ballle
37paBibe. 3alUIINTe 3aK/byUKe 10 KOjIX CTe JOILTIL

3aK/ibyyak 1 auckycuja
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IIpomene y afonecueHmmju

MPOMEHE Y AQOJIECLLEHL WU

Hepno,t[ VEVIIHOI' TeEJICeCHOI, IICHXITYKOI, e€MOIIIIOHaTHOI II CONII-

JaTHOT oJpacTama O Kpaja AeTHECTBA 10 ofapacior go0a HasuBa ce KIbY4HI HOJMOBM
ajoJieceHIHja. ATolecIeHINja Tpaje o1 ABaHaecTe J0 JBaJeceTe roAuHe aggnecu.euuuja
nybepret

xmuBota. IlybepreT 3ay3uMa 1Be TpelillHe agonecHeHI]e.

Qi

Anonecuentn

¥
IToxceTtn ce mTa cH 10 caja Haydlo/HaydIIa O alolIeCe I I
nyoepreTy. HaBequ nomHe cexyHIapHe KapaKTepHCTUKE KOje Ce JaBibajy
KO IedaKa 1 Je€BOjUNIla I10]] yTHIIAjeM ITOTHIX XOPMOHA.

[pobnemu y nepuopy ogpacratba

Anonecrieriuja je o0esle;keHa MHOTUIM IICHXO(I3IUKIM IIPOMeHaMa, Koje
HAcTajy, IIpe cBera, [0 yTHIIajeM IOTHHX XOPMOHA. Y OBOM IepHOIy KO
JedaKa 11 I1eBOjUIIlla jaBbajy ce pa3HU MpoOIeMI, Kao IIITO Cy Y3HEMUPEHOCT,
HAIleTOCT, TeIlIKolle y Be3H ca CIaBameM, IIPOMEHJBIBO PacIONoKemHme,
craba KOHLIEHTpamuja, nopemeha) naxme, ryONTaK MOTHBAIUje H IPYTIL.
AnonecrieHTn ce decTo ocehajy ycamMibeHO M MuCTe Ja Cy HecxBaheHH
n oxdadeHn. Hekn mocrajy CTIUBMBI, HECHTYPHI, AOK IPYIH IOCTajy
arpecuBHH, Oexe o7 Kylie I IMIKolle, yIaa/biBO ce odnade, IMajy HeoOUuHe
¢pusype, HekaJga U TeTOBake, CTaB/ba]y MUHIyIle Ha Hajpa3IIUUTI]e
JenoBe Terma. Y aJolecHeHNUjH ce, Kao IOocIeIna Pago3HaNIOCTIL, UecTo
jaBIba 3aIHTEPECOBAHOCT 3a AIKOXOT U JPOTrY, Ma YaK U 3I0yHoTpeda OBHX
cyncradmy. ITutame HIEHTHTeTA jé OCHOBHH IpoOiIeM MIAMIX y ajgoie-
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Yosek u 31paBbe

CIIEHTHOM IepHOIy, TAaKO Ja Cy HaBeJeHe II0jaBe y OBOM 100y Be3aHe 3a
’KeJbY 3a IITO OPHIMHATHU]IM H3ITIeIOM U IOTpary 3a HIeHTHTETOM.
AZoTecIIeHT 4YecTo 3aMeHy
3a pealaH I aKTHUBaH KUBOT Ha-
7Ta3e y M30IAlljH, IpeTepaHoM
celewmy y Kyhu, rae oOH4YHO mpo-
BOZle ITyHO BpeMeHa Inenajyhu te-
neBu3Njy, urpajyhn Biaeo-urpuie

AZLONECLIHTI e 0CaMIbyjy

u cypbyjyhu no unreprery. Heku on
BIX Ceé Yy OBOM IIepHOAy Be3yjy 3a
Ipyny BpiImaka. [loHekan ce okxpehy
I XyJIHTaHCKOM IoHamamy. Ha Taj He-
IPUXBAT/BIIB HAUMH HEKH aJ0TeCIeHTH
ce pemraBajy BHIIKa eHepruje. [Iporect
HIPOTHE POMHTEbA, HACTaBHIIKA, HIKOIC Jlegojka ca HEOOMYHOM (PU3YPOM 1 YNaZ/bUBOM LIMUHKOM
I JpyIITBa y LeINHH IpeicTaBba Ieo

oJpacTama, alll YKOIIKO Ofle IIpejaeko, MOKe J1a Ce 3aBpIII KPIMIHATHIM

noHamameM. Hempuiarol)eHo, JeTHHKBEHTCKO IIOHAIIake 3aXTeBa
IHETEePBEHI)Y CTPYYHIX JHIa. BakHO je I OIaroBpeMeHO YKJbYy4HBame

Ipe cBera IOpOAMIle, IIKOTe, IIa H JPYINTBA, KaKo OU ce JeNNHKBEeHTY

IIOMOITIO 1a m3alje I3 KpH3e U YK/bYUH ce Y HOpMalHe TOKOBe KIBOTa.

ALONECUEHTH He CyLajy poauTesbe.
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IIpomene y afonecueHmmju

[Teprox YKyIHOT TeTeCHOI, ICHXIYKOL, eMOIIIOHATHOT I COLIjaTHOr oJpacTa-
Ba 071 Kpaja AeTHICTBA J0 Opacior 1o0a Ha3uBa ce ajoeclieHIja. AxonecleHIja
Tpaje oI JBaHaecTe IO JABajeceTe roiuHe KHBoTa. [IyGepreT 3ay3uMa aBe TpehnHe
ajionecleHIje. AnoecleHIja je odenekeHa MHOTIM INCUXO(U3HMYKUM IIpOMeHaMa,
KOje HacTajy, IIpe cBera, [10J yTHIajeM ITOJTHUX XOpMOHa. Y 0BOM ITepHoIy KO AedaKa I
JIeBOJUYNIIA JaBJbaJy C€ pa3HU MPOOIeMII, Kao IITO CY Y3HEMUPEHOCT, HalleTOCT, Temkohe
y Be3H ca CIaBameM, IIPOMEH/BUBO palookeme, c1ada KOHIeHTpalulja, nopemehaj
nak\pe, TyOUTaK MOTHBallllje U APyTu. AJOIecleHTH ce YecTo ocehajy ycaMibeHO I
MIIcTIe Ja cy HecxBahieHH I ox0adeHn. Heku mocTajy CTHABHUBY, HECUTYPHH, TOK JPYTH
II0CTajy arpecuBHH, Oexe oa Kyhe H IIKojle, yIaa/bUBO ce o0lade, NMajy HeOOHUYHe
(dpusype, Hekala H TeTOBake, CTaB/bajy MUHI)yIIe Ha Hajpa3IM4HUTHje JelI0Be Tela.
V ajonecueHNN)I ce, Kao MOcIeINa Pag03HaIoCTIl, YeCTO jaB/ba 3aUHTEPECOBAHOCT
3a aJKOXO0JT I JPOry, Ma Yak M 3710ynoTpeda OBUX CyNCTaHIUL. [InTame HIeHTHTETA je
OCHOBHII NPo0IeM MIAANX y aJ0TecleHTHOM IepHoy, TaKo Ja cy HaBeleHe II0jaBe y
OBOM 100y Be3aHe 3a JKeJbY 3a IITO OPHTHHATHI M H3ITIeI0M I IOTpary 3a HASHTUTETOM.

[uTara u 30auu

1. IlIta ce mompasymeBa oA IIyOepTeTOM, a IITa IO a10JeCIeHII]oM?

2. HaOpoj mpoOieMe ¢ KOjiMa ce afolIecleHTH cycpelly TOKOM CBOT OpacTama.

3. HaBeau mpoMeHe Koje ce jaBjbajy y ad0JecCIeHIIH]H.
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Yosek u 31paBbe

fKIbWHH MoJMOBK -
3dBUCHOCT
3dBUCHNK
HapKoMaHuja
Jpora

<

MOACETHUK
MoaceT ce WwTa tm Ao
(aja Hayuuo/Hayuuna o
6onecTma 3aBUCHOCTI.
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bONECTU 3ABUCHOCTW. HAPKOMAHWJA

= 3aBHCHOCT je IIpeTepaHa, IIaToJIO0IIKa HOTpEﬁa 3a HEKOM CYIICTaHIIOM,

HEeONOoJpHBA I TEIIKO caBlajlBa )kKejba 3a y3UMameM Te CYIICTaHIIe.
3aBHCHHIH cy oco0e HecllocoOHe Ja OITOkKe 3aJ0BOJBCTBO U IIO CBAKY
IIeHy MOpajy Ja Aol)y 10 mera.

Hajuemhe OonecTH 3aBHCHOCTH jecy 3aBHCHOCT O HHUKOTHHA,
AJIKOXOII3aM I HAPKOMAaHHja.

Mocneguue 6onectn 3aBUCHOCTU

Jlpora je cBaka CyICTaHIIa KOja, KaJ ce YHece y OpraHi3aM, Mema HeKy
O]l BEroBUX (PyHKINMja MM BHINe (PYHKIIa H 4ija yrnorpeda JTOBOMM 10

~ TICIIXIYKe I/IUN (PU3MYKe 3aBHCHOCTH. Y IPeBHUM IUBIUIM3AIjaMa JbYII
"' Cy KOPHICTIIH IPHPOIHE JApore U3 CBOje OKONIIHE, Hajuelre y MarijcKIM

I peanruo3HuM odpenuma. Kopmmliesme apora m3BaH TOI KOHTEKCTa OHIIO
je peTka mojaBa. Y apyroj monoBuHH 20. Beka JOIIIO je A0 eKCHaH3Hje
3710ynoTpede apora, Kao U IO JpaMaTHYHOI ITopacTa Opoja ocoda Koje
CYy 3aBHCHHIIM OJ pa3IHYNTHX Jpora, OMIO Ja Cy OHe NPHPOXHOI I
CHHTETHYHOT Iopekia. OBa I10jaBa je Hapo4lTo palmpeHa Mel)y MiIaanMa.
KapakTepucTHyHo je o TO Ja Cy y CBUM KpajeBHMa cBeTa JOCTYIIHE CBe
apore, 0e3 0031pa Ha TO IZle ce OHe IPOU3BOJIE.

Jlpora ce y opraHusaM MOKe YHETH TyTameM, YAUCAmbeM, YIIMPKIBAEBEM
IUTH YTpJbaBamkeM Y CIIy3HHIlE, Kao 1 ITyTeM HHjekmje. OHa 3aTiM J0cIeBa
y KpB, CTIDKe 10 CBHX Nemja, ma U J0 OHUX KOjé CY HajBHIIE OCETJbIBE
— MOXK[JAHUX, H3a3uBajylll HM3 pasIMUUTHX peakija. Hekn nenxmdxn
IpolLecH ce yOp3aBajy, a HeKHI yCIIOpaBajy, CMambyje ce 0CeT/BIBOCT 3a 00IL, a
qyna (PYHKINIOHHITY Ha HadlH '
JAPyradiji o HOPMaTHOT (CTBa-
pH ce apyraumje omaxajy, 3By-
KOBU JApyradnje 4ayjy). Taxole,
onakame cede U OKOMIHE ce
MeBa.

CBe BpcTe apore cy orma-
CHe U OCTaBJpajy TelIKe IIO-
clleqiIle 0 MEHTAIHO U (pH3H-
YKo 37apaBbe. Ocobe 3aBHCHE
Ol Jpore YITIaBHOM He MOTYy
na (QuHAHCHpAJy CBOJy Ha-
BHKY II 3aTO IIOUIBY Ja ce Oa-
Be KpPHMHIHAIHUM palmbaMa I

Oﬂajy ce HeMOpaJIy. 3aBICHOCT 3aBHCHHK ol ﬂpore




bonectn saBucHocti. Hapkomanuja

o apore ce pas3BHja Op30. OcUM Tora, OHa HaroHH KOPHCHHIKA [a CTaIHO
noBehaBa 7103y, a KpajlU ICXOI je 4ecTo CMPT. Y HeIOCTaKy Jpore Ko
3aBHCHIKA ce jaBJba HeMHp, IoBpahame, IPOINB I HeCaHNUIIa.

Ou3nuke KOMIUTHKALULje H3a3BaHe 3710yIOTpedOM Ipora jecy oOITe-
heme jerpe, omrteheme ITyha U ommTe TpoBamke OpraHmzMa. DU3MUKe
CHMIITOMe 4ecTo IpaTe I ICUXIYKH nopemehaju: npusulema, mopemehen
ocehaj 3a Bpeme, mpoOiaemu y pacyhuBamy, IryOUTak opHjeHTauuje (me-
30pHjeHTHCcaHoCT). Jledeme HapKOMaHa je AYroTpajaH I CIOKeH MpoIlec,
YecTO ¢ HeU3BeCHHM HcXomoM. Jleueme ce cacToju on aBe (ase, Meau-
IITHCKe 1 pexaOmmranuoHe. [lox MeIUIMHCKUM JIeuemeM Iopa3yMeBa
ce ,,unmheme” opraHn3Ma of Jpore, 10K pexadmuTanija odoe3oel)yje ncu-
XITYKO OJIBUKABame I IOBPaTaK HOPMATHOM KIBOTY.

V3 nomol HacTaBHHKA HCTpakU IocIennIe yrorpede qpore. McrpakuBame
IIpeJCTaBU Ha 4acy y TaOeI.

3noynorpeda Ipore IpHUCYTHA je Y CBIM CTapOCHHM I'pyllama, alu 0poj
KOpHCHHKa Jpore Hario pacte Mel)y agorecnentuMa. HoBu HaunH 3adase,
Palo3HAIOCT, He3aJ10BOJBCTBO, 10Caaa, HeIOCTaTak caMoIIoy3/ama, Kelba
3a IpUXBAaTameM — HEeKU Cy OJ pa3iora 300T KOJHX MIaml [OYHBY 1a

CKCIICPIIMEHTIHINY ¢ APOTI'OM.

ot

Ca cajta http://www.batut.org.rs/download/aktuelno/vodicZaRadionice.pdf
npey3Mu OpHpydHNK [IpeBerIja 310ynoTpede MCHX0AKTIBHIX CyIcTaHIL. CBOj
3aKJby4aK O caJpikajy MpHUpPYUYHIKA IIPeCTaBH Ha dacy.

Haj3actymbeHnje apore
Cy: MapHxXyaHa, eKCTa3l, CIIHI,
KOKalH 1 XepOIH.

Mapuxyana ce jgodmja u3
OHJBKe KOja ce Ha3lBa KOHOII/bA.
Mapuxyasa ce 4YecTo Ha3uBa
,ylTa3Ha Jpora”’, jep Boau
Ka ymorpedm jadmx Jpora.
AKTHBHH cacTOjJaKk KOHOIU/bE
MOX€ Ja 13a30Be 3a00paBHOCT,
Ia caMUM THM U IpoOreMe ca
yuemeM. OBa gpora JOBOIH 10 MapuxyaHa
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Yosek u 31paBbe

HAlleTOCTH, IIa I YaK U J0 IapaHoje.
[Ipatehn edextn cy cyBoha ycTa,
IPOLIIIPeHe 3eHHUIle, IPBEHIUIO Odlljy,
yOp3aH paj cpla, HEKOHTPOINCAH CMeX
U XaTylUHaLje.

ExcTa3su je cTuMyIaHC, KOjH UMa I
XaTyIIIHOTeHO JenoBamke. KpaTkoTpajHi
mMTeTHH e(eKTH Ccy 3HOojeme, Iylame
cpuma, cnabocT M TIpYeBH Mummha.
O30upHHje IyropouHe IOCIeAUIle Cy
Temka Wi ¢aradHa omTeliema opra-
HII3Ma [3a3BaHAa BICOKOM TeIeCHOM
TeMIIepaTypoM, TPeKOMEePHIM I'yOHTKOM
TeYHOCTH 300r IOjadyaHOr 3HOjema I
nopemehajn  QyHKIMje  LEHTpPaIHOT
HepBHOT cHcTeMa, cplia, OyOpera i jerpe.
Kox HekHux JpyaH 4ak I jeTHOKpaTHA
ynoTpeda MOKe y3POKOBaTH TeIlKa, Ia
II CMPTOHOCHA TPOBama.

Cnua (amderamun) yoOp3aBa pan
cpLa, yTUde Ha KpPBHHU IIPUTICAK U Jaje
Bpcre apora ocehaj mosehane enepruje. /[ejcTBO 1mO-

uikBe 00MYHO HakoH 40 MUHyTa I Tpajy
6—8 wacoBa, HaKOH 4era OOIYHO clean Komarc. Mory ce jaBUTH 3aMop,
HaaJau IaHHIKe, IOTOM JelpecHuja, a HH(peKunuje n mpexiage cy demihe.
Memame cnmia I aHTHAENIPecHBa MoXke Ja Oylde CMPTOHOCHO. Y3IMambe
CHIJA ca aJKoXOJIOM BeoMa je omacHO. CTHMylIaTHBHe Jpore, IONYT
amdeTamIIHa, y3UMajy ce Kao TaOneTe N IyTeM HHjeKIMja. Ha Takse
CYIICTaHIle ToJepaHIlIja ce Op30 pas3BHja. Y MOUYETKY OHe cTBapajy ocehaj
eydopuje, am1 y KacHHJIM (¢a3ama jaBjka ce Jelpecuja Koja ce Moxe pa-
3BUTIH Y TENIKy IapaHOoJy.

KokanH je Oemn KpUCTaIHH IIpax I00HjeH Of] CYIIeHIIX JIICTOBa OIUbKe
Koke. Of mera ce 1001ja KpeK, KOjiI IMa OOJIIK KYIVIHIIe I KOIIKe 1 Oele
Je umu cmelje Ooje. Y jenan u apyru cy Beoma onacHH cTHMYyTIaHcH. Kokans
yOp3aBa pan cpua I nosehasa KpBHHU IpuTicak. IberoBo 1ejcTBo ce orena
y HHTeH3UBHOM ocehajy eydopije Koju Tpaje OKO /1Ba MIHYyTa, HAKOI Yera
clIell HeIToO Mame HHTeH3uBaH ocehaj, Tpajama 20-30 mMunyTa. Moxke
Ja U3a30Be MYYHIHY, HEpBO3y I arpecuBHOCT. Ilocnenne xopumhema
cy: HeoOy3IaHOCT, TapaHoja, HeCaHNIa, I'yOUTaKk MOTHBalLlje, JeNpecja,
KokanHcke Oy0e” — ocehaj MpaBumama IIOI KOKOM, O0OJBEeHE Cpla
n omreheme ciay3okoke Hoca. KokalH I Kpek cTBapajy BHICOK HIBO
3aBUCHOCTH. Uak I HaKoH IIpBe yIoTpede MoXke ce I10jaBHTH (pHU3MYKa I
IICHXIUKA KYIEa, 300I KOJIX je BeoMa TeMIKO Y3Ip/KaTl ce O IIOHOBHE
ynotpeoe.
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XeponH ce pobmja u3

gaype Maka, Koja ce HHade
KOPHCTHU 1 3a 100Hjamke HeKIX
JeKoBa INIPOTHB OoroBa (HIIp.
KoAeNHa WIN  MOpQuHa).
XepouH Moxe OUTH Y OOMIKY
Oeror WM TaMHOT IIpaxa, aall
I y o0MIKy TBpl)e CyICTaHIE,
HaIIK Ha KarpaH. Y3uMa ce
yOpH3raBameM Yy  KPBOTOK,
MyIIEEHEM TN YIIMPKIBABEM.
XepoHH yclopaBa peakiije,
I3a31Ba €KCTPEMHY 3aBHCHOCT
H JIaKO je MpeI03UpaTl ce Bil- Mak
Me, IITO MOJKe H3a3BaTll CMPT.
Kana ce mpecrare ¢ ynorpedoM, CHIMITOMH Cy HecaHHIA, Jakll OOJIOBH Y
mvimnhnva n nopahame. Kopmmheme neTux mraza U mmpunesa Mely
KOpPHCHHIIIMA m3a3uBa HHQekmje xemarutucoM C I XHBOM/CHIOM.
XepouH je jelHa O HajoIIaCHUJUX Jpora.

3/10ynoTpeda j1eKoBa KOJU ce M3/1a-
]y Ha pelLlenT BeIHUKU je mpolieM mely
MiIaauMa. MHorm cMmarpajy Ja cy TH
JIEKOBH ,,0e30eHII” jep UX Ipermcyje
JIeKap. VY3HUMame JIeKoBa €aMO 3aTo
ma Om ce mocturao ocehaj eydopmje
I HEeKO Jpyro IpHjaTHo ocehame,
a He 3aro INTO IOCTOJI MEIMIUIHCKI
pas3iIor Koji je yIBpPMIO JeKap, BeoMa
J€& OIIaCHO U MOJKe OJIBECTH Yy 3aBUCHOCT
Kao M y3UMame IUlerailHe, TaKO3BaHe
yIgHe apore. 3moynorpeda J1exKoBa
KOJI ce TIpOINCY]y dYaK je IocTala Jlexosu
030I/BPHIJU NPOOIEM Hero 37I0ynoTpeda
BelliHe ymaHIX apora. TaOmere mpoTuB 0070Ba, CPeICTBA 3a YMIpPEHE,
aHTHIETPECHUBH, TaOleTe 3a ClIaBalke MOI'Y H3a3BaTll 3aBICHOCT.

HHxaj aHCH Cy CyIICTaHIle KOje ce YUY I BeoMa Op30 KOI KOPHUCHIKA
n3a31uBajy ocehame npujaTHocTH. To MOy OHTH JIeIKOBH KOjH ce KOpHCTe
y JoMahHHCTBY, 0oje, TEUHOCTH 3a CyBO unmleme TKaHHHA U CIIYHO.
VHXaTaHCH ce YAy ANPEeKTHO, U3 OPHIIHATHOT I1aKOBamka, I Ce CTaBe
y IUTaCTUYHY Kecy, Ulji ce YCKU OTBOP HaByde Ha Hoc. Ocole Koje KopHcTe
HHXaTaHce OP30 IOCTajy 3aBHCHE O BUX, I0CeOHO NCIXOMOIIKI 3aBUCHE,
jep BIXOBO eJCTBO UMHH Ja ce ocehajy mo0po, Ja cMame HaleToCT I
OJITIOJKe pelllaBame IMpodaeMa y KIBOTY.
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£ V npucycTBY HacTaBHIIKA OHOJIOTHje IorIe1ajTe eIyKaTuBHe (ILl-
MOBe 0 HapkoMaHHju. Opra"m3syjTe Aedary Wil TpUONHY y Kojoj he
y4eCcTBOBATHU H3/IeUeH 3aBICHIK.

3aBHCHOCT je ITpeTepaHa, 1aToJIOMIKa T0TPeda 3a HeKOM CYIICTAHIIOM, HeO10/bIBaA I
TEIIIKO CaBJIa/IIBa JeJba 3a Y3UMambeM Te CYIICTaHIle. 3aBUCHUIN Cy 0co0e HeCIocoOHe
J1a OJUTOKE 3a/10BOJBCTBO 1 110 CBAKY IIeHy Mopajy Aa 1ol)y 1o mera. Hajuemhe 6onectu
3aBIICHOCTI jecy 3aBHCHOCT O/ HUKOTHHA, aTKOXO0TH3aM I HapKoMaHMja. J[pora je cBaka
CyICTaHIA Koja, KaJ ce YHece y OpraHm3aM, Memba HeKy O BeroBUX (yHKINIja I
BHIle (yHKIMjA U 4ija ynorpeda T0BOMM 10 ICUXMYKe U/ (PH3HMUKe 3aBHCHOCTI.
Jlpora ce y opraHmszaM MoO)Ke VHETH TIyTameM, yAIcameM, YIIMPKUBAEmEM N
yIpJbaBamkbeM y CIy3HHIE, Kao I MyTeM HHjekiurje. OHa 3aTHM J0CIeBa y KpPB, CTIDKe
10 cBHUX Nemuja, ma U 10 OHUX KOjeé Cy HajBHILe OCeTJhIBE — MOKIAHUX, I13a31Bajyhn
HI3 pa3IIUUTIX peakija. Hekn IcHXudkn npouecu ce yop3asajy, a HeKHl yCIOpaBajy,
CMamyje ceé OCeTJBHBOCT 3a 001, a 4yla (yHKIUOHHITY HAa HAUYUH JPyradiji of
HOPMAJIHOT (CTBapH ce Apyradilje omaajy, 3ByKoBHU Jpyradije 4yjy). CBe BpcTe Apore
Cy OIIacHe U OCTaBJbajy TelIKe ITOCIeIIIe I0 MeHTATHO H (PH3HYKO 31paBibe. DU3IUKe
KOMILTHKAITI] e N3a3BaHe 3710yNoTpedoM Apora jecy omreheme jeTpe, omreheme mryha
1 OIIITe TPOBame opraHusMa. Jleueme ce cacToju o ABe (ase, MEIUIIHCKe I pexa-
OIUIITAIIIIOHE.

[uTara K 30auu

1. HaOpoj Hajuemthe GonecTH 3aBUCHOCTH.

2. Koje peakije y opranusMy H3asusa jgpora?

3. Haenn mocnemnmne Koje yrmorpeda Jpora OCTaB/ba Ha OPraHM3aM.
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HOCHEII;HI[C KOPH]]IhEH:a NICMXO0AKTUBHUX CYIICTaHIIN

MOCNEAULE KOPULUREHA NCUXOAKTUBHUX CYNCTAHLK

Lnbesn Bexbe

* Vro3HaBame ca OCHOBHIM CBOJCTBUMA PA3IIYHTIX BPCTa IICHXOAKTUBHUX CYIICTAHITN

* VnosHaBame ¢ IocequnaMa Kopunhemba pa3IIUTIX ICHXO0AKTHBHIX CYIICTaHIN 1
Pa3BO] CBECTH O BUXOBO] IITETHOCTH IIO 3/IPaBJbe

* Pa3Boj KpUTHYKOI MUII/BEEA Y BE3H Ca IICHXOAKTUBHIM CyIICTaHIIaMa

3a Be:k0Oy je moTpeOHO MPHIIPeMHTH: HayuHY THTepaTypy, padyHap, CBECKY U OIIOBKY.

V3 oMol HacTaBHIKa I3adepHTe Koje NieTe ICHXOaKTUBHe CYIICTaHIIe IpOydaBaTH.
ITomemure ce y Hekomuko rpyna. Caka rpyma Tpeda Ja Npoydd jeIHY IICHXOAKTUBHY
CYICTAHILy: MapuXyaHy, KOKalH, XepOHH, ONMIjyM, aM(eTaMIH, MeTa0H HTII.

HcTpaxuTe: HOPeKIO ICHXOAKTHBHUX CYICTAHIN H OX Kada ce KOpHCTe;, Kako
IICUXOAKTHBHE CYIICTAHIle IeTyjy Ha JBYACKH OpraHH3aM; Ha KOjI HauMH U KOIIKO
YCIIEIIHO e JIeUH 3aBICHOCT O] IICUXOAKTHBHUX CYIICTAHITH UTI.

ITponaljute mozarke o Opojy 3aBUCHHKA O IICHXOAKTHBHHX CYIICTaHIM y CpOuju u
CBeTy, Opojy NpeMUHYINX U Opojy M3IedeHNX ocoda y MPOTeKTIX NeT roanHa. Moxere
Jla CTYIIITe y KOHTAKT ca CIIeIjaT30BaHIM yCTaHOBaMa 3a Jederme O0IecTH 3aBUCHOCTH
U MOTpakuTe MoJaTKe O BIX.

[pukas3 pe3syntara u guckycuja

CBaka rpyma Tpeda a 0CMIICTIH KpaTak IpaMCKH IPHKa3 O ICHX0aKTHBHO] CYIICTAHIN
KOjy je mpoydaBaia. ITyTeM ApaMcKor IpHKas3a ocTall YUeHHIH Tpeba ga ce yIOo3Hajy
ca IIaBHIM OJUTHKaMa I IocyeanaMa Kopummhemsa oapel)eHe ICHX0AaKTIBHE CyICTaHIIE.

CHuUMITe IpaMcKe IpHKa3ze CBHUX Ipyla M HampaBuTe (IUIM, IIa ra IPHKAKUTe
OCTalINM y4YeHHITIIMA Ballle IIKOIe M JPYTUX IIKoila. Bamr ¢uam MoxkeTe IpHka3aTH Ha
cajTy LIKOIe.

3aK/byyak u fuckycuja

225




i‘ 'ﬂ.‘% y,

Sﬁ*

///

\\”
a

£

22

RSV

1. 3a0Kpy’KU CIOBO HCIIpel TadHe TBPIELE.

Yosek u 31paBbe

TECTS

Toxom eBomyIlIje YOBEK je pa3BHO IocedaH CHCTeM 3a 0A0paHy O BHpyca,
OakTepja, IJbHBHIIA U Iapa3NTa, KOJI ce Ha3UBa:

a) HEPBHHU CHCTEM,

0) IMYHCKHU CHCTeM,

B) CHCTeM OpraHa 3a H3IydlBame.

2. JIOIyHHI peyeHNIIe.

Ou3nuKe KOMIUIIKALN]je H3a3BaHe 370yIoTpedoM Jpora jecy:

[Mupamia ucxpaHe mokasyje
Eneprercka BpenHocCT XpaHe ofpeljyje ce Ha

IIpoOMI3BOIA.

3. 3axpyxu c1oBo T ako je TBpAma TauHa IIH cI0BO H yKOMNKO je TBpAMma HeTadyHa.

[lepnoa yKymHOT TelIeCHOI, ICUXIYKOL, €MOIIIIOHATHOT I COLMJaTHOr Opa-
cTama o[ Kpaja JeTHECTBA J0 oJpacior 1o0a Has3mBa ce ajonecueHuuja. 1T H

Cae BpCTeE Ipore HIICY OIlacHe I1 He OCTaBJ'bajy TEIIKE ITOCIICOHIIE I10

MEHTAJIHO U (PU3HIYKO 3/IpaBJbe. T H

[Tocnennme HenpaBUIHE IICXPaHE jecy I'Oja3HOCT, aHOpeKkcHja i Oymmmja. T H

4. On nonyl)eHIX KaTeropHja HaMHpHINIIA HaBeI! KOje ce HajJa3e y OCHOBH, a Koje Ha

BpXy NHpaMUIe HCXpaHe: Meco I MaXyHapKe, MJIEKO I MJISYHH IIPOH3BOINU, Bole,
nosphe, yJbe I MacTH U KUTapHIIe.

5. TloBexu mojMoBe Aate 1moJ OpojeBHMa ca OAroBapajyhuM peueHHIama.

1) ypoleHu uMyHHTET
2) cTe4eHH UMYHHTET
3) aKTHBHU IMYHUTET
4) macUBHU UMYHHTET

a) Jyro Tpaje.

0) Tpaje HEKOIIKO MecelH.

B) HoBopoljerue ra Hacieljyje ox Majke.
r) Pa3Buja ce mocreneHo.

6. O0jacHH 3alITO je HeONMXOJHO Ja ce PeIoBHO 0aBHII (PU3MYKOM aKTUBHOMINY, 1a

CIIaBalll Hajmaﬁ;e 0cCaM caTll THEBHO I YHOCHII JOBOJbHY KOIITHIIHY BOIE Y Opra-
HIT3aM.
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a0HOTHYKH (PAKTOPH — EKOIOMmIKH (haKTOpH
HEJXKHBe MPHPOe: OITHKE KIHME, 3eMIbH-
mrTa u peseda

ajanTanmje — ocoOHHE KOje JKHBHM OmhmMa
omoryhaBajy OICTaHAaK Ha CTAHHINTY Ca
CITeITH()HIHAM eKOTOIIKHM YCIOBHMA, Ha-
cTaje MyTOTPajHHM IIPOIIeCOM IpHiaroha-
Bama Ha Te YCIIOBe

a710/1eCIeHIINja — TIPeTa3HH JKUBOTHH IIEPHOT
KOJH TIOUHE-E C IIPBHM 3HAIlNMa IyoOepre-
Ta, a 3aBpIIaBa ce Kaja oco0a JOCTHTHE
oaroBapajyiH HHBO IOTHE, HHTEIEKTVal-
He, eMOIIHOHATTHE H COIIHjaTHe 3PeIoCTH

AJTeJTH — PA3TTHYNTH OOIHIIH jeTHOT HCTOT TeHa

aHopeKkcHja — mopeMehaj y HCXpaHH Ko KOra
ocoba y3HMa MHHHMaTHe KOTHIHHe XpaHe
300r cTpaxa ox noeehama TerecHe Mace

aHTepHIHje — MyIOKe raMeTaHTHje Y KOJHMa
ce obpazyjy criepMaTo30HIH KO ajlrH, Ma-
XOBHHA H NallpaTH

AHTHTeHH — CYIICTaHIle KOje H3a3MBajy Of-
OpamOeHe peakITHje HMYHCKOT CHCTEMa

AHTHTeJAa — CIOKEeHH IPOTeHHH, INPHCYTHH Y
KPBH, THM(GHOM CHCTeMY, TKHBHMA, Kao H
y MeMOpaHaMma, KOjH OpaHe OpraHHzaM of
aHTHTeHa

apTepHje — KPBHH CYIOBH KOJH OJIBOJE KPB H3
cpua
apXeroHmje — JKeHCKe raMeTaHIHje Y KOJHMa

ce oOpa3zyjy jajHe hemHje Komx MaxOBHHA U
manpaTu

ATP - jenumeme Ooraro eHeprujoM Koje Ha-
cTaje y mporiecy (orocuHTese

b

Gecmo/IHO pa3MHOXKABAK-€ — THII Pa3MHOXKa-
Bamka y KOM IIOTOMITH HMAjy CaMoO jeTHOT
poaHTesba, O KOT M00Hjajy caB HACIEIHH
MarepHjajl, IIa ce He Pa3IHKy]y O Iera, a
HI MeljycoOHO; meoda, MyIUbeEke; pa3MHO-
’KaBamse CIiopaMa...

OHHOMHA HOMEHK/JIATYpPA — HAayUYHH MeTO
HMeHOBamka BPCTa, II0 KOMe Ce HMe CBakKe
BPCTe CacTOJH OII JIBe JaTHHCKe peun (IIpBa
ped — mMe pofa, Ipyra — OpeIHHIIA 3a Bp-
cTy)

OHOIMBep3UTET — PAa3HOBPCHOCT CBHX BpCTa
’KHBHX OnNa, IBHXOBHX reHa H eKOCHCTeMa
Ha 3eMJpH

GHOME — CITHUYHH eKOCHCTEMH KOjH ce Halaze y
HCTO] KJIHMMATCKO] 30HH

OHOTHYKH (AKTOPH — OPraHH3MH KOJH UYHHE
JKHBOTHY 3ajelHHIY H VTHUY ]JeIHH Ha
JpyTe, KaO U Ha CBOje CTAHHIITe

60/1eCTH 3aBHCHOCTH — OOTeCTH KOI KOJHX
IIOCTOJH TIpeTepaHa moTpeda 3a Kopuihe-
BeM HeKe CYICTaHIle (IyBaH, aIKOXOI,
apora, Ta0leTe) HIH 3a YUeCTBOBaKmeEM Y
urpama Ha cpelly, KOMIT)yTepCKHM HIPHIIa-
Ma, KOLIKamky HTI.

OyOper — opraH 3a H3TyUHBamke KO KHIMEHaKa

oyammuja — mopemehaj y HCXpaHH KOJH HacTaje
Kaga ce ocoda Ipejeda, a 3aTHM HaMep-
HO moBpaha XpaHy, 300T He3aJIO0BOJECTBA
CBOJHM (PH3HUKHM H3TTIEIOM

B

BaKIIHHaIIHja — HAUHH CTHHAamka BEIITAa4YKOD
IMaCHBHOI' HMVHHTETa OaBalkbeM TOTOBHX
AaHTHTeEeIA, ocabipeHHX H3a3HBaua 00IeCcTH
HIIH BHXOBHX TOKCHHA
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BApeme XpaHe — pa3larame XpaHe Ha IPOCTe
cacTojKe, KOJH ce IMyTeM KPBH IIPeHOce 10
cBake hemnje

BEreTATHBHO PA3MHOXKABAaH:€ — Pa3Bilie HOBe
JEeIHHKe W3 JeIHOr Jela Tela POIHTETha,
3aCHOBAHO Ha CIIOCOOHOCTH pereHepalije,
YecTOo KO alrd H OHibaka

BereTAHOHA KYIAa KOPeHA — TBOPHO TKHBO
Ha BPXY KOpeHa, Koje oMoryliaBa J1a KOpeH
pacTe y IyKHHY

BereTaHOHA Kyma cTadja — TBOPHO TKHBO
Ha BpXy cTa0m1a, koje omoryhara ma cradio
pacTe y IyKHHY

BE€3MBHO TKHBO — JKHBOTHESCKO TKHBO KOj€ T0-
Be3yje CBe OpraHe H TKHBa U Jaje UBPCTH-
HY OpPTraHH3My

BeHe — KPBHHU CYIOBH KOJH JJOBOJIE KPB JI0 cplia

BHPYCH — MHKPOOPTaHH3MH KOJH HeMajy he-
THjcKy rpal)y H MOTy /1a ce pa3sMHO/KaBajy
camo y hemmju momahuHa

BOJeHH OHMOMH — OHOMH Mopa H OKeaHa H
OHOMH KOITHEHHX Bofa (peke, je3epa, Oape,
TIOTOIIH U MOYBAape)

T

raMeTaHIHje — JeTOBH Tella allH H ITEHBA H
OpraHH 3a IOTHO pPa3MHOKABame OHJbaka,
y KOJHMa HacTajy morHe hemuje

raMeTo()HT — IIOTTHA TeHeparHja Koa OHibaka

reH — 1neo Momnekyrta JIHK kxoju caapku HH-
¢dopmanujy o rpahju mpoTenHa

TeHOTHII — TeHeTHYKAa KOHCTHTYIH]a HIH CBH
TeHH JeJHOT OpraHH3Ma

[NIaBeHA TAHIVINja — HepBHe hemmje rpymmca-
He y IpeImeM JeTy Tela OecKHUMeHmaKa

rojasHocT — mopeMeha] MeTabommaMa 300T
KOJeT J07a3H 110 rmopehama TelecHe Mace

IyTanHja — Ipollec H3TyYHBamka Boje V Kalli-
Ma ca 0007a H BPXOBa JHCTOBa, KapakTe-
PHCTHYAH 3a OH/bKe KOje pacTy Ha BIaKHO]
TIO/LTO3H, KOJT KOJHX je TPaHCIHpaIfja cia-
©a 300rT BeHKe BIaKHOCTH Ba3ayXa

A

aucame — pa3’MeHa racoBa: yCBajame KHCe-
OHHKA M3 Ba3ayxa, a ocrodal)ame yIiheH-
THOKCH/IA H3 Tera

AUXOTOMHH KJbYY — K/BYY KOJH CIyKH 3a
HIeHTHQHKAIIN]y OpraHm3ama, a (pyHKITH-
OHHIIIE TIO TPHHITHITY eTHMHUHAIIH]E jeTHE
O IBe TBPIE:E O JaTOM OPraHH3MY

JHK - 1e30KCHpHOOHYKIEHHCKA KHCEITHHA,
IyTauKH MOJIEKYTT UH]H Cy JeTOBH TeHH

JOMHHAHTHH QakTop (aded) — HaclIeIHH
(akTOp KOJU Cce HCIoJbaBa Kaaa ce Halhe y
KOMOHHAITH]H C PeleCHBHUM (haKTOPOM

E

€BOJIYIIHOHA OMOI0THja — OHOIOIIKA THCITH-
IITHHAa KOja IIpPOydYaBa MeXaHH3Me IIOCTe-
TIEHHX MPOMEHa JKHBHX OnNia Koje JoBome
70 HAaCcTaHKAa HOBHX BpPCTA IUTH H3yMHpama
BpcTa

€KO/IOINKA JTHBePreHIHja — IIpIIarolaBame
CPOIHHX OpraHH3aMa Pa3THIHTHM yCIOBH-
Ma JKHBOTHE CpeHHe IIPOMeHOM H3ITTena

€KO0/I0INKA KOHBEPIreHINja — I10jaBa J1a ce Op-
TaHH3MH KOJH HICY CPOIHH Ha HCTH HAUHH
MIPHIIATOIe JKHBOTY Y CJIHYHHM eKOTOIITKHM
YCIIOBHMA H BeOMa JTHYe jeIHH Ha JIpyTe

eHepreTCKa BPeIHOCT — KOTHYHHA eHepruje
cagpikaHa v 100 g Heke HaMHUpPHHUIlE, KOja
ce ocrodal)a MPUIHKOM EBeHe pPa3rpaIme

emuIepMHC — ITOKOPHIHO TKHBO HA ITOBPIIH-
HH MITaJuX OHJBHHX OpraHa, Koje Te Op-
raHe ITHTH O HEIOBOJFHHX YTHIIAja CIO-
JhAIllEhe CpelIHHe

eNMUTeTHO TKHBO — JKHBOTHESCKO TKHBO KOje
[IOKPHBA IIOBPIIHHY Tella H 0o0Take VHY-
Tpallke OyIUBe U OpraHe, yIa3H y cacTaB
TyIa U JKTe3da H HMa 3allTHTHY YIOTY

Y N

JKHBOTHA (popMa — CKYI CBHX ajamrTaImja op-
raHH3aMa jeflHe BPCTe

JKHBOTHH IHKIYC — IpoIlec pa3Buliia OHBKe
O ceMeHa JI0 ceMeHa TOKOM Kojer OHIbKa
mpoma3u Kpo3 JaBe (aze: BereTaTHBHY (pa-
3Hlie KJIHIle, KOpeHa, cTadla H JIHCTOBa) H




penponyKTHBHY (pa3Bulie IBeTa, ceMeHa H
ILTONIA, CTApEeEhe H CMPT OHJBKE)

3

3aTBOPeH CHCTeM — THII CHCTeMa OpraHa 3a
IHPKYJIAIH]y ¥ KOMe ce KpB Kpelie HCKIBY-
YHBO KPO3 KPBHE CYIOBE

3AIITHTA JKABOTHE CpPeIHHE — AKTHBHOCTH
YOBeKa yCMepeHe Ha OuyBarbe MPHPOTHHX
U BEITAYKHX eKOCHCTEMA

3aIITHTHEe TBOPEBHHE KOKe — IIPOH3BOIH KO-
JKe KOJH INTHTe OpraHH3aM O INTeTHHX
YTHIIaja H3 CIIOJbAIIELE CPETHHE

n

HIeHTHPUKANHja — onpelHBame mpHagHO-
CTH jeIHHKe HEeKOM II03HATOM TAKCOHY
HMYHHTET — CIIOCOOHOCT JBYACKOT OpraHH3Ma
Ia ce OpaHH oI BHpyca, OakTepHja, mapa-
3MUTa U JPYTHX Y3POYHHKA OOTecTH

HMYHCKH CHCTeM — [Toce0aH CHCTeM JOBeKa 3a
onOpaHy o1 BHpyca, OaKTepHja, TTbHBHIIA H
rapasura

J

jenpo — hemmjcka opraHemTa Koja caapiKH Ha-
CTIeZIHH MaTtepHjal H KOHTPOIIHIIE CBe Me-
Tabormmuke mportece v hemmju

K

KAMWJIAPH — HajMamH KPBHH CYIOBH, KOJH
o0aBkajy pa3MeHy TracoBa H JPYTHX
MarepHja m3Mel)y aprepuja U BeHa, ¢ jeIHe
CTpaHe, H OpraHa U TKHBA, C JIpyTe CTpaHe

KApHOTpaM — rpaUuKH MIPHKA3 CBHX XPOMO-
30Ma Heke BpCTe, mopeljaHHX HpeMa BelTH-
YHHH H MI0TI0Kajy IeHTpoMepa

KapuoTun — Opoj XpoMo30oMa Y TeleCHHM
hemmama, Koju je cTalaH H KapaKTEPHUCTH-
YaH 3a CBaKy OHOJIONIKY BPCTY

KAYJI0H] — J€0 TaTyca ajire KOjH JHYH Ha CTa-
0710 1 Ha KOM ce pa3BHjajy QmIomIH (1€-
JIOBH Tadyca HATHK Ha JIHCTOBE) H KOJH
BpIIH (POTOCHHTE3Y

KIVIOKAJIOPHja — JeIHHHIIA 32 EHEepPreTckKy
BPEIHOCT XpaHe

KHUMeHA MOXKIHHA — 33U €0 HEpPBHE Ile-
BH, KOJH C MO3TOM YHHH IIEHTPATHH HEPB-
HH CHCTEM

KIacH(puKammja — cCBpcTaBame JKHBHX OHNa
y ozmpeljeHe IpyIe HA OCHOBY IBHXOBHX 3a-
JeIHHYKHX KapaKTePHCTHKA H CPOTHOCTH

K/IHIIA — 3a4eTaK HOBe OHJBKe, OHJEHH eMOpH-
OH KOJH HacTaje o7 omuioleHe jajHe hemmje

KO0KA — TeTeCHH OMOTau, YHja je OCHOBHA yII0-
ra 1a INTHTH OpraHH3aM O]l yTHIaja H3
CIIOJBAIIIELE CPEIHHE H J1a CIIPEUH I'VObemhe
TEYHOCTH H3 OpraHH3Ma

KOIHEHH OMOMH — BHINIE CTHYHHX eKOCHCTe-
Ma KOJH Cce pa3BHja]y V CIHYHHM KIHMAr-
CKHM yCIIOBHMA

KOpPEeHOB MPUTHCAK — CHIA KOja IIOTHCKY]e BO-
Iy ¢ MUHEPATHHM CYIICTAHIIAMa H3 KOpeHa
IO Majie BUCHHE (HEKOIHKO JTeCeTHHA CI)

KOIITAHA CPIK — CAJP/Ka) KOIITAHHX ITyTUBHHA,
Ymja je ylora a cTBapa KpBHe hemmje

komraHe heamje — hiemje xoje ¢y cacTaBHH
JIe0 KOIITAHOT TKHBA

KPB — T€UHO Be3HBHO TKHBO KOj€ ITHPKYIIHIIIE
y 3aTBOPEHOM CHCTEMY OpraHa 3a IHpKY-
nanujy

KpBHe rpyne — rpyne kpeu (A, B, AB u O)
onpeljeHe Ha OCHOBY IIPHCYCTBa/OICYCTBA
onpeljeHHUX MPOTEHHA Y €PHTPOIUTHMA

KkpBHe hetnje — hemnje xoje ce Hanaze y KpB-
HOJ IUTa3MH: I[PBEHA KPBHA 3pHIA — epH-
TPOIHTH, Oella KPBHA 3pHIA — JIEYKOIHTH
U KPBHE IUTOUHIIE — TPOMOOIIHTH

KPBHH CYIOBH — apTepHje, BeHe H KaIIapH

KP3HO — VHYTPAIIBH €10] KOXKe KHUMEHhaKa,
KOJH Ce CacTOjJH OI BE3HBHOT TKHBA,
KPBHHX CYJIOBa, HEpPaBa, UYIHHX OpPraHa...

KCHJ1eM — IIPOBOJHO TKHBO KOje HMa VJIOTY 1a
MIPEHOCH BOIY C MHHEDPATHHM CYIICTaHIIa-
Ma 07 KOpeHa 10 JIHCTa

KYTHKYJIa — 3aIITHTHH CII0] KOJH IIOKPHBa
hemnje emmaepmuca

JI

JaHAIl HCXpaHe — HI3 OpTraHi3aMa KOjH CY II0-
Be3aHH OTHOCHMA HCXpaHe
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JdeHTHIIeJle — Maje IyKOTHHE Y IUTYTH IepH-
ZepMIca, Kpo3 Koje OW/BKa BPITH pa3MeHy
racosa

auM@pa — TEUYHOCT Koja IMPKY/IIIIe Kpo3
TIMQHE cyI10Be

JHM(]HH CYI0BH — CacTaBHU J€I0BH JINM-
(HOT cucTema

M

MeHCTpYallHja — O TyO/bHIBamke CIIY30K0/Ke
MaTepuIle I nH30allBame Y CIOJbAllBY
CpeINHy 3ajelIHO C jajHOM hemjoM, y
BHIY MEHCTpyalIHOI KpBapema

MHIeJIHjYM — BEereTaTHBHO TeJI0 IJbIBa

mumuhne henje — i Munmiiiza B1akHa,
hemje xoje yrasze y cactaB MUIIHNHOT
TKHBa N Mummha (I7IaTke, IONPEYHO-
npyracTe U cpyaHe Mummhee hemije)

MHIIHhHO TKHBO — JKHBOTHUEGCKO TKHBO
m3rpaljeno o mummhaNx hemmja. Ipa-
i mumuhe koju omoryhasajy pax op-
raHa I KpeTame OpraHisMa.

MO3aK — ITIaBHU J1€0 IIeHTPAaIHOI HEPBHOT
CHCcTeMa, MpOIIUpeEme HepBHE IEBH Y
ITIaBEHOM PETHOHY

Mokpaha — TeuHOCT KOja ce cacTojI O
BOJIe U INTETHHUX U HENOTPeOHHX MaTe-
pHja, a Koja ce H3Iydyje U3 Tela Mo-
KpemeM

MokpahHa Oemmka — IIyna’s MHIINNHU
OpraH KojH IMa YJIOIy pe3epBoapa Mo-
Kpahe, cwmemrTeH mu3Mel)ly MokpahHOTr
KaHa/la I MoKpahHe I1leBI

MokpahHH KaHaJI — KaHaII KOJI II0Ta3H O
cBakor OyOpera m cmaja ce ¢ Mokpah-
HOM O€IIIKOM

MpesKe HCXpaHe — OJHOCH y HCXPaHHU Me-
Iy opraamsMiMa HacTalIu Kao pe3yiarar
Beher Opoja mel)ycoOHO moBe3aHNX 1a-
Halla ICXpaHe

H

HAPKOMAHHja — 3aBHCHOCT O JIPOTa; CTambe
NEPHOIUYHOT HIH XPOHHUHOT TPOBamkba
300r kopumhema apora; rmojapa ITeTHA 3a
MOjeTHHITA, Kao H 3a IPYIITBO

HacaeuBame — IpeHoIIEeme TeHa, KOJH YTHIY
Ha (OopMHpame OCOOHHA, ¢ POIHTEhA Ha
MIOTOMKE

HePBH — CHOIIOBU JQYI'IX HAacTaBaka HepB-
Hux hemnja, oOaBHjeHH 3ajeIHITUKIIM
oMoOTaueM, KOjI II0Be3y]y IeHTpalTHU
HEPBHI CHCTEM ca CBUM TKUBHMA U
oprasmnmMa

HepBHe heamje — hemmje koje y1ase y cacrtaB
HEPBHOT TKHBA

HEPBHH CHCTeM — CHCTEM OpraHa KOjH IIpHMa
HHOPMAITHje U3 CIIOJbAlIhE H YHY TPAIIhe
cpennHe, oopaljyje HX U IIabe TeTy VIIyT-
CTBa KaKO J1a pearyje Ha BHX

HEPBHO TKHBO — JKHBOTHECKO TKHBO H3rpa-
hieHo ox HepBHHX henmja, koje omoryhapa
OpraHH3MY [1a pearyje Ha JPaKH

He(ppOH — OCHOBHA jemHMHHUIIA Tpalle U QyHK-
mije OyOpera

0]

OOTOHHje — JKeHCKe TaMeTaHTHje V KOjiIMa ce
oOpa3zyjy jajHe hemmje Kox anru

omioheme — crajame MyIIKe U JKeHCKe ITOTHE
hemmje (jajge hemmje) W HacTaHaK OILTO-
hene jajue hemmje

OTBOpPEeH CHCTeM — THII CHCTeMa OpraHa 3a
IHPKYJIAIHjy y KOMe ce KpPB Kpelie Kpo3
KPBHE CyZIOBe, all ce Ha HEeKHM MeCTHMA
y TeIy pa3dHBa y IIVIUBHHE OKO OpraHa H
TKHBa

I

mepHIepPMHC — IOKOPHYHO TKHBO KOje Ce Ha-
Ta3u Ha TOBPIIHHH cTabala H KOpeHOBa
BHILETOIHITELNX OHIBAKA

NHPAMHIA MCXPAaHe — IPHKA3 BPCTa U KOIH-
YHHAa HAMHPHHIIA Koje Tpebda KOPHCTHTH Y
HCXPaHH

IIOOHOCHO TeJI0 — J1e0 TJBHBE KOJH CITYIKH 3
OecIIONHO pa3MHOKABaEe CIOpaMa




MOKOJKHIA — MOBPIIHHCKH CITI0] KOJKe KHUMe-
BaKa

MOKOPHYHA TKHBA — TpajHa OHJBHA TKHBA Ha
TIOBPIIMHH OMJBHHX OpraHa Koja Te opra-
He IITHTE O HETIOBOJBHHUX YTHIIAja CIIOJba-
ke CPelIHuHe

MOJTHe JKjIe3e — OpPraHdH y KOJHMa HacTajy
roHe lieHje U KOjH Tyde MOTHe XOPMOHe

noaHe henje — hemnje xoje yuecTByjy Vv mpo-
necy omrolema

MOJTHH OPTAH — OPTraH 3a Pa3MHOKABAmke

MOJTHO PA3MHOXKABAKE — Da3MHOXKABAme Y
KOM VYeCTBY]Y IBE JeIHHKE Pa3THIHTOT
rmosa Jajyiil MOTOMCTBO

MOMYJIAIHja — CKYII JeIHHKH jeJTHe BPCTe Koje
HCTOBPEMEHO JKHBE YV HCTOM CTAHHINTY H
Mory MeljycoOHO 1a ce pa3MHOKaBajy da-
Jyhn moromcTBO

MNOMYJIAIIHOHA OHOIOTHja — HAayuHa IHCIH-
ILTHHA KOja ce OaBH MPOYUYABAEEM IIOITY-
Januja

NOMYJIAIIHOHA JIHHAMHKA — HCTPaKHBabe
IIpoMeHa V OpOjy B CTPYKTYPH TIOMyIIaITHja,
KAao U IpoIleca KOJH YTHUY Ha Te IIPOMeHe

MOTOMAYKA TeHePalHja — OpPraHH3MH KOjH
HACTQ]y O HUCTHX POTHTeha (HIp. OHBKe
Tpamika Koje HacTajy H3 VKpIITamka IBa
ponuTesba)

npejaasHe (opme — (OCHIHH OCTallH KOJH
J0Ka3y]y Ja je jelHa Tpylla OpraHH3ama
mocTasa o apyre TPyIle OpraHi3aMa, HIIp.
OTHIIE O TMH3aBala

NPHPOTHH MPHPAIMTAj — MPOMeHa Opoja je-
JIIHKH TIOIYTTallHje 10 JeHHUITH BpeMeHa;
pazmuka m3Mel)y HatamHTeTa M MoOpTalH-
TeTa

OPOTAIHjYM — 3eJIeHa CPIIONIHKA OIBUHIIA Ha
K0JO] ce 00pa3yjy MYIIKH H )KEHCKH ITOTTHH
OpraHH — raMeTaHrHje, KO MarpaTH

nyGepTeT — IEPHOI V KUBOTY YOBEKA TOKOM
KOjeT 107a3H /10 HH3a (PH3HUYKUX TIPOMEHa
U TIOTTHOT ca3peBama

P

pPa3MHOKABalke — OHOIOMIKH IIporec KOJH
HMa 3a LIHJb OCTaBJbamke IIOTOMCTBA

peniecuBHE (akTop (aaea) — HacIeTHH (ak-
TOp KOJH ce He HCIIOJBaBa Kaja ce Hale y
KOMOHHAIIHJH ca JOMHHAHTHHM (aKTOPOM

PH30HT — €0 TaTyca ajlre KOJH HMa YOIy Ko-
peHa, pHUBpIINyje alry 3a MOIIoTY

poaNTe/bCcKa TeHepamHja — 1Ba OpraHH3Ma
HCTe BPCTe KOJH HMAjV 3ajeIHHYKO ITOTOM-
CTBO (HIIp. OMJBKe Tpamika Koje ce Mehy-
COOHO VKpIITA]yV)

C

ceMe — OHJBHH OpraH KOJH Ce CacTOjH O KTH-
e U KIHIHHHX THCTOBA — KOTHIEIOHA,
KOJH KJIHja H pa3BHja ce Y HOBY OMJBKY

ceMeHH 3aMeTaK — 3aMeTaK KOjH Ce pa3BHja
V IUIOOHHKY Ty4YKa H CAapiKu jajHy hemnjy,
a TocTIe oIIoljema o1 Bera HacTaje ceMe

CHJIa TPAHCOHpAaIHje — cHia Koja omoryhasa
71a BOfIa ¢ MHHEPATHHM CYIICTaHIIaMa CTHT-
He JI0 THCTOBA

CHCTeM OPraHA 32 Bapeme — CBH OPraHH KOjH
VUECTBY]Y V IPOIIeCY Bapema XpaHe

CHCTeM OPraHAa 32 JUCAH€e — CBH OPraHH KOjH
VUECTBY]Y V IPOIeCY AHUCama

CHCTeM OpPraHa 332 H3IyYHBAM€ — CBH Opra-
HH KOJH YUeCTBY]Y V IPOIIeCY H3TyUHBamba
HeMoTPeOHNX H IITeTHHX MaTepHja U BH-
KA BOZe

CHCTeM OpPraHAa 32 PA3MHOXKABAME€ — CBH Op-
TaHH KOJH YVYeCTBY]Yy Yy IPOIECY pa3MHO-
JKaBarba

CHCTEeM OpPraHa 32 MHPKYJIAOHJY — CHCTEM
oprana Koju omoryhaga 1a ce myTeM KpBH
KHCEOHHK U XPaH/BHBE CYIICTAHIE IIPEHO-
ce 10 CBHX leTHja y OpraHu3My, a Hemo-
TpeOHe H IITeTHE CYICTaHIE 0 OpraHa 3a
H3TyYHBamke H w1yha

CHCTeMATHKA — OHOTOMIKA THCIMILIHHA KOja
ne(UHHIIE TPYIle OpraHH3aMa Ha OCHOBY
BHUXOBHX OIUTHKA, YTBplyje Beze m3Mely
THX TPyIIa U Pa3BpCTaBa UX

CIOPAHTHje — OPTaHU 3a OECIIOTHO pa3MHOKa-
Bame OM/baKa V KOJHMa HACTaJy CIIOpe

cope — hemje 3a GeCIOTHO pa3sMHOKABALE
IJBHBA H HEeKHX OHJbaka

cmopouT — OecIioTHa TeHepaIrija Ko OHybaka
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CTeueHH HMYHHTET — HMYHHTET KOJH Ce Pa3BU-
ja TIOCTENeHO, KOjH CHeNH(HIHO pearyje
Ha CBaKH aHTHTEH U ITAMTH CBOJV PeaKIInjy,
mrro omoryhapa IOKpeTame HMYHCKOT OfI-
TOBOpa H MHOTO TOJJHHA KacHH]e

CTOMHH amnapaT — CTPYKTypa Koja peryiIHIlIe
IIPOMeT BOZle H racoBa Koj OHibaka

T

TAKCOHH — CHCTEMATCKe KaTeropHje: IOMEH,
11apcTBO, THIVKOTO/pa3aeo, Kiaca, pel, da-
MILTHja, PO U BPCTa

TAKCOHOMHja — OHOJIONIKA JHCIHILTHHA KOja
ce OaBH KTacH(HKAIIMjJOM OpraHH3ama Ha
OCHOBY CIHYHOCTH H Pa3lHKa Y EBHXOBO)
rpalji, Kao H ONMHCHBAaKmEM H HMEHOBAEEM
BpcTa

TAJIYC — BETeTAaTHBHO TETIO alrd U TJbHBA

TBOPHA TKHBA — OH/BHA TKHBa KOja OMOTIY-
haeajy pact Ommke, 3axBaspyjyhm cro-
cOoOHOCTH BHXOBHX lienHja fa ce aere MH-
TO30M

TKHBO — CKYII lienTHja HeTor mopekiia, CIIHYHOT
o0muka u rpalje, Koje HMMajy 3aje€IHHUKY
yaory

TpajHa TKHBA — OWBHA TKHBAa KOja HMajy
pazmnunTe QyHKIH]je: BpIIe (POTOCHHTE3Y,
VIIHjajy BOIY H3 3eMJBHINTA, a]y OHBHHM
OpraHHMA UBPCTHHY...

TPAHCIHPANHja — OJaBalke BOIE Y BHIY BO-
JIeHe Tape IPeKo cToMa

TPAHCILIAHTAIMjAa — 3aMeHa He(pYHKIIHOHAI-
HOT opraHa (YHKIHOHATHHM IIyTeM XH-
PYPIIIKE HHTEPBEHIIH]e

TPAHCIOPT BOde — KpPeTame BOJE C PacTBO-
PEHHM XpPaH/BHBHM CYIICTaHIIAMa (O ITH-
CTOBA 70 KOpeHAa H OCTATHX OHBHHX Op-
raHa) U BOJ€e ¢ PACTBOPEHHM MHHEPATHHM
cymcTaHnama (o KopeHa 10 JTHCTOBA)

TpaHcdy3Hja — mpollec MPeHOIIemha KPBH 13
KpPBHOT CHCTeMa jelHe ocole (IaBaoma) y
KPBHH CHCTEM JpyTe ocode (IIpHMaoIia)

TpOBame XpaHoM — nopeMehaj y Bapemy H3a-
3BaH TIOKBAPEHOM XPaHOM HTH IIOKBape-
HHM nrheM

Yy

y3pacHa CTPYKTYpa — OpojuaHH oHOC H3Mel)y
JEIMHKH KOje Ce Halaze Ha Pa3THIHTHM
CTYIbe€BHMA HHIHBHIYATHOT pa3Bulia

VPABHOTe’KeHA HCXPAHA — IIPaBUITHA HCXpa-
Ha, Koja IoJpa3yMeBa YHOC CBHX IOTped-
HHX XPAH/BHBHX CYIICTAHIIH IyTeM BHIIE
JTHEBHHX O0pOKa

ypoeHH MMYHHTET — HMVHHTET KOJH HOBO-
pohenue Haciel)yje ox Majke, IyTeM aHTH-
Tesa Koja ce Y TPYAHONH IPEeKo IMOCTebHITle
IpeHoce Ha IUTOJ

D

({eHOTHIT — CBe OCOOHHE OpraHH3Ma Koje Ha-
CTajy Kao pe3yiTar CIoja TeHOTHIa H (ak-
TOpa CpeIHHe

(uI0reHe3a — eBOTYTHBHH Pa3BO) JKHBOT CBETa

(¢umona — 1eo Tamyca anre KOjH JTHYIH Ha JTHCT
U BpIIH (pOTOCHHTE3Y

(docma — Termo / 1eo Tena WK Tpar JKHBOr Onha
KOj€ je H3YMpII0, Hajuelrhe cauyBaH V CTEHH

(doTocHHTE3a — TIpollec V KojeM OHJBKe, aire
H Mompo3eleHe OaKTepHje OX BOOE H
VIJBEH-THOKCHIA CHHTETHIIY XPaHJBHBE
cyIicTaHIle, Kopuctelin eneprujy CyHueBOT
3pauema. Y mporecy (pOTOCHHTe3e HACTaje
U KHCEOHHK.

X

XeMoTHM(a — TeUHOCT Koja IHPKYTHIIE y OT-
BOPEHOM CHCTeMY OpraHa 3a ITHKKY/IalH]y

xu(da — TBOpeBHHA O KOje je H3rpal)eHo Bere-
TaTHBHO TeJIO IJBHBA

XOMOraMeTaH IOJ — IO KOJH CTBapa caMo
jenaH THN jajHHX hemHja Koje caapike MOI-
HH XPOMO30MOM X

XOMOJIOTHja — CIHYHOCT OpPraHa II0 IIOPeKy.
(Ha mpumep, mpeasmu yIOBH jkade, Ty-
ITepa | NTHIIE HMA]y 3ajeIHHUYKO TOpPeK-
70 U cIHgHy Tpal)y, a o0aBikajy pa3mHaHTe
(QyHKITI]e: TUTHBAbE, XOIamke U JIeTEheE. )

XpOMATHH — caapikaj jeapa y OOTHKY KOH-
YAaCTHX HHTH, BHIUBHB YV IepHOIy H3Mehy
nBe hemmjcke meobe, om kor lie HacTath
XPOMO30MH Kaja IouHe hemmjcka aeoda




XPOMO30MH — Telallla KapaKTepH-
CTHYHOT 00/THKa KOja caJpiKe Molle-
kyie JIHK u koja ce y hemmju mory
VOUHTH 3a BpeMe leHjcke meode

I

HeHTPAJTHH HEPBHH CHCTEM — [1€0
HEPBHOT CHCTEMAa KOJH Ce CacTOjH
O MO3Ta U KHUMEHe MOJKIIHE

q

YBOP — MECTO Ha cTaldly ¢ Kojer morma-
3e JTHCTOBH

YIaHAaK — 1e0 cTabma m3Mel)y 1Ba uBopa

YYJIHH OPTaHH — OPTaHH KOJU TIPHMajy
Jpakd, TPeBOle UX Y HAApaka] H
IpeHOCe HEPBHHM lieTHjama
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Pemen.a TecToBa

PELLEWA TECTOBA

Pewweme Tecta 1

1.1): 2. H, H, T; 3. geBojunne XX, gewaun XY; 4. reHH, TeHOTUII U CpeINHA, XPo-
MaTIHa;
5.

MuTo3a Mejosa

Pelerwe Tecra 2
1.

2. TpaHCIHpAaIja; [bIBa; MUIINNHOM I CKEJIeTHOM CHCTEMY; MPTBe

3. 4.
Anaka
yaypa C noknonueM
o MoKoXuLa
xnesga
\peuenrop
3HOjHa B
xnesaa o
|___peuenrop
KopeH 3a goavp
ake Kp3HO
3ersacto ctabno An p
~\_PeuenTop
HEPBHO 3a Tonno
CUTHW NUCTURAK BNakHO —— KPBHM
peuenTop —— CyaoBU
3a XNafHo MacHO TKUBO
- peLienTop 3a
npuTUCcak




Pemema TecToBa

nnyfiHa apTepuja nnyhHa BeHa

NleBa NpeTKomopa

NeBa Komopa

BeHa apTepuja

KanunapHa mpexa
YHyTap opraHa

Pewera Tecra 3

1. Lacerta je nme pona, viridis IMe BpPCTe, a TOAIHA Y 3arpaall je Toau-
Ha y K0jOj je oBa BPCTa IPBH IIyT HAyIHO OIIICAHA.
2.

N\ 000 4

A 4
A\ 4
\ 4
v

3. docunu: eBoTymIje; XijepapXujcka opraHmsarija, XoMoIorja, rpe-
Jadke KapaKTepUCTUKe, KOHBepreHiuja; 4. Ha cauim je mpeacraBibeH Ii-
XOTOMHH KJBYY, KOJII ce KOPHCTH 3a ofpeljuBame NPHIAIHOCTH jeINHKe
HEKOM TaKCOHY.
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Pemen.a TecToBa

Pewera Tecra 4

1. a); 2. KonneHu Omomu cy TyHIpa, Tajra, JHICTONAJHA ITyMa, MeIHNTepaHCKa Be-
YHO3eJIeHa IyMa I MakKlja, caBaHa, TPOIICKA IIyMa, CTela I IyCTHHA; 3. IOIyIalmjy;

CMamyje; eKOIOMKNX (pakTopa; 4. Mpexka HCXpaHe

5.

Mecojeqmn

CBalUTOjeun /Mecojeamn

Ousojean

BULKe

Pewera Tecrta 5

— XeTepoTpodu

ayToTpodu

1. 6; 2. omrreheme jerpe, omreheme IuTyha H OMNIITe TPOBAaEkE OpPraHM3Ma; INTa
1 y KOjo] KOIMYIHIL, TO jecT mpomopuuju, Tpeda ma jememo; 100 g: 3. T, H, T; 4. 0);
5.1)—-B),2)—r1), 3) —a), 4 —0). V 10y nupaMujae IcXpaHe Hala3e ce KUTapule,
a Ha BpPXy ce Hamga3e yiba I MacTu;, 6. @U3MYKa aKTUBHOCT perymile HHBO Imehepa
y KpBH, II000JBIIIaBA HUBO 3alITUTHOI XolecTepona I BPeIHOCTH OcTalIuX MacHoha y
KPBII, CHII)KaBa KPBHU IPHTHCAK U PU3UK O CTBapama KPBHOT YIPYIIKa Y KPBHUM CY-
JOBHMa, yOnakaBa cTpec H IOMaxe y OJBHKaBamy o Iyniema. CaH OKpeIlbyje opra-
HII3aM, a BOJa IIOMake y JNcCamy, perylicamy TelecHe TeMIlepaTrype, JOIpIHOCH 607b0)
¢yHKIju Mummiha, IpeHOCH XPaHbIBE I OJHOCH IITeTHE CAcTOjKe U MOBOJHHO yTIYe

Ha H3ITIE KOXKE.
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