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NPEAITOBOP

[lpeTxofHe [Be roAnHe K3yyaBatbem MpegmMeTa TexHWKa 1 TeXHOSOoruja,
ynosHanu cte 3agueibyjyhu cBet TexHuKke n TexHonornje. Hpopmatnyka u tex-
HMUYKa MUCMEHOCT Cy NpefycsIoB 3a Jlaklle CHaNa)eke y flaHalltbeM XUBOTHOM
okpyxety. Cnegehn npuHuun of naeje go peanusaunje, OTKPUAN CTe pasHe
obnacT TexHuke M TexHonorvja. Y netom paspepy cTe Hayuywim fjocta o
ypehuBatby pagHOr mMecrta, OCHOBHa NpaBuiia TeXHWUKOr LpTarba, caBnaganu
cTe ocHoBe caobpahajHux npaBuna 1 Nponuca U CTeKNN OCHOBHY MHdOPMa-
TUYKY NMUCMEHOCT. Y LecTom pa3pefy cTe yno3Hanu rpaheBuHcke matepujane,
Kako ce fobujajy n KopucTe, 3aTUM Haj3HauyajHuje MaluvHe 1 anate 3a u3Bohere
rpabeBrnHCKNX papoBa. Benvka naxma je nocBeheHa cBMM acnekTma LWTefHe
eHepruje, 1y oBoMm yLI6€HNKY je MHOro naxre noceeheHo obnactu npumeHe
mepa eHepreTcke edpukacHoOCTU. Hayunnu cre Kako padyHap v ofroeapajyhe npo-
rpaMe MoXeTe KOPUCTUTK Y TeXHUUKe CBpXe, la HaupTaTe TexHUUYKe LpTexe 3a
peanu3saLujy CBOr NpojeKTa, Ma Yak 1 fa ypeauTe cBOj XKUBOTHI 1 pafH1 NPOCTop.

Cagpxaju 13 oBor yubeHuka cy 6nMcKu BalleM CBaKOAHEBHOM WBOTY.
Yno3HaheTe ynory 1 pa3soj MalllMHa 1 MexaHri3ama 1 HX0B AONPUHOC Non3aky
KBanuTeTa XMBOTa 1 pafa. CasHaheTe Kako TexHMYKa cpefjcTBa Tpeba NpaBUIHO
KOPUCTUTI Kako 61 ce cauyBasio 3apaBrbe jbyiu 1 XKNBOTHa cpeanHa. OTkpuhete
KONMKO Cy ncnpaBaH buumkn nam monep 6utaH npepycnos 3a Balle 6e36efHo
yuewhe y caobpahajy. YiibeHuk he Bam nomohu ga nomohy pauyHapa uspahyjete
TPOAMMEH3VOHaNlHe Mofesie U MakeTe ynotpebom 3D wramnaya v ga y no-
cebHUM nporpammnma mnspahyjete TexHUUKe LpTeXe y MaLLMHCTBY. TexHosorunje
obpaje MaTepujana y MallMHCTBY nocTahe Bam 61ucKe, Kao 1 MofenioBaH-e paj-
HUX 1 MOTOHCKMX MalUunHa, anu n poborta.

MoTpypunn cmo ce pa Bac, n3bopom ¢otorpaduja 1 NMKOBHUX NPUIIOTa,
ynyTumo fia pa3BujaTe JbybaB npema HayLy, TEXHULIM 1 TeXHONIOrnjama 1 Aa Bac
ynyTUMO Ha MoLuToBak-€e npema Hacnehy y cBeTy Hayke, TeXHUKe, YMETHOCTU U
kKyntype. UHdopmaLmjama o npodecroHanHNM 3aHNMakUMa y 061acTy MallyiH-
CTBa NocebHO CMO Xenenu Aa Bac NpodecnoHanHoO opujeHTULLIEMO npema n3bo-
Py 3aHMMakba y 061acTi TEXHUKE 1 TeEXHOSOorMje 1 Aa Kof, Bac Npobyanmo cTBa-
panaykm n nNpepy3eTHUYKM gyX.

TexHWKyY Huje [OBO/bHO CaMO U3y4aBaTil, Hero ce home Tpeba CBakoJHEBHO
6aeuTn. Tako heTe cBoja 3HaHa Beoma 6p30 NOTBPANUTY Yy NPaKTUYHO]j MPUMEHN.
Kopuctehn 36upKy matepujana 3a KOHCTPYKTOPCKO MofefioBatbe y TeXHULM U
TEXHONOTUjN, MOXKETE fla peasnim3yjeTe CBoje neje n NokakeTte KoJIMKO CTe Kpe-
aTMBHM 1 Npeay3vMmbren. Npema cBOjUM CKIIOHOCTUMA W UHTEPECOBakbY, CamMi
hete opgabpatu wra hete mogenosatn 1 Koju hete npojekat/moaen peanu3o.a-
T". MoryhHocTu cy Benuke: o uspage mogena pasHux MmalimnHa u ypehaja, cee
[o poboTa. byante ynopHu y HacTojakby fja Camy KpevpaTe CBOj Npojekat/mogen.

Bepyjemo aa he Bam oBaj yLibeHnK nomohu fa 3aj0BO/bHO U YCMeLHO Ca-
BJlajjate nyT of naeje fo peanunsayuje.

Aytuopu



KUBOTHO
U
PAAHO OKPYXEE

HakoH obpape oBe Teme mohu helu ga:

pasymell Be3y n3mehy pa3soja MallHa 1 HUXOBOT AONPUHOCA
Nnoaunsatby KBaNIUTETA XKIMBOTA U pada Jbyaw;

pasymell Be3y n3mehy eproHomuje W 3apaBiba U Komdopa
JbyAV NpK ynoTpebun TeXHNYKNX CPeacTaBa;

daHallM3npall Aa nn je KOpMHJhEH:)e rno3HaTte TeXHuKe 1 pasnn-
HNTKX TE‘XHOHOFMja y CKnagy Ca o4yyBatbeM XKXUBOTHE CpeanHe 1
n3Befell 3akJby4yKke 0 TOME;

NcTpaxyjelwl MoryhHOCTM CMarbera TPOLIKOBa EHepruje y
noMahurHCTBY;

noBesyjell npodecnje (3aHMmara) U3 0bnacT MallUMHCTBA
Ca COMNCTBEHUM NHTEepecoBarbMa.




, Yora U pasBoj MallMHa U mexaHusama

Jomr of1 BpeMeHa IpancTopuje, KaJia je HoBeK Haydmo Jja obpabyje
3eM/by U Jla JKMBU Of] TOra, U JOK HMje Haydyuo Ja IPUINTOMIbYje
KUBOTHbE, TIOCTIOBe je 06aB/bao cHaroM cBojux muiunha. C pasBojeMm
JbYICKOT IPYLITBA pa3Bljasia ce U TeXHMKa y CBYM JIe/TaTHOCTUMA JbYICKOT
fenoBarma. Y TOKY CBOI pa3sBOja YOBEK je CTaJTHO Mewao IIPUPORY U
npuiarohasao je cBojuM notpebama. Jla mu cTe 3HaNIN Jja Cy HajcTapuje
aJlaTe —IIO/IYTY, K/INH, CTPMYpaBaH, Ba/bak, KYIIy U TOYaK - KOHCTPYHUCATIN
JbYIU TpaucTopujckor 1o6a? Tu anaTu KacHUje cy JOOUN Ha3UB IIPOCTe
MamuHe (cn. 1.1). Pag mammHa ce 3acHUBa Ha ofjpeh)eHUM NpUHIMINMA
- IPUPOLHUM 3aKOHNMa. JlaHac ce IPMHLUNIIN Pajia OBUX IMIPOCTUX Ma-
IIMHA IpUMemYjy Y MHOTMM caBpeMeHUM MallnHaMa. Jla /i 3Hate y
KOjuM?

Bagan Ky

Cn. 1.1. - Mpoc@u anatmu: a) donyia; 6) KnuK; 8) clipmd pagax;
i) 8amak; g) kyina; ) dio4ak

Jla 61 cebu onakiIao paj, YOBEK je KOPUCTHO pa3He ajnaTe. YecTo
ce 1 caMnt HaheMo y cuTyanyju fia He MO)KeMO Jja IOMaKHeMO TepeT, II0-
KpeHeMO TOYaK, Of|BMjeMo BYjak 1 /1. OunIiefHo, feflyjeMo IIpeMaioM
cunoM. MehyTum, ako ynorpe6umo morofian anar, 1o6uhemo HeKOMMKO
nyTa yBehany cuy.

Ha xojuM npuHIUINMA ce 3aCHIBA paji TAKBMX ajlaTa 1 MallHa?
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Cn. 1.2.— Llemc Bac
(1736-1819)

Cn. 1.5.— Hukonayc Oio
(1832-1891)

Cn. 1.6.— Pygong fuzen

A

Cn. 1.7. — bpaha Pajtt

Kpajem XVIII Beka IlejMc Bat (enrn. James Watt, cim. 1.2) yca-
BPILINO je MAILIMHY KOjY je [IOKpeTasia BOJleHa Iapa M3 [TapHor KoT/1a. OBO
oTkpuhe mpezcTaB/bao je IpaBy peBONYLN]y Y MHAYCTPHUjI, Kao Ny ca-
MOM JbY[CKOM JIPYLITBY.

OTKpMBeH je HOBM Me[MjyM 3a IIPeHOC eHepruje — BOJleHa Iapa.
[TapHa ManIyHa ce KOpPUCTIIA 33 IOTOH TOYKOBA IOKOMOTHBA, Op OCKIX
emica, MalInHa y gabpukama u fgp. OBo je 6110 I04eTaK HOBOT BpeMeH-
cKor pasfo6/ba — epe BofieHe mape (cn. 1.3).

3a papg Barose mauimHe 6uno je morpebuo ropuso. Kako je gpBo
6110 CKYIO, 0TBapajy ce HOBU PY[HULIM yI/ba, ¥ IIpaBe ce ANU3a/ilie U
MallliHe 3a KOIlakhe I U3B/Iadyere yI/ba. CBe Te MallliHe IIoKpeTaa je Ba-
TOBa NapHa MaunHa. Kako je Tpe6aio yra/b IpeBO3NUTH, HaIIpaB/beHe CY
MallnHe 3a npeBo3. To je ycmoBuio passoj caobpahaja n caobpahajunx
cpencrasa (cm. 1.4).

. 1.3. = TlapHa mawuHa Cn. 1.4. - lNapHa nokomottiuea

MHupycTpujcka peBonylyja AONpUHENA je IIpOHadaXKewy HOBUX
BpCTa MaTepyjajia, MOTpeOHNX 3a IpaB/bebe Behux, jaumx m Opxux
MamuHa. Kpajem XIX Beka wuHxemep Hwukonayc Ayrycr Oro
(nem. Nikolaus August Otto, c1. 1.5) koHCcTpyucao je
OeH3VHCKM MOTOp, a IodeTKoM XX Beka IIpOHa-
nasau Pymond [dusen (uem. Rudolf Diesel, cn. 1.6)
KOHCTPYMCAO je MOTOp 3a 4MjM ce IOrOH YIOTpe-
6/paBazo TopuBO M0OUjeHO Of cHUpoBe HadTe, amu
He OeH3VIH.

[Tponanasak OeH3MHCKOT MoTopa omoryhuo
je 6pahu Pajr (enrn. Wright, cn. 1.7) ma octBape npBu
YOBEKOB jleT aBMOHOM. MHora IpeBo3Ha CpefcTBa Cy
NoKpeTaHa OeH3MHCKUM MOTOpPMMa U [M3eI-MOTOPH-
Ma. [ToTpaxkma 3a HaTOM ce O[] Tafia [0 JaHAC CTA/IHO
nosehaBasa, ITO je BeoMa JIolle yTH1}a/I0 Ha )KMBOTHO 1
PafiHO OKpY>Keme JbYIIL
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[IponsBomHe MalllHe, MallllfHe KOje ce KOPUCTe y IPOU3BOLIbI,
CTa7IHO Ce ycaBplIaBajy. 3axBa/byjyhu ToMe, mpoM3BOLma je Opxka 1
jepTuHMja. MammuHamMa ympaB/bajy M KOHTPOMUIIY UX eeKTPOHCKU
ypebaju Koju TpeHYTHO NpPUKYIUbAjy MOAATKe O paZy MalllifHe ¥ caMi
MpoHasnase Haj0o/ba pellletha, y HajkpaheMm BpeMeny, 6e3 yuentha yoBeka
(MamMHe Koje caMe JIOHOCe OIJIyKe Ha
6a3n BelITauKe MHTE/IUTEHINje, a Koje ce
Ha3NBajy U MalllMHaMa Koje yde). OBa-
KaB paJHU IIpollec HasMBa Ce ayTOMa-
TU30BaHa IIPOM3BOJIA U IIOBe3aH je
C pa3BojeM MHPOPMaTNIKIX TEXHOTOTHja.
ManinHe ce mpeTBapajy y mpase po6o-
Te, KOj)1 ayTOMaTCcKM 00aB/bajy ofipehene
nocnoBe (cn. 1.8). Ydyemrhe doBeka ce
orpaHMYaBa Ha IIporpaMupame, Haj-
30p M eBeHTyalHe Iompaske. Cse je
Behn 6poj gabpuka y kojuma pauyHapu
KOHTPO/IUIIY 1[e0 IIpoliec IpOU3BOLbE,
UcCIpaB/bajy nopemehaje koju ce jaBbajy
Yy pamy U YIO30paBajy M 3aycTaBbajy
npollec Kafia Tpeba HalpaBUTH M3MeHe
WU OTKJIOHUTH KBapoBe.

[Tocmarpajmo 6unI0 KOjy MaulMHy _ _
i TexHn4ku ypebaj, Ha mpumep, 6u- 7. 1.8. — Ay TIOMAIU308aHA MALIUHA
LUK/, TPAKTOp, KOMOajH, YHIBep3a/lTHI
CTPYT (MammnHa 3a obpagy meTana), 6y-

MIWINIY WX MAIlMHY 3a IIpame Bella.
Jlako hemo mnpumeTuT;M Ja cy HaBe-
fleHe MallliHe WINM TeXHM4Ku ypebaju
cacTaB/beHM Of] BMIe [le/loBa KOji Cy CIMYHU WM MOTIYHO jefHaKN.
TakBe [leToBe HasMBaMO e/leMeHTY MallliHA WM MALIMHCKA eTeMeHTIH.

Ilog MexaHM3MUMa ce IIOflpasyMeBajy IIOACKIOIOBM Malll-
Ha cacTaB/beHU Of] fIBa WM BMIIe e/leMeHaTa, Koju y MelycoOHO)
Be3u oMoryhaBajy Ja KpeTame jefHOT eJleMeHTa I3a30Be >Xe/beHO
KpeTame OCTaAMX CacTaBHUX eJleMeHaTa. MexaHUSMU CoyxXe 3a
IpeHoLlemhe KpeTama WIM 3a IIpeTBapame jefHe BpCTe KpeTama Yy
Opyry. Y TeXHMIM, IOKPeTHM MeXaHWYKU [IeJIOBU IIOCTOje Yy MHO-
TMM KOHCTpyKUyjckuM obmuuma. Ilpumemyjyhn mexanmusme, yoBex
je cBOja 3Hama U yMema KOPMCTHO 3a M3pally CBe CIOKeHMjUX Ma-
myHa. MalyHa JoBeKa 3aMemyje Yy TeIIKMM (PU3NYKUM IOCTOBMMA
(y no/sonpuBpeny, MHAYCTPUjI, PYAAPCTBY U C/L), alnyu U y ob6macTuMa
YMHMX CHOCOOHOCTU (pauyHapn).
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[Tog mojMoM MaliMHa TMofpasyMeBa ce MpaKTUYaH MeXaHU3aM
(unm BUIlle BHUX) KOjU OCTBApYje MeXaHMUKO KpeTambe.

MaminHe ce feie Ha:

1. moroncke (ITM) u

2. pagne (PM) mamnne.

Ja 6u pagHa MamyHa (BO3WIO, OM3aINIIA, ajJaTHA MalliHa
U c/1.) o6aB/basla KOPUCTaH pajl, ToTpeOHA joj je eHepruja, Kojy gobuja
Off TIOTOHCKe MallliHe (MOTOp Ca CHO/BbAllllbUM caropeBameM, MOTOP
C YHYTpAIlIIbUM caropeBameM, eIeKTPOMOTOp 1 C1.). Besa nsmel)y mo-
TOHCKe I pajjHe MalllVIHe OCTBapyje ce MpeKo MPeHOCHNKA CHare, Koju
MOTy OMTHM MeXaHWYKJ, e/IeKTPUYHMU, ITHeYMAaTCK! ¥ XNUJpay/InyKil.
CByzia 0K0 Hac pafie pasnmu4nuTe MamnHe. [Tomaky HaM Jja Heke IOCTIO-
Be 06aBpaMo Opike 1 6ojpe. AyToOycom, Bo3oM, 6pOOM M/ aBIIOHOM
IpeBO3MMO Ce C jeJHOT MecTa Ha [pyro. MamyHe Ha TpaguInuITIMa
ocnobabajy Hac Temkor paga. Mammunama ce uspabyje ogeha u o6yha.
Mamnne npepabyjy Xxpany. MammHama ce mTamMIajy Kibure 1 HOBUHe.
PagyHapckyM MalIMHaMa CTY)KUMO ce IIpK yuerby. AJTaTHMM MalliiHaMa
uspabyjeMo [lerioBe 3a ipyre MalllHe, I1a ¥ ILiejle ManHe. CBaka Ma-
ILIJHA je cacTaB/beHa Off MHOTO JlefloBa 1 pas/IMYNTIX MeXaHn3aMa. AKO
61cMo ux nmopehanu Ha jenHOM MecTy, cTMIHOCT 61 6MIa Bennka. To cy
BUjLY, HABPTKe, 3aKOBHULIE, OCUTYpaul, 3yITYaHNIV, KayIlIHI 1 TaHYaHU
IIpeHOCHNUIIM, e/IeKTPOMOTOPH U C/1. JleoBM M MeXaHM3MM Ce pasynKyjy
110 BeJIMYMHU, MaTepyjalry 1 oO/INKY, alu HaMeHa UM je ucta. Ha mpu-
Mep, I03HATH CY YIIpaB/badK} MeXaHI3aM ayToM00O1/1a, MeXaHN3aM CTe-
re, MeXaHM3aM 3yIT4aHMKa, TaHYaH) MeXaHN3aM, Ka{lllHY MeXaHy3aM I
cn. (cm. 1.9).

-

(

) MICHIRMEM Tyl O) ERmmin Mecinein B) JEHMERMH MM EIM

. 1.9, — PazHe epcilie MexaHu2ama
[Tocmarpajyhu cnuky 1.9. moxkeMo gAeduHucaTu IojaM Mexa-
HI3Ma: MeXaHU3MHU CY IIOMICK/IONIOBY CacTaB/beHN Off IBa eJleMeHTa /TN

BUIIIe e/leMeHaTa Kojy cy Mel)ycCOOHO Tako IOBe3aHU Jla KpeTame je[HOT
e7leMeHTa 13a311Ba Ta4yHO ofipeheHO (3aBJIICHO) KpeTame OCTA/INX Jie/IoBa.
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TMoTpolutba eHepruje y aomahuHcTey
un moryhHoctm ywtege

Y netoM u mecToM paspefy cTe y4uIn 0 0OHOB/BUBMM U aJiTepHa-
TUBHJMM M3BOpMMa eHepruje, o eHepruju CyHIa, BeTpa u Bofle. Takobe,
yuwm cTe o ypebajuma 3a 3arpeBame M KIMMAaTU3aLNjy PafHOT M XKU-
BOTHOT IIPOCTOpa U CTeK/IM OCHOBHA 3Hamba O PasANYUTUM CUCTeMuMa
rpejama u KuMarusanyje. Kop cucrema rpejama pasimnKyjeMo JT0KaaHoO,
LeHTPaZHO U Ja/bMHCKO Tpejame, KOJ| CUCTeMa 3a KIMMaTu3alujy yIo-
3HATU CTe C KMuMa-ypebajuma ,,criMT-cucTeMa’, KOju MMajy OfBOjeHYy
YHYTpalllly M CIO/BHY jeIMHMIY. YmoTpeba OOHOB/BMBUX WU3BOpa
eHeprIje He caMo Jla IpeicTaB/ba [I0XKe/baH TpeH]l y TpaleBUHApCTBY Hero
je 1 0361/baH M3BOp yIITela y oMahuHCTBY. TpOIIKOBY eHepTje M3HOCe
Butile off 15% ykynHuX (puHaHCHjCKUX M3JlaTaka TpocevHor foMahuHCc TBa.
BuicyuHa TpolIKoBa 3aBYCH O IIepMofja VM KBa/IUTeTa Tpajbe, Off Be/IunHe
o0jeKTa, KWINMATCKVX YC/IOBa, eHepreHaTa KOji ce KOpJUCTe 3a 3arpeBame
JWIN KIVMAaTHU3alljy, Kao ¥ Off CBAKOJHEeBHUX HaBuKa yKkyhana. Ha sxu-
BOTHY CpeIIHy BeoMa yTi4e 1 eHepreTcKa e(puKacHOCT.

Eneprercka eukacHOCT mofjpasymMeBa HH3 Mepa Koje Ipe-
AY3MIMaMo y Wby CMalbelba MOTPollihbe eHepruje, a Koje Ipy ToOMe He
HapylIaBajy ycloBe paja M >KMBoTa. [lojaM eHepreTcka e(MKacHOCT
VIMa [[Ba 3Hauema: je[HO ce OJHOCH Ha TeXHUUYKe ypebaje, a fpyro Ha
ozipebene Mepe 1 noHamama. 3a ypehaje kakeMo Jla cy eHepreTcku epu-
KacHJ aKO VIMajy BJYICOK CTelleH KOPJCHOT JiejCTBa, Tj. Majie TyOMTKe Ipu-
MMKOM TpaHcopMalije jeqHOr ob1mKa eHepruje y apyru. Kpajmbu umumb
je CMAaBUTH IOTPOIIKBY eHeprifje Ha MUHIUMYM, a IIpY TOMe He HapYILIUTI
HIBO KoMdopa, Beh 3ap>KaTy MK Yak noBehaTu HUBO YIOOHOCTH.

Mepe eHepreTcke epuKacHOCTH

EHepretcku epuKacHe Mepe jecy Mepe Koje ce IPIMeBYjy y HIUbY
CMamema NMoTpollmke eHepruje. bes 00631pa Ha To a 1M je ped o Tex-
HIYKNM WIN HeTeXHMYKIM MepaMa WIN O IIpOMeHaMa y IOHAlllambYy,
CBe Te Mepe Tpeba JJa 0uyBajy ocTBapeHI cTelleH KoM opa 1 cTaHgapaa
WIN, 4aK, fa moctany Buim. Hajuenthe Mepe koje ce npenysumajy na 6u
ce TyONIIM eHepriije CMAabJI/IN 1 eHepereTcKa epykacHOCT noBehana jecy:

1. 3aMeHa HeOOHOB/BYBIX eHepreHaTa 0 OHOB/BYBIIM;

2. 3aMeHa eHepreTCKY Hee(pMKACHUX ITOTpolIada e(pUKaCHUUM;

3. M30/manyja MpocTopa KOju ce Ipeje Wiy XIau;

4. 3aMeHa IoTpajasie WK HeeUKacHe CTONapHje MPOCTOPHja Koje
ce Tpejy WM XJIajie;

5. yrpajilba MEpHUX U perynallioHux ypebhaja;

6. 3aMeHa WIN yrpajJba eUKACHUX CICTeMa 3a Tpejame, K/IJMMa-
TU3AL My WIN BeHTWIALjy.
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Hajsehu geo TpouikoBa 3a eHeprujy ofjla3y Ha rpejame MpocTopa
U 3arpeBame CaHWUTapHe BOJie, I1a CY Yy TOM [ielly IOTpOllbe eHepruje
un MoryhHocTu ymrefie HajBehe. YnaramweM y Mepe 3a moBehame eHep-
reTcKe e(pMKacCHOCTH MOTY Ce OCTBApUTH 3Ha4yajHe yIUTefle Y TPOLIKOBI-
Ma 3a eHepryjy. OBakBa y/larailba JOHOCe BUIIECTPYKY KOPUCT jep HaKOH
BUX0Be OTIVIaTe OCTajy TpajHe ymrefe. OCUM WITO je TIOBO/bHUjM, KU-
BOT y eHepreTcku epukacHujeM foMahmHCTBY je u ynobuuju. Eneprercka
e(pMKacHOCT NoJjpadyMeBa MIHJMMAJIHY OTPOILY eHepruje y3 odyBame
CBJIX IIapaMeTapa XMBOTHOT KOM(opa y 00jeKTy.

Pa4yH 3a eNeKTpU4HY eHeprujy

Ha 61 ce mpaTila IOTpolIka eHeprije y foMahnHCTBY (jepyHua
3a Mepeme MOTpolIke enekTpuyHe eHepruje je kWh), Tpeba na ce 06-
paTy IaXma Ha Jleo pauyyHa y KoMe je IpMKa3aH Ipa(pyKoH MOTPOIlbe
efleKTpu4He eHepryje Ha cuuy 1.10, mo Mecenma M YKYIHO Y TOKY
npeTxofHe rofiyHe (craBka 1). Y mcToMm femy padyHa Mo)keTe Hahm
uHGopMalje 0 OfCTyIamky Ballle IOTPOLIKke Y Mecelly 3a KOji ce u3fjaje
padyH y OJHOCY Ha IIOTPOLIKBY Yy MCTOM Mecelly Ipolille rofyHe (CTaB-
Ka 2). Ilopeq ynopehuBama concTBeHe MOTPOLIEE Ha pauyyHYy 3a YTPOILEHY
elleKTPUYHY eHepIujy Ballla NoTpollka he 6uTH ynopeheHa y ogHocy Ha
IPOCeYHYy NOTPOIIIY e/leKTpuyHe eHepruje y fomahuHcTBiMa y Cpoujn y
UCTOM Mecelly IIpeTXOfiHe rofiiHe (cTaBKa 3). OBO OCTymame je MpuKasa-
HO y TIPOLIeHTVMa I7le Ce 3HaKOM (+) IIpuKasyje Beha NOTpolIba, a 3HAKOM
(-) Mama.
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Cn. 1.10. — MNotlipowira enexilipuyHe eHepiuje y gomanuHcitsy o meceyuma
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Ha nonebunn padyHa koja je mpukasaHa Ha cauiy 1.11, mMoxe-
Te IPOBEPUTH YZleo BMIle M HIDKe Tapude, OTHOCHO jefHOTApPU(HOT
Mepema y YKYIHOj MOTpOLIkY (CcTaBKa 1) Koje je McKa3aHO y MpoOIjeH-
TUMa, Kao ¥ pacrope]] YKyIIHe IOTpOLIMkbe II0 30HaMa (3e7leHa — JIO
350 kWh, nnaBa - ox 351 go 1.600 kWh u mpsena op 1.601 kWh) na
Mece4HOM HMBOY (cTaBka 2). OcTBapeHy IpOCeYHy lleHy elleKTpUYHe
e”epruje (nuH/kWh) moxkeTe mpaTuTi Ha nonehuHn pauyHa (cTaBka 3).

CnmuHa MeTogonoruja mpahema NOTpOLIke eHepTije MOXe ce
MIPUMeHNUTH ¥ KOJ padyHa 3a IOTPOLIbY IIPUPOSHOT raca, 3a UCIOpY-
Ky TOIUIOTHe eHepryje 3a 3arpeBalbe IIPOCTOpa WINM CaHUTapHe BOJe,
YKOJIMKO Cy 00jeKTH IpUK/bydeH) Ha MHPPACTPYKTYpHE cUCTeMe Koju
06e36ebhyjy ncnopyky npupomHOT raca Wiy TOIUIOTHe eHeprije.
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KyhHu anapaTtu

Kyhuau amapartu tpoute u fo 20% ykymHe NOTpoOIleHe eHepruje y
nomahnHcTBy. Hajsehu nmoTpomaun cy ¢ppiokuzepu, 3aMp3nBadil, elek-
TPUYHM LITeAHALIY 1 MalllMHe 3a IIpambe U Cyllene Bellla.

Kapa ce xymyje HoBU kyhHM ypebaj, moTpe6HO je 06paTUTH NaKmby
Ha HeTOB eHepreTcku paspeq, (comka 1.12.) Ypkoc KpaTKkoM rapaHTHOM
poky, BehyHa ypebaja ce sagp>xn y romahuscTBy 1 1o 10 rofiiHa, I1a lUX0Ba
cMameHa e(PMIKaCHOCT yTiYe Ha MeceyHe/TOMILIEbe M3[jaTKe JoMahHCTBa
3a efleKTpU4HY eHepryjy. Ha cBakoM HOBOM KyhHOM amapary 1ocTojyu Ha-
JIeTTHMIIA Ha KOjOj Ce MOTY OUMTAaTH MOZIAIM O KIack eHepreTcKe epUKacHO-
ctu (cTaBKa 1), poliemheHoj TOIUII0j IOTPOLIkU efleKTPUIHE eHepruje
(craBka 2), 6yqHOoCTH Y pagy (cTaBKa 3) u cII.
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Cn. 1.11. - Tpowkosu
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Cn. 1.12. — EHepredicku
bazpegu




. 1.13. = MawiuHa 3a Gparke
U cylierbe eewa

YyBarbe XpaHe y ppuKMaAepMMa U 3aMp3MBa4YmMma

Opixyepe U 3aMp3uBade He Tpeba Ip>KaTy y 61131 HY M3BOPa TO-
IJIOTe (HIIp. eIeKTpMYHMX MM JAPYTMX LITefaKa, Nehu 3a 3arpeBame
u cn.). Ilogpym je no6po mecto 3a 3ampsuBad. J[ok pajie, pacXjagHu
ypebaju 3arpeBajy Basgyx y cBojoj okonuuu. IlITo je TemmepaTypa Ba-
3fyxa oko ypebaja HIDka, TO BUMa Tpeba Mame eHepruje 3a IOCTHU3ambe
JKe/beHe paJiHe TeMIleparype. Ypebaju sa xnahemwe TpebGa fa cy ogMak-
HYTH Of 3UJ1a, KaKo 01 ce OCUTypajia [yTOTPajHOCT KOMIIpecopa 1 0cTa-
VX lenioBa ypebaja. JenHoM ropuiime NoTpeGHO je 0UNCTUTH PpIDKITEep
WIN 3aMp3MBay U ca 3ajilbe cTpaHe. XpaHy He TpeOa IpeBuIle XIaJUTI.
OnrtumanHa Temnepatypa sa Gpiwkuep je oko 4 °C, a 3a 3aMp3uBad 0KO
-18 °C. Kap ognehyjemo xpany, npBo Tpeba fa je cTaBUMO y GpInKuaep
Ia 011 ce ICKOPUCTI/IA Kao JloflaTaH U3Bop X/1afiHohe 3a xmaheme ocrasne
xpaHe. OpipKKep WK 3aMp3uBad Tpeba YICTUTY U O]MpP3aBaTy PefoB-
HO, U HMKa]J] He TpeOa JO3BOINTH Jia c710j Nefa 6yne Behu of 5 mm. Baxk-
HO je ¥ IIPOBEpUTH Jja JIN ce BpaTa (pIpKijiepa WIN 3aMp3yBada Jo6po
3aTBapajy. [Ipuinkom ysumama XpaHe 13 oBUX ypebaja, Kao y1 IpWwIMKoM
CTaB/balba XpaHe Y BX, BpaTa He Tpeba yTo Jp>KaTi OTBOPEHUM.

MNMparbe u cywerse Bewwa

Kapa ce kymyje HOBa MallliHa 3a IIpabe WK Cyllleme Bema (/. 1.13),
OCHUM Ha eHepreTCKU paspei, TpeOa masuTy 1 ia To Oyfie MalllJHa ca ajie-
KBAaTHMM KaIlalIUTETOM — y CKIafy ¢ HoTpebama fomMahmHcTBa. Y ciydajy
Ia y BaleM JoMahMHCTBY MoCTOju BullleTapuQHN cUCTeM 3a 00padyH
yTpollleHe e/leKTpUYHe eHeprije, MAlIMHY 3a Ipame J Cyllelme Bella
6osbe je yK/bYUUTH y IepuoinMa HIKe Tapude. Behuna onehe He 3axTeBa
Ipaibe Ha BICOKUM TeMIlepaTypaMa, Ha IIpyMep, Jiedje BUIIeKpaTHe Mejie-
He Mory Jia ce nepy epukacHo Beh Ha 60 °C u yknonnhe ce ce 6akrepuje.
Ho6ap HaunH fe3uH(eKINje jecTe U Cylllemhe Bellla Ha CYHI[Y. 3allTUBHe
ryMe 1 pITepe Ha MalllHaMa 32 IIpatbe I Cyllleme Bellla Tpeba pefoBHO
IIpOBEpPaBaTIL.

(& ]}

Mpunpemarbe Xpat

ie — TepMu4Ka o6

XpaHa yBek Tpeba Jla ce KyBa IIOK/IOIUbeHa, KaKo ce He 611 Ty01o fleo
TorutoTe. OcuM Tora, He Tpeba Jla ce KyBa y BeJIUM IIOCy[ilaMa aKO MoXke
CTaTu U y Mame nocyge. lo6po je KOpUCTUTH IIOCYie KOje CY BeTIMYNHOM
npuiaroheHe npevyHNKYy rpejHe I104e KaKo ce TOIIOTa He 611 Iy6Ousia 0Ko
IIOCYZia, a IIpY ToMe Tpeba MasUTU M Ha TO Jla Cy IUIode YncTe. AKO 3a
TO TIOCTOjU MOTYRHOCT, Tpeba kopucTuTy Teunn HadptHu rac (THI') mmn
IpUpOAHM (3eMHM) rac, win ypebhaje 3a mpumnpemy xpaHe Koju KOpUcCTe
UHAYKIMOHY TexHonorujy (ci. 1.14a). Pepuy He Tpeba mpeTXomHO 3a-
TpeBaTy, OCUM KOJ Tledema Ko/laya WiV KyBamba I10ceOHMX BpCTa jerna.
Y cBUM ocTa/muM c/Iy4yajeBMMa pajiii ce 0 HelloTpeOHOM TYOUTKY eHepTHje.
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PepHa He Tpeba Ja ce [p)KI yK/bydeHa [Iyro JIOK Cy BpaTa Ha H0j
oTBOpeHa. PykaBuile/kpIie 3a U3B/Iadere ¥ IIpOBepy CTaba XpaHe Tpeba
IPUIIPeMUTH yHaIpe[. PepHy Mo)KeMO UCK/bYYNUTH 1 HEIITO paHMje, IIpe
Hero IIITO je je/Io TOTOBO, IIOTOTOBO aKO Ce Pajyl O jelHOCTaBHIUM je/lMa.
Ba)xHO je [la ce pepHa pefloBHO YMCTH I OJPXKaBa, jep TAKO TPOILIM Mame
eHepruje. Akoy foMahuMHCTBY OCTOjU MMKpOTanacHa pepHa (ci. 1.146),
Io6po je a ce KOPUCTUTH 3a 3arpeBame BOJie, OfIMp3aBame 1 KyBame
jemHOCTAaBHIX jena, jep Tpoitn 1 1o 50 % Mame eHepruje of pepHe ¢ Kla-
CUYHIM Tpejadnma.

[Ipu ynotpebu enekTpoHcKuX ypebaja, jefaH off jeIHOCTaBHUX Ha-
YJ{Ha yIITelle eHeprje jecTe Kopuilheme NpuKbydHNIa ¢ BehuM 6pojem
YTMYHNUIIA U IZIABHMM mpekujadeM. KopumthewmeM IMaBHOT IIpekuja-
Ya MOJKelll yBede, WIM KaJi M3/asnil 13 Kyhe win cTaHa, jefHOCTaBHO I
JICTOBpPEMEHO Jla UCK/bYU NI CBe elleKTpoHCKe ypeDhaje criojeHe Ha Mpexy
3a Hallajarbe eJIeKTPMYHOM eHeprijoM. 3a BehMHy Ma/INX e/leKTPOHCKUX
ypebaja koju kopucte 6atepuje UcaTUBHUje je KOPUCTUTHU OaTepuje 3a
nymeme. Ypebaju koju uMajy mymade, Koju Cy yjefHO M MCIIpaB/badl,
Tpollle elIeKTPUYHY eHepTujy 1 Kajja je ypeDhaj (HIIp. mpeHOCHM padyyHap —
JIATITOIN ) MCK/bY4eH 13 ITyada (Mo)KeTe ce yBepUTH ia ce MICIIpaB/bay Ipeje
IOK je yk/byueH). CBu ypebaju y pexxumy yekama (ypebaj He pagu, anu je
yK/bydeHa MHAMKalMja pajia) kopucte 1 1o 20 % of yKyIIHe eHepruje Kojy
ypebaj kopyucTtu y cTaHfapiHOM pagy. Ypehaje Tpeba MCK/bYIUTHN Y TIOT-
ITYHOCTM — He OCTaB/baTll X Y pPeXXUMY YeKama. HemojTe ocTaB/baTi pa-
YyHap YK/by4eH U3 cTpaxa Jja he my ce HemTo goroguty win jja here on-
TepeTUTH elIeKTPOHCKe KOMIIOHeHTe BUIIeCTPYKUM YK/byunBameM. To ce
Hehe oroguty, a MCK/byunBameM he ce yluTeleTy eleKTpu4Ha eHepryja.
Kay rog He moctoju notTpe6a 3a 1mojadaHoM pacBeTOM MOHMTOpa, Tpeba
ra IIOfleCUTH 3a PaJi Ha HIDKeM PeXXUMY IOTpOllbe eHepruje.

Y cBUM cuTyauujama y KojuMa nmaTe MOIyhHOCT yroTpebe THeB-
HOT CBeT/Ia, OHO He Tpeba Ja Oyfie 3aK/IOmEeHO MpelnpekaMa (poeTHaMa,
3aBecaMa, OI/bKaMa, 3aceHuemeM, HaMellTajeM 1 ci1.). Ob6aB/bame CBa-
KOJ[HEeBHMX ITIOC/IOBa Tpeba Ja ce ofBuja y ONMM3MHM Ipo30pa KOju Cy
ocBeT/beHN. Ha pumep, feuju paguu cTo Tpeba fa Oye moper mposopa.
[Tputom Tpeba 06e36equTH, aKO MOCTOj|U Ta MOTYhHOCT, la CBET/IO MajJa
Ha CTpaHy KOja HMje JOMUHAHTHA pajiHa CTpaHa ocobe Koja pajiu 3a CTo-
oM (aKo je ocoba JleCHOpyKa, ONTMMA/IHO je lla cBeT/Io Job6uja C /ieBe
cTpane). Cujannie Koje ce kopucTe Tpeba fa 6yy MUHUMaaHe IOTpeo-
He CHare, IIOTOTOBO 3a IIPOCTOpPe Y KOjiMa He pafil 1 He 4KTa, a Tpeba
KOPHUCTUTHU ¥ CTOHe (pajiHe) TaMIle.
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Cn. 1.15. = Jleg cujanuua

Ho6po je na supoBu 6yny o60jeHn cBeT/INM O60jaMa, U ja 3aBece Oyny
NaraHe 1 cBeT/e. TaMHe 3aBece MOTy ce KOPUCTUTH 3a XIabheme netn n
3aJpkaBame TOIUIOTe Hohy Kafia je 31Ma. Y IIPOCTOPY KOju TPeHYTHO He
KOPUCTMMO cBeT/I0 Tpeba Jja Oyzie yramteHo. Kaga rog je o moryhe, crape
cucreMe pacBeTe Tpeba sameHnTt HoBuM JIE]] cuctemmma pacserte.

Knacuuny cujanuny op 100W moryhe je samenutu JIEI cuja-
moM 15-20W (cn. 1.15). IleT myTta Mama cHara cujanuie Tofpa-
3yMeBa IIeT IIyTa MakbYy IIOTPOILLY eHeprifje 3a ICTY KO/IMYNHY eMITOBa-
He cBeT1ocTh. 3a JIE]] cujannie kaxkeMo Jja Cy eHepreTcK1 epuKacHmje of
KIaCMYHNX CHjanLia.

EHEPTETCKA E®@UKACHOCT Hmuje camo yuitega eHepruje.
IIne cBakor MHBecTHpama y eHeprercky e(pukacHOCT Wi Ipo-
MeHe MOHAIlIalkba paJll OCTBapema Te e(IKACHOCTI jecTe CMambeme
MOTpollllbe eHeprMje M yMameme padyyHa 3a WCIOpYYeHY eHepriujy,
ay Tako Ja >KUBOTHM KoM@op Oyfie jeqHak win 00/bM Hero HITO je
0mo. YiTese ce MojeIIHAYHO YIHe Majle y OHOCY Ha YKYIIHe )KUBOT-
He TPOIIKOBe, /Il CBe 3ajeHO MOT'y YMHITH BeINKI IIPOLleHaT YKYIIHe
yiuTeie npuxopa nomahnacTBa. 3aro, IpoOMeHNTe HABUKe I CMambIITe
MOTPOLIILY eHepIHje.

ITpwinkoM KynoByHe n kopuirhema KyhHUX amapara: YKO/INKO CTe
y MoryhHoCTH, KyliTe ClaBlHe ca yrpah)eHIM ceH30pyMa 1 HOBUje MO-
Ienle KYhHMX amapaTa Kojy Tpollle Mame BOJie, leTeplieHTa 11 efleKTpIyHe
eHepryje. MalyHy 3a Ipame Nocyba 1 Bellla yK/by4duTe TeK Kajia je Ha-
IIyHNTe, KOPMCTHUTe CIelyjaHo nocyhe 3a cipeMame XpaHe, OHO KojeM je
noTpeOHa MajIa KOMMYIHA BOJle, M KyBajTe Ha IIapIL.

Y3 momoh HacTaBHUKa ¥ pOANUTe/ba MCTpaXKuTe Koje BpCTe
eHepryje JNOMAahMHCTBO y KOjeM JKMBHUTe TpOILM, KOJMMKAa je YKYII-
Ha MNOTpOlLIlka eHepruje HoMahMHCTBa, KOju Cy HajBehy moTpolraun
U mTa 6u 610 HajOo/be YUMHUTH Aa 61 ce MOTpoOlLIka cMamuma. Tpe-
6a la mpuKynuTe 1 oOpainTe MOJaTKe O MOTPOILIKLY MojefMHNX ypeDhaja
y cBOoM JoMahMHCTBY U Jla M3padyHaTe YKYIIHY KOMNYMHY NOTpOLIeHe
eHepryje Ha Mece4HOM HUBOY U 3a IepHOf Of TONMHY [aHa. Y 3aBJICHO-
CTH Of] CpefiiiHe Yy KOjoj CTaHyjeTe, MOXKeTe M3MepUTH IOTPOLIKY To-
puBa Koje ce ymoTpeO/baBa 3a: Irpejame, IIPeBO3 (ayTOMOOWI, MoOIef
U C/L.) JIM TO/bONIpPUBpeNHe paZioBe, Ia Jla HA OCHOBY NOOMjeHNX pe-
3ylTaTa YTBpAUTe Koje Cy MOTYhHOCTM cMamema IMOTpOLIEke M YII-
Tefie. IloToM mpepioXuTe TIIOjefyiHe Mepe eHepreTcke e(pUKacHO-
CTH Koje OM MoI/le Ia ce peanusyjy y BauleM aoMahuHcTBY. Moke-
Te (oTorpaducaT 0b6jeKaT y KojeM >KMBUTe I 3ajeHO ca HAaCTaBHM-
KOM YO4uTH IpoO/ieMe KOjil ce jaB/bajy Ha e/leMeHTMMa TIpabeBuHcke
KOHCTpYKIIMje IIa 3aK/bYYNTH Ifle No/asy [0 HajBehnx ry6mraka TOIIO-
Te y 3uMcKoM miepuopy. IIpoBepure ca popurelbuma jja ym cy ypebaju
y BameM AoMahMHCTBY (yHKIVOHAa/IHM M fAa /1 TocTojeha pacBera
3aJl0BO/baBa MUHNMaJIHe CTaHJapfie CBeT/IIOCHOI KoMdopa ¥ eHep-
reTcKe CTaHJApTe.
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3aHuMarba y o6nacTm malumMHCTBa

Osa rpyna 3aHMMarba NoApa3symesa MoC/0Be KOHCTPyrCcakba, Npoussoatbe, obpaae, oapKaBatba M NonpasKe
pPasAMUUTMX MaLIKMHA U FUXOBKMX AenoBa. Pasnuyntu matepujanu obpahyjy ce y3 kopuwherbe anata, ma-

WMHa MKW anapaTa. Paau ce, 3aBMCHO 0f, BPCTE NOCNA, Y NPOjeKTHUM BUpomnma, MHAYCTPW]CKMM NOroOHMMa,
nabopaTtopujama 3a KOHCTpyUCakbe, Y PalMOHMLAMa W Y CepBMCMMA. 33 yCnellaH paj y 0Boj 061acTu BaxHo je:
CXBaTakbe HauMHa paja MaluHa v ypehaja, cxBaTarbe 0AHOCa Y PaBHM W MPOCTOPY, CNPETHOCT PYKY U NPCTUjy
(nonpasre, cepBucupatbe). 3a caBnafaBakbe WKOJICKOT MPOrPama BaXHO je v cHanamere c bpojesuma. Pagm
Ce y 3aTBOpeHMM NpocTopujama, Hajuewhe y ¢pabpuukum noroHmma, cegehn nnm ctojehu y3 mawmHy uam pa-
YyHap, UK Ha TepeHy, rae ce paau nof pasiudMTUM KIMMaTCKUM YC/10BUMA.

CBOje CKNOHOCTU U cNocoBHOCTH 32 3aHMMarba Y 061aCTU MaLIMHCTBA MOMKETE MPOBEPUTH MONYHbABALEM
YINUTHWUKA KOjU CE HaNa3mM Ha UHTepHET cTpaHuum HaumoHanHe cnywbe 3a 3anowbagatse Penybamnke Cpbuje,
http://www.vodiczaosnovce.nsz.gov.rs/upitnik_po_single.php?tblld=10

MexaHuU4ap rpejHe U pacxnagHe TEXHUKe

WMHCTanuMpa, KOHTPOo/WLLIE, O/IP}KaBa U Momnpas/ba rpejHe, pacxnagHe u ypehaje 3a kammatusauujy. Mpu
MHCTaNMparby CUCTEMA 32 TPejarbe KOPUCTU TEXHUYKY OKYMEHTaLLM]y M0 KOjoj NocTaB/ba pajiMjatope, LeBu,
nymny, Kotao... [Ipy MOHTUpakby pacxnagHux v ypehaja 3a kiMmatusaumjy cneam ynytcrea npoussohaua o Ha-
UYMHY MOHTUPatba ONPEME U MOBE3MBatba Ca U3BOPMMA efIeKTPUYHE eHepruje. HakoH MHCTanupatrba NpoBepasa
pag uenor cuctema. 06aB/mba Tekyhe ofpaBarbe M KOHTPOY cucTema U ypehaja, a no noTpebu BpLIKM 3ameHy
[leIoBa, OTK/atba KBapoBe Npu Yemy nocebHy nasmby nocsehyje ouyBarby MBOTHe cpeAurHe Aa He 61 pouno
[l0 UCnyluTarba onacHux 1 3arahyjyhux matepuja y 3®UBOTHY cpeiuHy. Pajiv y 3aTBOPEHOM UM OTBOPEHOM
npocropy.

MalwmWHCKK TeXHUYap

MauuHCKM TexHu4apu ce 6aBe NOCI0BMMa BE3aHUM 3a NPojeKToBakbe, U3pajy, ynotpeby 1 ofpaBatbe anara
U MalluHa. Mory pafiuTu y ofie/berbMa KOHCTPYKLMje MallMHa W anaTa, Ha NpunpemMmu U Boherby NporsBotbe
MaLIMHCKUX [1e/10Ba U aNaTa UK Y KOHTPO/IM PYKOBatba M O/IP¥KaBatba aflaTHUX MalllMHa y NPoM3BOAHWM NOro-
HUMa. KoHCcTpyMcarbem anata 1 maluuHa 6aBe ce y TMMY C MaLlIMHCKUM MHXEhepuma.

AyTomexaHu4ap

Ob6as/mba Tekyhe ogpaBatbe M MONPaBKY MOTOPHMX Bo3una. [lpoBepaBa MCNPaBHOCT BO3uAa M yTephyje
Y3pOK KBapa. OnpasKy Hajuewhe obaB/ba 3aMmeHOM HEUCNPABHMUX AeN10Ba MOTOPaA, KOUUOHOT, yNpaB/badiKor

M OCTaINX MeXaHWYKKUX cMcTemMa MOTOpPHUX Bo3una. Mopen Tora, oapiasa efekTpudHe ypehaje Ha moTopy.
MpoBepaBa GpyHKLMOHUCAbE NONPaB/bEHON (3aMetbeHor) ena v Bo3una y LenrmHu. Moxe aa paau y ayto-
cepBMCcMMa M paguoHuL,ama npeayseha koja Mmajy Bo3HW Nnapk. OnacHM oTnaz Koju HacTaje NPUIMKOM paja,
UCTpoLLEeHe Aen0Be, Y/ba, NOTOHCKa rOPMBa U CJ/1. 0AJ1aMe Nnpema CBMM npasunuma 6esbegHoctu 1 3apaBmba
Ha pady v O4yBakba MMBOTHe cpeauHe. Y pabpurkama 3a npoussoarby ayTomobuna paau cneumjanmsoBaH no-
cao 3a ogpeheHun aeo u TN ayTomobuna. Moe Aa paam v y npogasHuum aytoaenosa. Csoj nocao 06asmba,
no npasuny, y 3aTeopeHom npocTopy. [onoxaj Tena npuaarofasa No3uLMjM KBapa Ha BO3W/Y Te YeCTo paau y
nexehem nonomajy.

PyKoBanay / mexaHU4Yap no/bonpuepesHe TEXHUKe

Ynpas/ba No/boNpyMBpeAHUM MallMHAMa W NPUK/bYULMMA: TpaKTopuma, KombajHuMa, MalvHama 3a bparse
KYKypy3a, Kocauulama, cejauviiama, TakbMpayama, malllMHama 3a Bahere wehepHe pene u cn. Oapasga,
KOHTpO/MLIE W BPLUW jelHOCTaBHUje nonpaske KBaposa. Hajuewhe paau Ha no/bonpuspeaHnm aobpuma, us-
NIOMKEH Pa3/IMUUTUM BPEMEHCKUM YCIOBMMa, a NPUIMKOM Ynliherba

W OpKaBatba MallMHA, MOMe BUTK M3/I0MEH U [1ejCTBY WITETHUX XeMUKanuja, 6eH3uHa, yba.
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MalUMHCKU TEXHUYAP 33 KOMMjYTEPCKO KOHCTpyUCcakbe

Mopen 06pa3oBarba U3 KNACMUYHOT MALLMHCTBA (TEXHUYKO LPTatbe, MEXaHMKa, MaLLMHCKKU eleMeHTH,
MaLIUHCKM MaTepujanu U 0CTasno), MalllMHCKKM TEXHMYAP 33 KOMMNjYTEPCKO KOHCTpYMCcarbe Mopa Ja
MMa M OHa 3Hakba Koja My omoryhaBajy fa Ha caBpemeH, NpeLumsaH ¥ 6p3 HauMH NPUNPEMa TEXHUUKY
NORYMeHTauMjy. KomnjyTepckom KOHCTpPYKUujom ce aedpuHuiny 061Uk, AMmeH3uje u KBanuteT obpaae
MallMHCKMX Aenosa. lMomohy nocebHmMx Nporpama uspahyjy ce TEXHUUYKU LPTEXMU U KOHCTPYMLLY Ma-
LWIMHCKW enemeHTU. Moaennpajy ce u cnajajy y coseHuje cucteme. Paan ce y caBpeMeHnM KOHCTPYK-
LMOHUM BUpoMMa, rae ce NpUMetbyje caBpemeHa padyHapcKka TeEXHUKaA.

MatuuHcku exHuYap 3a KoMajyiepcko KOHCTPYUCarbe

MexaHuuap NnpMBpefHe MexaHu3aLuje

O psaBa v Nonpas/ba MallvHe y No/bONPUBPeaU, pyaapcTey, rpah)eBUHapCTBY: TpakTope, KombajHe,
cejauunue, 6arepe, bynagoxepe, poBokonaye, Apobunuie, enesatope, melianuue 1 ap. Moxe aa
o6as/mba 1 Tekyhe o/ipaBatbe NOTOHCKMX MalluHa 1 ypehaja. MNperneaa 1 KOHTpoONUiLE UCMIPaB-

HOCT CK/IONOBa M ypefaja: noAellasa ux npema yc/10BMMa paja, uMcTy ux 1 nogmasyje. Mpunvkom
CcepBUCMpaba UM MHTEPBEHLM]e Ha TepeHy 06aB/ba npernie/ 1 yCTaHOB/baBa Y3POK KBapa, pacTaB/ba
ckiionose u ypefaje, nonpas/ba unu 3ametbyje HencnpasHu Aeo. OBUYHO pagu y paauoHuiK, a No no-
Tpebu 1 Ha TepeHy.

Mexaruuap tpuspegHe MexaHuzayuje
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WUHaycTpujcKu ausajHep

MHAYCTpUjcKM AM3ajHep NpojeKkTyje npegMeTe 33 MHAYCTPU)CKY Npou3BoamsY, Tpyaehu ce Aa npousson ocMu-
C/IM Ha HOB M KpeaTMBaH Ha4uH, Y3 yBaXaBatbe TEXHWUKMX acnekata maTepujana U NPou3BOAHUX TEXHONOTH]a,
EKOHOMCKMX, COLLMjaNHUX M eKONOLLKMX acreKkaTa npoussoare. MHAYCTpUjCKK AM3ajHep paau y TUMY ca Apy-
rMM CTpyYHbalMMma M MMa YBUA Y HacTajarbe Npoun3Boaa y ceum dasama —of uaeje ao peanusauuje. MNocao
CBaKor AM3ajHepa noyunkbe esuaeHTUpatbem Nnpobiema, notpeba M esba of CTpaHe Hapy4yuoLa. 3aTum ciegu
v3paja uaejHor NpojeKkTa, y kojem ce uspalhyjy cBu nojeauHa4YHu Kopaum y anroputMy Ha Ynjem ce Kpajy
OuYeKyje U3paa Me/beHor NpoToTMmna.

WHgycpujcku guaajHepu

M3ajHa U npasunHe ynotpebe
ncTaBa Ha 3pas/be Jbyau

[Ipunukom uspafe rpaheBUMHCKNX objekaTa M pafia y MHIYCTPUjI
IIOCTOje pa3He OKOIHOCTH y KOj/IMa HeKO MO)Ke Jla ce IIOBpef. 3aTo ce
Ipe rpajilbe CBaKor o0jekTa Mopa CauMHNTH IUIaH INYHe M KOJeK-
THUBHe 3alITHTe HAa pajy U JJOHETH Mpomyc 0 Kopuihewy 3almITHTHIX
cpencraBa. OBUX Mepa Cy JY)KHU Jja Ce NpHJp)KaBajy KaKo pajHULN
TAaKo U CBa JIMIIA Koja Iocehyjy rpafyIniiTa Wiy Ipou3BojHe Xae. YKo-
ko nocehyjere Heky rpaleBuny win npounsBofHo npenysehe, o6parn-
Te Ma)KIbY Ha YII030pema I Ha OIlaCHa MecTa, 00aBe3HO ce NI/ pKaBajTe
yIyTcTaBa Koje Iaje HacTaBHUK, Ioc/oBoha wum nuile 3afy’keHO 3a
0e30eHOCT 11 OYyBame 3[jpaB/ba Ha TPANVINILTY WIN Y IPON3BOSHOM
00jexTy.

Y pajiHOj ¥ >KMBOTHOj CpeIMHI YOBeKa OKPY)KYjy MalllMHe, alla-
paTty, MOCTpOjea, Kao ¥ MHOILITBO IIPON3BOJA KOje OH KOPUCTH Y pazy
WIN CBaKOZHEeBHOM XuBOTY. EproHoMuja je Hayka Koja ce 6aBu uoBe-
KOM Y IIpoLiecy pajia ¥ leTOBMM OJHOCOM Ca OKO/INHOM ¥ IpefgMe-
THMa KOjiMa ce KOPNCTH, a ¢ I[WbeM Jja X IPWIarogy aHaTOMCKNM,
(PM3MOTOMIKMM I IICUXO/IONIKIM JbYACKIM KapaKTepucTnKama. [Tojam
eproHOMMja HACTAO je O] TPUKUX peull epioH — pag N HOMOC — HUPpUPoOgGHU

3AKOH.
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[IpuMeHOM eproHOMUje y CpelMHM y K0joj YOoBeK OOpaBM M pajyn
CMamYjy ce cTpec U Hamlop, moBehaa ce 6e36enHOCT, ypehaju, MaunHe n
ocTa/l NpefMeTH KOpHCTe ce eMKacHNUje U Noy3flaHKje, 0e3 3HaYajHUX
Hoc/IeyIa 1o JbYACKy 6e30eqHOCT U 3[paB/be. Y TOj CpefyHM YOBeKa
YIpoXaBajy: JIollle OCBeT/belbe, HeoiroBapajyha TemmnepaTypa U B/IaXK-
HOCT Ba3fyxa, Oyka, IIlyMOBH, IIoTpecy, Bubpanuje u c1. Ha mwera Hera-
TUBHO Jeflyjy caoOpahaj, MHIYCTpMja U pasIM4UTi IPUPORHNU (PaKTOPIL.
3aaTak eproHoMmje jecTe a mpoHale MeTofle 1 TexHNKe KojuMa he ce
YoBeK 3alITUTITI Off HeraTMBHIUX (paKkTopa 13 OKO/INHe, paJHe 1 JKN-
BOTHe cpefiiHe. Y ToMe IIoce OHY Y/IOTy MMajy MHAYCTPUjCKI AN3ajHEPH.
[Iu3ajH mponsBofia NpeAcTaB/ba 00MNKOBamke MPON3BOAa 1 o0yxBara
HeroB CIO/balllibyl N3Iel, 001K, BeTNUNHY, 00jy, TeXKIHY, CACTOjKe,
[N3ajH NaKoBama M eTMKeTe. YIeyaT/bMB, NONA/bMB U KBa/JMTeTaH
IM33jH IPOM3BOJia 1 aMOaaxe IIPUBIaYM MKy U IPOJiaje IIPOU3BOZ.

EproHomuja pagHor mecta

JlaHac ce cBe BIIlle Ta)Kibe TOK/Iaba eprOHOMMjI paZlHOT MeCTa, LITO
U He Yyf[1 aKO Ce y3MY y 003Mp CTaTUCTHKe O IUTeTHOCTH JIYTOT Ceflemha
Yy YUMOHMIM, KaHLEAPMjM M Ha ApyruM pagHuM Mmectuma. Jbypu he
MMaTy Mambe 3[paBCTBEHMX MpoO6/ieMa, NOOOJbIIAHY KOHIIEHTpaLujy U
Behu ocehaj 3aj0Bo/bCTBa Ha PaJJHOM MeCTY YKOIMKO OKpyXeme IpHa-
rojie CBOjuM NoTpebama 1 >ke/baMa. Tpeba MMaTH y BUJY Ja CY NOC/IeuLle
KoOje IYTO ceflelbe OCTaB/ba Ha OpraHN3aM 030M/bHe U HeKaJ TpajHe, Kao
IITO CY MpoO/IeMN ca CCTeMOM KPBOTOKA M XpOHWYHM OOJIOBM Y KOILTA-
HO-3I7I00HOM CHCTeMY.

TTRE THOBOBELTARRA HAKCH NOBOSLULAHA,
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. 1.16. — [pumeHa epioHoMcKUX OpUHUUTA Ha OpOoU280gHOM PAgHOM Mecly

< 20




Benuku cTo je KOMaji HaMellITaja KOju je Ipefyc/IoB 32 epUKACHOCT
Ha nocity. HeonxoziHo je ja Ha meMy Oyjie JOBO/BHO MeCTa 3a aJleKBaTaH
pacIiopef; eKkpaHa, JOKyMeHaTa, TacTaType U cBe JofjaTHe ollpeMe aKo ce
o0aB/ba HeKI KaHIeMapUjCKM 1I0CA0, Ayl ce ¥ IPUINKOM OOMNKOBama
IIPOM3BOJHNX PaJHMX MecTa Mopa BOJUTH padyHa O IPMMeHN caBpe-
MeHIIX 3Hala U3 eproHoMuje. [Ipenopy4snBo je fa cTo Oyfie BUCHHE JI0
80 cm. PayiHa cronuma Mopa fia 06e36elyje ctabuman 1 yno6aH momoxaj,
a BYICMHa cefiyIITa Tpeba Ja je mofiecuBa. VeanHo je fa cTonnia uma met
TOYKOBA, 32 60/bY IIOKPET/BMBOCT, a BICHHA CTONNIle Tpeba fa omoryhn
cTomajiMMa Jia ce ofMapajy. Kaza ce papu o mocnosuma koju ce 06aBrbajy
cTojehy, HeONXOHO je IpUMeHNUTH NOOOJbIIaAkA Y MOITIENY eproHOMIje
Kao IIITO je TO MpMKa3aHo Ha cauny 1.16.

YTuuaj caBpemeHe padyyHapcKe TeXHO/Ior1je Ha MUBOT /byau

EpronoMmuja ce mpuMemyje y gu3ajHUpamy: CBUX TPAaHCHOPTHUX
cpencraBa (mpumMep ayTomo6miaa Ha ci. 1.17), BOJHUX CHCTeMa, XUApoe-
HepreTCKUX ¥ TepMOeHepreTCKIUX CUCTeMa, IIPOM3BOJHe OllpeMe I Ipo-
U3BOJHOT IIpolleca, CpefcTaBa 3a KOMYHMKALWjy, IO/bOIPUBPeIHMUX
MalllyHa 1 ompeme, caobpahajHux cucrema, amapara un ypebaja 3a cBa-
KOJIHeBHY yNOTpeOy, CIIOPTCKe U peKpeaTHBHe oIlpeMe, rapyiepobe, mo-
Maraja 1 olpeMe 3a oco0e ¢ moceOHNM NoTpeOaMa, Me[IMIIMHCKe OIpe-
Me, IIPOM3BOfa LIMPOKe MOTpolImbe U ycayra. OHa MMa IpUMeHy U Y
rpaheBMHapCTBY, 30 paBCTBY, IPOCBETH, TYPU3MY U APYTUM IPUBPEIHUM
rpaHaMa.

Mpumepn npUmeHe eproHOMCKMUX pellerba

Jeman op mpuMepa IpuMeHe eprOHOMCKUX pelllea jecTe IN3aj-
Hupamwe aBroHa C - 141 (c. 1.18). Ha oBoM aBHOHY je IpUMeHheHO BUIIIe
o, 100 eproHOMCKUX pelllerha, KOj/IMa je OCTBapeHa YIlTela Of IIPeKo
IeT MIWINOHA aMepUYKNX JI0NIapa, OK je eprOHOMCKHM IIPOrpaM KOIITAao
500.000 amepu4kux fonapa (OZHOC TPOUIKOBY — No6uUT nsHocu 1:10).

Cn. 1.17. = YHytipawusoctl aytioMobuna — Cn. 1.18.— AsuoH C— 141
UHOBATIUEHU KOHUed
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NoxoBuTe

OkonuHa 3rpafe y rpagy pasniu-
umTa je of] OKoMMHe ceocke Kyhe.
3eneHe NoBpLUMHE Y rpagy YnHe
6anKkoHU cTaHOBa 1 NapKoBu. Y Ho-
BMM rpafICkUM Hace/buMa 3eJieHe
noBpLUMHe cy 6e3 orpaja u cnyxe
32 Urpy Aeue v ogMop CTapujux.

3eneHe noBpLMHe Tpeba HeroBaTn.

Mopg TMM ce noapasymeBa Kollewe
TpaBe, 3alBak-e TPaBHaKa,
opezusatbe Apeeha, 3awwTnTa o
WTeTOUMHA U ApPYro. Ynuue Ha ceny
Takohe nmajy coje gpaxu 1 neno-
Te. tbux Tpeba oTKpUBaTK 1 Y HlMa
YXKMBATK.

1.4. 3aBUCHOCT o4YyBatba }XUBOTHE Cpeaut
opf TexHonoruje

HapyaBame >XKMBOTHe CpefjiiHe IIpeficTaB/ba MOTPOLIAYKN OTHOC
IpeMa IpUPOLH, KOjUM ce UCLPIUbY]y JIeXKNILITa CUPOBIUHA 1 eHeprije 1
IIpeKO Mepe TOMIJIA OTIIAJ, CBUX BPCTa, TaKo Jla IIPUPOJA Y CBOjUM LIU-
KIyclIMa He MOJKe Taj oTmaf Aa pas3noxu. IloceOHy maXmy IpWINKOM
usrpajilbe MHAYCTPUJCKIX U KOMYHA/IHUX NIOCTpOjema Tpeba 00paTutu
Ha yTHUILIaj IpUMemheHe TeXHO/IOIMje Ha )KUBOTHY cpefinHy. Hapoumnro je
HEOIIXOTHO OOpaTUTH NMa)Khy Ha eKCIUIOATAIVjy MUHepaTHUX U IPYTUX
CHpOBUHA (4Nja je pacTIoNOKUBOCT Ha IVIAHETU 3eM/bU OTpaHMYEHa), Ha
3aral)eme Ba3[iyxa, IpoM3BO/bY TOKCMYHUX (OTPOBHMUX) OTIIAa M IbIXOB
yTHUIlaj Ha KIMMaTcKe IpoMeHe. MHOro roTOBUX MYITHMeIUjaTHUX
MaTepujaja 0 0OBOj TeMII MOXKe ce IIpoHahy Ha pasHIM MHTepHeT IMHKO-
BIMa, O KOjuX mpemnopydyjemo cnefehe:

www.youtube.com/watch?v=PKj2rU7wFRY
www.youtube.com/watch?v=M-T1JdYihnQ

W camu Mo)KeTe CHUMMTH KpaTKe BIJle0-MaTepjajie O MTeTHOCTH
yTHUIaja TOKCMYHMX OTHAJa, NVB/BUX JelOoHUja M O APYTUM CIMYHUM
HeraTMBHUM YTHUIIaj¥Ma Ha IIPMPOJHO OKpYXemwe. [I1cKyTyjTe 0 y3poun-
Ma HacTaHKa THX Npo6/ieMa ¥ 0 HA4MHIIMA 32 IbIXOBO pelllaBambe.

VI3Bopu 3arahema >KMBOTHe CpefiliHe MOTY ce MOJeTUTH Y
HeKOJIMKO TpyIIa.

IIpBy rpyny 4nHe 00jeKTI y KojuMa ce 06aB/ba HeKa BpCTa
CIla/bliBamba, Kao IITO Cy TepMoOe/leKTpaHe, HyK/lIeapHe e/leKTpa-
He, KOT/IapHIIe, (pabpuKe U BIXOBY IIOTOHY, >Keflesape M CIL.

Y mpyry rpyny musBopa 3arabema yOpajajy ce TpaHcHop-
THa ¥ caoOpahajHa cpeficTBa ¢ MOTOpMMA ca YHYTpalllbUM
caropeameM (CYC) 1 HaQTHUX JlepuBaTa.

Y tpehy rpyny cnagajy cBe BpcTe ¢abpyka 1 IOTOHA KOjU
Tpollle U Tpepabyjy mpupogHe pecypce, Kao LITO Cy 00jeKTH
XeMIjcKe, MeTa/IHe I MeTajonpepahyBadke NHAyCTpHje.

YeTBpTOj Ipynu M3Bopa 3arabhema mpumnanajy BeIUKN CH-
CTeMM 3a eKCIUVIOATallMjy U Ipepafy (POCWIHNX M JPYTUX MIHe-
Pa/IHMX CUPOBJHA I pecypca.

ITery rpyny 4nHe no/BONIpUBpenHe hapMe.

Y mecry rpyny y6pajajy ce ¢abpuke BojHe MHIYCTpHje ca
OTIACHMM eKCIUIO3¥BHUM, OTPOBHMM U 3alla/bUBMM CHpPOBMHaMa
VI IPOM3BOANMA.
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NugycTtpuja sarahyje >kMBoTHY cpennHy Ha ciefiehe HaunHe:

- sarabuBameM Baslyxa eMHTOBalkeM pa3MMIUTUX TacoBa U
TpalIiHe;

- sarabuBameM BeMMKMX KOMMYKMHA Bofa (TaHKepM 3a HadTy,
OTIIAJ ¥ CL.);

- HOerpajanyjoM (ocMpoMallemeM) 3eM/BUINTa M JeBacTallyjoM
(yHMILITaBaweM) OW/baKa M KUBOTUIbA.

3awTuTa Basgyxa opg sarahusara

Basgyx Hajuenthe 3aralyyjy mreTHe maTepuje: cuTHe
YecTulle NpallvHe U 4ahy, yI/beH-MOHOKCH[, CYMIIOp-
-IVOKCUJI, a30THY OKCUMIN, MSLYBHU TacOBU M3 ayTOMO-
6una u p.

XeMujcka MHAYCTpMja M pPasBoj I[POU3BOJHE
MIaCTUYHNX Maca (c1. 1.19) umHe ma ce y atMocdepy
n30allyjy HOBe LITeTHe CyIICTaHIle Ylje J[ejCTBO IITeTHO
yTH4e Ha OWBHU U KUBOTUHCKM cBeT. CyMIIOpHU rac,
yITbeH-MOHOKCHJI, TleTie0 KOji ce pacTypa, MHAYCTpUjcKa
MpalllHa, XJI0p, aMOHI]jaK, (JIyop, apceH, 0710BO, MaHTaH,
KaJIMWjyM, ¥ [pPYTH aTpecUBHU elleMeHTU 1 acOBH, YOU-
TaYyHO Jle/lyjy Ha YOBeYji OpraHusaM 1 MOIY Jia M3a30BY
MacoBHa 00o0/bema Mel)y CTAHOBHUMIITBOM. 3aTO CY IpO-
MUCKUMa ey HIICaHY 3aXTeBM 3a IpeunihaBame IMMHUX
racoBa. YBeJleHa je KOHTPOJ/Ia CaTopeBaba y KOT/IapHuUIaMa
Yy Ce30HN TIpejamba, a INPWIMKOM TeXHMYKOT Iperniefa
MOTOpPHUX BO3WIa U JApyrMx caoOpahajHmx cpepncra-
Ba IpefiBubheHa je M MpoBepa UCIPAaBHOCTU CaropeBama
ropuBa y MOTODY.

Cn. 1.19. — 3alahusayu eagyxa

3arahuBarbe 3eM/bMLUITA MHAYCTPUjCKUM OTMAZ0M

ITon oTmazioM ce MojpasyMeBajy CBU MaTepyjajy WIN IpefMeTy
KOj! HAcTajy y TOKy 06aB/bama IIPON3BOJIHE, YC/Iy>KHe WM [ipyTe Jle/laT-
HOCTH, ITpefiMeTH UCK/bYy4eHN 13 yIIoTpebe, Kao 1 OTIIaJjHe MaTepje Koje
HACTajy y OTPOIIBY U KOje M3 acleKkTa IpousBohaya, OAHOCHO MOTPO-
11aya, HICY 3a lajbe Kopuitheme 11 MOpajy ce of0aluTu.

Ornap ce feny Ha Tpu HauMHa (mema Ha ci1. 1.20):
- IIpeMa cacTaBy,

— IIpeMa MecTy HaCTaHKa I

— IIpeMa TOKCUYHOCTH.
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Odacan omiiag

OmacaH je cBakM OTHaJ KOju MMa 6ap jefHO OMACHO CBOjCTBO.
OrmacHa cBOjCTBa CYy: eKCIUIO3MBHOCT, 3aIIa/bMIBOCT, CKJIOHOCT OKCHJA-
IUj¥, OTPOBHOCT, MH(EKTUBHOCT, CKJIOHOCT KOpo3uju, ocnobahame
3ala/bUBYMX TacoBa Y KOHTAKTy C Bas3flyXoM, ocnobahame OTpOBHUX
CYIICTAaHIY Y KOHTAKTY C Ba3[yXOM WIN BOJOM, IIPUCYCTBO TOKCUYHMX
CYIICTaHIV Ca OIUIOKeHNM XPOHNYHUM JlelloBambeM, Kao 1 eKOTOKCHYHe
KapaKTepucTHKe U ¢/1.). OcUM Tora, omacHa je 1 ambaaxa y kojoj je 6mo
WM jecTe CIIAKOBaH OIacaH OTIaJ,.

Heodlacan owiflag je OTIAJ KOjU HeMa KapaKTepMUCTUKe OIIaCHOT
oTIaja.

OTHAJ
w A
HIFEMA CMTANY 1IF MEA MEATY TIACTANKA
(i1 wetn je oty corssmamT) (et (I aRtEEeCT | Enepetiet o0 )
I Erass I Kisqyuimanin apisa
2 Oymesicn nanins 2 crpancn e
. Nscios 3. Aselia T o7
i [t o i A, [Nt s Dapretiol simy
&, s B Uhvis v Sl W ramite § 2 rpasieys
i Eascrparumn m eneogcmcen ypehaw P R P Y CRgOSIEE
T 0 rapn mooni i | pesdssimmeam arney
& Py T Memmpnrs i s el coney
. Cromminm v il usvimd B MVt B, il m £
Mk COhnitiie sesnss e
1. g
11 By
b1 Jascesu
IR Tewcmi
I3 Metam

I Jgwe

Cn. 1.20. - lNogena omdaga

Wnepitinu oiliflag je oTHaj KOjU HUje NOAMONKAH (PUINIKUM,
XeMUjCKUM WIN OMOTOLIKMM IIpOMeHaMa, KOji ce He pacTBapa, He caro-
peBa JUIM Ha pyTy HauMH (PU3NYKI MM XeMIjCKI pearyje.

Komywnanuu otitiag je otmajy us pomahmucraBa (kyhHm otmapn)
U KOMeplVja/HM OTHaJ, TO jecT OTIAaJ KOji ce CaKyIUba ca ofipeheHe
TepuTOpHja/IHe IieNNHe, Hajuelrhe y jeHOj OMIUTUHY, Y CKAafy C Mpo-
MUCUMa U IVTAHOBMMa OTIIITHHe.

Kyhuu ofitiag je ormaj, u3 poMahmHcTaBa KOji ce CBaKOJHEBHO
CaKyIUba, Ka0 ¥ TOCeOHO CaKyIUbeH OllacaH OTMaj u3 fomMahnHCcTaBa, Ka-
6acTu oTmaj, 6alITeHCKM OTHaJ 1 CI1.
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Komepuujannu ofiiiag je oTIaJ] Koju HacTaje y npefysehuma, ycra-
HOBaMa ¥ JPYTMM MHCTUTYLMjaMa Koje ce y Lie/IMHU WIN JeTVMUYHO
0aBe TPrOBMHOM, YCIyraMa, KaHI[eTAPMjCKUM IIOCTOBMMA, CIOPTOM,
pexpeanyjoM 1y 3a6aBoM. Y 0By BPCTY OTIIajja ce He yOpajajy oTmaf 13
noMahMHCTBa 1 MHIYCTPMjCKM OTHAJ,.

Buogeipagabunnu (6uopasipagueu) oiifiag je OTHAaJ, MOTOJAH 3a
aHaepoOHY WM aepOoOHY pasrpafilby, Kao IITO Cy XpaHa M OallITeHCKN
OTIaJ, Ialup 1 KapTOH.

Wngycimipujcku ofifiag je oTmaj u3 OWIO Koje MHAYCTpUje MU
C JI0Kalyje Ha K0jOj ce Ha/lasy MHAYCTpUja. Y mera ce He yOpaja oTmaf
U3 pyJHUKa 1 KaMeHornoMa. Ko/lnunHa YBpCTOr OTIAZla CTa/HO pacTe,
U He caMo Jla 3ay3}iMa IIPOCTOp Hero CTBapa M cHeluduiHe yc/IoBe 3a
sarahyuBame XNBOTHe cpefuHe. OTpoMHe KOIMYNHEe IeMeNa, CTakiIa,
XapTHje, pasHe BpcTe aMbaiae off IJIaCTUKE VI APYTHUX MaTepujaia, Kao 1
OTIALM 3 MHAYCTpYje ! TepMoe/IeKTpaHa, IpeficTaB/bajy 3HauajHe M3BO-
pe 3arabhuBama x1BoTHe cpefinHe. [pasicko cMehe Moxe fla IIpeficTaB/ba
M3BOP Be/MKOT Opoja CHpPOBIHA, KOje MOTY KOPJMCHO IIOC/TY>KUTH YOBEKY.
CupoBuHe Koje ce Mory fobutyu npepagoMm cMmeha jecy: denmmk 3a ye-
nesape, cupoBuHe 3a (pabpuke xaprtuje, rpaheBuHcKM MaTepujai, 6eH-
31H, yTajb, TacC 3a caropeBame I OCBeT/beme I Apyre. VI3 oBor ce Moxe
3aK/BYUMTH Jla KOJ] HAaC IIOCTOje Be/nKe Heyickopuithene moryhHocTu mo-
HOBHOT kopuiihema 0THaja y 001Ky HOBUX CHPOBIHA.

- B e e i i s e e T
3alTUTa BOAe U peKa o4 saranueama

Y Toky XX Beka MOTpoIIkba Bofe Yy TIpa-
mosuMa moBehama ce 3a HajMame JeceT IIyTa.

. 3aHNUMBUBOCT
Cpbuja mo KOMMYMHM CTaTKe BoOfe TpuUIaja Tpy-

3eM/by Haz/IBaMO MJIaBOM MNIAHETOM, jep npe-

my OoraTujux eBpONCKMX 3eMajba. PesepBe crmaTke
Bofle, MehyTuM, HHUCY TOJjjefHAKO paclpOCTpameHe
y Lie/ioj 3eMJ/bM, TaKO Jla ce Y MHOTMM KpajeBMMa Beh
oceha Hectammma Bofe. OBakBy CUTyallljy IoceOHO
OTe)kaBa HeMapaH OJ[HOC BelMKor Opoja sarabhupada
peka u jesepa. Hajsehu mnpgyctpujcku sarahusaunm cy
npexpaMOeHa, XeMJjcKa M MeTaJICKa MHAycTpuja. bpsn
PasBoj MHAYCTpHUje U TO/bOIPUBpeNie 3aXTeBa OTPOMHE
KO/IM4MHe Bofie. 3a padpyHNpame jeHe TOHe Ha(Te Mo-
Tpe6GHO je 18 ToHa BOJle, 3a TOIUbEHE jeflHe TOHE Ye/ln-
Ka — 25 ToHa Bofle, 3a npousBoAky 100 nmurapa nusa
- 1.000 nurapa Bofe, 3a IPOU3BOJILY TOHE Le/y/I03e —
600 ToHa Boje.
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KO 70% H-eHe MoBplUXHe NoKpWea Boja —
97% cnaHa, a camo 3% cnatka Boga. Hajeeha
KONMUWMHA CNlaTKe Bofle ,0KOBaHa" je nefHu-
LMMa, uak 2%. lakne, Tek 1% Bofe U3 jesepa,
peka 1 NoToKa, M OHe Koja ce Hanasm nog
3eM/bOM, KOPUCTU Ce 33 KoH3ymupatse (nuhe),
a 6e3 Bofje je Halll KMBOT Hezammcnve. 36or
BeNIMKe noTpolutbe 1 cee Beher 2araherba Boay
Ha3neamo ,nnasum 3natom”. [oTpolura Boge
Ha IHEBHOM HMBOY Yy fomahHCTBMA M3HOCK
oko 150 | no ocobu: 3a nuhe 1 KyBarse TpoLn
ce 3-6 |, 3a nparbe nocyha 4-7 |, 3a unwhere
y cTany 5-10 |, 3a nparbe py6rba 20-40 |,

3a Kyrnatse 1 Tylmparse 20-40 |, 3a nnuHy
xurujeHy 10-15 I.




CTaHOBHUMIITBO Yy CBeTy CBAaKOl JaHa TPOLIM BHUIIe Off cefjaM
MIIMjapAy TOHA BOJie; JaKile, MCTO TOMMKO KOMMKO CYy TellKe CBe pyhe
KOje ce CKOTIajy y TOKY jenHe ronuHe. [lorpebe 3a Bomom he ce cTanno
noBehaBaTy 1 MY MOpaMO YYMHNTH CBe LITO je y Halloj Mohu fja 61 Te
notpebe 3agoBobumn. Tpeba Mmaru y Bupy fia ce Hajehn ymeo texyhe
BOJle KOPUCTH 3a U30alBamkbe OTNafla, IITO 3HA4YM Jja MpoOeM Hije To-
JIMKO Y KO/IMYVHN BOJie, KOIMKO Y OBHOCY J/byAu IIpeMa Boau (cm. 1.21).
Y 6opbu 3a ouyBame NIpUPOJHe CpefiiHe CBAKAKO je BeoMa 3HAa4yajHa
narpabena cBect /pyau. OHa ykasyje Ha ofiroBapajyhe moHamrame 1 off-
HOC IIpeMa Yrpo)KaBalby IIPMPOZIHe cpefinHe y Kojoj xuBumo. [la 6u ce
peun IpeTBOpuJIe y Jie/lo, HeOIIXONHO je [la cé HOBM TeXHOJIOLIKN IIPO-
Ilecy ycMepaBajy Ka Tpakemy e(pMKacHMjUX HauyyMHa 3a 60pOy MpoTMB
sarahuBama 11 32 0OHOBY YOBEKOBe CpeJliHe.

cn 1.21.—
3awihutta eoge
o0g 2aiahera
(OozumusaH u
HelatiueaH
dpumep)

TaxBU HOBY TeXHOJIOLIKY MOCTYIIV Tpeba fla omoryhe:

- cripoBoherbe HOBUX Mepa eHepreTcke e(pyKacHOCTY;

— YK/Iakakbe CyMIIopa U3 TeKyhyx ropusa u inma;

— CIIpeyaBame Ipemna Yahu us gumMmbaka;

— KOHCTPYKIIMjy ayTOMOOM/ICKIX MOTOpa Koju Hehe 3arahuBatn
Basyx;

— KOHCTPYKIIMjy TUXVX MIa3HIX aBIOHA U ITOJj3eMHIX JKele3HUIIQ;

- npeunmhaBame U IOHOBHO Kopuithewe XeMMjCKIX OTIIafaKa 1
TOIUIOTHe eHepruje 13 (pabpuka 1 eHepreTCKux objekata;

~ IPOM3BOJIIY BellTauyKyX hyOpyuBa 13 rpafickux OTHaHNX MaTe-
pujana;

- Kopuithewe OTHAHUX ayTOMOOWI;

- IIpOU3BOJIIbY JleTeplieHaTa 6e3 ¢pocdopa 11 HUTpaTa, KOjy CTBapajy
asnre;

- cy3bujame IO/BONIPUBPENHNX IITeTOYNHA OMOMOIIKIM M OCTa-
JIMM CpefiCTBMMa Koja He cafipke HeTOIUbMBE OpPraHO-X/IOpHe
MaTepije, a Koje M3a3uBajy eKonolike nopemehaje.
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CBaxoMe 611 Tpe6aso fja 6yZie Ha yMYy MMCAO J1a JOK IUTUTY IPUPOLY

mtuty u cebe. Kap to 6ynemo nocturay, cagyBaheMo peke, jesepa, Mopa,
TpajioBe, M3/IeTUILTA, IyMe, ITUIle U pube, cayyBaheMo, y IpBOM peny,
CBOje 3IpaB/be.

Murtarba 1 3agaum

. 3bor yera je nojasa MHAYCTPUjCKe peBONYLUMje 3Ha4YajHa 32 pa3Boj /byACKOr ApywTBa?

. O6jacHu NojMoBe MalWlMHa U MeXxaHu3am.

. Habpoj pagHe mallvHe Koje cBaKoAHEBHO BUI)all y CBOM OKpYKeEkbY.

. Upentnduryj n 3anuiim rmasHe 3araf)uBade MUBOTHE CpeiMHE Y CBOjOj HENOCPEAHO] OKOMUHM.

. Haseawu ocHoBHe nogene oTnaja.

Kakse cy nocneguue 3arafiersa nuTKe Boae?

. Koje TexHonoruje Tpeba ga AonpuHecy cmarbetby 3arafjerba MUBOTHE cpenHe?

. OBjacHu Kako NpumeHa Mmepa eHepreTcke edUKACHOCTH YTUYE Ha KBAUTET MMUBOTA Y Ballem

nomahuHcTsy.

9. ToKyLwwaj Aa ca CBOjUM POAMTE/bMMA aHaNM3UPaLl NOTPOLLHY eHepruje y Balem AoManuHCTBY
npema notpebu, Hanpasu Npeaaor CONCTBEHMX Mepa 3a noBehare eHepreTcke eGrKacHOCTU
Bawer nomahunHcTBa.

10. Ynopeau NoTpoLUkbY eHepruje pasfiMinTiX CUCTEMA: 33 OCBET/bEtbE, 33 Npakbe Bella, 32
npatbe nocyha, 3a npunpemy xpaHe u c.

11. KaKko ce ocTBapyje eproHoOMMja pagHor mecra?

12. Ha KOju HauMH NPOM3BOAHE TEXHONOTM]e YyTUUY Ha pa3Boj HOBOI Npou3Boaa?

13. Koje mepe 3a 3alUTWUTY /bYACKOT 34paB/ba Npeay3umamMo NPUANKom ynoTpebe TeXHUUKMX

cpepncraea?

00N DU A WN R

=

3a OoHe Koju »Kene fa 3Hajy BuLue

MocmaTpajyhm KpeTarbe MHCEKTa, YOBEK Ce HeCBECHO AUBU NPUPOAM Kao KOHCTPYKTOPY MUBMX ,,Ma-
WKHa". [lok nocMmaTpamo 31100 Ha HOMMLM MPaBa, AMBMMO Ce KaKo je CBe CaBPLUEHO CKI0M/bEHO.
Mayk oyxuHe camo 2 mm cysepeHo ce Kpehe No Halloj pyL M, YaKk U NpecKaye ¢ npcTa Ha npct. WTa
Tek pehu 0 cMhylWwHOj] MyWWLKM KOja NeTH, a 3Hamo A3 je 3a To noTpebHa 1 Te KaKkBa Hasuraumja!
[usehu ce TakBUM CTBOpEHUMA, HaydHULUM Beh Ayro cakbajy Aa HanpasBe U Tako mMaje MalluHe.
OaHenaBsHo, NojaBoOM Tako3BaHe memc (microelectromechanical systems) TexHonoruje, osakee
}e/be NocTajy CTBapHOCT.
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CAOBPARAJ

HakoH o6pane ose Teme mohu hew aa:
pa3/IMKyjeLl BpCcTe TPAHCMOPTHMUX MaLUUHA;

noBeelw MoACUCTEME KO BO3MIA APYMCKOT
caobpahaja c HbXOBOM Y/1I0FOM;

NMpoBepuLLI TEXHUYKY UCMIPaBHOCT BULWMKAS;

AEMOHCTPUpall MOCTYMNKe oAp)KaBakba bulMkna
WM moneaa.




'3a CnoJballkbyU U YHYTpaLUbU
TpaHcnopT

MoHoBUTE

HabpojTe cBa npeBO3Ha CpefCTBa KOja CTe BUAEN WK 33 Koja CTe Yy/n.
Kako bucre ux rpynucanu?

MainHe 3a CHO/BAIIBY TPAHCHOPT CIy’Ke 3a MpeMellTambe Tepe-
Ta Ha Behmm pacrojamuma (BaH ¢pabpmukor Kpyra). OHe Memajy CBOj
TIO7I0’Kaj TOKOM pafia. Y OBy TPYITy MOXKeMO CBPCTATy MallliiHe 3a [IPeBO3 Te-
peTa M My THYUKa KOIIHEHUM, BOZIeHMM ¥ Bas[AyIHNUM IIyTeM. ManmHama 3a
YHYTpalliby TPAHCHOPT NPHUIIAJIajy MalllHe 3a IpeMelliTatbe TepeTa YHY-
Tap abpUUKOT KpyTa WIN IPOU3BOIHOT 06jeKTa Ha MambUM PacTojambyMa.

HacraHak u pa3Boj TpaHcropTa

TpancnopT o6yxBara IIpeBO3 Iy THUKA 1 pobe — TepeTa.

Beh cMo criomeHynm fia ce To4ak cMaTpa jefHMM of HajBehux mpo-
Hajlasaka y MCTOpUju KomHeHor caobpahaja (ci. 2.1). IIpBu ToukoBM Ha
BO3WINMa OWIM Cy ynoTpeO/beHN Ha JBoko/mMuaMa y XV BeKy Ipe H.e.
IIpaB/peHN cy Off TBpAIOT ipBeTa TaKo LITO je BUIlle feOe/IyX flacaka CliajaHo,
a 3aTVM M3pe3aHo y Kpyr. KacHuje je HallpaB/beH IpBeHN TOYAK C ITpedKa-
Ma, a TIOTOM TOYaK C MeTa/THUM 00pydeM U ipBeHNM oficTojHMInMa. [Tpsn
TOYKOBY Ca >XIYaHUM O[CTOjHMIINMMA HallpaB/beHN cy oko 1800. roguHe.
Ja/pyM ycaBplIaBambeM TOYKOBY ce IIpaBe Off MeTasla Kao ofymBI. Cpeny-
HoM 20. Bexa ayToMo0Ww cy 06N MeTa/THe TOYKOBe Koji ce okpehy Ha
KYTTIMYHUM JIe)KajeBIMa 1 TyMe UCITybeHe BasnyxoM (cr. 2.1).

Criuka 2.1. — Pazeof oyka
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MoTopHa BO31/Ia ce Pa3/INKYjy IpeMa:

1. HaMeHU (ITyTHUYKA, TepeTHa, ClellyjaTHa, MOTOIL[UKIIN),

2. IOTOHCKOM MOTOPY (OeH3MHCKH, AM3e, eeKTPUIHI WM XU-

OpuaHN MOTOP) U
3. HaYMHY [IOTOHa (Ha Npe[be, Ha 3a/ilbe TOYKOBe /I Ha CBa Ye-
TUPU TOYKA).

3a obaBbame ofpeheHNX MocnoBa U APYIMX /BYACKNX AKTUBHO-
CTI HeOIIXOZIHO je 06e36emuTy 6p30 1 yIoOHO IIpeMelliTambe /bYIN, JO-
6apa u MH$poOpMalMja C jefHOT MecTa Ha Jpyro. Taj 3axTeB caBpeMeHO
YOBEUAHCTBO OCTBapyje NMPIWINYHO jeJHOCTABHO U BP0 e(PUKaCHO —
kopuirhemeM pasBujeHoT caobpahajHor cucreMa.

3apaTak caobpahajHor cucTema je fa 3aJ0BO/BM CcBe NMoTpebe 3a
KpeTameM Yy HeKOM IpymITBy. Ha Memame cTpykType caoOpahajHor cu-
cTeMa yTUYY:

1. pa3Boj HayKe, TeXHJMKe M TeXHO/IOTHja, ONHOCHO IIpMIMeHa HOBUX
nocturHyha y cao6pahajy. HoBu Texumukn mponanacum omoryhasajy
Ia y CTPYKTypy caobpahajHor cucteMa yhy HOBU elleMeHTM unMe ce
cao6pahaj ocrioco6/paBa 3a 60/be N3BpIIaBabe CBOjUX 3aJjaTakKa,

2. cao6pahajun cucreM Tpeba Jja 3aloBo/baBa IoTpebe MpuBpefe
u ppymrsa. OKkpykeme caoOpahajHor cmcreMa Mo)ke U HellOCpeHO
Iia yTu4e Ha BberoBy CTPYKTYPY, Ha IIpMMep, eHepreTCKU CICcTeM 3eM/be
3axTeBa Jla ce y caoOpahajy Bullle KOpUCTe CpelcTBa KOja Tpollle OHY
BPCTY eHeprije Koje /IMa BMIIle Ha pacllo/laramby 1 UCIybaBa eKOHOMCKe
U1 eKOJIOIIKe KpUTepujyMe.

Cao0pahaj moxe 6UTH BeoMa C/I0KeH CUCTeM ca BeIMKUM OpojeM
pasIMUNTUX efleMeHaTa. EnemeHTn cao6pahajHor cucrema cy:

1. caoOpahajunne: jkenesHyWuKe Ipyre, IyTeBY, BOJHU IIyTeBU
(IpMpOIHM U BeLITa4yKy), Bas[yIIHN IIyTeBl), OpONUTe I/IaHEeTa, Kao U
IOpyTH CcTabMIHK 06jeKTI: aepofpOMI, JIyKe, IPUCTAaHUIIT], ayToOycKe
U Ke7lle3HMUYKe CTaHUIle, TaHCHUpPHe paMIle, IIOC/IOBHe 1 yIIpaBHe 3rpafie
(ckmaguiTa, pafinoHnIe U CI1.), 11eBOBOMIN, Teflerpadpcky 1 TeepoHCKI
BOJIOBM, LleHTpajie U ApyTu ypehaju, NMHKOBY, MHTepHET YBOPUIITA, I
Ap-

2. caoOpahajna cpepmcTBa: 6pomoBM M JPYTM IUVIOBHM 006jeKTH,
IDYTHUYKM ayTOMOOWIN, KaMMOHM, ayToOyclu, JIOKOMOTUBe, BaroHIN,
TpaMBaji1, Tpoejoycy, aBMOHNU, KOCMIYKY OpOJOBY U Jp.

3. mpetoBapHu u Apyru ypebaju 3a Manunynmcame TepeTom: Iu-
3ajulle, BWbYIIKapy, TPAHCIIOPTHe Tpake, NajeTe, KOHTejHEPU U CIMY-
Ha CpeficTBa.

4. HeMaTepWja/lHN eJIeMeHTH, Kao LITO CY: /bYICKO 3Hame, JICKY-
CTBO, METOAM Of/TyunBama o caobpahajy, caobpahajue Tapude, penosu
BOXKIbe, 3aKOHI M JIPyTy mponucu o cao6pahajy, yroBopy, cnopasymn
U C/INYHO.
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[TojmoBU paseujer caobpahaj n paseujer caobpahajuu cucitiem
He MOIY ce TOMCTOBETUTHM. AKO HeKa 3em/ba MMa IIYHO ejleMeHaTa
cao6pahajHor cuctema: mpyra, myTeBa, aBUOHa, 6pofoBa, caobpahajHux
IIKOJIa ¥ CIL., KayKeMo Jla IMa pasBHjeH caobpahaj. Ako cy 0BU elleMeHTH,
Melyco6HO moBe3aHU y PYHKUMOHATHO je[MHCTBEHY LIeTNHY Koja JI0-
6po GyHKUMOHNUIIE, MOYKEMO KOHCTATOBATH Jla Ta 3eM/ba MIMa 1 Jlobap
caobpahajuu cucrem.

MaluuHe 3a cno/ballFby TPAHCMOPT

ManHe 3a CHO/bALIBY TPAHCTIOPT (C/1. 2.2) Cy MalllMHE Koje CTy-
JKe 3a IIPeHOC TepeTa Ha Beha pacTojama (BaH Npon3BOJHUX Mpeny3eha)
I KOje Mebajy CBOj I10J10JKaj TOKOM pajia. Y IbUX CIafiajy cBe MallliHe 3a
IIPeHOC TepeTa ¥ NpPeBOo3 IyTHMKA KOIIHEeHNM, BOJIEHVIM ¥ BasAyIIHUM
IyTeBUMa. Y BIUX ce 00M4YHO yOpajajy:

- MOTOpHa (IpyMcKa) BoO3WIa
(MOTOLMK/IN, ayTOMOOMIN — MY THUYKU
U TepeTHU, TPonejoycu u 1p.);

- JKelmesHMUYKa (IIMHCKa) BOsWIa
(BO30BU C NapHOM, €IeKTPUYHOM VN
IV3en By4oM, IINMHOOyCH, TpaMBaju u

Ip.);

- OpopgoBu (NyTHWYKM, TpaHC-
MOPTHM - 3a pacTpecuTe Tepe-
Te ¥ KOHTejHepe, KOMOWHOBaHI,
crierujamuu, 6poJioBU LUCTEPHE M JIp.);

- aBHOHHU (3a IpeBO3 ITYTHUKA,
TepeTa, KOMOMHOBAaHM, CIIeLIMjaTHN);

- CBeMUpCKe TeTHINILE.

Caobpahaj je y cranHoM mo-
pacTy IIMpPOM CBeTa Kao pe3yaTar
noBehawa mpomera ycnyra u pobapa,
Ipollpema TIpajioBa, pacrTa IIOMy-
Jalyje Kao ¥ MpOMeHe CTPYKType CTa-
HOBHUIITBA. KoHCTaHTHe I'y)Be 1 3ary-
niewa y caobpahajy cy npucyTau y Be-
MMKUM TpajjoBUMa, CMamyjy edukac-
HOCT caobOpahajHe mHQppacTpykType n

nosehas ajy BpeMe IIyTOBamba, sarabeme Cn. 2.2. - Bpcille WpaHcUopllHUX cpegciiasa clombatlbel paHciopiia

Ba3JlyXa U MOTPOLIKY TrOpUBa.
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3aro ce ykasyje motpeba 3a epyKaCHUjUM TPAaHCIOPTHUM CUCTe-
MMUMa - VIHTeTUTeHTHUM TPAHCIOPTHUM CUCTeMUMa. Ay ToOMaTH3aluja
u npumena VIKT y ympaBmamy caobOpahajem o6esbebyje 6p3 mpu-
CTYI CBUM MOTpe6GHUM MHPOpMalMjaMa, Kao U MHTeTpalljy MUpo-
KOT CIIeKTpa YCayra IyTeM Kojux ce nmosehaBa epukacHOCT 1 HOy3[a-
HOCT, JI071a31 10 To6o/blatba 6e36eIHOCTI U CMabeba /IoIIeT yTHI[aja
caobpahaja Ha )XMBOTHY CpefJUHY.

Y pasMmarTpamy nuTaka noboskllama caobpahajHor cucrema,
Ha)KHba ce MOpa yCMepUTH Ha ITITaBHe TeMe:

1.3akpueHocT caobpahaja. Ycko rpno Ha MHOTMM MehyHapo HUM
IIyTHUM IIpaBLJMa OCTaje IJIaBHM IIpo6/eM, JOK 3aKpUeHOCT
Tpajickux 1 MehyrpafcKux MyTHUX Be3a 3aXTeBa XUTHY aKIujy.

2.3arabenoct u 3gpaBme. EMucuja mTeTHUX racoBa JaHac je
r106ayHO Mpeno3HaTa Kao CTBapHAa OIACHOCT 3a Oyxyhe 4o-
Be4aHCTBO. [Ipo6neMnu 3araheHor Basgyxa y rpackum nompy-
yjuMa ce mosehaBajy. Y ucTo BpeMe, y cBeTy Ifie je IyTOBame
CBaKOJJHeBHa oTpeba, moBehame 3akpueHocTu caobpahajunia
YJHJ KMBOT CBe TeXXNM Y CTPeCHNjUM.

3. CurypHoct. KonHeH) TpaHCTIOPT je fazieKo HajCKYT/bU 006K
npeBo3a y mornefy curypHoctu. IlopaxaBajyhm je mopmarax
fa ce y EBpomm cBake ropmHe usryom 40.000 xuBoTa
y OBOM BUJY TPaHCIIOpPTA.

Y MammHe 3a YHyTpalllbMl TpPaHCHOPT cCHaflajy MallnHe 3a
IpeMellTale TepeTa YHyTap mpepyseha, ckmaguiira, nyka U Jpyrux
ofjekaTa Ha Mama pacTojala, Kao MITO Cy: AM3ajulle, TPaHCIOpPTepH,
TpaHCIOPTHe NMHUje u apyre. OBe MallHe HOBMjeT Cy fo6a 11 HacTaje
CY Kao IOC/IefyIla MHYCTPUjCKOT pa3Boja.

Kao mrto cMo Beh pexiy, 3a mpeBo3 pobe 1 pasHUX TepeTa KOpHU-
CTe ce IIpeBO3HA TPAHCIOPTHA CPelCTBa CBa YeTHpM Byja caoOpahaja:
KaMJIOHU, BO30BI, OpOZiOBM 11 aBMOHN. Pa3MIc/InTe, 1ITa ce y MaralyHy-
Ma J1 Ha MecTIMa IIpojiaje KOPUCTH 3a YyTOBap, MCTOBAp 1 IpeHoC pobe?
MainHe Koje ce KOpUCTe Y IPOM3BOJHMM J MaTal[MHCKIM XaJlaMa, Kao
1y IpOJajHNM IPOCTOPIIMA, Ha3)Bajy ce MalllJHe 32 YHYTPalllby TPaHC-
HOPT. Y BUX CIaflajy pasHy TPaHCIOPTepH U AM3aInLie.
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TpancropTHa Tpaka (c1. 2.3) je ypebaj 3a HellpekngaH TpaHCIIOPT
PasIMYNTOr MaTepyjaza [0 XOPM3OHTaJINM WINM IMOJ O/marmM Harmbom.
TpancnoprtHa Tpaka ce uspabyje y crangapguum mupunama of 200 go
2.000 mm. HamemeHa je 3a paj; Ha TeMIleparypama of — 25 1o + 60 °C n 3a
paj ¢ TPaHCIIOPTHUM MaTepujasioM TeMmnepaType fo 60 °C. Hajuenthe ce
KOPJICTH 3a TPAHCIIOPT LieMeHTa, IVINHe, [lecka, Kao/liHa, Kpeda, IUbYHKa,
CO/N, 3eM/be, 3pHACTOT MaTepyjalla, IpBeHe NUBepuLie I CIL

3a MaHNITy/IMCame MTaJeTU30BaHOM poOoM (poOOM yIIakoBaHOM Ha
IajieTe) KOpUCTe ce Py4HM ¥ MOTOPHY BIWbYLIKapy. PydHu BU/bYIIKapyu
(cn. 2.4) u majeTHa KONMMIIA KOPUCTe Ce IPUIMKOM XOPHM3OHTa/THOT
IpeMellTama I1ajleTH30BaHe pobe.

IbuxoBa HoOcUBOCT je y pacnoHy of 630 mo 2.300 kg. Bumyuike
ce MOMIDKY M CIYIITajy IoMohy By4He pyhe M XUpayIMYHOT LIMINH-
Ipa. MoTopHM BWBYIIKapy MMajy noroH Ha CYC morope (MoTopn ca
YHYTpaIlbUM caropeBambeM) Win enekTpomorope. CYC MOTOPH Kao I0-
TOHCKO TOPMBO MOTY Jla KOPUCTUTe OeH3MH, M3e/l WIN TeYH) HapTHU
rac/(THTL).

MoTopHM BwbyLIKapy (c/1. 2.5) KOpHCTe ce 3a yTOBap, NCTOBap U
npeToBap pobe, Ka0 U 3a XOPM3OHTA/IHU IIPEHOC IajleTH30BaHe pole.
Hanammy Buwbymkapu ca CYC MoTopuMa mocefyjy Quiarepe koju He
3arabyjy Basgyx y mpocTropujama y KojuMa pajie 1 CKOpo Cy OelllyMHIL.
Kao u cBe TpaHCIIOpTHe MalllliHe, OHM IOCeAyjy TPM OCHOBHA Jiea, a
TO CY IIOT'OHCKH MOTOP, YIIPaB/bauKi Jeo U pagHu opraH. Ibuxos pan-
HU OpraH jecy XOpM3OHTa/IHe BU/bYIIKe U Te/lecKoI. Temeckomm cy ca-
OHIIle BIWBYILIKapa, Koje IIoMepajy BepTIKaIHO mberose Bibylike. To cy
Hajyemrhe fiBa XuppaynnyHa cTy6a. Maca pobe Koja ce mogyke He cMe
ouTH Beha off MakcHMaTHe HOCMBOCTH BiUbyHiKapa! Jlusannie cy ma-
IINHe Koje C/Ty’Ke 3a Iofj3ame U NpeHoc TepeTa (c/. 2.6). Ibuxos pag ce
3aCHNBA Ha IIPMHIUIINMA pajia IPOCTUX MalllnHa. CBe [i3ainie ce eie
Ha: paMHe (JIyuKe), HOpTaaHe, IIIHCKe I MOCTHe U3 a/inIie.

. 2.6. - [luzanuye — pamHe, WUHcke u dopianHe

Ypapute
M3pagute mogen MallMHe YHyTpallker TpaHcnopTa. Ha cnnum 2.7
[aT je NpyUMep yuyeHUUKor paaa: mogen ansanuue.
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1. 2.3. — TpaHcdopiiHG paka

Chn. 2.4, — PyyRu sumyLukap

Cn. 2.5. — MotliopHU subyWiKap

Cn. 2.7. — YueHuuku pag —
Mogen guzanuuye




2.2. Noacuctemu Kog Bo3uia Apymc

Bosuna gpymckor caobpahaja mpencraBbajy 6utaH ¢akTop Koju
yTude Ha 6e3bemHocT caoOpahaja. JegHa of KapakTepuUCTMKa MOJep-
He MHJIYCTpJje jecTe CTa/IHO ycaBpllaBame MeXaHUYKe U e/leKTPOHCKe
olpeMe IPYMCKUX Bosmia. Bo3mma mocTajy cBe ymoOHMja, IpHjaTHUjA
3a BOXKIbY, allM M OpyKa, LITO 3HAaYM U OMAacHUja. 3aToO je KOHCTPYKI[Uja
CaBpeMeHNX JIPYMCKIX BO3M/Ia Y TEXHWYKOM IIOIVIefly jeflaH Of Ba)KHUX
YJHW/IANa Off Kora 3aBucK 0Oe306efHOCT Ha myTeBuMa. CTora ce BbIX0OBO]
KOHCTPYKIWjU Y MHAYCTPUj} IIPOU3BO e IPYMCKIX BO3NIa NocBehyje
noceOHa MaXKbha, a HAPOUNUTO je BaXHO U PefOBHO OfjpyKaBame I Ipa-
BIIHO Kopuilthewe OBMX BO3WIa. TeXHNYKM HeJCIIpaBHA IPyMCKa BO-
31/1a TpeiCTaB/bajy OIMACHOCT, [JOK HUX0BAa MCIPABHOCT HOINPUHOCK
Behoj 6esbenHocTn y caobpahajy.

Cn. 2.8. —lNogcuctiemu gpymckor 8o3usia

< 34




Bosuna y caob6pahajy Mopajy fa ucnymasajy mpolnncaHe ycioBe y
HoI7IeNly AVIMEH3Mja, YKYIIHe Mace M OCOBMHCKOT onTepehema, Kao 1 fia
MMajy MCIIpaBHe MpoIMCaHe NofcucTeMe, ypehaje un onpemy. Ilog mopcu-
cTeMMMa, ypebhajuma 1 oy onpeMoM JPYMCKUX M IIPUK/bYYHUX BO3WM/IA
HOfipasyMeBajy ce:

1. ypebaju 3a ympaBmpame;

ypebaju 3a 3aycTaBmbame;

ypebaju 3a ocBeT/baBame IyTa 11 JaBarbe CBETIOCHNX 3HAKOBA;
ypebaju xoju omoryhaBajy HopMaIHy BUI/bUBOCT;

ypebaju 3a jaBame 3ByYHNX 3HAKOB3;

ypebaju 3a kpeTame Bo3WIa yHa3af;

ypebaju 3a KOHTpoOIy U laBalbe 3HaKOBa;

ypebaju 3a ogBoheme 1 ucnymrame N3yBHUX TacOBa;

o g =Yoo 1 s W b9

ypebaju 3a criajame By4HOT U IIPUK/BYYHOT BO3WIIA;

jay
o

. ypebaju 3a ocnamame;

11. ypebaju 3a kpeTame;

12. enextpoypebaju u nHcTananmje;
13. moroHcku ypebaj - MmoTOp.

[TomcucteMu ayToMoOuMIa IpUKasaHy Cy Ha ciauny 2.8.

HOCT BO3WMANna

CTabMIHOCT JPYMCKOT BO3WIa IpefiCTaB/ba jefHY Of HajBa)KHM-
jUX eKCIUIOATAal[MOHUX KapaKTepUCTUKa BO3WIA, KOja MOKasyje HeroBy
CIIOCOOHOCT []a Ce y pasIM4YUTUM YycaoBuMa kpehe 6e3 omacHocTH Ja
ce 3aHece (mpokinsa) Wiy IpeBpHe. CTaGMIHOCT APYMCKOT BO3WIIA
3aBJCH O] HeroBUX KOHCTPYKIMOHMX KapaKTepucTHKa (BUCUHE TeXU-
IITa, pa3Maka OCOBMHA ¥ TOYKOBA, CUCTeMa OC/labakba), Of CBOjcTaBa
ITHeyMaTyKa U KapaKTepucTuKa mopjore (myTa). CTabMIHOCT Bo3mIa
ce MoO)Ke TOCMATpaTH y Y3IY)KHO] M mompedHoj paBHu. I[lox ysmy-
JKHOM cTabwiHomihy Bo3WIa MOfpasyMeBa ce HeroBa CIIOCOOHOCT fia
ce He TIpeBpHEe OKO TIpelie 1 3afjihe OCOBUMHE WMIN Ja He NpOK/IN3a-
Ba. [lo Tora Moxke fohm caMo Ipy BeIMKNUM YCIIOHMMa U ITafloBMMA.
[TpoBepa mompeyHe cTaBWIHOCTHU je MHOTO TIOTpeOHM)a, jep je OGe3bern-
HOCT cao6pahaja yecTo yrposkeHa 360T IOIpeYHOT UCK/IN3aBamba IN
npeBpTama Bo3maa. [lojaBa 60YHOT BeTpa MPUIMKOM yroTpebe IpyM-
CKMX BO3WIa Takobe Mo)Kke la yTpo)KaBa CTaOMIHOCT BO3WJIA.
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Ypebaj 3a ympaBpame OpyMcKHX Bo3wia (c/l1. 2.9) mMa 3afaTak

Ia obe3bem:

1. ycMepaBame yIpaB/badKiX TOYKOBa,
2. ofip>kaBambe IIpaBalla 3a BpeMe BOXHbe U
3. MaHeBplUcCame Ha MaJIOM IIPOCTOpY.

Ypebaj 3a ynpappame Moke OMTU TaKaB [ja ce Mpefbyl TOUKOBU
IPYMCKOT BO3J/Ia KOjJ Ce Hajlaze y IIOJIOXKajy 3a0KpeTama, IIpY CKpeTamby
BO3J1/Ia 110 XOPM30HTa/IHOj paBHOj IOBPIINHIY, IOC/Ie ocnobahama Touka
ylpaB/bada, caMy Bpahajy Ka I0/10Kajy 3a IpaBOIMHM]CKO KpeTambe.

ITpema HauyHY IIpeHOLIeWa CUJIe Off TOYKa YIpaB/bada O TOYKOBa
BO3WIa, ypebaj 3a ympaB/bame MoXKe OMTH:

1. MeXaHMYKN U
2. cepBo ypebaj.

s ‘.i e ’

Foerpmeayg) yna

Cn. 2.9 - [lenosu yupasibaykol MexaHuama
gPYMCKUX 803UAA

MexaHNYKY HauMH IpeHollemha CUIe
paHMje je OMO KapaKTepUCTHKa YI/IaB-
HOM NYTHHYKUX BO3MIa, a cepBoypehaj
ce TpPUMEeBNBA0 KOJ, TepeTHUX BO3UMA U
ayTobyca, JIOK ce JaHaC YIJTaBHOM Y CBUM
IPYMCKUM BO3WINMa HOBHUje NpPOU3BOLHE
ynoTpe6/paBajy cepBo ypehaju.

Ypebaju 3a xoueme (cm. 2.10) coyxe 3a
ycIopaBame KpeTama JPYMCKOT BO3WIa WIN
3a IeroBo MOTIYHO 3aycTaBbame. KouHnie
CY jefaH off HajBaKHMjuX ypebhaja Ha Bo3wy,
mpe cBera 3a 6e3begHOCT caobpahaja.

JpyMcko BO3WIO MOpa HMATH JiBe
MOTIIYHO He3aBNCHe KOYHMIe, U TO pajiHy 1
noMmohwy.

ITocToju BuIlle HauMHA Kodema: moMohy mmck kouHmIa, nmomohy
no6ol1 KOYHNIA M KOMOMHOBaHU HauMH (00MYHO Halpeq AUCK, 03agu
nobour kouHutle). lobour kouHMIle Cy 3HATHO CTapuje, jefHOCTaBHUje
KOHCTpPYKIJje, Texke ce XyIajie 1 Jlajy c/1abujy CuIy Kouema Off IVICK KOU-
Huna. JlaHac ce 300T cBOje Je/IOTBOPHOCTH Y APYMCKa BO3W/IA YI/TABHOM
yrpabyjy nuck xounuie. Hajseha omacHocT 3a 6e3befHocT caobpahaja
IIPY HaIJIOM KOYemY jecTe O/I0KMpare TOUKOBA, jep ce IpU ToMe IyOu 0Ko
60% cune kouema. AKO Cy TOYKOBU OIOKMpPaHH, He MOXKe ce YIpaB/baTi
IPYMCKUM BO3WIOM, [OK ce TIpyu ONI0KMpamy 3ailbUX TOYKOBA JPYMCKO

BO3W/I0 3aHOCIL.




Edexar xouema IpyMCKUX BO3JIa 3aBUCH OF, BiILe (paKTopa:

1. koepunyjeHTa Tpemwa n3Mehy o61ora Ha 4e/bycTHMa KOYHMIE U
flo6o1a WM JUCKa Y TOUKOBMMA,

. BeJIIUMHe IPUTICKA Ha Teflaly KOYHNIIe,

. BpCTe U CTamba KOYHNIIA,

. Koe(uimjeHaTa Tpema n3Mel)y IHeyMaTyKa 1 KOJIOBO3a,

. BpCTe U CTama KOJI0B03a,

. BpCTe U CTama ITHeyMaTHKa I

7. 6p31iHe KpeTama BO3W/IA.

Gy U e W

Ha 6u ce cupeunio 61oKMpame TOUKOBa, Ha Bo3Wia ce yrpabyjy
ypebaju koju orpaHmn4aBajy BeNMUNHY cHIe KOUela Ha BPeNHOCT IpU
K0joj joml He HacTaje 6mokupame. ABS cuctem (enr. Anti-lock Braking
System) 1Ma 3afjaTak Jia ayTOMaTCKy pery/auiie KOUMoHe Cule Ha TOYKO-
BUMa U CIIpevaBa O7I0KMpatbe TOUKOBA IIPY KOUehYy.

Cn. 2.10.— [enosu cuctiema 3a KoUerse gpyMcKux 8o3uia
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Ypebaju 3a ocBeT/baBame 1 CBETIOCHY CUTHa/IN3al[}jy Ha MOTOP-
HUM U NIPUK/BYYHUM BO3W/IMMA CY:

1. ypebaju 3a ocBeT/baBame mMyTa,
2. ypebaju 3a 03HauaBame BO3WIA U

3. ypebaju 3a faBame CBET/IOCHNX 3HAKOBA.

Bosuia He cMejy MMaTu UM KOPUCTUTHU ypebaje koju 1ajy, OTHOCHO
ofi0ujajy cBeT/IOCT BU/BMBY ydeCHHI[MMa y caobpahajy y 6ojama koje
HUCy npensubene nponucuma o caobpahajy. Ypebaju 3a ocBeT/paBame
IyTa, Ka0 U 3a JJaBambe CBeT/IOCHMX 3HAKOBA IIOCTaB/beHM Ha IIPefH0j
CTpPaHM MOTOPHOT U NPUK/BYYHOT BO3WIA He CMejy JaBaTH CBeTIOCT
pBeHe 60je. Takole, Ha 3a/110j CTpaHM BO3WIA HUCY [I03BO/beHA CBeT/IA
HUTHU pedrekTyjyhe matepuje Gene 60je. OBa mpaBuna ce, Mehytum, He
OJIHOCe Ha CBeT/Ia 3a OCBeT/baBame IIyTa NPy BOXKEM YHa3aJl, IOKpeT-
HO CBeT/IO 3a MICTpaKMBame (pedeKTop), Ha CBeTIa 3a OCBeT/baBame
3aJiibe perucTapcke TabmnLe ¥ pernucTapcKy TaOnuily IpeBydeHy OeroM
pednextyjyhom marepujom, HUTH Ha LpBeHO Tpenhyhe cBeTno Ha mo-
ceOHMM MOTOPHUM BO3M/IMMA Koja ITpaTe BO3W/IA IIOJ PaTHOM.

[TacuBHM efleMeHTH 6e36eTHOCTM APYMCKUX BO3WM/IA jecy Tex-
HIYKO-KOHCTPYKIIMOHe 0COOVHe BO3NIa Koje y6raskaBajy IoOC/efulie
caoOpahajHux Hesrofia. Y ayTo-MHYCTpUjM ce pajy Ha MOOO/BbIIAKY
MoryhHOCTU BO3WMIa Ja MofHece — yOIaku [iejcTBO CIHIa Koje HacTajy
npuinkoM caobpahajHe HesTofle, a TPBEHCTBEHO HA TOMe Jla My THULIM Y
BO3ITY IIpeXKuUBe, Kao 1 Jla IIpobhy ca mTo Mame noBpeza. To ce mocTinke
KOHCTPYKIMOHOM 6e3benHouthy (kapocepuja, yiap cripefa, ca CTpaHe)
U 3alITUTHOM Oe3bemHomhy Ha 6asy yHyTpalimke ompeMe (yIpasbad,
CUTYPHOCHM TI0jaceBM, Ba3fyuiHu jacTyuu). [TacuBHu enemenTH 6esbep-
HOCTH ce yrpabhyjy n y gpyrum caobpahajuum cpencteuma.




2.3. UcnpasaH 6uyukn/monep Kao 6utaH
cnos 3a 6esbegHo yuewhe y caobpahajy

bunmkn je Bo3mio ¢ HajMamwe JIBa TOUYKa Koje ce mokpehe cHarom
BO3aua, OJHOCHO ITyTHNKA. Ta cHara ce moMohy nefiaia win py4unia mpe-
HOCH Ha TOYaK, OHOCHO TOYKOBe. BUIIMKI Koju y4ecTBYje y caobpahajy
Mopa fia Oyle TeXHUYKU UCIIpaBaH U Jja MMa yrpaheHo jenHo 6erno cBeT-
JI0 Ha IIpefiboj ¥ jefHO 1IPBEHO Ha 3a[ik0j cTpaHu. Kazja Bosay ceny Ha
OMLVMKIY M BO3M T'a, OMIIMKII MMa CTaTyc Bo3uia y caobpahajy u Ha mera
ce IpUMemYjy IPOINCH Ha MCTU HauMH Kao ¥ Ha Jpyra Bosula. [lemrak
KOju Typa OMIVIKJ, MOTIeT, WV MOTOLMK/I MOpa ce KpeTaTH Y3 JieCHY
UBHIIY KOJIOBO3a Y CMepy KpeTama. BULIMK/INCTa je [y)KaH Ja IOCTyIa
y CK/Iafly ca CBOjUM CTaTycOM M IpaBunuMa caobpahaja, caobpahajnom
CHUTHA/IV3allyjoM U Hapefi0aMa oBalheHor CIy)KOeHOr /1A,

Ha cnuum 2.11. npukasaHu cy cBU JenoBU OUIIMKIIA.

Mo a3 conminie:

Fau: Lot Hprane aeo:
Toptia nen Ekisdary s eitimtin e Py cen
i “loma new Hpemia nex
£8 38 CSINITS
Yilammanuw vanpa
I y ML OIS Biimas
KLy S s e

ks Keediimia
Esvein
Nk cueTes

3 Menind Opmmg

Tipeanan coeren
et Bpuy ficaman
Jauryamiin

. 2.11.— buyukn — InasHu genosu

[Toce6bHY ma)kikby Ha MCHPABHOCT OuHMKIa Tpeba o6paTnT!
Ha MOYETKYy Ce30He YIOoTpeGe OBOT IPeBO3HOT CpelcTBa (YIZIaBHOM Y
nponehe). Ilorpe6HO je KOHTpOIMCATH yHpaB/bauky, IPEHOCHN M KO-
YIOHU CHICTeM, ITHeyMaTHKe, BUCHHY CeIIITa, OCBeT/hee U Ap. He-
OTIXOJIHO je TIPOBEPUTH CUCTEM 3a IIPEHOC CHare 1 KpeTama — JaHJaHMKe
U JTaHall, Koje, 110 oTpe6u, Tpeba MmofMa3aTi OATOBapajyhuM Ma3uBOM.
Ocum Tora, Tpeba MpOBEpUTH CTambe KYIJIACTUX JIe)KajeBa BpaTuiIa Ie-
Jlajia ¥ OCOBMHA TOYKOBA — YKOJIMKO Ce IPUMETH OTeKaHO 06pTambe, 1o-
Tpe6HO je 06paTUTH Ce CTPYYHOM NIy 3a MOMPaBKY OUIMKIIA.
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2. KouuoHK cHeTEM
1

[THeymaTnim

4 UnetnocHa curuanusanmja

5 Pam

bunnki Ha cBakoM TOUKy Mopa mMaTu ypehaje 3a koueme, unja
WCTIPaBHOCT je K/by4yHa 3a Ge3benHo yuenthe y cao6pahajy. Vcnpas-
HOCT yIlpaB/baya je Takobe 3HauajHa. [loTpeGHO je TpoBepUTH U JeTO-
Be paMa, [la Hije JOLUIO Jo HanpcHyha 1 IyKOTHHA U 10jaBe KOpo3je.
[THeymMaTHLIM Ha GULIMKITY TIPELICTaB/bajy jeNaH Off BaKHUjUX Je7I0Ba, jep
0e3 WYX He 61 MoOITIO Jja OyJe OCTBapeHO KpeTame. Y CIy4Yajy BUXOBe
HeHCIPaBHOCTHU OMUIUKT je HeynoTpeOpuB. [ToTpebHO je mpoBepuUTH U
e7leMeHTe MacUBHe 3allITUTe — KaTaJyomnTepe (Ha MefalaMa, paMy 1 TO4-
koByMMa). VicipaBHa cBeTIOCHAa CHTHa/MM3alja je NpefycioB 3a Oe-
30eIHy BOKIbY Yy cyMpak U TokoM Hohu. Kamura n mrtuTHMm Hucy
o0aBe3HN 3a OMIINIKIINCTe, /TN ce CBAKAKO caBeTyje Ja X KOpYCTe OHN
KOj!1 BoJIe OPiKy BOXKIbY.

Monep je MOTOPHO BO3WIO ca iBa
TOYKa uMja HajBeha 6p3uHa, 6e3 003upa Ha
Ha4ylH [IpeHoca, He mpenas3u 45 km/h. Paz-
Ha 3allpeMl{Ha MOTopa He mpenasu 50 cm’
KaJla BO3WIO Ma MOTOpP Ca YHYTpallbUM
caropeBameM, a Kafla BO3NIO MMa eJleK-
TPUYHY TOTOH HajBeha TpajHa HOMMHAIHA
cHara He mpenasu 4 kW. OcHoBHHU Jieno-
BJ MoOIlefla IIpMKasaHU cy Ha cauuy 2.12.
3aKOHOM je IPOINCAHO [a je HeolXofaH
YCIIOB 3a perucTpalijy Molefia M TeXHI4-
k1 mperneli. Kafa cTurHe nemo Bpeme, Ha
HallMM IIyTeBMMa M YIMI[aMa yBeK ce
nojaBy Behu Opoj BosmIa Ha JIBa TOYKa
P (6bunmkana/morniena). Jla 6M BoKmba OM-
nuKIa/Monega 6mia 6e36exHa, mpe cBera

THM KOYHMIIe — Jja IV Cy NCIIpaBHe, a/ln
| ‘- He Tpe6a 3aHeMapUTH HU IPYTY OllpeMy Ha
1

/ "\ oBuM Bo3winMma. Kamura je o6aBesHa 3a
BoO3aye Molea.

A\ \ k L ce MOpajy MpoBepUTH MMHeyMaTHi, 3a-
i
Pl I

6. Mexanniam 3a MPEHOC CHATE H KPETaha

Cn. 2.12. — Modeg — enemeHiu



Mexanmsam | Cxmon

I[Iperyen mcIpaBHOCTM MoIlefla MOXKe ce 00aBUTH
IIpUMeHOM yIyTcTaBa us Tabere 1.

-

- TR P TIRH TH

IMTpevaen 7 Kosvposa

Ypapute

Y cknagy ca TeXHUYKoM onpembeHoluhy
KabuHeTa 3a TeXHIKY U TEXHOJIOT 1)y NMpo-
BepY TEXHUUKY UCTPaBHOCT OMLMKIA U

Miparsay 2 fa e QROEEPU it 4B mme cysmme nalas monepa (ynpas/bauku, NPEHOCHM 1 Koum-
OHW CUCTEM, NMHEYMATUKE, BUCUHY cean-
1. wirrepnana masehy :1[.&.‘,;1&:’ ML e KM e LTa, OCBET/bEHbE 1 AP.). 32 OCTBApUBatbe
Komisoatil e yes 1 an Beva oRn l’}'l!."\ll-j e CEAae
: OBUX aKTUBHOCTW MOTY C€ KOPUCTUTKN
LTS aTee b TR T T S T e
LUKONCKKA 6HL|,HKJ1, nocrep monefda nnun
L. et xa Z i
asiia s . aahe oprosapajyha aH1mauuja ca uHTepHeTa.
2 0 M DPCKOT D W OCeRO TN
[opunn KT B SO
| Moo e RONIETINIB MOTUPROT Y2
L ReEToCra CITTRRTITRELTI A VTP moCT
Cirpeins MCTTPAm O C T
Menauso yne s v i 3a OHe Koju Xene fa 3Hajy Buwe
1 =remy rocTi .
% A ) Mocetute WMHTEPHET CTPaHWLUE Ha KOJuMa
KoMasus raca — MR PC T TR
3, pyumie = o na co npahs i ogronepaiyhe Mo3KeTe npoHahu Bulle 3aHUM/LUBNX
TR nHpopmaumja o TexHuum, caobpahajy u

Kcmirpovia sEimiRmERIes

TPaHCMOPTHUM CUCTEMMMA:
http://www.muzejnt.rs

EEVCIEITA (24 TPeibc CIATT 1 Tin miscy oy mETein, ¢ REIHIN s, = i

KpPrTaisa - Satidal it nasi s, HETFOO M A I, LA RERG=CHIN 0 Cn httpf‘lxtransportn[515tem]-rstl

T 4 e o o) https://hyperloop-one.com/
Tabena 1

Bosay OuiukIa, Momefa, TPUIMKIA, OZHOCHO MOTOLMKIIA,
He cMe Jla TIpeBO3) /MIle KOje je TION YTHUIlajeM ajIKOX07/a, OJHO-
CHO IICUXOAKTMBHMX CYICTaHIM WIM J/Hle Koje U3 JPYIuX pa-
3/10Ta HIfje CIIOCOOHO Jla YIIpaB/ba CBOjUM MocTynuuMa. [lete mmabe of
12 rofgnHa He cMe ce MpPeBO3UTH Ha MOTIENY, TPULMKITY, MOTOLMKIY 1
4eTBOPOLMK/TY. BUImK/I, Momes 1 MOTOLMKI y caoOpahajy Ha yTy MOTy
7la MMajy IPUK/BYYHO BO3UIIO Ca JIBa TOUKA, HAMEHEeHO 3a IIPeB03 TepeTa,
IPUK/bY4YeHO TaKo Jja je 06e36eheHa cTabMIHOCT BO3U/IA. Y IPUK/BYYHOM
BO3IWIY He CMejy Jla ce IpeBo3e MyTHUIM. OCUM TOTa, OHO He cMe OUTH
IIVpe Off jeHOT MeTpa, a Ha 3af[i0j /IeBOj CTPaHU MOpa MMaTu IO3MU-
IIVIOHO CBeT/IO LipBeHe 60je MMM TPOYIZIACTH KaTaJMOINTep ako ra Byde
Oui K1, MOTOLMKI MOe Ia ¥Ma 60YHO CefyIITe 3a IpeB03 Iy THIUKA.

MNMutarea U 3agaum

-

¥
¥,

.

1. Haseau maulvHe 33 CMOJ/bHU U YHYTPALW KM TPAHCNOPT. 5. Onuwun HeKe o, HaBeAeHWX NoACUCTEMA Ha BO3UITU-

. KaKo je HacTao 1 KaKo ce pa3Bmjao TpaHCnopT? ma apymcror caobpahaja.

[=)]

2
3. HaBeau enemeHTe cuctema apymckor caobpahaja. . lUTa je monen?
4

. Koju noacuctemu nocroje Ha BO3UAMMA APYMCKOT

~

. Hasepnu noctynak nposepe ucnpaBHOCTH BULMKAA.

caobpahaja? 8. HaBeau ocHOBHe eflemMeHTe aAropuTmMma 3a Nposepy

MCNpPaBHOCTKM Mmoneaa.
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TEXHUYKA
U
AUTUTAJIHA NTUCMEHOCT

HakoH obpage oBe Teme mohu hel aa:

CamMoCTasIHO NpeAcTaBull NPEeAMETE CKULLOM U
TEXHUYKUM LIPTEXOM KOopucTehU OpTOroHasHO
W NPOCTOPHO NPUKa3UBaLE;

Kopuctuw CAD TexHonorujy 3a Kpenpare Tex-
HUYKe AOKYMEeHTauuje;

obpasznoxu npegHoctu ynorpebe 3D wramne
y U3paan TpoAMMEH3INOHANHUX Modena U Ma-
KeTa;

ynpas/ball Mmogennuma kopuctehu padyHap;
objacHuLL ynory OCHOBHUX KOMMOHEHTU pady-

Hapa, Tabneta, NnameTHUX TenedoHa U OCTanmUX
caspemeHux VKT ypehaja.



HUUYKU LPTEXU Y MALLUHCTBY

O porabhajuma, mpefMeTMa, HEKOj 3Tpafy WIN MAIIMHN MOYXKeMO
fla IpuyamMo ¥ nuiiemo. MehyTum, peunma He MOXKeMO YBeK Jla 1aMo
CTBapHy CIMKY npenMeTa. [IosHajeMo ¢li0Ba, 3HAMO fla MUIIEMO U YU-
TaMo, a/Ii UIIaK HUCMO TNCIM ¥ KIbIDKeBHUIIM. 3HaMo 1o6po fla TeBa-
MO, HeKM Off Hac Jia CBUPAjy, a/iyu HUCMO KoMnosutopu. Of neTumbCTBa
I[PTaMo, aiy HUCMO cnukapu. Victu forabaj KibV>KeBHUIN OIICYjY pa-
3MMYUTO, KOMIIO3UTOPY KOMIIOHY]Y pas/lnduTe IecMe, a CIMKapu MOTy
fla Hac/MMKajy camo Mebyco6HO cnudyHa ymeTHMuYKa flena. To ce 30Be
yMeTHIMYKa crio6ofia.

TexHuka TakBy cnobomy He mo3Haje. Y TeXHMLM ce IpeMeTH
TayHO IpUKa3yjy IpTekuMma. TakBU LPTeXN HA3MBajy ce TeXHUYKUM
IpTeXMMa. AKO TEXHUYKIM I[PTeXKOM Tpeba IpyKasaTy HeKM IpefMeT,
pesynTar Tor IpTamba Mopa OUTU yBeK MCTH. To ce MOCTIDKE caMo ako
MIOIITYjeMO 3a/iaTe Mepe U IpUMelbyjeMo McTa IpaBuia (cTaHgapre).

[TpaBwia cy cTpora 1 HasMBajy ce HOpMe TeXHMYKOT IpTamba.
Kao mTo mo3HaBame C/IOBa IpeNCTaB/ba OMUITY MMCMEHOCT, TaKO I
MO3HaBame TUX IIpaBla MpefcTaB/ba TeXHMUKY MUCMeHOCT. 360T Tora
ce /YOy TeXHMYKe CTPYyKe JIaKO CIIOPa3yMeBajy Y CBUM 3eM/baMa CBe-
Ta. [IpaBM/IHO HalpTaH TeXHMYKM IpTexX y Cpobuju Moke MpoUnUTaTi
u pactymauntu u [llnmanan niau rpahanun 6110 Koje Ip>kaBe cBeTa ako
je TeXHMYKYU McMeH. TeXHMYKM L[pTeXX Mopa OUTHU jacaH, ypeaH 1 Ta-
yaH. [la 611 ce TO IOCTUINIO, MOpa Ce KOPUCTUTU NMPUOOP 3a TEXHUUKO
npTame. JlaHac ¢y cBU HpojeKTHU 6Gupou u ¢abpuke onpeM/beHU pa-
YyHapuMa 3a IpojeKToBame. YIIoTpeOoM padyHapa uspabyjy ce mpe-
IU3HU TeXHUYKU IpTexn. [IpumMeHoM ofroBapajyhux mporpama Mo)xe
ce M3BONUTY HAacTaBa TEXHUYKOT I[PTalka M Y OCHOBHMM IIKO/IaMa.
TexHMUYKM LPTeXK je OCHOBHU JOKYMeHT ImpeMa KoMe ce uspabyjy n
KOHTPOMUINY MAIINHCKN JIeIOBM M CKIOMOBY MOHTHPAjy Yy Malli-
He. [IpeMa TeXHMYKUM LpPTeXMMa Tpajie ce U MOHTHPAjy MOCTOBH,
dabpuuke xane, srpafie, eleKTpuyHN ypebhaju, caobpahajua cpegcrsa
U TIOCTpOjerba. 3alpaBo, 1ielIOKYIIHa IPOU3BOJIHA JETATHOCT Yy TeXHU-
11 06aB/ba ce Ha OCHOBY TeXHMYKUX LIpTeXa. 3aT0 TeXHMUYKM LIPTeXK
MOpa [IaTH jacHY MpeNCcTaBy 0 OOMMKY M IMMeH3MjaMa IpeqMeTa U
M03BO/beHA OICTyNama Mepa M 06mmka. OcuM Tora, TeXHIUYKI LPTeX
Ipomycyje KBanuTeT obpaheHocTn MOBpIINHe, MaTepujal U Jjaje Io-
laTKe O BeroBOoj TepPMUUKOj 06pazii, Kao 1 IpyTe MOfjaTKe HEeOIIXOfHe 33

KOHTPOJIy 11 U3pafy.
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Ha ocHOBY cBera oBora Moxke ce 3aK/bYUYMTHU Jla TeXHUIKM LIPTeX
IpeficTaB/ba CPELCTBO CIIOpasyMeBamba KOHCTPYKTOpa, IIponssBohaya u
KOPHMCHMKaA HeKor ITpousBofia. TexHmuke presxe NelMMo IIpeMa HauuHy
NpUKa3NBamba, HAMEH! ¥ HAaUllHY u3paje.

[IpeMa HauMHY NpUKa3MBamba pegMeTa, TeXHITIKe LIpTexXe Je/ln-
MO Ha:

a) OpTOTOHa/lHe, KOju INpHMKa3yjy IpelMeT y BUIlle MpojeKlnja

(o moTpebu y ABe MK Tpu IpojeKlnje) u
6) akcoHOMeTpHjcKe, KOji MTPUKa3yjy UpTeX y Tpu OUMeH3lje.

ITpema HaMeHM, TeXHIUKe LIpTeXKe Je/IMMO Ha:

a) paMoOHMYKe, KOju IIpPMKa3yjy caMoO jeflaH Je0 HeK TeXHU-
ykor ypebaja 1 cajipske cBe IOfjlaTKe HeOIIXO[IHE 3a HeroBY U3-
PALYy 1

6) CK/IOIHe, KOju NpNKa3yjy Lleo TeXHWYKN ypehaj, n cBe merose
TleIoBe, Kao 11 HBIXOB MelycoOHNM Mo/10Kaj.

IIpema pegocneqy HacTaHKa I HAUMHY U3paje, Pas3NKyjeMo TpK

BpCTe TeXHUYKIUX I[pTexa:

a) ckmmy, LpTexx wuspahen cmobogHOM pyKoM, amm ca
CBYM IIOjeIHOCTMMa, [MIMeH3MjaMa J O3HaKaMa Koje Mopa
MIMaTH IIPaBy TEXHNYKM LIPTeXK,

6) opUIMHANIHM IpPTeX, KOju ce IpTa Ha OCHOBY CKuIle,
NOTpeOHMM IIpUOOpPOM, Hajllpe OJ0OBKOM IIa TylleM, Ha
Iaycy WIM Ha XaMmepy, WIM padyHapoM ToMohy pauy-
Hapckux nporpama (Hmp. AutoCAD, CorelDRAW, Google
SketchUp...) n

B) KOomMjy, Koja ce [a0o6uja yMHOXaBalmeM OpUTMHANA WIK
(doToKONMpameM.

TeXHMYKO IpTame je TeXHMYKa [ANCIUIUINHA KOja CHY>XKHU 3a
MpHUKa3MBamwe IpeaMeTa LIpPTeXKoM. Tu pefimMeTn cy gedpuHUCaAHN C TPU
IOVMeHsHje, a TeXHUYKY LPTeX je Y jeqHoj paBHU (IBOAMMEH3MOHATAH).
Ha ocHOBY ckuile npTa4 [pTa TeXHUYKY LPTEX IpegMeTa, IipemMa KoMe
he Taj uprexx Mmohn fa ce Hanpasu. [ToTpe6HO je ja ce u3pajie MOHTAXKHNI
(MM CKJIOMHN) U paIMOHMYKM (WK fieTa/bHN) LpTex. [lornenajre npu-
Mepe [leTa/ba ca PaAMOHNYKOT (/1. 3.1) M MOHTa)KHOT LpTexka (cm. 3.2).
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. 3.1. = [eiarn paguoHUYKoT upthexa Cn. 3.2 — fellian cknoOHOT Upiexa

Ha papioHN4YKOM LIpTeXy MpMKa3aH je caMo jeflaH IIpeaMeT, Koju
je Hemoryhe pacTap/paT. OH je HajBaXHUjU 32 IPOMU3BOJIHNU IIpouiec. Y
PaflMOHMUKOM LIPTeXY je cBaKa MosMuiyja (CBak! Jleo IpefiMeTa) IpH-
Ka3aHa IoceOHO, ca CBMM IOTpeOHMM MepaMa M HaulMHUMa oOpage.
[lenoBu cy mpukasaHu y HEONXOZHOM Opojy HOpMajaHUX IpojeKiiuja
(Hajuemthe HaupT, TIOUPT M GouHM HaUpT). [Ja 6u mocTymak uspage
IpefiMeTa 0110 jacaH M Ha Kpajy ycIlelllaH, cBe IoflaTke Tpeba omucaTn y
pagHoj 1 onepaTuBHOj McTH. PasiHa nucTa Hajuenthe cagpku TekcTy-
a/IHM OIINC PaZiHOT 3aJjaTKa I paJlOHNYKI I MOHTa)XHU LIpTeX IIpefiMe-
ta. OnepaTuBHa NucTa paspalbyje, mpukasyje 1 1o JeTaba ONUCYje CBa-
Ky pagHy omlepanujy. IIpema pemocneny pagHuX ollepaliyja IIOCTYIIHO
Ce HaBOle a/1aT ¥ MaTepujanu Koju he ce kopuctutu y oipehenoj pagnoj
onepanuju.

Kapia ce HampaBe ollepaTuBHa M paJHa JIMCTa M HaLpTajy pajno-
HIYKN M CKIOIHU LPTeXXM HeKOT MeXaHUsMa WINM MalllliHe, MOXe ce
pehu fa je To moTnyHa TeXHMUKa JOKyMeHTaluja. [lanac je Hesamu-
CTIMBO LPTATV TeXHNYKN LpTex 6e3 padyHapa. Ocum 2D (nBomnMeH3Nn-
OHA/THMX) LIpTeXKa, padyHapu HaM oMoryhyjy u npepictasbame 3D (Tpo-
IVIMeH3MOHATHNX) Mofiena. Ha cimum 3.3 mpukasaH je HOBU MOfien ay-
TOMOOI/Ia TIPOjeKTOBaH 1omohy padyHapa. Yrnorpeba 3D mopenoBama
kopuitheweM mporpamckor makeTa (codTBepa Google SketchUp),
oMoryhaBa Opike M /aKille IIpojeKTOBambe, OLHOCHO M3pafy TeXHMUYKe
NOKyMeHTalyje y MallHCTBY.
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3.2. OpTOroHasiHO U NPOCTOPHO |
npeamera

CBa Terma 3aysuMajy IIpocTop, a Ha
LpTeXXMMa BUAMMO KaKo Teja y IIpoO-
cTOpy usInefajy. TakBe IjpTexke HasuBa-
MO IMpPOCTOpPHMM LpTexxuma. Ha muma
ce BUJle CBe TPU JMMeH3Mje Tefa: NyKU-
Ha, IIMpUHA U BUCKHA. Telo y mpocTopy
nocMaTpamo u3 ofpebheHe Tauke, y cMe-
Py KOju HasMBaMO cMep Iorjefia. AKO
I7IeflaMo y TOM cMepy, BufjeheMo merosy
CTIMKY, KOjy HasuBaMoO IIpojekiuja. Peu
BaM je mmosHara! bunu crte y 6uockomny, Ha
i e IIPOjeKIjn HeKoT (puIMa. 3aIITO Cy CBeT-
C1. 3.4 — QuiMcka cuka— apojekuuja nma yramena? Kako ce ,uprajy” ¢punmcke
cnuke Ha IWiaTHy? CIIMKY Ha eKpaH ,,IIpe-
HOCH™ CBET/IOCT IpojekiyjoM (c. 3.4).
Axo OUCMO 3aMeHWIN CIAMYM-
1y ¢puimva MazoM KOLKOM Off Mamupa
(cm. 3.5), Ha ekpaHy 6MCMO NpPUMETUIN
NpojeKLKjy cTpaHule KolKe. CnMka Ha
IUTaTHY MIMa 0O/IMK CTpaHule KOLIKe, ali
je mpojekinja Beha of Kolke.
Pasmmcnure, xaga he mpojekuuja
CTpaHuIle OWUTM NCTa Kao CTpaHMLA Yy
crtBapHocTU? Ilornenajre cauky 3.6.
. 3.5. - lNpojexuuja kouke Hap AJIeJTHM 3pallii CBeTI0CTI Ha,u;ajy
Ha TeJIo U eKpaH HOPMAJIHO, II0J] IIPaBUM
YIJIOM, M IIpY TOMe ce IIPOjeKTyje CIMKa
KOja je o OONMKY M BeIMUYMHM jefHAKa
cTpaHunu kouke. TakBa mpojexiuja
HasyBa ce OpPTOrOHAa/lHA — HOpMaIHA
npojekuuja. Kako cy cTpaHMIle KolI-
Ke jellHaKe, OBaj LpPTeX je OBO/bAH 3a
IIpUKa3NBakbe CBUX [IecT CTPaHMIA.

1. 3.6. — HopmanHa Gpojekyuja kouke

< a6




MebyTum, ako yaMeMo reoMeTpHjcKO TeJI0 KOje MMa I1eCT CTPaHu-
Ja Of] KOjX Cy IIO [IBe HacIlpaMHe jemHake (KBajap), Tajla HaM je jeqHa
IpojeKiyija HefloBO/bHA Ja 6JICMO HalpTalM TeXHWYKN LpTex. Ibume
Tpeba MpuKasaTu cBe TpU CTpaHUle KBafpa (cm. 3.7). Ila 6ucmo 3Ha-
JIM KaKO OHe M3ITIefIajy, KBajJap MOPaMo ITlefaTi HOPMalTHO IPeKo TUX
CTpaHMIa, alnu U3 Tpu cMepa. CMep Ioryiejla MOpaMO MeHaTll 3a CBaKy
cTpanuiy. CBaku IoI7Ief laje CTpaHNIY ApyTe BelndiHe.

|8 | cnpeia b ) wposo 0 DD

Cn. 3.7. — [onegu Ha keagap

Kaxo hemo npukasatu cBa Tpu mornefia Ha jefHOM
LpPTeXy, a la ce yBeK 3Ha Y KOM CMO CMepy I/efja/n?
Ilornepnajre cnuky 3.8.

[lITa Mo>keMO IPUMETUTH Ha CANLM? 3aMMICIN-
Te Jla je KBaZlap IOCTaB/beH y yrao Heke cobe, usmeby
Iofla 1 JiBa cycefiHa 3Mfa. Taj yrao ce 3oBe IPOCTOp-
HI yrao. Ibera unHe Tpu Mehyco6HO HOpManHe paB-
HI, Ha KOjMa ce BUAM M3I/Ie[, HOpMa/JHUX IIpojeKiiyja
KBaJlpa IOCMAaTpaH M3 pasANMYNTUX CMepoBa. Te paBHU
CIyXKe 3a L[pTame CTpaHMI[a KBaZpa M HasMBaMO MX
IpojeKlMjcKe paBHU. AKO TOMepUMO Teno, ocTahe camo
IpojeKIjcKke paBHU M Ipojekiyje Tena. IIpojexiyja
Te/la Ha BOJIOPABHOj paBHU Ha3MBa ce T/IOLPT, Ha 3a/I1b0j
PaBHM HALpT, a MIpojeKlMja Tea Ha OOYHO] paBHM —
00YHM HALIPT.

Cn. 3.8. — [pegmetd y GpoctliopHOM yiny
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MocTynak upTarba opToroHanHux (HopmanHux) npojekuuja

1. IlpBo HampTamo oce (BoJjopaBHY U BePTUKAIHY), KOje ce CeKy.
OHe fiefie paBaH I[pTakha Ha YeTUPH Jlefia, KOj1 30BeMO KBaJpaH-
™ (/1. 3.9a).

2. V npBoM KBaJ[paHTY (Tope 71eB0) LipTaMo HaLpT (c1. 3.96).

3. lllupuHy mpeAMeTa NpHMKasaHOT y HALPTy IpeHeceMo [ojie
UCTIpeKUJJaHVM TaHKUM JIMHUjaMa, Ife fAobujamMo TAOUPT
(cm. 3.98).

|

O, ® ®

Cnuka 3.9. — lNoctiylak Uparea HopMansux Opojekyuja

Bucuny npemMera npeHeceMo M3 HalpTa, a IIMPUHY U3 TIOLpTa.
[Tomohy mecTapa mpeHeceMo MMPUHY TAOLPTA Tela Of, HOpPMalHe [0
XopusoHTanHe oce. Ilpecenu numHMja Koje IIpeHOce BUCHHY HalpTa U
IIVMPYMHY T/IOLpPTA YMHe TeMeHa IIPaBOyTaoHMKa KOju IpeficTaB/ba 0604-
HM HalpT (. 3.9 1).

ITITa 3amakaMo Ha IpTeXXMUMa IpojeKuujal Bumenuse cy cBe Tpu
IVMMeH3Mje: BUCHHA M3 HalpTa M OOYHOr HAaIpTa, NY)XMHA U3 TIOLpPTa
U HallpTa, a IMpKUHa U3 609HOr HalpTa. Ha 1pTexy cy kopuirhene pa-
3/M4nTe MMHUje. BumypuBe uBulle mpenMeTa (KOHType) LpTaMo IyHUM
nebGenuM NUHUjaMa. 3a LpTame NPOjeKLINjCKUX 0ca KOPUCTUMO ITyHe
TaHKe JIMHIje, I0K ,HeBU/bliBe MBMUIle LPTaMO UCIpeKUaHUM Jebe-
JIUM JIVHMjaMa.
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3.2.1. KoTupare uprerka

@ MoHoBuTE

Lta je koTuparse?
Koju cy enemeHTH KoThparba?
Mpumeny cneynjanHux cumbona y KoTuparsy.

Jla 6ucmo uspafgwin leo HeKOT TeXHUUYKor ypebaja Ha ofpebeHoj
MaIllMH}, MOPaMO I'a IIpUKa3aTH TEXHUIKNM LpTeXoM. [leo Moxke OMTH
NIpMKa3aH y jefHOj MpojeKUMjy, IBe WIN TpU IpojeKlLje, 3aBUCHO Of
IeroBe c10)xeHocTy. Ha 1pTexxy Mopajy 6UTH yIcaHe cBe y>KMHCKe I
yraoHe Mepe. IlocTynak ynucuBama OpojHIX BPeTHOCTY SYKMHCKUX U
YraoHIX Mepa Ha TeXHNYKOM LIPTeKY HasuBa ce KoTHpambe.

Kaza xoTupaMo MaIIMHCKM LpTeX, NPUAP)KaBaMoO ce IIpaBUIa
MIpMKa3aHUX y cerMeHTUMa ciuke 3.10.

1. ITocrojehe nuuuje npeameta, oce, mpadype 1 MBNULe He CMejy ce

KOPUCTUTY Kao KOTHe TMHHje (a).

HENCTIPARNG  WCTPARND HEHCTIPABIG  WCTIPARND WEHCTIPARNG  WCMPARIT

O ¢

€. 3.10. — lpasuna Koupara

2. Bpx cTpemnuiie He cMe [ja IOANPYje TauKy Ipeceka JiBejy muHuja (6).

HEHTIPARHD HENpaBsHD HeHCnpPpaRED HCNPABHO

-
— ©®

% A

Cn. 3.10.— [pasuna Komupara
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3. IlomohHe KOTHe NMHUje He cMejy [1a Ipecellajy KOTHe TuHuje (B).

HeHCIpanuo HCpaRuo

Cn. 3.10. - Mpasuna

KOUparea
4. IlenoBu ce peKniajy Hajuellthe kafia Cy Iyradukul U jefHONMYHMA (T).
1
I
O, |
)
Cn. 3.10.—Mpasuna 0%
KOUIUPatsa

5. ly>xuHa /TyKa KoTupa ce KOTHOM JIMHUjOM JTY4HOT 06/111Ka, Koja je
UCTe Ty>KMHe Kao 1 caM JIyK ().

AYVEMHHA JYEA

Cn. 3.10.—Mpasuna
Kolupara
6. 3a pasmmunuTe IMO/0Kaje KOTHMUX J/IMHMja IIpMKasaH je HayMH
HaHOIlIeha BPeJHOCTY Mepa; KOTHpame Y IpadupaHiM I0/bIMa,
ako je Moryhe, Tpe6a usberasaru ().

Cn. 3.10.—Mpasuna
KoluparLa




7. Kop 3a06/pea MambuX off 2,5 mm IjeHTap ce He Ha3Hadyje (e).

—
j
\\‘F\‘

|
| ll
\
-] L Cn. 3.10. - MNpasuna
KOWUparka

8. ITpu koTHpamby MpeyHNKa Ba/bKacTOT TeJla, UCIIpef] KOTHOT Opoja
CTaB/ba Ce 3HAK 3a IpeuHMK: O, koju ce ynta Gpu (K).

20

a2

Cn. 3.10.— [pasuna
KomMupara

9. IlpenmeT KBafpaTHOT IIpeceKa KOTMpa ce YHOILIeHmeM Ofro-
Bapajyhe o3Hake — [0 WIN yIUCHBambeM BpeHOCTU Mepa Koje
OZiTOBapajy Ay>XKIHaMa cCTpaHuUIja KBajipaTa (3).

020

x|

Va

hY

L]

-
=

®

20 Cn. 3.10. - [pasuna
-— KolmUparea

10. Kox craHmapiHKUX BMjaka Tpeba KOTHMPATU Ha3MBHU MPeYHUK
BjKa, NY>KMHY HaBOja ¢ IIyHUM IpOQUIOM U JYXUHY cTab/ma
BIjKa; 03HaKa M Ha 0BOj C/TMLIM [TOKa3Yje [ja ce paji 0 00MIHOM
MUIMMeTapCKOM HaBojy ().

O,

MI6

30 Cn. 3.10. - [pasuna
- = - Kolluparba
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. 3.11. — CumellipuyHo kolluparse
n |
L) 34
S

Cn. 3.12. - [NapaneiHo kotouparse

€. 3.13. — PegHo kouparke

Bpcre KoTupara

Haunn KOoTHpamba 3aBHUCH Of Hpep;BMI')eHe TeXHOJIOFMje
n3pame npenMmeTa, Tj. Ol HaduMHa Mepema 1 KOHTpPOIMCabba
HEeTOBMX ,T_[I/IMEHSHja. HpeMa TOME, KOTHpPahe C€ MOXKE U3BECTHI
Ha BHUIIle HaYMHa:

1. CumeTpuuHO KoTHUpame (/. 3.11) n3Boau ce Kof MaIIMHCKUX
e/leMeHaTa CMMeTPUYHIX Y OJHOCY Ha jeflHY W/IN [IBe IIXOBe
oce cuMeTpuje.

2. Ko mapanennor koTupama (. 3.12) KOTHe TUHU]e ce LpTajy
napasenHo. Ibuxos novyetak ofpeheH je TeXHOMOUIKUM IIpPO-
1[ecOM M3paJie MaIllHCKOT eJleMeHTa.

3. Penino xoTupame (c. 3.13) ce npumMemyje TamMo rfe 36up ofi-
crynama Beher 6poja BpeHOCTH Mepa y pefy HeMa yTHUllaja
Ha (YHKI[MOHATHOCT MAIIMHCKOT e/leMeHTa.

4. KombuHoBaHO KoTupame (ca. 3.14) mpencraBba KOMOMHa-
LJjy Iapasie/THOT I peJHOT KOTHpama. BpegHocTn Mepa fajy
ce C II0/Ia30M OJ] MepHe OCHOBe, a Ha IbJIX Ce pelHO HaJloBe3yjy
OCTajle BpeIHOCTH Mepa.

5. Kotupame koopaunatama (cn. 3.15) npumeyje ce xop Beher
6poja oTBOpa. YMeCTO KIacMYHOT KOTVpama Jaje ce Tabena
KOTHUX OpojeBa.

= :®' Iﬂ' 'u n :
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€. 3.14. — KoMBUHOBAHO Kotuparse Cn. 3.15. — Kotliuparse koopguHatiama
Ypapute

Ha papmoHMuKom LipTexy MalLMHCKOT [1eJ1a M3BPLUMTE KOTUpatbe
1 noTpebHo obenexapatbe.
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3.2.2. Npeceuun v ynpowhera y TEXHUUKOM LpTakby

Y yHyTpalmbocTi IipefMeTa 4eCTO I0CTOoje OTBOPU M/ ieTa/by
Koju ce He Bufle. Vnak, 1o nmpaBmIMMa TeXHUYKOT [[pTamba Moryhe je
HaIlpaBUTH 3aMUII/beHe ITpeceke. ITpecenn ce ocTBapyjy TaKo IITO ce
3aMUIUbeHN paBHU IIpefMeT IIpeceye Ha MeCTy YMjy YHYTPallbOCT
JKeTMMO Jla puKakeMo (c/1. 3.16), a 3aTUM ce OfICTpaHM IIOJIOBMHA
npegmeTa (cm. 3.17).

[Tpunnkom LpTamba HOpMaJHe IIpojeKlilje Y IpeceKy o3HauyaBa
Ce TI0710)Kaj 3aMMILIJbeHe paBHU M cMep Ior7lefja Ha mpecek (cm. 3.18).
ITonoxkaj saMullUbeHe paBHU O3Ha4YaBa ce IMHNjOM LPTa — TadyKa —
1LJpTa, KOja ce CI0/ba 3aBpllaBa IIyYHOM Jlebenom nuHujoM. Cmep mo-
I7Iefla O3Ha4aBa ce CTPe/IMIlaMa, Y3 Koje ce NIy Be/lKa MCTa CIoBa
(A, b...). i3nap npojekiiuje npeceka moke ce Hanucatu [IPECEK u
MOTY ce [JoJlaT! UCTa c/oBa, HIp. A - A, b - b.

IIpeceyenn neo o3HaYaBaMO IIYHUM, TAHKUM, IapajleTHNUM
NTMHMjaMa, 3aKOLlIeHNM TI0f] YI7IoM off 45°. PasMak nsmeby nunuja 3a-
BIICH Of} BelINUHe TIpeceka. TakBe N1MHMje Ha3MBaMo IIpadypa, a [o-
CTYIIaK BUXOBOT LIpTamba lpaupame.

MalHCKM e/leMeHTH, Kao INTO Cy 3yM4YaHULM, JaHYaHU-
1}, OIpyre WIM HAaBOjM KON BUjaKa M HaBPTKU, MMajy CIOXKeHY
KOHCTPYKIMjy, I1a Ce IbUXOB M3IVIe, Ha LIPTeXMMa MO)Ke LpTaTy
ynpoutheno. Illta sanmaxkate Ha ciuun 3.19? Kako cy ymnpoutheno
IIpMKa3aHU LPTeXU BUjKa, HaBpTKe I OIIpyre?

1. 3.19. — lpumepu yapoliheHor Upiarea MALLUHCKUX eneMeHatla
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Cn. 3.16. — [peceyarbe Opegmellia
2AMULLITEEHOM PAGHU
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Cn. 3.17. = Uptex y Opecexy

MPFECEK A - A

Cn. 3.18 = lptex y Gpecexy



3.2.3. MNMpocTOpHO NpUKasusate

Jla 61 ce younnu co)keHy leTa/b} HeKMX IpefiMeTa, Tpeba mpume-
HUTU IIPOCTOPHM IIPMKa3 TPOSUMEeH3NOHA/IHOT IIpeiMeTa IIPOjeKLjoM
y paBHI. Jla 61 06jeKTN 13 TPOAMMEH3MOHA/THOT IPOCTOpa MOIIN Ja
ce IPOjeKTYjy Ha JBOJVMEH3MOHA/lHy paBaH, 0ap jefHY IPOCTOPHY
IVMMeH31jy Tpeba IpyuKa3aTy Iof] HeKIM yI/IoM. TakBe BpcTe IIpojeK1iyja
HasMBajy ce aKCOHOMETpHUjcKe MpojeKumje. YoTpebmbaBajy ce pagn
JIaKIller MpHKa3yBamba 00/MKa NpenMeTa. IIpema monoxajy IJTaBHUX
oca 1 ckpahema y cMepy IOjeIMHUX 0Ca, Pa3/NKYyje ce HeKOMKO BpcTa
aKCOHOMeTPUjCKUX IIpojeK1yja.

- zomerpujcka npojeknmja (cr1. 3.20) nma ucTu Harub npenmwe
u 6ouHe mBuue, of 30°. 360r Tora ce Hajuyenthe KOpuUCTU 3a
IIpMKa3yBambe JUMeHslja IIpefMeTa.

- OumeTtpujcka npojexnuja (ca. 3.21) usBogu ce Tako MTO ce
6o4He MBUIle TpeiMeTa LIPTajy MOJ, YITIOM of 42°, IOK Cy IIpe[be
MBJIIe 3a0KpeHyTe 3a 7°. bouHe uBuIle ymMamwyjy ce 3a 1/2.

- Tpumerpmja (cn. 3.22) je mpojekiija y KOjoj cBaka oca uMMa
Ipyradyjy Haru6 u gpyraduje ckpaheme.

- Koca mpojexknmja (cm. 3.23) nma Haru6 6oyHux mBuua of 30°,
45° yn 60°, a Te mBuULe ce ckpahyjysa2/3,1/2 wm 1/3 crBapHe
nyxuHe. Ilpenma cTpaHa LpTa ce y CTBapHOj (IpMpPORHO))
BeJIMYMHIL.

Cn. 3.22. — Tpumelipuja . 3.23. — Koca dpojexuuja
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erbe U PyHKUMja anaTa
nporpama 3a CAD

3.3.1 ¥BopA Yy pauyyHapcKo UupTame

Y oBoMm nornaspy npomupuhere u 06jefHNTY 3HaKka O LpTalby
Ha pauyyHapy Koja cTe CTeK/IM y MPeTXOJHOj IIKO/ICKOj TOAMHI U 3Hama
0 TeXHMYKOM LpTamy, KOja CTe CTeK/IN Y OBOM paspefly. YIO3HaBambeM
HOBUX 1 Kopuithewem nosHatux cogpreepa mohn here a uspagure tex-
HIYKe I[pTeXe Koje Beh 1ipTaTe IpnOOpoM 3a py4HO TeXHIUYKO LIpTambe.
Hayuwiu cTe fia je TeXHMUYKO LipTambe y MAlIIMHCTBY CTBapalTauyky
U CTPYYHH pafi IPOjeKTaHTa — MAIUIMHCKOT TeXHI4Yapa WIN NHXewbepa.
Ibume ce oppebyjy u mpomucyjy obnuuy U guMeH3Mje MAaIIMHCKUX
efleMeHaTa Koje Tpeba peannsoBaTy y Hpakcu. TeXHMYKM LpTeXX MIN
IpojeKaT Mopa Jla cafpXXu cBe NOTpeOHe TeXHMYKe KapaKTepUCTUKe
TOT efleMeHTa Ja 061 610 MOTIYHO NpHUIpeM/beH 3a IPOM3BOAKY. 3a
TeXHNUKO IpTame KaXke ce U Jia je TeXHMYKa AVCHUIUINHA Koja CIIy-
KU 3a MIpMKasyBambe CTBApHUX objekaTa Ha LpTexy. [Ja 6ucMo mobunn
TeXHNYKM LIPTe)X Ha payyHapy, ca CBUM ocoOMHaMa Koje OH Tpeba Jia
cafp>Ky, MO>KeMo 13abpaTu jefHy off iBe MoryhHocTH:
- Jla HaL[pTaMO TeXHMYKM LIPTeX Ha Iammpy IpubopoM, a 3aTUM
la Ta CKeHVpPaMO ) MeMOpUILeMO Ha pauyHapy Kao C/IUKY KOjy
He MO>KeMO BIIIe 1a MemhaMo, W
- J]a HallpTaMO TeXHMYKM LIPTeX AVPEeKTHO HA padyHapy y HEKOM
op mporpama (codTBepa) 3a Hprame. OBakaB LIpTeX MOXe ce
JIAKO MebaTy WIN KOPUTOBAaTIL.

Koju rop HaunH f1a ofgabepemo, 1o0MjaMo TeXHIYKM LIPTeX Ha pa-
qyHapy, KOju ce MO)Ke OfIUTaMIIaTi HebpojeHo myTa. To je puruTamun
VIN e/1eKTPOHCKM 1IpTexX. OH Mopa 6UTH Hal[pTaH TaKo Jla ce MOKe IIPo-
YITaTH CaMo Ha jefjlaH HauMH. [IpaBuia Koja BaXke I Koja ce IpUMeYjy
Y PYYHOM TeXHMYKOM LIpTaly Bake M1 y TeXHNYKOM LipTamy mnomohy
padyHapa, a flepuHucaHa cy MehyHapoguum ISO cranpapanMa.
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HaKHe, Ja OATOBOPMMO Ha INTambe: 3alliTO KOPUCTUTH padyHap y
TEXHUYKOM LIpTamby.

— LlpTexx HaM je CTa/THO Ha pacIlo/laralkby Y MeMOpHUjI pauyHapa, I1a
ra MOKeMo IITaMIaTH WIN MeWaTH KajJ Tof MMaMo IoTpeby 3a
TUM.

— IIprame Ha padyyHapy OJIaKIIaHO je a/laTKaMa Koje ayTOMaTU3Yjy
HeKe IIOTe3e 3a Koje L[pTay Ha MalKUpy [IOTPOLIN 3HATHO BUIIe
BpeMeHa I TPYyJa.

— lennoBu LipTexa MOTY ce KOIMpaTH, OpMcaTit, MOTY MM Ce MeHaTy
IVMMeH3Hje, a [la ce OCTajle KOMIIOHeHTe lipTe)ka 0e3 mpobneMa
yK/IoIle y Te mpoMeHe. Takole, Mamwe cy MOTYRHOCTH 3a Tpellke.

— IIpeHOC OBaKBUX LIpTeXa 3HATHO je Op>KM 1 JTaKWIM (TIpeHoCcyBe
MeMopuje, e-mail, cloud nnatdopme u cm.).

- YyBame JUIMTaIHNX II0JlaTaKa MHOTO je eKOHOMMYHIIje jep ce Ha
padyHapCKMM MeMOpJjaMa MoyKe cauyBaTil Be/IMKN Opoj IpTexa.

— CreneH Bu3syenmsanuje — MOIyhHOCT mpukasa LpTexa y Ipo-
CTOPY — BeoMa je BJICOK.

Vnak, mpakca MH>Xemepa je 1a KOHAU HI M3IVIef LipTeXkKa oI TaMIIajy
U y MaKpHOM OG/IMKY YyBajy Y CBOjOj apXUBH. JeflaH Of pasjora 3a To
je 60jasaH off TyOMTKa IMofaTaka. 3a copTBepe KOju CIyXke 3a LpTame
KOPUCTMMO 1 M3pa3 a/laTH.

Takobe, y camum copTBepyuMa IOCTOje KOMaHJe 3a peann30oBambe
HI0je[[MHIIX KOpaKa y IIpollecy lipTama. Te KoOMaHJle Ha3MBaMO ajlaTKaMa
(tools). AmaTke ce Halase Ha MMHUjU Wan maneTu amatku (Tool bar) u
IpeficTaB/beHe Cy CAMYNjaMa I IKOHAaMa.

Ha codrBepckoM TpXKMIITY NOCTOju BemkM 6poj coprTBepa 3a
LpTake, a Of HAIIKMX IoTpeba 3aBuUcU Koju hemo codtBep omabparm.
Jn3ajHepy Koju 1jpTajy MOLHe Kpealjyje He KOPUCTe MCTe ajlaTe Kao Ma-
IIMHCKI UHXXemepy Koju ce 6aBe TEXHUIKUM ITPOjeKTOBabeM. Y CBaKOM
CITy4ajy, 3a KOju ce rofi copTBepCKM anaT OfIydmIn, IperopywblBo je
TeXHUYKM LPTeX yHAIpe[ OCMUCAUTY, CKMIYpPATH Ha Nanupy, Ha TeK
OHJIa IIpeHeTH Ha padyHap.

AutoCAD, nponssopn npenyseha Autodesk, Hajuenthe je kopuithen
IporpaMm 3a TeXHWYKO I[pTambe y rpa)eBIHapCTBY, MALIMHCTBY, e/IeKTPO-
TeXHULM U OIpyrUM IpaHama TexHuke. Vime CAD o3navaBa ckpahenuny
3a mpojekToBame nomohy pauyHapa (enrn. Computer-Aided Design),
a/u MoKe la 3HaUM U LjpTawe nomohy pauynapa (enrt. Computer-Aided
Drafting nnu Drawing).

Y cBeTy je perncTpoBaHO BUIle O] IBa MIINOHA KOPUCHIKA OBOT
nporpama, 3axBa/byjyhmu mpegHocTmMa Koje OH Ipy’kKa y pauyHapCKOM
IIPOjeKTOBamY.
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To cy mpe cBera BUCOK HMBO KBaluTeTa LpTexa (c. 3.24) u
MOTyhHOCT BU3YelHOT IIpJKasa IPOjeKTOBAaHOI NPOM3BOJa, Kao I
crienypYHe aHasIM3e C/I0YKEeHNX CK/IOII0BA 1 BCOK HIBO KOHTpOJIe.
CAD noppykaBa paj IipojeKTaHaTa off U3pajie TeXHUYKOT LpTexKa [0
TeXHOJIOLIKIX MHCTPYKIIMja 32 ayTOMATN30BaHy N3pagy.

SolidWorks, codrsep mpenyseha ,,SolidWorks Corporation’,
jemaH je oj HajkopulnheHUjuX coPTBEPCKMX ajaTa 3a TeXHUY-
KO ILjpTake M MAIIMHCKO IpojekToBame. JIma MoryhHocT fa
IpeficTaB/ba 00jeKTe OHAKO KaKO OHM M3I7Iefjajy y CTBapHOCTH, fia-
KJIe y TpU AMMeHsNje jep MMajy 3allpeMIHY, IOBPILINHY i UBULIE.

SolidWorks je usysetHo jenHocTaBaH 3a kopuitheme. Croxe-
HJ TPOJVIMEH3MOHA/IHN JIeJIOBH C IIYHO JleTa/ba MOTy ce BeoMa 0p3o
u nako mogenosaru(ci. 3.25). CkranameM MpOjeKTOBAaHUX JeloBa
no6buja ce mpaBy padyHapCKI MOfie/l TOTOBOT MpousBoza. Mozen y
SolidWorks-y mMoxke 6UTH MalIMHCKY e/leMeHT WIM YUTAaB CKIIOIL.
[ToueTak Mofie/ioBama je CKNULa, 3aTUM C/Ie[[yl OCHOBA 3a IIpaB/belbe
npBor enemeHTa (base feature), a moTtom ce fmomajy U eneMeHTHU
(feature) y mogen. Ckuia je gBoJMMeH3OHa/TaH MPOodUI efleMeH-
Ta Jlea WIN je meroB mpecek. ¥ mporpamy SolidWorks mogen je
ofipeben mapamerpuma. Q6K MoJiena MOXKe ce MebaTy IIPOMeHOM
TUX NapaMeTapa. [IJpoMeHOM jefjHe MUMeH3Mje Memajy ce U CBe I10-
Be3aHe NMMeH3Nje, y CKIafly C BUXOBUM MelycoOHMM MaTeMaTyd-
KIM offHOCMMa. BeoMa je 3Ha4ajaH pefjocrief] o KOM ce [leJIOBH TIpa-
Be. OBaj 0IHOC, NTO3HAT Ka0 OJHOC IIOTOMKA J IIpeTKa, IMa 3Ha4ajaH
YTUII3j Ha jeIHOCTaBHOCT KOpUroBama Mogenna. [IpomeHa Ha cBakoM
Tielly ofjpakaBa ce I Ha 11e0 CKJIOIL

Google SketchUp (6ecnnatHa Bep3nja Ha/masu ce Ha MHTep-
HeT cTpanuiu https://www.sketchup.com/download/all), npumna-
Iarpynn codpTBepa Koju Cy HaMebeH) 0YeTHNY KM IOKy1IajiiMa
IpTaka ¥ MOJeNoBama I HAPOUNUTO je MOTOJaH 3a MOJe/IoBame
rpabeBuHCcKMX o6jexara. Mo)keTe ra MHCTaIMpPaTH jeHOCTaBHO
Ha KyhHOM padyHapy WIM I'a KOPUCTHUTe Ha NIKOJICKOM pauyHapy y
TOTOBOPY Ca BalllM HACTaBHUKOM.

Google SketchUp (cn. 3.26) Huje morojjaH 3a NpeLU3HO U Oce-
T/VIBO TeXHIYKO I[pTabe, Kao [[Ba IIPeTXO[HO OIJicaHa COPTBepa, ajiy ce
MO>Ke BpJIO YCIIeITHO KOPYICTUTH 3a IIpBe IOKYIIaje TeXHWYKOT I[pTama
Ha payyHapy. [Iporpam ce Beoma j1ako y4u jep je Bp/Io MHTYUTUBaH. 3a
HeKM coTBep Ka)keMo JIa je MHTYUTMBAH Kajla HeKO KO Hije CTpydmbaK
3a paj] Ha pauyHapy Moxke Ha 6asu ocehaja (MHTyHUIUje) ga pagu y TOM
corBepy. EKpaHu Cy /Ielo 1 jacHO OpTaHN30BaHI, a ajlaTKe IIperjiefiHe
u TpauKy fo6po ocMullUbeHe. 3a OHe KOji HIUCY MMaIyu IpWINKe Jia
pajie y 0BOM IIporpaMy Hypy ce oMol y 00/IMKY Ty TOpHjaa, KOju BOAN

Kpo3 IIporpamM Kopak IIo KOpax.
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1. 3.25. — TPOgUMEHIUOHATHU
o6jekalll y Solidworks-y

Cn. 3.26. - YeogHu expaH y Google
SketchUp-y

MoHoBuUTE

Kako ce nokpehe Google
SketchUp?
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Cn.3.27.— Expar Google SketchUp

je kopumihemwe 6ec-
mnatHo. To je Google
SketchUp. [Togcetnmo
ce HeKNX OCHOBHNX
KapaKTepUCTHMKa OBOT
ajaTa 3a IjpTame. Paf-
Ha noBpumnHa Google
SketchUp-a jecte Tpo-
IVMeH3VOHaJTHN  TIO0-
JIMTOH C KOOpAMHAaT-
HUM OcaMa JCLpTa-
HJIM Pa3HOOOjHUM -
Hujama. Ha cpegunn
TOI IIOJIMITOHA Haja-
311 ce IpTeXX 4YoBeKa
koju croju (cn. 3.27).
CMmucao Te 4oBeKOBe
¢durype Ha mHOINUTO-
HY jecTe JodapaBambe
TPOAVIMEH3JOHATHOT

IpocTopa.

[Tonypa anarta Ha toolbar-y je Munmmanta (c. 3.28); cacroju ce of
anara 3a CKULMpame OCHOBHMX TeOMeTPUjCKIX 00/M1Ka Y [iBe NMMeH3uje
M HeKOJ/IMKO OCHOBHUX TeXHUKa 3a 00pajly IpTe)Ka, a TO Cy poTHpambe,
U3BJIauee, ofe/blBabe epCeKTIBe 1 jOII HeKIL.
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Cn. 3.28. — 3Havderse UkoHULUa Ha toolbar-y dpoipama Google SketchUp
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3.3.2. [ocTynakK uptarba U KOTUpakba TEXHUYKOT

upTexa LAy
. = T ; §
HakoH ckuimpama HJejHOT pelllerha MAIIMHCKOT efle- L -
MeHTa cnobofgHOM pykoM (ci. 3.29) mpucryma ce uspagn Cr1. 3.29. — CKUUA UPCTAHA COBOGHOM PyKOM

TeXHMYKMUX [[pTe)Ka, Koju IpousBohady y moTmy-
HOCTU 06jallIkaBajy KOHCTPYKLUjY U U3T/IeT Ma-
LIMHCKOT e/leMeHTa.

Peanusanyja TeXHMYKOr LpTeXxa, Ha OC-
HOBY CKHlle IpMKasaHe Ha cauun 3.29, cBonu
Ce Ha LpTame OCHOBHMX TeOMeTpUjCKMUX 00/m-
ka. [Iprame ckune kojy hemo xacHuje o6mmKo-

UTAR S 1A
Frechiand Rectusgle

L = i

A — Nyx / -
b _malagia Pyes s
™ Flpamcynssine . c

ggg Eﬁl

BaTy Y TeXHUYKU LIPTeXX MAIIVMHCKOT e/leMeHTa &
3anovyumeMo y MeHjy Draw (ci. 3.30). £ — Kpywnu
. kT ARITL

OCHOBa 3ajiaTe CKHIle je MPaBOYTAOHMK. — 7 astieron Cedé © ~ bix

Y mennjy Draw Hanase ce amartke (cm. 3.31) sa
Y K X ( ) 1. 3.30. — MeHu Draw . 3.31. — MkoHuue

uprame nuHuje (Line), myka (Arc), 3a cmo6oiHO Meruja
upramwe (Freehand), 3a yprame mpaBoyraoHu- Draw

ka (Rectangle), xpyxuuue (Circle) n nonurona
(Polygon). Y oBoMm ciy4ajy omabupamMo omuujy
Rectangle. Ha pagnoj nopmuuu hemo ,,passyhu”
MpaBOYTaoHMK (c1. 3.32).

Cn. 3.32. - lptiare OpasoyiaoHuka . 3.33. — liptuarse kpyxHuua . 3.34. — Lptharbe KpyKHUYa

[Totom hemo 6upamem anatke Circle Ha camoM mpaBoyTa-
OHMKY Hal[pTaTy KpyKHutle (cm. 3.32 - ¢ 3.34). Window Help
HonemuBame Tpehe guMeH3uje LPTEXY U, MHKEeHePCKU 9 & 6 4 k E

p€4€HO, N3B/Iauemne, BpIIN ce Ha C)IQ,U;EhH Ha9MH: KIMKHNTEe Ha

OHaj Jleo I[pTeKa Koju Tpeba fa mobuje sampeMuHy. Y Halem
CIy4ajy TO je TOpa CTpaHa IpaBoyraoHuka. OnabepuTte UKo-
HULLY KOja je, y cTBapu, komaHza Push-pull us mennja (cn. 3.35) 6 (\ Q o

U TIOBYIIMTe TIOKa3MBad MUILIA Y ,,1yOUHY” UM ,,BUCUHY . Pesyr-
TaT OBOT MOTe3a jecTe JoOMjame TPOJUMEHSUMOHATHOT IIPaBo-
YTAOHMKa, TO jecT KBajpa.

Cn. 3.35. — Push Pull uxoHuua
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Cn. 3.36. — M3syueH objexkaiti

VlcTu mocTynak IpuMeHMTe M Ha KpykHuIlaMa. Jlo6uhere
u3BYy4YeH objekar (ci. 3.36).

Kotupame y Google SketchUp-y 6asupano je Ha mpaBuInmMa
KOja Bake Y TEXHMYKOM LpTamy. 3aCHIBA Ce Ha YNbeHNUIN fa je
IVMeH3Mja pacTojame n3Meby Be TauHo ofpebheHe Tauke. [la 61
ce MPUCTYNIMIO KOTUpamwy, 6upa ce onmuja Dimensions y MeHujy
Tools. KninkoM Ha omniujy oHa mocTaje o3HavyeHa. To 3Haunm jia je
cnefieha akuMja Ha LPTeXY MCK/bYYNBO KoTupame. IlofemaBame
u3I/ela KOTHe JIMHYje, M3I/Iefja CTpe/lie, 00/Ka 1 Beld1He C/I0Ba
kojuma he 6uTi ncrincaxe nuMeHsuje popMaTa MepHUX jefVIHNUIIA, 1
/1., Bpun ce y onuju MeHuja Window — Model Info (cr. 3.37).

e — [[Te— T
Lo || meseswensss | EoST i
e — | U R | e S
_ Lw . ) _‘!l I o e - (- .
;‘.'.:, - oy em—— .-__' I Yk L] e PR IR A
fhea — e wiiiee Smnnfe e | secpunz
Ml —— i ml'm\l -] wm :"| FEMIIEY
B Vmcuniene E [ . L
¥t s s ve SN - i P ;
: - . Bl . s
[ g — l,i -p-—ﬁ:-—s e \
/ bt o — l".\ TS - Tomumnnns
e _ =N | e
/ A ¥ Deimameneed (nh s Manmiag
S \ AT
L ETFRTTHMING SRS Fpesssrnis conraTomsnn
ANAETEM 1 Ty WEUFHIITA FPe e . P
Wm
Cn. 3.37. — Nogewasarse Oapametiapa Dimensions Cn. 3.38. - lNogewuasarse Gapametmapa Units
e e ——————————————— OnpebuBame fivensija Moske ce 06aBuTH
T Y I10 [IBa OCHOBA:
s Tl %
¢ 1. Kotupamem BpegHOCTH: U3Mehy /iBe Kpajwe
:‘: Tauke ofpelyjy ce 1Be Tauke IOKa3MBadeM
e MHIIA, jejHa I1a [IpyTa, ¥ Ha CBAKy ce K/IMKHe
2 neBuM TacTepoM (c1. 3.39). Y MOMeHTy Kafja
I CY [iBe Ta4yKe O3Ha4eHe MOkeMo 1oByh1 KOTHY
:‘__ JIMHU]Y Y CMePY Y KOM JKeIMMO U Ha pacTojamby
ﬂ KOje YKeJInMo;
&y 2. KoTupameM Oy>Xi: MOXXeMO ce IO3MI[MOHMK-
La paTy oKasyBadeM MHUIIA Ha IMHU)Y. Y MOMeH
P T Y T T e e———— Ty Kafla IMHNUja IpoMeHn 60jy, KOTHA THHKjA
Cn. 339, — Kotupawa chuka je cmpeMHa 3a foOujame CBOje TO3ULUje
(cm. 3.39).
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Kotnpajy ce um n1ykoBM UM Kpy>XHUIlE, 4MMe
IIpMKasyjeMo OVMeH3Njy papyjyca JIyKa, OJHOCHO
IIpeYyHMKa KPY>KHULIE, ¥ TO TAKO LITO Ce II0Ka3UBa-
YeM MUIIIA MO3ULIMOHMpPaMo Ha nykK (ci1. 3.40), ogHo-
CHO KpYXHMLY (/1. 3.41) U y TPeHYTKY Kafia ce Ipo-
MeHMN 60ja MMHKje — U3BTAaYMMO KOTY.

Humensuje y Google SketchUp-y mory 6utn
y IOMHaMMYKOM WIM CTaTUYkoM crarycy. Illra
TO y mpakcu 3Haum? [ImHamMu4ko (MpOMeH/BUBO)
IVIMeH3NOHMCabe 3Ha4l Jla je HaIlicaHa BPeIHOCT
oceT/bMBa Ha IIpOMeHe Koje ce [lelllaBajy Ha L[PTexy.
Axo fobe o mpomeHe fy)K1He NMHMje, HA IpUMep,
npoMeHnhe ce 1 TUMeH31ja Be3aHa 3a Ty TMHU]Y. Jle-
BIM KIMKOM Ha caMy Bpe[JHOCT AMMeH3lje, a I0TOM
U NeCHUM K/IMKOM, IIpelasuMO y CTaTM4IKU CTaTyc
(HempoMeH/BMBN), THe IyTeM TacTaType YHOCHMO
JKeJbeHY Bpe[JHOCT I1MeH3uje (cm. 3.42).

Cn. 3.42. — [pomMeHa epegHocliu gumer3uje cllipaHuye (gecHu Kuk)

Tapa je puMeH3Mja 06MYaH TeKCT U He pearyje Ha
IIpoMeHe Ha IIpTeKy. Y TuHaMWYKM cTaTyc ce Bpahamo
aKo IOHOBMMO IIOCTYIIAK, a/li He YHeCeMO BPeHOCT
numensuje. Tala cucTeM caM IIpeysuMa peanHy Bpeq-
HOCT JJMMeH3Mje, a M1 Iofle/byjeMO IMMeH3je LpPTexy
KOjy cMO paHuje HalpTanu (ci. 3.43).
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1. 3.40. — KoWuparee nyka
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Cn. 3.41. — Kolluparse KpyskHUUe

. 343, — MckoliupaH upiiex
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Cn. 3.44. — Mernu Camera

Cn. 3.45. - [Moineg Front

Cn. 3.46. — [Molneg Left
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3.3.3. MpojeKuunje 1 npeceum

Jenna op Hajsehux mpemHOCTHU
paza (uprama) Ha payyHapy jecre
[OXIB/baBale HALPTAaHOT Y TpU
numensuje. HajéuTHMja mnpemHOCT
TeXHNYKOT LpTalka Ha padyHapy
jecte MOTyhHOCT mpuKasa efeMe-
HaTa y pas/M4yuTUM IIpojeKiujama
Ha OCHOBY je[JHOT HAIlpTaHOT LipTe-
*a. ¥ Google SketchUp-y moctojn
MoryhHOCT mpuKasuBawma pasin-
YUTUX Tpojekiuja o6OjekTa, M TO
nomohy MeHnja Camera (cm. 3.44).

—

NMoHoBuUTE

Cea Tena 3ay3umajy ogpebeH npoctop
M geo cy Tor npoctopa. Ha uptexxnma
BMAVMO KaKo Tesla n3rnefajy nocma-
TpaHa y NpocTopy. TakBe LUpTexe Ha-
3MBaMO NPOCTOPHUM LpTeXxnmMa. Ha
HMMa ce Buje CBe TpU AnMeH3nje Tena:
AYKUHA, WUpUHa 1 BUCKHA. O6nuum 1
QYMEH3Mje Ha TEXHUUKOM LIPTeXY Mory
ce nNpeAcTaBnTU Ha 1Ba HAuMHa: OpTo-
roHanHo (cBe cTpaHe NpeameTa y jeHoj
paBHW) Y aKCOHOMETPUjCKK (CBe TpU
AnmeH3unje npeameta). MpucetuTte ce
TepMUHA TNOLUPT, HaUpT 1 6OYHK HaUPT
1 HbMXOBOT 3HaYeH-a.

 SEE—

MoryhHocT npukasuBama pa-
3IMYNTHX TIpojeKLMja jemHOr LipTe-
a mokasahemo Ha mpuMepy Koju
CMO paHMje HaupTamn. Ako ofabe-
pemo MeHu Camera, onuujy Front,
nobuhemo mpukas 1pTeka Kao Ha
cauu 3.45.

Axo y mennjy Camera opabe-
pemo onuujy Left (neBo), no6uhemo
60uyHM TpKKa3s pTexka (cm. 3.46).



Y mennjy Camera 1motom ofiabepemo
onuujy Orbit u ynpaspamMo MuieM Tako
Iia ce cTpenuiia Mumia kpehe o expany -
nMaheMo yTHcak fia IeTUMO y IPOCTOPY
OKo 1pTexa (c. 3.47 u cn. 3.48).

Google SketchUp nosBorpaBa npecek
Beh HallpTaHOT LIpTeXKa y paBHY KOjy 3afia-
Mo. Y MeHnjy knukHeMo Ha Tools, Section
Plane, momecuMo mo0XKaj paBHU IIpe-
Ma LPTeXYy U MOTBPAMMO aKUUjy JIeBUM
wmMkoM. Bupiehemo yHyTpammocT Haler
HalpTaHor mpegmeTta (cm. 3.49, cn. 3.50 un
. 3.51).

3.3.4. Yysarbe U WUITaMnNakrbe LpTerxa

lIpTexx mpencraBba IoOfaTak Koju
Tpeba cauyBaTy y HeKOj ofi MeMopuja, fia
Ou ce KacHHUje MOI/le BPIUUTH KOpeKIuje
WIN Ja 61 ce jeTHOCTaBHO HALIA0 Y apXM-
Bu. Crora, fla 611CM0 cadyBa/Ii Halll LIpTeX,
nokpehemo craBky meHnja File — Save as
(cm. 3.52). 3atum:

1. opmabepemo nokaiujy rge hemo
YyBaTH LpPTeX — Ha Xapf-AMUCKY
padyHapa, Ha (lelI-MeMOpujn
WV Ha HEeKOM JIpYroM Mefiujy. 3a
yyBamwe Ha CD-y Mopamo 06aBu-
TH IOCTYIIAK pe3ama oMohy He-
KOT Off porpama (HIIp. IporpaMa
Nero Burning Rom umm Hekor
C/IMYHOT IIpOrpaMa);

2. Yy IMHUU 33 YHOC MIMeHa JlaToTe-
Ke yHeceMo JMMe II0 CBOjOj JKeJbl,
a/IM TaKo Jla acolMpa Ha cafipKaj
TATOTeKe;

3. Y /IMHMjU 32 TUII JaTOTeKe CUCTeM
he cam moHyguTH THII KOjU O3HA-
YyaBa Mopexio fatoreke. To jecr,
nokasahe HaM y koM je codTBep-
CKOM aJIaTy HacTao. Tum farore-
ke HacTtane y Google SketchUp-y

jecte *.skp.
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Cn. 3.47. — Odyuja Orbit
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CJ1. 3.49. — [TodpedHu U y3gysHu
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1. 3.50. — [NoGpeyHu U yagy#Hu
fpecek

. 3.51. = [oGpeuHu U yagy#Hu
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Cn. 3.52. — Uyearee gattiotliexe
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IIpTex xoju cMo FoOWIN MOYKeMO OfIITaMITaTy Ha mTaMmnayqy. ITpe
HITaMIle yBeK Tpeba IpOoBepUTH MU3IJIe], LpTexXa y MeMOpjy padyHapa,
y onuuju Menuja File — Preview. Moske ce mecuTu fja ipTek HUje Ha Me-
CTYy Ha KOM Tpeba fia O6yfe, [1a je IpeBe/IMKI WIN IIpeMa/l y O[HOCYy Ha
namup. Takobe, npe mTamnama Tpeba MofecuTH HajBaKHMje ITapaMeTpe
HITaMIIe:

1. BemM4YMHY Mamnupa,

2. opyjeHTalyjy Nanupa,

3. IIMpPHUHY MapIuHa,

4. 6poj mpuMepaka u

5. KBaZuTeT LITaMIIe.

[TogemaBamwa pagumo y Mennjy File — Print Setup (cn. 3.53) u File
— Print (cm. 3.54).

e e e )

—Mlimasisis

T | e |
OAPCBURATI 5034 UPTERS KGN C6 MITAMIA

Cn. 3.54. — Whamiarse gokymeHia — GpUHII

3a oHe Koju »Kene ga 3Hajy BuLle

Yryuajte aapecy http://sketchup.google.com/training/videos y Heku oa BeG-npeTpamuBaya u
oArnenajte Heku TyTopujan 3a kopulwherse Google SketchUp-a. Tytopwjanu cy KpaTkm BuAeo-3anucuK
Ha KOjMMa ce NpuKasyje pag y Hekom codTBEPCKOM anaTy. Beoma cy KOPMCHM 3a yuetbe.

OcHoBe 0 nporpamckom nakeTy Solidworks moxeTe npoHahu Ha MHTEPHET CTPaHULM:
http://www.solidworkslunch.com/
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otpe6a 3D wTamne y uspagm
AOHa/IHUX MoAena U MmakeTa

3D mTamma, Koja ce HasMBa M aJUTVMBHA INPON3BOAKa (eHIVL
Additive Manufacturing), jecTe MofilepHa TeXHO/IOTHja P OM3BO/Ehe TPO-
IVMeH3MOHA/THNX ofjekaTa. Y TpOAMMEH3MOHAJHOj IITaMIy objexar
ce Kpeupa CyKLleCHBHUM HaHoOIIewmheM c10jeBa MaTepyjana. 3D mramma
IpeficTaB/ba OpiKe, jepTUHNje U JTaKllle pellee Of] JPYTUX TeXHOIOoTMja
npoussofime 3D objekata. OMoryhaBa uspagy MakeTa JiefloBa U CKIO-
II0Ba Off BUIIe pas/INMINTUX MaTepyjajia, pasInIuTUX Mexa-
HIYKNX ¥ (PU3NUKIX CBOjCTaBa y jeJMHCTBEHOM IIpPOLeCYy.
OBa TexHO/IOTHja IIPOM3BOAY MOJie/le KOjy BEPHO OIIOHAIIAjy
u3refl, yTUCaK ¥ PyHKIMOHATHOCT IIPON3BOJa, IPOTOTHUIIA.
VY nocnepmux HeKoMMKO ropyuHa 3D mTaMImaum ¢y mocranmu
(UHAHCKjCKM JOCTYNHM MaauM U cpefmuUM Ipenysehuma, X
YlMe ce U3pafia IpOTOTHUIIA [IOMepa U3 TelllKke MHAYCTpHje I .|
y KaHIeZlapujcko okpyxewe. Capa je moryhe u ucroBpeme-
HO yKIallalbe pasAM4UTUX BpcTa MaTepujana. OcuM uspaje
IpoTOTHIIOBA, 3D mTamMnayy Hyfle MOTYhHOCT IpOU3BOLEE
PasIMUNTUX IPON3BOZA Y 00/1acTy MHAYCTPUjCKOT IN3ajHa,
apXUTeKType, ayTOMOOM/ICKe MHAYCTpHje, aBUO-NHIYCTpHje, C71. 3.55. - Mpau 3D willamday
Kao J CTOMATOJIOIIKe U MeJVIIMHCKe MHIYCTpHje.

OcHoeHu npuHuMnu 3D mogenoBara

3D MopernoBame je Ipollec Kpelpama MaTeMaTHYKOI Mofe/a He-
KOT TpojuMeHsnoHanHOT ob6jekta — 3D mopena. Kpos mpouec 3D
IpefcTaB/bakba MoXKe ce mobutu 2D cimuka 3D mopena us jemHe mep-
ClIeKTUBe WM, Kao anTepHaTusa, 3D Mo-
Iiell ce MOXKe MCKOPUCTUTH Kao pecypc y
rpapu4Koj CUMYIallMjyu MpUKa3aHo] y peas-
HOM BpeMeHy. JlofaTak 3a IIpOM3BOLY Y3M-
Ma ce M3 BUPTYe/IHUX HallpTa padyyHapCKOT
npojekroBata (CAD) mnm m3 aHmmanmja
coTBepa 3a MoOJlelloBame, cedye MOJen Yy
IUTUTajHe IIpeceke, Koje MalllHa KOpU- - - -
CTM Kao CMepHMIY 3a IITaMIlame. Y 3aBIC- —— -
HOCTM Of] MalllHe Koja ce kopuctu 3a 3D ‘
IITaMIIy, MaTepyjal ce HAaHOCH Ha I0CTOJbe,
HOCYAly WIN IUIaTQopMy u3pafie cBe IOK ce . 3.56. - [pumep CAD Mogena
HaHolllelke C/I0jeBa MaTepujaja BesuBa He
3aBpIIN, YMMe ce [o6Mja koHadaH 3D moper.
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3D cKkeHuparbe

[TocToje pasnuynTe TeXHOIOTHje 3a TPOANMEH3MOHA/THO CKeHMpa-
1be, 4 0OCHOBHA I10]le71a jecTe Ha KOHTAKTHe ! 6eCKOHTaKTHe TeXHOJIoTHje.
Kop xonTakTHuX TexHonoruja 3D ckeHep momupyje o6jekaT TOKOM
CKeHIpama, 11a Cy Te TeXHoJoruje jepTUHUje, a/li U cliopuje ofi 6ecKoH-
TaKTHUX TEXHONOTH]a, Ko7l Kojux 3D ckeHep He mofupyje o6jekaT TOKOM
CKeHMpama. beckoHTakTHe 3D TexHo/noruje ce fejle Ha akTuBHe 3DS
TeXHOJIOTHje, TIPU KOojuMa CKeHep ocBeT/baBa o6jekat, u macusHe 3DS
TeXHO/IOTHje, KOje KOPUCTe CIIo/ballllbe OCBeT/hele 00jekTa. AKTUBHE
3DS TexHonoTHje Cy CKyIUbe, amu oMoryhaBajy popmMupame TauHUjUX
MoJierIa.

Mspapa mpegMera, MalllMHCKNX e/leMeHaTa, [je/oBa, CaBpeMeHUM
MeToflaMa MOyKe Jja II0Tpaje oJf HeKOIMKO caTyl 0 HeKOIMKO JaHa, Y 3a-
BICHOCTH O] METOJja KOje ce KOPUCTe U Be/IYIHe I CTI0KeHOCTU MOJierIa.
CucteM afuTyBa 00MYHO MOXKe [Ia CKpaTH 0Baj YT Ha HEKOIMKO CaTH,
MaKo Tpajarbe TOT IIyTa Bapupa y 3aBUCHOCTHU O] TUIIA MalllfHe KOjy KO-
PUCTMMO M BelM4YMHe, CIOKEHOCTH M Opoja Mofena Koju ce uapabyjy
y ucTo BpeMe. TpafuiyoHa/lHe TeXHMKe, Kao WITO Cy yOpu3raBamwe U
o0/MMKoBame, MOry OMTH jepTUHMje 3a IPON3BOAY MO/IMIMEPHIX IIPO-
U3BOJla Y BEeIMKMM KOIMYMHAMA, a/l aJUTHBHA IPOM3BOJHbA MOXKe
6utn 6pxKa, ¢rexkcubunHuja u jepTUHUja y MPOU3BOAKLU PeTATUBHO
Majle KOo/IM4YiHe festoBa. 3D mTamiady fajy gusajHepuMa U TMMOBMMA
Pa3BOjHN KOHLENT crloco6aH Jja IpousBefe [ieJioBe I KOHILIeNT Mofiese
KOj¥ KOpUCTe IeCKTOII Be/IM4YIHe IITaMIIava.

3.5. OcHOBHe KoMmnoHeHTe |

MudopmalioHe TeXHOOTHje Cy Hay4YHa AUCLIUII/INHA KOja Ce jaB/ba
KpajeM IIPOILIOT BeKa, ca IIpe/lackoM APYILITBA U3 MHIYCTPMjCKOT Y MH-
¢dopmatiuko foba. Vi3yseTHo ce 6p30 pasByja M LIVPU HbeHa yIOTpe-
0a, ca HellpeKUIHMM II0jaB/bliBabeM HOBMX TexHonoruja. ViMa orpomas
yTHUIlaj Ha /BYACKO ApyuTBo. ViHpopMannoHe TexHonmornje obyxsaTajy
CBe 00/111Ke TeXHOJIOTHja Koje ce KOPICTe 3a Kpepamwe, YyBambe I pasMe-
HY MH(pOpMalja y pa3InduTIM BUOBMMA (IIOCTOBHM IOfal, TOBOP,
3BYK, C/IVIKe, MY/ITUMeVja 1 JIp.).
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Y mnocnenwme BpeMe TepMUH MH(POPMallMIOHe TeXHOJIOTMje ce
IpoIINpYje Jla ce HaIJIacK yIoTpeba KOMYHMKaIMja, T0ceOHO eIeKTPOH-
ckux. Viundopmannono-komynukauone texuonoruje (MKT), memar-
CKU NpuKasaHe Ha cauiy 3.57, o6yxBaTajy TeXHO/IOTH]je Kao LITO CY CTO-
HU U TIPeHOCHM padyHapy, codpTsep, nepudepun ypehaju u ypehaju 3a
II0Be3JIBatbe Ha NHTEPHET KOjI Cy HaMemeH! 3a 06pafy nHpopmMauuja u
KOMYHMKal[Jjy, TaMeTHN TejlepOHM, TaMeTHM CAaTOBM, KyhHM amapari,
IIpON3BOJHe MalllHe U /1. VIHpopMalnoHe TeXHOIOTHje ce Je(pUHNLTY
Kao M3y4aBame, [/3ajH, pa3Boj, IIpMMeHa I MOJpIlIKa UM yIIpaB/bambe
MHPOPMalLOHO KOMYHMKALIVIOHNM TeXHO/IOTHjaMa.

CimagumTeme IofJaTaka IpefcTaB/ba CMellTame IIOfaTaka Ha
ofpebenn menujym paam nmamherma u/mam obpage. 3amTura nofaTaka
Hofipa3yMeBa CpefCcTBa 3a 3allTUTY IoflaTaKa of olTeherma 1 KOHTPOIY
BIX0BOM IpucTyny. Obpasia mofgataka je 6110 Koju padyHapcKy Ipo-
1jec KOjUM ce KOHBepTYjy nmojjauu y nHpopmaluje unn sHame. [Ipenoc
IofjaTaka ce 4ecTO BPILIN ca je[HOT
MecTa Ha gpyro. IIperpaxuBame
uHdopmalyja OaHac je CBe BUIle

3aCTYIUbE€HO, ONaKllaBa IIpUCTYI KO M n 0 H e H Te M KT

KelbeHUM MHQopMalMjamMa y Jo-

KyMeHTHMa, Tpakeme [OKyMeHa-
Ta, IpeTpakuBame y 6asaMa IIo- s

JaTaka. HajBaXKHM)y KOMIIOHEHTY Pawynapcruo
Y 00IAKY

MH(pOPMaLMOHO-KOMYHUKALMOHNX
TeXHO/IOTYMja IIpeficTaB/bajy pady-
Hapy, NaMeTHN TesleOHY, IMaMeT-
Hu caroBu un cn. VIKT mmajy orpo-
MaH yTHUIaj Ha MOJepHO IpPYIITBO
jep HauMHM pasMeHe M IIpeHOCa,
Ka0 ¥ KOIMYMHA HajpasININTUjUX
uHdopmanuja maHac cy Behmu Hero
ukaza mpe y ucropuju. aHac mo-
croBHe opraHmsanyje kopucrte VKT
3a 1o0oJpIIabe KBaINTeTa IIPON3BO-
Iia ¥ ycinyra, moBehame NpOJyKTHB-
HOCTHM pajia, YLITe[y eHeprije 1 HOB-
IJa 1 Ha Kpajy 3a noBehame npodura.
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Pauynape MokeMo HeMUTH O pasnuduTUM ocobmHama. [Tpema
CHa3M, OJHOCHO Mohu oOpafie mofaTaka, pauyHapu ce fene Ha cnefiehe

BpCTe:

1. LlenTpanuu padyHap (ewin. mainframe computer);

2. MpexHu paayHap (eHin. network computer);

3.Ilepconanuu (muuHm) padyHap (ewizu. personal computer, PC);

4. TTpeHocHU TlepcoHATHN padyHap (eHizn. laptop, notebook);

5. TabnuanHu niepcoHanuu padyHap (exin. tablet);

6. Jluunu pgurutanHu noMmohuuk (ewin. Personal digital assistant,

PDA);

7. MukpoxoHTponepu (exin. Microcontrollers).

CTpyKTypa AMYHOT padyyHapa Koju 4mHM ocHoBY MKT cucrema
IIpeficTaB/beHa je Ha CJI. 3.58.

(=

| ooy 1 yatorma ttem | stiligempuasvecy Bt (L
4 SATA oogrrrss 4 BLAM dsoprge £ ol w EpoEpee
¥ susjema ¥ oomrmsee a0 S50 s N reErsmpee
I ===

€. 3.58. —JIuyHU padyHap — xapgeep

CTpyKTypa JaHALIBMX padyHapa 3acHOBaHa
je yrmmaBHOM Ha npuHinnuma ®on HojmaHna, ma-
TeMaTu4yapa Koju je jour 1945. roguHe ommcao paj
pururanHor pauyHapa. [Ipema ®@on Hojmany, pa-
YyHap ce MOKe palllYIaHNTY Ha TP OCHOBHa Jlefia:
IeHTPaIHy NPOLeCOPCKY jeMUMHIILY, MEMOPHjCKU
MOJCHCTEM M yIa3HO-M3Ta3HM HojcucreM. Cse
OBe jelIHMIIe I0Be3aHe Cy CHCTeMOM Besa Koje Ha-
suBaMo uHTepdejcu. Of ocobuna uHTepdejca 3a-
BUCH e(PUMKACHOCT padyyHapCKOT CHCTEMA.

OCHOBHU []e7IOBI CBMX padyyHapCKUX CICTe-
Ma cy xapaBep u codtBep. Ilojam xappBep (enis.
hardware) o3nayaBa (u3NUKe KOMIIOHEHTe pady-
Hapa, Kao IITO Cy KyhuiiTe, MOHUTOp, TacTaTy-
pPa, MUII, U JIp. KOje je MOTpeOHO MHCTa/IMpaTH 1
YK/bYUNTH Kako 01 pauyHap pazano. Komnjyrepcknu
copTBep (eHin. software) WM jeIHOCTABHO cod-
TBep je OMIO KOju CKYI MHCTPYKLMja (Iporpam)
KOje Ipollecop MO)Ke Jja M3BPLIM Kako OM M3Beo
ofpebeny onepauujy.

MaTiyHa I/IoYa IIpefiCTaB/ba e/1eKTPOHCKY

HITaMIIaHy IUIOYY KOja IT0OBesyje cBe Jie/loBe padyHapa. Ha moj ce Ha-
JIa3y ceT YIpaB/bayKMX YMIIOBA KOjI KOHTPOIMILY MeMOPU]jY, MarucTpa-
1y, IUCK, yIa3Ho-u3nasHe ypebaje u gp. Peanusyje ce kao BullecnojHa
mITaMIana moyva (ewin. Printed Circuit Board — PCB) 1 Ha ®0j ce Ha-
Jla3e K/by4He KOMIIOHEeHTe padyHapCcKOT CHCTeMa Kao ILITOo Cy IpoIecop,
MeMOPIjCKI MOY/IH, YIIpaB/bauka KoJ/Ia, KOHTPO/Iepy 1l KOHEKTOPHU 3a
npomupema. CBe UHTepHe I eKCTepHe padyHapcKe KOMIIOHEHTe ce Me-
hycobHo, mupeKTHO MM MHIMPEKTHO, II0Be3Yjy MIpeKo MaTU4YHe IIoue.




EneMenTH K0ju Ha MaTM4HO] IUIouM oMoryhaBajy NpUK/byulBambe
IPYTUX efleMeHaTa padyHapa ce Ha3MBajy KOHeKTOpMMa WIN IIOJHOXjUMa
(enin. slot). Ilopen; MHOrOOpOjHIX MHTETPUCAHNX €/leMeHaTa — YMUIIOBa,
Ha IIJIOYN ce Hajla3e eeKTPOHCKU e/leMeHTH! Kao LITO CYy: OTIIOpPHMIIN,
Iyozie, TPaH3MCTOPY, 3aBOjHMILIE U PYTH e/leMeHTH KOju Cy IOTpeOHM
Iia 01 ce TeHepyCcaIi Y IPeHOCH/IN CUTHA/IN TOTpeOHN 3a paj] padyHapa.

VYnpaBbauka jeIMHMIa Ha OCHOBY MHCTPYKI[Mja KOje y3MMa U3
MeMopHje padyHapa, yIpas/ba obpafioM moparaka. Ibena yora je ma
KOHTpO/INILe ja ce 00pajja oOfiBMja KOPeKTHO Y CKJIafly ca MHCTPyKIyjaMa
TaKo IITO CMHXPOHM3Yje pal] yIasHUX U u3nasHux ypebaja, Mmemopuje u
ApPUTMeTIYKO-/IOTHYKe jeJUHNIIe.

ApurmMeTnuyko morMuka jeguHuma (ewin. ALU) o6e36ebyje
U3BplLIaBalke OCHOBHUX apUTMeTMUYKUX I JIOTMYKMX OIllepallija Kao
IITO CYy cabupambe, Ofly3MIMame, MHOXeme I Jle/belbe OpojeBa, nopeheme
6pojeBa, moMepame OpojeBa yneBo 1 yaecHo. C/iokeHuje onepaliyje Kao
IITO CYy CTeTIeHOBambe, KOpeHoBame UTH,. 00aB/bajy ce moMohy nporpama
KOjM KOpJCTe OCHOBHe ollepaljije. ApUTMeTHYKO TOIrMYKa jefuHMIIa
M yIpaB/badka jeqMHUIA, 3ajeJHO YiHe LeHTPAIHYy HPOLeCOPCKY
jemmuuny (ewin. CPU). llenTpanua npouecopcka jeguania (CPU) unra
VHCTPYKLMje U IOoflaTKe U3 paJiHe MeMopHje IIpeKo MarucTpaie Iofa-
Taka. Bp3uHa IpoToka IloflaTaka 3aBUCK Off Op3VHe paJiHe MeMopluje
”n OpsuHe M IIMpUHe MarucTpaie nopgaraka. Permcrpm cy pmeo CPU,
MaJIoT Cy KallallUTeTa U 4yBajy M3y3eTHO MaJle KO/IMYMHe IofaTaKa U
MHCTPYKIINja, ¥ TO CaMO HeloCpeHO IIpe ¥ MoCc/Ie BIUX0oBe obpase.

Memopmuja cnyxu fa ce y By YOUCYjy U mamTe (MeMOpPUILY) IO-
mauy u nporpamu. Jla 61 ce Heku porpaM U3BpPILNO, MOPa HAjIIpe [a ce
cMecT! y MeMopHjy pauyHapa. [Tomauu koju ce o6pabyjy Takobe mopajy
OUTHU CMeITeHN Y MeMOPHjy.

ITocToje fBe OCHOBHe KaTeropiuje MeMopuje:

1. npuMapHa (pajiHa WM yHyTpallllba) MeMopuja
- peructpnu
- RAM - (enin. Random Access Memory)
— Kelll MeMopHja
— ROM - (ewin. Read Only Memory)

2. ceKyHfIapHa (CIo/bHa) MeMopHja
— Xap[ JHCK;
- CD, DVD;
- USB ¢nem memopuje;
— MeMOpHjCcKe KapTuIle.




CexyHJJapHa M/IN CIIOJbHA MeMOpHja je HallpaB/beHa ca HaMeHOM Jia
ce Y 10j 4yBajy Be/lliKe KO/IMYMHe TofjaTaka Ha Jy>KI BpeMeHCKH Iepu-
ofl. IbeHe kapaKTepucTHKe CY Ja je IocTojaHa (cafgprkaj MeMopuje ce He
Opullle ca MpeKUOM Halajamwa), jepTUHNU]A je Of TpMMapHe MeMopuje 1
IPUCTYII MOfALMMA je 3HaTHO CIOPUjI Hero Kof IipuMapHe MeMopHje.
Xapp A¥CK criajja y MarHeTHe MeMopuje. Xap/ OUCK ce cacToji Off, BUIlle
CII0jeBa ITOCTaB/beHNX MarHe THUX IMCKOBA, II0fle/beHN X Ha KOHLIeHTPIY-
He KpyroBe (cTase), Koju Cy Ha/be NOJE/LEHU Ha CeTMeHTe (CeKTope).
VIsHa] cBake IIode /1eOOy I71aBa 3a MUCabe M YNTambe Ha YJa/beHOCTU
Mamo0j off 25 mukpona. [luck ce okpehe (6p3unom u go 15.000 obpraja
Yy MMHYTY) [IOK ce I7IaBa He Habe M3HaJ| ceKTOpa KOjU CafpXU JKeJbeHN
nogarak. XapJ IUCKOBM Cy HaMemeHM 3a YyBame BelMKHUX KOIMYMHa
HoflaTaka, I1a Cy Be/IM4yHe 10 HeKO/NKO Tepabajra. Xap]| IMCKOBU MOTY
OUTH MOCTaB/beHM YHyTap Kyhuiura padyHapa, aayu MOTy OMTH U BaH
mera. [lanac je y ynotpe6u mozepHa CCJI TexHonoruja sa uspagy xapj
MTUCKOBa 0e3 MOKPeTHMX [IeI0Ba, YIOTpeO/baBa MeMOpIjcKe YNIIOBe U
pagu Ha npuHuuny USB Flash memopuje.

Vnasan u usnasau ypebhaju omoryhaBajy pasmeHy mopaTaka
usMebhy padyHapa 1 crio/pHOT cBeTa. [la 61 ce HeKy MporpaM M3BpLINO
HeOIIXOJHO je Ia ce moMohy ynmasHor ypebhaja cMecTn y MeMopujy pauy-
Hapa, Kao I Toflalii HaJ| KOjiM ce IIporpaM m3BpiIaBa. Pesynrtaru obpa-
Tie TIoflaTaKa ce IIpe3eHTYyjy KOPUCHUKY ToMohy mn3nasHux ypehaja.

USB Flash memopuja je o6wia Ha3suB no Op3MHU NPUCTYTA TO-
JalliMa ¥ BIX0BOT aKypupama. 1o je ITocTojaHa pauyHapcKka MeMopuja
KOja elIeKTPOHCKM MOJKe Jla ce Opuille 1 pernporpamupa. tbeHe kapak-
TepUCTHKe Cy Ja ce Iie/la MeMopuja Mo)kKe 0OpUcaT 3a CaMO HEKO/INKO
cexyHu. ITocenyje BemMKy I'yCTUHY MeMOPYjCKUX JIOKal[ja.

Memopujcka mwin ¢pruem Kapruna (edin. memory card) je enek-
TpOHCKa (pIelll MeMOpHja 3a YyBame JUIMTATHUX cafpXaja (1mojaTaka,
My3lKe, BUfjeo 3amuca). MeMopujcke KapTuile ce KOpUcTe y MHOTUM
elIeKTpPOHCKUM ypeDajuma: furntanHe xamepe, oroamapari, MoOMI-
Hu TenedoHy, peHocHU pauyHapu, MP3, MP4 nnejepu u np. Marne cy,
4yBajy IoflaTKe 0e3 Hallajama, I0Jallyl MOT'y Ia ce YINCYjy Wan Opuury ca
BUX. TUIIOBM OBUX KapTHUla KOju ce Haj4yenthe kopucte cy: SD kapTuia
(ewin. Security Digital Card, Memory Stick, Multi Media Card (MMC),
Smart Media, xD-Picture Card) u fip.
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CD un DVD cnapajy y ontmuke memopuje. [lomanu ce unrajy u
ymucyjy nomohy nacepa. CD — koMmakT guckoBu mMory 6utu tumna CD
- ROM Ha KojeM ce mofialijy YIIIUCYjy caMo je[fHOM M ca KOT ce IoJalnn
Mory unTatyt Wi CD - RW, Ha kojeM mofany Mory fia ce Memajy. DVD
(ewin. Digital Video Disc) uma 3HaTHO Behu kamauutet o CD-a, 360r
Behe ryctuHe 3anucuBamwa. Yutad DVD-a je sHaTHO 6p)KM off unTaya
CD-a. Jlanac cy Ha TpXKUIITY IIPUCYTHA [iBa CTaHAAp/ia ca HaMepoM Jia
3aMeHe ctaHgapiuyu DVD, Blue - Ray u High - Density (HD DVD).

Vnazun ypebaju xop VIKT ypebaja cy pmenoBm xappBepa Koju
oMoryhaBajy yHOIllehe HOBMX ITOJ]aTaKa Ha 00pajly U UyBaibe I 3ajlaBarbe
KOMaH[yu padyHapy win fipyrum enementuma VIKT cucrema.

JIBa ocHOBHa THIIa ynasHuX ypehaja cy:
1. ypebaju xoje xopucTu 4oBeK 3a YHOC MOJaTaKa;
2. ypebaju 3a ayToMaTn30BaHU YHOC MTOfjaTaKa.

Y rpyny ynasHux ypebaja kojuMa yoBeK YHOCH MOZaTKe CIafajy:
TacTaTypa, MU, MUKpodoH, turntanHa u WEB kamepa, ckeHep, ekpaH
OceT/bMB Ha JIOJVIP, OZI0BKA 3a Icambe [0 eKpaHy 1 Ip. Y ayToMaTu30-
BaHe yna3He ypebaje crafiajy: 6aHKOMAT, Y/ Tay MarHeTHe TpaKe ca IIjla-
CTUYHe KapTulle, ONTMYKYM 4nuTay oOpasalla, ckeHep Oap Kofia, CKeHep

QR xopa u gp.

Nsmasun ypebaju xong VKT ypebaja cy menosu xappuBepa koju
IpUKa3yjy IofaTKe 1 pe3ynTaTe oOpajie mofgaraka. YoOudajeHy N3asHu
ypebaju cy MoHUTOp, IITaMIIaY, IpojeKTop, 3BYYHIIN 1 JIp.

Monurop je usnasuu ypebaj koju nokasyje usnasHe cuUrHazie Kao
CTIUKY KOjy KOpUcHUK Buau. Mosxkemo pehu fja je MOHUTOP jefaH off oc-
HOBHUX ypehaja u 6e3 mera 61 pauynap u gpyru KT ypebaju 6umm cko-
po HeynoTpeb/b1BU. Pa3Boj TeXHOIOTHje TPOM3BOHEe MOHUTOPA je 0-
CTa OTIpMHeo /akiieM Kopuithewy padyHapa u passojy VIKT ypebaja.
Y mouyeTKy cy MOHUTOPM MMaJIM KaTOLHY LieB U OVIN Cy HeKOMIIaKTHM
U MacuBHM. JlaHAII®BM MOHUTOPU CY BP/IO JIAKM M TaHKM, IPUKasyjy
jacuujy u umctujy cnuky. lanac numamo LED, LCD n Plasma moHuTO-
pe a y ckopuje BpeMe Cy ce II0jaBWIN I MOHUTOPY OCEeT/bUBI Ha JOAUP
(eHin. touch screen) 1 OHM CY Y/Ia3HO — U3MIa3HNU ypebaju, Ia yak 11 MOHM-
TOPM KOjI CY yjelHO U padyHapy ¥ MOHUTOPU (Kao TabsieT pauyHapH).




IlItamnau je ypebaj koju Ha manupy MaM HEKOM [IPYroM CIAM4-
HOM MaTepujaly mpaBy (pU3NUKY KOINjy HEKOT JOKYMeHTa W/ CIMKe Y
efIeKTPOHCKOj hopMU Koja je y pauyHapy. [locToje pa3He BpcTe mTamma-
4a. Jlanac cy y ynoTpeOu nacepcku, MaTpUuHM, MIa3HU (eHiz. ink jet) n
npyru mTammnadn. Takobhe nocroju mogena Ha 1pHO Oefle U MITaMIaye y
60ju ogHOCHO Konop 1mTamnaye. ITnoTep je usnasuu ypebhaj koju momohy
CrellMjann3oBaHuX Nepa (panmuagorpada uin ¢raomMacrepa) UCLpPTaBajy
CJIMKe, TIpOjeKTe, TpadpyKoHe I JIp.

IIpojexTop je nsnasuu ypehaj xoju npukasyje cimky ca pauyHapa
Ha 3MJ] WK MIpojeKIoHo miaTHo. [IpojekTopu ce Hajuenthe kopucre y
00pa3oBHUM MHCTUTYLMjaMa WM 3a TIOCTIOBHe Tipe3eHTanuje. [loBesyjy
ce Ha BUJIe0 KapTUIly padyHapa MCTO Kao I MOHUTOP.

PauyHapcky may MyITHMMeJVjaTHU 3BYYHMIN Cy 3BYYHUIN ca
HNPUK/BYYKOM KOjU ce MIPUK/bYUyje Ha 3BYUHY KapTuily. PauyHapu ce ye-
CTO KOPMCTe Kao M3BOP MY3NKe y AMCKOTeKaMa, paino CTaHMIaMa anyn
u y kyhHoj ynorpe6u.

Codt1Bep HamemeH 3a ynorpeby y MKT ypebajuma win
jemHocTaBHO codTBep (eHisn. software) je GUIO KOjU CKYIl MHCTPyKLMja
Koje TMpollecop MoyKe Jla M3BpIIN Kako 61U 13Beo ofpeheHy omepanujy.
CodTBep ce cacToju Off KOMIjyTepCKUX Iporpama, Ombmmoreka u
BbUX0Be Iparehie oKyMeHTaluje. Y KOMIjyTepCcKIUM HayKaMa, 6u6man-
OTeKa je KOJeKIMja CTaTHUX (HeIIPOMeH/BUBUX) pecypca Koji ce 4ecTo
KOpHCTe 3a pa3Boj codpTBepa. PauyHapcku XapaBep je epukacaH OHOMIN-
KO KOJIMKO cy epuKkacHe MHCTPYKIYje KOje My 3afiajeMo.

[TocToje oBe 0OCHOBHe KaTeropuje coTBepa:

1. CucreMcku copTBep je CKYI MHCTPYKLIMja Koje IOCpenyjy
usMeby XapzBepa 1 alIMKaTUBHOT codTBepa. OH je onmuITujer TMma y
OIHOCY Ha aIUTMKaTMBHY cO(TBep ¥ 00MYHO He3aBJCAH Of] TUIIA aIl/IN-
KaTVBHOT coTBepa. Tako HIIp. P YK/bYUMBaKY padyHapa, jefaH of
Iporpama CUCTeMCKOr coTBepa IpuipeMa 1 nokpehe cse ypebaje pa-
4yHapa, TaKo Jia je padyHap clipeMaH 3a 00pajly IoflaTaKa.

2. OnepaTMBHU CUCTEM je BPCTa CUCTEMCKOT coTBepa Koja Ko-
OpAVHNpA U YyIIpaB/ba CBUM pecypcuMa padyHapckor cucrema. Ore-
paTMBHM CHUCTeM [aje (eKCMOMIHOCT payyHapyMa OIIIITe HaMeHe
(enizn. general purpose compufers) Kakap je IepCOHa/JIHM padyyHap WIN
6uno xoju npyru VIKT ypebaj na o6aBu pasHe BpcTe mocnosa.
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ITocroje pasnnuute BpcTe noproBa Kop pauyHapa u MIKT

ypebaja (cm. 3.59):

1. cepujcku,
. TIapaJjielTHy IOPT,
. TejM IIOPT,
. PS/2 mopr
. USB nopr,
. USB Copt
. FireWire niopr,
. Infra Red - un¢panpsenn nopr,

9. Bluetooth - 6nyTyT nopr,

10. VGA nopr,
11. HDMI mopr,
12. DVI nopr,
13. SCSI nopr,
14. Ethetrnet nopr,
15. PD mopr,
16. ay1o OpTOBIL.

co N1 Oy U o o

Cepmujcku, mapanennu, rejm u PS/2 moprosu cy Bpcre yrudHmIia,
Koje ce 0OMYHO Haja3e Ha KYRMINTMMA CTapUjuX padyyHapa U OMIN Cy
noceOHO HaMemeHM 32 II0Be3VBambe MT0CceOHNX NepudepHIUX KOMIIOHEH-
™ pagyHapa u VIKT cucrema. ITojabom USB mopra oBe BpcTe moproBa
Cy IOTHUCHYTe U3 yroTpebe.

USB nopr (enin. Universal Serial Bus) IOTUCKY]je CBe OCTasie BpCTe
noproBa (cn. 3.60). OH o6e3behyje cepujcku npeHoc mopaTaka Opsu-
HoM ofi 5 Gb/s 3a USB 3.0. Ha USB nopT Mo)ke ce mpUK/BYYUTH [0 127
ypebaja (mym, mTammad, ckeHep, IVIOTep, OUTMTaJHU (OTO-amapart,
exctepau CD ypebaj, kamepa, ¢rem-mMmemopuja u ¢i.). Beoma je 6p3 u
jemHocTaBaH 3a Kopuiihemwe. KoMyHnKaluja ce ocTBapyje mpeko camo
YeTUpU TMHM]e (110 je[Ha TMHNUja 3a Hallajarbe M Macy U IBe 3a IojJjaTke).
PauyHapu cTaHfmapiHo uMajy off 2 no 6 USB npuxpydaka. JlaHac ce Ha
oBoM npuHIuy uspabyjy u gpyru noprosu Mikro USB, C3 USB u zp.
Koju Takobhe nMajy oOpe KapaKTepUCTVKe IIpeHoca NoflaTaKa.
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Cn. 3.59. - [Nopthosu PC payyHapa

€. 3.60. — USB koHekop



Cn.3.61. - Mugpaupeeru tdop(

Cn. 3.62. — bnymy dopld

Nudpanpsenn noprt (exin. Infra Red) nogpxasa 6p3uHy npeHoca
1o 16 Mb/s (cn. 3.61). Yia/beHOCT Ha KOjy ce OBUM ITyTeM MO)Ke IIpeHeTH
Heka MHpopMaluja H1je BenmKa u usHocu 1-2 Metpa. [lorpebHo je a u
padyHap 1 ypebaj o kor ce mofany npeHoce MMajy MHppaLpBeHN MOPT.
Takobe, moTpe6HO je 06e36emUTH ONTUYKY BUI/BUBOCT (He cMe OUTH
¢dusmuke npemnpeke) nsMehy wux. Besa 3a mpeHoc noparaka nHdparp-
BEeHOM TeXHOJIOTMjOM Huje Kabi, Beh cy TO cBeT/I0CHM 3palL.

®ajepBajep nopt (enin. FireWire) je HoBujer maryma. [Ipumaga
TpyIu BeoMa Op3uxX MOPTOBA, ca OpsuHama of 100, 200, 400, ma yak u
800 Mb/s. Moxxe cay>KUTH ¥ Kao M3BOP Hallajama, nonyT USB mopra.
Maxkcumanan 6poj ypebaja koju ce Mory mpuk/by4uTH Ha 0Baj MOPT je
63, a 3a IIpeHOoC NoflaTaKa ce KOpUCcTe YeTUPU IIPOBOHIKA.

BryTtyt nopt (enin. Bluetooth) je TexHOMOTHja KOjy MOYKeMO KOpPH-
CTUTH NIPUINKOM CHajawba ypehaja Ha Mawoj ymapeHocTu. [IpojekToBan
je 3a moTpebe Manmux Mpexa, Koje o0yxBaTajy Hekonuko ypebaja u xoje
uMajy 3a uwsb 6p3 mpeHoc mofaTaka. CBaku 61yTyT ypebaj oko cebe
CTBapa KOMYHUKalujcku 6aoH, koju omoryhasa cniajame ypehaja yny-
Tap oIcera curHana. biayTyT je npensuben 3a 6p3o crajame NpeHOCHUX
ypebaja, MoOMnIHNX TenedoHa, nanronosa U Apyrux. bp3uHa mpeHoca
je mo 3 Mb/s. bayTyT ypebaj (c. 3.62) 1Ma HEKONMNKO KapaKTepUCTHKA
Koje My oMoryhaBajy cniajame ¢ octannuM ypehajuma, o KOjux cy K/byqHe
HBeroBO MMe 1 HaunH pafia. Vime ypebhaja HeonxonHO je ja 611cMo Iperno-
3HaJ/M 0 KojeM ce ypeDajy paiy, IOroTOBO ako MMa BuiIle ypehaja yHyTap
HeKOr IIPoCTopa.

OctBapuBame Besa nsMehy pasnnuntux enemenara KT cucrema
ce MoXKe ocTBapuTu myteM HoBux HUB-amanrep ypebaja. Jeman op Tak-
BUX ypebajaje mpukasaH Ha /1. 3.63. OH1 omoryhaBajy Be3y 11 IpeHOC I0-

naraka usmehy MIKT ypebaja myTem Buille BpcTa HOopTOBa, IpUK/bydaka,
4y Ta4a KapTHULA ¥ SPYTUX aflaliTepa U MpUK/bydaka KOjUM PacIoIaxy.

(1= 0 —meng=E =

ll!lpl--_" _

. 3.63. Hexke spcilie Opukibyyaka caspemeHux VIKT ypehaja
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Ta6mmunm nepcoHanHu pauyHapu (ewizn. tablet PC) HuCy ipeHOC-
HU pauyHapl, Beh ypebaju ca expaHuMa oceT/bMBUM Ha JONP, Belu-
yuHe 5 fo 10 unva (ewin. inch). ViMajy okpyxkeme Koje KOpUCHUIIUMA
oMoryhaBa IpUCTYI MHTepHeTY, I7leflalbe PUIMOBA, UNTabe eIeKTPOH-
CKMX KIbUTaA, NTpame Urpuua u gp. Y nopehemwy ca mpeHOCHNM padyHa-
puMa MMajy He[locTaTKe: HeMajy TacTaTypy, OTpaHN4eHa je copTBepcKa
MOAPIIKA, a/lU CY OIIMYHI Ka0 YNTAUM MPeXHIX caipXaja, 3a Urpame,
IpeseHTalUjy MyITUMeANjaTHNX cafipkaja u ap. Takohe mory ma same-
He IIpeHOCHe pauyHape 3a IoTpebe IIpeseHTallja.

JImyau gurutanau nomohHuk (euin. PDA) je pauyHap Koju cTaje
Ha Jy1aH. ITo yHKUIVMOHA/THOCTI He 3a0CTaje 3a IePCOHA/THUM pady-
Hapuma. OcHoBHa HaMeHa PDA ypebaja je ckmaguiiteme moparaka,
ynoTpeba yciyra cucTeMa 3a e/1eKTPOHCKY IIOLITY, pelpofyKoBambe
MYAITUMeVjaTHUX cagpykaja. HaMemeHu cy onmuMmsanyju u J1akoj
opraHmMsanuju o6aB/bama MOCAOBA, IITO je MOAPKAHO aIUIMKalyjaMa:
KajleHZap, ajipecap U JMcTa TeKyhux 3azjaTaka.

PasBojy HoBux VIKT TexHomoruja cBoj JOIpMHOC f1ajy ¥ Y4eHULIN
OCHOBHUX IIKOJIa YIIOTpeOOM HOBMX TEXHOJIOTHja, ITOCeOHO Cy MHTe-
pecaHTHe, JOCTYIIHe, je[HOCTaBHe M je(pTHHe IUIaT(POopMe Kao IITO CY:
ARDUINO, PINGUINO, NETDUINO n cniuune nnargopme. OBu
CHICTeMI Cy IpYMMeH/bUBY Ha 01710 KOju 06jekaT ynpap/batba. Mory nH-
Te/IMTeHTHO MPATUTH IapaMeTpe XMBOTHe CpelilHe, KapaKTepUCTHKe
YHYTPALIbOCTH 3TPajie ! lheHe O/11DKe OKO/IMHE W/IN IO TPOLIbY eHepruje
nojenuMHaYHMX ypebaja i cBake enekTpudHe yTnuHnie. Kopucanmm-
Ma ce IIpy>Kajy MHPoOpMalije y peaTHOM BpeMeHY 6e3 0031pa Ha lbUX0OBY
nokauujy. HaBeneHe yciyre Mory oOyXBaTUTH U Clambe IOpYKe IyTeM
erlekTpoHcKe momre win CMC nopyke, ca eBeHTYa/IHIUM YIIO30pehiMa
o MoryhHocTMMa, OmacHOCTMMa, ajjapMy WM KBapy ompeMe. [lopern
YuTamka MofaTaka, MHOTM Off OBUX CHCTeMa JI03BO/baBajy ollepaljyje
y peamHoM BpeMeHy. Y moMahMHCTBMMa je Moryhe ykpyd4mBaTu U
UCK/BYYMBATI ollpeMy U ypebaje mporpammpameM HBUXOBOI pacIo-
pefa paga wim npwiarohaBame HMBOA aKTMBHOCTM IIpeMa IOTpeOM
KopucHuKa. O6jeKTH TOCTajy Mpelo3HAT/bUMBU (IIOCENYjy COICTBEHE
UIeHTH(pUKaLMOHe KOJ0Be), CTUYY VHTENUTeHLNjy 300T cIocOOHOCTI
[la KOMYHULMpajy ca Mpe)KOM U NpHMKYIUbajy MH(pOpMalyje 0 cebu 1
MPUCTYTIAjy CaKyIUbaHUM MHpopMaluja u3 Apyrux ypebhaja ca kojum cy
[OBE3aH.

Buire mHpOpMaIyja 11 3aHMM/BMBOCTY O OCHOBHMM KoMIoHeHTaMma VIKT
ypebaja Mo>keTe mpoHahit Ha UHTepHeT CTpaHMIlaMa:

https://www.arduino.cc/

https://sites.google.com/site/pinguinotutorial/home

https://maker.pro/netduino
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VH}opMalMOHO-KOMYHUKALIIOHe TeXHOJIOTHje Cy TOKOM CaMo
jeHe JbYIiCKe TeHepalllije peBOIyLIIOHAPHO IPOMeHIIe HaulH JXIBO-
Ta, yuewa, paga u 3abase. VIKT ypebaju cBe gybme TpaHchopmumy
Ha4YMH MHTepaKiyje /byan, Ipenyseha 1 jaBHUX MHCTUTYLMja. YKYTIHe
IpoMeHe y CBUM 0O07IacTMMa JpyLITBa Koje cy oMoryheHe npumMeHoOM
MIKT TexHonoruja umHe pas3Boj MHPOPMALMOHOT OPYILITBA. YCIellaH
pa3Boj MHGOPMAIVIOHOT APYyIITBA 3aXTeBa O[roBapajyhy cTelleH 3Hama
U BelITVHA KAaKOo KOJ| CTpy4ibaka pasHMX Ipodecuja Tako M KOJ CBUX
rpabana. Ilopen mosehamwa moTpebe 3a BemTNHaMa y Be3N IpUMeHe
VIKT, ViHTepHeT je IpoMeHMO HauMH MINpewa 3Hawka U nHbopMaluja
y cBuM obmactuma. HeomxonHo je ga mto Behu 6poj /bygu 6ymy pauy-
HapCKM (JUTUTA/IHO) MMCMEeHN: J]a 3Hajy [ja YK/byde I UCK/byde padyyHap,
na npoHaby nndopmaiuje koje cy uM norpebHe, fa ux obpajie y HeKOM
co(TBepCcKOM ajaTy, Jja 3Hajy Jla KOpJUCTe LITaMIlad 1 ocTane ypebaje,
Iia KOMYHUIMpajy IIyTeM padyyHapa, jef[HOM peyjy — Jia ce (PyHKIVOHAI-
HO KOPJMCTe pauyyHapoM. PauyHapcka NMCMeHOCT He 3axTeBa JeTa/bHO
no3HaBame XapjBepa padyHapa u VIKT ypebaja, anmn Tpe6a sHati oc-
HOBHe uH(popmanuje o rpahu pauynapa u MKT ypebaja ga 6u ce umak
pasyMeso KaKo OB CHCTeMI pafe.

Inm nntepuet crBapu (ewisn. Internet of Things, ckpaheno IoT) je
Iia ce HAIIpaBU elIeKTPOHCKN cBeT. [loTpebHO je HalpTaTy Mamy cTBap-
HOT CBeTa, 1ajyhu efleKTpOHCKM MIeHTUTET CTBapMMa 1 MeCTUMa U3 pu-
3MYKOT OKpYy>Kema. O6jeKTH 11 MecTa OIlpeM/beHH Cy OfiroBapajyhnm ko-
IoBUMa I Beh pasMmemyjy nHpopMalije Ha MpeXX) WIN UX IOCTaB/bajy
Ha MoOWIHe ypebhaje kao IITO Cy MPeHOCHN payyHapl, ITaMeTHU Tejle-
¢ouu, mametHu catou u Ap. PasBoj VMIKT TexHonoruja m MHTepHET
CTBapH je JOHeO U MHTepecoBamba HajBeN X CBeTCKIUX MH(POPMATHIKIX
KOMIIaHWja Y¥jH je Wb je [1a ce IIOCTUTHe HOBO KMBOTHO OKpYXeme, [1a
ce OCTBApy JUTMTA/IHU XMBOT II0Be3aH ca peaJHUM (PU3NIKMM CBeTOM
IIyTeM MHTepHeT CTBAapy Kao ILITO je TO MpMKa3aHo Ha ¢ 3.64.
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Cn. 3.64.— MHiliepHel ciligapu (wematticku Jpukas)
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W KOHTpona Kopuwherwem
2 TeXHUKe U uHTepdejca

VHTepdejcn y TeXHUIIN CTY)Ke 32 KOHTPOJTY IOjefVIHIX M/ CBUX
KaHaJa mapasenHor, cepujckor, USB umm Hekor mpyror nopra. JlaHac ce
Iaje mpyuoputeT USB KOMyHUKaLMjU ¥ KOMYHUKALIVjU ITyTeM JIOKaTHUX
Mpexa, Koje ce 6p30 U J1aKo Jlajbe N0Be3Yyjy ¢ MHTepHeTOM. VIHTepdejcu
ce cacToje off e/IleKTPOHCKIX KOMIIOHeHaTa. EneKTpoHCKe KOMIIOHeHTe Cy
TIeIOBY Of, KOjUX ce IpOM3BOJe eleKTPOHCKY ck1onoBu 1 ypehaju. Kon-
TaKTU M3Mely elleKTpPOHCKIX KOMIIOHeHaTa OCTBapyjy ce momohy mpo-
BOJIHMKaA. Ha Taj HauMH ce GpopMupajy enekTpuiHa Koja, Koja 0CTBapyjy
HeKy (yHKIMjy Y ypebajy. OcTBapuBame Bese M3BOIU ce JleM/bereM,
IIOBe3VBambeM >KIMYaHUM M OeXXIYHMM Be3aMma.

OcHOBHe e/leKTpPOHCKe KOMIoOHeHTe uHTepdejca jecy LED,
pelieju, TPaH3UCTOPH, OTHOPHUIN, KOHIEH3aTOPH M MHOIM [PYyIu
eIeKTPOHCKM effeMeHTH. LED emuryje cBeT/IOCT Kafla Kpo3 WYy Teue
CTpYyja o4eKkMBaHe BpelTHOCTHU. IbeHa MpBeHCTBeHa (PyHKUNja jecTe Ia
curHanusupa ja y ypebajy unu geny ypebaja mocroju mpotok crpyje.
TpaHsucrop je eneKTpoHcKka KOMIIOHEHTa IOMOhY Koje ce jaumHa cTpyje
y kony nosehaBa unu cMamyje u crabmnusyje HanoH. OcUM Tora OBaj
e/leMeHT M3BplllaBa I Jpyre onepanuje. OTIIOPHIUK je e/IeKTPOHCKA KOM-
MOHeHTa MMoMohy koje ce jaunHa cTpyje moBehaBa mnu cMamyje. Enek-
TPOHCKe KOMIIOHeHTe ce MHTeTpUIIY Y elleKTPOHCKe CK/IOIIOBe II0 YHa-
Ipef IpojeKTOBaHUM ILieMaMa.

CK/10TI0BY ce MOHTHPajy Ha Iyiounte (¢ 3.65),
Koje ce Mory ybauuty y kyhumre padyHapa, ofakie
ce KaO/IOBCKM WIN IIyTeM JIOKajlHe Mpexe I0Be3yjy
¢ o6jekToM ympasbama. OMoryhyjy ayromatusanujy
yIpaB/balba HeKMM 3BYYHUM, CBeT/IOCHUM WU Me-
XaHMYKNUM II0jaBaMa JWIKM IpolecuMa (IIpou3Bofmbe,
pafia, yIpaB/bama CUCTEMOM U C/1.) — KOHBEp3MjoM
HAIlOHa, perynalnnjoM ceMadopa, jefHOCMepPHUM MO-
TOPOM, PaJOM IIKOJICKOT 3BOHa I MHOTUM [PYTUM
ypebajuma y nponsBofgHMM IIpoliecyMa WIN CBaKoOJ-
HeBHOM XIBOTY. [Ipoljec yripaBbama ce Iporpammupa

Y HEKOM Off TIPOTPAMCKUX je3nKa KOji CTe CaBIajiamm Cn. 3.65. - [noyuya uHiepgpejca

Ha 4JacoBMMa MHGbOpMaTHKe M padyHapcTBa (HIIp.
Scratch).
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Pa3Boj mHPOpMATUYKIX TEXHONIOTHjA JOHEO je 3HaYajHy IPOMEHY
CTpYKType MamyHa. To ce moce6HO OApasuIo Ha CUCTeM YIpaBbamba
KOjI je 3Ha4ajHO II0je[JHOCTaB/beH. YIIpaB/baibe IIPMMEHOM padyHapa
ce CBOZIM Ha cname ofipeheHNx nHPoOpMaLMja Ipeko M3Ta3HNUX HOPTO-
Ba. 3a To je moTpebaH MHTepdejc 3a Be3y padyHapa C OKpY)KemeM, ca
MalllHOM KOjoM ce yTipaB/ba. CBe ce mokpehe mporpamom koju y 6utn
cafpxn ofipeheHe Hapefibe Koje ce ogurpaBajy y BpeMeHCKOM JIOMeHY
u 1o ofipeheHoM anropuT™my. MammHa MMa JOCTa JOOMPHUX Tadaka
¢ ocTanuM MHPOPMaTUUYKMM Cafip)KajiMa, a/lil je YCKO Be3aHa C efleK-
TPOHMKOM, e/IleKTPMYHIM MOTOPMMA, MALIMHCKUM KOHCTpYKIMjamMa 1
OPYTUM TeXHUYKNM AUCHMIUIMHaMA. Pa3Boj poOoTuke ocTBapeH je 6al
3axBasbyjyhu MoryhHocTHMa yIipaB/bama moMohy pauyHapa.

[Torpe MHTepakiyje yoBeka ca padyHapoM (eHrn. HCI — Human
Computer Interaction) y6psaHo ce pasBuja y mnocnegmux 40-Tak
roguHa. TeHfeHIMja je y cTBapamkby T3B. NPUPOAHOT MHTepdejca
(enrn. NI —Natural Intreface), 1j. uHTepdejca koju ce MaKo KOPUCTU U
KOjJ He 3aBICH Off XapjBepckux MoryhHocTu pauyHapa. OH ce Kpen-
pa Tako Jja KOPMCHYK HITO jeHOCTaBHUje yIoTpeO/baBa padyHap U He
o6pahajyhu naxxmwy Ha oco6eHOCTU KOpUCHIYKOT MHTepdejca. [paduu-
k1 kopucHnuky uHTepdejc (enrn. GUI — Graphical User Interface) xoju
je HacTao rmoyeTkoM 80-Tux rognHa XX BeKa IIpefCTaB/bao je peBONyLHjY
y IpUMeHM padyHapa y IOIJIefly IIpeficTaB/baba II0flaTaKa. YBelleHa je
ynoTpeba Tajia HoBor ypebaja, Ha3BaHOT MMIL, 32 AMPEKTHY KOHTPOILY,
y3 nocrojehn ypebaj — tacrarypy.

KomyHnukanuja usmeby padyHapa ¥ HeroBor OKpyXemwa ce
ocTBapyje momohy pasnmuntux nepudepHux (cmompHUX) ypebaja
NPUK/bYYeHMX Ha Hera, Hajyemhe mpeko Ka01oBa ¥ BULIETIONHUX YTH-
Kada ¥ yTUYHUIA Wi 0eXXYHNM IIyTeM. CBU clio/bHN ypebaju mory ce
CBpCTATH y [iBe rpyIle: yIa3HU M U3Ta3HNA.

ITpexo ymasHux ypebaja padyHap Ipuma M3 OKpy)Xema IOfa-
TKe, 0Opabyje nx y ckiafly ca mporpamom U pesynrarte oOpaje Iake y
OKpYyXeme Ipeko n3nasHux ypehaja. Hajaxkuuju ynasau ypebhaju, koje
UMajy CKOpO CBM padyHapM, jecy TacTaTypa M MMUIL, alu Ty CIajajy u
MUKPO(OH, BIJle0-KaMepa, IUTUTaIHN (POTOo-anlapaT, CKeHep, 1J0jCTHK,
pasHe BpCTe CeH30pa.

Hajnosnatuju u Hajuemhe xopuuthenn usmnasuu ypebaju cy mo-
HUTOp U WITaMIIa4, alai Cy TO ¥ BUeO-IIPOjeKTop, IJIoTep, OINTUYKI
ypebaju, xyhHu amapary, npoussopiHe MamnHe. [ToMeHyTH ynasHu 1
u3nasHy ypehaju ce kopucTe y CBaKOJHeBHOM )XVBOTY, y KaHIle/lapljama,
y4MoHuIaMa, TabopaTopujamMa 1 CIMYHO.
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PaduyHapu ce kopucTe u y ApyrmM o61acTMMa >XMBOTa M paja
(mpousBoAmba, TPAHCHOPT, TPrOBMHA, MeUI[VHA, IPOjeKTOBame U CIL.).
[Tpeko oproBapajyhux ymasHux ypebaja, oHUM M3 OKpyKemwa IpuUMajy
NIOfIaTKe O pasIMuMUTUM (PU3NUKUM Be/IMYMHaAMa (TeMIlepaTypa, jaulHa
CBETIIOCTH, IPUCYTHOCT XMBYX O1ha, 6p3nHa, mpaBall 1 cMep KpeTama
Tefla, JVIMeH3Nje, YJa/beHOCT WNT/A.), IIyTeM aJleKBaTHUX e/IeKTPOH-
CKIX e/lleMeHaTa KOje Ha3MBaMO CeH30pM, padyyHapy 3atum oOpabyjy
IIpMMbeHe MoJaTKe IpeMa IIpaBIINMa IIporpaMa Koje Iocefyjy 1 pe-
3ylTaTe y OONMKY pasIMUNTUX KOMaHAM, o0aBellTemba, YIo3opema I
C71., TIpeKo ofroBapajyhux nsnasHux ypebhaja, mamy y okpyxeme.

3.6.1. Ynpasmarbe mogenmma nomohy pauyHapa

,ElVl FMTa/iHa TeNeKoMaHaa

TenenupuroBame je Na/bMHCKO yIpapbame. leleKkoMaHfa IIpefi-
CTaB/ba CHCTEeM U allapaTypy 3a TelefupuroBame. CrcTeMy Ja/bIHCKOT
yIpaB/bama cacToje ce off ypebaja koju noBesyjy cBe nocrojehe TexHmuu-
Ke moficucTeMe. Payi TenexoMaHHOT ypeDhaja cacToju ce o mpuMama 1
IaBamba NHQOpMalMja Ha Ja/bUHY. 3aT0 Cy NOTpeOHY IIPeHOCHM IIyTe-
BU U CUCTEM JJa/bMHCKOT IIpeHoca MHQOopMalja, KOjiM ce OHe IIpeHOo-
ce jelIHOCTAaBHO, 6p30 u curypHo. Ha oBaj HaumH ce MoKke ympap/baTiu
MallVIHOM, IIpollecoM, caobpahajem, cBeMMpPCKOM JleTennLoM. Tunndax
IpUMep je AWIUTAZIHO YIpaB/balbe eNeKTPO-eHepreTCKUM CUCTeMOM
(cm. 3.66).

1. 3.66. — KoHIponHo-koMaHgHU YeHiap Enexilipolpuspege Cpouje
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Cn. 3.68 — MukpokoHmponep

Jla Ou padyHap Morao Ja yopap/ba HeKMM Yypehajem wmm 4m-
TaBUM IIpolLlecOM, Tpeba My IpPY>KUTM JiBe BpcTe MHQopMalyja —
uHpopMallije 0 yIa3HUM CUTHA/IMMAa I CTakby YIIPaB/baHOT CUCTEMa, Kao
1 MH(}popMalije 0 )keJbeHOM IOHALIaY CIICTeMa KOjiM ce yrpasba. Ha
OCHOBY TUX MH(OpMallyja TeHepHIYy ce yIIpaB/bauke aKljyje pauyHapa.

MoxxeMo mpoHahu NIyHO IpuMepa payyHapcCKOI yIpaB/bama y
peaZHuM CUCTeMIMa — Ha JKeJIle3HULY, Y KOHTPO/IN JleTerba, Y CUCTe-
MUMa 3a HaBHUTralujy, OUIHTATHUM MeJUIMHCKUM allapaTuMa, po-
00TuMa, TeleKOMYHMKAl[MOHUM ypebajuma, careluTuMa, ayTOMO-
6unnMa, MOOGUNIHUM TeneoHMMa, Kamepama, KyhHum ypebajuma u
MHOTUM JAPYTUM. YIIpaB/bambe y NPOM3BONHMM CUCTeMUMa TeXU IITO
Behoj ayTomarmsanuju U KOHTponu mpomeca (ci. 3.67). ururamHo
ylipaB/bale OMOTyheHO je TeXHOIOTYjOM JIOTMYKHX KOJIa peain3oBaHyX
Kpo3 e/leKTpOHCKe ypebaje koje Ha3MBaMO MMKPOKOHTPOJIEpH, KOjI CY
OCHOBHU eJIleMeHT IIpY peann3alyji CKopo CBaKor MHTep@ejca.

Cn. 3.67. — JUILTAIHO yIpassare Gpou2sogHom

MuxkpokonTtponep (cn. 3.68) mma 3afaTak Jja 3aMeHM 4OBeKa y
yIIpaB/bakby IIpoLlecUMa PasHUX BPCTa M CA[Ip>KI CKOPO CBe e/leMeHTe
padyHapckor cucrteMa. Ha rcroM 4niry Hanase ce MUKpoInpolecop, RAM
u ROM Memopuja n KoMOMHAIMja PasAMUUTHUX JUTUTATHUX U aHAJIOT-
HUX MOPTOBa U [ip. Y MeMopHje MUKPOKOHTpoOJIepa YIICaHN Cy TOTO-
B AIl/IMKAaTMBHU coTBepH KojuMa ce oMoryhyje penmsanyja mManmx
yIpaB/bauKux akiyja. HaMemeHn cy almMkanyjaMa opujeHTUCAaHUM Ka
ylpaB/bamy, 6e30eJHOCTH ¥ MOY3[JAHOCTH Y pafly. JlaHac cy MMKpOKOH-
TpoJiepy HajIpofaBaHMju TUII IIpoliecopa. IIpojeKkTyjy ce 3a KOHKpeT-
He TIoTpebe ofipebeHe amnnkanuje, Hajuenthe 3a ymnpaBbame pasHUM
dyHKIMjaMa Koje cucTeM Tpeba fja 0o6aBu. CaBpemMeHa ayToMOOMICKa
UHAIYCTpHja je mpuMep kopuilthemwa KOHTpo/Iepa. Y caMo jeflaH ayTOMO-
6un yrpabyje ce Bemuku 6poj MUKPOKOHTpOJIepa Koju yIpasibajy: ABS
KOUYMOHMM CHCTeMOM, CHCTeMJMa 3a Tpejambe 1 X1ahemwe, yOpusraBameM
ropuBa, (PyHKUJOHNCameM KoMaHZiHe Tabrme uth. CBaka MIpayka Ha
OaTepuje ca Ja/BMHCKNM YIpaB/badeM MMa yrpabheH Oap jemaH MMKpoO-
KOHTpOJIep.
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JaHac ce xoMyHmKaluja u3Mely 4oBeka M MalIMHa Hajuelnhe
OCTBapyje IyTeM IaMeTHUX TeflepoHa Ifle je Moryhe mpeysummameM
oproBapajyhux ammmkanumja ¢ MHTepHeT IVIAT(OPMU OCTBAPUTH HeIo-
CpefHY KOMYHUKallMjy M yIpaB/balke KyhHNM amapaTuMa, IpON3BO-
OHUM MalllHaMa, ayTOMOOW/INMa 11 CKOPO CBUM TeXHUYKUM ypebajuma
HOBMje TeHepalyje.

Cucremmn BupryenHe peanHocTu (eHrn. VR — Virtual Reality)
UMajy KOpeHe y IpPBUM CHMY/JIaTOpuMa JleTewma Koju cy rpabeHn of
1944. ronuHe, a MpefcTaB/bajy CUMYIaLNjy ApsKawba Kypca, Haruba u
KpeTamba aBMOHA Ha MNUCTU. TepMIUH BUPTYye/IHA pealTHOCT YCTaHOB/beH
je 1989. roguHe 3ajenHo ca KoMepiujanusanujom kamure (enrn. HMD —
Head Mounted Display) un purutanaux pykasuija. TpoayuMeH3oHamHa
padyHapcka rpaduka oBena je o Kpelpama KOpMCHIYKIX NHTepdejca
KOjU IOJpiKaBajy BUPTYeIHY CTBAapHOCT WM BM3yaJausalujy. YCIelIHa
BIUpPTYe/IHa OKpY>Kema 3aBlice O] HecMeTaHe MHTerpalyje BUIIECTPY-
KX TeXHOJIIOTMja, Y IIPOM3BOMIGM, KOMYHMKALMjM, YIIpaB/balby WIN
KOMIIjyTepCKIM UTpaMa.

Ouurneman npuMep oBaKBe KOMYHHUKalllje je CBeMHMPCKAa COH-
na Kjypmocutu, y okBupy mmcuje Mapc - HayuHa naboparopuja
(cnm. 3.69), koja ce cmycTuna Ha noBpmnHy Mapca. Taga je ormoveo
HajCKYIUBJ IIPOjeKaT yIpaB/baba IoMohy padyHapa y UCTOPWjU JbyZCKe
uuBunusanuje. Ha 3em/by je cTUITIO MHOTO BaKHMX MHGoOpMalmja o
Mapcy u ycroBuMa KOju B/Iajiajy Ha lbeMy.

(1. 3.68. — Kjypuocutiu

HetapHuje uHdopMaiuje o cBeMupckoj coupu Kjypuocuru (eHrn.
Curiosity), y okBupy mucuje Mapc — HayyHa nmabopaTopuja, Mo)KeTe
npoHahy Ha MHTepHeT CTpaHMIlaMa:
www.nationalgeographic.rs/reportaze/clanci/1334-prizori-s-marsa.html
www.youtube.com/watch?v=gwinFP8_qIM
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Cn. 3.70. - Yipasrearse pobotiom
Qyihem damelmHoT
meneghoHa u QR kog

Cn.3.72. — Mogenogarbe pobolia

VnpaB/atbe poboTma

Po6oTnma ce ynpasba peko copTBepa KOjUM ce IIPOrpaMupajy
ypebaju ma pasHuM ceH30puMa IPUKYI/bajy IOJaTKe 1 HA OCHOBY BbUX
o6aB/bajy pasHe QpyHKUMje. JelaH O]f TAKBUX IIpOTpaMa jecTe copTBep
Robotics Studio, nmpoussog Majkpocodra. OBaj copTBep ce Moxke
yCIIeIIHO KOPUCTUTH 3a yIpaB/balbe CBUM poOoTUMa — Off ledjux [0
OHIX KOjU ce M3y4yaBajy y HAYYHUM MHCTUTYIUjaMa.

OYyHKIMOHNCakbe poO0Ta 3aCHOBAHO je Ha MHTeIUTeHIMjI Koja
IoTNYe Off MporpaMa Kojyu MMa CIIOCOOHOCT Jja IpemnosHa ofipehene
CUTYyalije 1 la UX pemraBa. OBa BpcTa MHTeNTeHIIMje Ha3/Ba ce Belll-
TauKa MHTeTMTeHI[Mja I IpeficTaB/ba 3aceOHy rpaHy Hayke. Hekn po-
00T YaK yMejy [la y4e 3 CBOT ICKYCTBa J la Ha OCHOBY Her'a pelllaBajy
HOBOHacTaze mpoOrneMe. Besa pauyHapa um pobGoTa ocTBapyje ce
noMmohy pasHuX BpcTa MUKPOKOHTponepa. MUKPOKOHTpO/Iepy NMajy
yrpabeH mporpaMm myTeM Kojer OCTBapyjy KOMYHHMKauujy usmeby
paduyHapa u pobota. Ha nmpumep, cBaku cBoj 3r1o6 po6ot nmokpehe
nomohy MUKpPOKOHTpoOJIepa jep OH yIIpaB/ba MOTOPOM KOjI ce Ha/lasn
y ToM 317106y (cr1. 3.70).

MDF,EHOB&H:IG MOroHCKUX MaLLIHHa/ LUKOMCKOT MHHM-pDGOTa

3aynosHaBamwe NpNHIUIA QyHKIMOHNCakba pobOTa, cacTaB/bambe
jeIHOCTaBHUX MOJiefla U IpoTrpaMupame BUX0BOT pajla MOXe Jla Io-
CITYXU HIKOJICKU po6oTcKU cucteM (ci. 3.71).

Cn. 3.71. — Pobollicku komaneld POBM

Bume nadopmaiuja 1 KOMIVIETHO YIIYTCTBO 3a cacTaB/bame I
noBesuBamwe pobora koju je uspaben Ha 6asu Arduino Uno R3 mu-
KPOKOHTpoOJepa, IporpaMupame, MyILITalke y paji U yIOpaBbale IIy-
TeM MOOGUITHOT TerledoHa MOKeTe IIpoHahyl Ha MHTepHeT CTPaHULIN:

http://b2b.zavod.co.rs/down/robot/robi_uputstvo.pdf

MogpenoBame po60Ta, Ha Ty Ty O] HACTaHKa KJieje [0 peannsaliuje
poboTa mpukasaHo je Ha cnunu 3.72.
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3.6.2. Pap, ca KOHCTPYKTOpMMA Ha 6asu
uHTepdejc TexHonoruje

Ha tpxumty je cBe Beha moHygma enek-
TPOHCKMX KOHCTPYKTOPCKUX KOMIUIeTa 4YWju
Wb HUje caMO KOHCTpPyKIUja NPOCTUX WK
CT10KeHUjux objekarta, Beh 11 IBIXOBO eIeKTPOH-
CKO II0Be3)Bambe IoMohy MHTepdejc TexHOIOTHje
(cn. 3.73). OHu, nopefi OCHOBHOT MOAY/A, Ca-
IpKe U y/Ta3HO-M3/1a3HM MHTepdejc MOy, KOjI
ce MpUK/bYYYje Ha oarosapajyhu mopt PC pauy-
Hapa (kao Hip. Rasppbery Pi Model B, npukasan
Ha cunu 3.74. HaMelmeH yJYeHUIIMa U CTYZeH-
THMa).

Cn. 3.73. — KoHclpyktopcku kominell 3a poboiuky

Cn. 3.74. —MukpokoHponep Rasppbery Pi Model B

Jla 61 ce poOOT MCIIPaBHO KOHCTPYMCAO M KOPEKTHO II0Be3a0, Yy
OBMM KOMII/IeTMMa Cy TOHyleHa ymyTcTBa ca HalloMeHaMa U IleMe 3a
CK/Iallame. YoO14ajeHo je [la ce 0Be KOHCTPYKIVje Hallajajy OaTepyujama
ca HaIlOHOM Y pacnoHy ofi 3 1o 9 V, win npeko USB Hanajama. I[1loxxesHO
je ma uHTepdejcu OyAy 1ITO Matby ¥ KOMIIAKTHUjU paili jefHOCTaBHIje
IIpJMMeHe.

1. 3.75. — [pumepu Mogena wikosckol pobolla
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Heka 3aHuMmarsa
y obnactu malumHcTBa

TexHUuYap MeXaTpoHUKe

OBoO 3aHMMarbe 0bjenibyje pasnnunTa
3Hakba W BEWTHHE 13 001aCTU eNEeKTPOHKKE,
Teopuje cMCTEMA ayTOMaTCKOT yNpaB/bakba,
MEXaHWKe, XMuapaynuKke, NHeymaTuke, pa-
YyyHapcTBa, poboTuKe M meperba. TexHu-
Yapu MexaTpoHUKe cy ocnocob/beHn aa
O/lp}aBajy 1 Monpassbajy Onpemy v TeXHUY-
Ka cpeAcTBa Y pa3sIMUUTUM AeNaTHOCTUMA
(oBnacTu enekTpoTEXHWKE, MALLUMHCTBA, OM-
TUKe, MeaulMHe uTa.). Mory fa oapasajy
W nonpas/bajy MeAULMHCKY, MepHY U pe-
rynaumMoHy onpemy, KaHuenapujcke, kyhxe
M ONTUYKE anapaTte, MepHe MHCTPYMeHTe,
NHeyMaTcKe, XMApayanyHe 1 eekTpudHe
ypehaje uta.

Heka zaHMmara
y obnactu malumHcTBa

TexHuuap 3a po6oTury

OcnocobsbeH je 3a pag Ha padyHapuma,

CNC mawmHama 1 MHAYCTpUjckum pobo-
TMMa. To je MyNTUAMCUMNAMHAPHA Hay4YHa
06n1acT Koja objeauibyje NO3HaBakE eNek-
TPOHCKUX CUCTEMA, MEXAaTPOHUYKKMX KOMMO-
HEHTU W BelUTauKe MHTenureHuuje. Hbuxosa
nNpUmeHa y peasiHoM OKpy#etby omoryhasa
ayTomaTtu3alujy Nnpous3soirse paau
noseharba KBanuTeTa Npouseoaa, kpaher
BpeMeHa ¥ Matb1X TPOLLIKOBA NPOM3BOAHLE.
Po60TK 3amerbyjy /byae Ha ONacHUM pafHUM
mecTuma. PoboTu ce Hajuewhe Kopucte 3a
3aBapuBatbe, MOHTaMy, 06paay pesartbem
(Hajuewhe Bywerse), Kao MepHe MalUMHE, 32
bojerse u cn.

Cn. 3.76.— Pazauuuiu 06uyu Mogenupara podollia

YpaguTte

Op enemeHara u3 MaTepMjana 3d KOHCTPYKTOPCKO MoaeNloBatbe
CacTaBuTe HEKW €0 mofdena poﬁoTa npema COI'ICTBEHO_] m,qeju.




3aHNM/BUBOCTU

PoboT — nnecHn NapTHep UMa JINLE XKEHE N MOXE Ce KpeTaTu Y CBM CMEPOBMMA Ha TPK TOUKA, CKpUBEHa
ncrnop nnecHe xarbuHe. Kaga napTHep Hanpasy jenaH Kopak, poboT aHanuaupa Hheroe Nokpete 1 pearyje
KpeTatbeM pamMeHa, NaKkToBa, CTpyKa W BpaTa.

HayuHuuymma je nowuno 3a pykom fa npounsseany LpBoivKor pobota, TonuMko Manor fia je notpeban
MUKpOcKon Aa 6u ce yonuwite morao Buaetu. LUtasuiie, kux 20.000 moryhe je nopehatn y konoHy Ha
camo jegHoMm AuHapy!

[naHoBW K cKULLe aHApouaa No3HaTh cy jow 3 XV BeKa, a xoB ayTop je JleoHapao aa BuHun.
MNokpetare poboTa ce paHuje 0CTBAPMBANO MEXAHWUKUM, @ JaHAC ce OCTBApYje eNeKkTpoMoTop-
HUM, XUAPaYNAUYHUM UK MHeYMATCKMM NoroHoM. HajjeiHoCTaBHUju HauKH ynpaeibaka poboTuma
ocTBapyje ce ynotpebom pauyHapa. Cprncku HayuHuk npod. ap Muommp Bykobpatosuh 6uo je
NMOHUP XyMaHougHe poboTuke y CBeTy.

MNMurtarba 1 3agaum

. LTa je TEXHUYKKM UPTEX?

. ObjacHun 360r Yera ce y TEXHULM 33 NPEHOC MHGOPMALMja KOPUCTE LPTEMM.

. KaKko ce pene TexHWYKKU UpTemu?

. Habpoj Ha3uBe opTOroHanHUx (HopManHux) Npojekumja.

. Kako cy pacnopeheHne HopmasiHe Mpojekumje Ha upTemy?

. lWta je npojekuwmja?

. O6jacHu Be3y uamehy nornena v npojekuunje?

. lWTta je koTUpare?

. Haseau pasnore 360r KOjUxX Ce LpTEMU KOTUPA]Y.

. Koje HauMHe KoTuparba no3Hajew?

. Kaga je Heonxo4HO KOPUCTUTK NpeceKe Y TEXHWYKOM LpTakby?

. HaBeau BpcTe aKCOHOMETPU|CKUX NPOjeKLn]a.

. Koje cy npegHocTu Kopuwhersa pavyHapa y TEXHUYKOM LpTakby?

. Onuwu noveTHu ekpaH Google SketchUp-a.

. Koja je cBpxa nocrojara Gpurype 4osBeKa Ha pafHOj NOBPLIMHU?

. Koja je dyHrumja Push-pull komanpge?

. lITa ce noctue onumjom Orbit?

. Pa3sroBapajTe Ha 4acy ¢ HacTaBHMKOM O ToMme Koje bu cBe npumeHe bune moryhe 3a 3D
MoOJeNioBakbe Y CBAKOLHEBHOM MUWBOTY.

19. Haseau BpcTe 3D ckeHepa v 06jacHK HAYMH HBUXOBOT paja.

20. Pa3Mu1Cuv M € HACTaBHUKOM M OCTa/IMM y4eHWUMMa pa3rosapaj o 3D wramnaHom aytomobuny

nnu kyhu.
21. Pa3roBapajTe Ha 4acy C HACTaBHUKOM O TOME LITa 3HaYU BUTU AUTUTANHO NUCMEH.
22. Haseaw Heke of, NOpPTOBA payvyHapa v 06jacHu Koje cy HhbUX0Be KapaKTepucTuke?
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Pecypcu
u

npon3BoAHa

HakoH o6page ose Teme mohu hew aa:

apryMeHTyjell 3Hayaj pauuoHanHor kopuuhera p
XUBUX pecypca Ha 3em/bu;

MAeHTUMKyjell maTepujane Koju ce KopucTe y
M Ha OCHOBY HUXOBUX CBOjCTaBa NPOoLEHYjeLl A
FbUXOBE NMPUMEHE;

KopucTuw npubop 3a mepere Y MallnHCTBY, BO
O NPeun3HOCTU MepeH-a;

BpWMLL onepaumje obpage matepujana Koju
MalwmnHctey, nomohy ofgrosapajyhux anara,
WWHa, U MTPUMeHULL oarosapajyhe mepe 3alluT

objacHuwW ynory ogpeheHnx enemeHarta MmalinHa v
3ama Ha jefJHOCTaBHOM NpuUMepy;

obpa3ioxuLl 3Ha4aj NpUMeHe caBpeMeHuUxX
MaLLMHCKO] MHAYCTPUjU U NpeaHocTU poboT
W3BOAHMUX NPOLECa;

06jacHu1LL OCHOBE KOHCTpPYKUMje poboTa;

KnacuduKyjell NoroHcke mallnHe — MoTope 1 Aa =
CE N KaKo NpUMEekbYjyY.




UMoHaNHO Kopulhere pecypca Ha 3em/bu
Bakbe U 3allTUTA XXUBOTHE cpefuHe

ITor, mojMOM >KMBOTHe CpefiMHe TOfipasyMeBajy ce U MPUPOLHe U
pajioM 4oBeKa CTBOpeHe BpefHOCTH. To je cpeliHa y K0joj YOBEK YXUBU
1 Y KOjoj Cy cMellTeHa Hace/ba, OMILITa fo00pa, MHAYCTPUjCKU U IPYTHU
o0jekt. KoHKpeTHMje pedyeHO, KMBOTHY CpegVHY YVHH HpPUPOJ-
HO OKpYKembe, Tj. BOJIa, Ba3yX, 3eM/bIIIITe, OM/bHU W >KNBOTUHCKI
CBeT, KINMa, jonnsyjyhe u Hejonnsyjyhe spaueme, Bubpanmje, Oyka,
a/IM JICTO TAaKO M OKpYy)Kembe Koje je CTBOPUO YOBeK — Hace/ba, pasHy
o6jexTin 1 MHPpacTpyKTypa. [la 61 ce XUBOT O[jp)Kao, HEONXOMHA je
TOBO/bHA KONIMYMHA pecypca (Bofie, Ba3[yXa, XpaHe, eHepruje 1 CJL.), 3a-
IITUTA Of] HETIOBOJ/bHNX KIMMATCKMX IIPOMeHa 1 eHepre TCKMX 110/ba, AN
Cy moTpeOHM U CBU IPOAYKTH caBpeMeHOT BpeMeHa 0e3 KOjUX MofiepaH
4OBeK He 011 MOTao Jla OIICTaHe.

ITor 3aIITUTOM U OYyBameM KMBOTHe CpefiliHe Nofipa3yMeBa ce
npegsubhame cBMX HeraTMBHUX NOCTeTNIIA KOje HACTajy OMI0 KojoM
JbYACKOM aKII}jOM, UHTepBeHIIjOM, OTHOCHO IPOMEHOM Y CpeiMIHH, Y
IJUBY CIIpedaBama y3poKa flerpajialije, 3arahuBama win yHUIITaBamba
JKIBOTHe CpeflliHe JI IIPeKOMEepHOI Tpolllema pecypca M IIpocTopa.
OuyBame XIBOTHe cpefiiHe IOpa3yMeBa Ipey3suMambe HI3a Mepa
(3aKOHCKIX, TEXHMYKNX, TEXHOTOLIKIIX) KOje Ha HajOOo/bJ HAYMH MOTY
fla clipede y3poKe JUIN ia yOna)ke M OTK/IOHe IOCIeIe NTeTHOT
MeoBama Hajyemhe yoBeka.

Pacniono>xuBu NpUpoOIHN pecypcy MOTy ce HeduHMCcaTH Kao pas-
HOBpCHa IIpMpOJHA Te/la, MaTeplije WIN I10jaBe Koje Y0BeK KOpPUCTHU 3a
3aJJ0BOJbemE CBOjUX MTOTpeba, buno ynpepahenom, 6uno y Henpepahenom
00/muKky. OyHKUMOHNCAKke CaBpeMeHMX [pyIITaBa y MOTIYHOCTH 3a-
BIUCH Of] pecypca 4lyije Cy OCHOBHe KapaKTepUCTHKe MCHPI/BUBOCT I
He0OHOB/BMBOCT, IIp) YeMy NoTpebe 3a BJMa CTa/IHO PacTy a BIXOBe
TOCTYIIHe KoIM4YNHe ce cMamwyjy. HemocTarak oBux pecypca 6uhe jenHo
Ofl HajBOKHMjMX NTUTamba Koje 6ynyhHOCT oHOCH.

[IpaBu npuMep MCHPI/BMBOCTHI HeOOHOBBMBHMX pecypca cy
Hadta u npupopaHn rac. Hadra Hacraje of OeraHuYeBMHA, YIJbeHUX XU-
IpaTay MacTH, Kao 0CTaTaka HICKOPa3BHjeHVX OVWBHIIX M )KMBOTUHCKUX
BPCTa Koje Cy >KJBeJle y BOIY M1 Y MOpY. 111 OpraHCKM OCTally ce MOTY I10-
ceGHMM IIpollecyMa IIpeTBOPUTH Y Ha(pTy u npuponuu rac. Ilponecnu ce
OfIBMjajy TOKOM YTOT BpeMeHCKOT Iep1ofia M3pakeHoT Y MIWINOHMMA
TOJJIHA, TI0 TeO/IOMIKNM CTAaHJApAMMA, ca TOBUIIEHOM TeMIlepaTypoM I
IPUTHUCKOM.
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Excrimoaranuja HadTe U 3eMHOT raca je 1o3HaTa Off HajpaHUjUX
nepuopa /byHckor poaa u Tpaje seh oko 8.500 roguna. IToctoje HayyHa
npensubama ga he mo 2050. rognHe 6UTYM HEOTIXOAHO NOTIYHO U36aLN-
TI HeoOHOB/BUBE U3BOpe eHeprije U3 yrnorpebe (Hadra, yrasm, Ipupof-
HII Tac ¥ [ip.) yc/len peTwe Jia he ce pesepBe HapTe u mpupoHOTr raca
3HauajHO CMamUTH 300T BIXO0Be NpeBenuke ynotpebe. Tasa he ce mpe-
Ma Hay4yHUM IpeBubhamuMa y IOTIYHOCTH CBe TOTpebe 3a eHepriujoM
Mohu 3amoBO/BEUTH M3 OOHOB/BUBMX U3Bopa eHepruje (CyHlle, BeTap,
61oMaca, eHepTHja Tajaaca U CiL.).

3a pas/nnKy of, 0OHOB/BMBUX pecypca, yllpaB/bambe He0OOHOB/BMBUM
IpUPOLNHUM pecypcyMa je 3HaTHO ClI0o)KeHMje. Pajiu ce o pecypcuma unje
ce pacIIo/IoKMBe 3a/INXe IPY NCHPIUBMBabY CTa/IHO cMambyjy. Kao mTo
je TO03HATO, 0BOj IPyIM IpUIIAZIajy MUHepaIHU pecypcu. MuHepaaHu
pecypcn, 360T cBoje criel(pIYHOCTI, 3aXTeBajy aleKBaTHO YIIpaB/bambe
I TO y NPBOM pefy, IVIAHCKOT KapakTepa, Kako 01 ce HIXOBOM
eKCII/IOATalljoM OCTBApWIN JKeJbeHM LIWbeBU, IIpe cBera OITHMAaIHNI
HIBOM eduKacHOCTH. To ce MOCTIDKe MHTEH3MBHOM eKIIoaTalijoM
4Mj1 je OCHOBHU IIWb Jla Ce ca LITO Make IPUPOJHMX pecypca oCcTBapyu
MaKCHMaJ/IHa KOPMCHOCT.

Bopma je jemaH of ITaBHMX NPUPOOHUX pecypca, IpefcTaB/ba
OCHOBHM eIeMeHT Koju usrpalyyje ;xuBe oprannsme, jeqHCTBeHa je 360r
CBOjMX cBojcTaBa. /byncky opraHusam ce cactoju o 70% Bofie IOK je y
Behunn 6mmpaka uMa oko 80 %. Bofa je ocHOBHa moTpeba 3a KUBOT U
3a pasBoj /bYICKOT OpyliTBa. Boga 3a nuhe je jequna HammpHUIIA KOjy
KOPUCTH YKyIIHa Jby[iCKa MoIynamuja, 6e3 o03mpa Ha reorpadckm
N0/N0Kaj, ION0Kaj Yy APYLUITBY, Bepy, pacy 1 Hanujy. Bopa je Heom-
XOJiHa 32 HOPMa/THO (PYHKIIMOHMCame JbYACKOT oprannsma. Boga Huje
KOMepLVjaTHM IIPOU3BOJ, Kao CBaKI IpyTH, BOJia je OIIITe JOOpO 1 CBa-
KO Ha by MMa IIPaBo.

< 88




Y 6ygyhHOCTHN 611 Y0BeYaHCTBO MOIVIO /1a OCKyZieBa y ujahoj Bogu,
a HajBehm y3pok ToMe jecTe 3araheme. VicTpakuBame Koje je cripoBena
FAO (Arenumja 3a mosonpuspeny Y H) panrupana je Cpoujy Ha 47. Me-
cTo off 180 3emasba 110 KOIMYMHY M KBa/IUTETY pecypca Bofe. To sHa4m 1a
CpOmuja He ciajja y 3eM/be CpOMaIllHe BOJIOM, a/I¥l HM Y 3eM/be OHOJIN-
Ko 0orare KOINKO ce NPeTXOJHNX lelleHija MICIWIO, A je CTOra He-
OIIXOJHA pallMOHA/IHA YIOTpeOa 0BOT JparoleHor pecypca. [lenoBame
Ha JI0OKaJTHOM HMBOY Jjaje YKyIlaH JOIIPMHOC ITI0Oa/THUM TeHJleH1jaMa
3a T00OJ/bllIAEbe CTama y MOIVIeNy JOCTYITHOCTY Bofie 3a mihe u 4ncTte
BOJle CBAKOM CTaHOBHIUKY U )X1BOM Ouhy Ha mytaHeT! 3eM/bIL.

IToTpe6HO je cBakako Jja CBAKO Of] HAaC yTN4e Ha CBOje IMOCTYIIKe U
MIOIIpaBy OJHOC IIpeMa PaclooKUBUM pecypcyMa Kako 01cMo 6umn y
MoryhHOCTH Ja uX cadyBaMo 3a 6yayhe reHepannje koje he xxnuBeTu Ha
IUTaHEeTN 3eM/bIL.

2. MaTepujanu y mallUHCTBY

Marepujanu cy cymncTaHle of Kojux ce uspabyjy objektu koje
YoBeK ynoTpeO/baBa Ja Oum moOosplIao ycnoBe XuBora. OHOI Mo-
MeHTa KaJla je CBeCHO yHnoTpeO1o KaMeH MM IITaIl 3a JIOB, HACTAO je
Marepyjar. Of TOr BpeMeHa 3Hama O MaTepujaauma IOXKUB/baBajy
CTaJIHN YCIIOH jep ce MIOCTaB/bajy HOBM 3aXTeBI. JellHa Of] HayKa Koje ce
[aHaC HajuHTeH3VBHUje pa3Bujajy jecTe Hayka O Marepujanuma. IIpu
IIPOjeKTOBaly MAIIMHCKIX eleMeHaTa IOTPeOHO je I03HaBaTH CBOjCTBa
U KapaKTepMCTUKe Marepujana. Marepujanmm ce, mpe cBera, Mebhy-
COOHO pasNMKyjy MO MOpeK/ITy HACTaHKa, M1a UX Jel1MMO Ha MpUpOfHe

1 BellITauKe.
[ |
MoHoBUTE '

lNoHoBUTe HacTaBHe Teme: MaTtepujanu u TexHonoruje u NpahesBuHCKK
matepujanu (TexHuKa 1 TEXHOMOMMja 3a 5. U 6. paspen); XeMujcKku ene-
meHTH (Xemuija 3a 7. paspen); Koje malumHe cTe BUAE/W Y LLIKO/ICKO]
paanonuumM? O Kor matepujana cy oHe Hanpas/beHe? MocmaTtpajte
motop aytomobuna. Koje nenose cTe npenosHann v 04 Kor cy
matepujana?
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Y 3aBHUCHOCTHI Off cacTaBa, CTPYKTYpe I MUKPOCTPYKType, MaTe-
pujanu ce fiefie Ha:

Ul o= W o

MalllHCKe MaTepujajie (MeTalIn 1 ierype),

. TIontnMepe (TIaCTUYHU MaTepujain),

. KOMIIO3UTHe MaTepujaie,

. KepaMHUYKe MaTepujaje 1

. 0CTajsle MaTepujase (IOTOHCKY, eIeKTPOHCKY, TaMeTHU MaTepu-
janu, 6uoMaTepujanm u np.).

HajsacTymbeHuju MalllMHCKY MaTepujann cy MeTanu. Vimajy xpu-
cranHy rpaby, 36or yera cy [oOpy IpOBOZHMIIN TOIVIOTE VI e/IeKTPHUY-
He CTpyje, MOTy ce IVIaCTUYHO JlepopMucaTi (KOBATH, THeUYNTN U CII.)
Il HeTIOPO3HH cy. MeTa/n ce y IpUpoau peTKO Hajasde y eleMeHTapHOM
00Ky — YITIaBHOM CYy Y OONNKY pyZe, Koja ce MO)Ke eKOHOMIYHO eK-
CIUIOaTyCaTy U3 npupofe u npepabusarn. V3 pyna ce jo6ujajy metanm
1 JIeType, YIOTpeO/bMBY 3a U3pafy [eloBa pasHMX MallliHa 1 ypebaja.
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(1. 4.1. - V3paga yenuka gaxac (wema sucoke dehu)

Jla nmu 3Hare 1ITa Cy flerype?

Jbynu cy mpe BHUIlle X1/bajla TOZIMHA II03HABAIN MeTa-
JIe Koje Cy Ha/lasuIM y IpUPOAN. 3aTUM CYy Hay4dIIN Jia IIpa-
Be Jierype. Ped jlerypa sHauM MelllaBIMHA, a Y HallleM je3UKY
TIOHEeKaJl ce ymnoTpeO/baBa M ped CAUTHHA, jep ce HobMja
CIuBameM JBa WIM Bulle MeTana. Jlerype decto mMMajy
CBOjCTBa KOja MeTa/Il Off KOjUX Cy OHe JoOujeHe HeMajy.

Yenuk

Yenuk je nerypa reoxha u yr/beHnka, Koja capkaju of
2 1o 2,14% yrpennka. Jlob6uja ce mpepaoM cupoBor reoxba.
Yenmk BuhamMo cBaKoIHeBHO — O] lbeTa Cy HallpaB/beHe 1IeB,
Makase, HallpaB/beH! CYy Je/I0BM MalllHa, Ipubop 3a jerno,
Kao 1 JIIMOBM 3a M3pajly ayTOMOOMICKMX HIKO/BKY, Ppu-
Xupepa, 6ojnepa, MammHa. [Tponssoma yennka ce ofiB1ja
y Bucokum nehuma (cn. 4.1), ynja BucuHa Moxe OUTU [I0
100 m. ¥ BUX0BOj YHYTPAIIKHOCTH Ce C/TaKy HaU3SMEHNYHO
C7I0jeBU TBO3JIeHe pyJie U YI/ba.

OBa Maca ce 3arpesa Ha 1.500 °C. Tapa ce rBoxkhe u3
PyZe Mellla ¢ YI/beHUKOM U3 yI/ba. Ha IHY ce memu nerypa
3BaHa nmuBeHo reoxhe. OHO ce fabe ipepabyje ma 6u ce mo-
6110 YenuK, Koju ce U3/MBa y IOIyTe WIN ILNIIKe.
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Ceojciusa u iipumena

Yenuk je cuse 6oje, 1oOpo MPOBOAY TOIIOTY, BeOMa je M3pake-
He uBpcTohe, TBpmohe u emacTuyHOCTH, /ako ce obpabyje pesamewm,
3aBapuBameM M JleopMucameM U IOIJIOKaH je Koposuju. Ilpema
XeMIjCKOM CcacTaBy Ye/IUIM ce Jlefie Ha yI/beHWYHe I JIeTpaHe, a TpeMa
HaMeHU Ha KOHCTPYKIMOHe (c/1. 4.2), anarHe (/1. 4.3) 1 Yennke u erype
C HApOUYUTUM (PU3NYKIM CBOjCTBUMA.

O60jeHn meTanu 1 FbUXOBE Nerype

O60jeHn MeTanu Cy CBU MeTaju U3y3eB TBOkha 1 leroBuX /erypa.
Jenumo ux Ha:

- Tellike o00jeHe MeTasle (6akap, 0710BO, INHK, Kajaj) 1

- nake o60jeHe MeTase (ATyMUHI]yM, MarHe3ujyM, TUTAH...)

Bakap u tberose nerype

bakap je mosHar ofi JaBHMHA, jOII U3 IIPANCTOPM)jCKOL, TAYHUje Me-
Ta/IHOT fo6a. Mama 1ielHa Y OKBMPY OBe eIloXe 1 HOCU Ha3yB OakapHO
moba.

Ceojciusa u iipumena

Yucr 6akap je 1pBeHKAacTo 6paoH 6o0je, MeK je M KapaKTepuIlly Ta
Be/lMKa TOIUVIOTHA 1 e/leKTpUYHa IpoBo/bKBOCT. Ha Basmyxy He mojie-
Ke KOpO3Uji, a/in yc/Ief, JyTOor CTajakba PecB/Iadl ce 3e/leHOM IIaTIHOM.
MacoBHO ce ynoTpe6/baBa 3a IIPOU3BOILY €IeKTPUIHIX IIPOBOIHMKA,
[lefloBa Malll}Ha, 1[eBU (CII. 4.4), Y e/leKTpPOHUIIN Y 32 IPOU3BOJIbY JIeTy-
Pa, Kao IITO Cy MecHHT 1 6poH3a.

MecuHr

MecwuHT je terypa 6axkpa ¥ IMHKa (IOYeTHY YZleo IIMTHKA Y MeCUHTY
usHocu 30-40 %).

Ceojciusa u iipumena

MecuHr nMa 60jy 37ara, BelMKY TYCTHHY, fo0ap je IIPOBOJHUK
eJIeKTpMYHe CTpyje M TOIVIOTe, OTIOpPaH je Ha KOpo3Wjy, cpelme je
TBppohe u uBpcTohe, BeoMa je morofaH 3a oOpajly pe3ameM I JIAKO ce
nmuje u neMu. IIpumMemsyje ce 3a Uspafy yKpacHMX IIpelMeTa, KOH/IeH3a-
TOpa, eB 3a M3MemlBade TOIJIOTe, 33 YOOKO M3B/Iaderse Yaypa, Kao I
3a uspajly LleB, IMMOBa, XXKI1Ia, OpaBa, 3aBpTama I c/1. (C/1. 4.6).

3aHuMBUBOCT

Cn. 4.2 — lNpumeHa KoHCpyKuLUo-
HUX Yenuxa

<« .
T

1. 4.3. — lpumeHa anatiHux Yenuka

. 4.4. — bakapHe ueau

Cn.4.5. — Cloapu Hosauy,

4

o

Cn. 4.6, —lpouzgogu 0g MecuHia

Hajcrapuju nuseHu npegmeT ol 6akpa jecte Heka BpCTa NUjyKa, Koju je npoHabheH y HenocpeaHoj 6nn3vHy JaHallHbe
Mabpuike bakapHux Leen y MajgaHneky. Mpeamet cagpxu 98,50% 6akpa, a uysa ce y My3sejy pyaapctea v meTanypruje y

MajaaHneky. bakap je y ctapom Beky ynoTpebrbaBaH 3a u3pagy Hosua (cn. 4.5).
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Cn. 4.8. — AnymuRujymcka genHa

Cn.4.9 —[Npouzgogu 0g Uoau-
MepHoT Malliepujana

Cn.4.10. - lpouzsogu og Komao-
3ULHHOT Matiepujana

Cn.4.11. — Mnazru asuoH
BOUHT 757

BpoHza

bpoHnsa je nmerypa 6akpa (HajMamwe 60%) 1 Hekor nernpajyher ene-
MeHTa, 110 KoMe 1 o61ja Ha3MB, Ha IIpMMep, KajlajHa, 07I0BHa, pocdop-
Ha, a/IyMIHMjyMcKa OpoH3a UTA. YIioTpeO/baBa ce 3a U3pajly 3aBpTama,
apMarypa, 3ym4aHMKa, kyhumTa, mymnom u TypOuMHa, KOLIy/BUIA Jle-
KuiTa uTi. (cn. 4.7 ).

AnymuHmUjym

ANyMUHMjyM je 7naK MeTaj 300T Majle cHelypuyHe TyCTHHe
(2,7 g/cm’). TlonasHa cupoBMHA 3a JoOujame aTyMHUHHjyMa je GOK-
CUT. ATYyMHHNjYM je OTIIOpaH Ha KOPO3MUjy 1 360r Tora ce mpuMemyje
Yy XeMHUjcKoj U TpexpaMbeHOj MHAYCTpUjU. VIMa BUCOKY eeKTpUUHY
IIPOBOM/BMBOCT 1 Y cBe Behoj Mepu 3aMemyje 6aKap y e/1eKTpOTeXHUI.
360r Mmajie crielu¢pYHe TYCTVHE NIOCTA0 je He3aMeH/bYB Y ayTOMOONII-
CKOj 11 aBMOHCKO] MHIYCTPMjU, Ka0 U y caBpeMeHOM TpaleBMHapCTBY
(cn. 4.8). HajmosHaruje nerype aTyMuHujyMa cy AypaayMUHUjyM, CUITY-
MJH ¥ MarHa/JaujyM.

3aHM/BbUBOCT

AnymuHujym je Tpehin enemeHT no pacnpocTpakeHOCTU Ha MOBPLUMHK 3emibe.
Cycpehe ce y rotoBo CBUM BpCTama CTEHa, 8 HeroBa MpoceuHa KOHLEHTpaLuja Ha
16 km npy NOBPLMHK 3eMIbUHE Kope 3HoCK 8 %.

MonumepHu matepujanm

Y unpyctpuju ce y cBe Behem 00uMy IpuMemyjy IUIaCTHYHe
Mace, Tj. MaTepujanu 4uja je ocHoBa monuMep (cm. 4.9). IlonumepHn
MaTepMja/Ii ce [le/ie Ha BelliTauke (IUIACTMKA, e71aCTOMEepPH, JIeNIKOBY, Ia-
nup), IpupopHe (OpBo, TyMa) U aHUMaHe (KOCTH, KOXKa).

KomnosutHu matepujanu

KoM6uHOBamweM BlIe pas/IM4YNTIX MaTepujaja palil CTBapama
HOBOT KOjI Tocefyje 60/ba CBOjCTBA Y OAHOCY Ha CBOjCTBA II0jeIMHAYHUX
KOMITOHeHaTa, 1061jaMo KOMIIO3UTHY MaTtepujan (ci. 4.10).

[TpuMeHa KOMIIOSUTHMX MaTepyjajia HapO4YUTO je U3paKeHa Yy
BICOKOpPa3BUjeHUM TPaHCIOPTHUM CHCTeMMMa Ba3[JyXOIIOBCTBa
(cm. 4.11).

Ypapute
MocmaTpajte cBoj GULMKN U ofpeauTe Ofl Kojer Matepujana cy HanpasbeHuW MojeuHu

nenosw. MpoBepuTe Aa v cy NoaMasaHi cBu 0bpTHY Aenosm 6uLmKna (ynpaerbay,
NexajeBy Ha NefanamMa 1 TOUKOBUMA, NaHYaHWK 1 NaHaLl 1 ap.).
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Kepamu4ku matepujanu

KepaMimuky MaTepujanu cy TBpAM M KPTH, IIa MX KapaKTepullle
Majla JKMJIaBOCT 11 Maja IUIACTMYHOCT. JloOpy Cy TOIUIOTHM M elleK-
TPUYHU U307aTOPH (C/1. 4.12), a lLUXOBE OfI/INKe CY U XeMUjcKa CTabuI-
HOCTM M BJICOKA TeMIlepaTypa TOIUbeHa. TpaJuloOHa/IHN KepaMIYKi
MaTepujaay ce KOpucTe y rpal)eBHapCTBY, a TeXHNYKN MMajy IINPOKY
IIPYMEeHY Y MalllMHCKMM KOHCTpPYKIMjaMa.

MoroHcKM maTtepujanu

ITop, MOTOHCKMM MalIMHCKMM MaTepHjajiuMa ofpasyMeBajy ce ro-
puBa 1 Masusa. [opuBo je MaTepuja Koja y MPUCYCTBY KMCEOHMKA (OK-
cuiaTopa), IoHeKaJl caMo jeflHe BapHUIle, MOKe Jla Ce 3aIlasii 1 Jia TOpH,
ocnobahajyhn cnoHTaHo Benuky konuuuHy eHepruje. TommoTHa Moh
TOpYBA je OHa KOIMYMHA TOIIOTe Koja ce ocnobalha npu meropom nor-
IIYHOM caropeBamy. [opuBa ce Mel)yco6HO pasnnKyjy U IO arperaTHOM
CTamy — MOTY OUTH: TeuHa (HapTa U HeHU IepUBATH), TACOBUTA (3eMHU
rac) U uBpcra (yrasm, IpBO, YpPaH...).

ITor mojMoM Ma3yBa TOfipa3yMeBajy ce Masl)Ba y/ba U MaslBe Ma-
cti. Kaga ce mpumemyjy y MeXaHMYKMM CHCTeMMMa jeJHOCTaBHUjUX
KOHCTPYKIIMja, BJIXOBa y/Iora jecTe fa o0e3befie oOpo MoAMa3nBame,
Tj. CMal€eHO Tpeme U Xabame (1. 4.13).

4.2.1. CeojcTBa meTana u nerypa

VI360p MaTepujaia mpefcTaB/ba jefjaH Off BAKHUX KOpaKa Ha My Ty
o upeje no peanusauuje. la 6ucMo mpaBWIHO omabpanyu Marepujar,
Tpeba Jla TT03HajeMO HeroBa cBojcTBa. CBOjcTBa MeTala CBPCTaBajy ce y
YeTHPU OCHOBHE IpyTIe:

1. pusnuka cBojcTBa (00ja, cjaj, CTPyKTypa, TyCTUHA, TeMIlepa-
Typa TOIUbelba, e/IleKTPUYHA U1 TOIUIOTHA IIPOBObMUBOCT U [Ip.);

2. XeMHjCcKa CBOjCTBa (XeMMjCKI cacTaB, OTIIOPHOCT Ha KOPO3Hjy
U 1Ip.);

3. TeXHO/IONIKA CBOjCTBa (IOHAIAMe NPY PasIMIUTUM MOCTYII-
uMa oOpajie — feopMalyji, TMBewY, pe3amy, 3aBapiBamby I
np.);

4. mexaHNYKa cBojcTBa (uBpcToha, TBpHoha, elacTMYHOCT, IIa-
CTUYHOCT, XXIUIaBOCT U fp). OBa cBojcTBa MOI'Y ce MemaTH pa-
3HMM ITOCTYIIMIMA, a Hajuenthe TepMUYKOM 00OpazioM (HapO4INTO
YeymnKa).
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C.4.13. — [Nogmazuearse MalilHe




MexaHN4Ka CBOjCTBa MIMajy BeoMa BaykKHY YOIy IPMINKOM U300-
pa Marepujaia of Kojer hemo nspagnTi xe/beHy npegmer. MexaHnuka
CBOjCTBa MaTepujasa MOTY OUTH:

1. yBpcToha - mpencraBba YHYTpalllby OTIOP KOjU Marepyjaj

Ipy>Ka [P JleJIoBalby CIIO/ballIlbIX CUJIA;

2. TBpoha — oTHop Koju MaTepujal Mpy»ka IDpofMpamy IpYyTor,
TBpher MaTepujana Kpo3 beroBy IOBPILINHY;

3. eacTMYHOCT — CIOCOOHOCT MaTepyjana Jia yciell [eloBama
CHOJ/bAIIBMX CHIA [IeTMMUYHO NIPOMEHN O0/IMK U IMMeH3Hje U
A VX TIO IIPeCTAHKY [IejCTBa THX CH/Ia BpaTH Y IPBOOMTHO CTambe;

4. WIACTMYHOCT — CBOjCTBO MaTepyjaja Ja IpU Jel0Bamy ofpe-
hHenux cuna TpajHo Mema cBoj 0O/IMK U AMMEH3Hje U

5. JKNIABOCT — OTIIOp MaTepljaja IIpeMa yapHUM Hallpe3amblMa.
OcobuHa cynpoTHa XIUIABOCTH je KPTOCT.

Ucnutusarbe 4yBpctohe matepujana

V3 mckycTBa 3HaMO []a HeKe MaTepujajie (Mamup, amyMUHUjYMCKY
¢donujy u c1.) KuylaMo BeoMa 71aKo, a Heke (MeTase, I/IACTUKY, IPBO...)
BeoMa Telliko. [lak/ie, HeKM MaTepujalyl MOTY [a IOIHeCy BelnKa
omnrepehema Ipe Kufama, JOK Heke MOXKeMO Jla TpeKHeMO BeoMa Ma-
EriA L g JIOM cHIoM. Yenmn4aHO yke au3anuiie uin BUTIa (cr. 4.14) usapxahe sehe
omntepehemse (cuimy) Mmpe Knarma, HeTo IVIaTHEHO y)Ke UCTUX AVMeH3Mja.

3a Kumame 0OMIHOT KOHIIa TOTpebHa je Mamwba CUIa
HeTo 3a KuJame KOHIA O]l HajloHa 1cTe mebmpuHe. [Ipu-
JIMKOM KHJama, Clo/ballllba CHa pasfiBaja MOJIEKyJIe

Fackrpoaicen . . .

spehay 34 MaTepujana usMehy Kojux Jemyjy NpuBiIadyHe cuie. 3a
MLpse e Knmame pasnmnminTx BpcTra MaTeija}Ia HOTpeﬁHe Cy cuiie
tioac mik Ci

PasIMUUTUX BpefHOCTH. UBpcTohy MeTana Ha Kupame
UCIINTYjeMO KHjambeM Y30pKa Ha MalllfHaMa KUfaaIniamMa
(cn. 4.15 ). VicnuTHu y30pak ce YYBPCTU Y Ye/byCTU KU-

nl‘!l\m'-\.l'. SEANSTR

Fopuia s i

¥ wpas panuiie. Cwia fiellyje Tako [ia T'a pacTeXe. Y30pak je Ha-
IIPerHyT Ha JcTe3ame. VIHCTpyMeHTH Kufanule oKasyjy

Jloaa e Vel

U BeJIMUYNHY CHJIe U U3[IyKeme y30pKa.

TSN Wgn

£ Bosicpa

(.5 TR T ] =TT
CHI BOIT

3aHuMBNBOCT '

Jecte v 3HanK Aa HAT NayynHe UCTOT MNornpeyYHor
npeceka Kao 1 YenmuHa HUT, uma sehy uspcrohy oa
Te yesinyHe HUTK?

Texnora m
VARSI

Cn. 4.15. — Kuganuua
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MexaHu4Ka ucnuTusara Ma'repujana

PasHy fenoBM MalinHa U3-
JIOXKeHM CY JeloBalby pasIMInTiX
CHIIa, ITa Ka)KeMo Jla CY HallperHy T!
WIN W3JI0KeHM Hampesawy. Lwb
UCINTUBalka jecTe fa ce ofpenie
jaunHa 1 cnoco6HOCT NedopMucama
Marepyjana. [lenmoBame cuia M3asy-
Ba fedopmannjy MaTepujana, ma u
JIOM aKo cy cule Behmx MHTeH3M-
Tera. IIpeMa BpcTM Hamlpesama Yy
MaTepujaly, MCIUTHBama MOTIY Jia
oyny (cn. 4.16) Ha:

1. 4.16. — lNogena ucOuiiuéarea dpema epciliu Haipe3lara

1. 3aresame,

2. IPUTHCAK, Ypapure

3 caBMja}be, MpoHabute Komag TBpAOT (OKaJ'bEHF)F) 1 KOMafl MeKor (kapeHor) ye-

4. cvmmame, nrKa, na GuHomM 03y6rbeHOM Typrinjom NpenasuTe NpeKo NoBpLUUHE 1
' jeaHor n apyror. [la N1 Ha OCHOBY CKMAaH-a NOBPLUMHE U 3BYKa MOXeETe

>, HSBH]AERE I oApeauTU Koju ofl ABa Matepujana uma sehy tepgohy?

6. yBUjame.

Mepekre 1 KoHTpona

L=
@) MNoHoBuTe
: Koje cy ocHoBHe dU3MnUKe BeNMUMHE U jeanHuLEe Mmepe 13 MefyyHapoaHor cuctema mepHux
. jeauumua (S1)? LTa je meperbe? LLTa je maca Tena U Kako ce mepu? (Pusmia 3a 6. paspen)
Kako peduHuwemo momeHT cune? Koja je jeamHuua momenTta cune? (Pusmka 3a 7. paspen)

4.3.1. Mepere, MepHa cpegcTea U KOHTpona

Mepeme je TeXHUUKY IOCTYIIAK KOjUM ce YTBphyje BpeHOCT 3afia-
Te Be/IMYIHe M3pakeHe MepHUM OpojeM 1 jefnHNLIOM Mepe. KoHTponom
ce ynopebyje BpeHOCT MepeHe BefI4iHe € IPOIICAHOM MepoM. Pesyrn-
TaT ce 3pa)kaBa OINICHO, Tj. caMo ce yTBpDhyje fja 1 je pajHu mpegmeT y
OKBUpY ofjpeheHux rpaHnia (YKOIMKO 3aJ0BO/baBa KpUTepHjyM fo0Ouja
osHaky M]IE, ako He 3afi0Bo/baBa fiobuja osnaxy HE VJIE).
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Meperoe gyxuHe

JlyXuHCKe BelnnuyuHe Mepe ce MepHOM /eTBOM (ci. 4.17), mep-
HUM JIelbUpoM (cr1. 4.18) unm MepHOM TpakoM (ci. 4.19). OBaj npubop
ce KOpHUCTH 3a OP30 Mepeme, Kajla ce He 3aXTeBa Be/INKa IPEl3HOCT
O4YNMTaBalka MepeHe BelMuMHe. Mepuia ¢ HOHMjyCOM KOPHUCTe ce 3a
Mepembe ca MpenusHolnhy ounTaBama y MWIMMETPUMA 1 MAlbUM [Ief0-
BUMa MUnuMeTpa. [locToje momuyHa Mepuiia 1 MUKpOMeTapcKa Mepuia.

-—-"‘ﬁgﬂﬁp‘fﬂ_

Cn.4.17. — MepHa nietsa 1. 4.18. — MepHu niersup Cn.4.19.— MepHa Wpaka

Mepeme IOMIYHIIM MePHIOM

[ToMIT9HO MepHJIO Ce CacTOj! Off HEIIOMUYHOT Jlefla, a MIIMMeTap-
CKOM U 110JIOBHOM T0fle/IoM (1), M MOMMYHOT Jiefia, ¢ HOHMjycoM Takobe ¢
MUIMMeTAPCKOM U 1IOJIOBHOM MofeioM (2). MuinmeTpe o4nTaBaMo Ha
HeIIOMMYHO] CKa/Ii MIOMUYHOT Mepuia, 03HauyeHoj Ha ciuun 4.20, a fe-
ceTe Jle/IoBe MI/IMIMeTpa Ha IOMWYHOj ckami. Hya Ha MoMU4HOj cKamn
(Ha HOHMjyCY) OKa3yje 6poj Lemx
MummMeTapa. Kaga Hyna moMmnyuHe
CKajle ToKa3syje Opoj 1ennx MUIN-
MeTapa, OHfIa MaweM 0pojy MIIn-
MeTapa Tpeba JJofjaT! TONMKO Jie-
CeTIHa KOJIMKO T0Ka3syje IOMUYHA
ckana. bpoj necetmHa mobujamo
TaKo WITO MOTPaXKNMO Koje ce 03-
HaKe Ha o0e cKajle MOKJIAMajy, Ia
O3HAKa Ha TIOMUYHO)] CKa/lM [aje
Opoj leceTnHe MIIMMeTpa.

Homuano (KBYHACTO) MepHID

| = pperionapepine e

— (IOMEPTHN 400 € MOHMVEOM

— KA IVORIT 30 MEperhe Crpomainsix Mepa
— RALNTHER 20 !-'Il.'{f't‘l‘l.-'.' }"il}']mllllhhl !I-IJ.'PJ
HACTARAK 19 Mepetbe Avune

f — (OIVIRKIY

7 = nijik

e Gy B

L o= 20,00 mom L =209 mimy L =113 mm

. 4.20. — [NoMUYHO Mepuno




Mepeme MUKpOMeTpOM

MukpoMmeTap ce KOPUCTH 3a IpellsHMja Mepemwa (cm. 4.21).
Mepema 13BOAVIMO TaKO LITO OPOj LeINX MIINMeTapa 1 IOJI0BMHA M-
JMMeTapa OYMTaBaMO Ha JIMHeapHOj CKa/ly HellOKpeTHOT BpeTeHa (7), a
CTOTVHKe MIWINMeTapa Ha lobomry (4). YKOIMKO BpeTeHo IoKasyje caMmo
IIyHe MIINMeTpe, fo6om mokasyje 1/100 (na mpumep, 4,18 mm Ha cnn-
1u). AKO BpeTeHO IoKasyje U MOMOBUHY MUIMMeTPa, a gobomr 1/100,
Tafa Tpeba gogatu jour 0,5 mm.

MIKPOMETAP 51 CROAIIING MEPEIRA  MIKPOMCTHP ¥ Y HY TPIIIRE MEPCIE

| = pamBa; 2 — RCNOKPETIN MAMAK, 3 — NOKPCTIAL MAMAK; Cn. 4.21.— Mukpometmapcko
4 — 20GOMm CA NOTYHCKOM CRAOM, § — MEXIRITRIM €3 SCTPTRLE0N, Mepuio
6 — KOANHIA, 7 — HENOKPETHO BPCTCHO

KoHTpona gyKMHCKMX Mepa BpIIN ce eTasoHUMa (/1. 4.22), KOH-
TpomHuM mucTinhuma (c. 4.23), pauBaMa, YeII0BMMa M1 KOHTPOJ/IHUM IIa-
ononnma (cm. 4.24).

il —

RS e

Cn.4.22. — EianoHu 1. 4.23. — KonthpoaHu nuctiuhu 1. 4.24. — KoHIpoiHu WabaoHu
OcHOBHa jemuHMIIA 32 OYKUHY je MeTap (m). JenMHMIle Mame Of
MeTpa cy pgenumerap (dm), ueHTMMeTap (cm) M MunAuMerap (mm).

Mame jemyaniie og mutuMetpa cy 0,1 mm, 0,01 mm, 0,001 mm... Benu-
yyuHa off 0,001 mm HasuBa ce MUKpoMeTap (pm).
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Cn.4.25 - Yinomep

1. 4.26.— Teiog dnatiuHe
(etianoH kunoipama)

3aHNM/bLUBOCT

EranoH mace oa 1 kg
jecte maca Tera og nna-
TWHe ca 10% npuaujyma,
KOja ogroeapa macm
jeaHor KybHor geun-
MeTpa XeMUjCKK uncre
BOJlE NpW Temneparypu
oa 4 °C v NpUTUCKY o

1 atmocdepe (0,1 MPa)
(cn.4.26).

1. 4.28 — MomeH kbyy
20 Meperbe
MoMeHITa cune

Meperse yrnosa

Mepeme yInoBa M3BOAM Ce yIIOMepuMa. YIZIOMepM MOTy OMTH
yHUBep3anuu (ci. 4.25) umn ontuaku. Kopucre ce nmpu olpraBamy U 3a
Mepeme yrnoBa ofi 0° 1o 360°, ca mpennsHouThy ounTaBama y cTelleHnMa
U MMHYTHMA.

KonTpona Be/mmunHe yria u3Bojy ce MabJI0HNMa U yTaOHUI[MIMA.

Ypapure
MBMEDHT& Newbnpom,; a 3atim U NOMUYHUM Mepuiiom U MMKPOMETPOM

OMMeH3Mje HeKMX NpeamMeTa Koje umate y KabuHeTy. Ynopeaure ux n gobujexe
pesynrtare yHecute y ceecky. LLTta 3akmyuyjete?

Hauprtajre MHOroyrao (Hrp. pasHoCTpaHu rneToyrao). Yrnomepom nsmepure se-
NNUVHE CBUX YITIOBA W pe3yrnTarte yHecuTe y CBECKy.

Meperbe mace

Maca je jemHa 0 0CHOBHUX 0COOMHA CYTICTaHIIM U jeflHA O] OCHOB-
HUX BelIMYMHa MeXaHuKe. Maca je Mepa 3a MHepLHjy Te/a. JeIMHNIA 3a
Macy y MehynaponHoM crcteMy Mepa jecte kunorpam (kg).

Maca ce Mepu nomohy Bare. [TocToje pasnuunute BpcTe Bara, koje
ce pas/IMKYjy 110 KallauuTeTy U IPelM3HOCTIL: JellMMajlHa Bara, TeXH Y-
Ka Bara, IIpel[}i3Ha Bara, aHa/IMTNYKa Bara 1 MUKposara (c. 4.27).

Cn.4.27. — Baie

MQPEH:G MoMeHTa Cune

MowmeHT cute (M) y OBHOCY Ha TauKy jecTe IIPON3BOJ, MHTEH3UTEeTa
cusie (F) 1 leHOT pacTojama () of garte tauke (kpaka): M = F - | (Nm).

MowmeHT cute ofpelyyje leHy cOCOOHOCT fla TpoM3Beie poTaLyjy.
Mepeme MOMeHTa CitJIe M3BOZIM Ce MOMEHT K/bydeM (c1. 4.28). YripaBbad
KaMIoHa o0M4HO je Behm Hero ympaBmbad ayTomMoOmna. OfroHeTHuTe
360r yera. Mepeme MOMeHTa cujle NpUTe3amba BUjadyHNUX CIIOjeBa BP/IO
je BaKHO y ayTo-MHIycTpyju. Pasmucinure 3amiTo. Ifje ce joi Mmepu Mo-
MEeHT cuie? JenuHMIIAa MOMEHTa cujie je ’byTH-MeTap (Nm).
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4.3.2. PasmepaBare n obenexkasarbe Ha meTany

Jla 61cMo ycrelltHO 06/IMKOBa/IN HeKN TIpefiMeT, IOTpeOHO je fa Ha
Matepujany o6eneXMo NMHHje ceuera, pe3armba U caBMjama (cr. 4.29).
JIunuje obenexxaBaMo YeTMYHOM UITIOM (), a MecTo 3a Oyllleme TayKa-
cTuM obenexxuBayeM. Obene)xaBame TyKoBa M3BOAM ce ofiroBapajyhum
mecTtapoM (6).

[TpunnkoM LipTamka Ha MeTalIy CIY>KJMMO ce MeTaTHUM YTaOHMKOM
(B), KOjuM IIpoBepaBaMoO TA4YHOCT IPaBUX yI7TI0Ba Ha M3paheHnM fietoBu-
Ma (7. 4.30). Y MHIYCTpHUjCKOj IPON3BOAM, Ja 0M1cMO M36erI pU3NK
HIOTPeIIHOT UCIpTaBama 00/11Ka, KOpUCTe ce ofroBapajyhu mabnoxn.

1. 4.29. — OBenexasarse IUHUJA Ha
MeLTiany YeuyHoM Ulom

Ypagute

Kopuctehu npnbop 1z wkoncke
pagvoHuLe, obenexuTe Ha no-
LMHKOBaHOM JIIMY Pa3BUjeH
OMOTay 3a/laTor reomMeTpujcKor
Tena v u3pagure mogern.

" | 0 []

Cn.4.30.— lNpubop 3a obenexagarke Ha Meliany

je obpage matepujana y malLMHCTBY

L TMoHosute
HacrasHe Teme: MaTtepujanu u Texdonoruje (TexHuKa U TexHonorumja 3a 5. paspea)
= 1 npocTe malmHe, nonyra (du3uka 3a 7. paspen).

Jla 61cMO HalpaBWIM HeKM MIpefMeT WK Jleo MalllHe, MaTepyjast
Tpeba obpagutu. O6paja MaTepujaia, y HallleM C/Iy4uajy MeTasna, o0aB/ba
ce pa3HMM MOCTYILMIMA, Y 3aBUCHOCTH Off BPCTe, Tj. Of] leTOBUX MeXa-
HIYKNX, PU3MYKNX 1 XeMMjCKUX cBOjcTaBa. CBU MOCTYMLM o6paje Me-
Tasa MOTY ce CBPCTaTyl y JiBe OCHOBHE TPYIIe, a TO CY:

1. o6paga meTana ckniameM CTPYTOTHHe (MeXaHu4Ka obpaza) u

2. o6papa MeTana 6e3 cKufiamba CTPYTroTHHe (IUIacTUYHA 00pasia).
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Cn.4.31. — PagHa clieia

Cn. 4.32. - Ydolupeba cexkaya

4.4.1. MpuHuunu obpage metana CKUAAHEM CTPYroTUHE
— MmeXaHuuKa obpaga

O6pajsa MeTanma cKujambeM CTPYroTHHe — MeXaHMYKa oOpa-
la o0OaBba ce pe3ameM, TyplMjameM, CTpPyrameM, IT0OJambeM,
peHflIIcameM, OpyllemeM, OyliemeM, U3pafoM HaBoja utd. [Ipmnin-
KOM 00pajie pe3ameM >Ke/beHM 00/MK IpeMeTa NoONja ce CKUameM
MaTepujasia, Koju ce ofi oOpaTka ofiBaja y 0O/IMKY CTPYTOTHHE.

IIpema HaMmeHH, cBe ajlaTe M CpefcTBa 3a MeXaHMYKYy oOpamy
CBPCTaBaMOo Y:

1. mpubop 3a obenexxaBame, Mepere I KOHTPOILY,

2. cpeficTBa 3a NIpUXBaTambe I ip)Kambe alaTa i IpeaMeTa I

3. ajmaT 3a 00pagy MeTasa.

C npubopoM 3a obene)xaBame, Mepeme U KOHTPOLy U obesexxa-
Bame MaTepljaja YIIO3Ha/IN CTe ce Y IPeTXOJHOM IIOI/IaBIbY.

CpepcTBa 3a NpUXBaTarke U ApXKarbe anata M npegmer

OCHOBHO CpeJICTBO 3a IpMXBaTame U Jp)Kame Ipefl-
MeTa 00pajie jecTe pagHa cTera (MeHrene) (cn. 4.31). Koju cy
OCHOBHIU JIeJIOBU cTere? AKO Ma)kK/bUBO, Y3 IIOMOh HacTaB-
HJKa, Yy IIKOJICKOj PaflMOHUIIM pacTaBUTe CTerTy, younhere
cneniehe femoBe: HeITOKpeTHU [le0 Ye/bYCTH, IMOKPETHU [0
Ye/byCTH, HABOjHO BpeTeHO, PY4NIlY 3a OKpeTame, TOBPIINHY
3a paBHame U HaBPTKY.

3a BpeMe pajia ¢ MeTa/llIMa YeCTo ce jaB/ba moTpeda 3a
Hpuzp)KaBalkeM MambuUX HpenMera. Tafa ce CIy)XuMo paj-
HOM CTeroM WU K/IeIITHMA.

Pazmucnure

MNornepnajre pagHy cTery y LWKoONCKoj paauoHuun. Pasgeojte teHe
UerbyCTy 1 MoKyLLajTe fa objacHMTe Ha KOjU HAaUMH CTe TO ycrenu.
Ha Kojv HauuH cy NoBe3aHu BPETEHO W YETbYCTU cTere?

Anart 3a 0bpagy metana

MexaHnuka oOpafja MeTana o0aB/ba ce pyYHUM U Ma-
IIMHCKUM a/laTuMa. Y LIKOJICKO] pafMOHULIM HajIa3) ce ajlaT
3a pyuHy oOpajly MeTasa, y KOju cllafiajy: ceKkauu, mpobojuu,
Makase 3a /MM, TecTepe u Typnuje. CeKad ce KOpPUCTH 3a
Ipeceljalbe pafgHUX Komaja. YecTo ra KOpPUCTMMO M 3a
obOnukoBame, Tj. 3a U3pajy kaeboBa u npopesa (cm. 4.32).
Mertan ce o6palyyje Tako 1ITO ce pe3Hy KINH YTUCKYje ce-
KayeM y MaTepujal ygapuuma yekuha, npu gemy ce cTBapa
CTPYTOTHHA.
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Tectepa je anar ¢ HU30M Ka/beHMX 3y0alla KOjU Cy Hal3MeH Y-
HO 3aKpeHYTH Yy CTpaHy, unMe ce 06e3belyje mponas Tectepe Kpo3
Martepija 6e3 CyBUILIHOT Tpemwa. TecTepucameM ce mpecelia MeTal,
ycenajy ce sx1e60Bu u KaHanu. TecTepe Mory 6uTtu pyuse (ci. 4.33)
u MannHcKe. KoJ py4HNX je TUCT TecTepe yuBplIheH y MeTa/THU TyK
(pam). Kako je cBaku 3y6al] ceunBo y 00/IMKY K/IMHA, TUCT TecTepe

Tpeba IpaBIWIHO NOCTaBUTH. [la 61 TecTepa pesaja yHampes, Tpeba /
y TOM CMepy IIOCTaBUTH 3YTILle. .
Typnuje ciyske 3a paBHame NOBPIINHA IIpefiMeTa 1 3a U3pajy . 4.33. - Pyyna teciliepa 3a Metian

xmeboBa 1 yceka. Pasnukyjy ce mo o6myky (paBHe, 4eTBpPTaCTe, TPO-
yI/IacTe, OKpYyITie, IOIYOKpPYI/Ie UTH.), KBaIUTeTy (Ipybe, cpefbe,
(uHe) 1 Hapesy (jemHOCEeYHe, IBOCEYHE U C YKPUITEHUM Hape3oM).

Ypapure

Y2 nomoh HacTaBHMKa peanu3yjTe jegHOCTaBHY BEXOY Typrinjatsa paznnumnTtix
MeTasna pasnuumnTM BpcTama Typrunja. O6jacHiTe NocTynak Typrivjatba MeTana Ha
npeamety obpage y WKONCKOj pajuoHULIN.

MaiuuHe 3a obpagy meTana cKuparmem CTPYroTuHe

Jla 61 ce Opyke 1 jlaKille Hampasyuo 1To Behu Opoj mpounssopa,
KOHCTPYJCaHe Cy pasHe ajJlaTHe MallMHe 3a 00pajy MeTalIa, Kao LITO
Cy CTPYroBy, ITIoflaluile, peHAMcabKe, Opycumnie u Oyunwmie. Illta
je 3ajegHNUYKO CBMM HabpojaHuMm MammuHama? Cse oHe o0pabyjy me-
TaJl CKIJIalbeM CTPYTOTIHe 1 IIpM ToMe KopucTe ofipeheH
ajaT, ma ce 300T Tora 1 Ha3MBajy aJlaTHUM MalmHama. Ka-
PaKTepUCTUYHO 3a CBaKy a/JlaTHY MalINHY jecTe TO ILITO
JIMa HajMaibe [IBe BpCTe KpeTama y CBOM pajly — IJIJaBHO
n nomohHo. HaunH o6papie MaTepmjana, Kao ¥ IHpHUH-
LUII paJla CBaKe ajlaTHe MalllHe, 3aCHIBA ce Ha 3aKOHU-
Ma (pu3MKe IPOCTUX MAIINHA, Ka0 IITO Cy MOMYyTa, K/INH,
CTpMa paBaH, To4ak I fp. [laHac, y eKCIaH3Uji TeXHIKe
U TeXHOJIOTHje, YOBeK HAacTOj! [ja MalliHe ajlaTKe M caM
Ipollec IPOM3BOJbe IOTIYHO ayToMarmsyje. MaiuHe
ce HajIpe MpOrpaMMpajy, 3aTUM ce YHoce ofiroBapajyhe
Haperibe 3a M3Bplllele IPOTpaMa, a HAKOH TOTa OHe ay-
TOMaTCKI 00aB/bajy 3aJjaTe paiHe omnepaiuje. OBe Maln- . 4.34. - MawuHa 3a 06pagy Metiana
He ce HasuBajy CNC mammuHe (enrn. CNC — Computer
Numerically Controlled) (cm. 4.34).
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Cn.4.36. —noganuya

CrpyroBu (cn1. 4.35) cy MalllHe Ha KOjuMa ce M3BOJIN CTpyTambe.
AJlaTy 3a CKIfIabe CTPYTOTUHE CY CTpYrapcku HoxxeBu. CTpyrame je Io-
CTyIIaK 00/IMKOBama IIpeIMeTa IMINHAPIMYHOT 00/IMKa.

Cn.4.35. — YHugep3ansu ctapyl 3a Meltan

Imomanmuue (cn. 4.36) cy MalinHe Ha KOjuUMa ce M3BOIU ITIOfAe.
To je mocTynmak o6/1mMKoBawka paBHUX IOBPIINHA, XK1e60Ba, Ipoduia,
3yI4aHNKa I O CKUJabeM CTPYroTHHe. AJaTy 3a IJIofjamke Cy IJIofjaia
(cacTaB/beHa Off BlIIIe KIMHOBA), KOja MOTY OMTH pas3IMuMUTHX 00/INKa 1
Be/IMYIHA, Y 3aBUCHOCTH Off HAMeHe.

Bymwmine coyxe 3a uspany u o6pagy oTBopa 1 pyla Ha MeTay.
I'maBHO 06pTHO 1 MOMONHO NIPaBONMHM)CKO KpeTambe N3BOAM anaT. Pasi-
HU anaT je cnupanHa 6ypruja. [Toctoje 6ypruje 3a gpBo, MeTas, 6eToH
uth. (cn. 4.37). Pa3nukyjy ce mo HaumHy uspajie u uBpcrohmu. Illkoncke
pafiyoHNIle Cy Hajuelrhe ompeM/beHe PYYHOM e/IeKTPUYHOM OYIIMIN-
LIOM MK cTyOHOM OyumnnioM (ci. 4.38).

\l/

Cn.4.37. - Bpcie Gypluja: Cn. 4.38. — Cliy6Ha Bywiunuya
a) 3a gpeo, 6) 2a Mellian, 8) 3a 6ellioH
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PenpucapKe cIy)Ke 3a 0011MKOBambe paBHNUX MOBPIINHA, XIe00Ba
u npoduma (ci. 4.39). Anat 3a peHAMCambe je HOX 3a peHINCcabe, KOji je
C/INMYAH CTPYrap CKUM HOXKeBMMa.

L-Enetprosaeng. . S-Hee s pesimesing
2-lipawsens Bl aew

e Mo rmon T ipecoury ofpicm
A-Hocat o

€. 4.39. — KpallikoxogHA peHgucarnka

bpycmnue ce xopucre 3a 3aBpliHy, (pUHY 00pajy paBHUX, L-
MMHIPUYHNX U Npo¢duIncaHux noppimmHa. OcuM ToTra, OpyllemeM ce
omTpu anatr. Ha cn. 4.40 mpukasaHa cy MallMHCKA U pydHa OpycHInma. Cn.4.40. — Pyura yiaoHa
Bpyiemwe ce U3BOM OPYCHUM TIOYAMa WK TOIVTUMA. s iks Epyaune

4.4.2. NMpuHuunu obpage metana 6e3 ckupgara CTPYroTuHe

O6paga merana 6e3 ckujiama CTPYroTuHe o0yxBaTa IHBeme,
nedopmicame, cnajambe M TepMHuKy oOpapy. Ilo yemy ce TepMmyka
oOpaja pasiKyje off OCTa/JNX IOCTyNaKa oOpafie MeTana 0e3 CKuama
cTpyrotuHe? TepmMmuukoM o0OpaioM Mema ce yHyTpallllba CTPYKTypa
MaTepujasa, oK ce 001K pefMeTa He Mema.

Jinsere

3a MOCTymak /MBema MeTaj Tpeba 3arpejatu Jo
Tayke TOIUbeHa, UCTONNUTU Ta (c. 4.41) m U3IUTU ra y
npunpem/beH Kamyn. Tako [oOujeH Ipom3Bof Hasu-
Ba ce omBaK. OBaj MOCTYNaK je eKOHOMUYAH KaJia ce
uspabyjy npenmeTn co)keHor o0/1MKa, KOju ce Ha ipyre
Ha4lfHe He MOTY HallpaBUTH WM 0OpafuTIL

Cn.4.41. —poyec nugera
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Hedopmmcame je HauMH oOpaje MeTala, Hajuenthe y TomioMm

CTamYy jep ce Taja nosehaBa muUxoBa mIacTMYHOCT. [ToHekay ce mpo-
nec ob6pajie Marepujana JeopMalMjoM M3BOLU M Y XJIaJ[HOM CTamYy.
ITocToje pasnuunTy MOCTyIIM 0Opafe MeTana lepOpMal|joM:

Cn.442. — Kosarse

(1. 4.43. — MawiuHa 2a uzenayerse

O 4.44. — KpyHo casujarbe muma

KoBameMm (cabujameM) — KOoBame WIN cabujambe U3BOLM Ce
yZaplMa KOBa4yKor yekmha JIM IPUTHCKOM IIpece, IIpU YeMy
ce MaTepujan gedopmuiie (c. 4.42). Moxke ce U3BeCTH Kao C/0-
6071HO KOBambe (PyYHUM WIN MalIMHCKIM YeKihiMa 11 KOBaYKUM
IpecaMa) ¥ Kao KOBame y KalyIMa;

VsBmauemem ce uspabyjy crmokeHu feloBM MallMHa 1
POTAal[MOHMX KYTHjacTMX OO/IMKAa Yy MAacOBHO] IIPOU3BOJHM
(cm. 4.43).

CaBujameM ce BpIIM 00NKOBabe MaTepHjaia IpU KoMe
He HacTajy Behe mpomeHe mpeceka. Pa3nmkyjy ce Tpu BpcTe
caBMjamba: (asoHcko (kopuirheweM pydHOT ajaTa M CTera),
MammHcko (KopuithemeM mpeca) U KpyKHo (kopuinhemem
Malll}Ha ¢ Ba/blIMIMa 3a CaBUjambe MuMa — C/L. 4.44).

VctucknBameM ce uspabyjy myHa u mymwba poTalnoHa
Tefa, Kao IITO Cy 4Yaype, YMBHje, 3aKOBUILIe, pasHNU IUTaCTUYHU
npegMeTu U . (ci. 4.45).

Bamamem ce o6pabyjy momyroToBu mpousBOAM, KAKO Y
TOIIOM TaKO 1 Y X/Ta[HOM cTamy. [TocTymak Ba/bamba ce N3BOIY
nomMohy iBa 0OpTHa Bas/bKa, KOjU yB/Iade MaTepujas, fedopMu-
Iy Ta TPUTUCKOM U CMambyjy My Ipecek, IIpy yeMy ce noBehaa
OyXXMHa Ipodusa 1 Konasu o jadama MaTepujana (ci. 4.46).

OpBajame je IIOCTYIAaK KOjUM ce jeflaH Jleo /IMMa OfiBaja
of, fpyror. Moxe ce Wu3BeCTM OfceljameM, NpoOMjameM MU
npocenameM. Oficejame ce M3BOAM MaKa3aMa 3a JIMM, Koje MOTy
6uTn pyuHe, ctoHe (cin. 4.47) n mammHcke. Makasama ce ceky
JIMMOBM M JKULIE.

< 104




Cn.4.45. — Yaypa gobujeHa ucucKUBarem . 4.46. — Barvarse numa Cn. 4.47. — CllioHe makase 3a Jum

4.4.3. Cnajarbe MeTa/IHMX AeNoBa

Cnajarbe pasgBojuBOM Be3oM

CacTaBu cIIOjeHM pasiBOjUBOM
Be30M IIOHOBO Ce MOTY Pa3[BOjUTH
6e3 omTtehema Mmarepujama. OBak-
BO Clajarbe MMMa ¥ JPYTUX MalllH-
CKIIX e7leMeHaTa Hajuyelthe ce M3BO-
IV BUjIMMa ¥ BUjLMMa C HAaBPTKOM
(cm. 4.48). Bujak 1 HaBpTKa ce CTeXY
PasIMYUTUM BpcTaMa K/bydeBa (BU-
JIaCTUM, OKAacTUM, HOHECUBUM WIN
HaCaJHIIM). a) 0)

C11. 4.48. — [pumepu pazgeojusux 823a ca a) eujkom 6) 8UKOM ca HagpKom
Cnajarbe Hepa3gBojuBOM BE30M

Crnajame Hepas[BOjBOM Be30M
IIpUMeYje ce 3a TPajHO CIajambe Ma-
MIMHCKUX JenoBa. CIajarbe MalllH-
CKMX MaTepyjajia HepasIBOjUBOM BHMETAJIHA 3AKOBHUA
Be30M Hajuenrhe ce M3BOMN:
3akuBameM - 3akuBame je
MOCTYTIAK CIIajarba 3aKOBUIIaMa Koje
CY Off UICTOT MaTepyjasia Kao U Ipef-
MeT KOju ce 3aKMBa. 3aKoBUle ce
cacToje off I7IaBe ¥ Tejla I MOTY OMTH
pasIMUMTHX BelMYMHA ¥ O001MKa
(cr. 4.49). Uspabyjy ce opn pasnu-
YUTUX MaTepujania — 4delnka, 6akpa, C11.4.49. - [lenosu 3akosuye
aTyMUHUjYMa U CIL.
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Pazmuncnure

Mornegajte Kkyhuwra PC pauyHapa, bpu-
XKuaepa, enekTpuuHor WreaHaka, 6ojnepa,
MalUWHe 3a npatbe Bewa. Koju matepujan
je ynotpebrbeH 3a wuxoBy n3papgy? Jlium
je nonynpor3eon of METana, Koju Moxe
61TK paznuunTx aebbrHa n MMeH3suja.
W3pahyje ce y BarbaoHuLama, TEXHOMO-
LUKMM MOCTYTNKOM KOj1 30BEMO Barbatbe.
MeTanHu fienosu ce cnajajy Ha ABa HauvHa
— pa3fBojUBOM U HEPA3[BOjVIBOM BE30OM.

i
!

o
.‘-s

Cn.4.51. — 3awinutoHa odpema

JlembemeM — Jlembeme je OCTYIAK CIlajarba MeTa/lHUX Jel0-
Ba IOMOhy pacToIbeHOT NOfaTHOT MeTa/la — JleMa. Pasnnkyjemo fiBe
BpCTe JleM/berba: MeKo (TeMIepaTypa neMa o 450 °C) u TBpo (Tem-
neparypa nema peko 450 °C). [la 6ucmo u3Benu neM/bemwe, IoTpebHn
Cy HaM JIeMUINLA U TMHO XXULIA.

3aBapuBameM — 3aBapiBambeM ce OCTBapyje BP/Io UBPCT, HEIIPo-
IIycTaH ¥ Hepas3BojuB cI1oj. [Ipu saBapuBamy ce TpajHO CII1ajajy UCTO-
POJHU MaTepujani, Hajuenthe yenuk. MecTo cliajama JBa MaTepujana
3aBapluBameM HasyBa ce 3aBap. [locTymak 3aBapuBama Hajuenthe ce
U3BOJIM Ha [IBa HAUMHA — elIeKTPONy4Ho (c/. 4.50) u racHo (ayToTeHO).

1. 4.50. — EfekpolyyHo 2aeapusarse

Jlennbeme — Jlembeme je MOCTYIAK Clajalba Hepas[IBOjUBOM Be-
30M, KOj1 je BpJIO pallypeH 300T BoOpUX 0COONMHA CaBpeMeHNUX JIelIa.
[IpegHocTi NMelvbema Ccy Majle IUMeH3Mje CIIoja ¥ Majla Maca CIIoja, Kao
U MOTYRHOCT crajamba pasnIM4NTIX MaTepyjaja Koji ce ApyTUM NOCTYTI-
L[IMa He MOTY CIIOjUTH.

4.4.4. Mepe 3aluTUTE Ha paay

Jbyncku (cy6jekTuBHI) akTop je yspouHuk mpeko 85% moBpena
Ha pafly HacTamux 360T 3aMopa, Hellakibe U TMaJja KOHIeHTpaluje To-
KOM pajia. Paj y paioHUIM 3aXTeBa CTPOTO MOUITOBakbe Mepa 3allTHTe
op Moryhux moBpema. To 3HauM fla ce MOpa KOPUCTUTH 3alITUTHA OIpe-
Ma (3alITUTHe Haodape, pyKaBuIle, Kelle/ba WINM MaHTU, cl1. 4.51). Y
MIKO/ICKO] YIMOHUIY HEOTIXOIHO je TOIITOBAaTH OCHOBHA IIpaBUIa paja.
Yuenuiu Tpeba ja KOpUCTe caMO MCIIpaBaH ajnaT, a eeKTPUYHN ajiaT
MOTY [la KOPHUCTe caMo y IPUCYCTBY HacTaBHUKa. Tpeba fa usberaBajy
TpyIucame 0KO paJlHOT MecTa, Jla IPaBIIHO YIIOTpe6/baBajy anmaT U Ma-
IIVMHe 1 Ia HAaKOH 3aBpIIleTKa pajia OYNCTe PaJHO MeCTO, a a/laT OjIoXKe
Ha nipenBuheno Mecto. CBaka HeMaKia Y O/MIM3MHM aaTa MIN MalliHa
Moyke OUTH OTIacHa, a Moc/Iefue MOTy 6UTH TpajHe. CaMo IUCIUITINHO-
BaHNM U IIPaBUIHUM KopultheweM anaTa u ManinHa 6uhere 6e36enHm.
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“IeMEeHTU MalluHa U meXaHusama

MallMHCKM efleMeHT Cy elleMeHTH Of] KOjuX je cacTaB/beHa HeKa
MalllfHa. MalIMHCKY eleMeHTH ce CBPCTaBajy y [iBe IpyIie:

1. onmmITy — MALINHCKA e/leMeHTH KOjI Cy cacTaBHU [Ie/IOBI BeoMa
Be/IMKOT Opoja MammHa 1 ypebaja (3aBpTbH, HABPTKe, /Ie)KajeBI, OCOBIU-
He, CIIOjHULle, BpaTWIa 1 Jip.),

2. moceOHy —MAIIMHCKN eJleMeHTH KOoj)l Hajlase IpHUMeHY Ha pe-
JIAaTMBHO MameM Opojy MexaHM3aMa M MalllHa 1 MIMAjy YXXy M BeoMa
crienuUYHY IpUMeHY (KIUIOBY, KINNKbade, oOOW, 11eBH, C/IaBIHe,
BeHTWIN, U Jp.).

[Tpema ¢pyHKLIMjK KOjy 06aB/bajy MalIMHCKe efleMeHTe MOYKeMO
MOZe/IUTH Ha:

1. eleMeHTe 3a Besy,

2. eflleMeHTe 32 IIPEHOC CHare 1 KpeTama,

3. ompyre,

4. ocTare (crennjanHe) eleMeHTe.

MexaHnsMu cy IOACKIONOBM KOji Cy CacTaB/beHM Off HEeKOJIN-
KO MallIMHCKMX eJleMeHarTa, a Koju y Mehyco6HOj Bean omoryhasajy fa
KpeTambe je[[HOT MAallITHCKOT e/leMeHTa 113a30Be XKe/beHO KpeTambe IpyTor
OZIHOCHO TO je MeXaHWYKM CHCTeM 3a IpeHolleme U TpaHCchopMalLujy
KpeTama, cHare U eHepruje. Ilogckmon je CKyI MaLIMHCKUX efleMe-
HaTa Koju o0aB/bajy HeKy yHampern 3amaty pyHkuujy. Ckmon o6u4yHO
YUHU JBa WIN BUIIe ITOACKIONOBA UM OHM IIPe[CTaB/bajy MAIIMHCKY
KOHCTPYKIMjy (MammHy, anapar, ypehaj unn opybe).

[Topmena maminHa npema QpyHKIMjaMa Koje 006aB/bajy:

1. IOTOHCKe MamIMHe KOJI KOjuX ce BpLIM TpaHchopMaluja
eHepTHje y MOTpeOHM 00/INK, HIIP. e7IeKTPOMOTOP KOJ| KOTa ce e/IeKTpIy-
Ha eHepryja peTBapa y MeXaHNUKY eHeprijy — eHepruja oopTama poTo-
Pa;

2.MallMHe paJInie KoJ KOjuX IIOrOHCKa eHepruja MOTO-
pa ofromapajyhum mpomeHama 1 IpeHocoM onTepehema M KpeTama
OCTBapyje ke/beHy PyHKUM]Y (paj), HIIP. KOT [U3a/INIIa;

3. Ipou3BOHe MalllHe Koje IPOU3BOJe ajlaTe U JelloBe APYIUX
MalllyiHa, HIIp. 6yluninile, CTpyroBy, IJIofanlle, Ipece 1 fip;

4. cienujann3oBaHe MallNHe (TPaHCIOPTHe, TpaleBNHCKe, NI0/bO-
IpuUBpenHe...).

[la 61 MamHa BpIINMIa KOPUCTAH paj MoTpebHa joj je eHepruja
y IOTOTHOM 00/IMKY KOjy [oOuja Off IOTOHCKe MallliiHe, a TO MOTy OUTH
pasHe BpCTe e/IeKTPOMOTOPA, TOIUIOTHI MoTopy, CYC MoTopu 1 [ip.
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THIFY 1A

-

(EACASEIEN —
Cn.4.52. — buyukn
NMoHoBUTE
LTa je Tperse 1 Kafa ce
jaBma?

KakBa je pasnuka usmehy
Tperba KOTp/bakba M Tpekba
Knu3arba? (Pu3mka 3a

7. pa3spen)

Cn.4.53. — Pa2nudyuiiu HaquHu oculypara

Hagpike Opoilius ogepliarba

[Tax/buMBO TOCMaTpajTe OUIMKI U
MOKyIlIajTe fa HabpojuTe M 3amuileTe CBe
IielioBe Koje yoyaBaTe. CBakm OMIUKI je
cacTaB/beH Off BUILe [le/IoBa KOjU Cy CIMY-
HY, 1a 9aK ¥ jegHaku. To cy BMjuu, HaBp-
TKe, OIpyre, OCOBMHe, JNaHYAaHWIM, JIaHAIl,
nexajesn uth. OBM IeIOBU 30BY Ce MalllH-
CKI efleMeHTH (efleMeHTM MaminHa). Kapa
pacTaB/baMo OMIVIKI, MO>KeMO Jia IpUMeTH-
MO JIa eJIleMeHTH MIMajy pas3IiMunTe QyHKINje
(cm. 4.52). Ilpema ¢pyHKuMju KOjy 06aBibajy,
MOKeMO ¥X IIOZIe/IATH Ha: eleMeHTe 3a Besy,
e/leMeHTe 3a IIPeHOC CHare I KpeTamba, Ollpy-
re 1 ocTaje (crenujanHe) enemMeHTe. CBaku
Ieo O6MUIMKIA MMa CBOjY (YHKUMjy: BUjUM
CIIy)Ke 3a OCTBapMBame pPas[BOjUBUX Be3a
NOje[MHNX e/leMeHaTa OMIMKIa (HIOp. paM —
TOYKOBI), OIIpyre MMajy PyHKIMjy yOna)kaBama yJlapa TOKOM BOXKIbe
yCJle[l HepaBHIHA Ha ITY TY, 0COBMHE V1 JIeXKajeBU CTy Ke pajyl MITO JIaKIler
OCTBapHBamba KpeTarkha TOUYKOBa, [IOTOHCKOT 1 IPeHOCHMX MeXaHM3aMa,
a ITOJICVICTeM KOjI Ce CacToji Off JIaHalla M CICTeMa TaHYaHMKa CIIY>KU 3a
IIpeHOC KpeTama ca [IOTOHCKOI MeXaH/3Ma Ha TOYaK.

HIEFAK

LAFLALE W TAFM AR

EnemeHTH 32 Be3y

IIpoyunte cnuky 4.53 rue je mpencTaB/beH pacTaB/bUBU CUCTEM
Be3e MallMHCKMX e/leMeHaTa y3 yHoTpeOy BMjKa, HaBpTKe M [pPYIUX
e/leMeHaTa KOjiI Cy HeOoIlIXO[HM 3a II0y3JlaHy pacTaBbUBY Be3y. Kako
je ocurypame IIpOTMB OfBpTama HaBpTKe u3BefieHo? Koju HauMH
OCHUTypamba OfIBpTatba HaBpTKe BaM ce YMHU Hajcurypuujum? ObjacHure
samrto? [TokyiajTe caMy fja OCMICINTe HeKM HOBYM HadlMH OCHUTYparmba
IpOTUB OfBpTama HaBpTKe! Hacrojre a ocurypame He Oyfie cyBuile
KOMIUVIMKOBAHO ¥ CKyIo 3a uspany. IlorpeOHo je mmaTy Ha ymy ja ce
HaBpTKa MO)Ke JIaKO OJ[BPHYTH KaJl ce 3a TMM yKa)ke IIOTpeba.

T:?a. | — T -
et U - —r - -
] _— : = e o R
= wy
| - -_—
T ,IJI
-
(kunypame ¢ enotEmms Coerypane < e TICHTYPImG € PACHTNEN
THOEAT 4 e
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Bpro vecto, mum ce cmaja u BujiuMa, 6e3 HaBpTKe (c/1. 4.54). IIpe
crajama y o6a nMMa Koja ce cIajajy moTpeGHO je M3OYLINTU OTBOpe
(pyne). Kazia ce oTBOpU Ipek/ione, Kpo3 BUX Ce TOTOJHMM a/IaTOM YBp-
He Bijak 3a muM. [locToje u crieniujaiHy BUjIM 3a IUM KOjUMa Hje I0-
TpebHa IIpeTXO[Ha IpUIIpeMa y IoIylefy Oyllerma OTBOpa.

EnemeHTH 3a NpeHOC KpeTara

Kom MammHa MoXeMO 3amasuTH Jjla ce MHOTM JielloBM Kpehy.
KpeTame Mo)ke OMTHN KPY)XHO WIM IpaBo/auHMjcko. OcoBMHe 1 Bpa-
TWIA Cy HOcayy OOPTHMX MAaIIMHCKMX Jie/loBa (TOYKOBA, 3yMYaHM-
Ka, peMeHNIIa, CIIojHuIa 1 ¢/.). IIpeko BIX je M3BpIIEHO MOBe3NBambe
nsMely moroscke u pajiHe MalInHe ynorpe6om ofrosapajyhe crojunie
(cm 4.55.). Ha Taj HauuH je ocTBapeH MpPeHOC KpeTama ca MOrOHCKe Ha
PajlHy MalllMHY. 3a peanusalljy MalIMHCKIX CUCTeMa yHoTpeb/baBajy
ce 1 IPeHOCHMIIV CHare.

coogiae (C) civojamem 1C7)

Toromsa :| THpeiciig h Piuctets

staamena (FEIM ) s (P

s 110

o

C.4.55. — biiok wema MAawluHcKoT cuciiiema

OcoBuHe 1 BpaTtuna

OcoBuHe ciIy)ke caMo 3a Hollleke OOpPTHMX JIe/IoBa, JOK BpaTH-
JIa, OCUM ILTO CIyXKe Kao Hocauy oOpTHMUX JIe/IOBa, Y MCTO BpeMe Iipe-
HOCe ¥ cHary. PykaBuu cy Je/IoBU BpaTH/a ) OCOBMHA IIPEKO KOjUX ce
BpILN OCTamarbe Ha nexuimta. Ha ciuun 4.56 mpukasana je 6peracta
ocoBMHa Koja ce yrpabyje xog CYC moTopa (MOTOpM ca yHYTpaIllbuM
caropeBameM). OcoBMHe HCK/bYUNBO TpHe onTepeheme Ha caBujame.
Kop BpaTuia ce mojaBbyjy 1Ba ontepehema Ha caBujame 1 yBujame.
3a u3pajly oCcoBMHA U BpaTila Hajyemhe ce kopucTu 4ennk. Bparmna
M OCOBMHe MOIy OMTM — IIpaBa, KOJIeHacTa, 3I7I0OHa M elacTUYHA.
Ha cnuinm 4.57 ipukasaHo je KOo/IleHacTO BpaTUIIO.

. 4.56. — bpeiacia 0cosuHAa €. 4.57. — KoneHactho epatiuno
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1. 4.54. — CheyujanHe spciie
sujaka 3a num




1. 4.58. — Jlexajesu
a) knuzHU nexaj
6) nexaj ca kolprearbem

. 4.59. — PasHe epciie
KOHCIpyKULja chojHula

. 4.60 — DpUKUYUOHU TpeHOCHUK

JlexkajeBun

[Tpema KOHCTPYKIMjH, /Ie3KajeBU MOTY OUTH:

1. KIM3HM - IIpM 0OpTaly pyKaBal] K131 HeTIOCPETHO 110 JIEKNILTY,

2. koTppajyhm - mpu o6pTamy pykaBal ce KOTp/ba IIPeKO KyI/IN-
113, BaJbaKa WIM UTINIA.

Knusuu nexajeBu cy jepTuHuju, jeqHOCTaBHNUjU 3a U3paLy, TaK-
1M 33 YTpaJiby, a HICY OCeT/bMBI Ha yaaplie. MaHa 1M je LITO ce Ha Me-
CTY KOHTaKTa CTBapa BICOKA TeMIlepaTypa, I1a je IOTpeOGHO MHOTO y/ba
JWIN MAcTH 3a IoOJMasNBame U Xnaheme.

JleskajeBM ¢ KOTp/bameM Cy e(UKACHUjI Off KIUSHUX JleXKajeBa.
3aro nofHoCe Benyke Op3uHe 0OpTama, IIpU YeMy ce He 3arpeBajy MHO-
ro, ¥ Tpollle Majio Ma3uBa (ci. 4.58). JlexxajeBM ¢ KOTp/bambeM MOTY OUTH
¢ Kyrnmiama, Ba/bunhnMa uwiy urnnmama.

CriojHMUe

Crnojanne cimyxe 3a Besy usMel)y IOroHcke MalllMHe U IIpeHOC-
HUKQ, Ka0 M IIPeHOCHUKA ¥ pajiHe MallliHe, WIN AMPEKTHO IIOTOHCKe
u pagHe mamuHe. [Tomohy cnojHmIla ce cmajajy ABa BpaTuia, Tako Ja
CHara ysfy>kKHO C jefHOT BpaTwIa IIpenasu Ha fpyro. Iloctoju Benu-
K1 6poj pasmMUNTUX KOHCTPYKILMja CIIOjHNUIIA M HAa OCHOBY TOTa Jejle
ce Ha: KpyTe, ellacTU4He, IIOKpeT/bIBe, ayTOMaTCKe, 3I/IaBKacTe M JIp.
(cm. 4.59).

®pPUKLMOHN TOYKOBU M NPEHOCHULM

OpUKIMOHY TOYKOBY I IIPEHOCHNLIN KOPUCTe ce 3a IIPeHOC Mambe
CHare Impu MambuM pacTojamuMa Bpatmna (cm. 4.60). [Ipenoc cHare u
KpeTama OCTBapyje ce TpeweM u3Mehy ToukoBa. 360r Maje JofupHe
HOBpIINHe, Npu Behum onrtepehemnma [onasm [0 MpOKIN3aBama I
IpoMeHe IIPeHOCHOT OJIHOCA. JefjaH of JBa (PPUKIMOHA TOUKA je IOTOH-
CKU, a ApyTU TomeHn. bpoj 06pTaja Touka je Behu ykonmko my je npeu-
HIIK MambI, HITO ce MaTeMaTHYKI MOyKe JICKa3aTy Ha crlefiehn HaumH:

n, - 6poj oOpraja MpBOT TOYKa,  d, — NPEYHMK MIPBOT TOYKA,
n, - 6poj 06pTaja Apyror ToYKa, d, — MPEYHNK IPYTOT TOYKA.

Ocum 6poja 06pTaja, PpUKIMOHNUM IIPEHOCOM MOXKeMO IIPOMeHMN-
TH U cMep 00pTama, a MOYKeMO MICTOBPeMeHO YYVHITH U jeHO I JpYTo.
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3yn4aHuLM U 3yn4acT¥ NPeHOCHULM

3yI4acTu IpeHoC OCTBapyje ce HelloCpeJHUM JOAMPOM 03y O/beHIX
To4uKoBa (/1. 4.61). ITocToje crio/bHA U YHYTpallilbha 03y0/bemba.

PasmuuutoM KOMOMHALMjOM 3yMUaHMKa MOKeMO IIPOMEHMUTH
cMep obpTama u 6poj o6pTaja (cm. 4.62).

Cn.4.61. — [pumMepu pazauyuiiiux 2yOuaHuUkKa

Kajzia je moTpe6HO Benmuko cMameme 6poja o6pTaja, KOPUCTUMO
IYKHU ITpeHOoC (c/1. 4.63), KOju YiMHe MyK U ITy)KHU TOYaK.

3ymyanunu ce mspabyjy of pasnMuuTHMX MaTepujana (IMBeHOT
reo)xha, denmka, maacTuke UTH.), y 3aBUCHOCTH off onitepehema, Tj. Ha-
MeHe. Jla 611 ce cMambIIO BUXOBO TpoIllele, OyKa U 3arpeBambe, 3ymJa-
HUKe Tpe6a MoiMa3aTi Ma3uBHUMA.

JlaH4YaHWLUM U NaHYacTm npeHoCHUUMK

JIaH9aHMLIY ¥ JTAHYACTI IIPEHOC Ce KOPHCTe KOJ, PasHUX MalllfHa.
Ha xoju HauuH ce o6pTame Ilefjasia IPeHOCH Ha 3a/IlbJ) TOYaK OMIIMKIIa?
Viamehy Touka u BpaTuiia Iefjasie Be/NKa je YAa/bEHOCT U 300T Tora ce
KOpMCTe JIaHall M JIJAHYaHMK Kao Hocad naHia. Ha cmniu 4.64 npukasaH
je maH4aHMK TPKa4yKoT 6MIMK/a ¢ Behum 6pojem 6psuHa.

3a uspadyyHaBame 6poja 06pTaja He y3uMaMO IIpeYHNUK TaHYaHUKA,
Hero Opoj 3ybaija o meroBoM obony. bpoj o6pTaja ce uspauyHasa 1o

dhopmymu:

2 1

Zl
H=H'—
Z?.

(n, - 6poj obpraja mpBor Touka, n, — 6poj obpraja Apyror Todka,
Z, - 6poj sybalia IpBor TOYKa, Z, — 6poj sybalia Apyror Touka ).
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Cn. 4.63. — [lyxHU GpeHoc

1. 4.64. — JlaHyaHu OpeHoc




1. 4.65. — KauwiHu OpeHoc

i
5 (-

1. 4.66. — Bpcilie kKauwieaa

1. 4.68. — Enemenitiu knudHUx MawuHa

KauwHu npeHocHULM

Kannram npeHOCHUIN CHajiajy y TpyIy eTacTUIHNX MpeHOoCHNKa,
KOJ] KOjMX ce ITPeHOC CHare — KpeTama 0CTBapyje caBUT/BUBUM elleMeH-
TUMa — KaumieBuma (ci. 4.65).

[Ipema mompedyHOM TIipeceKy Kauilla (peMeHa), pasfuKyjy ce
WbocHaTH (a), oKpyrin (6), TpamesHu (B) u 3ymyacTu (r) (cm. 4.66).

3a uspadyHaBame Opoja oOpTaja Baxke HucTe dopmyle Kao 3a
u3padyHaBamwe QPUKINOHOT MpeHoca. KauIIHUM IpeHOCOM MoOXe ce
He caMO TIPeHOCHUTH KpeTambe Hero U MewaTu 6poj oOpTaja 1 cMep, Win
u jemgHo u fIpyro. [Ipema momoxkajy oca BpaTuia 1 cMepa oOpTama, Ka-
UIIHA TIPeHOCHUIY MOTY OUTU: OTBOPEHM, YKPIITeHN, TIOMYyyKPIITeHU 1
cnoxenn (cm. 4.67).

# | LUryspinm peeiCain & Yaphnvan spoedC e ¥ eyt el i R TN T

Cn.4.67. - Paanuuuilie koMOUHaUUje KauLuHOT dpeHoca

CneuujanHu enemeHTH

Enementn koju Hucy obyxsahenm y mperxogHo ob6pahenum
eJleMeHTNMa MalllfHa, a Hajase ce y MHOTMM MallHaMa o
ypebajuma u Beoma Cy BaKHWU, HasUBajy ce CIel[MjasHU ejle-
MeHTH. VY cIlenujajHe e/leMeHTe CBpPCTaBaMoO: e/leMeHTe K/IMII-
HUX MalllMHa (KNI U KINObady, cl. 4.68) U elneMeHTe 3a peryna-
nyujy 1 Bobeme racoBa, TeYHOCTM U Hape (CraByUHe, 1I€BYU, BEHTWIN,
. 4.69).

CEAEHHG 1XCRN BCHTILIN

Cn.4.69. — EnemeHiIiu 2a pelynayujy u sohere
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| 4.6. NMpousBogHe MmallnHe

MainHe y KojiMa ce MeXxaHW4Ka eHeprifja TOTOHCKOT MOTOopa TIpe-
TBapa y MeXaHMYKM paj OMI0 KOT MpOM3BOJHOT Tpolleca HasuBajy ce
npousBofiHe ManHe (cm. 4.70).

IIpema BpcTH NpOM3BOJHOT Mpoleca Koju 00aB/bajy, OBe Mallu-
He Mory 6uth: rpaheBUHCKe, MO/bONPUBPEHE, TPAHCIOPTHE U TEXHO-
nouike. [TponsBofiHe MallllHe y MUHAYCTPUjI TOTOBO CY Y IIOTIIYHOCTH 3a-
MeHWsIe GUNUKM pafl HoBeKa. MamHama ce 06aB/bajy CBI IOCTIOBH, OFf
npepafie CMpOBMHa, 06pajie MaTepujaja, 3aBplitHe o6paje, 1o TPAHCIIOP-
Ta ¥ CK/Ia[IUIITeha TOTOBMUX MPOM3BOJa. 3a MOTOH MalllMHa Hajuemthe
ce KOpICTe eIeKTPOMOTOpPH, a TaMo I7ie To Huje Moryhe, 3aMemyjy ce
OeH3NHCKIIM WIN M3e/1 MOTOpPIMA. YIIpaB/balke CaBpeMeHIM Mallll-
HaMa y MHAYCTpuju o6aB/ba ce nomohy pauyHapa (cn. 4.71).

rpafscaancK DI RAHTIE]RAA TPERCTEpT e TCEH QAR

Cn.4.70.. — [pouzeogHe matiuHe

O6macTy MHAYCTpHja MalllMHa 11 OIIpeMe CyodeHe Cy ca MHOTUM
13a30BYIMa CBETCKOT TP)KMILITA, OLITPOM KOHKYPEHIIMjOM, HOBUM
TeXHO/OTHjaMa 1 OTpaHNYenMa y Be3l ca UCLPIUbUBOIINY pecyp-
ca y HoI7Iefly MaTepujaia 3a U3pajly MalllHa, aji U MaTepHjana 3a
NpOM3BOJY TOTOBUX IIPOM3BOJA 3a TPXKMUILTe. 3a IpeBasulaKerhe
0BIX NpobeMa ujie ce ka T3B. TaMeTHOj IPOU3BOLY Koja 0OyxBaTa
cnefehe obmacTu passoja:

1. Pa3zBoj HOBUX NpOM3BOJHUX TeXHONIOIMja 0OyxXBaTa HOBe
MaTepujajie, CTBapale HOBMX, ayTOMaTH30BaHMX MallliHa, ayTo-
MaTusanyja 1 poboTusalyja y HOBUM oO/macTMMa IpuMeHe, Ifie
ce JI0 cajia HUCY MpUMambUBajIe ayTOMaTU3oBaHe U POOOTM30BaHe S GRS
npousBofHe MamyHe. [Ipon3BofiHa OKpY)Kema 1 JBYIU KOju pafie y MAHHRana
bIIMa CBe Cy BUIlle TIOZIpyKaHM ayTOMaTU30BaHNM U poOOTH30BaHUM
NOMORHNMM TeXHMYKUM CUCTeMMMa, CTBapa ce JUTUTATHO OKpY)Kerhe
3a paj] y epyt MHPOPMaTUUKOT APYIITHA.
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2. Cunxponmsanmja U3HMYKOT U JUTUTATHOT TPOU3BO-
pHoT cBeTa. OcTBapeme BU3Nja YeTBpTe MHYCTPIjCKe peBoIyLyje fa-
Hac IIOCTaje CTBApHOCT. Peanmsanuja maMeTHe IPOM3BOJe 3axTeBa
HOBe MeTOfle opraHusaluje, HoBe mponece n VT apxurexkrype, Kao u
JIOKa/THO KOHTPO/IJICaHe MHTe/INTeHTHe MalllyiHe OJHOCHO poboTe, ammn
ce 3axTeBa J IMTUTAIHO 0CIOCO0/beHa, BMICOKOOOpa3oBaHa pajlHa cHara
HeOIIXOJIHa 3a paJl Y 0BAaKBOM OKPY Kelby.

3. E¢uxkacan mpomsBogHmn objekaT omoryheH je mmaHCKUM
yIpaB/babeM: eHeprijoM, MaTepyjasioM, OTHa oM, TOTOBUM IIPOMU3BO-
AMMa ¥ JbYICKUM pecypcuma. OBo He camo fia oMoryhaBa yiuTenie, Beh
u noehaBa NPONYKTUBHOCT CBaKe BpCTe pajia, IPOU3BOAHMUX MallHA
a7y U TojeIuHalla KOj! Y4eCTBYjy Y OBaKBOM pPaJHOM IIPOIIecy;

4. Ilpmnarogmusoct. Ca npunarogpuBuM ¢abprukama, MOLY-
JapHOM INpou3BofHOM omnpemoM u mopynapHuM MKT okpyxemweMm n
UHTepdejcuMa, KOMIaHMje CTMYy MOTIyhHOCTM/IpeNHOCTM Jia CBoje
NIpOM3BO[e IUIACKpajy Ha TpXKHUIITe Ipe KoHKypeHLuje. OBO UM Haje
3HaYajHy [IOYeTHY IPeJHOCT IIPUINKOM CTBapamba HOBOT IIPOM3BOMA U
3ayslMamba IOo3NULIje Ha TPXKUIITY.

Pa3BujeHOCT 007acTy NMpOM3BO[be MAlllMHa U OIpeMe je BeoMa
3HavyajHa 3a MHYCTPUjy CBaKe 3eM/be, jep obe3belyyje ocHOBHa cpenicTBa
3a ocTajle BUJOBe MHAYCTpHje. Y HAIIOj 3eM/bM ce NPOM3BOe MallliHe
HajBUIIET HUBOA cr1oKeHOCTH, off CNC mammuHa o po6ora (ci. 4.72).
[Ipoussopma MalllHa je yCMepeHa 1 Ka IPOM3BOMAY jeJHOCTaBHMjUX
CK/IOTIOBA KOju ce Hajyemhe KopucTe Kao [e/IoBM 3a (PUHAIHY
[IPOM3BOMY CIOKeHMjUX MalllMHa WINM TPAaHCIIOPTHUX CpeficTaBa.

il

| —

Cn. 4.72. — Hoea WexHoMoiuja — peHgrieH adapatl
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MoroHcKe malluHe — MOTOpPU

3a MoKpeTame pafHUX MalllHA ¥ MeXaHM3aMa KOpPUCTe ce II0-
TOHCKe MalllHe, TO jeCT MOTOpM. MoTopu KOpucTe paslIMYnUTe BpcTe
eHepruje, Kojy mpeTrBapajy y MexaHuuku paj. Ilogena moroHckmx ma-
IIfHa - MOTOpPa M3BpIIeHa je Ha OCHOBY eHepIuje KOjy Kopucre

(cm. 4.73).
( MOTOHCKE MALIHIRE '
‘ XKHJAPAY THMHE ' ' TOILTOTHE ' I ETEKTFHYMHE '
‘ ! ¢ |

R ApavAeTiee Kmapayanuns Ca cnmnanimme € ynyrpamnaing
wyplianee ARR R e CRIOPR AT l'irq'pﬂm
=+ Dewarnmnesan SO T
o lleavonons - Wi ®
M e
- Sl s g o
Mapuie
= Arpemcwconn — Tyl - Farme vyplimue
] Vs v ey e
i Wamngamwomn
H.[ AMlasimn pponyouepn

Cn. 4.73. — [Nogena GoToHCKUX MALWUHA — Moopa

4.7.1. Xnpgpayiu4Hu MOTOpU

Pazmucnute

Yemy CnyMu BOAEHWUYHM TOUAK U Ha KOM NPUHLMNY paau?
}BYJIM CY BeKOBMMA HaCTOja}IH J];a AHanuaupajTe paa BETPEHa4e, YOUMTE OCHOBHE NpUHUKMNE

JICKOPIICTe eHepIIjy IPUpOJie 3a CBoje IIo- FeHOT paja 1 npegioxute moryhe HauMHe Npumexe

Tpebe 1 Jja Hampase ypehaj mianm MamuHy HEOREHRIR

Koja he jeman o6muk eHepruje mpeTBOPUTHI

Y OPYTH, OMHOCHO NPeTBOPUTY €Heprujy y

MeXaHW4YKM paj. Ilpumep cy BogeHUUHU

TOYKOBM WM BomeHuie (ci. 4.74). Bope-

HUYHU TOYAK UMAO je Mpecy[HY Y/IOTy jep

je omoryhmo fa ce eHepruja BOI€HUX TO-

KOBa NIPETBOPU Y eHepTHjy 3a MOKpeTame

MJIMHCKOT KaMema, ITyMIle, TeCTepa, MeXo- Q. 4.74.~ Bw‘ﬁi*:{””””

Ba Yy KOBaYHUIIaMa UT],.
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CHara (eHepruja) Kojy Te4HOCT Iocefryje 300r cBoje Op3nHe (KuHe-
THYKa eHepruja) Wi NpUTHUCKa (IoTeHI[MjaIHa eHepruja) uckopuiiheHa
je 3a o6aB/bare HeKOT pajia (HIIp. MoAK3ame Tepera). [Ipema ToMe, X1-
IpayIMuYHN MOTOPH ce Jlelle Ha XUApayInyHe IIINHIpe U BOJeHe
TypOuUHe.

XugpayImauy NHIMHAPU IIpeHoce NIPUTHCAK KPO3 TeYHOCT U Ha
Taj HaYMH caBnafiaBajy Behy cuny. [Ipumep je xupmpaynmnyna Ausanuia,
KOja MoJjyKe BellMKHI Teper.

Xugpaynmune TypOuHe (BofieHe TypOuHe) 1o 06IMKY Cy BeoMa
C/IMYHEe BOJEHWYHUM TOYKOBMMA, C TMM LITO CY KOJ| BbUX OTK/IOHeHN
HefloCTally Koje Cy MMajaM BOJEHVYHU TOYKOBM. YOUUTe KAKO CY
NIO0CTaB/beHe JIoNaTHIle Ha BOJeHNYHIM TOYKOBJMA, a KaKo Y TypOMHa-
Ma. Pasmucinte u o6jacHuTe e ce ryou Beuku ieo eHepruje. Typ6mHa
UMa [IBa Jiefia: CTaTop (HeIOKpeTHM [leo) M poTop (Koo ¢ jonaTuijama
Koje ce okpehe nmop nputuckom). XuzipoenekTpaHe KOpycTe BofileHe Typ-
OMHe 3a IIOKpeTame reHepaTopa, Kojy MeXxaHU4YKy eHepIujy IipeTBapa y
e7IeKTpUYHY eHeprujy.

Y 3aBUCHOCTM OFf KO/IMYJHe 11 BICMHe HUBOA BOfle Y OpaHaMa XM1-
IpoeneKTpaHa, KOpPUCTe ce pa3In4uTe BpcTe TypOuHa (ci. 4.75):

» KamraHoBa (3a Masie ajloBe I Be/yKe IIPOTOKe BoJie),

» OpaHcucoBa (3a cpefimbe NafioBe Bofie) I

« IlentonoBa (3a Behe mazoBe Bofie).

Kamaasosa rypousa Ppancncosa TypOIHL Hearososa TypGima

Cn.4.75. — Bpclie tiypbuHa

< 116




4.7.2. Ton10THU MOTOPH

CaropeBameM ropyuBa TOIVIOTHA eHepriuja ce MoKe 0CIoOOIUTH ¥
CaMOM MOTOPY WM BaH iera. [IpeMa ToMe TOIZIOTHE MOTOpe JIelIMMO Ha:
MOTOpe ca CIIO/ballllbVIM caropeBameM ([lapHe MalllHe U MapHe Typ-
OMHe) ¥ MOTOpe ¢ YHYTPAIlbUM caropeBameM (0TO-MOTOPU U IM3eNl
-MOTOPN).

MoTtopu ca cno/malubum caropeBarem

ITapHe Mmammue

Kao mro 3Hamo, IpBy KIUIIHY IIapHY MallyHy Hampasuo je En-
r1es Llemc Bat, 1790. roguHe. Y mapHOM KOT/Iy ce IpOM3BOLN BOMEHa
1apa; OHa Iocefyje IOTeH1MjaIHy eHepTHjy IPUTICKa, Koja ce IIpeTBapa
Yy MeXaHW4YKY paJl, HIIp. HOKpeTame TOUKOBa ITapHe JIOKOMOTNBe, Opojio-
Ba, MHAYCTPMjCKUX MalllMHa 1 Ap. HeocTaTak mapHuX MallllHa jecTe
Mana uckopuithenocrt enepruje Bogene nape (oko 10%), Te BeIuKu
ryOMTaK TOIUIOTHe eHepruje. 300T OBMX HeZloCcTaTaKa IIapHe MalllifHe CY
CBe BIIIIIe 3aMemblBaHe TAPHUM TypOMHaMa.

Ilapne TypGOuHe

[IpBy mapHy TypOuHY carpaguo je mBenckyn nHxemwep e JlaBan
1884. rogune. ITapue Typ6une nokpehy reHepatope 3a NpoN3BOLIY
e/leKTpMYHe eHepryje y TepMoe/leKTpaHaMa I HyK/IeapHUM eJleKTpaHa-
Ma, 3a TOroH 6pozoBa UTH. O6jacHuTe KaKo.

Kunernuka eHepruja BofjeHe mape (ycMepeHO KpeTame Kpo3 MJIa-
3HMIY) IIpeTBapa ce y MeXaHMUYKM paji (poTaluja gonaTuia TypOuHa).
Typ6uHa u poTop Ha/lase ce Ha NCTOM BpaTuYy, Te ce 1 3ajefHO oKpehy.
O6pTameM poTopa IPON3BOJY Ce elIeKTpUIHA eHepruja.

MoTopu ¢ yHyTpallukbum caropesatbem (CYC moTopu)

CBakofjHeBHO Ha y/lMllaMa M JpPyMOBMMa I7IeflaMO ayToMoOue,
MoToLMKIIe, ayTobOyce. CBako caobpahajHo cpencTBo mokpehe MoTop ¢
YHYTpaIlllbMM CaropeBameM JWIN MOTOpP Ha efleKTpM4YHMU IoroH. [la mu
CTe Ce HeKaJ] 3allUTa/M Kako Ti MoTopu paje? IllTa ce femasa npwimmkoM
caropeBama ropusa? MoTOpHU ¢ YHYTPalIlbIIM CaropeBameM Cy HOTOH-
cke ManiHe. CaropeBameM ropyuBa y IWINHAPY MoTopa ocnobaba ce
TOIVIOTHA eHepruja, Koja Bpiin MeXaHWYKM paj. Hajsehy npumeny osu
MOTOPY MMajy Y TeXHUIIM, caoOpahajy, mo/sonpuspeny, rpaheBMHApCTBY
u gpyruM obmactuma. Ilpema HauMHY pafia I BpCTH IIOTOHCKOT TOPUBA,
MOTOPHU C YHYTPAILIEIM caropeBameM Jiejie ce Ha: KIINIHe (0To-MoTope,
IH3e-MOTOpe), TacCOTypOMHCKe U MIIa3He U paKeTHe (Ipomyn3ope).
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Pasmucnure

Kako ce nokpehy napHe
nokomoTuee? Koje ropuso
Ce KOPWCTKM 33 paj Tepmo-
e/leKTpaHa M KakKo ce y
buMa gobuja enexkTpriHa
eHeprmja?




Oro-moTopn

OTo-MOTOpPH Ka0 HOTOHCKO TOPMBO KOpICTe OeH-
3MIH WIN Tac, Ia OTyAa ¥ HasuB OeH3MHCKM WM TacHM
MoTopu. Ilocroje pasnmnunTe KOHCTPYKIMje — C jeqHUM
NWINHPOM, C Ba IWINHAPA, C YeTUPU IIUIMHPA WIN
¢ BuIle nuaMHAapa. Mehytum, npema Opojy TakToBa
Y jefHOM paZHOM LIMK/IYCYy OTO-MOTOPM ce Jiele Ha YeT-
BOPOTaKTHe M IBOTaKTHe. AKO IOCMaTpaMo paj MOTO-
pa, npuMeTuheMo fla HeKM JeIOBY MUPY]jY, JOK ce Jpyru
kpehy. [Ipema ToMe, cBe lefoBe MOTOPa JIe/TIIMO Ha HeNo-
KpeTHe (c71. 4.76) 11 HOKpeTHe.

HenokpeTHu eloBY MOTOpa Cy: IIaBa IWINHApa,
010K ¢ HUIMHAPUMA U Jolke KyhimmTe moTopa (kaptep).
ITokpeTHM JeTOBM MOTOpA CMELITeHN CY y HEIIOKPeTHN
Zleo MOTOpa M1 MOYKeMO X YOUMTH TeK HaKOH pacTaB/bamba
(oTBapama) MoTopa. To cy: KNIl ¢ IpcTeHOBUMa (Kapu-
KaMa), KIuUNbavya, KOAeHACcTO BpaTuwio (paguinia) u
nexkajeBu. HeomxonHa je cBehuma koja Tpe6a fa npous-
BeJle BapHUILY, Kao ¥ [iBa BeHTWIA, jefjlaH la omoryhn yna-
3aK TOpMBa, a PYTNU Jia MCIycTy racose. IIpmHuum pajga
0To-MOTOpa o6jacHuheMo Ha IpuMepy YeTBOPOTaKTHOT
6eH3MHCKOT MOTOPA, KOju je MpuKasaH Ha ¢t 4.77.

1. 4.76. — HetiokpeliHu genosu Moliopa

emchitiza S RAEIE e
'WCHCHM BEHTIN - 1

HAIHHAP
KA

a i ¥ [

I3 -«

KAHITEONE -

Cn477.—
MpuHyud
paga yeltiso-
pottaktiHoT
BeH3uHckoT
mMotliopa

I rawr I raxr I (P TaxT) IV raser
Yewcaname cuese.  Komnpeanjs (cafujame)  Excriamanja (mspeine) Haxywanane
K o¢ cayurra cMeie, caropesaiba ApoIyRTR
o aticopOyle sewanmny  Ofia setrtinm ce sarwapaly,  Bapnimags jofy tporsosn Bewmatn ce ormapd ot
FEMPOIRA 18 HRAAYXR KFWL cueluiig i Mestamiiy  Waiynasaiy oe carogeril
TR BT, POPHIA W BEEYYR, raciale
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CaMaped 4eTBOPOTAaKTHI TOBOP []a 0Baj MOTOP paiit Ha IPUHITIITY
YeTHpM TaKTa, U TO: yCHCaBambe, KoMIIpecHja (cabujame), eKCIlaH3Mja
(papau TakT) U M3gyBaBame. IlITa ce femaBa y cBakoM TaKTy MOTO-
pa? I TakT: xmn motopa Kpehe Hafo1e 1 KpO3 yCHCHY BEHTI YCHUCaBa
cMemry OeHsuHa u Basgyxa. II TakT: xaun ce kpehe Harope u cabuja
cMelly 6eH3MHa 1 Ba3[yxa. Hekomko MunumeTapa Ipe ropme Kpajmbe
TavyKe McKpa Ha cBehniy nmamu cMemry. I11 TakT: 6eH3MH HaIIo caropeBa
Y IpM TOMe eKCIaHgupa (Lpu ce), Ia MpUTICKa KWK Hajore. IV TakT:
KINII ce Kpehe Harope 1 racoBe HacTajie caropeBambeM MOTUCKYje KPo3
U3yBHU BeHTWI. TeMIepaTypa caropeBama OeH3)MHa BeoMa je BUCO-
Ka, oko 2.000 °C. Ycrneq Bucoke TemnepaType Moke fohu fo omTehema
MaTepujajia Off Kora cy HallpaB/beHM LUWIMHIPY M KIUII MOTOpa. 3aTo
je moTpebHO BUX0BO XNaheme. OHO MOXKe OVITH BOZEHO M Bas3[yLIHO.
MoTop ¢ BojileHNM X1ahermeM ce XTaiu TaKo LITO BOZA CTPYjH OKO LIM-
JMHJapa, ofy3MMa Jleo TOIUIOTe U OJJIa3M y X/lafmak. Xnahemwe Boge y
XIafilbaky 0CTBapyje ce CTpyjameM Bas[yXa Koje cTBapa BeHTWIATOp.

[IBoTakTHM OeH3MHCKM MOTOpH Hajuenthe ce uspabyjy c jenHuM
WIN IBa UWINHAPA. [le/loBM Off KOjUX Cy HallpaB/beHM CIIMYHM CY [ieflo-
BIIMa 4eTBOPOTAaKTHUX MOTOpa, C TUM ILITO HeMajy YCHCHe U U3J[yBHe
BeHTH/Ie, Beh KaHasI 3a y/1a3 ropyBa, KaHA/l 3a M3[lyBaBame Caropeamnx
racoBa J K/IMII cllelljanHor o6/mnka. [IBoTakTHe MOTOpe MIMajy MOIe,
MOTOLVIK/IN, MOTOpPHe TecTepe, MOTOPHM YaMIIy 1 JIp.

[IpuHUMI pafia ABOTAKTHOT MOTOPa CacToju ce y cinefehem:

I TakT: ycucaBame 1 cabujame; IoOMepameM KINIa cMellla ce yCu-
caBa, 3aTBapajy ce YCUCHU U M3OYBHU OTBOPM, CMella ce cabuja.

II TakT: caropeBame M U3yBaBame; IPU Kpajy cabujama enek-
TpUYHA BapHUI]a MTa/IMl CMeIly, Koja caropeBa I LINpPK ce O TpeHyTKa
KaJla KIUII OTBapa USAYBHM KaHald. Y TpPeHYTKY, MCTOBpeMeHO CY
OTBOPeHN U3[yBHM M YCUCHI KaHa/l Kpo3 yccHM KaHasl y/1asy cMella 1
MIOTUCKYje caropesie racose, yop3aBajyhu muxoBo nsbamupame.

Husen-moropu

JIn3en-MOTOpH ce pas/yKyjy off 0eH3MHCKIX MOTOpa MO BPCTH I0-
TOHCKOT TOpMBa I 110 HAUMHY Ia/berba cMellle. 3a pasjMKy off OeH3NH-
CKIX MOTOpa, OBI MOTOPU HeMajy efleKTpu4He ypebaje 3a nmapeme, Beh
UMajy caMo iM3He (M/Ia3HNIIe) U ITyMITy 3a yOpusraBamwe ropusa. CMena
ce ITa/IN ycrief] BMCOKOT ITPUTICKA I BICOKe TeMIlepaType, Koja ce IIOCTH-
JKe KoMIIpecujoM (cabujameM) Ba3flyXa y IVJIMHIPY MOTOpa.
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ITpyHINI pajia 4eTBOPOTAKTHOT A13e/1-MOTOpa—

I TakT: ycucaBame 41CTOT Bas3gyXa.

I TakT: mpM Kpajy TakTa paclplieHo TopuBo yopusrasaceycabujeH
Bpe/m Ba3[yx, yc/lell dera [Joasy [0 caMo3alla/betba CMellle.

III TakT: caropeBame cMellle TOpyBa U Bas3fyxa.

IV TakT: n3nyBaBame MpofiyKaTa caropeBamba.

’ ITo KOHCTPYKUNjI, IM3€1-MOTOPY Cy MacUBHMjU, MMajy Behy cHa-

Ypapute

Iy 1 Behu cTelleH KOPJCHOT JiejcTBa 0ff O€H3MHCKMX MOTOpa, a Mamby
HNOTPOLIKBY TOPMBA, IIAa MX CBe TO YMHM eKOHOMMYHHUjUM. 360T THUX
NpefHOCTH JU3e1-MOTOPY MOTHUCKYjY U3 yroTpebe OeH3MHCKe MOTOpe.
VIMajy mmpoxy IpuMeHY 3a IIOTOH TepeTHMX BO3WIa (KaMMOHa, TpaK-
TOpa) M IYyTHNYKUX BO3WIa. [[M3e/-MOTOpY 3HAaTHO yTUYY Ha 3araheme
JKIBOTHe CpefiiHe, HICY TI0Ke/bHM Y caobpahajy y rpajoBuma.

Y WwWKonckoj pagnoHnLy, nomohy mofiena npukasaHor Ha cnvum 4.78, yriosHajte

Cn1. 4.78. - lkorncku mogen HaumMH paja, NPUHLMN pajla U OCHOBHE efleMeHTe BeH3UHCKUX 1 in3eNn-moTopa.

CYC-motmopa

€. 4.79. — Mnazsu Motdop U MITG3HU asuoH

e [HEAEA T Y PROPFEAKTHEEROL MM OPA

Cn. 4.80. — MaazHu Mothop
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Mnasuu MoTOpH

JleT NpBMX aBMOHA, KOjU
Cy ce KpeTamum Op3MHOM [0
600 km/h, omoryhuo je 6eHsnH-
CKI KIMIHU MoTop. MiasHum
MOTOpMMa ce TOCTIDKY Behe
6psune, go 2.500 km/h, jep je
CHara Kojy pasBujajy MmHoro Beha
OJ] CHare KINIHNX OeH3MHCKNX
Moropa. Ha cmuum 4.79 mpuka-
3aHU Cy M/Ia3HM MOTOP M M/IasHU
aBUOH.

AX0 MNaX/BUBO IOITENaMO
cnuky 4.80, 3amasuhemo fa ma-
3HM MOTOp Takobe pajgm y yeTu-
P¥ TaKTa Kao OeH3MHCKM KINITHN
MoTOp. Jlomarmie KoMIiipecopa
ce okpehy 6p3o, ycucapajyhu Ba-
3nyx y morop. Iloroncko ropm-
BO (Kepo3uH) caropeBa y KOMO-
pM 3a caropeBame, IIpU YeMy ce
CTBapajy Bpe/ii TacOBIL.




lacoBM BenmmKoM Op3VHOM HU3/Iase
Y CIIOTBHY CpefiuHy, Typajy MoTop (TuMe
U aBMOH) Hampeln, a yjegHo okpehy u
Typ6uHe. TypOuHe cy noBesaHe ¢ KOM- Comtrm 1o yegas
npecopom. OH ce okpehe u Tako ycuca-

Ba Ba3yX. hw

PakeTnu MmoTopn
PakeTHM MoTOpM pajie Ha MCTOM
OPUHLUIY Kao MIasHM MOTOpHU PRI

(cn. 4.81). Kperame pakete omoryhasa
CHa)kKaH MJIa3 TacoBa KOju HAacTajy
caropeBameM TropuBa (kepo3mHa). 3a
PasIMKy off M/Ia3HUX MOTOpPa, paKeTHUM
MOTOpMMa 3a caropeBame HIje MOTpe-
OaH KIICeOHMK M3 Ba3[lyXa; OHM Ia HOCe
ca coboM y moceOHUM pe3epBoapuMa. ey 85 dormynnd
360r ToTa je pakeTa jeMHU MOTOP KOju
ce MOXKe KpeTaTM Kpo3 cBeMMp (IIpo-
cTop 6es Basmyxa). bynyhHocT cBeMup-
CKIIX JIeTOBa 3aBJUCH O] pa3Boja pakeTHe

TeXHIKe.

Cn. 4.81. — Pakellia

AIMEHa U KOHCTpYKUMja poboTta

Po6oT mpepcTaB/ba CIOKeHY MallMHY KOja MOXKe CaMOCTa/lHO
(y3 ycnoB pa je mporpaMupaH HberoB paj) M3BpuiaBaTy ofpehene 3a-
natke. Pa3Boj po6oTra u po6oTHKe OfIBUjao ce je y CKIafly ca pasBojeM
UHIYCTpHUje y HeKOIMKO reHepalinja.

PoGoTu npBe reHepaiuje: ayToMaTCKI IOHAB/bajy 3ajaTH IIOKpeT,
HajOpojHNUjK Cy Y (abpNUKNM IOTOHNMA, BUX0B yIIPaB/badkKil CUCTEM
ce Mako IpwiarohaBa pydHMM ollepalyjaMa, yHoTpeba: IpecoBambe,
3aBapHBaibe I CJIMYHe je[JHOCTaBHe ollepallije.

PoGoTtu fpyre renepanuje: MoryhHOCT cHa/laKema y HeodeK1Ba-
HIM OKOJTHOCTVMMA PajIHOT W/IN CIIOJbHOT IIPOCTOPA, OIpeM/beHN CY CeH-
30puMa, (y 3aBUCHOCTH OJ] HAMeHe), ofl ceH30pa fo6ujajy nHpopmaiuje
3a JOHOLIeme OfTyKa. YIIoTpeba: paj] Ha IOKPeTHOj Tpalll, MOHTaKHUM
omepaliujama, HaHolIewY 6oje 1 CI1.
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LN -
1. 4.82.— Mogen pobottia

JleoHapga ga BuHuuja

Po6oTu Tpehe renepanmje: npuMeHa pa3HIX CeH30pa M yHoTpeba
BelllITayke MHTe/INTeHIIje, OlpeM/beH) CYy padyHapyMa M yCaBpLIeHUM
IporpamMyuMa, CIOCOOHN Cy 3a IIpelo3HaBame OKO/MNMHe. AHalIU3Mpajy
CBOje ITOCTYIIKe 1 y4e Ha COIICTBeHNM IpelllKaMa, CaMOCTalHO U MHTe-
JIMTeHTHO Memajy HaulH pajja Kako O ce IpMIarofuIn yclnoBuMa pajia
1 TOOO/bIIA/IN CBOj pajiH!U YUMHAK.

Po6oTn yeTBpTe reHepanuje: ycremHo o6aBjbajy Bp/IO C/I0)KeHe
U TIpelI3He 3afjaTKe, KopucTehn pasBijeHe ceH30pe CBUX BPCTa, YATpa-
3BY4YHe I jlacepcke ypehaje 11 cBe BpcTe BU3Ye/THUX CHCTEMA.

Pob6oTuka je HaydHO-TeXHMYKA AMCLHUIINHA, YUjU je Wb U3pa-
Ia u yHanpebhuBame po60oTa, ayToMaTH30BaHNUX MalllHa KOjUM YIIpa-
B/bajy padyHapy, moMoly ympaB/badkor INporpama U MH@opManuja
IPUMBbeHUX IIPeKo e/IleKTPOHCKIIX CeH30pa.

[lITa je po601? He mocToju mpenusHa gepuuuinja pobora, anu
HajOmKa je oa je po60T MalIMHa Koja ce MoyKe IporpaMuparu fja UMn-
THpa [IOHALIAe VTN U3I/Ief] MHTe/INTeHTHOT CTBOPemwna, 00MYHO YOoBeKa.
[la 61 ce poboToM MOI/Ia Ha3BaTU MallliiHa, MOpa a UcnyHu crenehe
ycrioBe: la IIpuMa U TyMauy MHpopMalije 13 OKpy>Xeka U Jla ToMepa
objexTe JIM MaHUITY/IMIIe BUMA. Ped poOOT HacTasa je Off YelllKe peyun
po6oTHK, WTO 3HayM pob/pagHuk. IIpu myT je ynorpebmena 1921. y
npencraBn Kapena Yaneka ,,PYP” (PocymoBu yHuBepsamHu po6otn).
Po06oTiKa je HayKa Koja ce 6aBM NpoydyaBamkeM HaulHa pajia po6o-
Ta, KOHCTPYMCAlkeM U IPUMEHOM po06oTa y pasInuiTiIM HOJpYyYjumMa
IbYJCKe IeTaTHOCTI.

Mcak AcumoB (1920-1992), amepuuky nucail HayuHe paHTaCcTUKe
u 61oxeMmu4ap pycKor NMopekia, IpBMU je ynoTpebuo ped ,,po6oTuka” y
CBOjuM Ipuyama o pobormma. [TosHara cy merosa Tpu 3akoHa po6o-
THKe, KOja Cy ce TeMe/bJ/Ia Ha TOMe Jia je 3aJjaTak poOOTuKe [la TIOMaXKe
40BeKY, a HMKAKO []Ja HAaHOCH 3710. JOII y aHTUYKO J100a 3abeeskeHN Cy
MOKYIIajy MpaB/bera ayToMara. [losHaT cy meMMIYHO ayTOMaTHU30-
BaHa [I030PUIITA ¥ My3MUKe MallliIHe, Kao ¥ I/IAaHOBM U CKIIle aHgpoua
Jleonapga na Bununja us XV Beka (cn. 4.82).

PobGoTu ce mpema m3Ilefly M IIpeMa HaMeHM Jefle Ha ciefiehe
KaTeropuje:

1. Po6oTnsoBaHe MalllHe;

2. npyctpujcke pobore;

3. XyMaHougHe pobore.

Po6oTnsoBane MalInHe Cy CBe MalllHe Koje MOTy Jia 06aBbajy
HeKe ClIO)KeHHje ollepaliuje y3 Maly oMoh JoBeka mwin 6e3 me. Y OBy
KaTeropujy craja Hajsehu 6poj po6oTa, IOMITO Cy TO CBaKOJJHEBHE Ma-
IIVHe KOojuMa je JofaTa Heka BpcTa uHTenureHuuje. Ty ce ybOpajajy u
Heky KyhHM amapaTyl Kao IITO je MallliiHa 3a Belll, Koja ayTOMaTCKH, 110
n3abpaHOM IIpOrpaMy, Tpeje BOLY, Iofiaje HeTeplieHT, BpTH 00O /IeBo-
-[leCHO U CIL.
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UnpycTpujckn pobot je ypebhaj Benmmkmux MoryhHocTH KpeTama,
olpeM/beH MeXaHINYKOM PYKOM (MaHMIIyJIaTOpoM) ¥ 3aceOHUM
yIpaB/badKMM CHCTEeMOM peai30BaHNM Ha e/IeKTPOHCKOM padyHapy
(cm. 4.83).

[Ipema mpumeHy, poOOTH ce MOTy MHOfeINTM Ha poboTe 3a
OIICITy)K/Bame, TeXHOJOUIKe poboTe ¥ MOHTa)kHe poboTe. JamaHCKo
yOpyXemwe 3a po60THUKY HajaB/buBaso je na he pobotu o 2010. rogu-
He, 6MTM 00/10)KeHN CHIMKOHCKOM KOXKOM, Koja he mpumaTy Hafjpaxkaje,
6all Kao 1 Jby/ICKa KoXKa.

Jolll yBeK ce pafie UCTpakuBamba y 0Boj ob6macTu poboTuke. Ped je o
T3B. KOMYHUKAI[MOHUM pob0THMa, Koju noceyjy ocehaj 3a mopup, 607,
IIpOMeHe CIIo/ballllbe TeMIlepaType ¥ 3a [ipyTe YC/IoBe JKMBOTHe CpefIMHe.
Po60T Moyke pafiMTH caMo TIOCTIOBe 3a Koje je MporpaMMUpaH. JequHo je
YOBeK Croco6aH fla 00aB/ba IOC/IOBE 3a KOje ce TPaX! pasMUIbambe,
MallTa, UCTPaXXUBAYKN OYX, JYTOPOYHO I/IaHMpambe, pearoBame Ha He-
IIpeBUANBO.

JaHac cy po60Ty IpUCYTHM CBYZia y CBeTy: OHU (papOajy Bo3wia
y @oppoBoj ¢abpuiun, makyjy cmaTkuile y MumaaHy, ynase y akTUB-
He BY/IKaHe, yIIpaB/bajy BosoBuMa y Ilapusy, a y CeBepHoj Vpckoj dak
neMoHTHpajy ekcrmosuB. Ha HoBom 3enanpmy mocrtoje po6oTu Koju
caBMjajy koMaguhe )Xulle y UnNIoBe, a [pyra BpcTa poboTa ux yrpabyje
y mTamnaHe miode. Hekn po6oTy 3amoc/ieHy cy Ha IIaKOBamwy XpaHe, y
TeKCTWIHO] MHAYCTPUjU, MegUIIMHY (C/1. 4.84).

Po60T1 Koju uMajy 001K /bYACKOT Te/la HasuBajy ce XyMaHOMAHM
po6otu (cr. 4.85). YKo/nMKo OIOHAIIAjy KpeTame JbYCKOT Tella, TOBOp I
reCTUKY/naluje, pagy ce o aHgponauma (cm. 4.86).

3aHNM/bUNBOCT

Mwncao Kao cHara 3a nokpetare pobora

cTparkmeauku Tm ca YHneepauteta [ljyk n3 CesepHe KaponuHe, CAJL,
WUMIMIaHTUPAO0 je BULLE eNIEKTPO/A Y AIENIOBE MO3ra jeiHOr MajMyHa 1

Ha Taj HauMH ra NoBe330 C pauyHapPOM 1 BeLUTaYkoM HeYPOHCKOM Mpe-
oM. HakoH noeesvBarba MajMyH je NywiTeH Aa n3BpLuaBa 3ajatke Tmna
«00XBaTh komaauh xpaHe noctasrbeH ucnpen Tebe”. PauyHap koju je
obpahureao umnynce gobujeHe M3 Mo3ra MajmyHa nNUTEM MHTEPHETA je
610 NoBe3aH ¢ ApyrM pauyHapoM, Ha Koju je buna npukibyyeHa mexa-
HUUKa pyKa. MoxaaHn UMNYNCK Koju cy NyTem Mpexe NoKpeHynu poboT-
CKY PYKY NPOWN3BENM Cy NoKpeTe Beoma C/IMYHe OHMMA Koje je U3Boano
MajMyH Ha BeJIUKOj yaarbeHoCTW. [lakne, OHO LITO je HeKkafa Aenosano
Kao HayuHa ¢aHTacTMKa — romepatbe npeameTa nyTem MACK, NoNlako
nocraje cteapHoct. LWTa mucnute, aa nu je To aobpo nnw nolue 3a rbyge?
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(1. 4.83. — Mpumera poboilia
Y UHgycmpuju

0. 4.84. — [pumepus HameHe
poboita

C11.4.85. — XOHgUH uHenuieHmHu
poboli

Cn. 4.86. — AHgpoug




Cn. 4.87. - Pobollicka pyka

1. 4.88. — 3inob pameHa — tpu
cilieiera cnoboge

Poranmia Tpasic i

Cn. 4.89. — Tpascnayuja u poauuja

4.8.1. KoHcTpyKuMja poboTta

MexaHu4ka ocHoBa pobora

Ha 61 ce MexanusaM po6oTa 607/be pazymeo, Tpeba mo3HaBaTu TH-
NoBe Be3a M3Mel)y [le7loBa Koji 4MHe MeXaHM3aM poboTa. Ynopennhemo
HeKe MeXaHI3Me KOJ HoBeKa C HeKJM MeXaHM3MIMa Kof po6ora. Pobor
je cacTaBibeH 0] [lelioBa IOBe3aHUX MeXaHNUKUM 3171060BUMa (c1. 4.87).
TakBa #Ba y3ajaMHO TOBe3aHa Je/a, Koja oMoryhyjy nmomepame 4ymHe
KIHeMaTCKM Map. AKo ITOCMaTpaMoO YOBEKOBY PyKY, pumehyjemo ma
ce OHa CacTojy of BUILle [eloBa MoBe3aHNX 3rnoboBuMa. Hapraktuia
U TIOJJIaKTHLIA CY JIeJIOBY, paMe I JIaKaT Cy 3I71000BN. bpoj cmobomHmx
- MOTyhux He3aBMCHIX KpeTama HasNBa ce cTelleH crnoboge (. 4.88).

AKo ToBeXeMo [iBa Jlela po06oTa Tako [ia jefaH ylIasu y OpyTiu,
kpehyhu ce yHyTap mera, fo6uja ce KpeTame 3BaHO TpPaHCIaluja, a
Kafla lelToBM OKpehy 0Ko 3ajelHNYKOT 317100a, TAKBO KpeTame Ha3lBa ce
potanuja (cm. 4.89).

Kunemarcku nanan npefcras/ba Bille MeycoOHO II0Be3aHMX KM-
HeMaTCKKX maposa (¢ 4.90).

npCTH . Py

MACTOMS

€. 4.90. — KuKematticku naxaw
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MoroH poborta

Jlox 4oBekoBy pyKy mnokpehy mumuhu, po6oTcKy pyky,
Ha CIMYaH HaulH HoKpehy MOTOpM, IpeKo pasIMYUTHUX IIPeHo-
CHMKA (ITYXXHUM peIyKTOpOM, 3yTYacTUM peMeHOM, TaHYaHUM
IPEeHOCHIKOM, 3yIT4acTOM /IeTBOM...). OCIM e/1eKTPOMOTOPHUM
IIOTOHOM, pOOOTHI Ce MOTY TIOKpeTaT! ¥ XUIpayTNdHIM U ITHe-
YMaTCKMM ITOTOHOM (c71. 4.91).

YnpaBmatbe pobotuma

VipaBbame po60THMa OCTBapyje ce Ha pas/InduTe HauM-
He, Y 3aBUCHOCTM Off 3aJjaTaka Koje oH) TpeOa fna nsBpie. Kaga
je 3afjaTak TPaHCIALMOHO U POTAIVIOHO KpeTame poOOTCKe
pyke, Hajuenrhe cy noTpeOHu enekTpomMoTopu. 3aTo Tpeba Io-
3HaBaTH HaulMH YK/bY4MBamba U MCK/bYYMBamba eJIleKTPOMOTOPA,
Kao U HauMH yIpaB/bakha IBUXOBUM panoM. HajjemHocTaBHHUje
ylpaB/bambe poO0TOM OCTBapyje ce IpeKo padyHapa. PauyHap ce
MOXKe KOpUcTuTu 6e3 po6oTa, 10K je pobOT 6e3 pauyHapa He-
3aMucuB. To 3HauM [ja padyHap HaZsupe poOoTe U yIpasba
wrMa. Ha ooy 4.92 npukasaHo je ImoBesuBambe padyHapa ca
PoOOTOM KOjy N3BOZIM C/IO)KeHe XMPYPILIKe 3axBaTe Y MeOVIIVHIL.

[la 6u padyHap Morao Jja yrpaB/ba po60TOM, NOTpeOHO je
HamycaTy IporpaM KojuM ce, y o0/IMKy Hapef01, Mopajy mpef-
BIJIeTH CBe pafmwe. VIspafla Imporpama saxTeBa II03HaBame OC-
HOBHJIX HapeZlOy 11 (PyHKIIMja IIPOTPaMCKOT jesnKa.

. 4.92. — Mosezusarse padyHapa ca pobotiom
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Cn. 4.91. - MoioH pobotlia




Heka saHMmara
y obnactu malunHCTBa

3asapusay

Pap 3aBapuBaya YMHM NOCTYNaK KOjUM Ce NOBPLUMHE MeTana 3arpesajy 40 TauKe ToM/betba, Aa Ou ce y TakBOM
CTakby U3BPLUKMIIO CMajatbe. [locToje ABe OCHOBHE CNeLLMjaHOCTM 3a 3aBapuBaYe: racHU 1 eNIeKTPOo 3aBapmMBay.

Ha ocHOBY TEXHWUYKO-TEXHO/IOLLKE AOKYMEHTaLM]je Nnpunpema, o6aB/ba M KOHTPOULLE 3aBapuBatbe. Kopuctu
nocefHe anapare 3a e/eKTPO MM racHO 3aBapuBarbe. OBO 3aHMMakbe je BEOMa TpaXeHo. 3aBapuBayu Koju ce
ycaBpluaeajy u nocefyjy nocebHe aoKase (aTecTe) o CBOjoj CTPy4HOCTH, MMajy moryhHocT 6p3or 3anolu/baBarba U
nobpe 3apaje. 3Hakba M BELITUMHE Ce CTUYY Ha nocebHO opraHM3oBaHum obykama. Paa ce o6aB/ba Ha OTBOPEHOM
anu uy dabpuiknm xanama, paguoHuLLama, 4ecto Ha BUcHHU. Mopep npeuursHocTk notpebHa je u gobpa ncmxo-
du3nyiKa n3apxbueocT. O6aBe3Ho je Kopuwherse 3alITUTHE onNpeme.

MuTtarba U 33g3aum

. Kako cy nogessenu noctynum obpage metana?

. Habpoj anart 3a py4Hy 0bpaay metana.

. Koje anatHe mawwnHe 3Haw?

. Koje noctynke obyxeata obpaga metana 6e3 ckuaarba CTPyrotmHe?
. MoTtpamu koa Kyhe npegmeTe KOjU Cy CNoOjeHr BUjLMMA. 3alUTO T NPeaMeTU HUCY CNOjeHU Nen/berbem?
. WiTa je nembere?

. Kaksa je pasnuka uamehy meror v TBpAOr em/berba?

. Habpoj npumepe cnajarba 3aKUBatLEM.

. 3alITO ce Ha TMM MeCTUMa NpuMetbyje Dall Takas HavyMH cnajarba?

- HaBeau 3alITUTHY ONpeMy Koja ce KOPUCTU NpY Pajy Y MalMHCKO] paguoHULMK.
. Koje 0bnuke eHepruje 3Haw? Haseam npumepe.

. Kako ce pene n3sopwu eHepruje?

. OBjacHu 360r yera je BaHO WTefeTn eHeprujy. Haseau npumepe.

. KaKo je n3BplueHa nofena NOroHCKMX MalluMHa — moTtopa?

. O6jacHu pa3nury M3mehy BOAEHWYHOT TOYKa U TypOuHe.

. Habpoj Bpcte BoaeHux TypbuHa.

. OBjacHu pa3nuRry y pagy 6eH3MHCKMX MOTOpa U An3en-MoTopa.

. OBjacHu pa3nuRry y pafly MI1asHUX MOTOpa U pakeTHUX Nponynsopa.
. lWiTa je meperse, a WTa KOHTpona?

. OBjacHu nocTynak meperba NOMUYHUM MEPUIOM.

. OBjacHM nocTynak meperba MUKPOMETPOM.

. HaBeau npubop 3a obenemaBatbe Ha meTany.

. Kako je Hacrana pe4 pobort?

. Kaksa je pa3nuka namehy xymaHonaHor n uHaycTpujckor poborta?

. Haseau Heke nocnose rae ce npumekbyjy pobotu.

. KakBa je pa3nuka nsmehy KMHEMATCKOr Mapa U KUHEMATCKOT NaHua?
. WTa je TpaHcnauymja, a wra poTtaumja y pagy pobora?

. Ha koju HaumH ce ocTBapyje nokpeTake poboTa?

. Kako ce ynpas/a pobotuma?

W o~ U kW N =

MR RN RN NNMNNNNRS R 2B e e D e e
L0 ~N U b WNROOOLNRENOULEWNROD

< 126




3a oHe Koju )Xene ga 3Hajy BuLle

Meperse MOMUYHUM MEPUAOM Y MUKPOMETPOM MOMKETE HayuuTH K Bexbarbem Ha
CUMYyaLMjaMa Koje ce Hanasa Ha MHTePHEeT cTpaHama:
https://www.paulinenpflege.de/messschieber/messschieber-ablesen.htm
https://www.medien-werkstatt.de/fileadmin/flashbeispiele/messschraube.htm
http://www.stefanelli.eng.br/en/simulator-virtual-micrometer-hundredths-millimeter/

Aytomobun Ha xubpuaHu noroH

KoHuenTt xubpuaHor aytomobuna nogpasymesa BO3WUO C ABa MOTOpa. JefaH moTop
je ca yHyTpalbum caropeBarbem, 0K je APYrM eeKTPOMOTOp, KOju Ce Hanaja u3
batepuja. Takas cuctem omoryhasa sehy ywTeay eHepruje o4 cucTema KAacu4Hor
aytomobuna. Ha Kkoju HaumH? TIpUAKMKOM ycropaBakba, Tj. Koueksa, r'ybu ce eHepruja
KOjy ayTomoBun nocenyje TOKOM KpeTarba (KMHETUUKA eHepruja). Mehytum, xubpuanu
ayTomobun Ty eHeprujy npeTsapa y eNekTpu4Hy 1 Tako NocTuxe Behu cteneH Kopu-
CHOT fejcTBa, Tj. ocTBapyje sehy ywreay ropusa. [nasHe ocobuHe 0OHOB/LUBUX M3BOPA
eHepruje jecy: HenpexkuaHo ce 0bHaB/bajy, NPaKTUYHO CY HEMCLPINHM K He 3arahyjy
oKoNuHY. U3 faHa y aaH, cee suile hemo ux KOPUCTUTK, KaKo BUCMO HUBEM Ha YUCTO]
nnaHeTu 1 C AOBO/bLHUM 3anMxama eHepruje. OBHOB/bUBE BPCTE eHepruje cy: eHepruja
CyHua (conapHa), eHepruja seTpa (eoncka), Tonnota u3 ytpobe 3emsbe (reotepmanta),
noTeHLMjaNnHa eHepruja Boge akymyauMpaHe Ha oapeheHnm BUCMHaMa UK Y PeYHMM
TOKOBUMA (xuapoeHepruja). CBe oHe ce NoroAHoOM TpaHcGopmalmjom Mory NpeTBo-
puTK y Apyre obaunke eHepruje.

Buwe nHdopmalmja n 3aHMM/BUBOCT 0 PpOBOTULLM M eHepreTULLM NoTpamuTe Ha
MHTEepHET CTPaHULaMa eIeKTPOHCKMX Yacomnuca, yapyKera 1 Boaehux cBETCKUX
npou3sohaya pobora :

https://www.toyota.rs/new-cars/hybrid-cars.json
https://global.honda/innovation/robotics/ASIMO.html
https://www.bostondynamics.com/
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KOHCTPYKTOPCKO
mopaenoBare

HakoH obpaae ose Teme mohu helu aa:

n3pafuil NPOU3BOA Y CKAay ¢ NpuHUUnuma 6esbeaHocT U
34paB/ba Ha pajy;

TUMCKM NpeacTaBuLL uaejy, NoTynak u3paae 1 Nnpou3soa;
Kpeupall pekiamy 3a nspaheH npoussoa;

BPLUMLL e-KOPEeCcnoHAEeHLUM]Y Y CKAaY C NpaBuanma 1 npeno-
pyKama y uusby yHanpehera npoaaje;

npoLekrsyjell CBOj paj v paja ApYyrux Ha OCHOBY NOCTaB/bEHUX
Kputepujyma (NpeumsHocT, NeaaHTHOCT U Ci1.).




ere uHpopmauumja, cTBapare ugeje
duHUcatbe 3apaTKa

IllTa rox fa >KeMMO Jja HAIIpaBMMO, Ha IOYeTKY MOPaMO MMaTy
upnejy, koja he Ham 6uTM Bofwba Ha YNTABOM IYTY [0 peanmsaluje.
Wpeja ce ,paba” y namum rnaBama. MehyTtum, Hamehe ce nutame — Ha
KOjJ HauMH CaoOILITUTH Ty Wejy LPYTMMa a [1a Hac pasyMejy. AKo To
ypagyuMo peuyMa, MHOTY Hac Hehe cxBaTuTH. 300T TOra ce y TeXHULIU
ujieja caolLITaBa IPTeXKOM, KOju ce 30Be cKkmua. CKila ce 1pTa cnobop-
HOM PYKOM, 6e3 ynmoTpebe nmpubopa 3a TeXHMUKO IL[pTame (TpPOyIIoBa,
newupa u ap.) [Ipumep ckutle gat je Ha cnuuu 5.1.

YKONMNKO CMO 3aJ{J0OBOJ/BHM CKUI[OM, IPUCTYIIaMO M3paiy TeXHMUY-
KOT IIpTeka Ha 0CHOBY KOTa ce MOyKe HallpaBUTH IpenMeT. TakaB L[pTex
(cm. 5.2) cappxu cBe moTpeOHe quMeH3Hje 1 300T Tora ce U Ha3MBa TeX-
HIYKM 1pTex. /byan koju ce 6aBe TEXHUKOM CIIOpa3yMeBajy ce oMohy
TeXHUYKVX I[PTeKa.
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=

MoHoBUTE

LTa je anroputam?

Kako cTe ra Kopuctnnu y
npeTxoAHUM paspeam-

Ma, Ha NyTy oA uaeje Ao
peanusaumje?

lNoaceTuTe ce HeKor anro-
pUTMa KOju CTe CaMoCTaHO
M3paaunu.
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Cn 5.1, - Ckuya . 5.2, — TexHuYku yptiex
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Anroputam (ci. 5.3) mpefcTaBba TadHO ofpeheHe kopake (pemo-
CTIe] pailbyl) KOj1 HAc IoBOJIe 0 Liuba (peanusaiiuje uzeje).

Iprame wone chsie
= ] = L
Habop Habop noeTymnxa Habop mpstGopa
MaTcpujata olpage . wamara

e

pysiprosamiocTn

. 5.3. = Anfoputiam

< 130




ITyT om mpeje mo peanmsalyje KOHCTpyKLMje
Yy MAIIMHCTBY je Hpwin4Ho Ayr. Mebhyrum, Ha-
y4mwim cre kako Ja mpebete Taj myT. CBako he ce
IpeMa BJIACTUTOj W[eju oIpefennTy 3a ofpeheHn
IIpOjeKar, HIIP. MOJie/IoBambe IIPON3BOJHIX MalllHa,
caoOpahajHux cpefcraBa, TPaHCHOPTHMX MalllHA
n ypebaja, po6ota ntph. IlycTure MamTyu Ha BOJBY.
VIspapnte BracTuTH Inpojexar Bogehn ce amropmrt-
MOM Of Hjieje o peanmmsalnuje (KOpUCTUTe KOH-
CTPYKTOPCKM KOMIUIET ca YIYTCTBMMa 3a paf).
Vspaga Mmopena omoryhaBa [la y HOTHYHOCTH
UICKayKeTe CBOjy KpeaTUBHOCT U MHTepecoBama I fia
VICTIOJbUTE CBOje CIOCOOHOCTH 3a KOje MOXKIa HICTe
HJI CBeCHU Jla UX Iocenyjete. Jla 61 ce HampaBwIn
HeKM Mofieny, IOTpeOHO je MHOTO pajia U Tpyja.
Hapamo ce ma Hu Bama Hehe GuTH TelIko Jja ocTBa-
pUTe CBOj IpojeKaT OHAaKO KaKo CTe Ta 3aMIUC/ININ.
V3 ynopHocT, o6pu pesynratu Hehe nsocraTiu.

3a cBaKM HOBU IPON3BOJ] HEOIIXOJHO je uspa-
IUTH HeroB IpoTOTUII — Mogerl. [la 6u ce 3amicao
oCcTBapuIa, Mopa ce Ipohm kpo3 ¢ase mpukasaHe
Ha cauiy 5.4. Mopenu ciyke fa 6u ce Heka Mfeja
IIpOBepIIa IIpe IoYeTKa IIPOU3BOMe. AJITOpUTaM
KOHCTPYKTOPCKOT MOJle/IoBama IIpefcTaB/ba YT
ol Hfeje Mo peanmsalyje 3aMHUIUBEHOI IIpojeKTa/
KOHCTPYKI[Mje (Mofierna).

Y meroM M IIecToM paspefy oIpene/bUBay
CTe ce 3a offpeheHe aKTMBHOCTU y OKBMPY MOJy/a
KOHCTPYKTOPCKO MofiefioBame. Tako ce 1 y ceMoM
paspely MoxKeTe OIpefie/INTH, IpeMa CBOjUM CKIJIO-
HOCTHMMA ¥ VHTepecoBamy, 3a pasiniuTe Mofesie:
KOHCTPYKIMjy MoJela MallMHA M MeXaHM3aMa,
caoOpahajHux cpefcraBa, TPAaHCHOPTHMX Mallu-
Ha u ypebaja, narepdejc rexnonormje, 3a podboTn-
KY, paj Ha pauyHapy u fip. [Ipe cBera Heka TO 6yfe
Bamla njeja. Komnko he Baur mpojekar 6utu cnoxeH
3aBJICH CaMO Of Bac CaMMX.

(' varral I

dlepramscalba BLATTSES
e
. |
e - 1 g
U] “J" RN Yipainape
MW nr SECTL A EH AN

|

]

o

Kossioionaske
Ko i R

Kostimisnnasia
AL

Memmsyumnase

b 4

Hapaga vexiirne
JR Ve R TR |

=D

. 5.4 — Anfoputiam o

3a u3pagy Mogfena MalmHa, ypehaja u amapara Hajuemthe ce Ko-
pHCTe pasHM MaTepyjaay JUIM TOTOBU eJleMeHTH M3 KOHCTPYKTOPCKUX
kxomiieTa. [Ipe moyeTka pafia mpo4uTajTe yIyTCTBO M3 KOHCTPYKTOP-
CKOT KOMIUIeTa. 3a Io4YeTaK MO)KeTe M3paJuTI HEKO/IMKO IIpuMepa Koju
Cy JAT! y YIYTCTBY. 3aTUM PasMUCINTe KaKO elleMeHTe M3 KOHCTPYK-
TOPCKOI KOMII/IeTa MO)KeTe YIOTpeOWUTM 3a peaynsalljy COICTBEHOT

IIpojeKTa.
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Kaga ce mopenyje onpebena mammua munm ypebaj, norpe6Ho je
uspazu Mofiesia IPUCTYIIUTY IIpeMa a/lTOPUTMY:

1. IIpBo ceynosHaMammHa W ypehaj - b1MXoBa HaMeHa, TPMHIINI
pafia, [JTaBHH JIeJIOBU 1 CIL

2. Ckunypa ce Usries Mojesna.

3. IIpoBepu ce ja U y KOMIUIETY MaTepHjajia [IOCTOje eIeMeHTH 3a
u3pajy MojefUHIX Jel0Ba MOJera.

4. IIpoBepu ce ga nu je Moryhe mponahu 3aMeHy 3a efleMeHTe KOju1
HeJloCTajy.

5.V3Boje ce efneMeHTH TOTPeOHM 3a U3PaLy KOHCTPYKI[Hje.

6.0p efleMeHaTa ce cacTaB/bajy [e/IOBU MOJIe/Ia, IIPU YeMy ce BO[u
pauyHa o pefoc/elly ’bUXOBOT CKIAMambha.

7. CacTaB/beH) Mofie/l Tpeba fla IpuKaXKe (PyHKIVjy MallliiHe YN
ypebaja xoju npefcTasmba.

8. leMoHcTpanyja paja ce 00aB/ba IIpef JPYTUM y4eHUIMMA.

9. Ilocne neMoHCTpanyje pajia Mofena NOTpeOHO je ca OCTanuM
y4eHMIIMMa pasMOTPUTH 1A /1N ce KOHCTPYKI[ja MO)Ke 10607b-
IIaTI. 3aTUM Ce Y3 CaIIaCHOCT HacTaBHIKA MOJie/l pacTaBba, a
menoBy Bpahajy Ha 3a To npepiBubheHo MecTo.

10. ITpoBepaBa ce fa u Cy CBU JienoBY BpaheHn, ma ce u KyTuja y
K0joj ce lemoBM 4yBajy Bpaha Ha 3a To npefiBub)eHO MecToO.

5.2. CamocTtanaH / TUMCKMU pag Ha N

YKonuko ce ompenienTe 3a CI0XKeHUjU MpOjeKaT, MoXKeTe ce J0-
TOBOPUTH [1a Bac HEKOJIMKO 3ajelHO YYeCTBYje Y HberoBOj peannsalyjim.
TakaB mpucTynm opraHusauyju pajfia HasyuBa ce TUMCKM pafj. Tum-
cKu pap je mpuxsaheH kao pelleme 3a BehumHy mpoOnema ¢ Kojuma
ce cycpehy koMmaHuje Ha JaHallllbeM DIoOamHOM TpXumry. Cpa-
KM TIOjefiMHAL] y TUMY IIOCTIDKe BHUIIe — OCTBapyje Oo/be pesynraTe
y TMMY Hero mITo 61 Mkaja Morao caMm. OpyjeHTalyja Ha TUMCKI paf
CMamyje TpoLIKOBe, ckpahyje pokoBe ¥M JOHOCH 3aJJOBOJBCTBO 300T
pesynraTa CBMM 4IaHOBMMa THMa. IIpe cBera HeolXO[HO je Ja IIO-
nenute 3afaTke Mehyco6Ho. Carnefjiajre HaMeHY M (PYHKI[MOHMCabe
KOHCTPYKILIMje, MaTepujall 3a uspafmy, oommk um 1p. Oppengute Ko
he y pagy Ha npojekTy OMTH IpefCcTaBHUMK TUMa Tj. PYKOBOIM-
nan. la 6 pykoBoAwIal, MOTao CTMMYIAaTUBHO [la BOAM THM, IIO-
TpeOHO je fa caBlafia ofipeheHe BelITNHe MOACTHUIaMkA CapalHMKA.
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HajBaxkuuje cy cnepehe:

1. mocraB/bame L/beBa THMa,

2. moMarame capafiHMIVIMa y OCTBapemy [ba U
3. KoopaMHalMja pajia TUMa.

ITonekap je mpojekaT moryhe peannsoBaTil caMOCTAIHO, a Ta-
KaB pajJ] HasMBaMO CaMOCTalHM paj. 3a peanusallljy TakBe BpCTe
IIpojeKkaTa OAroBOpaH je MCK/bYYMBO IIOjeMHAIl KOji Y4ecTBYyje Y
HBeropoj peanusanuju. Cee moOpe 1an noule nocnegnie peanusaiuje
MPOjeKTa CHOCH MCK/bYYMBO peannsarop npojeKra/Mojena.

fia TEXHUUYKe flOKYMeHTaluje
usabpaHor mogena

V3pafla TexHWYKe [OKyMeHTallje IIpeTXOAM CBUM (pasaMa
pasBoja U peanusalyje MofieNia. JelaH WmeH Jie0 jecTe rpaduyuKo-TeX-
HIYKa JOKYMeHTalja, KOjy 4ecTo HasMBaMoO TeXHUUYKN LpTexxu. Kako
KOHCTPYKLMja y CBOjuM (pasama pasBoja TpIu ofipeheHe mpoMeHe, n
TeXHIYKY JOKyMeHTalnjy Tpeba yckaahusaru u gonymwasaTtu. [Ipumm-
KOM M3paJle TeXHNUYKe JOKyMeHTalje M3abpaHor Mofena, pyYHO WM
noMolly padyHapcKMX aIyIMKanyja, TpeGa IpMMemUBaTH: IPOCTOPHO
IpUKa3uBambe IpeMeTa, OPTOrOHAIHO IIP0jeKTOBambe, Kao I creluguy-
HOCTY TeXHWYKOT LpTama y 06/1acTy MallMHCTBA. BakHO je HacTojaTn
Iia ce OCTBapyje KOHTMHYUTET NMH(POpMATHUKe MICMEHOCTH — 3aTO Ha-
y4ITe ja KOPUCTHUTe padyHap 3a L[pTambe ! U3pajy IIpeseHTaluja.

Peanusauuja npojeKra

JaHac ce moceOHa Makwa IpuAaje OONMMKOBaWmY KOHCTPyKIuje
(mM3ajHUpamy) y CK/IaLy ca epTOHOMCKUM 3axTeBUMa. Mogiern je o6jekar
uspabheH y cMameHNM [UMeH3MjaMa KOj)l BepHO IpJKasyje OpUrMHas
Il Ha KOjeM ce MOTY pealM30BaTil KpeTama I MpoLecu cMambeHOT MH-
TeH3UTeTa. MoZiesn 1o BeIMYMHN OZCTYIIAjy Off OpUIMHAIA, a/ll UMajy
Ipyre CIMYHOCTH, HIP. MEXaHMUYKY, TEXHONOWKY U /1. Jla 61cTe oB/a-
IAni BeIITMHOM KOHCTPYKTOPCKOT MOJe/IoBama, 3a peanmsalujy
CBOje ujleje ymoTpebuTe KOHCTPYKTOPCKe KOMILIeTe Koje Mocenyje Ka-
OMHeT 3a TeXHMKY M TeXHOJIOTHjy Yy Balloj MIKOIM WIN OfroBapajyhn
coTBep 3a MOJe/IOBalme ¥ KOHCTPYJMCame MAIIMHCKNX e/leMeHaTa.
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Tuxaaso npiynnie yuyrommg
W XBRCTPYRTOPCRS XY INje

1

DMIpetens e de 35 Moae
Kapa AeminTe Al cacTAniTe

Hauypropre cxmuy smoaena

l

3 kamcypyRTopoke Ky Tinje
HEABO] e CaM0 OHE CCMTITE
HCONIROAE Al HAPAULY Muteni

Y

Cactunmure Mogen

Haspunre npoby
by MK LIOMAAMBC T MOXCA

Y

Tpoancky Ty e ca HacTaniin Ko
HAPYFODIME MO OAEHEHA O
HOALCRN, KOMCTPY SRR 1
iy MK ORDEMOCTIR MOZENS

Hason sakpiscrra nexle
COCTAMINTE MOJET, Aeaone
BPATITE ¥ ROFCTPYRTORCRY
KVTHJY B CcnpeMaTe Cooje pagio
MECTO

Cn. 5.5. — Anfoputliam 3a camoctianHy eexty
Y32 UpUMeHy KOHCITPYKILOPCKUX
enemeHatia

IIpe nodveTka pajia MpoynTajTe YIYTCTBO M3 KOHCTPYKTOP-
CKOT KOMIUTeTa. 3a MoyeTak Mo)KeTe M3pafiuTi HeKOMKO IpuMe-
pa KOju Cy ATy y YIIYTCTBY. 3aTUM pa3MIC/INTE KAKO elleMeHTe 13
KOHCTPYKTOPCKOT KOMII/IETa MOXKeTe YIIOTpeOUTH 3a peannsalujy
COIICTBEHOT IpojekTa. Y pany he Bam momohu anropuram 3a pap,
C KOHCTPYKTOPCKUM efleMeHTHMa (CIL. 5.5).

Papy mto 60/ber cHama)keha [py MOJie/IoBalby KOHCTPYKIMja,
[leTa/bHO Cy HaBefleHe (pa3e KOHCTpYyMcCamwa M M3paje MpojeKTHO-
-TeXHUYKe IOKyMeHTalllje, a J1aT je ¥ CUCTeMaTCKI Iperie] KOH-
CTPYKTOPCKIIX e/leMeHaTa 32 MOJle/IOBabe.

Kapa je TexHIYKa JOKyMeHTal[iija TOTOBA, IIpelasy ce Ha a3y
u3pajie NojefHNUX JierioBa Moferna. Kajia cte u3paminn cBe iefioBe
I MeXaHy3Me, Tpeba [la JIX IoBe)KeTe y QYHKLIMOHAHY LienuHy. Jla-
KJle, TOTpeOHO je cacTaBUTY KOHCTPYKIM]y. [la 611cTe To MOCTUIN,
CBJ eJIeMeHT I MeXaHM3MI MOpajy 3aJJoBO/bUTH cllefiehe 3axTeBe:
HeTOKPeT/bUBOCT (OfpKaBame 3a/laTOr 00/NKa), TOKPEeT/BIBOCT
(oppebeHa kpeTama), KOHCTPYKIMOHY CTAOMIHOCT (CUTYPHOCT Y
pPany), pa3fBOjBOCT Be3a MexXaHNU3Ma.

[IpuMepu peann3oBaHUX YYeHMYKNX IIpojeKaTa IpUKa3aHNU
Cy Ha cuiu 5.6.

1. 5. 6. — YyeHuuku Mogenu matiuHa, ypehaja u cpegciliaea

< 134




>arbe uaeje, NocTynka uspage
¥ npoussoja

Ha xpajy Tpe6a ncnurtaTit Ba/baHOCT KOHCTpPYKIUje/Mofie/a TI/1a-
HUPAaHUM eKCIlepMeHTUMa 1 IpobaMa, y3 IpoBepy (PYHKI[MOHATHUX
3axTeBa. [loTpe6HO je a 06jacHNTe HaUMH Ha KOjU CTe HOLIIN JIO Jieje 3a
peanusauyjy mpojekTa/Mozena u onulleTe IpousBog/yciyry/mpojexkar/
MOJie]l — OHO LIITO HaMepaBare Jla peanusyjere. [leMOHCTpUpajTe PyHKLM-
OHa/THOCT MoJie/Ia i 00jacHNTe Koje Cy IpeJHOCTH Ballle KOHCTPYyKIuje.
Koje cy To moTpe6e Kymaliia Koje HaCTOjUTe fa 3aJOBO/bUTE peann3anjoMm
npousBofa/ycnyre/pojekra/mMopiena? Koja je Bamra mwpHa rpymna Mehy
kynnuma? [To yemy ce pas/imkyjeTe off OCTa/INX U LITa HOBO HY[NUTe Ha
TPKULITY?

[IpousBon Kao pesynTaT [M3ajHMpalma MOpa MMAaTU YeTUpHU
[ojelMHa4YHa KBa/IMTeTa, U TO:

1. TeXHNYKO-(PYHKIVOHAHY,

2. ecTeTCKH,

3. eKOHOMCKI U

4. eprOHOMCKI.

CBaky KBanuTeT HacTaje Kao pe3ylTaT aKTMBHOCTU JiM3ajHepa 1
capaJIHMKa y CTPYYHOM TUMY IIpU peannsalyji pojekra/Moena.

or pap.a MU paga gpyrux

Tum nepuopu4yHO NMpaBu mayse y pafy fa 6M MCIUTA0 PYHKLM-
OHNCabe, Ko 11 1a 611 Halllao Ha4yyH J]a T000JbIlIa CBOje PYyHKI[MIOHMCambe.
Y ToM nIpencnuTHUBaBmy pajia CBaKy IIOjefMHAl] Y TUMY Ipolemyje
COIICTBEHM pajl, Kao M paJ] OpyIrMX YIaHOBa THMa, a Ha OCHOBY
cnefehux xpurepujyma: ypegHOCT, CHCTeMAaTUYHOCT, 3ajlarame, CaMo-
VIHUIIVjaTUBHOCT, KpeaTUBHOCT U JIp.
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Ja 61 TUM ycreurHo pyHKIMOHMCAO U fla 61 ce oCcTBapuIn fo6pu
pe3ynTaTy Ha peanmusalyji MpojeKTa/Mofienia, HEOMXOAHO je ma Gymy
3a[J0BO/beHe HajBa)KHIIje KapaKTepUCTIKe Koje ce O[HOCe Ha 00/IIKOBambe
aTMocdepe y TUMY:

1. 3a10BO/bCTBO Y/IaHOBA THMA,

2. yuemthe y pany,

3. OTBOPEHOCT Y KOMYHULPamY,

4. Mehybynckn ogHOCH,

5. eHepruja 1 KpeaTMBHOCT,

6. MehycoOHO IIBU/IM30BAHO HeC/Iarame 1

7. yyeme.

OBe kpuTepujyMe MoxeTe Jja IIpMMeHNUTe y TOKY aHa/lN3e paja
TMa ofpehuBameM olleHe off 1 10 5 cBakoM WIaHy TUMa ¥ 3a CBaK!
kputepujym. Tako here usbehu cutyauujy ga cMo jemas feo TuMa pajimy,
IOK Cy APYTU Y/IaHOBY TUMAa ITACUBHU (He y4ecTBYjy Y pafiy).

5.7. Ynotpeba eneKTpoHCKe KopecnoH
c uuwbem yHanpeherba NnpounsBops:

EnekTpoHcka KopecmoHJeHIMja (Mycame TcaMa, HOINCA, IO-
C/IOBHa IIpenucka) omoryhaBa HempekMgHY KOMYHUKalujy uaMebhy
CBUX 4Y/IaHOBa THUMa KOjU peanmsyjy mpojekar/mopen. CBy muspabeny
NOKYMeHTalljy, MyITUMe[ujajiHe cafpiKaje, IOpPyKe eleKTPOHCKe
IOIITe y pea/lTHOM BpeMeHY WIaH THMa MOXKe Jla IIPMMHI IIyTeM pady-
Hapa, Tab/eTa WIM IaMeTHOr TesllepoHa. YHampehemwe mpomssona je
Moryhe 1 oTBapameM CTpaHMIle IPOjeKTa Ha JIPYIITBEHUM MpexKama,
IITO IpefcTaB/ba CaMoO jeflaH KOpaK [I0 yK/byuMBama Y eleKTPOHCKY
TPrOBUHY. Y caBpeMeHOM CBeTY e/IeKTPOHCKAa TProBMHA IIpelCcTaB/ba
3HaYajaH cerMeHT IIpuBpefe. Balla gurnTaaHa MUCMeHOCT ¥ JUTUTATHA
IIICMEHOCT CBaKoOT IIOjeflVHI]a — YYeCHUKa y pafly TMMa K/by4Ha je 3a
peanusalljy eleKTpOHCKe KOpecIloHeHLIMje, Y CKIaly C II0CTaB/beHIUM
IJUbeBUMa yHallpehema Ipou3BOJia, @ TO CY KBa/JIUTeT ¥ KOHKYpPeHT-
HOCT Ha TPXXUIUTY. Y CBpXy Oo/be KOOpAVHalLlMje M yHampehemwa pafia
Ha pea/lM3alijyl PojeKTa, WiaHOBe TUMa Tpeba yIyTUTH Ha yHOTpely
e/IeKTPOHCKe ITI0IITe, APYIITBeHNX MpeXKa Il MHTepHeT CTpaHnIa.
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ehuBare LeHe TpOLWKOBa U BpegHOCTU
uspaheHor mogena

3a ofpehuBame 1jeHe TPOLIKOBa U BpeHOCTH M3pabheHOr Mofena
MOTY ce IPMMEeHUTI MOJe/IN KOji CY OILITe NIPUMEebIBI Y eKOHOMUjIL
Ilena je HoBYaHM M3pa3 BpeJHOCTH pole ¥ yoIyra Ha TPXKMIITY 3a
peani3oBaHy IpojeKaT/MoJeN.

IToTpeOHO je fja HalIpaBNTe INUCTY elleMeHaTa Koje Tpeba Jja yameTe
y 063up puInkoM popmupatba lieHe. Hekit off TMX TPOIIKOBA 611 MOI/IN
outu:

1. cTBapHM TPOLIKOBM KOjU YK/bYUYYjy peanmsalujy Ipojekra/

Mojiena;

2. CBU OIlepallIoOHN TPOILIKOBYU Bohemwa peanusaiuje npojexra/mo-

Terna.

JIncTy cTBapHUX TPOLIKOBA MOXKeTe CAYMHUTH Ha OCHOBY MCKYCTBa
V1 JICTA KOje CTe yIoTpeb/baBain y IpeTXOJHNM paspefyMa U3 Ipefme-
Ta TeXHMKa U TeXHosoryuja. OllepaliioHe TPOLIKOBe MOXKeTe M3padyHaTy
Ha 6asy yno)XKeHMX CpeficTaBa 3a Ha0aBKy MaTepMja/ia 3a peanmsalujy
mpojekta/Mofiena (TpoukoBu HabaBke, IITT TpoumikoBM, TpPOIIKOBU
TpaHcHopTa U ¢/1.). Ha oCHOBY TpolkoBa 3a yTpoOIlleHU MaTepujas,
eHepTHjy U pafi peanmsaropa (IojefyHall WM TMM) Tpeba Ia McKaxeTe
OKBUpHe lleHe TPOIIKOBA ¥ BpeHOCT u3paheHOTr Mofiena.

[TpumMep oOpauyHa TPOUIKOBA U M3padyyHaBatbe KOHAYHe BpeHO-
CTI MPON3BOZA MOTY Ce IpelcTaBUTH clefiehuM Kopamyma, Ha OCHOBY
Kojux je moryhe HampaBuTH U Tabely Ha pauyHapy 3a M3pauyyHaBame
BpeHOCTH IIPOM3BOJA:

1. yTpollleHu MaTepujal;

2. yTpollleHa eHepruja (eleKTpUYHA WIN HeKa Ipyra);

3. yTpolleHo BpeMe 3a paf (1leHa I10 Jacy);

4. ocTanu TPOIIKOBY (1leHa 3aKyTa IpOCTOpa, LileHa TPAaHCIOopTa,

CK/TaINIITene U Jp.);

5. YKyIiHa BpeJHOCT (301p CBUX IIPETXOOHUX BPEJHOCTH);

6. IpofiajHa 1eHa (YKymIHa BpeQHOCT + mpoduTt (3apama of mpo-

n3Boma)).

7. Kapa oppebhyjeTe xonmmuko Heku IpomsBoj, Tpeba Ia HalIaTuTe,
K/by4YHa CTaBKa jecTe IIOKpJBambe TPOIIKOBA IIPOU3BOJIbe I ofipehyBame
npoduTa (ocTaTak HOBIIA IIOCTIe O0UTKA CBMX TPOIIKOBa). To 3Ha4M fa
Tpeba Ila 3HaTe KO/IMKO Balll IpOM3BOJ, KolTa Bac. MopaTe ofpenntu
M3HOC KOjy je MOTpeOHO [ofaTi Ha NMpoM3BOohHauKy IeHy Kako Ou BaM
Ipofiaja Baller IPON3BOJA JOHeIa IPOQPUT.
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5.9. Kpeupare pekname 3a uspahenmn

KBanureTHa u3pajja pexnaMa WIM ornaca 3ajpkahe maxmwy
NOTeHIIMja/THNX K/VjeHTa WM KyHalla JOBO/BHO AYTO Jla MX yBepH! fia
ofabepy Oaml Ball MpoM3BO/, a He IPON3BOJ] Ballle KOHKypeHIIMje. CBa-
KOJJHEBHO CMO OKpPY>KeHU Be/IMIKOM KO/IIYIMHOM peK/laMa Iy TeM KOjyX ce
HYyJle pasHJ IPOM3BOAM I yCIIyTe. Y TAKBOM OKpY)Kelby HajOosbe Iposase
OHH Ylije Cy peK/IaMe jeHCTBeHe, pyraulije, KpeaTBHe 1 3aHNM/bIBE.

KBanureTan MapkeTHMHr (30Mp aKTMBHOCTM YCMepaBamba IpoO-
U3BOJIa M YCIyTa off mpousBohada mpema morpouady) Mopa CTBOPUTHI
uHpopManujy koja he ummpanoj ny6nuuy 6UTH 3aHUM/BMBA U KOPMCHA,
Kako 01 je 3aaMTWIN U IIpM4ain o 1oj. Jlahemo BaM Heke caBeTe Kako
Iia HaIlpaBUTe JoOpy pekIamy:

1. IIpuBynuTe ¥ 3aip>KUTe NOKHY MOTEHI[Mja/THOT KYIILA.
2. Kopucturte MyaTuMefijaaHe cagpskaje.
3. VicTakHWTe KOPUCT KOjy K/INjeHT BoOuja BallluM IIPOU3BOIOM.
4. Heka Bama nopyka 6yzie 1ITO jeTHOCTaBHMja.
5. Heka Bamra pekiama 6yzie 1 I03UB Ha ak1ujy.
6. VicTakHuUTe OHO IITO Balll IPOM3BOJ YMHM JPYradljuM.
7. bygure jacHu.
8. KopucTure peun u TepMuHe Koje KOpJMCTe Ballyl KYIIIIN.
9. O6paTuTe ce BallUM K/IMjeHTUMa JUPEKTHO.
10. VickopucTiTe UCKYCTBa 33aJ0OBO/BHUX KOPMCHUKA.

ITpodecnonanna uspaga pexkniame U rpapuuky AU3ajH YKBYUYjy
MOZIepHO TpapUIKO OONNKOBame IpeMa HajHOBUjUM TPeHMIOBUMA Y
IV3ajHy. YKOIMKO JXKeluTe KBaJINTeTHY M3pajlly BU3ye/lTHOT MeHTUTe-
Ta Balller IIpojeKTa/Mojie/a/IIpon3Bofa/yCayTe, TO 3aXTeBa aHIa)KOBambe
rpaduukor ausajHepa. Ipaduuku nusajHep BaM MOXKe NOHYAUTH Heke
Off ycyra rpadMuKor Ay3ajHa.

-
Heka 3aHMMatrba y obnactu rpadpuuke
uHAaycTpuje u MHpopMaLMOHUX TeEXHONOrUja
lpaduruku gusajHep
Ipaduukm ausajHep 6aBu ce NTMKOBHUM ypehuBarem KibMra v Apyrux nu-
CaHWX MaTepujana, Kao WTo Cy YacoMucu, NNaKaTu, KaneHaapu, NoroTunu,
anu u ypehusarbem MyaTMMeanjanHMX NOPyKa U cagpaja.
—_—-/
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Yenyre rpadpuuKor gusajHa

1. Uspapa norotuna. /loio je rpaduyuky 3HaK KOju ce KO-
PUCTH 3a MeHTU(NKALNjy KOMIIaHUje, opraHusaluje,

Ipou3Boia Uin OpeHza. -L Q *

2. Vispapa neraka. /leitiak Wnn ¢riajep je jeHOCTABHO OfI-

eavETREE  TRAVELERS  EAMILY
HITaMIaH JUCT MANnpa ¢ TeKCTyaTHOM UH(OpMaIjoM - y
U TIpeficTaB/ba jeHO Of HAjIIO3HATUjUX MACOBHMX -
PEeKTHUX Cpe[icTaBa OIalllaBarba. &
3. spapa Busutkaptu (nocetrnmma). lobpa susuii- p “ s
Kapinia faje mpase MHPOPMaIIje 0 TOMe KO CTe B U IITa ruiae  RUSETE on

pafuTe ¥ IIpeAcTaB/ba HacTaBaK Ipajibe MMUIa WIN
OpeHfa y odmnMa KIMjeHTa, Ha IpodecroHaaH I

[IAMT/bUB Ha4ylH; ? _ ﬁ.

4. spaga Opomrypa um Kartamora. bpowypa je Buille- I
: ; ) SIVEN CUSIC wepoma
CTpaHM peKJaMHM MaTepMjal KOji 3a IWb MMa [a : ————— | — e

noseha NHQPOPMICAHOCT U TaKO OJIAKINIA OFTYKY KYTILa

VIV KOPMCHMKA YCITyTa. R = ¢
5. Vispanga 6anepa. banepu cy oTIacu KOju ce KOPHUCTe 3a J 'I'!NIGI.E
- ooLoun
orjlaliaBame Ha NHTepHeTy. To cy oracu y o61mKy cra-

THYHe C/IVKe VI aHMMalllje, Yuja je yora [ja 3aliHTe-
pecyjy moceTnolle ¥ HOCTY)Ke Kao JIMHKOBM IpeMa
Ballloj BeO-CTpaHNIIL.
3a peanmsanujy Baller MpojekTa/mMofena OyAuTe caMu
COIICTBeHM Tpapuuky ausajHep. IIpuamkom peanmsanmje Ba-
IIMX NpojeKaTa/Mojesla MoXKeTe IIOCeTUTH U cleflehe MHTepHeT
CTpaHNIe:
http://free-st.htnet.hr/3d-modeliranje/
http://www.samsvojmajstor.com
http://www.alwayshobbies.com
http://www.all-model.com
http://www.internetmodeler.com

Mpumepu nolotmuda

3a oHe Koju }ene Aa 3Hajy suwle

Bpcte TumoBa (popmanHu u HepopmanHu)

®opmanHu TMUMOBM Npoun3Nase U3 cTporo yTepheHe cTpyKType opraHusauunje. OHW Ucnykasajy
oapeheHn cneumdryHK 3a4aTaK NpY peanusalmju npojekta/moaena. CTasiHu Cy Kaja je HbWX0B
3a/laTaK of, TpajHOr 3Ha4aja 3a opraHusalujy, a MUMajy NpUBpeMeHN KapaKTep Kaaa cy GopmupaHu
paau obae/barba oapefheHor 3a4aTKa Yuje je U3BpLUEHe BpeMeHCKM orpaHnyeHo. lNpuspemern
TMMOBM MpecTajy Aa NnocToje nocie U3Bplieka 3aaTha — peanusaluje npojekta/moaena.
HedopmanHu TMMOBM HacTajy U3 npupoaHe notpebe /byam Aa capalhyjy, oqHOCHO Aa ce

ApYXe ¢ APYTUM /bYAUMA Y 0praHun3almji TOKOM peanusauujy npojekata/monena. Takse

TMMOBe Hajuelshe YMHe Y1aHOBU UCTOT UK NPUBIMMKHOT paHra, Koju paje Ha MCTOM MeCTy.
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PeyHUK marbe No3HaTUX peun u ﬂOjMOBa

AnTopHMTaM — HU3 Kopaka Of ModeTKa [0 Kpaja mpolleca; Hajueiithe ce MpeficTaBba
rpaduukiM cuM60/IMa, a CBaKM cMMOOT MIMa CBOje 3Hauerbe.

Arnicop6oBaTH — yCHCATH, YIIUTH, TPOTYTaTH, TPOLINTI, 06y3eTH, OB/lajiaTi.

ABC cucrem - ABC je ckpahenuna op enrneckor Hasupa Anti lock braking system,
LITO y TIPeBOly Ha Halll je3lK 3HAYl: CUCTeM IPOTUB GMOKIpamba KOYHUIIA.

AKcoHOMeTpHja — MpojeKlija MpefMeTa Y paBHII Ha OCHOBY TPM OCe — Ay KIHe, 11
pIHe 1 BUCHHe.

AutoCad — npodecronaman nporpaMm 3a TeXHU4IKo LpTame pupme Autodesk.

AHAJIOTHH CUTHAT — IPOMeH/bUBY e/IeKTPOMarHeTHN TajIac.

ANNMIKATHBHU cOTBep — KOPUCHUYKN COJTBep.

AnaTHM YenMK — JemnK Koju cagpyku 0,35% — 1,1% yrpennka i 0,4% — 0,8% maHraHa,
a CMyXM 3a M3pafly pasHUX ajarta (TypHuja, Makasa, CTPYTapCcKHX HOXeBa,
Oypruja, rogana u ci.).

AHApouJ — po6OT KOji OTIOHALIIA KpeTate JbY/ICKOT Te/la, Y0BeKOMUKN poOOT.

Anmar — opyhe 1w npubop 3a IpOU3BOAiILY, OJHOCHO Py4YHa WIN MalllHCKa CpeficTBa
3a paf.

bamoH — Ba3QyXoIIOB KOjI MMa IIylbelbe JIaKllle Off BasgyXa I IOJIsKe ce Y BUCHHY
3axBa/byjyhn aepocTaTMUKOM MPUTICKY.

BeH3sMH — Te4HO ropHBO, CMellla YI7b0-BOJOHNKA.

BpaTitno — MallIHCKM efleMeHT 3a IPeHoC CHare M 06pTHOT MOMEHTA.

Busyennsanuja — rpaduiky npukas ugopmamja.

BemTayka MTeTHMIeHIMja — HaydHa oONMacT ycMepeHa Ha OCTBapHMBalbe MHTENM-
TeHTHOT MOHAalllakba MallliHa.

Bonene Typ6mne — ypehajut koju mokpehy reneparope y xuspoenekrpaHama.

Bucoka nmeh — nocrpojeme 3a mpousBofmy ciuposor rBoxba.

I'soxhe — HajpacnipocTpamennjn MeTan 3eM/biHe Kope; fo6ija ce M3 OKCUAHMX pyfa
y Bucoknm nehnma.

TopuBo — MaTepitja Koja IIpU caropeBamy Y NPUCYCTBY KiiceoHUKa ocnobaba Bemuky
KO/MM4YHHY TOIIOTe.

JuMeTpija — aKCOHOMETPMjCKO IIpOjeKTOBame KO Kora Cy oce X U y HarHyTe
TOf] YI7I0M Of] 7°, OHOCHO 42° y OHOCY Ha XOPU30HT.

JUTHTATHI TeXHITYKN HPTeX — TeXHUYKI 1pTexx u3pahen Ha pauynapy.

JUIrHTaIHM CHTHAIL — CTPYjHU MMIIYIC.

Jisen-MoTOp — MOTOP C YHYTpalllbMM caropeBameM KOji 3a CBOj paj KOPUCTH JIH-
3en-ropuBo. Hasus je 10610 MO CBOM KOHCTPYKTOPY, HEMauKOM MHXKembepy
Pynondy Ouzeny (1765-1833).

JOndepenmujan — MexaHu3aM Koju Kofj Bosuna oMoryhyje okperame ToukoBa pasin
YUTHM Gp3nHaMa.

Enepruja — cnoco6HOCT Tenla fja o6aBu paj.

ExcnaHsuja — mmpeme, pacipocTipame, nosehame sampeMiute (061M4YHO Taca) ycmep,
HeKOT y3poKa.

ErtamoHn — nytouiiie Koje ciyxe 3a ynopehubaie Mepe ca yHamper yTBpheHoM MepoM.

3ym4aHMK — TOYAK ca 3YILIMa, MAIINHCKI e/leMeHT.

Wpeja — Mucao, TexXHMYKa, MaTeMaTH4Ka, APYIITBeHa.

HsoMeTpHja — aKCOHOMETPH)CKO TMpPOjeKTOBame KOf KOoTa Cy 0ce X M Y HarHyTe IOJ,
yriom of, 30° y ofHOCY Ha XOpPM30HT.

Nnrepdejc — cuctem Besa usMely jennHmila padyyHapcKor CUCTeMa.

HnryntusBan codptBep — codTBep unje je koputithewe jenHocTaBHO U MpuaroheHo
KOPHCHHUKY.

Wnpycrpujcku pobot — Texuuuku ypehaj koju o6aBka pasnuunTe NPOU3BOJHE 3a-
faTKe (3aBapHBaibe, IIpecoBame, TAKOBabe 1 CIL.), a KOjUM YIIpaB/ba padyHap.
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KoHcTpyncaru — cTBOPUTH, M3YMeTH, M3MUCNTU, U3PadUTH TI/IaH

KnuHacti Kaumn (peMeH) — Kaull y o6/IMKY KIMHA KOjM CAYXKU 3a IIPeHOC KpeTama
C jeflHe peMeHILle Ha IPYTY.

Kimum — quaMHgpuYHNA MeTamTHN feo Koju ce Kpehe y IUIMHIPY MOTOpa.

Knunmaua — ocunnyjyhn eneMeHT Koju Claja KN € KOeHACTHM BPaTHU/IOM.

KonenacTo BpaTHIo — ITTaBHO BpaTH/IO MOTOPa Ha Koje [ejCTBYjy KINIbade.

Kotyp — Touak 3a xme6om o ob6ony (ynebmbeHn ToYak).

Kommja — mpecnmnkaH OpUrMHamHN LPTeXk WINH TeKCT.

Kotupame — mocTymak ynucuBama 6pojHIX BPeTHOCTU AY>KMHCKUX 1 YTAOHUX Mepa
Ha TeXHHYKOM LIPTeKY;

KBagpaHT — 6ecCKOHaYHM peroH OrpaHiuyeH C JiBe MOmyoce.

Kopep (nexopep) — ypebaj 3a npepoherme aHa/IoTHOT cCMIHa/IA Y AUTUTATHU (M 0OpHYTO).

KoMmosuT — cMellla Bullle eJleMeHaTa, C HOBUM CBOjCTBMMA I XeMMJCKIM CacTaBOM.

Kpucramsa rpaba (pemerka) — mpaBiIaH pacropey aTOMa Y UBPCTUM TelHMMa.

Kommpecnja — nputicak, cabujatbe, srylimhaBame.

Kopucran pag — paj Koju je yBek MarI Off YIOXKeHOT pajia.

Kunemarcku map — aBa Mehyco6Ho moBesana fiefa po6ora.

KunemaTcku maHal — Hus Mehyco6Ho moBesaHNX KMHeMaTCKIX apoBa.

JTaHYaHMK — TOYaK ca 3yOiMa 1o 0607y, MAaIIMHCKN efleMeHT.

Nerypa — cMelua gBa WINM Bullle MeTaa.

JInBeme — ynBame pacTOI/beHOT MeTaa y Kajayll, y KoMe ce MeTan CTBpfiHe U fiobitje
06/IUK KaTyma.

MoHTaKa — cacTaB/batbe TeXHNYKIX KOHCTPYKLIja.

MamHa — ypebaj kojum ce eHepruja npeTBapa U3 jefHOT 06/IMKa Y OPYTH.

MamniHa — CIoj MeXaHl3aMa KOji Y ITpoLiecy IIpOi3BOfbe, IpeHoca W IpeTBapama
eHeprije MMajy crioco6HOCT fja M3BpILe KOPUCTaH paj.

MexaHn3aM — MeXaHUYKI CHCTeM 3a IIpeHolllemhe U TpaHcdopMaLijy KpeTamba.

Momnef — MOTOPHO BO3WJIO C [iBa TOUKA YMja HajBeha KOHCTpyKTUBHA 6p3uHa, 6e3 0631-
pa Ha HauMH IpeHoca, He mpenasu 45 km/h. Kaga Boswio mma morop ca
YHYTpallbIM caTopeBambeM pa/iHa 3allpeMItHa MOTopa He npentasn 50 cm?, a kafa
BOSIJIO }IMa eleKTpUYHM MOroH, Hajpeha TpajHa HOMMHANMHA CHara MoTOpa
He npemasn 4 KW.

MoOTOUMKI — TYTHUYKO BO3W/IO C [iBa TOUKa Koje ce mokpehe MOTOpoM, HAMeHEHO
npeBo3y jefHe (umu fBe) ocobe. Moxke MMATi M TpM TOUKa, Kao i OOYHY

IPUKOTUILY.
MaIIHMHCKN efleMeHT — TeOMeTPHjCKO Tello MM CK/IOTI TeOMeTPUjCKUX Tera.
MuKpOKOHTpolep — efneKTpoHcku ypebaj momohy kojer ce peammsyjy Maime

yIpaB/badke alMKaLje.

MasuBa — cpeficTBa 3a MOAMa3NBambe MOKPETHNX [lef0Ba MaLIMHA Pajji CMamemha
Tpema.

MammHCKH MaTepHjalM — MaTepyjaayn 3a M3pajfy MalmMHa u ypebaja pazmmumix
HaMeHa.

MTasHII MOTOP — MOTOP KOjH 3a CBOje KpeTame KOPHUCTH CHa)KaH Mja3 TacoBa Koju
HACTajy caropeBameM TOpUBa (Kepo3iHa).

MoTop — MalIMHa 3a IpeTBapame jefHOT OOMMKa eHepruje y Npyru, TeXHUYKM
ynoTpe6/EUB 061K eHepruje.

Mepuio ¢ HOHMjyCOM — CIIpaBa 3a Mepeme AYKHHe ¢ IpelusHoihy odnTaBama y
MIIMETPUMa 1 IeCeTUM M CTOTUM JIe/IOBMMA MIUTMMETpa.

MepHa Tpaka — MEpPIIO KOje IIMa N3paskeHe BellMYIHe Mepa Y BUJ]Y IofleoKa C LipTaMa
1 6pojeBuma.

MuxpoMeTap — CIpaBa 3a Meperbe Ma/liX JY)KMHA (pacTojama); TAUHOCT Mepema je
MWIMOHWTH [le0 MeTpa (MUKPOH).

HopMme TeXHITYKOT IpTama — MehyHapOIHO NpHU3HATa IPaBIIa TEXHIYKOL LiPTamba.

[
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OT0o-MOTOp — MOTOP € YHYTpallibMM CaropeBameM, KOjiI je M3yMeo IpOHamas3ad
Hukonayc Ayryct Oto (1832-1891).

OpnmBak — npefMet fo01jeH JIBemeM y KamymiMa.

IIpupopa — cBe OHO LITO HAC OKPYIKYje U LITO HIje N3yMeo Y0BeK.

ITomyra — MOTKa Koja ce jeSHMM KpajeM CTaB/ba NOJ IpefMeT Aa 611 ce MOKpeHYo U
BeJllIKa CIJIa caB/lajiada Ma/loM.

IIpeHOCHMK — MALIMHCKHN eJleMeHT KOjI CIIY3KI 3a IIpeHollerbe eHepriije, y3 IpoMeHy
6poja o6pTaja 1 06PTHOT MOMEHTA.

IIpocTe MamiiHe — [el0BM MeXaHMYKMX MalllllHA JWIN MeXaHM3aMa Kao LITO CY
HO/IyTa, CTPMa paBaH, KOTYp, TOYaK, KJIMH M CIL

IIpojeknmja — mpuKas TpOAMMeH3IOHATHOT IIpefiMeTa Y PaBHIL

IIpocTopHM yTao — yrao Koju uitHe Tpu Melyyco6HO HOpMasTHe paBHU.

IopT - puMruTanHe TNPHK/BYUHHUIlE Ha padyyHapuMa mmoMohy Kkojux ce BpiM
OpUKbYUMBake NepudepHux ypehaja.

Ionumep — mpHpofHa WK BelUTayKa CYNCTaHLA cacTaB/beHa Off AyTauKHX JlaHaLa
Mmebyco6HO NoBe3aHMX MOJIeKYa, Koje Ha3iBaMO MaKpOMOMEKYIIN.

Po6oT — ayTOMaT C MeXaHNYKIM [le7IOBMMa, TIO CITO/bAIllFbOCTI CIMYAH YOBEKY.

PoGoTika — MHTepAMCLMIUIIHAPHA Hayka Koja ce GaBM MCTpaXkMBameM pasBoja,
MpojeKTOBama I MpiMeHe po6oTa Y MHAYCTPUjCKOj TPOU3BO .

Potanja — o6pTame OKO OCe M/ Tadke.

CoojHuna — ypehaj koju IoBe3yje MOTOHCKY MAIUIMHY M IPeHOCHHK, K0 ¥ IPEHOCHUK
W pafiHy MalluHy.

CKMIIa — LIpTeX HaL[PTaH c10O0THOM PYKOM.

CodTBepcKHM amaTi — MPOrpaMn HaMebeH! KOPUCHULIMMA.

Solidworks - mpodecnonanum mporpaM 3a TeXHMYKO ILpTame ¢upme

SolidWorks Corporation.

ConapHa eHepruja — eHepruja Koja ce fo6uja HemocpenHo off CyHIIa, a y IpyTH oOMMK
ce ITpeTBapa MoMohy comapHUX KonekTopa win poToHanoHckux hemija.

CyHIle — LleHTpa/IHa 3Be3fla HallleT IUTaHeTapHOr cucreMa — CyH4eBOr clCTeMa; MMa
BeoMa Be/INKY Macy I eHeprujy.

Tpancdopmaiiija — ipeTBapame eHepryje 11 MaTeplje U3 jeJHOT 06/IMKa Y APYTH.

TexHHIKa — CBe LITO je MOTpeOHO [a Ce HeKI MpefiMeT TIPoM3Befle — MaTepljati, Cpel-
CTBa 3a paj M IPOU3BONHM MOCTYIILIL.

TexHomormja — MoOCTyHnuM npepahmBama cupoBMHa (HIp. MaMIMHCKA TeXHO-
JIoTHja, XeMIjcKa TeXHO/OoTHja, MpexpambeHa TeXHOMOTH]ja, TTOBONPUBPeIHa
TeXHOJIOTUja UTH.)

TexHHMYKM LpPTeX — OCHOBHM JOKYMEHT IIpema koMme ce u3pabyjy u KoHTposu-
11y MallMHCKN [le/I0BU, MOHTUPAjy CKIOIOBU M MalliHe. IlpefcTaB/ba cpefcTBO
criopasyMeBama KOHCTPYKTOpa, IpousBohada 11 KOpICHMKA HeKOT Mpon3Bofa.
Moske 61TH M3pakeH ToMohy mpubopa 3a TeEXHUYKO LpTame HIN padyyHapa.

TyTopujan — KpaTKu BUIeO 3allMCH Ha KojuMa ce IpUKasyje paf y HeKoM codTBep-
CKOM aJary.

TenegupHurosame — Ta/bIHCKO YIIpaB/balbe.

TenexkoMaHfa — CUCTeM 3a TellelUPUTOBabe.

TpaHcMHCcHja — ITPeHOC CHare ¢ MOTOHCKe MalllHe Ha pajiHy MaLIlHY.

TpaHcmanuja — NMHeapHO IOMepatbe Te/a.

Tepmuuka obpafia yelMKa — CKYTI Olepaliitja 3arpeBamba Il HakHagHor Xaahemwa pagn
13MeHe CTPYKTYpe, a TUMe 1 o6 obllakha MeXaHNUKUX, GU3HMYKNX U TEXHOJIOMI -
KIX CBOjCTaBa.

Vriomep — crpasa 3a Mepemse yrmoea of, 0° go 360° .

DOPUKIMOHN NPEeHOCHUK — MPeHOCHNK ca (PPUKLIMOHIM TOUKOBMMaA

XugpaymiraHi MOTOH — IIPeHOC CHle YIIOTpe6oM TeUHOCTIL

Q BASIC — BpcTa mIporpaMcKoOr paqyHapCcKOT jesiKa.
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