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NMPEAITOBOP

[peTxofHe fBe roanHe u3yyaBatbeM MpeAmMeTa TexHKa 1 TeXHOSOruja,
ynosHanu cte 3aamesbyjyhu cBeT TexHuke n texHonoruje. iHpopmatnuka u Tex-
HMUYKa MMCMEHOCT Cy Npefyc/IoB 3a JflaKlle CHaflaXekse y laHallHeM XNBOTHOM
oKkpyxetwy. Cnegehn npuHuun op naeje fo peanvsaunje, OTKPUAK CTe pasHe
obnacT TexHuKe n TexHonorvja. Y netom paspepy cTe Hayuwnm fjocta o
ypehuBamy pagHoOr mecra, OCHOBHa MpaBWla TEXHUYKOr LpTaka, CaBiafanm
cTe ocHoBe caobpahajHux npaBuna n Nponuca U CTeKNIM OCHOBHY NMHdOPMa-
TUYKY NUCMEHOCT. Y LecToM pa3pefy cTe yno3Hanu rpaheBuHcKe matepujane,
Kako ce fobujajy n KopucTte, 3aTUM Haj3HauyajHuje MaluMHe 1 anate 3a n3Bohere
rpaheBrnHCKNX papoBa. Benvka naxta je nocBeheHa cBMM acnekTma LWTeAHe
eHepruje, 1 y oBoM yLI6€HNKY je MHOro naxre nocseheHo obnactn npumeHe
mMepa eHepreTcke epuKacHOCTU. Hayunnum cre Kako padyHap v ogroBapajyhe npo-
rpame MoXeTe KOPUCTUTK Y TEXHUUKE CBPXe, la HaupTaTe TexHUYKe LpTexe 3a
peanunsauujy CBOr NPojeKTa, MNa Yak 1 fa ypeaute cBOj XKNBOTHU 1 pafiH1 NPOCTOP.

Capgpxaju 13 oBor yubeHuka cy 6nMCKN BalleM CBaKOAHEBHOM »WBOTY.
YnosHaheTe ynory 1 pa3Boj MallMHa 1 MexaHri3ama 1 HX0B AONPUHOC NoAN3aky
KBa/iMTeTa XMBOTa 1 pafa. CasHaheTe Kako TexHMYKa cpefjcTBa Tpeba NpaBUIHO
KOPUCTUTI Kako b1 ce cauyBasio 3apaBrbe jbyn U XNBOTHa cpeanHa. OTkpuhete
KONMKO Cy mcrnpaBaH 6uumkn nam monep 6utaH npepycnios 3a Bawe 6e36eHo
yuewwhe y caobpahajy. Yii6eHuk he Bam nomohu fa nomohy pauyHapa uspahyjete
TPpoAMMEH3VOHalHe MoAesnie U MakeTe ynotpetom 3D wramnavya v ga y no-
cebHUM nporpammnma mnspahyjete TexHUUKe LpTeXe Yy MaLUMHCTBY. TexHonorunje
obpajge MaTepujana y MalMHCTBY NocTahe Bam 6nmncKke, Kao 1 MofenoBaH-e paj-
HUX 1 MOFOHCKMX MallnHa, anun u poborta.

MoTpyounu cmo ce pa Bac, u3bopom dotorpaduja 1 MMKOBHUX MpPUNOra,
ynyTumo fia pa3BujaTe JbybaB npema Hayuy, TEXHULM 1 TeXHONIOrnjaMa 1 Aa Bac
ynyTUMO Ha NnoluToBake npema Hacnehy y cBeTy Hayke, TeXHUKe, YMETHOCTU U
kKyntype. MlHdopmaLmjama o npodecroHanHNM 3aHNMaHMa Y 061acT MallviH-
cTBa NocebHO CMo Xenenu Aa Bac NpodecroHanHoO opujeHTULLIEMO npema n3bo-
Py 3aHMMarba y 001acTi TEXHUKE 1 TeXHOSOorvje 1 Aa Kof, Bac Npobyanmo cTBa-
panaykm n Npepy3eTHNYKM JyX.

TexHUKY Huije JOBOJbHO CaMo M3y4yaBaTu, Hero ce homMe Tpeba cBakogHeBHO
6aBuTn. Tako heTe cBOja 3HaHa Beoma 6p30 NOTBPANUTY Yy NPaKTUYHO]j MPUMEHN.
Kopuctehn 36npKy matepujana 3a KOHCTPYKTOPCKO MOLenoBatbe y TeXHULM U
TEXHONOTUjN, MOXKeTe fla peasin3yjeTe CBOje njeje n NokaxeTe KOJIMKO CTe Kpe-
aTMBHM 1 Npeay3MbruBn. Npema CBOjUM CKIIOHOCTUMA U MHTEPEeCOBakYy, CamMu
hete ogabpatu wra hete mogenoBatn 1 Koju hete npojekat/moaen peanno.a-
M. MoryhHocTu cy Benuke: o nspage mofena pasHux MalnHa u ypehaja, cee
po poboTa. bygnte ynopHuM y HacTojakby fja Camy KpevpaTe CBOj NpojeKkat/mogen.

Bepyjemo aa he Bam oBaj yLibeHnK nomohu fa 3aA0BO/bHO U YCMNeLWHO Ca-
BJlajiate NyT of nAaeje Ao peannsayuje.

Aytuopu



KUBOTHO
Uy
PAAHO OKPYXEE

HakoH obpape oBe Teme mohu helu ga:

> pasymeL Be3y n3mehy pa3Boja MalliMHa 1 HUXOBOT JOMPUHOCA
Noan3akby KBaNIUTETA XKIMBOTa U paja Jbyaw;

> pasymelww Besy n3mehy eproHomuje U 3apaBrba U Komdopa
JbYAV NPUY yNoTpebun TEXHUYKNX CPeACTaBa;

> aHanusupall Aa u je Kopuiihetbe nosHaTe TeXHUKe 1 pasau-
YNTUX TEXHOSOIMja Y CKIadly Ca OYyBaHeM KNBOTHE CPEANHE I
N3BeAeLl 3aK/byYKe O TOME;

> ucTpaxyjelwl mMoryhHocTM cMarbetba TPOLUKOBA EHepruje y
noMahuHCTBY;

> nosesyjelw npodecuje (3aHMMarba) M3 0OMACTV MalUHCTBA
Ca COMNCTBEHUM NHTEpPeCOoBarbMMa.
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ojam, ynora n pa3soj mallMHa U MexaH1M3ama

Joi1 o BpeMeHa NpaucTopuje, Kajia je 40BeK Hay4dno a obpabyje
3eM/bY U Jla )KMBM Of] TOra, I JOK HMje Haydyuo Ja IPUIINTOM/bYje
KUBOTHbE, TIOCTIOBe je 06aB/bao cHaroM cBojux muinha. C pasBojeMm
JbYICKOT IPYILTBA pa3Bljajla ce i TeXHIKA Y CBUM [Ie/TaTHOCTIMA JbY[ICKOT
fenoBarma. Y TOKY CBOI pasBOja YOBEK je CTaJlHO Memao IPUPORY U
npunarohasao je cBojuM notpebdama. Jla mu cTe 3HaNIN Jja Cy HajcTapuje
aJjlaTe —IIO/IYTY, K/INH, CTPMYpaBaH, Ba/bak, KYIIIy U TOYaK — KOHCTPYHUCATIN
JBY[IU IpaucTopujcKor fo6a? Tu ayatu kacHuje cy JOOWIN HasuB IIPOCTe
MammHe (c. 1.1). Pag mammHa ce 3acHMBa Ha ofjpel)eHNM NpuHIMINMA
- IPUPOLHUM 3aKOHNMa. JlaHac ce IPMHLNIIN Pajia OBUX IIPOCTUX Ma-
IIMHA IpMMemnYjy Y MHOTMM CaBpeMeHUM MallnHaMa. Jla /1 3Hate y
KOjuM?

Baman Ryjvma

Cn. 1.1. - lpociiu anatmiu: a) Goyia; 6) KNuH; 8) clipMa pasak;

1) sanvak; g) kyina; b) toyak

Jla 61 cebnM onmakiIao paj, YOBeK je KOPUCTIO pas3He ajnaTe. YecTo
ce 1 caMnt Hah)eMo y cuTyanyju ia He MOXKeMoO Jja IOMaKHeMO TepeT, II0-
KpeHeMO TOYaK, O[jBMjeMo Byjak 1 c/1. OUnIIefHO, leflyjeMo IIpeMaioM
cuom. MebhyTum, ako ynorpe6umo morofiaH anart, fo6uhemMo HEKOMNKO
nyTa yBehany cuy.

Ha xojuM MpMHIMIIMMA Ce 3aCHIBa paJi TAaKBYX ajlaTa I MalllHa?
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Cn. 1.2.— Llemc Batt
(1736-1819)

Cn. 1.5. — Hukonayc Otho
(1832-1891)

Cn. 1.6.— Pygong fuzen

Cn. 1.7. — bpaha Pajtti

Kpajem XVIII Beka [lejmc Bar (enmi James Watt, ci. 1.2) yca-
BPIINO je MAILVHY KOjY je [IOKpeTasia BoJleHa IIapa M3 ITapHor KoT/1a. OBo
oTkpuhe IpeJcTaB/baso je IpaBy peBONYLNjy Y MHAYCTPHUjI, Kao Ny ca-
MOM JbY[CKOM JIPYLITBY.

OTKpMBeH je HOBM Me[IMjyM 3a IIpeHOC eHepruje — BOJeHa Iapa.
[TapHa MauIMHa ce KOPUCTIIA 33 IOTOH TOYKOBA IOKOMOTHBA, Op OICKIX
efica, MalnHa y gabpukama u fjp. OBo je 6110 II04eTaK HOBOT BpeMeH-
cKor pasfo6/ba — epe BofieHe mape (c. 1.3).

3a pag Barose mauimHe 6uo je motrpe6Ho ropuso. Kako je gpBo
0110 CKYIO, OTBapajy ce HOBYM PY[HULIM yI/ba, M IIpaBe ce ANU3a/nle I
Malll/He 3a KOIlakbe I U3B/IaUyeme yI/ba. CBe Te MalllliHe IIoKpeTaa je Ba-
TOBa ITapHa MaunHa. Kako je Tpe6Gao yra/b IpeBO3NTH, HAIIpaB/beHe CY
MallnHe 3a npeBo3. To je ycmoBuno pasBoj caobpahaja n cao6pahajunx
cpencrasa (cm. 1.4).

Cn. 1.3. —lapHa MawuHa Cn. 1.4. - lNapHa nokomottiuea

VIHaycTpujcka peBOIyLMja [JOIpUHeNa je IPOHa/lTaKelmhy HOBUX
BpCTa MaTepujaja, MOTpeOHNX 3a IpaB/belbe Behux, jaumx m Opxux
mamnHa. Kpajem XIX Bexka wuHxemep Hwukomayc Ayrycr Orto

(nem. Nikolaus August Otto, c1. 1.5) koHCcTpyucao je
OeH3VHCKM MOTOp, a Io4deTKoM XX Beka IIpOHa-

6/baBazio TOpMUBO J[0ONMjeHO Of cHUpoBe HadTe, anu
He OeH3JIH.

[Iponanasak GeH3MHCKOTr MoTopa omoryhuo
je 6pahm Pajt (enrn. Wright, ci. 1.7) ma ocTBape npBu
JOBEKOB /IeT aBMOHOM. MHoOra IpeBO3Ha CpefcTBa Cy
HOKpeTaHa OeHSMHCKMM MOTOpUMA M [M3eT-MOTOPU-
Ma. [ToTpaxkma 3a HadTOM ce Off Taja [0 JaHAC CTA/THO
nosehaBara, IITO je BeoMa JIoIIe YTUI[A/IO HA KNBOTHO 1
PajiHO OKpYXeme JbYII.

8
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[IpomsBonHe MalllHe, MallliHe KOje ce KOPUCTe Y IPOU3BOLIbI,
CTa7IHO Ce ycaBplIaBajy. 3axBa/byjyhu ToMe, mpoM3BOLma je Opxka U
jepTuHMja. MammHaMa ympaB/bajy M KOHTPOMUIIY UX eeKTPOHCKU
ypebaju Koju TpeHYTHO NpUKYIUBajy MOAATKe O pafy MalllifHe ¥ caMy
MpoHasnase Haj6o/ba pellleha, y HajkpaheMm BpeMeHy, 6e3 yuentha yoBeka
(MamMHe Koje caMe JIOHOCe OIIyKe Ha
6asy BelITauKe MHTe/INTeHINje, a Koje ce
Ha3NBajy U MalllMHaMa Koje yde). OBa-
KaB paJHN IIpollec HasMBa cCe ayTOMa-
TU30BaHa IIPOM3BOMMA U IIOBe3aH je
C pa3BojeM MH(POPMaTNIKIX TEXHO/IOTHja.
MamninHe ce IpeTBapajy y mpase po6o-
Te, KOj)1 ayTOMaTCKM 00aB/bajy ofipehene
nocnoBe (cm. 1.8). Yuemrhe 4doBeka ce
orpaHMYaBa Ha IIporpaMupame, Haj-
30p M eBeHTyalHe Iompaske. Cse je
Behn 6poj abpuka y kojumMa paduyHapu
KOHTPO/IMIIIY L[eo IIpoliec IpOoU3BOLe,
UcIpaB/bajy nopemehaje koju ce jaBbajy
Yy pamy U YIO30paBajy M 3aycTaB/bajy
mpollec Kala Tpeba HallpaBUTH M3MeHe
WIN OTKJIOHUTH KBapoBe.

[Tocmarpajmo 6MIO KOjy MallMHY
i TexHU4ku ypebaj, Ha mpumep, 6u- CA1. 1.8. — AyTIOMAIU306aHA MAWIUHA
LUK/, TPAKTOp, KOMOajH, YHIBep3a/lIHI
CTpYT (MamMHa 3a obpagy meTana), Oy-

MIVIALY WIN MAllMHY 3a IIpame Bella.
Jlako hemo mnpumeTuT:M Ja Cy HaBe-
JleHe MallllHe JIN TeXHMYKM ypebaju
cacTaB/beHM Of] BMIIe [le/IoBa KOji CY CIMYHN WM IOTIYHO jefHaKN.
TakBe flelloBe HAa3MBaMO e/leMeHTH MalllMHa JUIM MAIIMHCKY e/leMeHTI.

Ilog MexaHM3MUMa ce IIOflpasyMeBajy IIOACKIOIOBM MallN-
Ha cacTaB/beHU Of fBa WIN BMIIe e/leMeHaTa, Koju y MelycoOHO)
Be3y oMoryhaBajy Ja KpeTame jefHOI e/leMeHTa }3a30Be >Ke/beHO
KpeTame OCTAaIMX CacTaBHUX eJleMeHaTa. MexXxaHUSMI CIy)Xe 3a
IpeHoLlemhe KpeTama WM 3a IIpeTBapame jefHe BpCTe KpeTama Yy
Opyry. Y TeXHMUIM, IOKPeTHM MeXaHWYKU [IeJIOBU IIOCTOje Yy MHO-
IMM KOHCTPYKUMjckuM obmmuuma. Ilpumemyjyhn mexaHmusme, 4oBek
je cBOja 3Hama M yMema KOPUCTMO 3a M3paJly CBe CIOKeHMjUX Ma-
MKHA. MallHa 4oBeKa 3aMemyje y TelIKMM (PM3NYKUM IOCIOBMMA
(y no/sonipuBpeny, MHAYCTPUjI, PYAAPCTBY U C/L.), alny U y ob6/1acTUMa
YMHMX CHOCOOHOCTU (padyHapn).
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[Tog mojMoM MallMHa TofpasyMeBa ce IMpaKTUYaH MeXaHU3aM
(1m BUIIle HUX) KOjM OCTBApYje MeEXaHMYKO KpeTambe.

MarmnHe ce fernie Ha:

1. moroncke (ITM) u

2. pagne (PM) mamnge.

Ja 6u pagHa MamyHa (BO3WIO, OM3aNNIlA, ajJaTHA MallNHA
U c/1.) o6aB/basla KOPUCTAH pajl, MoTpeOHaA joj je eHepruja, Kojy gobuja
Off TIOTOHCKe Malll{He (MOTOp Ca CIO/bAlllbUM caropeBameM, MOTOP
C YHYTpAIlIIbIM CaropeBameM, eIeKTPOMOTOp 1 CL.). Besa nsmel)y mo-
TOHCKe I paJjHe MalllIHe OCTBapyje ce MpeKo NPeHOCHNKa CHare, Koju
MOTy OMTHM MeXaHWYKV, e/IeKTPMYHMU, ITHeYMaTCKN ¥ XWpayIndKiL.
CByza 0Ko Hac pafie pa3nmnunTe MalnHe. [Tomaky HaM Jja Heke IOCTIO-
Be 06aB/paMo Opike 1 60jbe. AyToOycOM, BO30M, 6POOM M/I aBIIOHOM
IpeBO3JMO Ce C je[JHOT MecTa Ha [pyro. MamuHe Ha TpafyINIITIMA
ocno6abajy Hac Temkor paga. Mammunama ce uspabyje ogeha u o6yha.
Mamnne npepalyyjy Xxpany. MammHaMma ce IITaMIajy KibUre 1 HOBUHe.
PagyHapckMM MallMHaMa CTY)KIMO ce IIpH yuerby. AJIaTHMM MalliiHaMa
uspabyjemMo [ierioBe 3a ipyre MallNHe, I1a ¥ Iiejle MalyHe. CBaka Ma-
IIJHA je cacTaB/beHa Off MHOTO JlefloBa M pasIMYNTIX MeXaHN3aMa. AKO
61cMo ux nmopehanu Ha jeTHOM MecTy, CTMYHOCT 61 6MIa Bennka. To cy
BUjLYI, HABPTKe, 3aKOBILIE, OCUTYpaul, 3yITYaHNIV, KayIlIHI 1 JAaHYaHU
IIpeHOCHNULIM, eIeKTPOMOTOPH U CI1. JleoBM M MeXaHN3MM Ce pas/nKyjy
110 Be/IMYMHU, MaTepyjany ¥ oOMUKY, a/lu HaMeHa UM je ucta. Ha mpu-
Mep, I03HATH CY YIIpaB/badyK}l MeXaHN3aM ayTOMOOM/Ia, MeXaHM3aM CTe-
re, MeXaHI3aM 3yITYaHMKa, JaHYaH! MeXaHN3aM, Ka{llIHY MeXaHy3aM I
o (cm. 1.9).

(

1 MCKINNEIM Tymsist Kl O RIMEME MCXAIDITAM ) TAMIRN MEXEHIEIM

Cn. 1.9, — PazHe epcllie MexaHu2ama
[Tocmarpajyhu cnuky 1.9. moxkeMo geduHucaTH mojaM Mexa-
HI3Ma: MeXaHN3MHU CY IOJICK/IONIOBY CacTaB/beHN Off IBa eJleMeHTa MK

BUILIe eleMeHaTa Koji cy Mel)ycCOOHO Tako IIOBe3aHU Jla KpeTame jeHOT
e7leMeHTa 13a311Ba Ta4yHO ofipel)eHo (3aBJICHO) KpeTame OCTA/INX Jie/IoBa.
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1.2. NoTpowrba eHepruje y gomahuHcTBy
n moryhHocTtu ywtege

Y netoM u mecToM paspefly cTe y4WIn 0 0OHOB/BUBYM I a/ITepHa-
TUBHMM M3BOpMMa eHepruje, o eHepruju CyHIa, BeTpa u Bofle. Takobe,
y4wmn cTe o ypebajuma 3a 3arpeBame M KIMMAaTU3aLNjy pafHOT M XN-
BOTHOT IIPOCTOpa U CTeK/IM OCHOBHA 3Halba O PasANYUTUM CUCTeMIMa
rpejama u KnMarusanyje. Kop cucrema rpejama pasiynKyjeMo JT0KaaHoO,
LleHTPa/lHO ¥ Ja/bMHCKO Tpejame, KOJ| CUCTeMa 3a KIMMaTu3alujy yIo-
3HaTH CTe C KMMMa-ypehajuma ,,crInT-cucTeMa’, KOju MMajy OfBOjeHY
YHYTpallllby M CHOBbHY jeIMHMIY. YmoTpeba OOHOB/BMBUX WM3BOpa
eHepriije He caMo Jla IpeJicTaB/ba I0XKe/baH TpeH l y Tpal)eBUHApCTBY Hero
je 1 0301/baH M3BOp yIITela y oMahuHCTBY. TpoIIKOBY eHepTHje M3HOCe
Butle off 15% yKynHMX pMHaHCHjCKIX M3JjaTaka IPOCcevHOT foMahHC TBa.
BuicyHa TpolLIKoBa 3aBMCH O IIepMofja M KBa/IUTeTa Tpajibe, Off Be/lunHe
o0jeKTa, KWINMATCKJX YC/IOBa, eHepreHaTa KOji ce KOpICTe 3a 3arpeBame
WIN KIVMMAaTH3alMjy, Kao ¥ Off CBAKOJHEeBHNIX HaByKa ykyhana. Ha >xm-
BOTHY CpelIIHy BeoMa yTi4e 1 eHepreTcKa e(puKacHOCT.

Eneprercka edukacHOCT moppasymMeBa HU3 Mepa Koje Ipe-
AY3MIMaMoO Y /by CMalbelba MIOTPoIlhe eHepruje, a Koje Ipi ToMe He
HapylLIaBajy ycloBe paja M >KMBoTa. [lojaM eHepreTcka e(MKacHOCT
UMa [[Ba 3Hauema: jeHO ce OJHOCH Ha TeXHUUYKe ypebaje, a fpyro Ha
ozipebeHe Mepe 1 noHamama. 3a ypehaje ka)keMo J1a Cy eHepreTCKI epu-
KacHJ aKO VIMajy BJYICOK CTeIleH KOPVCHOT JiejCTBa, Tj. MaJjie TyOMTKe Ipy-
MMKOM TpaHcdopMalije jeqHOT 0O/nMKa eHepruje y Apyru. Kpajuu umm
je CMAaBUTH IOTPOIIBY eHeprifje Ha MUHUMYM, a IIpY TOMe He HapYILUTHI
HIBO KoMopa, Beh 3aip>KaTy MK YaK MoBehaTu HUBO yOOHOCTH.

Mepe eHepreTcKe epuKacHOCTH

EHepretcku epMKacHe Mepe jecy Mepe Koje ce IPIMeBYjy y HUbY
CMamemba NMoTpollbe eHepruje. bes 0631pa Ha To Ia 11 je ped o Tex-
HIYKNM WIM HeTeXHNYKIM MepaMa WIN O IIpOMeHaMa y IIOHAlllambYy,
CBe Te Mepe Tpeba JJa 0UyBajy ocTBapeHM cTelleH KoM opa 11 cTaHgapaa
WIH, YaK, ia mocTany Bumm. Hajuyenthe Mepe koje ce mpenysumajy 1a 6u
ce TyONIIM eHepruje CMAalbIN 1 eHepereTcka epyukacHOCT noBehana jecy:

1. 3aMeHa HeOOHOB/BYBIX eHepreHaTa 0 OHOB/BYIBIIM;

2. 3aMeHa eHepreTCKY Hee(pMKACHIUX ITOTpoLIada e(pUKaCHI)IM;

3. U30/manyja MpoCTOpa KOju ce Ipeje Wi XIau;

4. 3aMeHa IoTpajaie Wi HeeMKacHe CTOMApHje IPOCTOpHja Koje
ce Tpejy WM XJIajie;

5. yrpajitha MEpHUX U perylallyioHnx ypebhaja;

6. 3aMeHa WIM yIpaJba eUKACHUX CIICTeMa 3a Tpejame, K/IJMMa-
TU3AL My WIN BeHTWIALWjy.
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Hajsehu geo TpouikoBa 3a eHeprujy ofyla3y Ha rpejame MpocTopa
U 3arpeBale CaHWUTapHe BOJe, I1a CY Y TOM [ielly IOTpOllbe eHepruje
un MoryhHocTu ymrefie HajBehe. YnarameM y Mepe 3a nmoBehame eHep-
reTcke e(pMKaCHOCTY MOTY Ce OCTBapUTY 3Ha4yajHe yIITefle Y TPOLIKOBM-
Ma 3a eHeprujy. OBakBa y/laramba JOHOCe BULIECTPYKY KOPJCT jep HaKOH
BbJX0Be OTIVIaTe OCTajy TpajHe ymitege. OCUM LITO je TIOBO/bHUjM, XKI-
BOT y eHepreTcku epukacHujeM foMahmHCTBY je u yno6Huju. EHepretcka
e(MKACHOCT NoJjpadyMeBa MMHJMA/IHY IIOTPOILY eHeprije y3 odyBame
CBJIX ITapaMeTapa XMBOTHOT KOM(opa y 00jeKTy.

PauyH 3a eNeKTpU4HY eHeprujy

Ha 61 ce mpaTiia NOTpolIka eHeprije y foMahMHCTBY (jemyHuma
3a Mepemwe MOTpolIke enekTpuyHe eHepruje je kWh), Tpeba na ce 06-
paTy IaXma Ha Jleo pauyHa y KOMe je IpMKa3aH Ipa(pyKOH MOTpOIllbe
efleKTpu4He eHepryje Ha cuuy 1.10, mo Mecenuma M YKYIIHO Y TOKY
npeTxofHe rofyHe (craBka 1). Y mcToMm fenmy padyHa Mo)keTe Hahnm
uHpopMalmje 0 OfCTyIaky Ballle IOTPOILIke Yy Mecelly 3a KOjii ce u3fiaje
PadyH y OJHOCY Ha IIOTPOLIBY Yy MCTOM Mecelly IpoliUle TofyHe (CTaB-
Ka 2). Ilopeq ynopehuBama corcTBeHe MOTPOIIE Ha pauyyHY 3a YTPOILLEHY
elleKTPUYHY eHeprujy Ballla OTpollka he 6uTH ynopeheHa y ogHocy Ha
IIPOCeYHY MOTPOILIIY e/leKTpiyHe eHepruje y omahuHcTBIMa y Cpoujn y
JICTOM Mecelly IIpeTxofiHe rofiyHe (cTaBka 3). OBO oficTyIame je IpyuKasa-
HO y TIPOLIeHTVIMA IJle Ce 3HaKOM (+) IIpuKasyje Beha IOTpolIba, a 3HAKOM
(-) Mama.
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Cn. 1.10. — MNotlipowira enexilipuyHe eHepiuje y gomahuHcttsy o Meceyuma
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Ha nonehunu pauyna koja je mpukasaHa Ha cauiy 1.11, mMoxe-
Te IIPOBEPUTH YZleO BMIle M HIDKe Tapue, OIHOCHO jefHOTApU(HOT
Mepema y YKYIIHOj IOTPOLIKY (CcTaBKa 1) Koje je McKasaHO y MpoIjeH-
TUMa, Ka0 M paclopel] YKyIIHe IOTpOLIkbe II0 30HaMa (3elleHa — IO
350 kWh, nnaBa - ox 351 go 1.600 kWh u mpsena on 1.601 kWh) na
Mece4HOM HNBOY (cTaBKa 2). OCTBapeHy IIpOCeYHy lleHy elleKTpU4He
eHepruje (nuH/kWh) MmoxeTe mpaTuTi Ha monehuHn pauyHa (craBka 3).

CmuHa MeTogonoruja npahema HOTpOLIke eHepTije MOXe ce
IIPUMEHNUTH M KOJl padyHa 3a MOTPOLIbY IPUPOSHOT raca, 3a UCIOpY-
Ky TOIUIOTHe eHepryje 3a 3arpeBaibe IIPOCTOpA WINM CaHUTapHe BOJe,
YKOJIMKO Cy 00jeKTU IpUK/bydeH) Ha MHPPACTPYKTYpHE cucTeMe KOoju
06e30elyjy ncropyKky npupomHOT raca Wiy TOIUIOTHe eHeprije.
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KyhHu anapaTtu

Kyhuau anmapatu tpoue u o 20% ykymHe MOTpOIIeHe eHepruje y
nomahnHcTBy. Hajsehu noTpomaun cy ¢ppiskuzepu, 3aMp3nBadi, elek-
TPUYHM LITeAHbALV I MalllMHe 3a IIpambe U Cyllene Bella.

Kaga ce xymyje HoBU kyhHM ypebaj, moTpe6HO je 06paTUTH NaXKby
Ha HeToB eHepreTcKu paspeq, (cmmka 1.12.) YIpkoc KpaTKoM rapaHTHOM
poky, BehmHa ypebaja ce sagp>xn y omahuHcTBy 1 10 10 rofiiHa, I1a BUX0Ba
CMameHa e(PVIKaCHOCT yTiUe Ha MeceyHe/TOMIMILIEbe U3[jaTKe JoMahHCTBa
3a efleKTpUYHY eHepryjy. Ha cBakoM HOBOM KyhHOM amapary IOCTojy Ha-
JIeTTHMIIA Ha KOjOj Ce MOTY OUMTAaTH MOZIAIM O KIacK eHepreTcKe epUKacHO-
ctu (cTaBKa 1), MpollemeHoj TOANIIH0j IOTPOLIBU efIeKTpUIHE eHeprije
(craBka 2), 6yqHOCTH Y pagy (cTaBKa 3) u 1.
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Cn. 1.13. = MawiuHa 2a Gparke
U cylierbe gewia

Opixyepe u 3aMp3uBade He Tpeba [p>KaTy y O/1M3MHY M3BOPa TO-
IJIOTe (HIIp. efIeKTPMYHMX JINM APYTMX LITefaka, ehu 3a 3arpeBame
u ci1.). Ilogpym je mobpo Mecto 3a 3amp3uBad. J[ok pajie, pacXIafHI
ypebaju 3arpeBajy Basgyx y cBojoj okonuHu. IlITo je TemmepaTypa Ba-
3fyxa oko ypeDhaja HIDKa, TO BUMa Tpeba Mame eHepruje 3a IOCTH3ambe
JKelbeHe paJiHe TeMIleparype. Ypebaju 3a xnmahemwe Tpeba fja cy ogmak-
HYTH Of 3113, KaK0 OJ ce OCUTYpajia [yTOTPajHOCT KOMIIpecopa 1 0cTa-
X flenioBa ypebaja. JeqHoM ropuimime NoTpeGHO je 0OUNCTUTH PpIDKIIEp
WIN 3aMp3MBay U ca 3ajilbe cTpaHe. XpaHy He TpeOa IpeBuIle X/IaJUTIL.
OnrumanHa Temnepatypa 3a GpiwKuep je oko 4 °C, a 3a 3aMp3uBad 0KO
-18 °C. Kap ognehyjemo xpany, npBo Tpeba a je cTaBUMO y GpInKuep
Ia 011 ce ICKOPUCTIIA Kao JloflaTaH M3Bop XIafiHohe 3a xmahewme ocTasne
xpaHe. OpIpKKep Wiy 3aMp3uBad Tpeba YNCTUTY U OMpP3aBaTy PefoB-
HO, U HUKAJ] He TpeOa J03BOINUTH Ja c710j Nefa 6yne Behu of 5 mm. Baxk-
HO je 1 IPOBEpUTH Jia JIN ce BpaTa (pIpKijiepa WiIN 3aMp3yBada Jo0po
3aTBapajy. [Ipunnkom ysumama XpaHe 13 oBUX ypebaja, kao u1 IpwimkoM
CTaB/balba XpaHe Y BX, BpaTa He Tpeba yTo Jp>KaTi OTBOPEHNM.

Kajia ce xymyje HOBa MallliHa 3a IIpame WK Cylllewe Bela (c1. 1.13),
OCHIM Ha eHepreTCK! paspe[l, Tpeba ma3uTH 1 ja To Oyfie MalllJHa ca aJie-
KBAaTHNM KaIlallUTeTOM - y CK/Iafly ¢ HoTpebama foMahmHCTBa. Y cirydajy
Ia y BaleM JoMahMHCTBY MOCTOju BuILleTapu(HN CUCTeM 3a 00padyH
yTpollleHe efleKTpMYHe eHepryje, MAlINHY 3a IIpame J Cylllelme Bella
60/be je yK/bYUUTH y IepuOiNMa HIKe Tapude. Behuna oziehe He 3axTeBa
Ipabe Ha BICOKUM TeMIlepaTypaMa, Ha IIplMep, Jiedje BUIIeKpaTHe Iejie-
He Mory Jia ce iepy epukacHo Beh Ha 60 °C u yknonnhe ce cBe 6aktepuje.
Ho6ap HaunH fe3uH(peKINje jecTe U Cyllleme Bellla Ha CYHIY. 3allTUBHe
ryMe 1 pWITepe Ha MalllHaMa 32 IIpambe I Cylllee Bellla Tpeba pefoBHO
IIpOBepaBaTIL.

XpaHa yBeK Tpeba Jla ce KyBa IIOK/IOIUbeHa, KaKo ce He 611 Ty61o Jleo
TorutoTe. OcuM Tora, He Tpeba Jla ce KyBa y BeJlUM IIOCY[ilaMa aKO MoXke
CTaTH 1 y Mame nocyzie. loOpo je KOpUCTUTH NIOCYJie KOje CY BeTMYNHOM
npunaroheHe pevyHNKY rpejHe II04Ye KaKO ce TOIIOTa He 011 IyOusIa 0Ko
IIOCYZla, a IIpY ToMe Tpeba MasUTU M HA TO Jla Cy IUIoYe YicTe. AKO 3a
TO MIOCTOjU MOTYRHOCT, Tpeba kopucTuTH Teunn HaptHU rac (THI') mmn
IpUPORHM (3eMHM) rac, win ypebhaje 3a mpunpemy xpaHe Koju KOpUCTe
UHYKIMOHY TexHoMorujy (ci. 1.14a). PepHy He Tpeba mpeTXofHO 3a-
TpeBaTy, OCHM KOJ Tledema Kojlaya WiV KyBama I10CeOHMX BpCTa jerna.
Y cBUM OCTanuM c/Iy4yajeBMMa pajiii ce 0 HelloTpeOHOM T'YOUTKY eHepTHje.
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PepHa He Tpe6a fja ce Ap)KM YK/bydeHa JyTO JIOK Cy BpaTa Ha 10j
oTBOpeHa. PykaBuile/kpIie 3a U3B/Iadere J IpOBepy CTamba XpaHe Tpeba
IPUIIPeMUTH YHaIIpe[,. PepHy MO)KeMO UCK/BYUNUTH 1 HEeIlITO paHMje, IIpe
Hero 1IITO je jelIo TOTOBO, IIOTOTOBO aKO Ce Pajyl O jeHOCTaBHNUM je/liMa.
Ba)xHO je J1a ce pepHa peflOBHO YICTH M OLPXKaBa, jep TaKO TPOLIN Makbe
eHepruje. Ako y foMahMHCTBY IOCTOjU MMKpOTanacHa pepHa (ci. 1.146),
Io6po je Ia ce KOPUCTUTH 3a 3arpeBambe BOJe, OfIMp3aBame I KyBambe
jeHOCTAaBHIX jea, jep Tpoin 1 1o 50 % Mame eHepruje of pepHe ¢ KIa-
CUYHIM Tpejadnma.

[Tpu ynotpebu enekTpoHckux ypebhaja, jefan off jefHOCTaBHUX Ha-
YJ{Ha yIITelle eHepTje jecTe Kopuinhemwe NpuKbydHNIa ¢ Behum 6pojem
YTMYHNIIA 1 IJIABHMM IpekujadeM. KopuuthewmeM ITaBHOT Ipekyja-
Ya MOJKelll yBede, JUIM KaJ| U3/Ias3nIl 13 Kyhe Wi cTaHa, jefHOCTaBHO I
JICTOBpPEMEeHO Jla UCK/bYUUII CBe elIeKTpOoHCKe ypeDhaje criojeHe Ha Mpexy
3a Hallajabe eJIeKTPMYHOM eHeprijoM. 3a BehMHy Ma/INX eleKTPOHCKIX
ypebaja koju kopucte 6aTepuje UCIITIaTUBHje je KOPUCTUTHU OaTepuje 3a
nymweme. Ypebaju koju uMajy mymade, Koju Cy yjefHO M MCIIpaB/badl,
TpoIlle elIeKTPIYHY eHepTujy 1 Kajja je ypeDhaj (HIIp. TpeHOCHM padyyHap —
JIATITOI ) MCK/bY4eH 13 ITybhada (Mo)keTe ce yBepIUTH ia ce MICIIpaB/bay Ipeje
IOK je ykibyueH). CBu ypehaju y pexxumy yekamwa (ypebaj He panu, ann je
yK/bydeHa MHIUKalM]ja pajja) kopucte u o 20 % o[ yKyIiHe eHepruje Kojy
ypebaj kopucTtu y cTanfapiHOM pagy. Ypebaje Tpeba MCK/bYydIUTHN y IOT-
ITYHOCTM — He OCTaB/baTy UX Y PeXXUMY YeKama. HemojTe ocTaB/baTi pa-
YyHap YK/by4eH U3 cTpaxa fia he My ce HemTo goroguty win jja herte on-
TepeTUTH elIeKTPOHCKe KOMIIOHeHTe BUIIeCTPYKIM YK/byulBameM. To ce
Hehe oroguTy, a MCK/bYuMBameM he ce ymTeleTy efleKTpU4Ha eHepryja.
Kap rop He mocroju notpe6a 3a 1mojadaHoM pacBeTOM MOHMTOpa, Tpeba
ra IIOfleCUTH 3a paJ] Ha HIDKeM PeXXIMY IOTpOllbe eHepruje.

Y cBuUM cuTyaumjama y KojuMa nmaTe MOryhHOCT yroTpebe THeB-
HOT CBeT/Ia, OHO He Tpeba J1a Oyfie 3aK/IOlmeHO MpelpekaMa (posieTHaMa,
3aBecaMa, OW/bKaMa, 3aceHuemeM, HaMellTajeM 1 c/1.). O6aB/bame CBa-
KOJ[HEeBHMX ITIOC/IOBa Tpeba Jla ce ofBUja y ONMM3MHM IpO30pa KOju Cy
ocBeT/beHN. Ha pumep, fleuju pagHu cTo Tpeba fa Oye moper po3opa.
[Tputom Tpeba 06e36euTH, aKo MOCTOj| Ta MOTYhHOCT, la CBeT/IO MajJa
Ha CTpaHy KOja HMje JOMUHAHTHA pajiHa CTpaHa ocobe Koja pajii 3a CTO-
oM (aKo je ocoba JleCHOpyKa, OITUMAJIHO je Ila CBeT/Io Hobuja c neBe
cTpane). Cujanniie Koje ce kopucTte Tpeba fa 6yly MUHUMajaHe OTpeo-
He CHare, TIOTOTOBO 3a ITPOCTOpe Y KOjiMa He pafiil U He 4KTa, a Tpeba
KOPUCTUTH U CTOHE (pajjHe) TaMIIe.
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Cn. 1.15. - Jleg cujanuua

Ho6po je na supoBu 6ygy o60jeHn cBeT/INM O0jaMa, U [la 3aBece Oyny
JaraHe 1 cBeT/le. TaMHe 3aBece MOTy ce KOPUCTUTHU 3a XIabheme et n
3aJp)kaBambe TOIUIOTe HOhy Kafia je 31Ma. Y IPOCTOPY KOju TPeHYTHO He
KOPUCTMMO CBeT/I0 Tpeba fja Oyzie yramteHo. Kama rog je o moryhe, ctape
cucteMe pacBeTe Tpeba sameHnTt HoBuM JIE]] cuctemmma pacserte.

Knacuuny cujanuuy o 100W moryhe je samenutu JIEIL cuja-
moM 15-20W (cn. 1.15). IleT myTta Mama cHara cujannie Mofpa-
3yMeBa IleT ITyTa Malby IOTPOLIbY eHeprije 3a UCTY KOMUNHY eMUTOBa-
He cBeTocTh. 3a JIE]] cujanuiie kaxkeMo Jja Cy eHepreTCKU epuKacHMje Off
KITACVYHNX CHja/TnLa.

EHEPTETCKA E®UKACHOCT Huje camMo yuITega eHepruje.
IIwe cBaKkor MHBecTHpama y eHeprercKy e(pmkacHOCT WINM Ipo-
MeHe NOHAIIakba Pajyl OCTBapema Te e(UKACHOCTH jecTe CMameme
NOTpoLIkbe eHeprije M yMamemhe pauyyHa 3a JCIOpyYeHy eHeprujy,
a/ly Tako Ja >KMBOTHM KoM¢op Oyne jenHak min 60/bY Hero LITO je
010. YiITefe ce MOje[IIHAYHO YNHe Majle y OJHOCY Ha YKYIIHe )KHBOT-
He TPOLIKOBe, a/I) CBe 3ajeHO MOTy UMHNTY BeINKI IIPOIleHaT YKyIIHe
yiuTeie npuxopa qomahnHcTBa. 3aro, IpoMeHNTe HABUKe I CMAabIITe
NOTPOLIY eHeprije.

[Tpwmkom KynoByHe n kopuithema KyhHUX amapaTa: YKO/IMKO CTe
y MoryhHOCTH, KyniTe ClaBlHe ca yrpal)eHIM ceH30pMMa I HOBUje MO-
Ierle KYhHIX amapaTa Kojy Tpollle Mame BoJie, leTeplieHTa 1 eJleKTpIYHe
eHepryje. MalyHy 3a Ipame Nocyha 1IN Bellla yK/by4dNTe TeK Kajia je Ha-
IIyHJTe, KOPYCTHUTe CIelyjaHo nocyhe 3a ciipeMame XpaHe, OHO KojeM je
noTpeOHa MajIa KOMMYIHA BOJle, M KyBajTe Ha IIapIL.

Y3 momoh HacTaBHMKa 1 pOANTe/ba MCTPaXKUTe Koje BpCTe
eHepryje JOMAahMHCTBO y KOjeM JKMBNUTe TpOILM, KONMNKAa je YKYII-
Ha MOTpolIlka eHepruje AoMahuHCTBa, KOju Cy HajBehy moTpolraun
U mTa 6u 610 HajObo/be YIMHUTH Aa 61 ce MOTpOLIKA CMakuIa. Tpe-
0a fa mpuKynuTe 1 oOpafilTe MoJaTKe O MOTPOLIKY MOjeANHNX ypeDhaja
y cBOM JOMahMHCTBY U Jla M3padyHaTe YKYIIHY KOMMYMHY NOTpOLIeHe
eHepriije Ha MeCeYHOM HUBOY U 3a Ilepyof] Of TOAMHY JaHa. Y 3aBJICHO-
CTI Off CpefiyiHe y KO0joj CTaHyjeTe, MOXKeTe M3MepUTH MOTPOLIBY To-
puBa Koje ce ymorpe0/baBa 3a: Ipejame, IIpeBO3 (ayTOMOOWI, MoIef
U C/1.) VUIN TO/bONIPUBpeNHe paZioBe, Ia Jla Ha OCHOBY NOOMjeHNX pe-
3ylITaTa YTBpAUTe Koje Cy MOTYhHOCTM cMamema MOTpOLIEme M YII-
Tefile. [loToM mpepioXuTe IOjefyiHe Mepe eHepreTcke e(IKacHO-
CTI Koje OM MoIJle Jla ce peanusyjy y BameM joMahmHcTBY. Moxke-
Te (oTorpacucaTt ob6jeKaT y KojeM >KMBUTe U 3ajefHO ca HacCTaBHM-
KOM YO4UTH IIpoOsieMe KOjil ce jaB/bajy Ha elleMeHTMMa TIpabeBuHcke
KOHCTpYKIIMje ITa 3aK/bYYNUTH Ifie No/asy [0 HajBehux rybmraka TOIUIO-
Te y 3MMcKoM Iiepuofy. IIpoBepure ca popurelsuma jja m cy ypebaju
y BameM AoMahMHCTBY (yHKIVOHAa/THM M Ja /1 mocTojeha pacBera
3aJl0BO/baBa MIHNMAJIHe CTaHJapfie CBeTIIOCHOI KoMdopa U eHep-
reTcKe CTaHJApJe.
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3aHumara Y obnactu mawmHcTBa

Osa rpyna 3aHMMatrba noApasymesa NOC/0BE KOHCTPyMCakba, Npou3Boarbe, obpaje, oapKaBatba M NoNpasKe
pPa3sMUUTMX MaLIMHA M FUXOBKMX AenoBa. Pasnnuntu matepujanu obpafyjy ce y3 kopuwhekrse anata, ma-

WKMHa MKW anapaTa. Paaum ce, 3aBMCHO 04, BPCTe NOCAA, Y NPOjeKTHUM BUpoMMa, MHAYCTPU]CKMM NOrOHMMa,
nabopaTtopmjama 3a KOHCTPyHCakbe, Y PaAMOHMLAMa M Y CepBMCMMA. 3a yCNellaH paj y 0Boj 061acTh BaXHoO je:
CxXBaTakbe HauMHa paja MmaluHa v ypehaja, cxBaTarbe o4HOCa Y PaBHM W MPOCTOPY, CNPETHOCT PYKY U NPCTHjy
(nonpaske, cepBucupatbe). 3a caBnafaBakbe WKOJCKOT MPOrpama BaXHOo je U cHanaxere ¢ bpojeBuma. Paam
ce y 3aTBOpPeHMM NMpocTopujama, Hajuewhe y ¢pabpuiknum noroHmma, ceagehun nnm ctojehu y3 mawmHy nam pa-
YyHap, U1K Ha TepeHy, rae ce paau nog pasinduTUM KIMMaTCKUM YC10BMMA.

CBOje CKNOHOCTU U CNOCOBHOCTH 32 3aHMMarba Y 06/1aCTU MALIMHCTBA MOKETE MPOBEPUTM NOMYHABALEM
YNUTHUKA KOjU CE HaNa3mM Ha UHTEPHET cTpaHuum HaumoHanHe cnysbe 3a 3anowmbasarse Peny6nuke Cpbuje,
http://www.vodiczaosnovce.nsz.gov.rs/upitnik_po_single.php?tblld=10

MexaHuUu4ap rpejHe U pacxnagHe TEXHUKe

MHCTanupa, KOHTPO/WLLIE, O/IP}aBa U MOMpas/ba rpejHe, pacxnaaHe u ypehaje 3a kammatusauujy. Mpu
MHCTaNMparby CUCTEMA 32 TPejatbe KOPUCTU TEXHUUKY JOKYMEHTALLM]y MO KOjoj NocTaB/ba pajMjatope, LeBMu,
nymny, Kotao... [Ipy MOHTUpakby pacxnagHux v ypehaja 3a kiMumatusaumjy cnesim ynytcrea npomssohaua o Ha-
YMHY MOHTUPatha OMPEME U NoBe3MBatba Ca U3BOPMMA efleKTPUUHE eHepruje. HakoH MHCTanuparba npoBepasa
pap uenor cuctema. O6aB/ba Tekyhe ofpaBarbe U KOHTPOJY cucTema M ypehaja, a no noTpebu BpLIKM 3ameHy
[lefloBa, OTK/Iakba KBapoBe Npu yemy nocebHy nasmby nocsehyje ouyBarby MMBOTHe cpeauHe Aa He 61 gowno
[l0 UCnylUTakba onacHux 1 3arahyjyhux matepuja y 3*UBOTHY cpeiuHy. PaiM y 3aTBOPEHOM UM OTBOPEHOM
npocropy.

MalwmnHCKM TeXHU4ap

MauIMHCKM TexHuYapwu ce 6aBe NOC/0BMMA Be3aHUM 32 NpojeKToBakbe, U3pajy, ynoTpeby 1 ofpKaBatbe anara
W MalluHa. Mory paiuTi y ofie/berbMMa KOHCTPYKLMje MallMHA W aaTa, Ha NpunpemMmu U Bohery Npovssoftbe
MaLIMHCKUX [1Ie/10Ba U aNnaTa UK Y KOHTPO/IM PYKOBaba M O/IPXKaBakba aflaTHUX MalllMHa Y NPoM3BOAHWM MOro-
HUMa. KoHCcTpyWcarbem anata u maluuHa 6ase ce y TMMY C MalMHCKUM MHMXEbEepUuma.

AyTomexaHu4ap

O6as/mba Tekyhe ogpasatbe M NONPaBKY MOTOPHMX Bo3Wa. [poBepasa MCNpPaBHOCT Bo3una u yTephyje
Y3pOK KBapa. OnpasKy Hajuyewhe ob6aB/ba 3aMeHOM HEUCNPABHUX AeN0Ba MOTOPaA, KOUUOHOT, YNpaB/badKor

M 0CTaIMX MeXaHWYKUX cMCTeEMa MOTOpPHUX Bo3una. MNopen Tora, oapasa efiekTpuyiHe ypehaje Ha moTopy.
MpoBepaBa GpyHKUMOHUCAbE NOMNPAB/LEHON (3aMetbeHOor) iena U Bo3ua y LenrmHu. Moxe a2 paau y ayTo-
cepBUCMMa M paauoHunLLama npeayseha Koja Mmajy Bo3HKW Napk. ONnacHM oTNaz Koju HacTaje NPpUAMKOM paja,
UCTpoOLLEHe Ae0Be, y/ba, MOTOHCKa FOPMBa U CJ/1. 0AJ1aMe Npema CBMM npasunauma 6es3begHocTn u 3apaBmba
Ha pady v OvyBakba MMBOTHe cpeaumHe. Y dpabpurkama 3a npoussoarby ayTomobuna paau cneumjanmsoBaH no-
cao 3a ogpeheHun aeo n TN ayTomobuna. Moe Aa paam v y npoaasHuum aytoaenosa. Ceoj nocao o6assma,
no npasuy, y 3aTeopeHom npocTopy. [onoxaj Tena npuaarofasa No3uLLUjM KBapa Ha BO3M/Y Te YeCcTo paau y
nexehem nonoajy.

PyKkoBanay / MexaHU4Yap No/bonpuepesHe TEXHUKe

Ynpas/ba No/bonpuMBpeHUM MallMHAMa W NMPUK/bYULIMMA: TpaKTopuma, Komb6ajHuma, MalvHama 3a bparse
KYKypy3a, Kocauulama, cejaumiiama, TakbMpadama, mallmHama 3a Baherse wehepHe pene u cn. OfpiaBa,
KOHTpO/IMLIE W BPLUW je/lHOCTaBHUje nornpaske KBaposa. Hajuewhe paau Ha nosbonpuspeaHnm nobpuma, us-
JIOMKEH Pa3IMuUTUM BPEMEHCKUM YCI0BMMa, 2 NPUIMKOM Yuliherba

W OpaBatba MalIMHA, MOMe BUTK M3/10EH U [1ejCTBY WITETHUX XeMUKanuja, 6eH3uHa, yba.
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MalUMHCKU TeXHUYAp 33 KOMMjYTEPCKO KOHCTpyHUCakbe

Mopea 06pa3oBakba U3 KAACMUYHOT MALLIMHCTBA (TEXHWYKO LPTatbe, MEXaHMKa, MaLLMHCKKU efleMeHTH,
MaLIMHCKM MaTepujanu U 0CTaso), MalLIMHCKKM TEXHMYAP 32 KOMMjyTEPCKO KOHCTpyKCcatbe Mmopa 213

MMa M OHa 3Hakba Koja My omoryhaBajy fa Ha caBpemeH, NpeLm3aH U 6p3 HauMH NpUNpPema TEXHUYKY
NOKyMeHTauMjy. KomnjyTepckom KOHCTpPYKUUMjom ce aedpuHuwy 061Uk, AMmeH3uje u KBanuteT obpaae
MaLUMHCKMX Aenosa. Nomohy nocebHMx Nnporpama mspalyjy ce TEXHUYKM LPTEXM U KOHCTPYULLY Ma-
WMHCKW enemeHTU. Moaennpajy ce u cnajajy y coseHuje cucteme. Paan ce y caBpeMeHnM KOHCTPYK-
LMOHUM BUponMa, rae ce NpUMetbyje caBpemeHa padyHapcKa TeEXHUKaA.

MatuuHcku texHuyap 3a KoMajyiepcko KOHCIpYUCarbe

MexaHuWuap NpMBpegHe MexaHuzaLuje

OpapsaBa ¥ Nonpas/ba MallvHe Y NO/bLONPUBPEAU, PyAapCcTBy, rpal)eBUHapCTBY: TpakTope, KombajHe,
cejaumnue, 6arepe, bynaoxepe, poBokonaye, Apobunuue, enesatope, melianuue 1 ap. Moxe aa
ob6aB/ba 1 Tekyhe o/ipaBakbe NOTOHCKMX MalluHa 1 ypehaja. MNperneaa u KOHTpoNUiLE UCMPaB-

HOCT CKJIONOBa M ypehaja: nogellasa ux npema yc10BMmMa paja, YMcTy ux 1 noamasyje. NMpunvkom
CcepBUCMpakba UM MHTEPBEHLMje Ha TepeHy 0baB/ba nNpernie/ 1 yCTaHOB/baBa Y3POK KBapa, pacTaB/ba
cknonose u ypehaje, nonpas/ba UK 3ametbyje HencnpasHu Aeo. OBUYHO paaun y paguoHuLM, a No no-
Tpebu 1 Ha TepeHy.

Mexaruuap GpuspegHe MexaHuzayuje
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WUHaycTpUjcku ausajHep

MHAYCTpUjCKU An3ajHep NpojeKTyje npegMmeTe 33 MHAYCTPUjCKY Npou3Boamy, Tpyaehu ce Aa npousson ocMu-
C/X Ha HOB M KpeaTMBaH HauuWH, y3 yBamaBatbe TEXHUUYKUX acneKkaTa maTepujana u Npon3BoaHNX TEXHONOTH]],
E€KOHOMCKMX, COLMja/THUX M EKO/OLKKUX acneKaTa Npoun3Boarbe. MHAYCTPUjCKU An3ajHep pagu y TUMY ca Apy-
rMM CTpyYHbalMMa M MMa YBUA Y HacTajarbe Npoun3soaa y ceum dasama —of uaeje o peanmsauuje. MNocao
CBaKor Au3ajHepa NoYunkbe esuaeHTUpatbem Npobnema, notpeba M esba of CTpaHe HapyyuoLa. 3aTum ciegm
13paaa uaejHor NpojeKkTa, y Kojem ce uspahyjy cBM nojeauHauYHu KOpaLM y aAropuTMy Ha YKnjem ce Kpajy
oYeKyje M3paja wesbeHor NpoToTUna.

WHgycpujcku gu2ajHepu

Luaj AnsajHa U npaBuaHe ynotpebe
1YKUX CpeAcTaBa Ha 3fipas/be /byau

[Tpwnnkom nspafie rpaheBMHCKUX oOjekaTa 1 pajja y MHAYCTPUjK
IIOCTOje pa3He OKOIHOCTH y KOj/IMa HeKO MO)Ke J1a ce IIOBpef. 3aTo ce
Npe rpajilbe CBaKkor o0jeKTa Mopa CAaYMHNTH IUIAH JINYHe M KOJIeK-
THBHe 3alITHTe HAa pajy U JJOHETH Mpomyc o Kopymuhewy 3amTHTHIX
cpencraBa. OBuX Mepa Cy JY)KHIU Jla ce NpUJp)KaBajy KaKo pajHULNU
TAaKo 1 CBa JIMIIA KOja Iocehyjy rpafjyIniiTa 1y Ipon3BofHe Xane. YKo-
ko nocehyjete Heky rpaleBuHy win npounsBofHo npenysehe, o6parn-
Te M)XK Ha YII030peha I Ha OIlaCHa MecTa, 00aBe3HO ce NpHJpKaBajTe
yIyTCTaBa Koje Jlaje HacTaBHUK, IOC/IoBoha wam nuile 3afgykeHO 3a
0e30eHOCT 11 OYyBame 3[jpaB/ba Ha TPANVWINILTY WIN Y IPON3BOLHOM
00jexTy.

Y pajiHOj M >KMBOTHOj CpelMHM 4YOBeKa OKPY)KYjy MalllMHe, alla-
paTty, OCTpOjera, Kao ¥ MHOILUTBO IIPON3BOJA KOje OH KOPUCTH Y pajy
WIN CBaKOZHEBHOM XUBOTY. EproHoMuja je Hayka Koja ce 6aBu uoBe-
KOM Y IpolLiecy pajia ¥ leTrOBMM OJHOCOM Ca OKO/IVHOM ¥ IpefgMe-
THMa KOjiMa ce KOPJICTH, a ¢ I[W/beM Jla MX IPWIarogy aHaTOMCKNM,
(PM3MOIOMKNM VU IICHXO/IOMIKNIM JbYACKIM KapaKTepucTnKaMma. [Tojam
eproHOMMja HaCTAo je O] TPUKUX peull epioH — pag N HOMOC — UPpUpogHU

3AdKOH.
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[TpuMeHOM eproHOMMje Yy CpeyHM Y KOjoj YoBeK O0paBU U pagn
CMamYjy ce CTpec U Hamop, moBehaBa ce 6e36enHOCT, ypehaju, MamnHe n
ocTa/nun IpefMeTH KOpICTe ce epMKacHNUje U Noy3fjaHMje, 06e3 3Ha4ajHUX
MoC/IefyIa 10 JbYACKY 6e30eqHOCT U 3[paB/be. Y TOj CpefyHM YOBeKa
yIpoXaBajy: JIollle OCBeT/belbe, HeoiroBapajyha Temmneparypa 1 BIaXK-
HOCT Ba3fiyxa, Oyka, IlyMOBH, IOTpecy, Bubpanyje n c1. Ha mera Hera-
TUBHO Je/lyjy caoOpahaj, MHIYCTpMja U pasINuUTI IPUPOLHU (PaKTOPIL.
3ajaTak eproHoMuje jecte qa mpoHale MmeTone u TexHuke kKojuma he ce
YoBeK 3alITUTITI Off HeraTMBHNUX (paKkTopa 13 OKO/INHe, pagHe M JKN-
BOTHe cpefiiiHe. Y ToMe I10ce OHY Y/IOTy MMajy MHAYCTPMWjCKI AVI3ajHepH.
JIn3ajH mponsBofia NMpeAcTaB/ba 00MNKOBamke NMPON3BoJa 1 ofyxBara
HeroB CIIO/ballllbyl U3IIeN, 00K, BeTNYNHY, 00jy, TeKIHY, CACTOjKe,
AN3ajH NaKoBama M eTMKeTe. YIe4aT/bMB, NONAJ/bMB ¥ KBa/IUTeTaH
[M33jH IPOM3BOJia 11 aMbaaXke IpUBIaYM XKLy I IIPOfiaje IIPONU3BOZ.

EproHomuja pagHor mecra

JlaHac ce cBe BIIlle NTa)Kibe TOK/Iaba eprOHOMMjI PaZJHOT MeCTa, LIITO
U He Yyf[M aKO Ce y3MY y 003Mp CTaTUCTHKe O IITeTHOCTY JIyTOT ceflemha
Y YUMOHMIM, KaHLeAPMjM M Ha APyrMM pagHuM Mectuma. Jbygu he
UIMaTy Mame 3IpaBCTBEHMX INpoOieMa, NOOO/bIIAaHY KOHIIEHTpaLujy 1
Behm ocehaj 3a0BO/bCTBa Ha paJIHOM MeCTY YKOIMKO OKpYXXeme IpHa-
rojie CBOjuM NoTpebaMa 1 >ke/baMa. Tpeba MIMaTH y BUY fia CY NOC/IeiiLle
Koje IyTO ceflere OCTaB/ba Ha OpraHM3aM 030M/bHe J HeKaJl TpajHe, Kao
IITO CY NMpOoOIeMN ca CICTeMOM KPBOTOKA M XpOHNYHM OO/IOBM Y KOILTA-
HO-3I7I00HOM CHCTeMY.

ITPE THOBOThELTA SN HAKCEH NMOBCCTHLLLA HA
lpesuer pata Hpmesmier pacn
e
S wmin [
\ Commn W
M [ R e
[RETTTY
-
! LIt
Pasii v [T
P ¢ jo St [T mmte Lo = PRUnE£10 jeeiinthon | onine e ST m e el
VN W R OT [TV IR o Mmoo oy voo T wam e
Sl mwe iy D) oo RCkpUeT 10 00 o Slip ksl % il i WOCHT Be WA b0 Sikiind Biaeiii
) TR AT W T s

Cn. 1.16. — [[pumMeHa epioHOMCKUX TpUHUUTA HA OpOU2B0gHOM PAGHOM Mectly

< 20




Benuku cTo je kOMaji HaMellITaja KOjU je Ipeyc/IoB 32 e(pUKACHOCT
Ha nocty. HeonxoziHo je ja Ha meMy Oyjie JOBO/BHO MeCTa 3a aJleKBaTaH
pacIiopef; eKkpaHa, JOKyMeHaTa, TacTaType U CBe JoflaTHe ollpeMe aKo ce
o0aB/ba HeKI KaHIeAPUjCKM 1I0CA0, ATV Ce ¥ IPIINKOM OOMMKOBamba
IIPOM3BOJHNX PaJlHMX MecTa MOpa BOLUTU padyyHa O IIPMMeHN caBpe-
MeHJIX 3Hama U3 eproHoMuje. [Ipenopy4snBo je fa cTo Oyfie BUCHHE JIO
80 cm. PayiHa cTonuia Mopa fia 06e36elyyje ctabuman 1 yno6aH 1Monoxaj,
a BYICMHa cefiyIlITa Tpeba J1a je mofiecuBa. VeanHo je fja cTonmIa nMa IeT
TOYKOBA, 32 00/bY IIOKPET/BMBOCT, a BICHHA CToNuIle Tpeba fa omoryhn
cToIla/inMa Jia ce ofiMapajy. Kaza ce papiu o mocnoBuma koju ce 06aBrbajy
cTojehy, HeONIXOHO je MpUMeHNUTH NOOOJBIIaka Y MOITIEly eproHOMIje
Kao IITO je TO MpMKa3aHo Ha cauny 1.16.

YTUuaj caBpemeHe padyHapcKe TEXHONOrMje Ha XXUBOT Jbyau

EproHoMmuja ce mpumemyje y gu3ajHUpamy: CBUX TPAaHCHOPTHUX
cpencTaBa (mpuMep ayToMo6miaa Ha ci. 1.17), BOjJHUX cHCTeMa, XUApoe-
HepreTCKUX ¥ TepMOeHepreTCKIUX CUCTeMa, IIPOU3BOLHe ollpeMe U IIpo-
U3BOJHOT IIpolleca, CpefcTaBa 3a KOMYHMKAILWjy, IO/bOIPUBPeIHNX
MalllHa U ompeMe, caoOpahajHNX cucTeMa, amaparta 1 ypebaja 3a cBa-
KOJIHeBHY YNOTpeOy, CIIOPTCKe U peKpeaTHBHe oIlpeMe, rapyiepobe, mo-
Maraja J oIpeMe 3a oco0e ¢ MoceOHNM NoTpebaMa, Me[IMIIMHCKe OIpe-
Me, IIPOM3BOZla IIMPOKe MOTpolLImbe U ycayra. OHa MMa IpUMeHy U Y
rpaheBMHApPCTBY, 3MpaBCTBY, IPOCBETH, TYPU3MY U APYTUM IIPUBPELHUM
rpaHaMa.

Mpumepu NnpuMmeHe eproHOMCKUX peluerba

Jeman op mpuMepa IpyMeHe eprOHOMCKUX pellea jecTe IN3aj-
Hupamwe aBroHa C - 141 (cr. 1.18). Ha oBoM aB1OHY je IpUMeHbeHO BUIIIE
of, 100 eproHOMCKUX pelllerha, KOjIMa je OCTBapeHa YIlTela Off IPeKo
IeT MIWINOHA aMepUYKIX J0/Iapa, 0K je eprOHOMCKM IIpOrpaM KOIITao
500.000 amepu4KuX fonapa (OZHOC TPOUIKOBY — No6UT usHocU 1:10).

Cn. 1.17. - YHytipawiroctl aytioMobuna — Cn.1.18.— AsuoH C— 141
UHOBAIIUEHU KOHUed Ll
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NoHoBUTE

OKonuHa 3rpage y rpagy pasnu-
uuTa je ofj okonmHe ceocke Kyhe.
3eneHe NoBpLUMHE Y rpagy YnHe
6anKoHM CTaHOBa 1 NapKoBU. Y Ho-
BMM rpafICkUM HaceJbuMa 3eJieHe
noBpLUMHe Cy 6e3 orpaga u cnyxe
32 Urpy Aeue 1 ogMop CTapujux.

3eneHe noBpLmMHe Tpeba HeroBaT.

Mop TMM ce NnoapasyMeBa KOLLEHE
TpaBe, 3aNMBak-€ TPaBHaKa,
opezuBatbe Apeeha, 3awwtnTa of
WwTeTourHa U Apyro. Ynuue Ha ceny
Takohe umajy coje apaxu 1 neno-
Te. bux Tpeba oTKpMBaTK U Y HMA
YKUBaTL.

1.4. 3aBUCHOCT Oo4YyBakba XXUBOTHe cpeuHe
oA TexHonoruje

HapyaBame >XMBOTHe CpefjyiHe IIpeficTaB/ba IIOTPOLIAYKN OFHOC
IIpeMa IIpUPOAH, KOjUM ce UCLPIUbY]y JIeXKNIITAa CMPOBIUHA 1 eHepruje 1
IIpeKo Mepe TOMI/IA OTIIAJ, CBUX BPCTa, TaKo Ja IPUPOJA Y CBOjUM LU-
KIyclIMa He MOJKe Taj oTmaf Aa pas3noxu. IloceOHy mamy IpWINKOM
usrpajilbe MHAYCTPUJCKIX U KOMYHA/IHUX NIOCTpOjema Tpeba o6paTutn
Ha yTUIIaj IpUMemheHe TeXHO/IOIYje Ha )KUBOTHY cpefinHy. Hapoumnro je
HEOIIXOTHO OOpaTUTH NMa)Kiy Ha eKCIUIOATAIVjy MIUHepaTHUX 1 IPYTUX
CHpPOBMHA (4Mja je pacIIONIOKMBOCT HA IUVIaHETH 3eM/bJ OTpaHNYeHa), Ha
3aral)eme Ba3[ryxa, Ipou3BO/iibY TOKCMYHNUX (OTPOBHIX) OTIIAJIa V1 IJIXOB
yTHUIlaj Ha KIMMaTcKe IpoMeHe. MHOTo TOTOBUX MYITHUMe[VjaTHUX
MaTepyjajia 0 0OBOj TeMII MO)Ke ce ITpoHahM Ha pasHNM MHTepHeT JINHKO-
BIMa, O] KOjuX TpemnopyuyjeMo cnefehe:

www.youtube.com/watch?v=PKj2rU7wFRY
www.youtube.com/watch?v=M-T1JdYihnQ

W camu Mo)KeTe CHUMMTH KpaTKe BIJle0-MaTepjajie O MTeTHOCTH
yTHUIaja TOKCMYHMX OTHAJa, NVB/BMUX JelOHMja M O APYTUM CIMYHUM
HeraTMBHNM YTHUIIAj}IMa Ha IPMPOJHO OKpY>Keme. [IICKyTyjTe 0 y3poun-
Ma HacTaHKa THX Npo6/eMa ¥ 0 HAYMHIMA 32 IBIXOBO pelllaBambe.

VI3Bopu 3arahema >KMBOTHe CpefiliHe MOTY ce NOJeIUTH Y
HeKOJIMKO TpyIIa.

IIpBy rpymny 4nHe 00jeKTI y KojuMa ce 06aB/ba HeKa BpcTa
CIIa/bliBamba, Kao ILTO Cy TepMoOe/leKTpaHe, HyK/IeapHe e/leKTpa-
He, KOT/IapHIIe, (pabpuKe U BIXOBY IIOTOHY, JKelesape 1 CIL.

Y mpyry rpyny musBopa 3arahema yOpajajy ce TpaHcHop-
THa ¥ caoOpahajHa cpeficTBa ¢ MOTOpMMA ca YHYTpalllbUM
caropeameM (CYC) 1 HaQTHNX JlepuBarTa.

Y 1pehy rpyny cnagajy cBe BpcTe ¢abpyka 1 IOTOHA KOjI
Tpollle ¥ Tpepabyjy mpupopHe pecypce, Kao LITO Cy 00jeKTy
XeMIjcKe, MeTa/IHe I MeTalonpepahuBadke MHAyCTpHje.

YeTBpTOj Ipynu M3Bopa 3arabhema mpumagajy BeIUKN CH-
CTeMM 3a eKCIUIOATallMjy U Ipepafy POCWIHMX M JPYTUX MIHe-
PaJIHMX CHPOBIHA I pecypca.

I[leTy rpyny 4mHe no/poNpyUBpenHe apMe.

Y wecty rpyny ybpajajy ce ¢abpuke BojHe MHIYCTpHje ca
OTIACHMM eKCIUIO3¥IBHMM, OTPOBHIM U 3alla/bUBJMM CHPOBMHaMa
U IPOM3BOANMA.
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Vupyctpuja 3arabyje )KUBOTHY cpelluHy Ha ciefiehe HaumHe:

- sarabuBameM BasIyxa eMHUTOBalkeM pa3MNIUTUX TacoBa U
TpallnHe;

- sarabhuBameM BeMMKMX KOMMYKMHA Bofa (TaHKepM 3a HaTy,
OTIIAJ ¥ CTL.);

- HOerpajanyjoM (ocMpoMallereM) 3eM/BUINTa ¥ IeBacTallyjoM
(yHMILITaBaweM) OW/baKa M KUBOTUIbA.

3awTKnTa Basgyxa og sarahuBarba

Baspyx Hajuenrhe 3aralyyjy mreTHe MaTepuje: cuTHe
YyecTulle NpalvHe M 4ahy, yI/beH-MOHOKCH[, CYMIIOp-
-IVIOKCUJI, a30THY OKCUAN, M3LYBHU IacOBU U3 ayTOMO-
6mma u p.

XeMujcka MHAYCTpMja M pPasBoj I[IPOU3BOJHE
MIacTUYHNX Maca (c1. 1.19) umHe ma ce y aTMocdepy
n30aIyjy HoBe LITeTHe CYIICTaHIle Yuje J1ejCTBO IITeTHO
yTude Ha OWBHU U KMBOTMECKI cBeT. CyMIIOpHU rac,
YITbeH-MOHOKCHI, IleTieo KOji ce pacTypa, MHAYCTpUjcKa
IIpalllHa, XJI0p, aMOHMI]jaK, (JIyop, apceH, 0710BO, MaHTaH,
KaJIMVjyM, ¥ [pYTY aTpecyBHU eJleMeHTU U acOBH, YOU-
TauyHO Jle/lyjy Ha YOBeYjyul OopraHusaM ¥ MOTY Jia M3a30BY
MacoBHa 00o/bema Mel)y CTAHOBHUIITBOM. 3aTO CY IIpO-
MNCKUMa eV HIICAaHY 3aXTeBM 3a IpeunihaBame JUMHUX
racoBa. YBeJleHa je KOHTPOJ/Ia CaropeBatba y KOT/IapHuUIaMa
Yy Ce30HN TIpejama, a IPWIMKOM TeXHWYKOT IIperefia
MOTOpPHUX BO3WIa U JApPYrMX caoOpahajHmx cpepncra-
Ba IpefiBibeHa je u MpoBepa UCIPAaBHOCTI CaropeBama
ropuBa y MOTODY.

Cn. 1.19. — 3aiahueauu 8azgyxa

3arahuBarbe 3eM/bMLITA UHAYCTPUJCKUM OTNAZ0M

ITox oTmazoM ce mofpasyMeBajy CBM MaTepujaiy WINM IpefMeTH
KOj! HAcTajy y TOKy 06aB/bama IPON3BOJIHE, YCIIy>KHe UM [ipyTe JleflaT-
HOCTY, ITpeIMeTH NCK/bYy4eHN 13 yTIoTpeOe, Kao 1 OTIIaJjHe MaTeplje Koje
HACTajy y IOTPOIIBY U KOje 13 acleKTa Ipou3Bohaya, OZHOCHO IOTPO-
11aya, HICY 3a Jlajbe Kopuitheme 1 MOpajy ce of0allnTH.

Ornap ce neny Ha Tpy HaumHa (mema Ha ci1. 1.20):
- IIpeMa cacTaBy,

— IlpeMa MecCTy HaCTaHKa I

— IIpeMa TOKCMYHOCTH.
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Onacan omiiag

OmacaH je cBakM OTHaJ KOju MMa 6ap jefHO OMACHO CBOjCTBO.
OrmacHa CBOjCTBa CYy: eKCIJIO3MBHOCT, 3aIIa/bIBOCT, CKIOHOCT OKCHJa-
I[WIj}, OTPOBHOCT, MH(EKTMBHOCT, CKIOHOCT KOpo3Wji, ocnobahame
3ala/bMBVMX TacoBa y KOHTAKTy C Bas3flyXoM, ocnobahame OTpOBHUX
CYIICTAaHIM Y KOHTAKTY C Ba3[JyXOM WIN BOJOM, IIPUCYCTBO TOKCUYHMX
CYIICTaHIY Ca OJ/IOKeHNM XPOHNYHKM Jle/IoBambeM, Kao I eKOTOKCHYHe
KapaKTepucTHKe U ¢/1.). OCUM TOra, oIacHa je 1 ambaaxa y Kojoj je 6mo
WIN jecTe CIIAKOBaH OIacaH OTIAJ,.

Heoilacan owiiiag je OTIAJ KOjU HeMa KapaKTepMUCTUKe OIIaCHOT

OTIIaja.
OTIHAJ
b v v
FITVAA TORCTINIINOCTI HFEMA CMTAIY 1A MEA NRUTY TTACTANKA
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Cn. 1.20. - lNogena otmdaga

Wnepitinu oiiilag je oTHmAL KOjU HUje MOANOXKAH (PUIMUKUM,
XeMUjCKUM WIN 6MOJIOLIKMM IIpOMeHaMa, KOji ce He pacTBapa, He caro-
peBa JUIM Ha pyTY HauMH (PU3NYKI WU XeMIjCKI pearyje.

Komywnanuu otiiag je otmajy us pomahmucraBa (kyhHm otmapn)
U KOMeplVja/HM OTHAaJ, TO jecT OTHaJ, KOjil ce CaKyIUba ca ofipeheHe
TepuTOpHja/IHe LieN1He, Hajuellhe y jeHOj OMIUTHHY, Yy CKIAaAy C Mpo-
MICYIMA U IUVTAHOBMMa OTIIITHHe.

Kyhnu ofiiag je ormaj, u3 foMahmHCTaBa KojI ce CBaKOJHEBHO
CaKyIUba, Ka0 ¥ TOCeOHO CaKyIUbeH OIlacaH OTMaf u3 fomMahnHcTaBa, Ka-
6acTu oTmaj, 6alITeHCKN OTIa] 1 CII.
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Komepuujanuu ofiiiag je oTIIaJ] Koju HacTaje y mpefysehnma, ycTa-
HOBaMa ¥ JIPYTMM VHCTUTYLVjaMa Koje ce Yy Le/IMHN WIN JeTVMUYHO
0aBe TPTOBMHOM, YCIyraMa, KaHI[eTAPMjCKUM IIOCTIOBMMA, CIOPTOM,
pexpeanyjoM 1n 3a6aBoM. Y 0By BPCTY OTIIajja ce He yOpajajy oTmaf u3
noMahMHCTBa U MHIYCTPUjCKM OTHAJ,.

Buogeipagabunnu (6uopasipaguéu) oiitiag je OTHAJ, MOTOJAH 3a
aHaepoOHY WM aepoOHY pasrpajilby, Kao IITO Cy XpaHa M OallITeHCKN
OTIaJl, IIalNp ¥ KapTOH.

Wngycimipujcku oiitiag je oTmaj u3 OWIO Koje MHAYCTpUje WMIN
C JIOKallyije Ha K0jOj ce Ha/la3M MHAYCTpHja. Y mera ce He yOpaja oTmaf
U3 pyJHIKa 1 KaMeHonoMa. Ko/ln4mHa YBpCTOr OTIAfla CTa/IHO pacTe,
U He caMo Jla 3ay3}iMa IIPOCTOp Hero CTBapa U cIeliduUiHe yC/IoBe 3a
sarahuBame XNBOTHe cpefuHe. OTpoMHe KOIMYMHe IeleNa, CTaKiIa,
XapTHje, pasHe BpcTe aMbaaxe of IJIaCTHKe VI APYTHX MaTepujaia, Kao 1
OTIAL M3 MHAYCTpYje ! TepMoe/IeKTpaHa, IpeficTaB/bajy 3HadajHe 13BO-
pe 3arabhuBama X1BoTHe cpefinHe. [paicko cMehe MoXe fla IpeficTaB/ba
M3BOP BeIMKOT Opoja CYPOBIHA, KOje MOTY KOPJICHO IIOC/TY>KUTH YOBEKY.
CupoBuHe Koje ce Mory foOuUTH IpepafoM cMeha jecy: denmk 3a yke-
nesape, cupoBuHe 3a ¢abpuke xapTuje, rpaheBuUHCKN MaTepujas, GeH-
31H, yTajb, IacC 3a caropeBame U OCBeT/beme I Apyre. VI3 oBor ce Moxe
3aK/BYYMTH Jla KOJ] HAaC IIOCTOje BelnKe Heyickopuithene moryhHocTu mo-
HOBHOT kopuiihema 0TIaza y 001Ky HOBUX CHPOBIHA.

Y rToky XX Beka moTpollka Bofe Yy Ipa-
nmoBuMa ToBehama ce 3a HajMame JleceT IIyTa.
CpOuja 1o KOMMYMHM ClaTKe BoOJfe IpuIaja Tpy-

my OoraTujux eBpONCKMX 3eMa/ba. PesepBe caTke
Bofle, MehyTuM, HHUCY TOfjjefHAKO pacIpOCTpameHe
y Lie7ioj 3eMJ/bM, TaKO Jla ce Y MHOTMM KpajeBMMa Beh
oceha Hectammia Bofe. OBakBy CUTyallljy IOCeOHO
OTe)XaBa HeMapaH OJ[HOC BelMKor Opoja sarabhupada
peka u jesepa. Hajsehu unpgyctpujcku sarahusaum cy
npexpaMbeHa, XeMMjcKa M MeTa/Icka MHAYCTpHja. bpau
PasBoj MHAYCTpHUje U IO/bOIpUBpeNie 3aXTeBa OTPOMHE
KOMI4NHe Bofle. 3a padpyHNpame jeHe TOHe Ha(Te 0-
Tpe6GHO je 18 ToHa BOJe, 3a TOIUbEHE jeflHe TOHE YeNln-
Ka — 25 ToHa Bofle, 3a nIpousBoAkYy 100 murapa nmuBa
- 1.000 nurapa Boje, 3a IPOU3BOJALY TOHE 1Ie/y/I03e —
600 ToHa Bojie.
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3emIby Ha3KBaMo MNaBOM NITAHETOM, jep npe-
KO 70% H-eHe MoBplUWHe NoKpWBea Bofa —
979% cnaHa, a camo 3% cnaTtka sofa. Hajseha
KonMMuuHa cnatke Bofie ,0KoBaHa" je nejHu-
LUMMa, Yyak 2%. [lakne, Tek 1% Bope 13 jesepa,
peKa 1 NoToKa, N OHe Koja ce Hanazu nopg
3emM/bOM, KOPUCTU Ce 3a KoH3ymupatbe (nuhe),
a 6e3 Bofje je Halll XXMBOT He3aMmucnme. 36or
BesuKe noTpoltbe 1 cee Beher 2arabersa Bogy
Ha3nBamo ,Nnasnm 3natom”. MoTpolwHa Boge
Ha IHEBHOM HMBOY Yy AoMahHCTBMA M3HOCK
oko 150 | no ocobu: 3a nuhe 1 KyBakse TpoLwn
ce 3-61,3a npatbe nocyha 4-7 |, 3a unwheme
y cTany 5-10 |, 3a nparbe py6rba 20-40 |,

3a Kynake 1 Tylmparbe 20-40 |, 3a nnuHy
xurujeHy 10-15 I.




CTaHOBHUIITBO Yy CBeTy CBAaKoOl JlaHa TPOLIM BHUIIe Off cefjaM
MIWIMjapAy TOHA BOJie; JaKile, MICTO TOIMKO KOMKO Cy TellKe CBe pyne
KOje ce CKOIIajy y TOKY jenHe roguHe. [loTpebe 3a Bomom he ce cTanHo
noBehaBaTy 1 My MOpaMO YYMHUTH CBe LITO je y Halloj Mohu fja 61 Te
notpebe 3afoBo/buIN. Tpeba Mmaru y Buay fia ce HajBehn eo Texyhe
BOJle KOPUCTH 3a U30alyiBambe OTNAfla, IITO 3HAYM Jja Mpo6/ieM Hifje To-
JIMKO Y KONIMYVHMN BOJle, KOMMKO Y OZHOCY JbyAu IIpeMa Boau (¢ 1.21).
Y 6Gopbu 3a ouyBame IpPUPOJHE CpefiyiHe CBAKAKO je BeoMa 3HA4ajHa
nsrpabena cBecT /byau. OHa ykasyje Ha ofiroBapajyhe moHamame 1 off-
HOC IIpeMa yIpoKaBalby IPMpPOLHe cpefiiHe y Kojoj xuBumo. [la 6u ce
peun ImpeTBOpuIIe y Jie/lo, HeOIIXOMHO je [ja ceé HOBM TeXHOJIOLIKN IIPO-
Ilecy ycMepaBajy Ka Tpakemy e(pMKacCHMjUX HaulMHa 3a 60pOy MpOTUB
3arahuBama 11 32 0OHOBY YOBeKOBe CpeJliHe.

cn1.21.-
3awutia eoge
og 2aiahera
(Oo3utmusaH u
HeTatuueaH
dpumep)

TaxBU HOBY TeXHOJIOLIKY NOCTYIIV Tpeba la omoryhe:

- cripoBoheme HOBIX Mepa eHepreTcke e(pyKacHOCTY;

— YK/Iakakbe CyMIIopa U3 TeKyhyx ropusa u inma;

— CIlpeyaBame Ipemna Yahu 13 JuMmbaka;

— KOHCTPYKIIMjy ayTOMOOM/ICKIX MOTopa Koju Hehe 3arahuBatn
Basyx;

— KOHCTPYKIIMjy TUXVX MIa3HIUX aBMOHA U ITOJj3eMHIIX JKelle3HUIIa;

- npeunmhaBamwe 1 IOHOBHO Kopuitheme XeMIjCKIX OTIafaKa 1
TOIIOTHe eHeprije 13 (pabpuka 1 eHepreTCKUX objeKaTa;

- IPOM3BOJIBY BelITauyKMX [yOpuBa 13 rpafickux OTIaJJHUX MaTe-
pujana;

- Kopuithewe OTHAJHUX ayTOMOOWI;

— IpOM3BOZIbY JleTeplieHaTa 6e3 pochopa 11 HUTpaTa, KOjy CTBapajy
asnre;

- cysbujame IO/bONPMBPENHNX IITeTOYNHA OMOOMIKIM M OCTa-
JIUM CpefiCTBMMa KOja He cafip)ke HeTOIUbMBE OpraHO-X/IOpHe
MaTepije, a Koje N3a3UBajy eKo/MolIKe TopeMehaje.
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CBaxoMe 611 Tpebaso fja 6yZie Ha yMY MJCA0 J1a JOK IUTUTY IIPUPOLY
mtuty u cebe. Kajp To 6ynemo noctury, cagyBaheMo peke, jesepa, Mopa,
TpajioBe, M3/IeTHUILTA, ITyMe, ITUIle 1 pube, cayyBaheMo, y IIpBOM peny,
CBOje 3IpaB/be.

-
A

MNurtarba u 3apgaum

. 36or yera je NnojaBa MHAYCTPUjCKe peBONYLUMje 3Ha4YajHa 32 pa3Boj /bYACKOTr ApywTBa?

. O6jacHK NojMmoBe MalWlMHa U MeXaHU3aMm.

. Habpoj pagHe mallnHe Koje cBaKoAHEBHO BUall y CBOM OKpYKEkbY.

. NWpentuduryj n 3annwim rasHe 3araf)juBade XKUBOTHE CpeIMHE Yy CBOjOj HENOCPEAHO] OKOMHM.

. HaBeam ocHoBHe nofene oTnajaa.

Kakse cy nocneguue 3arafierba nuTKe Boae?

. Koje TexHonoruje Tpeba ga nonpuHecy cmambekby 3araf)erba UBOTHE cpefinHe?

. Ob6jacHu Kako NpMMeHa Mmepa eHepreTcke edUKACHOCTM YTUUE Ha KBANWTET MMBOTA Y Ballem

nomahuHCTBy.

9. ToKyLwwaj Aa ca CBOjUM pOAMTE/bMMA aHaM3UPaLL NOTPOLLHY eHepruje y Balem AoMahuMHCTBY
npema notpebu, Hanpasu Npeasor CONCTBEHMX Mepa 3a noBehare eHepreTcke eGrKacHOCTU
Bawer nomahuHcTBa.

10. YnopeAw NOTPOLUY eHepruje pasfiMinTMX CMCTEMA: 3a OCBET/bEHLE, 3a Npakbe Bella, 33
npatbe nocyha, 3a npunpemy xpaHe u ci.

11. KaKo ce ocTBapyje eproHoOMMja pagHor mecra?

12. Ha KOju HauyMH NPOM3BOAHE TEXHOMOTM]e YyTUUY Ha pa3Boj HOBOT Npoun3Boaa?

13. Koje mepe 3a 3alUTWUTY /bYACKOT 34paB/ba Npeay3umMamo NPUANKOM ynoTpebe TeXHUYKMX

cpefacrasa?

O ND U R WN R

|
3a OHe Koju XKene pa 3Hajy Buwe

MocmaTpajyhu KpeTarbe MHCEKTa, YOBEK ce HECBECHO AUBM MPUPOAM KAa0 KOHCTPYKTOPY MUBMX ,,Ma-
WKHa". [lok nocMaTpamo 31100 Ha HOMMLM MPaBa, AMBMMO Ce KaKo je CBE CaBPLUEHO CK/IOM/bEHO.
Mayk gysuHe camo 2 mm cyBepeHo ce Kpehe Mo Haloj pyL M, YaKk U NpecKade ¢ NpcTa Ha npct. WTa
TeK pehu 0 cMhylHOj] MyWIWLIKM KOja NeTH, a 3Hamo A3 je 3a To noTpebHa 1 Te KakBa HasBuraumja!
[usehu ce TakBUM CTBOpEHUMA, HaydHUUM Beh Ayro carbajy Aa HanpaBe U Tako Maje MalluHe.
OaHenaBHo, NojaBoM Tako3BaHe memc (microelectromechanical systems) TexHonoruje, osakee
}esbe NocTajy CTBapHOCT.
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VvV V V.V

CAOBPARAJ

HakoH obpaae ose Teme mohu hew aa:
pa3/IMKyjell BpcTe TPAaHCMOPTHUX MaLUUHa;

nosexew MnoAcUucTeMe Kog BO3u/a APYMCKOT
caobpahaja c kbMXOBOM Y/1I0TOM;

NpoBepuLLl TEXHUYKY UCMPaBHOCT BULIMKAS;

AEMOHCTPUpall MOCTYMNKe oApXKaBakba buuMKna
WA moneaa.




MalwunHe 3a cnosballikby U YHYTPaLUkbU
TpaHcnopT

NMoHoBuUTE

HabpojTe cBa npeBO3Ha CpeCTBa KOja CTe BUAEWN UM 33 Koja CTe Yy/n.
Kako bucre ux rpynucanun?

MaiiHe 3a CHO/BAIBY TPAHCHOPT CTY’Ke 3a MpeMellTambe Tepe-
Ta Ha BehmM pacrojamuma (BaH ¢pabpmukor Kpyra). OHe Memajy CBOj
TI07I0’Kaj TOKOM pafia. Y OBY TPYITy MOYKeMO CBPCTATy MallliIHe 3a [IPeBO3 Te-
peTa 1 ITyTHYMKa KOIIHEHNM, BOZIeHVM ¥ Bas[yILIHUM ITyTeM. ManmMHama 3a
YHYTpallby TPAHCHOPT NPUIIaJajy MallliHe 3a IpeMellTame TepeTa YHY-
Tap GabGpUUKOT KpyTa WIN IIPOU3BOINHOT 06jeKTa Ha MaEbUM PacTojambyMa.

HacraHak u pasBoj TpaHcnopTa

TpancnopT o6yxBara IpeBo3 Ty THUKA 1 pobe — TepeTa.

Beh cmo criomeHynm fia ce Toyak cMaTpa jefHMM of HajBehux mpo-
Hajla3aka y MCTOpMjU KomHeHor cao6pahaja (cm. 2.1). IIpBu ToukoBM Ha
BO3WINMa OWIM Cy yIoTpeO/beHN Ha JBoko/mLaMa y XV BeKy IIpe H.e.
IIpaB/beHy cy Off TBpAOT ipBeTa TaKo LITO je BIlle feOe/yx lacaka CllajaHo,
a 3aTVM M3pe3aHo y Kpyr. KacHuje je HallpaB/beH IpBeHN TOYAK C ITpedKa-
Ma, 2 IOTOM TOYaK C MeTa/THUM 00pydeM U [pBeHNM ofcTojHMmMa. [1pen
TOYKOBY Ca >KMYaHMM O[CTOjHMIIMMA HallpaB/beHM cy oko 1800. ropguHe.
Jla/pMM ycaBplaBambeM TOYKOBY ce IIpaBe off MeTasla Kao ofymBIL. Cpeny-
HOM 20. Beka ayToMOOWIN Cy OOWIN MeTa/THe TOYKOBe Koju ce okpehy Ha
KYITIMYHUM JIe)KajeBIMa M TyMe UCTTybeHe BasnyxoM (cr. 2.1).

Chuka 2.1. — Pazeoj oyka
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MoTopHa BO31/Ia ce Pa3/INKYjy IpeMa:

1. HaMeHU (ITyTHMYKA, TepeTHa, CIell}jaTHa, MOTOLKIIN),

2. IOTOHCKOM MOTOPY (OeH3MHCKH, A13el, eeKTPUIHI WIN XU-

OpUOHN MOTOP) U
3. HaYMHY [IOTOHA (Ha Ipe[be, Ha 3a/ilbe TOYKOBe /I Ha CBa Ye-
TUPU TOYKA).

3a o0aB/bame ofjpeheHNX MocCIOBa M APYIMX J/BYACKUX AKTMBHO-
CTM HEeOIIXOZIHO je 06e36eauTy 6p30 U YyIOOHO MpeMeliTame /bYAH, J0-
6apa u MHpOpMalMja C je[HOT MecTa Ha Jpyro. Taj 3aXTeB caBpeMeHO
YOBEYAHCTBO OCTBapyje IPWINYHO jeHOCTAaBHO M BP0 e(pUKACHO —
kopuirhemeM pasBujeHOT caobpahajHor cucTeMa.

3apaTak caobpahajHor cucTema je fa 3aJ0BO/BM CBe NoTpebe 3a
KpeTameM y HeKoM JpyluTBy. Ha Memame cTpyKType caobpahajHor cu-
cTeMa yTHUY:

1. pa3Boj HayKe, TeXHVKe M TeEXHOJIOTHja, ONHOCHO IIpJIMeHa HOBMX
nocturyha y cao6pahajy. HoBu Texumdkm mpoHamacumu omoryhasajy
Ia y CTPYKTypy caobpahajHor cucteMa yhy HOBU eleMeHT! unMe ce
cao6pahaj ocrmoco6/paBa 3a 60/be N3BpIIaBalbe CBOjUX 3ajaTakKa,

2. caobpahajun cucteM Tpeba Ja 3aloBo/baBa MOTpebe IMpUBpee
u ppymrtBa. OKpyKeme caoOpahajHor cmcreMa Mo)ke U HellOCpeJHO
Iia yTu4e Ha BeroBy CTPYKTYPY, Ha IIpMMep, eHepreTCKI CICTeM 3eM/be
3axTeBa Jla ce y caoOpahajy Bullle KOpUCTe CpelcTBa KOja Tpollle OHY
BPCTY eHepruje Koje !IMa BMIIle Ha pacllo/laramby I UCITyhaBa eKOHOMCKe
U1 eKOJIOIIKe KpUTepujyMe.

Cao6pahaj moxe 6UTH BeoMa C/I0keH CUCTeM ca BeTMKUM OpojeM
PasIMUNTHUX efleMeHaTa. EnemeHTH cao6pahajHor cucrema cy:

1. caoOpahajunie: jkenesHNYKe Ipyre, IyTeBYM, BOJHU IIyTeBU
(MpMpOSHM M BelITa4yKy), Bas[yIIHN IyTeB), OpONUTe I/IaHETa, Kao 1
IOpYTH CTabMIHM 00jeKTI: aepofpOMI, JIyKe, IPMCTAaHUIITA, ayToOycKe
U Ke7lle3HMYKe CTaHMNIle, TaHCHpPHe paMIle, IIOC/IOBHe 1 yIIpaBHe 3rpafie
(ckmapuiiTa, pagMoHNULe U C/1.), IeBOBOJIN, Teflerpadcku 1 TeniepOHCKU
BOJIOBM, LleHTpajie U Apyru ypehaju, MMHKOBY, MHTepHET YBOPUIITA, I
Ap-

2. caoOpahajna cpepacTBa: 6pomoBM M [PYTM IUIOBHM 00jeKTH,
IYTHUYKM ayTOMOOWIN, KaMMOHM, ayToOycH, JIOKOMOTUBe, BaroHN,
TpaMBaji1, Tpo/ejoycy, aBMOHN, KOCMIYKY OpOOBY I Jp.

3. mpetoBapHu 1 Apyru ypebaju 3a Manunynucame TepeTom: Iu-
3a7uIle, BWBYIIKapl, TPAHCIIOPTHe Tpake, NajieTe, KOHTejHEpY U CIIMY-
Ha CpeficTBa.

4. HeMaTepHjaTHM eJIeMeHTH, Kao LITO CY: /bYICKO 3Hame, JICKY-
CTBO, METOAM Of/Ty4nBamba o caobpahajy, caobpahajue Tapude, penosu
BOXKIbe, 3aKOHI M [IpyT¥ Mpomnucu o cao6pahajy, yroBopu, ciopasymn
U C/INYHO.
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[TojmoBU passeujer caobpahaj n paseujer caobpahajuu cucitiem
He MOTY ce IOMCTOBETUTM. AKO HeKa 3emM/ba MMa IIYHO ejleMeHaTa
cao6pahajHor cucTema: mpyra, myTeBa, aBMOHa, 6pofoBa, caobpahajHnx
IIKOJIa M CJL., KayKeMo Jla IMa pasBujeH caobpahaj. Ako cy 0BU elleMeHTH,
Melyco6HO moBe3aH!U y (PYHKIMOHATHO je[MHCTBEHY LIeINHY KOja JI0-
6po QyHKUMOHNUIIE, MOYKEeMO KOHCTATOBATH Jla Ta 3eM/ba MIMa 1 Jlob6ap
cao6pahajuu cucrem.

MawuHe 3a cno/ballkbu TPpaHCNOPT

ManHe 3a CHO/bALIBY TPAHCTIOPT (C/1. 2.2) Cy MAllIMHE KOje CTy-
JKe 3a IIpeHoC TepeTa Ha Beha pacTojama (BaH Npon3BogHNUX peny3eha)
I KOje Membajy CBOj I10J/I0JKaj TOKOM pajia. Y IbUX CIIafiajy CBe MalllllHe 32
IIPeHOC TepeTa ¥ MpeBo3 IIyTHMKA KOITHEeHNM, BOJIeHVM ¥ BasIyIIHUM
IyTeBUMa. Y BUX ce 00MYHO yOpajajy:

- MOTOpHa (IpPyMcCKa) BO3WIa
(MOTOLIMK/IN, ayTOMOOMIN — NIy THUYKU
U TepeTHU, Tponejoycu u 1p.);

- JKene3HMYKa (IIMHCKA) Bo3WIa
(BO30BU C NAapHOM, €IeKTPUYHOM VN
IV3el By4yoM, IINHOOyCH, TpaMBaju

Ip.);

- OpomoBu (NyTHUYKM, TpaHC-
NOPTHM - 3a pacTpecuTe Tepe-
Te ¥ KOHTejHepe, KOMOWHOBaHI,
crierujamuu, 6poJjoBU IUCTEpHE 1 JIp.);

- aBHOHHU (3a TIpeBO3 ITYTHUKA,
TepeTa, KOMOMHOBAaHM, CTIeL[MjaTHN);

- CBeMUpCKe TeTHINILe.

Caobpahaj je y cramHOM mO-
pacTy IIMpPOM CBeTa Kao pe3yaTar
nosBehawa mpomera ycnyra u gobapa,
Ipollnpema TIpajioBa, pacrTa IOMy-
Jaliije Kao ¥ IMpOMeHe CTPYKType CTa-
HOBHUIITBa. KOHCTaHTHe Iy)Be I 3ary-
memwa y caobpahajy cy npucyTu y Be-
JIMKMM TpajioBUMa, CMamyjy edukac-
HOCT caoOpahajHe mHppacTpykType u

Can,

nosehas ajy BpeMe IyTOBamba, saraheme Cn. 2.2. - Bpcilie WpaHcUopHUX cpegclliasad clomballbel paHciopiia

Ba3JlyXa I IOTPOLIKY TOpUBa.
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3aro ce ykasyje moTpeba 3a epyKaCHMjUM TPAaHCIOPTHUM CUCTe-
MMUMa - VIHTeTUTeHTHUM TPAHCIOPTHUM CUCTeMUMa. Ay ToOMaTH3aluja
u npumena VIKT y ympaBmamy caob6pahajem o6esbebyje 6p3 mpu-
CTYI CBUM NOTpeGHUM MH(POpMalMjaMa, Kao U MHTeTpalljy MUpPO-
KOT CIIeKTpa YCIyTa IMyTeM Kojux ce nmoBehaBa epuKacHOCT U MOy3[a-
HOCT, JI071a31 10 To6osblakba 6e30eIHOCTI U CMambeba JIoIIeT yTHIaja
caobpahaja Ha )KMBOTHY CpefJUHY.

Y pasMmaTpaky IuTama INnoOo/bllama caobpahajHor cucrema,
Ha)Kiba ce MOpa YCMepUTH Ha I7TaBHe TeMe:

1.3akpueHoct caobpahaja. Ycko rpno Ha MHOTMM MehyHapoHUM
IyTHUM IIpaBIJIMa OCTaje IJIaBHU IIpo6/eM, JOK 3aKPUYeHOCT
Tpajickux 1 MehyrpaicKux MyTHNUX Be3a 3aXTeBa XUTHY aKINjy.

2.3arabenoct u 3gpaBme. EMucuja mTeTHUX racoBa JaHac je
r1o6ajHO Mpeno3HaTa Kao CTBapHa OIACHOCT 3a Oyxyhe do-
Be4aHCTBO. [Ipo6nemnu 3arabeHor Basgyxa y rpaickum nogpy-
yjuMa ce mosehaBajy. ¥ ucTo BpeMe, y CBeTy IZie je IyTOBame
CBaKoOJHeBHa noTpeba, moBehame 3akpueHocTu caobpahajunia
YJHU )KMBOT CBe TeKUM U CTPECHMj VM.

3. CurypHoct. KonHeH! TpaHCTIOPT je fasieKo HajCKYI/bU 06K
npeBo3a y mornefy curypHoctu. IlopaxaBajyhm je mopmarak
fa ce y EBpomm cBake ropmHe wusry6om 40.000 xuBoTa
y OBOM BUJY TPaHCIIOpPTa.

Y MammHe 3a YHYTpalllbM TPAaHCHOPT CHaflajy MalliHe 3a
IpeMellTale TepeTa YHyTap Ipefyseha, ckmaguiira, ayka M JpyIrux
o0jekaTa Ha Mama pacTojala, Kao HITO Cy: AM3ajule, TPaHCIOpPTepH,
TpaHCIIOPTHe NMHUje 1 apyre. OBe MallHe HOBMjeT Cy fo0a 11 HacTase
CY Kao IOC/IefuIla MH]YCTPHjCKOT pa3Boja.

Kao mTo cMo Beh pexiy, 3a 1peBo3 pobe 1 pasHUX TepeTa KOpU-
CTe ce IIpeBO3HAa TPAHCIOPTHA CpPeJCTBa CBa YeTHpM BYfa caobpahaja:
KaMJIOHI, BO30B), OpOZIOBI 11 aBMOHN. Pa3MIC/INTe, IITa ce y MaralyHy-
Ma J1 Ha MecTHMa IIpojjaje KOPUCTH 3a YTOBap, MCTOBAp M IpeHoc pobe?
MamnHe Koje ce KOpUCTe Yy IPOM3BOJHMM J Maral[MHCKMM XajlaMa, Kao
Uy IpOJjajHNM IIPOCTOPYIMA, Ha3)Bajy ce MalllHe 32 YHYTPallliby TPaHC-
HOPT. Y BUX CIaflajy pasHy TPaHCIIOPTepH U AMU3a/InLie.
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TpancropTHa Tpaka (c. 2.3) je ypebaj 3a HellpekuJaH TpaHCIIOPT
PasIM4YUTOr MaTepujajia 10 XOPM3OHTalINM JWINM IOJ O/armM Harmbom.
TpancnopTHa Tpaka ce uspabhyje y crangapgHuum mupunama of 200 mo
2.000 mm. HamemeHa je 3a pajf Ha TeMIlepaTtypama off — 25 1o + 60 °C 1 3a
paj ¢ TPaHCIOPTHUM MaTepujanioM TeMnepaType fo 60 °C. Hajuenthe ce
KOPJICTH 3a TPAHCIIOPT LieMeHTa, IVINHe, [lecka, Kao/lHa, Kpeda, IUbYHKa,
COJN, 3eMJbe, 3pHACTOT MaTepyjala, IpBeHe UBepuLie I CIL

3a MaHNITy/IMCame MTaJeTU30BaHOM poOoM (po6OM yImaKkoBaHOM Ha
IajieTe) KOpUCTe ce pyYHM M MOTOPHY BWbYIIKapy. PydH) Bu/bylIKapn
(cm. 2.4) u majeTHa KOMNMIIA KOPUCTe Ce TPWIMKOM XOPHM3OHTa/THOT
IpeMelliTaka I1ajleTU30BaHe pobe.

IbuxoBa HocUBOCT je y pacnoHy off 630 mo 2.300 kg. Bumyuike
ce MOMIDKY M CIYIITajy MoMohy By4He pyhe M XMIpayIMIHOT LIVINH-
Ipa. MoTopHM BWbYIIKapy MMajy noroH Ha CYC moTope (MoTopu ca
YHYTpaIlllbIM caropeBameM) Win efiekTpomoTope. CYC MOTOpH Kao I0-
TOHCKO TOpPMBO MOTY Jla KOPUCTUTe OeH3MH, IM3e/l WIN TeYHN HapTHU
rac (THT).

MoTopHM BwbymKapu (¢ 2.5) KOpJCTe ce 3a yTOBap, UCTOBAp 1
npeToBap pobe, Kao M 3a XOPM3OHTA/IHU IIPEHOC IajleTH30BaHe pole.
Hanammsy Bwbymkapu ca CYC MoTopuMa nocefyjy Quiarepe Koju He
3aral)yjy Basfyx y mpocTopujama y KojuMa pajie I CKOpo Cy OelllyMHIL.
Kao 1 cBe TpaHCIOpTHe MalllMHe, OHU IOCeYjy TPM OCHOBHA JeNa, a
TO CY IIOT'OHCKU MOTOP, YIIpaB/bauKM Jeo M paJHU opraH. Ibuxos pan-
HJI OpTaH jecy XOpM30HTa/IHe BIBYILIKe U Telleckol. Teseckomm cy ca-
OHUIle BIWBYIIKapa, Koje IoMepajy BepTHKa/IHO Bherose BIbylIKe. To cy
Hajyemhe fiBa Xuppaynn4dHa cTy6a. Maca poGe Koja ce oJynKe He cMe
OuTH Beha off MaKkcHMaTHe HOCMBOCTH BIUbyHIKapa! [lusannie cy ma-
IINHe Koje CIIy’Ke 3a Mofj/3ame U NpeHoc TepeTa (c/. 2.6). Tbuxos pag ce
3aCHMBA Ha IIPMHIUIINMA pajia IPOCTUX MallliHa. CBe [y3aiiie ce eie
Ha: paMHe (JIyuKe), HOpTaaHe, INIHCKe I MOCTHe JU3a/nIie.

Cn. 2.6. — [luzanuye — pamHe, LUUHCKe U dopimanHe

Ypaaure
M3papuTte mogen MallMHe YHyTpaluHer TpaHcnopTa. Ha cnnum 2.7
[aT je NpyUMep yuyeHUUKor paaa: moaen ansanuue.
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Cn. 2.3. — TpaHctopiHa dpaka

Cn. 2.4, — PyyHu susbyLUkap

Cn. 2.5. — MohopHu susvywikap

Cn. 2.7. — YueHuuku pag —
Mogen guzanuue




2.2. lNopcuctemu Kop, Bo3usia gpyMCKt

Bosuna gpymckor caobpahaja mpepcraBbajy 6utaH ¢akTop Koju
yTude Ha 6e36emHocT caoOpahaja. JemHa of KapaKTepUCTMKa MOfep-
He MHJIYCTpYje jecTe CTa/IHO ycaBplaBame MeXaHNYKe U e/leKTPOHCKe
ollpeMe IPYMCKUX Bo3uIa. Bo3mma mocTajy cBe ymoOHMja, MpHjaTHUja
3a BOXKIbY, alM U OpyKa, IITO 3HAYM U OMAacHUja. 3aToO je KOHCTPYKIIUja
CaBpeMeHNX APYMCKIX BO3M/Ia Y TEXHWYKOM IIOITIENlY jeflaH Of BaYKHUX
YJHIIAlA Off Kora 3aBUCK 0Oe30eHOCT Ha ImyTeBMMa. CTora ce BbIX0OBO]
KOHCTPYKIVjJ Y MHAYCTPUj| IPOU3BOJbe IPYMCKIX BO3NIa IIocBehyje
noceOHa MaXKba, a HAPOUNTO je BaXHO U PefOBHO Ofjp)KaBame I Ipa-
BIJIHO Kopuilthewe OBMX BO3WIa. TeXHNUYKM HeNCIIpaBHA JIPyMCKa BO-
3)71a IIPeJiCTaB/bajy OIACHOCT, [JOK HUXO0BAa MCIPABHOCT HONPUHOCHK
Behoj 6e3bemHocTH Y caob6pahajy.

Cn. 2.8. —lNogcuctiemu gpyMckor 803uia
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Boswuna y caobpahajy Mopajy a ucnymwasnajy npomnycaHe ycioBe y
HoI7lefly AVIMeH3Mja, YKyIIHe Mace M OCOBMHCKOT onTepehema, kao 1 fia
MIMajy MCIIpaBHe MIpoINICaHe MofcucTeMe, ypehaje un onpemy. Ilop mopcu-
cTeMMMa, ypehajuma 1 oy, onpeMoM JpYMCKUX ¥ IIPUK/bYYHMX BO3W/IA
HOJIpa3yMeBajy ce:

1. ypebaju 3a ympaBmpame;

ypebaju 3a 3aycTaBbame;

ypebaju 3a ocBeT/baBame IyTa 11 JaBarbe CBET/IOCHNX 3HAKOBA;
ypebaju xoju omoryhaBajy HopMaIHy BUI/bUBOCT;

ypebaju 3a jaBame 3ByYHMX 3HAKOB3;

ypebaju 3a kpeTame Bo3WlIa yHa3a[;

ypeDbaju 3a KOHTpOIIy I laBalbe 3HAKOBa;

ypebaju 3a ogBoheme 1 yicniymTame N3yBHUX TacOBa;

.M S e N

ypebaju 3a crajame By4HOT U IPUK/BYYHOT BO3WIIA;

—
o

. ypebaju 3a ocnamame;

11. ypebaju 3a kpeTame;

12. enextpoypebhaju u nHcTananmje;
13. moroHcku ypebaj - MmoTOp.

[TogcuctemMu ayToMo61/Ia IpUKa3aHy cy Ha cnuin 2.8.

CTabMIHOCT JPYMCKOT BO3WIa IpefiCTaB/ba jelHY Of HajBaKHM-
jUX eKCIIOATAl[MOHNX KapaKTepUCTUKa BO3WIA, KOja IOKasyje HeroBy
CIIOCOOHOCT []a Ce y pasIM4YUTUM YCIoBMMa kpehe 6e3 omacHocTH Ja
ce 3aHece (mpoknnsa) Wiy mpeBpHe. CTaGWIHOCT APYMCKOT BO3WMIIA
3aBJMCH Off HeTOBUX KOHCTPYKIMOHMX KapaKTepyUCTHKa (BUCUHe TeXKu-
IITa, pa3Maka OCOBMHA ¥ TOYKOBA, CUCTeMa OC/amama), O CBOjcTaBa
ITHeyMaTyKa U KapaKTepUcTHKa mopjore (myTa). CTabMIHOCT BO3WIa
ce MOXKe TOCMATpaTH y Y3AY)KHOj M mompedHoj paBHU. Ilox ysmy-
JKHOM cTabmaHomIhy Bo3WIa MOfpasyMeBa ce HeroBa CIIOCOOHOCT fia
ce He IIpeBpHe OKO Tpefe U 3aJjihe OCOBMHe WIN Jla He IPOK/IN3a-
Ba. [lo Tora Moxke fohm caMo Ipy BeIMKUM YCIIOHMMa U TaJlOBMMA.
[IpoBepa mompeyHe cTaOWIHOCTHU je MHOTO TIOTpeOHM)a, jep je Oe3bern-
HOCT cao6pahaja yecTo yrposkeHa 360T IOIpPEeYHOT UCK/IN3aBamba WIN
npeBpTamba Bo3wia. [lojaBa 60YHOT BeTpa MPUIMKOM yroTpebe IpyM-
CKMX BO3WIa Takobe Mo)ke la yrpo)kaBa CTaGMIHOCT BO3MIIA.
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Ypebaj 3a ympaBpame OpyMcKHUX Bo3wia (c/l1. 2.9) MMa 3afaTak
Ila obe3bemu:

1. ycMepaBame yNpaB/badyKUX TOYKOBa,

2. ofjp)kaBame IIpaBalia 3a BpeMe BOXHe I

3. MaHeBplcambe Ha MajloM IIPOCTOpY.

Ypebaj 3a ynpapmpame Moke OMTI TaKaB Jja ce Mpefby TOUKOBU
IPYMCKOT BO3J/Ia KOjJ Ce Hajlaze y IIOJI0XKajy 3a0KpeTama, [IpY CKpeTamy
BO3J1/Ia [10 XOPM30HTA/IHOj paBHOj IOBPIINHI, ITOC/Ie ocnobahama Touka
ynpaB/bada, caMu Bpahajy Ka I0/10Xajy 3a IpaBO/IMHMjCKO KpeTambe.

[Tpema HauMHY IIpeHOILIeWa CUJIe Off TOYKA YIpaB/bada O TOYKOBa
BO3WIa, ypebaj 3a ynpaBbame MoXke OMTH:

1. MeXaHMYKHN U

2. cepBo ypebhaj.

MexaHNUYKM HauMH IpeHoLlelma Cule
paHuje je OMO KapaKTepUCTHMKAa YTJ/IaB-
HOM IIyTHMYKUX BO3WIA, a cepBoypebaj
ce NpPUMeHNBAO KOJ TepeTHUX BO3WIA U
ayToOyca, OK ce JlaHac YIJIaBHOM Y CBUM
OPYMCKMM BO3WIMMA HOBMje IPOM3BOLHE
ynoTpe6b/paBajy cepBo ypehaju.

Ypebaju 3a xoueme (cm. 2.10) coyxe 3a
ycIopaBambe KpeTama JAPYMCKOT BO3WIa WU
3a 1HeroBo MOTIIYHO 3aycTaB/bame. KouHniye

Prampmosy) ¥ CY jeflaH off HajBaKHMjUX ypebhaja Ha Bo3wiy,
Cn1. 2.9 - flenosu yUpaeseaykol MexaHusma Ipe cBera 3a 6e3begHocT caobpahaja.
gPYMCKUX 803UNA

JpyMcKo BO3WIO MOpa NMATH JiBe
MIOTIIYHO He3aBJCHe KOYHMIe, U TO pajHy U
noMmohwy.

ITocTojn BuIle HauMHa Kodema: moMohy Ayck koyHmIla, momohy
no6oll KOYHNIA M KOMOMHOBaHM HauMH (0OMYHO HaIpeq OUCK, 03au
nobour kouHutle). Ilobour kouHMIle Cy 3HATHO CTapuje, jefHOCTaBHUje
KOHCTpPYKIMje, TexKe ce XyIajie 1 Jlajy c/1abujy CUIy Kouerma Off AVICK KOU-
Huna. JlaHac ce 300T cBOje Je/IOTBOPHOCTH Y APYMCKa BO3WIA YT/TABHOM
yrpabyjy nuck xounmie. Hajseha omacHocT 3a 6e36efHOCT caobpahaja
IIpY HaIJIOM KO4YembY jecTe O/I0KMpare TOUKOBA, jep ce IIpU ToMe IyOu 0Ko
60% cune kouemwa. AKO Cy TOYKOBU OOKMpPaHH, He MOXe ce YIIpaB/baTi
IPYMCKUM BO3WJIOM, [OK ce TIpy O/I0KMpamy 3ailbiX TOYKOBA JPYMCKO
BO3JIO 3aHOCIHL.
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Edexar xouema pyMcKUX BO3WIa 3aBUCH Of] BiILe (paKTopa:

1. koepunyjeHTa Tpemwa n3Mely o61ora Ha 4e/bycTHMa KOUHMIIE 1
fo6o1a VM [UCKa Y TOUKOBIMMA,

. BeJIVUMHe IPUTICKA Ha TeflaTy KOUHNILe,

. BpCTe U CTamba KOYHNIIA,

. Koe(uimjeHaTa Tpema n3Mel)y IHeyMaTyKa 11 KOJIOBO3a,

. BpCTe U CTama KOJI0B03a,

. BpCTe U CTama ITHeyMaTHKa I

7. 6p31He KpeTama BO3WIA.

Oy U = W o

Ha 61 ce crpeunio 610KMpame TOUKOBA, Ha Bo3WIa ce yrpabyjy
ypebaju koju orpaHmM4aBajy BeNMUNHY CHUIe KOUela Ha BPeNHOCT IpU
K0joj jom1 He HacTaje 6mokupame. ABS cuctem (enr. Anti-lock Braking
System) 1Ma 3afjaTak Jia ayTOMaTCKy pery/niile KOUYMoHe Cule Ha TOYKO-
BUMa 1 CIIpedaBa O/I0KMpatbe TOUKOBA IIPY KOUeHY.

Cn. 2.10. - [enosu cuctiema 3a KOYerse gpyMCcKux 803u/1a
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Ypebaju 3a ocBeT/baBame 1 CBETIOCHY CUTHA/IN3AL[Mjy Ha MOTOP-
HUM U IIPUK/BYYHUM BO3WINMA CY:

1. ypebaju 3a ocBeT/baBame myTa,
2. ypebaju 3a 03HauaBame BO3WIA U

3. ypebaju 3a faBame CBET/IOCHNX 3HAKOBA.

Bosnia He cMejy MMaTu MM KOPUCTUTHU yYpebaje koju 1ajy, OHHOCHO
of01jajy cBeT/IOCT BUA/BMBY ydeCHHI[MMa y caoOpahajy y 6ojama koje
HUCY npenBubene nponmucuma o caobpahajy. Ypehaju 3a ocBeT/baBame
IyTa, Ka0 M 3a JJaBambe CBET/IOCHIX 3HAKOBA IIOCTaB/beHM Ha IpPeNHO0j
CTpaHM MOTOPHOT U IPUK/BYYHOT BO3WIA He CMejy JaBaTH CBeTIOCT
1pBeHe 60je. Takole, Ha 3a]110j CTpaHM BO3WIA HUCY [J03BO/beHA CBeT/Ia
HUTHU pedrekTyjyhe matepuje Gene 60je. OBa mpaBuna ce, MehyTum, He
OJIHOCe Ha CBeT/Ia 3a OCBeT/baBame IIyTa NPV BOXKHM YHa3aJl, IOKpeT-
HO CBeT/IO 3a JICTpaKMBame (pedeKTop), Ha CBeT/Ia 3a OCBeT/baBame
3aJimbe perucTapcke Tabmuie ¥ perncTapcky Tabnuiy npeBydeHy OeoM
pedexTyjyhom MaTepujoMm, HUTH Ha LpBeHO Tpenhyhe cBeTno Ha mo-
ceOHMM MOTOPHMM BO3M/IMMA Koja IIpaTe BO3WIA IIOJ, IIPaTHOM.

[TacuBHM efleMeHTH 6e36eTHOCTM APYMCKUX BO3WMJIA jecy TeX-
HIYKO-KOHCTPYKIMOHe 0COOVHe BO3WIa Koje yOra’kaBajy IOC/Ieuiie
caoOpahajHux Hesrofa. YV ayTo-MHIYCTpUjM ce pajy Ha HOOO/BIIAKY
MOTYhHOCTU BO3WIa Ja MOJHece — yOIaXXu [ejcTBO CIHIa Koje HacTajy
npuinkoM caobpahajHe HesTofle, a IPBEHCTBEHO Ha TOMe Jla I THULIU Y
BO3IUTY IIpeXKuBe, Kao 1 Jja pobhy ca mTo Mame noBpefa. To ce mocTinke
KOHCTPYKIMOHOM 6e36enHomhy (kapocepuja, ynap crpefia, ca CTpaHe)
U 3alITUTHOM Oe3bemHoimhy Ha 6asy yHyTpalliie olpeMe (yIpaBibad,
CUTYpPHOCHM TI0jaceBM, Ba3fyuIHu jacTyuu). [TacuBHM enneMeHTH Ge3bef -
HOCTH ce yrpahyjy n y gpyrum caobpahajuum cpencteuma.
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2.3. UcnpasaH 6uumnkn/monepg Kao 6urtaH
npegycnos 3a 6e3begHo yuewhe y caobpahajy

BUIIMKII je BO3WU/IO ¢ HajMame JBa TOUKa Koje ce mokpehe cHarom
B03aua, OJHOCHO ITyTHMKa. Ta cHara ce moMohy nepana win pyunna mpe-
HOCH Ha TOYaK, OHOCHO TOYKOBe. BUIIMKI Koju y4ecTBYje y caobpahajy
Mopa a Oylie TEXHMYKN UCIIpaBaH U Jja MMa yrpaheHo jeqHo Oero cBeT-
JI0 Ha Ipekoj M jeflHO LIpBeHO Ha 3a/ilboj cTpaHu. Kama Bo3au cegu Ha
OMLMKITY M BO3M I'a, OMIIMKII MMa CTAaTyC Bo3una y caobpahajy u Ha mera
ce IpUMemYjy IPOINCH Ha MICTU HAauMH Kao ¥ Ha Jpyra Bosula. Ilemrak
KOju Typa OMIVIK/, MOTIe[, M/II MOTOLMK/I MOpa ce KpeTaTH Y3 JieCHY
MBIy KOJIOBO3a Y CMepy KpeTama. BULIIMK/INCTa je [y>KaH Ja MOCTyIa
y CK/IaJly ca CBOjUM CTaTycoM M IpaBunmuMa caobpahaja, caobpahajuom
CHUTHa/INM3allVjoM U Hapefi0aMa oBaltheHor CIy>KOeHOT /InIa.

Ha cnyuy 2.11. npukasaHu cy CBU JieT0BU OMIIMKIIA.

A sa cenminne:

Pau: Cosimiine Hprcinae jien:
“E: e Loy 12 cetimtin e Py
d nen Hpemia new
Lies 38 ccamtnre Vilawmanua vanpa
- i . o Mieavinna
KTyRIpstL anss A
jezna srmmnss

Jounua xerdimiia Tormac:
Kacetn Benky
Rl e mronia
1 votatd Gpinmg el
L moyismuing
T
Tipeanan cneren
i sethasie Dpanay ] —
"llﬂ?ﬂl.l'll il Hmm A Nenaw
Thsurwrimim

Cn. 2.11. = buyukn — nasHu genosu

[Toce6bHY ma)kKikby Ha MCIPABHOCT OMINMKIa Tpeba oOpaTnTH
Ha MOYETKy Ce30He YIoTpeGe OBOT MPeBO3HOT CpelCTBa (YITIABHOM Y
npornehe). IloTpe6HO je KOHTPONNCATH YIIPaB/bauKy, MPEHOCHH U KO-
YIIOHM CHCTeM, THeyMaTHKe, BUCHHY CeIMINTA, OcBeT/heme 1 fip. He-
OTIXOJIHO je TIPOBEPUTH CUCTEM 3a TIPEHOC CHare 1 KpeTama — JaHYaHMKe
U JTaHall, Koje, II0 OTpebu, Tpeba MmofMasaTy OATOBapajyhuM Ma3uBOM.
Ocum Tora, Tpeba MpOBepUTH CTambe KYIIACTUX JIe)KajeBa BpaTuia Ie-
Jlajia ¥ OCOBJMHA TOYKOBA — YKOJIMKO Ce IPUMeTH OTeXaHO 06pTambe, 1o-
Tpe6HO je 06paTUTH ce CTPYYHOM UITY 3a IOMPaBKY OUIMKIIA.
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I ¥Yrtpansas
2. Kounoum cucTtem
3. [lneymaruim

BHIIMKI Ha cBaKOM TOYKYy Mopa mMatn ypebhaje 3a koueme, unja
MCIPAaBHOCT je K/byuHa 3a Oe36egHo yuenthe y cao6pahajy. Vicnpas-
HOCT yIpaB/baya je Takobe 3HauajHa. [loTpeGHO je poBepUTH U JieTIO-
Be paMa, [la Hije JOLUUIO o HanpcHyha U IyKOTHHA U 1I0jaBe KOpo3je.
[THeymMaTH1IM Ha OULIMKITY NIPENICTaB/bajy jelaH Off BaKHUjUX Je7I0Ba, jep
0e3 BUX He 61 MOITIO Jia OyJe OCTBapeHO KpeTame. Y CIy4ajy BIXOBe
HeNCIIPaBHOCTI OMIUKT je HeynoTpeO/bMB. [loTpebHO je mpoBepuTH 1
e7leMeHTe MTacUBHe 3allITITe — KaTaJuonTepe (Ha MefjalaMa, paMy 1 TO4-
koBMMa). VicipaBHa cBeTIOCHAa CHTHa/IM3allja je NMpeaycIoB 3a Oe-
30eHy BOXKIY y cyMpaK M TokoM Hohu. Kamura n mmuTHmm Hucy
o0aBe3HN 3a OMIINIKINCTeE, A7IN Ce CBAKAKO caBeTyje Ja X KOpICTe OHN
KOj/ BoJIe OPiKy BOXKIbY.

Momnep je MOTOPHO BO3WIO ca iBa
TOYKa uMja HajBeha 6p3mHa, 6e3 003upa Ha
Ha4yuH [TpeHoca, He mpenasu 45 km/h. Paz-
Ha 3allpeMJ{Ha MOTOpa He npenasn 50 cm?
KaJla BO3WJIO IMa MOTOpP Ca YHYTPaLIbUM
caropeBameM, a KaJla BO3WIO MMa eJleK-
TPUYHY TOTOH HajBeha TpajHa HOMMHATHA
cHara He mpenasu 4 kW. OcHoBHHM [Jieno-
BJ MOIlefla IIpMKas3aHU Ccy Ha cauuy 2.12.
3aKOHOM je IPOINCAHO [a je HeolXo[aH
YCIIOB 3a perucTpalijy Molefa ¥ TeXHI4-
K1t npernen. Kaga cTurne nemo BpeMe, Ha
HallUM IIyTeBMMa M YIMI[aMa yBeK ce
nojaByu Behm Opoj BosmIa Ha JIBa TOYKa

-"r :"‘.-.
—adt
| ;=

- (bumukama/morniena). la 6m BoKiba Ou-
Pl nuKIa/Monega 6mia 6e36emgHa, mpe cBera
: ce MOpajy MpoOBepUTH IMHEYMATHUIIH, 3a-

k ‘\ TUM KOYHHIIe — JIa JIN Cy MCIpaBHe, aln
U B He Tpeba 3aHeMapUTH HU IPYTY OllpeMy Ha

/ I oBMM Bo3winMa. Kamura je o6aBesHa 3a

BO3a4ye MoIleaa.

4 UbCTnocHa cHruanHsanmja

5 Pam

6. Mexanusam 3a NPEHOC CHATE H KpeTama

Cn. 2.12. — Modeg — enemeHiiu
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Mexanmsam [/ Cxmon

I[Ipernef; McIpaBHOCTH MoIlefla MOXKe ce 0OaBUTH
IIpUMeHOM yIyTcTaBa us Tabere 1.

L IOKPETIRHMY TH

IMperaen J Kosrposi

Ypapurte
Yy CKlagy ca TEXHUYKOM Orl pEMJ'bEHOLIJhy

KaburHeTa 3a TeXHIKY U TEXHOJIOTWjy NMpo-
BepY TEXHNUKY UCTNPaBHOCT GULIMKIA U

Mipansay I a e QROEPU W8 mme cysnme aalne moneaa (ynpaBrbauKM, NPEHOCHW 1 Koun-
OHW CUCTEM, NMHEYMATWUKE, BUCUHY Cean-
R PTG MENFTHY DRARIe W Ahbibe imion e LUT, OCBET/beHbE U AP.). 32 0CTBapVIBatbe
R O TEM 1. nn wevia oemyohosa olaore ¢l
. OBUMX aKTMBHOCTWN MOTY Ce& KOPUCTUTK
B e AT 0 T e G
LUKOINCKN 6HL|,H KI, nocrep monega nin
Mcvsiasekin - APTVEES oprosapajyha aH1mauuja ca HTepHeTa.

AL 1eeME DPCKOTINE ¥ DOCeRO TS

|!'\l|‘|lllll KRNI 0PNl

Moropis yne RARTIEEM B MO TOPRIOT Y A
LpeTICRE CHTTRAC IRl WP PAIioTT™

' Cupens . M IOC T
Memanss yne MM YT

1 mrerny rocti

KoMants racs 2 TOKPCTIIVC TR

3a oHe Koju »Xene Aa 3Hajy BuLe

MoceTUTe UHTEPHET CTPaHULLE HA KOjuMa

3 pymiee = do nw co npaha s ogronapajyhn MoeTe npoHahu BULLIE 3aHUM/bUBUX
LTI MHpopMaLmja o TexHuUM, caobpahajy u

Imi Tt skisEmEKies

TPaHCMOPTHUM CUCTEMUMA:
http://www.muzejnt.rs

e3eMet T { X8 Ipesos CIATe 18 A MisCY oM YIRTEIR, ¢ BT g, 7 _

Kperaing - Saliaf i nassaimini, | WA AR, FRRRC N Cn http://transportnisistemi.rs/

S LI 0 e W 0. https://hyperloop-one.com/
Tabena 1

Bosau Ounukaa, Momefa, TPUIUKIA, OJHOCHO MOTOLMKIIA,
He cMe Jla IIpeBO3U /MIle KoOje je TION YTHMIlajeM ajIKOX07/a, OJHO-
CHO TCMXOAKTMBHMX CYICTaHIM WIM JHle Koje U3 JAPYIuUX pa-
3/10Ta HIfje CIIOCOOHO Jla YIIpaB/ba CBOjUM MocTyniuMa. [lete mmabe of
12 rof1Ha He cMe ce IPeBO3UTH Ha MOTIeNly, TPULMKITY, MOTOLUKIY 1
4eTBOPOLMK/TY. BUyK/I, Momes 1 MOTOLMKI y caoOpahajy Ha yTy MOTy
7la MMajy IPUK/bYYHO BO3UJIO Ca JIBa TOUKA, HAMEHeHO 3a IIPeB03 TepeTa,
IPUK/bYYeHO TaKo Jja je 06e36eheHa cTabMIHOCT BO3U/IA. Y IPUK/BYYHOM
BO3IWIY He CMejy Jla ce IpeBo3e MyTHUIM. OCUM TOora, OHO He cMe OUTH
IIMpe Off jeTHOT MeTpa, a Ha 3a/[i0j /IeBOj CTPAaHM MOpa MMATHU IO3MU-
IIVIOHO CBET/IO LipBeHe 60je WM TPOYIZIACTH KaTaJMONTep ako ra Byde
OuI K. MOTOLMKIT MOXKe la Ma 60YHO CeNyIITe 3a IpeBO03 Iy THIUKA.

MNurarka 1 3agauu

pell
h T

1. Haseau mallimMHe 33 CNOJ/bHU U YHYTPALW KM TPAHCNOPT. 5. Onuwun HeKke o, HaBeAeHWX NOACUCTEMA HA BO3WU/TN-

. KakKo je HacTao 1 KaKo ce pa3Bmjao TpaHCNopT? ma apymcror caobpahaja.

[=)]

2
3. Haseau enemeHTe cuctema Apymckor caobpahaja. . lTa je monen?
4

. Koju noacuctemm nocroje Ha BO3UIMMA APYMCKOT

~J

. HaBegu noctynak nposepe ncnpaBHOCTH BULMKAA.

caobpahaja? 8. HaBeau ocHOBHe efiemeHTe aIrOPUTMa 3a NpoBepy

MCNPaBHOCTKH Mmoneaa.
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TEXHUYKA
u
AUTUTAIHA NTUCMEHOCT

HakoH obpage ose Teme mohu hew aa:

CaMOCTa/IHO NpeAcTaBull NPeaMETE CKULLOM U
TEXHUYKUM LIPTEXOM KopucTehu opTOroHasiHO
N NPOCTOPHO MPUKa3UBaLE;

Kopuctniw CAD TexHOoN0rujy 3a Kpeupare Tex-
HUYKe AOKYMEeHTauuje;

obpasznoxull npeaHoctu ynotpebe 3D wramne
Yy U3paam TPOAMMEH3UOHANHUX MOoAeNa U Ma-
KeTa;

yrnpas/ball Mogennma Kopuctehu padyHap;
o6jacHUL YOy OCHOBHUX KOMMOHEHTU payy-

Hapa, TabneTta, nameTHUX TenedoHa U OCTanuUX
caspemeHux UKT ypehaja.



XHUUKM LUPTEXN Y MALLUUHCTBY

O porabajuma, mpefgMeTHMa, HEKOj 3TpaZiil WIN MAIIMHNA MOXKeEMO
fla IpuyamMo ¥ nuiemo. MebhyTum, peunma He MOXKeMO YBeK Jja 1aMo
CTBapHy CIMKY IpenMeTa. [IosHajeMo c10Ba, 3HAMO fla MUIIEMO U YU-
TaMo, aly UIAK HUCMO MUCIM M KIbIDKeBHUIIU. 3HaMo Jo6po fla IeBa-
MO, HeKM Off Hac Jla CBUPAjy, a/iu HUCMO KoMno3uTopu. Of IeTUmbCTBa
LPTaMo, anmy HUCMO cnukapu. Victu forabaj KibVKeBHUIN OIICYjY pa-
37TIYUTO, KOMIO3UTOPY KOMIIOHY]Y pas/ndKTe IecMe, a CIMKapU MOTY
fla HacImKajy camo Melyco6HO cnmdyHa ymeTHMuKa Jiena. To ce 30Be
yMeTHIMYKa crio6ofia.

TexHuka TakBy cno6ofy He IO3Haje. Y TeXHMLM ce IpeMeTH
TayHO MpPUKA3Yjy LpTeKuMa. TakBU LPTEKM HA3MBaAjy Ce TEXHUMYKUM
IpTeXMMa. AKO TEXHUYKUM I[PTeKOM Tpeba MpyKasaTy HeKM IpeaMeT,
pesynTar Tor IpTamba MOpa OUTU yBeK MCTHU. To ce MOCTIDKE CaMo aKko
MOIITYjeMo 3a/laTe Mepe I IIpUMelbyjeMo McTa IpaBuIa (CTaHgapye).

[TpaBwia cy cTpora 1 HasMBajy ce HOpMe TeXHMYKOT IpTamba.
Kao mTo mosHaBame c710Ba IpeficTaB/ba OMIITY MICMEHOCT, TaKo 1
M03HaBame TUX IIpaBIIa MpefcTaB/ba TEXHMUKY MUCMeHOCT. 360T Tora
ce JbYOV TeXHMYKe CTPyKe JTaKO CIIOPa3yMeBajy Y CBUM 3eM/baMa CBe-
Ta. [IpaBM/IHO HalpTaH TeXHMYKM IpTeX y CpObuju Mo)ke IMpoUUTaTH
u pactymauntu u [lnmanan nian rpahanun 6m1o Koje Ap>kaBe cBeTa ako
je TeXHMYKHU MMcMeH. TeXHMYKM L[PTeXK Mopa OUTHU jacaH, ypeaH 1 Ta-
yaH. [la 611 ce TO MOCTUIIO, MOpa Ce KOPUCTUTU NPNOOP 3a TEXHUUKO
npTame. JlaHac cy cBU HpojeKTHU Oupou u ¢abpuke onpeM/beHU pa-
YyHapuMa 3a IIpojeKToBame. YIIOTpeOOM padyHapa uspabyjy ce mpe-
IU3HN TeXHUYKU IpTexxn. [IpuMeHoM ofroBapajyhux mporpama Moxxe
ce M3BOMNUTY HacTaBa TEXHUYKOT I[pPTalka M Yy OCHOBHMM IIKO/IaMa.
TeXHUUYKM LpTeX je OCHOBHU JJOKyMeHT IpeMa KoMe ce uspabyjy n
KOHTPOTUIIY MAaIIWHCKM JIeIOBM M CKIONOBY MOHTHIPAjy y Mallu-
He. [IpeMa TeXHMYKUM IPTeXMMa Tpajie ce U MOHTHPAjy MOCTOBI,
(habpuuke xane, srpafle, eneKTpu4yHu ypebhaju, caobpahajua cpengcTsa
U TIOCTpOjerba. 3alpaBo, 1elIOKYIIHa IPOU3BOJIHA Je/TaTHOCT Y TeXHMU-
1 06aB/ba Ce HAa OCHOBY TeXHMYKMX LIpTeXa. 3aTO TeXHMUYKM LPTeXK
MOpa [IaTH jacHY NpeJcTaBy 0 OOMIMKY M AMMeH3MjaMa NpeaMeTa M
MI03BO/beHA OICTyNamba Mepa M 06mmka. OcuM Tora, TeXHIUYKY LPTeX
IpoImycyje KBanuTeT obpaheHoCTN MOBpIINHe, MaTepujal U Jjaje IO-
laTKe O HeT0BOj TepPMUYKOj 06pazii, Kao U IpyTe MOfjaTKe HEOIIXOfIHe 3a
KOHTPOJIY U U3pafy.




Ha ocHOBY cBera oBora Moxke ce 3aK/bYUYMTHU Jla TeXHUYKM L[PTeX
IpeficTaB/ba CPeLCTBO CIIOpasyMeBamba KOHCTPYKTOpa, IIpousBohaya n
KOPHMCHMKA HeKor ITpousBofia. TexHM4UKe LpTeske NeMO IIpeMa HauMHy
NMpUKa3NBamba, HAMEH! M HAuUlHY U3paje.

[Ipema HauMHY NpMKa3NBamba IpegMeTa, TeXHITIKe L[pTexXe Je/ln-
MO Ha:

a) OpTOroHa/lHe, KOju IpHUKa3yjy MpelMeT y BUIe IpojeKlnja

(o moTpebu y ABe MM TPU IpojeKlinje) u
6) akCOHOMeTpHjcKe, KOji IPUKa3yjy UpTeX y TpU NUMeH3Hje.

[Tpema HaMeHM, TeXHIUKe LIpTeXKe Je/IMMO Ha:

a) pagMoOHMYKe, KOju IIPMKa3yjy caMoO jeflaH Je0 HeK TeXHU-
ykor ypebaja 11 cafipyke cBe IOJjJaTKe HEOIIXO[IHE 3a HeroBY U3-
pagy n

6) CK/IOIHe, KOju NpNKa3yjy Lleo TexHWYKN ypehaj, n cBe merose
Tle7loBe, Kao 1 HBUXOB MelycoOHM Mo/mI0Kaj.

[Tpema pefocneay HacTaHKa U HAUMHY M3pajie, paslNKyjeMo TpK

BpCTe TEXHUYKUX LIpTexa:

a) cKkmmy, uUpTexx wuspabeHn cmob6ogHOM pyKoOM, anm ca
CBMM TIOjeHOCTVIMA, [MMeH3MjaMa J O3HakaMa Koje Mopa
MIMATH [IPaBy TEXHUYKY L[PTEXK,

6) OpUIMHATHM IpPTeX, KOjU ce I[pTa Ha OCHOBY CKUIle,
noTpe6HMM MHpuOOpPOM, Hajllpe ONOBKOM IIa TylleM, Ha
Iaycy WIM Ha XaMepy, WIM padyHapoM IoMohy pauy-
Hapckux mnporpama (Hmp. AutoCAD, CorelDRAW, Google
SketchUp...) n

B) KomMjy, Koja ce Jo0Mja yMHOXaBambeM OpUIMHANA WIK
(doToKoNIMpameM.

TexHnyko IpTame je TeXHNYKA [UCHMUIUIMHA KOja CIYXM 3a
IpUKasuBame IpefMeTa LPTeXXOM. 11 IIpeiMeTH cy lepMHMCaHN C TpU
IVIMeHsHje, a TeXHUYKU 1IPTeX je Y jeqHoj paBHU (IBOAMMEH3MOHATAH).
Ha ocHOBY cknlje 1pTay IIpTa TeXHNYKM LPTeX IpefMeTa, IpeMa KoMe
he Taj uprexx Mohn fa ce HanpaBu. IloTpeOHO je fa ce M3pajie MOHTAKHN
(WM CKJIOMHN) M paiMOHMYKM (WK feTa/bHN) LpTex. [lornenajre npu-
Mepe [leTa/ba ca PaIMOHNYKOT (/1. 3.1) M MOHTa)KHOT L[pTexa (c. 3.2).
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Cn. 3.1. = [Jeliarn paguoHUyKor upthexa Cn. 3.2 — [eliare cknodHoT Upliexa

Ha paguoHnuKkoM LipTe)Xy MpUKasaH je caMo jefaH IpenMeT, KOju
je Hemoryhe pacTap/paTi. OH je HajBaXHUjU 32 IPOU3BOJIHNU TIpoliec. Y
PaflIOHNYKOM LIPTeXY je cBaKa Io3MIyja (CBaK! Jleo IpefMeTa) IpH-
Ka3aHa I0ceOHO, ca CBMM IOTpeOHMM MepaMa M HauMHUMa oOpage.
[lenoBu cy mpuKasaHM y HEONXOZHOM Opojy HOpMajHUX IpojeKIiuja
(Hajuenthe HaUpT, TIOUPT M G0ouHM HaLpT). [Ja 6U mocTymak muspame
IpefiMeTa OJO jacaH M Ha Kpajy ycIlelllaH, cBe IIoflaTke Tpeba omucaTu y
pagHoj 1 onepaTUBHOj MICcTH. PamiHa micTa Hajuenthe cafpyxu TekcTy-
aJIHM OIINC paZiHOT 3a[jaTKa M paJJlOHNYKI I MOHTa)KHU LIpTeX IIpeiMe-
Ta. OnepaTuBHa nucTa paspalyyje, mpukasyje u 1o JeTaba ONUCYje CBa-
Ky pagHy omepanujy. IIpema pemocneny pagHuUX ollepalyja IIOCTYIIHO
Ce HaBOJle a/IaT ¥ MaTepujanu Koju he ce kopuctutn y onpehenoj pagHoj
onepanuju.

Kazia ce HampaBe oIlepaTuBHa M paJHa JIMCTa M HalpTajy paguo-
HUYKN M CKIOIIHM LPTeXXM HeKOI MeXaHM3Ma JIM MallliHe, MOXe ce
pehu fa je To moTnyHa TeXHMUKa JOKyMeHTaluja. [laHac je HesaMu-
CTIMBO LPTATV TEXHNYKN LpTex 6e3 padyHapa. Ocum 2D (nBomnMeHsu-
OHa/IHMX) IIpTeXKa, padyHapy HaM oMoryhyjy u npefictasbamwe 3D (Tpo-
IVIMeH3MOHANTHNX) Moflena. Ha cimuum 3.3 mpukasaH je HOBU MOJeN ay-
TOMOOWIa TIPOjeKTOBaH MoMohy padyHapa. Ynorpe6a 3D mopenoBama
kopuitheweM mporpamckor makeTa (codTBepa Google SketchUp),
oMoryhaBa Opyke I /aKille IIPOjeKTOBame, OHOCHO M3pafy TeXHMYKe
IOKyMeHTalyje y MallHCTBY.
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Cn. 3.3. — Mogen aytliomobuna
dpojexiiosaH domofhy
pauyHapa




3.2. OpTOroHasIHO U NPOCTOPHO
npeagmeta

CBa Tesa 3aysuMmajy IIpocTop, a Ha
LpTeXXMMa BUAMMO KaKo Te/a y IIpoO-
cTopy M3rnefiajy. TakBe IjpTeke HasNBa-
MO INpPOCTOpHMM LpTexuma. Ha muma
ce BUJle CBe TPU [MMeH3Mje Tefa: NyKU-
Ha, IIVIPMHA U BUCKHA. Te/o y mpocTopy
nocMaTpamo u3 ofpebheHe Tauke, y cMe-
Py Koju HasMBaMO cMep IoIjefa. AKO
I7IeflaMo y TOM cMepy, BufieheMo Bmerosy
CIIMKY, KOjy HasuBaMoO IIpojekuuja. Peu
BaM je nmosHara! bunu crte y 6uockomny, Ha
P MpojeKIuju HeKor (puMa. 3aliTo Cy CBeT-
C1. 3.4. — Qumcka cruka — dpojexuuja nma yramena? Kako ce ,uprajy” ¢punmcke
cnuKe Ha IaTHy? C/IMKY Ha eKpaH ,,Ipe-
HOCH™ CBET/IOCT Ipojek1yjoM (c. 3.4).
Akxo OuCMO 3aMeHWIN CIAMYM-
1y ¢guimva MazoM KOLKOM Off Iamupa
(cn. 3.5), Ha ekpaHy 6MCMO NPUMETUIN
NpojeKLMjy cTpaHMlle Kolke. ClMKa Ha
IUTaTHY MIMa 0O/IMK CTpaHuLe KOLIKe, ali
je mpojekunja Beha of KoIke.
Pasmuciure, kaga he mpojeknmja
CTpaHuIe ONUTM NCTa Kao CTpaHMLA Yy
ctBapHocTU? Ilornenajre cauky 3.6.
Cn. 3.5. - lNpojekyuja Kouke Hap AJIeJTHM 3palli CBET/I0OCTH Ha;ﬂ;ajy
Ha TeJI0 U eKpaH HOPMAJIHO, II0]] IIpaBUM
YITIOM, M IIpU TOMe ce IIPOjeKTyje CIMKa
KOja je 0 OONMKY ¥ BeIMUMHM jeHaKa
CTpaHMIM Kolke. TakBa mpojekiuja
HaslBa ce OpPTOrOHAa/lHa — HOpPMalHa
npojekuuja. Kako cy cTpaHMIe KOII-
Ke jellHaKe, OBaj L[PTeX je [OBO/bAH 3a
MIpUKa3NBambe CBUX LIeCT CTpaHMIa.

Cn. 3.6. — HopmanHa dpojekyuja kouke
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MebyTum, ako yaMeMo reoMeTpHjcKO TeJIo Koje MMa I1eCT CTPaHu-
1Ja Of] KOjX Cy IIO [iBe HacllpaMHe jefHake (KBajfap), Tajla HaM je jemHa
IpojeKIyija HefloBO/bHA Ja 0JICMO HAllpTalM TeXHWYKN LpTex. Ibume
Tpeba MpHMKasaTH cBe TpU cTpaHULe KBajpa (cm. 3.7). Ila 6ucmo 3Ha-
I KaKO OHe M3ITIefIajy, KBaJjap MOPaMo ITlejlaT HOPMalTHO IIPeKO TUX
CTpaHMIIa, alnu U3 Tpu cMepa. CMep Iorziejla MOpaMO MeHaTH 3a CBaKy
cTpanuiy. CBaku IoIvIef laje CTpaHUIY ApyTe BelndnHe.

LA -llil.'l.'_lil fll LR SR 0 EEEHD

Cn. 3.7.— [olnegu Ha keagap

Kako hemo mpukasaTu cBa Tpy Ioriefja Ha jeTHOM
LPTeXy, a la ce yBeK 3Ha Y KOM CMO CMepy I/lefja/n?
[lornepajre cnuky 3.8.

[IlTa Mo)xeMO NPMMETUTM Ha CIMLN? 3aMUCIH-
Te J1a je KBaZlap IIOCTaB/beH y yrao Heke cobe, nsmeby
Iofla 1 JiBa cycefiHa 3Mfa. Taj yrao ce 30Be IpPOCTOp-
HI yrao. Ibera unHe Tpu Mehyco6HO HOpManHe paB-
HJ, Ha KOjMMa ce BUAM M3IVIe[, HOpPMa/HUX IIpojeKiiyja
KBaJjpa OCMaTpaH M3 pasIMYUTUX CMepoBa. Te paBHU
CIyXKe 3a L[pTame CTpaHNMIAa KBaZpa M HasMBaMO MX
IpojeKlMjcKe paBHU. AKO TIOMepUMO Teno, ocTahe camo
IIpojeK1MjcKe paBHU M IIpojekuuje Tena. IIpojexknuja
TeJIa Ha BOJIOPABHOj paBHU Ha3JBa ce T/IOLPT, Ha 3a/I1k0j
PaBHM HAlLIpT, a MIpojeKlMja Tea Ha OOYHO] paBHM —
60YHM HALIPT.

Cn. 3.8. — lNpegmeld y GpOCTUOPHOM Yy




MocTynak upTarba opToroHanHUX (HopmanHux) npojekuuja

1. I[TpBo HampTaMo oce (BOZOpaBHY U BepTHUKAJIHY), KOje ce CeKy.
OHe fiefie paBaH I[pTakba Ha YeTUPH Jlefia, KOjU 30BeMO KBaJpaH-
™ (1. 3.9a).

2. V npBOM KBaJJpaHTY (Tope 71eB0) LjpTaMo HaLpT (c1. 3.96).

3. lllupuHy mpefMeTa TNpPHMKasaHOT y HALPTy IpeHeceMo [oe
UCTIpeKNJJaHVM TaHKUM JIMHUjaMa, Ife fAobujaMo TAOUPT
(cm. 3.98).

® ®

Cnuka 3.9. - MNoctiydak upiarea HOpManHux dpojexuuja

Bucuny npenMera npeHeceMo M3 HalLpTa, a WINPUHY U3 TIOLPTa.
ITomohy mecTapa mpeHeceMo IIMPUHY TIOLPTA Tela Off HOpPMa/lHe [0
XopusoHTanHe oce. Ilpeceny nuHMja Koje IpeHoce BUCHHY HalpTa U
IIMPYHY T/IOLpTa YJHe TeMeHa IPaBOyraoHMKa KOji IpeficTaB/ba 004-
HM HalpT (cm. 3.9 1).

[ITra sama)kamo Ha LpTeXXMMa IpojeKuja? Bumbpuse cy cBe Tpu
IVMMeH3Mje: BUCHHA M3 HalpTa M OOYHOT HAIpTa, Jy>XIMHA U3 TIOLpTa
U HallpTa, a IMpKUHaA 13 604HOr HanpTa. Ha 1pTexy cy kopuuhene pa-
37M4uTe MHNje. BuypuBe nBulle mpenMeTa (KOHTYpe) LpTaMO ITyHUM
nebGennM NMHMjaMa. 3a LpTame NPOjeKLINjCKMX oca KOPUCTUMO ITyHe
TaHKe JIMHHje, 0K ,HeBUUbliBe  MBMUIle LJPTaMO MCIpeKUIaHNM Jlebe-
JIUM JIVHMjaMa.

< 48



3.2.1. KoTupare uprexa

-

5

ﬁ MNoHoBUTE

LTa je koTnparse?
Koju cy enemeHTN KOoTUparba?
MpumeHy cnieunjanHnx cmbona y KoTupatby.

Jla 61cMo MspafgIn leo HeKOT TeXHNYKor ypebaja Ha ofpeleHoj
MaIllH}, MOPaMOo T'a IIPUKa3aTH TEXHWYKIM LpTeXoM. [leo Moxke OMTH
NIpMKa3aH y jefHOj MpOojeKMjy, Be WIN TpU INpojeKliyje, 3aBUCHO Of
IeroBe c/10)keHocTH. Ha 1pTexxy Mopajy OMTH yIcaHe cBe Y>KMHCKe I
yraoHe Mepe. IlocTynak ynucnBamwa OpojHIX BPeIHOCTY SYKMHCKUX U
YraoHIX Mepa Ha TeXHNYKOM LIPTeXKY HasnBa ce KoTHpambe.

Kaza xoTupaMo MaIIMHCKM LpTeX, NPUApP)KaBaMO ce IIpaBUIa
NIpMKa3aHUX y cerMeHTuMa ciuke 3.10.

1. IToctojehe nuHuje npeamMeTa, oce, mpadype 1 UBULE He CMejy ce

KOPUCTUTH Kao KOTHe IMHHje (a).

Helicnpanao HCTpaniG AERCTPpaABHG HCMpARAG HeHcnpanio HEnpasina

O© @

Cn. 3.10. - [Ipasuna koiupara

2. Bpx cTpenuiie He cMe [ja IOANPYje TauKy MpeceKa JiBejy muHuja (6).

HEHCITPARED HETpaBRHD HEHCTPARED HLTIPpAaEHD

%)

Cn. 3.10. - [Ipasuna kolupara
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. 3.10. - [Ipasuna
Koluparea

. 3.10. - [Ipasuna
Kolouparea

. 3.10. - [Ipasuna
Kolouparea

. 3.10. - [Ipasuna
Kolouparea

3. IlomohHe kOTHe NTUHUje He cMejy [1a Ipecellajy KOTHe TuHHje (B).

HEeHCTIPARND

7 7

HCTpaRmn

%

4. IlenoBu ce IpeKIajy Hajuellthe Kafia Cy IyTaukyl U jeTHOMMYHMA (T).

10

®

| ——t—
—

110

5. Jly>)x1Ha /TyKa KOTHpa ce KOTHOM JIMHUjOM TY4HOT 00/11Ka, Koja je

UCTe Iy>KVMHE Kao 1 caM JIyK ([).

®

AYEHHA AYEA

6. 3a pasnuunuTe IMO/I0Kaje KOTHMX J/IMHMja IIpMKa3aH je Ha4MH
HAHOlIIeha BPeJTHOCTY Mepa; KOTUpame y IIpadupaHiM I0/bIMA,

ako je Moryhe, Tpe6a nsberasaru (1).




7. Kop 3a06/peba Mawb1X Off 2,5 mm IjeHTap ce He Ha3Hadyje (e).

— ©

W

)
=

||l
Al

8. IIpu koTHpamy ITpeyHNKa Ba/bKaCTOT TeJla, UCTIpe]] KOTHOT 6poja
CTaB/ba Ce 3HAK 3a IpeuyHMK: O, Koju ce yuta pu (k).

®

a2

9. IlpenmeT KBafpaTHOT IIpeceKa KOTMpa Ce YHOLIeHeM Ofro-
Bapajyhe o3Hake — [0 WIN yIuCHBambeM BPeHOCTU Mepa Koje
OfIrOBapajy Ay>KIHaMa CTpaHNUIja KBajipaTa (3).

020

S

20

®

20
- =
10. Kox cTanmapiHKUX BMjaka Tpeba KOTHPATU Ha3MBHU IPEeYHUK

BMjKa, IY>KMHY HaBoja C ITyHUM IpOQIWIOM I NYXXUHY cTab/ma

BIMjKa; 03HaKa M Ha 0BOj C/IM1IM [TOKA3Yje [la ce pajii 0 0OMIHOM

MUIMMeTapCcKOM HaBojy ().

®

MIlG

30
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Cn. 3.10. - lpasuna
Kouparsa

Cn. 3.10. - lNpasuna
Kouparsa

Cn. 3.10. - lpasuna
Kouparsa

Cn. 3.10. - lpasuna
Kouparsa
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. 3.71. — CumellipuyHo Koouparse

[ i
A

Cn. 3.12. - [NapanenHo koliuparee
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Cn. 3.13. — PegHo koluparee

ﬁ’—-lt
@
|

T 0 00|

BpcTte KoTupara

Haunn KOoTHpakba 3aBUCH Of Hpep;BMI')eHe TeXHOJIOI‘Mje

n3pame npenMmeTa, Tj. Ol HaullHa Mepema U KOHTpO/INCabba
BEeTOBUX I[HMEHSHja. Hpema TOME, KOTHpame ce MOXKe U3BECTHI
Ha BHUIIIe HAYMHAa:

. CuMeTpHUYHO KoTupame (c/. 3.11) n3Boau ce KoJ MaUIMHCKNX

e/leMeHaTa CMMeTPMYHIX Y OJHOCY Ha jellHY W/ JIBe IBIXOBe
oce cuMeTpuje.

. Kop mapanennor kotupama (1. 3.12) KOTHe TMHMje ce PTajy

napasnenHo. Ibuxos noyetak ofpeheH je TeXHOMOUIKUM IIpPo-
1[eCOM M3pajie MALINHCKOT eJleMeHTa.

. PenHo kotupame (cn. 3.13) ce mpuMemyje TaMo rje 36up of-

cTynama Beher 6poja BpeHOCTN Mepa y pefy HeMa yTullaja
Ha (PYHKI[MOHAJTHOCT MAIIMHCKOT e/leMeHTa.

. KombunoBano kotupame (cn. 3.14) mpencraBba KOMOMHa-

11jy MapaJie/HOT M peHOT KOTupama. BpemHocT Mepa Jajy
ce C TI0/1a30M Of] MepHe OCHOBe, a Ha IbJIX Ce pe[JHO HaJloBe3yjy
ocTajle Bpe[JHOCTH Mepa.

. Kotupame xoopannarama (ci. 3.15) npumemyje ce xof, Beher

6poja oTBOpa. YMecTO KIacMYHOT KOTVpama Jaje ce Tabenma
KOTHUX OpojeBa.
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(1. 3.14. — KomMBUHOBAHO KoUpare Cn. 3.15. — Kotiupa e KoopguHatmama

Ypagurte
Ha pagroH1nuKom LpTexy MalLMHCKOT [1efla U3BPLUMTE KOTHpake
1 notpebHo obenexaBatbe.
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3.2.2. Npeceuu v ynpowhera y TEXHUUKOM LpTakby

Y yHyTpalmmocTi IipefMeTa 4eCTo II0CTOje OTBOPU WM ieTa/bU
Koj ce He Byjle. Vmak, 1o nMpaBIIMMa TeXHUYKOT I[pTamba Moryhe je
HaIlpaBUTH 3aMUIIbeHe ITpeceke. IIpecelnu ce ocTBapyjy Tako IITO ce
3aMUIUbeHN paBHU IIpefMeT IIpecede Ha MeCTy Yijy YHYTPallbOCT
JKeNMMO Jla puKakeMo (c/1. 3.16), a 3aTMM ce OfICTpaHM IIOJIOBMHA
npenmeTa (cm. 3.17).

[IpunnkoMm LpTakba HOpMaJlHe IIpojeKliyje Y IpeceKy O3HauyaBa
Ce TI0710)Kaj 3aMMIIIJbeHe paBHU M cMep Tor7iefja Ha mpecek (c. 3.18).
[Tonoxxaj saMullUbeHe paBHU O3Ha4YaBa ce JIMHIjOM LPTa — Tadyka —
1[pTa, KOja ce CI0/ba 3aBpllaBa IIyHOM JlebenoM nnHujoM. CMmep Io-
I7Iefla O3Ha4aBa ce CTpe/INIlaMa, Y3 Koje ce NIy Be/liKa ICTa C/IoBa
(A, b...). 3nap mpojekiuje npeceka moke ce Hanmcatu [IPECEK n
MOTY ce [JoflaT! McTa c/loBa, HIp. A — A, b - b.

IIpeceyenn neo o3Ha4aBaMO IIYHUM, TAHKUM, IapajlelTHNUM
NMMHUjaMa, 3aKOIIeHUM TI0J] yI7IoM o 45°. Pasmak nsmelyy nunmja 3a-
BIICH Of] BelIMUMHe TIpeceKa. TakBe T1MHMje Ha3BaMo IIpadypa, a Mo-
CTYIaK BUX0BOT LIpTamba lpadupame.

MalMHCKM e/leMeHTH, Kao INTO Cy 3yMYaHUIM, JTaHYaHU-
1), OIpyre WM HaBOjM KOJ BUjaKa M HaBPTKU, MMajy CIOXKeHY
KOHCTPYKI[Mjy, IIa Ce IbUXOB M3IVIe, Ha LIPTeXNMa MOXKe LpTaTy
ynpoutheno. Illta samaxate Ha cnuun 3.19? Kako cy ympourheno
IIpMKa3aHU LPTeXN BUjKa, HaBpTKe I OIIpyre?

Cn. 3.19. - Mpumepu yapowheHor upliara MawUHCKUX eflemeHattia
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Cn. 3.16. — lpeceyarbe Upegmellia
3AMULLITLEHOM PABHU
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Cn. 3.17. = lpmhex y Gpecexy

NFECER A - A

Cn. 3.18 - Uptmhex y Gpecexy




3.2.3. MpocCTOpHO NpUKasusate

Jla 61 ce younu c10)keHy leTa/b}l HeKMX IIpefiMeTa, Tpeba pume-
HUTI IPOCTOPHM IIPMKa3 TPOSVMEeH3NOHA/IHOT NIpefiMeTa IIPOjeKLINjoM
y paBHI. Jla 61 06jeKTM M3 TPOAMMEH3VOHA/HOT IPOCTOpa MOIIM Ja
ce IpPOjeKTYjy Ha OBOJVIMEH3MOHA/IHy paBaH, 0ap jefHY IPOCTOpPHY
IVMMeH31jy Tpe6a IpyuKa3aTy Iof] HeKIM yI/IoM. TakBe BpcTe IIpojeKiyja
Has3MBajy ce aKCOHOMeTpHUjCKe MpojeKuje. YoTpeObaBajy ce paayn
JIaKIeT TpuKasuBama o01MKa mpegMeTa. IIpeMa monoxkajy ITaBHMX
oca 1 ckpahema y cMepy IOjeIMHUX 0Ca, pa3/IlKYyje ce HeKOIKO BpcTa
aKCOHOMeTPMjCKMX IIpojeK1yja.

- Nsomerpujcka npojeknmja (. 3.20) nma ucTu Harub npenmwe
u 6ouHe mBuie, of 30°. 360r Tora ce Hajuenthe KOopuCTU 3a
IIpMKa3yBambe JUMeHslja IIpelMeTa.

- OumeTtpujcka npojexnuja (cn. 3.21) u3BomM ce Tako MITO ce
604He MBUIle TpeiMeTa LIPTajy MOJ, YITIOM of 42°, IOK CY IIpe[jbe
MBIIIe 3a0KpeHYyTe 3a 7°. bouHe nBNIle ymMamwyjy ce 3a 1/2.

- Tpumerpmja (c. 3.22) je mpojekiija y KOjoj cBaka oca MMa
Ipyradyjy Haru6 u fApyradyje ckpaheme.

- Koca mpojeknmja (cn. 3.23) nma Haru6 6o4Hux mBuua of 30°,
45° nnm 60°, a Te uBMLle ce ckpahyjy3a2/3,1/2 wm 1/3 cTBapHe
nyxuHe. Ilpenma cTpaHa LpTa ce y CTBapHOj (IpMPORHO))
BeJIMYMHIL.
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Cn. 3.20. — Mometpuja Cn. 3.21. - Jumettpuja

y
it

']

N

Cn. 3.22.— Tpumetmpuja Cn. 3.23. — Koca dpojekyuja
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uwherwe n dpyHKumnja anarta
nporpama 3a CAD

3.3.1 ¥BopA y pauyyHapcKo upTame

Y oBoM mnornaspy npomupuhere 1 06jeHNTY 3HaWka O LpTawby
Ha padyyHapy Koja cTe CTeK/IM y NPeTXOLHOj IIKO/ICKOj TOAMHI U 3Hama
0 TeXHMYKOM LIpTamy, KOja CTe CTeK/IN Y OBOM pas3pefly. YIO3HaBambeM
HOBUX U KopultheweM nosHaTux coprBepa Mmohnu here a uspagure tex-
HIYKe I[pTeXe Koje Beh LpTaTe MpnOOpPOM 3a Py4YHO TeXHIUYKO LIpTambe.
Hay4dwiu cTe fa je TeXHMYKO LipTambe Y MAIIMHCTBY CTBapalauykyl
U CTPYYHN paJi IPOjeKTaHTa — MAIUIMHCKOT TeXHI4apa JWIN NHXewbepa.
Ibume ce oppebyjy u mpomnucyjy obnuuy 1 guMeH3Mje MAIIMHCKUX
efleMeHaTa Koje Tpeba pealnsoBaTy y NpaKcU. TeXHUYKM LPTeX WMIN
IIpojeKaT Mopa Jla CafpXXU cCBe NOTpeOHe TeXHMYKe KapaKTepUCTUKe
TOT efleMeHTa Ja 01 610 NMOTIYHO NpHUIpeM/beH 3a IPOM3BOAKY. 3a
TeXHNYKO IpTame KaXe ce U Jia je TeXHMYKA AVCHUIUINHA Koja CIIy-
KU 3a IIpJKa3)Bambe CTBApHUX objekaTa Ha LpTexy. [la 61cMo mo6unn
TeXHMYKM LPTe)X Ha padyHapy, ca CBUM ocoOMHaMa Koje OH Tpeba fia
cafp Xy, MO>KeMo 13abpaT jefiHy ofi iBe MoryhHocTu:
- Jla HaLlpTaMO TeXHMYKJ LIPTeXX Ha Iammpy IpubopoM, a 3aTUM
la Ta CKeHVpPaMO ) MeMOpHILIeMO Ha pauyHapy Kao C/IMKY KOjy
He MO>KeMO BUIIIe J1a MembaMo, WIN
- J]a HallpTaMO TeXHMYKM LIPTeX AVPEeKTHO Ha padyyHapy y HEKOM
op mporpama (codTBepa) 3a Iprame. OBakaB LIPTeX MOXe ce
JIAKO MeaTy WM KOPUTOBAaTIL.

Koju rop HaunH fia ogabepemo, 1o0MjaMo TeXHIYKN LIPTeX Ha pa-
4qyHapy, KOju ce MO)Ke OfIUTaMIIaTy HebpojeHo myTa. To je AUTMTaMIHN
VTN e/1eKTPOHCKM 1pTe)X. OH Mopa 6T Hal[pTaH TAKo Jla ce MOKe IIPo-
YU TaTy CaMo Ha jefjlaH HauuH. [IpaBuia Koja BaXke U Koja ce IIpUMeYjy
Y PYYHOM TeXHNYKOM LIpTamy Bake M y TeXHNYKOM LipTamy nomohy
padyHapa, a flepuHucaHa cy MehyHapoguum ISO crangapanma.
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HaKHe, Ja OATOBOPMMO Ha IINTaibe: 3allilTO KOPUCTUTH padyHap Yy
TEXHUYKOM LpTamby.

- llpTexx HaM je CTa/THO Ha pacIlo/laralkby Y MeMOPHjI pauyHapa, I1a
ra MOKeMo IITaMIaTH WIN MeWaTH KaJ Tof MMaMo IoTpely 3a
TUM.

- Ilprame Ha payyHapy OJIaKIIaHO je a/laTKaMa Koje ayTOMaTU3Yjy
HeKe IIOTe3e 3a KOje LIpTay Ha [ANMpy IIOTPOLIN 3HATHO BHUIIe
BpeMeHa I TpyJa.

— JlennoBu LjpTeXka MOTY ce KOIIMpaTH, OpycaTit, MOTY MIM Ce MeHaTy
IVIMeHs3Mje, a [Ja ce ocTajlle KOMIIOHeHTe LipTe)ka 6e3 mpobneMa
yK/IoIle y Te IpoMeHe. Takole, Mame cy MOTYRHOCTH 3a Tpellke.

— [IpeHOC OBaKBUX LIpTe)Xka 3HATHO je Op>KM ¥ JTaKIIM (IIpeHoCBe
MeMopHje, e-mail, cloud nnatdopme u cm.).

- YyBame JUINTAIHNX II0JJaTaka MHOTO je eKOHOMIYHIje jep ce Ha
padyHapCKIM MeMOpJjaMa MoyKe cauyBaTll BeJIMKI Opoj IpTexa.

- CreneH Busyenmsanyje — MOIyhHOCT NpiuKasa LpTexXa y Ipo-
CTOPY — BeoMa je BUCOK.

Jnak, mpakca MH)Kermbepa je la KOHaYHY M3I7Ie]] IpTe)ka O TaMIIajy
U Yy IalMpHOM OO/IMKY YyBajy Y CBOjOj apXUBMU. JeflaH Of pasjiora 3a To
je 60jasaH off TyOuTKa Mmofaraka. 3a copTBepe KOju CIyXke 3a LipTame
KOPUCTMMO } M3pa3 a/laTH.

Takobe, y camnum copTBepyuMa IOCTOje KOMaHJie 3a pea30Bambe
HOje[[MHIIX KOpaKa y IIpollecy lipTama. Te KOMaHJle Ha3MBaMoO aJlaTKaMa
(tools). AmaTke ce Hamase Ha MMHUjU MK maneTu anatku (Tool bar) u
IpeficTaB/beHe Cy CIMYNIaMa JIN IKOHAMA.

Ha codTBepckoM TpXKMIITY IOCTOju BeMKM 6poj copTBepa 3a
L[pTamke, a Of HAlIMX MoTpeba 3aBuUCU Koju hemo codTBep omabpaTu.
Jn3ajHepy Koju 1jpTajy MOLHe Kpealjyje He KOPICTe MCTe ajlaTe Kao Ma-
IIVHCKI NHXXebepy Koju ce 6aBe TEXHIIKUM ITPOjeKTOBambeM. Y CBAKOM
CITy4ajy, 3a KOju ce Trofi copTBepCKM anaT OIy4IIN, IpelopywbNBO je
TeXHUYKM LPTeX yHAIpe[ OCMUCINTY, CKUIVIPATH Ha Ialupy, a TeK
OHJIa IIpeHeTH Ha padyHap.

AutoCAD, npoussopnpenyseha Autodesk, Hajuenthe je kopuuthen
IporpaMm 3a TeXHWYKO I[pTambe y rpa)eBIHapCTBY, MALIMHCTBY, e/IeKTPO-
TeXHUIU U OpYrUM rpaHama TexHMKe. Vime CAD o3navaBa ckpaheHuny
3a mpojeKkToBamwe nomohy padyHapa (eHrn. Computer-Aided Design),
a/In MO>Ke Jla 3HaUM U LpTawe nomohy pauyHapa (enr1. Computer-Aided
Drafting nnu Drawing).

Y cBeTy je perncTpOBaHO BUILe O IBa MIINOHA KOPUCHIIKA OBOT
Iporpama, 3axBa/byjyhmu mpegHocTuMa Koje OH IIpy’>kKa y pauyHapCKOM
IIPOjeKTOBambY.
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To cy mpe cBera BUCOK HMBO KBajuTeTa LpTexa (c. 3.24) u
MOTIyhHOCT BU3YelHOT IIpMKa3a IPOjeKTOBaHOI NPOM3BOJa, Kao I
crienypyYHe aHa/IM3e C/I0)KeHNX CKIOII0BA 1 BCOK HIBO KOHTpOJIe.
CAD nopp>kaBa paji IipojeKTaHaTa off M3pajie TeXHUYKOT LpTexKa [0
TeXHOJIOUIKVX MHCTPYKIMja 3a ayTOMATN30BaHy N3pasy.

SolidWorks, codrsep mpenyseha ,,SolidWorks Corporation’,

jemaH je oj HajkopuirheHUjuX codTBepCKMX ajaTa 3a TeXHUY-
KO IpTalke M MAIIMHCKO IIpojekToBame. JIma MoryhHocT fa
IpeficTaB/ba 00jeKTe OHAKO KaKO OHM M3IJIe[]ajy Y CTBAapHOCTH, Jia-
KJIe y TpU AMMeHs3Nje jep MIMajy 3allpeMIHY, IIOBPILNHY U UBHUIIE.

SolidWorks je nsyseTHo jenHocTaBaH 3a kopuiheme. Croxe-
HJI TPOJVIMEH3MOHA/IHN JIeJIOBH C IIYHO JleTa/ba MOTy ce BeoMa Op30
u mako mogenoBaru(ci. 3.25). CkmanamweM MpojeKTOBAaHUX JeloBa
no6uja ce mpaBy padyHapCKI Mofiell TOTOBOT ITpou3Boza. Mogern y
SolidWorks-y mMoxke 6UTH MalIMHCKM e/leMeHT WIM YMTaB CKIIOIL.
[ToueTak Mofie/IoBama je CKILa, 3aTUM C/Ie[[JI OCHOBA 3a IIpaB/bembe
npBor enemeHTa (base feature), a moTtom ce fomajy M eneMeHTH
(feature) y mogen. Ckuia je gBoJMMeH3MOHA/TaH MPOodU efleMeH-
Ta Jlela WIN je meroB Ipecek. Y mporpaMmy SolidWorks mozern je
opfipeben mapamerpuma. O6MMK MofieIa MOXKe ce MelaTy IIPOMeHOM
TUX IapaMeTapa. IIpoMeHOM jefjHe muIMeH3Mje Memajy ce U CBe I10-
Be3aHe JMMeH3lje, y CKIafly C BUXOBUM MelycoOHMM MaTeMaTyd-
KIM offHOCMMa. BeoMa je 3HadajaH pefjociie]] 10 KOM ce [leJIOBH IIpa-
Be. OBaj OHOC, NTO3HAT Ka0 OJHOC IIOTOMKA 1 IIpeTKa, IMa 3Ha4ajaH
YTHI1I3j Ha jeIHOCTaBHOCT KOpUIoBamwba Mofiena. IIpoMeHa Ha cBakoM
Tielly ofjpa)kaBa ce I Ha 11e0 CKJIOIL

Google SketchUp (6ecnnatHa Bep3nja Ha/masu ce Ha UHTep-
HeT cTpanuuu https://www.sketchup.com/download/all), mpumna-
IaTrpynu copTBepa Koju Cy HaMelbeH) I0YeTHNYKHUM ITOKY1IajiiMa
IpTama ¥ MOJe/loBamba )1 HAPOUMTO je MOTOJaH 3a MOJe/I0Bame
rpabeBuHCKMX o6jexkara. Mo)keTe ra MHCTalIMpaTH jeHOCTaBHO
Ha KyhHOM padyHapy WIM ra KOPUCTHUTe Ha IIKOJICKOM pauyHapy y
TOTOBOPY Ca BalllM HACTaBHUKOM.

Google SketchUp (cn. 3.26) Huje morofjaH 3a NpeLU3HO M OcCe-
T/BYIBO TeXHIYKO I[pTambe, Kao [[Ba IIPeTXO[HO OIJICaHa COPTBepa, ajiy ce
MO>Ke BpJIO YCIIeITHO KOPYICTUTH 3a NpBe IOKYIlaje TeXHWYKOT I[pTamba
Ha paqyHapy. [Iporpam ce BeoMa J1ako y4u jep je Bp/Io MHTYUTUBaH. 3a
HeKM coTBep Ka)KeMo JIa je MHTYUTMBAH KaJla HEeKO KO HMje CTPydmbaK
3a paj] Ha pauyHapy Moxke Ha 6asu ocehaja (MHTyuUIUje) Ja pagu y TOM
co(TBepy. ExpaHy cy /Ielo 1 jacHO OpTaHV30BaHI, a ajlaTKe IIperjieflHe
U TpauuKy foOpo ocMUIUbeHe. 3a OHe KOji HICY MMay IpWInKe Jia
pajie y 0BOM IIporpaMy Hyfy ce oMol y 007Ky TyTOpujaa, KOju BOAU
Kpo3 IporpaM Kopak II0 KOpax.

57

1. 3.25. — TpoguUMeH3UOHAIHU
o6jekal y Solidworks-y

Cn. 3.26. - YeogHu ekpaH y Google
SketchUp-y

MoHoBuUTE

Kako ce nokpehe Google
SketchUp?



HOKY]J_[aheMO saj €MTHNYKHN [a HallpaBMMO HEKe TI04YE€THE TEXHUY-
Ke pTeyKe alaToM KOjH JeITMMUYHO HOSHaj €Te of] IpolIllJie ToONHE, III/IjE'
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Cn.3.27. - EkpaH Google SketchUp

je kopumhemwe 6ec-
mnaTHo. To je Google
SketchUp. [Togcetnmo
Ce HeKNX OCHOBHNX
KapaKTepUCTHMKa OBOT
ajaTa 3a IpTame. Paf-
Ha noBpumnHa Google
SketchUp-a jecte Tpo-
[AVMeH3VOHaJTHN  TIO-
JIMTOH C KOOpJMHAaT-
HUM OcCaMa MCIpTa-
HJM pa3HOOOjHUM JIN-
Hujama. Ha cpegunn
TOI IIOJINIOHA Haja-
311 ce IpTeXX YOBeKa
koju croju (cn. 3.27).
CMmucao Te 4oBeKOBe
¢durype Ha monNUro-
HY jecTe JodapaBambe
TPOAVIMEH3MOHATHOT

IpocTopa.

[Tonypa anara Ha toolbar-y je MunumanHa (c. 3.28); cacroju ce of
anaTa 3a CKUIMpame OCHOBHMX FeOMeTPUjCKIX 00/MMKa y [IBe NMMeH3uje
Ul HEKONIMKO OCHOBHUX TeXHUKa 3a 00pajly IpTeka, a TO Cy poTHpame,
U3BJIauebe, ofe/blBatbe IepCIeKTIBe 1 jOII HeKIL
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Cn. 3.28. - 3Hauerbe ukoHUUA Ha toolbar-y Gpolpama Google SketchUp
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3.3.2. [ocTynaK uptarba U KoTUuparba TEXHUUYKOT ) .
upTexa A

Haxon ckuimpama MiejHOr pellerba MAlINHCKOI efle- ‘ Lz =
MeHTa c7000fHOM pykoM (¢ 3.29) mpucTyma ce M3papn Cn. 3.29. — Ckuya upaHa crIo6OgHOM PyKOM

TeXHMYKNX [[pTe)Ka, Koju IpousBohady y moTmy-
HOCTU 06jallllbaBajy KOHCTPYKLUjY U U3T/IeT Ma-
LIMHCKOT eJleMeHTa.

Peanusanyja TeXxHMYKOr LpTe)xa, Ha OC- - s, | S
Feevhand Rectusggle
HOBY CKMIle IIpuKasaHe Ha cmum 3.29, cBomm I = i | 1
Ce Ha LIpTalke OCHOBHMX TeOMeTpUjCKMUX 0O/m- st A — lyx / '
ka. [prame ckune kojy hemo xacHmje o6mmKo- Freetiund - Comaflyzna Pyns
BaTy Y TeXHWYKN LIPTe)X MAIIMHCKOT elleMeHTa Rectange R —+ [ipamcyracius . (
3anounmeMo y MeHnjy Draw (ci. 3.30). Ode £ — Kpyaimns | |
. it AT kd
OCHOBa 3ajlaTe CKHIle je IPaBOYTAOHMK. Peilvgon = [stieron Crdé '~ -Ai
Y mennjy Draw Hamase ce amartke (¢ 3.31) sa
Y K . ( ) Cn. 3.30. — Meru Draw Cn. 3.31. — MkoHuue
uprame nmuHuje (Line), myka (Arc), 3a cmo6oiHO weruja

upramwe (Freehand), 3a yprame mpaBoyraoHm- Draw
ka (Rectangle), xpyxxuuue (Circle) n monurona

(Polygon). Y oBom cmy4ajy omabupamMo onuujy

Rectangle. Ha pagnoj mopumnuu hemo ,,passyhu”

MpaBOYTaOHMK (c1. 3.32).

Cn1. 3.32 — [ pliarbe TpasoyidoHUKa Cn. 3.33. — Uptiarbe kpyxHUUQ . 3.34. — [pmiarse kpyxHUUa

[ToTom hemo 6upamem anatke Circle Ha camoM IIpaBoyTa-
OHMKY Hal[pTaTu KpyXHute (ci. 3.32 - cm. 3.34). Window Help

i
HonemuBame Tpehe auMeH3uje LPTeXY WU, MHKEHEPCKU ?/’ & @ ‘j' a e ﬁ

pedeHo, U3B/aYelbe, BPIIN ce Ha cefiehy HaYMH: KIMKHNUTe Ha

OHaj Jleo IpTeXa Koju Tpeba fa fobuje 3ampeMuHy. Y HalleM
CIy4ajy TO je TOpHa CTpaHa IpaBoyraoHuka. OmabepuTte UKO-
HUILY Koja je, y cTBapu, komaHja Push-pull us mennja (cm. 3.35)
U TIOBYLIMTe MIOKa3MBa4 MUIIIA y ,,AYOMHY” WIN ,,BUCUHY . Pe3yr-
TaT OBOT IIOTe3a jecTe NoOMjame TPOOVMEH3UOHATHOT IIpaBo-
YTaOHHKa, TO jeCT KBafipa.

RZANE AL Kz

Cn. 3.35. — Push Pull ukoHuya

.
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Vet mocTynak npuMeHMTe U Ha Kpy>KHUIlaMa. Jlobuhere

u3BY4YeH objexat (ci. 3.36).

Kotupame y Google SketchUp-y 6asupano je Ha mpaBunmnma

KOja Bake Y TEXHIMYKOM LIpTamby. 3aCHUBA Ce Ha YNbeHNUIN fa je
IVMeHs3Mja pacTojame n3Meby iBe TauHo ofpeheHe Tauke. [la 61
ce MPUCTYNIMIIO KOTUpamwY, 6upa ce onnuja Dimensions y MeHujy
Tools. Knukom Ha oniujy oHa IocTaje o3HavYeHa. To 3Haunm jia je

f cnefieha akuMja Ha LpTeXy MCK/bYYNBO KoTupamwe. IlofenaBame

Cn. 3.36. — M3syueH objexatli

nsrnena KoTHe IID[HMje, usrnena cTpennie, 00/mKa 1 BeT4IITHe CI0Ba

kojuMa he 6uTu ncnucase nMeHsuje GpopMaTa MepHIUX jefMHNUIIA, 1
7., Bpun ce y onuju MeHuja Window — Model Info (cr. 3.37).
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Cn. 3.37. — lNogewasarbe Gapametiapa Dimensions

__!l FRr= e R TRERE o T

Cn. 3.39. — KolupaHa ciuka
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Cn. 3.38. — [Nogewasarse dapametdapa Units

OrnpehuBame AMMeH3Mja MoXKe ce 06aBUTH

I10 IIBa OCHOBA:

1. Kotupamem BpegHOCTH: M3MeDy /iBe kpajmbe
Tauke ofpelyjy ce OBe Tauke IOKa3|BaueM
MIIIA, jeflHa I1a [IPYTa, I Ha CBAKY ce K/IMKHe
neBuM TacTepoM (c1. 3.39). Y MOMeHTy Kafja
CYy [iBe TayKe O3HaUYeHe MOYKeMO IIOBYhM KOTHY
JIMHU]Y Y CMepPY Y KOM JKe/IMMO I Ha pacTojamy

KOje YKe/InMo;

2. KoTupameM Oy>XM: MOXKeMO ce IO3UI[MOHMU-
paru IoKasuBadeM MUIIA Ha IMHNjY. Y MOMeH
Ty Kafla IMHNja IpoMeHN 60jy, KOTHa TMHMjaA
je cmpeMHa 3a foOujame CBOje TO3ULHUje

(cm. 3.39).
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Kotnpajy ce um nykoBM UM Kpy>XHUIle, 4MMe
IIpMKa3yjeMoO IVMeH3Njy papjyjyca JIyKa, OFHOCHO
IIpeYyHMKa KPY>KHULlE, ¥ TO TaKO LITO Ce II0Ka3MBa-
YeM MUIIIA MO3ULIMOHNpaMo Ha nykK (ci. 3.40), ogHo-
CHO KpYXKHMIY (/1. 3.41) U y TpeHYTKY Kafia ce Ipo-
MeHM 60ja TMHKje — M3BTAaYMMO KOTY.

Humensuje y Google SketchUp-y mory 6mutn
y [OMHAaMMYKOM WMIM CTaTUYkoM crarycy. Ilra
TO y Ipakcy 3Haun? [IMHaMM4ko (IIpPOMeH/BUBO)
IVIMeH3NOHMCabe 3Ha4l Jla je HaIllicCaHa BPeIHOCT
oceT/bMBa Ha IIpOMeHe Koje ce J[lelllaBajy Ha LPTexy.
Axo pobe o mpomeHe fy>K1He NMHMje, Ha TIpUMep,
npoMeHnhe ce 1 uMeH31ja Be3aHa 3a Ty TMHU]Y. Jle-
BIM KIMKOM Ha caMy Bpe[JHOCT AMMeH3lje, a I0TOM
U JIeCHUM K/IMKOM, IIpelasyMO Y CTaTU4IKU CTaTycC
(HempoMeH/bMBN), THe IyTeM TacTaType YHOCHMO
JKeJbeHY Bpe[JHOCT I1MeH3uje (cn. 3.42).

b

Enéiy Il
[LF V] Laplad e

Tt Position L |
— 1

Cn. 3.42. — [pomMeHa 8pegHociliu gumeH3uje cljpaHuye (gecHu Kuk)

Tapa je nMMeH3Mja 06M4YaH TeKCT U He pearyje Ha
IIpOMeHe Ha LIpTeKy. Y IUHaMWYKM cTaTyc ce Bpahamo
aKo IOHOBMMO IIOCTYIIAK, a/ll He YHeCeMO BPeHOCT
muMeHsnje. Tajla cucTeM caM Ipey3uMa peasiHy Bpe]-
HOCT JMIMeH3Mje, a M1 Iofle/byjeMo AMMeH3je LpTexy
KOju cMO paHuje HaupTanu (ci. 3.43).
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1. 3.40. — KoWuparse nyka

Cn. 3.41. — Koluparee KpyxHUUe

Cn. 343, — MckoliupaH upliex
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Cn. 3.44. — Mernu Camera

Cn. 3.45. - loineg Front

Cn. 3.46. — [Moineg Left
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3.3.3. MpojeKyunje u npeceumn

Jenna op Hajsehux mpenHOCTHU
paja (upTama) Ha padyyHapy jecre
NOXNB/baBalbe HALPTAHOT Y TpU
numeHsuje. HajouTHuja mpemHOCT
TeXHINYKOT LpTalka Ha padyHapy
jecte MoOTyhHOCT mpuKasa efeMe-
HaTa y pasJM4YuTUM IIpojeKiujama
Ha OCHOBY je[JHOI HAllpTaHOT LipTe-
xa. ¥ Google SketchUp-y moctojn
MoryhHOCT mpMKasuBamwa pasin-
YUTUX TpojeKiuja o6jekTa, M TO
nomohy MeHnja Camera (cm. 3.44).

=R
— @
NMoHoBUTE
Cea Tena 3ay2ummajy ogpeheHn npoctop
1 geo cy Tor npocTtopa. Ha uptexumma
BMAVMO KaKo Tena n3rnefajy nocma-
TpaHa y npocTopy. Takee upTexe Ha-
3MBaMO NPOCTOPHMM LpTenmMa. Ha
HMMa ce Buae CBe TpU AMMeH3nje Tena:
AYKUHA, WPUHa 1 BUCKHA. O6nuum 1
AVMEH3Mje Ha TEXHUUKOM LIpTEeXKY MOry
ce NpeAcTaBUTU Ha [1Ba HAUMHa: OpTo-
roHanHo (cBe cTpaHe NpeameTa y jeHoj
paBHW) U aKCOHOMETPUjCKU (CBe TpU
AnmeHsnje npeameta). MpucetuTte ce
TepMUHa TNOLUPT, HAaUPT 1 6OYHK HaUPT
1 HbMXOBOT 3HauUek-a.

—

MoryhHocT npukasuBama pa-
3IMYNTHX TIpOjeKLMja jemHOr LpTe-
a Tmokaszahemo Ha IpuMepy Koju
CMO paHMje HaupTamu. Ako ofabe-
pemo MeHu Camera, onunjy Front,
nobuhemo mpukas IpTeka Kao Ha
cannu 3.45.

Axo y mennjy Camera opabe-
pemo onuujy Left (neBo), no6uhemo
604yHM IpKKa3 pTexKa (cn. 3.46).




Y mennjy Camera motom ofiabepemMo
onuujy Orbit u ynpap/pamMo MuieMm Tako
Iia ce cTpenuiia Muma kpehe o expany -
uMmaheMo yTucak Jia IeTUMO Yy IPOCTOPY
OKo IpTexa (c1. 3.47 u cn. 3.48).

Google SketchUp nosBo/paBa npecek
Beh HallpTaHOT LIpTe)Ka y paBHU KOjy 3afla-
Mo. Y MeHUjy K1MkHeMo Ha Tools, Section
Plane, mozecuMo moO0XKaj paBHU TIIpe-
Ma LpPTeXy M HOTBPAMMO aKLNjy JIeBUM
KwIMkoM. Bupiehemo yHyTpammocT Hamer
HalpTaHor mpegmeTta (cn. 3.49, cm. 3.50 u
cn. 3.51).

3.3.4. YyBarbe U WUTaMNakbe LpTerKa

[prexx mnpencrabba IOJATaK KOjU
Tpeba cauyBaTu y HeKOj ofi MeMopuja, fia
Ou ce KacHHMje MOIJIe BPIUUTH KOpeKIlyje
WIN Ja OM ce jeTHOCTaBHO HAIIA0 Y apXM-
Bu. Crora, la 611CMO cadyBa/Ii Halll IIpTeX,
nokpehemo craBky meHnja File — Save as
(cm. 3.52). 3atum:

1. opmabepemo nokamujy rge hemo
qyBaTH LpPTeX — Ha Xap[-AMUCKY
padyHapa, Ha (lell-MeMOpyju
JWIV Ha HEeKOM JIpyroM Mefujy. 3a
yyBamwe Ha CD-y Mopamo 06aBu-
TH MIOCTYIIAK pe3ama oMohy He-
KOT Off porpama (HIIp. IporpaMa
Nero Burning Rom muam Hekor
C/IYHOT IIpOTpaMa);

2. y IMHUjU 3a YHOC MIMeHa JlaToTe-
Ke yHeceMo MMe II0 CBOjOj JKeJbl,
a/Ii TaKo Jla acoLypa Ha cafipKaj
TlATOTeKe;

3. y/IMHMjU 32 TUII JaTOTeKe CUCTeM
he cam moHyuTH THII KOjU O3HA-
YyaBa MOpeKsIo laToTeke. To jecr,
nokasahe HaM y koM je codTBep-
CKOM ajIaTy HacTao. Tum farote-
ke HacTtane y Google SketchUp-y
jecte *.skp.

Cn. 3.47. - Odyuja Orbit
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1. 3.49. — [TodpeyHu U y3gysHu

dpecek

Cn. 3.50. — [NoTGpeyHu U y3gy#Hu
Opecek

Cn. 3.51. —[oGpeyHu u y3gy#Hu
Opecek

B | o BRI ] s =i B
K ol wd S
._9‘ - ‘
— '
W. ey
L'-I' reard e sy
finge b T
‘__! b s
i' Tk getinte
b D - |
i; e - = | T |
Wlern  Gamhan Ly i 7 - = Ta !

Cn. 3.52. — Uyearbe galtiotliexe
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IIpTex xoju cMo FoOWIN MOXKeMo OfIITaMIIaTy Ha mTaMmayqy. ITpe
HITaMIle yBeK Tpeba IpOBepUTH MU3IJIe], LipTeXXa y MeMOpHjI padyHapa,
y onuuju MeHuja File - Preview. Moske ce mecuTu Jja [pTex HUje Ha Me-
CTY Ha KOM Tpe0a fia 6y[e, [ia je IpeBe/IVIKI WIN IIpeMa/ll Y O[HOCY Ha
namup. Takobe, mpe mTammnama Tpeba ofecuTH HajBa)KHMje ITapaMeTpe

IITamiie:

1. BemM4MHY Mamnupa,
2. opyjeHTalyjy namnupa,
3. IMpHUHY MapTUHa,
4. 6poj mpuMepaka u
5. KBaZuTeT IITaMIIe.

[TogemaBamwa pagumo y Mennjy File — Print Setup (cn. 3.53) u File

— Print (cm. 3.54).
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CHAPCHUBATIE 4630 UPTERD KOjil <0 MITAMIE

Cn. 3.54. — Wlihamiarse gokymeHa — GpUHIT

Yryuajte aapecy http://sketchup.google.com/training/videos y Hekun oa BeG-npeTpamusaya n
oarnenajte Heku TyTopmjan 3a kopuiwhere Google SketchUp-a. Tytopujanu cy KpaTky BMAEO-3anUcK
Ha KojuMa ce NpuKasyje paj y Hekom copTBepcKom anaTty. Beoma cy KOpPMUCHU 32 yuerse.
OcHoBe 0 nporpamckom nakeTty Solidworks moxeTe npoHahu Ha MHTEPHET CTPaHWULM:

http://www.solidworkslunch.com/
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/noTpe6a 3D wrtamne y uspagm
NA€H3MOHAa/IHUX MoJesia U MaKeTa

3D mTamma, Koja ce HasyMBa M aJUTVMBHA INPON3BOAMKa (eHIVL
Additive Manufacturing), jecTe MoflepHa TeXHO/IOTHja TP OM3BOLEHE TPO-
IVIMeH3JMOHA/THNX objekaTa. Y TpOAMMEH3MOHAJHOj IITaMIyu objexar
ce Kpeupa CyKLIeCHBHUM HaHoOIlIelkheM c/I0jeBa MaTepyjana. 3D mramia
IpeficTaB/ba OpiKe, jepTUHNje U JIaKllle pellere Of] [PYTUX TeXHOIOTHja
npoussofiwe 3D objekata. OMoryhaBa uspagy MakeTa JiefioBa U CKJIO-
II0Ba Off BUIIe pasIMINTUX MaTepyjajia, pasInInuTUX Mexa-
HIYKNX ¥ (PU3NUKIX CBOjCTaBa y jeMHCTBEHOM IIpOLeCY.
OBa TexHO/IOIMja IPOM3BOAY MOJie/le KOj| BEPHO OIIOHAIIAjy
u3Iyefl, yTUCaK ¥ QPYHKI[MOHATHOCT IIPON3BOJa, IPOTOTHIIA.
VY nocnepmux HeKonMMKo ropguHa 3D mTaMItaun ¢y mocranmu
(UHAHCKjCKM JOCTYNIHM MaluM U cpefmUM Ipenysehuma,
YuMe ce U3pafia IpOTOTHUIIA [IOMepa U3 Telllke MHAYCTpUje U
Y KaHIeJlapujcko okpyxemwe. Capa je moryhe u ucroBpeme-
HO YKIallalbe PasAMYUTUX BpcTa MaTepujana. OcuM uspaje
IpOTOTHUIIOBA, 3D mTamMnayy Hyfle MOTYhHOCT IpON3BOLHE
PasIMUYUTUX IPON3BOZia Y 00/IacTy MHAYCTPUjCKOT IN3ajHa,
apXUTeKType, ayTOMOOM/ICKe MHAIYCTpHje, aBUO-UHIYCTpHje, C7. 3.55. - Mpeu 3D wilamday
Kao J CTOMATOJIOIIKe I MeJUI[MHCKe MHIYCTpHje.

OcHoBHM NpuHuMnu 3D mogenoBarba

3D MopenoBame je Ipollec Kpeupama MaTeMaTHYKOI MoJiella He-
KOT TpojuMeH3noHanHOT o6jekta - 3D mopena. Kpos mpouec 3D
IpefcTaB/balba MoXKe ce fobutu 2D cimuka 3D mopena us jemHe mep-
ClIeKTVBe WINM, Kao alTepHaTuBa, 3D Mo-
Iiell ce MOXKe MCKOPUCTUTH Kao pecypc y
rpapu4Koj CUMYIallMju MpPUKa3aHoj y peas-
HOM BpeMeHy. JlofjaTak 3a IIpOM3BOLLY Y31-
Ma ce M3 BUPTYe/IHUX HallpTa padyHapCKOT
npojekroBata (CAD) mwim u3 aHmmanmja
coTBepa 3a MoJlelloBame, cedye MOfen Yy
IUTUTajHe IIpeceke, Koje MalllHa KOpPU- R gt
CTM Kao CMepHMIY 3a IITaMIlame. Y 3aBIC-
HOCTM Of] MalllyiHe Koja ce Kopuctu 3a 3D
IITAMIIy, MaTepyjal ce HAaHOCH Ha II0CTOJbe,
HOCYAYy WIN IUIaTgopMy u3pafie cBe JOK ce
HaHolllelke CI0jeBa MaTrepujaja BesuBa He
3aBpIIN, YMMe ce [oOMja koHadaH 3D mopern.
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Cn. 3.56.— [pumep CAD mogena




3D ckeHupatrbe

ITocToje pasnu4ynTe TeXHOMOIMje 3a TPOANMEH3MOHATHO CKeHMpa-
e, 2 0OCHOBHA I10Ie71a jecTe Ha KOHTAKTHe 1 6eCKOHTaKTHe TeXHOJIoTHje.
Kop xoHTakTHUX TexHonoruja 3D ckeHep monupyje objekaT TOKOM
CKeHMpama, 11a Cy Te TeXHOJIoTHje jepTUHUje, a7l U cllopHuje off 6eCKOH-
TaKTHUX TEXHONOTHja, Kol Kojux 3D ckeHep He omupyje o6jekaT TOKOM
CKeHMpamwa. beckoHTakTHe 3D TexHo/oIuje ce [ejle Ha aKTuBHe 3DS
TeXHO/OTHje, TIPU KOojuMa CKeHep ocBeT/baBa o6jekat, u macusHe 3DS
TeXHO/OTHje, KOje KOPUCTe CIo/ballllbe OCBeT/hele 00jekTa. AKTUBHE
3DS TexHoOMoOTHje Cy CKyIUbe, amu oMoryhaBajy ¢opMupame TauHMjUX
MoJiera.

Mspapa mpegmera, MallMHCKNX e/IeMeHaTa, [je/oBa, caBpeMeHUM
MeToflaMa MoXKe Jja II0Tpaje oJf HeKOIMKO CaTy [0 HeKOIMKO JaHa, Y 3a-
BIICHOCTH OJf METOJJa KOje ce KOPICTe 1 BeJIMYIHe 1 CTIOKeHOCTY MOJierIa.
CucteM afiuTVBa 0OMYHO MOXKe [Ia CKpaTH OBaj YT Ha HEKOJIMKO CaTH,
JaKOo Tpajarbe TOT IIyTa Bapupa y 3aBUCHOCTHU O TUIIA MalllfHe KOjy KO-
PUCTHMMO M BelN4YMHe, CIOKEHOCTH M Opoja Mofiena Koju ce uspabyjy
y ucto BpeMe. TpaguiiyoHa/lHe TeXHMKe, Kao LITO Cy yOpu3raBamwe 1
00/IMKOBame, MOTy OMTH jepTUHMje 3a IPON3BOAY MOIMIMEPHIX IIPO-
U3BOJla Y BeIMKMM KOIMYMHAMA, a/li afUTUBHA IPOM3BOJHbA MOXe
6utn 6pxKa, ¢rexkcnbunHuja u jepTUHMja y IPOU3BOAKLU PeTATUBHO
Majle KO/IM4YKHe fenoBa. 3D mramnady fajy gusajHepuma U TMUMOBYIMA
Pa3BOjHNU KOHILENT cIloco6aH Jla IpousBefie [leJIoBe I KOHLeNT Mofiesie
KOjJ KOpUCTe JIeCKTOII Be/IMYMHe IITaMIIaya.

3.5. OCHOBHe KommnoHeHTe UKT

MudopmalmoHe TeXHOIOTHje Cy Hay4YHA AMCIMUIUINHA KOja ce jaB/ba
KpajeM IIPOILIOT BeKa, ca IIpeJIackoM APYLITBA 13 MHIYCTPMjCKOT Y MH-
¢dopmaTuko foba. Vi3yseTHo ce O6p30 pasByja M LIVIPU HbeHa yIOTpe-
0a, ca HellpeKNIHNM II0jaB/bJiBabeM HOBMX TexHonoruja. ViMa orpomMan
yTHUIlaj Ha /bYACKO ApyuTBo. VIHpopMalnoHe TexHoMOTHje 0OyXBaTajy
CBe 00/IJIKe TeXHOJIOTHja Koje ce KOpICTe 3a Kpelpame, YyBame I pasMe-
HY NHpOpMalyja y pa3In4uTIM BUOBMMA (IIOCTOBHM IOfaLl, TOBOP,
3BYK, C/IVIKe, MY/ITUMeVja 1 JIp.).
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Y mnocnenwme BpeMe TepMUH MH(POpPMAlLMIOHe TeXHOJIOTMje ce
IpOoIINpYje Jla ce HaIJIacK yIIoTpeOa KOMYHIKalllja, T0ceOHO eIeKTPOH-
ckux. VMudopmannono-komynukannuore texnonoruje (MKT), memar-
CKU IpUKasaHe Ha cauiy 3.57, o6yxBaTajy TeXHO/IOTHje Kao LITO CY CTO-
HU U IIPeHOCHM padyyHapy, codpTsep, nepudepun ypehaju u ypehaju 3a
IIOBe3VBarbe Ha NHTepHeT KOjI Cy HaMeeH! 3a 00pany nHpopManuja u
KOMYHMKaI[jy, TaMeTHN TeJlepOHM, TaMeTHM CAaTOBM, KyhHM amapaty,
IIpON3BOJHe MallllHe U /1. VIHpopMaloHe TeXHOIOTHje ce AepUHNLTY
Kao M3y4aBambe, [13ajH, pa3sBoj, IpMMeHa I MOJpIIKa WM yIIpaB/bambe
MHPOPMalLIOHO KOMYHMKAILIVIOHNM TeXHOJIOTHjaMa.

CxmagumTeme IofaTaka IIpefcTaB/ba CMellTame IIofjaTaka Ha
ofpebenn menujym papu nmamhema u/mam obpage. 3amrTura mofaTaka
HofipasyMeBa Cpe[iCTBa 3a 3alUTUTY IoflaTaKa off olmTeherma 1 KOHTPOITY
BIX0BOM Ipuctymy. O6pafia mofgaraka je 6110 Koju padyHapcKy Ipo-
1[ec KOjUM ce KOHBepTYjy nmojjaiu y nHpopmaiuje min 3Hamwe. [IpeHoc
IofjaTaka ce 4ecTO BPILIN ca je[HOT
MecTa Ha gpyro. IIperpaxuBame
uHpopMalyja OaHac je CBe BUIe

3aCTYIUBE€HO, OJaKlllaBa IIpUCTYI KO M n 0 H e H Te M KT

KeJbeHUM JH(popMalMjamMa y Jo-
KyYMEHTHMa, Tpakeme [OKyMeHa-
Ta, NpeTpaxkyBambe y Oasama IIO-
JaTaka. HajBaXKHM)y KOMIIOHEHTY
NH(pOpPMaLMOHO-KOMYHUKALMOHNX
TeXHO/IOTYMja IIpeficTaB/bajy pady-
Hapy, TaMeTHN TesleOHY, IaMeT-
Hu catoBu un ci1. VKT mmajy orpo-
MaH yTHUIaj Ha MOJEepHO IPYIITBO
jep HauMHM pasMeHe M IIpeHOCa,
Kao ¥ KOIMYMHA HajpasIN4uTHUjUX
uHpopMalyja faHac cy Behu Hero
MKaZia mpe y ucropuju. laHac mo-
cnoBHe opraHmsanuje kopucre VKT
3a o0oJblIabe KBaIuTeTa IPON3Bo-
Ia ¥ ycinyra, moBehame NMpoOgyKTHUB-
HOCTHM pajja, YLITeNy eHepruje 1 HOB-
1Ja 1 Ha Kpajy 3a moBehame npodura.
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Cn. 3.57. — KomioHeH e MKT




Pauynape MokeMoO HenUTH O pasnu4IUTUM ocobmHama. [Tpema
CHa3M, OMHOCHO Mohu o0Opafie mofaTaka, padyHapu ce fene Ha cinefehe

BpCTe:

1. LenTpanuu padyHap (ewin. mainframe computer);

2. MpexHu padyHap (eHizn. network computer);

3. Ilepconanuu (muuHu) padyHap (eHizu. personal computer, PC);

4. ITpeHoCHU TIepcOHANTHU padyHap (eHin. laptop, notebook);

5. TabnuuHM nepcoHanHu padyHap (eHin. tablet);

6. Jlmunn gurutanHu nomohHuk (ewin. Personal digital assistant,

PDA);

7. MukpokoHTponepu (erin. Microcontrollers).

CTpykTypa NMYHOT padyyHapa koju umHM ocHOBY MIKT cucrema
IIpeficTaB/beHa je Ha ¢II. 3.58.
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1. 3.58. —JluyHU padyHap — xapgeep

CTpyKTypa HaHAUIBMX padyHapa 3acHOBaHa
je ymraBHOM Ha npuHiunnuma ®@ox HojmaHa, ma-
TeMaTu4apa Koju je jour 1945. roguHe omycao paj
pururanHor pauyHapa. [Ipema ®@on Hojmany, pa-
YyHap ce MO)Ke palll'JIaHNTY Ha TPJ OCHOBHa JlefIa:
IeHTPaIHYy NPOLEeCOPCKY jeMHIILY, MEMOPHjCKH
NOACHCTEM M YIa3HO-M3Ta3HU HofcucreM. Cse
OBe jelIHMIIe TI0Be3aHe Cy CHCTeMOM Be3sa Koje Ha-
suBaMo MHTepdejcu. Of ocobuHa uHTepdejca 3a-
BIUCH e(PMKACHOCT padyyHapCKOT CHCTeMa.

OCHOBHU [Ie7IOBI CBMX payyHapCKUX CHUCTe-
Ma cy xapaBep u codrBep. Ilojam xapaBep (eHis.
hardware) o3Ha4aBa ¢u3NUKe KOMIIOHEHTe pady-
Hapa, Kao IITO Cy KyhuiiTe, MOHMUTOp, TacTaTy-
pa, MU, U Jip. Koje je MOTpeOHO MHCTa/IUpaTH U
YK/BYYUTH Kako 01 padyHap paano. Komnjyrepcknu
copTBep (eHin. software) WIM jeNHOCTABHO cod-
TBep je OMIO KOju CKYN MHCTPyKLMja (IIporpam)
KOje Ipollecop MO)Ke Jla M3BPLIM Kako OM M3Beo
onpebeny onepanujy.

MaTiyHa nIo4ya IIpefiCTaB/ba e/IeKTPOHCKY

LITaMIIaHy IUVIOYY KOja ITOBe3yje cBe Jie/loBe padyyHapa. Ha woj ce Ha-
Jasy ceT YIpaB/bauKIX YNIIOBA KOjI KOHTPOINIIY MEMOPHjY, MarucTpa-
Ty, OUCK, yIasHO-u3/1a3He ypehaje u gp. Peanusyje ce kao BuilecnojHa
mTaMinana mnoyva (ewin. Printed Circuit Board — PCB) 1 Ha ®0j ce Ha-
Nase KJby4He KOMIIOHeHTe pauyHapcKor ciicTeMa Kao LITO Cy Ipouecop,
MeMOPHjCKI MOYIL, YIIpaB/bayKa Ko/Ia, KOHTPO/Aepy I KOHeKTOpM 3a
npomupema. CBe NHTepHe I eKCTepHe padyHapcKe KOMIIOHEHTe ce Me-
hyco6Ho, mupeKTHO WM MHIMPEKTHO, I0Be3Yjy IpeKo MaTU4YHe IIove.
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EneMeHTHU K0ju Ha MaTM4YHO] IUIouKM oMoryhaBajy NpUK/byulBambe
IpYTUX efleMeHaTa padyHapa ce Ha3/Bajy KOHeKTOpMMa WIN IIOJHOXjUMa
(enin. slot). Ilopen MHOTOOpOjHUX MHTETPUCAHUX e/leMeHaTa — YNUIIOBa,
Ha IIVIOYN ce Hajla3e eleKTPOHCKN e/leMeHTH Kao LITO CYy: OTIIOPHMII,
Iyofe, TPaH3MCTOPY, 3aBOjHILIE U PYTY e/IeMeHTH KOji Cy IOoTpeOHM
Iia 01 ce TeHepyCcaIy Y IPeHOCH/IN CUTHA/IN TOTpeOHN 3a paj] padyHapa.

VnpaBbauka jeIMHMIa Ha OCHOBY MHCTPYKI[Mja KOje y3MMa W3
MeMopHje padyHapa, yIpas/ba oOpaioM Iofaraka. IbeHa yiora je fa
KOHTpO/INILe ja ce 00pajia OfiBMja KOPeKTHO Y CK/Iafly ca MHCTPyKIyjaMa
TaKo LITO CMHXPOHM3Yje pafi yIasHUX U U3nasHux ypebaja, Memopuje u
ApUTMEeTINYKO-/IOTHYKe je[JHNLIe.

AputrMeTnuko mMoTMYKa jeguHuma (ewin. ALU) o6es6ebyje
U3BplIaBalke OCHOBHUX apUTMeTMYKUX U JIOTMYKMX OIllepallyja Kao
IITO CYy cabMpame, Ofly3MIMame, MHOXeme I Jle/belbe OpojeBa, nopeheme
6pojeBa, moMepame O6pojeBa yneBo 1 yaecHo. C/iojkeHHje onepalilje Kao
IITO CY CTelleHOBambe, KOpeHoBame UTH,. 00aB/bajy ce moMohy nporpama
KOjJ KOpJMCTe OCHOBHe ollepaljyje. ApUTMETMYKO JTOTMYKa jequHMIa
M yIpaB/badka jeqMHNIA, 3ajeJHO YNHe LeHTPAIHY IPOLeCcOPCKY
jemmuuny (ewin. CPU). LlenTpanna npouecopcka jegunniia (CPU) ynra
VHCTPYKLMje U IOflaTKe U3 paJiHe MeMopHje IIpeKo Marucrpaje Iofa-
Taka. bp3uHa IIpoToKa IoflaTaka 3aBUCK Off Op3VHe paZiHe MeMopluje
u Op3uHe M IIMpUHe Maructpane noparaka. Permctpm cy geo CPU,
MaJIOT Cy KallallUTeTa U 4yBajy M3y3eTHO MaJle KO/IMYMHe IOofaTaKa I
MHCTPYKIVja, X TO CaMO HeIloCpeHO IIpe 1 MoC/Ie BbIUX0Be obpase.

MeMopuja CIyXu Jja ce y by YINUCYjy ¥ TaMTe (MeMOpUIILy) IIO-
mauy u nporpamiu. Jla 61 ce Heky porpaM U3BPILNO, MOpa HajIIpe [ja ce
CMecTH! Yy MeMopHjy paduyHapa. [Tomaun koju ce o6pabyjy Takobhe mopajy
OUTHU CMeLITeHN Y MeMOPHjy.

ITocToje IBe OCHOBHe KaTeropuje MeMopuje:

1. npumapHa (pajiHa WM yHYTpallllhba) MeMopuja
- peructpu
- RAM - (enin. Random Access Memory)
- Kelll MeMopHja
- ROM - (ewizn. Read Only Memory)

2. ceKyHfIapHa (CIo/bHA) MeMopHja
— Xap[ IMCK;
- CD, DVD;
- USB ¢neur memopuje;
- MeMOpHjcKe KapTuile.
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CexyHJjapHa M/II CIIOJbHA MeMOpHja je HallpaB/beHa ca HaMeHOM J1a
ce Y 10j 4yBajy Be/llKe KO/IMYMHe T0fjaTaka Ha Jy>KI BpeMeHCKH Iepu-
of. IbeHe kapaKkTepuUCTHKe Cy JIa je IOCTOjaHa (caZpKaj MeMoplje ce He
Opullle ca MpeKUOM Hallajamwa), jepTUHNU]A je Of TpUMapHe MeMopuje 1
IIPUCTYII MOfJALIMMA je 3HaTHO CIIOPUjI Hero Kof IipMMapHe MeMopHje.
Xapp AuCcK criajja y MarHeTHe MeMopuje. Xap/ OVUCK ce cacToji Off, BUIle
CJ10jeBa ITIOCTaB/beHNX MaTrHeTHUX IMICKOBA, II0fle/beHNX Ha KOHLIeHTPIY-
He KpyroBe (cTase), KOju Cy Ja/be NOME/beHU Ha CeTMeHTe (ceKTope).
VI3Ha] cBake I/Iode /1eOny I71aBa 3a MicCambe M YNTambe Ha YJla/beHOCTH
Mamo0j off 25 mukpoHa. [luck ce okpehe (6p3uHom u g0 15.000 o6pTaja
Yy MMHYTY) [OK ce I7IaBa He Hale M3HaJ| ceKTOpa KOjU CafpKu JKeJbeH!
nogarak. XapJ IUCKOBU Cy HaMemeHM 3a YyBame BelMKHUX KOINYMHA
TI0flaTaKa, 11a Cy BeJIM4IHe 10 HeKOINKO Tepabajra. Xap| AMCKOBU MOTY
OMUTH NOCTaB/beHM YHyTap Kyhuira padyHapa, aayu MOTy OMTH U BaH
wera. [la"ac je y ynotpe6u mogepHa CCJl TexHonoruja sa uspagy xapj
MMCKOBa 0e3 NOKPeTHMX [IeI0Ba, YIIOTpeO/baBa MeMOpIjcKe UNIIOBe I
pagu Ha npuHuuy USB Flash memopuje.

Vnasan u mnsnasau ypebhaju omoryhaBajy pasmeHy mopaTaka
usMebhy padyHapa 1 crio/bHOT cBeTa. [la 61 ce HeKy Iporpam M3BpLINIO
HeOIIXOZIHO je Ia ce moMohy ynasHor ypebhaja cMecTn y MeMopujy pauy-
Hapa, Kao I Toflallyl HaJ| KOjiM ce IIporpaM M3BplIaBa. PesynTatu obpa-
Tie TIOflaTaKa ce IIpe3eHTYjy KOpPUCHUKY ToMohy n3nasHux ypebaja.

USB Flash memopmuja je to6wia Ha3suB no Op3MHU MPUCTYTA IO-
Tal}Ma J IBbIXOBOT aKypHpama. 1o je mocTojaHa padyHapcKa MeMopuja
KOja elIeKTPOHCKM MOXKe Jla ce Opuille 1 pernporpamupa. tbeHe kapak-
TepIUICTHKe Cy J]a ce I[eJla MeMopHja Mo)ke 0OpIcaT 3a CaMO HEKOJIMKO
cexyHpu. ITocenyje BemMKy I'yCTUHY MEMOPVjCKIX JIOKalLja.

Memopujcka win pruem Kapruua (exin. memory card) je enek-
TPOHCKa (p/lelll MeMOpJja 3a YyBame JUTMTATHNUX cafpXKaja (1ofjaTaKa,
My3MKe, BUJje0 3amuca). MeMopujcke KapTule ce KOpUcCTe y MHOTUM
e7IeKTpOHCKNM ypeDhajuma: furntanHe xamepe, poroamapari, MOOMI-
HU TenedoHM, TpeHOCHM pauyHapu, MP3, MP4 nnejepu u np. Mare cy,
YyBajy ofjaTKe 0e3 Hallajarba, IOJALM MOTY Jia Ce YIIUCYjy I OpHIIy ca
BUX. TUIIOBM OBUX KapTHUla KOju ce Hajuelthe kopucTte cy: SD kapTuia
(ewin. Security Digital Card, Memory Stick, Multi Media Card (MMC),
Smart Media, xD-Picture Card) u fip.

70




CD u DVD cnapajy y ontmuke memopuje. [loganm ce unrajy u
ymucyjy nmomohy nacepa. CD - koMmakT guckoBu mMory 6utu tuma CD
- ROM Ha KojeM ce mofialjyl YIMUCYjy caMo je[fHOM M ca KOT ce IoJaln
Mory untatyt Wi CD - RW, Ha KojeM mofany Mory fia ce Memajy. DVD
(ewin. Digital Video Disc) uma 3HaTHO Behu kamanutet o CD-a, 360r
Behe ryctuHe 3anucuBamwa. Yutad DVD-a je sHaTHO OpX1 off unTavya
CD-a. Jlanac cy Ha Tp>KUIITY IIPUCYTHA [iBa CTaHAAp/la ca HaMepoM Jla
3aMeHe ctaHmapauu DVD, Blue - Ray u High - Density (HD DVD).

Vnasun ypebhaju xop VKT ypebaja cy penoBu xappBepa Koju
oMoryhaBajy yHoIllelhe HOBIX IT0JJaTaka Ha 00pafly 11 UyBame 1 3aJlaBambe
KOMaH/U padyHapy win fipyrum enementunma VIKT cuctema.

JIBa ocHOBHa THIIa ynasHuX ypebaja cy:
1. ypebaju xoje kopucTu YoBeK 3a YHOC IOJjaTaKa;
2. ypebaju 3a ayToMaTn30BaHU YHOC IIOfjaTaKa.

Y rpyny ynasHux ypebaja kojuMa 4oBeK YHOCH IOZjaTKe CIIaJajy:
TacTaTypa, M1, MUKpogoH, turuTtanHa u WEB kamepa, ckeHep, ekpaH
OCeT/bUB Ha JIOJVP, OZI0BKA 32 IMIcambe [0 eKpaHy 1 p. Y ayToMaTu30-
BaHe ynas3He ypeDaje crafiajy: 6aHKOMAT, YiTay MarHeTHe TpaKe ca I/la-
CTUYHe KapTulle, ONTMYKYM YnTay oOpasalla, ckeHep Oap Kofia, CKeHep

QR kopa u 1p.

Nsnasuu ypehaju xog VKT ypebaja cy menosu xapziBepa koju
IIpMKa3yjy MofjaTKe 1 pe3ynTaTe oOpajie mofaTaka. YoOudajeHy N31a3HI
ypebaju cy MoHUTOp, IITaMIIaY, IpOjeKTop, 3BYYHNIN 1 Jp.

Monurop je usnasuu ypebaj koju nokasyje usnasHe cUrHazie Kao
CIIUMKY KOjy KOpUCHUK BUAU. MokeMo pehu [ja je MOHUTOp jeflaH off oc-
HOBHUX ypehaja u 6e3 mera 6u pauynap u fpyru KT ypebaju 6umm cko-
po HeynoTpe6/b1BU. Pa3Boj TeXHOIOTHje TPOU3BO/Hhe MOHUTOpA je 10-
CTa JOIpMHeO /akiieM Kopuithewy padyHapa u passojy VIKT ypebaja.
Y noueTKy cy MOHUTOPM MMa/Il KaTOHY 1ieB 1 OVIN Cy HeKOMIIaKTHM
U MacuBHM. JlaHAII®BM MOHUTOPU CY BPJIO JIAKM M TaHKM, IPUKasyjy
jacuujy u umctujy cnuky. lanac mmamo LED, LCD n Plasma moHuTO-
pe a y ckopuje BpeMe Cy ce II0jaBWIN I MOHUTOPY OCeT/bMBI Ha JONUP
(enin. touch screen) 1 OHM CY ynasHO — M3/1a3HN ypebaju, ma yak U MOHU-
TOPM KOj} CY yje[lHO U padyHapy ¥ MOHUTOPY (Kao Tab/eT padyyHapH).
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IlITamnay je ypebaj koju Ha manupy mimM HEKOM APYTOM CIMY-
HOM MaTepujaly IpaBy (pU3NUKY KOINjy HEKOT JOKYMeHTa W/IN CIMKe Y
eNIeKTPOHCKOj (hopMU Koja je y pauyHapy. [locToje pa3He BpcTe mTamma-
ya. JlaHac cy y ynoTpebu nacepcku, MaTpu4IHU, MIasHU (eHiz. ink jet) n
npyru mramnadn. Takobhe mocroju mozena Ha 1pHO Gefle U MITaMIaye y
60j1 ogHOCHO Konmop mTamnave. [TnoTep je usnasuu ypebhaj koju momohy
CHellMjann3oBaHuX Nepa (pammupgorpada uin ¢roMacTepa) UCLpPTaBajy
CJINIKe, TIpOjeKTe, TpapyKoHe I JIp.

IIpojexTop je nsnasuu ypehaj xoju npukasyje cImky ca pauyHapa
Ha 3MJ] WK MpOojeKIMoHo MnaTHo. [IpojekTopu ce Hajuenthe kopucre y
00pa3oBHNM MHCTUTYILMjaMa WM 3a TIOCTIOBHe Tpe3eHTanuje. [loBesyjy
ce Ha BIJIe0 KapTHUIly pauyyHapa MCTO Kao I MOHUTODP.

PauyHapcky Wiy MyITHUMeIMjaTHM 3ByUHMIM Cy 3BYYHMLM ca
NPUK/BYYKOM KOjU ce MPUK/bYUyje Ha 3BYUHY KapTuiyy. PauyHapu ce ye-
CTO KOPMCTe Kao M3BOP MY3NKe Y AMCKOTeKaMa, paino CTaHMIaMa ann
1 y KyhHOj ynotpe6mu.

Codr1Bep HamemeH 3a ynorpeby y MKT ypebajuma wmn
jemHOCTaBHO codTBep (eHin. software) je GUIO KOjU CKYIl MHCTPYKLIMja
Koje Tpollecop Mo)Ke Jla U3BpIIN Kako 61 n3Beo ofjpeheHy omeparnujy.
CodTBep ce cacToju Off KOMILjyTepCKMX IIporpama, OmMO/IMOTeKa I
BbIX0Be Iparehe MoKyMeHTaluje. Y KOMIIjyTepCKIM HayKama, 616mn-
OTeKa je KOJeKIija CTa/lIHNX (HeIIpOMeH/bUBMX) pecypca Koji ce 4ecTo
KOpICTe 3a pa3Boj codpTBepa. PauyHapcku XapaBep je epukacaH OHOMN-
KO KO/IMKO Cy epuKacHe MHCTPYKIIVje Koje My 3aflajeMo.

[TocToje oBe 0CHOBHe KaTeropuje coTBepa:

1. CucreMcku copTBep je CKYIm MHCTPYKLIMja Koje IoCpenyjy
u3Mehy XapzBepa 1 alMKaTHMBHOT coTBepa. OH je oNmuITHjer TUMA Y
OIHOCY Ha aIUTMKaTMBHY cO(TBep ¥ 00MYHO He3aBNCAH Of TUIIA aIl/IN-
KaTVBHOT coTBepa. Tako HIIp. TP YK/bYYMBaKY padyHapa, jefaH of
Iporpama CUCTeMCKOT coTBepa IpuipeMa 1 mokpehe cse ypebaje pa-
YyHapa, TaKo JIa je padyHap CIpeMaH 3a o0paly ofjaTaka.

2. OnepaTMBHU CUCTEM je BpCTa CUCTEMCKOT coTBepa Koja Ko-
OpIVHNpA U yIIpaB/ba CBUM pecypcuMMa padyHapckor cucrema. Ore-
paTMBHM CHUCTeM [aje (prIeKCMOMIHOCT padyyHapyuMa OIIITe HaMeHe
(enin. general purpose computers) KakaB je IepCOHa/JIHM padyHap WIN
6uno xoju npyru VKT ypebaj na o6aBu pasHe BpcTe ocnoBa.
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ITocroje pasnmnuute BpcTe moproBa Kop pauyHapa u MIKT

ypebaja (cm. 3.59):

1. cepmjcku,
. TIapaJielHN IOPT,
. TejM IIOPT,
. PS/2 mopr
. USB nopr,
. USB Cnopt
. FireWire miopr,
. Infra Red - un¢panpsenn nopr,

9. Bluetooth - 6myTyT Hopr,

10. VGA mopr,
11. HDMI nopr,
12. DVI nopr,
13. SCSI nopr,
14. Ethetrnet opr,
15. PD nopr,
16. aymo IopTOBI.

Co ~1 N U s WD

Cepujcku, napasnennm, rejm u PS/2 moprosu cy Bpcre yTuuHMIIa,
Koje ce 0OMYHO Ha/la3e Ha KYRMINTNMA CTapUjuX padyyHapa M OMIN Cy
noceOHO HaMeweHM 3a TI0Be3VBabe MT0CeOHNX NepidepHIUX KOMIIOHEH-
™ padyHapa u VIKT cuctema. IlojaBom USB nopra oBe BpcTe mopToBa
Cy IOTHUCHYTe U3 yroTpebde.

USB noprt (enin. Universal Serial Bus) IOTUCKYje cBe OCTasie BPCTe
noptoBa (c1. 3.60). OH 06e36ehyje cepujcku mpeHoc mojaTaka 6p3u-
HoM ofi 5 Gb/s 3a USB 3.0. Ha USB nopt Moxe ce npuk/byunut o 127
ypebaja (mum, mtammnad, ckeHep, IUIOTep, OUTMTa/ZHU (OTO-amapart,
exctepan CD ypebhaj, kamepa, ¢rnemni-mMmemopuja u ci.). Beoma je 6p3 u
jenHocTaBaH 3a Kopuiihemwe. KoMyH1Kamuja ce ocTBapyje Impeko camo
YeTHpU TMHM]e (T10 je[IHA TMHNja 3a Hallajarbe M Macy U iBe 3a IojjaTke).
Pauynapu cranmapgHo nMajy of 2 o 6 USB npukbyvaka. [laHac ce Ha
oBoM npuHIuy uspabhyjy u gpyru noprosu Mikro USB, C3 USB u zp.
Koju Takobe nMajy oOpe KapaKTepUCTVKe IIpeHoca IoflaTaKa.
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ndpanpsenn noprt (exin. Infra Red) nonpxaBa 6p3uHy peHoca
1o 16 Mb/s (cm. 3.61). Yia/beHOCT Ha KOjy ce OBUM ITyTeM MO)Ke IIpeHeTH
Heka MH(popMaluja Hije BennKa u usHocu 1-2 MeTpa. [loTpebHo je 1a n
padyHap 1 ypebaj o kor ce mofaliy mpeHoce MMajy MHppaLpBeHN MOPT.
Takobe, moTpe6GHO je 06e36enUTH ONTUYKY BUI/BUBOCT (He cMe OUTH
¢dusnuke npemnpeke) nsMehy wux. Besa 3a mpeHoc noparaka nHdpaip-
BeHOM TeXHOJIOTMjOM Huje Kabi, Beh cy TO cBeT/I0CHM 3palL.

DajepBajep noprt (exin. FireWire) je HoBujer maryma. [Ipumnaga
TpyIu BeoMa Op3MX MOPTOBA, ca OpsuHama of 100, 200, 400, ma yak u
800 Mb/s. Moxxe CIy>KMTM M Kao M3BOp Hallajama, nonyT USB mopra.
MaxkcumanaH 6poj ypebaja koju ce Mory mpuk/by4nTH Ha 0Baj MOPT je
63, a 3a IIpeHOC NoflaTaKa ce KOpUCTe YeTUPU IIPOBOJHIKA.

bayTyT noprt (exizn. Bluetooth) je TexHONOTHja KOjy MOXeMO KOpU-
CTUTH NIPUINKOM CHajamwa ypehaja Ha Mawoj ynapeHocTu. [IpojekToBan
je 3a moTpebe Manmux Mpeka, Koje o0yxBaTajy Hekonuko ypebaja u xoje
UMajy 3a Uwb 6p3 mpeHoc nofaTaka. CBaku 6myTyT ypebaj oko cebe
CTBapa KOMYHUKalujcku 6amoH, koju omoryhasa cnajame ypehaja yHy-
Tap oIlcera curHana. biayTyT je npenBuben 3a 6p3o crajame MpeHOCHUX
ypebaja, MoOMIHKX TenedoHa, lanTonoBa U Apyrux. bp3uHa mpeHoca
je mo 3 Mb/s. bayTyT ypebaj (c. 3.62) MMa HEKONMNKO KapaKTepUCTHKA
Koje My oMoryhaBajy cniajame ¢ ocTanuM ypehajuma, o KOjux cy K/byqHe
HBeroBO MMe I HaulH pafia. Vime ypebhaja HeonxopHO je ja 611cMo Iperno-
3Ha/IM 0 KojeM ce ypebajy pasiy, HOroToBO ako MMa BuIle ypehaja yHyTap
HeKOr IIPOoCTopa.

OcrBapuBame Be3da nsMel)y pasmmuntux enemernara KT cucrema
ce MoXKe ocTBapuTu myteM HoBux HUB-amantep ypebaja. Jeman op Tak-
BUX ypebajaje mpukasaH Ha c71. 3.63. OH1 omoryhaBajy Be3y 11 IpeHOC IT0-

naraka usmehy VIKT ypebaja myTem Buiile BpcTa NOpTOBa, MpUK/by4yaKa,
YyTa4ya KapTHUIa ¥ APYTUX aflafiTepa ¥ MpUK/bydaKa KOjUM pacIlosaxy.

(1= 0 T epg=[E =

(. 3.63. Hexke apcilie Opukbyuaka caspemeHux VKT ypehaja
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Ta6nmuHy nepcoHanHN pauyHapu (ewiz. tablet PC) HUCY peHOC-
HI pauyHapl, Beh ypebaju ca expaHnMa oceT/bMBUM Ha JOMP, Belu-
yyuHe 5 fo 10 nn4a (ewin. inch). ViMajy okpyxkeme Koje KOpUCHUIUMA
oMoryhaBa MpUCTYIl NHTepHeTY, I7leflalbe PUIMOBA, UNTabe eIeKTPOH-
CKMX KIbUTa, NTpame Urpuia u gp. Y nopehemwy ca IpeHOCHNM padyHa-
puMa MMajy HeoCTaTKe: HeMajy TacTaTypy, OTpaHN4eHa je COpTBepcKa
MOApPIIKA, a/li CY OIIMYHI Ka0o YNTAa4M MPeXHIX caipXaja, 3a UTpame,
IpeseHTalUjy MyITUMeAMjaTHUX cafipKaja u ap. Takohe mory na 3ame-
He IIpeHOCHe payyHape 3a IIoTpebe ITpe3eHTaLyja.

JImyan gurutanHu noMohHuk (exin. PDA) je pauyHap Koju cTaje
Ha Jy1aH. Ilo QyHKUVOHA/THOCTM He 3a0CTaje 3a IEePCOHATHUMM pady-
HapuMma. OcHoBHa HaMeHa PDA ypebaja je ckmaguiiteme moparaka,
ynoTpeba yclyra cucTeMa 3a e/1eKTPOHCKY IOLITY, pelpofyKoBame
MYAITUMeAVjaTHUX cafpkaja. HaMewmeHM cy onTuMMMsanyju ¥ J1akoj
opraHmMsanyju o6aB/bama IOCIOBA, IITO je MOAPKAHO aIUIMKallyjaMa:
KajleHZIap, ajipecap U JIMCTa TeKyhux 3ajjaTaka.

PasBojy HoBux VIKT TexHonoruja cBoj ZOMpMHOC Jjajy U yUYeHUL[U
OCHOBHUX IIKOJIa YIIOTpeOOM HOBMX TEXHOJIOTWja, MTOCeOHO Cy MHTe-
pecaHTHe, OCTYIIHe, je[HOCTaBHe 1 je(pTHHe IUIAT(POopMe Kao LITO CY:
ARDUINO, PINGUINO, NETDUINO un cinyne maatrgopme. OBu
CIICTeMI Cy IpVMMeH/bIBY Ha 6110 KOju 06jeKaT ynpapbatba. Mory nH-
Te/INTeHTHO IIPAaTUTU IapaMeTpe >KMBOTHe CpelliHe, KapaKTepUCTIKe
YHYTPALIbOCTH 3Tpajie ! lbeHe O/11DKe OKO/IMHE W/IN IO TPOLIbY eHeprije
IojeNMHaYHIX ypebaja win cBake enekTpudHe yTuyHuie. KopucHnmm-
Ma ce IIpy>Kajy MHpOpMaljyje y peaTHOM BpeMeHY 0e3 0031pa Ha lbUXOBY
nokauujy. HaBenieHe ycyre Mory oOyXBaTUTH U C/lambe IOpYKe IIyTeM
eflekTpoHcKe moite it CMC nopyke, ca eBeHTYa/IHUM YIIO30pemiMa
o MoryhHocTMMa, OmacHOCTMMa, ajapMy WM KBapy ompeMe. Ilopern
YyyTama IoflaTaka, MHOTUM Off OBMX CHCTeMa J03BO/baBajy ollepaliije
y peanmHoM BpeMeHy. Y momMahmMHCTBMMa je Moryhe ykpydmBaTH M
UCK/BYYMBATI ollpeMy U ypebaje mporpammpameM HBUXOBOT pacIo-
pefa pajga wim npwiarohaBame HMBOA aKTMBHOCTM IIpeMa IOTpeOM
KopucHUKa. O6jeKTH TOCTajy Mpelo3HAT/bUBU (IIOCENYjy COICTBEHe
UIeHTU(PUKALMOHe KOLOBe), CTUYY MHTeUTeHIINjy 360T clocoOHOCTI
[la KOMYHULIMpajy ca Mpe)XoM U IpMKYIUbajy MH(pOpMaLyje o cebu 1
MPUCTYTIAjy CaKyIUbaHUM MH(popMaluja u3 Apyrux ypebhaja ca kojum cy
[IOBe3aHI.

Bire mH(pOpMaIyja 11 3aHMM/BMBOCTY O OCHOBHMM KoMIioHeHTaMa VIKT
ypebaja MoxxeTe mpoHahu Ha HHTepHeT CTpaHMIjaMa:

https://www.arduino.cc/

https://sites.google.com/site/pinguinotutorial/home

https://maker.pro/netduino
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VH}opMalMOHO-KOMYHUKALIMOHe TeXHOJIOTMje Cy TOKOM CaMo
jemHe JbY[iCKe TeHepallije peBO/IYyLIIOHAPHO IIPOMeHNIe HaulH JXIBO-
Ta, yuewa, paga u 3abase. VIKT ypebaju cse gybme Tpanchopmumy
Ha4yMH MHTepaKiyje /byAM, Npenyseha u jaBHMX MHCTUTYLMja. YKYIIHe
IpoMeHe y CBUM O0/IacTMMa JpyLITBa Koje cy oMoryheHe npuMeHoOM
VKT TexHonornja 4mHe pas3Boj MH(POPMALMOHOT OPYILITBA. YCIellaH
pPa3Boj MHPOPMaIVIOHOT APYLITBA 3aXTeBa O[roBapajyhy cTelleH 3Hama
U BelITVHA KAaKo KOJ] CTpy4ibaka pasHMX Ipodecuja Tako U KOJ CBUX
rpabana. Ilopen mosehamwa moTpebe 3a BelmTMHaMa y Be3N IpUMeHe
VIKT, VIHTepHeT je IpoMeHMO HauMH MINMpewma 3HaWka U MHbopMaluja
y cBuM ob6mactuma. HeonxonHo je ma mto Behu 6poj /bygu 6yny pauy-
HapCKM (OUTMTATHO) IICMeH: J]a 3Hajy [ja YK/byde I ICK/byde padyHap,
na npoHaby nundopmanuje koje cy um notpebHe, fa ux obpajie y HeKoM
co(TBepCKOM ajaTy, Jja 3Hajy Jla KOpJCTe LITaMIIad 1 ocTane ypebaje,
Ila KOMYHUIMpajy IIyTeM padyHapa, jef[HOM pedjy — Jia ce (PyHKIMOHAI-
HO KOPJCTe padyyHapoM. PadyHapcka IMICMeHOCT He 3axTeBa JeTa/bHO
no3HaBame XapaBepa padyHapa u VIKT ypebaja, anmn Tpeba sHati oc-
HoBHe uH(popmanuje o rpahu pauynapa u KT ypebaja ga 6u ce numak
pasyMeso KaKko OB CHCTeMH pafe.

ums naTepuet crBapu (ewin. Internet of Things, ckpaheno IoT) je
Ila ce HAIlpaBU eNIeKTPOHCKN cBeT. [loTpeOHO je HalpTaTy MaIly CTBap-
HOT CBeTa, Iajyhu efleKTpOHCKM MIeHTUTET CTBapMMa M MeCTHMA U3 pu-
3MYKOT OKpY>Kera. O0jeKTH 11 MecTa OIlpeM/beHH Cy OfiroBapajyhnm Ko-
IOoBUMa U Beh pasMmemyjy nHpopMalije Ha MpeXX) WIN UX IOCTaBIbajy
Ha MoOWMIHe ypebhaje kao ITO Cy MpeHOCHN payyHapl, IIAMeTHN Tejle-
¢ouu, mametHu catoBu u Ap. PasBoj VIKT TexHonormja m MHTepHET
CTBapH je JOHEO U MHTepecoBamba HajBeN X CBeTCKIX MH(OPMATHIKIX
KOMIIaHMja Y¥ji je IWb je [1a ce IIOCTUTHe HOBO )KMBOTHO OKpYKeme, [ia
ce OCTBApy JUTMTAa/IHN )XMBOT II0Be3aH ca peaJHUM (PU3NIKNM CBETOM
IIyTeM MHTepHeT CTBApy Kao LITO je TO MPMKa3aHo Ha ¢ 3.64.

Cn. 3.64.— MiHiepHell ciieapu (Liematticku Opukas)
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3/bakbe U KOHTpOoa Kopuwherem
japcKe TeXHUKe n uHtepdejca

VnTepdejcu y TeXHIMIM CTy)Ke 3a KOHTPOITY NOjeAMHIX VI CBUX
KaHaJla apasenHor, cepujckor, USB umm Hekor mpyror nopra. JlaHac ce
Iaje mpuoputeT USB KOMyHUKaLMj) ¥ KOMYHUKALIVj U ITyTeM JIOKa/THUX
MpeXa, Koje ce 6p30 U JIaKo Jlajbe NOBe3Yyjy ¢ MHTepHeTOM. VIHTepdejcu
ce cacToje off e/IleKTpOHCKIX KOMIIOHeHaTa. EZleKTpoHCKe KOMITIOHeHTe Cy
TIeIOBY O], KOjUX ce IIpOM3BOJe eIeKTPOHCKY CKIONoBN 1 ypehaju. Kon-
TaKTV U3MeDhy elleKTpPOHCKIX KOMIIOHEeHaTa OCTBapyjy ce momohy mpo-
BoJIHMKa. Ha Taj HauMH ce popMupajy enekTpuiHa Koja, Koja OCTBapyjy
HeKy (yHKUMjy Y ypeDbajy. OcTBapuBame Be3e M3BOMU Ce JIeM/beHeM,
NIOBe3VBambeM >KIMYaHUM M OeXXNYHVM Be3aMa.

OcCHOBHe e/IeKTpPOHCKe KOMIOHeHTe HHTepdejca jecy LED,
pelieju, TPaH3UCTOPH, OTHOPHUIN, KOHIEH3aTOPM M MHOIM [PYyIu
eIeKTPOHCKM efleMeHTH. LED emuTyje cBeT/IOCT Kafla Kpo3 By Teue
CTpYyja o4eKknBaHe BpelHOCTHU. IbeHa MpBeHCTBeHa (PyHKUNja jecTe Ia
curHanusupa ja y ypebajy uau geny ypebaja mocroju mpotok ctpyje.
TpaH3ucTop je eeKTpoHCKAa KOMIIOHEHTa IIOMONY Koje ce jadlHa cTpyje
y kony noBehaBa unn cMmamyje u cTabunmusyje HanoH. OcUM Tora OBaj
e/leMeHT M3BplllaBa I Jpyre onepanuje. OTIIOPHIUK je elIeKTPOHCKA KOM-
IIOHeHTa MoMohy koje ce jaunHa cTpyje moBehaBa min cMmamyje. Enek-
TPOHCKe KOMIIOHEeHTe Ce MHTeTpUIIY Y elleKTPOHCKe CK/IOIOBe II0 YHa-
Ipef] IpOjeKTOBaHUM ILieMaMa.

CK/10TIOBY ce MOHTHPajy Ha Iiounte (ci. 3.65),
Koje ce Mory ybauuty y kyhumre padyHapa, ofakie
ce KaO/IOBCKM WIN IIyTeM JIOKajHe MpeXe I0Be3yjy
¢ o6jekToM ympaBbawa. OMoryhyjy ayromatusaunjy
yIpaB/balba HeKUM 3BYYHUM, CBeT/IOCHUM WU Me-
XaHMYKMM II0jaBaMa JWIN IpolecuMma (IIpou3BOIbe,
pafia, yIpaB/bama CHCTeMOM W C/1.) — KOHBEP3WjoM
HAaIlOHa, perynannjoM ceMadopa, jefTHOCMepPHUM MO-
TOPOM, PaJlOM IIKOJICKOT 3BOHa U MHOTUM [PYTUM
ypebajuma y nponsBogHMM IpoliecHMa JIN CBaKOJ-
HeBHOM XIBOTY. [Ipoljec yripaB/bama ce Iporpammupa

Y HEKOM O] TIPOTPaMCKIX jesnKa KOji CTe CaB/ajiaim Cn. 3.65. ~ Mnowuya undiepgejca

Ha YJacoBMMa WMHGPOpMaTHKe U padyHapcTBa (HIIp.
Scratch).
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Pa3Boj mH(pOpMATUYKIX TEXHONOTHja JOHEO je 3Ha4ajHy IPOMEHY
CTPYKTYype MalynHa. To ce moceOHO OApa3sMIo Ha CHCTeM YIpaBbamba
KOjIl je 3Ha4ajHO II0je[lHOCTaB/beH. YIIpaB/balbe IIPMMEHOM padyHapa
ce CBOZIM Ha cname ofipeheHNX MHPopMaLMja IpeKo M3Ta3HNX IOPTO-
Ba. 3a To je moTpebaH MHTepdejc 3a Be3y padyHapa C OKpY)KemeM, ca
MaIllHOM KOjoM ce yIipaB/ba. CBe ce mokpehe mporpamom Koju y 6utn
cafpxn ofipeheHe HapeqiOe Koje ce ofurpaBajy y BpeMeHCKOM JIOMeHY
1 1o ofipeheHoM anropuTMmy. MammHa MMa [oCTa JOOVPHUX Tadaka
C ocTanuM MHPOPMaTUUYKMM Cafip)KajiMa, ajlil je YCKO Be3aHa C efleK-
TPOHMKOM, e/IeKTPMYHUM MOTOPMMA, MALIMHCKUM KOHCTpYKIjamMa ¥
OPYTMM TeXHMYKVM AMCHUIUIMHAaMA. PasBoj poboTike ocTBapeH je Gal
3axBasbyjyhu MmoryhHOoCTHMa ylipaB/bamba oMohy padyHapa.

[Torpe MHTepakiyuje yoBeka ca padyyHapoM (eHrn. HCI — Human
Computer Interaction) y6psaHo ce pasBuja y mnocnegmux 40-Tak
roguHa. TeHfeHIMja je y cTBapamby T3B. NPUPOAHOT MHTepdejca
(enrn. NI —Natural Intreface), 1j. uHTepdejca koju ce 1aKo KOPUCTU U
KOjJ He 3aBICH Off XapfBepckux MoryhHocTu pauyHapa. OH ce Kpeu-
pa Tako [ja KOPMCHVK IITO jeJHOCTaBHMje yoTpeO/baBa padyHap 1 He
ob6pahajyhu naxxmy Ha oco6eHOCTU KOpUCHIYKOT MHTepdejca. [paduy-
k1 kopucHn4uky uuTepdejc (enrn. GUI — Graphical User Interface) xoju
je HacTao rmoyeTkoM 80-Tux rognHa XX BeKa IIpefiCTaB/bao je peBOoNyLHjy
y IpUMeHM padyHapa y IIOIJIefly IIpeficTaB/balba IIOflaTaKa. YBelleHa je
ynoTpe6ba Tajia HoBor ypehaja, Ha3BaHOT ML, 32 AMPEKTHY KOHTPOIY,
y3 nocrojehn ypebhaj — tacrarypy.

KomyHnkanmja usmel)y padyHapa U HeroBOI OKpyXema ce
ocTBapyje momohy pasnuuntux nepudepHux (crnompHUX) ypebaja
NPUK/bYYeHNX Ha era, Hajuemhe mpeko ka0loBa ¥ BULIETIONHNX YTH-
Kaya ¥ yTUYHUIA Wi 0eXYHuM myTeM. CBU crio/bHU ypebaju mory ce
CBpCTATH y [iBe rpYyIle: YIa3HU M U3/Ta3HNA.

IIpexo ymasHux ypebaja padyHap Ipuma M3 OKpyKema IIOfa-
TKe, 0Opabyyje X y ckyafly ca mporpaMoMm 1 pesynrare obOpajie Iabe y
OKpYXeme Ipeko 13masHux ypehaja. Hajsaxkuuju ynasuu ypebhaju, koje
UIMajy CKOpO CBM padyHapM, jecy TacTaTypa M MMUIL, alu Ty CIafajy u
MUKpPO(OH, BIJile0-KaMepa, IUTUTAIHN (POTO-allapaT, CKeHep, IJ0jCTHK,
pasHe BpCTe CeH30pa.

HajnosHnatuju u Hajuemthe xopumthenn usmnasuu ypebaju cy mo-
HUTOp U LITaMIIa4, aJy Cy TO ¥ BUeO-IIPOjeKTop, IVIoTep, OITUYKI
ypebaju, xyhHu amapary, npousofiHe MamnHe. [ToMeHyTH ynasHU U
u3nasHy ypehaju ce kopucTe y CBAKOJTHeBHOM )XVBOTY, Y KaHIle/Iapljama,
YYMOHNI[aMa, TabopaTopyjaMa 1 CINYHO.
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PayyHapy ce xopucre M y JpyrMM oOlacTMMa >KMBOTa M pafa
(mpomsBoAmba, TPAHCIOPT, TPrOBMHA, MeJVI[MHA, IPOjeKTOBame U CIL.).
[Tpexo oxroBapajyhux ymasHux ypebaja, oHUM 13 OKpyKemwa IpuUMajy
NIOfIaTKe O pas/uMUTUM (PU3NUKIM Be/IN4MHAMA (TeMIlepaTypa, jaulHa
CBeT/IOCTH, IPUCYTHOCT KMBYX O1ha, Op3iHa, paBall i cMep KpeTama
Tefla, JVIMeH3Nje, YJa/beHOCT WNT/A.), IIyTeM afIeKBaTHUX e/IeKTPOH-
CKNX eJleMeHaTa Koje Ha3MBaMO CeH30pM, padyyHapy 3aTuMm oOpabyjy
IIpUMbeHe IToJjaTKe IpeMa IIpaBIINMa IIporpaMa Koje Iocefyjy 1 pe-
3ylTaTe y OO/NMKY pasIMUNTIX KOMaHAM, o0aBellTema, YIIo30opema I
C11., IpeKo ofiroBapajyhux nusnasHux ypebaja, mamy y okpyxeme.

3.6.1. YnpaBs/bakbe mogenuma nomohy pauyHapa

lqld rMTasnHa TeleKoMaHga

TenennpuroBame je Na/bMHCKO yIpaBbame. lelleKoMaHfa IIpefi-
CTaB/ba CUCTeM U allapaTypy 3a Telefyupurobame. CrucTeMy Ja/bIHCKOT
yIpaB/bama cacToje ce off ypebaja koju moBesyjy cBe mocrojehe TexHuu-
ke ToficucTeMe. Payi TenekoMaHIHOT ypeDhaja cacToju ce o mpuMama 1
IaBamba NHQPOpMalMja Ha Ja/bUHY. 3aT0 Cy NOTpeOHY IIPeHOCHM IIyTe-
B U CUCTeM Ja/bMHCKOT IIpeHoca NHQOopMalja, KOjUM ce OHe IpeHO-
ce jelIHOCTAaBHO, 6p30 U curypHo. Ha oBaj HauuH ce Moke ynpaB/baTi
MalllJIHOM, ITpollecoM, cao6pahajeM, cBeMMpCKOM JleTenNIoM. Tundan
IpUMep je AMIUTAJTHO YyIpaB/bale eNeKTPO-eHepreTCKUM CICTeMOM
(cm. 3.66).

Cn. 3.66. — KoHIponHo-KoMaHgHU UeHtlap Enexitipolpuspege Cpbuje
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Cn. 3.68 — MukpokoHponep

Jla Ou padyHap Morao Ja yIpaB/ba HeKMM Yypehajem wmm 4m-
TaBUM IIpollecoM, Tpeba My IpPY>KUTM JiBe BpcTe MHQopMalyja —
nH(popMalje 0 yIa3HUM CUTHa/IMMa I CTakby YIIPaB/baHOT CUCTEMA, Kao
1 MH(popMalije 0 )keJbeHOM IOHAlIaky CCTeMa KOjiM ce ynpaBba. Ha
OCHOBY TUX MH(OpMallyja TeHepUIy ce yIIpaB/badkKe aKljyje padyHapa.

MoxxeMo mpoHahy NIyHO IpuMepa payyHapCKOI yIpaB/bama Yy
peaJHuM CUCTeMIMa — Ha JKeJIle3HMIV, Y KOHTPO/IN JleTemba, Y CUCTe-
MIMa 3a HaBHUTalyjy, OUIUTATHUM MeNUIMHCKMM allapaTuMa, po-
00TNMa, TeleKOMYHMKALlMOHUM Yypebajuma, carenmTuMa, ayTOMO-
6unnma, MOOUIHUM TenedoHMMa, KaMepama, KyhHum ypebajuma n
MHOTIUIM JpPYTUM. YIpaB/bambe y IPOM3BONHMM CUCTEMUMaA TeXU ILITO
Behoj ayTomarmsanuju M KOHTponu mporeca (cm. 3.67). ururamHo
ylipaB/bale OMOTyheHO je TeXHO/IOTVjOM JIOTMYKHX KOJIa peain30BaHNX
KpO3 e/leKTpOHCKe ypebaje koje Ha3BaMO MMKPOKOHTPOJIEpH, KOjI CY
OCHOBHM eJIeMeHT IIpY pean3alyji CKopo CBaKor MHTepdejca.

MuxpokonTponep (cn. 3.68) mMa 3afaTak Jja 3aMeHM 4OBeKa y
yIIpaB/bakby IIpOLleCUMa pasHUX BPCTa M CA[Ip>KI CKOPO CBe e/leMeHTe
pauyHapckor cucreMa. Ha mcToM 4niry Hamase ce MUKpoIpolecop, RAM
u ROM Memopuja n KoMOMHAIMja PasANUUTHUX JUTUTATHUX U aHAJIOT-
HUX IIOPTOBa U [ip. Y MeMopHje MUKPOKOHTpoOJIepa YIMCAHN Cy TOTO-
BI AI/INKaTMBHU cO(TBepH KojuMa ce oMoryhyje penmsanyja Manmx
yIpaB/bayKux akuyja. HaMemweHN Cy alyiMKanyjaMa opyujeHTUCAaHUM Ka
ylipaB/baly, 6e30eHOCTH ¥ MOY3[JAHOCTH Y pafly. JlaHac cy MMKpOKOH-
TpoJ/lepy HajIpofaBaHMju TUII IIpoliecopa. IIpojekTyjy ce 3a KOHKpeT-
He noTpebe ofipebeHe amnnkanuje, Hajuemhe 3a ymnpaBbame pasHUM
dyHKIMjaMa Koje cucTeM Tpeba fja 06aBu. CaBpeMeHa ayToMoOMICKa
MHIYCTpHja je mpyuMep kopuirhemwa KOHTpo/Iepa. Y caMo jeflaH ayTOMO-
6un yrpabyje ce Benmuku 6poj MUKPOKOHTpoOJIepa Koji yIpasibajy: ABS
KOUMOHNM CHCTEMOM, CHCTeMMMa 3a Tpejarbe U Xaheme, yOpusraBameM
ropuBa, (yHKUMOHNCameM KOMaHZIHe Tabrme uth. CBaka MIpayka Ha
OaTepuje ca Ja/BMHCKNUM yIpaB/badeM MMa yrpabheH Oap jemaH MMKpO-
KOHTpoOJIep.
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JaHac ce xoMyHmKaluja u3Mely 4oBeka M MauIMHa Hajuyemrhe
OCTBapyje IIyTeM IaMeTHUX TeflepoHa Ifie je Moryhe mnpeysmmameM
oproBapajyhux ammkanmja ¢ MHTepHeT IVIAT(OPMU OCTBAPUTY HeIo-
CpefHY KOMYHHMKallMjy M yIpaB/balbe KyhHUM amapaTuMa, IpOM3BO-
IOHUM MalllHaMa, ayTOMOOW/INMa 11 CKOPO CBUM TeXHMYKMM ypebajuma
HOBMje reHepalyje.

Cucremmn BupryenHe peanHocTu (eHrn. VR — Virtual Reality)
UMajy KOpeHe y IpPBUM CHUMY/JIaTOpuMa JleTewa Koju cy rpabheHn of
1944. roguHe, a mpeAcTaB/bajy CUMYIAlNjy ApKama Kypca, Haruba u
KpeTama aB{OHA HA MICTU. TepMIH BUPTYe/IHA pPeaTHOCT YCTaHOB/beH
je 1989. roguHe 3ajemHo ca KoMeplujanusannjom kanure (enrn. HMD —
Head Mounted Display) u purutanuux pykasuija. TpoayuMeH3oHaTHA
padyHapcka rpaduka IoBea je o Kpelpama KOPMCHIYKIX NHTepdejca
KOjU IO[piKaBajy BUPTYeIHY CTBAapHOCT ¥ BM3yaJausalujy. YCIeLIHa
BIUpPTYe/IHa OKpY>Kema 3aBliCe O] HecMeTaHe MHTerpalyije BUIIeCTPY-
KX TeXHOJIOTMja, Y IIPOM3BOMAIM, KOMYHMKALMjM, YIIpaB/balby WIN
KOMIIjyTepCKIM UTpaMa.

Ounrnenan nmpuMep oBaKBe KOMYHMKallylje je CBeMMPCKa COH-
na Kjypmocutu, y okBupy mucuje Mapc - HayuyHa maboparopuja
(crm. 3.69), koja ce cmycTuna Ha noBpmKMHY Mapca. Taja je oTmoveo
HajCKYIUBY IIpOjeKaT yIpaB/baba IoMohy padyHapa y UCTOPWjI JbYZCKe
uuBunnsanuje. Ha 3em/py je cTUI/IO MHOTO BaKHMX MHGoOpMalmja o
Mapcy u ycrmoBuMa KOju B/Iafiajy Ha lbeMy.

1. 3.69. — Kjypuocutiu

HetapH1je nHpopMainje o cBeMupckoj couu Kjypumocuru (eHrn.
Curiosity), y okBupy mucuje Mapc — HayyHa nmabopaTopuja, MoXKeTe
npoHahy Ha MHTepHeT CTpaHMIlaMa:
www.nationalgeographic.rs/reportaze/clanci/1334-prizori-s-marsa.html
www.youtube.com/watch?v=gwinFP8_qIM
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Cn. 3.70. - Yipaerearse pobottiom
dylhem dametmHoT
twenegoHa u QR kog

Cn. 3.72. — Mogenosarse pobollia

Ynpas/batbe poboTuma

Po6oTnma ce ynpasba peko copTBepa KOjiM ce IIPOrpaMupajy
ypebaju na pasHuM ceH30pMMa IPUKYIbajy IOJaTKe U HA OCHOBY BUX
o6aB/bajy pasHe QyHKLNje. JeJlaH O]f TAKBUX IIpOoTrpaMa jecTe copTBep
Robotics Studio, mpoussog Majkpocodra. OBaj copTBep ce Moxke
yCIIeIIHO KOPUCTUTH 3a yIpaB/balke CBUM poOOTNMa — Off ledjux [0
OHMX KOjU ce M3y4yaBajy Y HayYHUM MHCTUTYIMjaMa.

OYyHKUMOHNCakbe poOOTa 3aCHOBAHO je Ha MHTEIUTeHIUj1 Koja
IOTHNYe Off IporpaMa Kojy MMa CIIOCOOHOCT Jla Ipemno3Ha ofipehene
CUTYyalije 1 1a UX pelraBa. OBa BpcTa MHTeNTeHIIMje Ha3lBa ce Belll-
TayKa MHTeTMTeHI[Mja I IpeficTaB/ba 3aceOHY IrpaHy Hayke. Hekn po-
60T YaK yMejy [la y4e M3 CBOT JICKYCTBa J 1a HA OCHOBY Hera pellaBajy
HOBOHacTasle IpoOrneMe. Besa pauyHapa um pobGoTa ocTBapyje ce
nomohy pasHuX BpcTa MUKPOKOHTponepa. MUKPOKOHTpO/IepH NMajy
yrpabeH mporpaM myTeM Kojer OCTBapyjy KOMYyHHMKauujy usmehy
paduyHapa u po6ota. Ha mpumep, cBaku cBoj 3r1o6 po6ot nmokpehe
nomMohy MUKpOKOHTpoOJIepa jep OH yIIpaB/ba MOTOPOM KOjI ce Ha/lasn
y ToM 317106y (cr1. 3.70).

MDF,EHDBaI-be MOroOHCKUX MaLLIHHa/ WWKONCKOT MHHH-pDGOTa

3aynosHaBamwe MpNHIUINA QPYHKIMOHNCakba pobOTa, cacTaB/bakbe
jeIHOCTaBHUX MOJiefla U IpoTrpaMiupame BUX0BOT pajja MoXKe Ja Io-
CITY>KU IMIKOJICKU po60TCcKU cucteM (ci. 3.71).

Cn. 3.71. — Pobotlicku komdnet PObA

Buure nadopmainja 1 KOMIZIETHO YIIYTCTBO 3a cacTaB/bame I
noBe3uBamwe pobora koju je uspahen Ha 6asu Arduino Uno R3 mu-
KPOKOHTpoOJIepa, IporpaMupame, NMyILITalke y pajl ! yIpaBbake IIy-
TeM MOOWIHOT TerledpoHa MO)KeTe IIpoHahy Ha MHTepHeT CTpaHULIN:

http://b2b.zavod.co.rs/down/robot/robi_uputstvo.pdf

MogpenoBame po60Ta, Ha Iy Ty O] HACTaHKa HJieje [0 peann3saliuje
poboTa mpukasaHo je Ha cnunu 3.72.
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3.6.2. Pap, ca KOHCTPYKTOpMMA Ha 6a3u
uHTepdejc TexHonorumje

Ha Ttpxumry je cBe Beha moHyna enek-
TPOHCKMX KOHCTPYKTOPCKUX KOMIUIeTa 4YWjyu Q

y

IWb HUje caMO KOHCTPYKIMja IPOCTUX WIN
CTIoKeHUjux objekara, Beh 1 BUXOBO e/IeKTPOH-
CKO ITOBe3NBame MoMohy mHTepdejc TeXHO/IOTHje
(cn. 3.73). OHu, mope; OCHOBHOT MOAY/A, Ca-
Ipe ¥ yIasHO-U3MasHU MHTepdejc MOy, KOju
ce MpUK/bYYYje Ha ofrosapajyhu mopt PC pauy-
Hapa (kao Hnp. Rasppbery Pi Model B, mpukasan
Ha cmuuy 3.74. HaMeweH y4YeHNIMa U CTYZeH-
THUMA).

Cn. 3.73. — KoHcpy«opckuU Kometl 3a pobotiuky

(. 3.74. —-Mukpokorponep Rasppbery Pi Model B

Jla 61 ce poOOT MCIIPaBHO KOHCTPYMCAO M KOPEKTHO II0Be3ao, Yy
OBMM KOMII/IETVMA Cy TOHyleHa ymyTcTBa ca HalloMeHaMa I IleMe 3a
CK/Iallame. YoO14ajeHo je [la ce 0Be KOHCTPYKIVje Hallajajy OaTepyujama
ca HaIllOHOM Y pacnoHy ofi 3 1o 9 V, win npeko USB Hamajama. [loxxesHO
je Ia uHTepdejcu 6yAy IITO Matkby ¥ KOMIAKTHUjU paii jeIHOCTaBHMje
IIpMMeHe.

Cn. 3.75. — Mpumepu Mogena wikosckol pobollia
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Heka 3aHMMmama
y obnactu mawmHcrBa

TexHUuap mexaTpoHUKe

0BO 3aHMMarbe 0bjeanibyje pasnnunTa
3Hakba U BeWTHHe M3 001aCTU eNeKTPOHMKe,
Teopuje cucTema ayToOMaTCKOr ynpaB/bakba,
MeXaHWKe, XuapaynuKke, NHeymaTuke, pa-
YyHapcTBa, poboTUKe U Meperba. TexHu-
Yapu MmexaTpoHUKe cy ocnocob/beHn aa
O/p}aBajy 1 Nonpas/bajy onpemy 1 TeXHUY-
Ka cpecTBa Y pasMYUTUM AeNaTHOCTUMA
(0oBnacTv enekTpoTEXHWKE, MALLMHCTBA, OM-
TUKe, MeauluHe uTa.). Mory A2 oapaBajy
M nonpassbajy MeAWLWHCKY, MEPHY U pe-
rynaunoHy onpemy, KaHuenapujcke, kyhHe
M ONTUYKE anapaTte, MepHe MHCTPYMEHTE,
NHeyMaTcKe, XMApayIniHe 1 efleKTpUdHe

ypehaje uta.

Heka 3aHMMama
y obnactu mawmHcrBa

TexHuuap 3a po6oTuky

OcnocobsbeH je 3a pag, Ha padyHapuma,

CNC mawmHama u MHAycTpujckum pobo-
TMMa. To je MyNTUAMCUMNAMHAPHA Hay4YHa
obnacT Koja objeauibyje NO3HaBake eneK-
TPOHCKUX CUCTEMA, MEXAaTPOHUYKMX KOMMO-
HEHTU W BelUTauYKe MHTenureHumje. Hbuxosa
nNpUmeHa y peasiHOM OKpyekby omoryhasa
ayTomaTtu3alujy Npous3Boirse paau
nosehakba KBanuTeTa Npoussoaa, kpaher
BpemMeHa U Matb1X TPOLLIKOBA NPOU3BOAHLE.
Po60TK 3amerbyjy /byae Ha ONacHUM pagHUM
mecTuma. PoboTu ce Hajuewhe KopucTe 3a
3aBapuBatbe, MOHTa}y, 00paay pesarbem
(Hajuewhe Bywerbe), Kao MepHe MallWHE, 32
bojerse u cn.

Cn. 3.76. — Paznuvyuiliu o6nuyu Mogenupara poboiia

YpaguTte

Op enemeHara n3 MaTepmjana 3a KOHCTPYKTOPCKO MmoieloBatbe
CacCTaBuUTe HEKKM €0 moaena poﬁoTa npema COI'ICTBEHO_] HAEJH.



3aHMM/BUBOCTU

Po6oT — nnecHn NapTHep UMa JIMLE XKEHE N MOXKE Ce KpeTaTu Y CBM CMEPOBMMA Ha TPW TOUKA, CKPUBEHa
ncrnop nnecHe xasbuHe. Kaga napTtHep Hanpasy jeaaH kopak, poboT aHann3upa Herose rokpete 1 pearyje
KpeTatbeM paMeHa, IaKToBa, CTpyKa v BpaTa.

HayuHuumma je nowno 3a pykom aa npounssey LpBoavKor poboTa, ToNMKo Manor Aja je notpebaH
MUKpocKon aa 6u ce yoniwute morao Bugetu. Ltasuwe, iux 20.000 moryhe je nopebhatn y KonoHy Ha
camo jeqHom AuHapy!

lnaHoBW K cKULLe aHApouaa No3HaTK cy jow n3 XV BeKa, a KxoB ayTop je JleoHapao aa BuHun.
MokpeTtarbe poboTa ce paHuje oCTBapUBaNo MexaHUUKNM, a laHacC ce OCTBapyje enekTpoMoTop-
HUM, XUAPaYIMUHUM UK MHEYMATCKMM NoroHoMm. HajjeiHoCTaBHUju HaukH ynpae/baka poboTuma
ocTBapyje ce ynotpebom pauyHapa. Cprcku HayuHuk npod. ap Muomup Bykobpatosuh 6uo je
NAOHUP XyMaHouaHe poboTurKe y CBeTY.

Murtarba 1 3agaum

. lTa je TEXHUYKM UpTEMX?

. O6jacHun 360r Yera ce y TEXHWLUM 32 NpeHoC MHGOPMaLMja KOPUCTE LPTEMHM.

. KaKko ce pene TexHWYKKU upTemm?

. Habpoj Ha3uBe opTOroHanHux (HoOpManHux) Npojekumja.

. Kako cy pacnopehene HopmasiHe NMpojeKkumje Ha LpTemy?

. WTta je npojekuwnja?

. ObjacHun Be3y nsamehy nornepa v npojekumje?

. lWTa je koTUparbe?

. Haseau pasnore 360r KOjux ce LpPTEMU KOTUPA]Y.

. Koje HaumHe KoTMparba no3Hajew?

. Kapa je HeonxoAHO KOPUCTUTK NpeceKe Y TEXHWYKOM LpTakby?

. HaBeau BpcTe aKCOHOMETPUjCKUX NPOjeKLM]a.

. Koje cy npegHocTu Kopuwhera pavyHapa y TEXHUYKOM LpTarby?

. Onuwwu noveTHW ekpaH Google SketchUp-a.

. Koja je cBpxa noctojara dpurype 4oBeKka Ha pafHOj NOBPLIMHK?

. Koja je ¢yHrumja Push-pull komanpe?

. lITa ce noctue onumnjom Orbit?

. Pa3sroBapajTe Ha 4acy ¢ HacTaBHMKOM O TOMe Koje bu cBe npumeHe bune moryhe 3a 3D
MOAeNIoBakbe Y CBaKOLHEBHOM MUBOTY.

19. Haseau BpcTe 3D ckeHepa 1 06jacHX HAYMH HLUXOBOT paja.

20. Pa3mMu1CKM M € HACTaBHUKOM M OCTaZIMM y4eHWUMMa pa3roeapaj o 3D wramnaHom aytomobuny

nnu kyhu.
21. PasrosapajTe Ha 4Yacy C HAaCTaBHWKOM O TOME LUTa 3HauM BUTK SUTUTANHO NMCMEH.
22. Hasenm HeKe o/, NOpTOBa pavyyHapa u 06jacHM Koje Cy iUX0Be KapaKTepucTuke?
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Pecypcu
u

npon3BoAHa

HakoH obpaae ose Teme mohu hew aa:

aprymeHTyjeLw 3Ha4yaj paLuuoHanHor Kopullhersa pe
XUBUX pecypca Ha 3eM/by;

naeHTMOUKyjelw maTepumjane Koju ce Kopucre y mal
M Ha OCHOBY HMXOBUX CBOjCTaBa NPOLEHY]ELl MOTY
HUXO0BE NPUMEHE;

KopucTuw npubop 3a meperse y MalnHcTey, soaehi
0 NpPEeLn3HOCTU MEpPEHA;

BpLWKL onepauuje obpage matepujasia Koju ce Kop
MallnHCTBY, nomohy oarosapajyhux anata, npubog
LWWHA, N NPUMEHULL oroBapajyhe mepe 3aluTUTe He

ob6jacHuw ynory oapeheHnx enemeHata MmallnHa
3aMa Ha jeAHOCTaBHOM MpUMepY;

06pa3noxuL 3Ha4yaj NpMMeHe caBpeMeHUX MallinE
MaLLWMHCKO] MHAYCTPUjU U NPeAHOCTU poboTu3aLInje
N3BOAHMX NpoLECa;

o6jacHMLL OCHOBE KOHCTPYKLUMje poboTa;

KnacuoduKyjelll NoroHcke MallMHe — MOTOPE U Aa 3H
C€ U KaKo NpUMEHY)Y.




LMOoHaNHo Kopuwherwe pecypca Ha 3eMm/bu
| OUyBaHbe U 3alUTUTa XKUBOTHE cpeuHe

ITox mojMoM XMBOTHe cpefjyiHe NOApa3yMeBajy ce ¥ MPUpPOJHe U
PajioM 40BeKa CTBOpeHe BpeHOCTH. To je cpeliHa y K0joj YOBEK YKIBIU
I Y KOjoj Cy cMellITeHa Hace/ba, OMILITa JoOpa, MHAYCTPUjCKU U IpyTH
o0jekTn. KoHKpeTHMje pedyeHO, >KMBOTHY CpegVUHYy YVHHM HpUPOJ-
HO OKpYKembe, Tj. BOJIa, Ba3yX, 3eM/bIIITe, OV/bHU 1 >KNBOTUHCKI
CBeT, KINMa, jonnsyjyhe u HejoHusyjyhe spaueme, Bubpanmje, Gyka,
a/IM JICTO TaKO M OKpYy)Kembe Koje je CTBOPMO Y0BeK — Hace/ba, pasHy
006jexTit 1 MHPpacTpyKTypa. [la 611 ce XUBOT O[jp)Kao, HEOIXOZHA je
TOBOJ/bHA KONIMYMHA pecypca (Bofie, Ba3[yXa, XpaHe, eHepruje 1 CJL.), 3a-
IITUTA Of HETIOBO/bHNX KIMMATCKMX IIPOMeHa 1 eHepre TCKUX 110/ba, a/li
Cy IoTpeOHM U CBY IPOAYKTH caBpeMeHOT BpeMeHa 0e3 KOjiX MofiepaH
4OBeK He 011 MOTao Jla OIICTaHe.

ITop 3amITUTOM M OUyBameM >KNBOTHe CpeiHe IO pasyMeBa ce
npegsubhame cBMX HeraTMBHUX NMOCTeTUIIA KOje HACTajy OWI0 KojoM
JbYACKOM aKII}jOM, MHTepBeHII}jOM, OHOCHO IPOMEHOM Y CpeiNIHH, Y
IJUBY CIIpedaBama y3poKa lerpajialje, 3arahuBama Win yHUIITaBamba
JKIBOTHe CpefiliHe JI IIPeKOMEepHOI Tpolllema pecypca I IIpocTopa.
OuyBame KIBOTHe cpe[JiHe NIOjpa3yMeBa Ipefy3NMambe HI3a Mepa
(3aKOHCKNX, TEXHIYKNX, TEXHOTOLIKIIX) KOje Ha HajOo/b) HAYMH MOTY
lla clipede y3poKe JUIN ia yOna)ke W OTK/IOHe IOC/Ieflle NTeTHOT
MeloBama Hajyenhe yoBeka.

PacrionoXuBy IpupomgHM pecypcu MOTy ce Je(MHICATH Kao pas-
HOBPCHa IIpMpOJHA Te/la, MaTeplje WM I0jaBe Koje Y0BeK KOpPUCTHU 3a
3a[J0BOJbem€ CBOjUX IT0Tpeba, 6uno y npepahenom, 6uno y Henpepahenom
00/muKy. OyHKIMOHNCAke CaBpeMeHMX [pyIITaBa y MOTIYHOCTH 3a-
BIUCH Of] pecypca 4lyije Cy OCHOBHe KapaKTepHUCTHKe MCHPIBUBOCT I
He0OHOB/BMBOCT, IIPI YeMy IOTpebe 3a BIMa CTa/IHO PacTy a BIXOBe
TOCTYIIHe KOIM4NHe ce cMamwyjy. HemocTarak oBux pecypca 6uhe jenHo
Ofl HajBOXHMjUX NMUTama Koje OyayhHOCT JoHOCH.

[IpaBun npumep NCHPI/BMBOCTM HeOOHOB/BMBUX pecypca cCy
Hadta n npupopHu rac. Hadra HacTaje of GeraHUYeBMHA, YIJbeHUX XU-
IpaTay MacTH, Kao 0CTaTakKa HICKOPa3BHjeHNX OVBHIIX M )KMBOTUHCKIX
BPCTa Koje Cy >KJBeJle y BOOV M1 Y MOpY. 111 opraHCKM OCTaly ce MOTY I10-
ceOHMM IIpollecMa IpeTBOPUTH Y HapTy u npuponumu rac. Ilponecnu ce
OfIBMjajy TOKOM AYTOT BpeMeHCKOT Ilepyofia M3pa)kKeHOoT Y MIWINOHMMA
TOJVIHA, TI0 TeO/IOIIKNM CTAaHJapAMMa, ca TOBUIIeHOM TeMIlepaTypoM I
IPUTHCKOM.
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Excrimoaranmja HadTe U 3eMHOT raca je MosHaTa Off HajpaHMjUX
nepuopa /byIcKor poaa u Tpaje Beh oko 8.500 roguHa. IlocToje HayyHa
npensubama ga he go 2050. rognHe 6UTH HEOTIXOAHO NOTIYHO U36aLIN-
T HeOOHOB/BUBE U3BOpe eHeprije U3 yrnorpebe (HadTa, yrasm, Ipupo-
HII Tac 1 [Ip.) yc/lef IpeTwe Jia he ce pesepBe HapTe U MpUpOLHOT raca
3HAYajHO CMAalbUTH 300T HUXOBe IpeBenuke yrnoTpebe. Tama he ce mpe-
Ma Hay4yHUM IpeBubhamuMa y IOTIYHOCTH CBe TOTpebe 3a eHepriujoM
Mohu 3aZoBO/BMTH M3 OOHOB/BMBMX M3Bopa eHepruje (CyHlle, BeTap,
61oMaca, eHepTHja Tajaca U CJL.).

3a pas/nnKy of 0OHOB/BMBIUX pecypca, yIpaB/bambe HeOOHOB/BMBUM
IpUPOLHUM pecypcyMa je 3HaTHO ClI0)KeHuje. Pafiu ce o pecypcuMa unje
ce pacIo/IoKIBe 3a/1Xe IPY NCHPIUBMBabY CTA/IHO cMambyjy. Kao mro
je MO3HaTo, 0BOj IpyIM IpUIIAZIajy MUHepaIHU pecypcu. MuHepanHu
pecypcu, 360T cBoje crien(pIIHOCTI, 3aXTeBajy aleKBaTHO YIIpaB/babe
I TO y NPBOM pefy, IUVIAHCKOT KapakTepa, Kako O} ce HIXOBOM
eKCI/IOaTallV[joM OCTBApIIN JKeJbeHM LWbeBH, IIpe cBera OINTHMAaIHNI
HUBOM epUKacHOCTH. To ce IOCTIDKe MHTEH3MBHOM eKIUIOATalijoM
YIj} je OCHOBHM LIWB JIa Ce ca IlITO Makbe MIPUPOSHIX pecypca OCTBapy
MaKCHMaJ/IHa KOPMCHOCT.

Boma je jemaH of INIaBHMX NPUPOJHUX pecypca, IpefcTaB/ba
OCHOBHM e/IeMeHT Koju usrpabyyje ;xuBe opranusme, jeqHCTBeHa je 360r
CBOjUX cBojcTaBa. /byncky opraHusam ce cactoju off 70% Bofie IOK je y
Behunn 6mwraka uMa oko 80 %. Bofa je ocHOBHa moTpeba 3a XUBOT U
3a pa3Boj /bYICKOT OpyliTBa. Boga 3a nuhe je jequna HaMmupHUIIa KOjy
KOPHCTH YKyHIHa JbyAcKa NoNyIamnuja, 6e3 003mpa Ha reorpadpcku
N0/10Kaj, ON0XKaj Y APYLUITBY, Bepy, pacy u Hauujy. Bopa je Heom-
XOfiHa 32 HOpPMa/THO (PYHKIIMOHNCame JbYACKOT oprannsma. Boga Huje
KOMepLIVjaTHM IIPOM3BOJ, Kao CBaKI IpyTH, BOJia je OIIITe JOOpO I CBa-
KO Ha by MMa IIPaBo.
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Y 6ygyhHOCTHN 611 YOBeYaHCTBO MOIJIO /1a OCKyZieBa y ujahoj Bogu,
a HajBehm y3pok ToMe jecTe 3araheme. VicTpakuBame Koje je cripoBena
FAO (Arenumja 3a moponipuspeny Y H) panrupana je Cpoujy Ha 47. Me-
cTo o 180 3eMasba 110 KOIMYMHY M KBaJIUTeTYy pecypca Bofie. To 3Haum fia
CpOuja He criajja y 3eM/be CpOMAIllHe BOJIOM, a/I¥l HM Y 3eM/be OHOJIN-
Ko 0orare KO/INKO ce NPeTXOJHNX JlelleHija MICIWIO, A je CTora He-
OIIXO/JHA pallIOHA/IHA yOTpeOa 0BOT JparoleHor pecypca. [lenoBame
Ha JIOKaJTHOM HMBOY Jjaje YKyIlaH JIOIIPUHOC ITI00a/THUM TeHJleHIyjaMa
3a T0OOJbllIaEbe CTama y MOIVIe[ly JOCTYITHOCTY Bofle 3a mihe u 4ucTte
BOJle CBAKOM CTAaHOBHIKY M )KMBOM Onhy Ha ItaHeT! 3eM/bIL.

IToTpe6HO je cBakako J1a CBaKoO Of] HaC yTUYe Ha CBOje IOCTYIIKe I
MIOIIpaBy OJHOC IIpeMa paclooKUBYUM pecypcyMa Kako 01cMo 61 y
MoryhHOCTH Ia uX cadyyBaMo 3a 6ygyhe reHepaunje koje he xxnuBeTu Ha
IUTAaHeTN 3eMJ/bIL.

.2. MaTtepujanu y maliMHCTBY

Marepujanu cy cymncTaHlle off Kojux ce uspabyjy objektu koje
4YoBeK ynoTpe0G/baBa Ja Oum 1MmoOospIIa0 ycnoBe >XMBoTa. OHOTI Mo-
MeHTa KaJla je CBeCHO yHnoTpeO1o KaMeH WM IITaIl 3a JIOB, HACTAO je
Marepyjar. Of TOr BpeMeHa 3Hama O MaTepHujaauMa LOXKUB/baBajy
CTaJIHN YCIIOH jep ce IIOCTaB/bajy HOBM 3aXTeBI. JellHa Of] HayKa Koje ce
IaHAaC HajUHTeH3VBHUje pa3BUjajy jecTe Hayka O Marepujanmma. IIpu
IIPOjeKTOBamY MaIllMHCKIX e/leMeHaTa IIOTPeOHO je I03HaBaTy CBOjCTBa
U KapaKTepUCTMKe Marepujaja. Marepujanmm ce, mpe cBera, Mebhy-
COOHO pasNMKyjy MO TOpeK/ITy HACTaHKa, M1a UX JeNMMO Ha NpUpOJHe

M BelllTayKe.
[S='1 i-.
MoHoBUTE

lNoHoBKUTe HacTaBHe Teme: MaTepnjanu u TexHonoruje u NpaheBuHCKK
matepujanu (TexHUKa 1 TEXHOOTMja 3a 5. U 6. pa3pes); XeMujcKu ene-
meHTH (Xemuja 3a 7. paspen); Koje malumHe cTe BUAEU Y LLIKO/ICKO]
paavoHnumM? Of Kor matepujana cy oHe Hanpas/beHe? Mocmatpajte
moTop aytomobuna. Koje genose cTe NnpenosHann v o Kor cy
matepujana?




Y 3aBJMCHOCTHI Off cacTaBa, CTPYKTYpe I MUKPOCTPYKType, MaTe-
pujanu ce fiefie Ha:

1.

Ul o= W o

MalllHCKe MaTepujajie (MeTalIn 1 jierype),

. TIontuMepe (IIaCTUYHU MaTepujain),

. KOMIIO3MTHe MaTepujaie,

. KepaMIYKe MaTepujaje 1

. 0CTajle MaTepujasie (IOTOHCKY, eIeKTPOHCKY, TaMeTHI MaTepH-
janu, 6uoMaTepujanu u mip.).

HajsacTymwbeHnju MalllMHCKY MaTepujann cy MeTanu. Vimajy xpu-
cranHy rpaby, 36or yera cy [oOpy MpOBOAZHMIIN TOIVIOTE U €/IeKTPHIY-
He CTpyje, MOTy ce IVIaCTUYHO JlepopMucaTi (KOBATH, THeUYNTI U CII.)
Il HeTIOPO3HN Cy. MeTa/n ce y IpUpoaN peTKO Hajlase y eleMeHTapHOM
00Ky — YITITABHOM CYy Y OONNKY pyZe, Koja ce MO)Ke eKOHOMIYHO eK-
CIUIOaTyICaTy U3 Ipupofe u npepabusarn. V3 pyna ce jo6ujajy metanm
1 JIeType, YIOTpeO/bIBY 3a U3pafy [e/loBa pasHMX MallliiHa 1 ypebaja.

Cn.4.1. - M3paga Yenuka gaHac (wema sucoke dehu)

Jla nmu 3Hare 1ITa Cy /lerype?

Jbynn cy mpe BUIlle X1/bajJia TOfIMHA II03HABA/IN MeTa-
Jie Koje Cy Ha/lasWIN y IpUPOAN. 3aTUM CYy Hay4dIIN Jia IIpa-
Be Jlerype. Ped jlerypa sHauy MelllaBIMHA, a Y HallleM je3UKY
TIOHEeKa]ll ce yIoTpeO/baBa M ped CANTHHA, jep ce Hobmja
CIMBameM JBa MM BuUlle MeTana. Jlerype 4decTo uMajy
CBOjCTBa KOja MeTa/IN of] KOjUX Cy OHe oOujeHe HeMajy.

Yenuk

Yenuk je merypa reoxha u yr/beHnKa, Koja capaju of
2 1o 2,14% yrpennka. Jlo6uja ce mpepajoM cupoBor rBoxba.
Yenmuk Buhamo cBakoIHeBHO - Off leTa Cy HallpaB/beHe 11eB,
Makase, HallpaB/beH! Cy Je/I0BYM MallliHa, Ipuoop 3a jero,
Kao ¥ JIMMOBU 3a M3pajy ayTOMOOMJICKMX LIKO/BKM, (pu-
Xupepa, 6ojnepa, MamnHa. [Iponssozma yennka ce ofiB1ja
y Bucokum nehuma (cm. 4.1), ynja BUCMHa MoXKe OUTH IO
100 m. ¥V »1X0BOj YHYTPAIIKHOCTH Ce C/IKY HaU3MEHNYHO
C7I0jeBU TBO3JIeHe pyJie U YI/ba.

OBa Maca ce 3arpeBa Ha 1.500 °C. Tapa ce rBoxbe u3
pyZe Mellla C YIJbeHMKOM U3 yr/ba. Ha IHY ce menu nerypa
3BaHa muBeHo TBoxhe. OHO ce arbe npepabyije ma 6u ce mo-
6110 YeNnnK, Kojy ce U3/IMBa y IO/IyTe JIN INIIKe.
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Ceojciusa u iipumena

Yenuk je cuse 6oje, ;oOpo MpOBOAY TOIIOTY, BeOMa je M3payke-
He uBpcTohe, TBpmohe u emacTuyHOCTH, /1ako ce obpabyje pesamewm,
3aBapuBameM M JlepopMucameM U NOMIOXKaH je Koposuju. Ilpema
XeMIjCKOM CacTaBy YeINIM ce Jlefie Ha yI/beHWYHe I JIeTHpaHe, a IpeMa
HaMeHJ Ha KOHCTPYKIMOHe (c/1. 4.2), anatHe (/1. 4.3) 1 Yennke U ferype
C HAPOUYNTUM (PU3NUKIM CBOjCTBYMA.

Cn. 4.2 — [pumMeHa KoHCpyKyuo-
HUX Yeuka

O60jeHM MeTanu 1 kbUXoBe Nerype d

€
O60jeHn MeTanu Cy CBM MeTaju U3y3eB TBOa 1 lberoBuX /lerypa. . ‘:-
Jenumo ux Ha:
- Tellike o00jeHe MeTarse (6akap, 0710BO, LINHK, Kajaj) 1
- nake o6ojeHe MeTase (ATyMUHMjYM, MarHe3njyM, TUTAH...)

1. 4.3. — lpumeHa anatiHux Yenuka

BaKkap u tberoBe nerype

bakap je mosHar off JaBHMHA, jOII U3 IIPANCTOPM)CKOL, TaYHUje Me-
Ta/JIHOT fo6a. Mama 1ie/ifHa Y OKBMPY OBe eIloXe I HOCY Ha3VB 0aKapHO
moba.

Ceojciusa u iipumena Cn. 4.4. - bakapHe uesu

Yucr 6akap je pBeHKAacTO 6paoH 60je, MeK je M KapaKTepuIly Ta
BeJ/IMKa TOIUVIOTHA 1 e/leKTpUYHa IpoBo/bUBOCT. Ha Basmyxy He mojie-
JKe KOpO3Uji, a/ln yC/Ief, yTOor CTajarba IpecB/Iadl ce 3e/leHOM IIaTHHOM.
MacoBHO ce ynoTpe6/baBa 3a IpOM3BO/IbY eIeKTPUYHNX [IPOBONHMKA,
leloBa Malll}Ha, 1[eBU (CI1. 4.4), Y eleKTPOHUIA Y 3a IPOU3BOJIbY JIeTy-
Pa, Kao IITO Cy MeCHHT 1 OpoH3a.

MecuHr

MecwuHT je yterypa 6aKkpa 1 IIMHKa (II0YeTHY YZIeo IIMIHKA Y MeCHHTY Cn.4.5. - Ctapu Hosay
nsnocu 30-40 %).

Ceojciusa u aipumena

MecuHr nMa 60jy 37aTa, BelIMKY TYCTHHY, Jo0ap je IIPOBOIHUK
eJIeKTpMYHe CTpyje M TOIVIOTe, OTIIOpPaH je Ha KOpo3Wjy, cpelme je
TBppohe u uBpcTOhe, BeoMa je morofiaH 3a oOpajly pe3ameM U JIAKO ce
nuje u neMun. IIpumMemyje ce 3a M3pany yKpacHMX IIpelMeTa, KOH/IeH3a-
TOpa, 1eB) 3a M3MemlBade TOIJIOTe, 33 YOOKO M3B/Iaderhe Yaypa, Kao I
3a u3pajy 1eBy, TMMOBa, XKIIIa, OpaBa, 3aBpTama U /1. (C/1. 4.6). CA.4.6. - Mpouzeogu og MecuHia

, | 3aHummmBOCT

ﬁi Hajctapuju nueeHn npeamer oy 6akpa jecte Heka BpCTa NUjyKa, Koju je npoHaheH y HenocpeaHoj 6nn3vHM JaHallHbe
Mabpuike bakapHux Leen y MajgaHneky. Npeamet cagpxm 98,50% 6akpa, a uysa ce y My3sejy pyaapcTea u MeTanypruje y
MajaaHneky. bakap je y ctapom Beky ynoTpebrbaBaH 3a u3pagy Hoeua (ci. 4.5).
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Cn.4.7. - lNpegmetli 0g 6poH3e

Cn. 4.8. — AnymuRujymcka penHa

‘_ﬂ

+8

Cn.4.9 —lNpouzgogu og Gonu-
MepHoT Mmatliepujana

Cn.4.10. - lpouzsogu 0g KoMIo-
3ULTHOT Matiepujana

Cn.4.11. — MnazHu asuoH
BOUHT 757

BpoHsa

bponsa je nerypa 6akpa (HajMamwe 60%) 1 Hekor nernpajyher ene-
MeHTa, 110 KoMe 1 Jo61ja Ha3!B, Ha IIpUMep, KajlajHa, 07I0BHa, pocdop-
Ha, a/IyMIHMjyMcKa OpoH3a UTA. YIloTpeO/baBa ce 3a U3pajly 3aBpTama,
apMarypa, 3ym4aHMKa, KyhmumTa, mymnm u TypOKHa, KOLIY/BUIA Jle-
KuiTa uTi. (c. 4.7 ).

AnymuHujym

ANyMUHMjyM je 7aK MeTaq 300T Majle creln@uyHe TyCTHHe
(2,7 g/cm’®). TlomasHa cupoBUMHa 3a HoOUjambe aTyMUHUjyMa je GOK-
CUT. ATyMUHUjYM je OTIIOpaH Ha KOPO3MUjy U 360r Tora ce mpuMemyje
Yy XeMUjCKOj U TpexpaMbeHOj MHAYCTpUjU. VIMa BUCOKY eleKTpUYHY
MIPOBO/BMBOCT 1 Y cBe Behoj Mepu 3aMemyje 6aKkap y e/leKTpOTeXHUIL.
360r Majie crienpYHe TYCTVHe II0CTA0 je He3aMeH/bVB Y ay TOMOOWII-
CKOj 1 aBMOHCKO] VHIYCTPMj, Ka0 M y caBpeMeHOM Tpal)eBMHApCTBY
(cn. 4.8). Hajmo3HaTuje nerype alyMuHUjyMa Cy AYpPaTyMUHUjyM, CUTY-
MMH I MarHaJ/IMjyM.

3aHMMBUBOCT ﬁi

AnymuHujym je Tpehin enemeHT No pacnpocTpakeHOCTU Ha MOBPLUMHA 3emibe.
Cycpehe ce y rotoBo cBUM BpCTama CTEH3, @ HeroBa MpoceUHa KOHLEHTpaLumja Ha
16 km npu NoBpLWWHK 3eM/bUHE Kope N3HOoCK 8 %.

MonumepHu matepujanu

Y unpyctpuju ce y cBe BeheM 00MMy NpuMemyjy IUIaCTMYHE
Mace, Tj. MaTepujanu 4uja je ocHoBa monuMep (cm. 4.9). IlonumepHn
MaTepMja/i ce [le/ie Ha BelliTauke (IUIACTYKA, e7IaCTOMEepPH, IeNIKOBY, I1a-
nup), IpupopHe (OpBo, TyMa) U aHUMaHe (KOCTH, KOXKa).

KomnosutHu maTtepujanu

KoM6uHOBameM BHIlle pas/IMUYNTIX Marepyjaja paiy CTBapama
HOBOT KOjI Tocefyje 607ba CBOjCTBA Y OAHOCY Ha CBOjCTBA IOjeIMHAYHUX
KOMITOHeHaTa, o61jaMo KOMIIO3UTHY MaTepuja (ci. 4.10).

[TpMeHa KOMITOSUTHMX MaTepyjajia HapO4YUTO je U3paKeHa Yy
BIICOKOpPa3BUjeHNM TPaHCIIOPTHUM CHUCTeMMMa Ba3[yXOIUIOBCTBa
(cm. 4.11).

Ypapute
MocmaTpajte cBoj GULMKN 1 ogpeauTe Ofl Kojer Matepujana cy HanpasbeH NojeuHu

nenosu. MposepuTe Aa in cy NomMasaHu cer obpTHU Aenosi Guuukna (ynpaerbau,
neXajeBu Ha rnefjanama 1 ToUKOBMMA, JIAHUaHUK 1 naHau 1 ap.).
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Kepamuuku matepujanu

KepaMimuky MaTepujanu cy TBpAM M KPTH, IIa MX KapaKTepulle
Majla JKMJIaBOCT 1 MaJIa IUIACTMYHOCT. JloOpu Cy TOIUIOTHM M efleK-
TPUYHU U307aTOPH (C/1. 4.12), a BLUXOBE OfIJINKe CY U XeMUjcKa CTabuI-
HOCTH ¥ BJUICOKA TeMIlepaTypa TOIUbeHa. TpafMIIMOHAIHN KepaMU4Ki
MaTepujaai ce KOpHUCTe Y rpal)eBIHApCTBY, a TeXHNYKY MMajy IINPOKY
IIPMMEeHY Y MalllMHCKMM KOHCTPYKIMjaMa.

MoroHcku maTtepujanu

[To TOroHCKMM MAIIMHCKNM MaTepyjaaiMa IojipasyMeBajy ce ro-
puBa 1 MasuBa. [opuBo je MaTepuja Koja y IPUCYCTBY KMCEOHMKA (OK-
cujiaTopa), IOHeKaJl caMo jeflHe BapHUIle, MOJKe Jla ce 3aIla/ii 1 Jia TOpH,
ocnobabajyhn croHTaHo Benuky KonuuMHY eHepruje. TommoTHa Moh
TOpJBa je OHa KOIMYMHA TOIIOTe Koja ce ocnobala npy meropom nor-
IIYHOM caropeBamy. [opuBa ce Mel)ycoOHO pasnnKyjy U IO arperaTHOM
CTamy — MOTy OUTH: TeuHa (HapTa U HeHM IepUBaTH), TACOBUTA (3eMHI
rac) M yBpcra (yrasm, IpBO, YpPaH...).

ITox mojMoM MasuBa Iofipa3yMeBajy ce Ma3)Ba y/ba M Ma3}Be Ma-
ctu. Kaga ce mpumemyjy y MeXaHMYKMM CHCTeMMMa jeJHOCTaBHMjUX
KOHCTPYKIIMja, BIIXOBa y/Iora jecTe fa o0e3befle 1oOpo MoAMasNBambe,
Tj. CMaleHO Tpeme U Xabame (/1. 4.13).

4.2.1. CBojcTBa MeTana u nerypa

/1360p MaTepmjaia MpecTaB/ba jefjlaH Off BAXKHUX KOpaKa Ha My Ty
of upeje mo peanusanuje. la 6ucMo mpaBWIHO ofabpanyu Marepujar,
Tpeba J]a T03HajeMO HeroBa cBojcTBa. CBOjcTBa MeTala CBPCTaBajy ce 'y
YeTHPU OCHOBHe IpyTIe:

1. pusnuka cBojcTBa (60ja, cjaj, CTPyKTypa, TyCTUHA, TeMIlepa-

Typa TOIUbelba, eJIeKTPIYHA 11 TOIUIOTHA IIPOBOJBMBOCT M JIp.);

2. XeMHjCKa CBOjCTBA (XeMUjCKU CacTaB, OTHOPHOCT Ha KOPO3Ujy
U 1Ip.);

3. TeXHO/IONIKA CBOjCTBa (IIOHAIlIalbe NPV PasINYUTUM MIOCTYII-
uMa obpajie — feopMalyjit, TMBewY, pe3amwy, 3aBapiBalby I
mp-);

4. mexaHMYKa cBojcTBa (uBpcToha, TBpHoha, elacTMYHOCT, I/Ia-
CTUYHOCT, XIWIABOCT 1 Jip). OBa CBOjCcTBa MOTY Ce MemaTl pa-
3HMM IIOCTYIILMIMA, a Hajuelrhe TepMIYKOM 00OpazioM (HapOUINTO
yeymmnKa).
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MexaHN4Ka CBOjCTBa MIMajy BeoMa Ba)KHY YOIy IIPMINKOM M360-
pa Marepujaia of Kojer hemo nspagnTi xe/beHu npegmer. MexaHMuKa
CBOjCTBa MaTepHujasa MOTY OUTH:

1. yBpcToha - mpencTaB/ba YHYTpallllby OTIOP KOjU MaTepyjasl

IIpYy>Ka IIpH JleJIoBaby CIIO/bAllllbIX CIUIA;

2. TBpoha - oTmop Koju MaTepujal Mpyka IpOAMpamy JpYTor,
TBpher MaTepujana Kpo3 beroBy OBPLINHY;

3. eIacTMYHOCT — CIOCOOHOCT MaTepyjana Jia ycjell JeloBama
CTOJ/BAIILIX CHUIA IeTMMIYHO NTPOMeHN OO/IMK I IMMeH3Hje I
Zia VX TI0 IIPeCTAHKY [IejCTBA THX CHJIa BpaTH Y IPBOOMTHO CTambe;

4. WIACTMYHOCT — CBOjCTBO MaTepyjajia Ja IpU Je/lI0Bamlby Ofpe-
henux cuna TpajHo Memwa cBoj 00/IMK U AMMEH3Hje 1

5. JKWIABOCT - OTIIOp MaTepHjaja IIpeMa yIapHUM Hallpe3amblMa.
Oco6uHa cynpoTHa XIUITABOCTH je KPTOCT.

Ucnutusare uBpctohe matepujana

W3 nckycTBa 3HaMO [la HeKe MaTepyjajie (IIammp, aTyMUHMjyMCKY
donujy u c1.) KulaMmo BeoMa 71ako, a Heke (MeTase, I/IACTUKY, IPBO...)
BeoMa TellIKo. [lak/le, HeKM MaTepyjajy MOTy [la IOJHeCy BeJMKa
onrepehema Inpe Kuama, JOK HeKe MOXKeMO Jla IpeKIHeMO BeoMa Ma-
L AL — T JIOM cUIOM. YeTn4uHO yske Au3anuiie uin BUTIa (c7. 4.14) usgpxahe sehe

onrepeheme (cury) mpe Kama, HeTo IVIATHEHO y)Ke UCTUX AVIMeH3Mja.

3a Kulame 00MYHOT KOHIIa MOTpeOHa je Mamwa cyua

Hero 3a Kuflame KOHIa Off HajlloHa McTe febpuHe. [1pn-
JMKOM KHJama, Cloj/ballliba CHIa pas[Baja MoOJIeKyJle
MaTepmjana usMely Kojux [fenyjy npuBnadHe cuie. 3a
KUZlae pasJIMuNTIX BpCcTa MaTepjaia IoTpeOHe Cy cuie

Fackrposicn
Vipchay 18
ViCEsLE CHW

fhac mik ol
s ks Pas/dUTUX BPENHOCTIL Yspcrohy Merana Ha Kupame
VICIINTYjeMO KiaheM Y30pKa Ha MalllMHaMa KIaaniamMa
Topua scmay! (cn. 4.15 ). VicnuTHu y30pak ce YYBPCTU Y Ue/bYCTU KU-
¥iopas panuiie. Cwia fiellyje Tako [ia Ia pacTeXxe. Y30pak je Ha-
IIPETHYT Ha McTe3atbe. VIHCTpyMeHTH Kuanniie okasyjy
Jloasa meayel
W UBSALL 48 Be/INYMHY CHUIIe ¥ U3y )Kebe Y30pKa.
TIPS IR wgn
¢ Boalcps

Losog it
CH BCIT R

3aHUM/BLUBOCT

JecTe nn 3HanM la HUT NayuMHe NCTOr MoMNpeyHor
rnpeceka Kao 1 YenmuHa HWT, uMma Behy uspcrohy oa
Te UeSIMUHE HATW?

Tlosxnora m
VRIS

Elfl™in

Cn.4.15. — Kuganuua




MexaHu4Ka ncnutueara MaTepMjana

Pasum [enmoBu MalllMHa WU3-
JIOXKEeHN CYy JelloBalby pPas/IMInTiX
CHMJIa, TTa Ka)KeMo Jla Cy HallperHy T
WIM W3JI0KeHM Hampesamwy. Lwb
UCINTHBalka jecTe Ja ce ofipene
jaunHa 1 coco6HoCT fedopMucama
Marepyjana. [lenoBame cuia M3asn-
Ba feopMalnnjy MaTepujana, ma u
JIOM aKo cy cule Behmx MHTeH3M-
TeTa. IIpeMa BpcTm Hampesama Yy
MaTepujaly, MCIUTHBama MOTY Jia
6yny (cn. 4.16) Ha:

1. 4.16. — [logena ucduiiuearsa Upema epciliu Hadpe3ara

1. saresame,

2. IPUTHCAK, Ypapure

3. caBMja}be, MpoHabuTte komag TBp,qOF(OKaJ'bEH:DF) M KOMafl MeKor (KapeHor) ue-

4. cMumame, {mxa, na ¢rHom 03y6IbeHOM TyprvjoM NpenasuTe NPeKo NoBpPLUKHE 1
' jenHor v apyror. [la N1 Ha OCHOBY CKMAakba NOBPLUMHE U 3BYKa MOXETe

>, nUsBMjambe n oApeanTU Koju ofl ABa matepujana uma sehy tepgohy?

6. yBUjame.

. Meperbe u KoHTpona

-
@y MNoHoBuTe
Koje cy ocHoBHe dU3HUKe BeNMUUHE U jeanHuLe mepe u3 MefyyHapoaHor cuctema MmepHux
a jeamumua (S1)? LWTa je meperbe? LLTa je maca Tena U Kako ce mepu? (PusmKa 3a 6. paspen)
Kako peduHuwemo momeHT cune? Koja je jeamHuua momenTa cune? (Pusmka 3a 7. paspen)

4.3.1. Mepere, MepHa cpeacTBa U KOHTpoAa

Mepeme je TeXHUUYKY IOCTYIIAK KOjUM ce YTBphyje BpeHOCT 3afia-
Te Be/IMYNHe M3pakeHe MepHUM OpojeM 1 jenuHnLIoM Mepe. KoHTponmom
ce ynopelyyje BpelHOCT MepeHe BeqI4iHe ¢ IPOIICAHOM MepoM. Pesyr-
TaT ce MI3pa)kaBa OINICHO, Tj. caMo ce yTBpDyje fja 11 je pajHu IpegmeT y
OKBUpY ofjpeheHNx rpaHnila (YKOIMKO 3aJ0BO/baBa KpUTepHjyM Ho0Mja
osHaky MJIE, ako He 3afioBo/baBa fobuja osnaky HE VJIE).
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Cn.4.17. — MepHa netsa

L = 20,000 my

L =209 mm

Mepere gyrkuHe

Jly’)KMHCKe BennuiHe Mepe ce MepHOM JeTBoM (c. 4.17), Mmep-
HUM JIelbUpoM (c71. 4.18) unm MepHOM TpakoM (ci. 4.19). OBaj npubop
ce KOPUCTH 3a Op30 Mepeme, KaJjJa ce He 3aXTeBa BeJIMKa IPelN3HOCT
OuNTaBalba MepeHe BellMuMHe. Mepmia ¢ HOHMjyCOM KOpUCTe ce 3a
Mepembe ca Ipel3HOIINY OYNTaBamba y MIIMMeTPUMA U MAabyM JleJI0-
BIMa MuInMeTpa. [TocToje moMuyHa MepuiIa 1 MUKpoOMeTapcKa MepyIa.

Cn. 4.18. — MepHU nerbup

Mepe}be MOMHUYHHUM MEPUIOM

Cn.4.19. — MepHa tipaka

[ToMIT9HO MepHJIO Ce CacTOj! Off HeIIOMUYHOT Jlefla, a MIIMMeTap-
CKOM U 110JIOBHOM T0fIe/IoM (1), M MOMMYHOT Jief1a, ¢ HOHMjycoM Takobe ¢
MIIMMeTapCKOM 1 L[OJIOBHOM IOJIe/IOM (2). MminMeTpe 04nTaBaMo Ha
HeIIOMIMYHO]j CKa/Ii IOMUYHOT Mepuia, 03HaueHoj Ha o 4.20, a fe-
ceTe JleJIoBe MIIMMeTpa Ha IOMWYHOj cKa/i. Hyla Ha MOMUYHOj cKamn

| -
2-
L.

[=113mm

Cn. 4.20. - [loMUuYyHO Mepuno

(Ha HOHHMjyCY) OKa3yje 6poj Lemnx
munMerapa. Kaga Hyma nmommyse
CKaJle TI0Ka3yje Opoj 1ennx MUIN-
MeTapa, OHJ]a MabeM Opojy MUIN-
MeTapa Tpeba JJoJjaT! TOJMKO Jie-
CeTIHa KOJIMKO II0Ka3yje IOMIYHA
ckama. bpoj necetmHa mobujamo
TaKo WITO IIOTPaXKNMO Koje ce 03-
Hake Ha o0e cKajle NOKJIAMNajy, Ia
O3HAKa Ha IIOMMYHOj CKa/lM [aje
Opoj leceTnHe MIINMeTpa.

Nosuuno (Kayuacro) mepnso

HETIOMEA I e

EIOMUPTHIE 400 € MORIjYCOM

Ky ¥ VORIt 30 Meperhe CIthanniiig Mepa
RANTOHI #0 MEPEILE YITY TPRILILHY Aepa
HACTARAK pa Mepeike 1y6une

IITAKaY

Wi fik




Mepeme MUKpOMeTpPOM

MukpomeTap ce KOPUCTH 3a IpellM3HMja Mepema (cm. 4.21).
Mepema 13BOAVIMO TaKO LITO OPOj Lie/IMX MIIMMeTapa J IIOJI0BMHA M-
JMMeTapa OYNTaBaMO Ha JIMHeapHOj CKa/ly HelIOKpeTHOT BpeTeHa (7), a
CTOTVIHKe MIINMeTapa Ha joboury (4). YKOIMKO BpeTeHo IToKa3yje caMmo
IIyHe MIINMeTpe, fo6ou nokasyje 1/100 (Ha mpumep, 4,18 mm Ha cn-
11). AKO BpeTeHO IOKasyje U MOOBUMHY MUIMMeTPa, a fobomr 1/100,
Tafia Tpeba gomatu jour 0,5 mm.

{8 [o] o e T
] -..\'L
i »
MUEPOMETAP =1 CRORIie siCperhd.  MukpOMCTH] 31 YHYTPOLESE MUPCTss
| — pamBa; 2 — RCNOKPSTHI MAMAK, 3 — NOKPCTHI ITNINAK, Cn. 4.21. — Mukpometmapcko
4 - 3000 €1 TONYRCKOM CRAT0M, § — MCXARIFR €3 NCTPTRLR0M, Mepuro

fr— KOANHILE, 7 — HENOKPETHO BPCTCHO

KoHTpona gy>)KMHCKUX Mepa BpLIU ce eTaoHUMA (c/1. 4.22), KOH-
TpoHUM mucTnhuma (c. 4.23), pauBaMa, YeTI0BMMa J1 KOHTPOJ/IHIM IIa-
omonuma (cm. 4.24).

[T |
P mmed |

Cn.4.22 — Emanoru . 4.23. — KoHiliposHu nuctiuhu . 4.24. — KoHIponHu wabaoHu
OcHOBHa jemMUHMIIA 32 OYXKUHY je MeTap (m). JeIMHMIIe Mame Off
MeTpa cy fenumMerap (dm), HeHTMMeTap (cm) M MuIMMeTap (mm).

Mame jeqyaniie og muwinuMetpa cy 0,1 mm, 0,01 mm, 0,001 mm... Benu-
yyHa off 0,001 mm HasuBa ce MUKpoMeTap (pum).
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Cn.4.25. - Yinomep

Cn.4.26. - Tel og UnaiiuHe
(etlianoH Kunoipama)

3aHUM/BUNBOCT

EtanoH mace o 1 kg
jecte maca Tera og nna-
TuHe ca 10% npuanjyma,
KOja ogroeapa macu
jeaHor kybHor geum-
MeTpa XeMUjCKK uncre
BOAE NpW TeMNepaTypu
oa 4 °C 1 NpUTICKy ol

1 atmocdepe (0,1 MPa)
(cn.4.26).

Cn. 4.28 —- MomeH kvyy
20 Meperbe
MOMeHLTa cune

Meperse yrnosa

Mepeme yInoBa M3BOAM Ce YIIOMepuMa. YIZIOMepM MOry OMTH
yHUBep3anuu (cm. 4.25) nan ontudku. Kopucre ce npu onpraBamy U 3a
Mepeme yrnoBa ofi 0° 1o 360°, ca mpennsHouThy ounTaBama y cTelleHnMa
U MMHYTHMA.

KonTpona BemunHe yIia U3BoJy ce MAOI0OHNMA U yTAaOHUIMIMA.

Ypapurte

N3mepuTe Newnpom, a 3aTum 1 NOMUYHAM MEPUIOM U MUKPOMETPOM
OMMeH3Mje HeKMX NpeamMeTa Koje umate y KabuHeTy. Ynopeaure ux n gobujeHe
pe3synrtare yHecute y ceecky. LLTta 3akbyuyjete?

Hauprtajte MHoroyrao (HNp. pasHoCTpaHu NeToyrao). Yrnomepom namepure se-
NNYMHE CBUX YITIOBA W pe3yNnTaTe YHECUTE Y CBECKY.

Mepere mace

Maca je jemHa o 0CHOBHUX 0COOMHA CYTICTaHIIM U jefHa OJf OCHOB-
HUX BelIMYMHa MeXaHuKe. Maca je Mepa 3a MHepLMjy Te/la. JeIMHNIA 3a
Macy y MebhyHnapomHoM crcteMy Mepa jecte kunorpam (kg).

Maca ce Mepu nomohy Bare. [TocToje pasnuunte BpcTe Bara, Koje
ce pas/IMKYjy 10 KallauuTeTy U IPel{M3HOCTI: el MaslHa Bara, TeXHHUY-
Ka Bara, IIpel[}13Ha Bara, aHa/IMTI4YKa Bara 1 MUKpoBara (c. 4.27).

Cn.4.27.— Baie

MEPEI-be MOMeHTa cune

MowmeHT cute (M) y OBHOCY Ha TauKy jecTe IIPON3BOJ, MHTEH3UTEeTa
cusie (F) 1 meHOT pacTojama () of mare Tauke (kpaka): M = F - | (Nm).

MowmeHT cute ofipelyyje leHy cIOCOOHOCT fla TpoM3Befie poTaLyjy.
Mepeme MOMeHTa cijie M3BOZM Ce MOMEHT K/byueM (ci1. 4.28). YripaBbad
KaMIOHa o0M4HO je Behn Hero ympaBmbad ayTomMoOmnIa. OfroHeTHUTe
360r yera. Mepeme MOMeHTa cujle NpuTe3ama BUjadyHIX CIIOjeBa BPJIO
je BAKHO y ayTo-MHIyCTpyji. Pasmucnnre 3amiTo. Ifie ce joir Mmepu Mo-
MeHT cuie? JemuHMIIAa MOMEHTa CHIe je ’byTH-MeTap (Nm).
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4.3.2. PasamepaBatbe U obenexkasare Ha meTany

Jla 61cMo ycrelltHO 0O/IMKOBA/IN HEeKN IIpefiMeT, IOTpeOHO je ja Ha
MaTepujany obeneXMo NMHIje ceuera, pe3ama U caBujama (cr1. 4.29).
JIunuje obenexaBaMo YeTMYHOM UITIOM (), a MeCTO 3a Oylllerme TayKa-
cTuM obenexxyBayeM. Oberne)xaBame TyKOBa M3BOIY ce ofiroBapajyhum
mecTtapoM (0).

[TpuinkoM IpTama Ha MeTalIy CTY>KUMO Ce MeTaTHMM YTaOHMKOM
(B), KOjuM IIpoBepaBaMo TAYHOCT PaBUX yI7TIOBA Ha M3paheHNM ie1oBu-
Ma (1. 4.30). Y MHIYCTpHUjCKOj IPON3BOAM, Ja 611cMO M36er/ pu3yK
MIOTPeIIHOT MCIpTaBama 00/11Ka, KOpUCTe ce ofjroBapajyhu ma6moHn.

Q<R §
= | \.
I‘.‘... ﬁ_i‘

L 0 []

Cn. 4.29. — Obenexasare NUHUja Ha
MeTiany YeauyHoM Ulom

Ypagute

Kopuctehu npnbop 1z wkoncke
paavoHuLe, obenexuTe Ha no-
LMHKOBAHOM JIIMY Pa3BUjeH!
OMOTay 33/1aTor reoMeTpujcKor
Tena v n3paante Moger.

Cn. 4.30. - lNpubop 3a obenexagaree Ha Melliany

je obpage matepujana y MalMHCTBY

== MoHoBUTE
HactaBHe Teme: MaTepujanu 1 TexHonoruje (TeXHUKa U TexHoMoru1ja 3a 5. paspen)
- M NpocTe MaluuHe, nonyra (dPusuka 3a 7. paspen).

Jla 61cMO HaIlpaBWIM HeKM NIpefMeT WK Jleo MallllHe, MaTepyjas
Tpe6a obpagutu. O6pajia MaTepMjaia, y HallleM C/Iy4yajy MeTasa, 06aB/ba
ce pa3HMM IOCTYIIMMA, Y 3aBUCHOCTH Off BPCTe, Tj. Of] leTOBUX MeXa-
HIYKNX, PU3MYKNX M XeMMjCKUX cBojcTaBa. CBU MOCTYMLM 06paje Me-
Tajla MOTY ce CBPCTaTHl y JiBe OCHOBHe IPYyIIe, a TO CY:

1. o6paga MeTana ckuiameM CTPYTOTHHe (MeXaHNYKa oO6pasia) 1

2. o6pafa MeTana 6e3 cKufiamka CTPYTOTHHe (IUTacTUYHA 00pasia).
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Cn.4.31. - PagHa clieia

Cn. 4.32. - Yolipeba cekaya

4.4.1. NpuHumunu obpage metana cCKugatem CTPyrotuHe
— MmeXxaHuuKa obpaga

O6paja MeTanma cKHjlambeM CTPYroTHHe — MeXaHMYKa oO0pa-
Nla o0aBba ce pe3ameM, TyplMjameM, CTpPyrameM, TITOJambeM,
peHaNcameM, OpyliemeM, OyliemeM, U3paJoM HaBoja UTH. [Ipuin-
KOM 00pajie pesameM >XKe/beHM OONNMK IpeMeTa NoONja ce CKUameM
MaTepMmjasa, Koju ce off oOparTka ofiBaja y 0O/IMKY CTPYTOTHHE.

IIpema HaMmeHH, cBe ajlaTe M CpefcTBa 3a MeXaHMYKYy oOpamy
CBPCTaBaMO Y:

1. mpubop 3a obenexxaBame, Mepere I KOHTPOITY,

2. cpeficTBa 3a IIpUXBaTambe I p)Kawe alaTa 1 IpeaMeTa I

3. aymaT 3a 00pagy MeTasa.

C npubopoM 3a obene)xaBame, Mepeme I KOHTPOIy U obesexxa-
Bambe MaTepljaa YIO3HA/IN CTe ce Y IPeTXOJHOM IOI/IaBIbY.

CpepacTBa 3a NpUXBaTarbe U ApXKarbe anata U npegmera

OCHOBHO CpeJICTBO 3a IpUXBaTame U Jp)Kame Ipef-
MeTa 00pajie jecTe pagHa cTera (MeHrene) (ci. 4.31). Koju cy
OCHOBHIU JIeJIOBU cTere? AKo Ma)kK/bUBO, Y3 IIOMON HacTaB-
HJKa, Y IIKOJICKOj palMOHUIN pacTaBUTe CTeTy, younhere
cneniehe femoBe: HeITOKpeTHN [le0 Ye/bYCTH, IOKPETHU €0
4e/bYCTH, HABOjHO BpeTeHO, PYUNIlY 3a OKpeTame, TOBPIINHY
3a paBHame U HaBPTKY.

3a BpeMe pajia ¢ MeTa/IlIMa YeCTo ce jap/ba MmoTpeda 3a
npufpKaBaleM MamblX IpenMeTa. Tafa ce CIyXUMO paj-
HOM CTeroM WIN K/IeIITHMA.

-r_'_‘_.
Pasmucnure ﬁ

MNornepnajre pagHy cTery y LWKONCKoj paavoHuUn. Pasaeojte teHe
uesbyCTU 1 MOKYLU3jTe Aa objacHWTE Ha KOjW HaUKH CTe TO YCnenu.
Ha Koju HaumH cy NoBe3aHMN BPETEHO W UETLYCTU cTere?

Anar 3a 06papy meTtana

MexaHnyka oOpafja MeTana o0aB/ba ce PyYHUM U Ma-
IIMHCKUM a/laTuMa. Y LIKOJICKO] paIMOHULIM Hajla3) ce ajlaT
3a pyuyHy o0Opajly MeTasa, Y KOju Cllafiajy: ceKauu, mpobojuy,
MaKase 3a MM, TecTepe U Typnuje. CeKad ce KOPUCTH 3a
Ipeceljalbe pafgHUX Komaja. YecTo ra KOPUCTMMO M 3a
oOnnKoBame, Tj. 3a U3pany knebosa u npopesa (cm. 4.32).
Mertan ce oOpalyyje Tako HITO ce pe3Hy K/INH YTUCKYje ce-
KayeM y MaTepuja ygapuuma yekuha, npu gemy ce cTBapa
CTPYTOTHHA.
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Tectepa je anmar ¢ HU30M Ka/beHMX 3y0alla KOji Cy HaU3MeHMY-
HO 3aKpeHYTH Yy CTpaHy, 4nMe ce o6e3belyje mponas Tectepe kpo3
MaTepujas 6e3 CyBUIIHOT Tpemwa. TecTepucameM ce mpecelia MeTal,
ycenajy ce ;x1e60B1 1 KaHanu. TecTepe Mory 6uTn pydse (ci. 4.33)
u MaunHcKe. KoJ pyYHIX je TUCT TecTepe yuBplIheH y MeTa/THU YK
(pam). Kako je cBakm 3y6al] ceunBo y 0O/IMKY K/IMHA, TUCT TecTepe
Tpe6a MpaBUIHO MOCTaBUTH. [[a 611 TecTepa pesana yHarpe]l, Tpeba
Yy TOM CMepy NTOCTaBUTH 3YTILIe. _
Typnuje cnyske 3a paBHabe MOBPLIVHA ITpeiMeTa 1 3a U3pafly (1. 4.33. - Pyyna teciliepd 3a melian
1eboBa 11 yceka. Pasnukyjy ce mo o6myky (paBHe, 4eTBpTacTe, TPO-
yI7TIacTe, OKpYIJIe, IOTYOKpYI/Ie UTH.), KBaIUTeTy (Tpybe, cpeftbe,
¢uHe) 1 Hapesy (jemHOCeYHe, IBOCEYHE U C YKPUITEHUM Hape3oM).

Ypaaute

Y3 nomoh HacTaBHKKa peanu3yjte jeqHOCTaBHY BEXOY Typrinjaksa pas3nnumTnx
MeTana paznnuuTm BpcTama Typnuja. ObjacHuTe nocTynak Typnujaka MeTana Ha
npeamety obpaje Yy WKONCKOj pajuoHULIN.

MawmuHe 3a 06pagy meTana ckugarem CTPyroTuHe

Hla 6u ce O6pke M /akile HampaBuo 1TO Behu 6poj mpousBofa,
KOHCTpYNCaHe Cy pasHe ajJlaTHe MalllHe 3a 00OpaJy MeTalIa, Kao IITO
Cy CTPYroBY, ITIOfannile, peHAMcabKe, Opyciumnie u Oymmie. Illta
je 3ajeqHNYKO CBUM HabpojaHuM MamuHama? CBe oHe o6pabyjy me-
TaJl CKIJIalbeM CTPYTOTHHe I IIpY ToOMe KopucTe ofipeheH
ajyaT, ma ce 300T Tora 11 Ha3MBajy aJlaTHUM MalHama. Ka-
PaKTepUCTMYHO 3a CBaKy a/laTHY MALINHY jecTe TO LITO
JIMa HajMambe [IBe BpCTe KpeTama Y CBOM pajly — ITIaBHO
n nomohHo. HaunH o6pajie MaTepmjana, Kao ¥ IpUH-
LJUII pajJla CBaKe ajlaTHe MallliHe, 3aCHIMBA ce Ha 3aKOHU-
Ma ¢pu3MKe IPOCTUX MaIllMHA, Kao LITO Cy MOMyTa, K/INH,
CTpMa paBaH, To4ak 1 fp. JlaHac, y eKCIaH3Uji TeXHIKe
I TeXHOJIOTHje, YOBEeK HAacTOj! [ja MalllHe ajlaTKe U caM
Ipollec IPOM3BO[be IOTIYHO ayToMarmsyje. Mammxe
ce HajIpe MpOTrpaMMpajy, 3aTUM ce YHOCe ofiroBapajyhe
Hapeni0be 3a M3BpIllele IIPOTpaMa, a HAKOH TOTa OHe ay-
TOMaTCKI 00aBJbajy 3ajjaTe pajiHe omnepaiuje. OBe Mamn- Cn. 4.34. - MawuHa 3a o6pagy Medana
He ce HasuBajy CNC mammHe (eHrn. CNC — Computer
Numerically Controlled) (cm. 4.34).
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Cn.4.36. — [noganuya

CrpyroBu (cn1. 4.35) cy MallllHe Ha KOjuMa ce U3BOJIN CTpYyTambe.
AJlaTy 3a CKIflabe CTPYTOTHHE CY CTPYrapcKi HoxXeBU. CTpyrame je Io-
CTYIaK 00/MKOBamba IIpeMeTa HVINHAPMYHOT 00/IMKa.

Cn.4.35. — YHugepaanHu chipyT 2a meman

Imomamuue (cn. 4.36) cy MalllmHe Ha KOjuMa ce M3BOMM ITIOfAbe.
To je mocTymak o6/1mMKoBama paBHUX IOBpIINHA, XK1e60Ba, Ipodua,
3yI4aHMKa U CJI. CKUZalbeM CTPYroTHHe. A/aTy 3a I7Iofjambe Cy I7Iofjaa
(cacTaB/beHa Off BUIlIe KINHOBA), KOja MOTY OUTU pasAMUUTHX 06/IMKa U
Be/INYIHA, Y 3aBUCHOCTH Off HAMeHe.

Bynmmmime cioyxxe 3a uspany u o6pagy oTBopa 1 pylla Ha MeTaly.
I'maBHO 06pTHO 1 MOMONHO IIPaBONMHM)CKO KpeTame N3BOAM anaT. Pasi-
HU anaT je cnupanHa 6ypruja. [Toctoje 6ypruje 3a gpBo, MeTan, 6eToH
uth. (cn. 4.37). Pa3nukyjy ce mo HaumHy uspafie u uBpcrohm. IlIkoncke
pafiMoHNIle Cy Hajuemrhe ompeM/beHe PyYHOM e/IeKTPUYHOM OYIIMIN-
LIOM MK CTYOHOM OyumnnioM (ci. 4.38).

\I/ 3

Cn.4.37. - Bpciue ypluja: Cn. 4.38. — CliybHa bywiunuua
a) 3a gpeo, 6) 2a mellian, 8) 3a 6ellioH
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Penpycabke cmyXe 3a 00/IMKOBambe paBHUX IOBPIINHA, X/1e60Ba
u npo¢puna (ci. 4.39). Anat 3a peHAMCame je HOX 3a peHNCcabe, KOjI je
C/IMYaH CTPYrap CKMM HOXKeBMMa.

. 4.39. — KpallkoxogHa peHgucanka

bpycunuue ce Kopucre 3a 3aBpuIHYy, GUHY 00pafly paBHMX, LIM-
MVHIPWYHUX U NpoduIncaHux noBpimyHa. OcuM Tora, OpyllemeM ce
omTpu anatr. Ha c. 4.40 mpukasaHa cy MallMHCKA U py4dHa Opycuanma. Cn.4.40. - PyuHa yiaoHa
Bpyliemwe ce U3BOAM GPYCHUM TIOYAMa WK TOIVTUMA. P O G AT

4.4.2. NMpuHuunu obpage metana 6e3 ckupgarwa CTpyrotmHe

O6paga mMerana 0e3 cKkujjama CTPYroTnHe o0yxBaTa JIHBeme,
nedopmicame, cnajame 1 TepMHUKy oOpapy. ITo gyemy ce TepMmuka
oOpaja pasiKyje off 0CTa/INX IOCTyNaka oOpafie MeTana 0e3 CKuama
cTpyrotuHe? TepMuukoM o0OpaioM Mema ce YHyTpallllba CTPYKTypa
MaTepujasa, IoK ce 0O/IMK IpefMeTa He Mema.

Jlnusere

3a MOCTYMaK /MBema MeTan Tpeba 3arpejaTu Io
Tayke TOIUbeHa, WCTONNUTU Ta (cm. 4.41) M U3AUTU ra y
npumpeM/beHn Kamyn. Tako [o6ujeH IpoM3BOJ HasM-
Ba ce ojymmBaK. OBaj IOCTYIIaK je eKOHOMIYAH Kajla ce
uspalyyjy nmpegmeTu crnoxxeHor o0/11Ka, KOji ce Ha Ipyre
Ha4ylHe He MOTY HallpaBUTHU WIN OOpauTIL

Cn.4.41. - lpouec nueer-a
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Cn.442. — Kosare

(. 4.43. — MawiuHa 2a uzenayere

Ch1. 4.44. — KpyxHo casujarbe muma

Hedopmucame je HauMH oOpaje MeTala, Hajuemhe y TomioMm

CTamy jep ce Taja nosehaBa mNUXoBa IIacTMYHOCT. [ToHekay ce mpo-
1ec oOpajie MaTepujaia JeopMaljoM M3BOLU M Y XJIAJ[HOM CTamYy.
ITocToje pasnuunTy MoCcTynIy oOpafe MeTana lepOpMar|IjoM:

KoBameM (cabujambeM) — KOBame WIN cabujambe U3BOLU ce
yZapIMMa KOBa4dKor yekmha yIM IPUTHCKOM IIpece, IIpU YeMy
ce MaTepujan gedopmuiie (cn. 4.42). Moxke ce U3BeCTH Ka0 CT0-
6071HO KOBambe (PYYHNUM WIN MAIIMHCKIM YeKihiMa 11 KOBaYKUM
IpecaMa) J Kao KOBame y KalTylnMa;

VisBnauemeM ce uspabyjy clokeHM [e/TOBU MallHa U
POTAI[MOHMX KYTHjacTUX OOMMKA Y MAcOBHO] IIPOU3BOIELM
(cm. 4.43).

CaBujameM ce BpIIM 00/NKOBabe MaTepHjaia IpI KoMe
He HacTajy Behe mpomeHe mpeceka. Pa3nukyjy ce Tpu BpcTe
caBMjamba: (asoHcko (kopuitheweM pPy4dHOT ajaTa M CTera),
MamuHcKo (KopuithemeM Ipeca) U KpYy)KHO (kopuirhemem
MallllfHa ¢ Ba/blIVIMA 3a CaBUjambe MuMa — C/L. 4.44).

VctucknBameM ce uspabyjy myHa u mymwba poTalMoHa
Tefa, Kao IITO Cy Yaype, YMBHje, 3aKOBHUIIe, pasHN [UTaCTUYHU
npenMeTu u . (ci. 4.45).

BapameM ce o6palyyjy momyroToBu IpousBOAM, KAKO Y
TOIUIOM TaKO 1 Y X/IaJHOM cTamy. [TocTymak Ba/bama ce N3BOIN
nomohy iBa 0OpTHa Bas/bKa, KOji yB/Iade MaTepyjas, fAedopMu-
Iy Ta IPUTUCKOM U CMambyjy My IIpecek, IIpy 4eMy ce noBehasa
Oy’X1MHa Ipoduia 1 Konasu o jadama MaTepujana (ci. 4.46).

OpBajame je IIOCTYIAaK KOjUM ce jeflaH Jleo /IIMa OfiBaja
of, fpyror. Mo)ke ce W3BeCcTM OficellambeM, INpoOMjameM MU
npocelambeM. Oficeliambe ce M3BOAM MaKa3aMa 3a JIIM, Koje MOTy
6uTn pyusne, ctoe (cn. 4.47) u MmammHcke. Makasama ce ceky
JIMMOBM 1 JKILIE.
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Cn. 4.45. — Yaypa gobujeHa uctiuckusarsem Cn. 4.46. — Barwarke numa Cn. 4.47. — ClioHe Makaze 3a ium

4.4.3. Cnajarbe MeTa/IHUX AeNnoBa

Cnajarbe pa3gBojuBOM BE30OM

CacTaBlu CIIOjeHM pasgBOjUBOM
Be30M IIOHOBO Ce MOTY pa3[BOjUTH
6e3 omTehema Marepujama. OBak-
BO Clajambe JMMA Y JPYTUX MallMH-
CKIIX e/leMeHaTa Hajuyelthe ce M3BO-
IV BMjIMIMa M BUjLMMa C HABPTKOM
(cm. 4.48). Bujak 1 HaBpTKa ce CTeXY
PasIMYUTUM BpcTaMa K/bydeBa (BU-
JIACTUM, OKacCTUM, NOJEeCMBUM WIN
HacaJHUM). a) o)

Cn. 4.48. - Mpumepu pazgecjusux 8e3a ca a) 8ujkom 6) sujkom ca Hasp KoM
Cnajarbe Hepa3gBojuBOM Be30OM

Crajame Hepas[BOjBOM Be30M
IIpMIMembYje ce 3a TPajHO ClIajambe Ma-
MIMHCKUX JenoBa. CIajarbe MalllH-
CKUX MaTepujaia HepasBOjUBOM BHMETAJIHA 3AKOBHILA
Be30M Hajuenthe ce N3BOAM:
3akuBameM - 3aKkuBame je
IIOCTYIIAK CIIajaba 3aKOBUI[aMa Koje
CY Ol ICTOT MaTepujaja Kao I IpeJ-
MeT KOju ce 3aKMBa. 3aKoBUIe ce
cacToje off I7IaBe ¥ Tejla I MOTY OMTH
PasIMUUTUX BelMYMHA ¥ O0OIMKa
(cm. 4.49). Uspabyjy ce opn pasmu-
YUTUX MaTepujana — 4ennka, 6akpa, C. 449, - [lenosu 3akosuye
AIyMUHIjyMa U CIL
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Pasmucnure

Mornenajte kyhuwTa PC pauyHapa, ¢opu-
XKuaepa, eneKTpUuHor WreaHaka, 6ojnepa,
MalUWHe 3a npatbe Belwa. Koju matepujan
je ynotpebrbeH 3a tuxoBy U3paagy? Jlium
je monynpowv3Bof oy MeTana, Koju Moxe
61TK paznuunTx aebrbrHa n JMMeH3suja.
M3pahyje ce y BarbaoHMLama, TeXHOmO-
LUKMM MOCTYMKOM KOj1 30BEMO Barbakse.
MeTanHu fenosu ce cnajajy Ha ABa HauMHa
— Pa3[BoOjUBOM W HEPA3[BOjIBOM BE30OM.

Cn.4.51. - 3awiiutiHa odpema

JlembeweM — Jlembembe je IOCTYIAK CIIajarba MeTa/lHUX Jeo-
Ba IOMONy pacTOIbeHOT OfaTHOT MeTa/la — jleMa. Pasnnkyjemo fiBe
BpCTe JleM/beha: MeKo (TeMIiepaTypa eMa io 450 °C) u TBpgo (Tem-
neparypa nema peko 450 °C). [la 6ucMo u3Benn 1eM/bemwe, IoTpeObHn
Cy HaM JIeMIINLa U TMHOJ XKNLIA.

3aBapuBameM — 3aBapliBambeM ce 0CTBapyje Bp/Io UBPCT, HEIIPO-
IIycTaH ¥ Hepas[BojuB cI1oj. [Ipu 3aBapuBamy ce TpajHO CIIajajy UCTO-
POIHU MaTepujani, Hajuelithe 4enuk. MecTo cliajama JBa MaTepujana
3aBapyuBameM HasuBa ce 3aBap. [locTymak 3aBapuBama Hajuemthe ce
U3BOJIM Ha [IBa HAUMHA — elIeKTPOMy4IHO (c/. 4.50) u racHo (ayTOTeHO).

Cn. 4.50. — EnexihponyyHo 2aeapuedre

Jlenbeme — Jlembeme je MOCTYIIAK Cllajalba Hepas[IBOjUBOM Be-
30M, KOjJ1 je BpJIO palllpeH 300T BoOpUX 0COONMHA CaBpeMeHNX JIelIa.
IIpegHocT NTelvbea Cy Majle JUMeHsMje CIIoja M Majla Maca CIIoja, Kao
U MOTYRHOCT crajama pasIMINTIX MaTepyjaja Koji ce ApyTUM IOCTYTI-
L[IMa He MOTY CIIOjUTH.

4.4.4. Mepe 3aluTUTE Ha paay

Jbyncku (cy6jekTuBHI) aKTop je y3pouHUK mpeko 85% moBpena
Ha pafly HacTamux 360T 3aMopa, Hellakkbe U TaJja KOHIeHTpaIluje To-
KoM pafa. Paji y painoHMIIN 3aXTeBa CTPOTO MOIITOBabe Mepa 3allTUTe
op Moryhux moBpema. To 3HauM fla ce MOpa KOPUCTUTH 3alITUTHA OIpe-
Ma (3alITUTHe Haodape, pyKaBuIle, Kelle/ba WINM MaHTW, 1. 4.51). ¥
IKOJICKO] YIMOHUIY HEOTIXO/IHO je MOIITOBAaTH OCHOBHA IIpaBUIa paja.
Ydenunu Tpeba a KOpUCTe caMO MCIIpaBaH ajaT, a eleKTPUYHN ajaT
MOTY [la KOPHCTe caMo y IPUCYCTBY HacTaBHUKa. Tpeba fa usberaBajy
TpyIucame OKO paJlHOT MecTa, Jla paBIIHO YIIOTpeG/baBajy anmat U Ma-
II}MHe 1 Ia HaKOH 3aBpIlleTKa pajia OYNCTe PaJHO MeCTO, a a/laT OJIoXKe
Ha nipenBuheHo Mecto. CBaka HelaKiba Y O/IM3MHM anaTa JIN MallliHa
Moyke OUTH OTIacHa, a MOC/IeuIle MOTy 6UTH TpajHe. CaMo IUCIUITIINHO-
BaHNM U IPaBUIHUM KopultheweM anaTa u ManinHa 6uhere 6e36eqHu.
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. EnemeHTM mallmMHa U mexaHUsama

MalnHCKM efleMeHTH Cy elleMeHTH Of] KOjlX je cacTaB/beHa HeKa
MalllfHa. MallIMHCKY elleMeHTH ce CBPCTaBajy y [iBe IpyIie:

1. ommITy — MALINHCKA e/leMeHTH KOjI Cy cacTaBHU [Ie/IOBI BeoMa
Be/INKOT Opoja MammHa 1 ypebaja (3aBpTbH, HABPTKe, /IeXKajeBI, OCOBU-
He, CIIOjHUIle, BpaTWIa 1 Jip.),

2. MoceOHy —MAaIIMHCKN eJleMeHTV KOoj)l Hajlase IIpMMeHY Ha pe-
JIATMBHO MameM Opojy MexaHM3aMa M MallliHa J MMajy YXKy M BeoMa
crienpUYHY IpUMeHY (KINIOBY, KINIKbade, oOOL, 11eBH, C/TaBIHe,
BEHTWIN, U Jp.).

[Tpema ¢pyHKUINjK KOjy 06aB/bajy MalIMHCKe elleMeHTe MOYKeMO
MOZe/INTY Ha:

1. eleMeHTe 3a Besy,

2. eTleMeHTe 3a [IPeHOC CHare I KpeTama,

3. ompyre,

4. ocTare (crennjaaHe) eleMeHTe.

MexaHnsMu cy IOACKIONOBM KOji Cy cacTaB/beHM Off HEeKOJIN-
KO MaIlMHCKMX eJleMeHaTa, a Koju y Melyco6Hoj Bean omoryhasajy fia
KpeTambe je[HOT MAallITHCKOT eJleMeHTa I13a30Be XKe/beHO KpeTambe APyror
OZTHOCHO TO je MeXaHWMYKM CHCTeM 3a IpeHollleme U TpaHCPOopMaLujy
KpeTamwa, cHare i eHepruje. Ilogckmon je CKyI MalIMHCKUX elleMe-
HaTa Koju o0aB/bajy HeKy yHampern 3afaty pyHkuujy. Ckmon o6MIHO
YUHU [Ba VIN BUIIe IOACKIONOBA M OHM IIPe[CTaB/bajy MAIIMHCKY
KOHCTPYKIMjy (MalIuHY, anmapart, ypehaj mwin opybe).

[Togena MammHa mpema (pyHKIIMjaMa Koje 00aB/bajy:

1. IOroHCKe MamIMHe KOJI KOjUX ce BpUIM TpaHchopMaluja
eHepTHje y TOTpeOHM 00/INK, HIIP. e7IeKTPOMOTOP KOJ| KOTa ce e/IeKTpIy-
Ha eHeprija peTBapa y MeXaHNUKY eHeprijy — eHepruja obpTama poTo-
Pa;

2.MalIMHe paJInie KoJ KOjuX IIOOHCKa eHepruja MOTO-
pa oproBapajyhum mpomeHama 1 IpeHocoM onTepehema M KpeTama
OCTBapyje ke/beHy QyHKUM]Y (paj), HIIp. KO JU3a/INIIa;

3. Ipou3BOHe MalllHe KOje IIPOM3BOJe ajlaTe U JelloBe APYIUX
MalllJiHa, HIIp. OyIIWInIle, CTpyroBH, ITIOfA/INLIe, IIpece 1 fip;

4. cienujann3oBaHe MallHe (TPaHCIOPTHe, TpaleBIHCKe, I0/bO-
IpuUBpenHe...).

Jla 61 MamuHa BpIINMIa KOPUCTAH paj MOTpebOHA joj je eHepruja
y IOTOTHOM 00/MKY KOjy [oONja Off IOTOHCKe MallliiHe, a TO MOTy OMTHI
pasHe BpCTe e/IeKTPOMOTOPa, TOIUIOTHI MoTopy, CYC MoTopu 1 ip.
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CHEFY | A

(A ASEIEN . -
Cn.4.52 — buyukn
Ty
NMoHoBUTE
LTa je Tperbe M Kafa ce
jaBma?

KakBa je pasnuka nsmehy
Tpekba KOTp/bakba U Tpekba
KAu3ara? (Pu3nKa 3a

7. paspen)

Cn1.4.53. — Paznuyulliu HayuHu oculypara

Hagp ke Upolliug 0g8plliarba

[TaxxbuMBO TOCMaTpajTe OMIUKI U
MOKYyIlIajTe a HabOpojuTe 1M 3alulleTe CBe
IlelioBe Koje yodaBaTe. CBakm OMIUKI je
cacTaB/beH Off BUILe [le/loBa KOjU Cy CIMY-
HU, TIa Yak U jegHaku. To cy BuUjuu, HaBp-
TKe, OIpyre, OCOBMHe, JaHYAHWIM, JIaHAL,
nexajesn uTh. OBM IeIOBU 30BY Ce MalllH-
CKN efleMeHTH (efleMeHTM MaminHa). Kapa
pacTaB/baMo OMIVIKI, MO>KeMO Jia TIpUMeTH-
MO JIa eJleMeHTH MIMajy pas3InyunTe QyHKLNje
(cn. 4.52). Ilpema ¢pyHKUMjU KOjy 00aBIbajy,
MOXKeMO VX IIOJIe/INTH Ha: elleMeHTe 3a Besy,
efleMeHTe 3a IIPeHOC CHare I KpeTama, OIlIpy-
re 1 ocTaje (crenujanHe) enemMeHTe. CBaku
Ieo OMUIMKIAa MMa CBOjy (YHKUMjY: BUjUU
CIIy)Ke 3a OCTBapUBame pPas[BOjUBUX Be3a
NOje[MHNIX e/leMeHaTa OMLMKIa (HIOp. paM —
TOYKOBM), OIIpyre MMajy PYHKIUjy yOlIakaBama yflapa TOKOM BOXKIbe
yCJle[l HepaBHIHA Ha Ty TY, 0COBMHE 1 JIeXKajeBM CTy Ke pajyl LITO JIaKIIer
OCTBapHBaiba KpeTamha TOYKOBA, [IOTOHCKOT 1 IPeHOCHMX MeXaHM3aMa,
a IToJICIICTeM KOjI ce CacToj! Off JIaHalla ¥ CICTeMa TaHYaHMKa CITY>KU 3a
IIpeHOC KpeTama ca [IOTOHCKOT MeXaH/3Ma Ha TOYaK.

HARF A

LAFLATE B IAHYARINE

EnemeHTH 32 Be3y

IIpoyunte cnmuky 4.53 rfe je mpencTaB/beH pacTaB/bUBU CUCTEM
Be3e MAalIMHCKMX e/leMeHaTa y3 yHoTpeOy BMjKa, HaBpTKe M [pPyIUX
efleMeHaTa KOjiI Cy HeOoIlIXOfHM 3a IIOy3JlaHy pacTaB/bUBY Be3y. Kako
je ocurypame IIpOTMB OfBpTama HaBpTKe u3BefleHo? Koju HaumH
OCHUTypama OfIBpTatba HaBpTKe BaM Ce YMHY Hajcurypuujum? ObjacHure
samro? [TokymajTe camu ja OCMUCINTe HeKM HOBM HadulMH OCHUTyparba
IpOTUB OfBpTama HaBpTKe! HacTojre ma ocurypame He Oyzie cyBuiile
KOMIUVIMKOBAHO ¥ CKyIo 3a uspany. IloTpeOHo je mmaTy Ha ymy fa ce
HaBpTKa MOXKe JIaKO OJ[BPHYTH KaJl ce 3a TUM yKa)ke II0Tpe0a.
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Bpno 4ecto, mum ce cmaja u BujijuMa, 6e3 HaBpTKe (c/1. 4.54). IIpe
crajama y 06a nMMMa Koja ce cIajajy MoTpebHO je M3OYIINTU OTBOpe
(pyne). Kazia ce oTBOpu IpekJionie, Kpo3 BUX Ce TOTOSHMM a/IaTOM YBp-
He Bifjak 3a M. [locToje u crieliMjaIHy BUjIM 3a JIUM KOjUMa Hje I0-
Tpe6GHa IIpeTXO[lHa IpUIIpeMa y NoI/efly Oyllerma OTBOpa.

EnemeHTM 32 npeHoOC KpeTama

Kopg mammHa Mo)keMO 3amasuTy Jla ce MHOTHM JefloBu Kpehy.
KpeTame Mo)ke OMTHN KPY)XHO WIN IpaBoinuHMjcko. OcoBUHe 1 Bpa-
TIWIA Cy HOcayy OOPTHMX MAIIMHCKMX Jie/ioBa (TOYKOBa, 3yMYaHM-
Ka, peMeHNIIa, CIIojHuLA 1 ¢/.). IIpeko BIX je U3BpILIEHO NTOBe3MBambe
u3Mely Moroscke u pajiHe MauIHe yrnoTpe6oM ofrosapajyhe crojunie
(crm 4.55.). Ha Taj HauuH je ocTBapeH MpeHOC KpeTama ca MOTOHCKe Ha
PajlHy MalllMHY. 3a peanusalljy MAaIIMHCKIX CUCTeMa YHOoTpeb/baBajy
ce 11 IPeHOCHMIIV CHare.

coopEnue (T cavejenia (C)

T

Mormcea \" [ Patein
HE !

stamena A M) ssumcin | P

sne (1IC )

Cn.4.55. — biok wemMa MAawuHcKol cuciiiema

OcoBUHE U BpaTUna

OcoBuHe c/Iy)Xe caMoO 3a Hollleke OOpPTHMX JIe/IOBa, IOK BpaTH-
JIa, OCUM IITO CIyXKe Kao Hocauu OOpTHUX JIeJIOBa, Y MCTO BpeMe IIpe-
HOCe M cHary. PykaBuu cy Je/oBI BpaTia M OCOBMHA IIPeKO KOjUX ce
BpILIN OCTamame Ha nexuimTa. Ha cinun 4.56 mpukasaHa je 6peracta
0coBMHa Koja ce yrpabyje xog CYC moTopa (MOTOpM ca yHYTpalllbuM
caropeBameM). OcoBMHe HCK/bYUNBO TpHe onTepeheme Ha caBujame.
Kop BpaTnia ce nojaBbyjy 1Ba ontepehema Ha caBujame U yBijame.
3a u3pafly OCOBMHa U BpaTila Hajyemhe ce kopuctu denmuk. Bparmia
M OCOBMHe MOIy OMTM — IIpaBa, KOJIeHacTa, 3I7I0OHa M elacTUYHA.
Ha cnuin 4.57 ipukasaHo je KOJIeHacTO BpaTHIIO.

Cn.4.56. — bpeiactia 0coeuHa Cn. 4.57. — KonleHac o epatiunio
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Cn1. 4.54. — CheyujanHe gpcilie
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. 4.58. — Jlexajesu
a) Knu3HU nexaj
6) nexaj ca Kollip/barbem

Cn.4.59. — PasHe epciie
KOHCIpyKUUja chojHuya

Cn. 4.60 — OpuUKYUOHU OpeHOCHUK

NexkajeBun

[Tpema KOHCTPYKIINjI, /Ie;KajeBU MOTY OUTH:

1. KIM3HM - IIpM 0OpTalby pyKaBal] K131 HeTIOCPENHO I10 JIKNILTY,

2. KoTppajyhm - mpu oOpTamy pyKaBal ce KOTp/ba IIpeKO KYI/IN-
1]a, BaJbaKa WM UIINIIA.

Knusuu nexajeBu cy jepTuHuju, jeHOCTaBHNUjU 3a U3paLy, /TaK-
1M 33 YTpaJiby, a HICY OCeT/bMBIU Ha yAaplie. MaHa 1M je LITO ce Ha Me-
CTY KOHTAKTa CTBapa BICOKA TeMIlepaTypa, I1a je IOTpe6GHO MHOTO y/ba
JWINM MAcTH 3a IOJMasNBame 1 Xnaheme.

JlexkajeBM ¢ KOTp/bameM Cy e(UKACHUjU Off KIUSHUX JIeXKajeBa.
3aro nofHOCe BeNlKe Op3uHe 0OpTama, IIpU YeMy ce He 3arpeBajy MHO-
ro, ¥ Tpollle Majio Ma3uBa (ci. 4.58). JlexkajeBM ¢ KOTp/bambeM MOTY O6UTH
¢ KyI/mmiama, Ba/buihiMa Wiy urimnmama.

CnojHuue

Crnojanne ciyxe 3a Besy u3Mel)y IOroHcke MalllyHe U IIpeHOC-
HIKA, Ka0 M IIPeHOCHMKA ¥ pajiHe MalllHe, WIN AMPEKTHO IIOTOHCKe
u pagHe mamuHe. [Tomohy crojHMIIa ce cmajajy [Ba BpaTuia, Tako Ja
CHara ysfgy>XHO C jefHOT BpaTuIa IIpenasu Ha fApyro. Iloctoju Benu-
K1 6pOj pasIMUNTUX KOHCTPYKLMja CIIOjHNUIIA M HAa OCHOBY TOTa Jiefe
ce Ha: KpyTe, ellacT4He, IIOKpeT/bIBe, ayTOMaTCKe, 3I/IaBKacTe M JIp.
(cm. 4.59).

®pPUKLMOHU TOYKOBU M NPEHOCHULM

OPpUKIMOHY TOYKOBY I IIPEHOCHULIN KOPUCTe ce 3a IIPeHOC Mambe
CHare IpM MamuM pacTojamuMa Bpatmna (ci. 4.60). [Ipenoc cHare u
KpeTama OCTBapyje ce TpeweM M3Mehy ToukoBa. 360r Mmajse HofupHe
NOBpIINHe, Npu Behum onrepehemuma Jonasy o MpoKIN3aBama I
IIpOMeHe IIPeHOCHOT OfIHOCA. JefjaH of 1Ba (PPUKI[JIOHA TOUKA je IIOTOH-
CKU, a ApyTU TombeHN. bpoj 06pTaja Touka je Behu ykonuko my je mpeu-
HJIK MambI, HITO ce MaTeMaTHYKI MO)Ke JICKa3aTy Ha crlefilehn HadmH:

n, - 6poj o6pTaja MPBOT TOYKa,  d, — MPEYHMK MPBOT TOYKA,
n, - 6poj o6pTaja Ipyror Touka, d, — MPEYHNK IPYTOT TOYKA.

Ocum 6poja 06pTaja, PpUKIMOHNM IIPEHOCOM MOXKeMO IIPOMEHMN-
TH U CMep 00pTama, a MOYKeMO MICTOBPeMEHO YYVHUTH U je[HO 1 JpYTO.
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3yn4aHMLM U 3yn4acT¥ NpeHOCHULMU

3yn4acTy IpeHOC OCTBapyje ce HelloCpeJHNM IO POM 03yO/beHMX

TouKoBa (/1. 4.61). IlocToje crio/bHA U YHYTpallilha 03y6/bemba.

Pasnumuanurom KOMGMH&HMjOM 3ylm4aHNKa MOXEeMO IIpOMEHMUTH

cMep obpTama u 6poj o6pTaja (cm. 4.62).

Cn.4.61. - [pumepu pazauyuiiux 2y T4arHuka Cn. 4.62. — Paznuyuilie kKombuHayuje dpumere 3y D4aHuKa

Kaga je moTpe6HO Bennko cMameme O6poja 06pTaja, KOPUCTUMO
IY>KHU IIpeHoC (C/1. 4.63), KOju YMHe My>K ! ITY)KHM TOYaK.

3ymyanunu ce uspabyjy of pasnMuuTUX MaTepujana (IMBeHOT
reokha, denmka, mmacTuke UTH.), y 3aBUCHOCTH off oniTepehema, Tj. Ha-
MeHe. Jla 611 ce cMambIIO BUX0BO TpoIllewe, OyKa 1 3arpeBambe, 3yImJa-
HUKe Tpe6a MoiMa3aTu Ma3uBHMa.

naH‘-IaHVIU‘M M NaH4YacTu NpeHoOCHUUMK

JIaHYaHMIN U JTaHYACTH TIPEHOC Ce KOPUCTe KOJ pa3HUX MalllHa.
Ha xoju HaunH ce o6pTame Ilefjasia IpeHOCH Ha 3a/Ilb) TOYAK OMIIMKIIA?
Visamehy Touka u BpaTuiia Ilefjajie Be/lMKa je YAa/bEHOCT 1 300T Tora ce
KOpMCTe JIaHall M JIAaHYaHMK Kao Hocad naHua. Ha cmmiu 4.64 npukasaH
je maH4YaHMK TPKA4YKOT 6MIMK/Ia ¢ Behum 6pojeM 6p3nHa.

3a uspadyHaBame 6poja 06pTaja He y3MIMaMO IIpeyHNK TaHYaHIKA,
Hero 6poj 3ybana o meroBoM obony. bpoj o6pTaja ce uspauyHasa 10

dhopmymm:

2 1

Zl
n,=n:—-
Z2

(n, - 6poj obpraja mpBor To4YKa, n, — 6poj ob6pTaja ApPyror Todka,
Z, - 6poj sy6alla IpBor TOYKa, Z, — 6poj sybalia Apyror Touka ).
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Cn. 4.63. — [ly#Hu UpeHoc

Cn. 4.64. — JlaHyaHu dpeHoc




Ch1. 4.65. — KauwiHu dpeHoc

“"';':
(=

1. 4.66. — Bpcilie kauwieaa

C1. 4.68. — Enemeriu KaudHUX MaliuHa

KanwHu npeHocHuum

Kaniram npeHOCHUIN CHajiajy y TpyIy eTacTUIHNX IMpeHOCHNKa,
KOJ] KOjMX ce MPeHOC CHare — KpeTama 0CTBapyje CaBUT/bUBUM elleMeH-
TUMa — KaumreBuma (ci. 4.65).

[lpema mompeyHOM TIIpeceKy Kauilla (peMeHa), pasnMuKYyjy ce
IWbocHaTH (a), okpyrin (6), TpamesHu (B) u 3ymyacTu (r) (cm. 4.66).

3a uspadyHaBame Opoja oOpTaja Bake ucTe ¢dopmyne Kao 3a
u3padyHaBame (QPUKIMOHOT MpeHoca. KaumHUM IpeHOCOM MoXe ce
He caMO IIPeHOCHUTH KpeTambe Hero U MewaTn 6poj oOpTaja 1 cMep, Win
u jemHo u fpyro. [Ipema monoxkajy oca BpaTuia i cMepa oOpTama, Ka-
UIIIHN TIPeHOCHUIM MOTY OUTU: OTBOPEeHM, YKPIITeHN, TIOMYyyKPUITeHU 1
crnoxenn (cm. 4.67).

& | Uvigsnin ifeeiCaiin & Wapunvan ek f | [evrpaprreri ionil e i | L i Sjpie[ae

Cn.4.67. — Paznuyuilie kKoMbUHAUUje KauWHOT TpeHoca

CneuujanHu enemeHTH

Enementu koju Hucy obyxBahenm y mperxomHo o6paheHum
eJleMeHTNMa MalllfHa, a Hajase ce y MHOTMM MallMHaMa o
ypebajuma m Beoma Cy BaXHHU, HasMBajy ce CIelL[MjajHU efle-
MeHTH. Y cIlenyjajiHe e/leMeHTe CBpPCTaBaMoO: e/leMeHTe K/INII-
HUX MallyHa (KNI U KINOBbady, 1. 4.68) U eneMeHTe 3a peryma-
1ujy 1 Bobeme racoBa, TeYHOCTM U Mape (CTaByUHe, LIeBYU, BEHTWIN,
. 4.69).

CRIENHEG 1A BCHTIN

Cn.4.69. — EnemeH(Iiu 2a pelynayujy u gohere

< 112




4.6. NNpoussogHe mallnHe

MainHe y KojuMa ce MeXxaHW4IKa eHeprija TIOTOHCKOT MOTopa TIpe-
TBapa y MeXaHUYKM paj] OMI0 KO MPOM3BOJHOT TIpolleca HasuBajy ce
npousBofiHe MalnHe (¢ 4.70).

IIpema BpcTU NPON3BOJTHOT Mpoleca Koju 00aB/bajy, 0Be MalllN-
He Mory 6uth: rpalheBUHCKe, O/bONPUBPEHEe, TPAHCIOPTHE U TEXHO-
nouike. [TponsBojiHe MallllHe y UHAYCTPUjI TOTOBO CY Y IIOTIIYHOCTH 3a-
MeHWIe GU3UMYKY pafl HoBeKa. MalHama ce 06aB/bajy CBI IOCTIOBH, Off
npepafie CMpOBMHa, 06pajie MaTepujaja, 3aBpliiHe o6pafe, 1o TPAHCIIOP-
Ta ¥ CK/Ia[IUIITea TOTOBMUX MPOU3Boa. 3a MOTOH MalllMHA Hajuemthe
ce KOpIICTe eIeKTPOMOTOpPH, a TaMo I7ie To HMje Moryhe, 3aMmemyjy ce
OeH3NHCKIM WIH M3e/1 MOTOpIMA. YIIpaB/bame CaBpeMeHIM Mallll-
HaMa y MHAYCTpuju o6aBba ce nomohy pauyHnapa (cn. 4.71).

g il 1] e ] DO TN I TEEMGACIEE

Cn. 4.70.. — [pou3eogHe MaliuHe

O6macTyi MHAYCTpHja MalllMHA 1 OIIpeMe CyoueHe Cy ca MHOTUM
M3a30BYIMa CBETCKOT TPJKMILITA, OLITPOM KOHKYPEHIIMjOM, HOBUM
TeXHO/IOTHjaMa M OTpaHNYemNMa y Be3) ca UCLPIUVbUBOIINY pecyp-
ca y HOI7Iefly MaTepUjaia 3a M3pajly MallllHa, ajlil X MaTepujasa 3a
NpOM3BOJY TOTOBUX IIPOM3BOJA 3a TPXKMUILTe. 3a IpeBasulakermhe
OBIX Ipo67ieMa Hfie ce Ka T3B. IaMeTHOj IPON3BOY Koja 0OyxXBaTa
cnenehe obmacTu passoja:

1. Pa3Boj HOBUX NpOM3BOJHUX TeXHONIOIMja 0OyXBaTa HOBe
MaTepujajie, CTBapale HOBMX, ayTOMaTH30BaHMX Mallli[Ha, ayTo-
MaTusalyja 1 poboTusalmja y HOBUM oO/MacTMMa IpuMeHe, Ifie
ce [0 cajia HUCY MPUMambNBaje ayTOMaTn3oBaHe U PoOOTM30BaHe LT = D IS
IpousBoAHe MallyHe. [Ipon3BofiHA OKpY)Kemwa 1 JbYIU KOji pajie y MAHitRana
BbIIMa CBe Cy BUIlle TIOfipyKaHM ayTOMAaTH30BaHNM U poOOTH30BaHUM
NOMONHMM TeXHMYKUM CUCTeMMMa, CTBapa ce JUTUTATHO OKpY)Kerhe
3a paj] y epyt MHPOPMaTUUKOT APYIITBA.
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2. Cunxponmsanmja (U3HYKOT U JUTUTATHOT TPOU3BO-
gHor cBeTa. OCTBapeme BM3Mja YeTBPTe MHAYCTPUjCKe peBOIyLiMje a-
Hac II0CTaje CTBAPHOCT. Peanmsanuja maMeTHe IPOM3BOe 3axXTeBa
HOBe MeTOfle OpraHu3anje, HoBe npoiece u VT apxurekrype, kao n
JIOKa/THO KOHTPO/IJICaHe MHTeJINTeHTHe MallliiHe OJHOCHO poboTe, ammn
Ce 3aXTeBa J IUTUTAIHO 0CIOCO0/beHa, BICOKOOOpa3oBaHa pajlHa CHara
HeOIIXOJIHA 3a paJl Y 0BAKBOM OKPYIKelbY.

3. E¢uxkacan mpomsBogHmu o6jekaT oMoryheH je IIaHCKUM
yIpaB/baeM: eHeprijoM, MaTepyjasoM, OTHaJoM, TOTOBUM IIPOMU3BO-
AMMa ¥ JbYCKUM pecypcuma. OBo He camo Jla oMoryhaBa yuiTenie, Beh
u nosehaBa NPOJYKTUBHOCT CBaKe BpCTe pafia, IpOU3BOAHUX MalllHa
a7y U TIojeiMHAlla KOjU Y4eCTBYjy Y OBaKBOM PaJHOM IIPOIIeCy;

4. Ilpmnarogmusoct. Ca npunarompuBuM ¢abprukama, MOLY-
JTapHOM TIpou3BofHOM ompeMmoM u mopynapHuM MKT okpyxeweMm n
uHTepdejcuMa, KOMIIaHMje CTUYYy MOTYRHOCTH/IpeNHOCTH [la CBOje
NIpOK3BOJe IUIACKpajy Ha TpXKUIITe Ipe KOHKypeHLuje. OBO UM Jaje
3HaYajHYy [IOYeTHY IPeNHOCT IIPUINKOM CTBapamba HOBOT IIPOM3BOJA U
3ayslMamba IOo3NIje Ha TPXKUIITY.

Pa3BujeHOCT 00macTy NMpOM3BObe MAllVHA U OIpeMe je BeoMa
3HayajHa 3a MHIYCTPUjy CBaKe 3eMJbe, jep 06e3bel)yje ocHOBHa cpelicTBa
3a ocCTajle BUOBe MHAYCTpHje. Y HAIIOj 3eM/bM Ce NPOM3BOJe MalllHe
HajBUIIET HUBOA C/I0KeHOCTH, off CNC mammHa o po6ora (cni. 4.72).
[Ipoussoama MalllHa je yCMepeHa U Ka IPOM3BOMAbY jeJHOCTaBHMjUX
CK/IOTIOBa KOju ce Hajuemhe KopucTe Kao [e/IoBM 3a (PUHAIHY
MIPOM3BOMY CIOXKeHMjUX MalllHa WIN TPAaHCIOPTHUX CpeficTaBa.

Cn. 4.72. — Hosa WexHo10iuja — peHgieH adapatl
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[ToroHcKe malluHe — MOTOpMU

3a MmoKpeTame paJHUX MalllfHa M MeXaHM3aMa KOpPUCTe ce II0-
TOHCKe MallliHe, TO jeCT MOTOpU. MoTopu KOpHCTe pas/IMYNUTe BpCTe
eHepruje, Kojy IpeTBapajy y MexaHmuku paj. Ilomena moronckmx ma-
IIfHAa - MOTOpPa M3BpIIeHa je Ha OCHOBY eHepIuje KOjy KopucTe

(cn. 4.73).

( NOIMOHCKE MAIITHHRE '

‘ NHJIPAY THMHE ' ' TOILTOTHE ' ' ETERTFHYHE '
: : ‘ :

Cn. 4.73. — [Nogena GOToHCKUX MALIUHA — MOTopa

4.7.1. Xnppayniu4Hu MOoTOpU

Jbypu ¢y BeKkOBMMa HacTOjalnM Ja
JICKOPJCTe eHeprujy Ipupojie 3a cBoje I10-
Tpebe 1 Jla HampaBe ypehaj wam MammnHy
Koja he jeman o6nmuK eHepruje MpeTBOPUTI
Y OPYTH, OGHOCHO IIPeTBOPUTY eHeprujy y
MeXaHN4YKM paj. IIpumep cy BogeHNYHU
TOYKOBM Wi BofeHuIlle (c1. 4.74). Bope-
HIYHU TOYAK MIMAO je IIPecy[HY YIOTY jep
je oMoryhmo fa ce eHepruja BoJjeHUX TO-
KOBa IIPeTBOPM Y €HepTHjy 3a IOKpeTame
M/IMHCKOT KaMeba, IIyMIle, TecTepa, MeXo-
Ba Y KOBaYHMI[aMa UT],.

N apay e S apay ann a cro i ani s Cn ynyrpamai
wypianes LETRI T CAIDPEHAILEN CAROPERRILTN
- Bemmmnckn moTopm
- lleavonnns . Wagne
LI TRy
- Sl e S doguib
Iapme
== Arprmcmconn _— Tyl - - FCarme vyplimue
—ud s il oy (e
i Wangamimn

....F Alamimn mpoayiepn

Pazmucaurte
Yemy C/TyXM BOAEHUYHM TOUAK M Ha KOM MPUHUMNY paaun?
AHanu3upajTe paj BeTperave, younTe OCHOBHE NPUHLMIE
HEeHOT paaa U Npeanoxure MOF\fhe Ha4uHe NpumMmeHe

Yy CaBPeMEeHOM HWBOTY.

Cn. 4.74. — BogeHuyHu

[hoyak
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CHara (eHepruja) Kojy Te4HOCT Iocefryje 300r cBoje 6p3nHe (KuHe-
THYKa eHepruja) Wi IpUTHCKa (TIOTeHI[MjaIHa eHepruja) ucKopuiiheHa
je 3a o6aB/barbe HeKOT pajia (HIIp. MoAK3ame TepeTa). [Ipema Tome, X1-
ApayIMuYHN MOTOPH ce Jlelle Ha XUApayInyHe IIINHApe U BOJeHe
TypOuHe.

XugpayImauy NIIMHAPHU IIpeHoce NIPUTHCAK KPO3 TeYHOCT U Ha
Taj HAYMH caBnafiaBajy Behy cumy. [Ipumep je xupmpayninyHa Ausanuia,
KOja IToJjyKe Be/lMKHI Teper.

Xugpaynmusne TypOuHe (BofeHe TypOuHe) M0 0OINKY Cy BeoMa
CTIMYHe BOJeHNYHMM TOYKOBUMA, C TUM IITO CY KOJ HUX OTKIOHEHN
HeflOCTal[ KOje Cy MManu BOJEHNYHM TOYKOBM. YOUuUTe Kako Cy
HOCTaB/beHe JIONaTulle Ha BOJIeHNYHIM TOYKOBMMA, a KaKo y TypOuHa-
Ma. Pasmucnnre u objacHuTe e ce ryou Bemuku ieo eHepruje. Typ6uHa
UMa JiBa [ief1a: CTaTop (HEeIOKpeTHN Jieo) U poTop (KOJIO C JIoMaTHIaMa
Koje ce okpehe oz mputuckoM). XujipoesieKTpaHe KOpHUCTe BOfieHe TYp-
O1He 3a MTOKpeTame TeHepaTopa, KOju MeXaHN4KY eHeprujy mpeTBapa y
eTIeKTPUYHY eHepTHjy.

Y 3aBUCHOCTH Off KOJIMYJHe 11 BYCMHe HIBOA BOfle Y OpaHaMa XM-
IpoereKTpaHa, KOpPICTe ce pasnnyuTe BpcTe TypOuHa (c. 4.75):

» KamanoBa (3a Masle najioBe 1 BeTliKe IIPOTOKe BoJie),

» DpaHcucoBa (3a cpenme MafioBe Bofie) 1

« IlentonoBa (3a Behe mazoBe Bofie).

Kanzasoea rypousa ®pancucosa TypoIHL Herronosa Typhia

Cn.4.75. - Bpcitie typ6uHa
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4.7.2. TON1IOTHU MOTOpPU

CaropeBameM ropuBa TOIUIOTHA eHeprija ce MoKe OCIoO0IUTI ¥
CaMOM MOTOPY WM BaH era. [IpeMa ToMe TOI/IOTHe MOTOpe JIelIMMO Ha:
MOTOpe ca CIIO/bAlIIbUM caropeBameM ([lapHe MalllHe U MapHe Typ-
OMHe) ¥ MOTOpe C YHYTpPAIlbUM caropeBameM (0TO-MOTOPU U IU3€TT
-MOTOpPN).

MOTOPH ca cno/pallkbUM caropeearmbem

ITapHe Mmammue

Kao mro 3Hamo, IpBy KIMIIHY [IapHY MallMHy HampaBuo je En-
m1es Ilemc Bat, 1790. roguue. Y mapHOM KOT/Iy ce IPOU3BOLM BOMEHA
IIapa; OHa Iocefyje IOTeH1ja/IHy eHepTHjy IIPUTICKa, Koja ce IIpeTBapa
Yy MeXaHWYKI paJl, HIIp. IOKpeTame TOUKOBa ITapHe JIOKOMOTNBe, Opojio-
Ba, MHAYCTPMjCKUX MallliHa 1 Jp. HeocTaTak mapHuX MalllHa jecTe
Mana uckopmithenocr enepruje Bogene nape (oko 10%), Te BeImku
ryOUTaK TOIUIOTHe eHepruje. 300T OBUX He[loCTaTaKa IapHe MalllJHe CY
CBe BIIIIle 3aMemBaHe IApHUM TypOMHaMa.

Ilapne TypGOuHe

[IpBy mapHy TypOuHY carpaano je mBeNCcKU UHXKewep [le JlaBan
1884. rogune. ITapHe Typ6uHe mokpehy reHepaTope 3a NpoOU3BOAIY
eJleKTpUYHe eHepruje y TepMoe/leKTpaHaMa ) HyK/leapHIUM eJleKTpaHa-
Ma, 3a ITOroH OpopoBa nTH. O6jacHuTe KaKo.

KuneTnyka eHepruja BofieHe Iape (ycMepeHO KpeTame Kpo3 Mia-
3HMIY) IIpeTBapa ce y MeXaHMUYKM paji (poTalija gonaTuia TypOuHa).
Typ6uHa 1 poTop Ha/lase ce Ha ICTOM BpaTuIy, Te ce 1 3ajeHO oKpehy.
O6pTameM poTopa IIPONU3BOJY Ce elIeKTpPUIHA eHeprija.

MoTopu ¢ yHyTpallkbum caropeBatbem (CYC moTopu)

CBaKkoOJHEBHO Ha y/IMllaMa M JPYMOBMMa I7IeflaMO ayToMoOuIe,
MoTolLNKIIe, ayToOyce. CBako caobpahajHo cpefcTtBo mokpehe moTop ¢
YHYTpaIlllbMIM CaropeBameM JIN MOTOpP Ha efleKTpMYHMU IOoroH. Jla n
CTe ce HeKaJ] 3allUTa/IN Kako Ti MoTopu pajie? IllTa ce gemaBa mpwmKoM
caropeBama ropusa? MoTOpH ¢ YHYTpPalIlbJIM caropeBameM Cy IOTOH-
cke MamHe. CaropeBameM ropyuBa y NIWINHAPY MoTopa ocnobaba ce
TOIVIOTHA eHepruja, Koja Bpiin MeXaHMUKM paf. Hajsehy npumeny osu
MOTOPY MMAjy Y TeXHUIIM, caoOpahajy, mo/bonpuspenn, rpaheBMHApCTBY
u IpyruM obmacTuma. Ilpema HauMHY pajia 1 BpCTH NOTOHCKOT TOPUBA,
MOTOPY C YHYTPAILIELIM caropeBambeM Jieie ce Ha: KIMIHe (0To-MoTope,
IH3e-MOTOpe), TaCOTypOMHCKe U MIa3He U paKeTHe (Ipomyn3ope).
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Pasmucnure

Kako ce nokpehy napHe
nokomoTmee? Koje ropuso
Ce KOPWCTKM 3a paj Tepmo-
e/leKTpaHa M KakKo ce y
buMa nobuja enekTpuyiHa
eHeprmja?




Oro-moTopn

OTo-MOTOPH Ka0 IOTOHCKO TOPNBO KOpICTe OeH-
3MIH WIN Tac, A OTyAa ¥ HasMB OeH3MHCKM WIN TacHM
MoTopu. Ilocroje pasnmnunTe KOHCTPYKIMje — C jeHUM
IWINHPOM, C [Ba IIWINHPA, C YeTUPU IIUIMHIPA WIN
¢ Bulle MUIMHAapa. Mehytum, npema Opojy TakToBa
Y jeHOM paZHOM LIMK/IYCYy OTO-MOTOPH ce Jielie Ha YeT-
BOPOTaKTHe M IBOTAKTHe. AKO IOCMaTpaMo paj, MOTO-
pa, IpuMeTnheMo fla HeKM JIeI0BY MUPYJjY, JOK ce JpyIu
kpehy. [Ipema ToMe, cBe leloBe MOTOpa JIe/IIMO Ha Helo-
KpeTHe (c71. 4.76) 1 HOKpeTHe.

HenokpeTHu ieioBu MOTOpa Cy: IIaBa IWINHpa,
010K ¢ HUIMHAPNMA U Jowe KyhimTte moTopa (kaptep).
ITokpeTHM JeTOBM MOTOpa CMELITEHN CY y HelIOKPeTHN
Zleo MOTOpa M MOJKeMO X YOUMTH TeK HaKOH pacTaB/bamba
(oTBapama) MoTopa. To cy: K/IMII ¢ IpcTeHOBUMa (Kapu-
KaMa), KIUNbavya, KOJeHacTo BpaTuwio (pagwinma) u
nexkajeBu. HeomxonHa je cBehmia koja Tpe6a a nmpous-
BeJle BapHIUILY, Kao ¥ [iBa BeHTIWIA, jefjaH la omoryhn yna-
3aK TOpMBa, a JPYTM Jia MCIIycTy racose. IIpmHuum paga
0To-MOTOpa obOjacHuheMo Ha IpuMepy YeTBOPOTaKTHOT
OeH3MHCKOT MOTOPA, KOju je IpuKasaH Ha cnuiu 4.77.

Cn. 4.76. — HetiokpelliHu genoau Moliopa
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MpuHyud
paga Yeltliso-
pomakiHoT
BeH3uHcKoT
moltiopa
Ivaxy I raxe NI (Pamin TaT) IV s
Yewcananne cueane.  Komnpecujs (cafiijame)  Excrnanauia (mispene) Haxywanane
Kann o enyurna CMeic, caropesaiha ApGIyRTR
i anicopiyle sewanmny O setrfiem oo tatwapaly,  Baprimais jofy tpomsmotn Bestriin ce ormasi il
FOPIIEA 1 TALYER Kpad cuelunm mam Memtonsiiry  Wagyrasady oe caropetil
TN meTIL, FOPHIA M BEEYVES, FachmiE
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CaMape44eTBOPOTAaKTHM FTOBOPM []a 0Baj MOTOP paJiyt Ha IPUHIIITY
4eTUpPU TaKTa, M TO: ycHcaBame, KoMIpecuja (cabujame), eKclIaH3Nja
(papHM TakT) U M3pyBaBame. IlITa ce flemaBa y CBakoM TaKTy MOTO-
pa? I TakT: xmn motopa Kpehe Hafjo/e ¥ KpO3 yCHCHY BEHTII yCHCaBa
cMemry OeHsyHa u Baszpyxa. II TakT: xiun ce kpehe Harope u cabuja
cMellly OeH3MHa 1 Ba3[yxa. Hekonmko MmnnMeTapa Ipe ropme Kpajmbe
TayKe MCcKpa Ha cBehnuy nmamu cMenry. I11 TakT: 6eH3)H HaIlo caropeBa
I IIpY TOMe eKCIaHgypa (LIMpu ce), a MpUTICKa KNI Hajore. IV TakT:
KNI ce Kpehe Harope 1 racoBe HacTajle caropeBameM IOTUCKYje Kpo3
U3[YyBHU BeHTIWI. TeMIepaTypa caropeBama OeH3)MHa BeoMa je BICO-
Ka, oko 2.000 °C. Ycrneq Bucoke TemniepaType Moke fohu o omTehema
MaTepujajia off Kora Cy HallpaB/beHM LVIMHIPYM M KIUI MOTOpa. 3aTo
je moTpe6HO WBUX0BO XNahemwe. OHO MOXKe OMTH BOZIEHO M Bas3[yIIHO.
MoTop ¢ BojileHNM XIahemeM ce XTaiv TaKoO LITO BOZA CTPYjHU OKO LU-
JMMHJapa, ofy3}Ma Jleo TOIVIOTe M OjjIa3) Yy X/Iafmak. Xaahemwe Boze y
XIafIlbaKy OCTBapyje ce CTpyjameM Bas[lyXa Koje cTBapa BeHTW/IATOp.

[IBOoTaKTHM OeH3MHCKM MOTOpH Hajuyenthe ce uspabyjy c jenHuM
WIN [Ba UWINHTPA. [leZloBU Off KOjUX Cy HallpaB/beHM CIIMYHMU CY Jieflo-
BIMa 4eTBOPOTAaKTHUX MOTOpa, C TUM IITO HeMajy yCUCHe U U3JyBHe
BeHTWIe, Beh KaHasI 3a y/a3 ropuBa, KaHAsl 3a M3[lyBaBame Caropeamnx
racoBa J K/INII CIlellMjasHor o6/nKa. [IBoTakTHe MOTOpe MIMajy MOIey,
MOTOLVIK/IN, MOTOpHe TecTepe, MOTOPHM YaMIV 1 JIp.

[TpyHIMI pajia ABOTAaKTHOT MOTOpa cacToju ce y cnefiehem:

I TaKT: ycucaBame 1 cabMjame; IoOMepameM KINIa CMellla ce yCu-
caBa, 3aTBapajy ce YCHCHU 1 M3NYBHU OTBOPH, CMellla ce cabuja.

II TakT: caropeBame U U3IyBaBame; [IPU Kpajy cabujama enek-
TpUYHA BapHUIa IIa/IN CMeIly, Koja caropeBa I LINPH ce O TpeHyTKa
KaJa KIUII OTBapa M3AYBHM KaHald. Y TpPeHYTKY, MCTOBpeMeHO CY
OTBOPEeHN U3 YBHU M YCUCHI KaHa/l. Kpo3 ycCHM KaHasl y/1asy cMella 1
IIOTHCKYje caropesle racose, yoOp3aBajyhu muxoBo nsbaiupame.

Hunsen-moropn

JlV3en-MOTOpHU ce pas/yKyjy ofi 0eH3MHCKIX MOTOpa IO BPCTH II0-
TOHCKOT TOpMBa I 110 HAUMHY Ia/berba cMellle. 3a pasjNKy off OeH3NH-
CKIX MOTOpa, OBM MOTOPU HeMajy efleKTpU4He ypebaje 3a mabeme, Beh
UIMajy caMo iM3He (M/Ia3HNIIe) U ITyMITy 3a yOpusraBamwe ropyusa. CMena
ce ITajIN ycJIe]] BMCOKOT ITPUTICKA I BICOKe TeMIlepaType, Koja ce IIOCTH-
Ke KoMIIpecujoM (cabujambeM) BasflyXa y IVIMHIPY MOTOpa.
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[TpyHINI pafia 4eTBOPOTAKTHOT J13e/I-MOTOpa—

I TakT: ycucaBame YMCTOT BasfyXxa.

IITakT: mpM Kpajy TaKTa pacplieHo rTOpUBo yOpusTaBaceycabujeH
Bpe/I Ba3[yx, yc/le]l Yera [Jo/a3y [0 caMo3alla/betba CMellle.

ITI TakT: caropeBame cMellle TOpMBa U Basyxa.

IV TakT: usgyBaBame IpoJyKaTa caropeBaba.

N [To KOHCTPYKIIUjU, AN3€1-MOTOPU CY MacCUBHUjHU, UMajy Behy cHa-

Iy 1 Behy cTelleH KOPJCHOT [iejcTBa Of OeH3MHCKIX MOTOpa, a Mamby
NOTPOLIKBY TOPUBA, A MX CBe TO YMHY eKOHOMMYHHUjUM. 360T THUX
IpefHOCTH JIM3el1-MOTOPH MOTHCKYjy U3 yroTpeOe OeH3MHCKe MOTOpe.
VIMajy mmpoKy IpuMeHY 3a IIOTOH TepeTHIX BO3WIa (KaMMOHa, TpaK-
TOpa) M IYTHNYKNUX BO3WIA. [[M3e/-MOTOpY 3HAaTHO yTUUY Ha 3araheme
JKIBOTHe Cpe[iiiHe, HICY TI0Ke/bHM Y caoOpahajy y rpajoBuma.

Ypapute
Y WKoNCKoj pagroHnuy, nomohy Mogiena nprkasaHor Ha civum 4.78, ynosHajre
Cn. 4.78. - lkosicku mogen HauWH paja, NPUHLMN pajla U OCHOBHE efleMeHTe BeH3UHCKUX 1 in3en-moTopa.
CYC-mothopa

Cn. 4.79. — MaazHu Molop U MAA3HU d8uoH

e [IEMA T Y PROFEART RO MEFIOPA

NomowiK a4
IIIIII_].;:‘ Trpdmia

TopaRous
Cn. 4.80. — MnazHu motiop
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Mnasuu MmoTOpH

JleT NpBMX aBMOHA, KOjI
Cy ce KpeTamm Op3MHOM [0
600 km/h, omoryhno je 6eHsuH-
CKI KIUIHN MoTop. MiasHum
MOTOpMMa ce TOCTIDKY Behe
6psune, o 2.500 km/h, jep je
CHara Kojy pasBHjajy MHoro Beha
O]l CHare KINIHUX OeH3MHCKNX
Moropa. Ha cmuum 4.79 mpuka-
3aHU Cy M/Ia3HM MOTOP M M/Ia3HU
aBIOH.

AXO MNX/BUBO IIOITIENaMO
cnuky 4.80, 3amasuhemo fa ma-
3HM MOTOp Takobe pajgm y yeTu-
P¥ TaKTa Kao OeH3MHCKM KINITHN
MoTop. Jlomarmie KoMIipecopa
ce okpehy 6p3o, ycucapajyhn Ba-
3nyx y morop. Iloroncko ropm-
BO (Kepo3MH) caropeBa y KOMO-
pU 3a caropeBame, IIpU YeMy ce
CTBapajy BpeJli TacOBIL.




TacoBu BeMKOM GP3UHOM M3TIase
Y CIIOTBHY CpeiuHY, Typajy MoTop (THMe
U aBMOH) Hampel, a yjegHO okpehy u

Typ6uHe. TypOuHe cy noBe3aHe ¢ KOM- Conctrm ia yogas
npecopoM. OH ce okpehe u Tako ycuca-

Ba Ba3[yX. ” "

PakeTHu MmoTopn
PakeTHM MoTOpM pafie Ha MCTOM
OpUMHLUIY Kao MIa3HM MOTOPHU ptgie
Ll ]

(cr. 4.81). Kperame pakeTe omoryhaBa
CHa)kaH MJa3 TacoBa KOju HacTajy
caropeBameM TopuBa (kepo3yuHa). 3a
PasuKy off M/Ia3HUX MOTOpPa, paKeTHIM
MOTOpMMA 3a caropeBambe HUje IIOTpe-
0aH KIICeOHMK M3 Ba3[lyXa; OHM Ia HOCe
ca coboM y IoceOHMM pe3epBOapuMa.
300r ToTa je pakeTa je[MHU MOTOP KOju
ce MOXKe KpeTaTy Kpo3 cBeMMp (IIpo-

cTop 6e3 Basnyxa). bynyhHocT cBeMup-
CKMX JIeTOBA 3aBJICH O]] pa3Boja pakeTHe

TEXHIKe.

I

Cn. 4.81. — Pakeiia

CT€, HAMEHa U KOHCTPYKLUMja poboTta

Po6oT mpencTaB/ba CIOKEHY MallMHY KoOja MO)XKe CaMOCTaTHO
(y3 ycnoB fa je mporpaMupaH mberoB pajl) M3BpuIaBaTi ofjpeheHe 3a-
natke. Pa3Boj po6oTta u po6oTHKe OfIBMjao ce je y CKIafly ca pasBojeM
VHIYCTpHUje Y HeKOJIMKO reHepallja.

Po6oTH npBe renepanmje: ayToMaTCKy IOHAB/bajy 3a/laTy IIOKpeT,
HajOpojHNjM €y y (abpNUKNM IOTOHNMA, BUX0B yIIPaB/badKil CUCTEM
ce ako IpwiarohaBa pydHMM ollepalyjaMa, yHnoTpebOa: IpecoBambe,
3aBapHBambe I C/IMYHe je[JHOCTaBHe ollepallije.

Po6otH ipyre renepamije: MOTyRHOCT CHala)Keba y HeOYeKNBa-
HVIM OKOJTHOCTVMA PaJIHOT W/I CIIOJbHOT IIPOCTOPA, OIIpeM/beHH CY CeH-
30puMa, (y 3aBUCHOCTH Of] HAMeHe), Of ceH30pa fo6ujajy nHpopmaluje
3a JOHOLIeme OfTyKa. YIIoTpe0a: paj] Ha IOKPeTHOj Tpalll, MOHTaKHUM
olepaliujama, HaHOIIewY 6oje 1 CI1.
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1
(. 4.82.— Mogen pobottia

JleoHapga ga BuHuuja

Po6Gotu Tpehe renepanyje: mpyumMeHa pasHiX ceH3opa I yrnoTpeda
BelllITayke MHTe/INTeHIIje, OllpeM/beH) CY padyHapuMa M ycaBpILIeHUM
IpOorpamMyMa, CIIOCOOHN Cy 3a IIpello3HaBame OKO/MNMHe. AHaIN3Mpajy
CBOje IIOCTYIIKe I y4e Ha COIICTBeHNM TIpelllKaMa, CaMOCTalHO U MHTe-
JIMTEHTHO Meajy Ha4MH pajia Kako 01 ce MpMIATO[VIIN YCTIOBUMA paja
1 TOOO/bIIA/IN CBOj pajiH! yUMHAK.

PoGoTH 4eTBpTe TeHepalije: YCIeIIHO 00aB/bajy BP0 CI0KeHe
U NIpelI3He 3afjaTKe, KopucTehn pasBujeHe ceH30pe CBUX BPCTa, YATpa-
3BY4He I1 lacepcke ypehaje 11 cBe BpcTe BU3ye/THUX CHCTEMA.

Po6oTuka je HaydHO-TeXHUYKA AMCLUUIINHA, YUjU je Wb U3pa-
Ia u yHanpebhuBame po6oTa, ayTOMAaTH30BaHNUX MallllHa KOjUM YIIpa-
B/bajy padyHapy, ImoMoly yIlpaB/badkor IporpaMa U MH@opMalmja
IIPUM/beHUX IIPeKO e/IeKTPOHCKIX CeH30pa.

[lITa je po6otr? He mocToju mpeunsHa aedpunuimuja pobora, anu
HajOmKa je a je po60T MallnHa Koja ce MoyKe IporpaMuparu ja UMI-
THpa [IOHALIAbe VTN U3ITIef] UHTe/INTeHTHOT CTBOpema, 00MYHO YOBeKa.
[la 61 ce po6oTOM MOIJIa Has3BaTy MallliIHa, MOpa Ja UcIyHu crnefehe
ycroBe: 1a IpMMa U TyMady MH(poOpMalilje 13 OKpyKema I Jla IoMepa
o0jexTe JIM MaHNITy/IMIIe BIMA. Ped poOOT HacTasa je Off 4elllKe peun
po60THK, WTO 3HaYM pob/pagHuk. [IpBu myT je ynoTpe6bena 1921. y
npencraBn Kapena Yaneka ,,PYP” (PocymoBu yHuBepsamaHu po6otn).
Po6oTHKa je HayKa Koja ce 6aBM NpoydYaBameM HaulHa paja po6o-
Ta, KOHCTPYMCalkeM M IPUMEHOM po06oTa y pasINuiTIM HOJpPYyYjumMa
IbYJCKe IeTaTHOCTI.

Vcak Acumos (1920-1992), amepuuku nucal HayuyHe (paHTACTUKe
U 610XeMHUYap PYCKOT MOpeKIa, IPBU je YIoTpebuo ped ,,po6oTuka” y
CBOjUM IpuyaMa o poboruma. [TosHara cy merosa Tpu 3akoHa po6o-
THKe, KOja Cy ce TeMeJbJI/Ia Ha TOMe Jia je 3aJjaTak poOOTHKe Jla TIoMaXKe
YOBeKY, a HMKAKO J1a HAHOCH 3J10. Jolll Y aHTMYKO No6a 3abeneXxeHN cy
MOKYIIajy IIpaB/bera ayToMara. [IosHaTu cy HeMMIYHO ayTOMATHU30-
BaHa [TI030PUIITA ¥ My3MUKe MalllVHe, Kao 1 IVIAHOBI 1 CKI1le aHLpoM[a
Jleonappa na Bunumja us XV Beka (ci1. 4.82).

PobGoTn ce mpema msInefly M IpeMa HaMeHM Jefle Ha crnefehe
KaTeropuje:

1. Po6oTnsoBaHe MallriHe;

2. Inpyctpujcke po6ore;

3. XymaHougHe poboTe.

PoGoTn3oBaHe MallNHe Cy CBe MalllfHe KOje MOTY Jia 00aB/bajy
HeKe C/I0)KeHNje ollepaliije y3 Maly IoMoh JoBeka i 6e3 me. Y OBy
KaTeropujy cnaja Hajsehu 6poj po6oTa, IOMITO CYy TO CBaKOJJHEBHE Ma-
IIMHe KOjUMa je JofaTa Heka BpcTa uMHTenureHuuje. Ty ce ybpajajy u
Heky KyhHI amapaTyl Kao IITO je MallliHa 3a Belll, Koja ayTOMaTCKH, 110
n3abpaHOM IIporpaMy, Tpeje BOLY, lofiaje AeTeplieHT, BpTH 00O /IeBo-
-IleCHO U CIL.
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upycTpujckn po6ort je ypehaj Bennkux MoryhHOCTUM KpeTama,
olpeM/beH MeXaHNYKOM PYKOM (MAaHMIIyJIaTOpOM) ¥ 3aceOHUM
yIpaB/badKM CHCTEeMOM peaN30BaHNM Ha e/IeKTPOHCKOM padyHapy
(cm. 4.83).

[Ipema mpumeHnu, po6oTm ce MOTy NOAeINT! Ha poboTe 3a
OIICTTy)K/Bame, TeXHONOUIKe pobOoTe M MOHTakHe poboTe. JammaHCKO
yOpyXemwe 3a po6OTHKY HajaB/buBaso je na he po6otu ox 2010. rogu-
He, 6MTY 00/I0)KeHN CHIMKOHCKOM KOXKOM, Koja he mpumaTy Hapjpaxkaje,
0al Kao 1 JbyZIcKa KoXKa.

JoI yBek ce paJie UCTpakKiBamwa Y 0BOj 06macTu po6oTuke. Pey je o
T3B. KOMYHMKAIIOHUM po60TuMa, Koji mocenyjy ocehaj sa jogup, 601,
IIpOMeHe CIIo/ballllbe TeMIlepaType 1 3a [ipyTe YC/I0Be JKIUBOTHe CpefIfHe.
Po60T Moske paiUTH caMo TOC/IOBe 3a Koje je MpoTrpaMupaH. JefuHo je
YOBeK CIoco0aH [la o6aB/ba OC/IOBE 3a KOje ce TPaK! pasMIIUbambe,
MallITa, MCTPAXUBAYKN NYX, AYTOPOYHO IVIaHMpambe, pearoBame Ha He-
IIpeBUANBO.

JaHac cy poOoTM IPUCYTHU CBYZia y CBeTy: oHU (papOajy Bo3wia
y ®@oppoBoj ¢abpuun, makyjy caaTkuile y MumaHy, ynase y akTUB-
He BY/IKaHe, yIIpaB/bajy BosoBuMa y Ilapusy, a y CeBepHoj Vpckoj 4ak
neMoHTHpajy ekcmmosuB. Ha HoBoMm 3emanzmy mocTtoje po6oTu Koju
caBMjajy koMaguhe Mlle y UnNIoBe, a [pyra BpcTa poboTa ux yrpahyje
y WTamnaHe mwiode. Hekn po6oTH 3amoc/ieHN cy Ha ITIAKOBamwy XpaHe, y
TeKCTWIHO] MHAYCTPUjU, MegUIMHY (C/1. 4.84).

Po6oTu xoju nMajy 061K JbYICKOT Tella Ha3uBajy ce XyMaHOMIHN
po6otu (cr. 4.85). YKO/MMKO OIOHAIIAjy KpeTame JbY[ICKOT Tela, TOBOp I
reCTUKY/aluje, pagu ce o aHgponauma (cm. 4.86).

3aHM/BUBOCT

Mwucao Kao cHara 3a nokpetare po6ota

McTpaxkmBaukm Tm ca YHneepauteta [ljyk n3 CesepHe KaponuHe, CAJl,
WNMMIaHTUPAO je BuLLEe efeKTpoaa y AeNoBe MO3ra jeqHOor MajMyHa 1

Ha Taj HAUMH ra NoBEe3ao C PauyHapOM 1 BELLTAUKOM HEYPOHCKOM Mpe-
MOM. HakoH noeeznBarba MajMyH je NyLTeH a M3BpLUaBa 3ajaTke Tvna
~00XBaTu komaauh xpaHe nocTaBrbeH ucnpen Tebe”. PauyHap Koju je
obpahvsao nmnynce gobujeHe M3 Mo3ra MajMyHa NMUTEM MHTEPHETA je
610 noeesaH ¢ Jpyrum pauyHapom, Ha Koju je 61na npukbydyeHa mexa-
HUUKa pyKka. MoXxaaHu MMNyncun Koju cy nyTem Mpeske NoKpeHynu poboT-
CKY PYKY NPOW3BENM Cy MNoKpeTe Beoma C/IMYHE OHUMA Koje je U3Boano
MajMyH Ha BeJIVKOj yaarbeHocTW. [lakne, oHo LITO je HeKkafa Aenosano
Kao HayyHa daHTacTuKa — Momepatse NpeameTa nyTem MACIK, NONako
nocrtaje cteapHocT. LLita mucnute, aa nu je To fO6PO UNK NoLwe 3a rbyae?
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Cn.4.83. — Mpumera poboilia
Y UHgyctpuju

(1. 4.84. — Mpumepu HameHe
poboita

C11.4.85. — XOHgUH UHIenuieHmHu
pobotl

1. 4.86.— AHgpoug




4.8.1. KoHcTpyKuMja poboTta

MexaHu4Ka ocHoBa po60'ra

Jla 61 ce MexaHu3aM po6oTa 60/be pazyMeo, Tpeba MO3HABaTH TH-
IIoBe Be3a M3Mel)y [le7ioBa Koji 4He MeXaHn3aM poboTa. Yopennhemo
HeKe MeXaHI3Me KOJ YoBeKa ¢ HeKJM MeXaHI3MIMa Kofj po6oTa. Po6ot
je cacTaBJbeH Of] [lelIoBa IOBe3aHUX MeXaHNYKUM 3171060BUMa (c1. 4.87).
TakBa fgBa y3ajaMHO IIOBe3aHa [lella, KOja OMOTyhyjy IoMepame 41He
KIHEeMaTCKN map. AKO II0CMaTpaMoO 4OBeKOBY pyKy, npumehyjemo na
ce OHa cacTojy Of] BUILle JlelioBa MoBe3aHMX 3r7mo6oBuMa. Hapraktuila
U TIOJJIaKTH1a CY JIeJIOBY, paMe M JIaKaT Cy 3I71000BN. bpoj cmo6ogHmx
- MOTYhUX He3aBMCHIX KpeTama Has3MBa ce cTeleH crmoboge (. 4.88).

Axo TmoBexxeMo [iBa Jlela po0OTa Tako Jia jefaH ylasu y OpyTH,
kpehyhu ce yHyTap mera, fo6uja ce KpeTame 3BaHO TpPaHCIaluja, a
KaJla le7IoBM OKpehy OKo 3aje[HIYKOT 3171003, TAKBO KpeTame Ha3|Ba ce
portanmja (cm. 4.89).

KunemaTcku naHal IpeficTaB/ba Bille Mel)ycoOHO IOBe3aHMX K-
HeMaTCcKMX maposa (¢ 4.90).

Cn. 4.87. — Pobollicka pyka

Cn. 4.88. — 3inob pameHa — Wpu
ctliediera cnoboge

Poratniia | plivic sianingl

MOCTOS

Cn. 4.89. — TpaHcnayuja u poliauyuja 1. 4.90. — KuHemMatlcku naHay
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NoroH poborta

Jlok 4oBekoBy pyKy mnokpehy mumuhu, po6oTcky pyky,
Ha C/IMYaH HauMH HoKpehy MOTOpM, IIpeKo pasnMIUTHUX IMpeHo-
CHMKa (ITY)KHUM pefyKTOpOM, 3yTYacTUM peMeHOM, TaHYaHUM
IPEeHOCHIKOM, 3yITYacTOM 7IeTBOM...). OCIM e/1eKTPOMOTOPHUM
IIOTOHOM, pOOOTHI Ce MOTY TIOKpeTaTH ¥ XUIpayIMYHIM U ITHe-
YMaTCKMM ITOTOHOM (c71. 4.91).

Ynpas/bate poboTuma

VipaBbame poO0OTHMA OCTBapyje ce Ha pa3/InduTe HAuM-
He, Y 3aBJIICHOCT Off 3aJjaTaka Koje oH) TpeOa fa nsBpie. Kaga
je 3afjaTak TPaHC/IALMOHO M POTAIVIOHO KpeTame pobOTCcKe
pyKe, Hajuenrhe cy noTpe6HN enekTpomMoTopy. 3aTo Tpeba Io-
3HaBaTH HaulH YK/bY4MBamba U VICK/bYUMBamba eIleKTPOMOTOPA,
Kao M HauyMH yIpaB/bakha BUXOBUM panoM. HajjemHocTaBHHUje
ylpaB/bambe poO0TOM OCTBapyje ce IpeKo padyHapa. PauyHap ce
MOXKe KOpUCTUTHU 6e3 po6oTa, 0K je pobOT Oe3 pauyHapa He-
3aMMcIuB. To 3HauUM [ja padyHap HaZsupe poOoTe U yIpaBba
wuMa. Ha cmmiu 4.92 nipukasaHo je ImoBesuBambe padyHapa ca
PoOOTOM KOju N3BOZIM C/I0)KeHe XMPYpILIKe 3aXxBaTe Y MeJVIIIVHIL.

[la 61 padyHap Morao Jja yrpaB/ba po60TOM, IOTpeOHO je
HaIJCcaTy IIporpaM KojuM ce, y oO/IMKy Hapef01, Mopajy mpef-
BIJIeTH CBe pafme. VIspafla Imporpama saxTeBa II03HaBame OC-
HOBHVIX HapeZIOy 11 (PyHKIIMja IIPOTPaMCKOT je3nKa.

Cn. 4.92. — MNosesuearse payyHapa ca potoiom
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Heka saHMMmaHa
y obnactu mawumHcrBa

3asapuBad

Pap 3aBapuBaya YMHM NOCTYNaK KOjUM ce NOBPLUMHE MeTana 3arpesajy 10 Ta4Ke Ton/bekba, Aa OU ce y TaKBOM
CTakby U3BPLUKMIO CNajatbe. [locToje ABe OCHOBHE CNELLMjaHOCTM 32 3aBapuBaYe: racHU 1 eIeKTPOo 3aBapmMBay.

Ha oCcHOBY TEXHWUKO-TEXHO/IOLWKE AOKYMEHTaLMje Nnpunpema, 06aB/ba U KOHTPOULLE 3aBapuBatbe. Kopuctu
nocefHe anapare 3a eNeKTPO MM racHo 3aBapuBarbe. OBO 3aHMMatkbe je BEOMa TPaXeHo. 3aBapuBaymn Koju ce
ycaBpluaBajy u noceayjy nocebHe aoKase (aTecte) o cBOjoj CTpy4HOCTH, MMajy moryhHocT 6p3or 3anolu/baBarba U
nobpe 3apaje. 3Hakba M BELITUMHE Ce CTUYY Ha nocebHO opraHM3oBaHMm obykama. Paa ce o6aB/ba Ha OTBOpPEHOM
anu ny dabpuiknm xanama, paguoHunLLama, 4ecTo Ha BUCHHMK. Mopes npeum3HocTk noTpebHa je u Aobpa ncmxo-
du3nIKa n3apxpusoct. O6aBe3Ho je Kopuwherse 3alUTUTHE onNpeme.

Murtara 1 3agaum

- Kako cy nogersenu noctynum obpage metana?

. Habpoj anat 3a py4Hy 06paay meTana.

. Koje anatHe mawmnHe 3Haw?

. Koje noctynke obyxsata obpana meTtana 6e3 cknaara CTpyrotmHe?
. MoTpamu koa Kyhe npegmeTe KOju Cy CNojeHn BUjUMMA. 33lITO TM NpeaMeTU HUCY CNOjeHU Nenberem?
. WTa je nembere?

. Kaksa je pasnuka nsmehy mekor v TBpAor nembera?

. Habpoj npumepe cnajarba 3aKUBatbeEM.

. 3aWTO ce Ha TMM MeCTUMa NMpuMetbyje Bal Takas HavyMH cnajarba?

- HaBeau 3alWITUTHY ONpeMy Koja ce KOPUCTU NpY pajy Y MallMHCKO] paguoHULM.
. Koje 06nuke eHepruje 3Haw? Haseaum npumepe.

. Kako ce pene nssopwu eneprunje?

. ObjacHu 360r vera je BaxHO WTeaeTn eHeprujy. Haseau npumepe.

- Kako je n3BplueHa nofena NOroHCKMX MalluHa — moTtopa’?

. O6jacHu pa3nury n3mehy BOAEHWYHOT TOYKa K TypOuHe.

. Habpoj Bpcte BoaeHUx TypbuHa.

. OBjacHu pa3nury y pagy 6eH3MHCKMX MoTopa U An3el-MoTopa.

. OBjacHu pa3nuKry y paly MI1asHUX MOTOPa U pakeTHUX Nponynsopa.
. lWTa je meperse, a WTa KOHTpoONa?

. OBjacHM nocTynak mepersa NOMUYHUM MEpPUIOM.

. OBjacHM nocTynak meperba MUKPOMETPOM.

- Haseau npubop 3a obenemasarbe Ha meTany.

. Kako je nacrana pe4 pobot?

. Kaksa je pasnuka nsmehy xymaHonaHor n uHAaycTpujckor pobota?

- HaBeau Heke nocnose rae ce npumekbyjy poboTu.

- KakBa je pa3nuka nsmehy KMHEMaTCKOr Napa U KMHEMaTCKOT NaHLa?
. WTa je TpaHcnauymja, a wra poTtaumja y pagy poborta?

. Ha koju HaumH ce ocTBapyje noKpeTake poboTa?

. Kako ce ynpas/ba pobotuma?
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3a oHe Koju »Xene pa 3Hajy BuLe

Meperse NOMUYHUM MEPUIOM U MUKPOMETPOM MOXKETE HayuuTH 1 Bexbarbem Ha
CMMYy/aLMjaMa Koje ce Hana3a Ha MHTePHET CTpaHama:
https://www.paulinenpflege.de/messschieber/messschieber-ablesen.htm
https://www.medien-werkstatt.de/fileadmin/flashbeispiele/messschraube.htm
http://www.stefanelli.eng.br/en/simulator-virtual-micrometer-hundredths-millimeter/

Aytomobun Ha xmbpuaHu NoroH

KoHuenTt xnbpuaHor aytomoburna nogpasymesa BO3WO C ABa MOTOpa. JeaH moTop
je ca yHyTpalwbKnm caropeBarbem, 0K je ApYyrv eIeKTPOMOTOP, KOju Cce Hamaja u3
6atepuja. Takas cuctem omoryhasa sehy ywteay eHepruje o4 cucTema KAacu4Hor
aytomobuna. Ha Koju HaumH? [IpUAKMKOM ycropaBakba, Tj. Koueksa, r'ybu ce eHepruja
Kojy ayTomoBun nocenyje TOKOM KpeTarba (KMHETUUKA eHepruja). MehyTum, Xubpuanu
ayTomobun Ty eHeprujy npeTsapa y eNeKTpuUYHy 1 Tako NocTuKe Behu cTeneH Kopu-
CHOT ZiejcTBa, Tj. ocTBapyje sehy ywteay ropusa. [nasHe ocobrvHe 0OHOB/LUBUX U3BOPA
eHepruje jecy: HenpekMaHo ce 0OHaB/bajy, NPaKTUYHO CY HEUCLPMNHM W He 3arahyjy
OKONMHY. M3 faHa y AaH, cee BuLle hemo UX KOPUCTUTK, KaKo BUCMO MUBEIM Ha YUCTO]
nAaHeTu 1 C AOBO/BHUM 3anMxama eHepruje. OBHOB/bUBE BPCTE EHEpPruje cy: eHepruja
CyHua (conapHa), eHepruja BeTpa (eoncka), Tonnota u3 ytpobe 3emsbe (reoTepmanta),
noTeHLUMjanHa eHepruja Boae akyMyaupaHe Ha ogpefieHMM BUCMHaAMa UK Y PEUHUM
TOKOBMMa (xnapoeHepruja). CBe oHe ce NOrogHom TpaHchopmaLMjom Mory NpeTBo-
puTK y Apyre obnuvKe eHepruje.

Buwe nHbopmaumja M 3aHMM/BUBOCTM 0 pOBOTULLIM U eHepreTULM NoTpaxuTe Ha
MHTEpHEeT CTPaHULaMa eNeKTPOHCKMX Yaconuca, yapyKera 1 Boaehnx cBeTCKUX
npoussofhaya poboTta :

https://www.toyota.rs/new-cars/hybrid-cars.json
https://global.honda/innovation/robotics/ASIMO.html
https://www.bostondynamics.com/
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KOHCTPYKTOPCKO
mopenoBare

HakoH obpaae ose Teme mohu hew aa:

n3paauil Npoun3Boa Y cKaady ¢ npuHumunuma 6esbeaHocT U
3/ paB/ba Ha paay;

TUMCKM NpeacTaBull uaejy, NoTynaKk nspane u npousBoa;
Kpeupall pekiamy 3a uspaheH Npoussoa;

BPLUMLL e-KOpecnoHAeHUN]y Y CKAaAy C NpaBUAnMa U NPEno-
pyKama y uusby yHanpehera npoaaje;

npoLekrbyjell CBOj paj U paj ApYrux Ha OCHOBY MNOCTaB/bEHUX
Kputepujyma (NpeumsHocT, NneaaHTHOCT U CA.).




erwbe uHpopmaumja, ctBaparbe uaeje
u pedbuHUcare 3agaTka

IIITa rop fa »KenmMmo Jla HallpaBMMO, Ha ITOYETKY MOpPaMo JIMaTH
uejy, koja he Ham 6UTM Bofba Ha YNTABOM IYTY [0 peanmsalyje.
Wpeja ce ,paha” y Hamum rnaBama. Melyytum, Hamehe ce nutame - Ha
KOjM HauMH CAaOILITUTH Ty MJejy LPYTMMa a [1a Hac pasyMejy. AKO To
ypaguMo peunMa, MHOrM Hac Hehe cxBaTuTy. 360T TOra ce y TeXHULIN
ujieja caollITaBa IPTeXOM, KOju ce 30Be cKmna. CKuIa ce 1pTa c1obof-
HOM PYKOM, 6e3 ynoTpebe nmpubopa 3a TeXHMUKO I[pTame (TpPOyIIoBa,
newupa u gp.) [Ipumep ckutie gat je Ha camuuy 5.1.

Ykonmko cMo 3aJOBO/bHU CKMIIOM, IIPUCTYIIaMO M3palll TEXHUY-
Kor LIpTeyKa Ha OCHOBY KOra ce MOJKe HallpaBUTH ITIpENMET. TakaB npTex

MoHoBUTE

LlTa je anroputam?
Kako cTe ra Kopuctnnmn y
npeTxoAHUM pa3speam-

Ma, Ha NyTy o4 uaeje Ao
peanusaumje?
MNoaceTuTe ce HeKor anro-

pUTMa KOju CTe CaMOCTa/lHO

(o 5.2) campskn cBe moTpe6He TMMeHsMje 1 360T Tora ce ¥ HasyBa Tex- SRS
HIUYKH HpTeX. Jbyan koju ce 6aBe TeXHIKOM CIIOpasyMeBajy ce momMohy
TeXHUYKUX IIPTEXA.
L ——— o —
| 1
o[ 4 QT =) =4 I T - - [ I -
Ul I R | M I &~ s s
#1 ﬁl .. 1 it
20 | 20 20 20|
100 L 106 .
Cn. 5.1.-Ckuya Cn. 5.2 — TexHuyku upliex
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Anroputam (c. 5.3) mpefcTas/ba TadHO ofpeheHe kopake (pemo-
CTIe] pailb}l) KOjI HAc I0BOJIe 10 Linba (peannsaniuje uzeje).

Pabame uneje

Hprame cxanme IL

Liprane none citie

- Mspaa veximukor

Hadop Habop nocrymka H
MaTepujata  ofipage ﬁ?ﬂ“‘""

E

(cacTasmaibe)

Mpota

@u:yu_mmnmn

Mopen

MaKeTi

. 5.3. = Anfoputiam
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Iyt onm upeje mo peanmusalyje KOHCTPYKIVje
Yy MAaIIMHCTBY je HpwIM4yHO Ayr. Mebhyrum, Ha-
y4wm cTe kako Ja mpebete Taj myT. CBako he ce
IpeMa BJIACTUTOj W[eju ompefennTy 3a ofpeheHn
IIpOjeKaT, HIIP. MOJie/IoBambe IIPON3BOJHIX MalllHa,
caoOpahajHux cpefcTaBa, TPAaHCHOPTHMX MalllMHA
n ypebaja, po6ota ntp. Ilycture MamTy Ha BOJBY.
VIspagnTe BlIacTUTH Ipojekar Bojehn ce amropur-
MOM Of Hjieje 0 peanmmsanuje (KOpPUCTUTe KOH-
CTPYKTOPCKM KOMIUIET ca YHOyTCTBMMA 3a paf).
Vspaga mopena omoryhaBa Jla y HOTIYHOCTHU
JICKa)KeTe CBOjy KpeaTUBHOCT I MHTepecoBama I Jia
JICTIOJbUTE CBOje CIIOCOOHOCTH 3a KOje MOXK/Ia HICTe
HJI CBeCHIU Jla UX mocepnyjete. Jla 61 ce HampaBwIn
HeKM Mofie/li, IOTpeOHO je MHOTO pajia M Tpyja.
Hapamo ce ja Hu Bama Hehe OGuTH TelIko Jja 0CTBa-
pUTe CBOj IpoOjeKaT OHAaKO KaKo CTe a 3aMIUC/IMIN.
V3 ynopHocT, o6pu pesynratu Hehe nsocraTi.

3a cBaKM HOBU IIPOM3BOJ] HEOIIXOJHO je uspa-
IUTH HeroB IpOTOTUII — Mogell. Jla 6u ce 3amiucao
OCTBapWIa, Mopa ce Ipohu kpo3 ¢ase mpukazaHe
Ha cmuiu 5.4. Mopenu ciyke fa 61 ce Heka Mfeja
IIpOBepuIa IIpe IoYeTKa IIPOU3BOAIe. AJITOpUTaM
KOHCTPYKTOPCKOT MOJle/loBama IIpefcTaB/ba IIyT
ol Ufieje MO peanmsalyje 3aMHUIUBbEHOI IIpojeKTa/
KOHCTpYKI[Mje (Mofierna).

Y metoM M 1ecToM paspefy oIpele/bUBai
CTe ce 3a ofjpeheHe aKTMBHOCTU y OKBMPY MOJY/a
KOHCTPYKTOPCKO MoflefioBame. Tako ce 1 y ceMoM
paspeny MoxKeTe OIIpeJie/INTH, IpeMa CBOjUM CKJIO-
HOCTHMMA JM VIHTepecoBamby, 3a pasinuuTe Mofesle:
KOHCTPYKIMjy MoJela MallHAa M MeXaHM3aMa,
caoOpahajHux cpegcraBa, TPAaHCHOPTHMX Mallu-
Ha u ypebaja, uarepdejc rexnonormje, 3a po6oTn-
KY, paj Ha pauyHapy u zip. [Ipe cBera Heka To 6y[ie
Bamra ujeja. Konnko he Baur mpojekar 6utu cnoxeH
3aBJICH CaMO Of] BaC CaMMX.

‘ Iivarral ;
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Cn. 5.4 — Anfopulliam og ugeje go peanuzauyuje

3a n3pagy Mofiesla MalHa, ypehaja u amapara Hajuemthe ce Ko-
pNCTe pa3HM MaTepyjajiy JIM TOTOBU eJleMeHTH M3 KOHCTPYKTOPCKUX
komiieTa. [Ipe moyeTka pafa mpo4NTajTe YIYTCTBO M3 KOHCTPYKTOP-
CKOT KOMIUIeTa. 3a oYeTaK MoKeTe M3paJlTI HeKO/IMKO IIpuMepa Koji
Cy JAT! Yy YIYTCTBY. 3aTUM PasMUCINTe KaKO elleMeHTe M3 KOHCTPYK-
TOPCKOT KOMIIIeTa MO)KeTe YIOTpeOWUTM 3a peannsalljy COICTBEHOT

IIpojeKTa.
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Kaga ce mopenyje onpehena mammua munm ypebaj, morpe6bno je
uspany Mofiesia IPUCTYIIUTY IIpeMa a/lTOPUTMY:

1. IIpBo ceynosHaMamHa win ypehaj - \1XoBa HaMeHa, IPUHINAI
pafia, [7TaBHH JIeJIOBU 1 CIL

2. Ckuiypa ce Usrjies Mojierna.

3. IIpoBepu ce ja 1 y KOMIUIETY MaTepyjajia II0CTOje eIeMeHTH 3a
u3pajy IojefMHNX Jel10Ba MOJera.

4. TTpoBepu ce fa nu je moryhe nponahu saMeny 3a eeMeHTe Koju
HeMIoCTajy.

5./31Boje ce eneMeHTH IOTPeOHM 3a U3PaLly KOHCTPYKI[Hje.

6.0p erleMeHaTa ce cacTaB/bajy [e/IOBU MOJIe/Ia, IIPU YeMy ce BOIu
pauyHa o pefjoc/elly ’BUXOBOT CKIAlamba.

7. CacTaB/beH) Mofie/l Tpeba f1a IpuKaXKe (PyHKINjy MalllHe YN
ypebaja xoju npefcTasba.

8. leMoHcTpanyja paja ce 0o0aB/ba IIpef [PYIUM y4eHUIMA.

9. Ilocne neMoHCTpanyje paja Mofena NOTpe6GHO je ca OCTaIUM
y4eHMIIMMa pasMOTPUTH 1A /iU ce KOHCTPYKI[Hja Mo)Ke I10007b-
AT, 3aTUM ce Y3 CaIIaCHOCT HacTaBHMKA MOJie/l pacTaB/ba, a
mennoBu Bpahajy Ha 3a To nnpefiBub)eHO MecTo.

10. [TpoBepaBa ce fa i Cy cBU JienoBY BpaheHn, ma ce u KyTuja y
KO0joj ce le7oBM 4yBajy Bpaha Ha 3a To npefiBuheHO MecToO.

5.2. CamocTtanaH/ TUMCKHU paj Ha npojel

YKONNKO ce ollpefieNinTe 3a CI0KEHUjU IpojeKaT, MOXKeTe ce JI0-
TOBOPUTH JIa BaC HEKO/IMKO 3ajellHO YUecTBYje Y HberoBoj peaansaiyjim.
TakaB mpucTyn opraHmsaumju pajfia HasuBa ce TUMCKM paf. TuM-
cku pap je mpuxsaheH kao pelleme 3a BehuHy mpoOnema ¢ kojuma
ce cycpehy KoMmaHuje Ha JaHalllleM DIoOamTHOM TpXumry. Cpa-
KI TIOjefiMHAL] y TUMY IIOCTIDKe BHIIe — OCTBapyje Oo/be pesynraTe
y TMMY Hero mITo 61 MKajja Morao caM. OpujeHTanyja Ha TUMCKI paf
CMamyje TpPOLIKOBe, ckpahyje pokoBe M IOHOCH 3aJJOBO/BCTBO 360T
pesynTara CBUM 4YIaHOBMMa TuMa. IIpe cBera HeoIlXofjHO je ZJa IIo-
nennte 3afaTke Mehyco6Ho. Carnefajre HaMeHY M (PYHKI[MOHMCabe
KOHCTPYKILIMje, MaTepujal 3a uspafay, oommk m 1p. Oppegute Ko
he y pagy Ha npojekTy OMTHM IpeNcTaBHMK TUMa Tj. PYKOBOAM-
nan. Jla 6M pykoBoAwIal, MOTao CTMMY/IAaTUBHO Jla BOAM TUM, IIO-
TpeOHO je fa caB/lafia ofipeheHe BelITHMHe MOACTUIIaMKA CapaJHMKA.
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HajBaxxuuje cy cnepehe:

1. mocraB/bame Li/beBa THMa,

2. IoMarame capafiHMIIVIMa y OCTBapemy Lba I
3. KoopAuHalyja pajia TUMa.

ITonekap je mpojekaT moryhe peannsoBaTi caMOCTalHO, a Ta-
KaB pajJ] HasMBaMO CaMOCTalHM paj. 3a pealnsalljy TakBe BpcCTe
IIpojeKaTa OAroBOpaH je MCK/bYYMBO IIOjeNMHAIl KOji Y4ecTBYyje Y
HBeropoj peanusanunju. Cee mo6pe Man noule Nocneguie peanusainje
MPOjeKTa CHOCH MCK/bYYMBO peannsaTrop MpojeKkTa/Mojena.

ha TeXHUUYKe AOKYMeHTauuje
usabpaHor mogena

M3paja TexHMYKe [OKyMeHTalyje IpeTXoAM CBUM (azama
pasBoja U peanusalyje Mofiefia. JelaH HeH Jie0 jecTe IpaduyuKo-TeX-
HIYKa JOKYMeHTallja, KOjy 4ecTO HasMBaMO TeXHUUYKM LpTexxu. Kako
KOHCTPYKLMja y cBOjuM (pasama pasBoja TpIu ofipeheHe mpoMeHe, 1
TeXHNYKY JJOKyMeHTaunjy Tpeba ycknahuBaru u gonymwasaTtu. [Ipumm-
KOM M3paJle TeXHI4YKe JOKyMeHTalje M3abpaHor Mofie/la, PyYHO WM/IN
noMolly padyHapcKMX aIUIMKalyja, Tpeba IpyMMemUBaTH: IPOCTOPHO
IpMKa3uBame IpeiMeTa, OpTOrOHAIHO ITPOjeKToBambe, Kao I Cleluguy-
HOCTJ TeXHWYKOT LIpTama y 00/1acTy MallMHCTBa. BakHO je HacTojaTn
Iia ce OCTBapyje KOHTMHYUTET NH(POpMaTIUKe MICMEHOCTH — 3aTO Ha-
y4iTe [ja KOPUCTHUTe padyHap 3a L[pTame I U3pajy IIpe3eHTalyja.

Peanusauuja npojekra

JlaHac ce moceOHa Nakwa IpHAaje OONMMKOBaWkY KOHCTPyKIyje
(mM3ajHUpamy) y CK/IaJy ca epTOHOMCKIM 3aXTeBUMa. MoJiern je o6jekar
uspabeH y cMameHNM [MMeH3MjaMa KOj)l BepHO IpJKasyje OpUTMHAN
Il Ha KOjeM ce MOTY peaJM30BaTll KpeTama I MPOLeCcH CMambeHOT MH-
TeH3UTeTa. MoJiesn 1o BeIMYMHU OZCTYIIAjy Off OpUIMHAIIA, a/ll MMajy
IpyTe CIMYHOCTH, HIP. MEXaHMUYKY, TEXHONIOWKY 1 c/I. Jla 61cTe oB/a-
IAnM BeIITMHOM KOHCTPYKTOPCKOT MOJe/IoBama, 3a peanusanujy
CBOje Hjleje yoTpeOUTe KOHCTPYKTOPCKe KOMIIIeTe Koje Mocenyje Ka-
OMHeT 3a TeXHMKY M TeXHOJIOTHjy Y Ballloj IIKOIM JIN OfroBapajyhn
coTBep 3a MOJe/IOBale ¥ KOHCTPYMCame MAIIMHCKIX e/leMeHaTa.
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ThAARBO HPOYNUTE YIYTOTNG
Y RSICTRY RTOPE R ts'ntjf

1

Drpedeanie e 3 Moaen
KOjEl METITE Al CaTARITT

1

Hauprapre cranny moaena

l

Hly koHeTpyRTopoke Ky Tinje
WEABDITE COMO OHE CAICMENTS
HCOIIXOA00C H.lpn,uy Murllenn

Cacranute Mojten

Hasspun te npoby
iby M ELHONGLR HCTHE MEOXEAN

Y

MpoancEy TYITe o Hac Taniin ko

WAPFTODIME HY OAEHEHA O
MO, MOMCTPYKELM]IE 18
Y KOO TIE MOZCNa

Haxon sappuserra poxbe
COCTANNTE MOJTET, Neaone
BPATITE ¥ ROHCTPYRTOPCKY

KTV B CTPeMMTe CHOle PALAD

MCTTE

Cn. 5.5. - Anfopulliam 3a camoctiuanHy eexoy
Y2 UpUMeEHY KOHCITPYKIOPCKUX

enemeHatia

[Ipe modveTka pajia MpouymnTajTe YIYTCTBO M3 KOHCTPYKTOP-
CKOT KOMIUIeTa. 3a IoYyeTaK Mo)KeTe M3pafiuTi HEeKOIMKO IpuMe-
pa KOju Cy ATy y YIIYTCTBY. 3aTUM pa3MIC/INTe KaKO eJleMeHTe 13
KOHCTPYKTOPCKOT KOMII/IETa MOXKeTe YIIOTpeONUT 3a peanusanujy
COIICTBEHOT IIpojekTa. Y pany he Bam momohu anropuram 3a pap
C KOHCTPYKTOPCKUM elleMeHTHMa (CIL. 5.5).

Papy mto 60/ber cHama)kemba Mpy MOJelIOBalby KOHCTPYKLNja,
[leTa/bHO Cy HaBefleHe (pa3e KOHCTpYyNCamwa M M3paJie MPOjeKTHO-
-TeXHUYKe IOKyMeHTallyje, a JIaT je ¥ CUCTeMaTCKI Iperie] KOH-
CTPYKTOPCKIIX e/leMeHaTa 32 MOJIe/IOBabe.

Kapza je TexHmuKa oKyMeHTal/ija TOTOBA, IIpe/lasy ce Ha (pasy
u3pajie IojefVIHNX Jie7ioBa Mofienta. Kajia cTe u3panmin cBe ieioBe
U MexXaHJ3Me, TpeOa [la JIX IoBe)KeTe Y GYHKIMOHAHY LienuHy. Jla-
KJIe, TOTpeOHO je cacTaBUTY KOHCTPYKIM)y. [la 611cTe To MOCTUITIN,
CBM eJIleMeHTH ) MeXaHN3MI MOpajy 3aJJOBO/bUTH cllefiehe 3axTeBe:
HeTIOKPeT/bUBOCT (OfpKaBame 3a/laTor 00J/NKa), TOKPEeT/BIBOCT
(oppebena kpeTama), KOHCTPYKI[MOHY CTaOMIHOCT (CUTYPHOCT Y
pany), pasfiBojuBOCT Be3a MexXaHN3Ma.

[TpuMepn peann3oBaHNX Y4eHUYKNX IIpojeKaTa IIpMKa3aHN
Cy Ha cunuu 5.6.

Cn. 5. 6. — YyeHuuku Mogenu MmawiuHa, ypehaja u cpegciiaea
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arbe ugeje, NocTynKa uspage
U npoussoga

Ha kpajy Tpeba mcnutaTi Ba/baHOCT KOHCTPYKLIMje/Mofiena Iia-
HIPAaHUM eKCIlepyMeHTHMa 1 IpobaMa, y3 IpoBepy (PYHKI[MOHATHUX
3axTeBa. [loTpe6HO je a 06jacHUTe HAUMH Ha KOjU CTe IOIIIN JI0 1jieje 3a
peanusanyjy mpojekTa/Mozena 1 onulleTe IpousBog/yciyry/upojexkar/
MOfie]l — OHO LITO HaMepaBare Jla peanusyjerTe. [leMoOHCTpupajTe PyHKILM-
OHA/THOCT MoJiefia U 00jacHITe Koje Cy IpeJHOCTH Ballle KOHCTPYKIjuje.
Koje cy To moTpebe kymaiia Koje HaCTOjUTe [a 3a[JOBO/bUTE peann3aljoMm
pousBojia/ycnyre/mpojekta/Mofena? Koja je Bama mubHa rpymna mehy
kynnuma? [1o yemy ce pas/imkyjeTe off OCTa/INX M LITa HOBO HY[ANUTe Ha
TPKULITY?

IIpousBox kao pesynTaT [AM3ajHMpama Mopa MMAaTH YeTUpU
IojeMHa4YHa KBa/IUTeTa, 1 TO:

1. TeXHNYKO-(PYHKIVIOHAHY,

2. eCTeTCKH,

3. eKOHOMCKHM 1

4. eprOHOMCKH.

CBaky KBa/IMTeT HacTaje Kao pe3ylITaT aKTMBHOCTU JIM3ajHepa U
capaJIHMKa Yy CTPYYHOM TUMY IIpU peajn3alyjy IpojeKTa/Mojena.

NCTBEHOr paga U paga gpyrux
OCTaB/bEHUX KpUTEpUjyma

Tum nepmopnyHO mpaBy mayse y pagy fia 6 MCIUTA0 (PyHKIM-
OHIICambe, Kao 11 1a 011 Halllao Ha4yyH Jja T000J/bIlIa CBOje PYHKI[MOHNCambe.
Y ToM mIpencnMTHBaBy pajia CBaKy IIOjefiMHAL] Y TUMY IIpoliemyje
COIICTBEHN pajl, Ka0 M paj] OPyIMX YIaHOBa THMa, a Ha OCHOBY
cnefehux kpurepujyMa: ypeqHOCT, CHCTeMAaTUYHOCT, 3ajlaTame, CaMo-
VHUIVJjaTUBHOCT, KpeaTUBHOCT U JIp.
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Jla 61 TUM ycrenrHo pYHKIMOHKCAO0 U fla 61 ce oCTBapuIn JoO6pu
pe3ynTaTu Ha peanmusalyji MpojeKTa/Mofesia, HEONXOOHO je da Oymy
3a[J0BO/beHe HajBa)KHIIje KapaKTepUCTIIKe Koje ce O[HOCe Ha 00/IIKOBambe
aTMocepe y TUMY:

1. 3a[10BO/bCTBO Y/ITaHOBA TUMa,

2. yuemthe y pany,

3. OTBOPEHOCT Y KOMYHULIVIPAY,

4. Mehybynckn ogHOCH,

5. eHepruja 1 KpeaTMBHOCT,

6. MehycoOHO VBIM/IN30BaHO Hec/Iarame 1

7. yyeme.

OBe kputepujyme Mo)xeTe Ja NpUMeHNUTe y TOKy aHaIM3e paja
TMa ofipehuBameM oleHe of 1 10 5 cBakoM WiIaHy TMa U 3a CBAaKy
kputepujym. Tako hete usbehu cutyaunjy ga cMo jeman feo TMMa paiuy,
TOK Cy IpYTH YIaHOBY THMa ITacHBHMU (He y4ecTBYjy Y pamy).

5.7. Ynotpeba eneKTpoHCKe KOpecnoHA
C uuwbem yHanpehera npoussoga

EnexkTpoHcka KopecmoHJeHIMja (Iycame IMIcaMa, HOINCA, IO-
CJIOBHa IIpemncka) omoryhaBa HempeKkMJHY KOMYHUKalujy u3MeDhy
CBUX Y/IaHOBa THUMa KOjU peanmsyjy mpojekar/mopen. CBy uspabeny
LNOKYMeHTalljy, MYyITUMe[ujajiHe caJp)Kaje, IOpyKe eJeKTPOHCKe
IOLITe y pea/lHOM BpeMeHY WIaH THMa MOXe Jla IIPMMH IIyTeM pady-
Hapa, Tab/eTa WIM IaMeTHOT TesleoHa. YHampelhemwe Impoussona je
Moryhe 1 oTBapameM CTpaHMIle IIPOjeKTa Ha JIPYIITBEHUM MpeXKaMma,
LITO IpefcTaB/ba CaMoO jeflaH KOpaK [0 YK/byuMBama y eIeKTPOHCKY
TPrOBUHY. Y CaBpeMeHOM CBeTY e/leKTPOHCKAa TProBUHa IIpeCcTaB/ba
3HaYajaH cerMeHT IIpuBpefe. Balla AurnTaaHa MMCMeHOCT ¥ JUTHUTATHA
IIICMEHOCT CBaKOT IIO0jeVHI]a — YYeCHNUKa y pafy TMMa K/by4Ha je 3a
peanusalnjy eleKTpoOHCKe KOpecIloHeHIIMje, ¥ CKIaly C IOCTaB/beHIM
IJUbeBUMa yHalpehemwa IpouU3BOJa, @ TO CY KBa/JIUTeT ¥ KOHKYpPeHT-
HOCT Ha TP)KMIUTY. Y CBpXy Oo/be KOOpAVHALMje M yHanpehemwa pafia
Ha pealM3alyjyl IpojeKT