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YMECTO TP - JEAHA KIbUTA

O6uvHo ce yueHMIIMMA Kao o6aBe3Ha yIIOeHMYKa TUTepaTypa Mperopydyjy OCHOB-
HI yii6eHUK ¢usmke, 361pKa 3aaTaka ca 1abopaTopujckuM Bexxbama 1 paJiHa cBecka ca
TecToBUMa. Kibura mpey Bama objeinibyje Teopujcka mpefjaBamba ca IeMOHCTPAIlMOHUM
OI/IeINMa, KBA/IUTATUBHE 3a/laTKe (3aalyl — MUTaba) M KBAaHTUTATUBHe (padyyHCKe) 3a-
naTKe, mabopaTopujcke BexOe U TeCcToBe 3a MpoBepy U (caMo)ollehnBabe YIeHUKOBOT
3Hama. YMeCTO BUIIe KIIUTa, IaK/Ie, CAMO je[lHa KIbUTa y K0joj ¢y obpaleHn cBU 0CHOBHI
eneMeHTH HacTaBe dusuke. CmaTpamo, f1a he To onakimaTy pajg HaCTaBHUKY U YYeHUITU-
Ma U JOTIpUHeTH pacTepehery U pallMoOHaIM3alNji HACTaBe KAao U OTKIambhalby HEKUX
HeJIoyMMIIa KOJI yIeHMKa ¥ HeKUX HaCTaBHMKA, MoceOHO Kaja je ped o MehycobHOM of-
HOCY TeopHuje U orjefia  1abopaTopujCcKIX BesxOu.

YubeHuk je HamucaH y CKJIafy ca aKTye/THUM HaCTaBHUM MporpaMoM. TeMaTcke 1ie-
nuHe obpabhene cy no peny:

Cuna n Kpetame

Kpertame Tena mop ejctBoM 3eM/biHe TpaBUTAINOHE ciyle (3eM/bIIHE Texe)

PaBHoOTeXka Tenna

Mexannuku pajg u eHepruja. CHara

TonnorHe nojase.

Ha noueTky cBake TeMaTCKe Iie/IHE IIOHOB/BEHM CYy €/IeMEHTHU TpajiiBa U3 ILECTOr
paspejia 3HaA4ajHM 3a CTUIIalke HOBOT 3Hawa. Ha ocHOBY offabpanux npumepa u3 cBako-
JIHEBHOT JXMBOTA M [JEMOHCTPALMOHNX OITIE[A, ITOCTYIIHO Cy YBE[JEH! HOBU IIOjMOBU U
BermunHe. Ha 6a3u pesynraTa ornesa monasu ce o BUXOBUX fAeduHnnMja 1 MelycobHe
MOBe3aHOCTH (3aBucHOCTH). DU3NYKNM 3aKOHM TPOBepaBajy ce IoMohy ekcriepuMeHarTa y
KOjIMa Cce Mepe BpeHOCTH Bean4yHa. CBaka TeMaTcKa 1ie/IHa 3aBplIaBa ce 1aboparo-
pujckoM BeskboM (Bexx6ama) kojoM ce BepuduUKyje TPeTXOIHO YCBOjEHO TEOPHjCKO
3HalbeE.

Teopujcku cazipkaju ce moBe3yjy 1 KOHKpeTH3Yjy KPO3 pelllaBaihe KBaTMTaTUBHUX
3ajjaTaka (3aflal[y — NMUTamka) ¥ KBAHTUTATUBHIUX (padyHCKMX) 3ajlaTaKa.

Ha xpajy cBake TemaTCKe Iie/IiiHe Ha/la3y ce TeCT 3a IPoBepy U (caMo)olemUBambe
YUEHMKOBOT 3Hama. TecT 3Hamba OJJHOCH Ce Ha IIPEeTXO[HO IPOyYaBaHy TEMATCKY LIe/IMHY.

Hacrojanu cMo f1a yiibeHuk 6yie mpujaTe/bcKu OTBOPEH TpeMa YIeHUKY. Y BbeMy ce
MHCUCTHpA TIpe CBeTa, 1a YIeHUK Hay4y Jla Y4u, [la leroBo 3Hame Oyfle aKTUBHO, fla ra
MOJKe KOPMCTUTH y CTULalby HOBUX 3Halba M IPMMEHUTH Y pelllaBaiby IPaKTUYHUX I1PO-
OneMa.



TECTOBU 3A CAMOOIEILMBAILE YHEHUKA

OcHOBHe MPeTHOCTHN OBYUX TECTOBA CY: TIOy3/IaHa M 06jeKTHBHA OIleHa KBAHTUTETa 1
KBa/TUTeTa 3Haa. OHY Tpebha [a MOMOTHY 1a CTEKHETE jaCHY MIPEZICTaBy O CBOM 3HAIY Y3
usrpahuBame jeJHOr KPUTUYHOT OJJHOCA IIpeMa TOM 3Hamy. 3apabheHa omeHa he 3afo-
BO/BUTH CBOjy MHPOPMAIMOHY ¥ MOTHMBAILMOHY Y/IOTY, U ToficTahy Bac BuUIlle Ha pas-
MUIIUbahe HeTo Ha maMherbe.

TectoBu y ynnbeHnky cappixe 3ajlaTke — MuTarba pasmMINTUX 00/MKa:

a) 3aaTke — MUTama ca BUIIe NoHyheHnxX oaroBopa. CaMo jeflaH OATOBOP je TadaH.
3a0Kpy)KyjeTe OHaj KOjy cMaTpaTe TaYHMM. Y C/Iy4ajy [ja He 3HaTe JIa pellNTe 3ajaTak,
320KpY)KYyjeTe CJIOBO H (He 3HaM).

6) Y 3ajanmmMa — nuTamuMa IIOHEKal HeoCTajy HeKe pedr Koje Tpeba ja yHeceTe Ha
npeznBuheHa MecTa.

B) [TocToje 3amamnu kojumMa ce ynopelyjy BpeHocTn pu3MIKNX BenMIMHA U3paKeHe
Y PasnUIUTUM MEPHMM jeiMHMIIaMa. Y TipasaH Kpyxuh ymucyjy ce 3HakoBu: Behe (>),
Mambe (<) U jemHako (=).

r) Y TecToBMMa MMa U 3aJjaTaka — MUTama y KOjUMa ce TPaXK! Mpeasak off Tabemap-
HUX [TOIaTaKa Ha TpadpuyKy MpHUKa3 3aBUCHOCTH jefiHe Off pyTe BenndunHe (Hajuemrhe o
BpeMeHa ).

Kop cBakor 3agaTka — nutama y ,,Kyhunu" je ynucau 6poj noeHa.

MakcumasnaH 6poj moeHa y cBaKOM TecTy 3Hama je 100.

Ha ocnoBy ykymHor 6poja 3apaheHnx moena, kopuctehn npunoxeny raberny, mo-
6buheTe ol[eHy TecTa CaMOOIICHUBaA.

bpoj noena

3a BehnHy 3ajjataka — mUTama MOCTOje pelleha WU OATOBOPH, au 360r moceGHOT
3aI0BO/bCTBA, MOJICTUIAA MUCAOHe aKTUBHOCTM M CTHUI[aba CaMOIOY3Jaiha, Hajipe
caMM ToKyIajTe jja fohete 10 petersa (oroBopa), Kako 6u MpoIieHa BallleT 3Haba, Kao
¥ O1leHa, OWIM MITO 06jeKTUBHU]IL.



HITA REMO U3YHABATM Y 7. PASPENlY?

OcHoBHe nojMoBe (Teo, MaTepyjTHa TauKa, Ty Taka, peepeHTHO Te0) U BeTNYIHe
(mryT m 6p3MHA) KojiIMa Ce ONNCYjy paBHOMEePHO MPaBONHICKO KpeTame (cTanHa Op-
3MHA) YIO3HAIM CMO Y IIPETXOTHOM paspeny. To mpe/j3Hame YNHU OCHOBY 3a Jla/be U3Y-

YaBambhe MEXaHMYKOT KpeTamba.

Y npBom nornas/py Cita M KpeTame HacTaB/ba ce
M3y4aBambe MEXaHMUKOr KpeTama. [Ipommpyje ce 3Ha-
Be O CHIMN, TIpe CBera, Kao y3pOKy IpoMeHe OpanHe
TeJla, OZTHOCHO HEroBOr CTala KpeTamwa. [leTabHo ce
pasMaTpa paBHOMEPHO IIPOMEH/BUBO IIPABOIMHMjCKO
KpeTamwe (paBHOMepHa IIpOMeHa Op3uHe, OJHOCHO
CTaTHO ybOp3ame Yy TOKY BpeMeHa).

Y uctom nornasey nsydasajy ce IbyrHoBu 3ako-
HU MeXaHnKe (apyru u tpehu sakon). [lomasumra y
oOpazy OBOT Jea TIOTNIAB/ha CY: MHEPTHOCT TeTa,
IIpeu IbyTHOB 3aK0H (3aK0OH HHepLINje ) 1 Maca Tefla
(M3yyaBaHM y HIECTOM paspeqy).

Y rtematckoj nemuan Kpertame Terma mop mejctBoM 3eM/biHe
rpaBHUTaIoOHe cuie (3eM/bIHe TeXKe) OINCYjy ce KpeTarma Koja ce
BeoMa 4ecTo cycpehy: c1o6ogHO majgame Tela, XUTAIl HABHIIE U
XWUTAIl HaHIDKe. AHamu3upa ce 6eCTeKMHCKO CTame (CTarbe y KoMe
HIIP. KOCMOHAYT ,,1e60u”“ y mpocTopy kocMuukor 6pona). Ha kpajy
HOT/IaBha Pa3MaTpajy ce CUIa Tpewma U CHIa OTHOpa CpeguHe U
YTHIaj TUX CUIa Ha KpeTame Tesma (mpoumpyje ce Hallle 3Hambe U3

IIeCTOT pas3pefa).

YcnoBu (ctaTuuke) paBHOTEXe Tefa O], Jiej- 50N

cTBOM JiBe cire obpabhenn cy y normasmpy PaBHo-
Te)Ka Tela.

Tpehu IbyiHo8 3aKoH

Cnoboguu fiag wena

500 N

Crequ obpama Tematcke 1ennHe Paj, eHep-
r1ja 1 CHara.

Y cBaKogHEBHOM KMBOTY peu paj 4ecTo ce
KOPMCTH, ¥ TO Y pasInMunTOM cMuciy. [oBopu ce o
(GU3NYKOM, ¥ MHTETeKTyaTHOM pafy, pajy Ma-
IIMHA, )KUBOTUHA...

Pasnoitiexca iwiena

Cuna muwivha spuu pag



Y ¢usunm pap je BenmnunHa Koja ¥Ma KOHKPETHO, CTPO-
ro neduHUCaHO 3Hauewe. therosa medunnmmja ce Besyje 3a
nojam cute. Yosek fenyjyhu cunmom mummha pyky momepa
KOJIMILA VJIV HEKO JIPYTO TeJIO M IIPM TOMe BPILINU Paj,.

[lojam eHeprmja mMa, Takobe, MMPOKO 3HaUeHE, AN
hemo ce orpaHmuMTH caMO Ha TpoydYaBame MeXaHNYKe
eHeprije: KHHeTHYKe M NOTeHIMjaTHe eHepruje (YC/IOB/beHe Jle/IoBambeM 3eM/bIIHE Ipa-
BUTALIVIOHE CUJIE).

Wnycmpayuja paga

dusnyka BeMMYMHA KOja KapaKTepuiie Op3NHY BpIlietba pajia (M3BPIIEHN paj] Y jefiu-
HUIIM BPEMEHa) je CHara.

[Toce6na Tema y cacTaBy OBOT IOIZIaB/ba je ¥ 3aKOH Offpa’kama eHepruje (pasHU
o6y eHepruje Mory ce MehycoO6HO TpaHCcOpMMCaTH Kao HITP. eTeKTPUIHA eHeprija y
TOIUIOTHY, /I TaKO Ia YKYITHa BPEHOCT eHepTryje 0CTaje HelIPOMeheHa, CTaTHa).

Ynora TonoTHNX 10jaBa Y CBAKOJHEBHOM KMBOTY je I10-
3Hata. OHe MMajy Ipecy/laH YTUIA] HA MOCTOjambe U Pa3Boj
JKMBOT cBeTa yormTe. O 110jMOBMMa M Be/IMYMHAMA KOjMIMA Ce
OICYjy Te I0jaBe M 3aKOHMMA KOjUMa Cce€ OHe IIOKOpaBajy
6uhe peun y nornaspy TonmoTHe mojase.

Tounotne Hojase

HACTAB/BAMO [IA YIIOSHAJEMO ®UN3NKY

[Tocne neTmer pacrycra moHOBO ce Bpahate y mkony. Y ToKy /1leTa uManu cte ipyre
o6macTi NHTepecoBama 1 00/NKe 3aHNMama. Y BehuHM cmydajeBa pusuka (kao u ocra-
JIM HaCTaBHU NpefMeTH) O6uia je 3anoctaB/beHa. MHoro Tora je 3abopaspeHo. Crora je
noTpe6HO OOHOBNUTH MPOUITIOTOANIIEbE TPAJIUBO, TOCEOHO HeToBe Jle/IoBe KOji Cy Hapo-
YITO 3HAYAjHU 3 Jla/be U3yUaBame QU3NKe.

Jlajemo n3Bozie u3 cazipkaja gpusuKe MPeTXOJHOT paspefia KOju Cy MO/IasuIITa y Ipo-
y4aBambMMa HOBOT IpajiiBa.



IllTa moce6HO U3ABajamo y pusnim 3a 6. paspen?

» 3a ONMCHUBabe U TyMadehe OCHOBHUX CBOjCTaBa CYICTaHIle (Tena), PU3NIKOT Mo/ba
u npupopHux (pusmukmx) mojaBa kopucte ce puanMIKe Bemmunue. Bpegnoct pusmukmx
BennuMHa ce ofipehyje MepemweM. [loy; MepemeM BennumnHe mojipasymeBa ce ynopehu-
Batbe HheHe BPEIHOCTH ca OfiroBapajyhuM cTaHAapaoM (€TaloHOM), TO jecT ca MEPHOM
jEIMHULIOM JlaTe BelIM4IMHe.

» [TojequHauHo oficTyname U3MepeHe BPeTHOCTH BeMUNHE Off Cpejiibe BPeJHOCTH je
aTCOTyTHA IPeliKa Meperba.

PenatnBHa rpenika Mepewa ofpehena HA3UB O3HAKA
je OJHOCOM allCOMyTHE TPElIKE U Cpefibe et Sl [t Listtt
BpeiHOCTH f1aTe BenmunHe. Cpemba Bpef- B e -
HOCT Be/IMUMHe Jo6Kja ce TaKo HITO ce ca- = = ;
Gepy CBe MojeIMHAYHE U3MePEHe BPEIHOC- e = .
TH M Ta 36MpHA BPEIHOCT Ce TMOJIEN Cca i —
OpojeM Mepema. MHOXKeeM pelaTuBHE - - A
rpetike ca 100, o6uja ce peaTUBHA Tpel- - - w

Ax
Ka y mporeHTnMa (6 = ——- 100%). - - -
cpeqrbe

Dusnuke BeMUNHE Jiefie ce Ha OCHOBHe U N3BefieHe (cmokeHe) BemranHe. [lomohy
OCHOBHUX Be/IMYMHA 1 IUXOBUX jeIMHNIA U3paXKaBajy ce CBe ocTase PU3NIKe BeTMINHe
U IBJIXOBE MEPHE je[INHNULIE.

Y tabenu mate cy ocHoBHe BenmmuuHe 1 jeuunie Mehynaponnor cucrema (SI).

= [Ipomena nonoxkaja Tes1a y ofHOCY Ha IPYTO T€JIO HA3MBA C€ MeXaHNYKO KpeTame.

= Tero y ogHOCY Ha Koje ce mocmatpa (IpaTi) KpeTame JIPyTor Tena je pedpepeHTHO
(ymopenno) terno.

» /IuHuja no kojoj ce teno xkpehe, OJHOCHO CKyTI
Y3aCTOITHNX TI0/I0XKaja Kpo3 Koje Tenmo 1mpobhe y TOKy
KpeTamba 30Be Ce MyTama Tela (Tpar 0lT0BKe Ha Xap-
THjU, Kpele Ha TabmM, CAaOHMIIA y CHETY, YOBEKOBUX
CTOTIAJIA 10 TIECKY UTH).

Axo je myTama MHOTO Jy)ka Off JUMeEH3Mja Tesa,
OHJIa C€ TeJI0 MOJKe MOMCTOBETUTH Ca MaTepHjaTHOM
TaukoM (Kpahe, Taukom).

lleo myTame Kojy Teno (MaTepujanmHa Tauka) mpebe
3a ogpeheHo Bpeme je myT.

Ilo ob6nuky myTame, KpeTama Te/a MOTy OUTH
NpaBONMHM)CKA ¥ KPUBOTMHMjCKa.

Kperame mpu kojem Termo (MaTepujanHa Tauka) y
jeNHaKMM BPEMEHCKUM MHTEepBa/IMMa Mpenasu jefi-
HaKe ITyTeB€, Ha3}Ba C€ pABHOMePHO KpeTame. AKO
je IIpy TOMe IyTama IIpaBa JIMHUja, ped je O paBHO-
MepHO NPABOINHIJCKOM KpeTamy.

Ilyinara gobujena fiosnauervem 0/108Ke

Wsmehy mauaxa A u B je npehenu ayim



JemHa off OCHOBHUX KapaKTepUCTUKA
MeXaHNYKOT KpeTama je Op3yHa Tea.

Kopn paBHOMepHO mpaBONMHMjCKOT
KpeTama BpeHOCT Op3uHe Tena v ofpehy-
je ce ogHOCOM TIpeheHOT IyTa s 1 BpeMeHa
f 3a Koje ce Teno kpehe: Pasnomepro ipasonunujcko kpeisiare

13 n3pasa 3a 6p3uHy Tena Kol paBHOMEPHO MTPAaBOIMHU]CKOT KpeTama Ho6ujajy ce
dopmyne 3a myT Koje Tenmo npehe 1 3a BpeMe y TOKY Kojer ce oHO Kpehe:

s=7v1f, OOHOCHO [ = f.
v

[Ipehenn iyt oppehen je mpousBoom O6psuHe U BpeMeHa, a BpeMe KpeTamba Te/a ce
neduHnine ogHocoM npeheHor nyra n 6pauHe.

bp3nHa Tema nMa peTaTMBHY KapaKTep; beHa BPeTHOCT 3aBICH Off pe()epeHTHOT
Tella Y OGHOCY Ha Koje ce ofpelyje ibeHa BpegHOCT.

[TomaTak ma ce Heko Teso, HIIp. ayToMobui, kpehe 6psunom 80 km/h, roBopu camo o
BpeIHOCTH oBe pusuuke BemunHe. HemocTajy mpaBan u cMep KpeTama ayToMoOuIa.
Tom 6p3nnrOM ayTOMOOUT je Morao fia ce Kpehe 1Mo pasHuM nyTeBuMa (IpaBIKUMa) U fia
MIMa pasHe cMepoBe KpeTama. [lomaiy 1a ce ayromo6un kpetao 6psurom 80 km/h ayTo-
nytem beorpan — Huin (onpehenn npasai) y cmepy on beorpama npema Hutry (opehen
cMep) /1ajy HOTOyHY npeficTaBy (mHpopMaiujy) o gatoj 6p3uHM ayToMoOMIIa.

bpsnHa Tena je motnyHo opehena mosHaBameM beHe BpeTHOCTH (ITHTEH3NUTETA),
MpaBLa I cMepa.

= 3a ONNCUBaKE Y3ajaMHOT JIe/IOBamha Te/la KOPUC-
TH ce PU3NUKa BeTMYIHA CUTIA.

Cuna je Mepa y3ajaMHOT JiefoBama (MHTepak-
1ije) Tena.

JlenoBabe custe ucrobaBa ce y iBa OCHOBHA 00/1H-
Ka: M3asuBa medopmanujy Tenma (mpoMeHy obmmka n
3allpeMIHe Tj. IMMEH3Mja Kao HIIP. LITO j& UCTe3ame
un cabujame MeTajTHe OIIpyTe) WIN Y3POKYyje IIPOMEHY CTamba KpeTama Te/la, OHOCHO
MPOMEHY HheroBe Op3nHe.

Jenuuuia cuse je wyTH (N).

HasuB je mat y yacT enrneckor ¢pusnyapa Vcaka BbyTHa.

Cuna je mornyHo ozipehena ako ce mo3Hajy meHa BpeHOCT (MHTEH3UTET, jadlfHa),
NpaBall, cMep U HallaJHa TayKa.

Curma ce rpaduuky nmpukasyje y o6mmKy ycme-

Wnycmpauuja cune

peHe yxu. Mepa te nyxu ogpebyje BpenHocT (MH- H;iii’;“ i
TeH3WUTeT, jadlHy) CUJIe, TpaBal] AyXu AeduHMIIe | : P
TpaBall CU/Ie, a CTPE/IIIA 03HAYABA IeH CMEP NIeN0-  gpaaa,” + ! | >|
Bama. [lopey Tora, cuma uma HamaJHy TauKy y KOjoj A 6pojHa epegHoc B

. " 3 "
J€ »,KOHUEHTPUCAHO [eloBabhe CUIC. Ipaduuxu apuxas cure



Ha mouerky wusyuaBama Jlpyror m Tpeher
IbyTHOBOr 3aKOHa KIacK4yHe MeXaHMKe Tpeba ce
MOJICETUTY Ha JleJIOBE IpajiuBa Koju cy obpabenn y
IIECTOM paspejy: MHePTHOCT Te/la, Maca Tela I
[TpBu IbyTHOB 3aK0H (3aKoH MHepIIHje).

VneptHOCT Tenma. CBaKoJHEBHO MCKYCTBO I10-
Kasyje Ja ce ca Mame Hamopa mokpehy mpassa Hero
onTepeheHa KOJ/IMIIA, KJIMKEeP HETO OJIOBHA KYIIA, Onatmepehena xonuya ce exce doxpehy
Mpas3aH OpPMaH Of] OpMaHa ca Kiburama utj. Obpa- 0 Gpasuux xntua
THO, IIPY UCTUM Op3MHaMa, JIaKIle je 3ayCTaBUTY [Ipa3Ha Hero onrepeheHa Komuua, Kim-
Kep HEro 0JIOBHY KyTJIy...

ITokasyje ce u To, 1a ce 6p3MHa Tera He MOXKe TPEHYTHO MPOMeHUTH. Teno He Moxe
TPEHYTHO MOCTUNM MPON3BO/BHO BEMUKY BPEAHOCT Op3MHE HUTH Ce Y TOKY KpeTama y
MOMEHTY 3aycTaBUTHU. be3 0631pa Ha ByUHYy CH/Ty MOTOpa, ayTOMOOIT He MOXKe TPeHYTHO
[a OCTUTHE MAKCUMA/IHY BPeJHOCT Op31He, HUTY J]a C€ TPEHYTHO 3ayCTaB), HE3aBUCHO
Of cile IPUTHCKA Ha MaIllyyy KOYHMUIIE.

CBako Tello ce omype NPOMeHN CTamba MIPOBamba JIM PAaBHOMEPHO IpPaBOIU-
HHJCKOT KpeTama.

3a Tena Koja TeXKe Memajy CTambe KpeTama WIM MUPOBamba, OJHOCHO Koja ce Bulle
ONyIUPY TIPOMeHN Op3NHe, KayKeMo Jla Cy TpoMuja (MHepTHHUja).

CBojcTBO Tena 1a ce oJymipe IPpOMeHH CTalkba MIPOBama JIN PAaBHOMEPHO Ipa-
BOMIHUJCKOT KpeTama, OJHOCHO MpoMeHN Ops3iHe HasWBa ce MHePTHOCT. Bemmunna
KOja KapaKTepullle MHEPTHOCT je Maca TejIa.

Maca je Mmepa HHepPTHOCTH Te/la Ka/Ia je OHO Y CTalby MUPOBambha W ce paBHOMep-
HO TIPAaBOTIHNjCKN Kpehe (MHEPTHO NCIIO/BaBambe Mace).

JIpyro ocHOBHO MCIIO/baBame Mace Tejla
je rpaBuTanMoHOr Kapakrepa. Kopma nHa-
mymeHa jabykaMa Ipy HOUIeHY BUIIIe 3aTe-
JKe pyKe off Ipa3He KopIie. 3aK/byuyje ce, 1a
je Maca Koprie ca jabykama Beha o mace
npasHe kopre. Kaga 61 ncroBetHe Kopre
Owie HalymeHe jegHaKMM OpojeM WJeH-
TUYHUX jabyKa, OH/]a OU OHe 3aTe3aje Hallle
PYKe CHJIOM MCTOT MHTEH3UTETa, IITO 3Ha-
41, J1a Cy ¥ BbJIXOBE Mace jefIHaKe.

Ipasuimayuonu Kapaximep Uciiomasarea mace

YommraBajyhu Ba HaBeleHa OCHOBHA MCIIO/baBaha Mace Te/la, MOXe Jla ce Kaxe:
Maca je BeJINYIHA KOja KapaKTepyllle MHePTHA I TPAaBUTAIJIOHA CBOjCTBA Tejla.

IIpBu BbyrHoB 3akoH. hyTH je dopmynucao 3akoH MHepluje, KacHUje Ha3BaH
IIpBu IbyTHOB 3aK0H:

CBaKko Teno ocTaje y CTalby MIpPOBamka WIN paBHOMEPHO MPaBOMIHUjCKOT Kpe-
Tama CBe JOK I'a HeKo JPYyTo Te/lo He IPUMOpa Ja IPOMeHH To cTame. Vu:



Teno ce Hama3u y cTamky MIpPOBakba WM PaBHOMEPHO MPaBONMHM)JCKOT KpeTama
(ctanHa Gp3MHa) CBe MOK Ha era He JeNyjy Apyra Temna (WIN ce [eloBalkba THX Tela

Mehyco6HO moHNIITaBajy).

[IpBu FbyTHOB 3aKOH MOJKe Ce M3PA3UTH U Y MAaTEMAaTUIKOM OOJTHKY:

F=0, v=0 umu v = const.

Hcax oyiun

Toxom osoioguuirbel usyuasara Pusu-
ke, ume Vcaxa Fbyimna (Newton Sir Isaac,
1642-1727) tniomeryhemo mHoio #yilia.
3aitio 6u twpebaso ga 3Haitie HOHEWI IO U3
6uoipaguje 08oi crasHol puzuuapa.

HUcax Fbyiin je pohen 1642. iogute y
Buncimopity, y Enineckoj.

Y6pso tiocie pohewa je ocitiao 6e3
oua u eactiutiaree manoi Vicaka je tipey-
3ena baka.

Cpegioy wixosy je ioxahao y ipaguhy
Ipanitiamy, ige cy ia yilamitiuiu o uspa-
SUTHUM CKTIOHOCTHUMA 30 KOHCTAPYUCarbe
BP0 CILOMEHUX MeXAHUUKuX ulpavaxa,
mogesna u cnuuHo. Beoma je netio ypiuao.
Pagna coba my je 6una fiyna cauxa u yp-
mexa.

Kaga je 3aspuuo cpegry wikony, Ha
uHcuctiuparse yuuiierod, yuyhex je Ha
ciiyguje y Kembpuy. Fbyitin je citiuiao y
Tpunuitiu xoney 1661. ioguHe u y wemy je
ocitiao 35 ioguna!

Bbyin niocimaje tipogecop maiiiema-

muxe u usuxe y crasHom Kembpuyy 1669. iogure. JKugeo je y cobu xoja je nuvuna Ha
manacimupcky henujy, go kpaja tipegan Gpogecopckom u UCTAPANUBAUKOM PAGY.

Og 1676. togune Hcax Fbyitin ce floceeiiuo u3yuasarwy mexaHuke u c60ja 0CHOBHA
otikpuha y wioj obnacimiu, usnonuo je y krwusu Mamemaiiuuky Gpunyuiiu apupogue
punozoduje, xoja he, sexosuma kacuuje, ipegciiaspaiiii 0OCHOBY UPUPOGHUX HAYKA.

Y twom monymentnanqom geny, Ebyitin gedpunuuie flpu 0CHOBHA 3aKOHA K/LACUYHE Me-
xauuke: 3aKoH unepuuje, 3aKox o genosary cusie u 3aKoH cujie aKkuuje u peaxuuje.

Y gacr Benukor IbyTHa yBesieHa je jequHnia 3a cuwry syTH (N).



CHIA KAO Y3POK ITPOMEHE bP3MHE. YBP3AILE

O6macT MexaHMKe y KOjoj ce M3ydaBajy MeXaHIYKa KpeTama He ymasehu y muxose
y3pOKe HacTajama U MOCTOjatba, Ha3MBa Cce KITHeMaTHKa.

Y KMHeMaTHuIu ce ONNCYjy MeXaHMYKa KpeTama, ajiu ce He NoOujajy oiroBOpu Ha
MUTamka Kao IITO Cy: Kajia ce Teslo (MaTepujaiHa TavuKa) Ha/la3! y CTalkby MUPOBamha, 3alll-
TO ce Heka Tea Kpehy paBHOMepHO U TpaBo/MHNjCKN (cTanHa 6p3uHa), a ipyra (paBHO-
MEPHO) IPOMEH/BUBO IPABOIMHIJCKM WIN 110 KPMUBOj IyTamy, YC/Ie] Yera ce Memwajy
6p3nHa, 06/IMK U 3aTIpeMuHa (IUMeH3uje) Tera...

O6macT MexaHMKe y K0joj ce OTUCYjY U objalilbaBajy y3poI[i MeXaHUYKOT KpeTatbha 1
negopmalyje Tela Ha3sMBa ce JMHAMMUKA.

Y knmHeMaTHIN KpeTama Tella ce caMo OMICYjy, a Y AMHAMUIN ce jouI 1 o6jamma-
Bajy y3poLM HBIXOBOT HacTajalka M MOCTajamba U 1ajy ce OJrOBOPYU Ha MPETXO[HO I10-
CTaB/beHa MUTAA.

JluHaMuKa ce 3acHMBA Ha TPU OCHOBHA 3aKOHA KOje je YCTAaHOBMO €HITIeCKY pusndap
Vcax IbyTn. OBy 3akoHMU cy KacHMje HasBaHN IbyTHOBM 3aKOHM KIacHyHe MeXaHIKe.

[IpBu IbyTHOB 3aK0H (3aKOH MHepIWje) M3yIaBaIy CMO y TIPETXOIHOM paspeny. Oc-
Taje HaM J1a ynno3Hamo Jpyru IbyTHoB 3akoH (3akon cune) u Tpehu byTHoB 3akon (3a-
KOH aKI[ije U peaxiiuje).

CWIA KAO Y3POK ITPOMEHE bP3VHE TEJIA

[Taxx7pmBoM ananusom [IpBor EbyTHoBOT 3ak0Ha o/1asm ce 710 1Ba BayKHA 3aK/bYYKa.
[IpBu 3aK/bydak: CTambe MUPOBaha Te/la U CTalbe PABHOMEPHO MPABOMHMjCKOT KpeTamba
Cy eKBMBAJIEHTHA, jep ce 00a cTama Te/a MOCTIDKY aKO je UCITYHbeH UCTH YCIOB: UCKIbyde-
Ha JWIN y3ajaMHO TIOHUIIITEHA [leJIoBatha IPYTuX Tesa. JIpyrn sak/bydak: MpoMeHa cTarba
KpeTama, YKby4dyjyhu u cTame MupoBama Kao crienyjanad (KOHKpeTaH) CTy4aj cTamba
KpeTama, OJHOCHO IpoMeHe Op3MHe Tema, y3pOKOBaHA je JIe/IOBAameM JPYIMX Tena
(cune).

Ha mouetky yrakmuiie gyabancka jonTa ce mocTaB/ba Ha IeHTap urpannmra. Ha
TOM MeCTY OCTaje y CTamby MUpPOBama CBe JI0 ,,cycpeTa” ca ¢pynbanepom. Y ToKy urpe yc-
JIe[] KOHTAKTa ca UTPAYMMa, TONTa HeIIPeCTaHO Mewa Op3uHy (II0 MHTEH3UTEeTY, MPABIY
u cmepy). lllTa yspokyje mpomeny 6p3iHe nomTe, O[HOCHO HbeHo yopsamwe? [Ipomeny 6p-
3uHe (yOp3ame) I0TTe YCIOB/baBa JiefioBame pyror Tena (dynbdanepa), onpehernje memno-
Bame cie Munha urpayva.

Kmura ca cronma wnn kimkep ca moja nomepajy ce (Memajy 6p3anHy) le1oBambeM cuma
munha pyke. Ayromo6un ce mokpehe cumom Byue motopa. [la 6u ce 6p3nna ayroMo6u-
a IpoMeHWTa, moBehaBa ce MMM cMamyje CiIa Byde MoTopa (JofiaBameM WIN Ofy3U-
MamhEeM Taca).



Kommnosuiujy Bosa 4yecto ByKy /iBe 1oKkoMoTHBe. 3aiito? Ca iBe TOKOMOTIBE NHTEH-
3WUTET CUJIe Byue ce YIBOCTPYyUaBa, a TUMe 1 ofiroBapajyhe npomeHe 6p3nHe BO3a y UCTUM
BpeMEHCKUM MHTepBanuMa. bpke ce mocTike moTpebHa 6psuHa Bo3a, MITO je TOoce6HO
3HayYajHO KOoJ] onTepeheHNX KOMITO3UIIMja VTN TIPY BbUXOBOM KPeTamy Y3 CTpMe TIpejiere.

Ha ocHOBY KBa/MTaTUBHE aHa/IN3€e HaBeIeHNX MpUMepa 3aK/bydyjeMo: poMeHa 6p-
3UHe Te/a (CTama KpeTama) YBeK je 3a3BaHa IeoBameM JIpyror (Ipyrux) rema. [lemo-
Bambe TOT IPYIOrT Tejla KapaKTepille Be/INYIIHA, Ha3BaHa CHJIA.

Cna je y3pok mpoMeHe cTamba KpeTama, IpoMeHe Op3iHe, OTHOCHO TojaBe yop-
3ama Teja.

YBP3AIbE

Y ToKy KpeTama Te/a 4eCTo Memajy 6p3uHy. Y momacky ayromo6mun nosehasa, a mpu
3ayCcTaB/balby cMamyje 6p3uny. [Ipummkom usmacka us cranuie Bos ysehasa 6psuny, ga
6u ce kacHUje Ha BeheM ey myTa KpeTao NpUOMIHKHO CTATHOM OP3NHOM; TIPU Y/TaCKY Y
HOBY CTaHUIYy CMambyje Op3MHY J10 3aycTaB/bamba.

Kapa ce kaxe fa Tena Memwajy 6p3uny, 1ita To 3Haun? 3HaMo fia je Op3uHa gpusnuka
BemmunHa ofjpeheHa ca Tpu eneMeHTa: 6pojHa BpeHOCT (MHTEHSWUTET), IIPaBall n CMep.
[Ipomena 6umo Kojer off TUX eleMeHaTa I0OBOJIM [0 TTpoMeHe 6psuHe. MehyTum, Hamre
pasMaTpame orpaHMyYaBa ce Ha paBHOMEPHO YOpP3aHO M paBHOMEPHO YCIIOPEHO IpPaBo-
NMMHUjcKo KpeTamwe. Kopt Tux kpeTama mpaBail (mpasa mmHuja) 1 cMep 6p3uHe Tema (cMep
KpeTama) He Memajy ce y TOKy BpeMeHa. CTora ce mpoMeHa Op3nHe Tema KoJl TUX KpeTama
CBOJIM CaMO Ha IIPOMEHY eHe OpojHe BpeJTHOCTY (MHTeH3UTeTa).

Bemmunna koja ogpelhyje npomeny 6psune Tena (MaTepujaiHe Tauke) Y TOKY Hpo-
MeH/BHBOT KpeTama Ha3NBa ce yop3ame.

Inrensuret, npaBan u cMmep yopsama. [lorniyna nepunuimja yopsama tena noj-
pasyMeBa IO3HaBame TP e€/leMeHTa: MHTEeH3UTeTa (BpefHOCTM'), MpaBla M cMepa.
Ynosuanu cMo Kako ce ofipel)yje mHTeHsureT, npasail u cmep Op3uHe Tema Koje ce kpehe
pPaBHOMepPHO TIPaBOIMHMjCKHU (cTanHa O6p3uHa). [IpencToju ynosHaBamwe 6p3uHe u yop-
3ama KoJl pABHOMEPHO IIPOMEH/BIBOT MTPaBOMNHNU]CKOT KpeTama (cTamHo yop3ame).

Koy paBHOMepHO NMpOMeH/BHBOTI NMPAaBOMNHIJCKOT KpeTama MHTEH3UTET (Bpef-
HOCT) ybp3ama ofpebyje ce Tako MITO ce MpoMeHa BpeJHOCTH Op3MHe Mofie/N NHTepBa-
JIOM BpeMeHa y TOKY Kojer je Ta IpoMeHa HacTala:

v—

7 Af-'
a= 0 == R
t—t, At

Ie je 7 — BPeHOCT (MHTEH3UTeT) Op3nHe Yy TPEHYTKY £, a 7, y TPeHYTKY [, Av— mpoMeHa
OpsuHe 1 A t UHTepBa/ BpeMeHa.

uTensuter yop3ama jeqHAK je IPOMeHU BPeTHOCTH Op3MHe Y jeTUHIIIN BpeMe-
Ha.

* BpepHocT (u3nuke BeMMuMHe cagp:ky OpojuaHy BpefHOCT U ofroBapajyhy MepHY jeMHUIY; BPEIHOCT i MH-
TEH3NUTET Cy CHHOHMMM KOjM C& MOTY PaBHOIPABHO KOPHCTUTH.



Kaja ce paBHOMepHO IPOMEH/BMBO MIPABOIMHN]CKO KpeTathe Tejla IPaTi off oYeTKa
(f. =0), oHJia ce 32 NHTEH3NUTET WeroBor yopsama go6uja popmyrna:

-4 — ]

0

a=
'3
a 3a MIHTeH3WTeT TPeHyTHe O6p3nHe (o kojoj hemo reTapHMje TOBOPUTH)
v=v +al,
I7le je v, — MHTEeH3UTeT 1oYeTHe OpsuHe (y TpeHYTKY ¢, = 0). AKO Te/o Mo/asy u3 cTama
MupoBama Oes nodetHe Opsune (f = 0 u v = 0), npeTxoHa opMy/Ia 32 UHTEH3NTET
ybp3ama, CBOJIN Ce Ha M3pas:
JZF
a=—
t
OJTHOCHO, v=at
/3 mpeTtxopHe popmyrie U3BOAY ce jefMHUIIA YOp3ama:

m
v g m
S

a= =
t 57

Jepunuia yop3ama je MeTap y CeKyHJM 32 CeKYH/y MM MeTap y CeKyHJ Ha KBa-
Apar.

BE3A IBMEDBLY CUIIE, MACE TE/IA I YBP3AIbA

YcranoBunu cMmo aa je Maca OCHOBHA BE/IMYMHa KOja KapaKTepuille MHEpPTHA U IT'PpaBU-
TallllOHA CBOjCTBA TeJIa, JIa je cula y3pok fedopmaiinje (mpoMeHe o6IMKa U TUMEH3Mja)
TeJTa N Y3POK IpoMeHe Op3iHe, OTHOCHO TojaBe yop3ama Tena (HapaBHO, MOKe je[THOT
" HP}TOF). HpeﬂCTOjH HaM fda YVIIO3HAMO KBaHTUTATUBHY IMOBE3aHOCT CHW/Ie, Mace Tejla 1
HBEeroBOT yOp3ama.

Besa HSMeby MHTCH3UTETA
cuie, Mace Teja ‘Hflje KpeTame
n3asubBa Ta CWIa M OJAroba-
pajyher ybpsama Moxe ce ycTa-
HOBUTM HAa OCHOBY OIZlefla Ha Cu. 1.1. Oineg na ocHosy Kojei ce ilosesyjy
e 1.1, cuna, maca e/ u 1eioso yopiare

Konuia ce Hanmase Ha I/1aTKOj XOPM3OHTA/IHO] TI/IOYM WM HIMHAMA. 3a HBUX Ce MPeKo
NpeIU3HOT IUHAMOMETpa Be3yje KOHal] TpebadeH mpeko xeba makor kotypa. O mpyru
Kpaj KOHIIa IIPHBEe3aH je Tac ca TerOBMMa.

Ocno6abhamem gprkava A, Konuila ce yoe[ JiefioBatba Ciie CTaTHOT MHTeH3uTeTa F (cuma
3aTe3ara HUTHU Koja je TIoc/efinila TeXKNHe Tera) Kpehy paBHOMepHO yop3aHo (paBHOMEpPHe
npoMeHe OpsuHe, OTHOCHO CTa/IHO yOp3amhe) CBe [0 TpaHMYHMKa B, Koju ux saycraBba
(Tpeme ce 3aHeMapyje). VIHTeH3UTeT cujie y TOKY KpeTatbha KO/TiI[a OUMTaBa ce Ha IUHaMOMe-
Tpy. [Ipehenu nyt xomuiia je pacrojarmbe off HEroBOT TIOYETHOT TI0/I0JKaja 10 TpaHnYHNKa B.



AKo ce XpoHOMeTpOM (IITONIEPUIIOM) U3MePH BpeMe 3a Koje Komuia npehy myT s, Moxe

| o
ce ofipeinTH y6p3ame Komniia (s = Earz, a=-=; U3pas 3a MyT S U3BOJM Ce HEINTO Kac-
A =
HUje).

Konuia ce satum Bpahajy y modeTHm momoskaj u 3aycraBbajy ce ipskadeM A; y Tac ce
nonajy terou. [loce cBakor mosehama Terosa ocmobopn ce psxad A U 'y TOKY KpeTamba
MepH ce CHJIa Koja Jlefyje Ha Ko/uila (lheHa BPeHOCT ce YnTa Ha auHaMoMmeTpy). Kama
UHTeH3uTeT cite 6yme nBa myta Behu (2 F), mobmuja ce ma je u ybp3ame Konmuiia Takohe n1Ba
nyta Behe of nmperxogHor (Kaja je genoBame cuie nHTeH3nTeTa F). TakBum moctynkom
VHTEH3UTET CUJie MoKe ce moBehatu Tpu, yeTnpn
myta, uTA. [Ipu Tome he ce n naTeH3UTET yOp3atsa
Konuia mosehatu ncro ronoko myta (tabena).

F 2F 3F 4F
a 2a 3a 4a

Intensurer yoOp3ama Tela cpa3MepaH je MHTEH3UTETY CHIe KOja [e/Tyje Ha TO Tello
(a~F).

VckycTBO MOKasyje ja yOp3sarbe Tea 3aBUCK U Of] heTOBe Mace.

3a mpoy4aBame 3aBICHOCTH yOp3ama Tena Off HheroBe Mace, IPU JIeloBamky CTaTHE
CU/Ie, MOKe ce KOPMCTUTH UCTU orjiel kao Ha ciuiu 1.1. Tajja ce Ha Konuia cTaBibajy
TEroBM TaKO J]a ce HhUXOBa Maca rnosehasa fBa 1yTa, TpM IyTa, UT/., IOK C€ MHTEH3UTET
cue (TeXKMHa Tera Ha Tacy) Koja y3poKyje KpeTame Ko/luila He Mewa. [Ipu takBoj npo-
MEHM Mace Ha/la3} ce Jla ce yOp3ame KoMulla CMamyje 1Ba MyTa, TPY IyTa, UT/. Y OJHOCY
Ha yopsame Konnia 6e3 Terosa (IpBoOUTHA BpeJHOCT yOp3ama), HITO je MOKa3aHo y Ta-
Germ.

IIpu menoBamy cTanHe cune yopsame Tera m 2m 3m 4m

je 0OpHYTO cpa3MepHO HeroBoj Macu (a ~ i Js
m

=1

a
4

Do

3Haum, Tesa MO JIejCTBOM CWIe jelTHAKOT MHTeH3UTeTa lobujajy yopsama Koja cy
0OpHYTO cpa3MepHa HBIXOBUM MacaMa. Teno Behe mace uma Mame ybp3ame Hero Teno
Mambe Mace, IIpY [eJI0Balby CIle UCTOT MHTeH3NUTeTa.

Amnajornu orzeau Mory ja ce u3Befy u ca Kyrmuama. [Ipso ce mocmarpa ysajamHo
Jle/ToBame IBe MIEHTUYHE KYI/INIE, a 3aTUM y3ajaMHO Jle/IOBamkbe JIBe Kyrnile uspahene
Off CTOT MaTepHujasa, ¢ TUM Ja je jeflHa O] BUX /iBa, TPU... ITyTa Behe mace. 3ak/pyuak he
OUTY NCTHU Kao Y OT/Iefly ca KOMUIIMMA.

Ob6jenumaBameM pesynTaTa JoOMjeHMX Ha OCHOBY OIMCAHMX OTJIefia, M3BOJM cCe
OIIITY 3aK/byYaK:

VnTensurer yOp3ama Tena cpa3MepaH je NHTEH3NTETY cile, a 0OpHYTO cpa3MepaH
MacH Tena:

F
a=—.
m

OBo je jemHa o popMyIaliija OCHOBHOT 3aKOHA MeXaHUYKOT KpeTama Te/la, I03HaT
kao [pyru IbyrHoB 3aK0H MexaHUKe.



OPYITU IbYTHOB 3AKOH

[lpyru IbyTHOB 3akoH moBesyje Tpu BakHe (PM3NUKe BeTMUNHE: CUITY, Macy U yop-

same. [lonmasehn o mpetxomHo Mo6MjeHOT M3pasa Ha OCHOBY pe3y/TaTa oryiefia d = —,
nobuja ce lpyru EbyTHOB 3aK0H y 06/1MKY: m
ma = F.

IIponsBox Mace Tena M MHTeH3NTeTa yOp3ama jeHAK je NMHTEH3UTETY CUIe Koja
Jelyje Ha TO TeJlo.

Ha ocnoBy JIpyror byrHoBor 3akoHa fgedunm-
CaHa je jeTMHMIIA 3a CUTy BYTH [N].

Jeman wmyTH je cHa Koja Teno Mace Off jeJHOT
KIlorpaMa yop3aBa jeJaH MeTap Y ceKyH[IU 3a ce-
KYHY (CeKyHJIa Ha KBajpar), cl. 1.2.:

N:kgﬂz.
S

Cn. 1.2. Mnycmpayuja wymna [N]

[Tomohy JIpyror EbyTtHOBOT 3aKoHa: F = ma, TI03HaBameM BPeJHOCTH JIBE BeTMYIHE
YBEK ce MO>Ke M3padyHaT! u BpegHOCT Tpehe BenmuunHe. Anu, Kajia je ped o Cuan u yop-
3amby Tela He MOYKeMO Ce OTPAaHMYUTH CaMO Ha BUXOBe BpeTHOCTH (MHTeH3uTeTe). Mo-
pajy ce y3eTu y 063up 1 HBUXOBY MIPABIIN ¥ CMEPOBM.

[TpaBan u cmep yOp3ama yBek ce ITOK/Ialajy ca IIPaBLeM M1 CMEPOM CHJIe Koja 13a3nBa

KpeTambe TeJla.

Kapa cuna fenyje y cmepy kpetama (6p3uHe) Tena, oHo ce kpehe y6p3sano (cn. 1.3), a
aKo JieMyje y CYIIPOTHOM CMepy OfI cMepa KpeTama Tena (6p3suHe), KpeTambe je yCIopeHo
(cm. 1.4).

CMEp KpeTakha CMep KpeTamka

Cr. 1.3. Yopsano apasonuHujcko Ca. 1.4. Yciiopero iipasosuHujcko
Kpettiarwe iliesa Kpetiare ena

ITop pejctBOM NpoMerbMBe CUJIE, TEIO U3BOIM C/IOJKEHO MEXAaHUUYKO KpeTame, Koje je
OBOM IIPIIVIKOM M3BaH Halller pasMaTpama. Orpanndnhemo ce Ha KpeTame Te/a Koja cy
Y3POKOBaHa JIelIOBambeM CTalTHe cile (Yujy ce MHTeH3UTET, TIpaBall i CMep He Memajy ¥
TOKy KpeTama Tenma). [log mejcTBoM cTanmHe cuse, Tenmo ce Kpehe paBHOMepHO IpoMe-
H/BIBO MPAaBOMMHMjCKN (Op3MHA Telma ce paBHOMEPHO Mema Y TOKY BpPeMeHa; JaKie,
yOp3ame KOHCTAaHTHO). 3aBUCHO O]] CMepa CTajTHe CI/le paBHOMEPHO POMEeH/bIBO Ipa-
BO/MIHICKO KpeTame Tela Mo)Ke OuTH: paBHOMepHO yOpsaHo (cuma Jienyje y cMepy
KpeTama TeJla, OJHOCHO Y CMepy bheroBe Op31He) I pABHOMEPHO YCIOpeHo (cua jienyje
CYIPOTHO CMepY KpeTamba Tejla, OJJHOCHO CYIIPOTHO cMepy Op3uHe).



MEPEIHLE CUIE

JlenoBame cie NCrospaBa ce y iBa OCHOBHA 00/uKa: jeopMu-
1Ie TeJI0, Kao IITO je pelMo, MeTalHa eJIeCTUYHA OTIPyTa M y3po-
Kyje TIpOMeHY Op3MHe Tela, OHOCHO TI0jaBy HeTroBOT yOp3ama.
O6a Ta mcnopaBama CHUIe MOTY Ce, Y MPUHINUITY, KOPUCTUTHN 3a
HEeHO Mepebe.
Ha ocHOBYy cpasMepHOCTV MHTEH3NTeTa CUIe U TIPOMeHe JIy-
JKIHe MeTasHe oTpyre, uspabeH je mMHaMoMeTap, MHCTPYMEHT 3a
Mepeme cue. [IpyuHINI pajia ;MHaAMOMeTpa YIIO3HAIN CMO Y TIpe-
TXO#HOM paspeny. Ha cnuuu 1.5 je nuHamomeTap KojuM ce mepu  Cu. 1.5. Meperwe cuze
BPE/ITHOCT TeXXVMHE TerTa. guHamometmpom
[Tomohy fuHAMOMeTpa MOTY Ce MEpUTH pasHe BPCTe CU/Ia: TeXKIHA TeNa, e/IeKTPUIHa
CH/Ia, MarHeTHA CUJIA, CUJIA TPeha UTHI.
Mepeme cue nomohy AHaMOMeTpa BPIIN Ce y CTakby PAaBHOTEXKE, Tj. y CTamby Kafia
Cy MHTEH3UTETU CHUJIe eIeCTUYHOCTH OIPYTe ¥ CIIOJhalllibe CHUIe HIpP. TeKWHE Terosa,
M3jeTHa4YeHN (CuIe ca CyIpoTHUM cMepoBuMa). CTora ce Mepeme cujie JMHAMOMETPOM
Ha3}Ba CTATIIKO Mepeme (CTATIIKI MeTOf).
[Tomohy Jlpyror HbyrHoBor 3akona (F = ma) Moxe ce Takohe ofipeiuT BpeTHOCT
cute. Maca Tenma ce Mepu TepasujaMa, a yop3ame Tela MOXKe ce U3padyHaTu u3 popmyie

1 : 2s :
3amyT (s = - at’, ofaxsie je a = —- ). Mepemem npehenor myta u BpemMeHa jo0uja ce BpeJ-
t

HOCT ybpsama Tena. (Dopmyry 3a myT ynosnahemo y Hapegnoj Temn.) OBaj HauMH Ofi-
pebuBama BpeHOCTH cuTe je AMHAMUYKHM MeTof]. [akaB HauMH Mepema yOpsama Tena
HIMje HajIIOTOIHUjI, T1a Ce Y TIPAKCH YTITaBHOM IPUMemyje Mepere ciie moMohy nnHamo-
MeTpa (CTAaTUYKU METOJ] Meperba CUe).

PABHOMEPHO ITPOMEH/BMBO
ITPABOIMHNJCKO KPETAILE

Y nperxogHOM paspefy CMO yIO3HaIN
PaBHOMePHO MPaBOINHIJCKO KpeTame, Kpe-
Tame Ipy KoMe ce Teno Kpehe o npasoj n1n-
HMjU cTamHOM (KOHCTaHTHOM) 6psuHoM. [log _— i - % i
CTa/IHOM Op3MHOM TMOfIpasyMeBa ce Op3yHa . tw e e oo o
uija ce 6pojHa BPEAHOCT (MHTEH3UTET) Mpa-  s=0m 10m 20m 30m 40m
Ball ¥ CMep He Memajy y TOKY KpeTamba Tela
(cn. 1.6).

[Topen paBHOMEpHOL, OCTOjU 1 HepaB-
HOMepHO (IpOMeH/BIBO) KpeTame. [Ipu Tom
KpeTamby TeJIO Y jeJHaKUM MHTepBalnMa Bpe-
MeHa IIpe/asy pasInIuTe IMyTeBe (1MMa pasim-
yuTe BpefHOCTU Op3mHe). Ha mpumep, Bo3

Ca. 1.6. PasHomepHo fipasonuHujcko Kpettiare




(ayTobyc) y TOKY KpeTamwa Mewa 6p3uny. [Ipe modeTka kpertama, IOK CTOju Ha CTAHUIN
6psmHa Bo3a jefHaka je Hym. Kajja kpeHe us ctanuie 6psuHa Bo3a ce noehasa, a 3atum
ce TOKOM M3BEeCHOT BpeMeHa He Meha 3HaTHO. Kajia ce Bo3 mpubnmkaBa HapeiHOj CTaHM-
1111, BeroBa Op3yHa ce CMamYje CBe JI0 3ayCTaB/bamba.

Kpetame Tena unja ce 6p3nHa Mema y TOKY BpeMeHa Ha3lBa ce IPOMeH/BIBO (He-
PaBHOMEpPHO) KpeTamwe.

AKo je KoJi TPOMEH/BMBOT KpeTaa MyTaka MpaBa JIMHIja, OHJIA je TO IPOMEH/BIBO
NpPaBOTNHICKO KpeTame.

HajjenrocTaBHMju O0OMMK MPOMEH/BMBOT KpeTalbha je paBHOMEPHO NMPOMEH/BUBO
NpaBONMHM)JCKO KpeTame. 1o je KpeTame Tella Mo MpaBoj MTMHUjU Op3UHOM 4YHja ce
BPeTHOCT (MHTEH3UTET) paBHOMeEp-
HO MeWa y TOKYy BpeMeHa. Moxke
6uty paBHOMepHO yOp3aHO (aKo ce
6psmHa paBHOMepHO yBehaBa y Toky
KpeTalha) I paBHOMEPHO YCIIOpPeHO
(bpsuHa ce paBHOMEpPHO CMamYje).
Kopuctu ce, notnyHo paBHOIIpaBHO
U u3pas jemHaKko yOpsaHo (ycmope-
HO) KpeTame.

KpeTtame kyrnuiie (knukepa) HU3
K/eb KOoco TocTaB/beHe Jlacke (CII.
1.7), npumep je paBHOMepHO yOp3a-
HOT TIPaBOIMHUJCKOT KpeTamwa, a
0OpHYTO KpeTame KYITNIe y3 kK/ebd
KOCO TIOCTaB/beHe JacKe WIYCTpyje
PaBHOMEPHO YCIOPEHO IIPaBONTUHHI]-
CKo KpeTame (cn. 1.8).

PABHOMEPHO YBP3AHO ITPABOJIMHUN]JCKO
KPETAILE

Kperame Tena mo mpaBoj muHuju 6p3nHOM Koja ce yBehaBa 3a ucTe Bpe[IHOCTH Y jefi-
HaKJMM MHTepBa/Ma BpeMeHa (cTanHo yOp3ame), Ha3)iBa ce paBHOMepHO YOp3aHo npa-
BOIMHMJCKO KpeTame.

PaBHOMepHO yOp3aHO MPABOTMHN]CKO KpeTambe MOXKe ce IeMOHCTPHPATH U PoyYa-
BaTy noMohy mpubopa, npukasanor Ha cmunu 1.9. Y cactaBy Tor mpubopa cy: MeTpOHOM,
CTajaK, yI/ladaHa lacka ca >k71e60M 110 CpefiuHY, Topefl KOTa je MpuIel/beHa Tpaka ca
MIIMMETAPCKOM II0/IeJIOM, MEeTa/IHAa KyIJIMIIA M IUIOYMIIA Of JIMMa ca CTETOM KOjoM ce
3ayCTaB/ba KpeTame MeTa/IHe KYI/INIIe Y JaTUM TPeHyIMMa.



Ca. 1.9. ExcilepumenifiaiHo poy4asaree pasHoMepHO yOp3aHol ipasonunujckol Kpeiara iend

Hajnpe meTpoHOoM Tpeba mogecuTn Tako ia BpeMe nsMely aBa y3acTonmHa oTKyIaja
Tpaje jeHy CeKyH/Y. Y TPeHYTKY IIPBOT OTKYIlaja MeTPOHOMa (HYITU OTKYIaj) TyIITa ce
KYTJIUIIA U3 TIOYeTHe Tauke Kocor xaeba, 3 Tauke 0. [IpubmmkHO ce ofpean weH momo-
Xaj y TpeHyTKy creficher oTkyIaja MeTpoHOMa, [lak/ie, Ha NCTeKy MpBe CeKyHpe. Y Taj
TI07I0’Kaj TIOCTaB/ba Ce 3ayCTaBHA MeTa/lHa I/I0YKIIA (TpeTpeKa) Ma ce omneT IyIITa KyT/i-
11a U3 Hy/ITe (moyeTHe) Tauke 0 /ja 61 ce MPoOBepWIO J1a /TN KYT/INIIA Yapa y 3aK/oH (1mo-
YIIly) TAYHO HA MCTEKY TpBe CeKyHle. AKO TO HIje TIOCTUTHYTO, 3aK/IOH Ce IIoMepa Ha-
IIpel WIN Has3aj U IIOCTYIIAK ce [I0HaB/ba CBE JOK OTKYLaj METPOHOMA U yAap KyI/IUIe O
npernpexy (TMMeHY MIo4uily) He Oyny uctoBpeMeHu. Tume je yjemHo ogpehen u npehenn
IyT KYIJINLE Y TOKY jefiHe ceKyHzie. Ha cimiyan HaunH Hanmase ce nmyTeBu npehenn 3a 2, 3,
4, ... CeKyHje.

[TpomenoMm Haruba sx1e6a MosKe ce TIO[eCUTH Ia KYI/INIA Y TOKY IpBe ceKyHze npehe
nyT, Hop. s, = 10 cm. ITpu rakBom Haruby xeba (oko jenan CTETIEH), YCTAHOB/BEHO j€ J1a
KYyI/IMI[a 32 [IBe CeKyHJle Tpeasu myT s, = 40 ¢m, 3a Tpu cekyHie s, = 90 cm, a 3a YeTupn
ceKyHpie s, = 160 cm, uT.

Kyrnnua je, maxse, y nojeiuHuM ceKyH1laMa IIpeasiia Iy TeBe:

[IpBa CeKyH/a s, =10 cm
Opyra ceKyHja s,-s5, =40 cm - 10 cm =30 cm
Tpeha cexynma $,=$,=90cm - 40 cm =50 cm
YyeTBpTa CeKyHJla s,—$,=160 cm - 90 cm =70 cm, uty.

Jlaxne, mpehenu myTeBn y mojeaHUM ceKyH/IaMa Hajlase ce y OIHOCY
10 cm : 30 cm : 50 cm : 70 ¢m, Tj. Kao y3acTomHM Hemapuu 6pojeBu 1:3:5:7...

Mepeme TpeHyTHe Op3uHe 1 yop3sama. Ha kocu sx1e6 (1o mctum Harnb6om) xopu-
30HTA/IHO Ce MOCTaB/ba JIPyTra IacKa ca k/1e60M U TO TI0UeB Of 1I07I0Kaja (Tauke) Y KojeM




je 6uma Kyrimila Ha Kpajy npBe CeKyHJIe, 3aTUM Y M0JI0Kaj Y KojeM ce HaJla3uia Ha Kpajy
IipyTe ceKyHze, Tpehe u Tako pegom (cm. 1.9).

Op TpeHyTKa mpenacka KyI/inie ca Kocor Ha XOPU3OHTaIHM JK/Ie0, eHa Op3uHa ce
HE MeHa 3HATHO y TOKY IIPBMX HEKOINKO CEKYHN (Tpemhe KOTp/baba MOKe Ce IIPAKTH4-
HO 3aHeMapuTH). [lakse, KyI/mnia ce 1o XOpu3oHTa/THOM X/1edy, 6ap y IpBOM ey yTa,
kpehe cTanHOM 6p3MHOM KOjy je MMana y TPeHYTKY Ipeacka ca KOCOT Ha XOPU3OHTAaTHN

s
ne6. BpemHocT Te cTanHe 6p3uHe, ofipelyje ce Ha ocHOBY Gopmyrie: v = —, I7ie ce MyT §
t

u BpeMe t HermocpemHo Mepe (c. 1.9). Jlo6ujeHe BpelHOCTH CTaTHe 6p3mﬁe Cy y cTBapu
BPEJHOCTM TPeHYTHe Op3yHe y NOjelHMM II0/I0KAjUMa KYI/IMIE Ha KOCOM JKeOy:

m m m
,=02 —,2,=04 —,7,=0,6 —, UTJ,, IpPMKa3aHe Ha CININ 1.9.

S S S
3najyhu BpegHOCTH TpeHYTHe Op3uHe Y OjeIMHNM MO/IoXKajiMa Kocor Kieba, Moke
Ce OflpelUTU MHTEH3UTET yOp3ama KyI/IMile 3a aTy yrao Harmba. Y Haulem orzefy Jo-
6uja ce:
m . m m m m m
L 02—-0— 04—-02— 0,6—-0,4— m
U, —1 v, -7, 1 (4 = S ] 3 5 5
g . 3 T ¥y %3 ) S _ S S _ S b:0’2_
L=L; bL—{ L1 s ls ls S

ITyT ko paBHOMepHO yOp3aHOT IpaBONIMHMCKOT KpeTama. Kojy paBHOMepHO yop-
3aHOT TIPAaBOIMHM]CKOT KpeTama Op3nHa ce paBHOMepHO Mema (yBehasa). [Ipehenn myt
jeHAK TIPOM3BOJIY Cpe/ihe BPeHOCTH Op31He U BpeMeHa:

s=u-L

Cpenma BpelHOCT Op31He Tesla KoJl paBHOMEPHO TIPOMEH/BIBOT KpeTama (0 Kojoj he
6uTH oceOHO peun) jeHaKa je AapUTMETUYKOj CPeVHN TI0YeTHe BPeJHOCTU Op3VHe U
BpeHOCTHU Op3uHe Ha Kpajy npeheHor myTa:

+v _ v,+v,+at 1
= — = '_ID +—qat
2

=1
T-'Q — : 0
) 2 2

3ameHOM y uspasy: s = .- f, jo0Mja ce popmyrna 3a IyT KOJ| pABHOMEPHO yOp3aHOT

. 1
TPaBONIMHM]CKOT KPeTatba ca MoYeTHOM Op3MHOM (3aKOH Iy Ta): s = (7, + 5 at) - t,

1
OJIHOCHO, s=ut+ 3 at®.
AKo Teno Huje uMaso noyeTHy 6psuny (v =0), Taja ce jefHAYMHA ITyTa (3aKOH ITyTa)
KOJl PaBHOMEPHO yOp3aHOT MPaBO/IMHNjCKOT KpeTarmba CBOJIM Ha OO/NK:
1

s=—qf.

Y pemaBamy ofpeheHux 3aataka yecto ce 3axTeBa Jla ce ofpenn OGp3MHa Tenma Ha
Kpajy npehenor myra (kpajiwa 6p3una). GopMmysa Koja mokasyje 3aBUCHOCT Op3uHe of
MyTa 3a PABHOMEPHO YOP3aHO MPaBOMMHUJCKO KpeTatbe 001ja ce KOMOMHOBamheM U3pa-
3a 3a Op3UHY U MYT: 1
v=v +at m s=vt+ Eatz



7l — 1

[l [4 0

/13 npBor nspasa f = , 3AMEHOM Y M3pa3y 3a IyT, nocye ofipeheHnx omnepanuja,

3a paBHOMePHO yOp3aHO MPaBOMHICKO KpeTame, Jo0uja ce:

2
il

= +2as.

AKo je Te/o 3a1109e/10 KpeTatbe U3 CTamba MupoBama (7 = 0), Taja je Kpajmba OpsuHa
(6p3una Ha Kpajy nyTa) ogpebena popmynom: v* = 2 as.

PABHOMEPHO YCITOPEHO ITPABO/IMHNJCKO KPETAILE

Kpetame Tema mo mpaBoj nuHMjn (myTarmin)
Op3MHOM Koja ce CMabyje 3a CTe BPEITHOCTH Y jef-
HaKMM MHTEpBa/lMa BPEMeEHa, Has|Ba ce paBHO-
MepHO YCIIOPeHO NPAaBONNHIJCKO KpeTame (CII.
1.10). Koy oBoOT KpeTama pomMeHe Gp3iHe Cy Hera-
TUBHe; CBaKa crefieha BpefHOCT OpsuHe Mama je of
MPETXOfIHE, Tj. © < 7, N je MHTEH3UTET yOpsama

gl —1}

{.O

onpeben popmynom: a = , TJie CY ¥ — MHTEH-

3UTeT NoYeTHe Op3uHe U 7 — UHTeH3UTeT Op3uHe y
TPEHYTKY 1.

IIpaBan yOp3ama ce moKnamna ca mpasieM Op3uHe (IpaBIeM KpeTama), a HeroB
cMep je CYIpOTaH cMepy Op3iHe, OTHOCHO CMepy KpeTama Tena.

Opaspe ce obuja 3aBUCHOCT Op31He o] BpeMeHa KOJ] PABHOMEPHO YCIIOPEHOT Tpa-
BOJIMHUCKOT KpeTama (3aKoH Op3nHe):

v=1 —al.

Cpenma BpefHOCT Op3nHe Te/la KOJl paBHOMEPHO YCTIOPEHOT TPABOMHNjCKOT Kpe-
Tama ofpehena je mctom Gopmynom Kao 1 Koy yOp3aHOT KpeTiha caMo LITO Ce YMECTO
3HaKa IIyc (+) cTaB/ba 3HAK MUHYC (-); yOp3ame 1 6p31Ha Majy CyIIPOTHE CMEPOBE:

= lat
2

Ca. 1.10. PasxomepHo yciiopeHo Kpeiiatoe

Jlo popmyne koja mokasyje konmuky myT Teno npebe 3a ogpeheno Bpeme, kpehyhu ce

PaBHOMEPHO YCIIOPE€HO, NO/Ma3M C€ Ha CJIMYaH Ha4dMH Kao 1 KOl paBHOMEPHO Y6P33HOI'
KpeTHa CaMo HITO ce Metha Ipei3HaK KOJ| YiaHa ca YGPSHEBBM:

s=otf-— latz.
° 2
bpsuha Ha kpajy npebheror myTa (kpajiba 6p3uHa) Koji paBHOMEPHO YCIIOPEHOT Tpa-

BOJIMHM]CKOT KpeTama (M3BOJM ce Ha aHAJIOTaH HaYWMH Kao U KOJ] pAaBHOMepHO yOp3aHoT
2
KpeTama) U3paxkasa ce opMyIoM: v° = v, — 2 as.

WNHTen3uTeT, MpaBan u cMep Op3uHe u yopsama. [lotryna nedpununuja 6p3une
1 yopsama Telna IofpasyMeBa TO3HaBame HIXOBOT MHTEH3NUTETa, MpaBlla U cMepa.



Ynosnanu cmo Kako ce ofipelyje mHTeH3UTeT, MpaBal] 1 cMep Op3uHe Tena Koje ce kpehe
PaBHOMEPHO MPABOIMHMjCKN (CTanHa Op3uHAa).
Kop paBHOMepHO IIPOMEH/BUBOT MIPABOIMHU)CKOT (paBHOMEPHO YOP3aHOT U paBHO-
MepPHO YCIIOPeHOT) KpeTatha MHTeH3uTeT Op3uHe u ybpsama ofipehyje ce Ha ocHOBY dop-
== '?-'0

My/a KOjuMa ce OBe Be/lM4nHe uspadyHaBajy (v = v +afma= . , v=v,-at n

[IITa mosxxemo pehu o mpaBiy u cmepy 6p3ute u yopsamwa? Koy paBHoMepHO yop3a-
HOT KpeTama (Op3nHa ce paBHOMepHO yBehaBa) mpaBaii u cMep ybp3ama ce TIOK/IaIajy ca
npaBiieM U cMepoM OGp3iHe, OTHOCHO ca TpaBIleM M CMePOM KpeTama Tena. Kaj je ped o
PaBHOMEPHO YCIIOPEHOM KpeTamwy (6p3uHa ce paBHOMEPHO cMatbyje) mpaBal] yopsama
ce, Takohe moknana ca npasileM 6p3uHe (paBa NMMHKja), a cMep yOp3ama je CynpoTaH
cMmepy Op3iHe, OTHOCHO CMepy KpeTama Tena.

HajBaxHMja KapaKTepUCTHKa pPaBHOMEPHO MPOMEH/BUBOT IIPAaBOTMHUJCKOT Kpe-
Tama, 6e3 0631pa Ha To J1a /T je ped 0 PaBHOMEPHO YOP3aHOM WM PABHOMEPHO ycIlope-
HOM, je J1a je ybp3atbe Tela CTalHoO, Tj. Ia OHO Y TOKY JIATOT KpeTama He MeHha HU MHTEH-
3UTET, HU TIpaBall, HU cMep (a = const).

CPE[JILA BPENTHOCT bP3MHE

Y peamHuM ycnoBuma Tena ce Hajuemnthe kpehy 6psmHOM Koja ce Mema Y TOKY Kpe-
Tama M YK MyTame NMpon3Bo/bHOT obmmka. [IpeBosHa cpencTBa mpy momacky, TOKOM
KpeTama U 3aycTaBbamba Mewajy Op3auHy. 3a OmMcuBame TaKBOT KpeTama YBOAU Ce
cpefma BpeJHOCT Op3MHe W1V Cpelilbyl NHTeH3NTeT Op3NHe.

Cpenma BpeTHOCT Op3HHe je, JaKIe KapaKTepUCTHKA IPOMEHBUBOT KpeTama.

V3pas 3a cpefimby BpefHOCT Op31He uMa 06NK:

SLL

= ]

o

7
1
Ijle Cy S, — YKYIHO npehenn myT, a f - BpeMe 3a Koje ce Taj Iy T IIpe/asi.

Cpenma BpemHOCT Op31He Tela jeTHAKA je KOTMYHUKY npeleHor myTa 1 UHTepBa-
JIa BpeMeHa TOKOM KOjeT ce Taj MyT Hpenasit.

Cpemba BpeqHOCT 6P3]"[He Tena MOKe [1a Ce ,HCLJPI/[HM]_HQ M Ha CHe,U,ehM Ha4YMH:

Cpenmpa BpeqHOCT Op31He TelTa MPOMEeH/BHBOT KPeTamba je OHa BPeTHOCT Op3uHe
NpU paBHOMEPHOM KpeTamy KOjoM 01 Te/lo Mpelio MCTH MYT 3a jeHAKO BpeMe Kao I
NP IPOMEH/BIBOM KpeTamwy.

Kapa je ped o cpenimoj BpeHOCTH Op31HE, YBEK e MUC/IM Ha HbeH CPeibi MHTeH3M-
TeT (Ha BbeHY CpefiibY BPeJHOCT) M3pakeH OAiroBapajyhoM MepHOM jeIMHNUI[OM.

MHoskemeM cpejilbe BpeTHOCTY Op3uHe 1 BpeMeHa 3a Koje ce Telo KpeTasto fobuja ce
npeheHn MyT KOJl IPOMEH/BUBOT KpeTama:

§=1,- t

Hasus 6P3HHa HeCTOo ce MorpeniHo HOI’ICTOBehyje Cd Bh€HMM MHTEH3UTETOM. Y TOM

Cy4ajy ce ,,3abopaBba“ 1a Gp3UHY, MOpeNl MHTeH3UTETa, KapaKTePUIIy IIpaBall U cMep.



km .
Kaske ce, HIIp., 1a ce Bo3 KpeTao off beorpama mo Huma 6p3unom 80 T ,aped jey cTBa-

PM O Cpeiib0j BPeTHOCTHU (CpelmeM MHTeH3UTeTy) Op3uHe. Pasnmnka je joumr mspaxeHuja
aKO ce BO3 KpeTao 10 KPUBOj ITyTamby IJle C€ HEMPeCTaHO Memwajy IpaBall i CMep, U Kajia
je TIpM TOMe CTa/laH MHTEH3UTET Op3uHe.

TPEHYTHA BP3VTHA

Cpena BpeIHOCT 6p3uHe OJTHOCH Ce Ha IY>KUHY ITyTa KOjy Te/o Tpeiash y TOKY fia-
TOT BpeMeHCKOT nHTepBaja. Cpelllba BpeHOCT Op3uHe je pa3MMyunTa 3a pasHe MHTepBaie
BpeMeHa, Tj. 3a MojefINHe Ie/I0Be My Ta. 3aTO OHA He MOXKe OUTH KapaKTepUCTUKA KpeTarba
Te/a y MojeIMHUM MoToXKajuMa (Taukama) myTame. 3a ofpehuBame cTamba KpeTama Tena
y 6110 KojeM TO/I0XKajy MyTame, OHOCHO TPeHYTKY BpeMeHa MOTPeOHO je Mo3HaBaTh
TPeHYTHY Op3uMHY Tena.

bp3uHa Tena y 1aToj TauKy MyTame y ogpel)eHOM TpeHYTKy Ha3MBa ce TPeHYTHa
Op3uHa.

TpenyTHa 6p3nHa He KaTaKTepHullle KpeTabe Tela Ha 11e/IoM ITyTy, Beh caMo y jefIHOj
Ta4KU MyTame Y JaTOM TPEHYTKY.

Koji paBHOMepPHO TIpaBOTMHU)CKOT KpeTa- { =

tha, BPETHOCT (MHTeH3UTET) TPeHyTHe Op3uHe Q—>—0—>—0—’—0—>—

Y CBUM TPEHYLIMMA j€ MICTA, OCTaje HEIPOMeme- G, i 11, Passiomebno Ghasorssuieso
Ha (cTajHa) y TOKY KpeTama; IpaBal] ¥ cMep kpefatve diena

iy ¢ B T 7
TPeHyTHe Op3MHe ce TOK/IAMAjy ca MpaBleM U = = :

cMepoM KpeTama Tena (cm. 1.11). o0 0—0——O0—

Y cny4dajy paBHOMEPHO HPOMEH/bUBOT Cn. 1.12. PagHomepHo yOp3aHo apasonuHujcko
I[MTpaBOJIMHU]CKOI KpeTabha, BpeOIHOCT TPpEeHYT- Kpeiiiaree iHena

He Op3uHe ce paBHOMEpPHO Mema: Koj yop3a- = -
HOT KpeTama ce yBehaBa, a mpu ycnopeHom 0_.'_0_.2.0...0.4_
KpeTamwy ce cMamyje (cn. 1.12u cm. 1.13). Y 06a
C/Ty4aja TpaBall U cMep TPeHYTHe Op3uHe T10-
K/Ialajy ce ca MpaBleM U CMepOM KpeTama
Tea.

Ayromo6unu, ayrobycu, Bo3oBu, 6poioBu
u ipyra caobpahajua cpencTBa nmajy yrpabhene
WHCTPYMEHTe 3a Mepere Op3nHe — Gp3suHOMe-
pe, KojiMa ce Mepu TPeHyTHa BPeHOCT 6p3u-
He (cn. 1.14).

[Ipernen dopmya, OTHOCHO 3aKOHA KOjH-
Ma ce OINCYje PaBHOMEPHO MPOMEH/BUBO IIpa- Cn. 1.14. Bpsutomep
BOJIMHUCKO KpeTame (cTamHo ybp3ame) Jar je
y Tabenn 1.

)

=
=~
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|
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Ca. 1.13. PasHomepHO yciiopeHo
ApasonuHujcko Kpemarve fHena




PABHOMEPHO ITPOMEH/bMBO ITPABOJIMHNJCKO KPETAKBE

BEJIMYNMHA

PasHomepHo yOp3aHo
KpeTame a > 0; a = const.

PaBHOMepHO ycmopeHo
KpeTame a < 0; a = const.

bpsuna

v=v¢ +at
o

v=v¢ —art
(1]

1

(6p3nHa Ha Kpajy myTa)

Cpenma BpeqHOCT Op3uHe v=v + —at v=v - —at
2 2
| )
Iyt s=oft+ —at s=ot- —af
2 2
Kpajma 6p3nHa

# =9’ +2as

#=g’-2as

MuTeHsureT cume (cmma)

F > 0; F = const.

F < 0; F = const.

Ta6ena 1. Qopmyne senuUHa KOjuMa ce 0UcYje PABHOMEPHO HPOMEHTBUBO HPABONUHUCKO Kpeiiatbe

I'PAOVIYKO ITPE[ICTAB/BAILE SABMCHOCTH BP3MHE N IIYTA
KOl PABHOMEPHO ITPABOJIMHUNJCKOI KPETAIBA

Kapa ce Teno kpehe paBHOMepHO npaBoMNHMjCKK TpadUKOH Op3nHe y f — v Koopau-
HaTHOM cUCTeMY '™ je mojrynpasa napanensa f —ocu (o1 1.15). Y cBakoM TpeHyTKy Op3u-

Ha JMIMa MCTY BpefHOCT (mpaBal u cmep
Op3MHe ce NOK/Iallajy ca MpaBlleM U CMe-
poM KpeTamwa Tena). Ipadukon 6psuHe
NoYMEbe U3 TaYKe YMju monoxaj ogpebyje
BPeIHOCT Op3nHe y TpeHYTKy f = 0 (kaga
MOYMIbe J1a Ce IpaTu KpeTamwe). OceHye-
Ha MOBPILIMHA Ha C/INIIY OPOjHO je jeHa-
Ka npehenom nyty 3a Bpeme f. Bugu ce,
Jla je TO MOBPIINHA [IPaBOYTaOHMKa Ylje
Cy cTpaHulle v u { (0obojeHN neo), ofi-
HOCHO J1a je:

s=v-t

IIpehenn myt 6pojHo je jeqHaK MoO-

0N i

fo
t

—~

Cn.1.15. Ipaduuko ogpehusare ityima xog
PasHOMEPHO APasBoAUHUJCKOT KpeTlara

BPUINTHU HCIIO TpapMKOHA KOjU MOKa3yje 3aBUCHOCT Op31He Off BpeMeHa.

** HajjegHOCTaBHM]jH KOOPJIMHATHM CHCTeM UlHe [Be y3ajaMHO HOpManHe 6pojHe oce (X, y), Y HallleM cIydajy To
cy tu v (Bpeme 1 6p3uHa). Y npeceky THX oca je pedepeHTHO Teno (KoopAuHAaTHY modeTtak 0).



TPAOUYKO ITPENJCTAB/bAILE 3ABVICHOCTHU bP3VHE TEJTA
Ol BPEMEHA KOl PABHOMEPHO ITPOMEH/bBVIBOT
ITPABO/IMHUNUJCKOTI KPETAIHA

Ipadux 6p3mHe. 3aBUCHOCT Op3MHE OJ BpeMeHa KoJl PABHOMEPHO Y6p3aHoT 1paBo-
JIMHUJCKOT KpeTama: v = 7, + af, npukasahemo 1 rpaduyuky Ha KOHKPETHOM IIPUMEpY.
[IpetniocraBuhemo Jia Teso 3anodnbe KpeTame U3 CTaba MupoBama (. = 0) u Jja OHO

uMa yopsame a = 2 % . Y ToM ciyyajy opmyina 3a Op3uHy fo0uja 00/mK:
S

Tabena

- m
7’228—2 -t i) | o | 1 ]| 2 3
v (m/s) 0 2 4 6

Ha ocnoBy oBe dhopmyne fobuja ce Tabena.

[Tomaru u3 Tabesne HaHOCe ce Ha JiBe Melyco6HO ’U[m]l
HopMasHe 6pojHe oce. Ha XopusoHTanHy ocy HaHOCe P I
ce BPEIHOCTH BpeMeHa, a Ha HOPMaJHy (BepTuUKa-
HYy) 6pojHYy ocy oroBapajyhe BpegHOCT! Gp31He.

Lg

Ipadux 6p3uHe je momynpasa Koja Momasy U3 Ta-
yke (0,0) m kpo3 Tauke (1, 2), (2, 4), (3, 6) utn.
(Ha ciumm 1.16 upBeHo ob6ojeHa). 21

JemHOCTaBHO ce 3aK/bydyje: YKOIUKO yOpsame 4
uma Behy BpefHOCT, TO je M cTpMuHa TpaduKoHa . ,
op3nHe Beha u obpatHo. Y TO ce MOXKeTe U caMU yBe- 0 L2 3 4 5 r['s]
PUTH aKO Ha MCTOj CIUIM HanpTate rpadux 6p3mHe
3a CJTy4aj KaJja TeJIo MOJIa3y U3 CTaba MUPOBamba (7,

Cn. 1.16.
Ta6ena

=0) u ca ybp3samem a = 1 i; : t(s) 0 1 2
S

v (m/s) 1 3 5 7

X
|3

b

L

Ipaduk GpsmHe paBHOMepHO yOp3aHOT TpaBO-

JIMHMJCKOT KpeTama ca IOYeTHOM Op3MHOM HIIp.
m m

v = 1— u ybp3ameM a = Zb—z IIpTa C€ Ha OCHOBY

0 =

nojataka us tabene (ci. 1.17). [loganm y oBoj Tabenu
mobujeHNn cy Ha OCHOBY omiite Gopmysie 3a 6p3uHy
PaBHOMEpPHO YOp3aHOT TPaBOIMHUJCKOT KpeTamba
v= v _+ at, Koja ce y KOHKPETHOM C/Ty4ajy CBOJIU Ha

E'::l'El +—2-2; -t L &
S 8 .

Cn. 1.17.



Ipaduk 6p3nHe paBHOMEPHO YCIOPEHOT Ipa-
BONIVHMjCKOT KpeTama, npukasahemo Takohe Ha
KOHKpeTHOM npuMepy. Heka je mouetHa 6psmHa

m m
Telma v = 5— U weroBo yopsame a = 1—-. [Ipu-
0 S SZ
MeHOM ¢opMysie 3a Op3HY paBHOMEPHO ycIiope-
HOT IPaBOMMHUJCKOT KpeTama (v = o — at), ofi-
HOCHO Y KOHKPETHOM 0O/NKY:
m m
v=5— -1 1%
S s
mobmujajy ce mopmanu y Tabenn. Ha ocHOBY Tux mo-
maraka 1pra ce rpabuk 6psune (. 1.18).

Ha cnumu ce Buam ma rpaduk 6p3nHe Tema 3a

PaBHOMEPHO YCHOPEHO MPaBOIMHUJCKO KpeTarhe

m
noyutbe U3 Tauke f =0 u 7 = 5—. Y TOKY BpeMe-
S

Tabena

1 2 3 4 5 t[S]

Cn. 1.18.

Ha BPeJIHOCT Op3MHe ce CMambYje, ¥ Ha Kpajy IyTa lbeHa BpeHOCT je Hyna. [lo mcreky Tor
BpeMeHa (y HallleM IIpUMepy TOoC/Ie TieTe CeKyHJle) KpeTame IpecTaje (Temo ce 3aycTa-

B/ba).

Ipadux y6psawa. Ipaduuxu tipuxas yopsarea
PABHOMEPHO TPOMEHbUBOT HUPABOAUHUJCKOT Kpe-
mawa wena gam je Ha cauyu 1.19. Bpegrocii
(unilieH3uilieili) yop3arba ce He Metba Y oKy 8peme-
Ha. VIma lo3uiiiueHy 8pegHoCii 3a pasHomepHo yop-
3aHo kpeimiarse, jep ce cmep ybpsawa fioknaia ca
cmepom bp3uHe, 0GHOCHO Ca CMePOM Kpeiliata ilesla.
Kog pasromepro yciiopeHoi kpeiiara 8pegHoCiii
ybp3ara uma HelaiueHu ipegsHax, 3607 woia o
je weios cmep cynipoitian cmepy Kpettiarba tiend. Ha
cuyuy cy apuxazanu ipaguyu 3a yopiarbe: UHIeH-

m] 4
<l
a>0
2 : ; H :
TR
0 b——_—
1 2 3 4 :St[s]
-1 L
§a4;0
=0 : :
Ciu. 1.19.

- m 6 - I m _
sutteitia a = 25—2 (pasHomepHo y6p3aro) u uHileH3uema a = — 2 Z (pasHomepHo yciio-

peHo Kpeitiatee).
Tpeba umaiiiu Ha ymy ga ce ipaguuxu moly ApuKa3aiiu camo uHileH3uiiemu op3uHe
u y6p3area y 3a8UCHOCTIU 0 BPeMeHd, Azl He KAo BeKIopcKe BesluMUHe.




MEBYCOBHO JJE/TOBAIBHE [IBA TEJIA -
CWJIE AKIINJE "1 CUIE PEAKIINJE

Y npupopu He IOCTOjU Te/O Koje He JiefTyje ca JpYTUM TelMa, OJHOCHO Te/I0 Ha Koje
He menyjy apyra tena. Mehyco6Ho genoBame*** Tenma uma omintu kapakrep. Hamie pasma-
Tpame je ycMepeHo Ha ocHOBHa MelycoOHa fleoBama Te/ma Koja ce n3y4aBajy y usnuimn.

Mebyco6Ho (ysajamHO) JleoBambe Koje n3asusa nedopmaiujy Tena (mpomeny obmm-
Ka U IMMeH3Mja) je cTaTuaKo Melyco6Ho emoBame.

Mebycobno femoBame Koje y3poKyje IpOMeHy CTara KpeTama Tenma (IpoMeHy 6p3u-
He) HasuBa ce JUHaMIYKo Mel)yco6HO TemoBame.

Mebycobna enoBama Tenma y pU3NIN OCTBApyjy ce Ha Ba OCHOBHA HaUMHA: HeIo-
CpeTHIM KOHTAaKTOM I IOCPENACTBOM (PU3IIKOT I0/ba.

Henocpennum KoH-
TaKTOM OCTBapyjy ce
Hrp. mehycobua nerno-
Bakba: JIOKOMOTHBE M
JKe/lesHN4Ke KOMIIO3MU-
nuje (cm. 1.20), yoBeka
M Konnila, urpada u ¢yznbancke monte (cr. 1.21) nrh. Ka- Cr. 1.21. Bygbanep
PaKTepUCTUYAH CIy4Yaj y3ajaMHOT Jle/loBama Tejla HacTaje Wiy mUpa 10Rwy
NPUIVKOM T3B. Cyapa IBa Tela. T UNM4YaH npuMep cyzapa
Tena je Kajia iBe Kyriie Hanehy jenHa na npyry (cm. 1.22). Io-
C/Ie BUXOBOT CyJlapa Memajy ce KpeTamwa, OJHOCHO Op3iHe
ob6a Tena. Y mpoyyaBamy TaKBOT Cyflapa 0OMYHO Ce y3UuMajy
y 063up nmpomeHe Gp3uHe jeHOT U IpyTOT Tena (0be Kyrie).
Mebyrum, y Behunn gpyrux ciydajeBa HacTale IpoMeHe
6p3nne (nmu fedopmaiuje) y Toky MmelycobHoOT flenoBata Tea rparte ce caMo Kojl jeTHOT
Te/Ia, a KOJ| PYTOT WIN APYTUX Te/la ce 3aMeHapyjy (He y3aumajy y 063up). Tama kaxkemo
la Ha JIaTO Te/lo Jieyje APYTro Teslo, OIHOCHO Jla Ha TO Teno fenyje cuia. yKenesHnnuka
KoMITo3uImja ce mokpehe (Mema cTame KpeTama, OMHOCHO Mewa Op3uHY) ycen fieno-
Bama By4YHe CHJIe JIOKOMOTUBe (CYIIPOTHO YCMEPEHO JlelloBambe KOMII03MIIMje Ha JIOKO-
MOTHUBY ce obudHO 3aHeMapyje). Kajja oBek Byde mim rypa KO/InIja, TOBOPUMO O CHTH
JOBeKOBMX Mutnha (a 3HaMo Jja M KOJINIIA fIe/Tyjy Ha YOBEKa U J1a je TO PasjioT HberoBoT
3aMmapama). Kaga urpau ygapu 10onty Horom win I71aBoM IpaTUMO HBEeHO KpeTame, a 3a-
HeMapyjeMo edeKTe Koje /ToITa OCTaB/ba Ha UTpady. [lakite, 1 y oBoM nmpumepy ce Mehy-
coOHO JieloBae CBOJIM Ha Jle/IOBahe jefHOT Tefma Ha Jipyro Teno. [Ipu Tome menoBame
jelHOT Tenma Ha APYTo Tesno Tpeba cXBaTUTH Kao noceban cnydaj MehycobHor (ysajamHor)
IleNioBamba Ynju ce eeKTy BUIle OI1aXKajy KOJ| je[lHOT Hero KoJi Ipyror (pyrux) Tesa.

Mebhyco6Ho unmm ysajaMHO JenoBame [iBajy Tela je 000CTPaHO M MCTOBPEMEHO
HacTaje, IOCTOJU U MIIIYe3aBa.

Cn. 1.22. Jlge xyine Hanehy
Jjegua Ha gpyiy

*** Tlopep TepMuHa Mel)yco6HO renoBae, paBHOIIPABHO Ce KOPHCTE M M3Pasi: y3ajaMHO Je/oBake I MHTePaK-
1yja Tena.



Mebhyco6Ho nenoBame IBa Tena MocpeacTBOM (PU3MIKOT NO/ba

Tena Mory ysajaMHO fleloBaTH MaKO HUCY Y HETIOCpef -
HOM KOHTakTy. OmnuiTe je O3HATO Jla 3eM/ba MPUBJIAYM U
Te/la UsHaJ mbeHe nospuimHe (c1. 1.23). Amu Tpeba nmaTn
Ha yMy Jla M Ta Tela mpusnade 3em/by. Mebhyrtum, 360r
sHaTHO Behe 3eM/bMHe Mace omaka ce caMO IIPOMEHa
cTama KpeTama (IpoMeHa 6p31He) Tena Koja cTo60JHO ma-
7lajy Ha HbeHy NoBpHIMHY. 3aTo ce MehycobHO fenmoBame
3eM/be U Te/la CBOJY Ha JielloBame 3eM/be Ha Teslo. 3eM/ba
Jie/Tyje Ha Tejla TPaBUTAL[MOHOM CHJIOM, T1a TeJla, aKO Y TOMe
HIICY CIIpeyeHa, ¢1060/JHO Najiajy Ha HbeHy MOBPIINHY. Cn. 1.23. 3emmuro genosare

HenexTtpucana Tena y3ajaMHo Jienyjy U Kajia ce Hajlase
Ha MehycobHOM pactojamy (c. 1.24). Y3ajamHo ce onou-
jajy aKko cy HaeJeKTpucama Te/la UCTOMMEHA, a y3ajaMHO ce TpuUBJade Kajla Cy BbUX0Ba
HaeJIeKTpHUCamba pa3sHOMMEHa.

N S
Cn. 1.24. Y3ajamno genosarve
HaenekmpPUCaHUX Wesa Cn. 1.25. Yaajamro genosarwe maixetiia

Y3ajaMHoO flefloBame MarHeTa IIpuKasaHo je Ha canuy 1.25. Ha konmmunma je npuusp-
mwheH jeflaH MarHeT, a Apyrn My ce mpmnbmmpkaBa wim yaakasa. Ha crmmiu ce xommia
kpehy nmpema mMarHeTy. AKo ce jejan o MarHeTa oOpHe 3a 180°, konuma he ce kpetatn y
CYIIPOTHOM CMepY. Y3pOK OBOT KpeTamba je MarHETHO 10Jbe.

Cute aknyje u peakiuje

IlBa ;mevyaka cToje Ha posepuMa 1 3aTEXKY Ka-
Har (c. 1.26). Kaga neyak A Byde koHomail, 060-
jutia he ce kperatu y cycper jeman apyrom. Vcro
he ce morogutu u Kama meyak B Byue medaka A.
llenoBatbe jemHOT MevYaka Ha JPYTOT evaka yBeK
M3a3uBa U JIe/I0Bakbe IPYTOT JleYaka Ha MIPBOT Jle-
YaKa.

[Tomohy jeHOCTaBHOT OT/Iefja MOTY Ce MepH-
1 MehycobHa enoBama (ogrosapajyhe cue) ga
Tesa.

Ca. 1.26. Unycmwpauuja cune akyuje u cuie
peaxuuje



Ha cnuum 1.27 je npu-
Ka3aHO Mepeme Cijle KOjoM
MarHeT Jiefyje Ha YeTn4yHy
KYTLy, OJJHOCHO CHJIe KOjOM
YyelMyHa KyIJla Jiefyje Ha
marHeT. O6a IMHaMOMeTpa MOKa3yjy MCTY BPEIHOCT CHJIE.

V3Bopu ce 3aK/bydak:

Cn. 1.27. Meperve cune akuuje u cusie peakuje

AKo jemHO Tello Jemyje Ha ApyTo Teno oapeheHoOM cmmom, yBeK ce jaB/ba M cHIa
JICTOT MIHTeH3NTeTa 1 NIPaBlia, a CyIIPOTHOT cMepa KOjoM JpyTo Tefo JIelyje Ha IpPBo.

Cuna KojoM IpBO TeNlo Jielyje Ha JPyro Te/o HasuBa ce cuna akumje (F), a cuma
KOjOM JIpyTo TeJIo Jieflyje Ha IpBo je cnna peakumje (F ).

TPERU BbYTHOB 3AKOH (3AKOH AKIIMNJE 1 PEAKIINJE)

Tpehu IbyTHoB 3akon nedunnmIe ogHOC N3Mehy cuite akiuje 1 cute peakiyje u ria-
CH:

Cute KojuMa iBa Tena Jelyjy jeqHO Ha JPyro MMajy NcTe UHTeH3UTeTe I IpaBlie, a
CYIpPOTHe CMepoBe 1 pasnuyNuTe HamajHe Tayke. VImn: cima akiyje M cuia peakniuje
HMajy jefHaKe HHTeH3MTeTe 1 JICTe MpaBlie, alnil CYIPOTHe CMepoBe U pasIuynTe Ha-
nmagHe Tayke. To ce n3pakapa y oONMuKy:

Be=i

Crpenune n3Hag cuMO6071a 3a Cujie 0O3HaYaBajy Jja CUIY Kao PU3NYKY BeTNINHY OfI-
pebyjy, mopen nHTeH3UTETA, TPaBaI] U cMep (0 4eMy CMO U paHMje TOBOPWJIN).

Y ¢opmymnanuju Tpeher EbyrHOBOT 3ak0Ha HIje TOCEOHO NCTAKHYTO, AN €€ TO TIOJI-
pasyMeBa [la CWIa aKijyje ¥ cijla peakliyje uMajy UCTy Impupoay. AKo jelHO TeJlo Jie/nyje
Ha JIPYTO Te/I0 TPAaBUTALMOHOM CUJIOM, OHJIA U IPYTO TeJIo Jieflyje Ha MpBo, Takohe rpaBu-
TaloHOM cutoM. To ce ofHOCH U Ha JipyTe 06/IMKe CHTa KojuMa JIBa Teja y3ajaMHo Jie-
nyjy (Ha eIeKTpUYHY, MaTHETHY CUITY, CWIY Tpema UTH,).

Cuma akumje M cuia peakiiyje yBeK ce jaB/bajy y MapoBUMa, MOIITO M MIIYe3aBajy
JICTOBpeMeHO. YOp3ama Tea Koja Io-

TUYY Off CIJIE aKL[Mje U CUJIe peaKLuje a;‘;’:;eﬁg pegiiije )
MIMajy CyIIpOTHE CMepOBe. :

Ha cnuunm 1.28 cy npukasane cue
aKiije U peakijyje Koje MaKo MCTOT - .
VHTEH3UTETa, Te/lMMa CaollllITaBajy ek
pasmmuuTa yopsama. To je ycmoBbeHo — yopsame
PasIMUNTUM MacaMa TUX Tenma (Mace
YKPOTUTE/bKE KMBOTUIbA M Mace CJIo-
Ha).

.":jJ

Mame
yOp3ame

Cn. 1.28. Cuna akuuje u cuna peaxuuje y3poxyjy
pasnuduina yop3area mend HejegHakux maca
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Tpe6a ucrahu ma cune o kojuma ce roBopu y a)
Tpehem HbyTHOBOM 3akoHY (cuna akiuje u cusma
peaxiyje) fiefyjy Ha pasnunTa Tesa (roBopu ce o
JIBa TeJIa) ¥ 3aTO Ce He MOTY y3ajaMHO TIOHUIITUTHI
(KoMIleH30BaTi). Y3ajaMHO ce€ MOTY IOHMIITUTHI
caMo cujie Koje Jielyjy Ha jeJlHO ICTO TeJIo.

[Tpumena Tpeher tbyTHoBOTr 3aKk0OHa y cBako-
JIHEBHOM >KMBOTY U TEXHMIIY j€ BeOMa 4YecTa.

Kapa ce nagysa gyrymactu rymenn 6anoH (ci. l
1.29, a) u ocmoboau otBop 6anmoHa, CUIa €TACTUYHOCTI Cit; 125, Hpuseeps pearmmation
6anoHa uctuckupahe Basyx kpos ocnobohenn otBop (. Kpetmarea mena
1.29, 6). nTeH3uTteT cume KojoM 6aoH UCTUCKYje BasIyx
(cunma akiuje) jeMHaK je MHTEH3UTETY CUIe Koja Jienyje Ha
6amoH (cura peakiuje) M MOTUCKYje Ta y CyIPOTHOM CMepy
(HaBuuie). Ha mpuHuMny peakTuBHOr moroHa kpehy ce
pakere (c. 1.29, B).

Cunreposo kono. Cactoju ce U3 IUINHJPA HalyHe-
HOT BOJIOM U JiBe XopusoHTasHe 1eBu D n D, nocraBbeHe
IIpY IHY UWIMHJpPA, KOje Cy Ha KpajeBMMa caBUjeHe Y Cy-
npoTHuUM cMepoBnMa (c. 1.30). Lnnnuamap moxe nako fa
ce ob6phe oko gp>kaya AB.

Pay CunrepoBor kona 3acauBa ce Takobhe Ha Tpehem
HbyrHoBOM 3akony (3akony akiuje u peakiuje). Kama ce
M3BaJie YeIIOBY M3 OTBOPA CABYMjEHMX 11€BY, M/IA3€BYU BOJe
uctumahe y cMepy KpeTama KasajbKe Ha caTy, IoK he ce
IUIMHJAP YC/Ie] [le/loBamba CIJle aKlije U Cujle peaklnje
obpTaTH y CynipoTHOM cMepy oko ip>kada AB (cn. 1.30.).

E

a

Ca. 1.30. Cunieposo xono

1. CUCTEMATM3AIINJA 1 OBHAB/BAILE IT'PAJIVIBA

« O6macT MeXaHNUKe Y K0joj ce OTNCYjy KpeTama Tesla, He ylasehn y y3poke BUXOBOT
HacTajama, HasMBa ce KMHeMaTHKa.

Ileo MexaHMKe y KOjeM ce KpeTambe Tejla MOTIyHIje ONucyje 1 objalibaBa, y3uMajyhu
y 0031p 1 y3pOKe BMXOBOT HAacTajamkha, Ha3)Ba ce AMHaMIKa.

» Cuna je mepa melyycoGHor nenoBama (MHTepakiuje) Tena. KonkperHuje: cmna je
y3poK Jedopmanyje (mpoMeHe o6MMKa 1 TNMeH3Mja) Tela WM IIPOMeHe CTamba Kpe-
Tama, IpoMeHe Op31He, OTHOCHO MOjaBe yOp3ama Tena.

 Bpengnoct (MHTeH3UTET) YOp3ama ofpehyje ce Tako MITO ce MPOMeHa BPeTHOCTH
Op3uHe Nofie/I MHTEPBAJIOM BPeMeHa y TOKY KOjer je Ta IPOMeHa HacTaja:



rje je 7 — BPeJHOCT Op3MHe y TPEHYTKY f, a 7, Y TPeHYTKY f,, A — IpOMeHa BpeJHOCTH
OpsuHe 1 Af MHTepBal BpeMeHa.

o [Ipyru IbyTHOB 3aKk0oH (3akoH cuie): MPoN3BOI Mace Tela I MHTEH3UTeTa yOp-
3ama jeJHAK je NHTEeH3UTeTy CIIe Koja fiefiyje Ha TO Tefo:

ma="F

Jenuuuia cuse je BYTH (N): BpeTHOCT cile Koja Telno Mace Off jeJHOT KWIorpaMa

yOp3aBa jemaH MeTap y CeKyHAU cBaKe ceKyHje (y ceKyHau Ha KBafpar): N = kg% ;
S

« Cua ce MOKe MEPUTH TIOCPeTHO: MepeheM Mace Tela U BheroBoT yop3ama (I1Ha-
MIYKa METOJa), a/i Ce TI0Ka3yje MHOTO TIOTOJIHNje Mepemhe Cule JUHAMOMETPOM (cTa-
THYKa METOJIA).

« Kpetame Terma unja ce 6p3auHa Mema y TOKY BpeMeHa Ha3|Ba ce IPOMeH/BIBO Kpe-
Tame. 3aBUCHO 0f1 00/IMKa My Tae, KpeTama MOTy fia 6y/ly IpaBOMMHNjCKA U KPMBOJIN-
HHjCKa.

HajjenHocTaBHMjU OOMMK TPOMEH/BMBOT KpeTama jé paBHOMEPHO MPOMEH/BIBO
MPAaBONMHNJCKO KpeTame: TO je KpeTambe Te/a 110 NpaBoj MNHNUjI OP3MHOM 4Mju ce MH-
TEH3NUTeT (BPeIHOCT) PAaBHOMEPHO MeHha Y TOKY BpeMeHa.

Kaza ce 6psuna Tea paBHOMepHO yBehaBa y TOKY BpeMeHa, TaKBO KpeTame je paB-
HOMepHO yOp3aHo, a ako ce Op3MHa PaBHOMEPHO CMamyje y TOKY BpeMeHa, KpeTame je
PAaBHOMEPHO YCIOPEHO.

« JerHa o7 KapaKTepUCTHKa IIPOMEH/BIBOT KpeTatba je Cpefiba BpeTHOCT Op3nHe.

Cpenma BpegHOCT Op31He MPOMEH/BIBOT KpeTama je OHa BPeTHOCT Op3iHe mpn
PAaBHOMEPHOM KpeTamy KOjoM O Te/lo MpenrIo HCTH YT 3a jeJHAKO BpeMe Kao M Ipu
MPOMEH/BUBOM KpeTamy.

MHoxemweM cpefiibe BpeTHOCTH Op31He 1 BpeMeHa 3a Koje ce TeJlo KpeTaso fobuja ce
npeheHn myT Kojj MPOMEH/BUBOT KpeTama:

s=d,-t

« bpauna Tema y matoj Taukyu myTtame y ofpeheHOM TpeHYTKY HasuBa ce TPeHYTHa
Op3uHa.

o VIHTeH3uTeT (BpemHOCT) TpeHyTHe Op3MHEe KOJi paBHOMEPHO yOp3aHOT IPaBOIN-
HIjCKOT KpeTama ofipeheH je dopmynom:

v=1¢ +al

Oprosapajyha cpenma BpeIHOCT Op31HE je[THAKa je apUTMeTHYKO] CPEIVNHY ITOYeTHE

¥ Kpajibe BPeIHOCTU TPeHYTHe Op3nHe
_ 7 + v

0,=0%% _ 4 Lt
: 2 2

MHoxemeM cpejitbe BpeTHOCTU Op3uHe U MPOTEK/IOT BpeMeHa jobuja ce mpehenn
YT KOJ| PABHOMEPHO yOpP3aHOT IIPaBO/IMHICKOT KpeTama:



1 2
s=u t+ —at
2

IJle je: ¥ — MHTEH3UTET NoYeTHe Op3VHe, @ — NHTEH3NTET yOpsama u [ — BpeMe KpeTarmba
Tesa.

AKo Tejto 1monasu u3 cTamba MupoBama (7 = 0) npeTxosiHe Gpopmysie n1obujajy o6mm-

o
Ke:
1

o= at, v=—at n s=—_at’.
2 2
o VI3pa3u 3a MHTEH3UTET TPeHYTHe Op3KHe, Cpejibe BPeHOCTY Op31He U 3a YT KOJL
PaBHOMEPHO YCIIOPEHOT TIPABOIMHMjCKOT KpeTatba Jobujajy ce us onrosapajyhe popmy-
Jie 32 paBHOMEPHO yOp3aHO MPaBOTMHMJCKO KpPeTamhe CTaB/balkheM HeTaTUBHOT MpeJI3Ha-
Ka mcrpes yopsama (- a):
1

v=v —at,y.=v - —at u s=o t- —at

(4] 5 a a

Teno xoje ce kpehe paBHOMepHO ycropeHo, 3aycTaB/ba ce Y TPEHYTKY Kajia Op3nHa
Tena 6yge jennaka Hymm (= 0). Taja ce 3a sayctaBHO BpeMme f,_nobuja:

Yo
a

L

0=v —at, ogHOCHO: I, =

4 3a 3ayCTaBHU IIYT: Sz

(I)opmyna 34a 3ayCTaBHU IIYT MOXKe ce M3BECTH I Ha cnenehu Ha4MH:

r’[,‘- +.{-p “r!ﬂ
i — = -~
: s s
2
. T (M
¢ — = . == u ‘_D et o
s =t -5 = = ;
2 a 2a

« [IBa Tema melycoGHO menyjy HemocpeTHNM KOHTAKTOM ¥ MOCPeICTBOM QU3MY-
KOT M0/ba (TPaBUTAIIIOHO, eTeKTPUYHO U MAaTHETHO MOJbeE).

[lemoBama Tema cy yBek Melyyco6Ha: ako jeJHO Te10 [emyje Ha APYTO Tel0, OHAA I
TO IPYTO Te/IO Jielyje Ha IIPBO.

Axo mehyco6HO enoBame fiBa Tena npaTy fedopMaliyja uim MpoMeHa CTamba KpeTa-
1a, OJJHOCHO IPOMeHa Op3JHe caMo je/IHOT TeJla, OHJIa Ce KayKe Jla Ha 1era Jieyje Apyro
Teno oxipehenom cunom. Taza ce, make, mehyco6Ho frennoBame (Koje y cTBapu U peamTHo
TI0CTOj1) JIBa Te/la CBOJIM Ha JIe/IOBalbe jeIHOT Ha JIPYTO TeJIo.

« Ciia KojoM jeflHO TeJIo Jielyje Ha IPyTro TeJIo Ha3)Ba ce CHJIA aKIjyje, a Cijla KOjoM
IPYTO TeJlo Jie/lyje Ha MPBo je cuaa peakunje. Cuta akiiyje u cuia peakiinje jaBbajy ce y
[IapOBMMa; UCTOBPEMEHO C€ jaB/bajy, [IOCTOje U MIIIYe3aBajy.

Tpehu byrHoB 3akoH (3aKoH akIije U peakiije): aKo jelTHO Teo Jienyje Ha Ipy-
ro Teno ogpeheHoM citoM, OHA 1 IPYTO TeNIO JIeyje Ha MPBO Tel0 CHIOM jeTHaKOT
MHTeH3HUTeTa I MCTOT IpaBIia, ali CYIIPOTHOT cMepa: E =— }—? ‘



Cujta akuuje u cuia peakijje UMajy UCTy NpUpoAy. AKo HIIp. je[HO TeJlo Jienyje Ha
APYTO TEIO TPaBUTALIMOHOM WIN €/IEKTPMYHOM CHJIOM OHJIAa M IPYTO TeJIO Jie/lyje Ha IIPBO,
Takole, rpaBUTAIMOHOM OJTHOCHO e/IeKTPUYHOM CUTIOM.

Curma aknyje 1 cuia peakiuje geyje Ha pasaiduTa Tema 1 3aTo ce He Mory Melycob6-
HO ITOHNINTaBaTIL.

Y3ajaMHO ce MOry NOHMIITaBaTy (KOMIIEH30BaTH) CaMO CUIe KOje JieIyjy Ha JMCTO
TeJIO.

Y6psama Tena Koja moTHUy Off CUJIe aKlMje M CUle peakliyje, MMajy CyIIPOTHE CMe-
pose.

I‘bYTHOBV[ 3aKOHM MeXaHWKe Y MaTeMaTIYKOM 06)’[]/11{)’ JaTu cyy Tabenn.

BYTHOBM 3AKOHU

Ha3MB 3dKOHa MaTeMaTU4YKHU nM3pa3

IIpBu 3aKoH

(3akoH nHepuMje) F=0; 7=0wm 7 = const
Ipyru 3akoH e
(3akoH cue) F=ma

Tpehu 3akon
; ) I e JT
(3akoH akiuje u peaxiije) a :




IIPBA IABOPATOPUJCKA BEJKBA

OIPEBLUBAIBE CTAJTHOT YBP3AA

3agarak
Onpenutn yop3arme paBHOMEPHO YOP3aHOT IPaBOTMHUJCKOT KpeTatba MPU KPeTaby
KYT/IUIe HU3 KOCO MOCTaB/beH! kJied MepeweM TpeheHor myTa u BpeMeHa.

IIpu6op

a) neTBa ca xae6oM TyKuHe oko 1,5 m

6) cramak

B) METPOHOM VTN HITOMIEPHUIIA Ca HajMakboM TadHotrhy 0,2 s

T) Kyrimia

1) Tpaka ca MWINMETapCKOM TOJIe/IOM Iy>KIMHE 0Ko 1 m

) rpaHnYHMK ca cTeroM (MM MeTaTHM Ba/baK 3a 3ayCTaB/batbe KYI/IUIIE)

(r)

(w) )

(a)

YuyrcTBoO

Op moveTKa >keba Ha 1eTBU ofiMepuTe TY)KUHY off 1 m nomohy Tpake ca Muinme-
TapcKoM nofiesioM. Ha To MecTo mocTaBuTH rpaHNYHUK (MM MeTaTHU Ba/bak). BpegHocT
pacTojama off ToueTKa >kieba o rpaHMYHUKA, MpecTaB/ba AyKUHY npeheHor myta
kyruie. Tako npunpeMm/beHy € TBY HOCTAaBUTH KOCO MOl MaiuM yriom (oko 1°) y ofHo-
Cy Ha XOpM3OHTaNHYy paBaH. [loTOM MOCTaBUTH KYI/INILY Y TOPHU TTOYETHY TIONIOKAj U
VICTOBPEMEHO ITyCTUTH KYTIUIY U YK/bYYUTH IITOTIEPUILY, OTHOCHO XpoHOMeTap (ct. 1).

Cnuxa 1




Y TpeHyTKy Kajja KyI/IMIa yIapy Y TPAHUYHNK, UCK/BYYNUTH IITOIepuily (C1. 2), 3a-
TUM Ce Ha HITONePUIM OYMTaBa BpeMe 3a Koje je KyIIMIa Ipenria mnpeasubeHo pac-

TOjabe.

Crnuxa 2

[losnaBameM myTa s u BpeMeHa f, kopuctehn nmosHary ¢opmyny sa myT Koju Teno
npehe mpyu paBHOMepHO yOp3aHOM INpPaBOIMHUJCKOM KpeTamy 0Oe3 modeTHe OpsmHe

1
- - 2 .
(. =0):s= 3 at?, Mo)ke ce M3padyHaTH yOp3ame KYT/IIIle HU3 KOCO TIOCTaB/beHN XKITeb:

2

afz

Mepetbe noHoBUTH Buiile yTa. Ha 0cCHOBY MepHUX noflataka jo6ujajy ce mpubIK-
HO (y rpaHMIjaMa TpellKe Mepeiba) jeJlHaKe BPeHOCTU ybOp3ama, HapaBHO, aKo ce Mpu
TUM MepemuMa He Metha HarnbHu yrao neTBe ca xxiae6om. Ca noBehamem HarnbHor yria
yBehaBa ce u BpeHOCT yOp3ama, u obpatHo. Anu, nipu ofpehenom (matom) Harnb6HOM
YTy BpeTHOCT yOp3ama 0CTaje CTa/lHa (He Mema ce).

IIpukasnBame pesynrara

Vamepene n uspadyHare NojIaTKe YHETH y Tabery.

Pennmn 6poj
Mepema

Iyt
s [m]

Bpeme
t[s]

Ksagpar usmepene
BpeTHOCTU BpeMeHa 1 [s?]

Vopsame
a [m/s?]

1.

2
3
4.
5




3aK/pyvak

4 )

Cpep;fba BpE€OHOCT, allICOIYTHA 1 pellaTiIBHA I'pellKa:

Hamomena

[pemke npu Mepewy BpefHOCTI PU3MYKUX BeMMINHA ¢y obpahene y yibeHuky sa
6. paspeq, a 0OHOBIM/IN CMO MX Y OBOM YIIO€HUKY Ha CTPaHN 7.




IIPYTA JIABOPATOPMJCKA BEXKBA

ITPOBEPA IPYIOI BYTHOBOI 3AKOHA

3amarak
ExcniepumMenTanna nposepa JIpyror IbyTHoBor 3akoHa 3a TpaHCTAaTOPHO KpeTambe
Tena.

IIpu6op

a) PajIHA CTO ca XOPMU3OHTATHOM TOBPIINHOM

6) yxne6/beHa neTBa

B) MeTapcKa Tpaka ca MIIMMETAPCKOM TIO/Ie/TIOM

I') KOMIUIET TErOBa

1) KOTyp ca xieb6oM yuBpiiheH 3a jejaH Kpaj cTona

h) konuia

€) IMHaMOMeTap

) XpoHOMeTap (IiTomepuiia) ca TauHoIIhy feceTor fiena ceKyHe
3) TPAaHUYHNK 3a 3ayCTaB/bathe KOMNIA

1) KOHaIl
T BN
xK) 3)

j) Tepasuje
1) b) e) ") j)

VuyrcrBo

Bexx0a ce cactoju u3 fBa fiena: jefaH je ofpehuBarbe ciujie Tpemwa, a IPYTH JIeo je mpo-
Bepa [Ipyror EbyTHOBOT 3aKOHa MeXaHUKe.

Ha Xopu3oHTa/Hy MOUIOTY MOCTaBUTU YXK/leO/beHy /eTBy. [loToM Ha heH JlecHu
Kpaj, IPUYBPCTUTH TPAHNYHUK U Y>KIe6bern KoTyp. [loBe3aTu KoHIIeM jeflaH Kpaj InHa-
MOMeTpa, OKaYUTHU Tac M KOHAI| IpebaiuTu mpeko korypa. [pyru xpaj nuHamometpa
Be3aTH 3a KOJNIIA.




IIpBo Tpeba, momohy fuHamMomeTpa usmeputu cuy tpema (F, ) nsmeby xonmmia u
yXnebpeHe neTBe. To ce mocTmke TaKo IIITO Ce Ha TaC MOCTENeHO IT0CTaB/bajy TeToBU 10
TpeHyTKa Kajla ce KONNIla MoKpeHy. Tafia ce ypaBHOTEXKYjy Te)KMHA Taca M TeTOBa ca CH-
JIOM Tpema (Konmuiia 61 ce KpeTana paBHOMepHOM Op3nHoM). Cita Tpema ofiroBapa Cumm
KOjy OUMTaBaMoO Ha JJMHAMOMETpY.

[Ipn gammem pamy Tpeba ysetn y 063up z1a je cuna (F) Koja caonmTaBa yop3sarme KO-
IUMa jeJHaKa pas/uIy CUjle 3aTe3ama KOHIA (Koja ce Mepy AMHAMOMETPOM) M CHTIe
Tpema.

1. TEO

3ABMCHOCT YBP3AIbA Ol MUHTEH3UTETA CUJIE
IIPN CTA/THOJ MACH

Ha tac mopmatu Ter unja TesxnHa nipeacTaBba cuy (F) Koja caommTaBa yop3ame Ko-
muuma. Komnila nocraButut Ha pacrojame (s) off rpannyHuka. OBo pacTojame U3MepuTI
MeTapckoM TpakoM. OHo npeficTaBrba npehern myT (s), a mogaTak yHeTH y Taberny.

VcToBpemeHoO ca mylITameM KOMNIA YK/BYIUTH XPOHOMeTap (LITOIIepUILy) U M3Me-
pUTHU BpeMe KpeTama Komuia (f) ok aenyje cuna (F), ofHOCHO OK KOo/MuIja He yaape y
TPaHNYHMK KaJla ce MICK/by4yje XpoHoMeTap. O4uTaT BpeMe Ha XPOHOMETPY U Ty BpeJi-
HOCT YHeTH y Tabery.

V3 nspasa sa npehenn nmyt paBHOMepHO yOp3aHOT KpeTatba Teja, Kao LITO je KpeTame
HaIllMX KOJINIIA:

|

s= —at?

Ha/llasM ce YﬁPSaH:e Kolnuniia:

2s
, [

tZ

3aMeHOM M3MepeHUX MojlaTaka 3a MyT (s) u BpeMe (f) uspadyHaBa ce yoOpsarme KOIu-
na (a).

[TocTaBuTH IBa Tera NCTUX TeXXMHA Ha Tac (To je gBa myTa Beha cua), ma moHOBUTH
MpPeTXOIHY MOCTYIAK, a 3aTUM UCTO TO YPaJUTH U 33 TPU Tera jeAHakuX Te;xuHa. [Ipu
TOMe JIY’KMHY ITyTa (5) He MemaTn.

MepemeM u uspadyHaBameM ce ToTBphyje /1a je ydpsame cpasMepHO CUIN Koja fie-
JIyje Ha TeJlo, OTHOCHO Jia ce yOp3amwe noBehasa ca yBehamwem cure (a ~ F).



IIpukasuBame pesynrara
MepemeM obujeHe n U3padyHaTe NMoJaTKe YHETH y Tabery.

1713 KOl V
Pennu 6poj Cuta Tpema (;::;rij:?: Iyt Bpeme 1‘601:1 3;?;‘;&
Mepema F,[N] ot PIN| s [m] t[s] W

3aBuCHOCT yOp3atsa Tena (KomMnila) off MHTEH3UTeTa cuie (Te)KMHe TeroBa) Ipy CTasl-
HOj Macu Tesa (Maca Ko/uija KOHCTaHTHA) MOjKe ce 1 rpadmaky npukasatu. [ paduk ose
3aBUCHOCTH je TpaBa muHMja. O dera 3aBucy KoeUIMjeHT MpaBIia Te MpaBe?

2. TEO

3ABVCHOCT YbBP3AIbA O] MACE TEJIA
ITPUN CTAJIHOJ CHIN

Y3ern ma cramHa cuma Oyfe Te)xuHa Tera (Terosa) Koju je KopuirheH y jeqHOM off
MpeTXOoHNUX crydajeBa. [Ipemcatu mopaTke fobujeHe y ToM caydajy 3a BpeMe f.

Ha konmuna fogaBati TeroBe Tako Jia ce lbIUXoBa Maca rmoseha fiBa, Tpu uTa. myTa. 3a
CBaKM Of] TUX C/IydajeBa U3MEPUTH CUIy Tpema IOCTYIIHO Kao 1 nperxonHo. [locte Tora
IIOHOBUTHI Mepemba Kao U 'y IPBOM JIe/Ty BexoOe.

IIpukasuBame pesynrara
V3smepene u u3padyHaTe NojlaTKe YHETH Y Tabery.

V6psame Tera
(kommma)
a [m/s?]

Pegnu 6poj Maca konmua ca Iyt Bpeme
Meperba teropuma m [kg] s [m] t[s]

Ha ocnoBy nsmepenux u uspadyHaTux NnojjaTaka, 3ak/bydyje ce: yOpsame Tena 1pu

JIe/TOBakby CHJIe UCTOT MHTeH3UTeTa 0OPHYTO je cpasMepHO MacaMa TUX Tena (@ ~— ).
m

; 1
ObjenumbaBameM 3aK/bydaka y IPBOM U JIpyroM sieny Bexkbe (a ~ Fu a ~ — ) excrie-
m

pumenTanHo ce notsphyje Ipyru EbyTHOB 3aKoH MeXxaHNKe: UHTeH3UTET CIIe jeHAK je
MPON3BOJY Mace Tella M NHTeH3NTeTa keroBor yopsama (F = ma).



3aK/pydak

P & .
{ \
.l 1

Cpe,lm,a Bpe€OHOCT, alICOIYTHA I pellaTIIBHA I'pelika:

IINTABA N 3AJATIN CA OJT'OBOPMIMA U PEHIEEBVIMA

1. KakaB je 06nuk nyTtame Tesa koje ce kpehe o unepunjn? Kojom 6psunom ce kpehe
TO TeN0?

Oxrosop:

[yitiara iwtena xoje ce xkpehe iio unepyuju je ipasa nunuja. bpauna iena je ciianua.

2. [lpmnukoM Tpyama iedak ce carvieTe U Najia: Hampes Win Hasap?

Oprosop:

leuak fiaga naiipeq ycieq unepuyuje, jep Haciwoju ga sagpxcu cmep 6p3ute (kpetarea).
3. llITa ce gemaBa ca TeloM Ha Koje Jienyje fpyro Teno ofipeheHoM cumom?

Oprosop:

Teno ce gepopmunie: meroa o6nux u gumersuje (oyil enaciwiuuHe onpyie o Kojy ce
3axkavu tmeno) uiu meroa 6p3ury (gobuja yopsarse) kao, Hilp., ayiomobus ipu oxkpemary
(Ha koju genyje 8yua cuna mowiopa).

4. Jla 1 je cuia eIaCTUYHOCTY OIIPyTe M3JY)KeHe 3a 2 Cm jefHaKa CH/IN eacTuy-
HOCTH MCTe TaKBe ONpyTe cabujeHe 3a 2 cm?

Oprosop:
Y 06a ciyuaja cune enacimiuurociiy onpyie umajy jegHaxe uritieH3uiierie u uciie upa-
e, sl CyupotiiHe cmepose.

5. [Tomohy ycMepeHe gy u npukasatu cuiry nHTeHsureTa of 5 N.

IIpeo impeba ogpeguitiu pasmepy, Hip. waxey ga 1 cm

gyxcune ogiosapa unitiensuiieiny cune og 1 N. Suauu, cunu &+ P
unimiensuiiieinia og 5 N ogiosapa gy og 5 cm. Ilowitio Ha-

dagua mavka cuje, weH Upasay, u cmep HUcy y Hociiasuu

auinara ymspheru, ysumajy ce pouzsopHo (ciuxa).




6. Ha cimmum cy npukasase cuse 4nju ¢y MHTEH3UTe-
™ F un F,. JeiHOM moie/bKy Ha CBAaKoj JIy’Ku OfirOBapa
ucTa BpefHocT cue off 1 N.

a) Komnkn cy nntensurern cwna F u F?

6) Ilo uemy ce pasnukyjy mare cune?

Oprosop:

Ilog a) Unimensuimemiu cunacy F =5NnF, =4 N.

6) Cuzne ce pasnuxyjy o uHtleH3utemy, Upasuy u cmepy.

7. Koju ocHoBHU ennemenTn ofipelyyjy 6psuny u yopsame kao pusndke BemmanHe?

Oprosop:

bpsuna u yb6psawe ciiagajy y ipyily dusuuxux eeauvuna xoje, iopeqg ogiosapajyhei
unitieH3utieitia (6pojHe 8pegrociiiu u MepHe jeguruie), ogpehyjy apasay, u cmep.

8. luTeH3urer ybp3ama Tena je:

a) IpoMeHa MHTeH3UTeTa Op3uHe Y jeANHUIY BpeMeHa;

6) npehenu myT y jennHnIIN BpeMeHa;

B) BpeMe Koje IIPOTeKHe JIOK Teso npebe myT off jefHOT MeTpa y ceKyH/u;
H) He 3HaM.

Onrosop: [log a).

9. OfpeuTy MHTEH3UTET CUJIE KOjOM JIeTe fieyje Ha ayroMobmmanh — urpauky mace

; m
0,05 kg ako ce urpauka kpehe paBHoMepHO y6p3aHO npaBonnHMjcku yop3amwem 0,2 o
Oprosop:
Wnitiensutiieni cune Kojom getie gesnyje Ha ayimomoounuuh uspauyHasa ce Ha 0cHO8y
lpyioi Fbyilinosol 3akoHa:

F=ma=005kg-022 =0,01N=10mN.
S

10. Mopienmap — KOHCTPYKTOP paKeTe Koja je MoCTUIIa yop3ame 5022 nobefno je Ha

TaKMUYelY aBIOpaKkeTHUX Mojienapa. Kouka je Maca pakeTe ako lbeH MOTOp MMa ByYHY
cuty uHTeH3uTeta 10 N?

Honaqn:a:SOEz,P:ION;m:?
S

IIpema [[pytom Ibyitinoeom 3akony: F = ma,

0gHOCHO: m= £ = 108 =0,2kg=200g
a m
50—
S




11. OfpennTy MHTEH3UTET By4YHe CHJIe IOKOMOTHBE Mace 15 t, ako OHa By4e TepeTHHI
. 0
BaroH Mace 5 t. Y6psame Bosa je 1 —.

Pt

Homamm: m, = 15t,m =5t a=1—;

w

Ykyiana maca eozajem=m,+m =20t
Nninensuinieins 8yune cusie 10KOMOTUBE USHOCU:

F=ma=20000 kg - 1= = 20 kN.
S

12. Kamuon mace 2 t momasu U3 cTamba MUpPOBama U y TOKy 10 s mocTinke Op3suHy

m .
20— . Komukn J€ MHTEH3UTET BYYHE CHJIE MOTOpPA aKO C€ BO3W/IO KpeTa/I0O PaBHOMEPHO
S

yOp3aHO TPaBOMMHMjCKN?

m
Hopamm: m=2t,v=20—, 7 =0, t=10s; F=7
S

W3 uspasa 3a unitiensutiieini 6p3uHe pasHomeHPo yop3aHoi kpeitiaia 6e3 ioueiite Op-
3uHe v = at, gobuja ce 8pegHociii yop3area:

202
¥ §_ M
t 10s s?

a uHTeH3UThell 8yuHe cujie MOIopa

F=ma=2000kg- 2 = 4000 N = 4 kN.
5

13. HaBecTu mpumep Koju fokasyje fa 6psuHa, yop3ame 1 00/TUK ITyTatbe Tea 3aBNU-
ce o n36opa pedepeHTHOT cucTeMa.

Ogprosop:

O6nux tymaree, 6p3una u yopsarwe umajy perammusHu xapaximep. To 3navu, ga 3asu-
ce og uzbopa pegpepenininoi cuctiema. Ha tipumep, o61ux tiyiiaree, 6p3una u yop3arve iesna
UCTHYUITTIeHOT U3 803A Y KPeiliary Uitk ABUOHA Y JIelily HUCY UCTIU 3a HOCMATPA1a ca 3embe
u tymHuxKa y iom 803y (asuony).

14. Kako ce Mory noyieInT MeXxaHnyka Kperama?

Oxrosop:

3asucHo og 06nuKa iyiliare MexaHuuka Kpeiliara Moty 6uitiu UpasoyuHujcKa u Kpu-
gonunujcka. Y ogHocy Ha @o ga nu ce Op3uHa fena y moky Kpeiiarwa merea uiu ociidje
cilianHa, kpetiaroa moiy Outtiu upomenmpuea u Heipomerpusa. Kaga cy iipomene 6psune
pasHomepHe y WOKY 8pemeHa, 0Hga je o pasHomepHo ipomeHbueo kpetiiarbe. Hajjegroc-
HasHuju 06/1UYU PABHOMEPHO HPOMEHTbUBOT KPellidtbd cy PABHOMEPHO YOP3AHO Hpasosii-




HuUjcko kpetiarbe (6p3una ce pasHomepHo ysehaea y wioky epemena — cilianto ybpsare) u
pasHomepHO ycliopeHo UpasonuHujcko Kpetiiarve (Op3uHa ce pasHOMEPHO cmarvyje y oKy
Kpetfiarea).

15. Jla nmu ce Memwa TpeHyTHa Op3nHa KOJ] pPABHOMEPHO TPaBOTMHMCKOT KpeTama?

Oprosop:

Tpenytina 6p3una tiena Upu pasHOMePHO UPABOJIUHUJCKOM KPelllarby ce He Metbd, 0C-
maje cilaina; He Merajy ce Hu weH UHIeH3UTiell, Hu pasau, Hu cmep.

16. [la nmu cpenma BpeHOCT Op3uHe MMa IpaBal] U cMep?

Oprosop:

Cpegra spegHociii 6p3une je totiiiyHo ogpehena 6pojHom epegrouihy u mepHom jegu-
HULOM; HeMa HU UPasauy, Hu cmep.

17. IlocToju 11 paBHOMEPHO YCIIOPEHO KpeTame 0e3 1ovyeTHe Op3uHe?

Oprosop:

PasromepHo ycriopero kpetiarbe je ysex ca floueitiHom 6p3uHom (reHa 8pegrociii He
Modxce Outliu jegHaka Hyiu).

18. V xakBOM OJJHOCY Cy cMepoBM Op3nHe 1 yOp3ama KoJi pABHOMEPHO YCIIOpeHOT
MPaBONHNjCKOT KpeTama?

Oprosop:

Cmeposu 6p3ure u yop3area ifiesa upu pasHOMEPHO YCAOPEHOM HPABOTUHUCKOM Kpe-
arey cy cyapotiiHo opujeHimucanu.

19. Kako ce kpehe Teno unja je cpefitba BpefHOCT Op31He Y CBaKOM TPEHYTKY jeJTHaKa
VHTeH3UTETY TPeHyTHe Op3uHe?

Oprosop:

Teno ce kpehe pasHomepHo ApasouHUjcKU.

20. ITo yemy ce pasnuKyjy paBHOMepHO yOp3aHO IPAaBOIMHI]CKO I PABHOMEPHO ycC-
MOPEHO MPaBOINHICKO KpeTathe?

Oprosop:

Kog pasromepHo y6p3anol ipasonuHujckol kpetliara spegHociil 6p3une ce yeehaea 3a
jegHake epegHociiu 3a ucilie UHillepsasie 8pemeHa, a ipu pagHOMePHO yCllopeHoM Hpaso-
JIUHUJCKOM Kpettiary ce cmarvyje 3a uciiie 8pegHoctiiu y jegHakum uxillepeaiuma speme-
Ha.

21. Vlcnummnre 3akoHe paBHOMEPHO yOP3aHOT ¥ paBHOMEPHO YCIOPEHOT IPaBoJIy-
HUjCKOT KpeTama.

Oprosop:

PasnomepHo yOp3aHo pasosiunujcko Kpettiare:

1
v=v +at,v =v + —at,s=o t+ —at’ (ca ioweitinom 6p3urom, v _# 0)
o 5 a} o 2 (8}



1 1
v=afl,v = —at,s= 5 at* (6es nioueitine Op3ute, v = 0)
PasHomepro yciiopero fpasonuHujcko kpetaroe:
1 1.
v=9¢ —al,v. =9 - —at,s=v - —af.
(2] s o 2 o 2

3ayciiasHo speme u 3aycitasHu yim: us uspasa v=0= v — at , HaAA3U ce 3ayCcillaéHO
o z
epeme

2
‘UD 3}02
Py R

a? 2a

o=
a

I . v
U 3aMeHOM y U3pas 3a iyitl, gobuja ce:s = v - —=
a

DO |

) 2
Wnu, tipexo cpegroe 8pegHocitiu 6p3ume: s = v -t = Bo. Mo Ba
z & E 2 a 20’
22. Ayrobyc Ha penanuju beorpam — Humi pacrojamwe o 240 km nipebe 3a 4 h (yxby-
gyjyhu u BpeMme saycTaBbatba Ha yCIyTHUM cTaHuIama). Komuka je cpeima BpeHOCT
6p3nHe ayTobyca Ha TOM MyTy?

ITopamm: s =240 km, =4 h; v =1
5 240 km_ 0l(m

U =— 6

£ # 4h h

m
23. bunuknucra npu 6p3uHU off 2 — , IouUMe Aa ce Kpehe paBHOMepHO ybp3aHo ca
s

ybp3amem 3 Ez . Konmukn iyt he 6unuxnmmcra npehu 3a 8 s?
S

m m
IToparm: 13:2—,a:3—2,t=85;5:?
S S

Iy xoju iweno nipehe tipu pasHomepHo yOp3aHOM HUPABOLUHUJCKOM KPefidty ca o-
YeliHOM OP3UHOM U3PAUYHABA ce 110 POPMYIILL:

1
s=o t+ Eaﬁ:llZm.

Mosxe ce pewiuiiiu u Ha ciegehu HAYUH:

i LT, S

m _ .
v=ov +at=26 —,uaje s=
S




. m
24. PakeTa 13 cTama MUpoBamba cTapTyje ca yopsamem 50— . [Tocre komm- T

KO BpeMeHa Of] II0YeTKa KpeTarma OHa JJoCcTInKe 6panny o 100 T ?

3
Mot a'= 500, y= 1op- - 001 8 _ or 7.0y e
S h 3600 s S

V3 uspaza 3a 6p3uny iliena apu pasHomepHo yop3aHom kpeiliary 6e3 tio-
ueiline Op3uHe:
v = at,

27785
UMAmo, I=—=—S=0,56 s

w
3%}

25. Jla 6u aBUOH y37neteo ca mucte Tpeba ga nmocturHe 6psuHy of 360 % . HyxkuHa

nucte je 2 km. Opennti MUHNMATHO yOp3ame aBUOHA Koje My oMoryhaBa mojneTtame.

km
Hopamm: v = 3607, s=2kmja=7?

Asuon ce ilokpehe us citiarva muposarea (v = 0) u Ha kpajy aucitie (yiwa) wpeba ga

uma 6p3uny 360E . Besa usmehy 6psune na kpajy yima (fuciiie) u gyxcure iuciie (kpaj-
twa 6p3una) je:
=2 as:

o osoi uspasa ce gonasu ca kKoMmOUHAYUjOM U3PA3A:

1
v=at u s= —at’
2

2

_ v o v

W3 apee popmyne t =— u 3ameHoMm y u3pas 3a nyii: S=E a-— , HAna3u ce =2 s
a.

Ogasge je:a =—=2,5 =
28




26. brmnknucrta 3anounme KpeTame U3 CTakba MUPOBama 1 Kpehe ce paBHOMEpHO
ybp3aHo nmpaBommHujcku. OpeanTn yop3same Tema ako 5 s oc/e MoYeTKa KpeTama be-

m
roBa 6p3uHa U3HOCHU 5,5— .

S
m
ITomammn: v =0,t=5s, g=55"—;a="1

S
m

! Sh

v=al, ogHoc:Hoa=z—= 2 =1_,IE.
t 5s g2

27. Pakera nonehe BepTukaTHO HaBuUIlIe ca TaHCHpHe paMmIie U Kpehe ce paBHOMepHO
ybp3aHo. AKo ce pakeTa 4 s IToc/ie oYeTKa KpeTarmba Ha/masy Ha BUcHHN 180 m, ompenuTn

ybp3ame pakeTe 1 theHY OP3UHY Y TOM TPEHYTKY.
Homamm: t=4s,s=180m;a=2v="7

U3 gpopmyne 3a apehenu @yl kog pasHomepHo yOp3aHol ipasosuHuUjcKol Kpeiiarma
6es fioueinine 6psune (v,=0)
1

§= Zat?, )
2 a=zTS= w=22,5
t 16 s®

wh.‘ =

Hanasu ce yopsare paxerie:

Bpsuna paxeitie je: v=at = 22,5 22 45=902.
S 8

28. Ha ocHoBYy nopiaTaka gatux y Tabey HalpTaTi rpaduK 3aBUCHOCTY Op3uHe Tenma
O]l BpeMeHa.

Ha xopusonitianny 6pojHy ocy HaHoce ce
8pegHoCiiu 8pemeHad, a HA BePIIUKANIHY UH-
fweH3u et Op3une. 3ailium ce u3 MA4AKA KOju-
Ma cy 03HaueHe BPegHOCIiY BpemeHa U Op3uHe
H0ByKy 8epiiuKante U XOPU3OHTLAIHE JUHLjE. 10
Kpos wuxose tipeceune miauke iiosnavuu ce ipa- '
ux 6p3ure y 3a8UCHOCTIU 0 BpeMeHa, IO je
710KA3aHO Ha CILULU.

10 8

Q

—_—

«|83
>
3

e = o @

1 2 3 ]




29. Konuko je ybpsame Tena KojeM Ofro- v ?]n
Bapa rpaMKOH 3aBUCHOCTH Of] BpeMeHa, TpH-
Ka3aH Ha CJINLIN. %
3
Kopuciniehu iiogaitike Ha ocHo8y Kojux je
HAUpIian ipagukox Ha cauyu, gobuja ce: 2
m m
o=ty Y5 s s |
r= = ; =0,25 2" 0 B
t—1 8s S 2 4 6 8 t[s]
30. Ha cnuuu je mpukasaH rpadMKOH 3aBUCHOCTU Op3u- @]

He MOTOIMK/INCTe off BpeMeHa. Onpennute ybp3ame MOTO-
IIMK/TUCTE U ITYT Koju mpehe mpBux 5 s kpeTama.

Homamm: t=5s,a=%s="7?

.
Yopsarwe mottioyuxuciie je: /
5 m 510 15 g
V—7, U m
= 0 mmimn 8 =1 —

L= =
t—t, t 5s s

[Ipehenu fiyint 6Guyuxsuciie, USHOCU:

s=—af=—-12 .25¢=125m.
2 2 8
[/ [E]jk
31. O6jacHuTH Kako ce kpehe Teno ako s
ce merosa Op3nHa Mema 1o rpaduKoHy Ha 10
CITUITN.
-
[Ipeux 20 s jegnaxo ybp3aro (yopsarve
l 1 1 A

m o _ -
a= 0,5—2). Y 20-iti0j cexyngu iieso gocitiu-
S m

e 6p3uny v = 10—. Ilocne 20-iite cexyHge
s m
mwesno ce kpehe pasanomepHo ApasosUHUjCKU cllianHom Op3uHom v = 10

. Haxon 50-ine

S
cekyHge tiesio ce kpehe pasnomepro yciiopero go 60-ilie cexyHge, kaga ce iiiesio 3ayciiiasiva
(v =0). ¥V imioky jegnaxo yciloperoi kpeitiarba iiesio je umano yopsarse ca HelaimiueHum
_ m
iupegsaHkoma = - 1—.
- -2
S
m
32. [Ipu 6p3unu Bo3za v = 20— MalINHO-
S
BoDa omayka o/iBa/beHy CTeHY Ha IIPy31 Ha yjajbe-
HocTH 450 m. [Ipu kouewy Koje je Tpajamo 40 s
BO3 ce 3aycTaByo. Kommku je saycTaBHu IyT Bo3a
¥l Ha KOM pacTojamby OJf CTeHe Ce BO3 3ayCTaBNO?




IMopgamm: ffozzog,f=450m,t=405,s=?d=?
S

IIpu pasHomepro yciiopeHom kpeiliaty 6psuna je: v= v — at. Y mpenyimixy sayciia-

7 20— m
émara v=0, ila je a=—L=—3 =0,5—.
t 40 s S

1
IIpehenu aym: s = v t - 5 at*.

Ilocne 3amene gaitiux fiogatiaka u uspauyHaiie 8pegrHociiiu 3a yop3arse, UMAMO:
s =400 m.

Bos ce 3aymasuo Ha ygamwerociiu og cilieHe:
d=(—-5s=450m - 400 m = 50 m.

a)
33. Ha ciunu oy a) je rpaduk 6p3uHe Tena Koje ce U[E]
kpehe paBHOMepPHO POMEH/BUBO TIPABOTMHUCKH. s )

a) Kojem kpetamwy ofiroBapa Taj rpaduk 6p3uHe

6) Ila mu To KpeTamwe NMa MOYeTHY Op3UHY? 3

B) Konuka je 6p3uHa Tema 1,5 s mocje moyerka Kpe-
Tamba’ %

r) lllTa ce memasa y TpeHYTKY f = 2 s [TOC/Ie TTOYETKA 1
KpeTama?

n) Haupratu rpadux yopsama Tena Ipu aToM Kpe- e t[;']
Tamy.

Pememe: ©)

a) ['pagux 6p3une Ha cruuu ogiosapa jegHaxo yciio- a [%]n
peHOM TPpaABONUHUCKOM Kpeiliary. af-

6) Kpeiiare uma iioueiliny 6p3uHy u oHa uU3HoCu s
7 =4 m : 2

s

B) bp3una itiena 1,5 s tiocne tioueiika xkpeiara

.
. ; m i 3 '
wenajev=1—. ts]

S =l n
r) YV ilipenyisiky t = 2 s, fiiesio ce 3aycimiasma (7= 0). -2
n) I'pagux y6p3awa iera fpuxazam je Ha clLuU v

iiog 6).




34. lllTa ce MoXKe Ka3aTi 0 KpeTalbNUMa  a) ¢

Tena Yuju cy rpadpuiiu myTa y 3aBUCHOCTH il
0]] BpeMeHa ITpMKa3aHM Ha CJIMKaMa o a) £
n og 6)? 3
Oprosop: > —
Kpeiniare 06a tiesia ce caciioju u3 mpu ]
gena. [louurwy ga ce kpehy u3 citiarea Mupo- 0
- 3 s 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0
sara (6e3 louetline 6psune, v, = 0) pasHo- {{min]
MepHo yop3aHo ca jegHakum epegHociiuma  6) ¢
yopsarea. g
Ilo spegrociniu ol y6psarwa gonasu ce =4
U3 uspasa sa Uyt Kog pasHomepHo yopas- 3
. ... 1 2 ~
HOT Kpetfiarea: s = — at?,
2 1
25 2-2 km m 00 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
ogHocHo a =— =————=0,01 —. t{min]
t 10° min S

Og 10-1m01 go 30-iioi munyiia fiiesna ce kpehy pagHomepHo UpaBoNUHUJCKYU CTHATHOM

km m
6p3urom: v=at =04 — = 6,67 — . Og 30-im0i muryitia go 50-iiol MuHyia upeo iwesuo
min S

ce xkpehe pasHomepHo ycilopero, a gpyio iiiesio pasHomepHo ybp3aro (ybp3ara iliesa umajy

jegraxe epegHOCiU AU ca CYUPOTHHUM Hpeq3Hauuma).

35. Y TpeHyTKy Kajia je ayToMo6uI 1odeo Jia ce Kpehe, mope wera je mpoiiiao KaMu-
. m
oH. AyToMOGIII je KpeHyo U3 CTamba MUpOBama U Kpehe ce paBHOMepHO y6psaHOo 2—,
"
. km
JIOK ce KaMIOH Kpehe paBHOMepHO TpaBONMMHMjCKY O6p3UHOM 72 T Oppenutu BpeMe
kazia he ayromo6un cyctuhyu kamMmmoH.

m 721000 m m
gy Vmr—————= 20— =71
S 3600 s S
Ayitiomobus cycitiume KamuoH y peHyiiKy kaga ce ujegHave iyitieéu Koje aipenase
803u/a wj.: §, = S,

[Homamm: a, =0, a=2

Ve r:i at’, r:ﬁ/:ﬂ}s
2 a

36.Tpkauku ayromobun kpehe ce paBHOMepHO

ybp3aHo ca yopsameM 722. Ako je ayromobumucra
S

KPEHYO U3 CTaba MUPOBaba, OJpeUTe HEroBy Op3u-
HY 3 s TIOCTIe TIOYeTKa KpeTama U IyT Koju je npehen 3a To Bpeme.



m
Honaun:a:7—2,ﬂa:0,t:3s; v=2us="2

S

Bpsuna mpkauxoi ayiwiomobusa wipu cekyHge HAKOH CIAPiiia, U3HOCU:

m
s T A,

& S
IIpehenu aym fiocie wpu cexyHge:
o= Lgpe L7 ga gien
2 2 @

37. Jleqak Bo3u 6unukn Hn3 ctpmy yauiy. Komkn myr 6u-
nuknucrta npehe 3a 20 s, ako je weroBa 6p3uHa Ha Kpajy 20-Te

m
cekyHzie 12— ? bunukmncra ce Kpetao paBHOMepHO yOp3aHO
s

m
HOYeTHOM Op3MHOM 2 — .
S

m m
Ilomamm: t =20s, v=12—, 71022—;32?
S S

Buyuxnucitia ce kpeiiao pasromepHo yop3ano, ila je weiosa 6psuna: v= v + at.

Ogasge je yop3are buyuknuciie: a = ? _:J“ =0,5 EZ g
S
Buvuknucitia 3a 20 s tpehe nyii:
s it a2 MWisr oG5 D 00
¢ S 2 S

$s=140 m.
3agatniax ce Moxe pewiuiiiu U jegHOCIlA6HUje aKo ce KOpuciiu eesa fymia, cpegre
8pegHociliu 6p3ute U 8pemeHa:

.+
s=gp b= °27 .t=140 m.

38. Ilo IIpBom IbyTHOBOM 3aKOHY Te0 He MOXKe NMPOMEHUTU OpP3NHY CIIOHTAHO,
»camo ofi cebe”“. Koje To pyro Terno fenyje HIIp. Ha YOBeKa KajJia OH yOp3aBa UIN ycropa-
Ba KpeTabe NPy XOJlalby WIN TpUawby?

Oprosop:

Ilpu y6psary unu yciiopasary kpeiiarea HA woéeka gejyje u fiogroia o Kojoj ce
kpehe. Ilognoza genyje u kaga woeex ciiioju HA Oj, anu HA gPYTU HAYUH.

39. O6jacHUTH KpeTarbe ayTOMOOWIa Ca NCK/BYYeHUM MOTOPOM.

Oprosop:

Ayimiomo6us ca uckwyueHum Moiopom He kpehe ce fio unepuuju. Ayimomobui ce taga
kpehe yciiopero (ycneg cune iipera), a Kpeifiaree o UHePUUjU je pasHoMepHO.




40. [Tox xojum ycioBoM Moxke ce pehu a jeliHO Teso fienyje Ha IPYTo Teno?

Y peanrom ceemtiy niociioju camo mehycobro (yzajamwo) genosare iena. Kaga ce
edpexitiu mehycobHoi gesiosarba 3HATHO MAtbe OUANA]Y KOG jegHOoT y 0gHOCY Ha edeKilie Kog
gpyiol iiiesia, Waga ce moxce 1080pUTiL ga camo jegHo imeno genyje Ha gpyio ieno (ogpehe-
HOM CUIIOM).

41. Ha naka u Bp/io MOKpeTHa KO/INIa
yuBpiiheH je HallykheH! TacoOM 3a4eT/beHN
6anon (cnmmuka). Komuma ca 6anonom cy y
cTawy MupoBama. Kaja ce oguenn 6anos,
cabujenu rac Harno uctude. lllTa he ce ne-
MIaBaTH ca KoMUIuMa?

Konuua he ce kpetiaiiiu y cyiipoifinom cmepy 0g cmepa uciiuyarba iacd.

42. Ha ontepehena komuiia mace 100 kg nenyje cunma unrensurera o 50 N yx xo-
pusoHTanHe nojore y Toky 10 s. Konmuky BpeHOCT 6p31He TOCTUTHY KOUIIA M KOTUKN
nyT nipehy 3a To Bpeme? CMaTpaT /la KONUIIA IOYNIY KpeTambe U3 CTakbha MIPOBalba.

Homamu: m = 100 kg, F=50N,t=10s;0=?s=7?
Yopsawe xonuua je:

F 50N m
:;3:—:7:(],5—2 a Op3uHa Konuua, U3SHOCU:
m 100kg

v=at=05- -10s =5,
5 o]

1 1 m
[Ipehenu ayi xonuua: s = Eal‘2 =5 0,5— - 100 s* =25 m.
S
43. Jleuak mace 40 kg u canke mace 10 kg Ha/mase ce Ha jieJleHOj XOPU3OHTATHO] TIOBP-
mHN Ha Mehyco6HOM pacTojamy 20 m y cTamby MupoBama. Jledak MovHe [ja Byde KOHO-
TaIl Koju je Be3aH 3a caHke, fenyjyhu Ha mux cumoM nHteHsutera 5 N. Hahn ybpsame

CaHKM 1 yOp3ame levaka.

Iomamu: m, =40 kg, m =10kg,d =20m, F,=5N;a =?a,=7
Nnitiensuitieini cusie Kojom canke genyjy Ha geuaxa apema Tpehem Hbyitinosom 3akoHy,

UsHoOCU:
F,=F,=5N.

Y6psare canku je: 852525—1\7:0,52
m, 10kg s

2




F,_ 5N

m
a ybpsawe gewaxa: a, =— =——=0,125—.
Headineg = T 40kg 5

44. Tlpuxasatu tbyTHOBe 3aKOHe MeXaHUYKOT KpeTatha Y CKa/TapHOM (HajjeJHOCTaB-
HUjeM) 00/THKY.

[Ipsu Fbyiuiros 3akon: v = const wmn 7= 0; F=0
Hpyiu Fbyitinos 3axou: F = ma
Tpehu Ibyminos sakon: F = F..

TECT 3HAIA

1. Cwia je pusnuka BeMInHa MOTITYHO ofipehena:

a) MHTEH3UTETOM U TIPaBIIEM;

6) MIHTEH3UTETOM U CMEPOM;

B) MPaBIIEM U CMEPOM;

T') MHTEH3UTETOM, TIPABIIEM, CMEPOM I HATIATHOM TaUKOM;

II) HE 3HAM.
bpoj noena 5

2. Kako maca Tena 3aBucu off ybpsama 1 06paTHO, yOp3ame Te/Ta off ’heroe Mace?
bpoj noena 5

3. Jledak rypa Koimila IO IJIATKOM IOZY &=

xane penyjyhu cramHom cumom uHTeHsutera — F G

100 N (crmuka). Yo6psamwe Komniga M3HOCH 2 Ez
OppennTi Macy KOJINIa ca TEPETOM. B

bpoj moena 5

4. Jlyx 3amehene moBpmmHe [ledyak Byde CaHKe Ha
KOjMMa cefiu meroBa cecTpa (cmmka). Onpeautn Macy fie-
BOjUMIle AKO je MHTEH3UTET CUIe KOjOM JledaK [e/yje Ha
canke 50 N. Maca cankn jel0 kg u one ce kpehy paBHo-

. m
MepHO YOp3aHO NIPaBOIMHM]CKUM YOp3ameM 1 —-.
S

bpoj noena 5




5. Jla nm ce mpaBuyu U cMepoBu Op3uHe U yOp3ama yBeK IOK/IAIajy Koj| MpaBoJu-
HUjCKOT KpeTama?
bpoj moena 5

6. butnnknucra papuomepHo yBehasa 6p3uny of 2 2 no 8 = y TOKy 6 s. Onpenutu
S S

ybp3ame 6unukmucTe u mpeheHn myT y TOKy 6 s KpeTama.
bpoj noena 5

7. Mortouuxkncra ce kpehe paBHOMepHO YOp3aHO NMPaBOTMHM]CKI TAKO Jia 3a TIPBUX

m
15 s moctike Opsuny o 15— . OnpennTn yopsame MOTOIMKINCTE U YT Koju mpehe
TOKOM TIPBUX 5 § KpeTama.

bpoj noena 5

8. Ayromob6mr ce mokpehe us crama MupoBama. Toxom nmpsux 3 min kpehe ce pas-
; m
HOMEPHO YOpP3aHO NPaBOIMHUCKYM yOp3ameM 0,28—2, 3aTUM OJIp’KaBa CTa/Hy Op3mHY

cnenehux 10 min, u KOHaYHO ce 3aycTaB/ba Ha Kpajy HapenHa 3 min kpehyhu ce paBHo-
MepHo ycniopeHo. Konmuku myt npehe ayromo6un Tokom kpertamwa? VIspauyHaTtu cpeymy
BpeHOCT Op3JiHe KpeTamba BO3NIA.

bpoj noena 10

9. Bosay xkaM1oHa je yryieflao KpaBy Ha IYTY Ha pacTojawy 120 m off cBor Bosuia. Y
TOM TPEHYTKY je IPUTUCHYO KOYHUILY U T0oYeo Ja ce Kpehe paBHOMepHO ycropeHo ca
, m . m

yopsameM 28—2. bpsnHa KkaMmoHa y 1odeTky Kouemwa Ouia je 20;. Oppennutu Bpeme
KOje je IPOTEK/IO Off TPEHYTKA KaJla je Bo3ay yIJIe[lao KpPaBy /10 3aycTaB/bamba Bo3na. Ko-
JIMKO je 6UI0 pacTojabe Off KpaBe JI0 BO3W/IA KaJja Cce 3ayCTaBIIIO, aKO ce TIPU TOMe KpaBa

HIIje IoMepasla ca MecTa’?
bpoj noena 5

m
10. Ayromo6u1 ojasu u3 cTamba MUPOBatba U 1ocse 5 s focTke 6psuny o 30 —.

S
Vspauynatu ybpsame u npeheHn myT mo ucteky 5 s, ako ce ayToMoOWU/T KpeTao paBHO-
MepHo ybp3aHo.

bpoj noena 5

11. Ha cnunu je mpukasaH rpaduk 3aBMCHOCTU v[%}A

6psuHe Ounmkmucte off BpeMeHa. Konmka je merosa
MaKcuManHa 6p3uHa’? 20
Komuko je ybpsame 6utmkimcte Tokom npsux 20 s /
Kpertawa? Konmuku nyr npebhe 6urmkincra 3a 40 s? Ha- 10
IpTaTH TpaguK 3aBUCHOCTH yOp3ama OUIMKINCTE Of /
HE=CRE 07 20 40 60 >

t[s]

bpoj noena 5



12. Ha cmmum npukasanu
cy Tpaduum 3aBUCHOCTU Op-

31lHE O] BpeMeHa KOJ Tpu A 5

terna. [To yemy ce kpeTama TuX 3 7

Te/la Pas/MKyjy, a Koje ce mu- /

XOBE KapaKTepUCTIKE MOK/IA- 5 <

majy? |
1 3

P
2 3 4 t[s] bpoj noena 5

13. Teno mace 9 kg kpehe ce Opsunom o = 40 ™ Hahu unrensurer cuse KOjoM
S

Tpeba fie/oBaTH Ha TO TeJo Jla 61 ce 3aycTaBM/IO Ha MyTy 15 m.
bpoj moena 10

14. [Tox nejctBoMm cune unTeHsurera 4 N teno npebe myr 40 m 3a 10 s. [ToyetHa 6p-
3iHa Tena je Hyna (7, = 0). VIspauyHaTu macy Terna.
bpoj moena 5

15. Kamnon mace 2,5 t moumme KpeTame C
ybp3ameM Koje y ToKy 30 s ocTaje HepOMemheHO
(cnuka). 3a To BpeMe KaMMOH je Mpeliao myT off
450 m. OgpeguT MUHTEH3UTET BY4YHe CUIe MOTO-

pa.

Ay
A

bpoj noena 5

16. [IBe meBojuuniie, unje cy mace 40 kg n 50 kg
CToje Ha K/Im3abKaMa Ha nefy (cmmka). [IpBa je-
BOjUMIlA Ce OTUCKYje Off Jpyre JIeBojuYulie CUIOM
untensurera 10 N. Ogpenuru yopsamwa geBojun-
1a.

bpoj moena 5

17. Ha nako mokpeT/buBUM KOJIN-
miMa je cyp ca BogoM. lllta he ce gecn-
TH KaJla BoJa ITOYHE [ja UCTUYE KPO3
OTBOp Ha jefIHOj CTpaHM cyaa (cmmka)?
O6jacHnure.

bpoj noena 5

18. Jla mu ce cuma akuuje u cuna peakiyje Mory Mehyco6Ho moHMIITUTH?
bpoj noena 5



Y mpocTopy oKo CBaKor Teja, Ma U 0KO 3eM/be TOCTOjU TPABUTAIMOHO MoJbe. [lo-
CPeliCTBOM TOT T10/ba Te/la Mel)ycoOHO Jienyjy npuB/IavHOM CUTOM, KOja ce Ha31Ba TPaBM-
TannoHa cina. OHa ce HAPOUNTO UCTIO/baBa KOJI TeJla BeJIMKUX Maca Kao IITo ¢y Hebecka
Tenma. 3a HaC je MOceOHO MHTEPECAaHTHO 3eM/bIHO TPABUTAILIMOHO TOJbE, MTOCPEICTBOM
KoTa 3eM/ba TIPUBIAYN Te/la Koja ce Y eMy Haase. [Ipu Tome, Tpeba umatu Ha ymy f1a u
tena npusiade 3empy (Tpehu HbyTHoB 3akoH). Anu, fienoBatbe Tema Ha 3eM/bY ce He 3a-
naka 36or HeynopenBor oiHoca Maca. Mel)yco6Ho rpaBuTaIioHo jienioBatme MocToju u
usMel)y pasHux Tena Ha 3eM/bl, a/i ce OHA He MOTY youuTn (oceTuTn) 360T HUXOBUX
MaJinxX Maca (MOry ce perncCTpoBaTH CaMo TIPEIUM3HUM MHCTpyMeHTHMa). Ctora ce Meby-
coOHO JleToBame 3eM/be U Tejla CBOJIM Ha Jle/IoBale 3eM/be Ha TeTlo.

3eM/bMHA TPUBJIAYHA CWJIA HasuBa ce 3eM/bMHA TeXka (3eM/bIHA TPaBUTAIMIOHA
cua). Ycneq 3eM/bIHE TeXXe CBa TeJla, aKO Y TOMe HUCY CIIpeyeHa, Majajy Ha lbeHy TOBP-
mmHy (cnobomHu naj). 3eM/bIHA TeXKa YC/IOB/baBa U TeKMHY Tema. Chia KojoM Tero,
ycreq 3eM/bIHE TeXKe, ie/yje Ha XOPU30HTATHY HETIOKPETHY MOJIOTY WIN MCTEXKe MeTal-
HY OIIPYTY, 3aTeXKe KoHaIl (y)Ke) 0 Koju je obelleHo, Ha3MBa Ce Te)KITHA Tea.

Tpeba pasnukoBaTu 3eM/BUHY TeXKY U TeXKMHY Te/a. 3eM/bIHA Te)Ka U TeXKMHA Tesa
OJTHOCE Ce Kao Y3pOK M TOcC/euIla. 3eM/bUHA Te)Ka YC/IoB/baBa (Y3poKyje) TeXKUHY Tena
(mocnenuia). TexxnHa Terna je cula KOjoM TeJlo, 3aTO 1ITO Ta MPUBJIAuM 3eMsba, JleNyje Ha
CBOj OC/IOHAIl (IOJI/IOTY) W/ TA4Ky Bellama.

3embuHa Texxa F, m TexnHa tema ()
NMajy jeTHaKe MWHTEH3UTETe (Pg = (J), npa-
Ball ¥ CMEP CaMo Ha MOBPIINHU 3eMbe, Y3
MPETIIOCTABKY [Ia je TeJIo Y CTakby MUPOBa-
ha Wi J1a ce Kpehe paBHOMepHO npaBoJIM-
Hujcku (z = const). Anu, HU Taga 3eM/bUHA
TeXKa M TeXKMHA Te/la HeMajy MCTY HaIagHy
tauky. HamajiHa Tauka 3eM/bUHe Te)ke Ha-
JIa3U ce Y Te/ly U TO y Ta4KU Koja ce Ha3MBa Co. 2.1. 3emmuna mexca u wexuHa wena umajy
texnure (T); Kop XoMoreHe Kyrje y cpe- R
nuiTy (S), a TeXXMHA Tena Jienyje y Tauku
OCJIOHI]A WM Belrama (. 2.1).

Axo ce mpexkuHe KoHall (yke) 0 KoMe
BucH Teno (c. 2.2), 3eM/bIHA TPaBUTALINO-
Ha CUJIa U Jla/be JlesTyje Ha TeJlo ¥ OHO Taja
Ha 3eMJby, a1 TeXKMHA TeJla je jelIHaKa Hy/Iu
(Q = 0); Teno Bullle He Jieyje Y TAYKU OC-
noHIa (Belama). [lakite, y Toky cmobogHor
nmaJama Telno HeMa TeXMHY (0 Tome heMo  Cu. 2.2. ¥V @oky cnobogrot nagarwa meno wema
IeTa/bHMje TOBOPUTH). mexcury




KPETAILE TEJIA 11O YTUIIAJEM 3EM/bVHE TEJKE

Kperame Tenma y 3eM/bMHOM TPABUTAIMIOHOM T0/bY Y TIPUPOTHIM YCTIOBIMA je BeoMa
cnoxero. Crora hemo pasMoTpuTi camo KpeTtawe Tefa 1Mo MpaBoj nuHujn (cmobomHo
najame, XUTAI] HaBUIIe ¥ XUTall HaHKe). KpeTatbe Tema 1mo KpuBoj TMHMjIM: XOPU3OH-
TTHM ¥ KOCU XUTAIl Kao ¥ KPY)KHO KpeTatbe (CaTe/TnTit) MpoydaBa ce y Cpe/iihoj KON,

Y ummy jellHOCTaBHUjer ONMUCHUBAaba KpeTama Tea TOJ [IejCTBOM 3eM/bUHE TeXe,
yunHnheMo 1 JjoflaTHe MPeTHOCTaBKe. 3aHeMapyjy ce
OTIOp BasjiyXa M TPaBUTAIIMOHO JIe/TOBAE IPYTUX He-
Geckux Tema. [IpermocTaBba ce ma 3eM/ba UMa Mpu-
6mDKHO OOMMK Kyryle M fla je XOMOTEHOT CacTaBa.
3eM/biHA TpaBUTAIMOHA cna (3eM/bUHA TeXKa) MMa
npasail 3eM/BUHOT TOMYIIPEYHNKA M YCMepeHa je Ka
HEHOM I[eHTPY (CI1. 2.3).

[lpn omucuBamy KpeTara Tela MOJ YTHUIAjeM
3eM/bIHE TeXKe, 0OMUHO Ce Y3MMa J1a TeJIo Mpesiasu pe-
JIATMBHO Majie BUCMHCKE pas3/inKe U3Haj 3eM/bIHE 10~
BpuinHe. [Toj] TakBUM yC/TOBOM MOKe Ce CMAaTpaTH Jia
3eM/BIHA TeXKa, OTHOCHO HeHO YOp3ame MpuOImKHO
UMajy HelpoMemeHe (cTanHe) BpemHocTH. [Ipomene
BPEIHOCTY 3eM/BIHE TeXKe U HheHOT YOp3ama 10 HeKO-
JINKO CTOTHMHA KWIOMETapa MOTY Ce PETMCTPOBATHI caMo Tipenn3HnM ypehajuma u 3ato ce
Te IpoMeHe 0OMIHO 3aHEMAPY])y.

Ca. 2.3. 3emmuna IpasuiiayuoHa
cuna ycMepeHa je ka uyeHiapy

YBP3AILE 3EM/bUMHE TEJKE. TAJIMIEJEB OITTE]]

[IpeTmiocTaBuMO f1a ce 1Ba Teya MyILITajy 1a CIOOOIHO Ta-
Jlajy ca MCTe BUCHMHE, IIPY 4eMy jelHO Of] THX Tejla MMa JIBa &

nyta Behy macy (cn. 2.4). Koju je o Tpu ofiroBopa Tadas:

a) Ha MOJIJIOTY TIpe IocmeBa Tesio Behe mace;

6) mocreBajy UCTOBPEMEHO;

B) TIpe JIOCIIeBA Te/I0 Maibe Mace? __ /

Buso koju of Tpu ofiroBopa je morpeliaH, jep MOCTaBKa
3aJjaTKa HUje MoTIyHo fedunncana. Hucy ongpehenn ycnosu
TOJ| KOjuMa Te/a coGOfHO Majiajy: y IPUPOSHNM YCIOBUMA - 5, Mo ieiia oG
Kaga Tpe6a yseTn y o63up OTIOp Basdyxa WIN Te/la MafIajy y fagajy ca uciie sucue
MPOCTOPY Y KojeM Basiyxa HeMa (y Bakyymy). AKo je ped o
peanHnM (TIPUPOTHNUM) YCIOBHMMA, Tj. O BasfIyIlIHOj CPeIMHU OHJIa Tpeba OriKe ofipesn-
TI O KOjUM TeJIiMa je ped, OJHOCHO KaKBOT ¢y 06/IuKa U IUMeH3uja.

Cge f10 17. Beka HHUje ce JieTa/bHUje TPOydaBao c10OOIHY Maj| Tea y 6e3BasyIrHOM
npocTopy (Bakyymy). 3a To HUCY TTOCTOjasie Hu MOTYNHOCTH jep TeXHMKa To6ujarmba BaKy-
YMIUCAHOT TIPOCTOpa Huje 6ua pasujeHa. CMaTpaso ce 1a Texka Tejla majajy ,,6p>xe” Hero
JIaKIlIa Tesa, Tj, /1a Ca UCTe BUCHHE JIOCTIeBajy Ha 3eM/bY 3a Kpahe BpeMe, IITO ce U TTOKa-
3yje y nmpupopiHuM ycnoBuMa. CBe 10 17. Beka HUKO HUje HU IIOMUCINO Jia poydYaBa




UjeaNN30BaHy CUTYaINjy, Kao IITO je HIIP. Majjambe Tena
y Bakyymy. To ¢y npBM YIYMHWIN OCHUBAYM K/TaCUIHE
MexaHuKe wutanujaHcku ¢usndap [ammneo [ammej
(Galilei Galileo, 1564-1642) u enrneckn HayuHuk Vcak
HbytH (Newton Sir [saac, 1642-1727).

lanmmmeo lanunej mymitao je Kyrmmiie pasnmanTux
Maca (of 3maTa, 6akpa, 0710Ba U JIp.) /ia Taiajy ca Kocor
TopHa y utanujanckom rpagy [Tusu (cn. 2.5). Ha ocHo-
BY Mepema Ipel)eHor 1myTa 1 IpoTeK/IoT BpeMeHa OH je
ofipefinio O6p3MHY KpeTama MojefuHNX Kyrnuna. Ha Taj
HAauMH je YCTAaHOBUO Jja ce Op3WHa paBHOMEPHO TIO-
BehaBa, mTo 3HaYM fa yop3abe Tena npu cmoboIHOM
majy uma ctanay BpegHocT. [lomro cy Bpemena ma-
llama 3a CBe KyT/IuIle Oula jeHaKa, OH je 3aK/bY4no Jia
Kyriauile nobujajy jemHaka yOpsama ycien 3eM/bUHE
Texe, 6e3 0031pa Ha BUXOBY Macy. 3aHMM/BIBO je Jia je
BpeMeHcKe MHTepBare ['anumej Mepuo nmomohy oTky-
maja (cora) cpma. (IIpBu 4acoBHUK Ha NPUHIUITY
K/IaTHa HaunHKo je XajreHc 1656. roguHe, 14 roguna
nocrne l'anunejeBe cmptu.) Anu to, ['annneja Huje ome-
710 1a Ha 6asy pe3y/ITaTa OI/eia 3aK/by4H Aa je cmobop-
HU TIaJ] Tena y 6e3BasIylIHOM MPOCTOPY PaBHOMEPHO
ybp3aHo MpaBOIMHU]CKO KpeTamwe (CTalmHo yop3ame).

Muoru ornegu motephyjy lanunejeB 3ak/pyuax.
Omnmcahemo jeman oy THX oT/iefia KOju MOKeTe ¥ caMt
usBectn. [lammp ce mceue KpyXHO Tako fa y MOTIHY-
HOCTM TIOKpWMBa MOBpIINHY MeTanHor HoBunha. [IpBo
MyCTUMO Ja HOBYMO ¥ TaKo McedeH manup (ManvpHu
IMCK) Tajajy jejan mopen apyror. Jlobuja ce ouexknna-
HI pesy/iTaT — HoBYMh majia Ha 3eM/by npe manmpuha
YCJIe]] pas/IM4NUTOr YTUIIaja OTIIOPA BaslyXa Ha KpeTamhe
oBux Tema (ci. 2.6).

Y npyrom cnydajy nanupuh craBuMo Ha HoBUmh 1
ITYCTMMO KX JIa 3ajeTHO MaJajy, ajIy TaKo Jla ce TpY Ia-
nawy He o6phy. Tama HoBunh u manupuh nocmneajy Ha
3eM/by UCTOBpeMeHO (cI1. 2.7).

Ob6janmeme je jerHoctaBHO. Kama ce manupuh no-
cTaBM Ha HOBYMh, Tajla Ha TTATIMPHMU JVICK HE JIeNTyje OT-
TIOp BasfyXa, jep ce OH Ha/lasn y ,,3aBeTPUHN  MeTasl-
Hor HoBuuha. Houuh omoryhyje nanupuhy ,,cno6o-
IaH" mposasak Kpo3 Baszyx. OnaBie, Huje TEUIKO Ipef-
BUIeTH [a Ou 06a Teta y BaKyyMy Ipu CJI0O0THOM TIajTy
ca MCTe BUCHHE JOCTIe/N Ha TTOJ/IOTY UCTOBPEMEHO.

Cu. 2.5. Kocu mopars y Ilusu

a) 6)
Ci. 2.8. Ebyiinosa ues




[Tocne lanuneja mpoyuaBaibe CTOGOHOT Majia Tea MOJ yTHUIajeM 3eM/bUHE TeXe
HacTaBuo je FbyTH 1 TO y TOBO/BHUjUM TeXHUYKUM yclnoBuMa. FbyTH je umao Ha pacno-
/laramy BaKyyMCKY ITyMITY T1a je MOTAo Jla HEeITOCPeIHO MPATH 1 KPeTathe Te/la Y IPOCTOPy
6e3 Basjlyxa, y T3B. BAKYYMCKUM IleBuMa. Y FbyTHOBY 4acT U aHac ce MIKOJICKM amapar
KOjUM ce TIOKasyje 1a y BaKyyMy NTH4je Tepile ¥ MeTa/THa KYI/INIIA [1a/jajy Ha UCTYU HAuuH
(ca McTe BUCKHE JIOCTIEBajy Ha JIHO 11€BU UCTOBpeMeHO), HasuBa IbyTHoBa meB (1. 2.8).

HbyTHOBa 11eB je cTak/IeHU IWIMHIAP ca TIOK/IOMNIeM KOjU ce MOXKe 3aTBOPUTH, Of-
HOCHO OTBOPUTH BEHTU/IOM, a TaKoh)e M MPUK/bYYNTH HA BaKyyMcKy mymy (ci. 2.8).
Cnuka moj a) mokasyje Kako meplle ¥ KyIJIuiia Tajiajy y Basayxy, a mopi 6) y Bakyymy (y
1IeBU U3 Koje je u3BydeH Basayx). Orye]| mokasyje /ja: CBa Tejla He3aBUCHO O] Mace, 00/~
Ka ¥ JMMeH3Mja MCIYIITeHa, Y BAKYyMY ca MCTe BUCUHE, JOCIIeBajy Ha JIHO 11€BYU CTOBpe-
meHo. To 3HauM J1a je HUXOBO KpeTalbe MCTOBETHO, UMAjy jeJlHaKe IpoMeHe Op3uHe 3a
ICTe BpeMeHCKe MHTepBasie, OJHOCHO UCTO YOp3aibe.

Y GesBasgymHOM mpocTopy (BaKyyMy) CBa Tefla TMaJajy UCTUM yOp3ameM.

Y6psame 3em/prHe Texke (TpaBUTallMOHe CUJIe) O3HaYaBa ce ca g. YC/el Tora HiTo
3em/ba HUje caBplileHa JToTITa (Ha MO/I0BIMMa CIUBOLITEHA, @ Ha €KBATOPY UCITYITYeHa), Kao
M HEXOMOTEHOT CacTaBa, yop3atbe 3eM/bIHE Te)Ke HeMa MCTe BPETHOCTH Ha CBUM MeCTUMA

m m
3em/biHe NOBpIINHE, Beh ce mwerosa BpefHoCT (MHTeH3uTeT) Kpehe of1 9,78 — 110 9,83 —-.
Ha namoj reorpadckoj mupunu oy 45°, ysuma ce ja U3HOCH: 3 2

m
g=9817.

OBa BpefiHOCT yOp3ama 3eM/bIHE TeKe 0OMYIHO ce y3MMa Kao Cpejitba BPeJHOCT 3a
ey MOBPIINHY 3eMbe.
[IpaBai u cmep ybp3ama mokIamnajy ce ca mpaBlieM U cMepoM 3eM/bIHe Texke (TpaBu-
TallOHE CUJIE).
Ha ocnoBy [Ipyror IbyTHoBOTr 3aKoHa MHTEH3UTET 3eM/bUHE TeXe, OJTHOCHO TPaBU-
TallMOHe CUJIe, U3pakaBa ce Y 00Ky
F =ma =mg.

Y 6nusunu 3em/bUHe MOBPIINHE (0 HEKOMUKO CTOTHHA KUJIOMeTapa) OOUYHO ce

y3uMma jia yopsame g (kao u 3eMm/biHa TeXKa) UMa CTATHY BpegHOCT (g = 9,81 % ).
S

CIIOBOJIHO ITATAIHE TEJTA

Teno ucnymreno ¢ onpehene Bucune, 6e3 nouerHe 6p3nHe u Mmaja ycen aeoBama
caMo 3eM/bUHE TeKe, 30Be ce cmobomun maf (ct. 2.9). [Tomto ce cmatpa fa je 3em/buHa
Te)Ka CTalHa (KOHCTAaHTHA) U 3aHeMapyje ce OTIOpP BasflyXa, KpeTame je PaBHOMEPHO

. m
ybp3aHo npaBonuHMjcko. CBake cekyHzie 6p3nHa Terna ce yBehaa 3a 9,81 — , mrTo 3Ha4UM
S

na je ybpsarbe cTanHO U n3HocH g = 9,81

SZ




3a TaKBO KpeTaibe Bake Mo3HaTe GopMyse 3a paBHO-
MepHO YOp3aHO MPaBOINHU|CKO KpeTabe 6e3 1modeTHe Op-
suHe (v = 0) IpM YeMy ce, YMeCTO O3HaKe 3a ybpsame a,
nuiie g, a myT (BucuHa) ce Hajuenthe obenexana ca h:

1 1
TJ_—,gt] f.’s: ng,h: EthHT%z:Zgh’

r7ie je v 6psyHa Tea Ha Kpajy npehene Bucune h.

Ca. 2.9. Bpsuna kyine ipu
cnobogHom niagy fiosehasa
ce 3a 9,81 m/s ceaxe cexynge

XVTAII HABMIIE I XUTAILI HAHUKE

Kperame Tema ca mouetHoM 6p3u-

HOM TI0 BEePTUKA/HO] ITYTamM Y TOJBY " 4

3eM/biHe TeXe je BepTMKATHM XHUTAIl.

3aBUCHO ©Of cMepa Io4eTHe OpsuHe 1 Q=0 "—40

MO)Ke OMTHM XMTAll HaBMINe VJ/IM XMTAIL z’ﬂ*

HaHIDKe. Y3MMa ce Jla Ha Telo y TOKY y=h

KpeTama Je/lyje caMo 3eM/bMHa TeXa  J g g

(umja ce BpeIHOCT He Meba). OTHop Bas- o

Iiyxa ce 3aHeMapyje. |
Axo Tenmo mobuje modeTHy Op3uHY 5 ¥

yCMepeHy BepPTUKATHO HaBUIIIE, CYTIPO- 1

THO CMepYy Jle/ioBatba 3eM/bUHE TeXKe, X 0 9 x 0

OHfIa je To xuTam HaBume (cm. 2.10).

Xutal HaBulIe je, JaKie, PABHOMEPHO Cx. 2.10, Crall,

Bepimiuxantu Bepmiuxantu

YCTIOPEHO MPABOMMHMCKO KpeTawe. Y o mo e P
CTy4ajy ma Teno fobuja moyeTHy Op3uHy (xumay ysuc)
y cMepy JenoBarba 3eM/bIHE TeKe, ped
je o xutiy HanwmKke (cn. 2.11). Xutaly HaHUXKe je, IpeMa ToMe, paBHOMePHO yOp3aHo mpa-
BOJIMHU]CKO KpeTatbe.

3aBucHocT Mehy BemmumHaMa KojuMa ce ONuCyje XUTAll HaBUIIIe ¥ XUTAI] HaHVKe CY
nosHate (opmyse 3a paBHOMEPHO YCIIOPEHO M PaBHOMEPHO YOp3aHO MPaBOTMHMjCKO
KpeTame. [Ipu Tome ce, ymecTo o3Hake 3a yOp3ame a, mniie o3Haka g (yop3ame 3eMblHe
TeXKe), a MyT ce Hajuyenthe o3HayaBa ca h (BucunHa). Dopmyrie BenmndnHa Kojuma ce oru-
Cyjy oBa JiBa o6/MKa KpeTatba IpuKasaHe cy TabenapHo (Tabena 2).




BEPTUKA/IHUN XUTAI
XWUTAII HABMUIIE XUTAII HAHIDKE
Benmunna dopmyna Benmunna Dopmya
Bpsuna v=q —gt Bpsuna v=u +gt
Cpem;a BpeJHOCT i S 1 ot Cpemga BPeJIHOCT S ik st
p3uHe 2 p3uHe )
1 1
Iyt (Bucuna) s=h=ot- —gt Iyt (Bucuna) s=h=vt+ —gf
2 2
BPSHHa: Ha Kpajy myTa % Bp3]ﬂ[Ha‘ Ha Kpajy nyTa =gtk 2gh
(kpajma 6p3nHa) & (kpajmwa 6p3una) .
Bpeme 3a koje je Teno .
[IOCTUTTIO MAaKCUMATHY t=-2 Bpeme magama Tena 3aBHCH Off BUCHHe K
BUCHHY B
Tabena 2
BECTEXNMHCKO CTAIBE

Teno koje cnobomuo mama (a = g) je y 6ecre-
JKITHCKOM CTamby. Y TOM CTarby CU/Ia KOjOM TeJIo Jie-
Jyje Ha IOJIOTY WM/IM TayKM Bellamba jefHaka je
Hyny, Tj. Q = 0 (mopyiora 1 Tauka Bellama cI000IHO
najajy).

BecTtexxumHCKo cTame Tena MoXe ce JIeMOHCTPHU-
paTy jeflHOCTaBHMUM orjiefoM mnomohy amHamo-
metpa (c1. 2.12). O nuHaMmomeTap ce obecu Teno n
IPOYNTA HETOBa TeXKMHa (CMMKa, a). VIsHay kasarm-
Ke TMHAMOMeTpa, Koja MoKa3yje Te)XMHY Tena, CTa-
BU Ce Mapye TUIyTe WIN CTUPOIIOPA, TAKo Jla MOXKe
Ia KIusuM IyX kneba AMHAMOMeTpa ca M3BECHUM
TpemeM. Pyka KojoM ce Ip)Xu JUMHAMOMeTap ca Te-
rOM HArIJIO Ce CITyCTH BepTuKanHo HaHmxke. Kaza ce
pyKa 3aycTaBM M TIOT/Ief]a CKajla INHAMOMETpa, 3a-
nasuhe ce a ce Kasa/bKa JUHAMOMETpa Haa3y Ha
npBobuTHOM MecTy. Mebhyrtum, mapue mayre Hehe
BuIlle OUTH M3HAJ Kasa/bKe Beh mopey Hye Ha cKa-
nm uHamMoMetpa (. 2.12, 6). To 3Haun, ma je Teno
npu csiob6oTHOM Tafty ,u3ryomno” texxuny (Q=0) n
KasabKa je IMpy TOMe ToMepuIa Mmapde IUTyTe Ha

CKa/li TUHaMOMeETpa Ha HYITY.

Eiﬁoluvvbun-ﬂ
I T T

816 g
816 g

Ca. 2.12. lemoncimipuparse
GecitiexuHCKOT Clara




Y mudry koju cnoboano naga (a = g) Tenma HeMajy
TEXXUHY; OHA CY Y OecTeXMHCKOM cTamy. YoBek Koju ce
BO3M1 y TakBoM mudry je 6e3 texxune (Q = 0). Kaza Taj
YOBEK UCITYCTH KEUTY, OTIOBKY, MOOWTHI TenedoH mn
HEKU JIPYyTH TpeMeT, oHu he octatu y cramby MupoBa-
a nope] wera, Hehe mactu Ha mop (cn. 2.13).

Y nmudTy koju cnoboaHo naja (a = g), cnobogHo na-
Jlajy U cBa Teja Koja ce y lheMy Haase. 3aTo Ta Tela He
BpIlle HUKAKaB MPUTHCAK HA TOJJIOTY HUTHU 3aTEXKY KO-
Hall, Y)Ke 0 Koja cy obemieHa. Tena, ,,ie6ye” y mpoctopy
mdTa Kao J1a ¢y oberieHa HeBU/BUBUM HUTHMA 1 Fbl-
XOBa Te>KMHa je jemHaka Hymm (Q = 0).

Dusnonomku ocehaj TexxnHe KO YOBeKa YC/IO-
B/b€H j€ UCTOBPEMEHNM JIeIOBabeM 3eM/bIHE TeKe Ha
cBe fienhe WHEroBOT Tema 1 Cijie pPeakiuje MoIore Ha
mwerose muninhe (tabane). Ycmen Tora 4oBeKOBU M-
nmthu cy Hanpernyti. [Ipu cioboHoM magy min Kaja je Y0BeK y caTe/uTy Koju cnoboji-
HO KPY)XU OKO 3eM/be, HeMa CijIe peakiimje mojytore (T/a) HUTH Hampesarba muinha;
qoBeK ryom ocehaj TexxuHe U HETOBO TEJTO je y OMYNITeHOM CTaky. YOBEKOB opraHmaam
je Tama y moce6HOM, GeCTEKMHCKOM CTamy.

Y 6ecTe’KMHCKOM CTaly CBaKM YYEHUK Y OJle/belby MOTao OU Jla HOCU Ha paMeHUMa 1
TOHY TepeTa U Jla He OCeTU HUKAKBY TeXMHY (HapaBHO, TEXKMHA TEpeTa M3MEPeHa je Ha
3eM/bUHOj TOBPUIVHMA).

Ca. 2.13. beciiexuUHcKo citiarbe

Iurame:
[TnacTnyna 9aima uMa OTBOP Ha JIHY U HamyieHa je BoioMm. Illta he ce gemasatu ca
BOJIOM Y Yallli ipu c71o60THOM TIafry?

CUJIA TPEILA U1 CUIA OTIIOPA CPEOVHE

CBako Tefio Koje ce Kpehe 1o HeKoj MO/I/I03M MOC/Ie U3BECHOT BpeMeHa Ce 3ayCTaB/ba
aKo IpecTaHe Ja Jielyje CUIa Koja je M3a3Baja KpeTame. [IpuMepu: Kibura rypHyTa Jia
KJIM3U TI0 CTOJY, KIUKep (KyT/Ia) KOju ce KOTP/bao 110 TOJTY, CKUjalll aKO He KOPUCTH IITa-
MIOBe, ayTOMOOWT aKO e UCK/bYUM MOTOP (MaKo HUCY YIIOTpeb/beHe KOuHMIIE) UT/. Y3POK
3ayCTaB/bakba TeJla je CHIa Tpera. Cuia Tpetba oOTe)XaBa U MOKpeTatbe Tela U He MoyKe ce
n3behn y Toky BUXoBor Kperama.

Tpeba pasnukoBaTy Tpemwe 1 CIIY Tpema. Tpembe je MojaBa Koja ce jaB/ba y HETo-
Cpe/IHOM KOHTAKTy Te/la M OMeTa MOKpeTalbe U TIOMepakbe Tejla y TPaBIy KOji JIeXKU Y
paBHU foaupa. Benmumna koja kBaHTMTaTMBHO ofpebyje (medunuiie) mcromasaibe
Tpema je CUIa Tpema; OHa je YBEK yCMepeHa CYIIPOTHO Off cMepa KpeTaiba Terna.

[Ipn kpertamy YBpPCTOT Tela KPO3 TEUHOCT WIHN Tac Jiefyje CHaa OTHopa cpefiHe Koja
ce MO)Ke CMaTpaTh MoceGHOM BPCTOM CUJIE TPea.




[IpBo hemo pasmoTpuTn Tpeme Koje ce jaBba usmely aBa uBpcra Tena. Pasnukyjy ce
TpU 00/IMKa TOT TPea: TPehe MUPOBamha, TPewe KIN3amba I Tpemhe KOTpbamba.

Tpeme y ctamy MupoBama. Moxe ce IpoyunTH jefHOCTaBHUM oryiefloM. Ha cromy
ce Hajla3! TeJlo Koje je Be3aHOo 3a InHaMoMeTap. [[pyru Kpaj AMHaMoMeTpa Byde ce Mapa-
JIEJTHO Ca MOJIOTOM. AKO je crio/palliba cuja (y HallleM CIy4ajy cuia Byde) jeJHaKa Hy/u,
cua Tpewa He moctoju. Ca MoYeTKOM Jle/ToBatba CIojballlibe cuie (cuie Byde), ojaBbyje
ce M CH/Ia TPema, Koja TOCTIIKE MaKCHUMA/THY BPeIHOCT Y TPEHYTKY KaJja Te/o MOYNbe
noMepame. Ta MakcuMamHa BPeJTHOCT CUJIe TPema je CHIa Tpelha MUpoBamba (111 cuia
CTAaTHYKOT Tpema). Y TPeHYTKY MoYeTKa MoMepatba Tejla theHa BPeIHOCT ce OYNTaBa Ha
nuHamMoMeTpy (ci. 2.14).

Cn. 2.14. Meperwe cuzne thpetba MUposarea u Kau3arwa

CBe 10K cro/balmba CUIa MMAa Mamby BPeJHOCT OfI MaKCUMAa/IHe BPEJHOCTH CUJIe
Tpema MIpPOBama, Teso ce Hehe mokpenyTn. Kaza ce nsjegHade BpeJHOCTU TUX CHIA TEIO
NoYMbe Jla ce Kpehe paBHOMEpPHO MPaBONMMHUCKI ¥ CH/IA TPeha MUPOBama ,,IIpefasu’ y
Tpemwe Km3ama. [lokasyje ce 1a je cuma Tpemwa KIMsama HENITO Malka Of MaKCUMalHe
BPeIHOCTY CIJIe Tpeha MUPOBaba.

Tpewe xmmsama. [IpeTxomHu ornen ca teom u guHaMoMeTpoM (cir. 2.14) Moke ce
KOPUCTUTHU 1 32 Mepere CHIe Tpemwa Kan3ama. Mepeme cujie Tpema Kmsama CBOJY ce
Ha Mepembe CUIe Byde IpH Kojoj ce Teno Kpehe paBHOMepHO npaBoMMHUjCKM (cTamHa 6p-
3MHa). Y TOKY paBHOMEPHO ITPaBOIMHI]CKOT KpeTatha Te/a, Ha IMTHAMOMETPY ce OUYUTaBa
BPEHOCT CIJI€ By4e, OJJHOCHO BPeJHOCT CIIe Tpemwa Kim3ama. Ha cmmin 2.15, BpetHOCT
cule Tpemwa Knmnsama je 30 N.

F=30N
—_—

7= const

Can. 2.15. Bpegroctii cuse fperva kausarwa je F, = 30 N

Mepe}be HOKaSYje [a CWjia Tpekba KIN3abha JaTOr Tejla HE 3aBMCH Ol BE/IMYMHE HhEeTo-

Be JIOIMpHE IIOBPINMHE I IIOJIOTE,
HITO je WIYCTPOBAHO Ha ciuin 2.16. Y

CBa TpM CIy4aja JOAMpPHE NOBPIINHE
Te/la Y MOJJIoTe Cy pasndnuTe, a u-

HaMOMETPU I0Ka3yjy UCTY BPeJHOCT
CUIe Tpema KIn3ama. Ca. 2.16. Cuna ifiperba K1u3ara He 3aéucy 0g 8e/luduUHe
gogupne ospuiure mena u iognoie




0}1 yera 3aBlICHU CUJIa TpeEkha KIn3ama?

Jla 61cMo ofroBOpUIN Ha TIOCTa- a) 6) B)
B/bEHO MUTame, TOHOBO hemo ce mo3- i T
BaTU Ha pe3y/lTar eKcrnepuMmeHTa. Ha
cuuy 2.17 je mpuKasaH orjef; KojuM
ce yTBphyje 3aBUCHOCT cuie Tpema
OJ] TeXNHe Teja, OJHOCHO Off Cuie
KOjOM TeJI0 HOPMAJIHO Jie/lyje Ha XO-
PU30HTA/IHY TIO/IOTY.

Co. 2.17. Cuna tfiperba KAu3ara 3a6Uct 0g cuie Kojom
fie/io HOPMANHO genyje Ha fognoty

[lITa ce 3aKk/byuyje Ha OCHOBY pe3y/ITaTa MEPEHhA Y OBOM OIJIe[ly?

Yrepbyje ce f1a je ofHOC NHTEH3UTeTa CU/le Tpema Kansama F, (koju ce ountasa Ha
AVHAMOMETPY) U MHTEH3UTETa CU/Ie KOjOM Teo Jie/yje HOPMaTHO Ha MOJIory (TeXnHa
TeJIa ¥ TeTOBA) y CBa TPU CIy4aja uctu 6poj:

ﬂ: ZN: 4N _ 6N .
FE 5N 10N 15N

OJTHOCHO: F=uF,

r7ie je g (rpUKo coBo, YNTa ce , MU ) KoedUITUjeHT Tpera K/In3ama.

HTeH3NTET CITe Tpema KIN3aka jeTHAK je MPON3BOAY KoeUIIjeHTa Tpema I
WHTEH3NTeTa CIIe KOjoM TeTlo Jielyje HOPMATHO Ha TOIOTY; FheH MpaBall je Y paBHI
TOMMPHIX MMOBPUINHA, a CMep CYIPOTaH CMepy KpeTama Tena.

Koeduinjent” tpemwa (¢) 3aBucu ofi cBojctaBa (mpupojie) Tena u mojjaore Kao u off
CTeTleHa YT/IaYaHOCTY BUXOBUX JOANpHUX noBpinHa. Onpebyje ce ekcnepuMeHTanHO U
IEeroBa BPEHOCT je HeMMeHOBaH 6poj, Mawa off jefnHutle (4 < 1).

Kako ce o6jammaBa Tpeme?

Ha moBpmmHM cBaKor Te/ma y 3aBUCHOCTHU Off CTeTe-
Ha YITTAYaHOCTH TIOCTOje HepaBHUHE: VCIYITUema 1 13-
nybmema. Kama cy Ba Tenma y HemocpeiHOM KOHTAKTYy,
OHJIa UCITYTIYeha jeIHOT Tefla 3aTafiajy y yaybbema ipy-
ror Tena u obpatHo (cn. 2.18). HepaBHuHe Ha mogupHuM
MIOBPIIMHAMA OTEKaBajy TIOKpeTame U KpeTame Tenma. Y
MaKpPOCKOIICKMM pasMepaMa TO ce JCIo/baBa Kao CUIa
Tpema. KoegunmjeHt Tpema K1nsama 3aBUCH Off THX He-
paBHIHA Ha JIOAUPHUM MoBpimnHaMa Tema. [lIto je mo-  Cu. 2.18. Mciyaueroa u usgybmetoa
BpIIMHA XpalaBuja, KoeUIMjeHT Tpema MMa Behy 1@ gogupHum nospuiurama mena
BPEIHOCT, Tj. CU/Ia TPea KIU3ama je Beher MHTeH3UTeTa.

* Koedunujer(a)t je akrop, unHMAL CTaTHE BPEIHOCTH KOjIM Ce MHOXII HeKa Be/lIUITHa; Besyje ce 3a ofpebe-
HO CBOJCTBO WM [10jaBy HIIpP. TPEH:E, eMaCTUUHOCT Tena UT/.




Ha crmmm 2.19 je mpukasaHo Teno y o61MKy KBajipa Koje ce Byde 110 XOpU30HTaTHUM
MOJJIOTaMa Of Pas/IMUNTUX MaTepujaja: CTaK/Ia, MeTasna 1 fipBeTa. PasmunTa nsgyxema
IVHAMOMeETpa II0Ka3yjy pas/INuiTe BPeTHOCTH CIJIE TPEHhA KIN3ama.

cliaxio meitian gpso

Ci. 2.19. Keagap uciiiux gumeHsuja eyve ce fio X0PU3oHHaAHUM H0goiama 0g pasnuvuiiiux mamepujanad

Cuia Tpema KIn3ama 3aBUCHU Off IPUpoJe Tela Koja ce JoaupYjy (o7 MomeKyncke
CTPYKTYpe).

Kapa je cuma xojoMm Temo fenyje HopManHO Ha Tofinory Beher mHTeHsuTeTa, Taga he
NCITyITYeha je[IHE OAVPHE MOBPIIIHE Te/a [y0/be 3aiupati y yayb/bemba IpyTe MOBpPIIN-
He 1mTo he ycnosmaBaTi u Behy BpefHOCT ciyie Tpemwa KIH3ama.

YrosHanmm cMo MaKpOCKOIICKO objalimkerme ciute Tpewma. [[yb/be, MUKPOCKOIICKO Ty-
Madere y KojeM ce yauMmay o63mp 1 (MomeKyicka) CTPYKTypa Tesa yriosHahemo y cpeimoj
mkonn. Taga heMo cXxBaTUTH 3aIITO je IBe CTaK/IeHe TToYe (TOTOBO M/lea/THO paBHe) Telll-
KO TIOMEPUTH je[IHy TIPEKO JIpyTe.

Cura Tpewa KIM3ama cMambyje ce oJMa3iBabeM PasHUM y/bUMa JJOTVPHUX TOBp-
muHa. Taga ce cuma Tpemwa He jaBba uaMel)y HogupHUX MOBpIINHA YBPCTUX Te/la HETO
usmeby cnojeBa yrpa.

3amucnuTe, mrta 61 ce gecuno, ako 61cMo 3abopaBUIN Jla CUTIAMO y/be Y MOTOp Ha-
IIeT ayTOMOOWIa Ha MHOTO JYKH TIepUOJ] Off TIpeiBul)eHOT BpeMeHa.

Tpemwe koTppama. Hactaje mpu koTp/parey Tema 1o mojiosn (Kyrie, Ba/bKa, TOUKa I
cn.). Cuma Tpema KOTp/bama je 3HATHO Mama Off CUIe Tpemwa KIN3ama KoJ| Tefa MCTUX
maca 1 obnuka (c. 2.20). MHoro nmakiie je ToMepUTH TI0 IOy HaMeIlITaj ca Touknhuma
Hero 6e3 Toukuha (c. 2.21); cTora ce u nyrHU4YKe Topbe (kodepn) onpemajy Toukuhuma,
BO3W/Ia OM ce TEeUIKO KpeTaa /ja HUCY Ha TOYKOBIMMA.

Ca. 2.20. Cusna mperva knusawa je geha og cuse mperba Komipbarea uciiol wend

[Ipn kIM3amky Tea 1Mo MOJI031, HEPABHMHE TeJla 3aJIUpy Y
HepaBHIHE TOJIJIOTe Ha PETATUBHO BEJIMKOM JIENTY TOIMPHE TI0- =)
BpIIIHE, a TIPU KOTP/bakhy Ha 3HATHO MakheM JIe/Ty MOBPIINHE. ~(2D |
360r Tora je cwia Tpema KOTp/bakha Mawma Ofl CUie Tpewma 3
K/IM3aha KOJ[ MCTOT Teja Moji ucTuM ycmoBuma (cn. 2.20). Ta A
YMILEHNIIA C€ KOPUCTU Y pelllaBarkby MHOTHX TEXHUYKUX I

MpaKTUYHKX NpobieMa (y KojuMa ce Tperbe KIu3aiba ,,IIPeBo- Cr. 2.21. Tpetve
ou“ y Tpeme KOTp/bamba). KOMP/bAtLa




Tpeme je 1 KOPUCHO U IITETHO

Tpeme je Hekajy KOpUCHO, Yak U HeonxozHo. Kayia He 61 6o Tpemwa, /byan (1 KUBO-
THHe) He 6 Mormu fa ce kpehy. bes Tpemwa Tena y cramy MupoBama He 61 ce MOT/Ia
TIOKPEHYTH, a y CTaby KpeTamha 3aycTaBUTH (ayToMoOW/IN, TpaMBaju, BO30BI...). KouHn-
11e KOJl ayTOMOOM/Ia M IPYTUX [TPEeBO3HIX CpeicTaBa He 611 MOTJIe 1a ce KOPHCTe [la HeMa
Tpema. 3axBabyjyhn Tpewy pasHu mpeaMeT MOTY Jla ce IpsKe y pyKaMa; 6es Tpema OHM
6U MCKIM3HY/N U3 PYKY CTMYHO MOKpoM caryHy. Hujenny gyabancky monTy ronman He
61 MOTa0 3ajIp)KaTH I He TIOCTOjU TPEhe...

Y MHOTUM c/TydajeBMMa Tpetbe je U ITEeTHO: Ia HeMa Tpemwa, o0yhy u ofehy Hocunn
6MCMO HeoTpaHNYIEeHO BpeMe, a ayTOMOOM/ICKe TyMe He 61ICMO MOpamy MemaTH, TpecTa-
7 6UCMO J1a OMITPMMO HOXKeBe, CeKMpe, la MelhaMo pa3He JIe/IoBe KOl MallHa U arapa-
Ta KOju ce YCrel Tpemwa xabajy, utj.

CUJIA OTIIOPA CPEINHE

[Ipu KpeTamy 4BpCTOT Te/Ia KpO3 Ba3[yX, BOAY WIN APYTY TaCOBUTY WM TEYHY Cpe-
[INHY, jaB/ba ce OTIOP KOj! YCIIOpaBa To KpeTame. BemmanHa Koja kapakTepuiie (KBaHTH-
TaTUBHO ofipehyje) Taj oTHOp, Ha3MBa ce CHIa OTIOPA CpefIHe.

OI[ yera 3aBUCH CUIa OTIIOpa CPGI[HHE?

/13 o6uvHOTr MCKYCTBa 3HAMO Jla YBPCTa Tema Opike Majjajy Kpo3 BasfyX HEro0 Kpos
Bofy. [lakie, cmma ormopa 3aBucH off mpupofe (BpcTe) cpegiHe Kpo3 KOjy ce Telo
kpehe.

Cuna otnopa cpeinHe 3aBucu u o 6p3nHe kKojoM ce Teno Kpehe. IlIto je Beha 6p-
3MHa Tena, Beha je u cima otnopa cpemmne. To ce moTBphyje mpumepoMm: Kajia Y0BeK
CTOjM Y BOJAM, CU/IA OTTIOPA He TIOCTOju; IPY XOZlalky Kpo3 BOJLY, CU/Ia OTIIOpA Ce jaBiba, a
Ipy TpYamky Kpo3 BOJIy OHa ce IOBe-

hasa.

Ha cnunm 2.22 cy Tpu normre Koje _ S .
ce kpehy kpo3 ucTy cpeuny jenHa- s — F S 5
kuM 6p3unama. Hajseha cuna ortmo- « -
pa cpefiHe JiefTyje Ha IONTy Hajeeher A ] 5 S

MOJIYNIPEYHMKA, a HajMamba Ha JIONTY
HajMamer IOJIyNpeYHMKa. 3Haul,

§

CHTa OTHOpA CPefyHe 3ABUCH OFf y £ -
AMMeH3Nja Tera. — =

KonauHo, cunma ormopa cpenn-
He 3aBUCH U Off 001MKa Tena: JIUCK,
KyI7la ¥ U3JY)KEHO 3200/beHO TeJlo, Cn. 2.22. Cuna omtiopa Cn. 2.23. Cuna otmfiopa
kpehy ce jenHakum 6psmuHamMa Kpo3s cpegurie sasucu 0g cpegune 3asucu og

gumeH3uja mena o6nuka mena

Bopty (ci. 2.23).




[ToBpmmHe Hajsehux HopMamHNUX Mpeceka Ha MpaBal] KpeTama, Takohe cy jeHake.
Hajseha cuma otniopa fenmyje Ha IUCK, HEIIITO Mama Ha KYT/Ty, 2 HajMamba Ha TeJTo Koje MMa
T3B. aepoANHAMITYaH 00MHK. AepolMHAMUYAH OOMMK MMajy HIIp. pube, MOAMOpPHUILE,
ABMOHM, XE/INKOITEPH, IITULLE...

Ob6jenumasajyhu npeTxojiHe KOHCTaTaluje, 3aK/by4yjeMo:

Cuna oTmopa 3aBHCH Off IpHpofie (BpcTe) cpeniHe Kpo3 Kojy ce Temo Kpehe, mero-
Be Op3iHe, AMMeH3Mja 1 00/IMKa M CYTIPOTHA je CMepy KpeTamba, OHHOCHO cMepy Op3i-
He Tefa.

KPETAIbA TEJTA 1101 YTUITAJEM CUIIE TPEBA

Cwua Tpema, 6e3 0631pa 0 K0joj BPCTH Tpema je ped je cuia Koja ycropaBa KpeTame
tena. Ko paror Tema u npy HEMpOMEmEHUM YC/IOBMMA CIJIA TPela MMa CTA/IHY Bpefl-
HocT. [IpaBail custe Tpema ce IOK/Iana ca paBlLeM KpeTamba Te/la M YCMePeHa je CYIIPOTHO
OJI cMepa KpeTama, OIHOCHO off cMepa 6psuHe Tena. [lox rejctBom TakBe cure Tenmo ce
Kkpehe paBHOMepHO ycropeHo (yOp3atbe ca HeTaTUBHUM MPEI3HAKOM).

%

Cu. 2.24. Ogpehusatrve 3ayciiasHol Uyia 803a

CBaKo Teo y CTalby KpeTama, aKo ce MCK/byde CUie Koje TO KpeTaibe MOJPIKaBajy,
nocie ofpeheHor BpeMeHa ce 3aycrassba. [IpernocTaBumo HIp. a je MamnHoBoha emex-
TPUYHOT BO3a UCK/bYYMO MOTOP | JIa Ha BO3 Jie/lyje caMo CU/Ia Tpemwa usMmeby Toukosa u
IIIHA ¥ TOYKOBa 1 0coBuHa (cr1. 2.24). Bos he ce kpetaTu ycropeHo 1o XOpU30HTaTHOM
HyTYy U octe ofipe)eHor BpeMeHa ce 3aycTaBba. 10 ce MOT/IO OTHOCUTH 1 Ha Ay TOMOOMIL.
Y3pok 3aycTaBbarba Bo3a (ayToMo61Ia) je cuma Tpema.

Temo mop mejcTBOM cTanHe Ciie Tpewba Kpehe ce paBHOMepHO yCIOpeHo.

[Top yruilajem ciie Tpema Telo ce 3aycTaB/ba MOCTIe Mpeacka ofpehenor pacrojama
— 3ayCTABHMU MYT.

Ha ocrosy JIpyror IbyTHoBOT 3aKk0Ha MO3Ke Jla ce Of[peJiy 3ayCTaBHI IyT Te/a s, IO
yTHIIajeM ciie Tpetba MHTeHsnTeTa F, (11170 je moce6HO BaKHO 3a Bo3aye):

F = ma, opakne jea = —~

m

rge je Pt — MHTEH3UTET CWIE Tpeha, n1 — Maca Tejla U d — IbeTOBO y6p3a}be.

[Topey Tora KOpuCTH ce U3pas 3a OP3MHY Ha Kpajy mpeheHor myTa Koj| paBHOMEPHO
YCTIOPEHOT KpeTama:
=192~ 2as
4] Z




r/ie je 7 — Gp3MHA y TPEHYTKY Kajla Ha Te/lo Jle/Tyje CaMOo CUJIa TPema U s, — 3ayCTaBHU ITyT
TeJIa.
[Tomro je Ha Kpajy myra == 0 (Teno ce saycraBuso), To je: 0 = v 2 — 2as , OHOCHO

2 2 2

E

t

s = —
T 2a .5 2

m

3aycTaBHU IyT BO3a Tejta (ayToMoOMIa, BO3a) YIPaBO je MPOMOPIMIOHA/IaH TIPON3BO-
Ty Mace U KBajipaTa 6p31He Kojy je Bo3 (ayToMOOM/T) MMao y TPEHYTKY UCK/bY4etha MOTO-
pa, a 0OpHYTO je cpa3MepaH UHTEH3UTETY CUJIE TPeHba.

2. CNUCTEMATU3AILIVJA 1 ObHAB/bAIBE T'PAIVIBA

« [Ipn mpoyuaBamy KpeTama Tena (MaTepmjaTHe TadKe) MOJ] yTUIAjeM 3eM/bIHE TexkKe
3aHeMapyje ce OTIOp Ba3yXa M IPAaBUTAIMOHO JIe/IOBakhe APYTUX HeOeCKnX Tema. Y3u-
Majy ce pe/IaTUBHO Majie BUCMHCKe pasjiMKe M3Hajl 3eM/bIHe MOBPIIMHE TAKO J1a C€ MOXKe
CMaTpaTy Jja ce MHTEH3NUTeT 3eM/bJHE TeKe He Meha y TOKY KpeTama Tena. [Ipernocra-
B/ba ce J1a je 3eMsba cepHOT 06/MKa 1 XOMOTeHoT cacTaBa. [lof1 TakBuM ycnoBuMa, feno-
Bambe 3eM/bMHE Te)Ke M3a3MBa CTATHO yOp3ame. 3a yOp3ame 3eM/bUHe TeXXe y3uMa ce

m
BpefiHoCT: ¢ = 9,81 —-. [IpaBail yOpsama 3eM/bMHe Texe MOK/IAMA Ce ca MpaBlleM 3eM/by-
S

HOT TIO/TyTIpevHNKa (ca mpaBIleM [ie/loBatha 3eM/bIHE TeKe) a yOp3ambe je yCMePeHo Kao 1
3eM/bMHA TeXka mpema 3eM/bBUHOM IeHTPY.

« [TocToje pasau o6/uiM KpeTamba Tea (MaTepujaiHe Tauke) MOJL I€jCTBOM 3eM/bUHE
TeXKe, /N Hallle pa3MaTpame je OTPAaHNYEHO Ha TPU KapaKTEPUCTUYHA CTydaja: cmobo-
IaH Iaj, XITal HaHVbKe U XUTall HaBuie,

+ Cno6oman mapn. Teno mymreno ¢ onpehene Bucune 6es movetne 6psune (v = 0) 1a
naja Ha 3eM/bIHY MTOBPIIMHY Has3uBa ce C1000mHN maf. 3a OMMCHUBaIbe TOT KpeTarmba MpH-
MERYjy ce 3aKOHM paBHOMEPHO YOp3aHOT MPaBOIMHUCKOT KpeTatba 6e3 modeTHe OpanHe
caMo IITO ce YMeCTo ybp3ama a cTaB/ba yop3amwe 3eM/bliHe Texe ¢ (a = g):

1
TpeHyTHa 6p3nHa: v = gf; Cpefiba BPeJIHOCT Op3iHe: 7, = 5 gt;
1
npebenn myT: s = Egﬁ; Op3nHa Ha Kpajy BUCKHe h: o = 2gh.

« Xuran HaBmie (BepTukaman xutamn). Kpertame Tena ca moueTHoM O6p3MHOM Bep-
TUKATHO HaBHIlle, HA3JIBa Ce XMTall HaBMIIIe.

[Tomto ce Teno kpehe y cmepy cynpoTHoM off cMepa 3eM/bIHE TeKe, XUTAll HaBUIIe
je jelHaKO yCIIOpeHO NpPaBOMMHMICKO KpeTame. [[puMeHoM 3akoHa je[JHAKO yCIIOpeHOT
KpeTama U CTaB/babeM a = g, 1obujajy ce popmyrte 3a ofrosapajyhe BemmunHe Kojuma ce
OINCYje XMUTal| HaBy1Ie:

1
TpeHyTHa OpsuHa: = 7/ — gf; Cpefitba BPEIHOCT Op3nHe: 7, = 7 — 7 gt




nyT (BucuHa): s =h =7 f - ég‘t?'; OpsuHa Ha Kpajy nipehenor myta (h): # = 2% - 2¢gh

Teno moctike MakcManHy BUCHHY Y TPEHYTKY Kafia je = 0, 1a je:
r

be
0 = v - gt, OfHOCHO: (=—"

Bpeme 3a Koje Te/1o TOCTUTHE MAKCUMAIHY BUCUHY CPa3MePHO je O4eTHOj Op3nH, a
06pHyTO cpasMepHO yOp3amy 3eM/bUHE Texe.
Kombunanmojom uspasa 3a TpeHyTHY Op3uHy u u3pasa 3a npehenn myr (Bucuny)

nobuja ce:

42

A=t
zg

MakcumarHa BUCHHA Tejla KOJI XUTIIa HaBMIIIEe Cpa3MepHa je KBajIpaTy ImodeTHe 6p-
3uHe, a 0OpHYTO Cpa3MepHa IBOCTPYKOj BPeHOCTH yOp3atba 3eM/bIHE TexKe.

« Beprukanuu xutay HaHmxke. Kperame Tena ca ofpeheHe BUCHHe HEKOM TOYETHOM
Op3MHOM yCMePEeHOM BepPTHMKA/THO HaHIKe HasuBa ce BepTHMKATHM XUTAll HaHIDKe. Ha
TO KpeTaibe MIPUMelbY]jy ce mosHaTe opMmyIie 3a BeIMUnHe KOjUMa Ce OIICYje paBHOMep-
HO YOP3aHO KpeTame ca OYeTHOM OP3MHOM caMo IITO ce yMecTo ybp3ama a cTaB/ba yop-
3ame 3eM/bUHE Texe g (a = g):

TpeHyTHa OpsuHa: v = ¢/ + gf; Cpefitba BpeIHOCT OpsnHe: 7 = 7 + > gt
myT (Bucuna): h= ot + %gtz; OpsuHa Ha Kpajy myTa (Bucune) h: «# = 22 + 2gh.

« Y mudty Kxoju cnobopHo naza (a = g) Tena HeMajy TeXXUHY; OHa CY Y 6eCTe)XXKMHCKOM
cramy. YoBek Koju ce Bo3u y TakBoM Tudry je 6e3 rexxune (Q = 0). Tama yoBek kao u cBa
Te/ma y mUTy, He Bpllle HUKAKaB MPUTICAK Ha TIOJJIOTY, HUTH 3aTeKy KOHAII, WIN Y>Ke O
Koje cy obemeHa. Tena ,ie6me” y mpocropy nudra MM KOCMUYKOT caTe/nTa Kao Jia cy
oberieHa HeBU/BMBYM HUTHMA U IIXOBA je TeXKMHA jefHaka Hymn (Q = 0).

o VIHTeH3NUTeT cHTe Tpema KIN3amka jeHaK je MPOU3BOy KoeuIMjeHTa Tpema 1
MHTEH3UTeTa CHJIe KOjOM Teslo Jielyje HOPMaTHO Ha ITOJUIOTY; MpaBall CUje Tpema je y
PaBHM IOVPHUX ITOBPIIIHA TeJIa, a CMep CYIPOTaH CMepy KpeTarba Te/la, OJTHOCHO CMe-
py meroBe Op3uHe:

Ft = pPﬂ,

I7ie je y — KoeUIUjeHT Tpemha KIN3ama KOji 3aBUCH O] IPUPOJie JOAUPHUX MOBPIINHA
Te/la U CTeTleHa HhIUXOBE YI/TAaYaHOCTH.

« Tpeme KoTp/pama HacTaje IpU KOTP/barby Te/a 1O MOJI03M (KYyT/ie, BabKa UT/,.).
Tpeme koTp/bama je yBeK Mambe Off Tpera KIM3amba KOoJ UCTHUX Terla.

[Ipn kpeTtamy YBpCTOT TeMa Kpo3 BasjyX, BOY WIN HEKY APYTY CIMYHY CpefiuHY, ja-
B/ba Ce OTIIOp KOj! ycIlopaBa TO KpeTame. Cula OTIOpa 3aBUCK Of TIPUPOJie CpeiiHe
Kpo3 Kojy ce Teno Kpehe, merose 6p3nHe, fuMeHsuja 1 06/1MKa, M yCMepeHa je CylpoTHO
CMepy KpeTama, O[HOCHO cMepy Op3iHe Tea.




TPERA IABOPATOPUJCKA BEJKBA

OIPEBUBAILE YBP3AIA TEJIA KOJE CJIOBOIHO ITAJTA

3amarak

Onpenutu yop3same c1o60IHOT Majia Tera.

IIpu6op

a) CTaTUB Ca MWINMETApPCKOM ITOLE/TOM

6) TpM MOKpeTHa HOCaya ca cTerama
B) e/IeKTpOMarHeT

T) MeTa/iHa KyT/Iuia

J1) eeKTPOHCKM Mepad BpeMeHa

h) dorohemuja

€) CBeT/IOCHU U3BOP

K) KOMaHJIHMU CTO Ca MpeKnlaunma

0) B)

VnyrcrBo

n)

[ToBesatu amapatypy kao Ha cuiy 1. Hocade Ha cTaTuBY MOCTaBUTYM HA JKe/bEHU
pasMak, IITo npeficTaB/ba npehenn myt kyrautie (s). [lorom mocraBuT MeTamHy KyTuiy
y3 e/leKTpoMarHeT (KOju je YK/by4eH ¥ CAaMUM TUM IpuBIaun Kyrauiy). Ha komangHOM

CTOJTY UCK/BYYUTH €JIeKTPOMArHeT U Ky-
nia nounte na naga. [lomro ce Ha
TOpIbEM U [I0IheM HOcauy Hala3y U3BOP
CBET/IOCTY M HacTIpaM mera ¢orohenn-
ja, Y MOMEHTY IpoJiacKa KyT/Iuiie u3Me-
by BUX OHa 3aK/IOHU CBETIIOCHU U3BOP
n dorohenunja peructpyjy mnponasak
kyrnte. [Ipu mpecenamy cBeTOCHOT
CHOIIa Ha TopweM Hocady ¢ortohenuje
YK/bydyje ce eleKTPOHCKM Mepad Bpe-
MeHa, a MpU Tpeceljaby CHOMA JIOET

HOCaua Ce 3ayCTaB/ba Meperhe BpeMeHa
Ha Mepauy (7).

Chuxa 1




3a To BpeMe KYT/IUIIA je Tpenia npeTxofiHo ofpehen myT (s) namely Ta ;Ba Hocava.

5—i s, e OO
g8t TET

Ha enekTpoHCKOM Mepady IpoYMTaTH BpeMe Tpajamba CT060JHOT Majia KYT/IUIIe.

Pesynrare yHetn y Tabemny.

Nspapa

Pegnu 6poj mepema

s [m]

Bpeme
t[s]

Vopsame
g[m/s’]

L2

2.

3.

3aK/pydak

Cpeama BpeJHOCT, alICONYTHA 1 pe/laTIBHA TpelIKa:
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MEPEILE CUIE TPEIHA

3amarak

a) VIameputn cumy Tpemwa Kansama

6) V3pauyHaTu KoedUINjeHT Tpema KIn3ama
B) VIaMepuTu cumy Tpema KOTp/bamba

IIpu6op

a) paBHA XOPU3OHTA/THA TIOBPIINHA;

6) mnHamMoMeTap;

B) Teo y 00/UKY Mapajie/ionnieja ca TOUKOBIMA;
I') KOMIIIET TE€rOBa.

VuyrcrBo

a) Ha paBHy mojyiory moctaBUTH KOJIMI[A TAKO Jla CTPaHa ca TOYKOBUMA Oyjie oKpe-
HyTa Harope. BesaTu fuHaMoMeTap 3a KOJMIIA U JIATAHO Ta TIOBTAYNUTH TIAPATIENTHO JIYK
nojyiore. Y CTalkby paBHOMEPHOT KpeTara KOJNIIA M0 TOJ/IO3H, OYUTATH BYYHY CUITY Ha
IuHaMOMeTpY. BpeHoCT ByuHe cijle ofiroBapa MHTEH3UTETY CUJIE TPerba Kin3amba (CIL. 2).

Cnuxa 2

6) 3a ompehuBame koeduMjeHTa CUTE TPerba K/TN3ambha KOPUCTUTI IIPETXOIHO M3Me-
peHy BpeiHOCT cuyie Tpewa F. V3 To, Tpeba nsmeputu n Texxnny xonuua (N), Tj. cury
KOjoM KOJ/NIa fiesTyje HopManHo Ha nopory. Ha ocHoBy dopmyre:

#:ﬁ’

n3padyHaBa ce KoeUIMjeHT Tpema Kansama. Orie]| ce Mo)Ke TOHOBUTH HEKO/TNUKO TyTa
Ha Taj Ha4MH 1ITO he ce Ha KO/MNIa CTAaBUTH jelaH, 3aTUM JiBa U Buiie TeroBa. Ha ocHoBy
TOTa U3PAYyHATH CPeiibY BPEAHOCT KoeuIlMjeHTa Tpema KInsama | .

B) 3a Mepeme Ciie Tpemha KOTp/bamba MPeTXOIHN KOoMuIla Tpeba OKpeHyTH! U 1ocTa-
BUTY TOYKOBMMA Ha PaBHY XOPU30HTATHY Moory (. 3). [loHoBUTH 11€0 TOK eKcrepu-
MEHTa Kao U y CJIy4yajy Mepema cile Tpema Kansama. VIsMepena BpeJHOCT By4dHe cHe
OJITOBapa MHTEH3NTETY CUIE TPeha KOTp/bamba.




Cauxa 3

IIpukasuBame pesynrara

V3mepene 1 uspadyHaTe MOfJaTKe YHETH Y Tabery.

OpHoc
. MHTeH3NTeTa
WNurensurer Koedunujent VnTensurer
Pepnn CiIe Tpema
: Cijle Tpema Tpema Clle Tpema
opoj Teno KIM3amka n
sihersi KIN3ama KIn3ama KOTp/bamba ——
E. [N] u=F_IN B [N] p—
p/pama
B LE
L ko
1 Komuiia
2.
3.
4.
3aK/pydak

Cpenma BpeHOCT, alICOTYTHA I peTaTUBHA IpelIKa:




IINTABA N 3AOAIIN CA OATOBOPMMA 1 PEHIEIBVIMA

1. Mepa uHepTHOCTH Tena je:
a) 3eM/bUHA TEXKa;

6) yopsame Tera;

B) TYCTUHA TeJa;

T) Maca Tea;

1) He 3HaM.

Onrosop: [logr).

2. ITopebatn o BpemHocTn yopsama 3emsbitHe, Meceuese 1 CyHueBe rpaBUTAIMOHE
cue:

a) 3empa, Mecer, CyHire;

6) Cynite, Mecetr, 3emmba;

B) Mecer, CyHile, 3eMba;

r) Mecen, 3emma, CyHIie

m) 3emsba, CyHie, Meceir;

h) He 3HAM.

Onrosop: [log 1).

3. 3amTo nHTeH3UTeT 3eM/bUHE TeKe HHje MICTU Ha CBMM MeCTHMa Ha 3eM/bUHOj T10-
BPIIMHM?

Oprosop:

Wnitiensutnieini 3emmpure tliexe HA CBUM MeCTIUMA HA 3eMbUHO] HOBPULILHUL HLje UCTHU
yeneq twoia wiio ce 3emmwa o6phe oko csoje oce, Hema HOTHIYHO chepHu 061Uk (cilbouiiie-
HA HA T0/106UMA, A UCHYTYeHA HA eKBaiopy) u wiitio 3emba Huje XomoieHOT caciiiasa.

4. Pasnuynra Tesa MCIyIITeHa ca UCTe BUCKHE y IPUPOIHNUM YCIOBIMA He [JOCIeBajy
Ha 110 uctoBpeMeHo. Kako To o6jacautn?

Oprosop:

Tena uciiywitiena ca uciiie 8ucuHe He ochiesajy Ha 3embUHY HOBPUIUHY UCTTOBPeMe-
HO yc/teq pasnuyuiniol genoeara Ha HojeguHa iiesa cusie otmiopa cpegue (8asgyxa).

5. HaBectu Heke mpuMepe ,,HEOOMYHOT " TTOHAIIIAba TeMa Y 6eCTeXKMHCKOM CTawy (Y
mudTy Koju cioO0THO Tajia WIN CATeIUTY KOju opOUTHpa 0Ko 3eMsbe).

Oprosop:

Tena y 6ecitiescurckom ciiamy , iybe " iiexcury; nokpeHyiio ieno, kpehe ce Helipeciiia-
HO; Catfiosu KOju OYHKUUOHUWLY HA UPUHYULY KAATHA Upeciiidjy ga page; UCHyuiiiieHo
iesio ociidje ga ,8ucu” y Gpociiiopy Kao ga je o6euieHo o0 Hedugmwusy HUl (KoHay); Hosex
Modce ga oguine tesio Mace 0g HeKO/IUKO [HOHA, UTH].

6. Koja je cua ogroBopHa 3a pacropeqi 1 KpeTame Hebecknx Tena y CyHYeBOM CHC-

TeMy?
Ogprosop: [ pasuitiayuona cuna.




7. Kapa rena cnobogHo nafajy Ha 3eM/bUHY HOBPIINHY, I7ie Ce CEKY MPAaBIIV BUXOBIX
myTama?

Oprosop:

IIpasyu aymarea iwena koja cnobogro tagajy cexy ce y 3eMbUHOM UEeHTAPY.

8. Kaxko je ycmepeHo yOpsame Tena Koje M3a3|Ba Cuia Tpema?

Oprosop:

Yopsare tiog gejcitisom cusie fperoa ycmMepeHo je cyapotiiHo cmepy 6p3une iiesnd, 0g-
HOCHO cmepy Kpetliara tiea.

9. Teno cnobopHo naa Ha 3em/buHy noBpiuHy. Konmuka je merosa 6p3nna 5 s mocre
HETOBOT UCHYIIaTamba?
m
Ilomamm: v =0, t=5s ¢=981—; v=7
S
Ha ocrosy uspasa 3a 6psuny iiiesa koje cziobogHo iaga: v = gt, gobuja ce:

v=149,052,
S

10. Teno cno6opHo naja ca Bucune 180 m. Konnkom 6p3uHOM OHO J1ocTieBa Ha MOJI-

m
nory? Vsetu jja ybpsame 3eM/biHe TexKe usHocu 10—
S
HMopamm: 1 = 180 m, g = 1022; v="2
S

v=2gh =602,

8
11. Teno ce myctn fa cmo6ofHO Majia ca HeKe BUCUHE U Ha o 0 =0
o=
3eMJby JlocTieBa Op3MHOM 19,62E . Ca Koje BUCHHE je Tejlo Nano?
S
Y6p3ame 3emmune Texe je 9,81 22 .
S
Homamn: 7 = 19, 62E = 9,81%; h="?
S S
W3 uspasa 3a 6p3uny iena upu cnobogHom agy v =gt,
, 1962=
Haasu ce: f=—e Bo_2g 00, {W/Z
5 9810 %
] Sz

Ha ocrosy moia, gobuja ce:

1
h= gt =19,62m.




m
12. Teno je 6aueHO BepTUKA/THO HAHIKE IOYETHOM OP3UHOM 7, = 3 —
" OHO JlocTieBa Ha 110 nocye 0,25 s. OgpeauTy 6psuHy Tema npu yaapy

m
o nojutory. Y6p3same 3em/buHe Texe cue je 9,81 —-.
S

Y i

m
3 v=1

Iomamm: v =3 E, t=0,25s,¢=9,81
S S

v=v +gt=3"2 +981 5 .0255=~5452,
e S s? S

2 m
13. Teno je 6aueHo BepTHKATHO HAaHVDKe TT0YeTHOM Op3uHoM off 14— . Ternmo mocnesa

S
Ha T7Ie 8s HaKOH MojeTKa KpeTama. OpeuT BUCUHY ca Koje je Teno badueHo u 6p3uHy

TeJTa TPy yIapy o nozory. Y 6psame 3em/bnHe Texe je 9,81 Ez 3
S

m
IMogamm: 7 = 14—, 1=8s; h=%tp="1
S

Ha ocrosy 3akona 6psune septliukannol xuya Hanuxe: v= v + g,

m
HaJIa3u ce 7=92,48—.
S

[Ipema ogiosapajyhem 3axony uiyiia (8ucue):

h:z;-t+%gﬁ:425,92m.

. m
14. Terno je GaueHO BepTUKATHO HaBuIlle movyeTHoM 6psmHoM 30 —. Hahu Bpeme
S

KpeTama TeJa JI0 HajBulle Tauke. 3a Koje BpeMe he Termo ctuhm go

. m
MOJIOBMHE MaKCUMaJiHe BucuHe? Y3eTu na je g = 10 g :
- Oov=0
m m
Ilomamu: v = BOE,g: 108—2, t = ‘n t,= ?
0= g

£
h="L=—23 =35 =_g2=45m. h

B B

S
U
Moo _yp5m=Lorzras o _ysg C
2 2 g 0
h 4




t,=2,2s.

15. KumHa kan uma macy 0,1 g. OzpenuTt BpelHOCTH cule OTIIOpa BasfyXa Koja

Ienyje Ha KUIIHY Kaml y 6113MHN 3eM/bIHe TOBpPLINHE?

HMogamm: m =0,1 g; Pot: ¢

Kaga ce ,,otaxute u3 o6axa, Ha ioueiliky KuuiHa Kai iaga yop-
3ano. Ca tiosehawem 6p3une, niosehasa ce u cuna omnopa ea3gyxa
koja genyje Ha kuwny kal. Kaga ce usjegnaue cuna ottitiopa éasgyxa
u 3emmuna mwexa (cune uciliux upasaua, a CyupoimiHuUXx cmeposa)
KUlHa Kail daga KoHcianimHom op3urom. IIpu koHcillanitiHoj 6p3u-
HU KuiHe Kailu, UHTeH3Uteiiu cule otiiopa 6asgyxa u 3emibuHe

[exce cy jegHaxu, na je: m
F =mg=0,1-0,001kg-9,81— =0,000981 N.
S

16. O mmadon nudra koju cnobosno nasia (a = g) obenieHa je onoHa Kyrna. lllTa he
ce JIeCUTHU ca KYIJIOM aKo ce TIpeKIHe yxKe 0 Koje je oberieHa?

Oprosop:

Kyina he ociaitiu y citiary muposarea y uctlom Hojoxajy y Kome ce Hajaasuja.

17. Kako ce Memwa Maca Tenna y nudry Koju ce:
a) Ha/la3! y CTarby MIPOBalba;

6) mozIM>Ke WIK CIYIITa CTAJTHOM OP3MHOM;
B) cr1oboHoO mama?

Oprosop:

Y ceum cryuajesuma maca itiesia ociiiaje HetipomerbeHa (ClanHa).

18. CmkoM mipuKasaTy 6psuHy Ipu CT0OOTHOM Tajy Te/la ca M0YeTHOM Op3MHOM

(z =0). Ysetn f1a je yopsarme 3eMbUHe Texe g = 1022 :
Oprosop:
Iouetuina 6psuna twiena je jegnaxa rynu (v =0). Ha

Kpajy iipse cexyHge iwesno uma 6p3uHy 102 , flocze gpyie
S
ceKyHge 20E , tupehe 30 = , uetnspine 40E , Hete
S S S

50E ... (cmuka).
S

0 m/s —'005
10 m/s —@©1ls
20m/s — @ 2s

e

30 m/s — @ 3s |

40 m/s — @ 4s

50 m/s — @) 5s




TECT 3HAA

1. ITop yruiajem 3eM/blHe TeXe CBa Te/la CTUIY MCTO yOp3ame. 3allITo OHja MeTaTHa
KYTJIMIA 1 JIUCT XapTHje UCIYIITEeHN ca UCTe BUCHHE He JJOCIeBajy Ha MOJIIOTy UCTOBpe-
MEHO?

bpoj noena 5

2. Koje cune genyjy Ha 061MK KpeTama MaglodpaHIja ca OTBOPEHNM IajflobpaHoM?
bpoj noena 5

3. Kaxo mnsrnemajy rpadguim saBucHoOCTH 6p3nHe Te/ma off BpeMeHa: a) 3a ClIo00HN
naj; 6) BepTUKATHM XUTAIl HAHVDKe U B) BEPTUKATHU XUTAI] HaBUIIE.
bpoj noena 10

4. IllTa ce memraBa ca MacoM ¥ TEXKMHOM Tefla Y 6eCTeKMHCKOM CTamby?
bpoj noena 5

5. Kazma Byky Telike rpefie o 3eM/bu, PAIHUIIM UCTION BUX ogmehy rpeme y o6muky
BaJ/bKa. 3aurro?

bpoj noena 5
6. [Ipu cnrobogrOM azly ca Behux BucuHa Tenma ctudy Benuky 6psnny. Ha mpumep, ca
BucuHe 4500 m Teno ygapa y 3eM/by Op3MHOM OKO 3002 Kako, onpa, 6e3 Behux mpo-

s
6eMa M3pIKaBaMo ,yJapile” KUIIHUX KAy Koje Majajy u3 obnaka?

bpoj noena 10

7. Jabyka Koja je masa ca gpBeTa Ipy yapy o T/Ie uMa 6p3u-
Hy 8 ai . Konuko je BpemeHa mpoiiuto ojf TpeHyTKa Kajia ce jaby-

Ka OTKMHY/Ia Ofl TPaHe JJo TPeHYTKa Kaja je foaupHyna 1ie? Ca
Koje je BUCHHe Nana jabyka? Y3eTn fa je yopsamwe 3eM/bIHE TeXKe

m
9,81 —.
g2

bpoj noena 10




8. Teno je ucnymreno a cnobogHo naja ca Bucune 100 m. Onpenntu Bpeme 3a Koje

Teno ipehe apyry monoBuHy myTa. Y3eTu fa je yopsame 3embnHe Texe 9,81 Ez .
S

bpoj noena 10

. m
9. Kyrna je 6aueHa BepTUKaTHO HaHVIKe TIOYETHOM OP3MHOM O] 2— M OHa JIocIieBa

S
Ha Tofi7Iory (1710) 2 s HAKOH MoYeTKa KpeTama. OfipeinTy Op3NHy KyT/ie IIpU yAApy O Tiie

.8 : m
¥ BICHHY Ca Koje je Kyr/ia GaueHa. YOpsame 3embuHe Texe je 9,81 —-.
S

bpoj noena 10

. m
10. Knnkep je 6aueH BepTUKaIHO HaBMUIIIe ToYeTHOM 6p3uHoM 9,81 — . M3pauynatn

S
BpeMe Koje je IIPOLIIOo Off To4YeTKa KpeTama 10 TPeHYTKa Kafla je KIMKep JOCIIeo Y M0JI0-

: . m
Kaj MaKCUMaJIHe BUCHHE M BPEJIHOCT Te BUCHHe. YOpsame 3eM/biHe Texe je ¢ = 9,81 —-.
S

bpoj noena 10

11. Teno ce 6aun BeprukanHo HaBuine. Ha Bucuamn 200 m 6p3uHa Tena je 1502
S

Yo6p3ame 3empune Texke je 9,81 22 .
S

a) OmpenuTi NoyeTHY OpP3NHY Tema?
6) Ilo xoje Bucune he focretu Teno?
B) [locre kor BpemeHa he Tenmo mactu Ha 3emby?
bpoj noena 10

12. Terno je okaueHo 0 muHaMoMeTap Koju Bucu o miadony nmudra. Kama je mubt y
CTalkby MHUpPOBama JUHAMOMETAp TOKasyje CUIY WHTEH3UTeTa (TeXuHy Tenma) of 65 N.
IlITa he mokasuBaTu MHAMOMeTap aKo ce TUPT:

a) kpehe BepTUKa/lHO HaBUIIIEe CTATHOM OP3UHOM;

6) xpehe BepTHKaTHO HaHMKE CTATHOM OP3MHOM;

B) CZI0OOHO I1ajia;

) He 3HaM.

bpoj noena 10




Jenna op moceauiia Melhyco6HOT fienoBatba [iBa TeMa je OHa Koja JTOBOJIN JI0 IIPOMeHe
IbIXOBOT CTalba KpeTama. 10 ce, y CTBapy, CBOIM Ha CIydyajeBe Kajja [ielioBalbe CUIe
(cmma) yspokyje npomeHy 6psuHe, TojaBy yop3sama Tema. Y HO3HaIU cMO U ofiroBapajyhe
3aKOHe Tor KpeTama (HbyTHoBU 3akoHUM MexaHuke). MehyTum, y MHOTUM CiTydajeBuMa
BeOMa je Ba)KHO ITO3HABATU YC/IOBe IPU KOjUMa Te/la, MAKO Ha IbUX JIeNyjy CUIe, HeMajy
yOp3ame. 3a TakBa Te/la Ce Kake JIa ce Ha/llade Y CTalby paBHOTEXe.

[TocToju TUHAMWYKA 11 CTATHYKA PABHOTEKA Te/a.

Teno koje ce kpehe paBHOMepHO MPaBOMHUCKY CTaTHOM O6p3uHOM (yOp3ame jeiHa-
KO HY/IN), HAJIa3U Ce y CTatby JUHAMUYKe PaBHOTeXe. Y CTalby JMHAMUYKe PAaBHOTEXKe
Hajlasu ce ayroMmobun (Bo3) koju ce Kpehe paBHOMepHO TpaBoNMMHMjCKN (cTanHa 6p3u-
Ha). Ayromobun ce kpehe paBHOMEPHO MPaBONMNHMjCKY, CTATHOM OP3MHOM CBe JIOK CY
u3je[HAYeHN UHTEH3UTETN ByYHe CHJIe MOTOpaA U CUJIe TPerba. 3HaMO Jla ByYHa CUJIa MO-
TOpa M CUJIa TPela MMajy MCTe MpaBlie, a/iu CYyIPoTHe cMepoBe. Kajja cy MHTeH3uTeTH
TUX CHJIa jeJTHAKU HUXOBA Jle/loBakba Ce y3ajaMHO MOHUINTAaBajy U Teno ce Kpehe creve-
HOM GP3MHOM Koja Ce Y TOKY KpeTamba He Meba.

AKo Teslo Ha Koje Jlelyje Cua OCTaje y CTalby MUPOBatbha Y OIHOCY Ha pedepeHTHO
teno (7= 0u a=0), OHO Ce Ha/lla3M y CTalby CTATHYKe PABHOTEKe.

CraTu4ka paBHOTe)Ka Tela WIN CUCTeMa Te/la MMa BeJIMKY 3Havaj y pellaBaby pas-
HUX TEXHUYKUX U MPAKTUYHUX ITpo6eMa, HIIP., IpU KOHCTPYKIUjU rpaheBUHCKNX 06je-
KaTa: 3Tpajia, MOCTOBA, TYHe/Ia, Pa3HUX TOPHEBa, MALIMHA U IbUXOBUX CUCTEMA...

[leo xTacHyHe MeXaHUKe y KOjoj ce M3y4aBajy YCIOBN paBHOTeKe Tefa (MaTe-
pUjaTHe TauKe) HasMBa ce CTATHKA.

Hamie pasmaTpame, yrmaBHOM ce CBOJM Ha IIPOyYaBalhe yCI0Ba CTAaTHYKe paBHOTe-
Ke, un, Kpahe, paBHOTe Ke Te/la Kao IITO je ¥ HACTTOB/beHa OBa TeMaTCKa 11e/TMHa.

Y peamHuM ycrmoBMMa Tena Cy 0OMYHO M370KeHa MCTOBPEMEHOM /IeTIOBaby BHUIIE
CHIa Ca pa3sHMM HANAJHUM TauyKaMa M pas/IMyuTUM IpaBlyMa JiefloBama. A/n, Hamle
pasMaTparme heMo orpaHNYNTH Ha jefTHOCTaBHUje TIpUMepe.

O6u4HO ce y MEXaHUIIN, HAPOUUTO Y CTATHUIIN, He Y3UMajy Y 003Mp CBOjCTBa U CTPYK-
Typa TeJa, YKOIMKO ce To oce6Ho He 3axTeBa. 3aTo hemo y o6pajiu 0BOT MOT/IaB/ba KO-
PUCTUTH paHMje YBeJeHU I0jaM MaTepHjanHa Tauka. [lopes Tor mojma (omet 360r jen-
HOCTABHOCTH) YBeJIeH je U 110jaM MjjeamTHO KPYTo Teno, Kpahe, KpyTo Teno, a moHeKaJ 1
CaMo TeNo.

Ilop MpeanHo KpyTHM Te/loM IOJpa3yMeBa ce Telo KOje NOJ [1ejCTBOM CHIa He
Mema 00K 1 3aIpeMIUHY.

Y cTporom cMuciy, ujieaiHo KpyTo TeJo, He IIOCToj1 y cTBapHocTH. VieanHo kpyro
TeJIO je MOJIel, Uean3alija peaTHor Tela. A/IM 3aKOHM paBHOTEXKe KPYTOT Te/la MOTY ia
ce IpUMeHe U Ha CTBapHa TeJla, TOJ YCIOBOM JIa Ce BUXOoBe ledopMaliuje, N3a3BaHe Jie-
JIOBabeM CIO/bAIBIX CHUJIa, MOTY IPAKTUYHO 3aHeMapuTH. Tako ce, HIp., Y KPyTa Tema




MOTY YOPOJjUTH: TBO3/IeHa, YaK U [pBeHa IINIKa (Tpefia), MeTaHa KyT/Ia, Ila U CTaK/IeHN
KIIVIKEP UTJ.

Ila 6ucMo cxBaTHIN O KOjUM YC/TOBMMa Teno (MaTepujamHa Tauka) MoXKe OUTH y
CTamby paBHOTEKe, IPeTX0/JHO heMo yriosHaTu crarame 1 pasiarame Ciia.

C/IIATAILE CUTA

Cuta Koja 3aMemYje JielioBambe Be Wiy Beher 6poja cima 30Be ce pe3y/ITaTHTa CHIA
unn pesynryjyha cina, a cuse Koje OHa 3aMembyje KOMIOHeHTHe CIIe, MY KPAaTKo, KOM-
noHeHTe. VIHTeH3UTeT pesy/TaHTe Cijla 06MYHO ce 03HavyaBa ca R mnn F, a unTeHsureTn
beHNX KoMIloHeHaTa ca F, F, F.... Mory ce KopuctuTu u Jipyre 03HaKe.

[TocTymak go6ujama pesynTaHTe JaTUX CHJ/IA HA3UBA Ce CIaTambe CHIIA.

Ciarame cuia Koje ienyje gy MCTOT IIpaBia

Y HajjemHOCTaBHMjeM cTy4ajy, Kajia Ha Tesio (MaTepujamHy Tauky) Aemyjy UCTOBpeMe-
HO JIBe CHJIe MICTOT TpaBIia ¥ CMepa, IhUX0Ba pe3y/ITaHTa MMa MCTH TIpaBal] ¥ CMep Kao U
KOMITOHEHTE, a FheH MHTeH3UTeT jefHaK je 30Mpy MHTeH3UTeTa CU/Ia Koje ce cabupajy:

R=F =F +F,

AKo Ha TeJI0 Jienyje n — CUIa Ty>K MCTOT TIPaBIja M CMepa, MHTEeH3UTET BIUXOBe pe3y-

TaHTe je[[HaK je 30Mpy MHTEH3UTeTa MOjeIMHNUX CHUJIA:
R=F +F B 4.8

Crarame JiBe Ci/Ie MICTOT TpaBIla 1 CMepa 3a-
CTYIUBEHO je HIp., Kajla IBa paJHUKaA IPEKO KOCO
IIOCTaB/beHe JlacKe MoKy Oype Ha ofpeheny Bu-
cuny (cm. 3.1).

VIHTeH3uTeT pesynTaHTe JBejy CHM/Ia MCTOT
IpaBlja a/M CYPOTHOT CMepa je[JHAK je pas/Iniu
MHTEH3UTeTa THX CHIa

R=F,-F,

[IpaBan pesynTaHTe ce MOK/ama ca MpaBIeM cmepa
cua Koje ce cabupajy (koMIoHeHara), a lbeH
cMep ca cMepoM Behe KOMIOHeHTe.

Y cmydajy ga KoMIoHeHTe (cuie Koje ce
cabupajy) UMajy jeHaKe MHTEH3UTETe, pe-
synTaHTa je jenHaka Hymm (R=F, - F =0)n
Testo (MaTepujaiHa TavdKa) je y CTalby paBHO-
TeXe: y CTarkby MuUpoBama (cm. 3.2) wim ce
kpehe paBHOMepHO MpaBOMMHU|CKK (CTaTHA
Op3nHa).

[Tapo6panaly y 6musnnn 3eM/buHe MOBP-

IIMHE COYIITA ce CTa/IHOM 6p3uHoM (cr1. 3.3). YC1. 3.2 Pasnotmenca mena (matepujane
fmauke) kaga Ha rweia geiyjy gae cuzie Ucmior
apasya a cyapomiHUX cMeposa




TakBo kperame majobpaHIa HacTaje O TPEHYTKa
Kajla ce M3jeflHaYe MHTEH3UTETH 3eM/bUHE TeKe U
cua oTIopa Basmyxa (R = E~B = 0), Tj. OFf TPEHYT-
Ka YCIIOCTaB/bakba IMHAMUYKe PAaBHOTEXKE.

<
o T

Cn. 3.3.

Cnarame ciIa 9¥jy IIPaBI IeTOBaka 3aK/Ialajy yrao

Y cBaKOJHEBHMM YC/TOBMMA Te/a Cy M3/I0JKeHa
le/IOBalkMMa CHJIA PasMMunTuX npasana. Ha cmm-
1 3.4 cy iBa Jledaka Koja Hoce Kopiry jabyka. Ha
KopIy Jieyjy: 3eM/bIHa Tesxa ( Fg’ ) 1 cute mutnha
pyky nevaka ( £ u F)).

3a cmarame cuma £ u E Y¥jy TpaBLU JieIo-
Bamba 3aK/Iarnajy ofpehenn yrao, moxe ce KOpucTu-
TH IMpaBIIo Mapanenorpama. Haj cunama nHTeH-
suteta F, u F, KOHCTpymine ce mapajieorpam.
JlujaroHana Tor mapasenorpama ojropapa MHTEH-
3UTETY pesynTaTHTe R cuma uHteHsurera F, un E,.

Cn. 3.4. Cnaiare gee cuse yuju Gpasyu
genosarea 3axnanajy yiao

Pesynranra nma sajelHUYKM oYeTak ca KomrnonenTama F u F. ViuteHsurer pesyntante
R y npumepy Ha ciuum 3.4 jeflHaK je UHTEH3UTETY 3eM/bUHE TexKe Pg, aJIu je CYNpPOTHOT

cMepa.

VIHTeH3nuTeT pe3ynTaHTe B CHJIe 3aBUCYU OJf MHTEH3UTeTa TUX CHJIa U Off yI/Ia KOju
3aK/anajy npaBly BUXOBUX JenoBama. Kaja je Taj yrao 0°, MHTEH3UTeT pe3y/lITaHTe je
Hajehn 1 jeniHak je 30upy nnTensurera cuna: R=F + F, (cm. 3.5).

R=F +F,=TN

Cn. 3.5. Cnaiaree gee cue ucitiol ipasua u cmepa

[ToBehamem yrira MHTEH3UTET pe3ynTaHTe ce cMamyje. Kaja je Taj yrao 90°, mobuja ce:

R=+E+F .




Ipumep. Ha cnunu 3.6 cabupajy ce e cuie nH-
Tensutera F = 3N u F, = 4N uuju nipasiu JiefioBamba
3aksanajy yrao of 90°. VlnteHsurer muxoBe pe3ynTaHTe
je:

R=y B2+ F? =[25N? =5N.

Jla/eum noBehameM yrma pesy/nTaHTa ce joul BuUIle
cMamyje. 3a yrao ofi 180° MHTeH3UTET pe3y/NTaHTe UMa
HajMamwy BPeIHOCT U OHA je je[JHaK pas/Iniy UHTEH3U-
TeTa cuna (cabupaka): R=F - F,.

Heka cune ns nperxopHor npumMepa F, = 3N n

el

T /5

'

| ]

I I =
A

Cu. 3.6. Cnaiare gse cusne uuju

apasuu saxiaiajy yiao og 90°

1 2

E, = 4N nmajy ncre npaslie Ie7loBama, a CypoTHe r_l’\l—\r T B *“i

cmepoBe (yrao msmeby mpasia 180°). Hbuxosa
pesynraHTa uma uHreHsurer: R = F, - F = IN

|
S 2 M R
R=F,-F,=1IN

(cm. 3.7). Cx. 3.7. Cnaiaree gae cune Koje 3axknanajy

Pasnarame cuia

yiao og 180°

[Toctynak cynporaH cnaramy ciia je pasnarame ciune. Koj cimarama cuia iefioBame
IBejy CUIa Ha TeJlo 3aMemyje ce JIenoBameM jefiHe cuie (pesynrtante). [Ipu pasmaramy
Ie/IoBabe jeflHe CIJIE 3aMEIbYjy Jie/IoBamba JIBEjy CIIa KOje ce 30BY KOMIIOHeHTe CiIe.

HaTa cua ce pasymaxe Tako IITO ce OHA IPOjeKTyje
Ha JiBa 3ajaTa mpasia. O6MYHO ce y3MMajy mpaBLU KOju

sakmarnajy yrao 90°. Pasnarawe cune £ Ha KOMIIOHeHTe
F n F, nyx x— u y-oce puKasaHo je Ha cimnu 3.8.

IIpumep. Yosek pnenyje Ha konuia cunom o 80 N
nop yriom of 30° (c. 3.9). Pasnoxutu Ty cumy Ha [iBe
mehyco6HO HOopMamTHe KOMITOHEHTe: J[y)K IpaBIla Kpe-
Tala KO/IMIAa M HOPMA/IHO HA Taj MpaBall U OflpeiuTn
BUXOBe MHTEH3UTETE.

Hopmamm: a = 30°% F =80 N; Fl =% Pzz?

Pememe: [lata cuna je pasnoskeHa Ha iBe Mehyco6-
HO HOpMaTHe KoMmoHeHTe (ci1. 3.10). FbuxoBu nnTeH3n-
Tetn cy: F, = 70 N (my>x npapija kpeTama Konmniia) u
F, =40 N (myx npasia Koju je HOpMa/aH Ha Ipapail 1o-
Meparba KOUIIA).

y

. F
FZ
0 F X

1

Cn. 3.8. Pasnaiarwe cusne Ha gee
mehycobHo HopmanHe KoMOOHeH e

i1l

Cn. 3.10.




PABHOTEJKA TEJIA

JemHOCTaBaH MpMMep paBHOTeXe Tena je
npukasaH Ha cmmiu 3.11a). Ha teno menyjy
[Be CWle jeHAaKUX WHTEH3UTeTa M WCTOT
MpaBlla ca CYNPOTHUM CMepoBMMa. TakBa
PaBHOTEXa Te/la MOKe Ce IEMOHCTPUPATH Ha
jemHOCTaBaH HauMH. J[Ba AMHaMoMeTpa
npuyBpcTe ce 3a Teno. Kpaj jenHor anHamo-
MeTpa je yuBpurheH, a Ha Kpaj ApyTor AMHa-
MoMeTpa ce fienyje cuiom (c1. 3.116). Y oBom
cmy4ajy oba IuHaMoMeTpa Mepe CHUIe MICTOT
nHTeH3nTeTa. tbuxoBa enoBama Ha Teso ce
y3ajaMHO TOHUINTABajy M Te/lIO ce Halmasn y
PABHOTEXM, OJHOCHO y CTalby MUPOBaa.

PaBHOTeXa Te/ma Ha Koje JleTyjy Tpu cuse
Yjy ce IIpaBIy Hajlase y MCTOj paBHM ca 3aje-
THUYIKOM HaIlaJJTHOM TAaYKOM NpUKasaHa je Ha
cruiu 3.12 mop a) u 6). [IpBo ce momohy mpa-
BI/Ia Trapaziefiorpama cioxe cune F u F,.
HbuxoBa pesynranTa Tpeba 1a MMa UCTU WH-
TEH3WTeT ¥ MpaBall Kao u Tpeha koMmoHeHTa
F,, amn je cynpothor cmepa (cn. 3.12). Tauka
M na cnminm 3.12 6) je mpecek mpaBaiia cuia
KOje Jie/Iyjy Ha [JaTo TeJo.

Bpcrte paBHOTEXE Tena

YcranoBunu cMo ofipeheHe ycnmoBe paBHO-
Texxe Tenma (MaTepujanHe Tauke). [lopen Tora, y
peliaBamby MNPAKTUYHUX TpobreMa BeoMa je
OUTHO YTBPAMTHU CTeTIeH CTAOMTHOCTU PaBHO-
TeyKe TIOCMATPAHOT Tefa. Y TOM IOT/Iefly pasyiii-
KYjy ce TpU IOJ/I0Kaja paBHOTeXe Tesna: cTabm-
naH, Tabmwiad n uHANdepeHTaH.

AKo ce Tero M3BeJle M3 MON0Kaja PaBHO-
Te’Ke, a TOTOM, TPeNyIITeHO caMoOM ceOn
(cmoHTaHO), MOHOBO BPaTH Y NPBOOUTAH MO-
M0Kaj, Taja je Taj MON0Ka) paBHOTeKe Tena
crabwnan (c1. 3.13 a).

PesynTanTa Te)XuHe Tema M CUie peakiyje
TIOJIJIOTe YCMEpeHa je TaKo Jla ce TMOJ HeHUM
JleloBameM Temo Bpaha y mpeTXofHM Monoxkaj
(cm. 3.13 6).

a)

Ci. 3.11. Pasnotiexa iienia Kaga Ha weia genyjy
gse cuje

Ca. 3.12. Pasnottiexa tiena Kaga Ha weia geayjy
wpu cune

a)

Cn. 3.13. Cmabunna pasHoimiexa

Cn. 3.14. Hecimabunna pasHoimexa




Teno ce Hanasm y HectaGmwiHoOM (TaGMITHOM) MOI0Kajy pAaBHO- - -
Te)Ke aKO M3BeJeHO U3 TOT MO/I0)Kaja, Ma MPeNylTeHo caMo ceOu
(cTIoHTaHO), HAacTaB/ba U fa/be fIa ce yAa/baBa Of MPBOOMTHOT
TonoKaja. Y TOM CIydajy ¥ He3HAaTHO IOMepame Tenma (Kyriuie)
OfI IETOBOT PAaBHOTEXKHOT MOJIOKaja JIOBOJM JI0 TOTa Jia Ce OHO
joll BUIlle yfja/baBa OfI NPETXOJHOT MOMOXKaja. To je yCmoBbeHO

Je/1oBambeM pCS}’HTaHTe TEXMHE Tela M CHJIE peamuje noamnore e me

(cm.3.14a) n 6). Cn. 3.15.
Kapa ce teno ussefe n3 unandepeHTHOT MONM0XKaja Y Ipyru Ungudepenimna

I10/105Kaj OHO IPEIMYIITEHO CaMO, OCTaje 1 Jja/be Y TOM HOBOM I10JIO- pasrotiexa

Kajy. Y TOM c/Iy4ajy je pe3y/lTaHTa TeXMHE Tejla M CUle peakliyje
HojiyIore yBeK jeHaka Hymu (ci. 3.15).

ITOJIYTA. MOMEHT CUIJIE

CBaKo YBPCTO TeJIO Koje ce MO)Ke 0OpPTaTH OKO HeTTOKpeTHe TauKe OCIOHIIA VTN OKO
yTBpheHe ocoBMHE MOKe ce KOPUCTUTH Kao MOMIyTa. Y CTPOTOM CMUCITY TTO/] TOMTYTOM Ce
nojijpasyMeBa IINIIKa, WIN LITAIl Off YBPCTOI MaTepujajia dMje ce MOIpedyHe AMMEH3Mje
MOTY 3aHEMAPUTH Y OJJHOCY Ha JIy>KUHY.

[Tpumene nonyre y TexXHuum u cBa-
KOJIHEBHO] IIpaKCH Cy BEOMa pasHo-
BpcHe. IbuxoBom kombuHanmjoMm mo-
6ujajy ce c/loKeHUje MeXaHNYKe Malllu-
He, a MOI'y ceé KOPMCTUTH M Kao caMoc-
TaZlHM  eneMeHTH. HajjerHocTaBHUjK

00/MK TIONyTe je MpUKasaH Ha CIUIU
3.16.

Ynorpeba monyre omoryhasa pja ce Cn. 3.16. IIpumena aonyie
MambOM CHIOM caBiajia Behin Teper.

Kop nosnyre mocroje Tpu 3HayajHe Tauke: TAYKa OCTOHIIA, HAaMlAIHA TaYKa TepeTa U
HallaJHa TayKa (aKTHBHe) CIIe.

Hopwmanto pacrojame nsmely ocnosiia nonyre 0 u mpasija fenoBatma cue (a) 30Be
ce Kpak cuie, a HOPMATTHO pacTojaibe n3Mely oc/oHIla Toyre U MpaBlia JIe/loBatba Te-
KnHe Tepeta (b) je Kpak Tepera.

MoMeHT cujie

3a ommcuBame obpTama Tema (MOTyre) OKO HeMOKpeTHe TauykKe OC/TIOHIA WIN OKO
yTBplheHe oce yBeJieHa je BeTMUNHa — MOMEHT CHIIe.

VInTen3nTeT MOMeHTa cile jeHAK je NMPOM3BOJY MHTeH3NTeTa Cile M Kpaka
cme:

MS:F-a.




JenuHMIIa MOMEHTA CHJIE je BYTH mmyTa MeTap (N-m).
[To anamoruju, MHTEH3UTET MOMEHTA TEKIMHE TEPETA je:
M.=Q-b.
IHTeH3NTET MOMeHTa Te)KNMHe TepeTa (Tema) jeTHAK je MPOM3BOY NHTEeH3NTETa
TeKIHe TepeTa I KpaKa TepeTa.

PaBHOTeKa nomyre

/3 uckycTBa je mMosHATO Jja YOBEK U JeTe
MOTY Jla Of[p)KaBajy PaBHOTEXKY Ha K/IAIKaTNIN
(cm. 3.17). YcnoB 3a Ty paBHOTEXy je fla aeTe
(Mame TesxnHe) cenu Ha Behem pacrojamy of Ta-
YKe OCJIOHIIA, a YoBeK (Behe TeKUHe) Ha MambeM
pacTojamwy of Tauke ocnoHua. [Ipenusnuje: nn-
TeH3WUTeT MOMEHTa TeXKMHe Ievaka Tpeba fja Oyze
jemHaK MHTEH3UTEeTy MOMEHTa Te)XXKIHE JOBeKa:

Q -a=Q,-b.

Knankanmuia moxe fja 6yjie y paBHOTeXM U
aKo Cce Ha/las| y KocoM mosnoxkajy (cm. 3.18.). ¥
TOM C/Iy4ajy ce Kpak cuie (TeXX1nHe) He MepHu I10
npaBiy monyre (rpeme) Beh je kpak Hajkpahe
(HopManHO) pacTojame Off TadKe OC/IOHIA [0
MpaBIia Jle/ToBatba cuie (TeKUHE).

YcoB 3a paBHOTEKY IOJTyTe Y OIIITEM CITy-
4ajy je jeJHaKOCT MHTeH3UTeTa MOMEHTA CUjIe U
MHTEH3UTeTa MOMEHTA TeKMHe TepeTa: Cn. 3.18.

F-a=QbuwmQ:F=a:b

Cn. 3.17.

el 2.
a

IIonyra je y paBHOTeXH aKO je MHTeH3UTeT CH/Ie TOIMKO IIyTa Mamba Of IHTeH3MH-
TeTa Te)KIHe TepeTa, KOMIKO je IIyTa KpaK TepeTa MamI o] KpaKa ciIe.

[Tomro momyra omoryhasa fa ce MaroM cumoM, caBiazia Behu TepeT, oHa ce HasuBa
U mpocTa MamuHa. Mojke ce leMOHCTpUpATH Ha TIPUMEHN: K/IellITa 3a Baleme 3aKkyra-
Hux ekcepa (cm. 3.19), Makasa 3a ceyere XapTuje, KapToHa wiu muma (1. 3.20), KpiKaim-
1e 3a opaxe (cm. 3.21), utp.

Cn. 3.20. Cn. 3.21.




[Tomyra uma npumeHy Kop Tepasuja (Bare), puMCKOT KaHTapa, ToMohy Kojux ce Mepu
Maca Tena (ynosHanmu cmo uxy VI paspeny).

CUMITA IIOTUCKA Y TEHHOCTU U TACY

[Tpn 3axBaTamy BoJle KAaHTOM, Jie/Iyje C€ MalbOM
CWIOM JIOK C€ OHa M3BJIa4M KpO3 BOJY — Hero Kaj je
nojykeMo Kpos Basayx. Kazma ce y Bofy sarmypu ry-
MeHa JIoNTa U MycTH, ucrmmBahe Ha WbeHy MOBpIIN-
HY. AKO ce 0 IHaMOMeTap OKauyy TeJlo, a 3aTUM 3a-
POHU y Bofly, AMHaMoMeTap he mokasatu f1a je Taja
TeXXMHa Tena Mama (c1. 3.22). Bugumo ma je werosa
texxuHa 2,5 N, a y Bogu 0,5N. OBe nojase cy nocie-
[M1e [ejcTBa CHIe KOjoM TeYHOCT Jle/lyje Ha Tejla Koja
Cy Yy By HOTOIUbeHa (3apomwena). Ta cuta ce HasuBa
CIUIa IOTIICKA, a CaMa I10jaBa — MOTHCAK.

Ha Te/o moTOIBEHO Y TEYHOCT [ENy)y Ca CBUX  Cy, 3.22. Texuna fena y 60gu je maroa
CTpaHa CWie XUPOCTATUYKOT pUTHCKa (Cr1. 3.23). Heio y 6a3gyxy

Cute mpuTHCKa Ha Teto ca 60YHUX cTpaHa (y Xo-
PM3OHTATHOM TPABIy) y3ajaMHO Ce ITOHMIITABAjy.
Ocrajy ma genyjy camo cule IpUTHCKA Ty)K BePTUKa-
ne. Ha cmuum 3.23. npukasaHo je ma Ha 604He CTpa-
HHI1IE KOIL[Ke JleJIyje caMo I10 je[JHa cula Koja IpefcTa-
B/ba CBE CHUJIE KOje Jle/lyjy Ha Ty cTpaHy. VIHTeH3uTeT
cWie IPUTKCKA KOjU Jienyje Ha oy 6asy (0CHOBY)
Tena F, je Behu off mHTeH3nTeTa cule NPUTHUCKA Koja
Jienyje Ha Topwy 6asy Tena F|. To je ycnosmeHo pas-
JIMKOM BMCUHA TeYHNUX cTybOBa:

h,—h, = h,tne je h — Bucuna tena (cn. 3.23).

[Tpema ToMe, MHTEH3UTET CUJIE IOTHCKA je: Cn. 3.23. Cuna fiofiucka

PP =F.~F,

VIHTeH3nTeTH c1ta IPUTHCKA MOTY Ce M3PasnuTH MpeKo ofiroBapajyhmx mputmcaka:
F,=pSuF =pS. 3namo f1a je XMIPOCTATUYKN MPUTUCAK (KOj CMO YTIO3HA/IN y TIPeT-
XOJTHOM paspefly) uspakeH GopMynoM:

p=pgh,
I7ie CY p — TYCTHHA TEYHOCTH, g — yOp3ame 3eM/bIHe TesKe M /1 — BUCHHA ITOTOI/BEHOT Tea.

Kom6nHamnjom npeTxoHNUX penanyja fobuja ce m3pas 3a MHTEH3UTET CHUJIe TOTHCKA
KOja Jie/lyje Ha IOTOIUBEHO TeJI0:

F,=pgh, S — pgh,S = pgS-h = pgV,
rfie je V — sanpemMuHa Tena.

Cuta moTHCKa JiefTyje y BepTUKATHOM TIPaBIly ca CMepOM HaBMuIle (CyTIpOTHO 3eM/bU-
HOj Te)KI) U IOBOJIM JIO CMatbeha TeXKIHE TeJla Y OJHOCY Ha HeTOBY TEXKUHY Y Ba3yXy.




V3pok cMamema TeKIHe Tela MOTOIUBeHOT (YPOWmeHOT) Y TeYHOCT ¥ OJHOCY Ha
eTOBY TeKIHY Y BasfAyXy (Baky-
YMY) je cUTa MOTHCKA.

Cuma noTucka, Takobe, fenyje n
Ha CBa TeJla Koja ce ce Hajlase y Bas-
IyXy WIN HEKOM Tacy, ajli ce OHa
00MYHO 3aHeMapyje.

VHTeH3nTeT CHjle IOTHUCKA MO-
Xe ce ofpequTu momohy jemHOC-
TaBHOT TIpmbOpa, MPUKA3aHOT Ha
cauiu 3.24.

Ha emactiany onpyry (aunamo- Cn. 3.24. Ogpehusarwe uniniensuimeria cuse HoMUCKA

MeTap) okauu ce cyp (y o6mmuKy mm-
JIVHIpa) U TeIO MPOM3BO/BHOT 0bmmKa. VcTesame ompyre 3abe/nesxn ce Ha CTaTUBY (C7T
3.24, oz a). 3aTUM ce MCIIOJ Te/la CTaBYM MIMPHY CYJI HAaITyHeH TedHoIIhy 10 609HOT OTBO-
pa. Kaga ce y Taj cyn moronu Teno, Taja Kpo3 60YHM OTBOP NMCTede Y Yally TETHOCT Yuja
je 3ampeMIHa je[HaKa 3allpPeMIHM TTOTOIUbeHOT Tefa. CTpe/nija ompyre ce Ipy TOMe T10-
AVDKe U oTpyTa ce ckpahyje, jep cajla Ha MOTOI/BEHO TeJIO Jieyje BePTUKATHO HaBUILe 1
CI/Ta TIOTHCKA. 360T Tora Cy MOTOIUBEHO Teo U WIMHAAp Makum (c. 3.24, oy 6). Ako
ce y CyI OVINHPUYHOT 00M1Ka y/Iuje TeloM UCTUCHYTA TEYHOCT CTPe/NIa ONpyTe ce
cITymITa 1o o6e/e)XxeHoT oIoKaja Ha ctaTuBy (cr1. 3.24, mop B). Kajy ce ogpeau BpegHOCT
Te)KMHE UCTUCHYTEe TeYHOCTH, OHJIA Ce TUMe MCTOBpeMeHo ofipelyje 1 MHTeH3NUTeT cue
MIOTHCKA.

APXVMMEJIOB 3AKOH U IbETOBA ITPIMEHA

Y nperxopHOM oI/lely MOKe Jia ce ofipein cita noTucka. OHa je jelHaKa pasnInuu
nsMmel)y cune kojy mokasyje iuHaMOMeTap Kajia je Teo y Ba3AyXy M Kajia je Te/lo YPOHmheHO
y Bony (cm. 3.24). Anu, Hac uHTepecyje 3akoH nomohy Kojer ce Mo’ke KBaHTUTATUBHO
OZIpeJIUTH CVJIa IOTUCKA Y OTIITEM CIy4ajy (3a pasnuduTa Tefa ¥ pasHe TeUHOCTH) 1 6e3
Mepema JuHaMoMeTpoM. OZIrOBOp Ha TO MUTabe a0 je CTaporpuKy ¢puro3od 1 HaAyIHUK
Apxumen (Arhimed, 287-212 nipe HOBe epe).

ApxnMeoB 3aKOH:

Ha cBako Teno noTonbeHo WIN JeTUMIYHO YPOHEHO Y TeYHOCT WIN Iac Jenyje
BepTHKa/THO HaBUIIe CIIA IOTHCKA, YMjH je MHTeH3NTeT jeJHAK Te)KITHU TeJIOM JICTIIC-
HyTe TeYHOCTH (Taca).

HTeH3uTeT cute moTucka (ApxumenoBe cuie) ce u3padyHasa momohy obpacia:

F =mg=pVg,
T7ie Cy m — Maca UCTUCHYTe TeYHOCTH, p — TYCTUHA TeYHOCTH (Mm raca), V je 3ampemuna
m N
YPOMEHOT Te/la WM Jle/ia Te/la U ¢ — yOp3ame 3embuHe Texe (¢ = 9,81 — = 9,81 ke %
5 g

[la mu cuma moTncka (ApxmuMenoBa ciia) 3aBUCH Off TYCTIHe Tena?




Onrosop hemo moTpakutu y pesynrary orieia. ¥Y3ehemo: aBa NuinHapa jeqHaKuX
3allpeMIHa, jeflaH Ofi MECHHIa, APYTU Off a[yMUHUjyMa, JMHAMOMETApP U Cy/l ca BOIOM
(ce 3.25).

O puHamomeTap, MPBO BelllaMO MeCUMHTaHM IUWIMHAApP. BuanuMo ga Ha mwera genyje
cwra notucka (ci. 3.25, mox a):

F=15N-13N=0,2N.

a)

MCCHHI

Ca. 3.25. Cuna tioffiucka He 3asucu og TycitiuHe Cn. 3.26. Cuna fioffiucka He 3a6Uct
fomonmeHol iwena 0g obnuka iwena

[lITa mokasyje ciuka oy 6)? Bugumo, f1a je cuma Koja ienyje Ha aTfyMUHUjYMCKU 11U~
nMuHAap y Boau, Takobhe 0,2 N.

[lakite, Ha UWIMHAPE OfI PasINYNTUX CYIICTAHIM YMje ce TYCTUHE PasiuKyjy feinyje
jeJlHaKe cuie MOTUCKA. SHAUM:

Cuna notucka (ApxumeqoBa cuia) He 3aBICH Off TYCTHHE MOTOI/BEHOT TeTa.

Ha mu Mo>kia 06/IMK Terna yTude Ha CUTy TIOTHCKa?

Ormert ce no3muBamMo Ha orjief]. Y MO4YeTKY MIMaMo TeJlo Off TUIACTe/IMHA IPAaBOYTAaOHOT
obnuka (c1. 3.26). BpemHOCT cujte moTHCKa Koja Jiefyje Ha ibera UBHOCH:

FP:0,7N—0,2N:0,5N.

3aTUM Off TOT UCTOT Tejla HanpaBuMo Kyriy. [[ToHOBo MepuMoO meroBy TeKMHY y Bas-
IyXY ¥ BOJIU U OTET (Kao Y IPeTXOHOM C/Ty4ajy) mobujeMo Jia je BpeHOCT Cujle TIOTUCKa:
0,5 N. [Ipyrum peunma:

Cuna notncka (ApxumeqoBa cuia ) He 3aBICH O] 00THKa Tera.

Yonmrasajyhu pesynrate ornefa 3ak/bydyjemMo:

Cuna motucka (ApxumeqoBa Ciia) 3aBUCH Off TYCTHHE TEYHOCTH Y KOjY ce Teno
moTamna U 3afpeMiHe TeYHOCTH K0ja ce MCTUCKYje TIOTOT/beHNM (WIH JIeTIoM YpOome-
HIIM) TeJIOM, a He 3aBHCH O]] lbeTOBe TYCTIHe I 00mnKa.

CBe 1ITO je peyeHo 3a MOTUCAK y TEYHOCTUMA, BaK! U 3a MOTUCAK Yy racopuma. Ha
CBaKO TeJI0 KOje ce HajasM y racy jeinyje, npemMa ApXuMeJOBOM 3aKOHY, CH/Ia TTOTUCKA
jeJlHaKa TeXMHU UCTUCHYTOT raca. /lejcTBo cuie MoTucKa y racoBiuMa Hapo4yuTo je uspa-
JKEHO KOJ] Ba3TyUIHUX GanoHa (1erennaa — [uprkabna).




IVINBABLE I TOLELE TEJTA

Ha criumu 3.27 cy mpukasaHe Tpu UCToBeTHe 6otie (je-
HaKe 3allpeMUHe), a/Ti PasIMIUTHAX CPefibIX IycTHHa (6o1ie
cajip>ke) pasIMInUTe KOMNYMHE MecKa WIN OTTOBHUX KYT/IU-
na. [Togcetnmo ce: cpepma ryctuna Tena ofpehena je xo-
JTMYHUKOM HeToBe Mace U YKYIIHe 3allpeMIHe (yro3HaTa y
TIPETXOTHOM paspeqy).

Kapa ce 6011e 3apoHe y TE9HOCT, Ha BUX JIETTY]jy jeHaKe
CHTe TIOTHCKA 300T BUXOBUX je[HAKNX CTIO/bHUX 3allpeMu-
Ha. To crmemu u3 ApxumenoBor 3akoHa FP = pgV (ryctuna '
TeYHOCTH, yOp3arbe 3eM/bIHE TPABUTAIIVIOHE CUJIEe U 3aTIpe- C 327, T"”"’”"’l’“’ﬁg""’"’
MUHA Te/la ce He Memajy). Y IPBOM CITy4ajy cpeiiba IyCTH- e s
Ha CKopo TpasHe 6olie 6uta je Mama Off TyCTHHE T€YHOCTH, YC/Ief] Yera OHa HajIpe UCTITN-
BaBa, a 3aTUM IUINBA ¥ TEYHOCTU.Y JAPYTOM CIy4ajy cpefilba TycTUHa 6oIle ca Kyrmuiama
jemHaKa je TyCTMHM TeYHOCTH, Tla OHa 1e6am y 1oj. Y Tpehem cnydajy y 601y je cTaBbeHO
TOIMKO KYTTIWIIA fIa je BeHa Cpejiha IyCTUHA ca Kyr/nilaMa Beha off TycTHHe TeYHOCTH.
360r TOTa je OHa MOTOHY/TAa HA JTHO CYJIa.

Capa hemo mpaTtuty moHamame
WCTUX Te/la y TeYHOCTUMA pasinyu-
TUX TyCTMHA. Y TPU Cyfla HacCyTH Cy
HMIMUPUTYC, YUCTa BOZIA M PACTBOP
comn (cn. 3.28). Cexxe KoKolije jaje
M KOIIKY JIefla CIYCTUMO TIPBO Y CYJ,
ca mmupurycom (cn. 3.28 a). U nex n

jaje Tony. IlpeHecuMoO WX TOTOM y Cn. 3.28. Vcinia twiena y pasHum feuHOCUMA moly ga
{ioHy, srebge u uausajy

[

CYZ, ca BOZIOM, jaje TOHe, a Jie[] IUINBa
(cm. 3.28 6). Y pactBOpy comm ob6a Tena mmmBajy (ci. 3.28 B).

3HaMo J1a je rycTuHa jefia Beha off TycTuHe MNNMPUTYCca U Y leMy jief] TOHe. A je
TYCTHHA JIefla Mamba Of] TYCTHHE BOJ[e ¥ pacTBOpa CONMU. 3aTO JIefl Y HhIMa IJINBA.

k
I'yctuna jaja je oko 1050 _g3 . Toje, y cTBapm, cpeniba TyCTHHA jaja, jep ce OHO cacToju
m
kg

13 HEKOJIMKO JlefioBa: GenaHlle, )KyMaHlle M /bycka. I'ycTuna dncre Bogie je 1000 —-, a
m

pacTBOpa COJIN Y HallleM OIJIE[)Y OKO 1100k_g3 . 3aTo jaje y BOIM TOHE, a Y PaCTBOPY COMN
IINBA. =

Ha ocHoBy pesynTarta ornefa, M3BOAMMO 3aK/by4aK:

Kapa je cpegma ryctuHa Tena Beha off rycTiHe Te4HOCTH, OHO Y H0j TOHE; aKO je
cpefba IyCTHHA Tella Makba Off TYCTHHe TeYHOCTH, Te/I0 y BbOj IUINBA; Y CIy4ajy Ja je
cpeqba TYCTHHA Te/la jefHaKa TYCTHHY T€YHOCTH, OHO TeO/IL.

3anpemMuHa Tefla yHyTap TeYHOCTH Y K0joj OHO IITNBa ofipeleHa je omHOCOM Wero-
Be (cpenbe) TyCTHHe 1 TYCTUHE Te TeTHOCTH. [loTomybeHN f1eo, Ha IpuMep ApBeHOT 6an-

9
BaHa Y BOJIM je OKO 7 a caHTe Jiefla TIPUOIIDKHO Y




Kop Tena HexoMoreHor cacTaBa yBeK ce MOpa y3eTH Cpe/itba BPeJHOCT I'YCTHHE, a KOJL
Te/la XOMOTEHOT cacTaBa — rycTuHa. Komiko je BayKHO MpaBUTH OBY PasMKy MoTBphyjy
IpUMepu: TIpa3Ha KyTHja Off TBO3JIEHOT TMMa MOJKe Jia IUIMBa (HheHa YHYTPAllbhocT je
NCITyEeHa Ba3yXoM) WM KOMaJ ApBeTa ca ekcepoM. Ha mcTu HaunH nmBajy 6pogosn
Yifje je KOPUTO TBO3JICHO, a fobap /Ieo HeroBe YHYTPALIHOCTH je VCHYHhEeH Ba3ayXoM,
TAKO JIa je IeroBa Cpelba BPEIHOCT TyCTMHE Mama OfI TyCTMHE MOPCKE M OKeaHCKe
BOJIE.

3. CUCTEMATU3AIINJA 1 OBHABJ/bAIGE TPAJIVIBA

« O6nmact Kacu4He MeXaHUKe Y K0joj Ce M3ydaBajy yC/TOBM PaBHOTEKHOT CTaiba Te/a
(MaTepujaiHe Tauke) O] [I€jCTBOM CHJIa M BPCTe PABHOTEXKe Ha3MBa Ce CTATUKA.

« CTame y KojeM TeJIo, TI0]] JIejCTBOM CUJIa, He loOuje yOp3aibe, Ha3MBa Ce CTambe PaB-
HOTeKe.

[TocTojun AMHAMWYKA VI CTATHYKA PABHOTEXKa TeJa.

Teno xoje ce kpehe paBHOMepHO MpaBoNMHMjcKM (cTanmHa 6p3nHa, yop3ame jelHaKo
HYJII) Ha/Ia3y ce y CTaby AMHAMITYKe paBHOTEKe.

AKo TeJlo Ha Koje Jlelyje CIa OCTaje Y CTalby MUPOBaba Y OTHOCY Ha IaTo pedepeHT-
HO Testo (= (), OHO ce Ha/asy y CTaby CTATUYKe paBHOTEXe.

« Cua Koja 3aMembyje JiefioBambe JiBe 1win Beher 6poja ciusa 30Be ce pesyITaHTa CHIA
(pesynTtyjyha cuma), a cuse koje oHa 3aMelbyje KOMIOHEHTHe CUIe, WIM KPATKO KOMITIO-
HeHTe.

[Toctynak jo6ujatba pesy/iTaHTe JaTHX CUJIA je CIarame CUIA.

Kapa Ha Tenmo (MaTepujanHy Tauky) Ienyjy MCTOBPeMEHO JIBe CUJI€ UCTOT MpaBla u
cMepa, IBUXO0BA Pe3y/ITaHTa MMa UCTH MPaBall U CMep Kao U theHe KOMIIOHEHTE, a MHTeH-
3UTET pe3y/ITaHTe je[iHAK je 30Mpy MHTEeH3UTeTa CUIa Koje ce cabupajy:

R=F, +F,

VIHTensuTeT pesynTaHTe [Bejy CMIA MICTOT IpaBLa alay CYIPOTHOT CMepa je[JHaK je
pas/INIY MHTEH3UTeTa TUX CIJIA:

R=F,-F,

[IpaBaii pesy/iTaHTe ce MOK/IAla ca MpaBIleM CH/Ia Koje ce cabupajy (KoMmoHeHara), a
EH cMep ca cMepoM Behe cie (KOMITOHeHTe).

3a crmarame JiBe CUTe YMju MPABIH JIe/IOBabha 3aK/Ialajy ofapehen yrao Moxe ce Ko-
PUCTUTH T3B. MPABUIO Mapanenorpama:

Hap matnm cnmaMa KOHCTpYHIIIe ce MapanenorpaM; qijaroHana ToT mapanenorpa-

Ma 0JrOBapa NHTEH3NTeTy pe3y/ITaHTe.
« [locTynak cynpotan ciaramy cuia je pasinarame cuiaa. [Ipn pasnaramy ce feno-
Bame€ jeJIHe CIIe 3aMelbYje JIe/IoBalbeM JIBejy CUIa Koje ce 30By KOMIToOHeHTe cna. O6md-

HO Ce JlaTa CWIa pa3/ia)ke Ha JIBe KOMIIOHEHTe JIyK IIpaBalla Koj! 3aK/lamnajy IpaB yrao
(90°).




» HajjennoctaBHuju ciryyaj paBHOTeXKe Te/la je KaJja Ha mera Jle/yjy /iBe Cue jefiHa-
KUX MHTEH3UTETa M MCTOT IIpaBlia ca CyIIPOTHUM CMEPOBMMA.

« CBaKo YBPCTO TeJIO KOje ce MoyKe 00pPTaT! OKO HeTIOKPeTHE TavuKe OCTIOHI[A MITH OKO
yTBpheHe ocoBuHe (oce) MOXKe ce KOPUCTUTU Kao momyra. [lomyra omoryhasa ma ce
MambOM CUJIOM caBiajia Behu Teper.

HopmanHo pacrojame nsmely ocnoHIa monayre u mpaBlia le/IOBama CUe 30Be Ce
KpaK cIie, a HOPMalTHO pacTojame 13Melyy oc/IoHIIa To/TyTe 1 IpaBIia IefoBamba TeKIHe
TepeTa je KpakK Tepera.

InTeH3MTET MOMEHTA CIIIE je[lHAK je IIPON3BOly MHTEH3UTETA CIJIe U KpaKa CHJIe:

Ms:F-a.

[lo aHanornju MHTEH3NTET MOMEHTa Te;KMHe TepeTa je: M = Q - b.
Jla 6u ce momyra Ha/aswuma y cTamby paBHOTeXe Tpeba Ia Oyie MHTEeH3UTeT MOMEeHTa
CHTIe jeJHAK MHTEH3UTETY MOMEHTA Te)KMHe Tena (TepeTa):

F-a=Q-b.
« ApxumennoB 3akoH: Cita MOTHCKA KOja Jlefyje Ha MOTOIUBEHO WIN JIETUMIIHO
YPOEHO TEJI0 Y TEYHOCT WIN Tac, jefHaKa je TeKUHU TeYHOCTH (Taca), MCTUCHYTE THM

TEJIOM U yCMepeHa je CYIIPOTHO cMepy TeXKnHe Tena (3eM/BIHE Texe).
VHTeHsuTeT cuite motucka (ApxnmenoBe cujie) n3padyHasa ce momohy obpacia:

F =pgV,

T7ie Cy p — TYCTUHA TeYHOCTH (WM raca), ¢ — yopsame 3eM/bliHe Texe (g = 9,8122) n
V - sampemMuHa ypomweHOT Tejta (MIn fienia Terna). d

Kaza je cpemma rycTuHa Tenma Beha off rycTHHe TEYHOCTH, OHO Y 1H0j TOHE; aKo je
Cpe/itba TYCTHHA Te/la Makba Off TYCTHHE TeYHOCTH, TeJIO TUINBA U Y C/Iy4ajy Ja je cpefiiba
TYCTHHA Te/a jeJHaKa IYyCTUHU TEYHOCTH, TeJI0 TeOIu.




[IETA IABOPATOPUNJCKA BEJKDBA

OOPEBVBAILE I'YCTUHE UYBPCTHUX TEJIA IIPUIMEHOM
APXVMIMEJOBOI 3AKOHA

ITpubop
Tepasuje, kommieT TeroBa, Teslo 4nja ce rycTHa oapebyje, cyn ca Bomom 1 10aTHO
IIOCTOJbE 32 CYJI Ca BOJIOM Y KOjU Ce MOTAIa TeJlo.

3

1. O jeman kpak Tepasuja momohy TaHkor KoH11a (3a-
HeMap/bliBe Mace) OKAYMTH TeJI0 HeIPaBIIHOT 00/IMKa 1
U3MEPUTH HETOBY Macy (11).

2. Teno noronmTe y CyJ ca BOJOM TaKo Jia He JIOIN-
pyje 3ausioBe cyfa. Cy je Ha CTa/lKy KOju He oupyje Tac
Tepasuja. Taza he ce mopemeTuTn paBHOTe)Xa Ha Tepa-
3MjaMa ycJie] ieJioBamba Cijle IOTHUCKA.

3. JlloyajTe TeroBe Ha Tac O KOjU je OKaueHO IOTOI/be-
HO TeJIO Y CYJl ca BOJOM, TaKO Jja c€ IIOHOBO YCIIOCTaBU
paBHOTe)Ka. 3HaMO JIa je Maca BOfie y TpaMKuMa OpojHO
jellHaKa HeHOj 3allpeMUHY Y KyOHUM LeHTUMeTpuMa. To
3HA4N J1a je Maca OJJaTUX TeroBa y TpaMuMa 6pojHo jefi-
HaKa 3allpeMUHY UCTUCHYTE BOJE, OJHOCHO 3allpeMUHN
Bofie V' y KyOHUM IIeHTUMEeTPUMA.

4. Ilpumenom dopmyre

. m
P=v

U3padyHajTe IYCTUHY TeJIa.

ﬂ




5. [logatke mobujeHe MepewmeM yHecHTe Y Tabemy.

Maca JOoOaTHX TeroBa 3aﬂpeMHH3 BOIIe
o (HCTHCHyTe BOIle) HCTHCHYTE Te1OM FYCTHHa Thaa
m / m?
(k] m, [kg] VmY p [kg/ m’]
3ak/pyyak:

N\

Cpe;m;a BpE€OHOCT, alICOIYTHA U pe/laTBHA Ipelika:

Hamnowmena: [lo6ujeHe BpeTHOCTH 3a TYCTUHY Te/la Cy pelaTUBHO TayHe 3aTo IITO Ce
3alIpeMyIHa Tella OBOM MeTOJIOM (IIpUMeHOM ApPXMMEIOBOT 3aKOHA) Mepy ca TayHouIhy
0,01 cm?, a mTo ce He MOXKe TOCTUNY MepemheM MEH3YPOM.




IINTAIBA N1 BAOAIIN CA OITOBOPVIMA I PEHIEEBMIMA

1. Moxe it Testo 6UTH Y paBHOTEXXY aKO Ha bera Jle/lyje caMo jefiHa cuma?
Ogprosop:
Teno He mosxce OUTiU y pasHomieNU AKo HA weld gesyje camo jegHa cua.

2. Konmukn je yrao koju tpeba fia 3aKkiamnajy npaBiiu JIBejy cuia, ja 6 MHTeH3UTET
BJIXOBE pe3y/UIaHTe IMao MUHMMAJIHY BPeIHOCT?

Oprosop:

Jla 6u pesynimianiiia geejy cuna umana MUHUMAIHY 8peqHOC, obe cuie mopajy ga
umajy ucide ipasue u cyiapotine cmepose, ilj. ga rwuxosu Upasuu genosarad 3axknaudjy
yiao og 180°.

3. [logmopHuta ce Kkpehe paBHOMEPHO MPaBOMMHMJCKY Kpo3 BofleHY cpeinHy. Koje
CBe CHJIe JleTyjy Ha MIOJIMOPHUILY U JIa /i1 Ce OHA HaJla3! y CTalby paBHOTeXe?

Oprosop:

Ha tiogmopruuy genyjy cune: cuna tiofiucka, cuna ommiopa éoge, 3emwpuHa texa u
cuna syue motropa. Ilogmopruua je y ciliary guHamuuke pasHotiexce.

4. KunrHe kanm 1majiajy Ha 3eM/bY peflaTUBHO MauM Op3mHama, 360r Tora miTo Ha
BIXO0 YCIIOpaBakbe TPEeCyIHO YTUYe:

a) cuIa IOTHCKa;

6) cuna oTmopa Basgyxa;

B) 3eM/bMHa TexXKa?

Onrosop: [log 6)

5. Koje BpcTe nomyra nocroje?

Oprosop:

3asucHo og tlonoxaja HatlagHe Wauke WexuHe Wepeilia, HatlagHe auxe cuje u ma-
yKe 0c/0HUa, oyia moxce OUiliu: jegHocilipana (Haagra wavka fexcuHe iepeia u Ha-
nagua mavka cuie Hajxdse ce ca Uciie clipaxe wauke ocloHUaA) u geocmipana woryia
(avuka ocnoHua je usmehy HatlagHux Mavaxa iwexcure wepeia u cusue).

3asucHo og mehycobHoi ogHoca gyscuHe Kpakoea honyia moxe OUliu paéHOKpaxa
(ucitie gyncure kpaka ifiepeifia U Kpaka cuse, Kao Kog tepasuja) u pasHoxpaxa ioiyia
(pasnuuuilie gyxuHe Kpaxosa Kao Kog KaHmapa).




6. [Top KojuM ycnoBOM je Tojyra y paBHOTeXKU?
Oprosop:

IToznyia je y pasnottiexu xkaga cy uHitleH3Uilleiiiyu MOMEHTHA cujle U MOMEHTIA THeX UHe

iwena (wepema) jeghaku (M_-a=M._ - b).

7. 1lITa je kpak cue a 1ITa Kpak Tepera’
Oprosop:

Kpax cune je najmare pacitiojaree 0g iiauke 0cl0HUA HojLyie go HallagHe fayvke cuie,
a Kkpax texcure iepeinia (itie/a) Hajmare paciiojarbe og MauKe oc/I0HUA go HallagHe ia-

uKe mexuHe iepeia.

8. Ha marepujanHy Tauky fenyjy /iBe cuie MOJ YIJIOM Off
90° (cnuka). OmpeauTH pe3ynTaHTy TUX CWIa: a) rpadpuuku u
0) pauyHCKH.

JemHOM TOZE/EKY Ha OpOjHMM Ocama OffroBapa CUIA Off
1N.

Pememe:

a) rpadwaku: kopuciiehu apasuso uapaznenoipama goouja
ce ga je uniiensuiteiul pesynimanite: R =5 N.

0) pagyHCKM: go UCiiOT pe3y/iliaiiia ce gona3u U Pa4yHCKUM
uyitiem:

R=\F’+F}

R=5N.

9. AKo ce Ha BUTPUHY ca KibUrama jienyje cuiaom nnatensurera 200 N, oHa ce kpehe
PaBHOMEPHO NIPaBOIMHM]CKM 10 XOPU3OHTAIHOj nofosu. Kaja ce us BuTpuHe nsBaje
Kibire, oHa he ce KpeTaTu paBHOMEPHO NMPaBOMMHU]CKK 11071 fiejcTBoM cwte 150 N. Ako
Cy IIpaBLM [e/I0Bamba JaTUX CHJIA IIapajle/IHN ca IIOJJIOrOM, OJpPeJUTH Macy KIbNUTa, Koje
cy ce Hamaswie y Butpunn. Koepuumjent tpemwa nsmehy Butpune n mopmore (moga) je

m
0,4. 3a yop3ame 3em/piHe Texe yseT 10—
S

Hopamu: F, =200 N, F,= 150 N, = 0,4, g = 10832, m=1

Wnitiensuitieini cuse Kojom ce gestyje Ha BUTHPUHY €A KrUIama jegHax je uHitieH3uite-

iy cusie fperva (qUHAMUYKA PABHOTHENA):
F=uM+m)g,
ige cy M — maca suttipute u m — maca Krouid.

M+m=£=w=50 kg.

48 0,4.10%
S

F A

_""lv

P

7/




Ha ananoian Hayu, Hasasu ce u maca upasxe sutipue:
F2 = uMg, ogHOCHO:
M =£=LON=37,5 kg
HE 0,4.10%
S

Maca kwuia xoje cy ce Hanasuse y BUTHPUHU USHOCU:
m =50 kg - 37,5 kg = 12,5 kg.

10. Cua Byuye nokomotuBe je 150 kN, a cuma tpewa usmelyy ToukoBa u muna npu
kperamy je 130 kN. Konuku je MHTEH3UTeT pesynTaHTe U KaKBO je KpeTame Bo3a?

Momamu: F = 150 kN, F =130 kN;R=7?
Wnitien3uitieini pesyniianiiie je

R=F -F =20kN.
Bos ce kpehe pasHomepro yop3zaHo.

11. MuiaH Bydye caHKe 10 XOPM30HTATHOj JIEA€HO]j IOBPIINHY CHIOM MHTEH3UTETa
on 4 N. Komnku je MHTeH3UTeT ByuHe cuie Kojy 6u Munman Mopao la KOPUCTH aKo Ha
caHKe cefiHe eroB Mmahu 6pat bopuc, unja je Tesxuna 400 N? KoeduiinjeHT Tpemwa us-
meby canku u nepa je 0,1. CmaTpaTn fa ce cake Kpehy paBHOMepHO MPaBOTMHN|CKI Y
oba cydaja.

Iomarm: Pl =4N,Q=400N, y=0,1; F2 =7
Wnitiensuinieini cune syue xkojom Munan gesyje Ha fipasHe caHke jegHax je uHitieH3utlle-
iy cuse wperva (qUHAMUYKA PABHOTHENHA):
K
F = E} =uQ;Q, = j = % =40 N, rzie je Q, - weruHa canku.
Wniniensuineini cune syue kojy 6u Munan mopao ga yioimipebu, ako HA caHke cegHe
Bopuc, usnocu:
E,=F =4(Q+Q,)=0,1 (400N +40N) =44N.

12. UppcTy mTan XoMOTeHOT cacTaBa uMa AyxuHy 1 m. ['e, y ogHoCy Ha cpenuny
mitarna, Tpeba a Oyzme ocnonai na jga tena texxuHe 5 N u 15 N, koja Buce Ha kpajeBumMa
mTamna, 6yy y paBHOTe:KM? 3aHeMapuUTH Macy IITara.

Hopam: (=1m,Q, =5N,Q,=15N;a=2?b=7?

Tauka ocronya winiaiia Hana3u ce U3 yci08a pasHomeNe MOMEHATA TexcUHe Tena:
Q-a=Q,-b.

3ameHom spegHociliu fWexuHe iieid, HALA3U ce:
a=3b.

Iowiaio je: a + b= (, o je:
a=0,75m;b=0,25 m.




13. Orarg Tesxune 800 N u weros cun Teskute 400 N, cefie Ha K/1aliKaqiuIy ca Cynpo-
THUX CTPaHa TauyKe OCIOHIA (K/IAI[Ka/MIIA je Y paBHOTEXU). AKO je pacTojame oJf Tauke
OCJIOHIIA K/IAlKA/TNIIE IO HallaJjHe TayKe TeXMHe olla 1,5 m, ofpeJuTH pacTojame Off Ta-
YKe OC/IOHIIA 0 HamajiHe TauKe TeXXKMHe [IedaKa.

IMopgamm: Q =800 N, Q, =400 N, a=1,5m; b=7?

Ycnoe pasnoitiexce knaukanuye Ha Kojoj cege omiay, u CuH je:

g2

= =3 m.
¢

14. Ha jennom kpajy nonyre obetnieHo je Teno texxune 100 N. Pactojambe of HamagHe
Tauke TeKMHE TeNa JIo Tauke ocoHIa je 15 cm. Konuka je BpefHOCT custe KojoM Tpeba
[lelIOBaTH Ha JIPYyTHM Kpaj momyre fa 6u oHa 6uma y paBHoTexu? Jly)xmHa momyre je
40 cm.

Hopamm: Q=100N,b=15cm=0,15m,a+b=0,40m; F=7?

Ilonyia je y citiarwy pasHoiliexce ilog yc/i080M ga €y 8PegHOCIi MOMEHILA HIeHUHe
wena (lepeitia) u MoMeHilia cuse jegHaxe:

M. = M,, ogrocro: Q - b = Fa.

@b 100N-0,15m
T 0.25m

=60 N.

Ogasge je: F =

15. Yemmmuuu 6poy1 mmBa 1o Bojin. 3aTo HITO je:

a) \beropa cpefiiba rycTnHa Beha off ryctune Bojie;
6) merosa cpe/imha TYCTHHA Makba Off TYCTHUHE BOJIE;
B) HETOBA Cpe/iiha TYCTHHA jeJHAKa TYCTUHY BOJIE;
T) HEe 3HaM.

Onrosop: [log 6).

16. [TosHaro je ma Temo MIMBa aKo je TYCTUHA TeYHOCTH Beha Off TyCTHHE Tena, TOHe
aKo je TYCTMHA TeYHOCTH Makha Off TYCTHHE TeJla U Te/Io 1e6/11 aKO Cy TYCTUHE TeYHOCTU I
Tena jerHake. Kako oHfja 06jacHNTH TpUMep TOIMOpHMIIE: OHA MOXKe [ TUIMBA Ha TIOBP-
HIMHY BOJIe, J1a 1eO/IU 1 [la ce CIYIITa ITpeMa JIHY Mopa, OKeaHa?

Oprosop:

Y iogmopHuyu fiociioju tiocebaw pesepsoap y koju ce iomohy fioceOHUX HUyMUU, GOBO-
gu u ogeogu eoga. Kaga je pesepsoap iipasat, iogmopHuya uma marby cpeqgroy Iyciiiuny og
Tyciiune mopcke soge u tmaga inuea. Kaga je pesepsoap tiyn soge, iogmopHuua mioe.
IIpu ogpeheroj xonuuuru soge y pesepsoapy, cpegroa IyciliuHa HOgGMOPHUYe je jegHaka
IyciiuHu MopcKe 8oge U Haga HogmopHuua iebgu y 0gu.

17. Texxuna Tena y Basmyxy je 50 N, a y reaunoctu (Bogu) 31,5 N. Onpenutu MHTEH3M-
TET CWJIe MOTICKa?
IMomamm: Q =50 N; Q =31,5N; F=7¢
NMuimensuitiemni custe otlucka jegHax je pasnuuu uHitleHuiiena imexcuna imena y 6as-
gyxy u thieuHociiu (8ogu).
F=Q,-Q=50N-31,5N=18,5N.




18. Ako je ykymHa 3anpemuHa canTe nefa 1030 m?, nahm geo 3anpemune nepa Koju ce
kg
Haja3y UcToy noppmuHe Bosie? ['yctuna nepa je 900 —=-, a rycTuHa Bofie y okeaHy (Mopy)
m’

M3HOCH 103{]k—g3 .
m

kg

3‘2

Topame: V= 1030 m?, p, = 9008, p ~ 103028 ; v=2
m
Nsjegnavasarem unitien3uitieflia iwexuHe caxitie jiega ca UHMeH3Umeitiom cuie fo-
mucka, gobuja ce:
Q=F mg=pgVy; pVg=pgV,

900-X8 1030
v=£_-_ m = =900 m’.
7 1030—2

m

Wsnag niospuune soge ,eupu geo cartie jiega, 4uja je saipemuna
V, = 1030 m® - 900 m* = 130 m>.

19. 3a TacoBe Tepasuja okaueHe Cy JiBe je[lHaKe
rBosfieHe Kymie (cnmka). Jla nmn he ce mopemerutn
paBHOTeXa Tepasuja ako ce jelTHa Off KYI/I MOTOIN-
TH Y BOIY, a Apyra y ankoxon? ['ycruHa Bojie je Beha
OJI TYCTUHE QJTKOXOJIA.

'V/

", .
Iowsmo je iycitiuna soge seha, na kyiny xoja ce y -Bo,ua am(ox(m-
Hy 3apoHu gesyje eeha cuna noiucka ia ce 3aiio u

pasnoitiexca pemeitiu (keapu). Ilpeitiexce fwac ca Kyizom 3aporeHom y ankoxos (mara iy-
CIUHA U CUIA TOTHUCKA).

20. Texxuna 6poyia Ha komHy je 50 MN. Kaza ce
MopuHe M HaToBapw, Taj 6pon ucrtucHe 15 000 m?
Bojie. VIspauynatu TexuHy Tepera? Ysern fa je ry-

cTuHa Boje 1000 k—g3 ;
m

Momam: Q_= 50 MN, V =15 000 m’,
p_1000k3, Q=2

Y ciiary pasHotuiexce je:

Q.= pgV-Q =981 . 10008 kg
kg m

- 15 000 m* - 50 000 000 N

IIpema tome, itiepeiti Ha 6pogy twexcax je: Q, = 97,15 MN.




21. Texxuna kpommnupa y Basfyxy je 2,26 N, a y Boau
0,26 N. Oppenutu rycTuHy Kpomnupa. ['yctuna Bofie je
kg

g
m

1000
kg

3 2

IMopamm: Ql = 2,26 N, Q2 = 0,26 N, p, = 1000
Pr= g

Nnitiensuinieini cune tommiucka je F=Q - Q,=2N, a
o je u WexuHa ucimiucHyie soge. 3namo ga je: F = pgV,
rae je V — safipemuna uctiucHyiiie ie4HOCHIU, 0OGHOCHO

Kpomuupa.
Ogasge je:
Pt BN =0,000204 m®
P& 10002-9,081%
5 S
Iycitiuna kpomiiupa usHocu:
Q, = mg = p, Vg, ogrocro:
p.= VQ - BEBN gyl
8 0,000204-9,81 .
S

22. Konuku je HajMamy MHTeH3UTET CWie Kojy Tpeba ymoTpeOuTu Jla ce u3 BoJe
nopurHe komaj rpanuta? Texxuna rpanuta y Basgyxy je 1000 N. I'yctuna rpanura je
2600 X8 2 oge 1000 X8

m

3 3 &
m

Togam: Q = 1000 N, p= 26008, 5 = 100028 ;F =2
m m

Hajmaru unitienzuitietti cuse Kojy wipeba yiotpeOuiiiu 3a fiogusare komaga ipaxu-
a y 60gu jegHax je pasiuiu welose mexcune y 6a3gyxy u cuje Homucka y 60gu:

1

F:Q—szQw\,gV:Qw,,gﬁ:Q~pvg9 s
P g P
. ) 100058
P:Q—pvQ-—:Q(l——"):IOOON- 1- ’l’(l
P - 2000—2

m

F=615,4N.




23. Konuka je cuma motucka (ApxumesoBa cuaa) y 6eCTeKMHCKOM CTamby?

Oprosop:

3Hamo ga ce cuna xugpocimamuyxol Upuiiiucka iojasmwyje ycieg imexcure mweuHol (iac-
HoI) ciliy6a, gaxne, nocneguua 3emmune iiexce. Y Oeciliex uHCKOM Clllary, wexuHa miena
(ifieurol unu iacHoi ciliy6a) jegrHaxa je Hy/u, W0 3HAYU, ga He TOCTHIoju cuia UPUTILUCKA,
a mume HU cuza dotiucka. Y beciliecurHckom ciliarwy cuia HomucKa je jegHaxka Hyuu.

24. ]IBa Tena jefHaKNUX 3allpeMIHA: je[THO O] 0710Ba, a [PYT0 O]] a/ilyMUHUjyMa, TI0TO-
IJbeHa Cy Yy UCTy TedHocT. Ha Koje Teno menyje Beha cuma motmcka?

Oprosop:

Ha o6a tmena genyjy jegrnaxe cuse fiottiucka. Vnitiensuinieifi cuse fomiucka jegHax je
UHIeH3uThey mexune ucimucHyie meunociiu. Onu cy y oba ciyuaja jegnaxu (uciia
KOUYUHA THeYHOCHIU ce UCTRUCKYje TpuIuKoM Hotlanara 08ux miend).

TECT 3HABA

1. Ha teno pgenyjy nBe cune. Koju je ycnoB fa teno 6ysie y cramby paBHOTeXe?
bpoj noena 5

2. Ilop KojuM ycIOBOM fiBe CIJIe MMajy Pe3y/ITaHTy MaKCUMaTHe BpeJHOCTI?
bpoj moena 5

3. Ha reyo nenyjy nse cune unju cy unrensureri: F, = 12 N u F, = 8 N. Moxe nu
BIXOBA pPe3y/ITAHTa UMATH BPeTHOCTU:

a)4N; B) 3N;

6) 20 N; r) 16 N. bpoj moena 10

4. Ha cimmuy ¢y npukasaHe: Cijla Byde ¥ TpaBUTAI[MOHA CIJIA
Koje fenyjy Ha Teno. Hahm pesynranTy Tux cmma ako muXoBu
MpaBlIM JiefloBama 3aK/amnajy yrao oj; 120°. JeiHoM MmojieoKy Ha
C/IMLIM ofiroBapa MHTeH3uTeT cue off 100 N.

bpoj noena 10 '3

5. Kako ce Mema 6p3uHa magiobpaHIla, a KaKo CIIa OTIOPa BasjlyXa Moc/ie OTBapama
nago6pana? [log kojum ycimoBuma nmagobpasary rmajja CTa/THOM Op3MHOM?

bpoj noena 5




6. Apxumef je roBopuo: ,,[lajre Mu Tauky ocioHIa u ja hy nomyrom noguhu 3emmy*.

Kako Tymaunutu oBy TBpamwy?

7. 3aKOH NOJIyTe Nofipa3yMeBa CTAaTMYKY PaBHOTEXKY, Tj. je[lHAKOCT:
a) cute Koja Jielyje Ha TIOJYTy U TeXKUHeE TepeTa;
6) MOMEHTa CH/Ie I MOMEHTA Te)XVHE TepeTa;

B) KpaKa CUJIe U KpaKa TepeTa;
) He 3HaM.

bpoj noena 5

bpoj noena 5

8. 3amTo KBaKa Ha BpaTMMa HUje yuBpirheHa Ha CpeIMHN BpaTa, WM MOK/a OminKe

mapkKama?
bpoj noena 10

9. [la nu je mosyra Ha CIMIN Y PABHOTEKM?
TeroBu umajy jegHake mMace. AKO paBHOTeXa
HUje MOCTUTHYTA, KaKo Tpeba pacropenTu Te-
rose jja 61 oHa nocrojana? [loctoju mu BumIe
peliema?

bpoj noena 5

10. Canke ca TeperoMm nmajy texxuny 10 kN. Konuka BpeHoCT cume Byde Tpeba ma
Oyre ma 6u ce caHKe KpeTasie pABHOMEPHO MPaBOIMHUjCKY (cTanHa 6p31Ha) Mo XOPU30H-

tanHoj noBpinan? KoeduiinjeHt Tpema je 0,02.

11. Jlevak Byde KOMIUIET KHWra YKYIIHE
Mmace 20 kg o xopu3oHTa/IHOj MOBPIINHYU CTO-
na. VIHTeHsuTeT cuie Byde KojoM ce Jie/yje Ha
KIbJTE ITapajIeJIHO ca MOBPUIMHOM cTona je 80
N. Cnor kmura ce noMepa paBHOMEPHO IIPaBo-
nuHnjckn. OfpeinTy KoeUIUjeHT Tpema 13-
mehy kmura u mopmore. Yopsame 3eM/buHe

Texe je 9,81 Ez 3
S bpoj noena 10

12. Jlevak TexxnHe 400 N cean Ha Kirall-
Ka/IMI[J HA pPacTojamy 3 m Off Ta4Ke OC/IOH-
11a. Ha xojem pacrojamy off Tauke oC/0HIIa
Tpeba fma cenu weros otaly TexknHe 800 N ya
6u ce ycrioctaBuia paBHoTexa?! 3aHeMapu-
TU Macy K/IallKajunlle.

bpoj noena 5

bpoj noena 5




13. Ha kpajeBuma knankanuiie fy)xute 4 m (XOMOTeHOT cacTaBa) ca TAYKOM OC/TOHIIA
Ha CpeJIMHU cefie oTall u Majka. Orai uma macy 70 kg, a majka 60 kg. ['me muxoB cun Tpe-
6a 1a ceHe Ha K/IAIKaaNIly a fla oHa 6yje y paBHoTexxu? Maca cuHa je 20 kg.

bpoj noena 10

14. Kako ce Memwa cuia TOTHCKA Ha Te/I0 Ha PAa3IMIUTUM TyOMHaMa VCTIO]] TTIOBPIIN-
He TEYHOCTU?
bpoj noena 5

15. Onpenutu feo 3alpeMuHe CaHTe /efia
usHaj nospuinHe Bofie? Xohe /u Taj leo caHTe
nefna 6UTH UCTU Y MOPCKOj U je3epckoj (peyHoj)

Bopu? I'yctuna nema je 0,92 - 103k—g3, MOpCKe
kg o kg

Boze 1,03 - 103‘—3 , a cmaTtke Boje 1,01 - 103—3.
m m

bpoj noena 10




MEXAHUWYKU PA]LT

Y cBako[HEBHOM KMBOTY ped paj] BeOMa 4eCTO ce KOPUCTU. Y OIIITeM CMUC/TY O3Ha-
JaBa CBECHO OPTAHM30BaHY JIE/IATHOCT KOja ce 00aB/ba pajivt IOCTU3akha HEKOT KOPUCHOT
YUIMHKA KOjUM Ce MO)Ke 3a/J0BO/bUTH ofipeheHa BpcTa MOCeOHMX (MMYHNX), 3aje[[HIYKIX
VIV TIPOM3BOJIHUX NoTpeba. Y ToM CMUCTY KOPUCTE Ce pasiNIUTI TePMUHY, HIIP. YMHU
pam, Gu3MUKM paj], paji MalINHA, )KUBOTHHA UT].

Pam xao ¢usnuka BenmmunHa nMa ofipeheHo (KOHKpeTHO) 3HaUeHe, CTPOry AeuHN-
nujy u jenununy mMepe. Kopucrtu ce y cBum obmactuMa pusnke (MexaHUKa, TEPMOJIMHA-
MMKa, eJIeKTPOCTATIKA, €/IeKTPOJAMHAMUKA UT]).

HajjennocraBHuju 0o61uk pajia je mexa-
HUYKH paf.

Ha cmumn 4.1 je npumep kxojum ce
WTYCTpyje MeXaHWdku paj. Jla 6u doBek 1o-
Mepao Kojulia, Tpeba Ha BUX Jla flefyje Cu-
nom cBojux mumwuha. Pan je Behm xama cy
Konuila Bule ontepehena (Taga ce Mopa Jie-
JoBaTH CUIOM Beher MHTeH3WTeTa) M aKo
OHa Ipesase JIyKHu MyT.

IIperniocTaBuMoO Ja cula CTaHOT WH-
TeH3NUTeTa Jle/lyje Ha Te/lo Koje ce MOJ] bbeHUM
yrunajeM kpehe npasonunmjcku. [lpu Tome
ce IpaBal] ¥ CMep Te Cu/le TOK/Ialajy ca paB-
IeM U cMepoM Kperama Tema (cm. 4.2). Ha
YTy $ KOjJU je TeJIo IIPeBa/INIO 110 [1€jCTBOM
cuse uHTeHsuTera F usspiienn pag A je se-
dbuHMCaH U3pasom:

P - - Cn. 4.2. Pag cune gy GpasonuHujckoi iyiia

MexaHn4kn paj cTaqHe cile je[JHAK je IPON3BONY NHTEH3NTeTa CIIe M JTyKIHe
npeheHor myTa, aKo ce KpeTame Tela BpIIN Y MPaBIy Jel0Bamba CHIe.

Osga jeHOCTaBHA TepUHNUIINM]A MEXaHYKOT pajia BayKU aKO Cy UCITyHeHa JIBa yC/IoBa:
VIHTEH3UTET CHJIE C€ He Meka Y TOKY HEeHOT Jle/IoBatba Y IpaBall IeHOoT JIe/I0Babha ce 110-
K/Ialla ca IIPaBLeM KpeTambe Tesa.



Paj cranHe cute Koja Jeyje OJL yI/IOM y OJHOCY Ha IIpaBall KpeTama

[Ipu Bpulewy pafa y MeXaHUIIN
CHJIa YeCTO JieTyje TOJI YI/IOM Y OJIHO-
Cy Ha mpaBall KpeTama Tema. Ha npu-
Mep, cima [ , KojoM JoBek Byde da-
maii momohy y>xeta nma Kocu IpaBail
kao u yxe (cn. 4.3). Mehyrum, vaman
ce He kpehe y mpaBily yxeta Beh y xo-
PU3OHTATHOM MPABITY TIO TMTOBPIINHN Ca. 4.3. Pag cuzne kojom ce syue uamay
Bofle. VI3pauyHaBame pajja y OBOM
CITy4ajy je HEUITO CIOXKEHNMje HEero Kajia ce Tefo kpehe y npasiry fenosatba cune. OBie ce
CTa/Ha cuma I pasmake Ha MACUBHY I M aKTUBHY KOMIIOHEHTY F_ (o 4.3). TlacusHa
KOMIIOHeHTa F_ je HOpMaiHa Ha IpaBall KpeTama Te/la (4aMIia) u He yTU4e Ha HeroBO
KpeTambe (OHA je MOHUILNTEHA TEXXMHOM Te/la, OJJHOCHO Yamila). AKTUBHA (TapasesHa)
KOMITIOHEHTa Jie/lyje y XOpM30HTATHOM TIpaBIly U nokpehe yamail; gaksie, Bpiu paj (3aTo
je M Ha3BaHa AKTUBHA KOMIIOHeHTa). PajI cTajHe cuie, Koja Jienyje Mol yI7IoM y OTHOCY Ha
IpaBall KpeTaba Te/la, CBOJJA Ce Ha paj| iheHe aKTUBHe (Iapajie/iHe) KOMIIOHeHTe F .

[Ipema ToMe, paji cTaTHe CHJTe YMjU TIpaBal] JlelloBatba 3aKyIamna ofpeheH yrao ca npaB-
1leM KpeTama Terna, ofpeheH je popmynom:

A= PP 5

Pap xoHcTaHTHe cile YMju IpaBall le/I0OBamkha 3aK/1aMNa yrao ca IpaBlieM KpeTama
Tella je[lHAK je MPON3BOJY MHTEH3NUTeTa eHe aKTHBHe KOMIIOHeHTe (IaparneiHe ca
npaBIeM KpeTama) U Jy)KIHe IyTa Koju Teno npebe.

Jenmuuna paza je wyn (J): pag ox jeqHOT IIyTa N3BPUIN CHIA O] jeTHOT BYTHA Ha
NyTY O], jeJHOT MeTpa aKo JeJlyje apale/HO ca MpaBlieM KpeTama Te/la.

2

]:N-m:kg%

Bpennoct paza, 3aBucHO of yria (a) nsmeby mpasima cuiie u rmpaBIia KpeTama Tera,
MoKe J1a Oyjie MOSUTUBHA, HETaTUBHA VY jeJTHaKa HYJII.
MakcumasnHa BpeJHOCT pajia je Kafla IIpaBal] Clle ) IIpaBal] IIyTa 3aK/Ialajy yrao

— Ne

a=0londd). a=0° 0° < a < 90°

Kapga cuna penyje nop I —_—

Qo
omrpum yrimom (0°< a < 5 R zﬁ:
90°) y omHOCy Ha mpasarj ——i—p Z
Iy)X Kora ce Termo Kpehe,
paj je MO3UTMBaH. Y TOM
Cn. 4.4. Maxcumanan pag Ca. 4.5. Hosuimiusan pag

cny4dajy cmep cuite (uam
IbeHe aKTUBHE KOMIIOHEH-
Te) MOKJ/Iala ce ca CMepOM KpeTarha Tejla M OHa Y3POKyje Win mojpakapa (MoTIoMaxe)
KpeTame Tena (ci1. 4.5).

[TosuTuBaH pay je, pelumo, paji Cuie KojoM KOt Byde KOJIa; paji CU/Ie 3aTe3arbha yKe-
Ta KOjOM JIM3/INIIa TIOJIVKe TePEeT HA HEKY BUCHHY; paji 3eM/bIHE TeKe TIPY CIYIITahY
CKMjallia HU3 TIANHY, UT].



Axo cura fenyje 1oy mpaBMM YTJIOM y OJIHOCY Ha TIpaBal] KpeTama Tena (c1. 4.6) unm
aKo Ce Te/I0 Ha/la3! y CTalby MUPOBama, paj je jenHak Hymu. [Ipenprana cuna F' o3HavaBa
[a OBy CWIY NOHMINTaBa

3em/pnmHa Texa. Vcto ce a= 90;3
OJJHOCM U Ha C/IUKY 4.8. I

Ha npumep, nusanuiia 1_ 5
KOja Ip>KM TepeT Ha HEKOj —1>

BUCUHHU (TEpET je y CTaly 7
MUpOBamba) He BPILIN paf,
Ta4yHMje, pajJ He BPIIN Cn. 4.6. Pag jegnax Hyau Cu. 4.7. Pag guzanuue

CHIa 3aTe3ama Y)KeTa 3a

Koju je TepeT obenieH. Ay, U Kafa ce TepeT kKpehe y XOpM30HTaNIHOj paBHU, paji CUe
KOjOM JM3ajnila IPXXu TepeT TakoDe je Hyna, jep je cuta 3aTesama y)KeTa HOpMaHa Ha
npasail Kpetama Tema. Mecer ce kpehe oko 3emsbe Toj| yTullajeM mbeHe TPaBUTALMOHE
CIJIE, AJIM je IIPY TOMe paji Te CUJIe je[IHAK HY/IM jep OHa HOPMAJIHO Jle/lyje Ha IIpaBal] Kpe-
Tamba Mecelia...

Cuna xoja iefyje HOpMa/IHO Ha IIpaBall KpeTHa Te/la He BpIUN paf.

Y cnydajy pa cuna F genyje B
MOJ, TYIIMM YIJIOM Y OJJHOCY Ha IIpa- i ﬁ:\% _‘;

Ball KpeTama Tenma (90°< a < 180°), X
Paj UMa HeTaTUBHY BPeHOCT (CIL. 4.8).

Cuma F xoja medyje Ha Temo Cn. 4.8. Heiamusan pag
(cm. 4.8) pazmake ce Ha JBE KOM-
IIOHEHTe: HOpMalHa KOMIIOHEHTA
KOJy IIOHHINTaBa 3eMJbHHA TeXa I
XOpU30HTAlHA aKTHBHA KOMIIOHEH-
Ta 4YIjI j& CMep CYIpOTaH Off cMepa
KpeTama Tella II OHa BPIIN Heraru-
BaH paf.

Cuna Tpema, yBeK Jienyje y cy-
IIPOTHOM CMepPY O] cMepa KpeTamba
Tena, Tj. nop yrinoMm 180° y ogHOCy
Ha TIpaBall ITyTa U ’beH paj je HeraTusad (. 4.9). Cuma otopa cpe-
[VHe, HIIp. TUIMBAyYa y BOAY, Takohe BpIIM HeraTuBaH paj (cuma oT-
Mopa yBeK JIe/lyje Y CYIIPOTHOM CMepy Off cMepa KpeTama Tenma). He-
raTMBaH paj je U paji 3eM/bMHE Te)Ke IIpY NOJM3amby Te/la Ha HEeKY
BUCHHY WIN IIPY XOZABY Y3 CTEIEeHUIIE NTI.

Kazia ce roBopu o pagy y mexanuiy oOM4HO ce MUC/IN Ha paf
KOjM ce BpIIN JIe/IOBaleM Cuie YK Hekor myta. Mehyrtmwm, cuma
BPIIM MEXaHWYKM pajl M y CIy4ajy Kaja I0J] leHUM JI€jCTBOM TeJlo
Mela 00/IMK, HIIp. IIPU JCTe3amy WIN cabMjalby MeTaslHe OIIpyTe.
(O Toj BpcTM MexaHMYKOT pafia 61he BuIlle peun y Cpeirboj IIKON).

Cuma Bpmm paj u Kaj ce Temy Koje ce kpehe mosehasa mmm Gt 4.10: Cutta v
cMamyje 6psnHa. Ha mpumep, ako Ha Kojmija (MM HEKO IPYTO Te/IO)  spuu pag (kodep ce

He Homepa)

Cn. 4.9. Cuna mperea spuiu Heiatiusax pag




Koja ce Kpehy, mouHe f1a lenyje cuma y cMepy KpeTama, foasi o nosehama miuxose 6p-
3MHE ¥ TIPU TOMe cuta Bpiu paj. Cuma Tpema U CiIa OTIopa BasjlyXa, Bojie UM HeKe
pyTe CpefiiHe cMambyje Op3nHy Tea u Takobe Bpiite paj.

YoBek y cTaty MUpoBatba apkn kKobep y pyun (cn. 4.10). [Ipu Tome, oH fenyje Ha
Kodep oM, Koja je 1o MHTEH3UTETY jefHaKa TEKMHM Kodepa, almy He BPIIN pal, jep ce
kKodep He moMepa. Y cIydajy f1a ce Teno kpehe paBHOMEPHO TPaBONMHUJCKU (CTaTHOM
6p3nHOM) 6e3 JiestoBama cuie, Win ¢y cuie MehycobHo noHumitene (1o uHepuju), pay
ce He BpIIN.

ITa 61 ce BpuINO MEXaHUYKN paj Tpeba Ja Ieyje CHIa Ha Teo U Ja ce oHo Kpehe
win gedopMitiiie ycime lbeHoT IeoBamba.

MEXAHWYKA EHEPTUJA

Y cBaKkoJIHEBHOM XMBOTY pey eHepriuja MMa BlUllle 3Hauema. [oBopu ce o eHepruju
pyau (pusmyka u yMHa eHepruja), 0 eHepruju Koja ce mpoydasa y ¢usumy (pusmdka
eHepruja), eHepTHjy )KMBOTHUHA, MAIINHA...

Y ¢usunm eHepruja je BemuunHa Koja MMa KOHKPETHO 3HaUeHhe, IPeLN3HY AeduHN-
I1jy M MepHY jeinHuUIy. Y TOKY M3ydaBama (usnke ynosHahemo pasHe BpcTe eHepriuja:
MEXaHWYKY, e/IeKTPUYHY, MaTHETHY, TOIVIOTHY, CBET/IOCHY, HyK/IeapHy. OBOM IPWINKOM
ynosHaheHo HajjelTHOCTBHIjU OO/TMK eHepTrije — MeXaHNYKY eHepTHjy.

Y MexaHuIM NocToje Ba OCHOBHA 00/IMKa eHepryuje: KMHeTNYKa 1 MOTeHIjalTHa
eHepruja.

KMHETNYKA EHEPTUJA

Jeman oy 06/MKa MeXaHUYKe eHepriuje jecTe eHepruja Kojy uMmajy Tena (dectuie) y
cTamy KpeTama. Ta eHepruja ce Ha3uBa KMHeTHYKa eHepruja.

Tena y xkpeTamy nMajy KMHeTUYKY eHeprujy U Mory fa ob6aBibajy ofrosapajyhm pap.
Kyrna koja ce kpehe npu ymapy y ApyTy KyI/Ty y CTalby MUPOBaka, IOMepa je ca jefJHOT Ha
JIPYTO MeCTO U Tpu ToMe ce Bpiu ofipehenu pan. Peuna Boma o6phe BomeHnYHY TOYaK
ymapajyhm y merose nomatuile, a Betap nokpehe jegpunuiy. ¥ ob6a crydaja Bpiu ce paj,.
Y oBuM npuMepuMa Kyr/ia, BOJia ¥ BaslyX pacloiaXy eHepIujoM.

CrocoGHOCT Tema a y CTalmy KpeTama BpIlle
panm uspaxaBa ce moMohy BemmunHe Koja ce 30Be
KIHeTNYKa eHepruja.

Enepruja tena y cramy KpeTama je KMHeTHYKa
eHepruja.

Ornegom ce MOXKe YCTAHOBUTM O] 4Yera 3aBUCU
KIMHeTH4YKa eHepruja Tena (ci1. 4.11). [TorpebHe cy nBe
JlacKe ca 5k71e60M T10 CpefINHM, O] KOjUX Ce je[[Ha I10-
CTaB/ba KOCO a JIpyra XOPM3OHTATHO y MPOIYKETKY
IpBe.

Cu. 4.11.01neg kojum ce yimsphyje og
uela 3a8ucy KUHETHUYKA eHepTuja
wena



Ha moueTtky kocor >xe6a 3 ucte Tauke MyIITajy ce TBO3JIeHe KYTIUIle Pa3MUINTHUX
Maca. [Tomrro ce cBe Kyrmie myniTajy ns ucte Tauke Kocor >xj1e0a, OHe jeflHaKuM Op3u-
HaMa yZlapajy y Ba/baK KOjy ce HaIa3y Ha MTOYeTKY XOPU3OHTATHOT XJ1eba.

3amaska ce J1a Kyrnuia Hajsehe Mace Haja/be moMepa Ba/bakK. 3JaK/bydyjeMo:

Kunernuka eHepruja rema cpasMepHa je lberoBoj Mac.

Axo ce mcTa KyI/mia MymiTa M3 pasAMYMTUX TadaKa HarHYTOT >kieba, Hajoame ce
roMepa BasbaK IOf] yIapoM KyT/IHI[e UCITyIITeHe U3 TauKe ca Hajsehe Bucune. To je 6umo
HOPMa/THO OYeKVMBATH jep Tajla Kyr/ania Hajsehom 6p3anHOM yaapa y Babak, 1a pacrora-
e HajsehoM knHeTaKoM eHeprujoM. [lokasyje ce a 3aBUCHOCT MMa KBaJipaTHN 00/TNK
OJIHOCHO [1a je:

KIHeTIYKa eHepruja Tella cpa3MepHa KBaJpaTy berose OpsuHe.

Ob6jennmaBameM IPETXOHA [IBa 3aK/byUKa JJOMa3N ce (eKCIepUMMEHTATHUM ITyTeM)
1o popMmyrie 3a M3padyHaBame KMHETUIKe eHeprije Tena:

E = H};E
Knnernuka eHepruja Tena jegHaKa je MOTOBUHMN MPON3BOJa HeroBe Mace 1 KBa-
npata Gp3uHe.
/13pa3 3a KNHETUYKY eHeprujy Te/ma (JecThIe) MOXKe ce M3BeCT! Ha craefehy HaumH.
[Ipema JIpyrom FbyTHOBOM 3aKOHY MHTEH3UTET CTa/THE CUJIE je:
F=ma
3naMmo, Takobe, a je MHTeH3UTeT Op3UHe Ha Kpajy npeheHor myTa, y caydajy fa ce
Teno Kpehe MpaBOMMHMjCKM TIOJ /IEjCTBOM CTa/THe CUTIE:
2

o

7 = 2as, OTHOCHO ad =
2s

KoncranTha cuna tII!‘[]‘M ce CMep IMOoK/Ialla ca CMepOM KpeTakha Tesla, BpUIu pafl:
2
mv
2

OBoM pazy ojjroBapa KMHETHYKa eHepriuja

1
E = —m.
2
Jlobuja ce, makie, McTH U3pa3 3a KMHETUIKY €HEPIHUjy, 10 Kojer CMO MPETXOIHO JI0-
1111 HA OCHOBY €KCIIePMMEHTA/IHUX [10jaTaKa.
MepHa jenuHuIla KMHETUYKE eHepruje Tejla Kao ¥ eHeprije YOIlllTe UCTa je Kao U je-

auHKUIIA 3a paj: uy (J).

A=Fs=mas=



ITOTEHLINJA/IHA EHEPI'MJA

YcTaHoBUIM CMO [la je KMHETHYKA €Hepryja yClI0B/beHA KpeTambeM Telna. Anu Tesla
MOTY Jla UMajy eHepIujy 1 Y CTalby MupoBama. Ha npumep, jabyka ca rpase ipBeTa, Ipu
najy, ycrne 3eM/bBUHOT TIpUBIavderba, BPIIM pajl; Bofla Koja maga ca ofgpeheHe Bucune
Bp1y paj okpehyhu nonatuiie TypbuHe XujjporieHTpae; 3aTerHyTH JIYK, [10C/Ie YITambha,
BpiM paj n3bamyjyhu ctpery; cabujeHa mwim UCTETHYTa MeTa/Ha ONIPYTa P MOBPATKY ¥
HeZle(hOpMUCAHO CTakbe MOXKe JIa TIOMEPH TeJIo Koje je 3a by 3aKadeHO, OJHOCHO JIa BPIIN
paji; cabujeHa ompyra jledjer MUINTOBA, KaJia ce OTIYCTH, BPIIYN paji IpK U30alyBamy
JIOTITUIIE U3 TIUIITO/BA... 10 CY HeKM MPUMEPH KOjU TIOKa3yjy [ Te/o Ha HeKOj BUCUHU Y
OJIHOCY Ha TIOBPIINHY 3eM/be MK AeOpMUCAHO Telo pacnonaxy onpehenom eneprujom
M Kajla ce Hajlase y CTalby MUpoBama. Taj 00/IMK eHepruje 30Be ce MOTeHLMjaTHA eHep-
rmja.

Enepruja, ycnoBbeHa y3ajaMHUM TOT0XKajeM Tella Koja MelhycobHo menyjy, win
medopMaIjoM Tela, Ha3NBa ce MOTeHIMjaTHA eHepIja.

3aBucHo of BpcTe MelycoOHOT enoBama (MHTepaKIyje) Te/la IoCToje: TPaBUTALHO-
Ha MIOTeHI[ja/THa eHepIyja, MOTeHIINjaTHa eHepTija cile eTaCTUYHOCTH, eIeKTPOCTa-
THYKa NOTeHI[MjaTHA eHeprija UT/I.

ITorennnjanHa eHepruja 3eM/bHe IpaBUTALVIOHE CHJIE

['paBuTal[MOHa MOTEHIMja/IHA eHepTHja OIHOCU Ce Ha CUCTeM 3eM/ba — Tento. 360r
BeJIMKe pas/inKe y Macama usMely 3emibe 1 Teta, IpaBUTAIMOHO Jle/IOBabe Ce UCTI0/baBa
caMo y KpeTamy Tena. Melyco6Ho fienoBame cCBOfiu Ce, Jak/ie, CaMo Ha JielloBabe 3eMbe
Ha Teno. [Ipu ToMe, Tpeba MMaTH Ha YMy J1a U TeJlo JieTyje Ha 3eM/bY CMJIOM UCTOT MHTEH-
suteta, amu cynpotHor cmepa (Tpehu HbytHoB 3akoH), anu ce ,oMepame” 3eMbe MO
JIejCTBOM TeJla He oTla)ka (3aTo ce 3aHeMapyje).

3a ogpehuBatbe rpaBUTaIOHe TOTEHI[UjaTHE eHePTHje Teja MOTpebHO je n3pauyHa-
TH paji KOjU ce U3BpLIK Tpu nopusamy Tena. [lokasahemo to ornegom (cr. 4.12).

Ha BepTuKa/Hy MeTa/Hy HINIKY CTaTUBA ITOCTa-
B/bEHOT BEPTUKAIIHO Ha CTOJIY, HaBydYe ce Ter KOju
MOJKe JIa K/IM3U HaHIDKe, TIPAKTUYHO 6e3 Tpema. Vc-
TOJ] T€Ta MOCTaB/ba Ce MOCY/a ca TeCKOM KOjI I0JIH-
pyje 3aolITpeHM Kpaj OJIOBKE KOja IpaTi KpeTame
tera (ci. 4.12).

Ha BucunM h y 0JHOCY Ha TOPIbY Kpaj O/TIOBKE TeT
uMa oapeheny noreniujanny eneprujy. Kamga ce ter
ocnoboau U TajHe ca Te BUCHMHe, OH he 0/10BKy
YTUCHYTH y Mecak M IpK TOMe ce U3BpIn ofipeheHn
pax. la cy ce ca ucre BUCHHe CITYCTH/Ia JIBa TaKBa
Tera MOCTAB/bEHU jeflaH Ha JIPYTHU, OJIOBKa Ou JBa
nyTa ny6/be mpoppia y mecak (fBa myra Behm pagn).
Vcrtn edekat ce mocTike 1 Kajja ce jefaH Ter MyCTH
ca iBa ryTa Behe BucuHe. 3Hauun, 1a je moTeHIMjamTHA
eHepruja Tera CpasMepHa HEeroBoj TEKUHN 1 Bucuun O 412. Ogpehusarce nomenyujantie
M3HAJ] TOpHEr Kpaja OI0BKe. eREpRye e




['paBuranuona moreHuujanHa eHepruja tema E
Ha ofpehenoj Bucuum h (cn. 4.13) jemHaka je pamy us-
BPILIEHOM 3a IeTOBO IO/[U3atbe, O[HOCHO Pajly Koju
U3BpIIN 3eM/bIHA TPABUTAIIMOHA CIJIA TIPU TIAJY Tesla
ca 1ate BucuHe. Ha ocHoBy Tora je: 4

|
o

Ep:A:Fg-s(rgecy: Pg:nigus:h)

E = mgh

s 4

Cn. 4.13. Ipasuiiayuona

ITorennujanna eHepruja Tena 3eM/bHHe TPaBU- i o
HoteHyujanHa eHepiuja twena

Tal[IOHe CHIe je[THAKA je IPOM3BOY Mace Tefa, yop-
3ama JeM/blIHe TPAaBUTAINIOHE CIUIe M BIUCHHe NT0/I0Kaja N3HAJ 3eM/blIHe IIOBPLINIHE
(Mn y ofHOCY Ha HeKU IPYTU U3abpaHu HUBO).

['paBuTanmoHa noTeHIMjaiHa eHepruja Tena je Beha mro je Beha maca tena u miro je
Beha BucuHa monoxaja Tena n3Haz 3eM/bMHE TOBPLINHE.

Y3uma ce fa je Ha MOBPIIMHYU 3eM/be TOTEHIMjaTHA eHepruja (YCTOBHO) jelHaKa
HY/IN. 3a HYITY BPeJHOCT MOTeHIIMja/IHe eHepruje MOT/Ia ce Y3eTH U eHepruja Teja y He-
KOM JIPYTOM II0/103Kajy (Kao 1T je 610 CIy4aj y IpeTXOZHOM or/iefty). Jlakite, BpeTHOCT
rpaBUTAllVIOHE IIOTEHIMja/IHE €Heprije Te/la je pelaTUBHA (3aBucK ojf u3bopa HUBOA Y
OJJHOCY Ha KOjJ ce payyHa BUCUHA [10J10Kaja Tejla).

KuHnernuka u rpaBuTalioHa oTeHIMjaHa €HEPruja, Kao 1 eHepruja yomnuire, uspa-
JKaBajy ce y jeqMHMIIaMA pajia, Tj y uynnMa (J).

BE3A MEXAHUWYKE EHEPITUJE 1 PAITA

Pan 1 KnHeTHYKa eHepruja Tena. Y pasMaTpamy Bese nsMel)y KUHEeTHUKe eHeprije n
paga nohu hemo of HajjemHOCTaBHMjer M3pasa 3a paj (07l paja Koju BPIIN CUITa KOH-
CTAaHTHOT MHTEH3UTEeTa ¥ YMjU TIPABal] ce MOKJIama ca MpaBlieM KpeTarbha Tena):

A=F:s

[Ipema [Ipyrom FbyTHOBOM 3aKkoHYy je F = ma, na je:
A = mas

Y3umajyhu y 063up dopmyny koja nosesyje 6psunHy u npehern myt, 1o mgaTor Tpe-
HYTKA, IIPU PaBHOMEPHO YOP3aHOM KpeTarby ca Ho4eTHOM Gp3uHOM: o# = 2+ 2ds, Ha/la-
31 ce:

1
A=ma — = —mi*- —mov’=E - E,,ofH0cHO
2a 2 2 L



Pap cune jegHak je pasnnum Kpajmbe M MoYeTHe KMHEeTUYKe eHepruje, OTHOCHO
NpoMeHN KMHeTHYKe eHeprHje Tema. Vnn: pap je Mepa mpoMeHe KHeTIYKe eHepruje
Tena.

Axo ce Tento nokpehe 3 crama Muposama (2, = 0), OHJIa je Heroba KUHETNYKA eHep-
rije jellHaKa usBpiieHom pauy, 1j.: A = E .

Kap je pag cue nosutuBas (Bpuiy ce paj Ha Tely), KMHETHYKa eHeprija Teja ce Mo-
BehaBa, a yKonMKo je pajj cue HeraTUBaH, TeO BPIIN Paj] T1a My ce KMHeTUYKa eHepruja
cMamyje. Perumo, mipu cimoboyiHOM majy Tesma 3eM/bMHA Te)Ka BPIIN TTO3UTUBAH paf n
noBehaBa 6p31Hy, OTHOCHO KMHETUYKY eHeprujy Tena. MehyTum, kay 6aminmo Temno Bep-
TMKA/IHO HAaBUIlIe HEKOM I10Y€THOM Op3MHOM, Te/10 BpIUM paji IPOTUB 3eM/bJHE TeXe, 11a
ce yc/Ie]] Tora CMamYje lberopa Op3iHa, OJHOCHO KMHETUYKa eHeprija.

Pap n rpaBuTanona noTeHnMjaaHa eHernja. AKo ce Ie/IoBalbeM HeKe Cujie Mou-
THe Te/lo OfI IoYeTHe BucuHe h Ha Behy Bucuny h, (cn. 4.14), Tajia je Ta cuia nsBpumIa

pan:

A:mg(hz—h!) O’”
Pap cune 3a nogusame Tena je MO3UTUBAH, jep je
CHJIa Y CMepy KpeTawa Tejla, Tj. BEepTUKA/HO HaBUIIIE. Fa
OBa cuna je npUTOM caB/Iajjaia 3eM/bBUHY TEXY Koja je h,—h,
ycMmepeHa Hapjone. Pay cuie ynorpeb/beHe 3a moju-
3ame Tesla NPeTBOpuo ce y nopehame rpaBuTalioHe
MOTeHIIMja/IHe eHepruje Tena. AKO Ha KOHAaYHOj BUCH- m O /
HU Tela (hz) Criojballilba CUIA TIPecTaHe Jla Jienyje, h
3em/brHa Teska he usBpmmtu paj Bpahajyhu teno Ha
nouerHy sucuny (h ). Taj pap je: hy
A=mg(h,-h )=mgh, - mgh
u 6uhe M3BpUIeH Ha pavyH MOTEHIMjaTHe eHepruje
Tena. Ynanosu mgh n mgh, nspaxapajy rpaBuTaIno- 7;;;/7'/7'/.”7/-;;/
HY MOTeHIIMja/IHy €Heprujy y MojIoKajuMa Ha BUCUHU
h, v Bucunnm h,.
[Tpema Tome:

Cn. 4.14. Pag u ipasuitiayuona
HofeHyujanna enepiuja

A= EPz_E;‘l :AEP

Pap je jeyHak mpoMeHm rpaBUTaI[liOHe TOTeHIMjallHe eHeprije MpU MoMepamy
Tella U3 je[THOT Y JPYTH MONT0Kaj y OBy 3eM/bIIHEe TekKe.

Vinu: IloTeHuimjanHa eHepruja Tela Ha HeKOj BUCHMHU M3HAJ 3eM/blIHe OBPIINHE
jelHAKa je pagy KOjU Te/lo MoKe J1a M3BPIIN MpH cTo00JHOM Mafmy.

O6jennmyjyhyu mOBe3aHOCT MEXaHNIKOT pajja ca KWHETUYKOM U TPaBUTAIIMIOHOM I10-
TeHIWjaJTHOM €HepTHjoM TeJla, U3BOJM ce OMIITa popMyalinja:

MeXaHWMYKH paj jeJHAK je IPOMeHN MeXaHN4Ke eHepruje. Vlnu: pag je mepa npo-
MeHe MeXaHWYKe eHeprije Teja:

A=AE



3AKOH OIP;KAIbA MEXAHMYKE EHEPITUJE

CBaKOJIHEBHO yOuYaBaMO IIpeT-
Bapabe MOTeHIINjaTHe ¥ KUHETUYKY
eHeprujy n obparHo. Pasmotpuhe-
MO TO Ha HpHUMepy Tena OGadeHOr
BePTUKATHO HABMUIIE HEKOM I0YeT-
HOM OpsunoM 7 (cn. 4.15). Y Toky
KpeTama 3aHeMapyje ce OTIOp Bas-
myxa.

Y TpeHyTKy msbanuBarma Teno
MMa MaKCUMaTHy KMHETUYKY eHep-

rujy (E, = %mvﬁz) (monmoxaj 1).

Jlox ce teno kpehe BepTuKanHO

yBUC, Op3UHa ce cMamyje, a TUME U
eroBa KMHeTNYKa eHepruja. Ha pa-
4yH CMambema KIHEeTUYKe eHepruje Cn. 4.15. Ogpawarve ykyfire 8pegHoctiiu KuHemiuuxe u
Tena nosehaBa ce mwerosa rpaBuUTa- flomenyujanne enepiuje Mena
IIMOHA T[IOTeHLMja/IHA  eHepruja.
Kapa teno nocturne Hajsehy Bucuny (h), 3a TpenyTak ce 3ayctaBu (= 0) u y TOM 1oso-
Kajy mberopa KMHETHYKa eHepruja jefHaka je Hynu (E, = 0), ok mweropa rpaBuTalfoHa
TOTEHIINja/THAa eHePTHUja MMa MaKCUMaJTHY BPETHOCT (EP = mgh) (nonoxaj 2). 3Hauu, npu
KpeTamy Te/la BepTHKaTHO HaBUIIE eroBa MOYeTHA KMHETHYKA eHeprija Mpeiasn y rpa-
BUTALMOHO [TOTEHLIMja/THY €Heprujy.

Kapa Teno moune jja majia, merosa 6p3uHa pacte U BUCHHA ce cMamyje. Caja ce 110-
BehaBa KMHETHYKA eHepruja, a cCMamyje IOTeHI[UjaTHa eHepruja. Y TPeHYTKY MOBpaTKa y
MoYeTHM 10J105Kaj (h = 0) Teno nMa OP3NHY UCTOT MHETH3UTETA KO U TIPU U306AINBaLY
BEPTUKATHO HABUILIE, a/IU CYTIPOTHOT cMepa (7. = 7,); TeJIo ce BPaTuio y Monoxaj 1.

i
- - 2 -
Ha pauyH noverHe KuHeTu4Ke eHepruje E, = 3 muo ?, Teno je kpehyhu ce papHOMepHO

ycropeHo jjocTurno Bucuuy h. Ha Bucunm h 6p3una Tenma je Hyna, a To je Kpajiba OpsuHa
KOJ| paBHOMEPHO YCIIOPEeHOT KpeTawa: v =0 = v * — 2gh. Opaspie je > = 2gh. 3ameHoM y
M3pas 3a MOYeTHY KUHETHYKY eHeprujy, Jobuja ce:
E = %mzfj = %m - 2gh = mgh = E (momoxaj 2)
axrne,
E = EP, opHocHO: A E, = A EP

[Tpu cno6oproM mamy ca Bucuse h, Terno ce kpehe paBHoMepHO yop3aHo ca yop3ambeM
3eM/bMHe TpaBUTaLOHE Ci/le . 3a TAKBO KpeTame Baxu pemaunja 7> = 2gh (rje je 7, —
GpsuHa Tea Mpu yziapy o seMiby, 6psuHa Ha Kpajy npebenor myra h, rae je 7, = v ). Kom-
OUHAIMjOM TIPeTXOJIHE pealilje ¥ U3pasa 3a MOTeHI[UjaTHY eHePTUjy, Ha/lasu ce:



2

' 1]
E =mgh=mg- 2 = —mv2=E (nonoxaj 1),
gl =it 1)

no6uja ce MCTO Kao U MPETXOHO:
EP = Ek, wam: A EP =A Ek.

[loTennujanna eHeprija Kojy je Teo UMaIo y OM0Kajy Ha BUCUHY h, TpeTBOpMIIA ce
Y KUHETHYKY eHeprujy. Y 61mo KoM 1mooxajy nsmely Kpajiuyx Tadaka ImyTame Telo nMa
U KMHETUYKY ) IOTEHI[Mja/IHy eHeprujy, aii TaKo Jla IbIX0Ba yKyIIHa BPeIHOCT OCTaje
CTa/iHa (HepOMemeHa).

[laxre, enepruja y MexaHniy (Kao 1 y ocTanuM obactumMa Gpusuke M HayKe yOTITe)
MOJKe JIa TIpeJTasy ca jeIHOT Tesia Ha Ipyro (Cyap KinKepa) Win U3 jeJHOT y IPYTHU 061K
eHepruje (HIp. KWHETHYKeE Y TIOTeHIWjalTHy 1 00paTHO), aly TaKo Ja YKYIIHA BPETHOCT
eHepruje ocTaje HellpoMemeHa. 3Hauy, BaXK) 3aKOH OfIp)Kamba eHeprije y MeXaHMIN:

MexaHnyKka eHeprija MoskKe ce IPeHOCUTH Ca jelHOT Ha
IPYTo Tello WIN ce MpeTBapaTi U3 jeJHOT o0/NMNKa y IpyTH,
a/IM TaKO 1A YKYIIHA BpPeJHOCT eHepriije OcTaje CTa/lHa.

3aKOH OJIp)Kalba eHepruje y MeEXaHUIM MOJXKe Ce IeMOHC-
Tpupatu nomohy MakcBenoBor Touka (ci. 4.16). Kaya ce Ha
OCOBMHY METa/IHOT TOYKa HaMOTaBa Y)Ke, TOYakK ce MOJAVIKE U
HETOBa MOTeHNMjanHa eHeprija ce yBehasa. [locie mymrama
TOYaK Majja 1 O6p3MHa My ce moBehaBa Tako Jja ce meroBa Io-
TEHIIMja/THA CMalbyje 3a KOMMKO ce KMHeTMYKa eHepruja Io-
Behasa.

Y HajHIKO]j TAaYKM TOYAK ce U a/be oOphe y McTOM cMepy U Ha padyH CTeueHe KIHe-
THYKe eHepTHje TIOHOBO Ce TIOZIVIKe JI0 TIPETXO/IHe BICHHE HaMOTaBajyhu yyke Ha 0COBHU-
Hy. Iberosa KmHeTn4Ka eHepruja ce Taja cCMamyje, a 3a UCTY BPEJHOCT IOTEHIMja/IHA
eHepruja mosehasa.

ITpu xpetamy Touka HaHVKE, BETOBA MOTEHIMja/IHA €HEPIMja Ce IIpeTBapa y KIHe-
THYKY, a IpY KpeTamy HaBMIlIe, KMHETNYKA eHepTyija IIpela3y Y IOTeHIjaTHy eHEPTHjy.
Kapna He 61 mocTojao oTmop Basayxa u Tperma n3Mely JOAMPHNUX NOBPIINHA TOUKA U Hbe-
roBe OCOBMHE, MaKcBenoB ToUak O1 ce CTa/THO KPETao rope — JoJie.

3aKOH ofipKamba eHepryje He OJHOCH Ce CaMo, Kao IITO CMO MCTAK/IM, HA MEXaHNYKY
eHeprujy, Beh u Ha ocTajie BpcTe eHepruje (TOIUIOTHY, e/IeKTPUYHY, XeMUJCKY, CBET/IOCHY
uTH).

Ca. 4.16. Maxkceenos mouax

3aKOH ofip)Kamba eHepryje YNHU OCHOBY Y ONMCUBAY U TyMadewy He caMo pusmy-
KUX II0jaBa HEro M CBMX IIpolleca y NpUPOAY yomluuTe. 3aKOH Ofjp)Kamba eHepruje mpu-
MembYje ce Ka0 KpUTepUjyM TaYHOCTY CBUX TEOPUJCKUX 3aK/by4aKa 1 eKCIIepMMeHTa/THUX
nojataka. OBaj 3aKOH je 1 OCHOBaA Ha K0jOj ce 3aCHMBAjy HayuHe Teopuje, a y TeXHULU
CITY>KY Ko ITOJIa3yIITe MPWINKOM IIPOjeKTOBamka pasHuX ypebaja n ManmmHa Kao 1 lIXo-
BIX CUCTEMA.



CHATA

YmosHam cMo MeXaHUYKM paji, QU3NUKY BeTMUNHY Koja TMoBesyje cwiy u npehenn
YT TeJ/Ia IIOJ] ’beHUM JiejcTBOM. [Ipy ToMe HucMo y3umay y 003up BpeMe 3a Koje ce 13-
Bpun oxpehenn pap. [Iutame ma nm ce mcTy paj MoXke M3BPHINTH 3a PasINIUTO BpeMe
ocTajio je oTBopeHo. CTora je JIOrM4YHO Jja ce MOC/Ie YIIO3HaBabha Paja ¥ ca paoM TeCHO
TOBe3aHe BeMMUMHe — eHepruja (KMHeTMYKa U MOTeHIMjaTHa) TIPOy4YM BeTUYIMHA Koja
noBesyje paj 1 BpeMe. Ta BeMuiHa Ha3MBa ce CHara.

[lTkomu je mompembeno 200 cronuia u 100 Kiyma, Koje Tpeba o KAMUOHA MCTIPE]]
IIKOJIe TIpe6ANTH Y yuroHuIle. To Moke []a ypajiu jelaH paJHUK WIN JleceT pafiHNKa. Y
jelIHOM ¥ IPyroM CITy4ajy BpIu ce uctu paa. MebhyTtum, Bpeme 3a Koje ce BpIIN Taj paj
Huje ucto. Behem 6pojy pasiHuka norpebHo je kpahe Bpeme.

Mory ce HaBecTu M Apyru npumepn. Penymo, ok jeran
medak romynke TepeT Mace 30 kg Ha BUCHHY Off jeTHOT MeTpa, I |
I13a4 TeroBa, 3a MCTO BpeMe, Ha UCTY BUCUHY, ITOVKE TepeT
Mmace 150 kg (cr1. 4.17). Texxy dorerby ca jefIHOT Ha IPYTO MeCTO I
y cobu 3a kpahe BpeMe Moyke 1a TOMepH TaTa HETO CUH Off fle-

CeTakK TofiMHa (a Mpy TOMe M3Bplle UCTH paJl NPOTUB CHUJIE I
Tpewa). CHOKHUjU MOTOPU TPKAYKUX ayToMoOMIa pasBujajy

Behy O6p3uHy 1 mpenase UCTH MyT Kao 0OMYHU ayTOMOOWUIN 32

kpahe Bpeme...

[Ipumepn mokasyjy na 3a MCTO BpeMe pasHe CHIe Bplie
pasnm4yuTe pajoBe, Kao U Jla jelaH UCTU pajl jeflHa CH1JIa U3BP-
my 3a Kpahe BpeMe Hero ipyra cuna. Cn. 4.17. [lusau meiosa

3a onucuBame U MpUKasuBambe Op3NHe BpIIewma pajja yBe-
fieHa je pusnyuka BenndnHa cHara. O61IHO ce o3HavaBa ca P:

A
P —,
t
Benmuynna xoja medunmine 6psuHy Bpuierma paga Ha3uBa ce cHara. CHara je jeq-
HaKa KOMMYHUKY pajia U BpeMeHa 3a Koje ce Taj paj o6aBuo. Vlnu: cHara je jemHaka
Pamy Koji ce M3BPIIN Y jeIMHUIN BpeMeHa.
Kako je pap jennak mpomenu eHepruje (A = AE), cHara ipeficTaB/ba 1 6p3uHy IpoMe-
He eHepruje
AE
P ==
At
[Tomasehn op n3pasa 3a cHary y KpaTKOM MHTepBaly, KaJia ce MO)Ke y3eTH Jla CU/Ia
MIMA CTa/IHY BPeJHOCT, MIMaMo:
A As
5= = JF

_E_ E

. As
[TowrTo je v = 7 — CpeJithba BPE[HOCT Op3uHe, U3pa3 3a CHAary ce MOKe HAIMCATU Y
00MNKy:

P=F-u.



CHara je jegHaKa MPON3BOJY MHTEH3UTETa CTalTHe CIIe U CpeJiihe BPeTHOCTH Op-
31He Te/la.

Kapa je mosnaTa cHara MalmmHe M BpeMe HbeHOT Kopuihemwa, MOXe ce M3padyHaTH
U3BPILIEHN paj:

pP= —/j,OﬂHOCHoA:P-f.

Pap je jenHak mpousBoay cHare 1 BpeMeHa.

Jenunuiia cHare je Bat (W): cHara je jeJHaKa jeZHOM BaTy aKo ce paJ off jeHOT IIy/Ia
U3BpIIN 32 jenaH cekyHp (W = J ).

S

Y TexHuiM 1 mpakcu decto ce kopucte Behe jennunie: kunosat (kW) = 1000 W =
10°W u meraBat (MW) =1 000 000 W = 10° W.

3a u3pa)kaBame cHare ayroMo0mIa, MOTOPHUX YaMalla 1 IPYyIUX NPeBO3HUX Cpefi-
CTaBa Kao jelMHUIIA CHaTe MOTOPa KOPUCTH ce Kombcka cHara (ks = 735 W).

KOEOUIINJEHT KOPMCHOTI JEJCTBA

[Tomohy mammHa pasHu o6MUITN eHeprHje KOPUCTe ce 3a obaB/bame pajia: TPAKTOP
Bpun paj caBmabyjyhm cume orropa Ha padyH eHepruje Koja ce gobmja caropeBameM
HadTe y MoTOpY; ayToMobw1 Bpin paj caBnahyjyhu cune Tpemwa u cumy otropa Basyxa
Ha pavyH eHeprije GeHsnHa ocmoboheHe caropeBabeM; y XUIPOIEHTPAIN Ce KNHETUYKA
eHepruja BoJie TPOIIN 3a OKpeTare JoMaTUIla TypOuHe U To0ujame eIeKTpUIHe eHep-
THje; KoJl TpaMBaja 1 TposejOyca eJleKTpUYHa eHepruja ce Tpolln Ha caBrmahuBame cue
Tpema U CTUIabe KNHeTUYKe eHepruje BO3WIA...

Y CBUM peaqHuM CTy4ajeBMMa pajl KOj! BPIIM MallHa Mamby je Off YI0)XKeHe eHep-
ruje.

Konmmynnk pama koju Motop (MammHa) n3Bpmn (KOPUCHN paj) U pajia WIN eHep-
THje yIoKeHe 3a paJ] Te MalIlfHe Ha3Ba ce Koe(UIINjeHT (CTeleH) KOPICHOT JejCTBa.

O6myHO ce 03HavaBa ca # (eTa — TPUKO CII0BO):

??:E-

[TomTo ce KopucTaH 1 YI0KeHU paji BpIlle 3a ICTO BpeMe, TO ce€ MO)Ke HalucaTu:
A =P -tuA =P -i 3ameHOM y IpeTXOHOM U3pasy fobuja ce popmyna sa keodu-
LMjeHT KOPUCHOT JiejCTBa:
. W
A4, K
Koedunmjent kopucHor gejctBa oapeleH je 0HOCOM KOpIICHe U YIOKeHe CHare.
[Tomro je ynmoxxeHu pap (eHepruja), OHOCHO CHara yBeK Beha oJi KOpuCHOT paja
(cnare) To je M KoeMIMjeHT KOPUCHOT fiejcTBa yBeK Mawu off 1. Ha mpumep, xoedu-
LIMjeHT KOPUCHOT fiejcTBa OeH3MHCKOT MoTopa je oko 0,28, nusen motopa 0,38, enekrpo-
moTtopa 0,94. Ykonuko je BpeqHOCT KoeduIljeHTa KOPUCHOT JIejcTBa O/mKa jeMHUIIN
MallliHA jé EKOHOMUYHja.

1



Koeduuujent KopucHor fiejcTBa MallyHa 4YeCTO ce M3pa)kaBa y IPOLIEHTMMA U TO
TAaKo HITO Ce HUXOBe BPEJHOCTH JlaTe ¥ 0OMMKY JleliuManTHIX OpojeBa moMHoxe ca 100.

Ha taj HaumH npeTxojiHe BpegHOCTH 3a KoepUIIMjeHT KOPUCHOT JiejcTBa bute 6m: 28 %,
38 %, 94 %.

4. CUCTEMATU3AIINJA 1 OBHAB/bAILE I'PAIVIBA

o MexaHMYKM paji cTa/He CIUJIe je[THAK je TPOM3BOJIy MHTEH3UTETa Te Cijie U mpebe-
HOT TTYTa, aKo ce Teio Kpehe y mpaBily fieoBatba cue:
A=F-s
Pajp cramHe cuie 4nju mpaBall Ie/loBaba 3aK/lalla yrao ca MpaBileM KpeTama Tera,
onpebeH je bopmynom:
A= PP ¥y
riie je Fp — aKTUBHA KOMITOHEHTa, OJ[HOCHO Tapajie/THa KOMIIOHeHTa CH/Ie YHjy ce TipaBai
IeoBatba MOK/IAlla ca MpaBiieM MoMepamba Tena.

Jenuuuia paga je myn (J): paj off jefHOT 11y/1a U3BPIIY CHUJIA O] jeTHOT HbYTHA Ha MyTY
OfI jeMHOT MeTpa Kajia Jienyje ayx myta: ] = N - m.

3aBUCHO O]l yI/Ia TOJl KOjUM Jleflyje cula y OJIHOCY Ha TpaBall KpeTama Tesa,
pag Moxe 6utu nosutusan (0° < a < 90°), HeratupaH (90°< a < 180°) wiu jegHaK HyTU
(a =90°).

AKo Ha Teso Jienyje BUllle CUIa, YKYTIaH PaJ jeHaK je 30Mpy pajjoBa CBUX MOjeIMHAY-
HUX cua. Taj paj jemHaK je IpoU3BOJy pe3y/iTaHTe AKTUBHUX KOMIIOHEHATa CBUX CHIA U
nyTa Koju mpebhe teno.

o Y MeXaHUI[M TIOCTOje [IBa OCHOBHA 00/IMKa eHeprije: KHHeTHYKa 1 MOTeHI[MjamTHa
eHepruja.

Tena y cramby kpeTama MMajy KUHeTUYKY eHeprujy. OHa ce nedunuiie popmynom:

1
E = —md
X 2

Kunernuka eHepruja resa je jefiHaKa OJIOBMHMN IIPOM3BOJIA BeTOBE Mace ¥ KBajipa-
Ta 6p3uHe.

» Enepruja, ycnos/peHa y3ajaMHUM TO/10KajeM Tena Koja MehycoOHo frenyjy wnu fe-
dopmainjom Tema (MeTaTHa ONpyTa), Ha3MBa Ce MOTeHIMjaTHA eHepTHja.

3aBucHo of] BpcTe Mel)ycobHoOT fenoBama (MHTepakIiuje) moCcToje: rpaBUTAI[MOHA TI0-
TeHI[Mja/lHa €Hepruja, MOoTeHIMja/lHa eHepIruja Cijle eIaCTMYHOCTH, eIeKTPOCTaTUYKa
NIOTeHIMja/IHa eHepTHja UTI.

IloTrennujanna enepruja rena 3eM/bIiHe TPaBUTALNIOHE CIUIE je[JHAKA je IPOU3BOMY
IEroBe Mace, 3eM/bMHOT TPaBUTALMOHOT YOp3ama 1 BUCHHE [10/10Kaja M3HaJl 3eM/bIIHe
MOBpPIINHE:

= mgh

['paBuTanmoHa noreHIujamHa eHepruja tena je Beha mro je Beha maca tema u mro je
Beha BucuHa monoxaja Tena n3Haz 3eM/bIHE TTOBPUINHE.

Y3uma ce f1a je Ha oBpLIMHY 3eM/be NOTEHI[Mja/IHA €HePTHja jeJHaKa HY/IM. 3a HY/ITy
BPeIHOCT ITOTeHIIMja/IHE EHEPTHje MOKe Ce Y3€TU I eHepIija Te/la y HEKOM IPyToM I10JI0-



Kajy, HIIP. IOTEHLMja/IHA €Hepruja Tejla Ha IIOJly YYMOHMIIE WIKM Ha IOBPIUMHM CTOJIA
UTH.
Jlaxrie, moTeHIIMjaTHa eHepTMja Te/la je peraTUBHA (3aBUCK off 1360pa HIBOA Y OJTHO-
Cy Ha KOju ce padyHa BUCHMHA TI0/I0Kaja Te/a).
« Besa MexaHMYKOr pajja M KMHETUYKe €Hepruje: paj je Mepa IIpOMeHe KMHeTHYKe
eHepruje Tea:
A=E -E
A=AE
» Pap je jeqHak mpoMeHM NOTeHIMje/IHE eHepTHje 3eM/bIHE TPaBUTALIMOHE CUJIE TIPU
HIOMepamy TeJla U3 jeJHOT Y IPYTH I10J10Kaj U3HaJl 3eM/bMHE IIOBPILNHE:

A=E - F, =AE

40
2

v
g

O6jenumanajyhu moBe3aHOCT MeXaHNYKOT pajia ca KMHETMYKOM U TPABUTAIINOHOM
MOTEHI[UjaTHOM €HepTHjoM M3BOJIN Ce OMIINTa popMyTaluja: paj je jeTHaAK IPOMEHI Me-
XaHIYKe eHepruje:

A =AE

« 3aKOH ofpyKama eHepruje: MeXaHN4yKa eHepruja (KMHeTH4YKa 1 TpaBUTalMOHa I10-
TeHIIMja/lTHa) MOTY Ce TIPeHOCUTH Ca jeJTHOT Ha JIPYTO TeJIo WK Ce TIPeTBAPaTH U3 jeTHOT
o6nmuKa y IpyTu, amm Tako Jja YKyIIHa BPeIHOCT eHeprije ocTaje CTalHa (HelpoMemneHa).

« Ousnyka BemmumHa Koja oxpebyje 6p3uHy Bpilema pajia 30Be ce cHara. CHara je
jellHaKa KOJIMYHMKY pajla U BpeMeHa 3a Koje ce Taj paj obasmo. Vinu: cHara je jejHaka
pajy Koji ce U3BPLINO Y jeAMHNALIN BpeMeHa:

p=A
t
Kako je pap jegnak npomenu enepruje (A = AE), cHara nipejictaB/ba U Op3uHY IpoMe-
He eHepruje
-
At
Jenuuuiia cHare je Bat (W): jeman Bat je cHara Koja paji ofi jeIHOT IIy/la U3BPIIN 32

jemaH cexyHy (W = i ).
S

Y TeXHUIY U TpaKcu YyecTo ce Kopucre Behe jemuumiie:
kwioBaT (kW) = 1000 W = 10° W n
merasat (MW) =1 000 000 W = 10° W.
3a nspakaBame CHare ayromoOma, MOTOPHMX YaMalla U JIPYTUX MPEeBO3HUX CpeJi-
CTaBa Kao je[MHUIA CHaTe KOPUCTU ce KombcKa cHara (ks = 735 W).
» Konuuuuk paza xoju Mmotop (ManmHa) usBpiim (KOPUCTaH paj) U pajia Win eHep-
Tuje y/oXeHe 3a paji TOT MOTOpa Ha3uBa ce KoepuijeHT (cTemeH) KOPUCHOT [IejCTBA.
O6uyHO ce 03HaYaBa ca #:

_A _R
A B

KoedunujenT KopucHor fiejcTa je HeMMeHOBaH Opoj yBeK Mamy off 1 y pealHUM
YCIOBMMA.

n



OJIPEBLUBAIBE PAITA CUJIE
IO YNJUM NETOBAKEM CE TEJTIO KPERE

3agarak
OppebuBame pama cuse moj YMjuM Jie/IoBabeM ce Teslo Kpehe 1o pasnmauTum noj-
jorama.

IIpu6op
a) paiHu CTO (ca XOPU30HTATHOM TTOBPUIMHOM )
— JleTBa Iy>kMHe o Il m 1o 1,5 m
6) Tpaka ca MWINMETAPCKOM TIO/Ie/IoM (M/IM MUTUMETAPCKU Marmp)
B) IMHAMOMETAP
I) KOoImniia
— KOTYp ca y1e60M Koji ce MOYKe YUBPCTUTHU Ha je[[HOM KPajy CTOIa WIKN Ha Kpajy
TETBE
Jl) Tepasuje ca TeroBUMa (3a Mpeln3HIje Mepeme Mace Tesa)

VuyrcrBo

[TocraBuTu Komuia (Win HEKO PYTO
TEJI0) TAaKO JIa HA/EXy PaBHOM CTPAHOM
Ha XOPU3OHTA/IHY MOBPIINHY CTOMA (C/H-
ka 1). [lopen xomuia (Tena) HamecTuTH
TPaKy ca MUIMMETAPCKOM TOJIe/IOM VTN
JIEBUP Ca CTOM TOJIE/IOM (MOJKe M MWIMMETAPCKY Manup). 3a KOuIla Be3aTn JUHAMO-
MeTap KojuM he ce MepuTu cua.

Cauxa 1



[luHamomeTap Be3aTu KOHIEM Koju
ce mipebailyje MpeKo KOTypa 1 O lbera oKa-
YITH Tac Ha KOju ce CTaB/bajy TeroBu. [o-
cremeHuM moBehamem 6Gpoja TeroBa Ha
Tacy KOJIMIA Ce TOBOJie Y PaBHOMEPHO
MPaBOIMHICKO KpeTame (IMHaMIYKa paBHOTeKa). Tajla ce ypaBHOTeXY]y Te)KMHA TETo-
Ba M Taca ca CWJIOM Tpema (Cuile MCTOT MPaBIia, a/l CYIPOTHUX cMepoBa). BpeHocT cue
Tpea, OJ[HOCHO CIJIe ByUe KOJIUI[A ce OYMTaBa Ha JUHaMOMeTpy. YMecTo Taca 1 Terosa,
KOJINIIA Ce MOTY TTK/BUBO BYhU MapasieslHo ca MOBPIIMHOM TIOJITIOTE CBe JIOK C€ He I0Be-
Iy Y PABHOMEPHO TPaBOIMHU]CKO KpeTame (cTanHa 6ps3nHa). [leo mocrynak ce nmonasba
Kajla ce KO/INIIa OKPeHY Ha TOYKoBe (cruka 2).

[Tyt xonuia koja ce kpehy paBHOMepHO TPaBOMHU]CKU MOXe e TTofilecuTn fa 6yre,
peruMo 1 m (Ha TOM pacTojamy Off MOYETHOT TOJI0XkKaja KOMUIIA ce TIOCTaB/ha TPaHNY-
HUK).

Cruxa 2

Cauxa 3

3Hajyhu BpeHOCT ByuHe Cijle KOJIMI[Aa U HUXOB NpeheHn nyrt (mpu paBHOMEpHO
MPaBOIMHI]CKOM KpeTamby) MOXKe Jla ce M3padyHa BPeJHOCT U3BPIIEHOT pajia.

[TocTynak Mepera BpeIHOCTH pajia IOHOBUTH jOII Y TP C/Tydaja:

a) CTaKJIeHa IOJI/IOTa;

6) KonuIa ce BYKY Y3 IeTBY IIOCTaB/beHy TofI yryioM ofi 30° (ciuka 3);

B) KOJIMIIA [TOCTaB/beHa Ha TOYKOBMMA Ha JIETBY 0]l UCTUM HaruboM (cmmka 4).

Y cBuM c/lyyajeBMMa KOPUCTE Ce MCTa KO/ Koja Ipease jefHaKe qy>KUHe MyTa.

IIpukasuBame pesyirara
Vsmepene n nspadyHate BpeJHOCTY YHETH y TaOey.



Penun Teno Cuna IIpehenn Pap Makcumanan Munnmanax

6poj [N] nyT [m] 1] paz [J] pan [J]

Konuia paBHOM
CTPAHOM Ha CTONY

Komuiia ToukoBuMa
Ha cToImy

Konuia paBHOM
CTPaHOM Ha CTaK/Iy

Konuia pasHoM
4. CTPaHOM Ha KOCO
TIOCTaB/bEHO] IETBU

Komuia Ha
5. TOYKOBMMA Ha KOCO
TIOCTaB/beHO] IeTBU

Ha ocHoBy ynopehusamwa fo6ujeHuX BpeIHOCTU pajia KOjU CUJIa U3BPIIN IIPU OMe-
pamy MCTOT Te/la 3a jef[HaKe AY)KMHe IyTa [0 PasIMIUTUM MOJ/IoraMa U3BeCTU 3aK/by-
YaK.

IMurame
Koje cune Tpeba ma caBmafa cuia Byde Ipu MOMepamwy Tela Y3 KOCO TOCTaB/bEHY
NIeTBY?

3aK/by4yaK

Cpe;[}ba BpE€OHOCT, alICOIYTHA U pelaTBHA I'pellKa:




ITPOBEPA 3AKOHA OJIPKAIbA EHEPTU]JE IIOMORY KOJINITA

3agaTak
[IpoBepute 3akoH ofipkamba MeXaHUUYKe (KMHETUYKe ¥ IOTEHIUja/THe) eHeprHje.

[Tpubop

a) paJiHU CTO

6) Konuia

B) KOTYp ca JIebOM U CTEroM Koju ce yuBpiihyje Ha jeJHOM Kpajy cTona
T) TpaKa ca MIJIMMETapCKOM TIO[e/IoM (M/TH el P ca UCTOM TIOJIe/IOM)
1) XpOHOMeETap

b) xonar (3anemap/puBe Mace)

€) TEeTOBU

a)

YuyrcrBo

ITpoBepa 3akoHa ofipKama MEXaHMUYKe €HepIyje 3aCHOBAaHA je Ha II0Ka3yBamwy Jia je
CMameme TIOTeHI[MjaTHe eHeprije Tema (Tera) Koje maja y no/by 3eM/bUHE TeXe jeTHAKO
yBehamwy knHeTiuKe eHepruje Tena (konuia). OBfe ce KopucTe Konnia Koja ce kpehy mo
IIMHAMA, [IPU 4eMy ce Tpembe 3aHeMapyje. [Iposepa ce 3acHuBa Ha 3akoHy ofip>kama Me-
XaHMYKe eHepriuje, Tj. IpoBepaBa ce pelanuja:

1
E=E +E = —m + mgh = const
P2

Ha pgemoHcTpanuonom cromy Hanma-
3e ce KOMNI[a Koja Cy MpeKo KOoTypa ca
K7ebOM KOHI[eM I[IOBe3aHa Ca TeroM
(cnuka 1).

[Ipe mouetka Bexx6e momohy nuberne
NPOBEPUTH JIa I je TMOBPIIMHA CTONMA
xopusoHTanHa. Vcrnop Tera (Terosa) mo-
CTaBM Ce CTOJINIIA Ha KOjy Tajia Ter. Pa-
BaH CTOMMNIIE y3MMa Ce 3a HYITU HUBO
MOTeHIIMja/IHe €Hepruje Tera (EP = 0).
[Tocne mama Tera Ha CTONMUILY, KOMNIIA HACTaB/kajy ja ce Kpehy paBHOMepHO mpaBoIn-
HUjcku (cTasHa 6p3uHa).

Cauxka 1



Y 1noYeTHOM TPEHYTKY, HEMOCPETHO Mpe Majlamba Tera, 6p3uHe KOMNIA U Tera CY jeji-
HaKe Hy/IW, Tj. 7, = 7, = 0, a IOTeHIMja/iHe eHepruje Konuua n tera cy: £ =m gH n
E, =m, gh.

YKynHa eHepruja Konuua 1 Tera y no4eTHoM nonoxajy (I) je:
E =m_gH+m gh
Hemnocpeno mpe 3aycTaB/bama Tera Ha CTOMNMIMN (Ha Kpajy BUCHHe /1), KOMHIIA U TeT
MIMajy jeflHaKe MHTeH3UTeTe Op3yuHa 7. Y TOM TPEeHYTKY je IMOTeHIIMja/iHa €Hepruja Tera
jennaka Hymu (h = 0), joK je noreHuyjanHa eHepruja kommua E = m, gH. VKynHa eHep-
ruja cucteMa (Konmila — Ter) y KoHauHoM (kpajieM) nonoxajy (1) nsnocn:
1

1
E = Emk 7 + Em‘ o +m, gH.

Ha ocHoBy 3akoHa ofjpXamba eHepriuje Baxkiu:
EI = EII
[IpoBepa oBe penanuje je 3agatak Bexoe.
bpsuna Kommiia ce Mepu Tako IITO ce y TPeHYTKY Majia Tera Ha crommity (h =0) ykiby-
41 XpoHOMeTap (IITOMepuIla) U Mepu ce BpeMe 3a Koje Konuiia (kpehyhn ce paromepHO
MPaBOIMHU)CKY, CTaMHA 6p3uHa) mpehy mosHaty myT s. BpegHocT 6p3uHe ce nspadynasa

s
no popmym: o= —.
r

Mace xonmn1ia 1 Tera ce Mepe Ha Tepasyjama.

[Ipe nsBohema Bexxbe ofipeTu ce HY/ITH HUBO TOTEHIMjaTHEe eHeprHje (paBaH CTOMN-
Ile Ha KOjy Majia Ter, Tj. of[pe/in ce BUCHHA Komuija H 1 BucnHa Tera h.

Y Toky Bex6e HeKONMKO ITyTa ce MeHha BUCHHA Tera f 1 Mepe ce ofiroBapajyhe 6p3une
KOJINLIA 7.

IIpukasuBame pesynrara
VIsmepene u uspadyHare oflaTKe YHETH Y Tabery.

bpsnna komnua | VkynHa eHepruja | VKymHa eHepruja
Pennn IIpehenn oyt Ha Kpajy myTa s, | clcTeMa KOMHI[A | CHCTeMa KOMHIA E_E
opoj Ko/mnma OJJHOCHO TeTd HA | — TeT y IOYeTHOM | — TeT Yy KpajmeM [U] 1
Mepema s[m] Kpajy Bucite h MONOKajy HOI0Kajy
1 [n‘lf'S] EI [I] En [I]
1.
2.
3.
4.




IIurame
360r yera (6ap y TeOPUjCKOM CMUCITY) TIOCTOje pa3/inKe Y BpeJHOCTUMA YKYTIHE eHep-
TUje CCTeMa KOJUIIA — TeT Y MOYeTHOM M KOHAaYHOM (KpajibeM) Tomoxajy?

3aK/pydak

Cpen,}ba BpedHOCT, alICONYTHA U pelaTUBHA Ipellka:

IINTAILA N1 BAOJAIIN CA OITOBOPVMA I PEHIEIBMIMA

1. MexaHu4ky paji cTajiHe CWIe jeflHaK je MpOM3BOJY 1
npehenor , KO je JleJloBama Te Cuje y KpeTaaTena: A =__

Mexanuuxu pag jegrax je fipou3sogy WHTEH3NTeTa CUe u fipeheHol MyTa , ako je
gesosarea fie cuse y MpaBLUy kpeitiarva iena: A = F - s.

2. Pap op jepHor yyna (J) usBpuiu cuia of jegHOT Ha IyTy O]] jeTHOT
____aKo fienyjey KpeTama Tera.

Pag og jegnoi yyna (]) usspuiu cuna og jegrHol BYTHA HA HYILy 0g jegHOI MeTpa axo
gestyje y MpaBLy Kpeiliarba iieia.

3. Knukep ce kpehe mo xopusonrannoj nojtosu. Hahu pag kxoju Bpmn 3empuna
TpaBUTALMIOHA CUJIA IPY KPETamy KyT/Iniie?

OnroBop:

[Ipasay, 3emmpune ipasuiliayuone cusie u Apasay, Kpemiarea Kiuxepa aknaiajy yiao
0g 90°. IIpema iwiome, 8pegHociti paga Koju pu Kpeimiarey Kiaukepa epuit 3em/buHa ipasu-
MAUUOHA CULA jegHAK je HYIU.

4. Pap cune umju je mpaBall HOpMaJlaH Ha TpaBal] KpeTamwa Tena (a = 90°) je:
a) MO3UTKBAH; 0) je[THAK HY/IM; B) HETATUBAH; H) He 3HaM.
Onrosop: I1og 6).



5. Pajy cue umju mpaBail 3aKJiama omiTap yrao ca mpaiieM KpeTama Tena (0° < a < 90°)
je:

a) HeraTuBaH; 6) je[HAK HY/U; B) MO3UTUBAH; H) He 3HAM.

Oprosop:

[Iog B).

6. Kapma je paj cume HeraTuBaH, KaKaB yTao 3aK/arna IpaBsalj Te CHIe ca IIpaBLeM Kpe-
Tama Te/a, OJHOCHO Werose Op3nHe?

a) TpaB yrao; 6) olITap yrao; B) TYI yrao; H) He 3HaM.

Oprosop:

Iog B).

7. Ha frecetn cripaT 4oBeK MOJKe I ce TIOITHe CTeTIeHNI[aMa 1 TUPToM. Y KOM CITydajy
je paj 3eM/bMHe TpaBUTAIIMOHE cute Behn?

Oprosop:

Y o06a cnyuaja 3emmwuna ipasuitiayuora cuia épuiu uctiiy pag (uciia 6UcCUHCKA pas-
JIUKA).

8. Jlevak rypa ¢oTeby 10 XOPU3OHTATHOM Moy cobe menyjyhu cunom o 100 N y
cMepy noMepama doTesbe. V3padyHaTu paj Koju U3BpIIN CUla Ie9aKoBUX Muinnha mpu
nomepamy Qgorebe 3 m?

Homamm: F=100N,s=3m; A =¢
A=F-s=300].

9. Koja cuma Bpum paj Kajia ce KJIMKep KOTp/ba 10 XOPU30HTATHOj MOJ/IO3N CBe
MawbOM Op3uHOM?

Oprosop:

Cuza tliperoa KOMmp/bara Yuju je cmep cyupoiian cmepy kpeiiaroa kauxkepa (Heiaiiu-
8aw pag).

10. Koja cuna Bpuin paji npu KpeTamwy Teja:
a) BEPTUKATHO HaBUIIIE;
6) npuinkKoM cmoboHOT majia?

Oprosop:

a) SembuHa IPABUTTIAUUOHA CUIA; OHA BpuIU HelaTHUeaH pag jep je cyiupoiliHo ycmepe-
HA Y OHOCY Ha cMep Kpetiarea tiiesa.

6) 3emmuHa ipasutliayuoHa cund; 8pui HO3UTUBAH Pag jep ce weH cmep HoKIala ca
cmMepom Kpetfiara tiena.

11. Koje cure Bpuie paj npu nopusamy Terosa yeuc? Komuku je pag cune munmtha
CIIOPTUCTE KOjU IPKY TETOBE y CTalby MUPOBatha M3HAJ| I71aBe?



Opnrosop: [Ipu fiogusary weiosa cusa muwiuha epuiu Ho3UUBaH pag, a 3emmpuHa
ipasuiliayuoHa cuna Heiatiusar pag (cyipotmiHo ycmepeHa og cmepa tomeparea wieiosa).
Chiopimiucinia He 8puiu pag gox cy meiosu y ciliary Muposarea u3Hag rweiose inase.

12. Teno ce Hamasm Ha XOPU3OHTATHO] MOJJIO3M = F
(cnuka). F, pr—
Ha rento genyje cuma og 10 N y xopusoHTanHoM 20800007 TP
cmepy. Cuma Tpewa usMmely JOOMPHMX MOBPIIMHA
nopyore u tena je 10 N. Temo ce kpehe paBHOMepHO
[IPAaBOJIMHM)CKU.
a) Y xojem cmepy ce kpehe Teno?
6) Konmuku pap Bpumu cuna F Ha myTy off jemHor 1 m?
B) Konuku paj o6aBba cuma Tperba Ha UCTOM MYTY?

MMomam: F=10N, F = 10N, v=cons; A_ =7 AE =2

a) Y flocimiasyu 3agaiiika je uciiakHyio ga ce teno kpehe pasHomepHo Upasosu-
Hujcku. Jla o Huje HalnaweHo, Hociiiojana 6u aniiepHamiuea ga je tesno y citidrwy MUupo-
arva, jep je pesynmianitina cuna jeguaxa Hynu. bygyhu ga iieno nuje y ciiaroy muposaroa,
oHo ce kpehe y cmepy axiiuere custe, tj. cune untiensuitieiia F. Cuna imiperva F, je iacus-
HA CUIA U OHA He MOJe Y3poKosaiiu Kpetiarbe, 8eh moxce camo ymuyamiu Ha Kapaxiiep
Kpettiara.

6) Axiniuera cuna uniiieHsutieimia F epuiu pag na ayiy 1 m:

A=10N:-1 m=10].

Osaj pag je nosuttiusaH, jep cuna nogpiasa Kpemiaree wena (dpasay, cune u wyi
saxnatiajy yiao og 0°).

B) Cuna imiperva F uma cmep cyiipoiian cmepy kpeiiarba thiend, gaxie, cmep cynpo-

{iaH ofi cmepa cue F.
Citioia je pag cuse iiperva:
A=-10N-1m=-10]
Heiatmiusan pag cuse tiperba 3Ha4u ga ce cujia twperoa ofiupe kpetarey iend, 0gHOCHO
ga je cuia fipera ycmepera cyipoiiiHo og 6psue tiena.

Y koukpeiinom apumepy pag axiusHe cune F impowiu” ce na casnagasare cune
mpeﬂ:»ﬂ.

13. Baronunh nmop ytumajem cume £ ce xpehe 1mo Xopu30HTaHO NOCTaB/bEHUM IIN-
Hama. Cwna £ unTeHsuteta 100 N menyje Ha Baronunh nop yriom 30° y oHOCY Ha mipa-
Bal mmHa (camKa).

F y
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a) OfpenuTn paji Koju BpIIN CHJIA HA YTy [yTOM 5 m?
6) AKo je KpeTame BaroHuYMha paBHOMEPHO ITPaBOTNHUJCKO, KOMTUKH je MHTEH3UTET
CUJie Tpemwa?

IMopgamm: F=100N, a =30°%s=5m; A =7 AF—?

Pasnowuhemo cuny F na xomiionenimy F y cmepy kpeitiarea eaionyuha u Ha Komiio-
HeHTiLy F HopMasHy Ha Gpasay, Kpeiiarea wena (ciuxa). OuuinegHo, KoMHoHeH A E
y3pokyje u nogpxasa kpeiiare saionuuha. Komiioneniia F He yiliuve HA Kpelliarve
mena. (O6jacHuitiu 3auino).

Wnitiensuimemn komionenitie F_ogiosapa sucunu jegakocimpanuuHol mpoyina wuja
cilipanuua ogiosapa uniiensummeimy cune F. 3a makas wpoyiao ogHoc usmehy sucuue u
ciparuuye je:

V3
F =— -F=866N
2
Pag xomitoneniue F_je:
A=F -5=433 j

6) Bygyhu ga ce saionuuh kpehe pasromepHo apasonunujcku (GuHamuyxa pasHoiiie-

JHa) eaxcu perayuja
F =F, ognocro F = 86,6 N, anu cuna miperoa uma cyipoiman cmep.

14. JleBojuuiia Byde kodep mace 40 kg o
nofy aepojipoMcke 3rpajie (cnuka). Kodep ce
ToMepa paBHOMepHO TpaBomnHMjcku. Konn-
KM paji ce M3BPIIN TIPU MOMepamy Kodepa
100 m, aKo je cuIa KOjoM ce ce Jie/yje Ha KO-
dep ycMepena xopuzoHTanHo. Openntu paj
CH/Ie Tpema Ha MCTOM MYTY, aKo je Koedu-
nujeHT Tpewa usMehy kodepa m moma 0,2.

Y6p3same 3emmpune Texe je 9,81 Ez

Momamu: m =40 kg, s = 100m,a:O°,y:0,2,g:9,8122;AF:?At:?
S

[owinio ce kogep tiomepa pasHoOMepHO UPABOTUHUJCKU, UHITIeH3UTHETT Cljle KOjoM ge-
8ojuuua genyje Ha Koep jegHax je uHilieH3UTETLy cule Hperba:
F=F =pmg

Pag xoju ce usepuiu je:
A, =F-s=pumgs="7848].

Hcitiu tnonuxu pag usepuiu u cuna wperoa camo ca HeiamueHUM ApegsHaKom:
A =-7848].
t



15. Cepak Byue Oany ceHa 110 nofy mrane cuiom nHreHsurera 80 N. [Ipasail ByuHe
CiJle pyKe napajiena je ca nopoM. Kommku paj usBpiun ce/bak 1ok 6aa ceHa npebe myr
on 3 m?

IMogamm: F=80N,s=3m;A="7¢

A=F-s=80N-3m=240].

16. Ayromo6un mace 800 kg kpehe ce paBHOMepHO yOp3aHO 2 n—;l 10 XOPU30HTATTHOM
s

myTy. VIspauyHaTy paj BydHe cujle MOTOpa Kajia ayromoou npebhe 50 m.

IHomgamm: m = 800 kg,a=2m ,$=50m; A=7

82

Mnitiensuitieini 8yuHe cusie moiiopa je:
F=ma=1600 N,
a pag ose cuzne usHocu: A =F-s=80Kk].

17. VI3pa3 3a KWUHeTUYKY eHepIujy je:
a) E, =m;6) E_ =m’v;B) E = %mrr’* NE = %mzr

Oprosop: Ilog B)

18. Ha Tesno xoje ce xpehe mpaBo/MHNjCKY 10 XOPU3OHTAIHO] MOJIO3M Jleflyje CUIa
4Mjy ce IIpaBal] ¥ cMep MOKJIAIIAjy ca IIpaBlieM I CMepoM KpeTarba Tesa. Tafa ce:

a) KNHeTNYKa eHepruja Tejla CMamyje;

0) KMHeTUYKa eHepruja Tesa nopehana;

B) KMHeTIYKa eHeprija Te/la He Meba;

H) He 3HaM.

Ogprosop: [Tog 6)

19. [IpnnkoM KpeTama Tejla leroBa eHepruja ce cMamwia of 500 J Ha 200 J. Komnkn
je pafi Ipu TOMe U3BpIlIeH?

IMomamm: E, =500 ], E,=200J; A =7
A=E -E =-300]
Lakne, cuna xoja je genosana Ha weno epuiehu apu wome pag buna je cyfipoiiHo

ycmepeHa cmepy Kpeiaroa iesna.

20. [leuak mace 30 kg Bo3u TpoTMHeT. YKyIIHa KMHeTUYKa
eHepruja ledyaka 1 TpoTuHeTa je 437,5 J. Oppenutu 6p3suHy Tpo- |
TUHeTa aKo je werosa Maca 5 kg.



Momamm: m, =30 kg, m,=5kg, E =437,5]; v=71
Ykyiina kuxeitiuuka enepiuja geuaxa u mpoimiuxeina je:

. 1 ,
= -mP?+ —m=— (m +m),
2 2 2
2E m
0gHOCHO v= [—% =5—,
\ m, +m, S

21. Kako cy paj u eHepruja moBe3aHu?
Oprosop:
Pag je jegnax tipomeru enepiuje: A = AE.

22. Jla tn KMHeTHYKa €Hepryja 3aBUCH Of] CMepa KpeTama Tesla?
OproBop: Kuneitiuuka enepiuja itiezia He 3asucu 0g Upasua u cmepa Kpeiiarba iieja

1 . .
(E = EH?‘E'?). Maca iiena je ysex nio3uitiueHa, a céaxu u HeiaimiusaH 6poj keagpuparoem

focitiaje fo3utmiuean 6poj.

23. Konuko myTa ce poMeHU KMHETHYKA eHeprija Tela ako ce mheroBa Op3uHa 11o-
Beha Tpu myTa?

Oprosop:

Kunemiuuka enepiuja ce ioseha geseini iyia.

m
24. Arnetnyap mace 60 kg kpehe ce 6psunom 10— . Konmka je meropa KMHeTH4Ka
eHepruja? .

m
Momamm: m = 60 kg, v=10—; E, =7
Oprosop: S
Kumneitiuuka enepiuja amineimiuvapa je:

1
E = —me#=3000].

25. Kunernuka eHepruja Konuia Koja ce kpehy 5 5 je 100 J. Oppenutu Macy Komu-
S

1a.

Hopamm: o= SE,Ek: 100];m=12

1 2E
E, = —m7?, ogrocro: m = —= = 8Kkg.
2 v
26. Jla m 3emw/bMHa rpaBUTAIMOHA CUJIa, Jenyjyhu Ha Teo Koje cloGogHO maja,
BPIIN UCTH Pajl y jeTHAKUM BPEMEHCKUM MHTEPBAIMMa?
Onrosop: 3empuna ipasuillayuona cuia He 8puil jegraxe pagose y UCTUM Bpemet-
CKUM UHIlepeaiuma, jep imieso Koje c060gHo fiaga He Apenasu uciie fyiiese y jegHaKum

spemeHcKuUM uHitiepsanuma (pagHoMepHo yop3aHo Kpetmarwe).



27. 3pHo mace 0,05 kg usnehe us mymrdane nesu 6psuHoM 2002 . Oppepnutn pap,
S

KOjJ U3BPLIN CWIA IPUTHCKA OApyTHUX racoBa IIpy KpeTamwy 3pHA KPo3 1I€B.

IMomamm: m = 0,05 kg, 7= 200E s =2
S

Pag cune tipuitiucka 6apyitHux iacoéa jegHax je ipomenu KuHeiiuuke enepiuje 3pHa:

| 1 1
A=AE = Emrﬁ— Em-rf: Emfﬁ (jep je v, =0)

A =1000].

28. [Ipu paBHOMEpPHO MPABOMHUJCKOM KpeTamy OUIMKINCTE HE MeHha ce HheroBa
KMHeTNYKa eHepruja. Jla i To 3HaUM fa mpy paBHOMEPHO NPABOIMHUCKOM KpeTamy
(cTanmHa 6p3anHa) GUITMK/INCTA He BPIIU paji?

Oprosop:

buyuknucima (kao u ceako gpyio wesno) apu pagHOMePHO UPABONUHUICKOM Kpeilarsy
epwiu pag casnahyjyhu cusy miperwa u cuny oliiopa cpegure. Pag cusne wiperoa u pag cuse
oifitiopa 8a3gyxa umajy HelatliueHy 8peqHociil, a pag cuie muwiuha Guyuxuciie je no3u-
muean. Ykyiian pag je jegHax Hysu.

29. [Torentmjanya eHeprija 3eM/bIHEe TPABUTAIMOHE CIJIE U3PAYyHABa Ce Ha OCHOBY
dopwmyrre:
a) E =gh; 6) E_= mgh; B) E_= mh; ) He 3HaM.
P P P
Onrosop: [log 6).

30. /IpBeHa u o/10BHa KyT/Ia jeJHAKUX ITPeUYHMKA Ha/la-
3€ Ce€ Ha JMICTOj BUCUHM MU3HAJ 3eM/bMHe noBpiunHe. [la mn
Cy jelHaKe HUXOBE IpaBUTAL[MIOHE IOTEHIMja/IHE €Hep-
ruje?

Oprosop:

OnosHa kyina uma eehy ipasuiliayuoHy noieHyUjamHy

eHepiujy og gpsere xyizue jep je sehie mace (. EP = mgh). 7;/77/7/7././.%;;/2

31. Ckakau mace 70 kg Hamasu ce Ha BpXy 6aseHcke ckakaoHnuIe. [ paBurtannona mno-
TeHIWja/THa eHepryja CKakada y O[HOCY Ha HUBO Bofie y 6aseny je 6 k]. Ogpenntu Bucuny
GaseHCKe CKaKaoHOIe Y OJJHOCY Ha IMIOBPIINHY Bojie y 6aseHy? YOp3ame 3eM/bIHe TPaBU-

h h

. m
TalyoHe cue je 9,81 =S
S

Momamm: m = 70 kg, E}

o

=6k],g=9812;h=1
3]

p

E =mgh; h= —-
. mg
h =~ 8,74 m.



32. Teno mace 0,2 kg 6adeHo je BepTUKaTHO HaBUIlle OP3NHOM g, Oppenutu rpa-
S

BUTAI[MOHY ITOTEHIVja/IHY €HEPTHUjy Te/la y I0/I0Kajy berose Hajsehe BucuHe.

Pmax

IMopamm: m= 0,2 kg, v = 82; E_ =t
S

I'pasuitiayuona fioflienyujanna enepiuja mesna, y mpeHymKy Kkaga gociiuxe Hajeehy
BUCUHY, jegHAKA je KUHeUYKO]j eHepTiuju fHieia y MOMeH LY u3bauueara eepiiuKkaiHo Ha-
sue:

o i 3
Pmax Ekr_\ - _m"D
E =64].
Pmax

33. la 6u ce xodep monurao ca 1Mojia Ha IWIakap, norpebat je pam ox 800 J. Ako je
BIICMHA IUIAKapa y OJHOCY Ha IOJ 2 m, OfPefAUTH MACy U TeXMHY Kodepa. YOp3ame

. m
3eM/bMHE IPaBUTALOHE cijie je 9,81 —-.
S

Hop;auu:A:800],F1:2m,g:9,81g; = ¢
S

N3spuweru pag iipu fiogusary kogepa Ha iinakap je:
A=F-s=Q-h=mgh,
ogaxiie je maca kogepa: m = ih ~ 40,8 kg, a weiosa mmexuna Q = mg ~ 400, 2 N.

34. Kaja neyak nma Behy MeXaHUYKY €eHeprujy:

a) Kajia Tpun 6p3nHOM gt
S

6) Kafia cToju Ha 6a3eHCKOj CKAKAOHUIIM BucKHE 10 m y OJJHOCY Ha TOBPIINHY BOJIE.
m

Homamm: v=8—,h=10m; E,_= ?EP =12
S

Kaga je na cxaxaonuuu geuax uma sehy exepiujy jep je:

H?f'z

mgh >

o’

2

3amerom ogiosapajyhux epegrociiiu 08a HejegHaxociii ce ioimaphyje.

gh>



35. Kynona xpama Cgetor Case y beorpagy mace 15 000 t
nogurHyTa je 1989. rogune Ha Bucuny ox 50 m. Hahu pan
KOj! je U3BpLINM/IA CWJIa IPUTUCKA Ha KJIUII XUpay/IndHe qu-
3a/nIle KOjoM je TOJIUTHYTa Kyrona? Y6psame 3eM/bUHe Tpa-

. m
BUTaLMOHE cuiie je 9,81 e
S

Homamm: m = 15000 t, h =50 m,g:9,81n—;;A:?
S

Pag xoju usspuwiu cuna dpuitiucka Ha Kauil Xugpayiuuxe
iipece je:
A=F-s=Q-h=mgh=7,36-10°].

36. Kmura ce Hanmasu Ha nonmuu Ha Bucuuu 0,75 m off HUBOaA CTOJIA UKja je BUCHHA Y
onHocy Ha niof 0,80 m. Maca kwure je 0,5 kg. V3pauynaTu rpaBUTallMOHY IOTEHIUjATHY
€HepIrujy KIbHUre y OJHOCY Ha:

a) HUBO CTOJIa;

6) HuBO moma?

IHomamn: hl =0,75m, hz =0,80 m, m = 0,5 kg, g=9,81 IE :

S
Epl = mghl ~ 3,68 J.

Ep2 =mg (h1 + hz) =7,60].

37. Ileuak mace 40 kg Hamasu ce Ha BpXy ToOOTaHa Ty KU-
He 4 m. Yrao 1noji KojuM je ToOOraH HarHyT IpeMa XOpU30H-
TajIHOj paBHMU je 30°. OpeAnTN rpaBUTALIMOHY MTOTEHIMjal-
HY eHeprujy Jedaka y oJJHOCY Ha XOPU3OHTA/IHY paBaH.

HMopmamm: m =40 kg, /=4 m,a=30°%¢g= 9,8122; EP: ?
Bucuna imo6oiaxa y ogHocy Ha fiognoiy je:

b= =2
2
I'pasuitiayuoHa HomleHyUjanHa eHepiuja geuaka y ogHocy HA H0g/oTy U3HOCU:
Ep =mgh =784,8J.

38. Knukep ca BucuHe 2 m cnobopHo nmajia 6es novetHe 6psune (v, = 0). Onpeaurn
Op3MHY Tela HETOCPeIHO Tpe Tajia Ha MOJIOTY Ha OCHOBY 3aKOHa OfIpKarha MEXaHNUKe
: ; m
eHepruje. YOpsame 3eM/biHe rpaBuTaloHe cue je 9,81 —-.
S

m
sg=1

Homamm: 1 =2 m, v =0,g=981
S



Kunetiuuka enepiuja kiuxepa HeilocpegHo fipe iaga Ha fiogoly jegnaxa je ipasuitia-
UUOHO] HoTleHUUjanHoj eHepiuju y peHYIKy Kaga je oH floueo ga c/1060gHo flaga:

1
E, = E ognocho: N ma* = mgh

Ogasge je v=42gh = 6,26E .
S

39. Ha mevjem caHKa/MIITY ce Halma3e JiBe cTasze 0O/MKa Kao Ha cinmukama a) u 6). Us-
pauyHaT Op3UHY Jledaka Ha JHY CTasa aKo ce crymira 6e3 modetHe 6p3uHe. Yop3ame

; m
3em/buHe Texe je 9,81 — . 3aHeMapuTH Tpetbe.
S

a) ctaza 1 0) cTtaza 2

Im 1m

m
HMomam: 1 = 1 m, v =0,g=981 —;v=7
S

a) Ha ocnosy 3axona ogpxcarea mexanuuke enepiuje 3a iioboian 1 je:

1 e m
mgh = = muv,?, OTHOCHO: 7, = N/Zgb =443 —,
s
6) 3akoH ogpiarba mexanuuxe eHepiuje 3a woboian 2:

1 r— m . —
mgh = S mv’ v, = \[2gh = 4,438—2. (Komeninapucamiu gobujere pesynimaiie).
40. Jleqak ce pormepuma kpehe Hus crpmy ynuny. Hahu Bucnncky pasnuky nsmebhy
; A ; m
HajBUIIET ¥ HajHIDKET MecTa y/mIle ako je Op3nHa Jiedaka Ha BpXy yauile 6mma 1—, ay
S

: m
NOJAHOXK]y ynuie 10 —.
S

3aHeMapuUTH T'yOUTKe eHepruje Koju HacTajy yciiesi Tpemwa. Y Op3ame 3eM/biHe TPaBy-

. m
Tamuone cuse je 9,81 —;
S

m

m
Momamm: v = 1—, 2= 10
S S

Ha ocnosy 3akona ogpiarea mexanuvke eHepiuje, umamo:

g=9810 ;h=2
S

1 1
mgh + Emrj = Ermﬁ,

!Z —1

0GHOCHO: h=2""% _ 5,05 m.
28

=t ]



41. Byuna cuna motopa 6pojicke iusanuiie
(cnuka) mpu nogmMsamwy cujipa ca nHa JlyHasa
usBpiu pap 30 kJ. Ako nmopnsame cuypa Tpaje
1 min, ofipeANTY CHary MoTopa Au3aaunie.

Homamm: A =30k], =1 min; P=7

CHaia mottiopa 6pogcke gusanuue je:

P= é =500 W.
r
42. Kamuon mace 2000 kg kpehe ce mo

MPAaBOM XOPU30HTATIHOM ITyTy Op3uHOM off 72

km

Tk Cuma Tpema u ornopa kpetama je 0,05

PP
(L,

merope TexxnHe. OIpeInTH CHary Kojy pasBiuja
MOTOpP KaMMoHa. Y 6p3ame 3eM/bIHE TPaBUTa-

m
nuoHe cue je 9,81 —-.
o2

Homam: m = 2000 kg, 7= 72%: 20 ,g=9,812;P=?
S S

s
VHimeH3uitieini 8yuHe cujie MOTLOPA KAMUOHA je:
F=0,05Q=0,05-mg=981N
CHaia MOMOPA KAMUOHA UZHOCU:
A F-s

P=.—
l t

=Fv=19 620 W = 19,62 kW.

43. JlokomoTuBa Bydye Bo3 Mace 100 t 6p-
m

3HOM 20— . VI3payyHaTu CHary 10KOMOTUBE
S

aKo je KoeUIMjeHT Tpemwa usMely mmHa u To-
ykoBa BaroHa 0,57 3a y6psame 3eM/buHe Tpa-

m
82

BUTaLOHE cuie y3eTu 9,81

Mopam: m = 100 t = 100 000 kg, 7= 20—, 41 = 0,5, g = 9,81 P=?
S S
Unitiensuimieii cuzie 8yue IOKOMOTUBE jegHAK je UHTeH3utteiity custe iwperva (pasHo-
MEPHO UPABOIUHUJCKO KPeillarbe — GUHAMUYKA PABHOTEHA):
F=F =pmg=490500 N,

a ogiosapajyha cnaia:
P=Fv=9,81 MW.



44. Cxu-nmudt noamke ABoOjully ckujania. Mace ckujamia ¢y jeflHake U 3ajellHO ca
orpeMoM M3Hoce 10 75 kg. BucnHcka pasmmka off Bpxa 10 mojjHokja ctase je 1500 m. [lo
BpXa CTase ce CTIDKe 32 2 min KOHCTAaHTHOM Op3nHOM. OfpeinTy cHary cKu-am@ra.

Yo6psame 3empune Texe je 9,81 % .
s

m
s P=7

HMopgaum: m =m,=75kg, h=1500 m, t = 2 min, g= 9,81
CHaila cku-nudgina je:
_é_@ (m1+m2)gh

= = 18,4 kw-
r [ [

S

P

45. CHara motopa ayromobmia [llkona dabua je 55 ks. Konuka je Ta cHara y jemu-
Huama SI — cucrema? VIspadynatu paj cuie Byde TOT MOTOopa ako ayromo6unt mpebhe

100 km cpegmwom 6p3uHOM 54 %?

opgammu: P = 55 ks, s = 100 km, 7, = 54 %; P[W]=2?

Iowsinio je 1 ks = 735 W, itio je: P=55ks =55 - 735 W =40 425 W.
Pag cune syue mottiopa je: A = 269,5 MJ.

46. JIBa pagHuKa NOJVDKY TepeTe je[[HaKe TeXKMHe Ha UCTy BUCKHY. [IpBu pagnuk
MOZIM>Ke TepeT 3a 2 min, a Apyru 3a 1 min. YnopeguTy pag u CHary jefIHOr pajHuKa ca
PajioM U CHAaroM JIpyror paJHuKa.

Hopamu: { =2 min, {,= 1 min; famnje A, =A uP =P}
Pagnuyu fiogusxy imlepeilie jegrake iiexcure Ha ucidy sucuny, ua je A = A.. Mehy-
UM, pagHuLu Hucy yioimpeousiu uciie cHaie jep je
t,>1,maje P2 > P1

47. JleBojunita nogmke Kody ca Bomom us Gynapa. Maca kode ca Bozom je 10 kg.
OppennTy CHary Kojy fieBojuniia Mopa Jia ynoTpebu jja 6u ce koda of] MOBpIINHE BOfie

i,
roMeparna CTaTHOM Op3MHOM 0ff 2— . 3aHeMapHUTH Macy y)KeTa. Y 6psame 3eM/bIHe Tpa-
S
m

BUTaL[MOHE cute je 9,81 5
g

m
53 P=1
S

Homamu: m = 10 kg, v = 2E ,€=9,81
g

CHaia gesojuuue je:
_ A b
t t

2 =Q-v=mgv=196,2W.



48. Y mapuBuIn y Mpexy, offbojKkarika 1onTa (Kao 1 TeHICKa) ce 3a TPeHyTaK 3ayCTa-
Bu. [ e ce ,,u3rybmma“ KMHeTHYKa eHepTHja JIOTITe, KOjy je MMaa HeMOCPeHO TIpe yiapa
y Mpexy?

Oprosop:

Kunettiuuka enepiuja tipettisopusia ce y HotlleHUUjanHy eHepiujy cuse enacitiuyHOCiu
3atiieiHyiie mpexce.

49. IllTa je kopucTaH, a 1ITa YI0XKEHN pajl, OHOCHO KOPUCHA U Y/IOKEHA €HepTuja
KOJI: KPLIKa/INIlE 3a Opaxe; e/IeKTPUMYHOT BeHTW/IATOPA; Py4He TecTepe?

Oprosop:

Kog kpukanuue ynoxenu pag je pag cure muuivha
uiaxe, a KOPUCHIAH pag ,,uge” Ha JIOMHerve 0Paxose vy-
CKe; KOG BeHIWIATOPa je y/oxeHa e/leKPpuuHa eHep-
iuja, a KopucHa je KuHetmuvka exepiuja upouenepd; Kog
pyuHe iheciiiepe yioxeHu pag je pag cuie 408eKOBUX
muwiuha, a kopucitian pag ,,flapouwiu” ce Ha pesarbe gpee-
wa.

50. [Tomohy gusanuite Teper mace 400 kg mogurHyT je Ha riato BucuHe 10 m. Hahn
Koe(UIMjeHT KOPUCHOT JIejCTBa AM3a/IMIle aKO je OHa 3a MOJU3ambe TepeTa ,,yTpomma‘“

60 kJ? Yopsame 3em/buHe rpaBUTaliNoOHE cue je 9,81 22
S

Momamu: m =400 kg, h=10m, A =60Kk], g= 981 ,1}
Kopuciian pag gusanuue je:

A = mgh = 39 240 |, ma je:

g 2 3920 G,
A 60000]



TECT 3HAIbA

1. Pap cranHe cue umju mpasall 3aKk/amna yrao ca IpaBlieM KpeTama Tela jefHaK je
MHTEeH3UTeTa " KOjU TeNo Ipe-
JIa3U O[] lbeHUM JIejCTaBOM: A =

bpoj noena 5

2. 3aBMCHO OfI YI/Ia KOjU CIJIa 3aK/Ialla ca MpaBlleM KpeTama Tejla, paji MoXKe OuTu:
a) TIO3UTUBAH U jeIHAaK HY/IN;
6) HEeTaTUBAH U MTO3UTHUBAH;
B) MIO3UTHUBAH, jeJHAK HY/IN U HETaTHUBaH;
T') HEe 3HaM.
Hamowmena: ysuma ce y 063up caMo TOTITYH OJITOBOP.
bpoj noena 5

3. Ha teno koje ce kpehe nmpaBonmmHUjcKM 10 XOPO3OHTAIHO] TIOJIJIO3U JIeNyje CUa
9MjU ce TIpaBall MIOK/Iama ca IpaBlieM KpeTama (6p3uHe) Tema, a MMa cMep CyTIpOTaH CMe-
Py KpeTama Tesa. Taja ce:

a) KMHeTNYKa eHepruja (6p3uHa) Tena cMambyje;

6) KMHeTNYKa eHepryja Tenma noehasa;

B) KMHETMYKA €HEPIYja Te/la He MEma;

T) He 3HaM.

bpoj noena 5

4. Bos mace 500 000 kg kpehe ce paBHOMepHO IPABOIMHU]CKN YK XOPU30OHTATTHO
nocTaB/beHNX mnHa. Koepunmjent tpema nsmely mmua n Toukosa Bosa je 0,3. Hahu pan
KOj U3BPIIN CHJIa Byde TOKOMOTHBe Ha ImyTy 5 km? VI3padynaTtu pag Ha uCTOM Iy Ty KOju

. m
o0aBu cu/Ia Tpera. Y Opsaibe 3eM/bliiHe rpaBUTALIMOHE cujle je 9,81 — .
S

bpoj noena 10

5. Teno mace 100 kg kpehe ce paBHOMepHO npaBonMHMjcKU OGp3uHOM 180 % Ha
TeJI0 TI0YHe JIa Jie/yje CUIa YC/Ie]] dera ce OHO 3aycTaBrba Kpehyhu ce paHOMepHO ycrio-
m
peHo ybpsameM 2 —-.
S

a) VspauyHaTy MHTEH3UTET CIIe Koja je le/loBajia Ha TeJlo.
6) Komuku myT Teno npebe off moveTka fieioBama cuie 10 3ayCTaB/bamba’l
B) Hahu pan xoju usBpim cuna Ha npeherom myTy.
bpoj noena 10



6. Konuna mace 15 kg ca reperom on1 72 kg rypajy ce yopsamwem o 0,6 % Nspauyna-
S
TH paj] KOjy ce M3BpLIN Ha IyTy off 10 m. 3aHeMapuTHu Tpeme.

bpoj noena 5

7. Hahu pan xoju je motpe6bHO M3BpuiuTH 1a 6U ce 6p3nHa Konmuila, koja ce kpehy

: . m m
PAaBHOMEPHO TIPABO/IMHU]CKN 110 XOPU30HTATHO] Nofio3u, nosehama og 2— po0 4—7

Maca xomna je 10 kg. S S
bpoj noena 5

8. AnmuHuncta Mace 75 kg nemwe ce Ha TVIAHUHY 4Mja je HaIMOpcka BucHa 5000 m.
Hapgmopcka BucuHa nojjHoxja mannse usHocu 200 m. Yopsawe 3eM/blHe Texe je

V3pauyHaTy rpaBUTallOHY MOTeHIIMjA/IHY €HePTHjy Y OHOCY Ha:
a) HUBO MOpa;
6) mojiHOXje M/IaHMHeE. bpoj noena 5
9. Teno majja BepTuKanmHO HaHIKe Ge3 moyeTHe 6p3nHe (v = 0). bpsuHa Tema Hemo-
cpefiHO mpe najia Ha /10 je 10— . OfpeAnTy BUCKHY Ca Koje je Te/lo UCTTYIITEHO.
s

bpoj moena 5

10. [leyax Ha 3eM/bu MOKe [Ja ckoun Hajuille 50 cm BepTHUKa/HO yBUC. [lo Koje Bu-
cMHe 61 MOTao J1a CKOYM YBUC UCTH iedak Ha Meceiy? Yop3ame MeceueBe rpaBuTalinone

m m
cuie je 1,64 —-. 3HaMo Jia je yOpsatbe 3eM/bliHe rpaBUTal{noHe cuje 9,81 —-.
S s*
bpoj moena 10

11. Yosek ce nomneo y3 1500 creneHnka Ha Bpx Heboziepa 3a 10 min. YoBekosa mMaca
je 75 kg. Bucuna jemHor crenenuka je 20 cm. Ompenut cHary Koja je 6uma norpe6Ha

bpoj moena 5

; : m
4OBEKY J1a Ou M3BeO Taj mofyxBar. YOp3atbe 3eM/blHe rpaBuTalinoHe cuse je 9,81 —.
S
12. Tesno je ucnymreno ca BucuHe 3 m. Hahu

. &
BpeHOCT Op3MHe Tesla Ha BUCMHU 1 m o] ojijiore.
IlouerHa OpsuHa Tena jefHaka je Hymn (¢ = 0).  p-3m

e \

m {
Yb6psame 3eM/biHe rpaBUTalinoHe cujie je 9,81 — . NIV
S

w

) 7/7/7}///}/%/7% Bpoj moena 10



13. Ayromo6un ce kpehe paBHOMepHO TIpaBo-
nuHMjckn 6p3unom 108 % [Ipu Toj 6p3uHU Bo-

3a4 McKbydyje MoTop. V3pauyHatu myT koju he
ayromo6un npehu 1o saycraBmpama. Koebuinjent
Tpema ayToMoOWICKUX ryma u acdanta je 0,4.
[ybutke eHepruje (Tpeme OCOBMHA M TOYKOBA U
OTIIOp BasjlyXxa) 3aHeMapuUTU. YOp3ame 3eM/blHe

, m
rpaBuTaloHe cue je 9,81 —-.
SZ

bpoj noena 10

14. Kammon mace 5 000 kg kpehe ce paBHOMepHO MpaBOMMHUCKY TIO XOPU3OHTA-
HOM IIyTy 6p31HOM 72 % Komnky cHary pasBuja MmoTop kamnona? KoeduiujeHT Tpema

nsMel)y KaMMOHCKNX Tyma U myTa usHocu 0,3.
bpoj noena 5

15. JIudr y xoteny uma macy 4 200 kg 1 Mo>ke 1a HOCU TepeT Yuja Maca He IpeBasnia-

m
3u 1800 kg. Makcumanno ontepehen mudt kpehe BeprukanHo HaBuie 6p3auHoM 4 — .
s

m

2
S

bpoj noena 5

Oppenutu cHary MoTopa mudra? Yop3ame 3eM/bIHE rpaBUTAI[MOHE cue je 9,81




[Topes MexaHMYKNX KpeTama Tella Ha CBAaKOM Kopaky cycpehy ce u TOoI/IoTHe moja-
Be. Y TOIJIOTHe T0jaBe CIajiajy: 3arpeBame U Xmaheme Tenma, mperasak Tema U3 jefHOT ¥
JIPYTO arperaTHo cTame. [I[poMeHe TeMnepaType BasjiyXa WIu 1ojaBa BeTpoBa Cy Takohe
Iocsiefjiile TOIJIOTHNUX I10jaBa.

O6nact dusnke y Kojoj ce mpoydaBajy TOIIOTHE
TI0jaBe 30Be Ce HayKa O TOIUIOTH (Ka/lopuKa).

YoBex je moyeo 1a KOPUCTHU TOIJIOTHE T0jaBe jouI
off oTkprnha BaTpe KojoM ce Ipejao U MpUIIPeMao Xpa-
Hy. Barpy je xacHuje KOpuCTHO 3a TOIUbEHE MeTasla
KoOje je yMecTo KaMeHa U [pBeTa ymoTpeObaBao 3a
npasibetbe opyba.

V3yyaBame TOI/IOTHHUX IT0jaBa OMOTYNITIO je MHOTA TeXHMYKa OTKpuha Koja cy 6ur-
HO YHaIIpeJyIa yCI0Be Y0BeKOBOTr kuBoTa. [losnati cy HaM TepMoMeTpu Kojuma Mepu-
MO TejlecHY TeMmepatypy (o muma hemo getammuuje ropoputn). [loce6bHo cy 3HauajHn
TOIVIOTHM MOTOPH Y KOjiIMa ce TOTUTOTHA eHeprija mpeTBapa y MeXxaHnuky (ynmosnahemo
ux y cpegmoj mkonn). [lomohy mux ce kpehy ayromo6mnm, Bozosu, 6pofioBu, TpaKTOpH,
koMbajHu... [lapHe Typ6uHe ce KopucTe y TepMOTeKTPUYHUM Y HYK/TeapHUM IIeHTpaa-
Ma 3a JoOMjame eleKTpu4He cTpyje. Ha TonmoTHMM nojaBaMa 3acHOBAH je M ITOTOH paKe-
Ta KOjiMa ce I0BOJie Y KpeTambe BEIITAYKM CATeIUTU ¥ KOCMUYKI 6pofoBy, a Takohe n
dyHKIMOHNCake cucTeMa U ypehaja 3a rpejame n xmabheme...

Bennmunnze kojuma ce onucyjy u oGjanimaasajy TOIVIOTHE I0jaBe Cy: TeMIepaTypa,
YHYTpallha eHeprija, KOMIInHa Tomnore (Tomnora). [lopen Tux, kopucre ce Benmdn-
He: IPUTHCAK, 3allpeMIHa, Maca Tela, TyCTIHA I JIp.

Jla 6ucMo moTnyHUje yrosHa/mm TOIJIOTHE T0jaBe, Tpeba ,,3aBUPUTH Y CTPYKTYPY
TeJla, OJHOCHO Y OCHOBHMM LIpTaMa yIIO3HATU HberoBe cacTaBHE YeCTULIE.

TOIUVIOTHO HINPEILE VI CKYIUBAILE TE/TA

ITosnaro je ma ce Tema npu 3a-
rpeBamy Immpe, a npm xmahemwy
ckympajy. Tako ce monama Behnna
Tena y npupoau. Ha cmunu 5.1a)
[IpMKa3aHa je MeTa/IHa KyI/la Koja
[IpoJlasy Kpo3 MeTa/HU IIPCTEH.
ITocne 3arpeBamsa KyIvia Bullle He Ipo-
nasu Kpo3 Taj mpcteH (o 5.16).
To swaum ma je mpm 3arpeBamy a) 6) B)
kyria nosehana sanpemnny. Kaga
ce KyIJla OXJIafi WIU ce 3arpeje
IIPCTEH KyI/la IIOHOBO IIPOJIasi
Kpo3 mwera (ci. 5.1B).

Ca. 5.1. Teno apu 3aipesarvy tiogehasa anpemuny,
a apu xnahewy cmaroyje



Tena ce mpm 3arpeBamy mupe, a npu
xnahewy CKymbajy.

Kapma temneparypa Ttena pacre, nosehasa
ce cpefiibe pacTojame nsmelhy mMonekyna, ato-
Ma, a THUMe WM [IMMeH3Mje Teld, OJHOCHO U
meropa 3anpeMnHa. Kop xmahema (cmamema
TeMIlepaType) Tea, lelllaBa ce 0O6paTHo.

H_Impe[-be Tea HPM 3arpeBa}b}’ MOXe Cce 5.2 Mepe}bleHHeﬂpHOf mupef‘bﬂ tena
ompenuTu momohy ornema (c. 5.2).

Metanna munka Ha kpajy B je yuspuiheHa, 1ok kpaj A Hajle)ke Ha MOJJIOTY ca Ka-
sasbkoM S. Kafa ce mmmka 3arpeBa, Kasa/bKa ce TloMepa, IITO 3Ha4M Jia ce moBehaBa y-
JKWHA NINTIKe. JacHO je f1a ce McToBpeMeHo noBehana u 1e6/puHa MNIIKe, a7u je OBJle BUIIe
M3pakeHa MPOMEHA caMo je[jHe AMMeH3uje — Ay)KuHe. TakBo mupeme Tela HasyuBa ce
TMHeapHOo HINpeme.

JInHeapHO 1Mpeme NPy 3arpeBaby NOCeOHO ce oIa)ka KoJj Te/la Yija je jefiHa JYIMeH-
suja (my>xuHa) 3HaTHO Beha of pyre 1Be IuMeH3Mje (mmpuHe u fe6buHe). Y TakBa Tema
Crajajy: MeTaJiHa LIMIIKA, KMIA, Tpefa uth. Kaga cy cBe Tpu nuMeHsuje Tena jeflHaKe
(my npmOMVKHO UCTe), HIIP. KOJ, Te/la y 0ONMMKY KOIIKE M1V JIOITE, OHJIA Ceé TOIUIOTHA
IIpOMeHa IMMEH3Mja NCIo/baBa Kao IIPOMeHa 3allpeMIHe Teja.

JInHeapHo mMpeme Tema Mopa ce y3eTu y o6-
3Ip IpM IIOCTAB/bAlY JKEJIE3HMYKMX M TpaM-
BajCKMX IINHA, Te/IeOHCKNX JKUIIA, eIeKTPUIHUX
BOJJOBAa, META/IHMX KOHCTPYKIIMja YOIILTe, jep ce
JIeTHe U 3UMCKe TeMIIepaType MOTY pas3IMKOBaTH
u 10 50°C. Pasmak usmelyy mmHa netu ce cMamyije,
a sumn ce noBehasa. TenmedoHcke n enexTpudHe
JKULIE JIETH Cy OmyIITeHe (CII. 5.3), asumn 3aTEerHy- Cn. 5.3. Enexmipuutu 80gosu y neilitoum
TE. gaHuma

3ampeMMHa TEYHOCTM M TacoBa Takobe ce
Mewa Tpu mpomeHu Ttemmeparype. [loBehame
3allpeMIIHe TEYHOCTHU IIPY 3aTpeBaby MOXKe ce I10-
Ka3aTy MoMohy cTak/eHor 6ajsoHa Kpo3 4uju je
3aIrynrad MpoBydYeHa CTaK/IeHa Iepuutia (cm. 5.4).
bamon ce saTBopu M 03HauM HUBO BOJiE Y LIE€BM.
Kako ce Tokom 3arpeBama mupu u 6anoH, 3aKby-
YaK je Jja ce BOfla IIMPH, BUIIE HETO OasIoH.

Yoniute, TeYHOCTH ce IpH 3arpeBamy BHLIe
IIMpe HeTo YBPCTA TeTIa, a HajBIIIe ce MIpe ra- Co. 5.4. 3anpemuna meunocitiu (iacosa) ce
COBIL ilosehasa ﬂpu 3afpesawy

IlojaBa mmpema Tema mpu 3arpeBamy, OHOCHO CKYIUbamba MpH XTalemy KopucTu ce
3a Mepeme TeMIeparype, jefiHe of] ceflaM OCHOBHMX BennmdnHa MehyHapomHor cuctema
(SI).




TEMIIEPATYPA

Temmepatypa je BaykHa BeTM4MHa. JefIHA je Off celaM OCHOBHUX (QU3NIKNX BeTNYNHA
Mebhynaponror cuctema jeguaniia. Kopuctu ce y Hayim, TEXHUIM U CBAKOJTHEBHOM KM~
BOTY. TerlecHa TeMIiepaTypa je OCHOBHU ITOJJaTaK Y MPOIeHN Y0BEKOBOT 3ipaB/ba. Cperi-
CTBa jaBHOT MHOpMICamha PeJOBHO Hac 00aBeITaBajy O BPeMEHCKOj MPOTHO3M Koja
o0yxBaTa 1 OYeKMBaHE BPETHOCTU TeMIIEpPaType Y HapeJHOM IIepUOfy...

[lojam TemmepaType je yBefleH Ha OCHOBY
ocehaja HamMX Yy/Ia y TONJIOTHOM KOHTAKTYy ca Te-
nom. Mehytum, Taj ocehaj je cybjektuBan u Huje
HApPOYNTO TIOY3/IaH HUTH je TIOTOJIaH 3a MPOIeHu-
Barbe BP/IO BUCOKUX 1 HUCKUX TeMIIepaTypa.

Konuko je ocehaj mammx duyma pematuBaH u
NpPUBNJAH TIOKa3yje je[HOCTaBaH OIIel. Y3MMUMO
Tpu Tocyzie. Y jefIHy ce Ha/luje X1ajHa BOfIa, Y APY-
ry Toria u y Tpehy mnaka (ci. 5.5). 3atum ce 3amo-
411 JIeBa PyKa Y XJTaJiHy BOJIY, a [IeCHa y TOIUTY BOZLY
U TaKo ce Jpke Hekonmko MuHyTa. [locne Tora ce
n3Bajie pyKe UCTOBpeMeHO U ciycte obe y Tpehy
HOCYZly ¢ MJIaKOM BofoM. Ha 7eBoj pymu jaBma ce
ocehaj ma je Boya Toma, a Ha JIeCHOj Jla je XJIajiHA.
(Ormenm MoOKeTe M caMi U3BECTH).

3a 06jeKTMBHO Mepeme TeMIlepaType KOpUcTe ce TepMoMeTpH Koje hemo moce6Ho
pasMaTpaTu.

IIpBa neduuuINja TeMIIepaType MMa OMICHU KapaKTep U IIacH:

Ca. 5.5. Ilpouena iwiemiiepatiype iena
flocpegcimisom gogupa

TemmepaTtypa je BeTudunHa KojoM ce TedIHNIIIe CTeTIeH 3aTPejaHOCTH Tela.

[pyra, metabHuja (cnoxeHuja) aeduHMINja TeMIepaType, Kao mro hemo BueTH,
OlpaKaBa YHYTpallllbe €HEePreTCKO CTame Tesa.

JEAVIHUITA TEMIIEPATYPE

Y mpakcu ce 06nyHO KopucTy ckana ca Llensujycoum crenennma (°C). Temnepary-
pa nsmepeHa y llensujycoBum crenennma ce obenexaba (o6mano) ca t. Ha Llensujycosoj
ckamy, Hynn (0°C) ogroBapa Tauka MpXKibetba Bofie, a TeMmriepaTypu o 100°C Temmepary-
pa K/byJatba BOJie TI0]] HOpMaTHUM IPUTUCKOM (0] jerHe aMTocdepe).

Cpenunom XIX Beka enrnecku ¢usnyap KenBuH je usy4aBao mmpermne racoBa mnpu
3arpeBamy U 3aK/bY4HO JIa je HajHIKa Teopujcku Moryha temmeparypa on —273°C. Bpen-
HOCT Te TeMIlepaType Ha3}Ba ce allcOMyTHA Hy/Ia. leMIeparypa Koja ce MepH Off afco-
JIyTHe HyJ/Ie Ha3uBa ce anconyTHa win KensBuHoBa Temneparypa. O3nayasa ce ca T. Je-
nuHNIA TemMmpatype y Mehyrapognom cuctemy jenuuniia je kemsuH (K).

Y Enreckoj u AMepuiin KOpUCTH Ce joll U Y [AaHallike BpeMe T3B. MapeHxajToBa
ckana n @apenxajros crenen (°F).




Temneparypu o 0°C ogrosapa 273K, ognocno 32°F. _ .
Tauka K/pyuama Bojie 1T0J] HOPMATHUM MIPUTUCKOM je Ha 373‘15 K 1_00 L
100°C, 373 K n 212°F 2o K L

Ha cmmum 5.6 cy npuxasane KenBuHoBa (amcomyT-
Ha) u llensujycoBa (KOHBEHI[MOHA/THA) TeMIepaTypHa
ckana. Busn ce ma mpomeHa TemmepaType, 3a ofpehenn
6poj cterenn y llensujycoroj ckanu, ogropapa mpoMeHN
3a ucty 6poj kenBuHa, y Kensunosoj ckamm (A t=AT). ¢y 5.6 Kensunosa u Lensujycosa

Temneparypa no KenBunoBoj ckann nspadyHaBa ce ckana
Tako mTo ce 6pojy 273 moma Temreparypa f MepeHa y
Lensujycosoj ckann:

0K |-273,15°C

T= @15+ R
°C

Ha npumep, cobna remneparypa ox 20°C y KenBunoBoj ckanu je 293 K.

Mepeme Temneparype

3a Mepeme TeMIlepaType Tela KOpPUCTe ce TepMoMeTpu. Mory 6uTH pasmmauTux
KOHCTPYKLIMja, ajiu CYy, YIJTABHOM, 3aCHOBaHM HA MO3HATOM IIOHAILIAY Te/la Jla ce IpU
3arpeBamy IIUpe 1 y TOKY Xnahema ckyIbajy (mosehasajy u cmamyjy sanpemuny). Haj-
yenrhe ce KOPUCTe TePMOMETPH €a KIBOM 1 TEpPMOMETPH ca ATKOXOTOM.

OCHOBHM Jleo OBUX TepMOMeTapa je y3aHa CTaK/IeHa [[eBunIa (Kanuaapa) Koja ce Ha
IOWBEM Kpajy MpoInpyje y pesepBoap. Y pesepBoapy ce Hajla3) KMBa Win ankoxoil. [lo-
peq Kalnape je cKajla Ha K0joj Cy MCHICcaHe BPeJHOCTY TeMIepaType nspaxese y Llen-
3MjyCOBUM CTelleHNMa U ’BUXO0BUM JienmoBuMa. Vsnay Hynror nogempka (0°C) cy mosuTus-
He, a VICTIOf] HeTaTHBHe BpelHOCTH TeMnepatype. Ha cmnm 5.7 oz a) m nozt 6) ¢y npuka-
3aHY TEPMOMETAP ca KMBOM U €a aJIKOXOJIOM.

AHBa KanwiapHa 11eB a/IKOXO07

Ci. 5.7. Tepmomeipu ca HUB0M U A/1KOXO0IIOM

TepmoMeTap ca KMBOM KOPUCTH ce 3a Mepewe TeMiiepatype of —38°C no + 350°C
(>kmBa Mp3He Ha -39°C, a wpy4a Ha 357°C). 3a Mepeme HIDKUX TeMIiepaTypa off —38°C
KOPHCTH Ce TepMOMeTap ca a/IKOXO/IOM TIOIITO a7Ikoxon Mp3He Ha —114°C. MebyTtum,
TepMOMeTap ca a/IkoX0/IoM He MOJKe Jla Mepy BIUCOKe TeMIlepaType, jep alKoxos Kbyda
Ha +78°C.

3a Mepeme TeMIlepaType U3BaH HaBeJIeHMX OIICera KOPUCTE Ce T3B. OTHOPHU TEPMO-
MeTpU 3aCHOBaHU Ha IIPOMEHH €/IEKTPUYHOT OTIIOPA Ca TeMIIEPaTypoM. 3a BeOMa BICOKe
TeMIepaType HIIp. TeMIlepaType YCUjaHNUX Tela, KOPUCTE ce ONTUYKU TePMOMeTpH (TIH-




pomeTpu) Koju (pyHKIMOHMITY Ha OCHOBY ymopehuBama cjaja y)xapeHNUX Tenma ¢ pede-
PEHTHUM CjajeM.

Jlexapckn TepMoMeTap cIlafia y TepMOMe-
Tpe ca JKMBOM I KOPUCTE Ce 3a Mepemmhe TeMIIe-
paType JbYACKOT Te/a (Te/leCHe TeMIlepaType).
Iberos mepHu orcer je oy 35°C mo 42°C.

[leo kanumapa o pesepBoapa TepMoMeTpa Co. 5.8. Jlexapcxu mepmomernap
je Beoma cyxxeH. Kapi je repmometap y fogupy
Cca YOBEKOBUM TE€JIOM, JKIBa Ce YyCJe]] 3arpe-

Bakha IINPU U TIPOJIa3y KPO3 TO CYXKEmeE Y Ka- 4 BE L
nunap. [loce mepema Temneparype, XuBa ce, . o
ycnen xnahema cKymba, a beH CTy0 y Cy>kKeHOM
llelly Kaluaapa ce MpeKuzia, JOK TOpihU Kpaj
(HMBO) KUBUHOT cTyba 0CTaje Ha MCTOj BUCK-
HU 1 TIOKa3yje u3MepeHy Temmeparypy (cm. 5.8). 36or Tora TepmomeTap Tpeba mpe ymo-
Tpebe CTPeCTH U 3a0CTATTY KUBY BPAaTUTH Y pe3epBoap.

Y mocneqme BpeMe CBe BUIIIE CY Y YIIOTpeOy JUTHTATHN TepMoMeTpH (1. 5.9).

Cn. 5.9. lutumtianHu wepmomeniap

KonnmumnHa Tomnore

OmnmTe je Mo3HaTo 1a ce TOIUIOTHA €HEpPrUja MPEHOCH ca Te/la BUIIE HA TEIO HIDKe
Temneparype. Ha ycujanoj mmoun mmopeTa Bofia y Cyzy ce 3arpeBa, rpejHa Tena (rpejanm-
e, pafinjaTopu) oAp)KaBajy MOTpebGHY TeMIlepaTypy y HAllMM JIOMOBVIMA; TOIIOTHA
enepruja CyH1ja 06e36elyyje orcranak u pasBoj >KMBOT CBeTa Ha HAIIOj ITAHETH; aKO je-
JIlaH Kpaj MeTa/IHe INIIKe P)KMMO Ha I/IaMeHy nocrie oipeheHor Bpemena ocetuhemo f1a
ce 3arpeBa M Kpaj IINIIKE Y PYLN.

OBoMm npunukom ropoprhemo camMo o pasMeHM TOIUIOTHe eHepruje nsMeby nBa Tema
y HertocpeTHOM KOHTaKTY. (O IpeHolIekhy TOIIOTHE eHepTHje Iy TeM 3padetsa Ouhe peun
y CTapujuM paspeguma.)

ITpu fopupy fiBa Tena pasMMYNTUX TEMIEPATYpPa, HACTaje pa3MeHa BUX0Be TOIIOTHE
e"epruje. [leo eHepruje Tema Bullle TeMIeparype IMpeaasy Ha TeIO HIDKE TeMIlepaType.
Ilpenasak eHeprmje ce ocTBapyje MOCPEACTBOM CyAapa MOJEKYy/a, aToMa (M1 IPYyTrux
CAaCTaBHMX YeCTUIIA) THX Tea (MOeKyse 1 aToMe cTe usydaBamm y xemujn). [Ipoceuno
Op>KM MOJIEKY/U Tela BUIIIe TeMIlepaType MpU CyAapuMa Ipefajy eHeprujy MolIeKyanMa
TeJla HIDKe TeMImepaType. [Iperasak TonnoTHe eHepruje ca Tejla Bulle TeMIlepaType Ha
TeJI0 HIDKE TEMIIEpaType OfiBMja ce CBE IOK ce TeMIlepaType THUX Te/la He M3je[Have.

3a KBaHTUTATHUBHO ONNCUBame (oapehuBame) pasMeHe ToIOTHe eHepruje nsMehy
Tesa (MM BUXOBYX JIe/I0Ba) pa3IM4YNTUX TeMIlepaTypa KOPUCTE ce BEIMYMHA — KOMMYN-
Ha TOI/IOTe.

BemrunHa KojoM ce KBaHTHTATHBHO ofipelyje pasmeHa TomnoTHe eHepruje ms-
mel)y Tema wan memoBa Tenma HasMBa ce KOMWYNHA TomoTe (Tomnora). Vnu: enepruja
KOjy TeZlo NPMMM WIM OTHYIITa y TOIUIOTHMM IIpolleciMa Ha3NMBa ce KONMYMHA
TOIIZIOTE.



Konmunnza Tomnore, mito Tpeba moce6Ho uctahm je eo TonnoTHe eHepryje Koju ce ca
TeJIa BHUIIE TeMIlepaType IpeHece Ha Teo HIpKe TemnepaType. Jlakie, Konm4yuHa TOIioTe
¥ TOIVIOTHA €Hepriuja He MOTy Ce IIOUCTOBETUTH, jep [Ie0 U Lie/IHA HUCY UCTO.

Op yera 3aByCH KONMMYMHA TOIUIOTE KOjy Te/lo oTnywuTa yum npuma? IIpso, 3aBucnu of
Mace Tenma (Behu 6poj Morekyma yuecTByje y IpeHOIIeHY TOIVIOTHe eHeprije). VI3 ncky-
CTBa je TIO3HATO Ia KOIMYMHA TOIIOTE 3aBYCHU Of] TeMIlepaTypcke pasnuke Mehy Tennma.
KonauHo, Konmn4yHa TommoTe 3aBUCH Off IPUpOJie (BpCTe) CYTICTaHIle Off Koje je uarpabe-
HO TeJIo, HIIP. 3a 3arpeBame JKMBe MoTpeOHa je Mamka KOMMYIMHA TOIIIOTE HETO 3a 3arpe-
Barbe BOJIe IOl ICTUM YCTOBMMA (jefTHaKe Mace U MCTe TeMIIepaType).

[ToBesyjyhu mpeTxopHe 3ak/byyke, U3BOAM ce popMyalmja:
Komiramaa TommoTe Kojy Te/ro IpUMI IPH 3arpeBamy WIN OTHYCTH Npu Xnahemy
3aBIICH Of BpPCTe CYIICTaHIIe Off Koje je nu3rpaleno, Mace Tema n mpoMeHe mberose TeM-

meparype:
Q=cm(t,—-t)=cmAt

rae je ¢ — crmenM@UYHN TOIVIOTHM KamaliTeT KOjii KapaKTepuille TOIUIOTHO CBOjCTBO
Tena (0 wemy heMo moceGHO TOBOPUTH), 1 — Maca Tefla n [, — {, = A t pasinka KoHauHe u
NOYeTHE TeMIIEpaType Tela.

AKo je TI0YeTHa TeMIlepaTypa f, BUIIIA O] KOHAYHe TeMIlepaType [, Tajia je A f Hera-
TUBHO, Ta he Komm4nHa TorToTe 6UTH ca HeTaTUBHMUM TpefisHakoM. To 3Hauwm, fa je gato
TeNo OTIYCTU/O0 ofpeheHy Kommunuy ToroTe. Y o6paTHOM CTydajy, Telo je IpUMIIO
M3BECHY KOJIMYMHY TOIUIOTE.

Y npeTxopHOM NOIZIaB/bY CMO MCTAK/IN JIa jé MEXaHNYKM paji Mepa IIPOMeHe MeXa-
HIYKe eHepruje (KMHeTHYKe WIN MoTeHIMjanHe). Jlakae, MeXaHNYKN paj HUje 0OMNK
eHepruje, Beh Mepa mpoMeHe MeXaHIYKe eHeprije.

AHasIOTHO MeXaHMYKOM pajly ¥ KOMMYMHA TOIJIOTe (TOIIOTA) je 06K MpeHolIeHha,
npepaje (TOIIOTHE) €HEPTHje jeTHOT Teya PYTOM TeTy.

Jlaksie, Ko/m4yHa TOIVIOTE M MEXAaHUYKM PaJ] Cy KBAHTUTAaTUBHE Mepe NpejjaTe eHep-
ruje y oaropapajyhnm ¢pusmuknm mporecnma: MUKPOCKOIICKOT (IIOCpe[IcCTBOM MOJIEKYIa,
¥ IPYTUX MUKPOYECTHIIa) ¥ MAaKPOCKOIICKOT KapakTepa (IOCpe/ICTBOM y3ajaMHOT JIe/io-
Barba MaKpoTesa, OOMIHMX Tera).

[Tomito cy MexaHMYKY pafi ¥ KOJIM4YMHA TOIUIOTE Mepe NpefiaTe eHepruje Ipu MaKpo —
¥ MUKPOTIPOIIeCY, obe BeTMYINHe ce M3pakKaBajy jeiuHUIIOM eHepruje Iy (]).

Cn (<1001 (l)H‘IHH TOINTOTHM KalnmanmmuTeT

/13 n3pasa 3a xonuunHy tornote Q = cm A t, Hamasu ce popmyna 3a CrielupUIHN
TOIUIOTHY KaIallUTeT:

c=——
mAt



CrennduYHN TOIIOTHH KamaluTeT OPOjHO je jeMHAK KOMWYMHU TOIIOTE KOjy
Tpeba fa MPMMM WIN OTIHYCTH TeI0 Mace jelTHOT KWIOTpaMa Ja 61 My ce TeMIlepaTypa
npomenmnia 3a jeqan [{ensujyco (mmmn KenrBunoB) crenen.

CrnennduvHM TONIOTHY KaMalUTeT KapaKTepuille TOIVIOTHO CBOjCTBO Terma. 3a cBa-
Ky CYTICTaHIly UMa IToceOHY BpeTHOCT. VI3pakaBa ce iynmuMa 1o kunorpamy 3a Llensujy-

J J

coB um KenBuHOB cTerneH ( WIN ).
kg°C kgK

Cl'[eH,Hq)M'—lHM TOIVIOTHU KallallMTETH HEKUX CYIICTAaHIN NAaTU CY Y Tabemnn 3.

Cyncranma Cuensge (s tounovin JUJATPAM CHELHOHUYHOT
kananurer [J/kg K] TOILUIOTHOT KATIALUTETA
Boma 4200 HEKHMX CYTIICTAHLIA
Asnkoxon 2500 i -
Tlen 2100 o =
AnuMuHMjyM 880 % 3 -
Craxino 800 EE 5 ) -
Kepamnka 1100 z g
5 -
Isoxhe 460 E s '
., a8l lm
Hunk 380
I8 B Y 8 o3
Bakap 280 S & E E g %
XKusa 140 : 6 E
Omnoso 130 <
CYIICTAHIIA
Cpebpo 230 \ -
Ta6ena 3. Ciieyupuuru mHoun0MHY Kauayuiiemiu Cn. 5.10. [lujaipam ciieyuduuroi
HeKUx Cyncilianyu MWOTNOTHOT KaTlayUiella HeKuUxX

Cyaciianyu

Y tabenu 3 BUAMMO Jja BOJa Ma Be/TMKM CIIeIUPUYHN TOIUVIOTHU KalallUTeT, @ OCTa-
Jle CYNCTaHIle 3HAaTHO MamM. 3a yrnopehuBame crenlndUYIHOT TOIIOTHOT KamaluTeTa
CYIICTAHIIU TIOTOJTHO je KOPUCTUTHU TpUKa3 momohy amjarpama (ci. 5.10).

TommoTHa pPaBHOTENX Ka

AKo ce y TOIUIOTHO M30/I0BaHM CYJI Ca BOJ[OM TeMIlepatype f
YPOHM Telo TeMIlepaType f, y HallleM HpMMepy TepMoMeTap
(f. > 1), nohm he 10 pasmene ynyTpauime enepruje (c. 5.11). Ko-
NMYMHA TOIIOTE Kojy oTiyctu Teno (Q,) npuma sopa (Q,). To yc-
JIOB/haBa M3je[IHAYaBalbe TEMIIEpATYpPe Te/la U BOJle, Kajia HacTaje
TOIIOTHA PABHOTEXKA.

Cu 5.11.




Axo je TeMmiepaTypa TOIJIOTHE paBHOTEXe f, HA OCHOBY TOTa MOYKE Ce HATINCATH jeN-
HaYlHa TOIIOTHE PaBHOTEXKe:
Q,=Q, , oHOCHO c,m (t,-)=c m (t-t)
I7ie Cy ¢, ¥ ¢, crieliuuYHM TOIIOTHY Karlal[MTeTH Te/la ¥ BOJIE, 11, V1 1 Mace Te/la U BOjle.

YECTUYHA CTPYKTYPA CYIICTAHIIE: MOJIEKY/IN N
IBNXOBO XAOTNYHO KPETAILE

[ToueTak mpuye o0 CTPYKTYpU CYTICTaHIle CeXe Y aleKy MPOIIOCT, y BpeMe pabhama
npesHe nuBunusanyje. [Ipe suiite o 1Ba 1 o MIeHKnjyMa, Ha o6anama JoHCKOT Mopa, ¥
ctapoj Xenaziy, moyesna je a ce pasBija aTOMUCTUYKA MUCA0. Y Tparamy 3a OfirOBOPOM
13 4era ce cactoje tena Jlykpenuje, Jleykun n JleMoKpuT jjonase 1o 3ak/bydka jia Cy TO
cuhyIrHe, HeBU/bUBE YeCTUIe — AaTOMU (aTOM Ha TPYKOM 3HAYM HEZI/bUB).

[IpencTaBe o aToMMMa y TOo BpeMe, a U MHOTO KacHMje, O1/ie Cy BeoMa MaraoBuUTe.
Cmatpasio ce Jja Cy TO U3y3eTHO Majle, HEBUI/bMBE U HelIpOMeH/bIBe decTuile. A, 3a
PAas/INKYy Off TOT AaTOMUCTHYKOT y4era, 6UIo je U IPyrux Koja cy 3acTymanyu ¢unosodn
T3B. MJjeaTUCTUYKe LIKoJe, ca [[1aToHOM Ha yerry.

[TpaBa HayyHa npuya o atTomuMa nounme ¢ [lantonom n Aporagpom, novetkom XIX
BeKa. Y4eme 0 aToMMMa Tajia o61ja eKCIiepUMeHTaIHy TIOTBPAY, a Nfeje TPUKNX Quio-
3oca, moKuBesie ¢y Tpujymo.

Kpajem XIX Beka, 1897. ronnne, notBpheHo je nmocrojame enekTpoHa. Tume je cpy-
IIeHa MpefICTaBa O Hele/bBOCTY aTOMa M YTBPEHO /1a Cy aTOMU C/IOKeHe CTPYKTYpe.

HapaBHo, mocTaBuio ce muTame, KaKo Cy cacTaBHe YecTulle pacropehene y atomy.

BaxkaH kopak y ToM LnbYy yuuibeH je 1911. ronuHe, kana je Epaect Pamepdopn
(Ernest Rutherford, 1871-1937) otkpuo atomcko jesrpo. Ha ocroBy Pamepdopmosor
orkpuha uyBenn gancku dusngap Husc bop (Niels Bohr, 1885-1962) sacHoBao je Mo-
[le aToMa, KacHuje Ha3BaH bopoB Mopenr aroma. IIpema ToM Mojienny aToM ce cacToju
u3 jesrpa (HykiIeyca) M eleKTPOH-

CKOT OMOTay4a, Tj O]l €/IeKTPOHa Koju
Kpy’Ke OKO jesrpa. ATOMCKO je3rpo je
cnoxeHe cTpykrype. Cacrtoju ce of

] g g "
[Be BpCTe 4ecTHlla: IPOTOHA 11 Hey- _ 2
: ( 2 {
TPOHA Ca 3aje[HUYKNM Ha3UBOM, HY- : . ¥ y
kneoHu(cn. 5.12). I[lpoton u HeyTpoH @

MMajy npubInKHO jelHaKe Mace. Je-
IAH IPOTOH WIN HEYTPOH MMa OKO
1840 myra Behy macy of eneKTpoHa.
Maca, gakse, aToma je KOHILlEHTpuca-
Ha y BEeTOBOM je3rpy, MOILITO ce Maca
€/IEKTPOHA Y OMOTAa4Yy MOKe IPaKTH- Cn. 5.12. bopos mogei attioma
YHO 3aHEMapUTIL.

Atomu, fjaksie, cafip)Ke TpU BPCTe YecTulia: IPOTOHe M1 HEYTPOHe Y je3Irpy M efleK-
TPOHe Yy OMOTa4y je3rpa.



[TpoToHM M eneKTPOHM CYy HaeeKTPUCAHM jeJHAKMM KOIMYMHAMA HaeleKTpHcama,
A/ CYIIPOTHOT IIpefi3aHaKa: HPOTOHM Cy HO3SUTIBHO Hae/IeKTPICAHIL, a e1eKTPOHI He-
raTHBHO.

bpoj mpoToHa y aToMcKoM je3rpy jeliHak je 6pojy eleKTpoHa y ler0OBOM OMOTavy, Ia
CY aTOMU e/IeKTPUYHO HeyTpaiHe YeCTULIE.

[Ipeunnk aToma 1 ca HajsehnM 6pojeM MpOTOHa U HEYTPOHA Y je3TPY 1 eeKTPOHA Y
omortauy je pega 107 m. To je mcropn rpanmile YOBEKOBMX OMa)Kama U MPH yIoTpedu
HajcaBpeMeHUjuX MUKpockomna. [Ipeynuk atomckor jesrpa je oko 100 000 myTa Mawu off
npeyHuka atoma (10-'° m).

(O cTpyKTypu aToMa M pasHUM IpOIecUMa Yy aToMy fieTabHUje he ce roBoputH y
VIII paspeny; nmaheTe npuanky fa cBoja casHarma JIONYHNTE ¥ HA YaCOBUMA XeMUje).

YecTuie cactaB/beHe off aToMa ¢y Monekymn. Hajmama yectuiia onpehene cyncran-
1le Koja 3a/ip>KaBa IbeHa OCHOBHA CBOjCTBA M MOJKE CaMOCTAJIHO IIOCTOjaTy je MOMeKYIL.

TOIUVIOTHO KPETAIBE

YcranoB/beHo je a Mehy Monekynuma (aToMmnma) genyjy MorneKyscke cuie (o Kojuma
here Bume casnaty y cpenmwoj mkom). HajBeher cy mHTeH3nuTeTa KOJi YBPCTUX Terna,
HEIITO Mamer KOJj TeYHOCTH, a HajMamer MHTeH3UTeTa ¢y Koj| racoBa. Kox paspabhennx
racoBa MelyymorneKkyscke cume cy TOMMKO MajioT MHTEH3NUTETA, Jla C€ MOTY MPAaKTHIHO U
3aHeMapuTy. VIHTeH3UTeT MONIEKY/ICKUX CU/Ia ofipel)yje cTereH MOKpeT/bUBOCTU MOTIEKY-
na y tenuma. Hajehy cnobony kperama umajy monekynu y racopuma. Ha cnunm 5.13
MPUKA3aHU Cy MOJIEKY/IN Y YBPCTOM, TEYHOM U TACOBUTOM TeJTy.

YBPCTO TeNlno TeYHOCT rac
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Ca. 5.13. Monexysncka ciipyKimypa: wepciiiol iiesna, meyHociu u iaca
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CBa Tena ce, Iakjie, cacToje U3 OTPOMHOT O6poja MoreKy/a (aToMa) Koju ce HelpeKu-
nHo Heypeheno kpehy. Y Toky kpeTamwa Monekynu ce cramHo MehycobHo cygapajy. [locne
CBAKOT CyZIapa MOJIEKY/l MeHha MHTeH3UTET Op31He, IpaBal] ¥ CMep KpeTama. YC/Ie]] Tora
IyTara MOJIeKy/a (aToMa) je m3/oM/beHa (UK — 11aK) TuHMja. bpsuHe Mornekyna cy Beo-
Ma pa3/IM4nTe; BbIXOBE BPEJHOCTH CY Y PACIIOHY OJ] HEKe MUHNMAJIHE, YaK M HY/ITe Bpeji-

HOCTH, 1O HEKNX MaKCUMa/THUX BP€OHOCTH 1 1O HEKO/IMKO CTOTHHA MeTapa Yy CEKYH]IIN.




Ha crimmm 5.14 mpukasaHa cy KpeTama MOJIeKyJIa raca yBe/n4aHa MPeKo MUINOH ITyTa.

Heypebheno (xaoTuHo) KpeTame MoneKyna (aToMa) WIN JPYTUX CACTABHUX Yec-
THUIIa Te/la Ha3NBa Ce TOINIOTHO KpeTame.

TonmoTHO KpeTame MUKPOYECTHIIA Ce UCTIO/haBa
00/IMKY TON/TOTHNUX TI0jaBa.

Msuore nojaBe noTBphyjy fa ce Monexynn Hempe-
KuiHO Kpehy: Meniame TeUHOCTH (pacTBpambe MacTHUIa
y BOAM) U TacoBa (pasBujame AMMa, Marie y Ba3ayxy), \ SN
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NpPOCTUPabe MUPKCA, VICTIapaBakhe TEYHOCTH UT. =

IToq MeXaHMYKMM KpeTameM MOCMAaTpaal CMO
KpeTame Tena Kao 1ennue. [Ipu Tome HucMo ysumanu y
0631p CTpykTypy cynctasie. Ilog TonnotHuM Kpe-
TameM To[JpasyMeBa ce KpeTame OrpOMHOT Opoja Mu-
KpouecTuila (MojeKyna, aToMa 1 Jip.) y Teny, 6e3 063u-
pa Ha TO J1a /I je Teo y CTakby MUPOBatha WK KpeTamba.

MexaHu4KO KpeTame Te/la U3a3uBajy Clo/ballllbe CHJIe Kao IITO Cy: CUJIA Byde, CU/Ia
mumiha, cua emacTUYHOCTY, 3eM/bUHA TeKa U ipyTe. ToMIoTHO KpeTambe je YCIOB/beHO
MehymMonekynckum cunama 9mju je ,Mu3BOp" y CAMOM TeTTy.

TonnoTHO KpeTame je moce6aH 0OMNK KpeTama Koje ce OfIBIja Y CAaMUM Te/llMa.
3aro ce Taj 0ONMMK KpeTama Ha3MBa U YHYTpallllhe KpeTame, a ofiroBapajyha eHepruja —
YHYTpallllba eHepriuja.
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Cn. 5.14. Kpemiarwe monexysnia iaca

YHYTPAIIIHA EHEPIMIJA I TEMIIEPATYPA

YnosHanmu cMo TOIUIOTHO KpeTame Kao 1moceb6aH o6/MMK KpeTama (YHy Tpallmbe Kpe-
Tame) YMjy Cy HOCMOLIM MOJIEKY/IN, aTOMM M pPyTe CacTaBHe YecTulle Te/la. YCTaHOBWIN
CMO J1a TOM KpeTamy OiT0Bapa YHyTpallkha eHepruja.

Y onmteM cMucty oj, yHy TpallllboM €HEprijoM Tejla IIoJpasyMeBa ce: eHeprija Mo-
JeKyna (aToMa), eHepruja eneKTPOHa y aTOMCKMM OMOTauMMa U eHeprija MpOoTOHA U He-
yTpOHa (HyK/IeoHa) y aTOMCKUM je3rpuma. A, 360T jeTHOCTaBHOCTH TI0jaM YHY TPalllibe
eHepruje orpaHn4nhemMo caMo Ha KMHETUYKY eHeprijy TPaHC/IATOPHOT KpeTama MoJle-
Ky/a.

Vayrpamma eHepruja Tesa jefHaKa je Cpelmboj BpeHOCTN KIHeTHYKe eHeprije
BerOBIX MO/TEeKYya.

IlITo je xpeTame Monmekynma 6pixe, TO je yHy- I

Tpallliha eHepruja Terna Beha. YHyTpamma eHep- lkgl m _ }]%
rMja KWIorpama Jjlefla je Mama off yHyTpamme | 0°C| ]
eHepruje KUIoTrpaMa BoJie M Ha UCTOj TeMIlepaTy- nej BOJA
pu (cm. 5.15). Jlutap sarpejaHe Bofe MMma Behy

YHYTpAllllby €HEepPrujy off YHYTpallllhe eHepruje Ci. 5.15. Yuymapawwa enepiuja nega je

HMTpa maHHe Borue. Marea og yﬂympamrbe eHEPI_ﬂje Bsoge



Ilo jepwanum mace, BofjeHa mapa uma Behy B

; . kg
YHYTpallliby €HEPIrijy off K/by4asie Bofie 1 Ha UCTO] . °C
temnepatypu (cn. 5.16). Kwunorpam ycujanor Qﬁ%
reokha mma Behy yHyTpammwy eHeprujy of BOJIA w
YHYTpalllthe eHepriije Tor KoMajia TBokha Ha co6- BoflcHaTIapa

HOj TEMIIEPaTypy UTH.

YHyTpamma eHepruja Tea je peJlaTUBHO Be-
nuka. Ha mpumep, jeman KyOHM MeTap Basfyxa,
WJIM HEKOT IPYTOr Taca, Ha COOHOj TeMIlepaTypy 1
aTMOC(epPCKOM NPUTHCKY, MA YHYTpalllhy €Hep-

Ca. 5.16. Ynymwpawrea enepiuja 6oge je
Mara og yHympawuee eHepiuje 60gexe
aape

rujy o npexko 120 kJ, mro je mpubmnmkHo jeHaKo Fa\ s

pajgy moTpe6HOM Ja ce TepeT off 4 TOHe MOINTHE Ha ‘_}J |‘ |%_ P

BUCKHHY off 3 m. MehyTum, ok ce rpaBuTaInnoHa T
[IOTEeHI|Mja/IHA eHeprija TepeTa Ha BUCUMHM off 3 m =%
peaTBHO JIAKO MOXKE MCKOPUCTUTH 3a BpllIeie C :
MeXaHUYKOT pajia, TpaHchopMaluja yHyTpallbe — =
eHepruje KyOHOr MeTpa Ba3lyXa y KOPUCTaH MeXa- H

HUYKIM paj] je BPJIO C/IOXKEH IMpolec. 300r XaoTnd- J

HOT KpeTama MOJIEKY/a raca, caMo ce Maau Jeo
YHYTpalllhe €Hepruje Moxke TpaHcQOpMUcaTu y
MexaHu4dkn paj. O6pHYT mpotec, Tj.
IIpeTBapambe MeXaHNUKe eHeprije y YHYTpallby eHeprujy Tejla je 3HaTHO
jenroctaBHuje. To hemo mnycrpoBatu cnegehum npumepuma.

3a 1mocTosbe je MpuYBpUINeH MeTaTHY MVINHIPUYIHY CY/] TAHKUX 31~
foBa. Y cyz ce Hajuje Majlo e€Tpa, JoOpo ce 3aTBOpU U 00aBuje Y)KeToM
quju ce cToOOIHYU KpajeBy BYKY CHOKHO M HaM3MeHN4Ho (cr. 5.17). Yemen
pama mIpoTHUB cule Tpema uaMely cyfia n yxeta, 3arpeBa ce Cyj U eTap y
cyny. Ilounme Kbyuame 1 eTapcka apa usbailyje samyiad. Y oBoM OrJie-
Iy ce MeXaHWYKI paji, U3BpIIEH IIOBIaYemheM Y)KeTa, IIpeTBapa IIpBO y
YHYTpALLIbY €eHEPIUjy CyZla U Y KeTa, a 3aTUM JAeIMMIUYHO 1 Y YHYTpallby
eHeprujy eTpa. Ha pauyn yHyTpanime eHepruje etap ce 1mpu, BpLUIM Me-
XaHUYKY PaJi, YC/IeJ] 4era je 3aIymrad n3baueH.

Kap mnetom obpabyjemo npBene npenmeTe, 3arpesa ce aneto (cr. 5.18).

IIpojexktunu us opyha, xoju ce kpehy Benkom 6p3suHOM, PN yAApy Y MEeTY MOTY ce
TOJINKO 3arpejaTi jia ce CTOIIE.

Pannje cmo gedunucany teMnepatypy (ca MaKpOCKOIICKOT CTAHOBUIIITA) KAO Be/N-
4IHY KOjoM ce ofipelyyje cTeleH 3arpejaHOCTH Tena.

lpyra pedununmja remneparype (koja uma ny6/pm GUSMYKM CMUCA0) Besyje ce 3a
TOIIOTHO KpeTambe, ONHOCHO 33 YHYTpalliby eHepriujy Tea.

Can. 5.17. Ilpeitisaparwe MmexaHuxe y
MOMIOTAHY eHepiujy

Temmnepatypa je Mepa yHyTpallllbe eHepruje Tena.
YHyTpamma eHepruja Koji racoBa IpaKTUYHO ce CBOIM Ha KMHETUUYKY €HepIijy Mo-
JIeKyTIa.



Temmeparypa je cpasmepHa cpefilb0j KHHETUYKO] eHepTuju XaoTHyHor (Heypebe-
HOT) KpeTama MoJleKy/a raca:

= 1
T~ Ekzznm 7’

rae je n 6poj MoOTeKy/Ia, m Maca jeTHOT MOJIeKy/ZIa I 7 Cpefiiba BPEIHOCT Op3MHEe CBUX
MOJIEKYJIa Taca y Cypny.

V3 nperxopnne dopmynie ce BUAM Jla je TeMIepaTypa je[HAKa HY/IM aKO je cpefiiba
eHepruja (cpemma 6p3uHa) Monekyna jemHaka Hymn. To je HajHmka mMoryha Teopujcka
BPeIHOCT TeMIlepaType 3aTo LITO KMHEeTHYKa eHeprifja He MOJKe JIa MMa HeraTUBHY BpeJl-
HOCT. Temmneparypa Ha K0joj IIpecTaje XaoTUYHO KpeTame MOJIeKy/Ia (VI IPYTUX YeCTU-
11a), Kajla je KNHeTHYKa eHepruja (Op3nHa) CBUX YeCTHIIA je[[HAKAa HY/IM Ha3WBa Ce arco-
myTHa Hyna. IbeHa BpenHocT je —273,15°C. O6uU4YHO ce Ta BPEJHOCT 3A0KPYKyje Ha
-273°C.

5. CMCTEMATU3AILIVIJA 1 ObHABJ/BAIGE T'PAIVIBA

« Behuna tema y nmpupopu npu sarpesamy ce mupe (mosehasajy sanpeMnny), a npu
xmahemy ce cKyIUbajy (cMamyjy 3aripeMuny). JInHeapHo mmpeme pu 3arpeBamy mocet-
HO Ce oIaka KOJ| Te/la uuja je jellHa AMMeHsuja (yxuHa) sHaTHO Beha off ipyre nBe 1n-
MeH3uje (1mpuHe u e0/blHe). Y TakBa Te/la Clajjajy: MeTa/IHa KA, )KNLIA, Tpefla UTH,.
Kama cy cBe Tpu fuMeH3mje Tena jeHaKe WM MPUOTIHKHO MCTe, HITIP. KOJ| Tela Y 06/IuKy
KOIIKe, Ba/bKa /I JIONTE, OHJJa Ce IIPOMEeHe IMMEeH3Mja IIPY 3arpeBamby UCII0/baBajy Kao
IIpPOMEHA 3alIpeMIHE Tea.

ITpomena 3anpemuHe Tesla Ipy IPOMEHM TeMIIEpAaType HajMame ce Ona)ka KoJl YBp-
CTUX TeJIa, HEILITO BUIIE KOJl TEYHOCTH, a HajBUIIIE KOJ [AcOBa.

» Benmnumnna KojoMm ce KapaKTepullle CTelleH 3arpejaHOCTH Tejlla je TeMIlepaTypa,
VJIM Ca MMKPOCKOIICKOT CTAHOBUIIITA: TeMIIepaTypa je Mepa YHYTpalllibe eHepriije Tela.

Kop paspehennx racosa remneparypa je cpaaMepHa cpe[jib0j KMHETNYKO] eHepruju
MOJIEKY/Ia, aTOMA, jOHA, e/IeKTPOHa U JPYIUX YecTula.

o [TocToje Tpu TemneparypHe ckajne: KenBuHoBa ckana y Kojoj je jeinHUIIa KeTBUH
(K). Temneparypa nckasaHa y Ke/IBHHMMa O3Ha4aBa ce ca I M Ha3uBa ce aliCOMyTHA TeM-
neparypa. Y npakcu ce obnuno kopuctu Llensujycosa ckana ca jegunuiiom Lensujycos
creneH (°C). O3HavyaBa ce ca f.

Temnepartypa no Kensunosoj ckanu T uspauyHaBa ce Tako 11to ce 6pojy 273 gona
TemInepaTypa f Mepena y LlensujycoBoj ckanu:

T=073+-)K
°C

Y Enrneckoj u Amepunm kopuctu ce jou T38. PapenxajroBa ckana u ®Papenxajros
cremneH (°F).



3a Mepeme TeMIlepaType KOPUCTE ce TePMOMETPH. 3aCHOBAHI CY HA MMO3HATOM I10-
HAIIalbY TejTa J1a Ce MPY 3arpeBamby Iinpe, a mpu xmahemwy ckyrbajy. Hajuenrhe ce kopu-
CTe TePMOMETPH Ca )KMBOM i TEPMOMETPH €A ATTKOXOTOM.

Y nocnefme BpeMe CBe BUIIE CY Y YIIOTpeOU TUTUTATHU TePMOMETPIL.

« Heypeheno (xaoTnuHo) KpeTame MOIEKY/Ia, AaTOMA WM IPYTHUX CACTABHUX YeCTUIA
Tejla Ha3|Ba Ce TOMIOTHO KpeTame, a ofiroBapajyha eHepruja — yHyTpaiimha eHepriuja.

« Bermmumna kojom ce oxipebyje pasmerbena yHyTpaliithba (TOIUVIOTHA eHEPTHja) eHep-
ruja uamelyy Tema mn fieioBa Tea je KOMMYIHA TOIIOTe.

Q=em Al =emAT

r7ie je ¢ — crenudUYHN TOIUIOTHU KAMalMTeT Tela, KOju 3aBUCH Off BpCTe (Ipupojie) cym-
cranie (rpabe renma), m — macatenau At=1 -t (wm AT =T, - T)) pasnuka temnepa-
Typa uameby Tesa Koja cy y TOIVIOTHOM KOHTAKTY.

Konnunsa tormore nmotpebHa 3a sarpeBambe (xmaberme) 1 kg Heke cyricraniie 3a jean
Llensujycos crernen (1°C) um 3a jenan kensuH (1K), Hasua ce cienu¢uaHM TOMIOTHH

KalmanunrTeT.




OCMA JTABOPATOPUJCKA BEJKBA

MEPEIE TEMITEPATYPE MEIITABVHE TOIUIE U1 XITATHE BOJIE
ITOCJIE YCIIOCTAB/bABA TOIUVIOTHE PABHOTEKE

3amarak
Oppeautu TeMiiepaTypy MellaBUHe TOIUIe U XJIajlHe BOJle MepemheM HhUX0Be Mace,
MOYeTHUX TeMIIepaTypa, No3HaBajyhu crieniupuyHM TOMIOTHN KanalluTeT BOJIe.

IIpu6op

3a Mepebe TeMIlepaType MellIaBIHe TOIUIE 1 X/TaJiHe BoJle MOTPeOHNU Cy: KamopuMe-
Tap ca rpejaueM (Moke fla ce KOPUCTU U Pellio), CYJ| ca TOIIOM U CYJI Ca X/TaJIJHOM BOJIOM,
TepMOMeTap, Tepasuje WIN MeH3ypa, CTaK/IeHa VI TIACTUYHA Mellla/InIia.

el T I N Y O B g

VoyrcTBO

[Tomohy Tepasmja mnm mMeHsype OfipeIUTH Macy MPETXOHO YrpejaHe TOIUIe BOJE.
TepMoMeTpoM M3MEPUTH HEeHY TeMIIEPATYpy. 3aTUM TOIUTY BOJY CUIIATU y Ka/lopUMe-
TapcKu Cyj (HelTo Mame off IoJIoBIHe). VICTO ypauTi u ca XJaJHoM BOJIoM (Moxke ce
KOPUCTUTHU BOJIA Ca YeCMe).

Kama cy Toria u xj1ajiHa Bojla HacyTe Y KaJIOpMMETAapCKU CYJl MelllaTH UX Mellaiu-
1IOM JI0 M3jeHaYaBama TeMIlepaType, OJHOCHO YCIIOCTaB/balba TOIUIOTHE PaBHOTEXE.
[locnte Tora usMepuUTH TeMIEPATypPy MellaByHe { , 4ija ce BPeHOCT NPOBepaBa Ha OCHO-
BY je/[Ha4YMHE TOIUVIOTHE PaBHOTEXe: CMakbehe YHyTpalllibe eHepruje ToIie Bofie Q, jef-
Hako je noBehamy yHyTpalllibe eHepruje Xn1ajHe sofie Q,:

Q=Q,

OJTHOCHO: moc(t—t)=m c(t -t).




s oBe (1)OPM}TJI€ Hajla3M ce TeMIlepaTypa MellaBMHe TOIUIC M XJIa[THE BOJe:

t — Inlrt +Inhrh
Tomg+my

IIpnkasuBame pesynrara

V3mepene 1 uspadyHaTe BpeTHOCTH YHETHU y Tabery.

. Temneparypa Temnepatrypa | Temmeparypa
Mf;’:]i e ii:cea;o[]:; fj;:;ﬂa[iﬂgf ToIllle Bojie X7IafiHe Bofie MelllaBIHe
h t [°C] t, [°C] W e
1
2
3

Hanomena: 3aHeMapeHa je IpOMeHa YHYTpalllibe €Heprije KaJlopuMeTapcKor cyaa
ca MeNIAINIIOM ¥ TePMOMETPOM jep Cy HBUXOBU CrelnpUIHN TOIIOTHM KamalUTeTn
3HATHO Mab} Y OJJHOCY Ha CIIelVpUIHN TOIVIOTHY KallaIlluTeT BOJIE.

3aK/pyvak

Cpeama BpeJHOCT, alICONYTHA 11 pe/laTIBHA TpelIKa:




IINTABA N 3AOAIIN CA OATOBOPMMA 1 PEHIEIBVIMA

1. Tena ce mpu 3arpeBamy mmpe, a npu xmahemwy ckymnpajy. Kako ce To objammaa?

Oprosop:

Kaga tiemiiepatiiypa iiiena pacitie, iiogehasa ce cpegroe paciiojaree usmehy monexyia,
aitioma (ycneg tioseharba rwuxose cpegroe 6p3une), a fume U gumeHsuje iiend, 0gHOCHO
wuxoea 3atpemuna. Kog xnahewa (cHusxasara tiemiiepaiiiype) iiena, geuasa ce oopa-
HiHoO.

2. 3aTBOpeHa coba 3UMM ce 3aTpeBa HEKUM TPejHUM TenoM (pazxujatop, meh, rpeja-
nuia). 3alTo je Taja TOINj1 Basayx Omiske 1nadoHy, a XJIafHUj 1 USHAJ, TTof1a?

Oprosop:

Tounuju 8asgyx je ,naxkwu® (uma marey iyciiuny), ia ia iywhu xaaguuju 8asgyx io-
mucKyje ipema nnagpomy.

3. ®namre y kojuMa ce 4yBajy TedHoCTH (IOoceOHO OHe Koje YyrpokaBajy YOBEKOBO
3[paBJbe) He MyHe ce JI0 BpXa. 3aliTo?

Oprosop:

Teunocitiu ce apu 3aipesary wiupe, ycieqg ueia moxe gohu go nomuckusara ueia,
0gHOCHO O U3/IUBAIA THEHHOCTHU.

4. HaBesiuTe IpuMepe y KojuMa ce Mopa y3eT! y 0031p /IMHeapHO INpehe Tea Ipn
3arpeBaby, OJHOCHO BUXOBO CKyTI/batbe IpH Xmahemy.

Oprosop:

Ilojasa nuneapHol wiuperoa Gpu 3aipesarby, 0GHOCHO CKYLbarba tena upu xiaherwy
mopa ce y3etiiu y 003up kog MeilasiHux KOHCIApyKyuja (Hip. mociiosa), ipu HoCiia8/baAY
JHeNe3HUMKUX U THPAMBAJCKUX WUHA, He/le@OHCKUX HUUA, e/IeKIPUUHUX 80g08da, jep ce
Jletfirbe U 3umcke iemiiepaiiype moiy pasnuxosaiiiu u go 50°C. Pazmax usmehy wuna neitiu
ce cmawyje, a 3umu ce tiosehasa. Teneporcke u eneximipuyHe Juye eiiu cy ouyuiitieHe, a
3umu 3atierHyie.

5. Kako ce necdunuiie remmneparypa?

Oprosop:

Ca makpockotickoi nequuitiia: fiemilepaiilypa je eesuuuna xkojom ce gepunuuie (ogpe-
hyje) ciietien 3aipejanociiu iwiena. Ca MUKPOCKOUCKOI CIAAHOBUWITA: THemilepaitiypa je
cpasmepHa cpegroj KuHemuukoj eHepiuju xaomuyunoi (Heypeherol) kpettiara mosnexya,
amioma joHa u gpyux uectiuua.

6. Koje cy TemmepaTypHe cKkasne y ynmoTpeOu 1 HaBeCTH BUX0OBe MepHe jeTMHNIe?

Oprosop:

ocimioje wipu iwemiepaiiiypHe ckase u rwuxose ogiosapajyhe mepre jeqgunuue. Y nHay-
uu (pusuyu) obuuno ce kopuciiu Kensunosa (aiiconyimina) itiemiiepatily pHa ckana ca mep-
Hom jequruyom kensur (K). Y aipaxcu najuewhe ce yiompebmwasa Llensujycosa tmiemiiepa-




wypHa ckana ca mepHom jeguruuom ILlensujycoe cimetier (°C). ¥ Amepunu u Eninecxoj jow
ce kopucitiu Gapenxajiiosa ckana ca mepHom jeguruyom DPaperxajiios ciieiier (°F).

7. Konuka je anicomytha Hyna uspakena: a) y Kensunoum creneruma (K); 6) Len-
3ujycoBuM crenieHnma (°C)?

Oprosop:
Ilog a) 0 K; 6) -273°C.

8. Hajumka (mo caya) 3abenexxeHa TeMIiepaTypa Basjyxa y Haioj 3em/bn je —38°C.
Konuka je 6mma ancormyTHa TeMneparypa Tor Ba3ayxa?

IHomamm: t = -38°C; T =7
Tei273.4 %) K =235K.

9. Temneparypa Tena ce mpomenua 3a 25°C. Konuka je mpomeHa aTnicomyTHe TeMIie-
partype Tena?

Momamm: A t =25°C; AT =2

IIpomena aticonyinine iiemiiepainiype iie/a je
AT=25K.

10. Co6na temneparypa je 27°C. Vispasutu 1y temneparypy y KenBunooj (amnco-
JIyTHOj) TEMIIEPATYPHOj CKAJIN.

Hopamm: t =27°C; T =7
iy %) K = 300 K.

11. Jla in ce momohy TepMoMeTpa ca JKMBOM MOTY YBeK MEPUTH 3UMCKe TeMIlepaType
y Cubupy?

Ogprosop:

Kusunum twiepmometiipom moly ce meputiiu camo temitepatiiype usnag —-39°C, iow-
o ce Ha o] Wemiepatiiypu xusea mpxe. Y Cubupy cy 3umu iiemilepaiiiype 4eciiio Huxe
0g -39°C, fia ce wepmometiiap ca #HUBOM He MOxe KOPUCTIUTIU 3a Meperve THAKO HUCKUX
wemilepatitypa.

12. AnconythHa temnepatypa Ha noppmmau Cynia usHocu 6300 K. Vspasutu ty
temneparypy y LlensujycoBoj remnepaTypHoj cKain.

Homamm: T=6300K; ¢ [°C] =7
t[2C]= (% - 273)°C = 6027°C.

13. AniconyTHa TeMmepaTtypa Ha K0joj Ba3ayX Ipeiasu y UBPCTO CTame (cMp3aBa ce)
je 73 K. Vspasutu Ty temnepartpy y LlensujycoBoj TemneparypHoj cKasu.




Hensiin: T=73 K; i=[7C] =2
= (% - 273)°C = -200°C.

14. Jla mu ce smmMcke Temneparype y Cubnupy Mory MepuTi TepMOMETPOM Ca KUBOM?

Ogprosop:

He moiy, jep 3umcke mwmemiiepaiiype y Cubupy niagajy u uciiog — 40 °C, a xuea mp3ue
Ha -39 °C.

15. Konuka je xommumua Tornote Kojy npumu 1 1 Bosre ipu 3arpeBamy op 20°C no

100°C? CnennduyHu TOIUIOTHY KaranuTeT Bojie je 4200 ﬁ , aryctuHa Boje 1000 k_g3 ;
m

IMomamm: V=11, t = 20°C, t,= 100°C;.e= 4200L s IOOOk—ga )=t
kgK m
Konuuuna motinotiie kojy fipumu eoga tipu 3aipesarvy je:
Q=cm(t,-t)=cpV(t,-t)=336K].

16. Y cyny ce nHamasu 25 | Bojie Ha Temmnepatypu 23°C. Y Bomy ce YHOCHU T'BO3JIEHO
teno mace 0,5 kg u Temnepatype 450°C. Onpeut TeMIepaTypy TOIJIOTHE PaBHOTEXKe.
CrnennduyHM TOTIOTHU KaTIAlIUTET BOJIE je 4200L , a TBoxkha 448L . 3aHeMapuTn

kgK kgK
KOJIMYMHY TOIIOTE KOja ce TPOLIN Ha 3arpeBaibe Cy/a.
IMomamm: V=251, t =23°C,m =05 kg, t =450°C,

cv:4200i,c:448i;t:?

kgK ! kgK
Konuuuwna thiotinotiie kojy 1603geHo e oMUy Cciiiy jegHaka je KonuvuHu woiiotie
Kojy tipumu 6oga: Q=Q,

0gHOCHO: mec (t,-t)=m c (t-t)=pVc (t-t),
igejem =pV.
t=ELEPVEL 53 910,

me, +pVe,

17. Yibe mace 200 g npu nosuineny Temneparype 3a 5°C npumy KoIn4muHy TOIJIOTE
4100 J. Konuku je crienuduaHM TOTUIOTHYU Kallal[UTET y/ba?

IMomamm: m =200 g=0,2 kg, A t = 5°C, Q,=4100J;¢=7
O =cmAl,




0gHOCHO: c=£ =4100 J i k
mAt kg°C| kgK

18. MeTtanuu npegmet mace 4 kg u cneninduyHOT TOIVIOTHOT KamanuTeTa 440kj—K ;
8
oxytazu ce ca teMreparype 150°C na temneparypy 50°C. V3pauyHatu KOTMYNHY TOIIOTE

KOjy MeTas OTITyCTH nipn Xnahemy.

Iomgaum: m =4 kg, t, = 150°C, t,=50°C, c = 440L ()=
kgK
Konuuuna iwiotinoiiie Kojy meitiasitu apegmein Oimiycitiu Upu xnahewy usHocu:
Q=cm(t -1)=176K].

19. Y cyny ce Hamasn 11 Bosie Ha Temneparypu 5°C. 3atum ce goga jour 2 | Boze umja
je remneparypa 65°C. Konuka je Temneparypa nioMellaHe Bojie Ha TeMIIEpaTypy TOIIOT-

kg

He paBHOTexe? [ycTuna Bosie je 1000 g
Momamm: V, =1 1, V,=2 L, t,=5C,1,=65°,p= IOOO% si=1¢
Ha wmemtuiepatiiypu tiiofisiotiine pasHoiiexice je:
Q= Qsem, (t —t)=cm,(t,-1),
0gHOCHO: cpV, (£, -t)=cpV, (t,-1),
V(t=1)=V (& ~1).

Ogasge ce gobuja:
(= Nit0h _ o,
A

20. Bucuna Hujarapunux Bosjonazia je oko 50 m. VspadyHaTu 3a KOIMKO CTeNeHN ce
TIOBUCK TeMIlepaTypa Bofie TIpM Tajy, cMaTpajyhu fla ce cBa KMHETUYKA eHepruja Bojie
LIIOTPOIIN Ha IeHO 3aTpeBatbe.

Cneumbwmn TOIUIOTHY KaIlallUTET BOJE je 4200& ,a y6p3aﬁ,e 3eM/BIHE TEXe
g
OB
S
] m
Hopmamu: h =50 m, ¢ =4200——, ¢ = 981—;At=1
kgK S

Kuneitiuuka enepiuja soge y ilogHoxjy 6ogoiiaga jegHaxa je ipasuitlayuoHoj ioiieH-
uujanHoj eHepiuju 6oge Ha 8pxy sogonaga:

E =E =mgh=cmAtAt= g_b =0,12°C.
k c




21. Onosxe kyrnuiie mace 0,001 kg umja je Temneparypa 75°C cTaBibajy ce y cyay
kojeM ce Hanmasu 0,18 1 Boje Ha Temneparypu 23°C. Konuko kyrnuija tpeba ybarutu y
BOJY /ia 6U TeMIlepaTypa Moc/Ie YCIoCTaB/baba TOIIOTHE paBHOTeXe, 6mma 25°C? Crie-

UUIHY TOTUIOTHYU KaMaluTeT BOJe je 42001(J—K , & 07IOBa 128&. Iyctuna Bope je

g g
1000 X8 .
m
IMomamu: m, = 0,001 kg, t, =75°C,V=0,18 1, t,=23°C, t=25°C,
6= 4200—— ¢ = 128, p= 10008 ;n=7?
kgK kgK m

[lonasu ce og jegnauure woioMHe pPABHOTEHE:
nem (f-t)=c,m, (t-t)=pVe, (t-1)

Bpoj kyinuua xoje wwipeba yéauuiiiu y 80gy je:

o pVe, (t-1) = 736.
cm, (t, 1)

22. [lITa je ynyTpanima eHepruja tena?

Vuyimipawiroa enepiuja je enepiuja monexyna, amoma u gpyiux cacillasHux veciiuua
mena.

23. Ha koju 06111k ce cBofiM YHYTpaliltha eHepruja paspeheHux racosa?

Vuympauwiroa enepiuja, tiocebHo kaga je peu o paspeheHum iacosuma, c6ogu ce HA Ku-
HeTUYKy eHepiujy mosexyna iaca.




TECT 3HAIA

1. Temneparypa nepfa je —3°C. Konuka je anconyTHa Temneparypa nefa?
bpoj noena 5

2. KonnunHa TomnoTe 3aBUCH (0718 CHEHMd}M'—IHOT 3

Y TeMIIepaTypcKe 1 Q=

bpoj noena 5

3. Enextpuunum rpejayem caare 700 W 3arpesa ce 0,5 kg Bosie 3 min. Temmnepatypa
BOJIe TIpe 3arpeBama 6ma je 20°C. OnpennTn meHy TeMIepaTypy Ha Kpajy 3arpeBama’

CrenuduydHN TOMIOTHN KananuTeT Bojie je 4200 L .

kgK bpoj noena 10

4. Ocoba Ha ujeTn Moxe ma cMmpiia nujyhu xmagny Bopy (Ha 0°C). Y opranusmy ce
caropesa ofjpehena xonmuunHa MacHohe f1a 6u ce Temneparypa nefieHe Bojzie ca 0°C usjern-
Ha4MIa ca TelleCHOM TeMIepatypoM (3aokpyxkmhemo Ha 37°C). Konnko Bopme Tpeba ma
nomuje ocoba Ha 1ujeTn ma 6u ,,u3ry6una“ 0,4 kg macHohe, ako ce npu caropeBamy oBe
KommuuHe MacHohe ocnobopu kommuuHa tortote off 14,7 MJ? CnenndudHn TOIOTHN

KarauureT Boge je 4200 i :

kgK

bpoj noena 10

5. Enextpuuynu vajauk caupxu 2 |1 Bome Ha temmeparypu 20°C.
Bona y wajuuky ce 3arpeje va 100°C nocie 7 min. Cneniuduyau Tomnnot-

k
HI Kananurer Boje je 4200 ﬁ . Iyctuna Boge nsnocu 1000 —% .
m
a) V3padyHaTu KOMMYMHY TOIIOTE KOjy BOJA IPUMM TIpU 3arpe-
Bamby.
6) Konuka je cHara e/leKTpPUYHOT Tpejada YajHUKa?

bpoj noena 10

6. Y crakneny vanry mace 0,12 kg umja je remneparypa 9°C cuna ce 0,5 | Boge Temre-
patype 100°C. Ilo ycnocTap/balmy TOIUVIOTHE paBHOTEXe TeMIlepaTypa BOJE y Yallli je
96°C. Hahm crienuduyHm TOMIOTHN KanallUTET CTaK/Ia off Kojer je uspahena yama? Crie-
kg

a3

UGUYHN TOIUIOTHU KamaluTeT Bofe nsnocu 4200 & ,aryctusa sopie 1000
g m

bpoj noena 5




7.V 6akapHM YajHUK umja je Temnepatypa 10°C cuma ce
1 | Bome Temnieparype 100°C. Kaja ce ycnoctaBu TomioTHa
paBHOTEeXa TeMIlepaTypa BoJie U 4ajHuKa je 75°C. M3pauyna-
TU Macy YajHUKA, aKo je criennuIHN TOIUIOTHU KamaluTeT

6akpa 390i :
kgK bpoj noena 5

8. Metanuu npepmet Temneparype 100°C ctaBma ce y ¢y y kome ce Hanasu 0,3 kg
teyHocTy Temneparype 16°C. Kaga ce ycnocraBu TOmIoTHa paBHOTeXa TeMIlepaTypa
teyHocTH je 20°C. OfpenuTt Macy MeTana, ako je crieluUIHN TOIUIOTHU KaraluTeT
TeYHOCTHM TeT ImyTa Behn off cneninuyHOr TON/IOTHOT KalaluTeTa MeTasa.

bpoj noena 10

9. Hajsummu Bojionaj Ha cBeTy Hasasu ce y BeHenyenu u Bucok je 979 m. V3pauyna-
TH 32 KO/IMKO Ce CTelleHy ITIOBIUCU TeMIlepaTypa BoJie IIPY MaJly, aKO ce IIPETIIOCTABI Jja ce
LIeTTOKYTIHA KMHeTHYKa eHeprija Bojie ,TPOIIM  Ha HeHO 3arpeBame. Crennduvan

TOIUIOTHU Kananuret Boje je 4200 & . Yopsame 3empnHe Texe usHocu 9,81 EZ A
g S

bpoj noena 10

10. CHara eneKTpUYHOT rpejada y yajuuky je 1,5 kW. Y wajuuky ce namasu 1 1 Bope
gja je Temrepatypa 20°C. Konmuko BpeMena yajHuk Tpeba j1a Oyzie yK/bydeH y e1eKTpuy-
HY CTpYjy Aa 6u ce Temneparypa Boje nosucuia Ha 100°C. CnenuduvHu TONIOTHY Ka-

k
nayurer Boge je 4200 L ,aryctuHa sogie 1000 _g3 .
kgK m bpoj noena 10

m
11. Ilpu 6psunm ayromobmia 30— Bo3say mounmbe fa koun. Maca KOYMOHOT CUCTe-
S

Ma je 20 kg, a cieninUIHM TOTUIOTHM KallaliUTeT MaTepyjaja off Kora Cy KOYHMIe Harpa-

B/beHE M3HOCK 450 ol 3a KO/IMKO Ce MOBUCH TeMIlepaTypa KOYMOHOT CUCTEMA AKO Ce
g
TIPeTIIOCTABY JIa Ce [[e/IOKYTIHA KWHETUYKa eHeprija TpaHChOopMuIIe y YHYTpallliby eHep-

rujy kounuia? Maca ayromo6ma je 1000 kg.
bpoj noena 10

12. OnoBHa kyra Mace 1 kg mana je ca Bucude 10 m Ha xopusoHTanny nopory. Ofi-
pennuTH IIPOMEHY TeMIlepaType KyI/ie yc/e]] Iafia Ha IOJI/IOTY aKo ce IIPeTIIOCTaBy Jia ce
MOIOBMHA MeXaHNYKe eHeTHje KyT/ie ,,TPOILIN  Ha HeHO 3arpeBame (Apyra Io/ToBIHA 3a-

rpeBa nogory). CrienudIHY TOIVIOTHY KaMallUTeT ooBa je 128 & . Yopsame 3eM/b1-

m
He rpaBUTalMOHEe cujle u3Hocu 9,81 —5 -
5 bpoj moena 5

13. Kaksa je pasnmka usmely ynyTpaiitbe eHepruje n KoJM4nHe TOIUIOTe?
bpoj noena 5




PEIIEKE TECTOBA

1. CMWJIA 1 KPETAIBE
1.Ilon 1)

2. Maca Temma He 3aBUCH Off yOp3ama, an yoOp3are 3aBUCK Of] Mace JIaTOT Tefla: Py
menoBamy UcTe cune Behe yopsame go6mja Tenmo Mame Mace.

3.H0}1aIm:F:100N,a:2E2;m:?
S

Ha ocnosy [Ipyror byrHoBor 3akoHa F = ma, nobwuja ce:

4. Tomamm: F=50 N, m_= 10kg, a= lgz;md:?
S
ITonasehn ox JIpyror Fbyrnosor sakona F = (m_+ m ) a,

50N-10 kg™

F-ma " —40kg.

é m
1—
S

no6uja ce: m, =

5. IIpaBarg u cMep 6p3nHe 1 ybp3ama ce MOKIamnajy Kojj paBHOMEPHO yOp3aHOT IIpa-
BOIMHMjCKOT KpeTama. MehyTum, Ko paBHOMEpHO ycHOpeHOT MpPaBOMHM]CKOT Kpe-
Tama Op3nHa u yop3ame 1Majy MCTe MpaBle, ali CYIIPOTHE CMEPOBE.

6.H0}1a1m:z.*0:2 2,71:82,1‘:65;.51:?5:?
S S

Y6p3same Oumuknmcre je:

m ,.m
8 ——2—
POt S s 42
t 6s s’
v, +v 2E+8£
[Tyt Gunuxncre: s = o -t = - i 8 S .65=30m.

2 2s




7. llogaum: 7= 152,1&: 155 =t 5=
S

Y6p3ame MOTOIUKITUCTE UBHOCH:
m
15—

i) S

?:1532

1

3

mm|a

a IyT KOjU je Ipelrao MOTOIUK/INCTA:
1 2
5= Eat =12,5m.

8. llogamm: v =0,t =3min,a= 0,222, t,=10 min, , = 3 min; s = ? v = ?
[Tyt ayrobyca y npBux 3 min je:

il
s, = —gt %= 3240 m:
2 1
Bpsuna ayrobyca Ha Kpajy paBHOMEPHO YOP3aHOT KpeTama je:
v=at = 36E , a mpeheHn myT y Toky paBHOMEPHO MPaBOIMHUJCKOT KpeTamba:
S

s,=vt,= 21600 m.
[Tyt koju ayromo6bun npehe TokoM paBHOMEPHO YCIIOPEHOT KpeTamba, UBHOCH:

3

1
g = ai‘s2 = 3240 m.
2

Ykyman nyT aytobyca je:
s=s+s,+5,=28080m
s=28,08 km.
Ogaj myT je npehen sa Bpeme: { = +{, +f, = 16 min
1a je cpefiba BPeAHOCT OpsuHe: 7 = ; = 29,25 2.
S

9.H01[a1m:€':120m,a:2£2,w0:202;t:?d:?
5 S

VI3 nspasa 3a 6psuHy paBHOMEPHO YCIIOPEHOT KpeTama o= 7/ — af, y TPeHYTKY 3ayc-
TaBbama (7= 0), Ha/masu ce:

L 20
t=20 - _ 5 —10s
a 22

) o+
%% v {0m

[IyT Koju je KAMMOH IpelIAo J10 3ayCTaB/baba je: s = 7, - f =




=

Vimu: s:f.'ot—%at?':ZOE-lOs— 22 . 1002

1
S 2 &

¢7]

s=100 m.

Pacrojame nsmel)y kammnoHa u KpaBe y TPEHYTKY 3ayCTaB/batha, M3HOCH:
d=(-5s=20m.

10. HHopaum: ©7 = 0,1 =5, v:302;a:?s:?
S

Bpsuna ayromobuna koju ce kpehe papHoMepHo ybp3aHo 6e3 noueTHe Gpsune (7, = 0):

v m
7= at, OJHOCHO: A= — = 6—,
t 82 302
+v v
a ofroBapajyhm npehenn nyr: s =2 - = %2 Cot= 5" f= 5. .55=75m.

Vi s:l al“’-:l 622 -2582=75m.

S
m
P |

11. Homaum: t, =20s,t,=40s; 00 =25="7? =
Ca rpadukoHa y IocTaBIM 3ajlaTKace BUAM JIa je
MaKCMMaH/THa OpsuHa OUIIMK/IUCTE o = 2=, L pp—
s
Y6psamwe Ounuknncre nppux t = 20 s KpeTama, 20§ 40 60 [S:]
U3HOCH: L o
m
o 20: m
= = = = 1 —2,
A 20s S

a HapegHNUX 20 s 6unukncTa ce kpehe jeHaKo ycropeHo ca MCTUM MHTEH3UTETOM yOp-
3ama.

1
3a 40 s Gunuknncra npebe myr: s =2 - = at* = at* = 1600 m.

12. CBa Tpu Tesla UMajy jelTHaKe MHTEeH3UTeTe YOp3ama, anmu ce Tena 1 u 2 kpehy pas-
HOMepHO yOp3aHo, a TeZlo 3 paBHOMEPHO YCIOPEHO; Teso 2 U 3 UMajy MCTe BPeTHOCTH

m .
noverHe 6psune (v, = 2— ), a moyeTHa 6psuHa Tena 1 je jeqnaxa Hymm (2 = 0).
s

13. Mopamm: m =9 kg, 12:402,1;: 15m;F="2?
S

VuTeHsuter cuie kojoM Tpeba Jie/I0OBaTH Ha TeJlo f1a 6U ce OHO 3ayCTaBUIIO je:
F = ma.




[Tyt u 6p31Ha Ha Kpajy TOT IIyTa IPY pABHOMEPHO YCIIOPEHOM KpeTatby, TOBe3aH! Cy
penanujom:  * = v’ - 2as.

Ha xpajy myra (kaza ce Tesno 3ayctaBuio), 6p3nHa Tena jemHaka je Hymu (= 0), ma je:

2

1)
%y

a=—,

2s

3ameHOM Yy popMY/IHN 32 MHTEH3UTET CUJie, U3payyHaBa ce:

JI2 2
F=ma="" _9K8 1600™ _4g0N.
2% 30 m S

14. llogamm: F=4 N,s=40m, t = 10 s, Tfozo;m:?

/13 dopmyrie 3a myT pu paBHOMEPHO YOP3aHOM MPAaBOIMHUJCKOM KpeTamy (6e3 mo-
4yeTHe Op3uHe, v = 0): 5= % at’ u3padyHaBa ce MHTEH3UTET yOp3ama: a = 2—25 = 0,832.

S

[Tomrro je waTeH3UTET CUte F = ma, gobuja ce:

F 4N

W= = , onHocHo m = 5 kg.

15. Homamu: m = 2500 kg, v =0,t=30s,s =450 m, a = const; F=7

V3 n3pasza zanyr s = %atz, Hajasu ce yopsame: a = — =1

mN|E

IluTensurer ByuHe cuie motopa je: F = ma = 2500 N.

16. omami: m, = 40 kg, m, =50 kg, F=10N;a =%a,=7?
Ha ocuoBy Tpeher EbyrHoBor 3akoHa (3akoHa aKilije U peakiiuje), UMaMo:

E E
F =F,=10N, opaBpeje:a, = — = (),ZSE2 ma,=—% = 0,2022
m, S m, s

17. V Toky nctumama Bojie Kpo3 OTBOP CyZia, KOMnIa he ce moMepuT y cynnpoTHoM
cMepy off cMepa Myas3a Bojie (cmeBa — yaecHo). Kperame konuia n3asmBa cima peaxiuje
CUIM IIPUTHCKA KOja YC/IOB/baBa UCTULIAE BOJE.

18. Cwna akiuje v cua peakiiuje ie/Tyjy Ha pasandyuTa Tea 1 3aTo ce buxopa Mehy-
cobHa JielmoBama He MOry MOHMIITHTUA. MehycobHo ce Mory KoMmeH3oBaTH caMo JiBe
CUJIe Koje Jle/lyjy Ha UCTO TeJlO.




2. KPETAE TEJIA ITOJ JEJCTBOM 3EM/bUHE TEXKE.
CWIJIE TPEHA

1. Teno ce nop yrunajem 3em/biHe Texke Kpehe MpaBOMHUCKU KaJla je HeroBa IMo-
YyeTHa Op31MHa jeJIHAKa HY/IU U Kajla je MpaBall o4eTHe Op3uHe HOPMaJIaH Ha MOBPIINHY
3emJbe, a TI0 KPUBOIMHU]CKOj ITyTalby Ko TIpaBal] moYeTHe Op31He Te/la HUje HopMalaH
(BepTuKamaH) Ha 3eM/bIHY TIOBPIINHY.

2. Kyrmmua maja 6pyxe off mucTa XapTuje 3aTo IITO Ha KYIJIMIY Jelyje Mama Cuia
OTIIOpa Ba3[yxa.

3. Ha nmago6paniia ca oTBOpeHNM TajjoOpaHOM JIeTyjy 3eM/bUHA TeKa U CUJTa OTIopa
Basjyxa.

4. T'paduin 3aBucHOCTY Op3He Tema Off BpeMeHa TPUKa3aHu Cy pelloM Ha CIMKaMa
rof a), 6) u B).

L
BV

) )
7, 4 7,

a) 6) B)
5. Maca Tesa ocTaje HelipoMebeHa, a TeXKMHa Tea ce ,,ryou” (HecTaje).
6. [Ipunkom Byde TemIKUX IpeMeTa (caHIyKa, 6/10KOBa, Tpefia) UCTIOf HUX YeCTO
ce CTaB/bajy rpejfie Y oO6MMKy Ba/bKa obmuie ma 61 ce cuiia Tpewa Kiusama ,IpeBesia’ Ha

CHITy Tpema KOTp/bama (Koja je 3HATHO Mamba).

7. bpanHa KUIITHNX Kalu Koje JOCIeBajy /1o Hac je MHOTO Matba off 6p3uHe Koje 6u Te
KaIy nMae, ako He OM MOCTOjaja Cijla OTIopa Ba3ayxXa.

8. llopaumn: = =0, 7!28E,g:9,81£2; =Ph=72
S S

o= gf, ONHOCHO | = L. 0,815 s.
g

1
h=—gf =326 m.




9. Mogamm: h =100 m, g = 9,8122; t=2
s

Kopucrehu ¢popmyny nyra (BucuHe) Koy cmo6oiHOT Tajia
Te/la, MMaMo:

h_1 2
>~ 8h

2

L, "

-
58

h

2h
OJTHOCHO: lL,=.,— Hu t=

g g
Pasnuka oBa JiBa BpeMeHa je BpeMe 3a Koje TeJlo Mpenasu
APYTY TIOJIOBUHY TyTa (BUCUHE), Tj.:

t=t = 2 F
g g

t=1,32%.

10. ITogammn: ﬂO:ZE,tzzs;h:?
S

Ha ocHoBy dopmyre 3a 6psuHy Tena Koje ce kpehe BepTukan-
HO HaHIDKe ca IOYeTHOM Op3UHOM:

v=yv +gl, p-

Ha/la3u ce: v=21,62 —,
S

1
maje: h=uvt+ Egt2:23,62m.
=

11. Homanu: v = 9,81 o ,g=9381 EZ; ...
S S

Knukep moctmxe MakCMManmHy BUCUHY Y TPEHYTKY KaJl je me-
roBa Op3uHa jelHaKa HY/IN:
v= v - gt, omHoCHO 0 = 7 — gf,

OJIaKJIe je:

h

max

=ot- —gt’=4,905m.

.|

|

il
e

I

o

.i_

ro | =

T

v
e

s=h o 41
]

¥ ”
HETEEEETTETEL T

12. Togamn: h = 200 m, o= 150, ¢g=9,81 ;v =2 h=7t=?
5 S

a) VI3pas 3a kpajiy Op3uHy KOJI BEpTUKATHOT XUI[a HABUIIIE UMa OO/IHK:
= v 2 - 2gh, ojakiie je moyeTHa Gp3nHa:




12= o? + 2gh, OFHOCHO: v = +Jv" + 2gh. = 163 2,
s

,2
6)h_=—2 ~1354m.
2g

B) Y TpeHyTKy Kafla TeJlo JOCTVD)Ke MaKCHMAa/lHYy BUCHHY, Op3MHa Tea je jef[HaKa

v
e 7 = = =1 i .
Hymm: =1, - g, maje 0= o — gt ut= -2 (Bpeme 3a Koje Te/IO JOCTIIKE MAKCUMATHY

g
BI«[CPIHY). VcTo Tonuko BpeMcEHaA Te/I0 OCTaBU Ha IIYTY IIpHM ITOBPAaTKY Ha MeCTO OIaK/ie je

OHO MSﬁaquO BePTHKaHHO HaBHMIIIE. BpeMe 3a KOje T€/I10 JOCTUTHE MaKCMMaJIHY BMCMHY
1 TIOHOBO Ce BPaTH Ha 3eMJbY je:
2v
] et | I 5 B
8

13.2) 65N, 6) 65N, B) ON

3. PABHOTEXKA TEJTA

1. Kapga na tesio fenyjy iBe cujle, OHO je y CTalby paBHOTEXKeE I10]] YCIIOBOM [ je pe3yil-
TaHTa TUX cuie jeHaka Hymu. To je Mmoryhe, ako ciye nMajy jefHaKe MHTEH3UTETE U UCTE
IIpaBIie, a CYIIPOTHE CMEPOBE.

2. ]IBe cute MMajy MaKCUMAa/IHY BPEJHOCT pe3y/lITaHTe, aKO Te CUJIe MIMAjy UCTe IIpa-
BIle ¥ CMEPOBE, OJHOCHO aKO HBIXOBY MIPABIIM Jle/I0Balba 3aK/Ianajy yrao oy 0°.

3. Kaza Ha Teno fienyjy iBe cuiie, lBbUXOBa Pe3y/ITaHTa MOJKE UMATU BPeTHOCTH:
‘E_FZ‘SRS(F1+F2)' F

Y KOHKpeTHOM ciyuajy ce fobuja: v
4N<R<20N. '

Ha ocnoBy Tora je: a) ma; 6) ga; B) He; T) Ja.

4. lomaum: F = Fg =500N, a=120%R=7?
['eoMeTpujcKOM KOHCTPYKIMjOM (C/TMKa) Y PAYYHCKUM ITyTeM

ce mobuja f1a je MHTEH3UTET pe3y/ITaHTe:
R =500 N.

5. [Tocre oTBapama magobpana 6p3uHa ce cMambyje, a CHIa OTIIOpA Basfyxa ce I10-
BehaBa. Kajla ce usjeiHaue mHTeHsUTETN Cijte OTIOpa Ba3yXa U 3eM/bUHe Texke (cue
HICTOT TIPaBI[a, a CYIIPOTHIX CMEPOBa), MajoOpaHall maja CTaTHOM OP3MHOM U TaKO I0C-
1eBa Ha 3eM/bUHY NTOBPILINHY.




6. [la 6ucmo nmoaurim Heko Terno (Teper) momohy mosyre, Ha cmo6OIHM Kpaj TOTyTe
Tpeba frenoBatn ofpeherom cumom. BpemHocT Te custe ce cMamyje ca moBehameM kpaka
cune. 3a ,nofusame” 3eM/be MoMohy Nomyre, beHa TaykKa OCJIOHIIa Mopasia 6u 6utu ja-
JIEKO Y KOCMITYKOM TIPOCTOPY, IITO HAPABHO, HIje MOTyhe OCTBapuTH.

7. 1lox 6)

8. KBaka Ha BpaTuMa Huje yuBpiiheHa Ha CpefIMHU BpaTa Wan G/vke apkama jep
6¥ KpaK C1Ie Y OIHOCY Ha IIapKe 6110 Mambl 11a 61CMO, y TOM CIIydajy, MOpaslu Jia yIoTpe-
6umo 3HaTHO Behy cumy ma 6ucMo oTBOpMIM BpaTa.

9. Ilonyra je y paBHOTeXM jep je MOMEHT Te>KMHe Terosa C jefiHe CTpaHe jeJHaK Mo-
MEHTY TeXMHe TeroBa ¢ Jpyre cTpaHe Tauyke OC/IOHIA nonyre. PaBHoTeXa nosyre, Moxe
ce OCTBApUTH U TIPU APYTUM KoMOMHanKjaMa y paciopenty Terosa. (Hampasutu 6ap tTpn
TakBe KOMOUWHalje).

10. Homamu: Q = 10 kN= 10 000 N, ¢ = 0,02; F =2
HTeH3uTeT CMjte Byde KojoM 61 Tpebasio eoBaTi Ha CaHKe Jja 61 ce OHe KpeTase
PaBHOMEPHO MPABOIMHUJCKI, jelTHAK je MHTEH3UTETY CIIe Tpemba (IMHaAMIYKa paBHOTeE-
Ka):
F,=F;F,=uQ=0,02-10000 N
F. =200 N.

11. Iopamm: m :20kg,FV:80N,g:9,8122;y:?
S

[TomiTo ce 610K Kib1Ta TOMepa paBHOMEPHO IPABOIMHMCKH, TO jé UHTEH3UTET CHUIe
Byue KOjOM JleUaK Jie/lyje Ha KIbUTe je[JHAK MHTEH3UTETy CIUJIE Tpema:

F =F;F=80N.

C mpyre cTpaHe, MHTEH3UTET CHJIe TPemwa je:
F =pQ = umg,

o, o b
maje: py= - =04.

12. omamu: Q, =400 N,a=3m,Q, =800 N; b =7

Qa=0Q,b;
b — Qa _ 4000N-3m _ 1.5
& 800N

13. Homamu: m, =70 kg, m, =60 kg, m, =20 kpa=b=2mye="1
Pactojama off Tauke OC/IOHIIA KTAI[KA/TNIlE IO HATIA[IHE TauKe TeKMHE: OIla, MajKe 1
cuHa osHaunhemo ca a, b u ¢. Kmatikammia he 61t y paBHOTEXM 1101 YCTOBOM J1a je Bpe-
HOCT MOMEHTA TEKIHE OIa jeTHaKa 301Mpy BPeIHOCTH MOMEHTA TEXKIMHE MajKe U CUHA, Tj.:
mg-a=mg-b+mg-c




OJIHOCHO, ma=mb+myc
70kg-2m=60kg-2m+20kg-c,
OJIaKJIE je: c=1m.

14. Cura moTHCKa Ha JJaTo TeJIo ce He Mema 6e3 0631pa Ha K0joj ce yOMHY TeYHOCTH
OHO HaJIa3MJIO.

k k
15. ogami: p, = 0,92+ 10° —5 , p =1,03- 10° =,
b m m
p.=101-10° ~8,V =2y V, =2
m
Canta nepay MOPCKOj BOJIM: i
0,92.10°=
. _ A m’
PVE=P.VE: 1, = = g A0
L Pm 1031002
m

Hakne, 89 % nejeHe canTte Hasmasu ce ucrnop, 11 % M3Haj NOBpIIMHE BOJE.
CaHra f1eia y c/1aTKOj BOJIM, AHA/IOTHO:

kg
092.10° =
E :ﬂ: m’ =0,91
Wor ke

m

Wcnopn nospunne Bofe je 91 %, a usHaj nospuinHe je 9 % canre neja.

|4 .
CaMmn oppenute ofHOC 72 (V, je sampeMmHa mega HCIOX MOBpIIHNHE BOZE

a V'ykymHa 3ampemitHa 1eqa).

4. MEXAHVWYKU PAT 1 EHEPI'IJA. CHATA

1. Pag cranmHe cuie umMju mpaBall 3ak/lalia yrao ca IMpaBIieM KpeTama Tela jeflHaK je
MPOM3BONY MHTEH3UTeTa AKTMBHE KOMIIOHEHTe Cile I IyTa KOjy Tejo TMpesas3u IMoj
weHuM jiejctBom: A = F - s.

2. Ilox B).

3.Ilox a).

4. Ilomamm: m = 500 000 kg, 4 = 0,3, s=5km; A =?A =7
Kako ce Bo3 kpehe paBHOMepHO NMPaBOTMHU|CKI TI0 XOPU3OHTATHO TOCTAaB/bEHUM
IIMHAMA, TO je MHTEH3UTET CUJie Byde TOKOMOTHBE je[IHAK MHTEH3UTETY CHie Tpema (u-
HaMIYKa PaBHOTEXa):
F =F =pumg.




Pap cune Byue usnocu: A = F - s = uymgs = 7,3575 - 10°J =7357,5 MJ.
Paj custe Tpema MMa UCTY BPETHOCT, /i je CYIIPOTHOT Tpefi3HaKa (cuja Byde JT0KO-
MOTHBE U CUJIe TPEHha UMajy CYIIPOTHE CMepOBe).

S.Honaun:m:100kg,7!D:180% =50,a=2—;F=?s=2A=7?
S 5

a) VInTeHsureT cuse Koja je fie/ioBaia Ha TeJo je:
F=ma=200N

6) Bpeme KOje IIpOTEKHE O] TTOYETKa N1e/IOBatha CUJ/I€ Ha TEJIO OO0 HBETroBOr 3aycTa-
BJ/babd M3HOCHK!

i= P 95g
a

a myT Koju Teso mnpehe 3a To Bpeme:
1
§= 5 at’ =625 m

B) Kako ce Teso kperamo paBHOMepHO YCIIOPEeHO, Paji KOjy U3BPIIN CU/IA je HeraTu-
BaH:
A=-F-s=-125000] =-125K]J.

6. Ilopamu: m = 15kg, m, =72kg, a= 0,622, s=10m;A="?
s

VIHTeH3uTeT CUle KOjoM ce Typajy KO/MUIIA je:
F=(m +m,) -a,aonrosapajyhu pap:
A=F-s=(m +m)a-s=522].

7. Homamn: 7!0:22, = 4E, m=10kg A =7
S S

Paj1 koju je moTpe6GHO M3BPIIUTH jeTHAK je TPOMeHU KMHETUYKe eHeprije KoMuila:

,2 2
A=AE="" _ T _goj,
2 2

S.Honami:m:75kg,H:5000m,h:200m,g:9,8122; B =2 F =7
S

&1 Pz

a) TpaBUTAL[MOHA MTOTEHIIMja/THA eHePTHja aMUHICTe Y OHOCY Ha HUBO MOpa:
Ep = mgH = 3,67875 MJ

6) rpaBUTaIMOHA TOTEHIIMja/THA €HepTja a/IMMHNICTE Y OHOCY Ha TIOJ[HOXKje TTaH! -
He M3HOCH:

E, =mg(H - h) = 3,53160 MJ.

P




9. opamm: v =0, v= 102; =7

S
. IHE-’Z .
Ha ocHOBY 3aKOHa offp>Karba MeXaHIYKe eHepTHje: = mgh, no6uja ce:
2
h=2=51m.
28
10. Tlopamm: b =50 cm, g, = 9,810, g = 1,642 h =7
S S

Jledak y oba cimydajy nma ncTy KuHeTnuky eHeprujy. Crora je (Ha ocHOBY 3akoHa
OfipKama MeXaHIYKe eHepruje):

mo,
2” = mg,h, .
. mo;
C mpyre cTpase je: =mg,h,
Ha ocnoBy Tora umamo: g, h,, = g, h, , ogaocHo h,, = bz, h,
h,, =~ 2,99 m. Em

11. Hopmamm: n = 1500, f = 10 min, m =75 kg, h = 20 cm, g = 9,81 EE;P: ?
BucnHcka pasnuka usmelyy nogHosxja u Bpxa Hebojepa je:
H =n - h, te je n — 6poj cTeneHukKa.
YKymaH pajj Koju ciIa 4oBeKOBUX Mulnha M3BpIy NpY Newarby Ha Hebofep je:
A=F-s=Q-H=nmgh,

p==
t

12. Togamm: H=3m, h=1m, -rgzO,ng,SlEE;w:?
S

4 ”":gh = 367,875 W.

VkynHa MexaHM4Ka eHepruja Tesa Ha BucuHu H nsnocu:
1
E =mgH + - mv?=mgH (jep je v =0).
Y TpeHYTKY Kajia je Te/lo Ha BUCUHY h Off IOJI/IOTe YKYTIHA eHepTHja je:
1
E, = mgh + —mz~.
2
Kako je E, = E, (3akoH ofipKambha MeXaHIYKe eHepruje) MMaMo:

1
mgH = mgh + 5 M1*, OTHOCHO:

v=2g(H~h) ~ 6,26 —.
]




km
13. Togame: v= 108~ = 302, 1u=04,g=9815;5=7
S S

Y TpeHyTKy NCK/byderha MOTOpPA ayTOMOOU/I MMa KMHETUYKY eHeprujy E, = % me.
Paj curne Tpewa je A = F - s = umg s, ma je: 2

1
pumgs = > mt?. OfaBJe ce Ha/la3y 3ayCTaBHY IyT ayTOMOOWIa:

2

2ug

km
14. Tlomamu: m = 5 000 kg, zf:72T :202,5:2000m,y:0,3;P: A =1
S

s= ~ 114,68 m.

VIHTeH3UTeT cuile Byde MOTOpa KaMMOHA je[IHAK je MHTEH3UTETY CUJIe Tpema:
F =F =pumg.

Mortop KaMMOHa pa3BMja CHATY:
P=F, -v=umgv=294,3 kW.

Paj cune Byde motopa je: A = F - s = umgs = 29,43 MJ.

15. Tlomamn: M = 4 200 kg, m = 1800 kg, = 4, g=9,81 —=; P=?
urteHnsurer ByuHe cuie mudra je: 8 8

F =(M+m)g=>58860N,
a cHara mudTa usHocu: P = F v = 235,44 kW.

5. TOIUDIOTHE ITIOJABE

1. MMomamm: t =-3°C; T[K] =?
AriconyTHa TeMItepaTypa yiefia je:
T=(273-3)K=270K.

2. Konnunna To1orte 3aBucu o CHCHHC];)H‘IHOI’ TOIVIOTHOT KallaniTeTa Telna, lhero-

Be Mace U TeMIlepaTypcke pasnmuke: Q=cmA t.

3. Homamu: m = 0,5 kg, P =700 W, 7= 3 min, 1,=20°C, c= 4200& s, =1
KonuduHa TomioTe Kojy Bofia pUMU Off Tpejada U3HOCH: g
Q=P.-r=126k].
Kaxo je Q=cm(t,-t),Tojet =80°C.
J
4. Hopgamu: t, = 0°C, t,=37°C, Q= 14,7 M], c = 4200kg—K im=71

Kommuuaa Tommore kxoja ce ocimoboay caropeBameM MacHohe ,, Tpomn™ ce Ha 3arpa-
Balbe BOJIE:




Q= cm (£, - ), Tj. Maca /iefieHe BOJie KOjy 0c00a Ha MjeTH MOpa Jia Tonuje je:

m=— 9 _o46kg=946L

dt-1)
J

5. Homamm: V=21, t, =20 R t,= 100°C, 7 = 7 min, p = 1000 —= kg , € =4200——;
Q=?P=# m’ kgK

a) Konumunua Tomtore Kojy Bojia IpUMU TIPU 3aTPEBAY je:
Q=cm(t,-t)=cpV(t,-1)=672Kk].

6) CHara efleKTpUYHOT TPejaya y YajHUKY, aKO Cy TOTUIOTHU TyOUIIM 3aHEMap/bUBH,

jecre:
P= g =1,6 kW.
6. llogaun: m, = 0,12 kg, m_=0,5 L t.=9°C,t =100°C, t=96°C,
kg J
=1000—,c = A=
p m3 Cv kgK Cs

Kommumuna Tomnore Kojy oTmycTy Bojia jeJHaK je KOJIMYMHU TOIUIOTE KOjy NpUMNI
yaa:

Q,=q,

OJTHOCHO: c,m (t —t)=c m(t-t)

o ] c,m (t,-t) ¢ pVI(t-1)
Asis S o i (t—) o, (t—1t)

k
4200—3—.1000X&. £.10°m® 4K

kgK m’ ]
g 0B,
s 0,12kg -87K kgK

Hamomena: YMecro kenBuHa K morao je ma 6yne Llensujycos cremnen (°C).

7.Mogamm: V=11,¢ =100°C, {,=10°C, t =75 °C,

c, w~42(l'0i c, 390L,m =1

kgK’ kgK

Kommunnua tontore Kojy oTIycTy Bojla jefiHAKA je KOAMYMHM TOIUIOTE KOjy NMPUMHU
YajHUK:

Q =Qsem (t -t)=cpV(t -t)=m,c, (-1)

4200—3— 10001‘g 1073m?. 25K
c,pV(t -1 kgK m’

= 4,14 kg.

.= =
2 o
¢ (t-1) 390—3_.65K

kgK




8. Iomamm: m, = 0,3 kg, t,=16°C,1,=100°C,t=20°C,c, =5c;m,=?
JenmHauMHa TOTUIOTHE PAaBHOTEXKE j€:
Q,=Qscm (t-1t)=cm,(t - 1), onHOCHO:

5w, (£~t.)
S5cm (t—t)=c,m (t,-t);m,=
g
m, = 0,075 kg.
9. Mogam: 1 =979 m B gpi T sk g
. . > kgK)g > st .

Ha ocHoBy 3ak0oHa ofip>kamba eHepruje, MOTEHIMjaTHa eHeprija BoJie Ha BPXY BOJIO-
najia, y MoJJHOKjy BOJIOMA/ia Mpesiasu y tbeHY KUHEeTUYKY eHepriujy:
E = Ep = mgh = Q, omHOCHO: mgh = mcA t,
gh

omakye ce Hamasm: A t = =— =2,29 K = 2,29 °C.
c

10. Momamu: P = 1,5kW = 1500 W, V=11, =20 °C, t, = 100 °C,

J kg
=4200——,p=1000—-;1="7
¢ kgK P m3 !
Kako je Q = Pr, 10 je: cm (t, - 1) = P,
4200L-1000k—g3- 10 °m®-80K
cpV (t,-1) kgK m
OJIHOCHO: T= = =224s,
P 1500W

11. Iopam: v = 302, m =20 kg, M = 1000 kg, c = 450L; AE=%
9 S kgK

Konnunna tonnore Kojy KOUMOHM CUCTeM NMPUMU jelHAKA je KUHETUYKOj eHeprujn
ayromMobOmia:

M} M}

Q=E;mcAt= 2'”,Haje:&t: =50 C,

2mc

12. Homamm: m = 1 kg, h =10 m, c = IZSL,g:9,81E2;At:?
kgK s
mgh

Q= 7" , OTHOCHO: mcA t =

Nifi= g_b =0,38K=0,38°C.
2c




13. YHyTpama eHeprija u KoIn4iHa TornoTe (Tortora) Hucy ucro. Kommanha To-
IJIOTE je /leo pa3MereHe YHYTpalllibhe eHepruje nsmehy Tema uin genosa Tena pasnmauTux
TeMIlepaTypa. 3HauM, KO/IMYMHA TOIUIOTE M yHYTpallllkha eHeprija ofHOCe ce Kao Jieo 1

11e/THA.

ﬂ



I ee iogune ca Ppusurxom

EBo Hac Ha kpajy VII pasperna, npyre roqute y kojoj usydaBamo ¢pusuky. lllta moke-
Mo J1a KakeMo? Bame sHame u3 ¢usuke je sHatHO yHanpebheno. [Ipogybumu cre cBoja
casHama 0 MexaHnukoM KpeTamy. [lopen [Ipsor IhyTHOoBOT 3ak0Ha (3akoH uHepluje)
yTo3Hasm cTe jour iBa tbyTHoBa 3akona: [Ipyru byTHoB 3akon (3akon cue) u Tpehn
byTHOB 3akoH (3akoH akunmje u peaknuje). Cteknu cTe ofpehena casHama 0 KpeTamiMa
Te/a Ioft, yTuiajeM 3eMsbuHe Texke. [loce6HO cy Bac 3aHMMane HEOOMYHOCTH KOje ce jaB-
7bajy y 6ecTeXXMHCKOM cTamy. [lopef Tora, mITo cTe 3HAMN 1a pa3MNKyjeTe Macy M TeXMN-
HY, cajJla 3HaTe KaKBa je pasnuka nsmely 3em/puHe Texxe U TeKMHe Tenma. 3HaTe U TO Jia ce
CI/Ia Tpema U CUIa OTHopa cpeiiHe He Mory usbehn y Toxy kperama tema. [Ipenymrena
[le7IoBakby OBMX CHJIA TeJIa Ce 3ayCTaB/bajy.

YV okBupy nornasmpa PaBHOTeXa Tenma ymo3Hamu cTe ApXKMMe[[OB 3aKOH U HETOBY
npuMeny. bes mo3HaBama 0BOT 3aKOHa TEHIKO OM ce MOI/Ia 3aMMUC/TUTY KOHCTPYKIUja
IJIOBHUX 06jekaTa, mocebHo 6pomoBa 1 MOIMOPHMIIA.

Papi, eHeprujy u cHary cMo KBa/JIMTaTUBHO ¥ KBAHTUTATUBHO JlepuHmcanu. Vctakmm
CMO, Jla 3aKOH OfIp)Karba eHepryje YNHN OCHOBY y ONMCUBAbY U 0OjalmbaBamy He CaMo
nojaBa (KpeTama) Y GUSUIM HETO M CBUX MpoIleca Y MPUPOIN.

HacraBa ¢usuke y VII paspeny 3aBpiiieHa je nornaBbeM ToruioTHe mojaBe. V3yua-
Balbe TOIJIOTHNX MojaBa oMoryhusio je MHOTa TeXHIYKa oTKpnha Koja cy 6MTHO yHarpe-
AnIa ycrmoBe 4oBeKoBor uBoTa. [lomohy TomnotHux motopa kpehy ce ayromo6umn,
BO30BH, OpoioBU, TpakTOpu, KoMOajHM, aBuoHN... [lapHe Typ6une omoryhune cy po-
Oujame eeKTpUYHe CTPYyje 6e3 Koje ce He MO)Ke 3aMUCTTUTH JKMBOT CaBPEMEHOT YOBEKa.

[Tocne gBoropuIImer yuewa Gpusnke CUTYPHO L[e/IOBUTH]jE ITIelaTe HA TIPUPOJTY, CBET
OKO cebe 1 CBaKOJJHeBHE TI0jaBe. 3Hama N3 (PU3NKe Cy He CaMO 3aHMM/bMBA HETO U BPJIO
KOPUCHA MONITO Majy Be/IMKY yHoTpeOHy BpefHocT. Huje 1oBO/BHO 1a caMo KOPUCTUMO
pasHe TeXHMYKe anapate u ypehaje, Hero je HEONXOIHO U J1a 3HAMO Ha KOjUM TPUHIUTIN-
Ma pagie. [lorpemrHo je mucutu 1a pusnuake nojase Tpeba Ja MoO3Hajy caMo JbYAU KOju ce
npodecuonanto 6ase husnukom. Gusuka je morpedbHa CBAaKOM.

JleTwu pacmycT Koju je Tpes Bama, KOPHMCTHUTE TIpe CBeTa 3a OJMOp, anu Tpeba sa
PasMUIBATH M O OHOMe IITO cTe yumn. [locTaBbajTe cebu muTama 3amTo U KaKo, jep
CBAKO 3Hame M04Mbe ca nuTameM. [lyTama Kojy mpeBau 10nTa off pyKy KolllapKalia Jjo
KoIIIapKalIke Tabme Moe Bac nojcrahm ja mpoBepuTe cBoja 3Hama. 3allaMTUTE U TPU-
bemeXxuTe MUTamka Ha KOja HUCTE YCIeN Ia OATOBOPUTE M TPAKNTe Off HACTABHUKA KaJ|
TIOYHe IIKOJICKA TO/INHA, /la BaM Ha iuX ofroBopu. [loBpemeno, nmpemnucrajre yii6eHuUK 3a
VII paspen, Hapounto ofiebke Cuciliematmiusayuja u obHasware ipagusa. To he Bam mo-
mohu 71a He 3abopaBUTe OHO MITO CTe HAYYNM/IM, HITO YNHYU OCHOBY 32 Jla/be M3yYaBarbe
busnke.

Ipujaman ogmop u cpehno!
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MPUNPEMWNA: AYTOPW N ATEHLINJA 3A EHEPTETCKY EOUKACHOCT PENYBINNKE CPEUJE
Y3 CArMACHOCT 3ABOJIA 3A YHAMPEBNBAHE OBPA30BAHA U BACTIUTAHA CPBNJE

3Hamo LiTa je eHepryja, anu jow HIUCMO Hay4uUn [a jepauioHanHO KOPHUETIMO.
3a oTKpuhe HOBUX 13BOPA EHEprije OLrOBOPHIA CY CTPYYHsaLM, a 3a paUMaHanHy
yMoTPE6Y eHepryje cBi NOTPOLIAYH.

3aKOoH 0fpXXaBaksa eHepruje ynosHanu cMo Ha NMpUMepy MexaHuiKe eHepruje ( KUHeTUYKe eHepruje Tena i rpaBuTauuoHe
noTeHuUpjanHe eHepruje ).KsanutaTneHo W KBAHTUTATUBHO CMO ra Onucanu 1 Jokasanu Kog BepTUKanHor xulja n cnobogHor
naga. Taga cMo MCTaknu Aa ce 3aKoH oapXarba eHeprijeHe He OfHOCU CaMo Ha MEeXaHWuKy eHeprujy, Hero 1 Ha cae 0bnuke
eHepruje ( TONNOTHY, eNEKTPUYHY, XeMUCKY, CBETAOCHY, 61onoLKy v apyre ). [lakne,

3aKOH ofjpXarba eHepruvje mMa yHuBep3anHo 3Ha4etbe v merosa geduHuuunja rnacu:

EHepruja He mOXe fia ce YHWLITH, HX Aa Ce CTBOPM HU U3 Yera; OHa MOXE Camo fia Npenasu ca jeqHor Ha apyro(a)
Teno(a) unu Aa ce TpaHcdopmuiLe U3 jeaHor y gpyre obnuke.

3aKoH ofjpxarba eHepruje je PyHAaMeHTanH1 3akoH npupoge. Kopuety ce Kao 0CHOBa U KpUTEPUjyM Hay4He UCTUHE.
Teopuja Koja Hije y carnacHocTi ca 3akoHOM OApXarba eHeprije He MoXe UMaTi HayuHy Bepucukaliujy. MpojekTin pasHux
MaluHa, ypehaja 1 TeXHUYKIUX cucTema ( nocTpojerba ) Mopajy 6Kt y cknagy ca OBUM OCHOBHUM 3aKOHOM Npupoje.
TonnoTHe MaluMHe cy ypehaju 3a npeTsapare TONNOTHE eHeprije Yy MexaHuyku pag. HajnosHatuje ToNNOTHe MallnHe cy
napHa MalnHa, napHa TyporHa 1 MOTOpK ca YHYTPallHbUM CaropeBarbem.

MpBy napHy MalwmHy KOHCTpyucao je Llemc Bat 1779. roguHe.

CaropeBatrbeM yrrba 3arpesa ce BoAja v oHa
npenasu y napy. LLinperse nape nokpehe nokpeTHe
[enoBe MalnHe. To KpeTatbe ce NpeHocu Ha Apyre
MEXaHW3Me KOjuMa ce BPLUM KOPUCTaH pag

( KopucHa eHepruja ).

EHpruja ynoxena y paz Heke MaluuHe yBek je Beha
0f AobujeHe KopucHe eHepruje. To je 3aTo WTo ce
YNOXeHa eHeprifja y CTBapHOCTU HUKada He
npeTBapa noTnyHo Y KOPUCHY eHepruy.

YBek ce 4eo npeTsapa 1 y 0bnuke Koju ce cMmatpajy
n3ry6rLeHOM eHeprijom. ./

Ha npumep, eHepruja caropeBarsa HaghTe unm
beHauHa y MOTOpY ayTomMobuna je ynoxeHa
eHepruja. [leo Te eHeprije mpeTsapa ce y eHepruy
KpeTatba ( KUHETUYKY eHeprujy ) Boauna

( KopucHa eHepruja ).

[ipyr feo Te eHeprisje TPOLWK Ce Ha caBnahuBame
Tpera 1 0Tnopa cpeuHe ( U3rybroeHu,
HeuckopuiwheHn 1eo eHepruje ).
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[la 6u ce ogpeano CTeneH TEXHUYKE CaBPLIEHOCTU MaLLMHE, ypehaja, anaparta y ocTeapuBarby npoweca npegaje eHepruje unu

HEHOT MpeTBaparba 13 jeHor y Apyri 06nnk, yBeAeH je koeduumjeHT kopucHor AejeTea. ObuyHo ce obenexasa ca7) (rpyko
CnoBo eTa ).

lMpema 3aKoHy ofpxarba EHEpruje YNoXeHa eHepruja jegHaka je 36upy KopucHe u uarybroeHe ( HeuckopuwkeHe ) eHepruje, Tj.

Eu=Ex+ Ei

yAOXeHa KOpHcHa H3rybibeda

KoecpuqujeHT KOpPUCHOT fiejcTBa ofpeteH je 0AHOCOM KOPUCHE W YNIOXKEHE eHepruje, OJHOCHO KOPUCHE W YIIOKEHe CHare:

72 k Pk , rae je ca P 03Ha4yeHa cHara.
E. ¥ P.

Buaumo aa je KoeduumjeHT KOPUCHOr AejcTBa HeUMeHoBaH 6poj U YBEK Marbi 0f jeAaH.
KoeduumjeHT KopUcHor aejcTea napHe maluuHe je oko 0,06 0 0,08 (6 -8 % ), 6eHauHckor moTopa oko 0,28 (28 % ), ausen
moTopa 0,38 (38 % ), enexkTpomoTopa 0,94 (94 %). LLITO je BpeAHOCT koedhmuUmjeHTa KOpUCHOT AejcTBa Bnnxa jeAnHuYM TO je

MalUHA eKOHOMWYHMja,

Mpunukom rpagre Wnu peHoBuparba ctaua ( kyke )
nocTasuTe U3onauujy Ha cnorballikbum 3ugosnuma

W Ha KPOBHOj NOBPLUMHK ( NOCKYNIbYje rpadrby, anu
ce 6p3o ucnnatu ).

MocTaBuTe TepMOM30NALIMOHE TPaKe Ha Npo3ope U
Bpara, a NpocTop uameky cTonapuje 1 3uga nonyHuTe
nyp - NeHOM.

lpo3ope v BpaTa y A0Tpajanom CTakby 3aMeHuTe.

" TepmonaH " cTakna 1 npo3opy ca BuLLIEe KoMopa Cy
A06py TONNOTHU U30NATOPW.

HajnoBorsHuje j& AarbUHCKO rpejarse, AKO Hemarte
MoryRHOCT 3a Takas 13bop, na kKopuctute TA nehu,
MyHUTE UX Camo Hohy Kafa je eneKTpudHa eHeprvja
qeTvpu nyTa jepTrHKa,

AKO “MaTe COMCTBEHM KOTA0, CTABUTE NyMMny KOjom
MOXeETE Aa perynuiieTe NpoToK rpejHe CyncTaHue n
TEpMOCTaTCKe BEHTUNE Ha paavjaTopuma, TaKo fia ce
MOXE perynicarti NoTpoLuk-a eHepruje.

Pe0BHO 0apXaBajTe rpejHe HHCTanaLmje (koTao,

[MMHAK, PAAVIATOP .. ). / f\

TA N @:@ BR

OntumanHe nponucaHe Temneparype y ctaHy ( Kyhiu )
y 3u KHI'-'I AaHuMa :

5 presracoba 2f° e
cnasaha coba ]goe
pagHacoba  2() oe

CBaku cTeneH W3Haa nponucaye Temneparype oko
6 % exepruje uwe !

@ Kapa cTekHeTe npaso Aa BO3UTE ayToMobun
npenopy4yjemo: npunarogute bp3uHy ycrnosuma
caobpahaja; Harny cTapT U KOYeHe Kao ¥ BENUKe
OpavHe yrpoxasajy 6e36e4HOCT U 3HATHO
yBehaBajy NOTPOLLHY FOPKUBA; Ha OTBOPEHOM NyTy
Tpeba WTo AyXE BO3NUTH KOHCTAHTHOM 6P3NHOM

( yKonuko ycnosi [03s0rbaeajy ). Mpu cTanHoj
6p3nHn ayToMobun je y CTatby ANHaMUYKe PaBHOTEXe,
Kapja je MHTEH3UTET CUNe ByYe jeaHaK 3bupy
WHTEH3NTETa CUfle TPeba 1 CUile OTnopa Basayxa

( MMHMManaH yTpolliak eHepruje, OfJHOCHO ropuea );
CcBaka npomexa bpavHe G1uno oHa NO3UTUBHA

( yop3arse ), unu HeraTuBHa ( yeriopere ), nosehasa
NOTPOLLKLY EHepruje.

@ [pasunHOM BOXHOM i PEAOBHUM OApXaBarbeM
ayromobuna Moxe ce ywreaeTy ( npu ucTom
npekeHom nyTy )Buwe oz 30 % ropusa.
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