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YMECTO TPU - JEJHA KIbUTA

O6uvHO ce yueHMIIMMA Kao ob6aBe3Ha yIIOeHIYKA INTepaTypa Mperopydyjy OCHOB-
HI yi106eHNK ¢usnke, 361pKa 3aaTaka ca 1abopaTopujcKnM Bexxbama 1 pajJiHa cBecka ca
TecToBUMa. Kibura mpeyy Bama objeinmbyje Teopujcka mpefjlaBama ca IeMOHCTPAIlOHUM
oI7IeiMa, KBaIUTaTUBHE 3a/jaTKe (3a/jally — MNTamba) ¥ KBAHTUTATHBHE (padyHCKe) 3a-
maTke, mabopaTtopujcke Bexxbe M TeCTOBe 3a MPOBepy U (caMo)olehBambe YIeHUKOBOT
3Hama. YMeCTO BUIIe KIbIUTA, IAKJIe, CAMO je[lHa KIbUTa y K0joj ¢y obpaleHn cBU OCHOBHI
elleMeHTH HacTaBe ¢pusnke. CMaTpaMmo, f1a he To omakmaTy pajg HACTAaBHUKY M Y9eHUIIN-
Ma U JIOTPUHETN pacTepehemy M parmoHamIM3anyju HacTaBe Kao U OTK/IAmbalky HEeKUX
HeIoyMMIIa KOJI yIeHMKa ¥ HeKUX HaCTaBHMKA, Toce6HO Kajja je ped o MehycobHOM of-
HOCY TeopHje U or/iefia 1 1Tab0opaTOPjCKUX BeKOM.

Yii6eHMK je HamMCcaH y CK/IaJly ca aKTye/THUM HacTaBHUM TporpamMoM. Tematcke 1ie-
nuHe obpahene cy o peny:

Cnna u Kpetame

Kperame Tena mop gejctBoM 3eM/bIHe rpaBUTaIIOHe ciTe (3eM/bIIHE TeKe)

PaBHoTeXa Tenma

Mexannuku pag u eHepruja. CHara

TonnoTtHe nmojase.

Ha noueTky cBake TeMaTCKe Iie/IIHE IIOHOB/bEHU CYy €/IeMEHTHI TpajiuBa U3 ILECTOT
paspejia 3HaA4ajHM 3a CTUIAkE HOBOT 3HaWa. Ha 0cHOBY offabpaHux npumepa us cBako-
JIHEBHOT >KMBOTA ¥ [JEMOHCTPALMOHKX OITIE[A, IIOCTYIIHO CY YBE[JEeH! HOBY II0jMOBU U
BermmunHe. Ha 6a3m pesynraTa ormesa monasu ce o BUXOBUX fepuHNIIMja 1 MelycobHe
MOBe3aHOCTH (3aBUCHOCTY). DU3NIKNM 3aKOHM TPOBepaBajy ce moMohy eKcriepuMeHara y
KOjuMa ce Mepe BpeJHOCTH Bem4yHa. CBaka TeMaTcKa Ile/IHa 3aBplIaBa ce 1aboparo-
pujckoM Besk6oM (Bexx6ama) KojoM ce BepudUKyje TPETXOTHO YCBOjEHO TEOPUjCKO
3HalbeE.

Teopujcku cazip>xaju ce 1oBe3yjy M KOHKpeTHU3Yjy KPO3 pelllaBahe KBAaTMTaTUBHUX
3ajlaTaka (3ajjany — MUTama) M KBAHTUTATUBHUX (PauyHCKNUX) 3ajlaTaKa.

Ha xpajy cBake TemaTcke IleMHe Haasy ce TeCT 3a MPOBepy 1 (CaMo)ollemhBambe
YUEHMKOBOT 3Hama. TecT 3Hamba OJJHOCH Ce Ha IIPEeTXO[HO IIPOyYaBaHy TEMATCKY LIe/IMHY.

Hacrojanu cmo fa yiibeHuk 6yzie pujaTe/bcku OTBOPEH MpeMa YIeHNUKY. Y BbeMy ce
MHCUCTHpA TIpe CBeTa, JIa YIeHUK Hayuy Jla Y4u, []a eroBo 3Hame Oy/le aKTMBHO, fla Ta
MO>Ke€ KOPUCTUTH Y CTUIAY HOBMX 3HaHa U IPMMEHNUTH Y pelllaBamby IPaKTUYHUX IIPO-
OneMa.



TECTOBU 3A CAMOOIEILMBAILE YHEHUKA

OCHOBHe NPeIHOCTN OBUX TECTOBA CY: TMI0y3/IaHa U 06jeKTHBHA OIleHAa KBAaHTUTETA U
KBa/IMTeTa 3Hata. OHM Tpeba 1a TOMOTHY /Ta CTEKHETE jaCHY IIPE/ICTaBy O CBOM 3HAY Y3
usrpahuBame jeJHOr KPUTUYHOT OJJHOCA IIpeMa TOM 3Hamy. 3apabeHa omeHa he 3afo-
BO/BUTH CBOjy MH(MOPMAIVOHY ¥ MOTMBAIIOHY Y/IOTY, M nofcTahy Bac Buie Ha pas-
MMIIbatbe Hero Ha mamMheme.

TectoBu y ynnbeHnky cappixe 3ajlaTke — uTamba pasmmInTUX 00/MKa:

a) 3aaTke — MMTama ca BUIIe OHYheHNX oaroBopa. CaMo jelaH OITOBOP je TadaH.
3a0Kpy)KyjeTe OHaj KOjy cMaTpaTe TaYHMM. Y CITy4ajy [ja He 3HaTe JIa pellnTe 3ajaTak,
3a0KPY)KYyjeTe C7IOBO H (He 3HaM).

6) Y 3ajannmMa — nuTamuMa IIoOHeKaJl HeoCTajy HeKe pedn Koje Tpeba Jja yHeceTe Ha
npensuhena Mecra.

B) [locToje 3amarnu kojuma ce ynopebyjy BperHOCTH PU3MIKNX BeMMYMHA U3paXKeHe
Y pPasnUIUTUM MEPHMM jeiMHMIIaMa. Y TpasaH Kpyxuh ymnucyjy ce sHakou: Behe (>),
Mame (<) 1 jeHaKo (=).

r) Y TecToBMMa MMa U 3aJjaTaka — MUTama y KOjUMa ce TPaXKM Mpeasak off Tabemap-
HIX TOfIaTaKa Ha rpaMyuKM MpUKa3 3aBUCHOCTH jefiHe off Ipyre BenndnHe (Hajuenthe of
BpeMeHa ).

Kop cBakor 3afaTka — nmurama y ,,Kyhunu* je ynmcan 6poj noeHa.

Maxkcumaras 6poj oeHa y CBaKoM TecTy 3Hamba je 100.

Ha ocnoBy ykymHor 6poja 3apaheHnx moena, kopucrehn npunoxeny taberny, mo-
6uhete olleHy TecTa cCaMOOIICHUBabA.

bpoj noena

3a BehnHy 3ajjataka — nuTama MOCTOje pelletha WU OJITOBOPH, ain 360T moce6GHOT
3aJI0BO/bCTBA, MOJCTUIAbAa MUCAOHE aKTMBHOCTU M CTHUI[aEbha CaMOIIOYy3Jaiba, HajIpe
caMM TIOKyIIajTe Jia fohete 10 pelera (oroBopa), Kako 6u MpoIieHa BallleT 3Hamba, Kao
U OTleHa, OVJIM MITO 06jeKTUBHU]I.



HITA REMO UBYHABATN Y 7. PASPE[lY?

OcHoBHe 1ojMoOBe (Temo, MaTepyjTHa Tauka, Iy Taba, peepeHTHO TeI0) U BeTNINHe
(myT m 6p31Ha) KOjiMa Ce OTNCYjy pAaBHOMEPHO MPAaBOMNHIJCKO KpeTame (cTanHa Op-
3JIHa) YIIO3HA/IY CMO Y IIPETXOHOM paspefly. 1o npefi3Hame YMHI OCHOBY 3a Jla/be U3Y-

YaBamhe MEXaHMYKOT KpeTama.

Y npBomM nornap/py Cira M KpeTame HacTaB/ba ce
M3ydaBarmhe MeXaHMUKOT KpeTama. [Ipomupyje ce 3Ha-
Be O CHIN, TIpe CBeTa, Kao y3pOKy IpoMeHe Op3uHe
TeJIa, OJIHOCHO HEroBOr CTama KpeTama. [leTabHo ce
pasMaTpa paBHOMEPHO IIPOMEH/BMBO IIPABOTMHUjCKO
KpeTame (paBHOMEpHa ITIpoMeHa Op3uHe, OJIHOCHO
CTaTHO yOp3ame Yy TOKY BpeMeHa).

Y uctom nornaspy nsydasajy ce IbyrHoBu 3aKo-
HI MexaHmKe (apyru u tpehu 3akon). [lomasumra y
obpai OBOT Jie/a TOTTIaB/ba Cy: MHEPTHOCT TeTa,
[IpBu lbyTHOB 3aK0H (3aKOH MHepIUje ) U Maca Telna
(M3y4aBaHMU y IIECTOM paspefy).

Y tematckoj nenmuan Kperame Tema mop mejctBoM 3eMibiHe
rpaBHUTaIOHe cuie (3eM/bIHe TeXKe) OINCYjy ce KpeTama Koja ce
BeoMa 4ecTo cycpehy: c1o00gHO majgae Tela, XUTAll HABHIIE U
XWUTAIl HaHIOKe. AHamu3upa ce 6eCTeKMHCKO CTame (CTame y KoMe
HIIP. KOCMOHAYT ,,/1e61“ y mpocTopy kocMuukor 6popa). Ha kpajy
MOI/IaBha Pa3MaTpajy ce CUIa Tpewa U CHIa OTHOpa CpeguHe U
YTHUIIAj TUX CHIa Ha KpeTaibe Tema (Mpolmpyje ce Hallle 3Hatbe U3

IIeCTOT paspefa).

YcnoBu (ctaTuuke) paBHOTEXKe Tera O] JIej-
cTBOM JiBe ciyie o6pabhenn cy y nornaspy PaBHo-
Te)Ka Tea.

Cnobognu niag wena

500 N

Crenu o6paa Tematcke 1ennHe Paj, eHep-
IMja U CHara.

Y cBaKoHEBHOM JKMBOTY ped paj] 4ecTo ce
KOPMCTH, ¥ TO Y Pas3/IMuNTOM cMUCTy. [oBopu ce o
($USNYKOM, ¥ MHTETEKTYa/THOM pafy, pajy Ma-
IIMHA, )KUBOTUHA...

Cuna muwiuha spuiu pag



Y ¢usunm pap je BemnunHa Koja MMa KOHKPETHO, CTPO-
ro fepuHMCcaHO 3HaUeHe. Hheropa repunnInja ce Besyje 3a
nojam cuse. Yosek menmyjyhu cumom mummnha pyky nmomepa
KOJIMILA WJIV HEKO JIPYTO Te/IO M IIPYM TOMe BPILM paf,.

[lojam eHeprmja mMa, Takobe, MMPOKO 3HAUeHE, a/u
hemo ce orpaHmuMTH caMoO Ha TpoydYaBame MeXaHIYKe
eHeprIHje: KIMHEeTIYKe I MOTeHINjaTHe eHepruje (YC/IOB/beHe JieToBakbeM 3eM/bIHE Tpa-
BUTAI[MIOHE CUJIE).

Wnycmpayuja paga

dusnyka BeMMYMHA KOja KapaKTepuiile Op3NHY Bpllletba pajia (M3BPIIEHN paj| Y jefiu-
HUIIM BPEMEHA) je CHara.

[Toce6na Tema y cacTaBy OBOT IOITIaB/ba je ¥ 3aKOH Offpaskama eHepruje (pasHU
061N eHepruje Mory ce MelycoOHO TpaHcopMMcaTH Kao HITIP. eIeKTPUIHA eHeprija y
TOTIJIOTHY, a/IM TaKO JIa YKYITHA BPEJHOCT eHeprije 0CcTaje HeMpOMeheHa, CTa/lHa).

Ynora TonoTHNX 0jaBa Y CBAKOJHEBHOM JXMBOTY je I10-
3Hata. OHe MMajy IpecylaH YTUIA] Ha MOCTOjambe U Pa3Boj
JKMBOT cBeTa yonuTe. O 110jMOBMMa U Be/IMYIMHAMA KOjMIMA Ce
OIJCYjy Te II0jaBe M 3aKOHMMa KOjUMa Ce OHe IIOKOpaBajy
6uhe peun y nornaspy TonmoTHe mojase.

Tounoine fiojase

HACTAB/BAMO JIA YIIOBHAJEMO ®U3NKY

[Tocre neTwer pacmycTa moHOBO ce Bpahate y nrkony. Y TOKy /ieTa UMasu CTe Apyre
o6macTi MHTepecoBama 1 00/MKe 3aHNMama. Y BehmHM cmydajeBa pusuka (kao u ocra-
JIN HACTABHU TIpefiMeTH) 61a je 3amoctaB/beHa. MHoro Tora je 3abopasmpeno. Crora je
MOTpe6HO OOHOBUTH TIPOIIIOTOIUIIIEbE TPAJIUBO, TIOCEOHO HeToBe JlelIoBe KOji Cy Hapo-
YUTO 3HAYAJHU 32 [la/be U3ydyaBatbe PU3NKe.

[lajemo u3BoJIe U3 cajip>kaja pusnke MPeTXOTHOT paspelia KOjii CY MOMA3UIITA Y TIPO-
ydaBarbliMa HOBOT TPajinBa.



IlITa moce6HO M3ABajaMo y pusuim 3a 6. paspen?

» 32 ONMCHBalbE U TYMadehe OCHOBHUX CBOjCTaBa CYICTaHIle (Tena), PU3NIKOT Mo/ba
u ipupoHuX (Gusnukmx) mojaBa Kopucte ce pusnMdKe Bemmunue. BpenHocT pusmukmx
BelMuMHa ce ofipebyje MepemweM. [loy; MepemeM BenumnHe mojipasymMeBa ce ymnopehu-
Bambe IheHe BPE[IHOCTH ca OfiroBapajyhuM cTaHmapioM (€TaloHOM), TO jecT ca MEePHOM
jeIMHUIIOM JlaTe BeJIMIMHe.

» [TojequHauHO oficTyName U3MepeHe BPeIHOCTY BeIMINHE Off Cpefiibe BPeTHOCTH je
aTNCONMyTHA IPelIKa Mepeba.
’ PenatuBHa rpelika Mepema ofpehena HASHB | SOMIATEHA |
je OTHOCOM allCONyTHe TPeIIKe U Cpeflibe s
BPeTHOCTHI JaTe BenmuunHe. Cpefba Bpej-
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HOCT Be/IMYMHe To61ja ce Tako LITO ce ca- =
Gepy cBe TOjelMHAYHE U3MepeHe BPeITHOC- K
T M Ta 30MpHA BPEHOCT Ce MOfeNN ca
OpojeM Mepema. MHOXewmeM pelaTHBHE &
rpeiike ca 100, mo6uja ce penaTnBHA Tpelil- od

X
Ka y mporeHTnMa (6 = —— - 100%).
%

cpegre

mol

dusnuke BeMYNHE Jiefie ce Ha OCHOBHe U N3BefleHe (cmokeHe) BemmunHe. [lomohy
OCHOBHUX Be/IMYMHA M IUXOBUX jeIMHNIA U3PaXKaBajy ce CBe ocTase pU3MIKe BeTIIIHe
U IbIIXOBE MEpHE jefITHNIIE.

Y tabenu mate cy ocHOBHe BenuunHe U jenuHuiie Mehynapomsor cucrema (SI).

» [IpomeHa nonoskaja Tema y ofHOCY Ha IPYTO Te/Io HasMBa Ce MEXaHMIKO KpeTame.

» Terro y ogHOCY Ha Koje ce mocMaTpa (Ipatn) KpeTame IPYTor Tena je pe)epeHTHO
(ymopenno) terno.

» JIunuja 1o kojoj ce Teno kpehe, OHOCHO CKyT
Y3aCTOIIHUX TI0/I0XKaja Kpo3 Koje Tenmo mpohe y ToKy
KpeTama 30Be ce MyTama Tela (Tpar 0l0BKe Ha Xap-
THjU, Kpefle Ha Tabmu, CAaOHMIIA y CHETY, YOBeKOBUX
CTOTIAJIA TI0 TIECKY UT]).

AKo je myTama MHOTO JIy)Ka Off MMEH3Uja Tera,
OHJIa Ce Te/I0 MO)Ke MOUCTOBETUTH Ca MaTepyjaTHOM
TaukoM (Kpahe, Taukom).

[leo myTame Kojy Tesno (MaTepujanHa Tauka) mpehe
3a ofpeheHo Bpeme je myT.

Ilo 0ob6nuKy myTame, KpeTama Te/ma MOTy OUTH
NpaBONMHM)CKA ¥ KPUBOTHMHMjCKA.

Kperame mpu kojem Termo (MaTepujanHa Tauka) y
jeTHAKMM BPEMEHCKUM MHTepBaIMMa Ipeasy jef-
HaKe ITyTeBe, Ha3NBa Ce paBHOMEPHO KpeTame. AKO B A
je IIpu ToMe Iy Tama IIpaBa JIMHNja, ped jeé O paBHO-

MepHO NPaBOTMHUJCKOM KpeTamy. Usmehy mauaxa A u B je apehenu ayim

Ilyimara gobujena fiosnauervem 0/108Ke




]e,uHa Ol OCHOBHUX KapaKTepMCTUKa
MeXaHIYKOT KpeTama je Op3nHa Tena.

Kon paBHOMepHO TMpaBONMHMjCKOT
KpeTama BPeMHOCT Op3uHe Tena o ofipely-
je ce omHOocoM mipeheHor myTa s 1 BpeMeHa
t 3a Koje ce Teno Kpehe: Pasnomepro aipasonunujcko Kpeiiaree

U= —.

t

/13 uspasa 3a 6p3uHy Tena Koji paBHOMEPHO MPaBOMHUCKOT KpeTamba o0ujajy ce
dopmyne 3a myT Koje Tenmo npehe 1 3a BpeMe y TOKY Kojer ce oHO Kpehe:

s= o1, OOMHOCHO [ = E.
v

[Ipehern iyt oxpehen je mpousBomom OpsuHe U BpeMeHa, a BpeMe KpeTamba Tefa ce
neduHunite ogHocoM npehenor nyra u 6psuHe.

bp3nHa Terma MMa peTaTMBHY KapaKTep; beHa BPeTHOCT 3aBICH Off pe()epeHTHOT
Tella Y OHOCY Ha Koje ce ofpelyje ieHa BpegHOCT.

[TomaTak ma ce Heko Teso, HIIp. ayToMobui, Kpehe 6psunom 80 km/h, roBopu camo o
BpelHOCTHN oBe (usmuke BenmmunHe. HemocTajy mpasai n cMep KpeTama ayToMOOWIA.
Tom 6p3uHOM ayTOMOOUI je MoTao fia ce kpehe 1Mo pasHUM myTeBUMa (TpaBIMMa) U Jla
MMa pasHe cMepoBe KpeTama. [lomamy 1a ce ayromo6un kpetao 6psusom 80 km/h ayTo-
nytem beorpan — Hum (onpehenn npasai) y cmepy on beorpama npema Huy (onpehen
cMep) J1ajy MOTIYHY TpeficTaBy (MHMOPMaIKjy) 0 1aToj 6p3uHU ayToMOOMIa.

bp3nHa Tena je mornyHo oipelhena mosHaBameM beHe BpeTHOCTH (THTEH3NTETA),
ImpaBIia I cMepa.

= 32 ONNCUBaE Y3ajaMHOT JIe/IOBaba Tema KOpUC-
TH ce pu3NIKa BeTMINHA CHITA.

Cuna je Mepa y3ajaMHOT JeloBama (MHTepak-
ije) Tena.

JlenoBame cuite cnobaBa ce y iBa OCHOBHA 00/1H-
Ka: u3asuBa medopmanujy tena (mpoMeHy obnmka n
3alpeMiHe Tj. AVMMEH3Mja Kao HIIP. LITO je MCTe3arme
W cabujame MeTaTHe OIpyTe) WIN Y3pOKyje TIPOMEeHY CTamba KpeTama Te/la, OHOCHO
MPOMEHY HeroBe OpsuHe.

Jenuuuia cue je wyTH (N).

Hasug je mat y yacT enrneckor ¢pusnyapa Mcaka bbyTHa.

Cuna je mormyHo ogpelena ako ce mo3Hajy leHa BpeTHOCT (MHTEH3NTET, ja4Ha),
ImpaBall, cMep I HallaJHa TaYKa.

Cura ce rpadpuuky nmpukasyje y o6mmKy ycMme-

Wnycmpavyuja cune

peHe yxu. Mepa te nyxun ogpebyyje BpenHocT (MH- H;iiiza e
TEHSUTET, jauNHy) CUIe, TIpaBall Ay>KU JlepUHNIIe I : 4
npaBall CUIe, a CTPE/NIIA 03HAYABA IbeH CMeP NIeNI0-  goaaay” + |_ | >|
Bama. [lopes Tora, cuia uMa HamaJHy TauKy y KOjoj A 6pojHa epegHoci B

- “
DHC : . _
J€ »,KOHIEHTPUCAHO [eIoBabhe CUIe fpagﬁuqxu apuxas cusne



Ha mnouerky wusyuaBama Jlpyror m Tpeher
EbyTHOBOT 3aKkOHa K/IacMyHe MeXaHNKe Tpeba ce
TIOZICETUTH Ha JIe/IOBe TPajiNBa Koju cy obpahenn y
IIECTOM paspejly: MHePTHOCT Te/la, Maca Tela I
[IpBu IbyTHOB 3aK0H (3aKOH MHepIIHje).

VnepTtHOCT Terma. CBaKOJHEBHO MICKYCTBO I10-
Kasyje [1a ce ca Marmhe Harmopa nmokpehy mpassa Hero
onTepeheHa KOJINIIa, KIUKEP HETO OJIOBHA KYIJIa, Oammepehena xonuya ce iexce doxpehy
Mpa3aH OpMaH Off OpMaHa ca Kiburama utj. O6pa- 0g Spdsrere Konuya
THO, TIPU UCTUM Op31MHaMa, JIaKIIIe je 3ayCTaBUTHU IpasHa Hero onTepeheHa konmmiia, K-
Kep HEro 0JIOBHY KyTJIy...

ITokasyje ce 1 To, 1a ce 6p31Ha Tera He MOYKe TPEHYTHO NIPOMeHNUTH. Terno He MoXe
TPEHYTHO TOCTUhN TPOU3BO/BHO BEMUKY BPEMHOCT Op3MHE HUTU CE Y TOKY KpeTama y
MOMEHTY 3aycTaBUTHU. be3 0631pa Ha ByYHY CMTy MOTOpa, ayTOMOOIT He MOYKe TPEHYTHO
J1a TOCTUTHE MAaKCUMAJIHY BPeIHOCT Op3WHe, HUTH JIa Ce TPEHYTHO 3ayCTaBy, HE3aBMCHO
OJ] cyJIe IPUTHCKA Ha MaIlyyy KOYHMUIIE.

CBako Tello ce omype NPOMeHN CTamka MIPOBamba I PAaBHOMEPHO IPaBOIN-
HHJCKOT KpeTama.

3a Tesa Koja TeXXe Memajy CTambe KpeTama WM MUPOBamba, OJJHOCHO Koja ce BuIIe
OZIyTIMpy IpoMeHU Op3uHe, KaykeMo Jla Cy TpoMHUja (MTHepTHMja).

CBojcTBO Tena 1a ce oymipe NPOMeHH CTalkba MIUPOBamka I pABHOMEpPHO Ipa-
BOIHIJCKOT KpeTama, OJHOCHO MpoMeHN Op3iHe Ha3NBa ce MHEPTHOCT. BemmunHa
KOja KapaKTepullle MHEPTHOCT je Maca Teja.

Maca je Mmepa HTHEPTHOCTH Te/Ia Ka/Ia je OHO Y CTalby MUPOBambha W ce paBHOMep-
HO npaBonuHNjcKN Kpehe (MHepTHO McTIo/baBambe Mace).

[Ipyro ocHOBHO KCIIO/baBambe Mace Tela
je rpaBuTanMoHOr Kapakrepa. Kopma nHa-
nymeHa jabykaMa Ipy HOIIeHY BUIIIe 3aTe-
JKe pyKe off Ipa3He KopIie. 3aK/byuyje ce, ia
je Maca Kopre ca jabykama Beha of mace
npasHe kopre. Kaga 6u ncroBeTHe Kopre
Oure HamymeHe jeJHAaKUM OpojeM WjeH-
TUYHKX jabykKa, OH/Ia 61 OHe 3aTe3asie Hallle
PYKe CHJIOM MCTOT MHTEH3UTETa, LITO 3Ha-
41, J1a Cy ¥ BbJIXOBE Mace jefIHaKe.

Fpasumauuow Kapaxiiiep uciompasarwa mace

YommraBajyhu 1Ba HaBeleHa OCHOBHA MCIIO/baBaba Mace Te/la, MOXKe Jla ce Kaxe:
Maca je BeJINYIHA KOja KapaKTepyllle MHEPTHA JI TPAaBUTAIVIOHA CBOJCTBA TejIa.

IIpBu BbyrHoB 3akoH. thyTH je dopmynucao 3akoH MHepimje, KacHUje Ha3BaH
IIpBu IbyTHOB 3aK0H:

CBaKo Teo ocTaje y cTalby MIPOBalka WIN paBHOMEPHO NMPaBOMIHUjCKOT Kpe-
Tama CBe TOK I'a HeKo JIPYTo Te/lo He IpUMOpa a IPOMeHH To cTamwe. Vn:



Tenno ce Hamasm y cTalby MHpOBamba IWIN PaBHOMEPHO NMPAaBONNHUJCKOT KpeTamba
(ctanHa 6p3MHa) CBe MOK Ha bera He Jenyjy Apyra Temna (WIN ce [eloBamba THX Tela

Mehyco6HO moHNIITaBajy).

[IpBu FbyTHOB 3aKOH MOJKe ce M3PASUTH U Y MAaTEMAaTUIKOM OOJTHKY:

F=0, =0 umu v = const.

Hcax Hyian

Toxom osoioguuirel usyuasaroa gusu-
ke, ume Vcaxa Fbyimna (Newton Sir Isaac,
1642-1727) tiomenyhemo mHoio wyina.
3aitio 6u wpebano ga 3Haiie NOHEUITHO U3
6uoipaguje 08oi ciasHol puzuuapa.

Ucax Fbyiun je pohen 1642. iogute y
Busncimopity, y Enineckoj.

Yopso wiocie pohera je ocitiao 6e3
oua u eactiuttiaree masnoi Vlcaxka je tipey-
3esna baka.

Cpegroy wixosny je ioxahao y ipaguhy
Ipaniiamy, ige cy ia yuamitiunu 1o uspa-
SUTHUM CKTIOHOCTHUMA 30 KOHCTAPYUCArve
BP0 CIIOMEHUX MeXAHUUKUX UuIpavaxad,
mogesna u ciuuHo. Beoma je netio ypiuao.
Pagna coba my je 6una iiyna ciuxa u yp-
mexa.

Kaga je 3aspwuuo cpegry wikosy, Ha
uHcucimupare yuuitiesoa, yiyhex je Ha
citiyguje y Kembpuy. Fbyiin je citiuiao y
Tpunuiniu xoney 1661. ioguHe u 'y wemy je
octriao 35 ioguna!

Ebyin niocitiaje iipogpecop maitiema-

imuke u gusuxe y cnasnom Kembpuyy 1669. iogune. Kuseo je y cobu xoja je nuuuna Ha
manaciaupcky henujy, go kpaja tipegan ipogecopckom u UCTAPANUBAUKOM PAGy.

Og 1676. togune Vcax Fbyiuin ce fiocéeiiuo u3yuasary mexaHuke u c60ja 0CHOBHA
ottikpuha y iioj obnacitiu, usnonuo je y krwusu Matemaiiuuku dpunyuiiu apupogHe
dunozoduje, xoja he, sexosuma kacHuje, nipegcitiaspaiii 0CHOBY UPUPOGHUX HAYKA.

Y twom monymentnanqom gesuy, Ibyitin gedpunuuie ipu 0cHOBHA 3aKOHA KIACUYHE Me-
xauuke: 3aKox unepuuje, 3aKoH o gesosary cuse u 3aKoH cujie aKuuje u peaxuuje.

Y gact Benmkor HbyTHa yBeieHa je jennuura 3a cury myTH (N).



CHNIA KAO Y3POK ITPOMEHE bP3MHE. YbP3AIBE

O6macT MexaHMKe y KOjoj ce M3ydaBajy MeXaHI4YKa KpeTama He ymasehu y muxose
y3POKe HacTajama I [I0CTOjatba, Ha3)Ba ce KIHeMaTHKa.

Y KMHeMaTHIy ce OMUCYjy MeXaHMYKa KpeTama, a/li ce He J00ujajy ofroBopyu Ha
MITala Kao IITO Cy: Kajia ce Teso (MaTepuja/iHa TauKa) Ha/la3) y CTalkby MUPOBaha, 3alll-
TO ce HeKa Tea Kpehy paBHOMepHO U ITpaBo/MHNjCKN (cTanHa 6psuHa), a ipyra (paBHO-
MEpHO) TPOMEH/BUBO MPABOMNHUJCKI WINM TI0 KPUBOj IMYTambM, YC/Ie dera ce Memajy
6p31Ha, 0O/IMK U 3aTIpeMuHa (IUMeH3uje) Tena...

O6macT MexaHMKe Y K0joj ce OTUCYjY U objallibaBajy y3pol[i MeXaHUYKOT KpeTamba 1
nedopMalinje Tea Ha3uBa ce JITHAMMKA.

Y KMHeMaTHIN KpeTama Tella ce CaMo OMICYjY, a Y AMHAMUIN ce joII 1 o6jamma-
Bajy y3poLM HBIXOBOT HacTajalka M MOCTajamba I 1ajy ce OrOBOPMU Ha IPETXOMHO I10-
CTaB/beHa NMUTAKA.

JluHaMuKa ce 3acCHMBA Ha TPU OCHOBHA 3aKOHA KOje je YCTAaHOBNO €HITIeCKY pU3nIap
Vcax IbyTn. OBy 3akoHM cy KacHMje Ha3BaHM IbyTHOBM 3aKOHM KIacyHe MeXaHIKe.

[IpBu HbyTHOB 3aK0H (3aKOH MHepIIMje) U3ydaBaIN CMO Y IPETXOMHOM paspeny. Oc-
Taje HaM J1a yrosHamo Jlpyru FbyTHoB 3akoH (3akon cune) u Tpehu HbyTHoB 3akon (3a-
KOH aKI[ije U peakiiuje).

CWIA KAO Y3POK ITPOMEHE bP3NHE TE/TA

[TaxxpuBom aHanusoM [IpBor FbyTHoBOT 3aKoHa [10/1a3m ce [0 1Ba BaykKHA 3aK/bYUKa.
[IpBM 3aK/bydak: CTabe MUPOBaha Te/IA U CTalbe PABHOMEPHO MPABOMMHI]CKOT KpeTama
Cy eKBUBAJIEHTHA, jep ce 06a CTama Te/la MOCTYKY aKO je UCTTYEheH UCTH YC/IOB: UCKIbyde-
Ha WIN y3ajaMHO TIOHUIITEHA JIe/I0OBamba IPYIUX Tenma. JIpyru sak/bydak: MpoMeHa CTarba
KpeTama, YKbydyjyhn u crambe MupoBama Kao crenujanad (KOHKpPeTaH) C/ydaj cTama
KpeTama, OJTHOCHO IpoMeHe Ops3iHe Tema, Y3pOKOBaHA je JIe/IOBAaleM JPYIUX Tejla
(cune).

Ha nouerky yrakmuiie ¢yzb6ancka onTa ce MOCTaB/ba Ha lleHTap urpamumta. Ha
TOM MEeCTY OCTaje Y CTalby MUPOBama CBe 710 ,,cycpera” ca pynbamepom. Y TOKy Urpe yc-
el KOHTAKTa ca UTPavuMa, JIOTTa HellPpeCTaHO Meha Op3uHy (110 MHTEH3UTETY, IIPaBIY
u cmepy). lllTa y3pokyje npomeny 6psuHe j1o11Te, OTHOCHO IbeHO yop3ame? [Ipomeny 6p-
3uHe (yop3ame) I0TTe YCIOB/baBa Jie/ioBambe pyror Tena (dynbanepa), onpehenuje memno-
Bambe cile Mumirha urpadva.

Kbura ca cTosma win Kmkep ca 1mojia nomepajy ce (Mermbajy 6psuHy) fe/ioBambeM cuia
muinmha pyke. Ayromo6usn ce nokpehe cunom Byde motopa. [la 6u ce 6psuHa ayromo6u-
Ma mpoMeHW1a, noBehaBa ce winm cMamyje cula Byde MoTopa (JloflaBatbeM WIN OfIy3MU-
MamhEeM Taca).



Kommnosunujy Bosa yecto ByKy jiBe 1oKoMOTHBe. 3aiiTo? Ca iBe TOKOMOTIBE NHTEH-
3WUTET CUJIe By4e ce YIBOCTPYYaBa, a TUMe I ofiroBapajyhe npomMene 6p3nHe Bo3a y UCTUM
BpPeMEHCKUM MHTepBanuMa. bpke ce mocTike motpebHa 6psuHa Bo3a, LITO je TOCeOHO
3HayYajHO Ko onTepeheHNX KOMITO3UIIMja VTN TIPY BbUXOBOM KpeTamby Y3 CTpMe TIpejiere.

Ha ocHOBy KBa/MTaTMBHE aHA/N3€e HaBe[leHNX MpIMepa 3aK/bydyjeMo: IpoMeHa 6p-
3UHe TeNla (CTalka KpeTama) YBeK je 3a3BaHa IeToBameM Jpyror (Ipyrux) rena. [lemo-
Bame TOT IPYIor Tejla KapaKTepiille Be/INYIIHA, Ha3BaHa CHJIA.

Cua je y3pok mpoMeHe CTamba KpeTama, IpoMeHe Op3iHe, OTHOCHO MojaBe yop-
3ama Teja.

YBP3AILE

Y Toky KpeTama Te/a 4ecTo Mewajy 6p3uHy. Y momacky ayromo6mun nosehasa, a mpu
3ayCTaB/baly cMamwyje 6p3uny. [Ipummkom nsnacka s cranuie Bo3 ysehasa 6psuny, 1a
6u ce kacHUje Ha BeheM feny myTa KpeTao NpUOMIMKHO CTATHOM OP3UHOM; TIPU Y/IACKY Y
HOBY CTaHUILY CMambyje Op3MHY JI0 3ayCTaB/bakba.

Kapa ce kaxe f1a Terma Memajy 6p3uHy, mTa To 3Ha4M? 3HaMO Jia je 6p3uHa pusnIKa
Be/munHa ofjpeheHa ca Tpu eneMeHTa: 6pojHa BpPeHOCT (MHTEHSUTET), IpaBall 1 CMep.
[Ipomena 6umo Kojer off TUX elleMeHaTa JIOBOAU 710 TIpoMeHe OpsuHe. MehyTum, Hame
pasMaTpame OrpaHNYaBa ce Ha PAaBHOMEPHO yOp3aHO U PaBHOMEPHO YCIOPEHO TIPaBo-
nMMHUjcKo KpeTamwe. Koz Tux kpeTtama mpasarl (mpasa mmHMja) 1 cMep 6p3uHe Tema (cMep
KpeTama) He Memajy ce y TOKy BpeMeHa. CTora ce mpoMeHa Op3nHe Tema KOJ| THX KpeTama
CBOJIY CAMO Ha IIPOMEHY eHe OpojHe BpeTHOCTU (MHTEH3NUTETa).

Bemruiaa Koja opelyyje mpomeny 6psuHe Tenma (MaTepujanHe Tauke) Y TOKY IPo-
MeH/BUBOT KpeTamba Ha3NBa ce yop3ame.

MHTeH3NTeT, MpaBan n cMep yop3ama. [lorryHa fedunummja yépsama tema mop-
pasyMeBa IO3HaBame TPU €/IeMEHTA: MHTeH3UTeTa (BpeIHOCTM'), MpaBlla M CMepa.
Ynosnanmu cMo Kako ce ofipel)yje mHTeH3UTET, MpaBal u cMep 6p3nHe Tema Koje ce kpehe
paBHOMEpPHO TpaBOMMHMjCKN (cTanmHa 6p3nHa). [IpencToju ynosHaBawe 6psuHe 1 yop-
3ama KoJl pABHOMEPHO IIPOMEH/BUBOT ITPaBOINHNU)CKOT KpeTama (CTamHo yop3ame).

Koy paBHOMepHO MpOMeH/BMBOT NPaBOMNHIJCKOT KpeTama MHTEH3NTET (Bpef-
HOCT) ybp3ama ofpehyje ce Tako mTO ce mpoMeHa BpeJHOCTI Op3MHe Mofie/TN MHTepBa-
JIOM BpeM€Ha y TOKY KOjer je Ta IpOMeHa HacTaJla:

V=7 _ Av
t—t, At

a=

I7e je 7 — BPeHOCT (MHTeH3UTeT) Op3MHe y TPEHYTKY £, a 7. y TPeHYTKY f, Av — mpoMeHa
OpsuHe 1 A f MUHTepBa BpeMeHa.

M HTeH3NUTeT YOp3ama jeJHAK je IPOMeHN BPeJHOCTH Op3NHe Y jeqHNUIIN BpeMe-
Ha.

* BpeHocT dy3nuKe BelMMUMHE cafp:Ki OpojuaHy BpefHOCT U ofroBapajyhy MepHy jeMHNILY; BPEIHOCT I MH-
TEH3UTET Cy CHHOHMMM KOji C€ MOTY PaBHOIIPaBHO KOPHCTUTH.



Kapa ce paBHOMepHO IIPOMEH/BIBO IIPABOIMHI]CKO KPeTatbe Te/la IPaTu Off ToYeTKa
(f,=0), onjia ce 3a NHTEH3NUTET WHeETOBOT yOp3ama 1o6uja popmyrna:

o -1
a=—-7_
r

a 32 MHTEH3UTET TPpeHyTHe Op3uHe (0 kojoj hemo feTarbHUje TOBOpUTH)
v=17 +at,
I]le je v, — MHTeH3UTeT noueTHe OpsuHe (y TpeHYTKy f, = 0). AKO Te/lo Io/Iasy U3 CTamba
MupoBama Oes novetHe Opsune (f = 0 u z = 0), mpeTXofHa GopMy/a 32 UHTEH3UTET
ybp3ama, CBOJIN ce Ha U3pas:
v
a=—
[
OJIHOCHO, v=at
V3 mpeTxonHe hopmyrne U3BOMIU ce jeuHUIIA YOp3ama:

m
7 g m
r s 8

Jemnmuuna yop3ama je MeTap y CEeKyHIV 3a CEKYHY WIN MeTap y CeKYHM Ha KBa-
apar.

BE3A IBMEBY CUIIE, MACE TE/IA I YBP3AIbA

YcranoBwim cMo aa je Maca OCHOBHaA BE/IMYMHa KOja KapaKTepHullle MHEpTHA U T'paBU-
TaIl[MIOHA CBOjCTBA TeJIa, JIa je C1Ia y3pok Aedopmanuje (mpoMeHe o6/IMKa U TMMEH3MUja)
TeJTa VTN Y3POK IpoMeHe Gp3iHe, OIHOCHO TojaBe yop3ama Tena (HapaBHO, MOJKe jeJTHOT
" ,H,pyI‘Ol"). HpeﬂCTOjI/[ HaM [a YIIO3HaMO KBaHTUTATHBHY ITOBE3aHOCT CW/IE, Mace Tejla
EeTOBOT yOp3ama.

Besa MSMeby MHTCH3UTETa
cuie, Mace Tela qmje KpeTahe
n3asuBa Ta CWIa MW OJAroba-
pajyher ybpsama Moxe ce ycTa-
HOBUTM Ha OCHOBY OIlefla Ha Ca. 1.1. Oineg Ha ocHosy Kojei ce ilosesyjy
e 1.1, cuna, maca fiesna u 1oefoso yopsare

Komuia ce Hajase Ha 171aTKOj XOpPM30HTA/IHOj IVIOYM WIN HIMHAMA. 3a BUX Ce MPEeKo
MpelN3HOT IMHAMOMETpa Besyje KOoHal| IpebadeH Mpeko >kieba makor korypa. O mpyrn
Kpaj KOHIa IIPMBE3aH je Tac ca TerOBMMaA.

Ocnobabhamem aprkada A, Kommiia ce ycres ielioBarba CijIe CTa/THOT MHTeHsnTeTa F (cuma
3aTe3ama HUTH KOja je TIOC/Ie/inIa TeXXIHe Tera) Kpehy paBHOMepHO yop3aHo (paBHOMepHe
npoMeHe OpsuHe, OJIHOCHO CTa/lHO ybp3ame) CBe JI0 TpaHMYHMKA B, Koju mx saycraBrpa
(Tpeme ce 3aHeMapyje). VIHTeHsUTeT cuite y TOKY KpeTamba KOJTNITa OYNTaBa ce Ha AMHAMOMe-
Tpy. [Ipehenn myT kommia je pacrojame off lErOBOT MOYETHOT MOTOKaja 10 TPAaHNYHMKa B.



AKo ce XpoHOMeTpOM (IITONIEPUIIOM) M3MePU BpeMe 3a Koje Komuia npehy myT s, Moxe

1 s
ce ofipenuTH yop3ame Komuia (s = Eatz, azzT‘; 13pas 3a MyT s M3BOJIM Ce€ HELITO Kac-
t

HIje).

Konuia ce satum Bpahajy y moueTHu monoskaj u sayctaBbajy ce apxadeM A; y Tac ce
nonajy terosu. [Tocne cBakor mosehata Teroa ocnmo6on ce ip>kad A 'y TOKY KpeTarba
MepH ce CiIa Koja Jenyje Ha Komnia (mbeHa BpeHOCT ce YnTa Ha InHamomeTpy). Kaza
UHTeH3UTeT cute 6yne nBa myta Behu (2 F), mo6mja ce ma je u ybpsame Konmuiia Takohe n1Ba
myta Behe o mperxozHor (kaja je fenoBame cuie uHTeH3nTeTa F). TakBUM mocTynkom
WHTEH3UTET CUJIe MOKe ce moBehaTn Tpu, yetnpu
myta, utj. [Ipu rome he ce n unTeHsurer y6psama
Kosnuiia nosehatu ncto ronoko nyta (Taberna).

F 2F 3F 4F
a 2a 3a 4a

M HTeH3uTeT YOp3ama Tella CpasMepaH je MHTEH3NTETY Cile Koja [efyje Ha TO Teo
(a ~F).

VckycTBO MOKasyje ja yop3sarbe Tea 3aBUCH U Of] FheTOBe Mace.

3a mpoydYaBarbe 3aBUCHOCTI YOp3ama Tela O] lheroBe Mace, MPH JIe/IOBabY CTaHE
cite, MOKe ce KOPUCTUTH UCTH orief kKao Ha o 1.1. Tama ce Ha Kosmila cTaB/bajy
TETOBU TaKoO Jla ce HhIX0oBa Maca mosehasa [iBa myTa, Tpu 1myTa, UT/., TOK C€ MHTEH3UTET
cite (TeXXIMHA Tera Ha Tacy) Koja Y3poKyje KpeTake Komnija He Mewa. [Ipu TakBoj mpo-
MEHU Mace HaJlasn ce Jia ce yopsarbe KoJuila CMakbyje 1Ba 1MyTa, TPY MyTa, UTH. Y OTHOCY
Ha yOpsambe Komniia 6e3 TeroBa (MpBoOUTHA BPeIHOCT yOp3arba), IITO je MOKa3aHO y Ta-
Oernn.

IIpu gemoBamy cTamHe ciie yopsamwe Telna m 2m 3m 4m

je 0OpHYTO cpasMepHO HberoBoj Macu (a ~ L ). a
m
2

a

a
.

3HayM, Tenma TOJ JIejCTBOM CHUJIe je[lHAKOT MHTeH3UTeTa Jobujajy ybp3ama Koja cy
0OpHYTO cpasMepHa HBUXOBUM MacaMa. Teno Behe mace uma Mame ybp3ame Hero Temno
Mambe Mace, IIpY [JeJI0Balby Cile UCTOT MHTEH3NUTeTa.

Amnajorau orzeu Mory jja ce usBefy u ca Kyrmuama. [Ipso ce mocmarpa ysajamHO
JleoBabe IBe MIEHTUYIHE KYI/INIE, a 3aTUM Y3ajaMHO Jle/IoBambe JIBe KyI/nile uspahene
OJf CTOT MaTepHujasa, C TUM Jia je jellHa Of] BUX /iBa, TPN... ITyTa Behe mMace. 3ak/pydaxk he
OUTY MCTHU Kao Y OT/Iefly Ca KOMUIIMMA.

Ob6jenumaBameM pesynTaTa JOOMjeHMX Ha OCHOBY ONMCAHMX OTJIefla, M3BOMM Ce
OIIIITY 3aK/by4aK:

M HTeH3UTeT yOp3ama Tella cpa3MepaH je MHTEH3UTETY CIle, a OOPHYTO cpasMepaH
MacH Teja:

F
a=—.
m

OBo je jerHa o popMy/alMja OCHOBHOT 3aKOHA MEXaHNIKOT KpeTara Tesa, TI03HAT
kao [Ipyru IbyTHOB 3aK0H MexaHUKe.



OPYTU IbYTHOB 3AKOH

[lpyru IbyTHOB 3akoH moBesyje Tpu BakHe (PU3NIKe BeTMUNHE: CUITY, Macy U yop-

same. [lomasehn op mpeTxomHO MOO6MjeHOT M3pas3a HAa OCHOBY pes3y/TaTa oryiefia d = —,
no6uja ce lpyru EbyTHOB 3aK0H y 06/1MKY: m
ma = F.

IIpousBox Mace Tena M MHTeH3NTeTa yOp3ama jeHAK je NHTEH3UTETY CIIe Koja
feTyje Ha TO TeTo.

Ha ocnosy [lpyror IbyrHoBor sakona gedunu-
CaHa je jeIMHMIIA 3a CUTy BYTH [N].

Jeman ®WYTH je cuIa Koja Telno Mace Off jeJHOT
KItorpaMa yopsaBa jelaH MeTap y CeKyHIU 3a ce-
KYHY (CeKyHJa Ha KBajpar), ci. 1.2.:

N:kgr;l.

Cn. 1.2. Mnycmpauuja wymna [N]

s

[Tomohy [Ipyror EbyTHOBOT 3aKkoHa: F = ma, o3HaBambeM BPeIHOCTH JIBe Be/TMUNHE
yBeK ce MOXKe U3padyHaTU U BpeIHOCT Tpehe BenmmunHe. An, Kajia je ped o Cuim u yop-
3aiby Te/la He MOYKeMO Ce OTPAaHUYMTHU CAMO Ha IUXOBe BPeJHOCTHU (MHTeH3uTeTe). Mo-
pajy ce y3eTu y 063up U IUXOBU MPABIY ¥ CMEPOBH.

[IpaBaiy u cMep y6p3ama yBeK ce MOK/IAIajy ca MpaBIleM M CMePOM CHJie Koja 13a31Ba
KpeTarbe TeJla.

Kapa cuna fenyje y cMepy kpetama (6p3uHe) Tena, oHo ce kpehe yopsano (cn. 1.3), a
aKo Jieyje y CYIIPOTHOM CMepy OfI cMepa KpeTama Tena (6p3uHe), KpeTambe je yCIopeHo
(cm. 1.4).

CMEp KpeTakha CMep KpeTaka

_{_L_ .

Cr. 1.3. Yopsano apasonuHujcko Ca. 1.4. Yciiopero tipasonuHujcko
kpeifiarwe iliena Kpeitiare iHlesa

ITop nejctBoM npomerbuBe CHJIE, TEIO U3BOM C/I0JKEHO MEXAHMUYKO KpeTambe, Koje je
OBOM IIPWIVKOM M3BaH Halllel pa3MaTpama. Orpanndnhemo ce Ha KpeTame Tea Koja cy
Y3pOKOBaHa JIelloBambeM CTalTHe ciie (YUjyu ce MHTEH3WUTeT, TIpaBall 1 CMep He Memajy ¥
TOKy KpeTama Tena). [log mejcTBoM cTanmHe cuse, Tenmo ce Kpehe paBHOMepHO IpoMe-
H/BMBO MPAaBOMMHMjCKN (Op3MHA Telma ce paBHOMEPHO Mema Y TOKY BpeMeHa; JJaKie,
yOp3arme KOHCTAaHTHO). 3aBUCHO O]] CMepa CTaTHe C/le paBHOMEPHO MPOMEeH/bIBO pa-
BO/MIHIJCKO KpeTame Tela MO)Ke OUTH: paBHOMepHO yOpsaHo (cuma Jienyje y cMepy
KpeTama Tejla, OJHOCHO Y CMepY bherose Op31He) I pABHOMEPHO YCIOpeHo (cua fienyje
CYTIPOTHO CMepY KpeTama TeJla, O[[HOCHO CYIPOTHO cMepy Op3uHe).



MEPEIBE CUIE

JlenoBame cuye NCrospaBa ce y iBa OCHOBHA 00/uKa: lepopMim-
IIe TeJIo, Kao IITO je pelMMO, MeTalTHa eJIeCTUYHA OTIpyTa M y3po-
Kyje TIpOMeHY Op3MHe Tea, OHOCHO TI0jaBy HETOBOT yOp3ama.
O6a Ta ncnopaBama CUIe MOTY Ce, Y MPUHINITY, KOPUCTUTH 32
EeHO Mepehe.
Ha ocHOBY cpa3MepHOCTM MHTEH3UTETa CUIe U TIPOMeHe JIy-
JKIHE MeTaTHe oTIpyTe, uspaheH je IMHaMoMeTap, MHCTPYMEHT 3a
Mepeme cite. [IpuHIMD pajja AMHAMOMeTpa YIIO3HA/IN CMO Y TIpe-
TXO#HOM paspefy. Ha cnuuum 1.5 je nuHamomeTap KojuM ce Mmepu  Ca. 1.5. Meperwe cune
BPE/IHOCT TeXXMHE TeTa. guHamometmpom
[Tomohy fuHAMOMeTpa MOTY Ce MEepUTH pa3He BPCTe CUIa: TeXKIHA Tela, e/IeKTPUYHa
CI/Ia, MarHeTHA CUJIa, CUJIA TPeha UTI.
Mepeme cue momMohy AnHaMOMeTpa BPIIN Ce Y CTalhy PaBHOTEXKE, Tj. Y CTalky Kajja
Cy MHTEH3UTETU CHUJIe eIeCTUYHOCTY OIPYTe ¥ CIIOJhalllibe CHU/Ie HIp. TeKWHEe TEeroBa,
u3jelIHa4YeHN (CHsle ca CyIpoTHUM cMepoBuMa). CTora ce Mepeme cijie IMHAMOMEeTPOM
Ha3}Ba CTATMYKO Mepeme (CTAaTIYKI MeTOf).
[Tomohy Jlpyror byrHoBoT 3akona (F = ma) Moxe ce Takohe ofipeIuTH BpeTHOCT
cmte. Maca Tena ce Mepu TepasujaMa, a yop3ame Tea MO)Ke ce u3padyHaTu us popmyie

I . 2s :
3amyT (s = P at?, omake je a = =z ). Mepemwem npeheHor myTa u BpeMeHa 1obuja ce Bpe-

HOCT ybp3ama Tena. (Dopmyny 3a myT ynosnahemo y Hapennoj Temn.) OBaj HaUMH Ofi-
pebuBama BpefHOCTM cule je AMHAMUYKN MeTof]. [akaB HAuMH Mepema yopsama Tema
HIMje HajIIOTOIHUjI, TIa Ce Y TIPAKCH YTITaBHOM IPUMeYje Mepere ciie moMohy amHamo-
MeTpa (CTAaTUYKU METOJ Meperha CUe).

PABHOMEPHO ITPOMEH/BUBO
ITPABOJIMHNJCKO KPETAILE

Y mpeTxofHOM paspelly cMO YIIO3HAIN 7 = const
paBHOMEpPHO MPAaBONNHUJCKO KpeTame, Kpe- —-
Tame Ipu KoMe ce Terno Kpehe mo mpagoj mu-
HUjU cTaTHOM (KoHcTaHTHOM) 6p3unoMm. [lox - N 5 i "
CTaTHOM Op3MHOM IMOJpasyMeBa ce Op3vHa _ciw ofiw ofw on o
4nja ce 6pojHa BPeTHOCT (MHTEH3UTET) Mpa-  s=0m 10m 20m 30m 40m
Ball ¥ CMep He Memajy y TOKY KpeTama Tesa
(c. 1.6).

[Topen paBHOMEpHOT, IIOCTOjI U HepaB-
HOMepHO (IIpoMeH/BNBO) KpeTamwe. [Ipu Tom
KpeTamwy TeJo Y jefIHaKUM UHTepBaIiMa Bpe-
MeHa IIpe/Iasy pasIMuuTe IMyTese (1MMa pasmm-
ynTe BpefHOCTH Op3mHe). Ha mpumep, Bo3

Ca. 1.6. PasHomepHo ipasonuHujcko kpettiare




(ayTobyc) y TOKY KpeTama Mewa 6p3uny. [Ipe modeTka kpeTtama, I0OK CTOjU Ha CTAHUIIN
OpsuHa Bo3a jeiHaka je Hymn. Kajja kpeHe us ctanuie 6psuHa Bo3a ce moehasa, a saTum
ce TOKOM M3BECHOT BpeMeHa He Metha 3HaTHO. Kajia ce Bo3 mpubmmkaBa HapelHOj CTaHM-
111, BeroBa Op3yHA ce CMambyje CBe 10 3ayCTaB/baba.

Kperame Tena unja ce 6p3nHa Mema y TOKY BpeMeHa Ha3lBa ce IPOMeH/BIBO (He-
PaBHOMEPHO) KpeTame.

AKo je KoJi TPOMEeH/BMBOT KpeTama [yTaka paBa JNHNja, OHJIA je TO IPOMEH/BIBO
NPaBONHICKO KpeTame.

HajjeqHocTaBHMjM 06/IMK TIPOMEH/BMBOT KpeTalba je paBHOMEPHO MPOMEHBUBO
NPaBONNHNJCKO KpeTame. 1o je KpeTame Tela Mo NMpaBoj IMHUjU OP3MHOM 4Hja ce
BPeTHOCT (MHTeH3UTET) paBHOMep-
HO MeWma y TOKy BpeMmeHa. Moxe
6utn paBHOMepHO yop3aHo (ako ce
OpsuHa paBHOMepHO yBehaBa y Toky
KpeTama) I paBHOMEPHO YCIIOPeHO
(6p3uHa ce paBHOMEPHO CMambyje).
Kopuctu ce, nornyHo paBHOIIpaBHO
U u3pas jemHaKko yopsaHo (ycmope- Cn. 1.7. PasHomepHo y6p3aHo ipasonuHujcko Kpeimiaroe
HO) KpeTame.

KpeTtame kyrnutie (kukepa) HU3
K/1eb Koco IocTaB/beHe facke (CIL
1.7), mpuMep je paBHOMepHO ybOp3a-
HOT TPaBOIMHUJCKOT KpeTamwa, a
O0OpPHYTO KpeTame KyI/Inile y3 jkiebd
KOCO TIOCTaB/beHe [acKe WIYCTpyje
PaBHOMEPHO YCIIOPEHO TIPAaBOTMHMI]-

CKO KpeTambe (c1. 1.8). Cn. 1.8. PasnomepHo yciiopeHo fipasonuHujcko kpeiliarwe

PABHOMEPHO YBP3AHO ITPABOJIMHUNJCKO
KPETAIHE

Kperame Tena o mpaBoj muHuju 6p3nHOM Koja ce yBehaBa 3a ncte BpeTHOCTHU y jefi-
HAKVMM MHTepBalinMa BpeMeHa (cTanHo yop3ame), HaslBa ce paBHOMepHO yOp3aHo mpa-
BOINHMJCKO KpeTame.

PaBHOMepHO yOp3aHO IPABOMMHN]CKO KpPeTamhe MOXKe Ce IEMOHCTPUPATH U IIPOyYa-
BaTy noMohy mpubopa, mpukasanor Ha cuin 1.9. Y cactaBy Tor mpubopa cy: MeTpOHOM,
CTajlaK, yI/ladaHa Jlacka ca >k/1eb0M 10 CpefilMHY, TIopefl KoTa je MpUIel/beHa Tpaka ca
MIWIMMETAPCKOM II0/IeJIOM, MeTa/IHAa KYIJIMIIA M IUIOYMIIA Off JIMMa Ca CTETOM KOjoM ce
3ayCTaB/ba KpeTame MeTa/IHe KYI/INIIe Y JATUM TPeHyIMMa.



Ca. 1.9. ExcilepumeHitiaiHo poy4asaree pasHoMepHo yOp3aHol ipasosuHujcKol Kpeitiarwa iend

Hajripe meTpoHOM Tpeba mojiecuT Tako Jja BpeMe nsMelyy 1Ba y3acTOIHa OTKyIlaja
Tpaje jefHy CeKYH/Y. Y TPeHYTKY IIPBOT OTKYIIaja MeTPOHOMa (HY/ITM OTKYI[aj) IyIITa ce
KYIJIMIIa M3 TIOYeTHe TadkKe Kocor ykmeba, n3 tauke 0. [[pnbmnkHO ce openn meH momno-
Xaj y TpeHYTKy creficher oTKyIlaja MeTpoHOMa, [lak/ie, Ha UCTEKy MpBe CeKyHpe. Y Taj
TI07I0JKaj TIOCTaB/ba Ce 3ayCTaBHA MeTa/IHA IIOYNIIA (TIpeTpeKa) 1a ce omeT IMyIITa KyT/IN-
11a u3 HynTe (modeTHe) Tauke 0 ja 61 ce MPOBepNIIO J1a /TN KYT/INIIA Yapa Y 3aK/I0H (110-
YIIly) TAYHO HA MCTEKY IpBe CeKyH/e. AKO TO HMje TIOCTUTHYTO, 3aK/IOH Ce TIoMepa Ha-
TIpeJl WIN Ha3aJ U TIOCTYIIAK Ce TIOHaB/ha CBe JIOK OTKYIIaj MeTPOHOMA U yIap KYI/IUIIE O
npernpeKy (JIMMeHY II04YuIly) He Oyny uctoBpeMeHnu. Tume je yjemno ogpehen u npehenn
IyT KYIJINIIE Y TOKY jefiHe ceKyHie. Ha ciyan HaumH Hanmase ce myTeBu npehenn 3a 2, 3,
4, ... CeKyH[e.

[Ipomerom Harnba >xeba Moe ce MOJIeCUTH JIa KyT/INIIA Y TOKY IIpBe CeKyH ie pehe
nyT, Hop. s, = 10 cm. ITpu rakBom HaruGy x1e6a (OKo jeaH CTelleH), yCTaHOB/bEHO je Ja
KYI/IMIA 32 JIBe CeKyHJle Tpeasu nmyT s, = 40 cm, 3a Tpu cekyHfe s, = 90 cm, a 3a 4eTUpy
ceKkyHpie s, = 160 cm, UTI.

Kyrnnna je, maxie, y nojeiuHuM ceKyHaMa Ipeasiia Iy TeBe:

[IpBa CeKyHIa s, =10 cm
opyra ceKysza s,—s, =40 cm - 10 cm = 30 cm
tpeha cexynma s, =s5,=90cm - 40 cm = 50 cm
yeTBpTa CeKyHJla s,— s, =160 cm - 90 cm =70 cm, ntp.

Jlaxre, mpehenn myTeBM y mojenMHNM ceKyH/IaMa Hajlase ce y OIHOCY
10 cm : 30 cm : 50 cm : 70 cm, Tj. Kao y3acTOITHYU HemapHu 6pojeBu 1:3:5:7...

Mepeme TpeHyTHe O6p3uHe u yop3ama. Ha kocu sxi1e6 (1o uctum Harub6om) Xopu-
30HTAJIHO Ce MOCTaB/ba JIPyTa JIacKa ca k/1eb0M U TO TI0YeB Off T0JI0Kaja (Tauke) Y KojeM




je Oujta KyI/imiia Ha Kpajy IpBe CeKyHJIe, 3aTUM Y II0/105Kaj Y KOjeM ce Ha/llasuia Ha Kpajy
npyre cekyHje, Tpehe u Tako pegom (ci. 1.9).

Op TpeHyTKa Ipeacka KyI/IiIle ca KOCOT Ha XOPMU30HTATHN XK1eb, theHa Op3nHa ce
He MeHa 3HATHO Y TOKY IMPBUX HEKOMKO CeKYH/IM (Tpeme KOTp/bamha MOKe ce IPaKTH4-
HO 3aHeMapuTH). Jlakiie, KyI/Iniia ce 1o XOpu3oHTa/THOM X/1edy, 6ap y IpBOM Jie/y MyTa,
Kpehe cTamHOM 6p3MHOM KOjy je MMaa y TPeHYTKY Ipeiacka ca KOCOT Ha XOPU3OHTaTHN

s
X1ne6. BpemHocT Te cTanmHe 6p3uHe, oipelyje ce Ha ocHOBY popmyre: v = o rfie ce myT s

u BpeMe f HertocpeqHo Mepe (cm. 1.9). Jlobujene BpemHOCTH cTanmHe Gp3MHe CY y CTBapu
BpPEIHOCTU TPEHYTHe Op3uHe y TOjeIMHUM IO0/0KajuMa KyI/IMile Ha KOCOM Xiely:
m m m
7,=02—,2,=04 —, ,=0,6 —, UTA., IpMKasaHe Ha cruiu 1.9.
S s S
3Hajyhu BpeTHOCTU TpeHYTHe Gp31He Y TIojeIMHUM TT0/I0XKajuMa Kocor >keba, Moke
ce OJIpeIUTI UHTEH3UTeT yOp3ama KyI/IMile 3a JaTh yrao Haruba. Y HalieM orjiefy Jio-
6uja ce:
m m m m m m
' ' - 02—-0— 04—-02— 06—-0/4
V=T _ Ut U7 _ S S _ S S _ S S _go I
= = = = =0,2—
Ll L Lk ls ls ls S

a=

IIyT Ko paBHOMepHO yOp3aHOT MpaBOTNHIJCKOT KpeTama. Koyl paHOMepHO yoOp-
3aHOT MPABOIMHUJCKOT KpeTama Op31Ha ce paBHOMePHO Mema (yBehasa). [Ipehenu myT
jelIHaK TIPOU3BOIY Cpeitbe BPeHOCTU Op3uHe 1 BpeMeHa:

s=v -1

Cpeptba BpeIHOCT Op3MHe Tela KOJl paBHOMEPHO ITPOMEH/BUBOT KpeTama (0 Kojoj he
6uTy noce6HO peun) jeHaKa je AaPUTMETUYKOj CPeVHN TI0UYeTHe BPeTHOCTU Op3VHe U
BpeiHOCTHI Op31He Ha Kpajy npebheHor myTa:

v, +v v,+v,+at 1
7!% =_0 i =_0 0 = -JC- +_—_at
" 2 2
3aMeHOM y u3pasy: s = ¢ - t, fo6uja ce popMyIa 3a ImyT Ko paBHOMEpPHO yGpsaHor

‘ 1
TPaBOIMHM]CKOT KpeTatba ca MoYeTHOM Op3MHOM (3aKOH Iy Ta): s = (7, + i at) - t,

OJIHOCHO, s=ut+ ) at®.

AKo Testo Hije MMao moveTHY 6psuny (7 = 0), Tajja ce jefHaYMHA TyTa (3aKOH ITyTa)

[§
o

KOJl PaBHOMEPHO YOP3aHOT MpaBO/IMHNjCKOT KpeTamba CBOJYM Ha O0ONK:

= qgl*

Y pemraBamy ofpeheHNxX 3aaTaka 4ecTo ce 3aXTeBa Jla ce ofipen Op3MHA Te/la Ha
Kpajy npehenor myrta (kpajiwba 6psuna). @opmysa Koja Mmokasyje 3aBUCHOCT Op3uHe off
IyTa 32 paBHOMEPHO YOP3aHO MPAaBOIMHU)CKO KpeTatbe o6uja ce KOMOMHOBabEeM U3pa-
3a 3a Op3MHY 1 MYT: 1
v=v +at m s=v i+ Eatz



=17

0

V3 npBor nspasa f = , 3AMEHOM Y M3pa3y 3a IyT, oc/e offpeheHnx oneparuja,

3a paBHOMEPHO yOp3aHO MPaBOMHMCKO KpeTame, Jo0mja ce:

-)2

= +2as.

AKo je TeJlo 3a1104e/10 KpeTatbe U3 CTaiba MupoBama (o = 0), TajJia je Kpajiba 6psuHa
(6psuHa Ha kpajy nyTa) onpehena dopmynom: v* = 2 as.

PABHOMEPHO YCIIOPEHO ITPABO/INMHN]JCKO KPETAILE

Kperame Tema mo mpaBoj nuHMjK (IyTamn)
OP3MHOM Koja ce CMabyje 3a MCTe BPETHOCTH Y jefl-
HaKMM MHTEpBa/lIMa BPEMEHA, HaslBa ce paBHO-
MepHO YCTIOpeHO MPAaBONMHUJCKO KpeTame (CII.
1.10). Koy oBoT KpeTama mpoMeHe Gp31He Cy Hera-
TUBHe; CBaKa criefieha BpegHOCT O6p3uHe Mama je of
IPETXOJIHE, Tj. © < 7, M je MHTEH3UTET yOpsarma

] —)

T-O v

onpehen bopmynom: a= , TJle CY 7 — NHTEH-

3UTeT NOYeTHe Op3nHe U 7 — MHTEH3UTeT Op3nHe y
TPEHYTKY t.

IIpaBan yOp3ama ce moknama ca nmpasiieM Op3uHe (IpaBIeM KpeTama), a HeTOB
CMep je CYHIPOTaH cMepy Op3iHe, OTHOCHO cCMepy KpeTamba Tefa.

Opaspe ce obuja 3aBUCHOCT Op31He O] BpeMeHa KOJ PABHOMEPHO YCIIOPeHOT Tpa-
BOJIMHU]CKOT KpeTama (3akoH Op3uHe):

v=17 —al.

Cpenma BpefHOCT Op3nHe Te/la KOJI paBHOMEPHO YCIOPEHOT TPAaBOIMHMjCKOT Kpe-
Tama ofpehena je mctom Gopmynom Kao 1 Koj yOp3aHOT KpeTia caMo ILITO Ce€ YMECTO
3HaKa IIyc (+) cTaB/ba 3HAK MUHYC (-); yOp3ame 1 6p31Ha UMajy CYIIPOTHE CMEPOBe:

Ca. 1.10. PasromepHo yciiopeHo Kpeiiatroe

Jlo dbopmyne koja mokasyje konuku myT Teno npehe 3a ogpeheno Bpeme, kpehyhm ce
PaBHOMEPHO YCIIOPEHO, JIOIA3N Ce Ha CJIMYaH HAYMH Kao M KOJI paBHOMEPHO yOp3aHor
KpeTHa CaMo IITO Ce Meka Mpe/I3HaK KOJ WiaHa ca yOp3ameM:

s=v1- lal‘z.
° 2
bpsuna Ha kpajy npehenor myTta (kpajiba 6p31Ha) Ko paBHOMEPHO YCIIOPEHOT TIpa-

BOJIMHU]CKOT KpeTama (M3BOJIM Ce Ha aHa/IOTaH HAYMH Kao U KOJ| pPABHOMEPHO YOp3aHOT
2
KpeTama) U3paxkaBa ce opMyIoM: v° = v — 2 as.

MHTeH3uTeT, MpaBal u cMep Op3nHe n yopsama. [lorryna nedpunnmnmja 6p3mne
u yopsama Tela IofpasyMeBa IO3HaBakhe HIXOBOT MHTEH3NUTETA, MpaBla U CMepa.



Ymosnanu cMo Kako ce ofipelyje MHTeH3UTeT, MpaBal] 1 cMep Op3uHe Tena Koje ce kpehe
PaBHOMEPHO MPABOMMHM]CKN (CTamHa Op3uHa).

Koy paBHOMepHO IIpOMEH/BUBOT TIPaBOTMHUJCKOT (paBHOMEPHO yOP3aHOT U paBHO-
MEepHO YCIIOPeHOT) KpeTama MHTEeH3UTeT Op3nHe 1 yop3ama ogpelhyje ce Ha ocHOBY dop-

. . U=
MYJIa KOjUMa ce OBe BeTMYNHe u3padyHasajy (v= v +atma=—= ; v=v —at u

t
).

.-(;0 —

[lITa mo>kemo pehu o mpaBuy u cmepy 6psute u yopsama? Koi paBHoMepHO ybp3a-
HOT KpeTama (6p31Ha ce paBHOMepHO yBehaBa) mpaBail 1 cMep yop3ama ce IOK/Ialajy ca
IpaBIeM U cMepoM Op3uHe, OTHOCHO ca TIpaBIleM U CMepoM KpeTama Tena. Kaj je ped o
PaBHOMEPHO YCIIOPEHOM KpeTamy (6p3uHa ce paBHOMEPHO CMambyje) IpaBaill yop3sama
ce, Takobhe mokama ca npasileM O6p3uHe (IpaBa JNHKja), a cMep yOp3ama je CynmpoTaH
cMepy Op3WHe, OJTHOCHO CMepY KpeTama Tea.

HajBa)kHMja KapaKTepUCTUKAa PaBHOMEPHO IIPOMEH/BUBOT MPABOMHUJCKOT Kpe-
Tamba, 6e3 0631pa Ha TO J1a M je ped 0 paBHOMEPHO YOp3aHOM M/T PAaBHOMEPHO YCIOpe-
HOM, je Jla je yOp3atbe Te/la CTaJIHO, Tj. Ia OHO Y TOKY JIaTOT KpeTara He MeHha HU MHTEH-
3UTET, HU IIpaBall, Hu cMep (a = const).

CPEJILA BPETHOCT bP3NTHE

Y peanHuM ycnoBuMa Tena ce Hajuemthe kpehy 6psmHOM Koja ce Mema Y TOKY Kpe-
Tama M YK MyTame NMponsBo/bHOT obmmka. [IpeBosHa cpercTBa mpu momacky, TOKOM
KpeTama U 3ayCcTaB/bambha Memajy Op3anHy. 3a OmMcHBame TaKBOT KpeTama YBOAM Ce
Cpefba BPeTHOCT Gp31He W/IN CPeIbl HMHTEeH3NUTeT Op3He.

Cpenma BpeTHOCT Op3HHe je, JaKIe KapaKTepHUCTHKA IPOMEHBIBOT KpeTama.

V3pas 3a cpefimby BpefHOCT Op31He uMa 06/IK:

Ijle Cy s, — YKYIHO npehenn myt, a { - BpeMe 3a Koje ce Taj Iy T IIpe/asiu.

Cpenma BpemHOCT Op31He Tela jeTHAKa je KOMMYHUKY mpeleHOT mMyTa 11 UHTepBa-
Jla BpeMeHa TOKOM KOjeT ce Taj MyT Mpeiasi.

Cpe;u}ba BpeqHOCT GPSMHe TE/Ma MOKE [1a Ce ,HCCI)I/IHI/I]_HC M Ha C}Ieﬂ,ehl/[ Ha4YMH:

Cpenma BpeqHOCT Op3He Tella MPOMEeH/bHBOT KPeTamba je OHa BPeTHOCT Op3uHe
NpU paBHOMEPHOM KpeTamby KOjoM 01 TeIo Mpenio MCTH MYT 3a jeJHAKO BpeMe Kao
NpU IPOMEH/BUBOM KpeTamy.

Kapa je ped o cpeqimoj BpeiHOCTH Op31HE, YBEK e MUC/IM Ha HbeH CPeibY UHTeH3N-
TeT (Ha beHY Cpelliby BPEMHOCT) U3pakeH O[[roBapajyhoM MepHOM jeIMHUIIOM.

MHokemeM cpeilbe BpeTHOCTY Op3uHe 1 BpeMeHa 3a Koje ce TeJlo KpeTaio nobuja ce
npeheHn My T KOfl IPOMEH/BUBOT KpeTama:

s=1 - t

Hasus 6P3HHa HeCTO ce IMorpeniHo HOMCTOBethe Cd lb€HMM MHTEH3UTETOM. Y TOM

Cy4ajy ce ,,3a6opaB/ba‘ 1a Op3uHY, MTOPeNl MHTEH3NTETA, KAPAKTEPUIITY TIpaBall M CMep.



k
Kaxe ce, H11p., 1a ce Bo3 kpeTao ofg beorpaga mo Huma 6psuaom 80 Tm ,a ped jey cTBa-

PM O Cpeii0j BpeTHOCTH (CpelmheM MHTeH3UTeTy) bp3uHe. Pasmnka je jour uspaxeHuja
aKO ce BO3 KpeTao 110 KPMBOj [Ty Tamby IJle C€ HEMPEeCTAaHO Memwajy IpaBall I CMep, U KaJia
je TIpM TOMe CTa/laH UHTEH3NUTeT Op3uHe.

TPEHYTHA BbP3VTHA

Cpeptba BpeIHOCT Gp3uHe OJTHOCH Ce Ha IY>KMUHY ITyTa KOjy Te/lo Ipesiasu y TOKY Ja-
TOT BpeMeHCKOT MHTepBasa. Cpelliba BpeJHOCT Op3uHe je pa3IMyunTa 3a pasHe MHTepBasie
BpeMeHa, Tj. 3a [ojefINHe JIeJIOBe Iy Ta. 3aTO OHA He MOXKe OUTH KapaKTepUCTUKA KpeTarba
Te/a y ojeIMHUM To/IoKajuMa (Taukama) myTambe. 3a ofpehuBare cTamba KpeTarmba Tema
y 61710 KojeM TOJ/I0XKajy MyTame, OMHOCHO TPEeHYTKY BpeMeHa MOTPeOHO je Mo3HaBaTh
TPeHYTHY Op3UHY Tera.

bp3uHa Tena y 1aroj Tauku myTame y ogpeh)eHOM TpeHYTKy Ha3MBa ce TPEeHYTHA
Op3uHa.

TpenyTHa 6p3nHa He KaTaKTepuille KpeTatbe Te/la Ha 11e/IOM Iy Ty, Beh caMo y jeIHOj
TA4YKY MyTame Y JaTOM TPEHYTKY.

Kop paBHOMEpPHO TTPaBOTMHU)CKOT KpeTa- = =

1ha, BPETHOCT (MHTeH3UTET) TPeHyTHe Op3uHe o—'—0—>—o—’—o—’—

Y CBUM TPEHYLIMMA j€ JICTA, OCTaje HeIlpOMembe- Co. 1.11. PasHomepHo fpasorunjcko
Ha (CTa/HAa) y TOKY KpeTama; IpaBal] U CMep kpefarve dena
TpeHyTHe Op3uHe ce MOK/IAIajy ca MpaBIeM U 7 7

cMepoM KpeTama Tena (cm. 1.11). o0 0—0——O0—

Y cnydajy paBHOMEPHO HPOMEH/BUBOT Cn. 1.12. PagHomepHo yOp3aHo apasonuHujcko
I[MpaBOJIMHUCKOT KpeTakha, BpeOIHOCT TPpEHYT- Kpeifiaree iena

He Op3uHe ce paBHOMEPHO Mema: Kof yopsa- = F B o

1 2 -3 4
HOT KpeTama ce yBehaBa, a mpu ycrmopeHoM O =)y A Ay —

KpeTamwy ce cMamyje (cm. 1.12u ¢ 1.13). Y 06a
C/ly4aja TIpaBall U CMep TPeHyTHe Op3uHe T10-
K/Ialajy ce ca IpaBIeM U CMepoOM KpeTamba
Tena.

Aytomo6unu, ayTobycu, Bo3oBiu, 6pooBu
u ipyra caobpahajua cpenctsa umajy yrpahene
WHCTPYMEHTe 3a Meperbe Op3uHe — Gp3suHOMe-
pe, KojiMa ce Mepu TpeHyTHA BPeHOCT Op3u-
He (cm. 1.14).

[Ipernen dopmyina, OTHOCHO 3aKOHA KOjHI-
Ma ce OMICYje pABHOMEPHO IIPOMEH/bUBO TIpa- Cn. 1.14. Bpsutomep
BOJIMHU]CKO KpeTamwe (CTamHO yOp3atbe) aT je
y Tabenn 1.

]
)

=)

=y

Cn. 1.13. PasHomepHO yciiopeHo
ApasonuHUjcko Kpetmarve thena




PABHOMEPHO ITPOMEH/bMBO ITPABOJIMHMJCKO KPETABE

BEIIMYMHA

PapHoMepHO yOp3aHO

KpeTame a> 0;a =

PaBHOMepHO ycnopeHo
const. KpeTame a < 0; a = const.

bpsuna

v=v¢ +at
o

v=v¢ —at
(1]

Cpenma BpeTHOCT Op3HHe

¢ =v 4+ —at
5 1]

v =v¢ — —at
5 o

2

1 1
Iyt s=ot+ —at s=ot- —af

2 2
Kpajmwa 6 5

PEFRSORIREE. 7 =v?+2as 7 =v’-2as

(6p3nHa Ha Kpajy myTa) o o
IuTensnTer ciie (cuma) F > 0; F = const. F < 0; F = const.

Ta6ena 1. Gopmysne senuuHa KOjuMa ce ofucyje paBHOMEPHO IPOMEHTbUBO HPABONUHUCKO Kpeiiarbe

I'PAOVIYKO ITPE[CTAB/BAILE SABMCHOCTU bP3MMHE N ITYTA
KOl PABHOMEPHO ITPABOJIMHUNJCKOTI KPETAIbA

Kapa ce Teno kpehe paBHOMepHO mpaBomnHMjcKK TpaduKoH Op3nHe y f — v Koopau-
HATHOM CHCTeMY** je momynpaBa mapasnenHa t — ocu (ci. 1.15). Y cBakoM TpeHYTKY Op3u-
Ha VIMa UCTY BPeHOCT (TpaBall U cMep \

Op3MHe ce IIOK/IaIajy ca IIpaBIleM U CMe-
poM KpeTamwa Tema). Ipadukon 6p3mHe
MOYMb€ U3 TaUKe YMju 1monoxaj ogpebyje
BPEIHOCT Op31He y TpeHYTKy f = 0 (kaja
MOYNMIbe J1a ce IpaTi KpeTamwe). OceHue-
Ha MOBPLIMHA Ha C/INIY OPOjHO je jeliHa-
Ka npeherom myTy 3a Bpeme t. Busu ce,
71a je TO MOBPIINHA IIPAaBOYTAOHNUKA Yuje
cy ctpanutie v u t (o6ojeHU Aeo0), oOfi-
HOCHO J1a je:

s=v-1

IIpehenn myT 6pojHo je jeqHak mo-

0N _

e
—_— t

Cn.1.15. Ipaguuko ogpehusare iiyima xog
PAasHOMEPHO APABOAUHUICKOT KpeTllatea

BPULINHY HCIIO] TpapMKOHA KOjU MOKa3yje 3aBUCHOCT Op31He Off BpeMeHa.

** HajjegHOCTaBHMjH KOOPJIMHATHU CHCTeM UlHe [IBe y3ajaMHO HOpManHe 6pojHe oce (X, y), Y HallleM cIydajy To
cy tu v (Bpeme u 6p3uHa). Y mpeceky THX oca je pedepeHTHO Teo (KoopAMHAaTHH modeTak 0).



I'PAOVIYKO ITPE[JCTAB/BAILE 3ABMUCHOCTU BP3NHE TE/TIA
Ol BPEMEHA KO/l PABHOMEPHO ITPOMEH/bVIBOT
ITPABO/IMHUNJCKOI KPETAIbA

Ipaduk 6p3mHe. 3aBUCHOCT Op3UHE OJ BpeMeHa Kol PABHOMEPHO YOP3aHOT MpaBo-
JIMHUJCKOT KpeTama: v = 7, + af, IpukasahemMo 1 rpadmyuky Ha KOHKPETHOM IIpUMeEpY.
[IpetnocraBnhemo ma Teno sanounibe KpeTarme ns cTamba Muposama (. = 0) 1 1a oHO

uMa yopsame a = 2 i; . ¥ ToM cydajy ¢popmyna 3a 6p3suHy fo6uja o6mmK:
s

Tabena

v=2— -1 t(s) o | 1| 2|3

v (m/s) 0 2 4 6

U:N| 5

Ha ocHoBy oBe dopmysie mobuja ce Tabena.
[Tomanu u3 tabene HaHOCe ce Ha JiBe MelycobHO o [%]“
HopMaJTHe GpojHe oce. Ha Xopn3oHTaHy 0Ccy HaHOCe S I
ce BPEIHOCTM BpeMeHa, a Ha HOPMA/HYy (BepTHUKal-
HYy) 6pojHY ocy oroBapajyhe BpegHOoCTH Op3uHe. T
[paduk 6p3suHe je momynpasa Koja Mojmasu u3 Ta-
uyke (0,0) n kpo3 Tauke (1, 2), (2, 4), (3, 6) utn.
(Ha cnuim 1.16 nipBeHo o6ojena). 2
JemHOCTaBHO ce 3aK/bydyje: YKOMMKO yOp3ame !
uMa Behy BpegHOCT, TO je U cTpMmmHa rpadukoHa . ,
6p3nHe Beha u o6patHO. Y TO ce MOXKeTe U caMU yBe- 0 T2 3 4 5

‘ t[s]
PUTH aKO Ha MCTOj CIMIM HAlpTaTe rpapuk Op3nHe Cu. 1.16
- Y yrei . ~pe . - =1 T
3a C/lyyaj Kajja Te/Io I0/Ia3) U3 CTarba Muposama (v, . .
m
=0) u caybpsamem a = 1 - t(s) 0 1 2

v (m/s) 1 3 5 7

!
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L

Ipadux 6psmHe paBHOMEPHO YOp3aHOT MPaBO-
JIMHUJCKOT KpeTama ca IMOYeTHOM Op3MHOM HIIp.
m

m
v = 1; u yop3ameM a = 28—2, IIpTa C€ Ha OCHOBY

nojiataka us tabene (cn. 1.17). [logann y oBoj Tabenu
nmo6ujeHn cy Ha OCHOBY omiite Gopmyrie 3a 6p3uHy
PaBHOMEpPHO YOp3aHOT TPaBOIMHUCKOT KpeTarba
v= 7+ al, Koja ce y KOHKPETHOM C/Ty4ajy CBOJIY Ha
r=12 422 o

S S I N RN
1 2 3 t[s]

Cn. 1.17.



Ipaduk 6p3nHe paBHOMEPHO YCIOPEHOT IIpa-
BONIMHMjCKOT KpeTama, npukasahemo Takohe Ha
KOHKpeTHOM TnipuMepy. Heka je moueTHa 6p3mHa

m m
Telma v = 5— U weroBo yopsame a = 1—. [Ipu-
o S 2
MeHOM ¢opMyrie 3a Op31HY paBHOMEPHO ycTIope-
HOT IPaBOMHMJCKOT KpeTama (v = o — at), ofi-
HOCHO Y KOHKPETHOM OO/HKY:
m m
v=5— -1—

S g2

f,

nobujajy ce nogann y tabenn. Ha ocHOBY Tux 1o-
martaka 1pra ce rpaduk 6psune (. 1.18).

Ha cnmuinm ce Buam a rpadpuk 6psuHe Ternma 3a
PAaBHOMEPHO YCIIOPEHO TPABOMHUJCKO KpeTaibe

m
noYyntbe U3 Tauke f =0 u 7 = 5—. Y TOKy BpeMe-

Tab

ena

—
»
»

1 2 3 4 5 t[S]

Cn. 1.18.

Ha BPeTHOCT Op3MHe ce CMambyje, ¥ Ha Kpajy IyTa lbeHa BpeHOCT je Hyra. [lo ncteky Tor
BpeMeHa (y HallleM IpUMepy IOC/Ie TieTe CeKyH/le) KpeTame IpecTaje (Temo ce 3aycTa-

B/ba).

Ipagux yépsamwa. Ipaduuxu tipuxas yopsawa
pasHoMepHO TPOMeHbUBOT HPABONUHUICKOT Kpe-
mara imena gail je Ha cauuu 1.19. BpegHoci
(unitieH3uitieili) yop3arba ce He Metba y THOKY 8peme-
Ha. VIma l03utfiueHy 8pegrociii 3a pasHomepHo yop-
3aHo kpeiiiare, jep ce cmep yOp3awa Hoknaia ca
cmepom bp3uHe, 0OGHOCHO ca CMePOM Kpeiliara iiiesia.
Kog pasromepHo yciiopenoi kpeiiara 8pegHoCiii
ybp3arba uma HelaiueHu ApegsHax, 3007 woia o
je weios cmep cyupotiian cmepy Kpeitiara iena. Ha
cuyy cy apuxazanu ipaguuu 3a yopsarve: uHiieH-

a3

m]n
SZ
a>0
2 ; " ;
L
o
L2 3 4 s
~1t | |
a4;0
-2 :
Ciu. 1.19.

_ . m 6 _ __.m _
suitieitia a = 28—2 (pasHomepHo y6p3aro) u unilieH3uiema a = — 2 =z (pasHomepHo yciio-

peHo Kpeitiaree).
Tpe6a umaitiu Ha ymy ga ce ipaguuxu moly Upuxasaiiu camo uHileH3uiteimiy op3uHe
u yop3area y 3a8uUcHOCiliu 0 8pemeHa, aiu He Kao 8eKilopcKe euyuHe.




MEBYCOBHO JJE/TOBAIBE [IBA TEJIA -
CMWJIE AKIIMJE 1 CUIE PEAKIINJE

Y npupopu He OCTOjU TeJo Koje He JiefTyje ca APYTUM TeliMa, OJHOCHO TeJIo Ha Koje
He menyjy npyra tena. Mehyco6Ho menoBame*** Tema uma oty kapaktep. Haie pasma-
Tpame je yCMepeHO Ha OCHOBHa MelyycoOHa JlenoBama Tesa Koja ce M3ydaBajy y Gusnim.

Mebyco6Ho (y3ajamHO) lennoBambe Koje u3asusa nedopmaiinjy tena (mpomeny o6mm-
Ka 1 TUMeH3uja) je craTuyko Mehyco6Ho menoBame.

Mebhyco6Ho renoBame Koje y3poKyje IpOMeHY CTamba KpeTama Tesa (IpoMeny 6psu-
He) HasuBa ce JUHaMIYKo Mel)yyco6HO TemoBame.

Mebhyco6Ha fenoBama Tena y Gusaniym ocTBapyjy ce Ha IBa OCHOBHA HAa4lHA: HETIO-
CpeIHIM KOHTAKTOM I IOCPENCTBOM (PU3IIKOT I0/ba.

Hemocpeganm koH-
TaKTOM OCTBapyjy ce

Bamba: JTOKOMOTHMBE ¥
JKeMesHnuke KoMitosm-  Cn. 1.20. Mehycobro genosaie soxomoimiuge u 6aiona .';'

nuje (cm. 1.20), yoBeka
M KONNIla, urpada u ¢ynbancke nonte (cr. 1.21) nry. Ka- C. 1.21. Oygbanep
PAaKTepPUCTUYAH C/Tyvaj y3ajaMHOT [le/IOBama Te/la HacTaje wymupa 100y
MPUINKOM T3B. CyJapa IBa Te/la. | MIMIYaH IpuMep Cyzapa
TeJla je Kajia iBe Kyrye Hanehy jemna Ha ipyry (o 1.22). ITo-
C/Ie BIXOBOT Cyflapa Memajy ce KpeTawba, OJHOCHO Op3uHe
o6a Tenma. Y mpoyyaBamwy TaKBOT Cyfiapa 0OMYHO ce Y3UMajy
y 063up npomeHe 6p3uHe jeHOT U IPyTOT Tena (0be Kyre).
MebyTtum, y Behnun apyrux ciydajeBa HacTanme IpoMeHe
6p3nHe (1w fedopmariuje) y Toky MmelycoOHOT fleftoBatba Tea rnparte ce caMo KoJl jeTHOT
Tesa, a KO IPYTOT WIK IPYTUX Tela ce 3aMeHapyjy (He ysumajy y o63up). Tama xaxkemo
fla Ha JIaTo TeJlo Jie/lyje APYTo Telo, OJHOCHO Jla Ha TO Teno jienyje cuna. yKemesHndka
KoMIo3uImja ce mokpehe (Mema crame KpeTama, OJHOCHO Mewa Op3uHY) yCren Jieno-
Bama ByYHE CHJIe IOKOMOTHBE (CYIIPOTHO YCMEPEHO JleNIOBamhe KOMIO3UIINje Ha JIOKO-
MOTHBY ce 0014yHO 3aHeMapyje). Kaja yoBek Byde mm rypa Konmiia, TOBOPUMO O CUIN
JOBeKOBMX Munha (a 3HaMo Jla M KOJIUIIA JIe/Tyjy Ha YOBeKa U J1a je TO PasjIoT HeroBor
3amapama). Kaga urpav ygapu 1onty HOrom win I71aBoM IpaTUMO HBEeHO KpeTame, a 3a-
HeMapyjeMo edeKTe Koje JToTTa OcTaB/ba Ha UTpady. [lakite, 1 y oBoM npumepy ce mMebhy-
COOHO JIeTOBabe CBOJIM Ha Jle/IOBahe jefHOT Te/ma Ha Jipyro Teno. [Ipu Tome genoBame
jelHOT Tea Ha APYTo Testo Tpeba cXBaTUTH Kao mocebaH cmydaj MelycobHor (y3ajamHor)
JleoBama YMju ce epeKT BUIIIe OIaXKajy KOJI jeJHOT Hero KOJf IPYTOT (APYyrux) Tena.

Mebhyco6HO MM y3ajaMHO [eoBame JBajy Tela je 000OCTpaHO M MCTOBpeMeHO
HacTaje, HOCTOj| 1 NIIYe3aBa.

Cn. 1.22. Jlge kyine Hanehy
jegxa Ha gpyiy

*** Ilopen TepMuHa MehycobHO enoBae, paBHOIIPABHO Ce KOPHCTE M M3Pasi: y3ajaMHO Je/I0Bakhe I MHTepaK-
Iyja Tena.



Mebhyco6Ho nenoBame IBa Tena MOcpeacTBOM (PU3MIKOT MO/ba

Tena mMory ysajaMHO Jle/IoBaTU MaKO HUCY Y HETIOCPEI-
HOM KOHTaKTy. OMIITe je MO3HATO J]a 3eM/ba TPUBIAYM U
TeTa U3HaJ heHe moBpiinHe (cn. 1.23). Anu tpeba nmaTu
Ha My Jla M Ta Teia mpuBnade 3emmpy. Mehyrum, s6or
sHaTHO Behe 3em/blMHe Mace omaka ce caMo IPOMEHa
CTama KpeTama (mpoMeHa 6p3uHe) Tema Koja cmoboIHO na-
Jlajy Ha WeHy MOBpIIMHY. 3aTo ce Mehyco6HO nenoBame
3eM/be U TeJla CBOJYU Ha Jle/IoBalbe 3eM/be Ha Teslo. 3eM/ba
Jie/Tyje Ha Te/la TPaBUTAIIMIOHOM CUJIOM, T1a TeJIa, aKO Y TOMe
HICY CTIpedeHa, CJI0O0/IHO Tajlajy Ha heHY MOBPIINHY. Cn. 1.23. 3emmuno genosarve

HenekrtpucaHa Tena y3ajaMHO JIe/yjy 1 Kajja ce Hajlaze
Ha MehycobHOM pacrojamy (c. 1.24). Y3ajamHo ce onbu-
jajy aKko Cy HaeJlleKTpucama Tela UCTOMMEHa, a y3ajaMHO ce TpUBIade Kaja Cy HbUXOBa
Hae/IeKTPHCalba PasHOUMEHA.

26
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Cn. 1.24. Y3ajamno genosarve
HaeneKmpUCAHUX Tena Cn. 1.25. Ysajamro genosawe maineilia

Y3ajaMHO JleloBame MarHeTa IIpMKasaHo je Ha canuy 1.25. Ha konmmunma je npuusp-
mwheH jeflaH MarHeT, a APyrM My ce mpmbmpKaBa Wi yaakaBa. Ha cnmiu ce xommia
kpehy npema mMarHeTy. AKo ce jejaH o MarHeTa oOpHe 3a 180°, konuia he ce kpetatn y
CYIIPOTHOM CMepYy. Y3pOK OBOT KpeTama je MarHETHO I10/be.

Cute akuyje u peakiumje

IlBa mevyaka cToje Ha posiepuMa 1 3aTEXY Ka-
Har (cn. 1.26). Kaga meyak A Byde koHomail, 060-
jutia he ce kperaru y cycper jeman apyrom. Vcro
he ce moromuTu n kajma gevak B Byue medaka A.
IlenoBatbe jemHOT eYaka Ha JIPYTOT Jevaka yBeK
M3asnBa 1 JIeI0Bame IPYTOT JIed9aka Ha IPBOT Jle-
Jaka.

[Tomohy jemHOCTaBHOT OT/Iefja MOTY Ce MepH-
T MebycobHa enoBama (ogrosapajyhe cue) 1sa
Tesa.

Ca. 1.26. Unyciwpayuja cune akyuje u cune
peaxuuje



Ha cnuum 1.27 je npu-
Ka3aHO Mepeme Cijle KOjoM
MarHeT Jie/lyje Ha 4en4Hy
KYTIy, OJJHOCHO CHJIe KOjOM
YelMYHa KyIJIa Jiefyje Ha
MarHeT. O6a JMHaMOMeTpa MOKa3yjy MCTY BPEHOCT CHJIE.

V3Bosiu ce 3aK/byvak:

Cn. 1.27. Meperve cuse akuuje u cusie peakuje

AKo jemHO Telo Jemyje Ha ApyTo Teno oapeheHOM cumoM, yBeK ce jaB/ba M CHIa
JICTOT MIHTeH3NTeTa U NIPaBIia, a CyIIPOTHOT cMepa KOjoM JpyTo Tejlo eyje Ha IpBo.

Cua KojoM IpBO Teslo Jielyje Ha JPYro Te/o Hasupa ce cuma akumje (F), a cuma
KOjOM JIpyTo TeJIo Jieflyje Ha MpBo je cnna peakumje (F ).

TPERU BbYTHOB 3AKOH (3AKOH AKIIVJE "1 PEAKIIVJE)

Tpehu IbyTHOoB 3akoH fedunnIIe 0OHOC M3MeDy e akiMje M CuTe peakIjyje U I1a-
CH:

Cuie KojuMa iBa Tefa Jelyjy jeTHO Ha JPyTro MMajy cTe UHTeH3UTeTe I IpaBlie, a
CYIIPOTHe CMepoBe 1 pa3MTNyNTe HamajHe TaykKe. VIm: cima akiuje U cuia peakiije
HMajy jefHaKe NMHTeH3MUTeTe 1 JICTe NpaBlie, alil CYIPOTHe CMepoBe U pa3IuynTe Ha-
nmagHe TaykKe. To ce n3pakaBa y oO/muKy:

F=k

Crpenure nsHayj cuMO6071a 3a cijie 0O3HaYaBajy Jja CUITY Kao pU3NYKY BeTNINHY Off-
pebyjy, mopen nHTeH3UTETA, IpaBaI] 1 cMep (0 4eMy CMO U paHMje TOBOPHJIN).

Y popmymnanuju Tpeher EbyrHOBOT 3ak0Ha HIje MOCeOHO NCTAKHYTO, ATy C€ TO TIOJI-
pasyMeBa Jla CiIa aKliMje U CUjIa peakijije MMajy UCTy NpUpoay. AKO je[HO Teslo fienyje
Ha JIPYTO Te/I0 TPAaBUTALMIOHOM CIJIOM, OHJIA U IPYTO TeJIo Jiefyje Ha MPBO, Takohe rpaBu-
TallMoOHOM cuoM. To ce ofHOCH U Ha JpyTe 06/MIMKe CITa KOjiMa JIBa Te/la y3ajaMHo Jie-
Tyjy (Ha emeKTpUYHY, MaTHETHY CUITY, CUTY Tpera UT,.).

Cuta akumje M cula peakiiyje yBeK cCe jaB/bajy y IApOBMMA, IOILITO M MIIYe3aBajy
JICTOBpeMeHO. YOp3ama Tea Koja Io-

. . CHna cHna I
TIUYY OJf CIJIE aKL[Mje U CHUJIe peaKLuje Akl Lt peainedd g
MIMajy CyIIpOTHE CMEpOBe.

Ha cnmuum 1.28 cy npukasane cuie
aKlMje M peakiyje Koje MaKO MCTOT -
VHTEH3UTETa, Te/lIMMa CaollllTaBajy b
pasmmuuTa yopsama. To je ycmoBbeHo — yopsame
PasIMUNUTUM MacaMa TUX Tenma (Mace
YKPOTUTE/bKE KMBOTUIbA M Mace CJIo-
Ha).

=>

Mame
yOp3ame

Cn. 1.28. Cuna axyuje u cuna peaxuuje y3poxyjy
pasnuduina yop3area imiena HejegHakux maca



r

Tpeba ucrahu ma cune o kojuma ce roBopu y a) o B) '
Tpehem EbytHoBOM 3akoHy (cmma akiuje u cuma
peakxIyje) ienyjy Ha pasninanTa Tena (ToBopu ce o
JIBa TeJIa) ¥ 3aTO Ce He MOTY y3ajaMHO TIOHUIITUTH
(komIIeH30BaTH). Y3ajaMHO Cce MOTY MTOHMIITUTH
caMo cuJIe Koje Jielyjy Ha jeJlHO ICTO TeJIo.

[Ipumena Tpeher HbyTHoBOT 3aK0OHa y cBako- &
JIHEBHOM YKMBOTY 11 TeXHUIIM je BEOMa YecTa.

Kapa ce HajryBa ryrybactu rymenn 6amoH (cit. l
1.29, a) u ocmoboau otBOp 6anmoOHa, CUIA €TACTUYHOCTI Cr. 1.29. TTpumepu peaxiusHor
6anoHa uctuckupahe Basgyx kpos ocnobohenn otBop (ci. kpemarva mena
1.29, 6). InTeH3uTeT custe KojoM 6aloH UCTUCKYje BasIyx
(cuma akiuje) jemHaK je MHTEH3UTETY CUIe Koja Jiefyje Ha
6aoH (cuma peakiuje) U MOTUCKYje Ta y CyIPOTHOM CMepy
(naBuire). Ha mpuHiumny peaktuBHOT morona kpehy ce
pakerte (cm. 1.29, B).

CunrepoBo komo. CacToju ce U3 IWINHIPAa HAIyEbe-
HOT BOJIOM 1 JIBe XopusoHTanHe esu D n D, nocrapmene
npu AHY UWIKHApPA, KOje CY Ha KpajeBMMa CaBUjeHe Y Cy-
npoTHUM cMepoBuMa (c1. 1.30). Llunmnuamap Mosxxe nako ma
ce obphe oko p>kaya AB.

Pay CunrepoBor xona 3acHuBa ce Takohe Ha Tpehem
HytHoBOM 3akony (3akony akiuje u peakinje). Kama ce
M3BaJie YeTIOBY 13 OTBOPA CaBUjeHNUX I1€BU, M/Ta3€BU BOJIe
uctumahe y cMepy KpeTama Kasa/bKe Ha caTy, IoK he ce
IVTMHJAP YCTIeT JIe/IoBatba CIUIe aKilije M CUle peakiiyje
06pTaTH y CyIipoTHOM cMepy oko p>kada AB (cn. 1.30.).

F

a

Ca. 1.30. Cunieposo xono

1. CUCTEMATN3AIINJA 1 OBHABJ/BAILE I'PAJIVIBA

« O6macT MeXaHNKe Y K0joj ce OTNCYjy KpeTama Tesla, He ylasehn y y3poke BUXOBOT
HacTajama, HasuBa ce KMHeMaTHKa.

[leo MexaHMKe y KOjeM ce KpeTambe Tejla MOTIyHMje OTICYje U objaliibaBa, y3umajyhu
y 0031p 1 y3pOKe IBIXOBOT HacTajamha, Ha3nBa ce JMHAMHUKA.

» Cuna je mepa melyycoGHoT TenoBama (MHTepakiuje) Tena. KonkperHuje: cmna je
y3poK Jedopmanyje (mpoMeHe o6MMKa M TNMeH3Mja) Tela WM IPOMeHe CTamba Kpe-
Tama, IpoMeHe Op31IHe, OJTHOCHO MOjaBe YOp3ama Tena.

« Bpennoct (nHTeH3UTET) YOp3ama ofpehyje ce Tako MITO ce MPOMeHA BPeTHOCTH
Op3uHe TofieN MHTEPBA/IOM BpeMeHa Y TOKY KojeT je Ta IIpoMeHa HacTasa:



rje je ¥ — BPeJHOCT Op3MHe y TPEHYTKY [, a 7, Y TPeHYTKY f,, Az — IpOMeHa BpeJHOCTH
6psuHe 1 Af UHTepBal BpeMeHa.

« [Ipyru IbyrHOB 3aK0H (3aKoH cile): MPON3BOJ Mace Tela M MHTeH3UTeTa yop-
3ama je[JHaK je NHTEeH3UTeTYy CIIe KOja fiefTyje Ha TO TeNo:

ma="F
Jenuuuia cuse je ByTH (N): BpeTHOCT cile Koja Telno Mace Off jeHOT KIIorpaMa

yOp3aBa jellaH MeTap y CeKYHIU CBaKe ceKyH/ie (y ceKyH/IM Ha KBafipat): N = kg% .
s

» Cuta ce MOKe MEPUTH TIOCPEJIHO: MepeheM Mace Tejla M IeroBOT yop3ama (inHa-
MUYKa METOJIa), aJli Ce MOoKasyje MHOTO MOTOIHUje Mepetbe Cile IMHAMOMeTpoM (cTa-
TIYKA METOJIA).

» Kperame Tesa unja ce 6psnHa Mema y TOKY BpeMeHa Ha3lBa ce MPOMEeH/BUBO Kpe-
Tame. 3aBUCHO o] 00/TMKa My Tathe, KpeTamba MOTy Jla Oyy mIpaBOMTMHM)CKA 1 KPUBOTH-
HUjCKAa.

HajjeqHocTaBHMjU 06/IMK TIPOMEH/BMBOT KpeTamba jeé paBHOMEPHO NMPOMEHBIBO
NPaBOTNHIJCKO KpeTame: TO je KpeTame Tejla 110 MPaBoj IMHUjU OP3MHOM YUju Ce UH-
TEH3UTET (BPETHOCT) PABHOMEPHO Meha Y TOKY BpeMeHa.

Kapa ce 6psuna Tena paBHOMepHO yBehaBa y TOKY BpeMeHa, TAKBO KpeTamhe je paB-
HOMepHO YOp3aHo, a aKo ce Op3MHa paBHOMEPHO CMambyje Y TOKY BpeMeHa, KpeTambe je
PaBHOMEPHO YCIIOPEHO.

« JemHa o7 KapaKTepUCTHKA TIPOMEH/BUBOT KpeTatbha je Cpeiiha BPemHOCT Op3iHe.

Cpenma BpeqHOCT Op3UHe MIPOMEH/BUBOT KpeTamha je OHa BPEeTHOCT Op3iHe mpu
PaBHOMEPHOM KpeTamwy KOjoM O Tello Mpennio NCTH MYT 32 jelTHAKO BpeMe Kao U mpu
NPOMEH/BIBOM KpeTamYy.

MHokembeM cpefiibe BpeTHOCTY Op3uHe M BpeMeHa 3a Koje e TeJlo KpeTaso nobuja ce
npeheHn My T KOJl TIPOMEH/BUBOT KpeTama:

s=v-t

«» bpsuna tena y maroj Tauku nyTame y ofpeh)eHOM TpeHYTKY HasuBa ce TPeHYTHa
Op3uHa.

o VlHTeH3uTET (BpEMHOCT) TPEeHYTHE Op3UHE KOJ paBHOMEPHO YOP3aHOT MPaBOIM-
HUjCKOT KpeTatba onpeheH je popmynom:

v=1u +at

OnroBapajyha cpema BpeTHOCT 6p31He jelTHaKa je ApUTMETUUKOj CPEMHN TIOYeTHE

U Kpajibe BPEHOCTH TPEHYTHE Op3uHe

MHoOXemeM cpeflibe BpeTHOCTH Op3uHe U MPOTEK/IOr BpeMeHa nobuja ce mpehern
YT KOJ PABHOMEPHO yOP3aHOT IIPaBO/IMHUJCKOT KpeTama:



1
s=ov t+ — at?,
2

Ifle je: 7 — MHTEH3UTET NoYeTHe Op3MHe, a — MHTeH3UTeT yOp3ama i { — BpeMe KpeTama
Tera.

AKO TeJIo 110/1as1 U3 CTama MUpoBama (v = 0) npeTxonHe Gpopmyrne fobujajy 06mm-
Ke:

7= at, o=—at u s=—at’.
2 2

« VI3pa3u 3a MHTEH3UTET TPeHyTHe Gp3uHe, CpeJiibe BPeTHOCTY Op3uHe 1 3a YT KOJI
PaBHOMEPHO YCIIOPEHOT MTPAaBOIMHM]CKOT KpeTama 100ujajy ce us ofrosapajyhe popmy-
Jie 32 pABHOMEPHO YOp3aHO MPaBOTMHUJCKO KpeTatbe CTaB/batheM HeraTUBHOT TpeJI3Ha-
Ka ucrpes yopsama (- a):

v=v -at,v,=v - —at u s=qv t- —af’.
2 2

Teno koje ce kpehe paBHOMepHO yCHOPEHO, 3ayCTaB/ba ce Y TPEHYTKY Kajja 6p3uHa
Tena Oyge jenHaka Hy/m (= 0). Tazia ce 3a sayctaBHO BpeMe f, no6mja:

T'IHI
0= v —al, OfHOCHO: f = ;“,
2

0

2a

(I)OPMYHa 34 3ayCTaBHU IIYT MOKe Cce M3BECTU 1 Ha cne;uehm Ha4YMH:

4

a4 3a 3ayCTaBHU IIYT: SZ =

=1 ' =1
- :lD+T _ Uy

: 2 2

.“'! .“'! .“'!

2

s =p-f = B = C"

Ak P g 2a

« [IBa Tena melyco6HO menyjy HemocpemHUM KOHTAKTOM ¥ MOCPeICTBOM (PU3IY-
KOT M0/ba (TPaBUTAINIOHO, eTeKTPUYHO Y MaTHETHO IOJbe).

[lemoBama Tema cy yBek MelycoOHa: aKo jeHO Teo Jeyje Ha APYTO Telo, OHAA I
TO IPYTO TeJIO Jielyje Ha IPBO.

Axo mehycobHo enoBame /iBa Tema mpaTu fedopMariyja nim MpoMeHa CTamba KpeTa-
1a, OJJHOCHO IIPOMeHa Op3JHe caMo jeJIHOT TeJla, OHJIa Ce KayKe Jla Ha 1era Jieryje Apyro
Teno oxipehenom cunmom. Taza ce, make, mehyco6HO frenmoBame (Koje y cTBapy U peamHo
TIOCTOj 1) JIBa Te/Ia CBOJIM Ha JIe/IOBakbe jeIHOT Ha JIPYTO TeIo.

» Ciia KojoM jefIHO TeJIo JieTyje Ha IPYTo TeJI0 Ha3)Ba ce CHJIA aKIjije, a Cijla KOjoM
JIPYTO TeJlo Jie/lyje Ha MPBo je cuaa peaknuje. Cua akijyje 1 Cula peaklimje jaBbajy ce y
[IapOBMMa; UICTOBPEMEHO C€ jaB/bajy, [IOCTOje U MIIIYe3aBajy.

Tpehu IbyrHoB 3akoH (3aKoH aKiije U peakiiije): aKo jelTHO Teo Jienyje Ha Ipy-
ro Teno ogpeheHoM citoM, OHA M IPYTO TeNO Jelyje Ha MPBO TeI0 CHIOM jeTHAKOT

MHTeH3NUTeTa U VICTOT MPaBI[a, a/li CyIPOTHOT cMepa: F,=—F.



Cuta akuyje u cuia peakiiuje UMajy UCTy IpUPoAyY. AKO HIIP. jeIHO TeNo Jenyje Ha
IPYro TeJIO TPaBUTALIOHOM WM €/IEKTPUYHOM CHJIOM OHJIA M IPYTO TeJIO [ie/lyje Ha IIPBO,
Takol)e, TpaBUTAI[MIOHOM OJJHOCHO e/IEKTPMYHOM CUJIOM.

Cuta akmyje ¥ cuia peakijuje fielyje Ha pasanduTa Tesia U 3aTo ce He MoTry Mehyco6-
HO ITOHMINTaBATHL.

Y3ajaMHO ce MOTy MOHMIITaBaTH (KOMIIEH30BaTH) caMO CUJIe Koje JIeNyjy Ha MCTO
TeJIO.

Yopsama Tesra Koja moTHYy Off CUJIe aKlMje M CUIe peaklyje, MMajy CyIIPOTHE CMe-
poBe.

I‘bYTHOBM 3aKOHM MEeXaHUKe Y MaTeMaTUYKOM 06}IMKY JaTu cy 'y Tabenn.

BYTHOBU 3AKOHU
Ha3WB 3aKOHA MaTeMaTU4YKU U3pa3
IIpBu 3aKOH ~
(3axoH nHepIHje) F=0; 7=0wm 7 = const

Hpyru 3akoH =

(3aKkoH cie) F=ma

Tpel'm. 3aKOH ‘ Fo_F

(3akoH akumje u peakimje)




ITPBA TABOPATOPHJCKA BEKBA

OIPEBUBAILE CTAJIHOT YBP3AIbA

3agarak
Onpenutu yop3arme paBHOMEPHO YOP3aHOT MPaBOTMHUJCKOT KpeTama MPU KpeTaby
KYIJIUIe HU3 KOCO MOCTaB/beH ! J1ed MepereM TpeheHor myTa n BpeMeHa.

IIpu6op

a) 1eTBa ca xae6oM Ty>KuHe oko 1,5 m

6) cramak

B) METPOHOM VTN HITOTIEPUITA Ca HajMawkboM TadHotrhy 0,2 s

T) KyI/mia

1) Tpaka ca MWINMETAapCKOM TIOfIe/IOM IY>KIHE 0Ko 1 m

b)) rpaHMYHMK ca cTeroM (MM MeTaTHM Ba/baK 3a 3ayCTaB/batbe KYIJINIIE)

& Q [«

(a) (6) (B) (r) (m) ®)

YnyrcTBoO

Op moveTka >ke6a Ha 1eTBU ofiMepuTe AY>KUHY off 1 m nmomohy Tpake ca Muinme-
TapcKoM mojie/ioM. Ha To MecTo mocTaBUTH rpaHUYHUK (M/IM MeTa/IHU Bajbak). BpemHocT
pacTojama off TIoueTKa >kneba 0 TpaHMYHMKA, TpecTaB/ba AYXKUHY IpeheHor myTa
Kyrnie. Tako npunpeM/beHy € TBY MOCTaBUTH KOCO IOl MauM YoM (oko 1°) y oHO-
Cy Ha XOpU3OHTANMHY paBaH. [IoTOM MOCTaBUTH KYI/IUIY Y TOPHU TTOYETHY TIONIOKAj U
MICTOBPEMEHO ITYCTUTH KYTIUIY M YK/bYYUTH IITOTIEPUITY, OfIHOCHO XpoHOMeTap (¢ 1).

Cnuxa 1




Y TpeHYTKy Kajja KYI/IUIa yIapy Y TPAaHUYHNK, UCK/BYYIUTH I TOIepuily (ci. 2), 3a-
TUM Ce Ha LITONEPUIY OYMTaBa BpeMe 3a Koje je KyITIMIIa Ipelra IpeaBuheHo pac-

TOjambe.

Cnuxa 2

[losHaBameM myTa s 1 BpeMeHa f, kopuctehu mosHaty Gpopmymny 3a myT Koju Teno
npehe mpu paBHOMEpPHO YOp3aHOM IPAaBOMMHUjCKOM KpeTamy 0e3 modeTHe Op3uHe

1
(7 =0): s = —at?, MoXe ce u3padyHaTy yop3ame KyT/IHIle HU3 KOCO IOCTaB/beHMN JKe0:
° 2

2

arz

Mepetbe noHOBUTH BHIlle TyTa. Ha 0CHOBY MepHUX mofjaTaka jo61jajy ce mpuoIvK-
HO (y TpaHUIlaMa TpellIKe Mepera) je[Hake BPelHOCTH yOp3ara, HapaBHO, aKO ce TIpu
TUM MepemuMa He Metha HarnbHu yrao neTBe ca xxae6om. Ca moBehamem HarnbHor yria
yBehaBa ce u BpefHOCT yOp3ama, nu obpaTHo. Anu, ipu ofpeheHoM (matom) Harn6HOM
YTy BpeTHOCT yOp3ama 0CTaje CTalHa (He Mema ce).

IIpukasuBame pesynrara

VsmepeHe 1 u3padyHare MojIaTKe YHETH y Tabery.

Pennu 6poj
Mepema

Iyt
s [m]

Bpewme
t[s]

KBanmpar usmepene
BpeIHOCTH BpeMeHa {* [s’]

Y6psame
a [m/s?]

1

2
3
4.
5




3aK/pyvak

e 2

Cpep;}ba BpE€OHOCT, alICOIYTHA 1 pelaTIIBHA I'pellKa:

Hamomena

[pemike npu Mepewy BpeTHOCTU PU3MYKNX BeMMIMHA ¢y obpahene y ybeHuky sa
6. paspeq, a 0OHOBI/IN CMO MX Y OBOM YIIO€HUKY Ha CTPaHN 7.




OPYT'A IABOPATOPNJCKA BEKBA

ITPOBEPA JIPYTOI lbYTHOBOI 3AKOHA

3amarak
ExcniepumenTanHa mposepa JIpyror IbyTHoBor 3akoHa 3a TPaHCTaTOPHO KpeTambe
Tea.

IIpu6op

a) paJiHY CTO Ca XOPM3OHTATHOM MOBPIINHOM

6) yxneb/beHa neTBa

B) MeTapcKa TpaKa ca MITMMETAPCKOM TIO/IE/TIOM

I') KOMIUIET TeroBa

1) KOTyp ca xieboM yuBpiiheH 3a jejaH Kpaj cTona
h) komuia

) IMHaMOMeTap

) XpoHOMeTap (IIToTepuiia) ca TaYHOIINY JieceTor iea CeKyHJIe
3) TPAaHNYHUK 3a 3ayCTaB/bathe KOMNIA

1) KOHaIl

j) Tepasuje

B S B (@ =\ B3 (5] (A

a) 6) B) r) 1) b) e) X) 3) ) i)

VuyrcTBO

Bexx6a ce cacToju u3 fiBa jiena: jefaH je ofipehuBare cije Tpemwa, a APYTH Jieo je mpo-
Bepa [Ipyror EbyTHOBOT 3aKOHa MeXaHUKe.

Ha XopusoHTa/Hy MOUIOTY MOCTaBUTH YXKleb/beHy /eTBy. [loToM Ha heH JecHu
Kpaj, IPUYBPCTUTU TPAHUYHUK U yK/leb/beHu KoTyp. [loBesaTn koHIleM jeiaH Kpaj uHa-
MOMETpa, OKAaYUTH Tac M KOHAI| TpebaiuTu mpeko Kotypa. [Ipyru kpaj nuHamMoMeTtpa

Be3aTH 3a Ko/IMIa.

N




IIpBo Tpeba, momohy nuHamMomeTpa usmeputu cuty tpema (F, ) nsmeby xonmmia u
yxeb/beHe neTBe. To ce IOCTIIKE TAKO MITO e Ha Tac MOCTENeHO MOCTaB/bajy TETOBH JIO
TpeHyTKa Kajia ce KOJnIla oKpeHy. Taa ce ypaBHOTEXKY)Y TeXKMHA Taca M TETOBA ca CH-
JIOM Tpemba (Konmuila 61 ce KpeTana paBHOMepHOM 6p3uHOM). Cita Tpera oOfiroBapa CUIN
KOjy OUMTaBaMO Ha JUHAMOMETPY.

I[Ipu namem papy Tpeba ysetn y 063up ma je cuna (F) koja caomnitaBa ybp3ame KOu-
IMMa je[HaKa pas3MI[M CUJIe 3aTe3ara KOHIA (Koja ce Mepu JUHAMOMETPOM) U CUJIe
Tpema.

1. IEO

3ABUCHOCT YbP3AIbA Ol UHTEH3UTETA CUJIE
TP CTA/THOJ MACH

Ha tac mopmatn Ter unja TesxnHa npeacrasba cuny (F) Koja caommTaBa yopsame Ko-
munuma. Komniga moctaButi Ha pacTojame (s) oy rpaHndHnka. OBo pacTojame N3MEepUTH
MeTapckoM TpakoM. OHo mpeficTaBsba pehern myT (s), a mofaTak yHeTH y Tabery.

VcToBpeMeHO ca MylITameM KOMNI[a YK/BYIUTH XPOHOMeTap (LITOTIepUIy) U M3Me-
pUTH BpeMe KpeTamwa Kommia (f) jok aenyje cuna (F), ofHOCHO OK Ko/muIja He yape y
TPaHNYHIVK KaJla ce MCK/bY4yje XpoHoMeTap. O4nTaTt BpeMe Ha XPOHOMETPY U TY BpeJi-
HOCT YHeTH y Tabery.

/13 nspasa sa mpehenn myT paBHOMepHO yOp3aHOT KpeTatba Teja, Kao ILITO je KpeTame
HaIllMX KOJINIA:

|

s= —at}

Ha/lasM ce y6paa}be Kolnia:

3aMeHOM M3MepeHNX IoflaTaka 3a MyT (s) 1 BpeMe (f) uspadyHaBa ce yoOp3ame Komu-
ua (a).

[ToctaBuTH /IBa Tera MCTUX TeXXMHA Ha Tac (To je iBa rmyTa Beha cua), ma MOHOBUTH
MPEeTXOJHU MOCTYIAK, @ 3aTUM UCTO TO YPAJUTU U 3a TPU TeTa jefHAKUX TexxuHa. [Ipu
TOMe JIy>KUHY TIyTa () He MebaTH.

Mepemem u uspadyHaBameM ce ToTBphyje /1a je yopsame cpasMepHO CHIN Koja Jie-
JIyje Ha TeJo, OTHOCHO Jia ce yop3ame moBehasa ca yBehamwewm cure (a ~ F).



IIpnkasuBame pesynrara
MepemeM nobujeHe n U3padyHaTe MoJaTKe YHETH y Tabery.

Pegnu 6poj Cuta Tpema (;:1:;:(]){]: Iyt Bpeme }1&1:1 3;:;9
Meperma F,[N] Eoinii HN] s [m] t[s] i [l

3aBUCHOCT yOp3ama Terna (Komuia) off MHTeH3UTeTa cujte (Te)XXIMHe TeroBa) py CTas-
HOj Macu Terma (Maca Ko/uija KOHCTaHTHA) MOjKe ce 1 rpadmaky npukasati. ['paduk ose
3aBJMICHOCTY je IpaBa imHMja. Off yera 3aBucy KoeuIMjeHT MIpaBla Te IIpaBe?

2. IEO

3ABVICHOCT YbP3AIbA O] MACE TEJTIA
ITPU CTAJIHOJ CUIN

Y3etn ma cramHa cma 6yfie TeXXuHa Tera (TeroBa) Koju je KopuirheH y jeTHOM off
MpeTXOIHUX cryyajeBa. [Ipernncatu nomaTke mobujeHe y TOM C/Iy4ajy 3a BpeMe f.

Ha xonuija joaBaTii TeToBe TaKo JIa ce HUX0Ba Maca roseha jBa, Tpu uTy. myTa. 3a
CBAKM O]] TUX C/Ty4ajeBa USMEPUTH CUITY Tpera MOCTYITHO Kao U 1npetxopiHo. [Toce Tora
TIOHOBUTHU Mepetba Kao 1 y IIPBOM JIe/Ty BeXOe.

IIpukasuBame pesynrara
V3mepene 1 uspadyHaTe 1ojjaTke YHEeTH y Tabery.

Pennmn Gpoj Maca komnia ca Iyt Bpeme L
(kommia)
Mepema teropuma m [kg] s [m] t[s] a [m/s?]

Ha ocHOBY n3MepeHNX U U3padyHATUX IOJIaTaKa, 3aK/bydyje ce: yOpsame Tela Mpu

JIe/TOBabY CHUJIe CTOT MHTEH3UTeTa OOPHYTO je cpasMepHO MacaMa TUX Tena (@ ~ — ).
m

: 1
Ob6jenumaBameM 3aK/bydaka y IPBOM U IPYTOM Jeny Bexxbe (a ~ Fua ~ — ) ekcrie-
m

puMeHTanHO ce moTBphyje JIpyru FbyTHOB 3akoH MeXaHUKe: HHTeH3UTET CIIe je[THAK je
IPON3BOMY Mace Tella I HHTeH3UTeTa HheroBor yopsama (F = ma).



3aK/pydakK

Cpen;}ba BpE€OHOCT, alICOIYTHA 11 pelaTIBHA I'pEITKa:

IINTABA N 3ATJAIIN CA OAT'OBOPUMA U PEHIEEBVIMA

1. Kakas je 06111k myTatbe Tena Koje ce kpehe o unepruju? Kojom 6psunom ce kpehe
TO TeJ0?

Oprosop:

[lyiiatwa iwiena xoje ce xkpehe iio unepyuju je ipasa nunuja. bpauwna tena je citianua.

2. [IpunukoM Tpuama iedak ce carvieTe U Majia: Hapes Win Ha3af?

Oprosop:

lleuax tiaga Haiipeq ycieqg unepuuje, jep Haciwoju ga sagpxcu cmep 6p3ute (kpeiiarea).
3. llITa ce gemraBa ca TeloM Ha Koje fenyje pyro Teno ofipeheHoM cumom?

Oprosop:

Teno ce gepopmuue: merva obnux u gumensuje (Aonyil enactiiuvHe oupyie o Kojy ce
3axkavu teno) unu meroa 6p3uny (gobuja yopsarse) xkao, Hilp., ayimiomo6us ipu noxkpemaryy
(Ha xoju genyje 8yua cuna moiiopa).

4. Jla 1 je cula eIaCTUYHOCTY OIIpyTe M3Jy>KeHe 3a 2 cm jeHaKa CH/IM eacTiyd-
HOCTH JICTe TaKBe ONpyTe cabujeHe 3a 2 cm?

Oprosop:
Y 06a ciyuaja cune enactiuuHocimiu otpyie umajy jeguaxe uHitieH3utneiie u uciie ipa-
e, anu CyupotiiHe cmepose.

5. [Tomohy ycMmepeHe gyxu npukasaTtu cury MHTeH3uTeTa off 5 N.

IIpso wpeba ogpeguitiu pasmepy, Hiip. Wakey ga 1 cm

gyxcune ogiosapa unitiensuiieiny cune og 1 N. 3nauu, cunu &+ <
uninien3uitieiia og 5 N ogiosapa gyx og 5 cm. Ilowitio Ha-

flagHa mavxa cusue, rweH Ipasay, U cmep HUCy y Hociasiu

auinara yimephenu, ysumajy ce ipouzsomHo (ciuxa).




6. Ha cimuuu cy npukasase cusie 4uju cy MHTEH3UTe-
™ F u F,. JenHoM 1noJie/bKy Ha CBaKoj JIy>Ku OJiroBapa
ucta BpefiHOCT cute off 1 N.

a) Komukn cy unrensureru cuna F m F 2

6) I[lo uemy ce pasnukyjy mare cune?

Oprosop:

Ilog a) Unimensuinewniu cunacy F =5Nn F, =4 N.

6) Cuse ce pasnuxyjy o uHtleH3uleiny, upasuy u cmepy.

7. Koju ocnoBHU enementn ofipelyyjy 6p3uny u yopsame Kao GpusnmiKe BeTMINHE?

Oprosop:

bpsuna u yb6psawe ciiagajy y ipyily dpusuuxux seiuvuna xoje, iopeqg ogiosapajyhei
uHitieH3uttietnia (6pojHe 8pegHociliu u mepHe jequuuue), ogpehyjy upasay u cmep.

8. lluTeH3urer ybp3ama Tena je:

a) IpoMeHa MHTeH3UTeTa Op3NHe Y jeANHUIN BpeMeHa;

6) mpebheHn MyT y jeIMHUIIN BpeMeHa;

B) BpeMe Koje IPOTeKHe oK Teno mpehe MmyT of jeHOT MeTpa y CeKYHM;
H) He 3HaM.

Onrosop: [log a).

9. OnpenTH MHTEH3UTET CUJIe KOjOM JIeTe Jieyje Ha ayroMobmmamh — urpauky mace

: m
0,05 kg ako ce urpauka kpehe paBHOMepHO yOp3aHO paBoMMHMjcKYU yop3amem 0,2 e
Oprosop:
Unitiensutiieini cune Kojom getie geznyje Ha ayimomoounvuh uspauynasa ce Ha ocHoO8y
Ipyioi Fbyitinosol 3akoHa:

F=ma=005kg-022 =0,01 N =10mN.
S

10. Mofienap — KOHCTPYKTOP pakeTe Koja je MoCTUTTIa yop3ame 5022 nobemno je Ha

TaKMIYeHY aBIOpaKeTHUX Mojienapa. Konka je Maca pakeTe ako leH MOTOp MIMa ByYHY
cuny uHTeHsurera 10 N?

Honaun:azSOmz,P: I0N;m="7?
S

IIpema [[pyiom Fbyitinoeom 3akony: F = ma,

0gHOCHO: m= + = ADN =0,2kg=200g
a m
50—
S




11. OpennTy MHTEH3UTET By4YHe CIJIe IOKOMOTHBeE Mace 15 t, ako OHa By4de TepeTHI

.. m
BaroH Mace 5 t. YOpsame Bosa je 1 — .
S

; F=1
SZ
Vkyiina maca eosajem=m,+m_ =20t

Wniniensuitieiti yuHe cusie 10KOMOTIUBE USHOCU:

F=ma=20000kg - 1% = 20 kN.
S

HMomamm: m,=15t,m =5t,a=1

12. Kamuon mace 2 t momasu U3 cTamba MUpPOBama U y TOKy 10 s mocTiske O6psuHy

202
S
yOp3aHO MIPaBOIMHUCKN?

. Komukn je MHTEH3UTET BY4YHE CMJIE MOTOpPa aKO €€ BO3W/IO KpPETaJlo paBHOMEPHO

n

1
Lo =0, t=10s; F=7?
o]
s
W3 uspasa 3a unitien3uitieiti 6p3ute pasHomeHpo yop3aroi kpeitiarba 6e3 tioueiiie 6p-
3uHe v = at, gobuja ce 8pegHocii yop3arva:

Homamm: m=21t, v=20

i
=== 5 :2 3
t 108 S
a uHilleH3U el 8yuHe cusie MOTopa
F=ma=2000kg- 2 = 4000 N = 4 kN.
5

13. HaBecTu mpumep Koju fokasyje fja OpsuHa, yop3ame 1 00/NK ITyTatbe Te/la 3aBU-
ce o n3bopa pedepeHTHOT cucTeMa.

Oprosop:

Ob6nux tiyimiarwe, 6p3una u yopsarwe umajy penaimiueHu kapaxiaep. To snauu, ga 3asu-
ce og uzbopa pegpepenininoi cuciiema. Ha tipumep, o61ux ityitiaree, 6p3una u yop3atve iesna
UCAYWTHEHOT U3 603 Y KPettiarby Uil ABUOHA Y JIeTY HUCY UCTHU 3a TIOCMATpaya ca semie
u fyimHuKa y iom 803y (asuony).

14. Kako ce Mory nojie/IuTH MeXaHNYKa KpeTama?

Oprosop:

3asucHo og o6nuxa iiyiiare MexaHuyuka Kpemarea Moiy 6uitiu ipasoniuHujcka u Kpu-
8O/IUHUjcKA. Y ogHOCY Ha THo ga niu ce O6p3uHa tesa y oKy Kpetlaroa merba usu octiidje
cilanna, kpettiara moly buttiu tipomenmpusa u Heipomermwusa. Kaga cy tipomene 6psune
pasHomepHe y TOKY 8pemeHa, 0Hga je o pasHoMepHO ipomeHbUeo Kpetiiarve. Hajjegroc-
HasHUju 061uLU PABHOMEPHO TPOMEHbUBOT KPeiliated Cy PABHOMEPHO YOP3aHo Upasosiu-



HUjcko kpeiiarbe (6p3una ce pasHomepHo ysehasa y ioky epemera — ciiaiqo ybp3arwe) u
pasHomepHo yciiopeHo ApasonuHujcko kpeimatrse (6p3una ce pagHoMepHo cmarsyje y woxy
Kpeitiarba).

15. Jla mu ce Memwa TpeHyTHa Op3nHa KOJ] pABHOMEPHO TIPAaBOTMHMCKOT KpeTama?

Oprosop:

Tpenyiina 6p3una itiena Upu pasHoOMepHO UPABONUHUJCKOM KPeiliawy ce He Metvd, 0C-
faje cllanHa; He Merbajy ce Hu rweH UHTeH3UTiell, Hu Upasay, Hu cmep.

16. [la mu cpentba BpeTHOCT Op31He MMa IpaBal] 1 cMep?

Oprosop:

Cpegra spegHociii 6p3une je tottiiiyHo ogpehena 6pojrom epegrouihty u mepHom jequ-
HULUOM; HeMa HU UPpasau, Hu cmep.

17. [TocToju mn paBHOMEPHO YCIOPEHO KpeTame 6e3 movyeTHe Op3nHe?

Oprosop:

PasromepHo yctiopero kpeitiarbe je ysex ca fioueitiHom 6p3urom (reHa 8pegrocili He
Moxce OUTliU jegHaKa HYJILL).

18. Y kakBOM OTHOCY Cy cMepoBHU Op3uHe U yOp3ama KO paBHOMEPHO YCIIOPEHOT
MPAaBOINHUjCKOT KpeTama?

Oprosop:

Cmeposu 6p3ute u yop3arba ifiesna Upu pagHOMePHO YCHOPEeHOM HUPABONUHUJCKOM Kpe-
marey cy CypotiiHo opujeHIluUcanu.

19. Kako ce kpehe Teno unja je cpenmba BpeTHOCT Op31He Y CBAKOM TPEHYTKY je[[HaKa
VHTEH3UTETY TPeHyTHe Op3uHe?

Oprosop:

Teno ce kpehe pasrHomepHO UPABONUHUTCKU.

20. Ilo yemy ce pasnuKyjy paBHOMEpPHO YOP3aHO IPaBOTNHUJCKO M PaBHOMEPHO yC-
MOPEHO NPaBOIMHI]CKO KpeTambe?

Oprosop:

Kog pasromepHo y6p3anoi tipasonuHujckol Kkpeitiara epegHociii 6p3ute ce ysehaea 3a
jegHake epegHociliu 3a ucilie UHillepeasie 8pemeHa, a Upu pagHOMePHO yClopeHOM tpaso-
JIUHUJCKOM Kpetiiarby ce cmarvyje 3a uctiie 8peguociiiu y jegHakum uHillepeaiuma epeme-
Ha.

21. Vicinmmure 3aKkoHe paBHOMEPHO YOP3aHOT U PAaBHOMEPHO YCIIOPEHOT MPaBOJIN-
HMjCKOT KpeTama.

Oprosop:

PasHomepHo y6p3ano GpasosiuHujcko Kpetiaroe:

1 1
v=v +at,v =v + —at,s=v t+ —at* (ca noueilinom 6p3urHom, v_# 0)
o 8 o 2 ] 2 o



1 1
v=afl,v = —at,s= > at* (6es nioueitine Op3ute, v = 0)
Pastromepro yciiopeHo apasonunHujcko Kpeimaree:
1
v=v —at,v =v — —at,s=v t- —at’.
[v] s o 2 o 2

3ayctiasro epeme u 3aycimiasHu iydi: us uspasa v= 0= v - at, Haiasu ce 3aycillasHo
speme
7 o . 7, 1
t = — u3ameHom y uspas 3a iy, gobuja ce:s = v - — — — > :
2, % a 2 a a
2
= . 7, 7y 7,
Mnu, apexo cpegre spegroctiiu 6p3ume: s,= v -t = —- - — = ——.
2 a 2a
22. Ayrtobyc Ha penanuju beorpan — Hum pacrojame of 240 km nipebe 3a 4 h (yxmby-
4yyjyhu 1 Bpeme 3aycTaB/barba Ha YCIIyTHUM cTaHniama). Kommka je cpemma BpeHOCT
6p3nHe ayToOyca Ha TOM MyTy?

Homamm: s = 240 km, t = 4 h; v =1?
s 240 km_ 0 km

U =— 6

SR 4h h

m
23. bunuknucra npu 6p3nHM off 2— , IoYNe a ce Kpehe paBHOMepHO ybp3aHo ca
S

m
yopsamwem 3 —. Kommku nmyt he 6unuxnncra npehu sa 8 s?
S

2 3

l’[o;[[alm:z}o=22,a=3E f=8s;s=7
S S

Ilyin xoju tweno tipehe tipu pasHomepHo yOp3aHOM UPABONUHUJCKOM KPetliaty ca ilo-
YelliHOM OP3UHOM U3PAUYHABA Ce 110 POPMYIIU:

1
s=v t+ Eatz=112m.

Moxce ce pewiuiiiu u Ha ciegehu HAYUH:

%t 4112 m.

m _ .
v:vo+at=26 —,uaje s=
S




. m
24. PaxeTa us cTamba MUpOBamba CTapTyje ca yopsamwem 50 —-. [locye komm- T

KO BpeMeHa o] T0YeTKa KpeTama OHa JOCTIDKe OpP3UHY Off IOOT ¢

3
Houaun:azSOEZ,v: IOOE: 10009 s 27,78 E;f:?
S h 3600 s S

W3 uspasa 3a 6p3uny ihena apu pasHomMepHo yOp3aHom kpeiidiwy 6e3 fo-
yeiline Op3uHe:

7= af,
27,78 2
v s
UMAamo, t=—=7m=0,56 s
“ 50—

25. Jla 6u aBUOH y37eTeo ca mucTe Tpeba 1a MocTurHe 6psMHy of 360%. Hyxxuna

nucte je 2 km. OppenTin MUHNMATHO yOp3ame aBUOHA Koje My oMoryhaBa mojeTtame.

km
IMopamm: v = 36(]?,5 =2km;a="?

Asuon ce ilokpehe us ciiarwa muposarea (v, = 0) u na kpajy aucitie (yma) wpeba ga

uma 6p3uHy 360E . Besa uamehy 6p3une na kpajy niyimia (fuciite) u gyxcume auciie (kpaj-
twa 6p3una) je:
7* =2 as.

Io 0801 uspasa ce gonasu ca kKomOUHAUUjOM U3PA3A:

1
v=aft u s= —at’.
2

2
~ ) L 1 »
W3 apee dpopmyne t = — M 3ameHom y uspas 3a iy S At gianasiice ? =2 as.
a.

Ogasge je:a =—=2,5 =
28




26. bumnkaucrta sanounme KpeTame U3 CTakba MUpOBama 1 Kpehe ce paBHOMepHO
ybp3aHo npaBommHMjcKu. OipeanTn yop3same Tema ako 5 s Toc/e MoYeTKa KpeTama mbe-

m
roBa 6p3auHa U3HOCHU 5,5— .
S

IHopmarm: v =0,1=5s, v=5,5E; a="=2
S

m
v 5,5;

m

o= at, 0gHOCHO a = — = =1,1—.

g I 5s ’ s?

27. Pakera nonehe BepTuKaTHO HaBUIlIe ca TaHCHpPHE paMmIie U Kpehe ce paBHOMepHO
ybp3aHo. AKo ce pakeTa 4 s IToc/ie oYeTKa KpeTarma Ha/asy Ha BUcHHN 180 m, oxpeauTn

ybp3ame pakeTe U mbeHy OP3UHY Y TOM TPEHYTKY.

Iomamm: t=4s,s=180m;a=?v=71

U3 dpopmyne 3a iipehenu ayili kog pasHomepHo yOp3aHol GApaBoNUHUCKOT Kpeilidta
bes tioueitine 6psune (v,=0)
1

s= —at? )
2 a=275= m=22,5
t 16 s?

w~.| =

Hanasu ce yopsare paxeiie:

Bbp3una paxeitie je: v=at = 22,5 22 4s=902
S 8

28. Ha ocHOBY nojiaTaka gatux y Tabey HalpTaTy rpaduK 3aBUCHOCTY Op3uHe Tenma
O]l BpeMeHa.

Ha xopusonimianty 6pojHy ocy Hanoce ce 0 1
epegHociiu 8pemeHad, a HA BePIIUKAIHY UH-
fwieH3utnielnl 6p3ue. 3aiium ce u3 MA4AKA KOju-
Ma cy osHaere 8pegHoOCiiU apemena u 6p3ufte (24
08YKY 6epliuKa/iHe U XOPU3OHTANHe JIUHUje. 10
Kpos wuxose tipeceune imiauxe iosnavu ce ipa-
ux 6p3ure y 3a8UCHOCTIU 0 8peMeHa, WO je
10KA3aHO HA CILUUU.

10 8

(ST N = N« ]

1 2 3 s




m

29. Konuko je ybpsame Tenma KojeM OJro- oS4
Bapa rpaMKOH 3aBUCHOCTH OJf BpeMeHa, pu-
Ka3aH Ha CJTUIIN. &
3
Kopucitiehu fiogaitixe Ha ocHo8y kojux je
Hauypian ipadukox Ha cruyu, gobuja ce: 2
m ., m
0= s E s g |
e = — =025 0 >
t-1 8s S 2 4 6 8 ts]

>

30. Ha cymmm je mpukasaH rpagyKoH 3aBUCHOCTH Opsu- (@)1
He MOTOIMK/INCTe off BpeMeHa. Ofpenute ybp3ame MOTO-

. 15
IMUK/INCTE U TIYT Koju 1ipehe nmpBux 5 s KpeTama.

10

Homamm: t=5s,a=%s=7¢ s
Yopsarwe mottioyuxucite je: /
5 m 510 15 g
U= rd m
o= 0 = = S = 1—2.

t—t, t O9s s
[Ipehenu ayiit 6Gunuxuciie, USHOCU:

s=dige=l M e 1a5m

2 2 ¢
[ m]jk
31. O6jacHuTH Kako ce kpehe Temo ako s
ce HheroBa Op3uHa Mema 1Mo rpadUKOHY Ha 10
CITAIIN.
sk
[Ipsux 20 s jegnaxo y6p3ano (yop3arve
l l l a
d= 0,522). Y 20-imioj cexyHgu inieno gociniu- 0710 20 30 40 50 60 g
S

JHce Op3UHy v = 102 Mocne 20-ime cexyHge
S

_ _ . _ m
ieso ce kpehe pasaHomepHo UPABONUHUJCKU cllaTHOM 6p3uHom v = 10

. Haxown 50-ine

S
cekyHge itiesio ce kpehe pasnomepro yciiopero go 60-ilie cexyHge, kaga ce iiiesio 3ayciiasva
(v =0). YV iioxy jegnaxo yciiopenoi kpeitiarba iiesno je umazno yop3are ca HeiamiusHUm
_ m
upegsankoma =—-1—.
- .2
S
m

32. [lpu 6p3unu Bo3a v = 20 MallHO-

S
Boha omaka o/jBa/beHy CTEHY Ha IIPY3U Ha yfla/be-
HocTH 450 m. [Ipu kouewy koje je Tpajamo 40 s
BO3 ce 3aycTaByo. Kok je 3aycTaBHM IIyT BO3a
VI Ha KOM pacTojamby OJf CTeHE Ce BO3 3ayCTaBIO?




Homamn: v0:202,€:450m,t:4Os,s:?d:?
S

IIpu pasromepro yciiopeHom kpetiaroy Opsuna je: v= v — at. Y wpenyiiKy 3ayciia-

o 20 m
emara v=0, ila je a=-L=—3 =0,5—.
t 40s S

IIpehenu tym: s = vt - % at’.

Ilocrne 3amene gaitiux iogaiiaka u uspauyxaiie 8pegrociiiu 3a yop3arse, UMAMO:
s =400 m.

Bos ce 3ayimasuo Ha ygamwenociiiu og cilieHe:
d=(-5s=450m - 400 m = 50 m.

a)
33. Ha ciiunu niop a) je rpaduk 6p3uHe Tema Koje ce ,,[E]
Kpehe paBHOMepPHO IPOMEH/BUBO TIPABOTMHUjCKM. s )

a) Kojem kpetamwy oziroBapa Taj rpaduk 6p3uHe
6) Ila mu TO KpeTame NMa MoveTHY Op3uHY? 3
B) Konuka je 6psuHa Tena 1,5 s mocje moyerka Kpe-
Tama’ :
r) lllTa ce memraBa y TpeHYTKY f = 2 s ITOC/Ie TOYETKA 1
KpeTama?
1 1 »
n) Haupratu rpaduk yopsama Tema mpu JaToM Kpe- /1 2 3 4
Tamy.
Pememe: ©)
a) ['paux 6p3une Ha ciuuu ogiosapa jegHaxo ycio- a [%]n
peHOM TiPpaABONUHUJCKOM Kpeitiary. af
6) Kpeiiare uma iioueitiny 6p3uHy u oHa U3HOCU ;L
m
7 = 4 — 2k
s
1=
B) Bpsuna imena 1,5 s #locie fioueilika xpeitiarba
1 >
_ . m 0 1 3 1
iwenajev=1—. ts]
S -l
r) YV itipenyitiky t = 2 s, fiiesio ce 3aycimasmwa (v = 0). -2
n) I'pagux ybp3arwa ihiena apuxazan je HA cAunu v

10g 6).




34. [llTa ce MoXe Ka3aTl 0 KpeTalbUMa  a) s

Te/la YMjyu Cy TpaguIIM MyTa Yy 3aBUCHOCTU s
Off BpeMeHa IIpUKa3aH! Ha C/IMKaMa 11071 a) g,
n og 6)? .
Oprosop: > —
Kpettiare 06a tiena ce cacitioju u3 mpu i
gena. Ilouurwy ga ce kpehy u3 citiaroa mupo- 0
= _ _ 0 5 0w 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
sarva (be3 iloueiline 6psune, v, = 0) pasHo- t{min]
MepHo ybp3aHo ca jegnakum spegHocitiuma  6)
ybp3area. =5
_ _ =
o epegrociniu ol yop3arwa gonasu ce =4
U3 U3pasa 3a nyii Kog pasHoMepHo yopas- 3
e 1 2 e
HOI kpettiatea: s = — at?,
2 1
0

0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
f[min]

2s  2-2km m
ogHoco a =— =———=0,01 —..
¢t 10" min S
Og 10-imi0i go 30-mwioi muHyiia ifiesa ce Kpehy pasHomepHo UPABONUHUJCKU CIAATTHOM

km m
bpsunom: v=at =04 — = 6,67 — . Og 30-iiol munyinia go 50-ioi muHyitia ipso wieno
min s

ce kpehe pasHomepHo yciiopeHo, a gpyio wieno pagHomepHo yop3aro (yopsarea itiesa umajy

jegHaxe epegHociiiu anu ca CyupomiHuUM UpegsHauuma).

35. Y TpeHYTKY Kajia je ayToM0oOWT Ioveo Jia ce Kpehe, mopes mwera je mpo1rao KaMu-

. m
OH. AyTOMOOMII je KpeHyo U3 CTamba MupoBama U Kpehe ce papHOMepHO ybpsaHo 2—,
5

. km
JIOK ce KaMIOH Kpehe paBHOMEPHO TIPaBOIMHU]CKI GP3MHOM 72 5 Onpeautu Bpeme
kajia he ayromobun cyctuhu kammoH. !

m 72-1000 m m .
7 == 2 . =
S 3600 s S
Ayitiomobus cycifiuice KaMUoH y TPeHYIKY Kaga ce usjeqgHave ilyiiieéu Koje ipesnase

803uU/a Tj.: S, = S,

IHomamm: v, =0, a=2

1 2v
v-t=—at’, t=—=20s
a

36.Tpkauku ayromobun kpehe ce paBHOMepHO

ybp3aHo ca ybpsameM 7?2. Ako je ayromobumucra

KPEHYO M3 CTaba MYPOBaha, OJPENUTE HeroBy Op3n-
Hy 3 s TIOCTIe TIOYeTKa KpeTama U IyT Koju je mpeleH 3a To BpeMe.



m
Honaun:a:7—2,00:0,1‘:35;7;:?145:?
S

Bpsuna mpkauxoi ayiwiomobusa wpu cekyHge HAKOH CIAPIia, USHOCU:

PR (il A\ ol

& S
[Ipehenu wiyim iocne wpu cexyHge:
s=tap=L 7™ 9o 315m.
2 2 s?

37. Jlevak Bo3u 6unukn Hns ctpmy yauiy. Komku myT 6u-
nukncta npehe 3a 20 s, ako je weroBa 6p3uHa Ha Kpajy 20-Te

m
cekyHzie 12— ? Bumukmncra ce kpetao paBHOMepHO yOp3aHO
S

m
MOYeTHOM Op3MHOM 2 — .
S

'\
[ —

m m
Hopmamm: t =20s, v=12—, v = 2—;s=7¢
S S

Buyuxnucitia ce Kpeitiao pasromepHo yop3aro, ila je weiosa 6psuna: v= v + at.

Ogasge je yop3are bunuxnuciie: a = 7% 0,5 Ez .
S
Buyuknucinia 3a 20 s tpehe uyii:
s=ot+Lar=2" 205+ L .05™ 400
? 2 S 2 S

s=140 m.
3agatiax ce moxce pewiutiiu U jegHOCHlABHUje AKO ce KOPpUcitiu eesa fyiia, cpegrve
8pegHociliu 6p3uHe U 8pemeHa:

Yt 140 m.

s:z}-f:
s

38. Ilo IIpBom byTHOBOM 3aKOHY Tenmo He MOXKe MIPOMEHUTH OpP3NHY CIIOHTAHO,
»camo ofi ce6e“. Koje To pyro Teso fenyje HIIp. Ha YoBeKa KajJia OH yOp3aBa MIN yCropa-
Ba KpeTame MPY XOZlalby WIN TpUawy?

Oprosop:

IIpu ybpsary unu yciiopasary kpeiiarea HA woseka gejyje u tioginoia o Kojoj ce
kpehe. Ilognoza genyje u kaga woeex citioju HA 10j, anu HA GPYTU HAYUH.

39. O6jacHUTH) KpeTambe ayTOMOOW/Ia ca NCK/bBYIeHMM MOTOPOM.

Oprosop:

Ayiiomobus ca uckmbyueHum moiiopom He kpehe ce tio unepyuju. Ayimomobus ce iaga
kpehe yciiopero (ycneg cune iipera), a kpeitiaree 1o UHEPUUjU je PABHOMEPHO.




40. [Tox xojum ycmoBoM Moxe ce pehu f1a jeiHO Teso Jienyje Ha IPYTo Teno?

Y peantom ceeitly fiocitioju camo mehycobno (ysajamto) genosarwe iiena. Kaga ce
edpexitiu mehycobHoi gesosarba 3HATHO MAatbe OTANA]Y KOG jegHOT ¥ 0gHOCY HA eeKilie Kog
gpyioi iiena, aga ce moxce 1080pUTHL ga camo jegHo weso genyje Ha gpyio ieno (ogpehe-
HOM CUIIOM).

41. Ha naka u Bp/o MOKpeTHa KOJINIIA
yuBpIiheH je HalyeH! racoM 3aYeT/beH!
6anon (cnmmuka). Komuia ca 6amonom cy y
cTamby MuUpoBama. Kaa ce odenu 6anoH,
cabujenu rac Harno uctude. lllTa he ce me-
IaBaTH ca KOIMI[MMa?

Konuua he ce kpettiaitiu y cyiipoi@iHom cmepy 0g cmepa uciiuyarea iaca.

42. Ha ontepehena konuia mace 100 kg nenyje cunma unrensurera on 50 N ayx xo-
pusoHTaHe nopiore y Toky 10 s. Konuky BpegHOCT 6p3uHe JOCTUTHY KOTUIIA U KOTTUKHU
nyT npel)y 3a To Bpeme? CmaTpatu Jja KONIIa TOYNIbY KpeTarhe U3 CTaba MUPOBamba.

IMopamm: m = 100 kg, F=50 N, t=10s; v=?s=7
Yopsarwe konuua je:

F 50N m
‘:’1':—:7:(},5—2 a 6p3uHa KoAUYa, USHOCU:

m 100kg S
v=at=05 -10s =5

S S
_ ]- 2 1 m 2
IIpehenu tiyin konuya: s = Eat = > 0,5— - 100 s*=25m.
S

43. Jleuak mace 40 kg u canke mace 10 kg Hanmase ce Ha jieJleHOj XOPU3OHTATHO] TIOBP-
mHY Ha Mehyco6HOM pacTtojamby 20 m y cTamby MIpoBama. Jledak IovHe [ja Byue KOHO-
mal| KOju je Be3aH 3a caHKe, fAemyjyhn Ha wux cunom nHTeHsntera 5 N. Hahu y6psame
CaHKM 1 yOp3ame Jledaka.

Hopamm: m,=40kg, m =10kg,d=20m,F, =5N;a =%a,=?
Unitiensuitieini cusie kojom canke genyjy Ha geuaxa apema Tpehem Hbyitinosom 3akoHy,

U3HOCU:
F,=F,=5N.

Yépsare canku je: a, :£:5—N:0,522
- m, 10kg s



F
a ybp3are gewaxa: a, =—-= L 0,125 EZ
m, 40kg s

44. Tlpuxasatu tbyTHoBe 3aKOHe MeXaHMYKOT KpeTamba Y CKa/lapHOM (HajjeTHOCTaB-
HUjeM) 0O/THKY.

[Ipsu Fbyititos 3akon: v= const wnn v=0; F =0
Hpyiu Fbyiiros 3akon: F = ma
Tpehu Ibytmiros sakon: F, = F..

TECT 3HAIA

1. Cua je pusndka BemMunHa MOTIYHO ofpeheHa:

a) MHTEH3UTETOM I TIPABIIEM;

6) MIHTEH3UTETOM U CMEPOM;

B) MIPaBIIEM U CMEPOM;

T') MHTEH3UTETOM, ITPABIIEM, CMEPOM I HATIA[HOM TaUKOM;

II) He 3HAM.
bpoj moena 5

2. Kako maca Tema 3aBucu off yop3ama 1 06paTHO, yOp3ame Tema off ’heroBe Mace?
bpoj moena 5

3. Jledaxk rypa Konmia Io IJIATKOM IOfy
xazne penyjyhu cramHom cuwioMm uHTeHsutera  F S

- TR

o

2}

100 N (crmuka). Y6p3amwe Komuija UsHOCH 2 m

2
Oppenntn Macy Ko/Iniia ca TEPETOM. 8

bpoj moena 5

4. Jlyx 3anehene moBpimHe [ledyak Byde CaHKe Ha
KOjMIMa cefiu mheroBa cecTpa (cmmka). OnpeauTn Macy fie-
BOjUMIle AKO je MHTEH3UTET CUIE KOjOM JledakK Je/lyje Ha
canke 50 N. Maca cankn jel0 kg u oHe ce kpehy paBHO-

MepHO yOp3aHO MPaBOMMHMjCKIM yOp3ameM | Ez .
S

bpoj moena 5




5. Jla 1 ce mpaBuu U cMepoBM Op3uHe U yOp3ama yBeK IOK/IAIajy KOJ MpPaBOJN-
HUjCKOT KpeTama?
bpoj noena 5

m m :
6. bunukncra paHoMepHo yBehaBa 6p3uny o 2— 10 8 — y Toky 6 s. Opennutu
S S
yop3ame 6unukmncTe u ipeheHn myT y Toky 6 s KpeTamba.
bpoj noena 5
7. MoTonukmicTa ce Kpehe paBHOMepHO YOp3aHO MPaBOTMHUJCKY TAKO JIa 3a MPBUX

m
15 s moctike Opsuny ofi 15— . OnpeauTn yopsame MOTOLMKINCTE U YT Koju mpehe
TOKOM IIPBUX 5 § KpeTama.

bpoj noena 5

8. Ayromo6urn ce mokpehe us crama MupoBama. Tokom npsux 3 min kpehe ce pas-

. m
HOMEPHO YOp3aHO NpaBOMMHMjCKM yOpsameM 0,2 —, 3aTUM OJIp)KaBa CTaHy Op3uHY
S

crnefehnx 10 min, 1 KOHaYHO ce 3aycTaB/ba Ha Kpajy HapeHa 3 min kpehyhn ce paBHo-
MepHo ycnopeHo. Komuku myT nipehe ayromo6mun Tokom kpetama? VspauyHatu cpenmwy
BpeJHOCT Op3JHe KpeTama BO3WIA.

bpoj noena 10

9. Bosa4 kaM1oHa je yriieflao KpaBy Ha YTy Ha pacTojawy 120 m ofi cBor Bosmia. Y
TOM TPEHYTKY je TPUTHCHYO KOYHUILY U Mo4eo fia ce Kpehe paBHOMEPHO yCIIOpeHO ca

m m
yopsamem 2 —-. bpsuHa KaMMoHa y 1o4eTKy Kouema 6mna je 20 —. Onpenutu Bpeme
S S

KOje je IIPOTEK/IO OfI TPEHYTKA KaJla je Bo3ay yIJIe[lao KpaBy J10 3aycTaB/bamba Bo3nia. Ko-
JIMKO je 6U/IO pacTojarme Off KpaBe JI0 BO3W/IAa KaJja Cce 3ayCTaBIUIIO, aKO ce TIPU TOMe KpaBa
HJIje IOMepasla ca MecTa’?

bpoj noena 5

m
10. AyroMmo6m1 oasu u3 CTaba MUPOBakba U 1Mocie 5 s focTike 6psuny o 30 —.

S
Vspauynatu yopsame u npehern myT mo ucteky 5 s, ako ce ayToMOOMIT KpeTao paBHO-
MepHO yOp3aHo.

bpoj noena 5

. m
11. Ha cmmu je mpukasad rpaguk 3aBUCHOCTH v[?}A

6psuHe Ounukmucte off BpeMeHa. Kommka je merosa
MaKCUMaTHa Op3nHa? 20
Komnko je yopsame 6unmkimmcte Tokom npsux 20 s /
kpetawa?! Komukn nyt npehe 6unuxncra 3a 40 s? Ha- 10
npTaTé TpaduK 3aBUCHOCTH yOp3ama OUIMKINCTE Off /
BpeMeHa. 0 20 40 60 »

t[s]

bpoj noena 5



12. Ha cimum npukasanmn
cy rpadunm 3aBUCHOCTH Op-

3MHE O] BpeMcHa KO TpHu
tena. [lo YEMY C€ KpeTamha TUX

TeJla Pas3/INKYjy, a Koje ce mu-

XOBe KapaKTepHUCTUKe IMOK/Ia- )
najy?

2

3

>
4 tf[s]  bpojmoena5

13. Teno mace 9 kg kpehe ce Opsunom o = 40 ™ Hahu unrensurer cuse KOjOM

]

Tpe6a Je/ToBaTH Ha TO TEJIO 1a 61 ce 3ayCTaBW/IO Ha IIYTY 15 m.

bpoj moena 10

14. ITox nejctBoMm cue unaTeHsureta 4 N tenno npebhe myt 40 m 3a 10 s. [ToyetHa 6p-

3uHa Tefa je Hyna (7, = 0). VIspadyHaTu macy Terna.

15. Kamnon mace 2,5 t moumme KpeTame C
ybp3ameM Koje y ToKy 30 s ocTaje HempoMemheHO
(cnuka). 3a To BpeMe KaMMOH je Tpeliao MmyT Off
450 m. OgpeguT MUHTEH3UTET BYYHE CUJIe MOTO-

pa.

16. [IBe meBojunile, unje cy Mace 40 kg n 50 kg
CToje Ha K/ImsabKaMa Ha nefy (cmmka). [IpBa fe-
BOjUMIIA Ce OTUCKYje Off Jpyre JIeBojuulie CUIOM
uHTeH3uteta 10 N. Oznpenutu yop3sama eBojun-
na.

17. Ha nako nokpeT/bUBUM KOJIN-
mMa je cyp ca BogoM. lllta he ce mecn-
TH Kajla BOJja TIOYHE Jla MCTUYe KpPo3
OTBOP Ha jeflHOj cTpaHu cyna (cimuka)?

bpoj nmoena 5

Y
WA

bpoj nmoena 5

bpoj nmoena 5

bpoj nmoena 5

O6jacHure.

18. Jla nu ce cuma akiuje u cuia peakiije Mory MelyycoOHO TOHUIITUTH?

bpoj nmoena 5



Y mpocTopy oKo CBaKor Teja, Ma U 0KO 3eM/be TIOCTOjU TPABUTAIMOHO Toske. [lo-
CPeliCTBOM TOT T10/ba Tela Mel)ycoOHO Jienyjy NpuBIavHOM CUIIOM, KOja ce Ha3Ba rPaBM-
TanuoHa cina. OHa ce HApOUNTO UCIIO/baBa KOJI TeJla BeJIMKUX Maca Kao IITo cy Hebecka
Tema. 3a HAC je MoceOHO MHTEPECAaHTHO 3eM/BIHO TPABUTAILMOHO T0Jbe, MTOCPEICTBOM
KoTa 3eM/ba IIPUBJIAYN Te/Ia Koja ce Y heMy Hamase. [Ipu Tome, Tpeba umaTu Ha ymy f1a 1
tena npusnade 3empy (Tpehu FbyTHOB 3akoH). A, fienoBatbe Tema Ha 3eMJbY ce He 3a-
maska 300T HeynopeauBor ojjHoca Maca. Melyco6HO rpaBUTAIIMOHO [le/IoBakbe MOCTOjU 1
usMel)y pasHux Tena Ha 3eM/bM, a/l ce OHA He MOTY youuTH (0ceTuTH) 360T HUXOBUX
MaJInxX Maca (MOTy ce peTrHCTPOBAaTH CaMo MPeIU3HUM MHCTpyMeHTHMa). Ctora ce mely-
coOHO JleNToBambe 3eM/be I Te/la CBOJIM Ha Jle/IoBatbe 3eM/be Ha TeJIO.

3eM/bMHA TIPUBIAYHA CWJIa Ha3WMBa ce 3eM/bMHA TeXka (3eM/bIHAa rpaBUTAI[MOHA
cuna). Ycreq 3eM/bIHE TeKe CBa TeJla, aKO Y TOMe HUCY CIIpeyueHa, MaJlajy Ha lbeHy TOBP-
mmHy (cmobomHu maj). 3eM/bIHA TeXKa YCIOB/baBa U TeKMHY Tema. Cuma KojoM Tero,
ycreq 3eM/bIHE TeXe, Ieyje Ha XOPU3OHTATTHY HETTIOKPETHY MOJIOTY WIN MCTEXe MeTal-
HY OTIPYTY, 3aTe)ke KoHall (y>Ke) 0 Koju je obellleHo, Ha3uBa ce Te;KIMHA Tela.

Tpeba pasnukoBaTu 3eM/BUHY TeXKY U TeXKIHY Te/la. 3eM/bIHA Te)Ka U TeKMHA Tea
OJTHOCE Ce Kao Y3pOK U TOCTeIUIIa. 3eM/bIHA TeKa YC/IOB/baBa (Y3pOKyje) TEXXUHY Tema
(mocnenuia). TexxnHa Terna je cuia KOjoM TeJlo, 3aTO IITO Ta MPUBJ/IAYM 3eM/ba, JleNyje Ha
CBOj OC/IOHaII (IIOJI/IOTY) W/IN TA4Ky Belllama.

3embuHa Texxa F, m TexnHa tema (J
UMajy jelIHaKe WHTEH3UTETe (Pg = (), mpa-
Ball U CMep CaMO Ha MOBPIUIMHU 3eMJbe, Y3
MPETIOCTABKY JIa je Te/O Y CTalkby MUPOBa-
ha WK J1a ce Kpehe paBHOMepHO TIpaBoIIM-
HUjcku (v = const). Ann, HU Tajia 3eM/bUHA
TeXKa M TeXXMHA Tella HeMajy UCTY HalagHy Q F;
tauky. HamajHa Tauka 3eM/bUHe Te)ke Ha-

JTa3U ce Y Te/ly U TO Yy Ta4KU Koja ce Ha3MBa Con. 2.1. 3emmuna wexca u wexuHa iwena umajy
texxnmre (T); Kop XoMoreHe Kyrye y cpe- pasnuuutie nanagne matke

nuiTy (S), a TeXXMHA Tenma Jienyje Y Tauku
OCJIOHI]A JWIN Belnama (cir. 2.1).

Axo ce mpexkuHe KoHall (y)Ke) 0 KOoMe
BUCH Teso (ci1. 2.2), 3eM/bUHA TPABUTAINO-
Ha CUJIa U JlaJbe JIeTyje Ha Telo0 U OHO Tajia
Ha 3eMJbY, a/Ii Te)KMHA TeJla je je[HaKa Hy/In
(Q = 0); Teno Bullle He JieNyje Y TaYKU OC-
noHIa (Bemama). [lakite, y ToKy cno6ogHor
nmaJgama Telno HeMa TeXXMHY (o Tome hemo Cn. 2.2. Y moxy cno6ogHol fiagara mesno Hema
leTa/bHIje TOBOPUTH). wencuny
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KPETAILE TEJIA ITIOJ YTUITAJEM 3EM/bUHE TEXKE

Kperame Tenma y 3eM/bMHOM TPaBUTAIIMIOHOM T10/bY Y IPUPOTHIM YCTIOBIMA je BeOMa
cnoxero. Crora heMo pasMoTpuTi caMo KpeTame Tea 1o MpaBoj MuHujn (c1obogHo
majame, XUTAI[ HaBUIe ¥ XUTall HaHIKe). KpeTare Tema 1Mo KpUBOj TMHUjI: XOPU3OH-
TTHI ¥ KOCU XUTAIl Kao U KPY)KHO KpeTarbe (CaTe/TnTin) MpoydaBa ce y Cpefihoj MKOJIN.

Y ummy jelHOCTaBHUjer ONMMCHUBaba KpeTama Tea MOJl [IejCTBOM 3eM/bUHE TeXe,
yarHiheMo 1 JJoflaTHe MPeTHOCTaBKe. 3aHeMapyjy ce
OTIOp BasJiyXa M TPaBUTAIMOHO JIe/TOBalbe PYTUX He-
Gecknx Tema. I[IpermocTaBba ce ja 3eM/ba MMa MPH-
OMDKHO OOMK KyI/le M Jla je XOMOTEHOT CacTaBa.
3eM/bMHA TPaBUTAIMOHA CiTa (3eM/bIHA TeXa) nma
npasail 3eM/BIHOT TOMYIIPEYHINKA 1 YCMepeHa je Ka
HEHOM I[eHTPY (cI1. 2.3).

[lpn ommcuBamy KpeTarma Tela IOJ YTHUIAjeM
3eM/bIHE TeXKe, 0OMYHO Ce Y3MMa J1a TeJIO Mpeasi pe-
JIATMBHO MaJjie BUCMHCKE pas/inKe U3Ha[ 3eM/bITHE T10-
BpinHe. [Toj TakBUM yC/TOBOM MOKE Ce CMAaTpaTH Jia
3eM/bMHA TEXKA, OJJHOCHO HeHO YOp3ame MpuOIIKHO
MMajy HelpoMemeHe (cranHe) BpemHoCcTH. [Ipomene
BPEHOCTY 3eM/bITHE TEXKe U heHOT yOp3atba 10 HEKO-
JINKO CTOTHHA KIITOMETapa MOTY Ce PETMCTPOBATHI CaMo TIpeln3HNM ypebhajuma u 3ato ce
Te TIpOMeHe 0OMIHO 3aHEMAPY])y.

Ca. 2.3. 3emmuna ipasuiiayuoHa
cusa ycMepeHa je ka ueHiapy

VYBP3AILE 3EM/bTHE TEJKE. TAJIMJIEJEB OITIE[]

[IpeTniocTaBuMO Ja ce JIBa TeJa MyIITajy Ia CIOOOTHO T1a-
Jlajy ca MCTe BUCHHE, IPU YeMy jeIHO Off THX Tela MMa J[Ba
nyta Behy macy (cr. 2.4). Koju je o Tpu ofiroBopa Tadas:

a) Ha MOJIJIOTY IIpe IocTieBa Tesio Behe mace;

6) mocreBajy UCTOBPEMEHO;

B) IIpe JIOCIIeBA TEJIO0 Maibe Mace?

Busto koju of Tpu ofiroBopa je MOTpelaH, jep MOCTaBKa
3aJlaTKa Huje MOTIyHo neduHncana. Hucy ongpehenn ycnosu
MOJ| KOjUMa Tena cNoGOfHO Majiajy: y NPUPOAHNM YCIOBUMA 5, Tl i
Kaga Tpe6a y3eTn y 063up OTIOp Basjyxa WIN Te/la MafIajy y Aagajy ca uciie sucune
IPOCTOPY Y KojeM Basyxa HeMa (y Bakyymy). AKo je ped o
peaTHUM (TIPUPOTHNIM) YCITOBMMA, Tj. O Bas/IyIIHOj CpeiMHN OHJIa Tpeba OrminKe ofipesn-
TI O KOjUM TeJTiMa je ped, OJHOCHO KaKBOT ¢y 00/InKa U IUMeH3uja.

Cge 110 17. Beka HUje ce ieTa/bHUje TIPOydaBao c10OOIHY Maj] Tea y 6e3BasyIIHOM
mpocTopy (Bakyymy). 3a TO HUCY ITOCTOjasie HU MOTYhHOCTH jep TeXHMKa ToOujamba BaKy-
YMUCAHOT TIPOCTOpa Huje 6ma pasBujeHa. CMaTpaso ce 1a TeXka Tejla majiajy ,,6p>xe” Hero
JaKIlIa TeJa, Tj, Ia ca MCTe BUCKHE JIOCIIeBajy Ha 3eM/by 3a kpahe BpeMe, 1ITO ce U MOKa-
3yje y nmpupopHuM ycnoBuMa. CBe 10 17. Beka HUKO HUje HU TIOMMCIINO Jia IPOydYaBa




Ujlea/N30BaHy CUTYAIN]jy, Kao IITO je HIIP. aJjabe Tena
y Bakyymy. To ¢y mpBM yIMHWIN OCHUBAYM K/TACUIHE
MexaHukKe utanujaHcku ¢usndap [ammneo [ammej
(Galilei Galileo, 1564-1642) u enrneckn HaydHUK Vcak
byt (Newton Sir [saac, 1642-1727).

lanmmneo lamunej mymtao je Kyrmmie pasamauTux
Maca (of 3/maTa, 6akpa, 0710Ba U Jip.) [1a TaJiajy ca Kocor
Topmba y utanujanckom rpapy [Tusu (cn. 2.5). Ha ocHo-
BY Mepema npeheHor myTa 1 MpOTeK/IOT BpeMeHa OH je
ofipeaino Op3MHY KpeTama MojefuHNX Kyranma. Ha Taj
HA4YMH je YCTAaHOBMO J1a ce Op3uHa paBHOMEPHO II0-
BehaBa, mTO 3Ha4YM /1a yOp3arme Tena mpu cnoboIHOM
majly ¥Ma CTajHy BpemHocT. [lomTo cy BpemeHa ma-
llarba 3a CBe KyT/IUIle OIa je[HaKa, OH je 3aK/bY4No Jia
Kyrauile nobujajy jemHaka yOpsama ycien 3eM/bUHE
Texxe, 6e3 0631pa Ha BUXOBY Macy. 3aHMM/BMBO je Jia je
BpeMeHCKe MHTepBane ['anmunej mepuo momohy oTky-
maja (cora) cpua. (IIpBu 4YacoBHMK Ha TPUHIIUITY
K/IaTHa HauMHMO je XajreHc 1656. roguHe, 14 roguHa
nocrne ['anunejeBe cmptn.) Anu to, ['anuneja Huje ome-
710 1a Ha 6asy pe3y/TaTa or/ieia 3aK/by4i a je cmobo-
HM TaJ] Tefla y 6e3Ba3AyIIHOM IIPOCTOPY PaBHOMEPHO
yOp3aHo MPpaBOIMHU]CKO KpeTame (CTalmHo yop3ambe).

Muoru ornegu notsphyjy lanunejes 3akpydak.
Omnmncahemo jeman off THX oT/Iefla KOju MOYKeTe M caMM
usBecty. [lammp ce mceye KpyXHO Tako fa y MOTIY-
HOCTH TOKPUBa MOBPUINHY MeTanHor HoBumha. [IpBo
MyCTUMO JIa HOBUMh U TaKo ¥McedeH Manup (ManmupHu
MICK) Tajajy jefan mopey apyror. Jlobuja ce oueknna-
HM pesy/nTaT — HoBUMh majja Ha 3eM/by npe manupuha
YC/IeTl pas/InanUTOr YTUIIaja OTIIOPa BaslyXa Ha KpeTambe
oBuX Tesa (ci1. 2.6).

Y npyrom cnydajy nanupuh ctaBuMo Ha HoBUMh 1
MyCTUMO UX JIa 3ajeJIHO TafIajy, a/li TaKo Jia ce MpY Ma-
nawy He 06phy. Tama HoBunh u manupuh nocmneajy Ha
3eM/by UCTOBpeMeHO (cI1. 2.7).

Ob6jammeme je jerHoctaBHO. Kama ce manupuh mo-
cTaBM Ha HOBYMh, Tajla Ha TTATIMPHMU JIVICK HE JIeTyje OT-
Mop BasyXa, jep ce OH Ha/masy y ,,3aBeTPUHU  MeTasl-
Hor HoBuntha. HoBunh omoryhyje manmupuhy ,,cno6o-
IaH“ pornasak Kpo3 Basyx. OaBjie, Huje TEIKo Ipef-
BUIETH [ja 61 06a Te/la y BaKyyMy Ipu CJTOOOTHOM TIajTy
ca JCTe BUCUHE JOCTIeNN Ha TTOJIOTY UCTOBPEMEHO.

Cn. 2.5. Kocu wopare y ITusu

Lo
Bakyym

-

A
a) 6)

Cn. 2.8. Ebyiinosa ues

Basmyx




[Tocne lanuneja mpoyuaBaibe CTOOGOTHOT Majia Tea MO yTHUI[ajeM 3eM/bIHE TeKe
HACTaBuo je FbyTH 1 TO y MOBO/BHUjUM TeXHUYKUM yclnoBUMa. FbyTH je umao Ha pacmo-
Jlaramy BaKyyMCKY ITyMITy T1a je MOTAo0 JIa HETTOCPEIHO MPATH U KPeTatbe Te/la Y IPOCTOPy
6e3 Basjlyxa, y T3B. BAKYYMCKUM IleBuMa. ¥ FbyTHOBY 4acT u aHac ce MIKOJICKM arapat
KOjUM ce TI0OKasyje 1a y BAaKyyMy NTH4je Teplle ¥ MeTaHa KYI/INIIA [1a/]ajy Ha UCTU HAunH
(ca McTe BUCKHE JIOCTIEBajy Ha JIHO 11€BU UCTOBpeMeHO), HasuBa IbyTHoBa meB (1. 2.8).

HbyTHOBa 11eB je cTak/IeHU IWIMHIAP ca TOK/IOIIeM KOji ce MOKe 3aTBOPUTH, Of-
HOCHO OTBOPUTU BEHTU/IOM, a TaKol)e M MPUK/bYYNTH Ha BaKyyMcKy mymiy (ci. 2.8).
Cnuka 1moj a) mokasyje Kako mepile ¥ KyIJIuiia Tajiajy y Basfayxy, a mop 6) y Bakyymy (y
1IeBU U3 KOje je u3By4eH Basayx). Oryes| mokasyje /ja: CBa Tela He3aBUCHO O] Mace, 00/~
Ka ¥ IMMeH3Mja UCIYIITeHa, Y BAKYyMY ca MCTe BUCHHE, JOCTIeBajy Ha JTHO 11€BU UCTOBpe-
meHo. To 3HauM fa je HUXOBO KpeTale MCTOBETHO, UMAjy jeJlHaKe IpoMeHe Op3uHe 3a
IICTe BpeMeHCKe MHTepBaJsie, OJJHOCHO UCTO YOp3aibe.

Y 6GesBasgymHOM pocTOpy (BaKyyMy) CBa Tefla Maajy UCTUM yOp3ameM.

Y6psamwe 3eM/blHe TeXe (TpaBUTAIL[MOHE CI/Ie) O3HAYaBa ce ca g. YCJIefl Tora IITo
3em/ba HUje caBpllleHa JIoTITa (Ha MO/I0BMMA CIUBOLITEHA, @ Ha €KBATOPY UCITYITYeHa), Kao
1 HEXOMOTEHOT CacTaBa, yop3ate 3eM/bIHE Te)Ke HeMa MCTe BPETHOCTH Ha CBUM MeCTHUMA

m m
3em/biHeE IOBpIINHE, Beh ce mwerosa BpeHOCT (MHTeH3nTeT) Kpehe of1 9,78 — 110 9,83 —-.
Ha namoj reorpadckoj mupunu o1 45°, ysuma ce ja U3HOCH: 8 .

m
=981

OBa BpefiHOCT yOp3ama 3eM/bIiHE TeKe 0OMYHO ce y3MMa Kao Cpejitba BPeJHOCT 32
1eJTy MOBPIINHY 3eMbe.

[IpaBai u cmep ybp3amba MOKIAMajy ce ca IMpaBlleM U cMepoM 3eM/bUHe TexKe (TpaBu-
TalIOHE CUJIE).

Ha ocnoBy [Ipyror tbyTHoBOT 3aKOHa MHTEH3UTET 3eM/bUHE TeXe, OMHOCHO IPaBU-
TallllOHe CUJIe, U3paXkaBa ce Y 00Ky

F =ma_ = mg.
g g

Y 6nmusuHu 3eM/blHEe TIOBpIINMHE (0 HEKOIMKO CTOTMHA KWJIOMeTapa) oOMYHO ce

y3uMa Jia yopsame ¢ (kao n 3eMm/biHa TeXKa) UMa CTATHY BpeHOCT (g = 9,81 Ez ).
S

CIIOBOJJHO ITAITAIBE TETA

Teno ucnymrero ¢ onpehene Bucnne, 6e3 modeTHe Op3nHe U Majia ycieyq fe/oBama
camMo 3eM/bHMHE Texe, 30Be ce cmobomun mag (. 2.9). [Tomro ce cmartpa f1a je 3empnHa
TeXXa CTamHa (KOHCTAaHTHA) M 3aHeMapyje ce OTIOp Bas3[yXa, KpeTame je paBHOMEPHO

: m
ybp3aHo npaBonmHMjcko. CBake cekyHie Op3nHa Tena ce yBehasa 3a 9,81 — , mrTo 3Ha4UM
S

na je yop3ame cTaimHo 1 usHocu g = 9,81

82




3a TaKBO KpeTaibe Bake I03HaTe GopMmysie 3a paBHO-
MepHO YOp3aHO MPaBOIMHU]CKO KpeTaibe 06e3 TodeTHe Op-
suHe (v = 0) IpM yeMy ce, YMeCTO O3HaKe 3a ybp3ame a,
nuiie g, a myT (BUCKHA) ce Hajuelthe obenexana ca h:

1 1
v=gt v = Egt,hz Egtzuffk2=2gh,

rje je 7, Op3MHa Te/la Ha Kpajy npehene Bucuse h.

Cn. 2.9. Bpsuna kyine apu
cnobogHom nagy nosehasa
ce 3a 9,81 m/s ceaxe cexynge

XUTAIL HABUIIE 1 XUTAITI HAHUKE

Kperame Tema ca mouetHoM 6psu-

HOM TI0 BePTUKA/THOj IMYTalkU Y TO/BY " 4

3eM/bUHE TeXe je BepTUKATHM XUTAIl.

3aBUCHO OJ cMepa Io4eTHe Op3uHe 1 Q=0 "fo

MOYKe OUTHM XMTall HaBIIIe VI XUTAIl z’ﬂ*

HaHIDKe. Y3MMa ce Jla Ha Telo Y TOKY y=h

KpeTama Jelayje caMo 3eM/bMHaA TexXa g g

(umja ce BpeIHOCT He Metba). OTHOp Bas- o

yxa ce 3aHeMapyje. .
Axo Teno mobuje modeTHy OGp3uHYy = 4

yCMepeHY BepTUKA/THO HaBUIIE, CYIPO- 0

THO CMepy Jie/ioBama 3eM/bIHE Texke, X 0 2 X 0

OHZIa je To xuTan HaBume (cm. 2.10).

XuTal HaBuUIIe je, IaK/Ie, pABHOMEPHO G 2i0 G 1.

Bepmuxannu Beprwuxantu

YCIOPEHO MPaBOTMHMJCKO KpeTame. Y oo o . I
CITy4ajy fa Teno fo6uja moyeTHy Op3nHy (xumay ysuc)
y cMepy JenoBama 3eM/bIHE TexKe, ped
je o xutiy HaHmKe (1. 2.11). Xutal HaHUXKe je, TpeMa ToMe, paBHOMEPHO YOp3aHo mpa-
BOJIMHMCKO KpeTambe.

3aBucHOCT Mely BemmumHaMa KojiMa ce OINCyje XUTAll HaBUIIIe M XUTAI] HaHIDKe CY
nosHaTe GopMysie 3a paBHOMEPHO YCIIOPEHO M PaBHOMEPHO yOp3aHO NPaBOTNHUjCKO
Kpetame. [Ipy Tome ce, ymecTo o3Hake 3a yOp3ame a, miiie o3Haka g (yop3ame 3eM/bIHe
TeXKe), a MyT ce Hajuyenthe o3HavyaBa ca h (BucuHa). Dopmyrie BenmndmHa KojuMa ce OIu-
Cyjy oBa JiBa 00/1MKa KpeTaba puKasaHe cy TabemapHo (Tabena 2).




BEPTUMKAIHUM XUTAI
XWUTAII HABMIIE XWUTAIL HAHMKE
Benmunna dopmyra Benmunna dbopmyra
Bpauna v=1q - gt Bpauna v=v +gt
Cpemga BpeHOCT =0 - 1 ot Cpe;[}ga BpeHOCT =i 1 gt
p3uHe 2 p3uHe P
1 1
Iyt (Bucuna) s=h=ot- —gf Iyt (Bucuna) s=h=vt+ gl
2 2
bpsuna Ha kpajy myTa B bpsuHa Ha Kpajy nyTa a
(kpajma 6p3uHa) %=0 (kpajma 6p3una) %=+ 2gh
Bpewme 3a koje je Teno »
JIOCTUT/IO MAaKCUMATHY t=-"2 Bpewme napjama tenna 3aBMCH Off BUCHHe h
BUCHHY &
Ta6ena 2
BECTEXVMHCKO CTAIBE

Teno koje cnobomuo mama (a = g) je y 6ecre-
JKITHCKOM CTamby. Y TOM CTamby CUIa KOjOM TeJIo Jie-
Jyje Ha IOJIOTY WINM TayKM Bellama jefHaka je
Hyny, Tj. Q = 0 (moyTora 1 Tauka Bellama c10O0IHO
najajy).

BecTexxumHCKoO cTame Tea Moxe ce IeMOHCTPHU-
paTy jefIHOCTAaBHUM oOr7iefoM momohy amHamo-
metpa (c1. 2.12). O nuHamomeTap ce obecu Teno n
MpPOYNTA HEroBa TeXXMHa (CMMKa, a). VIsHay kasarmb-
Ke TMHAMOMeTpa, Koja MoKa3yje Te)XMHY Tena, CTa-
BU Ce Mapye IUIyTe WIN CTHPOIIOPA, TAKO Jla MOXKe
lla KIM3M YK JKmeba IMHAMOMeTpa ca M3BeCHUM
TpewmeM. Pyka KojoM ce Ip)Xu IMHAMOMeTap ca Te-
TOM HArIJIO Ce CITyCTH BepTHKanHo HaHike. Kaza ce
pyKa 3ayCTaBM U IIOT/Ief]a CKajla IMHAMOMETPa, 3a-
nasuhe ce 1a ce Kasa/bKa JUHAMOMETpa Hajasy Ha
npBo6buTHOM MecTy. Mebhyrum, mapue miyre Hehe
BUIIle OMTHM M3HAJ Kasa/bKe Beh mopey Hyre Ha cKa-
mu fuHamMoMetpa (ci. 2.12, 6). To 3Hauwm, ma je Teno
npu c1o6oIHOM TIafty ,,u3ryomno” texxuny (Q=0) n
Kasa/bKa je IMpM TOMe ToMepuIa Mmapdye IUTyTe Ha

CKa/li fHaMOMETpa Ha HYITY.
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Ca. 2.12. lemoncimipuparse
becitiexuHckol ciara




Y mudry koju cnobogHo nmaga (a = g) Tema HeMajy
TEXXMHY; OHA CY Y OeCTeKMHCKOM cTamy. YoBek Kojit ce
BO3U Y TakBoM UPTY je 6e3 Teskune (Q = 0). Kaga Taj
YOBEK UCITYCTH KEUTY, OTTOBKY, MOOWTHI TertedoH min
HEKI IPYTH MpeMeT, oHu he octaTit y cTalky MUPOBa-
ha Tope] wera, Hehe mactu Ha op (ci. 2.13).

Y mudty koju cnoboaHo najia (a = g), cmobomaHo ma-
JIajy 1 CBa Teja Koja ce y iheMy Hasase. 3aTo Ta Tela He
BpIIle HUKAKAB MPUTUCAK Ha TIOIIOTY HUTH 3aTEXKY KO-
Hall, yKe 0 Koja cy obemnieHa. Tena, ,,1e61e“ y mpoctopy
mdTa Kao f1a ¢y obelieHa HEBUI/BUBUM HUTUMA 1 Fhl-
XOBa TeKMHa je jemHaka Hymm (Q = 0).

dusnosomiku ocehaj TeXXnMHe KOJ YOBEKa YCIIO-
B/bEH je MCTOBPEMEHUM Jle/IOBatbeM 3eM/bIHE TeXKe Ha
cBe fienhe WHEroBoOT Tema 1 CUjie peakiiuje MoIore Ha
merose muinnmhe (tabane). Ycmen Tora 4oBeKOBM MM-
mhu ¢y HanperayTi. [Ipu cmoboaHOM Tay min Kajia je Y0BeK Y CATENUTY Koju cio6o1-
HO KPYXXI OKO 3eM/be, HeMa CUJIe peakiinje mojyiore (T/1a) HUTK Harpesama Muinha;
40oBeK ryoum ocehaj TeXKiHe U HETOBO TEJTO je Y OMYIITeHOM CTaky. YOBEKOB opraHmaam
je Tama y moce6HOM, OeCTEKMHCKOM CTamby.

Y 6ecTe>KMHCKOM CTalby CBaKM YIEHUK Y Ofle/belby MOTao OU J1a HOCH Ha paMeHUMa 1
TOHY TepeTa U Jla He OCeTU HUKAKBY TeXMHY (HapaBHO, TeXXKMHA TEPETa M3MEPEHa je Ha
3eM/bIHOj TTIOBPIINHIA).

Ca. 2.13. beciiexutcko citiare

Iurame:
[Tnactnyna 9aia uMa OTBOP Ha JIHY U HamyibeHa je BoioMm. Illta he ce memaBatu ca
BOJIOM Y Yallli TIPU C/TOOOTHOM TIafTy?

CUJIA TPEIHA I CUJIA OTIIOPA CPEJIVHE

CBako Tesio Koje ce Kpehe 1o HeKoj MOII03M MOC/Ie M3BECHOT BpeMeHa Ce 3ayCTaB/ba
aKo TpecTaHe JIa Jielyje CU/Ia Koja je M3a3Baja KpeTame. [IpuMepu: Kibura rypHyTa Jia
KJIM3U TI0 CTOJY, KIHKep (KyT/Ia) KOju ce KOTp/hao I10 TOJTY, CKUjalll aKO He KOPUCTH IITa-
TOBe, ayTOMOOWIT aKO Ce MCK/bY4M MOTOP (MaKo HUCY yIoTpeb/beHe KOUHNUIE) UTA. Y3pOK
3ayCTaB/baiba Tejla je CIIa Tpera. Cuia Tpeba 0Te)kaBa U MOKpeTatbe Te/a 1 He MoXKe ce
u3behu y TOKy BUXOBOT KpeTamba.

Tpeba pasnukoBaTy Tpemwe 1 CIIY Tpema. 1pembe je MojaBa Koja ce jaB/ba Y HeIo-
CpPeIHOM KOHTAKTy Te/la M OMeTa MOKpeTalbe U TIOMepathe Tejla y TPaBIy KOji JIEXU Y
paBHU foaupa. BenmumHa koja kBaHTUTaTMBHO ofpebyje (medumHuine) mcnomasaibe
Tpeba je CIIa TPera; OHa je YBEK yCMepeHa CYIIPOTHO Off CMepa KpeTaiba Tera.

[Ipu KpeTarby UBPCTOT Te/la KPO3 TeYHOCT WIIH Tac JleTyje CHIa OTIHOopa CpeuHe Koja
ce MO)Ke CMaTpaTh MoceOGHOM BPCTOM CUJIE Tpema.




[IpBo hemo pasmoTpuTi Tperme Koje ce jaBba nsMelhy nBa uBpcrta tenma. Pasnukyjy ce
Tpu 0O/TIMKA TOT TPetha: TPehe MIPOBabha, TPelbe KIN3ama Il TPehe KOTP/baba.

Tpeme y ctamby MupoBama. Moske ce pOyInTH jeHOCTAaBHUM oriefioMm. Ha cromy
ce HaJlasM TejIo Koje je Be3aHO 3a IMHaMoMeTap. [Ipyri Kpaj IMHaMoMeTpa Byde ce mapa-
JIENTHO ca TIOJTOroM. AKO je criojbaliiba cita (y HallleM CTydajy Ciia Byde) jefHaKa HyJIu,
CITa Tpema He TocTojin. Ca TOYeTKOM JIe/ToBaba CIojballlibe Cujte (Cuie Byde), mojaBibyje
ce U CUTa TPema, Koja MOCTIYKE MAKCUMATHY BPEIHOCT Y TPEHYTKY Kajia TeIO MOUNEbe
noMepatbe. Ta MaKCMMaTHa BPETHOCT CHJIE TPEHaA je CIIa Tpeha MIpoBama (Wi cuaa
CTAaTHYKOT Tpema). Y TPeHYTKY MovYeTKa MoMepama Tejla heHa BPEIHOCT Ce OYNTaBa Ha
nuHaMoMeTpy (cit. 2.14).

Ca. 2.14. Meperwe cuzne tiperva MUposarea u Kau3area

CBe JIOK cro/ballllba CUIA MMAa Mamkby BPEJHOCT Of MaKCUMAa/IHE BPEJHOCTY CUJIe
Tpema MUpPOBama, Teo ce Hehe mokpenyTu. Kaza ce usjegHade BpeJHOCTU TUX CHIA TETO
HoYMbe Jla ce Kpehe paBHOMepPHO MPaBOMMHUCKI ¥ CUTA TPEHha MUPOBaba ,,IIpeasu’ y
Tpemwe Km3ama. [lokasyje ce 1a je ciia Tpewa KIM3ama HEIITO Malka Of MaKCUMaJlHe
BPeIHOCTY CIJIe Tpeba MUPOBaba.

Tpemwe xmsama. [IpeTxomHn ornes ca teom u guHaMoMeTpoM (c1. 2.14) Moke ce
KOPUCTUTHU I 32 Mepele Cile Tpema KIn3ama. Mepeme cijie Tpema Kn3ama CBOJY ce
Ha Mepetbe CUJIe Byde IpH KO0joj ce Teno Kpehe paBHOMepHO npaBoMMHMjCKM (cTamHa Op-
3MHa). Y TOKYy paBHOMEPHO ITPaBO/IMHI]CKOT KpeTama Tela, Ha IMTHAMOMETPY ce OUNTaBa
BPEHOCT CIJI€ By4e, OJTHOCHO BPeJHOCT CIJIe Tpemwa Kim3ama. Ha cmin 2.15, BpeiHOCT
cule Tpemwa Knusama je 30 N.

F=30N
—

7= const

Cn. 2.15. Bpegroctii cuze thperva kausarwa je F, = 30 N

Mepeme nokasyje a ciujia Tpema K/I13ama JaToT Tejla He 3aBUCH Off Be/INYMHE Hbero-
Be JIOIMpHE IIOBPIUNHE U IOJJIOTE,
HITO je WIYCTPOBAHO Ha ciuiu 2.16. Y a) 6) B)
CBa TPU C/Iy4aja JOAMPHE IIOBPIINHE
Te/la Y IOJJIOTe CY PasIN4uTe, a Ju-
HaMOMETPU I10Ka3yjy UCTY BPeHOCT

CWIe Tpema Kin3sama. Cn. 2.16. Cuna mperwa K1u3ara He 3a6Ucl 04 8e/lUdUHe
gogupHe fiospuiniHe iiiesa u fiogsoie

F~ FTS F




OJI yera 3aBIICH CUIa TpeEbha KIn3ama?

Jla 61cMo ofroBOpMIN Ha TTOCTa- a) 6) B)
B/bEHO MUTalbe, IOHOBO heMo ce 1mos-
BaTyl Ha pe3y/ITaT ekcliepumenTa. Ha
oy 2.17 je mpuKasaH orjief; KOjuM
ce yTBphyje 3aBUCHOCT cuie Tpema
O]l TeXMHe TeJa, OJHOCHO Off Cue
KOjOM T€J/I0 HOPMAJIHO [Jie/Iyje Ha XO-

Ca. 2.17. Cuna tliperva KAu3area 3a6Ucu 0g cuie Kojom
PU30OHTA/IHY IIOJIJIOTY.

ifies10 HOPMAHO genyje Ha foginoiy

[IITa ce 3aK/byuyje Ha OCHOBY pe3y/ITaTa MEPEmba Y OBOM OITIe[[y?

YrtBphyje ce f1a je ofHOC MHTEH3UTeTa CU/le Tpera Kansama F, (koju ce ountasa Ha
AVHAMOMETPY) U MHTEH3UTETa CUJIe KOjOM Telo Jie/lyje HOPMaTHO Ha MOJIoTy (TeXnHa
TeJIa ¥ TeTOBAa) y CBa TPU C/Tydaja UCTH Opoj:

£:2N: 4N _ 6N ™
F 5N 10N 15N

OJTHOCHO: F=uF,

rjie je y (TPUKO CIIOBO, YNTA Ce ,MU") KOeDUIIMjeHT Tperha KIn3amba.

VIHTeH3NUTeT cHyle Tpemha KIN3ama jeJHaK je MPou3Boay KoediujeHTa Tpewma I
WHTEH3NTeTa CIIe KOjoM TeTIo Jielyje HOPMATHO Ha TOJIOTY; FheH MpaBall je Y paBHI
TOIMPHIX MOBPUINHA, a CMep CYIPOTaH CMepy KpeTama Tela.

Koedunujent™ tpemwa (¢) 3aBucK off cBojctaBa (Mpupojie) Tena u Mojjiore Kao u off
CTeTleHa YT/IaYaHOCTU BUXOBUX JOAUpHUX noBpinHa. Onpebyje ce ekcnepuMeHTanHO 1
erOBa BPEJTHOCT je HeMMeHOBaH O6poj, Marba off jemuHuIle (4 < 1).

Kako ce o6jammaBa Tpeme?

Ha moBpummHM cBakor Te/a y 3aBUCHOCTHU Off CTeTIe-
Ha YI/IAYaHOCTHU TI0CTOje HepaBHUHE: UCIIyIYeha U 13-
nybmema. Kama cy aBa Tenma y HemocpeTHOM KOHTAKTY,
OHJIA UCITyTTYeha jeTHOT Tesa 3aIafiajy y yayorbema py-
ror Tea u o6patHo (c. 2.18). HepaBHMHe Ha ToqupHUM
MOBPIIMHAMA OTeXKaBajy MOKpPeTame U KpeTame Tema. Y
MaKpPOCKOIICKMM pasMepaMa TO ce JCIO/baBa Kao CUIa
Tpema. KoeduimjeHT Tpema Kinsama 3aBUCH OfT THX He-
paBHIHA Ha JTOAMPHUM MoBpimnHaMa Tenma. [lIto je mo-  Cu. 2.18. Hcityaueroa u usgybmetoa
BpIIMHA XpanaBuja, KoepuIMjeHT Tperma nma Behy 1@ gogupnum nocpuiunama uiena
BPE/IHOCT, Tj. CI/Ia TPetha KIM3ama je Beher nHTeH3nTeTA.

=

* Koedunujen(a)r je pakrop, uMHUMAL CTaTHe BPeIHOCTH KOjIM Ce MHOXI HeKa Be/IUIHa; Besyje ce 3a ofpebe-
HO CBOjCTBO WM 110jaBy HIIP. TPEHE, €MACTHUHOCT Tena UT/.




Ha ciiminm 2.19 je mpukasaHo Teno y o6/MKY KBajipa Koje ce Byde 10 XOPU30HTATHUM
IOJyIOraMa Of Pas/IMuYNTUX MaTepujaja: CTaK/Ia, MeTasla 1 ipBeTa. Pasmunra nsgyxema
[IMHAMOMeTpa II0Ka3yjy pas/lNn4nTe BPeJHOCTH CIUJIE TPeba KIM3amba.

ciiakio metfian gpso

Ci. 2.19. Keagap uciiiux gumeHsuja eyue ce io X0PU3OHHaNIHUM H0gnoiama 0g pasnuvuiiiux maepujana

Cua Tpema KIn3ama 3aBICH Off IPUpoJie Tela Koja ce JOTNpYjy (07 MoIeKyncKe
CTPYKTYpe).

Kapa je cunma xojoM Teno fenyje HopManHO Ha mojytory Beher mHTeHsurera, Taga he
NCITYITYeHha jelIHE JOAVPHE MIOBPIIIHE Te/a [y0/be 3ailupaT y yayb/bema IpyTre MOBPIIN-
He 1mTo he ycroBbaBaTi 1 Behy Bpe[HOCT cijie Tpewba KiH3ama.

Y1osHamm cMo MaKpOCKOIICKO objaliberme ciie Tpema. [[yb/be, MUKPOCKOTICKO Ty-
Madere y KojeM ce y3uMay 063mp 1 (MoIeKy/icKa) CTPYKTypa Tesla yrosHahemo y cpesisoj
mkonn. Taga heMo cxBaTuTH 3aIITO je IBe CTak/IeHe IToYe (TOTOBO M/lea/THO paBHE) Telll-
KO TIOMEepPUTH je[IHY TIPeKO JIpyTe.

Cura Tpema KIM3ama cMamyje ce MoJMa3iBambeM pasHUM y/bUMa JOTVPHUX TOBp-
muHa. Taga ce cuma Tpema He jaBba u3Mel)y TOAMPHUX MOBpPIIMHA YBPCTUX Te/la HETO
usmeby cnojeBa yrmpa.

3amucnnre, mTa 61 ce lecuo, ako 6ucMo 3a60paBUIN a CUIIAMO Y/be Y MOTOP Ha-
IIeT ayToMOoOMIa Ha MHOTO YK TIepHOJ] Off TIpeIBUl)eHOT BpeMeHa.

Tpemwe koTppama. Hactaje mpu koTp/patby Tema 1o mojiiosn (Kyrie, Ba/bka, TOUKa I
cn.). Cuma Tpema KOTp/bamba je 3HATHO Mamba Off CUIe Tpema KIN3ama KoJ| Tefa MCTUX
Maca 1 obmuka (ci. 2.20). MHoro naxiiie je TOMepUTH TI0 TIOJY HAMeIlITaj ca Touknhuma
Hero 6e3 Toukumha (c1. 2.21); cTora ce u nyTHU4YKe Topbe (kodepn) onpemajy Toukuhmma,
BO3W/Ia OM Ce TEeIIKO KpeTaa /ja HUCY Ha TOYKOBIMMA.

Co. 2.20. Cuna wmpetrva xknu3arwa je seha og cuse iperba Komipbarba uciiol wena

[Tpn x1msamy Tera 1o MoJJ1031, HEPAaBHUHE TeJIa 3aUpPy Y
HepaBHMHE II0]I/IOTe Ha Pe/IaTBHO BE/IMKOM JIe/Ty JOJVIPHE I10- =
BpIINHE, A IPU KOTp/baby HAa 3HATHO MambeM Jie/Ty IIOBPILHE. r

360r Tora je cuia Tpema KOTp/baba Mama Off CUIe Tpema H
K/IM3aba KOJI MCTOT Tejla 1oj] UCTUM ycinoBuMa (c. 2.20). Ta
YNEbeHNI]A Ce KOPUCTU y pelllaBarby MHOTMX TeXHUYKUX U
MpaKTUYHKX TIpobieMa (y KojuMa ce Tperbe KIu3aiba ,,IIpeBo- Cn. 2.21. Tpere
N y Tpewe KOTP/baba). KOP/bAtLa

cit /




Tpeme je M1 KOPUCHO U LITETHO

Tpeme je Heka KopuCcHO, Yak 1 HeonxozHo. Kaya He 61 6o Tpemwa, /byan (1 KUBo-
THIe) He 61 Mormu fa ce kpehy. bes Tpema Tena y cramy MupoBama He 61U ce MOTIa
TIOKPEHYTH, a Y CTalby KpeTama 3ayCTaBUTHU (ayTOMOOW/II, TPaMBaji1, BO30BI...). Kounn-
11e KOJl ayTOMOOM/Ia M [PYTUX MIPEeBO3HNUX CpeicTaBa He 611 MOTJIe 1a ce KOPHCTe /la HeMa
Tpema. 3axXBabyjyhu Tpewy pasHu IpeaMeTH MOTY Jla ce pyKe y pyKaMa; 6e3 Tpewa OHI
61 MCKIM3HY/N U3 PYKY CTMYHO MOKpoM caryHy. Hujenny gyabancky monTy ronmaH He
61 MOTao 3a7Ip)KaTH 1a He TIOCTOjU TPEIbe...

Y MHOTUM Cc/Ty4ajeBMMa Tpembe je U IITEeTHO: a HeMa Tpema, ooyhy u ofehy Hocumn
6MCMO HeoTpaHNYIEeHO BpeMe, a ayTOMOOMICKe TyMe He 61ICMO MOpai MeWaTH, TIpecTa-
7 6MCMO J1a OLITPUMO HOXeBe, CeKMpe, /la MelhaMo pas3He JIe/IoBe KOl MaIll/Ha U altapa-
Ta KOju ce YCIel Tpemwa xabajy, utj.

CHJIA OTIIOPA CPEINHE

[Ipu xpeTamy 4BpCTOr Te/la Kpo3 Ba3[yX, BOJY VI APYTY TaCOBUTY WM TEYHY Cpe-
IVHY, jaB/ba ce OTIOP KOj! YCIIOpaBa To KpeTame. BemmunHa Koja kapakTepuiie (KBaHTH-
TaTUBHO ofipehyje) Taj oTHop, Ha3MBa ce cIIa OTIOpPA CpefIIHe.

O,I[ yera 3aBUCHU CUIa OTIIOopa cpenMHe?

/13 o6uuHOT MCKYCTBa 3HAMO Jla YBPCTa Tela Op)ke Majiajy Kpo3 BasgyX Hero Kpos
Bofly. [laksie, cuma oTmopa 3aBHCH OfI MpHpofe (BpcTe) cpeiHe Kpo3 KOjy ce Telo
kpehe.

Cuna oTnopa cpeuHe 3aBuCH 1 o] Op3uHe KojoM ce Teno Kpehe. IlITo je Beha 6p-
3MHa Tena, Beha je u cuma ormopa cpemmue. To ce moTBphyje nmpumepoM: Kaja 4oBeK
CTOjU Y BOJIU, CUJTIa OTIIOPA He TTOCTOjI; IIPU XOfIathy KPo3 BOJTY, CHJIa OTIIOPA Ce jaBjba, a
MpU TpYalby KpPO3 BOJYy OHa Ce IMOBe-

hasa.
Ha cnunm 2.22 cy Tpu nonte Koje P s s
. , ] T
ce kpehy kpo3 ucTy cpeuny jemHa- — — F 5
knMm 6p3unama. Hajeeha cuma ortmo- .
- . 2
pa cpefiuHe JiefTyje Ha IoNTy Hajeeher 7 5 S
MO/TYTIPeYHNKA, A HajMama Ha JIONTY Fa 7
HajMamer MOMyNpeYHNKa. 3HAYIL, 5 s
CH/Ia OTHOpa CpefiHe 3aBNCH O = _
fopa cpent A P 7 Fy 7
IMMeH3Nja Tera. —
KonauHo, cmma ormopa cpenn-
He 3aBVICH ¥ Off 00/INKa Tena: TUCK,
KyI/Ia M U3JY)KEHO 3a00/beHO TeJo, Cn. 2.22. Cuna oimtiopa Cn. 2.23. Cuna omiiopa
kpehy ce jemHakum 6p3mHaMa Kpo3 cpegure sasucu 0g cpegune 3asucu og
gumeH3uja tena obnuka mena

Bopy (cm. 2.23).




[loBpmmHe Hajsehnx HOpMamTHNUX Mpeceka Ha MpaBal] KpeTama, Takohe cy jefiHaKe.
Hajseha cuma otnopa memyje Ha IMCK, HEIITO Mamba Ha KYT/Ty,  HajMamba Ha TeJIo Koje MMa
T3B. aepOANHAMITYAaH 00MHNK. AepolMHAMIUYaH O0OMMK MMajy HIIp. pube, MOIMOpPHNUILE,
ABIMOHM, Xe/INKOITEPH, IITULLE...

Ob6jenumaBajyhu npeTxojiHe KOHCTaTaIluje, 3aK/by4yjeMo:

Cuma oTopa 3aBHCH Off IpHpofie (BpcTe) cpeiHe Kpo3 Kojy ce Termo Kpehe, mero-
Be Op3uHe, TIMeH3Mja 1 007IKa 1 CYIIPOTHA je CMepy KpeTamba, OHOCHO cMepy Op3u-
He Tela.

KPETAA TEJTA I1IOJ] YTUIIAJEM CUJIE TPEIHA

Cuna Tpema, 6e3 0031pa 0 K0joj BPCTU TPemba je ped je cuiia Koja yCropaBa KpeTambe
tena. Ko garor Tema u npy HEIpOMEmEHNM YC/IOBMMA CIJIA TPeHa MIMA CTATHY Bpefi-
HocT. [IpaBanl ciujte Tpema ce OK/Iana ca paBLeM KpeTamba Te/la Y yCMEPEHa je CYIIPOTHO
OJI cMepa KpeTama, OIHOCHO off cMepa 6psuHe Tena. [lox ejctBoM TakBe cuse Tenmo ce
kpehe paBHOMepHO ycropeHo (yOp3arbe ca HeTaTUBHUM MPEI3HAKOM).

L%

Cn. 2.24. Ogpehusarve 3ayciiasHol ilyiia 803a

CBaKo TeJo y CTalby KpeTama, aKo ce UCK/byde CUie Koje TO KpeTaibe MOpPIKaBajy,
nocie ofpeheHor BpeMeHa ce 3aycrassba. [IpeTriocTaBumo HIp. ja je MainHoBoDa eek-
TPUYHOT BO3a MCK/bYYNO MOTOP U JIa Ha BO3 JIe/lyje caMo CUIa Tpewa usMehy Toukosa u
IIMHA M TOUYKOBa 1 ocoBuHa (c71. 2.24). Bos he ce kpetaTu ycropeHo 1o XOpu30HTaTHOM
HyTY U 1ocie ofipeheHor BpeMeHa ce 3aycTaBba. 10 ce MOT/IO OTHOCUTY 1 Ha ayTOMOOMIL.
Y3pok s3aycTaB/bama Bosa (ayroMobua) je cuma Tpema.

Teno mop mejcTBOM cTanHe ciyle Tpewa Kpehe ce paBHOMepPHO yCIIOpeHO.

[Top yruilajem ciie Tpema Teslo ce 3aycTaB/ba MOCTIe Tperacka ofjpeheHor pacrojama
— 3ayCTaBHMU MYT.

Ha ocrosy Jlpyror IbyTHOBOT 3ak0Ha MO>Ke Jla ce Of[peJiy 3ayCTaBHM YT Te/a s, IO
yTHIIajeM cile Tpetba MHTeHsnTeTa F, (11110 je moce6HO BaKHO 3a Bo3aye):

F = ma, ogakne jea = —~

m

rae je Ft — MHTEH3UTET CWIE Tpeha, n — Maca Tejla 1 d — IbeToBO Y6P33H>e.

[Topey Tora KOPUCTH ce M3pa3 3a OP3MHY Ha Kpajy mpeheHor myTa Koj paBHOMEPHO
YCIIOPEHOT KpeTama:
v’=02%-2as
[v] Z




rfie je 7. — OpsyMHa y TPEHYTKY Kajla Ha TeJlo JieTyje CaMo CU/Ia TPera M § — 3ayCTaBHY MyT
Tesa.
R o R s
[Tomro je Ha kpajy myTa o= 0 (Teno ce saycTaBuso), To je: 0 = v 2 — 2as , OHOCHO

2 2 2
v, vy My
“"%a K 2F
a 2-L t
m
3aycTaBHU IIyT Bo3a Tema (ayroMobuia, Bo3a) yIpaBo je MporopiiioHaIaH TPOnu3Bo-

Ty Mace U KBajipaTa Op31He Kojy je Bo3 (ayTOMOOW/T) MMAo y TPEHYTKY UCK/bY4etha MOTO-
pa, a OOPHYTO je cpasMepaH UHTEH3UTETY CUJIe TPeHa.

2. CNCTEMATU3AILINJA 1 ObHAB/BAIBE T'PAIVIBA

« [Ipn mpoyuaBamy kpeTama Tena (MaTepujaHe Tauke) 1MOJ] yTUIAjeM 3eM/bIHE TeXKe
3aHeMapyje ce OTIIOp BasfyXa I IPABUTAILMOHO JIe/IOBalbe APYTUX HeOeCKNX Tenma. Y3u-
Majy ce peJIaTUBHO Majle BUCMHCKE pas/iiKe M3Hajl 3eM/bJHe IIOBPIIHE TAKO J1a C€ MOXKe
CMaTpaTy Jja ce MHTEH3UTeT 3eM/bMHE TeXXe He Mema y TOKY KpeTama Tena. [Ipernocra-
BJba Ce JIa je 3eM/ba cpepHOT 0O/TMKa M XOMOTeHOT cacTaBa. [lof] TakBUM ycIoBUMa, J1eo-
Bame 3eM/bIHE TeXXe M3a3NBa CTA/MHO yOp3ame. 3a yOpsame 3eM/bIHE TeXe y3MMa ce

m
BpeHOCT: g = 9,81 —- . IIpaBai ybpsarma 3eM/bUHe Texke MOK/IANa e ca IpaBlieM 3eM/bU-
S

HOT MOJTyTIpeyHNKa (ca IpaBIieM JleloBaba 3eM/bIHE TeXe) a yOp3abe je yCMePeHO Kao 1
3eM/bIHA TeXa TpeMa 3eM/BIHOM IeHTPY.

« [TocToje pasuu o6/mmiN KpeTarmba Tea (MaTepujaiHe TaukKe) MO I€jCTBOM 3eM/bIHE
TeXKe, /N Hallle pa3MaTpame je OTPaHMYEHO Ha TPU KapaKTEPUCTUYHA CTydaja: cmobo-
IaH Iaj, XUTal HaHIbKe U XUTAll HaBHIe.

+ Cno6oman map. Teno mymreno ¢ onpehene Bucune 6es movetne 6psue (v = 0) 1a
majia Ha 3eM/bIHY TIOBPIINHY Ha3MBa ce CTOOOTHM M. 32 OTMCUBAE TOT KpeTarba Mpu-
MeRYjy ce 3aKOHI paBHOMEPHO YOpP3aHOT MPaBOIMHICKOT KpeTarba 6e3 moueTHe 6panHe
caMo IIITO ce YMeCTo yOp3ama a cTaB/ba yop3amwe 3eM/bliHe Texe ¢ (a = g):

1
TpeHyTHa Op3uHa: v = gf; Cpefiba BPeJIHOCT Op3He: 7, = o) gt;
1
npehenn myr: s = Eg‘tz; Op3nHa Ha Kpajy BUCKHE h: o = 2gh.

« Xuran HaBuie (BepTukaman xutan). Kpetame Tema ca moueTHOM 6p3MHOM Bep-
TMKA/THO HaBH1le, HA3JI1Ba Ce XMTall HaBMIIIe.

[Tomto ce Teno kpehe y cmepy cynpoTHOM off cMepa 3eM/bIHE TeXKe, XUTAll] HaBUIIe
je jelHaKO yCIIOpeHO IPaBOIMHM]CKO KpeTamwe. [[pyMeHoM 3aKkoHa je[JHAKO yCIIOpeHOT
KpeTama U CTaB/bambeM a = g, 1obujajy ce popmyite 3a ofrosapajyhe BenmmunHe Kojuma ce
OINCYje XUTAl| HaBU1IIE:

TpeHyTHa OpsuHa: v = v — gf; Cpe/ithba BPEHOCT Op3uHe: 7, = 7 — Y gt




nyT (BUcHHa): s =h =7 f - %gﬁ; OpsuHa Ha Kpajy npehenor myta (h): * = v* - 2¢gh

Temo moctike MakcMManHy BUCHHY Y TPEHYTKY Kajia je = 0, 1a je:
e

(i
0 = v - gt, OfHOCHO: (=—"

Bpeme 3a koje Te/1o TOCTUTHE MAKCHUMAIHY BUCHHY CPAa3MePHO je I04YeTHOj Op3uHI, a
06pHyTO cpa3MepHO yOp3amy 3eM/bUHE Texe.

Kom6bunammojom nspasa 3a TpeHyTHY Op3uHy u mu3pasa 3a npehenn myr (Bucuny)
nobuja ce:

42

h==t.
28

MaxkcumasHa BUCHHA Tejla KOJI XUTIIa HaBUIIlEe CpasMepHa je KBajIpaTy ModeTHe Op-
3uHe, a 0OPHYTO Cpa3MepHa IBOCTPYKOj BPeIHOCTU yOp3atba 3eM/bIHE TeXe.

« BepTukanuu xutan HaHmKke. Kpetame Tena ca ofpeleHe BUCIHE HEKOM ITOYETHOM
Op3MHOM yCMEPEeHOM BePTUKATHO HaHM)Ke HasMBa ce BepTHMKATHM XUTAIl HaHIDKe. Ha
TO KpeTaibe MPUMelbY]jy ce mosdHate popMmy’ie 3a BeIM4nHe KOjIMa Ce OIICYje paBHOMep-
HO YOP3aHO KpeTame ca IOYeTHOM OP3MHOM caMo IITO ce yMecTo ybp3ama a cTaB/ba yop-
3ambe 3eM/blHE Texe ¢ (a = g):

TpeHyTHa OpsuHa: v = v, + gf; Cpefitba BPeAHOCT Op3uHe: 7 = 7 + % gt
myT (Bucuna): h= ot + % gt% OpsuHa Ha Kpajy 1myTa (Bucune) h: * = 2.2 + 2gh.

Y mudTy Koju cnobosHO mama (a = g) Tema HeMajy TeXUHY; OHa CY Y 6eCTe)XIMHCKOM
cramy. HoBek Kojit ce Bo3u y TakBoM Tudry je 6e3 rexxune (Q = 0). Tama yoBek kao u cBa
Tesa y muTy, He BpIlle HUKAKaB MPUTICAK Ha MOJJIOTY, HUTY 3aTeKy KOHAII, NN Y)Ke O
Koje cy obemena. Tena ,e6e” y mpocropy nudra Mim KOCMUYKOT caTe/nTa Kao Jia Cy
obelleHa HeBU/BVBYM HUTUMA U IIXOBA je TeXKMHA jefHaka Hymn (Q = 0).

o VIHTeH3UTeT cHTe Tpema KIN3amka jeTHaK je IPOU3BOAY KoepuIMjeHTa Tpema 1
MHTEH3UTeTa CUJIe KOjOM TeJlo Jielyje HOPMATHO Ha IOJUIOTY; TpaBall CUje Tpema je y
PaBHU JIOIMPHNUX MOBPIINHA TeJIa, a CMepP CYIPOTaH CMepy KpeTama Tesla, OJHOCHO CMe-
py meroBe Op3uHe:

Ft = yPn,

I7ie je y — KoeUIUjeHT Tpemha KIM3ama KOji 3aBUCH Off IPUPOJIie JOAMPHNUX MTOBPUINHA

TeJIa U1 CTeIeHA IbIIXOBE yI/Ia4aHOCTH.

« Tpeme KoTp/Bama HacTaje IpM KOTP/bakby TeJla MO MOJI03M (KYyT/Ie, BabKa UT/.).
Tpeme koTp/bama je yBeK Mame Off Tpea KIM3amba KOoJ MCTHUX Terla.

[Ipu KpeTamwy 4BpCTOT Te/la KpO3 Ba3[lyX, BOAY WIN HEKY IPYTy CINYHY CPeJIMHY, ja-
B/bA C€ OTIIOP KOj! ycIopaBa To KpeTame. CiIa OTIOpa 3aBUCH O] IPUPOJie CpeiNHe
Kpo3 Kojy ce Teno Kpehe, mwerose 6p3nHe, IuMeHsuja 1 06/1MKa, M yCMepeHa je CylpOTHO
CMepy KpeTama, O[HOCHO cMepy Op3nHe Tea.




TPERA JIABOPATOPUJCKA BEJKBA

OIIPEBUBAIGE YBP3AIbA TEJIA KOJE CJIOBOJHO ITAJTA

3amarak
Oppenutu yop3same c1060IHOT Tajia Tera.

IIpu6op

a) CTATUB Ca MIINMETAPCKOM TIO/[E/IOM
6) Tpu MOKpeTHA HOCAYa ca CTeraMa

B) e/IeKTPOMArHeT

I) MeTa/THa KYTJIUIa

1) eIeKTPOHCKM Mepad BpeMeHa

h) dorohemuja

€) CBET/IOCHU U3BOP

’K) KOMaHJIHM CTO Ca TIpeKnIadnmMa

5 =|[&]
e)

a) 6) B) r) 1) b)

X)

YuyrcTBO
[ToBesatu amapatypy kao Ha cimiu 1. Hocaue Ha cTaTMBY NOCTaBUTH Ha >KeJbeHU
pasMax, LITo MpeficTaB/ba npehern myT kyruiie (s). [loToM mocTaBuTH MeTanHy KYI/TUILY
y3 efleKTpoMarHeT (Koji je YK/bYUeH U caMUM TUM NpUBIaun Kyruiy). Ha komaHgHOM
CTOJTy UCK/BYUUTHU e/IEKTPOMATHET U KY-
IJINIA MoYMibe fla majia. [lomTo ce Ha
ropeM I IolkheM Hocauy Ha/la3u U3BOp
CBET/IOCTU U HAcIpaMm mera porohenn- —
ja, Y MOMEHTY IIpoJiacKa KyT/Ini[e U3Me-
hy BUX OHa 3aK/IOHU CBETIIOCHU U3BOP
u dQorohenuja peructpyjy mponasak
kyrmuie. [Ipu mpeceniamby cBeT/I0OCHOT
CHOIIa Ha TopwmeM Hocady ¢dortohenuje
YK/bydyje ce eIeKTPOHCKM Mepad Bpe-
MeHa, a TpU Tpeceljaby CHOMA JIOET
HOCaya ce 3ayCTaB/ba Mepeibe BpeMeHa

Ha Mepauy (j1).

Ciuxa 1




3a To BpeMe KyT/IMIIa je MpelTa MpeTxoHo ofipehen myT (s) namelyy Ta aBa Hocayva.

5—l — _2s
X £=p

Ha enekTpoHCKOM Mepauy MpoYMTaTH BpeMe Tpajama CT0O0JHOT Majla KYT/InIIe.
Pesynrare yHeTn y Tabeny.

Nspapga

Iyt Bpeme V6psame

Pemnu 6poj mepema s [m] t [s] g[m/s]

1.
2.
3.

3aK/pyyak

Cpenma BpeJHOCT, alICOTYTHA I pelIaTHBHA IpelIKa:




MEPEIE CUIE TPEIHA

3amarak

a) VIsmeputn cuty Tpema Kansama

6) VIspauyHaTtu KoepuIMjeHT Tpemwa KIu3ama
B) VIaMepuTu cuimy Tpema KOTp/bamba

[Ipubop

a) paBHAa XOPU3OHTA/THA TIOBPIINHA;

6) MTUHAMOMeTap;

B) TeJIO y OOJIMKY TTapasie/ionuieia ca TOUKOBIMA;
T) KOMILIET TETOBA.

YuyrcTBO

a) Ha paBHY mojy1ory moctaBUTH KOJIMI[a TAKO Jla CTPaHa ca TOYKOBUMa Oyie oKpe-
HyTa Harope. BesaTu AuHamMoMeTap 3a KO/MUI[A U JIaTAHO Ta MOBAYUTY TAPAJIENTHO TYXK
noziore. Y CTalkby pPaBHOMEPHOT KpeTama KOINIIA TI0 TO/I031, OYNTATU BYYHY CUTY Ha
IuHaMOMeTpPY. BpeiHOCT ByuHe cijie oiroBapa MHTEH3UTETY CHJIE TPeba Kin3ama (CIL. 2).

Cnuxa 2

6) 3a ompehuBame KoepuIMjeHTa CUIe TPeha K/IN3amha KOPUCTUTH IPETXOIHO N3Me-
peHy BpeiHOCT cuyie Tpewa F,. V3 To, Tpeba nsmepnty n Texknny xonuua (N), 1j. cuty
KOjOM KOJINIIA JieTyje HopMaHo Ha nojiory. Ha ocHoBy dopmyre:

#:E’

M3padyHaBa ce KoeUIMjeHT Tpewa Knn3ama. OT/iel] ce Mo)Ke TOHOBUTU HEKOJIMKO ITyTa
Ha Taj HA4MH 1ITO he ce Ha KOMNIIA CTABUTH jeJjaH, 3aTUM JIBa 1 Bullle TeroBa. Ha ocHOBY
TOTa U3PAYyHATH CPeibY BPEHOCT KoeuIMjeHTa Tpemba KInsama | .

B) 3a Mepeme CIe Tpemha KOTp/batbha MPeTXOIHM KOMUIla Tpeba OKpeHyTH! U TOoCTa-
BUTH TOYKOBMMA Ha PaBHY XOpU30HTANHY nojytory (ci. 3). [loHOBUTH 11e0 TOK eKcIiepu-
MEHTa Kao 1 y CJIy4yajy Mepema cule Tpema Kansama. VIsMepena BpeJHOCT By4He clIe
OJITOBapa MHTEH3UTETY CUIE TPEmha KOTp/bamba.




Cauxa 3

IIpukasuBame pesyirara

V3mepeHe 1 uspadyHaTe MOfJaTKe YHETH Y Tabery.

OpHoc
. MHTeH3HUTeTa
WNutensurer Koeduuujent WuTensnrer
Pepun Ci/Ie Tpemba
h CijIe Tpema Tpema Clle Tpema
6poj Teno KIN3ama I
Mepesa KIH3ama KIN3ama KOTp/bama E——
Ftu [N] U= Ftu /N th [N]
KOTp/bama
Flrl tko
1. Komuia
2.
3.
4.
3aK/pydakK

Cpenma BpeJHOCT, allCOTYTHA I pe/IaTHBHA IpelIKa:




IINMTABA N 3ATJAIIN CA OATOBOPUMMA U PEHIEIBVIMA

1. Mepa uHepTHOCTH TeIa je:
a) 3eM/bMHA TEXKa;

6) yop3ame Tena;

B) I'YCTUHA TeJIa;

) Maca TeJa;

) He 3HaM.

Onrosop: [log ).

2. [Topebartu o BpemHOCTH Yop3atha 3eMm/biiHe, MecedeBe n CyHUeBe rpaBUTAI[OHE
cue:

a) 3empa, Mecer, CyHire;

6) Cyniie, Mecetr, 3emba;

B) Mecei, CyHiie, 3eMba;

r) Meceir, 3emspa, CyHile

1) 3emsba, CyHiie, Mecerr;

h) He 3HAM.

Onrosop: [log r).

3. 3amTo MHTeH3UTeT 3eM/bIMHE Te)Ke HUje MICTU Ha CBMM MeCTHMa Ha 3eM/bIUHO]j T10-
BpLIMHN?

Oprosop:

Unitiensutiieini 3embure iliexe HA CBUM MeCTIUMA HA 3eMTbUHO] HOBPUIUHU HUje UCTHU
yeneq tmoia wiiio ce 3emmwa o6phe oko csoje oce, Hema HOTHIYHO chepHu 001Uk (cilbouiiiie-
HA HA 10/108UMA, A UCAYTYEeHA HA eKBATOPY) U wiilio 3emba Hije XoMOieHOT caciliasa.

4. Pasnuunra Tema MCIyIITeHA ca UCTe BUCHHE y IPUPOIHUM YCIOBUMA He JJOCIIeBajy
Ha T/10 KcToBpeMeHo. Kako To o6jacHnTn?

Oprosop:

Tena uciiywitiena ca ucitie 8ucuHe He gociiesajy Ha 3embUHY HOBPULIUHY UCTHOBPeMe-
HO yciieqg pasiuduiniol genoearba Ha ojeguHa iiesa cuse otiiopa cpegue (8asgyxa).

5. HaBecTu Heke mpuMepe ,,HEOOMYIHOT  TOHAIIAba Tea Y 6eCTeXKMHCKOM CTawy (Y
mUQTY Koju cmoOOTHO Tajia WIN CATeTUTY KOju OpOUTHpPa OKO 3eMIbe).

Oprosop:

Tena y 6ectniescurickom ciiawy , iybe wiexuny; nokpeHyiio ieno, kpehe ce Helipecitia-
HO; Catfiosu KOju PYHKUUOHUWLY HA UPUHUULY KAATIHA Upeciiidjy ga page; UciyuiiieHo
ifies10 octidje ga ,,8ucu” y 4pocimiopy Kao ga je obeuieHo o0 He8ugmwbusy HUil (KoHay); Hosex
Modxce ga floguine iiie/10 Mace 0g HeKOIUKO THOHA, UTTL].

6. Koja je cuma ofroBopHa 3a pacriopeqi 1 KpeTame Hebecknx Tema y CyHYeBOM CHC-
TeMy?
Ogprosop: [ pasuitiayuona cuna.




7. Kapma tena cmoboHo nmagajy Ha 3eM/bUHY OBPIINHY, I7Ie Ce CEKY IPaBIIN BUXOBIX
myTama?

Oprosop:

IIpasyu nymarea iwiena koja cnobogro tagajy cexy ce y 3eMbUHOM UeHTIPY.

8. Kako je ycmepeHo yOpsame Tenma Koje M3a3|Ba Cula Tpema?

Oprosop:

Yép3are iiog gejcitieom cusie fiperoa ycmMepeHo je cyipoiiiHo cmepy 6p3une iiesna, 0g-
HOCHO cMepy Kpetfiara tiea.

9. Teno cno6opHo najja Ha 3eM/BKUHY MoBpIINHY. Konmnka je merosa 6p3nHa 5 s mocre
ETOBOT MCIYIIaTamba?

Ilomamm: v =0, t=5s; ¢g=9,81 22; =71
S
Ha ocnosy uspasa 3a 6p3uny iliesa xoje criobogo tiaga: v = gt, gobuja ce:
0=49,052
8

10. Teno cno6oxmHo nafa ca Bucune 180 m. Konmnkom 6psuHOM OHO J1ocTieBa Ha MOJI-

m
nory? Ysetu jia ybpsame 3eM/biHe TexKe u3Hocu 10— .

m S
HMopmamm: h = 180 m, g = 10—;0=71
S
o= J2gh =602,
]
11. Teno ce myctu ma cmo6oaHO Majja ca HeKe BUCUHE U Ha o 0 =0
(,0 —_

m : :
3eMJby flocrieBa 6p3uHoM 19,62 — . Ca Koje BUCHUHE je TeJIo Mano?
S
. m
Y6psame 3embue Texe je 9,81 —-.
S

Mopam: 7, = 19, 62%,;3: 9,81?2; h=1

W3 uspasa 3a 6p3uny iiena upu crobogHom tagy v =gt,

19,622 /l
7" S o
HaA3u ce: (=—=——2=28 & 7
g 981 7
’ Sz
v

Ha ocHosy tmoia, gobuja ce:

1
h= gt =19,62m.




_ m
12. Teno je 6aueHO BePTUKA/THO HAHIKE TIOYETHOM OP3UHOM 7)) = 3 —

A A
1 OHO JlocrieBa Ha Ti1o 1ocie 0,25 s. Ojlpe,[[HTH 6p3MHy Tesa IIpu yaapy

o mojyiory. Y6p3ame 3eM/buHe Texke cue je 9,81 22 .

Iomamm: v =3 E, t=0,25s,¢=9,81 n; ;=1
S S

om0 +gt=32 +9.81 2 .0255~5452.
E S s? S

) m
13. Tero je 6a4ueHO BepTHKATHO HAaHIDKE IT0YeTHOM 6p3uHOoM off 14 — . Terno mocreBa
Ha T/Ie 8s HAKOH MoYeTKa KpeTama. OIpeInTy BUCHHY ca Koje je Temo 6adeHo u Op3suHy

TeJIa TIpY yapy o HopIory. Y 6psame 3eM/bnHe Texe je 9,81 Ez .

m
Homamm: v = 14—, 1=8s; h=?p="2?
S
Ha ocnosy 3axona 6p3une sepiliukanHoi Xuya Hanuxme: v= v + gt,

m
Ha/jasm ce 7=92,48—.
S

[Ipema ogiosapajyhem 3axony iiyinia (8ucute):

h=v-t+ %gt2:425,92m.

: m
14. Teno je 6aueHO BepTUKATHO HaBuIlle modeTHOM OpsuHoM 30 — . Hahu Bpeme
KpeTara Tejla 10 HajBuIIe Tauke. 3a Koje BpeMe he Teno ctuhu 1o

? ; .
I0/I0BIHE MaKCUMa/THe BucuHe? Ysetn faje g = 10— .

s

- Ov=0
Honaun:vo::ioﬂ,g:IOEZ,tlz?Mtzz?
S S
-t 302 1 g
h=-"L=—"-=8sh =—gi’=45m h
g 1ol 2
52
7]
P —22,5m:1gt22;t22:—b’“"”‘ =4,5 ¢? 0
2 2 g 0
h 4




t, =2,2s.
2 >
15. KumHa kan uma macy 0,1 g. OipeiuT BpeJHOCTU cuie OTIIOpa BasflyXa Koja
Jleyje Ha KMITHY Kan y 61m3nHN 3eM/bIHE TIOBPIINHe?

Mogamu: m =0,1 g; Pot =7

Kaga ce ,,oitixune“ us obnaxa, Ha tioueilixy kuuiHa kat daga yop-
3ano. Ca niosehawem 6psune, nosehasa ce u cuna omitiopa 6asgyxa
Koja genyje Ha kuwiHy xaii. Kaga ce usjegnaue cuna ommiiiopa easgyxa
u 3emmuna wwexa (cuse ucimiux upasaua, a CyupoiliHux cmeposa)
KUuiHa Kai iaga KoHcimanimiHom opsunom. IIpu koxciianitinoj 6p3u-
HU KuuiHe Kaiiu, UHeH3utleliu cuie omiuopa easgyxa u 3emmwuHe
iexce cy jegHaxu, ua je: m

F =mg=0,1-0,001kg-9,81 = =0,000981 N.

16. O mnadoH mmdra koju cnobosno najia (a = g) obenieHa je onoua Kyria. lllTa he
ce JIeCUTH ca KYTJIOM aKo ce IPeKIHe yXKe 0 Koje je oberena?

Oprosop:

Kyina he ociiaitiu y citiaroy muposaroa y uciiom oioxajy y Kome ce Hajuasusa.

17. Kako ce Memwa Maca Tesa y mudrty Koju ce:

a) Ha/la3! y CTaby MIPOBaIba;

6) oIV Ke WK CITYLITa CTAJIHOM OP3MHOM;

B) c/10060IHO mama?

Oprosop:

Y ceum cryuajesuma maca itiena ociiiaje HetipomerbeHa (ClaanHa).

18. CukoM mpukasaTu 6p3uHY Ipu ¢10O0THOM TIajly Te/a ca MOYeTHOM Op3MHOM

(v =0). Ysetn f1a je yopsame 3embuHe Texe g = 10 22 .
Oprosop:
Iouetuna O6psuna wwena je jegraxa nynu (v. = 0). Ha 0 m/s — @0s
10 m/s —©ls
20m/s — @ 2s

. = m _ -
Kpajy iipee cexyHge imies1o uma 6p3uny 10—, iiocre gpyie
S

cexyHge 202, impehe 303, yetnspine 402, uete
S S S

502 (cnuka). 30 m/s — @3s
S

40 m/s — Q@ 4s

50 m/s —©)5s




TECT 3HAA

1. Ilop yruiajem 3eM/blHe Te)Ke CBa Te/la CTUIY MCTO yOp3ame. 3allITo OHJa MeTaTHa
KYTJIMIIA ¥ JIUCT XapTHje UCHYIITeHN Ca MICTe BUCUHE He JIOCIeBajy Ha MOJIOTY UCTOBpe-
MEHO?

bpoj noena 5

2. Koje cune memyjy Ha 061MK KpeTarma IMafiobpaHIja ca OTBOPEHNM IaIoOpaHOM?
bpoj noena 5

3. Kako usrnemajy rpadgumm saBucHocTy 6p3nHe Te/la off BpeMeHa: a) 3a CTTo00HN
naf; 6) BepTUKATHY XUTAI] HAHVDKE M B) BePTUKATHYU XUTAIl HABUIIIE.
bpoj noena 10

4. IllTa ce emraBa ca MacoM ¥ TEXKMHOM Tejla Y 6eCTeKMHCKOM CTamby?
bpoj noena 5

5. Kama Byky Telike rpefie o 3eM/bU, PAIHUIIN UCTION HUX nogmehy rpeme y o6nmuky
BaJbKa. 3amrro?
bpoj noena 5

6. [Ipu cmobomrOM mazy ca Behux BucuHa Tenma ctudy Benuky 6p3nny. Ha mpumep, ca

Bucute 4500 m Teso ymapa y 3eM/by Op3MHOM OKO 3002 Kako, onpa, 6e3 Behux mpo-
S

61eMa M3JIpP>KaBaMo ,,yJapile” KUIIHUX KAy Koje TMajajy u3 obnaka?

bpoj noena 10

7. Jabyka Koja je maja ca apBeTa mpu yiapy o Tjie uMa op3u-
HYy 8 2 Komuko je BpeMeHa IIpOoIIIo Off TPeHYTKa Kafa ce jaby-

Ka OTKMHYJIA Off TpaHe [I0 TPEHYTKa Kajia je moaupHyna 11e? Ca
Koje je BUCHHe TTana jabyka? Y3eTu fia je yopsame 3eM/bIHE Texe

m
9,818—2.

bpoj noena 10




8. Terno je ucnymreno a cnobogHo naja ca Bucute 100 m. Onpenntu Bpeme 3a Koje

Teso nipehe Apyry monoBuHy mMyTa. Y3eTH fia je yopsame 3embnHe Texe 9,81 Ez :
S

bpoj noena 10

) m
9. Kyrna je 6aueHa BepTUKaTHO HaHVDKE TOYETHOM OpP3MHOM Off 2— M OHa JIoCTieBa

S
Ha TIOfi7ToTy (T710) 2 s HAKOH MoYeTKa KpeTama. OipesnTy Op3uHy KyT/ie P yIapy o Tiie

e ] m
¥ BUCHMHY Ca Koje je Kyr/a GadeHa. YGpsame 3em/buHe Texe je 9,81 —-.
S

bpoj noena 10

. m
10. Knnkep je 6a4eH BepTUKaIHO HaBUIIIe TTOYeTHOM Op3uHoM 9,81 — . M3pauynatn

S
BpeMe Koje je IIPOILIIO Off TIoYeTKa KpeTama 10 TPEHYTKa Kajla je KIMKep JOCIIe0 Y I10710-

. . m
Kaj MaKCUMaJIHe BUCHHE M BPEJIHOCT Te BUCKHe. Y Op3ame 3eM/biHe Texe je g = 9,81 —.
S

bpoj moena 10

11. Teno ce 6ann BeptukanHo HaBuine. Ha Bucuan 200 m 6p3uHa Tena je 1502

S
m
Y6psame 3embune Texe je 9,81 —-.
S
a) OmpenuTy MoYeTHY OpP3UHY Tenma?
6) Ilo xoje BucuHe he mocrietu Teno?
B) [Tocne kor BpemeHa he Teno mactu Ha 3eMJby?
bpoj moena 10

12. Terno je okaueHo 0 mHaMoMeTap Koju Bucu o miadony nmudra. Kama je mubr y
CTalby MUpPOBama JAMHAMOMETap IMoKa3yje CHIy MHTeH3UTeTa (TeXXuHy Tena) of 65 N.
IlITa he mokasuBatu IUHAMOMeTap aKo ce TuT:

a) kpehe BepTuKalHO HaBUIIlEe CTATHOM OP3UHOM;

6) xpehe BepTUKATHO HaHIDKE CTATHOM OP3MHOM;

B) C/10O0OHO I1aj1a;

) He 3HaM.

bpoj moena 10




Jenna op mocenuiia MehycoOHOT fienoBatba [iBa Tefa je OHa Koja J0BOJIN JI0 TIPOMeHe
IbUXOBOT CTatba KpeTama. 10 ce, y CTBapu, CBOJM Ha C/lydajeBe Kajla Jle/loBatbe Cuiie
(cuma) yspokyje mpomeHy 6psuHe, TojaBy yop3ama Tema. YIO3HaIN MO U ofiroBapajyhe
3aKOHe Tor KpeTama (HbyTHOBM 3akoHU MexaHmke). MehyTum, y MHOTUM CiydajeBuMa
BEOMa je BaKHO MO3HABATH YC/IOBE TPU KOjUMa TeJla, MaKo Ha HbUX JIeTyjy Cuie, HeMajy
yOp3ame. 3a TaKkBa Te/la e Kake JIa ce Ha/llase Y CTalby paBHOTEXe.

[TocToju TUHAMWYKA 1 CTATUYKA PAaBHOTEKA Te/Ia.

Teno koje ce kpehe paBHOMepHO MPAaBOMHUCKY CTATHOM O6p3uHOM (yOp3ame jeHa-
KO HY/IN), HA/Ia3M Ce Y CTalby AMHAMWYKe paBHOTeKe. Y CTaiby [UHAMIYKe PaBHOTEXe
Haj1asu ce ayroMobun (Bo3) koju ce kpehe paBHOMepHO MpaBONMMHMjCKHU (CTanmHa Op3u-
Ha). Ayromo6un ce kpehe paBHOMepHO NPaBOMHMjCKU, CTATHOM GP3MHOM CBe JIOK CY
u3je[HaYeHN NHTEH3UTETU ByYHE CHJIe MOTOpA U CUJIe TPerba. 3HAMO JIa ByYHa CUJIa MO-
TOpa 1 CUJIA TPela MMajy MCTe MpaBlie, alu CYIPOTHe cMepoBe. Kajja cy MHTEeH3UTeTH
THUX CUJIa je[JHAK! HUXOBA Jle/IoBakba Ce y3ajaMHO MOHUIITABajy U Teno ce Kpehe creve-
HOM OP3MHOM Koja Ce Y TOKY KpeTarbha He Meba.

AKo Teslo Ha Koje Jielyje Cua OCTaje Y CTalby MUPOBambha Y OIHOCY Ha pedepeHTHO
teno (7= 01 a=0), OHO Ce Ha/la3M y CTalby CTATHYKe PAaBHOTEKe.

CraTu4Ka paBHOTe)Ka Tela WIN CUCTeMa Te/la UMa BeJIMKY 3Ha4aj y pellaBamby pas-
HUX TeXHUYKUX U TIPAKTUYIHUX [TPo6IeMa, HIIp., TIPY KOHCTPYKIUju rpaheBUHCKUX 06je-
KaTa: 3Tpajia, MOCTOBA, TYHe/Ia, Pa3HUX TOPHeBa, MALIMHA U IbUXOBUX CUCTEMA...

[leo xmacyHe MeXaHUKe y KOjoj ce M3yd4aBajy YCIOBU paBHOTeKe Tela (MaTe-
pHUjaTHe TayKe) Ha3MBa ce CTATHKA.

Hamie pasmaTpame, yI/TaBHOM ce CBOIM Ha IIPOYYaBalbe yCI0BA CTATNYKe paBHOTe-
e, iy, Kpahe, paBHOTe Ke Tella Kao IITO je U HACTTOB/beHa OBA TeMAaTCKa Ile/TNHA.

Y peamHUM ycrmoBMMa Tena Cy OOMYHO M3/I0KeHa MCTOBPEMEHOM JIeTIOBahYy BHUIIE
CMJIa Ca pa3sHMM HAIlAJHMM TayKaMa M Pas/MYUTUM IpaBIyMa Jie/loBama. Ay, Halle
pasMaTparme heMo orpaHMYNTH Ha jefITHOCTaBHUje TIpUMepe.

O6u4HO ce y MEXaHUIIN, HAPOUNTO Y CTATHUIIN, He Y3UMajy Y 003Mp CBOjCTBa U CTPYK-
Typa TeJa, YKOINKO ce TO oce6HO He 3axTeBa. 3aTo hemo y o6pajiu oBOT TOT/IaB/ba KO-
PUCTUTI paHMje YBeJeHN I0jaM MaTepHjanHa Tayka. [lopes Tor mojma (omet 360t jen-
HOCTABHOCTH) YBeJIEH je 1 IojaM MAeaTHo KPYyTo Teno, Kpahe, KpyTo Telo, a TIOHeKaj 1
CaMo TeJNo.

ITox nmeanHo KPpyTHM TelloM NOJApasyMeBa ce Tell0 Koje MOJ [ejcTBOM CIIa He
Mema O0INK 1 3alpeMIHY.

Y cTporom cMuciy, ujieaTHo KpyTo TeJo, He IIOCTOj| y cTBapHOCTH. VieanHo kpyro
TEJI0 je MOJIeI, MJea3alija peaTHor Tejla. A/l 3aKOHM paBHOTEXKE KPYTOT Te/Ia MOTY Jia
ce TIpUMeHe U Ha CTBapHA TeJIa, MOJ YC/IOBOM JIa Ce BhUXO0Be ledopMaliuje, N3a3BaHe Jie-
JIOBabeM CIO/bAIBIX CHUJIa, MOTY IPAKTUYHO 3aHEMapuTH. Tako ce, HIIpP., y KpyTa Tema




MOTy YOpOjUTH: TBO3/IeHA, YaK U [pBeHA IINIKa (rpefia), MeTalHa KyT/Ia, Tla M CTAaK/IeHN
KIIVKEpP UTJ.

Jla 6ucMo cXBaTH/IN TIOZI KOjUM YC/TOBMMA Teslo (MaTepujamHa Tauka) MoXe OMTH y
CTamy paBHOTeKe, IIPeTX0/JHO heMo yIiosHaTu crarame 11 pasnarame Cia.

CJIATAILE CUIA

Cura Koja 3aMemYje JielioBambe IBe Wiy Beher 6poja cima 30Be ce pe3y/ITaTHTa CUIA
un pesynryjyha cmna, a cuse Koje OHa 3aMembyje KOMIOHEeHTHe CIIe, WY KPaTKO, KOM-
noHeHTe. VIHTeH3UTeT pesy/TaHTe cila 06MYHO ce 03HavaBa ca R umn F, a unTeHsureTn
beHNX KoMIloHeHaTa ca F, F, F.... Mory ce Kopuctutu u Jipyre 03Hake.

[TocTymak go6ujama pesynTaHTe JaTUX CU/IAa HA3UBA Ce ClIarambe CHIA.

Ciarame cuja Koje ienyje gy MCTOr IpaBla

Y HajjeHOCTaBHMjeM CTy4ajy, Kajia Ha Tesio (MaTepujamHy TaukKy) Jelyjy UCTOBpeMe-
HO JIBe CIJIe MICTOT IIpaBIla M CMePA, HbIXOBA PE3YITaHTa MMa VUCTY IIpaBal] I CMep Kao U
KOMITOHEHTE, a FheH MHTEH3UTeT jefIHaK je 30Mpy MHTeH3UTeTa CUIa Koje ce cabupajy:
R=F =F +F,
AKo Ha TeJI0 JiesTyje n — cWIa Iy>K MCTOT IIPaBla ¥ CMepa, MUHTEH3UTET BUXO0BE pe3yJl-
TaHTe je[[HaK je 30Mpy MHTEH3NUTeTa M0jeINHNUX CHJIa:
R=F +F,+F+..F
Crarame [Be cile MCTOT IIPaBlla M CMepa 3a-
CTYIUBbEHO je HIIp., KaJla IBa paJjHNUKa IIPEKO KOCO
MIOCTaB/beHe JJacKe MoKy Oype Ha ofpeheHy Bu-
cuny (cm. 3.1).
VIHTen3uTeT pesynTaHTe [Bejy CWla MCTOT
IIpaBlia ajli CYIIPOTHOT CMepa jeflHAK je pasauiy
VHTEH3UTeTa TUX CUJIA

R=F -F, Cn. 3.1. Cnaiare cuna ucimiol apasya u

[IpaBar pesynTaHTe ce MOK/ama ca MpaBIeM cmepa
cuIa Koje ce cabupajy (KoMIIOHeHaTa), a ’heH
cMep ca cMepoM Behe KOMIOHeHTe.

Y cmydajy ma KommoHeHTe (cuie Koje ce T
cabupajy) uMMajy jeHaKe WHTEH3UTETE, pe-
3yNTaHTa je jenHaka Hymm (R=F, - F =0) n
Testo (MaTepujaTHa TavyKa) je y CTalby paBHO- o
TeXe: Y CTamkby MupoBama (c1. 3.2) wim ce £
Kpehe paBHOMepHO MpaBOMMHUjCKN (CTamHA 0
6p3nHa).

[Tago6panaly y 6musnnn 3eM/bUHe MOBP-

IIMHe CIYIITA ce CTa/IHOM Op3uHoM (cr1. 3.3). YCx. 3.2. Pasromenca mena (matmepujante
fmavxe) xaga Ha tweld genyjy gee cune ucimoi
apasuya a cyapoimHux cmeposa




TakBo kperame majjobpaHIla HAacTaje O TPEHYTKa
KaJla ce U3je[iHaue MHTEH3UTETH 3eM/bMHE TeXe U
ciIa oTIopa Basfyxa (R = R 0), Tj. o7l TPEHYT-
Ka YCIIOCTaB/bakba JUHAMUYKe PaBHOTEXe.

<
et

Cn. 3.3.

Cnarame ciIa Y¥jy IIPaBIY JIeTOBaka 3aK/Ialajy yrao

Y cBakOJHEBHNM YC/TOBMMA TeJIa Cy U3/I0KeHa
JlelIoBalkMMa CUJIA pasIMYNTUX npaBana. Ha cmm-
nu 3.4 cy /1Ba eyaka Koja Hoce Kopiry jabyka. Ha
KOpITy flenyjy: 3eM/bMHa Texka ( fg ) u cune mutiha
pYKy nevaka ( £ u F)).

3a cmarame cwra £ u F, 4uju mpaBuu Aeno-
Bamba 3aKyamnajy ofpeheHn yrao, Moxxe ce KOpUCTH-
T NpaBWIo Mapanenorpama. Hax citama unTen-
suteta F, u F, KOHCTpymie ce mapajenorpam. O34 Craiare gee cune uuju ipasyu
JInjaronasa Tor nmapasjesorpaMa oiroBapa MHTEH- genoaatea saxnauayy yiao
3UTETy pesynraTHTe R cuma uHTeHsurera F, n E,.
Pesy/nrtanTa MMa 3aje[HUYKN I0Y€TaK ca KoMIoHeHTaMa F u F,. VIHTeH3uTeT pesynranre
Ry npumepy Ha ciuuy 3.4 jeflHaK je UHTEH3UTETY 3eM/bUHE TexKe Pg, aJIN je CYIIPOTHOT
cMepa.

VInTen3nTeT pesynTaHTe B CHJIE 3aBUCY OJf MHTEH3UTeTa TUX CHIa U Off YI/Ia KOju
3aK/Ianajy MnpaBlM HBUXOBUX JleoBawa. Kajia je Taj yrao 0°, MHTEH3UTeT pe3y/ITaHTe je
Hajeehn u jeHak je s6upy untensurera cuna: R = F + F, (cn. 3.5).

a=0°

— 5

=ttt

— — — —
F, R=F,+F,=1N

Ca. 3.5. Cnaiare gee cuse uciiioi ipasua u cmepa

[ToBehamem yrita MUHTEH3UTET pe3yNTaHTe ce cMamyje. Kaja je Taj yrao 90°, mo6uja ce:

R=E'+F .




IIpumep. Ha cnmunu 3.6 cabupajy ce nBe cusie MH-
Tensutera F = 3N n F, = 4N uuju nipaBiu JiefioBamba
3aKs1anajy yrao ofi 90°. VIHTeH3uTeT BUX0OBE pe3y/ITaHTe
je:

R=+ F2+ F? =\[25N? =5N.

[lareum moBehameM yrma pesynTaHTa ce jou Bulle
cMmamyje. 3a yrao of 180° MHTeH3UTET pe3y/ITaHTe UMa
HajMarby BPEJHOCT I OHA je je[IHAK pas/IMIV MHTEH3U-
TeTa cnna (cabupaka): R=F - F,.

T /&

s

| |
1 =
K

Ca. 3.6. Cnaiarse gee cune 4uju
apasyu 3aknaiajy yiao og 90°

Heka cuie ns nperxopgHor npuMepa F, = 3N n F, F,
E, = 4N nmajy ncte npaslie iefioBama, a Cynpotie 1 1 ¥ L 1 L i
cmepoBe (yrao usmebhy npasua 180°). Fbuxosa ! v L

pesyitanra uma uHteHsurer: R = F, - F = IN

R=F,-F,=1N

(cm. 3.7). Cn. 3.7. Cnaiare gae cuse Koje 3aknanajy

Pasnarame cnia

yiao og 180°

[TocTynak cynporaH cnaramy ciuia je pasnarame cine. Koj carama cuia efioBame
JIBejy CI/Ia Ha TeJlo 3aMemYje ce Jle/loBambeM jegHe cue (pesynraHte). [Ipu pasnaramy
JleJIOBaIbE je[[HE CUJIe 3aMembY]jy Ie/I0Bama [IBejy CIJIa Koje ce 30BY KOMIIOHEeHTe CIIe.

IlaTa cuia ce pasjaxke Tako IITO ce OHA IIPOjeKTyje
Ha JIBa 3aj1aTa mpasija. O6MYHO ce y3MMajy IpaBIM KOjI

sakmamnajy yrao 90°. Pasnmarawe cune /' Ha KOMIIOHeHTe
F n F pyx X— n y-oce IpuKasaHo je Ha cmn 3.8.

IIpumep. Yosek nenyje Ha konuia cunom o 80 N
nop yriom of 30° (cn. 3.9). PasnmoxuTu Ty cuy Ha JiBe
mehyco6HO HOpMasTHe KOMITOHEHTe: J[y)K IpaBIla Kpe-
Tamba KOJMIA M HOPMA/IHO Ha Taj IpaBall M OpeUTI
IbVIXOBE HTEH3UTETE.

Homamm: a = 30°, F =80 N; Fl = ?F2 =?

Pememe: [laTa cuna je pasnoskeHa Ha Be Melyco6-
HO HOpMaTHe KoMIioHeHTe (ci1. 3.10). FbuxoBu nnteHsn-
Tetn cy: F, = 70 N (myx npaBija kpeTama Konmuiia) u
F, =40 N (my>x mpaBIia Koju je HOpMa/laH Ha ITpaBaly Mo-
Meparba KOJUIA).

y
F, E
0 7 X

1

Cn. 3.8. Pasnaiarwe cune Ha gee
mehycobHo HopmaiHe KoMUOHeH e

Cin. 3.9.

£

Cn. 3.10.




PABHOTEA TEJIA

JemHOCTaBaH MpUMep paBHOTEXKE Tea je
npukasad Ha cmuiy 3.11a). Ha tenmo mgenyjy
liBe CWIe jeTHAKUX WHTEH3UTeTa M WUCTOT
mpaBlja ca CYIpPOTHUM CMepoBMMa. TakBa
PaBHOTEXa Te/la MOJKe Ce IEMOHCTPUPATH Ha
jemHOCTaBaH HauyMH. J[Ba JAMHaMoMeTpa
npuuBpCTe ce 3a Teno. Kpaj jemHor guHaMo-
MeTpa je yuBpirheH, a Ha Kpaj pyTor AMHA-
MoMeTpa ce fienyje cuoM (ct. 3.116). Y oBom
cTy4ajy ob6a IuHaAMOMeTpa Mepe CHUe MCTOT
nHTeHsuTeTa. tbuxosa genoBama Ha Teno ce
y3ajaMHO TIOHWIITABajy M Te/IO Ce Halmas! y
PAaBHOTEXM, OJHOCHO y CTalby MUPOBaba.

PaBHOTeXa Te/ma Ha Koje JlenTyjy Tpu cue
Yjy ce IpaBIy Hajla3e y MICTOj paBHM ca 3aje-
JTHUYKOM HAIlaJJHOM TaYKOM IIpMKas3aHa je Ha
crmuiu 3.12 mop a) u 6). [lpBo ce momohy mpa-
BWIA MapajiesiorpaMa cnoxe cune 5 u F.
FbuxoBa pesynranTa Tpeba 1a MMa UCTU NH-
TEH3WUTeT ¥ MpaBall Kao u Tpeha KoMIoHeHTa
F,, amn je cynpotHor cmepa (cn. 3.12). Tauka
M Ha cnuinu 3.12 6) je mpecek mpaBaiia cuia
KOje JIe/llyjy Ha JIaTo TeJlo.

Bpcrte paBHOTEXE Tena

YcranoBuwn cmo ozipeleHe ycmoBe paBHO-
Texxe Tenma (MaTepujanHe Tauke). [lopen Tora, y
pellaBamby MPAKTUYHUX TIpobreMa BeoMma je
OUTHO YTBPAMTHU CTeTIeH CTAOWTHOCTU PAaBHO-
TeXKe IIOCMATPAHOT Tesla. Y TOM IOT/Iefly pasyii-
KYjy ce TpU MOJ0Kaja paBHOTEXKe Tesa: CTadm-
nMaH, nabmwiad n mHANPepeHTaH.

AKo ce Tero M3Befle U3 MON0Kaja paBHO-
Te;Ke, a TOTOM, TPeNyIITeHO CaMOM ceOn
(cmoHTaHO), MOHOBO BPaTH Y NPBOOUTAH MO-
0Kaj, Tala je Taj MONOKaj paBHOTeKe Tela
crabmnan (c1. 3.13 a).

PesynTaHTa TeXXuHe Tema 1 CUie peakiiyje
TMOJITIOTe YCMEpeHa je TaKo [a Ce I0]] HheHUM
JleloBaeM Temo Bpaha y mpeTXofHM 1M0/1okaj
(cm. 3.13 6).

el

ﬁ:l -
F
a) 0)

Cn. 3.11. Pasnoitiexca wesna Kaga Ha reia genyjy
gse cusne

Ca. 3.12. Pasnotiiexa tiena kaga Ha weia genyjy
wipu cuse

a)

Cn. 3.13. Cimabunna pasHoiiexna

a)

Ca. 3.14. Hecinabunna pasHoimexa




Teno ce Hamasm y HecTaGmIHOM (TaGMITHOM) MOMOKAjy paBHO-

TeiKe aKOo N3BeJeHO U3 Tor Honomaja, Ia mpenymrTeno camo ceﬁn a N
(cmoHTaHO), HacTaB/ba M Ja/be JIa Ce yAa/baBa O] MPBOOUTHOT

nmonosKaja. Y TOM C/Ty4ajy M He3HaTHO IOoMepame Tema (Kyryuiie)

Ol ’(b€TOBOT PaBHOTEKHOT 110)10}1{aja JoBoOM OO Tora OJa €€ OHO

jolr BHIIe yha/baBa O IIPETXONHOT IIOJIOYKaja. TO je }TCTIOBTbGHO .mg }”g
Je/loBalkbeM pe3y/lITaHTe TeXMHE Tela M CijIe peakKlije IIojiore

(cn.3.14 a) m 6). Cn. 3.15.

Kapa ce teno usBene n3 unandepeHTHOT MOM0XKaja Y Ipyru HUngudepenimmna

I10/105Kaj OHO IIPENyIITEHO CaMO, OCTaje U Iajbe Y TOM HOBOM II0JI0- pasHotiexa

Xajy. Y TOM CJIy4dajy je pe3yaTaHTa TeXNHe Te/la U CWIe peaxiyje
MOJITOTe YBeK jeHaka Hymu (ci. 3.15).

ITOJIYTA. MOMEHT CUIJIE

CBako YBPCTO TeJI0 Koje ce MO)Ke 0OpPTAaTH OKO HETTOKPeTHEe TauKe OC/IOHIIA MU OKO
yTBpheHe ocoBMHE MOKe ce KOPUCTUTH Kao MOMyTa. Y CTPOTOM CMUCITY TIOJ] IOMTYTOM Ce
nojjpasyMeBa IINIIKA, WIN LITAIl Off YBPCTOI MaTepujajia dMje ce IOoIpevyHe AMMeH3Hje
MOTY 3aHEMAPUTH Y OJJHOCY Ha Iy>KIHY.

[Tpumene nomyre y TeXHUIM ¥ CBa-
KOJJHEBHO] IIpaKCH Cy BEOMa pasHo-
BpcHe. IbuxoBom komOmHanmjoMm o-
6ujajy ce C/lo’KeHUje MeXaHYKe Malllu-
He, a MOI'y c€ KOPUCTUTU U KAaO CaMOC-
Ta/lHM  eneMeHTU. HajjeHocTaBHUjU
o0NMUK TOMyTe je TpuKasaH Ha CIUIN

3.16. AT

Ynorpe6a nonyre omoryhasa a ce Cn. 3.16. I[Ipumena wionyie
MalbOM CHIOM CaBIaga Behn TEpeET.

Kop monyre mocToje Tpu 3HauajHe TauKe: TAYKa OCTOHIIA, HAMAJHA TAYKa Tepera 1
HallaJHa TayKa (aKTHBHe) CIIe.

Hopmanto pacrojambe nsmel)y ocnmoniia monyre 0 u mpasija fiefioBatba cie (a) 30Be
ce KpakK cuie, a HOPMaJHO pacTojatbe nsMel)y oc/oHIa Toryre u mpasifa Jie/loBaba Te-
kuHe Tepeta (b) je Kpak Tepera.

MoMeHT cijie

3a ommcuBame obOpTama Tema (MOTyre) OKO HEIMOKpeTHe TauyKe OCTOHIA WIM OKO
yTBpheHe oce yBeJieHa je BeTMUMHa — MOMEHT CIITIe.

VInTeH3nTeT MOMeHTa cile jeJHAK je NMPOM3BOJY MHTeH3UTeTa Cile M Kpaka
cue:

MS:F-a.




JenuHMIIa MOMEHTA CIJIE je BYTH mmyTa MeTap (N-m).
[To anamoruju, MHTEH3UTET MOMEHTA TEKIMHE TEPETA je:
M.=Q-b.
JIHTeH3NTeT MOMEHTa Te)XKIHe TepeTa (Tela) jeTHAK je MPOM3BONY MHTEH3NUTETa
Te)KIHe TepeTa M KpaKa TepeTa.

PaBHOTeKa Imomnyre

/3 mckycTBa je MO3HATO Jja YOBEK U JeTe
MOTY Jla O[[p)KaBajy PaBHOTEXKY Ha K/IAI[Ka/TNIIN
(crm. 3.17). YcnoB 3a Ty paBHOTeXy je Jla heTe
(Mame Te>xnHe) celiu Ha BeheM pacTojamy off Ta-
YKe OCJIOHIIA, a YOBeK (Behe TeXXMHe) Ha MambeM
pacTojamwy of Tauke ocnoHna. [Ipenusunje: nn-
TeH3WUTeT MOMEHTA TeXXMHe Iedaka Tpeba ja Oyze
jemHaK MHTEH3UTeTy MOMEHTa Te)KIMHe JOBeKa:

Q -a=Q,-b.

Knankanmnia moxe jja 6yjie y paBHOTEXN U
aKO Cce HaJla3M y KOCoM Monokajy (cm. 3.18.). Y
TOM C/Ty4ajy ce Kpak cuie (TeXX1MHe) He MepH I10
npaBily nonyre (rpeze) Beh je xpak Hajkpahe
(HopManHO) pacTojame Off TauKe OC/IOHIA [0
MpaBlia Jie/loBama cuie (TeXnHe).

YcnoB 3a paBHOTEXY MOJTyTe Y OMIITEM CITy-
4ajy je jeHAaKOCT MHTEH3UTeTa MOMEHTA CUIe U
VMHTEH3UTeTa MOMEHTa TeKIHe TepeTa: Cn. 3.18.

F-a=QbumQ:F=a:b

Cn. 3.17.

F=Q2.
a

ITomyra je y paBHOTeXM aKO je NHTEH3NTeET CIUIe TOMNKO IyTa Mamba Off MHTeH3 -
TeTa Te)KITHe TepeTa, KOMMKO je IIyTa KPaK TepeTa MambI Of] KpaKa ciIe.

[Tomto momyra omoryhasa fa ce MarOM cioM, caBiajia Behu TepeT, oHa ce HasuBa
¥ MpocTa ManmmHa. Moxke ce JeMOHCTpUpaTy Ha MIPUMEHM: KJIellTa 3a Bahemwe 3akyia-
HUX ekcepa (¢ 3.19), Makasa 3a cedere XapTuje, KapToHa win muma (ci1. 3.20), Kpikanmm-
1e 3a opaxe (cm. 3.21), uth.

Cn. 3.19. Cn. 3.21.




[Tomyra nma nmpumeny Koj Tepasuja (Bare), pUMCKOT KaHTapa, TOMohy Kojux ce Mepu
Maca Tena (ynosnamu cmo uxy VI paspeny).

CUMITA IIOTUCKA Y TEHHOCTU U TACY

[Tpu 3axBaTamy Bofle KAaHTOM, Jie/Tyje C€ MAalbOM
CWIOM JIOK Ce OHa M3BJIa4uM KpO3 BOJY — Hero Kaj je
nomkeMo Kpos Basayx. Kapa ce y oy sarmypu ry-
MeHa JIONTa U MyCTH, ucimBahe Ha WHeHy MOBPIIN-
HY. AKO ce 0 IHaMOMeTap OKauyl TeJlo, a 3aTUM 3a-
pOHM Y Bojy, AMHaMoMeTap he mokasaTu jia je Taja
TeXXMHa Tema Mama (c1. 3.22). Bugumo ma je werosa
texxuHa 2,5 N, a y Bogu 0,5N. OBe nojase cy nocre-
[ulie JiejCTBa CIJIe KOjOM TeYHOCT Jiejlyje Ha Tela Koja
Cy Y By HOTOIUbeHa (3apomena). Ta cuma ce HasuBa
CIUIa IOTIICKA, a CaMa I10jaBa — MOTHCAK.

Ha Te/o mOTOIBEHO y TEYHOCT [ENy)y €A CBUX  Cy, 3.22. Texuna mena y 60gu je maroa
CTpaHa CWiIe XUIPOCTATUIKOT IPUTKCKa (CI1. 3.23). Heio y 8a3gyxy

Cute mpuTHCKa Ha Teo ca 60YHUX cTpaHa (y XO-
PM30HTATHOM TPABIy) y3ajaMHO Ce TOHMIITABAjy.
Ocrtajy ma fenyjy camo cule IpUTHCKA Ty)K BepTUKa-
ne. Ha cnminm 3.23. mpukasaHo je 1a Ha 604He cTpa-
HHIIIE KOI[Ke JleJIyje CaMo 110 je[JHa CuIa Koja IpefcTa-
B/ba CBE CMJIE KOje Jie/lyjy Ha Ty cTpaHy. VIHTeH3uTeT
CUie IPUTKCKA KOjU JieNyje Ha Moy 6a3y (OCHOBY)
Tena F, je Behu off mHTeH3nTeTa Cisle NPUTHCKA Koja
nenyje Ha ropiby 6asy Tena F . To je ycnoemeHo pas-
JINKOM BUCHMHA TeYHNX CTyOOBa:

h,-h, = h,ne je h — Bucuna tena (cm. 3.23).

[Tpema TOMe, MHTEH3UTET CHJIE TIOTHCKA je: Cn. 3.23. Cuna iiomiucka

PP =F -F.

VHTeH3nTeTH CMjta IPUTHCKA MOTY Ce M3PasnuTH MpeKo ofiroBapajyhmx mputucaka:
E,=p,SuF = pS. 3namMo Jia je XuAPOCTaTUYKN NPUTHCAK (KOjU CMO YIO3HA/IN Y MpeT-
XOJTHOM paspefy) uspakeH GopMynIoM:

p=pgh,
I7ie Cy p — TYCTHHA TEYHOCTH, g — yOp3ame 3eM/bIHe Te)Ke 1 /1 — BUCHHA ITOTOTI/BEHOT Tea.

Kom6uHammjom npeTxofHUX penanyja 1obuja ce m3pas 3a MHTEH3UTET CHUJIe TOTHUCKA
KOja Jie/Iyje Ha IIOTOIUBEHO TeJI0:

F,=pgh, S - pgh,S = pgS-h = pgV,
rfie je V — sanpemMuHa Tesa.

Cuta TOTHCKa JiefTyje Y BepTUKATHOM IIPaBIly ca CMepOM HaBMIIe (CYTIPOTHO 3eM/bU-
HOj TeXXM) U IOBOJIN JIO CMatbeha TeXKMHE Te/la Y OTHOCY Ha HeTOBY TEXXUHY Y Ba3yXy.




V3pok cMamema TeKIHe Tela MOTOIUBeHOT (YPOWeHOT) Y TeYHOCT Y OJHOCY Ha
eTOBY TeKNHY Y Ba3[AyXy (Baky-
yMY) je cia MOTHCKA.

Cua moTucka, Takobe, fenyje n
Ha CBa TeJ/la KOja ce ce Hajlase y Ba3-
IyXy WIV HEKOM racy, aju ce OHa
061MYHO 3aHEMapyje.

VHTeH3uTeT CHjIe TTOTHCKA MO-
Xe ce ofpenuTu momohy jemHoc-
TaBHOT TIpnMbopa, MPMKA3aHOT Ha
caunm 3.24.

Ha enactiuny onpyry (anHamo-
MeTap) oKauu ce cyp (y 00Ky 1u-
JIVHIpa) ¥ Teo MPOM3BO/BHOT 0OmKa. VcTesame ompyre 3abemesxn ce Ha CTAaTUBY (CIT
3.24, mop a). 3aTUM ce MCIIOJ Te/la CTaBYU MIMPY CYJI HAIlyHheH TeyHoIIhy 10 609HOT OTBO-
pa. Kaga ce y Taj cym moronu Terno, Taja Kpo3 60YHM OTBOP MCTeUe Y YAIIy TEYHOCT Yuja
je 3aIpeMUHAa je[HaKa 3allPeMIHHN OTOIUbeHOT Tea. CTpe/nija ompyre ce Ipy TOMe T10-
IVDKe U ompyra ce ckpahyje, jep cala Ha MOTOI/BEHO TeJIO Jieyje BePTUKATHO HaBUILE 1
CI/Ia TIOTHCKA. 360T ToTa Cy MOTOIUBEHO Telo U WIMHAAp makum (c. 3.24, mop 6). Ako
ce y CyJ IVUIMHPUYHOT 00/1Ka y/Iuje TelTOM UCTUCHYTAa TEYHOCT CTPE/UIa ONpyTe ce
crymTa 1o obee)XxeHor ookaja Ha ctaTuBy (cr1. 3.24, mopy B). Kajy ce oppenu BpeHOCT
Te)XMHE UCTUCHYTEe TeYHOCTH, OHJIA Ce TUMe UCTOBpeMeHO ofipelyje 1 MHTeH3UTeT cuje
MOTHCKA.

Cr. 3.24. Ogpehusarve unimieH3umiewia cusie G0MUCKA

APXMMEOB 3AKOH U IbETOBA IITPIMEHA

Y nperxopHOM orI/lely MoKe Jia ce ofipein cita noTucka. OHa je jelHaKa pasiInun
usMel)y cute Kojy nmokasyje fMHaMOMeTap KaJia je Telo y BasyxXy ! KaJia je Te/lo YpOomeHO
y Bony (cm. 3.24). Anu, Hac MHTepecyje 3aKoH moMohy Kojer ce Mo)ke KBaHTUTATUBHO
OZIpeJIUTH CVJIa TIOTUCKA Y OTILITEM CTy4ajy (3a pasandnTa Tesa U pasHe TeUHOCTH) 1 6e3
Mepema uHaMoMeTpoM. OJITOBOP Ha TO MUTabe a0 je CTapoTpUYKu ¢puno3od 1 HaAyIHUK
Apxumen (Arhimed, 287-212 nipe HOBe epe).

ApxnMeoB 3aKOH:

Ha cBako Te10 moTon/beHoO WIN JeMIMIYHO YPOKEHO Y TeYHOCT JUIN Tac Jienyje
BepTHIKa/THO HaBHIIle CUIA IOTHCKA, YNJU je MHTeH3NUTeT je[JHAK Te;KITHU TeJTOM JICTIIC-
HyTe TeYHOCTH (Taca).

HTeHsuTeT crite moTtucka (ApxumenoBe cujie) ce u3padyHaBa momohy obpacia:

F =mg=pVg,
r7ie Cy m — Maca MCTHCHYTEe TeYHOCTH, p — TYCTUHA TedHOCTH (Wam raca), V je sampemMmHa
m N
YPOMEHOT TeJla WIN Jie/ia Tela U g — yOp3ame 3eM/buHe Texe (¢ = 9,81 — = 9,81 o ).
S g

Ia mu cuma moTncka (ApxmnMenoBa ciia) 3aBUCH O TYCTIHe Tena?




Onrosop hemo morpakutu y pesynrary oriea. Ysehemo: aBa MWINHIpa jeqHAKUX
3allpeMIHa, jellaH O] MECUHTA, IPYTH Off A[YyMUHIjyMa, TMHAMOMETApP U CY/ ca BOJIOM
(cm. 3.25).

O muHaMOMeTap, PBO BelllaMO MeCMHTaHM IMWIMHIAAp. Bugnmo na Ha wera fenyje
cwna motucka (o 3.25, mox a):

F=15N-13N=0,2N.

a) 6)
0.3 0.2

Ca. 3.25. Cuna tiotfiucka He 3a8ucu 0g iycitiuHe Ca. 3.26. Cuna tiotfiucka He 3a8ucu
flofonmeHol Hena 0g obnuka wena

MECHHI

[lITa mokasyje cnuka oy 6)? Bugumo, 1a je cuna koja fienyje Ha afyMUHUjYMCKY 1T~
nMuHAap y Boau, Takobhe 0,2 N.

[lakie, Ha UWIMHIpe OfI PasTIMYUTUX CYIICTAHIIM YMje Ce TYCTUHE Pas3/uKYjy [einyje
jelIHaKe CUjIe IOTUCKA. 3HAYN:

Cuna motncka (ApxnmeqoBa cuia) He 3aBUCH O] TYCTHHE MOTOIUVBEHOT Tea.

[la mu Mo>xa 06/TMK Tema yTude Ha CUJTY TIOTUCKA?

Omnert ce mo3uBaMo Ha orjiefl. Y MO4eTKY MMaMo TeJo Off IIACTe/INHA IPABOYTAOHOT
obnuka (c1. 3.26). BpemHOCT custe moTucKa Koja Jiefyje Ha bera U3HOCH:

FP:0,7N—0,2N:0,5N.

3aTUM Off TOT UCTOT TeJla HalpaBUMO Kyr/y. [[oHOBO MepuMO meroBy TeK1HY y Bas-
JyXy 1 BOJI ¥ OTIET (Kao y TIPeTXOIHOM CITy4ajy) 1o6ujeMo Jia je BpeJHOCT CHIe MOTHUCKA:
0,5 N. [Ipyrum peunma:

Cuna notncka (ApxumeqoBa cuia ) He 3aBUCH O] 00THKa Tera.

YonmraBajyhu pesynrate ornema 3ak/bydyjemMo:

Cuna motucka (ApxumeqoBa ciia) 3aBUCH Of TYCTHHE TEYHOCTH Y KOjY ce Telo
moTamna U 3afpeMiHe TeYHOCTH K0ja ce UCTUCKYje MOTOIUbeHNM (WIN JIeTIOM Ypome-
HIIM) TEIOM, 2 He 3aBHCH O]] lbeToBe I'YCTIHe 1 00mnKa.

Cae 1ITO je peyeHo 3a MOTUCAK y TEYHOCTUMA, BaK! U 3a MOTUCAK Yy racopuma. Ha
CBaKO TeJ/I0 KOje ce Hajas! y racy jienyje, npemMa ApXuMe[JOBOM 3aKOHY, CI/Ia ITOTUCKA
jelIHaKa Te>KMHU MCTUCHYTOT raca. [lejcTBo cujie mOTHCKa y TaCOBMMA HapOYUTO je U3pa-
KEHO KOJI Ba3IyIIHNX OamoHa (1lere/mmHa — qupikaba).




IVNINBAE I TOLEILE TEJTA

Ha crmumu 3.27 cy nmpukasaHe Tpu ncToBeTHe 6otie (je-
HaKe 3allpeMIHe), A1 Pa3TNINTUX CPeIbUX rycTiHa (6o1e
cajip>ke) pasIManuTe KOMNIIMHE TTeCKa VTN OTTOBHUX KYT/IU-
na. [Togcetnmo ce: cpenma rycTuHa Tenma oapehena je ko-
JIMYHUKOM HeTOBe Mace U YKYITHe 3allpeMIHe (yIo3HaTa y
MPETXOJHOM paspefny).

Kapa ce 6o11e 3apoHe y TEYHOCT, Ha BUX JIeTY]jy jeJHaKe
CHJTe TIOTHCKA 300T BUXOBUX je[HAKNX CTIO/bHUX 3allpeMu- ’
Ha. To crmenu u3 ApXumenoBOT 3aKOHA FP = pgV (ryctuna B
TeYHOCTH, yOp3atbe 3eM/bIHE IPAaBUTAIIVIOHE CHUJIe U 3aTpe- fa3 27 T"”’e"’ef“’@e“"’
MUHA Te/la ce He Memajy). Y IPBOM CTy4ajy Ccpeiiba IyCTHU- 1 wmearee wena
Ha CKOpO TipasHe 6o1ie 61/1a je Marba of] TYCTUHe TeYHOCTH, YC/Ief] 4eTa OHa HajIpe VCIUIN-
BaBa, a 3aTVM IUINBA y TEYHOCTU.Y IPYTOM CITy4ajy cpefiiba IyCTHHA 6olle ca Kyr/miaMa
jemHaKa je TyCTWHM TeYHOCTH, T1a OHa e6am y 10j. Y Tpehem cmydajy y 6011y je cTaBbeHO
TOTMKO KYTTINIIA fIa je BeHa Cpejiha IyCTHHA ca Kyr/uiaMa Beha off rycTiHe TeYHOCTH.
360r Tora je OHa MOTOHY/IA HA JTHO CYJIa.

Capa hemo mpaTtuty moHamame
VICTUX Te/la y TeYHOCTHUMA pas/Indu-
TUX TyCTHHA. Y TpM CyZla HacCyTH Cy
IINUPUTYC, YUCTA BOJA M PacTBOP
comu (cn. 3.28). CBexxe KoKoIije jaje
M KOIIKY Jiefla CITyCTMMO TIPBO Y CYJI
ca mmupurycom (ci. 3.28 a). U neg n

jaje Tony. IlpeHecuMoO MX TOTOM Y Cn. 3.28. Vcinia thiena y pasHum feyHOCHUMAa moiy ga
tioHy, ebge u uAusajy

CYJZi ca BOZIOM, jaje TOHe, a jief] IUINBa
(crm. 3.28 6). Y pacTBOpY comm ob6a Tenma mmBajy (ci. 3.28 B).

3HaMo J1a je TycTHHA jefia Beha off TyCTHHe MINNPUTYCca U Y lbeMy Jief] TOHe. AT je
TYCTUHA JIefla Mamba Off TYCTHHE BOJIe ¥ PAaCTBOPa COMIL. 3aTo /ief| y ’biMa IUINBA.

k
['yctuna jaja je oko 1050 _g3 . Toje, y cTBapu, cpeitha TyCTHHA jaja, jep ce OHO CacToju
m

k
M3 HEKOJIMKO JlefioBa: OemaHIle, )KyMaHIle U Jbycka. ['ycTuHa 4ucre Bofe je IOOO—gs, a
m

pacTBOpa co/u y HalleM oriefy oko 1100 k_g3 . 3aTo jaje y BOIM TOHE, a Y pacTBOPY COMN
TUINBA. m

Ha ocHoBy pesynTara ornefja, M3BOAMMO 3aK/by4aK:

Kapna je cpegma ryctuHa Tema Beha off rycTiHe Te4HOCTH, OHO Y H0j TOHE; AKO je
cpeflba IyCTHHA Tella Mamba Off TyCTVIHe TeYHOCTH, Te/I0 y HbOj IUVINBA; Y CIy4ajy [a je
cpenmba TyCTHHA Te/la jeTHaKa TYCTMHY T€YHOCTH, OHO TeOII.

3anpemMuHa Tella yHyTap TeYHOCTH Y K0joj OHO IUTNBa ofipeleHa je omHOCOM HWero-
Be (cpenbe) TyCTHHe U TYCTHHE Te TeYHOCTH. [loTorybeHN f1eo, Ha mpuMep ApBeHOT 6ar-

9
BaHa y BOJIU je OKO 2’ a caHTe Jiefla TIPUOIIDKHO 0




Kop Tena HexoMoreHor cacTaBa yBeK ce MOpa Y3€TH Cpe/iiba BPeJHOCT I'YCTHHE, a KOJL
Te/la XOMOTEHOT cacTaBa — rycTuHa. Komiko je BayKHO MpaBUTH OBY PasjMKy MOTBphHyjy
IpyMepu: TIpa3Ha KyTHja Off TBO3JIEHOT MMa MOJKe Jia IIMBa (HheHa YHYTPAIIbhoCT je
NCITyHeHa Ba3yXoM) WM KOMaJ pBeTa ca ekcepoM. Ha mcTn HaunH nnBajy 6pomosn
qiije je KOPUTO TBO3JIEHO, a 100ap /Ieo HeroBe YHYTPAIIKOCTH je UCIIYeH BasIyXoM,
TAKO JIa je IeroBa Cpellba BPEIHOCT I'yCTMHE Mama OfI TYCTMHE MOPCKE M OKEeaHCKe
BOJIE.

3. CUCTEMATU3AIINJA 1 OBHAB/BAIGE T'PAJIIBA

« O6nmacT K1acu4He MeXaHUKe Y K0joj Ce M3y4aBajy YC/IOBU PAaBHOTEKHOT CTaiba Te/a
(MaTepujaiHe Tauke) O] JI€jCTBOM CHJIa M BPCTe PAaBHOTEXKe Ha3MBa Ce CTATUKA.

« CTame y KojeM TeJIo, TI0]] JIejCTBOM CUJIa, He To6uje yOp3aibe, Ha3MBa Ce CTambe paB-
HOTeKe.

[TocToju AMHAMWYKA U CTATHYKA PAaBHOTEXA Tera.

Teno xoje ce kpehe paBHOMepHO MpaBoNMMHUjCKM (cTamHa 6p3KHa, yOp3ame jelHAKO
HYJI}M) Ha/Ia3} ce y CTaby JUHAMITYKe PaBHOTEXKe.

AKo Testo Ha Koje Jle/Tyje CUIa OCTaje Y CTalby MUPOBambha Y OTHOCY Ha laTo pedepeHT-
HO Testo (= (), OHO ce Ha/lasy y CTaby CTATYKe paBHOTEXe.

« Cua Koja 3aMebyje JielioBambe JiBe 1K Beher 6poja cijia 30Be ce pesylITaHTa CHIa
(pesynrtyjyha cuna), a cuse koje oHa 3aMelbyje KOMIOHEHTHE CUIE, W KPATKO KOMIIO-
HeHTe.

[Toctymak jo6ujatba pesy/nTaHTe JaTUX CUJIA je CIarame CIIa.

Kama Ha Tenmo (MaTepujanHy Tauky) Ienyjy UCTOBpPeMEHO JIBe CHUJI€ UCTOT MpaBla U
CMepa, IBIX0Ba Pe3y/ITaHTa MMa UCTH MPaBal] 1 CMep Kao U theHe KOMIIOHEHTE, a MHTeH-
3UTET Pe3y/ITaHTe je[lHAK je 30Mpy MHTEeH3UTeTa CUIa Koje ce cabupajy:

R=F, +F,

VIHTen3uTeT pesynTaHTe [Bejy CMIA MICTOT IIpaBlia aly CYIPOTHOT CMepa je[JHaK je
pas/INIY MHTEH3UTeTa TUX CHUJIA:

R=F -F,

[IpaBaii pesy/iTaHTe ce MOK/IAIa ca MpaBIleM CIIa Koje ce cabupajy (KoMImoHeHara), a
heH CMep ca cMepoM Behe cie (KOMITOHEHTe).

3a cmaratbe J[Be CUJTe YMju TIPABIN Jle/IOBalba 3aK/Ialajy ofpeheH yrao Moxe ce Ko-
PUCTUTH T3B. MPABIIO Mapaiernorpama:

Hap gatum cimamMa KOHCTpYIIiile ce mapaneTorpaM; qijaroHana TOT mapanenorpa-

Ma OITOBapa MIHTeH3UTeTy pe3yITaHTe.
« [locTynak cynpoTtaH ciaramy cuia je pasnarame ciia. [Ipu pasmaramy ce feno-
Babe jeJIHe CI/Ie 3aMelbYje Ie/IoBalbeM JIBejy CIIa Koje ce 30By KOMIIOHeHTe cima. O6ud-

HO Ce JlaTa CWIA pa3/lake Ha JiBe KOMIIOHEHTe JIy’K IIpaBalla Koji 3aK/Ialajy IpaB yrao
(90°).




» HajjennoctaBHMju c/Tyyaj paBHOTEKe Tela je KaJja Ha mera JIe/yjy JiBe CUe jeiHa-
KX MHTEH3NUTeTa M MCTOT IIpaBlia ca CyIIPOTHUM CMEpPOBIMA.

« CBaKo YBPCTO TeJIO KOje ce MOKe 0OpPTaT! OKO HEMTOKPeTHE TaYKe OCTIOHI[A MITH OKO
yrBpheHe ocoBuHe (oce) Moke ce KopucTuTu Kao momyra. [lomyra omoryhasa pma ce
MambOM CHJIOM caByajia Behu Teper.

HopmanHo pacrojame maMely ocoHIla mommyre u mpaBIija [e/loBamba CHUjIe 30Be Ce
KpaK cuIe, a HOPMaTHO pacTojambe 13Mel)y OC/IOHIIa TTo/TyTe U IpaBIia IelloBamba TeXKIHe
TepeTa je KpaK Tepera.

JInTeH3nTET MOMEHTA CIUIE je[JHAK je IPOMN3BOJly MHTEH3UTETA CUJIE U KpaKa CUJIe:

Ms:P-a.

[lo aHanornju MHTEH3NTET MOMEHTa Te;KMHe TepeTa je: M = Q - b.
Jla 6u ce momyra HajaswuIa y cTamby paBHOTeXe Tpeba 1a Oye MHTEH3UTeT MOMEeHTa
CIJIe jeTHAK MHTEH3UTETY MOMEHTA Te)KIHe Tefa (TepeTa):

F-a=Q-b.

o ApxumenoB 3akoH: Cila NOTHCKa Koja Jle/lyje Ha MOTOIUBEHO WM JeMMUYHO
YPOEHO Te/I0 ¥ TEYHOCT VI Tac, je[JHAKa je TeKNHU TeYHOCTH (raca), MCTUCHYTe TUM
TEJIOM U YCMepeHa je CYIIPOTHO CMepy TeXXnHe Terna (3eM/bIHe Texe).

HTeHsuTeT cuite motucka (ApxumenoBe cujie) u3padyHasa ce momohy obpacia:

F =pgV,

rjle Cy p — TYCTMHA TeYHOCTH (Win Taca), ¢ — yopsame 3eM/buHe Texe (g = 9,8132) u
V - sanpeMuHa ypomeHOT Teja (MIH Jlefia Terna). i

Kapa je cpemma ryctuHa Tema Beha off rycTHHe TEYHOCTH, OHO Y 1H0j TOHE; aKO je
Cpeitba TYCTHHA Te/la Mamba Off TYCTHHE TeYHOCTH, TeJIO IUINBA U Y C/IYYajy [a je cpefiiba
TYCTHMHA Tela je[JHaKa TYCTUHU TeYHOCTH, TeJIo /IeO .




IIETA TABOPATOPIJCKA BEJKBA

OIPEBUBAILE I'YCTUHE YBPCTUX TEJIA IIPUMEHOM
APXVMIMEJOBOI 3AKOHA

[Ipubop
Tepasuje, kommieT TeroBa, Teno 4nja ce rycTHa ofpelyje, cyn ca BOOM 1 JOaTHO
IIOCTOJbE 3 CYJI Ca BOJIOM Y KOjI Ce MOTaIa TeJlo.

lu_._u‘nlnl
I1

Tox pana

1. O jeman xpak Tepasuja momohy TaHKOT KoHIIa (3a-
HeMap/blBe Mace) OKAYMTH TeJI0 HEeIPABWIHOT 00/IMKa U
U3MEPUTHU HETOBY Macy (m).

2. Teno moronuTe y CyJ ca BOJOM TaKo Jia He JIOM-
pyje 3aujioBe cyfa. Cy[ je Ha CTa/lKy KOjU He IoJupyje Tac
Tepasuja. Tazma he ce mopemeTuTn paBHOTe)Ka Ha Tepa-
3MjaMa ycJie] ie/ioBamba Cijle IIOTHUCKA.

3. JloyiajTe TeroBe Ha Tac O KOju je OKaueHO IOTOI/be-
HO TeJIO Y CYJ, ca BOJOM, TaKO Jja c€ IIOHOBO YCIIOCTaBY
paBHOTe)Ka. 3HaMO Jla je Maca BOfie y TpaMuMa OpojHO
jeTHaKa BbeHOj 3allpeMMHN Y KYOHUM IeHTuMeTpuMa. To
3HA4N J1a je Maca OJJaTUX TeroBa y paMuMa 6pojHoO jefi-
HaKa 3allpeMHHY MCTUCHYTEe BOJ€, OJHOCHO 3allpeMUHI
Bofie V' y KYOHUM IIeHTUMEeTPUMA.

4. Ilpumenom opmyre

. m
Py

M3padyHajTe IyCTUHY TesIa.




5. [lomaTke 06MjeHe MepemeM yHecuTe y Tabery.

Maca gogaTux Terosa 3anpemuHa Bojie
Maca rena (HCT]‘[CHyTe BOJIe) HCTHCHYTe Te10M FYCTHHa rena
m [k kg/m?
[kg] m, k] VmY p [kg/m’]
3ak/pyyak:

Cpe,uH;a BpE€OHOCT, alICOIYTHA 1 pelaTBHA I'pellKa:

Hanomena: [lo6ujeHe BpefHOCTH 3a TYCTUHY TeJla Cy peTaTUBHO TavYHE 3aTO LITO Ce
3alIpeMyHa Tella OBOM MeTOJIOM (IIpyMeHOM ApPXMMEIOBOT 3aKOHA) MepU ca TayHOIIhy
0,01 cm?, a mTo ce He MOXKe TOCTUNY MepemheM MEH3YPOM.




IIMTABA N 3ATJAIIN CA OJTOBOPVMA U PEHIEIEBVIMA

1. Moxe i Tesro 6UTH y paBHOTEXXM aKO Ha Ihera Jie/lyje caMo jefiHa cuma?
Oprosop:
Teno He mosxce OUTtiU y pasHOTIeNU AKo HA wela gesyje camo jegHa cuia.

2. Konmuku je yrao koju tpeba /1a 3akiamnajy mpaBiiu JIBejy cuiia, fa 61 MHTEH3UTET
IbMIXOBE pe3y/UIaHTe MIMAao MIHUMAJIHY BPEHOCT?

Oprosop:

Jla 6u pesyniianiiia geejy cuna umana MUHUMANHY 8peqHOCi, obe cuie mopajy ga
umajy uciie ipasue u cyiupoiiine cmepose, ilj. ga wuxosu Upasuu genosarsa 3axknaiajy
yiao og 180°.

3. [logmopHuIa ce Kpehe paBHOMEPHO MPaBOMMHUJCKY Kpo3 BofleHY cpeinHy. Koje
CBe CHJIe JIeTyjy Ha ITOJIMOPHUILY U JIa /i1 Ce OHA Hajla3} Y CTalby paBHOTeXe?

Oprosop:

Ha tiogmopHuuy genyjy cune: cuna fotliucka, cuna omiopa éoge, 3emwpuHa texa u
cuna syue motriopa. Ilogmoprnuua je y citiary guHamuvke pasHoiexce.

4. KuirHe kamm Tajiajy Ha 3eM/bY peTaTUBHO MauM Op3mHama, 360r Tora MITO Ha
BIXO0 YCIIOpaBatbe MPECYIHO YTUUe:

a) cuIa IMOTHCKA;

6) cuta oTropa Basyxa;

B) 3eM/bMHa TeXKa?

Onrosop: [1og 6)

5. Koje BpcTe nomyra nocroje?

Oprosop:

3asucHo og fiosoxaja HatlagHe tauke MexuHe Wepeilia, HatlagHe tauke cuse u a-
uKe 0c/I0HUa, oyia moxe Ouiliu: jegHocimipana (Hanagra mavka mwexcuHe iepeiia u Ha-
flagHa havka cujie HAsdde ce ca uciie cilipaue iayvke oc/0HUA) U geocilipana monyia
(avuka ocnoHua je usmehy HatlagHux Mavaxa iwexcure wepeiia u cusue).

3asucHo og mehycobHol ogHoca gyxcuHe Kpakosea iosyia moxe OUiU PABHOKPAKA
(ucitie gyxcune Kkpaka iliepeifia u Kpaka cuse, Kao Kog tmepasuja) u pasHoxpaxa ioxyia
(paznuuuiiie gyxure Kpaxosa Kao Kog KaHmapa).




6. [Top KojuM ycloBOM je Tojyra y paBHOTeXKU?

Oprosop:

Ionyia je y pasnoitiexcu kaga cy uHitleH3Uilleiliu MOMEHTIA cujle U MOMEHTIA THexcuHe
wwena (wepeina) jegraku (M_-a=M_ - b).

7. 1lITa je Kpak cue a 1ITa Kpak Tepera’

Oprosop:

Kpax cune je Hajmare pacitiojare og tiauke ocjioHua tostyie go HatlagHe miauke cuse,
a kpaxk texuHe iiepeitia (fiena) Hajmarwe paciiojarve 0g Ma1Ke 0c/0HUA o HallagHe ia-
uKe flexcuHe iepetia.

8. Ha marepujanHy Tauky fenyjy /iBe cujie MOJ YIJIOM Off
90° (cmuka). OmpennTn pesy/liTaHTy TUX cWia: a) Tpaduuku u | 24

6) pauyHCKIL.
JemHOM TOZIe/bKY Ha OpOjHMM Ocama OffroBapa CUIa Off
I N. >
Pememe: h
a) rpadwaku: kopuciiehu apasuso napanenoipama goouja
ce ga je unitiensuitieil pesynimanitie: R =5 N.
0) pavyHCKM: go UCiio] pe3y/nilaiia ce gona3u U PauyHCKUM P
o 7
nyiiem: A
R=\|F?+F? 2~

R=5N. A

9. AKO ce Ha BUTPUMHY ca KibUTama fienyje cuioM nnatensurera 200 N, oHa ce kpehe
PaBHOMEPHO IIPaBOIMHMjCKM 10 XOPU30HTAIHOj noftosn. Kaja ce u3 BuTpuHe usBaje
KIbUTe, OHa he ce KpeTaTu paBHOMEPHO MPAaBOIMHMjCKHU TO7T fiejcTBoM cuyte 150 N. Axo
Cy IIpaBLM [e/I0Bamba JaTUX CHJIA IIapajle/IHN ca IIOJJIOrOM, OJpPeJUTI Macy KibIra, Koje
cy ce Hamaswie y Butpunn. KoepuumjeHt tpema nsmehy Butpune n nopiore (mogpa) je

m
0,4. 3a ybp3same 3em/biHe Texke y3eTn 10—
s
Mopamu: F, = 200N, F, = 150N, yt = 0,4, g = 105, m = ?
S

Nnitiensuitieini cune xkojom ce gesyje Ha BUTUPUHY ca Krbulama jegHax je uHitieH3uilie-
iy cusie mperva (quHAMUYKA PABHOTHENA):
F=uM+m)g,
ige cy M — maca euitipure u m — maca Krouid.

M+m=£=M=5O kg.

“g 0,4.102
S




Ha awnanoian navuu, Hanasu ce u maca upasHe suilipue:
F, = uMg, onxocHo:
M =£=ﬂ=37,5 kg
18 0,410
s

Maca xwuia xoje cy ce Hanasuse y BUTHPUHU USHOCU:
m =50 kg - 37,5 kg = 12,5 kg.

10. Cuna Byue nmokomotuBe je 150 kN, a cuna tpewa usmelyy ToukoBa u mmuna npun
kperamy je 130 kN. Konuku je MHTEH3UTeT pe3ynTaHTe U KaKBO je KpeTame Bo3a?

IMomamn: F_ =150 kN, F =130 kN; R=7?

Wnitien3uitieini pe3yiianiie je
R=F - F =20KkN.

Bos ce kpehe pasHomepro yop3atro.

11. MwaH Bydye caHKe 110 XOPM30HTA/IHOj JIe[leHOj IOBPIINHY CHIOM VHTEH3UTETA
on 4 N. Konmnku je MHTeH3UTeT ByuHe cuie Kojy 6u Muman Mopao la KOPUCTH aKo Ha
caHKe cefiHe eroB Mmahu 6pat bopuc, unja je Tesxxuna 400 N? KoedbuimjeHT Tpemwa ns-
meby canku u nena je 0,1. CmaTpaTi fa ce canke kKpehy paBHOMEepPHO IIPaBOTMHN]CKU Y
oba cydaja.

Iomarm: P1 =4N,Q=400N, y=0,1; F2 =?
Wnitiensutnieini cune syue kojom Munau gesnyje Ha fipasHe canke jegHax je uHileH3uitie-
iy cuse mperva (qQUHAMUYKA PABHOTHENA):
K
F = E. =pQ;Q, = j = % =40 N, rzie je Q, - wwexwuHa canxu.
Uninensuiiietni cune syue xojy 6u Munan mopao ga ynowipebu, ako Ha caHke cegrHe
Bopuc, usnocu:

F= F =4 (Q+Q)=0,1 (400N + 40 N) = 44 N.

12. UBpcTy mTan XoMOTeHOT cacTaBa uMa yXnHy 1 m. I'me, y ogHoCcy Ha cpeuny
mitarna, Tpeba a 6yzme ocnonail na za tena texxude 5 N u 15 N, koja Buce Ha KpajeBumMa
mTamna, 6yy y paBHOTe:XM? 3aHeMapuUTH Macy HITala.

Hopamn: (=1m,Q =5N,Q,=15N;a=?b=7?

Tauxa ocnoHua witiaiia HAnA3U ce U3 YCL08a PABHOTeNe MOMEHATHA THexUHe fie/a:
Q-a=Q,-b.

3amerom 8pegHociliu ilexuHe iiesd, Hanasu ce:
a=3b.

[owitio je: a + b = (, iio je:
a=0,75m;b=0,25m.




13. Orar Teskxune 800 N u weros cun Teskune 400 N, cefie Ha K/1aljKaqInIy ca Cympo-
THUX CTPaHa Tauyke OCIOHIA (K/IAI[KAIUIIA je Y paBHOTEXU). AKO je pacTojambe OJf TauKe
OCJIOHIIA K/IAIlKA/TNIIe IO HallaJjHe TayKe TeXMHe olla 1,5 m, ofpeIuTH pacTojame Off Ta-
YKe OC/IOHIIA 10 Hala[IHe TauKe TeXXKMHe evaKa.

Momamm: Q =800 N, Q, =400 N, a=1,5m; b=7?

Ycnoe pasnoitiexce kiaykanuye Ha Kojoj cege oiiay, u CUH je:

Q-a
b=
G,

14. Ha jemHoMm kpajy nonyre obetieHo je Teno texxune 100 N. Pactojame oy HamagHe
Tauke TeKMHE Tea JI0 Tauke ocoHIa je 15 cm. Konuka je BpeHOCT custe KojoM Tpeba
lelIoBaTH Ha JIPyTM Kpaj monyre fa 6u oHa 6mma y paBHoTexku? JlyxmHa momyre je
40 cm.

Homamm: Q=100N,b=15cm=0,15m,a+b=040m; F=7?

Ilonyia je y ciiary pasoitieice ilog yci060m ga cy 8pPegHOCIiU MOMEHIA THexuHe
imiena (fwepeiiia) u MoMeHilia cuse jegHaxe:

M., = M,, ogrocro: Q - b = Fa.

Q-b 100N-0,15m
~0.25m

=3m.

=60 N.

Ogasge je: F =

15. Yemmmunu 6pop mImBa 1o Bofii. 3aTo HITO je:

a) Bberopa cpefitba TycTuHa Beha off rycTuHe Bojie;
6) meropa cpejimha TYCTUHA Makbha Off TYCTUHE BOJIE;
B) HETOBa Cpe/iiha IYCTHHA je[JHaKa TYCTUHY BOJIE;
T) He 3HAM.

Onrosop: [log 6).

16. [TosHaro je ma Temo MIMBa aKo je TyCTHHA TeYHOCTH Beha off rycTHHe Tena, TOHe
aKo je TYCTMHA TeYHOCTH Makha Of] TYCTHHE TeJla U TeJIo 1Ie6/I1 aKO Cy TYCTUHE TeYHOCTHU U
Tena jerHake. Kako oHjja 06jacHNTH TpuMep TIOMOpHMIIE: OHa MOXKe J1a TUIBA Ha TIOBP-
IIVTHY BOJIe, /1a TeOMIM U f1a ce CITyIITa IpeMa JHY Mopa, OKeaHa?

Oprosop:

Y tiogmopHuyu tioctiioju tioceba pesepsoap y Koju ce iomohy fiocebHuUX Uymilu, goso-
gu u ogeogu eoga. Kaga je pesepeoap iipasat, iogmopHuya uma marey cpegroy iycitiuny og
ycimiune mopcke 8oge u tmaga inuea. Kaga je pesepsoap tiyn soge, iogmopHuua ioHe.
IIpu ogpeheroj konuuuru soge y pesepsoapy, cpegroa IycitiuHa HOgGMOPHUUe je jegHaka
IyciiiuHu MopcKe 8oge U aga HogmopHuua nebgu y 0gu.

17. Texxuna Tema y Basmyxy je 50 N, a y reunoctu (Bogu) 31,5 N. Onpeutu MUHTEH3M-
TeT CHUIe TTOTUCKa?
Hopamm: Q =50N; Q =31,5N; F=7
Nnitiensuitieint cune Hoiiucka jegHax je pasiunu UHitleH3utlela mexuHa iena y 6as-
gyxy u feurociu (8ogu).
F=Q, -Q=50N-31,5N=18,5N.




18. Ako je yKymHa 3anpemuHa canTe nefa 1030 m?, nahu geo 3anpemune nefa Koju ce

. kg
HaIasy UCIIofl moBpinnHe Bofe? ['yctuHa nefa je 900 —= , a rycTiHa Bofie y okeaHy (Mopy)
m

3 b ]
M3HOCH 1030k—g3 .

m
k k
Momaw: V = 1030 m?, p, = 9005, p = 1030—5; V=7
m m
N3jegnauasarwem unitieH3uitieiia fexcuHe cauiie siega ca UHIEeH3UTHemiom cusie io-
mucka, gobuja ce:

Q=F mg=pgVy; pVg=pgV,

900 X8 1030
v,=C - m =900 m’.

Pe 1030 X8
m

W3nag niospuiure 8oge ,,8upu” geo cauiuie siega, vuja je saupemura
V,=1030 m® - 900 m’ = 130 m>.

19. 3a TacoBe Tepasuja OKaueHe CY JiBe je[lHaKe
rBosfieHe kyrie (cnmka). Jla mn he ce mopemerutn
PaBHOTEXa Tepasinja aKo ce jeIHa O] KyT/IU IOTOTIN -
TH Y BOJLY, a ipyra y ankoxon? ['ycruHa Bojie je Beha
OJI TYCTUHE QITKOXOJIA.

_ w
Iowimo je iyciiuna soge seha, na Kyiny xoja ce y - BOJIa anxoxon
Yy 3apoHu gesyje éeha cusna notlucka fia ce 3aiio u

pasHoitiexca pemetniu (keapu). IIpeitiesce whac ca Kyiziom 3aporweHom y ankoxon (marba iy-
CHIUHA U CUA TOTHUCKA).

20. Texxuna 6poya Ha komHy je 50 MN. Kaza ce

NmopuHe M HaToBapw, Taj 6poa ucrucHe 15 000 m? &
BoJie. VI3pauynatn Texxuny tepera? Ysern fa je ry-
kg

— -
m

ctuHa Boje 1000
Momam: Q_= 50 MN, V =15 000 m’,

kg
P = 1000;, Qt:?

Y ciiary pasHotuieice je:
N kg .
Q=pgV-Q.= 9,81k— - 1000—- - 15 000 m’ - 50 000 000 N
g m

IIpema tiome, iwiepeiti na 6pogy thexcax je: Q, = 97,15 MN.




21. Texxuna kpommnupa y Basfyxy je 2,26 N, a y Boau
0,26 N. Onpenntu rycTuHy kpomnupa. ['ycTuna Bofie je

1000 X8 .
m
kg

ITomammn: Q1 =226 N, Q2 = 0,26 N, p, = 10005,

Pk:?

Nnitiensuinein cune tiomiucka je F=Q - Q,=2N, a
o je u WexuHa uciiucHyite soge. 3namo ga je: F = pgV,
rfie je V - saupemuna uciiucHyiiie me4HOCHiU, 0GHOCHO
Kpomuiupa.

Ogasge je:

v F 2N

. = 0,000204 m’®
P& 100022-9,081%
S S

Iycitiuna kpomiiupa uzHocu:
Q, =mg=p Vg, ogHocHo:
_ VQ _ &261 :1129,31(—%.
8 0,000204-9,81 m
S

P

22. Konuku je HajMamy MHTEH3UTET CUIe KOjy Tpeba ymoTpeOUTH Jla ce n3 BoJe
nopgurHe komaj rpanurta? TexxmHa rpanuta y Basmyxy je 1000 N. I'yctuna rpanuta je

2600 X8 2 oge 1000 X8 .
m m

Topam: Q = 1000 N, p= 26008

ke o —1000X8  Fov
m m

Hajmaru unitien3uitieiti cuze Kojy wpeba yiommpeouitiu 3a iogusarwe komaga ipanu-
ifia y 60gu jegHak je pasiuiu relose fexcune y 6a3gyxy u cuse Homucka y 60gu:

1

p:Q_pP:Q_png:Q_pvgﬁ:Q_png L
p g P
. ) 100058
P:Q—PVQ'—ZQ(l——")ZIOOON- 1- f
P P 2000—2

m

F=6154N.




23. Konuka je cuma motucka (ApxumesoBa cujia) y 6eCTeXKMHCKOM CTamby?

Oprosop:

3Hamo ga ce cuna xugpocimamuuxol Upuitiucka iojasmwyje ycieg imiexcure meuHol (iac-
HOI) citiy6a, gaxne, fiocneguua 3emmwune iiexce. Y Oecillex uHCKOM Clllary, exuHa iena
(iieuroi unu iacHol citiy6a) jegHaxa je Hy/u, W0 3HAYU, ga He TOCHIoju CUla UPUTHUCKA,
a mume HU cusa dotiucka. Y GeciliecuHckom ciliarwy cuia nomucKa je jegnaxa Hyuu.

24. ]IBa Tena jeqHaKMX 3allpeMIHA: jeJTHO O] 0JI0Ba, a [PYTO O] a/IyMMHUjyMa, TI0TO-
IJbeHA Cy Y UCTy TedHocT. Ha Koje Temmo menyje Beha cuma motmcka?

Oprosop:

Ha o6a iwiena genyjy jegnaxe cuse uothiucka. Vnitien3uitieiti cuie Uomucka jegHax je
UHIleH3utheilly fmexune ucimucHyite meurocitiu. Onu cy y oba ciyuaja jeguaxu (uciiia
KONMUMUHA THeUHOCTHY ce UCTHUCKYje UPUNUKom Hoaiara 08ux iesa).

TECT 3HAA

1. Ha teno genyjy nBe cune. Koju je ycnoB fa teno 6yjie y cramby paBHOTeXe?
bpoj noena 5

2. Ilop KOjUM yCTIOBOM JiBe CIJIe MMajy pe3y/ITaHTy MaKCUMasTHe BpeHOCTU?
bpoj moena 5

3. Ha reno nenyjy nse cue unju cy unrensurern: F, = 12 N u F, = 8 N. Moxe nu
BJXO0BA pe3y/ITaHTa UMATU BPeTHOCTH:

a)4N; B) 3N;

6) 20 N; r) 16 N. bpoj moena 10

4. Ha coimuy cy npukasaHe: ci1a Byde ¥ IpaBUTAl[MOHA CHJIA
Koje fenyjy Ha Temo. Hahm pesynranTy Tux cmma ako mUXOBU
MpaBlIM Jie/loBama 3aK/amnajy yrao oj 120°. JegHoM MojieoKy Ha
C/IMLIM OfiroBapa MHTeH3uTeT cue off 100 N.

bpoj noena 10 F

5. Kako ce Mema 6p3nHa magobpaHIfa, a Kako CijIa OTIOpa BasjlyXa I0C/Ie OTBapama
nago6pana? [lof kojum ycrmoBuma nmago6paHary majja CTa/THOM Op3sMHOM?

bpoj moena 5




6. Apxumef je roBopuo: ,,Jlajre Mu Tauky ocioHIa u ja hy nomyrom noguhu 3emmy*.
Kako Tymauutu oBy TBpamy?
bpoj noena 5
7. 3aKOH TOJIyTe TIofIpasyMeBa CTAaTHYKY PaBHOTEXY, Tj. jeIHAKOCT:
a) cute Koja Jielyje Ha OJYTy U TeXKUHE TepeTa;
6) MOMeHTa cH/ie I MOMEHTA TeKUHE TepeTa;
B) KpaKa CHJIe I KpaKa TepeTa;
T) He 3HaM. bpoj noena 5

8. 3amrTo KkBaka Ha BpaTUMa Huje yuBpurheHa Ha CpeJITHN BpaTa, MM MOX/a Ominke
napkama?
bpoj noena 10

9. Jla i1 je mosryra Ha CJIMIN Y PaBHOTEKU?
TeroBu nmajy jemHake mMace. AKO paBHOTeXa
HIMje IOCTUTHYTA, KaKo Tpeba pacriopeiuTH Te-
rose fa 6u ona mocrojana? [loctoju mn Bume
peliema?

bpoj noena 5

10. Canke ca teperom nmajy texxuny 10 kN. Konuka BpegHocT cue Byde Tpeba ma
Oyre ma 6u ce caHKe KpeTasie pABHOMEPHO MPAaBOIMHUjCKY (cTarHa Op31Ha) 0 XOPU30H-
tanHoj noBpinan? KoedbuimjeHt tpema je 0,02.

bpoj noena 5

11. Jlevak By4ye KOMIUIET KHUIa YKYIIHE
Mmace 20 kg 1o Xxopu3oHTa/IHOj MOBPIINHYU CTO-
na. VIHTeHsnuTeT cuie Byde KojoM ce Jie/lyje Ha
KIbJUTe IIapajIeJIHO ca MOBPUIMHOM cToja je 80
N. Cror kmura ce moMepa paBHOMEPHO IIPaBo-
muHujckn. OfpeinTy KoeUIVjeHT Tpemba U3-
mehy kmura u mopore. Yo6psame 3eM/buHe

Texe je 9,81 22 .
i bpoj noena 10

12. Jlevak TesxmHe 400 N ceau Ha Kaii-
Ka/IMIIY Ha pacTojamy 3 m OJf TaYKe OC/IOH- O
na. Ha xojeM pacrojamy o] Tauke 0C/I0HIIA
Tpeba ma cenn weros otaly TexknHe 800 N ya
6u ce ycriocTaBuIa paBHOTeXa? 3aHeMapu-
THU Macy K/IallKaJunlle.

bpoj noena 5




13. Ha kpajeBnMa Kmarnkanuiie 1y>knHe 4 m (XOMOT€HOT cacTaBa) ca TAYKOM OCTIOHITA
Ha CpeJIMHU cefie oTall u Majka. Oran uma macy 70 kg, a majka 60 kg. ['me muxoB cuH Tpe-
6a 1a cefiHe Ha K/IAIKaINIly a fla oHa Oyye y paBHoTexn? Maca cuHa je 20 kg.

bpoj moena 10

14. Kako ce Mema ciia MoTHCKA Ha TeI0 Ha Pa3IMIUTUM JyOMHAMa UCTIO TIOBPIIIN-
He TEYHOCTU?
bpoj moena 5

15. OfpenuTn fieo 3ampeMuHe CaHTe jefia Paa T\
usHaj noBpuinHe Bofie? Xohe /u Taj leo caHTe
jiela OGUTH UCTU Y MOPCKO] U je3epcKoj (peuHo))

. kg
Bou? T'ycruna nema je 0,92 - 10°—-, Mopcke

m
Bosie 1,03 - 10l3k—‘¢5‘;3 , a cmaTke Bope 1,01 - 103k—g3.
m

bpoj moena 10




MEXAHWYKN PA]

Y cBaKOZIHEBHOM YXMBOTY ped paji BeOMa 4eCTO ce KOPUCTU. Y OMIITEM CMUCTY O3HA-
JaBa CBECHO OPTAaHM30BaHY JIE/TATHOCT KOja ce 00aB/ba pajiyt IOCTU3akha HEKOT KOPUCHOT
YIMHKa KOjUM Ce MO)Ke 3a/J0BO/bUTH ofipeheHa BpcTa MOCeOHMX (IMYHNX), 3aje[HIYKIX
VITU TIPOU3BOJIHUX TTOTpeba. Y TOM CMUCITy KOPUCTE Ce PAa3IIMIUTH TEPMUHM, HIIP. YMHU
pam, Gu3MUKM paj], paji MallNHA, )KNUBOTHHA UT.

Pajy kao pusuuka BenmmumHa uma onpeheHo (KOHKPETHO) 3HaUeHe, CTPOTY e uHU-
nujy u jequanily Mepe. Kopuctn ce y cBum obmactnma dusnke (MexaHMKa, TePMOJIIHA-
MMKa, eIeKTPOCTATUKA, eTIeKTPOIMHAMMKA UTII).

HajjenHoctaBHUju 061K pana je Mexa-
HITYKH paf.

Ha cmum 4.1 je npumep kojum ce
WIYCTpyje MeXaHW4IKu paj. la 6u doBek 1mo-
Mepao Ko/Muija, Tpeba Ha BUX Ja Jlenyje Cu-
nom cBojux muimwuha. Pap je Behm kama cy
Komnuila Buile ontepehena (Taga ce Mmopa fie-
JIOBaTH CUIOM Beher MHTeH3MTeTa) M aKo
OHa TIpeiase JTyXXU IyT.

[IperiocTaBUMO fa cmla CTaTHOT WH-
TeH3WTeTa JIe/Tyje Ha TeJIo Koje ce MOJ] IheHUM
yruiajeM kpehe npasonmuamjcku. Ilpu Tome
ce TIpaBall X CMep Te CHJIe TOK/IAaTIajy ca paBs-
eM U cMepoM KpeTama Tema (cmr. 4.2). Ha
IIYTY $ KOjU je TeJI0 IIpeBajIiIo O], 1€jCTBOM
cute nHTeH3uTeTa F nsBpienn papg A je sie-
buHMCaH U3pasom:

A=F-s Cn. 4.2. Pag cune gy» GpasonuHujckoi iyiia

MexaHNYKM pafi cTallHe CHJIe jelHAK je NPON3BOJY MHTEeH3UTeTa CHIe U Ty KIHe
npelheHor myTa, ako ce KpeTame Te/la BpIIN Y PABIY IeI0Bamba CHIIe.

OsBa jeHOCTaBHA TePMHNIINjA MEXaHMYKOT pajia Ba)KU aKO Cy UCITyHeHa JIBa yC/IoBa:
VIHTEH3UTET CHJIE C€ HE MeHa Y TOKY IbeHOT JIe/IoBatba Y IIPaBall IeHOoT JIe/I0Bambha ce 110-
KJIalla Ca IIPABLeM KpeTambe Tesa.



Pap cranmHe cute Koja Ieryje O yI/IOM y OHOCY Ha IIpaBall KpeTama

[Ipu Bpuiewy paga y MeXaHUIIN
CHIa 4eCTo Jie/Tyje TIOf] YTJIOM Y OJTHO-
Cy Ha IpaBall KpeTama Tema. Ha mpu-
Mep, cima I , KojoM JoBek Byde da-
Ma1] toMohy y>KeTa ¥Ma KOCH ITpaBalj
Kao u yxe (cn. 4.3). Mehyrum, vamarn
ce He kpehe y mpaBily yxeTa Beh y xo-
PU3OHTAJIHOM TIPABITY MO MOBPIINHU Co. 4.3. Pag cuzne kojom ce syte uamay
Bofie. VI3pauyHaBame pajja y OBOM
CITyuajy je HElITO CI0XKEeHNMje Hero Kajia ce Tefo kpehe y npasiry fenosatba cune. OBie ce
CTa/Ha cuma I pasimake Ha MAacMBHY I 1 akTMBHY KOMIIOHEHTY F (cn. 4.3). [TacuBHa
KOMIIOHeHTa F_ je HOpMa/iHa Ha TpaBall KpeTama Te/la (4aMIfa) u He yTH4e Ha HeroBo
KpeTame (OHA je TOHMIITEHA TeKMHOM Teja, OJTHOCHO YaMIla). AKTUBHa (mapasenHa)
KOMITOHEHTA JiefTyje Y XOPM30HTA/THOM IpaBIly 1 mokpehe yamaiy; fakse, Bpum paj (3aTo
je ¥ Ha3BaHa aKTMBHA KOMIIOHEHTa). Paj cTamHe cute, Koja Jienyje IOJI YI7IOM Y OJTHOCY Ha
MpaBall KpeTatba Teja, CBOJIM Ce Ha paj| tbeHe aKTHBHe (apajie/iHe) KomroHeHTe F .

[Ipema ToMe, paj| cTaTHe CUJTe YMjU TIpaBal] ielloBatba 3aKyama ofpeleH yrao ca 1'[de—
IeM KpeTama Tena, ofipehen je popmymom:

A= PP S.

Paj xoHcTaHTHe cile YMju IpaBall le/IoBamka 3aK/Iala yrao ca IpaBlieM KpeTama
Te/la jeHAK je MPON3BONY WHTEH3NTeTa HheHe aKTIBHe KOMIIOHeHTe (mapajenHe ca
npaBIleM KpeTama) U Jy)KIHe IIyTa Koju Teno npebe.

Jenmuuna paza je wyn (J): pag o jeqHOT IIyTa M3BPIIN CIIA O] jeTHOT HYTHA Ha
NyTy O], jeHOT MeTpa aKo Jejlyje apae/lHO ca MpaBLieM KpeTama Te/la.

2

]:I\I-m:l«:gm—2

Bpennoct paza, 3aBucHO off yria (a) nsmeby mpasia cuie u rpaBlla KpeTama Tejla,
MoOXKe J1a OyJie TOSUTHBHA, HETATUBHA VIN jeJTHaKa HYJII.
MaxkcumasnHa BpeJHOCT pajia je Kajla IpaBal] Cle M IIpaBal IIyTa 3aK/Ialajy yrao

— Ne

a=0°(cm 4.4). | 0= 0° 0° < o < 90°

Kaga cuma penyje nop I —

(o]
omrtpum yrmom (0°< a < P > ZF
90°) y opHOCy Ha mpasarj —p Z
Iy’)X Kora ce Tenmo Kpehe,
paj je MO3UTHBaH. Y TOM
Cn. 4.4. Maxcumanan pag Ca. 4.5. osutiusan pag

cny4dajy cmep cwite (wam
IbeHe aKTUBHE KOMIIOHEH-
Te) TMOK/Tala ce ca CMEPOM KpeTara Tejla i OHa Y3pOKyje i mojpaxkapa (MoTomMaxe)
KpeTambe Tena (Ci1. 4.5).

[TosuTuBaH paj je, pernumo, paji Cuie KojoM KOk Byde KOJIa; paj] CH/ie 3aTe3ara yxKe-
Ta KOjOM JIM3/INIIa TIOJIVKe TepeT HA HEKY BUCHHY; paj] 3eM/bIHE TeXKe TPH CIYIITAhY
CKMjallla HU3 TAINHY, UT].



Axo cua fenyje 1oy IpaBMM YTJIOM y OIHOCY Ha IIpaBal] KpeTama Tena (1. 4.6) mim
aKo ce Te/I0 Ha/Ta3! y CTaky MUPOBamha, pafl je jefHak Hy/n. [Ipenprana cnma £ osHadasa
Ia OBy CWIY IOHMILITaBa i
3em/pnHa Texxa. Vcro ce “= 901:_
OJJHOCH U Ha C/INKY 4.8. I

Ha npumep, gusamna
KOja Ip KM TepeT Ha HEKOj
BUCHHU (TepeT je y CTamy
MMpOBama) He BPIIN pafi,
TayHUje, paji He BPIIN Cn. 4.6. Pag jegnax Hyau C. 4.7. Pag gusanuue
CUIa 3aTe3ama Y)KeTa 3a
Koju je TepeT obemieH. Ay, U Kafa ce TepeT kKpehe y XOpU30HTaIHOj paBHU, Pajl CUe
KOjOM JM3ajINIIa IPXKY TepeT Takole je Hysa, jep je cuta 3aTesama y)KeTa HOpMaTHa Ha
npaBall Kpetama Tema. Mecer ce kpehe oko 3em/be 1oy yTuIlajeM mbeHe TPaBUTALMOHE
CIJIe, AJIM je IIPY TOMe paji Te CUJIE je[IHAK HY/IM jep OHa HOPMAJIHO Jle/lyje Ha IIpaBal] Kpe-
Tama Meceria...

Cua Koja ienyje HOpMa/IHO Ha IIpaBall KpeTHa Te/la He BpIIN paf.

Y cnydajy pa cmma F nenyje
IOJ, TYIIMM YIJIOM Y OJJHOCY Ha IIpa- PG _}‘
Ball KpeTama Tenma (90°< a < 180°), A
Paji MMa HeTaTUBHY BPeHOCT (c/1. 4.8).

Cmwra F xoja jmemyje Ha Tero
(cm. 4.8) paznmake ce Ha JBE KOM-
[IOHEHTe. HOpMalHa KOMIIOHEHTA
KOJy IOHHINTaBa 3eMJbHHA TeXa I
XOpU30HTAllHA aKTUBHA KOMIIOHEH-
Ta YU je CMep CYIpOTaH Off cMepa
KpeTama Tella II OHa BPIIU Heraru-
BaH pa.

Cua Tpemwa, yBeK Jienyje y cy-
[IPOTHOM CMEpY Of1 CM€pa KpeTamba Cn. 4.9. Cuna mperva spuiu Helaimuear pag
Tesna, Tj. noj yriom 180° y ogHocy
Ha TIpaBall ITyTa U ’beH paj je HeraTusad (1. 4.9). Cuma otmopa cpe-
[IVHe, HIIp. TUINBAyYa y BOAY, TaKole BpIIM HeraTuBaH paj (cuma oT-
Mopa YBeK JIe/lyje Y CYIIPOTHOM CMepy Off cMepa KpeTama Tena). He-
raTMBaH pajl je 1 paji 3eM/bMHE TeKe IIPU MO[M3ambYy Te/la Ha HEKY
BUCVHY WIN IIPY XOZIalby Y3 CTENIEHUIIEe UT.

Kapma ce roBopu o pajly y MeXaHUIIM OOMYHO ce MUCTH Ha paj
KOj! ce BPIIN JIe/TOBambeM Cule YK Hekor myTa. Mehyrtmwm, cuma
BPILIM MEXaHWUYKM Paji M y C/Iy4ajy Kajia I0J] leHUM JIejCTBOM TeJIO
Mema OO/NK, HIIp. TIPU HMCTe3aly WIN cabujamy MeTasHe OIIpYTe.
(O T0j BpcT MexaHM4KoOT pafia 6uhe Bullle peun y cpefiboj MIKOIN).

Cwta Bpum paj M Kaji ce Teny koje ce Kpehe moBehaBa Wi o, 470 Cuna ne
cMamyje 6psnHa. Ha mpumep, ako Ha Kormija (M1 HEKO IPYTO TeNI0)  spuu pag (koep ce

He fiomepa)

Wy




Koja ce Kpehy, mouHe fa lenyje cuma y cMepy KpeTama, o/1asn jio nosehama muxose 6p-
3MHe ¥ TIpU TOMe cula Bpum paji. Cuma Tpewa U CUIa OTIIOpa BasjlyXa, BOfie VTN HeKe
JpyTe CpefilHe CMamyje Op3nHy Tenma u Takohe Bpiie paj.

Yomek y cTalby MupoBamwa Jip>ku Kodep y pyu (cn. 4.10). [Ipu Tome, oH fenyje Ha
Kodep c1om, Koja je 1o UHTEH3UTeTY jelHaKa TeKMHU Kodepa, almy He BPIIN Paf, jep ce
Kodep He moMepa. Y crydajy fla ce Teno Kpehe paBHOMepHO IPaBOMMHMICKY (CTaTHOM
6p3nHOM) 6e3 JiesioBamwa cuiie, Win ¢y cuie Meh)ycobHo noHumiteHe (1o nHepuju), pajp
ce He BpIINL.

Ila 61 ce BpuINO MeXaHWYKN paj] Tpeba Ja Jemyje ciIa Ha Telo U Ja ce oHo Kpehe
Wi fedpopMitiIIe ycre] ’beHOT JelloBamba.

MEXAHWYKA EHEPTUJA

Y cBakoJJHEBHOM >KMBOTY ped eHepruja 1Ma BIIlle 3HaUeHa. [oBopu ce o eHepruju
mynu (pusmuka u yMHa eHepruja), o eHepruju Koja ce mpoydaBa y busunu (busmyka
eHepruja), eHepTHjy )KMBOTHHA, MAIINHA...

Y ¢usunm enepruja je BemmdnHa Koja MMa KOHKPETHO 3HaUeHe, IPeIU3HY AednHN-
I1jy ¥ MepHY jeiMHUIy. Y TOKY M3y4daBama (usnke yrmosHahemo pasHe BpcTe eHepriuja:
MeXaHNYKY, e/IeKTPUYHY, MaTHETHY, TOIJIOTHY, CBET/IOCHY, HyK/IeapHy. OBOM IPUINKOM
ynosHaheHo HajjelIHOCTBHIjU OOTUK eHepTHje — MeXaHNYKY eHepTHjy.

Y MeXaHUIM MOCTOje /IBa OCHOBHA O0/IMKa eHepruje: KMHeTHYKa U MOTeHI[MjaTHa
eHepruja.

KNMHETNYKA EHEPIMJA

Jeman oy 06/MKa MeXaHUYKe eHeprije jecTe eHepruja Kojy nuMajy Tena (dectuie) y
cTamy KpeTama. Ta eHepruja ce Ha3uBa KMHeTHYKa eHepruja.

Tena y kpeTamy nMajy KMHETUYKY eHepTHjy U MOTy 1a 06aBjbajy ofrosapajyhm pap.
Kyrna koja ce kpehe npu ymapy y Apyry KyIy y cTalby MUPOBama, IOMepa je ca jefJHOT Ha
JIPYTO MeCTO U Ipu ToMe ce Bpin ofpehern paj. Peuna Boma o6phe BoeHNYHYN ToUak
ymapajyhm y merose nomatuile, a Betap mokpehe jenpunuiy. Y o6a cryvaja Bpiu ce paj,.
Y oBuM IpuMepuMa KyIJIa, BOJIa ¥ Ba3[lyX PaclloyaXy €eHepPIijoM.

CrocoOHOCT Tema a y CTalky KpeTama BpIle
panm uspaxaBa ce moMohy BemnmunHe Koja ce 30Be
KIHeTHYKa eHepriuja.

Enepruja Tena y cramy KpeTama je KMHeTHYKa
eHepruja.

Orneom ce MOXKe YCTAaHOBUTM O] 4Yera 3aBUCU
KIMHeTU4Ka eHepruja Tena (ci1. 4.11). [TorpebHe cy nBe
JTacKe ca >k/1e60M TI0 CpeIMHH, O] KOjUX Ce je[[Ha I10-
CTaB/ba KOCO a Ipyra XOPU3OHTATHO y MPOAYKETKY
IpBe.

Cn. 4.11.0ineg kojum ce ymephyje og
uela 3a6uct KuHeiuYKa eHepiuja
wena



Ha moueTtky kocor xe6a U3 ucTe Tauke MyILITajy ce TBO3JIeHe KyT/IUIIEe Pa3TIINTIX
Maca. [lomTo ce cBe Kyr/uije mymTajy us ucTe Tauke KOCor y/ieba, OHe jeTHaKIM Op3n-
HaMa yZIapajy y Ba/baK KOj! ce Hala3y Ha IOYeTKY XOPU30HTATHOT X/Teba.

3amaka ce j1a Kyrnuia Hajeehe Mace Haja/be moMepa Ba/bakK. 3aK/bydyjeMo:

Kunernuka eHepruja rera cpasMepHa je beroBoj Mac.

AKo ce mcTa KyI/uia MymiTa M3 pasANYUTUX Tadaka HarHYTOT >kKieba, Hajmabe ce
roMepa BaJbaK IO yIapoM KYT/IHI[e UCITyIITeHe U3 Tauke ca Hajsehe Bucune. To je 6umo
HOPMa/IHO OYEeKVBATH jep Tajla KyI/nia Hajsehom 6p3anHOM yaapa y Babak, Ia pacrora-
e Hajeehom kmHeTaKoM eHeprujoM. [lokasyje ce a 3aBUCHOCT MMa KBaJJpaTHM 00/TNK
OJIHOCHO [1a je:

KITHETITYKA eHeprija Tella cpasMepHa KBaJpaTy berose Op3nHe.

Ob6jennmaBameM IPETXOHA /IBa 3aK/by4Ka JIOMa3K ce (eKCIepUMMEHTATHUM ITyTeM)
1o popmyrie 3a M3padyHaBame KMHETUIKe eHeprije Tena:

E, - m;z
KnHernuka eHepriuja Tena jegHaKa je MOTOBUHMN MPON3BOJa HeroBe Mace 1 KBa-
npata Gp3uHe.
/13pa3 3a KWHETMUKY eHeprujy Te/ma (YecTuIle) MOXKe ce M3BeCT! Ha crnefehy HauMH.
[Ipema JIpyrom FbyTHOBOM 3aKOHY MHTEH3UTET CTa/THE CUJIE je:
F=ma
3namo, Takobe, a je MHTeH3UTeT Op3MHe Ha Kpajy mpeheHor myTa, y ciydajy ja ce
Testo Kpehe mpaBo/IMHMjCKY 1O [IejCTBOM CTaTHEe CHUJIe:
2

ot

i

7% = 2as, OMHOCHO d =
2s

KoncranTha cuna ‘JI/Ijlid ce CMep IMOoKJIAalla ca CMEpOM KpeTakba Tejla, BpUIn pa:

2
mo
A=Fs=mas=

OBoM paply ojiroBapa KMHETHYKa eHepriuja

1
E = —md.
2
obuja ce, maxse, NCTH M3pa3 3a KNHETUUYKY €HEPTHjY, JO KOjer CMO IPETXOJHO JI0-
111V Ha OCHOBY €KCIIepMMEHTA/IHNX I10JjaTaKa.
MepHa jeqnHMUIIa KNHETUYKe €HepTryje Te/la Kao U eHepruje yoIuiTe UCTa je Kao U je-

muHuI@ 3a paj;: uyn (J).



ITIOTEHIINJAJIHA EHEPITUJA

YcTaHoBWIM CMO [Ia je KMHETHYKa €Heprija yClI0B/beHA KpeTambeM Tena. Ay Testa
MOTY Jla UMajy eHepIujy U Y CTalby MupoBama. Ha npumep, jabyka ca rpase pBeTa, Ipu
majy, ycne 3eM/bBUHOT NpUBIaderha, BPIIM Pajl; Bofla Koja maga ca ofpeheHe BucuHe
Bpiu paj okpehyhu nonatuiie Typ6uHe XuiporieHTpase; 3aTeTHYTH JIYK, TTOCTIe Y IITamba,
BpiM paj n3bamyjyhu cTpeny; cabujeHa min NCTETHYTa MeTa/THa OTIPYTa P MOBPATKY Y
HeZle(hOPMICAHO CTakbe MOXKe JIa TIOMEPH TeJIo Koje je 3a by 3aKaueHO, OJHOCHO JIa BPIIN
paji; cabujeHa ompyra Jiedjer MUIITO/bA, Kajla ce OTITYCTH, BPIIN Paj| TpU M30AIMBamy
JIONITUIIE U3 TTUIITO/BA... 1O CYy HEKM MIPUMEPU KOjU TIOKa3Yjy 1a Te/0 Ha HEKOj BUCUHU Y
OJTHOCY Ha TIOBPIINHY 3eM/be WK AeOpMUCAHO TeI0 pacroaxy ofpehenom eneprujom
U KaJla ce Hajla3e y CTalby MUpOBama. 1aj 00/MK eHepruje 30Be ce MOTeHINjaTHa eHep-
rmja.

Enepruja, ycnoBbeHa y3ajaMHUM MOT0XKajeM Tela Koja MehycobHo menyjy, mim
medopMaIjoM TeTa, Ha3NBa ce MOTeHI[MjaTHA eHepIja.

3aBucHO of1 BpcTe MelycoOHOT ienoBama (MHTepaKIyje) Te/la IOCToje: TPaBUTALIO-
Ha IOTeHI[Mja/THa eHeprIja, MOTeHIVjaTHa eHepTHja cile eTacCTUYHOCTH, elIeKTPOCTa-
TIYKa NOTeHI[MjaTHA eHeprija UTI.

ITorennujanHa eHepruja 3eM/bMHe IpaBUTALMIOHE CHJIe

['paBuTaI[MOHA TIOTEHIMja/IHA eHepTHja OIHOCU Ce Ha CUCTeM 3eM/ba — Teno. 360r
BeJIMKe pas/inKe y Macama usMely 3em/be U Tejia, [paBUTALMOHO JIe/IOBalbe Ce UCTIOJbaBa
caMo y KpeTamy Tenma. Melyco6Ho fienoBame cBOJu ce, Jak/ie, CaMo Ha JielloBaibe 3eMbe
Ha Teno. [Ipu ToMe, Tpeba MMaTH Ha YMy J1a U TeJIO Jieyje Ha 3eM/bY CUJIOM UCTOT MHTEH-
suteta, anmu cynpotHor cmepa (Tpehu HbytHoB 3akon), anu ce ,,momepame” 3eMbe TO]
JIejCTBOM TeJla He oTla)ka (3aTo ce 3aHeMapyje).

3a opehuBame rpaBUTAIMOHE TIOTEHIMjaTHE €HEepTHje Tea MOTpeOHO je M3padyHa-
TI paJ] KOjU ce U3BPILIK Tpu nousamy Tena. [lokazahemo to ornegom (cr. 4.12).

Ha BepTuKa/Hy MeTa/Hy HINIKY CTaTUBA ITOCTa-
B/bEHOT BePTUKANIHO Ha CTOJIy, HaByde ce Ter KOju
MOJKe JIa KJIM3U HaHIDKe, TIPAaKTUYHO 6e3 Tpema. Vc-
TIOJ] TeTa MOCTaB/ba Ce MOCY/a ca TeCKOM KOjI I0/TH-
pyje 3aoLITpeHM Kpaj OJIOBKE KOja IpaTH KpeTame
tera (ci. 4.12).

Ha Bucunm h y ofHOCY Ha TOPIbY KPaj O/IOBKE TeT
uMa onpeheny noreniujanny eneprujy. Kaga ce ter
ocrmoboau U TajjHe ca Te BUCUHE, OH he O/IOBKY
YTUCHYTH Y Tlecak U IIPU TOMe ce U3BpIN ofipeheHn
pax. la cy ce ca mcre BUCHHe CITYCTH/Ia JIBa TaKBa
Tera NOCTAaB/beHU jeflaH Ha JIPYTHU, OJIOBKa OU JBa
nyTa ny6/be mpoppia y mecak (fBa myra Behm pap).
Vcrtu edekar ce mocTike 1 Kajia ce jeflaH TeT MyCTH
ca iBa myTa Behe Bucune. 3Hauu, 1a je moTeHIMjaTHA
eHepruja Tera CpasMepHa heroBoj TEKUHN 1 Bucubn O 412. Ogpehusarce nomenyujantie
U3HAJ] TOpHer Kpaja OI0BKe. SERRIEEES




['paBuTanmoHa noTeHIMjaTHA €HEPTHja Tena EP ST 20 O
Ha ofpehenoj Bucuum h (cn. 4.13) jenmHaka je pamy us- T

BPILIEHOM 3a IberOBO IO/IM3aihe, OTHOCHO PaJly Koju
M3BPIIYM 3eM/bIIHA TPABUTALIVIOHA CIJIA IIPY MTAJly Tejia
ca jate BucuHe. Ha ocHoBYy Tora je: A

Ep:A:Pg-s(r,uecy:Pg:mgms:h)

E = mgh

. s

Cn. 4.13. Ipasuitiayuona

IToreHnujanHa eHepruja Tena 3eM/bUHe TPAaBU- A L
HoteHyujaiHa eHepiuja wena

TaI[MIOHe CIIe je[THaKa je MPOM3BOJY Mace Tea, yop-
3ama JeM/bJIHe TPAaBUTAINIOHE CIUIe M BICHHe NI0/I0Kaja N3HAJ 3eM/bJIHe NIOBPLINIHE
(MM y OTHOCY Ha HEKU IPYTU U3abpaHu HUBO).

['paBuTanmoHa noTeHIujaiHa eHepruja Tena je Beha mro je Beha maca tena u mro je
Beha BucyuHa monoxaja Tena nsHaz 3eM/bIMHE MTOBPIINHE.

Y3uma ce fa je Ha MOBPIIMHU 3eM/be TOTEHIMjalTHA eHepruja (YCITOBHO) jellHaKa
HY/IN. 3a HYITY BPe[JHOCT IOTEHIIMja/THe eHepruje MOTI/Ia ce Y3eTU U eHepruja Teja y He-
KOM JIPYTOM TI0/I0Kajy (Kao 1ITO je 610 CTy4aj y MpeTXOMHOM or/iefly). Jlakie, BpeTHOCT
rpaBUTAIIMOHE TIOTEHIIWja/IHe eHepTHje Tea je peaTUBHaA (3aBUCK off n3bopa HUBOA Y
OJIHOCY Ha KOjU ce padyHa BUCHMHA ITOJI0XKaja Tera).

KuHneTtnuka u rpaBuTaloHa oTeHIMjajIHa €HePryja, Kao 1 eHepriyja yomuiTe, u3pa-
JKaBajy ce y jeMMHMIIaMa pajia, Tj y uynnma (J).

BE3A MEXAHUYKE EHEPTUJE 1 PAITA

Pam u KuHeTHYKa eHepruja Tema. Y pasMaTpamy Bese usMel)y KuHeTuuke eHepruje u
paja nohu hemo of HajjemHOCTaBHMjer M3pasa 3a paj (07l paja Koju BPIIN CUTa KOH-
CTAaHTHOT MHTEH3UTEeTa ¥ YMj1 TIPaBal] ce MOKJIama ca MpaBlleM KpeTarmba Tea):

A=F-s

[Tpema [Ipyrom FbytHOBOM 3akoHYy je F = ma, na je:
A =mas

Y3umajyhu y 063up dpopmyrny koja mosesyje 6psuHy u npehern myr, go mgaTor Tpe-
HYTKA, IIPM PaBHOMEPHO YOP3aHOM KpeTarby ca HO4eTHOM Op3uHOM: o# = 2+ 2ds, Ha/la-
31 ce:

2 2
- 1 1
A =mad —— = —mf-’z— — mT-’z—Ek— E , OOJHOCHO
2 ° k\':-



Pap cune jegHak je pasnuum Kpajibe M MoYeTHe KMHEeTHYKe eHepruje, OTHOCHO
NpoMeHM KMHeTIYKe eHepruje Tena. VInu: pap je Mepa mpoMeHe KMHeTHYKe eHepIje
Tena.

Axo ce Tento nokpehe ns cramwa Muposama (7, = 0), OHJIa je BeroBa KUHETNYKA eHep-
rije jellHaKa usBpIieHoM pany, 1j.: A = E,.

Kap je paz cume mosutuBaH (BpIum ce paji Ha Teny), KWHETHYKA €HEpTHja Tela ce 11o-
BehaBa, a yKo/MMKoO je paj| cuie HeraTMBaH, TeIO BPIIN PaJf T1a My ce KMHeTUYKa eHepTija
cMamyje. Perumo, mpu cimo6oyiHOM majly Tema 3eM/bMHA Te)Ka BPIIN MO3UTUBAH paf U
noBehaBa 6p31Hy, OTHOCHO KMHETHYKY eHeprujy Tena. Mehytum, kay 6annmo Temno Bep-
TUKATHO HaBHIlle HEKOM II0YeTHOM OP3MHOM, Te/I0 BPIIM Paj] IPOTUB 3eM/bUHE TeXe, T1a
ce yCriell Tora CMambyje heropa Op3Ha, OTHOCHO KMHETHYKa eHeprija.

Papg u rpaBuTaIoHa MOTeHIMjaTHa eHeTnja. AKo ce Jle/loBambeM HeKe CHie TTOJu-
THe TeJIo OfI TIoYeTHe BucuHe h Ha Behy Bucuny h, (cn. 4.14), Tajia je Ta cuta nsBpuInIa

pan:

A:mg(hz—hl) O’”
Pap cune 3a mogusame Tena je Mo3UTUBAH, jep je
CWIA y cMepy KpeTama TeJla, Tj. BEpTUKA/IHO HAaBUIIIIE. Fa
OBa cuna je npuTOM caBajjaia 3eM/bBUHY TeXY Koja je h.—h
ycMmepeHa Hapgorne. Pap cure ymotpe6/beHe 3a mopu-
3ame Te/la MPeTBOpHO ce y moBehamwe rpaBUTaINOHEe
MOTeHIMja/IHe eHepTruje Te/a. AKO Ha KOHAaYHOj BUCH- m O p
Hn Tenma (h)) cromamma Cnaa mpecTaHe fa flenyje, ‘2
3embiHa Texka he usBpummTu pajg Bpahajyhn reno na
nouerHy sucuny (h ). Taj pap je: hy
A=mg(h,-h )=mgh, - mgh
u 6uhe M3BpIIeH Ha pavyyH HOTEHI[MjaTHE €Hepruje
Tena. Ynanosu mgh n mgh, uspaxapajy rpaBuTaImo- 7;;;;;;/%;;2
HY IIOTEHI[Mja/IHy €HePTUjy Y I10JI0JKajuMa Ha BUCHHI
h v Bucunnm h,.
[Tpema Tome:

Cn. 4.14. Pag u ipasuiiayuoHa
iofleHyujanta enepiuja

A=E -E, =AE,

Pap je jeyHak mpoMeHm rpaBUTaIliOHe NOTeHIMjaTHe eHeprije MpU MoMepamy
Tejla U3 je[THOT Y JPYTH MON0Kaj y OBy 3eM/bIIHE TexkKe.

Vnn: IloTeHninjanHa eHepruja Telna Ha HeKOj BUCHHM U3HAJ 3eM/bIIHe IOBPIINHE
jelHaKa je pay KOj! Telo MosKe [Ja M3BPIUIN IPH CT0OOTHOM Mafy.

O6jennmyjyhy mOBe3aHOCT MEXaHNYKOT pajia ca KWHETUYKOM U TPaBUTAIMIOHOM II0-
TEHIIVjaTHOM €HepTHjoM TeJla, 3BOJM Ce OMIITa popMyalnja:

MeXaHMYKU paj jeJHAK je HIPOMeHN MeXaHN4Ke eHepruje. Vlnu: papg je mepa npo-
MeHe MeXaHNYKe eHeprije Te/la:

A=AE.



3AKOH OIP;KAIbA MEXAHUNYKE EHEPIUJE

CBaKOJTHEBHO yOuYaBaMO TIpeT-
Bapabe IMOTeHIINjaTHe Y KMHeTUYKY
eHeprujy u obpatHo. Pasmotpuhe-
MO TO Ha HpUMepy Tela OGadeHOr
BepPTUKATHO HABMUIIE HEKOM IOYeT-
HoM OpsuHoM 7 (cnm. 4.15). Y Toky
KpeTama 3aHeMapyje ce OTIOp Bas-
yxa.

Y TpeHyTKy msbanuBarma Teno
MMa MaKCUMAIHYy KMHETUYKY eHep-

rijy (E, = %mzfo %) (momoxaj 1).

Jlox ce Teno kpehe BepTuKanHO

yBUC, Op31Ha ce cMamyje, a TUME U
heroBa KIMHeTIYKa eHepruja. Ha pa-
4yH CMarmbera KIHEeTNIKe eHepruje Cn. 4.15. Ogpaatve ykyfire 8pegHoctiiu KuHemiuyke u
Tena noBehaBa ce meroBa rpaBuUTa- floenyujante enepiuje fena
[IMOHA I[IOTEHLWja/IHA  eHepruja.
Kapma teno mocturne Hajsehy Bucuny (h), 3a Tpenyrak ce 3ayctaBu (= 0) 'y TOM 10s10-
Kajy mberoBa KMHETHUKA eHepruja jefHaka je Hynu (E, = 0), ok meropa rpaBuTalfoHa
MOTEHITMja/THa eHePTHUja MMa MaKCUMAJTHY BPEIHOCT (EP = mgh) (monoxaj 2). 3Hauu, npu
KpeTamy Te/la BEPTUKATHO HaBUIIIE HeroBa II0YeTHA KMHeTIYKa eHeprija Ipeasy y rpa-
BUTAIIMOHO [TIOTEHLIMja/IHY €HEPTHjy.

Kapna Teno moune j1a majia, ierosa Op3uHa pacTe U BUCHHa ce cMamyje. Cajia ce 11o-
BehaBa KMHeTHYKa eHepruja, a CMamyje TOTeHI[MjaTHa eHepruja. Y TPeHYTKY HOBpaTKa y
MoYeTHM 10/0Kaj (h = 0) Temo nMa 6P3NHY UCTOT MHETH3UTETA KAO 1 TIPU M30AIMBALY
BEPTUKA/THO HaBUILIE, a/TU CYIIPOTHOT cMepa (7 = 7,); TeJIo ce BPaTUiIo y o/oxkaj 1.

1
- - 2 -
Ha pauyyH no4erHe KuHeTH4Ke eHepruje E = 5 muv ?, Teno je kpehyhu ce papHoMepHO

ycropeHo jocturio Bucuny h. Ha Bucunm h 6p3uHa Tena je Hyia, a TO je Kpajiba 6p3uHa
KOJI PABHOMEPHO YCTIOPEHOT KpeTamwa: v =0 = v * — 2gh. Onasyie je v * = 2gh. 3ameHoM y
13pas 3a MOYeTHY KNHETUUKY eHeprHjy, obuja ce:

E = %mv‘f = %m - 2gh = mgh = E (momoxaj 2)
Iaxre,
E = EP, ogHocHO: AE = A EP

[Ipu cnobogHOM mafy ca BucuHe h, teso ce kpehe paBHOMepHO yop3aHo ca yop3amwem
3eM/bMHe IPaBUTAI[MOHE Ci/Ie ¢. 3a TAKBO KpeTambe Baku pemaunja 7> = 2gh (rje je 7, -
OpsuHa Te/la IpM yf1apy o 3eM/by, Gp3nHa Ha Kpajy npehenor myra h, raie je 7, = ). Kom-
OGMHAIIMjOM NIPETXO/IHE pealiyje U U3pasa 3a MOTEHIIMja/THy eHeprujy, Halmasn ce:



2
= = . i — l 12 — a1
E = mgh = mg 222 muv?=E_(nmonoxaj 1),
nobuja ce MCTO Kao 1 MPeTXOIHO:
EP = Ek, win: A EP =A Ek.

[ToTennujanHa eHepruja Kojy je Teo MMaIo y OI0Kajy Ha BUCUHY h, TpeTBOpMIIA ce
Y KUHETUUKY eHeprujy. Y 61r1o KoM 1ososajy nsmely Kpajiuix Tadaka ImyTarme TelIo nMa
U KMHETUYKY U NIOTEHLMja/IHy €HepIujy, alu TaKo Ja BUXO0Ba YKYIIHA BPEIHOCT OCTaje
CTa/iHa (HenpoMemeHa).

[laxre, eHepruja y MexaHIM (Kao M y OCTaNM ob6/1acTuMa GpU3MKe U HayKe YOTIIITe)
MOJKe JIa TIpeJTasy ca je[IHOT Tea Ha Ipyro (Cymap KinKepa) WK U3 jeJHOT y IPYTU 00/INK
eHepruje (HIp. KWHETUYKe Y TIOTEHIUjaTHy 1 06paTHO), ali TaKo Ja YKYITHA BPETHOCT
€Heprije OCTaje HellpoMemheHa. 3Hauy, BaK)l 3aKOH OfIp)Kamba eHeprifje y MeXaHMIN:

MexaHn4Ka eHeprija MosKe ce IPeHOCHTH Ca jelHOT Ha
IPYTO TeTo WIN Ce MpeTBApaTH U3 jeJHOT OO/INKa y JPYTH,
a1} TaKo 1a YKYIIHA BpPe[JHOCT eHepriije OCTaje CTa/lHa.

3aKOH OJIp)Kamba eHepruje y MeXaHUIM MOXKe ce IeMOHC-
Tpupatu nomohy MakcBenoBor Touka (ci1. 4.16). Kaya ce Ha
OCOBMHY MeTa/IHOT TOYKa HAaMOTaBa y)Ke, TOUaK ce IOJVDKe 1
HETroBa MOTeHIMjamHa eHepruja ce yBehasa. [locne mymrama
TOYaK Majja 1 O6p3MHa My ce moBehaBa Tako Jja ce Wberopa Io-
TeHI[Mja/IHA CMambyje 3a KOJIMKO Ce KMHETUYKa eHepruja Io-
Behaga.

Y HajHIDKO] TAYKM TOYAK ce U a/be oOphe y McTOM cMepy U Ha padyyH cTedeHe KIHe-
TUYKe eHepTHje TIOHOBO Ce TIO/IVDKe JI0 IPeTXO/IHe BUCHHE HaMOoTaBajyhu y)ke Ha 0COBHU-
Hy. IberoBa KmHeTn4ka eHepruja ce Taja cMamyje, a 3a UCTY BPEJHOCT IOTEHIMja/IHA
eHepruja mosehasa.

[Tpn xpertamy TouKa HaHIDKe, IETOBA MOTEHIMja/IHA €HEPIIja ce IIpeTBapa Y KIHe-
TIYKY, a IIPM KpeTamby HaBullle, KNHETYKA eHepryja IIpe/asy y IIOTeHLIWja/IHy eHepIujy.
Kapna He 61 mocTojao oTmop Basayxa u Tpema n3Melyy JOAMPHNUX MOBPIINHA TOYKA U Hbe-
roBe ocoBuHe, MaKcBe/I0B TOYaK OU ce CTa/THO KPeTao rope — JIo7Ie.

3aKOH ofipKamba eHepryje He OJHOCH Ce CaMo, Ko IIITO CMO MCTAK/IM, HA MEXaHNYKY
eHeprujy, Beh 1 Ha octase BpcTe eHepruje (TOIIOTHY, €IeKTPUIHY, XeMUjCKY, CBETIOCHY

uTH).

Ca. 4.16. Maxkcsenos fouax

3aKOH oJ[p)Kaba eHepTyje YNHN OCHOBY Y ONNCUBAY U TyMadewy He caMo (pusny-
KJX II0jaBa HEro M CBMX IIpolleca y NPUPOJY YOIITe. 3aKOH Ofp>Kama eHepruje Impu-
MemYje ce Kao KpUTePUjyM TAaYHOCTY CBUX TEOPUJCKUX 3aK/by4aKa I eKCIIepMMEeHTaTHUX
nojjataka. OBaj 3aKOH je M OCHOBA Ha K0jOj Ce 3aCHMBAjy HayuHe Teopuje, a Y TEXHUIU
CITY>KM K0 TTOJIasUIITe PWINKOM IIPOjeKTOBama pasHuX ypehaja n ManmHa Kao 1 lUXo-
BIX CUCTEMA.



CHATA

YmosHam cMo MeXaHUYKM paji, GU3NUKY BeTMUNHY Koja ToBesyje ciiy u npehenn
YT TeJIa IOJ, ’BbeHNM JIejcTBOM. [Ipy ToMe HucMo y3umanmy y 003up BpeMe 3a Koje ce 13-
Bpumn oxipehenu pap. [Tutame ma nu ce ety paj MoXke U3BPIINTH 3a PasINIUTO BpeMe
ocTasIo je oTBopeHo. CTora je JIOTMYHO Jja ce IOC/Ie YIIO3HABabha Pajja U ca paloM TECHO
TMOBe3aHe BeMUMHe — eHepruja (KMHeTMYKa M MOTEHIMjaTHA) TPOyYM BeTNYMHA Koja
noBesyje paj 1 BpeMe. Ta Be/MunHa Ha3uBa ce CHara.

[lTkomu je mompembero 200 cronuia u 100 kiyma, Koje Tpeba o KAMUOHA UCIIPE]]
IIKOJIe TIpe6anuTH y yunoHuile. To Moske [ja ypajiu jelaH paHUK WIN JleceT PaflHUKa. Y
jeTHOM U JIpyTOM CITy4ajy BpIu ce uctu paj. MehyTum, Bpeme 3a koje ce Bpim Taj paj
Huje ucto. Behem 6pojy pasHuka norpebHo je kpahe Bpeme.

Mory ce naBectu u apyru npumepu. Peunumo, 1ok jefan
Iedak rommke TepeT Mace 30 kg Ha BUCHHY Off jeTHOT MeTpa, | |
IM3a4 TETOBA, 33 MICTO BpeMe, Ha VICTY BUCHHY, IIOVIKE TepeT
mace 150 kg (cn. 4.17). Texy doTemby ca jemHOT Ha [PYTO MECTO I
y cobu 3a kpahe BpeMe Moyke 1a TOMepH TaTa HETO CUH Off Jle-
ceTak ToAMHa (a MpU ToMe M3BpIIe MCTH pajl MPOTUB CHUJIe I
Tperba). CHaOKHUjU MOTOPU TPKAYKUX ayTOMOOMIA pa3Bujajy
Behy 6psuHy 1 npenase UCTH MyT Kao 0OMYHY ayTOMOOM/IN 32
kpahe Bpeme...

[Ipumepn mokasyjy na 3a MCTO BpeMe pasHe cyle Bplie
pasIMunuTe pafoBe, Kao U Jja jellaH UCTHU paJ jeiHa CIIa U3Bp-

mm 3a Kpahe Bpeme Hero ipyra cua. Cn. 4.17. J[luzay tmeiosa
3a onmcuBame U NpUKasuBame Op31He BpIllema pajja yBe-
ZieHa je pusmuka BemdnHa cHara. O61YHO ce 03HavaBa ca P:
P-4
t

Benunuynna xoja gedunmite 6p3suHy Bpiiema paga Ha3uBa ce cHara. CHara je jeq-
HaKa KOMMYHHUKY pajja i BpeMeHa 3a Koje ce Taj pam obaBuo. Vmu: cHara je jemHaka
Pamy Koji ce N3BPIUIN Y jeIMHNIN BpeMeHa.

Kaxo je paj jennak mpomenu eHepruje (A = AE), cHara ipeficTaB/ba 1 6p3nHY IIpoMe-
He eHepruje

p_ AE
At

[Tonmasehn O]] M3pasa 3a CHary y KpaTKOM MHTEPBay, KaJla C€ MOJKE Y3€TH Ia CUJIa
MMa CTa/IHY BpeTHOCT, UMaMO:

A As
p= =F.—.
At At
1 . As o . I ) .
OILTO je = ¢ — CpeJitha BPEIHOCT OP3NHe, N3Pa3 3a CHary ce MOJKE HAIMCATH y

00MNKY: At
P=F-u.



CHara je jegHaKa MPON3BOJY MHTEH3NUTeTa CTalTHe CIIe U CpeJiibe BPeTHOCTH Op-
31IHe Te/la.

Kapa je mosnaTa cHara MalmHe 1 BpeMe HbeHOT Kopuithemwa, MOXe ce U3padyHaTH
U3BPIIEHN paj:

p= é,O,H,HOCHOA:P-I‘.
r

Pap je jenHak mpousBoay cHare u BpeMeHa.

Jenuumniia cHare je Bat (W): CHara je jeTHaKa jeTHOM BaTy aKo ce paJi Off je[fHOT IIy/Ia
U3BPINN 32 jeqaH ceKyH (W = i ).

S

Y TexHuin u mpakcu decto ce kopucre Behe jemuuniie: kunosat (kW) = 1000 W =
10°W u meraBat (MW) =1 000 000 W = 10° W.

3a u3pa’kaBame CHare ayroMoOuaIa, MOTOPHUX YaMalla U JIPYTUX IPEeBO3HUX Cpefi-
CTaBa Kao jelMHUIA CHaTe MOTOPa KOPUCTH ce Kombcka cHara (ks = 735 W).

KOEOUIIMJEHT KOPMCHOTI JEJCTBA

[Tomohy mamHa pasHu 06U eHepruje KOpUCTe ce 3a obaB/bame pajia: TPAKTOP
Bpuin paj capnahyjyhu cume ornopa Ha padyH eHepruje Koja ce fo0uja caropeBambeM
HadTe y MoTOpY; ayroMobu Bpim paj caBnahyjyhu cune Tpema n cuny otropa Basmyxa
Ha pavyH eHeprije 6eHsnHa ocnoboheHe caropeBambeM; y XUIPOIIEHTPAIM Ce KNHETUYKA
eHepruja BoJie TPOIIN 3a OKpeTare JoMaTHIla TypOuHe U o0ujame eIeKTpUYHe eHep-
THje; KOJl TpaMBaja 1 TposiejOyca eJleKTpUYHa eHepTrHja ce TPOIl Ha caBrmahuBare cue
Tpema I CTUIalbe KNHeTUYKe eHepriuje BO3WIA. .

Y CBUM peaqHUM CJTydajeBMMa paj KOju BPIINM MAlllHA MabU je O] yI0o)KeHe eHep-
ruje.

Kommynuk pama koju Mmotop (MammHa) u3Bpurn (KOpMCHN paj) U pajga Win eHep-
THje yIoKeHe 3a paJ] Te MallIfHe Ha3/Ba ce Koe(UIINjeHT (CTeleH) KOPICHOT JejcTBa.

O6myHO ce 03HavaBa ca ] (eTa — TPUKO CII0BO):

ﬁ’zz-

[TomTo ce KopucTaH 1 ylI0XeHU paji BpIlle 3a JICTO BpeMe, TO C€ MO)Ke HallucaTh:
A =P -tuA =P -i 3aMeHOM y IpeTXOHOM U3pasy nobuja ce popmyna 3a keodu-
LMjeHT KOPUCHOT JiejcTBa:
_A A
A4, K
Koedunmjent kopucHor fgejctBa opeleH je 0HOCOM KOpIICHe U Y/IO)KeHe CHare.
[Tomro je ynmoxxeHu pap (eHepruja), OJHOCHO CHara yBeK Beha oJi KopucHOT paja
(cHare) To je u KoedUITUjeHT KOPUCHOT JiejcTBa yBek Mamwu off 1. Ha mpumep, xoedn-
IIMjeHT KOPUCHOT JiejcTBa OeH3MHCKOT MoTopa je oko 0,28, nusen motopa 0,38, enekTpo-
motopa 0,94. Ykonmko je BpeMHOCT KoeduIMjeHTa KOPUCHOT JiejcTBa O/MiKa jeMHUIIN
MallIMHA jé EKOHOMUYHMja.

n



KoedpunmjeHT KopucHOT [iejcTBa MallMHA YeCTO ce M3pakaBa y MPOIEHTHMA U TO
TaKO IITO Ce HIXO0BEe BPEJHOCTH JaTe Y 0O/MNKY AeluMaTHNX 6pojeBa moMHOXe ca 100.

Ha Taj HaunH npeTxoHe BpeIHOCTH 3a KoeUIUjeHT KOPUCHOT JiejcTBa 6ute 6u: 28 %,
38 %, 94 %.

4. CUCTEMATU3AIINJA 1 OBHABJ/BAILE I'PAIVIBA

o MexaHIMYKM paj CTa/iHe CIJIE je[IHAK je TIPOU3BOIY MHTEH3UTETA Te Ciie 1 mpehe-
HOT ITyTa, aKo ce Teso Kpehe y mpaBily fleoBarma cuse:
A=F-s
Pap ctamHe cue 4mju mpasal] Jle/loBamba 3aK/lala yrao ca MpaBIleM KpeTama Tera,
onpeben je popmymom:
A= FP ‘s,
rae je F - akTiBHA KOMIIOHEHTA, OIHOCHO [apajle/Ha KOMIIOHEHTa CIIIe i Ce TIpaBaly
JilelIoBaka MOK/IAla ca MpaBIeM MToMepaba Tea.

Jennuuia paaa je myn (J): paj off jelHOT 11y/1a U3BPIIY CUJIA O] jeTHOT HYTHA Ha MyTY
OJI jeTHOT MeTpa Kajia fienyje ayx myta: ] = N - m.

3aBUCHO ol yI/Ia TOJI KOjUM Jle/lyje CUa y OJIHOCY Ha TpaBall KpeTamwa Tesa,
pag Moxe 6utn nosutuban (0° < a < 90°), HeratuBaH (90°< a < 180°) wan jemHaK HYIN
(a =90°).

AKo Ha TeJIo [iefTyje Bullle CIa, YKYIIaH PaJi jellHaK je 30Mpy paloBa CBUX MOje[nHAY-
HUX cua. Taj paj jemHaK je MpOU3BOJy pe3y/ITaHTe AaKTMBHUX KOMIIOHEHATa CBUX CUIA U
myTa Koju mpebe Teno.

« Y MeXaHUIIM TIOCTOje [IBa OCHOBHA 0O/IMKa eHeprije: KHHeTUYKa 1 MOTeHI[MjaTHa
eHepruja.

Tena y cramby kpeTama MMajy KUHETUYKY eHeprujy. OHa ce neduHuiie popmynom:

1
E = —md*
= 2

Kunernuka eHepruja resa je jefiHaKa IIOJIOBMHU IIPOM3BOJIA -eTOBE Mace M KBajipa-
Ta 6p3uHe.

« EHepruja, ycroB/beHa y3ajaMHUM T0JT0KajeM Testa Koja MelhycobHo menyjy unn sie-
dopmainjom Tenma (MeTaTHa ONpyTa), Ha3MBa ce MOTeHIMjaTHA eHepTHja.

3aBucHO of] BpcTe Mel)ycoOHOT fenoBama (MHTepaKIuje) MOCToje: TpaBUTAI[MOHA T10-
TeHIIVja/IHa e€Hepruja, MOTeHIMja/IHa eHeprija Cile eacTUYHOCTH, eIeKTpOoCTaTI4Ka
[IOTeHI[Mja/IHa eHepTuja UTAH,.

ITorenumjanna eHepruja Tena 3eM/bIHe TPAaBUTALMIOHE CIIE jeIHAKA je IIPOU3BOJY
BeToBe Mace, 3eM/bITHOT TPaBUTAIVIOHOT yOp3ama 1 BUCHHE TIOI0Kaja M3HaJ 3eM/bIHE
MOBpLINHE:

E = mgh

['paBuTalimoHa nmoTeHIMjaiHa eHepruja Tena je Beha mro je Beha maca tena u mro je
Beha BucuHa monoxaja Tena n3Haz 3eM/bIMHE TOBPIINHE.

Y3uma ce fja je Ha oBpIIMHY 3eM/be IOTEHIMja/IHA €HepTHja jefHaKa Hy/IN. 3a HY/ITy
BPeIHOCT ITOTeHI|Mja/IHE EHEPIIje MOXKE Ce Y3€TU I eHepIuja Tejla y HEKOM JAPYToM II0/I0-



Kajy, HIIp. IIOTEHIMja/IHa €Heprija Te/la Ha IOy YYMOHMIIE WM Ha IOBPIINHU CTOJIA
UTI.

[laxrie, moTeHIIMja/THa eHepTMja Te/la je pelaTUBHA (3aBUCK off 1300pa HIBOA Y OJTHO-
Cy Ha KOjU ce padyHa BIUCHHA TI0/I0Kaja Tera).

» Besa MexaHMYKOr pajja M KMHETUYKe €Hepruje: paj je Mepa IIpOMeHe KMHeTHYKe
eHepruje Tea:

A=E, -E,

A=AE
« Pap je jeqHaK mpoMeHM NOTEHIIMje/IHE eHeprije 3eM/bIHE TPaBUTALIMOHE CUJIE IIPU
IIOMepamYy TeJla U3 jeIHOT Y IPYTY I0J10Kaj U3HaJl 3eM/bMHE OBPILHE:

A=E -E :AEP

Ob6jenumaBajyhu moBe3saHOCT MEXaHUYKOT Pajila ca KWHETUYKOM U TPAaBUTAI[MOHOM
MOTEHI[MjaTHOM €HepT1joM M3BOJIN ce OMIITa popMyTaluja: paj je jeTHAK IPOMeHI Me-
XaHIYKe eHepruje:

A=AE

« 3aKOH ofIpKama eHeprije: MeXaHNYKa eHepryja (KMHeTHYKa U TpaBUTAIIOHA T10-
TEHIIMja/THa) MOTY Ce IIPEHOCUTH Ca je[IHOT Ha IPYTO TeJI0 WIN Ce NPeTBapaTyl U3 jelHOT
o6nuKa y IpyTH, ay TaKo Jia YKYIIHa BPeIHOCT eHeprHje OCTaje CTa/Ha (HeIIpOMemheHa).

« GOusnyka BemmunHa Koja oxpelhyje 6p3uHy Bpilema pajia 30Be ce cHara. CHara je
jemHaKa KOJMYHUKY pajia M BpeMeHa 3a Koje ce Taj paj obaBuo. Vnu: cHara je jemHaka
pajly Koji ce U3BPLINO Y jeAMHNLIN BpeMeHa:

p-A
£

Kako je pajn jennak npomenn enepruje (A = AE), cHara peficTaB/ba ¥ 6p3UHY ITpoMe-
He eHepruje

p- AE
At
Jenuuuiia cHare je Bat (W): jeman Bar je cHara Koja paji off je[HOT IIy/ia M3BPIIN 3a

jemaH cexyHy (W = l ).
S

Y TeXHUIM 1 TpaKCU YecTo ce Kopucre Behe jemuumiie:
kwtosat (kW) = 1000 W = 10° W n
merasaT (MW) =1 000 000 W = 10° W.
3a u3pakaBaibe CHare ayroMoOmmaa, MOTOPHUX YaMalla U IPYTUX MPEeBO3HUX Cpel-
CTaBa Kao jeIMHUIA CHaTe KOPUCTH ce Kobcka cHara (ks = 735 W).
« Konmnunuk paza koju Mmotop (MammHa) usBpim (KOPUCTaH paj) U pajia WIN eHep-
TUje y/IoXeHe 3a paj] TOT MOTOpa Ha3uBa ce KoepuIijeHT (cTemeH) KOPMCHOT [IejCTBA.
O6myHO ce 03HaYaBa ca #:

Y- T4
4, K
KoedumujeHT kopucHor fiejcTBa je HeMMeHOBaH Opoj YBeK Mamy off 1 y peasHuM
yClIoBUMa.

n



OJIPEBUBAIBE PATTA CUJIE
I1O]T YMJUIM ITETOBAHEM CE TEJIO KPERE

3amarak
OnpebuBame pajia cuse moj YnjuM Jie/ioBameM ce Teno Kpehe mo pasnumautum nojp-
Jlorama.

[Tpubop
a) paiHu cTO (ca XOPU3OHTATHOM TIOBPIIMHOM )
— JleTBa Iy>kMHe o 1 m 1o 1,5 m
6) Tpaka ca MWINMETapCKOM TI0fIe/IoM (WJIM MUTMMETAPCKY TATup)
B) IMHAMOMeETAp
T) KOJINIa
— KOTYp ca J1e60M K0ojit ce MOYKe YUBPCTUTHU Ha je[[HOM KPajy CTO/Ia WIN Ha Kpajy
TIETBE
1) Tepasuje ca TeroBUMa (3a Mpeln3HNUje Mepee Mace Tesa)

VuyrcTBO

[TocraBuTu Komuia (MK HEKO IPYTO
TEJI0) TAaKO Ja HAa/MeXXy PAaBHOM CTPAHOM
Ha XOPU30HTATHY MTOBPIINHY CTOMA (CIH-
ka 1). [Topen xonuma (Tena) HaMecTUTH
TPaKy ca MWIMMETAPCKOM TIO[IE/IOM VTN
JIEEUP Ca MICTOM TOIe/IOM (MOJKe M MWIMMETAPCKY Manup). 3a KOJuila Be3aTu JUHAMO-
MeTap Kojum he ce MepuTu cua.

Cnuka 1



JluHaMmoMeTap Be3aTu KOHIIEM KOju
ce mipebairyje peKo KOTypa I O era oka-
YUTY TaC Ha KOjU Ce CTaB/bajy TeroBu. [1o-
crerteHuM moBehambem Opoja Terosa Ha
Tacy KOJIMIIA Ce JIOBOJie Y PaBHOMEPHO
MPABOIMHICKO KpeTame (IMHaAMIYKa paBHOTeXa). Tajia ce ypaBHOTEKY)Y TEXKMHA TETO-
Ba ¥ Taca Ca CMJIOM Tpema (CHie MCTOT MPaBIIa, ajli CYIIPOTHIX CMepoBa). BpemHocT cie
Tpera, OJTHOCHO CHJIe Byde KON Ce 0YNTaBa Ha IMHAMOMETPY. YMECTO Taca 1 Terosa,
KOJTUIIA C€ MOTY TayXK/bMBO BYNI MTapajie/THO ca MOBPIIMHOM IOJIJIOTe CBe JIOK Ce He JT0Be-
NIy Y PABHOMEPHO TIPABOJIMHICKO KpeTame (cTamHa 6pauHa). [leo mocTyrak ce nmonasba
Kajja ce KOJIMIla OKPeHY Ha TOYKOBe (C/nKa 2).

[Tyt konuiia koja ce kpehy paBHOMepPHO TIPaBOIMHUCKI MOYXKe Ce TIOIeCUTH J1a OyTie,
perumo 1 m (Ha TOM pacTojary OJf TIOUYETHOT MOJIOXkKAaja KOMUIA Ce MOCTaB/ha TPAHNY-
HUK).

Cruxa 2

Cauxa 3 Cnuka 4

3Hajyhu BpeHOCT ByuHe Ci/Ie KOJIMI[A M HUXOB IpeheHn nyt (mpum paBHOMEPHO
MPaBOIMHICKOM KpeTamy) MOXKe JIa Ce M3pauyHa BPeJJHOCT U3BPIIEHOT pajia.

[TocTymak Mepera BpeIHOCTI pajia IOHOBUTH jOIII Y TPU C/Tydaja:

a) CTaKJIeHa TIO/I/I0Ta;

6) KonuIIa ce BYKY Y3 JIETBY IIOCTaB/beHy ToJ1 YoM ofi 30° (ciuka 3);

B) KOJIMIIA [TOCTaB/beHa Ha TOYKOBMMA Ha JIETBY O]l UCTUM Harubom (cmmka 4).

Y cBuM c/TyyajeBMMa KOPICTe Ce MCTa KOJIMIA KOja IIpejIase je[HaKe JY)KMHe IIyTa.

IIpukasuBame pesyirara
V3mepene 1 nspadyHaTe BPeJHOCTH YHETH Y Tabemy.



Pennu T Cuma IIpehenn Pan Makcumanan Munnmanan

6poj [N] nyT [m] U] pan [J] pan [J]

Konuia paBHOM
CTPAaHOM Ha CTONY

KOHHU,& TOYKOBHMMa
Ha cTolmy

Konuia paBHOM
CTPAHOM Ha CTaKI/Ty

Konuia paBHOM
4. CTPaHOM Ha KOCO
TIOCTaB/bEHO] /1eTBI

Komuia Ha
5. TOYKOBMMA Ha KOCO
TIOCTaB/beHO] IeTBU

Ha ocHoBy ynopehuama 061jeHNX BpeIHOCTH pajia KOjU CUJIa M3BPIIN IIPY ITOMe-
pamby UCTOT Tejla 3a jeflHaKe AY>KIMHe TyTa Mo PasIMIUTUM TOfIJIoTaMa M3BeCTH 3aK/bY-
YaK.

IIntame
Koje cune Tpeba ya caBmaja cuia Byde Ipu MOMepaby Tella Y3 KOCO MOCTaB/beHY
NeTBY?

3aK/by4yaK

Cpe,r_uba BpE€OHOCT, alICOIYTHA 1 pelaTBHA I'pElIKa:




ITPOBEPA 3AKOHA OJIPKAIbA EHEPTUJE IIOMORY KOJINIOA

3agaTak
[IpoBepute 3akoH ofipkamba MeXaHUYKe (KMHETUYKe M IOTEHIUjaTHe) eHeprije.

IIpubop

a) paJiHU CTO

6) Konuia

B) KOTYp ca J1ebOM U CTETOM Koju ce yuBpiihyje Ha jelTHOM Kpajy cTona
T) TpaKa ca MIJIMMETapCKOM TIO[e/IoM (WJTH TP Ca UCTOM TOJIeIOM)
1) XpoHOMeTap

b) xonary (3anemap/puBe Mace)

€) TEroBU

@) Il
1 (= 10 M E53] ) [
a) 6) B) r) 1) b) e)
YuyrcrBo

ITpoBepa 3akoHa ofipKama MeXaHNUYKe €Hepryje 3aCHOBaHa je Ha II0Ka3yBamwYy Jia je
CMameme TOTeHIMjalTHe eHeprije Tema (Tera) Koje majja y noby 3eM/bUHE TeXe jefTHAKO
yBehamy knHeTnuke eHepruje Tena (konuia). OBfe ce KopucTe Komuia Koja ce kpehy mo
IIMHAMA, IIPU YeMy ce Tpemwe 3aHeMapyje. [IpoBepa ce 3acHuBa Ha 3aKOHY ojp>Kama Me-
XaHWYKe eHepruje, Tj. IpoBepaBa ce pelanyja:

1
E=E +E = —m? + mgh = const
P2

Ha meMoOHCTpaIoHoM CTo/ly Haja-
3e ce KOJMIIA Koja Cy MpeKo KOTypa ca
K1e6oM KOHI[eM IIOBe3aHa Ca TeroM
(cnmuka 1).

[Ipe mouetka Bexx6e momohy nuberne
MPOBEPUTH JIa JIM je TIOBPIIMHA CTOJA
xopusoHTanHa. Vcrop Tera (Terosa) mo-
CTaBM Ce CTOJMIIA Ha KOjy maja Ter. Pa-
BaH CTO/UIIE y3MMa Ce 3a HYITU HUBO
MOTEeHIINja/THe eHepTuje Tera (EP = 0).
[Tocne majia Tera Ha CTONMUILY, KOJUIIA HACTaB/bajy fla ce Kpehy paBHOMepHO mpaBo/n-
HUjcku (cTanHa 6p3uHAa).

Ciuxa 1



Y 10o4YeTHOM TPeHYTKY, HEMIOCPETHO Tpe Majlaiba Tera, Op3uHe KOMNIA U TeTa CY jeli-
HaKe Hy/W, Tj. v = 7, = 0, a MOTeHUMjalHe eHepruje Ko/mua n tera cy: £ =m gH n
E, =m, gh.

YKymHa eHepruja Komuia u Tera y nodetHoM nomnoxajy (1) je:
E =m_gH+m gh
Hemnocpenno mpe 3aycraBbama Tera Ha CTOMMIN (Ha Kpajy BUCHHe /1), KOMNIA U TeT
VIMAjy jeJHaKe MHTeH3NUTeTe Op3yuHa 7. Y TOM TPEHYTKY je IIOTEeHILIVja/lHa €Hepruja Tera
jennaka nymu (h = 0), IOK je OTeHIIWja/THAa eHepTrHja KOTUIA E_U_{ =m, gH. YxynHa eHep-
ruja cucteMa (Komila — Ter) y KoHauHoM (Kpajiem) nonoxajy (II) nsnocu:
1

1
E = Emk 7+ Em‘ o+ m,gH.

Ha ocHOBY 3aKoHa ofip)karba eHeprije BaKu:
EI = EII
[IpoBepa oBe penaiuje je 3aaTak Bexoe.
Bp3uHa Ko/mila ce Mepy TaKo IITO ce Y TPeHYTKY Majia Tera Ha cronuiy (h =0) ykby-
41 XpoHOMeTap (IITOTIepUIla) U MEPU ce BpeMe 3a Koje Konmuila (kpehyhu ce paBHOMepHO
MpaBOIMHMjCKY, CTa/THa 6p3nHa) ipel)y mosHatu nyt s. BpegHoct 6psune ce n3pauyHaBa

s
o popmym: v= —.
r

Mace konua 1 Tera ce Mepe Ha TepasyjaMa.

[Ipe nsBohema Bexxbe ofipeu ce HY/ITH HUBO TOTEHIUjaTHE eHepruje (paBaH CTOMN-
Ile Ha KOjy Tajia TeT, Tj. of[pe/in ce BUCHHA Komuia H u BucnHa tera h.

Y Toky Bex6e HEKONTMKO ITyTa ce Mekha BUCKHA TeTa h 1 Mepe ce oiroBapajyhe 6p3une
KOJINLIA 7.

IIpnkasuBame pesynrara
Vsmepene 1 uspadyHaTe 1ojjaTke YHEeTH Y Tabery.

bpsuna komnua | VkynHa eHepruja | VKymHa eHepruja
Pepnn [Ipehenn myt Ha Kpajy myTa s, | clcTeMa KOMMIIA | CHCTeMa KOMHIA E_E
6poj KOTHIA OJTHOCHO TeTa Ha | — TeT y IOYeTHOM | — TeT y KpajibeM [[I] N
Mepema s[m] Kpajy BuciHe h MOMOKajy MOTOKAJy
v [m;’s] EI [I] E]I [I]
1.
2.
3.
4.




IIurame
360r yera (6ap y TeOPUjCKOM CMUCITY) TIOCTOje pa3/inKe Y BpeTHOCTUMA YKYTIHE eHep-
TUje CUCTeMa KOJTUIIA — TeT Y IOYeTHOM M KOHAaYHOM (KpajibeM) ToMoXKajy?

3aK/pydakK

Cpen}ba Bpe€OHOCT, alICO/IYTHA 1 peIaTUBHA I'pelllka:

IINTAIBA N1 BAOJAIIN CA OITOBOPVIMA I PEHIEEBMMA

1. MexaHMuKu paji cTajiHe CUJIe je[JHAK je IPOU3BOMY "
npehenor , AKO je [le/IoBamba Te CuJle Y KpeTama Tena: A =

Mexanuuxu pag jegrax je ipou3sogy WHTEH3UTeTa CHUIe u lipeheHoi MyTa , ako je
gesnosarva iie cusie y MpaBNy kpeinarea iena: A = F - s.

2. Pap ot jemHor 1iyna (J) u3BpIu cuia off jefiHOT Ha IIyTYy O jeJHOT
____aKo jenyjey KpeTama TeJla.

Pag og jegnoi yyna (]) usspuiu cuna og jegroi BYTHA Ha HYiiy 0g jegHOT MeTpa axo
gestyje y IpaBLy Kpeiliatba fiesia.

3. Knukep ce kpehe mo xopusonransoj nojnosu. Hahn pag koju Bpmn 3empuna
TpaBUTALMIOHA CUJIA TIPY KPeTamwy KyI/iniie?

Oprosop:

[Ipasay, 3emmune ipasuitiayuone cusie u Upasay, Kpeiiarea KiuxKepa axnaiajy yiao
0g 90°. IIpema itiome, 8pegrociti paga Koju ipu Kpeimiarey Kiaukepa epuiu 3empbuHa ipasu-
WAUUOHA CUJLA JegHAK je HYIU.

4. Pap cune umju je mpaBall HOpMaJlaH Ha TpaBal] KpeTama Tena (a = 90°) je:
a) O3UTHBAH; 0) jeTHaK HY/II; B) HETATUBAH; H) He 3HAM.
Onrosop: I1og 6).



5. Pajy cuye umju mpaBail 3akJiama omiTap yrao ca mpaBiieM KpeTarma Tema (0° < a < 90°)
je:

a) HeraTuBaH; 6) je[HAK HY/U; B) TO3UTUBAH; H) He 3HAM.

Oprosop:

[Iog B).

6. Kapa je paj cuye HeraTnBaH, KaKaB yTao 3aK/arna IpaBalj Te CHIe ca TIpaBIeM Kpe-
Tarba TeJIa, OJIHOCHO HheroBe Op3nHe?

a) TpaB yrao; 6) ouITap yrao; B) TYI yrao; H) He 3HaM.

Oprosop:

[Iog B).

7. Ha precetn cripaT 4oBeK MOXKe 1 ce TIOITHe CTeIeHnI[aMa 1 TudToM. Y KOM CTydajy
je paj 3eM/bMHe TpaBUTAIIMOHE cule Behn?

Oprosop:

Y 06a cnyuaja 3emmuna ipasuitiayuona cuna epuiu uciiiu pag (uciia eucuHcka pas-
JIUKA).

8. Jlevak rypa doTeby 10 XOPU3OHTATHOM Moy cobe menyjyhu cunom o 100 N y
cMepy nomepama ¢dotesbe. V3pauyHaTu pajj KOju U3BPIIN CUJIa Ie9aKOBUX MuInnha mpu
nomepamy gorebe 3 m?

Homamm: F=100N,s=3m; A =¢
A=F-s=300].

9. Koja cuma Bpumm pajy Kajja ce KIMKep KOTp/ba 110 XOPM3OHTA/HOj MOMIJIO3M CBe
MaboM Op3MHOM?

Oprosop:

Cusa ifiperoa KOMip/batea Yuju je cmep cyupoiian cmepy kpeiiaroa kaukepa (Heiaiiu-
8aw pag).

10. Koja cua Bpuiu paji npu KpeTamwy Tesa:
a) BEPTUKATHO HABUIIIE;
6) npwinkKoM cmo6oHOT majia?

Oprosop:

a) 3emmuna ipasuitiayuoHa cuid; OHA 8puiL HelatliueaH pag jep je cyipoiliHo ycmepe-
HA'Y 0JHOCY HA cmep Kpeltiarba tiesa.

0) 3emmuna ipasuttiayuoHa cuna; 8puiL HO3UTUBAH Pag jep ce weH cmep HOKNAla ca
cmepom Kpetliara tiena.

11. Koje cure Bpiie pajg npu nopnsamwy Terosa yBuc? Konukn je pag cmme mummha
CIIOPTUCTE KOj JP>KM TeTOBE y CTalby MMPOBama U3HaJ I71aBe?



OpnroBop: [Ipu tiogusary tweiosa cuna muwiuha spuiu Ho3uliuean pag, a 3emmuHa
ipasuitiayuoxa cuna Heiatmiusar pag (CyiupoiliHo ycmepeHa og cmepa iiomeparea iieiosa).
Ciiopitiucitia He 8puiu pag gox cy ieiosu y cillarey Muposarea u3Hag rweiose iiase.

12. Teno ce Haja3yu Ha XOPU3OHTATHOj MOJIO3N s F
(cnuka). F, —
Ha Teno menyje cuna of 10 N y xopusoutanmom 22800007 7z

cmepy. Cuma Tpemwa usMmehy mopMpHMX MOBpIIMHA
nozyore u tena je 10 N. Temo ce kpehe paBHOMepHO
IIPAaBOJIMHM)CKU.

a) Y xojem cmepy ce kpehe Teno?

6) Komuku pap Bpumu cuna F Ha iyTy off jeHor 1 m?

B) Konuku paj obas/pa cuma Tpemwa Ha UCTOM IyTY?

IMomam: F=10N, F = 10N, v=const; A =? AH =7

a) Y tlocimiasuyu 3agamika je uctliakuyiio ga ce tiesno kpehe pasHomepHo #pasosiu-
Hujcku. la o Huje HainaweHo, ocitiojana ou antliepHatiuea ga je iieso y citlarwy Mupo-
sarwa, jep je pesynimianiina cuna jeguaxa Hynu. bygyhu ga wieno nuje y cinaroy muposaroa,
oHo ce Kpehe y cmepy akiiuere custe, tj. cune untiiensuitieiia F. Cuna mperva F, je iacus-
HA CUA U OHA He MOJe Y3PoKosailiu Kpeiiarbe, 6eh Moxce camo Ymuuamiu Ha Kapaxiiep
Kpeitaroa.

0) AximiueHa cuna uniieHsuiieimia F epuiu pag Ha tiyiy 1 m:

A=10N-1 m=10].

Osaj pag je nosuttiusa, jep cuna Hogpiasa Kpemiaree wena (ipasay, cune u wyii
3axnaiiajy yiao og 0°).

B) Cuna impera F uma cmep cyapoitian cmepy kpeifiarea iiena, gaxue, cmep cyipo-

iwan of cmepa cuzne .
Citioia je pag cuse iiperva:
A=-10N-Im=-10]
Heiattiusaw pag cune whiperva 3Hauu ga ce cusna thperoa otiupe Kpetriary tiesnd, 0gHOCHO
ga je cusna wperba ycmepera cyipoitino og Op3une iiesd.

Y kouxpeitinom tipumepy pag aximuexe cune F ,mpouiu” ce Ha casnagasarve cuse
mperva.

13. Baronunh oy yrumajem cune £ ce kpehe 1mo Xopn3oHTamHO MOCTaB/bEHNM N -
Hama. Cwna F unTeHsutera 100 N menyje Ha Baronunh nojp yrimom 30° y oHOCY Ha Tipa-
Ball mMHa (camKa).

F y

Am

S :

|

ITornen ogosro



a) OfpenuTy paji Koju BPIIN CUJIA HA ITYTY IyTOM 5 m?
6) Ako je KpeTame BaroH4YIha paBHOMEpPHO MPABOINHI]CKO, KOMVKY jé MHTeH3UTET
cuie Tpemwa?

Momamm: F= 100N, a=30%s=5m; A =7 AF—?

Pasnowuhemo cuny F na xomiioneniny F y cmepy kpeitiarea eaionvuha u Ha Komiio-
HeHTiLy F Hopmanny Ha apasay, kpetiarea tena (cauka). OuuinegHo, KomiaoHeHHa E
y3pokyje u nogpxasa kpeiiare saionuuha. Komiioneniia F He yiliuve HA Kpeltiarbe
wwena. (O6jacHuiliu 3auiio).

Wnitiensuinein komionenitie F_ogiosapa sucunu jeghakocipanuuHol mpoyina uuja
ciipanuua ogiosapa unitiensutieily cune F. 3a makas wpoyiao ogHoc usmehy sucure u
ciupanuuye je:

V3
E = 5 -F=86,6 N
Pag xomitonenine F_je:
A=F -5=433 j

6) Bygyhu ga ce saionuuh kpehe pasromepHo tipasonurujcku (guHamuuka pasHoiie-

JHa) eaxcu perauuja
F =F, ogHocro F, = 86,6 N, anu cuzna mperoa uma cyupoimiat cmep.

14. JleBojuniia Byde kodep mace 40 kg o
nojy aepopomcke srpajie (cnmmka). Kodep ce
roMepa paBHOMepPHO TipaBonHMjckn. Komm-
KU paji ce M3BPIIM IIPM HOMepamy Kodepa
100 m, aKo je cuIa KOjoM ce ce Jieflyje Ha Ko-
dep ycmepena xopusoHTanHo. OpenTy paj
CIJIe Tpema Ha MCTOM MYTY, aKo je Koedu-
UjeHT Tpema usmehy kodepa u moma 0,2.

Y6psame 3emmpnne Texe je 9,81 Ez

IMopamm: m = 40 kg, s = 100m,a:O",p:O,Z,g:9,8122;AF:?At:?
S

[owitiio ce xogep tiomepa pasHomepHO UPABOIUHUJCKU, UHTTIeH3UTETH CUjIe KOjoM ge-
8ojuuua genyje Ha Kogep jegHax je uxitieH3uileily cuie mperba:
F=F =umg

Pag xoju ce usepuiu je:
A, =F-s=pumgs="7848].

Hciniu tnonuxu pag uzepuiu u cuna iwperba camo ca HelaitlueHUM Upeg3HaKom:
A =-7848].
t



15. Cespak Byue Oajy ceHa 110 nofly 1tane cusioM nHteHsutera 80 N. [Ipasail ByuHe
c1Jle pyKe napajielia je ca nopoM. Kommkm paj nsBpiun ce/bak 1ok 6asa ceHa npebe myr
on 3 m?

IHomamm: F=80N,s=3m;A="7¢

A=F-s=80N-3m=240]J.

16. Ayromo6mn mace 800 kg kpehe ce paBHOMepHO yOp3aHO 2 n_; 110 XOPM30HTa/THOM
S

myTy. VIspauyHaTH pajj BydyHe cujle MOTOpa Kajia ayromoom npebhe 50 m.
ITomamm: m = 800 kg,a=2g,s= 50m;A=7?
S

Muinensuiieini yure cuse motiopa je:
F=ma=1600 N,
a pag ose cusne usHocu: A =F - s =80Kk]J.

17. VI3pas 3a KWUHeTUYKY eHeprujy je:
a) E, =m;6) E_ =m’v;B) E = %mf? N)E = %mv

Oprosop: [1og B)

18. Ha Terno koje ce kpehe npaBoMHMjCKU 110 XOPU3OHTAIHO]j TIOJIIO3M Jle/yje cuila
4jI ce IIpaBal] ¥ cMep IOKJIAIIAjy ca IIpaBlieM I CMepoM KpeTamba Tejla. Tafa ce:

a) KMHeTHYKA eHepTyja Te/la CMabyje;

0) KMHeTUYKa eHeprija Tesa noehasa;

B) KMHeTNYKa eHepriija Te/la He Meba;

H) He 3HaM.

Ognrosop: [Tog 6)

19. [IpunnkoM KpeTama Tejla leroBa eHepruja ce cMamiwia of 500 J Ha 200 J. Komnkn
je paj Ipu ToMe U3BpILeH?

IMopamu: E, =500 ], E, =200 J; A =?
A=E -E =-300]
Maxkne, cuna xoja je genosana Ha eno épuiehu apu wome pag buna je cyipoitiHo

ycmepena cmepy kpetiarea iiesia.

20. Jleuak mace 30 kg Bo3u TpoTMHeT. YKyIHa KMHeTUUKa
eHepruja Jleyaka u TpoTuHera je 437,5 J. Onpenntu 6p3uny Tpo- !
TUHeTa aKo je wherosa Maca 5 kg.



Momamm: m, = 30 kg, m,=5 kg, E =4375];v=1
Ykyiina kuneitiuuka enepiuja geuaxa u mpoitiuxeina je:
1

1 1
E = Eml-:?'z + —m,? = N (m, +m) 7,

[

0JHOCHO v= | —— =5—.

21. Kako cy paj u eHepruja noBesanu?
Oprosop:
Pag je jegnax tipomeru exepiuje: A = AE.

22. Jla i KMHeTHYKa €Hepryja 3aBUCH Of] CMepa KpeTama Tela?
OproBop: Kuneitiuuka enepiuja itiesia He 3asucu 0g Upasua u cmepa Kpeitiarea imena

1 _ .
(E = 5??17-'?). Maca itiena je ysex lo3uitiusHa, a céaxu u Heiaitiusax 6poj keagpupareem

focitiaje no3uiiusan 6poj.

23. Konmuko myTa ce IpoMeHN KMHETUYKA eHeprija Tela aKo ce HheroBa Op3uHa I10-
Beha Tpu myra?

Oprosop:

Kunemiuuka enepiuja ce ioéeha geseiti iiyiia.

m
24. Atnernyap mace 60 kg kpehe ce 6psuHOM 10— . Kornnka je meroBa KnuHeTnIKa
eHepruja?

: m
Mopamm: m = 60 kg, v= 10—; E =7
Oprosop: .
Kumneitiuuka enepiuja atmineiiuvuapa je:

1
E = —me#=3000].

25. Kunernuka eHepruja Konuia Koja ce kpehy 5 m je 100 J. Onpenutu Macy Komn-
S
1a.

m
Hopamm: v=5—, Ek =100];m="2
P 2E,
E = —m2’, ognocro: m = —= =8 kg.
2 v

26. Jla mu 3em/bMHa TpaBUTALIMOHA CUIA, JleNyjyhu Ha Temo koje cmoboHO mMafia,
BPILN VICTY PaJ] y je[HAKMM BpeMEeHCKMM MHTepBa1nMa’

OproBop: 3emmuHna IpasuitiayuoHa cujia He 8puil jegHake pagose y UCium 8pemeH-
CKUM uHtliepsaiuma, jep imesno Koje c71000gHo fiaga He tpenasu uciie iiyitiese y jegHakum

spemeHcKuM uHitiepeanuma (pagHoMepHo yop3aHo Kpeiiarwe).



27. 3pHo mace 0,05 kg nsnehe n3 mymruane 1esu 6p3smHOM 2002 . Oppenutn pap
S

KOj) M3BPIIN CHTa TIPUTHCKA GApYTHNX TacoBa TP KpeTamy 3pHa KPo3 IIeB.

m
Mopmamm: m = 0,05 kg, 7=200—; A =7
S
Pag cune tipuitiucka 6apyimHux iacosa jegHax je apomeHu KuHemuuxe eHepiuje 3pHa:

1 1 1
A=AE = Emf?‘ - Em-:f = Emzﬂ (jep je v,=0)

A =1000]J.

28. [Ipu paBHOMEPHO MPABONMHUJCKOM KpeTamy OUITMKIICTe He Meha ce HheroBa
KMHeTH4Ka eHepruja. la M To 3Ha4M f1a IpM paBHOMEPHO IIPABOIMHUJCKOM KpeTamy
(cTanmHa 6p3nHa) GUITMK/INCTA He BPIIN paji?

Ogprosop:

buyuxnucitia (kao u ceaxko gpyio ifesno) apu pasHOMEPHO UPABOAUHUICKOM KPeilatby
epuwiu pag casnahyjyhu cusny mipera u cuny ottitiopa cpegure. Pag cusne mwperoa u pag cuse
omiiopa 8asgyxa umajy HelattiueHy 8peqHocill, a pag cuzie muwiuha 6uyukiuciie je 103u-
muean. Ykyiian pag je jegHax HyJiu.

29. [TorennujanHa eHepruja 3eM/bIiHe TPABUTAIMOHE CIJI€ M3PavYyHaBa ce HA OCHOBY
dbopwmyrre:

a) EP =gh; 6) EP = mgh; B) EP = mh; r) He 3HaM.
Opnrosop: [1og 6). - 0 .....

30. /IpBeHa u 0/10BHa KyT/Ia jeJHAKUX IIPeYHMKA Ha/la-
3€ Ce Ha JICTOj BUCMHM M3HAJ 3eM/bMHe noBpiunHe. [la mm
Cy jellHaKe UXOBe I'paBUTAL[MIOHE IIOTEHIIMja/IHE eHep-
ruje?

Oprosop:

OnosHa kyina uma eehy ipasuiliayuoHy noimeHyUjamHy

enepiujy og gpeere kyine jep je eehe mace (E = mgh). 7;/7/777//7/.;;2

31. Cxakau mace 70 kg Hamasn ce Ha BpXy 6a3eHCKe ckakaoHMIle. [ paBuTanmona mo-
TeHIIMja/THa eHepryja CKaKava y OIHOCY Ha HUBO Bofie y 6aseny je 6 kJ. Ogpenntu Bucnny
GaseHCKe CKaKaoHOIe Y OJJHOCY Ha TIOBPILINHY Bojie y 6aseHy? YOp3ame 3eM/bIHe TPaBU-

h h

. m
TalyoHe cue je 9,81 — -
S

Honaun:m:70kg,EP:6k],g:9,8122;h:?
S

E
E =mgh;h= —t
= mg
h =~ 8,74 m.



32. Teno mace 0,2 kg 6adeHo je BepTUKaTHO HaBuUIlle OP3NHOM g Oppenutu rpa-
S

BUTAI[MOHY ITOTEHIWja/IHY €HePTHjy Te/la y T0/I0Kajy IheroBe Hajeehe BucuHe.

P max

IMogamm: m= 0,2 kg, v = SE; E =z
S

I'pasuitiayuona fiotlienyujanna ewepiuja mesna, y mpeHymiKy Kkaga gocimiuxce Hajeehy
BUCUHY, jegHAKA je KUHeiuYKOj eHepTiuju iesia y MOMeH Iy u3bayueara eepiiuKkaiHo Ha-
sue:

— — 2
= = — 1
P max Eko 2 Ll o

E =64].

P max

33. Jla 6u ce kodep moauUrao ca 1Mojia Ha IIakap, morpeban je pam ox 800 J. Ako je
BUCHHA TI/IAKapa y OIHOCY Ha TIOJ] 2 m, OJPeIUTH Macy U TeXMHY Kodepa. YOpsame

3em/buHe IpaBUTaIMOHE cujie je 9,81 Ez .
S
m
IMogam: A =800],h=2m,¢g=9,81—;m=7?
S
W3zepuenu pag tipu iogusary kopepa Ha unaxap je:
A=F-s=Q-h=mgh,
ogaxkie je maca Kkogepa: m = ih ~ 40,8 kg, a weiosa mewuna Q = mg ~ 400, 2 N.

34. Kaja mevak uma Behy MexaHU4Ky eHeprujy:

m
a) kajia Tpun 6p3nHOM 8 — ;
5

6) Kafia cToju Ha 6a3eHCKOj CKaKAOHUIIM BUcKHE 10 m ¥ OJJHOCY Ha TIOBPIINHY BOJIE.
m

Homamm: v=8—,h=10m; E_= ?EP =7
S

Kaga je na cxaxaonuyu geuax uma sehy exepiujy jep je:

muv :

mgh >

'2
hs
g2

3amenom ogiosapajyhux spegHociiiu 08a HejegHAaxocil ce iotusphyje.



35. Kynona xpama Ceror Case y beorpazny mace 15 000 t
nogurHyTa je 1989. romuue Ha Bucuny ox 50 m. Hahu pan
KOjJ je U3BPIINJIA CHJIA IPUTICKA Ha KJIMII XUpay/IndHe [u-
3a/nIle KOjoM je TIoJIUTHYyTa Kyrona? Y6psame 3eM/bIHe Tpa-

. m
BUTaLMOHe cuiie je 9,81 — -
S

Mopam: m = 15000 t, h=50 m, g=9,81 =5 A =7
S5

Pag xoju uzepuiu cuna apuitiucka Ha Kauil XugpaynuuHe
upece je:
A=F-s=Q-h=mgh=7,36-10"].

36. Kmura ce Hanmasu Ha nommuu Ha BucuHu 0,75 m oJf HUBoaA CTOJIA YKja je BUCUHA Y
onHocy Ha rof; 0,80 m. Maca kwure je 0,5 kg. VI3pauyHaTu rpaBUTaIlMOHY IOTEHIUjATHY
€HepIrujy KIbIre Y OJHOCY Ha:

a) HUBO CTOJIa;

6) HUBO mofa?

IHomamn: hl =0,75m, h2 =0,80 m, m = 0,5 kg, g=9,81 22; E =tFE =¢
S
Epl = mghl ~ 3,68 ]J.
Ep2 = mg (hl + hz) =7,60].
37. Ilewak mace 40 kg Hamasu ce Ha BpXy ToOOTaHa TyKU-
He 4 m. YTao 1oj| KojuM je Tob60TaH HarHYT IpeMa XOPHU30H-
Ta/iHOj paBHMU je 30°. OpeAnT rPaBUTALIMOHY MTOTEHIUjaI-

HY €HepIryjy Jledyaka Y O[[HOCY Ha XOPM30HTa/IHy paBaH.

Momamm: m =40 kg, (=4 m, a = 30°,g:9,8122;EP: ?
Bucuna imo6oiana y ogrocy Ha fiognoiy je:

h=—=2m
2
I'pasuitiayuona omeHyUjaHa eHepiuja gewaxa y 0gHocy HA H0G/OTy USHOCU:
EP =mgh =784,8].

38. Knukep ca BucuHe 2 m cnobopiHo majia 6es novyetHe 6psune (v, = 0). Onpenurn
Op31HY Tea HeIoCPeHO Tpe Tajia Ha MOJIOTY Ha OCHOBY 3aKOHA OJIpyKarha MeXaHNIKe
. . m
eHepruje. YOpsame 3eM/biHe TpaBUTaI[MOHe cue je 9,81 —-.
S

;=1

Homamm: 1 =2 m, v =0,g=981 n;n
S



Kunetiuuka enepiuja kiuxepa Heilocpego iipe iaga Ha fogroly jegnaxa je ipasuitia-
UUOHO] TIOTHEHUUjaHO] eHepiuju y TUPeHYTIKY Kaga je oH Tloueo ga c/1000gHo iaga:

1
= ~ . __ -2 =
E, = E, ognocho: 5 mt* = mgh

Ogasge je v=,2gh =6, 26E

39. Ha feujem caHKaIMIITY ce Hajase JiBe cTase o0/IMKa Kao Ha cimKama a) u 6). Vs-
padyHaTH Op3MHY [ledaka Ha JIHY CTasa ako ce crymra 6e3 modyeTHe OpsuHe. YOp3ame

: m
3embuHe Texe je 9,81 — . 3aHeMapUTH Tpetbe.
S

a) ctaza 1 0) cTtaza 2

Il m 1m

m
Homamm: h=1m, 2 =0,¢g=981 ;=7
S

a) Ha ocrosy 3akona ogpiarea mexanuuke eHepiuje 3a wioboian 1 je:

1
mgh = Em-fz OJTHOCHO: 7, = \[2gh = 4,43 %

6) 3axon ogpicaroa mexaHuuxe enepiuje 3a twoboian 2:
1 —
mgh = 5 muX v, = 4J2gh =4, 43 - - (Komenimapucaitiu gobujere pesyniiaite).
40. [Tleuax ce ponepuma kpehe Hus crpmy ynuiy. Hahu Bucuucky pasnuky usmebhy
: m
HajBUIIET ¥ HajHIDKET MeCTa y/uile ako je Op3uHa leyaka Ha BpXy yiuile 6una 1—, ay

:
: m
NOAHOX]y ymie 10 —.
S

3aHeMapuTH ryOUTKe eHepTHje KOj) HacTajy ycie; Tpema. Y Op3ame 3eM/bIHe TPaBHU-

. m
TainoHe cune je 9,81 —-;
.

m
Hopamm: o = 1—, o= 0— g= 981— h=2

S
Ha ocrosy 3akoHa ogpafcarba Mexanuuke eHepiuje, UMamo:

1 1
mgh + Emr.foz = Emzﬂ,

0gHOCHO: h=——=% =5,05m.



41. Byuna cuma MmoTopa 6pojicke Iusanniie
(cnuka) mpu mopM3amwy cujpa ca gHa JlyHaBa
usBpiu pap 30 kJ. Ako nmopusame cupipa Tpaje
1 min, ofipeAUTY CHary MOTOpa AU3a/ L.

Homamm: A =30k], f=1min; P=7

CHala mottiopa 6pogcke gusanuue je:

P= —1;1 =500 W.
42. Kammon mace 2000 kg kpehe ce mo

MPAaBOM XOPU30HTATTHOM ITYTy Op3MHOM off 72

Y
AN

%. Cuma Tpemwa u ornopa Kpetama je 0,05

mberope TeXxnHe. OpeiuTy CHary Kojy pasBsuja
MOTOpP KaMMOHa. Y 6p3ame 3eM/bIHe TPaBUTA-

m
1oHe cue je 9,81 — -
S

Homam: m = 2000 kg, v = 72%: 205 ,9=9812;P=?
S S

S
NnimeH3uitieini 8yvuHe cujie MOTLOPA KAMUOHA je:
F=0,05Q=0,05-mg=981N
CHaia MOMOPA KAMUOHA USHOCU:
A F-s

P=—
2 t

=Fr=19620 W = 19,62 kW.

43. JlokomoTtuBa Bydye Bo3 Mace 100 t 6p-
m

3yHOM 20— . VI3payyHaTy CHary 10KOMOTUBe
S

aKo je Koe(UINjeHT Tpewa nsMel)y mmHa u To-
ykoBa BaroHa 0,57 3a ybpsame 3eM/buHe Tpa-

m
BUTALMOHE cuIe y3eTu 9,81 — -
S

Momam: m = 100 t = 100 000 kg, 7= 20—, 41 = 0,5, g = 9,815 ; P = ?
S S

Wnitien3uiiieii cuse 8yue 10KOMOTUBE jegHAK je UHTleH3utlielily cule iiperba (pasHo-
MepHO UPABONIUHUICKO Kpelllatbe — GUHAMUYKA PABHOTHEHA):
F=F =pmg=490500 N,

a ogiosapajyha cnaia:
P =Fv=9,81 MW.



44. Cxu-mudt nomyke ABOjUIly ckujamia. Mace ckujamia ¢y jeflHake U 3ajellHO ca
orpeMoM m3Hoce 110 75 kg. Bucnncka pasmmka of Bpxa 10 noygHoxkja ctase je 1500 m. [lo
BpXa CTase ce CTIDKe 32 2 min KOHCTAHTHOM Op3mHoM. OppennTu cHary cku-nndra.

Y6p3ame 3empuHe Texe je 9,81 Ez .
s

Hopaum: m =m,=75kg, h=1500 m, t = 2 min, g= 9,81 EZ;P =7
CHaia cku-nugina je: S

p-A_0On _ (m+m)gh 18,4 kW.

t r r

45. Cnara motopa ayromobmia [llkoma dabua je 55 ks. Konuka je Ta chHara y jemu-
Huiama Sl - cucrema? VspauyHnatu paj cujie Byde TOT MOTOpa ako ayToMobus mpebe

100 km cpegmom 6psuHOM 54 %?

IMopgamm: P = 55 ks, s = 100 km, 7, = 54 %; P[W]=1?

Iowro je 1 ks =735 W, itio je: P =55 ks =55 - 735 W = 40 425 W.
Pag cune syue moitiopa je: A = 269,5 MJ.

46. ]IBa pagHuKa NOJVDKY TepeTe je[[HaKe TeXNMHe Ha UCTy BUCKHY. [IpBu pagHuk
MOJIV>KE TEPET 3a 2 min, a Apyru 3a 1 min. YnopeauTy pag u cHary jefIHOT pajHNUKa ca
PajloM U CHaroM JIpYTorT paJiHMUKa.

Iomaum: {, =2 min, f, = 1 min; jamje A, =A, uP =P?
Pagnuyu tiogusxy imiepeitie jegrake iiexcure Ha ucity sucumy, ua je A = A.. Mehy-
wum, pagHuyu HUCy yiotpeOuiu uciie cHaie jep je
t >t,naje P2 > P1

47. JleBojuniia nmomwke kKody ca Bojom us Gynapa. Maca kode ca Bozom je 10 kg.

Onpeautu cHary Kojy JieBojumiia Mopa jJia yrotpe6u jja 6u ce koda oj HOBpIIIMHE BOJie
m

MoMepasa CTaTHOM GpP3MHOM Off 2— . 3aHeMapuTH Macy yxeTa. Y Op3ame 3eM/blHe Tpa-
s

BUTaLMOHE cute je 9,81 Ez
S
IMopamm: m = 10 kg, v= ZE ,g= 9,8122 s P=7
S S

CHaia gesojuuue je:

_A_Fb
t t

P =Q-v=mgv=196,2W.



48. YapuBimm y Mpexy, offbojkatIka onTa (Kao 1 TeHMCKa) ce 3a TPeHyTaK 3ayCcTa-
BU. [7Ie ce ,,M3rybmma“ KMHeTHYKa eHepTHja JIOTITe, KOjy je MMasa HeIloCpeHO TIpe yapa
y Mpexy?

Oprosop:

Kunettiuuka enepiuja tipettiéopusa ce y otlleHUUjanHy eHepiujy cusue eiacttiuyHoCiu
3atieinyiie mpexce.

49. IllTa je xopucraHh, a 1ITa YI0KEHN pajl, OJHOCHO KOPJUCHA U Y/IO’KEHA €HepTuja
KOJI: KpLIKa/INIle 33 Opaxe; e/IeKTPUYHOT BeHTWIATOPA; Py4He TecTepe?

OproBop:

Kog kpukanuue ynoxenu pag je pag cune mumivha
wake, a KOPUCTHAH pag ,uge” Ha JIOMHerbe 0paxoee Jby-
CKe; K0g BeHIWLATHOPA je y/loiHeHa eleKTpuiHa eHep-
iuja, a KopucHa je KuHetmiuvxka exepiuja upouenepd; Kog
pyuHe iecitiepe YioxeHu pag je pag cuie 408eKOBUX
muwiuha, a kopucitian pag ,,flpowiu” ce Ha pesarve gpee-
a.

50. [Tomohy pusanuie Teper mace 400 kg mogurHyT je Ha mato Bucune 10 m. Hahu
Koe(pUIMjeHT KOPUCHOT JIejCTBa AM3a/INIle aKO je OHa 3a IMOJiM3amhe TepeTa ,,yTpoImia“

60 kJ? Yopsamwe 3em/puHe TpaBUTaAIOHE cuie je 9,81 Ez
S

Mopmamm: m =400 kg, h = 10m, A =60 k], g= 9,81%; n="7
Kopucitian pag gusanuue je: B

A = mgh = 39 240 |, ma je:

A 39240 ]

= = 0,654 = 65,4 %.
A 60000]



TECT 3HAIbA

1. Pap crajHe cwle 4mju mpaBal] 3aK/Iala yrao ca IpaBleM KpeTama Te/la jellHAK je
VMHTEH3UTeTa u KOjU TeJlo TIpe-
JIa3yl 1O, IbeHUM JIejCTaBOM: A =

bpoj noena 5

2. 3aBUCHO O]1 yI/Ia KOjU CUJIA 3aKJIalla ca MpaBIleM KpeTamba Tea, paji MoXKe OUTH:
a) IO3UTMBAH U je[THAK HYJIU;
0) HeraTHBaH UM MTO3UTHBAH;
B) MMO3UTUBAH, je[IHAK HY/IN U HEeTaTUBaH;
I') He 3HaM.
Hamomena: y3uma ce y 063up caMo TOTITYH OJITOBOP.
bpoj noena 5

3. Ha rteno koje ce kpehe npaBommHUjcKM 10 XOPO3OHTAIHO] TIOJIJIO3U JIeNTyje CUa
9MjU ce TIpaBall MOK/Iama ca paBlieM KpeTama (Op3uHe) Tema, a MMa cMep CyTIpOTaH CMe-
Py KpeTama Teja. Tapja ce:

a) KUHeTNYKa eHepruja (6p3uHa) Tena cMamyje;

6) KMHeTHYKa eHepryja Tesa moBehasa;

B) KMHETUYKA eHepTHja Tela He Metba;

I') He 3HaM.

bpoj noena 5

4. Bos mace 500 000 kg kpehe ce paBHOMepHO TIPABOIMHMjCKN TY>K XOPU3OHTATTHO
nocraB/beHNX mmHa. KoeduimjeHt Tpema namel)y mmna n Toukosa Bosa je 0,3. Hahm pap
KOjM M3BPIIN CHJIa Byde TOKOMOTHBe Ha IyTy 5 km? VI3pauyHaTu paj Ha MCTOM Iy Ty KOju

. m
06aBu cuma Tpema. YOp3ame 3eM/bIHe rpaBUTAIOHE cuie je 9,81 — .
S

bpoj noena 10

5. Teno mace 100 kg kpehe ce paBHOMepHO TipaBoMHMjCKU O6p3auHOM 180 % Ha

TesI0 TIOYHe JIa JIeTyje CHIa yCrlef] 4era ce OHo 3aycTaB/ba Kpehyhu ce paBHOMepHO ycmo-
m
peHo ybp3ameM 2 —-.
a) VIspauyHaTy MHTEH3UTET CH/Ie KOja je le/loBaja Ha Terlo.
6) Komuku myT Teno npebe oy moueTka fre/ioBama cuie 0 3ayCTaB/bamba’?
B) Hahu pan xoju usBpim cuna Ha npeherom myry.
bpoj noena 10



6. Konua mace 15 kg ca reperom on1 72 kg rypajy ce yopsamwem o 0,6 % M3payyHa-
S

TH paJ] KOjy ce M3BPIIN Ha IyTy off 10 m. 3aHeMapuUTH Tpeme.
bpoj nmoena 5

7. Hahu pap xoju je motpe6HO u3BpuuTH 1a 6U ce 6p3nHa KONMUIA, Koja ce Kpehy

: . m m
PaBHOMEPHO IPABOIMHN]CKI 110 XOPM30HTATHO] TOfi03M, nosehanma og 2— f0 4— 7

Maca xomma je 10 kg. S S
bpoj nmoena 5

8. AnmuHuncta Mace 75 kg nemwe ce Ha TUIAHWHY 4Kja je HaIMOpcka BucuHa 5000 m.
Hapgmopcka Bucuna nojjHoxja mannse usHocu 200 m. Yopsawe 3eM/bUHE TexKe je

m
.
5

9,81

V3pauyHaTy rpaBUTAllMOHY IOTEHIIMjA/IHY €HePTHjy Y OHOCY Ha:
a) HUBO MOpa;
6) TIOTHOK]e TI/TAaHWUHE. bpoj moena 5

9. Temo mayja BepTuKamHO HaHMKe 6e3 moyeTHe 6p3uHe (v = 0). bpsuHa Tena Hemo-

cpefHO Ipe Majia Ha 1710 je 10— . OfpeinTy BUCUHY ca Koje je Tel0 UCITYIITeHO.
] bpoj nmoena 5

10. [leyak Ha 3eM/pM MO3Ke [Ja cKoun Hajuile 50 cm BepTHUKanIHO yBUC. [lo Koje BU-
CMHe 611 MOTao J1a CKOYM YBUC UCTH Iedak Ha Meceny? Yop3ame MeceueBe rpaBuTalinoHe

m m
curie je 1,64 —-. 3HaMo J1a je yOpsame 3eM/biHe rpaBUTalMoHe cujte 9,81 —-.
S S
bpoj moena 10

11. Yosex ce norieo y3 1500 cTerneHnka Ha Bpx Heboziepa 3a 10 min. YoBekoBa maca
je 75 kg. Bucuna jemnor crenenuka je 20 cm. Ofmpeut cHary Koja je 6uma norpe6Ha

bpoj nmoena 5

: m
4OBeKy /1a OM n3Beo Taj MojyxBar. Y Opsare 3eM/bIHe TPaBUTAlINOHE cujte je 9,81 —-.
S
12. Terno je ucnymreno ca Bucuue 3 m. Hahu

, @
BpeIHOCT Op3MHe Tema Ha BUCHHM 1 m off mojyiore.
IToyeTna OpsuHa Tenma jefHaka je Hymu (v, = 0). H-3m

\\

]

) ?/7/7/7/'/%/%/7% Bpoj moena 10

Y6psame 3eM/buHe rpaBuTalnoHe cune je 9,81 — . NP
5




13. Ayromo6u ce kpehe paBHOMepPHO TIpaBo-
nuHujcKn 6p3uHOoM 108 % [Ipu Toj 6p3uHN BO-

3a4 MCKbydyje MoTop. V3pauyHatu myT koju he
ayromo6u mpehu 1o 3aycraBbama. Koedbuimjent
Tpewa ayToMoOwiIckux ryma n acdanra je 0,4.
[ybutke eHepruje (Tpewe OCOBMHA M TOYKOBA U
OTIOp BasfyXa) 3aHeMapuTH. YOp3ame 3eM/bIHEe

, m
rpaBUTaIOHE cue je 9,81 — .
S

bpoj noena 10

14. Kammon mace 5 000 kg kpehe ce paBHOMepHO MpaBOMMHUjCKY TIO XOPU3OHTAII-
HOM IyTy O6p31HOM 72 % Komuky cHary pasBuja Mmotop kamnona? KoeduiujeHT Tpema

nsMel)y KaMMOHCKIX Tyma U myTa usHocu 0,3.
bpoj noena 5

15. Jludr y xoteny uma macy 4 200 kg 1 Mo>ke 1a HOCU TepeT Yuja Maca He TipeBasnIa-

m
3u 1800 kg. Makcumanno ontepehen mudt xkpehe BeprukanHo HaBuie 6psuHOM 4 — .

s
m

Oppenuru cHary MoTopa mudta? Yopsarme 3eM/bIHe TpaBUTalloOHe cuite je 9,81 —

-

bpoj noena 5



[Topen MexaHMYKNX KpeTama Tella Ha CBAKOM Kopaky cycpehy ce u ToIIoTHe 1moja-
Be. Y TOIIJIOTHE TI0jaBe CIajiajy: 3arpeBame U Xnaheme Tenma, mperasak Tea U3 jefHOT ¥
JIPYTO arperaTHo cTambe. [I[poMeHe TeMnepaType BasjiyXa WIu 1ojaBa BeTpOBa Cy Takohe
1ocsefjiile TOIIOTHNUX I10jaBa.

O6mact ¢pusuke y Kojoj ce mpoydyaBajy TOIUIOTHE
T0jaBe 30Be Ce HayKa O TOIIOTH (Ka/TopuKa).

YoBex je moyeo 1a KOPUCTHU TOIJIOTHE I0jaBe joll
oz oTkpuha BaTpe K0joM ce rpejao U MpUIIPeMao Xpa-
Hy. Barpy je xacHuje KOpucCTHO 3a TOIUbEHE MeTasla
KOje je yMecTo KaMeHa U JipBeTa yrnoTpeO/baBao 3a
npaBiberbe opybha.

Vsy4aBame TOIJIOTHNUX MojaBa oMoryhuto je MHOTa TeXHMYKa oTKpuha Koja cy 6mT-
HO YHaIIpeJJla YCII0Be YOBEKOBOT )KMBOTA. [TosHaTy cy HaM TepMoMeTpu Kojuma Mepu-
MO TejlecHY TeMmeparypy (o muma hemo getamHuje ropoputn). [loce6Ho cy 3HauajHN
TOIZIOTHM MOTOPH Y KOj/IMa Ce TOTJIOTHA eHepTHja peTBapa y MeXaHW4Ky (yrnosHahemo
uX y cpenwoj mkonn). [lomohy mux ce kpehy ayromo6unu, Bo3oBu, 6poj1oBu, TpaKToOpH,
KoM6ajHu... [lapHe Typ6uHE ce KopucTe y TepMOIeKTPUYHNM U HYK/IeapHUM IIeHTpaJIa-
Ma 3a jobujame eneKTpudHe cTpyje. Ha TOmoTHNM nojaBaMa 3aCHOBAH je ¥ TIOTOH pakKe-
Ta KOjiMa ce IOBOJIe Y KpeTambe BEIITAYKM CAaTeTUTH ¥ KOCMUYKI OpofoBy, a Takohe n
dbyHKIMOHUCae cucTeMa U ypehaja 3a rpejatbe u xmaheme...

Bennuune xojuma ce onucyjy n objanimaaBajy TOIUIOTHE TI0jaBe CY: TeMIleparypa,
YHYTpallllha eHeprija, KOMIINHa Tomnore (Tormnota). [lopen Tux, Kopucre ce Bemmdn-
He: IPUTHCAK, 3allpeMIHa, Maca Tejla, TyCTIHA I JIp.

Jla 6ucMo moTHyHUje yIosHa/mM TOIIOTHE T0jaBe, Tpeba ,,3aBUPUTH" Y CTPYKTYPY
TeJla, OJHOCHO Y OCHOBHMM LIpTaMa YIIO3HATY HberoBe cacTaBHE YeCTULIE.

TOIDVIOTHO HINPEE VI CKYIIVbAIGE TEJIA

[Tosnaro je ma ce Tenma npu 3a-
rpeBamy Immpe, a npu xmahemwy
cKy1bajy. Tako ce moHaia Behuna | I I |
Tema y npuponu. Ha cmunu 5.1a)
[IpMKa3aHa je MeTa/IHa KyI/la Koja
IIpojla3y Kpo3 MeTa/IHM IIPCTEH. i ﬁ- & :
a) B)

[locre 3arpeBarba KyT/Ia BUILIE HE IIPO-
nasu Kpo3 Taj mpcteH (cm. 5.16).
To 3Haum ma je mpum sarpeBamby
Kyria noBehasna 3arpemuny. Kaga
ce KyIJla OXJIAJiM WIK Ce 3arpeje

0)

Cn. 5.1. Teno upu 3aipesary niosehasa sanpemumy,
a apu xnaherwy cmarvyje

NPCTEH KyI/la TIOHOBO TPOJTas3u
Kpo3 mwera (ci1. 5.1B).




Tena ce mpm 3arpeBamy mupe, a npu
xnahewy cKymbajy.

Kapa Temmeparypa Tenma pacte, noehasa A
ce cpefimbe pacTojame usMmely mMonexyna, ato-
Ma, a TMMe M [MMeH3Mje Tela, OJHOCHO I
meropa 3anpeMmnHa. Kop xmahema (cmamema
TeMIlepaType) Tesa, JielaBa ce 00paTHO.

H_ijpe]-be Te/aa ]'_[p[d SarpeBa]—by MOKe Ce 5.2 Mepe}be}f“HeapHOf mupe?'bﬂ wena
oipenuTy momohy ornema (cm. 5.2).

MeTtanHa mmmnka Ha Kpajy B je yuspurhena, 1ok kpaj A Hajexe Ha MOJIJIOTY ca Ka-
3a/pKoM S. Kaja ce mmmika 3arpeBa, Kasasbka ce oMepa, IITO 3Ha4YM Jia ce moBehasa y1y-
KMHA IINTIKe. JacHO je J1a ce cToBpeMeHo noBehara u 1e6/bMHa IINIIKe, a7 je OBJie BUIIe
M3pakeHa NPOMEHA CaMo je[jHe NVIMeH3uje — Ay)KuHe. JakBo HMpeme Tela HasuBa ce
JTNHeapHOo HNpeme.

JInHeapHo mMpeme Mpy 3arpeBamy MoceOHO ce omaka KoJ| Te/la 4ija je jefiHa INMeH-
3uja (ry>xuHa) 3HaTHO Beha off mpyre 1Be nuMeHsuje (mupuHe u fe6/bNHe). Y TakBa Tema
CIIajjajy: MeTaJlHa LIMIIKA, KMIA, Tpefa uTh. Kama cy cBe Tpu nuMeHsuje Tena jeflHaKe
(wm IpUOMVHKHO UCTe), HIIP. KOJ| Tela y 0OMMKY KOIIKe M/IM JIOTITe, OHJIa Ce TOTUIOTHA
IIpOMeHa IMMEH31ja UCII0/baBa Kao IIPOMeHa 3allpeMIHe Tejla.

JIuneapHo mMpeme Tema Mopa ce y3eTun y o6-
3Mp INpU TOCTaB/balby JKEMIE3HWYKNX U TpaM-

BajCKMX IINHA, Te/leOHCKUX JKNUIIA, eIeKTPUIHUX

BOJJOBAa, META/IHMX KOHCTPYKIIMja YOIIILTE, jep ce

NeTHe U 3UMCKe TeMIlepaType MOTy pa3MKOBaTu

u 10 50°C. Pasmak usmel)y mmHa netu ce cMamyije,

a suMu ce noehasa. TermedoHcke n enexTpudHe

KHIle IeTH Cy ormymTeHe (c/1. 5.3), a 3UMM 3aTerHy- Co. 5.3. EnexitipuuHu 60gosu y feititoum
T€. ganuma

3ampeMnHa TEYHOCTM M TacoBa Takobe ce
Mema Tpu TpoMeHm TemrepaTtype. lloBehame
3aIpeMITHE TeYHOCTY IIPY 3aTpeBamby MOXe ce I10-
Kas3aTy MOMohy cTak/eHor 6ajioHa Kpo3 4uuju je
3aITynrad MpoByYeHa CTaK/IeHa IeBuuta (ci. 5.4).
bajoH ce 3aTBopyu M 03HA4M HMBO BOJiE y LI€BIL.
Kako ce Tokom 3arpeBama myupu 1 6ajoH, 3aK/by-
YaK je Jja ce BOJIa IIMPY, BUIIE HETO OaIoH.

Yomniure, TeYHOCTH ce PN 3arpeBamy BHIIe é—

LIIpe Hero YBPCTa TeNa, a HajBIIIe ce IIMpe ra- Cn. 5.4. 3aupemuna meurocitiu (iacosa) ce
COBIL. ilosehasa ﬂpu 3afpe3arby

IlojaBa mmpema Tema mpu 3arpeBamy, OJHOCHO CKYIUbaa N XTahemy KOpUCTH ce
3a Mepeme TeMIepartype, jeflHe o] celaM OCHOBHMX BenndnHa MehyHapomHor cuctema
(SD).

-

w
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TEMIIEPATYPA

Temmepatypa je BaykHa Bemm4nHa. JeJIHa je Off cejlaM OCHOBHVX (PU3NYKNX BeTMYNHA
Mebhynaponnor cuctema jegmaniia. Kopuctu ce y Hayim, TEXHUIM 1 CBAKOJTHEBHOM KM-
BOTY. TerecHa TeMIiepaTypa je OCHOBHU ITOJATaK Y NMPOIeHN YOBEKOBOT 3ipaB/ba. Cpefi-
CTBa jaBHOT MHOpMICamha PeJoBHO Hac 00aBeIlTaBajy O BPeMEHCKOj MPOTHO3M Koja
o0yXxBaTa 1 OYeKMBaHE BPETHOCTH TeMIIEPAaType Y HapeJHOM IIepUOfY...

[lojam TemmepaType je yBe[ileH Ha OCHOBY
ocehaja HamMX Yy/Ia y TOMJIOTHOM KOHTAKTYy ca Te-
nom. Mehytum, Taj ocehaj je cybjektuBan u Huje
HAPOYNTO TIOY3/IaH HUTH je TIOTOJIaH 3a MPOIeHU-
Barbe BP/IO BUCOKUX 1 HUCKUX TeMIlepaTypa.

Konuko je ocehaj mammx dyma pematuBaH u
NPUBNJIAH TIOKa3yje je[HOCTaBaH OINIe. Y3MMMO
Tpu nocyzie. Y jefIHy ce Ha/luje XIajjHa BOfIa, Y IPY-
ry Toria u y tpehy mnaka (cn. 5.5). 3atum ce 3amo-
411 JIeBa PyKa Y XJTaJiHy BOJTY, a [IeCHa y TOIUTY BOZLY
U TaKo ce Jp)ke Hekonmko MuHyTa. [locre Tora ce
M3Bajie pyKe MCTOBpeMeHO U ciycTe obe y Tpehy
MOCYZly ¢ MJIaKOoM BofoM. Ha 7eBoj py1u jaBma ce
ocehaj ma je Boyta Tomia, a Ha JIeCHOj Jla je XJIaJiHA.
(Ornem MoKeTe M caMi U3BECTH).

3a 06jeKTUBHO Mepeme TeMIlepaType KOpUCTe ce TepMoMeTpH Koje hemo moce6HO
pasMaTpaTi.

[IpBa neduHMINja TeMIIepaType MMa OMMCHYU KapaKTep U IIaCH:

Ca. 5.5. Ilpouena itiemiiepaiiiype itiena
flocpeqcitisom gogupa

TemmepaTtypa je BemuunHa KojoM ce TedHNIIIe CTeNIeH 3aTPejaHOCTH Tela.

[lpyra, metapHuja (cnoxeHnja) aepuHUIMja TeMIiepaType, Kao mro hemo BujeTH,
OlpakaBa YHYTpallllbe €HEePreTCKO CTame Tesa.

JEAMHUIIA TEMIIEPATYPE

Y mpakcu ce 061uHO KopucTy ckana ca LlensujycoBum crenennma (°C). Temmnepary-
pa m3mepeHa y LlensujycoBum crenennma ce obenexxasa (06muHo) ca f. Ha Ilensujycosoj
ckamy, Hynn (0°C) ofroBapa Tauka MpXKibeha Bofie, a TeMriepaTypu off 100°C Temmepary-
pa K/bydaa BoJie TI0]] HOpMa/THUM IPUTICKOM (0] jemHe aMTocdepe).

Cpenunom XIX Beka enrnecku ¢usnyap KenBuH je M3y4aBao mupermbe racoBa Mmpu
3arpeBamby U 3aK/bYUNO JIa je HajHIKa Teopujcku Moryha temmeparypa on —273°C. Bpen-
HOCT Te TeMIlepaType Ha3}Ba ce allCOMyTHA Hya. leMmeparypa Koja ce MepH Off aTco-
JIyTHe HyJle Ha3nBa ce anconyTHa nwin KenBuHoBa remmneparypa. OsHavaBa ce ca T. Je-
nuHNIA TemMmpatype y MehyHapogaom cuctemy jenmunia je kemsuH (K).

Y Enrneckoj u AMepuiin KOpUCTH ce jolll 1 Y [aHallike BpeMe T3B. DapeHxajToBa
ckana n Mapenxajros crenen (°F).




Temmnepatypu on 0°C ogroBapa 273K, ognocHo 32°F.
Tauka k/pydara Bojie TI0[] HOPMa/THUM IIPUTUCKOM je Ha
100°C, 373 Kn 212°F. ' ' J B GiC

Ha cmmnm 5.6 cy npukasane KenBuHosa (amcomyT-
Ha) u llensujycoBa (KOHBEHIMOHATHA) TeMIlepaTypHa
ckama. Busn ce ma mpomeHa Temmepatype, 3a ofpehenn
6poj crenienn y LlensujycoBoj ckamm, ogroBapa npoMeHn
3a ucty 6poj kenuHa, y Kensunosoj ckam (A t=AT). ¢4 5.6 Kensunosa u Lensujycosa

Temneparypa no KenBunoBoj ckanu nspadyHnaBa ce ckana
Tako mTo ce 6pojy 273 moma Temreparypa f MepeHa y
LlensujycoBoj ckamu:

STERIGIRS 100°C

0K -273,15°C

T=0273+ -L)K
°C

Ha npumep, co6na temneparypa ox 20°C y KenBunosoj ckanu je 293 K.

Mepeme Temneparype

3a Mepeme TeMIlepaType Tela KOpPUCTe ce TepMoMeTpH. Mory 6uTH pasmmantux
KOHCTPYKII¥ja, a1 CY, YIJIABHOM, 3aCHOBAHM Ha IIO3HATOM IIOHALIAmY Tejla Ja ce Ipu
3arpeBamby IINpe 1 y TOKY Xmahemwa cKyIbajy (mosehaBajy n cmamyjy sanpemuny). Haj-
venrhe ce KOPUCTe TEPMOMETPH €a KIBOM 1 TepPMOMETPH ca ATKOXOTOM.

OCHOBHM JIeo OBUX TepMOMeTapa je y3aHa CTaK/IeHa [[eBUnIia (Kannaapa) Koja ce Ha
IOlBEM Kpajy NpoIIMpyje y pesepBoap. Y pesepBoapy ce Hajla3) )KMBa WiIN ankoxol. [lo-
peq Kalape je cKajla Ha K0joj Cy MCIMCcaHe BPeJHOCTY TeMIlepaType nspaxese y Llen-
3MjyCOBMM CTeTleHMMa U ’BUXOBUM JlenmoBuMa. VisHay Hyntor noferbka (0°C) cy mosuTus-
He, a UICTIO]] HeTaTUBHE BpeHOCTI TeMriepaType. Ha cimim 5.7 ozt a) m oy 6) ¢y mpuka-
3aHY TeEPMOMETAP ca KMBOM U Ca AJIKOXOJIOM.

AKHNBa KallwiapHa 1ieB A/TKOXO0

Ci. 5.7. Tepmomemipu ca HUBOM U AKOXO0IOM

TepmomeTap ca )KUBOM KOPUCTH ce 3a Mepetbe TeMmepatype o —38°C mo + 350°C
(>xmBa Mp3He Ha -39°C, a wpy4a Ha 357°C). 3a Mepemwe HIDKUX TeMIlepaTypa off —38°C
KOPHCTH Ce TepMOMeTap ca a/JIKOXOJ/IOM TIOIITO afikoxXonm Mp3He Ha —114°C. MehyTtum,

TepMOMETAp ca aTKOX0/IOM He MO)Ke Jla MEpU BUCOKE TeMIlepaType, jep alIkoXo/ K/byda
Ha +78°C.

3a Mepeme TeMIlepaType MU3BaH HaBeJIeHUX OIICera KOPUCTe e T3B. OTIOPHU TEPMO-
MeTpY 3aCHOBaHY Ha IPOMEHH €/IEKTPUYHOT OTIIOPA Ca TeMIIEPATypOM. 3a BeOMa BICOKe
TeMIepaType HIIp. TeMIlepaType YCUjaHUX Tela, KOPUCTE ce ONTUYKU TepMOMeTpH (TIn-




pomeTpu) Koju (pyHKIMOHMITY Ha OCHOBY yrmopehuBama cjaja y)xapeHUX Tenma ¢ pede-
PEHTHUM CjajeM.

Jlexapckn TepMoMeTap cIlafia y TepMOMe-
TPe ca KMBOM U KOPUCTE Ce 3a Mepeme TeMIle-
paType /bYACKOT Tena (TelecHe TeMIepaType).
Iberos mepHu orcer je oxg 35°C mo 42°C.

[leo kanunapa o pesepBoapa TepMoMeTpa Ca. 5.8. Jlexapcxu mepmomerap
je Beoma cyxxeH. Kayi je tepmometap y fonupy
Ca YOBEKOBMM TeJIOM, JKMBa Ce YCJIe[] 3arpe-

Bama LIMPY U IIPOJIa3) KPO3 TO CYXKEme Yy Ka- 4 X
mnap. Ilocie mepema Temneparype, XuBa ce, B I
ycnen xnahema CKymba, a leH CTy0 y Cy)keHOM
le/ly Kaluaapa ce NMpeKujia, TOK Fopmiu Kpaj
(HMBO) )KUBUHOT cTyba 0CTaje Ha UCTOj BUCU-
HU 1 TIOKa3yje usMepeHy Temmeparypy (ci. 5.8). 36or Tora TepmomeTap Tpeba Ipe yIo-
Tpebe CTPeCTH U 3a0CTAITy KUBY BPaTUTH Y pe3epBoap.

Y nmocreqme BpeMe CBe BUIIIE CY Y YIIOTpeOy AUTHTATHN TepMoMeTpH (1. 5.9).

Cn. 5.9. JuiuttianHu wepmomeniap

KonumumHa Tomnore

OmnmiTe je Mo3HATO 1a ce TOIUIOTHA €HEpPrUja MPEHOCH ca TeJla BUIIE HA TEIO HIDKe
Temneparype. Ha ycujanoj mmoun mmopeTa Bofja y Cyzy ce 3arpeBa, rpejHa Tena (rpejanm-
e, pajinjaTopu) OAp)KaBajy MOTpeOHY TeMIlepaTypy y HAlIMM JOMOBVMa; TOIUIOTHA
eHepruja CyH1ja 06e36elyje orcTanak u pasBoj >KMBOT CBeTa Ha HAIIOj TJTAHETH; aKO je-
JIaH Kpaj MeTaJIHe IINIIKe P)KMMO Ha I/TaMeHY Hocrie oipeheHor BpemeHa ocetnhemo f1a
ce 3arpeBa M Kpaj IINIIKe Y PYLIN.

OBoMm npunmkoM ropoprhemo camo o pasMeHM TOIUIOTHe eHepruje nsMely 1Ba Tema
y HermocpeITHOM KOHTaKTY. (O IpeHoIIekhy TOIIOTHE eHepTHje Iy TeM 3padetba 6uhe peun
Y CTapujuM paspeguma.)

[Tpu mopupy iBa Te/la pa3MMYNTUX TeMIIEPATypa, HACTaje pa3MeHa BIX0Be TOIUIOTHE
e"epruje. [leo eHepruje Tema Buille TeMIepaType Ipeaasy Ha TeJIO HIDKE TeMIlepaType.
[Ipenasak eHeprmje ce ocTBapyje MOCPEACTBOM CyAapa MOJMEKY/Ia, aToMa (MIN IPYyTrux
CAaCTaBHMX YeCTHIIA) TUX Tela (MO/eKysie 1 aToMe cTe usydaBanu y xemujn). [Ipoceuno
Op>KM MOJIEKY/U Tela BUIIIE TeMIlepaType MpU CyAapyuMa Ipefajy eHeprujy MolIeKyanMMa
TeJla HIDKe TeMmIepaType. [Iperasak TonnoTHe eHepruje ca Tela BUIIE TeMIlepaType Ha
TeJI0 HIDKE TEMIIepaType OfiBMja ce CBe JIOK ce TEMIIepaType THUX TeJla He M3je[Have.

3a KBaHTUTATHBHO ONNCUBame (oapehuBame) pasmeHe TommoTHe eHepruje nsMehy
Tenma (VI BMXOBUX JIe/IOBA) Pa3MMYNTUX TeMIIepaTypa KOPUCTE Ce BeTMIMHA — KOMIIN-
Ha TOIIOTe.

BemrumHa kKojoM ce KBaHTHTAaTHBHO ofipel)yje pasmeHa TonmnoTHe eHepruje ms-
mel)y Tema nnm memoBa Tenma Ha3MBa ce KOMMYMHA TomnoTe (Tomnora). Vinu: enepruja
KOjy TeZl0 NpMMM WIM OTHYIITa y TOIUIOTHMM IIpoIleciiMa HasWBa ce KONMYNMHA
TOIIOTe.



Konuunna Tomnore, mto Tpeba moce6Ho nctahm je ieo TOnnoTHe eHepryje Koju ce ca
TeJIa BUILIE TEMIIepaType IIPeHece Ha TeJlo HIDKe TeMIleparype. JJakiie, KonudnHa ToIioTe
¥ TOIVIOTHA €Heprifja He MOTy Ce IIOMCTOBETUTH, jep [Ie0 U Lie/IHA HUCY UCTO.

Op yera 3aByUCH KOMYMHA TOIUIOTE KOjy Te10 oTIyluTa ym npuma? IIpso, 3aBucnu of
Mace Tena (Behu 6poj MoreKyTa yuecTByje y IpeHOIIehY TOIVIOTHe eHepruje). VI3 ncky-
CTBA je TIO3HATO Ta KOMIMYNMHA TOIIOTE 3aBUCH Off TeMIlepaTypcke pasnuke Mehy Tennma.
KonauHo, Konm4nHa TOII0Te 3aBUCHK Off IpUpofe (BpCcTe) CYICTaHIe off Koje je usrpalbe-
HO TeJIO0, HIIP. 3a 3arpeBame JKMBe MOTpeOHa je Mamba KOMNYIMHA TOIIOTE HEeTO 3a 3arpe-
Barbe BOJIe IOl ICTUM YCIOBUMa (jefTHaKe Mace 1 MCTe TeMIleparype).

[ToBesyjyhu mpeTxopiHe 3ak/bydke, M3BOAM ce popMyalnja:
KomiryimHa TonmoTe Kojy Tero mpuMI PN 3arpeBamky WIN OTIHYCTH NpHu X1ahemy
3aBIICH O BPCTe CYIICTaHIIe Off Koje je m3rpaleHo, Mace Tema n mpoMeHe mberose TeM-

neparype:
Q=cm(t,-t)=cmAt

rje je ¢ — crnenM@UYHN TOIVIOTHM KamalnTeT KOjii KapaKTepullle TOIVIOTHO CBOjCTBO
Tena (o wemy hemo mmoce6HO roBoputh), m — Maca tena u t, — f, = A f pasnmka KoHauHe u
IOYeTHE TEMIIEpaType TeJIa.

AKo je TIoYeTHa TeMIlepaTypa f, BUIIIA OJ KOHauHe TeMIlepaType [, Tajia je A f Hera-
TUBHO, 11a he KomMuuHa TomyioTe OUTH ca HETATUBHUM Ipe3HakoM. To 3Ha4m, /1a je 1aTo
Te/Io OTHYCTIWIO ofpeheny kommumHy Tormore. Y o6paTHOM CIy4ajy, TeO je IPUMUIO
U3BECHY KO/IMYNHY TOIIOTE.

Y npeTxopHOM NOIZIaB/bY CMO MCTAK/IN JIa jeé MEXaHNYKM paJi Mepa IIPOMeHe MeXa-
HIYKe eHepruje (KMHeTWYKe WM MoTeHIMjanHe). Jlakae, MeXaHUYKN paji HUje 0OMnK
eHepruje, Beh Mepa mpoMeHe MeXaHIYKe eHeprije.

AHasIOTHO MeXaHMYKOM pajly ¥ KOTIYMHA TOIIOTe (TOIIOTA) je 0OMUK MpeHoIIIeHha,
npeyaje (TOMIOTHE) eHePTHje jeTHOT Tea IPYTOM Tely.

Jlaksie, Ko/4MHA TOIUIOTE Y1 MEXaHUYKY PaJ] Cy KBAHTUTATUBHE Mepe NpeJjaTe eHep-
ruje y oaroBapajyhum ¢pusnmukmum mporecuma: MUKPOCKOIICKOT (TIOCpeJIcCTBOM MOJIEKYIa,
M IPYTUX MUKPOYECTHIIA) ¥ MAKPOCKOIICKOT KapaKkTepa (IIOCpe/ICTBOM y3ajaMHOT Jlefio-
Barba MAaKpOTe/Ia, OONIHMX Tera).

[Tomro cy MexaHMYKM paji ¥ KOJIMYMHA TOIVIOTE Mepe IIpeflaTe eHeprije Ipy MaKpo —
¥ MUKPOTIpOIlecy, 00e BeTMYIMHE ce U3PaXkaBajy jemMHUIIOM eHepruje iy (J).

Cn I (l)]/I‘IHI/[ TOIIMOTHM KaIlalITUTET

/13 n3pasa 3a xonuunny tornote Q = cm A t, Hamasu ce popmyna 3a CrieUPUIHN
TOIUIOTHY KaIlalJUTeT:

c= ——
mAt



CrnennduYHN TOIIOTHU KamaluTeT OPOjHO je jeTHAK KOMMYWHU TOMIOTE KOjy
Tpeba 1a MPMMM VWIN OTIHYCTH TeI0 Mace je[THOT KIIorpaMa Ja 61 My ce TeMIeparypa
npomennna 3a jeqan IlensujycoB (mmmn KenBunoB) crenen.

CrnennduvHN TOIJIOTHY KallalUTeT KapaKTepuille TOIVIOTHO CBOjCTBO Tera. 3a cBa-
Ky CYTICTAaHIly UMa Toce6HY BpeTHOCT. VI3pakaBa ce y/mMma 1o kuorpamy 3a Llensujy-
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Ta6ena 3. Clieyupuunu fHouA0MHY Kallayuitemiu Cn. 5.10. [lujaipam ciieyuguunoi
HeKux Cyncilianyu MWoHN0WHOT KaTlayuiiella HeKux
cyfcmanyu

Y tabenu 3 BUAMMO J1a BOIa Ma Be/TMKH CTIeIUPUIHN TOIUVIOTHYU KAaMlaIlUTeT, a 0CTa-
Jle CYTCTaHIle 3HaTHO MamlI. 3a yrnopehuBame crenndUIHOT TOIIOTHOT KaraluTeTa
CYICTAHIIM TIOTOJTHO je KOPUCTUTHU TpUKa3 momohy aujarpama (ci. 5.10).

TommoTHa PaBHOTEXKA

AKO ce y TOIZIOTHO M307I0BaHM CYJ| Ca BOJIOM TeMIepaType £
YPOHM Telo TeMIlepaType f, y HallleM IpPUMepPy TepMoMeTap
(f, >t ), nohm he 10 pasmene ynyTpame enepruje (ci. 5.11). Ko-
NMYMHA TOIIOTE Kojy oTiycty Teno (Q,) mpuma sopa (Q,). To yc-
JIOB/haBa M3je[IHAYABAIbE TEMIIEPATYPE Te/la U BOJIe, Kajla HacTaje
TOI/IOTHA PaBHOTEKA.

Cn. 5.11.




AKo je TeMIiepaTypa TOIJIOTHE PpAaBHOTEXeE f, HA OCHOBY TOTa MOYKE Ce HATIMCATH jel-
HaYlHa TOIIOTHE PaBHOTEXe:
Q,=Q, , ongHOCHO cm (t,-t)=c m (t-t)
I7ie Cy ¢, ¥ ¢, crieliuYHM TOIVIOTHY KaIlal[MTeTH Te/la ¥ BOJIE, 11, M 1, Mace Te/la U BOjle.

YECTUYHA CTPYKTYPA CYIICTAHIE: MOJIEKYI/IN U
BUNXOBO XAOTUYHO KPETAIBE

[ToueTak mpuye 0 CTPYKTYpH CYIICTAHIle CeXe Y IalleKy MPOIIIOCT, y BpeMe pabhama
npeBHe nuBnn3anuje. [Ipe Buie of aBa 1 Mo MuTeHMjyMa, Ha obanmama JoHCKOT Mopa, ¥
ctapoj Xenajiu, 1moyesa je ia ce pasBlja aTOMUCTUYKA MUCA0. Y Tparamy 3a OfilrTOBOPOM
13 4era ce cactoje Tena Jlykpenuje, Jleykun n JleMoKpuT jjonase 1o 3ak/bydka fia Cy TO
cuhyIIHe, HeBU/bMBE YeCTHIe — AaTOMU (aTOM Ha TPUYKOM 3HAYM HeZIe/bUB).

[IpenctaBe o aToMMMa y TO BpeMe, a I MHOTO KacHMje, 61/ie Cy BeoMa MaroBUTe.
Cmatpasio ce Jia Cy TO U3y3eTHO Majle, HeBUI/bMBE U HeIIPOMeH/bMBe YyecTulle. A, 3a
Pas/INKYy Off TOT AaTOMMUCTHYKOT y4era, OMIo je U IPYTuX Koja Cy 3acTymanyu ¢punosodn
T3B. MJJea/TNCTUYKe 1IKoJTe, ca [[1aToHOM Ha yerty.

[TpaBa HayuyHa nnpuya o aTomuMa nounme ¢ Jlanronom n Aporagpom, noyetkom XIX
BeKa. Y4emwe 0 aTOMMMa Tajia o01ja eKCIlepUMeHTaTHy TIOTBPAY, a Ufeje TPUKUX Gpuo-
30da, noxxusene cy Tpujymd.

Kpajem XIX Beka, 1897. ronuHe, notBpheHo je mocTojabe eneKTpoHa. Tume je cpy-
IIeHa MpefICTaBa O Hefle/bIBOCTY aTOMa M YTBPDEHO J1a Cy aTOMU C/IOKeHe CTPYKTYpe.

HapaBHo, mocTaBuIo ce nmuTame, KaKo Cy cacTaBHe decTHlle pacropelhere y atomy.

Baxxan kopak y ToM 1n/by yuutbeH je 1911. rogune, kama je Epaect Papepdopn
(Ernest Rutherford, 1871-1937) oTkpuo atomcko jesrpo. Ha ocHoBy PagepdopmoBor
orkpuha uyBenn gancku dusndap Huc bop (Niels Bohr, 1885-1962) sacHoBao je Mo-
Jle/ aTOMa, KacHMje Ha3BaH bopoB Mopen aroma. [Ipema ToM Mojienny aToM ce cacToju
u3 jesrpa (HyKieyca) M eleKTPOH- —
CKOT OMOTa4a, Tj Off €/IeKTPOHA KOju d
Kpy’Ke OKO jesrpa. ATOMCKO je3rpo je
cnoxeHe cTpykrype. Cactoju ce of
[iB€ BpCTe 4ecTHIla: MPOTOHA I Hey-
TPOHA Ca 3aje[HUYKNM Ha3UBOM, HY- .-
kneonu(ciu. 5.12). [Iporon u HeyTpoH
UMajy mpuOIIDKHO jeHaKe Mace. Je- |
[aH MPOTOH WIM HEYTPOH MMa OKO
1840 myra Behy macy of e/leKTpoHa.
Maca, gakie, aToMa je KOHIIEHTpHUca- e
Ha y HBETOBOM je3rpy, IOLITO ce Maca h—
e/IeKTPOHA Y OMOTayy MOKe IMpaKTU- Cn. 5.12. Bopos mogen amoma
YHO 3aHEMapUTH.

Atomu, fakse, cajip)ke TpM BPCTe YecTulla: IPOTOHE 11 HEYTPOHe Y je3rpy M ejleK-
TPOHe Y OMOTayy je3rpa.




[TpoToHM M eeKTPOHM CYy Hae/IeKTPUCAHM jeJHAKMM KO/IMYMHAMA HaeleKTpHcama,
a/Iy CYIIPOTHOT IIpe/I3aHaKa: IPOTOHM Cy HO3UTIBHO Hae/IeKTPICAHIL, a e1eKTPOHM He-
raTUBHO.

bpoj mpoToHa y aToMcKoM je3rpy jeliHaK je 6pojy eleKTpOoHa Y leTOBOM OMOTAuYy, a
CY aTOMU €/IEKTPUYHO HeyTpaiHe YeCTULIE.

[Ipeunnk aToma 1 ca HajsehuMm 6pojeM MpOTOHA U HEYTPOHA Y je3TPY U eeKTPOHA Y
omorauy je pega 107 m. To je mcron rpanmile YOBEKOBMX ONa)kama U MPH yIoTpebn
HajcaBpeMeHUjux MUKpockomna. [Ipednuk atomckor jesrpa je oko 100 000 myTa Mawu off
npeyHuka atoma (107> m).

(O cTpyKTypu aToMa U pasHUM IpOIeCUMa Y aTOMY fieTa/bHUje he ce roBoputu y
VIII paspeny; nmaheTe npuauky a cBoja casHarma JIOYHNUTE ¥ HA YaCOBUMA XeMUje).

YecTuie cactaB/beHe off aToMa ¢y Monekynmn. Hajmama yectuna onpehene cyncran-
1€ Koja 3a/ip>KaBa IbeHa OCHOBHA CBOjCTBA M MOYKE CAMOCTAJ/IHO IIOCTOjaTy je MOIeKYIL.

TOIUVIOTHO KPETAIE

YcranoB/beHO je a Mehy Monekynma (aToMnma) gennyjy MoreKkyscke cuie (o Kojuma
here Bume casnatu y cpenmwoj mkomu). Hajpeher ¢y mHTeH3nTeTa KO UBPCTUX Tera,
HEIITO MameT KOJ| TeYHOCTH, a HajMamer MHTeH3UTeTa ¢y Koj| racoBa. Kox paspahennx
racoBa MelyymoreKysicke cuie Cy TOMKO MajioT MHTEH3UTETA, JIa Cé MOTY NMPAKTUYHO U
saHeMapuTy. VIHTEeH3UTeT MONIEKY/ICKUX CUJIa ofipel)yje cTereH MOKpeT/bUBOCTI MOTIEKY -
na y tenuma. Hajehy crmobony kperama nmajy Monekynn y racopuma. Ha cmumu 5.13
MPUKA3aHN Cy MOJIEKY/IN Y YBPCTOM, TEYHOM U TACOBUTOM TeTTy.

YUBPCTO Telo TEeYHOCT rac
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Cit. 5.13. Monexyscka cilipykiitypa: wepciiioi iiesa, meyHociu u iaca

®
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Csa Tena ce, Iakjie, cacToje U3 OTPOMHOT Opoja MojeKy/na (aToMa) Koji ce HeTlpeKu-
nHo HeypebheHo kpehy. Y Toky kpeTama Monexynn ce ctanHo Mel)ycobHo cynmapajy. [locre
CBAKOT CyfIapa MOJIEKY/l MeHha MHTeH3UTET Op31He, IpaBal] ¥ cMep KpeTama. YC/Ie]] Tora
myTama MOJIeKy/a (aToMa) je 3oM/beHa (UK — 11aK) TuHMja. bpsuHe Morekyna cy Beo-
Ma pa3/IM4nTe; BIXOBE BPETHOCTH CY Y PACIIOHY OJ] HEKe MUHMMAJIHE, YaK M HY/ITe Bpejl-

HOCTH, 1O HEKNX MAKCUMa/THUX BpeOHOCTH 1 JTO HEKOJIMKO CTOTHA MeTapa Yy CCKYHIIU.




Ha cimmiu 5.14 ipukasaHa cy KpeTama MOJIeKyJIa raca yBe/IM4aHa IPeKo MUIMOH Ty Ta.

Heypebheno (xaoTnuHo) KpeTame MoneKyna (aToMa) WIN JPYTUX CACTABHUX Yec-
THUI[A Tella Ha3MBa ce TOIIOTHO KpeTame.

TomoTHO KpeTabe MUKPOUYECTUIIA CE UCTIO/haBa y
06/IMKY TOIIOTHHX MOjaBa.

MHore nojaBe noTBphyjy 1a ce Moekynu Herpe- AN
KuaHO Kpehy: Memame TeqHOCTN (pacTBpatbe MacTimma | Y FA A

y BOfin) 1 racoBa (pasBujame AMMa, Marjle y Basgyxy), \ (b.q\\ be >
¢
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MPOCTUPatbe MUPHCA, UCTIAPABAhe TEUHOCTU UT]. = ‘7§
[Tog MexaHMYKUM KpeTameM IOCMATPaIn CMO
KpeTatbe Tejla Kao 1enHe. [Ipy ToMe HICMO y3uMatn y
063up cTpyKTYypy cyncrasie. [log TOmoTHUM Kpe-
TalbeM IOJpasyMeBa ce KpeTambe OTPOMHOT 6poja M-
KpodecTuia (MoeKy/na, aToMa 1 Jip.) y Teiny, 6e3 063u-
pa Ha TO JIa JIU je TeJI0 Y CTalby MUPOBatba WIN KPeTamba.
MexaHUYKO KpeTaibe Te/la N3a31Bajy CIIoJballlibe CUIe Kao LITO CY: CUIa Byde, CUJIa
muiinha, cuia eacTUIHOCTH, 3eM/bIHA TeKa U Jipyre. TOIIOTHO KpeTaibe je YC/IOB/beHO
MelyMonekysickum cunama uuju je ,u3BOp“ y CaMoM Teny.
TonnoTHO KpeTame je moceGaH OGMNK KpeTama Koje ce OBIja Y CAMUM TelTHNMa.
3aTo ce Taj 0O/MMK KpeTara Ha3MBa M YHYTpallbe KpeTame, a ofroBapajyha eHepruja —
YHYTpallltha eHepruja.

/
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Cn. 5.14. Kpemiarwe monexyna iaca

YHYTPAIIIHLA EHEPIUIJA I TEMIIEPATYPA

YmosHam cMo TOIUIOTHO KpeTame Kao 1moceb6aH o6/MmK KpeTama (YHy Tpallmbe Kpe-
Tambe) YMj| Cy HOCHOLM MOJIEKY/IM, aTOMHI U IpyTe cacTaBHE YeCTUIlE Tela. YCTAaHOBWIN
CMO J1a TOM KpeTamy OIT0Bapa YHyTpallkha eHepruja.

Y onmTeM cMucTy IOJ] YHY TPAIlllbOM €HEPTMjOM Tejla IOApasyMeBa ce: eHepriuja Mo-
JleKyna (aToMa), eHepruja eeKTPOHAa Y aTOMCKMM OMOTauMMa U eHeprija MpOTOHA U He-
yTpOHa (HyK/IeOHa) y aTOMCKUM je3rpuma. A, 360T jeTHOCTaBHOCTH TI0jaM YHY TpAlllibe
eHepruje orpaHn4nhemMo caMo Ha KMHETUYKY eHePIr1jy TPaHC/IATOPHOT KpeTama MoJle-
Ky/Ia.

VuyTrpamma eHepruja Tea jegHaKa je cpefmboj BPeTHOCTI KITHeTHYKe eHeprije
HeTOBIX MOTIeKYTIa.

IlITo je xpeTame Monmekyna Opke, TO je YHY- T

Tpallba eHepruja Tena Beha. YHyTpamma eHep- lkg} =
rMja Kuorpama seja je Mama O yHyTpallibe 0° pory
eHepruje KUIorpaMa Bofie M Ha UCTOj TeMIlepaTy- nej BOJA
pu (cn. 5.15). Jlutap sarpejane Bofie uma Behy

YHYTpallllby €HEepPrujy off YHYTpallllhe eHepruje Ci. 5.15. Yuytupawwa enepiuja snega je

JIUTpa X/IaiHe BOJIE. Marba og yHympawtoe enepiuje 6oge



[To jemuHum Mace, BojleHa mapa uma Behy (Txy
YHYTpallliby eHepIHUjy o] K/bydasie BOjie U Ha ICTO] : pt 100°C?
temriepatypu (c1. 5.16). Kumorpam ycujaror 225“'”““ /
rBokha uma Behy yHyTpammy eHeprujy o BOJIa N

YHYTpalllthe eHeprije ToT KoMajia TBoxkha Ha co6- BOJI€Ha Ilapa
HOj TeMIIEpPaTypu UTH.

YHyTpalma eHepruja Tejla je pelaTUBHO Be-
nuka. Ha mpumep, jeman KyOHM MeTap Basfyxa,
VIM HEKOT JIPYTOr Taca, Ha COOHOj TeMIIepaTypu I
aTMOCepcKOM MPUTHUCKY, UMa YHYTPAIIby eHep-
rujy on nipeko 120 kJ, mro je mpubmmkHo jemHaKo
pamy moTpe6HOM JIa ce TepeT off 4 TOHe MOINTHE Ha
BUCKHHY off 3 m. MehyTum, 1ok ce rpaBuTaInoHa
[IOTeHIMja/IHa eHeprija TepeTa Ha BUCUMHM Off 3 m
pPEeaTMBHO JIAKO MOXKE MCKOPUCTUTH 3a BplIeke
MeXaHUYKOT pajia, TpaHchopMaIyja YHYTpallibe
eHepryje KyOHOT MeTpa BasjlyXa y KOPUCTaH MeXa-
HIYKN PaJl je BP/IO CJIOKEH Ipoliec. 360T XaoTnd-
HOT KpeTama MOJIEKy/Ia raca, caMo ce Maau Jeo
YVHYTpallllhe €Hepruje Mo)Ke TpaHcpopMucaTu y
MeXaHuuku paj. OOpHYT npoiiec, Tj.

IIpeTBapambe MEXaHNUKE eHePIyje Y YHYTPALlby eHEPrujy Tejla je 3HaTHO
jenrocTaBHuje. To hemo mnycrpoBatu crnegehum npumepuma.

3a 1mocTosbe je MpUUYBpIIheH MeTaTHN IVIMHIPUIHY CY/] TAHKUX 3U-
moBa. Y CyJ ce HalMje Masio eTpa, obpo ce 3aTBOpU 1 0baBUje YKeTOM
41ju ce CIoOOHU KpajeBU BYKY CHa)KHO U HauaMeHU4Ho (ci1. 5.17). Yenen
pajia mpOTHUB CUle Tpewa usMely cyzia n yxeta, 3arpeBa ce Cyj U eTap y
cyny. llounme k/pydame u eTapcka napa usbaiiyje samymnrad. ¥ oBoM orie- —

Iy ce MeXaHWYKI paji, U3BpIIEH I[IOBIaYeheM Y)KeTa, IIpeTBapa IIpBO y Cn 5.18.
YHYTpALLbY €EHEPIUjy CYZa U YoKETa, a 3aTUM JAeIMMUYHO U Y YHYTPAILLY

eHeprujy eTpa. Ha pauyn ynyTpanime eHepruje etap ce npu, BpLIu Me-

XaHUYKY PaJi, YC/Ie]] YeTa je 3aIryliad n3baueH.

Kap nnetom obpabyjemo npBene mpenmeTe, 3arpesa ce aeto (cr. 5.18).

[Ipojextunu us opyba, xoju ce kpehy Benkom 6psmHOM, PN yAapy y MeTy MOTY ce
TOJIMKO 3arpejaTi ia ce UCTOIIE.

Pannje cmo geduHmcany teMnepatypy (ca MaKpOCKOIICKOT CTAHOBUINTA) KaO Be/N-
4IHY KOjoM ce ofipelyje cTeleH 3arpejaHOCTH Tea.

llpyra nedunuimja remmneparype (koja uma y6/pu GUSMIKM CMICA0) Besyje ce 3a
TOIUIOTHO KpeTambe, OHOCHO 33 YHYTPalliby €HepIiujy Tea.

Cn. 5.16. Ynympawrea enepiuja oge je
Marba 0g yHympauirbe eHepiuje sogere
aape

Cn. 5.17. Ilpeitisaparee mexaHuuxe y
MOMNIOTAHY eHepiujy

Temmnepatypa je Mepa yHyTpallllbe eHepruje Tena.

YHyTpaima eHepruja Koji racoBa IPaKTUYHO Ce CBOAM Ha KMHETUUYKY €HEePTUjy Mo-
JIEKyJIa.



Temmeparypa je cpasmepHa cpeilb0j KHHETUYKO] eHepTuju XaoTH4YHOT (Heypebe-
HOT) KpeTama MO/IeKy/Ia raca:
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rae je n 6poj MOIeKy/Ia, m Maca jeHOT MOJIEKy/Ia M o Cpefitba BPEIHOCT Op31MHE CBUX
MOJIEKY/Ia Traca y CyAY.

I3 mperxonHe popmyrne ce BUAM [a je TeMIlepaTypa jeflHAKa HYIN aKO je Cpefiiba
eHepruja (cpemma 6p3mHa) Morekyna jemHaka Hymn. To je HajHibka Moryha Teopujcka
BPEeIHOCT TeMIlepaType 3aTO LITO KMHEeTHYKa eHeprifja He MOJXKe J1a IMa HeIraTUBHY BpeJl-
HocT. TemmepaTypa Ha K0joj TIpecTaje XaoTUYHO KpeTambe MOeKYy/Ia (MK IPYTUX 9eCTH-
11a), Kajla je KNHeTNYKa eHepruja (Op3nHa) CBUX YeCTHIIA je[HAKA HY/IM Ha3WBa Ce armco-
ayTHa Hyna. IbeHa BpenHocT je —273,15°C. O6u4YHO ce Ta BPEeJHOCT 3a0KPYKyje Ha
-273°C.

5. CMCTEMATU3AILINIJA 1 ObHABJ/BAIBE IT'PAIVIBA

» Behuna Tema y npuponu npu sarpeBamy ce mupe (mosehapajy sanpemuny), a npu
xnahemwy ce ckymmpajy (cMamyjy sanpeMuny). J/InHeapHo mupee mpu 3arpeBamby moce6-
HO ce OTakKa KOJ| TeJIa umja je jefiHa JuMeHsuja (1y>KuHa) sHaTHO Beha off pyre nBe mu-
MeHsuje (mupuHe u Ae6/piHe). Y TaKBa Tea CTafiajy: MeTalHa IMINIIKA, )KNI[A, Tpejia T,
Kapa cy cBe Tpu iuMeH3uje Tefa jeHaKe MIN NPUOIVKHO UCTe, HIIP. KOJI Te/a Y 001Ky
KOI[Ke, Ba/bKa WJIN JIOIITE, OHJIA Ce IPOMEHe IMMEH3Uja TIPY 3arpeBamby UCI0/baBajy Kao
MpOMeHa 3allpeMIHE TejTa.

[IpomeHa 3aripeMuHe Teja TPy IPOMEHY TeMIIEpaType HajMalbe ce OMa)ka KOjl YBp-
CTUX TeJla, HEellITO BUIlle KOJf TEYHOCTH, a HajBUIIIE KOJ] TaCOBA.

» Benmnumna KojoMm ce KapaKTepullle CTelleH 3arpejaHOCTH Tejla je TeMIlepaTypa,
VIM Ca MMKPOCKOIICKOT CTAHOBMIITA: TeMIIepaTypa je Mepa YHYTpallihe eHeprije Tela.

Kop paspebhenux racoa temmeparypa je cpasMepHa Cpeliboj KWHETUYKO] eHepruju
MOJIEKY/IA, ATOMA, jOHA, e/IeKTPOHa U JPYIUX YecTula.

o [TocToje Tpu TemnepatypHe ckane: KenBuHoBa ckana y Kojoj je jeAMHNIIA KeIBUH
(K). Temneparypa nckasaHa y KeTBUHMMa O3Ha4aBa ce ca | 1 Ha3uBa ce aliCOMyTHA TeM-
neparypa. Y npakcu ce obudano kopuctu llensujycopa ckana ca jequaniom Lensujycos
creneH (°C). OsHauaBa ce ca f.

Temnepatypa o KenBunoBoj ckanu T uspadyHaBa ce Tako mro ce 6pojy 273 mona
TeMIleparypa f MepeHa y llensujycoBoj ckanm:

T=0273+ 1)K
°C

Y Enrneckoj u Amepuiy kopuctu ce jou T38. @apenxajropa ckana u @apeHxajTos
creneH (°F).



3a Mepeme TeMIlepaType KOPIUCTe ce TepMOMeTPH. 3aCHOBAHN CY Ha MO3HATOM T10-
HaIlIAlY TeJTa J1a Ce TIPY 3arpeBamby Inpe, a pu xmahemy ckyrbajy. Hajuenrhe ce kopu-
CTe TEPMOMETPH Ca KMBOM i TEPMOMETPH Ca ATTKOXOTOM.

Y nocnefme BpeMe CBe BUIIE CY Y YIIOTPeOU TUTUTATHUA TEPMOMETPH.

« Heypeheno (xaoTnuHo) KpeTame MOIEKY/Ia, AaTOMA WK IPYTUX CACTABHUX YECTUIA
TeJla Ha3MBa Ce TOIIOTHO KpeTame, a O[iroBapajyha eHeprija — yHyTpallmba eHeprija.

« Benmnunna xojom ce ofipehyje pasmemena yHyTpaniha (TOIIOTHA €HEPTHja) €HEpP-
ruja uamelhy Tema Wi JienoBa Tea je KOMMYMHA TOMIOTe.

Q=cm At=cmAT

rjie je ¢ — crerndUIHU TOIUIOTHN KAMaIMTeT Tela, KOju 3aBUCH Off BPCTe (Tpupojie) Cyr-
cranue (rpabe renma), m — macatenau At=1 -t (wm AT =T, - T)) pasnuka Temnepa-
Typa usmely Tesa Koja cy y TOIJIOTHOM KOHTAKTY.

Konnunnua Tonnore notpe6na 3a 3arpeBambe (xmahemwe) 1 kg Heke cymicraHile 3a jejan
[lensujycos crenen (1°C) unu 3a jenan kensuH (1K), HasuBa ce cienuuIHN TOIOTHH

KammanurTeT.




OCMA JTABOPATOPUJCKA BE’KBA

MEPEIGE TEMIIEPATYPE MEIITABUHE TOIUIE U XJTATHE BOJIE
ITOCJIE YCIIOCTAB/bAIBA TOIUVIOTHE PABHOTEKE

3amarak
Onpenutu TeMIiepaTypy MellaBUHE TOIUIe U XJIajlHEe BOJle MepemheM HhIX0Be Mace,
MOYeTHUX TeMIIepaTypa, Mo3HaBajyhu crieninduyHU TOTIOTHU KATlallUTeT BOJIE.

IIpu6op

3a Mepeme TeMIlepaType MelllaBIHE TOIUIE U X/TaJiHe BOJle MOTPeOHN Cy: KalopuMe-
Tap ca rpejaueM (Mo)Ke JIa ce KOPUCTU 1 Pellio), CY/| ca TOIIOM U CYJI Ca X/TaTHOM BOJIOM,
TepMOMeTap, Tepasuje WIN MeH3ypa, CTaK/IeHa VI IJIaCTUYHA MelllajInIIa.

el T I N T B B g

VoyrcTBO

[Tomohy Tepasmja mnim MeH3ype OpeIUTH Macy MPETXOHO YTpejaHe TOIUle BOJE.
TepMoMeTpOM M3MEPUTH HEHY TeMIEPATypy. 3aTUM TOIUTY BOJY CUIIATU y Ka/lOpUMe-
TapCcKu Cyj (HelTo Mame of IOoJIoBMHe). VICTO ypaiuTu U ca XJ1aJJHOM BOJIoM (MoxKe ce
KOPUCTUTH BOJIA Ca YeCMe).

Kapa cy Toria u xy1ajiHa Bojla HacyTe Y Ka/JIOpMMETapCKU CYJl MelllaTH UX Mellaiu-
IIOM 10 U3je[IHaYaBaba TeMIEpPAaType, OJHOCHO YCIOCTaB/babha TOIIOTHE PaBHOTEXKE.
[Tocrnte Tora usMepuTy TeMIlepaTypy MelllaBuHe {_, Yija ce BpeJIHOCT IIPOBEPaBa Ha OCHO-
BY jeJIHauNHe TOI/IOTHE paBHOTeXKe: CMarberhe YHYTpalllihe eHeprije Toruie Bofie Q, jelI-
HaKo je nopehamy yHyTpallbe eHepruje XaHe Bofie Q:

Q=Q,

OIIHOCHO: moc(t -t )=m c(t —t).




s oBe (I)OPMYHe Ha/la3y ce TeMIlepaTypa MellaBMHE TOIUIE 1 XJIa[THE BOJIE:

t — Inlrt—i_lnhrh
Tome+my

IIpunkasuBame pesyinrara

V3mepene 1 uspadyHaTe BpeJTHOCTH YHETHU y Tabery.

Bpoj Maca Tome Maca xraje Temmepatypa Temmnepatypa Temmepatypa
Mepeisa soe m [k] some m,_ [kg] ToI/Ie Bofe X7IaJiHe BoJie MelllaBIHe
B t, [°C] t, [°C] t_[°C]
1
2
3

Hanomena: 3aneMapeHa je IpoMeHa yHYTpallllhe eHeprije KaJJopuMeTapcKor Cyfia
ca MeNIaIMIIOM ¥ TePMOMETPOM jep Cy HBUXOBU CIeln(UIHN TOIIOTHM KalaluTeTn
3HaTHO Mamy y OTHOCY Ha CHeNUIHU TOIUIOTHY KAalalluTeT BOIE.

3aK/pyvak

Cpenma BpeJHOCT, alICOTYTHA I pelIaTHBHA IpelIKa:




IINMTABA N 3ATJAIIN CA OATOBOPUMMA U PEHIEIBVIMA

1. Tena ce mpu 3arpeBamy mmmpe, a pu xmahemwy ckymnbajy. Kako ce To objammaa?

Oprosop:

Kaga wemiiepatiiypa itiena pacitie, iiosehasa ce cpegroe paciniojaree usmehy monexysa,
aitioma (ycneg tioseharba rwuxose cpegroe 6p3ure), a fwume u gumeHsuje iiena, 0gHOCHO
wuxosa 3anpemuna. Kog xnahewa (cHusxcasara imiemiiepaiiiype) iiesa, gewiasa ce oopa-
HiiHO.

2. 3aTBOpeHa coba 3MMM ce 3arpeBa HEeKUM TPejHUM TesioM (pazpujatop, meh, rpeja-
nnia). 3alITo je Taja TOINj1 Basayx O/vmke 1nadoHy, a XIaJHUj 1 MSHAJ, TTof1a?

Oprosop:

Toanuju 8asgyx je ,naxkwu” (uma marey iyciiuny), ia ia iywhu xaagHuju 8asgyx io-
muckyje apema unagpomy.

3. dname y kojuma ce 4yBajy TedHOCTH (1oceGHO OHe Koje YrpokaBajy YOBEKOBO
3[paBJbe) He TyHe ce JI0 BpXa. 3aliTo?

Oprosop:

Teunocitiu ce Gpu 3aipesarvy wiupe, ycieqg ueia moxe gohu go fnomiuckusaroa ueia,
0gHOCHO O U3/UBarea WeuHOCIU.

4. HaBepiute mpuMepe y KojuMa ce Mopa y3eTH y 0031p IMHeapHO INpehe Tea Ipu
3arpeBamby, OJHOCHO BUXOBO CKyTI/batbe IpH XTahemy.

Oprosop:

Ilojasa nuneapHol wiuperba Upu 3aipesarby, 0GHOCHO CKYUbarba wena upu xiahery
Mmopa ce y3eiiiu y 003up K0g MeliaiHuxX KOHCIAPyKyuja (Hup. mocitiosa), Upu Hociiasnvarwy
JHeNe3HUMKUX U TAPAMBAJCKUX WUHA, THe/le()OHCKUX HUUA, e/leKIPUYHUX 80408d, jep ce
Jletlitbe U 3umcke iemiiepaiiiype moiy pasnuxosaiiiu u go 50°C. Pazmax usmehy wiuna neitiu
ce cmawyje, a 3umu ce iosehasa. Teneporcke u eneximipuyre Juue eiiu cy ouyuiiiieHe, a
3umu 3atierHyiie.

5. Kako ce nedunniie remmneparypa?

Oprosop:

Ca makpockotickoi equuitiia: iemilepaiilypa je eesuvuna Kojom ce gepunuuie (ogpe-
hyje) ciietien 3aipejanociiu imiena. Ca MUKPOCKOUCKOI CIAAHOBUWITA: Hemilepaitiypa je
cpasmepHa cpegroj KuHemiuukoj eHepiuju xaomuunoi (Heypeherol) kpettiara mosnexya,
amoma joHa u gpyiux ueciiuya.

6. Koje cy TemmiepaTypHe ckase y ymoTpebu 1 HaBeCTH BIX0OBe MepHE jeIMHNIe?

Oprosop:

[ocimioje wpu iwemiiepaiiiypHe ckase u ruxose ogiosapajyhe mepre jegunuue. Y Hay-
uu (pusuyu) obuuno ce kopuciiu Kensurnosa (aticonyimina) iemiiepattiypHa cKkaia ca mep-
Hom jequruyom kensur (K). YV aipakcu najuewhe ce yiommpebmwasa Llenzujycosa imiemiiepa-




wwypHa ckana ca meprom jeguruuom Ilensujycos citietier (°C). Y Amepunu u Enineckoj jow
ce kopuciiu Qapenxajitiosa ckana ca meprom jequruyom DPaperxajitios ciieiter (°F).

7. Komuka je amnconmytha Hyna uspakeHna: a) y Kensunosum crenenuma (K); 6) Len-
3ujycoBuM crernieHuMa (°C)?

Oprosop:
Ilog a) 0 K; 6) -273°C.

8. Hajumxka (mo caya) 3abenexxeHa TeMIiepaTypa Ba3jyXa y Haioj 3em/bn je —38°C.
Konuka je 6mma ancomyTHa TeMneparypa Tor Ba3ayxa?

Hopmamm: t = -38°C; T =7
T=(273+ %) K = 235K.

9. Temmnepatypa Tena ce mpomenna 3a 25°C. Konmka je mpomeHa arnicomyTHe TeMIie-
paType Tena?

Homamm: A t = 25°C; AT =7

IIpomena aiiconyinine wiemiiepainiype itie/a je
AT =25K.

10. CobHa Temnepatypa je 27°C. Vspasutu Ty Temnepatypy y KenBunosoj (arco-
JIyTHOj) TEMIIEPAaTYPHOj CKAJTN.

Hopmamm: t = 27°C; T=71
T=(Q73+ %) K = 300 K.

11. Jla 1 ce momohy TepmomeTpa ca )KIMBOM MOTY YBEeK MEPUTH 3MMCKe TeMIlepaType
y Cubupy?

Oprosop:

JKusunum twiepmomettipom moly ce meputtiu camo temitepatiype usnag —-39°C, iow-
o ce Ha o] Wemiiepatiiypu xusa mp3xe. Y Cubupy cy 3umu iiemilepaiiiype 4eciio Huice
0g -39°C, fia ce tlepmomeiiiap ca ¥HUeom He MOxe KOPUCTIUTAU 3 Mepetve TAKO HUCKUX
twemilepatitypa.

12. AnconyTHa temrepatypa Ha noppuimHu CyHua nsHocu 6300 K. VM3spasutu 1y
TeMiepaTypy y LlensujycoBoj remnepaTypHoj cKalu.

Homamm: T =6300 K; ¢t [°C] =7
t[°C] = (% - 273)°C = 6027°C.

13. AnconyTHa TeMIiepaTypa Ha K0joj Bas[[yX Ipe/ia3n y YBPCTO CTame (cMp3aBa ce)
je 73 K. Mspasutu 1y remnepatpy y Llensujycosoj remnepaTypHoj CKain.




HMomaum: T=73K;t=[°C]=7?
t= (% - 273)°C = -200°C.

14. ]la mu ce smMcke Temnepatype y Cubupy MOry MEpUTH TePMOMETPOM Ca KUBOM?

Oprosop:

He moiy, jep 3umcke wmemiiepainype y Cubupy tiagajy u uciiog — 40 °C, a xuea mp3te
Ha -39 °C.

15. Komuka je xommumHa Toriote Kojy npumu 1 1 Bosie ipu 3arpeBamy op1 20°C no

100°C? CnenuduyHY TOTUTOTHY KamanuTeT Bojie je 4200 é , aryctuHa Boje 1000 k—g3 .
m

Homamm: V=11, t = 20°C, t,= 100°C, ¢ = 4200% p= IOOOE- Q=7

gK m®’
Konuuuna imioninoitie kojy iipumu 8oga tipu 3aipesary je:
Q=cm(t,-t)=cpV(t,-t)=336K].

16. Y cyny ce nHamasu 25 | Bojie Ha Temmnepatypu 23°C. Y Boy ce YHOCU TBO3JIEHO
teno mace 0,5 kg u Temnepatype 450°C. Onpeut TeMIepaTypy TOIUIOTHE paBHOTEXe.

CrnenndguyuHu TOIIOTHN KamanuTeT Bogie je 4200 L , a TBokha 448i . 3aHeMapuUTH
kgK kgK

KOTMYMHY TOIUIOTE KOja Ce TPOIIN Ha 3arpeBatbe CyJa.
Homamm: V=251, t =23°C,m =05 kg, t, = 450°C,

cv:/-IZOCIL C :448i;t:?

kgK ™ kgK
Konuuuwna tmotinotiie kojy 1603geHo iles0 OMyCiliu jegHAKA je KONUMUHY THOHI0Te
Kojy tipumu 6oga: Q=Q,
0gHOCHO: moc (t,-t)=m c (t-t)=pVc (t-t),
igejem =pV.
_mgt +pVet,

Tttt

t =23,91°C.

mc, + pVe,

17. Yibe mace 200 g npu nosuieny Temneparype 3a 5°C npumy KoJIM4MHY TOIUIOTE
4100 J. Konuku je crienududHM TOTUIOTHYU KaMAIUTET y/ba?

Mopmamm: m =200 g =0,2 kg, A t =5°C, Q,=4100J;¢c=7
Q=cmAt,




0gHOCHO: c= £ =4100 J i :
mAt kg°C| kgK

18. Meranun npenmet mMace 4 kg u crieriuIHOT TOTIOTHOT KaranuTeTa 440& :
g
oxyanu ce ca reMrneparype 150°C Ha temneparypy 50°C. V3pauyHaTtu KOTUYNHY TOIIOTE

KOjy MeTasl OTIyCTH IIpu Xnabhemy.

Iomgamm: m =4 kg, t, = 150°C, t, = 50°C, ¢ = 440L ; Q=1
kgK
Konuuuna iwiotinoitie xojy meitianuu apegmeisi ofmiilycitiu pu xnahewy usHocu:
Q=cm(t, -1)=176K].

19. Y cyny ce namasu 1 | Bome Ha Temmepatypu 5°C. 3atum ce oza jour 2 1 Boge unja
je Temneparypa 65°C. Konuka je TemnepaTypa rnomelase Bojie Ha TeMIIepaTypy TOIUIOT-

kg

He paBHOTeXe? [ycTuna Bozie je 1000 PR
Homamm: V =11V, =211 =5°C, 1, =65°,p = IOOO% si=1
Ha imiemtiepaiiiypu ifiotiioiliHe pasHoiiiexce je:
Q,=Quem, (t —t)=cm,(t,-1),
0gHOCHO: cpV, (t,-t)=cpV, (t,-1),
Vit -t)=V,(-t).

Ogasge ce gobuja:
= N+ Nh oo
B

20. Bucuna Hujarapunux Bosionazia je oko 50 m. V3padyHaTu 3a KO/IMKO CTeNeHN ce
MOBUCH TeMIlepaTypa Bofie TIpH Tafy, CMaTpajyhu fla ce cBa KMHETHYKA eHepruja Bojie
LIIOTPOIIN Ha IeHO 3aTpPeBatbe.

Cneumbw{HM TOIUIOTHY KaIlallUTET BOJE je 4200&, a y6p3aH,e 3eM/BIHE TEXe
g
9,812
S
] m
Hopmamu: h = 50 m, c=4200——,¢=981—;At=1?
kgK s

Kunettiuuxka enepiuja soge y ilogHoxjy 6ogoiiaga jegnaxa je ipasuitiauuoHoj ioiieH-
yujanHoj eHepiuju 6oge Ha epxy sogoiiaga:

E =E =mgh=cmAt; At= g_b =0,12°C.
P c




21. OnosHe kyrnuie Mace 0,001 kg unja je Temnepatypa 75°C cTaBibajy ce y cyn y
kojeM ce Hanasu 0,18 | Bosie Ha Temmepatypu 23°C. Konmuko kyrmuma tpeba ybauutn y
BOJTY /la 61 TeMIIepaTypa IocC/Ie YCIoCTaB/bakha TOIIOTHE paBHOTeXe, 6mma 25°C? Crie-

UUIHY TOTUTOTHYU KaMaIUTeT BOJIE je 4200& , @ 0JIOBa 128&. [yctuna Bope je

g g
1000 X8 .
m
IMomammu: m, = 0,001 kg, t, =75°C, V=0,18 1, t,=23°C, t = 25°C,
(= 4200 =128 3 p=1000%8 ;n=7
kgK kgK m

[lonasu ce og jegnauure won0THe pasHoeH e:
nem (f-t)=c,m (t-1)=pVe, (t-1)

Bpoj kyinuua xoje wipeba yéavuuisiu y 80gy je:

n= pVe, (t-1) —=236.
cm, (t, 1)

22. lllTa je ynyTpauima eHepruja tena?

Yuyimpawrea enepiuja je enepiuja monexyna, amoma u gpyiux cacilagHux decituya
iwena.

23. Ha koju 06111k ce cBofiM YHYTpaliltha eHepruja paspehennx racopa?

Vuympauwiroa enepiuja, iocebHo kaga je peu o pazpeheHum iacosuma, c6ogu ce HA Ku-
HeUYKy eHepiujy mosexysna iaca.




TECT 3HAIA

1. Temneparypa nefa je —-3°C. Konuka je arconyTHa TeMnepaTypa jefia?
bpoj noena 5

2. KonnumHa TomnoTe 3aBUCH o] CHEHM(I)M‘-IHOI‘ ’

I TeMIIepaTypcKe Q=

bpoj noena 5

3. Enextpuunum rpejauem caare 700 W 3arpesa ce 0,5 kg Bozie 3 min. TemmnepaTtypa
BOJIe TIpe 3arpeBama 6ma je 20°C. OnpennTn meHy TeMIepaTypy Ha Kpajy 3arpeBama’

CreniupuyHM TOMIOTHU KamanuTeT Bojie je 4200 L .

kgK bpojnoena 10

4. Ocoba Ha ujeTn MoXe fma cMpina nujyhu xmagny Bopy (Ha 0°C). Y opranusmy ce
caropesa ofpehena xkonnunHa MacHohe f1a 61 ce Temnepatypa nefieHe Bojie ca 0°C usjern-
HAYMIa ca TelleCHOM TeMImepatypoM (3aokpyxkmhemo Ha 37°C). Konuko Bopme Tpeba ma
nomnuje ocoba Ha TujeTu ma 6u ,,u3ryouna“ 0,4 kg macHohe, ako ce npu caropeBamy oBe
KommuuHe MacHohe ocnmo6opu kommunHa tortote off 14,7 MJ? CnennduvHn TOIIOTHN

KarnauureT Boge je 4200 L .

kgK bpoj noena 10

5. Enextpuunu vajuuk cagpxu 2 | Boge Ha temmeparypu 20°C.
Bopa y 4ajuuky ce 3arpeje va 100°C nocie 7 min. Cnenuduyau Tomnnot-

HI Kananuret Bofe je 4200 & . Iyctuna Boge nsnocu 1000 k_g3 .

m
a) V3padyHaTu KOMMYNHY TOIIOTE KOjy BOJA IPUMMU IIpU 3arpe-
Bamby.
6) Konmuka je cHara efleKTpUYHOT Tpejada YajHUKa?

bpoj noena 10

6. Y crakieny yanry mace 0,12 kg umja je remneparypa 9°C cuna ce 0,5 | Boge Temre-
parype 100°C. Ilo ycnocraB/bamy TOIUIOTHE paBHOTEXE TeMIlEpaTypa BOJlEe y 4Yally je
96°C. Hahu crieruduaHmn TOIOTHM KanalUTeT CTaKIa Off Kojer je uspahena yama? Crie-
kg

B

MUGUIHN TOTUIOTHU KaMaluTeT Bofe nsnocu 4200 & ,arycTuHa sogie 1000
g m

bpoj noena 5




7.V 6akapHM YajHUK umja je Temmneparypa 10°C cuma ce
1 | Boze Temneparype 100°C. Kaga ce ycnoctaBu TomioTHa
paBHOTeXa TeMIlepaTypa Bofie U YajHuKa je 75°C. V3pauyHa-
TU MacCy YajHUKA, aKo je crienpUIHN TOTUIOTHU KallalluTeT

bakpa 390i :
kgK bpoj noena 5

8. Metanmuu npenmet Temneparype 100°C ctaBma ce y cyn y kome ce Hanmasu 0,3 kg
TeyHocTy Temneparype 16°C. Kaga ce ycnocraBy TOIIOTHa paBHOTEXA TeMIlepaTypa
teyHocTH je 20°C. OfpennTn Macy MeTania, ako je crienuUIHN TOIUIOTHM KaraluTeT
TEYHOCTHU TeT ImyTa Behn off cennuyHOT TOM/IOTHOT KalaluTeTa MeTasla.

bpoj noena 10

9. HajBumm Bojionaj Ha cBeTY Hasasu ce y BeHenyenu u Bucok je 979 m. V3pauyna-
TI 32 KOJIMKO Ce CTelleH) ITIOBUCU TeMIlepaTypa BOJie IIPY MaJly, AKO Ce IIPETIIOCTABY Jja ce
IIe/TOKYITHa KMHETUYKa eHepruja Bofe ,TPOIIM Ha WeHo 3arpeBame. Crenupuaan

TOIUIOTHY Kananuret Boje je 4200 & . Yopsame 3emmpnHe Texxe nsHocu 9,81 22 .
g S

bpoj noena 10

10. CHara eneKTpUYHOT rpejada y yajHuky je 1,5 kW. Y wajuuky ce namasu 1 1 Bome
4uja je temriepatypa 20°C. Konmuko BpeMeHa yajHuK Tpeba 1a Oyjie YK/bY4eH Y eleKTpuy-
HY CTPYjy a 6u ce TeMmrepaTypa Bofe noBucyaa Ha 100°C. CrienuuyaHN TOIIOTHN Ka-

k
nanureT Boge je 4200 L ,aryctuHa sogie 1000 —g3 .
kgK m bpoj noena 10

m
11. Ilpu 6psunn ayromobmia 30 — Bo3ad rmounibe fa Koun. Maca KOUMOHOT CUCTe-
S

Ma je 20 kg, a cneninuYHM TOIUTOTHM KaNlaliUTeT MaTepyjaa off KOoTa Cy KOYHMIe Hallpa-

B/beHe M3HOCH 450 —— . 3a KOMKO Ce TIOBMCH TEMIIEPATypa KOIMOHOT CUCTEMA aKO ce
kgK
MPETIOCTABM JIa Ce [eIOKYTTHA KHHETNYKA eHePrifja TPaHCPOPMIIIE Y YHY TPALIIY eHep-

rujy kounniia? Maca ayromo6una je 1000 kg.
bpoj noena 10

12. OnoBHa kyria Mace 1 kg masa je ca Bucude 10 m Ha xopusoHTanny nopiory. Of-
pPelNuTH IIPOMEHY TeMIlepaType KyIJle yc/e]] IIajia Ha IIOJI/IOTY aKO ce IIPeTIIOCTaBM Jia ce
TI0/IOBMHA MeXaHWYKe eHeTHuje KyIyie ,,TPOIIN  Ha HeHO 3arpeBame (ipyra IMoJIoBIHA 3a-

rpeBa nojyiory). CrieliududHY TOTUTOTHY KaIlallUTEeT 0/1oBa je 128 ﬁ . Yopsame 3eM/bl-

m
He TpaBUTalLOHe cue nsHocu 9,81 .
8 bpoj moena 5

13. Kaksa je pasnnka usmel)y ynyTpaiimbe eHepruje u KOJIM4nHe TOIUIOTe?
bpoj noena 5




PEIIEIHBE TECTOBA

1. CUJIA 1 KPETAIBE
1. ITox 1)

2. Maca Tena He 3aBUCH Off yOp3ama, ann yop3arme 3aBUCK Of] Mace JIaTOT Tefa: Py
menoBamy UcTe cuie Behe yopsame go61ja Tenmo Mame Mace.

3.H0)1aun:P:100N,a:222;m:?
S

Ha ocnosy [Ipyror byrHoBor 3akoHa F = ma, nobuja ce:
100N
m = Ed = —— =50kg.
d 2 E
2
s

4.H0J1aun:P:50N,ms:10kg,a:12;m =

SZ d

[Tonasehn oxg JIpyror Ebytnosor sakona F = (m_+ m ) a,

50N-10 kg2
nobuja ce: m, = Lt i S =40 kg.
a lmz
s

5. IIpaBarg u cmep 6p3nHe 1 yop3ama ce OK/Iarnajy Kojj pABHOMEPHO yOp3aHOT Ipa-
BOTIMHMjCKOT KpeTawa. MelhyTum, Ko paBHOMEepHO yCIOpeHOT MpPaBOMMHM]CKOT Kpe-
Tama Op3nHa U yOp3ame MMajy UCTe IMpaBle, ATl CYIIPOTHE CMEPOBe.

m m
6. Ilogamu: v =2 — L, v=8—,t=6s8a=?s="?
S S

Y6p3same Oumuknucre je:

m ,m
8—-2—
=" __s s _m
t 6s s?
v, +v ZE+82
ITyr Gunukncre: s = o -t = . = S .65=30m.

2 25




7. llogamm: v = 152,1‘: 15s;a=%s="¢
S

Y6p3are MOTOIMKTUCTE UBHOCH:
m
15—

il S

?:153

=1

3

mm|3

a IIyT KOjU je Ipelrao MOTOIMK/INCTA:
1 2
s= Eat =12,5m.

8. Ilomamm: v =0,t =3 min,a= 0,222, t,=10 min, f, = 3 min; s = ? v = ?
[Tyt ayTo6yca y nmpBux 3 min je:

1
s = —at?=3240 m.
2 1
bpsuHa ayrobyca Ha Kpajy paBHOMEPHO YOP3aHOT KpeTama je:
v=at = 36E , a mpeheHn myT y ToKy paBHOMEPHO MPaBOJIMHUJCKOT KpeTamba:
S

s,=vt,= 21 600 m.
[Tyt koju ayromo6un npele TokoM paBHOMEPHO YCIIOPEHOT KpeTatbha, U3HOCH:

1
s, =~ al‘s2 = 3240 m.
2

Ykymas myT ayrobyca je:
s=s+s,+5,=28080m
s=28,08 km.

Ogaj myT je npehen sa Bpeme: £ = { +{, +{, = 16 min

1a je CpeJitha BPeIHOCT Op3nHe: 7, = ; = 29,25 m
S

9.Honaun:.€:120m,a:222,vo:20£;t:?d:?
S S

VI3 nspasa 3a 6psuHy paBHOMEPHO YCIIOPEHOT KpeTama o= 7, — af, y TPEHYTKY 3ayc-
TaBbama (7= 0), Ha/masu ce:

o0
7!
t=-10 = S =10s.
&= s

S

v, t+v

1]

[IyT Koji je KAMMOH IPELIAO JI0 3ayCTaB/batba je: s = 7, - f = — =100 m




Vimu: s:ffot—%aﬁ:ZOE-IOS— 22 10082

1
S 2

mm|5

s=100 m.

Pacrojame nsmel)y kamnoHa u KpaBe y TPEHYTKY 3ayCTaB/batbha, M3HOCH:
d=(-5s=20m.

10. HHopaum: v = 0,1 =5, r,r:302;a:?s:?
S

BpsuHa ayromobua koju ce kpehe papHoMepHO yop3aHo 6e3 oueTHe Gp3uHe (7, = 0):

v m
v=at, OMHOCHO: A= — = 6—2 s
t S 302
+v v
a ofiroBapajyhm npehenn nyr: s = o - = %o 5 t= 5 t=—3 .55=75m.
1 1
Mm: s=—atff=— 622 -258*=75m.
s
a =z
S F

11. Homaum: t, =20s,1,=40s;07  =?s5="7? >

Ca rpaduKoHa y ocTaBIM 3ajjlaTKace BUIM JIa je
MaKCUMaH/THa OpsuHa Ounukmmcre o = 20 = S

S

Y6psamwe OGunukmncre nppux f = 20 s KpeTama, 20§ 40 60 [S:]

M3HOCH: I N
m
v 20? m
a=— = = 1 —2,
A 20s S

a HapegHUX 20 s GuuKINCcTa ce kpehe jefHaKo ycropeHo ca NCTUM MHTEH3UTETOM yOp-
3ama.

1
3a 40 s bunuknucra npehe myr: s =2 - 5 at* = at* = 1600 m.

12. CBa Tpu Tesa NMajy jelTHaKe MHTEH3UTeTe YOp3ama, anmu ce Tena 1 u 2 kpehy pas-
HOMepHO yOp3aHo, a TeJlo 3 paBHOMEPHO YCIOPEHO; Te/lo 2 U 3 UMajy MCTe BPeTHOCTH

m .
noverHe 6psute (v, = 2— ), a moyeTHa 6psuHa Tena 1 je jeHaxa Hymu (v = 0).
S

l3.l’[o,11aun:m:9kg,r,r0:403,s:15m;P:?
S

VHTeH3uTeT Cuile KojoM Tpeba JIeJI0OBaTH Ha TeJlo J1a 61 ce OHO 3ayCTaBUIIO je:
F = ma.




[Tyt u 6p3uHa Ha Kpajy TOT IIyTa P pABHOMEPHO YCIIOPEHOM KpeTatby, TOBe3aHU Cy
penanujom: = v - 2as.
Ha kpajy nyra (kaja ce Temo 3aycraBmio), 6psuHa Tesna jefHaka je Hynmu (= 0), na je:
2

a= -2,
2s

7!

3ameHOM Yy popMy/HN 32 MHTEH3UTET CUJIe, M3payyHaBa ce:
2 2
Fema=""0 _9X8 1600 _4g0N.
2s  30m S

14. Tlomaum: F=4N,s=40m, t=10s, 2 =0;m=?

/13 dopmyrte 3a myT pu paBHOMEPHO YOpP3aHOM MPABOIMHUjCKOM KpeTamy (6e3 1o-
JeTHe OpsuHe, 7 = 0): s = % at’ u3padyHaBa ce MHTEH3UTET yOp3amwa: a = 2—25 = 0,822.

t S

[TomTo je uaTensuret cune F = ma, fobuja ce:

F 4N

m=— = , omHocHO m = 5 kg.

15. Homarm: m = 2500 kg, v =0,t=30s,s =450 m, a = const; F=z

1
V3 n3pazazanyrs = 2 at?, Hanmasy ce yop3ame: a =

mN|B

lIuTensurer ByuHe cuie motopa je: F = ma = 2500 N.

16. lomami: m, = 40 kg, m, =50 kg, F=10N;a =%a,=7?
Ha ocnoBy Tpeher FbyTHoBoT 3akoHa (3akoHa akiuje u peakiimje), MMaMo:

E
F,=F,=10N, ogaBge je:a, = — = 0,2522 na
S

m,

F
=22 =020
m, S

2
17. YV Toky nctuiama Bojie Kpo3 OTBOP CyJa, KOolnIa he ce moMepuT y CynmpoTHOM

cMepy off cMepa Myas3a Bojie (cmeBa — yaecHo). Kperamwe Konnita nsasmBa ciuma peaxiiyje
CMJIM IIPUTHCKA KOja YC/IOB/baBa UCTUIIAE BOJE.

18. Cwma akiuje v cujta peakijuje Jie/Tyjy Ha pas/imuuTa Tejla 1 3aTo ce buxoBa Mehy-
cobHa JieloBama He MOTy MOHMIITUTI. Melyco6Ho ce Mory KoMIieH30BaTH caMo JiBe
CUJIe Koje JIe/lyjy Ha MCTO TeJIO.




2. KPETAIE TEJIA ITO JEJCTBOM 3EM/bUHE TEXE.
CUIJIE TPEHA

1. Teno ce mop yruijajem 3emspiHe Texke Kpehe mpaBOMMHMjCKY Kafla je erosa Io-
YeTHa Op3MHa je[lHaKa HY/IN M Kajia je IpaBal] IIo4YeTHe Op31He HOpMaJlaH Ha TIOBPIINHY
3em/be, a 10 KPUBOIMHM]CKOj TTyTakb) aKo IpaBall odeTHe Op3uHe Te/la Hije HopMalaH
(BepTukanaH) Ha 3eM/BIHY TTOBPIIIHY.

2. Kyrmua maja 6pyxe off miucTa XapTHje 3aTo IITO HA KYIJIMIY Jielyje Mama Cuia
OTIIOpa Ba3[yXxa.

3. Ha mao6paHIia ca oTBOpeHMM IagobpaHoM fieyjy 3eM/bIHA TeXKa ¥ CU/Ta OTIOpa
Basjyxa.

4. T'paduiin 3aBucHOCTY Op3uHe Tea Off BpeMeHa MPUKa3aHu Cy pelloM Ha CIMKaMa
rox a), 6) n B).

i 7 % T
X

AV

il 1
7, L\ 7,

a) 6) B)
5. Maca Tesa ocTaje HellpoMelbeHa, a TeXKIMHa Tea ce ,,Tyou” (HecTaje).

6. [Ipunnkom Byde TeHIKKUX IpefiMeTa (caHayKa, 6/10KOBa, Tpefia) UCTION HUX YeCTO
ce CTaB/bajy Tpejfie Y oOMMKy Ba/bKa obmuile ma 61 ce cuila Tpewa Kiusama ,,lIpeBeia’ Ha
CITY Tperha KOTp/batba (Koja je 3HaATHO Mamba).

7. bp3uHa KMITHUX KaIu Koje IOCTIeBajy 0 HAC je MHOTO Mamha off Op3uHe Koje 61 Te
KaIy nMae, ako He 61 I0CTOjajta CUIa OTIIOpa Ba3ayXa.

8. Topam: v =0, v=8-—,g=9812;t=2h=?
5 S

v= gf, OMHOCHO [ = v - 0,815 s.
g

1
h=—gf =326 m.




9. Mogamm: h =100 m, g = 9,8122; t=71
S

Kopucrehu dopmyny nyra (Bucune) kot cmobopiHoT majia
Tesla, UMaMo:

1 h 1
h==gt; u —=-gf,
280 2~ 2%
2h h
OJTHOCHO: t,=,— mt=_[—.
= g

Pasjnuka oBa JiBa BpeMeHa je BpeMe 3a Koje TeJlo Ipeasu
IPYTY TIOJIOBUHY TyTa (BUCUHE), Tj.:

f:fz—ﬁ:‘,@—\/i, [ ———
g g

Y ,EjuT

o
E}\

f=1,32s.

10. ITogammn: 7!0:22,1‘:25;,%:?
S

Ha ocHoBy dopmyre 3a 6psuHy Tena Koje ce kpehe BepTukan-
HO HaHIDKE ca IOYeTHOM Op3MHOM:

v=v +gl, A

Ha/as3u ce: v=21,62 —,
S

1
maje: h=uwot+ Egt2 =23,62 m.
11. Topam: o = 9,81 =, g=9,812;h_ =7
s S
Kiukep mocTmke MaKCMMAaTHY BUCUHY Y TPEHYTKY Kajl je he-
roBa 6p3uHa jefHaKa HY/N:
v= v - gt, ofHOCHO 0 = 7 gf,

OJIaKJIe je: t="0 =15

8

max

1
h_=vt- Egt2:4,905 m.

12. Togam: h = 200 m, o= 150, ¢ = 9,813 v =2 h=71=?
5 S

a) VI3pas 3a kpajiy Op3uHy KOJI BEpTUKATHOT X1I[a HABUIIIE UMA OO/IHK:
7 = v 2 — 2gh, ojakJie je moyeTHa Gp3nHa:

5

.i_

ro | =

7!

{

P

* ‘l ]

— =0
-, "

!!!/////////




2=t + 2gh, ofHOCHO: v = \[v” + 2gh. =163 e
S

,2
6)h =2 ~1354m.
28

B) Y TpeHyTKy Kafla TeJlo JOCTVDKe MaKCHMAa/lHY BUCHHY, Op3MHA Tea je jef[HaKa

T
P —— i — — -0 3
Hymn: =1 - g, maje 0= —gtut= - (BpeMe 3a Koje Te/I0 JOCTIKE MaKCUMATHY

g
BMCHHY). McTo Tonuko BpeM€EHa T€/IO OCTaBU Ha IIYTY IIPU ITIOBpPATKY Ha MeCTO OJJaKJIe je

OHO M306aueHO BepTUKATHO HaBuIle. BpeMe 3a Koje Temo JOCTUTHE MaKCHMATHY BUCHHY
1 TIOHOBO C€ BPaTy HA 3eMJbY je:

= 2% _33
g

2t

13.a) 65N, 6) 65N, B) ON

3. PABHOTEJKA TEJIA

1. Kaga na Teso fenyjy iBe ciuile, OHO je y CTaby paBHOTEXeE I10]] YCJIOBOM J1a je pe3yil-
TaHTa TUX cuIe jefHaka Hymu. To je moryhe, ako cuye nMajy je[HaKe MHTEH3UTETE U MCTE
IIpaBlie, a CYIIPOTHE CMEPOBE.

2. ]IBe cute MMajy MaKCUMA/IHY BPEJHOCT Pe3y/ITaHTe, aKO Te CUJIe VIMajy UCTe TIpa-
BIle ¥ CMEPOBE, OJHOCHO aKO HBJXOBY IIPABIIY JIe/I0Baha 3aK/Ianajy yrao oy 0°.

3. Kaia Ha Testo fienyjy /iBe ciie, BbUXOBA pe3y/ITAaHTa MOYKe UMATH BPEHOCTH:
|[F,-F| <R<(F +F,).

Y KOHKpeTHOM ciyuajy ce pobuja:
4N<R<20N.

Ha ocHoBy Tora je: a) ma; 6) 1a; B) He; T) Ja.

4. Hopaum: F = Fg =500N,a=120%R="2
[eoMeTpujckOM KOHCTPYKIMjOM (C/TMKA) Y PAYYHCKUM TTyTeM

ce mobuja fja je MHTEH3UTET pe3y/ITaHTe:
R =500N.

5. [Tocre oTBapama magobpana 6p3uHa ce cMamyje, a CUIa OTIIOpa BasfyXa ce I10-
BehaBa. Kajja ce usjeiHaue mHTeHsUTETN Cjle OTIOpa Ba3ayxa U 3eM/bUHE Texke (cume
MICTOT TIPABI[a, a CYIIPOTHNX CMEPOBa), MajjobpaHall maja cTaTHOM OP3MHOM U TaKO JOC-
1eBa Ha 3eM/bJHY NTOBPILINHY.




6. [la 6ucmo mopurin Heko Teno (Teper) moMohy mosyre, Ha cmOOOIHM Kpaj TOTyTe
Tpeba fenoBati ofpeherom cmmom. BpemHocT Te curte ce cMamyje ca moBehameM kpaka
cue. 3a ,nofu3ame” 3eM/be MoMohy MoTyTe, BheHa TaukKa OC/IOHIIa Mopasia 6u 6uTu ja-
JIEKO Y KOCMIYIKOM TIPOCTOPY, IITO HAPABHO, HIje MOTyhe OCTBapuTH.

7. Ilox 6)

8. KBaka Ha BpaTuMa HMje yuBpIiiheHa Ha CpeIMHU BpaTa MIn O/IVKe IIapKama jep
6¥ KpaK C1JIe Y OJIHOCY Ha IIapKe 6110 Maibli 11a 6MCMO, y TOM CITy4ajy, MOpPaJIu Jia yIoTpe-
6umo 3HaTHO Behy cumy ma 6ucMo oTBOpMIM BpaTa.

9. [lonyra je y paBHOTEXM jep je MOMEHT Te>KMHe TeroBa C jeJiHe CTpaHe jeJHaK MO-
MEHTY TeXMHe TeroBa ¢ Jpyre CTpaHe Tauke OC/IOHIA NoTyre. PaBHOTeXXa mojyre, MoxXxe
ce OCTBApUTH U TIPU IPYTUM KoMOMHanMjaMa y pacriopeny Terosa. (Hampasutu 6ap Tpu
TakBe KOMOUMHaIIMje).

10. ITogamm: Q = 10 kN= 10 000 N, = 0,02; F =1
HTeH3uTET CMsle Byde KojoM 61 Tpebasto e/loBaTi Ha CaHKe Jja 61 ce OHe KpeTase
PaBHOMEPHO MPABOTMHUJCKIA, jeTHAK je MHTEH3UTETY CIIe TPeba (MHaMIYKa paBHOTeE-
J)Ka):
F =F;F =uQ=0,02-10000 N
F =200 N.

11. Honau;n:m:20kg,Fv:80N,g:9,8122;;4:?
S

[TomTo ce 610K Kib1Ta TOMepa paBHOMEPHO IPABOIMHMCKH, TO jé UHTEH3UTET CHUJIe
By4e KOjOM JIe4aK Jie/Tyje Ha KIbJUTe je[[HAK MHTEH3UTETY CUJIe TPemba:
F =F; F =80N.

C mpyre cTpaHe, MHTEH3UTET CUJIE TPEma je:
F,=puQ = pmg,

RPN
1a je: ,u—mg—OA.

12. Homamm: Q, =400 N,a=3m,Q,=800N; b =7

Qa=0Q,b;
p_ Qa _4000N-3m_ o
0, 800N

13. Momamu: m, = 70 kg, m, = 60 kg, m, =20 kga=b=2m;c=7?

Pactojama off Tauke OC/TOHIIA KTAI[KA/TNIIE IO HATA[IHe TayKe TeKIHE: Olla, MajKe 1
cuHa osHaunheMmo ca a, b u ¢. Kmatkamiia he 61t y paBHOTEXM 10T YCTOBOM J1a je Bpei-
HOCT MOMEHTA TEXKIHE Ol1a jelTHAKa 36Uy BPETHOCTI MOMEHTA TeKITHE MajKe 1 CUHA, Tj.:

mg-a=mg-b+mg-c




OJIHOCHO, ma=mb+myc
70kg-2m=60kg-2m+20kg-c,
OJIaKJIe je: c=1m.

14. Cna MoTHCKa Ha JIaTO Te/Io ce He Mema 6e3 0631pa Ha K0joj ce ;yOMHY Te€YHOCTH
OHO HaJIa3MJIO.

k k
15. Mogami: p, = 0,92+ 10° —5, p =1,03- 10° ==,
K m m
g
ps:1’01' 103 E;VIZ?HVZZ?
CaHra n1e1a y MOPCKOj BOJIM:
3 kg
v 09210-%
PVE=p, Vg3 T == - = 0,89
WP 10300028
m

Hakie, 89 % nejieHe canTe Hasmasu ce ucrnof, 11 % M3Haj NOBpIIMHE BOJIE.
CaHra 71eia y C/1aTKOj BOJIM, AaHA/IOTHO:

kg
3
o op 09210°% o
z=bom o
WP 1108

m

Vcnop nospuinHe Bozie je 91 %, a usHap nospuinHe je 9 % canre nefa.

V :
Camn oppenmre omsoc —=. (V, je 3ampemmHa Jema ICIOX IOBpIINHE BOJIE

V
a V'ykymnHa 3ampemiiHa 1efa).

4. MEXAHVYKU PAT 1 EHEPI'MIJA. CHATA

1. Pag cranmHe cue umju mpaBall 3ak/lalia yrao ca IpaBIleM KpeTama Tejla jef[HakK je
MPOM3BONAY MHTEH3UTeTa AKTMBHe KOMIIOHEHTe CiIe 11 IyTa KOju Tejo Ipesasu Ioj
weHNM JiejctBom: A = F - s.

2.Ilox B).

3.Iloma).

4. Ilomamu: m = 500 000 kg, = 0,3, s=5km; A =?A =7
Kako ce Bo3 kpehe paBHOMepHO NPaBOMMHMCKU MO XOPU3OHTATHO MOCTaB/bEHUM
IIMHAMAa, TO je MHTEH3UTET CHJie Byde TOKOMOTHBE je[THAK MHTEH3UTETY CUJie Tpema (-
HaMIMYKa PaBHOTEXa):
F =F =umg.




Pajy cune Byye usnocu: A =F - s=pumgs =7,3575-10° ] = 7357,5 MJ.
Pap cuzte Tpema MMa MCTY BPEIHOCT, a/i je CYTIPOTHOT MpeJi3HaKa (C1ya Byde JT0KO-
MOTHBE U CUJIe TPea NMajy CYIIPOTHE CMEPOBE).

S.Honaunzm:100kg,7f0:180% =50—,a=2—;F=?s=2A=?
S 5

a) VluTeH3uTeT custe Koja je leoBasa Ha Teso je:
F=ma=200N

6) BpeMe KOje IIpOTEKHE O] TIOYETKa Ne/I0Baba CU/IE€ Ha TEJIO OO0 BEeroBOr 3aycTa-
B/balba M3HOCH:

T
a

a IyT Koju Teso mpele 3a To Bpeme:
1
s= —at*=625m
2

B) Kako ce Teno kperano paBHOMEpHO YCIIOPEHO, Paji KOjy U3BPIIN CH/IA je HeraTu-
BaH:
A=-F-5s=-125000] =-125K]J.

6. Ilopamin: m, = 15kg, m, =72kg,a= 0,622, s=10m;A="°
S

VIHTeH3uTeT cuie KojoM ce rypajy Konuiia je:
F=(m +m,) -a,aonrosapajyhu pap:
A=F-s=(m +m)a-s=522].

7. llopaum: = 22, V= 42, m=10kg A=7
S S

Paj1 Koju je moTpe6GHO U3BPIIUTH je[THAK je TPOMeHM KMHETUYKE eHeprije KOTuIIa:

2 2
A=AE, = mv”  mu —60]J.
2 2

S.Honaunzm:75kg,HzSOOOm,h:200m,g:9,81%; E =tE =t
S

| 41 Pz

a) TpaBUTAI[MOHA ITOTEHIIMja/IHA eHEePTHja AMMNHICTE Y OHOCY Ha HMBO MOpa:
Ep = mgH = 3,67875 M]

6) rpaBUTAaIMOHA OTEHI[MjaTHA €HEePTHUja AMINHUCTE Y OJJHOCY Ha IMTOJTHOXje TTAaHN-
He M3HOCH:

E, =mg(H - h) = 3,53160 M.

P




m
9. ogamu: 7 =0, v=10—; h=1
S
. IHUZ .
Ha ocHoBy 3akoHa ofip)karbha MeXaHNYKe eHeprM]e:T = mgh, mobuja ce:

212

h=— =51m.
28

10. Tlopamm: h =50 cm, g, = 9,810, g = 1,642 h =7
S 5

M

Jlevax y o6a cmyyajy mMa UCTy KMHETHUYKY eHeprujy. Ctora je (Ha ocHOBY 3aKoHa
oflpKara MeXaHIYKe eHepruje):

2
muy

=mg h,,.
. mo,
C mpyre cTpase je: =mg,h,
Ha ocnoBy tora umamo: g, h,, = g, h, , ogHocHo h,, = bz h,
hy, ~ 2,99 m. Zu

11. Homamm: n = 1500, f = 10 min, m =75 kg, h = 20 cm, g = 9,81 EZ;P —
Bucnncka pasnuka usmelyy nmogHosxja u Bpxa Hebojepa je:
H=n - h, tzie je n — 6poj cTerneHnKa.
YKymaH pajj Koju ciIa Y0BeKOBUX MuInha M3BpIIN NpY Nekaky Ha Hebofep je:
A=F-s=Q-H=nmgh,

p==
t

12. Iloganm: H=3m, h=1m, 7f0:0,g:9,81ﬂz;7f:?
S

a4 ”";gh 367,875 W.

VKynHa MexaHMYKa eHepruja Tesa Ha BUCHHM H nsnocu:
1
E =mgH + 5 muv?=mgH (jepjez =0).
Y TpeHyTKy Kajia je Te/o Ha BUCUHY h Off IOJI/IOTe YKyTIHA eHepTHja je:
1
E, = mgh + —mz~.
2
Kako je E, = E, (3akoH oip)Karba MeXaHNYKe eHepruje) NMaMo:

mgH = mgh + %mf?, OJTHOCHO:

v=\2g(H-h) ~ 6,26 .
S




km
13. Togamt: o= 108~ = 302, 4=04,g=9815;5=7
S S

1
Y TpeHyTKy NCK/bydera MOTOPa ayTOMOOWI MMa KMHETUYKY eHeprujy E_= — mz”.
Paj cure tpewba je A = F - s = umg s, a je: 2

1
pmgs = P mt?. OfaBJe ce Ha/Ia3y 3ayCTaBHY ITyT ayTOMOOuMIa:

2

2ug

km
14. Tlomamu: m = 5 000 kg, z1:72T :202,5:2000111,;4:0,3;13: A =7
S

s= =~ 114,68 m.

VIHTeH3UTeT c1ile Byde MOTOpa KaMMOHA je[THAK je€ MHTEH3UTETY CUJIe Tpema:
FE =F =pumg.

Mortop KaMIOHa pa3BMja CHArY:
P=F, -v=pumgv=294,3 kW.

Paj cune Byde motopa je: A = F - s = umgs = 29,43 MJ.

15. Tlomamn: M = 4 200 kg, m = 1800 kg, = 4, g=9,81 —=; P=?
uTeHsntet BydHe cue mndra je: S S

E =(M+m)g=58860N,
a cHara mudTa nsHocu: P = F v = 235,44 kW.

5. TOIDIOTHE ITIOJABE

1. Momamm: t = -3°C; T [K] =7
AriconyTHa TeMIlepaTtypa jiefia je:
T=(273-3)K=270K.

2. KonnunHa Tornore 3aBuck ofi crieliiiMuHOT TOIIOTHOT KANAIIMTETA Tella, Hhero-
Be Mace U TeMIlepaTypcke pasnmke: Q=cmA t.

3. Homamu: m = 0,5 kg, P =700 W, 7= 3 min, £, =20°C, c= 4200& st,=1¢
KonuduHa TomioTe Kojy Bofia IpUMU OJf Tpejada U3HOCH: g
Q=P-1=126K].
Kako je Q=cm(t,-t),1ojet =80°C.
J
4. lMopamu: t = 0°C, t,=37°C, Q= 14,7 MJ], c = 4200kg—K sm=712

Komanaa Tonmore Koja ce ocmoboay caropeBameM MacHohe ,, Tpomn™ ce Ha 3arpa-
Bame BOJIE:




Q= cm (£, - ), Tj. Maca lefieHe BOJle KOjy 0c0o0a Ha InjeT Mopa Jla Tonuje je:

m=— 9 _946kg=946L

dt-4)
J

5. Homamm: V=21, t, =20 °C, t, = 100°C, 7=7 min, p = 1000 kg , ¢ =4200——;
Q=?P=7? kgK
a) Konmuunua tomtore Kojy Bojia IpUMU TIPU 3aTPeBaY je:
Q=cm(t,-t)=cpV(t,-1t)=672Kk].
6) CHara efleKTpUYHOT Tpejada y YajHUKY, aKO Cy TOIUIOTHU TYOUIIM 3aHEMap/bUBH,
jecre: 0

P: ? = 1,6 kW.
6. Ilopaum: m, = 0,12 kg, m_=0,5 1, t.=9°C,t =100°C, t=96°C,
J
kgK

Kommumuna Tomnore Kojy oTmycTy Bojia jeJHaK je KOJIMYMHU TOIUIOTE KOjy NPUMMI
Jama:

k
p=1000—"2 g ¢ =4200

i C, =?

Q,=Q,

OJIHOCHO: c,m (t,-t)=c m(t-1)

N ] c,m (t -1t ch(tv—t)
JIaBJe je: ¢ = (- 1) (- 1)

k
4200—3—.1000X8. £.10°m® 4K
kgK m’ ]
c = ~ 805 —— .
: 0,12kg -87K kgK

Hamomena: Ymecrto kenBuHa K morao je ma 6yne Llensujycos cremnen (°C).

7.Hogamm: V=11,1 =100 °C, t,=10°C, t =75 °C,

J J
€, =4200——,¢,=390——;m,=¢
kgK”’ kgK
Kommumuna tontore Kojy oTIycTi Bojla jeJHAKA je KOMYMHY TOIUIOTE KOjy NPUMNI
YajHUK:

Q=Qsem (t -t)=cpV(t -t)=m,c (-1)

J kg

4200——-1000—2.10 *m*.25K
c,pV(t, -1 kgK m’

= | = 4,14 kg.
oi-h 390——.65K

kgK




8. lomamm: m, = 0,3 kg, t,=16°C,1,=100°C,t=20°C,c, =5c;m,=?
JemHAUMHA TOTIOTHE PABHOTEXKE je:
Q,=Qscm (i-t)=cm, (i -1), oNHOCHO:

5m (t-t)
5c¢,m, (t - t)—c m, (t 1); m,=———=-
t—t
m, = 0,075 kg.
J m
9. ITomamm: /1 = 979 m, c-4200kK ,8=981—3A1=1
S

Ha ocHOBy 3aKoHa ofip)Kama eHeprije, MOTeHIIWja/THa eHepruja Bojie Ha BPXY BOJIO-
majia, y MOJHOXKjY BOJIOTIa/ia TIPe/Ia3u Y lheHY KUHETUYKY eHEepPTHjy:
E = Ep = mgh = Q, ogHOCHO: mgh = mcA t,
gh

omakye ce Hamasm: A t = =— =2,29 K= 2,29 °C.
c

10. Homamu: P = 1,5kW = 1500 W, V=11, =20 °C, 1, = 100 °C,

J kg
=4200——, p=1000—=;
c kgK’ yP= — T=
Kako je Q = Pr, 0 je: cm (t, - ) = P,
4200—— J -1000—= kg 10 *m*-80K
cpV (t,-1t) kgK m’
OJTHOCHO: T= = =224s.
P 1500W

11. Homamu: o = 302, m =20 kg, M = 1000 kg, c:450i; At=7?
S

kgK
Konuunua Tonnore Kojy KOUYMOHM CUCTEM NPUMU jeIHAKA jeé KMHETUUYKOj eHepruju
ayromob6ma:
Mo} Mo}
Q=E;mcAt= 20 majeAt= —20 =50°C.
2mc

12. Homamm: m = 1 kg, h = 10 m, ¢ = 128i,g:9,8132;m:?
kgK s
mgh

Q= —, ogHOCHO: mcA t =

At= g_f} =0,38 K=0,38°C.
2c




13. YHyTpalima eHepruja u KoMM4inHa TornoTe (Tortora) Hucy ucro. Kommanha To-

HHHHH je leo pasMemeHe YHyTpalllibhe eHepriuje n3Melyy Tema nim genosa Tea pasnmauTuxX
TeMIlepaTypa. 3Ha4l, KO/IMYIHA TOIUIOTE 1 yHyTpallllha eHeprija ofHOCe ce Kao JIe0 I

11e/IMHA.

HACTABJBAMO Y CEIITEMbBPY!

ﬂ



I ee iogune ca Ppusuxom

EBo Hac Ha kpajy VII paspema, npyre roquHe y kojoj usydaBamo ¢usnky. lllta moske-
Mo Jla KakeMo? Baire sHame u3 ¢usuke je sHatHO yHampehero. [Ipogybumu cre cBoja
casHama 0 MexaHn4koM Kpetamwy. [lopen [IpBor EbyTHOBOT 3akoHa (3akoH uHepiuje)
yrosHasm cTe joiur iBa tbyTHoBa 3akona: [[pyru HbyTHoB 3akoHn (3akon cume) u Tpehn
HbyTHOB 3akoH (3akoH akunje u peakiuje). Ctekmu cTe ofpeheHa casHama 0 KpeTambUMa
Te/a 1ofT, yTuiiajeM 3eMsbIHe Texke. [loce6HO cy Bac 3aHMMae HEOOMYHOCTH KOje ce jaB-
7bajy y 6ecTeXMHCKOM cTamy. [lopey Tora, mTo cTe 3HA/MN 1a pa3muKyjeTe Macy U TeXM-
HY, Cajla 3HaTe KaKBa je pas/inka nsMehy 3eM/bIHE TeXxe U TeXKIHE Tema. 3HaTe U TO Jia ce
CI/Ia Tpema U CUJIa OTIOopa CpeiiHe He Mory nsbehn y Toky kpertama tema. [Ipenmymrena
Jle/IoBakby OBMX CHJIA TeJIa Ce 3ayCTaB/bajy.

Y okBupy nornaska PaBHOTe)Ka Tena ymosHanmym cTe ApXKMMe[JOB 3aKOH U HETOBY
npuMeHy. bes mosHaBama OBOT 3aKOHA TEIIKO O ce MOT/Ia 3aMUCTUTH KOHCTPYKIIMja
IIOBHUX 0bjekaTa, moce6HO 6pojioBa 1 TIOIMOPHUIIA.

Papi, eHeprujy u cHary cMo KBa/JIMTaTMBHO ¥ KBAHTUTATUBHO JlepuHMcanu. Vctakmm
CMO, Jla 3aKOH OfIpyKaba eHeprije YNHI OCHOBY y ONNUCHBamY U objallmbaBamy He caMo
nojaBa (KpeTama) y pU3NIIN HETO U CBUX TIpoIeca y IPUPOJN.

HacraBa ¢usuke y VII paspeny 3aBpiiieHa je nornaBbeM TornoTHe mnojaBe. V3yua-
Barhe TOIUIOTHMX IT0jaBa OMOTYhI/IO je MHOTA TeXHMYKa OTKpuha Koja cy 6UTHO yHampe-
IWTa ycmoBe 4oBeKoBor ykuBoTa. [lomohy TomnmotHux mMotopa kpehy ce ayromo6um,
BO30BM, OpPOJIOBM, TpakTopy, KoMbajHM, aBMOHMN... [lapHe TypbuHe omoryhmme cy mo-
Oujame eeKTpUYHe CTPYyje 6e3 Koje ce He MO)Ke 3aMUCTTUTH KMBOT CaBPEMEHOT YOBEKa.

[Tocne gBOrOMIIIHET YUea PU3NKe CUTYPHO [[e/IOBUTH]jE IIeflaTe Ha TIPUPOJY, CBET
OKo cebe 1 CBaKOJTHEBHE TI0jaBe. 3Hama M3 (PU3NKe Cy He CaMO 3aHMM/bMBA HETO U BPJIO
KOPVCHA MOLITO Majy Be/IMKY yHoTpeOHy BpeHOCT. Huje 1oBO/BHO 1a caMo KOPUCTIMO
pasHe TeXHIMYKe arapate 1 ypehaje, Hero je HEONMXOIHO U J1a 3HAMO Ha KOjUM IPUHIIUIIN-
Ma pagie. [lorpemHo je mucintu 1a pusmdake nojase Tpeba fa MO3Hajy caMo JbYIN KOju ce
npodecnoHamHo 6aBe Ppusukom. Gusnka je morpebHa CBaKOM.

JleTwu pacmycT Koju je mpes BaMa, KOPMCTHUTE TIpe CBeTa 3a OJMOp, almn Tpeba f1a
PasMUIIBATU M O OHOMe ITO cTe yumin. [locTaBpajTe cebu muTama 3aITo U KaKo, jep
CBAKO 3Hame I04Mbe ca MuTameM. [lyTama Kojy IpeBay 00Ta off pyKy KolllapKallia 1o
KOIIIapKalIke Tabme Moyke Bac nmojictahm fja mpoBepuTe cBoja 3Hama. 3allaMTUTe U TPU-
GeeXXuTe MUTamka Ha KOja HUCTE YCIeN JIa OATOBOPUTE U TPaKNUTe Off HACTAaBHUKA KaJ|
TIOYHe IIKOJ/ICKA TOJIMHA, /]a BaM Ha HBUX ofiroBopu. [loBpemMeHo, mpenncTajTe yiibeHnk 3a
VII paspen, Hapounto ofiebke Cucitiematiusauuja u obHasmware ipagusa. To he Bam mo-
Mmohu 71a He 3a6opaBUTe OHO IITO CTe HAYYN/IM, IITO YNHY OCHOBY 32 Jla/be M3yYaBarbe
busnke.

IIpujaiman ogmop u cpehno!




j EHIEPTETCKA fig
Y EQIKAC '{m ~rie

NPUNPEMWIIN: AYTOPU U AI'EHL[VIJA 3A EHEPTETCKY E®UKACHOCT PEMNYBNNKE CPEUJE
Y3 CArMACHOCT 3ABOJIA 3A YHAMNPEBUBAHE OBPA30BARA N BACTIUTARA CPBUJE

3HaMo LWTa je eHepruja, anu joL HUCMO Hay4unu Aa je.pauoHannHO KOPUGTUMO.,
3a 0TKpuhe HOBWX M3BOPA EHEpPruje OArOBOPHIA CY CTPYYHALM, a 3a paUoHanHy
YAOTPEDY eHepruje CBX NOTPOLIAYN.

3aKOH 0fpXaBaksa eHepruje ynosHanu cMo-Ha MpUMepy MexaHniKe eHepruje ( KUHeTU4Ke eHepruje Tena W rpaBuTaumuoHe
noTeHuUujanHe eHepruje ).KsanurtaTneHO N KBAHTUTATUBHO CMO ra Onucanu 1 JoKasanu Ko BepTukanHor xuLa n cnobogHor
naga. Taga cMo UCTaknM Aa ce 3aKoH oApXarba eHeprijeHe He OHOCK CaMo Ha MEXaHWYKy eHeprujy, Hero 1 Ha cee obnuke
eHepruje ( TONNOTHY, eNEeKTPUYHY, XeMUCKY, CBETINOCHY, 61onoLwWwKy u apyre ). lakne,

3aKoH ofjpXarba eHepruvje UMa yHuBep3anHo 3Hayetbe v herosa geuHuyuja rnacu:

EHepruja He moXe fia ce YHWLUTH, HX Aa Ce CTBOPM HU U3 Yera; OHa MOXKe camo fia Npenasun ca jeaHor Ha Apyro(a)
Teno(a) unu aa ce TpaHcdopmuiLe U3 jeaHOr y apyre obnuke.

3aKoH ofpxarba eHepruje je pyHAaamMeHTanH1 3akoH npupoge. Kopuety ce Kao 0CHOBA U KPUTEPUjYM Hay4HEe UCTUHE.
Teopuja Koja Huje y carnacHocTK ca 3aKOHOM OApPXarba EHEPruje He MOXE UMaTH Hay4Hy BepuduKaumjy. MpojekTy pagHmx
MaluHa, ypehaja u TeXHUYKUX cucTema ( nocTpojerba ) Mopajy 6uTu y cknagy ca OBUM OCHOBHUM 3aKOHOM NpUpoje.
TonnoTHe MaluvHe cy ypehaju 3a npeTeapare TON0THE eHepruje y MexaHuiKu pad. HajnoaHaTtuje ToNnoTHe MawmHe cy
napHa MalnHa, napHa TypbrHa n MOTOpU ca YHYTPaLUHUM CaropeBarbem.

MpBy NapHy MawmHy KOHCTpyucao je Liemc Bat 1779. roguHe.

CaropeBarbeM yriba 3arpesa ce Boja 1 oHa
npenasw y napy. LLinperse nape nokpehe nokpetHe
[EenoBe MalwuHe. To KpeTarbe ce NpeHocH Ha Apyre
MEXaHW3Me KojuMa ce BPLUM KOPUCTaH pag

( KopucHa eHepruja ).

EHpruja ynoxeHa y paz Heke MaluuHe yBek je Beha
04 AobujeHe KopucHe eHepruje. To je 3aTo WTo ce
YNOXEeHa eHepruja y CTBAPHOCTM HUKada He
npeTBapa noTAyHO Y KOPUCHY eHepruy.

YBek ce 4eo npeTsapa ¥ y 0buKe Koju ce cMatpajy
N3ry6rbeHOM EHEprijoM. —~

Ha npumep, eHepruja caropeBarba HaghTe unu
beHauHa y MOTOpY ayTomMobuna je ynoxeHa
eHepruja. [leo Te eHeprinje NpeTeapa ce y eHeprutjy
KpeTatba ( KUHETUYKY eHeprujy ) Boauna

( KopucHa eHepruja ).

[lpyrv Aeo Te eHepruje TpowM ce Ha caBnakusarbe
Tperba 1 0Tnopa cpeauHe ( U3rybroexu,
Heuckopuikenn aeo eHepruje ).




{la 61 ce opeauno cTeneH TeXHUYKe CaBpLLIEHOCTU MalLuHe, ypehaja, anapaTa y ocTapuBatby npoleca npegaje eHepruje unu

HEHOT MpeTBaparba 13 jeHor y Apyrin 06nnk, yBeAeH je koeduumjeHT kopucHor AejeTea. Obu4Ho ce obenexasa ca?) (rpyko
CnoBo eTa ).

Mpema 3aKoHy ofpxarba eHepruje YNoXeHa eHepruja jegHaka je 36upy KopucHe u uarybroeHe ( HeuckopuwkeHe ) eHepruje, Tj.

Eu=Ex+ Ei

yioXKeHa KopHcHa u3ryOibena

KoecpuqujeHT KOPUCHOT AejcTBa ofpeteH je 0AHOCOM KOPUCHE U YNIOXKEHe eHepruje, O4HOCHO KOPUCHE W YIIOKEHe CHare:

72 k Pk , rae je ca P 03Ha4eHa cHara.
E. Pu

Buaumo aa je KoeduumjeHT KOPUCHOr AejcTBa HeUMEeHOBaH 6poj U YBEK Marby 0f jeAaH.
KoetuumjeHT KOpUCHOT AejcTBa NapHe maluuHe je oko 0,06 20 0,08 (6 - 8 % ), 6eHauHckor MmoTopa oko 0,28 (28 % ), Ausen
moTopa 0,38 (38 % ), enexkTpomoTopa 0,94 (94 %). LLITO je BpeAHOCT KoedhmUmjeHTa KOpUCHOT AgjcTBA Bnnxa jeAnHuYM TO je

MalHa eKOHOMWYH Vlja

nPEI\OPY&

Mpunukom rpagre Wnu peHosuparba ctaHa ( kyke )
nocTaeuTe u3onayujy Ha cnorballbum 3ugosnuma

W Ha KPOBHOj NOBPLUMHK ( NOCKYNIbYje rpadrby, anu
ce 6p30 ucnnatu ).

MocTaBuTe TEPMOM30NALMOHE TPaKe Ha Npo3ope U

BpaTa, a npocTop Uamehy cTonapuje v 3naa nonyHuTe

nyp - NEeHOM.

lNpo3ope 1 BpaTta y A0TpajanoM CTarby 3aMeHuTe,

" TepmonaH " cTakna 1 npo3opi ca BULLIE KOMopa Cy
A06py1 TONNOTHW U30MATOPW.

HajnoBorbHuje je AarbUHCKO rpejare, AKO Hemarte
moryhHOCT 3a Takas u3bop, na kopuctute TA nefin,
MyHUTE UX Camo Hohy Kaja je eneKTpudHa eHeprija
4eTvpu nyTa jepTrHKa.

AKO UMaTe CONCTBEHW KOTAO0, CTaBUTE NyMNy KOjoM
MOXeETE Aa perynuiieTe NpoToK rpejHe cyncTaHue n
TEpMOCTATCKe BEHTUNE Ha paaujaTopiuma, Tako fa ce
MOXE peryrnucarti NoTpoLuka eHepruje.

Pe/I0BHO 0ApXaBajTe rpejHe nHeTanauuje ( Kotao,

AVMEBAK, PAAYIATOP e ) o — /@

OnTumanHe nponucaHe Temneparype y ctany ( kyhu)
y 3u KHI'.'I AaHuMa :

.- 3 fHesra coba  2f ¢ @
cnasaha coba ]goe
pagHacoba 2 oe

CBakm CTeneH u3Haj nponucaHe TeMnepaType Oko
6 % eHepruje Bue !

@ Kaza cTekHeTe npaso fa Bo3uTe ayToMobun
npenopy4yjemo: npunarogute 6p3nHy ycnosuma
caobpahaja; Harny CTapT U KOYeHe Kao ¥ BENWKe
OpavHe yrpoxasajy 6e36e4HOCT W 3HATHO
yBehiasajy NOTPOLLHY ropuBa; Ha OTBOPEHOM My Ty
Tpeba WTo AyXKe BO3NUTHM KOHCTAHTHOM BP3VHOM
( ykonuko ycnosu fo3Bosbaeajy ). [pu cTanHoj
6panHK ayTomMobun je y CTatby ANHaMUYKe PaBHOTEXe,
Kaga je MHTEH3UTET CUne ByYe jeaHaK 3bupy
WHTEH3UTETa CUMe TPetba 1 CUNe oTnopa Basgyxa
( MMHMManaH yTpoLLaK eHepruje, OfHOCHO ropusa );
cBaKa npomexa bpauHe 61uno OHa NO3UTUBHA
( ybpsarbe ), unu HeraTuBHa ( ycnoperse ), noBehasa
NOTPOLLKY EHEpruje.

@ [IpasunHoM BOXHOM 1 PEAOBHUM OfpXaBatem

ayTomobuna MoXe ce ylreaetv (npu uctom

npekeHom nyTy )Buie o 30 % ropusa.
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