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YBOA Y YUBEHUK

[parv yueHUUM 1 HacTaBHULK!

Mpep Bama ce Hanasu yLbeHNK 3a TeXHWUKY U TEXHONOTU]Y Y ced-
MOM paspesy OCHOBHE LLKONE.

CagpKaj obpaheH y wemy y NoTnyHoCcTU je ycknaheH ca Ba-
»xehum nnaHom 1 nporpamom 3a oBaj npeaMerT. [pu cTBaparby 0BOT
yLbeHWKa, TPYAUIN CMO Ce Aa Ha 3aHUM/bMB Ha4uH, nosesyjyhu
HOBO rpaAMBO Ca NPETXOLHO YCBOjEHUM 3HarbMMa, Kako M3 TexHu-
Ke W TEXHOJIOTWje, TaKO M APYrvx NpegmeTa, NpeacTaBMuMo rpagueo
13 06/1aCTV MaLLMHCTBa M MallMHOTpaaHe, eHepreTuke, caobpahaja
1 MHGOPMALMOHO KOMYHWUKALMOHMX TexXHo/orMja. Kpo3 pasBoj Tex-
HUYKO — TEXHO/IOWKE NMUCMEHOCTH, U3rpadtby OArOBOPHOr ogHoca
npema pagy U Npou3BOAHM, KMBOTHOM M PagHOM OKpYXKekby, Kao
1 Kopuwhery TEXHWMYKMX M TEXHOMOLWKMX pecypca, cTude ce bomu
YBUA Y concTBeHa NpodecnoHanHa uHTepecosama. MocebHa naxma
noceeheHa je 3awWTUTK AM4He 6e36eAHOCTU U KWBOTHE CPedvHeE,
pasBojy MHWULMjaTUBHOT 1 Npeay31M/bUBOT MOHaLLaHa.

Kema Ham je Aa oBaj yubeHuK gonpuHece ocnocobsbasakby
Y4EHWKa 3a XKMBOT U paj y caBpeMeHOM ApPYLUTBY KOje ce TEXHWUYKM
1 TEXHO/OLIKK yOp3aHo Merba, a/lu U Aa Kog, YHeHWKa passuje UHTe-
pecoBatba M NO3UTUBaH OAHOC MPEMa CaMoj TEXHWULIM M TEXHOIOTUjU.

Aytopum






https://www.youtube.com/
watch?v=u43zr_7Y0ts

HAYYWRELL:

Kako je pazsoj mawuHa
yiduyao Ha xusoi /eyqu.
Kako je moiyhe cmaruimiu
Uowipowrvy eHepiuje y
ﬂc;unﬁ UHcuisy.

a je eploHOMUja U KAKO
yiiuye Ha 3gpas/ve vy gu.
Kako kopuwherve WiexHuxe
u iiexHootuje yimiuye Ha
JHUBOWIHY CpequHy.



1. XMBOTHO U PAAHO OKPYXEHE

CBe 4YOBEKOBE AKTMBHOCTM AMPEKTHO YTUYY Ha HMBOTHO
OKpYKerbe Y KOM ce Hanasu. Taj yTuuaj moxe 6UTU nosuTuBaH
YKONMKO je peyvy O TeXHONOLWKOM HanpeTky u yHanpehusary
yC/noBa XMBOTa U pada. Haxanoct, HenpeKkuaHa TexHa YoBeKa
33 TEXHO/IOLWKMM HanpeTKOM YECTO PEMETU OCET/BUBY EKO/IOLLKY
PaBHOTEXKY HUBOTHE CPEOUHE.

YoBeKOB HEraTUBaH YTHULLa] Ha CBET Y KOME XMBM je A0CTUrao
TOMMKe pasmepe Aa ra Mmoxe yrposutu. [la 6u ce oo cnpeunno,
HEOMNXO4HO je Hay4YMTU KaKo Aa ce fIoW YyTUlaj TeEXHOAorKnje, Koja
omoryhasa moaepaH CTUA MUBOTa KOME YOBEYAHCTBO TEXM,
ceege Ha muHUMmym. Ctora ce jaB/ba notpeba 3a nogusarbem
CBECTU YOBEKA O 3Ha4ajy ovyBarba HMBOTHE CPEAMHE U HaYUMHMMa
Kako To noctuhu.

Mopes yTuUaja ApXaBHUX 3akoHa W mehyHapoaHux
criopasyma Koju peryavwy oBy Temy, Beoma je 3Ha4ajHo
MoHallare CBaKOr MojeAWHLa KPO3 CBaKOOHEBHE aKTUBHOCTM.
Mopepa peuunknaxe (o Kojoj je Buno peun y netom paspegy), HU3
APYrUX MocTynaka MMa BEMKM YTULA] Ha O4YyBarbe XKUBOTHE
cpeaunHe. Cmarberbe HenoTpebHux rybutaka eHepruje y TOKY
paga unu BopasKa y HEKOM NPOCTOPY 3Ha4M U CMakbeHy noTpeby
33 HbEHOM MPOM3BOAHOM, WITO NOSUTUBHO AeNYje Ha YOBEKOBO
KUBOTHO OKPYHEHE,

1.1. [llojam, ynora 1 pasBoj MallMHa U MeXxaHusama

1.2. Tllotpowrba eHepruje y gomahuHctBy U moryhHoctn
ywrtege

1.3. ¥Yr1uuaj gusajHa v npasunHe ynotpebe TeXHUUKUX
CpefcTaBa Ha 3gpaB/be /byam

1.4. 3aBuCHOCT ouyBaH-a UBOTHE CpefuHe of
TexHonoruje

BENZ&Co.

MAMNHETIM.




K/by4HM nojmoBu:
MeXaHM3am, MaLLlUHCKKU
e1eMeHTH, MallWHa, MOroOHCKa
MalluHa, pagHa MaLluHa,
MalUWHCKa KOHCTPYKLMja,
MHAYCTPUjCKa pesoayumja.

1.1 Kopuuwihere eHepruje soge

1.2 MalliMHCKa KOHCTPYRUM|a Y
nosbonpuUBpeamU

HenosHate pe4u:

hyHKEUMOHaNHOCT — moryhHocT
oapeheHor cuctema MM NpeameTa
na ycnewHo o6ae/ba jenad nK Bulle
3a/[aTaKa 33 Koje je HaMereH
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1.1. MNojam, ynora 1 passoj MmallMHa U
MexaHu3ama

Hawwu ganeku npeum cy cBe CBOje pacno/ioXMBO BPEME KOPUCTU-
N 3a npubaB/barbe XpaHe M MPOCTO MpexkuB/baearbe. [pocevyaH
KMBOTHM BEK BUO je KpaTaK, a KMBOT HanopaH, MyKOTpnaH U UCNyHeH
6pojHMM onacHocTUMa. Kako cy ce pasBujane TeXHUKa U TEXHOMOIM]a,
MeAULMHa U Apyre HayKe, KBa/IUTET XMBOTA je pacTao, a UBOTHU BEK
ce NMpoay*asao.

MpBKM MaTepujanu Koje je YoBeK KopucTMo Buam cy oHuU Koje je
Morao fa npoHahe y CBOM OKpyKery M Koje je morao ga obpaau
(apBO, KameH). 3Ha4ajHO KacHWje, Kaga je oBnagao Kopuwherbem
BaTpe, noctao je cnocobaH aa M3 pyge U3ABOjUM MeTane, KBapLHU
necak NpeTBopu y CTakno, a of GocunHmux ropusa gobuje nnacTmky u
Apyre CUHTETUYKE MaTepujane.

Y TOKy pasBoja UMBUM3aLMje YOBEK je MOCTENEHO YYMO KaKo Aa
YMECTO CBOje CHare KOpUCTU eHeprujy BeTpa, soae (ca. 1.1), ocunHux
ropuBa, ENeKTPUYHY U HYKIeapHy eHeprujy.

Op, TpeHyTKa Kaja je Hanpasuo NPBU anaT, YOBEK Ce TPYAMO da ra
ycaBpLUM, U3MeHU Tako fa omoryhu cebu ga oapeheHy paarby M3BpLIn
ca WTO Marbe YNOMEHOr Hamopa M eHepruje. Yecrte cy cutyauuje
rAe CHara KOjoM YOBEK Pacrofare HUje AOBO/bHA A3 U3SBPLUM HEKU
3apartak, seh je noTpebHo ga Ty cHary, O4HOCHO CUAY KOjOM genyje,
yBeha Buwe nyTa.

MpUAMKom M3page OCHOBHMX, MPOCTUX anaTta, YOBEK Ce CAYHKMO
OCHOBHMM GU3MYKUM NPUHUMMMMA: MPUHLUNOM MOAyre, cTpme
paBHW, MPUHUMMNOM KAWHa, UTA. Anatu cy BPEMEHOM MoOCTajain cee
CNOXeHUjU, NpeTBapajyhu ce y MexaHMU3Me U MaluuHe,

MexaHusam npegctas/ba ckyn mehycobHo nosesaHux aenosa
YMjW je 3a4aTaK Aa npeHoce cHary U KpeTtarbe. OBU AeN0BU Ce Ha3suBajy
MaLLUWHCKU E/IEMEHTH.

MawmuHa je Wwupu nojam oa mexaHusma. MawuHy YMHe jegaH uam
Buwe mehycobHO NnoBesaHUX MexaHu3ama U MalMHCKUX eflemMeHaTa
KOjU BpLUE MEXaHWUYKM paj,.

Y 0bnacTu MalUMHCTBA, CBE MalLMHE Ce Ae/e Ha MOTOHCKE U pajHe.
MoroHcke mawmHe (MoTopu) Bplle npeTBaparbe ogpeheHux suaosa
eHepruje (TONNOTHe, ENeKTPUYHE UK EHEPTUje BOAE) Y MEXaHUYKY. Y
3aBUMCHOCTM Of, TOra KOjy eHeprujy npeTteapajy y MexaHW4Ky, MOTOpU
MOTY BUTU: TONNOTHU, ENEKTPUYHU U XMAPAYIUYHM (BULLE O MOTOPUMA
MOXeLl casHaTu y u4eTBpToj obnacth osor yubeHWKa, y NeKuuUju
,MOroHCKe MalluHe - moTopu”).

PagHe mallMHe KOpUCTe MexaHWU4Ky eHeprujy Kojy obesbehyjy
MOrOHCKE MalUMHe Kako b1 U3BpLUMAE KOPUCTaH paa.

M3amelhy noroHcKe 1 pagHe MallMHE ce Hanase NPEeHOCHULM CHare
M KpeTatba. NosesaHu y GYHKUMOHANHY LENNHY OHU YMHE MALUMHCKY
KOHCTPYKLUMjY.

OKpyKeHU cMmo BpojHUM NPUMEPMMA MALLMHCKUX KOHCTPYKUM]a.
HesaobunasHe cyyobnactu rpahesuHapcTsa, no/monpuspege (cn. 1.2),



nHayctpuje, uta. Cycpehemo MX y HenocpegHOM OKpyXekby, Ha
npumep y jasHom TpaHcnopTy u gomahuHctsy (ca. 1.3). bes o63upa Ha
TO KOja BPCTa KOHCTPYKUMJE je Y NUTary, CBE OHE AVUPEKTHO YTUYY Ha
nobosbluarbe KBaNMTETA XUBOTa U paja.

MoBpemeHO Yy /byAcKo] ucTopuju gohe oo Beoma 3HaYajHUX
porahaja Koju y BeAIMKoj Mepu NpoMeHe HauduH xusoTa (ca. 1.4). Heku
npumepu 3a To cy NpoHanacum Touka (cn. 1.5), wramnapcke npece
(cn. 1.6) uam aytomobuna (cn. 1.7). UsyseTHo sHa4ajHa oTkpuha y obna-
CTU TEXHUKE U TEXHONOTUje AOBOAE A0 WHAYCTPUJCKUX pesBonyuuja.

(|

npe sBuLle of,
5500 roguHa

KameHo ceuunBo, < I .

ynotpe6a satpe, ayK :
W CTpena, rpHYapuja npe 2500 go 5500 BPOH3AHO U
= P rogvHa rBO3AEHO AOBA

| I To4ak, nucmo,

fipe 1500 10 2500 Kopuihetbe eHepruje

NMPAUCTOPUIA

CTAPU BEK BETPa 33 NOKpeTathe
J roguHa n0BMAa, 3a4eTaK
Kopuwhetse ﬁ— _ MeTanypruje
eHepruje Bojie, NPBU .
jeapersaum, abaryc
leap L Y_ npe 550 go 1500 CPE[IFbM BEK

- rofivHa |
ﬁ_‘l‘ bapyT, WTamnapcka

npeca, MexaHu4ku
npe 250 ao 550 _____ YacoBHMK _J
rofivHa

Pa3Boj onTuke '. | |

(Teneckon, mukpockon), -
npBa noAMOopHULA, npe 150 o 250 HOBM BEK

[MackanoB MmexaHWYKKn rognHa
L Sayadtop Il I MapHa matumHa,

napHa JIOKOMOTHB3,
npe 70 go 150 Hamepa, NYTHUYHK
roguHa 6anou

Aytomobun, | i |

TenedoH, aBUOH, 70
nocaenrbux |
paavo, kopuuiherse 4 LAUTUTANHO JOBA

eNIeKTpPUYHe eHepruje rogmHa /

MOYETAK HOBOI BEKA

CABPEMEHO OOBA

PauyHapw, pa3Bsoj
MH(pOPMaTUKE 1
MOZEPHUX TEXHOJIOTWja

1.4 BpemeHcKa nuHKuja oTkpuha

MpBa MHAYCTPUjCKa peBonyuuja 3anoyena je Kaga je Llejmc Bat
Kpajem 18. BeKa ycaBpLuMo napHy mawwuHy. lNocne osor ycaBpluasama,
napHa MallWHa MOo4YMHbe Aa Ce KOPUCTM Kao MOTOp 3a MOKpeTarbe
WMHAYCTPUJCKMX MaliMHa (MallMHe 3a TKarbe Yy EHINecKoj), NnpeBosHux
cpeactaBa (napobpog, napHa NOKOMOTMBA, 4ak M aytomobun u
MOTOLMKA ca NOroHOM Ha napy). Osum je omoryheHo fa ce Ha 3HayajHO
Beha pacTtojarba npesese Beha KonnyuHa Tepeta (pobe) v BuULEe /byau.
3axsasbyjyhu napHoj mawuHu, nosehane cy ce 6p3uHe nyTosara U

onakLao npesos pobe.

1.3 MallMHCKa KOHCTPYRUMja Y
nomahuHcTey

1.7 Aytomobumn ca nouetka 20. Bexa

HenosHate pe4u:

pesofylMja — Npeepart, NPeoKpeT,
o6pT. MUHaycTpujcka pesonyuuja
npeaAcTae/ba 3HauajHy NpomMeHy

y APYLITBY KOja je M3a3eaHa
TEXHOMOWKWUM HanpeTKoM.

11



HenosHate peun:

HadTHU AepUBaTH — CYNCTaHUe 1
matepujanu gobujeHu npepagom
cupoBe Ha_drfé. .

) 3AHUM/LUBOCT

MPOBEPU CBOIJE 3HAHE

Kpy4Hu nojmosu:

eHepruja, eHepreTcka
eduKacHocT, ywtega
eHepruje, Kiace eHepreTcke
eduKacHoCTH.

HenosHate peun:

NpoLec — TOK, NOCTyNaK, NyT U HaunH
'KOjMM HewTo nocTaje unu busa

12

3Hau4ajaH Hanpegak y obnactu cacbpahaja je octBapeH Kpajem
19. BeKka. Hemauku KoHcTpykTop Hukonayc OTo usymeo je 6eH3UHCKK
moTtop, a Pyaond [Ausen KoHcTpyucao je gusen motop. OBU MoTOpU
KOPUCTUAK CY HOBM U3BOP eHepruje - HagTHe depuBarte.

UcToBpemeHo, CBeT je cnosHao HoBW 0BAMK eHepruje Koju je
KOPEHUTO MPOMEHWUO W3ried Tajallkber ApPyWTBa — €eNeKTPUYHY
eHeprujy. EnektTpuuHa eHepruja je uctoepemeHo ogpeauna byagyhu
npasal, pasBoja TEXHUKE U TEXHOJIOTUjE U yBENa Hac Y AUTUTaNHY epy.
Bulie 0 enekTpuUYHOj eHepruju hew yunTu y ocmom paspeay.

Kpuctudopy Konymby je 6uno notpebHo 70 gaHa aa cTurHe Ao
obana “Hosor ceeta”, gok je napobpoauma, 450 roguHa KacHuje,
3a UCTO pacTtojarbe buno noTpebHo cBera YeTUpW 1 No AaHa.

3a u3paay NpocTux anata, YoBEK je KOPUCTUO OCHOBHE GU3MUKe
NpUHUUNE: MPUHLUI NOAYre, CTPMY paBaH, MPUHLMUN KAUHa, UTA,

MexaHusam YnHe mehycobHO noBesaHM MaLUMHCKU ENEMEHTH
Yuju je 3apaTtak Aa NpPeHoOCe cCHary U KpeTare. JegaH wam Bule
mehycobHO noBe3aHUX MexaHM3ama W MalIMHCKUX eNemMeHaTa,
KOjU BpLUE MEXaHWUYKW paj, Y4He MalluHY.

MaluuHe ce gene Ha NOTOHCKE U pagHe.

MalluMHCKa KOHCTPYKLUMja npeacTaB/ba CK/AOM MOroHCKe
MalluHe, pagHe MallMHe U MPEHOCHWKA CHare u KpeTtakba.

YHanpehete napHe maluHe [oBOAM [0 MNO4YETKa MpBe
WHAYCTPUjCKEe pesoayuuje.

=

LLta je mexaHusam?

Kako ce gene mawmHe?

Kako ce gene moTopu npema BpCTU eHepruje Kojy Kopucre?
LLiTa YMHM MALLMHCKY KOHCTPYKLMjy?

Yume je 3anoyena npBa MHAYCTPUjCKa peBonyumja?

o wu A W N

Koju n3BOopM eHepruje nouurby MHTEH3WMBHO Aa CE KOpPWUCTE 04
Kpaja 19. Beka?

1.2. MoTtpolba eHepruje y gomahuHcTey
v moryhHocTn ywiTese

CBakogHEBHE aKTMBHOCTM J/byou NoApasyMeBajy TpoLlueHe
BE/IMKMX KONWYMHa eHepruje. EHepruja ce TpoLIM 3a CMpematbe XpaHe,
OoCBeT/baBatbe, 3arpesarbe Mau xnahere npocropa y Kom ce bopasu.
McTo Tako eHepruja ce TPOLM 1 3a MPEBO3 /by4u UK OTNpemMatbe pobe
Ha »Xe/beHO MecTo, MOKpeTare NPOU3BOAHMX Mpoueca y ¢abpukama
WAW, jegHocTaBHO, 3abaBy y3 cAywarbe My3MKe WAW [efarbe
Tenesusuje. [0OTOBO CBaKa aKTMBHOCT NoApa3syMeBa TPOLLEHE EHEPIUje.



HauuH Ha Koju ce KOpPUCTU eHepruja yTU4e Ha KMUBOTHY CPEAUHY.
Kopuwherem ¢ocuUNHUX ropusa, NPUAMKOM HUXOBOI caropesarba,
ocnobaha ce BenMKa KOAMYMHA LWTETHUX MaTepuja. Ja 6u ce Taj
HeraTMeaH yTuuaj Kopuwherba eHepruje Ha OKONUHY CMaruo,
Ba)XHO je Ty eHeprujy pauMoHanHo (WTea/bMBO) KOPUCTUTKU, anu M
ynotpeb/paBaT mawwuHe, ypehaje u enektpuyHe notpowade (ca. 1.8)
KOju KopucTe eHeprujy Ha HajedukacHUju moryh HauuH.

O 3Hauajy eHepreTcKe epMKacHOCTH y4Mo/y4nna cu y LUECTOM
paspegy. YnosHao/ynosHana cu ce ca MoryhHocTMMa yluTege
eHepruje notpebHe 3a rpejare, ogHocHo xnafere cTaHa ynotpebom
ogrosapajyhux matepujana v npuHuuMna rpagrwe. Ha Koju jow
Ha4YMH MOXKe Ja ce CMatbM MoTpolra eHepruje y gomahuHcTey bes
HEeraTMBHOT yTULIaja Ha KBa/IUTET XUBOTa?

[a 6u ce To yTBpAMA0, NoTpebHo je NpBo NpenosHaTh cee ypehaje
M MallMHEe Koje Tpolue eHeprujy, Kao 1 ynosHaTK ce ca MojMom Knace
eHepreTcKe edpuKacHocTu ypehaja.

EHepreTcku edukacaH ypehaj je oHaj ypehaj koju he obasutu
WUCTU pag, Kao 1 ypehaj marbe epuKacHOCTH, anu y3 marby NOTPOLLHY
eHepruje. CBM noTpoLlaYvm eNeKTPUYHE eHEPrnje Mopajy MMaTh O3HaKe
Knaca eHepreTcke eduKacHocTH (ca. 1.9). OBo ce npe cBera ogHOCU Ha
KyhHe ypehaje Koju 3a cBoj pag Kopucte eehe KonMUMHe eneKkTpuyHe
EHEpPrUje, a To Cy ENEKTPUYHM LUNOPETU, MaLLUMHE 3a NPake U CyLUeHe
Bewa (cn. 1.10), mawmHe 3a cyaose, dpuxuaepu, 3ampsnBadu, Kimma
ypehaju, enekTpuyHe cujanuue U gpyru.

MocToju cepam OCHOBHUX Knaca eHepreTcke ePpuKacHOCTU OBUX
ypehaja. Hajmarwe edukacHa je knaca G, a HajeduKacHuja Knaca
A. Knaca A MoXe MmaTu TPpU AONyHCKe Knace A+, A++ u A+++ Koje
o3Hauvaeajy jow eehy edukacHocT ypehaja. Mako cy ypehaju Buwe
Knace eHepreTcke eduUKacHOCTU CKYMJ/bM, YECTO je TO pasiuKa y LeHU
KOja ce ucnaaTu NPUANMKOM CBEra HEKOZIMKO Meceum ynoTtpebe, Kpos
ylwiTegy y NoTpolUtbU eHEPruje.

Y HeKkum cayyajeBuma, Kopuwherem enekTpudHux ypehaja
BULLE eHepreTcke epUKaCHOCTM MOXKE Ce KOPUCTUTHM YaK yrnosia mare
e/1IeKTPUYHE eHEPruje ca UCTUM YYUHKOM.

Ca gpyre cTpaHe, ywTeaa npu Kopulwhery enekTpudHe eHepruje
obyxBaTa cBe LITO Ce YMHM Aa ce eHepruja He 6u HenoTpebHo
pacunana. OBe aKTUBHOCTH j€ 1aKO NPUXBaTUTU KA0 AEO CBAKOAHEBHOT
HMUBOTa U MOTY Ce OAHOCUTU Ha rallere CBETNa NPUIWMKOM U3/iacka us
npocTopuje, NoKnanara Cy4oBa Yy Kojuma ce HewTo Kysa (ca. 1.11),
ynoTpeby cygoBa UCTe, a He Marbe MOBPLUMHE AHa 0f, NMOBPLUNHE
PUHI/IE Ha KOjOj CE KOPUCTE, 3aTBaparba Npo3opa KajAa pagy pacxnagHu
ypehaj. YwTteaa ce NocTUXe U pelMKAMparbeM nanupa, NnacTuyHe
(cn. 1.12), crakneHe uau anymuHujymcke ambanarke. Kopuwhere
enekTpuuHnx ypehaja y cknagy ca TEXHUYKMM ynyTcTBOM npomseohava
Takohe MoXe CMarbUTH pacunakbe eHepruje.

1.8 liregsmea cujanuua - omoryhasa
pauuoHanHo Kopuiiherbe

eHepruje
=
1.9 O3HaKe KNaca eHepreTcke
eduKacHoCTK
- - .

1.10 MawmHa 3a npatbe sela

1.11 MNMoxknanare cyaoBa Y TOKY KyBatba
Kao mepa ywrene eHepruje

1.12 MnactuuHa ambanama HamerseHa
PELIMKNAMHK
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1.13 Oppasatbe aytomobuna y ayto
cepeucy

BEMBA

") 3AHMM/BMBOCT

Ocum ywTtepa npu Kopuwherby enekTpuYHe eHepruje, sHavajHe
ywteae mMory ce octBaputu U npu Kopuwhery ropusa. Msbopom
ayTomobuna marbe NpoceyHe NoTPOLHe ropmea, y3 4obpo TEXHUYKO
oApraBare Bosuna (cn. 1.13), moxe ce ocTBapuUTU 3HaYajHa ywTeaa.

Kopuwherem apyrux mepa, nonyT npunarohasatba 6p3vHe BOXKHbE,
BOXHOM YyjegHa4yeHOM Op3MHOM W ofgprkaBakbeM NponucaHor
NpPUTUCKa Y 'ymama, Takohe ce cmakbyje NoTpoLtba rop1sa.

WUcTpaxku Koje jow moryRHOCTM cmarberba TPOLWKOBA eHepruje y
aomahuHcTBY nocToje.

Ynotpebom camo jegHe WTea/bUBe CHjanuLLe, YMECTO KacuiHe
cujanuue cHare 100W, roauiirbe ce ylITEAU eNleKTpUYHa eHepruja
[0BOJ/bHA 33 HeAE/bY AaHa PaAa KYXUHCKE pEpPHE,

HauuH Kopuwhera eHeprvje MoXKe HeraTMBHO YTULIATUM Ha
YKMBOTHY cpeguHy. Taj HEraTMBaH YTULLIA] MOXE Ce CMatbUTU Ha
[,Ba Ha4uMHa: yluTeaom npu Kopuwheby eHepruje 1 Kopuwherem
malirHa u ypehaja Behe eHepreTcke edukacHocTu. EHepreTcka
edMKacHOCT noapasymeBa Kopuwhetbe TEXHOMOTHM]E 3a YMjn pag,

je notpebHo matbe eHepruje.

[IPOBEPY CBOJE 3HAHSE 1. KaKko ce moxe cMarWTK HeraTusBaH yTuuaj Kopuwhera eHepruje
Ha }KUBOTHY CpeauHy?

K/by4HM NOjMOBM:
6esbepHocT npu pagy,
npasunHa ynotpeba
anarta, ypehaja u maiumHa,
eproHomuja.

HenosHate peun:
AW3ajH — Kpewpatbe, 0banKoBatbe
npegmeta
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2. LlUTta je eHepreTcku edukacaH ypehaj?

3. Kako ce MoXe OCTBapWTU ywwTeaa npu Kopuwhery enekTpuyHe
eHepruje?

1.3. YTuuaj ausajHa u npasuiHe ynotpebe
TEXHUYKUX CpeAcTaBa Ha 34paB/be /byan

CBaKoAHeBHO ce jaB/ba noTpeba 3a Kopuwherem anata, MalwKHa
unu ypehaja. To moxe 6utK penaTMeHo 6esonacHo, anu y HeKUm
cuTyauMjama MoXKe A0BecTM Ao 03bumHor nospehusara. 36or Tora
je og “3yseTHe BaXKHOCTW BOAWUTM padvyHa o 6e3begHocTu npu paay.
HenowrToBare ynyTcTaBa 3a npasuaHy ynotpeby anata, ypehaja u
MallMHa Beoma je onacHo. Tpeba obpaTUTu Nakby Ha NpaBWAaH cTaB
W ApKatbe TeNa NpUAMKOM HhbUxoBor Kopuwhera.

Mpunvkom gy:xer Kopuwhera HEKOr anaTta AW MallWHe, 40Ma3u
4o dusMYKor U mMeHTanHor 3amopa. Y oba cnydyaja 3amop MoOXe
HEeraTMBHO YTWLATM Ha 34paB/be. YKO/NMKO je Y MUTakby MEHTaNHU
3amop unu obasmarbe jegHONMYHMX omnepaluja, To 40BoAM 40 naja
KOHLLeHTpauuje, Koju ca cobom Hocu nosehaH pusuK of noepege.



HenpaBunaH nonoxaj npuiMkom ussohera pagHux onepauuja Mmoxe
[OBECTU 40 34paBcTBEHMX Npobnema, Kao wro cy 6onosu y nehuma
ycnen MoOBpPeAe WM KpuB/betba Kuume. lMoHeKkag mane W3MeHe y
0bnuKy, usrnegy anata, npubopa WAM MallMHE MOTYy YTMLATM U Ha
6e3befHOCT U Ha cMarberbe 3amopa nNpu paay.

Hayka Koja m3yyaBa gusajH npoussoga (meroso obnuKoearbe)
Yy uumy npunarchasarba 40OBeKy, Herosoj yrogHujoj, 6esbegHujoj,
NakKwoj u epuKacHmnjoj ynotpebu Hasmea ce eproHomMmuja. O HacTaHKy
OBE HayKe MOMEMO FOBOPWUTU OF, OHOr TPEHYTKa Kada je 4YOoBeK
Hanpasuo npeu anat obnuka npunaroheHor rpahu s/pypckor Tena.
Ha Taj HauuH gobuo je Tako o6AMKOBaH anat Koju je Morao /lako U
edUKaCHO KOPUCTUTH.

EproHomuja ce moxe 6aBUTH 06/1MKOBarbeM CBaKOr MaTepujaaHor
npegMeTa ca KOjUM YOBEK 033U Yy KOHTAKT MpUAMKom obaB/batba
HEKor nocna. Y nutarwy Moxe 6uMTM npunarohaBarbe MalluHe
JbYACKOM Te/y U HeroBum GUaM4YKUM orpaHUYerbuma, aaum 1 CBe LUTo
he noeehatu yrogHocT (3a40BO/bCTBO) YOBEKA NPU paay.

Omoryhaearbe NpaBUAHOr NMONOXKaja Tena y Toky paga (cn. 1.14)
NoCTUXKE ce, Ha Npumep, Npunarohasarbem BUCUHE pagHe NOBPLUMHE,
obnuka cronumue (cn. 1.15), sucuHe moHuTopa. O6auumM padyHapcKor
muwa (cn. 1.16) u tacratype (cn. 1.17) mopajy obesbegutn yrogHo
pyKoBarbe u epuKacaH pag.

Fnaea je @ ° dmmmm 45— 60 Cr m—)
ycrpaeHa OuM y BUCKUHHM

Tako Aa roptbe TpehuHe Muw 1 TacTatypa y
yum, eKpaHa BMCHHW NAKTOBA, WWakKa
pameHa u 6naro caeujeHa
KYKOBM
oyayy
UCTOj
NUHUjK
BucuHa cTonuLLe TaKBa aa
Cy HOre Y KyKoeKMma
Cronuua caBujeHe Noj yraom og

90°, a cTonana YNTaBom
NOBPLWWHOM HaNeXy Ha
nog

npunarogsbuea no
BUCUHMK, MPYyHa
nogpuwky aefuma

1.14 MNpaBunad NoNoXaj Tena y TOKY paaa Ha padyHapy

TacTepy Ha malwinMHama Tpeba ga byay 1ako AOCTYNHU M NperneaHu,
a CKa/Zle 3a oYMTaBarbe MoJaTaka YMTKE M jacHO Buas/buee. KpeThe
onepatepa Ha MallMHM 3a Bpeme M3Bohera pagHuX onepauuja
mopajy 6uTi MUHMManHe da 6u ce cMarbMo 3aMOp pagHWKa M Mnose-
hana npoayktusHoct (6poj npoussegeHux aenosa y opgpeheHom
BpemeHy). Beoma je 6MTHO BOAUTM payyHa O CBEMY OBOME NPUIMKOM
KOHCTpyucatba M 06anKoBatba MallnHe.

1.15 MNpunarohex 06nuK pagHe
cTonuue

1.16 O6AMK payyHapcKor MULLA yTHUYe
Ha edMKacHoOCT Npu pagy

1.17 EproHomckn ob1MKoBaHa
TacTarypa
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Mpu pykoBaky anatom, ypehajuma M mallMHama je Beoma
6uTaH NpaBWAaH CTas Kao U NpuapKaBarbe ynyTcTaBa 3a HhUX0oBY
npasuaHy u 6esbenHy ynotpeby. MeHTanHu 3amop 1 jegHonnYHe
pagte mory nosehaTu onacHocT og nospeaa.

EproHomuja, Kpo3 U3MeHe y Au3ajHy Npou3Boda, AOMpUHOCH
yrogHujoj, besbegHunjoj, nakwoj u edpukacHujoj ynotpebu anarta,
npubopa 1 MmaluurHa.

[TPOBEPY CBOJE 3HAHE 1. Kako ¢M3N4YKM U MEeHTaHK 3aMOp YTU4YY Ha PU3MK Of, NoBpeaa Mpu
pyKOBatby anaTtom?

Kmy4HuM nojmosu:
3arahjerbe, TOKCMUHM oTnag,
K/IMMaTCKe NMpoMEHe.

1.18 [NoBpuUIMHCKa eKcnioaTaluMja yiba

1.19 Torbere evyepa n3assaHo
KAMMATCKUM NpoMeHama

1.20 MNonnasa Kao nocneguua
KNIMMaTCKUX MPOMEeHa
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2. Kako moXemo yTULaTM Ha cMarberbe 3amopa ¥ nosehawe
6e3zbegHocTU y TOKY paga?

3. LllTa je eproHomuja?

1.4. 3aBMCHOCT O4yBaHa XUBOTHE CpeuHe oy,
TeXHonoruje

MUBMMO y CBETY Y KOM je pa3soj MHAYCTPUje Halla CBaKoAHeBULa
M HEMMHOBHOCT. HaanocT, Koauko pgonpuHocu nobosbluakby
KBa/UTETA MBOTA, TOIMKO OOBOAW M A0 HapyllaBarba paBHOTEXE
Yy KMBOTHO] cpeauHn. Cama ekcnnoatauuja (uckopuwhasarbe)
NpUpoaHUX pecypca (CMpoBMHA) HapyllaBa €KOJOLWKY PaBHOTEXY U
Metba eKo CUCTeM Ha MecTy eKcnnoatauuje (cn. 1.18).

Jamba npepaga OBMX CMpPOBMHA 4YecTo je TeCHO MNoBe3aHa ca
,Np/baBumMm” TexHonorujama. Mspas ,np/base” TexHonorvje ogHocu ce
Ha TexHonoruje 4vje Kopuwhere npoyspokyje 3araherwe XKMBOTHE
cpeaviHe. ToKcMuaH (oTpoBaH) oTnapg, Koju HacTaje y TOKy mpoueca
npepage NoHeKaz ce U AMPEKTHO (HenpedunwheH) UcnyLwiTa y })KMBOTHY
cpeauHy. OBum ce yHWULWTaBa (Tpyje) BU/bHU U KUBOTUHCKK CBET, ann
1 HapyluaBa 34paB/be /byam Koju Ty Bopase.

Hucy jeaMHO TOKCMYHE MaTepuje Koje ce cTBapajy NpUIMKOM
npMMeHe TeXHONOIMja npepage CUMpoBUHA LWTeTHe. CBakKuMM ca-
ropesarem, y Hajeehoj mepu docunHux ropusa, ocnobaha ce yr/beH
avokeug, (babpuke, aytomobunn, TepmoenektpaHe U ap). Jo caga
CM Hayumo/Hayuuna pga ocnobaharbe BENMKUX KOAMYMHA YI/beH
AvoKkenpa (sehum  HO WTO ce y NMpPUPOAHMM MpoLecumMa MOHOBO
KOPUCTK), KaO M HEKMX AOpyrux racoea, cTeapa edekaT cTakneHe
b6awrTe. [lonasu fo nopacta TemnepaType Ha NOBPLIMHU 3eM/bE, LUTO
Cce HeraTMBHO OAparkaBa Ha Kaumy. Bucoke Temnepatype aosoae
[o ybpsaHor Tonsberwa rnedvepa (cn. 1.19). Tume, He camo ga ce
noguXe HUBO peKa, mopa M oOKeaHa Ha 3emsbu, Beh ce ybpsasa
NPUPOAHU UMKNYC Kpyeka Boge y npupogu (cn. 1.20) v pemetun
TOK MOPCKMX cTpyja. OBO [0BOAM A0 K/JAMMATCKMX NMPOMeHa Koje
MOTYy MMaTW Hecarneguee nocieguue, Kako Mo YoBeKa WM OncTaHakK
UMBUAM3AUMje, TaKo M MO UENOKyNnaH XWMBM CBET Ha 3eM/bM.



O 036u/pHOCTH oBOT Npobaema roeopv nogatak Aa Cy ce Kpajem
NpOoLUNOr BeKa MHAYCTPUJCKM pa3BujeHe 3em/be obaBesane nocebHUM
cnopasymom ga he cmarbuTM emucujy (cTBaparbe M MCnylTarbe)
LITETHUX racosa (cn. 1.21).

Tapa je noTnucaH mehyHapoaHW eKOMOLWWKK cnopasym, Koju uma
3a UWb Jda ce CTaBM Mof KOHTPONYy emMucuja racoea y atmocdepy,
Koju usasusajy edekart ctakneHe 6awrte. OBom crnopasymy je og Taaa
npuctynuno euwe og, 180 semama peweHux da ce 6ope nNpoTve
rnobanHor sarpesatba.

Y Tparary 3a epMKacHMUM M3BOPMMA eHepruje, HakoH [pyror
CBETCKOr paTa, 3ano4vena je rpaara HyKneapHux enektpana (cn. 1.22)
Yy KOjUMa ce KOPWUCTU HyK/leapHa eHepruja 3a gobujatbe enekTpuiHe
eHepruje. Tom npunankom ce ocnobaha M BeAMKa KOAUYMHA
paguoaKTUBHOr 3payera. Mako je y Manum Konn4MHama oBO 3padvere
NPUCYTHO Y MPUPOAM, a KOPUCTU Ce U Y MeauLMHCKe cepxe (cn. 1.23),y
BE/IMKOj KOIMYMHU OHO U3Y3ETHO HEFAaTUBHO YTUYE Ha XUBM CBET.

OcuMm onacHOCTU Of, HacTaHKa XxaBapuje y HyK1eapHOoj eNeKTpaHu,
jaBmwa ce u npobnem HykneapHor otnaga. OTnagHu MaTepwujan
KOjU HacTaje y HyK/IeapHUM eneKTpaHama 3ajpasBa BUCOK HWBO
paauoakTUBHOCTM jol Ayro BpemMeHa (xu/bajama rogmHa). Haumhu
3a notnyHo 6e3benHo ognararbe HyKAeapHOr OTnajAa HUCY joll yBeK
HaheHW. JegHO o pelletba, Koje ce TPEHYTHO NpUMErbYje, cacToju ce
of, opnararba OBOT 0TNaja y nocebHe meTanHe nocyae, Koje ce 3aTum
3aTBapajy 1 nonaxy y bywotuHe. OHe ce MUCKonaBajy Ha TepeHuma
KOjU Cy HEHace/beEHU U yAa/beHU Of BOZOTOKOBA. [locne nonarara
y bywoTuHe, nocyge ce npBo 3anuBajy HeTOHOM, a 3aTUM ce uene
6yLWOTUHE NOTNYHO UCNyHaBajy MaTepujanrMma Koju He nponywTtajy

BOAY.

TexHonornja Koja ce KOpUCTU Y MHAYCTPUjU MOXEe HeratMeHO
YTULLATH Ha XKUMBOTHY cpeanHy ocnobaharbem TOKCMYHUX MaTepuja
Y OKOAMHY WX CTBaparbeM racosa Koju yTU4dy Ha Kaumy.

Edekat ctakneHe bawTe gosoaM 4o nopacta TEMNepaType Ha
3emsby, WITO Npoy3pokyje 03bubHe kKaMmaTcke nopemehaje.

HeraTtueHa cTpaHa gobujarba eHepruje us HyKaeapHor ropusa
je cTBaparbe paguoaKTMBHOr OTMaga, Koju ce Mopa Marm/buBO
YCKNaguWTUT Kako 6M ce cnpeyniio Hexes/beHO npoAupare

paAvoaKTUBHOI MaTepujana y cno/bHy cpeauHy.

1. Kako eKkcnnoartauuja U npepaga pyaa yTU4y Ha XKUBOTHY CpeauHy?
2. LlUTta je edekat cTakneHe bawTte?

3. Ha kKoju HaumH pobujarbe eHepruje M3 HyKneapHOr ropuea
HEraTMBHO YTHUYE Ha OKONUHY?

1.21 McnywiTarbe WTEeTHKMX racoea y
atmocdepy

1.22 HykneapHa enexkrpaHa

1.23 YnoTpeba pagmoakTMBHOT
3pavetba Y MeguLMHCKe CBpXe

K=

MPOBEPU CBOJE 3HAHE
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TECTUPAJ CBOJE 3HAHE
HonyHu cnedehe peveHuye:

1. ¥ ToKy pasBoja uMBMAK3aLM]E HOBEK je NOCTEMNEHO YYMO KaKo Aa YMEeCTO CBOje CHare KopucTu

2. MpuavKkom nspage OCHOBHUX, MPOCTMX a/laTa YOBEK Ce CAYXKWMO NPUHLMNUMA

’ uTAa,.
3. Anatu cy BpeMeHOM MocTajanu CBe CI0XKeHUju npeTeapajyhu ce y "

Y enedehum 3adayuma (4 - 10) mpeba da ymepduw 0a AU cy UCKA3U MA4yHU UAU HemaqHu:

4. | YoseK je noveo ga ce 6aBu MeTanyprujom y cpegHem BeKy a) TayHo |6) HeTayHO
5. | Wramnapcka npeca je nsym ms 20. BeKa a) Ta4yHo |6) HeTa4HO
6. | MyTHU4YKKM 6aNOH NojaBMUO ce y CTapOM BEKY a) TayHo |6) HeTayHo
7. | bapyT je usym 13 caspemeHor goba a) Ta4yHo |6) HeTa4HO
8. | YoBeK je mo4eo ga KOPUCTU eHeprujy BeTpa 3a NoKpeTarbe a) TayHo |6) HeTauHO
naoswuna npe 500 roguHa
9. | Aytomobunu cy y ynotpebu 700 roguHa a) Ta4yHo |6) HeTauyHO
10. | MexaHM4KM YacoBHUK je oTKpuBeH npe 250 roguHa a) Ta4yHo |6) HeTa4HO

Y cnedehum 3adayuma caxcemo gopmynuuiu odzoeope:

11. Wra je mawmHa?

12. WTa je 3apgaTtak pagHe MallUHe?

13. HaBeau Heke npMmMmepe MallMHCKUX KOHCTPYKLUMKja.

14. lta je goBeno Ao 3Ha4ajHor HanpeTKa y obnactu caobpahaja Kpajem 19. Beka?
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15.

Koju HOBM M3BOpP eHepruje je KOPeHUTO NPOMEHMO U3res ApYyLWTEa Kpajem 19. Beka?

1e6.

HaBeau Heke og NpoHanasaka YoBeKa Koju Cy HacTanu y nocnearux 70 rogmHa.

1.

KonmnKo oCHOBHMX eHepreTcKUX Knaca edrKacHOCTU eleKTpUYHKMX ypehaja nocToju?

18.

Kako ce moxe ocTBaputh ywTteaa npu Kopuwhery ropusa (Kog sosuna)?

19.

Ha wra Tpeba 0bpatuth naxkwy npuankom Kopuwhera anata, ypehaja u mawmHa?

20.

Ha wra cee YTHUYY KNMMATCKe NpoMeHe M3a3BaHe EdJEHTOM CTakneHe bawTe?

21,

Y cnedehem zadamky uzabepu mayHe 002080pe npemd 3axmeay:

M34B0j Ha4yMHe 3a ywTeay eNeKkTpU4He eHepruje:

a) noKnaname cy4oBa Y KOjuMa ce HeLTo KyBa

6) peunknnparoe nanupa, NAacTUKe, CTakla UAK MmeTana

B) peA0BHO NpoBeTpasBakbe NpocTopuja

r) kopuwherbe enekTpuiHMX ypehaja y cknaay ca TEXHUHKUM YNyTCTBOM
A) ocBeT/basatkbe NPOCTOPUja Y KOjMMa HUKO He Bopasu
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MPEHOCHWLUW
CHATE U
KPETAHA

MOrOHCKE
MALLUHE

MALLIWMHCKA
KOHCTPYKLIMIA

MALLUNHCKA
EJIEMEHTW

MEXAHU3SAM

DUSUYKK 3AMOP

HEMOLUTOBAHDE
YIYTCTABA 3A
NPABU/HY
YIOTPEBY ANIATA U PU3SUNK

MALLIMHA o
MOBPEAA

PAZIHE
MALLIUHE

MALLUWHA

MEHTAJIHA 3SAMOP

HEMPABW/IAH
NONOHA)
MPUNUKOM
M3BOBEHA PALOHUX
OMEPALINIA




CMAHEHE
HEFATUBHOT YTULAJA
KOPULLREHA EHEPTUJE
HA OKOJINHY

KOPULIREHE
EHEPTETCKW
EPUKACHUX YPEBAJA

PALLUOHAJTHO
KOPULLREHE EHEPTUIE

YITbEH IMOKCUA
EKCM/IOATALIMIA OC/IOBOBEH
MPUPOAHMX CAFOPEBAHSEM
PECYPCA POCUNHUX
FOPUBA

HYKJIEAPHU

TOKCHUYAH OTMAL OTNAL

}KMBOTHA
CPEAMHA

PEMEREHE
MOPACT TOMNJLEHE TOKA KPYHEHA RITMMATCKE
TEMIEPATYPE [NMEYEPA BOAE ¥ MPOMEHE
NnPUPOON

21



i AR TS

https://www.youtube.com/
watch?v=cQRpSUQjQwQ

CAObPARAJ

HAYYURELL JA:

paznuxkyjew wipaHcuopiine
MawiuHe, uosemew
liogcuciieme Kog so3una
gpymckol WpaHciiopiia ca
FHUXOBOM yNoloM, Uposepuiu
ilexHUYKy ucipasHocii
duyuxna, uokaxmeuw
liocuiyuke ogpwasarea
Ouyukna unu moega.




2. CAOBPARAIJ

Y npeTxo4HMM paspeguma Hayuyuo/Hayuuna cu ga je
caobpahaj Beoma cTapa /byAcKa akTUBHOCT, CTapa KOMIMKO U camo
JbYACKO APYLUTBO.

TpaHcnopT npeacTaB/ba NpoLec Npeso3a NyTHWKa 1 pobe ca
jeaHor mecTa Ha gpyro nomohy TpaHCcMopTHMX cpeactasa. Mopa
ce BPLUMTH Ha curypaH 1 besbegaH HauvH Kako He 61 gonasuno oo
nospehusarba /byan U KUBOTUHA WK A0 HacTaHKa MaTepujanHux

wreTa. TpaHCMOPT AaHac 3aysMma Npeo (NpeBo3 CMpoOBMHA 3a
Npou3BoAtby) M Mocnegre MecTo (MpesBoXkere nNpoussoga 4o
KpajibMx MoTpollava) y jeaHOM TPaHCMOPTHOM JnaHLuy. Takohe,
OH Ce Mopa BpLUWTU Ha curypaH v 6esbepaH Ha4yMH, Kako He bu
OONasuao 4o ONacHOCTM MO JbyAe U A0 MaTepujaiHUX LUTETa.

2.1. MauwwuHe cnoballiker U yHyTpalUuHer TpaHcnopTta

2.2. [logcuctemu Kop Bo3Waa SPYMCKOT TpaHcnopTta

2.3. WcnpasaH 6uuukn/mones Kao 6utaH npeaycnios
6esbegHor yuewha y caobpahajy
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K/by4HM nojmoBu:
TPaHCNOPTHO CPEACTBO,
TPaHCNOPT, MalluHe
YHYTPaLWHEr U Co/balliber
TpaHcnopTa, MalluHe
NMPEKUAHOT U HEMPEKUAHOT
TpaHcnopTa.

2.1 CaHKke

2.2 MNpeHolWwee MacMBHOT TEPETa Ha
CaHKama NMPeKo NoCTaB/bEHUX

Tpynaua

2.3 [ipeeHu ToUaK KopuiiheH y
NpOLLIOCTH

24

2.1. MawuHe cno/ballkber U yHyTpallkber
TpaHcnopTa

JegHO of nNpBUMX TPaHCMOPTHUX CpefAcTaBa Koje cy J/byau
Kopuctunm bune cy canke (cn. 2.1). Kako 61 nakwe mornu ga npeHoce
MacuBHWje TEPETE, /bYAM Cy NOYENU UCMOA CAaHKKU Aa NOCTaB/bajy BULLE
TakbUxX gpBeHux Tpynaua (ca. 2.2). KacHuje cy noYyenu aa ce Kopucre
TO4YKoBM (cn1. 2.3) Koju cy ce BpeMeHOM ycaspliasanu u omoryhuau
pasBoj MHOTMX BpCTa BO3WJ1a Koja Ce JaHac KopucTe.

Hajsehu geo cTaHOBHULITBA AaHacC *KMBW y Hace/buMa. TpaHcnopT
MMa ynory da casfnaja nNpocTopHM nyT uamehy npowussohava
noTpoLaya, Koju YecTo HUCY Y UCTUM Hace/brma, Beh KunomeTpuma
paneko. NpUTOM ce KopucTe pasnuYMTa TPaHCMOPTHA CpeacTea W
Mepe TpaHCnopTa, Koju ce mopa oAsujati Ha 6esbegaH HauyuH, ga He
61 61uno pusmnKa no /oyde U matepujanHa gobpa.

Y 3aBMCHOCTM of pacTojarba M MecTa Ha Kojuma ce ofsuja
TPaHCMOPT, MallMHe Kojuma ce obaB/ba MOXEMO NOAENUTH Ha:

® MalUMHEe CNoJballkbEer TpaHcnopTa U
® MallMHe YHYTpaLukber TpaHcnopTa.

Mpuavkom wusbopa Koja he ce MawwHa Ccno/ballber MAW
YHyTpallber TpaHCcnopTa KopuctutH, Tpeba BOAWTM padyHa o
daKkTopMMa Kao LUTO Cy:

- LleHa TpaHcnopTa,
- BpeMe TpaHCcnopTa,
- JIaKWwW NpyUcTyn MecTy yToBapa WM NpeToBapa 1

- besbeaHocT /wyau n onpeme.



MaluuHe cno/ballkber TPaHCMOpTa Ce KOPUCTE 3a NpPesos
NyTHUKa U pobe y APYMCKOM, HeNesHUYKOM, BOAHOM W BasAyLHOM
TpaHcnopTy. Y wbux ce ybpajajy:

e JpymcKa Bo3una  (BMUMKAM, Moneau,  MOTOLMKAM,
aytomobunu, aytobycu, Kamuonu (cn. 2.4) u gpyra cpeacrtea
Koja cy npunaroheHa cneumuduyHmum ceojcteuma pobe),

® lUMHCKa Bo3uAna (Bososwu (ca. 2.5), wuHobycu, Tpamsaju),

e Hpogosu (TepeTHu (ca. 2.6), NYTHUYKKU, paTHK, CNeLMjanHKu) 1

e Basayxonnosu (aBuoHU (ca. 2.7), xenukonTtepu).

2.4 KaMMOH ca UMCTEPHOM 33 NPeBo3 2.5 Bo3 ca BaroHMMa 3a NpeBo3 pacyTor
TeuHor TepeTa TepeTa

2.6 bpop 3a npeeo3 Tpynaua 2.7 ABMOH 3a NpeB03 NYyTHMKa

MaluMHe YHYTpaLHer TpaHCNopTa Cy HaMeHEHE 3@ TpaHCMopT
Ha Kpahum pacTtojarbuma. OHe ce KopucTe y pabpukama, pyaHuLUma,
MarauvHuma, ykama utg.

Mory ce nogenuTv Ha aBe rpyne:

* MalUMHe MpeKWAHOr TpaHcrnopTa (BW/bylWwKapu, AM3anuue U
nudTosm) 1

* MalUMHe HeMpPeKUAHOT TpaHCMnopTa (eneBaTopu, 3aBOjHU-MYX-
HW TpaHCNOpTEPH, TPaKacTh 1 Ba/bKacTu TpaHCMopTepH).

2.8 BUbyluKap

MalumHe NpeKUaHOr TpaHcnopTa

BusbyliKapK ce KOpMCTe 3a yToBap, UCTOBap M NpeHoluere pobe
cnakosaHe Ha nanetama (cn. 2.8).
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[usanuue cy HamereHe 3a NoAgu3atbe, MPEHOLEHE U CMyLITabe
TepeTa Ha MasiMm pacTtojarbuma (cn. 2.9).

JIndToBM CE KOpUCTE 3a NOAM3abEe U CNyLUTake TepeTa y 3rpagama
Koje umajy BuLle cnpartosa (ca. 2.10).

MalumHe HenpeKMgHOTr TpaHcnopTa

EneBaTopu cy HamerbeHM 3a Nnoausarbe TepeTta nog Hekum sehum
YIIOM UAKU BepTUKanHo (ca. 2.11). Y 3aBMCHOCTU of BpCTe TepeTa Ha
JlaHaL, UM Tpaky ce nocTas/bajy ogrosapajyhu Hocauum.

fie b

3aBOjHU - NYXHU TPAHCNOPTEPU CE KOPUCTE 33 TPAHCMOPT 3pHACTUX
2.9 Ouzanuua

WAU CAMYHUX MaTepujana Ha Kpahum pactojarbuma (cn. 2.12).

TpaKacTu TpaHCMopTEPU MPEHOCE TEPET XOPU3OHTA/IHO UK MOA
mMmarbum yraom (ca. 2.13). 3a npeHollere TepeTa KOpUCTe HEMPEKUZHY
TpaKy Koja ce Kpehe npeko Ba/baka.

Ba/bKacTM TpaHcnopTepu npeHoce KomagaHu TepeT Behe mace
XOPU30OHTA/NIHO UM NoA MatbuM yriom (cn. 2.14). Basbuu ce Hanase Ha
manom mehycobHoMm pacTojarsy.

2.13 TpakacTtu TpaHcnopTep 2.14 Ba/bKacTu TpaHcnopTep

2.12 33BOjHM - NYKHK TPAHCNOPTEP
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TpaHcnopT je jeaHa of HajBaXHUjUX NnoTpeba /byau.

TpaHcnopT ce Mmopa oaBujatu Ha besbegaH HauuH, Kopuctehu
pasnu4yMTa TPaHCNopTHa cpeacTsa.

N3bop mawmnHe Koja he ce KOpPUCTMTM 3aBUCK Of, BuLle

pasnuYUTMX YMHWAALA.

Y 3aBMCHOCTM Of, pacTojatba M MEecCTa TPaHCMopTa, MalluHe
MOXEMO MOAEe/UTH Ha MallMHEe Crosballkber TpaHcrmopTa WU
MallKHe yHyTpallker TpaHcnopTa.

MalumHe yHyTpaLler TpaHCcnopTa Ce KOPUCTE 3a TPaHCMOPT Ha

Kpahum pacTtojarbuma.

MalwmrHe crno/almber TPaHCMNopTa Ce KOpUCTE 3a MpeBO3
MyTHUKa M pobe y APYMCKOM, Kene3HWYKOM, BOAHOM W
BasAyLHOM TPaHCMopTy.

MaliMHe yHyTpallker TpaHCNopTa MOXEMO MOoAe/NUTH Ha
MallMHEe MPEeKUOHOr TpaHCmopTa WM MaliMHe HenpeKkuaHor
TpaHcnopTa.

1. LWra je Tpaxcnopt? MPOBEPY CBOJE 3HAHE

O Kojum dakTopuma Tpeba BOAUTM padyHa NpuaMKom usbopa
MallKMHa Cro/balltber U yHYTpalukber TpaHcnopTa?

M

Habpoj mawmMHe cnosbalukber TpaHcnopTa.
Kako ce mory nogenuti maliMHe yHyTpalHer TpaHcnopTa?

Habpoj mawmnHe npeknaHor TpaHcnopTa.

LU

Habpoj mawuHe HenNpeKuagHor TpaHcnopTa.
UCTPAXU HA UHTEPHETY

(=] (o]

https://www.youtube.com/
watch?v=WECfOoE_gGY
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K/oy4HM nojmoBu:

NMOFOHCKM, MPEHOCHMU,
ynpaB/bayku U KOUMOHM
nogcucrem, 6EH3UHCKM
MOTOPU, AU3EN MOTOPMH,
€/1eKTPOMOTOPU, CNOjHULA,
merau, audepeHuumjan, Touyak
ynpassbaua, 3ynyacra /1IeTsa,
pobow n AUCK KouHULe.

2.17 Merbay
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2.2. lMoacuctemu Kog, Bo3uaa ApymcKor
TpaHcnopTa

Ja 6u Bo3una morna npasunHo u 6esbegHo pa ce Kpehy,
noTpebHW cy My pasanyMTM NOACUCTEMM Koju To omoryhaBajy u Koju
GYHKUMOHMLWY Kao uenvHa. Moacuctemmn cy mexaHM3mMM cnocobHu 3a
obaB/batbe NojeguHUX 3agaTaka.

HajsaXHu1ju NOACUCTEMM CY: MOTOHCKU, NPEHOCHM, YyNPaB/bauku U
KOUMOHU nogcucTeMm. [opes HUX BaXKHW NOACUCTEMU U LENOBU BO3UAA
cy: Kapocepmuja (objeaursyje M nosesyje cBe AeNOBE Y jeAHY LenuHy),
cuctem 3a xnahere MOTOpa, CUCTEMM 3a NMpPOBETpPaBatbe, rpejare U
xnahere npocTtopa 3a NYyTHUKE, CUCTEeM 3a ocnararbe (0besbehyje
cTabuNHOCT BO3UAA U CMmatbyje yaapHa ontepehera), enektpoonpema
(npousBogHba enekTpUYHE CTpyje, CTapToBarbe MOTOpa, CUrHa/iu3a-
uuja uta), ypebhaju 3a 6esbegHocT NnyTHMKa (camosaTesMBU Nnojacesu,
BasAyLUHU jacTyLM KOjU ce y Ccaydajy cyaapa akTMBMpajy ayTOMaTCKK)
WTA.

MoroHckM nogcucrem (ca. 2.15)

3a noroH Bo3MNa ce y AaHallkbeM BpemeHy Hajyewhe Kopucrte
GEH3UHCKM M AM3eN MOTOpM (BULLE O HbMMa MOXEL MPOYUTaTU Y
yeTBpToj obnactu osor yubeHuka, y nekumju ,loroHcke mawmHe
— moTtopu”). Mopen HMUX, CBE BULIE MOYMHY O3 Ce KopucTe WU
eNeKTpoMoTopu (BUWweE O tuma hew yunutm y ocMom paspegy).
MNMocToje U Bo3MNa Koja Kopucte xmbpuaHu noroH (ABa moTopa Aajy
MOTOHCKY CHary, jefiaH je enekTpomMoTop, a Apyru je BeH3MHCKU uan
Au3en moTtop).

MpeHocHU noacucTem

MpeHOCHM MoacMcTeM MMa 3ajaTak Aa MOrOHCKY cHary mortopa
npeHece Ha TOYKoBe. [NaBHU MeXaHU3MU KOjU yiase y Heros cacTas Cy:

- cnojHuua (KBa4uunno),

- Mekay U

- agudepeHumjan.

CnojHuua (cn. 2.16) je mexaHusam Koju ce Hanasu usmehy motopa
1 Merbava. Mima 3agatak ga omoryhu npeHoc NOroHcKe cHare MoTopa
Ha Merbad (Kaga je y CnojeHoM NooXKajy) Unuv aa npekMHe oBaj npeHoc
(kaga je y oaBojeHOM nonoxajy).

Merbau (cn. 2.17) je mexaHuM3am Koju omoryhasa npomeHy cmepa
KpeTarba Bo3una (Hanpea-Hasag). Takohe omoryhasa u npomeHy 6poja
obpTaja Koje npeko gudepeHuMjana NPeHOCH MOrOHCKMM TOHKOBMMA,
y ogHocy Ha 6poj obpTaja Koju cy Ha Hbera MpeHeTH ca MoTopa (npeko
cnojHuLe).

BuLue 0 CNOjHULM U Meravy MOXKELL casHaTH y 4eTBpToj obaacTu
oBor yubeHuWKa, y neKuuju ,EnemeHTH MalwmnHa U mexaHusama”.



Oudepenuujan (cn. 2.18) je cnoeHU MaLIMHCKKU CKAOM MPEKo
KOra ce MOroHCKa CHara MpeHoCHM Ca Merbaya Ha MOTOHCKe TOYKOBE
Bo3usia. OH omoryhaBa npeHoc NOroHCKe CHare MCTOM CWM/I0OM Ha ABa
TO4YKa Ha BO3WUY (Ha UCTOj CTpaHW BO3WAA, MPearb0j UK 3a4H0j), AOK
UM, uctoBpemeHo omoryhaea ga ce Kpehy pasnuuutum 6p3nHama.
OBO je BpAO BaXKHO, jep Ce TOYKOBWM BO3MAa MpPW Metbakby Npasua
KpeTarba (cKpeTarby) okpehy pasnmuntum bpsmHama.

YnpaB/bayku nogeucrem (ca. 2.19)

Ynpas/ba4ku NoACUCTEM CYXKW 33 OAPIKaBakbe U Merbatbe NpasLa
KpeTarba BO3una.

Kpy»HO KpeTatbe TOUKa ynpas/bauya Ce MPEeKo 3ynuacrte JieTBe
(BMWwe o HOj MOXeL casHaTK y YeTBpToj obnacTv osor yybeHuKa, y
NeKuuju ,MaluMHCKM eneMeHT”) NnpeTBapa Y NpaBo/MHMCKO KpeTarbe
cucTeMa noayra Koje Bplie noTpebHO Momeparbe TOYKOBa, YMME ce
MOCTUXE Ke/beHa NPOMEHa NpaBLa KpeTarba Bo3ua.

Touak ynpas/baya

3ynuacTa netea

Cuctem nonyra

2.19 Ynpas/bauku NoACHUCTEM

KounoHu noacucrem (cn. 2.20)

Ha caBpemeHum Bo3unMma Hajuewhe cy y ynotpebu pobouw
KouHuue (cn. 2.21) u guck KouHuue (cn. 2.22).

Nobow KouHKUe

JUCH KoYHMUEe

2.20 KounoHu noacuctem

KoumoHn noacuctem je 3agyeH 3a curypHo u besbegHo
3aycTas/batbe UM ycnopasarbe Bosuna. Cnagay jedaH of HajBarHUUX
cuUcTeMa HeonxogHux 3a 6e3beaHy BOXHbY.

2.18 NudepeHunjan

2.22 [IACK KOYHULE
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Ja 61 Bo3uno morno npaBuaHo da ce Kpehe, HeoNXogHM cy My
pasnuunTK noacuctemMu Koju To omoryhasajy.

MocTtoju Behu 6poj noacucrtema Ha jeaHom Bosuny. Osae hew
Hay4YuTWM HewWTOo O MOTOHCKOM, MPEHOCHOM, YMpaB/badykKom W
KOYMOHOM MOACUCTEMY.

lMoroHckM nogcuctem je sapyKeH 3a obesbehuearbe cHare
HEONXo4He 3a KpeTarbe Bo3una. OBa cHara ce 4obuja o4 NOroHCKUX
MoTopa. Y AaHallkbem BpemMeHy Hajuelhe ce Kopucte 6eH3UHCKU
MOTOPM, AWU3E/l MOTOPU U ENEKTPOMOTOPU.

lMpeHoCcHM nmoacucTeM NPEHOCM cHary MoTopa Ha TOYKOBE.
CacToju ce U3 cnojHuLLe, Merada U gudepeHumjana.

YnpaB/bayki NOACUCTEM CAYKM 33 OApiKaBakbe U Metbarbe
npaBua KpeTatba BO3MAa. HajBaHMjU enemeHTM cy ToYaK
yrnpas/baya M 3ynyacTta neTsa.

KounMoHM nogcuctem je 3agyxeH 3a curypHo u bHesbepHo
3aycTaB/batbe Bo3wusa. Y caBpeMeHMM Bo3unuma Hajuewhe ce
KopucTe oboLl KOYHULE U AUCK KOYHULE,

[IPOBEPU CBOJE 3HAHE 1. LTta cy nogcuctemu Kog Bosuna?

2. Koja je ynora noroHcKor noacucrema?

3. Koju moTopu ce Hajuyewhe KOpMCTe 3a NOroH BO3MAA Y AaHallHeM
BpemMeHy?

4. Yemy CAyXW MPEeHOCHWM MOACUCTEM WM KOjU CY HEroBW TrNaBHMW
Aenosu?

5. LllTa je ynora ynpae/adkor nogcucrema’?
6. Koju cuctem je 3agyxeH 3a 6e3begHo 3aycTae/barbe Bo3una?

7. Koje Bpcte Ko4HMua ce Hajuewhe KopucTe y caBpeMeHuM
BO3UAMMA?
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2.3. UcnpaBaH 6uuuKkn/monepn Kao 6utaH
npeaycnos 6e3beaHor yyewha y caobpahajy

K/by4HU nojmoBsu:
6ULMKA, Moneg, KOUHULE,
BULMKAUCTM M BO3a4M MoMNeda Cy, Nopes nelwaka, Hajpusu4Huja TOUKOBM, FyMe, CBETNA, 3BOHLIE,

rpyna y4ecCHMUKa Yy caoﬁpahajy. M3 Tor pasnora Mopajy BOAWUTH NaHal, KaTaguontepu (Maqje

padyHa, Kako o MoHaluaky y caobpahajy, Tako U 0 UCNPABHOCTU CBOr  OuM).
6uunkna/monesa U oNpeme Ha Hemy.

Buumkn (cn. 2.23) je BO3UNO Koje MMa Hajmarbe ABa To4Ka M Koje
ce nokpehe McK/byunBo cHarom Bosadya. OCHOBHU Aaenosu BuumKna cy:
pam, CeauvllTe, ynNpae/bay, KOYHULLE, TOYKOBM, TYMe, CBETNA, 3BOHLE
W NaHay, ca naH4yaHMuuma. Monep, je Bo3uao ca gBa UAKM TPU TOYKa,
Koje MMa MOTOp 3anpemMunHe Ao makcumanHo 50 cm? , Koje He MmoxKe
pa3ssutu 6psuHy sehy oa 50 km/h. Moneg je HamereH npesosy
jepHe ocobe. BUUMKA, Kao M Mones, YMHE U OCTaNU ENEMEHTU KOjU
Cy cacTaBHM fle0 TEXHUYKKU ucnpaBHor u besbegHor Bosuna, ca CBOM
NPonMCcaHOM OMPEeMOM, Koje Ce MOXe YK/by4yuTH y caobpahaj.

[onackom nenor BpemMeHa CUIYPHO MOMENWI A3 CeAHeL
Ha cBOj BMUMKA M Mano ce MpoBo3all Ha Hemy. Jecu nM npe Tora
pasMucano/pasmMUCAnAE 4a X je OH TEXHWYKKU UCNpasaH, 4a aM My
moxaa Tpeba cepeuc? YBek mopalu 6uTK onpesaH/onpesHa U BOAUTU
6pury o ucnpasHocTM BULMKAE. TO MOXKeL ypaauTh cam/cama Uau y3
nomoh poauTesa, npujatesba, cepsuca 3a buUmMKAe.

loptba yeB

Hdowa ues

Llee 3a ceguuTe
Mogynupau ceguwita

Mogynupay nanya

3agme KoyHnLe
Kaceta
3apgmu cucrem

3a Metbatbe 6p3nHa

Mpegtu cucrem
3a Memate 6p3nHa
Naunay

JNlaHyaHuum Mepana
Monyra nepane

2.23 buumkn

Ynpaemau
Mpeawa yes
Y6naxueay yaapa
Mpear-e KouHNLEe
Bumbywika

HKuya
MaeunHa

Cnomawmwa ryma
Bentun
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2.26 Ceetna Ha buumrny

32

Buumkn/mones, 04HOCHO HEMOBU AENOBM, CE Kao U CBAKO ApYro
BO3W/I0 BpEMEHOM TpOLLK ycnes, Kopuwhera. CTora je npenopy4/bMBo
NOBPEMEHO MPOBEPUTH Y KAaKBOM je cTarby W Tpeba N eBeHTyanHO
3aMEeHUTW MOTpOLUEHe [e/f0BE HOBMM AenoBuma. To je moTpebHo
YYMHUTU jep jeAMHO MOTMNYHO TEXHWUYKM MCTMPaABHO BO3U/O rapaHTyje
6e3benHy, cUrypHy u yaobHy BOXiby.

LLiTa je To HajsaxHMje wWTo Tpeba Aa ce NpoBEpU Npe CBaKe BOXHe,
Hapo4uTOo aKko BULMKA/Mones Huje KopulwheH ayxe speme?

e KouHuue

Mopajy ysek 6utn ucnpasHe 1 nogeleHe. Ceaku bBUuunkn/Mmonep,
Mopa uMMaTh gBe HesaBUCHe KouvHuue. KoyHuue (cn. 2.24) mopajy
buuMkn/mones ga 3ayctaBe nako My WTo Kpahem BpemeHy.
Ykonuko KovHuue cnabo Ko4e, pasnor 3a To Moxe aa byge Hajnpe y
/iolle NoAeleHUM KoYHULama, anu U y cnabo 3aTerHyTum cajiama,
WUCTPOLLEHUM MJI0HMLAMa MK BasAyXy Y XMapayaudHom cuctemy. Cee
TO Tpeba pefo0BHO KOHTPOAMUCATU M NO NoTpebu HefocTaTKe YKNOHUTH
y CEpBUCY.

e TouKoBM

ToukoBuM mopajy butu aobpo npuuspwheHu 3a pam buumkia/mo-
nega, a *XMLUEe Ha tMMa He cmejy aa byagy clom/beHe UAKM caBUjeHE.
YKO/IMKO TOYKOBM TOKOM BOXKH€ MpaBse T3B. ,,0CMULE", XKULLE Ce Mopajy
NPUTErHYTW UK ONYCTUTM NocebHMM anaTom. Takas NOCTyMNaK ce 30Be
LEeHTpMparbe TO4Ka.

e [yme

lyme (cn. 2.25) cy Hajsulle NOANOMXHE TPOLUEHY, a Ha To npe
ceera Hajsehu yTuLaj Ma HauMH BOXKerba buumKkna/monega. a 6u ce
OHE LUTO Makbe Tpolmae mopajy butu nponucHo HagysaHe. YKONMKO
buuMKn/Mmones, Huje Aye KopuwheH, CKOPO CUTypHO je nmpuTUcaK
y tbMMa onao. BpeaHocTM npaBUAHOT MPUTUCKa Basgyxa y rymama
npoHahu hew Ha 6o4yHMM cTpaHama ryma. Takohe, TOKOM BOXKibe He
Tpeba KouuTH Npejako, ga He 6u gowno go bnokuparba To4kosa. [yme
He cmejy 6utn owTteheHe HATKU UCTpOLEHE,

e (Betna

Mopajy ysek 6utu ucnpasHa u ouyrwheHa jep oHa omoryhasajy
Aa bome Buauw apyre, anum u ga apyru bome suge Tebe. U3 Tor
pasnora Tpeba yBek ca cobom da HOCULW pesepBHE CHja/uLLEe KaKo
6u y cayvajy HeMcnpaBHOCTM Morao/morna Aa Mx sameHuw. Ceetna
(cn. 2.26) Hanpea mopajy 6utn 6ene 6oje, a Hazag LpBEHE.



e 3BOHUE

Hume ce newaum n apyru ydecHuuM y cacbpahajy obaselutasajy
WM ynosopasajy Ha eBeHTyanHe onacHocTu. 3BoHue (cn. 2.27) ce
Hanasu Ha ynpas/bavy U Mopa bUTKH UcnpasHO.

e JlaHay

JNaHau, 3ajegHo ca naH4aHUUUMa, (cn. 2.28) cnyxu 3a NoKpeTatbe
6uumKkna. OH ce ycneg cTanHoOT Hanpesarba BpeMeHOM pacTerHe. Tako
pacTerHyT He Hanexe gobpo Ha 3ybe Ha NaHYaHWUMMa U TUMe ce
M3asuBa HEroBo ,Npeckakare”. Ykonuko aohe ao tora notpebHo je
Aa ce 3aterHe. JlaHay, Tpeba pef0BHO YUCTUTU U NOAMA3UBATH, jep My
ce TaKo NpoAy»KaBa BeK Tpajatba.

e Karaguontepu (mauje oumn)

Pednektyjy cBet/10 04 ApyrvMx BO3W/a, Na Ce Tako nocTuxKe 6o/ba
BMA/bMBOCT NPUAUKOM HohHe BOXHbe. Ha 3agrtem geny 6uumkna/mo-
nega ce nocTas/bajy KataguonTepu upBeHe b6oje. Ha Toukose ce
nocTas/bajy KaTaguonTepu HapaHyacTte 6oje (cn. 2.29).

BaxKHo je uctahu 1 ga buunrn/moneg Tpeba peLoBHO ogprKaBaTi
WUTO 3Ha4YM ga ra pegoBHo Tpeba YMCTUTM TOMAOM BOAOM, MasaoM
KO/IMYMHOM CpeacTBa 3a YMiwhetrbe M Kpnom. AKo ce BULMKA He KOPUCTH
JyKe Bpeme, peuumo 3umu, Tpeba ra gprKaT Ha CyBOM MecCTy.

MpaBunHo nopgeluaBakbe 6ULUKAA 33 BOXKIbY

Buuukn Tpeba ga byae oarosapajyhe sennuunHe, yaobaH u ga uma
ucrnpaeHe cee ypehaje.

HakoH wTo ce ogabepe pam oarosapajyhe sBenuuuHe, tpeba ga
ce NoZecy BUCMHA CeguLuTa M ynpas/bada. BucuHa ceguwuta Tpeba ga
byae TakBa Aa Kajda ce CTaBuv NeTa Ha negany y A0HEeM NOoXKajy, Hora
byae ucnpyxeHa. Tako he TexkxuHa Tena 6utn Ha neganama u buhe ra
NaKule BO3UTH.

BucuHa ynpas/baya ce mofellasa MOCAe MogellaBatba BUCUHE
ceguwrTa. HakoH wTo ce noaecu ynpae/bad, neha Tpeba ga 6yay pasHa,
a IaKTOBM ONyLTEHM. AKO Ce TOKOM BOXKHbe oceTh 60 y nehuma, To je
3HaK ga HewTo Huje 4obpo nogeLleHo.

2.27 3BOHUE

2.28 JlaHay

2.29 KataguonTtep noctae/beH Ha
TOUKY
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Y KuHu noctoje areHuuje koje he 3a 60 ponapa Heumju

e

ayTomobwua Kpo3 cBe rpaacke ry:ee aosecty Ao kyhe, ook hera
[0 HEerosor Lu/ba 04BECTH - BULMKIOM.

BUUMKA je BO3WNO KOje MMa Hajmatbe ABa TOYKa W Koje ce
nokpehe cHarom Bo3aya.

BULUMKA, Kao U Mones, ca4yuibeH je of enemMeHaTa Koju 3ajegHo
obezbehyjy aa sosuno y caobpahajy 6yne ucnpasHo. Moneg je
BO3W/IO Ca ABa WKW TPWU TOYKA, KOje MMa MOTOp 3anpemuHe Ao
makcumanHo 50 cm?, Koje He moxe passutu BpsuHy Behy opg
50 km/h.

C BpeMeHa Ha Bpeme Tpeba NPOBEPUTH Yy KAaKBOM je CTakby
buuMKn/Mmones, HapoYuTO Mped NPBY BOXHY M aKO AYro Huje
6uno KopuiwheHo.

KoyHuLe yBek mopajy 6UTh ucnpaBHe U NogeLleHe.

To4KoBM He CMejy Aa npase ,,0CMULIE” TOKOM BOXHeE.

yme He cmejy butu owTteheHe U mopajy 6MTM NpPOMNMUCHO
HagyBsaHe.

Csetna cy Hanpepg, 6ene 6oje, a Haszag UpBeHe.

JNlaHau, mopa 6uTr YMCT U 3aTerHyT, Aa He Bu npeckakao.

LTa je 6BuLMKA, a WTa Monea, U Koja je pasivka usamehy rbux?
3awTo je BaXKHO Aa KoyHMLe yBek byay gobpo nogeweHe?
Yemy CAyKU LeHTpuUparbe To4Ka?

LLiTa ce gewasa ca rymama ako OHe HUCY NPOMUCHO HaayBaHe?
Koje 6oje mopajy 6utu ceetna Ha Buumkay/monegy?

3awTo je BaXHO Aa naHay byae pobpo saterHyT?

o T L A

Kako npaBuaHO noaecnty BULLMKA Npes BOXby?

MCTPAMM HA UHTEPHETY

https://www.bikegrem-
lin.com/2084/situaci-
je-za-bicikliste-u-saobracaju/
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TECTUPAJ CBOJE 3HAHE

JonyHu cnedehe peveHuuye:

1. Mpema pacTojarby U MmecTy obas/batba TpPAHCMOPTa, MalMHE Kojuma ce 06aB/ba MOXKEMO MOAENNTH

Ha MalluHe TpaHcrmopTa U MalluHe
TpaHcnopTa.
2. OpymcKa BO3WAa, LWWMHCKa Bo3naa, 6poaoeu M Basayxonaoeu ce ybpajajy y MalimHe
TpaHcnopTa.
3. 3a o4p:KaBarbe U Meperbe NpasLLa 3a4yKeH je NoACUCTEM.

4, [naBHM MaLLMHCKN eNeMeHTH KOjM ynase y caCctae NpeHOCHOr noacucrema cy

5. BUumKAn ce nokpehe MCK/bYHUBO

6. Mpe cBaKe BOXKHE, @ HAPOYMTO aKo BULUMKA HKUje ayro KopuwheH, Tpeba NpoBepUTH

Y cnedehum sadayuma (7 - 12) mpeba da ymepduw 0a AU cy UCKA3U Ma4yHU uau HemayHu:

7. | Ausanuua cnaga y MallmMHy NPeKUSHOT TpaHcnopTa a) TayHo |6) HeTavHO
8. | Bu/byliKap cnaga y MalluMHy HEMpeKUAHOr TpaHcnopTa a) TayHo |B) HeTavHO
9 CnojHuua je aeo ynpas/bavkor nogcucrema a) Ta4yHo |6) HeTa4HO
10. | AudepeHumjan je 4eo NpeHOCHOr noacucrema a) Ta4Ho |6) HeTa4HO
11. | Ha sagrem aeny buumukna tpeba ga ce Hanasu 6eno ceetno a) TayHo |6) HeTavHo
12. | NaHay Ha 6uumkny Tpeba goTerHyTM Kaga ce pacterHe a) Ta4Ho |6) HeTa4HoO

Y cnedehum 3adayuma caxcemo gopmyauuiu odzoeope:

13. lTa je TpaHcnopt?

14. Ha Koje gBe rpyne ce MOry NoAeNnTM MallWHe YHyTpaLlHer TpaHcnopTa?

15.Koju cy HajBa)KHUjU NOACUCTEMM KOZ BO3WUAA APYMCKOT TpaHcnopTa?
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16. Koje BpcTe KovHMUa ce Haj4ewwhe KopuUcTe y caBpeMeHUM BO3UAUMA?

17. Koju cy HajBaxHUju genosu BUumMKna?

18. KaKo ce BplM NpaBuaHO NogellaBatbe BULUMKAa Npe BoXKbe?

Y cnedehum 3adayuma usabepu mayHe 002080pe 300KPYyHUSAHEM /1084 UCTped HUX:

19. Koja og, HaBeAeHUX TPaHCNOPTHUX CPeAcTaBa cnadajy y MallMHe cnosballtber TpaHcnopTa?

a) Bo30BW, 6POA0BU, aBUOHU, XEAUKONTEPH
6) ausanuue, TpaHcnopTepu, NMdToBU

B) TPAaHCMOPTEPU, ENEBaTOPU

r) aytomobunu, aytobycu, KammMoHU

A) BULMKAK, MOTOLMKAK, ayToMobuamn

20. Koju oa HaBegeHWUX eneMeHaTa NoAcucTeMa TPaHCMOPTHUX BO3WAa cnagajy Y MPeHOCHM noacucTem?

36

a) ToYaK ynpas/bada
6) andepeHuujan

B) cnojHMUa

r) synyacTa neTea

Aa) merbay



cno/ballkber

TpaHcnopTa

TPAHCIMNOPT
MaliuHe

YHYyTpPalWMwber
TPaHCNOPTA

MoroHcKw [peHocHM

YnpaB/bayku KoyuoHu
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TEXHU4KA U
OUTUTAJTHA
MACMEHOCT

HAYYURELL:

Kako ga camociuanto
Haupuiaw opuioloHanHu u
UpocuiopHu Upukas gena ca
CB8UM CleyupuyHoCIUMA
WexHUYKUX ypuwiexa y
mawuncugy. Kaxo ga uspaguw
m_exﬂumg goKyMeHWauujy
yuoiipebom CAD wiexHonotuje.
Koja je ynota ocHosHux
KomuoHeHwu caspemenux HKT

ypehaja.







Krpy4Hu nojmosu:

TEXHUUYKU LPTEN, CKULLA,
PaAVOHUUKM LPTENK, CK/IOMHU
LpTENXK.

3.3 Mapaga TeXHUUKOr UpTexa

Kopuwherem cneumnjanmioeaHor

CAD nporpama

3.4 Mpumep u3paheHe ckuue
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OCHOBHM Ha4YuH pasmeHe MHbopMaUuja Y TEXHULUM je rpadpuukmum
nyTem, ogHOCHO Kopuwherem LpTexa. MalumHCKM Aenosu mory 6utu
Beoma cnoxeHux obnuka (ca. 3.1) n yecto je 3a uspaay jegHor gena
notpebaH sehu 6poj nogataka. da 6u geo 6uo TauHo uspaheH u ga
61 CBU KOHCTPYKTOPCKM 3aXTeBU BUAU UCMYHEHU, TEXHUUKU LPTEXU
Mopajy cagpratu cee Te MHGopmaumje.

TexHU4YKO LpTarbe je MPoLec Uspase TEXHUYKOT upTexa. TEXHWUYKK
UpTeX MNpeacTas/ba Ha4dMH MNpuUKasuBarba TPOAVMMEH3WOHAaNHOr
npegMmeTa Yy OBOAUMEH3WOHANHO] paBHU. TEXHUYKUM LIPTEXKOM
ce geduHuwy o6AMK, AMMEH3Mje M MmaTepujan Aena. TeXHUYKOM
AOKYMEHTauujom ce, y3 0Bo, geduHuLLEe 1 TeXHo0rnja obpage.

TexHUYKM UpTeX mMmopa BUTK npernegax, jacaH, Tako Aa ra cBako
KO mocepyje TEXHWYKY MUCMEHOCT MOXe pasymeTu, 6es obsmupa Ha
Je3UK Kojum rosopu. TeXHUYKU LPTEXM MOry ce uspahusaTu pyyHo,
Ha nanupy, ynotpebom npubopa 3a TexHWYKO upTarbe (cn. 3.2) uam
Ha padyHapy, Kopuwherem HeKkor of 6pojHUX cneunjannsoBaHUX
nporpama (cn. 3.3).

Bes 063Mpa Ha Ha4yMH Ha Koju uspahyjemo LpTeXK, NPU HEFOBO]
MU3pagy ce Mopamo NpUAPHKasaTy NpaBuaa TEXHWUYKOT LipTarba Koja cy
nponucaHa cTaHgapaMma, Kako gomahum (CPIMC — cpncku ctaHaapa),
Tako u mehyHapogHum (ISO cTaHgapam).

Ckuua (cn. 3.4) je ynpowheH upTeX HeKor npegmera HaupTaH
cnobogHOM pyKOM y Npou3Bo/bHOj pasmepu. Ckuua Tpeba ga cagpu
CBE OHO LUTO CaapXu M TEXHUYKM UpTeX: KoTe, notpebaH 6poj
npojekuuja u cn.

MocToju BULIE pPasAUYUTUX NOJENa TEXHUYKMX LpTexa. OCHOBHe
Cy NpemMa HaMeHM M Npema HauyuHy NpuKasuearba npeameTta (cn. 3.5).

[TEXHH‘-IKM Ll,PTE}K]

(NOZENA NPEMA HAYMHY ) [ nopenanpema |
i NPUKASUBAHKA HAMEHM

L NPEAMETA ) ) ‘
i OpToroanta ) . PagvoHUuKK LpTex

\ fpojeria CKAONHM upTex
| | AkcoHomeTpujcka

npojekuuja

\

3.5 MNogena TeEXHUUYKMX LpTexa



Mpema HaMeHW TEXHUYKM LLPTEXM Ce Aee Ha:
- PaAVOHMUKE U
- CKNOMHE.

PagvoHWMYKKM LPTEXK je LpTeX Ha OCHOBY Kora ce ogpeheHu geo
mspahyje. OH cagpxu cBe 6UTHE NoAaTKe 3a HEroBy U3paay.

CknonHu uptex (cn. 3.6) nNpuKasyje Kako cy MojeauHayHu
€/1EMEHTU YK/IOMJ/bEHU Y LEAUHY MAaLUMHCKOT CKJoMa W Cagpru
MHbopMauuje, Kako O mbuxoBom MmehycobHomM monoxajy, Tako u o
Ha4YMHY Ha KOju Cy NOBE3aHM.

ur"

3.6 CKNIONHKU UpTEHK

MoTtnyHo TayaH 06AUK M AMMEH3Mje Aena Koju ce uspahyje Huje
moryhe 2o6utn. Ha 0BO yTU4y HecaBplieHOCTU MaluuHa, anata,
maTepujana, YoBEKa Kao M3BplUMoua onepauuja obpage wta.
Mopepn, Tora, uspagja dena ca Bucokom TadHowhy BuLlecTpyko
MOCKyMn/byje Lleo MPOWSBOAHW MPOLEC, a CaMUM TUM YTHYE U
Ha U.éHV npouseoga. 3aTo ce yHanpeA nponucyjy AosBo/beHa
OACTyMarba Mepa Koja He yTudy Ha GyHKUMOHaNHOCT Aena, Yume
ce obesbehyje mcnpasHocT uspaheHor gena u cmarbyje LeHa
HEroBe NPoU3BOAHE.

KomyHuKaLuja y TEXHUMUW ce yrnaBHOM obaB/ba TEXHWYKMM
UpTeXuma. TeXHWHYKWM LPTEXM cagpike cBe WHbopmauuje
HeonxogHe 3a W3pajdy HeKor Aena, CK/JoMma WAW KOHCTpyKuwuje.
Mory ce uspahusatu pyyHo (ynotpebom npubopa 3a TEXHUHKO

upTarbe) uaM Kopuwherem cneuujanusoBaHUX payvyHapCcKUX
CAD nporpama.

1. LUTa je TEXHUYKM LpTEXK?
2. KaKo ce gene TeXHUYKK LPTEXM NPeMa HaMeHN?

3. LlUTa je paAMOHUYKKM LUpTENK?

AKO SKE/IWLL [1A 3HALLI BULLE

KW=

MPOBEPU CBOJE 3HAHE
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Kmy4Hu nojmosu:
OpPTOrOHa/IHO U aKCOHOMET-
PUjCKO nNpojeKToBake, Npo-
jeKUuMjcKe paBHU, KOTUPaHbe,
npeceym.

3.7 OpToroHanHo npojekTosatbe Ha
B-septukanuy, M-npodunHy u
X-XOpPW30OHTANHY paBaH

3.8 3aKpeTatbe paBHM OKO OcCa
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Mpema Ha4yMHy NpUKasMBatrba Aena pas/uKyjy ce:

- OpTOroHa/iHe Npojekumje u
- aKCOHOMETpPMUjCKe NpojeKkuuje.

OpToroHanHu npukas gena gobuja ce HErOBUM MPOjeKTOBaEM
Ha npojeKuuMjcKke paBHU nog yrnom og 90°. Ha ceakoj paBHu ce aobuja
HEroB ABOAVMMEH3WOHANHU NMpUKas. M3 BUWwe pasnnuuuTux norneaa
MOXEMO jeJHO3Ha4YHO OAPEAUTH KaKo AE0 U3MIeaa y npocTopy.

AKCOHOMETPMjCKO NpOjeKTOBake HaMm Aaje NPOCTOPHM MpUKas
nena. lNocToje pasAnMYMTM HAYMHU aKCOHOMETPUjCKOr MpojeKToBamba.
Y mawwuHcTBy ce Hajuewhe KopucTe U3OMeETpHUja, Koca NMpojeKkumja u
AUmeTpuja.

3.2.1. OpToroHanHo npuKasueamwe (NpojeKToBame)
npegmera

OpToroHanHo npojeKToBake BPLIM ce Hajyewhe Ha Tpu mehy-
cobHo ynpaBHe npojekuujcke pasHu (cn. 3.7). MpojeKkuujcku 3paum
Cy HOpMa/sHU Ha paBaH MpojeKToBatba (3pauu Koju nagajy Ha jegHy
pasaH mehycobHo cy napanenHu). Leo ce rnepa (npojektyje)
cripefa Ha BEpPTUKaNHY paBaH, ca NeBe CTpaHe Ha NpoduaHy paBaH
M 0AO3r0 Ha XOpWU3OHTanHy pasBaH. CBaku of nornepa ce npukasyje
Ha ogrosapajyhoj pasHu. [la 64 NPOCTOPHU MOAOXKA] NPOjeKLUjCKUX
paBHU CBE/WN Ha ABOAUMEH3MOHANHM NPUKa3s, paBHU ce 3akpehy oko
ogrosapajyhux oca 3a yrao og 90° (ch. 3.8).

YKONUKo Ha eny noctoje MBULE Koje ce He Buge U3 ogpeheHor
nornega (ca. 3.9) jep cy 3aknoreHe matepujanom (HeBUA/bUBE UBU-
LLe), OHe ce upTajy ucnpekungaHum nvHujama (cn. 3.10).

3.9 [leo ca HEBUA/BUBUM 3.10 OpToroHanHa npojekuuja aena
MBMLIAMA Ca HEBM/bMBUM MBULLAMA



Ha npumepy pgena npukasaHor Ha cauvuM 3.11, noctynak
OpTOroHasHor npojekToearba 6uo 6u cnegehu:

McuptaBartbem ape oce (TaHKMM MNyHUM JIMHWjama) Koje cy
mehycobHO HopmanHe, genu ce MPOCTOp LpTarba Ha 4YeTUpuU gena
(kBagpaHTa). fope neBo Hanasu ce KBaApaHT y KOM ce LpTa norneg
cnpefa— oArosapa BepTUKanHoj pasHu (B). [lecHo opf rera KBagpaHT
Yy KOM Cce LipTa Nornea c esa U Koju ogrosapa npodbunHoj pasuum (M). Y
LOHeM NeBOM KBagpaHTy (X) upTta ce nornes, ogosro.

MpBo ce upTa NpojeKunja Ha BepTUKaAHY paBaH (NpBa npojeKkuuja).
Jeo noctas/bamo NPOM3BO/BHO yAa/beH of, oca, Boaehu pauyHa ga
XOPU3OHTa/He U BEpPTUKanHe uBMue dena byay napanenHe ocama
(cn. 3.12).

Mornep ca ctpaHe mopa ce HahM y CBOM KBagpaHTy, anv obasesHo
Ha UCTOj BUCMHM Kao U Norne , cnpeaa. 3ato ce NoBAayYe XOpU3oHTa He
NUHKje u3 BUTHUX Tavaka nNpee npojekuuje Koje he ogpeguTn NoNoKaj
uMBMUa gena y Apyroj npojekumju (cn. 3.13). YmameHocT apyre
npojekuuje og BepTUKaHE Oce je Npou3BO/bHa.

Monoxaj Tpehe npojekunje notnyHo je oapeheH nonoxajuma
npee age. Ca npse npojeKkuuje crnyLwTajy ce BepTUKanaHe IMHUje U3 CBUX
B6UTHUX Ta4yaKa Koje ogpehyjy nonoxaj usuua y Tpehoj npojekumju. 13
Apyre npojekuuje ce U3 BUTHUX Tayaka CNyLTajy BEPTUKaNAHE NUHU]je
A0 xopusoHTanHe oce (cn. 3.14). 3atum ce pacTojartbe AobujeHux
TayaKa opf, TayKe MpeceKa oca MPEeHOCUM Ha AOHM KpaK BEpTUKalHe
oce. 3a TO ce KOPUCTHU LIeCTap YMja Ce uria NocTae/ba y Ta4Ky Npeceka
oca. J/IuHuje Koje ce ucupTaBajy LWecTapom mory ce Hahu camo y
YyeTBPTOM KBaapaHTy (ca. 3.15). U3 Tavaka gobujeHnx Ha oBaj Ha4uH
Ha BEPTUKaNHOj ocu noenadve ce nomohHe XOpU3OHTaNHeE NMHKUjE Y
Tpehem kBagpaHTy (X).

3.15 MocTynak npeHolwera pacTojakba lWectapom

3.11 MNpumep gena 3a OpPTOrOHANHY
npojexuujy

¥

3.12 UpTarbe npojekuuje Ha BepTu-
KanHy pasaH (Npee npojexumje)

¥

3.13 LpTarbe npojeruunje Ha npodunny
paBaH (apyre npojekuuje)

;]

3.14 MNMocTtynak noenadersa nomohHmux
NWHW]ja Npu upTakey Tpehe
npojexumje
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Mpecek XOPW3OHTaNHMX W BEPTUKANHMX NOMOhHUX AuHMja Y
Tpehem kBagpaHTy ogpehyje nonoxaj ueuua y Tpehoj npojekuuju
(cn. 3.16). Ha chnum 3.17 BUAM Ce rOTOB LIPTEXK.

x W ,,

y

3.16 MNocTynak upTakba NpojeKlMje Ha XOpU3oHTanHy pasaH (Tpehe npojekuuje)

x W ,,

y

3.17 3aBpulieHa opTOroHanHa Npojekuuja aena



3.2.2. Kotupare y MallUHCTBY

OcHoBe KOTMpakba CTe Hay4uau y netom paspedy. Caga hew ce
yrnosHaTu ca cneunMdu4yHOCTMMA Be3aHMM 3a KoTuparbe y obnactu
MaLUMHCTBa.

Hotuparwe (gUMeH3MOHUCare) je npouec yHowera mepa vy
TEXHUYKKU upTex (cn. 3.18). 3a KoTUparbe ce KopucTe MyHe TaHKe
NuHKje. [NaBHe KOTHe /MHWje 3aspluiasajy ce cTpeavuama. Bpx
cTpenuue goampyje nomohHy KOTHY IMHUjY M He Npenasu NPeko e
(cn. 3.19). TnaBHa KOTHa AIMHUja je NapanenHa ca KOTMPaHOM MBULOM
Aena Wnu pactojarbem Koje o3HadaBa v yaasbeHa je 11 mm og msuUe,
OAHOCHO HajUCTypeHUje TauKe Aena.

Kaga nmoctoju BUlle KOTa, KOTUparbe Ce MOXEe YpaguTu Kao
peaHo (cn. 3.20), napanenHo (ca. 3.21) U KOMBUHOBAHO KOTUpake
(cn. 3.22). Kog napanenHor KoTupatba pactojarbe usmehy napanenHmx
KOTHUX IMHMja U3HOCKM 8 mm. JeauHMLA Mepe 3a TEXHUYKE LIPTEXKE Y
MaLUMHCTBY je MUIMMETap U OHa Ce He YHOCU Ha UupTeX. [ipyre mepHe
jeavHuue (HNp. jeaMHMUa 3a Mepere yria — CTeneH) nuwy ce Ha
LpTEXY.

KoTHu 6poj ynucyje ce u3Hag rnaBHe KOTHE /IMHUje, Ha HEHO]
cpeaMHM, Kag rog sa To nocToje ycnosu. Kaga je rnasHa KOTHa IMHUja
BEpPTUKanHa, KOTHM Bpoj ucnucyje ce ca reHe nese ctpaHe. KoTHu
6poj je cBOjoM OCHOBOM OKPEHYT Ka [MaBHOj KOTHOj IMHKUjU. CBU KOTHU
bpojeBn Ha jeHOM TEXHUYKOM LPTEXY CY UCTE BEINYMHE, Kao U CBe
KOTHE CTPENULE.

YKonuKo je npoctop uamehy noMoRHMX KOTHUX /IMHKja cyBULLE
Ma/u Ja ce CMecTe CTpe/iMLEe M KOTHU 6poj, cTpenuvLe ce Mory LpTaTtmca
cnosbHe cTpaHe. KoTHuW 6poj ce Takohe MmoxKe UcrrcaTy ca CnoJbHe cTpa-
He U3Hag, NpoAyKeHe rnaBHe KoTHe nHuje. Kaga je notpebHo, cTpenu-
Ua Ce Kog, pefHWX KOTa MOXE 3aMeHMTWM KOTHOM Taudkom (ca. 3.23).

Al .5 - 20 5,5
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3.22 KombuHOBaHO KOTMparbe 3.23 Ynotpeba KOTHe Tauke npm
KOTUpakby
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3.18 Npumep KoTUpara
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3.19 MNonoaj KOTHe cTpenuLe
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3.20 PegHo KOTUpaHe
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3.21 NapanenHo KoTupame
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3.24 Ynotpeba cumbona @ npu
KOTUpatby

20

3.25 KoTupakrbe KpyHHULE jacHo
BuA/bMBOr 0B1KMKa

7

3.27 Ynotpeba wpadype Ha
TEXHUUKOM LIPTERY

46

TeXHUYKM LpTeX Moxe 6uTn nspaheH y ysehaHoj paamepu, Moxe
NPUKasMBaTK AE€0 Y peanHoj BeAMYMHM WM ymatbeH. Bes o63upa
Ha pasmepy, KOTHU Bpoj He mera BpegHocT. OH yBeK nNpeacTas/ba
CTBapHY BPeAHOCT AMMEH3Mje KOTUpPaHe UBULE.

Kote mopajy npyutu AoBo/bHO MHPopMmaumja Tako aa obaukK u
BeNM4nHa gena 6ygy y notnyHoctn ogpehenn. Kote ce noctaemajy y
OHY Nnpojekuujy y Kojoj he npy»xutu Haj6éosbu yeug y obauk aena.

[naBHa KOTHa NKHMja ce He cme cehu ca apyrum AvHKjama.

Kapa je y npojekuuju, y Kojoj ce To He Buau, notpebHo gebunHucatu
Ja je obAuK nonpeYHor Npeceka Aena Kpy»XHor o6auKa, ucnpeg KoTHor
6poja ynucyje ce cumbon @ (cn. 3.24).

YKonuKo je noTpebHo AeduHUcaTM Aa je 06AMK nmonpevHor
npeceka gena KeagpatHor o6/MKa, ucnpen KoTHor 6poja ynucyje ce
cumbon O.

MBuuy obnMKa KpyXHOr Ayka geduHuwemo ynucusarmbem R
ncnpeg KoTHor bpoja.

YKoAuKO je 0b/AMK jacHO BMA/BMB, CMMBOAM 3a MPEYHUK WK
KBagparT ce He ynucyjy (ca. 3.25).

[JenoeuM Ha KoOjUma ce Hanase OTBOPU YecTo Ce He Mory
jeaHoO3Ha4YHO ogpeauTu camo nomohy opToroHanHMxX npojekumja. Kog
tbMX je NoTpebHO NPUMEHWUTU Npecek, Tj. AaT¥ OPTOrOHaNAHU MPUKas
bena Kako 6u usrnepao aa je npeceveH jegHom uau nomohy suile
3aMMLL/bEHMX paBHU. Tako ce Ha Hajbosbu HaumH omoryhyje yeug y
CNOMEHY YHyTpawmocT gena. Monoxaj paBHM Npeceka o3Havasa ce
Ha oarosapajyhoj opToroHa/ Hoj NpojeKunju HOpMasHOj Ha Ty paBaH.
OsHavaBamo ra ypra—Tadka—upTa AMHUjom. Kpajesm nnHMje npeceka
UCLLpTaHM cy NyHom gebenom AMHMjoM, a NpaBal, U3 Kor ce nocmaTtpa
NpeceK O3Ha4eH je cTpenuuama U BeAMKMm ciosom (cn. 3.26).
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3.26 O3Hauaeatbe Npeceka Ha TEXHWUUKOM LpTEXY U
Heros nNnprKas
Ha upTexy npeceka wpadypom O3Ha4aBaMo MyH NONpevyHu
npecek gena, ogHocHo matepujan. Lpadypa ce upta napanenHum,
NMYHUM TaHKMM JIMHMjama HarHyTum nog yraom og 45° y ogHocy Ha
xopusoHTany (ca. 3.27).



3.2.3. MpocTopHO NpuKasMBare (NpojeKkToBame)
npegmera

MpocTopHO NpUKa3uBae CYKU Aa TPOAUMEH3UOHANHU NpegMeT
npeacTaBMMO jEAHMM LPTEXOM Y ABOAUMEH3WMOHANHOj paBHWM Ha
kome he ce BuaeTH cee Tpu gMMeHsuje aena. OBaj BUA, NprMKasMBatba
Ha3nBaMO aKCOHOMETpHUja.

3a gedurHUcarbe NooXKaja Tauke y paBHW KopucTe ce Ase oce (X
W y) Koje ce Hanase nogd npaBvM YIJIOM jedHa Yy OgHOCY Ha Apyry. 3a
AeduHMUCcarbe NoaoXKaja Tayke y npocTopy notpebaH je KoopAWHATHU
CUCTEM ca TPM oce: X,y U z (cn. 3.28).

HaunHKM NnpocTopHOr NpUKa3MBarba Koju Ce KOPUCTE Y MaLLMHCTBY
Cy: U30OMeTpHUja, Koca NpojeKkumja u gumetpuja (ca. 3.29).

3.29 Hajuewhe KopuwheHW Ha4YMHK NPOCTOPHOT
NpojeKToBakba Y MalllMHCTBY

M3omeTtpujcKa npojekuuja (msometpuja)

Koa usomeTtpujcke npojekumje (cn. 3.30) BepTukanHa oca (z) 1
CBE MBULE AeNa Yuju ce NMpasal, NpyKarba NoKaana ca NpaBLEM OBE
oce upTajy ce ycnpasHo. Oce y XOPU3OHTaNHO] paBHU (X U y) Kao U
CBE UBMLE AeNna Koje ce MpyKajy y HhUXOBOM Mpasuy UpTajy ce nog
yrnosuma og, 30° y ogHOCY Ha Xopu3oHTany. ¥ cea Tpu Npasua UBULE
Zena ce UpTajy Y CBOjoj NyHOj BENMYUHM (UM Y CKNaay ca pasmepom
uptexa), 6e3 ckpaherma.

OumeTpujcka npojekumja (gumertpuja)

Y aumeTtpujckoj npojekuuju (cn. 3.31) BepTuKanHa oca (z) n usnue
YKju ce NpaBal, NoK/Aana ca koM 0CTajy BEPTUKaIHU U LLPTajy Ce Y MYHOj
Benn4uHU. Npearba cTpaHa gena v CBe MBULE YKWjU Ce MpaBal, NpyKama
noKnana ca ocoMm (X) y XOpU3OHTaNIHOj paBHM, LpTajy Ce Nog yraom og,
7° y ogHOCY Ha XOpPU30HTaAy, Yy NyHOj BeAMYMHU. BOYHe cTpaHe Ynju
ce npagal, npyXatba nokaana ca ocom (y) y XOpM3OHTaNHO] paBHU,
upTajy ce nog yriom og 42° y ogHOCY Ha XOpU30oHTany u To ckpaheHe
Ha NONOBUHY BPEAHOCTU CBOjE OYHUHE.

Koca npojekuuja

Kaga ce geo npuKasyje y Kocoj npojekuuju (ca. 3.32), usumue 4uju
ce npasal, Npy)Karba NoKAana ca BEPTUKANHOM OCOM (z), He Merbajy
CBOj Mpasal, HW BE/IMYMHY, KA0 HU MBULE 4YMjMU Ce MpaBal, NpyrHarba
noKaana ca Xopu3oHTaNHOM ocom (x). MBuLe Unju ce cmep NpyKarba
noknana ca ocom (y) y XOpU3OHTaNHOj paBHU, LipTajy ce nog yraom og,
45° y oAHOCY Ha XOpPU30HTaNy U AyXuHa um ce ckpahyje Ha NONOBUHY
CBOje BPeAHOCTH.

4

>
X

3.28 MNpocTopHX KOOPAWMHATHK CUCTEM

3.30 M3omeTpMjcKa Npojekunja

3.31 [IumeTpujcKa npojexuuja

a

3.32 Koca npojekumja
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MPOBEPU CBOIJE 3HAKE

Krby4Hu nojmosu:
npojeKToBare nomohy
pauyHapa, Google SketchUp,
AutoCad.

UCTPAXHK HA UHTEPHETY

https://www.youtube.com/
user/SketchUpVideo

HenosHarte pe4u:

CAD (Computer Aided Design) —
padyHapcKa anauKkauuja 3a
NpojeKToBatbe

mogaen —npubansHa Konuja Hexkor
objekta. Moxe BUTK Marbux unu
pehux gumeH3uja og tera 1 noceayje
HheroBe HajBamHuje PyHKUMOHanHe
Kapaktepucture. Moxe 6utn uapaheH
o4, ApYTUX MaTepujana Hero opurMHan.
Moxe ce ypaguTi v nomohy
padyHapa.
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lNpema Ha4yuHy NpuKasueatba gena pas/nKyjy ce opToroHanHe
npojeKkuuje U akcoHOMeTpUjcKe npojekuurje. OpToroHanHW NpuUKas

nena pobuja ce HEroBUM TMpPOjEKTOBabeM Ha NpPOjeKLujcKe
pasHuU nog yrnom og 20°. Y aKkcoHOMETPU]CKe NpojeKuuje cnagajy
M30METpHUja, Koca Npojekunja n gumeTpuja.

Lita ce gedpuHMLLIE TEXHUMKMM LLPTEKOM?
Kako ce gobuja opToroHanHu npukas gena?
LLiTa o3HayaBa cumbon ¢ ucnpeg KotHor 6poja?

Kako ce upta wpadypa?

un B W N

LLiTa je akcoHomeTpuja?

HayuMo/Haydymna cuM f[a HeKM MalMHCKM Jeo MpeacTasuL

TEXHUHMKMM UpTeXXom Kopuctehu [aBoAMMEH3MOHANHE NpUKase
(opToroHasHe npojekuuje) MAn MPoCTOpHE NpUKase (aKCOHOMETpUjCKe
npojekuuje). 3a 0BO cU KOpUCTMO/KopucTMaa manup u npubop 3a
upTtatbe. Ca gpyre cTpaHe, Hay4yuMo/Hayunna cu U Ja Cy padvyHapu
HalL/IM CBOje MECTO Y rOTOBO CBMM JbYACKUM aKTMBHOCTMMA. TaKo je U
ca NpojeKkToBarbeMm.

MpojekTtoBarbe nomohy pauyHapa (CAD - Computer Aided De-
sign) omoryhaBa 4ak M OHO LUTO KNACMYHO NPOjEKTOBakbE HE MOXKE
npyutu. OCcMM LWITO caM MpoLec MPOjeKToBarba YMHWM NaKWUM U
6pxum, Kopuwherbe Hekor og 6pojHux CAD nporpama omoryhasa
npas/betbe ABOAVMMEH3UMOHANHUX U TPOAUMEH3UOHANHUX LpTEXA U
onakwaHo dopmuparbe TEXHUYKE JOKYMeHTauuje. Beoma je sHavajHa
M ayTomaTcKa npomeHa noctojehux mogena yHoleremM W3MeHa
nojeguMHUX AUMEH3Mja, [oaaBarbe MaTepujana uspaheHum mogenmma,
nauvaK M yBuz y Ha4yMH Ha Koju he ce NpojeKToBaHM Ae0 NoHalaTh Nog,
Hekum onTepeherem.

Mporpam Koju cM y LecToM paspedy ynosHao/ynosHana M
KOpUCTMO/KOpUCTUNA 3a MpojekToBatbe rpaheBMHCKUX objeKaTta,
Google SketchUp, omoryhasa Takohe U U3pagy TEXHUYKUX LpTeXa.
3a npojekToBarbe MalMHCKMX Ae/I0Ba UK CKAOMHUX LpTEXa, Nopes,
nosHasatba pafda Nporpama, HEOMXOAHO je NMpe cBera Mo3HaBakbe
npasraa TeEXHUYKOT UpTarba. Cam nporpam je nak 3a ynotpeby, a Heka
OCHOBHa 3Hatba 0 keMy Beh noceayjeLw.



[a ce nogceTMmo u3rnega oCHOBHOr ekpaHa (cn. 3.33).

g

ODO| @ mspom
3.33 M3rnen ocHOBHOT eKkpaHa nporpama Google SketchUp

MeHuju Ha AuHUjU meHuja (cn. 3.34) Hyae cBe KOmaHZe oBOr
nporpama. Pagu nakwe ynotpebe, anati Koju ce 4ecTo KOpUCTE MOTY
ce npuKasaTM Ha ogrosapajyhum nanetama anata. Msbop naneta
NpuKaszaHWX Ha eKkpaHy Bpwu ce onuunjom Toolbars (nanere anara)
Ha meHujy View (MpuKas). 3a uspagy TeXHUYKOr LpTexa notpebaH je
BE/IMKM CeT anaTta 1 naneTta npukasa (ca. 3.35).

Y porbem gecHoOMm yray nposopa npukasyje ce usabpaHa au-
MEH3Mja Koja ce 0gHOCU Ha TPEHYTHO aKTUBHY KomaHay (cn. 3.36).

Mpe noveTka paga y nporpamy notpebHO je npwuaaroguTy
NnocTaBKe M3pagmn TexHu4Kor uptexa. Ha mennjy Window (Mposop)
6upa ce onuuja Model Info (MHbopmaumje o mogeny, cn. 3.37). OTBapa
Ce HOBM NPO30p KOjU HYAU CBa NoAellaBarba Be3aHa 3@ MOAEN Koju ce
uspahyje (cn. 3.38).

Format: |Decimal x| |Milimeters |
Predision: Io :I

¥ Enable length snapping [25

[ Display units format

[T Force display of 0"

3.38 Marnepq npo3opa 3a nogeluasarbe NocTaBru

Kopuctehu onuujy 3a nogewasaroe jeauHuua Units (JeauHuue),
Tpeba m3abpatv geuumanHu dbopmar ca MUAMMETPUMA Kao jeau-
Huuom mepe. C ob3Mpom fga ce Ha TEXHWMYKM LPTEX He ynucyje
jeanHuua mepe, onumjy Display units format (Mpukaxu jeauHuuy
mepe) He Tpeba usabpatu.

File Edit View Comera Draw Tools Window Help
A%

3.34 JluHuja meHuja

| Camera Draw Tocls Window Help

Toolbars » Getting Started
v SceneTabs ||' Large Tool Set
Hidden Geometry Camera
¥ Section Planes Construction
V| Section Cuts Drawing
v | Axes Face Style
v | Guides Geogle
Shadows e
Fog S
Modification
Edge Style » Principal
Face Style r Saaions
Compenent Edit » Shacions
Animation » Standard
v Views
Walkthrough
Dynamic Components
v Large Buttons

3.35 Mabop naneta anara Koje he 61K
TpUKasaHe ca MeHuja View

Length |

3.36 Mpukaz uzabpare aumeHsuje

Tools |Wmdm~ | Help

Entity Info

Materials
3.37 U36op onupmje 3a npunarohaearbe
MOCTaBKM
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Model Info
Animation Text
Components =
Credits Tahom
I F?E__u__ Leader L

3.39 Onumja 3a nogellaBarbe KoTa

Leader Lines

Endpaints: | Ciosed Arrow

Dimension

" Align to screen
&+ Aalign to dimension line ] Above

3.40 MNogewaeate KOTHUX CTpenmua 1
nonoaja kotHor 6poja

Top

3.42 M36op npukaza aena

3.43 KomaHpa 3a upratbe
NpaBoyraoHMKa

Dimensions |1CIU,'5CI

]
3.44 [puKas yHeTMX AMMeH3Mja

3.45 KomaHaa 3a upTarbe Kpy*KHUUEe
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Cnepehe nopellaBarbe ce 0A4HOCKM Ha KoTe. 3a To je noTpebHo
usabpatu onuujy Dimensions (OAumeHsuje, cn. 3.39). NapameTpu Ko-
je Tpeba nogecutu 3a Kote cy End Points (Kpajioe Tauke) n nosuumja
KoTHor 6poja (cn. 3.40). Kao 3saspwetak KoTHe nuHuje (Endpoints)
6upajy ce 3ateopeHe cTpeauue (Closed Arrow), a KoTHK bpoj Tpeba ga
ce ucnucyje usHag (Above) koTHe nMHKje. Kapa cy cBa nogellaearba
U3BpLUEHa, 3aTBaparem nposopa Model Info HacTae/mba ce paa.

Mpu wu3pagM TPOOUMEH3MOHANHOr MoZesna Monasu ce Oof
ABOAMMEH3MOHANIHOT LpTeXa, Koju ce KacHuje usbopom oarosapa-
jyRnx KomaHaM npeTBapa y TPOAMMEH3UOHANHU MOAE.

AHanu3oM Jena WAM HEroBOr TEXHWYKOr upTexa yTephyje
ce onTMManaH TOK MpojeKTosakba M BMpa MoBpLMHA Koja ce MpBo
mogenupa. Y cayyajy gena us npumepa (ca. 3.41) tohe 6utu noBpLUMHa
OCHOBE.

MoepwurHa ocHoBe je obaMKa MpaBoyraoHWKa, AMMEH3Uja
100x50 mm v Ha WOoj nocToje 4 matba oTBOpa U jeaaH sehu, LeHTpanHu
oteop. a 6u uptex 6uo npernegHujn, bupa ce npukas Top View
(MNornepg oposro, cn. 3.42)

UpTatbe sanouutbe msbopom anata Rectangle (MpaBoyraoHuk,
cn. 3.43) Koja je geo BenuKor ceta anarta. J/IeBUM KAMKOM Ha MeCTo
Ha Kome he ce HanasuTM NMpPaBOYraoOHMK 3aMOYUHEMO KOMaHAY, a
3aBplaBaMO je YHOCOM JAMMEH3Mja MpaBOyraoHWKa pasABOjeHuM
TayKa—3apesom (;).

YHeTe AMMeH3Mje ce MpUKasyjy y AeCHOM AOHEM Yray ekpaHa
(cn. 3.44).

MoTepaoMm, NpUTUCKarbeM Ha TacTep Enter, saBpluaBa ce KomaHga
M NpaBoyraoHUK mera 6ojy. Cnenehmn Kopak je upTarbe KpyxHUUa.
Kopuctu ce komanpaa Circle (Kpyr, cn. 3.45). Hajnpe Tpeba ogpegutu
Ta4yHy nosuumjy Ha Kojoj he ce Hahu ueHTap KpyxHuue. To je moryhe
ypaautu kopuwherem nomohHUX IMHKja Koje ce aobujajy KomaHgom
Tape Measure (MeTap, cn.3.46). LleHTap KpyraHanasuce 10 mmypaasbeH
og obe usuue gena. NorpebHo je 03HauyuTKM nomohHe NMHKUje Koje cy
napanenHe UBULaMa U Hanase ce Ha geny Ha 10 mm yaa/beHoCTU of
wux. Msbopom KomaHze Tape Measure, a 3aTUM KJIMKOM Ha YKe/beHy
MBULLY, MOMepareM Kypcopa y CTpaHy Ha Kojoj »enuw ga ce nomohHa
NuHKja Hahe u yHoCoOM XesbeHor pacTojatba Koje notephyjete KavMKkom
Ha Tactep Enter, ucuprtasa ce nomohHa nvHuja Ha ekpaHy (ca. 3.47).
Mcto To Tpeba yUnMHUTK M 3a gpyry ueMLy. Tada MOMXKeL UCKOPUCTUTH
Ta4yKy NPeceKa OBUX IMHUW]a Ka0 NOSULUjY LIEHTPa *e/beHE KPYXKHULE.

fed Irl-iai-2

4

a1l e 3L

il

it

QETapE Measure H

b
¥ l ‘*|

k’:
3.46 Anat 3a pTarbe NoMonHMX 3.47 UcupTtasarbe nomohHe nuHKuje
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Teno Hoca4a 1 Cueu nme 100 x 50 x 20 mm
MNoa. Ha3sue getasma Kom. Matepwmjan
PA3SMEPA:

1l

HA3MB: HOCAY

Bp. uptexa l

3.41 TexHWUKM UpPTEX aena Koju Tpeba mogenosaTtu y CAD nporpamy
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(cn.3.49).

52

3.51 Anart 3a Bplierbe u3bopa

OBo je noTpebHO NOHOBUTM 3a CBE YETMPU KpYHULe (cn.3.48).
CnuvaH NocTynak npyMMetbyje Ce U 3a UpTarbe LLEeHTPa/HUX KPYKHULA

3.48 UcupTaBare KpyxHuua Kopuwherem nomohHUX nMHK]a

3.49 LipTatbe UeHTpasHKUX KpY:RHMLA

MomohHe nuHUje ce caga mory obpurcaTh, Kao U NOBPLUMHE YHYTap
Kpy*Huua. NMomohHe nuHuje Bpuwemo ynotpebom Delete Guides
KomaHge (cn. 3.50) ca meHuja Edit 3a nomohHe nuHuje.

MoBspLwKHe yHYTap KpY»HULa je noTpebHo NpBo usabpartv anatom
Select (U3abepu, cn.3.51), a 3atum obpucat unm sbopom KomaHge
Delete (M36puwm, cn.3.52) ca menuja Edit uam gupektHum mnsbopom
Tactepa Del (Delete/U36puiun) ca Tactatype.

v
8
.
®

w

.52 KomaHpa 3a bpucarbe



Kaga je To ypaheHo, Kopuwherem anata Orbit (cn. 3.53)
WAKM MOMeparbeM MWLIA Y3 MPUTUCHYT cpearu Toukuh Tpeba
MocTaBuUTU UPTEX OcHoBe Yy oarosapajyhu nonoxaj (cn. 3.54), Koju
omoryhasa nakwe wussoherwe cnegehe KomaHae — npeTtBapatbe y
TPOAUMEH3MOHANHU MOAEN A0A3-BatbEM BUCUHE.

FroxRBLOXAOBA- P
BHR BEEIEE JINGC F

3.54 LipTex ocHOBE NOCTaB/beH Y NOMOMXaj KOju je oarosapajyhu 3a weroso
npeTsaparbe y TPOAMMEHIMOHANHK mogen kopuwherem anata Push/Pull

AHa/IM30M NONasHOr TEXHUYKOT LpTEXa Aena MOXKE ce YTBPAUTH
Aa je BUCUHA Wyn/ber UWAnHApa MepeHa o4 ocHose gena 20 mm, a
BMCMHa nao4e 10 mm.

Kopuwherem anata Push/Pull (cn. 3.55), neBum KAnKom muiua
ce ceflekTyje noBplMHa usmehy aBe KpyKHWLE Ha CpeguHM LpTexa
M 3ajaje e/beHa BUCUHA, Koja ce 3aTUm nosphyje KAMKOM Ha TacTep
Enter. Tume ce 3aBpLuaBa npoLec mogenoeara umanHapa (cn. 3.56).

3.56 UMnuHaap MmoaenoeaH AoAaBarbeM BUCMHE Ce/IeKTOBaHOM AeNy LpTema

R %

JPush/Pull

3.55 Anat Push/Pull

53



Camera Draw

Toolbars

Scene Tabs

Hidden Geometry
Section Planes
Section Cuts

o Do you want to resize the model?

e ] w |

3.57 [leo ca noAaTom BUCMHOM OCHOBe

MomohHe nuHKMje HeKada Tpeba Aa ocTaHy Ha MOZENy, aau He
Tpeba pa 6yay sua/bmse. Taga ce McKbydyn onuuja View/Guides
(cn. 3.58) ca meHuja View. [la 61 ce noHOBO nNpuKasane, notpebHo je
YK/BYHYUTH UCTY OMLMJY.

Anat Tape Measure MoMe ce KOPUCTUTU U 33 MPONOPLUOHA/HY
NpomMeHy AMMEH3Mja Mogena M3bopom MNOYETHE M Kpajibe Taudke
MBHWLE MOZENa, a 3aTUM 3aZaBatbeM HOBE BPeAHOCTH AyKUHE Koja ce
notephyje npuTUcKOoM Ha TacTep Enter (ca. 3.59).

Kaga je TpoguMeH3WOHanHW MOZEN 3aBplUeH, MpucTyna ce
HEroBOM KOTMpaky (OUMeH3WoHUcamy). 3a To ce KopucTu anat Di-
mension (AumeH3unoHucath, ca. 3.60).

JleBMM KNMKOM Ha MOYETHY M Kpajiby TauKy MBMLLE KOja ce KoTupa
¢dopmupa ce Kota. Mpesnaderem MULLA, Y3 Aparbe MPUTUCHYTOr
JIeBOr TacTepa, KOTHa /IMHWja ca KOTHMUM bpojem ce mocTaB/ba Ha
*esbeHo mecto (ca. 3.61).

3.61 [leo ca UCcUpPTAHOM KOTOM



Mctu nocTynak ce noHas/ba 3a CBe KoTe Koje Tpeba ga ce Hahy Ha
LpTeXKY.

Ha Kpajy je moTpebHO goaaTW TEKCTypy 3aBpLUEHOM MOZENY.
TekcTypa ce gogaje ynotpebom anata Paint Bucket (cn. 3.62).

Y nposopy Koju ce oteapa (cn. 3.63) moryhe je usabpatu 6ojy uau Eﬂiﬂt Bucket
M3rnen maTepujana Koju ce Aofesbyjy CEeNeKTOBaHMM MOBpLIMHaMa

mMogena. 3asplleH Mogen npuKasaH je Ha canum 3.64. . F

3.62 Anar Paint Bucket

3.64 Marnepn 3asplueHor mogena

3.63 Mpo3op 3a usbop Goje nan
u3riesa matepujana

Moctoje 6pojHM npodecuoHanHu nporpamu 3a CAD
MoZenosatbe Koju y maroj uan eehoj mepu omoryhasajy uspa-
OY ABOAMMEH3VMOHANHUX UPTEXa W TPOAUMEH3MOHA/NHUX MOAena,
CK/IOMOBa, U3pady npopayvyHa M TecTMparbe HanpaB/beHOr Mogena
YaK U npe Heroee Uspage. Tectuparbe MoAena nogpasymesa NnpuKas
noHallarba uspaheHor gena og 3agator matepmjana nog npeasuheHum
yCcNnoBMMa pasia—3a4aToM BPCTOM M HAYMHOM AienioBarba ontepeherba.
OBM NporpaMmM YMHOTOME ONaKLiaBajy Nnocao KOHCTpyKTopa U ButHO
nojeAHOCTaB/bYjy U3paay TEXHUYKE AOKYMeHTauuje.

Mporpam SOLIDWORKS HamereH je 3a ynoTpeby y obnactu npe
CBera MallWHCTBa, MHAYCTPU]CKOT AU3ajHa, any U CBUX rpaHa TEXHUKE.

Jow jepaH nporpam HamerbeH CAD mopgenosamy je CATIA. To
je nporpam m3yseTHUX moryhHOCTM npe cBera HamMerbeH NMPUMEHU Y
ayTomMo6UICKOj U aBMO MHAYCTPUjU, aNn U HajpasNNYUTU]UM rpaHama
TEXHWKE, AM3ajHa, NPy NPOUSBOAM anaTHUX MalluHa, JIUBEHY, Y

6pogorpagtbu.
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3.65 [1BoAMMEH3UOHANHM NPUKa3
0OCHOBe gena

3.66 [leo ca UMANHAPUIHAM

NoBpLWKMHaMa MOJEN0BaHUM
Kopuiwherwem KomaHze Extrude

3.68 [leo ca pogatum M3rnegom

ANYMUHUWjYMa

3.69 TpoAMMEH3IMOHANHW MOdEeN

K=
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dboTopeanucTuuHor U3rneaa

AutoCad je nporpam 3a CAD moaenoBatbe y 061acTv apxUTeKType,
MalUMHCTBa, rpaheBMHapCTBa M OCTaAMX rpaHa TexHuKke. Mma seoma
LWMPOKY NpuMmeHy. berose moryhHocTH cy 3HavajHo Behe og nporpama
SketchUp, anu my je U KOpUCHUYKK MHTEpPdE]jC CAOKEHUjU.

M3papga TpopumeHsuoHanHor mogena y AutocCad nporpamy
3ano4yMe Ha UCTM HauyuH Kao u y SketchUp nporpamy wmspagom
ABOAMMEH3MOHANHOT NpUKasa (cn. 3.65).

KomaHgom Extrude (MctucHu) ums rpyne komangu 3D Tools
(3D anatu) ce age LeHTpanHe KpyxHuuUe npedHuka 40 mm u 20 mm
npeTeapajy y UWMAMHAPUYHE NoBplKHe BucuHe 20 mm (cn. 3.66).

Mctn noctynak je notpebHo noHosuTu ga 6W ce ocTaTky Aena
3agana sucuHa 10 mm, ogHocHo aa 6u ce 3aBpwunoc Gopmuparbe
TpoaMMeH3MoHanHor mogena (cn. 3.67).

lNpomeHa MXW4aHOr TPOAMMEH3MOHANHOT MoOZena Yy MoAen
peanucTUYHOr WU3MNeAa Ce BPLWKM aKTMBUparbeM rpyne KomaHawu
Visualize. Tume ce gobuja moryhHoct nsbopa nospLlUMHCKOT U3rneda
maTepujana, TEKCType W MOBPLIMHCKOr Cjaja Koju ce pJoaemyjy
usabpaHum noepliMHama Ha mogeny. Moryhe je usabpatu pasauuute
BpCTe MeTana, ierypa, Apeeta uan KameHa us bubanoteke matepujana
Koja je aeo AutoCad nporpama.

Y oBom cayyajy usabpaHa je nerypa anymuHUjyma WU HeHe
NOBPLUMHCKe KapaKkTepucTuKe (usrned, 6oja M cjaj) cy npeHeTe Ha
noBpLUMHe TpogUMeH3MoHanHor mogena (cn. 3.68).

KomaHgom Render go6uja ce KoHavyaH TpogMMEH3MOHANHU MOAEN
doTopeanuctuyHor usrnega (cn. 3.69). HakoH akTUBMparba KomaHge
Render 6upamo KONMKO peanucTmyaH usrnes Moaena »eammo.

LWto je saxtes 3a peaNMCTUYHUJMM WU3MNEAOM CTPOXW TO je
nporpamy notpebHo BULIE paja W BPeMe YeKarba Ha M3BpLUEHE Ce
nosehasga.

Mopea oapehusarba u3rnega nospwMHa mMogena Mmoryhe je
nogecuTu U oceeTbere (jegHo uam euwe) ca moryhHowhy msbopa
jaunHe ocBeT/berba U HEroBOT MOJIOKaja Y O4HOCY Ha MOAEN.

MpojektoBatbe nomohy padyHapa omoryhasa 6p3y U jegHo-
CTaBHY U3pagy ABOAVMEH3NOHANHUX LiPTeXa U TPOAUMEH3MOHa-
HUMX MOZENa M CK/Jonosa. TMMe ce MojefHOCTaB/byje M3paza

TEXHUYKE JOKyMeHTauwuje. Heku og nporpama omoryhaBsajy
npegsuharbe NoHallarka Aena Yy pagHUM YCIOBMMAa M HETOBO
TecTMpare.




1. Habpoj HekonuKo pavyHapckux nporpama 3a CAD moaenosatbe.
2. Yemy cnyxu anat Tape Measure nporpama SketchUp?

3. Ogpudera ce nonasu Npu Uspagu TPOAMMEHSUOHANHOT Mogena?
4. Yemy cnyxu KomaHaa Extrude nporpama AutoCad?

5. Lta moxe aa ce nocturHe kopuwherem KomaHae Render?

Ca nojmom UKT (MHdopmaumoHo KomyHMKaumoHe TexHonoruje)
n UKT ypehaja cpeo/cpena cu ce jow y netom paspeay. [o caga cu
Hayuno/Hay4una ga ce MHOOPMaLMOHE TEXHOOTrMje OcCnakajy Ha
padyHape (v octane ,nameTHe"” ypehaje) Koju cy mehycobHo nosesaHu
y mpexy. Beoma 6p3 passoj HayKe, a ca HbOM U HOBUX TEXHO/OIM]a
yeeo je UKT ypehaje y rotoeo cee chepe /pyackor xusota. Pusmnuka
yAa/beHOCT BULIE He MpeacTaB/ba CMETHY AOCTYNMHOCTU U NPUCTYNY
nHpopmauujama. 3a ydyerbe Ha pgasbuHy, nnahatbe padvyHa npeko
annuMKauumja 3a WHTepHeT OaHKapCTBO WMAM KYMOBMHY MNpPOM3BOAa
M3 doTeme” gosomHO je umatu Heku og MKT ypehaja (padyHap,
,NameTHn” TenedoH, Tabnet uam nanton) u npuctyn KMHTepHety.
Kopuwhere osBux ypehaja Ha npasunaH Ha4yMH Huje moryhe 6es
OCHOBHE MHPOPMAaTUYKE MUCMEHOCTH.

Ceun UKT ypebhaju nocegyjy Heke 3ajegHUYKE KOMMOHEHTE Koje
omoryhagajy tbMxoB pag,. Hayumo cu ga payyHapcKu CUCTEM HE MOXKe
Aa ¢yHKUMoHUWE Be3 OCHOBHUX KOMMOHEHTM KOje YMHe XapaBep U
copTBep. CBe xapABeEPCKE KOMMOHEHTE Cy MoAe/beHe y TPW rpyne y
3aBMCHOCTU OfA CBOje HAMEHE, a TO Cy yNasHe jegMHULE, LEeHTPaIHU
npouecop (cn. 3.70) ca MemMopujoM U U3Na3He jeAUHULE CUCTEMA.

[a 6u payyHap ,3Hao" wWTa ce of Hera o4eKyje Aa ypaau u aa
6u My ce yuntanu nogaum Koje Tpeba aa obpaam, KopucTe ce ynasHe
jeavMHWLE padyHapcKor cuctema (TacTaTypa, MULL, CKEHep, Kamepa,
MUKpodOH uta).

Tactatypa (cn. 3.71) cayxu 3a yHoc nogataka nomohy Tactepa.
TacTepw cy noge/beHM y BULLE rpyna y 3aBUCHOCTU 04 TOra ia N CyKe
3a YHOC TEKCTa U MHTEPMYHKLUMjCKMX 3HaKoBa, BpojeBa M OCHOBHMUX
maTemaTUYKMX onepalmja, nokpeTare ogpehenux dyHKuMja pauyHapa
WK nomepare Kypcopa. Tactepu ce mMory KOpUCTUTM NojefuMHayvyHo
unu y oapeheHum kombuHaumjama.

Muw je ynasHu ypehaj umja je HameHa
3aJaBatbeM KOMaHAM U KpeTakbeM Kypcopa MNo eKpaHy, Koje oarosapa
KpeTarby MuLLa no nognosu. Moxke umaTu ABa UM BULLIE TacTepa Uan
Toukuha Kojuma ce gogesyjy nocebHe dyHKUMje (HNp. yBenuYaBatbe
WK cMatbuBatbe BeENUYMHe NpuKasa). Jlesun Tactep Hajuewhe cayxu
3a usbop 1 notepay usbopa KomaHnze, AOK AECHM TacTep Hajuewhe
omoryhasa goaatHe onuuje.

Oa OnaKwa pajg

CkeHep (cn. 3.72) je ynasHu ypehaj Koju aHanMsupa u npeTeapa

MPOBEPU CBOJE 3HAHE

K/by4HM nojmoBu:

ynasHe jeguHULLE, NPoLEecop,
WU3/1a3He jeAMHMULE, MaTUUHa
naoua, memopuja.

3.70 MNpougecop

3.71 Tactatypa 1 mul

3.72 CreHep

HenosHate peuu:

xapagep — GU3MUKKA OeN0BK padyHapa
(roju mory oa ce onunajy)
ansnKaluja — Apyro ume 3a
padyHapcKM nporpam
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3.74 MoHWTOPU HOBMje reHepatnje

3.76 MatuuHa naouda

HenosHate pe4u:

CPU (Central Processing Unit) —
LieHTpanHa npolecopcka jeAuHnLa
(npouecop). OcHOBHa jeAnHMLLA CBaKOT
pauyyHapa Koja u3spluasa obpaay
nofiaTaka M NPorpamcKuxX MHCTPYKLM]a
W KOHTPO/MLLIE W YNIPaB/ba Paaom
nepudepHMUX jeauHULLEE U MEMOPW]jOM.
BU3YENHO — BUAHO, OHO LWITO BUAMMO
oymMma
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CNWKY U3 ManupHOr UKW HEKor gpyror Guanykor 06aMKa y gurMtanHu
06/1MK KOjU padyHap MOXe 3anamMTUTU UAKu 06paguTy.

OurutanHa Kamepa CHMMa BWAEO 3amnuc Yy AUTMTaAHOM OB/MKY
KOj¥ Ce MOTOM MOMeE Y4UTaTH y padyHap pagu dyBarba uaun obpage. Beb
kamepa (cn. 3.73) omoryhaBa cHMMarbe BMAEO 3amnKnca Ha padyHapy U
obaB/barbe BUAEO MNO3MBa MyTEM MHTEPHETA.

Mopep Buaeo 3anuca moryhe je cHMMaTK M 4YyBaTWM M ayauo
3anuce. YKOAMKO Takas 3anuc Tpeba yuntaTu y padyHap, Kao yaasHu
ypehaj kopuctu ce MUKpodoH.

HakoH wTo npouecop obpagn yHeTe nogaTke, Uau da bucrte
YOMLUTE MOMAW MpaTUTK M BupaT KomMaHZe Koje 3agajeTe padyHapy,
pesyATaT pada MpuKasyje ce Ha M3NasHMM jeguHMLAaMa (MOHMTOP,
3BYYHMUM, LWUTaMNad uta).

MoHUTOp je M3NnasHa jegMHMLA padyHapCcKOr cMCTeEMa Koja Ham
[Aaje BU3yenHU NpuKas paga pavyHapa. MoHuTopu cTapuje reHepauumje
61K cy rIoMasHM U eMUTOBANU USBECHY KOJIMYMHY LUTETHOT 3padverba.
MoHuTopu HoBUje reHepaumje (ca. 3.74) cy TaHKK, 3padetbe je cBe4eHOo
Ha MMHUMYM, @ KBa/MTET CAMKe nobosbllaH. YKONUKO je y nutarby
MOHUWTOP Ca EKpaHOM OCET/bUBMM Ha A0AMP, MOHUTOP MCTOBPEMEHO
CNYXW U Kao ynasHa v Kao U3nasHa jeguHuLa.

ManasHa jeguHuua Koja Ham omoryhasa ga camky M3 padyHapa
NnpeHecemo Ha nanup UaM HeKu gpyru matepujan je wramnad. Moctoje
pasanyMTe BPCTE WTaMMa4a y 3aBUCHOCTU Of, TOora Kojy TEXHUKY paja
KOpuUCTe (MaTpUYHM, Nacepcku, WTamnadm ca maasHuuama — ink jet).
MnoTep je U3nasHa jearMHULA Koja WiTamna cauky sehy og A3 dopmara.

Pesyntat obpaae 3ByKa gobujamo nytem 3sy4Huka (cn. 3.75) nnm
CNyWanuua Kao M3nasHux jeauHuua.

MocToje jow Heke KomnoHeHTe Koje pag WMKT ypehaja uuHe
moryhum.

MaTtmnuHa nnoua (cn. 3.76) je KOMMNOHEHTa Koja nosesyje M
objeautbaBa enemeHTe padyHapa Yy OYHKUMOHaNHY UeAMHY U
omoryhaBa bUX0BY ,KOMyHUKaUMjy“ U Hanajare CTPYjoM.

Mpouecop uau CPU (Central Processing Unit) je usBpLiHa jeauHu-
La Koja MprMa U U3BpLUaBa MHCTPYKLMje npodunTaHe U3 ogrosapajyhe
memopwuje 1 BpK 0bpagy nogataka.



PagHa memopuja (RAM - Random Access Memory) je memopuja y
KOjy ce y4YMTaBajy nporpamu 1 nogawu npe Ho LWTO NPOLECOp NPUCTYNK
tuxoBom Kopuwhery n obpagu. HbeHa pobpa ocobuHa je Benuka
bp3uHa paga, a HeraTMBHa To WTO rybu nogaTke Kaga ce UCK/by4u ca
Hanajarba. ROM (Read Only Memory) je memopuja Koja ce camo Mmoxe
YWUTaTH, CAYXKM 33 CMELUTarE CTa/IHUX, HEMPOMEH/bMBUX Mporpama u
KOHCTaHTM.

HDD (Hard disk drive) - Tepau auck (ca. 3.77) je ypehaj Koju
CNYXWN 3a TpajHO 4YyBatbe nopgaTtaka (M HaKOH MpecTaHKa Hanajarba
eNeKTPUYHOM eHeprujom). YuHe ra Kpy»kHe HamMarHeTMcaHe Mnaouve.
PayyHap nogauuma cadyBaHMM Ha OBOj MEMOPMjU NPUCTYNa criopuje
Hero nogauuma Koju ce Hanase y pagHoj memopuju. Memopujckm
KanauuTeT TBpAOr AUCKa je MHoro Behu og Kanauuteta RAM memopuje.

SSD (Solid State Drive) Takohe cny»u 3a TpajHO YyBatbe nogaraka.
Hema noKpeTHUX genosa MonyT Xapd AWCKa, Na je Bpeme npuctyna
noJaLMma Koju cy Ha tbemy cadysaHU MHoro Kpahe, a pag payyHapa
caMmum TUM 6pxKu 1 TUWK. EHepreTcku je edukacHuju og HDD gucka
WCTOr MEMOPUJCKOT KanayuTeTa.

Memopujcku wrtanuh (cn. 3.78) je npeHocHa mMemopuja Koja
CNYXMK 33 YyBarbe nogartaka. MNpuK/byyyje ce Ha padvyHap nytem USB
nopta, na ce 36or Tora Yecto Hasuea U USB memopujom.

MpexHa KapTtuua (ca. 3.79) je ypehaj koju omoryhasa nosesusa-
He padyHapa Yy Mpexy MU caMMm TUM pasMeHy nogataka usmehy rux.

Kyhuwre je ¢usmuuku aeo ypehaja Koju caym 3a cmellTarbe
W 3alUTUTY MaTU4YHE MJI0YE W APYrMX KOMMOHEHTM KOje Ce Ha hy
AnpeKTHO noeesyjy. Omoryhasa u 6e3begHo Hanajarbe eNeKTPUIHOM
€HEepPrujoM M3 YyHyTpalwrer ussopa (batepuje) wuau cnosalwmer
M3BOpa (eNeKkTpU4He MHCTanauuje).

MepcoHanHu padvyHap (PC — Personal Computer) nojasuo ce
KpajeM cegamaeceTMx roguvHa npoiwaor seka. Osaj padvyHap
610 je npunaroheH AMYHUM KOpWUCHUUMMA. [pBU MepcoHanHu
padyHapu Kao W3nasHy jeauHULy KOPWCTWAM Cy CTaHAapAHU
TENEeBWU30p, a Kao ynasHu ypehaj, Koju je cayKmno UCTOBPEMEHO U
3a CKNaguwTere noaataka, KopuwheH je kacetodoH (ypehaj sa
o4YMTaBakbe MarHeTHUX Tpaka — KaceTa).

3.77 Tepam Ouck

3.78 Memopwujckun wranuh

3.75 MpemHa Kaptuua

s
AKO XENLL A 3HALL BULLE

HenosHate peuu:

RAM (Random Access Memory) —
MeMopMja padyHapa y Kojoj ce
Hana3se CBW MNPOrpamu M Nodaum Koje
npoLecop TPEHYTHO Kopuctu. OBa
Memopwuja je bp3a, anu cHAaouLLITKA
NOAAaTKe camo AOK Ce Hanasu nog,
E/1eKTPUYHMM HanoHoM.

ROM (Read Only Memory) —
MeMOopMja y Kojoj ce Hanaze nogauun
HEOoMnXoAHW 3a pag cuctema. Mogaum
KOju Cy jeAHOM YMWUCaHWU Y OBY
MeMOpMUjy ce BULLIE He Merbajy, Beh um
ce NpucTyna camo paayv ouMTaBakba.
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OcHosHe xapasepcke komnoHeHTe UKT ypehaja cy nogemeHe y
TPU Fpyne: yaasHe jeAuHULE, LIEHTPa/IHWX NPOLIeCop ca MEMOPUjOM
M U3NasHe jegUHULE.

YnasHe jeauHuue cayxe 3a yHoc noaataka y WUKT ypehaj
(TacTaTypa, MULL, CKEHEP, AUTUTaNIHa Kamepa, MUKpPodOH, eKkpaH

OCET/bMB Ha AOAWP WUTA).

MNopatke obpahyje npouecop.

Pesyntatn paga ce npuKasyjy NPeKo W3nasHUX jeguHuMLa
(MoHMTOp, WTamnad, 3ByMHULM, CAYLILAAWLE W AP).

MPOBEPU CBOJE 3HAHE

K/pyyHu nojmosu:

codrBepCKU uHTEPDE]C,
xapasepcku uHtepdejc,
nose3uBarbe pauyHapa.

3.80 Ynpae/barbe dyHKUMjama
namertHe Kyhe
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1. Ha Koje Tpu rpyne ce, y 3aBMCHOCTM 0Of CBOje HamMeHe, Mory
nopenutu xapgeepcke komnoHente UKT ypehaja?

2. Koje cy nobpe, a Koje nowe ocobuHe RAM memopuje?
Yemy cnyu TBpAM OUCK?

LLita omoryhasa mpexHa KapTuua?

PauyHapu ce Hanase y ynoTpebu TeK HEKONMKO JeueHuja,
anu rWUXoB pasBoj Teye BpTornasom HpauHom. Ha noueTky cy TO
6une OrpomMHe MalMHe, 3a AdaHalltbe MOjMOBE BEOMA CKPOMHMX
moryhHocTn. 3a KpaTKo Bpeme padyHapu cy ce passuauM y mohHe
ypehaje mManux pumeHsMja 4Mju ce pasBoj M Jda/be HacTas/ba.
3axBasbyjyhu Tome, NnpoHaLlAKM cy CBOje MecTo y ynpas/bakby BpojHUM
MalnHama, ypehajuma u npouecuma (cn. 3.80). Buno aa je y nutamwy
perynauuvja rpejarba WM OCBET/bEHA, WM C/IOKEHA NyTaka Kojy
anat Tpeba fa usBpwK npu obpagu HeKkor Aena, padyHap je Taj Koju
nokpehe u KOHTpoAULLE LLeo NpoLec.

MpeHoc nopaTaka U MHdopmaumja M3mely YoBEKa U pavyHapa,
Kao M uamely padyHapa v ypehaja uaM MalivHe 4uju pag padyHap
KoHTponuwe, omoryhasa uHtepodejc.



[a 61 yoBeK morao Aa KOMyHULMpa ca pa4yHapom, noTpebHo my
je npunaroanTU NPUKas KoMaHAM M nogataka. To je ynora copTeepcKor
KopucHuuKor uutepdejca. GUI (Graphical User Interface) je rpaduuku
KOpPUCHUYKM MHTepdejc Koju je onaKwao pag Ha padyHapy (cn.3.81).
lpaduukn uHTepdejc KopucTM BU3yenHWU NpuKas (MKoHUue). Takas
npukas omoryhuo je ga padyHape Kopucte 1 ocobe Koje He noceayjy
nporpamepcka 3Harba.

3.81 Marnen rpadMuUKOr KOPUCHUYKOT MHTepdejca

Mpe wera je KopuwheH TeKcTyanHU UHTepdeEjC KOjU je MHOTO TeXHU
3a Kopuwhetbe, jep ce 3acHMBa Ha cTporo gedpUHUCAHUM KOMaH4ama
Koje Tpeba 3agatu padvyHapy. TekctyanHu uHTtepdejc (cn. 3.82) ce u
Ja/be Kopuctu 3a obas/bare ogpeheHunx 3agaTaka.

IR
48 THEM
{8 THEN P

THEN
Yi1d THEN PY
3.82 U3rmnepn TekcTyanHor uHtepdejca

Ocum codrBepckor notpebaH je M XxapaBepcku uHTepdejc
(cn. 3.83). TactaTypa, MWW WM MOHUTOpP MpeacTaB/bajy HeKe of
XapABEPCKUX KOMMOHEHTUM Koje omoryhasajy KomMyHWUKauujy ca
NnepcoHasHUM pa4yyHapoMm.

[a 61 ce usBpwMAO ynpas/batbe, NOTpebHO je OCTBapUTU BeE3y
padyyHapa ca ynpas/baHum objekTom. MNoBe3unBakrse ce MOXe U3BPLUUTH
6exxuyHo npeko uHpaupeeHor (Infra Red) nopra, 6aytyT (Bluetooth)
nopta unau WiFi 6exxnyHe mpexe.

YKONMKO ce 3a noBe3MBatbe KopucTe Kabnosu, MocToju Bulle
BpCTa NpUK/by4aka (MoOpToBa) MPEKOo Kojux ce MoXe OCTBapwuTU Besa.

Cepujcku nopt (cn. 3.84) ce KOpUCTU 3a NoBe3MBarbe MOZEMa,
LWiTamnava, gurutanHe kamepe, GUCKanHe Kace Uta,

Mapanentu noprt (cn. 3.85) cnyxu 3a noeesusarbe npeHocusux -85 Mapanentn nopt
CD-ROM ypebhaja, aurutanHux Kamepa, CKeHepa UTa.
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3.86 USB npuK/mbydak

:

AKO XENULL A 3HALL BULLE

A o

TMPOBEPU CBOJE 3HAHE
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USB (Universal Serial Bus) - yHMBep3anHa cepujcka marucrpana
omoryhaBa npuk/byunsarbe pasnmuntux ypehaja nomohy craHgapam-
30BaHOr NpUK/by4Ka (cn. 3.86). Y sasucHocTU og ctaHaapaa (USB 2.0
unu USB 3.0) pasnukyje ce bpsuHa npeHoca nogartaka.

EtepHet (Ethernet) nopT cnyu 3a nosesuBarbe payyHapa Ha
payyHapcKy Mpexy.

FireWire nopt omoryhagea senuky 6p3uHy npeHollera nogartaka.
Hajuewhe ce KOpWUCTM 33 MpUK/byYyMBarbe AUrMTaNHUX Kamepa Ha
pavyHap.

USB u FireWire nopt omoryhaBajy ocum npeHoca nogaTtaka
M Hanajatbe eNeKTpUYHOM eHeprujom ypehaja Koju ce npeko Hux
NPUK/BYYYjY.

Ynpas/batbe nomohy payyHapa moXe ce OCTBapMTU Kaja je OH
noeesaH ca objekTom Kojum Tpeba ynpas/baT. AKO padvyHap Moxe
camo 3a4aBaTu MHCTPYKLMje ynpas/baHoM objekTy, 6e3 nHbopmaumja
KaKo MX OH MU3BpLUaBa, OHA4a TO Ha3UMBaMO HEMOBpPaTHa UK OTBOPEHA
noeesaHocT. Kaga padyHap, nopeg, cnarba MHGopmaLmja ynpas/baHoM
objekTy, moxe op era gobujatu M nospaTHe WHPopmauuje o
cnposoherby 3agate MHCTPYKLMjE M ocTanum BUTHUM MapamMeTpuma,
Ha OCHOBY 4era BpluKM noTpebHa npunarohasarba, paam ce 0 NOBPATHO]
WK 3aTBOPEHO] NOBE3aHOCTH.

JegaH oA npeux padyHapa 4uja je npoussoArba 3anodvesna 3a
Bpeme [lpyror CBeTCKOr paTa, a Koju je paauo og 1946. go 1955.
roguHe, 6uo je ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Com-
puter). OBaj pa4yyHap 3ay3umao je nospluMHy o 167 m?, cagp:kao
18 000 Baryymckux uesu, oko 70 000 oTnopHMKa U 5 MUAWOHA
3aBapeHux crnojesa. Ynas U M3nas nogataka M3 pavyHapa BpLIMO
ce nomo‘ﬁy 6ylweHnx KapT1ua, a ga 61 ce rnpomMeHuna onepatuja
Kojy obaesba 6uno je notpebHO py4yHO M3BPLUMTU MPENpPaBKY Ha
Xapasepy.

WMHTtepdejc omoryhaBa npeHoc nopataka M uHbopmauuja
nsmehy 4oBeKa M padyHapa wau padyHapa u ypehaja (MalumHe)
uyuju pag KoHTponuiue. [loctoju codTEEpcKM K XapABepcKM
uHTepdejc.

CodTBEpPCKM UHTepdEjC MOXKe BUTU rpadUHKU U TEKCTYANHMU,

Xaposepcku uHTepdejc obyxsaTa padyHapcKe KOMMOHEHTE U
pasnuuuTe NpuK/byyKe (nopToBe) Koju omoryhasajy nosesusatbe
U NpeHoc noaataka.

1. Llta omoryhasa uHtepdejc?
2. Koje KomnoHeHTe cnagajy y xapasepcku uHtepdejc?
3. Habpoj HeKoAMKo BpCTa NOPTOBA.

4. Koju noptoBu ocMMm npeHoca nogataka omoryhasajy M Hanajarbe
€IeKTPUYHOM EHEpPrujom?



TECTUPAJ CBOJE 3HAHE

JonyHu cnedehe peveHuuye:

1. YKoNuKo Ha geny nocToje MBMLE Koje ce He BUMAe M3 ogpeheHor norieaa jep cy 3aknoreHe

maTtepujanom (HeBUA/bMBE UBULLE) OHE ce UpTajy NUHKjama.
2. Ha upTery npeceka 03Ha4aBaMo MyH NONpPeYHU NPEeCEK gena, OA4HOCHO MaTepujan.
3. Y nporpamy Google SketchUp nsbop naneta npukasaHux Ha ekpaHy BpLUM Ce ONLUjOM
Ha MeHUjy
4. Mpu uspagn TPOAUMEHIMOHANHOT MOZENA NOa3N Ce 04 Koju ce
KacHuje usbopom ogrosapajyhux KomaHau npeTsapa y TPOAUMEH3IUOHANHN MOAEN.
5, je memopuja y Kojy ce yuuTasajy nporpamu 1 nogaum npe
HO LUTO Npouecop NPUCTYNU bUXoBOM Kopulhery u obpagn.
6. je ypehaj koju omoryhaea nosesusarbe pavyHapa y Mpexy U camum TUM
usmehy Hux.

Y cnedehum zadayuma (7 - 11) mpeba da ymepduw 0a AU ¢y UCKA3U MA4yHU uau HemayHu:

7. | KoTuparbe (gMMeEH3MOHMCakE) je MPOLLEC YHOLEHa Mepa Y a) TayHo |6) HeTauHO
TEXHUYKK LpTEX

8. | 3a KOTUpaHbEe Ce KOPUCTE UCMPEKUOAHE NNHU]e a) TayHo |6) HeTavyHO

9. | naBHe KOTHe NMHMU|je 3aBpLUaBajy ce KOCUM AMHUjama a) TayHo |6) HeTavyHo

10. | Bpx KoTHe cTpenuue aoaupyje nomohHy KOTHY IMHUjY U He a) TayHo |6) HeTavHo
npenasu NpeKko ke

11. | JeauHuua mepe 3a BENUYMHE Ha TEXHUYKUM LpTEXMMA je a) TayHo | 6) HeTayHO
LeHTUMeTap

Y cnedehum 3adayuma caxcemo opmynuuiu odzoeope:

12. lUTa ce geduHULLIE TEXHUHKUM LLPTEXOM?

13. lWTa je ckuua?

14. Kako ce gene TeXHWYKM LUpTEXM Npema Ha4uuHy NpuKasueara npeameTa?

15. Kako ce gobuja opToroHasHu npuKas gena?

16. Ha Koje Ha4MHe ce MOXKe KOTUpaTH Ae0 Kaga NocTojM BULLE KoTa?

17. KaKo ce BpLUM KOTUpatbe Kaga je npoctop uamehy nomohHUX KOTHUX NMHMja CYyBULLIE Manu
Ja ce CMecTe CTpenuue U KotHu bpoj?
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18.

LTa ce osHayaBa cumbonom @ ucnpeg KoTHor 6poja?

19.

Kaga ce y TEXHUYKOM LpTEXKY NpUMEtbyje Npecek?

20.

Kako ce upTa wpadypa?

21.

LLita je akcoHoMmeTpuja?

22.

Habpoj HekoNuKo padyHapckux nporpama sa CAD mogenosatrbe.

23.

Kako ce gene xapABepcKke KOMMNOHEHTE pavyHapcKor cUcTeMa Npema HameHu?

24,

LTa je TBpAM AUCK?

25.

Lta je memopujckn wranuh?

26.

Yemy cayxu kyhuwre padvyHapa?

27.

28.

29.

30.
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Y enedehum 3adauyuma usabepu mayHe o8z2060ope rnpemMa saxmesy:

LipTex Koju NpuMKasyje Kako cy NojeAuHayvYHn eNeMEHTU YKIOM/bEHU Y LEANHY MaLUMHCKOT CKAoMa

HasuBa ce:
a) CKNOMHU upTex 6) paAMOHUYKM LUpTeX

B) NpBa npojekuuja (NpojeKkuunja Ha BEPTUKaNHY paBaH) r) npecek

Koju o4 HaBeAeHMX NPOCTOPHUX NpKUKa3a Aefla Ce He KOPUCTU Y MallMHCTBY?

a) usometpumja 6) Koca npojeKkumja

B) AMMmeTpuja r) nepcnekTuea

Y nporpamy Google SketchUp komangom Tape Measure (MeTap):

a) upTajy ce KpyxHuue 6) BplWwy ce KoTUpatbe

B) upTajy ce nomohHe AuHuje r) Bpwu ce usbop npuKasa gena

Koju og HaBeaeHux ypehaja He cnaga y ynasHe jeAVMHMLE padyHapCcKor cuctema?
a) Tactatypa 6) mukpodoH
B) MuL r) wramnav



CKNOMHW

MPEMA nike

HAMEHW

PAOMOHMYKN

NOAENA B ) MU3OMETPUIA
TEXHUYKNX
: AKCOHOMETPWICKA

LIPTEMKA (| MPOIEKUMIA KOCA

MPEMA HAYMNHY MNPOJEKLIMIA
MPUKASHBAHA
NPEOMETA
OPTOrOHANHA
MPOJEKLMIA AUMETPHIA

OMOTYREHO O/IAKLLAHA U3PALA ONAKILAH NPOLIEC
TECTUPAHE MOJENA LUPTEXKA VHOLLEMSA

M3IMEHA HA LIPTEX

CAD NPOTrPAMM ONAKILAHO

QOPMUPAHE TEXHUYKE
JOKYMEHTALMIE

OMOTYREHA CUMYNALIWIA OMOTYREHO NOAOABAHSE
NMOHALLAHA MPKU YTTIOTPEBW MATEPWUIANA MOLOENY

V3PALA YTOTPEEOM U3PALA KOPULLIREHEM
PAYYHAP MPUBOPA 3A LIPTARE CMELMIATHOT CAD

MPOTPAMA

TEXHUYKUA
WUHTEP®EIC LLPTE)-K

TTPABWJIA 3A

JEAHO3HAYHO M3PALOY
OEOGUHUCAHE _ﬂPOI'IMCAHA
VIPAB/bAHM NPEFAEAHOCT AVMEH3MIA, CTAHIAPIUMA

OBJEKAT OBJTMKA

65



https://www.youtube.com/
watch?v=wHstzxuryMk
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4. PECYPCU U NPOU3BOAHA

PasBoj nHAycTpuje ycnos/masa nosehaHy notpeby 3a pecypcu-
ma 4uje uckopuwhasatbe mopa 6uTW nnaHcko. Hanpeposake
TeXHWUKe U TexHooruje y ceum obnacTuma 4oBoAM A0 MojaBe HOBUX
maTepujana, aau U HOBUX TexHonoruja obpade — malwvHa, anaTta u
nocTynaka. YcnelwHo kopuwhere 1 ynpas/bakbe 0BUM MalUMHAMa,
anM U MalWMHCKMM KOHCTPYKUMjaMa Koje ce Hanase y OKpyMHery
nogpasymesBa MO3HaBatbe OCHOBHMX MPUHUMMNA Ha KOjuma OHe
page. [a 6u ce morao u3BpwWUTK NpasuaaH usbop matepujana 3a
ogpeheHy HameHy, Mmopajy ce 3HaTU Herosa ceojcTea. McTo Tako,
3Ha4ajHo je 1 pasymeBatbe Be3e uamehy cacTasHUX genoBa MallKHa
U KOHcTpyKuMja. Cee oBo omoryhasa ycnelwHy NpousBoamy, anu u
pauunoHanHo Kopuwhere pecypca U o4yBake KUBOTHE CpeauHe,

4.1. PaumoHanHo Kopuwhere pecypca Ha 3eM/bU
M o4yBatkbe U 3aLUTUTA UBOTHE cpefuHe

4.2. Martepujanu y mawiMHcTBY (NnacTuka, meTanu,
nerype v ap)

4.2.1. CsojctBa matepujana

4.2.2. MawuHCKKU maTtepujanu

4.3. Mepere v KOHTpONa — NMojam ¥ NpUMeHa MepHUX
cpeacraBa (mepuna)

4.4. TexHonoruja obpage matepujana y MallUHCTBY
(o6paga matepujana ca u 6e3 ckugara CTPYroTuHe,
caBpemMeHe TexHonoruje obpage)

4.5. EnemeHTM MmallMHa U MeXaHu3ama
(enemeHTH 32 BE3y, eleMeHTH 3a MPEHOC CHare 1
KpeTarba, crelujasHu efleMeHTH)

4.5.1. OcHOBHM NPUHUMNK paga MalluHa
U MexaHusama

4.5.2. MalWHCKKN enemeHTH

4.6. [llpowussogHe mallWHe: BpCTe, MPUHLUMN paga, nojeguHavyHa
U CepujcKa NpousBodka

4.7. TMojam, BpcTe, HAMeHa M KOHCTpPYKuMja poboTa (MexaHuKa,
MOroH U ynpas/bake)

4.8. [loroHcke mallMHe — MOTOpU
(xMapaynuuHu, NHeyMaTCKu, TOM/IOTHM)

4.9. MopgenoBare LWKOACKOT MUHU poboTa
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K/my4HuM nojmosu:
pecypcu, UBOTHa CpefuHa,
peLMKnama.

4.4 KoHTejHepu 3a pasBpcTaHuM oTnag,
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Ca nojmoBMMa MOTpOLIAYKOr ApyLITBa, NPUPOAHMX Ppecypca,
€Ko/I0TUje M peLMKNaXKe CU Ce ynosHao/ynosHana y Netom paspegy.
ToM MPUAMKOM CU Hayuuo/HayuyuMna M KOAWMKO je 3Ha4ajHO pasBUTU
CBECT /byAM O BaXKHOCTW O4yBatba MPUPOAHE CPeauHE.

Jbyacko ppywTtBO ce Yy CBOM OMCTaHKy WM pasBojy ocnara Ha
npupogHe pecypce. NoTpeba 3a NpMPOAHUM PecypcMMa HEMPEKUAHO
pacTe, OOK Ce ca Apyre CTpaHe HWXOBa PacnofioXkuea KoAM4YMHA
cmamyje. BehuHa oBMX pecypca je orpaHuMyeHa M HeobHOB/bMBA.
Kopvwherbe wuAM npouec npepage nojeguHUX pecypca, nonyT
docuaHMX ropuBa, HEraTMBHO Ce o4 paKaBa Ha XKMBOTHY CPeaUHY.

¥UBOTHY cpeguHy YMHE NPUPOAHO OKPYXKEHE U CBE OHO LUTO
je YoBEK CTBOPMO, @ LUTO KOPWUCTK 3a KMBOT W pad. 34paBa KMBOTHA
cpeAuHa je Heonxo4Ha He caMo 3a pa3Boj ApyLTBa, Beh 1 3a oncTaHak
Joyau.

BpojHK cy npumMepu roe HapylleHa XWBOTHA cpeAWHa Beoma
HEraTMBHO yTU4Ye Ha 34PaB/be W KMUBOT /byan (MHAYCTPUjCKO 3arahere
Basgyxa, ca. 4.1, ycnosmasa nopact nayhHMx n apyrux obosberba Kog
JbYAM KOjU CY MY U3NOMKEHM).

Hecpasmepa usmehy nosehara noTpaxme 3a pecypcuma u
FUxoBor 6p3or HecTajakba YCNOB/baBa a Ce XMTHO PasMoTpe HauuHU
KaKo Aa ce To npomeHu. CBaKM nojeAuHaL, anu v SPYLUTBO Y LENUHN
Mopajy 6uTu cBecHM 3Hauvaja paumoHanHor Kopuwhera pecypca.
OcHoBy paumoHanHor Kopuwhera npeacTaB/bajy CBM  HauYMHU
ynoTtpebe Koju Mmajy 3a Un/b Aa ce U3 LITO Makbe KOIMYMHe pecypca
Aobuje wTo je moryhe Buwe matepujana, eHepruje v ca.

PaumoHanHMM Kopuwherem pecypca cMatbyje ce M 3araherbe
KMBOTHe cpeauHe. CBaKo 04 Hac MOKe AaTu CBOj AONPUHOC peLlaBary
oBor 036u/bHOr NpobaemMa AaHallkbuMLE.

MoryhHocT noHoBHor Kopuwhera opgrosapajyhe ambanare,
ymecto bauarba, Kao WTO ce pagu ca ambanarkom 3a jefHOKpaTHy
ynotpeby, je jows jeaaH o4 Beoma 3Ha4YajHUX BUAOBA pauyoHanusaumje.
Mpumepu 3a 1o cy ynotpeba ctakneHe ambanaxe (cn. 4.2) ymecto
naactTuyHe u ynotpeba nnatHeHux Topbu (cn. 4.3) ymecTo nnacTUYHUX
Keca. MocTynak npepaae uckopuwheHunx npoussoga (otnaga) Hasmea
ce peuunknaxa. HbeH sHauaj je usysertaH, a Beoma 6UTHO 3a ycnewHy
peuMKNa}y je paHo pasBpcTaBatbe oTnazja.

[Ja nu nosHajew Heke ocobe M3 CBOT OKpy:Keha Koje cnpoBoae
pasBpcTaBatbe OTNaja 3a peuuknaxy? [a nu y 6A1M3nHK TBOje WKoe
NnocToje KOHTejHEPU 3a pa3BpcTaHu otnag, (cn. 4.4)?



Peuuknuparbem jeaHe nnactuyHe ¢nawe moryhe je ywreaetu
eHeprujy AoBO/bHY 3@ LWeCT caTv paga cujanuue og 60W.

3AHUM/BUBOCT

MoTtpeba 3a npupoAHMM pecypcMma HEMPEKMAHO pacTe, OOK
WM CE pacno/ioyKMBa KoM4KnHa cMatbyje.

Kopuwhere nav npouec npepaze NojeauHUX pecypca, nonyTt
$OCUNHMX ropMBa, HEraTMBHO CE 0ApaKaBa Ha XKMBOTHY CPEaUHY.

PaunvoHanHuM Kopulwherem M3 MarbMX KONWYMHA pecypca

nobujamo Bullle eHepruje U matepujana.
Peuuknaxa matepujana je jegaH og Beoma 3Ha4dajHUX BuaoBsa
pauuoHanusaumje kopuwhera pecypca.

1. LUta YMHU KUBOTHY CpeaunHy?
LLIta npeacTae/ma ocHOBY pauMoHanHor kopuwhera pecypca?

HaBean Heke HayMHe pauyoHanunsaumje kKopuwhera npupogHUx
pecypca.

Cse OHO o0pf 4era cy Hanpae/beHW NPeaMeTM HaMeHEHM
3a40BO/betY JbyACKMX noTpeba HasMBamMo MaTepujanuma. TOKOM
ucTopuje nNpeBo cy KopuwheHU oHM maTepujanu Koje je YoBEeK Morao

Hahu y CBOM OKpyXewy (MpuMpodHM MaTepujanu). BpemeHom,
npupogHe maTepujane cy 3aMeHMM OHWM KOjuU Ce HUCY MOru Hahu
y npupogu, Beh cy pobujaHu nocebHUM nocTynuMma (BeluTauyku

maTtepujanm).
KaKo cy npoHanaxeHun u yBoheHu y ynotpeby HOBM MaTepujanu,
TaKo Cy U Lies1a BpeMeHCKa pa3gobsba npema rwuma gobujana Hasuee:

6akapHo, 6poHsaHo, reosaeHo goba. Hanpeaak TexHonoruje gUPeKTHO
je noBesaH ca pa3sojem HOBUX MaTepujana.

TexHUUKMM MaTepMujanuma HasMBamMo OHe MaTepujane Koje
KOPUCTMMO 3a M3pady TEXHUYKUX npoussoga. Matepujane bupamo
npemaHaMeHW, 04HOCHO Y 3aBUCHOCTM O4, TOra LUTa }KeJIMMO HanpasuTH.
Ja 6u usbop 6uo ycnewaH, MopamMo No3HaBaTW HUXOBa CBOjCTBa.

4.2.1. CeojcTBa MaTepujana

CsojcTBa MaTepujasia MOry ce NOAENAWUTH Y YETUPU Fpyne:

- bu13KnyKa (onucyjy cnosballtbu U3rNes, eNeKTPUYHY W TONAOTHY
NpoBOA/BUBOCT, I'YCTUHY, Bojy uta) (cn.4.5),

- XeMMjcKa (onucyjy NoanoXKHOCT XeMUjCKMM yTULLAjUMa, Ha
npumMmep 3ana/bUBOCT, OTNOPHOCT Npema Koposuju) (cn. 4.6),

- TEXHO/OLWKa (MOoKasyjy Aa M ce eNeMEHT NaKo UAW TELLKO
obpahyje, Kojum meTogama M NOCTyNLUMa U ) U

- MexaHu4Ka (Tepgoha, uspctoha, XKWUNaBOCT, e1aCTUYHOCT UTA).

4.5 [peno3HaT/bMBo GU3IMUKO CBOjCTBO

MPOBEPU CBOJE 3HAHE

K/by4Hu nojmosu:

TEXHUUYKU MaTepujanm,
MaLUMHCKKU MaTtepujanm,
reoxhe, nerype, o6ojenn
meTanu, mecuHr, 6poHsa,
No/AMMEpPHHU, KepamMUUKM,
KOMMO3WUTHMU, MOTOHCKKU
maTepujanu, ropusa, Masmea,

Tpeke.

Bakpa — upeeHkacta 6oja BakapHe
KULEe

4.6 MauwuHcku aenosu uapahexu og
MaTepujana Koju Huje OTropaH Ha
KOpO3ujy

HenosHare peun:

KOpOo3Kja — Npouec nocreneHor
pa3saparba MeTasna ycnen XeMujcKor
W eNeKTpo-XeMHM|CKOr AejcTea ca
OKOo/MIHOM cpeaguHom. [lpyru Ha3ue 3a
0Baj npouec je phame.
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4.7 Tpake HauWkbeHe of eNacTUYHOr
Marepujana - ryme
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4.8 MeTtan o6nMKOBaH y ULy

UCTPAXWU HA UHTEPHETY

https://www.youtube.com/
watch?v=i6BlyQJZdTg

Tepaoha npeacrtas/ba cnocobHOCT maTtepujana ga ce ogynpe
npoauparsy Tepher matepujana y cBojy NOBPLUNHY.

Yspctoha je cnocobHocT maTepujana ga ce oayrnpe HEKOM
Hanpesaky Koje HacToju pa Taj martepujan, OQHOCHO HEKWM deo
HauukbeH op, tbera, nonomu. Pasnukyjemo uspctohy npu 3aTtesarby
(saTtesHa uBpcToha), caeujarby (caBojHa uspcToha), NpUTUCKUBakY
(nputucHa uBpcToha), yeujarby (yBojHa uBpcToha).

MunasocT wm3parkaBa cnocobHOCT maTepujana ga ce ogynpe
npoMeHama KOje MOry HactaTu MNpPUIMKOM JejcTBa AWUHaMMYKUX
(npomenbusux) ontepehera. [yroTpajHa M3NOXKEHOCT NPOMEH/bU-
BMM onTepeherbMma MOXKe M3a3BaTM NOCTENEHO pasaparbe MaTepu-
jana Koje goeoau go noma gena (samop matepujana). Kog unasujux
maTepujana Texe HacTaje oBa nojasa.

EnactuuHocT (cn. 4.7) o3Ha4asa cnocobHOCT Tena Aa nog AejcTeom
Hanpesatba npomeHuM obBAMK, anM fJa ce NO MNpPecTaHKy pAejcTea
Hanpesara BpaT y NpsobuUTHU 061KK.

4.2.2. MaliMHCKK MaTepujanu

Y wectom paspeay cu yuno/y4una o rpaheBUMHCKMM MallMHama.
Koju matepujanu ce KopucTe 3a ruxosy uspagy? Koju matepujanu cy
KopuwheHu aa 61 bune Hanpae/beHe MallMHe y KabuHeTy 3a TeXHUKY
M TexHonorujy? Ha ocHoBy NpeTxo4HO CTEYEHOr 3Haka, Koja CBojcTBa
Tpeba ga umajy TM matepujanu?

Matepujane Koje KOPUCTUMO Y MaLLUMHCTBY Ha3MBaMO MalUMHCKUM
maTtepujanmma.

Ty cnagajy:

- META/IM U HbUXOBE Nerype (nerype cy MelaBuHe MeTana u

[OAaTHUX eNemMeHaTa: MeTana uan HemeTtana),

- NOIMMEPHU MaTepujanu,

- KEPaMUYKKU MaTepujanu,

- KOMMO3WUTHU MaTepujanu U

- MOrOHCKM MaTepujanu.
MeTtanu u vbuxose nerype

Y rpyny metana cnagajy maTtepujany Koju umajy ceojctsa nonyr
cjaja, uBpcTohe, NPOBOA/BUBOCTM TOMNOTE M ENEKTPULUTETA, anu U
cnocobHocT obauKoBara y TaHKe IMMoBe U Xuue (cn. 4.8). Heku og
XEMMJCKMX enemeHaTa Koju cnagajy y rpyny metana cy anyMmuHUjym,
reoxhe, 6bakap, cpebpo 1 3naTo.

Y npupoau meTasie yrnaBHOM Hanasumo y obnuKy pyga (cteHa Koje
y cebu cagpxe metane). Ogatne ce usgeajajy nocebHUM nocTynuuma.
PeTKko ce mory Hahu y Yynctom 0bnuKy.

WNako meTannumajy aobpacBojcTsa, 3a NpUMEHY Yy MallMHOrpaaru
(M3paga maliMHa M MaLMHCKMX KOHCTPYKLUMja) noTpebHo je Ta CBOj-



cTBa gogatHo nobosbwaTti. To ce NOCTMXKE NOCTYNKOM Nernparba npu
4Yemy ce YUCTOM MeTany Aogajy ApYrv eNeMeHTH Koju My nobosbluasajy
oapeheHa ceojcTBa. Ha Taj Ha4uuH gobujamo nerype metana Koje umajy
BE/IMKY MPUMEHY Y MalIMHCTBY. [pumep OBE NMPUMEHE Cy OEN0BU
MoTopa Koju ce uspahyjy og nerype metana (cn. 4.9).

MeTtanu v nerype ce yrnasHom mory peuuknaunpatu (cn. 4.10) yume
Ce MOCTUXKE 3Ha4ajHa ylWwTeda Y NOTPOLHUW EHEPIWjE U YyBa UBOTHA
cpeauHa.

lBoxhe

MeBoxhe je HajsacTyn/beHUjM MaLIMHCKK MaTepujan. YrnasHoMm ce
KopucTu 3a gobujarbe Yenuka, nerype, 4Mju je OCHOBHM geo. Yucro
reoxhe je penaTMBHO mekaH meTan, uma fobpa marHeTHa CBOjCTBa,
anu je nognoxHo phary. Y npupoau ce Hajuewhe Hanasu y obanky
pyaa: marHeTuta, xematuta (cn. 4.11) v nupura (cn. 4.12).

lBoxhe ce us pyae usasaja y sucokum nehuma (cn. 4.13). Bucoka
Temnepatypa notpebHa 3a osaj npouec obesbehyje ce caropeBarbem
yrba (Kokca). Y Bucoky neh ce HauameHudHo yb6auyjy ogpeheHe
KONMUYUHE pyae U yI/ba, a UCToN/beHo reoxkhe u octaTtak pyge (W/baka)
ce nocebHum oTBopuma wcnywTajy u3z nehu. Kaga ce nokpeHe,
OBaj NpoLEeC ce He 3aycTaB/ba (BaTpa y BUCOKOj nehu ce He racu) go
npeasuheHor TEpMUHA 3a PEMOHT UM PefoBHO oapKasatbe nehu.
OBako pobujeHo reoxhe HUje xeMMjcKM uyucT meTan eBeh cagpxu
NPUMECE Mpe CBEera yr/beHWUKa, 3aTUM CUANLMjyMa, MaHraHa v gpyrmx
efieMmeHaTa.

KOKC, PYIA
TBOMBA 1

KPEYHAK |
| HABMWCOKOI)
\ TEMNEPATYPH
PYOA CE TOMW

YBALUMBAHE BPENOT
BA3YXA Y MER

/ LW/BAKA

PACTOM/bEHO
FBOMBE

4.13 Bucoka neh
Yenuk

Cuposo reoxhe, gobujeHo npepagom pyae y BUCOKUM nehuma,
y Mamoj mepu ce npepahyje y nuseHo resoxhe, nok ce sehum
aenom npepahyje y pasnuuute Bpcte Yenuka. Y nueHuuama rsoxha
ce, MOCTYNKOM AuBerba rsokha y TeyHOM cTakby y Kanynuma,
pobujajy opgnueum (cn. 4.14). Kanyn je nocypa wuspaheHna opg
mMaTepMjana OTMOPHOr Ha BUCOKe TemnepaType, Koju Mma obaukK
npeameta Koju ce xenn pobutu. Yenuk je nerypa reoxha wu
YI/bEHUKa (CagprKaj yr/beHUKa Yy Yenuky He cme npenasutn 2,14%).

4.9 [lenoen moTopa uapahexu of
nerype metana

4.10 MNpunpema metana 3a
peuuKInpar-e

4.14 Opnueak

i |



4.15 Teno cTpyrapckor Hoa uapahexo

je 0O YI/beHMYHOT YeNuKa, a BpxX
0l NerMpaHor Yenmka

4.16 bakapHe LeBn

4.17 MawuHCcKkun Aenosun uspahenn og
MecuHra
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Y 3aBUCHOCTU of, 0cobUHAa Koje KeNuMOo Aa YenuK Mma, y Hera ce
Mory gogatu u apyru nerupajyhu enemeHT, nonyt Xpoma, HUKNaE,
BaHagujyma. Ogrosapajyhum musbopom nerupajyhux enemeHara no-
sehasamo uspcTohy, Aobujamo YenuKe OTNOPHE Ha KOPO3Ujy, YenKe
noeehaHe enacTUYHOCTM WAWM KUNABOCTU. TaKBe YE/MKE HasMBamo
NlerMpanHu Yenuun. YKoUKO ce, 0OCUM YI/beHUKA, He AoAajy ApYyru ne-
rupajyhu enemeHTH, TaKas YUK HasMBaMO yr/beHMYHUM. U3paaa noje-
OVHUX MaLWHCKUX AE/0Ba 3aXTeBa NPUMEHY U NETMPaHor Yenuka u
YI/bEHUYHOT YenuKa. Nprumep 3a To je CTPYrapCcKu HOXK, KOA Kora ce Teno
uspahyje o4 yr/beEHUYHOr YeIUKa, a BPX 04 erupaHoryenuka (ca. 4.15).

Yenuk wuma npenosHatbuey cusy 6o0jy. Bucoka TtBpaoha,
enacTuyHocT, uspcToha M XnnasocT, Kao u fobpa TEXHONOLLKA CBOjCTBA
omoryhaBsajy osBom matepujany 6pojHe moryhHocTu npumeHe. To ra
YMHM OCHOBHMM MaTepujanom y maluuHorpagrbu. Jobpo nposogu
TOMNAOTY U ENEKTPULLUTET.

Yenuke npema HamMeHUM MOXKEMO MOZEAMTU Ha KOHCTPYKUMOHE,
anaTHe U cneuujanHe.

KOHCTPYKLUMOHM YenuuM MMajy HajluMpy NPUMEHY Y MalUWHCTBY,
3a U3pady Aen0Ba MalMHCKMX KOHCTPYKUM]a.

AnaTHW YenuumM Ce KOpUCTe 3a M3pagy anara.

Y cneuujanHe 4Yenuke cnagajy Yenuuu OTNOPHM Ha KWUCENWHE,
Ye/IMLM NOCTOjaHM Ha BUCOKMM TeMnepaTypama 1 ap.

CeBu meTanu, ocum reoxha, Koju ce KopucTe y MallMHOTpaatbu,
cspcTtaBajy ce y obojeHe metane. Ty cnagajy 6akap, anymuHujym,
MarHesujym, UMHK, OI0BO, Kanaj u gpyru.

bakap

bakap je meTan npenosHaT/bMBOr M3rega, UpseHkacTocmehe
6oje (cn. 4.16). Oann4HO NPoBOAM TONAOTY U enekTpuumuTeT. MeKaH je
M KUNae, TaKo Aa Ce O Hera Nako Mory uspahusatn TaHKU IMMOBM U
Ruue. Y3 04/IMYHY eNEKTPUYHY NPOBOA/BUBOCT, TO Ta YMHU OCHOBHUM
MaTepujaiom y MU3pagM eneKTpPUYHMX npoBogHuMKa. bakap Huje
noAnoXaH Ay6UHCKO] KOpo3uju.

Yuct baKap ce yrnaBHOM KOPWUCTW Y ENEKTPOTEXHWULM, AOK Cy
Yy MallMHCTBY Yy ynoTpebu 3acTyn/beHuje tberose nerype. Jlerype
6aKpa cy mecuHr u 6ponse. [logaTi enemeHTH y fierypama 3Ha4ajHo
nobosbluaBajy HHX0Ba MeXaHWYKa CBOjCTBa.

MecuHr je nerypa 6akpa v UMHKa. LIMHK y4ecTtsyje ca 30 go 40
npoueHaTta yKynHe mace. MecuMHr usrnegom npunuyHo noaceha Ha
3nato. Mima cmarbeHy eneKTpUYHY NPOBOA/BUMBOCT Y ogHOCy Ha Bakap,
anu nosehaHy 4spcTohy M TBpaohy, Kao M OTNOPHOCT Ha Xabaroe.
OTtnopaH je Ha Koposujy. YnoTpebpasa ce y mawmHcTey (cn. 4.17),
eNeKTpoTeXHMUM U rpahesuHapcTsy. MonyT 6akpa, U o4 MecuHra ce
nako uspahyjy LeBKU, TMMOBU U XKULE,



BpoHse cy nerype 6aKpa U HeKor goaaTor MeTana uin HemeTana
(ocMm UMHKa). Y 3aBMCHOCTM 04 TOra Koju enemeHT je aogat bakpy
6poHsa gobuja ume. Ha npumep, ykonmko bakpy gogamo Kanaj, fo-
6uja ce KanajHa BpoHsa. BpoH3y ognuKyje marbe Tpere Npu gogupy
ca ApyrMM meTanuma, 360r vera ce KOPWUCTM Yy MalUMHOTpagHM.
Takohe, BeAIMKa OTNOPHOCT Ha KOPO3UjY je YMHU jeAHUM Of FNaBHUX
maTepujana y 6pogorpagru. Mopes Kanaja, 3a gobujarbe 6poHsu ce
KopucTe U anymmuHujym, docdop, 01080 UTA.

AnymuHKUjym

ANyMUHKMjyM je meTan Beoma ceBeTne, cuse Boje. Y 3Ha4ajHoj mepu
pednektyje (opbuja) ceetnoct. Hberoso 3HavajHO CBOjCTBO je Mana
ryctTuHa. Beoma je oTnopaH Ha KOpo3ujy U O4NUYHO NPOBOAN TONNOTY.
Of anymyHujyma ce MOry U3paauTi NpeameTi Npousso/bHUX obnumKa
(cn. 4.18). Anymunujymcke donuje (cn. 4.19) Koje umajy npumeny y
AomahuHCTBMMa cy 3anpaBo anyMUHU)YMCKU TIMMOBU Aeb/buHe Matbe
o4, MCTa nanupa.

JNlerype anymuHujyma sagprasajy gobpa dvsuyKa cBojcTBa, anu
MMajy 3HavajHo nobosbliaHa MexaHU4Ka cBojcTea. Heke nerype mory
noctuhu uspcTohy Kojy noceayje Yenmk.

Cse TO YMHM Ja aNyMUHWjYM W HEFOBE NIEType UMajy BENUKY
MU pasHOBPCHY npumeHy. Kopucte ce y aBMo M ayToMOBMNCKO]
MHAYCTPUjU, NpexpambeHoj UHAYCTPUjU, rpaheBUHapPCTBY, XEMWN|CKOj
WMHAYCTPUjK, anu U y gomahuHCTBMMA.

MonumepHu matepujanu

Mpema cBOM NOpPEKY AENE CE Ha:

- NPUPOAHE U

- BELUTaYKe.

Y npupogHe noAMMepHe maTtepujane cnajajy Apso, NMPUPOAHe
CMONe, Kay4vyK, KoxKa. BewTauku noammepHu matepujanu gobujajy ce
nocebHum noctynumma. Ty cnagajy ryma (cn. 4.20), nnactudHe mace
u nenkoeu. OBa rpyna maTepujana ce CBe BMLUE pasBUja U KOPUCTU Y
MallMHOTpagHM.

KepaMuuku matepujanu

Kepamuuku matepujanu ce ognmkyjy senmkom Tepgohom, a
Manom xunasowhy. Mmajy BucoKe TemnepaTtype Ton/bera, 4ob6pu cy
TONNOTHU U eNeKTpU4HKU usonatopu (cn. 4.21). Umajy WMpoky npume-
HY Y MalMHCTBY U E/IEKTPOTEXHULMU.

KomnosuTHu matepujanu

Komnosutuu matepujanu gobujajy ce KombuHoBarbem ABa UAU
BULLE MaTepujana pasauyduTux csojctasa. JobujeHn matepujan mma
bo/ma cBojcTBa 04 NOjeAMHA4YHUX MaTepujana of Kojux je aobujeH.
Ha oBaj Ha4uH y jegHOM maTepujany NOCTUXKE ce TaKBa KomBuHaumja

4.18 KoHzepee u3paheHe on
anyMUHMjyma

L > = =
4,21 MNpumeHa KepammKe Kao
M30/1aTOPa Y ENEKTPOTEXHMLA

73



4.22 Baheroe HadTe Ha HadTHO]
ByLWOTUHN

4.23 [pymeHa racoBUTOr ropuea
(3emHor raca) y gomahuHcTey
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MPOBEPU CBOJE 3HAHE
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CBOjcTaBa Kojy HW jeaaH mMeTan, ferypa, NOAMMEPHU MW KeEpaMUYKK
maTepujan He noceayjy.

O4 KOMMO3UTHUX MaTepujasiia ce MpaBe W3Y3eTHO 4YBpPCTE M
’KUNaBe, a BEOMa naraHe ayTomobuacKe Kapocepuje, AeN0BKU aBUOHa,
paKeTa U1 XenuKonTepa.

MoroHcKkn matepujanm
Y noroHcke matepujane ybpajajy ce ropusa u masusa.

lopuBa cy maTepuje Koje NpUAMKOM caropesatba ocnobabajy
3Ha4ajHy KONMYMHY TOMIOTHE eHepruje. BUTHO CBOjCTBO CBAKOr ropmMBa
je werosa TonnotHa moh. TonnoTHa moh je KoaM4MHa TonaoTe Koja
ce ocnobogy NpUAMKOM caropeBakba jeAuHUYHE Mmace (3anpemuHe)
ropmsa. [lpema arperaTHOM CTakby ropvBa ce Aene Ha: TeyHa (HadTa u
HeHu aepusatu) (cn. 4.22), uspcTa (4pBo, yrasm, ypaHujym) U racoBuTta
(BOogoOHUK, 3eMHM rac) (cna. 4.23).

MasuBa (y/ba M MacT1) ce KopucTe ga bu ce ymarbUA0 HEraTUBHO
OejcTBO Tperba. Y TOKY paja MallMHa M MexaHM3ama, He3aobunasHo
Jonasu go nojase Tperta. OHO Moxe AoBecTu o owTteherwa M
3arpeBatba NOKPETHUX MOBPLUIMHA Y MehycOBHOM KOHTaKTy.

TexHU4YKM MaTepujanin Ce KOPUCTE 3a@ M3pagy TEXHUHYKMX
npou3eoaa. bupamo MX Ha OCHOBY HbUXOBUX CBOjCTaBa U CBOjcTaBa
Koja Tpeba na nocepyje uspaheHu geo. Y mallMHCKe maTepujane
craaajy: MeTanu U HbUXOBE JiIEType, NOANMEPHU, KOMMOSUTHU U

NOroOHCKW MaTepujanu. Y malimHorpafru 3Ha4vajHujy npumeHy
MMajy nerype Hero 4uctu metanu. Hajsehy ynotpeby umajy
rsoxhe W tberose nerype (4enuuun). Beoma cy 3acTyn/beHu U
6akap, anyMUHUJYM U HUXOBE Nerype.

o

LLiTa cy TeXHUYKK maTepujann?

2. LUTa onucyjy dusnyka ceojctea matepujana?

b

Koju matepujanmu ce 360r cBOjUX MOrOAHUX CBOjCTaBa KOpUCTe Yy
MaluuHorpaarun?

LLita cy nerype?
Onuwu noctynak gobujara reoxha.

LLita je TonnotHa moh ropusa?

S TR 7L =

Koja je ynora masusa?



4.3. Mepetse 1 KOHTPONa — NI0jaM 1 NPUMeHa
MepHUX cpeacTasa (mepuna)

Mepere M KOHTpona cy HesaobunasHM Oeo CBaKkor mpoueca
obpage, oAHOCHO M3paae HeKor gena. [NocTynak meperba npe nocTynka
obpage npyka uHGOpMauMjy O Ta4HOM MECTy MW3BpLUEHa@ pagHe
onepauuje. Meperbem UM KOHTPONOM, HaKOH 06paje, npoBepaBamo
Ja /v je pagHa onepauuja Ta4yHO U3BeAgeHa.

CBe ¢u3MYKe BenMUYMHE Mory BUTK U3MepeHe U U3parkeHe
6poj4aHo. [la 61 ce 3Hano o Kojoj d1U3M4KOj BeANYMHMU je ped, BpojuaHy
BPe4HOCT YBEK NpaTu ogroeapajyha mepHa jeauHuua. MepHe jeam-
HULLe cy NponucaHe cTaHAapaMma (Kog Hac je yceojeH Sl ctaHgapa).

Mepetbe npegcTas/ba CKyn pagku Kojuma ce ogpehyje bpojuyaHa
BPEAHOCT HeKe pU3UUKe BENMYUHE, U3paXkeHa y ogrosapajyhoj mepHoj
jepmHuuM. ObaB/ba ce MepHUM CpeacTBMMA YMju ce n3bop BpLUKM Ha
OCHOBY TOfa KOjy BE/IMMMHY MEPUMO M KOja je MpPeumusHOCT Mepekrba
notpebHa.

Y mawuHCcTBY ce Hajuyewhe mepe AyKuHa (Kod UMAMHAPUYHUX
OENoBa W MPeYHuK), yroBW, Maca, CM1a, MOMEHT CUie UTA,.

3a Meperbe AOYKMHCKMX Mepa KOPWUCTE Ce MEPHU Jiekup

(cn. 4.24), mepHa neTea, mepHa Tpaka (cn. 4.25), NOMUYHO MepUIo
ca HOHMjycom, MMKpomeTap. MepHM newunp, MepHa neTBa U MepHa
Tpaka Hajuewhe Mmajy MUAMMETapCKy noAeny, na je camum TUM
Ta4yHOCT Meperba 0BUM MepHUM nMpubopom 1 mm. OBako MamepeHe
OVMMEH3Mje HMCYy Q[OBO/bHO TMpeuM3He 3a MallMHCKe [OenoBe.
Kopuctumo ux 3a Bp3a mepera Koja He 3axTeBajy BE/IMKY Ta4HOCT.

Mepetba Koja je noTpebHo usspwmt ca sehom TauHowhy Bpwimmo
NOMMYHMM MEPU/IOM Ca HOHUJYCOM U MUKPOMETPOM. 338 BEOMa Ta4yHa
Mepetrba KOpUCTE ce HYMepUYKe MepHe maluumHe (cn. 4.26).

MOMMUHO MEepUIo ca HOHMUjYCOM je PYYHU MEPHU MHCTPYMEHT
HaMerEeH NpeLusHujem meperby. Kopuctu ce 3a Mmeperbe Cno/ballibux
BENMYMHA (CNosballbU NPEYHUK, AYKUHA Aena, cn. 4.27), yHyTpalbux
BeNMYMHA (LUMPUHA OTBOPA, YHYTpallHbK NPedHuK, ci. 4.28) u aybuHe
otBopa (cn. 4.29). Cactoju ce o ABe MepHe ckane (newwupa ca
noaenom) oA Kojux je jegHa HenokpeTHa (rnaBHa cKana), a gpyra je
KnusHa (nomohHa ckana).

-

4.27 Mepetbe OyHuHe aena 4.28 Meperbe yHyTpallker npeyHuKa

Krby4HU nojmosu:

Meper€e, KOHTPOJIa, MEpPHA
cpeAcTBa, NOMUUYHO MEPUIO
ca HOHUWjycoM, MUKpOMeTap,
yriomep, Bara, AMHamMmomeTap,
MOMEHT KJ/bYyu.

S A R AL A 5
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4.24 MepHu netbup

S

4.25 MepHa Tpaka

4.26 Meperbe HYMEPHUUKOM MepHOM
MaLLKMHOM

L0

4.29 Mepere aybunHe

HenosHate peun:

S| mehysapoanu cuctem mepa  —
Cuctem mepa Koju NpeumsHo
AeduHMILIE OCHOBHE GU3MUKE MepHe
jenuuuue (MeTap, KUNoOrpam, CeRyHA,
WU APYre) Kao M MepHe jeiuHULLE Koje
ce 13 bux Mmory usseectu (HbytH, Batu
ap).
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4.32 MNoMWYHO MEPWUIO Ca HOHWUjYCOM
€a AUTUTaNHUM OYMTABAHHEM
M3MEPEHEe BpeaHOCTH

4.33 MukpomeTap

76

Op penoBa nocToje jow: BMWjak 3a duKcuparbe (3agpKasarbe
K/IM3He cKane y ogpeheHoM nonoxajy), MEpPHM K/byHOBM 3a CMOJ/ballhbe
Mepe, MEPHU K/byYHOBM 3a YHYTpallHbe Mepe U Urna 3a mepere aybuHe
oTteopa. [ToMMYHO MEepUIo ca HOHUjYCOM W HEFOBU CacTaBHU AEN0BU
npuvKasaHu cy Ha cauum 4.30.

4.30 NomuyHO Mepuno ca HoHujycom: 1) rnaeHa ckana 2) nomohHa ckana 3) Bujak
3a GMKCUpatbe 4) MepHM K/bYHOBM 3a CNosballikbe Mepe 5) MepHM K/byHOBM 3a
YHYTpallkbe Mepe 6) urna 3a mepetbe aybuHe oTBopa

MpeunsHoOCT Meperba NOMUYHOT MEPUIA Ca HOHMjYCOM 3aBUCH OZ
HEroBMX KOHCTPYKTMBHUX KapaKTepUCTMKa U U3pafyje ce ca Ta4yHowhy
A0 AeceTor gena MUANMETpa.

Meperbe NOMUYHMUM MEPWUIOM Ca HOHWMjYCOM Ce BPLUM Ha Taj
Ha4YMH LUTO Ce MepeHM g0 NocTaBu Usmehy MepHUX K/byHOBa, a 3aTUM
Ce Ca CKane o4uTa U3mepeHa BpegHocT. OyMTaBarbe Ce BPLM Tako
WITO Ce Ha [NaBHOj CKa/iu 04YUTajy LEHTUMETPU U MUAUMETPMU, JOK Ce
Aeumumane oymTasajy ca nomohHe ckane. Uudpa Koja o3Havasa upTy
Ha HoHWMjycy (nomohHOj cKanu), Koja ce HajTa4yHKMje NoKAana ca LpTom
Ha raBHOj CKaau 03Ha4yaBa BPeAHOCT Aeuumane.

Y HaBegeHom npumepy (cn. 4.31) ca rnaBHe ckane ce o4yuTasa 16
mm, 4oK ce Ha nomohHOj cKanu upTa o3HavyeHa uudbpom 6 HajTavHuje
MOK/ana ca O3HAaKOM Ha HEMOKPEeTHO] MepHOj cKanu. To 3Haum ga
M3MepeHa BpegHoCT usHocu 16 mm + 0,6 mm = 16,6 mm.

4.31 lNocTynak ounTasarba U3MepeHe BpeaHoCTH

Koga noOMWMYHMX Mepuna ca HOHMJYCOM Kof, KOjuX MocToju
AUrMTanHo odutasaree (cn. 4.32) Leo nocTynak je nojeAHOCTaB/beH U
CBOAM CE Ha O4YMUTaBare BpegHOCTU ca gucnaeja. Ocum WITO onakwasa
nocTynak mMepera, OBUM Ce U cMambyje MoryhHocT rpewke npu
o4MUTaBary MEPEHE BPEAHOCTH.

Mukpometap (MUKpomeTapcku 3aspTarb) (cn. 4.33) je py4HwM
MEPHW MHCTPYMEHT Ta4HOCTM A0 CToTor gena munaumetpa. Cnaga y
HajnpeuusHUje MexaHUYKe MepHe MHcTpymeHTe. MonyT nomuyHor
Mepuaa ca HOHUjYCOM, CacToju Ce 04 HEMOKPETHOT U MOKPEeTHOr Aena
W OBe mepHe cKane. Momeparbe MOKpeTHOr gena ce Bpwu nomohy



3aBpTHa (BMjKa), a ouuTaBarbe BpeQHOCTM Ha ocHoBy melycobHor
nonoXaja gse ckane. HamereH je 3a mepere Cno/ballkbuX U
YHYTpaLltb KX MEpPa, Kao LWTO cy NpeYyHuum, Aeb/buHe U SyKUHe Aenosa.

3ameperbe yr10Ba KOPUCTE CE YI/IOMEPU U YI/TIOMEPU €8 HOHUJYCOM
(cn. 4.34). HbuxoBa Ta4yHOCT MoXe BUTU M3parKeHa Y CTeneHMma uaum

MUHYTUMa. e
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4.34 Yrnomep ca HOHMUjycom

3a Mmeperbe Mace KOPUCTE Ce pas/IUduUTe BPCTE Bara: aHaIMTUYKE
(cn. 4.35), TexHuuKe, AeummanHe wuta. Mepewe ce cnposogu
ynopehuBatbemM HenosHaTe mace Tesfa ca MNO3HAaTOM Macom Tera
(Tepasuje) unm mMspadyyHaBatbeM Mace Ha OCHOBY M3MEpPEHUX Bpe-
LHOCTU MPUNMKOM Meperba (AUrnTanHa, ayTomaTcKa TeXHUYKa Bara).

3a mepere cuie KOpUCTU ce guHamomeTap. [uHamometap je
mepHu ypehaj unju cy OCHOBHU 4eNnoBW enacTUYHa onpyra U MepHa
CKana Koja je nosesaHa ca oM. Pag osor mepHor ypehaja 3acHuBa
ce Ha TOMe Aa je U3AyKekre onpyre yHyTap AUHaMOMETpa cpasmMepHo
jauMHKU cune Koja genyje Ha ry (XyKoB 3aKOH).

BpeaHoct cune kKojy ypehaj mepu pobuja ce AMpeKTHUM
o4yuTaBarbEM Ca MEPHE CKale.

MomeHT cune npepctas/ba GU3MUKY BENMHYMHY Koja TeXW Aa
n3asoBe obpTarbe Tena. 3aBucK 04 BE/IMYMHE CaMe CUE U MECTa HbeHor
Oenosara (pacTojatba of, ocnoHua). Y MallMHCTBY je no3HaBake
BpeAHOCTM OBE BeAW4YMHE Beoma 3HadvajHo. Meperbe MOMeHTa
3aTe3atba 3aBPTHAa BPLUMMO MOMEHT K/by4eM.

HaKoH U3BpLueHe jeaHe Uau BULLIE onepauuja obpaae HEONXOAHO
je nposeputn ga nu obpagak (geo koju ce obpahyje) oarosapa
BpeAHOCTMMA 33a4aTMM TEXHUHYKOM AOKyMeHTauujom. Mpouec y Kom
KOHTpOAKWCaHy BeW4YMHY NOpPeanMO ca 3agaTom BpegHowhy Hasuea
ce KoHTposia. OBMM Mpougcom yTBphyjeMo Aa An cy oAcTynara mepa
Yy LO3BO/bEHMM rpaHuLama Koje cy 3agaTe TonepaHuujom. [Jenosu
KOA KOjUX KOHTpPO/AMCAHEe BeAW4YMHEe OACTynajy of npeasuheHmx
To/lepaHLMja Mory ce LopaguTH (Ha NpUMEpP CKpaTUTU, YKOJIMKO je 4eo
ZYXXU Hero WTo je NponucaHo) UAM NPOMIacMTH LWKapTOM, YKOAMKO TO
Huje moryhe.

KoHTpona mepa ce BpwK MepHUM CpeacTBMMa MAM nocebHum
KOHTpO/HUM Mepunuma. KoHTponHu auctuhu (ca. 4.36) cayxe 3a
BplIEHE KOHTpone 3asopa (Manux pasmaka uamehy MexaHW4YKM
noBesaHUX Aenosa). 3a KOHTPOJY YIIoBa Ce KOPWUCTE YraoHWUM.
Hajuewhe ce KopucTM yraoHuUK ca npasum yrnom (ca. 4.37). 3a KoHTpony
je moryhe Kopuctutu 1 WwabnoHe.

4.36 KoHTponuu nuctuhn

4.37 YraoHUK ca NpaBmMm yraom

HenosHarte peuu:

ToNnepaHuuja — BeNWYMHA Koja ce
3a4aje TEXHUUKOM AOKYMEHTALM]OM,
a Koja roBopM KONUWKa 0ACTyNarba of,
3aAate BPeAHOCTH CY A03BO/LEHA jep
He yTuuy BUTHO Ha dyHKUMOHUCabe
wu3pahedor gena wam ckiona.
wabnoH —nocebHo uzpahex
npumepak (061MuHO Npeu)
oapeheHor npegmeTa, ca TauyHum
(KOHTpOAMCAHKMM) Mepama, Koju
CAYHM 33 ynopehueare ca ocTanum
uapahedum npumepumma. Llllabnoxm
ce MOTy HanpasuTu K y obanupma
KOjM cy npunarof)eHu 3a KoHTpony
nojeaMHavyHuX AenoBa npeamera.
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K/py4Hu nojmosu:

obpapa matepujana

CKupgakwem cTpyrotuHe, obpaga
matepujana 6e3 ckugarea
CTPYroTUHe, MallMHcKa obpaga,
pyuHa obpaga, MexaHUuKu,

€/IeKTPUUHM, TOMJIOTHU U
XeMMjcKM noctynuu obpage.

4.38 Obpaga meTana cCKMAaHLEM
CTPYroTUHe

4.39 O6papa metana be3 ckuaarba
CTpYroTUHE
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Cse pusmuKe BeANYMHE MOTy BUTU usmepeHe. PesyntaTt mepetba
u3parasa ce bpojuyaHom BpegHowhy 1 jeanHULOM Mepe.
Mepere Bpnmo Kopulwherem MepHUX CpeacTasa.

Mpouecom KoHTpone yTBphHyjemo Jda /M cy oAcTynara
KOHTPO/MCAaHUX Mepa Yy A03BO/bEHMM rpaHuuama. Te rpaHuue
ogpeheHe cy TonepaHUUjoM.

Llita npeacTaB/a npoLec Mepera?
Koje du3ndke BenuumHe ce Haj4ewhe mepe y MallMHCTBY?

HaBeau HeKa MepHa CpeACTBa 3a Mepee AYKMHCKMX Mepa.

B W N e

LLita ce ytephyje npouecom KoHTpone?

[a 61 HeKU MalLMHCKKU geo Buo Hanpas/beH, noTpebHo je obaBuTH
HU3 pagru. TM pagHama 4eo Koju ce obpalyje 4oBoam ce y XKe/beHU
06/IMK MpOMMCaHMX AMMEH3Mja W MOBPLIMHCKUMX KapaKTepuCTUKa.
O61MK, OUMMEH3Wje U MOBPLUMHCKE KapaKTepucTuke ce ogapehyjy y
¢basn KoHCTpyMcarba M MPOMMCaHe Cy TEXHUYKOM AOKYMEHTaLuujoM.
HauunH 1 noctynuu obpaze nponucyjy ce TexHoaorujom obpage.

KoHcTpyucare noapasymesa uspagy TEXHUYKOT LpTEXa gena u
opabup oaroeapajyher matepujana. Bpcra matepujana bupa ce npema
TOME KaKBa je HameHa Jena M Koje ocobuHe matepujan Tpeba pa
nocegyje (HNp. AEN0BU U3NOMEHWU BEIMKOM MPUTUCKY MOpajy MMaTu
[OBO/bHO BeNUKY 4BpcTohy, AOK MmaTepujanu Koju ce ynotpebibasajy
3a uspagy onpyra mopajy 6utu enactndnu). Chegehu Kopak je nsbop
ogrosapajyher anata u npubopa nam mawmHe Ha Kojoj he ce obpaga
u3BpwuTU. Tume ce 6asn TexHonoruja obpage.

Y 3aBMCHOCTM op, Tora Aa AW MpUAUKOM obpage ponasv go
oAcTpatbMBatba Aena matepujana (Hajuewhe y BuAY CTPYroTMHE) UAK
Ce camo MeHba Heros 061K, pasnuKyjy ce meToae obpage cKugarmbem
cTpyrotuHe (cn. 4.38) u metoae obpage 6e3 ckugara CTPYroTMHe
(cn. 4.39).

Y noctynky obpage CKMAarem CTPYrOTUHE KOPWUCTE CE Pe3HM
anatM. PesHUMM anaTMma MeXaHUYKMM MyTeM Ce YKaarka BULWAK
MaTepujana Kako 61 ce mocTurao XemeHu obauk gena. MpuHumn
pafja pesHWX asnaTa 3aCcHMBA Ce Ha NPOCTOM anaty - KAWHY. KauH
CBOjMM OLUTPUM BPXOM NPOAMPE Y MaTepujan 1M BPLUKW ofBajatbe Aena



maTtepujana y obauky ctpyrotuHe (cn. 4.40). UsyseTtak je npouec
ceyerba (Ha NpuMep Makasama) rae y TOKy npoueca obpage He aonasu
A0 cTBaparba CTPYroTuHe. Pe3HKM anaT MOXe UMaTh jedaH PesHU KAWH
(Ha NpMmep HOX) UAM BULIE Pe3HUX KAMHOBA (TecTepa, Typnuja u
apyrun). MNpuaukom obpaae Mory ce KOPUCTUTM PYYHM anatu uam
mawmuHe. Ha ocHoBy Tora, cBe meToge obpage gene ce Ha pydHe U
MallUMHCKe.

Y py4HOoMm nocTynky obpage kopucTe ce ogrosapajyhu npnbopu
n anatu. Ty cnagajy npubop 3a mepere M KOHTpony, npubop 3a
obenexaBatbe, CTesHU Npubop K anaT Kojum ce BpLIM cama obpaga.

PyuHa ob6paga ceKauem

Cekau (cn. 4.41) je pesHM anaT KOjU ce, nopen ceYerba,
ynoTpebsbasa 1 3a U3pagy X/pebosa unam npopesa. Yaapumma vekuha
Ce pesHM KAMH CeKaya yTUCKYje y maTepumjan u Bpwu obpaga. 36or
onacHoOCTM of, nospeaa NoTpebHO je Ma/bMBO PYKOBaTU CeKavyem.
HeonxogHa je ynotpeba 3alWiTUTHMX Hao4apa U pyKkasuLa.

Tectepucame

TecTepa je pe3HM anaT Koju ce cacToju og, Benukor bpoja pesHux
KnuHoBa. [Ja 6u ce cnpeunno ga npuavkom TecTepucarba gohe po
3arnas/bMBatba anarta, M TUMe Oflaklao pajg, pe3 mopa 6UTH WKpU
of, pebbuHe nucta Tectepe. To ce NOCTUXKE HausMeHUYHUM BOYHUM
3aKpuB/berem 3ybalia y cTpaHy.

Koa py4He Tectepe (cn. 4.42), nUCT TecTepe CTEXe ce Y MeTanHU
pam, ogHOCHO nyK. Mpunmkom obpage nputucak TecTepe Ha obpagak
(aeo Koju ce obpahyje) ce BpwK camo y pagHOM Xoay, Y CMepY y Kom
ce BpwM pesare. [eo Koju obpahyjemo mopa BUTH YBPCTO CTErHYT
y npubop 3a cresame (cTery). Tectepy Tpeba yjeaHayeHo nomepatw,
6e3 Harurbarba Ha jegHy Uaun apyry ctpany, apxehu ce uctor npasua
pesatba.

YKONMKO je y NMUTarby MallMHCKa obpada, TecTepa MoOXe MMaTu
TpaKacTu UAK KpyxHU 06aukK (cn. 4.43).

Kopuwhere 3aliTMTHe onpeme W MoLITOBake Mepa 3alTUTe je
BEOMa 3Ha4ajHo, Hapo4MTO Kaja je MmalnHcKa obpaga y nuTamy.

Typnujare

Typnujarbe je metoga obpage Koja ce KOPUCTM 3a paBHatbe
NOBpPLUMHAa UK U3paay Xbebosa. AnaTt Koju ce KopucTu 3a oBy obpaay
HasuBea ce Typnuja. Typnuja Ha cebu nma BenuKKM Bpoj Mmanux pesHux
KnuHoBa. Keanutet obpaheHe nosBpluMHe 3aBUCU O BENUYMHE OBUX
pesHux KauHoBa. Npema Tome Typnuje Aeanmo Ha: rpybe, cpegtbe U
duHe.

CTPYITOTHUHA

. MATEPUIAN

4.40 [lejcTBO pe3HOr KNMHa Ha
maTepujan y TORY npoueca
obpape

114 '8 /

4.41 Ynotpeba cekauya

4.42 PyuHa Tectepa

4.43 Kpy¥Ha TecTepa 3a ceyere
meTtana
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4.44 Typnuje pasnMunMTUX NONPEeYHUX
npeceka

4.45 bywmnnua

4.46 bypruja 3a metan
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Mpema 061Ky NOMpeYHOr NpeceKka Typnuje ce Aefie Ha: paBHe,
TpOyriacTe, YeTBPTACTE, OKPYIE UAW NOAYKpPYXHe (cn. 4.44).

MpaBunHO pyKoBatbe TypnujoM mnogpasymesa oproeapajyhu
NosoXaj Tena NpPUAMKOM Typnujatba, Kao M 06aBe3HO MocTaB/bakbe
Aena Koju ce obpahyje y ogrosapajyhu ctesHu npubop.

MawmuHcka obpaga

Y ycnoBMma MHAYCTPUjCKe Npoussoare (obpaga senukor 6poja
[AenoBa), Kaja ce 3axTeBa Be/IMKa Ta4HOCT obpage UM je pagHu Komag,
Telwko obpaaue, Kopucte ce anatHe MaliuHe. MawuHcKa obpaga je
6prka, Nakwa v npeuusHuja og py4He obpage.

MeToge MalMnHCKe obpage mory ce nogenuTtM Ha obpage
CKMgarem CTpyroTvHe 1 obpage 6e3 ckugarba CTPYroTUHE.

Y metoge obpage ckuparbem CTPYroTMHe cnagajy bywerbe,
CTpyratbe, rofarbe, peHaucate, bpylere u apyre.

bywere

Bywerbe je npouec obpade KojuM ce BPLUM U3pasa oTBOpa M pyna.
MalwunHe Ha Kojuma ce u3BoaM oBa obpaga ce HasuBajy Bywwunauue
(cn. 4.45), a anat Koju ce KopucTu je Bypruja (cn. 4.46).

Kog ceakor npoueca obpage ckuaarbem CTPYrOTMHE Pas/uKyjy ce
[Ba KpeTatba: rMaBHO 1 nomohHo. Y TOKy rnaBHOr KpeTakba Aonasu 4o
CKupgarba CTpyrotmHe ca obpatka. MomohHUM KpeTarbem ce ocTBapyje
)Ke/pbeHW npasal, obpage. Mpouec obpage ce ocTBapyje UCTOBpeMe-
HUM BpLierem oba oBa KpeTama.

Koa npoueca 6ywerba rnaBHO KpeTakbe je 0OpTHO KpeTakbe Koje
mussogu anat (bypruja). Bypruja Ha cBOM BpXy MMa ABa pe3Ha KAuHa
Kojuma oggaja matepujan (npouec 6ywerba). CTpyroTvHa HacTtana
OBMM MyTEM Ce YKNarba 3aBOjHUM /bebOoBMMa NOCTaB/bEHUM AV
bypruje. [a 6u ce nocturna »esmeHa gybuHa bywerba, notpebHo je
NpaBo/IMHUJCKO Nomepare bypruje. Kog Oylwera To npeacras/ba
nomohHo KpeTatbe.

Crpyrake

Mpouec mawwuHcKe obpaje UWAMHAPUYHUX AENOBa KOjU ce
obaBsba Ha CTpyry HasuBea ce cTpyrarbe. Ha oBaj HauuH ce mory obpahu-
BaTU CMOJ/ballikbe U YHYTPaLUHE NOBPLUMHE UMIVHAPUYHUX AEN0BA, Kao
M BPLIMUTU HEKE Apyre onepauuje (HNp. u3paga Hasoja). AnaT Koju ce
KOPUCTHU je cTpyrapcku Hox. Kog npoueca ctpyrama (ca. 4.47), rnaBHo
0bpTHO KpeTarbe M3BoaM 0bpajak, Koju ce NocTaB/ba y CTE3HY rNasy.
CTpyrapcku HOX M3BoaM NoMohHO NPaBOAMHUCKO KpeTatbe.



lopare

Mpouec obpage paBHWX MOBPLIMHA WAM M3papa *bebosa U
yCe-Ka, KOju ce WM3BOAM Ha MallMHama rnojanuuama Hasuea ce
rnogare (cn. 4.48). AnaTi Koju ce KOpUCTe Ha OBMM MalluMHama cy
rnogana. Y 3aBUCHOCU O HameHe, rnogana mory 6UTH pasamumnTux
obnuka (cn. 4.49). Mhogano oBpPTHUM KpeTarbeM CKMAA CTPYroTUHY
ca nosplKrHe obpaTtka. 3aTo je OBO KpeTatbe anaTa rMaBHO KpeTarbe
y npouecy rmoaarba. Obpajak 3ajeaHo ca pagHWUM CTONOM MaluMHe
3a Koju je npuuspwheH Bpwu nomohHoO, NPaBONMHMICKO KpeTake.

PeHgucawe

Mpouec ckuparba CTPYroTMHE ca pPaBHMX MOBPLUMHA anaTom
KOjW je CAM4YaH CTPYrapcKOM HOXY HasuBa ce peHaucambe. M3soau
Ce Ha MalWuHama peHaucabKama. MNopes obpage paBHUX MOBPLUMHA
peHaucarem ce uspahyjy v xmweboeu u npodunu.

3a pasnMKy of, cTpyrakba, Kog peHaucara HeMa obpTHOr KpeTarba.
M rnaBHo u nomohHO KpeTarbe je NpaBoO/MHUCKO. AnaT uMa pagHu
M NoBpaTHU XOZ4 W BPLUM MaBHO KpeTakbe. Obpaaak npuusplwheH 3a
pafHu CTO MaluWHe BpK NOMORhHO KpeTakbe.

bpywere

Bpywere npeactaB/ba BPCTY MalMHCKe 3aBpliHe obpage.
Ob6assba ce bpycHumMm mawmMHama — 6pycunmuama (ca. 4.50). Anat Koju
ce KopuCTH y npouecy bpywersa je 6pycHa nao4va (touuno, ca. 4.51).
Touuno ce cactoju og Benukor bpoja TBpAUX 3pHaLa Koja MMajy yaory
pesHUX KAMHOBa. AnaT BpLuM 0BPTHO KpeTakbe BEIMKOM BP3vHOM.

Y metoge obpage 6e3 cKMpara CTPYroTMHe cnagajy nvBerbe,
obpage pedbopmaumnjom U meToge crajarba MeTanHUX aenoea. Ha oBaj
Ha4MH ce yrnasHoM gobujajy AenoBM Koju HaKHaZHO uay Ha aopagy
HEKOM Of, METOAA CKUAAHEM CTPYTOTUHE.

JluBerwe

Jluserbe je mocTynak y KOMe ce MeTan 3arpesBarbem J0BOAW Y
TEYHO cTarbe, a 3aTUm cuna y Kanyn (cn. 4.52). Kanyn npeacras/mba
nocyay OTNOPHY Ha BUCOKY TEMNepaTypy Koja uma o0baunK gena Kakae
ce xenu gobutn. Xnaherem meTan NOHOBO NPenasu y YBPCTO CTarbe
1 npeysuma obaunk Kanyna y Kome ce Hanasu. OBUM Ha4MHOM Ce MOTy
[obutn genosu sBeoma cnoxeHux obnuvka. lenosun obunjeHU nuBerbem
ce gopahyjy Hekom of meToaa obpage cKMAarem CTpyrotmHe (Hnp.
6pylwerbem).

= -
4,51 bpycHa nao4a - Toumno

4.52 Cunarbe UCTOM/beHOT meTana y
Kanyn
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4.53 MallWHCKO KoBaHe Y Tonaom

CTamy

4.55 UnnuHApUYHKM 0en0BKM

no6ujeHr NoOCTYNKOM W3BNadyerba

4.56 CaBnjarbe numa Kopuwherem
cneuunjanHor anata
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O6paga gedopmayujom

Y meTtoae obpage aedopmaumjom cnagajy Kosarbe (cabujaroe),
M3B/Ma4Yetbe, CaBUjarbe, oABajatbe, UCTUCKMBAHbE U Basbakbe.

KoBame

Koeatbe je noctynak obpage aedopmaumjom y Kome ce aeo ge-
dopmuiue u 0baKKyje Noa AejcTBOM yaapHe cune. YaapHa cuia mo-
e BuTK ocTBapeHa py4HUm Yeknhem nnu gejcTeom mallnHe (KoBauke
npece). MNpouec KoBakba Ce MOXKe OA4BWjaTU Y XNaZHOM MU TONJOM
ctamy (cn. 4.53). Ykonuko ce Koeatbe obabBsba y TONIOM CTakby OHAa
ce BpLUIM NpeTXofHOo 3arpesarbe obpaTka. TemnepaTypa 3arpesatba
obpaTka mopa 6utn Baucka TemnepaTypu Ton/berba mMeTana (mano
HWKa o Hbe) o4 Kora je oH uspaheH jep je Taga notpebHa marba cuna
3a KoBathbe.

Takohe, koBarbe Moxe 6uTh cnobogHo nan y Kanynuma. Kosarbem
Y Kanynuma ce nocTue Aa Aeo HaKoH KoBatba npeyame obauK Kanyna
Y KOM je UCKOBaH.

Kaaa ce KoBarbe o6assba py4Ho (cn. 4.54), oHo ce 0buYHO BpLIK Y
TOM/IOM CTakby, jep je TaAa cuMia HEOMXoAHa 3a MPOLEC KOBatba Makba.

HUsBnauere

UsBnaueroem ce uspahyjy genocesu uuanHgpudHor (ca. 4.55) u
KyTujactor 06auKa, o4 jeAHOCTaBHMX 40 CNOKEHUX KOHCTPYKUM]ja.

Obas/ba ce y xN1agHOM cTakby. Mma Beoma LWIMPOKY MPUMEHY
Y WHAYCTPUjU npepaje MeTana, 3a NPOM3BOAHY ayTOMOBWMNCKMX
AenoBa, y asBMo-UHAYCTPUjU, BOjJHO] MHAYCTPUjU 1 Ap. Ha oBaj Ha4MH ce
NpPou3BoOAM M MHOTO AeNoBa LWMPOKe noTpowre (nocyha, cyaonepa,
Kaga uta).

CaBujare

OBaj mocTynaKk ce Kopuctu 3a obankosatbe genosa og Auma. Y
nuTamy je jedHa oa Hajuewhwux metoga obpade mMeTanHWUX AefoBa.
OBWMM Ha4yMHOM ce fobujajy 4enoBU pasAUYUTUX BENUYUHA, O BEOMA
MasMx, 04 TaHKOr IMMa 4O BEMKUX AeN0Ba, HaunbeHNX og aebenmnx
numosa (pesepsoapu).

MocTynak casBujatba Ce M3BOAM Ha CreuMja/HMM MallMHama 3a
caBuWjatbe M Ha 0BMYHKMM Npecama, anu y3 Kopuwhetrbe cnewunjanHux
anara 3a caBujarbe aMmoBa (cn. 4.56).

Opgajare

Opgajarbe je noctynak obpage meTana KojuUM ce jegaH geo imma
ogBaja og gpyror. [locTynak ogeajarba Ce MOME U3BECTU Ha TPU HauyMHa:
ogceuarbemM, npobujarbem u npoceuarem. Oaceuarbe AenoBa AMma



ce U3BOAM MaKasama Koje mory 6utu pydHe (cn. 4.57) n malluHCcKe.
Mpobujarbe M npocelarbe ce U3BoAe Ha npecama, y3 Kopuwhere
creyuyjanHor anaTta.

WUcTucKuBake

MctucknBarmem ce uspahyjy 4eN0BU KPYKHOT MOMNPEYHOr Npeceka
(poTauuoHu aenosu). Osa obpaga ce M3Boau Hajuewhe y xnagHom
CTatby, Ha npecama y3 Kopuwhere Kanyna M nocebHux anata 3a
UCTUCKMBame. [lobujeHn AenoBU cy yrnaBHOM MarbUX SUMEH3Mja U
Tarbux 3ugoea. OBa o6paga uMma BEIUKY MPUMEHY Y BOjHOj UHAYCTPUjU
(HNp. 3a uspagy 4aypa 3a MyHWUMjY), annm U y APYrMM rpaHama
meTanonpepahusayke MHAYCTpUje.

Bamawe

Y noctynky Basmama (cn. 4.58) ce meTasHM KOoMag npoBAayvu
Kpo3 gBa potupajyha Ba/bKa unja je mehycobHa yaa/mbeHoCT Marba og,
nebmpuHe Komaga. Ha Taj HauuH ce geo gedopmuile, cmarbyje my ce
nebmuHa u nsgyxyje ce. MNMopepn Tora WTo My ce Mekba 0baMK, geo
nobuja 6o/be mexaHU4Ke ocobuHe.

Osa obpaga ce U3BOAM Y XTaAHOM WKW TOMAOM cTamby. [Jenosu
Koju ce gobujajy Basbarbem npeacras/bajy nonybabpukare, 04HOCHO
HaKOH Basbatba 0bpahyjy ce apyrum noctynumuma obpage.

O6paga cnajakbem

MoBe3snBarbe MaLIMHCKMX A€NoBa Y CKAOMOBE M MalUMHCKe
KOHCTPYKLMje MOXe BMTH OCTBapeHO Ha ABa HayMHa: pasgsojuBMM U
Hepas4BojuBMM Be3ama.

MpuAnMKOM npojekTOBarba MaLUMHCKMX KOHCTPYKUMja uWAu
FWXOBUX MNOACKNOMOBA HEKU CnojeBM Mopajy 6uMTM ocTBapeHM
pasgsojusum Besama. Bpcty cnoja oppehyjy npojekTHU 3axTesu
Be3aHW 3a HauuH U moryhHocT cnajarba genosa. Kog HeKux cnojesa
ce npeasuba moryhHocT HakHaaHoOr pasaBajatba 360r 3ameHe genosa
unu nonpaske (cn. 4.59). Hajuyewhu Ha4yMH ocTBapMBarba pasaBojuBe
Bese je nomohy BUjKa, HaBpTKe U noaaoLwkKe (cn. 4.60).

AKo je noTpebHO ocTBapUTK YBPCTY Be3y M3Mehy ABa enemMeHTa,
6e3 moryhHOCTM HaKHaAHOT pa3ABajakba, OHAA Ce MPUMEHYje HEKa of
cnegehux meToda cnajarba: 3aBapuBatbeM, 3aKMBatEM, IEM/bEHEM
VAW NEeN/beHEM.

Cnajarbe 3aBapuBarkbem

3aBapuBatbem Ce OCTBapyje Hepackuguea Besa usmehy pga
meTanHa gena (cn. 4.61). OBo je jeaaH oA HajBulle NPUMEHUBAHUX
nocTynaka cnajatba y MawwuHorpagtu, 6pogorpagru, anm Uy
rpahesuHapcTBy.

4.59 Touak aytomobuna cnojeH
pa3fBojMBOM BE30M

wIF e
4.61 Hepackuauea Be3a uamehy
[Be MeTa/lHe LIEBM OCTBapeHa
3aBapuBatbem
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4.62 NlokanHo 3arpeeakbe cnoja
NPUAMKOM 33aBapuBatba

4.63 MNpuUmeHa nem/bera y
E/1EKTPOTEXHULLU

4.64 HaHowee nenuna Ha
BeTpobpaHcKo cTakno
HenocpeaHo Npe NocTaB/bakba Ha
wacujy aytomobuna
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CywTMHY npoleca 3aBapMBarba YMHM 3arpeBarbe MecTa goaupa
MeTa/IHMX genosa. ToM MpUAnKOMm ce Ha mecTy byayher cnoja noctuxe
TemnepaTtypa BULIa 0Z, TeEMNepaType Ton/berba MeTana Koju ce cnaja
(cn. 4.62). 36or Tora gonasu A0 NOKaAHOr ToN/berba MeTana ga bu ce
3aTUM MpuaMkom xnahera cnoja ycrocTaBuaa YBpcTa Besa uamehy
efnemeHara.

Pasnuka y mocTynuuma 3aBapuBakba Cé OAHOCM Ha pasanyute
HayMHe 3arpesarba MecTa CMajatba, OAHOCHO Ha HauyMHe Agobujarba
TOMJIOTHE EHEpryje Heonxo4He 3a NPoLec 3aBapMBatba.

Y cknagy ca TMM MOCTOje TPW NMOCTYMKa 3aBapMBakmba:
- €NEKTPONYYHO,
- €N1eKTPOOTMNOPHO U

- racHo (ayToreHo).

Kog enekTponyyHor u eneKkTpooTnopHOr 3aBapuBatba TOMJIOTHA
eHepruja, HeonxogHa 3a NpoLec 3aBapuBatba, 406uja ce Kopuwherem
enektTpudHe eHepruje. Kog racHor saBapuBarba, notpebHa Ton/oTHa
eHepruja gobwuja ce caropeBarem raca.

Cnajarbe nem/berbem

Nemmerbe (cn. 4.63) je npouec cnajarba MeTanHUX Aenosa Y
HepasABojHy LieIMHY AoAaBarbeM pacTon/beHOr 4o4aTHOr MaTtepujana
(nema). CanyHOCT ca 3aBapuBakbeM je Y TOME LUTO CE U KOZ IeM/betba
MeCTO croja 3arpesa. PasnukKa je WwWTo je TemnepaTtypa Koja ce NocTUxe
HUa HEro Ko 3aBapuBarba M LITO He A0/asu A0 ToM/bera AeNoBa Ha
MecTy crnajatba. Tonu ce camo AogaTHM MmaTepujan jep je erosa Tavka
TOM/bEHa HUMKA HETO Ta4Ka TOM/berba MaTepujana of, Kor cy Ca4uHeHU
AenoBu Koju ce cnajajy.

Jlem/berbe je jegHOCTaBHMjM MOCTYNaK crnajakba Y OAHOCY Ha
3aBapuBarbe, anan je 4BpcTtoha nNem/beHoOr cnoja 3HavajHO Marba y
ogHocy Ha 4spcTohy 3aBapeHor cnoja.

Cnajarbe nen/berem

Benuka npegHocT nensberba (cn. 4.64) ce ce ornega y Tome
WITO Ce MOTy CnajaTi pasanyuTe BPCTe MaTepujana Koje ce He mory
cnajaTv gpyrum metogama (Ha npumep ctakno u metan). Cnoj uma
Mane gUMeHsuje u ¢ obsupom pa Hema 3arpeBarba maTepujana He
AONasu A0 NpoMeHe MexaHW4YKux ocobuHa y obnactu cnoja. Kopucte
ce pasnyuTe BPCTE NIENUAA Koja ce HeMpeKMAHO ycaspliasajy. 36or
CBE KBAa/MTETHUjUX BPCTa NEenuaa U Nen/beHUX Crnojesa oBa MeToaa
no4Yurbe Aa 3amMekbyje METOAE CMNajarba 3aBapUBatbeM U IEM/bEHEM.
C ob3supom ga ce npunukom nssohera mertoga cnajarba sakMBarbem
u nomohy BMjKa M HaBpPTKE KOPUCTE FOTOBM MALUMHCKM €NEMEHTU
(3aKkuBUM, BUjuM U HaBpTKe), oBe meToae he 6utn obpahexe y nekuuju
EnemeHTM MallMHa U MexaHM3ama.



CaBpemeHe TexHosoruje o6page

CaBpemeHe TexHonoruvje obpafge 4MHE NOCTYNUM ofBajatba
yecTuua matepujana bes kopuwherba pesHux anata. BehuHa oBux
nocTynaka je npuxsaheHa U MMa BEIMKY NPUMEHY ¥ UHAYCTPUjU. Hekn
o[, OBMX MocTynaka obpage nodenu cy ce passujaT HakoH [pyror
ceeTckor pata. lpumetrbyjy ce 3a pagHe onepauuje Kog, Kojux cy
cTapuju, TPaAULNOHANHKU NocTynum obpage HEUCNNATUBU UK UX HUje
moryhe npumeHuTn y cnegehum cneymduyHnm ycnosmma:

- y 0bpazu Bp/o TBPAKX W XKUNaBMX MaTepujana,

- 3a NOCTU3akbe BUCOKOT KBanuTeTa obpaheHe nospnHe u

- KoA 13page cnoxeHux obnuka npeamera.

Kog caBpemennx nocTynaka obpade opBajatbe 4YecTvua

maTepujana ce usBoAM Kopuwherwem pasandunutux obauMKa eHepruje,
na je, Ha TeMmesby TOra, U3BeAEeHa HbUXOBa NOAeNa Ha OBe BpCTe:

MexaHuuku noctynuu obpage — oggajarbe YecTMua matepujana
obpatka ce spwu nomohy Benuke bpsnHe mnasa Te4yHocTU (Hajuewhe
Boge), caunm b6es bpycHUX 3pHaLa (Beoma TBpaux Yectuua). Ty cnaaajy:

- ynTpa3By4Ha 06paja,
- obpaga BogeHUM mnasom (cn. 4.65),

- obpaga cmewom abpasnBHUX 3pHaLLA U BOAE U

- 06paga abpasMBHUM M1a30M.

EnekTpuuumM noctynuu obpase — eNeKkTpoxeMWjcKa eHepruja
oAcTpamyje Yectuue matepujana. To cy:

- eneKTpoxemujcka obpaga,

- eIEKTPOXEMM]CKO CKMUAare MBMLLA U

- eNeKTPOXEMMU|CKO Bpyluetbe,

Tonnotum noctynum obpaje — TONNOTHa eHepruja Koja ce JoBoau

Ha Manu Aeo nospluMHe obpaTKa OACTpakbyje YecTUlie maTepujana
TON/berbem U UcnapaBarbem. Y oBe nocTtynke ce ybpajajy:

- 1eKTPOepo3Hnja,
- e/IEKTPOEPO3Uja C KULOM,
- 1EKTPOHCKMM CHOMOM,

- nacep (cn. 4.66) u

- Mmnas nnasme (cn. 4.67).

Xemujcku noctynum obpase — XeMMjCKa KUCENUHA CENEKTUBHO
oAcTparbyje matepujan obpatka. Y oy rpyny obpaga cnagajy:

- doToxemmjcka obpaaa u

- XeMWjCKO [N104atbe, CEYetbe U rpaBupame.

4.67 Obpapga mnasom nnasme

UCTPAXWU HA MHTEPHETY

https://www.youtube.com/
watch?v=ZZvMsnSUDqo

HenosHate peuu:

abpa3uBHa 3pHLI@ — 3pHa Koja ce
KOpUWCTe Yy NOBpPLUMHCKO] o6paamn
matepujana. Mmajy eehy Tepoohy o
maTtepujana Koju ce obpahyje.
abpa3zmMBHM MIa3 — MNas TeYHOCTU
WK Bazayxa Noj BUCOKMM NPUTUCKOM
KOju caapu abpasueHa 3pHUa.
Kopuctu ce y obpaamn matepujana.
nnasma — jeqHo of, YeTMPWU OCHOBHa
CTatba MaTepuje, y3 UBPCTO, TEUHO U
TacoOBWTO CTakbe.
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MNpema Tome ga N1 NpuaMKom obpase Aonasu A0 OACTparbu-
Batba Jena maTtepWjana y BUAY CTPYroTMHe WAKM ce camo Mema

Heros 061K, pasnnkyjy ce metoae obpaze CKUMAaHEM CTPYTOTUHE

1 meToge obpage 6e3 ckugarba CTPYroTUHe.

Y noctynuuMma obpaje CKMZarbem CTPYroTMHE KOpUCTE ce
pesHn anatu. [puHUMN paja pesHuMX anaTa 3acHWBa Ce Ha
MpOCTOM anaty KAuHy.

Metogama obpage 6e3 ckugarba CTPYroTMHE Ce YrAaBHOM
pobujajy oenoBu Koju HakHagHO UAY Ha Aopaay HEKOM 04 MeToaa
CKMAaHEeM CTPYTOTMHE.

MPOBEPU CBOJE 3HAKE

K/by4HK nojmosu:

nonyra, CTpma pasaH, K/uH,
Ba/baK, MallMHCKK ENTIEMEHTH,
eNleMeHTH 3a Be3y, eIEMEHTU
3a NpeHoC cHare U KpeTama,
creyujasHu efleMeHTH.

4.69 MpyMmeHa NpMHUMNa nonyre Ha
npumepy KbewTa
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Koja je ynora pesHux anarta y npouecy obpage?
Habpoj Heke meToge MaluMHCKe 0bpaje cKuaarbeM CTPYroTUHE,
LLTa je nuBerve?

Kakse mory 6utu Bese namehy MallMHCKUX genosa’?

U

Y KojuM cnyvajeBrMma ce KopucTe caBpeMeHe TexHonoruje obpage?

4.5.1. OCHOBHM NPUHUUNU paja MallMHa umexaHusama

Monyra npeactae/ba YBPCTO TENO (WMMKY, Tpeay) OCNOHEHO Y
jeAHoj Ta4KK OKO Koje MoKe Aa ce okpehe, Ha YMjUM KpajeBUMa genyjy
HEKe cune.

Edekat gejcTBa cuae Ha MOAYry 3aBUCU O UHTEH3UTETA Came CUe,
anun 1 of HeHe yaa/beHOCTU of 0c/oHUa noayre. LUTo je yaabeHocT
JAejcTBa cune o4 ocnoHua Beha, To je gejcTBo cue Ha nonyry sehe.

Yna/beHOCT MecTa AejcTeBa CU/ie Ha MoAayry of OCnoHUa noayre
HasMBa ce Kpak cune. Kpak cune u UHTEH3UTET cuie umajy obpHyTO
AejcTBO Ha noAnyry. YKOAMKO je KpakK cune Ha jegHOM Kpajy gBa nyta
Behu, oHga je noTpebHO Aa MHTEH3UTET CMNEe Ha TOM Kpaky byae
ABa nyTa marbu aa 6u nonyra 6una y pasHotexu (cn. 4.68). KwewrTta
npeacTas/bajy Nnpumep NpUumeHe npuHumMna noayre (cn. 4.69).

oF
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4.68 OgHOCKM MHTEH3UTETA CMNa M FKUXOBMX PacTojakba 0f OC/NIOHLA Nonyre



Ctpma pasaH omoryhaBa nakwe noausare TepeTa. Marba
cuna je notpebHa ga ce HeKM TepeT NoOAUrHe YKONUKO ce Byde Uau
rypa no Kocoj (ctpmoj) pasHu. NpuMeHOM NpuHUMMA CTPME paBHM
MOXe Ce U3BPLUMTM YyTOBap TELLKOr TEPETa, Kao LITO je MPUKasaHo Ha
cavum 4.70. WTo je yrao cTpme paBHU Matkbu, TO je noTpebHa cuna 3a
noamusarbe TepeTta mara. Ca noseharbem yrna cTpme paBHM pacTe U
HeonxoAdHa cuna (cn. 4.71). YKoONMKo ce TepeT NoauKe BEPTUKANHO
(6es Kopuwhetrba cTpMme paBHU) oHAa je cuna noTpebHa 3a nogusare
TepeTa jeAHaKa Hherosoj TEXUHM.

4.71 3a caBnafaBarbe CTPMUje paBHU
notpebHa je seha cuna

Knuu

MpUHUKUN KAKMHa ce 3aCHUBA Ha TOME [a Ce CW/1a KojoMm ce aenyje
Ha ropkby NOBPLUMHY pasna)ke Ha cune Ha BOYHMM cTpaHama KauHa.
Yrao nog Kojum ce cnajajy 604He cTpaHe npeacras/ba yrao KauHa. LLto
je yrao KnvHa matbm (OLWITPUjU KIKH), TO cy cune Ha BOYHUM cTpaHama
sehe (cn. 4.72).

F F

Fl Fl F2 F2
(04]

4.72 3aBUCHOCT BennuMHe BOYHUX CUIa Of, yIna KauHa

OBuM NpuHUKUMNOM ce omoryhaBa Nakwe pa3fBajatbe A4enoBa Y
Koje KNuH npoaupe. CBM anaTh Koju ce KopucTe 3a obpagy ckuaarbem
CTPYroTUHE paje Ha NPUHUMNY KAWHA, KOju ce Taja HasuBa pesHu
KAuH. Mprmep anaTta Kog Kora je NpUMereH NPUHLLMM KAWHa je ceKupa
(cn. 4.73).

Bamak

Basbak cBojum 06AMKOM npeacTas/ba MOrogHO CPeAcTBO 3a
npeHolere TepeTa. 360r UMAMHAPUYHOT 0BMKa MMa Many AoANPHY
MOBPLUMHY Ca NOANOIOM, WITO CMarbyje Tpere. Ha cmarerbe Tpera
namehy rera u nognore ytuye u Kotpsbarbe. [No3HaTo je Aa je Tpere
KOTp/bakba Marbe Of, TPerba KAM3ara, Na je caMum TUM W KpeTakbe
Ba/bKa faKkwe. OnakwaHO KpeTare 3Ha44M W JlaKlle MNpeHoLleHe
TepeTa (cn. 4.74). Mpumep NpUMeHe NPUHLMNA BasbKa je Ba/bKacTu
TpaHcnopTep (cn. 4.75).

WUCTPAKU HA MHTEPHETY

https://www.youtube.com/
watch?v=igrMIzHL-qg

4.70 MNpuMeHa NpUHLUKNE CTPME PaBHKU

Ha YTOBap TelROr Tepetd

4.73 MNpumeHa NPUHLUKMNE KAKMHE Ko,
ceKupe

4.74 MNpeHolere Tepeta nomohy
KOTp/bajyhux Barbaka

4.75 MNpumep NpUmMeHe NpuHumMna
Ba/bHa Kof Bas/bKacTor
TpaHcnopTepa
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4.78 lNpumep NpUuMeHe Bese

OCTBapeHe 3akMBLMMA -
KOHCTPYKLMja MOCTa

4.79 MNocTae/bate 3aKMBKa Y

u3bywenu oTeOp

N

4.80 OBNMKOBarE 3aKUBKa U

dopmupatbe Bese

4.81 3aBpTatb M HAaBPTKa

88

4.5.2. MallMHCKKN enemeHTH

CBaKoAHEBHO CMO OKpyXeHW BpojHMM MawKnHama. Te mawmuHe
mMory 6uTM marbe UAKM BUWe cnoxeHe. bes 063npa Ha To KOAMKO cy
CNOXeHe, CBE Cy cacTaB/beHe of pasanyuThx, mefycobHo nosesaHux
OEeN0Ba - MALUMHCKUX enemeHata. HeKM op TUX enemeHaTta cy
NponucaHu cTaHZapAnMa U KOPUCTE Ce Y PasiMYMTUM MallMHama, a
HEeKM cy npunaroheHn KOHKPETHOj MaLIMHK.

MalumrHcKke enemenTe moryhe je cBpCTaTU Y HEKO/IMKO rpyna, a To
cy:

- €N1eEMEHTH 3a Besy,

- e1IeMEHTH 3a NPEHOC CHare U KpeTakra (cn. 4.76) u

- cneumjanuu enemedTu (cn. 4.77).

EnemeHTU 3a Besy

MaLMHCKM eleMeHTU Ce MOTy NoBe3aTh Y jeaHy GyHKLUMOHaNHY
UennHy (MaWwWHCKK cknon) Kopuwhewem enemeHarta 3a Besy. Y OBy
rpyny enemeHara cnajajy 3akueUM, 3aBpTHM Ca HaBPTKama, KIMHOBU
v onpyre.

Besa ocTBa peHa 3aKkMBUyMMma

OBaj BUA HepasaBojuUBE Be3e KOPUCTU Ce 3a crnajarbe, Hajuyelwhe,
MeTanHux genosa y obauky numosa unam naova. Besa ce octsapyje
3aKuBUMMa (cauKa 4.78). lenosu Koju ce cnajajy ce NpeBo nocras/bajy
Y Ke/beHU Nonoxaj. 3atum ce M3bylue OTBOPU Yy KOje ce MocTas/bajy
3aKkuBeUM (cn. 4.79). Kapa ce noctaeu y U3byLueH oTBOp, 3aKMBaK (Koju
ce cacToju o, Ba/bKacTor Tena W rnase) ce ob6aMKyje Tako ga Besy
BuLe HUje moryhe pasasojutu (cn. 4.80). naBe 3aKuBaka Mory UmaTtu
pasnuuute obnuke. 3aKuBarbe je paHuje 60 OCHOBHM BUA Chajakba.
BpemeHOM cy ra 3ameHune apyre metoae (Hnp. 3aBapuBarbe).

Besa OCTBapeHa 3aBpTHbMMa Ca HAaBPTKOM

3aBpTatb (BMjaK) M HaBpTKa (cn. 4.81) cnyke 3a ocTBapuBarbe
pasgBojuBUX BE3a MalUMHCKUX enemeHata. Kog ose Bese je moryhe
pa3gBojuTh NoBesaHe eflemeHTe 6e3 pasapatba came Be3e UM AeNoBa
M HaKOH Tora je Mmoryhe NoHOBO UX CMOjUTHU.

3aBpTatb ce cacToju of rnaee u Tena. Ha Teny saBpTHba ce Hanasu
HaBOj Koju ogrosapa Hasojy y HaspTuu. Mory ce KOPUCTUTU U pasau-
4YMTe NOAJIOWKE U OCUTypaYM Koju cnpedasajy Aa Tokom Kopuwhera
pohe no camoogBpTarba HaBpTKe M cnab/berba cnoja.



MprMmeHa Be3se OCTBapeHe 3aBPTHEM Ca HaBPTKOM je MpuKasaHa
Ha npumepy pesbapckor nyka (cn. 4.82).

Bese ocTBapeHe onpyrom

Bese Koje 3axTeBajy enacTM4MHOCT OcTBapyjy ce onpyrama. Onpyre
CYy enacTU4YHM eNeMeHTU KOju noj, AejCTBOM CUNe Merbajy CBojy
AYXUHY, NpU YeMy ce No NpecTaHKy aejctea cune spahajy y npeobutHo
cTarbe. Y 3aBUMCHOCTM Of, Tora Aa nu cy ontepeheHe Ha npuTUCcak Uan
3aTesatrbe, Mory 6utu nputucHe (cn. 4.83) unu 3atesHe onpyre. [Npema
0b1MKy ce Aene Ha 3aBOjHE, CNUpasHe, IMCHATE U Ap.

EnemeHTU 3a NpeHoLllere CHare U Kpetarwa

[a 6u ce ca MOroHCKe Ha pagHy MalMHY npeHeno ogpeheHo
KpeTare, 04HOCHO cHara, NoTpebHo je KOpUCTUTK NocebHe MaLlMHCKe
enemeHte. OBM eleMeHTM He caMo Aa NpeHoce cHary, Beh je mory u
TpaHcdopmucatu (cMmarouTh 6p3nHy y3 noseharoe cHare HNp).

Pasnukyjemo efiemMeHTe KOju CAyXe 3a ocTBapuBatbe obpTHoOr
KpeTara, enemeHTe Koju omoryhasajy crnajarbe 1 ocnarbarbe 06pTHUX
e/leMeHaTa 1 eJleMeHTe 3a NMpeHOocC cHare M 0bpTHOr MOMEHTa.

OcoBuHe K Bpatuia

O6pTHa Tena NonyT TOMKOBA, 3yn4yaHuKa Uau KauwHuKa (o Kojuma
he KacHuje BUTK BULIE peyun) NocTas/bajy Ce Ha BpaTMAa U OCOBUHE
(cn. 4.84). OcoBuHe U BpaTWUAa Ce Ca OCTAaTKOM KOHCTpYKLUMje noeesyjy
NEXULWITUMA.

3a pasNMKy 04, 0COBMHA YMja je OCHOBHA HaMeHa HoLLeHe 06pTHUX
unu ocunnyjyhux MallMHCKWUX AenoBa, BpaTMaa Mmajy u Ty yaory aa
npeHoce cHary, 04HOCHO OBpTHM MoOMeHT. 36or Tora cy WM3NOXKeHa
MHoro sehum ontepeherbma (Hanpesarbuma) og ocosuHa. Bpatuna
cy ontepeheHa Ha yBuWjartbe U CaBWjarbe, LOK Cy OCOBUHE W3/IOXKEHE
camo caeujarby. TeXXMHa Koja ce npeko Hocehux enemeHaTta NpeHocH
Ha OCOBMHE M BpaTWaa M3asusa ontepehere Ha caBujatbe.

LWTta mucavw, sawTo cy BpaTMna gopaTtHo onTtepeheHa WM Ha
yBujarbe?

Nexajesn

3a ocnarbatbe OCOBMHA WU BpaTuaa Kopucte ce nexajesu. OHM
Tpeba ga npeHecy onTepeherbe ca NOKPETHUX Ha HEMOKPETHE AeNoBe
MallMHa U npu Tom obesbese cmarberbe Tperba Usmehy osux genosa.

[MocToje KAU3HU U KOTp/bajHU Nieajesu.

KnusHu nexajesn uspahyjy ce op maTepujana OTMOPHUX
Ha xabare, jep ce KpeTatbe ocTBapyje mehycobHUM Kausarbem
nospwuHa. HeonxogHo je nogmasuearbe NMOKPETHUX MOBPLUMHA Koje
cy y mehycobHOM KOHTaKTy.

MpuHUMN paga KoTpsbajHux nexajesa (cn. 4.85) sacHuBa ce
Ha YMHEHULUM [a je TPeEe KOoTp/bakba Makbe Of Tpera Kausarba.

i

Mﬂd;h&’ .-1*..1. Al

4.82 NpumeHa Be3e ocTBapeHe
33BpPTHEM Ca HAaBPTKOM Ha
npumepy peabapckor nyka

4 83 MNpumep NpUMeHe NPUTUCHE
onpyre Kog, WHMHCKUX BO3WNa

4 84 MNprumep NPUMEHE OCOBMHE Ha
TouKy BULMKAA

4.85 KoTp/bajHu nexaj

HenosHaTe peuu:

0BpPTHM MOMEHT — MOMEHT CUNe
KOjM M3a3nea o6pTHO KpeTakbe HeKor
Tena. theroBa BENUYMHA Ce Metba Y
33BMCHOCTW OfL BE/TMUMHE pacTojatba
uamely mecTa AenoBatba CUE U oce
poTauuje Tena.
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4.86 MNpumep NpUMEHE KOTp/bajHOT
nexaja

4.87 Mpumep cnojHULE Koja ocTBapyje
TpajHy Be3y - arnobHa cnojHuua

4 88 QPpUKLIMOHX TOUKOEM Y CNpesun

4.89 ®puKLMOHa CcnojHULA ca
namenom (KBaumno)

HenosHare pe4u:

namena — Oeo GPUKLMOHE cnojHuLe
KOju ce Hanasu uamehy metanHmux
bGpuKLMOHMX AucKoea. OHa omoryhasa
noee3aHocT GPUKLMOHUX AucKoBa 6e3
aOupekTHor mefyco6HOr KoHTaKTa.

20

36or Tora ce ocnarbatbe KoL, OBUX /ieXajeBa BpPLUM MPEKO Kyrnuua,
Ba/baka MAW MIMMLA CMeELWTEHUX y npoctop uamehy cnosmawmer u
YHYTpallkber NpcTeHa neraja. M Kog oBe BpCTe Neajesa Npumerbyje
ce nogMasusarbe. 360r marer Tpera, obpTarbe feXaja je onakwaHo.
3aTo ce KOTpsbajHW NexajeBn Kopucte Kog sehux 6psuHa obprama.
lMpumep nNpMMeHe KOTp/bajHOr nexaja je npuMkasaH Ha cavuu 4.86.

Y cutyaumjama Kaga je notpebHo mehycobHo cnojutk aga
pasavyuTa UAu AenoBe UCTOT BpaTU/ia KOpPUCTe ce cnojHuue. MNocToje
CnojHULE Koje ocTeapyjy TpajHy (cn. 4.87) n cnojHuLe Koje ocTBapyjy
pasfaBojuBY BE3Y.

CHara 1 06pTHM MOMEHT MOTY Ce NPEeHOCUTH:

- OPUKLMOHUM NPEHOCHULMMA,

- 3yN4acTMM NMPEHOCHULIMMA,

- peMeHUM (KauLHMM) NPEHOCHULMMA U

- NaH4YacTUM NMPEHOCHULMMA.

O pUKLUMOHK NPEHOCHULIM

Pag, dpMKUMOHMX MPEeHOCHMKa 3acHWBa Ce Ha [e/oBakby cuie
Tpera usmehy nospwnHa asa mehycobHo cnpernyta (y mehycobHom
KOHTaKTy) dpuKUmnoHa TouKa (cn. 4.88) unu gsa gucka. Ha osaj Ha4mH
ce obpTarbem jegHor ToYKa (MOroHCKor) ocTeapyje obpTarbe cnperHyTor
(rorbeHor) TouKa.

®pUKUMOHU MPEHOCHWULUWM KOpPUCTE Ce Kada pacTojatbe uameRhy
BpaTWU/1a Ha KOjUMa Ce TOUKOBM Hanase HUje BE/IMKO, jep 61 y cynpoTHOM
npe4yHMUM GPUKLMOHUX TOYKOBa MOpanu da 6yay Beoma BENVKM.

®pukumoHa cnojHuua ca namenom (camke 4.89, 4.90 n 4.91) je
A€0 NMPEeHOCHOT NnoAcucTeMa y BO3MAKMMa APYMCKor TpaHcnopta. Osa
CnojHuLLa ce cacToju o ABa GPUKLMOHA MeTanHa gUcKa usmehy Kojux
ce Hanasu namena. PpuUKUMOHe NoBpLUMHE Ha namenu cy uspaheHe
o4 MOroAHMX MaTepujana Koju ce Nakwe Tpolwe op metana. Ha Taj
Ha4uH ce NOCTUXKE Makbe Tpolletbe (xabare) bpUMKUMOHMX NOBPLUMHA
Ha MeTalHUM AUCKOBMMaA. JedTuHMje je nosBpemeHo, no notpebu,
3aMeHUTU Nameny, HEro came JUCKOBe.

—
B

=

DOPUKLUNOHN ANCK

Cno6GopaH npoctop

namehy namene n
$prKUNOHNX ANCKOBa
) GPUKLNOHNM ANCKOBMMA
4,90 PpuKUMOHa CNojHULA ca 4.91 GpuKUMOHa c:(‘)leHua ca
namenom (y oBojeHOM NoJoMajy) namenom (y cnojeHom nonosajy)



MpeHocHM ogHoc je ogHoc M3mehy 6p3anHa obpTatba MOroHcKor
M rotbeHOr To4Ka. Ha npeHocHM ogHOC yTUYY M AMMEH3Uje NpevyHMKa
pPUKLMOHUX TOYKOBA. BpeAHOCT NpeHOCHOr ogHOCa M3payyHaBa ce
no popmynu:

i D,

na D

i — NpeHoCcHM ogHoC

n; — 6poj obpTaja NOroHCKOr TO4Ka
n: — 6poj obpTaja rorbeHor To4Ka
D; — npe4yHMK NOroHCKOT TOYKa

D:— NPe4YHUK rokbeHor To4Ka

YKonuko je ontepehere Benuko, moxe aohu go mehycobHor
NpoKAnsaBatba GPUKUMOHUX TOYKOBA. Tafa MPEHOCHUM OAHOC Huje
KOHCTaHTaH U He ogrosapa oBoj ¢dopmynu. OBaj Ha4yMH npeHoca je
cBe Matbe y ynoTtpebu. Jegan og npumepa Kopuwhera GpukumoHor
npeHoca je NpeHoLlee KpeTaka ca TovKa buumukna Ha ypehaj koju
cHabaesa cBeTna Ha BUUMKAY HeonxoAHOM eHeprujom (cn. 4.92).

3ynuacT¥ NpeHOoCHULM

Kog 3ynyacTMx NpeHOCHUKa Ha BpaTWAMMa Cy TNOCTaB/beHU
3ynyaHuum Koju cy mehycobHo cnperHytu (cn. 4.93). 0bauk 3ybaua
MOroOHCKOr Mopa oArosapati 061MKy 3ybaLia rorbeHor 3yn4aHuKka Kako
6u ce oBa cnpera (mehycobHa Besa) npasuaHo octeapuna. Obprarbem
MOrOHCKOT 3yn4YaHuKa ocTBapyje ce obpTatbe roreHor 3yn4aHuka.

36or cneunduyHe cnpere 3ybaua 3yn4YaHWMKa MNPOKAM3aBakbe
npu obpTary HUje moryhe, na je NPeHOCHW OAHOC YBEK KOHCTaHTaH.
M3payyHaBamo ra CAMYHO Kao Koz, GpUKLMOHMX MPEeHOCHUKa, camo
LUTO YMECTO NPEeYHMKa NOFOHCKOT M FOHEeHOT TO4Ka KopucTMMo bpojese
3ybaua noroHcKor (Z;) U rorbeHor 3yn4yaHuka (Z:):

i Lo
Ha  Zn

Msbopom 6poja 3ybaua MNOroHCKOr M rOHEHOr 3yn4YyaHMKa
NPEeHOCHOr MexaHu3Ma Moxe ce nosehatm uam cmarbut BpsuHa
obpTatba. YKoNuKo ce 6p3mHa obpTatba cmakbyje, OBaj MexaHM3am 30Be
ce pegyktop (cn. 4.94). Ykonuko ce noeehasa, 30Be ce MyATUN/IUKATOP.

Meway aytomobuna npencrtae/ba pedyktop. Y nocebHom
KyRWWTYy Hanasu ce BUWE 3yM4YaHMKa 0f, KOjuUX cy y jegHom
TPEHYTKY cnperHyta camo oapeheHa ABa Kako bu ce mocTturmia
e/beHa pepyKuuja bpsuHe. Ca cmarberbem KM3nasHe 6p3uHe
obpTatba nosehaBa ce cHara Koja ce NpeHocu.

4.92 Npumep kopuwhera
OPUKLUMOHOF NpeHoca

4.93 MNpumep NPUMEHE 3yNYacTux
NPEHOCHWKA KOJ, CaTHOT
MEXaHU3Ma W Y MalLlMHCKO]
KOHCTPYKLMjH

4.94 PepykTtop

HenosHarte pe4u:

IYNUaHUK — MaLWMHCKK aeo,
Hajuewhe uuanHapuuHor obnuka,
KOju Ha cebu Mma paBHOMEpHO
pacnopehexe 3ynue.

cnpera (cnpernyTocT) — du3anuKa
noBe3aHocT uamehy Aga win Bulle
MaLWHCKMX efleMeHaTa Kojom ce
NpeHoce cHara U KpeTatbe.

s
AKO XENLL A SHALL BULLE
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Besa ce MOMe OCTBapUTK CnpesarbemM ABa WKW BULLE 3yn4YaHUKa.
[Ba cnperHyta 3syn4aHuka obphy ce y pasanyuTUM CMEpOBMMA
(cn. 4.95). Y cayyajy aa je notpebHO ga Ha robeHOM 3yNYaHUKY
pobujemo nctn cmep obpTarba Kao M Ha NMOTroHCKom, usmehy Humx
ybauyjemo jow jegaH synyaHuK. bpoj 3ybaua oBor 3ynyaHuKa He yTu4ye
Ha npeHocHU ogHoc. Oce BpaTUAa Ha Kojuma ce Hanase 3yn4yaHuum
mory 6utu mehycobHo napanenHe u Taga KOPUCTUMO 3yrnyaHMKe
umMnuMHApudHor obamka. Takohe, oce oBux Bpatuna mory ce cehu. Y tom
CAyYajy 3yn4yaHUUM Koju ce KOpUCTe MMajy KoHycaH (KoHu4YaH) o6amk
(cn. 4.96). MNMoHeKag ce oce BpaTUIa MMMOMAA3e M Taga KOPUCTMMO
nyHe 3ynyacTe napose (cn. 4.97).

BpaTMna Ha Kojuma ce 3ynYyaHWUM Hanase He mory buTu
Ha BE/AMKOM pacTojatby jep 6M TO 3axTeBano Be/MKE AUMEH3Wje
syn4aHuka. MoHekag ce HewTto Behe pacTtojarbe uamehy Bpatuna
MOXe MPeMOCTUTM TaKo WTo ce ybauyje jedaH MKW BULIE 3yn4YaHUKa
usmehy Hux.

4.95 Cmepoeun obpTarba 3ynyaHuKka y
cnpesm

Kaga je noTpebHo 06pTHO KpeTakbe NPETBOPUTH Y MPaBOANHUJCKO
KpeTare (cn. 4.98) KOpUCTK ce 3yn4yacTy nap Kora YMHe 3yn4aHuK U
3ynyacra netea (4.99).

4.98 Mpumep npeTsapakba 06pTHOT Y 4.99 3ynuacta n1eTea ca CrPerHyTm
NPaBOIMHU|CKO KpeTatbe 3ynuaHuKkom

4.97 3ynuacTtu nap ca nyxHum
npeHocom

Bes o63uMpa Koju TUM 3yn4yacTMX MPEHOCHWMKA je y nuTamy,
obaBesHO je HUXOBO NogMasnBatbe Kako b1 ce cmarbuaa cuia Tpemwa
msmehy 3ynyaHuWKa, a camuMm TMUM CMarbuao U Xxabarbe, 3arpesatbe U
6yKa Kojy Mpy CBOM pagy 3yn4acT¥ NPEHOCHWLM CTBapajy.

PemeHu (KauliHK) NpeHOoCHULUM

Kop BpaTuna Koja ce Hanase Ha sBehem pacTtojarby, jegaH og
Ha4yMHa MpeHolWera cHare M obpTHOr MOMeHTa je U Kopulwheme
pemeHux npeHocHuKa (ca. 4.100). Ha BpaTMaMma ce Hanase NoroHcKa
MU TOHEHa peMeHMULa Koje cy cnperHyte pemeHom. KpeTtare ce
NpeHoCcK NyTem cune Tpera. Mako NocToju NpeHOCHU 0AHOC Koju ce
u3pavyHaBa CIMYHO Kao U Kog, GpUKLMOHUX NPEeHOCHUKa, npyu Behum
ontepeherouma moryhe je npoknusaBarbe pemeHa, na MNPeHOCHU
ogHoOC He Mopa BUTU KOHCTaHTaH. ¥ oapeheHum cuTyaumjama oBo je
e/beHa nojasa, jep ce NpoknusaBarbem msberasa npeontepehere
moTopa uau owTtehere NPeHOCHOr MexaHM3Ma.

i

4.100 PemeHU NPEeHOCHUK
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CmepoBK 0bpTarba MOrOHCKE M FOtbeHe peMEHULE CY UCTH.

MocToje pemeHU pasaAM4UTMX OBAMKa monpedHOr mpeceka, na
TaKo pas/IMKyjemMo: M/bOCHAaTe, OKpyr/e, TpanesHe U 3yn4yacrte pemeHe
NpPeHOCHUKE.

Takohe ce M oce BpaTWaa Ha KojuMa Cy PEMEHULE MOCTaB/beHE
MOTY HaNla3uTU y pasIM4YUTUM NOA0XKajMMa, Ma Pas/IMKYjemMo OTBOPEHE,
MOAYYKPLUTEHE, YKPLUTEHE U C/IOXKEHE PEMEHE MPEHOCHMKE.

OTBOPEeHU M YKPLUTEHWM pEeMEeHWM MPEHOCHUUM Ce KOpuCTe 3a
napanenHe oce BpaTWAa, MOAYYKPLUTEHM 33 BpaTW/la 4uje ce oce
mumowunase (ca. 4.101).

Ja 6u ce cnpeyuno onywTarbe pemMeHa, MOry Ce KOPUCTUTH
3aTe3ayu Koju To cnpeyasajy (ca. 4.102).

4.102 3ate3zaum pemeHa (lwnadepm)

36or 3aTe3arba peMeH Tpnu Benuko ontepehere na je moryhe ga
fohe no werosor nyuarba. [la 61 ce pagHUUM Koju page y HenmocpeaHoj
611M3MHN OBUX NPEHOCHMKA 3alUTUTUAM, KaKo o4 NoBpeae NpUIMKOM
nyuarba pemMeHa, TaKo M Of OMacHOCTM Aa PeMeH 3axBaTh HUXOBY
opehy, nocToju nocebHa 3alWITMTHA Orpaga OKO OBUX MPEHOCHMKaA Koja
TO Crpe4vasa.

MprMeHa peMeHoT NPeHOCHKKaA je MoKasaHa Ha NpMMepy NpeHoca
CHare M KpeTara ca MoTopa Ha 6ybar Beww mawwuHe (ca. 4.103).

JlaHuyacTn NpeHoCcHULM

YKONUKO ce pemMeH 3aMeHU NaHUeM, a peMeHuue Hasyb/beHum
TOYKOBMMA—naH4YaHuuuma (cn. 4.104), pobuja ce naH4acTU NpeHOCHUK
(cn. 4.105).

OBa BpCTa NMPeHOCHWKa Takohe CAyXW 3a MpeHOoLIere cHare
1 oBpTHOTr MOMEHTa Kaga Ce Ooce BpaTu/la Ha Kojuma ce MOFOHCKU U
roreHM flaH4aHKUK Hasa3e Ha Behem pacTojamy.

4.101 MonyyKpwTeHn pemeHmn
NPEeHOCHUK

4.103 MNMpumep NpUMeEHE pemeHor
NPEHOCHWKA KOJ Bell MalluHe

4,105 JlaHuyacTK NpeHOCHUK - NpUMep
npumeHe kog 6uumkna
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36or npupoge cnpere uamehy NaHUa M naHYaHWKa, Kog OBMX
NpeHOCHWKa He [onasu A0 NpoKau3asara. [lpema Tome, NPeHOCHU
0HOC je KOHCTaHTaH 1 Aobuja ce no dopmynu:

o 2
= =
; 7 = Hz Za
4.106 3aTe3arbe NaHUa A0AaTHUM rae cy:

NaHYyaHUKOM . .
n; — 6poj obpTaja NOroHCKor 1aH4aHUKa

n: —6poj obpTaja rorbeHoOr NaH4YaHUKa
Z, — 6poj 3ybaLa NoroHCKor naH4aHuKa

Z: — 6poj 3ybaua rorbeHor flaH4YaHuKa

CmepoBu obpTatba MOFOHCKOTr M rOHEHOr NaH4YaHMKa Cy MCTW.
Kao 1 Kog 3syn4aHuKa, notpebHo je nogmasuBearbe aa 61 ce cnpednsio
xabatbe, 3arpeBatbe M cMarbMia Byka npu paay.

Mpuavkom paga moxe Aohu go nabae/berba M cnagarba faHua ca
NlaH4aHuKa. To ce MOXKe CNpevyuTh AoJasatbeM 3aTe3HOr JlaH4YaHUKa
4uja je jeanHa ynora ga 1o cnpeyu (cn. 4.106).

4.107 MNpumep NpUMeHe creuujanHux
enemeHarta — BeHTUIa

360r 6e3begHoCcTU ce U 0BU NpeHOCHULM orpahyjy.
CneuujanHu efieMeHTH

MallMHCKM enemMeHTM O Kojuma je pgo caga 6buno peum
ynotpebmasajy ce Koa Benaukor 6poja pasaMuMTUX  MalLMHCKMX
KOHCTPYKUMja. 3a pasavky of WX, CNeuujaiHu enemMeHTM ce
ynoTtpebpasajy camo Koz, NojeguHUX BPCTa MallMHCKUX KOHCTPYKLMja
Kao LUTO Cy Ha MPUMEpP MOTOPU U NyMMe.

Y cneuujanHe enemeHTe cnagajy LenoBW KAWMHUX MallMHa,
seHTUAM (cn. 4.107), enemeHTM Koju cayxe 3a npoeohere u
noJellaBatbe KONMYMHE TEYHOCTM, racoBa WAM Mape Koja npoTtuye
Kpo3 LEeBM.

‘m Pag maliMHa M MexaHuM3sama je 3acHOBaH Ha OCHOBHUM

NPUHUMMNUMA: NONyre, CTPMe paBHU, KAWHA, BasbKa U Ap.

MallMHCKM enemeHTU Ccy OCHOBHW [enoBU Of, Kojux cy

HayMHbEHE MallMHE M MaLlMHCKe KOHCTPYKLMje,
MaLIMHCKM efleMeHTH ce Ae/e Ha e/IEMEHTE 3a Besy, e/leMeHTe
3a NMPEeHOC CHare M KpeTatba U CneLujasHe efleMeHTe.

NPOBEPU CBOJE 3HAHE Hir jeimmyrar
Koju MallMHCKM enemeHTU cnaaajy y rpyny enemeHara 3a sesy?
Koja je pasnuka namehy ocosuHe u Bpatuna?

3a LWiTa ce KopuCTe cnojHuue?

oo A e B

Koja je pasanuka namehy pegyktopa 1 MyaTMnankaTopa?
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4.6. NMpoussogHe MmalluuHe: BpPCTe, NpUHUMUN paja,
nojeguHayYyHa 1 cepmjcka npoussora

Ca meTogama MalluMHCKe o6page ynosHao/ynosHana cu ce
y 4eTBpTOj NeKuuju osor nornasma. Caga hew ce ynosHaTM ca
MallMHamMa Ha Kojuma ce obpaga oasuja. MawuHe Koje KopucTte
eHeprujy NoroHCcKor moTopa, ga bu usBplIMAe HEKM KOpUCTaH pag y
NpPOWU3BOAHOM MpoLecy, Ha3MBaMoO NPOU3BOLHUM MalLMHaAMa.

PasBoj npouM3sBOgHMX MallMHa je TECHO MoBesaH ca pasBojem
uHAaycTpuje. MpoHanasak NpBor NOroHCKOr MOTopa (NapHe MalluHe Ko-
jy je ycaepuuo Llejmc BaT) goBeo je Ao HacTaHKa BpojHUX MpOU3BOAHMX
MallKHa Yy CBUM MHAYCTPUjCKUM rpaHama. To je 3a nocneauuy umano
Harau passoj MHAYcTpUje (NpBa MHAYCTPUjCKa pesonyumja).

McTo Tako, pasBoj MHAYCTpUje noBaavu ca cobom yHanpehusare
noctojehMx W cTBapatbe HOBMX MPOM3BOAHWX MaluMHa. MogepHu
padyyHapu M ynotTpeba poboTa 3Ha4ajHO Merbajy y/nory 4oBeka VY
npoussogHom npouecy. OH BuWlIe HWje HEernocpegHu W3BpLUMAALL
pagHux onepauuja, Beh ce M3mewTa Ha nocnoBe ynpas/batba U
Hagrneaarba pafja OBMX MallMHa.

MpousBogHY MallMHYy YMHE TPW cacTaBHa gdena: MOTOHCKW,
npeHocHU U papgHu. MoroHcku geo (motop) obesbehyje eHeprujy
HEONXogHy 3a pag Npou3BogHe MallivHe. [TpeHOCHU Aeo mpeHocH
€Heprujy ca NOroOHCKOr Ha paaHu Aeo. PagHu 4eo BpLUM KOpUCTaH pag,
Yy NPOM3BO4HOM NpoLlecy. Y 3aBUCHOCTU 04 Tora 0 KOM Npov3BOAHOM
npouecy je ped, pasNuMKyjemo anaTHe, TPaHCMopTHe, rpaheBuHCKe
(cn. 4.108) 1 no/ponpuBpegHe MallUHe.

4.108 IpaheBMHCKa MallWHa

AnaTHe MallMHe Cy OHe MPOM3BOAHE MalUMHE Koje Yy OKBUpY
CBOr pagHor gena Kopucte ogrosapajyhe anate. Anatv Bpwe obpagy
Jenosa Koju ce obpahyjy Ha TUM maluMHama. Y anaTHe MalluuHe ce
ybpajajy bywwnauue, cTpyrosu, roganvue, bpycunnue, peHgucamKe
n apyre.

AnaTHe MallMHe 3a [MOrOHCKM [e0 YIMaBHOM  KopucTe

€/1EKTPOMOTOpPE, OLHOCHO MNpeTBapajy eNeKTPUYHY Y MeXaHU4Ky
eHeprujy.

K/by4HM nojmosu;
NPOU3BOAHE MALUUHE,

MOroHCKU A€0, MPEHOCHMU 4E0,

pagHu geo, anatHe MallMHe.
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4.110 ObpagHu ueHTap

926

Hymepuuku ynpas/baHe malimHe anatke (HYMA)

Hymepuuyku ynpas/baHe malluHe anatke (cn. 4.109) cy anatHe
MalWHE YUjUM pagom ynpaes/ba padyHap. Kopucte ce y Benukoce-
PUjCKOj MPOU3BOAHMU.

4.109 HymepHuKM ynpae/baHa MallKMHa anaTtka

O6pagHu LeHTpKU

O6paaHu ueHTap (ca. 4.110) je HyMepU4YKKM ynpaB/baHa MalluUHa
anaTka Koja usrnegom nogceha Ha rnoganuuy, anun noceayje ganeko
BuWwe o¢yHKUMja. BenuMKa mpegHOCT OBMX MallMHa je LWTO Ce Ha
jeAHOM MoCTaB/bEHOM UM CTErHYTOM 06paTKy BPLUM BULIE PasANYUTUX
onepauuja obpage.

Ob6pagHu ueHTap uMa marauuH anarta(cn.4.111) kome camocTanHo
npuctyna. CTesHa rnaea ca anaToM Ce MOXE KpeTaTu y MpocTopy U
npunasutu obpaTky U3 pasIUUUTUX YIaoBa.

4.111 MarauuH anata obpagHor ueHTpa



Ceaka obpaga gena ce M3BpLUIaBa NO HaMMCaAaHOM padyyHapCKoM
nporpamy. Mporpamom je ogpeheH pepocnes onepauuja obpage,
KaZa MallMHa Metrba anart, Koju anaT y3auma U C/IMYHO. JeAHOM HanucaH
W cavyBaH Mporpam MOe Ce U3BpLUaBaTH BMLLE MyTa.

I'Ipoussop,l-le MalnHe 4YMHe TpW CactaBHa Aenla: TMOroHCKM

beo (moTop), nmpeHocHW Aeo WM pagHM geo. OHe KopucTte

eHeprunjy NoroHcKor gena Aa v W3BpLUM/E HEKU KOPUCTaH pag y
NpPoM3BOAHOM NpoLecy. Y 3aBUCHOCTV 04 TOra 0 KOM MPOU3BOAHOM
npoLecy je pey, pasnukyjy ce anaTHe, TpaHCNOPTHE, rpafeBUHCKe
1 NMO/bOMPUBPEAHE MallWHE.

AnaTHe MallWMHe Cy OHe NMpPoM3BOAHE MalUWHE Koje Yy OKBUpY
CBOr pafHoOr gena Kopwucte oarosapajyhe anaTte Kojuma Bplue
npouec obpage.

1. LTta cy npousBogHe MalluHe?
2. Koju cy cactaBHU 4eN0BU NPOM3BOAHE MallUHe?

3. Kako ce yHoce onepauuje obpage y HYMEPUHKW YMpaB/baHUM
MallMHamMa asiaTkama?

Po6oT npeactae/ma aytomaTusoBaHu ypehaj Koju obaema

$yHKUUMje Koje ce 0bM4HO npunucyjy Yoseky. Maeja o pobotuma ce
npBo nojasunaa y HaydHoj ¢anTtacTuum. MNojam poboT Hactao je og
yelKe peun poboTHUK (pagHuK, pob), Kojy je y cBom aeny ynotpebuo
yewku nucay Kapen Yanek jow gasHe 1921. roguHe, Kako 61 onucao
mexaHu4Ka 6uha canyHa YoBeKy.

PoboTuKa je Hayka o poboTuma Koja ce HaBU KOHCTpyucakbeMm,
pasBojem u npumeHom poboTa. To je Beoma CA0XKeHa AUCLUN/IMHE Koja
obyxBaTa MalMHCTBO, E1EKTPOTEXHUKY U €NIEKTPOHMKY, MHGOPMATHKY,
ann U MegULMHY W BOjHE HayKe.

Cepxa pobota je ga nomorHy /myguma. Pobotn ce mory sesatu
3a buno Kojy obnact xuBoTa, og meauumHe (poboTnsosaHe npoTese,
ussohere XUpPYpLWKUX onepauuja Ha Ja/bMHy), no/bonpuepese
(apoHoBu, cn. 4.112, Koju npckajy unu Haarnegajy ycese), na mo
CBEMUPCKUX UCTpaXKuBatrba (pobot nocnat Ha Mapc, cna. 4.113).

MPOBEPU CBOJE 3HAHE

K/by4HM NOjMOBMU:
po6ort, po6oTuka, ceHsopw,

XymaHougHu pobotu,
'MHAYCTPUjcKU poboTum,
‘poboTH3oBaHe MallUHE.

4.112 Po60oTM30BaHa 1€TUINLA - iPOH
33 NpPCKarbe VCE’Ba

e ———— .
4.113 Pob0T HamerbeH CBEMMUPCKUM
MCTpaXk1Batbuma
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MNpumeHa poboTa je HajsHadvajHMja y obnactu uHAYCTpUje.
YoseKoBa e/ba Aa NPOU3BOAHE MPOLLECe YYMHU LUTO NMPOAYKTUBHU-
jum goeena je go sehe aytomaTtusaumje NpouM3BOAHUX NpoLLeca, WTo je
[OBENO U A0 pasBoja MHAYCTpUjcKux pobota. Ocum wro omoryhaeajy
sehy NpoAyKTMBHOCT, BeOMa je 3HavajHO wWTo poboTu 3amerbyjy
B A B YOBEKa NPU BPLUEHY OMAacHUX, YeCTO U MO 34paB/be LWUTETHUX NOCA0BA

KoCuMLa (pag ca WTETHUM XeMWKanujama, onacHUM MallMHama, obas/barbe
MOHOTOHMUX MAKU PU3UYKKM 3axTeBHMX nocsosa). Tako ce CTUIO U A0
notnyHo poboTtusosaHux ¢pabpuka, T38. pabpuka bes wygm y Kojuma
je ynora 4yoBeKa M3melTeHa y obnacT nporpamuparba M KOHTposie
ynpae/barba NPoOU3BOAHUM MPOLLECOM.

Po60TCKM CCTEMM KOPUCTE CE M 3a MaHUMYNaLWjy paAMOaKTUBHUM
MaTepu1jaioM y HyKAeapHMM peakTopuMa WM y C/ydvajy XaBapuje y
HYK/eapHMM NocTpojerbnma.

Jocapgawrmn passoj pobora moryhe je noaenntu Ha 4veTnpwm
reHepauuje:

- poboTH NpBe reHepaLuje Koju ayToMaTCKU MoHaB/bajy 3a4aTy
paay,

- poboTH gpyre reHepaLuje Koju Cy ONpeM/bEHN CEH30PUMA,
3axBa/byjyhu Kojuma Mory Aa ce npunaroge npoMeH/bUBUM
YCNoBMMa pajHe CpeauHe,

- poboTu Tpehe reHepaumje Ynju Cy CEH30PU pasBUjeHUjH,
4.115 XymaHonzaHu pobot poboTu noceayjy BelTauyKy MHTEAUTEHLM]Y U

- poboTH YeTBpTE reHepaunje ca HajMoAEPHUjMM CEH30pPMUMA
Y yNpaB/ba4ykKMM CUCTEMMMA, WTO MM oMoryhaBa peliaBare
BEOMA C/IOKEHUX 3agaTaka.

Camu poboTu mory ce NogenuTH y TpU rpyne:
- XymaHougHu pobotn,

- MHAYCTPUjcKKN po6oTu U

- poboTtusosaHe mawumHe (cn. 4.114).

4.116 PobotmzoBaHa pykKa

Pobotu Koju musrnegom nogcehajy Ha 4yoBeka cBpcTaBajy ce y
XyMmaHougHe pobote (cn. 4.115). UngycTpujckm pobotu 3anpaso
npeacras/bajy Hajuewhe pobotusosaHe pyke (cn. 4.116). Kaga cy ce
TpUaeceTUx roauHa asageceTor seka y dabpukama nojasune mogepHe
HenosHare peuu: NPOU3BOAHE IMHUjE, Ha FbUMa CY Ce HaNasuau U PasIUYNTM ayTOMaTH.
ceuanp = Ypelal Kol MouE a3 Mepu Pobotom cy ce Taga HasuBanu cBU TexHUUKK ypehaju Koju cy morm
Heke ogpeheHe ©U3MUKe BenWMUMHE
W na wx npetsapa y curHane koju /43 OAAMEHE HOBEKa MPY BpLUEHY oppeheHux paatou. BpemeHom cy ce

CY YMT/BMBM YOBEKY W/Mam apyrom OBW ayTOMaTK ycaBplluaBaiu.
ypehajy.
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Mocne Opyror cBeTCKOr paTa 40/1a3v 40 pa3Boja pavyHapa, na ce
nojae/byjy padyHapcKu ynpas/baHe MaluHe u ypehaju (Hymepudikn
ynpas/baHe MalluMHe), aau U UHAYCTPUjCKM poboTH Koju cy cjeauHMUAK
dyHKLMje MaHMMy1aTopa M padyHapCcKor yrnpae/bara.

PobotusosaHa pyka je Beoma nokpetmwusa. Cactoju ce og
cermeHara nose3aHux MexaHU4Kum srnobosuma.

HbeHum pagom ynpae/ma padvyHap. EnektpomoTopu Koju ce
KOpWCTe 3a ynpas/batbe Cy BEOMa npeumsHu. Kpetare ce ca motopa
npeHocu Ha 3rmoboBe NyTeEM pPasAMHMMTMX MpPEHOCHWKa (3yn4yacTu
peMeH, aH4YacTy U 3yn4acTi NPeHOCHULUM 1 ap).

3a ¢yHKUMOHUCatbe oBUX pobora OUTHM cy ceHsopwu, jep
omoryhasajy poboTy, Kako nospaTHy MHpoOpmauMjy O HEFOBOM
AejcTBy, Tako U MHbopMaLLMje Ha OCHOBY Kojux oH npunarohasa ceoje
Aenosarbe. To mory 6UTU ceH3opu NpUTUCKa Koju omoryhaeajy 6e3be-
AHO MaHuMynucarbe (xBaTarbe M pyKOBarbe) NpousBoAUMA, CEH30PU
3a pasfa/bMHYy AWM Kamepe Yujy CAMKY padvyHap aHanmMsupa U Tako
BpLUM Npeno3sHaBatbe ogpeheHux genosa UAK HUXOBOT NOAOKaja.

Y3 oprosapajyhe popatke, oBM poboTM MOry BpPLUMTH
MaHunynauujy obpatumma, nojegMHe TEXHOOLIKE onepauuje, nonyT
eNleKTpo3aBapuBatba (cn. 4.117), dapbarba npouseoaa (cn. 4.118) unu
onepauuje Mmeperba U KOHTpoe.

4,117 3aeapuBarbe pobotuma

PobotnsoeaHe mawuHe obyxBaTajy cBe MallMHe Koje 6uno
y3 nomoh 4oeeka, 6uno camoctanHo Mory obaB/baTU CNOXKEHe
onepauuje. Y rpyny pobortmsoBaHux malmHa moryhe je cBpcTtatu
M Heke of, KyhHMX anmapaTa, MonyT Bew MallMHa Koje CaMoCTanHo
obaB/bajy HU3 pasANMYMTUX paftbM, pefocnefoM KOjU 3aBUCK Op,
nsabpaHor nporpama nparba UaM maaux ycucusada (cn. 4.119) koju ce
kpehy camocTtanHo, 3axsamyjyhu yrpaheHum ceHsopuma.

MCTPAXU HA MHTEPHETY

https://www.youtube.com/
watch?v=J_80nDsQVZE

4.119 PoboTu3oBaHa MallnHa — KyhHu
ycucuBaY

HenosHate peuu:
MaHUMyIaTop — OHaj Koju CTPYYHO
PYKYje UAK ynpae/iba Heuum.
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Pobor npeactaB/ba ayTomatusoBaHuU ypehaj koju obasima
dYHKUMje Koje ce 06UYHO NpUNKUCyjy YoBEKY.

Pobotn ce aene ce Ha XymaHouaHe, UHAYCTpUjcKe poboTe u
poboTusoBaHe MaluUHE.

MHaycTpujcku pobotu omoryhasajy Behy 6psuHy, 6omu

KBa/IUTET NPOM3BOAHOr MPOLECa M OOMEYjy HOBEKA Yy 06aB/batby
onacHux 1 GU3MYKK 3axTeBHUX nocnosa. MHAycTpUjcku poboTtu
ce cacToje of MoOTOpa, MexaHWMYKMX 3roboBa M cermeHara,
onpemM/beHM Cy CEH30PMMa U HUXOBUM PadoM yrpaBe/ba pavyHap.

MPOBEPU CBOJE 3HAKE

K/by4HK nojmoBsu:

MOTOp, eNleKTPOMOTOp,
TON/MIOTHU MOTOP, XUAPAYAUUHA
MOTOp, MHEYMAaTCKU MOTOP,
rnapHa MallMHa, napHa
TypbUuHa, KAMNHU MOTOPMU,
6eH3MHCKKU MOTOD, Ausen
MOTOP, FacHO-TYPBUHCKN,
pPaKeTHU U MJ1Ia3HU MOTOPHU.

4.120 EnektpomoTtop

100

LTa je poboTuka?
Haseau npumepe Kopuwhera pobora.

Y Koje Tpu rpyne geavmo pobote?

B oW N e

LLita poboty omoryhaeajy ceHsopu?

MoTtopu (NoroHcKe MalluHe) No CBOjOj KOHCTPYKLUMjU NpeacTaB/ba-

jy npetsapaye eHepruje. [logena moTtopa ce BpWK Npema TOMe Kojy
eHeprujy npetsapajy y MexaHU4KW pag. 3ajedHMYKO MM je pa ce
Ha Kpajy nmpoueca npeTeaparba EHEPrUje yBEK Hanasuv MeXaHW4Ka
eHepruja.

lMpema ToMe Kojy eHeprujy npetsapajy y MexaHu4dky, moTopu ce
Lene Ha:

- e/IeKTPOMOTOPpE,

- TON/0THE MOTOpE,

- XMApPaynuuyHe MoTope U

- MHEeYMaTCKe MOTOope.

3apatak MOTOpa, KOjU Y MalUMHCKO] KOHCTPYKUWjU MMajy ynory
MOrOHCKE MallWHe, je Aa NPEeKo MPeHOCHWKa CHare Wau MpeHOoCHOor
mexaHusma, obesbese mexaHUUKy eHeprujy pagHoMm Aeny MaluuHe.

OBa MexaHW4Ka eHepruja je HeonxogHa Aa 6u pagHW 4eo M3BPLUMO
KOPUCTaH MeXaHW4KM pag.

EnektpomoTtopu

EnektpomoTtopu (cn. 4.120) npeTBapajy eNeKTpU4HY eHeprujy y
mexaHW4Ky eHeprujy. MawuHe u ypehaju y gomahuHcTBy 3a cBOj pag
KopucTte enektpomoTtope. O oBoj rpyny moTopa hew y4yutn y ocmom
paspeay.

TonnoTHu moTopwm

TonnoTHU MOTOPM CY MOFOHCKE MallMHE Koje NpeTeapajy TONAOTHY
Yy MexaHW4Ky eHeprujy. TonnoTHy eHeprujy gcbujajy us npoueca



caropeBatba ropusa. PasnvunTe BpCTe TOMIOTHMX MOTOpa KopwcTe
pasnuuuTa ropusa. bes o63upa Ha To, nogena TOM/AOTHUX MOTOpa
ce BpLM Npema ToMme rge ce BpwM ocnobahare TonnoTHE eHepruje
HeonxogHe 3a pag MOTOpa, OAHOCHO FAe Ce BPLUM MPOLLEC cCaropeBatba
ropusa.

Y 3aBucHOCTM of, mecTa ocnobahatba TOMAOTHE eHepruje, OBM
MOTOpM Ce eNne Ha MOTOpe Ca CMo/ballkbUM CaropeBarbemM U MOTOpe
ca YHyTpalwHbum caropesatbem (CYC).

Koa moTopa ca cnosbalukbum caropeBarbeMm je U3LB0OjeEHO MECTO Y
KOMe ce BpLUM caropeBarbe ropusa. To cTeapa npobiem npeHowwerba
TOM/IOTHE eHepruMje 4O camor TOM/AOTHOr MoTopa. Taj ce npobnem
ycnewHo pellasa Kopuwherwem nperpejaHe BogeHe nape Koja CBOjy
BE/IMKY NOTEHLMjaIHY EHEPrUjy CTUYE Ha MECTY caropeBarba ropuea, a
OHAA TY eHeprujy npeaaje Ton/JIcTHOM MOTOpY.

AKo nperpejaHa BogeHa napa nokpehe Kaunose ToOMAOTHOr
MOTOpa, OHAa je pedy 0 NapHoj mawuHu (cn. 4.121).

Kog, napHe Typ6MHe ce BpLIM AUPEKTHO NpeTBapare KUHETUYKE
€Hepruje mnperpejaHe BoAeHEe Mape Yy MexaHW4Ky eHeprujy came
TypbuHe, jep je BogeHa nmapa nokpehe cTpyjakbem Kpo3 nonatuue
TypbuHe (cn. 4.122).

Motopu CYC

Kog, oBux moTopa Tom/ioTHa eHepruja gobujeHa caropesarbem
ropusa ce ocnobaha y camom moTopy. Y 3aBMCHOCTU 04, BPCTE MOTOPa,
TON/MI0THa EHEPrvja ce MpeTBapa Y MexaHU4YKy eHeprujy Ha pasiuMuuTe
HayuHe. OBM MOTOPM CEe MOTY NMOAE/IMTH Ha KNUMHE, racHO-TYpbUHCKe,
paKeTHe U MAasHe.

Knunuu motopu (cn. 4.123) ce npeTekHO KOpUCTe 3a MOroH
MOTOPHUX BO3WANA, PagHUX MalluHa, naosuna u cn. Kog oeux moTopa,
npouec NpeTsapakba TOMJIOTHE EHEPrUje Yy MEXaHWUYKM paj ce ogBuja y
Aeny MOTopa Koju ce 30Be uuauHgap. Kao npoaykr caropesatba pagHe
cmelwe (cmella ropuBa W BasAyxa), jaB/bajy ce racoBuM KoOju CBOjUM
HariMM LIMPEHEM BpLUE MOTUCKMBArbE KAWME, OQHOCHO HEroBo
KpeTare yHyTap uuanHgpa. Kaun je aeo KamnHor mexaHusma. Mopeg
Hera, 4eN0BM OBOI MEXaHU3Ma Cy KAUMHbaya U KONeHacTo BpaTUIIO -
pagunuua. Knunmwaya noeesyje KAMN U paguaunly, ogHOCHO NPeHoCU
KpeTarbe KAuna Ha paguauuy v obpHyTo. Pagunuua, npeko npeHocHor
noAacucTemMa, NPeHOCHU OBO KpeTakbe Ha MOroOHCKe TouKose M omoryhasa
KpeTarbe Bosuna. lpema BpCTU rOpUBa KOje KOPUCTE, KAWMHU MOTOPU
ce pene Ha 6ensuHcke (OTO) u gusen moTtope.

PagHu UMKAYC y HbUMa MOMXE Ce oABujaTM Y ABa WIM YeTUPH
KopaKa (TaKTa), na ce 3aTO OHM Jefe Ha ABOTaKTHE U YETBOPOTaKTHE
moTope. JegaH TakT npeacTae/ba KpeTarbe (Xoa4) Kauna of jeaHor
Kpajtber moryher nonoxaja y uMnmHapy (Kaga je HajBuLle yaa/beH of
pagunuue) go apyror Kpajier moryher nonoaja (Kaga je Haj6anxu
paguavum) mnm obpHyTo. Y TOKY jefHOr TaKTa KO/MIeHacTo BpaTuao

4.122 Jlonatuue napHe Typbune

4.123 KnunHu motop

NCTPAXU HA UHTEPHETY

https://www.youtube.com/

watch?v=BXQ27pU3_7E
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4.124 [naBHW CacTaBHW OeN0BK
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quBOpOTaKTHOFﬁeH3HHCKOF
MOoTOpa:

1 — v“3ayBHU BEHTUA;

2 — YCUCHW BEHTUN;

3 — YCUCHW KaHan;

4 — KaHanu 3a pacxnagHy
TeUHoCT;

5 — Kaun;

6 — Knunkwava;

7 — KONEHaCcTo BpaTuIo
(pagunuuga);

8 — KopuTO MOTOP3;

9 — OperacTo BpaTUIo;

10 — ceehuuga;

11 — u3ayBHK KaHanm;

12 — rnaea moTtopa;

13 — unnunHpap;

14 — bnok moTopa;

15 — y/be 3a nogmasmnBate.

(pagunuua) Hanpaeu nona obprtaja (oKpeHe ce 3a 180 cTeneHu), WTo
3Ha4UM Ja 3a LEeOo LUMKAYC y Tpajarby of, YeTUpPU TaKTa Hanpasu ABa
ob6pTaja.

[naBHW cacTaBHWM OENOBM YETBOPOTAKTHOr BEH3MHCKOr MoTopa
(cn. 4.124) mory pa ce cBpcTajy Y NOKPETHE U HEMOKPETHE AENOBE.

[NaBHM NOKPeTHWM AeNoBUM Cy KAWMHM MexaHusam, Bperacto
BPaTWUI0 U BEHTUAM (YCUCHM M U3ayBHM). Bperacto BpaTuao ynpas/ba
pagoM BEHTMANA, KOjU OTBapajy W 3aTeBapajy YCUCHE W U3JYBHE Ka-
Ha/le Kpo3 Koje y UMAWHAAap ynasu pafgHa CMela, OAHOCHO M3fase
nNpoayKTK caropesarba. bperacTo BpaTuo je noBesaHo ca paguanLom
NlaHYacTUM UNU peMeHMM NpeHocHUumMma. ok ce bperacto Bpatmao
obpHe jeAHOM, KONeHacTo BpaTUIO Hanpasu aga obpTaja.

[NaBHM HEMOKPETHU AenoBuM MmoTopa cy BMoK, rnasa u KopuUTo.
Y 610Ky moTopa ce Hanase UMAMHAPW. Y raBu MoTopa ce Hanasu
6peracto BpaTUI0, BEHTWU/IU, KA0O U YCUCHU U U34YBHM KaHanu. Y Koputy
MOTOpa Ce HanasuM y/be HaMereHO 3a MoAMasuBatbe MOKPETHMUX
Aenosa.

Mopen HaBeaeHMX genoBa MOTOpa, 3@ HWUXOBO HECMETaHO
bYHUMOHMUCaHE HEOMXOAHM CY jOLU HEKM CUCTEMM, KAO LUTO CY CUCTEM
3a nogMasuBarbe, CMcTeM 3a xnahere, cuctem 3a cHabaesarbe moTopa
pasHOM CMELLOM U1 Ap.

Y KopuTy MOTOpa ce Hanasu y/be Koje CAYXMU 3a nogmasusarbe
HErOBUX MOKPETHUX Aenosa. Xnahere moTopa je HeonxoaHo, jep bu
6es Tora AOWC A0 HErOBOT NPEKOMEPHOr Nperpesarba. Y r1aBu, Kao
1y 610Ky MOTOpa, Hanase ce KaHa/u Kpos Koje ce kpehe pacxnagHa
TEYHOCT U 04BO4M TONNOTY BaH MmoTopa. OBMYHO je pacxnagHa Te4YHOCT
MelaBMHa Boge W aHTUdpU3a (TEYHOCTU Koja cnpeyYasa cCMp3aBatbe).
MocToje M moTopu ca BasgywHum xnaherem. Kog muUX cy cno/bHe
NoBpLUMHE rNaBe U UMAnHgapa pebpactor o6amnka, Kako 61 NoBpLIMHA
3a xnahere 6una seha. CTpyjarbe Basgyxa NPEKO OBWX MOBPLUMHA
Of,BOAM TOM/OTY Ca HoMX.

PagHW LMKNyc 4eTBOpOTaKTHOr BeH3MHCKOr MoTopa ce ogBuja y
cnegeha yetupu TakTa (cn. 4.125):

Yencun  YaucHu WNzpyeun U3gyeun

KaHan BEeHTHA KaHan

Il TakT IV TakTr

4,125 PagHW UMKAYC YeTBOPOTaKTHOT HeH3MHCKOr MoTopa



| TakT — YcucaBame

Knvn ce Ha modveTKy OBOr TakTa Hanasu y Hajda/bem moryhem
nonoxajy of pagunuue. Takohe, Ha MO4YETKy OBOr TaKTa, YCUCHMU
BEHTUA je y Nonoxajy koju omoryhasa fia ycucHM KaHan byae oTBOpeH.
Knun nouunrbe ga kpehe npema paguavuu, U Taaa, Kpo3 YCUCHU KaHan,
Y UWAMHZap ynasu pagHa cMmelua.

3a cHabaeBatbe MOTOpa pPagHOM CMELUOM je 3afyXKeH CUCTeM
KOju ce Hanasu BaH hbera. 3a OBy HameHy, Ayro roguMHa KOpucTMO
ce Kapbypatop. Kpajem 20. Beka, nouurbe Aa Ce KOPUCTU CUCTEM
3a AWpeKTHo ybpusraBarbe ropuea. 3acHuBa ce Ha ybauusarby
(ybpusrasarby) ropusa y uuauHgap nog ogpeheHUM NpPUTUCKOM,
Kpo3 bpusrasmwke. lopuso Koje npohe Kpo3 mux, ynasu y uuanmHgap y
obnauky marne, wro omoryhaea nakiwe melarse ca Basgyxom U 6omwe
caropesatbe.

Kaga kaun gohe go apyror Kpajier moryher nonoxaja, y Kome
je HajbavXxKn paguavLmM, YCUCHM BEHTUA Ce 3aTBapa, Mpekuaa ce ynas
pagHe cmelle U TO je Kpaj NpBor TakTa.

Il TakT — Cabujaroe (Komnpecuja)

Ha noveTKy Agpyror Takta, KAUN MoYMkbe Aa Ce yaas/baBa Of
paguavue U npyu Tome BplKM cabujarbe ycucaHe pagHe cmewe. 06a
BEeHTUNA (YCMCHM M U3YBHM) Cy 3aTBOpeHa 3a To Bpeme. [pes Kpaj
TaKTa, Kaga je knun 6ausy kpajier, Hajaasber moryher nonoxaja og
pagunuue, ceehuua NPoM3BOAM ENEKTPUYHY BapHULY Koja nanu
cmeLly.

Il TakT — CaropeBatrbe U WKUpetHbe (eKcnaH3uja)

CaropeBatbe pagHe CMmelle CTBapa NpoaykTe y obnuKy Bpenmx
racoesa KoOju ce Hario Wupe M noTuckyjy kaun. OH ce ycnep Tora
Kpehe, U3 nonoxaja y Kome je 610 y TPEHYTKY Na/berba pagHe cMmelle
(Hajga/pu moryhu nonoxaj og pagunuue), ka pagunuuu. OBaj TaKT je
jeavHU pagHuU (aKTMBHM) TaKT. Y heMy ce BpLUM NpeTBapatbe TONI0THE
€Hepruje y MexaHW4Ku pag.

IV TakT — UspysaBarbe

Ha no4yeTKy oBor TakTa, U3 NMoa0XKaja Koju je Hajbanxmu paguanum
(y kome je 6uo Ha saBplieTKy Tpeher TakTa), KAMN No4Yurbe ga ce
yAas/basa og pagunuue. Npu Tome NOTUCKYje NMPoAyKTe caropesara
Kpo3 uuauHgap v usbauyje Mx M3 MoTopa Kpos M3gyBHM KaHan. Ha
NOYETKY YETBPTOr TaKTa, U3AYBHU BEHTUA je BMO y NoNoXKajy Y KOMe je
omoryheHo ga usayeHu KaHan byge oTBopeH. Ha Kpajy TakTa, usaysHuU
BEHTWU/I CE MOMEPA Y NO0MXKa] Y KOME je U3AYBHU KaHa/ 3aTBOPEH U CBe
je oneT cnpemHO 3a NOYeTaK NPBOr TaKTa.

HenosHate peuu:
xapbypaTtop — ypehaj y kome ce

npunpema cmetla 6eH3uHa U Basayxa

HeomnxoaHa 3a pag moTtopa. Y tbemy
ce ropuBo pacnpiiyje u mewa ca
Basayxom y oapefheHom ogHocy.
OBaj 0AHOC je NPOMEH/bUB, OAHOCH
npunpem/beHa cMmella moske 6utu
BULLIE UK Matbe Dorata BeHauHom,
Y 3aBMCHOCTM Of] TOTa KOJIMKO CHare
motop Tpe6a npoussecTu.

(o]
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PagHu UMKAyc ABOTakTHor GeH3MHCKOr moTopa ce oAguja Y
cnegeha gga TakTa (cn. 4.126):

EnexktpuyHa cTpyja
&

Mpogyxkm
caropesaia {zm

UspysHn ——1 | . Mpenneun

KoneHnacTto
BpaTMno
(papgunuua)

I TakT Il Takr

4,126 PagHu UMKNYC ABOTaKTHOT BeH3UHCKOr MoTopa

| TakT — Ycucasarbe 1 cabujare

Ha no4veTKy NpBOr TakTa, KAUM Ce Hanasu Yy MNonoxajy Koju je
Hajbamxu pagunuum. OH noyutbe fa ce yaasbaBa Of pagunuue,
npu Yemy ce y Aeny UMAMHAPA U3Hag, tbera Bplmn cabujatbe pagHe
cMelle. Kaga uBuua Knuna, Koja je 6avka pagunuum, aohe usHapg,
OTBOpa YCUCHOT KaHajia, UCTOBPEMEHO Ce Y MPOCTOpP MCMoZ KAuna,
KPO3 YCUCHU KaHaj, ycucasa CBexa pagHa cmewa. Mpepd Kpaj npsor
TaKTa, Kaga je knaun 6ausy Hajgasber moryher nonoxaja og pagunuue,
ceehuua nponssoau eNeKTpUYHY BapHULY Koja nanu CMeLly.

Il TakT — CaropeBatbe U U3gyBaBare

CaropeBatbe pafHe CMelle cTBapa NpoaykTe y obAnKy Bpenux
racoBa Koju Ce Harlo wWwupe M NoTUckyjy kaun. OH ce ycneg Tora
Kpehe, U3 nonoXkaja y Kome je 610 y TPeHYTKy Nasberba pagHe cMelle
(Hajoamu moryhu nonoaj og, pagunuue), Ka pagunuum. Kaga werosa
MBMLA, Koja je maspa of pagunuue, dohe ucnog HMBOa Ha Kome
Cy OTBOPM WM3AYBHOTr M MPEAWBHOT KaHana, UCTOBPEMEHO Ce BpLUM
v3pyBaBatbe MpoOAyKaTa caropeBatba WM MpenuBarbe CBEXe pagHe
cMeLle y LMAuHEap.

MpeaHOCTM ABOTAKTHUX MOTOPA, Y OAHOCY Ha YETBOPOTAKTHE,
ce ornegajy y jeAHOCTaBHUjOj KOHCTPYKLMjK, na cy 36or Tora jebTuHKMjK
3a npousBogmy. Takohe, MMmajy Matbe MOKPETHUX AeNoBa, Na UM je U
ogpXasatbe jedTUHMje. HegocTtaTtak UM je WwWiTo umajy Behy notpowmwy
ropvsa U masuea.



Ousen motopu

Mpouec mewarba ropMea M Basayxa Kog Ausen MoTopa Beoma
je BaxkaH. Kopg, wux ce Basayx ybauyje y umaMHaap y npsom TaKTy.
Ha kpajy gpyror Takta (cabujarbe), TemnepaTypa Basgyxa AOCTUTHE
TemnepaType oko 800°C. Y TOM TPEHYTKY Cce, No4 BUCOKUM NMPUTUCKOM,
npeko bpusra/mku y uuanHpap ybauyje ropueBo y pacrnpLIeHOM,
marnoButom cTamby. Bucoka TemnepaTypa Basgyxa cabujeHor vy
UMAMHAPY, U3a3uBa camosana/berbe HOBOHacTale CMELLE BasAayxa U
ropusa.

MpeaHocTn gusen motopa, y ogHocy Ha OTO moTope, ce orneaa
Yy Marb0j NOTPOLLHM FrOpUBa, HUXMM TPOLLKOBUMA ofpiKaBarba (3bor
opcyctea nocebHux ypehaja 3a na/berbe CMelle) M Marboj ONacHOCTU
op, noxapa. Hegoctaum cy seha TeXXMHa moTopa, cnopuje ybpsare
BO3W/1a U OTEXAHO CTapTOBarbe X/1agHOT MOTOPa.

Kapa ce TonnotHa eHepruja gobujeHa caropeearbem ropusa
npeTtsapa y NoTeHUMja/IHy eHeprujy raca Koju cTpyju Kpo3 MoOTop M
nokpehe racHy TypbuHy, oHAa je pey o racHO-TYpOUHCKMM MoTopuMa.
MexaHu4Ka eHepruja racHe TypbuHe ce faj/be KOPUCTU Ha pasnuuunTe
Ha4YMHE y 3aBMCHOCTU Of HaMEHE U KOHCTPYKLMje moTopa.

Pap, pakeTHMX M mnasHUMX moTopa (nponynsopa) 3sacHMBa ce Ha
HyTHoBOM Tpehem 3aKoHy (3aKOHy aKumje U peakuuje). lacoBu Koju
HacTajy caropeeatbem ropmsa y motopy msbauyjy ce Kpos mnasHuue
motopa (cn. 4.127) u cTBapajy orpoMHY CUAy NOTUCKa Koja rypa MoTop
Hanpea.

Kog oBuX moTopa je npouec caropeBarba HenpekugaH. Mako je
MPUHLUN Ha KOMe paje jefHOCTaBHUjU of NpUHUMMA paja KAUMHUX
MOTOpa, HUX0Ba M3paja je CnoXeHuja 3bor BUCOKUX TemnepaTypa U
NPUTUCaKa KOjU HacTajy y camom MOTOpY.

MnasHu motopu (cn. 4.128) KopucTe Basgyx y npouecy caro-
pesarba (KMCEOHMK U3 Basgyxa) KOju NpPeKo YyCUCHUKa ybalyjy y moTop.

4.128 MnasHKU moTop

PakeTHu moTopum (cn. 4.129) He KopucTe Basgyx U3 atmocdepe.
PaKkeTHO ropMBO M KUCEOHMK ce cmewTa y nocebHe pesepsoape.
PakeTHM MOTOpPU Ce KOPUCTE 3a MOFOH NETUAMLL@ Ha BEOMA BEIUKUM
BMCMHAMa M 3@ MOTOH KOCMWUYKKUX NEeTUAMLA.

4.129 PakeTHU moTop

HenosHate peuu:

nponynsop —ypehaj koju cHary
MOTOpa NpeTeapa y NoTMCcaK Kojum
ce nokpehe HeKo NI0BUAO MK
neTuanua.
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4,131 lNMprumeHa XxuapaynuuHmux
UMAMHAapa Kkog rpaheBrMHCKUX
MallMHa

4.133 Nonatuue MNentoHose TypbuHe

UCTPAXWU HA MHTEPHETY

https://www.youtube.com/
watch?v=kOBLOKEZ3KU

HenosHarte pe4u:
JIMHEapHO — MPaBONMHMU|CKO

106

XuapaynamuHu moTopum

XugpayiM4HMu MOTOPM KOPUCTE MEXaHWYKY (KMHETUYKY WK
noTeHUUWjaNHy) eHeprujy TEYHOCTU Aa U je NPeTBoOpPUAM Y MEXaHUYKY
eHeprujy pagHor gena motopa. [pema KOHCTPYKLMju MOTOpa, OA4HOCHO
Ha4yMHy NpeTBaparba eHepruje, Aene ce Ha: XMAapayaudHe LUAUHEPE U
XMApayandHe TypbuHe.

Xugpaynmyuu  umamHgpu  (cnuka 4.130) cnagajy y rpyny
NMHeapHUX moTopa. PagHu geo motopa (Kaun) BpLlin npaBoOAUMHUCKO
KpeTare. UMajy BENUKY NPUMEHY Y U3paan MalUHCKUX KOHCTPYKLUMja
HametbeHUX caBnajaBarby BenuKnx ontepehetrba. Kopucre ce 3a noroH
paaHux genosa rpaheBUHCKMX mawmnHa (cauka 4.131), xuapaynmuyHux
Auvsanuua (cnvka 4.132) uta.

L

T

4,132 MpuUHUMN paaa xmapaynamuHe ausanuue

XuapaynuuHe TypbuHe Bplue AUPEKTHO NpeTBaparbe MEXaHUYKe
eHepruje TeYHOCTU Y MeXaHU4YKy eHeprujy nokpeTHor gena TypbuHe.
TeyHocT npenasu npeko nonatuua typbuxe (cn. 4.133) u npegaje geo
cBOje eHepruje. Ha Taj HauuH ce gobuja 0bpTHO KpeTarbe pagHor gena
TypbuHe.

XuapaynuuHe TypbuHe MMajy BEAUKY NPUMEHY Y XUOPOENEKTPa-
Hama - nocTpojerbuma 3a pobujarbe enekTpuyHe eHepruje. Y
3aBMCHOCTM Of, TUMa XMOPOENEKTPAHE KOpUCTe ce Tpu Tuna Typbuna:
KannaHoBa, ®paHcucosa v MNenTtoHosa.

TypbuHe y xuapoenekTpaHama UMajy 3a4aTaK a CBOje KpeTakbe,
OAHOCHO MexaHW4Ky eHeprujy, npeaajy reHepatopuma. leHepaTopu cy
ypehaju Koju BpLue NpeTBaparbe MeXaHUYKe EHepruje y eNeKTpUYHY, o
yemy he Buwwe BUTK peyn y ocmoMm paspeay.

MueymaTtcku moTopu

[MHeymaTcKu MOTOpU NpeTBapajy NoTeHUMjaHy eHeprujy sasayxa
nog NPUTUCKOM Y MEXaHUYKY EHEPIU]Y.



Mopes nNHeyMaTCKMX MOTOpa BEMKY TMPUMEHY UWMajy U
MHEYMaTCKU UMAMHAPW. To cy MHeymaTcKu pagHu ypebhaju Koju,
nopegn obpTHOr KpeTatba Koje OCTBapyjy MHEYMaTCKU MOTOPMU, MOTy
MMaTU U NPaBO/IMHU]CKO KpeTare. 3a pasauKy o4 MoTopa Koju umajy
HEMPEKUOHO KpeTarbe, MHEYMaTCKU UWAUHAPWU WMajy NPeKUZHOo,
LMKNMYHO KpeTarbe (pagHuU U NOBPaTHU XOA4).

MoTtopu o6esbehyjy mexaHUu4Ky eHeprujy pagHom geny
mMaluunHe. [lene ce Ha eNEKTPOMOTOpPE, TON/IOTHE, XMAPayAudHe U
fHeyMaTCcKe MoTope.

TonAoTHW MOTOPU MOTy BUTK Ca CMo/ballbUM WM YHYTPaLLIHbUM

caropeBatbem.
Y moTope ca chno/ballkbUM CcaropeBatbeM chnajajy napHe
MalluHe U napHe TypbuHe.
Motopu CYC mory 6ut BeH3uHCKM U gu3en MoTopwu, racHo-
TYPOUHCKM MOTOPU, PakeTHU U MNa3HW NPOMNYA30pU UTA,.

KaKo ce fene moTopu Ha OCHOBY MpeTBapatba eHepruje?

2. Kako ce pene TOMAOTHM MOTOpPU Y 3aBMCHOCTM 0f, MecCTa
ocnobahatba ToNNOTHE eHepruje?

3. O6jacHu NpyMHUMN pagda KAUMHUX MOTOpa.
4, 3a wTa ce KOpUCTE XMAPAYANYHU UUAUHOPKU?

Koju je 3agaTtak TypbuHa y xugpoenektpaHama?

MHAyCcTpUjcKM poBOTU Cy MU3Y3ETHO C/OXMEeHe MalluHe 4duje je
ynpae/batbe 3aCHOBaHO Ha KOMIM/IEKCHUMM MW3padvyHasarbMMa Koja
KOHTpOAMLLE payyHap. 3a NPakTUYHO yno3HaBatrbe ca CBeToM poboTuKe
Yy WKoMama Ce Kopucte jegHocTaBHUje Bep3uje pobota. Ose poborte
MOMeELl CaMOCTa/IHO CKAOMUTU Kopuliherem roTOBUX KOMMOHEHTH,
nporpamuMpaTv Aa M3BpLUE HEKE je4HOCTaBHMje Oonepauuje U Kpos
npakTU4yHe CUTyaLuje BUAETU KaKo KopucTe noepaTHe MHpopmauuje
KOje UM MpyXa CEH30PCKU CUCTEM.

MBot (cn. 4.134) npeactae/ba eayKaTUBHO CPeACTBO HAMEHEHO
3a y4Yetbe nporpammuparba u pobotuke. Mporpamuparbe oBux pobota
3acHuBa ce Ha Scratch 2.0 nporpamy. [oBesuBarbe ca padvyHapom
Bpwwu ce Kopuwhersem Bluetooth nnu WiFi TexHonoruje.

Scratch je rpaduuKkM NMporpamckv jesvk nMpBoBWUTHO 3aMULL/bEH
Kao cpeacTBO 3a yBohere y cBeT nporpamupatrba. lpaduuky gusajH
omoryhaBa naKiwe nporpamuparbe M mpernosHaBakbe MPorpamckux

MPOBEPWU CBOJE 3HAHE

Krby4Hu nojmosu:

MEXaHWUYKW AeN0BU, CEH30pPH,

KOHTPOJIHM CUCTEM, MOTOH,
Mopaenosake pobora.

4.134 W3rnen cknonsseHor MBot
po6ora
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¢yHkumja (cn. 4.135). ®PyHkuuje cy npeacrae/mbeHe 6nokoBMMa
pasnuuutux 6o0ja. JlormdaH M nak 3a Kopuwhere, KOPUCHUYKMK
MHTepdejc cBOAW CAOMEH MPOLUEC Mucakba MPOrpamckor Koga Ha
npesnadvere U yKnanare 610Kkosa. OBaj nporpam noap»asa cee 6utHe
Nporpamcke CTPYKType Koje ce mory npoHahu y cBakom caBpemeHoM
nporpamckom jesuky. Mpeactas/ba USBPCHY OCHOBY 3a pasyMeBakbe
v pag y 6uno Kom nNporpaMckom jesuky, MHGOpPMaTUHKOM CUCTEMY U
pajy ca anropuTaMCcKUM CTPYKTypama.

By e Fie £ A Tuborints doin Scratch Sign in

. N ] o mis

tage

o
o]
R a
[ = [ _ . 6 06

4.135 W3rnen ocHOBHOT NpoO30pa NporpamcKor jeauka Scratch

Kao u cBu pobotu, u MBot noceayje mexaHu4yKe genose
(cn. 4.136), ceH30pe, KOHTPONHM CUCTEM U MOTOH.

MexaHuuku genosu pobota cy enemeHTH Koju cy mehycobHo
UCTPAMU HA MHTEPHETY NnoBesaHW U CAyXe 3a NoKpeTatbe poboTa M M3BplIaBarbe 3afaTUX
onepauumja. Y cnyvajy MBot poboTa, mexaHM4Ke AenoBe YMHK LWacKja
ca TOYKOBMMa, Hocad OaTepumja Kao WM3Bopa Hanajatba, Kabnosu,
eN1eMEeHTH 3a cnajarbe U Apyri. OCHOBHU KOMMJIET MOKE CE MPOLMNPUTH
[0LaBarbeM APYTUX KOMMOHEHTH.

http://bitkazaznanje.rs/pr-
vo-povezivanje-sa-racunarom/

4.136 MexaHuuku genosm Mbot poboTa
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Censopu omoryhaBajy poboTy cHanaxere y npocTopy W
maHunynauujy objektuma. 3axsaspyjyhu ceHsopuma, poboT HMp.
MOXe PEerncTpoBaTM Mpenpeky Ha cBOM nyTy W, npatehu sagatu
NporpamckM Kog, oppearoBaTt teHUM usberaBarbem MPOMEHOM
nytare Kpetara. MBot je onpemsbeH pasnnM4ynTUM CeH3OpUMa Koje je
moryhe u KombuHoBsaTH.

KoHTponuu (ynpas/bauku) cuctem Bpn obpaay NpuMbeHUX
uHbopmauwuja. MNpatehu sagatu nporpamcku Kog 1 uHbopmauuje Koje
pobuja nyTem ceHsopa, OH BPLUM ynpas/batbe pagom poboTa.

4.137 EneKTpomoTop jeAHoCMepHe

cTpyje
lNMoroH osor poboTa YMHE eNeKTPOMOTCpU jeAHOCMEPHE CTpyje
(cn. 4.137) Koju ce Hanajajy eHeprujom us baTepuje. Ynpaematoe
pajom efleKTpoMOoTopa ce BpLUM Nporpamupareem (ca. 4.138).
@ Back | Upload to Arduino Edit with Arduino IDE
L = 1#include <Arduino.n> =
mBot Program y: 14 2 #include <Wire.h>
. 3 #include <SoftwareSerial.h>
forever 2
WET T OO LETG TG pressed * | S #include <MeMCorxe.n>
’ 6
at speed 7 MeDCMotor motor 9(9);
wait €) secs & MeDCMotor motor 10 (10);
f 9 void move (int direction, int speed
at specd €TIW ¥ ‘ e
[ r
wait €D secs 11 int leftSpeed = 0;
l e 1z int rightSpeed = 0;
Lrun forward - IRl 07 13 if (direction == 1)1
14 lefrSpeed = speed;
15 rightSpeed = speed;

4.138 lNpumep nporpama 3a ynpaes/bake pagom efekTpomoTopa

MocToje 1 apyrn KOMNAeTU 3a MogenoBake poboTa Koju ce mory
KOpUCTUTKU Yy WwKonama. To cy Hnp. ARDUINO, LEGO MINDSTORMS
nporpamabunnu pobotu, CD ROBI komnnet u gpyru.

3a ynosHaBatbe ca poboTMma y LKoNama Ce KOpWUCTE TOTOBU m

KOHCTPYKTOPCKKM KOMMMIETH. Oeu Komnnetu cagpHe MexXaHu4dkKe
Aenoee, CeH30pe, KOHTPO/IHWU CUCTEM UM MOToH.

MogenosaHu poboTM Mory ce nporpamupat¥ ga Bplie
pasnuyute dyHKUM]je.

1. LlUrta cnagay mexaHu4ke genose poborta? MPOBEPU CBOJE 3HAHSE

2. LlUra poboty omoryhasajy ceHsopu?

3. Koja je ynora ynpas/madkor cuctema?
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TECTHUPAJ CBOJE 3HAKE

JonyHu cnedehe peveruye:

1. bpoHse cy nerype M HEKOT 404aTOr MeTana WaM HemeTana (OCUM UMHKa).
2. Mpouec KoBatrba e MOXe 04BKU[aTH Y mnu cTamsy.
3. KnusHu nexkajesun nspahyjy ce og matepujana OTNOPHUX HA jep ce KpeTarbe ocTBapyje

mehycobHMM KM3arbem NoBPLIKHA.

4. TOonNOTHW MOTOPW CY MOTOHCKE MallMHE Koje NpeTeBapajy Y eHeprujy.

5. NHeymaTcku moTopu NpeTBapajy

Yy MeXaHW4Ky eHeprujy.

Y cnedehum 3adayuma (6-11) mpeba da ymepduw 00 AU €y UCKA3U MayHu unu HemayHu:

6. | MecuHr je nerypa bakpa v UMHKa. a)TayHo | 6) HetauHo
7. | Kepamunukn matepuwjanm ce ognukyjy Benuvkom tepaohaom, a | a) TayHo | 6) HeTayHo
manom wunasowhy.
8. | 3aBapuBarbem ce ocTBapyje pasaBojuea Beza wusmehy gea | a)TayHo | 6) HeTauHo
MmeTanHa Aena
9. | Bpywete NnpeacTaB/ba BPCTY MaLLMHCKE 3aBpliHe obpage. a) TauHo | 6) HeTauyHo
10. | M36opom 6Gpoja 3ybaua NOrOHCKOT M TFOHEHOr 3yNYaHWKa | a) TadHo | 6) HeTauHo
NPEHOCHOr MexXaHW3ma He moxe ce nosehatu wan cmarbrTH
bp3rHa obpTatba.

11. | ToNnNOTHM MOTOPWM CYy NOFOHCKE MalIMHE Koje npeTBapajy | a) TadHo  6) HeTauHo
ENEeKTPUYHY Y MEXAHWUYRY EHEPTU]Y.

Y cnedehum 3adayuma caxemo opmynuliu odzoeope:

12. KaKko HapyLlleHa }MBOTHA CPpeaMHa yTUUe Ha 34paB/be M MUBOT /byn?

13. LlUTa ce nocTuyKe NOCTYNKOM fervparba meTana?

14. WTa je yenuk?

15. Hasegwu ceojcTBa anyMmMHM]yMa.

16. lWTa cy ropwea?
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17. Koje cy aBe ocHOBHe rpyne metoga obpage maTepujana?

18. Kako ce nocTuKe cnajarbe 3aBapvBatbem?

19. Ha Koje rpyne je moryhe nogenut malluHCcKe enemeHTe?

20. Kojy ynory umajy poboTtu y MHAYCTPUjCKMM Npouecmar

21. Koju 3apaTtak umajy MOTOpU Y MaLWMHCKO] KOHCTPYKUKjW?

Y cnedehum 3adayuma usabepu mayHe 002080pe NPeMa 3aXmesy:

22. Noctynak obpage gepopmaunjom y Kom ce geo gedopmuiue n obnvKyje noa 0ejcTBOM yaapHe cune
Ha3uea ce:

a) nuserse 6) nemmere
B8) Basbarbe r) KoBatbe

23. Pobot nospaTtHy MHGopmaLmjy o u3spLuiasarby onepauuje aobunja nomohy:
a) moTopa 6) ceHsopa

B) wacuje r) enemeHaTa 3a cnajarbe

24. Koja of HaseaeHWX CBOjCTaBa He cnajajy y MexaHWdKa CBOjCTBa maTepuvjana:

a) boja 6) sunasocT
B) 3ana/bMBOCT r) enacTuyHocT
A) uspctoha h) enekTpuYHa NPOBOA/BUBOCT

25. Koju o HasegeHux maTepwrjana Ha cnagajy y nerype metana:

a) Kayuyk 6) 6poH3a
B) UeNuK r) BOOOHUK
a) MecuHr h) anymuHMjym

26. M3neoj meToay obpane Koja He cnafa y UCTy rpyny ca ocTanuma:

a) ctpyratbe 6) ussnaverse
B) Opywetbe r) rnogarbe
A) peHaucare h) bywerse

27. U3ABOj MALLMHCKU eNemMeHT KOju He cnagfa y rpyny enemeHarTa 3a Besy:
a) 3aKkuBaK 6) 3aBpTatb ca HaBPTKOM
B) onpyra r) 3ynyaHmK

111



i KOPULIREHE MPEPALA
MPUMPOOAHUX MPUPOOHWUX
PECYPCA PECYPCA

] OU3INYKA

XEMWICKA

XUBOTHA
CPEAVHA

TEXHO/TOLWKA

E
-
o
=
<
=
&
&
(@]
@
()

MEXAHWYKA

3[1PABJbE
JbYaN

PALMOHAMHO KOPULWREHE

I .y b |
TBPOORA

MAKCUMANHO

P/
RER UCKOPULLIREHE

YBPCTORA

MEXAHWUYKA
CBOICTBA

- WUNABOCT
METAIN U :
HUXOBE

JNETYPE
ENACTUYHOCT
MNOSMMEPHM KEPAMMYKM

MATEPWIANN MALLUUHCKU MATEPWIASTA
MATEPUIATN

MOTOHCKW ROMIMO3UTHHK
MATEPUIANN |  MATEPWIAIN
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MOJMOBHE MATE

METOAE
OBPALE

CKUOAHEM & BE3 CKMOAHA
CTPYTOTUHE . CTPYTOTUHE

MHAOYCTPUICKA
POBOTH

ENEMEHTW 3A BE3Y
ENIEMEHTM 3A NMPEHOC |
CHATE N KPETAMA
CNEUMIANTHA
ENEMEHTH

OOMEHYIY HOBEKA HA
BUCOKOPUSUYHUM
PAOHUM MECTUMA

BERA
MPOAYKTUBHOCT

PAYYHAPCKA MOTOPWU MEXAHUYKM
YMPAB/bAYKA R 3r0B0BU
JEAMHULIA

NMPON3BOAHE MALUMHE
WHAYCTPUICKU
POBOTH

MOTOHCKKU NMPEHOCHU

PAZLHM [IEO

AEO MEXAHW3AM

< N

CEH30PU CETMEHTH
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https://www.youtube.com/
watch?v=PaUtWgGu47Q
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Kmpy4Hu nojmoBu:
npojeKat, camocTanaH pag,
TUMCKM pag, MHpopmaLmja.

n3bop HaumHa
paja Ha NpojeKTy

e D Kazanor B
i [ Liscusader Tipescrorpu
ot K

Comyenrs Concagpasin  Com mrcpn Druna

Lobpogowmy!

5.2 CajT YHuBepauTeTcke bubnuoteke
,CeeTozap Mapkosuh”

UCTPAXWU HA UHTEPHETY

http://www.unilib.rs/usluge/
pitaj-bibliotekara/
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M3pagom npojeKTa y OKBMpY HacTaBe TEXHWKE M TeXHoMoruje
pobujall WaHcy Aa NPUMEHULW Yy MpaKkcKM cTe4eHa 3Hakba. Mmahew
MoryRHOCT f@a caMOCTa/IHO MCTpaXKyjeLl, OTKpUBALU, MpeacTas/ball, aau
M A3 KPUTUYKKM U KpeaTusBHo npuheww aatum 1 AobujeHMm nodaunma.

Ha noueTky je noTpebHO oapeauT TEMY NPOjEKTa U HETOB LW/b.
HapegHu Kopak je usbop Ha4MHa paga Ha npojekty (cn. 5.1). Moryhe je
04/1y4MTH Ce 3a camocTanaH uan TUMCKM pag,. O6a HaunHa paga umajy
CBOjUX NPeAHOCTU U HepocTaTaka. HeonxogHa je gobpa KomyHUMKaLmja
mehy ynaHoBMMa TMMa M CMpeMHOCT 3a capagmy. OHa omoryhasa
YYECHMUMMA 43 YKMUBaAjY Y 3ajeaHMYKOM pagy n mehycobHoj nogpluum
M yBaxaeatby. Ha peanusaumju cnoXeHujux npojekata, Hajbosbe je
Aa paguw y TUMY ca jol gBa Ao Tpu YnaHa. Y ceakoj ¢asu npojekrta,
mehycobHum gorosopom 6u nogenunu sagyxema, a 3atum bu ceako
0J, Bac CaMOCTa/IHO PaZMo Ha 3a4aTKy Koju my je ogpeheH.

MowTo cTe TMMCKKM AebuHUCaNM Temy 3ajefHMYKOr MpPOjEKTa,
notpebHo je yTBPAUTU Koje MHpOpMaLMje Ccy BaM HeOonxoaHe 3a
HEFOBY peanusauMjy, Kao M Ha4yMHE 3a HMUXOBO MpeTpaXKuBarbe.
MocToju MHOro HauMHa npeTpaxueara MHdopmaumja: Kopuwherbem
MHTEPHET pecypca, Npoy4asarbem nUTepaTtype, nocetom ogpeheHnm
MHCTUTYUMjama, cnposoherem eknepumeHaTa utg,. CBM YNaHOBU TUMA
6u Tpebann ogabpaTM pasnuuUTe HauMHe NpeTpa)kuearba noaataka,
jep 61 Ha Taj Ha4MH OHU BUAKU pasHOBPCHUjU.

BubanoTeKe cy MHCTUTYLMjE Y KOjUMa ce Moxe aohu 4o MHowTBa
notpebHux nogataka. OHe ce MOy IMYHO NOCETUTU UK Ce MOXKe OTUhK
M Ha HUXOB UHTEpHET cajT. HapogHa 6ubnuoteka Cpbuje nan Heke
Apyre Benuke 6ubnuoteke (cn. 5.2), npyxajy moryhHocT ga ce nytem
MMeja NocTaBu NUTarbe oHNajH cayxbu ,Mutajte 6ubnuoTtekapa”

MpuanKom npeTpa)kuBatba MHTEpPHeTa, BUTaH je HauMH Ha Koju ce
nocrae/ba ynut. BaxHo je Kojum pegocnegom ce yHoce pevn. KopucHo
je K/by4Hy ped Koja je HajsHadajHuja OTKyLaTu BMLUe nyTa WU UCnpes,
peYMn NocTaBUTU 3HAK ~ Kako BU npeTpakusarbe 0byxBaTUIO U peun
CANYHOT 3HaYema.



Tpeba obpaTUTK NaxKkby U Ha JOMEH KOju je y npeTpasu noHyheH e e
Kao ussop mHbopmaumja. [lomeH .edu oaHocu ce Ha obpasoBHe Google oo worop
MHCTUTYUMje. loMeH .gov UMmajy cajToBMU ApPXaBHUX MHCTUTYLUM]a, AOK
ce AOMEH .COm O4HOCK Ha KomepuujanHe cajtose. Kaga ce Kopuctu
Google npeTpaxupay, mpeTpara ce MOXe MOMXe OrpaHW4UTU Ha
npeTparKuBare UCK/by4YuBo cauKka (Google Image — ca. 5.3), Bectu
(Google News) u cnuyHor.

Q Al D Images [ Videos (¥ Maps

Cse npoHaheHe nopaTke NoTpebHO je aHaNM3MpaTH U ypeauTu.
Y cBum ¢dasama npojeKTa, CBaKM 4YnaH TMMa MOMKE Of HacTaBHMKa
TPaXUTU CMEPHU1LLE 3a Aa/bM pag, M nomoh, aKo je noTpebHa.

5.3 lpeTpasueatbe cuKa - Google
Image

M3paga npojekta 3anouuibe ogpehuBarbem HEroBe Teme m

M umma. [abu camocTanaH WAM TUMCKM paz nogpasymesa
NpUKyn/batbe nojaTaka, OAHOCHO 6uTtHMXx wHdopmaLumja

notpebHunx 3a Herosy peanusauujy. CBe npoHaheHe nogaTtke
Tpeba aHaAM3NpaTU U ypeouTu.

1. Koju je npBM KOpak y U3pagm HeKor NpojeKra? MPOBEPY CBOJE 3HAHSE

Koje cy npegHocTy TUMCKOr paga’?

Habpoj Heke HauMHe NpeTpaxusarba nogaraka.

B oW M

Llta Ttpeba ypaguTM ca nodauMma A0 KOjUX CTe JowWau
UCTpaXKuBarbem?
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Kmpy4Hu nojmoBu:

Mopen, BUPTYeNIHU MOZen,
pauyHapcKe aniuKauuje,

»CPINC“ n ,1SO” ctaHZapa.

5.4 Mogen dopmyne

dsr aada OF -

fen

5.5 Buptyendu mogen

5.6 Mosien Hanpas/beH Ha 3D
wrammnauy

A AuToCAD

5.7 Autocad - AnnuKkauuja 3a uspagy
3D mopena

HenosHarte pe4u:
BUPTYENHO — HELITO WTO HEeMa CBOj
duanuku 0b1uK
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Mogen (ca. 5.4) je npubaunkHa $usnyKa Konuja Hekor objeKkTa.

Moxe 6uTM marbux uMam Behux OMmeH3Mja of Hera U nocegyje
Herose HajBakHuje GYHKLMOHA/HE KapaKTEPUCTUKE, ann MoXKe BUTH
uspaheHa og apyrux matepujana. Mogen ce KOpUcTU 3a NpeuusHo U
[AETa/bHO NMpUKasuBakbe npojekTa. Morke ce KOPUCTUTU Y PasAUYUTUM
dasama mMspage npoussoaa, Kako 6u ce werosa byayha HameHa morna
6o/be aHanM3MpaTh. 3a HeroBy U3pady KOPUCTE Ce pasHM MaTepujani.
Mopgen He npuKasyje camo HEros Cro/bHWU usrneg, seh u werosy
dYHKLMOHANHOCT, HAMEHY, U3APK/DUBOCT U Ap.

Jo nojase HOBUjUX TeXHONOIMja, Moden Ce Npasuno py4Ho. Mspaga
mMmogena je 6buna cnopa M ckyna, a u 6MNO KX je TelWKo HakHagHO
MeraTth. Jonackom MHGOPMaUMOHUX TEXHONOTMja MoYMbY Ja ce
uspahyjy BUpTyenHu mogenu kopuwherem padyyHapcKux anamKkauuja.
To cy TpogumeHsuoHanHu (3D) mogenu (cn. 5.5) Koju ce mory nakiue
u 6pxe meratn. Camum TUM cy U jedTUHMjKU 3a nspagy. BuptyenHu
Mmoaenu mory aobutun ¢usuuku o6amk nomohy 3D wramnaya (ca. 5.6).
Osaj ypehaj nocteneHUMm HaHoLWerweM cnojesa maTepujana uspahyje
npojektoBaHu moaen. Hajsuwe kopuwheHe anavkauuje 3a uspaay 34
mogaena cy: 3D Studio Max, Catia, Blender, AutoCAD (cn. 5.7) utg,

Mpe no4yeTKka paga Ha U3pagu NPoOU3BOAA, HEOMXOZHO je Aa ce
ypaau TeXHU4YKa OOKymMeHTauuja. Cepxa TeEXHUYKe AOKYMeHTauuje je
Aa obesbeau cee notpebHe uHboOpmauuje 3a peanusauujy npojekta
oA vAeje Ao meroee peanusauuje. Moxe ce ypagutu py4yHO WM
nomohy padyHapa.

PaHuje ce TexHUYKa AOKYMeHTaUMja U3pahuBana camo py4vHo, y3
nomoh nprubopa 3a TEXHWMYKO UpTake M Ha pasandnutTum bopmatuma
nanupa, a AaHac Ce CBe BMWIUE KOpPUCTE padyHapu WM padvyHapcke
anaukaumje. Ja 6u ce TexHU4YKa AOKYMeHTauMja morna mspahueaTtu
nomohy pa4yHapCKuMX an/uKauuja, mopajy ce Mmo3HasaTW npasuaa
TEXHUYKOr UpTakba. lNopesg Tora, HeonxogHo je Aa ce wu3abepe
ogrosapajyha anauMkaumja, y 3aBMCHOCTM Of, BPCTE TEXHWUYKE
OOKyMeHTauuje Koja Tpeba Aa ce uspagu. TeKcTyanHu AeN0BU CEe paje
y anavkauujama 3a obpagy TeKcTa, TEXHUHKKW LPTEXM Y anavKauujama
3a upTatbe MTh. [loKymeHTa ypaheHa v cadyBaHa Ha pavyHapy, Umajy
moryhHoCT Aa ce, y cayyajy notpebe, Ha vbMa BprKe 1 naKwe M3BpLue
npomeHe. MNopea Tora, NOroAHa cy 3a pyKoBakbe W HEOMXOAaH je Marbu
NpPOCTOp 3a HMXOBO OAJlararbe 1 YyBake.



Y uspagM TexHWYKE [AOKYMEHTauuWje KOopUcTe ce cTaHAapgu
Koju oapehyjy 06AuK 1 gumeHsuje HEKOM NpoU3BOAY, NPOMNUCYjy my
KBa/IMTET, Ha4MH M3paje, maTepujane og Kojux he ce mspahusatn
M gp. Cpncku ctaHpapg ce osHa4asa ca ,CPICY, a mehyHapogHu
(MHTEepHauunoHanHu) ca ,1SO”.

MpuAMKomM pafja Ha BalleM 3ajegHUYKOM TMPOjeKTY, TUMCKK
ce [OOroBOPUTE Ha KOjM Ha4YMH IKenuTe ga ypaguTe TeXHWYKY
AOKYMeHTauMjy 3a npojeKkaT Koju cte ogabpanu, py4Ho uan nomohy
padyyHapa. 3aTum nogenuTe 3afy»era, O4HOCHO AOTOBOPUTE CE TaKo
Aa CBaKW YNaH TMMa TayHO 3Ha KOju Ae0 TeXHWYKe AOKyMeHTauuje

Tpeba ga ypaam.

Ysoherbe padyHapa y obnacT mpojeKkToBarba Aen0Ba HeKor
npeAMeT'_a.'vn_aﬁeTiYi'e'-'ce ca OHUM BPEMEHOM Kaja je ppaHLycKi
nHxerbep Macnap Mok (1746 — 1818) gowao Ha uaejy Aa ce
npeagMeT Ha TeXHWYKMM UpTeXMMa npejcTas/bajy OpPTOro-
Ha/NHUM npojekumjama. Ta aeja je 15 roanHa ApskaHa y CTPOroj
TajHocTH, wTo je Tajawoj PpaHuyckoj obesbeanno BojHy
nNpeaHocCT, y ogHoCy Ha Apyre. tberosa uaeja gana je pewerbe,
Kako MpeaMeT Koju MMa TPU AMMeHsHje, NPeAcTaBUTM NaKo
jacHo Ha manupy Koju “ma ABe AUMeHsuje.

Mogaen je ymarbeHa unu ysehaHa pusumyka Konuja Hekor objekra
Ca KapaKTepUCcTMKama opurMHana.

Mopgen npukasyje cno/bHW W3Mied HeKor Aena, Herosy
GYHKUMOHANAHOCT, HAMEHY, M3APX/BUBOCT U Ap.

Mogen ce paHuje uspahuBao camo py4yHo, a AONACKOM HOBUX
TEXHOJ/IOTUja HacTajy U pavyyHapCcKu BUPTYENHU MOAENM.

CBpxa TexHUYKe AOKyMeHTauumje je aa obesbean cee notpebHe
MHdopMaLMje 3a peannsaLujy HEKor NpojeKTa.

Ja 6u ce TexHM4YKa [OKYMeHTauuja morna uspahusatn y3
nomoh paudyHapcKux anavKauuja, mopajy ce npe csBera 3Hatu
npasuaa TEXHUYKOT LpTatba M No3HaBaT MoryhHocTu HayuHa
paAaa Ha n3abpaHoj ananKauuju.

[aHac ce 3a M3pagy TEXHWUYKE AOKYMEHTaluje cBe BULIE
KOpWUCTE paYyHapu U pavyHapcKe anavkauuje.

MNpeaHocTn pokymeHata ypaheHux Ha pavyHapy ce ornegajy y
moryhHocTuma 3a 6pke 1 nakLie Bpiletbe NPOMeHe, NorogHa cy
33 pyKoBatbe M HEONXOAaH je Marby MPOCTOP 33 HhUXOBO OA/1ararbe
Y YyBakbe.

UCTPAXKM HA UHTEPHETY

https://www.youtube.com/
watch?v=QptuRUDQZck

AKO XENULL A 3HALL BULLIE
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MPOBEPU CBOJE 3HAHE

K/by4HM NojMoBU:
W3paga mogena, cpeacTea 3a
paj, cpeAcTsa 3a 3aliTUTY Ha

pagy, Mepe 3alUTUTE Ha pagy,
npasunaH usbop matepujana,
anara M MmallMHa.

!

5.8 Llkoncku KaOMHET 3a TEXHUKY U
TEXHONOTUjY

5.9 Anatu ca uzonauujom
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Kakea je pasnuka uamehy py4HUX U BUPTYENAHWUX Mogena?
LLITa cy TO cTaHAapau Y Uspaam TeXHUYKe AOKYMeHTaumje?

Koja je cBpxa uspaae TexHU4Ke JOKYMeHTauuje?

B W N e

Koje cy mpeaHocTM M3page TEXHWYKE AOKYMeHTauuje mnomohy
padyHapa u ogrosapajyhux anavkauuja?

5.3. Peanmsauuja npojekta — uspafa mogena
‘Kopuwhetrbem anata U MalluMHa y cKnagy ca

npuHUMnuMa 6e36efHOCTH Ha pagy

LLIKkoncku KabuHet (cn. 5.8) 3a TexHUKy U TexHonorujy Tpeba ga
byne onpem/beH HameluTajem U cpeacTeMma notTpebHum sa obas/mwarbe
HecmeTaHor paga ydeHuka. OcHOBHy onacHocT no 6esbegHocT
YYEHUKa MPUIMKOM M3page Mogena, Npencras/bajy CpPepcTsa 3a
paj, O4HOCHO pasiuYyMTU anati U MallMHE KOjU Ce MPUTOM KOPUCTE.
Hajeeha onacHoCT npeTu og py4HUX U eNeKTPUYHUX MalluHa, nocebHo
aKo Ce bMMa pYKyje Ha HenpaBuNaH Ha4uH, ako ce BpLUe HeCcTpy4He
onpasKe UM aKo ce gohe y aupektaH gogup ca ypehajuma koju cy
nog HarnoHom (y4eHuLMMa HUje A03BO/BEHO Aa pPYKYjY ypehajuma Koju
cy noa HanoHom og, 220V).

CpeacTea M Mepe 3a 3aLlWTUTY Ha pady, Koja Ce KOPUCTE Y LKOICKUM
KabuMHEeTMa 3a TEXHUKY W TeXHosorujy cy cneaeha:

Y cpepcTBa 3a 3alUTUTY Ha pagy cnagajy:
— pagHa ozena (3a 3alTUTy o4 OLTPUX M Mp/baBUX MaTepujana),

— 3awTutHa obyha (3a 3awTuTy og yboaa uam naga TeELLKUX
npegmera),

— pagHe pykaBuLe (3a 3alTUTy 04 NoceKoTUHa M yboaa
M3a3BaHWX ynoTpebom oWTpUX MpeaMeTa M anaTta U 3a 3alTu-
Ty Of, Np/baBUX U OTPOBHMX MaTepujana),

— 3alTMTHe Hao4ape (3a 3aWTUTy NpuanKom Byluera, bpylwera
WK ceYerba MeTana u ApBeTa) 1

— anaTu Koju umajy usonaumjy Ha cebu, 3a pag ca eNeKTpPUHHUM
WMHCTanauujama (3a 3aWwTUTy og cTpyjHor yaapa) (ca. 5.9).



Y mepe sawitute Ha pagy cnagajy:

— nponucHo ypehere 1 ogpxaBarbe pagHor NpocTopa,

— ucTMuarbe Tabau ca ynosoperbruma Ha OnacHoCT,

— npasuiHO Kopuwherbe malinHa 1 anata,

— MpaBW/IHO O4pKasarbe MalluMHa U anata,

— MpaBW/IHO PYKOBak€ ca eNeKTPUYHMM UHCTanauujama u

— MocTojarbe NpoTUBnoXapHe 3awTurte (ca. 5.10).

Yyenuum cy y obasesu ga ce NpuapiKasajy CBMX OBMX Mepa M
npaBuna, Kao M Halora HacTaBHWKa. Y CynmpoOTHOM, NOCAeUUE MOry
6uTK Bpao 03bumHe.

MpuanKom M3page mogena, Mopa Ce BOAUTM pavyHa O npa-
BW/IHOM M360py, Kao M 0 paLMOHATHOM M EKOHOMUYHOM Kopuwhery
martepujana, anata M mawmuHa. [pumeHom TayHo npeasuheHor,
ogroeapajyher anata, 3a cBaky ¢asy obpage moaena, noctuxe ce seha
uckopuwheHoct matepujana, ckpahyje ce speme obpaae, nosehaea
ce pagHa ebpuKacHocT uta. Cammum TMM CMakbyjy Ce TPOLUKOBM M3paje
1 omoryhasa ywtega y matepujany, HOBLY, BpEMeEHY WUTA.

CeaHaBeaeHa NpaBunay Be3U CpeacTaBa M Mepa 3alTuTe Ha pagy,
Mopajy Aa nowTyjy CBM YNaHOBU TUMa NpU peanusauunjm sajegHUYKor
npojekra.

VY Ajpenos Topar y MNapusy, usrpaheHom 1889.roauHe 3a
notpebe CBeTcKke usnoxbe, Koju je Taga npeacras/bac 4yao
TeXHUKe ca cBojom BUcuHoM oa 320 meTapa, yrpaheHo je oko 7000
TOHa YenukKa, [laHac 61 ce CTU TaKaB Topakb MOrao U3rpaauTy og,
camo 2000 ToHa MUKpoOAerMpaHor Ye/nnKa BUCOKOT KBasuTeTa.

LLikoncku KabuHeT je onpemsbeH anatom 3a obas/barbe paga
y4eHuKa. HenpaBunHo Kopuwhere Tor anata npeacTas/ba

OMacHOCT MO YHEHWKE.
W3 Tor pasnora Tpeba ce npuapKaBaTi Mepa 3allTUTe Ha pagy
1 KOopUcTUTK opgpeheHa CpeacTBa 3aluTHTE.

MoTpebHo je NpaTUTK caBpemeHa AellaBatba M3 061acTM HoBMX

MaTepujana u MHOBaTUBHMX anaTta.

Mopa ce BoAWTW payyHa O €KOHOMMYHOM W pPaLUOHANHOM
n3bopy MaTepujana v anara, y CKiagy ca mnoMeHYTUM NpUHLUNIUMA
6e3begHocTu Ha paay.

5.10 MpoTUBNOMKapHM anapat

) 3AHMM/BMBOCT
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K/by4HU nojMmoBu:

npoussopg, ugeja,
npeacTaB/bake Uaeje, uspaga
TEXHUUKE AOKYMEHTaluje,
usbop matepujana u nocrTynaka
uspage.

5.11 Cmuui/batbe uaeje
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5.4. Npepgcras/batkbe naeje, NocTynaka uspage u
npoussoga

[Ja 6u o uaeje HacTao npounssog, Leo npoLec mopa npohu Kpo3
HEKOZIMKO Kopaka, No afropuTmy - o4 uaeje Ao peanvsauuje.

Mpunvkom cmuw/bartba ugeje (cn. 5.11) Tpeba ce pykosoguTu
caBeTMMa Kynaua, notpebama TpuliTa, HaydyHUMm gocTturHyhuma,
npahertbem paga KoHKypeHuuje uTh. YBeK je bobe umaTtn BuULe
uaeja, na naxmuso usabpatn Hajbomy og wux. UsabpaHy upgejy
npeacTas/bamo CBOM TUMY.

CBaKM YnaH TMMa MOXE MMaTU HEKy CBOjy MAEjY, aiu TUMCKU
Tpebate pa usabepeTe jegHy 3ajeAHUYKY, U fa OHAA Ha OCHOBY
e OCMUCAUTE U ypaguTe CBE Jda/be KOPaKe HEOMXOAHE 3a HEeHY
peanusauujy.

Y pamem TeKkcTy he ce, camo Kao MpuUMep, KOPUCTUTU MZeja o
n3pagu mogena ¢opmysie TMMCKMM pagom.

Mocne usbopa u npeacTae/batba, NPUCTYNa ce paspagu Uaeje.
Py4Ho n3paheHe CKuLLe U LpTeXK Y TOKY paspase, MOXKeTe AoMnyHasaTv
civKama ypaheHMM y padyHapcKum ansivKauuja. Paspaga ogabpaHe
vaeje Tpeba aa obyxsatu: usbop noroHa KOHCTpYKLUMje, n3bop Ha4MHa
ynpae/batba, U3bop MexaHM3aMa 3a KpeTarbe U NPeHOC, KOMMOHOBake
1 obanKoBarbe KOHCTpyKLUMje 1 ci. Tokom paspage uaeje Tpeba gohu
OO0 3aK/by4yKa ga /i je OHa MCnaaTuBa Aa Ce peanusyje WUaK He, Kako
bUHAHCUjCKM TaKo U Y CMUCAY YIOXKEHOT Tpyaa.

Mogen dopmyne je 3aHMM/bUB, LEHa HErose M3page Huje
NpeBKUCOKa W 1aKo MOXe Aa ce HabaBn maTtepujan 3a uspagy. MoroH,
KOHCTPYKLMja, ynpas/batbe, 06/1MKOBakbe U CBE OCTaso je PEeLIMBO Ha
BMLUE Ha4MHa, TaKO Aa Ce MOXe LOHETM OAJTyKa O HAacTaBKy MpojeKTa.

Cnepehn Kopak y pasBojy Npous3Boga je M3paga TexXHUUKe
JOKymeHTauuje. OHa ce u3pafyje Ha OCHOBY HaLpTaHWX CKULA
opabpaHor npoussoga, ypaheHnx TOKOM paspage uaeje. TexHU4Ka
OOKYMEHTaUMja ce cacToju M3 AeTa/bHO ypaheHux cBMX moTpebHmx
TEXHUYKMX LPTENKA, C/IMKA, NpopaYyHa UTA.

CBakM unaH Tuma Tpeba pJa ypagu CBOj [€0 TEXHUYKe
[OKYMeHTaumje (y cKnagy ca SOTOBOPOM KOjU 3ajeAHO MOCTUTHY).
Kaga cBu 3aBplle CBOje nojegMHavyHe pajoBe, OHU ce cnajajy y jeaHy
LLENNHY.

U3bop matepujana v nocrynaka uspage je HapegHa ¢asa y
cTBapamy jegHor npoussoga. M3bop matepujana Koju he ce KopucTuTH
3aBUCH o, tberose byayhe HameHe U yTU4ye Ha HEroB KBalUTET.



3a uspagy mogena opmyne MOXKeTe KOPUCTUTU maTepujane u
roToBe AEN0BE U3 KOHCTPYKTOPCKUX KomnneTta. Enektpomotop, Hocay
6atepuja, Nnpekngay, TOUKOBE, OCOBMHE, TMMEHE HOCa4e U 3ynYaHunKe
moxeTe npoHahu y komnneTty MHbOTEXHUMKA 7, a WNepnaody U ApBeHe
€/IEMEHTE Yy CTapMM KOMMAETMMa KOje CTe KOPUCTUAWM Y METOM M
LIecToM paspeay. YKoAMKo umate uHTepdejc, oHaa moxete y3 nomoh
tbera ynpas/mbatv mogenom dopmyne, Kopuctehu ogrosapajyhe
annuKkauuje.

MocTynak uspage obyxsara:

— pegocnepn onepauuja uspage,

— n36op cpegcTaBa 3a pag,

— KBa/MTET U3page,

— 6p3uHa uspage u

— moryhHocT u3paae kopuwherem noctojehnx malivHa M anara.

KabuHeTu 3a TeXHUKY U TexHonorujy bu Tpebanu 6UTU onpem/beHu
CBMM CpeacTBMMa 3a paj Koja cy notpebHa 3a uspaay mogena. Mpe
noyeTka M3pafe Baller MoAena, YCKlagute MOCTynKe uspage ca
CcpeAcTBMMa 3a paj Koja Cy AOCTynHa y KabuHeTy M Koja 6esbegHo
MOXKETE KOPUCTUTHU.

Mopaen WAM HEKU HEFOBUM AENOBU, MOFy Ce€ HanpasuTU 0f
BelUTa4Kux matepujana, Kopuctehu noctynak 3D wramnara. Mpe Tora
je notpebHo ypagutu 3D npuKas Ke/beHOr NPoM3BoAa, Y HEKoj of
MHOTobpojHMX annKaLumMja HamereHUX 3a To. Y OBOM MOCTYNKY U3pa-
e, ypehaj (3D wramna4y) HenocpegHo M3pahyje TpogMmeH3nMoHanaH
MOZEN.

Mo 3aBplueTKy M3page, Tpeba HanpaBWUTK jOL HEKONMKO KOpaka
Kojuma he ce npoeeputu aa nu gobujeH npouseoa oarosapa CBOjoj
HaMeHW, Kao M YKNOHUTU youeHe HegocTaTKe (ako ux uma).

HakoH wWTo je M3paga mogena 3aBpLUeHa, NPUCTyMa ce NpoBepU
tberoeux GyHKLUMja: ga v moxe ga ce Kpehe, ga nu je gobpor obauka,
Oa v Moxe da ce nobosblua cno/ballbu U3rnes uta,.

Amepuyka cBemupcka areHuuja NASA objasuna je pa je
ycnena Aa ycnewHo oawTtamna npeu 3D objekat y ceemupy.
To 3Haum ga he ce ybygyhe gpacTM4HO cMarbWMTU TPOLLUKOBM 3a
CNarbe AeNoBa 3a NnonpasKy, ca 3em/be y cBemup, jep he Ha cee-
MWPCKOj CTaHUUM KOCMOHayTM mohu camu gda Mx npousBoge
oA nnactMuHuX HUTKU. OBaj anapart je 3acag Manux gUMeHsuja,
Benu4nHe Toctepa. Ha 3D wramnaduma mohu he ga ce npase u
OENOBW PaKeTa Koju MOTy Aa U3APHKE eKCTPEMHE TeMnepaType.
KoTypu naacTM4YHUX HUTKM Ha CBEMUPCKUM CTaHULUama, mornu 6u
»CyTpa“ Aa 3ameHe MHOLWTBO NoTpebHOr anaTa U AenoBa onpeme,
yuje je cnarbe y cBeMUp A0 caga 6uao cKyno U KOMNAUMKOBAHO.

s
AKO XENULL A 3HALL BULLE
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Maeja je npBM KOpaK Yy HacTaHKy Npou3Boaa
MsabpaHa uaeja ce npeactaB/ba TUMY, a 3aTUM CNeau HbeHa

paspaga.
Cnepehu Kopak y pasBojy Mpou3Bofa je M3pada TEXHUYKe

OOKyMeHTauUuje (LpTexu, CMKe, MpopaYyHuy, aHumaluje v ap).
M3bop matepujana M mocrynaka uspage 3asucu og 6yayhe
HaMeHe npousBoaa.
Mocne ycnewHor 3aBpLUeTKa CBUX NPETXOAHWX KOpakKa,
npucTyna ce u3paav Nporssoaa.

KmbyyHu nojmosu:

npdqeﬂa COMCTBEHOr paja u
paga apyrux, nnuHe ocobuHe
yuYecHuKa.

124

MpoueHa concTBeHOr paga WMAW paja APYrMX Y jeAHOM TUMY
je cnoHTaHa aKTMBHOCT. MpMPOAHO je Aa TOKOM came M3pade HeKor
NpojeKkTa onakall M MoHallaktbe OCTa/lMX y4YecHMKa TMma. MpoueHa
COMCTBEHOr paja WM paja Apyrux, o3HavaBa MPOLEC MpUKyM/bara
MHbOpMaLMja 0 Mepama, 3ajaLMma M aKTMBHOCTMMA, pagM MocTu-
3arba XKe/beHor UW/ba pada, Ha OCHOBY MOCTaB/bEeHWUX KpUTEpUjyma
(npeunsHocT, negaHTHOCT M cn). To je, y CTBapu, OLEeHMWBatbe CBOT
AOTpPUHOCa M AONPUHOCA APYTMX Y OCTBapuBakby 3ajeqHUYKOT Unba,
y jedHOM BpemMeHCKOM nepuogy (Hnp. TOKOM M3page 3ajefHuuKor
npojekra).

[Ja 61 ce morna ycnewHo U3BpLUMTH NPOLEHa MHAMBUAYaNHOT pa-
Aa y jeaHOM TMMY, Kao U pada ApYyrvx, Mopajy ce nax/bMBO aHaiU3n-
paT MMuHe ocobMHEe yuecHMKa Kao LITO CY: KpeaTMBHOCT, YPeAHOCT,
CaMOMHMWLMjaTUBHOCT, BelWTMHa KOMYyHMKalMje, CaMOCTa/HOCT,
3anararbe, NefaHTHOCT U Ap.

3a jegaH TUM je Bp/1IO BaXKHO Aa M je nocao ypaheH Ha Bpeme U
[OBO/bHO KBAa/IMTETHO, KA0 M KaKO CE U KOMMKO OATOBOPHO, YH4ECHUK
3anaxe 3a gobpobut cBOr TMMa M WTa YYMHUTM Aa To 3anararbe byae
jow Behe.



MpoueHa concTBeHor paga WM paga ApPYrvx oTeapa MpocTop 3a
nonpas/batbe OHOr Aefla paja Koju He yHKUMOHMUWe Haw Haj6ome
y TUMY, Kao W1 3a eBeHTyanHo nobosbluatbe OHOr Aena 3a Koju Beh u
MHa4ye cmaTpamo Aa je aobap v ogrosapajyhu.

[a 6u morao/morna aa yHanpeauil cBoj pag, y oKBUpPY TUMa,
notpe6Ho je Aa cTaNHO NOCTaB/ball NUTakba Kao LITO Cy:

— LWTa cam ypaauno/ypaguna aobpo, a wta HUCam?

— LWTta cam morao/morna 6omwe?

— [a aun cam ycnoctasuo/ycnoctasuna gobpe Bese ca Apyrum
y4ecHMUMMa TUma?

Lita jow Tpeba ga ypagum ga 6ux cneaehu nyt 6uo/6una
6omn/6oma?

OproBopu Ha oBa nuTatba gahe TM nNpeumsHUjy CAKMKY O
COMCTBEHOM pagy v pagy apyrux u omoryhuti aa y cBakom HapeaHom
npojekTy nocraHew jow 6osbu/borba u ycnewHuju/ycnewHuja.

MpoLeHa paja je cnoHTaHa akTUBHOCT.

OHa o3Ha4aBa NMpoLec NpUKyn/batba MHbopmaLlMja o Mepama,
3ajaluMma M aKTMBHOCTMMa, pagu MOCTM3arba ME/bEeHOr LW/ba
paga, Ha OCHOBY MOCTaB/bEHUX KpUTEPMjyMa.

[a b1 ce npaBMAHO U3BPLUM/IA MPOLLEHA, MOpPajy Ce aHa/M3npaTtu

NndHe ocobnHe y4ecHWKa TMma.

[a 6u yHanpeguo/yHanpeauaa cBoj pag Y TUMY, HEOMXOAHO je
43 CTaNHO NocTaB/ball OHa NUTaka Koja he y4MHUTK 4a NocTaHeww
cBe bo/mu/6o/mba M yenelHuju/ycneLHuja.

LLIta o3HauyaBa npoLec npougHe CONCTBEHOT paga M paja aApyrux?
Koju cy KpuTepujymu BaXKHU NPUAMKOM NpoueHe?

LLTa moxe ga yTu4ye Ha NpaBUAHY UKW HEMNPABW/IHY NPOLEHY?

o S

Koja 6u jow nuTarba nocrasmo/nocrasuna camom/camoj cebu ga
61 morao/morna 4a yHanpeauil CBoj paj Yy OKBMpPY TMMa, a 4a eeh
HWUCY HaBeaeHa oBae?

A o

MPOBEPU BOJE 3HAHE
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K/by4HM NOjMOBM:
KopecnogeHuuja, Noc/ioBHO
MUCMO, ENEKTPOHCKA
KopecnogeHuuja, umejn
cepBMC.

5.13 EnekTpoHCKa KopecnogeHumja
nyTeEM HOBUX TEXHONOTU]a

5.14 CepBMC 33 E1EKTPOHCKY NOLWTY
Komnanuje Myrn (Google)

BEMBA

(Kopenauuja ca Hactasom
nHbopmaTUKe)

HenosHare pe4u:

e/eKTPOHCKa KopecnoaeHuuja —
BpCTa KopecnodeHuuje, obaemwa

ce Kopuiiherem MHOOPMaTUUYKMX
TexXHoMoruja

Kopenauuja —y3ajamHa ee3a
PasnUUMTUX HaCTaBHUX Npeamera y
WKONW Y OAHOCY Ha WUCTY MNojaBy
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HoBe TexHonorvje sHa4ajHO Cy yTULANe Ha KBa/JWTET Halle
KOMyHMKaumje. CBaKo o Hac je bapem HEKO/IMKO NyTa gocag, nocaao
HEKO MUCMO nyTem e-nowTte WMAM 06aBUO HEKM pasroBOp MNpPeKo
APYLWTBEHUX anauKauuja Kao wro cy Viber, Skype, Messenger v gp
(cn. 5.12). U To cMO Yy4MHWMAK TOe rog Aa CMO Ce Hanasuau y Tom
TPEHYTKY, YKO/IMKO CMO WMManu YK/by4yeHY MHTEPHET MPEXY Ha
TenedoHy uam padyHapy (cna. 5.13).

Pey KopecnogeHumja HacTana je of, NaTUHCKe pedn correspond-
entia, WTO 3Ha4YM NuUcarbe NUcama, oarosaparbe, Npenucka. Y wupem
CMUCAY, KOpecnoaeHUMja je jegaH of HauyMHa KOMyHUKauuje usmehy
Joyam. AKO KOMyHULIMPaMO ca CBOjUM MpujaTe/buma uam pohaumnma,
OHAa Ce TO 30Be MpUBaTHa KOPecnoAeHUMja, a aKo KOMYHULMpamo
ca MOC/NIOBHMM CapajHuUMMa, OHAa Ce pagu O MOCAOBHOj Kopecno-
AeHUMjK.

MocnoBHO NUCMO je jedaH of, rNaBHUX BUAOBA MNOCNOBHE
KopecnogeHuuje. OHo y cebu cagpKu TEKCT KOjU je YBEK Apyraquju,
Y 3aBMCHOCTM 04, TOra KOME Ce Wasbe U KOju je pasior ciarba jegHor
TakBor nmucma. [MaBHWM AeNOBM NOCNOBHOI MUCMa Cy: 3arnae/e (ca
OCHOBHMM Nnogauuma v norom npeayseha), Hasme M agpeca npumaoua,
HacnoB, cagpiaj NMcma, Mecto M AaTyM nucarba, Kao M MOTNUC Ha
Kpajy. Y gaHalrem BpeMeHy, /byam Hajuewhe KopucTe eNeKTPOoHCKY
KopecnogeHumjy. OHa ce Hajsuwe obas/ba npeko umejn (e-mail)
cepsuca (cn. 5.14).

ToKOM paga Ha NpojeKTy, 4YnaHoBM Tuma 6u y mehycobHoj
KOMYHUKaUuuju Tpebanm KOpUCTUTU AOCTYMHE BUAOBE E€NEKTPOHCKe
KopecnogeHuuje. To 6M 3HaTHO [ONpPUHENo HUXoBo] 60/boj
KOMYHUKaUMUju W YyHanpegwno paj Ha peanusauuju 3sajeaHudYKor
npojekxTa.

Tn cu y TUMY 3agy:KeH/3afyKeHa 3a npogajy mogena dopmyne.
*Kenuw ga ra noHyguMLW NpoaaBHULM Koja ce 6aBu NpoAajom CANMYHKUX
npousBoga v 4Yuje nogaTke CU NMpoHalao Npeko uHTepHeTa. CacTtasu
nMCcMo, ca 3araB/beM U ogrosapajyhum TekcTom (onuc npoussoda,
UeHa, nogauy o npogasuy M Ap.), @ 3aTUM ra nolua/bu Ha HUXOBY
e-Maun agpecy.



CBako of Hac KOpUCTW ApywTeBeHe anaukaumje. Oa 6w ux
KOPUCTUAWM MOPaMO MMaTM YK/bYYEHY WHTEPHET MPEXY Ha
padyHapy unm tenedoHy.

Y wupem cMmucay, KopecnogeHuuja je Ha4MH KoMyHUKauuje.

KopecnogeHuuja moxe 6UTH npuBatHa UK NOCAOBHa.

Y nocnoBHy cnagajy noc/ioBHa NUCMa Y LOKYMEHTHM.

EneKkTpoHCcKa KopecnopeHuuja ce Hajsuile obasba npeko
umejn (e-mail) cepsuca.

MocnoBHO MMCMO je jegaH oA MaBHUX BMAOBAa MOC/NOBHE
KopecrnogeHuuje.

HabasHa BpegHoOCT npousBoga npeactas/ba 36Mp BpeAHOCTH
CBUX TPOLUKOBA HacTa/MX Yy TOKY HErOBE MPOU3BOAHE, NakoBaka,
npogaje u TpaHcnopta. O6u4Ho cy Hajsehu Tpolwkosu 3a HabaBKy
MaTepujana HEOMXOAHOT 33 MPOU3BOAY, 38 YTPOLUEHY EHEPrUjy M 3a
ucnnaTty pagHux cati pagHuka. Kaga Ha vy gogamo sapagy (oobur),
pobujamo npoaajHy BpeaHOoCT NpousBoga.

Balu TMM MOXXeTe NoAenvTH Ha ABe rpyne. JegaH geo Tuma Tpeba
Oa YTBpPAM OKBMpHE LieHe CBUX TPOLUKOBa Koje cTe MMaau NMpUIMKOM
paga Ha NpojeKTy M3page mogena dopmyne, ogHocHo, Tpeba ga
M3payyHa teroBy HabaBHy BpegHocT. IpyrM A€o TMMa, 3a TO BpPeME,
Tpeba Aa UCTpaXkmM KOAIMKO KOLITajy CAMYHU MoAENW. Y 3aBUCHOCTU 0f,
nogaTtaka 4o Kojux gohy oba gena Bawer TMma, Tpeba ga ogpeaute
KONMKY 3apady MOXKeTe Aa Aogarte Ha HabaeHy BpeAHoOCT uspaheHor
MoZena, OOQHOCHO ga oppeivTe Herosy ogrosapajyhy npogajHy
BpeAHocT. AKO oHa byae BWLA Hero Kog Apyrux, imaherte notewkoha
NPUAKKOM npogaje napaheHux mogena. YKoNMKO Balla NpojajHa ueHa
6yae HWXKa of ApYrux, naKwe moxeTte obaButk npogajy, anu rybure
moryhHocT aa octeapuTe Behy 3apaay.

WspaheHu mogen dopmyne MoxKe Aa Bam MOCAYXKM 3a Kao gobap
no4YeTak y NpoLecy passoja npeayseTHUWTBa. MoXeTe opraHM3oBaTH
NMpoU3BOAtbY BMULIE KOMaga M MOHYAWTU WX NpodaBHULa@Ma Koje
npogajy CAWYHE MPOM3BOAE WM WX CaMM MPOJATU Ha LUKOACKMM
6asapuma. Ypagunu cTe MpBM HEOMXodaH KopaK, ogpeaunu cre
ogrosapajyhy npogajHy ueHy. Nocae Tora, Tpeba ga ocmucante 4obpy
peknamy 1 npoHaheTe Kynue, kKako 61 Nnpoganu cBoje moaene.

Krby4HM nojmoBsu:

HabaBHa BpefHOCT, TPOLUKOBM,

3apaga, npojajHa BpeAHoCT.

HenosHarte peun:
npegyseTHULLBTO — Ae/0Batbe,

noCTynaK, Nocao y Un/by 0CTBapMBatba

npuxona
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MspavyHaj npogajHy BpeAHOCT MoAena 4Yamua, ako ce 3Ha ga je
Y jepHoM mMeceuy Hanpas/beHo 15 Komaga, Aa cy YKYMHW TPOLUKOBM
uxoBe M3page 6unmn 18.000 guHapa M Aa BUCUHA KesbeHe 3apaje
usHocu 15%.

Peweme:

AKO ME/INLL 1A SHALL BUALLE Mako ce uuHM pa je oppehusarbe npopajHe LeHe Hekor

npoussoda fNaK 3ajaTak, To 3anpaBo M HWje Tako. llpogajHa
LeHa Npou3BoAa AMPEKTHO yTu4ye Ha 3apagy u 3aTto Tpeba butn
BpJIO OMpesaH MPUIUKOM HeHor ogpehusarba. OHa mopa butu
dopmupaHa peanHo, Ha OCHOBY MOHYAE W MOTPaXHe, a He Ha
OCHOBY /IMYHUX XKesba. AKO je NoTpaXba 3a HEKMM NMPou3BoAMMa
Beha Hero LWTo ce MOXe HanpaBWUTK TUX NPOM3BOAA, OHAA Herosa
LieHa MOe pacTv u 06 pHYTO, aKo je Hanpae/beHO BULLE MPOU3BOAa
Hero LUTO UMa 3aMHTEPeCcOBaHMX KynaLa, LieHa ce Mopa CryCcTUTK.

HabasHa BpefHOCT Mpou3Bo4a NpeacTas/ba 36Mp BPeAHOCTH
CBUX TPOLLKOBA HAacTaNUX Y TOKY HEroBE NMpOU3BOAHE, NaKOBakba,
npozaje 1 TpaHcnopTa.

Cabuparvem HabaBHe BpegHOCTM MpousBoAa W 3apaje
nobujamo npogajHy BpeAHOCT Mpou3Boda.

K/by4HU NojMmoBU:
peKname, Kpeupatbe gobpe Jobap npoussog je Hajboma peknama! CurypHo cu Hekag
pekname. yyo/uyna oBy pedeHuuy. AnK, WTa Ta peyeHuLa 3Ha4uu U A4a /in je To

VBEK jegWHO BaKHO?

Pekname cy jaBHM ornacu y Kojuma Hapy4uaal, ornaca nokyluasa
pa ybenu rnepaole, YMTaoLEe UK caywaole y KopucHocT ogpeheHor
nocTynka, o6MYHO je TO KynoBuHa Npomssoga uaum ycayre. Mpeu nyT cy
cerojasu/ie y HOBMHCKOj WTamnu y 19. BeKy. 3aTUM cy pekname novene
4a ce nojae/byjy Ha paaujy, Ha TeNeBU3NjU, a Y AaHALLUHEM BPEMEHY
HajsacTyn/beHuje cy Ha UHTepHeTy. Pasnosu 3a To cy MHorobpojHu:
BenMKa Bp3anHa NpeHollera Nogataka, MacoBHOCT Bpoja KOPUCHWUKa
MHTepHeTa, moryhHocT aa TBoja peknama 6yae suheHa Ha gpyrom
Kpajy CBeTa M Marba HOBYaHa ynararba Hero y gpyrum BMAOBMMA
peKknamuparba.
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YecTo ce gelaBa ga HUje 40BO/bHO MMaTH camo gobap npouseos, _ _ B _
Beh je jako BaHO M Jobpo ra npeacTtaButk Kynuuma. Kpeuparbe UCTPAMXWU HA UHTEPHETY
pobpe pekname 3a HEKWM NPOM3BOZ, YOMLUTE HUje TaKo je4HOCTaBHO U
YecTo 3axTeBa NMyHo 3Hara U BpeMeHa.

TUMCKM, TNpeKo WHTEepPHEeTa, WCcTpaxuTe Moryhe HaduHe
peknamuparba u ogabepuTe HEKM Of HUX Koju je norogaH u gobap 3a
Ball Npou13Bo4, Mmogen popmyne.

https://www.youtube.com/
watch?v=QPlpwsjfcro

Ab€ LWKONE, Y Mpoceky nornefa

JepHa KomnaHuja us AtnanTte (CALL), na 6u peknamupana cBoj ( ,\, SAHUM/BMBOCT

HOBM HanuTak, u3abpana je jeaaH KBapT y rpagy 1 LWeCT Meceuu,
CBaKor AaHa, ocTas/bana no jegHy ¢nawly Tor HanuTKa Ucnpeg,
BpaTa ceake Kyhe y KBapTy. HakoH wecT meceuu npecrana je To ga
paan, anuv cy ce /byAu TOIMKO HaBUKIW Aa cy U Aasbe HacTaBuan
Aa ra KOH3yMupajy, camo LWTOo Cy caAa Mopasnu ga ra naaTe,

Morahate, Taj HanuTak ce 3o0Be Koka-Kona 1 gaHac ce nuje y
LLE/IOM CBETY.

PeKkname cy jaBHM OT1acK y KojuMa Hapy4u/all orsiaca NoKyilasa
Aa ybeau nybauky y KopucHoct ogpeheHocT noctynka, obu4dHo
KYNOBWHE NpPOM3BOAa WKW YCayTe.,

Kpeupare gobpe pekname 3a HEKWM NPoOM3BOZ YOMWTE HUje
TaKo jeAHOCTaBHO W YecTo 3axTeBa MyHO 3Hatba U BpeMeHa.

Peknamuparbe Npeko MHTepHeTa je jaaaH oa Haj3acTyn/beHujux
BUA0Ba peKnamMmupatba y gaHallbeM BpEMEHY.
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TECTUPAJ CBOJE 3HAHE

HdonyHu cnedehe peveHuye

1. Mpunukom paga Ha npojekty, moryhe je ogny4unTu ce 3a pag unu sa
pag.

2. Mpe nojaBe HOBUX TEXHONOIUja, Mmogen ce uspahueao , @ cafa MOXe u

3. Cpncku cTaHpapA ce o3Ha4vaBa ca ckpaheHuuom , a mehyHapoaHu ca ckpaheHuyom

4. Kaga ce KomyHuMKauuja obas/ba M3amehy NOCNOBHUX capagHWKa, paau ce o

KopecnoaeHLUuju.

5. MpopajHy BpegHoCT npoussoaa gobujamo kaga cabepemo BpeAHoCT

7 BpeaHoCT.

Y cnedehum 3adayuma (6-12) mpeba da ymepduw da 71U €y UCKA3U MAYHU uau HemayHu

6. | TexHU4YKa AOKYMeHTaluuja ce uspahyje HakoH nsbopa a) TauyHo 6) HeTa4yHO
MaTepujana v noctynaka uspage

7. | BucMHa npojajHe LleHe HEKOr MpOU3BOAa HE YTUYE Ha Herosy | a) TadHo 6) HeTauyHo
npoaajy

8. | Kpeuparbe nobpe pekname je nako ypagutm a) TayHo 6) HeTauHo

Y cnedehum 3adauyuma caxcemo popmyruwiu odz0eope

9. Koje nu4He ocobuHe umajy yTuuaja Ha paj YnaHosa TUma?

10. Koje cy npeaHOCTU U3paje TeXHUYKe AOKYyMeHTauuje nomohy padyHapa?

11. 3a Koje HameHe ce KopuUcTu moaen?
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12. Koja BpcTa KopecnoAeHLUMje ce HajBULLE KOPUCTU Y AaHallHbeM BPEMEHY?

13. Koju TpoLuKoBM, Yy 36UpYy, UMHE HabaBHY BpeAHOCT Npou3Boaa?

15.

16.

Y cnedehum 3adayuma uszabepu mayHe 002080pe 300KPYHUBAHEM C1080 UCMPED HoUX

Y mepe 3alWTuTe Ha pagy cnagajy:

a) usbop matepujana 3a uspagy NpoMsBoaa
6) NnpaBuAHO Kopuwhere MallWHa U anaTa
B) MPaBU/IHO OAp}KaBake MallnHa

r) npoeepa GYHKLMOHANHOCTU MOoAenNa

A) nponucHo ypehere 1 ogpKaBare pagHoOr npocropa

Y nocTyrnKke HenocpeaHe U3paae Nnpoussoaa, ybpajajy ce:

a) ogpehuBare pegocneaa onepauyja
6) KBaNUTET U3page

B) pa3spana uaeje

r) 6p3uHa uspaae

B) U3paZa TEXHUUKE AOKYMEHTaUMje
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AOKyMeHTauuje

Uspaga
TEXHUUKe

usabpaHor
moaena

PyuyHa
uspaga

Uspapa
nomohy
padYyHapCcKux
an/iuvKauuja
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Mpojekar

L romomenae

y CpeactBa Mepe
3a 3alTUTY
Ha pagy

3auTuTte
Ha pagy

PEA/IU3ALLMIA
MPOJEKTA

Pa3spaga
opabpaHe uaeje

ZETEVER ICTETEY
AOKYyMeHTaumje

N360p maTepujan

Q)

M360p nocTynaka
n3page

N3paaa
mozena




Wra cam
ypaguo
£o6po, a
wra
HUCam?

Wra Tpeba
43 ypapum
Aa 6ux 6uo
jow 6omen?

Aa nun cam
passuo
pobpe Bese
¥ OKBMPY
™MMa?

MOC/NOBHO
NACMO

Hazue n
agpeca Canpaj nuecma
npumaoua

MecTo U aatym
nucara

Benuka b6p3nHa
npeHoLllerba nogartaka

MacosHocT 6poja
KOPUCHUKA UHTEPHETA

Peknama moxe butu
BuheHa u Ha apyrom
Kpajy cseTa

PEK/TAMA MNMPEKO MHTEPHETA

Matba HoBYaHa yharatba
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A

Autocad — nporpam HamerbeH LpTakby U
NpojeKToBakby Ha pauyHapy

annuKauuja — Apyro MMe 3a pauyHapcKu
nporpam, (Kao wro je nporpam 3a o6paay
TEHCTa HNp)

abpasuBHa 3pHLa — 3pHa Koja ce Kopucte
Y MOBPLUMHCKO] 0Opaam matepujana. Umajy
sehy TBpaohy og matepujana Koju ce
obpahyje.

abpasuBHM MNa3 — M1a3 TEYHOCTU MAU
Ba3/Zyxa Mo/ BMCOKMM MPUTUCKOM KOjU
caapxm abpasusHa 3pHUa. Kopuctu ce y
0bpaam matepmjana.

B

BU3YeNHO — BUAHO, OHO WTO BUAMMO O4MMa

BUPTYE/THO — MPUBUAHO, LUITO HEMA CBOj
OU3NHKKM 061K

L

LU3ajH — Kpeuparbe, 00/1MKoBakbe
npeameta

eKCcMaH3uja — Wnperbe, NPoLLInperse,
pawmpeHocT

e/IeKTPOHCKa KopecrnogeHuuja —spcTa
KopecnogeHumje, 06as/ba ce Kopulherwem
MHPOPMATUUKUX TEXHO/IOTH]A

3yNMYaHMK — MALLWMHCKW Ae0, Hajuewhe
UMIMHAPUYHOT 006/1MKa, Koju Ha cebu uma
paBHOMepHo pacnopefeHe 3ynue

Kapbypartop — ypehaj y Kome ce npunpema
cmella DeH3MHa M Ba3ayxa HeOMXo4Ha 3a
pag, moTopa. Y tbemy ce ropuso pacnpiuiyje
M Mellla ca Ba3yxom y oapefheHom ogHoCy.
OBaj 0AHOC je MPOMEH/bUB, OAHOCHO
npunNpem/beHa cMellia MoXe 61TK BuLLe
WK Makbe Gorata 6eH3MHOM, Y 3aBUCHOCTU
0[1 TOra KOMMKO CHare MmoTop Tpeba
npou3BecTy.

Komnpecuja — cabujarbe, CTUCKakbe,
36ujarse

Kopenauuja — y3ajamHa Be3a pasnuumTux
HaCTaBHUX NpeaMeTa Y LKOAM Y 0AHOCY Ha
WCTY NojaBy

KOpPO3Mja — NpoLiec NOCTENEHOr pasaparba
MeTana yonen, XeMujCKor M eNeKTPO-XeMM]CKoT
[ejCTBa Ca OKOMHOM CpeauHom. [Ipyri Hasue 3a
oBaj npouec je pharse.

n
JIMHEapHOo — NPaBO/IMHU|CHO

M

mMmogen — y30paK npeameTa Koju Tpeba aa ce
Hanpaseu, uspaheH oa jedTMHOr MaTepujana
1 0OMYHO ¥ CMatbeHOM 00/TMKY

MaHUMYNaTop — OHaj KOjW CTPYHHO pyKyje
WK YNPaB/ba HEYUM

H

HadTHM feprBaTh — CYNCTaHLEe U
maTepujanu gobujeHn npepagom cMpose
HadTe

X

XMBpUOHKM NOroH - BO3KWNa Koja ce Kpehy
KOMOWHOBarbem enexkTpomotopa u CYC
moTopa. [peAHOCT 0BUX MOTOPA Cy
CMatbetbe 3araljerba oKkoNuHe W ynotpebe
dbocunHux ropmsa.

Xapasep — GU3NUKK AenoBM padyHapa (Koju
Mory a ce onunajy)



0

06pPTHU MOMEHT — MOMEHT CU/E KOjK
M3a31Ba 0OPTHO KpeTakbe HeKor Tena.
Hberosa BeNMUMHA Ce Mekba Y 3aBMCHOCTU
o[l BENMUMHE PacTojatba M3Mely mecTa

Aenoeatba CUNe U oce pOTaLLHje TENA.
n

nnasma — je[iHO oA, YeTUPW OCHOBHA CTakba
MaTepuije, y3 UBPCTO, TEYHO U TACOBUTO
cTame

nponynsop — ypehaj Koju cHary moTopa
npeTsapa y NOTUCaK KOjuM ce nokpehe Hexo
NAOBWUO AW NeTUAMLA

MpoLec — TOK, MOCTyNaK, NyT ¥ HAYMH KOjUM
HelTo nocTaje unu Guea

npegyseTHUWITBO — AeN0BaHe, MOCTYNAaK,
nocao y unby oCTBapHUBatba NPHUXoaa

peBonyuuja — Nnpespar, NpeokpeT, 0bpT.
MHaycTpujcka pesonyumja NnpeacTas/iba
3HauajHy NpoOMeHY y ApYWTBY Koja je
M3a3BaHa TEXHO/IOLKUM HaNpPETKOM.

RAM (Random Access Memory) —
MeMOpHUja padyHapa y Kojoj ce Hanase

CBM NPOrpamu 1 Nogaum Koje npouecop
TPeHYTHO KopucTu. OBa memopuja je 6p3a,
anu CKNaauLLTK NOAATKE CaMo A0K ce
HaNa3u Nof eNeKTPUYHMM HanoHOM.

ROM (Read Only Memory) — memopuja y
KOjOj Ce Hanase Nojauu HeOMXOA4HM 3a pajg,
cuctema. Mogaum Koju cy jeAHOM ynUcaHu y
0BY MEMOPWjY Ce BUlle He Mekbajy, Beh um
ce MpUCTyNa camo pagu O4MTaBakba.

C

S| mefyyHapogHu cucTem mepa - CUcTem
Mepa Koju NpeumrsHo geduHULLEe OCHOBHe
dU3MUKe MepHe jeauHuLe (MeTap,
HUIOTPaM, CEKYH/ W ApYTe) Kao U MepHe
jeoMHULE Koje ce M3 HMX MOTY U3BEeCTU
(HoyTH, BaT 1 ap.)

ceHsop — ypehaj Koju moxe aa mepu
Heke ogpeheHe du3MUKe BENMUMHE U A3
MX MpeTBapa y CUrHaze Koju Cy YUT/bUBM
YoBEKRY M/Mnu apyrom ypehajy

cnpera (cnperHyTocTt) — Gu3nIKa
noBe3aHoCT U3mMeh)y Ba WK BULLE
MaLlLMHCKUX eNleMEHaTa Kojom ce npeHoce
CHara v KpeTarbe

T

ToNnepaHuuja — Be/IMYMHA KOja ce 3ajaje
TEXHUHKOM JOKYMEHTALMjOM, a KOja roBopu
KO/IMKa OACTYNakba 0/ 334aTe BpeiHOCTH
CYy N03BO/bEHA jep He yTh4y OUTHO Ha
byHKUMOHKUCabe n3paheHor gena unu
cwiona

(]

$yHKUMOHanHocT — moryhHocT ogpehexor
cUCTeMa MAW NpegmeTa Aa yonewHo obaemba
jenaH MM BMLLIE 3a4aTaKa 3a Koje je HamereH

T

CPU (Central Processing Unit) - LleHTpanHa
npoLecopcKa jeanHuLa (Npouecop).
OCHOBHa jeAWHMLA CBAaKOr pavyHapa

KOja M3BplIasa obpaay noaataka u
NPOrpamcKUX MHCTPYKLIM|A U KOHTPOULLE U
ynpae/ba pagom nepudepHux jeamHuua u
MEMOPUjOM.

UMAMHAAP — AE0 MOTOPa KPYXKHOT
NoOMNpeYHOr NpeceKka y Kome ce BpLIv
caropeBarbe pajHe CMeLle U Y Kome ce
kpehe kamn

CAD (Computer Aided Design) — pauyHapcka
anauKaumja 3a NpojeKToBakbe

L

wabnoH — nocebHo napahen npumepak
(o6uuHo NpeKn) ogpeheHor npeameTa, ca
TAUHUM (KOHTPONMCAHWUM) MEpPamMa, KOjU CIYHK
3a ynopefhuearbe ca ocTanum uspahedum
npumepumma. LLIaBnoHu ce Mory HanpasuTh 1
y 0BAMUMMa Koju cy npuaarofedn 3a KoHTpony
nojeAMHauYHUX OeNoBa NpeameTa.
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