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[parn wecrtayw,

Y oBom pa3pefy HacTaB/bamo [a Npoy4YaBamo npupogy v npupogHe

nojaee. Oee roguHe hete yuntn Kako aa ynotpeb/baBare MMKPOCKON, Kako

[a ofipefuTe NoNoKaj opraHa Kol YoBeKa, Kao 1 3alTo Cy 6U/bKE 1 XKUBOTUH:E
3HauajHe 3a oncTaHak rbyacke pcre. CazHaheTe y KakBoj Cy Be3W €BOMyLMOHE
npomeHe c BapujabunHowhy v npupogHom cenekunjom, paznukorahete npumepe
npupogHe 1 BewTauke cenekunje. Mohu hete ga oppegure nonoxaj Heno3Hare Bp-
cTe Ha ApBeTy xuBota”. [ocne wecror pa3pena hete ymetn fa ykaxeTe npey nomoh
Hekome Ko je nospeheH, a 3HaheTe 1 3aWTO je ogpXKaBak:e NTMYHE XUrWjeHe BaKHO 3a
Ballle 3ipaBbe.

Hapam ce na hete octatn pagozHanu u ga hete ogroeope Hahu ynpaBeo y OBOj KHs13M.
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 JEDAMHCTBO
~ TPABE ¥ $VHKIUIE
KAO OCHOBA JKMBOTA

HakoH oBe Teme mohu hewu ga:

= noeexell rpahy v >XMBOTHe NpoLjece Ha HUBOY
OopraHuama v HuBoy henwuje;

= oflpeAuLL MONOXKaj OpraHa Kofj YoBeKa 1 HUXOBY YNory;

®' KOPUCTULL CBETIOCHW MUKPOCKON Y npoLecy
NCTPAXKNBAHbA;

= yrnopeauiu rpaby 6akrepuja, r/buBa, 6ubaka
N XKNBOTUHA Ha HABOY hennje n HUBOY opraHM3mMa.
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1 JXUBOTHA CPEAMHA

_ Wicnomawra rpaha W ynytpawrba rpaha W jeaHohenujckun oprasusmm
'i 'l.'s‘\ / W suwehenujckm oprannamn Wi HuBom opranusaumje
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y IHOACETHHK

7/ Opn Grapwx [pka na go gaHac, oCHOBY CBaKOr MCTpasmWBatba YMHe UocMailiparbe W oUucusarbe
~ npupopHuX NojasBa unu xkusor ceeta. Ha ocHoBy nopataka pobujeHnX TOKOM Jyror HU3a rofjuHa, Ha-

Y4YHULM Cy KnacudukoBanu xusa 6uha y ogHocy Ha 3anameHe CIMYHOCTU U pasnuke.

* Cnomauwba
rpaha opraHuzma

HomeH apxeja

o v

JomeH eykapuja

lNocmatpatbem XMBOr CBETa KOjU Te OKpY»Kyje 3anaxall BeNuky pas-
HonukocT. Moxelu fa npeno3Hall 1 onuiwew pasnuke namehy burbaka n
MMMBOTUHLA, anu U n3melly paznuuUTUX rpyna XMBoTuba. Yak n y okBupy
jenHe BpCTe, Kao LWITO je YOBeK Ha NpUMmep, pa3fuke cy BUiybuee — obnuk
Tena, Ay»WHa pyKy W Hory, BUCKHa, 60ja oumjy unm Koce cy ocobuHe no
Kojuma ce mehycobHo paznvkyjemo. YnopehuBarse n nsyyasarse BeNIMuuHe,
obnuka n opraHusaumje fenosa Tena Kojy Cy BUIULMBM CNosba je u3yyaBarse
cnosbawrbe rpahe opranmsama. Cnomauwtby rpahy, pakne, youasamo
jenHoCTaBHUM NocMaTpartbem opraHu3ma.

Kuea 6buha ce paznukyjy 1 y ogHocy Ha yHyTpawsy rpahy. Hy umHn
HauWH Ha Koju Cy IeNOBU Of] KOjUX Ce HEKW OpraHW3am cacTojy OpraH13oBa-
HK. Kop jegHohenunjckux opraHnsama 10 je HauynH Ha Koju cy pacrniopeheHn
nenoewn henwje. Kog Bnmehennjcknx opraHnsama, OCMM YHyTpallike Opra-
Hu3auwje henuja, yHyTpawwmsy rpaljy YMHWM M HaUMH Ha Koju cy pacniopeleHa
1 mehycobHo noBesaHa TKWBa W OpraHu y jeHY LIeNvHY.

X ._-':
Jomeun npaenx GakTepKja

JepHoheAn]cKM opraHusam - Bumeheaun)cku opraimsam -
IIapaMenujym YOBEK

® YuyTpauwba
rpaha opraHusma

srmemnman




JepuHcrBo rpafje u PYHHLIU]E KAO OCHOBA MUBOTA
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bes 063upa Ha pa3nuke Koje ce 3anaxajy y }KMBOM CBETY, CBa XKWBa
bwuha wmajy henujcky epaby n obaermbajy OCHOBHe XusolliHe Upoyece.
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- lNpeTxopHe roguHe ce Ha YacoBMma Bronoruje NpsuM NyT roBOpPUNo ©
henuju. Ha nuHuMju ncnog Hanwww wra je fienuja.
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= Ynetom paspefy CTe ce YNo3Hanu ca AXMBOTHUM Npouecuma xuemnx buha.
MNonyHu npasHa noma y Tabenm ynucmsarbem Hasnea 0BUX NpoLieca, Tako
[la ofroBapajy NpuKa3aHoM Ornucy. <

¥uBoTHMU Mpoyec

Cea xmBa buha pacrty v passujajy ce :
no oagpeheHux rpaHMua.

Cea xuea buha ce xpaHe u pasnaxy
XpaHy Ha CUTHE cacTaBHe JenoBse.

MNpouec y kome ce kKopucTy Kuce-
oHUK 1 ocnobaha yrex-guokcma,.

Tokom oBOr NpoLeca U3 Tena ce us-
Gauyjy wreTHe 1 HenoTpebHe maTe-
pWje HacTane TOKOM OflBWjatka pas-
NNYMTHX KUBOTHMX NPOLIECA.

lNpouec koju omoryhasa ocTaBmarbe
NoTOMCTBA.

N R e

CnocobHocT wueux Buha na oce-
Te NPOMEHE y CNofballkboj Un
YHYTpalltboj CPEANHM.

LR

Ogaj npouec ce oaBWja Kaga op-
raHW3mi Tparajy 3a XpaHoMm, CKIo-
HUwWTeM unu ceeTnowhy 1 6exe on
npegatopa.

Y oBOM npouecy ce BpcTe CBUX KM-
Bux Buha ToKOM gyrux BpemMeHCKNX

nepuvopa Mebajy.
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MOMELI M TH!

MNocmatpaj cnomawmsy rpahy ase #m-
BOTWIbE U3 CBOT OKpPYXeEtba, Ha NpUMep
KOH:a W Nca, Nca U Madke, Madke 1 Bpanua - : B EEET
u cn. Ynopeam HuxoBy cnombawtsy rpahy o o'
W 3aK/BY4M: la nu noctoje oagpehene cnuy-
HocTh y rpabhu? Ako nocToje, pasmucnu
3awWTo je Tako. Ha nctw HaumH pasmucnin n
O YOUEHUM pa3nnKama.

Husou opranuszanmuje snmeheanjckux
opraHusama

,} \: OACETHHK

- ‘ Hueow opranusauuje smwehenunjcknx opraHusama CioMeHyTH Cy Y

netom paspeny. Pasmucnu, ga nv ceun Buwehenmnjckm opraHusmm Mmajy
opraHe rpynucaHe y cucreme?

Dok kop jegHohenujcknx opraHusama jegHa henuvja yvHM Teno u
obaerba CBe OCHOBHE XMBOTHe QyHKUMWje, koa Buwehennjckux opraHun-
3ama NoCTOjW BULLIE Pa3/IMYMTUX HUBOA Yy opraHusaumjn Tena. Hanme,
Bywehenunjckmn opraHn3am Hajuewhe uMma cucteme opraHa, narpafese
O] BULLIE OpraHa Koju ¢yHKLMOHMWLLY Kao LiennHa.

Hueoe opraHuzauwje Buwehennjckor opraHn3ama Hajborbe moxell
Aa youwil Ha npumepy rpafhe Tena yoBeka. Jbyacku opranusam ce
cacToju of BULLE CMCTEMa OpraHa, 3axBasbyjyhn Kojuma ce obaermajy
CBe XMBOTHE QyHKLMje: Ancabe, Bapetbe, KpeTatbe, pa3MHOXaBakbe,
OCeT/bUBOCT U pearoBakbe Ha OKONHY CpeflvHy, Kao U MHore apyre.

KoxHmn oncTem, ckeneTHW CUCTem, CMCTEM 3a Ba petbe, KPBHW CMCTEeM, HEPBHW
CUCTEM, CUCTEM 3a MCatbe, CUCTEeM 3a Pa3MHOXaBate, CamO CY HeKW o

CUCTEMA KOjU UMHE jeqiHY GYHKUWMOHANHY LISNWHY — IbYICKK OpraHu3am. ﬁ’
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Ceaku nojeguHayHKN CMCTEM CacToju ce of opraHa. Ha npumepy cke-
NeTHOr cucTeMa YoBeKa, I71e je CBaKa KOCT jeflaH OpraH, MOXelll fja youwLl
[la OpraHu Koju YMHe jefjaH CUCTEM MMajy pa3nnuuTe NonoxXaje y Teny u
MOTY fa Ce pa3nukyjy no obnuky n sennunHn. Mehytum, cen oprasm Koju
et YMHeE jefaH CUCTEeM YUYecTBYjy Y BpLUetby ucTe ¢pyHkuuje. LLiTo ce ckenetHor
cuCTema TWYe, OH LUTUTK NOojeAuHe YHyTpallkbe opraHe v NnpeTcTaB/ba
ocnoHal 3a mymiuwvhe, ca kojuma 3ajegHo nokpehe weno Teno.

Opranwm cy rpafieHn og TkuBa, a Tkuea of henuja. Ha npumep,
KOCT je nsrpaheHa of KowTaHOT TKMBa, a Hhera YnHe KowrtaHe henuje.
KowraHe henwvje npon3soge 1 nanyuyjy oko cebe marepujy Koja KocTt

R

YMHW YBPCTOM.

CkeneTHH cucTem

ktmaexa Y. 4

WemosEn..

Cucremm opraHa He QyHK-
LIMOHMLLY HE3aBWCHO jeflaH of)
APYror — CKENeTHU CUcTeMm,
Ha npumep, omoryhasa no-
KPeT/bUBOCT, anu,y capagtsu”
ca MUWHWAHWUM WU HEPBHMM
cucTemom. TokoM KpeTarsa,
kocTh ce nokpehy muwmhn-
Ma KOjW ce rpye Kafla npume
CUrHane o HEPBHOT CUCTEMA.
Tako ce ueno Teno, y capaptsm
KowTaHo-MuwuhHor u uyn-
HO-HEpBHOT cucTema, kpehe

mEMA AEKIHIE ¢ . Y AETbEHOM CMEpY.

M I I I
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CNOJbAWHA YHYTPAWLHKHA HUBOU
F'PAHA 'PARHA L OPTAHU3ALINJE
# BenwnumHa, 0bnmk n # HaumH Ha Koju cy nenoBm #JegHohenujckn

opraHu3aLnja fienoea Tena o[} KOjuX ce opraHun3am OpraH13mMM — camo

KOJU Cy BUIUBMBK CMOJba cactoju pacnopehexu n OCHOBHW HMBO — hiennja
mehycobHo noBezaHu

‘. ‘s T E ¥ L ar , Kz, I h! 3 ¥ i) iAo
MWKpOCKONCKW NpUKa3 KoWTaHor TKMBa narpahedor og kowTaHux henwja. Ope
hennje cy naykonukor narnena 36or mHoroGpojHMX HacTaBaka KojuMa Cy, Kpo3
UBPCTY OKONMUHY KOjy Cy Came Hanpaeune, mehycobHo noeezaHe y Mpexy.

R R R R -

# lpymep: yoBek - #llpumep: y roptem # Buwehenujcku
M3[y’KEeHO Teno Koje ce Jeny Tpyna yoBeka opraHmnsmm — henwja,

cacTojv ofi rmaee, Tpyna u Hanase ce cpue v nnyha, TKMBO, OpraH,

yaoBa 3awTuheHn rpyaHom CUCTEM OpraHa,
KOCTWU U pebpuma opraHu3am
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JepuHcrBo rpafje u QyHKIU]E A0 OCHOBA MUBOTA

IET 3 A5 1. lNo uemy ce paznukyjy jegHohenujckn n Buwehenujckm oprannammn?

2. baktepwja, benu 6op u Bpram cy *1Ba buha Koja ce 3HauajHO pa3nuKyjy npema !
yHyTpawhs0j rpahu. Meliytum, Heke ocobuHe cy um 3ajegHNUKe. 3a0KpYKN ki
TauaH OAroOBOP.

A) suwehenujcku cy opraHmamm
bB) nmajy opraHe
B) umajy henujcky rpahy

3. Koja je ¢pyHKUMja ckeneTHOT cucTema?

4. Ajkyna, koja cnafia y pube, M NNaBK KUT, KOjW cnafa y cucape, Hacerbaeajy ucry
XuUBOTHY cpeauHy. Mako paznuke noctoje, cnomaiutsa rpaha rena je Bpno
cnuuHa. Pazmucnu wra je pasnor tome u 0bpa3noxu cBoj oaroeop.

5. lNax/bMBO OCMOTPUW OpraHusme npukasaHe Ha cnegehum potorpadpujama wn
OAroBOPM Ha NUTakba.

S ..f‘"-‘J i r il

A) lNo yemy ce NnpuKa3aHW OpraHM3mMu pasnukyjy?

B) Nocmatpajyhu uptexe, ga nu youyaeaiu ocobWMHY Koja je CBMM OBUM OpraHu-
3mrMa 3ajegHnuka’? Obpaznoxn.




Wimukpockon Wihennja WHhenujcka Teopuja
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Q Tokom npeux Nokylwaja kKnacudukauwje, xuea buha cy nogemeHa

Ha HeMoKpeTHe BUILKE U NOKPEeTHE XHBoTUHe. (Be oo 17. BeKa HWje
61no no3HaTo Oa nocToju U MUKpockonckn ceeT. MNogcetn ce wra je
pasnor Tome.

Wako paHac 3Hamo ga ocHoBy rpahe xueux 6uha uymHu henuja,
Tpebano je gocrta Tpyaa v 3anaratba fa 6u ce gowwno Ao Tor casHarba.
JenaH op HajBaHWjux gorabhaja Koju je gonpuHeo Tome Buno je oTkpuhe
MUKpOCKONa — MHCTpyMeHTa nomohy kojer je moryhe ysehatv npeamer
KOjW Ce nocmarpa.

1590. rogmnHe 3axapujyc n XaHc JaHceH 3anaswnm cy fa ctakna
(coumea) nocraBmbeHa y Uee nop ogpeheHum yrnom, mory ga yeehajy
objekaTt Koju ce nocmartpa. buxoBum oTkpuhem 3anounbe pa3Boj
MWKPOCKONa, MHCTPYMEHTa KOjW Ce N laHac KOPUCTU 1 3axBarbyjyhu
KOME CMO Y CTakby [la YNO3HaMo CBe NIenoTe MUKpPOCKONCKOr CBeTa.

AHToHW BaH JleBeHXYK, XONaHACKN TProBall M Hay4HWK, CMaTpa ce
OCHMBauyem MUKpockonuje. beros pap ce 3acHMBao Ha ycaBpluaBakby
CTakana v MHCTpyMeHarta Koju 6un mornu ga nocnyxe yeeharby nocma-
TpaHuUX NpefMeTa, Npe CBera TeKCTUNa Kojum ce baemo. MehyTtum, kako
je weroB paj HanpepoBao (HanpaBwo je Buwe of 500 paznuunTix
BpCTa yBenuuaBajyhux ctakana), Tako ce cBe BWLIE NHTEPECOBao U
3a Npoyu4aBatbe xuBor ceeTa. BaH JleBeHxykK je npBu YoBeK Koju je
nocmartpao jegHohenujcke opraHvW3me Noj MUKpPOCKOMNOM KOju je
CaMOoCTaNnHO KOHCTPYMCao.

3AHHMMDHBOCT
INeBeHxyk je muBeo y 17. Bexy, y

neprofy Kafa cy NopTPeTH Hay4HWUKa
6unin nonynapHa Tema mehy cnnkapm-
ma. Jenan o vux — Bepmep, xonang-
CKW CnUKap, 1668. roguHe HaCnUKao je

CnaBHY CNMKY KoOjy je Ha3Bao ,AcTpo-
Hom". Bepyje ce pga je Ha cnuum ynpa-
B0 AHTOHM BaH JleBeHxyK, ca Kojum je
Bepmep 6uo 6nusak npujatems. Cnvka
ce Hanaswn y Jlyspy (lapwus).

LACTPOHOM', JOXaHec

{Jau) Bepmep
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HHCcTpYyMeHT - anapar,
cnpasa koja omoryhasa
npeyusHWje, 6ome
W nakiwe obaBmkatke

oppeheHor paga

AHTOHW BaH HBEnyK

(1632-1723) M

Mukpockonuja -
METOOa NoCMaTpat-a
MWKPOCKONCKWX, Nronum
OKOM HEBEMOA/EMBWX
npegmMmeta 1 xMBNX
6uha, kopuwhernem
MHCTPYMeHaTa Kao LWTo je
MWUKPOCKOM.

Cknua J'IEBenyOBr
MWKpOCKONa M




JepuHcrBo rpafje u QyHKIU]E A0 OCHOBA MUBOTA

JleBeHxyKoB pag MHCNMpKcao je
1 apyre uctpaxusaue. JefiaH ofl HoMx,
Pobept Xyk, HanpaBuo je KibyuyHe
Kopake y pa3Bojy MMKpPOCKONa U Hoe-
roeom kopuiuherby y HayuHe cBpxe.
3HauajaH porahaj y Xykoeom pagy
buno je nocmaTparbe Npeceka niyTe,
LUTO je AeTa/bHO W OMUCcao y CBOM
peny Mukpoipaguja, objaBmeHom
1665. roguHe. Havme, noavatpajyhin
TIAyTa - geo kope cTabna, TaHKe [ieNioBe nAyTe, XykK je 3ana-

MpTBa Kkopa 310 Marne KOMOPpE, HaNuK Nuenubem
cahy. Tum komopuLiama je fao Ha3nB
henwuje, jep cy ranogcetune Ha cobe
MOHaxa Koje cy ce Ha3ueane henwja- PobepT Xyk (1635-1703);
ma. Oaj Ha3MB ce 3aAprao [0 AaHac. 4

+++++++

e -
LipTex komopuua nmyTe BUheHmx
nof, XyKoBUM MUKPOCKOMOM

[amum ycaBpluagak-eM MWKPOCKONa, Ca3Hakba o henuju cy ce Hu-
3ana — ytepheHo je ga henuja uma henunjcky membpaHy n uutonnasmy.
Hemauku 6orannuap Martumjac LLnajgeH 1838. roguHe 3akmbyuyje ga
ce bubke cactoje og henwuja, a Teopop Leax, onucyjyhn xuBoTuibe,
1839. roguHe gona3u Ao ucTor 3akribydka. Tume cy Llnajoen w Lean
nocraemnu ocHoy henujcke Teopuje, No Kojoj cea xuBa duha nmajy
henujcky rpaby.

OTKPHRE REAHIE

# AHTOHM
BaH JleBeHXyK
KoHctpywncarse
NpBOr jefiHOCTaBHOT
MMWKPOCKOMa; nocmarpatse
jepHohenunjckux
opraHusama

EMA AEKIHJE
g RIRRERCE

# Mukpockon
Wucrpymenr 3a

# PoGeprt Xyk
Ycaepuwagare

# Wnajgen
n Wean

yBeNnuuyaBare MNocraBmatbe

rocmMaTpaHnx
objekarta

MUKpOCKONa;
yBoherwe peun
«henunja” y Hayky

ocHoBe henujcke
Teopwuje

--------------------------------------------------------------------------------

IET 3A5

. HayuHwk koju je yBeo nojam ,hennja” y Hayky je

. [pBM jepHOCTaBaH MMKPOCKOT KOHCTPYKCAO je

1
2
3. Wra objawrsaBa ,,henujcka Teopmja”?
4

. Paamucnm m objacHn — Ha Koju HauwvH je pa3Boj MWKPOCKONa yTWLao Ha HUBO
no3Haeatba henwjcke rpahe?

un

. HaBegu umena HayuyHWKa Koju cy noctaBunu ocHoBy henujcke Teopuje.




CBETAOCHH

MHUKPOCKOLI &'¥=

- -
UMHKpocmn W ceeTnocHK MWKpPOCKON W MexaHWuKKn 1enoBu MWKpOCKOMNa \ ﬂ'—’_h
NDI‘ITI."IMIKI.‘I Aenoen MHKPOCKOHE

MuKpockon je ONTUYKU MHCTPYMEHT KOjW Ce KOPWUCTH 3a nocma-  ~ 1 OmMTUYKu
Tpatbe paznnunTx objekaTta MK HLUXOBKUX AENOBa Koje Huje moryhe MHCTPYMEHT -
BUgeTn ,ronum okom". [lomohy nocebHo HanpaB/bEHMX CTaKana — co- Hanpaga Koja nomohy
yMBa — MMKPOCKON cTBapa yBehaHy CnuKy nocmarpaHor npegmerta. CBETNOCTU U NoceBHUX
[oguHama yHa3af MMKpOCKON ce ycaBpluaBao. [lJaHac noctoje pa3num- CTaKana 3afjoBO/baBa
YuTe BPCTE MUKPOCKONA — CBETNOCHW, ENEKTPOHCKU UTA. pasnuuuTe notpebe

3a kopnwhetbe cBETNOCHOT MUKpOCKona noTpebHa je npupog- HoBEKa — NnocMaTpatbe
Ha W BewTauka ceetnoct. Moh yeehara oBor mukpockona je u go YIEULCHILCMITA PO

OKOM HEBUITLUBUX
npegMeTa, nobombluake

BMaa (Haouape), uspapy
doToraduja u cn.

2000 nyTa. CacToju ce o MeXxaHWUKWX M ONTUUYKKX genoea. MexaHuu-
KW enoBun npyxajy NofpLuiKy N ocurypasajy npasunHo kopuwhetrse
onTuukux aenosa. [lomohy onTuuknx genoBa yoyaeajy ce npeameTu
MWKPOCKOMCKUX BENUYMHA.

AenoBU CEETAOCHOT MMKPOCKOMA S

N

- -
: MexaHW4kw fenosu OnTuukKu genoen :
4 Yeenuuasajyha ctakna (coumsa):
: Noctome OcnoHay MuKpockona Okynap :
: Ca roptse CTPaHe LEBK :
H Omoryhasa nakwe pykoBathe . Yeenwuaeajyha crakna (couvsa):
: Pyunua Y Py O6jexkTEN Wy :
g MWKPOCKOTOM €a [oHE CTPaHE LiEBK :
: Mukpockoncka |Hocm ontuuke genose KommeHso Cakynba 1 ycMepaBa CBET/IOCHE |
' ues MUKpPOCKOMa HA P 3pake Ha NoCMaTpaHKn npeamer :
: Cny»k1 3a NoCTaBbake MUKpo- Wssop ceeTnocTu (orneganom ce:
: Croumh K Ornepano P A :
3 CKOMCKX Npenapara; MMa oTBop 3a . CBETNOCT yCMepaBa ka nocMarpa-:
: (ca gpmaunma) W1 cKjannua :
: nponasak cBETNOCTH HOM npegMeTy) :
1 MNopewaBatbe CNUMKe NocMaTpaHor ;
: Benukw 3agpTams A ™ :
: npegmeTta :
: QuHKWje nogellaBatse :
: Manu 3aepran> |(n3owTpaBsatbe) cnnke :
: NocMaTpaHor NpeameTa :
. ! ;




ooooooooooooooooo

Konuko je ysehaH npep-

meT Koju nocmatpaw? Ha -
. okynapy je 3anucaH 6poj ;
. Koju o3HayaBamoh yeehatba :
- nobuuno ce kpehe og 5 go -
20nyra.Ha cynpomojmpa—s
* HW UeBW je obuuHo 3 go 4 ¢
. objekTnBa, cBaKM ca gpyra- |
. umjom mohwu yeehara — 10, .
- 40, 100 nyTa. [la 6m ce op- -
pe,qnnoyﬂeharbenonmjumz

: ce nocmatpa ogpeheHu :

-

. npegmeT, Tpeba NOMHOMKK- |
. ™1 6poj 3an1caH Ha okynapy -

ca 6pojem Ha objeKkTuBY Koju -

* TPeHYTHO KOPWCTUILL
Mpumep:

2[10 - 40 = 400 myTa:

Yeeharbe
: okynapa | Ysehare

objekTuBa

YxynHo ysehatbe |
nocmarpaHor npegmeTa

|||||||||||||||||||||
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Mukpockoncka ues

Okynap / b

Objextnen

Benwkw zaepTars

M e

Crouwh

Koupenzop
Pyunua
Waeop ceetnoctu
(ornegano)
MNoctomke
L()rrmuku W MEXaHWUKW 4eNoBW CBETNIOCHOT MUKPOCKONa M

CBETAOCHH
MHKPOCKOII
1l .
YouaBatbe U nocmarparbe
gl NpefMeTa MUKPOCKOMCKNX M
MHcTpymeHT 3a :

yBehatbe nocmaTpaHunx

npeaomeTa

BENU4YKWHAa

lMNpyxare nogpluike u
Mexahuuky penoen B OCcurypasatrbe rnpaswiHor
paga onTUYKKX Aenosa

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

IET 3 A5 1. 3awTo ce CBETNOCHU MMKPOCKONN Tako Ha3unBa?!
2. Kako ce 30Be fleo0 MMKPOCKOMNa KOjW Ca jefHe CTpaHe MMma oKynap, a ca apyre
cTpaHe objekTmee?
3. Habpoj mexaHunuke genoee MMKpOCKona 1 objacHu HUXOBY ynory.
4. Habpoj onTuuke genose MUKpockona u o6jacHW KMXOBY ynory.
5. Kako hew 3HaT Konuko nyTa je yeehaH npegmer Koju nocmartpaw?
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( =7 BEKBA

—— % v GTERTGTH PVKOBAKE CRETAOCHMM MHKPOCKOIIOM

E “l'l.h -G Vo3HaBalrbe ca HAYMHOM HOPI‘I.I.'IIE[EH’:-E CBETAOCHOI MUKPOCKOIIA

& CBETAOCHM MWUKDPOCKOTI, TPaJHU

MUWHKPOCHOIICKW MpeIlaparu

“) Tpajun
MUKDPOCKOIICKM

MpeIlapar - crakneHa
nno4yvua Ha Kojoj ce
Hanasu paHuje PUKCUpaHn
npegMeT Koju Ce MoCMaTpa.
OgakaB npenapar je yecTo
obojeH 1 ca Ha3HaKoM
Ha3WBa NoCMarpaHor
npegmeTa.

; Tox Bexbe:

4& Axo MVMKpOCKON Y TBOjOj LUKONW WMa ornefgano, NocTaBu ra Tako Aa ceetnoct byge
[AOCTYNHa; MMKPOCKOMN Ca CHjanuLioM YKJbyuu Y CTPYjy W ynanu cujanuuy;

& [lomeparbem BenMKOr 3aBpTH:a, NOJWIHW LIeB MUKPOCKONa HaBULLE;
& Opabepw jepaH off TpajHNX MMKPOCKONCKKUX Npenapara;
& Mukpockonckwn npenapart noctaBu Ha ctounh n ocurypaj apxaunma;

& [lopecw objekTnB ca Hajmatbum yBehatbem;

& [lonaraHo, rnepajyhm ca cTpaHe, cnyluTaj |eB MMKpPOCKONa Ka ctounhy kopuctehu
BeNINKW 3aBpTakb;

& 3axmypw Ha jelHO OKO (aKO MMKPOCKOI MMa CaMo je[iHY LIEB Ca je[IHUM OKynapom)

n mepajyhu Kpo3 okynap nonaraHo NoawXu LeB MUKpockona nomohy Benukor
3aBpTHA;

4& [logwxu LeB oK He gobujell jacHy CNMKY NocMaTpaHor NpeagmeTa;

& Y cBecky 3anuLum Ha3ue NocMaTpaHor npeameTta u yeeharbe Nof Kojum nocmarpatu.
He 3abopaen ga HaLpTall OHO WITO BUAWLL.




. W hennja W henujcka membpaHa W uutonnasma W henujcke opraHene
‘t'\"?\._ / W jenpo W muToxoHpgpuje Wihenujcko gucartbe W IHK W renn

Beh 11 je no3naro ga je henuja ocHoBHa jeguHMua rpahe n pyHk-
uuje. To 3Haum pa cy cea xuea buha rpahexa og henuja ann n ga cy aee
rnaeHe GyHKLMje CBaKOr OpraHn3ma: NPeKMBIbaBak-e U penpoaykumja.
['paha henuje (u rpaha ceux genoea Koju je uMHe) y AMPEKTHO) je BE3M
€a ynorom Kojy uma y Teny.

Y netom pazpefy cy CNOMeHYTH pasznuunTL XXMBOTHU NPOLIECH,
n3amely ocranor n ucxpaHa v gucarbe. [lo3Hato Tk je ga cy xpaHa m
KWCEOHWK HeoMnxXoaHu Aa 61 ce opraHu3am cHabgeo eHeprujom. Anum
KaKo ce TO 3anpagBo feLwasa’

henwjcka membpaHa

HyuTonna3ima

jenpo

MUTOXOHAPKja

L OcHoexa rpaha henuje Q’

Kog rmeynw, Ha npumep, KUCEOHWK KOju je gocneo y nnyha, npenasmn
y kpBoToK. (IMYHO Ce fiellaBa 1 ca XpaHoM — Kafia ce y NoTIyHoCTH
CBapw Y LpeBHOj WYTVbWUHW, XpaH/bWBE MaTepuje ynase y Kpe. [lytem
KPBW M KNCEOHWMK M XpaH/buBe MaTepuje cTuKy go henwja. [lponackom
Kpo3 henujcky membpaHy gocnegajy 4o MUTOXOHAPW]a.

MuTtoxoHgpuje cy ienmjcke opraHene y Kojuma ce caropeBarem

Ipaha MuToXOHAPUje XpaH/bMBUX MaTepuja y3 nomoh KuceoHMKa cTBapa obnuk eHepruje
(a) cnomawrba MemGpaHa; pocrynaH henujckum npouecuma — henwjcka eHepruja. Osaj npouec ce
() yHyTpalutba Membpana. Ha3uea henujcko ancare. ¥ npouecy henwjckor gucarba, OCUM LITO
Ha yHyTpaiur0j Membpanu : L

TR TOE 6 ce KNCeOHWK KOPWCTH 3a Npou3Bary hennjcke eHepruje, panaratbem
LLIeHTPH" y Kojuma ce XpaHe ce u3 ke ocnobaha gpyru rac, yriseH-guokcua. OH cnoHTaHo
npow3sofn eHepruja nomohy nponasu Kpo3 cee membpaHe o KpBK, NyTeM KPBK Aonasn go nnyha,
AOCTYTIHOT KMCEOHHKa oflakne ce nigucajem n3batyje y cnorballiby CpeuHy.

& N4

\ HOACETHHK
Y Koju xMBOTHM Npouec cnaga uibaunearse yribeH-quokcuaa u3
- henwuja, oaHOCHO oprann3ama?

A%
Ll



JepuHcrBo rpafje u PYHHLIU]E KAO OCHOBA MUBOTA
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W3 npetxoagHor objalwr-er-a yeuhalu fa cee WTo ynasm unm n3nasm
w3 henuje Tpe6a na npohe kpos henujcky membpany. MehyTtum, 3a pas- |
NUKY OfI KNCEOHWKA W YITbEH-IMOKCUAA, HEKE IPYTe MaTepuje He Mory
NaKo, WK He Mory yonuTe, Aa npobhy kpo3 membpaHy. Ha cnuum ncnop
BUOMLI Aa MembpaHy uMHe 1 ceyfla pacnopefjeHe yecTULE pazIMUYUTX
obnunka 1 BennunHa, Koje MoXell fja 3aMUcvLL Kao nocebHa,Bpara”3a
cBaky ogpeheHy matepujy. Camo ako membpaHa uma TauHo ogpeljeHa
«BpaTa” 3a HeKy MaTepujy, U aKo Cy oHa OTBOpeHa, Ta oapelheHa ma-
Tepuja Mmoxe ga npohe Kpo3 membpaHy. 3aTo Kaxemo ga je henujcka
MembpaHa ceneKTUBHO NponycT/buea. henujcka membpaHa je mekaHa
1 300r Tora HUWje 3alWTUTa Off MEXaHNYKNX NOBPeAa, anv jecTe 3aluTuTa
O[] pa3HUX LUTETHUX MaTepwja 3a Koje Hema oproBapajyha,epara’, Hrp.
o1 MHOTVX MakbX OpraHn3ama 1 HbWUXOBUX OTPOBa.

YuyTpawmocT henuje ncnyrweHa je yuTonaasmom. 3a ky YecTo
KaKemo fja je nonyTeyHa — rywha je og obuuHe Bofe, 4ak HanwK xena-
TUHy. To je 3aTo WTO Ce y BOAM, KOja YWHN OCHOBY LIMTOMNa3Me, Hanase
pa3nuuunTe matepuje — conu, benaHueBunHe, wehepw n apyre matepuje.
Y uutonnazmm ce Hana3e henujcke opranene, noce6He henujcke
CTPYKTYpe Y KOjuMa ce ofiBWjajy pa3nnunTi NpoLeck — pasrpagtba uim
npow3sofH-a ogpeheHnx matepuja, kKao 1 paHuje cnomeHyTo henujcko
ancatbe.

JenHa op 3HauajHMjuX opraHena je u jegpo. Y jenpy ce Hanasm
HacnegHu matepujan — fHK. [IHK ce Ha3uBa HacnegHUm maTtepmja-
nom 3aTo WTo cBaka noTomauka henuja nobuja (Hacnehyje) no jegHy
konujy [IHK popguterscke henuje. JHK moxew ga samucnuw kKao
HWCKY nepnu, rage 6u nepne 6une paznuuntn reln. [eHn, 3ajenHo ca
dakTopuma oKonuHe y Kojoj ce hienunja Hanasw, yuecTByjy y pa3euhy
ocobuHa notomaukmx fienunja. 360r Tora WTO Cy reHM NOTOMaKa Ko-
nuje reHa poguTerba, xose ocobuHe he BUTK UcTe NN cnuyHe
kao ocobuHe pogutersa. Ha npumep, 6oja Koxe, ounjy 1 Koce, 0bnuk
npcTujy, ywujy, Hoca, 6page, cy camo Heke of ocobuHa No Kojuma
CY NOTOMUM OYUIMEAHO UCTH NN CAINYHW CBOjUM poauTerbuma. To
jacHo yKa3yje Ha yTuuaj) poAuTe/bCKUX reHa Ha pa3Buhe ocobuHa
Kof notomaka.

MOMEII H TH!

henuje cy yrnaBHOM MUKPOCKONCKMX
BENWYMHA, aN MOCTOJE U OHE KOj& MOMEMO
BUOETK ronum okom. Takeo je, Ha npumep,
jaje nTuua. Jaje je jenHa Benuka henwja,
poaatHo obaBWjeHa 3alUTUTHUM OMOTa-
yem — sbyckoM. Micnog reycke ce Hanasu
henujcka membpaHa.

[a 6u ce henwjcka membpana younna, buhe Tm notpebra gBa go TpK
Kokolwwja jajeTa. Crasm ux y ogroeapajyhiun cya v npenuj 6enum cupheTtom.
Tako npunpemreeHn orneg octaBm bap jenaH gaH (a Hajboree TpK), HAaKoH
yera hew BugeT ga je cuphe y NOTNYHOCTW pasnoXuno JbYCKy jajeTa.
Hobuhew ,rono” jaje. Moxew ga 3anasvw Aa je yHyTpawHmwoOCT jajeTa
obaBujeHa camo TaHKom onHom. Ta onHa je hienujcka membpaHa.

| —

b ‘q
t"”u‘.u}num "g‘“ I

Warneg hennjcke membpaxe
— PaznuuUTKA IeN0BK
membDpaHe Npyx*ajy 3aWwTITy
YHYTPaWHoCTK hennje n
omoryhaBajy ceneKtmeHy
NMpOoMyCT/bUBOCT

9

Fo T --lrlﬂ
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len
Tenn, koju ogpehyjy ocobuHe
cBakKor }xueor 6uha, cactaBHK
cy aeo [HK - HacnegHor
MmaTepujana CMeLTeHor y
jenpy henwje

W y,

AHK - IHK je
ckpaheHuua og
~e30KCMpNBOHYKNenHcKa
KncenmHa"”

‘—4& 3AHMMMDHBOCT

bpoj mutoxoHapwuja y
henwnjama jegHor Buwehe-

NAjCKOT OpraHusima Huje
nctn. Mutoxongpuje cy
cneyudUyHe M No TOME LT
MMajy CONCTBEHW HacneqHu
Marepujan.

4
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JepuHcrBo rpafje u QyHKIU]E A0 OCHOBA MUBOTA

EMA AEKIIHJIE
g TEMARENIIIE

TPABA REAHIE :
hennicin wembpons N : OAiBaja yHyTPaLIkbOCT henwje op okonuHe :
CeneKTUBHO je NponycT/bMBa .
# nonyTteuHa cpeguHa
# y wo0j cy cmeluTeHe hienunjcke opraHene '
# nocebHe cTpykType y henuju
# wmajy ceojy rpahy v ogpeheny pyHKumjy

+++++++

# MutoxoHapwje - cTBaparbe # Jeppo - canpXu HacneHK
henwujcke eHepruje y npouecy matepujan (IHK)
henumjckor gucamwa

MET 3,115 1. ¥ kom geny henuje je cmewrteHa 1HK?
2. O6jacHn npouec henujckor gncarba.

3. CeaxwuBa bvha umajy HacnegHu matepujan — [IHK. Mehytum, nac ce paznnkyje
o[l MauKe, Madka o NacTpmke, nacTpmka of bakrepwuje, a bakrepwja of YoBeKa.
Pazmucnu n objacHu 3awwTo je To Tako.

4. Pazmucnm — wra 6u ce gecuno kapa 6v Bofja Morna HenpecTaHo fa ynasu y
henwjy? Koju geo henuje cnpeuaea Takae npogop soge?

5. Pewmn ykpwreHuuy.

1. XopuzoHtanHo

3. lNonyTeuna cpegnHa henunje

5. Opeaja yHyTpawrocT henuje
B o[l OKONWHe

. . BepTukanHo

1. Opranena y kojoj je cmewuTeH
HacnegHw matepwjan

2. [lenoswu henwmje ca nocebHom ynorom

4, OpraHene y Kojuma
ce cTeapa hennjcka eHepruja

y npolecy fucatba




AA MY CE REAMIE

MELYCOBHO PABAURKVY]Y? & Y =

Wi 6aktepujcka hennja W 6ubHa henuja W xueoTMecKa henuja .:\ \"'}"gr
W henujckn 3ug - W xnoponnact W xnopopun W GurbHe Bakyone .

Wako cee hennje nmajy ncre ocHoBHe fenose, henujcky membpany,
uuToMnnasmy, HacnegHu matepujan u pubozome, oHe ce mehycobHo
pasnuKyjy no CnoeHocTn, BENMYNHKN, 06NMKy 1 HaunHy Ha Koju cy
[eNOBN OpraHN3oBaHW.

BakTepujcka heanja

bakrepuje cy jegHohennjckn opraHmamu. To 3Haum f1a je HUXOBO
Teno, y creapu, jegHa henuja koja obaemba cBe XKUBOTHE NpoLece u
MOMe camocTanHo fla oncTaHe y CpeiuHu Kojy HacerbaBa. Kaga nocma-
Tpaw rpaly 6akTepuje (NpuKa3saHy Ha CALM), MOXeELl Ja 3aK/by4uil
na AHK vuje y jeppy, Beh y umtonnazmu. 3a Takse opraHusme (henwmje)
KaxKemo fja Hemajy jepo.

henunjcka membpana prbozomu

henujckm 3mg o 3AHMMMDHBOCT

BenwuuHa Gaktepuja
Ce MEPM Y MUKPOMETPUMA,
MUIMoHWUTOM geny meTpa. To
3Hauu ga ux je Hemoryhe yo-
yuTH ronum okom. Mehytam,
HayuHuLwm cy 2009. roguHe, y
apxunenary [Baganyne, or-
Kpwunn go caga Hajsehy no-
3HaTy bakTepujy, BennuuHe
mypcke Tpenaeuue. Maxko n
Aarbe mMana, oHa unak Moxe
Aa ce suau ronum oxkom. Osa

Kancyna

LuTonnasma 6akTepwja, Kojy HasuBajy Be-

NUYAHCTBEHWM CYMMOPHAM

k [paha 6akTepuje M 6ucepom, MMa BENMYMHY of
yak 0,9 ueHTMMeTapa.

bakrepuje yecto Ha NOBpPLIMHW MMajy OfaTHE OMOTauYe KOju UM
npy»ajy 3awTuTy. Tako Ha npumep, MHore bakTepuje nmajy hennjckn
31 KOjU ca Cnosballikbe CTpaHe Hanexe Ha hennjcky membpany. [loje-
AviHe bakTepuje npeko hennjckor 3uga umajy 1 cnysaey kancyny. Oba
TUMNa AoaTHUX OMOTaua Nnpy»ajy 3alTUTy of NoBpefa, UCYLLVBatba
anu v nojeguHux eupyca. Ha noBpwnHKM omoTtaya MHore Hatepumje
MMajy 1 uipawrtaje — bBMueBe — Koju UM CyKe 3a KpeTarbe.




BumHa heanja

bumsHe henwje, cnuuHo bakTepujckum, umajy henwmjckum 3ua. he-
nujckn 3upg 6usHux henuja rpaheH je og uenynose — matepujana
KOjW YOBEK, HaKOH Npepaje, YecTO KOPUCTK 3a U3pafly pasNnnumMTHX
npou3eofa (nanwpa, Ha npumep). henujckn 31ua, oCUM LWITO MX AOAATHO
WTKUTY, 6KUrbHUM hienujama faje o6nMK 1 NoBesyje UX y TKMBa.

i jenpo
MUWTOXOHOPW]a

LMTOMNaImMa xnoponnacr

henujcka

Bakyona
membpana

henujckn aug

k lpaha 6ubHe henuje 4

Beh T je nosHaTo na BehinHa burbaka cnapa y aytotpode, Tj. opraHn-
3me cnocobHe fla camu cebu Npou3Boae XpaHy y npoLecy GoToCuHTe3e.
QotocuHTesa ce y bumsHum henujama ogsuja y noceHbum opraHenema
- Xnoponnactvuma. Y cactaB oBe opraHene yna3u nUrmeHT xnopodun
yKja je ynora ynujarbe CyHYeBe CBETNOCTH, 6e3 Koje poToCHHTE3a He
MOe [la ce ogBuja. Xnopodun gaje u 3eneHy 6ojy bubkama.

3AHHMMbHBOCT

)(ncpnonacm, CNAYHO

MUTOXOHAPUjaMa, UMajy con-
CTBEHW HaCIeHW MaTepujan.

E If.f' "‘}‘"-:'\ L _”. v "-ﬁv*_ ':_
Xnoponnactu y GusHUM henujama,
NocMaTpaHO MUKPOCKOMOM M

Kapa nog mukpockonom nocmarpaiu 6wbHy henmjy, moxew na
YOUWLL 1 jeqHy KpynHy opraHeny Koja 3ay3svuma Behu geo yHyTpalutber
npocropa. To je BuwbHa Bakyona.

,,,,,,,



JepuHcrBo rpafje u pYHHIU]E KAO OCHOBA HUBOTA

-------

Bakyona je opraHena y kojoj ce Hana3u henunjckn cok. henwnjckmn
COK yInmaBHOM UMHK BOfla Y KOjOj Cy pacTBOpEHe pa3nnuyure matepuje.
Bakyona uma 6pojHe ynore: faje nogatHy uBpcTuHy henwmju, pasnaxe
WTeTHe U HenoTpebHe maTepuje, a Uma 1 ogbpaHabeHy ynory jep ce y
HOj YECTO HaNa3e MaTepuje WTeTHe no burbojene.

Mnape 6ubHe henuje yecto umajy Behin 6poj marbux Bakyona.
Tokom pacta henuje, Bakyone ce ctanajy y jeiHy BENWKY Bakyony, Koja
y HekuMm bunsHum hennjama 3ay3vma Hajeehu npocTop y yuTonnasmm.

‘~#8  3AHHUMMDHBOCT

Bunske ce on 6umojena 6paHe Ha paznuuuTe HauuHe. [lojeguHe
6urbke majy nocebHe fienose Tena Koju MM cnyxe kao onbpaxa,
Ha Npumep Tpie unu bopgse. MehyTum, Heke Bumbke ce wruTe
Ha Apyre HauuHe — oHe umajy nocebHe matepuje Koje of- g,
spahajy bumnojege. Ha npumep, y Bakyonama
henuja nnoga MHOMAX Nanpuka Hana- <" e | %
31 Ce MaTepwja Koja u3a3unea ocehaj .
JBYTUHE, Tj. Kapetba, KoJ| OHoTa Koju | g' j’ e ft
je 3arpu3se, unu xeahe. tbeH Hazug . flﬁ _
je KancanuwH. 3aHMMILMBO je fia Kan- \ X s
CalUWH He Jenyje Ha NTULE Ha HauvH .
Ha Koju genyje Ha cucape. [NoTpyawn ce G.""
W UCTPaMW LWTA je pa3nor TOMe.

OpraHusme Ko KojUX HacneQHW maTepujan Huje CMellTeH Y jeapy '
* Ha3WBaMO NPOKapUMOTCKNM OpraHusMuma. Y oBy rpyny opraHusama cna- °
. pajy,Hanpumep, baktepuje. CynpoTHo tiMa, opraHnsme y unjum henmnjama |
. nocroju jegpo (M y vemy HacnefH1 MaTepujan) Ha3MBaMo eyKapMoTCKUM |
- oprannsmmuma. Moxew nv Aa 3aK/by Wi 3aLUTO ce jefiaH Of] JOMEHa, KOME -
npwunagajy NpoTUCTK, Mbuse, burbke 1 xnBoTWIbLE, Hasuea Eyxapuje? .

-------------------------------------------------------

.................................................

Ocum baktepujckmnx u 6usHux henuja, n henuje rmeuea nmajy he- 'I
:. nujckKn 3K, rpabeH oa nocebHe MaTepuje Koja ce Ha3uMBa XWTHMH. .




....................................................................................

Wnyctpauwja
HKMBOTHH:CKe henuje

4

uBoTumcka heanja

HunBoTurbe, unjem LapcTBY Npynaga v YoBek, Buliehenunjckm cy
opraHu3aMu y umjum ce henunjama Hanazu jegpo ca HacnegHUM MaTe-
pwjanom. henuje XMBOTHMHbA MCNYHEHE CY LIMTONNA3MOM Y KOJy Cy
yporeHe henujcke opraHene. henuje xuBoTUa Hemajy henujcku
3ua Ha noepluMHK hennjcke membpane.

- Y nesoj u gecHoj KonoHK cy NpUKasaHe KMBOTUHCKA, OfHOCHO BubHa  +
henwja. Y konoHu y cpeguHmn Habpojanu cy oppehenn nenosu henuje.
JNlvHujom noeexn genoee hienuje, Koje BUOWML Ha cnUUWK, ca nobpoja-
HUM fenoBuma henuje y cpeatboj konoHw. Kaga 3aBplumil, 3a0Kpyim
OHe Ha3uee genoBa henuje koje 3anaalw camo Kog bumsHe hienuje.

JHuBOTURCHA
heanja

@ fienujcka Mem6paHa
\ ‘hennjckn 3np

= Llutonnasma

= Jenpo

= Bakyona

® MutoxoHapwja

o Xnoponnacr

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Pasauke usmely heauja Koje rpape
BulleheAu]cku opranunsam

Kao wro je paHuje HaBegeHo, henuja bakTepwje je jepaH opra-
HW3aMm Koju obaBrba cBe XUBOTHe npouece. henwje Buwehennjckmx
opraHu3ama, 3a pa3nuky og henuja jegHohennjcknx, HACY y CTary
Aa xuse camocTanHo. To je 3aTo WTO ce Tokom pa3suha Benukor n
CnoeHor opraHn3ma Bpww nogena paga uamely henuja, Tako ga
oncraHak ceake henuje 3aBncu op pafila ceux octanux henuja y opra-
HM3MY, Tj. OHE CY Y CTarby [1a NpexnBe camo cBe 3ajegHo. Kog hennja
OBaKBMX OpraHnsama, pasnivke y BeNIMumHKn, o6nunky, yHyTpawmboj n
cnosballkoj rpahu omoryhasajy um ga obaerbajy noTnyHo paznuuure
nocnoee 3a octane henuje y opravnsmy.. Ha cnuum cy npmkasase
Heke of hienuja Koje rpafe Jsy4CcKo Teno.

(m

Heke og henuja uoeeka. PazHonUKoCT y GyHKLMjK
Kojy o0aBmbajy yooB/beHa je pasHonukowhy
y rpabw v narnegy henwja: (a) UpBeHO KPBHO

(n 3pHLe — Be3Yje M NPEHOCH KWCEOHUK W YTTheH-

J awoKcKg; (0) HepeHa henwja — pearyje M NpeHoCH

uHdopmaLmje; (B) henuje Lpesa - yuecTsyjy y
npouecy eapera XpaHe; (r) 6eno KpeHo 3pHUe -
3HauajHo y ofibpaHy opraHM3ama of] pasnuumnTIx
vHbekuwja; (o) muwwhHa henwvja — rpun ce u
Onpy#*a, WTo oMoryhaea noKpeT/bMBOCT.

vvvvvvv




JepuHcrBo rpafje u PYHHLIU]E KAO OCHOBA MUBOTA

IEMA AEKI[HIE
S e |

# henujcka membpaHa, yuronnasma,
BAKTEPHJCKA ~ S HacnegHW matepwjan y
REAHJA uutonnasimu, pubozomu, fonarHa
sawruTa: henujckm 3ua, kancyna
BHILHA :
—_—
REAHJIA
pwbo3omu, foaaTHa 3alITUTa:
henujckn 3up
# henujcka membpaHa, yuronnazma,
LU S HacneqHu matepujany je
mutoxoHapwuje, pubolomu, Bakyone

1. HaBepm fenoee henuje Koju ce jaBrbajy kof cea Tpu Tuna henvja - 6akTepujcke,  per3a 5
BUrbHE 1 KMBOTUHCKE. :

-------

# henujcka membpaHa, yvuronnazma,
HacnegHu matepujan y jeapy,
MUTOXOHAPWje, XJIOPONACT, BaKyone,

2. ¥ 6bumHum henujama noctoju opraHena kKoja je 3HauajHa 3a NpoLec ucxpaHe
bumbaka. O kojoj opravenu je peu? O6jacHw HeH 3Hauyaj.

3. bumke n xnBOTUIbE Ce XpaHe Ha Pa3NMuUTE HaUUHE anu je 1 jeHUMa 1 ApYyrun-
Ma xpaHa noTpebHa na 61 obe3zbegune eHeprujy 3a »KMBOTHe nNpouece. Y Kojoj
opraHenmn ce cteapa hennjcka eHepruja?

4. lNonyuw Tabeny Tako ga y npa3Ha nosba ynuilell 3Hak + ako henuja nocepyje
WK 3HaK — ako henwja He nocenyje HaBeeHy CTPYKTYPY.

BaKTepujcka BumHa HuBOTHIBCKA

heanja heauja heaunja

Jegpo

Hacnepum
matepujan - IHK

MuTtoxoHgpuje

henujckn 3mp

LjuTonnasma

Bakyona

Prbozomm

henujcka
membpaHa

“raanddissssnshissnslassssdonssnshoisisalonsnsdivassnibionins

| Xnoponnacrt

R R R T XY L Y s Mspseannnsnns L e Y L R s aanns”




"\ -=s BEXBA
k- o= T TER ST [TIOCMATPARE REAMIA ITOKOPHIIE IIPHOT AVKA

2 Hs3papa mpuBpeMeHUX MUKPOCKOIICKUX NTpenapara;
VouaBare 6umHUX hean)a mop MUKpocKomoM

& CBETAOCHW MUKDPOCKOI, IOKPOBHA U IPeAMETHA

CTaKAa, TAaBU1a PHOT AYKa, MUHIIETA, CKAATIeA,
MaAo0 BOAE, HalakKa, MaKase
HamomeHa: V pyKoEamwYy ca CKaAMeAOM & HEOMXOAHA ompesHocT!
BexOy M3BOANUTH ITOA HAA30POM HACTAaBHWUKA UAM ApYTe Oppache ocobe.

2 Bembe:

[NpegmeTHO
CTaKno

MokpoeHo
CTaKno

& |ceuv rmaBuLly LpHOT NyKa y3AYyKHO;

4 Oppojv Nnokopuly — TaHaK, NPOBUaH Aeo Koju ce
Hana3un uamehy COUHUX NMCTOBa NYKa;

& Ha npegmeTHO CTaK/o Kanasbkom CTaBW Kan Bofe;

& Maka3zama nceyy feo NoKOpULIE; UCeYeHU A0 NUH-
LIETOM NOCTaBK NPEKO Kanu Bofe, Ha NPeMeTHO
CTaKno;

& [lpeko NoKopuLe NOCTaBU NOKPOBHO CTaKIo;

& Opako nNpunpem/bEHU MUKPOCKOINCKWU npenapat
cTaBM Ha cTounh MUKpocKona;

& [logecw objekTVB Ha Hajmatbe yBehatbe n nocTynm
Nno paHuje HayyeHMM Kopauuma 3a nocmartparbe

npenapara;
& Hayprtaj oHO WTO BUAMLW 1 3abenexu Nnpu Kom
yBehatby Nnocmarpall npenapar;

& [Nopecw objekTne Ha Behe yBeharbe u NoHoBK No-
CTynak nocmatpatba, LipTatba 1 benexetba.

W L !
WMarneq henuja nokopuue UpHOT NyKa
noj MMKPOCKOMOM
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OPTAHUSMH &Y

. . . I’ -.'\. .
Wi bakrepuje WiumjaHobGakTepnje W amebe W KoHTpakTMNHa Bakyona \ _j’fﬁ’-“

W xpaHbuBa Bakyona W ksacum

Kapa uyjemo npuue o pocunnma, 06MYHO NOMUCIMMO Ha BENTMKe
XUBOTHHE 3a KojuMa cy ocTanm nobpo ouyeaHu ckenetu. Mehytum,
BepoBaTHO Hajborbe npoyyeHn ¢pocunu cy popamuHudepe. To cy
jenHohenujckn opraHu3mMiK ca JbylwTypama Koje cy usrpaheHe op
Kpeursaka. Kpeurak je 4BpcT MaTepujan Koju ce HakoH ymuparsa
jeauHKe TanoXu u Gopmupa Hacnare Ha fiHy, Hajyewhe mopa. Qopa-
MUHUepe HacerbaBajy NnaHeTy 3eMriby W AjaHac, a rpyna obyxeara
1 Benvkn Bpoj naympnux BpcTa Koje cy XuBene rnpe Bulle CTOTUHA
MWNMOHa rofjMHa.

[pvua o popammHudpepama rosopw y npunor Tome aa jengHohe-
NNjCKN OpPraHn3MK Hacerbagajy nnaHeTy 3em/by MUIMOHMMA rofjuHa
yHa3zag. Minak, 3a pa3nuky ofj 3HaTHO KpPYNHWjUX W FONIMM OKOM BK-
L/bMBUX OPraHM3ama, 3a X CMO ca3Hanu Tek oTkpuhem MUKpockona.
Ilanac 3Hamo fa ykynaH 6poj jegHohenujckux opraHu3ama 3HaTHO
npemawyje 6poj Buwehenujckux. Yak, moxe ce pehm fa cy, y ogHocy
Ha bpojHocT, jegHohenunjckn opraHM3mn Npaeun rocnogapu nnaHete
3emmbe. JegHa o HajbpojHujux rpyna *xuBux buha, koja npunapna yn-
paBo jegHohenujckum opraHuamuma, jecy 6akrepuje.

Baxrepuje

Kao wro v je Beh no3xaro, henwvja koja npefcraBrba HUXOBO TENO
obaBrba CBe OCHOBHE XWUBOTHE (YHKUMje W ONCTaje y CpefuHK KOjy
HacerbaBa Kao CaMmoCTanHu opraHu3am.

.................................................

:‘h Ha cnuuw o3naum kancyny, henujcku 3mg, henujcky membpany, uwron-
- nasmy, HacnegHn matepujan (JHK) pubozomm u 6uu.

Hacnare mopckmnx

Paznuuunti obnnum

dopamuHupepa,
jeaHohenunjckMx opraH1M3ama

KOjW W Nasac HacerbaBajy
BOLEHY CPefMHy M

7y P! —

dopamuHudepa npoHaheHe
y linauuju. MNpouerexo je na

CY IbyLUTYpe cTape Bulle of 30
MWKMOHAa roguHa. M




wranyuyacre
cnupanHe
nonracre
y "
|" d’

Baktepwmje ce paznukyjy n
no oGnuky, na mory 61MTi
wrannuacte (Gauwnm),
nonracre (KoKe) un

\_ Cvpante. M

-5

!

l

ﬂ*

PaBMH(}?KaBaI-hE bGakTepuja ”

3a KOjW KMBOTHW NpouUec
cy brrbkama HeonxogH
MUHepanu?

Llnjaucﬁahepuje nog
MWKPOCKONOM M

‘8" 3AHUMMHUBOCT

bakTepuje }u1Be Ha Hajpa3zNMUMTUjUM MECTUMA: Ha IHY OKeaHa, Y
nehnHama, xnagHum obnactima nnm Bpenum U3BOpUMa, y 3eM/bULLTY,
BOAW UNK Ha KonHy. MHore of] kKX HacerbaBajy v Jby[iCKO Teno.

Kapa ce Hahy y HenoBoreHUM ycnoBuma (HefjocTaTak xpaHe, He-
oaroBapajyha remneparypa v a.), baktepuje ce yyaype, oqHOCHO 00-
pa3syjy cnope — nocebHe CTPyKType Y KojuMa MUPYjy, He pa3MHOMaBajy
ce W Tako npexwuerbaBajy. Ha oBaj HaumMH Mory fla oncraHy ayro, cee
[OK YCJIOBM 3a }KMBOT He Byy NOBOSbHMjU.

JiaNeee

axTHBHa BakTepujcka henwja

cnopa

g 6

Hacra jarse OaKTepujcKke Crope ¥ HenoBOMLHUM YCIOBUME u

¥ noBorsHumM ycnoemma baktepumje ce pasmHoXxaBajy Beoma bp3o un
To NnpocTtom Aeobom. Ha ceakux 20 muHyTa jenHa bakTepwmja ce nogenm
Ha ABe HoBe. AKO ce NOBOJBHW YCIOBK 3afjpXe, 3a 24 yaca Moxe 1X
6MTK 1 BULLE MUIMOHA.

BehuHa 6akTepmja ce xpaHu xeTepoTpodHo, Tj. NpoHanasu XxpaHy y
oKonHoj cpeguHn. MHore xeTepotpodHe bakTepuje cy pa3naraumn. Oxe
y NpUpoaw, y CTaHULWITY KOje HacerbaBgajy, pa3nay yruHyne opraHms-
Me W1 ienoBe BNXOBOT TeNna Ha MUHepanHe matepwje. Ha Taj HaumH
ce muHepanu Bpahajy y cTaHuwWwTe, ofjakne ayToTpopHN opraHn3mm
NOHOBO MOTY 1a UX KOpHUCTe.

MehyTim, noctoje n baktepuje Koje cy ayToTpodu, na Mory came
cebn na npow3seny xpaHy. HajnosHaTtnje aytorpodHe bakTepuje cy
ymjaHobakTepmje, 4ecTo O03HaYeHe U Kao moapo3eneHe bakrepuje.
Oge bakTepuje cagpxe xnopodun. Uctpaxmneaun cy gownm go cas-
Hatba fia Cy npeuwn unjaHobakTepuja HajcTapuju GOTOCUHTETUYKM
OpraHu3Mmn Ha NnaHeTu — UXOBa CTapoOCT Ce NpoLetsyje Ha Npeko
3,5 munujapagw roguHa.

lNojepnHe BpcTe bakTepwja Koje HacerbaBajy
BOMEHY CPeuHY MOTY TONMKO ia Ce NpeHaMHo-
#e [1a M3a3vBajy NnojaBy No3HaTy Kao ,LBeTambe
soge’. Mako 38yym 3aHMM/BEMBO, OBa Nojasa To

HUKaKO HWje, jep MOMeE Oa foBele A0 CMathEeHa
npomeTa KNCEOHWKA Y BOAMW, @ TUME 1 Nomopa
BOOEHWX OPraHU3ama.

vvvvvvv




JepuHcrBo rpafje u pYHHIU]E KAO OCHOBA HUBOTA

Y Teny 6akTepuje xpaHa ce paznaxe U KOpUcTu Tokom hennjckor
Avicarsa. Beh 3Haw pa je henmjcko gucamse 3HavajHo 3a obezbehuearse
eHepruje, HeOMNXoHe 3a OflBNjatbe CBUX }KMBOTHMX NpoLeca.
: lNojeauHe BakTtepuje cy n3asmeaum pasnuuntnx bonectn — gudre-
""""" ) pwje, Wwapnaxa, Tydepkynose. LLinperse oBux n MHorux apyrix 6onecrm
OrpaHWuYeHo je BaKLMHaLWjoM U Nogusatbem 3paBcTBEHE KyNType
Ha BMLLW HWBO.

w [NpuceTn ce rpagvea M3 NeTor paspeda — WTa 3Haun
~3APaBCTBEHa KyNTypa“ v 3awTo je buTHa y cnpeyasatsy
NojaBe M WWpeka paznuuntux bonectn?

(.Y
o 5

Wnak, 3HauajaH 6poj BpcTa bakTepuja xu1BK y,A00prum ogHocuma” mi%nem ;‘:;:::Bgﬂ“_

ca ryauma. To cy 6akTepumje Koje Ham NOMay y NpoUecy Bapetba N | pobujajy og mieka. Huxoe
yTUUY NOBOSBHO Ha Hall MMyHUTeT. YecTo ce o3HauaBajy 1 Kao Npobu- | 3Hauaj ce omefa y Tome WTO
otcke baktepuje. [lojeguHe ce KopucTe 3a npepagy Mneka v Jobunjarbe | CAAPKE BRINKY KOMMUNHY

. obpux” bakTepuja. K 5
NPOW3BOAa Kao LITO CY jorypT unmn Kkedpup. ﬂm Ema by Cam‘; époji’?:g

AHEG e BUWe GakTepwja, eeh v BULLE
paznuuuTnx BpcTa BakTepuja
KOje MOBOJLHO YTMUY Ha Halle
3qpaBmbe.

®

Amebe cy jegHohenujckn opraHmMammn 12 LapcTea NpoTucTa. 3a
pa3nuky of bakTepuja, amebe npunagajy AOMeHy eyKapuja, LITO 3Haun
[a vimajy jenpo. AU J

Ha dotorpaduju cy ase amebe. [la nn
npumehyjew na ce paanukyjy? To je 3aTo WwWTo
amebe Merbajy ceoj oBNUK TOKOM KpeTakba,

WTO yKazyje Ha To Ja 0BW jegHohenunjckm
OpradnM3Mu Hemajy ctanad ofinuk Tena.

[Nojaea ga opraHW3am TOKOM NpomMeHe
nono#aja Mera v o6nuK Tena o3Hauaea ce

Kao .amebongHo KpeTare”. M

i ; Xpadrsmea na¥He HoXMLE
CnuyHo kao u kop bakrepuja, henuja 8 @ Y,

Koja 4ynHK Teno obaB/ba CBE XUBOTHE
dyHKunje. KuceoHWK ynasn y opraHusam
npeko henujcke membpaHe, Kao 1 xpaHa.
Amebe cy xeTepoTtpodHm opraHmnsmu. [la
61 gowne 1o XpaH/bUBMX YecTULa, ame-
6e ce kpehy cTpyjarbemM UuTOMNazme, Kao
WTO je Ha CMUM NpuKa3aHo. [1pn oBakBom
KpeTakby ObnuK Tena ce Mersa 1 jaerbajy ce
n3boumHe Koje Ha3uBaMo JIaXHUM HOXU-
yama. Oeum nzbounHama amebe 3axeatajy
XpaHy, yHoce y Teno v Bape y nocebHum
opraHenama. Te opraHene ce Ha3uBajy

XpaH/bUBe BaKyone. L Mcxparaamea O

XpaHLUBa
-, Bakyona




ooooooooooooooooooooooooooo

' Ha WHTEpHeTY NoTpa- ‘:
MW CHUMaK KpeTatba .

Amebe xuBe y cTajahvm Boflama MK Ha BRaXXHUM CTaHULLITUMA.
Y TakBum ycnoBuma moxe fa ce gorogm ga y Teno, kpos henmjcky B
membpaHy, npogpe Buwe Boje Hero wro 6wn hennja morna pga ni- 8

amebe 1 popmumpatba - .

naXHNX HoxuLa oko - AP, TakBoO CTatbe ce perynuile T3B. KOHTPaKTUWIHOM BaKyonom. [

xparbuse uectuue. . KOHTPaKTWIHa Bakyona ce (NonyT Kecuue ca BULIKOM BOAE) rpum v freeee
e eiiiieiiseiieeeiiees..s TakoWCTUCKYje BOAy U3 henunje amebe. [naron koHTpaxoeaTh 3HaumM -

rpunTi ce. Amebe yrnasHoOM UMajy No jeiHY KOHTPaKTUITHY BaKyony.
MelyTum, noctoje n amebe Koje MOKemMo HazBaTU NpPaBMM rMraHTMMa
- HbMX0Ba BennumnHa ce Kpehe og 3-5 mm, WTo nx YMHKM HajBehium
NOKpeTHUM jegHohenujckum opraHuzMuma. bpoj KOHTpaKTUNHKX
BaKyona je Kop Hux 3HaTHO Behin. Amebe Hemajy henwjckn 3ua,

Wako Hajuewhe 6e3aznene, amebe mory 6UTK y3pournum nojeanan
* 6onectu. JegHa o KX je OU3eHTEpK]a, a M3a3MBaY je QU3eHTepUYHa
. ameba. bbeH Kpajin gomahuH je yosek, y uMje Teno AuseHTepryHa ameba |
. pocnesa Npeko 3apaeHe Bofe WK xpaHe. CumnTomm cy Gonoem y cro- -
. MaKy, Avjapeja, Na U KpBaBa CTONULIA.

P

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

poauTENLCKa neoba jenpa neoba
henuja uuTonnazme
nee hepke”
Amebe ce pasamHoxaBajy geobom henmje, kojoj npeTxogm henmje

pgeoba jegpa. Ceaka 0 HbMX NOTOM 3anNo4YMiLe CBOj XUBOT
camocTanHo. Kaga goeomHo nopacty u came he ce

NOAEnuTH. M

y IIOACETHHK

7
A

Ocum ameba, yapcrey npotncra npunagajy v 6uyapm (Ha npumep,
eyrneHa) u Tpenbapu (kao wro je napameyujym).

ameba 3eMneHa eyrneqa napameLmnjym



JepuHcrBo rpafje u PYHHLIU]E KAO OCHOBA MUBOTA

KBacun

Keacum cy jegHohiennjckn npeacraBHMUM LapcTea rbuea. MHore

[l BpCTe XuBe Y 3eWbUWITY anu nocebHo UM npujajy noanore borate

....... : wehepwma, Kao wro cy nnogoewn Boha Ha npumep. Kaga ce Haly y
NOBOJLHOj CPeiHK, NOUYMHLY fa Ce pa3MHoXaBajy. tbuxoso pazmHo-

»KaBatbe je 6ecnonHo v lewasa ce NPOLIECOM KOjW Ce Ha3uBa Uyi/berbe.

PasmHO¥aBare KBacua — Nyl/beHe M

[Npouec nyrrberba cnomeHyT je y netom pa3peny. [lornepaj cnuky
1 NPUCETU Ce KaKo ce Nyn/betbe ofiBuja.

KBacuw Ha nocebaH HauwH pa3naxy wehep. OHK y TOM Npouecy
ocnobahjajy rac yribeH-guokcung. OBy HMXOBY OCODUHY JbyaKn KopUcTe
y AomahvMHCTBY N NeKapcKoj MHAYCTPWUjW 3a NPOW3BOAHY MeKaHor,
Ba3gywacror xneba n gpyror Tecta.

MOMEII H TH!

MoHawatbe KBacUa MoXel Aa Npoyyn U y KyhHAM ycnoeBuma.
MNoTpebru cy TM Tonno Mnexko Unu Boaa, kawnywua wehepa u KBacal,.
Y nocyny cTaBu KBacal, Nnpenwj TOMJIMM MIEKOM UK TOMNOM BOLOM
(unme obesbehyjew TonnoTy v Bnary) u gopaj wehep, koju hie nocny-
AWTH Kao xpaHa. HakoH Hekonuko muHyTa younhew npomeny —henuje
KBacLia, NOLITO Cy Ce Hallne y yC/IoBMa Koju MM ofrosapajy, nouehe
pa ce xpaHe. Tpowehw wehep kako 6u gobune eHeprujy, noyehe ga
ocnobahajy yrmen-guokcua. Osaj rac he cteoput mexypuhe, Koju
TECTO YMHE Ba3AywWacTuM.
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bez jegpa - HacnegHn
marepwujan y yuronnasmm

[lpocta peoba

XeTepoTtpodu
1 ayToTpodm

lNocenyjy jenpo y Kome ce Hanasm
HacnegHu matepujan

[eobn hennje npetxoamn
peoba jegpa

XeTepoTtpodu

XpaHrbuBa v KOHTpaKTUIHA
BaKyona

lNocenyjy jenpo y kome ce
Hanasu HacnegHu matepujan

IET 3 55 1. llra je 3ajegHnuko bakTepujama, amebama n kBacuuma?
. 2. [la nu cy n npocta geoba n nyn/bewe HaunHKU BecnonHor pasmHoXaBarba?

— O6jacHn.

« 8

3. 3a jegHy rpyny henuja Koje ce Hanase y rbyACKOM Teny, a Koje Cy OfIrOBOPHE 3a
Halll UMYHWUTET, Kaxke ce Ja ce fla umajy amebomgHo kpeTarse. ObjacHu wta 10

3Ha4yl.

4. lNonyHwn npa3Ha nosba ynucuearbem jegHe o noHyheHux peun.

Ocobune

Jeppo (uma/Hema)

BaxTepuje

Amebe Ksacuu

(Mma/Hema)

Hacnegum matepujan

PaamHoxaBame
(nonHo/6ecnonHo)

UcxpaHa

(ayToTpOodHa/xeTepoTpodHa)

| Cneyndnunoctu (Mma/Hema)

5. lNpeun mogpo3enennx bakrepuja (umjaHobakTepwuja) Cy HacTanm Npe BuLLe of
3,5 munujapau roguHa. Pazmucnu n obpa3noXxmn — aa num cy U Kako npeobuTtHe
uujaHobakTepuje npomeHWne oTafallby CacTaB racoBa y Boav v atmochepm.

ffffff




\ -7 BEKBA
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Yoo —— L OYERTSNTH JKUBOT V KAITH BOAE

[2al

MocmaTpamwe jepHoheAnjckux opranusama y crajaho] sopgu

a DL ENETEVTTIERY  yeTajana Bopa y Terau (MAM Bopa us3 6ape), Mukpo-

CHOIICKA CTaKAd, MUKPOCHOIL, HalldamHa

. Tox Bexbe:

4& Hexkonuko faHa npe MUKpPOCKOMNMWpaksa Hanpasw Noguiory 3a pa3eoj jenqHohenmjckux
opraHwW3ama: y Terny cTaeu CeHo, TpaBy, CUMnaj Bofly U OCTaBU Ha OCYHYaHOM MecTy
(ako cn y moryhHocTk, BOgy MOewl fa y3mew u u3 obnuxre bape);

& HakoH HekonuKo AdHa, Kalna’bKoM Y3M Kan Boae U3 nocyae n CtaBv Ha nNpegmMmeTHO
CTakno;

& Kan npekpuj NOKPOBHUM CTaKJ/IOM;
& [locTaBu npenapart Ha ctounh MUKpOCKOMa 1 NoJec MMKPOCKOT 3a MOCMaTpakbe;

4&& Haypraj oHo WTO BUAMIL M O3HauM Nof Kojum yeehar-em nocmaTpall npunpembe-
HW MaTepujarn;

4 [loTpaxu Ha MHTEPHETY LITa MOe [la Ce youM aKo je nofnora aobpo npunpemmbeHa.




< BHUOHOBHMHE

BUOAOTHMJIA 6  5eoil 202
S BEAMKU AOIABAJU Y MUKPO-CBETY

Yoeexk je, kao cBecHo buhe, ofyBek Texno Ka ToMe fia objacHu npupogy v npu-
popHe nojase. 3aHUMano ra je 3alTo AoNnasm 4o CMeHe fjaHa n Hohin, Kako fla ynanm
BaTPY, Ha KOjW HauWH Aia Ce 3alUTUTW Off Pa3NNUMTUX BPEMEHCKWUX Henorofa anv n og
Bbonectu koje cy of noyeTKa nparvne YoBeyaHcTBO. Objawrbetba 3a kpahu XMBOTHK
BEK M HeMoryhHOCT uaneuetba nojeAnHWUX bonecTu cy, Kako laHac 3Hamo, uecto buna
HeTauHa, jep Cy Ce 3aCHMBana Ha NorpellHMM TyMayetbuma. Tek BeKoBUMa KacHuje
AOLLO Ce 10 Ca3Hakba fla, OCUM FoNIMM OKOM BUbmBKX 6nha, nocToju n unTae jefaH
HEBUA/bMBM CBET — MUKpPO-cBeT. (a3Harbe la NOCTOju HewTo Tako cuhiywHo, omo-
ryhuno je u Hanpeaak MeguUKHe — No3HaBareM rpahe, HauMHa XKneoTa U Mmoryhe
KOPWCTU MNK LWITETE 3a JbYACKW OpraHn3am, neyetbe je NocTano NpeLusHnje u nakiue,
a }KMBOTHMW BEK YOBEKa AYHM.

1648. 1676.

AHTOHM BaH JleBeHXYK KOHCTpYMLLE AHTOHW BaH

NPEW MUKPOCKOM, Kao noMohHK Jleepenxyk youaea
MHCTPYMEHT KOj1 OW MOrIK fa KopucTe MWKpOOpTraHname nog

TProeuW TEKCTWIOM. MHUEDOCKONOM.

1665.

Pobept Xyk objaemyje geno
LMukporpaguja’, roe getanHo onucyje
M2rneq KoMopuua Ha Npeceky nnyTe 1
YEOOWM TEPMUH Renuja y Hayky.

1882.

Pobept Kox, HEMau kM nekap 1
Mukpobuonor, oTkpuea Gaktepujy
KOja M3azmea TyDepKynoay.

1885.

Nyj NacTep npaew cepym NpoTUB
OecHMna KojW Ce MCTe roguHe Npen
NyT YCNewHo Npumersyje.




Ay) Tacrep (1822-1895) je cBOjUM eKcnepu-
MeHTUMa [oKa3ao fla bakTepuje HacTajy ol
bakTepuja yHanpegwo je MeTofle BaKLnHa-
Uuje n HanpaBuo cepym npotue becHuna.
Cepym je Te4yHOCT KOja cagpXu aHTUTENa.
MeTop yHWwWTaBaa MUKpOOpPraHn3ama y
HaMWpHMLUama, Ha3BaH nacTrepusaumja, ce
v gaHac Kopuctu. lNactepuzaywja je nocrtynak
KOjW nogpa3ymeBa 3arpeBarbe HammpHuLUa Ao
ogpeheHnx TeMnepartypa Kako 6u ce yHUWITUAK
MWKpPOOpraHr3mu.

AnexcaHpap PAeMMHT
(1881-1955) je u3
rTbUBULE M30NI0BA0
NpBY aHTMBKMOTKK,
neHUUunnH. 3a oBo
nocruriyhe gobuo
je Hobenoery Harpapny

3a meguuuHy, 1944, ro-
avHe. AHTMBMOoTHLM ce cmaTpajy
jeqHvm ol Haj3HaYajHUjuX Meau-
LUMHCKWUX oTKpuha 3axBarbyjyhu
KOjMMa Cy CraceH MHOMM XWBo-
M. OnemuHr je, centembpa 1928.
rogwnHe, 3anucao: ,Kapga cam ce
Tor jyTpa npobyguo curypHo
HUCam pasMWLLIbao o Tome ga

Po6epr Kox (1843-1910) je oTKpM1O y3pouHu-
Ke TybepKynose, Konepe 1 aHTpakca n cma-
Tpa ce ocHUMBa4yem bakTepuonoruvje, 3ajegHo
ca lNactepom. Hberoe pag Ha no3HaBakby
y3pouHuka bonectu foBeo je fo KacHwWjer ;s
pa3eoja nekoea v ogroeapajyhux sakumHa. YR PERC P Y A e
BakuwvHa npotue Tybepkynose je obaBesHa u A eo, “3 PREER FIELEE YD
y Cpbujun u gobuja ce ybp20 HakoH pohemsa. To Aecrro.

'$1798.

Eneapp Llenep je Hanpaewo Npey BakLWHY Y UCTOPHjK
yopeyaHcTea. To je Guna BakUMHa NPOTUE BENKMKNX DOrMH:a,
3axBarnyjyhu Kojoj fadac Ta cmpToHocHa GonecT BMilie He NoCToju.

1847.

Mahapckn nekap Mrisaw
Cemeneajc goeogn v Besy
CMPTHOCT NaLMjeHaTa ca
XWTMjeHOM PYKY Nekapa.
Yeogw obapezHo Nnpare 1

Ae3nHPeKLnjy pyKy.

1861.
INyj NacTep oTKpWBa fa KpaTkoTpajHO 3arpegatbe
HamWpHMLAa Jo BUCOKMX TeMNepaTypa yHWLITaBa
WITETHE MWKPOOPraHWU3Me ¥ HbUMa, any He YMaksyje
HBVXOBY XpaH/buBy BpegHoct. Taj nocTynak, Ha3gaH
nacmepu3auja, KOpWCTy ce W AaHac.

1880.

DpaHuUyckK BojHn Nekap Andouc
IlapepaH gokasyje ga je yapok manapuje,
3apa3He U CMpToHOCHe Bonectu,
MWKPOOPraHW3amM Nazmogujym.

1886. 1928.

Hemaukn nekap 1 npodecop Teogop Fuuepux Anekcangap ONeMUHT, LIKOTCKK
OTKPWMEa 3Hauaj upeeHnx GakTepuja 3a 3gpaeibe MUKpoBuonor, OTKpHEa NPEX

1 Bapeme xpaHe kof 6eba. Mo emy je HazeaHa AHTUBMOTUK — MEHNLIWIWH, U3
DakTepuja Hawwx Lpeea Elepuxmja Konu. TbMBHLE NEHWULNIHjYM.



YAPY}I{I/IBAI-LE hEAUJAY
’ KOAOHMJE U IIOCTAHAK

W BUITEREAWJCKUX
OPTAHHU3AMA

e l}‘:"‘\' j W konouuja W Bonsokc W Buwehenmjcku opraHnamm

JepHohennjckn opraHnammn ucTe BpCTe NoHekan ce yapyxyjy y
3ajeH1LE KOJje Ce Ha3vBajy KonoHnje.

OpraHnzmu Koju unHe KonoHujy mefhycobHo cy noeezaHun moctuhn-
Ma u3rpaheHum of uuTonnasme (UWTonnamarckm moctiuhu), nytem
KOJWUX pa3metbyjy XpaHibnee matepuje. (Baka jejvHKa BOJIBOKCa MMa Mo
ABa 6uua. buuesn cy okpeHy T\ Ka CNosballHOCTU N CITyKe 3a KpeTatbe.
3axBarvyjyhn Tome, Liena KonoHuja ce Kpehe KoopAWHWCAHO, Y NCTOM
cmepy. Hajuewhw cvep kpeTakba je Ka U3BOPY CBETNIOCTW, jep OBE jeAWH-
Ke umajy xnopodun 1 Mory fia ce XxpaHe aytorpogHo. PaamHoxaBajy ce
peobom henuje, a kana ce LuUxoB 6poj y jenHoj KONoHWju 3HaTHO Noeeha,
(opmupajy ce marbe, ,hiepke” KkonoHwje (nornepaj cnKKy).
Boneokc HacerbaBa cTajahe Bofle, a BeNMUMHa KONOHWje He
npemauyje 2-3mm.

KonoHuje mory ga 06- -
pasyjy u baktepuje u jea-
- Hohenwjcke rmemee. Ha cnu- -
. UM je NpWKa3aHa KonoHWja |
- wranuyacTux baktepuja y -
LpeBy YOBEKa. .

Jegnohenwujckn opraHuaam Boneokc mose ga KMBKW Y KONOHU)W
KOja MMa W BULLE XWibaaa jeaMHKK. YecTo ce yHyTap jegHe
KONOHWje, Koja MUK Ha WYby nonty, GopmMupajy 1 makbe
3ajegHunue. (\’

Wako nma Benukn bpoj henwnja, BonBokc He MoXxemo Ha3BaTh
Buwwehenunjckum opraHuamom. Cee hienuje npeTxogHo onucaHe Kono-
HKje Cy NojeiMHa4YHN OPraHN3MN Koju »1Bee y 1obpo opraH13oBaHoj
3ajegHuun. Minak, ynpaso je oBakBO yApyuBatbe jegHohennjckmx
opraHusama npe MHOro MWNWOHa rofMHa, Kako Ce NpeTnocTaerba,
noBeno Ao ¢popmupatba NnpBux Buwehenunjckux opraHusama.

[NocTtanak Buwehennjcknx opraHn3sama jefaH je of 3HauyajHUX
Kopaka y eBonyLuju xuBor ceeta. [laHac nocToju HeKonuko Teopuja
O HMXOBOM HacTaHKy. OHo WTo je 3ajelHWYKO OBUM TEOpUjaMa jecte
npeTnocTaeka Aa cy suwehenunjckn opraHn3Mmn HacTajany He3aBUCHO




.....................................................................................

BUILE MYTa, aNV YBEK Off Pa3nuuuTux jeaHohenujckux opraHnsama koju e
cy hopmmupann KonoHuje. 3ajeaHnuko 3a npase suwehenvjcke opra- A RELEUEES A LH,

HN3Me, KaKBe Cy XKNBOTUH:E 1 BurbKe, jecTe fa cy nojeguHavHe henuje Y cetyjepHohenmjcrix
yepcto MehycobHo noeezaHe u, 3a pa3nuky of hennja y konoHujama, BT EECL el IS
OHe He Mory fia npexuBe 3acebHo. To je 3aTo wiro henuje TakBux opra- WEETEICIETERITER ) ITERTS =
HW3ama gene,nocao” mehy cobom — OHe criorbalutbe ApXKe Ha OKyMy 1, [ =S ED UG BRI RS
yecTo, GpaHe cBe OCTane, a OHe yHyTpa pajie Apyre BaxHe cTBapy, kao [ECE VARSI DL
TO Cy cHabpeBatbe 1 pacriopeluBatbe XpaHe 3a CBe OCTane, yKiatbarbe [k e LUELLIERCEE )

LUTETHWNX MaTepuja 3a CBe oCTarne, MoOKpeTarbe CBUX OCTanuX, UTH, KOJW cnafayy y Uapcreo mu-
BOTWUHA, pPa3MHOMaBd)y ce

- nyrn/eetbem. Tokom oBor npo-
ueca yecto ce goraha ga ce
HOBOHACTane jefWuHKe He of-
BOje of ,majke” jenuHke, Beh
ocTajy Be3aHe 3a wy. Kako ce
JeAVHKe pa3sMHOMaBajy, Tako 1
konoHwja pacre. Hekapa kono-
HWje Kopana To/IMKO HapacTy
Aa mory ga dopmupajy npasa
OCTpBa.

......

‘%" 3AHMMMHBOCT

MNpumep pasnuuuTux objawrbera (Teopwja) 3a UCTy Nojasy cy Teo-
puje EpHecta Xexena v JosaHa Xaywmja o nopexny suwehenujckux opra-
Husama. [No Xexeny, Buwehenujcki opraHusmm cy HacTanu popmuparbem
KONMOHWja Hekagalwbux 6uyapa, cnuuHKx faHawrem Bonsokcy. M Josan
Xaym je 3aueTke BuwehennyHOCTH TpaxKo y jeqHohennjckum opraHn-
3MuMa, ann mehy BUllejefapHAM Tpenbapuma, CIMYHUM AaHallHbheM
MNapameumjymy. OH je cmaTpao ga je sumwehenujcku opraHvmsam HacTao
Jembetem uMTonnasme u obpasoBateMm membBpaHe OKo NojeuHa4YHNX
jenapa, npwn yemy je Hactao sehu Bpoj henuja.

KonoHwjanHu Buuap Buieje-napl-m Tpen/bap

WEMA AE KIIHJE ¢
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# YnpyxuBatbe

JEAHOREAMICKH jemvohenmjckinx
OPTAHH3MH e crrawvavay e

KONOHW|e

1. lra je Boneokc, jegHohenujcku, Buwehennjckn opraHusam, unu Hewro Tpehe? IET 3 A5

2. llita je 3ajegHMuKO jenHONENKWjCKUM OpraHM3MMMa Koju ce YOpYXKYjy y KonoHuje
1 Buwehenujckum opraHnammmar m
3. [la nu cy ce TOKOM eBONYLIMje XWBOI CBETa NPBO NojaBunn Buehennjckmn op-
raHM3mum, Kao LUTO Cy Ha NpPUMep Kopanu, v opraHn3mu Kao wro je Bonsokc?
4. Kapa bucre ycnenw pga usgsojurte jegHy henwvjy us tena pube n jegHy henujy 3
Boneokca, u o6e octaeunm y Boau, camo jegHa 6u octana y xueoty. Koja v 3awmo?
5. Kopanu cy xuBotuibe Koje mory fia opmupajy 3ajegHue — konouuje. Ucrpamxm
[a N1 Ce jolll HEKE KUBOTWbE YAPYXKY]Y ¥ KONOHMjE U KOjU je 3Hauaj HUXoBor
yApPYXWBatba.




4y BUIIEREAMICKH

&Y (0PTAHU3MHU
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""‘ﬁ‘.“\'\ J W Buwehenwujcku opraHuzam

Kao wro v je caga Beh no3Haro, henwja koja umHu jegHohenujckn
opraHu3am moXe camocTanHo a obaBrba cBe XKMBOTHe PyHKLMje, Kao
M [1a CamOCTanHo ofncraHe y cCpefiuHn Koja je okpyxyje. Mefytnm, To
HUWje KapakTepUCTUYHO W 3a euwehenujcke oprannsme. Kog tbux
nocroje pasnuke usmely henwja koje umHe jegax opraHmsam. Ha npm-
Mep, y Tefly YyoBeKa NnocToju BuLLIE TNOBa pa3nnuntux henwja: KpeHe,
KolUTaHe, XpcKaBWyaBe, HepBHe, MuwwuhiHe, KoXHe camo cy Heke of
tux. CBe oHe umajy nocebHy rpalhy koja um omoryhaea v ga urpajy
nocebHy ynory y opraHusmy.

-------------------------------------------

*'Ha ocHosy wHdopmaumja koje cy Tv Beh nosHare U3 netor paspepa n
kopucTehn gate onuce, y npasHa nosba Ha CIMLM YNKWKM ogrosapajyhe *
CNoBO.

A —1eno carpaheHo of pasnMuMTUX CUCTEMa OpraHa;

B — peo Tena c oppehetom gyHKUKMjOM M NONoHajem y opraHusmy;

B — cxyn henwja jeaHor opraHvnsma Koje cy cnuyHe no obnuky, BennymHmM n
byHKUMjK;

I - ocHoBHa jegmHMua rpahe n pyHKUKje opraHv3ma;

[ — cryn BULLE lenoBa Tena Koju Mory f1a UMajy pasnuuuT
M3rne[ anw yBekK y4ecTByjy Y BplUesy UcTe GyHKLUMje.

.......................................................

Y enwehenujcke opraHMame cnaga eenukun 6poj xueux buha:
opgpeheHn NpefcTaBHMLUKM UapcTBa MMbUBa M CBU NpefcTaBHMUM
LapcTBa Bubaka 1 uapcTea xuBoTUkba. O Ma hiew BUlLe HayunTh
y HapeJHWUM Nekuujama.




Wixupe Wimuuenwjym Whcnopauruje Wicnope W nnogoHocHo Teno

[yrn Hu3 roguHa ribyee cy 6une cepcTaBaHe y LlapcTBo Ourbaka.
Paznor Tome je vbuMx0OBa NOBE3aHOCT Ca NOANOIOM Ha K0joj pacTy, Kao
1 TO LITO Cy NO Cro/ballkboj rpahu Ham3rneg civuHe bubkama. Mehy-
TWUM, 3axBasbyjyhn HayyHUMm ncTpaxuearsuma, yTepheHo je ga oBu
OpraHn3Mn UMajy MHore cneynduyHOCT Ha OCHOBY KOjuX ux Tpeba
KnacupukosaTh Kao nocebHy rpyny. [feuse ce, Ha henujckom HUBOY,
pa3nukyjy og 6ubaka No ToMe LWTO HeMajy XNoponacTe , WTo 3Hauu
Aa He mory fa obaermbajy npouec poTtocuHTese. XeTepoTpodaH HauuH
MCXpaHe UX YAHW BULLE CTMYHWUM XUBOTWUHaMa, Mafa 3a pa3nuky of
henwuja xueotuba, henunje msuea umajy henmjckm 3mg n eakyone. Ope n

MHOre ipyre KapakTepucTuKe foBene Cy [0 Tora fia Ce OBW OpraHvu3mm
[laHac rpynuwy y noceHo LLapcTBO — LIapCTBO IMEUBA.

Ewmeka Meuypka

lNocmatparem n ynopehuearbem OWbKe, NeuypKe U XNUBOTUHE MOXKEMO, OHEeKNe, [a CXBaTMMO 3aluTo Cy
Ce rbMBe HeKafa cepcTaeane vy yapcreo Gubaka. Mehytim, ynpaeo oeo nopehere nge y npunor Tebu eeh
MO3HATOj YAHSHWLK 03, 0CKMM CNo/ballke, Tpeba no3HaBat W yHyTpawmy rpahy suewx Guha n HaunHe Ha

Koje ce ogpehenn npoueck oaeujajy. Tek Taga MOXKEMO OfpeqUuTH NPUNagHOCT OpraHMamMa HeKOM LapCTey. U

LlapcTteo remBa cnapa y nomeH Eykapwja, wiro 3Haum aa cev npepg-
CTaBHWLW OBOT LiapcTBa UmMajy jegpo y ceojum henujama. Paznuke
nocroje y bpojy hienuja Koje rpaie FbMXOBO TENo, Na y OBO L|apCTBO Cna-
Aajy u jeaHohenujckmn u euwehenujckmn opraHnamn. Op jenHohenmjckux
Hajno3HaTHjn je KBacal, o kome je seh 6uno peun. Y suwehenujcke
rrbyBe cnapajy nnecHu (6yh) n neuypke.




henujcka membpaHa MWTOXOHOPWja

UMTonnaima

nycTpaumja xude n
MWLIENKjyMa MbUBa

henwuje rmuea nmajy ncty ocHoBHy rpaf)y Kao v octane eykapuoT-
cke henuje: nocenyjy henujcky membpaHy, uutonnasmy, jegpo, MUTo-
xoHapwje. Bakyone ribuBa pa3naxy HenoTpebHe matepuje, anu 4ecto
cafpxe u otpoBHe cyncraHue. Oen oTpoBu mory fia byay wWTeTHK 3a
opraHv3Me Koju ce xpaHe rmbuBama. Mako, kao n bursHe henuje, nmajy
henwnjckn 3ma, oH Huje rpahen op uenynosze seh og nocebHe matepuje
KOja ce Ha3mBa XUTUH. XMTUH hennjama rMbsuBa Npy*a YBPCTUHY M

3ALTUTY.

henujckm 3npn

Bakyona

L Thenuja risuee M

Teno kBacua umHKM jegHa henwuja. Mehytum, Teno enwehenmjckmx
rmemea rpafjeHo je og Beher 6poja henuja Koje ce yapy»yjy y HATHK,
Hanuk koHumnhuma. Te HUTK ce Ha3mBajy xude. Xude pacty n3gyxu-
BarbeM, FpaHajy ce M 0bpa3yjy mpexy Koja ce Ha3mBa muuennjym. Mu-
Lienvjym ce pa3Buja Ha NorofiHoj NOUIO3M U3 Koje ce rbuBa cHabpesa
XpaH/bMBUM MaTepujama.

MULENMjym
Muuenujym Ha

0’ noanozn




JepuHcrBo rpafje u PYHHLIU]E KAO OCHOBA MUBOTA
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Y suwehenujcke rmuee cnagajy 6yh v neuypke.

Bbyhu (nnecHw) cy Buwehenujcke rv1ee ann MMKPOCKOMNCKWUX BENNU-
yuHa. Lllmpoko cy pacnpoctparseHe y npupoaw. Teno um je rpaheHo on
cnneta pacTpecuTtux xuda Koje rpage muuenunjym. Ha teny muuenuvjyma,
y NOBOJbHWM YNOBMMA, pa3Bujajy ce nocebHa Tenauiia — cnopaHrumje.
Y cnopaHrunjama ce obpasyjy cnope. Cnope cy naraHe 1 nako ce npe-
Hoce Bazgyxom. Kaga nagHy Ha nognory koja hie um obezbegutu xpaHy,
TOMNoTYy W Bnary, n3 cnopa he ce pa3suT HOBM MULIENTWjyM.

*ave criope
criopaHruje o) TP

xnda

Wnycrpauwmja muuennjyma byhu ca
cnopaHrujama u cnopama

Meuypke cy Takohe Buwehenujckn npegcraBHuum rmsmea. tbuxoe
MWLENMjyM, KOJU ce pa3Buja y Noano3u, Npy NoBo/bHUM yCNoBUMa
W3Haj nognore obpa3syje nnogoHoCHO Teno, Tj. neuypky. [lnogoHocHo
Teno ce cacTtoju of gpwkKe » wewwnpa. Mcnop wewwupa ce obpasyjy
Crope Koje cnyxe 3a pasmHoXaBatbe. [1n1ooHOCHO TeNno XMBm KpaTko,
y ogpebeHom nepuogy roguHe. CynpoTHO TOMe, MULIeNnjyMm MoxXe Aa
OncTaHe y NoAno3n 1 KacHuje passuje HoBa NNOAOHOCHa Tena.

welmp

MOMEII H TH!

Yoeek y ncxpanm yecto kopuctu neuypke. Kapa cnepehn
nyT BUAWULL NeuypKy (y Npupoaun Wnu y CBojoj KyXWHsK), OCMOTPMH
HUXOBY rpaly — 3anasm JpLuKy, LIelnp 1 UCNof Hera nperpage.
¥ Tum nperpagiama Hanase ce crnope, KOjuma ce neyypke pas-
MHOXaBajy.

MUKPOCKOTOM . 4

¢ 3AHMMMAHBOCT

XWTWH, Kao MaTepujan
o] Kora je carpabeH fienujckin
3Kf, He jaBfka ce camo Kofg
rieuBa. Mako y mano gpyra-
uMjem oBNMKY, OH je cacTaBHn
Oe0 cnosballer 3aluTUTHOT
CKEeneTa pakoBa U MHCEKaTa.



‘@ 3AHUMMDHBOCT

Kapa Te Heko nuTa Koju je Hajsehin AMBW OpraHM3am Ha CBETY, BEPOBATHO Ce CETULL NNIABOT KUTa W Hero-

BE BENMUKMHe o HesepoBaTHUX 30 meTapa. MebyTtum, 2014, rogune TuTyny Hajseher opraHnsma noxena je
T3B. MeflHa TbKBa, npoHahexa y Operony (CALl). Muuenujym oBe remMBe NpocTupe ce Ha HeBepoBaTHWX 965
XeKTapa, wro je suwe of 1500 ¢pynbanckmx Tepena. Ha xanocT, cepcTana je y napasvTe jep je oTKpUBEHO ga
je ynpaBeo oHa y3pok usyMupatba apsehia Ha OKONTHMM NNaHWHama. HbeHa crapocT je npouereHa Ha BULLIE off
2500 roavHa, WTo je yjeHo YMHW W jeiHUM Off HAJCTapKUjUX AVBHUX OpraHW3ama Ha 3eMmmbu.

Muuenujym rpaheH og xuda

CnopaHrumje ca cnopama

Mwuuenujym rpahed on xuda

# BYBH (IIAECHH,

MnopoHocHo Teno of
APLUKE ¥ Welmnpa y KoMe ce
npow3sope crnope

=
o
2
Ul

. Koje cnomalurbe ocobuHe cy paHuje HaBene Hay4YyHWKe [a MMbMBE CBpCTajy Y

Luapcreo burbaka?
- 2. Koje ocobuHe Knacudukyjy rimee kao nocebHo uapcreo?
S 3. lra je 3ajegHuuko nnecHnma n nevyypkama?

4. MNnecHum (6yh) cy jacHo BugULMBE Camo Nof MUKPOCKONOM. AKO Cy MUKPOCKOT-
CKMX BENWYKMHA, 3aLUTO HUCY CBPCTaHe y jeaHohenunjcke opraHuame?

5. Uctpaxun, npoyun n obpaznoxm —
3alUTO Ce MECHN TOKOM 3MMCKUX
MEeceln MOry pa3BUTW CaMo Yy
YHYTPalHboCcTU cTambeHux noep-
IMHA anu He U Ha Cro/ballbUM 3U-
nosuma?

.....
_______
............




C——— O ER:NTH IIOCMATPARGE XAEBHE BVBH IIOA MHKPOCKOIIOM

Vouasame rpalje xaebre oyhiu
F 0 U TRV EVY  TTapye y6yhanor xaeba, mpepMeTHO M TOKPOBHO

CTaHAO, MUHPOCHOIL, Halla/mKa, MAHLETA, AYIIA

Tox Bembe:

& Kopwcrehun nuHueTy ofeoju geo byhn ca xneba n nocraBn Ha NpeMETHO CTaKNo;
& Kanarskom fofaj kan sBoge npeko 6yhn n nokpunj NOKpOBHUM CTaknom;

& [lpenapat noctaBu Ha cToumh MUKpOCKONa;

& [locmarpaj npenapar nog HajMakuM yBeharem;

& HaupTaj oHO WITO BUAWLL M HaNWLWW Nog Kojum yeehatsem;

& XnebHy 6yh moxew fa nocmarpall U ynom — HaupTaj u obenexu To WTo BUAKLL.




- W pazmHoxaBate W ucxpaHa W canpotpodu
'—_t'bk / W gucarwe W manyumsarbe

MNpwceTtw ce rpaguea
W3 NeTor paspena w
npobaj ga ogrosopuL
—[la nu cy pasnaraum,
y nornegy Ha4yvHa
WCXPaHE, CNNYHW]K
npown3seohaunma nnm
noTpowaynuma?

4&-’

Teno Buwehenwnjckux rbuBa je, kKao Wro M je caga Beh no3Haro,
carpaheHo op senukor 6poja ncnpennetaHux xuga. Xudpe mory na
pacTy u3Hap noanore, Npw Yemy UmMajy ynory y popmuparsy cnopas-
rvja ca cnopama. Kop neuypaka, cnope ce popmupajy ca iotbe CTpaHe
wewwpa. [lojaBa cnopa 3HayajHa je 3a pacejaBatbe M pa3MHOXaBakbe.

FMMBOTHM LMKNYC IMbMBE KOja Craga y neuypke — Kafa cnope nagHy
Ha Noeo/bHY Nognory passnhe ce xude; cnnet xuda popmmpa
MHLENWjYM, U3 KOjer ce pa3euja NNOAOHOCHO Teno M

C ppyre cTpaHe, nocroje 1 xude Koje pacrty Ha NoyI03M U Npo-
avpy vy wy. Ocum wiTo Besyjy rbMBY 3a NOAMOrY, OHE ynujajy Boay u
XpaH/buBe matepuje, unme ce omoryhasa npouec ncxpade. [lbuee
cy xeTepoTpodu, anu xpaHy He Bape y Teny. OHe uanyuyjy nocebue
CyncTaHLe Kojuma pasnaxy XpaHy y cnoballtboj cpefuHn. Tako
pa3noxeHy XpaHy ynujajy xmdama, HakOH yera ce Bapere [JoBpluaBa
yHyTap henwja. Paznararsem xpaHe, rMb1Be yTUUY W Ha NOQJIONY Ha Kojoj
ce Hanase, Tako LITO je pa3apajy Wan NoTnyHo pa3naxy.

Hajeehin 6poj rmuea cy canpotpodm, Tj. pa3naraun. To 3Haum
[a ce XxpaHe YruHYIMM OpraHvM3mnuma wim JenoBrMa HUXoBOr Tena.
Paznaxyhu nx, muee (kao n baktepuje) qupeKTHO yTUUy Ha oborahm-
BaHe 3eM/bULITa MUHEPaNHUM MaTepujaMma Koje HacTajy npouecom
pasnaratba.



JepuHcrBo rpafje u PYHHLIU]E KAO OCHOBA MUBOTA
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Ha Taj HaumH yyecTByjy y NnaHLMma MCXpaHe — MUHeparHe matepuje
13 3emsbMLITa buhe kopucHe Burbkama y npouecy poTtocuHTe3E.

B T T T T T I I T

L .

o' Ha CNWUM je NpPWKa3aH jefaH NaHal WcxXpaHe. 3allTo CBe CTpenvue
BOfle Ka Nevypkama?’

RN

R T R ]

lNojeawHe rmbuBe XMBE Kao Napa3uTi, T). XKMBE Ha padyH gomahu-
Ha W yBEK My HaHoce wreTy. Y yno3un ,qomahuHa"” mory 6utn 6urbke,
XKUBOTUHbE, YOBEK aNn W ipyre rbuse.

WMudekuuje uzazeaHe riyMBMLIAMA — Ha NNCTY BUIbKE, KOXKN UOBEKA W KOXW Mauke M

KnceoHuk je HeonxofaH v rs1eama Kako 6m y npouecy henmjckor
Avcarba, y MUTOXOHApWjama, CTBOpUNE eHeprujy HeonxofHy 3a Hu-
BOTHe npouece. [fbuee ce cHabgeBajy KNCEOHNMKOM NPEKO MoOBpLUNHE
Tena. [imnBe Hemajy nocebHe opraHe 3a gncame.

[lbrBe Hemajy HM nocebHe opraHe 3a Usny4nBame. Yr/beH-au-
oKcuA, HacTao Tokom henujckor gucarsa, n3nyuyje ce y cnosballiby
cpenuHy, Takohe npeko noeplnHe Tena. Paznaratbe matepuja y teny
rMbUBe fiellaBa ce y Bakyonama. Minak, newasa ce fa y Bakyonama noje-
AVHUX MbUBa OCTajy OTPOBHE MaTepuje Koje rbuBe He pa3naxy HUTK
n3nyuyjy. HaBepeHe matepuje omoryhaeajy oBUM rlbuBama oncraHak,
jep ux }KuUBoTKHe u3beragajy.



£MA AEKIIHJIE

Keacum - nynibeme

# PASMHOXABAKE «;
MnecHwn 1 neuypke - cnope

JKUBOTHH XeTepoTpodm

_ (canpoTpodu, napa3nTu)
IIPOLECH t # UICXPAHA PoTPO® s
KOA TIHHEA
Paznarauun y naHymma
ncxpaHe

MNpeko noBpwwvHe Tena

...... L T I R R A A - L

IIET 3A 5

. Koju cy ycnoBu notpebHm rmbuBama 3a npolec pasMHoXaBatba?

1

2. 3awTo ce gMcarbe U M3NYYNBaHE KOJ MbWBa [elliaBa NPeKo NoBpLUMHE Tena?
3. Ha koju HauuH rbKBe gonase Ao xpaHe?
4

. [TbuBe HUCY Bubke anu 3HayajHoO yTUUy Ha npouec potocuHTese. ObjacHW Ha
KOJW HauMH.

5. MNonyHu npukazaHy wemy ynucuBarbem ofroeapajyhe peun y npasHa noma.
HakoH Tora, Ha Npa3He NUHKWje Nope ynucaHWx peuun, Hanuwm objalkere
ynucaHor nojma.
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:. ———% WOER- VT AVCARE I''bHBA (KBACIIA)

VTGN AokasuBarke AMcarba KOA KBacllia MocMarpareM mpoleca

ocnobaljarma yroeH-AMOKCHAS

2 1 RS TEVEITIEVE Tpu yucte aanrune (Haj6ome sanpemune po 0,5

Aurpa), Tpu 6anoHa, Tpu KonKe KBacya, mehep,
TOTIAG BOAR, HAOMACTEp

. Tox sembe:

& OQnomacrepom obenexntu pnawmie 6pojesuma (1, 2, 3);
& Y npBy dnawwLy cTaBUTW KBacal W ToNy Bofy, anu He fgofaeatk wehep;

4& Y ppyry dnawmigy, ocum KBacua, gogatv Toruly Bogy 1 Bpno mano wehepa, oko 1
rpam;

& Y tpehy ¢nawwuuy noaatv Keacal, Tony Boay W oko 5 rpama wehepa;

& Ha rpnwvh ceBake ¢pnawmue nocrtasutn 6anoH, Tako ga nobpo npujarsa;

4& OcrtaButy cee Tpu ¢pnawmue 10-15 MuHyTa Ha cobHOj TeMnepaTtypw;

& HakoH ucteka BpemeHa, nocmartpaj u ynuwm y Tabeny wra ce flecuno y cBakoj of
¢dnawmya.

bpoj 3
(kBacau, Tonna
Bofa, wehep)

Bpoj 1 bpoj 2
(keacau v Tonna (keacau, Tonna

Bopa) BOJa, Mano
wehepa)

3anaxeHe
: NpomeHe

-
-
+

B I N T T T T T T T

4 |llta ce poroguno na ce 6anoH Ha NocNegH0j ¢pnawnuwn Hajeuwe Hagyeao? Koju
rac je 7o uzazeao! Lllta Tume gokasyjew?
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IIEYYPKE - JECTUBE UAY OTPOBHE?

Wako gyro cepcTaBaHe y,norpeluHo” LapcTeo, ne-
uypKe cy oflyBek bune Hem3oCTaBHM 1€0 XKMBOTa YOBeE-
Ka, npe ceera 360r cBoje xpaH/buee BpegHocTu. Hak cy
1y Topbun 13B.JlefeHor yoBeka, Hajno3HaTHje eBpoNCKe
MyMUje Ymja je CTapOCT NpoLekeHa Ha 5300 roguHa,
npoHaheHe neuypke. [laHac cy HeM30CTaBHM 10 CBaKe
KyXuHbe, a 300r caipaja NpoTenHa M BUTaMWHa, Kao 1
HWCKE KanopuuHe BpefHOCTI, YecTo ce Npenopyuyjy 1

of cTpaHe HyTpuumoHucTa. [NozHaro je oko 7000 BpcTa
neyypaka, Majia nocToju MULWbEeH:e fia oBa) bpoj Huje
KOHauaH 1 [ja UX MMa 3HaTHO Buwe. Hajuewhe pacty y
CBET/IM LLIyMama, NUIRapckum M YeTMHapCKUM, Ha
3eMsbILLITY, cTabnuma, nakbeBuma. Pazniuummix cy obnu-
Ka, BenMunHe U 60oje, a TOKOM pacTa MOTY U a Metbajy
CBOj M3mep. 3HauajHo je uctahm ga HUCY CBe Neyypke
jecTvBe 3a rbyge, Na je noTpebaH BeNMKKM onpes.

Hanomena: Ileuypxe (Hu oHe Koje crapajy y JecTuBe) He cMe]y ce 6paru 6es mpucycTea oppache
ocobe, 1 To ocobe Koja Je OAAMEAH NMO3HABAAAL T/SUEBA.

JecTuBe mevyypke |
Koje pacry y Cpoujn

¥ Cpbuju pacte oko 150 BpCTa jecTMBMX Nevypa- :
Ka, @ Hajno3HaT\ju1 Cy Bpraksi, CMpULIW, TMCNYapKe U |

TapTyou.

Bpram - BpcTa Koja pacte Ha OCyHYaHUM 06-
POHLMa NPEKPUBEHUM MaxoBMHOM, Off NeTa |
no jeceHw. JegHa je op Hajuewhe kopuwheHux |
neuypaka y ncxpanu. Kaga ce npeceue, uma 6eny : 8
60jy 1 NprjaTaH MUPWC, Te CBaKy NeuypKy CUHy : B

Bpratby Koja Mekba 60jy Ha npeceky, He Tpeba :
6paTh HATU KOPUCTUTK Y UCXPaHW. |

. Beau TapTyd - TapTydu
 cy Bpno creynduuHe nevyp-
. Ke jep pacTy nop 3eM/boM.
- HemoryhHocT na ce jegHoc-
' TaBHO npoHaly YMHW ux
| HajCKYTUbMM MevypKama Ha
i : ceety. Jbyau ux npoHanase
; . 3axBarbyjyhu gpecnpanum

| CBMIbAMa W NCMMa, Koji pe-
 aryjy Ha jak Mupuc TapTyda.

: CMpyYaK - neyypka ca WeWMpPOM HanmK nuye-
. NUHbeM cahy, pacTe y CBETNIUM LUyMama anu u y3

peke, Ha BnaXxHUM mectuma. Cmpuak je MHaue no-
3HaT No HeeepoBaTHOM ,u36opy” MecTa 3a pacT,

: Ma ce MoXe MOojaBUTN Ha LW/bYHKY, 3UJOBIUMA,
: Haropenum NarbeBnMa, a jef]HOM je N3pacTao u
| Ha KOCTUMa IUHOCaypyca Y MapucKom My3ejy.




Aucuyuapka - yTa neuypka ca LWeltMpom HanuK
neBKy cnafa y HajyKycHWje IMbuBe Ha ceeTy. Pacte
y wymama, y 6nnM3vHW xpacTa uim jene, Hajuewwhe
TOKOM Maja, Na je jegHa of NPBUX Neyypaka Koja
ce moxe bpartu Tokom roguHe. lNokasano ce pa
NOBOJBbHO YTHUYE Ha UMYHUTET, a KaKo He MoXe Aia
ce y3raja, NoTpaba 3a HOoM je joll n3paeHuja.

OTpoBHEe MeYypKe
y Cpoujun
BryBapa - uecta rbyBa y HaluMM LWyMama unm

nopep nyteea. [peno3HaT/buBa No LpPBEHOM Lue-
WwKnpy, pacte Hajuewhe y neto u jeceH. :

3eneHa ITyTMaBKa - cnapa y HajoTPOBHWUje ne-
. yypke Ha cseTy. Pacte yrnasHom y nuwhapckium
. wymama, of] jyna ao okto6pa. Bpno je npeno-
. 3HaT/bKBa NO 3eneHoj Goju.

Myxapa - neuypka koja je cBakoj ocobu nosHa- | [fe=
Ta u3 bajkn, y cTBapm je oTpoeHa. Pacte of jyHa
10 KacHe jeceHn Ha OCyHYaHUM NponnaHyuma ° %
W y MeloBUTUM Wymama. Bene npenosHatbuee
Tauke Cy NIerUbMBE M MOTY Ce NCMPaTh KMILIOM.

Mypapa - pacre netw, Hajuewhe y nmuhapckum
. LyMama Mnm Ha LyMCKIAM YncTUHama. Tokom pac-
| Ta Metba M3ITIE] U MOXe []a INUM Ha BPrakb, Yemy
i nocebHo Tpeba nocBeTuTK Naxkby. Ako gohe go
. 3abyHe, notpe6Ho je npernionoeuTy WwWewnpwh,
. koju he y yHyTpawWHOCTH Nyjlape Jja nonpumm
. nnasy 60jy.

He Tpeba 3abopaButu 1 Ha YMHbEHWLY 1@ Cy MHOTe neuypke
KOoje pacTy Kof Hac nog 3awTuTom, baw kao n burske unm xu-
BoTUHbE. Paznor Tome je wiro cy petke unu yrpoxene. [lojeguxe,
Kao WTo je KaJCU]eBHA, naraHo nsymupy y uenoj Esponu un
Hanase ce Ha UpBEeHMM NCTaMa MHOTMX 3emarba.

AKoO ¥eAUII Aa ca3HAll BULIE O YTPOXEHUM NevypkaMa Cpouje,
noceTu caepehiu cajr




W BeretatvBHM opraHn W penpoaykTuBHu opraHu W doTocuHTesa
W tpaHcnopt cynctasum W nanyumsarwe W gucarwe W pasmHokaBarbe

WHTepecoBare rbyam 3a 6M/bHWU CBET CTapo je KONWMKO U cam
yoeek. [lppobuTHe /byfCcKe 3ajefHMLE KpeTane Cy ce y NoTpasu 3a
CKNIOHWLLTEM W XpaHOM, BUbHOM UNW XuBoTUHCKOM. OBaKaB HauuH
XKuBOTa Tpajao je npubnuxHo go T3B. Mnaher kameHor goba, kaga
je YoBeK CXBaTWO [1a U cam MoXe fa y3raja burbke n3 cemena. Ucto-
PWjCKM NOCMaTpaHo, ynpaeo cy oBo oTKpuhe n HakHagHa ycnewHocT
y 3emrbopagby yTHULanu Ha To la YoBek npefe ca HoMafCKor Ha ce-
[enaykn HauvH XMWBoTa. Ynopefo ca pa3eojeM 3embopafje, YOBeK
Nounbe a NPUNUTOM/baBa N KOPWCTY XKMBOTUH-E 3a Byyy unu obpagy
3em/be. TMe je OTNOYEO HOBM, 3Ha4yajaH Nepuopg Yy pa3Bojy JbyACcKe
LMBUNKM3aLWje.

LipTexu y nehrHama, Koje Cy NpancTopHjcKM Ibyan OCTaBnnK 3a

coBoM, MOTY [1a HaMm NpYKe pasnnunTe NoaaTke. Ha npumMep, Moxemo

[a cazHamo Koje DW/bKe W XMBOTHHE Cy Hacelbaeane ogpeheHe

Kpajese, Koje o kbux cy GUne 3HauajHe 3a ucxpady, anu 1 of] Kojux
Oubaka cy ce npouzeogune Hoje KopuwheHe Npy M3pagw UpTeXa. M

Op nepuopa NpBOBUTHUX JbYACKWX 3ajefiHWLIa A0 AaHac NpoLno
je nocTa BpeMeHa, a 3aHnMatbe Jbyau 3a bubHKn cBeT He npecTaje. 3a
pa3nuKy ofj cammx NnoyeTaka sembopafHe, Kafa cy ce 6urbke rajune
npe ceera 36or xpaH/buse BpeHOCTH, fJaHaC 3Hamo [1a Cy OHe MHOTO
BULLIE Of] jeJHOCTABHOI N3BOpa XpaHe.
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w Ha OCHOBY Hay4eHor y NeTomM pa3pefy, NonyHW NpasHWHy y onucy
Yy [AecHoj KONoHK, a NOTOM ONMC NOBEXKM ca oarosapajyhom cnukom
ynucuBarem Bpoja y npasHo nore y NeBoj KONOHM.
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1. PaHuje oBe Gumbke HUCY Bune QOCTyNHe Kao JaHac Te UM je 1 Npu-
fJaBaHa BenuKa BpefaHocT. M3 Tor pasnora cy mopennosuu Tpamu-
nv Hajnakwe nytese Ao MHauje unu KuHe. Takse Bumbke HasuBamo

2. TeyHo ropueo koje ce gobuja M3 yrba bubaka, Kao WTO Cy CYHUOKPET
WnK y/baHa penunua, cnaga y obHoB/bUBE M3BOpE eHepruje. 3aTo wWTo
. ce npow3eogu og 6GMonowkor matepujana, OBO FrOPMBO Ha3MBaMo

: 3. Op oBux GUrbaka KOPUCTMMO PasNUUUTE OeNoBe — KopeH, ctabno, nucT,
nnog, ceme. iMamo Ux Ha TpNe3un CBaKor fJlaHa U YWHE CacTaBHW A0 Halle
. ucxpane. OBe 6umbKe HasMBaMo

- 4. BurbKe cTBapajy xpaHy Kopuctehivt Bofly vl MUHEpane 13 3eMbyLLITa,
. @ w3 Ba3jyxa rac Koju ce Ha3uBa yribeH-guokcua. Tokom Tor
. npocueca, 3a KOju je HEONXOfIHa W CyHUeBa CBETIIOCT, Burbke CT-

Bapajy v ocnobahajy jepaH Bpno 6utaH rac — knceoHuk. lNpouec
1 TORKOM K'DjEF Ce CBE TO AcluaBa Ha3vMBa ce

: 5. Ose bubke rajumo pagy gobujarba HEKMX NPOM3BOJAa Kao WTO Cy yibe

(cyHuokpeT) unu wehep (wehepna pena). Op ocrataka Koju HacTajy
. Tokom npounsBoftse gobuja ce cTtouHa xpaHa. bumkke rajeHe y ose cepxe
- Ha3MBamo

. 6. bubke cy Bpno 3HavajHe y NnaHUMMa NcxpaHe, jep ce XxpaHe ayToTpodHo.
3aT0 Mx HasuBamo

: 7. 0cum wiTo ux y AoMahMHCTBY KOPUCTUMO 3a NpUNpeMy 4Yaja, MHOre
Burbke (rajeHe MNK caMmoHUKNE) ce KopUCTe Y hapmaLmjy 3a NPOU3BOaY
NeKoBa MY PasnUYMTHX Ko3MeTykKux npounssopa. Ose Bubke, Koje mory
NOBOJBHO Ja YTUYY Ha Halle 30paB/be, Ha3MBaMo
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TauHo ypaheH 3apgatak he Te nogceTuTn a, OCUM jeCTUBUX, KO-
PUCTUMO W NEKOBUTE, 3aUMHCKe M nHAYCcTpujcke bumske. MNopep Tora,
XWBOT Ha KOMHy He Bn Bbuo moryh 6e3 bumbaka, jep cy oHe OCHOBHM
npoussohaun xpaH/buBe MaTepmje M KUCEOHMKA Y KONMHEHNM eKoCKc-
Temuma. 3bor Benukor 3Hauaja burbaka 3a »KMBW CBET, Kao u 300r bu- e c
XOBe BeflKe pa3HOBPCHOCTW, NOCTOjM U nocebHa HayyHa gucuuninHa
Koja ux npoydyaea — 6omaHuka. boraHnuapu cy pobpwn nosHaeaoum
rpahe n HaunHa ofiBMjatba MKMBOTHMX NpoLeca Ko bwbaka, ca unme
hew capa 1 TM ga ce ynozHaul.

bunske cy Buwehenunjcku oprannzamn. bbuxoee henwje cy opra-

HU30BaHe Yy TKMBa, a TKuBa y opraHe. OpraHe burbaka moxemo nope-
NUTK Yy iBe rpyne, y OAHOCY Ha 3Hayaj 3a camy BurbKy:

MR EENRENE )

BeretaTMBHM opraHu — OpraHu Koju cnyxe

nnog / UBeT . .
npeXxvBIbaBatby jefnHke (nojeguHadyHmux BubHMX
opraHuzama).
nuct PenpogyKTUBHWN OpraHn — 0praHun Koju yyecr-

BYjY ¥ NpoLUecy pacejaBatba U pasmHoXxaBama. To cy
UBeT, NNoj 1 ceme.

crabno Nenoeun GUbKe: BEreTaTMBHW Opradu (KopeH, ctatno u nucT)
03HaUeHW Cy LUpBeHom Dojom; penpodyKTWEHW OpPraqu (UBeT, nnog u
k ceme) o3HayeHw cy nnaesom Gojom t’

ceme

KOpeH
HOPE H U ’eroea yaora
nosvma bubKe, pacTe HaHWXKe CBOjUM BPLUIHWM Aenom, Ay6oko y nognory,

nopg ytulajem 3eM/blHe Texe. Ynora kopeHa je npuuspwhuBarbe 6ubke
3a 3eM/bMWLLTE U cHabaeBarbe BOAOM U MMHEPannmMa.

Y Koju HWBOTHM
npouec cnafa nabauw-
Batbe Yr/beH-OUOKCU-
nga ws hienwja, ogHocHo
opraHu3ama’

5 IOACETHHK KopeH je BereTaTMBHMW OIbHW OpraH Koju, CynpoTHO Hafi3eMHUM fie-
g

w/

KopeH Gumbke pacte y cknafgy ca onwmim pactom O1bKe — Kako ce
OWbKa pa3eKja Tako M KopeH nocTaje jaun n eehu. Yecra je nojaea
[a KOpPeH CBOjOM NOBPIUMHOM BULLECTPYKD HaAMaLUYje MOBPLUIVHY
Haf2emMHMX aenoea Duke.
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[leo kopeHa Koju pacTe BepTUKaNnHO Ha JoNe, Ka cpeguwTy 3emmnse,
Ha31Bamo rmaBHUM KopeHoM. Ha kemy ce mory obpazoBatv n 6ouHN
KOpeHOBH, NpK YemMy ce popmMuUpa T3B. KopeHoB cuctem. Ha noepiumvHm
rnaeHor 1 6oYHMX KOpPeHOBa pacTy KoOpeHCcKe ana4unle — u3gyxeHe he-
SRR  Ivje NOBPLUMHCKOT CJI0ja KopeHa. YNpaso ce NpeKo KOPeHCKUX [laumia
ynujajy Bofla 1 MMHepanHe MaTepuje U NpeHoCe Jabe, CBE 10 NNCTOBA.

R

rnaBHm
KopeH

I | BouHK
/ KopeH

KopeHoB cuctem HuWje UCTK Kop CBMX Ourbaka.
Kana ce rnaBHm KopeH pa3euje Bule of 604HMX,
KOpeH Ha3mBamo ocoBuHckMM. OBakaB KopeH ce
jaBma kog BehuHe Tebu nozHaTux bubaka, Kao
WITO Cy Macnavak, ieTeNivHa unm pasHe ipBeHacTte
6urbke. Minak, yecto ce gelwaea fja rnaBHW KOpeH
nocTaHe MecTo rfe ce CKNnaguwTe XpaH/bUBe Ma-
Tepuje. 360r HaroMMnaHWX XpaH/bMBUX MaTepuja
OBaKaB KOpeH Ha3nBamo BpeTeHacTum (Kao Ko Bofia
Wwaprapene) unv penacTum (Kao Kofl LiBeKne, poT-

KBuLe unu pene). BehunHa TpaBa nma »xunuyact
KopeH, uarpaheH og Benukor 6poja nofjeaHako [naBHK KopeH, bouHw

pa3BUjEHUX XKUNKLIA CTTMYHE AYXKUHE. ROPEHONM. M NOpEnckD
anadune. KOFIEHCKE' Anadnue,

CMELLTeHEe Ha NOBPLIMHK
KOpeHa, ynujajy Bogy u
MHMHEpane 13 3eMbHLLTa. M

KOpeHCKa
[ANaumnLa

L

k{)conm-lcm, BpETEHACT, penacT 1 ¥unuuact o6nuk Kopexa M

BHTHO JE H...
- -

He momemo cee genoge BUIbke KojKu
pacTy nog 3eM/bOM Ha3BaTW KOPEHOM.
Ha npumep, kpomnup, koju BeposaTHo
YeCTo KOPUCTULL Y MCXPaHK, HUje KopeH §
eeh ctabno Gumske (NnogzemHo ctabno,
. Kptona). [locToje u nnoposwM Koju pacTty
* Nnop 3eM/boM, Kao LITO j& KNKUPHKM.

TR
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Crabao u yaora crabaa

Crabno je Hag3emHW feo Busbke. To je BereTaTMBHKM OpraH Koju
noeesyje cee Aenoee buwbke y jegHy LUenuHy. Ha emy ce pa3Bujajy nu-
CTOBW, MYNOJbUW, LBETOBW U Nnofdoew. ¥nora ctabna je y cnpoeohemsy
BOJle M MWHepana of] KopeHa 1o NTMCTOBa, M XpaH/bUBMX MaTepuja of
NNCTOBa Ka CBUM JenoBuMa burbke. Kpetarbe HaBeeHUX maTepuja NpoBogHK cHonuhm
ce fewasa Kpo3 nocebHe LeBuMLE KOje NpoxuMajy ueny BubKy, a L

. . . lNpecek ctabna n
Ha3uBajy ce nposogHu cHonuhu. [pouec y Toky Kojer ce matepmje nposopm cronuhn 4
Kpehy kpo3 bubKy Ha3nBa ce TpaHCMOPT MaTtepuja.
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Crabno 6ubaka moxe 6UTH 3emacTo 1 gpBeHacTo. Ha ocHoBy
[AocajalutbMX 3anakarba W y3 nomoh HacTaBHMKa W BpLUHbaKa NnoTpy-
v ce aa nonyHvw Tabeny. Ako mucnuil ia onuc npukasyje ocobuHy
3erpactor crabna, Ha NMHKjU Nnopen HanuwK cnoeo 3. AKo MucnL
[a je NpuKa3aHn ONUC WNakK BULLIE KapakTepucTMyaH 3a IpBeHacTo e .
cTabno, Ha NMHKjy ynuwm cnoeo /[1.

T EE T NT

semacro crabao ApBeHacro cTabao

Crabno jeuspcrou TBpOO
(Crabno je caBUTTbMBO U MEKO ____
(Crabno je Hajuewhe 3eneHo ____
Crabno yecTo yBeHe TOKOM 3UuMe ____

* : (rabno je yecto TamHMjux 6oja____

Crabno oncraje TokoM 3ume

- B
T L LI I I T T

Wako je ctabno yrnaBHom Hag3emHmn geo burbke, noctoje n ctabna
KOja ce pa3eujajy nof 3emrbom. To cy T3B. noa3emHa ctabna. Ha nop-
3emMHUM cTabnuma pa3Bujajy ce n3gaHuum.

WapaHak —

! F"
il

] Hapzemun —
H.’!.Aal-l aK - je peo 6ubke w3pavaK
KojM Ce pa3Buja u3Hag
3embe.

e

MNopzemHo

lNopgzemMHn n2gaHak
ctabno

(cTabno n nuctoen) —

— )

Kopen Kopex

AVCT U Beroea YAOra

=

£

Jlucr je BeretatmeHM opraH 6umske. Hberoea ynora je gBojaka: y
NUCTy ce ogBuja Nnpouec $poToCUHTE3e — CTBapatbe XpaH/bUBMUX MaTe-
pvja n KNCeOHWKa, anv 1 NPoLIec TpaHCNnpaLuje — 3ny4YMBatbe Bofe
y 0bnuky BofieHe nape.

Jlnct uma nucHy apLIKY Ha KOjoj ce pa3Buja NMCHa nJiova unu
nucka. Jlucka ce paznukyje no obnuky 1 BeNUUMHKA KO pasnuumTmx
BpcTa Ourbaka, Na NpeAcTaB/ba jefjaH off CMIypPHUjUX HauMHa 3a Hu-
XOBO pacno3HaBatbe.

Ceaku nuctT nma nuue 1 Hanuyje. Jluye je
TamHuje 3eneHe Boje v OKPeHyYTO je Ka U3BopY
CyHueBe cBeTnocTu. Hanwuje je ca gowe cTpaHe
nnCTa K Yecro je ceetnnje 3eneHe boje. [Nocma-
Tpakbem NIMCKe MOoXeLl [la younLl IMHKnje - To je
nucHa Hepeatypa. JlucHa HepBaTypa je ckyn
npoBogHuX cHonwha Kpo3 Koje npona3se Bofa

AMCHA HepBaTypa

-
%
%
¢

/a it

Paznuuntin obnuuym ; ; a) 6)
nucHe nnoyve. Ha ocHoey n Apyre, 3a OUbKy 3HauvajHe, METEPH]E. MNpume- ) Thiye et} ramude
M3rnefa NUcKe NoKylLaj Tuhew ga cy ynpaBo NUCTOBW jeMHK BereTa- a )

. : NWCTaE; NWCHa HepeaTypa M
AaNpeno3Hail o Kojum TUBHW OpraHn Ha BW/bLUK Ha KojuMa MoXeLl Ja
Gnkama je peu. ¥  youuw npoeopHe cHonuhe yxuBo".

5¢"
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IIpoulecu Koju ce 0ABU]JaJY V AUCTY

Q®oTocuHTe3a

TamHuje 3eneHa 6oja Ha nuuy nucTa notuue of eehe KonuuuHe
xnoponnacta. XnoponnacT, Kao Wro caga eeh 3Hall, cagp»un nurmeHT
xnopo¢un, yvja je ynora fia ynuja cyHuyery ceetnoct. Lo je Buwe
xnoponnacrta ca xnopo¢unom, To he Gurbka ynutu BuLLe CBETNOCTH.
CyHueBa cBeTnocT je HeonxofHa 3a npouec GoTocuHTE3e.

®oTocnHTesa je Nnpouec cTBapatba xpaHe (lwehepa) og yriseH-gu-
okcuaa y3 nomoh cyHueBe cBeTnocTh u Boge. Tako HacTtanum wehep
6ubKa KopucTi 3a McxpaHy. [ac koju ce ocnobaha y npouecy poTocuH-
Te3e, Kao cnopefaH NPon3Bof, jecTe KMCeoHMK.

Bopny c MuHepanuma, HeonxoAHy 3a npouec poTocuHTe3e, bKrbKa
ynuja nomohy kopeHa. [lpoBogHum cHonnhma Boga n MUHepanu
pacTBOpeHW y Bogu cTuy fo nucta. Ocum WTo caapu xnoponnacre,
Ha NMCTOBMMa ce Hanase u cuhylwHKu oTBopK — cTome. [lomohy cToma,
Koje Mory fia ce 3aTBope 1 oTBope, BuibKe KOHTpPONuWLLY AOTOK Boge
[0 NUCTOBa W rybuTtak Bofe nyTem NUCToBa.

Tpancnupauwmja

Tpancnupauwja je npouec nanyunearsa Bofie y 06nmnky BogeHe nape.
bubka moxe ga KoHTponuiLe JOTOK Boge [0 n1ucToBa u ryburak Boge
13 NMCTOBa OTBapatk-eM 1 3aTBapatbem ctoma. Kapa je HeonxopgHo pa ce
nucTtoBu cHabaejy Bogom, 36or poTocuHTe3e Koja 0be3lbeljyje xpaHy,
cTome cy oTBopeHe. Tagja, nanyumsarbe Bofle NPeKo NNCTOBa,Byue” Bogy
[a ce nere o[} KopeHa Kpo3 cTabno fo nucToBa.

Mo:xew na 3ak/byumLl Aa je TpaHCNMpaUWja HeKka BpcTa,cune” Koja
Byuye Bofly Ha rope. Kop Hekmx cobHux Burbaka, Kao WITo je agam, MO-
»KEeMOo a NPUMETUMO f1a UM Ce NOCJIE 3aNnBatba Ha BPXOBMMa NUCTOBA
nojaesbyje Kar/bWua Bofe, Kao Aa nnady. la nojaea ce aewasa 36or
TpaHcnMpaumje u Ha3uBa ce ryraumvja. Kaga je npetonno cpeiHom f1aHa,
Oubke y npupogu rybe MHOro Boge Kpo3 CTOME W OHe Ce OH[la 3aTBapajy.
Crome cy kop BehuHe bubaka oTBOpeHe fiatby, a 3aTBopeHe Hohy.

henwje 3atBapaunue

Oteopena (a) v 3atBopena ctoma (6). Ctoma ce oTeapa wnwn
3aTeapa 3axsamyjyhu pagy henuja 3atBapaunua. M

Mgl 7

WnycTpaumja npoueca
hoToOCHHTE3E M

Kako Ha3nBamo opraHusme
" KOjM OO XpaHe gonase
spwehn doTockHTesy?

Crome ce Hajuewhe Hanase Ha
Hanuujy NUCTa anu Ux Moxe
OuTh ¥ Ha cTabny, uBeTOBMMA
W HeKMM NNOACEUMA. M

KpeTare Boae Kpo3 GUIbKy.
(1) ¥nujaree Boge w3 nognore
KopeHoM; (2) KpeTame

eofe kpoz crtabno; (3)
YHIEYUWMBaHE BOLE ¥ NpoLec
doTocuHTe3e. BUak Boge ce

kmﬁauyie NpeKo cToMa. M
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lNpeneo ca KakTycMma y jegHoj
Off aMepHUUKKX NMYCTHHba

| doTocunTesa: Y L

‘g

Kapa yamew y 063up cBe npeTxogHo HaBeeHO, MOMeLl [ja 3a-
K/bYumLll fla burbKe Koje XuBe y TonMM KpajeBuma mMory ga nsrybe
MHOro BOJIe NPeKo CTOMa Ha NMCTOBMMA, rae nx uma Hajsuwe. OHpa
T Hehe 6UTK TelwKo U Aa pasymelu fia Cy NpeTBapatbe NUCTOBa Y TPHbe,
3aTBapatbe CTOMa [latby a OTBaparbe Hohy v obaBrbarbe poTocuHTe3e y
3e/1IeHNM, COYHMUM CTabnnMa, Kao Kofl KakTyca U HeKux apyrux bumaka,
ocobrHe Koje Mx uMHe npunaroheHnM Ha NPETOTUTY KNUMY Y KOJjOj >KMBe.
Ha npuka3y ctoma mokeww aa younil henuje 3ateapaunie. OHe nomaxy
[la ce CToMe OTBOpE U3aTBope.

Owucamwe

Lllehep HacTao y npouecy ¢potocuHTese Burbka caropeea nomohy
KWNCEeOHMKa, y muToxoHapujama. OBaj npoLiec ce, Kao LWTO TW je NO3HaTo,
Haz3wmBa henujcko ancarse 1 3HayajaH je 3a obezbehuBare eHepruje. Tako
HacTany eHeprvjy buwbke he KOpUCTUTH 3a CBe X#MBOTHE NpoLjece. Tokom
caropeearba Wehepa ocnobaha ce u yrmbeH-guokcng Koju ce nanyuyje
y Cnorballky cpeuHy. bubke Hemajy nocebHe opraHe 3a gucarbe, na
ceaka henwja guwe HezaBucHo o octanux henwja.

(DoTocuHTe3a je ycnoB/beHa CyHYeBOM cBetnowhy u moxe ga ce
obaema camo fakby. C apyre cTpaHe, ancawe ce obar/ba HENPeKUOHO,
jep je bubkama, baw Kao 1 gpyrum xuneum buhvma, eHeprmja crtanHo

notpebHa.

Yrioen-guokcug + sofia (y NpUcycTBy CyHUeBe CBETNIOCTH) ey Wiehep + KnceoHMk

Lllehep + KNCEOHNK sl eHEPIMja + YITbeH-ANOKCNA + BOAA

DoTocKHTesa u aucatse ko Bumaka cy TecHO NoBe3ann npouecu. 3a GoTocuHTesy je HeonxogaH
yribeH-guokcup, a ocnobaha ce knceonuk. TokoMm gucara Aelasa ce cynpoTHO: 6UibKa KOPWUCTU K-

QoTtocuHTE3y MOTy fa
. obaBmajy 6usHM opraHm
- umnje henuje capgpxe xno-

ponnacte. Kop 6ubaka koje °
. Hemajy dopmupaHe nucro- |
. Be, poTocuHTe3a ce obaBma .
y crabny. Takas npumep je -

*  KaKTyc, Kof] Kora Cy NUCTOBMW
. v3merseHu y boprse. Op Be-
. TeTaTMBHWX OenoBa Burbke,
- jenmHo kopeH He moxe Gy
© YK/byueH Y npouec oTocuH-
* 1ese. Pasmuonm 3awmo.

L
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‘5" 3AHUMMAHMBOCT

Ha yacoBuma reorpadwmje cre ce
YNO3HanW ca cacTaBom atMochepe.
No3HaTto T je Ja KMCEOHWKa MMA 3Ha- tﬁﬁlﬁiﬁ
TO BMLLE Y OHOCY Ha YITbeH-ANOK-
cug (nprwbnwkaH ogHoc je 21%6:0,3%). = I 15 P
MehyTtum, ycnen Harnor paseoja mH- 'r—i% /
aycTpuje n caobpahaja, konuunHa
yrbeH-guokcuaa ce nosehana, wWro 3a nocneguuy vma v rmobanHo 3arpe-
Batbe. Mako 3Hamo ga Gurbke mory fia perynuuly Konu4vMHy OBOT raca y Bas-
AyXy, Benvka NpocTpaHcTea nog Ourbkama cy CBe BULLIE YTPOoXeHa off CTpaHe
meyau. Hayusuum y wWeajuapckom CTparkMBaYKkoM LIEHTPY Cy M3padyyHanu aa
61 cBakW CTaHOBHWK nnaHeTe 3emmbe Tpebano ga nocagw oko 160 crabana
kako 6w ce nocrojehin TpeHa rmobanHor 3arpeBarsa 3aycTaBuo.

vvvvvvv
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- _' Sy BEXBA

C——— v ER:NTH TPAHCIIOPT BOAE KP0O3 BHIbKY

Vouasame nmponeca mMpoToHad BOAE HPO3 6“]’911’.}'

MyTeM MPOBOAHUWUX cronuha

& Ilocyae ca BOAOM, pasAuuuTe npexpambene Goje,

AMCTOBM MAQAE 3EAEHE CAMATE, fumKe ca HKpym-
HUJHUM Beaum LBEETOM, CHaAIIEA

HamoMmeHa: V pyHoBamy ca CHAaAIIEAOM J€ HEOMXOAHA oNMpesHocT!
BexOy U3BOAUTH ITOA HAA30POM HACTABHUKA AU APYTE OApache ocobe.

. Tox Bexbe:

& Y HekonMKo nocyfla ca BOQOM CTaBUTK pa3nnuuTe npexpambeHe 6oje;
4 Y nocype ypoHUTK NpunpembeH 6WLHU MaTepujan;
& OctaBUTW NOCyle Ha HEKONWKO caTw, a Hajborbe go cnepehier vaca;

& 3anasw v QUCKYTYj Ca ApyrapvMma o youeHWm npomeHama: LLita ce Ha 6umbym npo-
meHuno!? llira je poeeno po TMx npomeHa? llira Tume pokazyjew?

4 [lenoee 6ubKe 13 orneaa, Ha NpPUMEpP, KOPEH Laprapene, MoXell MonpeyHo aa
npeceyelw ckannenom. llita 3anaxaw?

g = 3 ; =" . W -

Mpomene koje Moxell ga oueKyjell Ha kopuwhexom BUbLHOM MaTepujany

Bbonyc npeanor: Ceoje nosHaBatbe GMoONOLWKNX NpoLieca MOXeLl ja MCKOPUCTULL Y nene
cBpxe — ogabepw usert, ypoHu y 6ojy kojy ogabepei n nsneHagu cebwn gpary ocoby.

‘5?
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MNojepuHn useToBK HUCY
NOTMYHW, Tj. HE CafpKe CBe Ae-
noge. O NnoNHUX opraHa, Ha
npymep, MOTY ia UMajy camo
NpalHWKe WK CaMo Ty4Yak.
OBaKkBW UBETOBM — MYLWKW
(camo ca NpaluHWKOM) WU HeH-

-
.
.
.
B
.
.
.
-

cku (camo ca Tyukom) — Mory

CEe Yak Hana3uTh Ha nocebHMm
6MLKamMa, Kao Ha NpUMep Kop
TOMONE, XMEMba UMK KONpUBe.
Kog nojeguHux Burbaka, Ha
NpUMep KyKypy3a, opaxa Wnm
XpacTa, U MyLIKW W HKEHCKW
LBETOBW Hanase ce Ha jeiHoj

MYLLIKW
useT

MEHCKN
LBeT
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HexTap - cnagax
BurLHKU COK y HY LUBeTa
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IIBeT

LigeT je opraH Koju yuecTByje y NONHOM pa3MHOXaBarsy bubaka.
MoTnyHu LBET cafpKK1 MYLLKEe 1 }EHCKe NoNHE OpraHe ca oAroea-
pajyhum nonHum henwjama, anu u cee oHe genoee Kojun he onakwartm
1 oMmoryhiiuT NpoLec pa3mMHoXaBaHa.

LBeTHa
noxa

npawH1Lm
yawmnua

LBeTHa JpLUKa /
KpYHWLa
k Henoewn upeta M

LiBeTHa gpwka noBesyje uget ca ctabnom. [lpowmpetse Ha Bpxy
LBETHe ApLUIKe Ha3WBa ce uBeTHa noxa. OHa apxw cBe flenose LBeTa
Ha okyny. Ca usetHe apuwke Kpehe ckyn 3eneHux NUCTOBa, Koje Ha-
31MBaMO 4alIMLIOM W YKja je ynora fia 3aluTuTe LBeT y NynosbKy, cee
[IOK C€ MOoJSHW OpraHn y nornyHoctu He opopme. Obojenn peo LBeTa
(naTvue) Hazmeamo KpyHMLOM. Ynora KpyHUYHuX nuctuha je na 6ojom
1 MMPUCOM NPUBYKY OnpaluvBaye. YHyTap camor LiBeTa Hanase ce
NpawWwHULW — MYLLKW NMOSIHW OPraHu, y KOjUMa Cy CMeluTeHe MyLlIKe
nonHe henuje, n Ty4ak — }K€HCKW NONHN OpraH, y KOMe je cmelTeHa
jajHa hennja. Cnajarbem myLuke 1 eHcke nonHe henuje HacTaje 3uror.

Onpawuearse 1 onnohetrse cy aBa npoueca Koju npeTxofe Ha-
CTaHKy 3urora, u3 kora he ce pa3Bntu HoBa bwbka. Onpawmeare je
npoLec npeHolleka noneHa of NpalHWKa 4o Tyuka. [lonex, nHaue
BPJIO NaraH, MoXe ce NpeHeTu BeTPOM, BOJOM WNW NBOTUHaMa.
Hajuewhe »unBoTnkbe ,NoceTmoymn” LUBETOBA Cy NOjeAUHN MHCEKTK, Ha
npumep nuene U NenTUpW.

MNuena, cakyrubajyhv HekTap, ynapa y npalwHuKe, WTo 40BoAW
[0 HUXOBOT NyLatka M ocnobaharba nonena. None ce nenu 3a Teno
nyene, a KAKO OHa NeTH ca LiBeTa Ha LiBET, TaKo Pa3HOCH W MOeH.

g
X

MojenmHe Gukke Mory U
lNpouec onpaluKearba nomohy MHCeKaTa CaMOCTaNHO da Ce onpaLuyjy.
onpawweaua. [uene npeHoce Nonex ca (OBakga Nojaga HasWBea ce
jepHor LEeTa Ha Opyrv LUBeT UCTe BpCTe. M CamoonpallnBatbe. w
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1 Hemajy ce Gurbke HekTap, Kao HW YallnyHe
: . M KpyHuuHe nuctuhe. Kop ux BeTap yuecTsyje y
------- ) NpoLecy pa3Holletbha noneHa. Takse cy, Ha Npu-
* Mep, TpaBe, KONpWBa, Necka.

PazHolletbe noneHa
M necke nomohy eetpa

.......................................................

Kapa noneH, y kome ce Hana3u mylwuka nonHa henwja, nohe go Tyu-
Ka ucte BumsHe BpcTe u yhe y 1eroBy yHyTpallkbOoCT, Ciefjy npouec
onnohetra. Onnoheme je cnajarse myLuKe W XeHcke nonHe henuje y
npolmpeHom aeny Tyuka. M3 onnolene jajse henuje — 3urora - pas-
suhe ce KNKMUa, T). 3aueTak HoBe BUIbKe.

an

KOpeHak

crabaoue ‘ .f":y

Pazeoj kopeHka
crabaoueTa U3 cemeHa M

Knuua je cmewreHa y cemeHy. OcHoBHa ynora cemeHa jecTe fia
XpaHW KNKLly JOK Ce He pa3eujy Npeun nMcToBu. To 3Haum ga ce byayha
Mnafa 6ubKa, [OK He pa3Buje NpBe NUCTOBE, NOHallia Kao XxeTepoTpodg.
Axko ce kog burske pa3Buja v NNog, oH e OKPYXUTK CEME U CNYKUTK
AoAatHoj 3awTuTn Knuue. [Nog noBo/bHUM yCnoBMMa U3 Knuue ce
pa3Buja KopeHak (U3 Kora HacTaje npaBu KopeH) n ctabaoue (13 Kora
he ce pazBuTn Hap3emHK fleo Burbke).

C-eme He Camo fa WTWTKH Knuuy eeh je n geo DULKe Koju ce pacejaea, uamMme ce obeabehyje eHo WKMpetse
y npocTopy. Y pacejaBamy ceMeHa yuecTByjy BO/la, BeTap, MMBOTUILE M UDBEK.




[EMA AEKITHIE

] Beayje 6umky 3a
. nognory u ynuja
BOAly U MUHepane

OCcoBMHCKM,
BpeTeHacT, penacT,
HKunmyact

[NoBesyje cee
nenose 6ubke y

LennHy
# BETETATHBHH | ' lNpoeogHu cHonmhin
OPTAHH _ 3a TpaHcnopT

BOJE U MaTepuja
noTpebHux Gurbuw

IPARA H
HHBOTHH
IIPOLIECH
BHMbAKA

JlucHa pgpwka n
NNCKa; NULE U1

Hanuuje; crome
QDoTocuHTE3a K

W VAOTIA: :
TpaHcnupauuja
NpeXuB/baBare
bwbaka
# PENPOAVKTHBHH
ERRE : MNonHw opraHm
" HBETr l'[ﬁ.ﬂ.ﬁ. LiBeTa - npalHuyn
H CEME W TyuakK
W VAOIA: Onpawmeatbe,
MOMNHO pa3MHOoXaBare onnoherse u
6ubaka pacejaBatbe

................................................................................

MET 3 15 1. Koju 3Hauaj 3a Ou/bKy MMajy BEereTaTMBHW, a KOJU penpoayKTUBHW opraHun?

2. Jla nu ce ctabno 6urbke pa3Buja MCK/bYYMBO M3Ha[ NoBplumHe 3emmbe? O6paz-
NOXW.

3. Ha koju HaumH Cy npoLiecu y NACTY NOBe3aHuW Ca ynorama KopeHa v ctabna?

4. lNo uemy ce gucarse 1 GOTOCHMHTE3a pasnuKyjy?

5. Paamucnun n obpaznoxu — bumbkama je Boga HeonxofHa, HAPOUYNUTO TOKOM
Tonnux meceun. Mehytum, Hije npenopyubnBo 3anueaTtv burbke npu Hajeehum
BpyhvHama, HapoUYMTO aKo Cy M3N0XKeHEe AUPEKTHOM CYyHUEBOM 3payetby. 3aluTo?




i

A2

‘- =7 BEXBA

o O TER T TH AEAOBH IIBETA

; [Il'l.!h S G VIosHaBame YY4eHHWHA Cd OCHOBHMUM AEAOBMMA IIBETA

H BUXOBUM paclopejpoM; MOCMATpAlbe ITOAEHA IMOA
MWKPOCKONMOM

2 I ERSTEL S ERY KpynmHU)W, TOTIIVH 1BeT; MUHIeTa; Mamup; ceAo-

Te]l; KaldfeKa, MUWKPOCKOI; MpeAMEeTHA U IIOKPOB-
Ha CTaHAa

. Tox Bexbe:

& [locmatpaj cnorvalursy rpahy usera — 3anasw 6oje, BeNWMUMHY NojefuHWX OenoBa,
pacnopep v CNMYHO; CBa 3anaakba NoAeNv Ha HUBOY Ofle/betba;

& /imeHyj nenose NnocmaTpaHor LBeTa;

4 [lonaraHo NMHLUETOM Of]BOjU CBE AENOBE LIBeTa U NocTaBK WX Ha Behu nanwvp;

& V\cnop ceakor ofgBOjeHor ena LBeTa 3anuiuyn heroB Hasms;

& [lenoee UBeTa 3aNenu cenoTejrnom;

& [lotpyawn ce pa warneg urpahy genoBa LBeTa JoBeell y Be3y Ca hUXOBOM YNOroMm;
& Ha npeMeTHO CTaKNO KanasbKoM CTaBu Mano Bofe;

4& (Ca npawHnKa nonaraHo oTpecu Npax — Nnonex;

& TlocTaBy NOKPOBHO CTaKNo, Npenapar cTaBn Ha ctounh mukpockona u no Beh
yCTarbeHOM NPUHLMMY NOoCcMaTpaj NpuBpeMeHn Npenapar;

& Haupraj oHo WTo BUAWLI M 3a6enexn nog Kojum yseharem nocmaTtpall npenapar.

Monen nog MMKpPOCKOMom
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KOJE CY BUIKE ,,HAJ...”?

Kaga rosoprmMo 0 XXMBOM CBETY YECTO CIOMUHEMO Hajbpike, Hajsehe 1 HajcHaxkHWje
XKuBoTUHE. PeTko Kafia roBopuMo o burbkama. 3ato he oee cTpaHe 6uTtn noceehene

Hajeehux Ha ceeTy. Hbuxoea rpalja je npaeo ap-
. XWTeKTOHCKO uygo npupoge. [poeogHu cHonuhin
Ha HanWyjy NMCTa Cy U3Y3eTHO YBPCTU U jakK, Na
Hay4yHMLM KaXKy [1a OBaj NIMCT MOXE fa N3pXK

Kapa nornepaw Tpaey y CBOjoj OKONWHKW, Bepo-
BaTHO 6u je onucao Kao HNCKy 1 cnopopactyhy. [l
MehyTtum, noctoju BpcTa Tpase Koja pacte msy- |

3eTHO Bp30 1 B1ucokKo. Pey je o 6ambycy Koju moxe
[a pacTe W 10 jeHOT MeTpa y BUCUHY — JHEBHO.
Beh 3a Hekonuko meceln oBe Buibke Mory fa
[AOCTUIHY CBOJY MyHY BUCUHY. Hajuewwie pacty Ha 8
a31jCKOM KOHTUHEHTY.

LInHoBCKM KO3nau, BUCUHe 2,5 MeTpa, pacTte
y Tponckum wymama Cymatpe. OBy bBnmbKky
yecTo Ha3ueajy u ,6wbka-new” jep nma jako
HenpwujaTaH mupuc. 2021. roguHe je ek Tpehn
nyT npousetana y EBponu, a npeu nyT ce 1o
pecuno 1997.

Crabno ca Hajeehum obumom, Koju moxe noc-
Tvhn u 54 metpa, je abpuukn 6aobab. Oro
ctabno je y obnuky bypeta jep ce y rbeMy cKna-
OVILITY BOJA.




WMnak, Tutyny HajBMILMX YNOPHO HOCE CEKBOje,
6ubke Koje KUBe Ha amepuukom Tny. tbuxoea
BMCKHHa je n a0 120 MeTapa, LITO je HeLITO BULLE 0f
ayxuHe pynbanckor tepeHa. CekBoje cy U jeHa
o[ HajcTapujux rpyna *ueux 6uha Ha nnaHeTn —
CTapocT nojeguHux ctabana ce npouekbyje 1 Ha
evwe og 2000 rogvHa.

Ako je Ko3nay pexkopep Y BUCMHM LBeTa, LBeT
padnezuje je pekopaep Y NOBPLUWMHW KOjy NOKpW-
Ba. [lpeuHuk UBeTa oBe bubke je n go 1,5 meTpa.
CnunuHo Ko3nauy, cTBapa HenpujaTHe MUpUCe.
Cepxa oBor Mupuca je NpuBnNavyer-e MyBea, Koje
hy Ty nonoxuth cBoja jaja. Kaga myBe cnerte,
npekpuje Ux LIBETHW NONeH, Koju he KacHuje 6utn
pacejaH WymMmom.

Hajsehe ceme je ceme mopckor KoKoca, Koje ce
moxe Hahu Ha Cejlienuma. Tewwko je n go 20 kuno-
rpama. Mako pacte Ha gpBeTy cejluencke nanve,
HapofHe Npuye 13 TUX KpajeBa Kay [1a fonasm
Ca [lHa camor OKeaHa.

Hacynpot oBum ruraHtuma, y Ayctpanuju pacre
bwbKa ca HajmarbuM LIBETOM Ha cBeTy. To je co-
yuBMLa, nnyTajyha BogeHa bwbKa, yrayka oko
0,6 munumeTtapa. JacHo je ga ce nojeguHayHa
6urbKa, a HaPOUYNTO HEH LIBET, MOXE BUETN CaMo
nomohy nyne.

M 3a kpaj, ga cnomeHemo GUI/bKY M3 Hawmx
Kpajeea. HaranujuHa pamoHpa, peTka BpCTa Koja
HacerbaBa camo genoee LlentpanHor bankaua,
cnapa y jegHy of csera 30 BpcTa Ha CBeTy 3a
Koje ce 3Ha la MOry [1a OXKWBe HaKoH NoTnyHor
McylmBarba. HatannjuHa pamoHpa je yak, npema
peunma 6oTaHnuapa Yeprsaeckor (1928. roguHe),
OXMBeJa HAKOH LUTO je OH CITy4ajHo NPOoCyo Yally
BOJle Ha xepbapujymckn npumepak oee burbke.
Hwje Hu yyno WTO OBy peTky u ApeBHYy BPCTY
YyecTo nQpeae ca MUTONOLLKUM GEHUKCOM.
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I'PAHA 1 JKUBOTHH

? IIPOI[ECH KOA
XHUBOTUHA

o= W ucxpaHa W gucarwe W manyumsare W Tpancnopr matepuja

“'1!“\ / W pasmHOxaBarbe

JenHo op yetwpw uapcrBa 3 gomeHa Eykapwja je n yapcreo Kn-
BOTUH:a. AKMBOTUHE cy BUWehenujckn opraHu3amn unje hennje umajy
jenpo. XpaHe ce xetepoTpodHo, a Hajsehin bpoj kbKx uma cnocobHocT
KpeTatba.

Mako yewhe 3anaxamo v roBOpMMO O #MBOTUHAMA Koje Npunapajy :
KMuMerbauuma (pube, Bogosemun, rMM3aBLUM, MTULE, cucapw), becknumersa-

Ka je 3HatHo Buwe. [lornenaj rpadmkoH M ogpenn Konvka je npubnuxHa
NPOLEeHTyaNHa 3acTyT/bEHOCT KMYMeHbaKa, a Konuka Beckuumetbaka y -
LIapCTBY AUBOTUHbA. :

IlapcTBO XUBOTUIBA

60%

20%

0%
KAYMEHaLIW BeckuuMerbal|m

ueotuibcka hennja cnuuse je rpahe kao bubHa henuja. Y uyw-
TOMNasmu ce Hanase pasNMuuTe opraHene, Ha NpUMep jeapo U Mu-
ToxoHgpwuje. Minak, uamehy oea gea Tna henwuja noctoje 1 uisecHe
pa3znuke. Kao wro Tk je Beh no3Harto, henuje xueoTurea Hemajy he-
NWjCKK 31[ Ha CBOJjOj NOBPLUMHK, HUTK NOCeAY]y HEKe opraHene Koje
CYy KapakTepucTuuHe 3a 6u/bKe, Xnoponnacre Ha npumep.

Kop Hajeeher bpoja kueoTurea, henwje, koje cy ncre no obnuky,
rpahu v pyHKUMjW, rpynucade cy y TKMBA. [KMBa rpajie opraHe, Koju
3ajeHO uunHe jefaH ¢PyHKUMOHanaH cuctem. [paBunHum pagom m

Cynhepm cy XMBOTUHR 3
jenHocTaeHe rpahe. Kop tux mehycobHom ycarnaweHowhy Bulie cucrema opraHa, omoryhen je
henuje HUCY rpynKucaHe y TKMBa KWBOT jegHOr OpraH13ma.

W oprade, na ce ceaka henuja,

He2aBMCHO of Apyrux, cHabpeea

XpaHoM M KMCeoHUKOM. KuBee

\_MCKIbYUMBO Y BOAM. W 4




HCXPAHA @V
KUBOTHIA & Y

WiycHagynba W3ybu Winmyeaue xknesgpe Wixkagpeno Wijepmwak R
Wixenynay Wtanko upeso W pgebenoupeso Wjetpa W naHkpeac \ _j'x'fr

Ceum xumeum 6uhmuma notpebHa je xpaHa, Kao U3BOP eHepruje
3a obaBrbatbe pa3NMuUTUX KUBOTHUX PYHKLM]a, 8NN 1N Kao rpaguBHu
matepwmjan. Mnak, noctoju paznuka namehy xueux buha y ogHocy Ha
HauWH Ha Koju ce cHabpeBajy xpaHoMm, Na y OCHOBM pasnuKyjemo ay-
mompodgbe (koju hie je nponsBecT camocTanHo) U xemepompoge (koju
y3uMmajy rotoBy xpaHy). KXMBoTHHE Cy XeTepoTpodHU OpPraH13MM, LITO
3HauM fla ce XxpaHe apyrum xuBmm buhuma.

lNpe Hero wro pnohe po henwmja y kojuma he 6uT nckopuwhena,
XpaHa ce Bapu. Baperbe je pa3naratbe XpaH/bMBMX MaTepUja Ha NpPoc-
Thje cacTojke Koje he hennja mohw aa nckopuctu. Baperse moxe 6utn
BaHhenujcko u yHyTaphenunjcko. Banhenmjcko Bapetse, Kao LWTo 1 cam
Ha3uB Kaxe, ofieuja ce BaH hienwje, y nocebHmum opraHuma. OBakae Tvn
Baperba cneyunduyaH je n 3a YoBeka.

e -

BOfda yna3n

————

————

henwje ca buuem

CyHbepw cy XMBOTHH:E KO KOjUX je Bapere yHyTaphennjcko. buxogo Teno
Mma Benvkn Opoj OTEOpa — Nopa — Kpo3 Koje yNna3un Boga ca XpaH/bMBMM
yacTvUama (fakTepuje, CMTHW BogeHW opraHnamiu). Cyubepu notom
dunTpypajy Bogy: U3 oKonHe Boge, nocebue henuje ca Guueenma xeatajy
yecTWLe XxpaHe. XpaHa ce YBnauw y yHyTpawrocT henvje v paznaxe ce, oK
ce sofa u3bauyje y cnorsalliky cpeiuHy, Kpos eehu oTBOp Ha Teny.

N V4




CucreMm 3a Bapelbe KoA Y0BEeKa

YcHa nynmba

Cucrem 3a BapeHe KOO YOBEKa cacroju ce 13

Hapeno . .
BULLE OpraHa Koju ce pas3finkyjy no cBom obnmky,

Jeprwax BENMYMHK U NonoXajy y Teny. Ceun oHmn cy melycob-
HO NOBe3aHK Y jefHy CKNagHy LIENIMHY Y KOjoj CBaKM
opraH obae/ba 1eo C/IOMEHOT NpoLeca Bapetba.

[pouec Bapewa xpaHe NoOYUE Y YCHO]j

Cucrem 3a Bapehe KO YOBEKa NoYlHe
YCHWM, a 3aBpluaBa Ce aHanHKWM OTBODOM. M

Jetpa . . )
AYyN/BK, Y KOJOj CY CMELUTEHW 3ybn, Je3uk v niby-

Kenyna BauHe ne3ge. 3ybu umajy ynory fia XxpaHy ceky,
MNakkpeac Merby U ycuTHe. TOKOM »Bakatba, je3nK nomaxe
nNpw NpemeLuTatby XpaHe, anu u KacHuje, TOKOM
ryTawba. Takole, Ha NOBpLWMHMK je3nKa Hanaze ce
Tenawua nomohy Kojux pasnukyjemo ykyce (cnar-
Ananuu oTeOp KO, CnaHo, kuceno v ropko). Nibysaune xnesge
nyyue rubyBayKy Koja HaTana xpaHy, YamMe ce onak-
waea rytatbe. [lenoeatbem nocebHMX coKoBa 3a
Bapere KOju ce Hanase y rybyBauuu, 3anouyvie
npouec pa3nararba XpaHe.

TaHKO UpeBo
He6eno upeeo

Al

Yoeek UMa [1Be BUNKULE, ropisy 1M fosy. Y jenHoj
BWUIMUW 0gpacTao yoBek UMma 4 cekytha, 2
OuHaKa, 4 MpeTKyTH:aKa W 6 KyThaka. Hcto
TONMWKD, Ca NCTUM Pacnopegom, Uy Apyroj
BrNMUK. To 3HauKn ga YoBeK Mma yKynHo 32 3yba.
To cy cranum 3yow. Npe cranumx, YyoBek uma
mMneuHe 3y6e, unjn je ykynau 6poj 20. KyTreaum
(6., 7. 8. 3y0 y HM3y) pa3Bujajy e Ccamo Kao
CTanHu 3y6m.

cekyTuh OUHaK NpPeTKyTHaK KYTHaK M

JeTpa je Hajeeha xneana y

Teny UoBeKa, yjeaHo 1 Hajeehm
YHYTpalltbM oprad. Yecto ce
Hazuea u nabopatoprjom’,

jep MMa paznnunTe W Bpno
3HauajHe ynore y Teny — of
yuewha y npouecy Bapetsa,
NPeKo CKNagvlLTetba XpaHbUBNX
matepwja, 4o yKnarara 13 Tena
OHWX MaTEpKja Koje Cy WTeTHe.

Osako ycuTH:EHa W JENMMWYHO Pa3noXeHa XpaHa NpeKo XKapena
ynasw y jegtsak. #gpeno je npownpetrbe Koje ce HacTaB/ba Ha YCHY
OyTULY 1 Ofl KOra Ce oflBajajy [ABE LIeBK: AyLUHWK, KOjU yCMepaBa BazflyX
Ka nnyhuma, v jegrsak, Ayra myuilhHa LEB Koja ycMepaBa XpaHy Ka Xe-
nyuy. Menygau je kecacTo NpolLIMpeH-e y KOMe Ce HacTaBrba NpoLec
Bapetba. MKenygauHe xnesfe nyue xenygayHu COK y KOMe ce Hanase
COKOBM 3a Bapete. OcuMm X, XKenyauyHu CoK capku 1 KenyfauHy
KWCENWHY, YMjU1 je OCHOBHW 3ajlaTaK ia YHULUTK MUKPOOPraHU3Me Koju
Cy eBeHTyanHo [JoCnenu ca xpaHom. 3MoBK xenyua carpaheHu cy
o muwuha, Te ce KLUXOBUM rPUYEH:EM U ONpYKatbeM XpaHa AoAaTHO
Mewa. HakoH Bapersa y Xenyly, XxpaHa nNpenasu y TaHKO LpeBo.
MouyeTHW geo TaHKor LpeBa Ha3nBa ce ABaHaecTonana4Ho LupeBo
W y Hbera ce yNuBajy KaHanm jeTpe 1 naHkpeaca. JeTpa v naHKpeac
(rywrepaua) cy xne3ge Koje, NPeKo W3BOAHWX KaHana, yye COKoBe
3a Baperse Y NOYEeTHW fJeo TaHKor upeea. [lpouec Bapetba xpaHe
3aBpluaBa ce y TaHkom upesy. Cafla cy xpaH/bMBe MaTepuje TONUKo

YecTo ce HaBOAM A jeTpa uma uak PA3/IOXKEHE [la Moy, MPeKo 31[0Ba TaHKOT LUpeBa, fa yhy y kpe. Kps
je Te4YHO TKMBO NMyTem Kojer hie xpaHrbMBe MaTtepuje foCreTy 10 CBUX

henwnja y Teny.

oKO 500 paznuunTux dyHKLKnja.
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Y pe6eno upeBo o1a3n XxpaHa Kojy YOBEK HE MOE 1a CBapy HUTU
[la UICKOpWCTK 3a noTpebe opraHnzma. Pagom muwwimha gebenor upeea,
XpaHa ce NoTucKyje 1 Npeko aHanHor oTeopa usbauyje y cnorbalutby
cpeavHy. [peko 3ugoea gebenor ypeea ynujajy ce Bofa U BUTaMUHMW.

Baperbe xpaHe KOA XUBOTUIBA

Y onHocy Ha To uMMe ce XpaHe, XXKMBOTUILE ce fiene Ha burbojene,
Mecojefle v CBallTojefe.

Kao wro je Ha cnvyw NpukasaHo, bubojeqw Hajuewhe umajy gyxa
upeBa y ogHocy Ha mecojefie. OBakea nojaga je yCNoB/beHa TUME LITO
6urbHa xpaHa cagpXu Lienynosy, Kojy je Texe pasnoxuTy, na je u nyT
BapeH:a Jyxu.

lNojeanHe 6ubojene, Kao WITO Cy KpaBe, KO3e, OBLE anu v xupade,
jeneHw, aHTunone, Hasneamo npexueapvma. OHu Bape 6UbHY XpaHy
TaKo LUTO je, HAKOH »BaKatba, NyTakba W Bapetba y NpefHem Aeny

#enyua, noHoBo Bpahajy y ycra v xBahy. OBakBo NOHOBHO #BaKarbe fywuna u;;e;aa s
IE-II'IIbOJEJ.]H daj) M Koq
XpaHe pagv AoAaTHOT YCUTHaBarba Ha3uBa ce NpexuBatbe. mecojena (6) Y

Wako wma cee fenoee cuctema 3a
Baper:e Kao M YoBeK (ycHa Iymiba
Ca 3yDrma, jeanKoM M MibYBauHUM
WNe3fama, TaHKo U fiefeno Lpeso,
K20 W #Ne3fe Koje yTiuy Ha
npoLec Bapetba), Kpase UMajy Bpno
cneuwudmuad xenynall, rpaheH uz
gk UeTHMpPK gena. ¥ TMM genoevma oneujajy
! ce nocebHW NpoLecn Kojw, Ha Kpajy,
[OBOJe [0 pa3naramba xpaHe.
4

h

Hajsehu 6poj kMBOTUIbA MMa CMCTEM 3@ Bapetbe KOjU MouMbe
YCHIM W1 3aBplUaBa ce aHanHum oTeopom. MehyTtum, Kopg nojeguHmx
XMBOTHHbA jeHOCTaBHKje rpal)e oBO HKMje cnyyaj. Ha npumep mepgy3e,
Kopanu v xmape umajy camo ycHu oteop. To 3Haum fa he xpaHy yHeTu
y Teno npeko ycHor oTeopa anu u aa hie, npeko Tor ncror oTBopa, 13-
6aLMTV HecBapeHe enoBe XpaHe Y CrolballHby CpefuHY.

Ha kpajy, Tpeba cnomeHyTH 1 XKMBOTUHE KOje YaK U HEMajy CUcTem
3a Bapetbe. TakBe cy, Ha NpUMep, NaHT/bUYape — N/bOCHaTH LPBU KOjU
XUBE NCK/bYYMBO Kao napasutu y upesy gomahuHa. [NaHTbnuape
ynujajy XpaHy LieniomM NoBpLIMHOM Tena.

Xuapa, Kao 1 Mefy3e 1 Kopanw,
Crafa y XWBOTHILE Koje
Hazueamo aynibapuma. OBakae
Ha2Me MNOoTHUE Of UMHEHKLE A
¥ Teny UMajy jeiHy LUeHTpanHo
NOCTABILEHY WYTBUHY —
Oyruey. [lyniba je y KOHTakTy

Ca CNoballkboM CpeguHoM
npeko ycHor oteopa. Oko oBor
OTBOpPA Hanase e NUMLUM, Hanug
PyuMLiama, KojHMa OBe XMBOTHH:E

¥BaTajy nnex.

‘8" 3AHUMMHUBOCT

Cucrem 32 Bapewme
KOjW MMa [IBa OTBOPa — YCHI 1
aHanHw — NpB#M NyT ce pasBuo
KO[ BaJbKacTUX UpBa. ¥ oBy
rpyny cnaga, Ha npumep, ge-
YyKja rMUCTa — OPraH13am Koji
napasvTupa y upesnma.

MaduTbHUuape XMBe Kao
NapazuTi ¥ LIpeerMa
naca, rogefa, CBMHba, Na u

yoeeka. M




gMA AEKIIHJE
g LEWAACHIIE

HCXPAHA
HHBOTHIBA

bumojenn

# XETEPOTPO®AH

HAYMH MCXPAHE * mecojenm :

cBalTojeqmn :

yHyTaphenujcko —:»
sefinHa

# BAPEEGE < :
BaHhennjcko [emme 1

# AENOBH CHCTEMA ycHa gyniba (3y6u, jesuk, :
3A BAPEIE KOA A n/eyeayHe H{HEB,U,E'}, 1
YOBEKA HIpeno, jearak, xenyapad,

TaHKo upeBo, febeno :
upeeo, aHanH1 oTBop, 3
Xnespe [

. Y uemy je paznunka namehy yHytaphenujckor n eaHhenujckor Bapema?

. O6jacHn HauwH UcxpaHe Ko cyHhepa.
. MNac (mecojen) n 3euy (bunojen) cy xeTeporpodHM OpraHM3mMm Koju nmajy gobpo

pa3BujeH cucTem 3a Baperse. Paamucnu n objacHu — ga nv rpaha vuxoBmx cuc-
Tema 3a Bapetbe yTUUe Ha TO Kojy BpcTy xpaHe hie mohin ga kopucte?

. Cncrem 3a Bapere KoJ] YOBeKa Ce cacToju U3 BULLIE opraHa. Y Kojum opraHmuma

ce ofBWja NpoLec pa3narata xpaHe?

. Koje xne3pe yTuuy Ha npouec BapeHa XpaHe KoJ, YoBeka?

L]
* .
.........
________
..........
...............
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N\ -=s BEXBA
N s YHJIH CV 3VEH?
VrniosHaBamwe ca BHE‘IE.]EH pﬂ.SHGAHHﬂET‘H 33‘63

y mpolecy ucxpaxHe

a AL ERSTELSUTEVY  doTorpadu)e/cAnke/waycTpanuje syba pasanuu-
TUX MUBUX U USYMPAUX MUEOTUIA; MAYCTpanunje
3y6a — cexyruha, ourwana, MPeTKYTHAKA U KYTHBAHA

. Tox Bexbe:

& vcnop unycTpaumje ceakor Tuna 3yba Hanuww eroBy GyHKUW]Y y NpoLiecy XBa-
Katba (ceuerbe, KMaare, MNeBeke XpaHe...);

& nocmatpaj cBe unyctpauuje u potorpaduje KMBOTMIbA Koje cTe obezbegunm 3a
OBaj yac;

& na ocHoBY 3Hauvaja 3yba y npouecy »BaKatba, NoKyLUaj fja ofpeawLl fia v je nocMa-
TpaHa XMBOTWHa bubojesl, Mecojeq UNW CBaLITOjeq;

4& pasroBapajTe o youeHom: Ha ocHoBY uera cre foHenwu 3akmbyuke? [la nu cy kop
Mecojefia HekW 3ybu nspaxeHunju y ogHocy Ha agpyre? 3awro je To tako?! [la nn
owmbojeau umajy cee Tunoee 3yba y Bunuun? ¥ ogHocy Ha pacnopeg v tun 3yba
y BUIMLM, 1a N1 YOBEK Npunaga bwbojeguma, mecojeuma WKW cealuTojeguma?




2 DMCAE KOA

W JXUBOTHIHA

- 5 W Hoc W xppeno W rpkbaH W gywHuk
'—_'Hz'-'\,_ / ™ gywnuue W nnyha W anseone

\ IOACETHHK

i MuroxoHppuje cy hienujcke opraHene y Kojuma ce, y3 nomoh Ku-
. CeoHWKa, AelliaBa caropeBatbe XpaH/bUBMX MaTepuja. OBMM npoLecom
ce obesbehyje eHepruja notpebHa 3a onBKjatbe MMBOTHMX NpoLleca.

KuBoTuibe, y npolecy Aucarba, KOpUCTe KUCEOHUK M3 Ba3fyxa
unu n3 eoge. [lucarsem ce obesbelyje gonpemarbe KWCEOHWKa 10 CBUX
hienwuja }KMBOTUHCKOT OPraHU3Ma, Kao M OfiCTpatbuBae YITbeH-auo-
KCWfa W3 Tena.

KMBOoTUIbE YCBajajy KNCEOHWUK M3 CNo/ballitbe CpefjuHe Ha pas-
NUYUTE HayMHe: NPeKo NOBPLUMHE Tena WM Nomohy pasnuunMTmx
cneuujan3oBaHnX opraHa.

Kuwne mucre xuee y Bopgozemuw, Kao wro cy Pwbe cy jeguun Wucek gywy npeko
Ba3QyWHO] CpEaMHM 1 #abe Ha npumep, uMajy KMUMeHballk KOjWu uenor CACTEMA LIEBUYMLa Koje Ce
KMCEOHMEK, Y TaCOBUTOM nnyha anv guwy v Npeko  XWBOTa VLY NPEKo Ha3weajy Tpaxeje. Bazgyx
oBnuKy, ynnjajy npeko ENAXHE KOMeE. wepra. l'yTajy Bogy, Koja ynasu y Tpaxeje Kpos
NOBPUIMHE Tena. NoToM Npenasv Npeko OTBOpPE Ha NOBPLUMHM
LWKpra, e ce u3aeaja Tena, a NoToM Ce NPeHoCK
KWCEOHWK PacTBOPeH ¥ [0 CBMX OpraHa.
BOOM. §.
Hocwa gyniba CucreM OpraHa 3a AUMcCdlbe
Mapena KOA YOBeKa
[prrbaH
JywuHmk [NouyeTHn geo cucTtema 3a gucare Kof YOBeKa je
Nywmnue HOC, OJHOCHO HOCHa fiyriba. Hoc je nperpagom no-
JeBo n gecHo [er/beH Ha [Be HO3[pBe, a Ca YHYTpallke CTpaHe je
nnyhHo kpuno obnoxeH cny30KoXoM. ¥ Cy30KoXKM Hoca Hanaze ce

Tenauila NpeKo Kojux peructpyjemo mupuc. [naunye
y HOCY Cy,,NpBa NHKWja ogbpaHe” of pa3nuunTUX MaTe-
pwja Koje ce Mmory Hahw y Ba3ayxy, Kao wro cy yah unu
uecTuue npawnHe. OBe MaTepuje ce nene 3a gnadvue,
ymme ce oHemoryhaBa H1x0B Nponasak Ao nnyha.

Cucrem 3a gucare
KO[ UOBeKa.

”



JepuHcrBo rpafje u pYHHIU]E KAO OCHOBA HUBOTA

oooooooo

W3 Ho3ppea ce Ba3gyx ycMepaBa Npema XAapeny, 3ajefHNUYKOM
opraHy cucTema 3a jucatbe U cuCcTema 3a Baperse. Ha fjomoj cTpaHn
K[ pena Hanasu ce rpK/baH. 3HauajHa CTPYKTypa y OKBUpY OBOT OpraHa
jecTe T3B. rpK/bAHCKW MOKJONal, KOju 3aTBapa Nponas3 Ka AyLWHWUKY
NPUNMKOM ryTatba XxpaHe. Ha Taj HauwH ce xpaHa ycMepaea Ka jefiHaky.
Y rpk/baHy ce Hanaze W rnacHe XuLe, Koje, Kafla Ba3fyx Npenasu npexko
HoWX TOKOM M31Wcaja, Tpenepe 1 CTBapajy rnac.

3aTBOpeHe C
(He Npou3BOaM C& IMNac)

— o

[MacHe ¥Mue ———

OTBOpEHe
(cTRapa ce rnac)

t’lonomaj MMACHKX MLA W TPK/baHCKOT NOKMONLA Y OKBUPY

CUCTemMa 3a JMcatbe KoMl YOBEKa w

Anpeone cyy KOHTaKTy ca KpBHWM Cy[JOBMMa Y KOje, U3 ylaxHyTor
Ba3fyxa, ynasu KNCeoHMK. 3axBarbyjyhu KpBOTOKY, KNCEOHWK flocneBa
[10 CBUX OpraHa y Teny, ogHocHo po henwmja koje rpage te opraHe. Kao
wro Tw je Beh no3Harto, KnceoHnk he yuectBoBaTh y npouecy henwjc-
KOr gucamba, umme ce obesbelhyje enepruja 3a pag henuja, a Tume n
YyuTaBOr OpraH13ma.

Tokom henujckor ancarba, n3 xpaHe ce ocnobaha yrimseH-guokcug
Koju y Behum konnumHama moxe 6UTK WITeTaH 3a OpraHn3am. Moxe
61K WiTeTaH 3a opraHn3am, Te ra je noTpebHo ogcTpaHnTK. YribeH-au-
okcua npona3n Kpo3 henujcky membpaHy, ynasum y KpBOTOK 1 nMyTem
KpBu cTuxe o nnyha, Taunmje — go aneeona. Bazgyx y anseonama,
KOju je cafl NyH yribeH-OUoKcnaa, n3nasm nomohy usgaxa y cnosbuikby

cpenuvHy.

‘8" 3AHUMMHBOCT

W3pwncajem ce He n3bauyje camo yribeH-AMoKCMA Y CNosballikby cpe-
avHy, Beh 1 Bogexa napa. To nako Moxell a AoKarkell — M3[4axHW Basmyx

npemMa HEKOM CTakny, npo3opy Ha npumep. Bupehew pa he ce samarnum,
WTO je AoKa3s Aa ce y U3[JaxHyToM Ba3fyxy Hanasv U BofeHa napa.

Pazmucnm — 3awmo je
6WTHO fa He roBopMIL Aok
TV je XxpaHa y yctuma?

Hocna gyna

Ycua gynmnea
Knopeno

Joauk

[prbadcku
noknonay

‘~8" 3AHHMMbHBOCT

Y oba nnyhHa kpuna
yoBeka UMa npubnuxkHo 300

mMunuoHa aneeona. Mako Haj-
Matbe NojeanHaqHe CTpYKType
y nnyhima, yKynHa noBplUWHa
Kojy 61 anseone 3aysene kaga
Bucmo X HaHU3anw jeqHy no-
pen apyre, 6una 6m oko 70m’.




JepuHcrBo rpafje u QyHKIU]E A0 OCHOBA MUBOTA

EMA MEKOHJE
S

"

# PASMEHA TACOBA
CA CIObAITEROM
CPEAMHOM

+++++++

KWCEOHWK WU YTTbeH-OWMOKCA

AMCAKE KOA

HHBOTHIBA
# OPTAHH KOJH

VYECTBYJIV Y
PASMEHH I'ACOBA

# HA REAHJCKOM henui
— \ npouec henujckor anucarba

KOXa, Tpaxeje, wkpre, nnyha

TR E R R R R R RO EE R R R TR

# CUCTEM OPTAHA HocHa gynmba, xapeno,
3A AMCAKE KOA < rPK/baH, OyWHWEK, OyLHWLe,
YOBEKA nnyha, anseone

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

IET 3 15 1. ¥ uemy ce ornena 3Hayaj KNCEOHKMKa?!

2. Ajkyna KOpUCTW KUCEOHUK U3 BOJIE, AOK NaBK KUT M3N1a3K Ha NOBPLUMHY Kako
61 ynaxHyo Basgyx. Moxell v Ha OCHOBY OBe UMibeHULe la ofpeauil Koje
opraHe KopucTe 3a ucarse?

3. 3awro je 6orbe Aa YoBEK Ba3fgyx yauLLE NPeKo HOCa, a He NpeKo ycTa?!
4. Y xom ce geny nnyha kofl yoBeka BplUM pa3meHa racoBa’

5. Bogozemuw, kao wro je xaba Ha npumep, nmajy nnyha koja cy cnabo pas3eujeHa,
na pa3meHy racoa o6aerbajy 1 npeko ciy3aBse 1 BnaxHe koxe. C gpyre ctpatHe,
rMmusaBeum (rywrepu, 3mMmuje, KopHsayue 1 Kpokogunu) Hemajy BnaxcHy Koxy. LLita
TV OBaj Nojarak roeopu o nnyhuma rmn3asBaua’




W cpue W aprepuje W BeHe W kanunapwm
W kpe W kpBHe henuje W KpBHa Nnasma

Al
>~ MOACETHHK
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Kopn Gumaka ce TpaHcnopT MaTepuja ofBWja Kpo3 CUCTEM LIEBYMLA KOje Ha3MBaMo NPOBOHUM CHO-
nuhuma. Kpos cHonuhe ce kpehe sopa. Bona ca muHepanuma ce ysek kpehe o kopeHa Ka nMcToBvma.

Bopa ca xpaH/emBum maTepujama kpehe ce y oba cmepa, y 3aBMCHOCTY Of TOTa fia v NMonasy U3 IMCToBa,
rge ce cTeopuna y GoTOCHHTESM, WK NONasw U3 KopeHa W noasemHor ctabna rhe ce YyBana kao pesepea.
Ha oBaj HauwH ce cee bubHe henuje obesbehyjy matepujama HeonxoaHWM 3a KMBOT.

KMBoTHHbE Cy Y CTANHOM M HEMOCPEJHOM KOHTaKTY Ca CNo/balliHhoM
cpeguHom. M3 e ce cHabpeBajy xpaHoM, BOIOM U KMCEOHUKOM U Y
tby n3baLyjy maTepuje koje 61 3a opraHnzam bune wretHe. Kao wro
capa Beh 3HaLl, y cCTeMy 3a Bapetse pa3nay ce MaTepuje 1o HMBOa
Ha kom he nx henunje epukacHo nckopuctutu. Takohe, cuctemom 3a
avcarbe 0bez6eljyjy ce noBO/BHE KONMMUMHE KWCEOHWKa W OACTPakbu-
Bakbe yribeH-Aguokcnaa Hactanor y henunjama. MehyTtum, na 6m ce oge
pafit-e N OCTBapuIie, HEOMXOaH je TPaHCMOoPT CBUX TMX MaTepuja Kpo3
opraHu3am. Koy yoBeka cucTem Koju yyecTByje y OBOM TPaHCMOpPTY
Ha3nBa ce KPBHWN CUCTEM.

Kpe un KpBHe heanje

Kpe je TeuHo TkMeo. CacToju ce of KpBHe nna3sme, KpeHWX henwvja
1 kpeHWX nnounla. KpeHy nnasmy, koja je kog YoBeka xyhkacte 6oje,
YMHK BOa Y KOjoj Cy pacTBopeHe paznuunte matepuje. KpeHe henuje cy
upBeHa n bena Kpe- Ha 3pHua. OHe umajy paznnuuTe ynore y opraHmamy:

- LipBeHa KpBHa 3pHLa y4ecTByjy y TpaHCMOpTY racoBa (KNCeoHuKa
W yrbeH-ANOKCMa) Kpo3 opraHv3am;

- Bena kpBHa 3pHUa Cy 3HavajHa 3a MMyHUTeT N onbpaHy opra-
HU3Ma Of] pPa3nNuYNTX MHOEeKLWja; nojeanHa bena KpBHa 3pHLUa
nmajy cnocobHocT amebonpHor KpeTarba, WTO MM omoryhaea
npenasak U3 KpBW Yy OKONHa TKMBa, 10 MecTa uHdeKuuje;

- KPBHe nnounLe y4yecTByjy y Npouecy 3rpyliaBarba KpBU Kaaa
nohe po noepefe kKpeHor cyfga. OHe ce cakynibajy Ha MecTy
rae je noepeheH KpBHKW cya, dopmupajy Yen U Tako crnpeyaeajy
N3NNBae KPBU M3 KPBHWUX CYOBa.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

L KpeHe hennje ce mory youutu nog mukpockonom. lposepure

. ca HacTaBHMKOM Guonoruvje fa ny y Bawoj WwWkonu noctoju seh
NpUNpeMLEHW, TPajHW NpenapaT Kpew (KpeHW pa3mas). [logecute
MWKpPOCKON MpemMa paHWje HayYeHUM Kopaluma W nocMatpajte
KpBHe henuje.

5
s O

LpBeHa
KpEHa 3pHLa

KpBHE
nnoumnLe

|

paznuumMTA obnuum
Oenux KpeHWX 3pHala

‘XX

P!
A

.5
.

&
o

Kpeue henuje u KpeHe
NNoYMLLE YOBEKE

04
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‘4  3AHMMMDHBOCT LpBeHo KACEOHMK
KPBHO
LipeeHa kpBHa 3pHUa He- 3pHLe
Majy jenpo, MUTOXOHAPUje, Kao -
HWUMHOTe [ipyre OpraHene cneww- . L
¢uuHe 3a hienuje. Ha oBaj HauuH .~ o e ® e
obesbehyj e ¢ 1 ° e

ce obesbehyje Buwe npocTopa ® g by e e®e

3a xemormobuH, benaHueBuHy 3a

KOjy Ce Be3yjy racOBM — KUCEOHUK

xemornobuH

KWC2OHWK 13 nnyha ce KMCEOHMWK je Be3aH KWCeoHMWK ce ocnobaha u3
Be3syje 3a xemornobuy 3a xemornotuH XxemormnoOuHa v ynazmy
henuje

W YITbeH-[UoKCUA,

H]J'BHH. CUCTeM Y0BeKa

KpBHM cncTem yoBeka uuHe cple u KpeHu cynosu. Cpue je Mu-
wuhiHW opraH unja je ynora fja nymna Kpe U TUMe YTUUYE Ha HeHOo
KpeTare Kpo3 opraHusam. lNogerbeHo je Ha YyeTUpw Wyrn/buHe — ABe
npeTkomope u fiee Komope. KpeHU CyloBM KOju JOBOfE KPB Y CpLe
Ha3uBajy ce BeHe, 0K KpBHe Cy[JOBe KOj\ U3BO[1e KPB W3 cpLia Ha3u-
Bamo apTepujama.

nnyhHa apTepwja — = aopta

BEHe nnyhHe Bene
neBa NpeTKomopa
[lecHa NpeTKoMopa
[ecHa KoMopa neBa KoMopa

[paha cpua uoeeka. Kpoz fecHy ctpady cpua (ofenaxeHo nnagom Gojom)
nponazu Kpe 0orata yribeH-AUOKCH oM, A0K TEBOM CTPaHOM CpLia
(oBenexedo ypeeHom Gojom) Npona3v Kpe Borarta KUCEOHUKOM. W

Y obe npeTkomope KpB ynasu npeko BeHa. [InyhHom BeHom ce,
y NeBy npeTtkomopy, yBoau Kpe oboraheHa kmceoHukom. U3 nese
NpeTKoMope KpB Npenasu y Nesy KOMOPY, Oflakne ce, rpuekem cpua,
MCTWUCKYje y aopTy — Hajsehy apTepwujy y mbyackom teny. Aopra ce
rpaHa Ha CBe Matbe apTepuje, Ha YMjUM KpajeBUMa CY Hajy»KKn KpBHM
CynoBM — Kanunapw. Kanunapu npaee Mmpese y Kojuma KpB Teue cropo
1 pocnesa y 6nusuHy cemx henwja y teny. Kpos kuxoee Bpno TaHke
3ufoBe mory fa npol)y racoBm, XpaHrbyiBa v 0TNajgHa matepuja, U3 KpBu
po henwja n og henuja y kpe. Ha cynpoTHoM Kpajy ofj oHOr Kojum je
ApTepuia Bena KPB [lOCNenay KanwunapHy Mpexy, Kanunapw ce cnajajy y cBe wuipe u

BpCTe KpBHMX CY/10Ba luMpe KpBHe Cy[loBe — BeHe, y Kojuma ce KpB Kpehe op Kanunapa Ka
y cpuy. Benama ce oBa KpB fonpema o flecHe NpeTKkoMope, ofjakne,
rpuetbem cpLa, npenasu y flecHy Komopy 1 notom y nnyhHy aprepmjy.
lnyhHom apTepmjom ce kpB oborahieHa yribeH-AMOKCMAOM Aonpema
po nnyha, ogHocHo anseona. [TokpeTnma ancarba yribeH-guoKcug ce
n3balyje 13 opraHnsma.
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JepuHcrBo rpafje u PYHHLIU]E KAO OCHOBA MUBOTA

KpBoTok yoBeka, anv v BefiHe XMBOTUIbA, 3aTBOPEHOT je TUna. To 3Hauu Aa KPB CTaNIHO UMpKynuiue
. Kpo3cpue v kpBHe cyfnoBe. MehyTum, ko Hekmx Gecknumetbaka, Ha NPUMEp MHCEKaTa, NayKkoBa U PaKoBa,
: KPBHM CUCTEM je OTBOPEHOT TUNa — KPB Ce U3 KPBHUX Cy[J0Ba W3NNBa Y OKOMNHE TeNecHe WyT/bWHE, OflaKne
Aonasu y KOHTaKT ca hienvjama.
y 3aTBOpEHW KPBHW CUCTEM CE NMPBM NYT NOjaBMO KO YNaHKOBUTWX LIPBa, IPYTe AMBOTHIbA KOjoj Npu-
. nagajy v kMwHe rnucre. OHe Cy no3Harte M No ToMe LWITo UMajy neT,cpua’. To HUCY cpua y Npasom cMucny
. Te peun, Beh net nefjHo NnocraBBEHNX M NPOLWMPEHNX KPBHUX CY[IOBa KOjW Cy Npey3enu ynory nymnara
" KpBM KpO3 Teno.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Wako je 3aTBOpeHK KpBHM cUCTEM crieluduyaH 3a CBe KMUMeHbaKe,
Camo cucapu, NTMLE U KPOKOOWIM NMajy NOTMYHO NOfAebeHO YETBOPO-
aenHo cpue. Kon Bogozemala n BehHe rmusasalia cple je TpogenHo
(ca gBe NpeTkoMOpe W jeHOM KOMOPOM), IOK je Kof pwuba aBogenHo
(ca jeqHOM NPETKOMOPOM 1 je[JHOM KOMOPOM).

INEMA AEKITHIE
A .

3arBopeHor Thna

# KPBHH

CHCIEM
OTBOpEeHOr TUNa

TPAHCIIOPT MATEPHJA
KP03 OPTAHH3AM kpeHe henuje, TPaHCMopT racoBa u

# KPBHH KpBHa Mnasva WM XPaH/bUBMX MaTepuja;
CHCTEM 1 KpBHe W vmyHuTeT; 3rpywiasatee

YOBEKA | nnounie KpBW

CpUe U KPBHW CY0BU -
aprepwuje, BeHe, Kanunapu

--------------------------------------------------------------------------------

IET 3 A5 1. llita ce obe3behyje TpaHcnopTOmM MaTepuja Kpo3 opraHu3am?

2. Haeepgw Tvnoee kpBHKX henwuja kof YoBeKa 1 KLUXOBY YNIOTY Y OpraH1u3Mmy.

3. Kojum KpBHMM CyfoBMMa Ce KpPB M3BogM 13 cpua’

4. Kpey cpue gocnesa eeHama. Ofakne flona3u KpB Koja ynasu y lecHy, a ofakne
KPB KOja ynasu y neBy nperkomopy?

5. ¥ npazxa norba ynuwn fenose cplia YoBeKa, a NoTOM CTpenuLiama 03Haun ToK

KpeTatba KpBW.
BeHe Koje f0B0/Ie KPB U3 Tena Y} ‘57 nnyhHe eexe

A




MEPEILE EPOJA OTKVI[AJA CPIIA V MUPOBAKY
M IIPH ®U3HYKOJ AKTUBHOCTH

Yoeek nma npubnmkHo 5 nuTapa KpBu, a KpeTatbe OBOI TeYHOr TKuBa omoryheHo
je pagom cpua, 0QHOCHO HEroBUM rpuetrbem u onylwrawem. [lokpete cpua, ann 1
NoTUCKMBabe KPBU U3 cpla y apTtepuje, ocehamo Kao otkyuaje. OHn cy pUtMmnuHmW,
Tj. opBMjajy ce y NpaBWIHMM BpeMeHCKUM pa3mauuma. Minak, putam oTkylaja cpua u
TUMe KpeTatba KpPBW KpO3 KpBHE Cy[lJoBe, H1je yBeK UCTW, OJHOCHO 3aBUCK of] Tora fa
num je ocoba PU3MUKK aKTUBHA WK je y CTakby MUpoBatka. Ha npumep, kapga obaerbalu
HeKy QU3nYKy aKTMBHOCT, muiinhinma je noTtpebHo BUlLe KMceoHUKa 3a pap, na he
ce ybp3aTi n gucare u NpoToK Kpen. HopmanaH 6poj oTKyllaja cpLa y MupoBatby je
60 - 100 y muHyTYy.

: VrosHaBare yYeHWKa ca HAYMHUMA Mepema Gpoja oTKynaja
cpua; Vreplijuearme y3poKa KoJu Mekajy puTaM oTKy1aja.

& Y poroeopy ca HaCTaBHMKOM W Ha HWBOY Ofle/betba, HanpaeuTe Tabeny y kojy hete ynu-
CaTh HaKOH N TOKOM KOjuX akTmBHocTh hiete mepuTi 6poj oTKyuaja cpua (Ha npumep,
HaKOH Tp4ak-a, TOKOM LLETH:E, TOKOM MUPOBakba, Ha Yacy GU3NYKOr BacnuTakba 1 Ci.);

& VicnpobajTe Beh Ha yacy HaunHe Mepersa OTKyLlaja Cpua, Kao LITO je Ha CIMKama npu-
Ka3aHo;

& Tokom CBaKe aKTMBHOCTW, NMOCTaB/bakbeM [iBa NPCTa Ha Bpat unu 3rnob wake, uamepure
6poj oTkyuaja y Tpajarby o jeHOT MUHYTa;

& Ynvuwute nobunjeHy BpeaHocT y Tabeny;

& Ha cnepehem vacy ynopegwrte ynncaHe BpeJHOCTW W pa3roBapajTe 0 OHOME LUTO CTe
casHanu: LLita moxe ga bypge y3pok npomere bpoja otkyuaja cpua? [1a nn ce BpegHoctn
Koje cTe nobunu paznukyjy og yyeHuka go yueHuka? ¥ kom oncery ce kpehy pobujene
BpegHocTn?




W) 6ybpean W mokpahoeogn W mokpahHa 6elunka
W mokpahHa uee W knoaka
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IIOACETHHK

Wanyunearse je ocobuHa cemx xuemx 6uha v ogHock ce Ha npouec

OOCTpatbWBakka WTETHUX U HeNoTpebHKX MaTepuja 13 Tena.

Marepuje U3 Tena?

HSAY‘!HBEH:E KOA YOBEKa

Tokom npoueca koju ce ogurpaeajy y henujama,

HacTajy U MaTepuje Koje He MOry Aarbe la Ce UCKopuCTe
W Koje, y Behium KonnunHama, mory ga Gy wretHe no
opraHu3am. OHe ce n3ballyjy U3 Tena y cnosballkby cpe-
AVHY. 3HauajHe KONMMUYMHE WITETHUX MaTepuja nsnyuyjy
ce nMyTem cucTema 3a nanyumBarbe. Cuctem 3a mnany-
YMBakbEe UMa YNOTY W Y perynucatby KonnmumHe Bofe y
Teny, ogHocHo n3baunBatrby BULLIKa BOfle U3 Tena.

Y cuctem opraHa 3a uznyumeatbe cnagajy 6ybpesm,

mokpahoBogw, mokpahHa 6ewmnka n mokpahHa ues.
bybpe3un cy napHu opraHu nacyrbactor obnuka Koju
ce Hanase ca NeBe, OfJHOCHO fileCHe CTpaHe KMUMeHor
ctyba. JepHa op 6uTHUX ynora 6ybpera je duntpuparse,
Tj. npeunwhaeare KpBW Of LUTETHUX MaTepKja HacTa-
NUX TOKOM pasnuunTtux npoueca y henuvjama. Tokom
dunTpuparsa Kpew, y 6ybpe3suma ce cteapa mokpaha -
bucTpa, bnepo xyTa TeyHOCT, Koja y Hajsehiem npoLeH-
Ty cagp»*u Bofy. Mokpaha ce npeko mokpahosopga
cnpoBoau fo mokpahHe 6ewnke, ogakne ce nsnyuyje
y Crosballtby CpegnHy Npeko MokpahHe uesu.

Oybper

bewmka

_ «— Mokpahua ues

Cucrem 3a HaInyuynBat-2
KO YOBEKd

' ie——mupahoeon

mokpahHa

4

‘??
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IOACETHHK

JepaH on npow3Bopa
KOju HacTaje TOKOM pafa
henwuja jecte U yrseH-au-
oKCWUj, KOju ce U3 opra-
Hu3ma wnsbauyje Tokom
Auncara.

WManyuuBarse ce, Kof YyoBeKa, ofjurpasa v NPeKo KoXe, OQHOCHO
NPeKo 3HOJHNX Xne3gu. Y 3HOjHMM XKNe3fama ce CTBapa W NPeKo KX
Ce Nyyn 3HOj, TEYHOCT KOja Ce CcacToju of] BOJIe W LUTETHUX Marepwuja.
3Hoj uma ynory u y npouecy xnaheka Tena — Kaga je y Cno/ballikboj
CpevHW NpeBuLLIE TONMO WK Kafla Teno npounsseae Befly KonMyuHy
TOMNNOTE TOKOM PM3NUKe aKTUBHOCTH, 3HOj Ce YU Ha NOBPLUNHY KOXe
W ucnapaeatbem pacxnabyje opraHuzam.

yoBeKa M

::, %/ j;}kmmue KNeINe Y KoKW

HSJ\Y'IHBE.I-BE KOA XUBOTUIDbA

Kopg xuBoTuksa jegHocTaBHe rpabe, Kao wro cy cynhepu n gyrmba-
pw, ceaka henuja nanyuyje WTeTHe MaTepuje U BULLIAK BOJE AUPEKTHO
y cnorbalukby cpeaunHy. OHn Hemajy nocebHe opraHe 3a M2nyuynBakbe.
NojeanHn 6ecknumer-aLn, Kao LITO CY MHCEKTW U KMLLHE IMACTE, UMajy
cucrem kaHanuha koju ce kpehy Kpo3 Leno Teno, a noTom, Npeko no-
cebHMX OTBOPA, WUITETHE MaTepuje ce U3Nyuyjy y Crnosballtby CpefuHy.

Behun bpoj knumersaka MMa CUCTEM 3a M3NTYYMBaH:E CIMYaH YOBe-
KOBOM — Bybpe3u cy rmaBHu opraHm y Kojuma ce dopmupa mokpaha
npeko koje he wreTHe matepuje 6UTK M3NyYeHe y CNorballksy CPenHY.
W3BecHe pa3nuke nocroje kop, nNTvua, »kaba n BehuHe rmm3aeaia kojwn
MMajy opraH Ha3eaH Knoaka. Knoaka je 3agiu 1eo upeea y Koju ce
YNM1Bajy KaHanu cncrema 3a u3nyumBarbe M CUCTeMa 3a pa3MHOXaBatbe,
LUTO 3Hauu fla NOCTOjW jelaH 3ajeJHNYKN OTBOP 3a CBa TP CUCTEMa.

Oybper
jajoBop,
mokpahoBop L|peBo

L Knoaka kopg nmvua w

ffffff
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# TIPOIIEC U3EAIIMBAILA henuje nojeguHauHo;
WITETHUX U HENOTPEBHUX _
MATEPMJA M3 TEAA

-------

cucTem KaHanuha;
CCTem 3a U3nyvynearbe

H3AVUHBAIGE
6ybpe3un, mokpahoeog,

mokpahHa bewmnka,
mokpahHa ues

# CHCTEM 3A H3AVUHBAKT s

IET 3 A5 1. 3awTo je norpebHo M3balWTn U2 Tena MaTepUje HacTane TOKOM PasnnunTUX
KMBOTHUX Npoueca?
2. [la nu namehy TpaHcnnpaumje kog burbaka U 3HOjerba Kol YOBEKa MMa HEKWX
cnuuHoctn? ObjacHn.
3. O6jacHu wra 3Haum PunTpupar-e Kpeu.
4. Pazmucnu n objacHu — fa N NTULE CHOCE jaja Kpo3 Knoaky?
5. Kojn opranum Kop, yoBeKa ynase y cacTaB CMCTEMa 3a M3NyunBatbe?

*
B
''''''''
----------




—r! \ W jajuahennja W cnepmatozomgun W jajunk W jajoeop
A dlio N/ W matepuua W tectucu W npoctata W cemesog W xepmadpoguti

LY

ML NOACETHHK
Q PasmHoxaBatbe je 0cHOBHO cBOjcTBO CBMX #MBMX Buha. Musa 6uha mory na ce pasmHoxaBsajy Ha
ABa HauWHa — becnonHo 1 nonHo. becnonHUM pasMHOXKaBatbeM HacTajy jeMHKe KOje UMajy NCTU Ha-
cnefiH Matepwjan Kao U poavTerbcka jegvHka. C gpyre crpaHe, y NONHOM pasMHOMaBarby y4ecTByjy
Ase poguTerbcke nonHe henuje — Myluka 1 xeHcka. JeguHke HacTane NoNHWM pasMHoMxaBarbem MMmahe
KoMbuHaumjy HacnegHor matepujana obe pogutenscke henwje. [lornepgaj npukasaxy wemy n objacHn —
KOJUM HaYMHOM pasmHOXaBatba ce nocTuxe sehia sapujabunHoct usmehy jeamHkm jegHe spcre?

O O =

e /\ __________________________________ A _______________

O O O —

MNonHo paiMHOXaBaHe Becnonuo paimMHOXaBaHe

Pa3MHOXaBamwe KOA YOBEKa

PasmHoxaBatbe Ko YOBeKa je MoJHo, WTO 3Haun Ja Nnocroje aBa
Thna nonHux henuja — mywke n xeHcke. Y Teny mylwKapaua ce pas-
BWjajy MyLuke nonHe henuje (cnepmaTtozonawn), JOK ce y Teny XeHe pas-
BMjajy »keHcke nonHe henwuje (jajHe henuje). Onnofemse je yHyTpawbe,
O[HOCHO ourpaea ce y teny *eHe. Onnoherem HacTaje npea henuja
NOTOMKa — 3UIoT.

Cwcrem 3a pasmHOXaBatbe je jeflIMHN CUCTEM Y Tenly YoBeKa Koj
Kora ce 3anaxajy Behe paznuke y rpahu namely mywkor n »eHckor
nona. Kop >keHcKor nona, cMCcTem 3a pa3MHOKaBakbe YMHE jajHUK, jajo-
BOA M MaTepMuLa. JajHUUK Cy NapH Opraln 1 y Hbima ce Npon3eoje
jajHe henwmje, no npaeuny jegHa y Toky mecel, faHa. Kaga goeorbHo
ca3pw, jajHa henuja npenasn y jajoeof. JajoBogw Cy NapHW opraHw, y
obnuky KaHana, kojuma ce jajHa henuja ycmepaga ka matepuym. Jajo-
BOAK Cy YjefiHO 1 OpraHu y Kojuma gonasu ao onnoheka, ogHOCHO
cnajara MyLLKe 1 »eHcke nonde henwuje. Ako je no onnoherba gowno,
HacTanu 3MroT NouYukse Aa ce Aenu Ha eehu 6poj henwja n HacTaBba
pa ce kpehe ka matepuym. YHyTpalusbm 3ugoBu mateputie cy obnoxe-
HW CNY30KOXOM, Boratom KpBHUM cyfloBMMa. ¥ Ty CNy30KOXyY ypacTa
bynyhun embproH 1 HacTaB/ba fia ce pa3euja. Ako o onnohera Huje
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powno, jajHa henwja he U3 jajoBoa ceakako flocneTi o MaTepuLie anu
Hehe ypacTtn y 3mg matepuue. ¥ Tom cnyuajy, henwje 2uga matepuue
npecrajy Aa ce xpaHe, 3ufl ce Tarbu M oTnaga. OrbywreHn 3ug matepurue
ce n3balyje y By MEHCTpYanHOr KpBapetba.

mokpahoeoq

jajoeon

MmaTtepuLa

cemMeeoq

npocrara

JjajHUK
moKpahHa uee

BarvHa

TeCTUCH
HEHCKW MONMHW OpraHn MYLUKM NONHWA OpraqHn

CvcTem 3a pa3mMHOMaBatbe KOl YoBeKa — NPHKa3 MYLLKNX 1 AKeHCKNX
MONHUX OpraHa M

Mywke nonHe henuje (cnepmatozonam) HacTajy y NnapHAM op-
raHuma — cemeHWLMMa, OIHOCHO TeCTUCKMMA. 3a pa3nnKy of jajHnKa
KOjW CY CMeLLTeHK y TPOYLLIHOJ AYTUbM, TECTUCK Ce Hanazse y nocebHum
KOXHWM,, KecuLiama” Koje ce Ha3uBajy CKpoTyMH. Y FbMMa ce Npon3eoau
Benukn bpoj nonumx henwja, koje he, kpo3 cemeBopg, buTn ycmepexe
Ka cnosballkoj cpeauHin. Ha ceom nyTy Ka cnosballiocTi, cemeBoamn
[onase v 10 Xne3fie Koja ce Ha3nBa npocTara. Y H0j ce Nnpon3Bofam ce-
MeHa TeYHOCT, HeomnxoHa 3a 60/by NOKPET/bUBOCT U NPEXNBIbaBatbe
cnepmaro3oupa. CemeBogm ce ynuBajy y mokpahHy LeB, LITo 3Haum 1a
KOf MyLLKapaLja He nocToje nocebHn OTBOPKN CUCTEMA 3a M3NYyUYMBatbe
W cUCTema 3a pa3MHOXaBatbe, Kao LITO je TO Clyyaj KOJ, XeHa.

Pa3sMHOMaBale HOA XXUBOTUIHA

Koga eeher 6poja »MBOTUHCKMX BpCTa pa3MHO-
»aBakbe je NoNHOo, OfHOCHO NOCTOje MYLLKE U XKeHCKe
nonHe henunje. Mehytum, nojeguHe }xUBOTUHE UMajy
moryhHoCT u nonHor n 6ecnonHor pasmHoXaBatba.
TakBe cy, Ha npumep, Xxupe Koje 0CuM CTBaparba
HOBWX JeIMHKM NyT/bersem, Mory aa dopmupajy
nonHe henwje, umjum he cnajatbem HacTaTH 3uUroT, a
NoToMm 1 HOBa jeguHKa. Mopcke 3Be3fe umajy oasoje-
HEe MoNoBe, Majla je jako TELLKO Pa3nuKoBaTy MyKjaka PereHepaljuja, OJHOCHO
of *eHke. Minak, oBe XKNUBOTUHE, OCUM MOMHWUM My- 06HaB/bakb-e lenoea Tena —

Tem, MOTy [la Ce pasmMHOXaBajy T3B. pereHepaLujom, ﬁ;ﬁ’;ﬂﬂ‘fgﬁ"@m'}am
ofiHocHO obHaB/babemM [ienoBa Tena, Kao WTo je Ha 4
CNLM NpUKa3aHo.
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lNojennHe »unBOTUH:E CY XepMadpoanTh, LITO 3HaUKM la Ce Y K-
XOBOM TeNly UICTOBpPEMEHO CTBapajy U MyLUKe U XeHcKe nonHe henwje.
Takew cy, Ha npumep, nyxeBu 1 knwHe rmuncre. inak, kog BehinHe oBux
XWBOTUH@ He MOCTOjU CaMOONIofHa, Na MM je notpebaH NapTHep ca
kojum he ,paameHnTn” mywke nonHe hennje.

Paamena mywkmx nonHux henuja namehy oee jequHKe KMIWLHE rMACTe
(a) n aBe jeguHKe myxa (6) M

MojeauHu napa3nth He camo Aa npow3soge obe BpcTe NONHMX
henwnja eeh umajy cnocobHocT camoonnofme, WwWTo MM noeehaea
moryhHocT npexusrbaBatkba. TakBe cy, Ha NnpuMep, NaHT/buuape. Y
CBaKOM NojeguHayHOM JieNny HhUXOBOT TeNla Koju ce Ha3nBa unaHak,
Hanase ce MyLIKW W XeHCKKN NONMHK OpraHW y Kojuma ce npoussofe
oba Tuna nonHux henuja. bnxoBwum cnajarsem, jowl y unaHky, HacTajy
jajawua. Kapa jajawiga gocnejy y criosballitby CpefinHy, XpaHoM ynase
y Teno Hoeor gomahuHa (cBuHbe, roBefla, YOBEKa), ¥ UMjUM Ce LipeBMMa
pa3Buja HOBa NMaHT/blyapa.

Teno naHTMuape, rpaheqo w3 senukor Gpoja unadaka. Y ceakom
UnaHKy Ce Hanaze MyLKN W XeHCKW NOMHW OpPraHu. w

. ®
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PASMHOXABAIKE

nyrrbetbe, pereHepauyja, B
EECIIOAHO feaos :

PASMHOMABAIGE +

NoTOMLIM UMajy NCTH
HacnegHU maTepujan kao
poavTerbcKa jeiMHKa

P TOAHO nonHe henuje

PASMHOHKABAIGE o

NoToMLUW MMajy HoBe
KoMbMHaLUwje HacnegHor

" CHCTEM 3A
PASMHOXABAIGE

maTepujana poguTera

KOA YOBEKA

MYLLKWN W KEeHCKW NONMHA
opraHm

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

1. Haeegw paznuke namely nonHor n becnonHor pa3mHoXaBakba.
2. llira cy xepmadpogutu?
3. Haeegw opraHe koju ynase y cacTaB cMcTemMa 3a pa3MHOXaBatbe Kof| YoBeKa.

4. Paamucnu n objacHu — 3aWITo ce Kof NaHT/bUUYape, TOKOM eBONyLuje, jaBuna
moryhHocT camoonnohera?
5. ¥ Kom geny cuctema 3a pa3MHOXaBare Ce [lellaBa ornnofemse, a y Kom geny

pa3Boj embpuona? O3Haum Ha cnmym ynucuearsem 6poja 1 (onnoherse) n bpoja
2 (pa3Boj embpunoHa).




< BHUOHOBHMHE

BHUOAOTHJA 6  beei 202
YYAECAH CBET
KUBOTHIBA | .

£

CBeT XUBOTUIba je U3y3eTHO pa3HonuK. Moxemo, Ha Npumep, Ja Ux Nopeanmo
Y OHOCY Ha BENIMUMHY, HaUMH KpeTakba UK NCXpaHe, Mo TOMe Kako fionase Ha CBeT
UM Kako ce bpaHe og rpabrbuneaua. M yeek hemo, n3HoBa n n3HoBa, butH 3aamBrbEHN
HeBepOBaTHUM 0CcobMHaMa Koje Cy ce nojaBune TOKOM EBONyLIM]E, a KOje KMBOTUHaMa
obe3behyjy oncraHak.

CrakaeHe abe cy camo jepan op HM3a

HeBepOBaTHUX NPUMepa Kako npomeHa 6oje
Tena Moe fa yTuue Ha Iy»KUHY »KUBOTa jefnH-
ke. Hanme, oBe xabe, kapa ce Haly y onacHoc-
™, BehnHY CBOjUX LUpBEHWUX KPBHMX 3pHala
,MOBNaye” y jetpy, WTo LUXOBO TENo YNHU
NPOBUOHUM, a TUME U Matbe BUuybuBemM. OBy
npomeHy cTakneHe xabe ,u3Boge” u 1ok cna-
Bajy, Kaja Ccy U HajuznoxeHuje rpabrsneymma.

[a nu cre uynu 3a puby Koja xoga? OBa Heobuny-
Ha }WBOTUHa HacerbaBa MOUYBapHe npuobanHe
obnactu Uuawjckor n Tuxor okeaHa, a Ha3ue

CHaHa4Yulla joj caBpweHo ogroBapa. Hanme,
oBa puba nospemeHo U3nasn Ha obany kako 6u
nosuna uHcekrte, bpaHuna Teputopujy m NnpoHa-
nasuna napTHepa 3a napetbe. tbeHo kpeTatbe
No KOMHY je BpPNo 3aHUMIBMBO — MOXe fla ce
nogynupe npefwbum nepajuma, anu u ia ckave.
Kapna ce ogbauw nomohy pena, MoXe fa CKour 1
no 60 cm y BucuHy. Yewhe ckauy myzkjaum, Hapo-
yuTO Yy Nepuofy Napera, Kako bu ce yaBapanu
xeHkama. Oee pube auuly npeko wWkpra anu
LenoMm U NPeKo KoXe, Na HayyHuLW cmaTtpajy ga
je NnpoyyaBatbe OBUX jEUHCTBEHUX KUBOTUHbA
pobap HauMH 3a yrno3HaBarbe ca eBoNyLMOHNUM
NnpoLecma ocBajatba KorHa ofj CTpaHe BofieHMX
opraHu3sama, Koje ce lecno MUWINOHKMa rouHa

yHasap,.




Komopo 3MajeBwm, Hajsehu rywrepu Ha cBe-
Ty, UMajy Bpno cneyuduuHy ,capagmwy” ca bakre-
pujama. Hanme, y HbUXOBMM yCTMMa KMBW OKO 50
pa3nuunTux BpcTa bakTepuja Koje 6p3o nzazneajy
nHpekuujy. Mehytum, He u kop komopgo 3maja. a
yemy oHfia oBe bakTepuje cnyxe, nuTate ce? Komo-
[10 3Maj je Mecojeq] U NOBall, Koju oHecnocobrbaBa
cBoje XpTBe yrpusom. Ha Taj HaumH ce BakTepuje
yHOCe y TeNo ryieHa, Koju MoXe [1a yMUpe W 1o He-
KOMMKO CaTK U TO Ha MeCTMMa yja’/beHUM ofi MecTa
Hanapa. Minak, komopo 3majeBu umajy gobpo pas-
BUjeHO uyno mupuca, Te he ux ceakako npoHahu.

[No3HaTo je pa ce y Teny »eHKu cucapa Hanazm no
jenHa matepuua, y Kojoj ce pa3euja embpuoH. Mehy-
TWM, Kof] KeHKM Topbapa, Kao LUTo Cy KEHTYPU nin

HoMMa CMUHK Baaatu, To Huje ciyuaj. Ose eHke
vmajy aee matepuue. Takofe, 3a paznuky og mate-
pvue BehinHe cucapa, matepuiia Topbapa He moxe
[a ce WwnpK, Na ce mnagyHuw pahajy nocne ceera
HEKONWKO Heflerba, chylHM M Hepa3BujeHu. [larbm
pa2Boj MnaflyHalla ofjBuja ce y NozHaToj Topbm oBumx
XMBOTUHA — CTIELIMjaNHOj KOXKHOj TBOPEBUHMU Y KOjO)
ce Hanase mMneyHe xnesfe.

Kap,a CNoMeHeLW KIbYH 1 nonaral-bejaja, BEpOoBaTHO NOMWUCNKWLL Ha NTrue. Kaﬂa roBOpvUMO O ANakama

Kao TBOpeBMHaMa Ha NOBPLUWMHK Tena, MUCIMMO Ha cucape. MehyTum, KieVHAD je KMBOTUHba KOJ Koje
Ce jaB/ba CBE HABEOEHO — MMa KJbyH, MOoNaxe jaja NpeKo KNoake, a Teno joj je NPEKPVMBEHO AaKoM.
[arpe je oBa xkMBOTUHbA CBPCTaHa, NUTaLl ce? CBpCTaHa je y cucape, jep CBoje Miaje XpaHn MIeKoM.
KrbyH, cnnyaH KibyHy naTke, Haj3aHMM/bUBMWJW je OpraH Ha Teny oBe K-

BOTUH>e. CAaBUT/BME je, MeK M MMaeHo je opyhe 3a NoB CUTHMX
XKWBOTUHba ¥ BoaW. Kapa 3apoHm, KibyHap 3aTBapa
OuK U HO3[pBe, Na jeUHIN OpraH KojuM MoXe fa
oceTV NpUCYCTBO xpaHe" jecTe kibyH. OBaj opraH
MOXe [1a perucrpyje enekrpruyHe TUTpaje Koje riex
CBOjUM NOKpeTMa CTBapa.

IIAnaBW 3Ma), MOPCKM My BENIMUMHE OKO 3-4

LIM, HacerbaBa Tponcke Bofe. XpaHu ce OTpoB-
HWM Me[ly3ama, YMju OTPOB MNOTOM CKNaJWLLTK
y TENy U KOPWUCTU 3a COMNCTBEHY ofbpaHy of
rpabmueaua. Osa npenena XMBOTUHa MOXe
6uTh onacHa 1 3a YoBeka.




;089 JEAMHCTBO 'PABE U ®VHRIIUJE
KAO OCHOBA JXMBOTA

-1.llopehaj pate nojmoBe of BULIET Ka HVWXEM HUBOY OpraHu3auwje.

A - mynhHo TKMBeo; b — muwnh; B - muwmhHa henwja; I - opranuzam; [1 - myuwmhHm cucrem.

%4 |- 2.[llornepaj cnvky v ynuiwmn Ha NMHWje ONTUYKE JenoBe MUKpockona — objekTuse, okynap,
W3BOP CBETIOCTH, KOHZEH30p.
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3 |- 3. [ospwm peueHuLe ynucusarsemM TaYHOT OArOBOPa Ha NpasHy NIMHKJY.
A) HayuHuK Koju je NpBU NnocMmaTpao MUKPOOPraHW3mMe Nnof MUKpPOCKOMNOoM je

X
T

b) [Npenaparte Koje camun NnpunNpemamo 3a NOCMaTparbe Ha3nBamo

B) [la 6u ce gobuno yBehawe nocmarpaHor objekta, yeehatbe ca okynapa v objektuBa

Tpeba pa ce




4. lNonyHu BeHor anjarpam ynucueak-em cnoBa Ha ogroeapajyhe mecro. 16 |8
A- HacnegHwn matepujan; b - muToxongpwje; B - xnopodwun; I - henujcka membpaHa; ¢

1 - henujckn 3up; b - Jeppo.

uujaHobakTepuja
adppmruka
abpuiky bybuunua
CNoH
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5. 3aokpyxu cnoeo T ako je TBpAH:a TayHa unu H ako je HeTauHa. "1 5
Amebe nmajy opraHene 3a KpeTatbe

Keacuw nyrrbersem rpage suwehenmjck opraHnsam
bakTepuje umajy henujckun sug

Bongokc je jegHohenunjcku opraHmsam

e . B
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bakrepuje mory na obpasyjy cnope

6. Ha cnvum je npukazaxa ame6a. O3Haun: henujcky membpaHy, yutonnasmy, jeapo, xpaHrmuee.-{ 6 )
BaKyone 1 NaHe HoXuLe.




--7.Ha chuywm je npukazaHa 6yh. Obenexu muyenujym, xude, cnopaHruje n cnope, a NoTom
AOMYHW WKW 3a0KpYXK ofroeapajyhy peu y peueHuLM Tako Aa oHa Oyae TauHa.

A - byh je jeanohennjckn/Buwehenwmjcku opraHusam.

b — Xnde cy koHuacTe TBOpeBUHE KoOje rpage

B — Kapa nagHe Ha ogroeapajyhy nognory, us cnope/cnopaHruje pazeuhe ce HoOBM MuLie-
nujym.

I — PaamHoxaeame 6yhm je nonHo/6ecnonHo.

[1 - Oproeapajyha nognora Tpeba na um obeszbegn

8. Ha ocHOBy npuKa3aHor, opefi1 U Ha NMHKje YNKLLKW O KOjUM Ce NpoLecumMa paau.

Yrmwen-guokong + Boaa (y NnpucycTBy cyH4eBe CBeTnocTn) — wehep + KNCeoHnK

g

lllehep + knceoHnk — yribeH-guokcua + Boaa (ocnobaha ce eHepruja)

5 |-9.Wcnopg cnuka Hanuww no jepad of noxyfhexnx nojMoBa: Nnog3eMHU U3faHak, Nofg3emMHo
cTabno, BpeteHacT KopeH. [lojmoBu mory ga ce noHaesbajy.
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10. O3Hauu genoBe LBETa Ha CIMUW U NOTOM OAAFOBOPM Ha NWTatba.

Kﬂjlr"l o4 NnprkasaHWUx UBeTOBa MOXeLl O3HAYWMTH Kao NMNoOTNyH L|BET?

lllta HegocTaje yBeTy 6poj 27
llIta HepgocTaje uety bpoj 37

[la nn uset Bpoj 2 moxe fa ce onpawyje nomohy MHcekaTa?

11. Ha nuHujy ynuwm npaBunaH pegocneq opraHa Koju ynase y cactaB cucTema 3a Bapere--
KO[] YOBEKa 1 NOTOM OfIFOBOPW Ha NUTakba.

A -Y kojum opraHMMa cUCTeMa 3a Bapetbe KOJl YOBEKa Ce Nyue COKOBM 3a Bapetbe XxpaHe?

b — Ha ocHoBy obnuka 3yba, yoBek cnaga y bumojee, mecojege unu ceawTtojege?

B - Bapewe xpaHe kop uyoBeka je BaHhenwmjcko wnum yHytaphenunjcko?

12. ¥Ynopeawu rpahy bakrepuje Elwiepuxuje konn, neuyypke myxape, benor 6opa v lwymcke cose--
YNUCUBaEM 3HaKa + WK - y Npa3Ha nosba Tabene.

Bean Iymcka
Em:g::u]a Myxapa Gop guBa v

JHacneguu matepujan
{ cmewreH y jeapy

§ Y henwnjama ce Hanasu
i xnopodun

§ Exeprujy nobuja npouecom
: henwjckor nucamsa

Xpanwu ce xeTepoTpodHO

Wma oprane 3a gucaree

W3 tena uanyuyje wretHe
MmaTepuje

: Moe ga ce pasmHoKaBa
L]

. M NonHo W BecnonHo
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ITPOJEKAT 1
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MHBA BEMEA M3 MOT OKPVHEIDA -
VOYABAIE CAHYHOCTH H PASAHHA

VrepljuBame CAMMHOCTH M pasauka usmely musux 6uhanoja
HacehaBajJy 00AMNIbE CTAHUIITE

OpabepuTe cTaHUWTe Koje Bucte na

nocmartpare — WKOMCKO ABOPULLTE, Ha-

cembe, Nnpegeo nopej pexe, obnuxmy

LyMy W Ch.

& [lpeunsmpajTe cBe KOpakKe NpojeKTa:
LWiTa Bam je Wb, KOju maTepujan he
Bam butn notpebaH (Ha npumep, po-
Toanapart, benexHuLe 1 C.), KONMKO
sBpemeHa he Bam 6butn notpebHo 3a |5
peanuzaumnjy NnpojekTa;

& Oppepwte nocebHa 3agyxetba 3a
ynaHoBe TMMa, HauuH Npe3eHTo-
Bakba fobKMjeHUX pe3ynTaTa 1 CBe OCTano WTo je noTpebHo 3a ycnelwHy peann3auujy
NpojeKTa;

& Pasmucnure o Tome Koje ocobuHe xmnBnx buha moxeTte ga nparnTe TOKoMm peann3aumwje
npojekTa u HanpaeuTe Tabeny, cNMYHY NpuKa3saHoj, y Kojy heTte yBpcTuTK opraHmsme
KapaKTepucTUyHe 3a Npefeo Koju nocmaTpare;

Bpoj heauja xoje Hauun Hauun Hagun Hauun
Tpaae TeAO KpeTama MoXpaMe — pasMHOMABANA  AHcama ‘
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< 3emacre bubke

IpeeHacte
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& Kapa npvkynwute CBe nofaTtke, Koje cTe Beh Ha MoYeTKY NpojekTa 03Hauunm Kao 6uTHe 3a
peanu3aumjy, OCMUCIIMTE HaYMH Ha Koju heTe ux NpeacTaBuTU: Nomohy NaHoa wunu rnpe-
3eHTaLMje Kojy MOXKeTe HanpaBuTK 1 Ha yacy MHGOpMaTUKe U pauyHapCTBa;

& HakoH WTO CTe NpUKYNWNW, aHanu3vpanu 1 cpegunun cee pesynrare, notpebHo je ga
M3HeCeTe W 3aK/byuke: Aa nn xuea buha koja cte nocmarpany umajy HeKe 3ajefJHUUKe
KapaKTepucTuke, no yemy ce mefjycobHo paznukyjy, wra ycnoe/baBa youeHe CIMYHOCTA
1 pa3fnnKe 1 CJINYHO;

& He 3abopaBute Aa je 3a yCrnewHoCT NpojeKkTa 3HayajHo 1 [1a ra NpuKaXeTe gpyrimMa — To
MoXeTe NocTuhK NyTem WKONCKMX HOBWHA, NOCTaB/batbeM MaTepujana Ha cajTy wKone
unu n3noxbom y xony wkone;

& Kao wrto Bam je seh nosHato U3 netor
pa3pepa, Ha Kpajy cBakor npojekTa no-
TpebHo je na nopa3sroeaparte o ypahe- |
HOM: LITa CTe Hayuunw, fa nu je capafitba
y Tumy 6una 3agoeosbaBajyha v ga nm je
cBaKW unaH Tuma obaeuo cBoj feo 3apar-
Ka, [la 1 cTe umanu o6py opraHusaumjy
WK je HelTo NoTpebHo MeraTh Kako bu
HapeHu npojekTy bunn ycnewxHnjyu uta.
He zabopaewute, cBaka AMCKyCHMja HaKoH

ypaheHor npojekTta He cnyu mehycob- oS
Hoj ocyaw, Beh uma 3a ywb fa yHanpegu
6ynyhu 3ajegHnuKK pag.




IAe, Kapa M Kako MOry
Ad MPUMEHUM HOBA
caszHamwa?
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HUBOT
Y EKOCUCTEMY

HakoH oBe Teme mohn hew pa:

= younu, fedrHMLLIeL 1 objacHULL pa3nuke namehy
YKUBOTHE CpeaunHe, XKMBOTHOT CTAHWULUT], nonynauuje,
eKOCMCTEMA W eKOMOLLKe HULLE;

=y 1 objacHu ogHoce namehy unaHoBa jefHe nonynawuje,
Kao 1 ogHoce n3mehy unaHoBa pasnUYynTUX Nonynaumja;

= onuLell u o6jacHWLL 3HaYaj OUrbaka 1 }KMBOTUHbA 33 OMNCTaHaK
IbyfcKe BpCTe;
= youuLl 1 npumepuma objacHu mehycobHe yTuuaje

XUBMX buha, Kao n ogHoce n3mehy xmneunx buha
W HEeXWUBe CpefnHe.




KMBOTHA
CPEAMHA
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w [la6ap je Hajeehn ropap ceepHe xemuchepe. Mma 3genacto
Teno, NNOBHE KOXWLE Ha 3af]HUM Horama 1 pen y obnuky eecna,
wTto My omoryhaea no6py nokpeT/bMBOCT y BoAW. XpaHu ce
TpaBoM, TPCKOM, MNagnmM M3faHLUMMa, a 3MMU MY je Kopa Mnafor

npeeha rnaBHa xpaHa. JazbuHy npaBu y 3eM/bULLTY, Ha KOMHY,

L anu Tako a MMa M3na3 U ucnop noeplnHe soge. Kueu

s Y CKNIONy Matbe nopoguue. MNapetse ce gewasa y Bogw, a

’KeHKa OKOTW Hajuewhe 3 mnafyHua roguilse.

Pasmucnun v oaroBopu — Kojy »MBOTHY CpeiuHy HacerbaBa
nabap?
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MuBoTHa cpegnHa je NPoOCTOp Ha NnaHeTu Ha Kojem je moryh
oncraHak xuemx buha. Ha Hawoj nnaHeTn nocToje ABa TMNa KNBOTHE
cpefWHe — BOfleHa W KOoMHeHa. YCnoBw y oBUM cpefiuHama Ccy paznnuu-
TW, LUITO, NOCPEAHO MKW HENOCPEeHO, MMa YTULiaja M Ha pasHOBPCHOCT
opraH13ama Koju HacesbaBajy Te NpocTope.

Hopeljerse KapaKTepHCTHKA BOASHE W KONHEHE MUBOTHE CPEAMNE

:'. l'ycTvHa Bopa vma eehy ryctuHy y ogHocy Ha Basayx, Wro,
: usmebhy ocTanor, onakiasa KpeTarbe KPYMNHUM

opraHusMumMa y Bogn.

Temnepatypa { ¥ KoNHeHOj CpeauHK TEMNEPaTYpPa je NPOMEHbUN-

Ba HE CaMO TOKOM roguHe, Beh un Yy TORY OaHa; Yy

FEr e R P

Ha NOBPLUWHMW, Nod YTULIajeM CYHYEBOT 3payetba.
| Ca noeehatem nybuHe, npomeHa Temneparype
{ je Marbe n3paeHa.

OcBetmbeHocT 3a pa3snuKky ofj KONHeHe CpeflvHe, Koja je CKopo Y
NOTNYHOCTH ocBeT/beHa (ocum nehuHa u jama), y
BOLEHOj CpeWUHW NPoJop CyHYeBWX 3paKka onaga

ca gybuHom.
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JHuBOT V¥ eHoCUCTEMY

R R I T I I B B

: MehyTum, 1 y okBMpY jeaHe XUBOTHE CpefnHe, BOLeHe UK Kon-
¥ HeHe, nocToje n3secHe pasnuke. Ha npumep, nako BoieHa cpeavHa
3ay3uma oko ase TpehHe NoBpLIMHE Halle NaHeTe, yCIoBK Koju No-

3 CTojeyBOAW HUCY CBYfa NMofjeaHaku. Tako Cy YCNIOBW Y MOPY Apyrauuju
M O[] OHMX KOJW MOCTOje Y peKama, Koje ce, C ipyTe cTpaHe, pa3nukyjy of
Y jesepa unu bapa. Takohe, u nuBage v wWyme, Ha Npumep, Npunagajy
KOMHEHO] >KMBOTHOJ CPeVIHW, &NV YCNIOBW 3a XMBOT ce BUTHO paznukyjy.

Llyma v neaga cy 0enoBK KOMHA, OOHOCHO KOMHEHE #MBoTHe cpegwHe. Mehytum, paznuke namehy oea
[Ba nNpocTopa Cy jacHo yourskee. [pogop CBeTNOCTH A0 NPH3eMHMX CnpaToBa Wwyme je ocnabiben, 36or

pa3rpaHaTyx u ONUCTan1x crabana.
A\ U J
Ceaku ol TMX NojeiMHaYHKX eNOBa KoMHeHe Eo—
WNK BOAEHE CPefWHE, KOjW Ce ofnKyje nocebHom (noapyuje koje ce
KoMOMHaLMjom XKUBOTHUX YCNOBa, Ha3vBa Ce Xu- O[VIMKYje XUBOTHUM
BOTHO cTaHuWTe unv 6uoTon. ¥ okeupy 6bruotona ycnoeuma 3a ofpehere
XMBa 61iha 06aB/bajy CBE CBOj@ KMBOTHE aKTMB- |\ OY/PHE ¥ XMBOTMCKe BpCTe) ——
HOCTW — XpaHe ce, pa3MHOKaBajy, NpoHanase cKno- B T
Huwre. Ckyn ceux »uBunx buha Koja Hacemagajy I ’ HeXuBe cpenHe)
MCTO CTaHULLTE YMHE jefIHY XXUBOTHY 3ajefiHuLLY, "I
OOHOCHO ﬁv!oqeuoay. buoueHosa m ﬁmm?n cy (KMBOTHA 3ajenHNLA
noBe3aHu y jefiHy HepacKWAWUBY LIENVHY KOjy Ha- - %wBa 6uha)

3MBaMO eKOCUCTEM.
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L [lonyHun Tabeny Tako ga gobujew onnc GuoueHoze 1 buotona
jegHor ekocucrtema — nuwhapcke wyme.

v letn je nvka Temnepa-| v CTabna xpacra
TypaHero Hanusagy | .~ byrse KynuHe

v' OcseTrbeHocT je cnabujp .~ LipeeHe Beepuue
HETO Ha IMBaaM y
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HuBOT ¥ eKOCUCTEMY

-----------------------------------------------------------------------------------

MOXEII 1 TH! ‘¢  3AHHMMHBOCT

Opabepwm jepaH ekocuc- Mueot nojeguHux kmBux buha HUje yBek Be3aH camo 3a jefiHy #u-

TEM U3 CBOT OKpyretba (06- BOTHY cpeauHy. Ha npumep, xabe ce, nok cy napeeHoj pasw, pa3sujajy y z

NWKHba Wyma, Bapa, obana soaw. Tana umajy pen v guwy npeko wkpra. Mehytum, kapa ce us napse SRR
pexe). lpobaj na HaupTaw (nyHornasua) passuje ogpacna xaba, koja uma Hore, Kpehe ce ckakarbem

cBe oHO wTo Buanw. Kapa 1 UMa pa3sujeHa nnyha, oHa CBOj MWBOT HACTaB/ba Y KOMHEHO] CPeivuHM.

3aBpliMLL, O3Ha4YM Ha CBOM HapaeHo, He Tpeba 3abopaBuTi HM nabpa c NnoYeTKa NeKUWje — 0Baj rno-

LpTery CBE OHO WITO YMHK Jap HacerbaBa WU BO[IEHY WU KOTIHEHY CpEeiVHY.
6uoueHo3y, a NOTOM U cBe

OHO WTO cnNafa Yy BuoTon.

[EMA AEKITHJE
r ?-—"-_______ ‘ ....... R Y I O R D LI )
M Exocucrem !
W BopeHa xunBoTHa buoueHoza
cpeaviHa —> (>kmBOTHA
3ajeqHnLa)
W KonHeHa xuBoTHa - buoton
cpegviHa o (>kmBOTHO
CTaHuwTe)

.................................................................................

IET 3 A5 1. HaBegwn paznuke namely KornHeHe 1 BofieHe }KMBOTHE CpefnHe.
2. Bopena xuBoTHa cpeguHa obyxBata mopa, oKkeaHe, peke, jeepa, bape n mou-
Bape. [la nv cy y CBM HaBeleHUM TUMNOBMMa BOJI€HE }KUBOTHE CpefiuHe YCNOBU
3a XMBoT jegHakn? ObjacHw.

3. llira je ekocucrem?
4. Kako ce Ha3mea ckyn xuBux buha Koja Koja HacerbaBajy UCTO CTaHuWLTE?

5. HaBegw Tpu BpCTe Koje HacerbaBajy KOMHeHe eKoCucTeme, TpU BpCTe Koje Ha-
CerbaBajy BofieHe eKOCUCTEME U TPW BPCTE Koje Cy KUBOTHO BE3aHE U 3a KOMHEeH!
W 33 BOIeHWU eKOCUCTEM.

,,,,,,,,,,,,,,,




KUBOTHA 3AJEAHHUIIA ‘

A IbEHA OPTAHU3AIIUJA

W nonynauwja W npoctopHa opraHusauwja W' BpemeHcKa opraHw3auwja f s
onynayyj pocTopHa op Lwj pe opraHu3auvj (i

KmeoTtHa 3ajegHuLa (BrnoleHo3a) jecTe ckyn cBuX XuBmnx buha Koja
HacerbaBajy UCTo cTaHuwTe. To 3Haum f1a ce cBaka bmoLieHo3a cacToju
of marber unu Beher 6poja pa3nMunTUX BPCTa MMKpPOOpraHusama,
rbuBa, bumbaka n X1BOTUHA KOjUMa YCNOBW Ha cTaHmwTy omoryha-
Bajy HecmeTaHo obaBrbatbe XNUBOTHUX Npoueca. JefuHke ucte Bpcre
KOje MBe Ha UCTOM CTaHWLWITY YnHe jeaHy nonynauujy. Moxemo ga
3aK/bY4YMMO J1a ce jegHa broleHo3a cacToju of BULLE Nonynawuja.

Monynauwja 6ene page M Monynauuja KMWHWX MACTA Q’

AKo 3amWCNNLL TMBaAY Kao jefaH eKocucTem, CBe jeiuHke bene page
KOje HacerbaBajy Ty NMBagy Cy jegHa nonynaywja. Ose 3emacte bubke
HWUCY jefWHN CTaHOBHULIM OBOI eKoCUCTeMa, Na ce T}rjan{hajy v npep- T e s
CTABHULM AIPYTMX BPCTa, Kao LITO Cy Macrayak, KonpuBa, Xajayuka TpaBa, : ,s matematvke 1 HaupTaj je-
Oena feTennHa, 3aTMM pasnnunTe BPCTe MHCeKaTa (poBaLl, MEIOHOCHA | pay ckyn ca neT nopckynosa,
nuyena, anonoHOB NENTUR, NENTUP Kynycap, MpﬂBH..} an M KMWHe runcTe E Ynot peﬁ“ cneneﬁnx wecT
n kpTuue. CBaka o OBMX BPCTa KOja HacesbaBa UCTU NPOCTOP — NIMBafly, : TEPMWHA W pacropegu ux Ha
YWMHM NO jedHY Nomnynauwjy, a Cee 3ajegHo — 6MoLEeHO3Y. . NpaBo MecTo: UpBeHa geTe-

Y okBupy jegHe nonynauuje, uamehy jeAuHKM Koje je unHe, noctoje - /MvkHa, bymbap, brioueHosa nn-

W ofpaBajy ce pa3nuunT ogHocw. HajBaxHWju of TMX ofiHoCa jecte : Bame, bybamapa, kamunuua,
pPa3MHOXaBakbe, LLTO yTHue 1 Ha BPOJHOCT jenHKY Te nonynaumje. Mo- - KWlWHa rncta. lposepu ca
pen pa3mMHOXaBakba, Ha YKynaH Opoj jeguHKm jeHe nonynayuje ytviaja HacTaBHWKOM A4 W Cy Ha3n-
“Majy 1 MUrpauuje (jocerbaBarse jeMHKA WA BUXOBO UCe/baBakbe U3 “- e pamoPEﬁe”“ .......
eKkocrcTema). Y3poLm oBakBUX NnojaBa Mory OUTK paznnumTii — NpOMeHe

ycnoea y Guotony v HefjocTaTak XpaHe Cy HeKW Off HbMX.

Hopeelwkn NeMKUHT je CMTHW rodap Koju Hacerbaea XnagHuja
craHnwTa CKkaivHaBCKor MonyocTpea. Kaga uMa [JOBO/bHO XpaHe

— MaxoBMHe, NLLIajeBa, MYKOBMLIA MM KOPeHa, NemMuHzun ce bpzo
MHOME W HeUxoBa GpojHocT ¥y nonynaumju varno pacre. lNopact Gpoja
OBMX jeMHKMW Ha CTaHWLUTY, KOje OCTaje HenpomereHo, yOpao goeogu
J10 CMaksetha MoryhHOCTW 3a NMPeXUB/baBakhe, jep HeMa [J0BOJbHO
xpaHe 3a cee. [locneguua Tora je MacoBHO UCE/baBakbe M KpeTake
Benukor 6poja jequHKN y NoTpasu 3a HOBMM CTaHWLLTEM.

W
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Y 6uoLieHo3uM cBaka nonynayuja uma notpedy 3a xpaHoM, BOAOM K
NpOCTOpPOM, TE je HeONXOJHa U M3BeCHa opraHu3auuja. OpraHn3sauuja
Mozke BUTK NPOCTOpHa U BpeMeHCKa.

PR EENRENE )

s soa

LLyme ajyy omeue SKOCHCTEME. - y

MpocTopHa opraHnsaunja 61oLieHO3e OHOCK Ce Ha NPOCTOPHU
pacnopep CBMX opraHvi3ama Koju HacerbaBajy nctm buoton. ¥ cBakoj
6u1oLieHO31 pa3nuuMTe Nonynawuje 3ay3mMmajy pa3nmunTi eo TepuTo-
pwje. [pocTopHa opraHu3zaumja moxe OUTW BepTUKanHa u 03Havaga ce
kao cnpaTtoeHocT. Oea nojaea ce Haj6osbe MoXe NpUKa3aTi Ha NpUMepy
LUIYMCKOT eKOCMCTeMa, Iie MOCTOjW pa3nuka y BUcMHW Owbaka Koje rpage
OBY 3ajeiHMLLY.

Hajpuwm cnpar y wymun je cnpat Bucokor apeeha, kao wro cy
6pect unn pasnnunte BpcTe xpacra. Micnop oBor cnpara je cnpar
Huckor gpeeha. Y Hawwmm wymama oBaj cnpart yecto uvHe benm rpab
n KneH. Cnpart x6yra rpage necka, TpHsuHa u 6enun rnor, ok ce y Hu-
Mem cnpaty - crpary 3erfbactux burbaka, y HalMm WyMama passujajy
pa3nuunTe BpCTe NanpaTt u apyre 3emacte bumbke. ¥ npuzemHom
cnpary, Ha camoj NOBPLUWHK 3eM/bULITa, Hajuelfie XXnBe pasnuunTe
BPCTE MaxoBWHa W NbUBa.

CnpatoBHOCT, KOja je yecTo Bpfio M3pakeHa y 6ubHOM cBeTy,
HernocpeAHo yTuye 1 Ha NPOCTOPHW pacnopeq *»nBoTuba. CBujarse
rHesfia Ha rpaHama agpeeha, NnpaBtberbe CKNOHWWTa y cTabnuma unu
Y HbBMXOBOM NOJHOXJY, Kao U ncxpaHa bubojena a notom u mecojena,
Camo Cy HeKUn ofi Npumepa.

¥ ceakoj buoLieHO3KM NOCTOjM U BpeMeHCKa opraHusaumja, Wro
3Hauu Aa yiaHoBu BuoLeHo3e CBOje akTUBHOCTU obaBrbajy y pasnu-
YUTUM BpemeHCKUM neproguma. [ojeguHe »KMBOTUbE CY, Ha NpUMEp,

aKTMBHe caMo [lakby W Tafla NpoHanase xpaHy, npase CKNOHWLWTa 1
cnuuHo. C gpyre cTpaHe, y NCTOM EKOCMCTEMY MOTY [1a XKWUBE U XKNBO-
TUHbE KOje Cy MCKIbyunBo HORiHW noBUwX.

Coea GyremHa — Cypw opao — gHeBHa MULa
nohHa rmua rpabrMenua M rpabrbuenLa M
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Mpometne y 61oLieHO31 MOy 6UTU 1 CE30HCKE M HAPOYMTO CY U3pa-
XKeHe y Npefennma rae ce CMerbyjy YeTUpUW roguilkba aoba. [pomeHe
yCnoBa Ha CTaHuWTY (Temneparypa, nagaBvHe 1 cn.), npaheHe cy npo-
MeHama y U3rnefly Wiu noHalarsy unaHoea 6uoueHose. Ha npumep,
KP3HO NojefuMHuX cucapa (ByKoBa, nucuua 1 MefBefa, Ha Nnpumep)
TOKOM 3MMe nocTaje rywhe, JOK HEKe NTULE Y TOM UCTOM Nepuoay,
ycneq HefloCTaTKa XpaHe, ofifia3e y TOMNnuje KpajeBe.

Warnen wymcke 3ajenHuMLE ce MeHa Y 3aBUCHOCTI Off CMeHe rofivilikux nota M

Mozkeww aa 3akbyuniu aa varneq jeHe 6MoLIeHO3€e 3aBUCK O] HeHOT
NPOCTOPHOT M BPpEMEHCKOT pacnopepa, Kao 1 WiaHoBa KojU je UMHe.

JIEMA AEKITHJE
- 9""'--__—-_—_—

E HusorHa 3ajJepAHULa

(6unoneHnosa) W XusotHy W Monynaywja je ckyn

, CKyn cBuX xuBux buha
] Koja HacerbaBajy UCTo
CTaHWLLTe

3ajeHULY YMHK
BULLE Nomnynayuja

JHuBOT Yy eHoCUCTEMY

jenvHKK ucte BpcTe Koje [
HacerbaBajy UCTU NpocTop

: W MpocrtopHa :
] P pHa S W CnpatoBHOCT .
] opraHW3auuja [

y Opranusanuja
] 6nonexose

opraHu3aumja

1. llira je buoueHosa?
2. |lita je nonynauwmja?

W BpemeHcka W [HesHe n .

CE30HCKe NnpomMeHe

IET 31-'!.5

3. Op uyera moxe na 3aBncy BpoJHOCT jegMHKKM Koje YnHe jeHy nonynauujy?

4. Ha Koju HaumMH NpocTopHa opraHn3aumja bubaka MoXe [1a yTUYe Ha NPOCTOPHK

pacnopeq »vWBoTuiba Y jeiHoj broueHo3n?

5. Haeegwm Tpu npumepa npomeHe noHallatba xuemx 6uha HacTane ycnep ce3oH-
CKUX NPOMEHa.




.= BEXBA
\O¢ o/l ESUCSVRSINNFIN IEMATCKH IIPUKA3 IIVMCKOT EKOCHCTEMA

]I'H.l'h Bembe: AEI})HHHCEI‘BE U IIEMATCHO MPUHA3UBAIE MMOJMOBA: EHOCHUCTEM, 6uo-

1eHo3a, 6uoTom, MpocTopHa OpraHU3anuja.

& HAycTpanuje pasAMYUTUX BPCTa 6UbaKa, IMUBOTUIBA U

I’>WBa, OAHOCHO OPraHN3aMa KoJu YIecTBY]Y V H3TPapeu
LIYMCKOT eKocucTeMa (MpepcTaBHUNM Anurhapekux
IIyMa, MpeACTaBHUIM YeTUHAPCKUX LIyMa); MAycTpanuje
Hexuse cpepune (CyHIe, 3eMbUILITE, CTEHE/KaMelbe,
moToK/peka u ch.); sehin xamep-manup, Maxase, haomac-
Tepu/6ojune.

HanmoMeHa: pyKoBamwy ¢ MaKasaMa Je HeolXoAHa onmpe3HocT! Bex6y ussopauTn

MoA HajA30pOM HacTaBHUKA MAM ApPYTe oApache ocobe.

Bexbe:

4 Ha HrBOy oflerbersa Nofilenvre ce y rpyne — jegHa rpyna he paguru Ha WwemaTckom
npukasy nuwhapcke, a Apyra Ha WemMaTCKOM NPKKa3sy YeTMHapCKe WyMe;

& 3anuwuTe Ha3MB CBOr ekocucTema (nwhapcka Ny YeTMHapCKa wyma);
& QopmupajTe 6MOTON — HaLpTajTe WM UCKOPUCTUTE CBE JOCTYMNHE UAYCTPaLuje;
& Dopmupajte buoLeHo3Y — HalpTajTe UKW KOPUCTUTE UNycTpaLuje Koje nocegyjete;

4 [pn popmuparsy 6roLieHO3e BojuTe pauyHa U 0 NPOCTOPHOj OPraHn3aLyju, OJHOCHO
CNpaToBHOCTK;

& [Npukaxunte 1 objacHUTe eKOCUCTEM KOjW CTe MNYCTPOBaNM, JUCKYTYjTe O OpraHm3-
MUMa KOjW uMHe BuoLieHo3y 1 06pa3noKuTe HUXOB MNoNoXaj.
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W exkonowka Hmwa W ogHocu ncxpave W naHum ncxpave
W' mpexe ncxpave W Tpoduuka nupammaa

“~% IIOACETHHK

O MNMonynaywja je ckyn jeguHKK UCTe BPCTe Koje Hacerbagajy UCTH
NpoCTOp W Koje Cy NoBe3aHe pasnMyuMTiM OjHOCMMa, Npe cBera of-
HOCMMa pa3mMHoOKaBarka. Buwe nonynauymja Ha UICToM NpocTopy YMHW

jenHy buoLeHosy.

Cpaka nonynaumja y CTaHMLITY OKyMnuWpa camo f1eo NpocTopa,
OHaj Yy KOME CYy 3a by NOBOJbHU YCNOBU TeMenpartype, BNaXHOCTH,
OCBET/bEHOCTH U cuHO. Takohe, nonynawuja cBake BpCTe Urpa BaxHy

Pey, Huma® notuue og
dpaHyycke peuw nicher,
LUTO 3Ha4W yiHe3guLUU ce.

ynory y oncraHKy U HauMHy KUBOTa APYrux BPCTa y 3ajefHuum, 36or

yera je HepacCKWAMBK €0 Lenor ekocucrema
(HeKuMma je xpaHa, HeKMMa ce XpaHu Unu je na-
pa3uT, ca HeKuma ce 6opw 3a UCTe lenoBe cTa-
HWLWLITa U pecypce, UTA.). 3aTo KaXkeMo fla BpcTa
Y €KOCHCTEMY XKUBMW Y CBOjOj EKONMOLLIKO] HMLLIM.
Exonowka Hnwa je ogpeleso mecro v ynora
jenHe BpcTe (H-eHe nonynauuje) y eKocuctemy.

Ha cnuum pecHo je npukasaHo Kako Tpu
pa3nnuunTe BpCTe NTULA NeBaynlia Kopucre
pa3nuuunTe BUCKHe cTabana 3a ribexherse, oa-
HOCHO, KaKO MM Ce pas3NuKyjy eKomoLKe HULLe
y nornefy npocropa. 3a CNMYHe BpCTe Baxu:
Camo akKo Cy Y CTakby [la OncTaHy y pasnnunuTim
AenoBMMa WCTOr CTaHWLLITa, ia Aene pecypce
¥ NpocTop, oHe Mory Aa byay unaHoBu ucTe
KWBOTHE 3ajegHuLLe.

Exonowke HuwWwe nojeguHnx BpcTa obyx-
BaTajy [lefioBe pa3InunTX ekocucTema. Jegan
o npumepa cy *abe, U3 unjux ce jajalala, on-
noheHux y Bogw, pa3ewjajy napee. Ose napse
(NnyHornaeuw) *uBee y cnaTKOBOJHOM CUCTe-
My HEKONMKO Heflesba. 3a TO BpeMe Ce xpaHe
anrama, MaxoBMHama W OCTanuM JOCTYNMHUM
buskama unm genoemma burbaka. HakoH He-
KONUKO Heflerba U3 NapBe ce pa3Buja ofjpacna
xaba. Opgpacne xxabe HacerbaBajy KOMHEHe
eKocucTeMe, Ha NpuMep nuBage u wyme. Xpa-
He Ce MHCEKTMMAa, M 1PYrM BecknumersaLmma.

MeCTO rHeXxneta
— 18

HWwWwa |
M Hvwalll

M Huwa

Tokom pazeoja, xabe metbajy CTaHWLLTe
W HAYMH MCXPaHe, OIHOCHO EKONOoLLIKa
HMWLLA MM Ce MPOCTUPE Y [ABa eKOCUCTEME "




‘s 3AHHMMHBOCT
Pa:-:nnqmocr SKRONOLIKKX HHI..IJajE BENWKa KONMWUKO U pa3HOBPCHOCT

y »KUBOM cBeTy. Hexe BpcTe Mmajy WMpoKe eKonolLKe HULLE — MOTY Aa
Cce Npunaroge pasnMynTim TEMNEPaATYPHUM YCIIOBMMA MIW [1a CE XpaHe
pa3zHoBpcHoOM xpaHoMm. [lpyre nak, kao Koane Ha NpUMep, UMajy ycke
EKOJIOLIKE HWLLE — HacerbaBajy CamMo OHa CTaHWWTa Ha Ty Ayctpanuje
Ha KOjMMa pacTe eyKkanunTyc, jeanHa bubKa Kojom Mory a ce xpaHe.

Kapa cy aee BpcTe npunarohexe Ha ncTe $pusnuKe yCnoBe CTaHWLLTa

(TemnepaTtypy, BNaHOCT, OCBET/bEHOCT U CJ1.) M XpaHe ce UCTOM XPaHOoM,

KaXKeMo [1a Ce HMXOBE EKOJOLIKE HULLE NpeKknanajy. Ako ce Haljy y ncroj

6uoLeHo3n, uamehy Te aBe BpCTe ce cTBapa KOHKYpPeHLMWja y ofHOCY Ha

pacnonoxuee pecypce. Y Takmuuekby 3a UCTe pecypce, OHe jejHa apyroj

orpaHuyaBajy NpocTop 1 yMmatbyjy KONMYMHY PacronoXmnBux pecypca.

Pecypc je ceaku enemeHT cpejuHe 3a Koju ce jefuHKe bope unm Takmuue

(xpaHa, mecta 3a ribexherse 1 cn.). To 3Haum na oHe jegHa gpyroj 0b-

NUKYjy ekonolky Huwy. [la noHoBMMO, camo aKo cy y CTakby fla nofiene

pecypce 1 ONncraHy Ha CMarbeHoj KONMMYMHK, WU [1a NPOMEHE XpaHy,

Hommerunu)a je spcra BpEeMe aKTUBHOCTW W CJ1., OHE MOTY [1a OCTaHy 3ajeJHO Y UCTOj ’KMBOTHO)
€KOMOoWKKUX ofHoCa y 3ajegHuUn. AKo He, y BruoueHo3n hie ocTaTv camo jeiHa of TUX BPCTa, a

Kojuma ce xmea buha apyra he 6utu noTUcHyTa.
Hagmehy 3a ogpehene

pecypce.

Ambpozuja je kopoecka BbKa Koja

Ce Bpno Dp230 pazMHOKaEa M LUMPK Y
OKBWPY CTaHMWITa jep yecTo nobehyje”
npyre GUIbKe Y TaKMUUeHsy 3a MpocTop,
Bogy v muHepane. OHa nokanHum
Gurskama obnuKyje eKonolKe e
TAKO LUTO MX CMaHsYje, I WX CKpo3
MOTUCKYje U3 eKoCUCTeMa. ”

Exonowka Huwa jeaHe nonynauywje ogpeljeHa je ogHocuma
ca fpyrvm nonynauujama ncre 6uoneHose 1 To, Npe cBera, og-
Hocuma ncxpade. Kao wro 1w je Beh nosHarto, eHepruja je no-

TpebHa cBakom xuBom buhy 3a obaBbarbe XUBOTHMX NpoLeca.
kﬂa”a” i 4 Ty eneprujy xuBa buha obezbehyjy ncxpaHom.

Y ocHoBM CBMX OfHOCa UCXpaHe y jefHoj G1uoLeHo2M Hanase
ce ayToTpodHM opraHuammn — Burbke U nojeguHe Bpcte bak-
Tepuja. Tokom npoueca poTocuHTe3e, ayToTpodu nponisoge
maTepmje (wehepe), koje rpafie HUXOBO TENO W KOje MM CITyXe
Kao n3sop eHepruje. OBakBe opraH13me, KOju NPOU3BOAE XPaHy,
Hazneamo npoussohaunma. tbuma ce xpaHe xetepotpodu,
OpraHM3mm Koju Kao xpaHy Kopucte burbke unm gpyre XuBo-
TUHE, TEé MX Ha3MBamo noTpowa4vuma. ¥ norpolwave cnagajy
bubojenn, mecojegn m ceawTojean. Bpno 3HavajHa kKapuka y
CBAKOM EKOCMCTEeMY jecy U pasnaravm, opraHusmm Koju ce
Takohe xpaHe xeTepoTpodHo. buxoea ynora y ekocuctemy je
pa3naratbe Tena unum genosa tena 6urbaka, rMbruBa U XKUBOTUHbA,

: yuMme ce y npupoay spahajy matepuje (MuHepanu), Koju ce no-
kMpema ucxpaHe . HOBO MOT'Y KOPUCTWUTK ¥ npouecy ¢orocmHTese. ¥ pa3naraue
cnapajy rmeuee u baktepwje.
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MehyTum, ogHoCK ncxpaHe y eKocucTemy cy yec-
TO BeoMa cnoxeHu. To 3Haun fa jefjaH opraHusam
MoOKe BUTK yK/byueH y BULIe naHaua wcxpaHe. Ha
npumep, jefHOM MCTOM BpcToM BWbKe Mory fa ce
XpaHe pa3nuuutn Burbojenm — 3eyeBn, MULLIEBN, pa3-
HW MHCceKTK. MnweBuma, NoToM, Mory fla ce xpaHe
pasnuuuTK Mecojegn — coBe, nucuue, opnoBu. Kao
WTO 3aK/byuyjell, NaHUW NCXpaHe y eKocucremy ce
npennuhy, npu yemy ce Gopmrpa MHOIO C/IOKEHWW
CUCTEM — MpeXa NaHala ucxpaHe.

OpHoan ncxpate y jenHoj broLieHo3M Mory ce npep-
CTaBUTU M Kopuwherwem T3B. TpoPUUKe Nupammae.
Tpoduuka nupamnga je rpadpunukn npukas 6pojuaHor
WK MaceHor yaena (buomace) cBakor unaHa Koju yyecT-
Byje Y ogHocuma ncxpate. [lo npaeuny, ykynHa maca
6ubaka y jenHoj buoueHo3m je Beha of ykynHe mace
cnepeher HMBOa, ogHoCHO buwbojena. Opakae NpUHLMN

BHMTHO JE H...

JHuBOT V¥ eHoCUCTEMY

o

o

Mecojegu

fumojenu

* e

Ce HacTaB/ba Ka BpXY, [[le Ce Hanasu Kpajibn Mecojef. npownzechaun
Tpodmuka npam1aa WyMcke GUoLeHo3e M

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Kafa yruHe.

‘ W OpgHocu
. _ ' ucxpaHe

OpHOCU Y
fuoneHosu

1 W Exonoluka
} HWLLA

1. llra je exonowka HAwWa?

Pasnaraumn mory 6uTH Kpajibi KOpUCHULKM BUNo Kor YnaHa y naHuy ncxpaxe. To 3Haum aa, Ha npumep,
. ako bubojep He Byae nojeneH of CTpaHe HEKOT Mecojefia, pasnaraqyv Mory fla ra MICKOpUCTE Kao XpaHy

W MNpounzsohauw,

s n 5w

NoTpoLlWaYK, pasnarayu 4

W JlaHum ncxpate,
naHala ucxpase,

Mpexe

Tpoduuka nupamuga

W [leo npocTopa ca
pecypcma

2. 3awTo je 3HayajHO Aa CBaKa nomynawuja y 6uoLeHo31 Ma CBOjY EKONOLWKY HULWY?

3. [la nu ceaka nonynauyuja MMa CBOJy ynory y ogHocuma mcxpaxe? O6jacHn.

4. Y uemy ce ornefia paznuka namehy naHaia ncxpaHe M Mpexe naHala ucxpaHe?

5. Koja rpyna opranu3ama, y oHOCY Ha YNory Kojy uma y oflHOCMMa McxpaHe,
Moe BUTU KpajHn KOPUCHWK Buno Kor unaHa y naHuy ucxpaHe? Obpaznoxu

NpUMepom.
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("S5 BERGEA

e ____—Teua -CVT M AAHITH 1 MPEXE HCXPAHE

CaraepaBare U pasyMeBare OAHOCA UcxpaHe niMeljy YAaHOBA Jep-

He 6Uo1eHO3e

& HAycTpaymje pasAMdnTUX opranusama (6axrepuja, mpo-

TUCTa, T’MEB], 6UMbaKa U KNBOTUIBA); KAPTULE ca UCITHCA-
HUM Ha3sUBUMA: Tpou3Bofjayy, MOTPOLIayH, pa3Aaraym,
xamep, paomacrepu/6Gojune, Maxase.

2 K Bembe:

& Tpw KapTuLe ca Ha3MBMMa yNoTa Koje opraHu3mMm Mory fia umajy y jegHoj buouieHosu
(npounzeobhaum, NoTpolayu, pa3narayv) NOCTaBUTE Ha CTO MW MarHeTKMa NnocTagmTe
Ha b6eny Tabny;

& [loctynHe wnycTpauuwje xmeunx buha pa3epcrajTe no rpynama kKojuma npunagajy;
4 Ha xamep Hajnpe NocTaeuTe CBe opraH13Me Koje CTe CBpcTany y npoussohaue;

& [locraBute n noTpowaye, Boaehn pauyHa o Tome ga nu cy bubojegu, mecojegm Unu
cBalTOjenw;

& [loeexwure npon3Bohaue ca NnoTpolwaunma UcLpTaBatbem crpenuua (ctpenuue yBek
nay on NPeTXoHOr Ka HapegHOM unaHy.);

& [loTpynute ce fa, 0cMM NPBOBUTHKMX NaHaLla ucxpaHe, dopMmuparte U Mpexy naHaua
ncxpawe;

& Ha koje nonoxaje 61cTe NnoctaBunu pasnaravye? — QUCKYTYjTe 0 TOME Ha HUBOY Oflebetba;

& Kapa 3aBpluuTe M NpOBEpUTE 1a NI Cy CBW Y1aHOBW NPaBUIHO NOBE3aHW, pa3roBapajre
O YNO31 U 3Hauajy CBaKor Off HoUX.

Mpexa Nadalla Mcxpade




W abuotnukm daktopn W 6uoTMukk paktopn W aHTponorenu dakTop ( . » -

IIOACETHHK

HuBa buha (buoueHoza) w HexKMBa cpeguHa (buoTton) YnHe He-
packuguBy LIEeNuHy, Kojy HasuBamo ekocucTem. Y cBakoMm ekocucTemy
#wuBsa bwha cy ynyheHa jegHa Ha gpyre, a HbWX0B ONCTaHaK 3aBUCK Of
pacnonoxmMBKMX pecypca.

J.\IQ;J

EnemeHTH cnorbalukbe cpefjMHe Koju 3HauyajHo yTUuy Ha MecTo U
nonoxaj jefuHKW, BpCTa, >)KMBOTHWX 3ajeHMLIa M EKOCUCTEMA Ha HalLloj
nnaHeTn Ha3vBajy ce ekonolkM pakTopu. Ekonowku pakTopm ce pene
Ha abnoTnuke n bruoTnuke.

AbBnoTYKKN paKTopM Cy CBU HEXKMBIN ENIEMEHTH M YCTIOBW Y Cpefin-
HW, KOjU HUCY xKBa buha, a Koju Cy 3HauyajHu1 3a NPOCTOPHM pacnopen
(reorpadcky guctpubyumnjy) jeduHKK, BPCTa, 3ajeH1La, eEKoCUCcTeMA.
Ty cnapajy, Ha npumep, Temnepatypa, CyHYeBO 3payetbe, OCBET/bEHOCT,
rycTvHa Bofe WK Ba3fyxa, KONMuMHa NafjaBuHa, CTpyjatbe Basayxa
(BeTap), KONMYMHa BOJE Y 3eM/BULLTY W C/TMYHO.

BrnoTtnukmn ekonowkn ¢aKTopm Cy CBM ENeMEHTU CPEQUHE KOjU
cy »xuea buha ca BeNMKMM 3HayajemM 3a NPOCTOPHKW pacnopen jeduHKK,
BPCTa, *XMBOTHUX 3ajelHWLa eKkocucTema (nneH, Npegarop, Nnapaswr,
KOMMNETUTOP, NapTHEP 3a YKPLUTakbe UTa.).

Exonowkwn pakropu Ha jeqHOM CTaHWLUTY [ienyjy UCTOBPEMEHO,
Kao jegHa UenuHa, n mehycobHo cy ycnosrbeHn — ymarbeHa oCyHYa-
HOCT, Ha NpUMep, YCNIOBIbaBa HWXKY TemnepaTtypy Ha CTaHuwTy, wro he
yTULIaTW Ha BNa)XHOCT Ba3fyxa W 3emrbuwiTa. CBu oBM pakTopu 3ajeiHO,
nocpegHo WNKn HenocpeaHo, ogpehyjy u cactae jegHe buoueHo3e.

Exonorwja ce, Tpyaehu ce pa o6jacH1 NpocTopHW pacnopen XUBUX
buha, baBn uHTepakymjama xuenx buha ca enemeHTMMa HbWUXOBOT
OKpYXekba, 1 1a Cy Te MHTepaKLUuje YBeK Y CBUM MpaBLUMa: HeXXUBO—
HEXMBO, HEXNBO—KNBO, KMBO—KMBO N XKNBO-HEXMBO. ABMOTNUKK
€KONOLWKK (paKTopw ce YecTo 03HauyaBajy kKao akyuje, a BMoTUYKK
€KOoNowWKKN GpakTopu Kao peakuwje. ¥Y3ajamHn ogHocn namely xuemx
bwuha y jegHoj BuoLeHO3m ce 03Ha4aBajy Kao Koakyuje.

CyHueB0 3pauerse yTUUE Ha
npouec ¢oTocuHTese. Bpwehn
doTocuHTezy BKUrbKe, OCUM LITO
pacTy U pasemjajy ce, ocnobahajy
KWCEOHWK Y OKOMHKW Ba3TyX, UumMe
YyTUUY Ha Heerog cactae. CyHueeo
3pauetse je, y OBOM NpUMEpy,
abmoTvukn dakTop, AoK je
Jenoeare OMbaka Ha OKOMHM
Ba3[yx — GuoTukk dakTop.

np-HMEp ofHoca mmhy nea
*mea Ouha - nuene cnehy Ha
LBeT kako 6u ce cHabnene
HekTapom. McToBpemeHo, UIBETHK
npax (Nonex) ce nenu 3a Anaude
Ha Teny nuena. Jletehu ca upeTa
Ha LBET, Muene y4ecTByjy ¥
NpoLecy onpalmMeatba.

W J

Tponcke KMWHe WyMme e, Kao LWTO MM 1 CaM Ha3vB Kame, paseuvjajy y
TPOMNCKUM Npegenyma. Temnepartypa je TOKOM Liene roguHe oko 23°C,
WITO je jenad of yonoea 3a popMuparse Oyjue eeretaumje. Bpuehn
TpaHCnupauwjy, oBe OWBKe Wanyuyjy BenuKy KONWUWMHY BOfeHe
nape, koja dopmupa obnake wzHag wyma. To je paznor YecTUx KKLLA,
WTo AocpatHo norogyje OWbHMM nonynauujama. Benwka OwbHa
Pa3HOBPCHOCT YCNOB/bARa W TO 13 CY TPOTICKE KMILIHE LIYME HacelbeHe
"HajPBBHOBp(HHjHM NpeACcTaBHULMME XWBOTUHCKOT LIapCTea.




Yoeek je xuBo buhe, Te eroB yTuLaj Ha HEXKUBY CpeuHY 1 ApY-
ra »muea 6uha takohe cnaga y 6mornuke ¢pakrtope. Y1muaj yoeeka ce
Ha3MBa aHTponoreHn ¢paKTop 1 Moxe OUTK HeraTMBaH U NO3UTUBAH.

HeraTtueaH yTuuaj yoBeKa je yecT W ornefa ce y pasnuuntum
aKTMBHOCTMMA YOBEKa Koje 3a nocneguuy umajy 3arafjerbe Ba3gyxa,
3eM/bMLLITa WK BOAE, Kao N CMatbMBatbe Opoja jeAnHKW NojeguHuX
BPCTa WK FbMXOBO NMOTMYHO UCUE3aBatbe.

MNo3nTBHM yTKUajn YoBeKa Ha HEXKUBY CpeaunHy M XuBa buha
cy pehu n ornepajy ce, npe ceera, y noborbluakby Beh HapylweHnx

eKoCchuCcTeMa.

Hanueare nHayCcTpMjcKAx
BOJa Y peKe, caropeBatbe
GOCHNHWX ropUEa, CAMO CY §
HEKW Of} HEraTMBHUX YTULaja ] 1

UOBEKA Ha OKOJIMHY. Y J l

Cantba ipeeha Ha oronenam NOBPIIMHAME, K20 W 3aLIITUTA YTPOXEHUX CTaHWILTA
W BPCTa Koje MX Hacerbasajy, Camo Cy HEKWM Of] MO3MTUEHWX NPUMEpa eNoBakba

UOBaKa.
NIEMA AEKITMJE v

a?-ﬂ-— .. ..................................................... .

W AGroTUYKM | W Temneparypa, cyHueBo

dakTopu (akuyuje) 3payetbe, OCBET/bEHOCT,
rycTuHa Bofie unm

Ba3gyxa, KOnM4unHa
napfaBuHa, CTpyjarbe
Ba3ayxa (Betap),
ExXoAOLIKH KONWMuKnHa sofe y
thaxTopmn 3eM/BULLTY UTA.

W Brotnukm W MNnen, npepatop, napazwr,
¢aKT°PV_' : KOMMETUTOP, NapTHep 3a
(peaxyuje) YKpLUITaHe UT[.

5ﬂET 3A 1. [la nv ekonouwku pakTopn y jeqHOM ekocucTemy aenyjy uctospemeHo? ObjacHw.
. 2. ¥ uemy je paznuka usmehy abuornukmx n Guotnuknx pakropa?

3. HaBegw Tpun abmornuka dakropa Koja aenyjy Ha »vBa bwuha n y KonHeHoj N y
BofeHoj cpeguHW. O6jacHW KbUXOB 3Hauaj 3a NPoCTOpHK pacnopep Xueux buha.

4. [lenoBarbe YoBeKa Ha NPOCTpPHU pacnopep *uBux 6uha u HexMBY cpeguHy
cnapga y 6uotnuke ¢paktope, ann uma nocebaH Hazme. Koju?

5. Haeegwn no gBa npumepa akumja, peakuuja n Koaklmuja y eKocucremy rno cor-
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L —— P OTERT T VTUITAJ CBETAOCTH, TEMITEPATVPE M KOAMUMHE
BOAE HA KAHJABOCT CEMEHA

AeMoHCTpUparbe yTU1la]a U 3Havaja abuoTnykux panropa Ha
passo] Oumaxa

2 DTpEeDaH MaTepujan: IleTHaecTaK ceMeHa macyoa MAHM MIIEeHHULE; MET MOCYAS 3a

rajerme CEMEHAE, 3EMMbd 34 Irad]EHhe ﬁHhﬂ.Ha.: BOoApad

Tok Bembe:
& Y neT nocypa cTaBUTK Mano 3emM/be U nocejatv no 2-3 3pHa nacymba;
& [lpBy nocyay 3an1Ti U CTAaBWTH je Ha XJ1afHO N MPaYyHO MecTo;
& [lpyry nocygy 3anuTi U CTaBUTK j€ Ha OCYHYaHO 1 TOMJIO MecTo;
& Tpehy nocyny 23anuTit U CTaBWUTK je Ha OCYHYaHO M XN1afIHO MecCTo;
& YeTBpTY NOCYAy CTAaBUTK Ha OCYHUYaHO 1 TONNo MecTo, 6e3 3annBatba;
& [lety nocyny no BpXa HanyHWTW BOLOM W CTaBUTU j€ Ha TOTJI0 M OCYHYaHO MecTo;

& [locyne obenexwvrn bpojeBuma of 1 go 5 n Ha nocebHom nanupy 3abenexuTn
YCNOBe Mof, KOjUM Ce cemeHa pa3Bujajy;

& [lpaTtuTi pa3Boj cemeHa HapegHux 10 gaHa (boTorpadpucarbem u benexerem
moryhnx npomeHa);

& Ha HmBoy ofilerserba AUCKYTY|Te O 3anaxeHum rnpomeHama: Koju ycnoBm cy
omoryhunm 6ory knujaeoct cemeHa? [la nu noctojwn pasnuka y 6oju nuctoBa
Ourbaka Koje cy ce pa3sune? [la nu nocToju pa3nuka y BUCMHK brrbaka koje cy
ce pazeune? Koju ycnoBw cy HajonTumanHuju 3a pa3eoj burbaka?

& OcmmcnuTe jowl HEKU eKCNepyuMeHT Kojum Bucte mornun ia nokaxere yTuua)
abuotnukunx paxkTopa Ha xunBa brha n NpegnoXxunTe HauMH HEroBe peanvsa-

uuje.




@« Ajkyna, genduH ¥ NUHrBMH NpuUnafajy pPa3nuuMTAM rpynama

Kuumerbaka: ajkyne cy pvwbe, nenpuHn cucapw, AOK Cy NUHIBUHW
cBpCTaHu y nTuue. Ajkyne v aenpuHuU TpajHO Hacerbagajy BoAeHy
CpefvHy, LOK NUHIBMHW XWBE Ha KOMHY W Yy BOAly ynase Kako tu
noeunu. Ajkyne, Kao opraH 3a jucabe, UMajy LKpre, oK enduHn
W MUHIBWMHK auwy npeko nnyha. MehyTm, cee Tpu rpyne xuBo-
TWHbA MMajy HellTo 3ajefHnYko — bp3n cy nnueauw. Koje ocobune
um omoryhagajy fa ce nako n 6pzo Kpehy kpos soay?

Kao wro 11 je Beh no3HaTo, aganTaywnja (npunaroheHoct) je buno
KOja HacnegHa ocobuHa opraHv3ma koja gonpuHock Behoj waHcoK 3a
NnpexuB/baBatbe W OCTaB/bakbe NOTOMCTBa Y oapelieHOM oKpyXxetby.
Ckyn cBux aganTaluja jefjHe BPCTe, a KOje ce ofiHoCe Ha narneq, GyHk-
LIMOHMCakbe W cnelnduuHo NoHallake, Ha3nBajy ce MBoTHa popma.

Ajkyna, pendvH 1 NMHIBUH U3 NPETXOHOr 3aAaTKa uMmajy ClivyHe
ajanTauuje — U3yXeHo Teno n ygose y obnuky nepaja, WTo MM OMO-
ryhaBa ga, nog CAMYHUM YCNOBMMa XUBOTHE CpeiuHe, Majy ncTy
MUBOTHY dopmy, ofHOCHO fia 6yay 6p3un nnueauw. To 3Haum Aa CNMYHK
YCNOBUW YTUUYY Ha NojaBy CIMYHMX MKW MCTUX XKUBOTHUX GopmMn Kof
#ueux 6uha koja HMCy 6nucko cpogHa.

Poeal (neeo) v KpTHUa (DeCHO) MMajy MCTY RKUBOTHY dopmy — pujyhy
dopmMy, Koja je ckyn cneuudUUHKX aflanTaluja, HacTanux TOKOM BpemeHa
¥ CIMUHUM YCNOBUMA CTaHWLITA




JHuBOT Yy eHoCUCTEMY

oooooooo

Y npupoaw HuCy peTkmn HM cnyyajeBu fa xuea buha, koja Hacerba-
Bajy WCTa CTaHWLUTa, UMajy pa3nuuute XuBoTHe popme. Ha npumep,
Y YCNOBMMa Ffe je CYHYeBO 3payetbe N3paeHo, a JOCTYNHOCT Bofe
Mana, pasnuunTte Burbke MMajy pasnuuuTe XuBoTHe ¢popme. Takas je
C/ly4aj ca anojoM 1 KakTyCOM.

Anoja (neeo) n kakTyc (gecHo): Oee GuibKe yyBajy Bogy Y CBOM Teny: Boga
ce uyea y nMCTOBKMMA anoje, OfHOCHO y cTabny KakTyca. M

JegHa BpcTa ucToBpemeHo MoXe npunagatn U eehem 6pojy
MuBoTHUX dopmu. Tako, Ha Nnpumep, cnenn My Npunaga nerehoj
MBOTHO] dopMu, jep MMa HU3 alanTaluja Koje my omoryhageajy kpe-
Tatbe Kpo3 Bazfyx (Kpwuna, naraHo Teno v cn.). OBe XUBOTUHbE UMajy
W ajanTayuje Kao Wwro cy gobpo pa3BujeHo Yyno ciyxa u cnocobHocT
exonokaumwje, WTo WX CBpCTaBa y XKMBOTHY dopmy HORHKMX NoBaLja.

(IEMA AEKIHJE

. — A P S A S T S P D Uy S L U T TP P g S AP
.
’

A CKyn CBWX
ananraunja

W O6nukoBaHa ycnosmma
CTaHWLLITa TOKOM IyTuX
BPEMEHCKWX nepuoga

1. lra cy apanatauwmje?
2. lllta ycnoeamaea ogpelyeHy #unBoTHy dopmy?
3. [la nu jegHa BpCTa MoXe UMaTh BuULLE XUBOTHMX Gopmu? OBjacHK.

4. [1a nu pa3znuunTe BPCTE MOTY Ha CNMYaH WAW UCTU HaYKUH fa ce npunarofhaeajy
Ha ucTe ycnoee cpeguHe? Haeegu npumepe.

5. [a nu paznuuuTe BpCTe MOTy Ha pa3iMuNTe HauMHe fa ce npunarohaeajy Ha
ncTe ycnose cpegvHe? Hasegw npumepe.

||||||||||




< BbHUOHOBHMHE

BUONOTHIA 6 sooisaom
EKONOIIKY KAANEHAAP

Ekonoluku KaneHgap je ckyn eKonoLlKK 3HavajHux JaTyma, Koju ce obenexaBajy
Wwnpom ceeTa, na n y Cpbuju. OcHoBHa MAeja je NofCTMLIaKbe Ha Pa3NnunTa eKONOoLLIKa
[enoBatba, ca yubem yHanpehera 1 noborbluama ycnoBsa KUBOTa LIENOKYNHOT XXUBOT
ceeTa. CKopo cBaKor mecella TOKOM roguHe obenexaea ce Mo HEeKOMKO 3HayajHUX
patyma. Osge he 6uth npokasaHun HeKu of HKX, 3a Koje ce Hagamo Jja he Te nogcrahu
Ha pa3MULLbake O MPUPOAM KOja Te OKpYXKyje 1 TBOM yTULIajy U 3Hauajy 3a KB CBeT
N HEXVWBY CpefvHY.

Janyap
CmeTcru pan Cerexu pan
obpasosama o MOUBAPHHX sanrrure

tuoapuBepsureTa

SANTTHTH MHUBOTH nopApyu]a
cpeAMHe

N “\
CeeTcHun AdH 061}3.303&]53 0 3AlITHIN CeeTcHun AdH BOAe

MUBOTHE CpEeAUHEe 22. maprta obenexaea ce CBeTckn gaH
Ulupom ceeTa, 26. jaHyapa, obenexasa ce CBeTcku faH BOfA, Ha ocHoBy pesonyumje YH us 1992.
obpa3oBatba 0 3aWTUTK KkUBOTHe cpeguHe. OBaj gaTym roguHe. Llwme je nogcehare Ha 3Hauaj
je yctaHoBmeH jow 1972. roguHe, kapa je y Crokxonmy BOJE Kao OCHOBHOI W3BOpa HWMBOTa W
(llsepcka) ogpxana npea KoHdepeHuwja YjeaumeHux 3Ha4ajHoOr pecypca y o4vyBary AWBOTa.
Hauuja o #uBOTHOj cpeauHun. Ha koHdepeHumjn je yc- [laHac je cBe BUwWe BogeHWX ekocncTe-
BojeHa [leknapauwja kojom ce Harnawaega noTpeba 3a ma 3arafjeHo, a MHoTe fip&aBe HeMajy
obpa3zoBatbeM 0 EKONOLWKUM NpobnemMumMa U HaYMHUMa \_AOBO/LHO YNCTe BOAE 33 nuhe.
HUXOBOT pelllaBatba, Kao W IWMPEkY CBECTH O 3Havajy
MUBOTHE CpeqWHe, O HajpaHWjer Nepyvoda pasBoja

Ikncnje;:wlﬂu,a.
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JAaH nAaaHeTe 3eMMe CBETCHU AAH 3allITUTE MUBOTHIRA
HaH nnaHete 3emMribe 3BaHUYHO CBeTcKW 0aH 3alITUTE KMBOTWUH:a obenexasa ce of
ce obenexaea og 1992. roguHe, 1931. rogvHe, cearor 4. oktobpa. [ocseheH je ouy-
Kaja je TOKOM KoHBeHUuuje Yje- Bakby MMBOTMHCKE PasHOBPCHOCTH, Noborbluatby
OWHEHNX HaLWja O KWBOTHO) Cpe- oflHOCA YOBeKa Nnpema HUBOTHHAMA, Kao U Nnpy-
Awnnn y Puy (bpasun) ycknahen #aby Nogplike NojegMHUMMa 1 opraHusauyuvjama
[aneKocexHW Nporpam 3a ouy- lh._hm::«je ce CTapajy 0 AMBOTUHaMa.
\_Barbe KMBOTHE CpeguHe.
~

CBeTCKM AaH YUCTOT Baspyxa
CeeTckn aaH yncTor Basgyxa, koju ce obenexasa
cBakor 3. HoBembpa, NOOCETHWK je Oa je YACT Ba3-
AyX jedaH of ycnoBa 3a oncraHak xusota. Csa-
KOAHEBHUM MCMYIUTAaEM Pa3IMUMTUX WITETHUX
matepuja y atmochepy, Ha CBETCKOM HUBOY, YTpo-
#aBaMo W CBOJE KMBOTE W ONCTaHAK CBMX HMUBUX
kﬁmha Ha nnaHeTn 3eMrbn.

4. oxrobap 3. HoBeMbap 11
Cmercn pax CeeTcxu pax Aenembap
Aax maawWEa

SanrTuTe WHCTOT BaspyXa
HUEBOTHIA




wiwl) UWBOTY EKOCUCTEMY

N ( 5 |1.Ynucuearem ogroeapajyher cnosa Ha npasHy UpTy (CBaKO CIIOBO C& MOXe YNMUCaTh camo
jeHOM), MOBEXKW Ha3WB NojMa ca peyeHWLIOM Koja ra Hajborbe onwucyje.

A - ByoueHosza ____peka [lynae

b - 6uoTon ____caB xuBu cBeT [lyHaBa

B - ekocucrem ____pecypcv noTpebHun 3a KUBOT

I - exonoluka HUWa ____CBM peyHu pakoBn y [lyHaBy

[l - nonynauwuja ____BOfa W KameHWTa nojyora y peumw

M (2+4(-2. A) Mopehaj noHyheHe opraHname y npaBunaH HU3 Tako [1a TaUHO NpVKaXell laHal| ncxpaHe.
¢ Boau pauyHa o ycmepeHoCTH CTpenuua.
OpraHun3mu: 3el, NMCKLa, Waprapena, opao

b) nopep ceakor og noHyheHnx opraHusama HanuiLW HEroBY yNoOry y NaHuuMa ncxpaHe.
UckopwncTu cnepgehe nojmoee: notpoway (mecojen), npownseohay, notpowauy (bubojen)
3eu , Mucmua , lWaprapena
, Opao
B) ceaku op noHyheHux opraHvM3ama pacnopegu Ha ofroBapajyhe mecto y Tpopuukoj
nMpaMMan 1 OAroBOPW Ha NUTatbe:

LLiTta moxeww [a Ca3Hall 13 TdeJHl-IKE nUupamuae, annu HE M1 U3 NaHua HC}CPBHE?

3 3. 3aokpyxu cnoeo T ako je TBpaHa TauHa mnu H ako je HeTauHa.

‘e

HakpuemeHocT ctabna 360r yTuuaja jakor BeTpa cnaga y akuuje T H

WHre3auBHmja poTocnHTe3a Bubaka Ha ocyH4YaHo) cTpaHu bppaa je peakuwja T H

Ceua wyma 1 oromasarbe NPoOCTOpa je NpUMep Koakuuja T H




dopmom.

4. YnucuBarbem cnoBa Ha NpasHy NWHW]Y NOBEXKW opraH1u3me ca ogroeapajyhom >kMBOTHOM | 6 ]
A - Cnenwn My

___Jlereha ¢opma
b - Kpruuya
B - PoBay ___MNnueajyha ¢popma
I - DenduH

___Pujyha ¢popma

[l - benornaeu cyn
h - Wapan

5.0pao KpcTaw HacerbaBa npegene go 1000 m HagMopcke
BUCWMHe, He NpeBuLLe NnowymsbeHe, [He3au ce yrnaBHOM Ha
BUCOKOM, ycamrbeHoM cTabny, ca Kojer uma nornep Ha oKonm-
Hy. BpojHocT jequHKK OBe BpcTe ce cMmarbyje npe ceera 36or §
yrpoXaBatba CTaHWLUTa, Na je opao KPCTalll MoJ, 3aLUTUTOM. et
Koja myacka aktmBHOCT 61 nomorna y cnpevaBarby flarber Higes
cmarberba bpoja NpeacTaBHMKa oBe BpcTe? '

A) npaBunHwnje ognararbe oTrnaga

b) cmarberse ceue wyma

B) marbe 3araherse Basyxa

6.NonapHa nucuuya HacemaBa xnagHe apkTnuke obnactm Ce-
BepHe xemucdepe. boja Kp3Ha ce mera Yy 3aBUCHOCTH Of
rogubux fo6a, na je 3mmm bene Boje, NOK je TOKOM TONMNMUjUX
mecelm cmehe. Kp3Ho oBe nucuue je rywhe n gnaka je gyxay
nopebhetby ca Kp3HOM OCTanux BpcTa nucuua. Yecro ce xpaHn
rnofjlapvMma, Maga je ceawroje. Mima ognnuHo uyno cnyxa, Mako - 4
Cy UM Y1 KpaTKe, Kako 61 ce WTo Makbe TOM/oTe ofjaBano s
Tena. Ha ocHoBy npouuTaHor, Hageau Tpy afanTalmje nonapHe NMCULIe Ha YCIoBe CTaHULWTa
KOje Hacerbaea.

LA TR LR A I I L LRSI IR LR 2 T LYY I

Camomposepa 1-10 Moixe 6ormel
- MpoLeHun
CaMOCTaAHO

cBOje 3Hamwe! 21-30 Opnuuno!
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11-20 Bpno no6po! Yrymo:

Tppdrrnndane”
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IIo3UTUBHU U HEraTUBHU YTULla]W YOBEKa Ha
WUBM CBET U HEMUBY CPEAMHY MOTa Kpaja

1. VrepljuBare pasAMYUTUX YTHIA]a YOBEKA Ha UEU CBET U
HEXWBY CPEAUHY:

2. \aBame MpepAora 3a penraBawe youeHUx npobaema.

Tok mpojeKTa:

& Opabepute ekocuctem Koju 6ucte aa nocmarparte. To moxe
61Tk 0BnNKXKba peKa, WKONCKO JBOPULLTE, Hacerbe. . .;

& [lopenute ce y nea TMMa: jegaH Tum he 6enexmT NO3UTUBHE
yTuuaje, gok hie gpyru Tum benexuT HeraTMBHe yTulaje Yo-
BEKa Ha NocMaTpaHKu eKOCUCTEM;

4 [lpeunsupajTe cBe KOpake NpojeKTa: WTa Bam je /b, Koju
matepujan he Bam 6utn noTpebaH (Ha npumep, ¢oToanapar,
benexHuue u cn.), Konvko epemeHa he Bam 6uTH NnoTpebHo 3a
peanun3auujy NpojeKkra;

& Oppepute nocebHa 3agyxetba 3a UnaHOBE TUMa, HauWH npe-
3eHTOBaHba AobujeHnx pe3ynTaTa v CBe OCTano WTo je noTpeb-
HO 3a yCnelHy peanusauujy npojekTa;

4 [lpe came peanu3aluje, MOXeTe Ja NPOYYMTE Ha KOje CBE Hault-
HEe YOBEK MOe HEraTMBHO W MO3WTWUBHO [ja YTUYe Ha Npupogy
1 TO MICKOPWUCTUTE Kao BOAWY 3a NOCMaTpakbe;

4 Kapa npukynure cBe nofartke, koje cTe Beh Ha NoyeTKy Npojek-
Ta 03HaunnK Kao HUTHe 3a peanusauujy, OCMUCIATE HauMH Ha
koju hete ux npegcrasuTi: nomohy NaHoa WNw NpeseHTayuje
KOjy MOeTe HarnpaBuTh U Ha Yacy MHdopMaTUKe 1 pauyHap-
cTBa;




& HakoH WTO CTe NpUKYNUNAW, aHanu3mpanu u cpegunu cee
pe3ynTate, NnoTpebHo je Aa n3HeceTe 1 3aK/byuke: Ha Koje cee
HauMHe YOBEK HEraTMBHO yTUuYe Ha Npupogy y ekocucTemy
KOju cTe nocmatpani? Ha koje HaunHe YOBEK MO3UTUBHO yTHYe
Ha NpUpoJy y eKOCUCTEMY KOju cTe nocmaTpanun?

& Ocwum 3anaxarba 0 Ha4YWHKMMa YTHLaja YOBEKa Ha NOCMaTpaHu
eKoCUCTEeM, NOKELHO je [la U3HECETE 1 Npe[Iore pelletba yo-
yeHWX Npobnema — To Mory 6UTK pazNUUUTE akKLuje Ha HUBOY
WKONe UNKY NoKanHe 3ajefiHuLe, yKibyuuBatbe wkone y Beh
nocTojehe akuwje Ha NoOKanHOM WKW JpXaBHOM HUBOY UK
6uno Koju B akTMBHOCTM Koju hie MOTMBMCATK CBe akTepe
LIKOJMICKOT XMBOTa Ha OUYyBakbe XUBOTHe cpefivHe (Nnpupenbe,
eflyKaTWBHe pafluoOHULIE 1 CIL.);

4F He 3abopaewuTe Aa je 2a ycnelHOCT NpojeKTa 3HavyajHo U gara
NpUKaxeTe gpyruma — To MoXeTe nocTuhn nyTem WKOoNCKUX
HOBMWHa, NMOCTaB/bakbeM MaTepujana Ha cajTy LIKONe UK 13-
noxboMm y xony WKone;

4 Kao wto Bam je Beh no3HaTo 13 neTor pa3pepa, Ha Kpajy cBakor
npojekTa NnoTpebHo je na nopasroeapate o ypaheHom: wra cte
HayuWnu, ia v je capagHsa y Tumy buna 3apoeorbasajyha u ga
NK je CBaKK WiaH Tma 06aBvo CBOj Aeo 3af1aTKa, Ja v CTe uma-
nu Jobpy opraHv3aLMjy Un je HeLWTo NoTpebHOo MeraT Kako
61 HapeHW NnpojekTn bunu ycnewHuju. He 3abopasuTe, cBaka
AVCKYyCWja HakoH ypaheHor npojekta He cny»u mehycobHoj
ocynw, eeh nma 3a uwb ga yHanpegw 6yayhn 3ajeqHuukm pag.




T'ae, Kapa ¥ KaKo Mory
Ad MPUMEHUM HOBA
cazHamwa’




.
e ®
i

- 5
LY
. g

HACAEBUBAIGE
1 EBOAVIIUJA

HakoH oBe Teme mohu hew pa:
= feduHMWel u 06jacHULL pa3nuky n3mehy TenecHnx u
nonHux henwuja;

= joBefielll Y Be3y MosfiHO Pa3MHOXKaBatbe N HacneaHy
BapunjabunHocT;

W' oBeXell eBONYTUBHE NpoMeHe ca BapujabunHowhy un
NPUPOAHOM CeneKkLujom;

' naeHTUOUKYjell NpuMepe NPUPOAHE U BellTauke
cenekuuje Ha ofabpaHum NpUMeprUMa.




HACAEAHM

MATEPUJAN, TEAECHE
A TIIONHE hEAUJE

T E R R R

N W Hacnegnwn matepujan W renn W geoba henwja
"-t}"‘\ / W 1enecHe henuje W) nonwe henuje

y HOACETHHK

HacnegHu matepujan fiennja je matepuja koja ce Hazuea [JHK. Mo-
wro [1HK y cebu canpu v reHe, Taj Matepujan ce Ha3uBa U reHETUYKK
maTepujan. leHn, 3ajegHo ca cNO/BHUM YCNOBUMA Yy KOjUMa ce opra-
HU3aM pa3Buja, yTu4y Ha passuhe ckopo ceux ocobuHa. To je pasnor
LITO MOTOMLIM MMajy MHOMO MCTHX MNW CIMYHWX 0Cco6WHa Kao HhUXOBK
poauTerLu.

Hacneguu matepwujan (HK) Hana3un ce y hennjama cBux opra-
Hu3ama. Kog opraHuzama koju Hemajy jeapo, HacnegHW MaTepujan ce
Hanasw y umtonnasmm v Hajuewhe je kpy»xHor obnuka. Ko opraHm-
3ama ca jeipom (IomeH eykapwja), HacneJH1 MaTepujan ce Hanasm y
jeapy. JHK nma n3rneg cnupanHo yBujeHMX MepaeBUHa.

Bpcre ce mehycobuo ! ¢$‘
pasnuKyjy No MHOTWM Kapak- k OHK ce cactoju o fea cnupanHo YBWjeHa naHua 0’
TEPUCTMKaMa — BUAVBUBUM 1
OHUM MaH€e YOUbMBWMM Ha *
npeu nornegd. OBakee pa3nu- |

Poputersm ceoje ocobuHe npegajy noToMUWMa Y NpoLiecy pasMHo-
Ke G HoBILeHE Tove RIS XaBarba, Kaga kormja [IHK poAvTerbCKe hepnje, y KOJOj Cy reHu 3a cee
je IHK creymdmuna 3a caaky ocobuHe, nocraqe [HK y henujn [nrll_n henwnjama) notomka. Y reHmuma ce
BpCTY. _1 cafipu HajBaxxHWj1 fleo nHdopmaLmja notpebHnx 3a passuhe ocobuHa.

-------------------------- Kop opraiunzama Koju ce pasMHOXaBajy GecnonHmm nyTem, rae yuecteyje

jenHa poguTerbcka jeiHKa, HOBOHACTanm OpraHnuamMu MMajy HacnegHu

matepujan camo jegHor pogurtersa. Beh i je nosHarto ga ce jegHohenujckm

(bakTepwuje, NpaXxMBOTHILE, KBaCLIW), Kao W NojeanHn Buwehennjcku op-

raHu3mu (Ha NpUMep Kopanu) pa3MHOXagajy Ha OBaj HauuH.

MNoTtomuw HacTann BecnonHUM pa3smHoXaBatbem Bp/o mano ce
pa3nukyjy o ceojux poguTtersa anv u mehycobHo.




Y nonHom pa3mHo:xkaBarsy, henuvja noToMka HacTaje cnajatbem e
henwuje koje cagpe no nonoewHy konuumHe [IHK u3 ceake op Houx. 360r
Tora je [IHK cBakor notomka nonHor pasmHoXxaBarba nocebHa kombuHa-
umja [IHK pogurersa. [1HK jegHor notomka ce paznukyje, kako og [JHK
CBaKor of] poavterba, Tako u of [IHK apyrux noromaka ncrvx pogurerba.
3ato cy u ocobuHe noTomaka NOMHOI pa3MHOXaBakba CiMyHe 0cobn-
Hama poguTesba M ocobrHama ruxoBe 6pahe n cemapa, anu He u ucre.
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Aee hepke” he-nuje ,/’ KEHCKa NoNHa )
[ henwja
&‘ | I & c-nnor}erhe emMBpHOH
7 . 3 _>< \I— u-“-{u..J'||
. ,ﬁﬁ aurot
pogutelbcka  feoba jenpa # Ve &
. = o
henwja umnnaam MyLLKa MOnHa
henuwja
A J
becnonHo pasMHoXaBarbe jefHohennjcknx (OO PAIMHCKARAt
opraHnzama M p M

Ha pecHoj cnuum aujarpama w3Hag, Moell Aa youuw fa euwehe-
NWJCKKM OpraHn3am, Kao LWTO je YOBEeK, HacTaje Kao jefHa hennja - 3vror.
hennjckum peobama 3urora HacTaje jeguHcTBEeHa maca henwuja 3aTo
WwTO ce nocrne geobe oHe He ofBajajy, HEro OCTajy 3ajeJHO, M OpraHu3yjy
ce Ha ogpeheH HaumH y embpuoH. Tako, noeehawem Bpoja henwuja
(pacT) n rbuxoBum pacnopehmnBarbem Ha ogpeheH HaunH (pa3Boj),
euwehennjckn opraHnsam aobuja yHyTpallky W cnofbalikby rpahy
WCTY Kao Ko poauTerba.

Buwehenujckm opraHnsam GyHKLMOHMLLE K0 jefjHa LIeNnvHa, Y Kojoj
ce munujapae henuja ygpyxyjy v opraHuzyjy Tokom pa3suha y Buwe
HuBoa. [ 1pBn HMBO yapy*uBatba u opraHnzauuje henwja je Tkmso. Tkneo
yuHe henuje cnnuyHor narmega n ocobuHa. [pyru HUBO yapyuBarba 1
opraHu3auuje henwja, NnowTo cy HacTana TKMBa, je oprad. OpraH unHe
paznuunTa TKMBa Koja ce YApY»Kyjy U opraHu3yjy Ha ogpeheH HauuH,
Tako Ja je opraH norogaH fa obaerba Heky nocebHy ynory (Hnp. no-
KpeTatbe jefiHe KOCTU — MUK, Npujem 1 NpeHoC jefHe BpCTe cUrHana
- OKO, IeNIMMWYHO pa3naratbe XxpaHe - xenygau, npeunwhasarse KpBu
- Bybper, utg). Tpehin HUBO, KOjW NOCTOjU CamMO Kof XKUBOTUH:A, je op-
raHcku cuctem. OpraHckn CUCTeM UMHE PasNMYNTIA OpraHin YapYKeHu U

OpraHu3oBaHN Tako fja mory fia obasrbajy ogpeheHy KMBOTHY GYHKLWNJY
3a cee henuje y Teny, Kao jegHy LeNUHY — opraHnsam.

TenecHa
hennja

TenecHa
henuja

TenecHa
henuja

HoeoHacTane TenecHe henwje umajy MCTY KONMWUMHY MCTE
NHK y ogHocy Ha  Majky” henunjy Koja ce nogenuna

X
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‘henuje koje rpage TKMBa, OpraHe 1 opraHcKke cucTeme Koju obaersajy
nocnose BaykHe 3a NpeXuB/baBatbe opraHn3ma (auncarbe, 3nyunBarbe,
KpeTatbe, UTa.) 3oBemo TenecHe henuje. henuje koje Hacrajy y opraHima
umja je ynora pasMHoXaBarbe OpraHM3mMa Kao LienvHe, Ha3nBamo non-
Hum henmjama. Ako ce nonHe hennje mehycobHo paznukyjy, kao ko Qousa .
Tbyau, Ha3MBaMO WX XKeHCKe 1 MyLLKe nonHe henuje. *KeHcke cy Benuke
1 HeMoOKpeTHe - jajHe hienuje, a mywwke cy mane n nokpeTtHe henmje -
cnepmarto3zongu. Kog reyav nonHe henuje Hactajy y ienoBuma Tena Koje
Ha3MBaMoO NonHe Xnesfe - jajHe henuje y jajunumma, a cnepmatozomam
y TeCTUCMMA.

T EERE T

TenecHa

hennja \

nonHa nonHa
henuja hennja

Y nonuum henujama je konuumua [IHK nynno mama y ogHocy
Ha,Majky" henujy Koja ce nogenuna

nonHa
henuja

nonHa
hennja

TenecHe n nonxe henwje HacTajy y paznuuntum BpcTama henmjckmnx
peoba. bez ob3aupa Ha 10, npe buno koje BpcTe henujcke peobe [IHK
ce KOnupa, U beHa KonuunHa ce gynnvpa. Kaga ce no jegHa Konwuja
[IHK, Tokom geobe TenecHux henwja, pacnopegu,hepkama”henunjama
oHe umajy ucry konnumnHy ucre [1HK koja je buna y ,majun” TenecHoj
henunju, npe Hero wro ce [IHK aynnupana. 3aTo kaxemo fa cy cBe Te-
necHe henuje jeqHor opraHnama reHetuukun ncre. OBa Bpcra geobe,
OCMM WITO NpefCcTaB/ba HauMH [1a Li|eo opraH13am nopacre, Beoma je
BaX<Ha v 3a HberoBo ofpaeatbe. Teno ce ofipkaBa Tako LUTO ce cTape
henuje ctanHo 3amerbyjy HOBUM, UMME Ce TKMBa W opraHn obHaemajy
W ofipXaBajy ¥ 34paBoM CTakby, W Tako LUTO ce AenoBu ,Nonpasrbajy’,
Tj.,2apacTajy” nocne noepega n bonectw.

3MroT
Jajua henuja (yeynHa OJHK
(1/2 QHK) # cneunduyHa 3a
BpCTY)

Cnajarsem MyLLKe W ¥eHCKe nonde henwje HacTaje npea
TenecHa henwja - aurot M

lleoba hennja nonHux xnezga je gpyrauwja, 3aToO LITO Ce Y HOj
yBEK JleliaBajy gBe y3actonHe fneobe koje gajy uetwpm ,hepke” he-
nwje. 36or Tora ce konuuuHa [1HK, kojy cy henwje jajHunka nnu Tectuca
vmane npe oBakee feobe, npenonosrbyje. Kaga ce nonHe henwuje ca
no nonoemHom konuuuHe [1HK y npouecy onnohersa cnoje, konnumHa
[HK y npBoj henunju notomka - 3Mroty — NOHOBO MNOCTaje UCTa Kao y
TenecHum henunjama pogurtersa.).




Hacneljusare u eBoAyUja
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' uMTONNasMu :
: (kop npokapwmorTa) |

WEMA AEKIIHJE ¢
-_____._———_J

jenpy
HACAEAHH (kon eykapuora)
MATEPHJANM - AHK

nenoeun [1HK koju,
3ajeqiHO Ca Crosballbnm

YCTIOBHMMAa, YYECTBYjY Y
pa3euhy ocobuHa

[pape Teno

Hacrajy geobom
TenecHux henuja

THIIOBH REAHIAY

TEAV BULIEREAMICKHX . . : -
OPTAHH3AMA NECIayly ¥ Bpanecy
i Pa3MHO*aBatba

Hacrajy neobom
henuja nonHKx
Knezga

1. Kako Hasmeamo genose [IHK? ET 315
2. 3aWITo NOTOMLIM TMYE UK UMajy UCTe ocobuHe Kao poarenu? .
3.Y uemy ce ornepa paznuka namehy TenecHx n nonHux henwja? “

4. 3awro je y nonHum henwnjama KonvunHa HacnegHOr MaTepujana camo NonoBKHa oHe
KOja NOCTOjun y TenecHum?

5. Kapa ce noceyemo HeKUM OLUTPUM NpegMeToM, Ha NpUMep No NPCTy, MUNMoHK he- .
nuja y npcry yruHe. Koja Bpcra henujcke geobe je ogroeopHa 3a towmo hecenper .-~
Op30 onopaBwTK, YecTo 1 He3 NKakBor oXubKa!




HACAEAHE OCOBHUHE

1 BAPUJABUAHOCT

. . W BapunjabunHoct W HacnegHe ocobuHe
e

OcobuHe cy cBojcTBa MO KOjUMa Cy jJeMHKE UCTe UK pasnuuuTe
o ApYrvX jedUHKK cBoje u apyrux Bpcta. OHe ce pa3Bujajy TOKOM
XKWBOTa, NNN HaCTajy, Nof YTULIajeM reHa 1 CNobHKUX YCNIoBa Y Kojuma
HeKa jeMHKa XMBW 1 pa3Buja ce.

[peHowetbe ocobuHa ca poguTerba Ha NOTOMKe Ha3uBa ce Ha-
cnehuBamwe. Kao wro v je capga Beh jacHo, ocobuHe ce npeHoce Ha
NOTOMKEe NMyTem reHa Koje oHu gobwujajy og poautersa y npouecy
HWXOBOI pa3MHOMaBatba, a Koju Cy MM HeornxofiHu aa bu mornun aa
pa3eujy ocobuHe.

OcobuHe y Kojuma je yTuLaj reHa qobujeHWX oy poAnTeba OUnUr-
nefaH Ha3vMBamo HacnegHe ocobuHe. Ha pazeuhe BehuHe ocobuHa
yTHue BULLE, YaK BENWKW Opoja rexHa.

® [poumTaj TEKCT O JbY/ICKO] LUALIM 1 CBAKY Of HABEEHNX OCOGMHA
CBpCTaj y jeqHy of TpW Kateropmje:
a) HacnefHe ocobuHe Koje HUCY Mof yTULlajeM cpejuHe,
6) HacnegHe ocobuHe Koje ce MOry NPOMEHUTH NOJ yTULajem
cpefvHe 1
B) cTeueHe ocobuHe.
~ llaka uoseka je rpaleHa on 27 kocTujy n cBaka of -
% bux nma TauHo oapehen nonoxaj. Koctu cy mehy- -
// cobHo noee3aHe Tako Aa omoryhaeajy NoKpeT/bUBOCT |
B Wwake, 3ajegHo ca muwmnhnma.
(e Ha BpxoBuma npcTujy Hanaze ce HO- -
kTu. LLlaka je npekpuBeHa KoXoM.
f Koxa wake Hekaga moxe aa -
b | L eype wayaeTHo cyBa aKo je He |
, V- . ; Heryjemo y JOBO/bHOj MepM, ITO -
_ "N—.B, BaXw 1 3a HokTe. MNojeuHu byam -
- Ha KOXMW LIAKe UMajy 1 OXWBbKe,
YecTo 3aBUCHO of Nocna kojum ce bage.”

-----------------------

Ha mHore ocobuHe, Koje ce pa3Bujajy npe pohewa, cpeguHa
HeMa yTulaja TOKOM XWBOTa jeguHKe. TakBe cy, Ha npumep, 6oja
ouMjy, KOBpLIaBa Koca, pynuua Ha Opagu unn KpeHa rpyna.



Hacneljusare u eBoAyUja
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C ppyre cTpaHe, noctoje 1 ocobuHe Koje cy Takohe ogpeheHe reHu-
Ma anu ce Mory U3MeHWTH Nof yTULiajeM CpeiuHe y Kojoj ce opraHu3am
[arbe pa3euja — obNuMK Tena, N BUCMHA, jecy HacnefHe ocobuHe, anu
I S  MCoXpaHoM U pM3NUKOM akTMBHOWNY Ha HUX MOXE fla ce yTUYe.

Ceaku opranumsam, Takohe, uma n HM3 ocobuHa Koje He MoXemMo
CBpCTatu y HacnegHe. Y TakBe ocobuHe cnagajy je3svk Kojum roeo-
PUMO, HaBUKE Y NOHaLlaky anu M pasnuuyunTe BELUTWHE, Kao LWTO Cy
NnuBake Unu BoXma buyukna. Oeakee ocobuHe HaznBamo cTeye-
HUM, OIHOCHO HEHACJIEHUM, U OHE Ce HE MOTY NpPEeHeTU Y HapeaHe
reHepatuje NyTem rexa.

SemBrArAREE .

£

Qaan numuTte Goje ouujy ‘_’

Mako moxelu Aa 3ak/byynil ia je Kof CBUX Jbyaun ocHoBHa rpaha
wake ucta (NetT NpcTujy ca HOKTUMa, Nanay MoXxe fa AoAupHe BpX
CBaKOr NpcTa, UTA.), CBaKaKo MoXell la NPUMETMLL U Aia CY AeTalbu
rpabhe wake pasnuunTi o YoBeKa 0 YOBEKa — AyXWHa npcTujy, ob-
NVK HOKTUjY, LULMPWHa AnaHa u mHore apyre ocobuHe wake. OBakse,
yecTo mane pasnuke nsmehy ocobuHa jeqUHKKM UCTe BpCTe Ha3nBa
ce iHAWBUAYyanHa BapujabnnHocT.

Kapa ce Heka ocobuHa, HNp. 06NKK Tena, Kof pa3HuX fbyay Y UCTO)
nonynawuuju pasnuKyje 3aTo WTO HeKK jefly BULLIE a HEKWM Matbe XpaHe,
OHJla je BapWjabnHOCT Tako3BaHa HeHaclejHa BapujabunHocT ocobuHa.

Anw, ako ce 0bnukK Tena Kof rbyaAn UCTe Nonynayuje pasnukyje u
Kafja jedy UCTe KONMYWMHE XpaHe, OJHOCHO 3aTO LUTO pa3Bujajy obnuk
Tena nof yTuuajem pa3nnynTux reHa, Takey BapujabunHocT HasmBamo
HacnegHa UM reHeTN4Ka BapmnjabunHocr.

CeTun ce fla ce Npy NONHOM pa3MHOXaBakby Ko CBaKOr MOTOMKa
KOMOUMHyje HacnegHW MaTtepujan M3 ABe pasnuuute nonHe henwje
poawuTersa, a fla npyu HecnonHom pa3MHOXKaBakby CBaKM NOTOMaK
MMa camo jeiHOT poguTerba u gobuja HacnegHW matepujan Koju
“Ma Taj poguTesb. To je pasnor 3alTo ce jeAMHKe OHWX BpCTa Koje
ce pa3MHOXaBajy nonHo mehycobHo BulLe pa3nukyjy, HETO jJeJUHKe
BpCTa Koje ce pa3MHoxaBajy becnonHo.




Hacaehusamwe u eBoayumja

3a oncraHak BpCTe Y CpeiMHW KOja Ce CTallHO MeHsa BaXHo je
KONKWKO je MHAWBWAYaNHe HacnegHe BapujabunHoCT NPUCYTHO Y
nonynaumju. Kaga je Ta BapujabunHoct Beha, Behie cy n waHce ga he
6ap HeKe jelMHKe UMaTK OHaKBe ocobrHe KaKBe Cy NOBOJLHE Y Npo-
MeHEHUM YCNoBuMa cpefinHe. Takee jequHke he ycnetu ga npexuee Srervre
NpoMeHy YC/oBa W, Y NpoLUecy pa3MHOXKaBaka, fla NpeHecy cBoje
noeossHe ocobuHe y HapeaHy reHepauwujy. OgHocHo, nonynauwja
pate Bpcte hie mohu ga oncraHe n Kaga cy ce ycnoBW Noj Kojuma
KVUBW NPOMEHUNN.

.!EE##“” - PP

\ s

ocobuHa '

~ MHAMBWAYanHa BapwjabunHocTt

HeHacnegHa HacnefgHa BapujabunHocr

ocobuHa

BapujabunHocT ocobuHa

LWaHCe 3a oncTaHaK y
NPOMEHIBUBO]j CPefiuHMA
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5 1. Wra je Hacnehuearse?
IET 3A
2. HaBepgwn HekonuKo HacnegHWx ocobuHa.
f 3. Moxe n1 Ha Heke HacnefjHe ocobnHe fa ce yTue? ObjacHu.
#

- g NpeHoce nu ce cTeueHe ocobuHe K3 reHepauuje y reHepauujy?

5./byam mn3 jy»kHe AMepuke Hanukyjy jeiHn Apyrvma, Kao LWro u ibyav n3 Adpuke
HanuKyjy jenHu gpyruma. A reyau 13 jyskHe Amepuke u 3 Appuke ce nak pasnukyjy
npema cnosbaluksem nzrneny. O6jacHu o KakBoj je Ty BapujabunHocTw peu.



W npupopgna cnekunja W BewrTauka cenekuuja

Kao wro je Beh ucrakHyTO, Yy CpeiMHK KOja Ce Mekba, Bapuja-
bunHoct mel)y jegvHKama jeHe nonynayuje je noxes/bHa nojaea.
MehyTum, BapmjabunHocT ocobrHa je BaXkHa 1 3a XKWBOT y CTabunHUM
yCNnoBMMa cpeguHe. 3awTto? 3aTo WTo Camo ako y nomnynawyuju nocroje
pa3nuuuTe BapujaHTe ocobuHe, yCNOBMW CTaHWLLTa HeKe nonynawuje
he nmaTtn opgakne ga“npobepy” oHe ocobuHe U KbMxoBe KOMBUHaUmWje
Koje cy 6orbe 3a MKWBOT Y HoeMY.

Kako To ycnoBwm cTaHWWTa, OQHOCHO €KOMNOoLKa HULLa HeKe Mno-
nynauywje, bupa ocobuHe Koje cy bome o Apyrux 3a baw Te ycnoee?

Beh cTe Hayuunu ga eKonowkKy HULWY HeKe nonynawunje YnHe n
HEXMWBW W XWMBW eNIeMeHTN CPe[JMHE Koja je oKpyXKyje. 3amucnure
cafla fja je y CTaHULLTY jefjHe BPCTe cUcapa jako XNafgHo W Aa ce 3MMK
Temneparypa cnywra v go —40 cteneHu. [la nu he y toemy 6orbe na
NpeXxuee 1 Ja ocTaBe BULLE MNOTOMaKa jefiInHKe ca rywhum mnwm je-
AvHKe ca pehum Kp3HOM, OHOCHO, KOja BapujaHTa rycTuHe Kp3Ha
je 3a 1o ctaHuwTe 6omwa? Mnw, samucnute ga je nognora Ha Kojy
cnehy jeguHKe jegHe BpCTe MHCEKTa 3eneHa og nuwha, n ga ce Tom
BPCTOM MHCEKTa XpaHW HeKa NTuLa u3 Te X1uBoTHe 3ajegHuue. [la nu
he y nonynauwjn oBe XXWBOTHE 3ajeHULIE NPEXMBETH N Pa3MHOMM-
TK ce BULWe 3eneHnx unn BpaoH jeguHkn? Ako cTe ogroBopunn Ha
nocrae/beHa NUTakba, oHpga hete mohn ga pasymete 1 3awrTo nzbop
ocobuHa Koju Bplue YC/IOBW CPefINHE Y KOjuMa KWBe nonynauuje,
npupoaHy cenekuujy, fepUHUILEMO Kao pasnnyunTo NpexmnBs/ba-
Batbe M pa3MHOXaBatbe pa3nM4unTnx BapnjaHTtn ocobunHa.
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Bpoj jequHKA y Nomynauyun
Bpoj jenuHKN Y Nonynau uw
Bpoj jenuHKA y Nomynaumun
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Eeonyuuja boje Tena nytem npupogHe cenekumnje

M CNIETe Ha LipHY Nofnory

Monynauwja jegHe BpCTe CMBOT NENTUPa Ce Hallna cpefldHU Y Kojoj je nognora upHo 6ena u y Kojoj
je npucyTHa rpabmuenua. LpeeHe ctpennue ykasyjy Ha bojy Tena Kojy rpabemMenua euLwe jede, a
3enede cTpenuue Ha Gojy Tena kojy rpafmbyenla mame jene. C BpeMeHoM, Nnonynatuja nocraje upHo
bena Kao M cTaHWwWwTe jep rpab/bMBMLE Nakle YOUaBa CvBe NeNTUPOBE, M Kafda cneTe Ha Deny v Kaga
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lNpupopgHa cenekuuja c BpemMeHOM Moe fia NpomeHn ocobuHe
HeKe nonynayuje Tako Aa oHa noctaHe 6orbe npunarohexa ycnoeuma
Yy KOjMMa XMBW, Hero wro je buna y npownocru. Kaga u Kako je 1o
moryhe? To je moryhe camo kapa cy ryctuHa Kp3Ha u 6oja Tena, us
rope HaBefleHUX Npumepa, HacnegHe ocobuHe. Jep, camo Tapa he je-
[VHKe, Koje y oncaHuMm ycnoBuma borbe Nnpexuerbaeajy U ocTaB/bajy
BHLLIE NOTOMAaKa, NCTOBPEMEHO W BMLLIE JONPUHOCUTYA IYCTUHW KP3Ha,
opHocHo boju Tena, cnegehe reHepauywmje. To je 3aTo WITO jeUHKe Koje
ce BMLIe pa3MHOXKaBajy YBeK NpeHoce ¥ HapefHy reHepauujy Buie
reHa Hero jefJUHKe Koje ce Mare pa3MHOXKaBajy, NN Yak YruHy npe
Hero WTo JoCTUrHY NonHy 3penoct. OgHocHo, camo Tako je moryhie fa
BpEMeHOM KP3HO Y Lienoj nonynayuju oHor cucapa 6yae cee rywhe,
a 6oja Tena y uenoj nonynauuju oHor MHcekTa, byae cBe 3eneHuja.

Capa moxemo gja pasymemo ocHoBHe nojmose. [loctenene npo-
MmeHe ocobuHa uene nonynauuje Koje Ty nonynuujy umHe bome
npunarof)eHOM 3a }KWBOT Y tbeHOj eKONOLLKOj HULLW Ha3nBamo Npw-
narohaBare nnn eBonyuunja nytem npupogHe cenekyuje. Ocobune
NoroflHe 3a KWBOT Y HEKOj eKONOLLKO] HALIW KOoje Cy rnocrane Haj-
yewhe y gatoj nonynauuju 36or npupogHe cenekuuje HasnBamo
npunaroheHoctuma nnn agantaymjama. KombuHauuje ocobuHa
Koje cy noce6HO norofgHe 3a XWBoT y oapeheHoj eKonowkKoj HUWK
Ha3MBaMmo XWBOTHMUM Gopmama.

BHTHO JE H...
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BpwraHckn npupogtak Yapnc [lapeuH jow
je y 19. Beky 3ana3vo fja NocToje NpUpoaHA
MEXaHWU3MW KOju YTUYY Ha cacTaB nonynauuje.
Kao jenaH of 3HaYajHMjUX UCTAKaO je OenoBatbe
npupofgHe cenekuuje.
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MexaHu3am genoBatba NPUPOJHE cenekumnje MCKOpPUCTHO je n
yopek. Tokom y3roja Gurbaka 1 KMBOTUHbA Ca KOPUCHUM KapakTe-
pucTMKama 3a YoBeka, Takohe ce Bpwwm cenekuymja ocobuna, anwm,
nowTo u3bop ymecro NpMpoOaHOT OKpYXetba BPLIN YOBEK, TaKaB
n36op ce Ha3nBa BewTa4yKa cenekyuja. Mako je TepmuH Belitauka
cenekuuja” y Hayky yeeo [lapeuH, NocTynak Kojum mekajy ocobuHe
NpUNUTOM/IbEHUX BKIbaKa 1 KUBOTUHbA FbY AW NPUMELLYJY Off aBHWHA.

EBonyumja Kykypy3a nyTem
BelUTauKe cenekumje.

WMako je eonyumja
JaHaLlHEr KyKypy3a
Tpajana xWibafgama
rofyHa, eBosyLMja mytem

: 9 BelUTauke Cenekumje je

e mmman
AR

muoro 6pxa of esonyuuje
nyTem NpUpoaHe

BpCTa npenazHu uﬁnuou CaBPEMHEHW  conekumje.
N KyKYPY3 ¥
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Hacneljusare u eBoAyUja

Opabupom cemeHa bumbaka Koje enu aa raju, unu ogabupom
| noTomaka XKMBOTMHa Koje hie XpaHUTK, UTMTTK 1 farbe YKpLUTaTH jep
¥ My bbuxoBe ocobvHe ogroBapajy, YoBekK je MpunuToMMUo U NPOMEHWO
MHoOre BpcTe Oubaka WM KMBOTWHbA. Y3rajajy ce OHM NpeAcTaBHWALN
bubaka koju he gatm 6ome npuHoce, Behe u yKycHuje nnogose unm
cy oTnopHuWju Ha ogpeheHe 6onectn. *KnBoTurse ce raje 36or meca,
MneKa, Kp3Ha unu ByHe. Kopucrehin BapujabunHocT y okBupy BpcTe,
yoBekK y3raja OurbKe M XMBOTUHE Ca OHMM ocobuHama of Kojux he
UMaTH KOpPUCTH.

------

Naxbuerum ogabupom KerbeHnx
0CcoOWHa, TOKOM AYTOr HM2a ronHa,
uoBEK je ycreo fa of] jefiHe Bpcre
OMEBEr Kynyca gobuje Hama ganac
no3sHarte BpcTe noepha, Kao Wro cy
Kapduon, npoker, kenepaba, Kem,
Kynyc u 6pokonu. To 3Haun ga ce of
jedHe BpCTe BEWTAYKOM CenekUmjom
MOry JOOWTW paznuuvTe HoBe

BpCTE M TO Y3rajatsem M YKpLITahem
jeOWHKK Ca M3pa¥eHWjUM LBETOBMMA
(kao y cryuajy kapdwrona u
Opokonuja) MK Ca M3paXeHNUM
GouHUM N3AaHLWMA (Kao Y Cnyuajy
Kerb NpoKemba).

[UEMA AEKIHIE

BapujabunHoct
: HacnegHux
] ocobuHa

Esonyumja nytem : ApanTauuje n
npupopgHe cenexkyuje XXWBOTHe popme [

BapwjabunHocr :
. HacnegHux Esonyuuja nyrem OcobuHe KopucHe
BellTauKe cenekumje

ocobuHa 3a Jjbyne

1. 3awrTo ce pa3nuKyjy ocobuHe jeluHKW jeiHe ucTe BpcTe! IIET 3A 5
2. lllra je npupopgHa cenekuwmja? _ E
3. Kako Ha3mBamo nocteneHe npomeHe ocobuHa uene nonynauyuje? ‘

4. llira cy xknBoTHe dopme?
5. Haeegu npumepe BeluTauke cenexuuje.
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MHUMUKPUJA
V CBETY UHCEKaTa

Mumukpwja je ocobrHa nojegnHMX opraHrM3ama ga CBOjUM M3rnegom UMUTUPajy
Apyre opraHu3me Unu pasnuunTe objeKkTe y CBOM OKpYKekby, YUMe CTUYY NpeaHoCT
y 0HOCY Ha cBoje rpabrmeuue unu nneH. MUMUKpuja je HapounTo M3parkeHa Kop

MHCeKaTa.

YaHoB nanuurbak u MaﬂEBHjCKH Nannukak

[pyna wHcekaTa, no3HaTux Kao ¢azmupe
(Phasmida), »vBe Ha Bubkama Koje MUTUpajy
60jom nKn n3rnenom, na cy mare yoursMBu npe-
naropvma. Hekm o oBux nHcekata umajy obnumk
Tena HanuK rpaHYMLama u Hemajy Kpuna, oK
OPYrv HaNUKYyjy nNUcTy 1 umajy Kpvuna. CBakako,
¢azmuae cy KpynHW MHCEKTU KOjU MOTY fla floC-
TUTHY Oy*WHY 1 ao 50cm.

Ogoj rpynu npunaga v Hajay»u MHCEKT Ha CBe-
Ty, YaHoe nanuursak (Phobaeticus chani), pok Haj-
TENM 0] CBUX, Mane3ujckn nannukbak (Heteropteryx
dilatata), nma Tex<nHy op oko 65 rpama.

Qa3smnge cy burbojenw, Koju HacerbaBajy
npe ceera Tponcke u cybrponcke obnacrun. ¥
oapebheHnm cuTyaymjama mMory fia ce pa3Bujajy
1 13 HeonnoheHWx jaja — }keHKe nonaxy jaja u3
Kojux he ce noHoBO pa3BuTK XeHke. [lakne, Huje
1M noTpebaH mMy»Kjak 3a pa3MmHoXaBare. OBakae
HauWH pa3MHOXaBatba y buonornju ce o3HavyaBa
Kao NapTeHoreHesa.

ApanTtauwje oBUX MHCEKaTa Koje um omoryha-
Bajy MUMWKPW)Y Cy U3YKEHO TeNo U uigyxeHe
HOre, Kao KOJ MHCeKaTa-rpaHuuLia (nanuuyrbaum),
Kao M CTUbOLUTEHOCT W PacT Y WIWPWHY KOf BpCTa
KOje HaNnuKyjy NMCTOBMMa.




PaznuuwTte BpCTE NanMuH-aka, MHCEKaTa Koju u,qcehajjg'r Ha rpaduMLie — Ha Horama
MMajy NofaTke Hanuk jacTyunhrma KojumMa Ce NakKlie XBaTajy 3a rpaHe M

OBy MHCEKTV UMWTUPajY W NOKPETE Nenyjakba
NWCTOBa Ha BETPY TaKo WWTO ce naraHo nokpehy.
Ykonuko nagHy ca 6urbke, npaee ce MpTBU — YKO-
ye Teno u He nokpehy ce. boja Tena ogroeapa
Boju nucToBa UK rpaHa, a Kofl NojeiuHuX BpcTa
Ce jaB/bajy U n3paciMHe Koje Inye Ha MaxoBuHe
1Ny nuLLajese.

Hajctapuju docunHu octaum genosa Tena
WK jajaliala OBMX MHCEKaTa AaTupajy u3 ne-
puoja Kpefe, BpemeHa Kajla Cy Ha nnaHeTtu fo-
MUHWpanu auHocaypycw. [laHac je no3HaTo oko
3000 BpcTa OBMX MHCEKaTa, PN YemMy Camo OCTp-
Bo bopHeo Hacemaga npeko 300 BpcTa.

Mazmnae HUCY jeMHWN MHCEKTKN Ko KOjUX

je muMuKpuja ulpaxena. Jlenmup atnackn
morbal (Attacus atlas) HacersaBa Tponcke
obnactm jyroncrouHe Asunje. BpxoBu eeroemnx
KpWna HanuKyjy rmaew 3muje, Wwro ogbwja
moryhe npeparope.

Paannunte BpcTe T3B. MyTyjyhux nMCTOBa, MHCEKaTa Ha
uujem Teny NOCTOjM ¥ MMWTaLKWja NMCHe HepBeaType M
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1. Wra je Hacneheare? 3aoKpy:kK TauaH ofroeop.
A) npouec npeHoulersa cBUX ocobuHa ca poguTera Ha NoTomke

b) npouec npeHowexa ocobuHa ca PognTEeNed Ha NOTOMKE MYyTEM reHa

B} npouec npeHolWweHa CTe4YeHnX ocobuHa ca poanTE/ba Ha NOTOMKE

..2. [NonyHn BeHoB aunjarpam ynucrMBarem CNoBa Ucnpeq uckasa Ha oarosapajyhe mecro.

A - HacTajy neobom TenecHux henwja;
b - wmajy nonoBuHy HacnegHor maTepujana;

B — HakoH geobe HacTajy ueTupm henuje koje ce
mehycobHo paznukyjy;
[ - HakoH feobe HacTajy gee henuje Koje cy
reHeTuukn ucre; [l — narpafyjy nenose tena
KOjW ONpUHOCE NpeXuBibaBakby opraHu-
ama; b - yuecTByjy y npouecy onnofetba n HacTaHKa 3UroTa;
E — cappxe HacnegHn maTtepujan.

TenecHe henuje nonde henwje

..3. 3aokpyxwm cnoBo T ako je TBpat-a TauHa u H ako je HeTauHa.

MpupogHa cenekuwuja je paznMuUTO NPEXNBIbaBatbe U Pa3MHOXKaBakbe

pasnuunTUX BapwujaHT ocobuHa T H
Beha sapujabunHoct mehy jeanHkama noeehaega waHcy

3a NpeXuB/baBatbe BpcTe T H
Bewraukom cenekumjom YOBEK je ycneo aa U3MeHn camo burbke T H

Bewrauka cenekumja je omoryhnna npeHoulerwe creyeHnx
ocobuHa y HapefiHe reHepauuje T H

4. [NaxsbUBO Norneaaj gujarpam UCNoA M CpoYM TauHe McKase, Tako wro hiew ynucatn pey

KOja HefloCTaje, UNK 3a0KPYXWUTK jeqHy of noHyheHux peun.

A) Ha wemw je npukazaH npouec HacTaHKa henwja.
b) [Npe neobe/nynnupara, HacnegHn matepujan ce genw/gynnnpa.

B) Oeaj Tun henwja ce cTeapa koA opraHW3ama Koju ce pa3mHoXaeajy nonHo/6ecnonHo.
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Camonposepa Moxe 6orbe! %
— MpolLeHU

i

CaMoCTANO 10-18 Bpno po6po! ’
cBOje 3Hame! 19-25 OpnunuHo! :
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e eSS EH 3HAYAI TAJEHUX BHSAKA H IPHITUTOMASDEHHX
HHBOTHELA 3A HOBEKA

E TS T e CH HeTpauBare W aHaAW3Upalree 3HaYaja rajersa 6umaka n mu-
BOTHMIbA 33 YOBEKa ca 6WOAOIIKOT, UCTOPU]JCKOT W APYLUITBEHOT
CTAHOBMIITA

" Tox mpojexra:

IopeAuTe ce y 3 rpyme:

1. 3apaTak npee rpyne je fa nctpaxu 6MONOLLKK acnekT BeluTauke cenexkuyuje, og-
HOCHO [1a NPUKYTK LWTO BMLLE NOfaTaka O BpCTama Koje je YOBEK y3rajao u Metao
TOKOM pa3Boja Jby[iCKe LMBWNN3aLuje;

2. 3apaTaKk pyre rpyne je a UCTpaxu NCTOPMjCKA acnekT BeluTayke cenekumje,
OfHOCHO Nnopgatke o nepuofy (VN oKBMPHOM Nepuoay) y3rajarba U NPUNUTOMba-
Barba ofipeheHnx BpcTa;

3. 3apgatak Tpehe rpyne je ia NCTpaXxu APYWTBEHWN acNeKT BelTauke cenekuymje,
O[IHOCHO HeH YTULIaj Ha MPOMEHe Y ApYLUTBY.

& [lpeunzmnpajTe CBe Kopake MNpojeKTa: WTa BaM je LWb, Koju maTepujan he am
6uTn noTpebaH (Ha Nnpumep nuTeparypa, AOCTYNHOCT MHTEPHETY, benexxHuLe 1
CN.), Konuko BpemeHa he Bam btk notpebHo 3a peanusauujy NpojexTa;

& Oppepwure nocebHa 3agyxetba 3a unaHose

l@_@-" :
IIPOJEKAT 3 @

TUMa, HauMH Npe3eHToBarba [obnjeHnX
pe3synTtaTa v CBe 0CTano wro je notpebHo
3a yCneluHy peanun3auujy npojekTa;

& Kapa npukynurte cBe nopgartke, Koje cre
Beh Ha NoueTKy npojekTa 03HaYNIN Kao
OuTHe 3a peann3aumnjy, OCMWUCINTE HAYMH
Ha Koju heTe ux KacHuje npeacTaBuTK:
nomohy naHoa Wnn NpeseHTaumnje Kojy
MOXeTe HanpaBWUTK U Ha Yacy UHpopma-

L&farajarbe nweHWLe y ctapom ErmnTy

TUKe N pauyHapCTBa;

4 HakoH WTo cTe NpUKYNWK, aHannm3npanu u cpegunm cee pesynrare, notpebHo
je na n3HeceTe 1 3aKibyuke: Koje Burbke M XMBOTUHE W Kafla je YOBEK Y3rajao un
npunutombaeao? Kako je To yTuuano Ha pa3Boj /jbyacke umeunusauuje? Kakae
je yTuuaj BeluTauke cenekuumje Ha pa3goj JbYACKOr ApylWTBea gaHac? YunHuTe mc-
TpaMBar-e joll MHTePeCaHTHNMM W3HOLIEHEM Meja O TOME Y KOM cmepy tun
Heke faHac noctojehe BpcTe Morne ga ce yarajajy;

& He 3abopaBute aa je 3a ycnewHocT NpojekTa 3HayajHo U [1a ra npukaere py-
rMMma — TO MOXeTe NoCcTUhin NyTeM LKONCKUX HOBWHA, NOCTaB/batbem MaTepujana
Ha cajTy WwKone unu u3noxbom y xony wkone;

4 Kao wro Bam je Beh nozHaTo K2 neTor pa3pefa, Ha Kpajy CBaKkor npojekra no-
TpebHo je na nopa3roeapare o ypaljeHoM: WTa cTe Hayuunu, 1a K je capafba y
Tumy Buna sagoeorbaBajyha n ga nm je ceaku unad Tuma obaBmo CBOj 1€0 3af1aTKa,
[a nn cTe umanu gobpy opraHn3aunjy Unm je HeluTo NoTpebHo MeraTh Kako bn

HapeHW NpojekTu bunu ycnewHuju. He 3abopaeute, cBaka gUCKyCuja HaKOH

ypaheHor npojekTa He cnyun mehycobHoj ocyau, Beh nma 3a unb ga yHanpeam

6yayhu 3ajegHuKK pag.




IAe, Kapa M Kako MOTy
Ad MPUMEHUM HOBA
cazHama?
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.~ TIOPEKAO
° W PASHOBPCHOCT
JKUBOTA

HakoH oBe Teme mohn hew ga:

® rpynuLleLwl opraH1M3mMe rnpema ocobmHama Koje ykasyjy
Ha 3ajeAHNYKO NOPEKNO XKMBOTA Ha 3eMIbM;

® ofpeduLU NONOXKaj Herno3HaTe BPCTe Ha ,ApPBeTy XWUBOTA", Ha
OCHOBY MO3HaBaHa OMWTUX KAPaKTEePUCTUKA jegHONeNnjCcKux
1 BULLIehennjcknx opraHnsama.
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- IIOCTAHAK JXUBOTA

<Y = HA3EMDH

""*f”e ’ ) W noctaHak XuBoTa W npotohenuje W Teopuja eHgocumbuosze

Al

™y NOACETHHK

) _; Ca yacoea reorpaduje Tv je Beh no3HaTo ga je nnaHeta 3emma
% 1peha nnaneta no yaamsenoctn og CyHua u 3a caga jegvHa 3a Kojy
3Hamo Aa uma ogrosapajyhe ycnose 3a %MBOT.

[Npema caBpemeHoOj Teopuju, CBEMWp je HacTao npe 13,7 munujap-
[V roAviHa, NPoLIECOM KOjU je y Hayuu o3HaveH kao Benuku npacak.
CyHue, jegnHa 3Be3ga y Hallem cucTemy, Gopmupanc ce npe oko net
MUNMjapav rogvHa, AoK je nnaHeta 3ewba Noyena fa ce obnukyje
npe oko 4,5 munujapan roguHa. lNojaea npeux obnuka xuneoTa, WTO
je jenaH of Haj3HauyajHMjux gorahaja Ha 3emrbu, ogurpana ce npema
[aHalwHKUM NpoLieHama nNpe OKo YeTUPKU MUNujapae roanHa.

[pBoBUTHUK ycnoBu Ha 3emrbn Bunu cy NOTNyHO gpyrauvju of
ycnoBa Koju noctoje gaHac. [NoeplimHa 3emmse 6una je Bpena n Hec-
TabunHa, 36or yecTux epynumja BynkKaHa v notpeca. ¥ atmocdepu Huje
6uno KuceoHwKa, oK Cy Apyrv racoBu (Ha npumep yribeH-guokcu)
ounm 3acTyrubeHn y Behum konuumHama. 3pauetbe koje je og CyHua
pgonasuno go 3embe 61O je M3Y3eTHO jako, jep 3alITUTHU O30HCKK
OoMOTau joll yBek Huje buo dpopmmpaH. Minak, 3axsarsyjyhin potaumnju n
peBonyuuju, 3eMrba je NOCTENEHOo NMoYena fja ce Xnaaw, WTo je AoBeno
oo ¢popmuparsa 3embuHe Kope. BogeHa napa, npenasuna je y TeuHo
CTakbe, Na je Bofa y 06nuKy Kuile Nnagana Ha 3emsby, LUTO je YCIIOBWUIO
nojasy NpaokeaHa. Ynpaeo je npaockeaH MecTo Y KOMe Cy ce, Npe OKo
yeTMpWn MUIMjapae roguHa, nojaswune npee henuje n otnovena bwo-
noluka eBonyumja.

Y ucropmjm xunBoTta Ha 3emrbn HekonuKo porahaja ce cmarpajy
K/bYYHUM jep Cy 3HauajHO yTULlann Ha TOK eBonyLuje y nepuogmma
nocne wux. Hekn og Tux gorahaja cy: HactaHak npee henwnje, nojaBa
¢doTocKHTe3E, NOjaBa eykapuoTckux henwja n nojaea enwehenmjcknx
opraHv3ama.

Hacranax npee heanje

WMako nocroju BulLe pasnuuUTUX XUMoTe3a O TOME e je Morna
HacTaTv npea henwja, cee je npuxeaheHuja oHa Koja NpeTnocTaemka
[a ce TO MOrNIO IECUTN OKO BPENUX N3BOpa Ha iHY OKeaHa.

My

+7y NOACETHHK

Y XunoTe3a je NpeTnocTaB/beHW OAroBOp — OAroBOP KOjW MCTpanii-
Bay npeanaxe Kao objalwbere nojase Kojy nocmarpa.
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Y npeoj nonoBuHKM ABafieceTor BeKa ABa HayuyHuka, OnapuH u
XanpgejH, noctaeunu cy xunotesy aa cy npee henwnje morne Hactatn
O[] jeqHOCTaBHE HEXMBE MaTepuje NpupoaHUM nyTem, o63mpom Ha
YC/IOBE KOjWU Cy Tajla NocTojany Ha 3emsbi. Tk ycnoeu cy 6unu mHoro
apyradnju Hero gaHac. Mehymim, no LMXoOBOM MULLITbEHSY, OHW Cy Bunn
norogHn fla 61 y Tafalrtbem okeaHy ofi jeiHOCTaBHe HeXKBe maTepuje
nocTeneHo Mormna HacTajaTi CJIoXeHuja MaTepuvja of Koje Cy CBa XMBa
6uha, 1j. henuje. KacHuje, Hayunnuw Munep w Jypu, u mHOrM gpyru, cy
eKkcnepumMeHTMa foKazanu Aa je To Mmoryhe, u To 3a MHoro Kpalhe Bpeme
Hero wro cy OnapuH n XangejH mucnunu. [lanac ce Onapun-XangejHo-
Ba XWIMoTe3a 3aTo Ha3nBa Teopujom abMoTUUKe eBoyLIMje — TEOPHUjOM
nocTeneHe NpoMeHe maTepuje y npaokeaHy Koja je omoryhuna nojaey
npee henuje, u Koja ce ogBujana Ha 3eMsby Npe HeHe nojase.

CaBpemeHa ca3Hara 0 abnoTnukoj eBonyLuju yKasyjy Aa je oHa
Tpajana penaTMBHO KpaTKO, OQHOCHO fja ce npea henwja, gpyrauwvja on
[aHalbux — T3B. npoTohenuja, morna nojaBut 6p3o nocne xnaherba
3emrbe, Tj. Npe oko yeTMpu mununjapge roguHa. Op nporohenwja, y
npouecy buonolwke esonyuwje, Takofhe penatueHo bp3o, HacTane cy
npokapuotcke hienunje HajcnuuyHWje gaHawuM bakTepujama. JegHa
meljy rsuma buna je npegak cBux gaHac noctojehux xmenx buha.

3AHHMMHBOCT
Anexcanpgap Onapwuh (1894-1980), pyckun GuoxemMuyap, Hajno3HaTHjK1 je No cBojoj Teopuju abu-
oreHese — TEOPUjU NO KOjOj je CaB XKMBM CBET HACTAO Off HEXKMBE MaTepPHje, LUTO je U ONKCao Y CBOjOj

ktbu3m [operno xusomaws 1924. ropnke. Ha ocHosy eroeux uaeja, Munep u Jypu cy, 1953. roguHe,
M3BENW EKCNIEPMMEHT Y KOjeM cy floKa3anu fAia je moryhe cTBapatbe opraHCKMX MaTepuja y ycnoB1mMa
KOjW Cy NOCTOjany npe HEKONUKO Munujapav roauka. OBaj ekcnepyrMeHT je 610 NPBK Y HA3Y CIUYHWNX
Koju cy nokasanu OnapuHoBY TEOPUjY.

IIojaBa poTOCUHTE3E

QoTtocuHTe3a Ce NojaBuna caMmo jefJHOM Y UCTOPWjX KMBOT CBETa.
HbeHa nojaea ce cmaTpa KibyuHWM gorahajem buonolke esonyumje jep,
He camo [1a je yTuuana Ha NpoMeHy foTafjalliter XUBOT CBETA, Hero je
NoTNyHo NpomeHnna u ycnose Ha 3emrbn. DocunHm Tparoem ykasyjy aa
cy ce npee ayToTpodHe bakTepuje cnocobHe 3a ¢oTOCMHTEIY NOjaBu-
ne npe oko 3,8 MUNWjapau roguHa, o Yemy ceefoye GoCUnm HUXOBUX
KONMOHWja — CTpOMaTonmMTK Te ctapocTu. CTpyKType cnnuHe docunHum
CTpOMaTONUTVMMa AaHac rpajje caBpemeHe LinjaHobaKTepuje Ha MHOTAM
MeCTUMa, a HajBuLLE UX MMa Yy NanTkm obanHum Bopgama Ayctpanuje.

-
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CTpomaTonuTH ¥ NAWTKMM Bofdama AycTpanuje M QOCHNHK CTPOMATONKTH M




VB 3paueme -
YNTPaBWONETHO 3payetse
unK ynTpamsybuyacto
3payetse je TN 3payetsa
koje gonasu ca CyHua.
He cnapa y enpbuBy
cBeTnocT, a ehu
NpOLEHaT 0BOr 3payeHsa,
koje moxe na byne jako
WTETHO, Bnokupa ce
O30HCKMM OMOTaYem.

EHAO — ped rpukor
nopekna, npepukc y
CNOMEHWLIAMA, 3HAYN
YHYTap, HyTpalltbu.

Eeonyuwja
\’ aykapuoTcke henuje

QortocnHTeTHUKe BaKTepuje Cy No Npeu NyTy uctopuju 3emmse 6une
cnocobHe fa of yribeH-quoKcnaa cTeapajy xpaHy y3 nomoh cyHuese
ceetnocTu. Y Tom npouecy cy ocnobaljane KNCeoHUK y BOLy, @ 3aTm ce
HeroBa KonwumHa noeehaeana u y atmocepu. To je umano ytvuaja v Ha
#unBun ceeT. [lppobuTHn opraHnamm, Koju cy oncrajanm y ycnosuma bes
KWCeOHMKa, y Hajeehem Bpojy cy nzympnu. C gpyre cTpaHe, KACEOHHK je
yTuLao Ha nojaBy Apyrux obnuka »xueunx buha, koju cy oBaj rac mornm
[la NpeXuBe 1 Yyak fga ra kopucte. To cy Hajnpe bunun jegHohenujckn
OpraHn3mu, a NOTOM TOKOM eBoMyLMje, U apyrk obnuum xueux buha.
lNoeehare KonuMHe KMceoHWKa y aTmochepu AOBENO je A0 joLl jeHe
3HauajHe NpomMeHe - CTBapatba 030HCKor omoTaua. O3oHCKM omoTau je
3awTuTa of npekomepHor YB 3pauetba, Koje Ha KonHy moxe 6p30 aa
owTeTH MaTepujy *nenx buha. Hheroeum cTeaparsem cy ce CTBOpWUIN
NOrofiHW YCJIOBW 3a M3/1a3aK 1 OrncTaHak opraHu3ama Ha KOrHy.

IlocraHak eykapuoTrckux heaunja
U eumreheanjckux opraiunszama

Ha ocHoBy gocTynHmx nopaTaka, cmaTpa ce aa cy npee henuje ca
jenpom HacTane npe oko Ase munujapge rogvHa. lNocraHak henwja ca
jenpom (eykapuotckux henunja) moxe ce objacHUTU Teopujom eHAoO-
cmbuose. [lo oBoj Teopuju, KpynHe henwnje 6e3 jegpa cy ce xpaHune
xeTepoTpodHo, Hajuelwhe pa3zHum bakTepujama. Kako ce npetnocraemna,
pgecwno ce ga KpynHa henwja-gomahuH HWje morna ga ceapm bakre-
pWjy KOjy je yHena y opraHu3am, Te je oHa NocTana HeH cacTaBHU [eo,
YHYTpallikbl €0, ONHOCHO Pa3Buo Ce yY3ajaMHW OHOC — eHJocMMb1o3a.
¥ oBom opHocy, henuja-gomahuH je cHabpeBana bakrepujy xpaHom, a
bakTepwja je Ty xpaHy pa3narana u ocnobahana eHeprujy. C Bpeme-
HOM cy ,NporyTaHe” BakTepuje narybune cnocobHoOCT fla camocTanHo
oncrajy u noctane cy opradene henuje. [laHac Te opranene Ha3uBamo
MUTOXOHApWjama. Ha cnuyaH HauMH Cy HacTanu U XNoponnacTtu, of
(kako ce npeTnocTaeba) 3ajegHuue KpynHujux henwja-gomahuHa ca
uujaHobakTepmjama.

[loka3n ga MUTOXOHAPWMjE W XJIOPOMNIACTV NOTUYY Of] NPeaaYknx
henwnja 6e3 jengpa cy mHorobpojHu. Obe BpcTe opraHena umajy cor-
crBeHn HacnegHwn matepwjan ([1HK), nene ce HesaBncHo o peobe came
henuje n umajy aee membpane. C gpyre cTpaHe, nocTaHak jegpa je jow
yBeK Hepa3jawtbeH. Moryhe je na je jegpo Hactano of came membpaHe
npokapuoTtcke henuje, anu 1 ga je HacTano Kao pe3ynTar jowl jegHe
eHgocumbrose — TOKOM Crnajakba ca Apyrom npokapuotckom henujom.

Eyxapwotcka henwja ca opranenama

dopmupatse jegpa MMTOXOH[ pije XNOponnactv

Yl Sl 2 el

MNpokapnoTckn npefak ~ Hacramak Benuke henuje Eykapwotcka henwja
eykapwoTcke henuje yHYTpaWkux  jeny 6aktepuje Ca opraHenama
membpaHa

-------
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Kao wro je paHuje Beh HaBepgeHo, nopekno Buwehenunjckux EnmMTea — 3alITUTUHK CNoj
opraHu3ama ce objawrbaBano Ha pa3nnMunTe HauuHe, ann faHac henuja Ha NoBpWMHA
nocToje [oKa3un Koju noap»Kasajy Xunotesy a Cy OBM OpraHu3mm Tena.

M HacTanw of npenaka Koju cy nuuunu Ha Boneokc. [laHawtbn Boneo-
"""" ’ KC je cauvibeH of jegHohenunjcknx Buuapa yapy»KeHnx y KonoHujy.
Y eeonyuuju Buwehenujckux opraHuzama op jegHohenujcknx yg-
Py*eHWX y KonoHuje, buno je Bpno BaxHo TO WITO Ce KOl HEKUX KO-
noHwja cnoj henwja Ha NOBPLUMHK 3rycHyo, apxehu cee yHyTpalltbe
henwje Ha okyny. Taj cnoj umajy camo npaeu euwehenunjcku opra-
HW3MK 1 30Be ce enuten. Enuten opgaja cee henuje og cnomauwme
cpefiuHe U CaMo NPeKo Hera ce BplUX pa3MeHa ca koM. OH 1 WwTuTn

cee henuje op wreTHux yTuuaja. [Jpyrum peunma, nojaBa enutena je
6una Bpno BaXHa 3a HacTaHak npaeor, uenoeutor Buwehenunjckor
OopraHvn3ma, Koju Huje Buuwe HeobaBe3sHu ckyn hennja y KonoHumju.

MA AEKI[HJIE

E
T )

MpBn
] QoToCHMHTETNYKA suwehennjckn
¥ MNporohennja 6akTepuja opraHnsmm,
‘ : (GLIELE npeun 6wbaka,
r/bMBa 1

KuceoHuka) [
' KNBOTHHA

. aij-um

npeAak cBux MNpsa henwj
pBa nenuja

wunsux 6mha, ca opraHenama

npoxKapuTcKa (eykapuotcka

henuja henuja)

1. Kapga cy ce opopmune npee henuje? IET 34 5

2. Koju oprannzmm cy noyenwu ia Nnpovn3Boge KNCeEOHUK? .

3. 3awTo je poToCKHTE3a jeaaH off 3HauajHujux forahaja y esony-  “wo
Lwjm uBor ceeTta? ;

4. [la nu cy npeobutHn opraHn3mmn bunu xeTepoTpodu nnu aytoT-

podu?

5. llta objawr-aBa Teopuja eHgocumbuoze?
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T St Siiad
Wnyctpaumja npeeta veoTa,
YjeqHOo 1 NpBEa CKK1Lla Ha
Kojoj je [lapenH 3abenexuo
pasmMnLBajyhin o TOMe Kako cy
epcte mehycobHo noeezane 1
KaKo HacTajy. MaHap upTexa je
zanmcao,Muomam..." (I think).
CKMUa je nocTana v CacTaBHW
20 HEeroBor HajaHauajHujer
nena, lNociiaHak epcitia, , Npen
nyT ofjaerbeHor 1859. rogvHe.

.

Haapa —rpyna
OpraHv3ama Koju
BOfE NOpPeKno of
jenHor 3ajegHUYKOT
npetka. Knagorpam
MOKE NPUKa3MBaTK
Knage pasnuunTor
CTeneHa CpofCTea, Ha
npumep, BpCTe, poioBe,
NnopoauvLe, aniu U Knace n
LuapcTea

W gpeoxusora W dunorenuja
W cnnuHoct

APBO XMBOTA H

IIONOXKAJ JXUBUX BURA
HA APBETY XXHUBOTA

W cpogHocT
W' pomenn

Enrnackn HayuHuk Yapnc [lapeuH je xuBeo n pagvo y 19. Beky
1 61O je NPBM KOjU je 3aKJbLYUYMO Aa BPCTe HacTajy jefHe of ApYrux,
3bor yera cee MMajy 3ajegHuuYKor npetka. [loBezaHoCT 3ajegHUUKUM
nopeknom Hajbore ce MoXe NpeCcTaBUTA T3B. APBETOM XUBOTA, Y
YKjoj Ce OCHOBM Hanasu 3ajeJHUYKK Npefak.

3ajegHunuko nopekno ceux XuBKux buha jepaH je og HajBaXKHWMjWX
enemeHarta [lapemHoBe Teopwje eBonyyuje. Ha gpeeTy xkunBoTa rpaHe
npepcTaebajy rpyne opraHnsama (Bpcre, unu pogoBse, unu gpamm-
nuje...) noBesaHe npegayko-noToMaykum ofjHOCKMa, a Y OCHOBMW CBa-
KOT pauBakba Hanasw ce 3ajeJHUUKN Npeaak Tux rpyna. [lpeo xusorta ce
MOe NpecTaBUTH K KNaforpaMmom, Kao WTO je Ha CULW NPpUKasaHo.
3ajeqHUUKK
npepak Anb

3ajeHHUYKK

npepak
—_—

t

rpada
LEaBpEMEHH NpvKa3 pBeTa XMBOTa Y BUIY KNnagorpama

"’ 3AHUMMDHBOCT

3ajenHuuKkKn npegak cBux #uBuUx Guha
Ha 3emrbn Ha3BaH je LUCA (engl. Last universal
common ancestor), OAHOCHO,,NOCNEAHW YHUBED-
3anHu 3ajegHuyk npepak’. OBaj Ha3uBs npsu nyT
je ynotpebmen 1990. roguHe.

O6nact bronorwje Koja NpoyyaBa NpeAaYyko-NoToMayke oHOCe 13-
meljy rpyna opraHuzama Ha3uea ce punoreHnja. OTKpuBar-em cpogHWY-
Knx ofiHoca namely XKMBWX BPCTa, N XKUBUX M M3YMPNIWMX BPCTa, MOXKEMO
[1a PEKOHCTPYWLLEMO UCTOPW]Y XUBOTa Ha 3eMIbu.

buonoluka knacupukaymja je HajcTapwja rpaHa GMonoLIKe Hayke 1
6aBwu ce pa3BpcTaBatbem opraHu3ama y rpyne Ha OCHOBY CTEreHa HxoBe
cnuyHocTU. Hekafia naBHO, OpraHn3mm Cy ce pasepcTaBani no rpynama,
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npe ceera, Ha OCHOBY HXOBE Cro/balltbe CIMYHOCTW. Ha npumep, ako
61 BpcTe nonyT Kotba, AenguHa U cnenor MuLlia HEKO pa3BCpTaBao camo
Ha OCHOBY CrorballHber obnyka opraHa 3a KpeTatbe (Hore, nepaja, Kpuna),
mMorao 61 fla NX CBpCTa y pa3nuuyuTe rpyne (HNp. cnenor muila y nruue,
nenduHa y pube, uta.). Mehyytum, kapga ce yame y 063mp yHyTpalutba
rpaba oBux opraHa U HauWH pa3Buha CBMX TUX XUBOTUHbA, TOKOM KOra
MnafyHUW CBMX OBWX BpPCTa CHCajy MajuiHO MNEKO, CBPCTaBajy ce y UCTY

rpyny — cucape.

({522

YoBeK cneny Mmuw  aendud
Cryn kocwjy npemmx }I'D,DBH uoaexa. MauKe, KO3, Ienor MMLLa W JenduHa.
Cnorka rmegaHo, npegHbk yO0BK OBWX BPCTa MMajy NOTIYHO paznuunTe obnunke.
YuyTpawrba rpaha nokasyje na cy (ee OCHOBHE KOCTW NPUCYTHE KOf CBMX BPCTa,
anu fa ce HUX0oBa BennurHa, 0bnuk 1 mehycobHK NonoXaj NpoMeHUo TOKOM
npunarohaearba Ha KpeTare y KoNHeHoj unKu BofieHoj cpeanHi. Mctom Gojom
cy obenexeHe MCTe KOCTW KO CBMX rpyna cncapa. CNMUHOCT yHYTpaluH:e rpahe

\_ Ynosa yKalyje Na 1 BO[Ie NOPEKNo off jeAHOr NPeTKa. ”

Haxox wro je [lapBuHOBa Teopuja 0 3ajeHUYKOM NMOPEeKITy CBWX
BpCTa nNpuxBaheHa y HayuyHoj 3ajeHNLIM Kao Hajborme objalutsetbe Ha-
YMHa Ha Koju cy BpcTe melycobHo noBe3aHe, Kpajem 19. Beka, OCHOBHM
pasnor 3a pa3BpcTaBatbe OpraHn3ama y rpyne rnocrao je crefeH tbxose
reHeTUYKE CIMYHOCTW — CTEeNneH CPOAHOCTM.

Pacnopehuearse opraH13ama no rpynama Koje ce 3acHWBa Ha CTerneHy
CPOOHOCTW OpraH13ama, 3anpaeo OTKpWBa Npeaayko-noToMauke ogHoce
namehy Bpcra. O6nact 6buonoruje Koja ce Tme 6aBu Ha3uea ce ¢punore-
Huja. OgHockn namehy BpcTa, Kao n Behnx rpyna opraHv3ama, flaHac ce Ha-
3KBajy GUNoreHeTCKM OIHOCH, 8 HU30BU BPCTa KOje BoJIE NMOPEeKIIo jeHe
op apyrux, punorexHetcke nunuje. DunoreHeTcky nMHKMjy 61Uno Koje Bpcre
opraHv3ma, nayhw og Hajmnaher Ka HajcTapwjem 3ajeHNYKOM NPeTKY ca
APYrvM BpCTama, MOXKEMO [1a 3aBpLUMMO Y jeIHOj jeAMHOj TaYKWN — ¥ BPCTK
KOja je 3ajelHAYKK Npeaak cBux xuBunx buha, ykbyuyjyhu wyge.

Hajeehe v HajpazHoBpCcHMje rpyne opraH13ama Ha OCHOBY CPO[JHOCTM
Ha3uBamo obnacruma »ueoTa unm gomeHmma. Kao wro v je Beh no3xaro,

Bena ajkyna n genduH umajy
CNUYHOCTA ¥ CNoMballikboj rpahu
— BpeTeHacTo Teno W yaoee

y 0bnuky nepaja. Mehytim,

OBE [1Be BPCTE Ce pasnuKyjy

¥ opyrm ocofiuHama: ajkyna
aunwe nomohy Wwkpra, a gendwmH
nomohy nayha; Mnaga ajkyna
Kaj Ce pogu Oomax YMe fia NioBw,
a mnagw genduH c1Mca MajumHo
MIIEKO M MOCTENEHO YUM [ia NOBM;
YHyTapLHa rpaha uMm je Bpno
paznuuvTa u GUNoTreHeTCKK CY
Bpno yaarbeHe Bpcre (0QaeHo
Cy UManK 3ajefHAYKOT NPETKa),
ajkyna npunapa pubama, a
nenduH cucapuma. CnMuHoCT
HMXOBOT CNOJballkber N2rnefa
je pesyntat npunarohaeara Ha

HMBOT M KpeTatbe Y BOM. M
cBa »uBa buha cy pazepcraHa y Tpu AoMeHa: JomeH bakTepuja, fomeH N
Apxea n gomex Eykapuja.
| Gaktepuje apxee | MpoOTHCTA ke MbMBE  MUBOTUH:E
GakTepuje apxee eyKapuje

3ajeHNYKN NpegaK
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--3. [paHe Ha npBeTy X1BOTa NpeAcTaB/bajy
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1. 3aoKpy»m TauaH HWU3 floraljaja:

a) HacTaHak ceemupa — popmupatrbe 3emibe — popmuparse CyHua —
HacTaHak (POTOCHHTE3e — NocTaHak KuBux buha

6) HacTaHak ceemupa — popmuparse CyHua — popmupatrse 3emrbe -
HacTaHak (pOTOCHHTE3e — NocTaHakK KuBux buha

B) HacTaHaK cBemupa — popmupatrse CyHua — popmuparse 3embe —
nocraHak xunemnx buha — HacTaHak poToCKMHTE3E

2. [Nporohenuje cy ce nojasune:

A) npe oko yeTUpU MUNWjapae rogvHa
b) npe oko Tpu munujapae roguHa
B) Npe OKo [iBe Munujapae roguHa

BaHl-a Halazn ce

-4, 3aoKpyxu cnoeo T ako je TBpaH-a TauHa unu H ako je HeTauHa.

buonouwka knacndukaumja ce 6aBn pa3BpcraBartbem opraHvu3ama y
rpyne Ha OCHOBY CTerneHa HNXoBe CIMUYHOCTM.

M ajkyna u genduH gy nomohy wkpra
bakTepmje, apxee v eykapuje Hemajy 3ajeHUUYKOT NPeTKa

HuzoBwu BpcTa Koje Bofle NOpEKNO jeHe of APYTUX Ha3uBajy
ce punoreHeTCKe NMHKje.

sy JIOPEKAO U PASHOBPCHOCT JXUBOTA

T

, dy OCHOBW CBaKOI payd-

H

--5. HaBegu Hekonuko poraljaja y uctopmju »xMeoTa Ha 3eMrby KOjM Cy YTULLANKW Ha TOK eBONy-

Lwje nocne Hux.

nnnnnnnn L T TR (LA LT.

Camomposepa - 1-9 Moxe 6orbe!l
nmponeHu 10-18 Bpno aobpol :
CaMOCTaAHO :
cBOje 3Hambe! 19-25 Opnnyno! i

VxynHo: ]




MMPOJEKAT

IOPEKAO ¥ PA3HOBPCHOCT JXMBOTA

PR RE T VouaBare CAMYHOCTU W CpOAHOCTH XuBux 6uha Koja Hacemasajy

oapeljeHo cranunrre

& OpabepwuTe cTaHWLWITE KOje BMCTe ga NoCcMaTpaTe — LWKO/NCKO ABOPULLTE, Hacesbe,
npeneo nopep peke, obnukiby LWymy U .

4 [lpeunsnpajre cBe KOpake NpOjeKTa: WTa Bam je LWb, Koju matepujan he pam 6utn
notpebax (Ha npumep, doToanapar, benexHuue v a.), KoNMKo BpemeHa he Bam i
noTpebHo 2a peanv3auwjy NpojekTa;

& Oppepure nocebHa 3agyxet-a 3a UNaHOBE TVMIMa, Ha4YMH Npe3eHToBakba AobujeHnx
pe3ynTaTa U CBe OCTaso WTO je noTpebHOo 3a ycneluHy peann3alujy NpojexTa;

& QororpaduiumnTe CBe OpraH1U3Me Koje cTe 3anaswiv Ha ofabpaHom craHnwTy — Bumbke,
XUBOTUIbE, NeuypKe 1 3abenexunTte cBe 3HayajHe Nnopaartke;

& Hanpaswure ¢oTorpaduje u JOHECUTE KX Y LUKONY;

& [locmatparbem ¢poTorpadumja, kopvwherbem nogaraka
Koje cTe 3abenexunu 1 y2 nomoh HacTaBHMKa, NOTPY-
AVITe ce la OpraHn3mMe pa3BpcTaTe y UapCcTBa;

4 Opabepure KpuTepKjyme 3a ogpehuearse cpogHoCTIA:
6poj hennja Koje rpage opraHv3am, NPUCYCTBO WK
oacycTeo xnopoduna, ipBeHacTe WK 3erbacTe Gubke
uTa.;

4&F Ha ocHoBy gedpuHUCaHMX KpUTEpPUjyMa, NOTpyaUTe ce
na popmmpate GuUnoreHeTCkn HU3;

4&F Ha ocHoBy ypaheHor, u3HecuTe 1 3aK/byuKe: a N1 KUBa
6uha Koja cTe nocmaTpany nmajy Heke 3ajefHUUKe Ka-
paKTepuCTUKe, No yemy ce mehjycobHo paznukyjy, wra
YCNOB/baBa youeHe UJIMYHOCTA U Pa3fIuKe U CIIMUYHO;

4F He 3abopaBuTe fa je 3a yCnelwHOCT NpojeKTa 3HayajHo 1 [a ra NpUKaXeTe Apyruma
- TO MOXeTe NocTuhn MyTem LWKONCKUX HOBWHA, NOCTaB/baktbeM MaTepujana Ha cajTy
LIKOME UK U3NoXKO0M Y XOny WKone;

4 Ha kpajy cBakor npojekTa notpebHo je aa nopa3rosaparte o ypaheHom: wra cTe Ha-
yuunw, aa nu je capagHea y Tumy 6una 3agoBorbaeajyha u fa nu je ceaku unaH Tmma
obaBuo cBOj fe0 3apaTKa, fa N cTe umany gobpy opraHW3aunjy WM je HewTo no-
TpebHo mMetbaTn Kako By HapegHW npojekTn bunn ycnewxnju urg. He sabopaswre,
CBaka UCKycHja HakoH ypaleHor npojekTa He cny»u mehycobHoj ocyaw, Beh nma 3a

Wb aa yHanpenw bynyhn 3ajegHnuku pag,.



Tae, Kapa M KaxKo MOTy
Ad MPUMEHUM HOBA
cazHama’
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YOBEK
U 3APABISE

HakoH oee Teme mohun hew ga:

= MpenosHall 1 onuvilell NyTeBe NpeHolleHha bakTepujcKux
obormemsa;
= roBeXell 3Hayaj oApKaBatba NNUYHE XUTWjeHe U XUrujeHe
YKMBOTHOT MPOCTOPaA €a 3aWTUTOM 0f PasNUUUTUX NHDeKLM)a;
= yKaxeLll npey nomoh 1 NpoLeHuL Kaja je noTpebHo fa
3aTPaXKMLL NeKapcky nomoh;
w NpUKyNuw nogatke o pagoBMMa HayuHWKa KOju Cy

AOMNPUHENW n3ydyaBatby JbYACKOr 3[1parSba U M3Hecell CBOj
CTaB O 3HAYajy HMUXOBMX UCTPAXKMBatbA.




"0 IIVTEBY IPEHOLIEIHA

49 BOAECTH ¥ OBO/SEBA
“ Y3A3BAHMX BAKTEPHJAMA

?{ 3y W 3gpaeme W 6onecr W bakTepujcke uHPpeKkumje
W/ W napazutu

3ppaBme je, npema CBeTCKOj 3gpaBCTBEHO] OpraHn3auuju, ge-
$pMHUCaHO Kao CTatbe NOTNYHOr (GPU3NYKOT, AYLWEBHOT W COLMjanHor
bnarocrara. OHga moxelw aa 3aK/byumnil Ja je Bonect cBako ofAcTy-
natbe ofl CTaba 34paBsba.

Heke og 6bonecrtu n3a3nBajy MMKpOOpraH1U3Mm KOjW ce MOTY ApYroj
ocobu NpeHeTH NyTem KpBW, Ba3[lyXOM WNW HENocpeaHUM KOHTaKTOM.
TakBe bonectn HazvBamo 3apa3Hum GonecTuma.

-

HezapazHe Gonectw cy uecte U 6poj obonenux ctanHo pacte, Te Cy
PeoBHW NEeKapCKK Npernenn Hajbosbn HaunH PaHor OTKPUBak:a a TUME
W Opxer neuetba NomeHyTHX Gonecty. HajaHauajHuju eng 6opbe npotHe

nojaee Hezapa3Huvx GonecTu jecte NpEBEHTHUBA.

W Y,

Hrjexnun)a - ynasax Mukpoopranusmm Hajuewhe y opraHv3am YoBeKa [JOCNeBajy Ka-
MWKOpOOPraHu3ama M/bUYACTAM My TEM, ANPEKTHUM KOHTaKTOM, MyTeM KpBW, MONHUM MyTem
nsasueaya bonectn anu 1 npeko 3apaxeHe xpade unv soge. Kapa ce 3apa3xa bonect Bpno
y Teno gomahuHa

6p30 npeHece Ha BULLE Jby[IW, KaXKeMo [la je HacTynuna enugemuja.

M HbMXOBO e
e Ako bonect nma cBeTcke pa3mepe, OQHOCHO aKO Ce NpoWwvp Ha BMLLe
pasMHOMaBat-€ .
y 3eémMalba, roBOpUMO O NaHgeMWjn.
THKMBMMaA.

Kao wro je Beh HarnaweHo, bakTepuje Mmory butn nsasmeaum
6onectu. Ynackom onacHux 6akTepuja y opraHu3am HacTajy T3B. 6ak-

Tepujcke nHpekymje.



YoBeK U 3ppaBhe

- IIOACETHHK
Hucy cee 6akrepuje onacHe no reyae unu gpyra xusa buha. Behn
6poj pasnuuuTux BpcTa BakTepuja cnapja y T3B. KopucHe BakTepuje.
Takse cy, Ha npuMep, bakTepuje Koje XMBe y HALLIKM LpeBUMa 1 NoT-
MoMaKy NpoLEC Bapetba XpaHe.

Cucrem 3a gucarbe je jegaH of Hajuelwhnx NyTeBa ynacka onacHux
MWKpoOOopraHv3ama y Teno yoseka. [lyrem Ba3ayxa, ofHOCHO Karybu-
YyacTUm NyTeM, y Teno aocnepajy bakrepuje koje mory fa nsasoBy
ynany rpna, ynany cuHyca wnwv ynany nnyha. JegHa op HajonacHwjux
6akTepmja je 6akTepuja Koja n3azmea bonect TybepKynosy.

Tybepkynoza je Teluka 3apa3Ha bonecT Koja ce NPEHOCH Kan/bK-
yacTum nyTem, Aok obonenu kuja, Kawsbe unu roeopu. Oea Gonecr
Hajuewhe Hanaga nnyha, a nopef Kalba, 3HojeHa U FPO3HWULE, jeaH
of HajcneunPUYHNjUX CUMMTOMa je CKalbaeake Kpeu. Op ose 6o-
necTu rogviikee obonn 1 ympe Buile off MWIWOH JbyWn Ha CBETCKOM
HWBOY, LITO j& YAHW je[JHOM Of] HaJCMPTOHOCHUWJWX 3apa3Hunx bonecTw.
Tybepkynosa noeoam 1 4o MpLUaB/betba, 300r yera ce paHWje HasnBana
#Cyluna“. butan HaumH 3awTnTe o Tybepkyno3se je BakUvHalWja T3B.
bOe-ce-xe BaKLMHOM.

Mukpockonckwm npuka3s GakTepuje, uzasmeaua TyGepkynole Q_.’

3AHHMMAHBOCT

Anbep KanmeT, ¢panuyckm buonor n dusnvap, sanoveo je 1900. rogmHe, 3ajegHo ca cyHapoa-
Hukom Kamujem [yepuHom, cTpyurbakom u3 obnact baktepuonoruje n umyHonorvje, McTpaxusarse
3a epKacHo cyzbmnjare y3pounnka Tybeprynose. [locne 20 rogvHa uctpasusarsa, 1920. rogune, Kan-
meT v [yepwH cy caonmwTinm a cy M3ymenn BakuvHy Kojy cy Hassanu bauun Kanmet-Tyepun (Bacillus
Calmette-Guerin) wnnu ckpaheno - BCG.

Pap psojuue HayuyHmka 6a3upao ce Ha oTkpuhy fo kojer je 1882. rognHe golwaoc HemMayKku MUKpPo-

6uonor Pobepr Kox. Kox je yctaHoBuo ga Tybepkynosy usasusa mukobaktepwja Tybepkynose v na osa
Gonect cnapa y 3apasHa obometba, Mako ce 4o Tafa BepoBano ga ce oHa Hacnehyje. Bakuwna je npeu
nyT ynotpebroena 18. jyna 1921. rogune y [lapusy.
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CanmoHena je 6akTepuja Koja y opraHu3am JOCneBa XpaHoMm 1
KOja MO>Ke [la n3a3oBe TpoBatse. O oee 6bonectn oborseeajy nomahe
KMBOTUHbE (KpaBe, OBLE, XKUBUHA), anu n ntuue n pnbe. Yoeek moxe
[la ce 3apa3u aKo Nnuje 3apakeHo MNEKO WK jefle 3apaXxeHo Meco Unu
jaja. Cmmnromm bonectn (canmoHenose) cy bonoBu y cTomaky, Nosu-
leHa TeMnepaTtypa, Anjapeja u noepahamse. [lpucycreo canmoHene
Yy HaMUPHUL|aMa ce He Npeno3Haje No MMpKUcy u boju, na je Hajborma
npeBeHTUBa TepMuuKka obpafa xpaHe — Temnepartype npeko 55°C
ybujajy oBy bakTepujy 3a oko 30 MuHyTa. 3amp3aBarbe XpaHe Koja je
3apakeHa canmoHenom Hehe y6uTtun oy bakrepujy, camo he cnpeun-
TW FbEHO pa3MHOXaBatbe U lnpetkbe. CanMoHena ce He NpeHoCn CaMo
nyTem 3apaxeHe xpaHe, Beh ce Moxe ce NpeHeTH ca 3apaxeHe ocobe
Ha gpyry ocoby. Ocoba npeHocunal 3apa3e Ha3WBa ce KNWLOHOLLA.

Mukpockonckm npukas GakTepuje canmoHene ’

Yoeek moxe ga 0bonu o bakTepujcke nHpekumje N NyTem KoH-
TaKTa Cca 3apaeHUM XUBOTUHaMa. JeiHa of] ’KMBOTUH-a Koja je npe-
Hocunay Bpno uHpeKkTMBHe DakTepuje, jecTe XKNUBOTUHCKN Kpnesb.
Kpnemu mory, 3apuBareMm y KOXY YOBeKa, la NpeHecy Gakrepujy
n3a3smeava najmcke bonectn. Mudekymjom cy Hajuewhe 3axsaheHn
HEepBHM CUCTEM, KoxXa, 3rnoboeu 1 cpue.

BakTtepwja 6openwuja, cnvpanHor obnuka, naveau
najmcke Gonectw) _’

T EE T NT
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YoBeK U 3ApaBhe

bakTepuje cy opraHM3mMmn MMKPOCKOMNCKWX BENMYMHA, 8 CUMMTOMM
6akTepunjcke MHbEKLMje YecTo ce jaBibajy HaKOH HEKONMKO caT, Y
nojefnH1M CllyyajeBrMMa M HaKOH HEKONWKO faHa. To 3Hauu fa yecTo,
2| [OK Ce He jaBe NpBW 3HaLu 6oNecT, HUCMO HU CBECHMW [la CMO 3apa-
------ _ »eHu. M3 Tor paznora je npeBeHTMBa Bpno 3HauajHa. [lpeBeHTnBa
nogpasymeBa HW3 akTMBHOCTW KOje NnojeauHal npefy3nma Kako 6u
Ce HellTo cnpeynno. Y npeBeHTUBHE Mepe OUyBakba 3[JpaB/ba cnajajy
npaBuiHa W pefJoBHa UCXPaHa, caH, 13nyKka akTUBHOCT, Kao W ofjpia-
Batbe NINYHE XUIMjeHe 1 XurujeHe npoctopa. CucremaTckn npernegu
W pefloBHa BaKL\HaLMWja Takohe Cy HauMHWN ouYyBatba 3jpaBba.

Npaewnnya ¥ peoBHa MCXPaHa jenaq of HaunHa
OuyBatha 3Paeba M

W LWnpetse:
e ennuaeMnje n naHgemmje

# 3apasne , W lNpeHouietbe: Ba3gyxom,
Gonectn XpaHoM, NOMHUM NyTem

W bakrepujcke
nHpekUuje

e ™ [lpesexTnBa

--------------------------------------------------------------------------------

. Kako ce npeHoce 3apa3He bonectn? 5
. 2. llva nzasnBa canmoHenosy? IIET 3A

. 3awro je npeBeHTMBa 3Ha4ajHa 3a ovyBakbe 3apaerbal Hasegu npumepe. %
. be-ce-xe BakuwmHa je jegHa of obaBe3Hnx BakUuHa y Cpbuju n npuma ce yép3o no '
pohemy. [loTpyaw ce na ca3Hall Koje cy jow BakuuHe obaBe3He y Hallloj 3eMIb.

1
2
3. ¥ uemy je paznuka namehy enngemuje n naHgemumje?
4
5




Kao wro cmo Beh Hage- |
. W, CBaKOM O[] Hac je 3Ha4ajHo .
- Aa Ce UCTAKHEMO Y ApYWITBY -
1 6ygemo nowrroBaxu. butHo
' je pa npeno3Haw v u3abe- *
. pew ucnpasaH Ha4YYH fa To |
. nocturHeiw. M3abepw cnopr, .
- My3uKy, npoHahuw Heku xobu -
MNK jeHOCTaBHO Y#WBaj Y
. CMexy u pasrosopy ca Apy- |
. rapuma. Ako Unak MuCIuW |
. Aa T je notpebHa nomoh, |
. obpatn ce HEKOM CTapujem -
— POAWTEILMMA, LIKONCKOM
* MCUXONOTY, OfEebeHhCKOM *
. crapewwHu. CBako off HUX
. he ™v pago nomohu 1 npy- :

. ®uUTK NoTpebHy nogpLIKy.

W aHTubuotrum W neuetse

W navoreHu opraHvzmm

Kao wro 1w je eh no3Harto, 6akTepuje cy opraHM3mm MUKpPOCKOT-
CKWX BENIMYMHA W HajOpojHMjW Cy OpraHM3mMM1 Ha Halloj nnaHeTw. To yjen-
HO 3Hauu fa mefy HbiMa NOCTOjM BENWMKa pa3HONUKOCT y nornedy obnu-
Ka, rpahe, bp3uHe pasmHoXaBatba, MeCTa Koja HacerbaBajy. Hajeehu 6poj
HUX HUCY M3a3uBaun Bonectn. MHore xuBe y KOPUCHUM 3ajeiHMLIama
ca opraHuamMuma-gomahvHUMa, a HajnozHaTUju Npumep cy bakTepuje
KOje HacesbaBajy LijpeBa YoBeKa W NoTromaky NpoLiec Bapekba.

MehyTim, noctoje 1 bakTepuje Koje, Kaga Npogpy y opraH13am, Mory
[ia n3a3oBy HdekLWjy. [akBe opraHuame, Kojv n3a3vBajy MHpeKUWjy, Ha-
3MBaMo NMaToreHMUM. ¥ 3aBMCHOCTW Of] TOra Koju f1eo Tena je MHULMpaH,
cumItromm mory fia 6yay paznnuunmi. Minak, nocroje HeKkw onwT CUMITTOMM
bakTepujckux MHpeKUMja, Kao LWITO Cy NOBULLEHa TeMNepaTypa, yMmop,
rnaBoborba, rybutak anetnra, na v MyuyHHa v noBpahatbe.

6) c! rmopap

i JEE

a) Mukpockonckm npukas DakTepuje nasnBaua Kyre; 6) MyT NpeHolLeHha KyTe w

Wcropmjckn nocmatpaHo, bakTepujcke MHGEKLWje Cy MMane BENMKOr
yTuvlaja Ha nosehaHy CMpTHOCT M TUME Ha CMakbetbe Bpoja CTaHOBHMWLLIT-
Ba. Hajno3Hatuje bakTepmjcke nHdekLMje Koje Cy MMarne naHgemMujckm
Kapaktep, bune cy kyra un konepa. Kyra je Teiuka, 3apa3Ha bonecr n3a-
3paHa bakTepujom. Oa bakTepuja ce npeHock npeko byea, ca mofapa
Ha yoBeka. Kaga je xapana EBponom y cpefitbem BeKy, Kyra je ofHena
BULLE of 75 mununoHa kmBorTa. Kyra je gaHac ckopo ncrpebrbeHa Gonect,
3axBarbyjyhu 60rb0j 3gpaBCcTBEHO] KYNTYPW, XMIMjEHW 1 NPUMEHMW Ofro-
Bapajyhux nexkoea.

JlexoBw Koju ce KopucTe y neuetby bakTepujckux MHEeKLMja Ha3nBajy
ce anTmbuoTun. AHTMBMOTULM MOTY ia MMajy LIMPOK CNeKTap Oeno-
Bakba, LITO 3HauW Ja Mory Aa Aenyjy WTETHO Ha Bulle BpcTa bakTepuja.
Wnak, noersHo je ga ce Ha OCHOBY y30pKa KpPBMW Wi Mokpahe, Kkao u Ha
ocHoBy bOpuca U3 rpna unn Hoca ofpeaw TayaH Y3poUHUK MHbeKLje 1 fa
Ce Ha Hbera uwbaHo aenyje. To 3Haum ga ce aHTMOMOTULIM KOpUCTE CaMo
npema yrnyTcTBy Niekapa — Nekap Hajnpe Tpeba aa yTepav Tvn nidekuuje,
O[JHOCHO [1a NV je Npoy3poKoBaHa DaKTepujoMm N HEKOM [pYrimM Muv-
KpoopraHuamom. [loTom, ako je uHdekmja bakTepujcka, nekap ogpehyje
BpCTy aHTMOWMOTKKa 1 Bpeme Koje je noTpebHo aa ce nek kopuctn. Haj-
yewhe Tepanuja aHTMBMOTMKOM Tpaje of NeT [0 cefjam JaHa.



YoBeK U 3ppaBhe

3AHHM/>HBOCT

HakoH yaumarba 6puica U3 rpna unm Hoca WK y3umarea y3opKa Kpeu
unu mokpahe, y3opak ce pasmasyje y nocebHoj nocyaw, lNeTpujesoj womnu.

Ha ysopak ce nocraemsa Hekonuko BpcTa aHTMbroTMKa (6enun Kpyroem
Ha cnuuw). HakoH HeKor BpemMeHa, a Hajuyewhe HakoH 24 yaca, nocmartpa
ce fenoBake aHTubuoTuka. llvo je seha ,npa3Ha” noeplwwMHa oko Genor
Kpyra, To je Aenosare aHTMOMOTHMKA Ha bakTepuje nspaxeHunje. Osakas
pa3ma3 bakTepuja ca UMILEM NPOBEpe AeNoBaktha aHTMBMOTKKa, Ha3uBa
ce aHTMbuorpam. JegHa je of YyecTUx MeToaa npunukom ogpehrBama
HajaenoTBOpHMje Tepanuje NpoTUE bakTepujckux MHdeKUMja.

AHTUOBMOTUUM Cy jedHO of 3HauyajHKjux oTKkpuha y MeguuuHu.
MehyTum, kbuxoBa ENOTBOPHOCT NOUYMbE Aa onafa 3axsambyjyhn
cee yewhoj Heogroeapajyhoj ynotrpebu — camocrtanHom ogpehu-
Bakby Tepanuje W OyKWHe Nneyetba, bez ynytcTea nekapa. Kaga nwjy
aHTMbuoTnKe Ha CBOjy pPyKy W He MOwWTYjy ynyTcTBa flekapa o [03u
neKa v Tpajarby neyetba, /by jn OCTaB/bajy Y XKMBOTY OHE NojeaunHauHe
bakTepwje Koje cy oTnopHe Ha aHTubuotmk. [lowTo ce Tana camo oHe
pa3mMHOXaBajy, /byam yecto nomohy aHTMOMOTHKa NpUMetbyjy cenek-
UWjy KOja BpEMEHOM CTBapa HOBe cojeBe 1 BpcTe bakTepuja Koje He
Mory aa ce ybujy aHTubuotmymma

WEMA MEKITHJE e

- — P‘"' .......................................... K
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BAKTEPHJCKAw
HHOEKIIHJA

W Autubnorym U8 W lNpema ynyrcrey

nekapa

--------------------------------------------------------------------

1. Kako Ha3nBamMo MMKpPOOpraHu3mMe Kojl Mory Aia u3a3oBy WHpekuujy? 5
2. [la nu cy cee bakTepuje WITETHe No Jbyackn opraHusam? ObjacHu. IIET 3A
3. Kako ce HasuBajy U Kako genyjy NekoBu NpoTUB WTeTHWX bakTepuja? :
4. 3awTo BpCTa Tepanuje u Tpajarse Tepanuje 3apa3Hux 6onectn He cMejy camo- ‘ .
cTanHo fa ce ogpehyjy? :
5. ¥ TekcTy je cnomeHyTa Kyra, kao jegHa ofj 60nectu koja je, y cpefjHem BeKy,
oflHena MUNMoHe JbyACKMX XunBoTa. cTpaxu Kafa ce u Kako jaBuna Konepa.
3awro cy obe bakTepujcke nHdekumje (Kyra u Konepa) gaHac usyseTHo peTke?



BMOHOBHUHE

BUONOTHUJA 6

bpoj 7,2023.

JOII MAAO O AHTI/IBI/IOTI/II.II/IMA...

Ortkpuhe BakuuHa n aHTMBKMOTKKa Cy Bepo-
BaTHO Haj3HauajHuju gorahaju y ceeTy meguum-
He. [lo kKpaja 19. Beka CMPTHOCT Off pa3nMunTHX
nHdekuwnja npemawmeana je 60%. [laHac je Taj
NpoLeHaT BULIECTPYKO cMatbeH. BakuwHaywja,
Kao wro eeh 3Halw, cnaga y npeBeHTUBHE Mepe:
BaKLWHa ce faje 3apaBoj ocobu y ogpeheHom y3-
pacTy, ca UWbeMm fla opraHvu3am caMocTasnHo pas-
BUWje UMyHUTET Npema opgpeheHum natoreHnma. C
Apyre cTpaHe, aHTMOMOTUK je nek, BpNno 3HavajaH
y neyetby bakrepujcknx nHdekumja.

[lo otkpuha aHTUOMOTKMKa je AOWNO, KaKO
NoKasyjy NCTOPWjCKW Nofau W, CacBUM Clyudaj-
Ho. HakoH wro ce Bpatno ca nyta no lkotckoj,
Anekcanpap ®nemuHr je 3aTekao Ha CBOM CTONy
HeobuuaH Npusop: y3opum ca baktepujama cTa-
dunokokama, Koje je npe nyToBak:a
usyuasao, 6unu cy npexkpuse-
_ HW nnecHuma. Ha weroeo
")\ u3HeHaDhemwe, y Aenosu-
A\ Ma nocyge rge ce ym-
HOXaBana ninecaH,
bakTepunje ce HUCy
pa3smHoxaBane. Tor
centembpa 1928.
roguHe OnemwmHr je
YCTaHOBMO fa Mbun-
BULA NeHUUUnnjym

'y // (Penicillium notatum)
: } / cagp*u matepuje Koje

./ 3aycTaB/bajy pacTt M
HajoTnopHujux 6akrepwja.
[pBu nzonoBaun aHTMBMOTHMK
Ha3BaH je neHUUWnuH. Kao wro je
paHwje HarnaweHo, fjaHac NocToju BULIE BpCTa
paznuuntux aHTmbuotmnka. MehyTum, Kako cy
CBe [OCTYNMHWUjW, HbXOBa AeNOTBOPHOCT ONna-
[a, a oTnopHocT BakTepuja Ha OBe NeKoBe CBe
BuLLe pacTe. 3 Tor pa3nora notpebHo je cneguti
oppelheHe caseTe.

3[1 unycTpaymja rmeUBrUe NeHULMIKMjyM ’

\/Hupumﬁerbe aHTM6MOTUKa Hajuewhe Tpaje net
110 ceflaM AaHa, No NPEenopyLy Nekapa

\/Tepanuja ce He cMe NPeKnaaTh Yak u axko gohe
no noborblarba 3PaBCTBEHON CTatba

v Av6 NOTULM C& MOPajy y3UMaTy CBaKor fiaHay
oppeheHuM BpeMEHCKUM pasmauma

\/Aﬂmﬁuo-muu ce NWjy ca BOAOM WK YajeM, He ca
MAEYHUM NPON3BOJUMA, jJEp OHW MOTY YMatbnTh
[ejCcTBO Neka

‘/Tm:um ynotpebe aHTMbnoTUKa cTpajajy w
JA06pe” 6akTepuje Na je NoXe/bHO KOPUCTUTH
npo6uoTuke, y oapehHeHoM BpeMEHCKOM pas-

MaKy
‘/AHmﬁun-muH He flenyjy Ha BUpyCHe UHpeKuuje

/ /AHmﬁuo-muu ce He CMejy KOpUCTUTU aKo nX ne-

Kap Huje Npenucao Kao oarosapajyhy Tepanujy.



3 IIpemo3HaBarbe HAYMHA U CUTYaNU]a ¥ KOJUMaA e HeOMXOAHO YHa3a-
TU MpBY MoMoli HAM 3aTPaMUTH AeKapcKy moMoh

i KyTH]a 3a nNpBy moMoh, mpeseHTanu]e y4eHUKa (aHo,
Power Point npesenranuja, nepdopmManc...) Ha OCHOBY
MPeTXOAHO U3abpaHux TeMa: TUIIOBU NMOBPEAA — OTBOPEHE
paHe, OTBOPEHU U 3aTBOPEHU NMPEAOMH, YV]EAU UHCEHATA
W KpMeka, TOMAOTHU YAAP M CYHYaHU1la, caHupalse paxa,
HaKo pearoBaru Kapa je mospeljer Hexo y BAM3IMHM 1 CA.

2 OK Bembe:

& loeectn pasroeop o 3Hauajy npee nomohu: LLita TepmuH ,npea nomoh" jecte,
a wra Huje? Kako n3rnena v wra cagpu KyTuja 3a npey nomoh? Kako rmacm
6poj TenedpoHa XutHe nomohwu?;

& [lpezeHTOBatbe KpaTKMX pafjoBa yuyeHMKa 0 NpeTxogHo ulabpaHum Temama;

& Pazroeop ca yueHMLMMa o NprkazaHom: Kako 6u pearosanu? LLita 6w tpebano
na yunHe? Kapa je n y Kojum cutyauujama HeornxogHo 6p3o no3earu XuTHy no-
moh? LLita gete moxe Aa yunMHM ja NOMOrHe HEKOM [pYroMm KO je 3ipaBCTBEHO
YrpoXeH?...n CNINYHO;

& WN3HeTn 3aK/byuke y BE3M Ca CUTYaLWjama Kajla Ce MOXe W Ha KOjW HauWH yKa-
3aTi npsa nomoh.




TECT 4 YOBEK U 3APABISE

6 | 1.lonyHn BeHoB gujarpam ynucmearem cnoBa Ha ogroBapajyhe mecto.

A - Tybepkyno3a; b - gujabetec; B - npeHocu ce kanybmuacTum nytem; [ — moxe BUTK Ha-
cnepHa; [1 - moxe 6utn BupycHa; b - joBoaw o NpomeHa y opraHu3my.

3apa3He He3apa3He
6onectn Gonectn

[ 5 |-2.3aokpyxu cnoeo T ako je TBpaHa TauHa i H ako je HeTauHa.

Ennpemuja je ctarbe 3apaxeHocTu Beher Opoja royaw y jeqHoj 3ajegHULN

lNanpemwja je cTarbe 3apaxeHOCTH BENWKOT Opoja fbyan Ha CBETCKOM HUBOY
peeeHTUBa je NpoLec Neyersa o[ He3apa3HWX U 3apa3Hux bonectn
AHTUOBMOTULIW Ce KOPUCTE NPEBEHTUBHO

e e e B
T IIITT

BakuyvHauwja je jegHa of NpeBeHTUBHUX aKTMBHOCTH Y cCnpeyaBatkby bonectn

3 | 3. 3aoKpyxu TauHe TBpA:€ Y B3 ca aHTMOMoTULMMa.
A) Kopucre ce 3a neuerse HdpeKLMja n3a3BaHuX bakTepujama v BUpycuMa

b) Mory pa ce kopucte npu neuekby MHOEKLMje CanMOHENoOM
B) Mory pa ce kopucrte 1 6e3 ynyTcTea nekapa
I') bakTepuje mory ga nocraHy OTrnopHe Ha aHTMbMoTHKe

3 |-4.3a0Kpyxu CNoBa Ncnpep TauHux TBPH-M.
Beha moryhHoct 3a pa3Boj mHdeKkuuje y opraHnimy ce jaBiba Kaja:

A) BOOMMO pauyHa O NMYHO]j XMIMjeH U XUIMjeHn NpocTopa

b) npeBeHTMBHO BOgMMO pauyHa O CONCTBEHOM 3paB/by

B) jenemo HepgoBO/BHO TepMWUKKM 0bpaheHy xpaHy

I') pykyjemo ce ca ocobom koja bonyje og aujabeteca

[1) kopucTumo npubop 3a jeno ocobe obonene op Tybepkynose

E 5. MonyH NpasHa no/ba. s
:

»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»
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Camomnposepa 1-19 Moxe 6orbe!

- MPoLeHNn ~ )

0 CAMOCTAANO 10-18 Bpno pobpo!
cBOje 3Hame! 19-25 Ognwnuno!
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IIPOJEKAT

IIVT KA BEAUKMM OTKPHURHMMA Tk

VnosHasame ca TOKOBUMaA 3HaYdJHUX GTKP'I-'I.ILE. YV Haylu U papoM
UCTAHHYTHX HAYyYHWUKA

“3 Tum mpojexTa:

& lNopenwute ce y 3-5 rpyna, Ha ocHoBy obnactn 6uonoruje Koja Bac nocebHo 3aHMMa:
mMukpobuonoruvja, aHTpononoruja, eBonyLuja, UIMTonoruja...;

& [Npeyunsnpajte cBe KOpake NpojekTa: WTa Bam je Lub, Koju matepujan he eam 6utn
notpebaH (Ha npumep, nHTepHeT, benexHuLE, eHUMKIoNeuje 1 T1.), KONIMKD BpeMeHa
he Bam 61TK NoTpebHo 3a peanu3auujy NpojekTa;

& Oppepgure nocebHa 3apyxerba 3a WiaHOBE TMMa, HA4YMH Npe3eHToBamba JobujeHnx
pe3ynTaTa W CBe OCTaNo WTO je NoTpebHo 3a ycnelwHy peanv3aunjy NpojekTa;

& (Baka rpyna ucTpaxyje HayuHa gocturdyha u HayuHuke u3 ogabpare obnacm (Bpe-
Me Kafia Cy XUBEenu n pagunu, ApyLTBEeHe OKOMIHOCTY Y TOM Nepuogy, TOK HayyHor
WCTpaKunBakba, 3Hayaj U JONPUHOC UCTPaXKnBakba U CI.);

&= Kapa npuKynure cBe Nnogatke, Koje cTe Beh Ha NoYeTKy NpojekTa 03HauMnKn Kao butHe
3a peanu3aiujy, OCMUC/IUTE Ha4YMH Ha Koju heTe ux npegcraBuTk: nomohy NnaHoa unn
npeseHTaluje;

& HakoH LuTO CTe NPUKYNWUNW, aHanu3npanu n cpefvunn cee pesyntare, notpebHo je na
M3HeceTe 1 3aK/byuKe (HNp. 3Hayaj HayuHOT UCTpaXMBatba 3a 0OpobuT YoBeUaHCTBa
ncn.);

&= He 3abopaewuTe ga je 3a yCnewHOCT NPOjeKTa 3HauyajHO W [la ra NPUKaXKeTe apyruma
— To MoKeTe nocTuhv NyTem LWKONCKUX HOBMHA, NOCTaB/batbem MaTtepujana Ha cajTy
LIKO/E MNK N3no6oMm y xony LWKone;

& Ha Kpajy ceakor npojekta notpe6Ho je Aa nopa3roeapare o ypaheHoMm: WwTa cTe Ha-
yuunu, fla nn je capapgrsa y Tumy 6una 3afoBosbaBajyha 1 ga nu je cBaku unaH TMMa
obaBuo cBOj geo 3apaTka, fja v cTe uMmany gobpy opraHn3aumjy wan je HewrTo no-
TpebHo meraTh Kako br HapegHK NpojekTn 6unm ycnewHwju uta. He 3abopaewure,
CBaKa ICKycnja HakoH ypaheHor npojekTa He cnykn mel)ycobHoj ocyaw, Beh nma 3a

UWb Aa yHanpegw 6ygyhw 3ajegHuukm pag.




T'ae, Kapa M Kaxko MOTy
A3 MPUMEHUM HOBA
cazHama?
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PELIEELA TECTOBA
TECT 1 - JEAMHCTBO I'PARE U ®VHRIIUJE KAO OCHOBA HHBOTA

1.T-J-B-A-B

2. Okynap /“’

O6jekTBK

G o
KoHpesop ]

W3eop
CBETNOCTH

@

N

3. loBpiun peyeHWLE yNMCMBatheM Ta4HOT OJroBOPa Ha NpasHy NUHUW)Y.
A) AHToHM BaH JleBeHxyk
B) NpuBpemern MUKPOCKONCKW NpenapaTy
B) NMomHoxe

4. 3ajaHvukn npecek: A, [; Npecek adppuykmn cnoH u appuyka mybuunua: b, b;
MNpecek ymjanobakrepuje u appuuka mybuunua: B, [1.
5.HHTTT
6. henwnjcka membpana
O

- @ = Uutonnaama

JlasHa HoxMUa

/ CnopaHruja

Cnope

Xuda

Muuenujym

A — by je jepHohenujckn opraHusam.

b — Xude cy koHuacTe TBOpeBMHe Koje rpage MULEnnjym.

B — Kapa napHe Ha ogrosapajyhy nognory, u3 cnope passuhe ce HOBM MALIENMjYM.
I — PasmHoxaBarbe Gyhu je 6ecnonHo.

11 - Oprosapajyha nognora Tpeba ga um obesbenwm Bnary, TONNOTY U XpaHy.

8. QotocuHTesa; henwjcko gucarse
9. Nopgzemuo crabno (ypHa poTkea), noasemHo ctabno (poTkBUUA), BpeTeHaCT KopeH (Wwaprapena),
nopgsemHo ctabno (kpomnup)
10. 1; npawHWLIK; TY4aK, MoKe.
11. Yera, xppeno, jeamak, xenygal, TaHko upeso, aebeno upeBo, aHanHu otBop. A — ycTa, xenypaau,
TaHKo upeso; b — ceawTojene; B — savhenujcko.



: 12. Ynopepnw rpahy 6akrepuje Ewepuxuje konu, neuypke myxape, 6enor 6opa v WyMmcke cose ynnucu-
BatbeM 3HaKa + WNK - y Npa3Ha norba Tabene.

: Ewepuxuja Myxapa Bennbop ! llymcka coea
: . KQnu

: !-IacnenHH MaTepujan cMeLITeH y i + + .
JEApY

: Y henunjama ce Hanasw xnopodun - - + -
5 EHeerJy nobuja npouecom + + + +
: henujckor aucatba

: XpaHw ce xeTepoTpodHO + + - +
Wma oprane 3a gucare - - - +
: W3 tena nanyuyje wretHe matepuje + + + +
Moxe fa ce pa3mMHO#aBa U NONHO U i ) + i
: fecnonHo

rasanr

TECT 2 - JHXHBOT ¥ EKOCHCTEMY

. 1. B - pexa [lynas; A - cas #uBwn ceeT [lyHasa; [ - pecypcn noTpebhu 3a xuBsoT;

[l - cBm peunm pakosu y [lyHasy; b - Bona v kamenuTa nognora y peum

rssumEs

2. A) — waprapena — 3ey — NMCULa — Opao

rrsmum

b) 3ey — noTpoway, Bubojen, NMcKua — NOTpoLuaY, Mecojeq, Wwaprapena — npowssohay; opao -
noTpoluay, Mecojef.

B) 6uomacy opraHmsama

: opao
. 3.TTT

: : : nucuua

: 4. A, 1 Nereha ¢opma; I, h Nnuesajyha popma; b, B Pujyha popma

: 5.5 / sey \

6. bena 6oja kp3Ha, rywha v gy*a qnaka, KpaTke ywm

: lwaprapena

TECT 3 - HACAEBMBAIGE M EBOAVIIHJA

: 1.6

2. Tenecxe hienwje: [, [; Nonwxe hienuje: b, B, h; 3ajegHnuke ocobune: A, E.

FrsanmEE

3.TTHH

rrsanw

4. A) nonnux; b) gpeobe, gynnupa; B) nonwo.

FasamFrrssanm

rasanr

cmssanw
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TECT 4 - IIOPEKAO H PASHOBPCHOCT JXHMBOTA

1.6 :

2. A :
3. [paHe Ha OpBeTYy XMBOTa NpefiCTaBbajy rpyne opraivnsama (Bpcre, poaose, unu damunuje), a y

OCHOBW CBaKOr padyBatka Hanasn ce 3aie.|:|,H MUKW Npedas TUX rpyna -
4.T,H HH :

5. HactaHnak npee henwje, nojaBa ¢poTtocnHTe3E, NOjaBa eykapuoTckux henwja, nojaBa Bu-
wehenunjckux opraHv3ama. :

TECT 5 - YOBER 1 3APAB/SE .

1. 3apazHe 6onectu: A, B, []; Hezapazxe 6onectu: b, [; 3ajegHnuke ocobune: b.
2. T,THH,T
3. 5,1
4.8,
5. :

‘ Karybnyactum nyTem ‘

nyTeEn NpeHoWwWeHa nyTem Kpeu j .

¢ [latoreHe baktepuje > NpeKo xpaHe, sofie ... ! :
HAUMH Neuetba > 1 aHTUBMOTHLM i :

IR R L N R R N R L RN N L E R R R L R R N R R NN Y N
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Enyurnoneduja xusoe ceema, Krovkape Nunpec, [vpor
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3aeod 3a sawmumy npupode Cpbuje (https://www.zzps.rs/wp/)
Encyclopedia Britannica (https://www.britannica.com/)

National Geographic Kids (https://kids.nationalgeographic.com/)
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ABMOTHYKIN eKoNoWKA GaKTOPKW — CBA HEMMUBWN
eNeMEHTU 1 YCNOBW Y CPefWHM, KOjU HUCY
#uBa 6uha, a Koju cy 3HayajHK 32 NPOCTOPHU
pacnopep (reorpadcky anctpnbyumjy) jenun-
KW, BPCTa, 3ajeqHULIa, EKOCUCTEMA.

ApanTtaumnja (npunaroheHoct) — 6uno Koja Ha-
cnegHa ocobuHa OpraHWM3ma Koja qonpuHoCK
Behoj WaHCoW 3a NpeXVBIbaBathe M OCTaBMbathe
noTomcTBa y ofpeh)eHoM oKpyxetby.

AHTWEGMOTHLM — NEKOBM KOJU CE KOPWCTE y ne-
Yetby BakTepujckux MHbeKUKja

AHTponoreHn ¢pakTop — yTMLaj YOBEKa Ha KUBa
6uha u HexuBy cpepuHy

b

BunouyeHosa — ckyn cBux xuBmnx 6uha Koja Ha-
cerbaBajy UCTO CTaHWLLITE.

BuoTuukin ekonowkn GpaKkTopn — CBN ENeMEHTH
cpeavHe Koju cy xuea buha ca BenukuM 3Ha-
Yyajem 3a NPOCTOPHW pacnopen jefWHKH, Bp-
CTa, ’)KMBOTHUX 3ajeH1La eKocucTema (NneHx,
npengaTop, NapasuT, KOMMNETUTOP, NapTHEP 3a
YKpLUTatbe UTA.).

BwoTton — ieo KonHeHe UNKW BOAEHE CpeauHe,
KOjW ce ognuKkyje nocebHom KombuHaymjom
HWBOTHUX YCNOBA.

Bakyona — opraHena y kojoj ce Hanasu henujckm
COK.

BeretatuBHN opraHu 6ubaka — opraiu bes
Kojux BUSbKa He MoKe [1a NPeXUBH, jep joj
omoryhasajy na ce xpaHw, cHabgesa soziom,
pacte uTa. ¥ oBe opraHe cnafajy KOpeH,
crabno u nucr.

BewTtauka cenekyuja — ogabup Gumsaka u #u-
BOTWHA C3 KOPUCHUM KapakTepUCTMKamMa 3a
YOBEKa.

r

leHn — ocHoBHe jeguMHMLE Hacnehbueara u npo-
MEHIEMBOCTH 0CoBKWHa.

PEYHHK

E

Exonowka H1wWa — feo NpocTopa ca pecypcima
— XPaHOoM, BOOOM, CKITOHWLLTEM.

Ekocncrem — jeguHcTBO GUoToNa n buoleHo3e

Ennpemwja — 6p30 npeHowere 3apa3He Hone-
€TV Ha BULLE JbYaMN.

K

MnBoTHa cpeguHa — NPoOCTOP Ha NMNAHETH Ha
Kojem je moryh oncraHak xueux buha.

Knoaka - 3anin aeo upeBa y Koju ce ynuBajy
KaHanu cucTema 3a U3NnyynBare M cMcTeMa
3a pasMHOMaBaH:e.

KoHTpakTunHa Bakyona — henujcka opraHena
KOja ce, NOMyT KECULIE Ca BULIKOM Bofe, TpYM U
Tako UcTUcKyje sogy u3 henuje amebe; rnaron
KOHTPax0BaTW 3HAUYM — FPYUTH Ce.

Konouwnja — yapy#eHna 3ajegHvua BULLE jednHKN

KpeHa nnasma — TeYHOCT y KOjOj ce Hanase
kpBHe hienuje.

n

JincHa HepBaTypa — cKyn nposoaHMx cHonuha
KpPO3 Koje nponase Boga U gpyre, 3a Oumbky
3HauajHe maTepuje.

M
Mwuuenujym — mpexa Kojy obpasyjy xnba.

H

HekTap — cnapak 6ursHKM cok y AHY useTa.

0

Onnohere — cnajatbe MyLIKe WU XKEHCKE NONHE
hennje.

Onpawneame — NpoUeC NPeHOLWEeHA NoneHa
oA NpalwHnKa Jo Ty4Ka.



n

MNangemwnja — wMpere 3apasHe GoNecTu Ha BULLE
nonynauuja, Ha robanHom H1BOY.

Moazemua ctabna — ctabno 6urkke Koje ce pas-
BWja UCMO[ 3EMILE.

MNonynauwja — Koje #MBE Ha NCTOM CTAHULUTY.

MNoTpolwauu — opraHM3MmM KojW Kao XpaHy Kopuc-
Te BurbKe Mnn gpyre XUBOTHHbE.

MpupogHa cenexymnja — paznMuUTO NPEeXMBIba-
Batbe M PasMHOKaBabEe PasnvYnMTUX BapuyjaH-
™ ocobuHa.

MNpoeogun cHonuhn — LeBYMLIE KOje NpoxUMajy
ueny BurbKy a Kpo3 Koje nponase Boga, MUHe-
panHe MaTepuje 1 XpaHa.

Mponzeohaun — opraHMamu Koju Npou3Boge
XpaHy.

Mpotohenwuja — npea henuja, ppyraunja op pa-
HallHUXO[ Koje Cy, Y npolecy 6uonoluke eBo-
nyuwje, HacTane npokapuoTtcke henuje.

P

Pasnaraum — opraHn3ammn Koju ce xpaHe xeTe-
pOTPOdHO; HUXOBa YNora y eKocucTemy je
pasnaratbe Tena WnM genoBa Tena bumaka,
MMbWBa W KMBOTUHbA.

PenpopyxkTueHn opranm 6umaka —opranm Koju
y4ecTByjy y NpoLecy pacejaBarba U pasMHO-
KaBarba. To cy UBET, nnog 1 ceme.
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CanpoTtpodu — opraHmsmn Koju ce xpaHe yru-
HYNWMM OpraH1M3MIMa UNK JenoBUMa HUXOBOT
Tena.

Cepym — TEUHOCT KOja Caf|pM aHTUTENa.

Crome — cufiywHw oTBOpM Ha nucToBMMa nomohy
KOjuX OWIbKe KOHTpONULIY OTOK BOAE A0 NTNC-
TOBa 1 rybuTak Bofie nyTem JIMCTOBA.

CrpomatonnTi — HajcTapuju $OCUNHK ocTaumn
uujaHobakTEpHja.

T

Tpodunuka nupamnga — rpadpuuki NprKas bpoj-
YyaHor wnu maceHor yaena (buomace) ceakor
unaHa Koju y4YecTByje y 04HOCMMA MCXPaHe.

o

(MoTocuHTe3a — NpoLec cCTBapatba xpaHe (wehe-
pa) o yribeH-guokcuaa, y3 nomoh cyHuyese
CBETNOCTH W BOOE.

X

Xepmadpognti — opraHnsMmn y umjem ce teny
MCTOBPEMEHO CTBapajy W MYLUKE W HeHCKe
nonHe hienuje.

XWTWH — MaTepujan Koju y4ecTByje y Usrpagu
henujckor 3uaa rbrBa, Kao M 3alUTUTHOT OMO-
Tauya 3rnaBkapa.

Xwude — HuTK BMBa Koje rpaie MULENKUjYM.

Xnoponnacr — opraHena y Kojoj ce Hanasm xno-
podun u obaemka npouec GpoTocuHTESE.
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