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Ilpegzoeop

Ca nHactraBoM ¢usuke cycpehere ce npsu nyT y VI pazpeny ocHOBHe LIKOIE.
Anu, To He 3HauM Ja je BaMa (pU3MKa cacBUM HOBa Hayka. Heke ocHOBHe pu3nuke
MOjMOBe U MOjaBe UMAIK CTe MPUINKY Ja yo3HaTe y TOKY M3y4yaBama HacTaBHUX
MpeIMeTa: cBeT OKO Hac U MPHPO/a U APYLITBO.

Oppebene npeficrase o cnoJballikbeM CBETY MMaJIU CTe U Mpe Mojiacka y UIKOIy.
Ha ocHOBy comncTBeHOr UCKYCTBa, Beh Tajfla cTe MOr/IM 3aK/by4WTH Ja cBa Tesa
yciep 3eMIBUHOT ,,IpUBIavYemka” (HapaBHO, aKO HUCY cIIpedeHa) Majajy Ha HbeHy
noBpunHY (jeceme nuithe, jabyka ca rpaHe JpBeTa, TyMHlia 3a Opucarme UCTyLITeHa
U3 pyKe, KIMKep UTH). Mornu cre, Takohe, yTBpAUTH f1a ce MarHeTH y3ajaMHO
npuBlavYe WA OofOMjajy, Ia CBU MarHeTH NMpHBIave TBO3[EHE CHUTHE TMpegMeTe
(ommibke), ga 6e3 eleKTpUYHE CTPYje He MO3Ke /1a CBETIIM CHjaIULA. .

O cBMM THUM M MHOTHUM [IpyTUM NOjaBaMa, lbUXOBUM 3aKOHHMMA, Kao U O TIpUMe-
HU paju nobosblilaBama yCcaoBa KUBOTA, ca3HaheTe Bulie usyuasajyhu pusuky.

INopepn HacTaBHUKA, YIOSHUK je AparolieH N3BOp 3Hama.

Hacrasa ¢usnke cagpsku TpUM OCHOBHA fiejla: TeOpHjcKy obpany rpaausa,
pellaBame 32JaTaKa y KojuMa ce TeOpHUJCKHU caipsKaju MoBe3yjy U KOHKPETU3yjy Ao
HUBOA MpHMEHe Yy TeXHUYKe U MpaKTUUYHE CBpXe, oriefe U JadopaTopHjcke Bexbe
y KOjUMa Ce CTe4eHO 3Hawe NoTBphyje (Bepudukyje).

CBa Tpu elneMeHTa YKMHe jeMHCTBEeHY Lie/IMHY. 3anocTaBibamhe OUlo Kojer of
BUX 030MJbHO HapylllaBa KBalUTEeT HacTaBe (PU3UKe.

Hacrasy ¢u3uke focaja cy npartuiie e obaBe3He Kwure: yil0eHUK U OiroBa-
pajyha 36upka 3agaTaka ca nabopaTopujckum BexkOama. Y MpBOj Cy U3JIOKEHH Te-
OPHjCKH cafp>kajy ca JeMOHCTPAlMOHIM OTJIeINMa, a y APYroj cy oopabenn 3aganm
u naboparopujcke BexkOe. HacTraBHO rpaauBo oOpaheHo y aBeMa KmbuUrama, He
3HA4M [1a je OHO MO/Ie/beHO Ha IBa He3aBUCHA Mae WM BUllle BaKHa fena. Hampo-
TUB, caJip3Kajy jeJHe U Ipyre KbUre Cy TECHO NMoBe3aHu, MehycoOHO ce mposkuMajy
W YNHe jeMHCTBeHHM (CclIoKeHM) HacTaBHY npouec. OBfie, faKie, HUje MpobieM y
MOCTOjamy JBe KibHre, Beh y TOMe LITO MojelMHN HAaCTaBHULM Te BE KIUTe fiefe
Mo cTemneHy BaskHocTH. FIMa HacTaBHMKA Koju (paBOpHU3Y]y TeOpHjcKa MpejaBama,
Apyru u3pafy 3ajaTaka u ekcnepuMeHT. Hucy peTku HU HacTaBHULM KOJU MOTH-
cKy]y nabopaTopujcke BexOe y Apyru miaH, Opraiu3yjy UX OBOjeHO O]] HacTaBe,
OOMYHO MpU Kpajy MOJNYyroAuIliTa UK Ha Kpajy LIKOJCKe rofuHe. TakBy Npuctynu
HeraTuBHO ce pedplieKTyjy Ha KBAJIUTET HacTaBe. ¥3 TO, KOJ yUeHUKa, MocebHO
OHMX KOjH MpPBU NMYT U3yuaBajy PU3UKY, MOXKe ce (popMupaTH NmorpeniHa npejacra-
Ba [1a MOCTOje pa3nuyuTe (pusnke: jefHa ce clyula y yYHOHUIY Ha TEOPHjCKUM Tpe-
faBamKUMa, ipyra ce ynosHaje y 1abopaTopuju.

I1pen Bama je yuOeHUK HaMKMCaH y CKJajy ca HOBUM HACTaBHUM IJIAHOM M TIpO-
rpaMoM. Y meMy cy oOpabeHu cBu eJleMeHTH HacTaBe: TEOPHjCKHU cafipsKaju ca fie-
MOHCTpPalMOHUM OTJIeiMa, OrJIei Y KojuMa Cy 3acTyllUbeHa Mepema, KBaluTa-
TUBHM ¥ KBAaHTUTATHUBHHU 3ajally, 1abopaTopujcKe BeskOe U TecTOBU 3a MpoBepy,
BpelHOBame (caM0) ollelhUBame 3Haka. Y MECTO [IBe, cajia ce, akiie, yYeHUIMMa
HY/IM CaMO je/IHa KIbUra, Kao OCHOBHU YIIOEHUK.




To je HapoYMUTO BaKHO, y MOYETHO] FOIMHY U3yyaBama usuke. CmaTpamo, fa
he To monmpuHeTH MpaBUIIHUjEM CXBaTamwy HacTaBe (pu3MKe, beHOM pacTepehemy,
panoHaNIu3anyjy, ¥ MpeBa3uiIaskehy pasHIX JUIeMa i HeIoyMHIia Koje Cy 1o cajia
ontepehuBane yuyeHuke, Na U HeKe HaCTaBHUKE.

Y yubenuky cy obpahene TemaTcke LelnuHe:
Yeoq

Kperame

Cuna

Mepeme

Maca u rycTuna

IIpuTncak

Ha noueTky cBake TeMaTCKe LieJIMHe, Ha OCHOBY OfabpaHuX mpuMepa, yrias-
HOM M3 CBAKOJHEBHOT 3KMBOTA, MOCTYMHO CYy yBe[eHH MOjMOBM M BenuuuHe. Ha
6a3u pe3ynTarta orjefa fonasu ce ao aecununuja u Mehycobte nosesaHoctu. Beze
Mebhy BenMumHaMa, OJHOCHO (PU3MUKHU 3aKOHM MpOBepaBajy ce moMmohy ornega y
KOjUMa ce Mepe BpelHOCTH BeluunHa. EKCiepuMeHTalHN pajl yuyeHUKa y CBakoj
TeMaTCKO] LIeJIMHYU 3aBpliiaBa ce 1abopaTopujcKOM BeskOoM (BexkbGama), KOjoM ce
Bepu(HKyje MPETXOAHO CTEYEHO TEOPHU]CKO 3HAbE.

IIeTOKYNTHH TEKCT Ce yMOTNYHhaBa, OIHOCHO KOHKpPETH3Yyje U MoBe3yje ca KBa-
NMUTAaTHBHUM 3alaiuma (3alalli — MUTakba) U KBAHTUTATUBHUM (pauyyHCKUM) 3a/a-
Ma.

Ha kpajy TemaTcKe Lle/liHe Halla3u ce TeCT 3a MPOBepy U (caMo) olielhUBabe
3Hama yuyeHuka. TecT 3Hamba OHOCHU Ce Ha MPETXOHO MPOy4YaBaHy TEMATCKYy Lie-
NUHY.

Hacrojanu cmo fa yubeHuk 6yfe MpHjaTeJbCKU OTBOPEH MpeMa YYeHHUKY, Mpe
cBera, Ja y4eHHK HayuH 1a y4H, 1a lerOBO 3Hame OyJe aKTUBHO, Ja Ta MOKe KOpH-
CTUTH Y CTHL[ahy HOBUX Ca3Hatba U IPUMEHUTH Y pelllaBamby MPaKTHUYHUX MpobieMa.

Avuiop




IIOPYKE

e Beaura je upegpacyga ga je ¢pusuxa 6ayr; oHa je 8eoma 3AHUMDUBA HAYKA,
Camo aKo 3Hamo ga je y4umo.

® bouwbe je geo 2paquea pasymetiil Hezo UeAUHY HeUOUWIIVHO CX8AUIUILL.

e Y HacluasHom Upouecy yuerux ipeba ga 6yge suuie aKiliu6Hu yiecHux (ca-
20B80PHUK) HEZO UACUBHU CAVIIAAALL.

o [[um vuerba Huje camo 3Harbe HeZo U ocilocobmasarse 3a CUllilarbe HOBUX
3Harsa.

e /lanawrsa pusuxa ,, paba’ cympaturby exHUKY.

e [losnatiu mucauaar gpesre I'purxe, [demoxpuiu (460 — 370 upe nose epe),
2o6opuo je:
. Buuie 6ux soneo ga oluxkpujem 3aKkorn upupoge He2o (a HOCHIAHEM KPasb
Ilepcuje *.

YINIOTPEGA TECTOBA

Kopumthewe TecToBa 3a mpoBepaBamke U (CaMO)OlEHUBalkbEe YUSHUKOBOT
3Hamba He UCKJbYUYje OcTalle MeTO/le: YCMEeHO UCTIUTHBamkhe, KOHTPOJTHE BeKOe, eK-
CIIepUMEHTAIH! pajl, yTBphHUBame CIOcCOOHOCTH M BellITHHE KopulIhema pa3HHX
MepHHX ypebaja, amapaTa u JpyruxX TeXHUUKHUX CpeCcTaBa... AU YNHEHUIA je, fa
TECTOBH TIOCTajy CBe akTyenHUju. OCHOBHE MPEJHOCTH TECTOBA Cy: TMIOy3/laHu]ja 1
00jeKTHBHMja OljeHa KBAHTHTETA M KBAJIUTETa 3HamWba, YICHUK CTHUE jaCHYy Tpef-
CTaBy O CBOM 3HamY, OLleHa MOTIYHO 3a10BOJbaBa CBOJy HH()OPMALIOHY M MOTHBA-
LUOHY YJIOTY, TIOACTHYE BHILIE HAa pa3MHlLLbalke Hero Ha mamheme m omoryhyje
ycarnaulaBame KpUTepHjyMa olelmHBama. TecToBu ce ynoTpebGoMm KoMIjyTepa
6p30 mpernenajy, WITO 3HATHO pallMOHANIN3Yje HaCTaBHHU MPOLEC.

TecroBu y yubeHHKy cagpske 3ajaTKe — MUTamka y pa3InuyuTUM OOIuIIMa.

a) 3agaTke — nMUTama ca nMoHybeHnMm opropopmma. Camo jegaH OAroBOp je
TayaH. Y YeHUK 3a0KpyKyje jeflaH off MoHyheHnx ogropopa. ¥ ciaydajy Aa yYeHUK
He 3Ha [1a pelly 3alaTak, Wik Ta4YHO [ja OATOBOPY Ha MUTame, OH 3a0KPYXKYje Cllo-
BO H (He 3HaM). 3a morpemiaH ogroBop nobuja ce jepaH HeraTuBaH moeH (— 1).
3a0Kpy>KUBambeM BUILIE O] jeJHOT UM He3a0KPYKUBakEM HIjeJHOT Oir0BOpa fiaje
ce Takobhe jenaH HeraTuBaH noex (— 1).

6) ¥ TekcTy 3ajaTKa — MUTama MOTY [ja HE[JOCTa]y HeKe peud Koje YUeHUK YHO-
CH Ha TipeiBubeHa MecTa.

Konmko ce yHece HeTauHUX peun (McKasa), TOIIMKO Ce HeraTUBHUX MOeHa J10-
6uja.

B) Iloctoje 3amaum kojuMa ce ynopebyjy BpegHOCTH (PU3UUYKUX BEJIUYUHA
N3pakeHe y pa3NuIuTIM MEpHUM jelMHNIaMa. Y Npa3aH KpyXuh ymucyjy ce 3Ha-
koBu: Behe ( > ), Mmamwe ( <) U jegHako ( = ). 1

3a cBaKM MOTPELIHO yIHCaH 3HaK Jo6uja ce mojia HeraTUBHOT MTOeHa ~% [




r) Hahu hete u 3agaTak — muTame y KojeM ce TpaskH Npena3ak o TabenapHHUX
nojaTaka Ha rpacpukoH u obpaTHo.

3a morpeuHo pellewne fob6uja ce jefaH HeraTuBau moet (— 1).

Kop cBakor 3ajjaTka — nmuTama y ,.,Kyhuu“ je ynucas 6poj moeHa.

Op ykymnHor Opoja NO3UTUBHUX MOEHA OJly3UMa Ce CyMa HeraTUBHUX IMOeHa.

MakcuManaH 6poj moeHa y CBaKOM TecTy 3Hama je 100.

Bpewme 3a pemaBame Tecta je 90 MuHyTa (JBa Be3aHa HaCTaBHA Jaca).

Ha ocHoBy yKynHor 6poja MO3UTUBHUX MTOeHa, KopucTehu npunoxkeny Tabdedny,
nobwuja ce oueHa TecTa.

bpoj noena

3a BehuHy 3aaTaka — nuTama MOCTOje pelliekha WiK OAroBOpH, anu 300r no-
ceOHOr 3al0BOJbCTBA, MOACTULAKbA MUCAOHE AaKTHUBHOCTU M CTHIalkha CaMOIOY3-
Nama, HajTpe caMy MOoKylIajTe fa fobeTe 10 peniemna (0groBopa), a 3aTUM ra yro-
peauTe ca noHyheHuM pesyaTaToM. Y npunpemama Tpeba MEpPUTH U BpeMe 3a Koje
CTe CIIocOOHU [1a ypafiuTe NMojeJUHE TECTOBE.




Miuia cee wunu ipupogy? Oprosop Huje jegHocTaBaH. [1poyuaBajyhu dpusuky
U Ipyre NpUpOJIHe HayKe (XeMujy, OUOJIOTH]y, aCTPOHOMHM]Y UT/I) MOTNyHHUje heMo
yno3HaTu npupogy. [1pupoay unne:

e mHelecka Tena (3Be3se, CyHue, Meceln, Hanla TIaHeTa....)

* KHUBH cBeT (O6MIbKe, SKUBOTHHE, POCTH OPTraHN3MH....)

® He:KHMBHM cBeT (BOJa, Ba3lyX, 3eMJba, CTeHe, MIHepaml....).

Ilpupoga: 36esge, 3emmwa, aaruHe, H06eK

Jeana of OCHOBHMX Hayka o mpupoau je ¢pusuka. Ha3us ¢pusuka notuye of
rpuke peun ¢pusme, WTO 3Ha4UKM mpupoaa. [lopen ¢pusuke, npupogy npoyvasajy u
Jpyre HayKe — XeMHja, 6uosIoruja, reojioruja, aCTpOHOMHU]ja UTH,.

IIpupopHe nojase cy ogyBeK Oyauie 4OBEKOBY pa-
[IO3HAJIOCT: HEe caMO fla UX OTKpHje, onuule U objacHH
(mobe mo Hay4yHe uCTHHe), HEro Aa WX M MPAKTHYHO
HCKOPUCTH pau yHanpebhuBamwa ycioBa KUBOTA. »

HayuHo o6jamimaBajyhu nojaBe y mpupoau, YOBeK @
ce nocreneHo ocinobabao pazHux 3abnyaa u BepoBama y :
MOCTOjake HEKUX BULINX, TajaHCTBEHUX, HATIPUPOJHUX
cuna.

3a onucuBamwe U TyMauewe NpUpoje KOpHUcCTe ce pa-
3HU nnojMoBU. Hajonuituju o TUX NOJMOBa je MaTepHja.

[MPUPONHE IIOJABE

CyHue

CBe 1ITO peaiHO NOCTOjH Y NPUPOIH, HA 3eM/bH H
n3BaH 3em/be, HA3MBa ce MaTepHja.

Marepuja je rpaba npupope. Kuwa

Cge 1ITO NOCTOjH Yy NPHPOAM UMA MATEPHjAIHH Ka-
paKrep.




OcHOBHO CBOjCTBO MaTepHje je KpeTame.
Kperame je npupojHo crame marepuje.

Martepnja je HepacKHIMBO NOBE3aHA €A KpeTameM. Bomiae i

Y npupopu ce cBe kpehe u Mewa. Mema ce nono-
3Kaj je[HUX Tella Y OHOCY Ha Jpyra Teja: MOJIOoXKaj
ayToMmobuna y ogHocy Ha gpBehe, 6popa y ofgHOCy Ha
obany, aBMOHA y OHOCYy Ha Oppa, IaHNHE, TTOJI0XKa)]
3emibe y ogHocy Ha CyHue. Jleq npu 3arpeBamy npe-
Jla3u y Boay, Boja y mapy uTq. o E—"‘_""‘“ﬁpf"‘”‘-’

Mema ce popma ob6aka, BIasKHOCT y aTMocde- e L
PH, BpeMEHCKe NPUINKe, 3all]peEMHHA TeJa IpH 3arpe-
BamY; MeHa ce, HApaBHO, OUIbHY M SKHBOTHECKH CBET,
Kao ¥ JbYJACKU POf.

I1ojmoBH, KpeTamke MaTepHje U TPUPOIHE TOjaBe
yecTo ce nouctosehyjy.

Cge ITO ce leliaBa y NPUPOAM HA3UBAMO NpH- Mezpunenoiose
POIHUM NojaBama.

Kperame marepuje, 01HOCHO NoOjaBe y NpUPOIH
Koje usyuasa (pusHka cy (pu3nuke nojase.
MTiua je 3ajegruvko Kog ceux obauka Kpeliarsa

Maitiepuje, oQHocHo itojasa? OYUTEJHO je a ce CBe [ojase gvze
OHe JielllaBajy y MpocTopy U BpeMeHy. CBaku o0IMK
KpeTama MaTepHje (1TojaBa WM MpOMeHa) fielllaBa ce
Herfle (y mpoctopy) u Hekaga (y BpeMeHny). Ycien
TOora, TIOjJMOBHM MaTepHja, MPOCTOP 1 BpeMe HeMajy
cMucia jegaH 0e3 Jpyror u He MOTY fja MOCTOje OfBO-
jeHo.

CeeliliocHe liojase

3azpesarbem 3azpesarbem 6oqga
Kpvacerse soge v iipupogii Jaeq ce ouu lupeaasu v eogeHy uapy

Marepnja ce Kkpehe y npocTopy U BpeMeny.




HNTA UBYYABA ®PU3UKA?

IIpegmeT m3yuyaBama (PU3UKE Cy OCHOBHU OO/IHMLM KpeTama MaTepHje: Mexa-
HUYKe, TONJIOTHE, €JIEKTPUYHE, MarHeTHe, CBETJIOCHE U Apyre nojase. [lopepn Tora,
¢pu3uka Hac yno3Haje ca CTpYKTypoM MaTepuje (lbeHoM rpabom, cacTaBHUM Jielo-
BUMa) TOYeB Off Tela KOCMUYKHUX pa3Mepa O HajcMTHHjuX dectuna. Kpahe pe-
YEHO:

Pu3HKa NPOyYaBa HajoNTHje 00/IHKe KpeTama MaTepiHje, OCHOBHA CBOjCTBA

H CTPYKTYpY MaTepuje.

OU3UNKA U IPYIT'E HAYKE

du3uka je ocHOBHa NpupojAHa HayKa. Ibena cazHama ce KOpHUCTe y IpyrUM Ha-
ykama, MmoceOHO XeMHju, OMOJIOTHjU, aCTPOHOMU]U, MEAULMHH, €KOJOTUJU WUTA.
MHore oCHOBHE BE/IMYMHE U 3aKOHHU, N1a YaK U Teopuje, popMmynucase y Ppu3nLH,
PaBHONIPaBHO Ce KOPUCTE y XEMUJU: BpeMe, Maca, CUIIa, pajl, EHepruja, FracHU 3aKo-
HU, MOJIEKY/IapHO — KHHETUYKA TEOpHja, TEOPH]E O MOJIEKYICKOM U aATOMCKOM CBe-
Ty, uTA. McTpakuBama y OMonoruju nogpa3symeBpajy No3HaBakbhe OCHOBHUX ellIeMe-
HaTa ¢us3uke. CBM OCHOBHM 3aKOHM (pu3MKe (3aKOHM KpeTama YecCTHLa, 3aKOHU
ofpkama eHepruje, MpeHolllekhe TOIOTe) Baxke U y 6uonoruju. MonekynapHa
¢u3KKa, NTOCEOHO NO3HaBake MOJIEKYJICKUX CUIla, YHANIpeuia Cy Hallla ca3Hamba O
n3rpaamy hennja. THCTpYMEHTH Kao LITO Cy MUKPOCKOTI, 2 TOCEOHO elleKTPOHCKH
MUKPOCKOII, Cy 3HaTHO JJONIPUHE/N pa3Bojy reHeTuke. PeHareHcku 3pauu, pajuo-
aKTHUBHU M30TONU U YITPa3ByK HALLIA Cy MpUMeHY y MeauuuHu. Teneckonu cy
MIONPUHENN pa3Bojy acTpoHomuje. CBe HaBe[leHe W [Ipyre YWEEHUle TMOTBPhyjy
Te3y:

Yuehu (pu3uKy, y4uMo H Ipyre Hayke.

du3uka je TeCHO MoBe3aHa ca MaTeMaTUKOM. PU3MYKY 3aKOHM U3paKaBajy ce
MaTeMaTH4KuM popmynama. Benuku puszunuap I'anunej je ucrunao: .. Jezuk dpuzn-
Ke je MatemaTuka“. Huje mpeTepaHo Ka3aTH fa je Hesa KbHUra o Npupoau (Kojy
UCIINCY]y TIPUPOJHE HayKe) HalMCcaHa Je3MKOM MaTeMaTHhKe.

JAHAITIBA PU3UKA PABHA CYTPAIIILY TEXHUKY

INocToju omnirtTa MOBe3aHOCT CBUX MPUPOAHUX HayKa. MHOra Hay4yHa ¥ TeXHUYKa
OCTBapema He MOTY fla ce cMaTpajy yCIexoM camo jeHe Hayke, Beh cy oHa, y cTBa-
pH, pe3yaTaT UCTpaskuBamka BUllle HayKa.

dusuka je ocHoBa caBpeMeHe TexHuke. Behuna kyhHux amaparta u ypebaja
KOHCTpyHcaHa je ¥ (pyHKIMOHUIIIe Ha 3aKoHUMa (puzuke. [la 11 ce MOKe 3aMUCITH-
TH cBeT Oe3 elleKTpUUHE CTPYje, paino U TEJIEeBU3UjCKOT IpHjeMHUKa, 6e3 (pukcHor
1 MOOUITHOT TenedoHa, eleKTPUYHOT mnopeTa, 6ojnepa u ppukuaepa? Kako 6u
W3rjefiana Halla MyToBama 0e3 ayromMoOuna, kene3Hnle, 6posfosa, aBuoHa? Cge




BHUIIIE C€ HABUKABaMO Ha ynoTpedy KOMIjyTepa, KOjé KOPUCTUMO ¥ KaO HaCTaBHO
cpencTsBo..... Ha MHOTMM MecTHMa T/ie BlIajiajy HEeMOBOJbHHU YCIIOBY 3a paf (mehu 3a
TOIUbEHE MeTajla, MOpCcKe AyOnHe, KOCMUYKH MPOCTOPY UT/), TOCTaB/bEHU Cy pO-
60TH KOjH YCIEIHO 3aMemYyjy pajl YoBeKa.

Mukxpockoil Teaeckoit Kowmiijyiuep

IToce6no Tpeba ucrahu ga pusnka, Kao u Apyre NpUpPoOHe HayKe, MOKe 3HAT-
HO JJOTIPUHETH 3ALUTUTH U yHanpebuBamy pajfiHe ¥ KUBOTHe cpefuHe (peliaBamy
eKOJIOLIKMX TpobiiemMa): 3allITUTH of OyKe, paJuOaKTUBHOT 3payuerha, XeMU|CKHX
3arabuBaua (yrpabuBamem pa3Hux puirepa)...

Du3HKa je OCHOBA caBpeMeHe TeXHHKe, §e3 Koje ce He MoXKe 3aMHC/IHTH XKHBOT
caBpeMeHOT Y0BeKa.

METO/IN UCTPAXKNUBAIHBA Y OU3UIIAN

I1pBu KOpak y npoy4aBamy HEKe IPUPOJIHE NIOjaBe
MoO3Ke ja Oy/ie OCTBapEH HeloCpeqHUM UOCMALUDAtbEM.
Ha npumep, nocMaTpameM MOXKe ce KOHCTaTOBaTH J1a
CBa TeJjla, KOja HUCY CIpedyeHa NoJJI0rOM MU Ha HEKH
ApPyr¥ HA4WMH, Najfajy Ha 3emibuHy noBpummHy. Ha
OCHOBY TaKBHX MOCMaTpamwa, 3aKjbyuyje ce Aa 3eMiba
npuBiayy cBa Ttena. [locmaTtpamem Mmoxe ce, Takobe,
YCTAaHOBUTHU fla ApBEHM MpegMeT IMIIMBa Ha BOJH, a
IBO3[IeHU TOHE, la MarHETHU NPHUBJIaye rBO3/IeHE Npefi-
MeTe...

Kap kaxkeMo nmocMaTpamwe, He MUCIIUMO CaMO Ha
yysno Byja. [lomohy uyna cnyxa pasznukyjemo pasHe
BpCTe 3BYyKa, a noMohy 4ysa MupHca MOXe Ja ce OT-
KpHje MOCTOjakbe OHUX CYNCTaHUM y ogpehenom geny
MpOCTOpa KOjeé €& He MOTy 3ama3uTH ,.fOIUM" OKOM
(Ha mpumep, mupuc napgema).

Henocpenso mocMmaTpamwe TMojaBa y TPUPOJHUM
ycioBuMa Hajueulhe faje HemoTmyHe, a MOHeKaja U

Erxciiepumeritiu
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norpeuHe (npuBuaHe) npeacrase. C gpyre crpa-
He, MHOTe T10jaBe y PUPOJY TOIMKO KpaTKO Tpajy
U pPeTKO ce JeulaBajy fa ce BeoMa TEUIKO MOry
npoyuaBaTu. CTtora cy motpebHu mocebHO TpH-
NMpEeMJbEHH YCIOBH Yy KOjUMa ce I0jaBe MOy He
caMo MocMaTpaTH HEro NPaTUTU U KOHTPOJIUCAHO
ycmepaBaTu. To ce nocebHO ocTBapyje y pusnukum
KabureTnMa u naboparopujama. Tajga ce mojase
nocMaTpajy ¥ mpoydaBajy Yy MHOTO NMOBOJbHHUJUM
yCIIOBMMa, 2 MOKe Cce TTOJJeCUTH [Ia Tpajy Ay>Ke U Aa
ce TTOHOBE BULIIE MyTAa.

IlpoyuaBame nojasa y noceGHo nmpunpeMbe-
HUM M KOHTPOJIHCAHMM YCJIOBHMA HA3MBa ce eK-
cliepuMeHT (orien).

PuU3HMKA je eKCIepHMeHTAIHA HayKa.

HayuHu orneau yBek ce M3BOJIE CMHUILJBEHO,
NJIaHUpPaHO, pafu JoOMjamka OAroBopa Ha Npelu-
3HO NOCTaB/baHa KOHKpeTHa nNuTama. Ha npumep,
WTanujaHcku HayuyHMK ['anunej, ga 6u mpoyuuo
c100OMHO Najlake, MYLITAO j€ pa3Ha Teja ca Kocor
Topma y I1u3n. Ha ocHOBY TOTr oriefa, OTKpHO je
3aKoH c1000/JHOT Najakba Teja.

IlpoyuyaBame NMpUPOJHUX TIOjaBa Ce€ HE 3aBp-
11aBa Ha HUBOY MOCMaTpamba U eKCIIepUMEHTA.

INoTpebHO je fobujeHe pe3yaTaTe aHATU3UPA-
™ U MebycobHo mosesatu. Ha ocHoBy Tora ce
¢opMupajy (pU3NYKH 32aKOHHU U TeopHje.

Pa3zuu kyhHu ypebaju kao ITo cy eneKTpuiyHuU
anmapatu (eleKTpUYHH WINOpeT, (ppuskuiep), Te-
nedoH, paguo — 1 TEeIEBU3H|CKU TPUJEMHULIA KOH-
cTpyucaHu cy Ha Oa3u (pU3MUYKMX 3aKOHA; caBpe-
MeHa KOMITjyTepcKa TeXHUKa, Kao M MeJUIMHCKa
onpeMma: PpeHATeHCKM anapaT, yJITpa3By4HHU Hpusiérid dusivine ieopuje —
ypebaju, ckeHepu... pesynraT cy, INpe CBera, Komijyitiep
UCTpakuBamwa y pusuny.

Jakne, pU3HKa je eKcepMMeHTAalIHA, TEOPHjCKa 1 NPpUMeheHa HayKa.

IlyT ncrpakuBama y (pu3uLy MOXe ia Ce NPEeACTaBy LIEMOM:

Kocu iopare v Iusu

Qopmuparse iiteopiije

HEINOCPEOHO
INNOCMATPATE

Cse paze y npouecy npoydyaBawa y (pU3ULHK Cy IBOCMEPHO MOBE3aHE U CBaKa
OJl BbUX UMa NMO3UTHUBAH yTULA] HA pa3BUTAK OCTAJIUX.
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OCHOBHMH ObJ/IMIIN MATEPUIE

Jlo caza cy y ¢u3nnM yrno3HaTa iBa OCHOBHAa 00/MKa MaTepwuje: CyNcTAHLA 1
(pu3nuKo none.

I1ojam wieno y pusuny uMa BeoMa IIMPOKO 3HaYewe. OH ce He OJJHOCH CaMO Ha
TeNO 4YoBeKa WM KUBOTHIe, Beh M Ha cuTHe 4yecTule, 3pHa Mecka, Tejla Koja
cycpehemo (gpBO, KaMeH, pa3HH MpegMeTH UTA) Ha 3eMibH, 10 Hebeckux Tena.
Knukep, onoBka, keura, Tabna, Kkyha, ayromo6un, aBuoH, 3eMiba, CyH1e UTj. caMo
Cy HEKH NpuMepH (PU3nIKOr Teja.

Csako ¢puszuuko teno uma oapeheny zanpemuny u obnuk. 3ajeIHUYKO KOJ
CBUX (PU3UYKHX Tella je TO LITO Ce CACTOje U3 cvilciliaHie.

Cyncranna je jeian o] OCHOBHHX O0/IHKA NMOCTOjalkba MaTepHje off Kojer cy
usrpahena csa (pusnuka rena.

Cyncranna je onmTH HA3UB 3a XeMHjCKe eJIeMeHTe H IbUX0Ba jeIlHibemnha.

W3 oBe peduHuLMje MPOUCTHYE fAa je CYNCTaHLA LIUPHU TojaM o (pusuukor
Tena —JpBO, CTaKJO, BOAa, Ba3AyX, r'BoxXhe, cpedpo UTA., Cy pa3He CYINCTaHIE.
MebyTum, cpebpHa kaumka, IpBeHH Cyf, Kal BoJie UTA. Jecy ¢usuuka ieaa.

Csaka cyncraHua uMma ogpebena cBojctBa: 2ycuiuny, 60ojy, iwepgohy, eaacitiu-
Hocill, iauky kawoyqarsa UTA. Ha ocHOBY Tux cBojctaBa ofgpebyjemo BpcTy cyncras-
e Of KOje je HalpaBJbeHO HEeKO Tello.

ﬂz@—‘;

Cyiicitara — soga Quauuro wleao — Kail soge

Cyilicitanya — 34aiio

:

Cviicitarnua — gpeo

Basgvx — cviictianua Basgvx y ¢hvgbanckoj aotitiu — iieao

Ilopep cyncraHie, 3a caja je y (pU3UIM MTO3HAT jOIII jelaH OCHOBHH OOJIHK TIO-
cTojakba MaTepuje — (PU3UYKO NoJbe.




¥Y3ajaMHO fiefloBame Tejla MOXKE [la Ce OCTBApM HEMOCPEJHMM [OJUPOM, Ha
MpUMep, TpHU MOMEpamy CTOJa, IPU KOHTAKTY PYKE WU HOTE ca JIONTOM, TIPH yaa-
py yeknha o kamen utp. [lopep Tora, y3ajaMHO Jje/loBamke Tejla MOXKe J1a TOCTOJU U
Kajia cy oHa Mehyco6Ho ynabeHa. To ce ocTBapyje mocpeicTBOM (PpH3HYKOT NOJba.

< -

-
@

g8

3emswa fipusaa4u itieaa koja caobogHo Mazreiu tipusaauu 2603geHe iipegmeitie
iagajy Ha rbeHy HoePUILHY

IIpuMepu PUBKUKOT NOJbA CY 2PASUILAUUOHO HObe, eACKIUPULHO HOo/be, MA2-
HelliHo itoswe UTA. [1locpeacTBOM rpaBUTAlMOHOT NOJba 3eMJbe Tesla cl100OHO na-
fajy Ha BbeHy noppmuHy. CIMYHO TOME, MOCPECTBOM MarHeTHOT MOJba MarHeTH
MpuUBlIaye npegMeTe off rBoxkba.

MebhycoOHo ge10Bame Tella KOja ce HemocpeHO He JoAUpPYjy ocTBapyje ce no-
cpelcTBOM (PU3HYKOT N0Jba.

CUCTEMATU3AIINIA 1 OBHABJ/BAILE I'PA/IUBA

e [Ipupopa je cBe HITO HAaC OKPYXKyje.

e Py3pKa je NMpPHPOAHA HAYKA KOja NpoyYaBa OCHOBHA CBOjcTBa Marepuje,
meHy rpabhy u HajonumTHje 00/IMKe KpeTama MaTepuje.

e Marepuja je ,,rpaba“ npupope. ¥ ¢pusuiu ce ucrnospaBa y JBa OCHOBHa 0011-
Ka: Kao CyNcTaHna v (PU3HYKO MoJbe.

KonkpeTaHn 061uk cyncrasie je ¢pu3nuko Teno. Tena ce mehycobHo pa3nuky-
]y 1o TOMe off Koje cy cyrncTaHle usrpabena, no o6nuky u fumensujama. Kao npu-
Mep CyICTaHIle MOXKe ce HaBeCTH 3J1aTo, a IPCTEH Of 3/1aTa je TeJo.

Y ¢uzuukanospa cnajajy, Ha npuMep: r[paBUTaAMOHO NTOJbe 3eMJIbe, E1EKTPUIHO
NoJbe, eJIeKTPOMarHeTHO NMoJbe Koje heTe yno3HaTu y TOKY u3ydyaBama (pU3HKe.

IlpBu kopak wu3yyaBama y (PU3NLM j€ HeNMOCpPeJHO MNocMaTpame, [pyTH,
npoyyYaBame I0jaBa y moceGHO MPUIpeMIbEHUM U KOHTPOJIUCAHUM YCIIOBUMA — eK-
cnepument (oraen). Ha ocHOBY pe3ynTaTa orzega ojasu ce 1o ogpeheHnx 3aKo-
Ha, TeopHja. KonayHo, mOCTUTHYTa ca3Hamwa y (PU3MLM IOCTAa]y OCHOBA 3a TEXHMYKA

OoCTBapcma.
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TECT 3HAIbA

1. Marepuja je npupofe. Bpoj noena 5
2. OcHOBHHE 00Ul MaTepuje y PU3ULHA Cy " ;

bpoj noena 10
3. HajonmmTuja CBOjCTBa MaTepHje cy "

bpoj noena 5

4. du3uka npoyyasa MaTepHje, ’beHa OIIITA u

u Marepuje.

bpoj noena 10

5. HaBeuTe HeKe mpuMepe Tella pa3IMdUTOr 00/IMKa Koja cy u3rpabena of ucre

cyncrasue? bpoj noena 5
6. [1a mu je Behu 6poj Tena wnm Bpcra cyncraHie? Bpoj noena 5
7. Mory 1 MaTepuja, IPOCTOP W BpeMe MOCTOjaTh OIBOjeHO? bpoj noena 10

8. Y dyemy je mpefHOCT oriiefja Hai OOWYHUM (HENMOCPeJHIUM ) TTOCMaTpambeM?
bpoj noena 5

9. HaBeguTe OCHOBHE KOpaKe y poy4aBamy (pu3ntike mojase?
bpoj noena 10

10. Kako ce MOTY OCTBapUTH y3ajaMHa JieJIoBarba Tena? bpoj noena 10

11. Kako objainmaBate TBpAY: yuechu (pU3MKy, y9uMO U pyre HaykKe.
bpoj noena §

12. 3amro je hu3uKa TeopHjcKa U eKCliepuMeHTallHa HayKa? bpoj noena 10

13. JTa nu 3HaTe KO je 6mo Aranacuje CtojkoBuh?

bpoj noena 5
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CBakOHEBHO yo4yaBaMoO pas-
Ha KpeTama: KpeTame Iellaka,
ayromobuna, ayrobyca, BO3OBa,
TpamBaja.... Pago3nano npatumo
JleT aBMOHa, jaTa NTHLA KOje ce
celle y Tomnuje Kpajese. [luBumMo
ce obnanuMa Koju IJIoBe TIaBuM
HeOGOM UTH.

IllTaje 3ajegHNYKO CBUM HaBe-
fAeHuM npumepuma? 3ajefHUUYKO
je TO WITO Tesa y TOKYy KpeTama
Metbajy MooXKaje y OfHOCY Ha ApY- Ca. 2.1. Ilpumepu Mexanu1Koz Kpeiarsa
ra Tena. Ha ocHOBy Tora 3akiby-
yyjeMo:

MexaHn4Ko KpeTame je NpoMeHa MoJI0XKaja Tejla y OJHOCY Ha Apyra (0Ko./1Ha)
TeJia y TOKY BpeMeHa.

AKO ce 0J103Kaj TeJla He MeHha Y OJHOCY HA PYyra Tejia y TOKY BpeMeHa, OH/a
Ka)XkeMo /12 ce OHO HAJIa3H Y CTalkby pPeJIaTHBHOT MUpoBamba. CTame MHpOBama je
crnenMjaian ciayuaj Kperama. Ha npuMep, myTHUK KOj| CeiM y BATOHY BO3a HE Meka
CBOje MeCTO y OJHOCY Ha BaroH, aJli Memba CBOj MOJIOXKa] Y OHOCY Ha OKOIINHY.

MATEPUJAJ/IHA TAYKA
Kaﬂa II‘paTHMD erTa}be Teﬂa’ no- g R i R R e PN LU, ]
CTaBJba CE MUTAILE Ja 11 je HngeﬁHo Lo SRR AR,
HO3ZHABATH HOJNOXKAJC CBAX IHCTIOBHR: Tr rrvrvrmmes ey A mrsemmanssniss *
nenwha y Toky BpeMeHa. Kaga ce cBu a)

nenuhn Tena Kpehy Ha UCTOBeTaH Ha-
YHH, OH/IA j& JOBOJbHO O3HABATH Kpe-
Tawke caMo jeiHOT, 6uno kor genuha
(Tauke), na 6u KpeTamwe Tena Kao le-
nuHe 6uno no3Hato (cn. 2.2). ¥ Tom

clydajy KpeTame Tella MpejcTaBlba . ' c Y@‘e .
(penpeseHTyje) jeaH weros aenuh — ' Scimy
MaTepHjajHa Ta4yka. Tajga ce He y3u- 6)
Majy y 063up HU OOJIUK HU IUMEH3H]e
TOT Tena.

Marepujanna Ta4uka npejacTasba Ca. 2.2. Kpeitiarba Kog Kojux ce itieno
(])EI][]EBEHTyj e) Telo Y TOKY lheroBor lloemaitipa Kao mallepujatia ia4Ka
KpeTama.
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Kapa ce Teno MoKe MOMCTOBETHTH Ca MaTepHjalHOM TauykoM? 3aKiby4yWiIH
cMo fia je To Moryhe, Kafia ce cBu lenuhu (Tauke) Tor Tena Kpehy Ha ucTn HauMH.
W y apyrom ciyuajy, Kaja ce JUMeH3Hje Tella MOTY 3aHeMapHuTH y OfHOCY Ha pac-
Tojame Koje npenasu. Ha npumep, 3emiba ce MoXke NocMaTpaTH Kao MaTepujaiHa
Tayuka MPUJINKOM HBeHOT KpeTama oko CyHIa, jep je BbeH MPevyHNK BUIle Off ieceT
XWJbajia MyTa Maky Off MPeYHUKA heHe MyTame (opoute) oko CyHua. Kao matepu-
jaliHa Tayka y3uMajy ce M Tejla Koja ce kpehy Ha 3eM/bMHO] MOBPLINHU U HEHO]
OKOJIMHU, aKO Ce HBbUXOBe AMMEH3Hje MOTy 3aHeMapHuTH Y OHOCY Ha MyTeBe Koje
OHa TpeJase.

PE®EPEHTHO (YIIOPE/IHO) TEJIO

3a omMcuBame KpeTama Tella, Tope]] MaTepHjajiHe TauKe (KOjOM ce TpeiCcTaB-
Jba TeJ0), MOTPeOHO je TO3HABATH U pedpepeHTHO Temo (y OHOCY Ha KOoje mocMaTpa-
MO KpeTame).

Teno, y ogHOCy Ha KOje ce MmocMaTpa U OMNHCYyje KpeTame, Ha3uBa ce pede-
PEHTHO TeJlo.

3a pedepeHTHO Telo OOMYHO ce y3UMa Tello Yy OJHOCY Ha KOoje ce KpeTame
Telna (MaTepujaHe Tauke) HajjeJHOCTaBHU]je OMUCYje. 3a KpeTame Tella Ha 3eMIbH
W HBHEHO] OKOJIVHHU 3a pepepeHTHO Teno ce ofabupa HeKa Kyha, MOCT, CHOMEHUK,
IpBO..... a Y Clly4ajy Kaja Tejo (MaTepujalHa Tayka) mpena3u Beha pacrojama,
OHJa je To, HeKo MecTo (rpag), 6pao, nnannHa, uta. Ha cnunu 2.3. npukasaHu cy
00JeKTH KOjH ce MOTYy y3eTH Kao pepepeHTHO Tello.

Kperame Tena y KOCMHYKKMM pa3Mepama Hajuyelllhe ce mpaTw y OfHOCY Ha
CyHlue unm 3Be3/ie ,,HEKpeTHULE".

Ca. 2.3. O6jexiuiu Koju ce mMo2Zy vaeliu Kao pegheperitiHo eao

IIYTAIbA

TparoBu OJIOBKE MO XapTUJU WM Kpefie Mo Tabiu cy myTame MO Kojuma ce
kpehy onoBka, ofHOCHO Kpefia. MarnuyacTu Tpar, KOju ce 3anaska Ha Be[IpoM HeOy
13a aBMOHA WM CBETJIM Tpar MeTeopuTa Ha HohHOM HeOy, Takobe cy nyrame oBUX
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Tena. YOou/bUBa j€ U MyTamba CAOHHULA
Ha CHery WM ayToMoOuia Koju ce
Kpehe no necky...

JInuuja no Kojoj ce reso (Marepu-
janna rauka) Kpehe nim auHHja Koja
claja y3acTonHe NoJioXaje Teja To-
KOM KpeTama, 30Be ce myTama (Tpa-
jexkTopuja).

3aBUCHO ©0ff O00OJMKa TMyTamwe,
KpeTama Tejla Mory jga Oyay mpaso-
JmHAjeka (KpeTarbe OWIMKINCTE) W
KPHBOJIMHHjCKa KpeTama (KpeTaTame
dyadbancke nonNTe WIM TOMOBCKOT
npojektuna). I[lag jabyke ca apBeTa je MPaBOJIMHHjCKO, a CKHUjalll HU3 TaJUHY,
0bu4HO, ce Kpehe KpBOIHHHUjCKM.

Ca. 2.4. [lvinarsa pasrux iieaa

PEJATUBHOCT KPETAILA

¥Y3MuMo 3a pedpepeHTHO Teslo, Ha TpuMep, Opoy Koju 1minoBu no mopy. [1yTHu-
II1 KOju cefle Ha manybu MUpPY]y Y ofHOcy Ha 6pon. Mebytum, ako ce oapebyjy
IbUXOBH TIOJIOKAjH Y TOKY KpeTamwa Opofia y ogHocy Ha obaily, 3akibydyje ce jia ce
onu kpehy. Taja KaskeMo 1a MyTHUIM, Y OGHOCY Ha Gpof, pellaTUBHO MUPY]Y, AOK
ce y ogHOCY Ha obany penaTuBHO Kpehy.

PenaTuBHOCT KpeTama ce jeJHOCTAaBHO youdaBa MocMmaTpajyhu ciauky rae
cTpenal CTOju Ha MOKpeTHUM Komuuuma (cn. 2.5). Mcnabena crpena ce kpehe y
OJIHOCY Ha JIyK, a CTpeJial] 3aje[JHO ca JYKOM y OJHOCY Ha KO/IMLa Koja ce Kpehy y

OJIHOCY Ha MOJJIOTY.
CBako MHpOBame H KpeTame TeJIa je pellaTHBHO.

Ca. 2.5. Peaaitusrociti Kpeiliarba




Ca. 2.7. [lviuarsa itieaa uma peaa-
HILUBHO 3HAYErE

Jida, aBHOHA U CIIUYHO.

INPEHBEHU IIYT

y>kuHa nyTame Kojy Teno npebe 3a ogpeheno
BpeMe Ha3uBa ce npehenn myt (AB Ha cn. 2.0).

IIpebenu nyT ce, obuuHO, obenexkaBa ca s, a
u3parkaBa ce JeJMHULOM AY>KUHE: MeTap, UEHTHU-
MeTap, MIJIMMeTap, KUIIOMETap....

OG6nuK nyTame, OTHOCHO MyTa UMa peslaTHBaH
kapakTtep. Ha npumep, nytama (myT) ucror Temna
je pa3nuuuTor ob/MKa 3a mocMaTpaya ca 3eMJbe U
u3 aBuoHa (cnuka 2.7). 3a mocMaTpaua ca 3eMJbe
je KpuBa JIMHHMja, a 32 MAJI0Ta aBUOHA TpaBa JINHU-
ja.

Kao gpyru npumep Mo3Ke ce HaBeCTH KpeTambe
6poma mo mopy. 3a mocmaTpaua ca 6popa oH ce
Kpehe mpaBONMHHUjCKM (HapaBHO, aKO je Herosa
nyTama npapa nauHuja). MebyTnm, 3a mocmaTtpaua
3emipnHOT catenuTa (Ha Behum BucMHama) myTa-
wa Opoja je KpuBa JIMHHUja, jep je, Kao WITO je
NMO3HATO, 3eMiba JonTactor obnuka (cn. 2.8).

Ca. 2.8. Iyinarsa 6poga 3a Docmaiiipaya us caitieauiiia je
Kpusa auduja (aoliliaciiu obaux 3emmwe), a 3a UVIIHUKA HA
6pogy ipasa AuHUja

bP3NHA

JenHa ol OCHOBHMX KapaKTepUCTUKA MEXaHMYKOr KpeTawa je 6p3una. Bpep-
HOCT Op3uHe yKa3yje Ha TO Ja JIM ce HeKO Tello Kpehe Opske wim criopuje Hero
npyro Tteno. Ilemak ce kpehe Opske op myxKa, anu cnopuje (MO MPaBHITY) Of
ounuknucrte. Moxe ce ynopebusatu Op3uHa OULMKIUCTEe ca Op3MHOM ayTOMOOU-

Ca. 2.9. Teaa ca pasauHuitium
6paunama




Teso Koje y TOKY HCTOT BpeMeHa npehe
aysku nyT, Kpehe ce Behiom Op3uHOM.

PazmoTpuhemo Op3uHy KpeTama Tena
KO/l PABHOMEPHO NPaBOIHHUjCKOT KpeTamba
Tena.

HajjeqHocTaBHMju OOGIUK MeXaHUYKOT
KpeTamka je PABHOMEPHO TPABOINHHjCKO
Kpetame. To je Ha mpuMep, KpeTame ayTo-
MoOui1a Mo MpaBOM XOPH3OHTATHOM MYTY

o 6p3HH0M (1{1{]3 B il an' i Ca. 2.10. PasHomepHO (pasoauHujcKo
CHO MHTEH3UTET He MeHa Yy TOKY BpeMeHa). e

Teno ce kpehe paBHOMepHO (jeJHONNKO) MPABOJIMHMU]CKU aKO IO MPaBoj My-
Taw¥ Npesa3id jeflHake MyTeBe Y UCTUM BPEeMEHCKHUM HHTepBanuma (crnuka 2.10).

Koz paBHOMepHOT NMPaBOJIMHU|CKOT KpeTamba BpeJHOCT (MHTEeH3UTeT) Op3nHe
Telna ce ofpehyje ogHOCOM TIpeheHor MyTa U BpeMeHa 3a Koje ce Teso Kpehe:

npebenn nyt
BpeMe KpeTama |

BpeHOCT Op3UHe =

YobuuajeHa 0o3HaKa 3a Bpe[JHOCT Op3uHe je v, 3a mpeheHu MyT cMo Ka3alu s u
3a BpeMe /. Ha ocHOBY Tora, MoXe Jja ce HallullIE:
v=—
t
Bpennoct Op3uHe KO pPaBHOMEPHO MPaBOIMHHjCKOT KpeTama jeJHaKa je
npehenom nyTy y jenununu BpemMena. -
Jeannuna Gp3une je Mmerap y cekyngm | — |
S

Teno ce kpehe jeguHUYHOM Op3MHOM aKO Npenasu MyT Off jeJHOT MeTpa y CEKYH/H.

. . km
¥ caobpahajy ce yecTo KOpPHCTH U jeflUHNIIA Op3MHE KUJIOMeTap Ha Jac -
[IOK ce Op3MHa KOCMUYKHMX OpojioBa, pakeTa U HeOecKHX Tesa u3pakaBa y KUJIo-

km
MeTpHMa y CEKYHIH | — |.
S

HHCcTpyMeHT 3a Mepewe BpefHOCTH Op3uHe je
G6p3unomep (cn. 2.11). On ce yrpabyje y ayromobuie,
aBuOHe, OpooBe u ipyra caobpahajHa cpescTsa.

Ilonazehn og u3pasa 3a Op3uHy Tena NpU paBHO- ~4 - oooooo’ - {00~

. § :
MEpHO MTPaBOJINHHU]CKOM KpeTamy (v =—), yBeK MOXKe- e
¥ i P

. alulm]n) * ao0 ~
MO U3 TTIO3HaBatba Onio KOj€ AB€ BEJINYMHE U3pavuyHaTH * © 120

BpeaHocT Tpehe. Penumo kopuctehu popmyny:
s=vet,

MOKEMO fia u3padyyHaMmo npebenu nyT Kop paBHOMEp-

HO MPaBOJIMHU]CKOT KpeTama. Ca. 2.11. Bpsuromep




Ko paBHOMepHO NMpaBO/IMHUjCKOT KpeTama Tella MYT je jelHAK MPOM3BOAY
BpeJHOCTH Gp3MHe M BpeMeHa KpeTama.
PemaBajyhu npeTxogHy jegHauMHy 1O /, gobuja ce:

=,
T
Bpeme KpeTama Tella jeJHAKO je ofHocy npelheHor nyTa u BpeHOCcTH Gp3uHe.
PenaTuBHoct Gp3une. Kpetame Tesa yecTo Mopa Jla ce mocMaTpa y OJHOCY Ha
paznuunTa pepepeHTHa Tena Koja MOTyY U fia ce Kpehy jeqHO y ofHOCY Ha Ipyro.
Ilokaszahemo To Ha cnepgehem npumepy.
Heka nopep mocMaTpauya Ha SKeJe3HHYKO] MpY3d Nposia3d BO3 Op3HMHOM

m m
u =10 — . Kpo3 BaroH ce Kpehe nmyTHUK y cMepy KpeTama Bo3a Op3uHOM v =2 —
S S

y OflHOCY Ha BaroH (ciu. 2.12).

Ca. 2.12. Peaainusrociu 6p3ute

3a nmocMmaTpaua nopej npyre nyTHuK ce kpehe Op3uHom

m m m
v=u+v=10—+2—=12 —
4 S S S
Kapa ce myTHuK Kpehe y cynpoTHOM cMepy Off KpeTama Bo3a, Taja je 6p3uHa
MyTHUKA 3a [TocMaTpada nopej npyre:
m m m
v=u—pv=10——2—=8 —,
P S S S

Koja je onga ciusapra 6p3una uyinruxa: 2 %, uu 12 %, unm 8 %? Cse Bpep-
HOCTH Op3HHe cy CTBapHe, ajli Cy MepeHe Y O[JHOCY Ha pa3nu4nTa pedepeHTHa
Tena (Bo3, muHe ). OcuM Tora NyTHUK je JeAHOM IPOMEHNO U CMep KpeTama.

Csaka Op3MHa ce MepH y OJHOCY Ha HeKO pepepeHTHO Teno. FIcTo KpeTame y
OJIHOCY Ha pa3nuuuTa pepepeHTHa Tejla UMa pa3In4uTe Op3uHe.

bp3una Kperama Tella je pejlaTUBHA.
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bP3NHA KAO ®PUSHNYKA BE/IMYNHA

km
IMopaTak fa ce HEKO TeNno, Ha MpuMep ayTomobu, kpehe 6p3uHom 80 5 roBO-

pH camo o Bpe[IHOCTH (MHTeH3UTeTY) oBe usznuke pennunHe. HeocTajy npasan u
cMmep KpeTama ayromobuna. Onu cy Heofipebenn! Ayromo6un ce ToM Gp3uHOM
MOTAa0 KpeTaTH MO pa3HMM MyTeBMMa (MpaBLMMa) W Pa3IUYUTHM CMEpOBHMa

km
KpeTama. Ca nogauuma ja ce ayromodbun kperao 80 W ayronyreMm beorpajg —

Hu (ogpeben npasan), og Beorpaga npema Huiy (ogpeben cMmep) mo6uja ce
MOTNyHa TpeficTaBa O fAatoj 6p3uHu (cm. -

2.13). Makure: ﬁ_v_.

bp3una tena je nornyno oapehena no-
3HABalkbeM heHe BpPeJHOCTH (MHTEH3UTE- Ca. 2.13. Bp3uny itieaa, ocum spegqrocitiu
TAa), IPaBLa U CMepa. (uniiensuinieitia) ogpebyje iipasai u cmep

INPOMEH/BUBO INIPABOTNMHUNJICKO KPETAIBE

Tena y TOKy KpeTama BeOMa 4ecTo Mewajy Op3uny. [Ipe moueTka KpeTama,
[IOK CTOJU Ha CTaHWIM, BpeJHOCT Op3uHe Bo3a je jeqHaka Hynu (cn. 2.14). Kaga
KpeHe U3 CTaHulle, BpeHoCT Op3uHe ce mosehaBa, a 3aTUM ce, TOKOM M3BECHOT
BpeMeHa, He Mema (3HaTHO). Kana ce Bo3 npubnmskaBa HapeHO] CTaHHULHU, Bpe[-
HOCT Op3MHe My ce CMamyje 10 3aycTaBmwalba. To ce MoHaBIba JO Kpajikhe CTaHUIIE.

Kperame Tes1a, unja ce Gp3uHa Memha Y TOKY BpeMeHa, HA3HBA ce IPOMEH/bHBO
KpeTame.

Kapna je nyrama npoMeH/LUBOT KpeTamha NpaBa JUHHja, OHNA je TO NPOMEeH/bH-
BO NPaBOJIMHHjCKO KpeTame.

Ca. 2.14. Teaa y iioxy kpeitiarea Hajuetife Ca. 2.15. Ilpovuasarse iipomeHbUBO paso-
Merbajy 6paury AURUJCKOZ Kpelliarba

I1py mpoMeH/bBUBOM KpeTamy, Tela y jefJHAKUM BPEMEHCKHM HMHTepBaluMa
npeia3e pa3ju4yuTe MyTEBE.
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I[IpoMeH/bMBO MPaBOJUHUJCKO KpeTame MOXKe [a ce [JeMOHCTpupa nomohy
ornega Ha cauuu 2.15. I[lomohy meTpoHoma M mopespaka Ha XJbeOy Koco mo-
CTaB/beHEe JacKe HHUje TEeIIKO YCTAaHOBHUTH [a KYIIIHMLA Yy jeAHaKUM MHTepBanuma
BpeMeHa npeas3y pa3InunTe MmyTeBe.

CPE/AIbA BPEIHOCT bP3UHE

Y peanHuM ycioBuMa, Tejla BEOMa 4eCTO
Memajy 6p3uny. Kyrauma Hu3 Koco mocras-
JbeHY lacKy (TpPeTXO[HN OrJle]]) HeNMpecTaHo
noBehaBa 6p3uny (ci. 2.15); kaga 6u ce Kpe-
Tajla y3 facky OHa OuM cMamuBala Op3uHY.
Bp3uHy Memwmajy U caoHule Koje ce Kpehy
HU3 maguny (ca. 2.16, a), Teno 6aueHo yBUC
unm npu cnobogHom mapny (cn. 2.16, 6) urx.
Kako mpeBo3Ha cpeficTBa y TOKY KpeTama
Memajy Op3uHy, UManu CMO TIPHIIAKE fla ce

YVBEpPUMO M MOHEKaJa fa C€ JbYTUMO Ha BO- Ca. 2.16. llpumepu tipomervieo
3ayve.... HpasoAUHUJCKOZ Kpelllarba tieaa

3a onucuBame NMPOMEHIBUBOI KpeTama YBOAMW CE BelMYMHA — cpelba Bpe]-
HOCT (cpelbH UHTEH3UTET) Op3uHe.
Cpenma (nmpoceuyna) BpeaHocT Op3uHe Tela ofipeleHa je ogHOCOM YKYNHO

npehenor myra u BpemeHa 3a Koje je Taj nyr npehen: o = T“

u

Ha npumep, ako je Bo3 nmpoiuao nyT of 360 km 3a 6 caTu, OHla BeroBa cpefimba
km
(mpoceuna) BpegHOCT Gp3uHe N3HOCH 60 5

[IpeTnocTaBuMO fia ce UCTHM MyTeM KpeTao ApPYrd BO3 CTAIHOM Op3WHOM 1 fia
je ucro pacrojame (360 km) Takohe npeiiao 3a 6 caTu Kao U pBU Bo3. BpegHocT
HBEerope Op3uHe je:

_ 360km — 60 km.
h h

Jlakne, cpefma BpegHOCT Op3uHe MoxKe ce fedpuHucaT U Ha cnefehn HauuH:

Cpenma BpeHOCT Gp31MHEe MPOMEHBUBOT KpPeTamka je OHA BPeNHOCT CTajlHe
Op3HHe PaBHOMEPHOT KpeTama KOjoM §u Tejlo NMpenuio HCTH NMYT 32 HCTO Bpeme
Ka0 W NpPH NPOMEH/bHBOM KpeTamy.

MHOXemeM cpefiibe BpeJHOCTH Op3HHe U BpeMeHa 3a Koje ce Teslo KpeTao,
nobmja ce yKymaH myT:

T

S =l .
u s u

IIpebhenu nyT Te1a jeqHaK je NPon3BOAY Cpeihe BpeHOCTH Gp3MHe U BpeMeHa
KpeTama.
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IT'PAOPUYKO INIPEICTAB/bAIBE PABHOMEPHO
INNPABOIMNHUNICKOI KPETAIBA

ITopen cpopmyna Koje nose3yjy NyT, Op3uHYy U BpeMe KpeTamwa KOfl paBHOMEp-
HOT TIPaBOJIMHU]CKOT KpeTama (s = v * /) ogHOC U3Mebhy OBHX BelMunHa MOKe Jja ce
npHuKasKe y BUfy Tabena u rpadpukoHa.

I'pajguxon Gp3une. [IpBo ce, u3 3ajegauuke tauke 0, noByky aBe mehycobHo
HOpMaJiHe OpojHe oce off KOjuX je jefiHa BepTHUKajHa, a Apyra Xopu3oHTanHa. 3a-
TUM Ce XOPM3OHTA/lHAa Oca U3[eNu Ha jefHaKke Mofe/bKe KOjU OroBapajy jequHu-
1jaMa BpeMeHa, a Ha BepTHUKaJIHy OCy HaHOCe ce MOofesblid KOju NMpHUKa3yjy Bpel-
HocTH 6p3une (cn. 2.17).

Tpeba BoauTu pauyHa fa ce uzabepe norogHa pasmepa ja o1 ce Morjie HaHeTH
BpeHOCTH ofiroBapajyhux BenuunHa.

KpeTame cMo noyenu a NpaTUMO Off TPEHYTKa

o[m/s)y
. Ay Ay Ay Ay A
(t = 0), kapa je Teno Beh mmano BpegHOCT Gp3UHE, L
m ‘ :
Hrp. 7= 10 — Koja ce HUje Memaja y TOKYy BpeMeHa 51
S
(1). Y cBakoM TpeHYTKYy BpeMeHa [, = 25,1, =4 s, . .
2 4 6 8 10¢[5]
1,=6s,1,=8sut, =10 s 6Gp3uHa UMa UCTy BPEHOCT
m .
v=10 — (Ttauke A, A, A, ...). CnajambeM TUX Tayaka Ca. 2.17. Ipagpuror 6psune
. S PABHOMEPHO UPABOAUHU]CKOZ
nobuja ce rpapuKoH 6p3uHE paBHOMEPHO MPaBOIH- Kkpeiliarsa
HUjCKOT KpeTama.
I paf;)HKOH Op3uHe PaBHOMEpPHO Tipa- Bpeme il1ilalslals
BOJIMHUJCKOT KpeTama je TpaBa JIMHH]ja 4t
napaJjenaHa XOpU30HTanHo] ocu. To 3Haum f?”i o |l1w|20]30]40] 50
sim

la ce BPE[HOCT Op3MHEe y TOKY KpeTama
He Meha, OCTaje KOHCTaHTHa (ci. 2.17).

§|m|4
I'padmkon myra. Vcro, kKao u mpu ‘M s
uprawy rpadgukoHa Op3uHe, MOBYKY ce 50 ™
nse Mehyco6Ho HopMmaHe oce. XOpU30H- 40 T
. 3
TaJiHa Oca MoKa3yje BpeMe, a BEpTHKAJIHA 30 e
20
oca myT. e
INonasu ce of U3paza 3a NyT: s = v * [ . 10— |
0 5
Ha OCHOBY Mo3HaTe BPENHOCTH Op3uHE . : : . . e

m
(=10 — ) u mpoTekJIOr BpeMeHa, u3pa-
S Ca. 2.18. I'paghuron iivitia pasHomepHo ipa-

yyHaBa ce nyT. Teno (MaTepujaqHa Tayka) 60.1UHUJCKOZ Kpelliarea

nosia3u U3 CTamka MupoBama (3a 1 = 0 u s = 0). 3a cBaku cnefehu uaTEepBaN Bpe-
MeHa (BpeHOCT Op3uHe ce He Mema) u3padyHaBa ce ofroBapajyhu myt. OBu mo-
flaly ce yHoce y Tabeny, a 3aTUM ce KOPUCTE 3a LjpTame rpapukoHa myTa.
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W3 xpajeBa nojiesbaka, KOju OAroOBapajy BPEMEHCKUM MHTepBanuma /, = 1 s,
t,=2s,1,=3s,1,=4n1 =5 s, MOBYKy CE€ HOpPMaJIHe Ty’KHM KOj€ OfiroBapajy myTe-
BUMa s, = 10 m, s, = 20 m, 5, = 30 m, 5, = 40 m, 5, = 50 m. Cnajamem Tauke 0 ca
Taykama A, A, A,,..., 1obuja ce nomnynpasa Koja noJjiasu u3 3aje[IHUYKOr MOYeTKa
6pojuux oca. Ta monymnpasa je rpa)uKoOH MyTa JAaTOr PaBHOMEPHO MpPaBOINHH]-
cKor KpeTama (cn. 2.18).

Ynopebusawem rpapukoHa myTeBa 3a pa3jMUUTE BPeJHOCTU Op31Ha 3aKJ/byuy-
je ce: 3a Behe BpeiHOCTHN Op3uHe Tena rpaduKoH myTa uMa Behy cTpMuHY, 3aKiana
Behu yrao ca BpeMeHCKOM OpOJHOM OCOM.

CUCTEMATU3AIINIA 1 OBHAB/BAILE I'PA/IUBA

IIpomeHna monoxkaja Tesla y OHOCY Ha ipyra Tejla Ha3uBa CE MeXaHHMYKO Kpe-
Tame.

Teno, y ogHOCY Ha KOje ce mocMaTpa KpeTamwe ApYyror Tela, 30Be ce pedpepen-
THO TeJIO.

JInHuja o Kojoj ce Teno Kkpehe, OJHOCHO CKyII y3aCTOMHUX MOJIOKaja Kpo3 Koje
Teso Npohe y TOKy KpeTama je MyTama TeJia.

Kapa je nyTama MHOro y>kKa Off AUMEH3H1]a Teja, U1 aKO Ce CBU BeTrOBU JJe/IH-
hu kpehy Ha ncTu HauKH, OHO ce MOKe MpeACTaBUTH TaYKOM KOja ce Ha3uBa Mare-
pHjanHa Tayka.

Jleo myTame Koje Teno (MaTepujajiHa Tauka) npebhe 3a ogpebeHo Bpeme je
nyT.

IIpema 00nuKy nyTame KpeTamwa Teja, MOTy fja Oyay mpaBoJIMHHjCKa U KPUBO-
JIMHHjCKA.

KpeTtame npu KojeM Teno (MaTepHjaliHa Tayka) y jeqHAKUM BPEMEHCKHUM HH-
TepBaluMa Npelasu jef[HaKe MyTeBe, 30Be Ce PABHOMEPHO KpeTame. AKO je TIpH
TOME MyTama MpaBa JWHHU]A, PeY j€é O PABHOMEPHO NMPABOJIHHHjCKOM KpeTamy
Tena.

JenHa ol OCHOBHHMX KapaKTepHUCTHKa KpeTamwa je Op3uHa Tea.

BpepHocT (MHTeH3UTET) Op3MHE paBHOMEPHO MPaBOJNHU]CKOT KpeTama Telsa
(v) m3pauynaBa ce Tako mito ce npehenu myt (s) mogenu BpeMeHOM (/) KpeTama
Tena:

o=—

(4

Teno ce kpehe jefMHNYHOM OP3MHOM aKo Mpena3n MyT Off jeJHOT MeTpa y ce-

m
KYHAH | —
s
Ilonazehn o uspasza 3a Op3uHY Teaa KOJ PaBHOMEPHO NMPABONMHU]CKOT Kpe-
Tamka M MO3HaBawka BPEJHOCTH [iBe BEJMYMHE, MOXE [la Ce U3padyHa BPEAHOCT
Tpehe Benuuune. [la OucMo M3pavyyHalIu MyT NPU PaBHOMEPHO NPaBOJIMHU]CKOM
KpeTamwy, Tpeba Op3uHy KpeTama Tejla IOMHOXKHUTH BPEMEHOM KpeTama:

s=vel.
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Bpeme kpeTtama uzpauyHaBa ce Tako 1ITO ce npehenu nyt nogenu 6p3uHOM:

=

e-‘||"-f.|

YKonuKoO ce Teso Kpehe MpOMeHbUBUM MPABOJINHU]CKUM KPETaheM U 3a yKY-
IIHO BpeMe KpeTama (/) npebe ykynuu nyT (s ), Taga ce cpeila (mpoceuHna) Bpef-
HocT 6p3uHe Tena (7,) U3pauyHaBa Mo opMy.Iu:

§

ol

ﬂs =7

u

[Ipernen OCHOBHUX TOjMOBA M BeTMUMHA (BUXOBUX pOpMYJIa U jeJUHHIIA Mepe )
KOje CMO /IO cajia yIO3Ha/IM MpHUKa3anu cy y Tabenu 1.

PU3SUYIKA BEJIMYUHA
INOJAM
Ha3us Popmyaa s s 7k
jenuHuna

MaTepHjajHa Tayka nyT s=ovet m
pecepenTHO Teno 6p3uHa ) m

! S
myTama BpeMe o) S

v

Tab6eaa 1.

CBako MHpoBame H KpeTame Tella je pelaTHBHO.

Hcro kpeTame Tela y OfHOCY Ha pa3Ha pedpepeHTHa Tejla UMa pas3jidyuTe
BpeHOCTH Op3uHe.

bp3una Kperama Teia je, Takohe, perarusHa.
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OJAPEBUBAILE bP3SUHE PABHOMEPHOI'
INNPABOINHUICKOI KPETAIBA

3anarak
Oppenute cranHy Op3MHY paBHOMEPHO MPaBOJIUHU]CKOT KpeTakba KyIJinle.

IpuGop

— cranak (a)

— macka ca xJiebom (6)

— kyrnuua (B)

— MeTapcka Tpaka ()

— xpoHoMmeTap (1)

— CcTakJieHa WM yriadaHa paBHa mioua (b)

(a) (6) () (b)

Ynyrerso

[NocraBuTe CTpMY paBaH TaKo ia BbEH JOBH 1e0 JOANUpYje UK HalleXKe Ha pajl-
HH CTO yIilayaHe TOpe MOBpLIMHE (MOKe f1a ce MOCTaBU CTakKieHa miuova). Ha
flelly paBHOT CTOJIa Tfie Ce 3aBplliaBa CTPMa paBaH 00eIesKUMO jeHy JIMHUJY U TI0-
TOM Y TIPOJYKETKY jOIlI je[lHy IMHU]y Ha yaasbeHocTu o 1 m (cnuka 1). ButHo je
/la mpaBa Koja mpecela oBe [Be NHHUje OyJe 3aMHIIJbeHN MPOJYKeTaK ype3aHor
kneba Ha cTpmoj paBHU. Kyriuie myliraMo HU3 CTpMY paBaH. Y TPeHYTKY Kaf ce
CITyCTHJIa Ha MOBPIIMHY XOPU3OHTAlIHE MOJAJIOre, Halllla ce y NMpBOj obelekeHo]
tauku. Taga mounmemo ga Mepumo BpeMe (cnuka 2). Kapa ce kyrnuua Habe y gpy-
roj obenexkeHo] TaUKH, 3Ha4H Jja je npeuwia myT of 1 m (ciuka 3) u 3aycTaB/baMo
mronepuny (xporomertap). llITonepuna mokasyje MHTepBal BpeMeHa MoTpebHor
na Kkyrauua npebe nyt og 1 m.

BpenHoct 6p3uHe paBHOMEPHO MPaBOJIMHUJCKOT KpeTawa (v) ce gedpuHuMIlIe
Kao ofgHoc npeheHor nyTa (s) 1 Tpajamka TOT KpeTama (7).

hy

gl

t

Mepemwe MOHOBHUTE Ca pa3MYuTUM Harubuma crpme paBHu (cnuke 4 u 5).
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Caura 1 Caurxa 2

Caura 3 Caura 4 Caurxa 5

IIpuka3uBame pe3yiaTaTa Mepemha
Jlo6bujeHe pe3ynTaTe yHETH y Tabeny.

bpoj mepema Bpewme / [s] bp3una v m/s |

Hanomena: IlITa he ce necutu ako ce u3MeHH HarMOHU yrao jjacke ca Kiiebom
no kojeMm ce kpehe kyrnuna?




IINTAIbA U SAJTAIIA

1. IIyTHUK ce Ha/la3| y aBUOHY KOjH JIETH PaBHOMEPHO MPaBOJIMHU|CKH (CTallHa
6p3uHa). [la 71 MyTHUK MOXe YOUYHTH (perucTpoBaTH) KpeTame aBUOHA, aKo Cy
3aBece Ha MPO30pHMa CITyLITEHE.

Oprosop:

[IyTHUK HHUje Y CTamy Ja perucTpyje KpeTame aBUOHA, jep He MOKe fia Ofipean
pedepenTHO Teno.

2. Y oaroBapajyhoj KonoHu aTe Tabesie 3HaKOM X 00esieskuTe MPaBOJNHUA]CKO
" KPUBOIIMHU]CKO KpeTame.

MexaHn4Ko KpeTame IIpaBonunnjcko Kpusoimnujcko

cnpuHTep Ha 100 m
KpeTamwe (pygbanepa
y TOKY yTaKMHULE
CKOK CKHujama

BOXHba TUPTOM
UCIyLITEHA Kyranna
ca onpeheHe Bucune
Oparosop: KpUBOIMHU|CKO — cripuHTep Ha 100 m, yndanep y TOKy yTakmHmiie, CKOK CKHjallia
MPaBOJMHUCKO — BOXKIbA JJMPTOM, UCTTyIITEHA KYIJIHLIA.

3. [lonynuTe Tabeny Tako wTo here ynucatu Op3uHe memaka, myska, mayka,

m
CIpUHTEpa U renapgay —.
S

Teno bp3una rena v |:kr:n:| bp3una tena v l:ﬂ]
S
nenrak 54
my>K 0,05
nayk 2
CIIpUHTEP 36
renapf 110

Onrosop: peom, 1,5: 0,014; 0,555: 10; 30,55.

4. Orpanuyewe O6p3uHe Ha feny myTta je 60 % a nu je Bo3ayu

MOTOpa HauYMHMO MpeKpllia] aKo je Ha TOM jeny nyTta, kpehyhu ce
PaBHOMEPHO NMPaBOIUHU]CKH, Tpewao 5.4 km 3a 3 min?

km
HMopamu: © =60 R =54 km, = 3 min; o=7?
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Pememe:
MoToUUKIUCTa Ce KpeTao Op3nHOM:
=t 5;4]]]121: 5,411qn:108kTm
3o—h
60
Kako je > 7__ , MOTOLMKINCTA je HanpaBuo npekpiuaj. He 3Hamo ga nu je

TIATHO Ka3HYy.

5. Op TpeHyTKa Kaja ce IpUMETH CBe-
TJIOCT MyHe JO TPEHYTKa Kaja ce 4yje TpoM
npotekHe 10 s. Konuko je ynasbeHo MecTo
yaapa rpoMa ofi nocmarpauya? CmaTpaTu ja
je 6p3uHa cBeTioCcTH MHOTO Beha o Op3uHe
3ByKa, Tako []Ja Ce BpeMe CBETJIOCTH 3aHEMa-

pyje. bp3uHa 3ByKka je 340 %

m
Nomamm: r=10s, v=340 —; (=7
S

Pememe:
YpmameHocT MecTa ygapa rpoma of
nmocMaTpaua jeJHaKa je:

5= gt =340 ~10s=3300m=34km
S

6. JlokomoTuBa je mpenuta myT 15 km 3a 15 min. Konukn nyT he npehn 3a 2 h,
aKo ce KpeTana CTaJlHO UCTOM Op3uHOM?
Mopamu: 5, = 15 km, ¢, = 15 min, ¢, = 2h;

=72
2

Pememe: _ 5, ™ oy
Bpsuna Boza je : v=—1= =60—r,

T LT h
60

najesaZhnpemaonyT%:zr-t2=60k;n°2h=120km

7. Munan cturte ofi Kyhe o mkose 3a 10 min. Bp3uHa weroBor xofia je KOH-

m
cranTHa M u3Hocu 1 — . Konuko KOopakKa Ha1MHH MunaH Ha myTy o Kyhe J0 HIKoJIe
S

aKo je Ay>KMHa ’berospor kopaka 60 cm?

m
Hopamm: = 10 min, v=1 —, (=60cm;n="?
S




Pememe:
Bpoj kopaka koje Munas HauuHu off Kyhe [0 1IKoe je:

12 10808
el _ s

= = —— =1000.
4 0,6 m
8. Ko he mpe fa uyje npBu aKopA NMUjaHUCTE, TOCETHIIAL, KOHIIEPTHE calle KOju
je yaaspen 10 m o Mecta n3Bohemwa nmporpama, Wi paguo — ciaymanall KOju CIylia
Taj Mporpam Mpeko paguo-anapaTta Ha pactojamy o 100 000 m? Bp3uHa 3ByKa je

m
340 —, a 6p3uHa paguoTanaca (kao u 6p3uHa cetnoctu) 3 « 100 000 000 — .
s s

m m
HMopamu: s, = 10 m, s, = 100 000 m = 100 000m, =340 —,c=3+ 100000000?‘
b= Pt =7 3

Pememe:
S 10m 1 :
1~ v T
3402 34
S
r—s—z— 100 000 m 1 .
2o m 3000

3100 000 000 —
S

Ha ocHoBy 06MjeHNX ToiaTaka 3aKkJbydyje ce Aa je 3a MpeHOC 3ByKa mocpef-
CTBOM pajuoTanaca norpebHo oko 100 myTta Mamwe BpeMeHa Jja IPOTeKHe Off Bpe-
MeHa NOTpPeOHOT 3a NPEHOC 3ByKa Ba3yXOM.

9. [IyTHuK ce Kpehe y Bo3y 6p3unom 7.2 T Yy OTHOCY Ha BaroH y CMEpY Hbero-
; m .
BOT KpeTamwa. bp3una Bo3a je 20 — y ogHocy Ha 3emsby. Konuka je 6p3uHa myTHH-
S

Ka y OIHOCY Ha 3eMJby (ApBO mopeq myTa)?

km m
Hopamm: v =72 — v =20 —; ov=7?
P h S

Pemieme:
Bp3uHa nyTHHUKa y OAHOCY Ha 3eMJby 100u-
ja ce cabupameMm BpeJHOCTH Op3uHa BO3a U
MyTHUKA:
. 1000 m 5 m

v=v +v =72 +20 — =22 —
B Y 3600s S
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10. Opjexk (exo0) je mojaBa Koja HacTaje Kafa 3ByK Ofl U3BOpa JIOCIieBa O HEKe
npenpeke (cTeHe, 6paa), onbuja ce off ke U Bpaha ce 1o cayuiaoia (U3Bopa), Tako
[a uX OH uyje ofBojeHo (MoHOB/beHO). Heka cnymianal uyje MOHOBIbeHY ped 2 8
HAKOH ILITO jy je u3ropopuo. Konuka je ygajbeHOCT Clyliaola off jaTe npenpeke?

i m
¥Y3eTu fa je Op3uHa 3ByKa y Ba3zgyxy 340 —.
S

m
Nomamm: r=25s, =340 —; (=7
S
Penieme:
O3HauyMMO yaJbeHOCT YOBeKa Off npernpeke (cTeHe, 6ppa) ca (. Tapga je:

22—~ A
Gt 340—
Opaspe je ( = == 25 «2s=340 m

11. [IBa ayTomobuna ce Kpehy mpaBum jesioM ayronyta 6p3uHom 100 % 7}
80 kTm y onHocy Ha aytonyT. Konuka je 6p3uHa jefHOr ayToMOOuUIa y OHOCY Ha

ApYTH:
a) kaja ce kpehy y uCTOM cMmepy;
6) y cycpeT jenaH gpyrom (umajy cy-
NPOTHE CMEPOBE KpeTama)?

k km
IMopamn: v, = 100 s , v, = 80—
h h
v="v="?
Pemieme.

a) Kapa ce kpehy y ucrom cmepy, 6p3uHa jeqHOr ayToMoO1Ia y OHOCY Ha ApY-
rv fobuja ce ofy3uMameM BpeJHOCTH BbUXOBUX Op3uHa:

V=0 -0, = 1001%“— so%:zo%‘“

6) Ako ce ayromobunu kpehy y cycper jejan Ipyrom, oHjia je BpeHOCT Op3u-
He je[HOT y OQHOCY Ha ApYT'H jeflHaKa 30Mpy BpeAHOCTH BUXOBUX Op3HHa.

, km km km

v = ‘E’I F T-’2 = IOOT“" 80T= ISOT

OBy unmeHNIly Tpeba UMaTH Ha yMy Kafia CBOJUM BO3WJIOM MPETUUYEMO JIpyra
BO3MIIA.

12. [1Ba ayTromobuna kpehy ce gy ucror
nmyTa y CypOTHUM CMepOBHMa, yaasbasajyhu

ce jeiaH of gpyrora. JegaH of TUX ayTOMO- ﬁ

6una uMa iBa myta Behy 6Gp3uHy o Apyror y
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opHocy Ha myT. MI3pauyHaTu Op3uHe ayToMoOuIa ako ce 3Ha fia je Op3uHa jeJHOT

ayTomoOuia y ogHocy Ha gpyru 240 kTm

km

v, + v, = 240 T; v, =2 v,=7

IMomanu: v =2 v A

1 2’

Pemreme:
km km km
2‘5.’2 + U, = 240 T, 37.’2 =240 T, o, = 80 T.,
km km km
=240 — — 80— =160 —.
U n g h

13. Bo3 gykuHe 60 m kpehe ce 6p3uHOM 72 %
IIpema memy kpehe ce gpyru Bo3 nykuHe 45 m, 6p-

km . }
3UHOM 54 % 3a Koje BpeMe MmpoJia3e BO30BH je[JaH

nopep gpyrora?

If](lnggm _ppkm__, 1000m

L SR = e " Bgtos T
km 24+1000m

€2—45m, TJZ—S4T— 3600 s =15+~—

£ +4; _60m+45m

A
1 m m
20— +15—
S S

=3s

Pemieme: ( =

14. 13 nBa MecTa Ha ucTo] o6anu peke uuje je MehycobHO pacrojame 2,88 km
HCTOBpPEMEHO KpeHY [1Ba YaMLia jeflaH pyroM y cycpeT. bp3uHe yamia y ogHocy Ha

— m . m
BOJly MMa]y jefiHaKe BPeIHOCTH U u3Hoce 12 — . Bp3una peune Bofie je 2 —.
S

a) Konuko je mpoiiio BpeMeHa 1o BbUXOBOT CyCpeTa;
6) Konuka pacrojama npebhy yaMnu o MecTa cycpeTa?

m m

Mopamm: =288 km=2880m, 7,=12 —, 9, =2 —;
S S

(=15 =1s5,=7

1 : 2
a) Mebyco6HO pacTojalke MecTa Ha HCTO]
obanu peke jegHaKo je 30upy npehenux nyresa
OBHUX YaMmalja o cycperTa:

d=(n+ o) 1+ (g—9 )L,

32




Onaspe, clienu: ¢ = Zi = m =120s
7.

¢ 2e12

S
6) Yamary HU3BOJHO TIpea3y MmyT:
s, =(v.+v)*t=1680 m,

a yamarly, y3BOJIHO:

s,=(v,— o) *t=1200 m.

TECT 3HAIbA

1. Op HaBeeHNX OOJMKa KpeTama MaTepHje Y MEXaHNIKO KpeTambe CIajiajy:

a ) caropeBame cBehe;

6) KpeTame Mellaka;

B) JIET XEJIHKOMNTEPA;

r) JIET NTHIIE;

1) I0jaBa MyHe. 44440 4
bpoj noena §

2. Y gaTuMm nmpuMepuMa MeXaHUYKOT KpeTarba U3[IBOju-
TH OHA y KOjMa Ce TeJla MOTY TOCMaTpaTH Kao MaTepu-
jamHa Tayka:

a) neT aBuoHa Ha penanuju Beorpan — I[Napus;

6) KpeTame nonTe y BpeMe (yadalicke yTakMuIle;

B) CKOK Mararaja y KaBesy,

T') KpeTame KOmba y O0Kcy;

1) KpeTame 3emibe oko CyHIa; o
b) He 3HAM. a

bpoj noena §
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3. [Ipebenu myT KOfi paBHOMEPHO NMPABOJIMHHU]CKOT KpeTama ofpeheH je ;

u KpeTama.
bpoj noena 5

4. 3a mo3HaBame Op3uHe Tena, Iope] lheHe BpelHOCTH (MHTe3uTeTa ), Tpeba 3HaTH

H KpeTakba.

bpoj noena 5

5. Kazaspka Ha Gp3MHOMETpPY ayTOMOOHIIA Y TOKY BOXKIbE
nokasyje uctu 6poj, peuumo 100.

a) KaKo ce ayToMOOHII Tala KpeTao;

6) MO3Ke T1 BO3a4 caMO Ha OCHOBY TOT TOfiaTKa, Ha-
paBHO, Ge3 ocMaTpama OKOJIMHE, OpedUTH TpaBal H
cMep KpeTama ayromobuna?

bpoj noena 5

6. Koja je jepunuua 6p3une Beha 1 M w1 %’? Konuko nyta?

e bpoj noena 5

7. Ayromob6un ce kpehe craaHoM OGp3uMHOM

v

m
20 —. Konuku nyT npehe 3a 2.5 min?
S

8. Bo3z ce kpehe ong Beorpaga npema Humy.
a nu ce y TOKY KpeTama Bo3a IIyTHUK Y BbeMY
Moxke KpetaTtu of Huina npema beorpany?

9. IlyTHuK ce kpehe y Bo3y 6p3unom 7,2 % y

OJJHOCY Ha BaroH y CMepy BbEroBOI' KpeTakbha.

: m
bps3una Bo3a je 20 — y ogHocy Ha 3emiby. Ko-
S

nuKa je Op3MHa MyTHUKA Y OJHOCY Ha 3eMIbY?
bpoj noena 5
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10. Munan u JIyka cTaHyjy y MCTO] 3rpaju #
noxabajy ucty mkony. Munas KpeHe y LIKOIy
y 7h 1 30 min U paBHOMEpPHO PaBOJIMHU]CKUM

km
KpeTameM Op3uHOM 3,0 §, CEMPHS Y IIKOAy.Y

7 h 1 45 min. Jlyka kpene y mikony y 7 h u
35 min ¥ CTUTHE Yy HIKOJy Y HCTO BpeMe Kao u MunaH. Konuka je 6p3uHa KojoM ce
Kpetao Jlyka?

bpoj noena 10

11. bunuknucra je npewao nyT 1,8 km 3a 5 min. Konuku nyt
he npehin 3a 0,5 h, ako ce kpehe ucrom 6p3uHom?

12. [1Ba yueHuka ctoje Ha MmehycobHOM pacTo-
jamy o 400 m. ¥ UCTOM TpPEHYTKY OHU CTap-
TyJy jelaH Apyrom y cycpet u mocie 40 s ce

cpeTHY. AKO Ce jelaH Off TUX YYEHUKa KpeTao | e i
Op3uHOM 4 — , KOnuKa je 6una 6p3uHa gpyror 400m
yuyeHuka?

bpoj noena 10

. - km km
13. bp3uHa pe4yHor Toka je 2 g - Yamar ce kpehe 6p3unom 20 T y OIHOCY Ha

Bony. Konuka je 6p3uHa yamna y ogHocy Ha obainy, ako ce oH Kpehe:

a) HU3BOJHO (Y CMepy PeyHOT TOKa);
6) y cynmpoTHOM cMepy O cMepa pedHor ToKa (y3BOiHO)?

bpoj noena 10
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14. Y BaroHy ce Hajla3u fieyak, a Mopej npyre cToju Kene3nnvap. Barox ce mpu-
OGnukaBa Kele3Hu4dapy Op3uHOM SOkTm. euak y Barony ce kpehe 6p3uHoM 5 kTm:

JEMHOM y cMepy KpeTarma BaroHa, a Ipyry MyT Y CYIPOTHOM cmepy (cnuka). Konnka
je BpeiHOCT Op3uHe leuaka y je[lHOM ¥ IpYroM CIy4ajy y OJHOCY Ha Kejle3Hu4dapa?

| Il
- ,E}'I

bpoj noena 10

15. Bunuknucra je npemiao 68 km 3a 2 cata. 3aTuM ce ogMmapao 1 caT, na je cnegehux

40 km Bo3uo 2 cata. Konnka je BpeIHOCT cpe/iibe Op3uHe KpeTamba?
bpoj noena 10




Tena y cramy MUpoBama He MOTY Jla ce TIOKpeHy cama ofi cebe. To ce moke
OCTBapuTH CaMoO JiefloBambeM Apyrux tena. Kmury ca crona (cn. 3.1), knukep ca
nopa nokpehemo pykama, konuua rypamo uim Byuemo, pyabancky JONTy myTupa-
Mo (cn. 3.2), 3ampeskHa Kojla BYKY KO, JKeJIe3HNUKY KOMMO3UIH]Y TOKOMOTHBA
(cn. 3.3) uta. [TokpeHyTa 6unmjapcka Kyria myTem cyaapa nokpehe ocrane Kyrie
Ha CTO/y. ¥ CBUM HaBe[leHUM NpuMepuMma:

¥Y3ajamMHa Je/ioBamba Cy OCTBApeHA HeNOCPeJHUM O IHPOM (KOHTAKTOM) Tella
M OHA cy H3a3Bajla MPOMeHY CTakha KpeTamba, OIHOCHO Gp3uHe Tena. (Ctame MUpO-
Bamka je CrelMjallaH cilyuya] KpeTawa Ij[e je pelaTuBHa Op3uHa Tena jeiHaKa
HYJIN).

Ca. 3.1. Krouze Ha citioay Ca. 3.2. Qygbaaep Ca. 3.3. Jloxomoitiusa iioxpehe eo3
WY HIUpa 1oLy

¥Y3ajaMHa fleloBarka MOTY fla TIOCTOje U Kajia Tejla HUCY Y HEMOCPEAHOM JIOfIH-
py. MManu cMo mpuiMke fa rnocMaTpamo Iajf UCIYLITEHOr Tejla ca HEKE BUCHHE:
KIHMKepa, magobpaHiia WiIK Ha TpUMep, Naf 3pene jabyke (cn. 3.4).

IlITa y3pokyje mag Tena Ha 3eMJbMHY MOBPLIMHY? 3HaMO [a je TO 3eMJbUHO
MPUBIIAYHO [leJI0Balke KOje Ce OCTBapyje MOCPEeACTBOM IPaBHTAIIHOHOT MO/ba.

¥Y3ajaMHO ienoBamke HaelleKTPUCAHNUX Tejla OCTBapyje ce MOCPEACTBOM elleK-
TPUYHOT NoJba (ci. 3.5).

INocpennuk (MpeHocunan) y3ajaMHOT ielloBaba n3Meby Maruera u rBo3ieHUX
Mpe/IMeTa je MarHeTHo noJsbe (ci. 3.6).

Ca. 3.5. Hetioumerna Haeaexitipucana  Ca. 3.6. Mazneiu iipusaaiu
ilpo6vguaa ocilanka itlena ce ogbujajy a pasHoumeHa 2603(eHe eKcepe
upusaaqe
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PHU3HYKO NOJbe je nocpeHUK (MpeHoCH1all) y3ajaMHOr leIoBamba Tejia (4ecTH-
na). (dusnuka nosra heMo ieTabHUje YIIO3HATH y CTAPUjUM pa3peauma).

Koje nocnepuie Mory fa HacTaHy NPUJIMKOM y3ajaMHOT Je/loBama Tena’?

IIpeTxogHO CMO YCTAaHOBHU/IU fia j€ MPOMEHA CTamkba KpeTama (Op3uHe) Tena
Y3POKOBaHa y3ajaMHHUM Jie/ioBambHMa TeJla.

OcuM mpoMeHe cTamba KpeTama, y3ajaMHo Jle/IoBambe Tejla, MoOKe 1a H3a30Be H
nedpopManujy Tema, ITO Ce WIYCTpyje JENTHPOM M MeBElOM Ha JieXasbuy (CciI.
3.7). IlpuTucKkoM Ha HajfyBaHM OallOH MM Ha TYMeHY JIONTY, Jola3|u Takobe, 1o
MIPOMEHE HUXOBOT 00/IHKa.

Ca. 3.7. HemoHcitipuparse cuae eaaciiitHoCui Ca. 3.8. Meitiaana ofipvza 6e3
oliitiepehersa u ca iiezom

O6uYHO, MOCMaTPaMO U aHATU3UPaMO AehopMalijy MeTalHe CIUpaIHe Onpy-
re (cn. 3.8). ¥ cnyuajy mop a) onpyra je 6e3 TeroBa u Huje JepopmucaHa (Hema
criospallber JenoBawa). Ha ciuuu nop 6) onpyra je ontepeheHa Terom u ycneq
Tora je aedpopmucana, 3aBUCHO ofi 6poja Teroa. CKHUlatheM Teropa, ompyra ce
Bpaha y npBo6uTaH 0611k (cTame).

CUNIJIA

¥Y3ajaMHO [leoBame [1Bajy Tesa je obocTpaHo U ucroppeMeHo. Mebytum, Hac
Hajuelllthe He 3aHMMa 1le0 CKYM TeJa Koja Jienyjy jeqHo Ha apyro. O6u4yHO nocMma-
TPaMO CaMo J€JHO TeJIO U IPaTUMO BEroBo NoHallamwe. Tafa jeqHOoCTaBHO KaxkeMo
/la Ha TO TeJIo flellyje HeKO Apyro Teno (cuina).

3a onucuBame y3ajaMHOT [eJIoBaba Tejla KOPUCTH ce (PU3UUKa BeIMYHMHA Ha-
3BaHa CHJIA.

Cuna je mepa y3ajaMHor Jeosama (HHTepakuuje) Tena. Mnu:

Cuna je y3pok npoMeHe cTamha KpeTama Tejla, OJHOCHO Hherope Gp3uHe HIIH
nedpopmanuje Tena (mpomeHe 06/IMKa).
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3a MOTMyHO NO3HABake CHJIe, Tope]] lheHe BPeJHOCTH (MHTeH3UTeTa, HeKaJ ce
Kaske ¥ jaunHe) Tpeba 3HaTH HbeH paBall U cMep JeI0Bamba.

Cuna ce Hajuenrhe o3HavaBa ca F, aKO ce MpUKa3yje caMo BbeHa Bpe[JHOCT (UH-
TEeH3UTeT). Y ciydvajy Aa ce cuMbonoM obyxBaTajy mope MHTEH3UTeTa, IpaBal u
CMep, OH/Ia ce U3HaJ| CJI0Ba CTaB/ba XOPU3OHTaHA CTpena (F).

Jenuuuna cune je myrH (N). Ha3uB je gaT y yact enrneckor ¢gpusudapa FMcaka
HbyTtHa. Kopucre ce u mamwe u Behe jequHule, Hajuenthe mumumbyTH (mN) U Kn-
nomyTH (KN).

1 N = 1000 mN, ogrocao 1 mN = 0,001 N;

1 N =0.001 kN, ogrocHo 1 kN = 1000 N.

3a rpaduyko NnpuKa3uBame cujle KOPUCTH ce

HamagHa
ycMepeHa AyXK. Bpe,uﬂocr BbEeHE OYZXKWHE, ONHOCHO TavyKa CcMEp
6p0] nofe/bakKa oroBapa UHTEH3UTETY CHJIC. HO— _____ ) : : H_

rOBOPHO Ce y3MMa fla jeJHOM MOfesbKy ogropapa Pasall A Spoima speftiocT B
onpeheHa BpeJHOCT cuiie (BbYTH UM HBbeTOBU JIeJ0-
Bu). [1paBaii qysk# je mpaBail CHJie, a lbhbeHa CTpen-
1ja nokasyje cMmep jAenoBama cune. Ilopen Ttora,  Ca. 3.9 Ipaguunu iipuxas cune
cuja MMa M HamajHy TauykKy y KoOjoj je ,,KOHLEeH-
TPUCAHO" HEHO [IE/IOBAE.

Ha cnounm 3.9. je mpuka3ana cujla o TpM MepHe jeauHuile byTHa (N), beHa
HamajHa Tadyka A, npasal cuine AB u cMep o A ka B.

I'PABUTAIIMOHA CUJIA

Kapa Tena gpxxumo y pyuu, oceha ce ga oHa npuTuckajy
pyKy Hajgone. Ocnobobena ocnonua ona nagajy Ha 3emsby. Ha
MpUMeEp, KIbUra UCTIyLITEHA U3 pyKe Maja BEpTUKaJHO HaHMKeE.
Tena ucnywitena u ca Behux BucunHa, Takobe, magajy Ha 3e-
MJBWHY TOBPIINHY. 3eM/bHHA FPaBUTALMOHA CHJIA flellyje U Ha
Mecer (cn. 3.10) kao u Ha ipyra HeGecka Tena.

[a nu 6awu cBa Tena nagajy Ha 3emsbunHy nospuuny? lllta
je, Ha IpuMep, ca HaAyBaHUM OAJIOHOM, ITHLIOM, aBUOHOM UTA. ¢, 3.70. 3esouna
CurypHo je, na 6u ¥ Ta Tena najana Ha 3eMJbUHY MOBPUIVHY  Zpasuiliayuona cuaa
lla UX He CrpeyaBajy Apyre cujie Koje UX OpsKaBajy y Ba3fy-  geavje u na Mecey,

Xy.

3auTo Tena najajy Ha 3eMJbUHY NOBpLIKMHY? OfroBapaMo jeHOCTaBHO: 3aTO
LITO X 3eMJba MPUBIAYH.

3em/buHa IPUBIAaYHA CUJIA iefTyje He CaMO Ha TeJsla Ha lEeHO] MOBPLUUHY U OKO-
NWHH, Hero U Ha Mecen u ipyra HeGecKa Tena.

INpuBnayHo JelloBame 3eM/be HA TeJla je lheHa rPAaBUTALHOHA CHIIa.

3eM/buHA rpaBUTALMOHA CUJIA YECTO ce 30Be 1 3eM/bHHA Texka. MoKe ce roBo-
putn o MeceueBoj Texku, Benepunoj Texku, CyHueBO] TeXKH, UT[.
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3em/buHa 'paBUTAIMOHA CUJla UMa MpaBal 3eMJbHU-
HOT TIOJIYMIpEYHHUKa, a yCMepeHa je peMa HheHOM LieH-
Tpy (cn. 3.11).

I1ojam rpaBUTaLIOHE CHJIE, CE HE OJIHOCH CaMO Ha MpH-
Blauewe u3sMeby 3emMibe U Tena, Hero ¥ Ha MPUBJIAYHO
fenoBawme u3Meby Ouno koja ABa WM BuUllle Tena.
MebyTum, HajBulIe onaxkaMoO 3eMJbUHY IPaBUTALMOHY
cuiy.

I'paBuTanuona cuiia HMa onuure 3Haveme. Ona Je-
ayje usmeby csux Trena y Bacuonn.

Ca. 3.11. Bemmwuna zpasu-
wayuona cuta (3emmwuna
iexca)

EJEKTPUYHA CIJIA

M3 uckycTBa je MO3HATO J1a ce uyje cnabo mylKeTame Kaja ce 4Yelljba CyBa
Koca. [IpameHOBH CyBe Koce Oy Cce y paBly KpeTama demsba (ci. 3.12).

INo3HaTa je mojaBa ceBamba Myrhe U3Mehy obiaka unu nzmebhy obnaka u 06jek-
Ta Ha 3eMJbU (BpXOBHU IJIaHMHE, eIeKTPUYHOT cTy6a, pBeTa, 3rpaje, uta.). Huje
PEeTKO /1a 3aMa3uMo U BapHUYEHhE TPoJla Ha TpoJiejOycy Win TpamBajy UTH...

Ca. 3.12. [lposaaiersem Kpo3 Kocy Heulab ce HaeaAeKipuiie Ca. 3.13. lNojasa myree u 2poma

OBe u MHOTe Jpyre NojaBe Cy Mocleaniia HaeJeKTPHCAHOCTH, ToceGHOT CBOj-
cTBa TeJa.

Yemab ce Ha€NEKTPUCAO TPEHEM O CYyBY KOCY; IPU TOME C€ HaeJeKTpucania u
Koca.

TpeweM MOTy fla ce HaeleKTpully u apyra Tena. Kaga ce mpoTpipajy Kp3HOM,
MoOry fa ce HaenekTpuily hunubap, crakio, pa3Ha maacTudHa Tena... (cn. 3.14).




CTaKJIo hunubap (e60oHUT)

Ca. 3.15. Haeaexiupucanu
Ca. 3.14. Haeaexiupucasarse itiena iipersem dewam lpusaa4u daiiupufe

HaenekTpucaHa Tena uMajy nocebHa CBOjCTBa, KOja ce MCIIOJbaBajy Ha pa3He
HaunHe. Ha mpuMmep, Kajja ce HaeJeKTpUCaHN Yellalb npubnmskn KoMagnhuma na-
nupa, oH he ux npusyhu. [1pu Tome HaenekTpucaHu Yellasb HUje MOpao fa Oyae y
HETOCPeIHOM JIofupy ca nanupuhuma (cm. 3.15).

OKo cBaKOT HaeJIeKTPHCAHOT TeJIa OCTOjH eIeKTPUYHO NoJbe.

EnexTpuyHO noJbe NCMoJbaBa ce CHIIOM KOjOM HaelleKTPUCAHO TeJlo fieNyje Ha
[pyra HaeleKTpUcaHa Tena.

JIBa HaeleKTpHCaHA Tejla MOTY /ia ce MPUBJIaYe WIH oi0ujajy.

3a onucuBamke TMOHAlllakba HaeleKTPUCAHUX
Tella MOXKe J]a ce KOPUCTH eJIeKTPHYHO KiaaTHo. To
je Kyriauua of namnupa, 30BUHE Cp>KH WIH CTHPOIO-
pa, KOja BUCH O TAHKOM CBUJIEHOM KOHILY Ha CTalKy
op crakna, ebonnTta unu nonuBuHuna. Kasa crakne-
HY IOUMKY TPOTP/baMO CBUJIOM (unu eOOHUTHY
LIUNIKY KP3HOM), T1a je MPUHEeCeMo KYTJINIH, HIANKa
he npuByhu kyrnuny (cn. 3.16).

Y cnegehem orneny kopuctuheMo gBa enexkTpu-
YHa KJIaTHAa. AKO CTaKJ€HOM LIHMIKOM HaeleKTpH-
meMo Kyriuile o6a kiaTHa, oHe he ce ogoujaTu (cin.
3.17, mop a). OBe Kyrauie 6u ce Mmebyco6Ho onbuja- Cin 18 Eienriiiausara
ne u fa cy 6uie HaejneKTpHUcaHe eOOHUTHOM WINN-  wuiika dpusaa+u eaexipuso
koM (cn. 3.17 , nop 6). KAQitiHo

=L

e

Ca. 3.17. Heitioumerno Haeaexilipucana itieaa ce ogéujajy, pasHoumeHo HaeaeKiiplucaa ipusaadie




MebyTuMm, ako jeHy Kyrinly HaeJeKTPUIIeMO CTaKIeHOM, a ApYyry eGOHuT-
HOM IINTKOM, OHe he ce y3ajamHo npuBnauntu (ci. 3.17, mop B).

Jla 61 ce pa3nuKOBaJo ,,CTAaKISHO™ Off ,.e00HNTHOT HaelleKTpHCamba, yBeleHN
CYy Ha3WBH MO3UTHUBHO (+) U HEraTUBHO (—). Y CBOjeHO je /la ce KYrJula CTAKIeHOM
HINTKOM HaeJleKTpHIlie TO3UTHBHO, 2 eGOHNTHOM LINIIKOM — HETATHBHO.

ElleKTpHYHA CHJIa je Mepa y3ajaMHOT JeI0Bakha HaelleKTPHCAHNX Tea.

EleKTpH4YHa CHJIa je NPUBJIAYHOT WK oi0ojHor KapakTepa. MctoumeHo Hae-
JIeKTpHCcaHa Tejla ce y3ajaMHO oalujajy, a pa3sHONMeHO HaelleKTPHCAaHA Tela
npHBIave.

3a pa3nuKy off eleKTpUYHe, rPaBUTAlMOHA CHIIA je YBeK MPHUBIAYHOT Kapak-
Tepa.

MAT'HETHA CHJIA

Op naBHMHA Je MO3HATO fia FBO3JeHa pyaa
MarHeTuT UMa CBOJCTBO [a MpUBJIa4u KOMaan-
he reokbha unu yenuka. O MarHeTuTa noTude
HA3WB MArHETH3aM.

Tena Koja ce Hallaze y NPUPOHOM CTakby S N
W UCMOJbaBajy MarHeTHa CBOjCTBa, HA3UBajy ce
NPUPOHH MarHeTH.

BemTaukn MarHeTH mnpaBe ce y OGIHMKY
LIWTIKE, TOTKOBHIIE, UTJIe U Y APYTUM OOIHIH-
Ma (cn. 3.18). S N

Kapa ce marHeTHa urna obecu O KOHal|
UM aKO Ce MOCTaB¥ HAa BEPTUKAJIHM LINJbAaK
(CH' 3'19)5 OHa C€ yBEK NMOCTaBba y MMpaBlly ce- Ca. 3.18. Bewitiaurku mazaeiiu
Bep — jyr. 30or Tora ce oHaj Kpaj MarsHeTa
KOju ce nocTaBiba (06phe) nmpema ceBepy, Ha-
3UBa CeBepPHH MOJI, a OHA] Kpaj WIJie KOju
je ycMepeH Ka Jyry — jyxkuum moJ. CeBepHH
non mMarHeTa ce obesneskaBa ca N (eHIliecku,
North), a jy>kHu MarHeTHH 1o ca S (eHraecky,
South). Hajuenrhe cy pa3nuuuto 060jeHu.

Ca. 3.19. Caobogru fioaocicaj

MarseTHa uria y cBakom MecTy Ha 3eMJbH 3ay3MMa UCTH Tpasai (cesep — jyr).
To noka3syje Ja 0KO 3eMJbe NOCTOJU MAarHETHO NOJbe — 3eM/bHHO MAarHEeTHO NOJbe.
3Hauy, 3eMJba ce MOXKe [MOCMaTpaTH Kao OTPOMHHM MarHeT, Yije MarHeTHO MoJbe
flellyje Ha MarHeTHa Tesla, HApaBHO W Ha MarHeTHY uray (cin. 3.20). MarHeTHa urna
CBOJUM CEBEPHHM TIOJIOM (MPHOIMKHO) TOCTaB/ba Ce MpeMa CEBEPHOM reorpad-
ckoM mnogy. To 3Hauu fa ce ceBepHM MarHeTHU NOJ 3eMJbe Halla3u KOj Jy>KHOT
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reorpadpckor mona, a jy>KHH MarHeTHH
MoJ, KOJ ceBepHOr reorpadckor mosma.
MarHeTHHU OJIOBU 3eMibe Cy, Aakie, oop-
HYTO MOCTaBJ/beHH y OJHOCY Ha HheHe reo-
rpadpcke nonose (cn. 3.20).

OKo cBaKor MarseTa NocTHjH MarLeT-
HO NOJbe Koje ce HCNo/baBa MATHETHOM
CHJIOM.

¥Y3ajaMHO [JejioBalkbe MarHeTa MoXKe
ce MoKaszaTH jegHocTaBHUM ornegom. Ha
KOJulla ce MPUYBPCTH MarHeT, a ApYyru
MarfHeT My ce mpuOanMKaBa WM yAabaBa.
Konuna he ce xkperatu mpema Marsery,

Ca. 3.20. 3emwmwa, seauxu mazHetl

kao Ha cnuuu 3.21. Kapa ce jegan og mardeta o6pHe 3a 180°, konuua he ce kpetatu
y CyTIpOTHOM CMepy. ¥3pOK TOT KpeTama je MarHeTHA CHJia.

Ca. 3.21. lMpueaaqerse pasHouMeHUX MAZHEWIHUX [Hoa06a

MarneTHa cuia je Mepa y3ajaMHoOr JejioBambha MarHera. Moxe 1a Gyae npu-
B/IaYHA WM oi0ojHa. icToMMeHH MOJI0BH IBAa MarHeTa (HNOP. jy’KHH U jyXKHH) ce
on6ujajy mehycoGHo, 10K ce pasHOMMEHH (ceBepHH U jy’KHHM) MpUBIaye.

CUJIA EJACTUYHOCTHU

HMmanu cMmo, MOKJa, TPUIKMKY fia Tpeja3uMo npeko Buceher mocra u ocetumo
cTpax 300r merospor yrubama. My, ga y qupKycy nocmaTrpaMo akpoodare u ja ce
[AMBUMO HHUXOBUM CKOKOBHMMA MO €JIaCTUYHO] MpeXXU. AKO TO HUCMO JOKHUBEIIH,
OHJJa CMO CHUTYPHO MMaly MOTYhHOCT Jja onunmaMo r'yMeHy JIONTY U HafyBaHu Oa-
noH. [IpuTickoM Ha Ta Tesa, yBepuJIM CMO Ce, OHa MeHa]y OONUK U IMMEH3H]E, a TIO
MpecTaHKy CNOJballlber ejioBamka Bpahajy ce y npBoOUTHO cTame.




[NocTaBuTe MIACTUYHU JIEHHUP Ha IBa OCJIOHILIA U Ha Iera cTaBuTe Ter (ci. 3.22,
nop a). Taga ter gecopmuiiie newup. Kaga ce Ter ckuHe, JJewbHUp ce UCIPaBba U
no6uja npBobuTHU 06Uk (cn. 3.22, mop 6).

f

6)

Ca. 3.22. [Ipumep cuae eaaciiuiHoctiu Ca. 3.23. [leuak pacitiexce cliiupaaHy oupyzy

Kapa peuyak pa3Biauu crnupaiHe onpyre, o oceha fa ce onpyre onupy u To
YTOJIMKO jaye YKOJIMKO Cy OHe Bullle pa3BydeHe (cn. 3.23). 1o nmpecTtaHKy feno-
Bama cune muuinha pyky, onpyre ce Bpahajy y npBoOUTHO cTame.

III'Ta nocne npecTaHka le10Bamba CoJballllbUX CUJla Y3poKyje Bpahamwe fnedop-
MUCAHMX TeJla Yy TPBOOUTHO cTamke? OAroBop: cujia elacTHYHOCTH.

Cuna Koja ce nojasibyje y Teny npu
H3MEeHH B eroBor 00/IMKa WM UMeH3Hja
HA3HMBa ce cUja edacTHIHOcTH. ViIMa uern
HHTEH3HTeT M NpaBall Kao H CHo/balllikha

CH/Ia Koja u3a3uBa Jedpopmanmjy Tena, L i
anu je cympoTrHo ycmepena (cn. 3.24).

Tena koja umajy cBOjCTBa jJa ce mocie

NpecTaHKa CHo/balllbUX [JeNoBama Ca. 3.24. Cuomwauirea cuaa i cuaa
Bpahajy y npsobGuraH 0GIHMK, 30By ce SRt

enacTuuHa tena. Tena Koja mocie feno-
Bama CHJIEe OCTajy TpajHo Aed)opMKcaHa Cy IJIACTHYHA Teka (Bocak, cMona, IH-
Ha...).

MEPEILE CHJIE

Cuna ce Mepu nuHamoMeTpoMm. Ha3us notuve of rpuke pevu JUHAMUC — CUJIA.
JuHamMOMeTap ce cacToju Off elaCTUYHE ONpYre U CKalle ca MOJENIOM y HbyTHUMA
WK BberoBuM jenoBuMa. Kopucre ce JUHAMOMETPH ca Pa3iudUTUM OONHULUMA
MepHe ckane (cn. 3.25).




ITomohy punamomeTpa MoOry Ja ce Mepe BpeJHOCTU pa3HUX BpCTa CUIla, ajli ce
Hajuyelrhe KOpUCTe 3a Mepeme TEKUHE Tela, CUIle TPekha U CUJIe €TaCTUYHOCTH.

Ca. 3.25. [lunamomeiiipu ca pasausiuitiim MEPHUM CKAAaMAa

Kapa Ha fuHamMoMeTap jelyje HeKa Crojbalilibha CHIa, OKauu ce Ha MpUMep Ter,
WM Ce TPEKO AMHAMOMETpa By4ye HEKO TeJl0, OHJIa Ce OTpyra JHHAMOMETpA UCTEKe
(cabuja). Cnosbanikboj CHIM CYNPOTCTaB/ba Ce€ CHJIAa €lIaCTUYHOCTH OIpyre
(yHyTpaiima cuna). Y cTalby paBHOTEXe OBUX CUJIa OYMTaBa Ce BHXOBA BPeJHOCT
Ha CKa/li JUHAMOMETpa.

CUJIA TPEILA

Kap ce y BOXKIbY HCKIBYYH MOTOp ayTOMOOWTIA, OH Ce 3aycTaBlba MOCIe HeKOT
npeberor nyra. ['ypHyTa KibWra mo cTOy WK KIUKep 10 Moy, Takobe ce, HakKoH
KpaTKOT BpeMeHa 3aycTaBibajy. ['ypHyTa 1o ey ucra Tena ce Takobe 3aycraBiba-
Jy, any mpesnase gyKHa MyT.

¥Y3pok cMamema Op3uHe U 3aycTaB/bama Tella Yhje KpeTame He MopsKaBa He-
Ka cuna (Hrp. cuiia Byde MOTOpa, 3eMJbMHA TeXKa ...) je CHia Tpemba.

Tpeba pa3nuKoOBaTH Tpeme U CHIIy Tpema. Tpeme je nojasa, a CHla Tpemwa je
BelIMUMHA KOja KBAaHTHUTATUBHO ofpebyje (medmHmie) ucnobaBame Te MOjaBe
(Tpema).

Mepeme cuie Tpema Kiausama. Teno
(xBajjap) Hama3M ce Ha XOPU3OHTAIHO] TOf-
J103u, HIIp. Ha cTony (ci. 3.26). 3a Teno je Be-
3aH JUHAMOMETAap MPeKOo Kora ce OHO MOKe
Byhm mapanenHo ca moanorom. AKo je cro-
Jpallilba cuia (y HauleM cy4ajy chiia Byde)
jellHaKa HyJlW, Tala CUJIa TPemha He TOCTOjN.
Ca TIOYeTKOM [ieIOBama CHoJballikhe CHITe
(cume Byue), TMOjaBibyje Ce M CHJIa Tpema,




KOja JOCTHKe MaKCUMaJIHY BPEIHOCT Y TPEHYTKY MoKpeTamwa Tena. [lakie, y Tpe-
HYTKY NOKpeTama Teja MOJ [EJCTBOM CNOJballllhe CHUlle, TPEHE MUPOBamba
LIpenasu” y Tpemwe Kiausama. Kajla ce MHHTEH3UTET CUJIE TPEha U CIOJballllhe CUle
u3jegHaye, Teo ce Kpehe paBHOMepHO MPaBOIMHU|CKH (CTaiHa Op3uHa). Y cTamy
paBHOTEXXE OBUX CHJIa OYUTaBa Ce BbUXOBA BPEHOCT Ha JUHAMOMETPY.

Mepemwa moKa3syjy fa Cijia Tpema JaTor Tejla He 3aBUCH Off BeTHUNHE HheroBe
OOAMpHE MOBpLIKHE U nogJiore. Teno y o6auKy KBagpa noMmepa ce 1o rnojJjio3u Ha
Tpu HauuHa (cn. 3.27). Y cBa Tpu clly4aja CHlla Tpeha UMa jeJHaKe BPeJHOCTH.

Ca. 3.27. Cuaa iiperba He 3asucu of éeauHiuHe JogupHe Hospuilite itieaa i iogaoze

BPEI[HOCT CHJIE TpEHha HE 3aBHCH O]1 BEJINYHHE NOTHPHE NOBPIIIHHE TeJIa H O/~
Jore.

0,[[ Hera 3aBMCH CHJIa TPpEHha KJIH3amba?l
Ha cniuum 3.28. je ornes KojuM ce yTBphyje 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa CUJIE TPeHha

KJM3amba off TeXKUHE Tela, OJHOCHO CUJIe KOja HOPMAJIHO Jleflyje Ha XOPU30HTa/IHY
MOAJIOTY.

a) 6) B)

—

| sN

|15N

l

Ca. 3.28. Cuaa itipersa ce ilosehasa ca yeeharsem cuae Kojom Meao HOPMAAHO Jeayje Ha Hogaozy

IlITa ce 3akibyuyje Ha OCHOBY pe3yJITaTa Mepema y OBOM oruefy?

YTBpbyje ce ia je OIHOC MHTEH3UTETA CUlle Tpema F, (Koju ce ounTaBa Ha Ju-
HAMOMETpY) M HMHTEH3HMTETa CUile KOjOM TelO0 HOPMAalHO felyje Ha TMOAJIOry
(TexkvHa TeJna M TEroBa) y cBa TPH Cliyuaja ucTu 6poj:




F, 2N 4N 6N

i

F, 5N 10N 15N

-=0,4=y,

OJHOCHO: Fl = Fn .

rae je x4 (rpYKo CIOBO, YUTa ce M) Koe(UIHjeHT Tpema.

HHaTen3uTeT CHIle TPeha K/IN3akha jelHAK je NPpou3Boay KoeuiHjeHTa Tpema
H MHTeH3uTeTa (YKYIHe) cijie KOjoM TeJlo iejlyje HOPMA/IHO Ha NO/JIoTY; IheH npa-
Ball je y paBHH NOMPHHUX MOBPIINHA, a CMep je CYIPOTaH cMepy KpeTama TeJa.

KoeduuujeHT Tpema () 3aBUCH Off CBOjCTBA TeJa M MOJJIore Kao U Off CTeleHa
yrja4aHOCTU HBUXOBUX AOAMpHHUX noBplunHa. Oppebyje ce ekcnepuMeHTalHO U
HEr0Ba BPEIHOCT je HEMMEeHOBaH Opoj, Mamky Off JeAUHULIE.

Kako ce o0jammasa Tpeme?

Ha cBakowm Teny, 6e3 o63upa Ha cTe-
MEeH Yyrila4yaHoCTH, MOCTOje HEepaBHUHE,
ucnynuewa u u3ayo/sewma. Kapa ce
nokpehe Teno unu ce Beh nanasu y cramy
KpeTama, OHJa he wucmymuewa (uU3ay-
6bewa) Tena 3agupaTH y yaybibema
(ncmynmuemwa) mopnore u obpaTtHo (co.
3.29). ¥ MakpOCKONCKHM pa3Mepama, TO
he ce ucnosbaBaTu Kao cuna Tpemwa. Kaga
j& TeXKMHa KOJOM TeJlo ie/lyjeé HOPMaJlHO
Ha nopnory Beha, Taga ke ucnym4iema Ca. 3.29. HepasHiutHe Ha goqupHUM
jeAHe JoAMpHe NOBpIIMHE AyOJbe 3agupa- uoepuuHana weaa
TH Yy yayO/beme Jpyre NOBpIINHE, U CTOra
he cuna Tpewa 6utn Beha.

Cuna Tpemwa KiIM3amba CMamyje ce NOAMa3uBakbeM pa3HUM yJbUMa AOJUPHHUX
noppumHa. Taja ce cuna Tpewa He jaBba u3dMeby noaMpHUX MOBpHIMHA YBPCTHUX
Tena Hero usMeby cnojesa yiba.

3amucnuTe, iTa Ou ce gecuno, ako 6ucMo 3a00paBUIIHU a CUTIAMO YJbe Y MOTO-
pe Hammx ayromobuna?

Ilopepn Tpema KM3amba IOCTOJH U TPemhe KOTP/bamkba TeJla.

Cuna Tpema KOTp/bakba. 3HATHO je Mamba Off CUJIe Tpea KIIN3ama KOoJ UCTUX
Tena, WITO je uaycTpoBaHo Ha cauuu 3.30. MHoro je nakiie noMepuTH TO MOAY
HaMmelnTaj ca Toukuhnma Hero 6e3 Touknha; Bo3uia 61 ce TelIKo KpeTana ia HUCY
Ha TOYKOBHUMaA... CTOra ce 3a CMalbemhe CUjle Tpemha KOPUCTE TOYKOBHU, KYTIIMYHU U
BaJ/bKACTH JIeKajeBHU.

IIpu knu3amy, HEpaBHUHE J€HOT Tejla 3afupy y HepaBHHUHE [Ipyror Tejaa Ha
peJIaTUBHO BEIMKOM [I€Jy JOAMPHE MOBPIINHE, a TPU KOTPJbalby HAa 3HATHO MabeM
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fleny JOAVpPHE MOBpILIKMHE. 300r Tora je cujla Tpema KOTp/bakba Mamba Of CHIle
Tpewa Kiu3ama KOJ UCTOr TeJja, IUTO Cé OYMTaBa U Ha JMHAMOMETpPY Ha CIUIU
3.30.

Ca. 3.30. Cuaa itipersa kausarsa je eehla of cuae lipersa Kolpbarea UCIo? ieaa

Tpeme je 1 KOPHCHO H INTETHO

Tpeme je HeKajl KOPUCHO, YaK M HEONMXOAHO. [la HeMa Tpema, Jbyan (1 KUBO-
TUE) He 6u Mornm fia ce Kpehy. Be3 Tpewa Tena y cramy MupoBama He Ou ce
MOrJla TOKPEHYTH, a Y CTalky KpeTamwa 3ayCTaBUTU ayTOMOOWIN, TpaMBaji, BO30-
BuU... Kounuile Ko ayroMmoOuna u Apyrux NpeBo3HUX cpejicTaBa He Ou MorJe ja ce
KOpHCTe [la HeMa Tpewa. 3axBasbyjyhil Tpewy pa3Hu IpeMeTH MOTY Ja ce ApXke y
pykama, 6e3 Tpema 61 NCKIIN3HYIIN U3 PYKY CIIMTHO MOKpoM canyHy. Hujenny ¢yn-
GasicKy JIONTY roiMaH He O MOTao 3ap>KaTH 1a He MIOCTOjU Tpewe...

Hma npumepa rje je Tpewe U IITETHO: Ia HeMa Tpewa 00yhy u ogehy Hocunu
6ucMoO HeorpaHMYEeHO BpeMe, a ayTOMOOWIICKe TyMe He 6MCMO Mopalyu MemaTH;
mpecTanu OMCMO f1a OLUTPUMO HOKeBe, CeKHpe, a MeHhaMo pa3He [eoBe Kof
MalllMHa KOjJu ce ycle[ Tpewa xabajy, uTa.

CHJIA OTIIOPA CPEJINMHE

I1pu kpeTamy 4BpPCTOTr Tejla KPO3 Ba3AyX, BOAY WU IPYTY FACOBUTY U/IH TEYHY
CpeAMHY, jJaBJba ce OTNOP KOJU yCcIIopaBa TO KpeTame. BennunHa Koja KapakTepuile
(xBanTHTaTHBHO Offpehyje) Taj oTHOp, Ha3KBa Ce CcHiIa OTHOPA CpPeHHE.

OI[ gera 3aBiucH Cijia oTnopa CPBI[HHE?

W3 o6uyHOr MCKyCTBa 3HaMO Jla YBpCTa Tesa Opxke magajy Kpo3 BasfyX Hero
Kpo3 Bojy. [lakie, cuiia oTiopa 3aBHCH Off IpUpPoOJie (BpcTe) cpeinHe KPo3 Kojy ce
Te10 Kpehe.

Cuna oTnopa cpejiiHe 3aBUCH U off Op3uHe KojoM ce Tesio Kpelie. llITo je Beha
Op3una Tena, Beha je u cuia ornopa cpenune. To ce noTBphyje npumepoMm: Kaga
YOBEK CTOJH y BOIM, CUJIa OTIIOPA HE MOCTOjU; IPH XOaky KpPO3 BOJY, CUIa OTIIOpa
ce jaBiba, a IPH TpUamky Kpo3 BOAy OHa ce noBehasa.




Ca. 3.31. Cuna oiuitopa cpegure Ca. 3.32. Cuaa oiuiiopa cpegiHe 3astici
3aeucu og QumeH3uja itieaa og obaura iueaa

Ha cauum 3.31. cy Tpu nonTe Koje ce Kpehy Kpo3 UCTy cpegnHy jeqHaKuM Op3u-
Hama. Hajeha cuna otnopa cpeguse genyje Ha nonTty HajBeher nonynpeunuka, a
HajMama Ha JJONTY HajMamer MoJayNnpevyHuka. 3Hauy, CHJIa OTHOpa cpeJHHe 3aBUCH
o]l TUMeH3Hja Tena.

KoHnauHo, cni1a oTHopa cpe/iiHe 3aBHCH U 0] 00/IMKa TeJja: IMCK, Kyrja 1 u3y-
3KeHO 3200JbeHO Teno, kpehy ce jeqHakuM 6Gp3uHama Kpo3 Boay (ci. 3.32). [oBpiiiu-
He HajBehux HoOpmanHUX NpeceKka Ha MpaBal KpeTama, Takobe, cy jeqHake. Hajeha
cHlla OTHOpa Jellyje Ha JUCK, HEILLITO Mama Ha Kyriy, a HajMawba Ha TeJlo Koje uma
T3B. aepoAHHAMUYAH O0/IHK. AepolnHaMUYaH 00/IMK UMajy HIp. pube, MOAMOPHHU-
11e, aBUOHM, XEJTUKONTEPH...

3aKJbyuyjeMo:
Cuiia oTnopa 3aBHCH O] cpe/iiHe Kpo3 Kojy ce Tesio Kpelie, merose Gp3une,
AHMeH3Hja 1 00/IMKa B yCMepeHa je CYIPOTHO cMepy KpeTama Teja.

CUCTEMATU3AIINIA 1 OBHABJ/BAILE I'PA/IUBA

* 3a onucuBame y3ajaMHOT [IeJI0OBamka Tella KOPUCTH ce (pU3MYKa BeIUYUHa —
CHJIA.

Cuna je mepa y3ajaMHor ej1oBama (HHTepakuuje) reJa.

Wnu:

Cuna je y3poKk nmpoMeHe cTamba KpeTama Tella, OJHOCHO Bberope Op3uHe HIIH
nedopmanuje.

3a MOTNYHO MO3HaBame CUJie, OCUM HheHe BpeQHOCTH (MHTeH3uTeTa) Tpeba

3HATH BEH NpaBall U CMep Je10Bamha.
Tauka y K0joj je ,,KOHLIEHTPUCaHO" IeJIOBakhe CUJIE Ha TEJIO j€ ’heHa ,HanafgHa
TaykKa“.
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Jenunuua cune je mytH (N). Kopucre ce mate u Behe jeiuHule, Hajuellthe Mu-
muyTH (MN) 1 KunomwyTH (KN).

» [IpuBNayvHO JenoBame 3eMibe Ha Tela je 3eMIbHHA rpaBuTalHoHa cnia (3e-
MJbMHA TeXa). FIma mpaBall monynpeyHuka 3eMibe, a yCMepeHa je mpeMa HbeHOM
HEeHTPY. AHAJIOTHO Ce MOKe TOBOPUTH U O TPaBUTALMIOHNM CUJIaMa Jpyrux Hebe-
CKUX TeJia.

» Cuta KOJOM TeJo ycliefl, 3eMJ/bUHE TeXKe, ejlyje Ha XOPU30HTAJHYy NOAJIOrY
UJIY 3aTexKe KOHal| 0 KOjH je 0OellIeHOo, KajJja je y CTalby peJlaTUBHOT MUPOBabha Ulu
y CTamby paBHOMEpPHO MPaBOJMHM]CKOT KpeTama (v = const), Ha3WBa Ce TeXKHHA
TeJia.

» EnexTpHuHa cHIa j€ Mepa y3ajaMHOT ie/IoBamla HaeleKTpucanux tenaa. OHa
Mo3ke fa Oyjie mpuBIa4vyHOT U O0OJHOT KapaKTepa.

HcronMeHO HaeleKTpucaHa Tena ce ofdujajy, pa3HOMMEHO HaeJleKTpHCaHa
Teja ce MpuBIlave.

» MarseTHa cHJI1a j€ Mepa y3ajaMHOT IeI0Bakba MarHeTa M MO>Ke OMTH TpUBJIaYHa
u opbojHa.

HcronMmeHu No0BU IBa MarHeTa ce og0ujajy, a pa3HOMMEHH NpHUBJIaye.

* ¥3pok Bpahama edpopmucasor Tena (onpyre) y n(pBOOHTHO CTame (TON0Ka) )
HaKOH MPeCTaHKa CMOJbAllbET Je/I0Bakha j& CHIa eJJACTHYHOCTH.

HNHTeH3uTeT CHle eJIaCTHYHOCTH Tela (MeTa/lHe onpyre) jeHaK je HHTeH3H-
TeTy crojballikhe ciJie Koja je nsassaia nedopmanujy. Ilpasan cuie eracrnaHocTi
ce MOKJIaNa ca NpaBueM CHo/balllihe CHjle, A/l je CyIPOTHO yCMepeHa.

* ¥3poK cMamema Op3uHe Tejla U BheroBor 3ayCTaB/bakha je CHiia Tpema. OHa
ce jaBiba n3Meby JoaMpPHUX MOBpIIKHA (Tena ¥ MoAsiore). YBeK UMa cMep CyIpo-
TaH CMepy KpeTha Teja. He 3aBucu oj] Benu4unHe JOAUPHE MOBPIIMHE TeJIa U MOJ-
nore. BpegHoCT (MHTEH3UTET) CUJIe Tpera 3aBHUCU Off UHTEH3UTETA CHJIEe KOjOM
TEJNO Jellyje HOPMAJIHO Ha MOJJIOTY Kao U Off XpanaBOCTHU JOAUPHUX NOBPLIKHA.

» Ypebaj 3a Mepeme cuie je AUHAMOMeETAP.

[luHamomeTap ce cacToju Ofi €/laCTUYHE MeTallHe OIpyre Inopej Koje je
npuuBpiuheHa ckana yuja je mofena gaTa y lbyTHAMA UM BeroBUM JenoBuMa. Kap
ce flelTyje HeKOM CHJIOM Ha IMHaMoMeTap (OKauu ce HIp. Ter), elacTUYHa Onpyra
ce U3[1Y>KMU U Ha CKall¥ CE OYUTA HBbeHa BPEJHOCT.

* UnTeHsuTer cule Tpema KIH3amkha jeJHAK je mpoussoay KoeduumjeHra
Tpelma U HHTEH3HTeTa YKYNHe ciile (TeXHHe) KOjoM Tello fellyje HOPMA/IHO HA
MO/JIOTY; BbeH MpaBall je y paBHH TOIHPHHUX NMOBPLIHHA, a CMeEP je CYIPOTaH cMepy
KpeTama Teja

(F=uF).

* Cua oTnopa cpefiiHe 3aBHCH O]] IpUpoJie (BpcTe) cpeiHe KPo3 Kojy ce TeJio
kpehe, merose op3uHe, THMeH3Hja 1 00,IMKa H yCMepPeHA je CyIPOTHO cMepy Kpe-
Tamba TeJja.
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BAX/IAPEILE EJACTUHYHE OIIPYTE 1
MEPEILE CUJIE IUHAMOMETPOM

3anarak

a) KopuuthemweM Terosa noznate mace og o 100 gu 1g n3baskgapuTte enactruydxe
onpyre ([IUHaAMOMeTpa).

6) Kopucrehn 6akpapeny onpyry (AMHaMoMeTap) U3MEpUTe TEKNUHY HEKOT
Tella U3 CBOT OKpPYXKema.

IIpudop

— BepTHKAaJIHH cTanak (a )

— MUJIMMeTapcKa xaptuja (6)
— onpyra (B)

— mamMpHa crpenuna (r)

— TeroBu Mace og1 100 g ()

— teroBu Mace ofi 1 g (b)

a) 0)

Ynyrerso

a) Ha BepTHKanaH cTanak yCnpaBHO MOCTaBUTE Mapyue MIJIMMeTapcKe XapTuje
(cmuka 1). [NapanenHo ca MHJIIMMETapCKOM XapTHjOM O cTalak obecuTe HeomTe-
peheny onpyry kojy Tpeba 6axkgaputu. Ha kpaj onpyre nmoctaBuTe ManupHy cTpe-
nuny (cnuka 2). 3aTUM Ha MUJIIMETapCKO] XapTHju 0beseskuTe MososKaj BpXa Ia-
nmipHe cTpenuie. OBaj MonoXaj MpeAcTaB/ba HYJITH NoNIoXKaj onpyre. [loTom, Ha
Kpaj onpyre, obecute Ter of 100 g u aBa Tera op mo 1 g. [Tomito ce onpyra ymupHu,
obenexkuTe MONOXKaj BpXa CTpefule Ha MuaumeTapckoj xaptuju (cin. 3). OBo je
noaebak of 1 N noiuro ter mace 102 g fenyje Ha onpyry CUJIOM Off JeAHOT HbYTHA.
Hctu noctynak noHosute nogajyhu rerose ogno 100 g + 2 g (cn. 4). Ha oBaj HauuH
cTe n36akgapuiIn elacTUUHy ONpPYTry W MOKETe je ajbe KOPUCTUTU Kao AUHAMO-
MeTap 3a Mepeme cuie 10 3 N.
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Caura 3

IIpuxkasusBame pe3yarara
JlobujeHe pesynTaTe ynuummTe y Tabemy.

Caurxa 4

bpoj Terosa

HyXuHa onpyre
x[em]

IloBehame nyxune

ompyre
Ax[cm ]

W=
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6) FI3smepuTe TeXXNHe TPH pa3andnuTa Teja U3 HellocpeiHe OKoNIMHe Kopuctehn
OBako u3bakapeH AuHaMoMeTap.
[oOujeHe pe3ynraTe ynuuiuTe y Tabemny.

Teno Texnna tena [ N |

Temno 1

Teno 2

Telno 3

Hanomena: MebycobGHa pacTojama cyceJHUX Moje/baka Ha MHUIHMETapCKO]
XapTH]JU Cy jeIHaKa jep je chjia elacTUYHOCTH cpa3MepHa u3fyxkemwy onpyre. OBo
pacTojame MoxkeMo nofenuTu Ha 10 jeqHakux genosa, yuMe JoOUjaMo feceTe Je-
NIOBe MepHe jeuHuIle cuiie (jeHOT BbYTHA).

3aK/by4yak
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TPEQRA JIABOPATOPUIJCKA BEXKDBA

MEPEILE CUJ/IA TPEIbA
IIPU KIIM3AILY U KOTP/bAILY

3anarak

H3mepuTe MHTEH3UTETE CUJIa TPEWA KiIM3awka U KOTpibama Kopuctehu guHa-
MOMeTap.

OppeanTe OJHOC UHTEH3UTETA OBUX ABE]Yy CUJIA.

IIpudop

— paBHA XOpU30HTaJIHA NofJiora gykunHe 1 m (a)

— nuHamomeTap (6)

— Tenno y 06uKy mapanesonure/ia ca TOYKoBrMa (B)

2) 6) B)

Ynyrerso
Ha pasHy noanory noctaBpure napaniellonuie] Tako Ja cTpaHa ca TOYKOBUMA
Oyne okpeHyTa Harope. Besatu nunamomeTtap 3a mapanenonunef. Jlarano, gyx




oce AMHAMOMETpa U MapalieIHO ca MOJJI0roM, MOBJIA4YUTU AUHAMOMETAp 0K Ce
napasesionunef He NokpeHe. [1ok ce napasieonunes Nojnako U paBHOMepHo Kpehe
O TIOJIJIO3H, OUYNTABATH BPEIHOCT BYUHe CHJie Ha fuHaMomeTpy (ci. 1). IHTeH3u-
TeT BYy4He CHJIe OiroBapa MHTEH3UTETY CUjle Tpewa Kiusama. [lapanenonunep,
3aTUM OKPEHYTH M MOCTAaBUTHU TOYKOBMMA Ha paBHY XOpU3OHTaIHY nogiory. [1o-
HOBUTH L|€0 TOK €KCIEPUMEHTA Kao U y IPETXOAHOM ciiydajy. OBako JoOujeH uH-
TEH3UTET By4YHE CUJIe O[JrOBapa UHTEH3UTETY CHIIE TPEHha KOTPJbama.

[lobujene pe3ynTaTe y OBa iBa €KCIEPUMEHTA PauyHCKH YIIOPEJUTH NPEKO HHU-
XOBHX OfIHOCA.

[oOujeHe pesynrare yHeTH y Tabeny.

OnHoc
HHTEH3HTeTa CIJIa
HUurtensurter ciiie | UHTEH3UTET CHITE Tpema KIn3ama u
Teno TPpemha KIH3ambha Tpema KOTPbaha | ypepma KOTP/baba
B BN F_[N] E,
P
ITapanenonunep
Kouka
Bamak

3aK/by4ak




IINTAIbA U SAJTAIIA

1. Byuna cuna TpakTopa npu opamy 3emibuiuta uzHocu 50 kN. M3pauyHajte
BpPEHOCT (MHTEH3UTET) Te CUJIe Y ’bYTHUMA U MITHEYTHUMA.

Momamu: F=50kN ;F[N]=2,F[mN]=7?

Pememe:

F=50KkN=50-+1000N =50 000 N;

F=50000+ 1000 mN =50 «10° mN

2. Ha cauum je npukazaH fuHamomeTap onrepehen terom.
Konuku UHTEH3UTET CUJle MOKa3yje JUHAMOMETAp, ako je Bpeji-
HOCT jeJTHOT Tojie/bKa Ha keroBoj ckanu 0,2 N?

Pememe:

Ca cnuke ce BUM /1a je IUHAMOMETAp, Ha KOjH Ce JleNlyje Cu-
noM (TeXXMHOM Tera), UCTETHYT y OJIHOCY Ha HeonTepeheHO
cTame 3a JYKMHY Off 5 mojesbaka. JeJHOM MoJes/bKy ofiroBapa
BpeaHocT cuiie of 0,2 N, ma je BpelHOCT cujie KOjy perucrpyje

AMHaAMOMeTap:
F=5+02N=1N.

3. Ha ciuuum je npukasaHa cniMpajiHa MeTal-
Ha ompyra ca jgewupoM. Omnpyra ce ontepehyje
ca: 0; 1; 2 u 3 ucrosetHa tera. Konuke cy Bpef-
HOCTH (MHTEH3UTETH ) CHJIa KOjUMa TETOBH iey-
]y Ha MeTallHy Omnpyry ako Mojie/bly O3HaueHU 8
6pojeBuma oprosapajy 6pojy wyTHa? §

W N = O

w N - O

Pememe:

Ca cnuke (y mocTaBIy 3alaTKa) ce BUAM Jia je onpyra 6e3 Tera (HeonTepeheHna)
nokasyje Hy/ATu nofebak. Onrepehena jeqHUM Terom nokasyje BpeJHOCT CHUIle Off
1 N, capgsaTera2 N uca Tpu tera 3 N.

4. 3emsba uMa obnuk nonre. I'ge ce cexy npas-
LM TyTama Mo Kojuma Tena ciobofgHo majajy Ha
3eMJbUHY NMOBPLINHY?

Pelreme:

IlpaBum nyTawma no KojuMa Tena c1oboAHo na-
fajy Ha 3eMJbUHY MOBPIINHY, CEKY Ce Y LIeHTpy 3e-
MJbE.

5. [1Ba marHeTa cy yuBputheHa 3a KOJMIa Off KOjUX Cy jefJHa Be3aHa 3a Hemo-
KpeTaH CTalak, a Apyra cy mpeko AWHAMOMeTpa yuBpliuheHa 3a cTajak Koju ce
MO3Ke TOMEpUTH (CTuKa).
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BpepHoct jegHOr nofesbKa Ha ckanu guHamometpa je 2 N. 3amro ce cnupana
nuHaMoMeTpa ucreke? Komnmka je BpeJHOCT (MHTEH3WTET) MarHeTHE CUile KOjy
Nokasyje fuHamoMeTap?

Pemieme:

MarHeTu Ha KOIMLMMa CYy OKPeHYTH jefilaH MpeMa ApYroM CynpoTHUM MOJIOBH-
Ma. 3aTto u3sMmeby muX fenyje mpuBladyHa Mar"HeTHa cuia. [lowto cy marHetu
yuBpirheHU 3a KONULa, yClle/l ’hbUXOBOT y3ajaMHOT NpHUBIavYena jecHa Konuua he
ce MOMEpPHUTH Ka KOJUIUMa y4YBpHIIheHUM 3a cTajak (mpema JIieBUM KOJUIUMA).
JleBa konuua he 3aTerHyTu KoHal, a fecHa he UCTETHYTH ONpPYyry AUHAMOMETpa.
[unamoMeTap he mokasuBaTu BpeJHOCT MarHeTHE CUJIE.

INomwrro jeqHOM TOMAEIbKY OArOBapa BpeJHOCT (MHTeH3uTeT) cuie of 2 N, To
AMHAMOMeTap MoKa3yje BpeHOCT MarHeTHe CHUJIe.

F=5+2N=10N.

6. MeTranHa enacTu4Ha onpyra ce pacrexke cuioM uHteHsutera 250 N u meHa
ny>kuHa ce noseha 3a 5 cm. Konuku je MHTeH3UTET cuie KojoMm Tpeba ieoBaTH Ja
6u ce qyskuHa omnpyre noBehana 3a 10 cm?

Hopanm: //, =250 N, x, =5 cm, x, = 10 cm;
E o=

2
Pememe:
3HaMO fia BasKu POMOpIIHja:
F, :x, =F,:x, Opaspge je:
Fex, 250N <10 cm

s J cm

F. =

2

=500 N

7. MeTtanHa enactuyHa omnpyra uMa ayxkuny 12 cm. Kaga ce onpyra passyue,
BbEeHa Jy>KMHa je 16 cm, a cuna enactuuHocTu uMa BpegHoct 100 N. 3a konuko 6u
Tpebano cabuTu ompyry y ofHocy Ha HefiepOpMHCAHO cCTame Ja Ou cuna
enactuyHocTH buna 150 N?

Mopamm: { =12cm, { =16 cm, F,=100N, F,=150 N; x,=?
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Pememe:

IIpomeHa nysKuHe OTNpyre y OAHOCY Ha Hefe()OPMHUCAHO CTake Kajia je UHTEeH-
suteT cunie 100 N, npema nopganuma je:

x =(—-(=16cm-12cm=4cm.

Ha ocnosy nponopuuje F, : x, = F
| = Fpex; _ 150Ne<4cm_ —
H 100 N

8. EnactuyHa onpyra uma aykuny 15 cm. AkKo ce Ha By Jenyje CUJIOM UHTEH-
sutera 50 N, mena gykuna usznocu 20 cm. Konuka je gy>kuHa onpyre ako ce oHa
cabuja cunom uHTe3uTeTa 100 N?

, 1 X, ,cleau

HMopamu: {_ =15cm, { =20cm, F =50N, F,=100N; (,=7?

Pememe:
ITpomeHa gy>kuHe OoNpyre y OfHOCY Ha HeJe(POPMHUCAHO CTalkEe Kaja ce Ha by
nenyje cunom uaTensurteta S0 N je:

x1=€l—€o=20cm—150m=icm.

Capa Tpe6a Hahu npomeHy Ay>KUHe OTpyre y OHOCY Ha He[le(pOpMHCaHO CTame
Kaja ce Ha By fenyje cunoM uHteHszuteta of 100 N. Kopucrehn nponopuujy:

F :x =F,:x,, nobujamo:

F,*x, 100 N+5cm

A= e
> F 50 N

Tpaxena gyxuna onpyre je: (,=( —x,=15cm~10cm =35 cm.

=10 cm

9. Ha cnuuy je npuka3zaHO Mepeme UHTEeH-
3UTETa CUJIe Tpeha KiIU3ama JUHAMOMETPOM.

Konuku je UHTEH3UTET CUIle TPEWA KIIN3a-
Ia KOjU MOKa3yje AMHaMOMeTap y TPEHYKY To-
KpeTama Tena? Je[lHOM Nofes/bKy Ha CKalu JU-
HamomeTpa ofrosapa 5 N.

Pememe:
ITowrro jegHOM MOAEILKY HA CKaIu ANHAMOMeTpa oarosapa 5 N, oH nokasyje ga

UHTEH3UTET CUJle TPEHha U3HOCH:
F=55N=25N

10. Ha cnuuu cy npukazaHa Tpu nojioxkaja ucror tena. llIta mokasyjy Mepema
AUHAMOMETPOM?
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Konuku je MHTEH3UTET CHJle Tpeka KiIn3ama Teja y cBa TpH ciydaja? JegHom
MOJIeJbKY Ha CKalu JuHaMomeTpa ogrosapa 2 N.

Pemieme:
Y cBa Tpu ciiyuaja fUHaAMOMeETap MOKa3yje CUJIy UCTOT HHTEH3UTeTa:
F=5+2N=10N.

To 3Ha'4H, a ChiJia TpE€kha HE 3aBUCH Of1 BEIUYNHE JONWUPHE MOBPUIMHE TEJla ca
MOJJIOTOM.

11. Ha cnuiy je mpuKa3aHO Mepeme MHTeH3UTeTa CHlle Tpelha Kn3ama Koja

flellyje Ha UCTO Teno: a) 6e3 Terosa, 6) Ha TeJIO MOCTaBIbEH jeflaH TeT, B) HA TeJO
MOCTaBJ/bEHO JBa Tera. JeAHOM MoJesbKy Ha cKalu AuHamomeTpa ogrosapa 5 N.

a) 6)

IIITa noka3yje Mepewme AMHaMOMeTpoM?

Pememe:

Mepeme noka3syje ia ce UHTEH3UTET CUJIe Tpewa Kiau3amwa nosehasa ca ypeha-
M MHTEH3UTeTa culle (TeXKMHe Tella M Tera) Koja HOpMaJTHO fieslyje Ha TOAJIorTY.
Ha cnuy ot a) cuna Tpema Kimszama usHocn 5 N, o 6) cuna tpema je 10 N n
nop B) cuna Tpema je 15 N.

12. Mepe}ba HHTEH3UTETA CUJIE TpEhha KiIM3akha U CUJIE Tpehkha KOT/bakha MIPpU-
Ka3aHa Cy Ha ClIhLN.

IlITa moka3yjy AMHAMOMETPHU aKO Ha TPBOM — J€JHOM MOJIeJbKYy Ha CKaJli OfIro-
Bapa 1 N, a Ha gpyrowm, jegHom nofesbKy 0,1 N?
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Pelieme:
IIpBu fUHAMOMeETAap MOKa3yje HHTEH3UTET CUJIe TPEeHha KIN3ama:
F =51 N=5N.

| KmHzama

Jpyru fuHaMoMeTap NMoKa3yje HHTeH3UTET CHJle TPekha KOTpJbamka Tela:
K. =5-0,IN=0,5N.
KOTpJbakkha
Mepeme moka3syje Jia je BpelHOCT (HHTeH3UTEeT) CAJIe TPekha KOTpJhatba 3HAT-
HO MamW O] HHTEH3UTeTa CHjle Tpemba Kiin3ama Koy uctux tena (10 myTa).

13. Tpkauku ayTOMOOHUJ TPOINU BUIlle TOpUBa 0ff o6n4yHOTr ayromobuna. ma
JIX TO B€3€ Ca CUIIOM OTIOpa CPEAAMHE U Ca CUIIOM Tpema?

Oprosop:
Tpkauku ayromobun uma Behy Op3uHy off 6p3uHe 0OMYHOT ayToMOoOuUia U Ha
Wera fenyje Beha cuiia ornopa cpeuHe. Y ciejf Tora MOTOp ayToMobOmIIa caropesa
Behy KonnunHy ropusa ja 6u caBiagao TOIAKH OTIIOP.

TECT GHAIbA
1. ¥3ajamHa genoBama Tela MOTy fia Ce OcTBape Tesa
U IIOCPENICTBOM noJba.

bpoj noena 5

2. HaBeuTe meT mpuMepa y3ajaMHOT JIeJIoBamka Tella OCTBAPESHUX HEeNOCPeTHUM

JOOHUPOM: 5 3 )

bpoj noena 5

3. HabpojuTe et mpuMepa y3ajaMHOT JleJIoBamha Tella KOoja ce OCTBapyjy mocpep-

cTBOM (PM3UYKOT MOJba: , ,

bpoj noena 10
4.a) Cuna je _______ y3ajaMHOT jjefoBama ( ) Tena.
6) Cuna je y3pok CTama KpeTama ( ) Tena.
B) Cuna je y3pok Texa.

bpoj noena 5
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5. Cuna je puznuka BeMunHa KOjy ofpebyjy 3 7

n TadKa.

bpoj noena 5

6. Koje cy ocHOBHe pasznuke uzmeby rpaBuTalioHe U eeKTpUYHE CUTle:

a) Hema pasiukKe;

6) rpaBUTALIMOHA CHJIa UMa CaMO TIPUBIIAYHU KapaKTep U MOCTOju u3Meby cBux
Tesa, a eleKTpUYHa cuila MoXKe Ja Oyje mpuBiayHa U o0OjHA U jaBJba ce
caMo u3Meby HaeleKTpUCaHUX TeNa;

B) Kajia u3Meby Tena nmoctoju enekTpuuHa cuia, oHga Meby kwuma Hema rpaBu-
TaUyoOHe CHUlle U 0OpaTHO;

r') rpaBUTALMOHA CUJIa He TOCTOj! M3Mehy HaeneK TpUcaHNX Tena, a elleKTpHYHa
ce He jaB/ba U3Meby eeKTpUYHO HeyTpalHUX Tena;

) He 3HaM.

bpoj noena 10

7. HaBeguTe Tpu nIpuMepa UCIIO/baBambha MarHETHE CUIIE.
bpoj noena 5

8. HaseguTe neT npumepa UcnojbaBamba CUJle €J1aCTUYHOCTH.
bpoj noena 5

9. Ha ciuiy cy mpuKasaHe /IBe jeflHaKe Kyriauie obelieHe o ucTy
Ta4yKy Bellama.
Koje BpcTe HaenekTpucamwa MOry fa umajy Kyraumge?

bpoj noena 5

10. 'onman 3a BpeMe yTaKMULIE HOCH pyKaBulle,
na ou:
a) Mpu XBaTamwy JonTe nopehao NHTEH3UTET
culle Tpewa M TUMe JIaKIile 3aip5Kao JOMNTY;
6) ybnaskuo 601 Ipu XBaTawy JIONTE;
B) ,,lIPOIY>KMO™ PYKe U YXBAaTHO U OHE JIONTe
Koje 61 ra 6e3 pykaBuila MUMOUIILTE;
I') 3alITUTHO TIPCTE TPHU CyAapy ca MpOTHB-
HUYKHM UTpavem;
H) He 3HaM.

bpoj noena 5
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11. Y npeBHUM BpeMeHUMa JbyI1 HUCY MOTIJIM 1a CXBaTe fia 3e-
MJba UMa 0OnuK Kyrie. OHYU Cy ce MUTalINd KaKo MOXKe YOBeK,
Ha CYIpOTHO] CTpaHM 3emibe, la CTOju ,Harjasle", Horama
HaBuUlle, a T71aBOM Hajone. I'oBopunm cy ja je To Hemoryhe,
jep 6u ,oTmanu“ u U3ryomiu ce y KOCMUIKOM npoctopy. Ta-
KBO MOTPELIHO MUILIUbEWE J€ HACTAJIO yCe/] HEMO3HaBamwa:

a) 3eMJbUHOT MarHeTHOT [Ie/I0Baha;

6) 3eMIbHHOT TPAaBUTALMOHOT [Ie/IOBama;

B) le/loBama FPaBUTALIOHUX CHJIA PYTUX HebecKnx
Tela;

) AenoBama eNeKTPUIHHUX CUJIA;

/1) He 3HaM. bpoj noena 5

12. [1a nu he guHamomeTap mokasaTu
UCTY TEXKHUHY Tella Ha TMOBPILUMHU 3e-
Mmibe,Mecena, Benepe unnHanoBpiinHu
HeKor ipyror Hebeckor Tena?

a) fa
6) He.

Mecen

Semiba

bpoj noena 5

13. Ha ciuuu je npepacraBbed guHaMoMmeTap. Konuka je BpegHOCT no-
fleJbaka O3HAYeHUX HenuM OpojeBnMa Ha ckanu guHamomeTpa? Komnu-
Ka je Bpe[JHOCT HajMamwer NMojie/bKa Ha cKanu AuHamomeTpa? OuuTajre
TeXMHY Tera oOellleHOr Ha ONpyry AMHAMOMETpa.

bpoj noena 10
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14. Koja cuna ce ucnosbasa Ha cnuiu? IlITa MOKeTe 1a KaXkeTe O TOj CHIn?

a) 6)

bpoj noena 5

15. Ha cnuiy gevak UCTeXe TpH MOBe3aHe
ompyre (cnpaBa 3a UCTe3ame pafH jauyama
muimnha). Koje cune ce ynopebyjy npu ucre-
3amy (cabujamy) onpyra? IllTa MoKeTe f1a
KaXkeTe O TUM cuiama?

bpoj noena 5

16. Munau cabuja MeTanHy onpyry cunom untenzureta 10 N u eHa gy>kuHa ce, y
OfHOCYy Ha Hefle()OPMHUCAHO CTame, cMamy 3a 10 mm. Konuky je nHTeH3UTET cuile
KojoM 6u Jlyka TpeGamno fa fenyje Ha onpyry Aa 6u ce beHa Ay’KMHa CMambuia 3a
30 mm y ogHOCY Ha Heie(POPMHUCAHO CTame?

bpoj noena 10
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Op Hajmnabux gana (M Mpe Monacka y LIKOJY) [Aella oYy Aa ce ynopehyjy
1O BUCHHU, OP3WHHU, CKOKY Y fajb ¥ cIM4HO. OGUYHO CTaHy JefIHO y3 APYro Ha paBHY
nojyiory u pebhajy ce Mo BUCHHHM, Of] HajBULIET JJO HajHUKeT uiau obpHyTo (cin. 4.1).
Bojuuuu y ctpojy unu cmotrpama cy Takohe pacnopebenu no Bucusm.

Ca. 4.1.

Jlena cBoje BuCHHe MOTY Jia ynopebyjy ,.ofoka“ unu fa To yuuTesb y4UHH, MO-

cmaTpajyhu pmeny ca crpaHe. [Ipo6iem Hacraje, Kaia pelluMO BOje Aele uMmajy
MpUONMKHO jeHaKe BUCHHE. Y TOM ;
Clly4ajy He MOXKe ce 3aKJbyUUBaTH BU-
3yenHo (,,0MOKa“) O TOMe Koje JeTe
uma Behy (Mamwy) Bucuny. [loTpe6HO
je mpeuu3Huje (TayHUje) NPUCTYNUTH
ynopebuBawy. Kako je To Moryhe
ypaguTu ako MMaMO peluMo, ONOBKY
U TIpaBOYIJIU Tpoyrao?

ITocrynuhemo, kao ITo je mokasa-
HO Ha cnuiy 4.2, a).

XOpU30HTAHO HMCTIpEeKUaHe JH-
HHje TIOByYeHe OJIOBKOM O3HauaBajy
BUCHHE OBa [IBa JeTeTa. 3aKjbyuyjeMo
fa je pa3nuka usMebhy BucuHa jegHaka

Ca. 4.2. Meperse suicune
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pacTojamy u3Meby XOpu30HTaNHUX LpTa MOBYYEHUX HA BUCHHM TEMEHa HHUXOBUX
riasa.

Ha cucremaTckoMm nperiefy BUCHHA y4eHHKa ce ofpebyje Ha HauuH NpuUKa3aH
Ha cnunu 4.2, 6).

IlITa cMo y oBoM nipumepy ynopebusanu? Ynopebhusanu cMo BUCHHE yueHHKA
M 3a10BOJbaBalv CMO Ce OITOBOpOM: Mama uinu Beha Bucuna. Mebytum, pehu camo
na je HeKo (HemTo) Behe UM Mame BUCHHE, CIIOPHJU UIW Op3KHU, TeSKH WIIH JaKIIIH,
He 3Ha4M Oalll MHOTO.

la 6ucmo 6uUnM Mpeluu3HUjU, TPeTXOAHO Tpeba AeduHKUCaTH TojaM (PHU3HUKeE
Be/IHUMHE, ’hbeHY MEepPHY jeIHHHIY U YIIO3HATU MeTo/ie Mepemna.

3a npoyuaBame U ONKMCHUBake OCHOBHUX CBOjCTaBa MaTepuje U nojasa y ¢puzu-
1 KOpHCTe ce (pu3udKe BeIndIHHe (Iy>KNHA, Maca, BpeMe...).

du3nyKa BeIMUYNHa ce u3pakaBa Kao Mpou3Boj OpojHe BpeJHOCTHU U OfiroBapa-
jyhe MepHe jeguHulle:

(pn3nuKka BeMUNHA = GPOjHA BPEJHOCT * MEPHA jeJUHULIA

Ha npumep: gyskuHa rpefe je 4 m, maca tena je 50 kg, remnepartypa Boge 20°C.
Y uspasy / = 4 m, umamo 6poj 4 u MepHy jeguHuLy MeTap [m]. Y uspasy m = 50 kg
6poj je 50 a mepHa jeguHuLa kunorpaM [kg], kon t = 20°C, 6poj je 20, a MepHa jeau-
Huua Len3ujycos creneH [°C].

BpojHa BpegHOCT (MM caMo BpeiHOCT) (pusnuke BennmunHe ofpebyje ce me-
pemeM.

Ckyn nocrynaka (onepanmja) Kojuma ce oapebhyje BpeHocT HeKe BeIHUNHE,
H3paxeHe oirosapajyhom mepHoM jeIMHNIIOM, HA3HBa ce Mepeme. MepewmeM ce
yTBpbyje KonuKo je myTa BpeIHOCT jJjaTe BeauuuHe Beha unu mamwa of BpeiHOCTH
HCTe TaKBe BeIMUMHE KOja je, JOroBOopoM, u3abpaHa 3a jeJUHULY Mepe.

Ha npumep, Kkaja ce mepu jykuHa Tabne ynopebyje ce meHa gykuHa ca
NY>KMHOM Jiewupa ofi jefHor meTpa. Heka je ycTaHOBJ/bEHO J1a Je Ay>KuHa Tabie 2,5
nyTa Beha off Ay>KuHe nemupa.

Tapa kaskemo fa Tabna uma AyKuHy 2,5 m.

BpepHocT Hekux (pU3MUKUX BelMuuHa Mepu ce Henocpeano. Ha npumep, qu-
PEKTHO MEPUMO AYKMHY WM LIUPUHY CTOJA, JeO/buHy KibUre. [IUpeKTHO MepUMO
U Macy Tena nomohy Tepasuja. Ha ocHOBY no3HaBama Jy>KMHE U LIMPUHE CTOJIA
MOKEMO [la M3pauyyHaMo MOBpLIMHY cTona. [lo3HaBameM Jy>KMHE HMBHIE KOLKE
MOKEMO fla OfJpEAUMO HbeHy 3anpeMuny. [lakne, mo3HaBambeM BPEAHOCTH JeHUX
BEeJIMYMHA, MOXKEMO J1a U3padyyHaMO BpPeJHOCTU Apyrux BenuuuHa. MebyTtum, no-
CTOJA MHOTO BHIlIe BEJUYMHA 4YM]€ Ce BPEJHOCTHM HE MOTY [MPEKTHO MEPHUTH U
u3padyHaBaTi, Beh mocpeiHO, MpUMeHOM ofipeheHOor TEXHMYKOT U pavyyHCKOT MOo-
CTynKa. Y TakBe BellMYMHE Craja, Ha IpuUMep TeMmepaTypa 4Hja ce€ BpPefHOCT
ofpebyje TepMOMETPOM Ha OCHOBY HHBOA XuBe (ci. 4.3).

Ca 4.3. Tepmomeitiap ca jicueom
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OCHOBHE M1 U3BE/IEHE BE/IMYUHE

duszuuke BeIUUYMHE, 3aBUCHO Of] TOora ja ju cy MehycoOHO He3aBuCHe uiu 3a-
BHUCHe, [le]ie Ce Ha OCHOBHE U H3BeJleHe BeJIHYnHe. Y CKJIay C TUM MOCTOje OCHOBHE
U u3BefieHe MepHe jenunune. [lomohy ocHOBHUX BelMYMHA U HBHLUXOBUX JeIMHULA
u3paxasajy ce cBe ipyre (puznuke BelIMUMHE U HbUXOBE JeIUHULE.

Ta6eaa 2: OcHnosre seau4ure u jequriye Mebynapogroz cucitiema (ST)

BenuunHe ¥ jeguHMIE O3HA4YaBajy ce ogpebernmM cumbonnma — cnopuma. dusn-
YyKe BeJIMYMHE Ce MULLY JaTUHUYHUM NUCKOLIEHUM, a Je[IMHULIE JTaTUHUYHUM yCIIpaB-
HUM CIIOBUMa.

OcHOBHe BelnMuMHE U jegnHuLle MebyHapogHOr cucrema jeuHALA 3a KOJU ce
kopucTu ckpahenuua SI, npukazaHne cy y Tabenu 2.

MEPEILE 1Y XKHNHE

3a ¢usznuky BeIUUUHY AYKHHA KO-
pucte ce pa3HM HasuBu. YoBek uma
onpebeHy BucHHY. 3a [yXKuUHY MyTa
n3Meby aBa rpaja Huje peTKo a KaskeMo
pacrojame. Kwura uma ned/puHy, UTA.
Haszusu: BUCHHA, pacTojame, 1eG/bHHA,
AYKMHA MYyTa UT[J. UMa]y UCTU (PUIUIKU
CMHCA0, MEPHY jeIMHUILY U O0OjeIubeH!
Ha3uB AyxuHa. OOU4YHO ce obeneskaBa
ca [. (Mory fa ce KopucTe u Apyre O3Ha-
<l I A |

Jenuuuna nyxune je merap (m).
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Ca. 4.4. Bucuna u gebmwuna itieaa Ca. 4.5. INpowioitiuii (eitiaron) meitipa

MerTtap je HenpoMen/bHBA (CTAaJIHA) NYXKHHA, jeHAKA pacTojamy H3Meby nBe
napaJjiejiHe qpTe Ha nporoTuny (erajony) merpa. Etanon merpa uysa ce y Cespy
kop Ilapu3a Ha cTanHOj TeMnepaTypH.

Y npaxkcu ce Kopucre u Behe
U Mame jeAunule of Metpa. Pa-
cTojame usMehy rpagoBa o6u4HO
ce u3paxkaBa y KLIOMeTpHMa, fie-
OJpMHA KIbUTE WK AY>KUHA ONIOBKE
y HeHTHUMeTpHMa, 1eO/buHa Kulle 7 8 9 10 1112 13 14
y MHJIMMETPHMA UT[.

Jly>kMHa OJIOBKE Ha CJIULM je
13 cm.

OpHoc usmeby jequHuIa ysKuHE AaT je y Tabenu 3.

Behe jequaune og 1 m Mame jequanne ox 1 m

1m=10dm 1dm=0,1m

1 m =100 cm lcm=001m
1 km = 1000 m 1 m = 0,001 km 1 m =1000 mm 1 mm = 0,001l m

l1dm=10cm lecm=0,1dm

1 cm =10 mm I mm=0,1cm

Tabena 3: Behe u marve jequrtiie gyxcune og jegHoz metipa

BpenHocTu 1yXKHHe ce MOry ca0HpaTH (HJIH ONY3MMATH) aKO €y H3paxKeHe y
HCTHM MEPHHM jeJUHHLIAMA.




IIpumep

ATtnetuuap je Tpkom npemiao 5 km a Hapegnux 800 m y cnpunty. Konuku je
YKYIIHU YT npeuiao?

Pememe: Morsno 6u ce Ka3aTu Jja je aTieTu4ap yKymHo npetpyao 5 km u 800 m.
MebyTum, y pusuim je yobuuajeHo fa ce BpeIHOCT HEKe BelMUMHe U3paskaBa jefi-
HOM MepHOM jeaununioM. Ctora hemo o0e fy>kKuHe MyTa U3pa3UTH Y METPUMA.

s, =5 km = 5000 m; 5, = 800 m

s=5,+5,=5000 m + 800 m = 5800 m

MEPEILE IIOBPIIMHE

OcHoBHa jefMHMIIA 3a MOBPLIMHY je KBa-

napatHn Metap (m?). Mamwe noBpuInHe Hajuellthe
U3pakaBaMo Y KBaipaTHUM IleHTHMeTpuMa (cm?)
¥ KBaipaTHUM MumMeTpuma (mm?). [ToBpiinxe
napKoBa, 11yMa, TUBajia, OOpaguBOT 3eMIbHILITA
uckasyjy ce y apuma (ar) nunu xektapuma (ha), a
MOBPLIMHE [IP3KaBa y KBAAPATHAM KHWJIOMeETpH-

ma (km?).

Ha ocHoBy ofHoca usmeby jegununa 3a gy-
SKHHY, Je[IHOCTaBHO Ce YCIIOCTaBlba U Be3a N3Me-

im

]

B 1dm? i

: ; Tm
by oprosapajyhux jeaunuia 3a moBpuiuHy (Ta-
6ena 4).
Befie jequnnne ox 1 m? Mame jequnnue og 1 m?

1 ha = 10000 m?

1 m*=0,0001 ha

1 m? = 100 dm?

1 dm?=0,01 m?

1 ha= 100 ar

lar=0,01 ha

1 m? = 10000 ¢m?

1 em?=0,0001 m?

1 ar =100 m?

I m*=0,01 ar

1 m? = 1000000 mm?

1 mm?® = 0,000001 m?

1 km? = 1000000 m?

1 m*=0,000001 km*

1 dm? = 100 cm?

1 ecm?=0,01 dm?

1 dm? = 10000 mm?

I mm?=0,0001 dm?

1 em? = 100 mm?

I mm?=0,01 cm?

Tabeaa 4: Ogroc usmeby jequuuua tospuiume

INospmnna y pusunu oOu4YHO ce odesexana ca S.
dopmyne 3a U3pauyHaBame NOBpIINHE HEKUX FeOMeTpHjcKuX (purypa gare cy

y Tabenu 5.

Mepemwe noBplLIMHE TPaBUIHUX (PUTypa CBOJHU CE HA MEPEHE BPEJHOCTH Je[JHE
OCHOBHe (pu3nuke BenuunHe — fyKuHe. Ha npumep, nospiunHa KkBagpara oapebyje
ce MepemeM [y>)KuHe jeHe Werose cTpaHuue. [loBpiinHa npaBoyraoHuka, mMe-
pemeM AYyKUHE BEeroBuX CTpaHMlla, TPOyIJla — OCHOBUIE M BUCHHE, a Kpyra, Me-

PEHBEM HBErOBOT MOJYIIPEYHUKA.
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I'eomeTpujcka ¢gurypa IloBpminaa
Ksagpar a|S=a’ S=y?
a
IIpaBOoyraoHuk bl S=ab S=ab
Tpoyrao S= L ah
2
Kpyr S=rn

Tabeaa 5: Hexe zeomeiupujcke ¢puzype u ogzoeapajvhe ¢popmyae 3a tosp-
HIUHY

INospunHa purypa HempaBUIHOT 00/IMKaA, MOXKe Jla ce Oipeau 1e000M HBUXO-
BUX MOBplIKWHAa Ha Behu O6poj mpaBunnux ¢urypa. Konmnko je geoba ,.cutHuja™ u
NPeNU3HOCT HM3padyHaBama NOBpIIMHEe je Beha (moBpuIMHA je jegHaka 30upy
MOBPILINHA CBUX (PUTYpa).

MEPEILE SAIIPEMMWHE TEJIA

Orpannunhemo ce Ha Mepeme 3alIpeMIHE YBPCTUX U TEYHUX TeJla. 3anpeMuHa
THUX TeJIa Ce HE3HATHO Memha P MPOMEHHU CIOJbALIBUX YCIIOBa Ko LITO Cy IPUTH-
cak ¥ TemmepaTypa. 3aTo ce cMaTpa
/la OHa OcTaje cTajHa y TOKY BpeMe-
Ha.

Jenuuuna sanpemune je jenan 1dm’
KyOoHu metap (m?). Jegan kyOHuU Me- [T
Tap (m’) je 3anpeMuHa KOIKe UBULIE
jeman meTap (m), cnuka 4.6.
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0l
i o |

/

|
|
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|

e
| 1 T VL T L
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Ca. 4.6. Mogea kKy6roz meitipa

Behe jenunuile o kybHOT MeTpa ce pebe ynotpebibaBajy, aiu ce Makbhe KOpH-
CTe 4YecTO: 3apeMHHa TeYHOCTH OOMYHO ce u3paxasa y qurpama (1), a 3anpemuHa
MamHX TeJla y KyGHHM HeHTpuMeTpuMa (cm’) uinu KyGHHM MuJIuMeTpuma (mm’).

Axo ce 3Ha ofgHOC u3Meby jeAuHMIA 32 AYKUHY, jeAHOCTAaBHO ce 10Ja31 U 10
OJIHOCA jeIMHUIIA 32 3aTIPEMHHY, KOjH je puKazaH y Tabenn 6.
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Mame jequanne og 1 m*
1 m*=1000 dm? 1 dm*=0,001 m’
1 m?®=1 000 000 cm? 1 em? =0,000 001 m3
1 m*=1 000 000 000 mm* 1 cm®=0,001 dm?
1 dm? = 1000 cm? I mm?® = 0,001 cm?
1 em® = 1000 mm* 1 mm?*= 0,000 000 001 m?
11=1dm? 11=0,001 m3 1di=0,11=100 cm®
11=1000 cm?* 1 ml=1 cm? lem®=0,0011
11=1000 000 mm? I mm? = 0,000 001 1

Tabeaa 6: Ogroc usmeby jequHuya 3aiipemiiHe

[Ipu n3pavyHaBamwy 3anipeMuHe (Kao 1 MOBPLINHE Tesa ) CBe BPEJHOCTH Ay>KUHA
KOje ce MHOKe, u3paskaBajy ce y UCTUM jeJuHULIaMa.

Hajuenrha o3Haka 3a 3anpemuny je V. AKO je y mOcTaBLM 3afjaTKa HIIp. JaTo Aa
je 3anpemuna Tena 10,5 m’, onga ce y noganuma 3agaTka 3amucyje: V= 10,5 m’.

OppebuBame 3anpemMuHe Tena MPaBUJIHOT FeOMeTpHUjCKOr oOnuKa CBOAM ce,
Kao M KOJ TMOBpIIMHE, HA Mepeme NAyKHHe. 3anpeMrHa KolKe, KBajpa H JonTe
n3padyHaBajy ce npuMeHoM ofiroeapajyhux popmyna. Koa kouke Mep ce gy>knHa
MBHIle, KOJ KBajpa Ay>KWHa CTPAaHULA, a KOJ JIONITe — NoJynpeyuHnka (Tabena 7).

I'eomeTpHjcko Te1o 3anpemMuna

Kouxka a|V=a' V=a3

KBapap V=a<bec

Jlonta T % Ao

Tabeaa 7: Hexa zeometupujcka itteaa u ruxose ¢gpopmvae 3a ogpebusarse 3a-
upemure
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3anpeMuHa TEYHUX Tela MOXe ce AUPEKTHO MepuTu nomohy menzype. MeH-
3ypa je mpoBUHA UUINHAPUYHA (MOKe OUTH W ApYror ob6nuKa) LeB Ha YUjeM je
3Uy CKaJsa ca mojieouuma, Hajueurhe y cm’, ogHocHO ml.

@ cyaca
. npeInBOM
© Teno unja ce
3anpeMHuHa
MepHu © mensypa
Ca. 4.8. Ogpebusarse 3alipemure Ca. 4.9. Meperse 3aiipemune 4epcitio? itieaa iomofly
4epcitio? ieaa Homohy meH3vpe cvga ca Upeausom U MeH3ype

3anpeMuHa YBPCTOT TeJa Koje ce He pacTBapa M TOHe Y TeUHOCT, Takobe, MoKe
a ce Mepu MeH3ypoM (ci.4.8). ¥ MeH3ypy ce cumna TeJHOCT [0 ofpeheHe 3anpeMu-
He. 3aTUM ce y MEH3Yypy MOTOMH TEJIO YKja Ce 3alpEMUHA MEPH U TPOYUTA Ce YKYIHA
3anpemuHa. Oay3uMameM 3alpeMuHe TeYHOCTU Off YKYITHE 3alpeMuHe fobuja ce
3anpemuHa Tena. OBaj METOJI Mepema 3allpeMHUHE TeJla MOCeOHO je MOorofiaH Koj
YBpPCTHX Tella HENpaBUJIHOT OO/IMKa.

AKO Tello He MOXKe 1a CTaHe y MEH3Ypy, OHJla Ce Bheropa 3anpeMuHa ofpehyje
noMohy cyja ca mpenuBOM U jeIHE MEH3Ype Kao IITO je MoKa3aHo Ha cnuny 4.9.

OBaj MeTO[] MEpema 3allpeEMUHE Tella 3aCHOBAH j€ Ha YMbEeHUIIY, 1a CBAKO TellO
MOTOIULEHO y TEYHOCTH UCTUCKY]€ OHOIMKO TEYHOCTH KOJIMKA MY J€ 3allpeMHUHA.

MEPEILE BPEMEHA

Cpaku 0OIMK 4YOBEKOBOI paja MNojpa3syMmesa
Mepewe BpeMeHa. Mopa ce, Ha IpuMep, 3HaTU Kaja
MOYUHEe ULIKOJCKM 4Yac, KONIMKO Tpaje U Kaja ce
3aBplilaBa, KOJHUKO BpeMeHa IPOBOAMMO Y IIKOJIH, Ha
pajlHOM MecCTY... YHarmpe[ ce paciuTyjeMO O TOJIacKy
aytobyca, Bo3a, aBUOHa U O TOMe KOJIMKO BpeMeHa
OoCTajeMo Ha TyTY.

CBako KpeTame (forabaj, mojaBa) nma HOYeTaK,
Tpajame 1 Kpaj (3aBpumierak). [loueTak u Kpaj, Ha
npyMep WIKOJCKOr 4Yaca (OriamiaBajy ce 3BOHOM)
HCKa3yjeMO Kao /IBa BpeMeHCKa TPeHyTKa.




IIportexno BpeMe n3mehy Ta iBa TpeHyTKa je BpeMeHCKH HHTepBall (061IHO Tpa-
je 45 muHyTa). BpeMeHcKE TpeHyTakK nmoipa3yMeBa MUTambe Kaja, a BpeMeHCKH WH-
TepBaJjl nuTame KoaukKo. Ha npumep, Kaga cMo Kpenyiu u3 beorpapa 3a Hosu Cap
U KOJIMKO BpEMEHa CMO NpOBe/y Ha ToM NyTy? Bpeme ce 06u4HO 03HavaBa ca /.

OcHoBHA jeMHHIIA 32 Mepeme BpeMeHa Y HaylH U NPaKCH jecTe ceKyHa(a).
O3nau4asa ce ca s.

Cekynp(a) je npudauxno jeqnak 86 400-tom geny cpenmwer CyH4eBoOr JaHa.
Cpenmu CyHUeB 1aH je BpeMEHCKH HHTepBaJ 3a KOoju ce 3eMiba OOpHE OKO CBOje
oce y ogHocy Ha CyHIle.

Behe n Mame jequHuLe off ceKyH/la NpuKa3aHe cy TabenapHo.

Behe jeqununne on cekynpa

Mamse jequHune oJ ceKyHjaa

MuHYT (1 min =60 s)

1
[IeceTH 1eo CeKyHja = Es =81 &

yac (1 h=60+ 60 s = 3600 s)

1
croTu Aeo cekyHaa = —s =001 s

naH (1 d =24 +60 min = 86 400 s)

|
MUJIMCEKYH]] = s =0.001 s
1000

cegmula = 7 faHa MHMKPOCEKYH] = s =0,000001 s

1000000

mecel, = 31 unu 30 gana, nam 28
unm 29 nana. $ebpyap uma 28
[laHa, aKo rofiuHa Huje
MpecTynHa, a 29 ako je
MpEeCTyIHAa

roguHa = 12 mecenu

HAHOCEKYHJl = s =0.000000001 s

ropuHa = 365 gaHa, ako ¢debpyap 1000000000
uma 28 gaHa
roguHa (mpectynHa) = 366 naHa,

ako cebpyap numa 29 gana

jenan Bek = 100 roguna

Tabeaa 8: Behie u marse jequruie og cexyuga (S)
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INPEIIUZHUIE MEPEILE BPEMEHA

Bpewme ce moxke rpy6o oapenutu nomohy nonoxaja Cynua, Mecena, 3Be3[a,
Ny>KMHE CEHKE Tesa UTH.

Ca. 4.10. Cenka gpeeitia

3a mpeyU3HUja Mepeha BpeMeHa KOPUCTe Ce YaCOBHUK, METPOHOM, XpOHOMe-
Tap (IUTOoNepuIa), IMrHTATHH YACOBHHK, PA3HH eJICKTPOHCKH ypebhaju.

Ca. 4.11. Caiu Ca. 4.12. Xporomeiuap Ca. 4.13. Meiupornom  Ca.4.14. Jluzuiunaaru
XpoHoMellap

ITomohy pururanHor XxpoHoMeTpa MOTY [la Ce U3Mepe AeCETH U CTOTH Je/I0BU
CEeKyHJa.

ITopepn xpoHOMETpa, 3a Mepere BpeMeHa y IIKOJICKUM J1abopaTopujaMa KOpH-
ctu ce MeTpoHoM. Kop mera ce kopucre 3By4HH epekTu. MoxXe ce oJecuTH TaKo
[la BpeMeHCKU uHTepBaJ u3meby fBa 3ByyHa curiana Tpaje Bullle, Makbe UM TAaYHO

jeqHy CEeKyHAy.

TAYHOCT MEPEIbA.
AIICONYTHA U PEJTIATUBHA I'PEHNIKA

Ycnep HecaBpLIEHOCTH JbYACKUX 4yjia, MEPHUX MHCTpyMeHaTa U MeTofa Me-
pema u3MepeHa BpeJHOCT BeTHUnHe, CaMO je Mambe WK Bullle MpUOINKHA CTBap-
HOj BPEIHOCTH.
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Y kojoj mepu he pe3yntatu Mmepema OUTH NOY3AaHU 3aBUCH KaKO Off TAYHOCTH
ynoTpeb/bEHUX MHCTPYMEHATa U METOJa MEPEHA, TAKO U Of IMYHUX CIIOCOOHOCTH
eKkcrepuMeHTaTopa. MebyTnm, U Kafa ce WCIyHe ONTHMAJIHU YCIOBH, 100OHWjeHH
MepHH nojauu he OUTH camMo JO U3BECHE IPaHUIIE TaYHMU.

IIpema Tome, ga 6u ce ofipeana MOY3AaHOCT HEKOT MepemeM 100H1jeHOor Mo-
flaTKa Mopa fia ce MPOLIeH! rpellKa, OTHOCHO HEM3BECHOCT, KOjy Cafp>ku H3MepeHa
BPEIHOCT HEKE BEIMYUHE.

TauynocT Mepema H3paKkaBa cTelleH NMO3HABAKA BpPeHOCTH (PU3HYKe BellH-
YHHe.

TauyHOCT U3MepeHe BpeAHOCTH je Beha ykonuko je rpelika Mepema Mama U
obpHyTO.

I'pemika Mepema je ocTyname H3MepeHe BpeJHOCTH (pU3HYKe BeJIHYHHE O]
meHe cTBapHe (IpaBe) BpeIHOCTH NPH 1ATHM YCJI0BHMA.

Y npuka3suBamy pe3yiTaTa Mepemha Bpe[JHOCTH HEKE BeTMYMHE KOPUCTE Ce all-
COJIYTHA Y pPeJIaTHBHA IPelKa.

OO6uYHO ce BpeIHOCT HeKe BenuunHe Mepu Behu 6poj myTa, ma ce oHga u3pa-
YyHaBa BEHa cpefiiba BpegHocT. Cpelilba BpeJHOCT BeJIMUMHE 1o0Hja ce TaKo LITO
ce cabepy cBe JoOMjeHe BPeTHOCTH M Ta 30MpHA BPEIHOCT ce mofenu Gpojem me-
pewa. Tako fobOujena cpejmba BpeJHOCT y3UMa Ce Kao CTBapHa (IpaBa) BpeXHOCT
H3MepeHe BeJININHe.

Hajsehe ogcTyname n3MepeHe BpeJHOCTH Off Cpe/Jibe BPEITHOCTH je ancoJIyTHA
rpeluka.

ArnconyTHarpelikau3MepeHe BpeJHOCTH BEJIMUMHE X, 03Ha4aBa ce CHMOOIMYHO
ca Ax:

Ax = | % cpenme e HIMEPEHO |

AHCOﬂyTHa rpellka ¢e uipaxaba UCTHM je}lHHHuaMa Kao M U3MepeHa Bpe[-
HOCT BEJIMYHHE.

PenarnsHa rpeika onpeljelia je KOJIHYHHKOM alcoJIYTHE Ipellike U cpembe
BpPE€JHOCTH {aTe BeJINYHHE.

Be, 0%

X -

- S

W3 nedununyje cnenm ga je pelaTuBHA rpelika HEUMeHOBaH Opoj.

MHokemweM penatuBHe rpeuike ca 100% pobuja ce penaTuBHa rpelIka y npo-
LIEHTUMA, T]. IPOLIEHTHA IpelkKa

Ax
0, = —-100%.
i

3a ancoslyTHY IrpelliKy Mepema MOXKe ce Y3e€TH HajMabha BPEJHOCT NMojie/bKa Ha

CKalll MepHOT MHCTpyMeHTa. Ha mpumep, Heka je JeHHUPOM H3MepeHa Ay>KUHa

xaptuje 200 mm. Konuka je penaTuBHa rpeiika Tor Mepema?
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BpepgHocT HajMamer mofe/bKa Ha Jewmupy je lmm, a Tonuka je U anconayTHa
rpeuka Mepema: Ax = 1 mm.
PenatuBHa rpeuika Mepema je:

5= A% 100%=—1"" 1000 = 0.5%-
.\'cpep_ﬂ,e 200 mm
Ilpumep.

[1pu Mepewy ay>knHe 0J0BKe JOOUjeHe CYy BpeJHOCTH:

x, =156 cm. x, =158 cm, x, = 15.8 cm, x, = 15,6 cm, x, = 15,7 cm.
Oppepuru:

a) cpefilby BPEIHOCT y>KMHE OJIOBKE;

6) aTncoNyTHY TpeliKy Mepema;

B) pellaTUBHY I'PELIKY Mepeha.

Pememe.
a) Cpenma BpeJHOCT (apUTMEeTHYKA BPEJHOCT) Jy>KMHE OJIOBKE U3HOCH:
AN XX X 15,6 +15,8+15,8+15,6+15,7 e = 15,7 i
. 5 5
6) AnconyTHa rpenika usmMepeHe Jy>KUHe OJIOBKe je:
Ax= |x—x |,(n=1,2,3,..)
Ax = 0,1 cm.

X

B) PenatusHa rpeika Mepema: §, = +100% = 0,6% .

S

CUCTEMATU3AIINIJA 1 OBHAB/LAILE I'PA/IUBA

® 3a TymMauewe U ONKMCHBalbe OCHOBHUX CBOjCTaBa oOjeKaTa U MnojaBa U BbHUXO0-
BUX OJJHOCA KOpUCTe ce (PpU3HYKe BeInInHe.

@Pu3MYKa BeJIHYMHA H3PaXKaBa ce KAao NMPou3Bo]] GpojHe BpeJHOCTH M OJro-
Bapajyhie mepHe jequnnne, CiMOOINYHO:

a={a}l*[a]

® BpojHa BpegHocT (MK caMo BpegHOCT) (pu3nUKe BelnuunHe oapehyje ce me-
pemeM.

Ckyn nocrynaka (onepaumja) Kojuma ce oapebhyje BpeqnocT Heke BeIH4nHe,
H3paxeHa oropapajyhomMm MepHOM jeUHHIIOM, HA3HBA ce Mepeme.

¢ ®Pu3nuKe BeJIMYMHe ce Jleie HA OCHOBHE H H3Be/leHe (CI0XKeHe) BeJIH1HnHe.

OcHOBHe BeNTMUYNHE U BbUXOBE MepHe jeJNHNULe ca ofAroBapajyhuMm cumbonuma
narte cy y Tabenu 9.
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Tabena 9: OcrosHe seauture, wuUXO08U CUMBOAU U JeGUHLILLE

Ocrane ¢uzuuke BeaIuuMHe U3BEieHe Cy TOMOhy OBUX celaM OCHOBHMX BeJlH-
4YHMHAa U 3aTO Ce 30BY H3BeJleHe BeJIHUnHe.

® Ycre[ HeCaBpLIEHOCTH YOBEKOBUX 4YyJia, MEPHUX MHCTPYMEHATa U METO/a
Mepema, U3MepPeHa BPeJHOCT BelMYMHEe caMo je MpuOIMKHa CTBapHO] (Mpasoj)
BPEJHOCTH.

TauHOCT U3MepeHe BpeJHOCTH je Beha yKOMKO je rpellika Mepema Mabha.

I'pemika Mepema je oicTyname H3MepeHe BpeJHOCTH BeJIH4iHe O]f lheHe cTBap-
He BpeJHOCTH NPH JaTHM YCJIOBHMA Mepemha.

IlocToju anconyTHA 1 peIaTHBHA FPeliKa Mepema.

OO6uUYHO ce BpeJHOCT HeKe BellMunHe Mepu Behin Opoj myTa, 1a ce oHjja u3padyHa
IeHa cpe/iiba BpeHocT. Cpefilha BpeJHOCT BelnunHe [obuja ce Tako WTo ce cabe-
py cBe noOujeHe BpegHOCTH M Ta 30MpHa BPEQHOCT ce mofeiu O6pojeM Mepema.
Taxko fo6ujeHa cpefmba BPEAHOCT y3UMa ce Kao cTBapHA (MpaBa) BpeJJHOCT H3Me-
peHe BelIHYHHE.

ATMCOIyTHA FPeliKa U3MepeHe BPeHOCTU BeJIUYMHe x, O3HavyaBa ce, OOM4HO,
ca Ax:

Ax = | xcpep;a.e - xl{.’}MCPCHO |

ATiCONyTHa rpeliika u3pasxkaBa ce UCTHM jeJUHUIIaMa Kao U3MepeHa BpeJHOCT
Be/INYHMHE.

PenatuBHa rpeuika ofipebeHa je KOJMYHUKOM arcoONyTHe Tpellke U Cpebe
BpEJHOCTH laTe BEJINYNHE:

5= Ax

xcpejm:e

Bupan ce ga je penaTuBHa rpenika HeMMEeHOBaH Opoj.
MHoxXemeM penaTuBhe rpenike ca 100 %, nobuja ce penlaTuBHa rpelika y npo-
LEeHTHUMA:

5= A-IOO%
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MEPEILE ITUMEH3UJA TEJIA HOHHJYCOM

Jlemup ca HOHMjycOM

3a npeuusHuje Mepeme 1e6/buHe TAHKUX MJIOYKLA, TPEYHUKA KULle, KYTIHIIE,
y3aHe L[eBU U CIMYHO KOPHCTH Ce JIelHP ¢a HOHUjycoM (UIIH CaMO: HOHHjYC).

Jlewup ca HOHHjYCOM CacTOjU Cce Off IBe CKaJle: je[jHe HelIOMUYHe ca MoJelbLIu-
Ma ofi | mm u pyre nomuyHe (HOHHjyca) uuju nofesbiu u3Hoce 0,9 mm (cnuka).

Honujye 3a meperse gumenstja itieaa usmepy 10 mm u 100 mm

1 ;
HO,[I[GJ]:I_LH MMOMHYHE CKaJllie Cy 3a EI’I’IITI MalkHi O[] MoJje/bakKa Ha HETIOMUYHO]

ckanu. 3aTo npBU Apyru u Tpehu... mopemak (He y3umajyhu y o63up HynATH MHO-

: ) 3 3
JICJI)EIK) IMOMHWYHE CKaJie 3a0CTaje 3a —— min, —— mim, — Mil... 3a ontapajthM

nofebIyiMa Ha HEMOMUYHO] CKaJIu. L 10

IIpu Mepemy TeHUPOM ca HOHHJYCOM, Ha HETIOMUYHO] CKaJIl YuTa ce 6poj ue-
JIUX MUJIMMeTapa — Ha OCHOBY TTOJIOXKaja HYJITOT Moje/bKa MOMHYHE CKalle. 3aTUM
ce, Ha TOMUYHO] CKa/lH, Offpey Mo/iesbaK KOjH ce HajBHllle TOKJIarna ca jeJHUM Off
nojesbaka Ha HEMOMUYHO] ckanu. Taj nogesbak nokazyje Opoj AeceTHUx genoBa Mu-
numeTpa. BpenHoct MepeHe fy>kuHe (AuMeH3Hje) Tena ce mobuja kajga ce Gpojy
OYMTAHUX LEJIMX MUJTUMETapa Ha HETIOMIUYHO] CKaJIu 10/1a OHOJIMKO IeCeTHX [IelIO-
Ba MUJIUMETPA KOJMKO je Tofiesbaka of0pojaHo Ha TOMHUYHO] ckanu. Ha cnumy je
MpuKa3aH HOHMjyC ca BHIlle [leTa/ba HAa KOMe OYMTaHa BPEJHOCT AYXKWHE HEKOr
Tena u3Hocu 4,15 cm.

JlermnpoOM ca HOHUJYCOM (HMJIM KPATKO HOHHM]YCOM) MOTY C& MEPUTH YHYTpalllibhe
AMMeH3Hje Tena, Kao u AyOuHa cyfa, MeH3ype U CIUYHO.




3anparTak

Kopucrehn HOHHjyC n3MepuTe:

— criojballllby IpevyHuK Men3ype (R));
— YHYTPLIU NPEUYHUK MeH3ype (R,) u
— nyouny mensype (/).

IpuGop

— HOHMjyC (HeKaja ce Kaxke: MepUJIO ca TOKPETHUM KpaliMa WA MEpHIIO ca
MOKPETHOM CKajioMm ) (a)

— meH3ypa (6)

6 ==
N )

U

Meperse gumensuja itieaa iomohy HoHufyca

Ynyrerso

MeHn3ypy, Uiju criosballilbi MPEeYHMK MepUMO, TocTaB/baMo u3Meby Kpakosa A
" B HOHHMjyca TaraHuM TIpUCIIamamkbeM y3 Crojballlikby 31U MeH3ype (crmuka). [pu
ToMe Tpeba la HOHMjyC CTOjH TIapajielTHO ca TopwmoM uBHUIoM MeH3ype. Kapna ce
yCIOCTaBM TaKaB MOJIOXKaj, OHJJa Ce OYUTaBa BPeJHOCT CHO/ballber MpeYHnKa Ha
CKa/lu HOHM]jyca.

3a Mepeme yHyTpallmber NpeyHrka MeH3ype, kopucte ce Kpauu C u D HOHujy-
ca. HenmomuuaH Kpak C ce OCIOHM y3 YHYTpPLIKbY UBULY MeH3ype. Jlaranum nome-
pambeM MOMMYHOT iefla HOHMjyca Mpuciama ce Kpak D y3 cynpoTHY yHyTpalliby
cTpaHy MeH3ype. [1azuTte fa kpayu Oyay y npasLy npeuHnka Men3ype. HakoH Tora
ce OYMTaBa BPEJHOCT YHYTpalllher IpeyHruKa MeH3ype.

JlybnHa MeH3ype ce MepH TaKo IITO ce Ha TOPHkHU pyd MEeH3ype OCIIOHU 3abhH
Kpaj (X) HemoMWYHOTr Jena HOHMjyca. 3aTUM Ce JlaraHUM TIOMepamheM TTOMUYHH
lleo HOHMjyca pucionu Ha gHo MeH3ype (E) (cnuka). I1pu Tome masuTe ga oH Oyze
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napalienaH ca BepTHUKaJIHUM 3uoM MeH3ype. Tafa ce ourTaBa BpeHOCT AyOuHe
meHnsype (4).

[IpunukoM ounTaBama BPEAHOCTH AYKUHE TPeYHUKA U 1yONHe MeH3ype Nebu-
pOM ca HOHHjycOM (MIIM caMO — HOHM]YCOM), Ha HEMIOMHMYHO] CKalll OYMTaBa ce
6poj nenux MIINMETapa — Ha OCHOBY TOJI0XKaja HYJITOT TOfie/bKa TIOMUYHE cKaJle.
3aTHUM ce, Ha TOMUYHO] CKaJlH, Opey MofielbaK KOJU ce HajBUIIe TOKJIamna ca jef-
HUM Of TOofie/baka Ha HeMOMMYHO] ckanu. Taj nogebak nokasyje Opoj geceTHx fe-
noBa MunuMeTpa. Bpojy ounTaHuX LeIMX MUJIMMeTapa ce JO/a OHOJMKO JeceTux
lle/IoBa MITMMETpa KOJIMKO je Mofesbaka oi0pojeHO Ha TOMUYHO] cKaiu. Tume ce
nobuja MepHa BpeJHOCT JUMEH3H]je Tela.

Ilpuka3znBame pe3y.rara

INopaTke foGujeHe MepemeM yHecHTe y Tabemy.

Penun Gpoj IIpenmer Bpeanocrt quMensuja [mm]
R =
1. MeHnsypa R
h=
R =
2. MeTanHu npcTeH B
d=
3 MeTanHa Xuua [ =
' (Kkpy>kHa OCHOBa) R=

3aK/by4yak

HanmomeHna: Y Teopuju rpemiaka cMaTpa ce fla je MakCHMMaJllHa afcoJyTHa
rpelika Mepewmha HEeKHUM WHCTPYMEHTOM jeflHaKa MOJOBUHU BPEJHOCTH HEeroBOT
HajMamer MojielbKa, Tj. TOJIOBUHHM HberoBe npenusHocTu. Kaga ce HOp. mAy>kKuHa
MepH JIeHhHPOM ca MUJIMMETAPCKOM TO/IeJIOM, OH/JJa allCOyTHA rpellka Mepema
u3zHocu 0,5 mm.
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MukpomeTapcku 3aBpTam

3a jou mpenu3HUje Mepemwe JIMHeapHUX JUMeH3Hja Tella Off Mepema Koja ce
OCTBapyjy JIeHUPOM Ca HOHUJYCOM KOPHCTH CE MHKPOMETAPCKH 3aBPTam (CIHMKa).

MuKpomeTapcKy 3aBpTaml Ce CacTOjH Off je[lHOT MOMYKPYKHOT HOocayva, 3a KOji
je yrBpben nununpap (Matpuua) M. Ha crospaiismoj MOBpIIMHN UAAUHApa (Ma-
TpHIle) YHECeHa je CKajla ca MIJIMMETApCKOM TMOJEeNIoOM, a KpO3 YHYTpalllbH Ie0
mposa3u 3aBpTak uuju je xof 1 mm (3a jeaH Leo OoOPT NpefkH 1eo 3aBpTHa 6
nomepa ce 3a 1 mm). I'naBa 3aBpTea D npopyskaBa ce y uuauHgpu4Hu aeo C, Ha
yMjeM ce mpefmeM fleny (1Mo MBUIM) Hala3W KpyskKHa ckana ca 100 moperpaka.

1
3Hauy, CBaKOM IMOJe/bKY OiroBapa 00 mm (cnuKa).

(pukcHpaHH TOKpeTHH M 6ybam  3ymuacTn Touak
Kpak Kiax ‘ c * D (Bujak)
\

{ G

||l! IIlllll il

| ]\m) 11)1“1
0

=S

TeNo Koje

ce Mepn =
==
. / ——— 40
. - BpeIHOCT ey
~ mopgesska 0.5 mm' e
6.5 mm

Murkpomeiapcku 3aspitars

Teno umja ce qy>kuHa Mepu cTaBba ce u3mehy nenosa a u 6; npu obpramy 3a-
BpTH:a OBU [leJIoBM Ofaro Hanexy Ha Teno. To ce perynuiie nomohy 3ymnyacror
touka G 3a mpubnukaBamwe Kpaka 6 ucnycty a. HanpasibeH je Tako Ja 4uM Kpak
6 gjogupHe TeJlo OH ce 3aycTaBiba. Tako ce cnpeuasa AedopMaliija MEPHOT Tella U
nosehaBa TauHOCT Mepema.

BpengHocT gyskuHe Tejla OYUTaBa ce TaKo LITO ce y3Me Opoj LeauX MUIuMeTa-
pa Ha ckanu quiIuHApa (okBupa) M, a CTOTH IeIOBH MUTUMETpa MPOYNTAjy Ce Ha
KpykHoj ckanu C. [Ipu ountaBamy nojesbKa Ha KpPy>KHOj CKalld y3UMa ce OHaj Mo-
fle/bak KOjU ce HajBULLIe MOKJIana ca CpeJUIlIHOM JIMHI]OM Ha CKa/li OKBHpa LUIUH-
npa (unu matpuie) M.

Ha npumep, ako ce MpoyuTa fia BpeAHOCT Jy>KMHE Ha CKalyu OKBUpa Ha LIUJIHH-
npy (Matpunm) M, u3HOCH 5 mm, a Ha KPY>KHO] CKaJIlM OiroBapa nojesbak 35, Tajga
je Ay>KuHa Tena:
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E:mh-i-nﬁ =5mm+ — mm = 5,35 mm,
100

rae je m Opoj nmofgespaka Ha MaTpulM M M3paskeH y MUIUMETpUMa, /i AysKMHA 3a
KOjy 3aBpTak Hampeayje MPUJINKOM jelHOT 06pTa (X0 3aBpTH:a), n 6poj ouMuTaHUuX
nofesbaka Ha KpyxkHo] ckanu C u N ykynmHu 6poj mopesbaka Ha KPY>KHO] CKallH.
Kop mukpomeTapckor 3aBpTa Xof (/1) obuuno nznocu 0,5 nnm 1 mm.

I'peiika Mepera 3aBHUCH O] TAYHOCTH OYMTaBamka Ha KpykHOj ckanu (C). Kaza
je KkpyxkHa ckana of 100 mofesbaka, OHAA je TAYHOCT Mepelha MHUKPOMETAPCKIM
3aBPTHEM:

/
Ap=l =g LM 601 mm,
N 100
CaBpeMeHﬂ MHKPOMeTapCKH 3aBpTI-bH MOFy oa Mepe H XUJba[JUTE OCJIO0BE MH-
nUMeTpa.

OppepuTte y NpeTXOQHOM NPUMEPY allCOIYTHY U pellaTUBHY IpellKy Mepema?

3agarak

MukpoMeTapcKUM 3aBpTHEM U3MEPUTE:

— neO/buHY TaHKe OakapHe XKuUlle;

— nebrpuHYy NHcTa XapTHje u3 yiibeHnka (usnke.
INopaTke fobujeHe MepemeM yHecuTe y Tabemy.

Penuu 6poj Ipeamer Bpeanoctn quMensuja [mm]
1. Tanka 6akapHa kuua d=
2. JIuct xapTuje d=
3 Kuner d=
INNTAIBA U SAJTAIIN

1. ITopen MeTpa, ceKyH/ia ¥ MOJla Y OCHOBHE MepHe jeguHulle SI-cucrema cna-

najy: ; ; ;

Oprosop:
KHJIOrpaM, KeJIBHH, aMiep 1 KaHnena.

2. IITa je Behe: jenan MeTap unm jefHa cekyHaa?
a) jemaH MeTap;
6) jenHa ceKyHAa;
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B) 00e jequHMUlIle Mepe Cy je[HaKe;

r) OBE [IBe jeUHUIIE MEpe HE MOTY ce
mebycobHo ynopebusartu;

1) He 3HaM.

Oparosop: r).

3. Koju ce MEpHU HHCTPYMEHTH MOTY KOPUCTHUTH 3a Mepeme BPpeIHOCTH AUMEH-
3uja Tesa ca TauHouhy ucnop 0,1 mm?

OaroBop: HOHUJYC U MUKPOMETAPCKHU 3aBpTath.

4. IllTa ce mepu HOHMjycoM: o A, o B u mog C?

Oprosop:
HoHujycom ce Mepu o A yHYTpallllkby MPeYHHK 1ieBy, noj B npe4yHuk kyrie
u nop C nybuHa.

5. yskuHa onoBkKe je 15 cm. VI3pa3uTu meHy AyKUHY Yy jeluHALaMa:
a) MUJTUMETPUMA;

6) neuuMeTpuMa;

B) METPUMA;

r') KWJIOMeTpUMa.

Nopmamn: { = 15 cm.

Pememe:

a) OiHOC LIEeHTUMETPA U MUJTUMETPA je:
1 em = 10 mm, na je:
(=15cm=15+10 mm =150 mm
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6) Jenan uentumeTap uma 0,1 dm. Crora je:
f=15em=15+0,1 dm=1L5dm

B) Jenan uentumeTtap uma 0,01 m, a
(=15ecm=15+0,01lm=0,15m

r) [owro je 1 cm = 0,01 m = 0,00001 km, To je:
{=15cm =15+ 0,00001 km = 0,00015 km

6. [Iy>xuHa jeHe uBulle mpo3opa je 80 cm, a apyre 40 cm. VI3pa3uTu NOBPUIMHY
Mpo30pa y MEPHUM jeIUHUIIAMA:

a) KBaJ[paTHAM [eHTUMETPUMa;

6) KBagpaTHUM MUITMMETPUMA;

B) KBaipaTHUM JIeUMETpHUMa U

r) KBaJJpaTHAM MeTpuMa.

Hopamu: ¢ = 80 cm, h =40 cm; S [em?] = 2,
S [mm?] =78 [dm?]=?S [m?] =7

Pemieme:

I1po3op uma oOIKMK MpaBOyraoHuKa, na je mherosa noppiinHa ogpebena dop-
MYJIOM:

S =a + b, ogHOCHO:

a) S =80 cm * 40 cm = 3200 cm?

6) Iowro je 1 cm? = 100 mm?, To je:
S =320 000 mm?

B) 1 cm? = 0,01 dm* . Cnegu:
§=3200+0,01 dm?= 32 dm?

r) 3Hamo, aa je 1 dm? = 0, 01 m?, crora je:
§=32+-001 n*=032.m"

7. Konuka noBpuimHa MOXe Jla ce TOKpHje IMCTOBUMa yubeHuka usuke (6e3
KopwuIla) Kajia 6u ce CIOKUIM jefiaH Jjo aApyror? Yubenuk uma 140 crpana, unje cy
numen3uje 200 mm u 270 mm.

Hopamu: ¢ =200 mm=02m, h=270mm=027m; S =?

Pememe: S=a+*b=02m+027m-+=70 = 3,78 m%

8. [lnmen3uje oneka cy 25 cm, 10 cm 1 5 cm. Konuko TakBux oneka MoxKe ja
craHe y 4 m?

Homamm: ¢ =25ecm=025m,h=10cm=0,1m,c=5cm=0,05m

V=41 =Y
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Pememe:
Tpaxkenu 6poj oneka Hana3uMo ieobom 3anpemute V = 4 m’ 3anpeMuHOM jef-
He omneKe:
- 4 m’
0,25m«0,1 m=+005m

= 3200

9. Ha cnuuu mop a) npukKasaHa je
MeH3ypa ca BOIOM, a Ha CITHLH 1of 6)
UCTa Ta MEH3ypa, aju Kaja je y Bogy
MOTOTJbEHO TellO.

ITomohy cnuka oppeaure:

a) BpeHOCT HajMamwer nojiesbKa
Ha CKalll MEeH3ype;

6) 3anpemMuHy Tena.

Pewmeme:

a) HajMamu mopjespak ckaje Ha
MeH3ypu je 0,25 cm’.

6) 3anpemMyHa MOTOIMJLEHOT TeJjla y MeH3ypH ce Jobuja Kafa ce of 3alpeMuHe
TEUHOCTH y KOjO]j je TIOTOM/beHO Tell0 Oy3Me 3allpeMUHa TeYHOCTH Y MEH3YPH:

V=V, -V = 250 ecm?® - 1,75 em?®
V=0,75 cm>.

a) 6)

10. [laTe cy aBe MEH3ype UCTUX BH-
cuHa. JelHa je 3HATHO LIMpa Of JApyre.
Y kojoj he ce MeH3ypH TauHHje UIMEPH-
TH (TIPOYNTATH) 3aNPEMHHA TEYHOCTH?

Oprosop:

3anpeMuHa Te4YHOCTH TauHHU]e he ce
U3MEPUTH y Y3KO] MEH3YPU. Y H0j Ce OCeT-
HHje MeHha HUBO TeYHOCTH (nofeonu cy
Ha Behem Mmehyco6HOM pa3zmaky).

11. Ha cnuuu je mpukasaH cyj Koju je 6uo
MPETXOJHO HAaNymhEeH BOJOM 10 HUBOA IPEINB-
He ueBH (,,rpaunha“). HakoH Tora y Bojy je mno-
TOIUBEHO HEKO TEJIO HENpaBU/IHOI OO/IHMKa U
Koje ce y B0j He pacTBapa. Kaja ce Teno noro-
M, TIOfIM3Ke Ce HUBO Yy CYAy U IeO BOJie KOjU Ofi-
rosapa 3allpeMHHHU TeJjla [IpeiuBa ce y MEH3YpY.
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[Tomohy cnuke ogpeguTe:
a) BpeJHOCT HajMamer MofesbKa Ha MEH3YpH
6) 3anpeMUHY MOTOMJLEHOT TeJIa.

Oprosop:
a) BpenHocT HajMamer nmogesbKa Ha cKalu MeH3ype je 1 cm’.
6) 3anpeMuHa NOTOMJbEHOT Tena je 20 cm®.

12. Bpeme mkoJickor yaca (45 min) u3pasuTe y CeKyHiama U caTuma
Mopamm: t =45 min; ¢t [h] =7, ¢ [s] =?

Pememe:
Kako je 1 min =60 s u 1 h =60 min, To je:
t=45min =45+60s=2700s

45
t=45min=-—h=0,75h.
60

13. IIpoceuan 6poj OTKyIaja cpiia TOKOM jegHor MuHyTa je 70. Konuko oTKy-
1jaja HAYMHHU CpLE TOKOM:

a)lh;

6) 1 gana?

Pememe:

a) N=70+60 ;N =4200;

6) N =70 +24+60 =100 800.

14. Koje BpeMe nokasyje AUTUTAIHUA XPOHOMe-
Tap Ha cnunu?

Oprosop:

Ca cnuke ce BU/IM, J1a KCITOJl O3HAKe ,,min“ je 6poj
01, mTo 3HAYH J1a je Ofi TPEHYTKa YKIby4YeHha XpOHO- [/ MINSEC 1s/100
MeTpa npoinao jefad MuHYT (1 min); ucrnop o3Hake ; |:|:|:| 1:59:72

.sec” je 59, To jecTt mpouwuio je u 59 s.
Os3Haka 1 s/100 o3HauaBa cTOTe Jje/10Be CeKYH/a,
/lakJie, MPOIILIO je ¥ 72 CTOTa fieNa CEKYH/Ia.
YKynHO BpeMe Koje TMOoKa3yje XpOHOMeTap
U3HOCH:
1 min 59 s u 72 ,.cToTHHKE.




TECT 3HAIbA

1. Y ocHoBHe BennunHe MebyHapogHor cucrteMa crnajajy: 1y>kKuHa,

u
2 2 -}
KOJIMYMHA CyTICTaHIHje.

bpoj noena 5

2. MepeH,eM ce KOJIMKO gare BCJIHYMHE Beha nmm o]
BpE€OHOCTH UCTE TAaKBE BEJINYHNHE, NOTOBOPOM HaaﬁpaHe 3a MeEpe.

bpoj noena 5

3. JenHa uBUIa NIKoJyicke Tabue je 3 m, a gpyre 150 cm. Konuku je o6um Tabne?

bpoj noena 5

4. [Ty>xuHa crpaHulle kBaapara je 0,6 m, a iBejy cTpanuna npaBoyraoauka 80 cm u
4 dm. Koja ox Te aBe ¢urype uma Behu 06UM 1 KOJTUKO myTa?

bpoj noena 10
5. IloBpimmHa 3emibuinTa je 945 ar. Koauko Ta noBpHIHa UMa:
a) KBaj[paTHAX MeTapa u
6) xekTapa?
bpoj noena 10

6. Y ¢uckynTypHOj cany TOA je MOKPWBEH MapKeTHUM ILTOYHIamMa JUMEeH3Hja
20 cm u Scm. [TyskuHa (PUCKYATYypHE cale je 25 m, a mmpuHa 16 m. Konuko napker-
HUX TUTO4HMIIA je yrpabeHo y mop cane?

bpoj noena 10

7. Buna kouke je 100 mm. I3pavyHaTH mkeHy 3allpEMHUHY U U3PA3UTH je Y je/IUHN-
nama:

a) KyOHUM MUTHMETPHMA;

6) KyOHMM IEHTUMETPHUMA;

B) KyOHUM IeIIMeTpHUMa;

) IUTpaMa;

1) KyOHUM MeTpuMma.

bpoj noena 10

8. Konmko nurapa Bofie MOKe Jla CTaHe y MPaBOYraOHM CYyJ| ca YHYTPalIbUM [IH-
Men3ujama 60 cm, 40 cm 1 20 cm?
bpoj noena 10
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9. Bazen gykuHe 30 m u mmpuHe 15 m HanymweH je ca 900 m’ Boge. Konuka je ny-
6una Bofie y 6Gazeny?
bpoj noena 10

10. KakBa je paznuka usMehy MeH3ype uMja je ckajla O3HaueHa ca cm’ U MeH3ype
o3HaueHe ca ml.

bpoj noena 5

11. Konuko myTa ce y TOKy 24 h okpeHy OKO OCOBHMHE Ka3aJbKe Koje MoKa3yjy:
a) care;
6) MUHYTE U
B) CEKYHJIe

bpoj noena 10

12. 3upgHu caT ca KJIaTHOM, Ha uujeM OpojuaHuky uma 12 pudpapa, kacau 1 min
[HeBHO. AKO HaBHMjeMO caT Ha Ta4HO BpeMe, KOlHMKO BpeMeHa he nmpohu no Tpe-
HYTKa Kaja caT NOHOBO MOKaxe Ta4uHO Bpeme?

bpoj noena 10

87




MACA TEJIA

Maca kao Mepa HMHEPTHOCTH TeJja.
HMMmanu cMo NpUIKKY [ia C€ YBEPUMO Jia je
Mpa3Ha Koqula Jjaklille NTOKPEHYTH HEero
ontepehena (cn. 5.1) Ako ce mpa3Ha u
onrtepehena konuya kpehy no ucroj nog-
JIO3H4 JeHaKUM Op3MHaMa, OHJla BUIIIE Ha-
nopayJjiaxkeMo a3aycrapumoonrepehena
KOJuua.

OBaj ornepg MOXKe ce U3BECTU MpeLy-
3Huje. [locmaTpahemo Boja jeqHAKUX KO-
nuua. OHa cy MocTaB/beéHa Ha XOPU3OH-
TaaHY MOANOry U pacTaB/b€Ha CYy TAHKOM Ca. 5.1. Hayciipayuja unepitiHociiu iieaa
METallHOM ellacTUIHOM TpakoM. Kpajesn
caBHjeHe TpaKe MOBe3aH!u Cy TAHKUM KOH-
nem (ci. 5.2). [IpekugameM KOHIIA Tpaka ce WCIpaBiba loBoiehn Komuna y Kpe-
Tame y CyMpOTHIM cMepoBuMa. (ci. 5.2, a). Ha ocHOBY Tora 1ITO KONUIA Mpena3e
jeAHake Jy>KMHEe MyTa 3a UCTE€ MHTEpBajle BpeMeHa 3aKJ/bydyJeMo fia Cy HBUXOBe
Op3uHe uMmase UCTe BPEeJHOCTH ca CYMPOTHUM ycMepemeM. (3a mpenusHuja Me-
pema MOTY ce KOPUCTUTH CEH30pH).

Ca. 5.2. Teaa sehe mace suuie ce ogyiiupy dpomeru ciliarsa Kpeitiarsa (ApomeHu 6paune)

AKoO Ha jeflHa off Konula mocrtaBuMo Ter (ci. 5.2, 6), 3anakamo f1a npehenn
nyTeBH Konuna (a THMe M BbHUXoBe Op3mHe) mocie ocnobabamwa caBujeHe Tpake,
Hucy jegHaku. OnTepehena Konuua npenase Kkpahu nyT u To Tonuko kpahu konu-
Ko cy 6una onrepehena Behum 6Gpojem Terona.

AHaJoras orjie MOXe Jia ce u3BeJie ca iBe Kyrie: a) ugeHTU4IHe (Of ucte cym-
CTaHIIe U jeflHaKe 3anpeMuHe ), 6) pa3nuunTe 3alIpeMUHE U UCTe CYTICTaHIIe, B) HCTe
3alpeMUHe U pa3jIMyuTe CYNCTaHIIE.

3a Tena Koja TeKe Memajy CTame KpeTama WM MUPOBakbha, OTHOCHO Koja ce
BHIlIE OYNIUPY MPOMeHU Op3MHe, KasKeMO /1a Cy TPOMHja (MHEePTHHja).
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CBojcTBO Tesia a ce ojynHupe NPOMEHH CTalkba KpeTamha, OJHOCHO IMPOMEHH
Op3nHe Ha3HBa ce HHEePTHOCT. BennunHa KOjoM ce KapaKTepHllle TO CBOJCTBO je
Maca TeJja.

Maca je Mepa HHEPTHOCTH TeJIa KajJia ce OHO HAJIA3H Y CTalby MHPOBakha HIIN ce
Kpehe pasBHOMepHO NPaBOIHHUjCKH (HHEPTHO HCNO/baBalbe Mace).

3AKOH MHEPIIMNJE (IIPBAU IbYTHOB 3AKOH)

Y cTaHOBUIIM CMO [1a j€ HHEPTHOCT CBOJCTBO Tejla KOje Ce UCMOoJbaBa Y TOME fia
Tena Behe mace cnopuje (Texxe) ,.,pUXBaTajy” MPOMEHY CTama KpeTama (MpoMeHy
6p3une). Caga hemo yno3HaTH nojaBy Koja ce MaHudecCTyje y OfipsKarby CTakba pe-
NaTUBHOT MUPOBam®ka WM PaBHOMEPHO NPaBOJIMHU]CKOT KPeTama MoJ YCIOBOM fia
Cy UCKJbYUeHa (M y3ajaMHO MTOHWIITEHA) AeIoBamka APYrUX Tella Ha MOCMaTpaHo
Teno. OBy nojaBy npBH je fecdunucao I'anunej u Ha3Bao je nHepuuja. Kacuuje my
je netabHUje npoy4aBao IbyTH, Koju je fepuHKMCa0 U 3aKOH KOMe Ce OHa MOKopa-
Ba, MO3HAT Kao 3axkoH unepuuje unu [Ipsu Ibyruos 3akon.

[a 6ucmo 6osbe pa3ymenu 1ojaBy MHEPLHje, pa3Mo-
TpuheMo ornep npukasan Ha caupy 5.3. Hu3 crpmuny
ca kyneboM Koja ce 3aBplIaBa XOPHU3OHTAJIHOM TOATO-
roMm crnyuta ce MmetanHa Kyrauua. [loanora je npso no-
cyTa MecKoM. Y TOM cllyyajy, KyIJuia MpejackoM Ha

XOPHU30HTAJIHY TOJJIOTY HArjlo cMamyje Op3uHy | TIpe- 2 = R

a3y KpaTak NyT O 3aycTaB/bama. Hewto qysku nmyTt ®
KyriuMia JoCcTHXKe Kafia je mojJiora off ApBeTa, a Hajay>kKu IR0
MyT Kajia je cTakjieHa nofnora. BucuHa kneba ca koje  Ca. 5.3. ITyiu xoju kyzauya
ce WCIyIITa KYIJIMIia y CBa TPH Cy4aja je UCTa. upeaasu sasucu og epeiie

BamTo? Hogaoze

360r yera ce yomiuTe Kyrauia 3aycraB/ba? 3aTo IITO OHA HAWIIa3W Ha Hepas-
HUHE TIOIJIOre KOje YCIopaBajy BbeHO KpeTawme U Tako ,.ryou” (cMamyje Op3uny).
HepaBHuHe Mory OWTH HEeBUJbMBE ,.,[OMM" OKOM, alll OHE CBaKako MOCToje, a
IITO Cy Mame, TO je AyKu NyT KyIJHlie O BheHOor 3aycTaB/bama. Kajga HepaBHUHE
He 6u nocrojane (1ITO HUje MOryhe OCTBapuUTH), KYIJlHiia ce He OU HU 3ayCcTaBuJa.
TakBa ufeanHo riaTka rnojgjora He Ou fiefoBana Ha KyrJuLy ¥ oHa Ou ce 1Mo 1oj
KpeTajia y HICTOM TIPaBIly ¥ CMepy U ca HeNPOMEHhEeHUM (CTaTHUM ) MHTEH3UTETOM
(6pojnoM BpepgHolThy) 6p3uHe.

Ha ocHoBy TakBUX U ciM4HUX ornefa IbyTH je ¢popMynncao 3akoH nHepiuje
(Ilpsu IbyTHOB 3aK0H):

CBako Telo 0CcTaje y cTalby MHPOBahA WIH PABHOMEPHO NPABOIMHHjCKOT Kpe-
Tamba cBe I0K I'a HeKo IPYro Teqo (WM Tella) He H3Be/le U3 TOT CTamba.

AKo ce filenoBame IPYTrUX Tella Ha JaTo Teno MehycoOHO MOHMILITaBa, OHO ce
MOHAIlIa Kao [ja Ha Bbera He Jlellyjy Ta Tena (Kao [a je mojiora uaealHo riaaTka).

89




I'paBuTannono ucno/baBame Mace. 113 uckycrsa 31aMo fa 3eMiba Behom cu-
noM mpusnayM Tena Behe mace Hero Tena mame Mace. KanTa HanymeHa BOiOM
BHUIIIE 3aTeXe PYKY Of Mpa3He KaHTe. 3aKk/by4yyjeMo Jia je Maca myHe KaHTe Beha of
Mace npasHe kaHTe. Kaja Ou nucropeTHe KaHTe Ouile HalnymeHe BOJOM, OHfla Ou
OHe 3aTe3alle UICTOM CUJIOM Halle pyke. To 3HauM ia Cy U BbUXOBE Mace jelHaKe.

Kop HeontepeheHe MeTanHe ompyre Wria je Ha HYJITOM TofesbKy (cm. 5.4).
AKo ce onpyra onTepeTH JeJHUM TEerOM, UIJla je Ha MoAeJbKy 1, a ca Ba Tera, uria
ce Hajla3’ Ha MOMEJbKY 2, ca TpH Ha nofesbKy 3... llITa MOXKeMO fa 3aKiby4uMoO?
IIpBo, na TeroBu uMajy jefiHaKe Mace, u
Apyro, aa je 3eMibMHA MpUBIavyHa (rpa-
BUTALIMOHA) CHJIa HA [Ba Tera ABa MyTa
Beha y olHOCy Ha CHUIly KOJOM OHa IIPUB-
Jlayu jefaH Ter. [lakie, Ba Tera 3ajeHo
MMajy IBOCTPYKO, TP Tera TPOCTPYKO ....
Behy Macy y ofiHOcy Ha Macy jefiHOr Tera.
3Hauu, ca noBehameM Mace Tena, mose-
haBa ce u y3ajamHO (TMpuBNIaYHO, rpaBuU-
TalMOHO) eNloBake Tena (y HallleM TpHu-
Mepy 3eMibe U Teropa) u oOpaTHO, IITO
je Mama Maca Teja, TUME je Mambe U bi-
XOBO y3ajaMHO TpaBUTALMOHO MpHBJa- Ca 5.4. Ca iioeeharsem mace itieaa iiosehasa
yewe. ¥ TOMe ce orjefa rpaBUTaliioHoO ce U u3gvicerbe olpyae
HCIo/baBambe Mace.

Maca Tes1a yc/10B/baBa NOCTOjamkbhe IbHXOBOI IPABHTAHOHOr (IPUBJIAYHOT) Jie-
JoBama. Kajja Hema Tejla, HeMa HU BbUXOBE Mace, a TAME HU BbUXOBOTI I'PaBUTALU-
OHOT [leJIOoBakha.

CBako Tesio uma macy. Teso Ge3 mace He nocTojH, Kao HH oOpaTHO, Maca Ge3
TeJsAa.

Maca je 0CHOBHO CBOjCTBO TeJia, a TUHMe H cyncTanue (jep cy Tesaa usrpahena
o] cyncranne). Maca je BelH4MHA KOja HA HAjHeNOCPeHUjH HAYHH H3pakKaBa Ma-
TepPHjaATHOCT CBHUX TeJla.

Yomurasajyhu ocHOBHa ucnosbaBama Mace Tesa, MOXKe J1a Ce KaKe:

Maca je BeJlMUHHA KOja KapaKTepHllle HHePpTHA U IPABHTAIHOHA CBOjCTBA TeJIa.

Maca je jegqHO of HajIOCTOjaHMJUX CBOjcTaBa Tena. Teno ce Moxke caBHjaTH,
yBH]aTH, 3arpeBaTH, pACTONUTH, COYCTUTH y 1YOMUHY 3eMJbe, noAnhu aBUOHOM WU
6aloHOM, paKeTOM y KOCMHYKHU TIPOCTOP WM MOTOMUTH y TEYHOCT (Bofdy), Maca
Tella ocTaje cTaiHa (HempoMemeHa). Maca yBek Ma NMO3UTHBHY BpeiHOCT. Maca
CKYyNa TeJia jeJHAKA je 30Hpy Maca NojeMHNX Telia.

MACA U TEXNHA

YCcTaHOBUIM CMO [1a je Maca OCHOBHa (pu3uWyKa Benn4MHa (jegHa Of cegaM
BenuunHa MebyHapopHOT ciicTema) KOjoM ce u3paskaBajy HHepTHA U TpaBUTAIMO-
Ha cBojcTBa Tena. Maca ofjpebeHor Tena uma UCTY Bpe[JHOCT Ha CBAKOM MECTY Ha
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3eMIbHMHO] MOBPLIVHHU, Ha 3eMJbU 1 Mecely Kao 1y 6110 KOjeM MeCTy Y KOCMUYKOM
npocropy. He 3aBucu HU Of arperaTHor crama Teja. JIutap Boje HIp. UMa UCTY
Macy y cBa TpHM arperaTHa cTama (Jief], Te4HOCT, mapa). Maca Telna jeqHO 3aBUCH
of1 BpcTe (MpUpofie) CyNcTaHIe oOff KOje je Tell0 HaUHibeHO.
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Ca. 5.5. Maca u iuiexcuna uciitoz itieaa Hucy jegHare Ca. 5.6. Texcuna itieaa Ha
3emmwu je seha 6 fivita
Hezo Ha Meceuy

Maca je BenuuuHa Koja je moTnyHo ofipebeHa ako je mo3HaTa WeHa OpojHa
BpeHOCT ¥ MepHa jefunuua. Ha npumep, kaga Kaxkemo fa yoBek uma 70 kg, onga
MMaMo MOTNYHY WH(pOpMalHjy O BerOoBOj MacH.

IlITa je Texxuna rena?

TexkuHa je cua KOjoM Tello ycieq 3eMibu-
He rpaBuTanyje (3eMIbHHE TeXKe) Aenyje Ha XO-
PU3OHTAJHY MOANOTY, UCTEKE MEeTalHy OIpy-
Iy, 3aTexKe KOHall, HUT... O Koje Je Teso obellle-
HO (cn. 5.7). Texkuna Tena je nocieguua Jelo-
Bama 3eM/bUHE IpaBUTAllOHE cuie. Al TO _
He 3HayM, ja ce TeXKHHa Teja u 3eMJbMHa rpa- -
BUTalUMOHA cuia (3eMIbUHA TeKa) MOTY TOH- 0
CTOBETUTH. Y3pOK U TOCHeAulla HUCY HCTO,
Beh ce cyluTHHCKY pa3muKyjy.

Jour mamwe nMa cMmucna noucropehupaTu macy u Texkuny Tena. Kazanu cmo fa
je Maca Tesa noTnyHo ofipebena no3HaBaweM OpojHE BPeJHOCTH U MEPHE jeINHU-
Ile, a 3a MOTIYHO MO3HaBalke TeXNHe, Kao mocebHe BpcTe cuile, Tpeba uMaTH mo-
IaTKe O ’beHO] OpOjHO] BpeAHOCTH (MHTEH3UTETY ), IPaBIly, CMepPY, HAaMaAHO] TAYKH
¥ MEPHO] jeIUHUIIH.

S

Ca. 5.7. Texrcuna iiena
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MepHa jequHuIa TEXXKUHE, Kao U cuiie yonuTe je kbyTH (N).

Hcrakny cMO caMo CYHITHHCKe pa3nuke u3Meby aBe 3HauajHe ¢u3nyke Be-
JIMYVHE: Mace 1 TeXKHHe Tejia. [J0BOJbHO J1a He orpelnTe, Kaja Bac MUTajy: KOIu-
Ky UMaTe TeXUHY?

HewMmojTe 1a kaxeTe, Kao WITO he OqroBOPUTH OHY KOJU HUCY YUHIH (PU3UKY
60 kg, 70 kg... To je morpeiaH oiroBop. YNUTaHM CTe KOJIMKA je Balla TeXKUHaA, a
He KOJIMKa je Balla Maca.

TeskuHa ce u3paxkana y byTHuMma (N), a Maca y kunorpamuma (kg).

,[la JI1 MO3HaABakhEeEM MacCe TeJia MOXKETE [ia 3HATE H IhEerony TE)KHHy?

IMomohy o6uuHor fuHaMoMeTpa (morjienajte panuje obpaheHy Temy: Mepeme
cuile), MOXKe ce YTBPAMTH: fa Tesio Mace of 1 kg, Ha 3eMJbMHO] MOBPILINHA MMa
Teskuny og 9,81 N,og 2 kg —2+9,81 N, 3 kg —3+9.81 N utn.

akne, 3eMiba MpHUBIAyYM CBAKM KHUJIOTpaM Mace Tella CUJIOM MHTEH3UTeTa
9,81 N.

3Hauu, Teno Mace m y kunorpamuma (kg), uma teskuny (Q) u3paxkeHy y byT-
Huma (N):
N

=981
Q ke

*m=0C s m,

rae je G =9,81 ki — Ha 3eMJbMHO] MOBPUINHMU.
g

Ha 3eMJbHHO] TOBPLIMHYU TEXXKWHA Tejla U 3eMJbUHA TPaBUTALMOHA CUJIa UMajy
jenHake uHTeHsurete (Q = F g), na je:

m m

Opaspe je: Q=G » m.

AKko 4yoBek nma Macy ofi 70 kg, meroBa TexkKMHa U3HOCH:

Q=G+*m=98l1 f:; + 70 kg = 686,7 N.

TexkuHa Tesla HHUje TIOY3[aHa KapaKTepucTHKa Tena. TexXuHa UCTOr Teja Ha
3eMJbUHOM TOJTy ¥ €KBATOPY je pa3nu4uTa (IITO je YyCIIOBJbeHO 0OpTameM 3eMibe
OKoO cBoje oce). TexkuHa Tena Ha Mecelly je OKO IIeCT TyTa Makha Hero Ha MOBPIIUHA
3emibe. Y H6eCTesKMHCKOM cTamy (Y 1ITa HaC yBepaBajy KOCMOHAyTH KOjH ,,iebe”
y IPOCTOPY KOCMHUYKOT 6pojia) TEKUHA Tela je jelHaKa HyJIH.

3HaMO ¥ TO Jia je TeXXKWHa Tella y BOAY Makha Hero y Ba3myxy.
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Jlakne, TesKWHa Tesa je peslaTuBaH nojaM. FbeHa BpeTHOCT 3aBHCH Off YCIIOBa y
KOJUMa Ce TeJIO Halla3Mu.

Y cBUM npuMepUMa Yy KOjUMa CMO Ka3aJly a TEKUHA UCTOT TeJla UMa pa3IuduTe
BpPEIHOCTH, Maca TOT TeJla OCTaje HellpoMemeHa (cTallHa).

MEPEILE MACE TEJIA

Maca Tena mepu ce: y npojlaBHULlaMa, NIUjalama, ano- < - e
Tekama, nabopaTopujama... MepemeM KOHTPOIHUILEMO |
Macy COINCTBEHOT TeJia.

Mepemwe Mace Tena MPAKTHYHO Ce OCTBapyje jeJHOCTaB-
HO. MebhyTum, yOibe cxBaTame Npolieca Mepema 3axTeBa Mo-
3HaBame OCHOBHMX OOJIMKa MCIMOJbaBakha Mace Tejla: HHePTHOT
¥ TpPaBUTALMOHOT CBOjCTBA Teja W ofroapajyhnx ¢u3nukux
3aKOHa.

Y mpouecy mepema Mace Tena ynopebyjy ce KkBaHTHTa-
TUBHE BPEHOCTH je[HOT OCHOBHOT 00JIMKa UCTIOJbaBabha Mace
Tejla ca UCTUM TaKBUM CBOJCTBOM €TaJIOHA, JOTOBOPHO Y3€TO
fa uMa Macy of jegHor kunorpama (kg). (O6uuHo ce kopucTi
rpaBUTAIMOHO HCIOJbaBake Mace Tena). JEIHOCTaBHUje Ka-
3aHO:

Mepeme Mmace Tejia 3aCHHBA ce HA ynopehusamy Mace Tor Ch. 5.8 Eifianon
TeJia ¢a MAacoM eTajioHa Kuiorpama (kg). KuaozZpama

Kunorpawm (kg) je jenununia mace Tena y MehyHapogHOM cucCTeMy MEpHHX je-
AUHULA.

Kunorpam je maca mel)ynapojHor eTajioHa KHJ10rpaMa Koju ce 4yBa y Gupoy
3a Mepe u Terose y Cespy kpaj Ilapusa.

ETanoH kunorpama, HanpaBJbeH je Y 00UKY BasbKa off Jerype mnatuse (90 %)
u upuarjyma (10 %) y o61uKy nunuHapa 4uju je MpeyvyHUK jefIHaK BberoBoj BUCHHA
(cn. 5.8).

Kopucre ce Behe u mame jequHule of jefHor kunorpama. Ilpukasane cy y Ta-
6enn 10.

Behe jenunnue og kunorpama [kg] | Mame jenunnie o Kuiaorpama [kg]|

1 kg=1000g 1 g=0,001kg
t=1000 kg 1 kg=0.001t 1 g =1000 mg I mg=0,001¢g

1 kg = 1000000 mg I mg =0,000001 kg

Tabeaa 10. Behe u marve jequrune og kuaozpama
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Y npakcu Kao BAaHCUCTEMCKE jeIUHUIIE 32 Macy KOPUCTe Ce: KBUHTAl, WIH Me-
Tapcka neHTa (q) = 100 kg u kapar (k) = 0,2 g, koju Tpeba pa3nuKoBaTH Off CTape
Mepe 3a ¢unohy (uuctohy) 3nata, Koja ce cajia u3paskana y npomunuma (%o).

Kako ce mepu maca rena?

3a Mepeme [Jaka KpoMIHpa, Kece OaHaHa WK HIIP.
neKa y anoTeny, Kao LITO 3HaMO, KOPUCTe ce pa3He
BpcTe Bara. M1360p Bare 3a Mepeme Mace Tejla 3aBUCH
Of] IPelIN3HOCTH Kojy Tpeba noctnhn MepemeM.

¥Ymnorpeba KnacuyHe Bare, 3aCHHUBA Ce Ha TPUH-
nuny noayre. [1onyra je YBpCTO Teno, y OBOM ciyuajy
y oOIMKY LINTKE, KOje ce MOKe OOpTaTu OKO Hemno-
KpeTHOT OC/IoHIla. Bare 3acHoBaHe Ha MPUHLIUIY paB-
HOKpakKe moJyre, Ha3uBajy ce Tepasuje (cn. 5.9). Kop
BUX je OcloHall Ha cpefuHu nonayre. Ha kpajeBuma
nousyre obemieHa cy iBa Taca: jelaH 3a Terose, a py-
' 32 TeJIO Yhja ce Maca MepH.

Kowmmunet Terosa (ci. 5.10) je cacraBHu fieo Bare
(Tepasuja). TbuxoBoM KOMOMHALMjOM TepasHje ce
[IOBOJIe Y PaBHOTEKHO CTame, y CTakhe Kaja je moiayra
Yy XOpHM3OHTAalHOM TonoxXxajy (ci. 5.9). ¥ cramy
paBHOTe3Ke Tepa3uja Maca Tena (Koja ce MepH) jefi-
Haka je macu Teropa (Koja HaMm je To3HaTa):

Ca. 5.9. J/labopaitopujcka
eaza

m =m
Tena Terosa

Ca. 5.10. Iapruitaype
3a 6p30 Mepewe Mace HeKor Tena (TepeTa), anu i

Mame MPelu3HO, jOlI Off PUMCKHUX BpeMeHa y yIoTpe-
6u je pasHOKpaka Bara — KanTap (cn. 5.11). Ha nykem
KpaKky je TMOKpeTHH Ter, a Ha Kpahu Kpak KaHTapa
cTaB/ba ce Tello (TepeT) uMja ce Maca Mepu. [lyKu
Kpak ce mpojykaBa UM ckpahyje moMepameM Tera
[IOK ce He MOCTUTrHe paBHOTeKa. [losoxkaj mokpeTt-
HOT Tera Ha y>keM KpaKy y cTamy paBHOTeXe KaHTa-
pa moka3syje BpeJHOCT Mace Tena (TepeTa) Ha Kpahem
Kpaky (umja ce ny>kuHa He Memwa). IIITo je ynasbeHuju
MOKPEeTHHU Ter Ha [yKeM KpaKy KaHTapa y CTamby
paBHOTeXe, TO je Maca Tena (TepeTa) Ha KpaheM Kpa-
Ky Beha.

Ca. 5.11. Kaniuap
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IIpenusnnja mepema

3a mpenu3HNja Mepema Mace Tena (¥ 10 MUJIHOHUTOT Jiefla Kujiorpama) KOpu-
cTu ce nadoparopujcka Bara. CliM4He Bare ce KOpUCTe y (PU3UUYKUM U XEMH]JCKUM
nabopaTtopujama. Y anoTekaMa ce KOpHCTH BeoMa Npeld3Ha anoTeKapeKa Bara.

Bare 0e3 Terosa

Y panallmbe BpeMe CBe BULLE Ce KOPUCTE CaBpeMeHe
eJIeKTpoHCcKe (qururajine) Bare 6e3 Terosa (ci. 5.12).
Maca Tena ce HenocpeHO O4YMTaBa Ha UCILIE]y Bare.
OHe cy 3HaTHO TIpel|3HAje Off KIIaCUYHUX Bara ca Tero-
BHUMa.

IlocTynak Mepemwa Mace TeJia ieTajbHuje hemo yno-
3HaTU NPUJIMKOM U3BOhewa nabopaTopujcKux BesKOU.

Ca. 5.12. Jluzuinaana eaza

I'YCTUHA CYIICTAHIIE

ITo3naBamwe ob6nuKa, 3aMIpeMUHE M Mace Cy BasKHM TIOfIalll O CBAKOM Tely.
Anu, BUXOBO TOjeJUHAYHO MO3HaBalke He oMmoryhasa fia ce ofgpeam BpcTa CyI-
CTaHIle Off KOje je Teslo HaunbeHo. [loTpebHo je 6uno yBectn pU3NUIKY BETUINHY
YHja je BpeJHOCT KapaKTepHCTUYHA 3a CBaKy cyncradiuy. Ta BeIn4nHa Ha3uBa ce
rycruHa cyncranne. Kajga ce kaxke
TYCTHHA Tella, OH/J]a Ce MUCIU Ha T'y-
CTHHY CyTICTaHILe Of KOje je Hanpas-
JbeHO TO Teno. ['ycTuHa cyncraHie
(Tena) o6UYHO ce O3HaYaBa PUYKUM
cnoBoM p (po).

Os3nauaBajyhu macy u 3anpe-
MHHY Tejla yoOMuajeHMM CII0BMMa
mu V, TycTiHa ce u3paxana (gecu-
Hulle) opmysToM:

P = v

I'ycruHa XoMoOreHor Teja caim-
HEeHOT 0] HCTe BPCTe CYNCTaHIe je-
[HAKA je oHoCY (KOJMYHHUKY) Mace
Tejla H HWerope 3amnpemune. Mnu:
TYCTHHA je Maca jeluHHle 3amnpe- Tab6eaa 11. Bpegrocitiu Zycttiuna HeKux
MHHeE JjaTe cyIncTaHIle. CYUCLUAHLL
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Ha ocHoBy npeTxogHe popMmyiie, JeflUHUALIA TYCTUHE cynicTaHle y Mebynapop-

: k
HOM MEpPHOM CHCTEMY je: KUIIoTpaM Mo KyGHOM MeTpy _g3
m
BpegHOCT rycTHHE je KapaKTepUCTHMYaH MOJaTakK 3a CBaKy CYyNCTaHIy. 3aTo
heMo BpeqHOCTH rycTHHE HEeKUX CyTCcTaHlu TabenapHo npukas3atu (Tabena 11).
W3 TtabGene ce Buau aa tena Behe rycrune umajy u Behy macy. Ha npumep, jegan

KyOHM MeTap Gakpa mma Behy Macy off KybHOT MeTpa Bofe 8,9 myTa.

Cpenma rycruna

I'oBopuM cMO O r'yCTMHM XOMOT€HUX TeJjla CACTaBIbEHUX Off YACTE CYNCTaHIE.
MebyTtum, yecto ce cycpehemo ca Tenuma cauulbEHUM Off pa3IMYUTUX CYNICTaHUY.
Kako u3pauyHaTu, Ha mpuMmep rycTUHY Opopa, aBuoHa, (pygbaiicke JonTe UTH.
IIpoGaem ce pemlaBa ypoheweM cpenme rycTuHe Tea.

Cpenma rycTuHa Teqa oipehena je KOIMYHMKOM Herose Mace M yKynHe 3a-
npemuHe. MoXe ce Ha MpUMeEP, 3aAMUCIUTU aBUOH KAaO XOMOT€HO TEJO 4Hja je Iy-
CTHHA JelHaKa Cpe[il0j I'YCTUHU aBUOHA. OBJle HEMa CMUC/Ia TOBOPUTHU O T'YCTUHU
Kao MacH JeJUHHULIE 3allpEMUHE CyNCTaHle. 3amTo?

dusnuke BeIMYMHE U BUXOBE MEPHE JeIUHHULIE, KOj€ C& KOPUCTE Y ONUCUBAILY
U TyMauyemwy cajprkaja OBe TeMaTCKe LieJIMHe, TpuKa3aHe cy y Tabenn 12.

Pusuuka enunna | Osnaka | Mepna jequnanna | Be3a usmeby Benunna
Maca m kg m=pV
_m
3anpeMuHa Vv m’ V= ?
kg m
ryCTUHA = =
¥ F m’ R
Tab6eaa 12.
IIpumep 1.

I'yctuna anymuHHjymMa Ha 3emibH je 2700 kg/m’. Konuka je rycTHHa aTyMUHU-
jyma Ha Meceny ako ce 3Ha jJa je TeXXKMHa KOCMOHayTa Ha Meceuy 6 nmyra Mama
HEro TeXXMHa TOI KOCMOHayTa Ha 3emibu?

Oprosop:

I'ycruna anymuHujymMa Ha Mecely je ucra kao Ha 3eMibu, 6e3 063upa Ha TO
LITO Je TEXKHHA cBakor Tesja Ha Meceny 6 nmyTa Mama Hero Ha 3eMJbH.

OAPEBUBAILE I'YCTUHE YBPCTUX U TEYHUX TEJIA

Ilop rycTuHOM Tena mofpa3yMeBa ce I'yCTHHA CYICTaHIE Of KOje je TellO Ha-
ynweHo. Orpannunhemo ce Ha ofpebuBame rycTuHe YBPCTUX U TEYHHUX Tesa KOJ




KOJHX Ce y3MMa Jja T'yCTMHA MMa CTajHy BpegHocT. Crosballllkby YTHIAjH, Kao LITO
Cy MIpPUTHUCAK U TeMIepaTypa Ha MPOMEHY 3allpeMUHE THX TeJja, a TUME U BHUXOBe
rycTHHE, OOMYHO ce 3aHeMapyjy, LITO ce HE MOJKE YYMHHUTHU 3a Teja Y TaCOBUTOM
cTamy.

I'ycTuHa YBpPCTUX U TEYHMX Te/la XOMOTEHOT cacTaBa, CauulbeHa Of] UCTe BpcTe
cyncrasue, ogpebyje ce Ha ocHOBY hopmyie p = g

3a oppebuBame ryctuHe noTpeOHO je, Jakiie, MEPUTH Macy Tella U BEroBy 3a-
npemuHy. Maca Tena Mepu ce Tepa3ujaMa, a 3allpeMuHa MEH3ypoM WM ce u3pa-
YyHaBa Ha OCHOBY ofroBapajyhux copmyna, ako je Tello MpaBUJIHOT FeOMeTpH]-
ckor obsmka. Mory fga ce KopucTe MEH3ypa U CyJi ca MPETUBOM.

Ilpumep 2.
Komap nega y o6nuky konke uBuiie 10 cm, uma macy 0,916 kg. Konuka je ry-
CTHHA nepa?

Mopaun: ¢« = 10 cm, m=0,916 kg; p =7

Pelzeme:

V=a&*=10 cm® = 1000 cm® = 0,001 m’?

m _ 0,916kg kg
—="T5 =916 —=,
V- 0,00lm

LITO Ce MOoKJamna ca nogatkom y tabenu 11.

[la 6u ce u3MepuIa Maca TEYHOCTH, IPBO Ce MepH Maca Mpa3HoT Cy/ia, OHJa Ma-
ca cyfia UCnyseHOT TeuHolthy. Pa3znuka oBe iBe Bpe[JHOCTH je Maca [JaTe TEYHOCTH.
3ampeMuHa TeYHOCTH MepH Ce TaKO IITO Ce OHA CHIa Y MEH3ypy U OUuTaBa HbeHa
BpPEJIHOCT.

IIpumep 3.

Maca npassor cyaa je 0,120 kg, a meroa 3anpemuna 150 cm’. Kana ce cyn
UCNYHU Te4yHourhy 4ujy rycTHHY Tpeba ofipeuTH, meropa maca usHocu 0,255 kg.
O k0j0j je TeuHOCTH pey?

Hopaum: m = 0,120 kg, m,= 0,255 kg,
m=m,—m =0255Kkg - 0,120 kg =0,135 kg, V=150 cm’ =0,00015 m* p="?

Pememe:
_m _ 0,1351(g3 :900k_g3.
V 0,00015m m

Ynopebyjyhu oBaj pesyarar ca noganuma y Tabenu 11, 3akibyuyje ce fa je cyn
UCMYHEH MALLIMHCKUM YIbEM.

O Mepemwy rycTuHe Tena Buille hete cazHaTu npuankom u3zpohema naboparto-
pujcke BexbOe.
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CUCTEMATU3AIINIA 1 OBHABJ/LAILE I'PA/IMBA

» Maca je OCHOBHO CBOJCTBO Tella, a TUMe U CylncTaHIe (jep cy Tena n3rpabena
OJ1 CYNCTaHIIE).

Maca je mepa uHepTHOCTH Tena. JeUHUIA Mace Teqa je kuaorpam (kg).

» CBOJCTBO TeJa ia ce Ofiynupe NMPOMEHM CTamba KpeTama, OJHOCHO MPOMEHH
Op3uHe Tella, Ha3UBa CE HHEPTHOCT.

* 3akon unepunje (Ilpsu Ibyrnos 3aKoH): CBAaKO Te/l0 OCTaje y cTalby MHPO-
Balkha WIH PAaBHOMEPHO NMPaBOIHHHjCKOr KpeTama cBe 0K ra HeKO Jpyro Telo
(111 Tesia) He U3BEJlEe U3 TOT CTakbAa.

* Cuna KOjoM Teqio ycieq 3eMibiHe TpaBUTaloHe cuile (3eMibuHe Teke) fie-
Jlyj€ Ha XOpU30HTAJIHY MOAJIOrY, UCTEKE METAJIHY OMNpPYTY, 3aTeXe KOHall, HUT... O
KOJe Je TeJI0o 00elleHo, Ha3KuBa ce TeXKHHA TeJa.

MepHa jenHUIA TEKUHE, Kao U cuiie yomiuTe je myTH (N). Tpeba cTporo pa-
3JIMKOBATH Macy U TEXKUHY TeJa.

Maca Tena uMa UCTy BpeJHOCT Ha 3eMibH, Mecelly MM OHUIO KOJeM MECTY Y
KocMocy (mpocTopy). Maca gaTor Tena je ucta y Ba3ayXy ¥ BOAU M HE 3aBUCH Off
arperaTHOr CcTama CyIICTaHLe, HIIP. IUTap BOfE MMa UCTY Macy HE3aBUCHO Off TOra
fla 1 je y cTamy Jefa uinu BojeHe nape. Mebhyrum, Teskuna Ttena ce Mewa 3aBUCHO
ofi cnoJjpalikux ycnosa. Ha npumep, TexXuHa JaTor Tela y Ba3JyXy U BOAY HUje
ucra. TexxnHa ucToOr Tena pasiukyje ce Ha 3emsbu U Mecely; 3aBucu, fakie, of
MecCTa y IPOCTOpPY Y KOJEMY Ce MEpH TeXXUHa TeJsa.

Maca je BennuyuHa KOja KapaKTepHllle MHEPTHA U TPaBUTaLlMOHA CBOJCTBa Tela.
HMma yBek NMO3UTHUBHY BpefHOCT. Maca je afuTUBHa BeJIMYMHA: Maca CKyla TeJsa
jegHaka je 30upy Maca nojeJUHHUX Tena.

Maca ce mepu Tepa3ujama, a CHJla JUHAMOMETPOM.

* I'yeTHa XOMOreHOr Tella CACTAB/bEHOr O]] HCTOPO/IHe CYNCTaHIe jeHaKa je
oiHocy (KOJIMYHHKY) Mace Tejia H lherose 3anpeMnHe:

2
=g
kg

Jenqununa ryctuHe je Kunorpam no Kyonom metpy | — |. Ha ocHoBy npeTxop-
m

He fecpuHMLIMje, MOSKE Ce Ka3aTH fla je TyCTHHA Maca jeJuHulle 3anpeMuHe oipebene
CyINCTaHLE.

Cpeama rycTuna teja ofpelena je KoJIHYHNKOM Hherope Mace U yKynHe 3a-
npemMuHe.

Moske ce, HIIp. 3aMUCIUTH aBUOH (11K Gpof, MOJMOPHHIIA ) KAO XOMOTEHO Tello
4yyja je TYCTHHA jelHaKa Cpek0] TYCTHHH aBioHa. OB/le HeMa CMHUC/Ia TOBOPUTH O
TYCTMHU Kao MacH jefIHULEe 3alpeMuHe CyNCcTaHIle 3aTo LITO MOjeAUHU [e0BU
pator Tena (aBuoHa, 6poa, MOAMOPHUIE...) UMajy pa3IuduTe T'yCTHHE.
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OIPEBUBAILE I'YCTUHHE TEJIA

I'ycTuHa YBpCTUX TeNla MPaBUIHOT TEOMETPH]CKOT 00MKa MOXKe /1a ce ofipein
MepemeM Mace U JUMeH31]ja Tela. 3anpeMuHa Tena ce ogpebyje momohy ogrosapajy-
hux popmyna. 3a mama uBpcTa Tena (Koja ce He pacTBapajy y BOJIH ), HEPABHITHOT
reoMeTpHjcKor o6/IMKa, TYCTHHA MOKe [1a Ce Ope/iy TOTIYHNM MOTanambeM Tena y
MEH3YpY y KOjy je IIpeTXOHO HacyTa TeUYHOCT NMo3HaTte ryctuHe (Boaa). Ha ocHOBY
IIpOMeHe HUBOA TEYHOCTH Y MEH3ypU OUUTaBa Ce 3alpeMuHa UCTHCHYTe TeYHOCTH
KOja je OpojHO jelHaKa 3ampeMUuHHU YBpCTOr Tena. Maca Tena ce u3mepu Tepasuja-
Ma, a rycTuHa ofpebyje pauyHcku, Ha ocHOBY no3HaTe popmyJie. [lakie, rycTuHa
TEYHOCTH MO3KE Ce OfIpeIUTH MEpPEhEeM heHe Mace U 3allpeMuHe.

P= v

3a 6pke ofpebuBame rycTuHe TEUHOCTH KOPUCTH Ce ape- Lxsu
omeTtap. To je 3aTBOpeHa cTaK/eHa L|EB Ha YUJEM Ce JOHEM
leJTy Halla3u OJIOBHA cauMa uiu kuBa (ciuka 1). Ha ropmem L]
CY>KEHOM Kpajy LeBH (KOHCTaHTHOT NpeceKa) Halla3y ce rpa-
JlyucaHa ckaja.

Ha nopesbKy ckasie KOju ce MokKJiana ca HIBOOM T€YHOCTH

OuYNTaBa Ce ryCTUHA TEYHOCTH. Caura 1
INocroje nBe BpcTe apeomeTpa (cnuka 2). 3a TEYHOCTH
yHja je rycTuHa Beha o rycTuHe Bofje HY/ITHU NMOJe/baK CKalle a) 6)

je Ha ropmeM Kpajy cy>keHe 1eBH (cnuka nop a). [pyra BpcTta
apeoMeTpa ce KOPUCTH 3a TEUHOCTH 4Hja je TYyCTHHA Mamba Off
ryctuHe Bofe. HynTu nojespak ckajie OBHX apeoMeTpa je Ha
[IOEM Kpajy cysKeHe 1ieBH (cauKa nop 6).

¥ oBoj nabopaTopujckoj BexkOu ofipehyjeMo, mepumo ry-
CTHHY UYBPCTHUX TeJjla HeMpaBUTHOT 00nKa moMohy MeH3ype.

Caura 2

IIpuGop

Tepa3suje ca Teropuma, Tejo
4yyja ce rycTuHa oapebyje, MeH-
3ypa H cy[ ca BOJIOM.




Ynyrcrso

1. [Tomohy Tepasuja u3MepuTe Macy Teja HelpaBUIIHOT oOnuka ().

2. HacniuTe Bofly y MEH3YypY U IPOYUTAjTE beHy 3anpeMuny (V).

3. Teno, KojeM je MpeTXOQHO U3MepeHa Maca, CITyCTUTe Y MeH3Yypy ca BOJIOM |
NpouNTajTe YKyNHy 3anpeMuny Tena u Boge (V).

4. N3pauyHajTe 3aipeMUHy Teja:

V[: Vll - VV
5. OppepuTe rycTHHY TeJla nomohy popmyne p = ;/ﬁ .
t

IIpuxkasuBame pe3yarara

[loOujeHe nojaTke yHecuTe y Tabeny

3anpemuHa | YKynHa 3anpemuHa I'ycrnna Tena
Maca Tena -
m [ke] BOJIe 3ampeMHHa | Tejia oll=E
' V, [em’] V_ [em’] V, [em] 3
3akpy4ak

Hanomena: AKo Teslo He MOXKe J]Ja CTaHe y MEH3ypy fia Ou My ce ofpeaunnia 3a-
MpeMyHa, OHla KOPUCTHUTE CYJl ca NPEIUBOM U MEH3YpY.
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OJAPEDBUBAILE I'YCTUHE TEYHOCTHA
IIpudop

Tepasuje ca TeroBpuMa, MeH3ypa, Cyfl ca TeuHolthy, uija ce rycTuHa ofipebyje.

Ynyrerso
1. IsmepuTe Macy npasHor cypaa (m ).

2. Y MeH3ypy HacmuTe TEYHOCT uYuja ce TycTHHa ofipehyje u U3MepuTe theHy
sanpemuny (V).

3. [IpecnuTe TEYHOCT U3 MEH3Ype Y CyJd W MU3MepUTe YKYMHY Macy cyjga u
TEYHOCTH (1m1,).

4. M3pavyHajTe Macy TEYHOCTH: i, — m_= m,

u ms

5. [Ipumenom opmyie p = , OlpeJUTE TYCTUHY TEYHOCTH.

¥

IIpuxkasuBame pe3yarara

JlobujeHe mofgaTKe yHecuTe y Tabemny.
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3anpemuna YKynHa maca I'yetuna
Maca cyna P cyaa n Maca TeyHocTn | '¢ IHOCTH
BOJiE !
m [kg] V [em] TEYHOCTH m [ke] ke
v m_[kg] -
3aK/by4ak

Hanomena: AKO HEMaMO MEH3Ypy, 3allpeMHHa CyJja, OTHOCHO TEYHOCTH 4Hja
ce ryctuHa ofjpebyje, MoxKe ce oipeuTH MepemeM Mace Bofie y cyay. 3Hamo fa je
OpojHa BpeJHOCT Mace y rpaMHUMa jeHaka OpojHO] BpeJHOCTH 3alpeMuHe Boje y
KyOHUM LIeHTUMeTpHuMa.
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OJAPEBUBAILE I'YCTUHE YBPCTOI TEJIA

IIpudop

Tepa3zuje, cior Terosa, TeJlo 4uja ce rycTuHa ogpebyje, cyn ca Bogom u gopart-

HO TIOCTOJbE 3a Cy[ €a BOJOM Y KOjH ce IoTalla TeJo.

Ynyrerso

1. O jepaH Kpak Tepa3uja nomMohy TaHKOI KOHIIa
(3aHemapbuBe Mace) OKa4yWTe TeJlO HaMpaBUITHOT
0o6nMKa 1 UBMEPUTE HeroBy Macy ().

2. Teno moTonuTe y Cyj ca BOAOM TaKo Jia He
pnoaupyje 3ugose cyga. Cya je Ha CTalKy KOju He J10-
pupyje Tac Tepasuja. Taga he ce mopemeTutu
paBHOTEKa Ha Tepa3ujama.

3. [lopajTe TeroBe Ha Tac O KOjU je OKa4YeHO MOo-
TOIJbEHO TeJIO Yy CYy/I ca BOAOM TaKoO Jja ce MOHOBO
yCIoCcTaBy paBHOTeXa. 3Hamo fJa je GpojHa Bpef-
HOCT Mace y rpaMHUMa jefiHaka OpOjHO] BpeJHOCTH 3a-
npeMUHe Bojfe y KyOHMM LeHTuMeTpuMa. To 3Haum
/la je Maca JolaTuX TeroBa y rpamuma 6pojHO jeqHa-
Ka 3alpeMUHHU UCTUCHYTE BOJie, OfIHOCHO 3alpeMuHI
Bofie V' y KyOHUM LeHTUMeTpuMa.

4. [1pumenom dgopmyne

m

P:?9

u3payyHajTe FYCTUHY Teja.
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IIpuxkasuBame pe3yarara

INopaTke fobujeHe MepemeM yHecuTe y Tabemy.

Mlac noprnx 3anpemuna poge | ['ycTHHA Tesa

TEeroega
Maca Tenna (HCTHCH}’TE Bﬂl[e) HCTHUCHYTE TeJIOM p |:kg :|
1 [k V[m® 3
m [ g] !?.’.l [kg] [ ] m

3aK/by4yak

Hanomena: [loOujeHe BpeIHOCTH 3a TYCTHHY TeJjla Cy PellaTUBHO TayHe, 3aTO
LITO ce 3alpeMMHa Tejla OBOM MeTofoM Mepu ca TauHowhy 0,01 cm’, a To ce He
MOKe NOCTUhU MepemheM MEH3YPOM.
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IINTAIbA U SAJTAIIA

1. Ha cnuuum, nop a), 6), B), Mpeno3HajTe Bare KojuMa ce Mepe Mace: [Jak KpoM-
nipa, Kece ClIaTKUIIa U HEeKOr jeKa. VICIHMIINTe UCTOA CIUKe Ha3uBe: KpOMIHP,
claTKHUL U ek u ogrosapajyhu Ter: 1 kg, 1 g, 1 mg.

Teno Maca

3. MeTtanuu HoBuuh op 50 napa uma macy 2 g. Konuka je BpegHoct HoBua y 10 kg
TaKBHUX HOBuuha.
Onrosop: [Towuro je 10 kg = 10 000 g, To je 6poj HoBunha op 50 mapa y 10 000 g:

. 10000g
2g

YKyInHa BpeJHOCT HOBIla JOOMja ce MHOKeHeM OBOT 6poja BpeiHOLIIhY jeqHOT
HoBunha:

= 5000

1
5000 - 5 auHapa = 2500 guHapa

4. Konuka je maca Bojie Koja ce jobuja TorsbemeM 2 kg nepga?
Oparosop: TormbeweM 2 kg nefa, nobuja ce 2 kg Bofe.
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5. [lonyHuTe nmpa3Ha MecTa y TEKCTY:
dusnuka peanunHa opehena KOMMYHUKOM u Ha3MBa ce I'y-
CTHHA.

Onrosop: Mace 1 3anpeMuHe Tea.

6. Y pesepBoapy 6eH3uncke mymne uma 71 000 kg 6ensuna. Konuka je ryctuna
GeH3mMHa, aKko je 3ampemuHa pezepBoapa 100 000 1. 3aokpykuTe UCTIpaBaH OAro-

BOp. kg kg

Onrosop: a) 71 000 k3 :6) 710 ~2; ) 7100 Rg )7L —

I1posepute oprosop y Tabdenu 11.

7. Maca apBeHnor uamia je 75 kg. Konuka je ryctuHa GyKOBOT J[pBeTa yrnoTpe-
G/peHoT 3a U3pajly OBOT YaMIia, ako je merosa 3anpemuHa 0,1 m’?
Momamm: m=75kg , V=0,1m’ p="?

m _ 75kg _ =50 kg
V 0,1m m’

Pememe: 3HaMo f1a je: p =

8. Kapa Bopa xnabemwem npenasu y nep, Mema ce:
a) Maca ¥ TYCTHHA;

6) Maca u TemnepaTypa;

B) Maca, 3alIpeMH1Ha U T'YCTHUHA;

) 3apeMUHa 1 TYCTHHA;

1) He 3HaM.

Oparosop: r)

9. [lonyHuTe mpa3Ha MecTa y TEKCTY:

YTBpbeHo je aa je TexkuHa UCTOr Tena Ha Meceuny 6 nyTa Hero Ha 3e-
MJbH. Ta ynmwenuna Ha Bpe[HOCT I'yCcTHHe Tena. BpenHocT rycrune
Teja Kao U Bherope Mace OJl MecTa Ijle ce OHO Halla3u.

Oprosop: Mama, He YTHYE, HE 3aBUCH.

10. Y 3natHu nexap crase 1 | upror BuHa. Kaja ce nexap HanmyHH BUHOM Hero-
k

Ba Maca uzHocu 2,1 kg. I'yctuna upHor BuHa je 1100 g . OppeauTu rycTUHY 371aTa
m’

Ol KOjer je mexap HanpaBJbeH, aKO lberoa 3anpemusa uzHocu 51,81 cm’.

kg

Mopamm: V=11,m=21kg,p=1100 —.,V_=5181cm’ p =
m

Pememe: Maca 371aTa Off Kojer je mexap HalpaBJibeH je:
m =m —pV,

m, m —pV
a rycTuHa smata: p, = " =
3ameHoM ofiroBapajyhux BpeHOCTH Jo6Hja ce:
k
p.=19300 —> .
m

106




TECT 3HAIBA

1. [IBa y4ueHHKa cefie Ha KJIAaKaJIWIX HA JeJHAKAM pacTo-
jamuMa ofi Tauke ocnonna O. Koju of yuenuka A unu b
uma Behy macy?

2. Konuka je mMaca jabyke ako MOCTOjH paBHOTEKA Ha
Tepa3ujama (cnuka)? CBaka jabyka M cBaka KpyIIKa
uMajy jeHaKe Mace.

3. Ha jemHOM Tacy Tepa3s#uja je nmoJoBuHa jabyke u Ter of 150 g
a Ha pyrom nena jabyka. (Ilene jabyke nMajy jeqHaKe Mace).
Konuka je maca jeHe jabyke ako cy Tepa3uje y paBHOTEXuU?

bpoj noena 5
4. YropequTe BpeAHOCTH Mace TeJla yIMCUBaWkeM y Mpa3aH Kpyskuh 3HakoBa: Behe
(>), mame (<) nmm jegHako (=):
a) 60 kg + 3000 g + 1000 000 mg O 65 kg

6)300kgo LI
4
1
B) kg~ - kgOSOOg

r) % t+ 100kg+2000gOBOS kg

m) 30 000 000 mg — 3000 g — 2 kg Bpoj noena 10

il
40
5. Meby peBet knmKepa UCTOT W3riiefia jenaH uMa Behy macy o ocranux. Kako
hemo momohy Tepasuja U3 ABa Mepema OpPeUTH KOjH je TO KIIHKep?

bpoj noena 10

6. 3HaMO J1a je TeKWHA UCTOT Tella Ha 3emsbu Beha Hero Ha
Meceny oko 6 myta, Ha Tpumep, Terno TexuHe 600 N Ha
3emibn, Ha Meceny nma teskury 100 N (cnnka).

Jla nmu je maca pgaror Tena Beha wiam mMama Ha 3eMibH
wi Meceny?

bpoj noena 10




7. Buua apBene kouke ayra je 20 cm. Maca kouke je 6.4 kg. Konuka je mweHa ry-
cTuHa?
bpoj noena 5

8. Maca npa3ne craknene ¢pnamie 3anpemune 1 1je 0,6 kg. Kaja ce chnaa HanyHu
CHpYTIOM Off KyNuHa BbeHa Maca u3Hocu 1,8 kg. Konuka je rycruna cupyna?

bpoj noena 5

9. CHer KOjH je ajlao TOKOM liesie Hohu ucnyHuo je Kody, 3anpemune 12 1. Kapna ce
CHer OTOMHO TOKOM JiaHa y Ko je 6uno 2 1 Boge. Konuka je rycruna cuera? I'y-

k
cruHa Boge je 1000 _g3
= bpoj noena 10

10. TITa 3HaTe Ka3aTH O OJHOCY I'yCTHHE MCTOT Tejla Ha MOBPLINHU 3eMJbe U Ha
noppimHn Mecena? Cnossalimi yTulaju (TeMneparypa, IpUTHCAK ) Ce 3aHeMapy-
1y:

a) ryctrHa Tena Ha 3emibu U Mecely UMa UCTe BPeIHOCTH;

6) ryctuHa Tena je Beha Ha 3emibu Hero Ha Meceny;

B) I'YCTHHa TeJlla je Mamba Ha 3eMJbH Hero Ha Meceny;

r) rycTHHY Tena Ha 3eMibu 1 Mecelly HeMa cMmucna ynopebusaTu;

H) HE 3HaM.

bpoj noena 5

11. lIkoncku cynbep je obnuka kBagpa uuje cy aumensuje 20 cm, 15 cm u 10 cm.
Maca cyBor cynbepa je 0,175 kg. Kaga ce cynbep HaTonu BoioM, Tako Jia Boja uc-
MyHU CBe LIyMJbHHE, lheroBa Maca u3Hocu 1,175 kg Konuka je rycTuHa MaTepujaia
o . k
o Kojer je HanpasJbeH cynhep? I'yctuna Bofe je 1000 _g3
- bpoj noena 15

12. Maca nerype onoBa u yuHka je 0,301 kg. Ogpegute Macy oji0Ba U LIMHKA Y TOj

; § k
nerypu, ako je weHa 3anpemuna 30 cm’. I'yctuna onosa je 11 400—g3, a rycThHa
m

kg
uuHKa 7300 —.
m

bpoj noena 15
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INPUTUCAK YBPCTUX TEJIA

Y cBaKOIHEBHOM 3KHMBOTY 4eCTO ce 4yje peu mpuTucak. Kakemo fa Boga Ha
BUILIMM CIIPaTOBHUMA CIIOPO Teue U3 CJIaBUHA, jep HeMa I0BOJbaH npuTucak. [Iputu-
CKOM Ha a1ioB obpabyjeMo 3eMJbHIIITE, a HA TIelaly KOYHUIIE 3ayCTaBbaMO ayTo-
Mo6u. Yna3 y cTaH HajaBlbyjeMO MPUTHCKOM Ha MPEKUAay eeKTPHUUHOT 3BOHI.
Excep yTHcKyjeMO y JacKy WM 31/l IPUTUCKOM Ha WeroBy rnasuily. [Iputucka ce
CeTHMO M Kaji HaM HEKO CTaHe Ha HOTY M KaJ| H/IEMO Ha JieKapcke mperiefe (KpBHU
MIPUTHUCAK) UTI.

3uMcKa LIeTHAa 1o CHeTY je MAMINYHA, ToceGHO Kafia cMo Ha ckujama. be3s cku-
ja Hore HaM AyGOKO TPOMafajy y CHer, X0laMo CBe TeXe, U Hallle 3aI0BOJbCTBO He

Tpaje gyro.

Ca. 6.1. Ipumepu (uaycitipayuje) apuiitcka

3amTo cMO Ha cKHjaMa MOKpEeT/bMBUJU M ca Mame Hamopa ce Kpehemo? Y
Tpaxkewy oAropopa, nojgcehamo ce Ha ocHOBHe KapakTepuctuke cuie. Kao mro
3HaMo, cuila Kao (u3uUKa BeauuuHa ofpebeHa je HHTeH3UTeTOM, MpaBLeM, cMe-
POM M HamaJHOM Ta4YKOM. Y HamajHOj Tauku ,,KOHUEHTPUCAHO™ je IeIoBambhe CUle.
YmpasBo, y Mocliemn0j peueHnIH JIeXKH KJbYY pellieha. JoBeKoBa TeKUHA Ha CKHU-
jama unu 6e3 ckuja He Jlenyje y jelHOj Tauku, Beh ce oHa pacnopebyje mo Henoj
[IOMPHO] TOBPLINHYU ca cHeroM. Kap je yoBek Ha ckujaMa, JOAMpHA MOBPIIKMHA je
3HaTHO Beha off JoupHe MOBpIlIKHE CTONAaNa U CHera.

OBaj 3aK/pydaK MO3Ke fla ce MOTBPAU MHOTOOpOjHIM NTpUMepHUMa U OrjeuMma.

Ha BnaskaH 1 3apaBmbeH Necak CTaB/baMo LUy (OMeKy) TaKo /la OHa Hajlexe
Ha MOBPILKHY Tecka HajlIpe CBOjOM CTpaHOM HajBehe MoBplliHe, 3aTUM CpeHhoM
W Haj3aj HajMawoM (ci. 6.2). OTucuu uurie
y necky 6uhe paznmuuuTi. Y mpBoM ciy4ajy
IIUrJ1a OCTaB/ba HajnIMhy oTHCaK, AOK Y Tpe-
hem cnyuajy ona Hajaqybipe ymaga y mecak.
TexknHa QuUriie ce paBHOMepHO pacnopebyje
Ha pa3nuyuTe [JOAMpHE TOBpLIUHE YClef
yera cy mbeHU epekTH [enoBama pa3audu-
TH.




Ha ocHOBy pa3maTpaHuX IpuMepa 3akibydyjeMo fga edeKTH AelloBama CHile
3aBHCe: Off b€HOT MHTEH3UTETa, IpaBla ¥ NOBPLIMHE Ha KOJy ce pacnopehyje beHo
nenoBame. 360r Tora je ypefeHa (hu3nuUKa BeIMUNHA KOja CagpsKy CBa Ta TPH efle-
MEHTa — NMPHUTHCAK.

Ilop ycnoBowM fa cuina (TeXKWHa Tesa) Aesyje HOpMallHO Ha MOBPUINHY, TIPUTH-
cak ce u3paxana (popMynom:

¥

==

S
IIpuTHCaK je ogpehen oHOCOM HHTEH3HTETAa CHJIe H MOBpPLINHE HA KOjy OHA
HOPMAJTHO Jleiyje.
W3 npeTxonHe popMyrie ce BUAM [1a je jeAMHMLA TPUTHCKA: BbYTH MO KBapaT-

N
HOM MeTpy | — | ¥ Ha3uBa ce mackan (Pa).
m

Ilackan je npuTHCAK cHIle jeJHOr BbYTHA Kaja OHA HOPMAJIHO JlejIyje Ha MoBp-
LIMHY 01 jeqHor KBaapaTHor MeTpa. Ha npumep, mputncak ox 10 Pa Ha 1 m” n3a3Ba-
he cuna og 10 N.

Y mpakcu ce KopucTe U Behe jeguHuLe of mackana:

kunonackan, kPa = 1000 Pa

meramnackan, MPa = 1 000 000 Pa

F
Hsz Hu3pasa 34 NpUTHCAK: p = ? » MOXKE [Ja C€ U3pavYyHa MHTCH3UTET CUIIC TPU-

Tucka (F_ = pS) ako cy no3HaTy NpUTHCAK U JOAMpPHA NOBplIMHa Meby Tennma.

INPUTUCAK Y TEYHHOCTUMA UTACOBUMA

CBako Teso BpIIM NPUTUCAK HAa MOAJIOTY Yycie[ cBoje TexkuHe. To Baxku He ca-
MO 3a YBpCTa TeJla HErO U 32 TEYHOCTH U racoBe.

IIputHcak y TeYHOCTHMa y CTaky MUpPOBama, KOJU C€ jaBjba YyCle[ HBUXOBE
TeXMHE, 30BE Ce XHAPOCTATHYKHN NpuTHcak. Ogropapajyhu nputucak y racopuma
j& aepocTaTHYKH MPUTHCAK.

Op 4era 3aBHCH XHAPOCTATHYKH NPHTHCAK?

o ¢opMmyne 3a XUIPOCTATUYKU TPUTHCAK Ce JOa3u
Ha cnefiehn HauuH: mocmaTpaheMo ¢y npaBoyraoHe OCHO-
Be MOBpIIMHE S Yy KOjU je HalMBeHa TEYHOCT 10 BHUCUHE /i
(ci. 6.3). [IpuTHCak TeYHOCTH Ha JHO cyaa p oapebeH je ox-
HOCOM MHTEH3UTeTa TeKHUHe Te4HOr cTyba () M MOBpIlINHE
S.

Gm VG ShG
% =g ? = pT =P Gh, P=EP Gh Ca. 6.3. Hspaiuyrasarse

UpuliicKa tie4Hocli




rje Cy: p — TYCTUHA T€YHOCTH, i — BUCHHA Te4YHOr cTyba y cyny u G — jaunHa 3e-

N
MJBMHOT TpaBUTalyoHOT noska (G =981 k_) 1 /i — BUCHHA Te4HOT cTyba.
g

IIpuTHCaK TEYHOCTH 3aBHCH O]
TPH BeJIN4YNHe: TYCTHHE T€YHOCTH,
jauuHe 3eM/bHHOT TPaBHTALHOHOT
No/ba ¥ BHCHHE Te4YHOr cTyda (my-
OuHe) HA KOjOj ce MOcMAaTpa NPUTH-
cak.

To ce MOXe NpPOBEPUTH OrJie-
pom. Ha cnuny 6.4. je cTak/ieHa 1eB
YHje je IHO 3aTerHyTa ryMeHa ofHa.
[loBehameMm BucuHe cTyba TeuHO-

CTH, Ha mpumep Boje, yBehasa ce Ca. 6.4 Ca. 6.5.
ACIYITYEHE OIHE. To HOTpryje na XHQEJoctﬁatﬁulixu upu- ) ngpocu_'wlﬁu-mu
ce mpn HOBeha}by BHCHHE CTyﬁa Te- uincaxasien ig upuRascay ;e_eehu, axo
etclre [lle4HoZ cillvba Je 2ycililiia e4HoCi
YHOCTH yBehaBa U BbEH NMpUTHUCAK sl

Ha OIHY.
Ha cnunu 6.5 je ueB ¢ 4UCTOM BOIOM U fipyra LeB ca ,,JakuM™ pacTBOPOM COJIH
y Bogu. HuBou TeuyHocTH y ob6e 1eBu cy ucTu (CTyOOBM TEYHOCTH MMajy jeHaKe
BucHHe). MebyTnM, BHUXOBM NPUTUCLM HA TYMEHe OIHe HUCY jefHaku (Bulle je
UCIynm4eHa OTHa LIeBHU y K0joj je pacTtBop conu). To ce objauimbaBa TuMe, LITO je
rycTuHa pactBopa conu Beha of ryctune Bope. [lakine,
NPUTHCAK Y TEYHOCTHMA 3aBHCH O]] BbUXOBE TyCTHHE.
INoBehawe XMApPOCTATUYKOr TPHUTHCKA ca AyOH-
HOM, OJJHOCHO BMCHHOM TEYHOT cTyDa ce jeJHOCTaBHO
MOJKe JeMOHCTpHpaTH MoMohy cyzia ca Bullle jeJHaKNX
60YHMX OTBOPA KOjU Ce Hajlase jeflaH MCIof Apyror (ciI.

6.6). Kaja ce cyq HanmyHU BOJJOM ¥ U3BYKY CBU YETOBH, &

KpO3 HajHMKM OTBOp MCTHYE HajjauM Mia3 Bofe (ca

Hajpehum gomeTom). To moTBphyje fa je Ha TOM OTBO- Ca. 6.6. Xugpocitiaitiu1xu
py HajBehu XugpocTaTUUKU NMPUTHUCAK. dpuitiucak pacitie ca

gvbuHOM

XHI[pOCTHTH']KH napajaokc

Ha cn. 6.7. je npuka3san ypehbaj (Te-
pasuje) momohy Kora ce MoXe TMpo-
BEPUTHU XHPOCTATHYKH NAPaoOKc. Y
npcteH P Ha craTuBy S cTaBibajy ce
pPeaoM CyJOBH pa3iM4YuTOr OO0IMKa
(a, 6, B) KOju MMajy UCTy MOBPIINHY
nomer orpopa. Kaga ce Ha jegaH Kpaj
Tepa3Hja okauu Ter G, nnoyuna T ce Ca. 6.7. Xugpoctiaitiuiku iapagoxc
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MPUCIIOHH Y3 OTBOP Cy/a M CIYKH Ka0 HeroBo AHO. Y CyJl Ha Tepa3ujama cuma ce
Boja. [Lnouna he 6uTH NpuUciokEHa y3 I0kYU OTBOP Cy/la CBE JJOK je CHJia XUAPO-
CTaTUYKOT MPUTHCKA Ha IHO Mama off TekuHe Tera. Kajia ce cunna XugpocTaTuukor
NPUTUCKA M3jeJHA4YM ca TESKMHOM Tera, BOJIa MovHibe Aa uctude. Ories nokasyje
na he Boga noueTH ga UCTHYE yBeK MPH UCTO] BUCHHY /| HUBOA TEUHOCTH y Cyay, 6e3
063upa Koju Cy CTaBUMO Ha Tepasuje. [lakie, Mako je maca Bofie y cyay 6) Beha, a
y Cyly B) Mama Ol Mace BOfie Y Cyly a) MpHU UCTO] BUCHHH HUBOA /i, CHJIa XUAPO-
CTaTUYKOT MPUTUCKA HA IHO Cy/la y CBa TPH CIy4aja je ucTa.

XHApPOCTATHYKY MPUTHCAK He 3aBHCH 0]] 06, IMKa
cyJa HHTH O] Mace Te4HocTH y cyay. OBa KOHCTaTa-
1[1ja MO3HATA je KaO XHAPOCTATHYKH NAPATOKC.

XUAPOCTAaTUYKUM MapaJoKCOM MOTY ce 0GjacHu-
TH CIIOjeHHU CYJOBH, HUBOMEPH, apTepcKu GyHapH, BO-
MIOBOJ U Ip.

HeKonuKO cTaKkIeHUX CyI0Ba, pa3IHYUTHX OO/H-
Ka ca 3ajeIHHYKUM JHOM, MehycobHO je cmojeHo
(cn. 6.8). Kaja ce Te4HOCT cHmna y jeflaH Off CyJoBa,
OHa Tpenasy y CBe CYJ0Be 0K Cl1000/IHe TIOBPLIMHE Y BbiMa He Johy 10 ucTe XOpH-
30HTa/He paBHH (McTOr HUBOA). OBO BaKM Kaja Cy CYJOBM OTBOPEHH U KaJ LeBH
HHCy cacBuM ycke. Kafa cy cno6ofiHe MOBpIIMHE TEUYHOCTH y CBUM CYJOBHMa y
MCTO] XOPU3OHTAJIHO] PAaBHH, OH/IA je XUAPOCTATHYKH MPUTHUCAK UCTH Y CBUM CY/IO-
BuMa 6e3 0631pa Ha ’bUXOB OOIUK M KOJTHUMHE TEYHOCTH Y BbuMa. OBa 3aKOHUTOCT
je mo3HaTa Moj| Ha3MBOM 3aKOH CNOjeHHX CyI0oBa. 3aKOH CIIOjeHUX CY/I0Ba Ce BeoMa
4YeCTO TMpUMeYje y CBAKOJHEBHOM XHMBOTY (BOJOBOJHA MpeXKa, HUBEJIUCAE Te-
peHa, BOTOCKOLU UTH).

Ca. 6.8. Ciiojeru cvgosu

ITACKAJ/IOB 3AKOH

3aKoH ce MoXKe pa3yMeTH Ha OCHOBY ornefia. Kaja ce Ha jejaH OTBOp cTaKJIeHe
[eBY pa3alHe TYMeHa OITHA U y LIeB yJIMje TeYHOCT, onHa he ce ncrymunTu (ci. 6.9,
nop a). Vicro he ce fecuTu, ako je OTBOp 1eBU ca 604YHE CTpaHe UM OKPEeHYT Haro-
pe (cn. 6.9, mop 6  B). CTeneH UCITyITYEHOCTH TyMeHe OITHE je MICTH y CBa TPH Clly4aja
aKo Cy BUCHHE T€YHUX CTyOOBa jeIHaKe.

a) 0) B)
%+
4

Ca. 6.9. Ozaegu Koju gemorciupupajy Ilackanos saxou

1)




IlackanoB 3aKoH:

Chno/banmimu NPpUTHCAK KPO3 XOMOI'€¢He TEYHOCTH H racoBe y CTatby MHPOBaAH:A

NMPEHOCH ce NoJijeJHAKO Y CBUM NPaBIHMAa.

INackanoB 3aKoH ce HajjefHOCTaBHUje MOXe eMOHCTpHupaTu noMmohy orneaa
(cn. 6.9, moa r). Ha miymiby MeTanHy JONTY NpuYBpliheHa je jeqHa mupa MeTallHa
1eB ca knunoM. Jlonta uMa y3aHe oTBope Mo Lienoj nospuinay. Kasga ce nonra u
1IeB HallyHe BOJIOM Ta ce Jie/lyje U3BECHOM CHUJIOM Ha KJIHI, BOfia UCTHUYe Y jJeJHAKUM
MiIa3eBrUMa Kpo3 cBe oTBope. To moTBphyje fa ce crioiballiikb i MPUTHACAK KOJH AeTy-
je Ha 3aTBOpeHe TeYHOCTH W racoBe (CNnuKa, TMof ) y CTaky MHPOBamka, MPEeHOCH
nofjeHako y cBUM npasuuma. OBaj ornep je npsu u3seo Ilackan, na je u no mwemy

Ha3BaH [lackanos orien.

Xwuapayianyna npeca. [ Ipunuun paga ose
U flaHac Beoma BaskHe HampaBe (cn. 6.10)
3acHoBaH je Ha [lacka/ioBom 3aKoHy.

Paguu xnunm S, je MHOro Mame
MOBPILKHE Ofl TEPETHOT Kuna S,. AKO Ha
KJIMI S| Ie/lyjéMO CIOJballlthbOM CHUJIOM HH-
TeHsurera [, y3pokoBahemo popaTHM
NPUTUCAK Y Lenoj TedyHoctu. Ha xnun §,
fielyje 0030 Ta] UCTH JOJAaTHU IPUTHUCAK,
300r yera Ha Wera jiejlyje CUjla UHTEH3UTe-
ta . IlowrTo je: p, = p, (cnobalimby NpH-
TUCAaK y TEYHOCTHUMA Ce INPEHOCHU Y CBUM
npaBU¥Ma paBHOMEpPHO W TMO[je/IHaKo),
MO>XKe Ce HalluCaTHU:

5 45

Sl S2

PasmoTpuhemo oBaj ogHOC Ha KOHKpe-
THOM TipuMepy (cn. 6.11). Ha kaun mame
MOBpLINHE JieJyje Ce CMOJbAllbOM CUIOM
unTensureTa I . Ha mmpu (TepeThu) K,
Taja Jelyje cCuila NpPUTHUCKA MHTEH3UTEeTa

g by
F,. Heka je ognoc noppmmna — = 100. Ta-
. 1
/la je U OlHOC MHTeH3uTeTa cuna — = 100,

ogHocHo: [, = 100 F,. To 3na4wu, ;]:a hemo
nenoBameM cuie 100 myTa Mamer WHTEH-
3UTeTa Ha pagHu Kiaun (KJIHI Mame
MOBPLIVHE) JIeJIOBAaTH CUJIOM CTO TyTa Be-
her mHTe3uTeTa Ha TepeTHH KauM (KauM
Behe MOBpIIIMHE) U pelaTUBHO JIaKO TO/IU-
hu ayromoOu.

¥

Ca. 6.10. Xugpavauuna tipeca

Ca. 6.11. INpumerna xugpavauste iupece
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[IpuTHCak Koju ce jaBJba y TACOBUMa Yy CTaky MUpOBama (y 3aTBOPEHUM CY[10-
BUMa) ycllefl BbUXOBe TeXXNHE 30Be Ce aePOCTATHIKHA NpUTHeaK. CBe 1ITO je pedeHo
3a XHAPOCTATHYKH NPHTHCAK, BA>KH U 32 AePOCTATHYKH MPHUTHCAK.

ATMOCO®EPCKU ITPUTUCAK

3emIba je OKpy>KeHa Ba3ylIHUM oMoTadeM, fiebibuHe oko 200 km, koju ce 30Be
armocgepa. Ha Behum Bucunama Ba3ayx je cBe paspebenuju n atmocdepa nocre-
NeHo mpena3u y 6e3Ba3ayniaH MpocTop. AepoCTaTUYKH MPUTHCAK KOjU ce jaBlba
yciie TeXKMHE Ba3[lyXa 30Be ce aTMOC(pepcKl NPHTHCAK.

INocrojame aTMochepcKor pu- T
THCKAa MOJKE Ce MOKa3aTH jeHO- |
CTaBHUM orieguma. AKo ce yalla
IyHa BOJE MOKJIONM XapTHjOM, a
3aTUM IPUTUCHE PYKOM U NAKIbUBO
ce TpeBpHe, Manup ce He OfiBaja
MaKo ce BHIlE HE NpHUAp>KaBa py-
KOM U HapaBHO, BOJa He HCTHYe
(cn. 6.12, a). Boga He uctude HH
Kajia je Jallla y XOpU30HTAJTHOM HHU
y 610 KOM Jpyrom noJioxkayjy, To
3Ha4u J1Ja aTMOc(epCcKHu NMPUTHUCAK
flenyje y CBUM MpaBLUMa.

6)

Ca. 6.12. Ozaequ rkoju tioitiephyvjv aitimocgheperiut
uputiucarx

Ha cn. 6.12, 6) je gaTa BepTUKaJHa LleB ca MOKPETHUM KIMMOM. JeflaH Kpaj
LIeBH je y BO/IM, a KJIUT Hallexke Ha cl1o0oHy MOBPIIMHY Bofle y ueBu. Kasa ce knun
nomepH HaBuIlle, U3Mebhy Kiuma u Bosie o6pa3syje ce cnobopan (6e3Bas3ayiian) mpo-
crop. Iloa pejctBoM aTMoccepckor MpUTHUCKa BOJa yjasy y 1ieB ca Kiaunom. OBa
nojaBa ce KOPUCTH TIpH pajfly pa3HUX MyMIH 3a MOfgu3ame Bofe (MM ApYrux
TEeUHOCTH) U3 OyHapa uim pesepBoapa.

OsBa nojaBa Huje 6umna ob6jaumena cBe 1o nonosuHe XVII Beka.

CMmaTpaHo je fa ce Mpupoja ,.Juamu” ciobogHOr MpocTopa (BaKyyMa), ma ce
BOJla Mewe 3a Knunom. MebyTum, mpupopa ce He .1l Mpa3HOT IPOCTOpa, HEro
JbyAMMa HUje 610 MO3HAT MpaBy y3pOK OBe TojaBe.

IIpBo npaBunHO OOjallilkberbe OBe TI0jaBe a0 je UTalujaHcku HayuyHuK Topu-
yenn. OH je u3Beo ornef, no3Hat y ¢pusuny Kao Topnuenujes oraen, momohy Kora
je o0jacHuoO nocTojame U ie/ioBamke aTMocd)epcKor MPHTHCKA.
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TOPUYE/INJIEB OI'JIE]]

CrakiieHa 1eB (JJy>KMHe Of] OKO
1 m), koja je 3aTBOpeHa Ha jeTHOM
Kpajy, HalyHH ce SKMBOM. 3aTHM ce
LIeB 3aTBOPHU NMPCTOM, OKpEeHe HAo-
MaKOo U 3arlkypH ce y LIUPU Cy[ ca
xkuBoM. IIpcT ce cknoHM, a KUBa
U3 LeBH TOYHe f[a ce H3/IHMBa Yy
wupu cya. XKusa he ce uznusatu
CBe JIOK Ce HBheH HUBO He CIyCTH Ha
BUCHHY Of] OKO 76 cm (aKo ce ornep
U3BOJU HA HUBOY Mopa), 6e3 0631-
pa Ha OO/IMK Kao ¥ Ha TO /ia /M je Ca. 6.13. Topuseaujes ozaeq
1eB Ouna BEpPTUKATHO UM KOCO
noctaBibeHa (cn. 6.13). VI3Hap kuBe ocTaje 6e3Ba3[ylllHUA MPOCTOp (BakyyM), Ta-
ko3BaHa Topuyenujesa npasHuHa.

Kapa skuBa U3 L|eBM NpecTaHe la UCTUYe, HacTaje cTame paBHoTexe. Ha npe-
CeKy a — a ypaBHOTeXaBajy ce aTMocepcKy MpUTUCaK (MPUTHCAK 3eMIbUHOT
Ba3[yLIHOT OTOMaya) Ha MOBPLIMHY KHUBE y IIUPEM CYyAy ca IPUTUCKOM SKUBHHOT
ctyba y ueBu. ATMocepcku MpHUTHUCaK Jellyje Ha cloOOfHYy MOBPILIMHY KUBE Y
cyfly ¥ mpeHocu ce, no IlackaloBoM 3aKOHY, KpO3 KMBY Ha CBe cTpaHe (y CBUM
nmpaBLyUMa ), Ta ¥ Of{03[0 HaBHIlIe Ha JXUBY Y LB, HA HUBOY a—a.

Jlakie, aTMoc(pepcKn NPAUTHCAK je Y PAaBHOTEXH ¢a XHAPOCTATHYKUM NPHTH~
CKOM JKHBe y lleBH.

To 3HauM, aKO MU3pauyHAMO XUJPOCTATHUKHU NMPUTHCAK KUBHUHOT cTyba, ofpe-
[IAIN CMO U aTMOC(epCKHU MPUTHUCAK.

[Tomrro ce atMochepcku MPUTHCAK Meba Y 3aBUCHOCTH Off HAAMOPCKE BUCHHE
M Of] BpeMEeHCKHUX NMpUINKa, To he ce MewaTH ¥ BUCHHA KUBUHOT cTyba y 1eBu. 3a
HOPMAaJIHN aTMOc(hepcKn NMPUTHCAK y3UMa Ce Cpefilby TOULIbY TPUTUCAK HA HU-
BOy Mopa. BucyuHa skuBuHOT cTy6a y ieBY TPH HOPMAaJTHOM TPUTHUCKY je 76 cm. Toj

BUCHHY XUBHUHOT cTy6a (To1To je ryctuHa xuse p = 13 600 k_g3) oiroBapa aTMOC-
m

epcku npuTHCcak:
p=pGh=13600 k—% “9.81 i
m g

« 0,76 m =101 396 Pa ~ 0,1 MPa.

3a u3paxkaBame aTMOoc(epCcKOr MPUTUCKA YECTO Cce KOPHUCTH M jeluHNIa Oap =
100 000 Pa. Ha ocHOBYy Tora, HOpMaJIHM aTMOC(pepCcKu NMPUTHCAK KOJ HAac U3HOCU
oko 1014 mbar (Munubapa). Ca noBehameM BUCHHE U3HAJ 3eMIbHHE MOBPIINHE,
aTMoc()epcKH MPUTHUCAK CE CMamYje.
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BAPOMETPU U MAHOMETPH

Crnpase 3a Mepeme aTMocepcKor MpUTHUCKa 30By ce Gapo-
MeTpH.

INocToje gBe BpcTe DapomeTapa: KHBUHU 1 MeTalIHU Gapo-
MeTpH.

BapomeTap ca JKHBOM CacTOju Ce Of] jefiHe CaBHjeHe LieBH
Koja je yuBpirheHa Ha JjpBeHO] (UBpcTOj) moano3u (cauka 6.14).
3a pa3znuky op TopuyenujeBor ornefga, y KoMme je 1eB 6una
ypOmeHa y Mocyy ca KMUBOM, Ha OapoMeTpy je 1ieB caBujeHa U
MmpolIMpeHa y pe3epBoap. ATMocpepcku MpUTUCAK Aenyje Kpo3
OTBOp pe3epBoapa Ha cI00OHY NOBPIIMHY SKMBE U YPAaBHOTEXKEH
je ca XupocTaTH4YKUM MPUTUCKOM KUBUHOT cTyba. [1putucak
ce MepH Off HUBOa c1000/JHE MOBpPILINHE XUBE Y pe3epBoapy 0 Ca. 6.14. Xueun
HUBOA KMBe y AYyKeM Kpaky LeBu. BpegHoctu atmocdepckor 6apomeiuap
NPHUTHCKA YUTAjy Ce Ha CKallM Koja je yuBplurheHa mopej HeBu.

Y npakcu ce ynoTpebibaBa 1 MeTalIHH Gapome-
Tap, T3B. anepony (ci. 6.15). Cacroju ce u3 eBakyuca-
He MeTajiHe KyTHje (MamHX JUMEeH3Hja) ca ellacTh-
YHHUM MOKJIONIEM y 0OMKy MeMOpaHe, Koja Hajlexe
Ha ,,0CeT/bUBY" MeTalHy onpyry. MembpaHa je no-
Be3aHa ca Ka3aJbkoM (cin. 6.15). ITopx yTunajem crno-
Jballllbel TPUTUCKA MeMOpaHa ce yBuja usasusajyhu
noMepame Ka3aJbKe Mo IpagynucaHo] CKaju, Ha KOjoj
ce OYMTaBa MEPEeHU NMPUTHCAK.

Ca. 6.15. Meitiaarnu 6apometiiap

cnyxu ca oppehuBame atmocdep-
CKOT TIPUTHCaK Ife HHje MmoTpebHa
BeJIMKa MPelu3HOCT. fy vali

Manomertpu. MHCTpyMeHT 3a " I
Mepeme NPUTUCKA, MabuX Uin Behux
o[l aTMOc(pepCKOr, Ha3UBa ce MAaHO-
meTtap. MaHOMETpOM ce Mepe, Ha \
MpUMep, MPUTUCLY Y 3aTBOPEHUM Tra- ) h '
coBUMa  WIM  TPUTHUCOM  Ha AR b b
pasnuuuTUM AyOMHaMa UCHOA Clo- _rac/a 2
60/HEe MOBpPLIMHE TEYHOCTH. 4

ManomeTap ca reunouthy cacro- rac
j¥ ce o[l jeiHe caBUjeHe CTaKJ/IeHe LIEBU
y o6nMKy JaTHHUYHOT cnoBa ,,U® y
KOJjO] ce Halla3u HeKa Te4YHOCT, oOu-

9HO KHBa (C‘H 616) Kapa Cy 0621 Ca. 6.16. Manomeitipu kojuma ce mepu sehu u
Kpaka Li€eBH OTBOpEHAa, TEYHOCT J€ Y Marel Opuitiicax of aitimocgepcroz

MeTtanuu 6apomeTtap (anepoup)
', .
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BbUMa Ha UCTOM HUBOY. MebyTuM, Kaa ce jejaH Kpak MaHOMeTpa noMohy 1pesa
CMOjH ca Cy[AOM Y KOjeM ce Halla3W rac, HUBOM TeYHOCTH y KpaljMa MaHoOMeTpa
BHUllIe HUCY jeiHaku (cn. 6.16).

Paznuka HMBOa TEYHOCTH (3KHMBe) y KpaliMa MaHOMeTpa MoKa3zyje 3a KOJIUKO
je mpuTHcak 3aTBOpeHor raca Behn (nnm mawn) o aTMocepckor nputucka. Ma-
HOMeTap TpuKasaH Ha cnuny 6.16, a) mokasyje na je
nmpuTHUCaK raca y cygy sehu og atmocepckor npuTu-
cKa, a Ha ciui| 6.16, 6) na je MambK off aTMOC(EPCKOT.

ITopen maHOMeTapa ca TewyHolnhy (KMBOM) TIO-
CTOje ¥ MeTa/IHH MaHOMeTpH. Mory OUTH pa3nuyuuTH
MO KOHCTPYKUMjU: MAaHOMETap KOju pafy MO UCTOM
NPUHLUIY Kao ¥ MeTalHu 6apoMeTapy (aHEepOHUaH) U
MaHOMeTap Koju Kopuctu ByppoHoBy ueB (miyniba
KpY’KHa IIeB, Y4jU je jellHa Kpak 3aTBopeH). [Ipyru
Kpaj LileBY je MoBe3aH ca racoM 4Hjy ce MpUTHCaK Mepu
(cn.6.17). Ilop aejcTBOM MPUTHCKA TEYHOCTH UK raca
fonasu o enactuuHe gedpopmaiyje BypaoHoBe LeBH.
Te pedpopMmanyje ce mpeHoce Ha Ka3abKy Koja ce To-
Mepa MCcIpef rpajyucaHe ckajle, Ha KOjoj ce OUuTaBajy
BpPEIHOCTH MPUTHUCKA 3aTBOPEHOT raca (Ba3zgyxa). Ca. 6.17. Meiiaaru marnomeidiap

CUCTEMATU3AIINIJA 1 OBHAB/LBAILE I'PA/IUBA

* [IpuTHCAK je jeHaK OJHOCY HHTEH3UTETA CHjie ¥ MOBPIIHHE HA KOjy OHA HOP-

L

MAaJIHO Jleqyje (jeAuHHYHe NOBpIINHE): p =

AKo cuna genyje noj HeKMM yrjioM Ha MOBPILINHY S, MPUTUCAK BPILIY CAMO KOM-

. . F

MOHEeHTa cuiie F| Koja HOPMaJTHO [ieslyje Ha Ty NOBpPUINHY: p = ?“

I1puTHcak y 4BpCTUM TelMMa MPEHOCH Ce Yy MpaBLy U CMEPY AeJIOBamka CUlle,
HIIp. eKCep KOJU ce 3aKyllaBa y APBO MOMepa Ce y CMepy Ae/lIoBamba CUjle MPUTUCKA
u3a3BaHe ygapom uyekuha.

* Cno/ballis | MPHTHCAK KOjH lel1yje HAa 3aTBOPeHe XOMOreHe Te4YHOCTH 1 raco-
Be MPEHOCH ce MofijjeiHaKko y cBuM npasuuma. OBa popmynanuja je mozHaTa Kao
IlackanoB 3aKOH.

W3 npetxogHe popmyie BUK Ce A |€ jeANHHIA NPUTHCKA BYTH O KBaJpar-

HOM MeTpy | — | ¥ Ha3uBa ce mackan (Pa).
m
* [IpuTHCAK YHYTAp XOMOTeHe TeYHOCTH Y CTalby MHPOBaha jeHAK je mpou-

3BOJy TYCTHHe IaTe TeYHOCTH (p) jaunHe 3eM/bHHOT rPaBUTANMOHOT Mosba () H
BHcHHe (1yOuHe) /i HA KOjoj ce mocMaTpa NpUTHEaK: p = pGh.
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XUAPOCTATHYKY MPUTHCAK Y JATOj TEYHOCTH HA HCTOj TYOMHH jeIHAK je y CBUM
npasnuMa.

XugpocTaTUUKU MPUTHCAK HE 3aBUCH Off 0O/MMKa Cy/la HUTH Off Mace TeYHOCTH
y cyny (XHapocTaTHYKH NapagoKc).

» 3emsba je, Kao IITO 3HAMO, OKpYKeHa Ba3QyLIHNM OMOTAa4eM BHUCHHE OKO
200 km, koju ce 30Be atmocdpepa. [Iputucak BazgyuHor ctyba 3emsbuHe aTMocde-
pe 30Be ce aTMoc(pepcKH NPUTHCAK. AKO C€ y3Me Hberosa cpefitkha rofiullimba Bpef-
HOCT Ha HIBOY MOpa, OH/]a j&é TO HOPMaJIHH aTMOoc()epcKH MPHTHCAK.

3a u3paxkaBamke aTMOCQEpCcKOor TNPHUTHCKA YeCTO Ce KOPHCTH jeuHHIA
6ap ~ 100 000 Pa.




OJAPEBUBAILE SABUCHOCTU XU/IPOCTATUYKOI
INNPUTUCKA O IYBUHE BOJIE

3agarak

OppeauTH 3aBUCHOCT XHAPOCTATUYKOT MPUTHUCKA Bofe (MU Apyre TeYHOCTH)
on ny6uHe (BUCHHE Te4YHOT CTyOa).

IpuGop

Tepaanje Cca TerobuMa, CTaTUB Ca MMPCTEHOM, CTaKJIEHA LIE€B OTBOpPEHA Ha oba
Kpaja ca MUJIMMETApPCKOM MOJAE/IOM H IIIIOYa 3aHEMapJ/bUBE Mace KOja CJIYZKH Kao
TMIOKpPETHO JHO OTBOpPEHE CTaKJICHE LIEBU.

Ynyrerso

Ha cnuum 1 je npuka3zaHn ypebaj nomohy kora ce Moxe MEpUTH XUAPOCTATUUKH
MpUTHUCAK.

Cnuka 1

Y npcren P Ha cTaTUBY S cTaB/ba ce CTaKJIeHU CyA HUIMHApUYHOT ob6auka. Ha
cyny (ueBm) je m3rpagyucaHa ckaja y MUJIIMMETPHMA WM [EeHTUMEeTpHUMa.

Kapa ce Ha neBu Tac Tepasuja noctasu Ter G, mnounna T (3aHemapibuBe Mace)
Ha JpYroM Kpaky Tepasuja mpuibybibyje ce y3 OTBOp Cyfa M CIyKH Kao HEroBO
nHo. ITocne Tora y cyp ce cumna Bofia. Ilnounia (mokpeTHo gHO) 6uhe npubybibena
y3 AO:H OTBOP Cy/a CBe 0K je CHJIa XUAPOCTATHYKOT MPUTHCKA Ha [THO Cy/la Mama
op TexkuHe Tera. Kajia ce cuita XuipocTaTUYKOT MPUTHUCKA U3jeJHAYM Ca TEXKMHOM
Tera, BOfla MOYNbe Ia UCTUYE U3 CyAa. Y TOM TPEHYTKY 3alucyje ce BUCHHA Te4YHOT
ctyba. Ornep ce noHaB/ba ca JBa, TpU U BUllle Terosa. IIpu cBakoM Tery Ha Tacy
Tepas3uja 3alncyje ce BUCHHA TeYHOT CcTyba.

119




IIpuxkasuBame pe3yarara

Kopucrehn namepeHe BpeJHOCTH TeKHHE Terosa (Cuiie XUpOCTaTUIKOT TIpHU-
THCKa) U3padyHajMo ofroapajyhe BpeqHOCTH 32 MPUTHCAK @:?), a 3aTUM Bpe[l-

HOCTH 3a NMPHUTHCaK U ofrosapajyhe BucuHe (qy6uHe) TeyHor cTyba 3amMILINMO Y
Tabemny.

XHpocTaTHIKH
npuTHcak p [Pal

BucHHa TeYHOT
cryda /i [cm]

[obujeHe pesynTaTe 3a BHUCHUHY
(my6uny) TeuHor cryb6a HaHETH Ha XO-
PHU3OHTAJIHY X-OCY, a 32 MPUTHUCAK Ha
BepTUKaNHy Yy-ocy. W3 pobmjeHnx
Tayaka Ha TUM ocaMa NoByhu BepTH-
KaJlHe ¥ Xopu3oHTanHe nuHuje. Cra-
jameM Tavyaka npeceka nobuja ce npa-
Ba nuHMja (rpadvKoH) KOju MoKa3zyje
3aBHCHOCT XWIPOCTAaTHYKOT TPUTH-
cka ofi qybuHe TeuHOCTH (BOfE) Kao
IITO je MpUKa3aHo Ha ciunu 2. Takas
06NHMK 3aBUCHOCTH (JIMHEApHU) ce U
O4YeKMBao ¢ 063upom Ha 00Uk pop-
MyJe KOjOM ce M3paskaBa XHIPOCTa- hilcm]
THYKHA TpUTHCAK: p = pGh, TAE Cy

N

p — ryctuHa teyHoctu, G = 9,81k— "

g

p [Pa]

Cnuka 2

h — BucuHa Te4yHor cTy0a y cyay.

(3a pu G ce y3uma ja ©Majy CTallHy BPEIHOCT.)

3aKiby4ak
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IINTAIbA U SAJTAIIA

1. [Iputucak je ogpeben ogHocom u Ha

KOjy OHa penyje (p = )
OfroBop: HHTEH3UTETA CHJie, IOBPIINHE, HOPMATHO (p = g ).

2. HCHyHHTC MecTay Tabenn o3Ha4YeHa 3HAKOM MUTamba.

Cuna F [N] Hospmuna nomiore S [m’] | lMpuTucak p [Pa]
400 5 ?
? 20 300
600 ? 200
3000 5 3
Oprosop:
Cuna F [N] Mospmuna noxaore S [m’] | lputHcak p [Pa]
400 5 80
6000 20 300
600 2 200
3000 5 600

3. HoBeK CTOjU Ha CHEXKHO] MOBPLIMHU: a) y unenaMa u 6) Ha ckujama. Kapa
Bpiu Behu npuTHUcak Ha mogsory?

a) y o6a ciyyaja BpLIM Ce HCTH MPUTHUCAK Ha TIOBPILIMHY CHEra;

6) Ha ckujama;

B) y LUTIEeNIaMa;

I') He 3HaM.

Oarosop: B)

4. Ha cnuny je mpuKa3aH YOBEK KOjH CTOjH, XOa, CEH U JIeXKU. Y KOM Cly4ajy
OH BplIM HajBehu MpuTHCAK Ha MOJIOrY, Kaja:

a) JIeKM Ha MO/JI03H;
6) cequ Ha CTOJIMILIN;
B) CTOjH Ha TIOJIO3H;
r) Kaj Xofa;

1) He 3HaM.
Oparosop: 1)

5. [Ip>kumo y pykama fiBe Kode HamymeHe BOIOM Koje Ce pa3juKyjy caMo Mo
TOMe, LIITO jeJHA Of] ’bUX MMa IIUPY APILLKY, a ipyra yxKy (Tamwy). [Ipn Tome nmamo
yTHUCAK:

a) ma je koda ca y>KOM APIIKOM JIaKIIa;
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6) na je koda ca y>KOM JIpIIKOM TeKa;
B) fa cy obe kode jeqHaKe TeXKUHE;

/1) He 3HaM.

Onarosop: 6).

6. Cniosballilbi PUTUCAK KPO3 TEYHOCTH (racoBe) y CTamby pellaTUBHOT MUPO-
Bama, IPEHOCH Ce:

a) HepaBHOMEPHO y CBUM NPaBLHUMa;

6) y nmpaBily eJioBatba CroJballlkber TPUTUCKA;

B) CAMO Y XOPU30HTATHOM TIPaBIly;

') paBHOMEPHO y CBMM MpPaBIUMa;

) He 3HaM.

Oparosop: r).

7. Kako ce npeHocu NpUTUCAK Y YBPCTUM Tenuma?
Oprosop:
IlpuTHCaK y YBpCTHM TeIMMa IPEHOCH Ce Yy TIpaBLly Ie10Babha CUjle MIPUTHUCKA.

8. 3awTo ce nakuie cexky nNpegMeTH OLUITPUM HEro TYIIUM HOXKeM?

Oprosop:

OuTpy HOX Yy KOHTAKTY C TIPEIMETOM MMa Marby JOAMpHY moBpiuuHy (Behn
NPHUTHCAK ), a KO TYNOT HOXa Beha je JoaupHa MOBPIINHA, Al Mamky IPUTHCAK.

9. HaBeuTe npuMmepe cMabuBama JOAUPHE NOBpLINHE Meby
TenuMma y Lu/by nopehamwa npurucka.

Oprosop:

Pa3He BpcTe eKkcepa, KIMHOBA KOjH ce obmjajy y 3eMiby, allloB,
MOTHKA, PAOHUIY KOJ] TPaKTopa KojuMa ce obpahbyje zemmpniure
UT[.

—r

10. HaBepute npuMepe kopullthewa Behux nmoppiimnHa y 1uiby cMambema npu-
THCKa Ha MOJJIOTY.

Oprosop:

TepeHcka Bo3una uMajy TOUKOBE Ca IIUPOKUM I'y-
MaMma; cKHje, Takohe, moBehaBajy JoqupHY MOBPIIMHY
CKMjallla ca CHeroM; TeHK je, Takohe, mpumep rge ce
nosehapa JopHa NOBPILUKHA Y IJbY CMakbeHa MpH-
THCKA Ha MOJJIOTY UTH,.

11. KakBa je pa3nunka u3Meby npuTucka u cuie NpuTH-
cka?

Oprosop:

Tpeba cTporo pa3nuKoBaTH NPUTHUCAK U CUITY IPUTH-
cka. Cua mpHUTHCKa je pe3y/TaTHTa CBUX CUJIa YHje je Je-
noBamwe pacrnopeheHo Mo MOBPIINHY Ha KOy Ce BPLIH TTPH-
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tucak. Cuna NMpUTHUCKa, Kao U ipyre cuiie, iMa ofpebeny HanajfiHy TauKy, MHTEH3H-
TeT (ogpebeH mpou3BoOgOM NMPHUTHCKA U MOBpLIMHE: F = pS), mpaBal u cMep felo-
Bamba, a MPUTHUCAK j& BeIMYMHA KOjy MOTNYHO ofipebyje 6pojHa BpeqHOCT 1 MepHa
jeauHuULA.

12. YoBek amoBoM mpekonasa GamTy. Konuku je HHTEH3UTET CHUlle KOjOM
amos wupuHe 20 cm u gebbuHe 1 mm genyje Ha 3eMiby ako je nputucak 600 kPa?

HNomamn: ¢« =20 cm=0,2 m, h=1 mm = 0,001 m,

p =600 kPa =600 000 Pa; FF="?

Pememe:

I1pBo hemo u3pauyHaTu NOBPLIMHY OLITPE CTPaHE allloBa:

S=a<*b=0,0002 m>.

3aTuM, TPakUMO UHTEH3UTET CUJIE:

F=pS=120N.

13. Ajdenosa kyna y ITapusy Temika je 90 MN, a ocnama ce Ha MOBPIIUHY Off
450 m?. OppenuTe MPUTHCAK KyJie HA 3eMIby.

Hogamm: Q =90 MN, S =450m?, p="?

Pememe:

INpuTtucak Koju Bpin AjcdenoBa Kyna Ha TJe jelHaK je:

p= £ - 90000000N _ ,44 609 pa = 200 kPa.

S 450 m®
14. Tenk Texkune 1 MN ocnama ce Ha 3eMJby T'yceHHI|aMa 4HMja jeé MOBPILINHA
2,5 m*. [la nu je Behu MpuUTHCAaK KOJU OH BPIUM Ha 3eMJby WIM TIPUTHCAK SKEHe
TeskuHe 600 N Koja cTOjU Ha NITUKIIH MOBpIlIAHE 2 cm*?
Mopamu: O =1 MN, O, =600 N, § =2.5 m?, S, =2 cm?; p="up =7
Pememe:
[IpuTHCak TeHKa Ha MOBPLINHY 3eMJIbe je:
o, 1 MN

‘{}t e i
S, 2.5 m’

KeHa MMpEKO HITHKJIE BpPLIHX NPUTHUCAK!
Q, 600N
S, 2+0,0001 m°

Jlakuie, npuTHCaK XXeHe NMPeKo LITHKIIE Ha 3eMJbY j€ OKO 8 myTa Behu op npuTu-
CKa KOj¥ BpILU TEHK Ha 3eMJbY.

=0,4 MPa

=3 MPa.

Py =

15. MunaHoBa TexuHa je 480 N, 1ok wmerosa
cronana mokpusajy mospummnHy 0,12 m? [la nu
Munan Moxe 6e30eHO Ja CTOjU Ha PaBHO]j
MOBpLIMHY 3alieheHor je3epa, ako Jie[ MOXe Ja
u3ap>ku nputucak of 5000 Pa? Moxke nu ga xopa
O TO] JIeIeHO] TOBPILUUHN?




Mopamu: 0 =480 N, S=0,12m? p__ =5000 Pa; p="?

Pememe:
IIpuTncak Koju MujaH BpIIN Ha XOPU3OHTATHY TOJJIOTY je:
= 2_ 180N _ 4900 pa.
S 0,12m

Kakojep<p,_ ,o#HocHO p < 5000 Pa, Munan moxke 6e36e1HO ia CTOju Ha paB-
HOj TOBpHINHH 3alieheHor je3epa. [la 11 Moxke clT060HO U [1a XOfja 110 TO] MOBIINHA
nena? Tpeba ga Bugumo. Kazanu cmo ma MunanoBa cromana nmokpusajy 0,12 m?
aJv TIpM XOJly OH je KpaTKOTPajHO Ha je[IHOj HO3M, Ta ce Tajja JOJupHa MOBPIINHA
yMarbyje 3a MOJIOBUHY, Tj. Ha noBpunHy of 0,06 m?,

480 N
2

,06 m

nmajep = = 8000 Pa.

Nakne, p > P,,..» OMHOCHO p > 5000 Pa. 3nauu, MunaH He cMe Jla ce TIOMepH C
Mecra. Tpeba nga Tpasku nomoh!

16. Konmuku npuTHcak BpuM muBaha uriia Ha TKaHWHY aKo je MOBPIINHA Hbe-
Hor Bpxa 0,01 mm?®, a MHTEH3UTET CHJie KOjOM JieJlyje HOPMAJTHO Ha MOBPIIMHY TKa-
HHUHEe U3HOCH 2 mN?

Homamn: F =2 mN = 0,002 N;

S =0,01 mm? =0,00000001 m* p=7?

Pememe:
ITputucak mmBahe urie Ha TKAaHUHY je:
F 0,002 N
p= =200 000 Pa = 200 kPa = 0,2 MPa.

S 0,00000001

17. Ko ®WIMNUHCKUX OCTPBaA M3MepeHa je nyomHa okeana 11 km. Konuku je
XUPOCTAaTUYKH TMPUTUCAK HA TOj AyOMHM Kajja ce 3HaA [1a je TYCTHHA BOJle Ha TOM

mecty 1030 k_g3 ?
m

Mopamu: h= 11 km = 11000 m, p= 1030 *&; » =2
Pememe: m
3aMeHOM TMO3HATHX (HaTHX) BpPegHOCTH y (opMyJM 3a H3pavyHABaHE

XUIPOCTATHIKOT MPUTHCKA, p = pGh,
mo6wuja ce: p = 1030 k—% * 9,81 H
m 2

* 11 000 m =111,1 MPa.

18. Ckujamn Teskure 750 N cToju Ha je[IHOj CKHjH YHja je My>KHHA 2 M U TIPH TOME
Ha cHer Bpinu nputucak 5000 Pa. Konuka je mmpuHa ckuje?

Homamu: Q =750 N,a=2m, p=5000Pa; h=?
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Pememe:
IloBpiuuHa ckuje je:

0 750N

p= Q,onas,r_[ejeS= e =i 5 m?
S p 5000 Pa
S 0,15m?

b= 2="2T _0,075m=17,5cm.
a 2m

19. Jleuak mace 50 kg MUpHO ceiu Ha CTOJIULM KOja MMa YETUPU HOTe ca Je[JHa-
KMM TOBpIIMHAMA KOjUMa OHa Hallexke Ha mopiory. [lofupHa MOBpLIMHA jefHe
Hore u mofia je 2,5 cm?. KoMKy je MpuTUCaK KOJU BPIIK CTOMULA Ha of?

Momanm: i = 50 kg, § = 2.5 cm? = 0,00025 m?, G = 9,81 kﬂ s p=7?

Pemieme: g
I1puTHcak Koju euyak NpeKo CTONMLE BPLLIN Ha MOJJIOrY je:
50kg- 9, 81E
F  mG kg

p= E S :4.0,00025 =2 =490 500 Pa.

20. I'Bo37eHa Ko1lka crpanuie @ = 20 cm Haja3u ce Ha XOPHU30HTAIHO] IOJJIO-

3u. Konuku npuTHcak BpliM Kouka Ha noasory? I'yctuna reoxkba je 7800 k_g3
m
Mopamm: ¢ =20 cm = 0,2 m, p = 7800 k—g3;p =7
Pememe: - K
Maca kounke je:m=p V, m = p a*= 7800 g} * 0,008 m’
m=624kgup=15303,6 Pa m
IIpuTHcak KouKe Ha MOAJIOTY U3HOCHU:
64,4kg 5‘,81E
B g - mG _mG kg
P=s s & 004n
p=15794,1 Pa.

21. Y kojeM cnyuajy ce nomohy xugpaynuuse auzanuue noauwke 10 nyra Behnu
TepeT off ynoTpOibeHe cune?
Pememe:
ITomohy xuppaynuune guszanuue noguxke ce 10 myra Behu Teper of ynorpe-
6/beHe cuile akKo ce TepeT Halla3W Ha KIIMIY YMjU MONpevyHH mpecek uma 10 myTa
F 5

Behy MOBpIINMHY OfI OHOT Ha KOju fienyje cuia. To ce BUgu U3 ogHOCA — = —-, OfI-

2

HOCHO: Q = F * Sz :

1
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22. Konmka je gyOmHa jesepa Ha MecTy rje je XHI{pOCTaTHQKH NPUTHCAK

9,81 MPa? I'yctuna jezepcke Bope je 1000 kg ,aG =981 k_
g

IMopanu: p = 9,81 MPa, p = 1000 kg shi=17

Pemiene:

W3 uspasa koju oapebhyje nputucak:

p = p Gh, Hana3u ce:

p=Lo IBI00RL - ~ 1000 m.
P 1000-8 . 9,81
m* kg

23. Y yaum ce HanasM cj1oj yiba BucuHe 10 cm u cnoj Boae BU-
cute 20 cm. AKo je ryctuHa yjba 800 — ke , TyctuHa Boge 1000 kg 5
m’ m’

opeauTe XUAPOCTATHYKH NIPUTHUCAK Ha THO Cyla.

Mopauu: 4, = 10 cm, A, = 20 cm, p, = 800 k% .p, = 1000 X&.
p= ? m
Peweme:

XugpocTaTUUKM MPUTHUCAK KOjU [ieslyje Ha TOCyAy jefAHaK je 30upy mpUTHUCKa
yJba U Bojie:
p=p,+p,=pGh +pGh,

«02m

p=800 < .981 N .01 m+1000 X& .91 N
m kg m kg
= 2746,8 Pa.

24. Ha knuny xujipayi4He Ipece Mamer nornpe-
YHOT TpeceKa je Teno mace 0,05 kg, 1ok ce Ha kumy
Beher monpeuyHor npeceka Hanasu ApPyro Tejlo Mace
5 kg, ¥ MOCTUTHYTO je cTambe paBHOTEXe. AKO je Mo-
BpunHa Beher knuna 0,5 m* ogpeinTe MOBPIIMHY Ma-
Ber Kumna.

Hopanm: 1, =5 kg, m,=0,05kg, §,=05m* S, =7

=
Peureme:
ITonazehn og mo3HaTor ogHoca:
F "
—L = % nob6uja ce:
Sl SE
3 SkgeG
= s S, =————— . 5 2= 2= 2’_
S, F, 2 =005 - 0,5 m*=0,005 m* =50 cm




25. IIputucak ox 1 mm skuunor ctyba (1 mm Hg) uspasure y mackanuma. I'y-

ctuHa xuBe je 13 600 k_g3
m
kg
Mopamu: 7 =1 mm Hg, p =13 600 —-; p [Pa] =?
Pememe: =
Ha ocHoBy u3pa3sa 3a nputucak p = p Gh,

no6ujamo: p = 13 600 k_g3 * 9,81 N
m g

* 0,001 m=133,416 Pa

26. [1a nu ues 3a uzBohemwe TopuuenujeBor orynea Mopa ia iMa UCTH MTOTIPEYHU
MpeceK Mo LeN0] AY>KUHH?

Oprosop:

INTowrTo xugpocTaTUUKKU MPUTHUCAK HE 3aBUCH of obnuka cyaa Beh o Bucune
cTyba TeuHocTH, ueB y TopuiennjeBoMm oriegy He Mopa [a UMa WCTHU TOTPEYHH
MpeceK Mo LeN0j AY>KUHU.

27. lurutanHy anapar 3a MEpE€mhe KPBHOT IIpHU-
THCKa nokasyje pesyntat 120/ 80. Ako 3Hamo f1a je
pe3yaTaT U3pakKeH Y MUJIUMETPUMA KUBHHOT CTY-
0a, u3pa3uTe KpBHU NPUTHUCAK Yy NTacKalIumMa.

IMopanu: p = 120 / 80 mm Hg; p [Pa] =?

Pememe:

Ha ocHOBY pe3ynTaTa MpeTXOQHOT 3ajaTKa fobujaMo Aa je KpBHU NMPUTHUCAK

M3paskeH y macKkajanma:
p=16009,92 /10 673,28 Pa.

28. 3auTo je atMocepcku MPUTHCAK Makby Ha BPXY HETO Y MOIHOXK]Y TIaHuHe?
Oprosop:
Ha BpXy ni1aHWHe Cy Mame I'yCTHHA Ba3jlyXa M BUCHHA Ba3ylIHOT cTyba, ma je
3aTO U MPUTHCAK TAMO MakH HETO y MOJHOX]Y MUIaHUHE.
|
29. Ha cnuuy je mpuKa3aH OTBOpPEH MaHOMeTap, Ha- 1R
MyleH KUBOM. [0 Koje BucuHe OU ce Noneo HUBO Y MaHO-
MeTpy ako OM ce HalyHHMO BOJOM IPU UCTOM NPUTHUCKY?
3 k k
I'yctuna xuse je 13 600 —g3, a Bosie 1000 _g3
m m
kg
Mopamm: /1, =20 cm, p_ =13 600 —,
‘ m

k
p.=1000 m—%;hy:?




Pemieme:
INpuTHcak 3aTBopeHOT raca Behu je off cnosballilber aTMocepcKor MpUTHCKA
3a 20 cm xuBuHOT cTy6a. M3jeqHavaBambeM TOT IPUTHCKA Ca TIPUTUCKOM BOEHOT

cryba
p,=p,nobujacep Gh =p Gh,
OMIHOCHO, p_h.=p h ,mna je:

kg

2 136005+ 0,2m
h,="2«h = = ” =2 12m.
By 1000—2
m

30. ApeomeTap Mepu T'yCTHHY TE€YHOCTH Ha OCHOBY TOra KOJIMKO ce, MOocie
CIylTawka, ypoHu y TeyHocT. [la nu 6u ce Ha Mecelly npomeHnuia youHa 1o Koje
apeoMeTap ypOHM y UCTY TE€YHOCT?

Oprosop: 5
I'ycruna Tena ogpebyje ce momohy Mace u 3anpemute (p = ?) ITowTo ce Hu

jellHa o OBHUX BelMuYMHa Ha Mecelly He Mema, HU T'YCTHHa ce He Memwa. [Ipema
TOMe, apeoMeTap Ou y UCTY TeYHOCT Ha Mecely ypOHHUO [0 HcTe JyOuHe Kao U Ha
3eMIbHU.




TECT 3HAIbA 4

1. ITopebajTe Mo BenuunHN BPEIHOCTH MPUTUCKA UCKA3aHe jefuHUIaMa:
1 bar ; 1000 Pa ; 200 kPa ; 20 MPa ; 10 000 mbar.
bpoj noena 5

2. Tpu ucte oneke cy MocTaB/beHe Ha MOJJIOrY, Kao Ha CIHMIHU. Y KOM Ciy4ajy je
NPUTHUCAK KOjJH OHE Bplle Ha NOJJIOTY HajBehn, a y KOM cilydajy HajMarbu:
a) y cnyuajy 1 je HajBehn, a y cnyvajy 3 HajMamH;
6) y cnyuajy 2 HajBehn, a y cay4ajy 1 Hajmawu;
B) Yy CBa TpH Clly4yaja UMajy je[lHaKe BPEeJHOCTH;
r) y ciy4ajy 3 je HajBehn, a cny4daj 2 HajMawbH;
1) He 3HaM. ) 5 A

bpoj noena 5

3. Ha cnunu cy mpukKa3aHa iBa WIEHTUYHA Tejla, ajli Pa3uiuTO MOCTaB/beHa Ha
MO/IJTOTY.
a) Koje on oBa fiBa Tena (cnmka, moj a) BpuIn
Behu npuTcak Ha momtory (cTo)? a)
6) 1a nmu he Tepa3uje OUTH y paBHOTEXKH KaJ ce
Tejla MOCTaBe Ha TacOBE KAao Ha CIIHLH
nop 6)?

bpoj noena 10

4. a) Mory nu 6uTH jelHaKe OpojHE BPeJHOCTH MPUTHCKA U CHJIe KOja ra n3a3uBa?
6) la nmu 6pojHa BpEAHOCT MPHUTHCKA MOXKe fia O6yne Beha o OpojHe BpemHOCTH
culie YMjUM JIeJIOBambeM OH HacTaje?

bpoj noena 10

5. Y Tpu cypa pa3nuuuTOor 06/IMKa MOCTaB/beHa HAa UCTY XOPU3OHTAIIHY MOAJIOTY
HaJIMBEHa je BOJa /IO MUCTHX HHMBOA. Y KOM CIy4ajy je HajBehu mpUTUCAK Ha JTHO
cyma?

a)y cyay 1;

6) y cyny 3;

B) y cyny 2;

I') IPUTHUCAK je jelHaK Y CBa TPH CY[a;

) He 3HAM. ! 2 3

bpoj noena 10

6. [leuak cToju Ha paBHO] XOpU30HTaNHO] nofno3u. Ha Koju HaunH Mo3Ke f1a yBeha
CBOj IPUTHCAK HA TIO/JIOTY JiBa MyTa?
bpoj noena 5
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7. XugpocTaTU4Ky IPUTHACAK HA JHO Cy[a 3aBUCH O[: N
a) jaunHe 3eMJbUHOT TpaBUTalMOHOTr osba (7 (G =9,.81 — ), rycTUHE TeYHOCTH
(p) n nybune (Bucuhe Teunor cryba) /i (p = Gph); g
6) moBpLIMHE IHA Cy/la U TYCTHHE TeYHOCTH (p = Sp);
B) 00/IMKa Cy[la M TYCTHHE TeYHOCTH KOja Ce Y ’heMy HallasM;
r) jaurHe 3eMJbUHOT TPaBUTALMOHOT MoJba (7, MOBpLIVHE HA CyjAa U AyOnHe
(BucuHe) TeuHor cTyba;
1) He 3HaM.
bpoj noena 10

8. [la nu uctu yoBek BpllM Behu npuTHcak Ha moAsory Ha 3emsbu UK Ha Meceuy?
bpoj noena 5

9. Texkuna cronuue je 112 N. Ha woj cequ geuak teskuHe 400 N. Iberosa cronana
He goaupy]y nop. [lofilpHa NOBpPLIXHA CBAaKe Off YeTUPH HOTe CTOJIUILIE j€ Y OONUKY
KBajpaTa ctpanuiie 4 cm. KoluKU MpUTHCAK BPIIU CTONNIA (Ha KOjoj cein ievaK)
Ha nop?

bpoj noena 10

10. YnopeauTe npuTHCaK KOjJU Ha MOJ MO30pHHULIE
Bpiu 6anepuna temka 500 N ca nputuckom Koju
Ha 3eMJpHLITe Bpuu TpakTop TeskuHe 200 kN. ba-
NnepuHa MUPHO CTOjJU Ha BpXy OaneTcke nuneaune
noBpiKHe 1 cm®, oK je JoaupHa MOBPIINHA TPpaK-
TOPCKUX I'yMa KOjOM HaJjlexXy Ha 3eMJbHilTe (Tof-
nory) 2 m*.

bpoj noena 10

o,
TS

11. [TeBOjKa MHUPHO CTOjH Ha y3KeM KJIUIy XUpay-
nu4He mpece uuja je noppiuuHa 0,2 m?. Konuka je
TekuHa TepeTa (ayroMobuna) kojy Mmoxke noauhu
OHa aKko je kweHa TexxnHa 750 N, a nospiinHa Beher
Knuma 2 m>?

P

v

bpoj noena 10

12. OpgpepguTe MpUTHCaK Ba3ayxa y 6alloHy ca cllMKe ako
3HaTe []Ja Ceé y MaHOMeTapcCKoj LieBU Hanas| kusa. Huso
KHBE y IeCHOM KpaKy MaHOMeTapcKe LieBW BUIIH je 3a
10 cm. CmaTpaTu faa je aTmMmocepcky IPUTUCAK HOpMa-
naH ¥ ga u3zHocu 100 kPa.

10cm

BATIOH

bpoj noena 10
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YBOIHU JIEO

1. Matepuja je rpaba npupope.

2. OcHoBHE 006U MaTepuje y PU3UIM Cy CYVIICTAHNA ¥ (PHINYKO NIOJhE.

3. Hajonrtuja cBOjcTBa MaTepuje Cy KpeTamhe U HEYHHIIITHBOCT.

4. du3uka npoyyasa oCHOBHE 00JHKE MaTepuje, lheHa ONIITa CBOJCTRBA U Kpe-
Tamba ¥ CTPYKTYPY MaTepHje.

5. Oprosop:

CyrncraHua je jegaH O OCHOBHHMX OOJIMKa TOCTOjalkha MaTepHje of Koje cy
usrpabena csa ¢puznuka tena. CyncraHua je ONITH Ha3UB 3a XEMU]CKE €JIEMEHTE
U BUXO0BA JeJUbEma.

®U3UUYKO Telo je KOHKPEeTHH OOIIHUK CYINCTaHIle, Koje uMa oipebeH o6mnuk, 3a-
npemuny, Macy. CyncraHia je mmpu nojam oj (pu3u4Kkor Teja, Ha NpUMep, JpBo,
CTakJ0, BoAa, cpedbpo UTA., cy pa3He cyncraHue. MebyTum, gpBeHu cTo, Kinukep,
Kam Bofie, cpebpHa Kalmka UTA., IpUMepH cy (PU3NIKOr TeJa.

6. Onrosop:

Op 3n1aTa — cyncraHue Mory aa Oyay usrpabena paznuuura Tena: 31aTHH car,
MPCTEH, HApPYKBULIA, 1aHalLl UTH.

7. Oarosop:

3HaTHO je Behu Gpoj Tena on 6poja cyncTaHiy, jep Ofl jeHe CYICTaHIle MOXKe
fa ce HanpaBu Behu 6poj Tena.

8. Oxrosop:

CBaku 00G1MK KpeTamwa Tena (TojaBa Win NMpoMeHa) fAemaBa ce Herfe (y mpo-
cTopy) u Hekapa (y BpeMeHy). Ycieq Tora, IojMOBH MaTepHja, MPOCTOp H BpeMe
HeMajy cMucia jeaH §e3 Ipyror U He MOTY /1a IOCTOje O/IBOjeHO.

9. Onrosop:

IIpepHocTn ornepa (eKciepuMeHTa) HaJ OOMYHUM MOCMaTpameM Cy y TOMe
LITO Ce 0jaBa MOXKe MPOYYUTH Y TOCEOHO NPUNPEMIBEHUM U KOHTPOJIMCAHUM yCIIO-
BHMMa M LLITO C€ OHA MOXKEe OHOBUTH BUIIIE NYTa, I1a C€ MOT'Y IPOBEPUTHU pPe3y/ITaTH
Mepema.

10. Oarosop:

IToueTHa ca3Hama O HEKOj IOjaBH CTUYY ce Ha OCHOBY HemocpeiHor (0614YHOoT)
nocMatpama. [Ipyru Kopak je orjiefl, Ha OCHOBY Kojer ce JoOHuja oiroBop Ha IHU-
Tame MOCTAaB/bEHO Npe MoYeTKa weroBor uspohemwa. Ha O6a3u pesynrara ornesa
copmupa ce Teopujcku 3akibydak (Tpehnm Kopak) koju ce, 3aTUM, TpoBepaBa y
penaBamy TEXHUYKHX U TPAaKTUYHKUX Mpobiiema (4YeTBPTH KOpaKk).

11. Oarosop:

¥Y3ajaMHa Jle1oBama Tejla MOTy [la Cé OCTBape Ha iBa OCHOBHA Ha4yMHa: HENO-
CpegHUM KOHTAaKTOM (ygap Hore o (pyabancky JIONTy, Typamke KONNIa) 1 mocpes-
CTBOM (PU3MYKOT NMOJba. 3€eMJbBMHO NIPUBIIAYHO [I€/IOBalkbEe Ha Tejla OCTBapyje ce
MOCPEACTBOM HEHOT FPaBUTALMOHOT NOJbA, & MarHeTa Ha IBO3JeHe NpeAMeTe MOo-

CpecTBOM MarHeTHOT MoJba.

131




12. Onrosop:

MHore oCHOBHE BeJIMYMHE U 3aKOHM, Na 4ak U Teopuje popMylHucaHe y PU3H-
IlM, paBHOIIPABHO C& KOPHUCTE y X€MMjU: BpeMe, Maca, cuia, paj, €Hepruja, racHu
3aKOHHU, MOJIEKYTapHO—KHHETHYKA TeopHja, TeOpHje O MOJIEKYICKOM M aTOMCKOM
cBeTy, UTA. MicTpaskuBama y OMOJIOTHjH TTOApa3yMeBajy NO3HaBabhe OCHOBHUX eJle-
MeHaTa (pusuke. IHCTpyMEHTH Kao 1ITO j€ MUKPOCKOII, €JIEKTPOHCKN MUKPOCKOI
cy moceOHO JJONpUHENN pa3Bojy reHeTUKe. PeHAreHcKy 3pauy 1 yaTpa3ByK HaULIu
Cy IpUMEHY Yy MEJJULIMHH, a TEJIECKOI Y aCTPOHOMHU]H.

duszuka ¥ MaTeMaTHKa Cy TOJMKO NMOBE3aHe ia HEMa CMUC/IAa HU FT'OBOPHUTH O
BUXOBUM rpaHUllaMa.

du3uka je OCHOBa CaBpeMEeHe TEXHUKE: Oe3 e ce HE MOKE 3aMUCIUTH KUBOT
caBpeMEeHOT 4YOBeKa.

Cse HaBeJleHe U pyre YulbeHUle NOTBphy]y Te3y:

yuehu ¢pusuky, yunmo u ipyre Hayke.

13. Ogrosop:

Teopuja U eKCIIepUMEeHT Cy TofjegHako 3HauajHu y ¢usunu. [ITo ekcrnepu-
MEHT MoKaxke, Teopuja Tpeba n1a objacHu. VI obpaTHO, ITO TeopHja npeasuba, ek-
criepuMeHT Tpeba 1a mpoBepH (MTOTBPAM WIIH OCIIOPH ).

14. Ogrosop:

Aranacuje Crojkosuh (1773-1832), poben y Pymu, 610 je mucail ¥ HAyYHUK.
Hamnucao je ynbennk ®u3uka Koju je o6jaBibeH y Tpu ToMa y nepuoay 1801-1803.
roauHe y bygumy. buo je npodecop pusuke Ha YHUBep3UTETY y XapKOBY.

MEXAHHNYKO KPETAIBE

1. Oarosop: 6), B) ur)
2. Oxrosop: a), 6) u 1)
3. [Ipebenn nyT Ko paBHOMEpPHO MPaBOJIMHUJCKOT KpeTama ogpeheH je npou-

3BONIOM, Op3HHE 1 BpeMeHa KpeTamba.
4. 3a mo3HaBamwe Op3MHE Tena, mope] HbeHe BpeAHOCTH (MHTe3uTeTa) Tpeba

3HATH NPaBall U cMep KpeTama.
5. Oprosop:
a) paBHOMEpPHO K
! 5 m
6) 6p3uMHOMeTap MoKa3syje caMo BpeAHOCT Op3uHe, y HallleM cay4dajy 100 —.
Ha ocHoBy Tor nofaTka He MOTY Ce OJpeuTH NpaBall U CMEp KpeTama. h
6. Onrosop:
la 6ucmo mornu ynopebuBaTu BpegHocTH 6p3uHe (Kao M cBake (pusmuke
Be/INYNHE) OHE MOpajy OUTH N3paskeHe NCTUM MEePHUM jeJUHHUIIaMa.

ITowrro je 1E:1000 mz0,28£, TO je Op3uHa Tena lg Beha o Op3une

i h 3600 s S S
Tena lT npubnuskHo 3,57 myTta (1ITO je 3a HEKe, MOXK/1a HEOUYEKHMBAHO).
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7. Nopamn: 7= 20 E, t=25min=15038; y="7?

Pelieme: §

I1yT paBHOMEpHO NMPaBOJIMHU]CKOT KpeTamba U3pauyHaBa ce Ha OCHOBY hopMmyie:

s=over=20 2 <150 s=3000 m=3 km.

S

8. Oprosop:

Moxke, ako 64 ce MyTHUK KpO3 BaroH kpetao Behom 6p3uHOM ofi 6p3uHe Bo3a
y CYyTIpOTHOM CMepYy.

9. Mopaum: v =7,2 % = 120m_,m o=20",

Pewmeme: 3600 s 8 e

Bp3uHa nyTHUKa y OAHOCY Ha 3eMby J0OH]ja ce cabupareM Op3MHa BO3a M MMyT-
HHUKA: m m m

v= zfp+7fv=2 — +20 — =22 —,

S S S

km
10. Mopamu: Munan: 7h u 30 min, 7 hu 45 min, v = 3.6 o

Jlyka: 7Th u 35 min, 7 h u 45 min; v_=?

Penieme:

Munas u Jlyka mnpenaze jegHake MyTeBe 3a pa3iM4UTO BpeMe: Munal 3a
15 min, a JIyka 3a 10 min, Tj:

F=v.*"LAy =9v"L.,
M M M b I I

IMomrojes =s ,Toje: v*t = v *! , OTHOCHO
M JI I I M M

i 3,6 XM.15 min S
g, =t wmo . B gyt g5
t 10 min h s

1L Mopamu: s = 1.8 km, 7, =5min, 1,=0.5h; s5,=7?

2

Pememe:
U= é—l =5 1’8 km :21,6 k_m
a ih h
1.2
s: =216 km *0,5h=10,8 km.

2

12. Mopamu: ( =400m, 1=40s, v, =4 E; v, =7

Penieme: 8

IMowrro cy faTn 6p3uHa jeqHOT yYeHUKa U BpEMe HEeroBOT KpeTama JIo cycpe-
Ta, MOXKe Ce U3pavyHaTH MYT KOjH je OH Mpellao JJo cycpeTa:

s,=0,+1=4 2 +40s=160 m
S
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3namo pajes +s,=(maje:s,=(—s5 =400 m - 160 m =240 m

Jakine, Ipyru y4eHUK ce KpeTao Op3MHOM

km
Lo =20 " ; Tpasku ce Op3MHa Yyamiia y ofHOCY Ha o6a-

é

13. Mopgamu: v =2
ny (v).

Peweme:

a) Kaga ce yaman kpehe Hu3BOgHO (y cMepy peuHOr TOKa), lheropa Op3uHa y
OfiHOCY Ha obany je:

E’=TJV+T’E=2% +20% =22k—m

S

6) Ako ce yamail Kpehe y3BOIHO, BberoBa Op3MHa y OTHOCY Ha 06any, U3HOCH:

v=v —9v =20 — -2 — =18 —.
h h h
ki km
14. Mopamu: v, = 50 —— | o =5-—— 1 0’=2u 07 =?
Pememe: h h
Y npBoMm ciy4ajy, 6p3uHa Jeuaka y OHOCY Ha SKelle3Hn4Yapa KOj! CTOj! Topef
npyre je:
v’ =1, + v,, T/ie je 7, Op3uHa BaroHa, a 7, 6p31Ha leyaka y OJHOCYy Ha BaroH.
k km k
27 =50 2 5 0 - g5 0
h h h

Kapa ce geuak kpehe y cynpoTHOM cMepy of cMepa KpeTawba Barosa, lberosa
Op3uHa y OIHOCY Ha XKelle3Hu4apa UMa BpeJHOCT

Y PN

h h h
1S. Mopamm: 1, =2 h,r,=1h,t,=2h, 5 =68 km.s,=40km; v_=7?
Pememe:

YKynHo npebenu nyT: 5, = 5, + 5, = 68 km + 40 km = 108 km = 108 000 m
YKYIHO BpeMe MyToBamwa (BoXKbe): {, =1, + 1, +1,=2h + lh+ 2h =5h = 18 000 s.

. _ S, _ 108000m _ . m
Cpeama BpeIHOCT Op3uHe OMUMKAuCTE: v = — = =6 —.
k; 18000 s s
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CHJIA. Y3AJAMHO JIE/TOBAIBE (MHTEPAKIINJA)

1. ¥3ajamHa JenoBama Tella MOTY Jla ce OocTBape HeloCPEeNHHM KOHTAKTIOM
Tena v nocpeacTsoM (PHIHYKOL NMoJba.

2. [1et npuMepa y3ajaMHOT [e/IOBamka Tela OCTBAPEHOT HEMOCpPeAHUM [Ou-
POM: CVIAD KJNKCDA, JIOKOMOTHEC H BALOHA, HI'DAYA N JIONTE, KIRUIC U CTO/13, DVKC
Wﬂa

3. [leT npuMepa y3ajaMHOr AeOBama Tela Koja ce OcTBapyjy MOCpeaCcTBOM
cpHBHqKor noJba: jadyKe Koja naga u 3emipe, 3emipe § Mecena, Cynua n 3em/pe.
dEd HACJICKTPHCANA TC/IA, JBA MATHCTA.

4. a) Cuna je Mepa y3ajaMHOT JefioBama (HHTEpaKINje) Tema.

6) Cuna je y3poK [IpOMEHE CTarka KpeTama (IpoMeHe Sp3uHe) Tena.

r) Cuna je y3pok gedropManuje rena.

5. Cuna je pusuuka BellnunHa Kojy oipebyjy HHTEH3NTET, IPABAIL, CMEP ¥ Ha-
[IAJHa Tauka.

6. Onrosop: 6).

7. Oarosop:

1) mocTaB/bame MarHeTHe WIJle Kammaca y MpaBlly ceBep — Jyr Y MarHeTHOM
NoJby 3eMibe;

2) y3ajaMHO ofibMjare WU MpUBIavehe MarHEeTHUX TIOJIOBA;

3) npuBIaYeme rBO3CHNUX pegMeTa MoMohy Marsera.

8. Onrosop:

1. pacteszame (cabujame) MeTallHe elacTUYHE OTPYTe;

2. caBUjame MIaCTUYHOT JehHpa;

3. IpUTHCKawke HaJlyBaHOT OalloHa UM TYMEeHe JIONTe;

4. ucre3ame ryMeHe BpIe (MM JTacTHILA );

5. caBHjame JacKe MpH CKOKY Y BOY I MOTKe TIpU CKOKY YBHC.

9. Oprosop:

OO6e kyrnule cy MO3UTUBHO UK 00e KYIUIHIle Cy HeraTUBHO HaelleKTpHUCaHe.

10. Onrosop: a)

11. Ogrosop: 6).

12. Ogrosop:

Ha cBakoM HeGeckKoM Telly TesKMHAa MCTOr Tejla MMa pa3iuyuTe BPEeJHOCTH
(ocum ako cy Mace TUX HeOeCKHX TeJa jeJHaKe, IITO je MaJlo BEPOBATHO).

13. Ogrosop:

BpeaHocT nopesbaka O3HaUSHUX LeJIMM OpojeBMMa Ha CKajli JUHAMOMeTpa je
y yTHUMa (N).

BpennocT Hajmamwer nofiesbka (u3meby nBe cycenne mane ypre) je 0,1 N. [a-
THM JUHAMOMETPOM MOTY JIa Ce Mepe JleceTH [1e1oBU ’byTHa (N).

J[lnHamMoMeTap MoKa3yje HHTEH3UTET cuile (TesKUHe Tesa):

F=34N

14. Oarosop:

CnuKOM ce uITycTpyje felloBamhe MarHeTHe cuite. Ha cnuum nop a) je npukasa-
HO [leJIOBalhe MarHeTa Ha TBO3/IeHa ajKe, a Ha CIHMIHM 1oy 6) y3ajaMHO [eloBambe
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MarHeTHUX mosnoBa. Kao mTo ce BUAM Ha cAWUM TofA 6), MICTOMMEHHU IONOBH
MebycobHo ce obujajy, a pa3HOMMEHN MarHeTHH MOJIOBH Ce y3ajaMHO MpHBIIave.

15. Onrosop:

Y 0BOM NpHUMeEpy CNOJbAILBOM CHUIOM Mullinha pyKy HCTEXY ce ONpyre, a y
BUMa Ce WCTOBPEMEHO jaB/ba CWjla ellacTUYHOCTH (yHyTpamma cuna). Cuna
mummrha pyKky jefjHaKa je Mo UHTEH3UTETY ¥ MpaBILly CUJIN eJIaCTUIHOCTH (ompyra),
alli OBe [BE CHUJIe MMajy CyNpOTHE CMEpOBe. 3aTO ce MO MPEeCTaHKy AejioBamba
criosbaiHe cuie (cune mumnha) MeTanHe onpyre Bpahajy y mppo6uTHo (Hepedop-
MHCAHO) CTame Moj| YTUIAjeM CUJIe eTaCTUYHOCTH.

16. Hopamu: F, = 10 N: x, = 10 mm, x, = 30 mm; F,=?

Pememe:

[y>kuHa 3a Kojy ce cabuje enacTuyHa ompyra, y OfHOCY Ha HefgedopMucaHo
CTame Cpa3MepHa je MHTEH3UTETy CHJIe KOja ellyje Ha Onpyry. 3aTo KOPUCTUMO
MPOTOPILIHjY:

F, :x =F,:x, opakie je

fiex, _ 10N+30 mm
%; 10 mm

F=

2

=30 N.

MEPEILE

1. Y ocHoBHe BenununHe MebyHapogHor cucrema cnajajy: Jy>kKuHa, Maca, Bpe-

Me, TeMneparypa, jauiHa eJeKTpUYHe cTpyje, jauHHa cBeTI0CTH U KOIUYHUHA CYII-
cTaHIle.

2. MepemweM ce onpebhyje KOnuKoO je BpenHOCT JjaTe BellnunHe Beha uiyu mama
Ol Bp€JHOCTH UCTEe TaKBe BeJIMUMHe, JOrOBOPOM M3abpaHe 3a jequHHIY Mepe.

3.Nopamm: ¢ =3m, Hh=150ecm=15m;0=7?
Pememe:

Ta6na uma 06K MPaBOYTraOHUKA, 1A je HbeH OOUM:
O=2a+2b=6m+3m=9m.

4. Mopanm: ¢ = 0,6 M, h=80cm=08m, c=4dm=0,4m; 0,=10,

=0, P
02

Peweme:
O6um kBajsipaTa je:
O,=4a=4+06m=24m,
a MpaBOYraoHMKa:
02=2b+2(‘= 1,6m+08m=24m
O6uM KBajipaTa M MPaBOYraOHMUKA Cy jeJHAKH, a BbUXOB OJIHOC je:
O _24m _ 1
O, 24m

5. Homamm: S =945 ar ; S [m?] =2, § [ha] =?
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Pememe:
a) Opnoc u3meby apa u KBagpaTHOT MeTpa je:
1 ar = 100 m?, ma je MOBpIIMHA Yy KBaJJpATHUM MeTpUMa:
S§=945 ar =945 » 100 m* = 94 500 m?
6) OpHOC apa u XeKTapa:
1 ar=0,01 ha, na je:
§=945+0,01 ha =945 ha.

6. Mopamu: ¢, =20 cm =0.2m, b, =5 cm = 0,05 m,
a,=25m,b,=16m;n=7?
Pememe:
INoBpmnHa jegHe MapKeTHe MIOYHIIE je:
S,=a,*b,=02m+0,05m=0,01m’
INospmmHa nopa cane:
S,=a,*b,=25m+* 16 m =400 m*
TpaxkeHu 6poj MI0YUIA UBHOCH:

_ 400 m’
~ 0,01 m?

7. Hopamu: ¢ = 100 mm; V [mm?*] =2, V [em’] =?
V[dm®*]| =2, V[l]=2uV[m’]=?

n =40 000.

Penieme:
3anpemuHa Kollke u3padyHasa ce no pupmynu V = a’
a) V[mm'] =1 000 000 mm’
6) 3namo ga je 1 mm* =0,001 cm’, na je
V = 1000 000 « 0,001 cm® = 1000 ¢m?
B) 1 ecm®= 0,001 dm?;
V=1000+0,001 dm’=1dm?
r)ldm’=11;
V=1L
) 11=1dm’=0,001 m’, ogrocHo: V = 0,001 m°.

8. IMopamm: ¢« =60cm, h=40cmuc=20cm; V[I]=7?

Pememe:

3anpemuHa cyga ofpebena je popmynom: V=a+b «c.

Hakne, V=60 cm * 40 cm « 20 cm = 48 000 cm’.

OpHoc u3meby KyOHOT LleHTUMeTpa U IUTPa, OJHOCHO KYOHOT ieLuMeTpa je:
1 em?=0,001 dm*=0,001 L

3anpemuHa Bojie KOja CTaje y cyf je:

V=48 000+ 0,001 dm’ =48 dm’ =481

9. Mopamm: ¢ =30m, b=15m, V=900m> ¢ =7

Peweme:

3anpemuHa Bofie y 6azeHnyje: V=as+b-c.
y 900 m*

Opaspe je: ¢ = o £ e =0

as*bh 30me15m
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10. Oxrosop:

OpHoc usmeby ky6HOT ieHTUMeTpa (cm’) 1 Ky6Hor munumeTpa (ml) je:

lem’=0,001 dm*=0,0011=1ml

Hakne, 1 cm? = 1 ml.

IIpema Tome, He TTOCTOjM pa3anKa u3Meby JaTux MeH3ypa.

HcTo ce MoxKe Ka3aTH M 3a MEH3ype ca O3HaKaMma KyOHOT JeluMeTpa U JuTpa
(dm’uml),jepje: 1dm*=11

11. Pemieme:

a) Kasasrpka koja mokasyjy caTe OKpeHe ce OKO CBOje Oce JeJHOM Yy TOKy 12
caTi. Y TOKY 24 caTa, OJHOCHO Je[lHOT laHa, OHA Ce OKPEHE /iBa MYTA.

6) Ka3zajbka Koja TOKa3yje MHHYTE OKpPEHE Ce OKO CBOje OCe jJe[JHOM Y TOKY
jemHor carta. [lakie, 3a jenas gaH (24 h) oHa ce oko cBOje oce okpeHe 24 myTa.

B) KazamKka Koja moKa3syje CeKyHjile OKpeHe ce OKO CBOje Oce JeJHOM TOKOM
jenHOT MMHYTa. 3a jeaH AaH (24 h) oBa Ka3aJbKa ce OKO CBOje Oce OKpeHe OHOJMKO
MyTa KOJIMKO jeJjaH JaH cagp>ku MUHYTa: 24 « 60 = 1440.

12. Pemieme:

3aocTrajame caTa ,,akyMyJaupa“ ce TOKOM BpemeHa. Tako fa nocine 60 faHa oH
kacau 1 h. Cat he kacuutu 12 h, kaga nporeksne 720 gaHa. AKO Y TOM TPEHYTKY
MorJieflaMo Ha caT OH he MOKa3aTH TauyHO BpeMe, OQHOCHO 3aoctajahe 12 h (mona
flaHa).

MACA UTYCTUHA

1. Oarosop:

Yuenuk nopg A uma Behy macy.

2. Oxarosop: Kajia ca jegHor u gpyror Taca Bare CKHHEMO IO B KpYIIKe U jefI-
Hy jaByKy, 1o6uja ce cTamke MPUKa3aHO Ha CIULH.

Jakie, nBe jabyke umajy macy o 400 g,
na je Maca jefHe jabyke 200 g.

3. Ogrosop: Maca jabyka je 300 g.

4. OnroBop: a) mame (<); 6) Behe (>); B) jeqHako (=); r) Mmame (<); 1) jeaHako (=)

5. Oarosop: [leBeT knuKepa nogenuntieMo Ha Tpu rpymne no Tpu Knukepa. Cra-
BUMO OUIIO KOje JBe Ipylle KIMKepa Ha TacoBe TepasWja (TpW KIuKepa Ha jefaH
Tac, a TPU Ha APYT'H Tac, CIUKa, o a). AKO Cy Tepa3uje Y paBHOTEXXH, OHJIA je KIIH-
kep Behe Mace y Tpehoj rpynu, koja Huje Ha Tepa3ujama (cnuka, nopg 6). MebyTtum,
aKo Tepa3uje HUCY Y paBHOTEXH, OHJIa je KJIUKep Behe Mace Ha CIyLITEHOM Tacy.
O3HauMMo KIuKepe rpyne y Kojoj ce Hana3u Knukep Behe mace ca 1,2 u 3.
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W3 oBe rpyne y3uMamo OHIIO KOja JBa KJIHMKepa ¥ W3BPIIUMO APYTrO Mepeme.
Moryhu cinydajeBu NpUKa3aHU Cy HA CIUIM 1O 6), B) U T).
Moryhu cy cnegehu cnyuajeBu:

1)

@

r) Knukep 1 je HajTekn

[akne, U3 ABa Mepema YTBPAUIU CMO KOJH Off IeBeT KiuKepa uma Behy macy o
OCTauX.

6. Oprosop: Maca Tena He 3aBUCH Off MeCTa Ha KOjeM ce OHO Hanaszu. [lakie,
TEJIO MMa UCTY BPEAHOCT Mace Ha NMOBPLIMHU 3eMJbe U Ha NoBpluMHA Meceua, nimn
6uI0 rae y KocMocy.

7.Mopamm: ¢ =20 cm =02 m, m=6,4kg;p="?

Pememe: ['ycTuna Tena ofpehena je opmynom:

_m 6,4 kg 6,4 kg kg
= T ;= 800—-.
V (0, 2) m® 0,008 m m

8. Mopanm: m =06 kg, V=11 m =18kg; p=?
Pememe: Maca cupyna off KynuHa je: m =m, — m_,
m__m-n,

a rycTUHa cupyna je: p = T = 1200k—g3.
m

9. Mopamm: V =121V =21 p = 10001(—%; p.=?
m




Pememe: Maca cHera y Kou jegHaKa je Macu Bofie
m=m=p *V,
5 v v v

100028 424107 m?
m, peEv m’
4 I'yCTHHA cHera: ps = = v = 12+ 10_3 m3
p.=1667 XE.
m
10. Onrosop: a).

11l.Mopamm: ¢ =20 ecm=02m,h=15em=0,15m, c=10cm=0,1 m

m_=0,175 kg, m = 1,175 kg, p, = 1000 k_g3; esy

m
Pememe: 3anpemMuHa mymjbuHa y cynbepy je: V, = m—m,
I'yctuHa MaTepujana off Kora je cyHhep n3paben: Y
m, m,
Ps= = —.
V=¥ y_ m=m,
Py

3anpeMuHa cynhepa, u3HOCH:
V=abec=02m+0,15m*0,1 m=0,003 m?

3aMeHOM JaTuX U JOOUjeHNX BPeJHOCTH y U3pa3y 3a r'yCTUHY cyHbepa, Hanasu ce:

kg

m’

12. MMopamu: 2 = 0,301 kg, V =30 cm’, p, = 11400
p, =7300 ke . m;=%m,=1?

)
m3

p, =875
kg

)
m3

Pememe: Maca (3anmpeMnHa) KoMajia MeTasa jejHaka je 36upy Maca (3anpemMu-

Ha) OJIOBa U IHHKa:

140

m=m + m, OfHOCHO: V=V + V..

m m . . m H—m
HName jeV=—+-—23Kakojem,=m—m, Toje: V=—1+ !
PPy ’ ‘ Pr Py
OpaBpe je Maca oloBa: m, = M =10,228 kg,
Y TP
1 2

a maca uunka: m, = 0,073 kg.




INNPUTUCAK

1. Onrosop: 1000 Pa. 1 bar, 200 KPa, 10 000 mbar, 20 MPa,

2. Onrosop: B).

3. Oarosop:

a) Behu npuTHcak BpIlM Tel0 Koje ce OCllakha MakhOoM MMOBPLINHOM Ha MO/JIOTY
(cro).

6) Tepasuje he 6utn y paBHOTEXM, jep ce moMohy wux ynopebyjy mace tena, a
He MPUTHCIH KOoje Tesa BplIe.

4. Oprosop:

a) I3 popmyre 3a mpuUTHCAK:

F

P=r

S
BUIMMO fia je p = F (6pojHo), ako je S = 1 m™.
6) 13 ucre hopmyie 3aKibyuyjeMo fia je 3a BpeIHOCT noBpuinHe S < 1 m?, mpu-
THCaK p > F (6pojHo), a 3a S > lm?, p < F (6pojHO).
5. Onrosop: r).
6. Onrosop:
Jleuak Tpeba fa MOAWTHE jegHYy HOTY. Y TOM Cllyuyajy ce CMamyje JOAUpHa

MOBPIIIMHA [JBa MTyTa U 32 TOJUKO yBehaBa meroB MpUTHCAK HA TIOJJIOTY (p = I k

7. Onrosop: a) S

8. Oarosop:

Yosek Bpiuu Behu nputncak Ha 3emibu Hero Ha Meceny. (FberoBa TeskuHa je
oko 6 myTta Beha Ha moBpIIMHYN 3eMIbe Hero Ha MOBpPUIMHU Mecena).

9. Mopamm: O =112 N, Q=400 N, a=4cm; p="?

Pememe:

[MpuTncak ce u3pavyyHaBa y3uMameM y O0O3Up yKyNHE TeXUHE: O — TEXKUHE
cronuue u O, — TEXMHE [leyaka ¥ YKYIHe JOIMpHE MOBPIUMHE KOjy YMHE Mpecely
yeTHUpU HOXULe y oOnuKy KBagparta. Jakne:

p=2_0+9  SIZN _goyp,,

S 4<d® 4+0,0016 m*
10. Mogauu: Q =500 N, S =1 em* =0,0001 m?,

Q,=200kN=200000N,S,=2m% p =?,p =2 £ =2

P

Pememe:
HpH'ITlcaK Gaﬂepﬂ_ﬂe Ha TToJ MO30pHHULIE, U3HOCH:
p= S O0ON 5000000 Pa=5MPa.

S, 0,0001 m
[IpuTHcak TpakTopa je:
p,= L _200000N _ 45 000 Pa

S, 2m
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OpHOC OBUX NMPHUTHCAKA je:

P _ 5000000 Pa _ o
p, 100000 Pa

akne, Behu nputucak Ha nopyory Bpuu 6anepuna u To 50 nyta. To je, Ha

NpPBU MOTJIE]], HEOUEKUBAHO!
1L Mopanu: S, =02 m*, §,=2m* Q, =750 N; 0, =?

Pememe:

3HaMO fla cy MPUTHUCIK Ha 00a Kiuna jeflHaKa:
Py=D,

0 _0 -

= === ojaB[e |e:

s, S, :

Q,= g S.= WO « 2m’=7500 N

s ° D2

JleBojka MO3Ke fa mopurHe TepeT 10 myTa TeKH of] CBOje TeKHHe

12. Hopamu: /1 = 10cm =0,1 m, G = 9,81 ki
p, =100 kPa = 100 000 Pa; p = ? &

Pememe:
INpuTucak y 6anony jeqHak je 36upy aTMocepcKor NPUTHUCKA U XUAPOCTATH-
YKOT TPUTHUCKA KUBUHOT cTyba BucuHe 10 cm:

p=p,+pGh=100000 Pa + 13 341,6 Pa ~ 113,3 kPa.
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EREPIETCKA
EOUKACHOCT

NPUNPEMWIIA: AYTOPU U ATEHLIUJA 3A EHEPIETCKY E®UKACHOCT PEMYBJ/IUKE CPEUJE
Y3 CAIMACHOCT 3ABOJIA 3A YHAINPEBMBAHE OBPA3OBAHA W BACTIUTAHA CPEUJE

KpeTatbe je NpupofHo cTarbe MaTepuje. Ceakom
06Ky KpeTarba ogroeapa ogpeheHa spcta
eHepruje. KpeTatse knukepa, aytomobuna, net
aBKOHa, NoMeparbe BasAyLIHUX Maca, BOAEHUX
Tanaca, nojasa 3Byka, paavio 1 TeneBU3n|CKIX
npeHoca, TeneoHcK pa3roBopy, pacT XUBOr
cBeTa UTA. omoryhasa eHepryja.

HwjeaHa YoBeKoBa fenaTHOCT He 61 ce Morna
ocTeapuTi 6e3 yTpoLLKa oapefeHe BpcTe eHeprije.
3a cBa fjelasarba y Npupoam notpebHa je eHepruja.
MocToje pasHu 06nULM EHEpPrrje: MexaHu4Ka
eHepruja ( eHepruja Tena y Kpetarby 1 eHepruja
Tena Ha oapeheHoj BUCUHN U3Hag 3emibnHe
NOBPLUMHE, NN EHEPrUja 3aTerHyTe cTpene );
TONNOTHA eHeprija ( eHepruja koja ce ocnobaha

npw caropeBatby APBETA, Yriba ); eNeKTpudHa
eHepruja ( omoryhaea ynotpeby paguo-anapara,
Tenesn3opa, TenetoHa, enekTPUYHOr LWopeTa );
CBET/NOCHA eHepruja NocpeACcTBOM Koje BUAUMO
OKOIHE npeameTe UTA.

JepaH 06nuk eHepruje MoXe Aa ce TpaHcopmuiLe
Yy Apyrit. Y TeXHUYKUM NOCTPOjeHbUMA, MalLMHama,
pa3HUM ypahajuma 1 anapatima gobujajy ce

06nuLm eHepryje Koju cekopucTe 3a nobosbluaBare
ycnosa XuBoTa. Ha npumep, ocnoboheHa eHepruja
npy caropesatby 6exHanHa unm Hadte y MoTopuma
npenasin y eHeprujy Kpetarsa aytomobuna,eHeprija
caropesarba yrrba unu Hagte npeTeapa ce y
TONMOTHY EHEPrujy KojoM ce 3arpesajy kyhe, CTaHOBU,
wKone, thabpuke yCTaHoBE...

Y cijaniun-eneKkTpUyHa eHepritja- tpaHcopmuLle
Ce Y CBETNOCHY EHEeprujy. nocpeacTBOM KOje BUAUMO
OKONWHY UTA.

Mopact bpoja cTaHOBHYKA, CBE yOp3aHujn
WHAYCTPUiCKM pa3soj 1 cBe Behi 3aXTeBU 3a
yHanpeher-eM yCNoBa XuBoTa, 3aXTesajy CBe Behy
NOTPOLUHY EHEpPruje,

MocToju peanHa onacHoCT Aa y 6nnckoj byaykRHoCTH
He byfe A0BOSbHO eHepruje.

)Q

To Hac obaBesyje fa Ha Bpeme NoYHeMo ( ako Bef
HWCMO 3aKacHUNK ) Aa nocTojekie u3Bope eHepruje
eduKacHuje 1 paLuoHanHuje KOPUCTUMO.

71 2 N\A

Manu caBeTi - BenMKa KOpuCT

@ KopucTuTe WTO BULLE AHEBHY ( CYHYEBY ) CBETNIOCT,
HajrpujaTHuja je 1 Haj3apaBuja 3a 0.

['acuTe CBETNOCT Y NPOCTOPU|IA Y KOJO] HUKO
He 6opasu.

@ Kopucture * wrearbuse " crjanuue. Tpowe v 4o
neT nyTa Make enekTpuyHe eHepruje 1 3HaTHo
Ayxe Tpajy.

Ha wnopeTy KopucTHTe PUHTIY Yija NoBpLIMHA
0Arosapa noBpLUMHL AHa NOCcyAe Y Kojoj ce
npunpema jeno.

@ PvHIny 1 pepHy yKbY4UTE Ha HIDKY CTeneH
3arpeBatba ( KyBatbe jena HewTo gyxe Tpaje, anu
je 3HATHO Marbi YTpOLLAK EHEPruje ), @ MCKIbyuuTe
X OKO 5 MUHyTa panuje. Bpata pepHe He oTBapajTe
6e3 notpebe.

7 @ " Excripec " noway je BenWKkv " wreguwa " eHepruje.
lMpunpema xpase y ocyAu ca noknonyem ywregeke
10% eHepruje.
@ Tepmocrar dhpuxuaepa nogecure uamehy 3°C u
5°C;.BpaTta Ha (pwkuaepy He ApXuTe oTBOpeHa

_ [ly)Xe Hero LITo je HeQOXOAHO ¥ MPOBEpHTE Aa Nn
'; L06pO AUXTYjy.
~




— @ EHEPTETCKA
: EOUKACHOCT

@ Dpwxugep v 3ampansay NocTaBuTe WTO je Moryke
Ha BeheM pacTojarby 0f rpejHux Tena ( pagujatopa
W wnopeta ).

@ PepnoBHo yknamaru Hacnare nega w3 cpwxugepa
W 3aMp3uBaya, TUME Ce LTEAN eHepruja u Npoayxasa
Bpeme ynotpebe ypehaja.

@ MawwuHe 3a nparbe Belwa u nocyha ykrbyuyjTe kaga
Cy MyHe 1 KOPUCTUTE NPOrpam Ha HajHUXoj
TEMNEepaTypu 1 YKIby4uTe UX KaZa je enekTpuyHa
eHepruja HajjebTuHmja.

@ TepwmocTat 6ojnepa nogecute Ha Temnepatypy 04
50°C po 60°C.

Bojnep ykmy4yjTe Hohy, Kaaa je enekTpudHa
eHepruja HajjedpTurmja. O4ucTuTe rpejaye bojnepa
0/ KameHLa 4uje Hacnare nosehasajy TPOLLKOBE 1
u3asusajy ksapose. VickibyunTe bojnep kaga
HanywTaTe CTaH AyXxe of jeAHor faHa.

@ Knuwma - ypehaj je Hajborbe nocTaBUTK Ha MECTO
KOje Huje M3NOXEHO CyHLlY, TaKO Aa TPOLLM Marbe
eneKTpU4He eHeprije.

@ [lonpasuTe HeucnpasHe cnasvHe; NOTPOLHA BOAE
je Takohe rybutak HosLa.

@ Kapga He paguTe Ha padyHapy, Tpeba ra UCKIby4uTy

A2 He TPOLLW ENTEKTPUYHY EHEPrUjY.

[puzpxasarbeM HABEEHNX U CIU4HIX CaBETa

moryhe je 06e3beauTy u 8o 40% matbi

yTpoLaK eHepruje (Hosua )!




EBo Hac Ha Kpajy mkoscke rogude. Hagamo ce fa cte ce yBepuiu a je pu3uka
3HaYajHa ¥ 3aHMMJbMBA HayKa. Cajja BaM HHje TeIIKO OATOBOPUTH Ha THTamke: KaKo
6u usrnegao cet 6e3 pusuke? Buo 6u To cBeT 6Ge3 ayToMobUIa, BO30Ba, OpoJIoBa,
aBHMOHA, TelleBU3Hje, paguo-anapara, Tenedona (HapaBHo, yKbyuyjyhu n Mmobunne
TenedoHe), KOMMjyTepa... ¥ MeUIHU ce He 61 KOPUCTUIIN PEHATeHCKH anapaTH.
H3ocTana Ou npuMeHa yaTpa3ByKa U MHOTUX JpyrUX MeTO/la OTKpUBamba U Jieueha
pa3Hux 6onectu. Moxkaa 6u 6uno goBosbHO pehu, 6uo 6u ToO cBeT 6e3 eNeKTpuUHe
crpyje.

TexHUYKM HamMpejak MOXKe Ce YCHEIIHO NMPaTUTH U KOPHUCTUTH CaMO aKo ce
no3Haje ¢pusuka. [lavac, ceaku 4oBeK Mopa OuTu noMasno puznvap.

IIpen Bama je NeTHU pacmycT, BpeMe 3a Joll jeflaH 3acIyskeH OiMop. Y UTpH,
3a0aBu, MPUINKOM M3JIeTa, MyTOBawka youyaBajTe (pusnuke nojase. Pusuka je cpy-
na oko Hac. Hajeeha nabGopaTtopuja je npupopa.

Kibyu yno3naBamwa cBeTa y KOMe XKMBUMO je y nuTamuMa: 3awro? Kako? Ilo-
cTaBJbajTe X cebu u ApyruMa. TakBa MUTama MOACTUYY HAa pa3sMULLIbakbe U HATO-
He Hac Jla Tpaxkumo ofrosope. Tpeba umaTu Ha yMy, ]a HeMa NOrPEeLIHNUX MUTaBka.
Ilorpeunu Mory OUTH CaMO OJrOBOPH.

OcHoBa 3a usyuaBame (pusuke VII pazpena je 3Hame creueHo y VI paspeny.
Crora, Habute BpemeHa f1a ce mojceTuTe Ha cajpKaje (pusuke U3 NpeTXoHe rou-
He. [ToceOHy maskmy MOCBETUTE TEKCTY MCIOJ HACIO0Ba: cCHCTeMaTH3anuja u
oGHaB/bame rpaauBa (cBera oko 5 cTpasa).

CPERHO!
-
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