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IIpeg2oeop

Ca HactraBoM ¢usuke cycpehere ce npsu nyT y VI pa3peny ocHOBHe LIKOIIE.
Anu, To He 3HauM Ja je BaMa (pU3MKa cacCBUM HOBa Hayka. Heke ocHOBHe pu3nuKe
MOjMOBE U MOjaBe UMAIIM CTe MPUIKKY a yIo3HaTe y TOKY M3y4yaBama HacCTaBHUX
MpeIMeTa: cBeT OKO Hac 1 MPHPO/a H APYLITBO.

Oppebene npefcrase o CioballllkbeM CBETY UMaJH CTe U Mpe Mojlacka y LIKOIy.
Ha ocHOBy concTBeHOI UCKYCTBa, Beh Tajla cTe MOriM 3ak/by4dTH Ja cBa Tesa
ycrieq 3eMIBUHOT ,,IpUBIavYeka” (HapaBHO, aKO HUCY CIIpeveHa) Majajy Ha HbeHy
noBpInHY (jeceme nuirthe, jabyka ca rpaHe JpBeTa, TyMHlia 3a Opucarme UCTyIITeHa
n3 pyKe, KIukep UTA). Mornu cre, Takohe, yTBpAUTH f1a ce MarHeTH y3ajaMHO
npuBiade UIM ofdujajy, Aa CBM MarHeTH TNpUBIade I'BO3JEHE CUTHE NpegMeTe
(ommibke), na 6e3 eleKTpUYHE CTPYje He MO3Ke /1a CBETIIH CHjaIUIIA. .

O cBUM THUM M MHOTHUM [IpyTUM TOjaBaMa, lbUXOBUM 3aKOHHUMA, Kao U O MpuMe-
HU pagu nodosblilaBamka yCcIoBa XKMBOTA, ca3HaheTe Bule nusyvyasajyhu pusnuky.

INopen HacTaBHUKA, YIIOEHUK j€ IparolieH U3BOp 3Hama.

HacraBa ¢usuke cagpsku TpU OCHOBHA flejla: TeOpPHjcKy obpajny rpaausa,
peliaBame 3a]aTaKka y KojUMa ce TEOPHjCKU caJjp>Kaju NOBe3Yy]y U KOHKPETHU3Y]y A0
HUBOA MpUMeHe Y TeXHUUKe U MMpaKTUYHe CBpXe, orjefie U JadopaTopujcke Bexoe
y KOjUMa Ce CTe4eHO 3Hambe NoTBphyje (Bepudukyje).

CBa Tpu eleMeHTa YMHe jeIMHCTBEeHY Lie/IMHY. 3anocTaBibalbe OUlo Kojer of
BUX 030MJbHO HapyllaBa KBalUTeT HacTaBe (PU3UKeE.

Hacrasy ¢u3uke focaja cy nparuiie e obaBe3He KiHre: yiI0eHUK U OiroBa-
pajyha 30upka 3agaTtaka ca 1abopaTOpHjCKUM BexKOaMa. Y NMpBOj Cy U3/10KEHHU Te-
OpHUjCKHU cafprKaju ca IEMOHCTPpaLMOHUM OIJIeiuMa, a y pyroj cy oopabenu 3agauu
u naboparopujcke BexkOe. HacTtaBHO rpaguBo oOpaheHo y gBeMa KmuUrama, He
3HAYM [1a je OHO MOJIe/beHO Ha IBa He3aBUCHA Makbe WM BUllle BasKHa fiena. Hampo-
TUB, cajpskaju JelHe U Apyre KibUre cy TeCHO MoBe3aHu, MehycoOHo ce mpokumajy
W YNHe jeMHCTBEeHHM (CIIOKeHM) HacTaBHU npouec. OBfie, AaKie, HUje TpobieM y
MOCTOjamy [Be KibHre, Beh y ToMe LITO MojeluHN HAaCTaBHULM Te 1Be KIbUTe fiese
1o cTerneHy BaskHocTH. FIMa HacTaBHMKA Koju (paBOpHU3Y]y TeopHjcKa NpefaBama,
ApYyru u3pafy 3ajaTaka u ekcrnepuMmeHT. Hucy peTku HU HacTaBHULM KOJU TOTH-
CKy]y n1abopaTopujcke BexkOe y Apyru MiaH, Opraiu3yjy UX OJBOjeHO O] HacTaBe,
OOMYHO MpH Kpajy MOJYTOAMILTa WIH Ha Kpajy LIKOJCKe rofgnHe. TakBu Npuctynu
HeraTuBHO ce pedplieKTyjy Ha KBAJIUTET HacTaBe. ¥3 TO, KOJ YUeHUKa, MocebHO
OHUX KOjM NPBU MYT U3yuaBajy (PpU3UKY, MOXKe ce (popMupaTH NmorpeniHa npeacra-
Ba J1a TOCTOje pa3nuyuTe (pu3KKe: jefHa ce cliylla y yYHOHUIY Ha TEOPHjCKUM Tpe-
faBawkUMa, pyra ce yno3Haje y 1abopaTopuju.

IIpen Bama je yuOeHUK HaMKMCaH y CKJafly ca HOBUM HAaCTaBHUM IJIAHOM M TIpO-
rpaMoM. Y meMy cy oOpabeHu cBu eJleMeHTH HacTaBe: TEOPHjCKHU cafipsKaju ca Jie-
MOHCTpALIMOHUM OIJIeJUMa, OTJIeJu y KOJUMa Cy 3acTyIllJbeHa Mepema, KBaluTa-
TUBHM ¥ KBAHTUTATHUBHHU 3ajlally, 1abopaTopujcKe BeskOe U TeCTOBU 3a NMpOBepYy,
Bpe/lHOBame (CaM0) OlielhUBamkhe 3Hama. Y MECTO [IBe, cajia ce, akiie, yYeHUIMa
HY/IM CaMoO je/IHa KIbWUra, KaO OCHOBHU YIIOSHUK.




To je HAPOUMUTO BaKHO, Y TOUYETHO] TOIMHYU U3yUyaBama usnke. CMaTpamo, f1a
he To fonpuHeTH MpaBUTHMjeM CXBaTamy HacTaBe (pU3NKe, BbeHOM pacTepehemy,
panoHaNIu3anyju, ¥ IpeBa3uiaskehy pa3HiUX JUIeMa U HeIoyMHIia Koje Cy 10 cajia
ontepehuBane yueHuke, na U HeKe HaCTaBHUKE.

Y yubeHuky cy obpahene TemaTcke LienuHe:
YBojg

Kperame

Cuna

Mepeme

Maca n rycruna

IIpuTHcak

Ha noueTky cBake TeMaTcKe lieJIMHe, Ha OCHOBY oflabpaHuX nmpumMepa, yrias-
HOM W3 CBAKOJIHEBHOT 3KMBOTA, MOCTYITHO Cy YBeIeHHW NMOjMOBU U BennuuHe. Ha
6a3u pe3yaTaTa oriea onasu ce o fepuHnLja 1 Mebyco6He moBe3aHocTH. Bese
Meby BennumHama, OTHOCHO (PU3MYKYU 3aKOHU TpOBEpaBajy ce MoMohy ornena y
KOjUMa Ce Mepe BpeJHOCTH Beln4ynHa. EKciepiMeHTalHN paj YUeHNKa y CBaKoj
TeMaTCKO] LeJIMHYU 3aBpliiaBa ce 1abopaTOpUjCKOM BeKOOM (BekbGaMma), KOjoM ce
Bepu(dUKYyje MPETXOHO CTeUYeHO TEOPHjCKO 3HAKE.

LlenOKynmHM TEKCT ce YIOTIyHaBa, OfTHOCHO KOHKpEeTH3yje U oBe3yje ca KBa-
JNUTAaTUBHUM 3ajjaliuMa (3agany — MUTamka) U KBAHTUTATUBHUM (pavyHCKUM) 3a/ia-
uma.

Ha kpajy TemaTcKe LelMHe Hajla3| ce TeCT 3a MpoBepy U (caMo) oleHhUBambe
3Hamwa yueHukKa. TecT 3Hama OJHOCH Cce Ha MPEeTXO/IHO NMpOoyYaBaHy TeMaTCKy lie-
JIMHY.

Hacrojamu cmo fa ynbeHuk Gyfe mpujaTebcKi OTBOPEH MpeMa YUYeHHKY, Ipe
cBera, lJa yUeHHK Hay4H [1a Y4H, 1a ’berOBO 3Hame OyJe aKTUBHO, ]la Fa MOXKe KOpH-
CTUTH Y CTHIIalhy HOBUX Ca3Hamka U MPUMEHUTH Y pelllaBamy MPakTHYHUX MpobieMa.

Avyuiop




IHOPYKE

e Beauxa je upegpacyga ga je ¢puduxa 6ayk; oHa je 8eoma 3aHUMDUBA HAYKA,
Camo aKo 3Hamo ga je V4umo.

® boswe je geo 2pagquea pasymetii Hezo HeAUHY HeUOWIILYHO CX8AUULILL.

® Y HacluaeHom Upouecy yuerux iupeba ga 6yge suuie aKiuueHu yiecHux (ca-
20BOPHIUK) HEZO UACUBHIL CAYUIANAL,

e [Jum vuerba Huje camo 3Harbe HezZo U Ociocobmwasarbe 3a CUlLLArbe HOBUX
3Harba.

e /lanawrsa pusuka ,, paba* cymipaturby itexHUuKy.

e [losnatuu mucauaay gpesre Ipurxe, [demoxpuiu (460 — 370 upe nose epe),
z2osopuo je:
. Butue 6ux soneo ga oiuxkpujem 3aKkorn upupoge He2o (a UOCUIAHEM KPAsb
Ilepcuje*.

YINIOTPEGA TECTOBA

Kopumtheme TecToBa 3a mpoBepaBamke U (CaMO)OLEHUBAaHkHE YYSHHUKOBOT
3Hama He UCKIJbYUYje OcTalle MeTOJ/ie: YCMEHO UCTIUTHBakhe, KOHTPOJIHE BeKOe, eK-
CIIepUMEeHTAlIH! paji, yTBphHUBame CIIOCOOHOCTH M BelITHHE KopulIhema pa3HHX
MepHUX ypebaja, amapaTa u JpyruxX TeXHUYKHX CPEACTaBa... AN YNHEHNUIA je, a
TECTOBH TIOCTajy CBe aKTyelnHUju. OCHOBHE MPEJHOCTH TECTOBA Cy: NMOYy3/1aHN]ja U
00jeKTHBHMja OlleHa KBAHTHTETa M KBAJIUTETa 3Hamba, YICHUK CTUUE jaCHYy Tpef-
CTaBy O CBOM 3HamY, OLleHa MOTIYHO 3a/10BOJbaBa CBOjy MH()OPMALIOHY M MOTHBA-
IMOHY YJIOTY, TIOACTHYE BHILIe HAa pa3MHULLbalke Hero Ha mamheme m omoryhyje
ycarjallaBame KpUTepHjyMa olielhHBama. TecToBH ce ynoTpeboM KoMIjyTepa
6p30 mperyenajy, ITO 3HATHO paliOHAIN3Yje HACTaBHY MPOIIeC.

TecroBu y yubeHHKY cagpske 3ajJaTKe — MUTamka y pa3IniuTUM OOIuIIMa.

a) 3agaTke — mMUTama ca noHybeHnm oprosopuma. Camo jeaH OArOBOp je
TayaH. YYeHUK 3a0KpyKyje jeflaH off MOHyheHnX ofgropopa. ¥ ciyuajy Aa yYeHUK
He 3Ha [1a pelly 3aiaTak, WM Ta4YHO Jja OArOBOPY HA MUTame, OH 3a0KPYXKYje Cllo-
BO H (He 3HaM). 3a morpelllad ogroBop fobuja ce jefaH HeraTuBaH moeH (— 1).
3a0Kpy>KMBambeM BUILIE O] je[JHOT NN He3aO0KPYKUBaKkEM HUjeJHOT OirOBOpa fiaje
ce Takobe jenaH HeraTuBaH nmoeH (— 1).

6) ¥ TekcTy 3agaTKa — MUTamka MOTY [a HE[JOCTa]y HeKe peuy Koje YUSHUK YHO-
cH Ha TpeiBubeHa MecTa.

Konmko ce yHece HeTauyHHUX peud (McKasa), TOIMKO Ce HeraTUBHUX MOeHa J10-
6uja.

B) I[locroje 3amauu Kojuma ce ymopebyjy BpefHOCTH (PUBMYKHUX BelMYMHA
N3paskeHe y pa3InuuTIM MEPHUM jeluHuIaMa. ¥ npasaH KpyXuh ymucyjy ce 3Ha-
koBu: Behe (> ), Mamwe ( <) U jegHako ( =). 1

3a cBaKM MOTPelIHO YIHUCAaH 3HaK 1o0uja ce MoJia HeraTUBHOT MOeHa 5 |




r) Hahu hete n 3agaTak — muTame y KojeM ce Tpasku Npeia3ak o TabenapHuX
nojaTaka Ha rpapukoH u obpaTHo.

3a morpeurHo pelewe fobuja ce jegaH HeraTupad moeH (— 1).

Kop cBakor 3ajjaTka — muTama y ,,Kyhunu“ je ynucad 6poj moeHa.

Oj ykymnHor Opoja MO3UTUBHUX MOEHA OJly3UMa ce CyMa HeraTMBHUX IOeHa.

MakcumanaH 6poj moeHa y CBaKOM TecTy 3Hama je 100.

Bpewme 3a pemaBame Tecta je 90 MuHyTa (iBa Be3aHa HacTaBHA 4Yaca).

Ha ocHOBY yKynmHOT 6poja MO3UTHBHUX MOeHa, KopucTehn npunoxkeny Tabeny,
nobuja ce oleHa TecTa.

bpoj noena

3a BehuHy 3ajlaTaka — MUTama MOCTOje pelliemha WIH OArOBOpH, anu 360r mo-
ceOHOr 3al0BOJbCTBA, MOACTULIAKbA MUCAOHE aKTHUBHOCTU M CTHUIaKka CaMOIOY3-
lama, HajTIpe caMy MOoKylIajTe a foheTe 10 peniewa (ogroBopa), a 3aTUM ra yro-
penuTe ca NoHyheHUM pe3yntaToMm. Y mpunpeMama Tpeba MEpUTH 1 BpeMe 3a Koje
CTe CIIOCOOHU 1a ypauTe MojeJuHe TECTOBE.




MMMitia cee wunu upupogy? Onroop Huje jenHocTaBaH. [IpoyuaBajyhu ¢pusuky
W Jpyre MpUpOJHE HayKe (XeMujy, GMOoNOorujy, acTpPOHOMU]Y UTA) NOTHyHHUje hemo
yno3HaTu npupony. [Ipupony unhe:

e Helecka Tena (3Be3se, CyHue, Mecel, Halla TUIaHeTa....)

® JKHUBH cBeT (OUIbKe, SKUBOTHbE, IPOCTH OPraHU3MH....)

* HeKMBHM cBeT (BOJIa, Ba3IyX, 3eM/ba, CTeHe, MITHepaIL....).

e,

U4

Ilpupoga: 3sesqe, 3emmwa, uranure, H08€K

Jenna of OCHOBHMX Hayka o mpupoau je ¢pusuka. Ha3us ¢pusuka notruye of
rpuke peuu ¢pusmc, 1ITO 3Ha4YKM npupoaa. [lopen ¢pusuke, npupogy npoyvasajy u
[pyre HayKe — XeMHja, 6MoIoruja, reojioruja, aCTpOHOMHU]ja UT],.

[IpupoaHe nojase cy ofyBek Oyauiie YOBEKOBY pa-
[IO3HAJIOCT: HE caMO fla UX OTKpHje, onuule U objacHH
(nobe mo Hay4yHe WCTHHE), HErO Aa WX M MPAKTHYHO
HCKOPUCTH pafM yHanpebuBamwa ycinoBa KUBOTA.

HayuHo o6jamimaBajyhu mojaBe y MpUpOAH, YOBEK
ce rnocreneHo ocinobabao pazHux 3abnyaa U BepoBama y
MOCTOjahe HeKMX BUILINX, TajaHCTBEHNX, HATIIPUPOAHUX
cuna.

3a onucuBame U TyMadewe Npupoe KOpUcTe ce pa-
3HU NMojMoBU. HajonmTuju ofi TUX MOjMOBa je MaTepHja.

IMPUPONHE IIOJABE

CBe 1ITO peajlHO NMOCTOJH Y NPUPOIH, HA 3eM/bH U
U3BaH 3em/be, HA3MBa ce MaTepHja.

Marepuja je rpaba npupope. Kuwa

Cge 1ITO NOCTOjH Y NPHPOAH UMA MATEPHjAIHH Ka-
paKrep.




OcHOBHO CBOjCTBO MaTepHje je KpeTame.
Kperame je npupojHo crame marepuje.

i

Marepnja je HepacKuIMBO NIOBE3aHA Ca KpeTambeM. Kpeitiaroe ifiena

Y npupopu ce cBe kpehe u Mmewa. Mema ce nono-
3Kaj Je[HUX Tella Y O[HOCY Ha Jpyra Teja: IMOJI0Xaj
ayTomobOuna y ogHocy Ha apBehe, 6poga y ogHocy Ha
obainy, aBMOHA y OffHOCYy Ha Opfia, IIaHWHE, MOJI0Ka)] y
3emibe y ogHocy Ha CyHue. Jleq npu 3arpeBamy Ipe-
Jla3y y BOAy, Bojia y napy MTA.

Memwa ce ¢popma obnaka, BIaxkHOCT y aTMocde-
pH, BpeMEeHCKe NpUIKKe, 3allpeMUHa Tella py 3arpe-
Bamy; MEHa Ce, HApaBHO, OMJbHY U SKUBOTUHCKH CBET,
Kao U JbY[CKHU POJ.

I1ojMoBH, KpeTake MaTepHje U MPUPOIHE TOjaBe
yecTo ce noucrosehyjy.

19 4

Eaexiupuune
itojase y aitimochepu

®

Cge HITO ce lelIaBa y NPUPOIH HA3UBAMO NpH- Mazricnzne nojase
POHUM NojaBama.

Kperame marepuje, 01HOCHO nojaBe y npupoau
Koje u3yuasa pusuka cy (pu3nuke nojase.

MTiua je 3ajegru4rko Kog ceux obauxka Kpeluarsa
Mmaiuepuje, ogHocHo tojasa? OUUTIEeHO je 1a ce CBe Mojase gyze
OHe flelllaBajy y MpOCTOpy ¥ BpeMeHy. CBaku o6IuK
KpeTama MaTepuje (1ojaBa Wiu MpoMeHa) JelliaBa ce
Herfle (y mpoctopy) u Hekaga (y BpeMeHy). Ycien
TOra, TIOjJMOBHM MaTepHja, MPOCTOpP 1 BpeMe HeMajy
cMHcIa jefgaH 0e3 Jpyror U He MOTY ja IOCTOje OfBO-
JeHo.

)

1

CeaeitliocHe ilojase

3azpesarbem 3azpesarbem 6oga
Kpvacerse soge v ilpupogu J1eq ce uiouu upeaasu y eogeny uapy

Marepnja ce kpehe y npocTopy u BpeMeny.




HNTA UBYYABA PU3UKA?

IIpepmeT n3yuyaBama (PU3UKE Cy OCHOBHHM OO/NMLM KpeTama MaTepuje: Mexa-
HUYKe, TOIJIOTHE, €JIEKTPUYHE, MarHeTHe, CBETJIOCHE U Apyre nojase. [lopep Tora,
¢m3uka Hac yro3Haje ca CTpyKTypoM MaTepuje (lbeHOM rpabom, cacTaBHUM Jielo-
BUMa) TOYEB Off Tela KOCMUYKHUX pa3Mepa 10 HajcMTHUjuX dectuna. Kpahe pe-
YEHO:

Pu3KKa NPoy4yaBa HajoNTHje 00/IMKe KpeTamba MaTepHje, OCHOBHA CBOjCTBA
H CTPYKTYpY MaTepHje.

OU3UKA U IPYT'E HAYKE

du3uka je ocHOBHa NpUpojHa HayKa. IbeHa cazHama ce KOpHUCTe y IpyruM Ha-
yKama, MoceOHO XeMHju, OMOJIOTHjU, aCTPOHOMU]U, MEAULMHU, €KOIIOTUJU WUTHA.
MHore ocHOBHE BE/IMYMHE U 3aKOHHU, N1a YaK U Teopuje, popmynncase y PpU3NLH,
PaBHONIPAaBHO Ce KOPUCTE y XEMHUJU: BpeMe, Maca, CUJIa, pajl, eHepruja, FaCHU 3aKo-
HU, MOJIEKYJIapHO — KHHETUYKA TEOPHja, TEOPH]E O MOJIEKYICKOM U aTOMCKOM CBe-
Ty, UTA. MlcTpaxkuBama y OMOIOruju nogpa3yMeBajy NO3HaBakbhe OCHOBHUX eJlIeMe-
HaTa ¢usuke. CBM OCHOBHM 3aKOHM (pu3MKe (3aKOHM KpeTama YeCTHLa, 3aKOHH
ofpkama eHepruje, MpeHolllekhe TOIUOTe) Baxke U y 6uonmoruju. MonekynapHa
¢u3KKa, MoceOHO MO3HaBamke MOJIEKYJICKUX CUJla, YHANIpeauia Cy Hallla ca3Hamba O
u3rpaawy henuja. THCTpyMeHTH Kao 1ITO Cy MUKPOCKOII, a TOCEOHO €J1IeKTPOHCKHU
MUKPOCKOII, Cy 3HaTHO JJONIPUHENN pa3Bojy reHeTuke. PeHareHcku 3pauu, paguo-
aKTHUBHU M30TONU U YIATPa3ByK HALIA Cy MpUMEHY y MeauuuHU. Teneckonu cy
[OTIpUHENN pa3Bojy acTpoHomuje. CBe HaBeleHe U Jpyre 4YubeHHUlle NOTBphyjy
Te3y:

Yuyehu pu3uKy, y4uMo H Ipyre Hayke.

du3uka je TeCHO NMoBe3aHa ca MaTeMaTUKOM. PU3NUKY 3aKOHM U3paKkaBajy ce
MaTeMaTH4KuM popmynama. Benuku puznuap I'anunej je ucrunao: ,.Jezuk dpuzu-
Ke je MatemaTuka“. Huje mpeTepaHo Ka3aTH fa je eja KibHUra o Npupoau (Kojy
UCIIUCY]Yy TIPUPOHE HayKe) HalMCaHa Je3MKOM MaTeMaTHhKe.

JAHAINIBA PU3UKA PABA CYTPAIIILY TEXHUKY

ITocToju omniiTa MOBe3aHOCT CBUX MPUPOAHUX HayKa. MHOra Hay4yHa ¥ TEXHUYKa
OCTBapema He MOTY Jla ce cMaTpajy YCIexoM caMo jeJHe Hayke, Beh cy oHa, y cTBa-
pH, pe3yaTaT UCTpaskuBamka BUllle HayKa.

dusuka je ocHoBa caBpeMeHe TexHuke. Behuna kyhHux amaparta u ypebaja
KOHCTpyHcaHa je ¥ (pyHKIMOHUIIIe Ha 3aKoHUMa (puzuke. [la 11 ce MOKe 3aMUCITH-
TH CBeT Oe3 efleKTpUYHEe CTPYje, paJuo U TeJIeBU3U]CKOT TpUjeMHHKa, 6e3 PUKCHOT
u MobunHor TenedoHa, eleKTpUUHOTr LInopeTa, 6ojnepa u ppuskugepa? Kako ou
u3riefana Haula rnyToBama 0e3 ayTomoOuna, skeinesHulle, Opogosa, aBuoHa? Cse




BHUIIIe Ce HaBUKaBaMO Ha ynoTpeOy KOMMjyTepa, KOje KOPUCTUMO U KaO HAaCTaBHO
cpencTso..... Ha MHOrMM MecTHMa Tjie BlIajiajy HeTlIOBOJbHHU YCIIOBY 3a paf (mehu 3a
TOIUbEHE MeTajla, MOpCKe AyOnHe, KOCMUYKH MPOCTOPH UT/), TOCTaBJbEHU Cy pO-
60TH KOjM YCIELIHO 3aMeY]y paj YoBeKa.

Mukxpockoii Teaeckoii Kowmiijyitep

[NTocebno Tpeba ucrahu ga pusnka, Kao U Apyre NpUpPOHE HayKe, MOKe 3HAT-
HO JJOTIPUHETH 3aLUTUTH U yHanpebuBamy pajiHe U KMBOTHE CpefinHe (pelniaBamy
€KOJIOLIKNX MpobieMa): 3alTUTH off OyKe, paJuOaKTHBHOT 3payvermha, XeMU|CKHUX
3arabuBaua (yrpabuBawmem pazHux punrepa)...

Du3HKa je 0OCHOBA caBpeMeHe TeXHHKe, §e3 Koje ce He MoKe 3aMHC/IHTH XKHBOT
caBpeMeHOT Y0BeKa.

METO/IN UCTPAXKUBAIbA Y OU3UIIAN

I1pBu KOpakK y npoy4aBamy HEKe PUPOJIHE NIOjaBe
MoOKe 1a Oy/ie OCTBApEH HelloCpeqHUM LLOCMALUDaAtbEM.
Ha npumep, nocMaTpameM MOXKe ce KOHCTaTOBaTH Jja
CBa TeJjia, KOja HUCY CIpeyeHa NojJI0roM Uiu Ha HEKU
Apyrd Ha4yuH, Majajy Ha 3eM/buHY noppuiuHy. Ha
OCHOBY TaKBMX IIOCMaTpama, 3aKjbyuyje ce Aa 3eMiba
npuBiayy cBa Tena. [locmaTpamem Moxke ce, Takobe,
YCTAaHOBUTH f1a ApBEHM MpegMeT IIMBa Ha BOJH, a
IBO3[I€HU TOHE, ]a MarHETHU NpHUBJaye rBO3/I€HE Npef-
METE...

Kap kakeMo nmocMaTpamwe, He MUCIIUMO CaMO Ha
yyno Buja. [lomohy uyna cnyxa paznukyjemo pasne
BpCTe 3BYyKa, a moMohy uysa MupHuca MOXe Ja ce OT-
KpHje MOCTOjalkbe OHUX CYNCTaHLM y ofpeheHom aeny
MIPOCTOpa KOje Ce He MOTy 3ala3uTH ,,fOJIUM" OKOM
(Ha mpumep, mupuc napgema).

Henocpenno nocMmaTpame mnojaBa y NpUPOJHUM
ycioBuMa Hajuellhe faje HEMmoTmyHe, a MOHeKaja U

Ekciiepumenitiu
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norpeiHe (npuBuaHe) npencrase. C gpyre crpa-
He, MHOTe TI0jaBe y MPUPOAH TOIMKO KPAaTKO Tpajy
U peTKO ce [ellaBajy fa ce BeoMa TEUIKO MOTry
npoyudaBaTu. Ctora cy noTpeOHM NoceOHO Npu-
NpeMJbeH! YCIOBHM y KOjUMa Ce IojaBe MOTy He
caMoO MocMaTpaTH HEro NPaTUTU U KOHTPOJIUCAHO
ycmepaBaTu. To ce nocebHo ocTBapyje y pusnukum
kabuHeTuma u nabopaTtopujama. Taga ce mojase
MocMaTpajy ¥ MpoyvaBajy y MHOTO TOBOJbHHMJUM
yCIIOBMMa, a MOKe Ce MOJIECUTH f1a Tpajy Ay>Ke U a
ce NIOHOBE BULLIE NyTAa.

IlpoyuaBame mojasa y noceGHo mpHnpeM.be-
HHM M KOHTPOJIHCAHMM YCJIOBHMA HAa3MBa ce eK-
cliepUMeHT (oriepn).

Pu3HKA je eKCIepHMeHTAIHA HayKa.

HayuyHu ornegu yBek ce M3BOJIE CMUILJBEHO,
MJIaHUpPaHO, pafu JoOMjamka OAroBopa Ha Npelu-
3HO NOCTaB/baHa KOHKpeTHa NuTama. Ha npumep,
UTanujaHcKU HayyHuK ['anunej, ga 6u mpoyuuo
c1o0OfHO Nafjake, MyLITAo € pa3Ha TeJja ca KOcor
Topwa y I1u3u. Ha ocHOBY TOr oriefa, OTKpHO je
3aKkoH c1000IHOT Najjalka Tea.

IIpoyuyaBame NMpUpPOJHUX IIOjaBa Ce€ HE 3aBp-
11aBa Ha HUBOY MOCMaTpamba U €KCIIEpUMEHTA.

IMoTpebHo je nobujeHe pe3ynTare aHATU3UpPa-
T™1 U MebycoOHo mosesatu. Ha ocHoBy Tora ce
dopMupajy (pU3NYKH 32aKOHHU U TeopHje.

Pazuu kyhHu ypebaju kao mIto cy enekTpuyHu
anapatu (eMeKTpUYHH ILINOpeT, PpuKuaep), Te-
nedoH, paguo — ¥ TelIeBU3UjCKH MPHjeMHULY KOH-
cTpyHucaHu cy Ha Oa3u (pU3MUYKUX 3aKOHA; caBpe-
MeHa KOMITjyTepcKa TeXHUKa, Kao M MeJUIMHCKA
ompema: PpeHATeHCKM amnapaT, yJITpa3By4HHU Ipusena dususxe iGeopuje —
ypebaju, ckeHepu... pesyaraT cy, INpe CBera, Komijyitiep
UCTpakuBamwa y pusuyy.

[akne, (pU3HKa je eKcnepHMeHTAa/IHA, TEOPHjCKa U NpUMemheHa HayKa.

I1yT ucrpakuBama y (pu3uLy MOXe f1a C€ NPEACTaBU LIIEMOM:

HEINIOCPEOHO 3AKOHH-
INNOCMATPATE DD TOCT

Cse paze y npouecy npoyyaBama y (pU3ULHU Cy IBOCMEPHO MOBE3aHE U CBaKa
Ol BbUX MMa NMO3UTHUBAH YTHUL]A] HA pa3BUTaK OCTaJIUX.

Kocu iuoparse v Iusu

Qopmuparse itteopiije
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OCHOBHMH Ob/IMIIN MATEPUIE

Jlo capja cy y ¢pu3nuy ynosHaTa Ba OCHOBHa OOJIMKa MaTepuje: cyncTaHna u
(pu3nuKko none.

I1ojam itiesao y puzniy MMa BeoMa IIMPOKO 3HauUewe. OH ce He OJHOCH CaMo Ha
Tell0 YOBeKa WM KUBOTHHe, Beh M Ha CHTHe 4YecTHle, 3pHA TecKa, Tela Koja
cycpehemo (gpBO, KaMeH, pa3HH MpegMeTH UTA) Ha 3eMIbH, 10 HeOecKux Tena.
Knukep, onoska, Kmura, Tabna, kyha, ayromo0ui, aBuos, 3emspa, CyHlle UTA. CAaMO
Cy HEKU NTpuMepH (PU3NIKOT Teja.

Cako ¢usnuko Teno uma oppebeny 3anpemuny u o61uK. 3aje[HIYKO KOJ
cBUX (PU3UYKUX Tella je TO LITO Ce CACTOje U3 cyilciuaHe.

Cyncranna je jeian o] OCHOBHHX OO/IHKA MOCTOjalkba MaTepHje of Kojer cy
usrpahena csa (pusnuka rea.

Cyncranua je onmTH HA3WB 3a XeMHjCKe eJIeMeHTe H IbUX0Ba jeIHibemha.

W3 oBe pgeduHMIIMje TPOUCTHYE Ja je CYNCTaHIa HIMPHU MojaM of (PU3UUKOT
Tena —JpBO, CTaKJO, BOAa, Ba3[yX, I'BoxXbhe, cpeOpo UTA., Cy pa3He CYICTaHIIE.
MebyTum, cpebpHa Kalumka, JpBeHU Cy/l, Kall BOJie UTA. Jecy usuuka iieaa.

Caaka cyrcraHila uMa ofipebena cBojcTBa: 2yciuuny, 60jy, iwiepgohy, eaacititi -
Hocll, iayuky kwyqarsa UTA. Ha ocHOBY TuX cBojcTaBa ofgpebyjemo BpcTy cyncran-
1e Of KOje je HalpaBJbeHO HEKO TeJlO.

l‘zu‘.

Cyiiciilanua — eoga Quauuko weao — Kail 6oge

Cyiicitlanya — 3aaito

:

Cyiiciuarnuya — gpeo

Basgyvx — cyiiciuanua Baagyx v ¢hygbaackoj aciiitiu — itieao

Ilopen cyncranle, 3a cafa je y (pu3uIM MO3HAT jOLII jeIaH OCHOBHH OOJIHK TIO-
CTOjalha MaTepHje — (PU3UYKO MoJbe.




¥Y3ajaMHO fenoBame Tella MOXe [la Ce OCTBApW HEMOCPEeJHUM JOAWPOM, Ha
MpUMeEpP, TPHU NIOMEpPamy CTOJA, TPU KOHTAKTY PYKE UM HOTe ca JIONTOM, NIPH yaa-
py uekuha o kameH uta. [lopep Tora, y3ajaMHO fiellOBamke Tesla MOXKe Ja MOCTOjH
Kajia cy oHa Mebyco6Ho ygabeHa. To ce ocTBapyje mocpeicTBOM (PpU3HYKOT MOJba.

@ -

%
i

s

3emswa fipusaadu itieaa Koja cao6ogHo Mazreiu tipusaaiu 2603gere iipegmeitie
Hagajy Ha reHy HOoBPUILLHY

IIpumMepu PU3UUKOT NMOJbA CY 2PASUILALUOHO HObE, eACKIUPUYUHO HObe, MAZ-
HelliHo oswe UTA. [1locpeacTBOM rpaBUTAalMOHOT NOJba 3eMJbe Tesla cl1000JHO Na-
lajy Ha WeHy NoBpunHy. CIMYHO TOMe, TOCPECTBOM MarHeTHOT M0Jba MarHeTH
MpUBJIaye NpegMeTe off rBoxXba.

MebhycoGHo ge1oBame Tella KOja ce HeMmocpeIHO He JoAUPYjy ocTBapyje ce no-
CpeacTBOM (PH3HYKOT N0.bAa.

CUCTEMATU3AIINJA 1 OBHABJ/LAILE I'PA/IUBA

e [Ipupopa je cBe LITO HAC OKPYXKYje.

e Py3pKa je MpPUPOAHA HAYKA KOja NMpoy4aBa OCHOBHA CBOjcTBa Marepuje,
mbeHy rpahy u HajonTHje 06/IMKe KpeTamba MaTepuje.

e Marepuja je ,,rpaba“ npupope. ¥ ¢pusuiu ce ucrnosbaBa y JBa OCHOBHA 06.11-
Ka: Kao cyNncTaHna 1 (pu3H4Ko nojbe.

KonkpeTaH o0nuK cyncraHie je ¢pu3snuko Teno. Tena ce mehycobHo pa3znuky-
Jy 1o ToMe of KOje Cy cyIicTaHIe u3rpabena, no o61mky u gumen3ujama. Kao npu-
Mep CyTICTaHLe MOXKe Ce HaBEeCTH 3JIaTO, a IPCTEH Off 371aTa je TeJo.

Y ¢pu3nuka nospa crajiajy, Ha npuMep: rpaBUTALlMOHO MOJbe 3eMibe, eIeKTPUIHO
noJbe, eJIeKTPOMarHeTHO MoJbe Koje heTe ymo3HaTu y TOKy n3ydyaBama (pusukKe.

[IpBu KoOpakK H3yuyaBama y (U3NLIM je HeMOCpPeNHO NocMaTpame, IpYyry,
npoyyYaBame MojaBa y moceGHO MPUIMPEeMIbEHUM U KOHTPOJUCAHUM YCIIOBUMA — eK-
cnepument (orien). Ha ocHOBY pe3ynTaTa orzega fonasu ce 1o ogpeheHnx 3aKo-
Ha, TeopHja. KoHayHO, MOCTUTHYTa ca3Hawa y (PU3MLM I10CTA]y OCHOBA 3a TEXHUYKA

OCTBapcma.
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TECT SHAIbA

1. Marepuja je npupoje. Bpoj noena 5

2. OcHOBHH 06UIM MaTepuje y PU3ULH Cy u

bpoj noena 10

3. Hajonmtuja cBOjCTBa MaTepuje cy " .
bpoj noena 5
4. du3nKa nmpoydyasa MaTepHje, ’beHa OIIITa n
u Marepuje.

bpoj noena 10

5. HaBenTe HeKe mpuMepe Tella pa3INduToOr 00/IMKa Koja cy m3rpabena of ucre

cyncrasue? bpoj noena 5
6. [1a mu je Behu 6poj Tena wim BpcTa cyncraHiie? Bpoj noena 5
7. Mory nu maTepuja, IPOCTOP U BpeMe MOCTOjaTh OIBOjeHO? bpoj noena 10

8. ¥ demy je mpeHOCT oriiefja Hal OOWYHUM (HEMOCPEJHIUM ) TTIOCMaTpambeM?
bpoj noena 5

9. HaBegquTe OCHOBHE KOpakKe y mpoyvaBamy (pu3ntiKke mojase?
bpoj noena 10

10. Kako ce MOTY OCTBapUTH y3ajaMHa JieJIOBarba Tena? bpoj noena 10

11. Kako objaimaBate TBpkY: yuechu (pU3KKy, y9UMO | ]pyre HayKe.
bpoj noena 5

12. 3amrTo je hu3uKa TeopujcKa U eKCliepuMeHTaIHA HayKa? bpoj noena 10

13. J1a nu 3HaTe KO je 6mo ATanacuje CtojkoBuh?

bpoj noena 5

14




CBakoIHEBHO yo4aBaMoO pa3-
Ha KpeTama: KpeTame MNellaka,
ayromobuna, ayrobyca, BO30OBa,
TpamBaja.... Pago3nano nmpatumo
JleT aBMOHA, jaTa NMTHLA Koje ce
cene y Tomuuje KpajeBe. [JuBUMO
ce obnanuMa Koju TJIOBe TUIaBUM
HeOOM UTH.

III'Ta je 3ajeqHUYKO CBUM HaBe-
MeHUM TpuMepuma? 3ajeHuIKO
je TO LITO Tela y TOKY KpeTama
Metbajy MooXKaje y OfHOCY Ha ApY- Ca. 2.1. llpumepu mexanu4rxoz Kpeitiarea
ra tena. Ha ocHOBy Tora 3akiby-
4yyjeMO:

MexaHn4Ko KpeTame je NpoMeHa N0JI0XKaja Tejla y OJHOCY Ha pyra (0Ko./1Ha)
TeJla Y TOKY BpeMeHa.

AKO ce 10J10Kaj Tejla He Meha Y OJHOCY Ha Ipyra TeJla y TOKY BpeMeHa, OH/1a
KaXkeMo 1a ce OHO HAJIa3H Y CTalby peJIaTHBHOr MUpoBama. CTame MHpoOBama je
crnenMjajiaH ciyuaj Kperama. Ha npuMep, myTHUK KOjU CeIM y BATOHY BO3a He Meka
CBOje MeCTO Yy OJHOCY Ha BaroH, ajli Memba CBOj MOJIOXKA] Y OTHOCY Ha OKOIINHY.

MATEPUJAJ/IHA TAUYKA
Kapa npatumo kperame Tena, no- T T |
CTaBJba Ce MUTakeE Jja JIH je MOTpe6GHO B e 8
MO3HABATH TOJIOKAje CBUX FbEMOBHMX & rrerrmrrsssrresmnne e .
nenuha y Toky Bpemena. Kasa ce cBu a)

nenuhu Tena Kpehy Ha BcTOBeTaH Ha-
YHH, OH/Ia j& JOBOJHHO MO3HABATH Kpe-
Tamke caMo jefHoT, 6uyo Kor Jenuha
(Tauke), na 6u KpeTamwe Tesa Kao le- @
nuHe 6uno mosHato (cn. 2.2). Y Tom

Cllyyajy KpeTame Tella NpejcTaBlba CyHie @
(penpeseHTyje) jenaH beroB aenuh — 3emma
MaTepHjajHa Tadyka. Tajga ce He y3u- 5)
Majy y 003up HU OOJIUK HU IUMEH3H]e
TOT TeJla.

Marepujanna Tauka npeacTaBba Ca. 2.2. Kpeitiarwa Koq Kojux ce itieao
(penpesenTyje) TeI0 Y TOKY leropor llocmaitipa Kao maitiepujatta ma4xa
KpeTama.
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Kapa ce Teno Moxke MOMCTOBETUTH Ca MaTepHjalTHOM TayKoM? 3aKJbyuuiu
cMo fia je To Moryhe, Kafia ce cBu lenuhu (Tauke) Tor Tena Kpehy Ha UCTH HaUMH.
W y gpyrom ciyuvajy, Kaja ce JUMEH3Hje Tejla MOTY 3aHEMapUTHU y OJHOCY Ha pac-
Tojame Koje npenasu. Ha mpumep, 3emiba ce MOXKe ITocMaTpaTH Kao MaTepHjalHa
Tayka MPUJINKOM BEeHOT KpeTama oko CyHIa, jep je beH MPevYHNK BUIe Of ieceT
XWJbajia MyTa Mamky Off MPEeYHUKA heHe MyTame (opoute) oko CyHua. Kao maTepu-
janHa TavykKa y3uMmajy ce M Teja Koja ce Kpehy Ha 3eMIbMHO] MOBPILINHU U HEHO]
OKOJIMHH, aKO Ce IhUXOBe INMEeH3Hje MOTY 3aHeMapHuTH Y OJHOCY Ha MyTeBe Koje
OHa IpeJazse.

PE®EPEHTHO (YIIOPE/IHO) TEJO

3a onmucuBame KpeTama Tela, Tope]] MaTepHjajiHe TaukKe (KOJOM ce Tpe/iCTaB-
Jba TEI0), MOTPeOHO je TO3HABATH U pedpepeHTHO Teo (Y OHOCY Ha KOoje mocMaTpa-
MO KpeTame).

Teno, y ogHOCY Ha KOje ce TocMaTpa M OIKCYje KpeTame, Ha3uBa ce pede-
PEeHTHO Tello.

3a pedepeHTHO Telno OOMYHO ce y3UuMa Tello Y OJHOCY Ha KOje ce KpeTame
Tena (MaTepujajiHe Tauke ) HajjeIHOCTaBHUje OTUCYje. 3a KpeTame Tella Ha 3eMIbU
W HEHO] OKOJIMHHU 3a pepepeHTHO Teso ce ofabupa HeKa Kyha, MOCT, CHOMEHHK,
[pBO..... a y ClIy4ajy Kajila Teslo (MaTepHujalHa Tayka) mpena3u Beha pacrojama,
OHJa je To, HeKo MecTo (rpan), 6pno, mnanuHa, uta. Ha cannm 2.3. mpuka3aHu cy
00jeKTH KOjH ce MOTY y3eTH Kao ped)epeHTHO Teo.

Kperame Tena y KOCMMYKUM pa3MepaMa Hajuellhe ce MpaTH y OfHOCY Ha
CyHle Uy 3Be3/ie ,,HEKpeTHULE".

Ca. 2.3. Objexiuiu Koju ce mo2y vaeiiu Kao pegheperitiHo ieao

IIYTAIbA

TparoBu OIIOBKEe 1O XapTHjU WX Kpefe 1Mo Tabiu cy myTame Mo KOjuMa ce
kpehy onoBka, ofHOCHO Kpefia. MarnuyacTu Tpar, KOju ce 3anaska Ha BeIpoM HeOy
13a aBMOHA WM CBETJIM Tpar MeTeopuTa Ha HohHOM HeOy, Takobe cy nyTame oBUX
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Tena. YOou/bUBa J€ U MyTamka CAOHHLA
Ha CHEry MJIM ayToMoOuna Koju ce
Kpehe no necky...

JIlnnuja no Kojoj ce reao (Marepu-
janHa tayka) Kpehe wim nuHHja Koja
claja y3acTonHe NoJioXaje Teja To-
KOM KpeTama, 30Be ce MyTama (Tpa-
jexkropuja).

3aBUCHO ©0ff o00JMKa TMyTame,
KpeTama Tejla Mory jga Oyay mpaso-
JTHHHjcKa (KpeTame OWIUKIUCTE) U
KPHBOJIMHHjCcKa KpeTama (KpeTaTame
dyabancke nonTe WIM TOMOBCKOT
npojektuna). Ilag jabyke ca ApBeTa je MPaBOJMHHjCKO, a CKMjall HU3 TaJUHY,
00MYHO, ce Kpehe KpuBOIMHHMjCKM.

Ca. 2.4. [lyiuarea pasnux iieaa

PEJATUBHOCT KPETAIbA

¥Y3mumo 3a pepepeHTHO Telo, Ha pumep, 6poj Koju Moy 1o Mopy. IlyTHu-
LU KOju cefe Ha manydu mupyjy y ogHocy Ha 6poa. Mebytum, ako ce ogpebyjy
IbUXOBH TIOJIOKAjU Y TOKY KpeTamwa Opofia y ogHocy Ha obailly, 3akibydyje ce fia ce
onu kpehy. Taja KaskeMo 1a MyTHUIM, Y OGHOCY Ha Gpof, pellaTUBHO MUPY]Y, AOK
ce y ogHOCYy Ha obany penaTuBHO Kpehy.

PenaTuBHOCT KpeTama ce jeJHOCTaBHO youaBa MocMmaTpajyhm ciuky rge
cTpenal CTOju Ha MOKpeTHUM Komuuuma (cn. 2.5). Mcnabena crpena ce kpehe y
OJJHOCY Ha IIyK, a CTpeJal] 3ajeJHO ca JYKOM Yy OJHOCY Ha KOJIMIa Koja ce Kpehy y

OJIHOCY Ha MOJJIOTY.
CBako MHpOBaBe H KpeTame TeJIa je peJIJaTHBHO.

Ca. 2.5. Peaaiuuesrociit Kpetliarea




Ca. 2.7. Ilyiuarsa itieaa uma peaa-
HUILUBHO 3HAYerbe

J1d, aBHOHAa U CJIMYHO.
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i!! & & Ca. 2.9. Teaa ca pasavu<uitiium
6pauHama

INPELBEHU IIYT

Jly>kuHa myTame Kojy Teno npebe 3a ogpebeno
BpeMe Ha3uBa ce mpehenn nyt (AB Ha ci. 2.6).

I1pebenu nyT ce, o6buuyHO, oOenexkaBa ca s, a
n3paskaBa ce jeIMHUIIOM Jy>KuHe: MeTap, HeHTH-
MeTap, MUIMMETap, KWIOMETap....

OO0nuK nyTame, OAHOCHO MyTa UMa pellaTUBaH
kapakTtep. Ha npumep, nytama (IyT) ucror temna
je paznuuuTor obauKa 3a mocMaTpaya ca 3eMJbe U
u3 aBuoHa (cnuka 2.7). 3a mocMaTpaua ca 3eMibe
je KpuBa JIMHHM]a, a 3a MUJI0Ta aBUOHA NpaBa JINHU-
ja.

Kao pyru npumep MoKe ce HAaBECTH KpeTambe
6popa mo Mopy. 3a mocmaTpava ca 6poga oOH ce
Kpehe mpaBoONMHHUjCKU (HapaBHO, aKO je HeroBa
nyTama npaBa J1uHHja). MebyTuM, 3a mocmaTpaya
3emmbuHOr catenuTta (Ha BehuM BHUCHHaAMa) myTa-
wma Opoja je KpuBa JIMHHUja, jep je, Kao LITO je
MO3HATO, 3eMiba jonTactor obnuka (ci. 2.8).

Ca. 2.8. Ilyiarsa 6poga 3a locmaitipaia us cailleauiia je
Kpusa auxuja (aoliiaciin ob6.aux 3emmwe), a 3a UYIIHUKA HA
6pogy lipasa auHuja

bP3NHA

JemHa o OCHOBHMX KapaKTepHCTHKa MEXaHWYKOT KpeTama je 6p3una. Bpep-
HOCT Op3WHe yKa3yje Ha TO [a JIM ce HeKO Tello Kpehe Opske wim criopuje Hero
npyro Tteno. Ilemak ce kpehe 6pske op mysxa, anu cnopuje (1O MPaBUITy) Of
ounuknucre. Moxe ce ynopebusatu Op3uHa OULMKIUCTE ca Op3MHOM ayTOMOOU-




Teno koje y TOKY ucTor BpeMeHa npebe
nyku nyT, Kpehe ce Behiom Op3uHOM.

PaszmoTpuhemo Op3uHY KpeTama Tena
KO/l PABHOMEPHO NPABOIHHUjCKOT KpeTama
Teaa. s =60km s=60km s =60km

HajjeqHocTaBHMju OOGJUK MEXaHUYKOT (= 1h (= 1h =T
KpeTamka je PABHOMEPHO NPABOJINHHjCKO
KpeTtame. To je Ha puMep, KpeTawme ayTo-
MoOu/la Mo MpaBOM XOPU3OHTATHOM MYTYy

CTalHOM 6p3HHOM (qH]a €€ BpEAHOCT, OIHO- Ca. 2.10. PasHomepHO pasoauHujcKo
CHO MHTEH3WUTET HEe Meka Y TOKY BpeMeHa). peiaTie

Teno ce kpehe paBHOMepHO (jeJHONNKO) MPABOJIUHMU]CKU aKO IO MPaBoj My-
Tamk¥ Npesa3u jeflHake MyTeBe Y UCTUM BPEeMEeHCKHUM MHTepBanuma (crmuka 2.10).

Koy paBHOMepHOT NMPaBOJIMHU]CKOT KpeTama BpeJHOCT (MHTEeH3UTeT) Op3uHe
Telna ce ofpehyje ogHOocOM npebeHor myTa U BpeMeHa 3a Koje ce Teno Kpehe:

npebenu nyt

BpEHOCT Op3UHE = !
BpEME KpeTama

YobuuajeHa o3HaKa 3a BpeIHOCT Op3uHe je v, 3a MpeheHn MyT cMo Kazalu s U
3a BpeMe /. Ha ocHOBY Tora, MoXe Jja ce HallullIe:

v=—.

t

Bpennocr Op3HHe KoOJ PpaBHOMEpPHO NPABOJHHUJCKOT KpeTama jeJHaKa je
npehenom nyTy y jenunnnm BpemMena. -

Jenununa Gp3une je merap y cekynam | — |

S

Teno ce kpehe jeruHUYHOM OP3MHOM aKoO Npesa3u MyT Off jeJHOT MeTpa Yy CEKYH/U.

. . km
Y caobGpahajy ce uecTo KOpUCTH U jeiUHULA Op3UHE KMUJIOMeTap Ha 4ac O F
JOK CE 6p3HHa KOCMHYKHX 6p0,[[OBa, paKeTa H HeﬁeCKHX Tela HspaxaBa y KHII0-

km
MeTpuMa y CEKYHIH | — |.
S

HHCTpyMEeHT 3a Mepeme BpeHOCTH Op3uHe je
G6p3unomep (cn. 2.11). OH ce yrpabyje y ayromobue,
aBUOHe, OpofoBe u pyra caobpahajHa cpescTsa.

INonazehu op u3pasza 3a Op3uHYy Tena NpU paBHO-

LY ,
=40 =~ DOOODOO0[ " 100=
so ™ 160

. 5 4
MEpHO MPaBOJINHHU]CKOM KpeTamy (v = —), yBeK MOXKe- = e
i .

. 2a? Ajujuju] =
MO M3 IT03HaBama Oujio KOje€ IB€ BEJINYNHE U3pavYyHaTH o 120\

BpeaHocT Tpehe. Penumo kopucrehu popmyny:
s=vet,

MOKEMO fla U3pauyyHaMo npebenu nmyT Ko paBHOMEp-

HO TIPaBOJIMHU]CKOT KpeTama. Ca. 2.11. Bpsunomep

km/h \ ;
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Kon paBHOMepHO NMPaBOIMHHjCKOT KpeTama Tejla NMYT je jeAHAK MpoH3BOY
BpeJHOCTH Gp3MHe M BpeMeHa KpeTama.
PemaBajyhu npeTxogHy jegHauuHy 1O /, OOUja ce:

[=—.
v
BpeMe KpeTama TeJla jeJHAKO je oqHOcy npeheHor nyra u BpeHocTH Gp3uHe.
PenaTusHoct Gp3une. Kpetame Tena yecTo Mopa Jja ce mocMaTpa y OlHOCYy Ha
paznuunTa pepepeHTHa Tena Koja MOTy U fia ce Kpehy jeqHo y ofHOCY Ha pyTro.
ITokazahemo To Ha ciegehem npumepy.
Heka mopep mocmaTpauda Ha JKeJIe3HMYKO] TIPY3W TpOJa3d BO3 Op3uHOM

m m
1 =10 — . Kpo3 BaroH ce kpehe nyTHUK y cMepy KpeTama Bo3a Op3MHOM v =2 —
S S

y ofiHOCY Ha BaroH (ciu. 2.12).

Ca. 2.12. PeaaiiusHociti 6p3tire

3a nocmaTpaua nopej npyre nNyTHUK ce Kpehe Op3uHom

m m m
v=u+v=10—+2—=12 —.
P S S S
Kapna ce nyTHuK Kpehe y cynpoTHOM cMepy Off KpeTama Bo3a, Taja je Op3uHa
MyTHUKA 3a [TocMaTpada Mopef npyre:

v=u—v=10—-2"-8g1
£ s s S

Koja je onga ciusapra 6p3una uyiuHurka: 2 %, unm 12 %, unm 8 %? Cse Bpef-
HOCTH Op3WHEe Cy CTBapHe, alli Cy MepeHe Y O[JHOCY Ha pa3nu4nTa pedepeHTHa
Tena (BO3, muHe). OCUM TOra MyTHUK je jeJHOM MPOMEHHO U CMep KpeTama.

Cpaka Op3uHa ce MepHu y OJHOCY Ha HeKO pedepeHTHO Telno. VIcTo KpeTame y
OJJHOCY Ha pa3nuuuTa pedpepeHTHa Tella UMa pa3IuuuTe Op3uHe.

Bp3nHa KpeTama TeJia je peJaTHBHA.
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BP3NHA KAO ®PUSNYKA BE/IMYNHA

km
INopaTak fa ce HEKO Telo, Ha MpuMep ayTomMobu, Kpehe 6p3uHOoM 80 - roOBO-

p¥ camo o Bpe[IHOCTH (MHTeH3UTeTY) oBe pusnuke BennunHe. HeocTajy npaBan u
cMep KpeTamwa ayromobuna. OHu cy Heofpehenu! Ayromobun ce Tom 6p3uHOM
MOTao KpeTaTH MO pa3HUM NyTeBMMa (MpaBLMMa) W Pa3IMYUTHM CMEpOBHMa

km
KpeTama. Ca nmogauuma ja ce ayromooun kperao 80 EW ayronyreMm beorpajg —

Humi (oppeben mpasan), on Beorpana npema Humy (oapeben cmep) gobuja ce
NOTNyHa TpefcTaBa O fgaToj Gp3uHu (co. -

2.13). Nakue: ﬁ_v_,

bp3una Tena je nornyHo oapehena no-
3HaBalkbeM IhbeHe BpeJHOCTH (MHTeH3HTe- Ca. 2.13. Bpsury iieaa, ocum epegrocitiu
Ta), IPaBUa U cMepa. (unitiensuitieitia) ogpebvje ipasaiy u cmep

INNPOMEH/BUBO ITPABO/IMHUICKO KPETAIBE

Tena y TOKy KpeTama BeoMa 4eCTo Memajy 6p3uny. [lpe movyeTka KpeTama,
MIOK CTOJU HA CTaHWIM, BpeqHOCT Op3uHe Bo3a je jeqHaka Hynu (cn. 2.14). Kapa
KpeHe U3 CTaHulle, BpeJHOCT Op3uHe ce moBehaBa, a 3aTUM ce, TOKOM HU3BECHOT
BpeMeHa, He Mewa (3HaTHO). Kafa ce Bo3 mpubmkaBa HapeHO] CTAHULH, Bpefl-
HOCT Op3HHE My ce CMamyje 10 3ayCcTaBmaba. To ce MOHaBIba 10 KPajibe CTAaHULE.

Kperame Te1a, ynja ce Gp3uHa Memba y TOKY BpeMeHa, Ha3HBa ce IPOMEeH/bUBO
KpeTame.

Kapa je nyrama NnpoMeH/bHBOT KpeTamha NPaBa JTHHKja, OH/IA je TO NPOMEeHbH-
BO NMPaBOJIMHHjCKO KpeTame.

v N

Ca. 2.14. Teaa y iloxy Kpeitiarba Haj4ethe Ca. 2.15. Ilpovuasarse iipomeHbUBO (PaAGo-
Merbajy 6p3uny AUHUJCKOZ Kpeluarba

IIpu mpoMeH/bUBOM KpeTamwy, Teja y Je[JHAKUM BPEMEHCKUM HMHTepBaluMa
npeJia3e pa3juyuTe NyTEBE.

21




I[IpoMeHbUBO TPAaBOIMHUJCKO KpeTame MOXe [la ce AeMOHCTpupa nmomohy
ornega Ha cauuu 2.15. Ilomohy meTpoHoMa M mojes/paka Ha XkJbeOy Koco mo-
CTaBJbeHE JacKe HHje TEeIIKO YCTAHOBHUTH fa KYIIIMLA y jeJHAaKUM HMHTepBaluMa
BpeMeHa NpeJia3u pa3InunuTe MmyTeBe.

CPEJAIbA BPEIHOCT bP3UHE

Y peanHuM ycaoBUMa, Tela BEOMa YeCTO
Memajy 6p3uny. Kyriuma HU3 KOCO MOCTaB-
JbeHy AacKy (MPeTXOHHU Orief]) HEMPeCTaHO
noBehaBa 6p3uny (cn. 2.15); kaga 6u ce Kpe-
Tajla y3 Aacky oHa Ou cMamKBaia Op3uHY.
Bp3uHy Memajy U caoHmle Koje ce kpehy
HU3 maguny (ca. 2.16, a), Teno 6aueHo yBUC
iy nipu cnobogrom mapny (cn. 2.16, 6) ury.
Kako mpeBoO3Ha cpeicTBa y TOKY KpeTama
Memajy Gp3uHy, MMalu CMO TPUIIHKE f1a ce

YBEpPUMO M MOHEKaja [a C€ JbYTUMO Ha BO- Ca. 2.16. Ipumepu iipomeHouso
3a4e.... ipasoauHljcKO2 Kpelliarba ilieaa

3a omnucuBame NMPOMEHIBUBOI KpeTama YBOAU CE BEIUYUNHA — cpeliba Bpe]-
HOCT (cpelhbH HHTEH3UTET) Gp3uHe.

Cpenma (mpoceyHa) BpeaHocT Op3HHe Tejia ofipeleHa je ogHOCOM YKYNHO
npehenor myra u BpemeHa 3a Koje je Taj myr npeben: o = {—“

u

Ha npumep, ako je Bo3 nmpoiao nyT of 360 km 3a 6 caTu, OHfla leroBa cpefimba
k
(mpoceuna) BpegHOCT Gp3uHe N3HOCH 60 Tm

[IpernocTaBUMO Jja ce UCTHM MyTeEM KPeTao APYry BO3 CTaTHOM Op3MHOM U fia
je ucro pacrojame (360 km) Takohe npemiao 3a 6 caTu Kao U pBU Bo3. BpegHoct
IBerose 6p3uHe je:
~ 360km 60 km
~ h h’

Jlakne, cpeama BpeJHOCT Op3uHe MoxKe ce fedpuHucaT U Ha ciefehu Hauun:

Cpenma BpeHOCT Gp3HHEe MPOMEHBUBOr KpPeTama je OHA BPeNHOCT CTajlHe
Op3HHe paBHOMEPHOT KpeTama KOjoM OH Tejlo NMpeluio HCTH NMYT 32 HCTO BpeMe
Kao0 W NpU NPOMEH/bUBOM KpeTamy.

MHOXemeM cpefilbe BpeJHOCTU Op3MHe M BpeMeHa 3a Koje ce TeJlo KpeTalo,
nobuja ce yKymaH myT:

o

S =l .
u s u

Ilpehenn nyT Tesia jeHAK je NPOU3BOJY cpe/ilbe BpeJHOCTH Op3HHe U BpeMeHa
KpeTama.
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I'PAOUYIKO IIPEACTAB/bAIBE PABHOMEPHO
IIPABO/INMHUNICKOI KPETAIbA

ITopepn popmyna Koje MOBe3yjy MyT, Op3UHY U BpeMe KpeTarmba KOJi paBHOMep-
HOT TIPaBOJIMHU]CKOT KpeTama (s = v * /) ogHOC U3Mebhy OBHX BellnunHa MO3Ke Jja ce
npHuKasxe y BUfy Tabena u rpadpukoHa.

I'pajguxkon Gp3une. [IpBo ce, u3 3ajepuuuke tauke 0, noByky aBe mehycobHo
HOpMallHe OpojHe oce Off KOjUX je jeflHa BepTUKaJHa, a Apyra XOpu3oHTalHa. 3a-
THUM Cce XOPHM3OHTAaJIHA Oca M3/Ie]Id Ha je[JHaKe MofebKe KOjU OAroBapajy jeAnHHU-
IjaMa BpeMeHa, a Ha BepTUKaJIHY OCy HaHOCe ce TMOofelbl| KOju TpHKa3yjy Bpef-
HocTH Op3une (cn. 2.17).

Tpeba BoauTu pauyHa fa ce u3zabepe norogHa pazmepa ja 6u ce Morje HaHeTH
BpPEHOCTH ofiroBapajyhux BeluymnHa.

KpeTamwe cMO nmoyenu ja MpaTUMO Off TPeHyTKa

v[m/s)y
. Al A; As A, A
(r = 0), kana je Teno Beh umano BpegHOCT Op3uHe, [ S S
m . .
HOp. 7= 10 — KOja ce HUje Memalla y TOKY BpeMeHa st
S
(t). Y cBakoM TpeHYTKy BpeMeHa , = 25,1, =4 s, . :
2 4 6 8 10¢[s]
t,=6s,1,=8sut;=10s Op3uHa uma UCTY BPEJHOCT
m A
v=10 — (Tauke A, A, A, ...). CnajameM TUX Tayaka Ca. 2.17. I'pagpuxon 6psune
. S PABHOMEPHO UPAGOAUHU]CKOZ
nobuja ce rpadpuKoH Op3KMHE paBHOMEPHO MPaBOJIu- Kkpeitiarea

HUjCKOT KpeTama.

I‘paq)HKOH O6p3uHe PaBHOMEPHO Mpa- Bpewme olilalslals
BOJIMHU]JCKOT KpeTamwa je MpaBa JUHHUja 1151

napalielHa XOpu30HTanHoj ocu. To 3Haun 1}3"3 o l10]20]30]40] 30
& |m

lla ce BPEHOCT Op3HMHEe y TOKY KpeTama
He Meha, OCTaje KOHCTaHTHa (ci. 2.17).

§|m |4
Ipadmkon myra. Wcro, kKao u mpu ‘M N
upramy rpadgukoHa Op3uHe, MOBYKY ce 50 v
nse Mehyco6Ho HopMmasHe oce. XOpU30H- 40 1
. 3
TajiHa Oca MoKa3yje BpeMe, a BEpTHKAJIHA 30 5
20
oca myr. e
[onasu ce o U3paza 3a MyT: s = v * [ . 10f——rb |
0 >
Ha OCHOBY MoO3HaTe BPENHOCTH Op3uHE - g ! ! g 37

m
(=10 — ) u mpoTeKJIOr BpeMeHa, u3pa-
S Ca. 2.18. I'paghuron iivitia pasHomepHo ipa-

yyHaBa ce myT. Teno (MaTepujanHa Tauka) 60.1UHUCKOZ Kpeitiarea

noJia3u U3 cTamka MupoBama (3a 7 = 0 u s = 0). 3a cBaku cnefehn nHTEepBaN Bpe-
MeHa (BpefHOCT 6p3uHe ce He Mema) u3padyHaBa ce ofroBapajyhu myt. OBu mo-
flaly ce yHoce y Tabeny, a 3aTUM ce KOPUCTE 3a LpTame rpapukoHa myTa.
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W3 KpajeBa mojie/baka, KOju OIroBapajy BPEMEHCKMM MHTepBanuMma f = 1 s,
t,=2s,1,=3s,1,=4n1 =5 s, MOBYKy C€ HOpPMaJIHe Iy’KM KOj€ O[iroBapajy myTe-
BUMa s = 10 m, s, = 20 m, s, = 30 m, 5, = 40 m, 5, = 50 m. Cnajawem Tauke 0 ca
Taukama A, A, A....., 100uja ce monynpasa Koja MoJjia3u U3 3ajeIHM4YKOr MoYeTKa
OpojHux oca. Ta monynpasa je rpauKOH MyTa AaTOT PaBHOMEPHO MPaBOJIMHHY]-
cKor KpeTama (cn. 2.18).

YnopebuBawem rpadpukoHa MyTeBa 3a pa3InuyuTe BpeJHOCTH Op31MHa 3aK/byuy-
je ce: 3a Behe BpegHocTu Op3uHe Tena rpadpMKoH nyTa uMa Behy cTpmuHy, 3akiana
Behu yrao ca BpeMeHCKOM GpOjHOM OCOM.

CUCTEMATU3AIINJIA 1 OBHABJ/LAILE I'PA/IUBA

I[IpomeHa monosKaja Teja y OfHOCY Ha Jpyra Tella Ha3UBa Cce MeXaHH4Ko Kpe-
Tame.

Teno, y ofHOCY Ha Koje ce TocMaTpa KpeTame IpYror Tela, 30Be ce pedepen-
THO TeJIo.

JInHuja o Kojoj ce Tesno Kpehe, OJHOCHO CKYTI y3aCTOMHMX MOJIOKaja Kpo3 Koje
Tello pobe y TOKY KpeTama je NyTamba Telia.

Kapa je myTama MHOTO JysKa Off ANMEH3Hja Tella, UM aKO Ce CBH Her'OBH JIeH-
hu kpehy Ha ucTH HauWH, OHO ce MOKe MPefICTaBUTH TaYKOM KOja ce Ha3MBa MaTe-
pHjaaHa TayKa.

Jleo myTame Koje Teno (MaTepujaliHa Tauka) mnpehe 3a ogpebeno Bpeme je
myT.

[Ipema o6nuKy MmyTame KpeTamwa Tella, MOoTy Aa Oyay NpaBoJIMHHjcKa U KpUBO-
JIMHHjCKA.

KpeTamwe npu KojeM Teso (MaTepujaliHa TauKa) y je[HAKUM BPEMEHCKUM HH-
TepBalMa Tpela3y jef[HaKe MyTeBe, 30BE Ce PABHOMEPHO KpeTame. AKO je TIpH
TOMe TMyTama MpaBa JIMHHWja, ped je O PaBHOMEPHO NMPABOJHHHjCKOM KpeTamy
Tena.

JemHa off OCHOBHMX KapaKTepHCTHKa KpeTamwa je Gp3uHa Tela.

BpennocT (MHTeH3UTET) Op3MHE paBHOMEPHO NMPaBOJIMHU]CKOT KpeTama Tela
() m3pauyHaBa ce Tako 1ITO ce npeheHn nyT (s5) MoAeaU BpeMeHOM (1) KpeTamwa
Tena:

o=—

4

Teno ce kpehe jefMHNYHOM GP3MHOM aKo Mpena3u MyT Off jeJHOT MeTpa y ce-

m
KyHAU | —
S
INonaszehu ox uzpasa 3a 6Gp3uUHY Tesla KOJ paBHOMEPHO MPABOJIMHU]CKOT Kpe-
Tdlbad W IMO3HaBdHha Bpe}IHOCTH ABE BEJIMYHMHE, MOZKE [1a CE H3paqua BpeI_[HOCT
Tpehe Benuuune. [la OucMO u3pavyHaau MyT MPU PpaBHOMEPHO MPaBOIMHU]CKOM
KpeTamy, Tpeba Op3uHy KpeTawa Tejla IOMHOXKUTH BpEMEHOM KpeTama:
sS=vel.
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Bpeme kpetama uzpauyyHaBa ce Tako 1ITO ce npehenu nyT nogenu 6p3uHOM:

[=—.
14
YKonuKo ce Teno kpehe MpOMeHbUBUM MPABOJIMHU]CKUM KPETAheM U 3a YKY-
IIHO BpeMe KpeTama (1 ) npebe ykynuu nyT (s ), Taga ce cpefilba (mpoceuHa) Bpej-
HOCT Gp3uHe Tena (7,) u3padyHaBa Mo hopMy.Iu:
§
g
’ZS =7
u

[Ipernen OCHOBHUX MMOjMOBA U BeTMUNHA (BUX0OBUX pOpMYIIa U jeJUHNLIA Mepe)
KOje CMO /IO cajia YIIO3Ha/IM MpHUKa3aHu cy y Tabenu 1.

PU3NYKA BEINMYUNHA
INOJAM
Mepna
Ha3us Popmyaa jenummna

MaTepHjaliHa Tauka nyT s=ouet m
pedepeHTHO Teno Op3uHa = m

! s
nyTama Bpeme i S

v

Tab6eaa 1.

Cpako MHpoBame H KpeTame TeJla je peJlaTHBHO.

Hcro KpeTame Tena y OJHOCY Ha pa3Ha pepepeHTHa Tejla UMa pa3jIuyuTe
BpeHOCTH Op3HuHe.

bp3una kperama Teia je, Takohe, penarusna.
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OJAPEBUBAILE bP3GUHE PABHOMEPHOI
INIPABOINHUICKOI KPETAIbA

3aparak
OppepuTe cTanHy Op3MHY paBHOMEPHO MPaBOIMHU]JCKOT KpeTama KYTJulle.

IIpuGop

— cranak (a)

— acka ca xnebom (6)

— Kyrauia (B)

— MeTapcka Tpaka (T)

— xpoHomeTap ()

— CTaKJIeHa WM yriavyaHa paBHa moua ()

S| O

() (6) (8)

(b)

Ynyrerso

INocraBuTe CTpMy paBaH TaKo ia BbEeH JOKBH Ie0 JOAUpPYje N HalleKe Ha pajl-
HH CTO yIilayaHe TOpe MOBpIIMHE (MOKe /1a ce NMOCTaBU CTakieHa modva). Ha
lelly paBHOT CTOJIa Tfie Ce 3aBplliaBa CTPMa paBaH 00eIesKUMO jeHY JIMHUJY U TI0-
TOM y TIPOJYKETKY jOIII jelHy JIMHU]y Ha yaasbeHocTH o 1 m (cnuka 1). ButHo je
/la IpaBa Koja mpecela oBe [Be JHHUje OyJe 3aMHIIIJbeHN MPOAYKeTaK ype3aHor
kneba Ha cTpMoj paBHU. Kyriuie mylraMo HU3 CTpMY paBaH. Y TPeHYTKY Kaf ce
CITyCTHJIa Ha MOBPIIMHY XOPU3OHTAlIHE MOAJIOre, Halllla ce y NMpBOj 06elekeHo]
tauku. Taga mounmemo ga Mepumo BpeMme (cnuka 2). Kapa ce kyrnuna Habe y gpy-
roj obenexkeHO] Ta4KH, 3Ha4M Ja je npeuwia myT of 1 m (cnuka 3) u 3aycTaB/baMo
mronepuny (xponoMmetap). llITonepuna nmokasyje UHTepBajl BpeMeHa MoTpebHor
na Kkyrauua npebe nyt og 1 m.

BpepgHocT Gp3mHe paBHOMEPHO NMPaBOJIMHU|CKOT KpeTama (v) ce aeduHMIIe
Kao ogHOC npeheHor nyTa (s) ¥ Tpajawka TOT KpeTama (7).

v=—.
t

Mepemwe MOHOBUTE Ca pa3IMYUTUM Harubuma crpme paBHH (cnuke 4 u 5).
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Caurxa 1 Caurxa 2

Caura 3 Caura 4 Caurxa 5

INpuka3zuBame pe3yITaTa Mepema
Jlo6ujeHe pe3ynTaTe yHETH y Tabeny.

bpoj mepema Bpeme ¢ [s] bp3nna o[ m/s |
1.
2
3.

3aK/by4yak

Hanomena: IlITa he ce necutu ako ce M3MeHH HarMOHU Yrao Jjacke ca Kiebom
no kojeMm ce kpehe kyrnuna?




IINTAIbA U SATIAIIA

1. I[IyTHUK ce Ha/la3| y aBUOHY KOjH JIETH PaBHOMEPHO IPAaBOJIMHU|CKY (CTallHa
Op3uHa). [la 1M MyTHUK MO3Ke YOUUTH (perucTpoBaTH) KpeTame aBUOHA, aKO Cy
3aBece Ha ITpO30pHMa CIIyLITEHE.

Oprosop:

[IyTHUK HUje y CTamy Ja perucTpyje KpeTame aBHOHA, jep He MOKe /1a Ofipean
pedepenTHO Teno.

2. Y ogrosapajyhoj Kosnonu gaTe Tabese 3HaAKOM X 06eNIesKUTe MPaBOJTMHI]CKO
U KPUBOJIMHU]CKO KpeTame.

MexaHnH4Ko KpeTame IIpaBonunujcko Kpusoaunnujcko

cnpuHTep Ha 100 m

KpeTame (pygdanepa
y TOKY yTaKMHULe

CKOK CKHMjalIa

BOXHa TU(PTOM

UCTyLITeHa KYIrulia
ca onpebeHe BUcCHHe

OxaroBop: KpUBOJIMHU|CKO — cnipuHTep Ha 100 m, chyndanep y TOKy yrakmMHlie, CKOK CKHjalla
MPaBOJMHUCKO — BOXKIbA JUPTOM, UCTTyIITEHA KYIJIMLIA.

3. [TonynuTe Tabeny Tako wto here ynucatu Op3uHe neumaka, myska, nayka,

m
CIIpUHTEpa U renapgay —.
S

Teno bp3una tena v |:k:1 :| bp3una rena v [m]
S
nemaxk 5.4
my>K 0,05
nayk 2
CIIpUHTEP 360
renapg 110

Onrosop: pezom, 1,5: 0,014; 0,555: 10; 30,55.

4. Orpanuyewe O6p3uHe Ha feny myTa je 60 kTm Jla nu je Bo3au

MOTOpa HauMHHUO TMPEeKplllaj aKo je Ha TOM feny nyTa, Kpehyhn ce
PaBHOMEPHO MPaBOJIMHU]CKH, TIpeliao 5.4 km 3a 3 min?

k
Mopanm: v =60 Tm’ s=54km,r=3min; v="7?
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Pemieme:
MoTouuKIuCTa ce KpeTao Op3uHOM:

_5_ 5,4km: 5,41<1n:108kTm

! 3 min 3-Lh
60

Kako je v > 7, MOTOLMK/NCTA je HanpaBuo npekpiuaj. He 3Hamo ga nu je
MJ1aTHO Ka3Hy.

5. Op TpeHyTKa Kaja ce IpUMETH CBe-
TIIOCT MyH€ 10 TPEHYTKa Kajja ce 4yje IpoM
npotekHe 10 s. Konuko je ynasbeHo MecTo
yAaapa rpoma ofi nocmarpauya? CmaTpaTu Ja
je 6p3uHa cBeTnocTu MHOro Beha o Op3une
3ByKa, TaKo []a ce BpeMe CBETJIOCTH 3aHEMa-

pyje. bp3una 3ByKka je 340 ?

m
Nomamm: r=10s, v=340 —; (=7?
S

Pewmeme:
YpmameHocT MecTa ygapa rpoma of
nmocMaTpava jeJJHaKa je:

s=oer=340" <10 s=3400 m = 3,4 km
S

6. JlokomoTuBa je mpenuta myT 15 km 3a 15 min. Konuku nyT he npehn 3a 2 h,
aKo ce KpeTaja CTaJIHO UCTOM Op3uHOM?
Mopaum: s, = 15 km, 7, = 15 min, ¢, = 2h;

=7
2

Pewmeme: ‘ 5, 15 km Km
Bpsuna Boza je : v=—1-= =60—r,

U504y h
60

*2h =120 km

na je 3a 2 h npemao myt s, = v+ ¢, = 60

7. Munan cturie off Kyhe o mkose 3a 10 min. Bp3uHa weroBor xofa je KOH-

m
cranTHa u u3Hocu 1 — . Konuko KOpakKa Ha4WMHH MunaH Ha myTy o Kyhe J0O HIKoJie
S

aKo je Jy>KMHa BberoBor kopaka 60 cm?

m
Hopmamn: /= 10 min, v=1 —, (=60cm;n="7?
s
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Pewmeme:
Bpoj kopaka koje MunaH HaurHH Of Kyhe /1o IIKoIe je:

1M . 10460s
el S )
n= - s _1000.
4 0,6 m
8. Ko he npe f1a 4yje npBu akop/| UjaHUCTE, MOCETHIIAl] KOHLIEPTHE calle KOju
je ynasben 10 m o MecTa u3Bohewa mporpama, Wi pagiio — caylianai Koju clylia

Taj MporpaM MpeKko paguo-anaparta Ha pactojamy o 100 000 m? Bp3uHa 3ByKa je

m
340 —, a 6p3uHa paguoTanaca (kao u 6p3uHa cetnoctu) 3 * 100 000 000 — .
S S

m
Mopanu: s, = 10 m, s, = 100 000 m = 100 000 m, »= 340 m, c=3- 100000000?‘
(=2mt,="? 2

Peimieme:
Si 10m 1
1:?: mzas,
3402
S
% 100000m 1
27 ¢ T = :
34100 000 000 ™ 3000

S

Ha ocHoBy 106MjeHHX TTOlaTaKa 3aKJbyUyje ce a je 3a MPeHOC 3ByKa Mmocpef-
CTBOM paguoTanaca norpebHo oko 100 nyta Mame BpeMeHa Ja IPOTEeKHE Off Bpe-
MeHa NOTPeOHOT 3a MPEeHOC 3ByKa Ba3[yXOM.

9. [1yTHuK ce kpehe y Bo3y 6p3uHOM 7,2 % Yy OJHOCY Ha BaroH y CMepy HEro-

: m !
BOT KpeTama. bp3una Bo3a je 20 — y ogHocy Ha 3eMsby. Konuka je 6p3uHa myTHH-
S

Ka y OIHOCY Ha 3eMJbY (ApBO nopeq myTa)?

Mopamu: v =7,2 k_m, v =20 m; v="7
; h v S
Pewmeme:
Bp3uHa nmyTHHMKaA y OJHOCY Ha 3eMJbY JOOU-
ja ce cabupameMm BpegHOCTM Op3uHa Bo3a M
MyTHUKA:

L Ty
3600s S S

v=9v +v=T72"
P v
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10. Opjexk (exo0) je mojaBa Koja HacTaje Kafa 3ByK OfI M3BOpa JIOCIieBa O HeKe
npenpeke (creHe, 6paa), onbuja ce of1 ke U Bpaha ce 1o caymaoiia (M3Bopa), Tako
lla X OH 4yje ofiBojeHO (MOHOBJbeHO). Heka ciymanai, 4yje MOHOBIbeHYy ped 2 s
HAKOH IITO jy je usropopuo. Konuka je ygasbeHOCT Clyliaona off jaTe npenpeke?

. m
¥Y3eru fga je 6p3uHa 3ByKa y Ba3ayxy 340 —.
S

m
Hopamm: r=2s, =340 —; (=7
S

Pememe:
O3Ha4YMMO ya/beHOCT YoBeKa of mpenpeke (creHe, 6ppa) ca (. Tapa je:
20=u0vet. m
. 340X
Opasre je ( = 5 25 ¢2s=340 m

11. [Isa ayTomobuna ce kpehy npaBum genom ayronyrta 6p3uHom 100 Lo u
km . :
80 5y y ogHocy Ha aytonyT. Konuka je Op3uHa jeqHOr ayTOMOOMIa y OAHOCY Ha

APYTH:

a) kaja ce kpehy y uctom cmepy;

6) y cycpeT jenaH gpyrom (umajy cy-
NPOTHE CMEPOBE KpeTamwa)?

l_@.

B km _ op km 7‘}?
Mopanu: », = 100 5 v, = 80 0 a .
v="0v="7

Pemieme.
a) Kapa ce kpehy y uctom cMepy, 6p3uHa je[HOT ayTOMOOHIIa Y OIHOCY Ha JIpY-
ru jobuja ce ogy3uMameM BpeJHOCTH BUXOBUX Op3uHa:

km km km
V=0 -1, = IOOT— SOT=ZOT
6) Ako ce ayromobunu kpehy y cycpet jejaH ipyrom, oHjia je BpeHOCT Op3u-
He je[HOT y OAHOCY Ha APYT'H jefiHaKa 30Mpy BpeAHOCTH BUXOBUX Op3HHA.

V= +o,= 100kTm+ 80%= 1801%“
OBy uumeHUIly Tpeba UMaTH Ha yMy Kajia CBOjUM BO3WJIOM NIPETUYEMO Jpyra

BO3HW1A.

12. [1Ba ayTromo6una kpehy ce gy ucror
MyTa y CyIpOTHUM CMepOBHMMa, yasbaBajyhn

ce jemaH ofi Apyrora. JefaH o TUX ayTOMO- ﬁ

O6una uMma gBa nyta Behy Op3uny of gpyror y
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ofHOCy Ha TMyT. MI3pauyHaTu Gp3uHe ayToMoOHIa ako ce 3Ha fia je Op3uHa jeHor

ayTomoOua y ogHocy Ha gpyru 240 kTm

Kkm
HMopanm: v, =2 v,, v, + v, = 240 T; v, =2 0v,=7?

Pemieme: )

20,+ v =2401‘Tm;3p 2401%m 2, = 80 kh
km km

) =240 = — 0—_ 160 22

Z T h

13. Bo3s ay>xune 00 m kpehe ce 6p3uHOM 72 kTm

[Ipema memy kpehe ce gpyru Bo3 gy>xune 45 m, 6p-
km . :

3MHOM 54 5 3a Koje BpeMe NpoJia3e BO30BH jeJlaH

nopep gpyrora?

INopanmu:

, 1000
£ =60m, o =72 X0 =

2 36008

km 24+1000m
h  3600s

(,=45m, v, =54

L+0, 60m+45m

v, + 7 -

=3s

Pemieme: [ =

90 s
S S

14. 13 nBa MecTa Ha UcTO] 06anu peke uuje je Mehyco6HO pacTojame 2,88 km
HCTOBpEMEHO KpeHY [1Ba YaMlja jeflaH Jpyrom y cycpeT. bp3uHe yaMia y oHocy Ha

o m . m
BOJly MMajy jeiHaKe BPeHOCTHU U u3Hoce 12 — . Bp3una peune Bofe je 2 —.
s

a) Konuko je mpomuino BpeMeHa 1o BUXOBOT CyCpeTa;
6) konmuka pacrojama npeby yamum 10 Mecra cycperta?

Mopamu: ¢ = 2,88 km = 2880 m, 7, = 12 ? , U, =2 ?;
=5 =2s,="7 vv
=
a) Mebyco6HO pacTojale MecTa Ha HCTO] v,
ob6anu peke jeqHaKo je 36upy npeheHux myresa U @
OBHUX HaMmala o cycperTa: @':’

d=(v+v)*t+(v,— 7)1,
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Onaspe, ciienu: t = zi = m =120s
T

¢ 2.2

s
6) Yamail HU3BOJIHO TIpesia3u MyT:
s, =(v.+v)*t=1680 m,

a yamatll, y3BOJIHO:

s,= (v, — ) *t=1200 m.

TECT SHAIbA

1. Op HaBereHNX OOJIMKa KpeTama MaTepHje Y MEXaHNIKO KpeTame CIaiajy:

a ) caropeBame cBehe; Q
0) KpeTame Melmlaka; é;

B) JIET XEJIMKONTEPA; %

r) JIET NTHUIIE;

1) I0jaBa MyHe. J d%,d y
d :
bpoj noena 5

2. Y paTum nmpuMepruMa MeXaHHYKOT KpeTama U3]BOjH-
TH OHA y KOjlMa ce TeJjla MOTY IIOCMaTpaTH Kao MaTepH-
jamHa Tadka:
a) 1eT aBHOHa Ha penauuju beorpapn — ITapus;

6) KkpeTame nonTe y BpeMe (pyabdasicke yTakMule;

B) CKOK Iamaraja y KaBesy, :‘-

') KpeTame Komba y O0Kcy;

n) KpeTamwe 3emibe oKo CyHIa; o
b) He 3HAM. 7 &

bpoj noena 5
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3. [Ipebenu nyT Ko paBHOMEpPHO NPaBOJUHU]CKOT KpeTama ofpeheH je ,

n KpeTaha.

bpoj noena 5

4. 3a mo3HaBame Op3uHe Tesa, Tope]] lbeHe BpelHOCTH (MHTe3uTeTa ), Tpeba 3HaTH

H KpeTaha.

bpoj noena 5

5. Kazasbka Ha Op3uHOMETpPY ayTOMOOUIIA Y TOKY BOXKHbE
nokasyje uctu 6poj, peuumo 100.

a) KaKo ce ayToMOOUII Taja KpeTao;

6) MO3Ke 1M BO3a4 CaMO Ha OCHOBY TOT ITOfIaTKa, Ha-
paBHO, Oe3 ocmaTpama OKOJIMHE, OfpEeAUTH Mpasal U
cMep KpeTama ayromobuna?

bpoj noena 5

S m
6. Koja je jepunmnya Op3uHe Beha 1 — unu 1 %? Konuko nyta?

2 bpoj noena 5

7. Ayromobun ce kpehe cranHom Op3uHOM — ,5
m % —
20 — . Konuku nyT npebe 3a 2,5 min?

S

bpoj noena 5

@

8. Bo3z ce kpehe on bBeorpaga npema Humy.
Jla nu ce y TOKy KpeTama Bo3a IIyTHUK Y BbeMY
Moxke KpetaTtu o Huia npema beorpany?

bpoj noena 5

9. [1yTHuK ce kpehe y Bo3y Op3uHOM 7,2 % y

OJHOCY Ha BaroH y CMeEpy BbETroBOI' KpeTakbha.

: m
bps3una Bo3a je 20 — y ogHocy Ha 3eMiby. Ko-
S

JMKa je Op3uHa MyTHUKA Yy OfHOCY Ha 3eMJby?
bpoj noena 5
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10. Munax u Jlyka cTaHyjy y MCTO] 3Tpaju #
noxabajy ucTy mKkony. MunaH KpeHe y KOy
y 7h 1 30 min ¥ paBHOMEpPHO NTPABOJIMHU]CKUM

km
KpeTameM Op3uHOM 3,6 - CTUTHE Y HIKOJy Y

7 h u 45 min. Jlyka kpene y mikony y 7 h u
35 min ¥ CTUTHE y LIKOJy Y UCTO BpeMe Kao 1 Munas. Konuka je Op3uHa KojoM ce
Kpetao Jlyka?

bpoj noena 10

11. bunuknucra je npewao nyT 1,8 km 3a 5 min. Konuku nyt
he npehin 3a 0,5 h, ako ce kpehe ucrom 6p3uHoOm?

bpoj noena 5

12. [1Ba yueHuKa ctoje Ha mehycoOHOM pacTo-
jamy o 400 m. ¥ UCTOM TpeHyTKY OHM CTap-

Ty]y jellaH Apyrom y cycpet u mociue 40 s ce s N
cpeTHY. AKO Ce jelaH Off TUX yYEHUKa KpeTao e —

m . \_____—v_______/
Op3uHOM 4 — | KOonuKa je 6una 6p3uHa gpyror 400m
yuyeHHuKa?

bpoj noena 10
_ . . km km
13. bp3uHa pe4yHor Toka je 2 e Yamai, ce kpehe 6p3unom 20 Y y OfiHOCY Ha

Bony. Konuka je 6p3una uamna y ogHocy Ha ob6ainy, ako ce oH Kpehe:

a) HU3BOJHO (y CMepy pevyHOT TOKa);
6) y CympoOTHOM CMepy Off CMepa pe4yHOr ToKa (y3BOIHO)?

€ ) > S DR m—

bpoj noena 10
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14. Y BaroHny ce Ha/na3M fievak, a Mopej npyre cToju Kele3nnvap. Barox ce npu-
OGnukaBa Kelle3Hu4apy Op3MHOM 50%. euak y Barony ce kpehe 6p3uHOM 5 S

JEMHOM y CMepy KpeTarma BaroHa, a Ipyry MyT y CYIIPOTHOM cMmepy (cnuka). Konnka
je BpeHOCT Gp3uHe leuaka y je[lHOM ¥ IpYIOM CIy4ajy y OJHOCY Ha Kejle3Hu4dapa?

| I
*H 5“
(4 '1

bpoj noena 10

15. Bunuknucra je npemiao 68 km 3a 2 cata. 3aTum ce ogmapao 1 caT, na je cnegehux

40 km Bo3uo 2 cata. Konuka je BpeAHOCT cpefilbe Op3uHe KpeTama?
bpoj noena 10
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Tena y cTalby MUpOBamba He MOTY /la ce MOKpeHy cama of cebe. To ce Moxke
OCTBApUTH CaMO JieJioBambeM Apyrux tena. Kmury ca crona (cin. 3.1), knukep ca
nofa nokpehemo pykama, Koiuia rypamMmo uim By4emo, pya6ascky JONTy myTHpa-
Mo (cn. 3.2), 3ampeskHa KOJla BYKY KObH, JKeJIe3HUUKY KOMMO3HIIU]Y TOKOMOTHBA
(cn. 3.3) utn. [TokpenyTa 6unmjapcka Kyria nyTeM cyaapa nokpehe ocrane kyrie
Ha CTOIy. Y CBUM HaBeIeHUM TpUMepHUMa:

Y3ajaMHa leJioBamba €y OCTBAPEHA HEMOCPeJHUM JOTUPOM (KOHTAKTOM) TeJla
H OHA Cy H3a3BaJIa MPOMEHY CTakba KPeTamba, 0JHOCHO Gp3uHe Tena. (CTame MUpo-
Bamba je CreuujalaH ciay4aj KpeTama Ije je pellaTHBHa Op3uMHa Tella jeJHaKa
HYJIHN).

Ca. 3.1. Krouze Ha citioay Ca. 3.2. @ygbaaep Ca. 3.3. J/lokomoiuiusa iiokpehe so3
WY HIUPa A0UULY

¥Y3ajaMHa fieioBama MOTY fia TIOCTOje U KaJja Tella HACY Y HEMOCPEAHOM JIOfIH-
py. UManu cMo mpuiMke ja rnocMaTpamo Iaj UCIYLITEHOr Tejla ca HEKE BUCHHE:
KJIMKepa, magobpaHia WiIK Ha IpUMep, naf 3pene jabyke (cn. 3.4).

IITa y3pokyje mag Tena Ha 3eMJbUHY MOBPILIMHY? 3HaMO [a je TO 3eMJbUHO
NPUBIIAYHO [leJI0Bakhe KOje Ce OCTBapyje MOCPEACTBOM IPaBHTAIIHOHOT MOJba.

¥Y3ajaMHO ieNoBamke HaeleKTPUCAHNUX Tejla OCTBapyje ce MOCPECTBOM elleK-
TPUYHOT noJba (ci. 3.5).

INocpennuk (MpeHocuIal) y3ajaMHOT ielloBamka N3Meby Maruera u rBO3IeHUX
Mpe/IMeTa je MarHeTHo noJsbe (ci. 3.6).

) @R, _»;
7 %

Ca. 3.4. Jabyka je Ca. 3.5. Hetioumena Haeaexitipucana  Ca. 3.6. Mazrneiu iipusaaiu

9

iipobyguaa llocilanka itlena ce ogbujajy a pasHoumena 2e03(ene excepe
upusaaie
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PHU3HYKO NOJbe je nocpeHUK (MPeHoCH 1all) y3ajaMHOr J1e/IoBamha TeJia (4ecTH-
na). (dusnuka nospa heMo ieTasbHUje YIIO3HATH Y CTAPUjUM pa3peauma).

Koje nocneaniie Mory a HacTaHy NPUJIMKOM y3ajaMHOT JIeIoBama Tena?

IIpeTxogHO CMO YCTAaHOBHU/U fia j€ MPOMEHA CTalkba KpeTama (Op3uHe) Tesa
Y3POKOBaHA y3ajaMHHUM Jie/IOBambHMa TeJla.

OcuM npoMeHe cTamba KpeTama, y3ajaMHO Jie/IoBabe Tella, MOXKe 1a H3a30Be H
nedpopManujy Tema, ITO Ce UIYCTpPyje JENTHPOM U MEABEIOM Ha JeXasbuy (CiI.
3.7). IlpuTuckoM Ha HajgyBaHHW OalOH WM Ha TYMEHY JIONTY, Jola3u Takobe, 1o

NMpOMEHE BbUXOBOT obnmka.
0— %
1 ©

sh

a) 6)

Ca. 3.7. HdemoHciupuparse cliae eaactiiiHoci Ca. 3.8. Meituaana oiipvza 6e3
oltitiepeRersa u ca itiezom

O6uYHO, MOCMaTPaMO U aHATU3UPaMO AepopMalijy MeTalHe CIUpaHe Onpy-
re (cn. 3.8). ¥ cnyuajy nop a) onpyra je 6e3 TeroBa u Huje gedpopmucana (Hema
criospallmber JenoBama). Ha cniuuu nog 6) onpyra je ontepeheHa Terom u ycnen
Tora je aecdopmMucana, 3aBUCHO ofi 6poja Teroa. CKHlatbeM Teropa, ompyra ce
Bpaha y npBo6utan o611k (cTame).

CHNJIA

¥Y3ajaMHO [lefToBame [1Bajy Tesa je 060CcTpaHo u ucroppeMeHo. Mebytum, Hac
Hajuelllthe He 3aHUMa 11€0 CKYTN Tella Koja Jienyjy jeqHo Ha apyro. O6u4Ho nmocma-
TPaMO caMo jefIHO TeJIO ¥ MPaTUMO HEeroBo NMoHalame. Tajga jeqHOCTaBHO KaskeMo
/1a Ha TO TeJIO fiellyje HeKO ApYro Teno (cuna).

3a onucuBame y3ajaMHOT [eJIoBalha Tejla KOPUCTH ce (pU3MUKa BeJIMYMHA Ha-
3BaHa CHJIA.

Cuna je mepa y3ajaMHor JeioBama (HHTepakuuje) Teaa. Mnu:

Cuna je y3poKk npoMeHe cTamba KpeTama Tejla, OJHOCHO Hherope Op3uHe HIIH
nedropmanuje Teiaa (mpoMeHe 06/IHKA).
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3a MOTNYHO NMO3HaBamke CHJIe, Tope]] BbeHe BPeJHOCTH (MHTeH3UTeTa, HeKaf ce
Kaske ¥ jaunHe) Tpeba 3HaTH WbeH NpaBall U cMep AeI0Bamba.

Cuna ce Hajueurhe o3HavaBa ca F, aKo ce MpuKa3yje caMo BbeHa BpeJHOCT (UH-
TEeH3UTeT). Y ciayvajy Aa ce cuMbonoM obyxBaTajy mope MHTEH3UTETa, pasal 1
CMep, OH/Ia ce M3HaJ| CJI0Ba CTaB/ba XOPU3OHTaJIHA CTpenLa (F).

Jenuuuna cune je myrtH (N). Ha3uB je naT y yact enrneckor ¢pusuyapa Mcaka
HbyTtHa. Kopucre ce u mawe u Behe jequHule, Hajuenthe mumumbyTH (mN) U Kn-
nomyTH (KN).

1 N = 1000 mN, ogrocso 1 mN = 0,001 N;

1 N =0,001 kN, ogHocHo 1 kN = 1000 N.

3a rpauuko NnpukazuBame cujle KOPUCTH ce

HamagHa
ycMeEpeHa OAyXK. BpeI_[HOCT BbEeHE NYZXKHUHE, ONHOCHO TauyKa CcMEp
6p0] noaeJbakKa oroBapa MUHTEH3UTETY CHJIE. ,HO— _____ ® : : N_

rOBOPHO Ce y3MMa fla jeJHOM MOfeJbKy ofropapa "Pasall A Spoima spertiocT p
onpeheHa BpeqHOCT cuie (BbYTH UM HbeTOBU JIeJI0-
Bu). [1paBail qysk je mpaBail CHJie, a lbbeHa CTpeu-
Ija ToKasyje cMep AenoBama cuie. I[lopen Tora,  Ca. 3.9. Ipaguuxu iipuras cuae
CHJla UMa M HamajiHy Tauyky y KOjoj je ,,KOHIIeH-
TPUCAHO™ HEHO [IE/IOBAE.

Ha cnunu 3.9. je mpukasaHa cujia o TpU MepHe jeauHulle mbyTHa (N), beHa
HamagHa Tadyka A, npasal cuine AB u cMep o A ka B.

I'PABUTAIIMOHA CHUJIA

Kapa Tena gpkumo y pyum, oceha ce fa oHa mpuTHCKajy YD
pyKy Hajgone. Ocnobobena ocnonua oHa nagajy Ha 3emsby. Ha
IpUMep, KIbUra UCNYLITEeHa U3 pyKe Najja BEpTUKAaIHO HaHUKE.
Tena ucnymreHa u ca Behux BucuHa, Takobe, magajy Ha 3e-
MJBWHY TIOBPIIVHY. 3eMJbHHA FpaBUTALMOHA CUJIa flellyje U Ha
Mecer (cn. 3.10) kao u Ha ipyra HeGecka Tena.

a nu Oawu cBa Tena nagajy Ha 3emsbuHy nospuuny? Illta
je, Ha IpuMep, ca HaJlyBaHUM OaJIOHOM, ITULIOM, aBUOHOM UTH. (4. 3.70. esmmura
CurypHo je, na 61 ¥ Ta Tesa najana Ha 3eMJbUHY NOBPLUUHY  Zpasuiliayuona cuia
lla MX He CrpeuaBajy Apyre cuie Koje UX OfjpKaBajy y Basfly-  geavje u na Mecey

Xy.

3aiTo Tena nagajy Ha 3eMJpHHY NoBpLIMHY? OAroBapamo jeqHOCTAaBHO: 3aTO
LITO UX 3eMJba IPUBJIAYH.

3eMJbMHA MPUBJIAYHA CUJIA flellyje He CaMO Ha Tella Ha BbeHO] TIOBPIUNHY 1 OKO-
NUHU, Hero U Ha Meceq u Apyra Hebecka Tena.

IlpuBnayHo JeoBame 3eMibe HA TeJIA je BheHA TPABUTAIIHOHA CHIIA.

3eMJb1Ha rpaBUTAllMOHA CUJIa YECTO CE 30B€ U 3eM/bHHA TexKa. MoxKe ce TOBO-
putH o MeceueBoj Texkun, Benepunoj Texku, CyHuU€BO] T€KH, UTA.
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3eMJbMHA FPaBUTAIMOHA CUJIa UMa TIpaBal 3eMIbH-
HOT TMOJIyTIPEYHHKa, a yCMEpeHa je TpeMa HheHOM 1IeH-
Tpy (cn. 3.11).

[lojam rpaBUTaLOHE CUITE, CE HE OIHOCH CaMO Ha TTpH-
Blavewe u3Mehy 3emMibe U Tella, Hero ¥ Ha MPHUBJIAYHO
nenoBame uM3Mehy O6MnO Koja gBa MM BUle TeJa.
MebyTuMm, HajBullIe OonaskaMo 3eMJbUHY TPaBUTALMOHY
cumy.

I'paBuTanuona cuiia HMa onuire 3aveme. Ona jJe-
ayje usmeby cux Tena y Bacuonn.

Ca. 3.11. Bemmwuna zpasu-
ialuora cuaa (BemmwuHa
wiexnca)

EJEKTPHYHA CHJIA
M3 uckycTBa je MO3HATO [1a ce uyje caabo mylkeTame Kaja ce yelllyba CyBa
Koca. [IpaMeHOBH cyBe Koce MOANKY Ce y paBly KpeTama Jyemsba (ci. 3.12).
INo3HaTa je mojaBa ceBamwba Mymhe U3Mehy obinaka unu nuzmMebhy obrnaka u 06jek-

Ta Ha 3eMJbu (BPXOBHM IJIAHWHE, eIEKTPUYHOT CTyOa, ApBeTa, 3rpaje, uTh.). Huje
PeTKO /1a 3aMa3uMo U BapHUYEHh e TPoJla Ha TpoJiejOycy Uiau TpaMBajy UTH...

T

Ca. 3.12. [Iposaatersem Kpo3 Kocy Heulaw ce HaeaeKiipuiie Ca. 3.13. Ilojasa myree u 2poma

OBe U MHOTe Jpyre nojaBe Cy Moclegila HaeJleKTPHCAHOCTH, NoceGHOT CBOj-
CTBa TeJa.

Yema/b ce HaeJIEKTPUCAO TPEHEM O CyBY KOCY; IPU TOME Ce€ HaeJleKTpucana u
Koca.

Tpewem Mory fa ce HaenekTpuuly U apyra tena. Kaga ce npoTpibajy Kp3HOM,
MOTY f1a ce HaenekTpuily hunubap, crakio, pa3Ha mIacTu4Ha Tena... (ciu. 3.14).




CTaKJIo hunubap (e6oHUT)

Ca. 3.14. Haeaexiupucasarse itieaa iperbem

Ca. 3.15. Haeaexiupucaru
dewiasn npusaaqu daiupthe

HaenekTpucaHa Tena uMajy nocebHa CBOjCTBa, KOja ce MCIIOJbaBajy Ha pa3He
HauuHe. Ha npumep, Kaia ce HaelleKTpUCaHU Yellab Npuonuku komaguhuma na-
npa, o he ux npusyhu. [Ipn ToMe HaeneKTpucaHN Yelllalb HUje MOpao f1a Oyzie y

HETOCPeIHOM Jlofupy ca nanupuhuma (cn. 3.15).

OKo cBakor HaeJIEKTpUCaHOr TeJIa IIOCTl)jH €JIEKTPUYIHO TOJbE.
EJ'ICKTpPI‘IHO oJbe UCITOJbaBa CE€ CHIIOM KOjOM HaeJIEKTpUCaHO TEJIO ,ueJ]yje Ha

Apyra HaeJIEeKTpUCaHa TeJia.

JIBa HaeJleKTpHCAaHAa Tejla MOTY /1a ce PHBJIaYe WIH o10Hjajy.

3a onucuBame TMOHAlllakba HaeleKTPUCAHUX
Tejla MOXKe Jla ce KOPUCTH eJIeKTPHYHO KaaTHo. To
je Kyriauua of namnupa, 30BUHEe CpsKH WJIH CTHPOIO-
pa, KOja BUCH O TAHKOM CBUJIEHOM KOHIlY Ha CTaJKy
ofl cTak/a, eboHuTa unu nonusuHUIa. Kapa crakie-
HY LIUMKY TPOTP/baMO CBUJIOM (Unu eOOHUTHY
LUKy KP3HOM), T1a je TIPUHECeMO KYTJIUIH, IIUNKa
he mpuByhu kyrnuny (ciu. 3.16).

Y cnegehem orneny kopuctuhemo aBa enekTpu-
YHa KJIaTHA. AKO CTaKJI€HOM LIMIKOM HaeleKTpH-
meMo Kyriuile o6a KiaTHa, oHe he ce ogoujaTu (ci.
3.17, mop a). OBe kyrauile 6u ce mehyco6HO oibuja-
Jle U fa cy Oune HaeneKTpucaHe eOOHUTHOM LLIUI-
KoM (cn. 3.17 , mop 6).

-0 O~

+

Ca. 3.16. Haeaexiupucana
HIHHKA UPpUBAAHI eAeKIUPUYHO
KAQUIHO

Ca. 3.17. Heitioumerno Haeaexitipucara ideaa ce ogéujajy, pasHoumMeHo HaeAeKipUcana upusaade




MebyTumMm, ako jeHy Kyriuiy HaeJeKTPULIEeMO CTaKJIeHOM, a Jpyry e0OoHuT-
HOM IIIMNKOM, OoHe he ce y3ajamHo npuBnauutu (ci. 3.17, nop B).

[1a 6u ce pa3nuKoBano ,,CTaKIeHO" of ,,eO0HUTHOTr" HaelleKTpucama, yBeAeH!
CY Ha3WBH MO3UTUBHO (+) U HEraTUBHO (—). Y CBOjeHO je /la ce KYrJuia CTAKIeHOM
LIUNKOM HaeJleKTpHllle NO3UTHBHO, 2 €OHHTHOM HIMIIKOM — HEraTHBHO.

EnekTpu4Ha cuiia je Mepa y3ajaMHOT [1e/I0Baba HaeleKTPHCAHNX Tella.

EleKTpH4YHa CHJIA je NPHUBJIAYHOT WK o0ojHOr KapakTepa. MctoumeHo Hae-
JIEKTPHCAHA Tejla ce y3ajaMHO o/0Hjajy, a pa3HOMMEHO HaeleKTPHCAHA Tela
npHBIaye.

3a pa3iuKy off eNeKTpUiHe, FPaBUTAllMOHA CUJIA je YBEK MPUBIAYHOT Kapak-
Tepa.

MAT'HETHA CHJIA

Oj 1aBHUWHA je O3HATO /1a TBO3/IeHa pyaa
MarHeTUT UMa CBOJCTBO 1a MPUBJIa4u KOMaau-
he reokbha unu yenuka. O MarseTuTa noTuye
Ha3WB MAarHETH3aM.

Tena Koja ce Hanase y NPUPOJHOM CTabby S N
M UCTOJbaBajy MarHeTHa CBOJCTBA, HA3UBajy ce
NPUPOHA MarHeTH.

BelITauyku MarHeTH npaBe ce y OOIUKY
LIUTIKE, TTOTKOBHUIIE, UTJIe U Y APYTUM OOIUIH-
Mma (cn. 3.18). S N

Kapa ce marHeTHa urina obecu O KOHaI]
WM aKO ce MOCTaBM Ha BEPTUKAHM IIHMIbAK
(CH' 3'19)3 OHa C€ YBEK NOCTaBJba y MpaBlly ce- Ca. 3.18. Bewitiauku mazreiuu
Bep — jyr. 36or Tora ce oHaj Kpaj MarHeTa
KOju ce mocTaBba (06phe) nmpema ceBepy, Ha-
3UBa CeBepPHH MOJI, a OHAj Kpaj Wriie KOju
je ycMepeH Ka jyry — jyx)HH moi. CeBepHH
oy MarHeTa ce obeneskaBa ca N (eHriecku,
North), a jy>kHM MarHeTHY 1O ca S (eHIJIecKH,
South). Hajueurhe cy paznuuuto 060jeHu.

Ca. 3.19. Caobogru iioaoixcaj

MarseTHa Uria y cBakoM MecTy Ha 3eMJbH 3ay3MMa UCTH npasai (cesep — jyr).
To mokas3yje Aa 0KO 3eMJbe MOCTOjH MarHeTHO MoJbe — 3eMJbHHO MarHeTHO MoJbe.
3Haum, 3eMJba ce MOXKe NMOCMaTPaTH Kao OFPOMHHU MarHeT, YHje MarHeTHO ToJbe
fellyje Ha MarHeTHa TeJjla, HAapaBHO U Ha MarHeTHY uray (ci. 3.20). MarneTHa urna
CBOJUM CEBEpPHHUM IOJIOM (MPpUOIMKHO) NOCTaB/ba Ce NMpeMa CeBepHOM reorpad-
ckoM mony. To 3HauM fa ce ceBepHM MarHeTHHU NOJ 3eMJbe Hala3|u KOJ| JysKHOT
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reorpad)ckor mosa, a jy>KHH MarHeTHH
MOJI, KOJ CeBepHOr reorpadckor mosna.
MarHeTHHU OJIOBU 3eMJbe Cy, AakJie, oop-
HYTO MOCTaBJ/beHH y OHOCY Ha HheHe reo-
rpadcke nonose (ciu. 3.20).

OKo cBaKoOr MarLeTa IIOCTHjH MarHerT=-
HO MoJbe I(Oje ¢¢ HCNMo/baBa MArHeTHOM
CHJIOM.

YSajaMHO JEJIOBakhbe MAIHETA MOZKE
CE MMoKa3aTH jeI_[HOCTaBHHM orinegom. Ha
KoJiula ce IMpUuYBpCTHU MAarHeT, a Apyru

S

MarHeT MYy Cce npnﬁanaBa WITA yoaJbaBa. Ca. 3.20. 3emmwa, seaurxu MazHeill
Konuna he ce kperaTu mpema Marsery,

Kao Ha cnuuu 3.21. Kapa ce jegan og mardHeta obpHe 3a 180°, konuua he ce kperatu
y CYIPOTHOM CMepy. ¥Y3pOK TOT KpeTama j€ MarHeTHa CUja.

Ca. 3.21. Ilpueaatqerse pasHouUMeHUX MAZHEWIHUX [Ho106a

MarneTHa cuia je Mepa y3ajaMHOr JejioBakbha MarHeta. Moxe 1a Gyae npu-
B/IaYHA WM o100jHa. icToMMEeHH NMOJI0BH IBAa MarHeTa (HNP. jy’)KHH U jyXKHH) ce
on6ujajy mehycoGHo, 10K ce pasHOMMEHH (CeBEePHH U jy’KHH) MpHUBIaye.

CHJIA EJACTHYHOCTH

HMmanu cMo, MOKJa, TPUIKKY fia Ipeja3uMo Npeko Buceher mocra u ocetumo
cTpax 30o0r merosor yrubama. My, ga y qupKycy nocmaTrpaMo akpoodare U ja ce
IMBUMO HHUXOBUM CKOKOBHMMA IO €JIaCTUYHO] MpeXHU. AKO TO HUCMO [JOKUBEIIH,
OHJIa CMO CUTYPHO MMaJjid MOTYhHOCT la onunamo rymeHy JIONTY U HaJyBaHU Oa-
noH. [IpuTickoM Ha Ta TeJla, yBepHJIM CMO Ce, OHa MEHa]y OO/IMK U IUMEH3H]E, a IO
MpeCcTaHKy CIOJballlber iejioBawka Bpahajy ce y npBoOUTHO cTame.
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[locTaBuTe MIACTUYHY JIEHHP Ha IBA OCIIOHILIA U Ha bera cTaBuTe Ter (ci. 3.22,
nop a). Taga ter gecpopmuiiie newup. Kaga ce Ter ckuHe, JewHUp ce UCIPaBIba U
no6uja npBobuTHU 06Uk (cn. 3.22, mop 6).

T

6)

Ca. 3.22. lIpumep cuae eaaciiiutHoctiu Ca. 3.23. [levwak pacitiexce ciiupaaHy oupyzy

Kapa peuyak pa3Biaum crnupaiHe onpyre, oH oceha fa ce onpyre onupy u To
YTOJIMKO jaue YKOJIMKO Cy OHe Bullle pa3ByueHe (cn. 3.23). [1o nmpecTaHKy feno-
Bawa cuie muimha pyky, onpyre ce Bpahajy y nppoOUTHO cTame.

IIITa mocne mpecTaHKa ieIoBamka CoJballllbiX CHIIA Y3pOKYje Bpahame fedop-
MHUCaHMX TeJla Yy TPBOOUTHO cTamkbe? OAroBop: CHJia eTacTHYHOCTH.

Cuna Koja ce nojasibyje y Teiy npu
H3MeHH B eroBor 00/1MKa WM IMMeH3Hja
HA3HMBa ce cHa eJacTHYHOcTH. ViIMa nern
HHTEH3HTeT M NpaBall Kao H Co/balllikha
CH/Ia Koja M3a3uBa Jedpopmanmjy Teja, e
anu je cympoTHo ycmepeHna (cn. 3.24).

Tena Koja MMajy CBOjCTBA fa ce TOCIe

npecTaHKa CHOJballlbUX [elNoBama Ca. 3.24. Ciuomwauirsa cuaa i cuda
Bpahajy y npsoburaH 00GIHK, 30By ce eaactuuHociu

enacTu4Ha Tena. Tena Koja mocie feno-

Bamka CUJIe OCTajy TpajHO JedopMHUcaHa Cy IIACTHYHA Texa (BOcak, cMoua, TIu-
Ha...).

MEPEILE CHJIE

Cuna ce Mepu fuHaMoMeTpoMm. Ha3us notuve of rpuke pevu JUHAMUC — CUJIA.
JMHaMOMeTap ce cacToju Off elaCTUYHE ONpYre U CKalle ca MOAENIOM y HbYTHUMA
WK BberoBuM jenoBuMa. Kopucre ce JUHAMOMETPH Ca Pa3IUYUTUM OOIHUUMMa
MepHe ckane (cm. 3.25).




ITomohy guramomeTpa MoOry Ja ce Mepe BpeJHOCTU pa3HUX BpCTa CUJIa, ajli Ce
Hajuyenrhe KOpUCTe 3a Mepeme TEKUHE Tella, CUJIe TPebha U CUJle €IaCTUYHOCTH.

Ca. 3.25. Jlunamomeilipu ca pasausuitiim MEPHUM CKAAamMa

Kapa Ha nuHaMoOMeTap fiesyje HeKa CIoJballllbha CUJIa, OKaYy ce Ha IpUMep TeT,
UJIY Ce NTPEeKO JUHAMOMETpPAa Byue HEKO TeJl0, OH/la CE ONpyra JUHAMOMETpPAa UCTEXKEe
(cabuja). CrospallllbO] CHIM CYNMPOTCTaBba Ce CUJla eNacTUYHOCTH OIpyre
(yHyTpaimma cuna). Y crTalkby paBHOTEXKe OBHUX CHJIa OYMTaBa Ce BhUX0BA BPEIHOCT
Ha CKaJli IMHAMOMETpa.

CHNJIA TPEILA

Kap ce y BOXKbH HCKIBYYN MOTOp ayTOMOOWUTIA, OH Ce 3ayCTaBlba MOCIe HeKOT
npebeHor nyTta. ['ypHyTa KBbHra 1o cTOJy WK KIUKep 10 Moy, Takobe ce, HaKOoH
KpaTKOT BpeMeHa 3aycTaBibajy. ['ypHyTa 1o ey ucra Tena ce Takobe 3aycraBiba-
Jy, any npenase gy>Ka MyT.

¥Y3pok cMamema Op3uHe 1 3ayCTaB/bama Tella Uhje KpeTame He MoJpkaBa He-
Ka cuna (Hrp. cuiia Byde MOTOpa, 3eMJbHHA TeXKa ...) je CHIIa Tpemba.

Tpeba pa3nuKoBaTH Tpeme U CHIy Tpema. Tpeme je mojasa, a CUla Tpemwa je
BelIMYMHA KOja KBAaHTUTATUBHO ofipebyje (medmHMILIE) McnobaBame Te IMOjaBe
(Tpema).

Mepeme cuiie Tpema Kiauzama. Teso
(kBajlap) Hama3M ce Ha XOPU3OHTAJHO] MOf-
N103M, HIIp. Ha cToay (cn. 3.26). 3a Teno je Be-
3aH JUHAMOMETap MPeKOo Kora ce OHO MOKe
Byhu mapanenHo ca moanmorom. AKo je cro-
Jballikha cuiia (y HallleM cy4ajy cuja Byde)
jelHaKa HyJIM, Tajla CUlla TPemba He TOCTOjN.
Ca TOYeTKOM [IeIOBama CHOJballikhe CHITe
(cunme Byde), mojaBibyje Ce W CHIIa Tpema,

Ca. 3.26. Meperse cune itipersa Kausarea
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KOja IOCTHKe MaKCHMMallHy BPeJHOCT Y TPEHYTKY MOKpeTama Tena. [lakie, y Tpe-
HYTKY MOKpeTama Tejla TOf [EjCTBOM CIOJballllbe CHIIe, TPEeHhe MHUPOBabha
LIpena3u” y Tpemwe Kinu3amwa. Kafga ce MHHTEH3UTET CHJIe TPEkha U CIoJballlibe CUlle
usjefiHave, Teso ce Kpehe paBHOMepHO MpaBONUHUjCKH (cTaHa 6p3KHa). Y cTamy
paBHOTEXXe OBUX CHJIa OYUTABa Ce BbUXOBA BPEJHOCT Ha JUHAMOMETPY.

Mepema nokasyjy fia cuiia Tpekwa AaTOor Tejla He 3aBUCH Of] BeIMUUHE HheroBe
[oaupHe NoBplnHe U nopanore. Teno y 061Ky KBagpa moMepa ce Mo MofgI03u Ha
Tpu HauuHa (cn. 3.27). Y cBa Tpu clly4aja CUlla Tpeha UMa jeJHaKe BPeJHOCTH.

0) B)

Ca. 3.27. Cuaa iuperba He 3asucu of eeautiHe JogupHe HoapuilHe ilieaa u ilogaoze

BPEI[HOCT CHJIE TpE€mha HE 3aBHCH O]] BEJINYHHE NONMPHE MOBPIIINHE TeJIa H NOA-
Jore.

0,[[ yera 3aBMCH CHJIa TPEHha KJIN3amba?l
Ha cniuy 3.28. je ornes KojuM ce yTBphyje 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa CUJIe Tpekha

KlIn3akka O] TE2KHHE TEJ]ld, OJHOCHO CHJIE KOja HOpMaJIHO ,uenyje Ha XOpHU3O0HTaJIHY
nmoaJIory.

a) 6) B)

—

{ sN

| 15N

l

Ca. 3.28. Cuana itipersa ce iiosehasa ca yeeharsem cuae Kojom eao HOPMAAHO Jeayje Ha HogaoZy

IlITa ce 3akJbyuyje Ha OCHOBY pe3yJITaTa Mepemba Yy OBOM ornefy?

YTBphyje ce Aa je OAHOC UHTEH3UTETA CUJle Tpemwa [ (KOju ce 0unTaBa Ha 1u-
HAMOMETpY) U HMHTEH3HMTETa CUjle KOjOM TelO0 HOPMAJIHO fellyje Ha TOAJIOry
(TesxkvHa TeJa ¥ TEroBa) y cBa TPH Cilydyaja UCTU 6poj:




F, 2N 4N 6N

L= =———=——=...20,4=y,
F, 5N 10N 15N

ogHocHO: F = u F |

rae je 4 (TpYKo cloBo, YuTa ce ,,Mi“) Koe()MIHjeHT Tpema.

HMNHTEeH31TeT cHile TPenha KIIH3a1ha jeJHAK je NPou3Bo/ly Koe(puuHjeHTa Tpema
H HHTeH3uTeTa (YKylHe) cijie KOjOM TeJlo /iejIyje HOPMA/IHO Ha NO/|JIoTY; lheH Npa-
Ball je y paBHH JOMPHHUX OBPLINHA, a CMeP je CYIPOTaH cMepy KpeTama TeJa.

KoedunujeHT Tpewa (u) 3aBHcH Off CBOjCTBA TeJla M MIO/JIOre Kao U Of CTeleHa
yrJla4aHOCTU HUXOBUX AOAUMPHUX NoBplunHa. Oppebyje ce eKcnepuMeHTalHO U
EroBa BPEIHOCT je HeMMEeHOBaH Opoj, Mamby Of jeIUHHLIE.

Kako ce o0jammasa Tpeme?

Ha cBakowm Teny, 6e3 ob63upa Ha cTe-
MEeH yria4yaHOCTH, MOCTOje HEepaBHUHE,
ucnynuemwa u usayoisewma. Kapa ce
nokpehe Teno unu ce Beh nanasu y cramy
KpeTama, OHja he wucmymuema (MU3ay-
Obewa) Tena 3agupaTH y yaybibema
(ucmymuemwa) mopmnore u obpaTtHo (cI.
3.29). ¥ MakpOCKOINCKHM pa3Mepama, TO
he ce ucnospaBaTu Kao cuna Tpemwa. Kaga
je TeXrHa KOJOM TeJlo Aellyjeé HOPMAaJlHO
Ha mopiaory Beha, Taga he ucnymickma Ca. 3.29. HepasHuHe Ha goqupHUM
jeAHe JoAMpHe NOBpIINHE AyOJbe 3agupa- uoepuuuHana wea
TH Yy yAyO/beme Jpyre NOBpIINUHE, U CTOTra
he cuna Tpewa 6utn Beha.

Cuna Tpema K/IM3amba CMamyje ce NOAMa3UuBambEeM Pa3HUM yJbUMa AOJUPHUX
noppunHa. Tafga ce cuna Tpewa He jaBba u3dMeby nofMpHUX MOBpHIMHA YBPCTHUX
Tena Hero usMehy cnojesa yiba.

3amucnuTe, lTa Ou ce ecuno, ako OucMo 3a00paBUIU 1a CUTIAMO YJbe Y MOTO-
pe HalmMx ayromoouna?

Ilopep Tpema KiH3amba IOCTOJU U TPemhe KOTP/bamkha TeJa.

Cuna Tpema KOTp/bakba. 3HATHO j& Mamba Off CUJIe Tpea KIN3ama KOJ UCTUX
Telna, LITO je WIYCTpoBaHO Ha cauiu 3.30. MHOro je jakiiie TTOMEPUTH MO TOAY
HaMellTaj ca Touknhuma Hero 6e3 Toukuha; Bo3una O1 ce TelIKO KpeTaJia ia HUCY
Ha TOYKOoBHUMaA... CTOra ce 3a CMalbemhe CUjle Tpemha KOPUCTe TOYKOBHU, KYTJIMYHU U
BaJbKACTH JIeXKajeBHU.

I1pu knu3amy, HEpaBHUHE J€JHOT Teja 3aAupy y HEpaBHUHE [PYyror Teja Ha
peJIaTUBHO BEJIMKOM [IeJly JOAUPHE MOBPIIUHE, a PUA KOTPJbakhy Ha 3HATHO MABEM
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fely JofupHe MoBplIMHe. 360r Tora je cuiia Tpelka KOTpibalkha Mama Off CHIle
Tpewma KiIu3ama KOJ UCTOr TeJjia, IUTO CEé OYMTaBa U Ha JMHAMOMETpPY Ha CIULH
3.30.

L A e —

Ca. 3.30. Cuaa iipersa kausarea je sehla of cuae ipersa KoMpbarea UCIo? iead

Tpeme je 1 KOPHCHO M INTETHO

Tpeme je HeKajl KOPUCHO, YaK M HeONMXoHo. [la HeMa Tpema, Jbyau (U KUBO-
TUIE) He 6u Mornm fa ce Kpehy. Be3 Tpewa Tena y cramy MUpoBama He Ou ce
MOTJIa TIOKPEHYTH, a Y CTakby KpeTamwa 3ayCTaBUTH ayTOMOOWIIN, TpaMBaji, BO30-
BU... Kouynuie kog ayroMoOuiia U Apyrux NpeBO3HUX CpeficTaBa He OU MorJje fia ce
KOpHCTe []Ja HeMa Tpemwa. 3axBajbyjyhul Tpewy pa3sHu NpegMeTH MOTy fia ce ApsKe y
pykama, 6e3 Tpewa O UCKJIM3HYJIH U3 PYKY CIIMYHO MOKpoM canyHy. Hujenny dyn-
GaJicKy JIONTY roIMaH He 61 MOTao 3a/Ip3KaTH /ia He TIOCTOJU TPeme...

Hwma npuMepa rje je Tpeme U LITeTHO: Ja HeMa Tpewa o0yhy u ogehy Hocunm
O0MCMO HeOrpaHMYEeHO BpeMe, a ayTOMOOMIICKE TyMe He OMCMO MOpallu MewaTH;
npecranu OMCMO Ja OLUTPUMO HOXKEBE, CEKMpE, Ja MEHhaMO pa3He [Ie10Be KOf
MalllHa KOju ce ycie[ Tpemwa xabajy, utq.

CUJIA OTIIOPA CPEJIMHE

I1pu kpeTamy UBpPCTOr Tejla KpO3 Ba3AyX, BOAY WU JpPyry FACOBUTY UM TEUYHY
CpenyHy, jaBJba ce OTTOP KOjH YCIOpaBa TO KpeTame. BennunHa Koja KapakTepHile
(kBaHTHTATHBHO oApebyje) Taj oTHOp, Ha3MBa Ce cHJIa OTIOPa CPeIHHe.

OJI gera 3aBucH cijia oTnmopa CPGJ],HHG?

M3 o6uyHOTr MCKyCTBa 3HaMO Jla UYBpCTa Tesa Opke Mafajy Kpo3 Bas3fyX HEero
Kpo3 Bojy. [lakie, cuiia oTHIOpa 3aBHCH Off IPHpPOJie (BpCTe) cpeinHe KPo3 Kojy ce
Te10 Kpehe.

Cuia oTnopa cpe/iiHe 3aBUCH U Off Op3uHe KojoM ce Tesio Kpelie. llITo je Beha
Op3uHa Tena, Beha je u cuia ornopa cpenune. To ce noTBpbyje npumepoM: Kaga
YJOBEK CTOjH Y BOJIM, CHJIa OTIIOpaA He TIOCTOjH; P! XOflaky KPO3 BOAY, CHIIa OTIOpa
ce jaBiba, a PH TpUamky KpPo3 BOAYy OHa ce noBehasa.




Ca. 3.31. Cuaa oiuitopa cpegute Ca. 3.32. Cuaa oiuiiopa cpegute 3asticti
3aeucu og qumeHsuja ieaa og obauka itieaa

Ha cnyum 3.31. cy Tpu s1oniTe Koje ce Kpehy Kpo3 HCTy CpeiMHY jelHaKuM Op3u-
Hama. Hajseha cuna otmopa cpepguse genyje Ha n1onTy HajBeher monynpeyHuka, a
HajMama Ha JJONTY HajMamer MoJyNpevyHnKka. 3Hauu, CHJIAa OTHOPa cpeHHe 3aBHCH
o]l TMMeH3Hja Tefa.

KoHauHo, cni1a oTHOpa cpeiHe 3aBHCH U O] 00/IMKa TeJa: IMCK, KyIia 1 u3y-
3KeHO 3a00JbeHO Teno, Kpehy ce jeqnakum 6p3uHama Kpo3 Boay (ci. 3.32). [Tospiiu-
He HajBehux HOpMmanHuX MpeceKka Ha MpaBal KpeTama, Takobe, cy jeqnake. Hajeha
cHIla OTHOpa Jiellyje Ha JUCK, HELLITO Mama Ha KyIJjy, a HajMamba Ha TeJlo Koje uma
T3B. a¢pOIHHAMHYAH O00/IMK. AepoJuHaMHUYaH OO/IHMK UMajy HIIp. pude, TOAMOpPHHU-
11e, aBUOHH, XEJTUKONTEPH...

3aKJpyuyjeMo:
Cuia oTnopa 3aBHCH O] cpe/iliHe Kpo3 Kojy ce Tejio Kpehie, merose op3une,
AHMeH3Hja 1 00/IMKa M yCMepeHa je CYNIPOTHO cMepy KpeTama TeJa.

CUCTEMATU3AIINJA 1 OBHABJ/LAILE I'PA/IUBA

 3a onucUBamWke y3ajaMHOT JIe/IoBamka Tella KOPUCTH ce (pu3nyKa BellnunHa —
CHJIA.

Cuna je mepa y3ajaMHor e1oBama (HHTepakuuje) TeJa.

HWnn:

Cuna je y3poKk npoMeHe cTamha KpeTama Tejla, OJHOCHO Hherope Op3uHe HIIH
nedopmanuje.

3a MOTNyHO MO3HaBame CUJie, OCUM HheHe BpeQHOCTH (MHTeH3uTeTa) Tpeba

3HATH BEH IpaBall U CMep Je10Bamba.
Tauka y K0joj je ,,KOHLIEeHTPUCAHO" JleloBakbe CUJIE Ha TellO je BheHa ,,Hala/iHa
TaykKa“.
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Jenunuua cune je myTtH (N). Kopucre ce mawe u Behe jeiuHule, Hajuellthe Mu-
JuyTH (mN) 1 KunomwyTH (kN).

» [IpuBNayvHO AenoBawme 3eMibe Ha Tela je 3eMibMHa rpaBuTalHoHa ciuna (3e-
MJbHHA TeXka). FIMa mpaBall monynpeyHuka 3eMibe, a yCMepeHa je mpeMa BbeHOM
LEHTPY. AHAJIOTHO C€ MOXKe FOBOPUTHU U O IPaBUTALMOHUM CUJIaMa APYrux HebOe-
CKUX TeJla.

» Cuta KOJOM TeJqo yciefl, 3eMJbUHE TeXe, ielyje Ha XOPU3OHTAaHYy NOAJIOTY
WJIY 3aTeXKe KOHal| O KOjH je 0OelIeHO, KaJja j€ y CTamy peJlaTUBHOT MUPOBabha Ulu
y CTamby paBHOMEpPHO NMPaBOJMHH]CKOT KpeTama (v = const), Ha3UBa Ce TeXKHHA
TeJia.

» EslekTpHuHa cHJIa je Mepa y3ajaMHOT IeJIoBalka HaeleKTpucaHux Teja. OHa
Mo3ke fia Oyjie mpuBIavyHOT U OA00JHOT KapaKTepa.

HcrouMeHO HaeneKkTpucaHa Teja ce ofdMjajy, pa3HOMMEHO HaelleKTpUCaHa
TeJjla ce IpuBIIave.

» MarneTHa cHJ1a je Mepa y3ajaMHOT [1IeI0Bakba MarHeTa U MO>Ke OMTH TpUBJIaYHa
u obojHa.

HMcronMeHu NONOBU IBa MarHeTa ce og0ujajy, a pa3HOMMEHH NpUBJaYe.

* ¥3pok Bpahama gecpopmucanor Tena (onpyre) y npBoOUTHO cTambe (TIooKaj)
HaKOH MPEeCTaHKa CMNOJbAallbET [E/I0Bakha j& CHIla eJIACTHYHOCTH.

HNHTeH3nTeT clile eIJaCTHYHOCTH TeJia (MeTajlHe onpyre) jeJHaK je HHTeH3H-
TeTy crojballilke ciJie Koja je nzassaja fedopmanujy. Ilpasan cuie eractnanocTi
ce MOKJIana ca NpasueM Clo/balllbhe CHjle, Al je CyIPOTHO yCMepeHa.

* ¥3poK cMamela Op3uHE Tella U BheroBOr 3ayCTaB/babha j€ CHIa Tpema. OHa
ce jaBiba n3Meby JoAMPHUX MOBpIINHA (Tena ¥ MoAJIore). YBeK uMa CMep CyIpo-
TaH cCMepy KpeTha Tena. He 3aBucu o] BeNIU4YnHE JOAUPHE MOBPLUMHE TeJa U MOJ-
nore. BpegHoCT (MHTEH3UTET) CHJIe Tpeka 3aBHUCH Off MHTEH3UTETA CHUJIe KOjOM
TeJO Jellyje HOPMAJIHO Ha MOJJIOTY Kao U Off XpanaBOCTHU JOAUPHUX NOBPLIKHA.

* ¥Ypebhaj 3a Mepeme cuie je AUHAMOMeETAP.

JluHamomeTap ce cacToju Ofi €/laCTUYHE MeTallHe OIpyre mnopej Koje je
npuuBpluheHa ckana 4yuja je nofena gaTa y lbyTHAUMA UM BEeroBUM JenoBuMa. Kap
ce flelryje HeKOM CHIIOM Ha IuHaMoMeTap (OKauu ce HIp. Ter), elacTUYHa Onpyra
ce M3/1Y>KU U Ha CKalli CE OYUTa IbeHa BPEJHOCT.

* UnTeH3uTeT cHile Tpema KIH3alkha jeJHAK je mpoussoay KoeduuujeHra
Tpemha U MHTEH3UTeTa YKYyNHe CHile (TeXHHe) KOjoM Tello fAellyje HOPMA/IHO HA
MO//I0TY; HbeH NMPaBall je y paBHH 1OAUPHHUX MOBPLIHHA, a CMeP je CyNpoTaH cMepy
KpeTama Teja

(F;=uF).

» Cui1a oTiopa cpeJjiHe 3aBUCH O]l IPUPoOJie (BpPcTe) cpeiiHe KPO3 KOjy ce Telo
kpelie, merose op3uHe, THMeH3Hja 1 00,IMKa H yCMePeHA je CYIPOTHO cMepy Kpe-
Tamba TeJa.
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BAX/IAPEILE EJACTUYHE OIIPYTE U
MEPEILE CUJIE IMUHAMOMETPOM

3aparak

a) KopuurhemweM Teroa noznate mace of mo 100 gu 1g n3baskgapuTe enacTuyiHe
onpyre (IUHaAMOMeTpa).

6) Kopucrehn 6akpapeny onpyry (AMHaMoMeTap) U3MEpUTe TEKUHY HEKOT
Tella U3 CBOT OKpPYXKema.

IIpudop

— BEpTHUKAaJIHU cTanak (a )

— MunuMeTapcka xaprtuja (6)
— onpyra (B)

— manupHa crpenuna (T)

— TeroBu Mace og1 100 g ()

— teroBu Mace ofi 1 g ()

a) 0)

Ynyrcerso

a) Ha BepTuKanaH cTanak yCnpaBHO MOCTaBUTE Mapyue MIUJINMeTapcKe XapTuje
(cmuka 1). [TapanenHo ca MHJIMMETapCKOM XapTHjOM O CTalak obecuTe HeomTe-
peheny onpyry kojy Tpeba 6axkgaputu. Ha kpaj onpyre nmoctaBuTe nanupHy cTpe-
nuny (cnuka 2). 3aTUM Ha MUJIUMETapcKOj XapTHju obeieskuTe MoloXkKaj Bpxa mna-
nupHe crpenuie. OBaj MONOXKaj MPeACcTaB/ba HYJITH MONIOXKa]j onpyre. [loTom, Ha
Kpaj onpyre, obecute Ter of 100 g u aBa Tera op mo 1 g. [lowto ce onpyra ymupwu,
obenekuTe MONOXKaj BpXa CTpeiule Ha MuiaumeTapckoj xaptuju (cin. 3). OBo je
noaesbak of 1 N momrro ter mace 102 g genyje Ha ONPYTY CUJIOM Off JeIHOT BbYTHA.
Hctu noctynak noHosute nofajyhu rerose ogqno 100 g + 2 g (cn. 4). Ha oBaj HauuH
cTe n36akaapuiy elacTHYHY ONPYTry U MOKETe je lajbe KOPUCTUTH Kao AUHAMO-
MeTap 3a Mepeme cuie 10 3 N.
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Caura 1

Caura 3

IpukasuBame pe3yarara
[oOujeHe pe3ynraTe ynuiiuTe y Tadbemny.

Caurxa 2

"
2

Caurxa 4

bpoj rerosa

JyKuHa onpyre
x[cm]

IToBehame nyxune

ompyre
Ax[cm |

RN |=|O
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6) MI3mepuTe TeXXKMHE TPH pa3IninuTa Tella U3 HellocpeiHe OKoNNHe Kopuctehn
OBaKko u3bakgapeH JuHaAMOMeTap.
[oOujeHe pe3ynraTe ynuiuiuTe y Tadbemny.

Teno Texuna tena [ N |

Teno 1

Telno 2

Telno 3

Hanomena: MebhycoOGHa pacTojama cyceHUX Mofesbaka Ha MHUIIMMETapCKOj
XapTH]JU Cy je[IHaKa jep je chjla elacTUYHOCTH Cpa3MepHa u3fyxkemwy onpyre. OBo
pacTojame MoxkeMo noaenuTu Ha 10 jeqHakux genosa, uuMe JoOujaMo feceTe Je-
JIOBe MepHe jeuHuIle cuiie (jeqHOT BbYTHA).

3aK/by4yak
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TPERA TABOPATOPUICKA BEXDBA

MEPEILE CUJIA TPEIbA
IIPU KIIMSAILY U KOTP/bAILY

3aparak

H3mepuTe MHTEH3UTETE CUAJIa TPela KilM3awma U KOTpibama Kopuctehu guHa-
MOMETap.

OjnpenuTe OQHOC UHTEH3UTETA OBUX IBE]y CUJIA.

IIpudop
— paBHA XOPU3OHTAJHa MojIora gykuHe 1 m (a)

— nuHamomeTap (6)
— Tello y 06/IMKy mapasienonuneia ca ToukoBuMa (B)

= (| [

2) 6) B)

Ynyrerso
Ha pasHy nopasiory nocraBure napaielIonuie] Tako Ja cTpaHa ca TOYKOBUMA
Oyne okpeHyTa Harope. Besatu gunamomeTap 3a mapanenonunef. Jlarano, gyx




oce AMHAMOMETpa U MapalieIHO ca MOJJI0roM, MOBJIA4YUTU AUHAMOMETAp 0K ce
napaseJsionunef He NoKpeHe. [10K ce mapasieonunes Nojaako U paBHOMepHO Kpehe
1O TIO/I/I03H, OUYNTABATH BPEIHOCT BYy4YHe CHUJle Ha fuHamMomeTpy (ci. 1). IHTeH3u-
TeT ByYHE CHJIe OirOBapa MHTEH3UTETY CUjle Tpewa Kiusama. [lapanenonunep,
3aTUM OKpPEHYTH ¥ MOCTAaBUTHU TOYKOBMMA Ha paBHY XOPU3OHTAIHY nogiory. [1o-
HOBUTHY 1|€0 TOK €KCNIEpUMEHTA Kao U y IPETXOAHOM ciiyyajy. OBako oOujeH uH-
TEH3UTET By4He CHJIe O[JrOBapa UHTEH3UTETY CUIIE TPekha KOTpJbamha.

JobujeHe pe3yaTaTe y OBa iBa eKCIIepUMEHTa pauyyHCKH YIIOPEAUTH MPEKO HH-
XOBHX OfIHOCA.
[oGujeHe pe3yatare yHETH y Tabeny.

OnHoc
HHTEH3UTEeTa CHIIa
Hnurensurer cuiie | Murensurer cuie Tpema KIn3ama n
Teno Tpemha KIH3amba Tpewba KOTP/bakha | rpema KOTP/bamba
Fk_] [ N ] Fko [ N ] Fkl
P
ITapanenonunepn
Koika
Baipaxk
3aK/by4yak
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IINTAIbA U SATIAIIA

1. ByuyHna cuna TpakTopa npu opamy 3emibuita usHocu 50 kN. M3pauyHajTe
BpPEIHOCT (MHTEH3UTET) Te CUJIe Y BbYTHUMA U MIJIHEbYTHAMA.

Momamm: F=50kKN;F[N]=7F[mN]=?

Pewmeme:

F=50KkN=50-+1000N =50 000 N;

F=50000 <1000 mN =50 «10° mN

2. Ha cnuiu je mpuKasaH JuHaMoMeTap onTtepeheH Terom.
Konuku MHTEH3UTET CUJie IoKa3yje JUHAMOMeTap, ako je Bpef-
HOCT jeJTHOT TMojieJ/bKa Ha HkeroBoj ckanu 0,2 N?

Pememe:

Ca cnuke ce BUM /1a je IMHAMOMETAp, Ha KOJU Ce Jiellyje CH-
noM (TeXXMHOM Tera), UCTETHYT Yy OfHOCY Ha HeomnrepeheHo
cTame 3a JYXKHUHY off 5 mojebaka. JeAHOM MojesbKy OArosapa
BpenHocT cuie of 0.2 N, ma je BpeIHOCT cuiie KOjy perucrpyje
AUHAMOMeTap:

F=5+02N=1N.

3. Ha cnuny je mpuKasaHa CiMpaliHa MeTall-
Ha ompyra ca jJewmupoM. Omnpyra ce ontepehyje
ca: 0; 1; 2 u 3 ucrosetHna tera. Konuke cy Bpea-
HOCTH (MHTEH3UTETH) CUJIa KOjUMa TETOBHU eNy-
Jy Ha MeTallHy ONpYry ako MOjesbly O3HAaYeHU 8
6pojeBuMa ofiroBapajy 6pojy myTHa? §

0
1
2
3

w N = O

Pewmeme:

Ca cnuke (y mocTaBiy 3aaTKa) ce BUAM Jia je onpyra 6e3 Tera (HeontepeheHna)
nokasyje HylTH nofesbak. Onrepehena jeAHUM Terom rnokasyje BpelHOCT CUJe Off
1 N, cagsatera2 N uca tpu tera 3 N.

4. 3emsba uMa o6nuk nonre. I'ge ce cexy npas-
LM TyTama Mo Kojuma Teja ciobofgHo majajy Ha
3eMJbUHY NMOBPLUUHY?

Pelieme:

[IpaBiu myTama 1Mo Kojuma Teja cioboaHo na-
ajy Ha 3eMJbUHY MOBPIIIKHY, CEKY Ce Y LIeHTpY 3e-
MJbE.

5. [1Ba MarHeTa cy yuBpurheHa 3a KOJHIIa OfI KOjUX Cy jeflHA Be3aHa 3a Hero-
KpeTaH CTallak, a Apyra cy mpeko AMHAMOMeTpa yuBpliuheHa 3a cTajak Koju ce
MO3Ke TOMEepUTH (CITUKa).
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BpepHocT jepHor nofesbKa Ha ckanu juHamometpa je 2 N. 3aiuro ce cnupana
nuHaMoMeTpa ucreke? Kommka je BpelHOCT (MHTEH3MTET) MarHeTHE CUile KOjy
Nokasyje JuHamoMmeTap?

Pememe:

MarseTu Ha KOJMLMMA Cy OKPEHYTH Je[JaH MpeMa JpyroM CyIpOTHUM TMOJIOBU-
Ma. 3aTto usMmeby BUX fAenyje mpuBlayHa Mar"HeTHa cuia. [lowito cy marnetu
yuBplheHu 3a KonuLa, ycliel ’hbUXOBOT y3ajaMHOT NpHUBIavYewa JecHa Konuua he
ce MOMEpHUTH Ka KOJMIMMa Y4YBpIIheHUM 3a cTajak (mpema JIieBUM KOJUIUMA).
JleBa konuua he 3aTernyTu Konal, a fecHa he UCTErHyTH ONpyry AUHaAMOMETpa.
[unamoMeTap he mokasuBaTu BpeJHOCT MarHeTHE CUJIE.

[TowiTo jefHOM TOfIeJbKY OfirOBapa BpeAHOCT (MHTeH3uTeT) cuiie of 2 N, To
AMHAMOMeTap MOKa3yje BpeHOCT MarHeTHE CUJIE.

F=5+«2N=10N.

6. MeTtanHa enacTu4Ha onpyra ce pacrexe cuioM uHteHsuteta 250 N u meHa
nykuHa ce noeha 3a 5 cm. Konuku je MHTEeH3UTET cuile KOjoM Tpeba iesioBaTH Ja
6u ce gy>kxuHa onpyre nopehana 3za 10 cm?

Hopanu: /=250 N, x, =5 cm, x, = 10 cm;
F.=?

2

Pelieme:
3HaMo Ja Baxku Npornopiuja:

F, :x =F,:x,. Opasne je:
Fex, 250N «10 cm
X, 5cm

F =

2

=500 N

7. MeTanHa enactuyHa onpyra uMa ay>kuHy 12 cm. Kaga ce onpyra passyue,
BbEeHa Jy>XKuHa je 16 cm, a cuna enactuuHocTu uMa BpegHocT 100 N. 3a konuko 6u
Tpebano cabuTu ompyry y ofHocy Ha HeflepOpMHUCAHO CTame Ja Ou cunia
efnacTuyHocTH 6una 150 N?

Iopanu: EO =12 cm, El =16 cm, F = 100 N, F, = I50N; x,=7?
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Pememe:

IIpomeHa nysKuHe OTNpyre y OAHOCY Ha Hefe(DOPMHUCAHO CTakhe Kajia je UHTEH-
suteT cuiie 100 N, npema nopganuma je:

x =0 —-(=16cm-12cm=4cm.

Ha ocnoBy nponopuuje F, : x, = F, : x, , cieau
\ = Fyexy _ 150N-4 0 _ e em
F 100 N

8. EnactuuHa onpyra uMa IykuHy 15 cm. AKo ce Ha By Jefyje CUIOM UHTEeH-
suteta 50 N, mena gykuna usznocu 20 cm. Konuka je gy>kuHa onpyre ako ce oHa
cabuja cunom uHTe3uTeTa 100 N?

Mopamu: ( =15cm, ([ =20 cm, F =50N, F,=100N; (,=7?

Pememe:
IIpomeHa gy>kuHe onpyre y oJHOCY Ha Hele(DPOPMHUCAHO CTame Kajla ce Ha BbY
nenyje cunom uHTensurteta S0 N je:

.xl=€1—€0=20cm—150m=50m.

Capa Tpeba Hahu npomeHy y>kKuHE onpyre y ofHOCY Ha Hele(DOPMUCAHO CTake
Kajia ce Ha BY fenyje cunom unteHzuteta of 100 N. Kopucrehu nponopuujy:

F :x =F,:x, , nobujamo:
X = Fpoxy = 1700 e cm =10 cm

> F 50 N

Tpaxkena gyxuna onpyre je: {,=( —x,=15cm~ 10 cm =35 cm.

9. Ha cnuuy je npuKa3aHO Mepewme UHTEH-

3UTETa CUJIE TPEHA KJIN3alkha JUHAMOMETPOM. @B"'
Konuku je UHTEH3UTET CUIIe TPEWA KIIU3a-

1A KOjU MOKa3yje AMHaMOMeTap y TPEHYKY To-

KpeTamwa Tena? JeqHOM Noje/bKy Ha CKallu IH1-
HamoMmeTpa ofrosapa 5 N.

Peuieme:
[Mowmrro jeqHOM MOAEJbKY Ha CKaJId AMHAMOMETpa ofiroBapa 5 N, OH Mmokasyje a

UHTEH3UTET CUJle TPEHha U3HOCH:
F=5+5N=25N

10. Ha cnunu cy npuka3aHa TpH MoJiokaja uctor tena. llIta mokasyjy Mepemwa
AUHAMOMETPOM?
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Konmku je MHTEH3UTET CHjle Tpeka KiIn3ama Tejla y cBa TpH ciy4vaja? JeqHom
MofieJbKy Ha cKalu JuHamomeTpa ofrosapa 2 N.

a) 6) B)

AT (st

Pemieme:
Y cBa Tpu ciiyyaja AUHAMOMeETap MOKa3yje CUJIy UCTOT UHTEH3UTeTa:
F=5+2N=10N.

To 3Ha'4H, 1a CHuJia TpEkha HE 3aBUCH Of1 BEJIUYUMHE JONUPHE MOBPUIUHE TEJla ca
IIOJJIOTOM.

11. Ha cnuny je mpuKa3aHO Meperme MHTEH3UTETa CUJle Tpelha KIu3ama Koja
flleslyje Ha UCTO Tello: a) 6e3 TeroBa, 6) Ha TellO MOCTaBJbEH jeflaH TeT, B) Ha TEO
MOCTaBJbEeHO IBa Tera. JeJHOM MofesbKy Ha CKallu AMHaMoMeTpa oarosapa 5 N.

IlITa moka3yje Meperme TMHAMOMETPOM?

Pewmeme:

Mepeme 1nokasyje Ja ce MHTEH3UTEeT CHJle Tpeka Kiin3ama nosehasa ca yseha-
EM WHTEH3HUTeTa cuile (TeXKMHe Tejla M Tera) Koja HOpMallHO ieslyje Ha TO/JIOTY.
Ha cnuim nop a) cuna Tpewa kin3amwa u3Hocu 5 N, mox 6) cuna tpewa je 10 N u
noj B) cuna Tpemwa je 15 N.

12. Mepe}ba HHTEH3UTETA CUJIE Tpehha KiIN3akha U CHJIE Tpehha KOTJbakbha IIPpU-
Ka3aHa Cy Ha CJIUIH.

IlITa moka3yjy AMHAMOMETPHU aKO Ha TPBOM — JeJHOM MOJieJbKYy Ha CKaJli OfIr0-
Bapa 1 N, a Ha pyrowm, jefHoM nofesbky 0,1 N?
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Peimieme:
IIpBu fUHAMOMETAp MOKa3yje HHTEH3UTET CHJIe TPEeHha KIN3akmha:
F =51 N=5N.

I KTHZama

Jpyru fuHaMoMeTap oKa3yje HHTEH3UTET CHle Tpeha KOTpJbamka Tela:
F, =50, IN=0,5N.
KOTpJbakha
Mepeme mokasyje fja je BpeIHOCT (HHTEH3UTEeT) CAJIe TPeha KOTpJbatba 3HAT-
HO MamH O]] HHTEH3UTEeTa CHJle Tpema Kin3ama Koy uctux tena (10 myra).

13. Tpkauku ayTOMOOUJ TPOIIU BUIIle TOPUBA Of] 0OMYHOT ayroMobuna. ma
JIM TO BE3€ Ca CHIIOM OTIIOpa CPEJUHE U Ca CHJIOM Tpemwa?

Oprosop:
Tpkauku ayTroMmoOun uma Behy Op3uHy off O6p3uHe OOMYHOT ayTOMOOHUIA U Ha
mera fienyje Beha cuna orniopa cpeuHe. Y cief Tora MOTOp ayToMob6mIia caropesa
Behy KonmnunHy ropusa jja 6u caBafao TOIUKH OTIIOP.

TECT SHAIbA
1. ¥3ajamHa genoBama Tela MOTY fia ce OcTBape Tena
U TIOCPENICTBOM noJba.

bpoj noena 5

2. HaBeuTe meT mpuMepa y3ajaMHOT JIeJIOBamka Tella OCTBAPEHUX HEeNOCPETHUM

JOOUPOM: ) ) )

bpoj noena 5

3. HaGpojuTe neT mpuMepa y3ajaMHOT JIeIoBama Teja Koja ce OCTBapyjy nocpeq-

CTBOM q]H3H11KOI‘ InoJba: 5 s

bpoj noena 10

4. a) Cuna je y3ajaMHOT JieioBama ( ) Tena.
6) Cuna je y3pok cTama KpeTama ( ) Tena.
B) Cuia je y3pok Tena.

bpoj noena 5




5. Cuna je ¢puzmuka BenuuuHa Kojy oapebyjy : ,

n Ta4dKa.

bpoj noena 5

6. Koje cy ocHOBHe pa3nuKe u3Meby rpaBuTalnoHe u eJeKTpUIHEe CUle:

a) HeMa pasiiuKe;

6) rpaBUTALIMOHA CHJIa KMa CaMO TIPUBIIAYHYU KapaKTep ¥ MOCTOju u3Meby cBux
Tella, a eJIeKTpPUYHA CHlla MOXKe Ja Oyae mpuBiIayHa U ogbOjHA M jaBiba ce
camo u3Meby HaelneKTpUCaHUX Tela;

B) Kaja u3Meby Tena mocroju enekTpuyHa cuia, oHia Meby mruma Hema rpaBu-
TalMOHe CUle U 0OpaTHO;

r') rpaBUTALMOHA CUJIa He TOCTOj! M3Mehy HaeneK TpucaHuX Tena, a elleKTpUYHa
ce He jaBJba N3Mehy eNeKTpUYHO HeyTpaTHNX Tena;

) He 3HaM.

bpoj noena 10

7. HaBeguTe Tpu npuMepa UCIOJbaBambha MarHETHE CUIIE.
bpoj noena 5

8. HaseguTe neT npumepa UcnojbaBamba CUJe €J1aCTUYHOCTH.
bpoj noena 5

9. Ha cimuy cy nmpuKasaHe fIBe jeflHaKe Kyrauie obelieHe o UCTy
Ta4yKy Bellama.
Koje BpcTe HaenekTpucamba MOTY a UMajy Kyriuie?

bpoj noena 5

10. 'onmaH 3a BpeMe yTaKMULIE HOCH pyKaBulle,
na ou:
a) Mpu XBaTamwy JonTe nopehao NHTEH3UTET
cujle Tpemwa U TUMe JlakKllle 3ap3Kao JIONTY;
6) ybnaskuo 601 pu XBaTamwy JIONTE;
B) ,,IPOAYKHUO“ pyKe M YXBAaTHO M OHE JIOTTe
Koje 61 ra 6e3 pyKkaBulla MUMOUIILIE;
I') 3aLITUTHO TIPCTE TIPU Cyapy ca MPOTHUB-
HUYKUM UTpayveMm;
H) He 3HaM.

bpoj noena 5
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11. Y npeBHUM BpeMeHUMa JbyA1 HUCY MOTIJIM 1a CXBaTe fia 3e-
MJba UMa 00NuK Kyrie. OHU Cy ce MUTalIu KaKo MOXKe YOBeK,
Ha CYIpOTHO] CTpaHM 3eMibe, la CTOjH ,HarjiaBle", Horama
HaBHUIlIe, a T71aBOoM Hajone. ['oBopuim cy ja je To Hemoryhe,
jep 6u ,,oTnanu* u U3ryobunm ce y KOCMMYKOM mpocropy. Ta-
KBO MOTPEIIHO MUIIIJbEHhE j& HaCcTallo yclle] Hello3HaBama:

a) 3eMJbUHOT MarHeTHOT [IeJI0Bama;

6) 3eMIbUHOT IPaBUTALMOHOT [1e/IOBama;

B) le/IOBama IPaBUTAIOHUX CHJIA IPYTUX HebecKnx
TeJa;

T) AeNoBamka eNeKTPUIHHX CUIIA;

1) He 3HaM. bpoj noena 5

12. [1a nu he puHamomeTap mokaszaTu
UCTY TEXHMHY TeJjla Ha IMOBpPIUMHM 3e-
Mmibe,Mecena, Benepe unmnHanoBpiinHu
HEKOT gpyror Hebeckor Tena?

a) fa;
6) He.

Mecen

Bemiba

bpoj noena 5

13. Ha cnunu je npefcTaBibeH AuHaMoMeTap. Konmka je BpegHOCT 1o-
feJbaka O3HAYSHUX IennM OpojeBuMa Ha ckanu gfuHamomeTpa? Komnu-
Ka je BpeJHOCT HajMamer NMojie/bKa Ha cKanu AuHaMoMmeTpa? OuuTajre
TEeXUHY Tera oOellleHor Ha ONpyry AMHAMOMETpa.

H([HH{HH{HH{Hl’l’[Em’[H{

bpoj noena 10
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14. Koja cuna ce ucnosbana Ha cnunu? IlIta MOKeTe 1a KaXkeTe O TOj CHIIu?
NS

a) 0)

bpoj noena 5

15. Ha cnuny gedak UcTeske TpU MOBe3aHe
onpyre (crpaBa 3a UCTe3ame pagy jadama
muiha). Koje cune ce ynopebyjy npu ucre-
3amy (cabujamy) onpyra? IllTa MoKeTe a
KaskeTe O TUM cuiama?

bpoj noena 5

16. MunaH cabuja MeTanHy onpyry cunom uiteHzuteta 10 N u meHa nykuHa ce, y
OfiHOCYy Ha Hefle()OpPMHUCAHO CTame, cMamy 3a 10 mm. Konuky je MHTeH3UTET cuile
KojoM 6u Jlyka Tpebaso fa fenyje Ha onpyry Aa 6u ce beHa Ay’KuHa CMambuia 3a
30 mm y ogHOCY Ha Hefie(POPMUCAHO CTame?

bpoj noena 10
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Op Hajmnabux gaHa (M Mpe Moilacka y LIKOJY) [ella Moy Aa ce ynopehyjy
11O BUCHHU, OP3WHHU, CKOKY Y ajb ¥ cTMYHO. OGUYHO CTaHy JefIHO y3 APYro Ha paBHY
NoJJIory M pebajy ce Mo BUCHHM, Of] HajBULIET JJO HajHUKeT uiu obpHyTo (ci. 4.1).
BojHuny y cTpojy unm cMoTpama cy Takohe pacnopebenn no Bucusm.

Ca. 4.1.

Jlena cBoje BUCHHE MOTY fia yniopebyjy ,,of0Ka“ Uiy ja TO y4uTelb YIUHH, 1TO-
cmaTpajyhu gmeuy ca crpane. Ilpo6iem HacTaje, Kajja pelMMoO /iBOje Aele UMajy
NpuONMKHO jegHaKe BUCHHE. Y TOM
Clly4ajy He MOXKe ce 3aKJbY4UMBATH BU-
3yenHo (,,0MOKa“) O ToOMe Koje JeTe
uma Behy (Mamwy) Bucuny. [loTpeGHO
je mpeuu3Huje (TayHUje) NPUCTYMUTH
ynopebuBawy. Kako je To moryhe
YPafUTH aKO UMaMO peLuMO, OJIOBKY
M MIPaBOYTJIN TpOyrao?

INocrynuhemo, Kao 1ITO je mOKa3a-
HO Ha cnuiy 4.2, a).

XOpHU30HTAIHO UCTIPEKHU/IAHE JTH-
HHje TIOByYeHe OJIOBKOM O3HauaBajy
BUCHHE OBa JIBa ieTeTa. 3aKJby4uyjeMo
na je paznuka u3Meby BiUCHHA jeqHaKa

Ca. 4.2. Meperse sucune
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pacTojamy u3sMeby XOpu30HTANHUX LpTa MOBYYEHUX HA BUCHMHM TeMeHa HBHUXOBUX
riasa.

Ha cucreMaTckoM nperiefy BUCHHA y4eHHKa ce ofpebyje Ha HauuH npuKa3aH
Ha cnunu 4.2, 6).

IlITa cMo y oBoMm npuMepy ynopebusanu? Ynopebusanu cMo BUCHHE YUEHHUKA
¥ 3a/10BOJbaBajlvi CMO Ce OITOBOpOM: Mama uiu Beha Bucuna. Mebytum, pehu camo
na je HeKo (HewrTo) Behe MM Mame BUCHHE, CIIOPUJU UIN Op3KHU, TeSKH WIIH JTaKIIIH,
He 3Ha4M Oalll MHOTO.

[a Oucmo OGunM Npeuu3Huju, NpeTxoaHo Tpeba aedpuHucaTH NojaM (PH3HUKe
Be/IHYHHE, IheHY MEepPHY je[IHHHLY U YIIO3HATU MeTo/le Mepema.

3a npoyuaBame U ONKMCUBake OCHOBHUX CBOjCTaBa MaTepuje U nojasa y ¢puzu-
I KOpHCTe ce (pu3HUKe BeJIMIHHe (Iy>KNHA, Maca, BpeMe...).

du3nyKa BeIMUYNHA ce u3paskaBa Kao Mpou3Bof OpojHe BpeJHOCTHU U OfiroBapa-
jyhe MepHe jequnnne:

(pu3HUKa BeJJMUHHA = GPOjHA BPeJHOCT * MepPHA je{HHHIA

Ha npumep: ayskuHa rpefe je 4 m, maca tena je 50 kg, remnepartypa Boge 20°C.
Y uszpazy [ = 4 m, umamo 6poj 4 u MepHy jeguHuly MeTap [m]. ¥ uzpazy m = 50 kg
6poj je 50 a mepHa jegunuya kunorpam [kg], kon t = 20°C, 6poj je 20, a MepHa jeau-
Huula Len3ujycos creneH [°C].

BpojHa BpegHOCT (MM caMO BpefiHOCT) (pusnuke BennmunHe ofpebyje ce me-
pemeM.

Ckyn nocrynaka (onepaumja) Kojuma ce oapebhyje BpeHocT HeKe BelHUNHE,
H3paxKeHe ofirosapajyhom mepHoM jeluHHIIOM, HA3HBAa ce Mepeme. MepewmeM ce
yTBpbyje KonuKo je myTa BpeIHOCT JjaTe BeJuunHe Beha unm mamwa off BpeJHOCTH
UCTe TaKBe BeJIMUMHE KOja je, JOrOBOpOM, u3abpaHa 3a JeJUHUIY Mepe.

Ha npumep, kafa ce mepu jgykuHa Tabne ynopebyje ce meHa fgykuHa ca
NY>KMHOM Jiemupa of] jeqHor MeTpa. Heka je ycTaHOBIbEHO J1a je y>KuHa Tabne 2,5
nyta Beha of fy>XuHe nemwupa.

Tapa kaxkemo fa Tabna uMa Ay>kKuHY 2,5 m.

BpepnocT Hekux (pu3nukux BenuunHa Mepu ce Henocpeano. Ha npumep, qu-
PEKTHO MEPUMO AYKMHY WM LIUPUHY CTOJA, JeO/bUHYy KibUre. [JUpeKTHO MepUMO
U Macy Tejla nomohy Tepasuja. Ha ocHOBY no3HaBama Jy>KMHE U LUMPUHE CTOJIA
MOKEMO Jla U3pauyyHaMo NOBpLIMHY cTosa. [lo3HaBameM [y>KMHE HBHIE KOLIKE
MOKEMO [la OfpEUMO HbeHy 3anpeMuny. [lakne, Mo3HaBameM BPEAHOCTH J€IHHUX
BEJIMYMHA, MOXKXEMO /1a U3padyyHaMO BpPeJHOCTU Apyrux BenununHa. Mebyrtum, no-
CTOJM MHOTO BHILle BEJHUYMHA YMj€ Ce BPEJHOCTU HE MOTY [MPEKTHO MEPUTU U
u3padyHaBaTH, Beh nocpeHo, mpuMeHOM ofipeheHOor TEXHMYKOr U pauyyHCKOT IOo-
CTynKa. Y TakBe BelIMYMHE CIajia, Ha NpUMep TeMIlepaTypa 4Hja ce BpPeJHOCT
ofpebyje TepMOMETPOM Ha OCHOBY HHMBOA KuBe (ci. 4.3).

Ca 4.3. Tepmomeitiap ca mnueom
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OCHOBHE U U3BE/IEHE BEJIMYNHE

dusznuke BeIUUYMHE, 3aBUCHO Of] TOra ja ju cy MehycoOHO He3aBHUCHE UM 3a-
BHUCHe, [le]ie Ce Ha OCHOBHE U U3BeJIeHe BeJIHYnHe. Y CKIIaly C TUM MOCTOje OCHOBHE
U u3BejeHe MepHe jequaunine. [loMmohy OCHOBHUX BeTMYMHA U HUXOBUX jeIUHUIA
u3paxkaBajy ce cBe Jpyre pu3nyKe BelINUNHE U BUXOBE jeJUHUIIE.

Ta6eaa 2: Ocrnosre seau4ure u jequruye Mebynapogroz cucituema (ST)

BenwnuuHe u jequHNLIe O3Ha4aBajy ce ogpebeHnM cumbonnma — cnopuma. Puzu-
YKe BeJMIMHE Cce MMULLY JaTUHUYHUM UCKOLLIEHNM, a JeANHULE TaTUHUYHUM yCIpaB-
HUM CIIOBUMa.

OcHOBHe BelMuMHE U jeguHHLle MebyHapogHOr cucrema jeJuHMLA 32 KOJU ce
Kopuctu ckpahenuua SI, npukazane cy y Tabenu 2.

MEPEILE 1Y XKHWHE

3a u3nuuKy BeNUYUHY AYKHHA KO-
pucre ce pa3Hu HasuBu. JoBeK HMa
ofpebeHy BHcHHY. 3a [yXuUHYy IyTa
n3Meby aBa rpaja Huje peTKo a KaskeMo
pacrojame. Kwura nma ned/buHy, UTA.
HazusBu: BucHHA, pacTojame, Nel/bHHA,
MYKHHA MyTa UTJ. UMajy UCTH (PU3NYKHU
CMHCao, MEepHY jeUHNIY U O0jeiNbeHn
Ha3uB AykuHA. OOUYHO ce obenekaBa
ca [. (Mory fa ce KopucTe M ipyre o3Ha-
Ke: h, s, r...).

Jenuuuna nyxune je merap (m).
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X

Ca. 4.5. Ipoiuoituii (eitiaron) meitipa

Ca. 4.4. Bucuna u gebwuna itieaa

Mertap je HenpoMeH/bHBA (CTAa/IHA) NYXKHHA, jefHAKA pacTojamy u3Meby nse
napaJjiejiHe pTe Ha NporoTuny (erajony) merpa. ETanon merpa uyBa ce y CeBpy
kop Ilapu3za Ha cTanHoj TeMnepaTypu.

Y npaxkcu ce Kopucte u Behe
U Mame jefuHule of Metpa. Pa-
cTojawe u3Mehy rpagoBa o6u4HO
ce u3paxkaBa y KWIOMeTpHUMa, fie-
OJpMHA KIbUTE WIH AYKMHA OJIOBKE
y e HTUMeTpHMA, 1eOJbuHa Kulle
y MHJIHIMETPHMA UT[.

Jly>kuHa OJIOBKE Ha CIIHILM je
13 cm.

Opxoc u3Meby jenunnna gy>kuHe aaT je y Tabemnn 3.

Behe jequnune ox 1 m Mame jenuaune ox 1 m

I1m=10dm 1dm=0,1m

1 m=100cm 1ecm=0,01 m
1 km = 1000 m 1 m = 0,001 km 1 m = 1000 mm 1 mm = 0,001 m

1dm=10cm lecm=0,1dm

1 cm =10 mm I1mm=0,1cm

Tabeaa 3: Behe u marve jequruie gyxcune og jegHoz metipa

Bpennoctn qy:xuHe ce MOry caduparu (WIH Oy3HMaTH) aKO Cy H3paKeHe Y
HCTHM MEPHHM jeHHHLIAMA.
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IIpumep

ATnetrnuap je TpkoM npewmao 5 km a Hapeguux 800 m y cnpunty. Konuku je

YKYIIHU YT npeliao?

Pememe: Morno 6u ce Ka3aTu a je aTiaeTHuap yKynHo npetpyao 5 km u 800 m.
MebyTum, y pusunm je yobuuajeHo fa ce BpeJHOCT HeKe BelIMUnHe Uu3paskaBa jefl-
HOM MepHOM jefnHuLoM. Ctora hemo o0e fy>kuHe IyTa U3pa3uTH Y METPUMA.

s, =5 km = 5000 m; s, = 800 m

s=5,+5,=5000 m + 800 m = 5800 m

MEPEILE INIOBPIIMHE

OcHOBHa jelMHMLA 3a TOBPIINHY je KBa-
npatHu Metap (m?). Mamwe noBpuIvHe Hajuelrhe
N3pakaBaMo Y KBaPaTHHM IeHTHMeTpiMa (cm?)
¥ KBaJpaTHUM MUIMMeTpuMa (mm?). [Toppuinne
nmapKoBa, LIIyMa, TuBaja, oOpaguBOr 3eMJbUILTA

uckasyjy ce y apuma (ar) nnu xektapuma (ha), a
MOBpLIMHE [Ip3KaBa y KBAPATHUM KWJIOMeETpH-

ma (km?).

Ha ocHoBy ofHoca usmeby jepununa 3a ay-
SKHMHY, J€[IHOCTAaBHO Ce YCIIOCTaBJ/ba U Be3a U3Me-

Tm

by onrosapajyhux jeaunuila 3a MoBpiiuHy (Ta-

6ena 4).

]

B 1dm’ B

Beflie jequnune ox 1 m?

Mame jequnune og 1 m?

1 ha = 10000 m?

1 m*=0,0001 ha

1 m? = 100 dm?

1 dm?*=0,01 m?

1 ha= 100 ar

l ar=0,01 ha

1 m? = 10000 ¢m?

1 ecm?=0,0001 m?

1 ar = 100 m?

I m*=0,01 ar

1 m? = 1000000 mm?

1 mm? = 0,000001 m?

1 km?* = 1000000 m*

1 m*=0,000001 km*

1 dm? = 100 ¢m?

1 ecm?=0,01 dm?

1 dm? = 10000 mm?

I mm?=0,0001 dm?

1 em? = 100 mm?

I mm?=0,01 cm?

Tabeaa 4: Ogroc usmeby jequrula ospuiLiHe

ITospiunHa y pusunu o6u4HO ce obeneskana ca S.
dopmyne 3a U3pauyHaBame NOBpLINHE HEKUX FeOMeTpHjcKuX (pUrypa gare cy

y Tabenu 5.

Mepeme noBpuIMHE NPaBUIHUX (PUTypa CBOJU CE HA MEPEHE BPEIHOCTH je[JHE
OCHOBHe (pusnuke BeanunHe — fykuHe. Ha npumep, nospiunHa KBagpara oapebyje
ce MepemeM [y>KuHe jeJHe Werose cTpaHuue. I[loBpiinHa npaBoyraoHuka, me-
pemeM AyKHHE BEeroBUX CTpaHMlla, TPOyIVla — OCHOBULE M BUCHUHE, a Kpyra, Me-

PEHBEM HBETOBOT MOJYIIPEYHUKA.
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I'eomeTpujcka ¢urypa IToBpunna
Ksagpar a|S=a’ S=a?

a
[IpaBOoyraoHuk bl S=ab S=ab
Tpoyrao S= L ah
Kpyr S=rn

Tabeaa 5: Hexe zeomeiupujcke ¢puzype u ogzosapajvhe ¢popmyae 3a uosp-
UIUHY

[NospiuuHa ¢purypa HempaBUIHOT 00/IMKa, MOKeE Jla ce Ofipeiu 1e000M HBUXO-
BUX MOBpIIIMHA Ha Behu 6poj mpaBunuux ¢gurypa. Konuko je geoba ,.cuTHHja“ U
Npenu3HOCT HM3padyHaBama NOBpLIMHe je Beha (moBpiimHa je jemgHaka 30upy
MOBPILNHA CBUX (PUTYpa).

MEPEILE SAIIPEMMWHE TEJIA

Orpannunhemo ce Ha Mepeme 3allpeMHUHE YBPCTUX U TEYHUX TeJla. 3alpeMuHa
THUX TeJla CE HE3HATHO Memha MPH MPOMEHHU CIIOJballIbUX YCIIOBA Ko LITO Cy NPUTHU-
cak M TeMmIepaTypa. 3aTo ce cMaTpa
/la OHa OCTaje CTajHa y TOKY BpeMe-
Ha.

Jenuuuna szanpemune je jenan 1dm?® ‘“HH:: Bm B
KyOoHu metap (m?). Jegan kyOHuU Me- ED T 17 ]
tap (m’) je 3anpemMuHa KolKe UBUIES T i
jeman metap (m), cnuka 4.6. ~1 17 =

l
|

O
W W

/
|

[T T[T
LT T T[]

R W O
S W
O

Ca. 4.6. Mogea ky6roz meitipa

Behe jequnuiie o ky6HOTr MeTpa ce pehe ynotpebibaBajy, anu ce Mamkbe KOpH-
CTe YecTO: 3alpeMuHa TeYHOCTH OOUYHO ce u3paskasa y autpama (1), a 3anpemuna
MambHX TeJla y KyOHHM HeHTpuMeTpuma (cm’) niv KyGHHM MUJIuMeTpuma (mm?).

AKo ce 3Ha ogHOC U3Meby jequHNLa 3a AY>KUHY, jeJHOCTABHO Ce 0Ja3M U 10
OJIHOCA jeIMHUIIA 32 3alPeMUHY, KOjU je puKa3aH y Tabemnu 6.
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Mame jequnune o 1 m?
1 m* = 1000 dm? 1 dm*=0,001 m’
1 m*=1000 000 cm? 1 ecm? =0,000 001 m3
1 m* = 1000 000 000 mm’ 1 cm®=0,001 dm?
1 dm?®= 1000 cm? 1 mm?=0.,001 cm?
1 cm?® = 1000 mm? 1 mm?= 0,000 000 001 m?
11=1dm3 11=0,001 m3 1dl=0,11=100cm?
11=1000 cm? 1 ml=1cm’ lem?=0,0011
1 1=1 000 000 mm? I mm?3 = 0,000 001 1

Tab6eaa 6: Ogroc usmeby jequruua 3aipemune

[1pu uzpauyHaBamy 3anpeMuHe (Kao U MOBPIIMHE TeJjla) CBe BpeJHOCTH NYKUHA
KOje ce MHOKe, U3pakaBajy ce Y UICTHM jeJUHHUIaMa.

Hajueurha o3naka 3a 3anpemuny je V. AKO je y mOCTaBIIM 3ajaTKa HIIpP. JaTO f1a
je 3anpemuHa Tena 10,5 m’, oHga ce y noganuma 3aaaTka 3anucyje: V= 10,5 m’.

OnpebuBame 3ampeMuiHe Tella MPaBUJIHOT TeOMETPHjCKOT OOJIMKa CBOAM Ce,
Kao M KOJ TMOBpIINHE, HA Mepeme AykKHHe. 3alpeMiuHa KOIKe, KBajpa U JOMNTe
u3payvyHaBajy ce mpuMeHOM ofrosapajyhux popmyna. Ko konke mepu ce gyskKuHa
UBUIlE, KO/l KBaJipa Iy>kKMHa CTPaHUIa, a KOJI JIONTe — monynpeyHuka (tabena 7).

I'eomeTpHjcko Te10 3anpemMuna
Konka alV=& V=da
a
a
- Lrmeocl)  |veasec
c
a

A

N

e V=i13n
3

JlonTa
0

Tabeaa 7: Hexa zeometupujcka itteaa u rpuxose ¢popmyae 3a ogpebusarbe 3a-
upemure
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3anpeMHHa TEUYHUX Tejla MOXKe ce TUPEKTHO MepuTH noMohy MeHn3ype. MeH-
3ypa je mMpoBUHA LUIWHAPUYHA (MOKe OUTH U ApYror oOiuKa) IeB Ha YujeM je
31y CKalla ca mofeouuMa, Hajuelrhe y cm’, ofHOCHO ml.

@ cyaca
. peInBOM
© Teno unja ce
3alpeMHuHa
Mepu © mensypa
Ca. 4.8. Ogpebusarse 3aiipemune Ca. 4.9. Meperse 3aiipemiite 4epcitio? iieaa uomofy
uspcitio? ieaa Homohy meHaype cvga ca Upeausom 1 MeH3yvpe

3anpeMuHa YBpPCTOT TeJsa Koje ce He pacTBapa M TOHE Y TEeUHOCT, Takobe, MoKe
ma ce Mepu MeH3ypoM (cn.4.8). ¥ MeH3ypy ce cuna TeJHOCT 0 ofpeheHe 3anpeMu-
He. 3aTHM ce y MeH3ypy NMOTOIH TeJIO Yhja ce 3allpeMHHA MepHU U MPOYNTa ce YKYITHA
3anpemuHa. Ofy3uMameM 3alpeMiHe TeYHOCTH Off YKYITHe 3ampeMuHe gJobuja ce
3anpemuHa Tena. OBaj METOJI Mepema 3alpeMiHe Tella TOCeOHO je TOrofiaH KOf
YBPCTHX TeJla HENPaBUJIHOT O0/INKa.

AKO Tello He MOKe Jla CTaHe y MeH3ypy, OHJla ce Bheropa 3anpeMuHa ofpebyje
nomohy cyfa ca MpelnuBOM M jelHe MeH3ype Kao IITO je MOKa3aHo Ha CIuiy 4.9.

OBaj MeTOJI Mepera 3aNipeMIHe TeJla 3aCHOBAH je Ha YNEHUIH, 1a CBAKO Tello
MOTOIUbEHO y TEYHOCTH UCTHCKYje OHOIIMKO TEYHOCTH KOJIMKA MY je 3alpeMuHa.

MEPEILE BPEMEHA

Cpaku OOIMK 4YOBEKOBOI pajia NOApa3yMeBa
Mepewe BpeMeHa. Mopa ce, Ha puMep, 3HaTH Kaja
MOYMIbe IIKOJICKM 4ac, KOJIWKO Tpaje M Kajga ce
3aBplIaBa, KOJIMKO BpeMeHa MPOBOAMMO y HIKOJIH, Ha
pajlHOM MeCTY... YHarmpe[ ce paciuTyjeMO O TOJacKy
aytobyca, BO3a, aBUOHa U O TOME KOJINKO BpeMeHa
OCTajeMo Ha TMyTY.

CBako KpeTame (forabaj, mojaBa) nma mo4eTak,
Tpajame U Kpaj (3aBpmierak). [loueTak u Kpaj, Ha
npyMep WIKOJCKOr 4Yaca (OriamaBajy ce 3BOHOM)
MCKa3yjeMO Kao IBa BpeMeHCKa TPeHyTKa.




[IpoTtexno BpeMe n3mehy Ta iBa TpeHyTKa je BpeMeHCKH HHTepBall (061IHO Tpa-
je 45 MuHyTa). BpeMeHcKH TpeHyTakK Moipa3yMeBa MUTabe Kaja, a BpeMeHCKU WH-
TepBaJll nuTame KoaMKo. Ha npumep, Kaga cMo Kpenyiu u3 beorpapa 3a Hosu Cap
U KOJIMKO BpEMEHA CMO MPOBe/N Ha TOM NyTy? Bpeme ce 0O6uyHO 03HauaBa ca /.

OcHoBHA jeMHHIIA 32 Mepel¢ BpeMeHa Y HaylH U NPaKcH jecTe ceKyH/a(a).
O3na4asa ce ca s.

CekyHp(a) je npudauxno jenqnak 86 400-tom geny cpeamer CyHueBor JaHa.
Cpenmu CyHYEB 1aH je BpeMEHCKH MHTepBaJl 3a KOju ce 3eMiba 0OOpHE OKO CBOje
oce y ogHocy Ha CyHIIe.

Behe n mame jeuHuIle OfI CEKyH/a MpHUKa3aHe cy TabenapHo.

Behe jequnune on cekynaa Mamse jequnune o1 ceKyHaa

. |
miHyT (1 min = 60 s) [IECEeTH [1e0 CeKyHa = Es =0,1s

yac (1 h=60 60 s =3600 s) CTOTH [I€0 CEKYHA = LS =0,01s

naH (1 d =24 +60 min = 86 400 s)

1
MMJIMCEKYH] = s =0.001 s
1000
ceAMuLA = 7 faHa MHMKPOCEKYH]I = N 0,000001 s
1000000
mecel, = 31 unu 30 gaHa, nam 28
unu 29 nana. ®edbpyap uma 28
llaHa, aKO rOiuHa Huje
nmpecTymHa, a 29 ako je
MpecTyInHa
roguHa = 12 mecenu 1
HaHocekyHg = —— s = (0,000000001 s
ropuHa = 365 faHa, ako ¢debpyap 1000000000

uma 28 gaHa
roauHa (mpectynHa) = 366 naHa,
ako (peOpyap uma 29 nana

jenan Bek = 100 roguna

Ta6eaa 8: Behie u marve jequruue og cexyHga (s)
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INPEIIMGHUIE MEPEILE BPEMEHA

BpeMme ce moxke rpy6o oapenutu nomohy nonoxkaja CyHua, Mecena, 3Be3fa,
Ny>KMHE CeHKEe Tesa UTA.

S

CyHue

Ca. 4.10. Cenra gpeeitia

3a mpeyu3HUja Mepemha BpeMeHa KOPUCTe Ce YaCOBHHK, METPOHOM, XpOHOMe-
Tap (IUTOoNEepHIa), IMIHTAIHH YACOBHHK, PA3HH eJICKTPOHCKH ypebhaju.

MIN SEC 18/100

0:05:14:32

Ca. 4.11. Caiu Ca. 4.12. Xpornomeiuap Ca. 4.13. Meitipornom  Ca.4.14. Juzuinaaru
XpoHoMmelap

ITomohy pururanHor XxpoHomeTpa MOTY Jla C€ U3Mepe AECETH U CTOTH JE/I0BU
CEeKyHJa.

[Topepn xpoHOMETpa, 3a Mepere BpeMeHa y HIKOJICKUM J1abopaTopujaMa KOpH-
ctu ce MeTpoHoM. Koj mera ce kopucre 3By4HH epekTu. Moxe ce NogecuTH TaKo
lla BpeMEHCKH UHTepBaJ u3Meby Ba 3By4Ha curHana Tpaje BULlE, Makbe UM TAYHO

JeqHy CEeKYyHAy.

TAYHOCT MEPEIbA.
AIICOJNYTHA U PEJIATUBHA I'PEHIKA

Ycnen HecaBpILIEHOCTH JbYACKHMX 4yJia, MEPHUX MHCTPYMEHATa M METO/a Me-
pema u3MepeHa BpeJHOCT BeJIMUNHE, CAMO je Mabe WK Bullle MPUOINKHA CTBap-
HOj BPETHOCTH.
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¥ Kkojoj Mepu he pe3ynTaTi Mepewma OUTH NMOY3[]aHU 3aBUCU KaKO Off TAYHOCTH
ynoTpeOJbeHUX MHCTPYMEHAaTa U METOJa Mepema, TAaKO U Of] IMYHUX CIIOCOOHOCTH
ekcrnepumeHTraropa. MebyTum, u Kaga ce ucnyHe onTUMAaJjlHUA YCIOBH, JOOU]jeHU
MepHH nojauu he OUTH camMo O U3BECHE IPaHUIIE TaYHU.

IIpema ToMe, fa Ou ce ofipefua NMOY3AaHOCT HEKOT MEPEHEM 00M]EHOT MO-
llaTKa Mopa fia ce MPOIIeH! rpellKa, OHOCHO HEN3BECHOCT, KOJy Cap>kKu N3MepeHa
BPEIHOCT HEKE BETNYMHE.

TaynocT Mepema H3paXKkaBa cTelleH NMO3HABAKbA BpPeNHOCTH (PU3HYKe BeJIH-
YuHe.

TadHOCT U3MepeHe BpeHOCTH je Beha yKONHMKO je rpelka Mepema Mama H
oOpHyTO.

I'pelika Mepema je ocTyname H3MepeHe BpeJHOCTH (pU3HYKe BeJIHYHHE O]
HbeHe cTBapHe (NpaBe) BpeJHOCTH NPH JaTHM YCJIOBHMA.

Y npukasuBamy pe3y/TaTa Mepema Bpe[JHOCTU HEKE BEINYMHE KOPUCTE Ce all-
COJIYTHA Y pPeJIATHBHA IPelKa.

OO6uYHO ce BpeIHOCT HeKe BenuunHe Mepu Behn 6poj myTa, ma ce oHga u3pa-
YyHaBa BEHA cpefba BpegHocT. Cpelba BpeJHOCT BeJIMUUHE 100Hja ce TaKo LITO
ce cabepy cBe JoOMjeHe BPeJHOCTH M Ta 30MpHA BPEIHOCT ce mofenu GpojeM Me-
pewa. Tako foOujeHa cpemba BpeJHOCT y3UMa Ce Kao cTBapHa (IpaBa) BPeAHOCT
H3MepeHe BeJINYHHe.

Hajsehe opcTyname n3MepeHe BpeJHOCTH Off Cpe/Jibe BPEIHOCTH je ancoJIyTHA
rpeluka.

ArnconyTHarpelika u3MepeHe BpeJHOCT! BEJIMUUHE X, 03Ha4aBa ce CHMOOIMYHO
ca Ax:

Ax = | xcpenﬂ,e -X HIMEPEHO |

ArnconyTHa rpelika ce u3paskaBa UCTUM jeIUHMIIAMa Kao U U3MEpeHa Bpe[-
HOCT BEJIMUUHE.

PenaTuBHa rpeumika opelhena je KOJIMYHHMKOM aNcoJIyTHe rpelike U cpelmbe
BpPe/IHOCTH 1aTe BeJIHYHHe.

S A

X -

X pemse

W3 nedununyje cineau ga je pelaTUBHaA rpellika HeMMeHOBaH Opoj.

MHoxkemweM penaTuBHe rpeuike ca 100% gobuja ce penaTupHa rpelika y npo-
LIEHTUMA, T]. IPOLIEHTHA IpellKa

Ax
0, = —100%.
X pemse

3a ancosyTHy rpelliKy Mepewa MOXKe ce Y3€TH HajMaba BPEJHOCT Nojie/bKa Ha

CKalll MepHOr MHCTpyMmeHTa. Ha mpumep, Heka je JIemUpoOM HU3MEpeHa AYy>KMHA

xapTtuje 200 mm. Konuka je penaTuBHa rpelika Tor Mepema?
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BpenHocT HajMamwer nojesbKa Ha Jielmupy je lmm, a ToIuKa je ¥ arncoiayTHa
rpeuika Mepema: Ax = 1 mm.
PenaTtuBHa rpenika Mepema je:

5= A% 100% =1 000, 0,5%-
.,Tcpe;m,e 2 0 S
IIpumep.

I1pu Mepewy AyKKUHE OJIOBKe 100HjeHe Cy BPeJHOCTH:

x, =156 cm, x, = 15,8 cm, x, = 15,8 cm, x, = 15,6 cm, x, = 15,7 cm.
Oppeputu:

a) cpefilby BPEIHOCT y>KMHE OJIOBKE;

6) amncoNyTHY TpeliKy Mepema;

B) pellaTUBHY T'PELIKY Mepeha.

Pemene.
a) Cpenma BpeqHOCT (apUTMETHYKA BPEIHOCT) y>KUHE OJIOBKE U3HOCH:
N AL R R 15,6 +15,8+15,8+15,6+15,7 em = 15,7 em
: 5 5
6) AnconyTHa rpenika usMepeHe JysKUHe OJIOBKe je:
Av=lx—x [, (n=1,2,3..)
Ax =0,1 cm.

X

B) PenaTuBHa rpeuka Mepema: §_= +100% = 0,6% .

xcpe;m:e

CUCTEMATU3AIINJIA 1 OBHABJ/LAILE I'PA/IUBA

® 3a TymMauewe U ONHMCUBalkhe OCHOBHHUX CBOjCTaBa o0jeKaTa U MojaBa ¥ BbHUXO-
BHX OJIHOCA KOPHCTE ce (PU3HYKe BeInInHe.

Pu3HYKa BeJMYHHA H3PaKaBa ce Kao NMPou3Bo]] GpojHe BpeJHOCTH M OArO-
Bapajyhe MepHe jequnnie, CUMOOIMYHO:

a={aj*[a]

® BpojHa BpegHOCT (111 caMo BpeaHocT) (pu3nuke BenuunHe oipehyje ce me-
pemeMm.

Ckyn nocrynaka (onmepaunmja) Kojuma ce oapebhyje BpeHocT HeKe BelHUMHE,
H3paKeHa oiroBapajyhiom MepHOM jeJMHHIIOM, HA3HBA Ce Mepeme.

e du3puKe BeJIMYHHE Ce Jlejie HA OCHOBHe H H3BeJleHe (CJI0KeHe) Be/IHYHHe,

OcHOBHe BelTMYNHE U BhUXOBE MEepHe JeNHHULe ca ofroBapajyhuMm cumbonuma
nate cy y Tabenu 9.
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Tabena 9: OcrosHe seauture, wuUXO8U CUMBOAU U JeQUHLLLE

Ocrane (u3nyKe BeTNINHE U3BE/IeHe Cy MOMOhy OBHX celaM OCHOBHHX BeJlN-
YMHA U 3aTO Ce 30BY H3BeJleHe BeIHUHHe.

® Ycnes HecaBpLIEHOCTH YOBEKOBUX Uyjla, MEpHUX MHCTpyYMEHaTa M MeTofa
Mepema, U3MepeHa BPeJHOCT BeIMUYMHE CaMoO je MpUONMXKHaA CTBapHO] (MpaBoj)
BPEIHOCTH.

TadHOCT M3MepeHe BpelHOCTH je Beha yKOINKO je rpelka Mepema Mamba.

I'penika Mepema je oicTyname H3MepeHe BpeJHOCTH BelIHYHHe O]] heHe CTBap-
He BPeTHOCTH NPH 1aTHM YCJIOBHMA Mepemha.

[IocToju ancoJiyTHA ¥ peIaTHBHA IPelKa Mepemha.

OO6uYHO ce BpeJHOCT HeKe BennunHe Mepu Behu 6poj myTa, ma ce oHa u3payyHa
IhEeHa cpeilba BpeHocT. Cpemba BpeJHOCT BeIn4rnHe Jo61ja ce Tako WITo ce cabe-
py cBe moOmujeHe BpeJHOCTH M Ta 30MpHA BPEJHOCT ce Tojenu OpojeM Mepema.
Tako gobujeHa cpefilba BPEIHOCT y3UMa ce Kao cTBapHa (MpaBa) BpeAHOCT H3Me-
peHe BelIlHYNHE.

ATCOJIyTHA TpelIKa N3MepeHe BpeJHOCTH BeINMYMHe X, O3HavaBa ce, OOMYHO,
ca Ax:

Ax = | xcpe]:[ﬂ.e - xl{suepem} |

ATconyTHa rpelka u3paskasa ce UCTHM jeIMHUIjaMa Kao N3MepeHa BPeJHOCT
BelINYNHE.

PenatuBHa rpeuika ofpebeHa je KOIMYHMKOM arCoNyTHE Tpelllke U Cpefiibe
BpPEHOCTH IaTe BelINUNHE:

Ax
Xepemse
Bwupnu ce ga je penaTuBHA rpenIka HeMMeHOBaH Opoj.
MHoxkemweM penaTuBHe rpeuike ca 100 %, gobuja ce penaTuBHa rpeuika y npo-
LEeHTUMA:
Ax
0= ——100%

2 SN,
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MEPEILE ITMMEH3UJA TEJIA HOHHJYCOM

Jlemnp ca HOHMjycOM

3a npeuusHuje Mepeme 1eG/buHe TAaHKUX TJIOYHIA, TPEeYHUKA KUlle, KYTIIHIIE,
y3aHe L[eBU U CIIMYHO KOPHCTH Ce JIeHHP ¢a HOHUjycoM (UJIM CaMO: HOHHjYC).

Jlewup ca HOHHMjYCOM CacTOju Ce Off Be CKaJjle: jeJHe HeTIOMUYHe ca Mo/elblIu-
Ma ofi | mm u pyre nomuyHe (HOHUjyca) Yuju ofesbiy u3dHoce 0,9 mm (cnuka).

7
e

Honujve 3a meperve gumensuja iieaa usmeby 10 mm « 100 mm

1 :
HOIIGJ]:HH MOMHUYHE CKaJle €y 3a Emm MalkbHi O] IMojJe/bakKa Ha HEIIOMHUYHO]

ckanu. 3aTo npBU Apyru u Tpehu... mopemak (He y3umajyhu y o63up HyITH TO-

i 2 :
}ICJI)EIK) IIOMHWYHE CKaJle 3a0CTaje 3a —— min, —— mim, —— Mil... 3a O,III‘OBapa_])JhHM

nofesbIyiMa Ha HEMOMUYHO] CKaJIu. 10 10

[Ipu Mepemwy 1emUPOM ca HOHUJYCOM, Ha HEMIOMMYHO] CKaJlu YuTa ce 6poj Le-
JTMX MAJIIMETapa — Ha OCHOBY TIOJIOKaja HYJITOT MOfieJbKa MOMUYHE cKajle. 3aTUM
ce, Ha TOMUYHO] CKaJlH, Ofpefiy NMoAe/baK KOj! ce HajBUIlle MOKJIAMNa ca jeJHUM Off
nojie/baka Ha HEMOMUYHO] ckanu. Taj nogesbak nmokaszyje Opoj AeceTux genoBa Mu-
numeTpa. BpeaHocT MepeHe nykuHe (AuUMeH3Hje) Tena ce mobuja Kajga ce Gpojy
OYMTAHNX LEJINX MUJTMMeTapa Ha HETOMIUYHO] CKaJIy 10/1a OHOJIMKO JIeCeTHX JIeJI0-
Ba MUJIUMETPA KOJMKO je Tofiesbaka of0pojaHo Ha TOMUYHO] ckanu. Ha cnunu je
MpHKa3aH HOHUjyC ca BHIlle fleTa/ba Ha KOMe OYMTaHa BPEJHOCT Ay>KHWHE HEeKOT
Tena u3Hocu 4,15 cm.

JlerlupOM ca HOHHUJYCOM (MJIM KpATKO HOHHM]YCOM) MOTY C& MEPUTH YHYTpalllkhe
NUMeH3Hje Tela, Kao U AyOuHa cyfia, MeH3ype U CIUYHO.
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3aparak

Kopucrehu HOHHjyC n3MepuTe:

— CTOJballllbi TPEYHUK MeH3ype (R,);
— YHYTPLIKU NIPEYHUK MeH3ype (R)) u
— nyouny mensype (/).

IIpuGop

— HOHMjyC (HeKaja ce Kaxke: MepujIo ca MMOKPETHUM KpaluMa WM MEPHIIO ca
MOKPETHOM CKajioMm ) (a)

— MeH3ypa (6)

a) . 6)

[ o
)

Meperse gumensuja itieaa ilomohy HoHuUJyca
Ynyrerso

MeH3ypy, UujH CIIOJballllhU TPEYHUK MEPUMO, TOCTaB/baMo U3Mehy kpakoBa A
U B HOHMjyca nmaraHuM TpuUclambambeM y3 CloJballlbi 3uA MeH3ype (cnuka). [pu
ToMe Tpeba fla HOHHUjyC CTOjU TapalleHO ca rOpHOM MBHIIOM MeH3ype. Kafa ce
YCIIOCTaBU TaKaB IMOJIOKAj, OH/Ia C€ OYMTaBa BPEHOCT CHOJbAILIbEr MPeYHNKa Ha
CKaJli HOHHjyca.

3a Mepembe YHyTpalllher peyHrKa MeH3ype, kopucre ce Kpauu C u D HOHuUjy-
ca. Henomuuan kpak C ce OCIIOHU y3 YHYTPIIbY UBUILY MeH3ype. JlaraHuM mome-
pameM MOMHMYHOT Jiejia HOHUjyca MpHcama ce Kpak D y3 cynpoTHY yHyTpallikby
cTpany Men3ype. [1a3ute fa kpauu 6yay y npaBiy npe4yHuka MmeH3ype. HakoH Tora
Ce OYMTaBa BPEJHOCT YHYTpAllber MPeYHUKa MEH3Ype.

JlybuHa MeH3ype ce MepH TaKo LITO Ce Ha FOpiU pyd MEeH3ype OCIIOHH 3a/bH
Kpaj (X) HeMOMHYHOT fleJla HOHUjyca. 3aTUM Ce JlaraHUM MOMepamheM MOMHYHU
lleo HOHMjyca mpucionu Ha JHO MeH3ype (E) (cnuka). [Ipu ToMe na3uTe ga oH 6yae
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napasiesiaH ca BepTHKaJIHUM 3u0M MeH3ype. Tafa ce ounTaBa BpeJHOCT AyOuHe
mensype (/).

[IpunukoM ounTaBawa BpEAHOCTH AYKUHE TPEYHUKA U 1yOMHE MeH3ype Jehu-
pPOM ca HOHHMjyCOM (MJIM caMO — HOHHM]YCOM), Ha HEMIOMHYHO] CKaJll OYMTaBa ce
Opoj uenux MUIMMeTapa — Ha OCHOBY MOJIOXKaja HYATOT Mofe/bKa MOMUYHE CKalle.
3aTuUM ce, Ha TOMUYHO] CKaJIH, Oipey MofieJbaK KOJU ce HajBUIIe TOKJIamna ca jef-
HUM O] TIofieJbaka Ha HEeMOMMYHO] ckanu. Taj nogebak nokasyje Opoj aeceTux je-
noBa MUIMMeTpa. Bpojy ounTaHuX LenuX MUIMMeTapa ce Jofla OHOJIMKO JIeCeTHX
llelIoBa MIJTMMETpa KOJIMKO je Mofesbaka of0pojeHO Ha TOMHYHO] cKanu. Tume ce
nobuja MepHa BpeJHOCT IUMEH3H]je Tea.

Ilpuka3nBame pe3yJTara

INopaTke fobujeHe MepemeM YHecHTe y Tabemy.

Pennu Gpoj IIpenmer Bpeanoct qumMen3uja [mm]
R =

1. MeHn3sypa R, =
h=
R =

2. MeTanHu npcrex R,
d=

3 MeTanHa KuLa 14

’ (Kpy>kHa OCHOBa) R =

3aK/by4yak

Hanomena: Y Teopuju rpemiaka cMaTpa ce fla je MakCHMMaJlHa arcoJyTHa
rpelika Mepewmha HeKUM MHCTPYMEHTOM je[JHaKa TOJIOBUHM BPEJHOCTH HeTrOBOT
HajMamer TMojieJbKa, Tj. TMOJIOBUHMU HeroBe npeuusHocTu. Kaga ce HIp. Ay>KuHa
MepH JIEHHPOM Ca MUJIMMETAPCKOM TOfIeIOM, OHJa alCOyTHA I'pellika Mepema
n3Hocu 0,5 mm.
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MukpomMeTapcku 3aBpTam

3a jou mpenyu3HUje Mepeme JIMHeapHuX JUMeH3Hja Tella Off Mepema Koja ce
OCTBapyjy JIClUPOM ca HOHUJYCOM KOPHCTH CE MHKPOMETAPCKH 3aBPTam (CIHMKa).

MuKpoMeTapcKu 3aBpTaml ce CacTOjH Off JeIHOT MOJMYKPY>KHOT HOocayva, 3a KOju
je yrBpben nununpap (Matpuua) M. Ha crospaliisboj MOBPIIMHY IUIUHApPA (Ma-
TpHIle) YHECeHa je CKaJla ca MIJIMMETApCKOM MOJeNIOM, a KPO3 YHYTpAalllkbH JIe0
nmposia3u 3aBpTaw uuju je xof 1 mm (3a jeaH 1eo OOPT MpefkH 1eo 3aBpTHha 6
nomepa ce 3a 1 mm). I'naBa 3aBpTea D npopyskaBa ce y nuauHgpu4Hu aeo C, Ha
yhjeM ce TpefmeM feny (1Mo MBWIM) Hala3W KpyskKHa ckana ca 100 moperpaka.

1
3Hauy, CBaKOM MOJe/bKY OiroBapa 100 mm (cnuka).

pUKCHpaHH TOKPeTHH 6ybam  3ymuacTH TOuak

V  p W

KpaKk Kpak
C
{ \ e {c
| TT=% —
Telo Koje
ce MepHu
.
BpeHOCT %40
nogeska 0,5 mm ——
60,5 mm

Mukpomeinapeku 3aspitiars

Teno umja ce gy>kMHa Mepu cTaBJba ce u3Mehy nenosa a u 6; npu obpTamy 3a-
BpTHA OBU [1eJI0BH Ojaro Hanexy Ha Teno. To ce perynuile nomohy 3ymnyacror
Touka G 3a mpubnukaBamwe Kpaka 6 ucnycty a. HanpaBibeH je Tako Ja 4uM Kpak
6 njogupHe Teso OH ce 3aycTaBiba. Tako ce cnpeyasa fAedopMaliija MEPHOT Tella U
nosehaBa TauHOCT Mepema.

BpepgHoCT gyskKHe Teja OYuTaBa ce TaKo LITO ce y3Me Opoj LenuX MuIuMeTa-
pa Ha ckanu UUIMHApa (oKBUpa) M, a CTOTH Ie/IOBU MUTUMETpa MPOYNTAjy ce Ha
KpykHoj ckanu C. [Ipu ountaBamy nojie/bka Ha KpPy>KHOj CKalli y31MMa ce OHaj Mo-
fle/bak KOjU ce HajBULLIe TIOKJIana ca CpeJUILIHOM JIMHI]OM Ha CKallid OKBHpa LUJIUH-
npa (unu matpuiie) M.

Ha npumep, ako ce MpoyuTa ia BpeAHOCT Jy>KMHE Ha CKajlu OKBUpa Ha LIUJIUH-
npy (Matpunm) M, u3Hocu 5 mm, a Ha KPY>KHO] CKaJIlM OiroBapa nojesbak 35, Taja
je Ay>KuHa Tena:
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35
€:mh+n£ =5mm + ﬁmm=5,35mm,

rae je m 6poj nmofesbaka Ha MaTpuUM M m3paskeH y MUITUMETpUMa, i JysKWHa 3a
KOjy 3aBpTak Hampefyje MPUJIKKOM jeJHOT 06pTa (X0 3aBpTHa), n 6poj OUMTaHUX
nofesbaka Ha KpykHo] ckanu C u N ykynmHu 6poj mopesbaka Ha KPY>KHO] CKallu.
Kopa MukpomeTapckor 3aBpTha Xof (/1) o6uyHo uznocu 0,5 nnu 1 mm.

I'peiika Mepera 3aBHUCH O] TAUHOCTHY OYMTaBaa Ha KpykHOj ckanu (C). Kapga
je KpyxkHa ckana of 100 mogesbaka, OHA je TAYHOCT Mepemha MHUKPOMETAPCKUM
3aBPTHEM:

h
Ac= g Imm 601 mm,
N 100
CaBpeMeHI‘I MHKPOMeTapCKH 3aBpTI-bH MOI‘y aa Mepe 1 XWbaJUuTE JEJ10BE MU-
nuMeTpa.

OppepuTe y NpeTXOAHOM NPUMEPY allCONYTHY U pellaTUBHY IpeLIKY Mepemna?

3anparak

MuKpoMeTapCKUM 3aBPTHEM U3MEPUTE:

— neO/buHYy TaHKe OakapHe XKulle;

— nebJbUHY NHCTa XapTHje u3 yibeHnka usnke.
ITopaTke foGujeHe MepemeM YHecHTe y Tabemy.

Penuu Gpoj IIpenmer Bpeanoctu quMen3uja [mm]
1. Tanka 6akapHa Xula d=
2. Jluct xapTuje d=
3 Kunetr d=
IINTAIbA U SAJTAIIN

1. I[Topen MeTpa, ceKyHa ¥ MOJIa y OCHOBHE MepHe jeinHule SI-cucrema cra-

najy: , , :

Oprosop:
KIJIOrpaM, KeJIBHH, aMIep 1 KaHneqa.

2. IITTa je Behe: jenan MeTap UM jeHa ceKyHaa?
a) jemaH mMeTap;
6) jemHa ceKyHAa;
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B) 00e jeuHMIle Mepe Cy jeHaKe;

') OBe JIBe jeJUHUIIE MeEpe HEe MOTY ce
MmebycobHo ynopebusatu;

/1) He 3HaM.

Onarosop: r).

3. Koju ce MepHM MHCTPYMEHTH MOTY KOPHCTUTH 32 Mepeke BPeJHOCTH IUMEH-
3uja Tena ca Tauynourhy ucron 0,1 mm?

OnroBop: HOHUJYC U MUKPOMETAPCKHU 3aBpTabh.

4. lITa ce mepu HOHMjycoM: o A, moa B u nog C?

&0 7O B0 90 100 110 120 130

Oprosop:
Honujycom ce Mepu o A YHYTpallllkbu NPeYHUK 1IeBU, oA B mpedyHukK Kyrie
u nop C nybuHa.

5. yskuHa onoske je 15 cm. I3pa3uTu meHy JysKUHY Yy jeluHIIaMa:
a) MUJTUMETPUMA;

6) neuuMeTpuMa;

B) METPUMA;

r) KUJIOMeTpUMa.

Nopamm: / = 15 cm.

Pememe:

a) OHOC LIeHTUMETPA U MUJTUMETPA je:
1 cm =10 mm, na je:
f=15em =15+10 mm = 150 mm
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6) Jenan nentumetap uma 0,1 dm. Crora je:
(=15cm=15+0,1 dm = 1,5dm

B) Jenan uentumeTtap uma 0,01 m, a
(=15cm=15+0,01 m=0,15m

r) [Towrro je 1 cm = 0,01 m = 0,00001 km, To je:
(=15 cm =15+ 0,00001 km = 0,00015 km

6. [Ty>kuHa jeqHe uBulle nmpo3opa je 80 cm, a apyre 40 cm. VI3pa3uTH MOBPIIHHY
Mpo30pa y MEPHUM jeIMHUIIAMA:

a) KBaJ[paTHAM LIEeHTUMETPHUMa;

6) KBagpaTHUM MUITMIMETPUMA;

B) KBaIpaTHUM JIeIUMETPUMA U

r') KBaJJpaTHUM MeTpHMa.

Hopamu: ¢ = 80 cm, h =40 cm; S [cm?] = 2,
S [mm?]=?S[dm*]=?S[m?]=7?

Pememe:

IIpo3op uma o6IKMK MpaBOYraoHUKa, Ma je kheropa noppiuHa ofpehena gop-
MYJIOM:

S =a * b, ogHOCHO:

a) S =80 cm * 40 cm = 3200 cm?

6) Iowrro je 1 cm? = 100 mm?, ToO je:
S =320 000 mm?

B) 1 cm? = 0,01 dm*. Cnegu:
S$=3200+0,01 dm?= 32 dm?

r) 3Hamo, aa je 1 dm? = 0, 01 m?, crora je:
§=32+0,01m?=0,32 m-.

7. Konuka noBpinHa MOXe Ja ce TOKpHje TUCTOBUMa yiibeHnka pusnke (6e3
KopWIla) Kajia 61 ce CIIOKUIIM jefiaH o aApyror? Yubenuk uma 140 crpana, uuje cy
numensuje 200 mm u 270 mm.

Hopamu: ¢ =200 mm =02m, h=270mm=027m; S=7?

Pememe: S=a+b=02m+027m+*70 = 3,78 m%

8. [lumensuje omeka cy 25 cm, 10 cm u 5 cm. Konuko TakBuX oneka MosKe fia
crane y 4 m*?

Homamm: ¢ =25cm=025m,h=10cm=0,1m,c=5cm=0,05m

V=4m*n=2?
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Pemieme:
TpaskeHu 6poj omneka Hana3uMo aeobom 3anpemute V =4 m’ 3anpeMuHOM jef-
HE OIEeKe:
- 4m’
0,25m«0,1 m=+005m

= 3200

9. Ha cnuuu nop a) npukKasaHa je
MeH3ypa ca BOJIOM, a Ha CIIULH 1of 6)
UCTa Ta MEeH3ypa, alli Kaja je y BOay
MOTOIJBEHO TEO.

[Tomohy cnuka ogpegute:

a) BpPeJHOCT HajMamer TMojesbkKa
Ha CKalll MEeH3Ype;

6) 3anpeMuHy Tena.

Pememe:

a) HajMamu mopjespak ckaje Ha
MeH3ypu je 0,25 cm’.

6) 3anpemuHa MOTOIJLEHOT Tejla y MeH3ypH ce Jobuja Kaja ce off 3allpeMuHe
TEUHOCTH y K0jO]j je TOTOMJbeHO TelI0 Oy3Me 3allpeMUuHa TeYHOCTH Y MEH3YPH:

V=V -V = 250 ecm® - 1.75 em?
V=0,75 cm?.

a) 6)

10. [laTe cy aBe MeH3ype UCTUX BU-
cuHa. JelHa je 3HATHO LIMpa Of Apyre.
Y kojoj he ce MeH3ypH TauHUje UIMEPH-
TU (TIPOYNTATH) 3aNPEMHHA TEYHOCTH?

Oprosop:

3anpeMuHa TeYHOCTH TauyHHje he ce
W3MEPUTH Y Y3KO] MEH3YpH. Y HOj Ce 0ceT-
HHje Melha HUBO TeYHOCTH (Mofeonu cy
Ha Behem MehycoO6HOM pa3maky).

11. Ha cnuuy je mpukasaH cyf Koju je 6uo
NPETXOAHO HAMyHkEeH BOOM [JO HUBOA MpEJnB-
He uesH (,,rpaunha“). HakoH Tora y Bojy je mo-
TOIUbEHO HEKO Tell0 HEeMpaBUJIHOT OOIMKa W
Koje ce y B0j He pacTBapa. Kapa ce Teno noro-
U, IOJM3Ke Ce HUBO Y CYAy U 1e0 BOJIe KOjH Ofi-
roBapa 3alpeMHHH TeJla IPeuBa ce y MeH3Ypy.
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ITomohy cnuke ogpenuTe:
a) BpeIHOCT HajMameT Mofe/bKa Ha MEeH3ypH
6) 3apeMuHY NMOTOIJEHOT Telna.

Oprosop:
a) BpenHocT HajMamer nmojiesbKa Ha cKalu MeH3ype je 1 cm’.
6) 3anpeMuHa NOTOMJbEHOT Telna je 20 cm®.

12. Bpeme mkouickor 4aca (45 min) u3pasuTe y ceKyHaMa U caTuma
Mopanm: r =45 min; ¢t [h] =7, ¢[s] =?

Pememe:
Kako je ] min =60 s u 1 h =60 min, To je:
t=45min =45+60s=2700s

45
t=45min=—h=0,75 h.
60

13. IIpoceuan 6poj OTKyIaja cpiia TOKOM jegHor MunyTa je 70. Konuko oTky-
1]aja HAYUHU CPIIE TOKOM:

a)lh;

6) 1 nana?

Pememe:

a) N=70+60 ;N =4200;

6) N =70« 24 +60 =100 800.

14. Koje BpeMe MoKa3yje JUTUTAIHA XpOHOMe-
Tap Ha cauanu?

Oprosop:

Ca cnuke ce BUJH, 1a UCTOJ O3HAKe ,,min" je 6poj
01, mTo 3HA4H J1a je Off TPEHYTKa YKIbYUYeHha XPOHO- MINSEC 1s/100
MeTpa npoiao jefgad MuHYT (1 min); ucnop o3Hake |:|:|:| 1:59:72
.sec” je 59, To ject mpouwio je u 59 s.

Os3naka 1 s/100 o3HauyaBa cTOTE [je10Be CEKYH/a,
JlaKkJie, MPOIILIO je ¥ 72 CTOTa Jiefia CeKYH/Ia.

YKyNHO BpeMme Koje ToKa3yje XpOHOMeTap
U3HOCH:
1 min 59 s u 72 ..cToTHHKE.




TECT SHAIbA

1. Y ocHoBHe BenmunHe MebyHapogHOr cucrema cnajajy: [y>KHHa, ,

u
C) s s
KOJIMYWHA CyTICTaHIHje.

bpoj noena 5

2. MepeH,eM ce KOJIMKO paTe BCJIHYMHE Beha nmm o
BpE€OHOCTH UCTE TAaKBE BEJINYHUHE, NOTOBOPOM H3a6paHe 3a Mepe.

bpoj noena 5

3. JenHa uBMIIa mIKOJIcKe Tabme je 3 m, a apyre 150 cm. Konuku je o6um Tabne?

bpoj noena 5

4. [Ty>kuHa crpaHule KBaapara je 0,6 m, a iBejy cTpanuna npaBoyraonuka 80 cm u
4 dm. Koja ox Te nBe ¢urype uma Behu 06uM 1 KOITUKO myTa?

bpoj noena 10

5. IToBpimmHa 3emibuinTa je 945 ar. Konuko Ta NoBpIIHa UMa:
a) KBaJ[paTHUX MeTapa
6) xekTapa?

bpoj noena 10

6. Y ¢uckynTypHOj canu TOA je MOKPWBEH MapKEeTHUM IUTOYHIlaMa JUMeEH3H)ja
20 cm u Scm. [TyskuHa (pUCKYIATYypHE case je 25 m, a mmpuHa 16 m. Konuko napker-
HUX TUTOYHMIIA je yrpabeHo y mop cane?

bpoj noena 10

7. UBuna kouke je 100 mm. I3pavyHaTH ieHy 3allpEMHUHY U U3PA3UTH je Y jeITUHU-
nama:

a) KyOHIM MITIMETPHUMA;

6) KyOHNM EHTUMETPHUMA;

B) KyOHUM IeIIMEeTPHUMa;

r) TUTpaMa;

1) KyOHUM MeTpuMa.

bpoj noena 10

8. Konmko nuTapa Bofie MOKe Jla CTaHe y MPaBOYIaOHH CYJ| Ca YHYTPaIIbUM [IH-
Men3ujama 60 cm, 40 cm 1 20 cm?
bpoj noena 10




9. Bazen gyxkuHe 30 m u mmpuHe 15 m HanyweH je ca 900 m’ Bope. Konuka je ay-
OuHa Bofie y OazeHy?
bpoj noena 10

10. KakBa je pa3nuka usmehy MeH3ype uMja je ckajla O3HaueHa ca cm’ U MeH3ype
o3HaueHe ca ml.

bpoj noena 5

11. Konuko myTa ce y TOKy 24 h OKpeHy OKO OCOBHMHe Ka3aJbKe Koje MoKa3yjy:
a) care;
6) MUHYTE U
B) CEKYyHJIe

bpoj noena 10

12. 3ugHM caT ca KJIaTHOM, Ha uMjeM OpojuyaHuky uma 12 unudapa, kacau 1 min
JIHEBHO. AKO HaBHjeMO caT Ha TayHO BpeMe, KOIMKO BpeMeHa he nmpohu o Tpe-
HYTKa Kaja caT MOHOBO MOKaxke Ta4HO Bpeme?

d

bpoj noena 10

87




MACA TEJA

Maca kao Mepa HMHEPTHOCTH Teja.
Hmany cMO TIPUIINKY 1a Ce YBEpUMO J1a je
Ipa3Ha KOJIMLa JIaKIlle MOKPEHYTU HETo

ontepehena (cn. 5.1) Ako ce mpa3Ha u ® ®
ontepehena konuya kpehy no ucroj nog-
1103M jeiHaKUM Op3uHaMa, OHJla BUIIIE Ha- g
nopayJaxkeMoa3aycraBumo onrepehena <= =
KOJHILIA.

OBaj ornef MoXe ce U3BECTH TNpeLy- ® ®

3Hyje. [locmaTpahemo gBOja jegHaKuX Ko-

nuua. OHa cy MOCTaB/beéHa Ha XOPHU3OH-

TalaHY MOANOrY W pacTaB/beHa CY TAHKOM Ca. 5.1. Hayciupayuja unepitiHociiu ieaa
METa/IHOM eJIacTUYHOM TpakoMm. Kpajesu

caBUWjeHe TpaKe MOBE3aH! CYy TAHKUM KOH-

nem (ci. 5.2). [IpekngameM KOHIIa Tpaka ce MCIpaBiba ioBoiehu Kommna y Kpe-
Tame y CyIpOTHUM cMepoBuMa. (ci. 5.2, a). Ha ocHOBY Tora 1ITO KONUIa npease
jeAHake y>KMHEe MyTa 3a UCTe€ MHTEpBajle BpeMeHa 3aKJ/bydyJeMoO fia Cy HUXOBe
Op3uHe MMaJle UCTe BPEHOCTH ca CYNPOTHUM ycMepemwmeM. (3a mpeunusHuja Me-
pema MOTy ce KOPUCTHTH CEH30pH).

2 /N

a)

Ca. 5.2. Teaa sehe mace suwe ce ogyviupy dpomeHru ciliarba Kpeiiarsa (ApomeHru 6p3aune)

AKO Ha jeHa Off KonuIa moctaBuMo Ter (ci. 5.2, 6), 3anakamo fga npebenn
nmyTeBM Konuna (a TUMe M BbHUXoBe Op3uHe) mocie ocnobabama caBujeHe Tpake,
HHCy jegHaku. OnTepehena konuua npenase Kpahu myT u To Tonuko Kpahu Konu-
Ko cy buna ontepehena Behium Opojem Terosa.

AHanoras oryej MOxe fia ce U3Befie ca [iBe Kyrie: a) ueHTu4He (of ucTe Cyn-
CTaHIIe U jefIHaKe 3anpeMuHe), 6) pa3nuunTe 3allpeMUHE U UCTe CYIICTaHIIe, B) HICTE
3alpeMUHE U Pa3jIUuuUTe CYNCTaHIE.

3a Tena Koja TeXe Memajy CTambe KpeTama WM MUPOBabha, OTHOCHO Koja ce
BUIIIE OAYNIUPY MPOMEHHU Op3HHEe, KasKEMO /1a Cy TPOMHja (MHEePTHHja).
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CBojcTBO Tes1a Ja ce ofynHupe NPOMEHH CTalkba KpeTama, OJHOCHO NMPOMEHH
Op3nHe HA3MBAa ce HHEPTHOCT. BennuunHa KOJoM ce KapaKTepHllle TO CBOJCTBO je
Maca TeJa.

Maca je Mepa HHEPTHOCTH TeJIa KaJJa ce OHO HAJIA3H Y CTalby MHPOBamka HIIH ce
Kpehe pasHOMepHO NpaBOIHHUjCKH (MHEPTHO HCNO/baBalhe Mace).

3AKOH MHEPIIMJE (IIPBA IbYTHOB 3AKOH)

Y cTaHOBUIIM CMO [1a j€ HHEPTHOCT CBOJCTBO Teja KOje Ce UCNoJbaBa Y TOME fia
tena Behe Mace cnopuje (Texke) ,,pUXBaTajy“ MPOMEHY CTama KpeTamwa (IpoMeHy
6p3une). Caga heMo yno3HaTH MojaBy Koja ce MaHU(ecTyje y Oip>Kamy CTama pe-
JTaTUBHOT MUPOBa®ka WM PaBHOMEPHO NMPaBOJIMHU]CKOT KpeTama MoJl yCJI0OBOM Ja
Cy UCKJbYUeHa (MM y3ajaMHO MOHUIITEHA) AeIoBamka APYruX Tella Ha MOCMaTPaHo
Teno. OBy nojaBy npBu je Aecpunucao 'anune] u Ha3Bao je nHepumja. KacHuje wy
je netabHUje npoy4aBao IbyTH, Koju je fepuHKMCa0 U 3aKOH KOMe ce OHa MOKopa-
Ba, MO3HAT Kao 3akoH unepuuje unu [Ipsu IbyrHos 3aKoH.

[1a bucmo Oosbe pa3ymenu NojaBy MHEPLHje, pa3Mo-
TpuheMo ornep npuxkasan Ha cauuy 5.3. Hus crpmuny
ca XJ1e00OM Koja ce 3aBplliaBa XOPU3OHTAJHOM IOJJIO-
roM cryuTa ce MetanHa Kyrauua. [loanora je npso no-
cyTa MecKoM. Y TOM cllyyajy, KyrJiuia NpejackoM Ha

XOPHU3OHTAJIHY MOJJIOTY HArJlo cMamyje Op3uHy U TIpe- z el ApBO

Jla3y KpaTak MyT [JO 3aycTaB/bama. HewlTo qysku myT ®
KYyTJIM1a JOCTUXKe Kafia je oAJIora off ipBeTa, a Hajay>Ku CTakyIo
MyT Kajia je cTakjieHa nojjora. Bucuna xkneba ca koje  Ca. 5.3. [lyiu xoju kyzauya
ce UCIylLITa KYIiMia y cBa TPH Clly4aja je UCTa. ipeaasu sasucu og epciie

3aIHTO? uogaoze

30o0r yera ce yonuiTe Kyriauija 3aycraB/ba? 3aTo LITO OHA HAaW/Ia3y HA Hepas-
HUHE TMOJ/IJIore KOje yCIopaBajy BbeHO KpeTame U Tako ,,ryou” (cmamwyje Op3uny).
HepapHuHe Mory OMTHM HEBUJJ/bMBE ,,fOIMM™ OKOM, ajli OHE CBAaKaKo MOCTOje, a
IITO Cy Mame, TO je AyKU NYT KyIKlie O BheHor 3aycTaB/bama. Kajga HepaBHUHE
He 6u nocrojane (1ITo HUje MOoryhe OCTBapuTH), KYIJlHIla ce He OW HU 3ayCcTaBuJa.
TakBa ufieanHo riaTkKa nojjora He Ou fgesoBaja Ha KyIJIMLy ¥ OoHa Ou ce Mo KOj
KpeTaJjla y UCTOM TIPaBIy ¥ CMepy U ca HelIPOMEeHheHUM (CTaTHUM ) HHTEH3UTETOM
(6pojnoM BpegHolThy) 6p3uHe.

Ha ocHOBy TakBUX U cIM4HUX oriefa IbyTH je ¢popMynncao 3akoH HHepuuje
(Ilpsu IbyTHOB 3aK0H):

CBako TeJl0 oCcTaje y cTalby MHPOBakha HIH PABHOMEPHO NPABOTHHHjCKOT Kpe-
Tamha cBe 0K I'a HEKO APYro Telo (WM Tella) He H3Be/le U3 TOT CTamba.

AKoO ce filenoBame IPYrUX Tella Ha JaTo Telo MehycobHO nmoHMIlITaBa, OHO ce
MOHAIlIa Kao [a Ha kbera He Jlellyjy Ta Teja (Kao [1a je MoAIora uaealHo I1aTKa).
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I'paBuTannoHo ucnos/baBame Mace. 113 uckycrsa 3HaMo fa 3eMiba Behom cu-
noM npusnayu teja Behe mace Hero Tena mame Mace. KanTa HanymeHa BOiOM
BHIIIE 3aTeXXe PYKY Off Mpa3He KaHTe. 3aKk/byuyyjeMo Jia je Maca MyHe KaHTe Beha of
Mace npasHe kaHTe. Kaja Ou nucroBeTHe KaHTe OMile HalymeHe BOAOM, OHfia Ou
OHe 3aTe3alle UICTOM CUJIOM Halle pyke. To 3Hauu a Cy ¥ BbUXOBE Mace jelHaKe.

Kop HeonTepeheHe MeTanHe ompyre Wria je Ha HYJITOM ToAesbKy (cm. 5.4).
AKOo ce onpyra onTepeTH JeJHUM TEerOM, UIJla e Ha NMOoAeJbKY 1, a ca aBa Tera, uria
Cce Haja3’ Ha MOMEJbKY 2, ca TpHU Ha nofesbKy 3... IlITa MOXKeMO fa 3aK/by4yuMoO?
IIpBo, ga Terosu uMajy jefiHaKe Mace, U
Apyro, ga je 3eMibMHA MpHUBJIavYHa (rpa-
BUTALIMOHA) CHJIa HA JBa Tera fiBa IyTa
Beha y olHOCy Ha CHUly KOJOM OHa IIPUB-
nayu jefga ter. [laknie, ABa Tera 3ajefHO
MMajy IBOCTPYKO, TPU Tera TPOCTPYKO ....
Behy Macy y ofiHOcy Ha Macy jeiHOT Tera.
3Hauu, ca noBehawmeM Mace Tesa, MoBe-
haBa ce u y3ajamHO (TpUBIAYHO, rpaBU-
TaLMOHO) AeIoBame Tena (y HallleM TpHu-
Mepy 3eMibe U Teropa) U o6paTHO, UITO
je Mama Maca Tejla, TUME j€ Mambe U BbU-
XOBO y3ajaMHO TpaBUTAaLMOHO MpHBJa- Ca 5.4. Ca iioeeharsem mace itieaa iioeehasa
yewe. ¥ TOMe ce orjiefia rpaBUTAalfHOHO ce i usgvicerse olpyvze
HCnoJ/baBame Mace.

Maca Tes1a yc/10B/baBa NOCTOjamkbhe IbHXOBOI IPAaBHTAHOHOT (IIPUBJIAYHOr) Jie-
JoBama. Kaja Hema Tejia, HeMa HU BbUXOBE Mace, a TAME HU BbUXOBOT I'PaBUTaLU-
OHOT [IeJIOBaha.

Csako Tesi0 nmMa Macy. Tesro Ge3 mace He nocTojH, Ka0 HH oSpaTHO, Maca Ge3
TeJa.

Maca je 0CHOBHO CBOjCTBO Tella, a TUME H cyNcTaHue (jep cy Teaa usrpabhena
o] cyncranue). Maca je BeJlH4MHA KOja Ha HajHeNOCPeJHUjH HAYHH H3pakKaBa Ma-
TEepPHjATHOCT CBHX TeJla.

YonwraBajyhu ocHOBHa ncnosbaBama Mace Teja, MOXKe f1a Ce Kaxe:

Maca je BelHUHHA KOja KapaKTepHllle HHePTHA ¥ TPABHTAIHOHA CBOjCTBA TeJia.

Maca je jeqHO Off HajIOCTOjaHU]UX CBOjcTaBa Tena. Teno ce Moxke caBHjaTH,
yBHUjaTH, 3arpeBaTH, paCTONUTH, CIYCTUTH y 1YOUHY 3eMJbe, ToAnhu aBUOHOM WU
6aloHOM, paKeTOM Y KOCMHYKH TPOCTOP WM MOTOMUTH y TeYHOCT (BofAy), Maca
Tella ocTaje cTanHa (HempoMemeHa). Maca yBek Ma MO3UTHBHY BpeiHOCT. Maca
CKYINa TeJia jeJHAKA je 30Mpy Maca NojeMHNX Tea.

MACA 1 TEXNHA

YCcTaHOBUIM CMO [1a je Maca OCHOBHa (pu3nWyKa BenW4uHa (jegHa of cegaM
BennunHa MebyHapopHOT cricTemMa) KOjoM ce u3paskaBajy MHepTHA U TPaBUTAIMO-
Ha cBojcTBa Tena. Maca ofjpeheHor Tena uma UCTY BpeJHOCT Ha CBAKOM MECTY Ha
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3eMIbMHO]j MOBPIIMHY, Ha 3eMJbH U Mecelly Kao 1y G110 KOjeM MeCTY y KOCMHUYKOM
npoctopy. He 3aBucCH HM Off arperaTHOT CcTama Teja. JIutap Bofie HIp. UMa UCTY
Macy y CBa TpH arperaTHa cTama (Jef, Te4HOCT, mapa). Maca Tena jeAMHO 3aBUCH
of1 BpcTe (Mpupofe) cyncTaHiie off Koje je TelO HaYHbEHO.

m=0,5 kg
qa\jil#?%iﬂoy g;? = 41 E; ]\J
dhas // ’ IN 1
N
3G i B kg 0,102 kg
0,102 kg

Ca. 5.5. Maca u itedcuna ucitio? itleaa HUCY jegraKe Ca. 5.6. Texmuna itiena Ha

o
.
=
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3emmwu je seha 6 fivita
Hezo Ha Meceuy

Maca je BennuuHa Koja je MOTOyHO ofipebeHa ako je mo3HaTa WeHa OpojHa
BpeHOCT ¥ MepHa jequHuia. Ha npumep, kafa Kaxkemo aa 4osek uma 70 kg, oHpa
MMaMo TIOTIyHY MH(pOpMaIHjy O BerOBOj MacH.

IlITa je Texxuna rena?

TekuHa je cuiia KOjOM Tello ycies 3eMIby-
He rpaBuTalyje (3eMJbUHE TeXKe) Aenyje Ha XO-
PHU30OHTAJIHY MOJJIOTY, UCTEKEe METaJHY ONpY- 0
r'y,3aTexKe KOHall, HUT... O KOje je Teso obellle-
HO (cm1. 5.7). TeskuHa Tena je mociegua aemno-
Bakha 3eM/bUHE IpaBUTAlMOHE CHIIe. AlIM TO
He 3Hauy, 1a ce TeXKWHa Tesa 1 3eMJbHHa Tpa- ]

BUTALMOHA cuia (3eMIbMHA TeKa) MOTY MOH-
CTOBETUTHU. Y3pPOK U TOCIeAHlla HUCY HCTO,
Beh ce CyLITUHCKM pa3iuKyjy.

Jour mamwe nMa cMmucia noucrosehupaTu macy u Texkusy tena. Kazanu cmo fa
je Maca Tesna motmnyHo ofipeheHa mo3HaBameM OpojHE BPETHOCTH U MEpHE jeANHHU-
1le, a 3a MOTIYHO NMO3HaBawke TeXXNHe, Kao mocebHe BpcTe cuile, Tpeba uMaTH mo-

llaTKe O BbeHO]j OpOjHOj BpeIHOCTU (MHTEH3UTETY ), TPaBLy, CMEPY, HATIAAHO] TAUKH
¥ MEPHO] jeIUHUIIH.

Ca. 5.7. Texwcuna itiena
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MepHa jequHuUIa TEXKWHE, Kao U cuie yonuTe je byTH (N).

Hcraknu cMO caMoO CYHITHHCKe pa3nuke u3Meby aBe 3HauajHe (pu3MuUKe Be-
JIMYVHE: Mace 1 TeKHHe Tejia. [J0BOJbHO [1a He MOoTrpelInTe, Kaja Bac MUTajy: KOJIu-
Ky UMaTe TeKUHY?

HewMmojTe a KaxkeTe, Kao WITO he OroBOPUTH OHYM KOJU HUCY YUHIIU (PU3HKY
60 kg, 70 kg... To je morpeniaH oiroBop. YNUTaHH CTe KOJIMKA je Ballla TeXKHUHA, a
He KOJIMKa je Ballla Maca.

TeskuHa ce u3paxkapa y bytHuMma (N), a Maca y kunorpamuma (kg).

,[la JIH MO3HABAkhE€M MAacCe TeJia MOXKeETE [1a 3HATE U IbEroBy TE)Kl‘ll-Iy?

ITomohy o6uuHOr fHAMOMeTpa (TornesajTe panuje oopabeHy TeMy: Mepeme
cHuile), MOXKe ce YTBPAWTH: fa Teio Mace of 1 kg, Ha 3eMIJbMHO] MOBPILINHA MMa
TeskuHy of 9,81 N,og 2 kg —2+9,81 N, 3 kg —3+9.81 N wutn.

Jlakne, 3eMiba NMpUBJIAYM CBAaKHM KWJIOTpaM Mace Tella CUJIOM HWHTEH3UTEeTa
9,81 N.

3Hauu, Teno Mace m y kunorpamuma (kg), uma teskuny (Q) u3pakeHy y mbyT-
Huma (N):

N

=9,81
Q ke

cm=0G e m,

rae je G = 9,81 ki — Ha 3eMJbMHO] MOBPIINHMU.
g

Ha 3eMJbUHO] TOBPILIMHYU TEXKHMHA Tesla U 3eMJbUHA FPaBUTALIMOHA CHIIA UMA]y
jenHake untensurete (Q = F g), na je:

m m

Opaspe je: Q=G » m.

Ako 4yoBeK uma macy of 70 kg, merosa Te>KMHa U3HOCH:

N
kg

TexXuHa Tena HHje MOYy3[aHa KapaKTepHucTuKa Tena. TeskuHa UCTOr Tena Ha
3eMJbUHOM TOJTy ¥ €KBATOPY je pa3nuunTa (IITO je YCIOB/bEeHO OOpTameM 3eMibe
oKo cBoje oce). TexknHa Tena Ha Mecelly je OKO HIECT ITyTa Markba Hero Ha TIOBPILINHA
3emibe. Y 6eCTesKMHCKOM CTamy (Y 11ITa HAaC yBepaBajy KOCMOHAyTH KOju ,,jiebe”
y IPOCTOPY KOCMUYKOT Opofia) TeKMHA Tella je jeflHaKa HyJIu.

3HaMo ¥ TO Jja je TeSKUHA TeJla Y BOAY Mamba Hero y Ba3ayxy.

Q0=G+m=9281

* 70 kg = 686,7 N.
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Jlakie, TesKMHa Tena je pelaTuBaH rnojaM. FbeHa BpelHOCT 3aBHUCH Off YCIIOBa y
KOjMMa Ce TeJIO HaJla3u.

Y cBUM npuMepHUMa y KOJUMa CMO Ka3aJlu ja TeKUHA UCTOT Tejla UMa pa3uyuuTe
BpPEIHOCTH, Maca TOT Tella OCTaje HellpoMemeHa (CTallHa).

MEPEILE MACE TEJIA

Maca Tena Mepu ce: y IpoiaBHHIIaMa, IMjalama, aro- ) mmp |
Tekama, nabopaTopujama... MepemeM KOHTPOIHUILIEMO | ﬁ
Macy COTICTBEHOT Tella.

Mepeme Mace Teja MPaKTUYHO Ce OCTBapyje JeAHOCTaB-
HO. MebyTum, nybibe cxBaTame npoleca Mepema 3axTeBa Mo-
3HaBame OCHOBHMX OOJIMKa MCMOJbaBakha Mace TeJla: HHePTHOT
¥ TPaBUTALIOHOT CBOjCTBa Tesa U ofrosapajyhux ¢pu3nukux
3aKOHa.

Y mpouecy Mepemwma Mace Tena ynopebyjy ce KBaHTHTa-
THUBHE BPEJHOCTH je[HOT OCHOBHOT 00JIMKa UCTIOJbaBaha Mace
Tella ca UICTUM TaKBHUM CBOJCTBOM €TaJIOHA, JOTOBOPHO y3€TO
Ma uma macy of jefHor kunorpama (kg). (O6uvHo ce Kopuctu
rpaBUTALIOHO WCIIOJbaBamke Mace Telna). JeHOCTaBHUje Ka-
3aHO:

Mepeme Mace Tella 3aCHUBA ce Ha ynopehuBamy Mace Tor Ca. 5.8 Effianon
Tella ca MacoM eTasioHa Kuiorpama (kg). KunoZpama

Kunorpawm (kg) je jenuauna mace tena y MehyHapoaHOM cuCTeMy MEpHHUX je-
AUHULA.

Kunorpam je maca mehynapogHor eTajiona KHJIOTpaMa KojH ce 4yBa y Gupoy
3a Mepe u Terose y Cespy kpaj Ilapusa.

ETanoH kunorpama, HanpasJbeH je Y 00IMKY BajbKa off Jerype muatuse (90 %)
u upuaujyma (10 %) y o61uKy HuIMHApa YMjH je IPEYHUK jeIHaK HheroBOj BUCUHU
(cn. 5.8).

Kopucre ce Behe u Mmame jejuHule of jefHor kunorpama. I1lpukasane cy y Ta-
6enu 10.

Behe jenunnue og kunorpama [kg] | Mame jenunune o Kuiaorpama [kg]|

1 kg=1000 g 1 g=0,001 kg
t=1000 kg 1 kg=0,0011t 1 g=1000 mg I mg=0,001g

1 kg = 1000000 mg 1 mg =0,000001 kg

Tabeaa 10. Behie u marve jequHune og kuaozpama
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Y npakcu Kao BAHCUCTEMCKE jeIUHUILIE 32 Macy KOPUCTe ce: KBUHTA, WIH Me-
tTapcka ueHTa (q) = 100 kg u kapar (k) = 0,2 g, koju Tpeba pa3nuKoBaTH Off CTape
Mepe 3a ¢punohy (uuctohy) 3mata, Koja ce cajia u3paskapa y npomunuma (%o).

Kako ce mepu maca tesna?

3a Mepeme [Jaka KpOMITUPa, Kece GaHaHa UITH HIIP.
JeKa y anoTely, Kao LITO 3HaMO, KOPHUCTe Ce pa3He
BpcTe Bara. MI360p Bare 3a Mepere Mace Tella 3aBUCH
O[] IPELIU3HOCTH KOjy Tpeba noctuhu MepemeM.

Ynotpeba knacuuHe Bare, 3aCHUBA Ce Ha MPUH-
uuny nomayre. [lonyra je YBpCTO Telo, y OBOM Clyuajy
y o6G/HKYy LINMKe, KOje ce MOXKe OOpTaTH OKO Hero-
KpETHOT OCJIOHIa. Bare 3acHOBaHe Ha MPUHLMITY paB-
HOKpakKe ToJyre, Ha3uBajy ce Tepasuje (cu. 5.9). Kop
BUX je OClIOHall Ha cpefuHu monyre. Ha KpajeBuMa
nonyre obellleHa cy JjBa Taca: jefjlaH 3a TeroBe, a py-
'l 32 TEJIO Yhja ce Maca MepH.

Kowmmnet Terosa (cn. 5.10) je cactaBHM feo Bare
(Tepasuja). FbuxoBOM KOMOWHAILMjOM Tepasuje ce
MIOBOfIe Y PABHOTEKHO CTabe, y CTakbe Kajia je mojayra
Yy XOpHM3OHTAallHOM monoxkajy (cin. 5.9). Y cramy
paBHOTeKe Tepas3uja Maca Tena (Koja ce MepH) jefi-
HaKa je Macu Terona (Koja HaM je MOo3HaTa):

Ca. 3.9. Jlabopaitiopujcka
eaza

m =m
Tena TeroBa

Ca. 5.10. Iapruituvpe
3a 6p30 Mepemwe Mace HeKor Tena (TepeTa), anu iiie oaa

Mame MPel3HO, Ol Off PUMCKHUX BpeMeHa y yIoTpe-
6u je pa3HOKpaKa Bara — kaurap (cn. 5.11). Ha nyskem
KpaKy je MOKpeTHU Ter, a Ha Kpahu Kpak KaHTapa
cTaBiba ce Teno (TepeT) uMja ce Maca Mepu. [lyku
KpakK ce TMpojy>kaBa WM ckpahyje momepameM Tera
IOK ce He MOCTHrHe paBHOTeXa. [lonoxkaj mokper-
HOT Tera Ha {y>KeM KpaKy y CTalby paBHOTeKe KaHTa-
pa mokasyje BpeJHOCT Mace TeJia (TepeTa) Ha Kpahem
Kpaky (umja ce ny>kuHa He Mewa). IIITo je ynasbeHuju
MOKPEeTHU Ter Ha AYKeM KpaKy KaHTapa y CTamy
paBHOTEKe, TO je Maca Tena (TepeTa) Ha KpaheM Kpa-
Ky Beha.

Ca. 5.11. Kaniuap
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Ilpennsnnja mepema

3a mpeny3HUja Mepema Mace Tena (¥ 10 MUJIMOHUTOT Jiella Kuilorpama) KOpu-
cTu ce nadoparopujcka Bara. CiM4He Bare ce KOpUcTe y (PU3UYKUM U XEMH]JCKUM
nabopaTopujama. Y anoTekama ce KOPUCTH BeoMa MpelU3Ha anoTeKapcKa Bara.

Bare 0e3 Terosa

¥ naHallilbe BpeMe cBe BUllle ce KOPUCTe CaBpeMeHe
eJIeKTpPOHCKe (qururajiHe) Bare 6e3 Terosa (ci. 5.12).
Maca Tena ce HEeMmoCpegHO OYNTaBa Ha JUCIIE]y Bare.
OHe cy 3HATHO MpeLu3HUje Of] KIIaCHYHUX Bara ca Tero-
BUMA.

IToctynak Mepema Mace Tena geTabHuje hemo ymo-
3HaTU NPUIIMKOM U3BOohewa nmabopaTopujcKuxX BesKOU.

Ca. 5.12. JuzuiuaaHa eaza

I'YCTUHA CYIICTAHIIE

INo3HaBame 06nMKa, 3aIpeMUHE U Mace Cy BasKHU IMOJAL O CBAKOM Telly.
Anu, BUXOBO TOjeJUHAYHO MO3HaBalke He oMmoryhasa fila ce ofgpeau BpcTa CyI-
CTaHIle Of KOje je Teno HaunmbeHOo. [loTpebHo je 6uno yBecTn (pu3NyUKy BeTUUNHY
YHja je BpeJHOCT KapaKTepHCTUYHA 3a CBaKy CcyncTaHiy. Ta BeIn4nHa Ha3uBa ce
rycruHa cyneranne. Kajga ce kaxke
TYCTHHA Tella, OHJ]a Ce MHCIU Ha T'y-
CTHUHY CYIICTaHIIe Of] KOje je HalpaB-
JbeHO TO Telno. ['ycTuHa cyncranue
(Tena) o6UYHO ce O3HAUYaBa IPYKUM
cnoBoM p (po).

O3sHnauaBajyhu Macy u 3amnpe-
MUHY Teja yoOW4ajeHUM CIOBUMa
m ¥V, TycTHa ce u3paxkana (gecu-
Hulle) popmMysioM:

pP= v

I'ycTuna XoMoreHor Teja caum-
HEeHOT 0] cTe BPCTe CYNCTaHIe je-
HAKA je oqHocy (KOJIMYHHUKY) Mace
TeJla H Werope 3anpemune. nu:
ryCTHHA je Maca jeJuHHIe 3amnpe- Ta6eaa 11. Bpegrocitiu zycitiuna Hexux
MHHE JjaTe cyIncTaHIle. CYUCIUAHLL
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Ha ocHoBy npeTxopHe chopmye, jefuHULA TYCTUHE cyncTadle Yy Mebynapop-
. k
HOM MEPHOM CHUCTEMY je: KUJIorpaM Mo KyOHOM MeTpy _g3 :
m
BpenHocT rycTuHe je KapaKTepHCTHYaH MOJATaK 3a CBaKy CYNCTaHIy. 3aTo
heMo BpegHOCTH rycTHHE HEKUX CyTcTaHlu TabenapHo npukas3atu (Tabena 11).
3 Tabene ce Buau Aa Tena Behe rycrune umajy n Behy macy. Ha npumep, jenan

KyObHu MeTap 6akpa uma Behy macy og KkyOHOr MeTpa Boje 8,9 nyTa.

Cpeama rycruna

I'oBopuM cMO O r'YCTMHM XOMOT€HUX TeJla CACTaBJbEHUX Off YACTE CYNCTAHIE.
MebyTtum, yecto ce cycpehemo ca Tenuma cauubEeHUM Off pa3IMUYUTUX CYNICTaHUY.
Kako u3pauyHaTu, Ha mpumep IycTUHY Opopa, aBuoOHa, (pygbancke Jonre UTH.
IIpoGnem ce pemiaBa ypoheweM cpeme rycTHHE TeJia.

Cpenma rycTuHa Tesia oipeheHa je KOIMYHMKOM HeroBe Mace M yKynHe 3a-
npemuHe. Moxe ce Ha IpUMep, 3aMUCIUTH aBUOH KaO XOMOTEHO Tello uuja je Ty-
CTHHA je[JHAaKa CpeJ0j TYCTUHU aBuOoHa. OBJje HeMa CMHCIIa TOBOPUTH O T'YCTUHU
Kao MacH JeJUHHULIE 3all]pEMUHE CyNCTaHle. 3amTo?

dusznuke BeIMYMHE U BUXOBE MEPHE JeIUHHULIE, KOj€ C& KOPUCTE Y ONUCUBAIY
U TyMauewy cajip’kaja OBe TeMaTcKe Lie/nHe, MpuKa3aHe cy y Tabemnn 12.

Pusnuka BemnunHa | O3naka | Mepna jequanna | Be3a usmeby Beinunna
Maca m kg m=pV
_m
3anpeMuHa Vv m’ V= ?
kg m
ryCTHHA e =
y p m3 ‘0 V
Tab6ena 12.
IIpumep 1.

I'yctuna anymuHujyma Ha 3emibH je 2700 kg/m’. Konuka je rycTHHa amyMUHU-
jyma Ha Meceny ako ce 3Ha Jja je TeKMHa KOCMOHayTa Ha Meceny 6 myta Mama
HEro TeXXWHa TOI KOCMOHayTa Ha 3eMJbu?

Oprosop:

I'yctura anymuHujyMa Ha Mecely je ucrta Kao Ha 3emibH, 6e3 063upa Ha TO
LITO Je TEXKMHA cBaKkor Tesna Ha Meceny 6 myTa Mama HEro Ha 3eMJbH.

OJAPEBUBAILE I'YCTUHE YBPCTUX U TEYHUX TEJIA

Ilop rycTuHOM Tena moApa3yMmeBa ce T'YCTHHA CYIICTaHIEe Off KOje je Telo Ha-
ynweHo. Orpannunhemo ce Ha ofpebuBame rycTuHe UBPCTUX U TEYHUX Tesa KOJ
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KOJHX Ce y3MMa Ja T'yCTMHA UMa CTajHy BpegHocT. Crosballllkby YTHIAjH, KAo IITO
Cy MpUTHUCAK U TeMIepaTypa Ha IPOMEHY 3alpeMUHEe TUX Teja, a TUME U BUXOBe
ryCTHHE, OOMYHO ce 3aHeMapyjy, LITO ce HE MOXKE YYMHHUTHU 3a Tejla y TaCOBUTOM
CTamy.

I'ycTrHa YBpPCTUX U TEYHMX Te/la XOMOTEHOT cacTaBa, CauiibeHa Off UCTe BpCTe

cyncrasue, ogpebyje ce Ha ocHOBY hopmyite p = g.

3a oppebuBame ryctuHe noTpedHO je, Jakiie, MEPUTU Macy Tella U BbEeroBy 3a-
npemMuHy. Maca Tena Mepu ce Tepa3ujama, a 3allpeMUHA MEH3ypOM WJIU ce u3pa-
YyHaBa Ha OCHOBY ofroBapajyhux copmyna, ako je Tello MpaBUIHOT TeOMeTpH]-
ckor obsuka. Mory fga ce KOpucTe MEH3Yypa U CyJi ca MPETUBOM.

IIpumep 2.
Komap nega y o6muky konke upuile 10 cm, uma macy 0,916 kg. Konuka je ry-
CTHUHAa nepa?

HMopaum: ¢ = 10 cm, m =0,916 kg; p =?

Pelreme:

V=a&*=10 cm? = 1000 cm® = 0,001 m’?

m _ 0,916kg 16 kg

p = — = S p— = s

Vo 0,00lm

LIITO Ce MOKJamna ca nogaTtkom y tabenu 11.

[1a 6u ce u3MepuIa Maca TEYHOCTH, TPBO Ce MepH Maca MPa3HoT CyJa, OHJa Ma-
ca cy/ia UCllybeHoT TeuHolhy. Pa3znuka oBe iBe Bpe[JHOCTH je Maca [JaTe TeYHOCTH.
3ampeMHUHa TEYHOCTH MEpH Ce TaKO IITO Ce OHA CHIa y MEH3ypy U OuuTaBa mbeHa
BpPEIHOCT.

IIpumep 3.

Maca npassor cyaa je 0,120 kg, a meroa 3anpemuna 150 cm’. Kana ce cyn
UCNyHU Te4HolThy uujy TYCTUHY Tpeba ofpeauTH, lberopa Maca uznocu 0,255 kg.
O K0j0j je TeuHOCTH peu?

Honauu: m = 0,120 kg, m,= 0,255 kg,
m=m,—m =0,255kg 0,120 kg =0,135 kg, V=150 cm’® =0,00015 m* p=?

Peuieme:
k
p=m o Ol3ke g4y ke
V 0,00015m m

Ynopebyjyhu oBaj pesyarart ca noganuma y Tabenu 11, 3akibyuyje ce fa je cyn
UCTIYHbEH MAILIMHCKUM YJbEM.

O Mepemwy rycTuHe Tena Bulle heTe ca3HaTH MPUINKOM U3Bohemwa nabopaTo-
pujcke BekOe.
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CUCTEMATU3AIINJA 1 OBHABJ/LAILE I'PA/IUBA

» Maca je OCHOBHO CBOJCTBO Tella, a TUMe U CyIcTaHIe (jep cy Tena nsrpabena
O]l CYTNICTaHIE).

Maca je mepa uHepTHOCTH Tena. JeUHUIA Mace Teqia je Kuanorpam (kg).

» CBOjCTBO TeJa ia ce Ofiylupe MPOMEHH CTamka KpeTama, OJHOCHO IPOMEHH
Op3uHe Tella, Ha3UBa CE HHEPTHOCT.

* 3akon unepunje (Ilpsu IbyrHoB 3aK0H): CBAKO Te/10 OCTaje y cTalby MHPO-
Balba WM PaBHOMEPHO NPaBOIHHHjCKOI KpeTama cBe 0K I'a HeKO Jpyro Telo
(111 Tes1a) He U3BEJle U3 TOT CTakba.

* Cunia KOjoM TeJsio ycne 3eMibiHe TpaBUTalMoHe cuile (3eMibuHe Teke) fie-
JIyje Ha XOPU30HTAJIHY MOAJIOTY, UCTEKE METAJIHY OIpYry, 3aTeXe KOHall, HUT... O
KOJe Je TeJIo 00elleHO, Ha3UBa Ce TeXKHHA TeJa.

MepHa jequHNLIA TeXXNHe, Kao U cuie yonmTe je bYTH (N). Tpeba crporo pa-
3JIMKOBATU Macy U TEXKUHY Tela.

Maca Tena uMa MCTy BpeJHOCT Ha 3eMibH, Mecelly Ui OUIIO KOJEM MECTY Y
KocMocy (mpocTopy). Maca gaTor Tena je ucta y Ba3AyXy ¥ BOAU U HE 3aBUCH Off
arperaTHOr CTama CyIICTaHILle, HIIp. INTap BOJE UMa UCTY Macy HE3aBUCHO Of] TOra
fa JI1 je y CTamy Jefia Uiy BojeHe nape. Mebytum, Teskuna Ttena ce Mewa 3aBUCHO
ofi cnoJjpalikuxX ycnosa. Ha npumep, TexXXuHa JaTor Tella y Ba3gyXy U BOAM HUjE
ucra. TexxnHa ucTOr Tena pasiukyje ce Ha 3emsbu U Mecely; 3aBucH, fakie, of
MecCTa y IpOCTOpY Y KOJeMY Ce MEPHU TeXKUHa TeJa.

Maca je BeMuMHA KOja KapaKTepullle MHEPTHA U TpaBUTallMOHA CBOJCTBA Tella.
HMMma yBeK NMO3UTHUBHY BpefHOCT. Maca je afuTUBHa BEeJIMYMHA: Maca CKyla TeJsa
jeqHaka je 30upy Maca nojeJUHUX Tea.

Maca ce Mepu Tepa3ujama, a cujia AUHAMOMETPOM.

* I'yeTHa XOMOreHOr Tella CACTAB/bEHOr O]] HCTOPO/IHe CYICTaHIe je[HaKa je
oiHocy (KOJIMYHHKY) Mace Tejla H lerose 3anpeMuHe:

p=—.

V
JeauHMLIA TYCTHHE je KUJIorpaM 1o KyOHOM MeTpy ke . Ha ocHoBy npeTtxop-
m3
He fepuHULIM]je, MOKE Ce Ka3aTH /la je TyCTHHA Maca jeJuHulle 3anpeMuHe ofipebene
CyICTaHLE.
Cpenma rycTuna teja ofpeliena je KOJIHYHNKOM Herope Mace U yKynHe 3a-
npeMHHe.

Moske ce, HIIp. 3aMUCIUTH aBUOH (1M Gpofi, MOMOPHHMIIA ) KAO XOMOTEHO TellOo
yyja je TyCTUHA JeJHaKa Cpe[i0] I'YCTUHU aBuOoHa. OBJle HEMa CMUCJIa TOBOPUTHU O
TYCTMHM KaoO Macu Je[UHUIIE 3alpeMUHE CYNCTAaHLE 3aTO LITO MOJeUHU Je/IOBU
naror Tena (aBuoHa, 6poa, MOAMOPHUIE...) UIMa]y pa3INdNUTe T'yCTUHE.
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OJPEBUBAILE I'YCTUHE TEJIA

I'ycTuHa YBpCTUX Teja NPAaBUIIHOT T€OMETPU]CKOr 00/IMKa MOXKe fla ce ofjpeu
MepemeM Mace U JUMeH3Hja Tela. 3anpeMuHa Tena ce ogpebyje momohy ogrosapajy-
hux popmyna. 3a mama uBpcTa Tena (Koja ce He pacTBapajy y BOH ), HeIPaBUIIHOT
reoMeTpHjcKOr 00/IMKa, TYCTHHA MO3KE /la Ce Ofipe/ld MOTIYHUM NOTaNameM Tejla y
MEH3YpY y KOjy je IIpeTXOJHO HacyTa TeYHOCT Mo3HaTe rycTuHe (Bosia). Ha ocHOBY
MIPOMEHE HUBOA TEYHOCTH Y MEH3YPU OUUTABA CE 3alIPEMMUHA UCTUCHYTE TEYHOCTH
KOja je OpojHO jeqHaKa 3allpeMHUHH YBpCTOr Tena. Maca Tesa ce u3MepH Tepasuja-
Ma, a TyCTHHa ofipebyje pauyHCcKH, Ha OcCHOBY no3HaTe opmyJie. [lakne, rycTUHA
TEYHOCTU MOKE Ce OJJpEUTU MEPEHEM HBEHE Mace U 3allpeMUHE.

2= v

3a Opxke ofpebuBame rycTuHe TEUHOCTH KOPUCTHU CE ape- L.r.s.@
omeTtap. To je 3aTBOpeHa CTakJIeHa 1IeB Ha YHjeM Ce JOHheM
llelly Halla3u OJIOBHA cauMa My kuBa (ciuka 1). Ha ropmem Gl
CY>K€HOM Kpajy LeBH (KOHCTaHTHOT NpeceKa) Halla3u ce rpa-
JlyicaHa ckaja.

Ha nopembKy ckaje KOju ce TTOKJIana ca HUBOOM TeYHOCTH

OuuTaBa ce ryCTUHA TEYHOCTH. Caura 1
IMocToje gBe BpcTe apeomeTpa (cnuka 2). 3a TEYHOCTH
yyja je ryctuHa Beha of] rycTuHe BOJe HYJITH NOJeJbaK CKaje a) 6)

je Ha TopmeM Kpajy cyskeHe 1ieBH (cnuka 1nop a). [Ipyra Bpcra
apeoMeTpa ce KOPHCTHU 32 TEYHOCTH UHja je TYCTHHA Makba Off
ryctuHe Bofie. HynTH nofiesbak ckajle OBUX apeoMeTpa je Ha
MOBEM Kpajy cyskeHe 1ieBH (CluKa mop 6).

Y oBoj nabopaTopujckoj BeskOu oipehyjeMo, Mmepumo ry-
CTHHY YBPCTHUX Tella HelpaBUIIHOT 061uKa moMohy MeH3ype.

Cauxa 2

ITpuGop

Tepa3suje ca TETOBUMA, TEJIO
4yyja ce rycTuHa oapebyje, MeH-
3ypa U CyJi ca BOJIOM.




Ynyrerso

1. ITomohy Tepa3zuja n3MepuTe Macy Tella HelpaBUIHOT obnuka (m).
2. Hacniue Bofly y MEH3ypYy U POYUTAjTE HheHy 3anpemuny (V).

3. Teno, KojeM je MPeTXOHO U3MEepEHa Maca, CIIyCTUTE Y MEH3YpY ca BOJIOM U

NpOYNTajTe YKYNHY 3anpeMuny Tena u Boge (V).
4. I3pavyHajTe 3allpeMUHY TeJa:

V1=Vu - Vv

5. OppenuTe rycTHHY TeJla moMohy popmyne p = ; .

Ilpuka3suBame pe3yJrara

[oOujeHe nopaTke yHecuTe y Tabeny

t

3anpeMuHa | YKynHa 3anpemnHa I'yeruna Tea
Maca Tena ke
m [kg] Boje 3alMpeMHHa | Teja p| £
V, [em’] V_ [em’] V [em’] e
3akpyyak

Hanomena: AKo Tejlo HE MOXe Jla CTaHe y MeH3ypy fa Ou My ce oipeiua 3a-

MpeMHHa, OH1a KOPUCTHUTE CYJl ca NPEIUBOM U MEH3YPY.
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OJAPEDBUBAILE I'YCTUHE TEYHOCTHA
IIpuGop

Tepasuje ca TeroBuMa, MeH3ypa, Cyfi ca TeuHolthy, uija ce rycTuHa ofpebyje.

@i-\

\ \

Ynyrerso
1. IsmepuTe Macy npasHor cypaa (m).

2. Y MeH3ypy HacmuTe TEYHOCT uuja ce TycTHHa ofipehyje u U3MepuTe heHy
3anpemuny (V).

3. [IpecnuTe TEYHOCT M3 MEH3ype Y Cyld M U3MepUTe YKYMHY Macy cyga u
TE4YHOCTH (1m1,).

4. M3pavyHajTe Macy TEYHOCTHU: m, — m_=m,

u mS

5. IIpumenom opmyane p = , OlPEJUTE TYCTUHY TEYHOCTH.

v

IIpukasuBame pe3yaTara

JlobujeHe mogaTKe yHecuTe y Tabemny.
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3anpemMuna YkynHa maca I'yetuna
Maca cyna BO, (:) Cyna n Maca Teuynoctn | T€THOCTH
m [kg] 1% I[lcm3] TEeYHOCTH m_[kg] , kg
v m, [kg] -
3aK/by4yak

Hanmomena: AKO HeMaMO MeH3Ypy, 3allpeMUHa Cya, OMHOCHO TEYHOCTHU 4uja
ce rycTuHa ofpebyje, MoKe ce ofpeuTH MepemeM Mace Bojie y CyAy. 3HaMo fia je
O6pojHa BpeAHOCT Mace y rpaMuMa jeiHaka OpOjHO] BpeJHOCTH 3alpeMUHe BOfe Y
KyOHUM LIeHTUMeTpHuMa.
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OJAPEBUBAILE I'YCTUHE YBPCTOI TEJIA

IIpuGop

Tepasuje, cior Terosa, TeJo 4uja ce rycTuHa oapebyje, cya ca Bogom u gopat-

HO TIOCTOJbE 34 Cy[] €a BOJOM Y KOjH Ce 11oTara Telo.

Ynyrerso

1. O jegaH Kpak Tepa3uja moMohy TaHKOT KOHIIA
(3aHemapibyBe Mace) OKayWTe TeJlO HaNpaBUITHOT
00MKa ¥ UBMEPUTE HEeroBy Macy ().

2. Teno moTonuTe y Cyf ca BOAOM TaKoO /ia He
nopupyje 3ugoBe cyna. Cy[ je Ha cTalKy KOju He J10-
pupyje Ttac Tepasuja. Taga he ce mopemeruTn
paBHOTEKa Ha Tepa3ujama.

3. [lonajTe TeroBe Ha Tac O KOJ! je OKa4eHo Io-
TOIUBEHO TEeJIO y CyJ ca BOIOM TaKO fia Cce MOHOBO
yCIIOCTaBU paBHOTeXa. 3HaMoO fJa je OpojHa Bpef-
HOCT Mace y rpaMuMa jefJHaka OpojHOj BpeJHOCTH 3a-
npeMHuHe Boje Y KyOHUM HeHTuMmeTpuma. To 3Haum
71a je Maca JolaTHX Teropa y rpaMuma OpojHO jegHa-
Ka 3alpeMHUHHU UCTUCHYTE BOJie, ONHOCHO 3aNpeMUHH
Bofie V' y KyOHUM LEeHTUMEeTpUMa.

4. [Ipumenom gopmyne
.
P = Ve

N3pavyHajTe TyCTUHY Tena.
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Ilpuka3uBame pe3yJrara

ITogaTke noOujeHEe MepewmeM YHecuTe y Tabemny.

x:(c)f;:ﬂlla"ﬁ 3anpemuna poge | ['ycTHHA Tena
Maca Tena PR— HCTHCHYTE TEJI0M > [ kg ]
k V[m?® m®
m [ g] m, [kg] [ ] m
3aK/by4yak

Hanowmena: [1o61jeHe BpeJHOCTHU 3a TYCTHHY TeJjla Cy pellaTUBHO TavHe, 3aTO
IITO ce 3alpeMMHa Tejla OBOM MeTOooM MepH ca TauHowhy 0,01 cm’, a To ce He
MOXe NocTuhu MepemheM MEH3ypOM.
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IINTAIbA U SATIAIIA

1. Ha ciiuum, nop a), 6), B), Mpeno3HajTe Bare KojuMa ce Mepe Mace: [Jak KpoM-
nmupa, Kece claTKMILA U HeKOor Jieka. McnummTe ucnof cilivke Ha3uBe: KPOMIUD,
ClaTKuUll U ek u ogrosapajyhu rer: 1 kg, 1 g, 1 mg.

Teno Maca

3. MeTtannu HoBuuh op 50 mapa uma macy 2 g. Konuka je BpegHoct HoBua y 10 kg
TaKBUX HOBuUHMha.
Onrosop: [Tomro je 10 kg = 10 000 g, To je 6poj HoBunha ox 50 mapa y 10 000 g:

h= 10000g = 5000
2g
YKyInHa Bpe[JHOCT HOBIIa J0OMja cCe MHOXKeHheM OBOT Gpoja BpeiHOLIIhY jeqHOT
"HoBuuha:

1
5000 - 5 auHapa = 2500 guHapa

4. Konuka je maca Bojie Koja ce jobuja TormbemweM 2 kg nepga?
Oparosop: TormbeweM 2 kg nepa, nobuja ce 2 kg Bofe.
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5. [lonyHuTe npa3Ha MecTa y TEKCTY:
dusnuka BenuunHa opeheHa KOIMYHUKOM 1 Ha3MBa ce r'y-
CTHHA.

Onrosop: Mace 1 3aNpeMuHe Tela.

6. Y pesepBoapy 6eH3uncke mymne uma 71 000 kg 6eH3una. Konuka je ryctuna
OeH3uHa, ako je 3ampemuHa peseppoapa 100 000 1. 3aokpykuTe ucnpaBaH OAro-

BOp. kg kg

Onrosop: a) 71 000 k3 :6) 710 ~2; ) 7100 kg 71—

I1posepute oarosop y Tabenu 11.

7. Maca apBeHor uamiia je 75 kg. Konuka je ryctuHa GyKOBOT J]pBeTa yrnoTpe-
6/peHOr 3a U3pajly OBOT YaMIia, ako je merosa 3anpemuHa 0,1 m’?

Momamm: m=75kg, V=0,1m’ p="7?
m 75kg

. k
Pememe: 30amo fa je: p = v o1 =750 g
Jm’ m’

8. Kana Bopa xnabemwem npenasu y nep, Mema ce:
a) Maca ¥ TYCTHHA;

6) Maca u TemnepaTypa;

B) Maca, 3allpeMH1Ha U T'YCTHHA;

r) 3alpeMHUHa ¥ TYCTHHA;

1) He 3HaM.

Onarosop: 1)

9. [lonynute npa3Ha MecTa y TEKCTY:

YTBpbeHo je aa je TexkuHa UcTOr Tena Ha Meceny 6 nyTa Hero Ha 3e-
Mibu. Ta ynmwenuna Ha BpeJHOCT I'yCTHHe Teja. BpenHocT ryctune
Teja Kao U BheroBe Mace OJl MecTa I'Jle ce OHO Halla3u.

Onrosop: Mama, He YTHYE, HE 3aBUCH.

10. Y 3natHu nexap ctasHe 1 | upHor BuHa. Kaja ce nexap HanmyHU BUHOM Hero-
k

Ba maca u3Hocu 2,1 kg. I'yeruna upsor Busa je 1100 g . OppeauTH rycTUHy 371aTa
m’

Of1 KOjer je nmexap HanpaBJbeH, aKO lberosa 3anpemMuHa uzHocu 51,81 cm’.

kg

Mopamm: V=11,m=21kg,p=1100 —,V_=5181cm’ p =
m

Pememe: Maca 371aTa off KOjer je iexap HampaBJbeH je:
m =m —pV,

m, m —pV
aTyCTMHA 3/1aTa: p, = — = —

VD - VD

3aMeHOM ofroBapajyhux BpegHOCTH Jo6Hja ce:

kg
p,=19300 —=.
m
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TECT 3HAIbA

1. [IBa y4ueHuKa cefie Ha KJIaKaJIWIX HA JeAHAKUM pacTo-
jamuMa ofi Tauke ocnonna O. Koju o yuenuka A unu b
uma Behy macy?

2. Konuka je Maca jabyke ako MOCTOjH paBHOTEXKA Ha
Tepa3ujama (ciauka)? CBaka jabyka W CBaka KpyIIKa
UMajy jeHaKe Mace.

3. Ha jeHOM Tacy Tepa3suja je mojioBuHa jabyke u Ter o 150 g
a Ha pyrom 1nena jabyka. (Ilene jabyke umajy jeHaKe mace).
Konuka je maca jefHe jabyke ako cy Tepa3uje y paBHOTEXHU?

bpoj noena 5
4. YnopeguTe BpeJHOCTH Mace Tella yIIUCUBAaKkEM y Mpa3aH Kpyxkuh 3HakoBa: Behe
(>), mame (<) unu jemHako (=):
a) 60 kg + 3000 g + 1000 000 mg Q 65 kg

6)300kgo Ly
4
1
B) kg~ - kgOSOOg

r) % t+100kg+2000g©305kg

m) 30 000 000 mg — 3000 g — 2 kg Bpoj noena 10

—t
40
5. Meby neBet knmKepa UCTOT M3riefia jenaH uMa Behy macy o ocranux. Kako
hemo momohy Tepasuja u3 ABa Mepema OpPEeUTH KOjH je TO KiInKep?

bpoj noena 10

6. 3HaMO J1a je TeXWHA UCTOT Tela Ha 3emsbu Beha Hero Ha
Meceny oko 6 myTa, Ha mpumep, Terno TexuHe 600 N Ha
3emibn, Ha Meceny uma teskuny 100 N (cnuka).

Ila nmm je maca paror Tena Beha wiam mMama Ha 3eMibn
i Meceny?

bpoj noena 10




7. UBuna apBeHe Kolke ayra je 20 cm. Maca koiike je 6,4 kg. Konuka je mweHa ry-
cruHa?
bpoj noena 5

8. Maca npasHze crakiene ¢pname 3anpemune 1 1je 0,6 kg. Kaja ce chnamia HanyHu
CHpYINOM Off KylMHa keHa Maca u3Hocu 1,8 kg. Konuka je rycruna cupyna?

bpoj noena 5

9. CHer KOjH je majlao TOKOM liesie Hohu ucnyHuo je Koy, 3anpemune 12 1. Kapna ce
CHer OTOMHO TOKOM JaHa y Ko je 6uno 2 1 Boge. Konuka je rycruna cuera? I'y-

. k
cruHa Boge je 1000 _g3
m bpoj noena 10

10. IITa 3HaTe Ka3aTH O OJHOCY I'yCTHHE MCTOT TeJjla Ha MOBPILUVMHYU 3eMJbe U Ha
nopinHN Mecena? Criospallismy yTHIAjH (TeMIepaTypa, IPUTHCAK ) Ce 3aHeMapy-
Iy:

a) rycTuHa Tena Ha 3eMibu U Meceny Ma UCTe BPeIHOCTH;

6) rycruna Tena je Beha Ha 3emibu Hero Ha Meceny;

B) T'YCTHHA TeJla je Mamka Ha 3eMJbH Hero Ha Meceny;

r) ryCTHHY Tena Ha 3eMJbu U Mecelly HeMa cMucia ynopebusaTu;

H) HE 3HaM.

bpoj noena 5

11. IlIkoncku cyHhep je obnuka KBaapa uuje cy aumensuje 20 cm, 15 cm u 10 cm.
Maca cyBor cynbepa je 0,175 kg. Kana ce cynbep HaTOnu BoioM, Tako Jia BOJja Uc-
MyHU CBe LIyMJbUHE, lheroBa Maca u3Hocu 1,175 kg Konuka je rycTuHa MaTepujasia
. . k
o Kojer je HanpaBJbeH cynhep? I'yctuna Boge je 1000 _g3
m bpoj noena 15

12. Maca nerype onoBa u nuHka je 0,301 kg. OnpenuTte Macy o10Ba ¥ IIMHKA Y TOj

k
JleTypH, aKo je weHa 3anpeMmuHa 30 cm’. I'yctuHa onosa je 11 400—g3, a rycTUHA
m

kg
nuHKa 7300 —.
m

bpoj noena 15

108




INNPUTUCAK YBPCTUX TEJIA

Y cBaKOIHEBHOM 3KHUBOTY 4eCTO ce 4yje peu mputucak. Kakemo fa Boga Ha
BUILIMM CIIPATOBHUMA CIIOPO Teue U3 CJIaBUHA, jep HeMa I0BOJbaH npuTucak. [Iputu-
CKOM Ha allioB obpabhyjeMo 3eMJbHIIITE, a HA MelaNy KOYHUIIE 3ayCTaB/baMO ayTo-
MO6uUII. Y1a3 y CTaH HajaBJbyjeMO MPUTUCKOM Ha MPEeKUAay eNeKTPHUUHOT 3BOHI.
Ekcep yTucKyjeMO y JacKy WM 31Ul IPUTUCKOM Ha WeroBy rnasuily. [Iputucka ce
CEeTHMO M Kajl HaM HEKO CTaHe Ha HOTY M KaJ| HIeMO Ha JieKapcke nperiefe (KpBHU
MPUTUCAK) UTI.

3uUMCKa LIEeTHa M0 CHeTY je MAMINYHA, ToceGHO Kafla cMo Ha ckujama. bes cku-
ja Hore HaM Jy6OKO TPOMafajy y CHer, XO1aMo CBe TeXKe, U Hallle 3aI0BOJbCTBO He

Tpaje gyro.
& -_

Ca. 6.1. Ilpumepu (uayciipayuje) apuitiucka

3alTo cMO Ha CKHMjamMa MOKPET/bUBUJU U Ca Mame Hamopa ce Kpehemo? Y
Tpaxkewy OiroBopa, nojcehamo ce Ha ocHOBHe KapakTepuctuke cuie. Kao mro
3HaMo, cuila Kao (pu3nvKa BelnunHa ofipebeHa je MHTEeH3UTeTOM, MpaBLeM, cMe-
POM ¥ HaNagHOM TauyKOM. Y HalaJHO] TaYKH ,,KOHLEHTPUCAHO™ je IelIOBakhe CUJIe.
Ympaso, y ocliemn0oj peueHNLH JIeXKH KJbYY pelllekha. JoBeKoBa TeKWHa Ha CKHU-
jama unu 6e3 ckuja He JleNyje y jelHOj Tauku, Beh ce oHa pacnopebyje mo 1enoj
MIOMPHO] TIOBpLINHM ca cHeroM. Kajf je 4oBeK Ha CKHMjaMa, JOiNpHA MOBPIINHA je
3HaTHO Beha ol foAupHe MoBpllIKMHE CTOMaNa U CHera.

OBaj 3aKJbyuaK MOXe Jja Ce MOTBP/AX MHOTOOPOJHUM ITpUMEpHMa U OTJIeANMA.

Ha BnaskaH 1 3apaBmibeH Necak CTaB/baMo LUy (OMeKy) TaKo /1a OHA HajleKe
Ha TIOBPILIMHY MecKa Hajlpe CBOjOM CTpaHOM HajBehe MOBpIINHE, 3aTUM CPEeAHOM
W Haj3aj HajMawoM (ci. 6.2). OTucuy uurie

y necky 6uhe paznuuuTu. Y npBOM ciy4ajy
IMTJIa OCTaBJba HAJIIIIMhY OTHCAK, JOK Y Tpe-
hem cnyuajy oHa Hajuy6ibe ymaja y mecak.
TeskuHa Lurie ce paBHOMepHoO pacnopebyje AT T

—

Ha pas3/Ju4uTe AOOAUPHE IMOBpPLIMHE YCJIe[q
Hera ¢y eHu e(l)eKTH [JejioBakba pa3iniu-

TH.

Ca. 6.2. Ozaeq ca yuzaom y iecky
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Ha ocHOBYy pa3zMaTpaHuX MpuMepa 3aK/bydyjeMo fga edeKTH [elloBama CHIie
3aBUCe: Of] ’eHOT MHTEH3UTEeTa, MMPaBIia ¥ MOBPILHHE Ha KOjy ce pacniopebyje meHo
nenoBame. 360r Tora je ypefieHa (pu3nUKa BeIMUNHA KOja CagpsKy CBa Ta TPH efe-
MEHTa — NMPHTHCAK.

ITop ycnoBoM fa cuna (TeKWHa Tesa) Aesyje HOpMallHO Ha MOBPUINHY, TIPUTH-
cak ce u3paxana (popMysom:

F

n

= —
! S
IlpuTucak je onpelhen oHOCOM HHTEH3HTETA cHjle H MOBPLIMHE HA KOjy OHA
HOPMAJIHO JieJIyje.
W3 npetxonHe popMyIie ce BUAM [1a je jeAMHMLA TPUTHCKA: BbYTH MO KBagpaT-

N
HOM METpY T ¥ Ha3uBa ce mackan (Pa).

IIackan je NpUTHCAK CHIE jelHOT 1bYTHA Ka/1a OHA HOPMAJIHO Jlejiyje Ha MOBp-
LIMHY 01 jeqHor KBaapaTHor Metpa. Ha npumep, nputncak ox 10 Pa va 1 m* n3a3Ba-
he cuna og 10 N.

Y mpakcu ce KopucTe 1 Behe jequHuLe Of Tackana:

kunonackan, kPa = 1000 Pa

Mmeramnackai, MPa =1 000 000 Pa

F,
W3 u3pasza 3a npuTHCakK: p = —, MOXKe [1a Ce U3pavyHa UHTEH3UTET CUJIE MPH-
!
S El

Tucka (F_ = pS) ako cy no3HaTu NpUTHCAK U JOAMPHA NOBplIMHa Meby Tennma.

INPUTUCAK Y TEYHOCTUMA UTACOBUMA

CBako Tello BpLIM MPUTHUCAK Ha MOJJIOTY ycies cBoje TeskuHe. To Basku He ca-
MO 3a YBpCTa TeJla HErO U 32 TEYHOCTH U racoBe.

[IpuTHCcak y TEYHOCTHMA Yy CTakby MHUPOBaKa, KOjU Ce jaBJba yClie]] HhUXOBE
TeXXHHE, 30BE€ CE€ XHAPOCTATHYKHN NpuTHcak. Ogropapajyhu nputucak y racopuma
j& aepocTaTHYKH MPUTHCAK.

Opn 4era 3aBUCH XHIPOCTATHYKH MPUTHCAK?

o dopmyne 3a XUAPOCTATUYKU MPUTHUCAK CE AOJIA3H
Ha cnefiehu HaunMH: mocMaTpaheMo cyf mpaBoyraoHe OCHO-
Be MOBpLIKHE S y KOjU je HallMBEeHa TEYHOCT O BUCUHE /i
(cn. 6.3). [IpuTUCak TEeYHOCTH Ha THO cyaa p oapebeH je on-
HOCOM MHTEH3HMTeTa TeXHHEe Te4HOr cTyba () U MOBpIINHE
S.

= = T =P Gh, P=p Gh Ca. 6.3. Hspauyrasarse

UpuiiucKa ule4Hocui




rje Cy: p — TYCTUHA T€YHOCTH, i — BUCHHA Te4YHOr cTyba y cyny u G — jaunHa 3e-

N
MJBMHOT TpaBUTaoOHOT noska (G = 9,81 k—) u i — BUCHHa Te4yHor cTyOa.
g

IIpuTHCAK TEYHOCTH 3aBHCH O
TPH BeJIMYMHe: I'YCTHHe TeYHOCTH,
jaunHe 3eM/bHHOTI TPaBHTALHOHOT
NnoJ/ba U BHCHHE Te4yHOr cTyda (my-
OUHe) HA KOjoj ce MOcMAaTpa NPUTH-
caK.

To ce MoxXe NpPOBEpPUTH OTJle-
nmom. Ha cnunu 6.4. je cTakiieHa 1ieB
Yyje je JHO 3aTerHyTa ryMeHa OITHA.
[lopehawmeM BucHuHe cTyba Te4HO-

CTH, Ha mpuMep Boje, yBehasa ce Ca. 6.4. Ca. 6.5.
HCIYITYEHE OITHE. To l'[OTBpljyje na Xugpociuaiuu4ru ipu- Xugpociuaiduru
ce ipu l'[OBehaI-by BUCHHE CTyﬁa Te- uiucax aasucu og ipuitiucax je seflu, axo
slcUHe le4HOoZ citiyba Je Zycilitira ite4Hociiu
YHOCTH yBehaBa H BbEH NpUTHCAK sehia

Ha OTHY.
Ha cnuuu 6.5 je ueB ¢ YUCTOM BOJOM U Apyra LeB ca ,,jaKUM* pacTBOPOM COJIH
y Boau. HuBou TeuHocTn y 06e 1eBu cy UcTH (CTyOOBM TEUHOCTU MMajy jeHaKe
BuCHHe). MebyTuM, BHUXOBM MPUTHCUM HA TyMEHEe OMHe HUCY jefiHaKu (BUIle je
UCIyMYeHa OIHa 1IeBHU Y K0joj je pacTtBop conu). To ce objauimbaBa TUMe, IITO je
rycTHHa pacTBopa cosu Beha of ryctune Boge. [lakie,
NPHUTHCAK Y TEYHOCTHMA 3aBHCH O]] lbUXOBE T'YCTHHE.
[loBehamwe XuApOCTATHYKOr TPUTUCKA ca AyOu-
HOM, OHOCHO BUCHHOM TEYHOT cTyba ce jeJHOCTaBHO
MO3Ke IeMOHCTpupaTu nomohy cyga ca Bullle jeIHaKUX
6GOYHKMX OTBOPA KOjH Ce Hajla3e jeflaH ucrop Apyror (ci.

6.6). Kaja ce cyq HalmyHU BOJJOM M M3BYKY CBU YETOBH, 2)

KpO3 HajHUKM OTBOp MCTHYe HajjauM mia3 Bofe (ca

HajBehum gomeTom). To moTBphyje fa je Ha TOM OTBO- Ca. 6.6. Xugpociuaitiusxu
py HajBeh¥ XUAPOCTATUYKY MIPUTHUCAK. fipuitiucax pacitie ca

gvbuHoOM

XHI[POCTHTH']KH napaaokc

Hacn. 6.7. je npuka3san ypehaj (Te-
pasuje) moMmohy Kora ce MoXe TMpo-
BEPUTHU XHAPOCTATHYKH MapaJoKc. Y
npcteH P Ha craTuBy S cTaBibajy ce
peloM CyOBH pa3UYUTOr OOIMKa
(a, 6, B) KOjU UMajy UCTYy MOBPIIUHY
nower otBopa. Kapa ce Ha jefjaH Kpaj
Tepa3Hja okauu Ter G, nnoyuna T ce Ca. 6.7. Xugpociuaitiu4xu iapagoxc
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MPUCIOHH Y3 OTBOP Cy/a M CIYKH Kao KeroBo AHO. Y Cy/ Ha Tepa3ujama cuma ce
Boja. [1nounna he 6uTH NpUciomeHa y3 I0kU OTBOP Cy/la CBE OK je CHIa XUAPO-
CTaTUYKOT MPUTHCKA Ha IHO Mama Off TeKuHe Tera. Kajia ce cuiia XugpoCcTaTUIKOT
NPUTUCKA M3jeJHA4YM ca TESKUHOM Tera, BOJIa MovHibe Aa uctuye. Ories nokasyje
na he Boga noueTu ga UCTUYE yBEK MPU UCTO] BUCHHY /I HUBOA TEUYHOCTH Yy CyAy, 6e3
063upa Koju Cyl CTaBUMO Ha Tepasuje. [lakie, Hako je Maca Bofie y cyay 6) Beha, a
y Cyly B) Mama OJf Mace BOfle Y Cyly a) MpHU UCTO] BUCUHH HUBOA /, CHJIa XUAPO-
CTaTUYKOT MPUTUCKA Ha [IHO Cy/1a y CBa TPH CJIy4aja je UcTa.

XHIpOCTATHYKH NPUTHCAK He 3aBHCH O] 00 IHKA
cyJa HHTH O]I Mace TeYHOCTH Yy cyay. OBa KOHCTaTa-
1[1ja MO3HATA je KaO XHAPOCTATHYKH NAPATOKC.

XUAPOCTATUYKUM MapaJOKCOM MOTY ce 0GjacHuU-
TH CIIOj€HHU CYJOBH, HUBOMEPH, apTepCKu OyHapH, BO-
MIOBO[ U p.

HeKonuKo cTakIeHUX CyI0Ba, pa3IUIUTHX OOH-
Ka ca 3ajeIHHYKUM JHOM, MehycobGHO je crojeHo
(cn. 6.8). Kaga ce TeYHOCT cuma y jeflaH Off CyJoBa,
OHa TpeJia3y y CBe CY[IOBe 0K CI00O0/He MOBPLIMHE Y BhiMa He Joby 10 ucTe XopH-
30HTajHe paBHH (McTOr HMBOA). OBO BaxKM Kaja Cy CYJOBM OTBOPEHU U KaJ LeBU
HHcy cacBuM ycke. Kafa cy cno6ofHe MOBpUIMHE TEUYHOCTH y CBUM CYJOBHMA Y
HCTO] XOPU30HTAJIHO] PABHH, OH/IA je XUAPOCTATHYKH MPUTHUCAK UCTH Y CBUM CYy/IO-
BuMa 6e3 0631pa Ha ’bUXOB OOJIUK M KOJTMUMHE TEYHOCTH Y bhuMa. OBa 3aKOHUTOCT
je mo3HaTa Moj Ha3MBOM 3aKOH CHOjeHHX CyI0Ba. 3aKOH CIIOjeHUX CY/l0Ba ce BeOMa
4YeCTO MpUMeYje y CBAKOHEBHOM KHBOTY (BOJOBOJHA MpeXKa, HUBEUCAEe Te-
peHa, BOTOCKOLU UTH).

Ca. 6.8. Ciiojeru cygostui

ITACKAJIOB 3AKOH

3aKO0H ce MOXXe pa3yMeTH Ha OCHOBY oruyiefa. Kaja ce Ha jejad OTBOp cTaKI/IeHe
LIeBU pa3allHe TYMeHa OITHA U Y LIeB yJIHje TeUHOCT, onHa he ce ucmymunTy (ci. 6.9,
nop a). Vicro he ce fecuTy, ako je OTBOp 1ieBH ca 60YHE CTpaHe MM OKPEeHYT Haro-
pe (cn. 6.9, 1o 6 u B). CTeneH UCITyITYeHOCT! TYMeHe OITHE je ICTH y CBa TPH Clly4aja

aKo Cy BUCHHE T€YHUX CTYyOOBa jeIHaKe.

1)

r)
L * i
a) 0) B) —
+
¥ F 7

Ca. 6.9. Ozaequ koju gemorciupupajy Ilackanoe saxon
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I1ackanoB 3aKoH:

Chno/bamimu MPUTHCAK KPO3 XOMOI'€HEe TEYHOCTH H racoBe y cTaltby MUPOBahA

NMPEeHOCH ce NMOoJijeJHAKO Yy CBUM NpaBlHMa.

INackanoB 3aKOH Ce HajjeJHOCTaBHHje MOXe AeMOHCTpUpaTH ToMohy oriesa
(cn. 6.9, mopx r). Ha miymuby MeTasiHy JIONTY NpuYBplirheHa je jeHa mupa MeTallHa
neB ca kaunoMm. JlonTa uMa y3aHe oTBope To 1enoj noppnan. Kaga ce nomnra u
IIeB HallyHe BOJIOM T1a ce [eJTyje M3BECHOM CHIIOM Ha KJIUII, BOJla UCTUYE Y jeqHAKIM
MiIa3eBUMa Kpo3 cBe oTBope. To moTBphyje Aa ce criojballikby MPUTHACAK KOJH AeTy-
je Ha 3aTBOpeHe TeYHOCTH U racose (CNuKa, NMof ) y CTaky MHPOBamka, MPEeHOCH
nofjefHaKko y cBUM TnpaBuuma. OBaj orneq je mpBu n3Beo [lackain, ma je v o meMy

Ha3BaH [lackanos ornen.

Xwuapaynanyna npeca. [ Ipunuyn paga ose
U flaHac BeoMma BaskHe HampaBe (ci. 6.10)
3acHOBaH je Ha [1ackaioBoM 3aKoHY.

Pagau knun S, je MHOro Mame
MOBPLUMHE Off TEPETHOr Kauma S,. AKO Ha
KJIUT S| Ie/yjeéMO CIOJballllbOM CUIIOM MH-
TeHsuteTta [, y3pokoBahemo popgaTHM
NpUTUCAK Yy Lenoj Teynoctu. Ha xaum S,
fiellyje OfO3/A0 Taj UCTH IOAATHH MPUTHCAK,
360r yera Ha mera fieslyje cuiia UHTEeH3HUTe-
ta . [lowrTo je: p, = p, (Cno/balikby NpH-
THUCAaK Y TEYHOCTHMA Ce TPEHOCH Yy CBUM
npaBL¥Ma paBHOMEpPHO W TOJje[IHaKo),
MO3Ke Ce HalucaTH:

E E

H_5%
SI S2
PazmoTpuheMo oBaj ofHOC Ha KOHKpe-
THOM mipuMepy (cn. 6.11). Ha knun mame
MOBPILIMHE [Jeflyje Ce CMOJbAllbOM CHIOM
unTensuTeTa F . Ha mmpu (TepeThu) Kuum,
Tajia fefyje cuia MPUTHCKA WHTEH3UTETa

X S
F,. Heka je opnoc noppumna — = 100. Ta-
. 1 F
/la je ¥ OlHOC MHTeH3uTeTa cuna —= = 100,

ogHocHo: [, = 100 F,. To 3nauwu, ;I(a hemo
nenoBameM cuie 100 myTa Mamer WHTEH-
3UTETa Ha pagHU Kiaun (KJIUN Mame
MOBpUIVHE) IEJIOBAaTU CUJIOM CTO TyTa Be-
her mHTe3uTeTa Ha TEepeTHW KIMM (KJIUI
Behe NMoOBpIIIMHE) U pelaTUBHO JIaKO MOJIU-
hu ayromoOu.

Vi

Ca. 6.10. Xugpavauuna iipeca

Ca. 6.11. lpumena xugpavauste iipece
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[IpuTHCak Koju Ce jaBJba Yy TAaCOBUMA Yy CTaky MUpOBama (y 3aTBOPEHUM CY/10-
BUMa) yCllefl BbUXOBe TeXKMHE 30Be Ce AePOCTATHYKH NpUTHCcaK. CBe 1ITO je pedeHo
3a XHAPOCTATHYKH NPHTHCAK, BA3KU U 32 A€POCTATHYKH MPUTUCAK.

ATMOCOEPCKU ITPUTUCAK

3emJba je OKpy>KeHa Ba3lylIHUM oMoTaveM, febibiHe oko 200 km, Koju ce 30Be
atmocgepa. Ha Behum BucHama Ba3ayx je cBe pa3pebenuju u atmocdepa nocre-
NeHo mpenasu y 6e3Ba3aylial MpocTop. AepoCTaTUYKHM MPUTHCAK KOJU ce jaBlba
ycllefl TEKUHE BasyXa 30B€ ce aTMOc(pepCcKH NPHUTHCAK.

ITocrojame aTMochepckor npu- T
THUCKAa MOKe ce IOKa3aTh jefHO- |
CTaBHMM oriiefiuma. AKo ce yalla
NMyHa BOJe TOKJIONU XapTHjoM, a
3aTUM IIPUTUCHE PYKOM H ITa’K/bUBO
ce TpeBpHe, Mamup ce He OfBaja
MaKO Ce BHIe He MpuapIKaBa py-
KOM M HapaBHO, BOJa HE MCTHUYE
(cn. 6.12, a). Boga He ucTuYe HH
KaJla je Jyalia y XOpU30HTAIHOM HH
y 6M10 KOM Jpyrom noJioxajy, to
3Ha4U JJa aTMOC(epCcKu NMPUTHCAK
fiellyje y CBUM MpaBLUMa.

0)

Ca. 6.12. Ozaegu koju itoitiephyjy aiimocghepcku
upuiiucax

Ha cn. 6.12, 6) je maTa BepTHKallHa LIeB ca MOKPETHUM KJIHMIMOM. JeaH Kpaj
LIeBU je Y BO/IM, a KJIUT Hallexke Ha cl1000HY MOBPIIMHY Bofle y LeBu. Kasa ce knun
noMepH HaBulIlle, U3Mebhy Knuma u Bosie o6pasyje ce cnobonan (6e3Bas3ayiian) mpo-
crop. Ilox aejcTBOoM aTMOcepcKor MpUTHCKaA BOAA ylIa3u y 1eB ca kiaunoM. OBa
nojaBa Cce KOPUCTH TIpW pajfly pa3HUX MyMIH 3a MOAu3ame Bofe (MM ApYrux
TEeUYHOCTH) U3 OyHapa WM pe3epBoapa.

OBa nojaBa Huje 6una ob6jaurmwena cBe 1o nonoBuHe X VII Beka.

CMmaTpaHo je a ce mpupoa ,,Jualu” ciobogHOT MpocTopa (BaKyyMa), ma ce
BOJla ewe 3a KnunoMm. MebyTum, npupopa ce He ,,ITalIK" TPa3HOT IPOCTOpa, HEro
JbyiMIMa HUje OMOo MO3HAT MpaBU y3pPOK OBe MojaBe.

[IpBo mpaBuIHO O6jalimbemke OBe MojaBe a0 je UTAINjaHCKH HayyHUK Topu-
yequ. OH je u3Beo orunef, no3Hat y ¢pusunu kao Topuuenujes oraen, nomohy kora
je objacHMO NOCTOjamke U ie/IoBake aTMOc()epCcKOr MPUTHCKA.
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TOPUYE/INJIEB OI'VIE]]

CrakiieHa 1eB (JJysKMHe Of] OKO
1 m), koja je 3aTBOpeHa Ha jeJHOM
Kpajy, HallyHH ce SKUBOM. 3aTHM ce
[IeB 3aTBOPHU MPCTOM, OKpeHe Hao-
MaKo ¥ 3aTBYpPH Ce y IINPH CyJA ca
sxkuBoM. IIpcT ce ckioHM, a KUBa
U3 1eBU TOYHE fla Ce W3/IHUBa Y
umpu cya. JKusa he ce wznuBatu
CBE JIOK Ce HheH HUBO He CITYyCTH Ha
BUCUHY Of1 0KO 76 cm (ako ce ornep
W3BOJM HAa HUBOY Mopa), 6e3 0631-
pa Ha oONIMK Kao ¥ Ha TO fla 1 je Ca. 6.13. Topuveaujee ozaeq
e Ouiia BEepTHUKAIHO WM KOCO
noctaBibeHa (cn. 6.13). VI3Hap kuBe ocTaje 6e3Ba3[yllHUA MPOCTOp (BaKyyM), Ta-
Ko3BaHa TopuyeinjeBa npasHuHa.

Kapa kxuBa U3 1leBU pecTaHe [la UCTUYe, HacTaje cTame paBHoTeke. Ha mpe-
CeKy a — a ypaBHOTeXXaBajy ce aTMoc)epcKH NMpUTUCAK (MPUTUCAK 3eMIbUHOT
Ba3[yLIHOT OTOMAa4a) Ha MOBPLIMHY KHUBE Y LINPEM CYAy ca MPUTUCKOM SKHUBUHOT
cTyba y ueBn. ATMOc(epcKr MpPUTHUCAK fenyje Ha ClI0OOHY TMOBPIUNHY KUBE Y
cyfy ¥ mpeHocu ce, o IlackamoBoM 3aKOHY, KpO3 KMBY Ha CBe cTpaHe (y CBUM
nmpaBLyMa ), TTa ¥ OfJ03[0 HaBHILIE Ha JXUBY Y 1IeBH, HA HUBOY a—a.

Jlakie, aTMoc(pepcKH MPUTHCAK je Y PABHOTERKH €A XUAPOCTATHIKHM NPUTH-
CKOM JKHBe Y IeBH.

To 3HauM, aKO U3padyHAMO XMAPOCTATUYKHU MPUTHCAK KUBUHOT cTyba, ogpe-
WA CMO U aTMOC(epCKH MPUTHCAK.

ITourto ce aTMocepCcKu MPUTHCAK Meha Y 3aBUCHOCTH Off HAIMOPCKe BUCHHE
M OfI BpeMEeHCKHUX NPHUIINKa, TO he ce MemaTH ¥ BICHHA KUBUHOT CTy6a y 1eBu. 3a
HOPMaJIHH aTMoc)epcKn MPHTHCAK y3UMa ce Cpefilby MOINIIBY NPUTHCAK HA HHU-
BOYy Mopa. BucuHa skuBuHOT cTy6a y LleBY TPH HOPMAJIHOM TPUTHUCKY je 76 cm. Toj

. k
BUCHHU XUBUHOT cTy6a (oo je ryctuHa kuse p = 13 600 —g3) ofropapa aTMoc-
depcku npuTUCaK: i

*« 0,76 m =101 396 Pa ~ 0,1 MPa.

p=pGh=13600 k—% » 9,81 &
m kg

3a n3pakaBamwe aTMOC(]epCKOT MPUTUCKA YECTO ce KOPHUCTHU M jeluHNIa Gap =
100 000 Pa. Ha ocHOBY Tora, HOpMaJIHi aTMOC(pepcKu NMPUTHUCAK KOJ HAac U3HOCU
oko 1014 mbar (Munubapa). Ca noBehamweM BUCHHE U3HAJ 3eMIbUHE MOBPIIUHE,
aTMocepcKH IPUTHCAK Ce CMamyje.
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BAPOMETPU U MAHOMETPH

Crnpase 3a Mepeme aTMoc(pepcKor NMpUTHUCKa 30By ce Gapo-
MeTpH.

IlocToje aBe BpcTe GapomeTapa: KHBHHH U MeTalIHu Gapo-
MeTpH.

BapomeTtap ca XHBOM CacTOjU ce Of jeflHe CaBHjeHe LeBU
Koja je yuBplrheHa Ha JJpBeHO] (UBpcTOj) moano3u (cauka 6.14).
3a pasnuky o TopuuenujeBor oriefa, y Kome je 1eB Ouna
ypOmeHa y Mocyy ca KUBOM, Ha OapoMeTpy je 1ieB caBHjeHa U
MpolIMpeHa y pe3epaoap. ATMocepcku MpUTUCAK ieyje Kpo3
OTBOp pe3epBoapa Ha cTI00OHY MOBPLIMHY SKMBE U YPABHOTEKEH
je ca XupOoCTaTU4YKUM MPUTUCKOM KUBUHOT cTyba. [Iputncak
ce MepHu Off HUBOa c1000/JHe MOBpILINHE XXUBe Y pe3epBoapy A0 Ca. 6.14. Kueun
HUBOA KMBe y AYyKeM Kpaky LeBHu. BpegHoctu aTmocdepckor bapomeiuap
MPUTHCKA YUTAjy Ce Ha CKallM Koja je yuBpurheHa rmopej IeBH.

Y npakcu ce ynotpebibaBa 1 MeTalIHH GapoMme- w‘;@
Tap, T3B. anepouy (ci. 6.15). Cacroju ce u3 eBakyuca- 2
He MeTalHe KyTuje (MambHuX IUMeH3Hja) ca ellacTH- 20
YHUM MOKJIONLEM y 0OuKy MeMOpaHe, KOja Hajlexe
Ha ,,0CeTJbUBY" MeTallHy onpyry. MembpaHa je no-
Be3aHa ca KazalbkoM (ci. 6.15). [Top yTuiajem cro-
Jhalllkher MPUTHUCKa MeMOpaHa ce yBuja nza3uBajyhu
noMepame KaszaJbKe Mo rpalyicaHoj ckaju, Ha KOjoj
ce OYMTaBa MepeHU NMPUTHCAK.

\
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Ca. 6.15. Meitiaanu 6apomeitiap

cnyxu ca oppebuBame atmocdep-
CKOT' MpPUTHUCAK Ife HUje NnoTpebHa
BeJIMKa MPEeLU3HOCT. 1
Manomerpu. MHCTpyMeHT 3a
Mepeme NPUTUCKA, MabuX Uiu Behux
o[l aTMOC(PepCKOr, Ha3UBa Ce MAaHO- f
MeTtap. MaHOMeTpOM ce Mepe, Ha
MpUMep, MPUTHUCLY Y 3aTBOPEHUM Ta- h Y
COBHMa U NpUTUCLMA  Ha b b
pasnuuuTUM JyOMHaAMa UCHOJA Clo- rac/a a
OojHEe NMOBpILINHE TEYHOCTH.
ManomeTap ca Teunourhy cacro- rac
J¥ ce Of JeIHe CaBUJeHe CTaKJIeHe 1IeBU
y o6IuMKy JaTHHUYHOT crnoBa ,,U“y e
KOJOj ce Halla3Uu HeKa Te4YHOCT, oOu-

“HO KHBa (C'H' 616) Kapa Cy _063 Ca. 6.16. Manomeitipu Kojuma ce mepu sehu u
Kpaka 1LI€eBH OTBOpE€HAa, TEYHOCT J€ Y Mareu Upuitiicax of aiimocgepcko?

MeTanuu GapomeTtap (aHepoup) '
',
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BUMa Ha UCTOM HHUBOY. MebyTuMm, Kaa ce jefaH Kpak MaHOMeTpa noMohy 1peBa
CMOjU ca CyAOM y KOjeM ce Hajla3u rac, HIBOM T€YHOCTH y KpaliMa MaHOMeTpa
BHUllIe HUCY jeHaKH (cn. 6.16).

Paznuka HMBOa TEYHOCTH (3KMBe) y KpaliMa MaHOMeTpa MoKa3zyje 3a KOJIUKO
je mpuTHCcaK 3aTBOpeHor raca Behn (nnm mawn) o aTMocepckor nputucka. Ma-
HOMeTap TpuKa3aH Ha ciuiy 0.16, a) mokasyje na je
MpUTHUCaK raca y cygy Behu o aTmocgepckor npuTH-
cKa, a Ha cnuiy 6.16, 6) na je Mambu off aTMOC(EpCKOT.

[Topex MaHoMeTapa ca Te4yHourhy (KMBOM) To-
CTOje ¥ MeTa/IHH MaHOMeTpu. Mory OUTH pa3nuyuuTH
MO KOHCTPYKILMjU: MAaHOMETap KOjU pafy MO UCTOM
NPUHLUIY Kao ¥ MeTalHu 6apoMeTapy (aHEpOUaH) U
MaHOMeTap Koju Kopuctu ByppoHoBy neB (miyniba
KpYKHa 1IeB, YUjU je jelHa Kpak 3aTBopeH). [Ipyru
Kpaj LIeBHU je TOBe3aH ca racoM YMjU ce IPUTHCAK MepH
(cn.6.17). Ilop aejcTBOM MPUTHCKA TEYHOCTH UJTH raca
nonasu o enactuuHe gedpopmanyje bypaoHose neBu.
Te pedpopMmanyje ce mpeHoce Ha Ka3abKy Koja ce TMo-
Mepa HCTipefi FpayucaHe cKalle, Ha KOjoj ce OUMTaBajy
BpPEHOCTH MPUTHUCKA 3aTBOPEHOT raca (Ba3gyxa). Ca. 6.17. Meitiaaru marnomeiiap

CUCTEMATU3AIINJIA 1 OBHABJ/LAILE I'PA/IUBA

* [IpuTHCAK je jefHAK OJHOCY HHTEH3UTETA CHJie M NOBPIIHHE HA KOjy OHA HOP-

MAaJIHO Jlejyje (jeAMHHYHe NOBpLINHE): p = g

AKOo cuna fenyje noj HeKMM yrjioM Ha MOBPLIMHY S, IPUTUCAK BPIIY CAMO KOM-

- p— n
ITIOHEHTAa CHJIE Pn KOja HOpMaJIHO IeJlyj€ Ha Ty MOBPLIUHY: p = _S

I1puTHncak y 4BpCTUM TenuMa MPEHOCH Ce Yy MpaBLy U CMEPY AEJIOBamba CUJle,
HIIp. eKCcep KOJU ce 3aKyllaBa y APBO MOMepa Ce y CMepy Ae/I0Bamba CUlle MPUTUCKA
u3a3BaHe ygapom yekuha.

* Cno/ballim| MPHTHCAK KOjH lellyje HAa 3aTBOPeHe XOMOreHe TeYHOCTH U raco-
Be MPEHOCH ce MOoJijelHaKo y ¢cBUM nmpasuuma. OBa ¢opmynanuja je mo3HaTa Kao
IlacKanoB 3aKOH.

W3 npetxogHe popmyie BUM Ce a j€ jeAHHHIA NPUTHCKA BYTH O KBaJpar-

HOM METpY [—2:| ¥ Ha3uBa ce mackan (Pa).
m
* [IpuTHCAK YHYTAp XOMOTeHe TeYHOCTH Y CTalby MHPOBAahA jeHAK je mpou-

3BOJIy T'YCTHHE [IaTe TEYHOCTH (p) jaunHe 3eM/bHHOT TPABHTALMOHOT Noba (G) u
BHCHHe (1yOMHe) /i HA KOjoj ce mocMaTpa NpUTHCaK: p = pGh.
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XHUAPOCTATHYKY MPUTHCAK Y JATOj TEYHOCTH HA HCTOj NYOHHH jeIHAK je y CBUM
npasuuMa.

XugpocTaTUUKU MPUTHCAK HE 3aBUCU Off OO/IMKA Cy/la HUTHU Off Mace TEYHOCTH
y cyny (XHapOoCTATHYKH NapafoKc).

* 3empa je, Kao IITO 3HAMO, OKpY’KeHa Ba3QyIUIHHNM OMOTa4eM BHUCHHE OKO
200 km, koju ce 30Be atmocdpepa. [Iputucak BazgyuHor ctyba 3emsbuHe aTMocde-
pe 30Be ce aTMoc(pepcKH NPUTHCAK. AKO CE y3Me BeroBa Cpefitba rofiMlilimba Bpe/-
HOCT Ha HUBOY MOpa, OH/Ia j&é TO HOPMAaJTHH aTMOc()epCKH MPHTHCAK.

3a wm3paxkaBame aTMOCQEepcKOr TNPUTHCKA YeCTO Ce KOPHCTH jeMHUIA
Sap ~ 100 000 Pa.
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OAPEBUBAILE SABUCHOCTU XU/IPOCTATNYKOI
INPUTUCKA O IYBUHE BOJIE

3aparak

OppeanuTH 3aBUCHOCT XUAPOCTATUYKOT MPUTHUCKA Bofe (MM Apyre TEYHOCTH)
on ny6uHe (BUCHHE Te4YHOT CTyba).

IIpuGop

Tepa3Hje ca TerobnumMa, CTaTUB Ca MMPCTEHOM, CTaKJIEHa LIEB OTBOpPEHA Ha oba
Kpaja ca MUJIUMETAPCKOM MOAEJIOM H IUIOYa 3aHEMapJbUBE Mace KOja CJIYyZKHU Kao
MMOKpPETHO JHO OTBOpPEHE CTaKJICHE LIEBU.

Ynyrerso

Ha cnvuu 1 je mpuka3zas ypebaj momohy Kora ce Moske MEpUTH XUAPOCTATUUKH
MPUTHUCAK.

Cnuka 1

Y npcreH P Ha craTuBy S cTaBsba ce CTaK/I€HU Cy UUIMHAPUYHOTr obnuka. Ha
cyny (ueBm) je m3rpagyucaHa ckaja y MUJIMMETPHUMA WIH [eHTUMETpHUMa.

Kapa ce Ha neBu Tac Tepasuja noctasu Ter G, uounna T (3aHemapibuBe Mace)
Ha JpYroM Kpaky Tepasuja npusbybibyje ce y3 OTBOp Cy/la U CIy>KH Kao HEroBO
nHo. [Tocne Tora y cyp ce cuna Bopia. I[lnounia (mokpetHo aHo) 6uhe npuby6ibeHa
y3 JOBH OTBOP Cy/Jla CBE [OK j€ CHJIa XUPOCTaTUUKOr MPUTUCKA Ha JHO Cy/la Mamba
op TeskuHe Tera. Kaja ce cuiia XMAPOCTAaTHYKOT MPUTHCKA N3jeJHAYH Ca TESKUHOM
Tera, Bojia IIOYNbe 1a UCTUYE U3 CyAa. Y TOM TPEHYTKY 3aliCcyje ce BUCUHA TeYHOT
ctyba. Ornep ce noHaB/ba ca JBa, TpU U Bullle Terosa. IIpu cBakoM Tery Ha Tacy
Tepas3uja 3aIucyje ce BUCHHA TeYHOT CTyba.
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Ilpuka3uBame pe3yJarara

Kopucrehu n3mepeHne BpeJHOCTH TeKHWHE Terosa (Cuiie XUpOoCTaTUIKOT TpHU-
THCKA) U3padyHajMo ofropapajyhe BpeJHOCTH 3a IPUTHCAK Q;:%), a 3aTUM Bpe[l-

HOCTH 3a MPHUTHCAK U ofroapajyhe BucuHe (qy6uHe) TeyHor cTyba 3amMILNMO Y
Tabemny.

XHpocTaTHYKH
npuTHcak p [Pal

BucuHa TeYHOT
cryda /i [cm]

[oOujeHe pesynTaTe 3a BHUCHUHY
(my6uny) TeuHor cTyb6a HAaHETH Ha XO-
PU3OHTAIIHY X-OCYy, a 32 MPUTHCAK Ha
BEepTUKANHY Yy-ocy. W3 pobujeHux
Tayaka Ha TUM ocama noByhu BepTH-
KajHe U XOpHu3oHTaHe auHuje. Cna-
jambeM Taudaka rpeceka gobuja ce npa-
Ba nuHMja (rpadpvKoOH) KOjU MOKa3zyje
3aBUCHOCT XHMAPOCTATHYKOI NPUTH-
cka ofi nyouHe TeuHocTH (BOMe) Kao
LIITO je MpuKa3aHo Ha cauum 2. Takas
O06NMK 3aBUCHOCTH (JIMHEApHU) ce U
04YeKMBao ¢ 003upoM Ha 00Uk pop-
MyJie KOjOM ce M3paskaBa XUApPOCTa- h [cm]
THYKM TpuUTHCaK: p = pGh, rae cy

N
p — ryctuHa teyHoctu, G = 9,81‘(—g u

h — BucHHa Te4yHOT cTy0a y cyay.

p [Pa]

Cnuka 2

(3a pu G ce y3uma ja UMajy CTallHy BPEIHOCT.)

3aK/by4yak
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IINTAIbA U SATIAIIA

1. [IpuTHcaxk je ogpeheH ogHOCOM u Ha

KOjy OHa nenyje (p = )
Onrosop: HHTEH3UTETA CHJIe, IOBPIINHE, HOPMATHO (p = % ).

2. I/ICIIyHPITe MecTay Tabenn 03HAYeHa 3HAKOM NMUTama.

Cuna F [N] Iopminna nogiore S [m?] | MpuTtrcak p [Pa]
400 5 ?
? 20 300
600 ? 200
3000 5 ?
Oprosop:
Cuna F [N] Iopminaa nogiore S [m?] | MpuTtHcak p [Pa]
400 5 80
6000 20 300
600 3 200
3000 5 600

3. YoBeK CTOjU Ha CHEXKHO] MOBPIIKMHU: a) Y unenama u 6) Ha ckujama. Kana
BpIK Behy NpuTHCaK Ha MOAJIOTy?

a) y o6a ciyvaja BpLIM Ce UCTH MPUTHUCAK HA TIOBPILINHY CHEra;

6) Ha ckujama;

B) y LIUNeIaMa;

') He 3HaM.

Oarosop: B)

4. Ha cnuny je mpuKa3saH YOBeK KOjH CTOjU, XOa, CEAH U JIeXKU. Y KOM ClIy4ajy
OH BpIM HajBehu mpuTHCaK Ha MOAJIOrY, Kaja:

a) NIe3KN Ha O/JI03H;
6) cequ Ha CTOJIMILIN;
B) CTOjU Ha MOMJIO3H;
r) Kaj Xofa;

) He 3HaM.
Oparosop: 1)

5. [Ip>kumo y pykama Be Kode HalylkheHe BOJOM Koje ce pa3iIuKyjy caMo Mo
TOMe, IITO je[JHa Off BbUX MMa HIMPY APLIKY, a Apyra yxKy (Tamy). [Ipu Tome nmamo
yTHCAK:

a) ma je koda ca y>KOM APIIKOM JIaKIIa;
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6) na je koda ca y>KOM JIPIIKOM Te3Ka;
B) fa cy obe kodpe jeqHaKe TeXKUHE;

/1) He 3HaM.

Onarosop: 6).

6. Crioballilbi MPUTUCAK KPO3 TEYHOCTH (racoBe) y CTamby pellaTHBHOT MUPO-
Bama, IPEHOCH Ce:

a) HEpaBHOMEPHO y CBUM NPaBLHUMa;

6) y nmpaBily fesioBatba CroJballlkber MPUTUCKA;

B) CaMO y XOPM30HTAIHOM TpaBLy;

') paBHOMEPHO y CBUM TPaBIIAMa;

) He 3HaM.

Onarosop: r).

7. Kako ce nmpeHOCH IPUTHUCAK Y YBPCTUM TeauMma?
Oprosop:
IlpuTHCaK y YBpCTHM TeMMa IPEHOCH Ce Yy TIpaBLly Ie10Bamba CUjle MIPUTHUCKA.

8. 3awTo ce nakuie cexky npegMeTH OLUTPUM HEro TYIIUM HOXKeM?

Oprosop:

O1ITpH HOX y KOHTAKTY C MPeJMETOM Ma Mamky JOAUPHY MOBpHINHY (Behn
NPUTHCAK), a KO TYNOT HOXa Beha je JoaupHa MOBPIINHA, Al Makby MPUTUCAK.

9. HaBepuTe npuMmepe cMabuBama JOAUPHE NOBpLIMHE Meby -
TenuMma y Lujby nopehamwa npurtucka.

Oprosop:

Pa3He BpcTe ekcepa, KIMHOBA KOjU ce Mobmjajy y 3eMiby, allloB,

MOTHKA, PAOHUIY KOJ] TPaKTOpa KojuMa ce obpabyje zemmpuire
UTH.

10. HaBepgute npuMepe kopuilthewa Behux noppiimnna y yuby cMambemba npu-
THCKa Ha MOJJIOTY.

Oprosop:

TepeHcka Bo3uia UMajy TOUYKOBE Ca LIUPOKUM I'y-
MaMa; cKHje, Takohe, moBehapajy JoAMpHY MOBPIINHY
CKHMjallla ca CHeroM; TeHK je, Takohe, mpumep rge ce
nosehapa JoupHa NOBPILUKHA Y IAJbY CMalbEHa IPU-
THUCKa Ha MOJJIOry UTA.

11. KakBa je pa3nuka u3Meby nputucka u cuie npuTu-
cka?

Oprosop:

Tpeba cTporo paznuKoBaTH NPUTHUCAK U CUITY IPUTH-
cka. Cua mpuUTHCKa je pe3yJITaTHTa CBUX CUJIa YHje je Je-
noBame pacnopeheHo Mo moBpUIMHM Ha KOJy ce BPILH NpH-
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Tcak. Cula MpUTUCKA, KAo U Apyre cuie, uMa ofipeheHy HanmagHy Tauky, MHTeH3U-
TeT (ofpebeH Mpon3BOOM MPUTHUCKA U TIOBpIIKMHE: F = pS), mpaBal| U cMep feso-
Bama, a MPUTHUCAK je BeIMUYMHA KOjy MOTNYHO ofipehyje 6pojHa BpeAHOCT U MepHa
jeauHuLA.

12. Yosek amoBoM mpekomnasa 6amrty. Konnku je MHTEH3UTET CHIle KOjOM
amoB mmpuHe 20 cm u ge6puHe 1 mm enyje Ha 3eMIby ako je nputucak 600 kPa?

Hopamm: ¢« =20ecm=0.2m, b =1 mm = 0,001 m,

p =600 kPa =600 000 Pa; FF="?

Pememe:

I1pBo hemo u3pauyHaTu NOBPLIMHY OLITPE CTPaHE allloBa:

S=a-+b=0,0002 m*.

3aTuUM, TpakKUMO UHTEH3UTET CUJIE:

F=pS=120N.

13. Ajdenosa kyna y [Tapusy Temika je 90 MN, a ocnama ce Ha MOBPIIUHY Off
450 m?. OppenuTe MPUTHCAK KYJie HA 3eMIby.

Momamu: Q =90 MN, S =450 m?, p=?

Pememe:

IIpuTtHcak Koju Bpilid AjdenoBa Kyia Ha TJe jelHaK je:

p= < = 90000000N _ 554 009 pa = 200 kPa.

S 450 m’
14. Tenk TexkxuHe 1 MN ocnamwa ce Ha 3eMJby TyCEeHUI[aMa 4Hja je TMOBPIIMHA
2,5 m*. [la nu je Behu MpuUTHCAaK KOjU OH BPIUM Ha 3eMJby WM TPUTHCAK SKEeHe
TeskuHe 600 N Koja cTOjU Ha WITUKIIY MOBpILIKUHE 2 cm?*?
Hopamm: O =1 MN,Q,=600N, S =25m* S, =2cm* p ="up,=?
Pewmeme:
IIpuTHcak TeHKa Ha NOBPLIKHY 3eMJbe je:
9, 1 MN

p,=—- =
S, 2,5 m’

KeHa MpEKO LITHKJIE BPIIHX ITPUTHUCAK:
Q, 600N
S, 2+0,0001 m°

Jlakie, MpUTHCAK JXeHe MPeKo LITHKIIEe Ha 3eMJbY je oKo 8 myTa Behu o mputu-
CKa KOj¥ BpILIYU TEHK Ha 3eMJbY.

=0,4 MPa

=3 MPa.

P, =

15. Munanosa Texkuna je 480 N, 1ok merosa
cronana mokpuajy mospummHy 0,12 m? [la nu
Munan Moxe 06e30eHO Ja CTOjU Ha pPaBHO]j
MOBpUIMHM 3alieheHor je3epa, ako JieJ MOXe Ja
u3ap>ku nputucak of 5000 Pa? Moxke nu fa xona
MO TOj JIe[JleHO] TOBPIIMHK?




Mopamu: 0 =480 N, S=0,12m? p__=5000 Pa; p=?

Pememe:
IIpuTrcak Koju MuiaH BpIiIi Ha XOPU3OHTAJIHY MOMJIOTY je:
= 2_ 180N _ 4900 pa.
S 0,12m

Kaxkoje p<p,_. ,o#HocHO p < 5000 Pa, Munan moxke 6e36e/1HO 1a CTOjU HA paB-
HOj TOBpIINHH 3asieheHor je3epa. [la 11 Moxke cl1o60HO U [1a XO/ja 110 TO] MOBIIMHA
nepa? Tpeba na Bugumo. Kazanu cmo na MunaHoBa cronajia mokpusajy 0,12 m?,
aJii TP XOJly OH je KPaTKOTPajHO Ha je[IHO] HO3M, Na ce Tajja qOJupHa MOBPIIINHA
yMambyje 3a TOJIOBUHY, Tj. Ha noBpuuHy of 0,06 m?,

480 N
2

,06 m

najep = = 8000 Pa.

Nakne, p' > P,,..» OMHOCHO p > 5000 Pa. 3Haun, MunaH He cMe Jja ce TIOMepH ¢
Mecta. Tpeba fa Tpasku nomoh!

16. Konuku npuTrcak BpiM mmBaha urina Ha TKaHHWHY aKo je TOBPIINHA Hbe-
Hor Bpxa 0,01 mm?, a MHTEH3UTET CUJie KOjJOM Jielyje HOPMAJITHO Ha MOBPIIHHY TKa-
HUHEe U3HOCH 2 mN?

HMomamn: F =2 mN = 0,002 N;

S =0,01 mm? =0,00000001 m%* p=7?

Peimieme:
ITputncak mmBahe urie Ha TKaHUHY je:
F 0,002 N
p= =200 000 Pa = 200 kPa = 0,2 MPa.

S 0,00000001 1

17. Ko PUIMNUHCKUX OCTPBa M3MepeHa je nyoumHa okeana 11 km. Konuku je
XUIPOCTATHYIKY MPHUTHCAK Ha TOj yOWHM Kajia ce 3Ha [la je TyCTHHA BOJIe Ha TOM

mecty 1030 k_g3 ?
m

Hopgamu: 2 =11 km =11 000 m, p = 1030 k—%;p=?
Pememe: m
3ameHoM mo3HATUX (faTux) BpemHOCTH y OPMy/IH 3a U3padyHaBaibe
XUPOCTATUUIKOT IPUTHUCKA, p = pGh,

mo6wuja ce: p = 1030 k—% * 9,81 A\
m kg

18. Cknjam Texkxure 750 N cToju Ha je[HOj CKUjH YHja je MY>KUHA 2 M U TIPH TOMe
Ha cHer Bpiu nputucak 5000 Pa. Konuka je mmpuHa ckuje?

* 11 000 m =111,1 MPa.

Homamu: Q =750 N, a=2m, p=5000Pa; b=7?
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Pewmeme:
[NoBpiuuHa cKkuje je:

0 750N

p=g,0;[aB,uejeS= = - =0,15 m?
S p 5000 Pa
S 0,15 m’

b=2="M _(075m=17,5cm.
a 2m

19. [Tleuak mace 50 kg MUpHO ce[ii Ha CTOJIUIM KOja UMa YeTUPH HOTE ca je[Ha-
KMM TIOBpUIMHAMA KOjUMa OHa HalleXXe Ha mopjJory. [lofupHa MOBpIIMHA jefHe
Hore U nofia je 2,5 cm?®. Konuky je mpuTHCcaK KOjy BPLIM CTOJIHIA Ha TTOA?

Mopanm: m = 50 kg, S =2.5 cm? = 0,00025 m?%, G = 9,81 kﬂ s p=7?

Pelieme: g
[IpuTHCcak KOju ieyak MPeKO CTOJHUIE BPILU Ha TOJJIOTY je:
50kg - 9, 81E
F mG kg
= =490 500 Pa.

p= <=

S S 4+0.00025

20. I'Bo31eHa Kollka cTpaHulle a = 20 cm Hajla3u ce Ha XOPU30HTAIHO] TOJJIO-

3u. Konuku nputucak Bpiu Kouka Ha noaiory? I'yctuna rBoxkba je 7800 k_g3
m
Hopann: ¢ =20 cm = 0,2 m, p = 7800 k—%;p =?
Pewmeme: m K
Maca kouke je:m=p V, m = p a*= 7800 g3 * 0,008 m’
m=624kgup=15303,6 Pa m
IIpuTHncak KouxKe Ha MOLJIOTY U3HOCH:
64,4kg 9,81E
_ 90 _mG_mG _ kg
s S o 0,04 m’

p=15794,1 Pa.

21. Y kojem ciyuajy ce momohy xugpaynuuHe ausanuile noamwxke 10 myta Behu
TepeT off ynoTpO/beHe cuie?

Pewmeme:

ITomohy xuppaynuune gusanuue noguxe ce 10 myra Behu TepeT of ynorpe-

OJpeHe cuile aKo ce TepeT Hajla3u Ha KJIMIY 4Yuju MONpeyHu npecek uma 10 myra

. . F S
Behy noBplIKMHY Off OHOT Ha KOju fienyje cuna. To ce Buau U3 ofHOCca — = S—' , OfI-
2

HOCHO: Q =F * ; .
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22. Konuka je nybmHa je3epa Ha MeCTy TAe je XMAPOCTAaTHYKU TMPUTHCAK
9,81 MPa? I'yctuHa je3epcke Bofe je 1000 k_g3 ,aG =981 kﬂ :
m g
IMopanu: p = 9,81 MPa, p = 1000 k_g3; h="?
Pememe: m

W3 uzpasa koju oapehyje npuTHcak:
p = p Gh,Hana3u ce:

< _ 9810000 Pa

oG =1000 m.

1000B . 9,81E

m* kg

23. Y yaiu ce Haja3u cJoj yiba BucuHe 10 cm u cinoj Boje BuU-

cute 20 cm. AKo je ryctuHa yiba 800 k_g3 , TyctuHa Bofge 1000 k_g3 ;
m m

OoApeauTe XUAPOCTATUYKH MPUTUCAK Ha THO cyaa.

Mopaun: 22 = 10 cm, h, = 20 cm, p, = 800 k—g3, p, = 1000 k_g3;
p= 2 m m

Pememe:

XuapocTaTUUKHU MPUTHCAK KOjU Jieslyje Ha TOCY[y jeiHaK je 30upy MpUTHCKa
yJba U BOJIE:

p=p,+p,=pGh +pGh,

p=800 22 .981 N .01 m+1000 X& -981 N c02m

m kg m kg

p=2746,8 Pa.

24. Ha xnuny xugpayjJMyHe pece Mamer Mnompe-
YHOT TIpeceka je Teno mace 0,05 kg, 1ok ce Ha KiuIy
Beher nonpeyHor npeceka Hajasu Jpyro TejJo Mace
5 kg, ¥ TOCTUTHYTO je CTame paBHOTeXe. AKO je To-
BpunHa Beher knumna 0,5 m* ogpeinTe MOBPIIMHY Ma-
el KIIUIA.

Hopanm: m, =5kg, m,=0,05kg, 5,=0,5m* S, =7

Pememe:
ITonazehn og mo3HaTor ogHoca:
F .
—L = —%  pobuja ce:
Sl SE
K Skg+G

= oS, =—————— . 5 2= 2= 2’_

S, F, > = 0.05 kg+ G 0,5 m*=0,005 m*=50 cm




25. IIputucak ox 1 mm skuunor cty6a (1 mm Hg) uzpasurte y mackanuma. I'y-

ctuHa xuBe je 13 600 k_g3
m
kg
Mopamu: 1 =1 mm Hg, p =13 600 —-; p [Pa] =?
Pememe: m
Ha ocHoBy u3pa3sa 3a nputucak p = p Gh,

3 N . 0,001 m=133416 Pa

m g

nobujamo: p = 13 600 ke * 9,81

26. [1a v 1eB 3a n3Bohewe TopuienujeBor oriefa Mopa ia IMa UCTH TIOTIPEYHH
MpeceK Mo LeI0] AYKUHU?

Oprosop:

ITowTo XugpocTaTUYKK MPUTHCAK HE 3aBUCH Off oOnuka cyaa Beh on Bucune
cTyba TeuHocTH, e y TopuuennjeBoMm oryefy He Mopa fa UMa UCTHU TIOTIPEYHH

npeceK Mo Le0] AY>KUHH.
.

27. lururanHy anapar 3a MEpemhe KPBHOT IIpHU-
THCKa moka3syje pesyntat 120/ 80. Ako 3HaMo f1a je
pe3yJaTaT U3paKeH Y MUJIUMETPUMA KUBUHOT CTY-
0a, u3pa3uTe KpBHU NPUTHUCAK Yy NacKaluma. "

IMopanu: p = 120 / 80 mm Hg; p [Pa] =? s

Pememe:

Ha ocHOBY pe3yiTaTa MpeTXOAHOT 3ajaTKa fo0ujaMo fa je KpBHHU NMPUTHUCAK

U3paskeH y macKaauma:
p=16009,92/10 673,28 Pa.

28. 3amTo je atMocepCcKu MPUTUCAK MakbH Ha BPXY HETO Y MOIHOXK]Y TIaHUHE?
Oprosop:
Ha BpXy ni1aHWHEe Cy Mame I'yCTHHA Ba3/lyXa M BIUCHHA Ba3yLIHOT cTyba, ma je
3aTO M MPUTHCAK TAaMO Maby HEero Y MOAHOXK]Y TUIaHUHE.
!
29. Ha cnunu je mpuKasaH OTBOPEH MaHOMeETap, Ha- 1R
MyleH KUBOM. [0 Koje BUCHHE OU ce NoNeo HUBO Y MaHO-
METpy ako OM ce HallyHHMO BOJOM IIpU UCTOM INPUTHUCKY?
. k k
I'yctuna xuse je 13 600 —g3, a sose 1000 _g3
m m
kg
Mopauu: /1, =20 cm, p_ =13 600 —,
m

3

p.=1000 *E. 4 =2
m




Pemieme:
IIpuTHcak 3aTBOpeHOT raca Behu je ofi cnosballilkber aTMocgepcKor MPUTHCKA
3a 20 cm skuBuHOT cTy6a. M3jeqHavaBambeM TOT MPUTHCKA Ca MIPUTUCKOM BOIEHOT

cTyba
p,=p,nobujacep Gh =p Gh,

OIHOCHO, p_h.=p h ,mna je:

13600 X8 . 0,2m
ho=Lrop = m_ =272m.
Py 1000—2
m

30. ApeomeTap Mepu T'yCTHHY TE€YHOCTH Ha OCHOBY TOra KOJIMKO Ce, MOcCie
CIylITama, ypoHU y TeuHocT. [la nu 6u ce Ha Meceny npoMeHnnsna gyouHa o Koje
apeoMeTap ypOHM y UCTY TEYHOCT?

Oprosop: -
I'ycruna tena ogpebyje ce nomohy Mace u 3anpemuse (p = ?) Ilowrro ce Hu

jeqHa ofi OBMX BelM4MHa Ha Mecelly He Memwa, HU I'yCTMHA ce He Memwa. [Ipema
TOMe, apeoMeTap Ou y UCTy TeUHOCT Ha Mecelly ypOHHO J10 UcTe JyOuHe Kao U Ha
3eMIbH.

128




TECT SHAIDbA <

1. ITopebhajTe Mo BenMWUNHU BPETHOCTH MPUTUCKA UCKA3aHEe jeJUHUIIAMAa:
1 bar ; 1000 Pa ; 200 kPa ; 20 MPa ; 10 000 mbar.
bpoj noena 5

2. Tpu ucte oneke Cy MocTaB/beHe Ha MOJJIOrY, KAO Ha CIHMIHK. Y KOM CIy4ajy je
MPUTHUCAK KOJH OHE Bpllle Ha MOJJIOTY HajBehu, a y KOM cily4ajy HajMambu:
a) y cny4ajy 1 je Hajsehu, a y cnyvajy 3 HajMambH;
6) y cny4ajy 2 HajBehn, a y ciny4ajy 1 Hajmawu;
B) Yy CBa TpH ClIy4yaja UMajy je[lHaKe BPEIHOCTH;
r) y ciy4ajy 3 je HajBehwn, a cny4daj 2 HajMabu;
1) He 3HaM. ) 5 .\

bpoj noena 5

3. Ha cnunu cy nmpuKasaHa iBa UIEHTHYHA TeJjla, ali Pa3IuiuTO MOCTaB/beHa Ha
MOJIOTY.
a) Koje on oBa yiBa Tena (cnuka, moj a) BpIIH
Behu npuTHcak Ha mogyory (cTo)?
6) [1a nmu he Tepa3uje OUTH Y paBHOTEXKH KaJ| Ce
Tella TIOCTaBe Ha TacOBE Kao Ha CIIHLH
nop 6)?

bpoj noena 10

4. a) Mory nu 6uTH jelHaKe OpOjHE BPeJHOCTH MPUTHCKA U CHJIe KOja I'a n3a3uBa?
6) la nmu 6pojHa BPEAHOCT MPUTHCKA MOXe fa O6yme Beha on O6pojHe BpemHOCTH
CHuJie YHjUM JIeJIOBalkbeM OH HacTaje?

bpoj noena 10

5. Y Tpu cyaa pa3nuuuTor o6JIMKa MOCTaB/beHa HAa UCTY XOPH3OHTAIIHY MOAJIOTY
HaJIMBEeHa je BOJa /IO MCTHUX HHUBOA. Y KOM CJy4ajy je HajBehu mpuTUCaK Ha JIHO

cyna?

a)y cyny 1;
6) y cyny 3;
B)y cyny 2;
r') IPUTHUCAK je jeJHAaK Y CBa TPH CY/a;
1 2 3

) He 3HAM.
bpoj noena 10

6. [leyak cTOju HAa paBHO] XOpU30HTANHO] nofno3u. Ha Koju HaunH MoKe f1a yBeha
CBOj MIPUTHCAK HA TO/JIOTY ABa MyTa?

bpoj noena 5
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7. XuApOCTaTUYKY MMPUTUCAK HA THO Cy/la 3aBUCH Of: N
a) jaunHe 3eMJbUHOT TpaBUTalMOHOT Nosba (7 (G =9,81 — ), rycTHHE TeYHOCTH
(p) m nybune (Bucuhe Teunor cryba) /i (p = Gph); g
6) MoBpIlIMHE IHA Cy[a ¥ TYCTHHE TeYHOCTH (p = Sp);
B) 00/IMKa Cy[la ¥ TYCTHHE TeYHOCTH KOja ce Y ’bheMy HallasH;
r) jaunHe 3eMIbMHOT IPaBUTALMOHOT Tosba (7, MOBPUIMHE HA Cyfa U AyOuHe
(BUcHHE) TeuHOT cTyba;
/1) He 3HaM.
bpoj noena 10

8. [la nu uctu yoBeK BpllM Behin nmpuTHcak Ha moAsory Ha 3emsbu UM Ha Meceny?
bpoj noena 5

9. Teskuna cronute je 112 N. Ha woj cenu nevak Teskue 400 N. Fberosa cromana
He Joupyjy noj. [logupHa MOBPIIMHA CBaKe Of] YeTUPH HOTe CTONHIIE je Y OOJUKY
KBafpaTa crpanuiie 4 cm. KoJuKu MpUTHCaK BpIIU CTONNIA (HAa KOjOj cein ievaK )
Ha nop?

bpoj noena 10

10. YnopenuTe NpuUTUCaK KOjU HA TOJI MO30PHHUIIE
Bpiuu 6anepuHa Temka 500 N ca mpuTHCKOM KOju
Ha 3emJpHLITe Bpuiu TpakTop TeskuHe 200 kN. ba-
JieprHa MUPHO CTOjU Ha BpXY 6aleTcKe LUMenle
nospinHe 1 cm?, 10K je JoAupHa MOBPIINHA TPaK-
TOPCKHUX I'yMa KOjOM HaJjleXXy Ha 3eMIbHIITe (Tof-
nory) 2 m*.

bpoj noena 10

11. [TeBOjKa MHUPHO CTOjH Ha y3KeM KJIUTy XUpay-
nu4He mpece uuja je noppimHa 0,2 m?. Konuka je
TeXnuHa TepeTa (ayroMobuna) kojy Moxke noauhu 0
OHa aKko je keHa TexknHa 750 N, a nospinHa Beher !
Knuma 2 m*?

P, P

&

bpoj noena 10

12. OppenuTe npuTHCcak Bazgyxa y 0aloHy ca cluKe ako
3HaTe []Ja ce y MaHOMeTapcCKoj 1ieBU Hasa3u kuBa. Huso
KUBE y IGCHOM KpaKy MaHOMeTapcKe 1IeBY BUILH je 3a g
10 cm. CmaTpatu a je atMocepCcKu MPUTHCAK HOpMa- -

naH u ga usHocu 100 kPa. BAJIOH
bpoj noena 10
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YBO/IHU JIEO

1. Matepuja je rpaba npupoge.

2. OcHOBHHU 00nMLM MaTepuje y (pu3uLy cy CYNCTAHNA U (PHINYKO IIObE.

3. Hajonuuruja cBojcTBa MaTepuje cy KpeTamhe M HEYHHIITHBOCT.

4. ®u3uka npoyvyasa ocHoBHe 00HKe MaTepuje, lbeHa ONIITAa CBOJCTBA U Kpe-
Tama ¥ CTPYKTYPY MaTepHje.

5. Oprosop:

CyncraHla je jefaH off OCHOBHMX OO/IMKa MOCTOjalkha MaTepuje Of Koje cy
usrpabena csa ¢pusznuka tena. CyncraHua je ONITH Ha3UB 3a XEMU]CKE €JIEMEHTE
U BUXO0BA JeJUbEmha.

duU3NUKO TeNo je KOHKPEeTHU OOJIUK CyNCTaHle, Koje uMa oapeben obnuk, 3a-
npemuny, Macy. CyncraHua je mupu nojaMm oj (pu3n4Kor Teja, Ha MpUMep, JpBO,
CTaKJo, Bofia, cpedpo UTA., Cy pa3He cyncTaHue. MebyTum, npBeHu cto, Kinukep,
Kar Boje, cpeOpHa KallluKa UTA., IpUMEpU Cy (PU3UUKOT Tela.

6. Onrosop:

Op 3naTa — cyncraHue Mory aa Oyay usrpabena paznuuura Tena: 31aTHH car,
MIPCTEH, HApYKBULa, JIaHalLl UT[.

7. Onrosop:

3HaTHO je Behu Opoj Tena og Opoja cynctaHuy, jep o JelHe CyNCTaHLe MOXKe
na ce HanpaBu Behu 6poj Tena.

8. Oarosop:

Cpaku 0ONMMK KpeTama Tena (1mojaBa WM MpoMeHa) fAeniasa ce Herge (y mpo-
cTopy) u Hekafa (y BpeMeHy). Ycieq Tora, ojMOBH MaTepHja, MPOCTOp H BpeMe
HeMajy cMHcIa jeJaH Ge3 Jpyror U He MOTY /Ia IOCTOje OIBOjeHo.

9. Onrosop:

IIpenHocTn ornefa (eKcnepuMeHTa) HaJ OOMYHUM TOCMATPameM Cy Y TOMe
LIITO Ce NT0jaBa MOXKe MPOYYUTH Y TOCEOHO NPUNPEMIBEHUM U KOHTPOJIMCAHUM yCJIO-
BHMMa U LLITO C€ OHA MOXKEe OHOBUTH BUIIIE NyTa, 11a C€ MOT'Y IPOBEPUTHU Pe3yJITaTH
Mepema.

10. Oarosop:

[ToueTHa ca3Hama O HEKOj TT0jaB! CTUYY Ce Ha OCHOBY HeTloCcpeqHOT (06uYHOT)
nocMarpama. [Ipyru Kopak je orijef,, Ha OCHOBY Kojer ce JoOuja ofiroBop Ha IH-
Tame MOCTaB/bEHO Npe MoYeTKa meroBor uspohemwa. Ha 06a3u pesynrara ornesa
¢opmupa ce Teopujcku 3akipyuak (Tpehm Kopak) Koju ce, 3aTHM, IpoBepasa y
pelaBamy TEXHUYKUX U PAaKTUYHUX NMpobiiemMa (YeTBPTH KOpaK).

11. Oarosop:

¥Y3ajaMHa [leloBama TeJla MOTy [la Ce OCTBape Ha iBa OCHOBHA HauMHA: HENo-
CpegHUM KOHTAaKTOM (ygap Hore o ¢pyabascky JIONTy, Typamke KONHIA) | Iocpe.-
CTBOM (PU3MYKOT NMOJba. 3eMJbBMHO NPHUBIAYHO [IE/I0BalkbEe Ha Tejla OCTBapyje ce
MOCPEACTBOM HEHOT FPaBUTALMOHOT TIOJbAa, & MarHeTa Ha IBO3JeHe NpeAMeTe I0-

CpeacTBOM MarHeTHOT IOJba.
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12. Onrosop:

MHore ocHOBHe BEJIMYMHE U 3aKOHHU, [1a YaK U Teopuje popmynucane y pusu-
II1, PaBHOTIPABHO Ce KOPHCTe y XeMHjH: BpeMe, Maca, CHIIa, pajl, EHepruja, racHu
3aKOHH, MOJIEKYIapHO—KHHETHYKa TeopHja, TeOpHje O MOJIEKYJICKOM H aTOMCKOM
cBeTy, UTA. MicTpaskuBama y OHMONIOruj1 ToApa3yMeBajy NMO3HaBambe OCHOBHUX eJle-
MeHaTa ¢pu3uke. ITHCTpyMEHTH Kao LITO jé MUKPOCKOTI, €JIeKTPOHCKH MUKPOCKOTI
Cy moce6GHO JONPUHENN pa3Bojy TeHeTuKe. PeHAreHCKY 3palyl ¥ yITpa3ByK HALLUTH
Cy IpUMEHY Yy MEJULIUHH, a TEJIECKOI Y aCTPOHOMHU]H.

du3zuka ¥ MaTeMaTUKa Cy TOJMKO NMOBE3aHe la HEMa CMUCIAa HU TOBOPUTH O
HBUXOBUM IpaHULIaAMa.

du3mnKa je OCHOBa CaBpeMeHe TeXHHKe: 6e3 e ce He MOKe 3aMUCIUTH KUBOT
CaBpEMEHOT YOBeKa.

CBe HaBe[leHe U Apyre YnkbeHulle OTBphyjy Te3y:

yuehu pusuky, yunmo u gpyre Hayke.

13. Onrosop:

Teopuja U eKCIepUMEHT Cy TofjeqHako 3HauajHu y ¢usunm. IITo ekcrnepu-
MEHT MOoKaxe, TeopHja Tpeba f1a objacHu. I o6paTHO, ITO TeopHja npeasuba, ek-
criepuMeHT Tpeba 1a mpoBepH (MOTBPAY WITH OCTIOPH ).

14. Onrosop:

ATanacuje Crojkosuh (1773-1832), poben y Pymu, 610 je mucail 1 HAy YHUK.
Hanucao je yu6ennk ®u3uka Koju je o6jaBibeH y Tpu ToMa y nepuoay 1801-1803.
ropuHe y Bynumy. Buo je npodgecop ¢u3uke Ha YHUBep3UTeTy y XapKOBY.

MEXAHHWNYKO KPETAIBE

1. Oarosop: 6), B) U )
2. Oxnrosop: a), 6) u 1)
3. [IpebeHun myT Ko paBHOMEPHO MPAaBOJIMHI]CKOT KpeTaka ofipebeH je mpou-

3BOJIOM, Op3HHE 1 BpeMeHa KpeTamwa.
4. 3a no3HaBame Op3MHE Tena, Mope]] beHe BpeAHOoCTH (MHTe3uTeTa) Tpeba

3HATH NPABall U cMep KpeTama.
5. Oprosop:
a) paBHOMEpPHO K
: . m
6) 6p3uHOMeTap MoKa3zyje caMo BpeAHOCT Op3uHe, Y HallleM cay4dajy 100 —.
Ha ocHoBY TOr nojgaTka He MOTY Ce OipEIUTH NpaBal] U CMEP KpeTama. h
6. Onrosop:
Ha 6ucmo mornu ynopebuBaTu BpefiHOCTH Op3uHe (Kao u cBake (PU3UUKE
BelINYNHE) OHE MOpajy OUTH U3paskeHe UCTUM MEPHUM jeJUHHUIIaMa.

[ouro je 1k_m:1000 mzo,zgm, TO je Op3uHa Tena 1™ peha of Op3uHe

h 3600 s S S
m )
Tena 1T npubnuskHo 3,57 myTta (1ITO je 3a HEKe, MOXK/1a HEOUYEKHUBAHO ).
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7. Hopamn: »= 20 E, t=25min=150s;s5s=7?

Peuiene: B

I1yT paBHOMEpHO NMPABOIMHU]CKOT KpeTama N3padyHaBa ce Ha OCHOBY (pOpMyIIe:

s=oer=20 2 +150 s =3000 m = 3 km.

S

8. Oarosop:

Moske, ako 6M ce myTHUK KpO3 Barod Kpetao sehom Op3uHom of Op3uHe Bo3a
y CYIpOTHOM CMepy.

km
9. Mopamu: » =72 ~= = TE00m_, I, 5 1
Pememe: h 3600 s S S
Bp3uHa myTHUKa y OIHOCY Ha 3eMJbY 100uja ce cabuparmeM Op3uHa BO3a U MyT-
HHMKA: m m -
v=v +v =2 — +20 — =22 —.
P S S s
. . km
10. Mopamu: Munan: 7h u 30 min, 7 hu 45 min, v = 3.6 N

Jlyka: 7Th u 35 min, 7 h u 45 min; v_=?

Pememe:

Munan u Jlyka mpenase jelHaKe MyTeBe 3a pa3iUYUTO Bpeme: MwumaH 3a
15 min, a JIyka 3a 10 min, Tj:

S =v_*l As_ =70 _*[,
M M M I I I

IMomroje s =s ,TOoje: v*( =ov_*! , OMHOCHO
M I I I M M

. 3,6 XM 15 min N
o o= h 54y 5T
t 10 min h s

1L Mopamu: s = 1.8 km, 7, =5 min, £,=0.5h; s5,=7?

2

Pemieme:
U= l = 1’8 km :21,6 k_m
4 ih
12
km

5, =216 o *0,5h=10,8 km.

12. Mopamu: ( =400m, t=40s, 7, =4 E; v, =7

Pememe: S

IMomrro cy gatu 6p3uHa jeJHOT yYeHNKa U BpeMe HhEeroBOT KpeTama JIo cycpe-
Ta, MOXKe Ce U3pavyHaTH MYT KOjH je OH Mpellao JJo cycpeTa:

s,=0+1=4 2 +40s=160m
S
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3namo fajes +s,=(,majers,=(—s5 =400 m - 160 m =240 m
Jakne, [pyrd y4eHHK ce KpeTao Op3uHOM

5

S, 240m:62-
t 40 s S

) =
TZ

13. Mopanm: v =2 E ,v,=20 kTm ; Tpasku ce Op3MHa YaMlia y OJHOCYy Ha oba-

ny (). S
Pemieme:
a) Kapa ce yaman kpehe HU3BOIHO (Y cMepy peyHOT TOKa), lheroBa Op3uHa y

OofiHOCY Ha obadny je:

o= +T»',=2E +20E =22k_m
v h h h

6) Ako ce yaman kpehe y3BofiHO, leroBa 6p3uHa y OfHOCY Ha 06aiy, N3HOCH:

km km

v=v,—v =20 — -2 — —18—
h h h

k k
14. MMopamu: v, = 50 —m,v —i—m o=’ =7
Pememe: h h
Y npBoM cny4ajy, Op3uHa Jeuaka y OfJHOCYy Ha Kelle3HHuYapa KOjU CTOju Opef

mpyre je:
v’ =7, + v,,T/le je v, Op3uHa BaroHa, a , Op31Ha leyaka y OJHOCY Ha BaroH.
km km

v’ =50 — + 5——55—
h h h

Kapa ce geuak kpehe y cynpoTHOM cMepy off cMepa KpeTawba BaroHa, beropa
Op3uHa y OlHOCY Ha XXelle3Hn4apa UMa BpeJHOCT

” =50 k_m _5 k_m _45 -
h h h
1S. Mopamm: 1, =2 h,t,=1h,t;,=2h, 5 =68 km,s,=40km; v _=?
Pememe:

YkynHo npebenn nyt: s =5, + 5, =68 km + 40 km = 108 km = 108 000 m
YKynHO Bpeme MyToBamwa (BoxXme): f, =1, + 1, +(,=2h+ 1h + 2h =5h =18 000 s.

o _ S, _ 108000m _, m
Cpentba BpeIHOCT Op3uHe OuuMKIuCTe: v = —+ = — =6 —.
f, 18000 s S
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CHJIA. Y3AJAMHO AE/TOBAILE (MHTEPAKIINJA)

1. ¥3ajamHa JenoBama Tella MOTY Jla ce OocTBape HeIlOCPEeNHHM KOHTAKIOM
Tesa U nocpeacTsoM (PHIHYKOL 1oJba.

2. [leT npuMepa y3ajaMHOT [je/IoBamka Tejla OCTBAPEHOT HEeMOCpPeAHUM [Ou-
POM: CVIAD KJHMKCDA, JJOKOMOTHEC H BALOHA, MIPAYA N JIONTEC, KIRPHIC H CTO1A, DYKC
WM&

. [leT mpuMepa y3ajaMHOr feloBama Tejla Koja ce OCTBapyjy MOCpeacTBOM
CDHBHHKOF noJba: jadyKe Koja nana u 3emipe, 3emipe  Mecena, Cynua n 3em/pe.
dEd HACJICKTPHCANA TC/IA, JBA MALHCTA.

4. a) Cuna je Mepa y3ajaMHOT JlelioBama (HHTIEpaKIMje) Tena.

6) Cuna je y3poK [IpOMEHE CTama KpeTama (IpoMeHne Sp3uHe) Tena.

r) Cuna je y3pok gedropmanuje tena.

5. Cuna je pusnuka BenuunHa Kojy oapeby)y HHTEH3NTET, NpPABAll, CMeP ¥ Ha-
IA0HA Tauka.

6. Onrosop: 6).

7. Oarosop:

1) mocTaB/bame MarHeTHe WIJIe Kammaca y MpaBlly ceBep — JyI Y MarHeTHOM
oJby 3eMJbe;

2) y3ajaMHO oibujarme U MpUBIauekhe MarHeTHUX TIOJIOBa;

3) npuBIauewne rBO3ICHNUX MpegMeTa MoMOhy MarHera.

8. Oxrosop:

1. pacte3ame (cabujame) MeTallHe eJlacCTUYHE OTPYTe;

2. caBUjame MIaCTUYHOT JIeHhUPa;

3. IpUTHCKawe HajlyBaHOT OalloHa UM TYMEeHe JIONTe;

4. ucre3ame ryMeHe Bprie (MM JacTHILA);

5. caBujame fgacke MpU CKOKY y BOAY WJIM MOTKE TPU CKOKY YBUC.

9. Onrosop:

OO6e Kyraulie cy NO3UTUBHO UM 00e KYIJHIle Cy HeraTUBHO HaeleKTpHUCaHe.

10. Onrosop: a)

11. Oarosop: 6).

12. Oarosop:

Ha cBakoM HeOGecKoM Telly TesKMHAa MCTOr Tejla UMa pas3iuyuTe BPegHOCTH
(ocum ako cy Mace THX HeOECKHX Tesa jeJHaKe, IITO jé MaJlo BEpOBATHO).

13. Oarosop:

BpepgHocT nofe/baka 03HaueHUX LieIMM OpojeBuMa Ha cKasli JUHaAMOMeTpa je
y yTHUMa (N).

BpennocT Hajmamwer nofiesbka (u3meby aBe cycenne mane npre) je 0,1 N. [a-
THM JUHAMOMETPOM MOTY JIa ce Mepe JleceTH J1e/oBU BbyTHa (N).

JuHaMOMeTap MoKa3yje MHTeH3UTET cuile (TeXXuHe Tena):

F=34N

14. Onrosop:

CnuKoM ce uIycTpyje felloBambe MarHeTHe cuie. Ha ciiuum mop a) je npukasa-
HO [leJIOBalkh¢ MarHeTa Ha TBO3/IeHa ajKe, a Ha CIMIM 1oy 6) y3ajaMHO JeloBame
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MarHeTHUX mosjoBa. Kao mTo ce BUAM Ha cauUM TOA 6), NICTOMMEHHU TOJOBH
Mebycob6Ho ce obujajy, a pa3HOMMEH! MarHeTHH MOJIOBH Ce y3ajaMHO TIpHBIIave.

15. Onrosop:

Y 0BOM IpuMepy CIOJballIBbOM CUIIOM MHullMha pyKy MCTeXy ce omnpyre, a y
BUMa Ce WCTOBPEMEHO jaBjba CWjla eNacTUYHOCTH (yHyTpamma cuna). Cuna
mummha pyKky jeflHaKa je o MHTEH3UTETY | MpaBILly CHIIN eJIaCTUYHOCTH (orpyra),
anym OBe [IBe CUJle MMajy CYNpOTHE CMepoBe. 3aTo ce MO MPEeCTaHKY [eloBamba
crnoballiHe cuie (cuiie muninha) MetanHe onpyre Bpahajy y nppo6utHo (Hepedop-
MHCAHO) CTame MOof| YTUIIajeM CUJIe eTaCTHYHOCTH.

16. Mopamm: /= 10 N; x, = 10 mm, x, =30 mm; F, = ?

Pewmeme:

JlyskMHa 3a Kojy ce cabuje enacTuyHa Oompyra, y ogHocy Ha HefepopmucaHo
CTame Cpa3MepHa je MHTEH3UTETY CUJIe KOoja JIellyje Ha ONpyry. 3aTo KOPUCTUMO
MPOMNOPIIH]Y:

F, :x =F,:x, opakne je

fiex, _ 10N+30 mm
X, 10 mm

F =

2

=30 N.

MEPEILE

1. ¥ ocHoBHe BennunHe MebyHapogHor cuctema criajjajy: [ysKHHa, Maca, Bpe-

Me, TeMneparypa, jauiHa eJeKTpHYHe cTpyje, jauiHa CBeTIO0CTH 1 KOIMYKUHA CYII-
CTaHIlEe.

2. MepeweM ce onpehyje KOMUKO je BpeNHOCT faTe BelMunHe Beha uny mama
O/l Bp€JHOCTH UCTEe TaKBe BeJIMYMHe, JOTOBOPOM M3a0paHe 3a jequHHIY Mepe.

3. MNopamm: ¢ =3m, h=150cm=15m;0=7?
Pememe:

Ta6bna uma o6IMK MPaBOYTraOHUKA, 1A je HbeH OOUM:
O=2a+2b=6m+3m=9m.

4.H0naun:a=0,6m,b=800m=0,8m,c=4dm=0,4m;01=?,0

2

=2, 9% oy
02

Pememe:
O6um kBajipaTa je:
O,=4a=4+0,6m=24m,
a MpaBOYraoHMKa:
02=2b+2tf‘= 1,6m+0,8m=24m
O6uM KBajipaTa ¥ MPaBOYraOHMKA CY jeJHAKH, a BbUXOB OJIHOC je:
O _24m _ L
O, 24m

5. HMomamm: S =945 ar; S [m?] =2, S [ha] =7
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Pememe:
a) OpHoc u3meby apa u KBagpaTHOT MeTpa je:
1 ar = 100 m? ma je MOBpIIMHA y KBaJJpATHUM MeTpUMa:
S =945 ar = 945 + 100 m* = 94 500 m*
6) OpHOC apa u XeKTapa:
1 ar = 0,01 ha, na je:
§=945+0,01 ha=9,45 ha.

6. Mopamm: ¢, =20 cm =0.2m, b, =5 cm = 0,05 m,
a,=25m,b,=16m;n="7?
Pememe:
[NoBpiunHa jeHe MapKeTHe TUIOYHIIE je:
S,=a,*b,=02m+0,05m=0,01 m*
INoBpumHa nmopa cane:
S,=a,*b,=25m+ 16 m =400 m*
TpaskeHnu 6poj MIOYUIA UBHOCH:

400 m®
~ 0,01 m?

7. Dogamu: ¢ = 100 mm; V [mm?] =2, V [em’] = ?
Vdm*]| =2, V[l]=2uV[m’] =2

n =40 000.

Pememe:
3anpeMHHa KOI[Ke u3pavyHaBa ce no pupmynu V = o’
a) V[mm’] =1 000 000 mm’*
6) 3namo ga je 1 mm® =0,001 cm’, na je
V' = 1000 000 « 0,001 cm® = 1000 ¢m?
B) 1 cm’ = 0,001 dm’;
V =1000+0,001 dm®=1dm?
r)ldm’ =11
V=11l
) 11=1dm’=0,001 m’, ogaocHo: V = 0,001 m°.

8. Mopamm: ¢« =60cm, h=40cmuc=20cm; V[I]=7?

Pememe:

3anpemuHa cyna oapebeHna je popmynom: V=a b = c.

Hakne, V=60 cm * 40 cm * 20 cm = 48 000 cm’.

OpHoc u3Meby KyGHOT LIeHTUMeTpa ¥ IMTpa, OfHOCHO KyOHOT AenuMeTpa je:
Il ecm?=0,001 dm’=0,001 L

3anpeMuHa BOfie KOja CTaje y CyJ je:

V=48 000+ 0,001 dm’ =48 dm’ =481

9. Mopamm: ¢« =30m, b=15m, V=900m?* ¢ =7?

Pememe:

3anpeMuHa Bofie y 6azeHy je: V=a<+b .
900 m’

Opaspe je: ¢ = e = —=2m.
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10. Onrosop:

OpHoc usmeby ky6HOT leHTUMeTpa (cm?) 1 Ky6Hor MmunumeTpa (ml) je:

lem?=0,001 dm’=0,0011=1ml

Hakne, 1 cm® = 1 ml.

[Ipema ToMe, He TIOCTOjU pa3inKa u3Meby JaTux MeH3ypa.

HcTo ce MoKe Ka3aTy M 32 MEH3ype ca O3HakKaMa KyOHOT fieljuMeTpa U JUTpa
(dm’ul),jepje:1dm’* =11

11. Pemieme:

a) Kazasrpka Koja mokasyjy caTe OKpeHe ce OKO CBOje OCe JeJHOM Yy TOKy 12
caTh. Y TOKY 24 caTa, OJHOCHO jeJHOT [JaHa, OHa ce OKpeHe /iBa MmyTa.

6) Ka3zajbka Koja OKa3yje MHHYTE OKpPEHE Cce OKO CBOje OCe JE[JHOM Y TOKY
jenHor cata. [lakie, 3a jenas faH (24 h) oHa ce 0ko cBOje oce okpeHe 24 myTa.

B) KazabKka Koja moKa3zyje ceKyHfle OKpeHe ce OKO CBOje Oce JeJHOM TOKOM
jemHor MMHYTa. 3a jeaH AaH (24 h) oBa Ka3aJbKa ce OKO CBOje Oce OKpeHe OHOJIMKO
MyTa KOJIMKO jeflaH 1aH cagp>ku MuHyTa: 24 * 60 = 1440.

12. Pemieme:

3aocTajame caTa ,,aKyMyaupa“ ce TokoMm BpeMeHa. Tako mga nocne 60 maHa oH
kacHu 1 h. Cat he kacautu 12 h, kaga nporeksHe 720 gaHa. AKO y TOM TPeHYTKY
MoTrJIeflaMo Ha caT OH he moka3aTi TayHO BpeMe, OfHOCHO 3aocTtajahke 12 h (mona
llaHa).

MACA UTYCTUHA

1. Oarosop:

Yuenuk nopg A uma Behy macy.

2. Onrosop: Kapia ca jegHor u gpyror Taca Bare CKHHEMO IO B KpYILKe U jefI-
HYy jabyKy, 1o6Hja ce cTame MPUKa3aHO Ha CIHIH.

Jakne, nBe jabyke umajy macy og 400 g,
na je maca jefHe jabyke 200 g.

3. Ogrosop: Maca jabyka je 300 g.

4. OnroBop: a) mame (<); 6) Behe (>); B) jeqHako (=); T) Mame (<); 1) jeAHako (=)

5. Onrosop: [IeBeT kKnuKepa nogenuntieMo Ha Tpu rpymne no Tpu Kinukepa. Cra-
BUMO OMIIO KOje ABe Ipyle KIMKepa Ha TacoBe Tepasuja (TpW KIMKepa Ha jefaH
Tac, a TPU Ha APYT'H Tac, CIUKa, Mof a). AKO Cy Tepa3uje Y paBHOTEXXH, OHJIA je KIIH-
kep Behe Mace y Tpehoj rpynu, koja Huje Ha Tepa3ujama (cnuka, nop 6). MebyTtum,
aKo Tepasuje HUCY Y paBHOTEXM, OHJIa je KINKep Behe Mace Ha CIyIITEHOM Tacy.
O3HaYMMO KJIMKepe rpyne y Kojoj ce Haia3u Knukep Behe mace ca 1,2 u 3.
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Lg
a) 6)

W3 oBe rpymne y3uMamo O6HIIO KOja JBa KJIHMKepa ¥ U3BPIINMO APYTrO Mepeme.
Moryhu ciydajeBu TpUKa3aHU Cy Ha CUIM 1oy 6), B) U T).
Moryhu cy cnenehu cnyudajeBu:

1) 2)

6) Knukep 3 je HajTeKM B) Knukep 2 je HajTeku

3)

r) Knukep 1 je HajTeku

JlakJie, U3 Ba Mepewa yTBPAKUIIU CMO KOjH Of IeBeT KiIuKepa uMa Behy macy ofi
OCTaJIuX.

6. Oprosop: Maca Tena He 3aBUCH Off MeCTa Ha KOjeM ce OHO Hanaszu. [lakie,
TEJI0O MMa UCTY BPEHOCT Mace Ha NMOBPILIMHYU 3eMJbe U Ha NOBpLUMHA Meceuna, uinmn
Ouio rae y KocMocy.

7.Mopamm: ¢ =20cm=02m, m=64kg;p="7

Pememe: ['ycTuHa Tena oapebheHa je hopmynom:

_m 6,4kg  6,4kg =800E.

7 (0,2)'m® 0,008 m' m’

8. Mopamm: m =0,6 kg, V=11, m =18kg; p=7?
Pememe: Maca cupyna o KynuHa je: m = m, — m,,
m m,-m,

a TYCTUHA cHpyma je: p = v = . =1200 k_g3
m

9. Mopamm: V =121V =21 p = IOOOk—%; p,=?
m
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Pememe: Maca cHera y Kohu jegHaka je Macu Bofie
m=m =p_ *V,
5 v v v

100058 024107 m’
a ryCcTHMHA CHera: p_= m _PV, _ m’
e £ B v - 12+10°m’
p.=166,7 k—%.
m
10. Onrosop: a).

11L. Mopamu: ¢ =20 ecm=02m,h=15em=0,15m, c=10cm=0,1 m

m_= 0,175 kg, m= 1,175 kg, p, = 1000 X&. p =2
m

. Hm—m
Pememe: 3anpeMuHa WyrbuHa y cynbepy je: V, = °
I'yctuHa MaTepwujasa off Kora je cynbep uzpaben: v

mO mO
100 = = _ .
V- V{ - m-m,
Py

3anpemuHa cynhepa, usHocu:
V=abc=02m+0,15m*0.1 m=0,003 m’
3aMeHOM [aThX U 10OUjeHNX BPEJHOCTH Y U3pas3y 3a r'yCTUHY cyHhepa, Hanasu ce:
p. =875 &
m
12. Mopamu: /» = 0,301 kg, V =30 cm’, p, = 11400

kg
p, = 7300 E; m=%m,=?

kg

R
m3

Pememe: Maca (3anpemMuHa) KoMajja MeTasa jefiHaka je 30upy maca (3anpemu-
Ha) 0JI0BA W IIMHKA:
m=m + m, OfHOCHO: V=V +V .

: m, m . . m, m-—m
HName jeV=—+-—2Kakojem,=m—-m, Toje: V=—1+ L
Py Py . ' P, P,
Opasjie je Maca onoBa: m, = pim=p,V) =0,228 kg,
Pi= P,

a maca uuska: m, = 0,073 kg.
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INPUTUCAK

1. Onrosop: 1000 Pa, 1 bar, 200 KPa, 10 000 mbar, 20 MPa,

2. Ogrosop: B).

3. Oarosop:

a) Behu npuTHcak BpIlM TeJI0 KOje ce OCllakha MakbOoM IMTOBPIIMHOM Ha MOJJIOTY
(cto).

6) Tepasuje he 6uTu y paBHOTEXH, jep ce moMohy wux ynopebyjy mace tena, a
He TIPUTHCIH KOje Teja BplIIe.

4. Onrosop:

a) I3 popmyre 3a mpuTHCAK:

p S ’
BUIMMO 1a je p = F (6pojHo), ako je S = 1 m*.

6) 13 ucte hopmyie 3akibyuyjeMo [ia je 3a BpeIHOCT NoBpiuHe S < 1 m?, mpu-
THcak p > F (6pojHo), a 3a S > Im?, p < F (6pojHoO).

5. Onrosop: r).

6. Onrosop:

Jleuak Tpeba fa MOAMTHe jegHY HOTY. Y TOM CIlyuajy ce cMamyje JOAupHa

MOBPILMHA [IBa MTyTa U 32 TOJUKO yBehaBa HeroB MPUTHCAK HA MOAJIOTY (p = r ).

7. Onrosop: a) S

8. Oarosop:

Yosek Bpiuu Behu nputucak Ha 3emibu Hero Ha Meceny. (FberoBa TekuHa je
oKo 6 myTta Beha Ha moBpIIMHYN 3eMIbe Hero Ha MOBPUIMHA Mecena).

9. Mopamm: Q=112 N, Q=400N,a=4cm; p="?

Pewmeme:

[lpuTucak ce uspavyyHaBa y3uMameM y O03Up YKyNHE TeXUHE: O — TEXKUHE
cronuie u Q, — TEXXUHE IeYaka U yKyIHe JOIMPHE MOBPLIMHE KOJy YWHE NPECELH
yeTUpu HOXULe y oONUKy KBagpara. [Jakne:

p=2_0+9  SIZN _goyp,

S 4<d® 4+0,0016 m*
10. Mopaum: Q =500N, S =1 cm*=0,0001 m?,

0,=200kN=200000N, S, =2m? p =2p,=2 £ =2

Py

Pememne:
HpHTﬂcaK ﬁa.ﬂepHHe Ha o[ Mo30pHUILIE, H3HOCH:
p= Lo 20ON 5000000 Pa=5MPa.

s, 0,0001 m
[IpuTHcak TpakTopa je:
p= Lo Z0000N _ 440 009 pa

S, 2m
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OpHOC OBUX NIPUTHCAKA je:

Py _ 5000000 Pa _ o
p, 100000 Pa

Jakne, Behn nputncak Ha mopnory Bpum 6anepuna u to 50 myta. To je, Ha
IIPBU NOIJIE]], HEOUYEKUBAHO!

1L Mopamm: S, =0,2m?%, S, =2m?% Q, =750N; 0, =?

Pememe:
3HaMO fla cy MPUTUCIHK Ha 00a KiIuna jeflHaKa:
P, =P,
9 = 123 , OJlaBJE je:
S] 2
750 N

Q2=g'82: 5 * 2m°=7500 N

S 0,2m
JleBojka MosKe fna mogurde TepeT 10 myTa TeXXu of] CBOje TeKUHE

12. Hopgamu: 2= 10cm =0,1 m, G = 9,81 ki

p, =100 kPa = 100 000 Pa; p = ? €

Peuieme:

[Iputncak y 6anmoHy jefHak je 36upy aTMocepcKOor MPUTUCKA U XUAPOCTATH-
YKOT MPUTHCKA KUBUHOT cTy6a Bucune 10 cm:

p=p,+pGh=100000 Pa + 13 341,6 Pa~ 113,3 kPa.




EREPIELICKA

EOPUKACHOCT

NPUNPEMWIIA: AYTOPU U ATEHLIMJA 3A EHEPIETCKY E®UKACHOCT PEMYBJ/IUKE CPEUJE
Y3 CAIMACHOCT 3ABOJIA 3A YHANPEBMBAHE OBPA30BAHA W BACTIUTAHA CPBUJE

Kojwiteau eHeprujy  wreau Hosau!

_ _ To Hac obaBe3yje Aa Ha Bpeme noyHemo ( ako Beh
Kperatbe je npupoaHo crarbe matepuje. Caakom HMCMO 3aKacHWNY ) Aa nocTojekie u3Bope eHepruje

061Ky KpeTarba ofrosapa ofjpeheHa spcra echAKACHMje 1 PALMOHANHM]E KOPHCTHMO.
eHepruje, KpeTarbe knukepa, aytomobuna, net i

aBKOHa, MoMeparbe Ba3AyLIHMX Maca, BOAEHUX
Tanaca, nojasa 3Byka, pajvo W TeneBuanckux —
npeHoca, TeneoHCKIM pasroBopy, pacT XUBOT ;3
cBeTa UTJ. OMOryhasa eHepryja.
HujeaHa 4oBeKoBa AenaTHOCT He 61 ce Morna _ AN M an" caBeTM = BeJTUKA KopMCT
ocTeapuTK 6e3 yTpoLLKa 0apeheHe BPCTe eHepruje.
3a cBa fewasatba y NpUpoam NoTpebHa je eHepruja. © KopucTuTe WTO Bl AHEBHY ( CyH4eBy ) eaeTnoCT,
MocToje pasHu 06nMLY eHepruje: MexaHuiKa /) /m r[jampmamma JE W HAISAPaBH]a 32 O\
eHepruja ( eHepruja Tenay Kpetarby 1 eHeprija - // ac;Te CBET/OCT Yy NPOCTOPM|U Y KOJO] HUKO
: He Bopasw.
Tena Ha ofipeher{o o SeMMH? j. KopucTute " wreamuse " cujanuue. Tpowe 1 go
NOBPLUKHE, UMW EHEPIUja 3aTErHyTe CTpene );
TONNOTHa eHepruja ( eHeprvja koja ce ocrobata neT nyTa Matbe eNEeKTPUIHE eHepruje 1 3HaTHo

Npu caropeBarby APBETa, Yriba ); eNeKTpuyHa AYXE Tpajy. .
eHeprija ( omoryhasa ynoTpeby pazvo-anapara, Ha WwnopeTy KopUCTWTE PUHIY Yuja noBpLuvHa
Tenesn3opa, TenethoHa, enexkTpUYHor Wwnopeta ); OATGBARA OBPIIMHAEHATIOCYYKO0)q) C6
CBETNOCHA EHEepruja nocpesCcTBOM Koje BUAUMO npuvnpema jeno.
OKOMHE NpegMeTe UTA. @ PvHrny v pepHy YKIbY{UTE Ha HIKy CTeneH
Jepan 06nuK eHepruje Moxe Aa ce TpaHcopmuLLe 3arpesarba ( KyBarbe jena HewTo Ayxe Tpaje, anu

y Apyrv. Y TeXHU4KUM NOCTPOjerbuMa, MallMHama, ‘ .)) j€ 3HaTHO MarbK yTpoLak eHeprvje ), a MCKTbYuTe
pasHuM ypahajuma u anapatuma fobujajy ce - VX 0KO 5 MUHyTa panuje. BpaTa pepHe He oTBapajTe
06n1um eHeprije Koju ce kopucTe 3a nobosbLlasarbe 6e3 notpete.

ycnosa XuBoTa. Ha npumep, ocnobohera eHepruja ) 4

npy caropesarby 6eHanHa nim Hadte y MoTopuma
. * Excnpec " noHau je Benuku ® wreaniwa " eHepruje.

npenasn y eHeprujy Kpetara aytomobuna,eHepruja
caropesarba yriba Ui HadyTe NpeTBapa ce y Mpunpema xpaxe y MocyAu ca noknonyem ywregeke

TONNOTHY EHEPryjy KOjoM ce 3arpeBajy Kyhe, CTaHoBM, 10% eHepruje. D
WKore, habpHIKe YCTaHOBE... @ Tepvocrat hpuxugepa nogecuTe uamehy 3°C u
Y cijaniim enekTpuaHa eHeprja TpaHchopmuLLe 5°G; Bpara Ha hpKWAepYy He ApXWTe OTBOpeHa

C€ Y CBETNOCHY EHEeprujy nocpeacTBOM KOje BUAUMO =34 o i je HeQOX0/HO 1 NpoBepuTe Aa N
OKOMUHY UTA, @ £106po AUXTYjy.
Mopact 6poja cTaHOBHYKA, CBE YOp3aHujn

WHALYCTPUjCKU Pa3Boj v CBe Behi 3axTeBu 3a ®c@
yHanpehierbem yCrioBa XWBoTa, 3axTeBajy CBe Behy
NOTPOLLHLY eHEpritje. A\

MocToju peanHa omacHOCT Aa y 6nuckoj byayRHocTy (‘ 3

He By/e [I0BO/LHO eHepruje.




— ag® EHEPITETCKA

LOMKACHOCT

@ Opwxngep v 3amp3vBay NocTasuTe WTO je Moryhe
Ha BefieM pacTojatby Of rpejHux Tena ( pagujatopa
W wnoperta).

@ PepoBHo yknarati Hacnare neja us pwxuaepa
W 3amp3anBaqa, TUMe Ce WTeAU eHeprija u Npogyxasa
Bpewme ynotpebe ypehaja.

@ MawuHe 3a nparbe Bewa u nocyha yKrbyuyjTe kaga
CY NyHe W KOPUCTUTE NPOrpam Ha HajHuXoj
TEMNEPATYpU 1 YKIbY4UTE UX Kaaa je enekTpudHa
eHepruja HajjedhTuHuja.

@ TepwmocTar 6ojnepa nogecute Ha Temnepatypy 04
50°C no 60°C.

Bojnep ykmby4yjTe Hoky, Kaaa je enekTpudHa
eHepruja HajjedTunmja. OuncTuTe rpejade bojnepa
0/ KameHLa 4uje Hacnare nosehasajy TPOLLKOBE U
n3asusajy keapose. Vickibyunte bojnep kaga
HanywTaTe CTaH AyXe 04 jeaHor AaHa.

@ Knuwma - ypehaj je Hajborbe nocTaBUTU Ha MECTO
KOje HUje U3NOXEHO CyHLY, TaKo [a TPOLWN Mare
eneKTpuyHe eHepruje.

@ T[lonpasuTe HeucnpasHe cnasuHe; NOTPOLHA BOAE
je Takohe rybutak HoBLa.

@ Kapga He paguTe Ha padyHapy, Tpeba ra UCKIbyHuTH

A2 He TPOLUW eNEKTPUYUHY EHEprujy.

MpuApxaBarbeM HaBeAEHUX 1 CINYHNX CaBeTa

moryhe je.obesbeautv u Ao 40% matbi

yTpoLuaK eHepruje (Hosua )!




EBo Hac Ha Kpajy mkoscke rogude. Hagamo ce fa cte ce yBepuiu a je pu3uka
3HayajHa ¥ 3aHMMJbMBA HayKa. Cajla BaM HHUJ€ TELIKO OATOBOPUTHU HAa MUTambeE: KaKO
6u usrnenao ceet 6e3 puszuke? buo 6u To cBeT 6€3 ayroMobu1a, BO30Ba, OposioBa,
aBUOHa, TeJIeBU3Hje, paguo-anaparTa, TejaedoHa (HapaBHO, YKIbyuyjyhu 1 MOOUITHE
Tenedone), KOMMjyTepa... ¥ MeUIHU ce He 61 KOPUCTUIIN PEeHATeHCKH almapaTH.
H3ocTrana 6u npuMeHa yaTpa3ByKa U MHOTUX JPyTrUX MEeTO/la OTKpUBamwa U Jieueha
pa3Hux 6onectu. Moxkaa 6u 6uno goBosbHO pehn, 6uo 6u TO cBeT 6e3 eneKTpuUHe
cTpyje.

TexHUYKM Hampejak MOXKe Ce YCHEIIHO NMPaTUTH U KOPUCTUTU CaMO aKo ce
no3Haje puzuka. [lanac, ceaku 4oBeK Mopa OuTu nomasno dpusznvap.

IIpen Bama je neTHmU paclycT, BpeMe 3a JOll jeflaH 3acly>KeH OgMop. Y WUIpH,
3a0aBu, MPUJIMKOM M3JleTa, MyTOBawka youyaBajTe (pusnuke nojase. Pusmka je cpy-
na oko Hac. Hajeeha nabGopaTtopuja je npupopa.

Kibyu yno3HaBama cBeTa y KOMe JKMBUMO je y nuTawkuMa: 3amrto? Kako? Ilo-
cTaBJbajTe UX ceOu u Apyruma. TakBa nuTama NOACTUYY Ha pa3MUIILJbakbe U HAro-
He Hac Jla TpaskuMo ofrosope. TpebGa umaTu Ha yMy, ]a HeMa NOrPELIHUX MUTaka.
ITorpeunu Mory OUTH caMO OJrOBOpPH.

OcHoBa 3a usyvyaBame ¢dpusuke VII pazpena je 3Hame creueHo y VI paspeny.
Crora, Habute BpemeHa Jia ce nojceTuTe Ha cajpKaje (pu3uke U3 NpeTXOoHe rofu-
He. [loceOHy nma>kmy NOCBETUTE TEKCTY MCIOJ HAClIOBa: CHCTEeMAaTH3anHja
ofHaB/bame rpaauBa (cBera oko 5 cTpasa).

CPERHO!
-
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