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NPEArOBOP

Y netom paspepy cTe Hayumnu Kako ce ypehyje pagHo mecTo,
yNo3Hann OCHOBHa MpaBuia TeXHUYKOr UpTakba M Heke TexHUuKe
MaTepujane 1 anate 3a tbUXoBY obpafy, casHanu cTe MOHEeLTOo O as-
TepHaTUBHMM V3BOPMMA eHepruje, caBnagann ocHose caobpahajHux
npaBuna 1 MPonuca N CTekNn OCHOBHY MHPOPMATUYKY MUCMEHOCT.
To je pobpa ocHOBa 3a HOBa Ca3Harba KOja BaC OYEKYjy y LIECTOM
pa3spegy. OBe roguHe heTe ynosHaTu MHOIO MHTepecaHTHMX obna-
cTn. YnosHaheTe geo nyTa Koju je umBwuaM3saumja npowna y passojy
rpaputesbcTBa. Hayunhete ga untate n ypTaTe jeqHOCTaBHMje TEXHUY-
Ke LupTexe Koju ce KopucTe y rpaheBnHapcTsy. [Mopea BewTuHe yno-
Tpebe npubopa 3a UpTare, ynosHaheTe n HaunHe kopuwhera payy-
Hapa u ogrosapajyhux nporpama (copTBepa) y TeXHUYKOM LipTamby. To
Cy NMporpamm Koju cy jeqHOCTaBHU 3a ynoTpeby 1 MOry ce ca MHTepHe-
Ta y3umaTn 6ecnnatHo.

YnosHahete pa3He BpcTe rpaheBMHCKNX MaTepujana: KOH-
CTPYKTVBHe, Be3MBHe, 130/1alnoHe, MaTepujane 3a obnarate U UH-
CTanauvoHe MaTepujane, HauuWH HUXoBOr Jobujarba U ynotpebe.
YnosHaheTe ce n ¢ mepama 3a paumoHanHo Kopuwhere TOMNNOT-
He eHepruje y rpaheBuHapcTBy. TeXuLWTe je CTaB/beHO Ha LWTefky
eHepruje pasHUM Mepama, a npe cBera M3onauyujom 3uAoBa, Mpo-
30pa, KpoBa 1 TaBaHa, Kao U M3onauunjom nogosa. Y aeny TexHUYKa
cpegctuea y ipahesuHapcitisy ynosHaheTe HajsHayajHMje MallUHe 1
anate 3a n3Boherbe rpaheBnHCKMX pagoBa. MaluvHe, 3a Koje ce onpe-
AennTe, MoxeTe MofenoBaTu y pAeny nporpama KoHCWpyKWopcKo
mMogesiogarbe. Beoma MHTEpecaHTHM Y KOPUCHU Cy CagpiKaju U3 gena
Kyntuypa ctuanosarsa. Onut he Bam omoryhuti ga ynosHate Heka npa-
Buna ypehera cTaHa, anv 1 ga nomohy pauvyHapa v ogrosapajyhux
nporpama,ypeaute” ctaH.

Y netom paspefly cTe ynosHanu moryhHocT onpepgerbuBarba
3a ogpeheHe akTMBHOCTW. Tako 1 y LWIECTOM pa3pely MoXeTe rnpema
CBOjUM CKJIOHOCTUMa W WHTepecoBatby, M3abpatn wra hete mope-
nosatu. imate Benukm 6poj moryhHocTu, Kao WTO Cy: MogenoBake
rpaheBUHCKIMX ObjeKkaTa BUCOKOrpafre 1 HUCKorpaame, n3paga Mo-
Aena pa3Hux malinHa n ypehaja y rpaheBrnHapcTBy 1 nosbonpuspegHe
TEXHMKE U3 KOHCTPYKTOPCKUX KOMMJeTa, Mogene 1 MakeTe 3rpaja,
ypehere cTaHa, nonpaske Ha KyhHUM MHCTanauunjama n CaHUTapHUM
ypehajuma, pag Ha pauyHapy. Bepyjemo ga HeheTte ogonetu n3aso-
BUMa.

CpehHo u ycnelwnHo Ha nyTy og uaeje go peanusauyuje!

Aytuopu



XUBOTHO
u
PAAQHO OKPYXEE

OBa Tema he Bac yBecTn y HacTaBy
TexHuKe 1 TexHonormje N y jegaH 3aHUM/bUB
nyT og uaeje po peanusauuje. [a bucre
y Tome 6unu ycnewHun, npso hete HewTo
Hay4nTu:

> o0 pa3Bsojy rpahesuHapcTBa,
> 0 3Hauajy ypbaHusma,

D O KynNTypu CTaHOBakba.










a3Boj rpaheBuHapcTBa

Meby HajsHauajHMje TpaHe JbYyACKe JenaTHOCTH YyOpaja ce
rpabheBuHCcKa TexHmka. [71aBHe rpaHe rpaheBuHCKe TeXHUKe Cy apXu-
TeKTypa 1 rpaheBmHapcTBO.

ApxurekTypa ce 6aBU TIPOjeKTOBameM U YMETHUYKUM 0O/mM-
KOBambeM 3Tpajia 3a pasHe cBpxe. Ipal)eBuHapcTBO N3BOIM CBe pagoBe,
CIIPOBOJY Yy JIe/I0 TPOjeKTe KOjiIMa ce OCTBapyjy 3aMIC/IN apXUTeKaTa.
3aro ce Kake JJa apXUTEKTypa U rpaheBUHAPCTBO YNMHE jeIHY Le/TIHY.

PasBoj nuBunnsanmje u passoj rpaheBunapcrBa cy mehycobno
TeCHO TIOBe3aH!. Y CTapujeM KaMeHOM Jo0y /byaM Cy CBOje >KMBOTHE
notpebe 3a/J0BO/bABANIN TOBOM I CKYTUbambeM MPUPOIHUX IUIOIOBA, a
3aK/IOH TPXWIN Y MPHMPOTHNM INyIUbMHaMa U nehnnama. Y wuma cy
TIOfIeIIIaBasN YC/IOBe 3a YKMBOT: /Ie)KajeBe, OTIUINTA, MeCTo 3a pajl 1 JIp.

Yogex je meo mpupoge. [IpBu objexTn 3a cTaHoBame, Koje Cy JaBHI
rpajinTe/by TPATVIIN, HUCY OMIN HaJl 3eM/bOM, HETO MCKOIIAHU Y 3€MJbIL.
Bune cy To Bume pyme Hero kxyhe. [la ce 3emma He 6u ofjpomaBaia,
obrmoxkeHe Cy 61Ie KaMemeM UM TpameM. 1o cy 6uie okpyrie 3emy-
Hume (cr1. 1.1). Camo mteTeHM KpoBOBHU off Ib/ba U claMe BUPUTIN CY
HaJl 3¢eM/bOM, Kao IIaTOPH Y MO/bY. Te 3eMyHMIIe TIPeICTaB/bajy MOYeTaK
rpafitbe rpaheBMHCKNX 0OjeKkaTa, CTAHNMIITA HAIINX JIa/IeKIX Mpejaka.

KacHunje, kako ce moBehaBano 1ckycTBO 11 3Hame, /BYU CY HAYUNIN
7a oKy cBoje kyhe Hapg sem/boM. Kap cy mouenu fa rpage 6orbe cra-
HOBe, HarycTunu cy nehmnne.

Ha MouBapHOM 3eM/BUINTY /BYZIM CY Y TO BpeMe MOAN3aNI ApBeHe
cojenuite (cn1. 1.2) - HaceoOMHe OCTaB/beHe Ha [PBEHNM CTYOOBUMA, a
Ha HETIPUCTYTAYHUM Opauma rpaauiu cy kyhe om kamena (ci. 1.3).

A\_®
Oa nu sHarte?
Mpema HekMM
NCTpakmBarnma, joww 40.000
rofiHa nNpe HOBe epe JbyaAn
Cy rpagunu Wwartope of
MKUBOTUHCKE KOXKE, a KOCTK
Off MaMyTa KOPUCTUIU Kao
noTnopHe ctybose.

\
NS~
Tpeba sHaTH ga...

..kyhe n3 noba Heonuta, 6e3
063upa Ha BbUXoB 06NKK 1N
BPCTY MaTepujana of Kora cy
HanpaerbeHe, joll YBeK ce He
MOTY CMaTPaTV apXUTEKTOH-
ckum genuma. OHe cy rpaheHe
ca uumbeMm Jia ce CTBOpU
npocTop 3a bopagak rbyau,

a Npw HUXOBOj rpafrbun HYje
nocTojana HeKa BULLIa fyXOB-
Ha U1 yMeTHUUKa 1uaeja.

;

-

Cn. 1.1. - 3emyHuya

Cn. 1.2.— Cojeruye



Kamen criaa y Hajctapuje rpaheBuHCke MaTepu-
jae, MaKo je JOCTYTIAH y IPUPOMHM, T1a CY I'a JbYAU Off
JIaBHIMHA MOT/IM KOPUCTUTH 3a pasHe MOTpebe.

Y mpepmenuma 6oraTuM IymMamMa /YN CY TIpBe
rpabheBnHe movenu rpaauTu of gpBeta. To cy 6uite
komnbe 1 O6pBHape. OHe cy OOMYHO MMase jemHY
IPOCTOPH]jY, Ca OTHUIITEM Ha CPEINHN.

Y pasHUM UCTOPMjCKMM pasgob/pMMa MHOTHU
Haponu rpagmnu cy rpaheBuHe Koje u JlaHac
3a[IBJ/bYjy CBOjOM BETUYMHOM U JIEIOTOM, KaO IITO
CYy KMHeCKM 3UJl, eTUIATCKe MupaMujie, rajaTe, Xpa-
MOBI, TTIO30PUIIITA, aMpUTEATPHU, apeHe UTI.

9 v
- 3aHMM/BUBOCTU

Keoncoea nupamuga (cn. 1.4) y ErunTty rpafheHa je oko
2900. roguHe npe Hoee epe, a rpagu/o je oko 100.000
JoyAu NyHUX geageceT rognHa. CarpaheHa je og 2.300.000
KameHWx 6nokoea. CBakn KameHU B/IOK je BUCOK ABa Me-
Tpa, a HeKM cy AYyrM U No NeT meTapa.

Cn. 1.4. — Keolicosa tupamuga

Pazmucnute

{E}g [oK nocmaTpaTe Be/IMHaHCTBEHe rpah)eBUHe Koje cy
JoyAU AABHO rpagunum, NOKyLWajTe Aa CXBAaTUTE Y KAaKBUM
ycnoBMMa je cee To paheHo, Kakee je anate, ypehaje u
TPaHCNOpPTHa CPeAcTBa YOBEK MMA0 Y TOM BPEeMeHY.

?

Oa nu sHare?

OpesHu rpag MeTtpa (cTeHa) Ha BANCKOM UCTOKY
HacTao je y VI Beky npe. H.e. [papg je yknecaH y
KYyTe, py*K14acTe U nnase cTeHe (cn. 1.6).

Tephaea (yTepherse) jecTe BpcTa BOjHe

rpaheeuHe (ca cTaAlHOM BOjHOM NOCTABOM, Ca

ofbpambeHMM U 3aWTUTHMM 3a4aTKOM) KOjy

KapaKTepuLle cUCTeM Kyna U jakmx Begema.

ol oy Tephage cy rpaheHe yrnaBHOM o4 KameHa, Ha
L N T e o TELLKO NpUCTynaYHum mectuma (cn. 1.5).

Cn. 1.5.— Cpegrs08eko8HO yilispherse
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PasBoj rpaheBnHapcTBa Kpo3 BeKOBe TeKao je yIopeno ¢
IpOHATAXemheM U ycaBpIllaBalkeM azaTa U CpeficTaBa 3a obpamy
rpaheBuMHCKOT MaTepumjaa, pe cBera ApBeTa 1 KaMeHa, a KacHIje
U MeTara.

Mupyctpujcka peBonyimja y Apyroj nonoBuHu 19. Beka
JIoBefIa je 0 HOBMX IIpaBalja 1 y TpaAnTe/beTBy (c1. 1.7), ma ca-
MM TUM U JI0 TIPOMeHa y CTMIOBMMA Tpajie. Y CaBpeMeHOM
rpaheBuHapCTBY T0jaB/bYjy ce HOBU Tpal)eBUHCKYM MaTepujaii,
Kao ITO Cy MeTan, 0eToH, apMupaHu OeTOH, W30TALMOHU
MaTepujay, MaTepyjaay 3a obmarame, IIACTUIHN MaTepyjamu u
np. CBe je To [opuHeNO KaKo OpiKoj Tpajiiby, TAKO U U3TPA/IHU
yno6HUjuX n GYHKIIMOHATHUjUX CTaMOeHNX 1 IPOU3BOIHNUX objeKarta.

Cn.1.7. — CaspemeHa ipagrea

yaj ypbaHusma

Op HajpaHujer mepuopa pasBoja YOBEK je KUBEO Yy 3ajefHULIN,
Ka0 YIaH Y)KVX JWIM MINPHUX MIPOCTOPHNX JIPYIITBEHNX TPy Kao IITO CY
Hacerba. Y TUM 3ajeHIIIaMa OIBYja Ce HeroB KMBOT U pajl. 3aTO Ka)keMo
7la je YoBeK ApymTBeHo 6uhe. Y cBakoj 3ajegHuUIN, 6MI0 12 je ped o rpa-
Ty, Hacerby, VMM VTN 3TPAJN, MOpa ce BOMUTH pavyHa o ypeheHoCT.
O msrpagmi U pas3Bojy Haceba OpUTy Bofe YpOAHUCTH, TIPUMEHOM yp-
GaHUCTUYKOT TUIaHUpama. YpOaHM3aM je HayyHa OVMCHUIUINHA U TeX-
HUKa ypehema 1 opraHmnsanyje Hace/ba Koja BOIM padyyHa O eCTETCKIIM,
XUTHjeHCKUM U TIPaKTMYHUM ToTpebama cTaHOBHMKa. [lobap ypba-
HUCTHYKK TIaH obesbelyje Haj6o/be ycrmoBe 3a M3rpajilby Hace/ba Ha
onpehenom Tepeny. [Ipema 6pojy cranoBa, kyhe Mmory 6utu mopoguyse, Tj.
VHAVMBIIYa/THe 1 C BUIIIE CTaHOBA (KOMEKTHBHe). 3rpajie ¢ BeMKNM OpojeM
cTaHOBa M3rpal)eHNX 110 BepTUKa/IV Ha3NBajy ce Ky/e 1/ COMUTePH.

[Toce6an mpobreM y Hace/bMMa TpeficTaB/ba OyKa KOjy, IIpe CBe-
ra, CTBapajy pasHa caobpahajHa cpexmcTBa. YnHe ce Benuku Harmopn jia
ce Ta 6yka cBefie Ha HajMamwy Mepy. MehyTum, 6yky cTBapajy u rpabanu,
MPOTAasHNUIM, CTaHApH, He Bofehy padyHa o Tome Jla 1 OHa peMeTH
Heulju MUpP y CTaHy.

5

}H .}t
MR T A

Cn. 1.8. - [pagcko Hacerve Cn. 1.9. — Ceocko Hacere Cn. 1.10. — HepassujeHo Hacerse
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1.3. KynTtypa cTaHOB:

[la 6u opopuIta off jeHOT MpasHOT CTaMOEHOT IPOCTOpa CTBOPU-
ma cebu oM, Mopa ce 0aBUTH INIAHUPambeM U ypehermeM.

KyhHu pepg perynuwe:

® BEpeMeHCKU Nepuos NpuapsKaeaka

KyhHor mupa;

npaeuna 3a Kopuwherse Tepaca;

OArOBOPHOCT 3a LWTeTe;

npaeuna 3a cyllerbe Bela;

Ha4YMH NocTae/bara fgogatHux ypehaja

M MHCTanauuja (Hnp. knuma-ypehaja);

npaeuna 3a ognarakbe 0TNaga;

npaeuna sa gpxarbe KyhHUX bybUMaua;

® npaeuna za Kopuwherse 3ajeAHUYKUX
YHYTPaLWHKUX U CNO/bHUX NOBPLUMHA;

® npaBu/a Be3aHa 3a besbegHocT (HNp.
3aK/by4aBarbe CNO/bHUX BpaTa);

® Ha4uH obaeelwTaBarba BNAaCHMKA O CBUM
Ba)KHUM MUTaFKUMa;

® pacnopeg U opraHusosarbe obae/bakba
HEKUX UZHEHAAHUX AN HEOANOKHMUX
aKTUMBHOCTU BNacHUKa (Hnp. yuwhere
cHera 1 nena);

® nNpasuia NPOTUBNOXKAPHE 3aLUTUTE U ApY-
ro, og noce6Hor UHTepeca 3a BAaCHUKe.

Cn. 1.11. - [NosezaHoc dpoctopuja

CraH crmy)Xu 3a CTaHOBame Mopofuie u Tpeba 1a
3aJI0BOJbM TIOTpebe 3ajeTHMYKOr OOopaBKa CBUX HeHUX
4aHoBa. [lopoguyuHe kyhe min cTaHOBHU y celly U CTAHOBU
y Tpajly ce He MOTY TUIAHMPATH HUTYU TPAIUTU Ha UCTU Ha-
unH. CBe MOpOAiNile HUCY UCTe, T1a UM He OJTOBapajy HU
MCTU MIPOCTOPHU, @ HU CBU CTAHOBM HUCY MCTH, NIA UX HIje
moryhe Ha 1cTu HaunH ypeautu. [la 6u ce cTaH KOPUCTUO
Ha HAjIIPUKIATHIjU HAYVMH, TOTpeOHO je TO3HaBaT! 3aKO-
HUTOCTH CTAaHOBala y CaBpeMeHOM cTaHy. [[pyraumje ce
OpraHusyje XMBOT, IIa U IIPOCTOP Y MHAMBUIYanHO] Kyhn,
Iipyraumje Ha Cefy, a ipyraumje y TpajicCKoM CTaHy.

CraHoBame mofipasyMeBa: OOpaBaK U OKyIUbame
ykyhaHa, obemoBatbe, criaBambe, YMHU paji, IpUIpeMarbe
XpaHe, Ooip)kaBame XUTHjeHe, Ojl/lararme MpeaMeTa, KOMy-
HUKAIW]jy, IpUMatbe ToceTa, 60paBak Ha OTBOPEHOM MPO-
CTOpY.

Ann 6e3 o63upa Ha TO Tfe ce Hamase u 6e3 o63upa
Ha Moryhe Mehyco6HO mpennTame HBUXOBUX OCHOBHMX
byHK1IMja, IpocTOpUje MPUTIA/Ajy Pa3IMUNTUM TpyIaMa:

® IpyIy IPOCTOpHja 32 JHEBHHU GOpaBaK 4YlHe JIHe-
BHa co0a, Tpriesapuja, pagHa coba, noha, BepaH/a;

e rpymy mpoctopuja 3a Bohemwe gomahmHcTBa unHe
MOATPYIle: MPOCTOPMje 3a UCXPaHy — KyXWUba U OCTa-
Ba, MPOCTOpPHje 3a Tpame, Cyllelmhe 1 Teryame Bella U
MPOCTOpUje 3a rpejare — KOT/IAPHNUIA, TIO[ICTAHNUII;

® IpyIy IPOCTOpUja 3a CHaBame YiHe craBahe cobe
poinTerba U Jielle, a Y3 BUX Cy IOMOhHe pocTopuje: Ky-
MaTuIo, rapiepoba;

® y IpOCTOpMje 3a KOMYHHMKaIluje CIajajy yaasiu,
XOJIOBH, JleTa)KMaHU, CTETNIeHNUIIITA, paMIie, TU(TOBM.

CBe mpocTOpHje Y MaliuM CTAaHOBMMA M CTAaHOBUMA
cpene BenmuunHe Tpeba ma cy mobpo mehycobHO moBesa-
He, KaKo Ou ce >KMBOT nob6po opraHusoao (ci. 1.11).
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Axo y craHy HeMa TMX MoOryhHOCTH, MOpajy ce KOMOMHOBATH
mojefiiHe HaMeHe, TaKo Jla ce 06e36emy QYHKIMOHATHOCT TIOjeITHIX
npocropuja. 360r Tora je mMoTpeOHO MO3HABATI HAjOCHOBHMUjE YCIOBE Y
CTaHY ¥ HaMeHY CBaKe IIPOCTOpHje.

IIpenco6ipe je mpocTop M3 Kojer ce ymasy y ApyTe JelOBe CTa-
Ha. 360r Tora je moTpeOHO MpeaBUIETH [IelOBe HaMelITaja ITOTOHe 3a
ocTappame ofehe ykyhana u roctujy: jakHu, KamyTa, 3aTUM Kara, Ia-
JIOBa, IIeNNpa, pykaBuiia, obyhe, knimobpana u npubopa 3a ofipykaBame
onehe (cn. 1.12). Ynas, npefco6/be 1 X0J Cy IeOBM Ha OCHOBY KOJUX Ce
CTMYe IIPBU YTUCAK O CTAaHY U CITy’Ke Kao bapujepa mpoanpamwy X1agHohe,
OyKe ¥ TIpaIINHe 1 pajJo3HAINX MOTTIeNa.

Y mpenco6rpy ce Hanmase eeMeHTY HaMelITaja Kao IITO Cy TTaKa-
pu, sSUZHM UK cnobopHocTojehn unBMTyIN, Orefano, KOMofe, CTalmak
3a kumobpaHe, nmonuiie, TenedoH, Tabma 3a mopyke. [Ipencobme Tpeba
na 6yne mobpo ocBeT/beHO, a 1Moy 06/10)KeH MaTepujaniMa Koju ce TaKo
OZIp’KaBajy.

[lHeBHa coba je yraBHOM HajBeha mpocTopmja y cTaHy jep ce
KOPUCTY 3a JJHeBHM OOpaBaK M MpeNCTaB/ba CpeNIlNTe MOPOINYHOT
xmBoTa. OBa mpocTopuja MMa Bulle QYHKINja: KOPUCTU Ce
3a ofMapame, paj (uuTame, MUCame, PYYHU pajl), pPasoHO-
ny (rnemame TeneBM3Wje WM CIyLIalke pajuja), 3a UIpy Jelle,
IprUMame IoceTa M OKyIbae yKyhaHa mpeko maHa (cm. 1.13).
3a ompeMame IHeBHe cobe Ba)KHU CY HeHa BeINMYNHA, HbeH
00/MMK ¥ TIOT0Kaj BpaTa 1 mposopa. Hameinraj u getame Tpeba
6upatu nmpema notpebama nopoxniie. Hajéorma perrema moctu-
XY ce HMCKVMM HaMellTajeM, KOji J03Bo/baBa Op3y U Ky Mpo-
MeHy eHTepujepa. EHTepujep o3HauaBa yHyTpallmy IIPOCTOP
HeKoT objeKTa JJOK eKCTepHjep IpelcTaB/ba CIOBALIELN ITPO-
CTOp OKO HeKor objekTa. Y JHeBHOj cobu Tpeba fja ce Hamase:
HaMeIITaj Koju je ynobaH 3a celierbe, HICKM CTO4Mh, monuie 3a
Kipure, QoTe/ba ca Tabypeom u opmapuhn 3a Mysudke amapare,
TB anapar n gp. [lomro je oBo mpocTop AOCTYMAH M IPYTUM I~
IIIMa, ca CTpaHe, werosa ypeheHocT Takobhe npencrasspa ,,cmn-
Ky ykyhaHa.

Kyxuma (c1. 1.14) jecTe mpocTop y KOMe ce puripemMa xpa-
Ha 11 y KOMe ce ipykKe HaMMpHUIIe, Tocyhe, mpnbop 3a KyBame I
jeno, Kao M KyXICKO pybibe.

?

[a nu sHarte?

[a nv je y BaWwoj arpagM Ha BUAHOM MeCTy UCTaKHYT KyhHU pea? Ja num
ce cTaHapu npugp:xaeajy kyhHor pega?
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Tpeba 3HaTH ...

... Koje KombuHaunje HameHa
npoctopuja Tpeba nsberaeatu:
— NpuUnNpemMare XpaHe 1
CnaBam-e,

— bopaBak 1 noceTe ogpacunx
ca CnaBak-eMm 1 paiomM aeLle,

— NpuUnNpemMare XpaHe 1

ofpxaBatbe XurvjeHe pybrba.

—

Cn. 1.12. - lNpegcobrwe

Cn. 1.13. - [lHesHa coba



Cn. 1.14. — Kyxurea

Cn. 1.15. — 06auyu pagHe Kyxurse

Cn. 1.16. — Iptesapuja

YpebuBame pafHOT IpOCTOpa 11 pa3MellTaj
Y KyXUIbU 3aBUCe Off 00/TMKa TIPOCTOpHje, MY XKI-
He c10OOIHMX 3UI0Ba, yrpaheHNX MHCTananuja
(emexTpuvHe, BOIOBOIHE, KaHa/MN3alllje), Kao U
O pacTiopefia BpaTa U Ipo3opa.

OcCHOBHM O6MMIIM pajHOT Jefla KyXWbe
(cm. 1.15) Koju ce mpUMemYjy jecy:

a. jemHOpelHa KyXumba (KyXuiha y jeHOM
HU3Y),

6. mBOpenHa (KyX1iba Y [Ba HU34),

B. KyXuma y o6nuky cinosa [' (kyxuma moj
YITIOM),

I. KyXuma y o6muky ciosa [1 (kyxuma y Tpu
HM3a).

bes 063upa Ha 006MUK KyXWibe, pacropel] KyXUIbCKIX eleMeHarta
Tpebano 6u 1a y jellHOM cMepy TpaTu Tpollec mputpeme xpane (Pppu-
Xujep, Cyfiorep, IpuIipeMa HaMUPHHUI[A, KyBakhe, CepBUpambe XpaHe),
a 'y oOpHYTOM CMepy Ofl/larame IpeocTane XpaHe, Mpambe U Ofllarame
nocyha. Ocum Tora, 1a 6u ce 4raHoBu JoMahMHCTBA IPUINKOM pajia y
KyXHIbU Malbe yMapaau, OCHOBHA TpU efleMeHTa: QpYDKUIep, Cyorie-
pa 1 LITebaK KOjU CIOjeHN YMHe 3aMUII/beHU TPOYTao, WIN TUHU)Y Y
jelmHOpenHOj KyXumbu, Tpeba ma 6yny Ha MarbeM MehycoOHOM pacTojamby.

VsHap mregmaka Tpeba ma je yrpahen acnmparop 3a usBIauere
mape Koja ce CTBapa IpH HMpUIIpeMarby XpaHe MeueheM WIN KYBalbeM.
[Ton u supmoBe TpebGa OOMOKUTU KepaMMYKMM IUIOYMIIaMa, ga Ou
ce XWUIMjeHa Jakile ofip>kaBama. Kyxmuma Tpeba ma Oyme moBesaHa
¢ pefico6/beM 11 IPOCTOPOM 3a 00eloBakbe.

Tpmesapuja je mpoctop 3a obemoBame. OHa MOXe J1a Oyje y ca-
CTaBy JJHeBHe cole, a MOXKe Jla Ce Ha/la3y U Y IPOY)KEHOM JIeNy KyXIibe
un je 3ace6Ha npoctopuja. OcuM cTONIOM 3a 06e[JoBatbe, 0Baj IPOCTOP
Tpeba OHMpeMUTM CTONMIIaMa, BUTPMHAMa M KOMOJaMa
3a cepBiuce 3a XpaHy 1 nuhe, npubop 3a jeno, CTommbaKe,
caznBeTe, CTOHO py6ibe u zip. (c. 1.16). Benuuuna u o61mk
HaMellITaja Tpeba Ja OATOBapajy pacroioKMBOM IIPOCTO-
py kako 6u ce omoryhumo cmo6omHO KpeTamwe OKO CTO-
la U J1Iako ToMepatbe ctonuia. [loxg Tpeba ma ce mako n
jeMHOCTaBHO OfIp>KaBa, fa Oyze 0610)KeH TaKUpaHUM Tap-
KeTOM, IAMIHATHIM MaTepujainmMa, MepMepoM MU Kepa-
MUYKUM TIOYHIIaMa.
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CnaBaha co6a (cn. 1.17) tpeba ma o6e3benu 3mpaB
M MHUpaH CaH, Mla 3aTO Mopa OUTY CMeIlITeHa Y MUPHUjeM
ey cTaHa. Y caBpeMeHOM CTaHy uam kyhu crmaBahe cobe
cy Hajuemhe mamux aumensuja. Opn BemmumHe 1 ob61MMKa
cobe Kao U Off TTOJIOXKaja BpaTa U MPOo30pa 3aBUCK u3bop
HaMmemTaja. OCHOBHM efleMeHTV HaMellTaja Cy: KpeBeT 3a
jemHy unn nBe ocobe, HOhHU opmapuhu, ToaneTHU CTO,
CTONMNIA, KOMOJIe 3a py6/be U rapaepo6HN Tmakap sa ofehy
u py6be. AKo ce oBa coba KOpPHUCTU U Kao pajjHa, YMecTo
TOAJIETHOT CTOTa MOXKe ce TpefiBueTy ucahm cro.

Heuje cmaBahe cobe cy Hajuenthe u cobe 3a urpy n
3a mHeBHU GopaBak feteTa (cm. 1.18). Y mpeanHum cram-
GeHuM yC/IoBMMa CBAKO fIeTe MOITIO 611 ja MMa CBOjy co0y.
OBo je HApOUNTO Ba)XXKHO Kajia Cy Jlella pa3ININTor Ioja
WM TIOCTOje BeMNKe pasyinke y y3pacTy gene. OnmpeMame
3aBucHU off 00/MKa U BemunHe cobe, Off O0XKaja mpo3opa
U BpaTa U, CBaKaKo, Of] TTo/Ia U y3pacTa feTeTa. Hamemraj
Tpeba /1a je ctabuian u 3ao6/beHux uBuia. [loxxepHo je ma
ce BUCHMHA Ceflajia U HaC/IOHA CTOMNIlE, KAO U BUCHHA TI/IoYe
CTOJIa MO>Ke TTOof[eIaBaTIL.

Kymatuo (c1. 1.19) jecte HajmoTpeGHMja 1 Haj3HAYaj-
HIja IPOCTOpHja 3a Ofip)KaBarbe TMIHE XUTHjeHe. Y MambliM
CTaHOBUMA KYTIATH/IO CITY KN U 3a TIpambe I CylIewhe pyoOba.
Ono 6u Tpebaio na 6yzme cmemnteHo nusmelhy cmaBahux co6a,
a y HermocpenHoj Be3u ¢ XomHMKoM. [lopern caHmTapHMX
efleMeHaTa — Kajie VI TYyIIa, 1aBaboa, Oumea 1 Kmos3eTcke Cn. 1.18. - Jlevja ciiaeahia co6a
moske, mpefiBnbha ce 1 HaMelITaj — BUCOKY, IVIUTKY Bucehn
opmapuhu, monuia u orneano u3Haz maBaboa 1 opmapuh
mcnop nmaBadoa.

Kymatuno tpe6a ocBeTIMTH IIEHTpalTHUM U JIOKA-
HUM CBeTIIOM. 3a obmarame Mojia U 31J0Ba HAjIIOTOTHN)I
CYy TIPMPOJIHU WMIM KepaMMYKM MaTepujami, KOju ce aKo
OfpyKaBajy 1 OTIIOPHU Cy Ha BOJY.

Cn. 1.17.— Cuasatia coba

Mpoeepurte
&0 poeep
9 Yemy caye nomohHe npocTopuje y Bawem CTaHy?
Kako cy oHe ypeheHe?
&0 O6pasnoxute cnepehy Tepaky Cn. 1,19, Kydadiuno
o]

Y jegHOM CTaHy 3Ha4ajHu cy: BeIUHMHa, 06uMK,
OCBeT/beHe U YC/IOBU 3a NPOBEeTpaBake.
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Heka saHMMama y rpaheBuHapcTBy

MsBohau MHcTanaTepcKux u

3aBpLHMX rpaf)eBMHCKUX pagoBa

3aayxeH je 3a GYHKUMOHA/IHOCT U eHTepujep
oapeheHor objekta. OBaj cmep obyxeaTa WMPOKY
Nenesy Nocnoea — o4 MoJepa, BOAOUHCTanaTepa,
CTaKnapa U runcapa Ao e/fleKTPOMHCTanaTepa,
napKeTapa 1 ciu4Ho. Mma yeng y 6esbeaHocHe
Mepe, CKMLE W HaLpTe, Kao M y MPOTOKON pafoBa
Ha ogpeheHom objeKTy.

BopouHcTanatep

BaBu ce NpMK/bYHMBabeM LLeBU, CABHHA,

WC womna, 6bojnepa, naeaboa, Bew-mawwmHa U
cnnvHmx ypehaja Ha BoAOBOAHY M KaHanu3a-
LMOHY MPeXY Kao W FbHMXOBOM MHCTaNaLMjoM U
oApasarbeM. Fberoe nocao saxTesa NnaHWpare
W MocTaB/bakbe LLeBOBOAA Y OAHOCY Ha Apyre
WMHCTanaymje.

EnekTpouHcTanaTep/enektpuyap

BaBu ce MHCTanauurjama M NonpaBKkama CBUX
BpCTa enekTpu4HUX ypehaja. Ty cnagajy u
NPUWK/BYHLUM 33 NOTPOLLHY eNeKTPUHHE eHeprUje,
CBeTNa, OCUTYpPadu, eNeKTpU4He MalluHe UTA,.
Mpoeepasa paj MHCTaNauMja U YKNara KBapose.
Mocao obae/ma yHYTpa 1M Hano/by, NOBPEeMEHO Ha
BMCHHaMa.

Mpoeepurte

1.4. KyhHe uHcTana

DyHKIMOHNCame caBpeMeHUX rpabeBIHCKIX
objexaTa He3aMUCIUBO je 6e3 MHCTaTaIuja.

OcHoBHe kyhHe nHCTaManMje cy:

« BOOBOJHA VHCTAJAINja — 3a JOBOJ CBeXe
BOJIE;

« KaHaMM3aIOHA MHCTATAlNja — 33 OBOJ
OTIAIHNX BOJIa;

« eIEKTPUYHA MHCTAjIaINja — 3a CHab/leBame
eTIeKTPUIHOM €HepTVjoM;

« TPejHa MHCTa/Mal[Mja — 3a Tpejame YHyTap
objexTa;

 TaCHa MHCTAMalMja — 3a JOBOJ MPHPOJHOT
(3eMHOT) Taca 1o OTPOIIIaya;

« MHCTATANMja 3a KINMaTH3aIujy — 3a obe-
36ehere MUKpPOKIUMMATCKUX YycmoBa y 00jeKTy
(xmabeme, rpejame, ofp)KaBame ONTHMAaTHE BJIa-
JKHOCTH Basgyxa);

« TeTEKOMYHHMKAIIMOHA MHCTanMamnuja (Teme-
doHCKa, aHTeHCKa, Mpe)kKHa, MHTep(dOHCKa, 3a Ka-
6/I0BCKY Te/leBU3UjY, 3a MHTEPHET, 3a 6e36eIHOCHO
HaJI7Ieflambe, IPOTUBIIOXKAPHA 11 JIp.);

« TPOMOOpaHCKa MHCTAMaINja — 3a ofBohemne
cTpyje atMocdepckor mpaxkmemwa (ygap rpoma) y
TI10.

(o354 ... 42 1 y CBOM CTaHy MMaTe CBe HaBefeHe MHCTanauuje.

La nv cy nojegMHKM AeNOBU MHCTanaUMja UICNPaBHU?

KaKo ce MHCcTanayuje ogprkaeajy U Kako ce nonpaesbajy
Kafa HacTaHe Keap?
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OxornnHa 3rpajie y rpajly je pasnnyu-
Ta Off OKONMHe ceocke Kyhe. 3eeHe moBp-
IIMHe y Tpajly 4MHe Ga/JKOHM CTAaHOBA U
NapKoOBU. Y HOBMM TPAJCKUM Hace/buMa
3e/ieHe TOBpIINHe cy 6e3 orpajia u CiIysxe
3a UTPy Jielle U OIMOP CTapujux. 3eneHe
nopuinHe Tpeba HeroBaTtu. Ilom Tum ce
nojipasyMeBa Kolllelbe TpaBe, 3a/MBambe
TpaBlaKa, ope3uBame apBeha, samTura
Off IITETOYNHA U IPYTO.

Ynnie Ha cemy Takobe mMajy cBoje
npaxu u jernore. thux tpeba oTKkpuBaTHU
Uy BbUMa Y)XKuBaTK. [la 11 je To 10BO/BHO?

[leo exctepujepa TpefcTaB/bajy U CTase
KojuMa ce Kpehemo. Ako cy uspabeHe of Ka-
MeHa, 6eTOHa WIN IPYTUX MaTepujaia, MOTY
OuTH JIeTt joflaTaK ypeheHNM 3eleHUM TIOBp-
IIMHAMA ¥ Y/IeIIaTi aMOUjeHT Y KoMe )KUBH-
Mo (cr1. 1.20).

o

‘\

—

Mpepysmure

Mpuapy>uTe ce HanopMma 3a
ypehere rpaga. Mpegnoxute
pellerbe 3a CKYN/barbe CeKYH-
AapHUX CMpPOBUKHa (Nanupa,
nAacTM4He Mace, CTakna,
meTana). MocebHo pewunTe
06/MK KaHTHU UM KOHTEjHepa
3a nojeguHe maTepujane,

a nocebHo HKMXOB CMeLLTaj

Y BalLOj YAULM MW KBAPTY.
OHu Tpeba ga 6yay ykpac
Balle ynuue. MpuKaxute cee
TO CKMLLOM, a KacHuje uspa-
AW1Te NpojekaT U MaKeTy.

pehere ekcTepujepa

Cn. 1.20. - [pagcku dapk

@5

—

Mpepnoxure...

... ypeherbe eKcTepujepa oKo-
JIMHe Balle LWKOoNe UK CTaHa.
MN3paguTe npeo npojekKart, a
3aTMM MaKeTy. To MoXKe aa
6yne Ball opurMHanaH Aonpwm-
HOC M3rneay cena uau rpagay
KOME XUBUTE.

\—
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Cn. 1.21. - VpeheH cliiaH

o
/—

Pasmucnurte

MpocTop y Kome KUBUTE je BEpOBaTHO Nen U GpyHKUUOHaNaH. MoXaa cTe HEKUM
pellerem He3aA0BO/bHU. PasmeluTarbe HamMelTaja 6e3 NpeTXo4HOr NAaHUpaka
npeteopuno 61 ce y HanopaH u HenoTpebaH nocao. Ypehere ctaHa moxe

6UTH KopUcHa W 3abaBHa , urpa” 3a cee ykyhaHe akKo ce TOM NoOcay NPUCTYNU
NAaHUparemM Ha nanupy.

o5
—

Ypepute cBoj cTaH nomohy payyHapa

Y ynyTcTBY 33 pagHe Bexxbe ce Hanasu geTa/mHO yNyTCTBO 3a paga,.
MpuKaxuTe jeAHY NpPOCTOpMjy cBora cTaHa. Cumboauma npedcTaeuTe
nosoaje Nposopa U BpaTa M Ha4MH HUXOBOTr OTBapakba (Ka YHYTpa WU/U Ka
cnosba), Kao u gpyre 6UTHe NojeAMHOCTM Koje MOry YTULLATU Ha peLlaBatbe
ypeherra Tor npocTtopa. Momeparem ,,HamewTaja” No HaLpTy OcHoBe
CTaHa (jeAaH Takae HaUpT NpMKasaH je Ha canum 1.21) moxkeTe KoMBUHOBaTH
pasmellTaj U TpaXXUTKU Hajbo/be pellerbe 3a NojeAuHe NpocTopuje.

Y oBOj ,Mrpn” NoxKes/bHO je Aa y4ecTBYjy CBU 41aHOBM NOpoAULEe,

Kako 6u ce 33a00BO/bHMIM CBa‘-IHjH nocebHU 3axTeeu.

S
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Mpoeepurte

TecTupajte cebe Tako wTo hete ogrosoputu Ha cnegeha nutama:
— Ja nv nocToju HewrTo wTo 6M npomeHMo/na y TBOjoj yamuum?

— [a nv yHUWwTasaw nene ¢acage srpaga nMcarem rpadpura?

— [la N1 YyBal W Heryjell 3e/eHWI0 Y TBOM rpaay?

— Kako hew ce yk/by4uTH y obenexkasare [laHa nnaHete 3em/be?

(=)

Aa nu sHare?

[aH nnaHete 3emme je 22, anpua. Y MHOTrMM MeCTMMa LUMPOM CBETa TOT AaHa
ce oABuWjajy pagHe akuuje 3a ypeherbe okonunHe. To je 1ena M KOPUCHA akuuja.
Kako BM obenexaeaTte oBaj gaH? Kako ce moxe noctMhu oa oeaj npasHukK

Tpaje 365 gaHa?

Mutarba 1 3agaum

1. MoceTn HeKM My3ej U nornedaj y wemy opyha 3a pag Koja
Cy /byAKW KOPUCTUAW Y KameHoM Joby.

2. Haeegu 1 onuwwu rpaheerHe Koje cy rpaheHe y ganekoj
NPOLAOCTU 1 Koje cy Ha Tebe ocTaBune Hajsehu yTucak.

3. Koju je sHa4aj ypbaHM3Ma 33 *KMUBOT /bygu?

4, KaKo ce npocTopuje y cTaHy Aene npema HameHu?

5. Koje MHcTanauumje noctoje y arpagama?
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CAOBPARAJ

OBa Tema Bac ynosHaje ca:
nojmom caobpahajHux objekaTta (CTpyKTypa,
dYHKUMja, BpCcTe Yy BOAEHOM, Ba3AyLIHOM U
KonHeHOM caobpahajy);

b6e3begHowhy u perynncarbem caobpahaja
y caobpahajHum objekTma;

yyewhem buumnknmcta u newakay caobpahajy
— BeXX6a Ha NonunroHy;

npumeHom UKT y caobpahajy.
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HOCHBa Mnojiaora .

\

Cn. 2.1. — CaobpahajHuua

2.1. Caob6bpahajHu 06jeKTU KONHEHOr cao

Ha noueTtky cBor pasBoja, Jbygu Cy KOPUCTUIN CTa3e 3a KpeTame
Koje cy camn yTtabamn. Ca mpoHa/lTacKoM TOYKA, 3HAYajHO je ONTaKIlIaH
npeBo3 MyTHMKA 1 pobe.Kako cy pacie morpebe 3a mpeBosoMm, Tako Cy
HacTajamu ¥ TpBU IyTeBM U caobpahajamie. Ca Ha-
CTaHKOM IIapHe MainHe moBehagase cy ce MoryhHocT!
3a MAaCOBHI IIP€BO3 Iy THIKA, TAaKO HACTajy IIPBY ayTO-
MOOU/IN M TOKOMOTHBe. Pa3sBoj MpeBO3HNX CpeficTaBa

TIOBOMIN TIO U3TPajibe CBe 6O/bIX My TeBa.

KOja je BeoMa OMTHA 3a )KMBOT YOBEKa.

: \ VudpactpykTypy MmoskeMo neduHucaT Kao Gpu-
Q) 3UYKY ¥ MIPOCTOPHY CTPYKTYPY — 06jekTe KOju OMO-
ryhyjy kpetame /by, fobapa, IpousBoja, Bojie, eHep-

N
— Lk

ruje, mHOpMaIuja, OTIma a U CINYHO.

Caobpahajuy uHOpacTpyKTypy 4uMHe WYTeBU
(cm. 2.1), )ene3HUYKe TIPyTe U CTAHUIIE, aePOJAPOMH, YHY TPAILIEbI T/IOB-

HU IIYTEBU U ITPUCTaHNIITA.

Caob6pahajuu ob6jekTu ce maHac rpajie caBpeMeHUje jep Cy mpuia-
roheHn TexHONOMKUM MoryhHOCTHMa U 3axTeBUMa caobpahaja.

MyTtesun

JaBHU WyT je HaMeHCKM u3rpaheHa MOBpIINHA KOja MMa OIIIITU
3Ha4aj 3a caobpahaj. EnemenTn jaBHOT myTa cy: KonoBos, caobpahajua
TpaKa, paCKpCHUILIA, MeNIaYK0 OCTPBO, OMIMKINCTHYKA cTa3a 11 GaH-

KIHAa.

]aBHH IIyTeBM Ce [Iejie Ha MarucTpajiie, peTMOHAa/IHE W JIOKA/THE ITY-

TEBE.

KOJIOBO3He TpakKe

OaHKMHA ._

MOBPLUNHY 33 BOXHbY.
2.lMNopnora ojavasa NyT.

4. HabujeHo Tno
5. MpupoaHo tno

Cn. 2.2. - Aytuotyu
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JlaHac cBM Iy TeBH, CTaja/INILTA, IPEBO3HA
cpenctBa u np. unHe caobpahajuy mnHdpactpykTypy,

1. KonoBo3 ob6e3behyje TpajHy u curypHy

3. Notnognora pacnopehyje ontepehemse.



Marucrpanau myT je Meh)yHapoqHU jaBHM Ty T KOjU CIaja BayKHIja
IpUBpeHa NoJjpyyja U IJIaBHe I'pajioBe AprkaBa. MarucTpaaHn myTeBu
MOpajy Ia UCITyBaBajy ofpeheHe ycose.

PernonanHu myT je jaBHU NIy T KOju ITOBe3yje IpUBpeIHA MOApYyYja
y HOjeIIHUM peryvjaMa jeJHe IprKaBe.

JIoKanHu MYT je jaBHM MYT KOjUM ce TOBe3yjy ce/la U Hace/ba Ha
TepUTOPUjI jeJIHe OTIITUHE, MU MY T KOju uMa Behu 3Havaj 3a caobpahaj
Ha TEPUTOPUjY OIILITIHE.

AyTo-myT (cr1. 2.2) jecte moce6HO mM3rpaleH jaBHM MyT HaMekeH
camo 3a caobpahaj MmoTopHux Bosunta. O uma aBe Mehyco6HO ofBojeHe
KOJIOBO3HE TpaKe, 3a CBAKIl CMep BOXKHbe M0ceOHO, a CBaKa Off ’UX UMa
HajMatbe JiBe caobpahajHe Tpake.

PackpcHuua

PackpcHua je eo K010B03a Ha KOMe Ce YKPIITajy, CIajajy nin
pas[Bajajy ABa IIyTa WK BUIIe ITyTeBa Y MCTOM HUBOY. PackpcHuue
o0yxBaTajy U Ielayke rmpease, a MOHeKaJ ¥ OMIIMK/INCTUYKe CTase.

Tpeba HamoMeHYTM [1a TIOCTOje caBpeMeHe pPAacKpCHUIle Ha
KOjuMa ce YKPIITajy MyTeBU Y HEKOMNKO H1Boa (c1. 2.3).

KpyxHu Tok cao6pahaja je packpcHuila Ha Kojoj ce cao6pahaj
OJIBlja KPY>KHO, Y CMePY CYIIPOTHOM OJ] CMepa KpeTamba Kada/bKe Ha
cary (cm. 2.4).

Cn. 2.3. — CaspemeHa packpcHuya

B

—~

Pasmucnure

...0 TOMe Koje NpeaHOCTH MMajy pacKpcHULe
NyTeBa Yy BMLUE HUBOA M KPYXKHOT TOKa Y
O4HOCY Ha pacKpCHULEe NMyTeBa y HUBOY.

\

Cn. 2.4. — KpyxHu (oK

OBaj Tun packpcHulle MoXke UMatTH jeHy caobpahajHy Tpaky mmn
Bullle BUX 1 obenexkaBa ce caobpahajHuM 3HaKoM M3puuNTe Hapenbe
KOju 03Ha4aBa obaBe3y: KPY)KHU TOK caobpahaja.
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MocTtoBu

MocroBu (cm. 2.5) jecy rpabeBune
Koje JbyINMa, >KMBOTUEAMa VTN BO3WIN-
Ma oMmoryhyjy na mpenase IMpeKo BOJEHMX
NoBpIINHA (peKa, KaHa/ia, leloBa Mopa MK
jesepa). MocToBe mpeMa HaMeHV MOYKeMO TIO-
JIeTNTY Ha MeIIAayKy, JPYMCKH, JKeTe3HIIKN
U HPYMCKO->KeTTe3SHIYKIL.

MocToBu ce rpase off pasIMYNTHX Ma-
Tepyjasa Ia Tako MOTy OUTHU JpBeHI, KaMeHH,
qeTNIHN, OeTOHCKI ¥ apMUPAHOOETOHCKIL.

Bujagykr (cn. 2.6) jecre rpaheBmHCKM
objexar cMYaH MOCTY, KOjU CTY>KU 3a TIpeMo-
mhaBame CyBNX yBania I japyra. Vsrpagmom
BUjaflyKTa m36eraBajy ce HAarIM YCIIOHU W
Hu3bpauie Ha myTy. Bujagyktuma ce o614HO
CIIajajy IBe TauKe y Ipejiely Koje ce Hajla3e Ha
pKOIVKHO NCTOj BUCHHMY A pasiBojeHe Cy JI0-
JITHOM WJIV peKOM; ITOJIVDKY Ce M Y CUTyallnja-
Ma Kajja Ha OTpaHUMYeHOM IpocTopy Tpeba
OpraHM30BaTy BeOMa MHTeH3MBaH caobpahaj

1. 2.6. - Bujagykt (HIIp. y BEMKUM TpajjoBuMa). BujamykT Mmoxe

Cn. 2.7.— TyHen

OUTH Telravyku, APYMCKU VI JKeTe3HUYKMU.
KoHcTpykiuja Bujaiykta je of kaMeHa 1au apMupaHor 6eToHa (o Ge-
TOHY Kao rpaheBnHckOM Matepujany 6uhe peun y 4eTBPTOM IOT/IABIBY).
Moske 6UTH TTOCTaB/beH Ha CTyOOBMMA KOjU HOCe JTyKOBe UIH Tpejie.

TyHenu

Tynenu (cn. 2.7) jecy mponasu ucnop 3eM/be, Hajuelnihe kpos 6pma u
TIaHVHE VTY MCTIOf T/1a MK Bofie. Fbuma ce caB-
JlaZlaBa MIPUpOJHA IperpeKa u ckpahyje my>kmnHa
myTa. Vsrpajgma TyHena ce ofiBUja y UCTO Bpe-
Me KaJia 1 )Ke/lle3HNIIe, 1a Ou ce T0jelIHOCTaBMUIa
Tpaca IyTeBa I Ke/llesHNYKUX npyra. TyHenu ce
KOTIajy CTIelMjaTHUM MallllfHaMa U UCTO-BpeMe-
HO ce Tpobujajy ca 06a kpaja. TyHen moxke 6utn
HaMemeH:

+ BO3WINMa (ayToMoO6uInmMa, KaMIMOHNMA,
BO30BMMa...),

o TleIalyMa 1 GUIUKINCTUMA.

Y TyHenuma ce Hamase BeHTWIAL[MOHII,
eIeKTPUYHYU 1 KOMYHUKAIMOHU CUCTEMM.
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JKenesnmuke mpyre ce rpajie CIMYHO KaO 1 MyTEBU y
pasnuuuTuM reorpadckum ycinouma. Hajpaxxuuju o6jextn
Ha JKe/Ie3HNYKOj TIPy3u Cy jKe/esHNYKe cTaHuile (ci. 2.8),
MOCTOBU U TyHe/. [la 61 ce Kpo3 HeKM Kpaj usrpajiniia xe-
JIe3HNYKA TIPYTa, Kao ¥ IMPUINKOM TPajithe MyTeBa, IoTpe6-
HO je U3BpUIMTH 0OMMHe pumnpeMHe pajose. [Ipu Tome ce
BOJIM padyyHa jia Tpyra MMa LITO Make YCIOHA 1 [JIa LITO je
moryhe kpahnum yTem nosesyje Ba Mmecta. 360r Tora je He-
OIIXOJTHO JIa TIPYTa Mpejasy MpeKo MOCTOBA, KPO3 MHOIITBO
TYHeJIa, IPeKo MHOTO BUja/iyKaTa, Kpo3 KIIMCYpe U KalbOoHe,
ma 1 Kpo3 MouBape. [Ipyre ce Mopajy rpagnTu KBalIuTeTHO,
ma 61 ce BO30OBU KpeTanu CUTYpHO u 6e3beqHO Op3uHaMa
npeko 500 km/h.

CBa KpeTama Ha >KeJle3HUIIN, O]l KojuMa ce Mojpa-
3yMmeBa caobpahaj Bo3oBa, MaHeBplcatbe I Ipyra KpeTama,
MOPajy ce OfIBUjaTI CUTYPHO, 6e36eHO 1 ypeHo. 360r TOra
je HeOoIIXOJHO OCTBapUTH T06po, 61arOBpeMeHO 1 CUTYPHO
criopasyMeBarbe Meby pagHMIIMMa KOju YIIpaB/bajy OBUM
KpeTamuMa. Perymanuja cao6pahaja Bpum ce curHanmma.
Kako 6u ce caobpahaj Ha TIpy3u ojiBujao HeCMeTaHO U CH-
TYPHO, TIPU YKpIITamky Ipyra ca ApyMckuM caobpahajem
MIOCTaB/bajy Ce paMmile, OllpeM/beHe 3HAKOM I CBeT/IO-
CHOM curHanuaanujom (ci. 2.9). Pamne ¢ monybpanuiuma
v GpaHUIMMa KOPUCTe Ce Ha IIpyraMa Ifie je UHTeH3UTEeT
caobpahaja Beoma Benuku u rie cy 6psutne Behe. [Toce6Ho
MecTo 3a popMupabe KelesHNYKIX KOMIO31IINja HasuBa
ce pam>KMpHa ctaHuma (ct. 2.10).

Y creniujanHe BpCTe Kele3HNIIA CIIafiajy TOfI3eMHa,
HaJ[3eMHa 1 OpJicKa yKe/lesHuIIa.

Y BemmkuMm TpajioBUMa, fAa OM ce pacTepeTno
caobpahaj, nsrpabyjy ce momsemHe >kelnesHuIle 1IN Me-
Tpou. Y HEKNM TpaJIoBUMa ce Tpajie Hafi3eMHe IpyTe
(cm. 2.11) u Tako ce mpeMocCTH rycT caobpahaj.
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Cn. 2.8. — Mene3Huyka cliaHuua

Cn. 2.10. — PanxupHa cluaHuua

Cn. 2.11. — HagsemHa Gpyia



Cn. 2.12. - Jlyka

2.2. CaobpahajHu ob6jeKTn
BoaeHor caobpahaja

O6jexTn BomeHor caobpahaja cy myke nnu mpucra-
HumTa (cn. 2.12). Jlyke Mory 6UTH: MyTHUYKE, TePeTHe
win patHe. OCuM ToOra, MOTY Ce TIOJIe/TUTU 1 Ha pedyHe U
MOpCKe.

Jlyke cy o6jexTu koju ce usrpabyjy na 6u npucrajanm
O6pomoBu Ha pekamMa U Mopuma 6e3bemHo. Y Tykama ce
OpomoBu cHablieBajy TOPMBOM, yTOBapa ce ¥ MCTOBa-
pa poba, ykpliaBajy U MCKplaBajy ce MyTHUIM. Bemnke
JlyKe ce Tpajie Y MeCTUMa Koja MMmajy jobpe CyBo3eMHe
cao6pahajuuile n morogHe BofieHe npuase. 3a 6poyose je
BeoMa Ba)KHO JIa MMajy ofroBapajyhy ny6uHy Bojie y myuu
360r mpuIasa y mpuCcTaHUIITA.

2.3. Caob6pahajHu 06jekTu BasaywHor caobpahaja

Cn. 2.13. — lNonetuHo-cneliHa ciuasa

Aepompomu cy objekTn y BasmymiHoMm caobpahajy
KOjJ CITy>Ke 3a C/IeTae I MoJIeTahe aBUOHa, TIPHjeM Iy T-
HUKa 1 yToBap pobe, 3a Hallajarbe TOPMBOM I 32 HIIXOBO
cepBucupame. HajsakHuju gemosn aepogpoma cy monet-
HO-cTleTHA cTasda (mucrta) (cn. 2.13), unja je my>KmMHA [0
4.000 m, KOHTPOIHN ¥ KOMaH/IHM TOpakh, 13 KOI'a Ce pery-
JnIIe aBUOHCKY caobpahaj, sarpajia 3a mpujeM myTHUKa 1
TepeTa I XaHTapy 3a MapKNpae U CepBUCHPakhe aBUOHA.

Ha aepogpomuma ce Hanmasm n cmyx6a 3a HaBoheme
aBMOHA U KoHTpony neta (cn. 2.14). 3a ompebenn meo
jleTa TOjeJHN aepoIpOMI Tpey3NMajy Boheme aBioHA 1
KOMYHMKAIIHjY € TI0cajoM, Kako 61 ce 6e36e1HO m0Beo 10
MIOTIETHO-CTIETHE CTa3e.

Cn. 2.14. - ClugjaHka 3a asuoHe U KOHWPOIHU tUopars
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2.4. besbepHocT yyecHUKa y caobpahajy

Kapa je peu o 6e36egHOCTM Y BazmyiiHoM caobpahajy,
noceb6Ha MaKwa MOK/Ialka Ce yAasy MyTHUKA, IPUMEHOM
MeTan-geTekTopa. To cy ypebaju xoju oTkpuBajy Metanne
npeaMeTe Koje MyTHUK UMa Koff cebe.

Ha ynasy ce o6aB/ba 6e36eHOCHA KOHTpO/IA IIPT/hara,
ckeHmpameM (1. 2.15) kodepa 1 TanrHm, Kako 61 ce cripe-
911710 YHOILIehe TIpeIMeTa KOjJ MOTY Jla IpeICTaB/bhajy OIac-
HocT. Ha cnuum 2.16 npukasas je caipykaj y TalllHU KOju ce
BUM TTOMOhy ckeHepa.

N y BomeHom caobpahajy mocToju cucrem 3a
perynucame caobpahaja, o demy BomM padyHa IIy4YKa
kametanmja (cn1. 2.17). Kanetanuje cy omamthene ma mpy-
Ke CTpy4yHe U KBanmpukoBaHe NMH(OpMaILVje M YIIyTCTBa
M3 pasHMX 00MacTi, Kao IITO Cy: CTame IIOBHOT MYTA,
10BNI0a KPO3 pedHy U KaHAJTICKy MPexXY, IIoBuabe y 1mo-
TPaHNYHOM I10jacy, YIUIOB/baBamba y CTPaHe TepUTOpHjaTHe
Bofle. JemaH off ypebaja 3a perymanujy BogeHor cao6pahaja
cy cBetnoHnun. OHM ce TIOCTaB/bajy Ha ICTYPEHUM MeCTH-
Ma IIIOBHOT ITy Ta.

360r 6e36eHOCTI Ha ayTO-IIyTeBMUMa ce Haase obe-
7ie;keHa MoMohHa 11 3aycTaBHa TpaKa MM YecTa pOoIIpemha
3a 3ayCTaB/barbe BO3IIA Y CTy4ajy KBapa Kao U TenedOoHN 3a
XITHE TTO3UBe.

OBu myTeBM MMajy IOjauaHy CUTHaNIM3alUjy U IOyXK
BIIX [TOCTOjU BUIIe ypeheHNX mapkupanuinra, 6eH3MHCKIX

ITyMIIN, MOTE/IA M TIpOAIaBHUIIA. Cn. 2.16. — CkeHUpaH cagpxaj opbe
Y nyxum TyHenmMma ce Hajase CHUTHalIM3alnja lMornenajte cNMKy 1 AajTe CBOj KOMEHTap.

(cm. 2.18) kojoMm ce perynuiie caobpahaj u TenecdoHn 3a XuT-
1

He mo3uBe. TenedoH ce KOpUCTU Kaj HaCTaHy POOIEMU Y
Cn. 2.17. - Jlyuka kaueluaHuja beoipag Cn. 2.18. — CuiHanusayuja y tyHeny

cao6pahajy, 3a XuTHe Mo3uBe MoMUINj1 U aMOyTaHTaMa.
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Cn. 2.19. - KoHpona 6p3uHe

-

Cn. 2.20. - Bewtiayka uzboyuHa

Cn. 2.21. - Bexba Ha caobpahajHoj Makeliu

Y mpymckom caobpahajy HempomucHa U Hempuia-
rohena 6p3nHa KpeTama yuecHUKa y caobpahajy moBoau no
cao6pahajHux Hesrofa, Ynje mocneuiie MOry 6UTH MoBpe-
Jle TIa U CMPT JbY/IN, Ka0 U MaTepujaaHa mteTa. Hemporuc-
Ha Op3uHa je y IMPEeKTHO] Be3N ca HEeMOLITOBamheM OTpaHu-
derba Op3uHe. 360T HeMOIITOBaka OTpaHNyueba Op3uHe, Ha
IyTeBMMa Ce MOCTaB/bajy, ocuM caobpahajHux sHakoBa, U
TeXHUYKa CPeICTBA 32 KOHTPOJTY U OTpaHNYaBarbe Op3nHe
Bosuna (cir. 2.19).

[Ton TeXHMYKMM CpeCTBMMA 3a YCIIOpaBake Cao-
6pahaja Ha Ty Ty ofipasyMeBajy ce pusuuKe mpernpexe u To:

» BemTauka wusboumHa (,1exxehm mommmajai’”)
(cm. 2.20) Ha KOMOBO3Y, KOja OrpaHMYaBa Op3MHY KpeTama
BO3WIa;

« mymreha Tpaka, Koja IPUINKOM Ipeacka BO3WIa-
IIPeKo e MPOou3BoAN 3By4UHe edekTe 1 cmabe Bubparuje u
Ha Taj HAYMH yII030paBa Bo3aye Jia je MOoTpeOHO Ia cMame
Op3uHY KpeTamba BO3NIIa;

 BHOpaI[IOHa TPaKa, Koja IPUINKOM Ipeacka BO-
31Ia TIPeKo be, IPOU3BOJIN jade BUOpaluje 1 3ByUHe edek-
Te, yrosopaBajyhu Tako Bosaue jia Tpeba 1a cMatbe Op3UHYy
KpeTama BO3NJIA.

Cao6pahajua kynTypa je cacTaBHUM [le0 XMBOTA U
3bor Tora Tpeb6a HacTOjaTU fla LITO CIPEMHUjU YIa3u-
Mo y caobpahaj 6e3 063upa Ha TO [Ja M CMO BO3a4U MU
THelalm.

3a yBexbaBale MPABUITHOT YK/bYUMU-
Bama y caobpahaj Moxke ma mocCmy»Xu, ocum
MONTMTOHA, U caobpahajua Maketa (. 2.21).

[TocTaB/pambeM Mofiesla BO3M/IAa Ha Ma-
KeTy MOTY ce CUMY/IMpAaTU pasiuduTe Mpo-
Gr1eMcKe cuTyaluje, Ha KojuMa MO>KeTe Mpo-
BepaBaTy M03HaBame caobpahajuux npasmna
U TIPOTINCA.

28



e ==
= - m Mewa4ku Npenasm Ha Kojuma Hema cemadopa He

| npeAcTaB/bajy AOBO/BHO YNO30pekr-e Koje bu Ha-

—_— BE/O HeNaxK/bUBe BO3a4e 4a ycnope, Na cy U fambe
10 .“\-“‘- = NOTeHLMWja/IHO ONACHUW 3a MeLlaKe, a HAPO4YMTO 3a
| A O - Aeuy. Y HEKMM 3eM/baMa, MCLPTaBakbeM TaKO3BaHUX
e S T q 3D ,3ebpu” Ha newa4kum npenasuma, ymecto ¢u-
rw ' 3MYKMM ,nexehm noanuajumMma’ noKywaeajy ga
' ) yHanpeae 6esbegHocT newaka y caobpahajy, To ject

Aa HaTepajy Bo3adve Aa ycnope, NOroToBo Nopes WKo-
na v obgaHuwrTa (cn. 2.22).

Cn.2.22.-3ebpa 3D

Ouurajte y lyrn manama KO/MKO je Ayradak nyT oA Baller cTaHa

(kyhe) fo WKoNe 1 KONUKO je BpemeHa noTpebHo Aa 61 ce oH npe- G}g
Wwao (newke 1 6UUKMKAOM). YNO3HajTe ce U ca OCTaIMM NOMEHYTUM

onuujama lNyrn mana. PasmucanTe Ha Koje cee Ha4uHe [yrn mane mo-

KEMO KOPUCTUTH Y CBAKOAHEBHOM XMWBOTY.

Google Maps

2.5. Be3begHocTt 6ULUUKAUCTe Yy caobpahajy

Bosau 6uumkna moxe ce Hahm y ckopo cBUM curyaumjama y
KOjJIMa ce Hazas) U Bo3ad ayToMobuma. OH Tpeba [a 3Ha /1a ce YK/bY4N
y caobpahaj, 1a Bo3u K0IOBO30M U OUIIMKIMCTUYKOM CTa3oM, ckpehe
Y PacKpCHMINM, MMMOWIA3N Ce C IPYTMM BO3UJIOM, Jla TpeTHde HeKO
BOSIIO M OOMIasy Iperpeke Ha MYTy. 3aToO je M3Y3eTHO BaXKHO Ja
nmpe YK/byunBama OuukiaoMm y caobpahaj mobpo mosHajeMo mpaBmia
caobpahaja 1, mITo je jour BaxkHMje, 1a UX MOMITYjeMO. Boxxmwy 6uiinkiia,
He Tpeba, 36or 6e3beHOCTH, YBeXKOaBaTU Ha MyTy Ha KOMe ce OfIBUja
jaBHM caobpahaj, Beh y gBOpMINTY MM Ha HEKOM JAPYTOM MeCTy Tfe
HeMa caobpahaja.

Y caobpahaj ce ykpydyjemMo: M3 ABOPUIITA, C TOBPIINHE TTOPE]
Iy Ta MU C KOJIOBO3a IJie CMO Ce MPeTXOIHO 3ayCTaBII/IN.

[la 61cTe ycaBpumMIm BOXIY U MIOCTUTIN ofipeheHy crpeTHOCT y
yIIpaB/baky, MOXKeTe KOPUCTUTH IIKO/ICKN caobpahajHu momuron. Ako
y LIKOJICKOM IBOPUINTY Huje usrpabhen caobpahajum monurox, Ha py-
roM MecTy obenexxute crase 1mo kojuMma here Bosutu 6unnki. Tek kaga
mo6po oBMaaTe BOXKIHOM OUINK/IA, MOXKeTe Ce, MaYK/bUBO, YK/BYUUTHU Y
caobpahaj.
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Cn.2.27.

2.5.1. buuuknucra y caobpahajy

[Tpe yxpyunBama 6uiiukiom y jaBau cao6pahaj mpose-
pUTe UCTIPAaBHOCT KOYHUIIA U CBETAIa.

buinkiom ce y caob6pahaj Tpe6a yk/byumBaTu Tako fa ce
He OMeTajy JpyTu yuyecHUIm y caobpahajy. 36or Tora cre kao
BO3auy OMIMKITA Y )KHY Jla TIPOITYCTUTE Telllake Koju ce Kpehy
U Jla rypaTe OUIMKI IIPEeKO TPOTOapa 0 KomoBosa (ci. 2.23).

Kajya mohemo o komoBosa, mpomnyiitaMmo cBa Bo3uia Koja
ce mIMe Kpehy 11 mocTaB/baMo OUINKIT Y cMepy KpeTamba. [Ipe
HETo IIITO KpeHeMo, Tpebha MOoT/IeIoM YHa3a/] [1a TPOBEPIMO JIa
JIM JoMasy HeKo Bo3mIo (ciL. 2.24).

Kajia ce yBepumo y1a MoxkeMo 6e36€eJHO [1a ce YK/bYUUMO Y
caob6pahaj, majemMo 3HaK MCIIPY)KEHOM JIeBOM PYKOM 1 Kpehemo
(cm. 2.25).

butinkiom ce y caobpahaj MokeTe yK/bYUYNTH TeK HAKOH
IITO JTaTe 3HAK UCIIPY)KEHOM JIEBOM pyKom!

Yk/byunBatbe Ha CYNPOTHY CTPaHY KOMOBO3a — Kao U Y
MPeTXOJHOM CTy4ajy Bo3au Tpeba fa rypa OUIMKIT ITPeKo TPo-
TOapa I Jla POITYCTH TelIaKa.

Vcnpen komoBo3a ce MOpaMoO 3ayCTaBUTHU, IOTTIEIATH
HajIIpe y/IeBO, 3aTUM Y/leCHO, a OHJIa Tpeba Jla MPOMYCTUMO
BO31/Ia Koja ce Kpehy konmoBosom (ci. 2.26).

[Tomrro cmo ce yBepunu ga je myT crnobopaH, rypamo 6u-
IIVKJT TIPEKO KOJTOBO3a Ha CYTPOTHY CTpaHy (ci. 2.27).
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Kapa je cBe To ycrienrHo 06aB/beHO, GUIIMKIT TOCTaB/baMO
y3 JIeBy UBUIIY KOTIOBO3a 3a KpeTame yneBo. Haj6esbenHuje je
aKo ce Tpe YK/byuuBama y caobpahaj Hamasumo ca iecHe cTpa-
He 6unnkia. [Ipe ykbyunBama y caobpahaj, mormenom yHasap,
poBepaBaMo Jia 1in je myT cnobopan (ci. 2.28).

Kama ce yxmpyunrte y caobpahaj, 6ynurte max/buBu u
BO3MITe Y3 JleCHy UBMITY KoloBo3a. Hemojre 3abopaButu ma y
BOXKEbY OUIIMK/IOM MOXKETe J1a 3ay3MeTe HajBUIIIe jellaH MeTap
HIMPUHE KOTIOBO3a, MepeHo Off lecHe uBuile (c. 2.29).

Axo je mmopen komoBo3a narpahena GUIMKINCTIYKA CTa-
3a, Bo3au Ouimkiia je o6aBesaH ma ce kpehe wome (c. 2.30).

To mcroBpemeHo 3HA4YM [a je Ha TOj JICOHMINM TIyTa
3abpameHa BOXKiba OUITNKIIA TT0 KOTOBO3Y.

Bosau 6mykra ce Mopa KpeTaTy ITo O/VDKe 1eCHOj MBU-
1y KormoBo3a (c1. 2.31). CBaky MpoMeHY y KpeTamwy (CKpeTame
y/IeBO, Y/IeCHO WM 3ayCTaB/bale) OH MoOpa O1aroBpeMeHo
7la HajaBw, Aajyhu sHak pykowm. [lonekapn ce Boszaunm 6mmmkia
kpehy y rpymn. Onnu cy Taja obaBesHn jja ce kpehy jeman 3a

IPyTUM.
[TapanenHa Boxkiba je BeoMa omacHa 1 3abpameHal

Obunaxemwe

Ob6unaxeme je mponaxkewe ydecHUKa y caobpahajy mo-
pefi Ipyror yuecHuKa y caobpahajy koju ce He momepa, mope
objekTa WK mperpeke Ha KOMTOBO3Y.

[Ipe Hero miTo KpeHe y obunakemwe, OULMKINCTA Tpeba
7la TIoI/Ieia YHa3a U YTBPAM [a /iu je myT cnobopman. Kana ce
yBepu a Mo)ke oO6uhnu mpernpeky, maje 3HaK 1€BOM PYKOM U
kpehe y oounaxeme (c. 2.32). [lomrro o6ube npenpeky, Bpaha
ce TIOHOBO OJ11Ke JIeCHOj MBUIIM KOJIOBO3A.
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Mpetuyare

IIpernname je mponaxeme yuecHnka y caobpahajy mo-
pen Ipyror y4ecHUKa y caobpahajy xoju ce xpehe xomoBozom
y ICTOM CMepY.

[Ipe Hero mTo 3anoyHeTe NpeTHIlalkhe HEKOT BO3WJIA, MO-
pare ce yBepuUTH JIa /I TO MOXKeTe YIMHNUTI O6e36e/1HO.

[ToremoM yHasaz mpoBepuTe Mia iU je HeKO BO3Wio Beh
noyverno ma Bac npetude (ci. 2.33). Ako je myT cmobopas, jjajte
3HAK JIEBOM PYKOM I T€K OHJIa MOJKETe KPEHYTH Y TIPeTUIIAIbe.
Kaja cte 3aBpiimnim npeTuiiarme Bo3iia, BpaTUTe ce Ha CBOjY
CTpaHy U HaCTaBUTe KpeTake IITO OIVKe IECHO] MBUIIN KO-
JI0BO3a.

Ha pacKkpcHuum

Kapa 6u1inkmom ynasumMo y pacKpCHUILY, T7Ie ce YKPILITajy
MyTeBU UCTe Ba)KHOCTH, Tpeba J1a MpOIycTUMO BO3WIA KOja
HaM Jlo/nase ca fiecHe cTpane. [locie Tora MojxeMo HacTaBuUTH
BOXIbY.

Ha cmmunm (cn. 2.34) mpukasaHa je pacKpCHUIIA ITyTeBa
JICTe BAKHOCTH Y KOjy y/1ase JiBa Bo3adya OMIMKIIA.

[Ipumewyjyhn mpaBuio ,jecHe cTpaHe’, PBO MPOIA3N
6unukaucTa obenesxkeH 6pojem 1, a 3arum GuUKINCTa 06€-
nexeH 6pojem 2.

CkpeTame yIecHO BpIIHI ce Ha cefiehn HaunH: Bo3ay 61-
VKA Jlaje 3HAK UCIIPY)KEHOM JIeCHOM PYKOM, HMpuO/IIKaBa
ce JIeCHOj MBUIM KOJIOBO3a, MIPOMYIITA Melllake KOju Iperase
MpeKo Ko/loBo3a u onpesHo ckpehe (ci. 2.35).

CkpeTame yIeBO Y BOXIbI OMIIMK/IOM je CIIOXKeHMje Off
CKpeTama yzlecHO. Bosau 6uiukia Hajrpe faje sHaK MCIIPY-
JKEHOM JIeBOM PYKOM, IpHOIIKaBa ce CpeguHN KO/IoBO3a U
Tonasy o cpefuHe packpcHuie. Tajga oH mpormymta Bosuia
Koja My flonase ca jiecHe cTpase. [locme Tora ckpehe yneBo
(cm. 2.36).

Ha cmuiunm je mpukasaHa pacKpcHMIIa IyTeBa JCTe Ba-
JKHOCTH, obene>xkeHa ofiroBapajyhum caobpahajuum 3Hakom
(cm. 2.37). [Ipumemyjyhu npaBuso ,iecHe cTpaHe’, IpeKo pac-
KPCHUIIE TIPBO MPosa3u Bo3wio 6poj 1, 3aTum Bo3uno 6poj 2 n
Ha Kpajy Ounukmicta, obenexxen 6pojem 3.
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Ha cmum je mpukasaHa packpcHmIla ca cemadopuma
Ha KojuMa Tperhe XXyTO CBeT/IO, a Ha cTyboBuMa cemadopa
HeMma caobpahajuux sHakoBa (cm. 2.38). [Ipema Tome, oBO je
pacKpcHMIA TyTeBa ucTe BaKHOCTHU. [Ipumemyjyhu mpasu-
710 ,,JieCHe CTpaHe’, IIPeKO pacKpCHUIle TIPBO MPOIa3y BO3UIO
6poj 1, 3atum Bo3uio 6poj 2 u Ha Kpajy OMIMKINCTa 0OennesxeH
6pojem 3.

OBa Tpu caobpahajHa 3Haka cTe ymoO3HamuM y IE€TOM
paspeny (cn. 2.39). IlocTaBrpajy ce Ha pacKpcHMIIAMa Te ce
YKPILUTAjy IIyTeBU pasAN4uTe BaXKHOCTH, Tj. IJITaBHU U CIIOPe[I-

HI myT. YecTo cy mocTaB/beHa U Ha cTy6 cemadopa. Y Tom Cn.2.39.
CTy4ajy, IO BIMa ce TOCTYIa caMo Kajja ceMadop He pagn
VTN KaJl je Ha BbeMy YK/bY4eHO KyTo Tpenhyhe cBeTro.

Ha cnuiy je mpukasaHa packpcHHUIIA Y KOjoj ce YKPIITajy

nmyTeBU pasnuunte BakHocTu (cm. 2.40). Victipen Bosauya 6u- \_I/
1

VKA HalTasy ce 3HaK ,yCTyIName IMPBEeHCTBa mponasza’. To

— bt
3HA4M J1a OUIUK/INCTA MOpa JIa TPOIYCTH BO3UIIO Op. 1, mma Tek /l) At
OH[Ia, KO je MyT cmoboIaH, MOXKe [ja KpeHe MPeKO pacKpCHNUIIE. @{L\
Ha cnuim je mpukasaHa pacKpcHUIA Y K0joj caobpahaj Cn. 240.
perymuiie cemadop (cn. 2.41). Vcnpen Bosawa Ouiumkia 'I'

yIa/beHo je IpBeHO cBeTno Ha cemadopy. [Ipema Tome, Bo-

3a4y GUITMKIIA MOpa J]a YeKa Ha MpoMeHY cBeTna. Bosuma 6p. 1 > &
2

¥ 2 MMajy mpaBo fa npely nmpeko packpcHulle, any ce HhUXoBe 2 a
nyTame ceky. [lorpe6HO je ofpennTyt KO y 0BOj CUTYaIuju nMa &)/‘r\\
npBeHCTBO Nponasa. [Ipumewyjyhu nmpasuno ,iecie crpane’, T
BO3a4 je /Iy>)KaH Ja MPOMYCTH BO3U/IO KOje JO0Ma3y C Hherose
TleCHe CTpaHe.
Kama Ha packpcHuim caobpahaj perynumie caobpahajuu momm-
Iajall, Moparte ce MpHUAp)KaBaTy 3HAKOBa Koje OH Jlaje U Tajla OH MMa
MPHOPUTET Y OIHOCY Ha ceMadop u caobpahajue sHakoBe (ci1. 2.42).

Cn.242
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MpumeHuUTe HayyeHo

Buyuxnuciiu y caobpahajy

Ha cmmunm je mpukasana packpcHuia y xojoj caobpahaj
perymuiie caobpahajun momuiajai (cn. 2.43). IlorpebHo je
OJpelIUTN KO Yy OBOj CUTyalMju MMa IIPBEHCTBO IIpO/asa.
O6jacHnTe CUTyanujy u ofipefuTe pefoc/e]] MpoTacka Kpos
PACKPCHULLY.

Ha cmmunm je mpukasana packpcHuia y xojoj caobpahaj
perymuiny caobpahajuu snakoBu (cn. 2.44). Onpenute pefo-
C7Iefl Tpo/lacka BO3WIa M OMIIMK/INCTe Ha OBOj PacKpCHUIIN.
O6jacHnTe 3a1ITO pefocieq Mopa jja Oyae TaKas.

Ha cmmm (cn. 2.45) npukasaHa je pacKpCHUIIA Y KOjOj
caobpahaj perynumry cBetnocHu caobpahajun snanu (cema-
dopn). Onpennre KO Ha OBOj PACKPCHUIM MMa IPBEHCTBO
mposasa, a Ko Mopa a ce 3ayctasu. O6jacHnTe 3amTo?

[lewauyu y caobpahajy

Onummure caobpahajHy cutyaimjy Kojy mpukasyje maycTpaiuja
(cn. 2.46). Ha mikonckom nonurony win Ha cao6pahajHoj makeTu npu-
Ka)KITe IIOCTYIIAK IIPaBIJIHOT IIpe/lackKa IIPeKo KOJI0BO3a.

34



HaBenure koja cpeicTBa KOPUCTe YYECHHUIM Yy Cao-
6pahajy npukasanu Ha wiyctpaiuju (ci. 2.47).

[TocmaTpajTe MIyCTpaIujy U HaBeiUTe KOjy 3alITUTHY
OIlpeMy KOpHCTe MpUKa3aHy y4ecHUIIN y caobpahajy.

Koju neo caobpahajue noBpiinHe Mory j1a Kopicrte oBI
yuecHUIN y caobpahajy?

[locmatpajre yuecHunke y caobpahajy mpuxasaHe Ha
wryctpanujama (cm. 2.48-2.51). Heku yuecHunu ce Hempa-
BITHO Kpehy y cao6pahajy. OsHaunTe 3HAKOM + OHE KOjI TI0-
mTyjy caobpahajHa mpaBumta, a 3HaKOM — OHe KOjI TO He YIHe.

NMutarba ¥ sagauu

1. Wra cnaga y caobpahajHe o6jekTte?

2. ObjacHU pasnuKy nsmehy mocTa U BUjagyKTa?

3. Kako ce cBe MOXe yTMLaTH Ha cMatberbe BpsvHe y ApyMcKom
caobpahajy?

4. Koje ce mepe 6esbegHocTM cnposode Yy BasdyWHOM
caobpahajy?

5. Ha caobpahajHom NoAUroHy nan makeTH yeexkbaj KpeTarbe Ha
PacKpCcHULM.
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TEXHUYKA
u

AUTMTANHA NTUCMEHOCT

vV V

Osa Tema Bac ynosHaje ca:
TEXHUYKMM UpTatbeM y rpahesuHapcTsy; [/

Envisioneer Express-om, jeAHOCTaBHUM,
6ecnaaTHMM NPOrpamom 3a LpTatbe;

Google Sketchup-om, nporpamom 3a
npeacras/bakbe objekata y Tpu AUMeEH3Uje.
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3.1. Texi

Texunukn nprexu y rpaheBuHapcTBY MMajy BeMuMKM 3HaA4aj, jep
ce momohy mUX Ha Hajkpahu U HajjeMHOCTaBHUjU HAYMH Jajy MOJAIN
o usrneny rpaheBuHCKOT 06jeKTa, O HeroBUM JIe/IOBMMA, INMeH3UjaMa,
MaTepyjaay M APYTUM JeTabuMa. [la 6m ce TEXHMYKM LIPTeX MOTao
U3paJUTH, YUTATH MM KOPUCTUTY, MOPAjy ce€ IO3HaBaTU IIPOIMCaHa
MpaBN/Ia O BpCTaMa JIMHNja, HAYMHY KOTHpaka, 0 CMMOO/TIMa — O3HaKa-
Ma 3a JieioBe TpaheBuHe, pasmepn u Jip.

Kako npepgmere koju cy TpoAMMeH3MOHA/IHN NPKUKa3aTH Ha JBO-
nuMeH3noHanHOM marupy?! To Hmje HepemmnB mpobrem. [lpasuma
TeXHIYKOT IpTama oMoryhaBajy /la ce IpUMeHOM TPOojeKIija MPUKaXKy
NpefMeTH OHAKO KAKO OHM M3IVIeIdjy. JellaH ofj HauMHa IpHUKasMBa-
Iba IpeaMeTa Yy TEXHUYKOM LpTamy jecTe MepCHeKTHBa, CIIO/ballliba
(cm. 3.1) m ynyTpamma (ci. 3.2).

Cn. 3.1. - Clomeawrba Uepciekitusaa Cn. 3.2. — YHylipawre-a Gepclekiuuea

Y TexHUWYKOM IpTamy ce demrhe KOpPUCTH OPTOTOHATHO
npojekToBame (c1. 3.3). OBOM BpCTOM TIIpoOjeKTOBama IpeMeT ce
IpUKasyje y jeqHoj MpojeKLyjy WiIN BUIlEe IIPOjeKLyja, ITO 3aBUCK Of
noTpe6a. Kako HacTaje opToroHaaHa mpojekifyja y TeXHUYKOM IIPTambYy?

Y TeXHUYKOM IpTamy MOCTYTAK je cnegehn:

Temo ce mocmarpa us Tpu Mebhyco6HO pasmunTta cMepa: cripesia,
¢ eBe cTpaHe U OJ03TO, Ma ce MoOuja M3INel y OpTOTOHATHO]j TIpoje-
KLIMj1, Kao Ha cimuy 3.3.
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Kapa ce ykioHe 1e10B) KOj1 03HaYaBajy
paBHH, JIO/Iajy ce KOTHe /MHMje 1 6pojeBU 1
nobunja ce TEXHNYKN IPTEX Y OPTOTOHATHO]
[IPOjeKLIjI.

Ha cimkama je mpukasaHo Kako us3-
r7lefla 3rpafia y mepcmeKTuBM (cm. 3.4) u
OPTOTOHATHOj Mpojekuuju (ci. 3.5).

Pasmepa

Jla 6u ce pasymeo TeXHMYKN LPTEX
noTpeOHO je TTO3HABATU OJHOC HEToBe Be-
JIMYVHE TpeMa CTBapHOj BemumHu. OgHoc
gumeH3uja upegmeinia y upupogu u Ha ypite-
HY HAUBA Ce Pasmepa Ui Mepuio.

O pasmepu 1 KOTHUpamwmy CTe Y4WIN Y
netoMm paspeny. [loncernre ce.

10|10

20 |1

15

’/

15

Cn. 3.3. — HactiaHak ypiexa y

opluoloHanHoj Upojekyuju

Cn. 3.4. - liptiex kyhe y tiepclexkitiuau

KoTupamwe

Kotupame y rpaheBnnapcTBy ce pasmu-
Kyje O KOTHpama y APYIMM oOmacTuMma.
Mepe ce yBek 03HauaBajy y IleHTHMETpPHUMA.
Ha kpajeBuMa KOTHe JMHMje, yMECTO KOTHMX
CTpe/ulLia, KOpUCTe ce Koce L[pTe IO YIJIOM Off
45°.Y cpenyHYM M3HAJl KOTHE /IMHYj€ YIINCYje ce
KOTHM Opoj 63 HasHaUeHe je[NHNLIE, TIOIITO Ce
IIofIpasyMeBa Jla Cy Mepe JiaTe Y LIeHTUMeTpUMa
(cm. 3.6).
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Cn. 3.5. - lipitiex kyhe y opitioloHanHoj dpojekyuju
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Cn. 3.6.— Koluuparee



3.1.1. Cumbonu n o3HaKe Ha rpaheBMHCKMM UpTexXnma

Y rpabeBuHapcTBy Ce
cTe ToceOHe O3HaKe — CUMOOIU KOju

KOpu-

O3HAKA O111c O3HAKA OlmncC
'—/\ Raa i'/l Jenpoxpunia apara HPeﬂCTaBEaJY AEIOBE I'Pa.beBMHe. MS-
rineq 1 3Hademhe cuMmbora Cy cTaHOap-
_ Tyi-kana J‘\,/.L IInokpyana ppara IM30BaHU (C}I. 3.7) Tako je 0663661_)61'10
@) Yuunaonnk f—YATAY XapMOHIKa BpaTa €S HPOJeKTaHTM b HSBObaqM 'PaJIO'
Ba CIIOpa3yMeBajy IyTeM IIpOjeKTHe
'6' WC womsa pe— T ———— OOKYMEHTalllje ¥ TEXHUYKMUX LPTeKa.
B Ha cnumu 3.8. mpukasaHM Cy HeKH,
Buse =T | lsokpsumu nposop . . .
B JlBoKpRHH P03} HajBOKHMjU U Hajuemthe kKopuirhern
O ITucoap _Lr Tlnmibak CHM6OHM.
- MMaakap
/"‘x_ G PoTema
ﬁ EI Ky xsencxa
cyaolepa bpatunn kpeser
Cn. 3.7.— Cumbonu y ipatiesuHapctusy
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Cn. 3.8. - lpumerseHu cumbonu Ha upiexy
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Mpeceuu

YHYTpammocT objekTa ce MpuKasyje 3aMUIUbEHUM IIpeceliMa,
Kao LITO ce BUAM Ha cmuy 3.9. 3aMullUbeHa IMpeceyHa paBaH MOXe
6MTI TOCTaB/beHA BOJOPABHO YMMe ce 1001ja XOpM3OHTATHN TpeceK
3rpajie, U BepTUKATHO — YMMe ce J00Mja BepTHKATHN IpecekK.

ITpecexk ce obenexkaBa 1e6eoM TMHUjOM IIPTa — TauyKa, CTPeInIia-
Ma Koje T0Ka3yjy IpaBall IIoI/Iefja M CJIOBMMA, KOja 03HadaBajy 0 KOM ce
NIpeceKy paju.

.
ST E
15 ==

L MPEAHM U3MMEL, A
BEPTUKAHU MPECEK A-A
” XOPW3OHTANHY MPECEK B-5 30BE CE OCHOBA
@Pf
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g ey 8
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4 g
0 _ 2
\ I 430 l420 18),1107 1d8 |, B
- g ::_______: \d\ kil ; 30’|
] XOPW30OHTANHK L 800—
= MPECEK ! A

Cn. 3.9. — BepluukanHu u xopu3oHWanHu dpecek 3ipage

AKo cTe pasyMmenu crenMpUYHOCTM TeXHNYKOT I[pTamba
y rpabeBMHApCTBY, cafja je mpaBa MPUINKA [a TO U ITOKaXeTe.
HajjennoctaBHmje he 6utu fga y pajiHOj CBeclM TpeCcTaBU-
Te Bauly yumonuny. IlocMarpajre Hajimpe msrieq ydmoHule, ¢
NoceOHNM OCBPTOM Ha HeH 00NK, TO0/I0)Kaj BpaTa U MPOo30-
pa, a OHJIa Taj M3IJIe]] NIPUKKUTE CKULIOM y PajHOj CBECILN.
OproBapajyhum cum6onmnma o3HaunTe JeloBe YYMOHUIlE. 3a-
TUM IIpeMepuTe NY>KUHY U IIMPUHY 31I0Ba, JUMEH3MjE IIPO-
30pa M BpaTa. YHecuTe CBe AMMEH3Mje Ha CKUIY Y4YMOHNIe
(cm. 3.11).

Cn. 3.10. - lNpubop 3a texHUYKo Upiliare

MocTynak upTakea nomohy nprubopa 3a TeXHUHKO
ypTarce (ca. 3.10) M TeXHUHYKO NMCMO AeTa/bHUWje cTe
YNO3HanW y NneTom paspeay.
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Cn. 3.11. - Ckuya y4uoHuye

TexHUYKM LpPTEXM Cy ce HeKada paguaun nomohy npum-
Bopa 3a TEXHUYKO LpTakbe, WTO je 6MO BEOMa TEXKaK U
oAroeopaH nocao. JaHac ce Taj nocao pagu nomohy
padvyHapa, TaKo LUTO Ce KOpUCTe cneLuMjanHu nporpamu
3a Ty CBpPXY, a Ha BeIMKMM naoTepuma (ypehajuma sa
UpTarbe) LpTeXXM ce NpeHoce Ha xapTujy (ca. 3.12). Cn. 3.12. - notuep

3.2. ®ase usrpaa

Kako nacraje rpaheBunckn objekar? [la mn u y rpaheBnHapcTBY
MOCTOjU TYT Off ueje fo peanusanunje? Kako usriena raj myt? Yuum-
JIN CTe TO y IeToM paspeny. OOHOBUTe Ballle 3Hame!

Narpagma rpaheBuHCckux objekara He MoXKke To4eT 6e3 mpeT-
XOJIHe IIpUIIpEME.

[lo mpaBuny, Hajmpe MHXXewepu apxnuTekTe nspabyjy ckuie
(cn. 3.13) u momohy BUX U3pakaBajy cBojy 3ammucao — ujuejy. Ha
OCHOBY CKMIIa, IIOC/IE la/be paspajie U JoTepuBama, TEXHUYApU —
LPTa4y Y IpojeKTaHTCKOM O6upoy uspalyyjy mmaHoBe 1 mpojexTe 3a
rpabheBuHe.

Cn. 3.13. - Ckuya kyhe
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Tpeba sHaTK...

...4a je 3a Uarpagry notpebHo ogpeguTn nokaumjy (ca. 3.14 u 3.15),
Tj. mecTo rae he ce HeKu objeKaT rpaguTu. MNnaH Kojum ce npeasuha
roe v Kakee rpahesuHe Tpeba noghu HasMBa ce ypBaHUCTUHKHK
NAaH, Koju ce paan y ypbaHUCTUUKMM 3aBogUMa.

Cn. 3.14. — CHUMak Hacersa

Yp6auncrimuknm mwranom (cr. 3.16) ogpebyjy ce BenmuunHa u ry-
CTITHA Hace’ba, a TO MoIpasyMeBa MOM0XKaj 1 pacropes] cTaMbeHnx Kyha,
TPropa, MapKoBa, IIKO/A, 3[[PaBCTBEHUX YCTaHOBa, OMOCKOIA, I1030-
pUILTa, TIOIITa, 6aHaKa, Mijalla, TPTOBIMHA, TUTaH caobpahajHnila, ynmnia
Kao U IUTaH eJIeKTPIYHe, BOJOBOJHE VI KaHAIN3aLMIOHe MpeXXe U IPYTUX
objexara nHdpacTpykrype. Fbume ce oxgpebyje msrpagmwa HOBUX mn
npoupewne n ypehemwe nmocrojehux Hacema (rpagoBa), Kao U BUXOBO
Ia/be pasBUjambe.

Cn. 3.16. — ¥pbaHucuyku GnaH
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Cn. 3.17. — OcHosHU uplliexu leHepanHol Upojekiua

r YpaguTte

107
{E}ﬁ} MpoHahuTe Ha Google Earth keapT rge ce
HanasK Balla LWKONA U Ha OCHOBY CHUMKa

I CKMUMPAjTe CUTYaLMOHW NAaH Balle LWKoe.
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Cn. 3.18. — l{pluex ugejHol Gpojextua

CHUTyal[ioHN TIaH mupe okommHe (c1. 3.17)
TIp1Kasyje crio/bHe (KOHTYpHe) uBuiie 6ymyher o6je-
KTa Ha rpaheBMHCKOj mapiemn, cBe rpaheBuHCKe
napijenie ca G6pojeBUMa U ynuilama Koje OKPYXKYjy
TpailyIMILTe, BOJOBOJIHY, KaHA/INM3alJIOHY, e€JleK-
TPUYHY 1 TenepOHCKY Mpexy, IIpaBal] ceBepa 1 JIp.
OBaj nimaH ce upTta y pasmepn 1:1.000. Cutyanu-
OHN IUIaH TPaJIINIITA TpUKasyje obenexeHo
MecTo 3a rpaheBuHy, MecTo 3a rpaheBuHCKe Ma-
IIITHe, 3a UCKOII 3eM/be, 3a TMojeinHe rpaheBMHCKe
MaTepujajie, Kao I IOBOJ CTpyje U BOJie.

IIpojexTn, To jecT TeXHUYKN LPTeXNU Tpeba
ma cy n3paheHn Tako fa ce y isMMa Hajlase CBM II0-
TpeOHU TOfaIN, Ia TPUINKOM HBIXOBOT YMTamka
HeMa HejacHoha ¥ [la Y TOTITYHOCTH CafpXKe 3a-
MICao IpojekTaHTa. [Ipema ToMe, TeXHUYKM
pTex (mpojekar) Tpeba oa mpeficTaB/ba CPeICTBO
jacHOT criopasyMmeBama nsMmely Hocmona npeje n
nsBohaua payioBa.

Bpcre Texnuuke JoKyMeHTaLlje CY:

1) reHepaHM MPOjeKar,

2) UJejHO pelliewe,

3) ugejHu mpojekar,

4) mpojekar 3a rpaheBUHCKY I0O3BOIY,

5) mpojekar 3a usBohemwe n

6) pojeKaT U3BeleHOT 06jeKTa.

IenepanHu mpojekar ciy>xm fla ce carie-
J1ajy pecypcHe U MPOCTOpHe MOTYhHOCTH U orpa-
HIUeha M3rpagme objekara. Lnm je ma ce xpos
NIOCTYIIKE BPEJHOBalka YCBOjII TeHEepalHa KOH-
LleTINja, Ia ce YTBp/ie OCHOBHe (YHKIIVOHAJHE,
TEXHOJIOIIKEe J TeXHNYKe KapaKTepUCTukKe o6jek-
Ta, €TAIHOCT Ipajilbe M OJHOC INpeMa MPOCTOPY
U KMBOTHOj cpeinHN. [eHepa/THUM IIpojeKToOM ce
KOHAuyHO ofipehyjy KOHCTpyKIuje, CTaTUYKN TIPO-
pauyH CBUX KOHCTPYKLMja, IPOCTOpUje, MU3ITIE]
srpage (usrnen objekTa y BUIle Ipeceka, TeMeb,
CBe eTake, KPOB, MHCTAjIAIMje ¢ MpOopadyyHIMa),
NpeipayyHCKa BPEIHOCT pajoBa U CBe OCTAJIO
IITO je mpenaBuheHO UIejHUM TPojeKToM. [1aBHM
npojekar ce Hajuenrhe 1prta y paamepu 1:100.
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UpejHo pememe je mpukas IUlaHuMpaHe KOHIemMje o00jeKTa,
C IpMKa30M 1 HaBohemeM CBUX IOfIaTaKa HeONIXOJHNUX 3a yTBphuBame
JIOKAIUjCKNX ycmoBa. VIfejHo pemiere ce nspabyje ma 6u ce mpubaBnan
JIOKAIUjCKY YCTIOBU U Kao Jieo ypOaHMCTHYKOT TIpojeKTa, aa 6u ce ypa-
numa ypOaHMCTUIKO-apXUTEKTOHCKA paspajia oKallije.

Unejun mpojexar (cn. 3.18) jecte ckynm mehycobHo ycarmaime-
HUX TIpojekaTa KojuMa ce ompelyjy: HameHa, monoxaj, 061K, Kanaiu-
TeT, TEXHNYKO-TeXHOMOUIKe 11 (YHKIVIOHATHe KapaKTepUCTHUKe U W3-
r71ey; o6jeKTa 1 OKBMPHO JJOKasyje MCIYHmEeHOCT OCHOBHIX 3aXTeBa 3a
objekar. ViejHu rpojekar ce mokasyje MHBECTUTOPY U aKO I'a OH YCBOjH,
IIPOjeKTAaHT Ha OCHOBY Hera pajiil TeHepaHy npojekar. CBY LpTeXN y
UJIEjHOM IIPOjeKTY pajie ce y UCTOj pasMepy, yrimaBHoM 1:200.

IIpojekar sa rpaheBuHCKY go3Bomy meduHNIIe MMONTOXaj 1 Ka-
nanuTeT ob6jeKTa Ha JOKalMji, (QYHKIMOHATHOCT Ca CTAaHOBUIITA
TeXHO/IOIIKNX 1 JPYTUX 3aXTeBa, IPOCTOPHO OOMMKOBame, M360p
KOHCTPYKLMjCKOT CHUCTEMA, [AMMEH3MOHICabe INIaBHUX eJIeMeHara
KOHCTPYKIIVje, HauemH! 1360p rpaheBuHCKUX MaTepujaia, MHCTaNaIMja
u orpeme, unMe ce ob6e3bebhyje ncrmymenoct
JIOKaLIMjCKMX YCI0Ba ¥ OCHOBHMX 3aXTeBa 3a
objekart u zip.

IIpojekar 3a nsBoheme je ckym npojexa-
Ta HEOIXOJHUX 3a M3Boheme rpaheBMHCKUX,
3aHATCKMX, MHCTA/IATEPCKNUX U IPYTUX pajioBa,
KojuMa ce yTBphyjy rpaheBmHCKO-TeXHNUKe,
TEXHOJIOILKE ¥ eKCIUIoaTallIOHe KapaKTepyc-
THKe 00jeKTa ca OIpeMOM ¥ MHCTaTalljaMa,
TEeXHMYKO-TeXHOJIOIIKA 1 OpraHM3alllioHa pe-
memha 3a UTPa/by ObjeKTa, MHBECTUIINOHA
BpegHOCT 00jeKTa, Kao U yCTIOBU Ofip)KaBarba
objexTa. [Ipojekar campxn yBehane u merarm-
HIje LpTe)Xe ITIaBHOI IIPOjeKTa, a pajgu ce y
pasmepu 1:50, a yecto u 1:20. Cnyxu nocno-
BohuM rpajumminTa Ia 611 MOTao a OpraHusyje
U TIpaTy MPaKTUIHO M3BODeme pajoBa.

IIpojekaTt nsBemeHOT 06jeKTa MpeacTaB/ba CKyn Mehyco6HO yca-
I7IAlIeHNX TIpojeKkaTa ¢ MPUKa3oM CBUX JeTaba usrpaheHor objexrta
HEOIIXOJHNX 3a yTBphuBame merose mogobHocTH 3a ynorpeby. OH ce
Moxke nspabhuBatu y asama, menoBuma, 3a Koje ce yrephyje nmomo6HocT
3a ynotpe0y, y CKajly ¢ IpaBUTHIKOM KOjuM ce ypeDyje TexHmukm mpe-
ries objekarta.
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Tpeba sHaTW...

IpaheeunHcKka goseona ce
Aobuja Tek nowTo YpbaHu-
CTUYKM 3aBOA Npernega u
0Ac6pU reHepasHU Npojekar.

g

Cn. 3.19. — Makeltia Hacema

Haj4ewhe ce Ha ocHOBY
npojeKTa Uspagu MmakeTa
6yayher Hace/ba unu
objeKkTa, 06U4HO y pasmepu
1:100 1nun 1:200 (cn. 3.19).




AKO cTe IpeTXOHO M3paAWIN CKUIY YYMOHMIIE, MOXKeTe IIpoBe-
PUTH [1a N CTe caBjafany rpafinBo. Ha ocHOBY ckulle HalpTajTe Tex-
HIUYKM LPTEX y3 MOIITOBake MpaBulIa Koja cTe Hayuman. [Ipumennre
oarosapajyhe cumborne koju ce kopucte y rpaheBunapcTBy. Onpennre
KOJVKA je HeKa INMeHsHja y paaMepn Kojy nsabepete. Jlako he 6utn ako
pagute y pasmepu 1:100 — cBaky auMeH3ujy Tpeba momenutu ca 100 n
TO je JVIMeH3Jja Koja ce YHOCU Ha IpTexX. Kao npumep Heka IOCITy>XK1
cnemehu uprex (ci. 3.20).
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AHEBHW —— —
BOPABAK L
© 8
0 DO doa.
("‘.“,‘
! _
— 0
ﬂ
k) R 3]
38, 352 12 290 38, 112 262 38
842 300

Cn. 3.20. — TexHUYKU Upiex ocHose Kyhe

Pasmucnure

BepoBaTHO cTe NpUMeTWUAU Aa ce y rpaheBUMHApPCTBY KOPMUCTU
WCK/BYHMBO pasmepa 3a yMmarbere. 3aKk/by4nTe 3aWTo.

ACEN
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Envisioneer Express je jemHocTaBaH, 6ecriartan nporpam, nomohy
KOjer MOXKeTe, y IBe U TPM AMMEH3Hje, la OCMUCINTE U HalpTaTe IUIaH
craHa uin kyhe. OBaj mporpam he Bam momohn u ma nsnahere Haj6ome
peleme 3a BbIX0BO ypeheme.

Y okBupy nporpama Hajnase ce OpOjHU aaTy Kojii Cy HaMeHheH!
IM33ajHMpamby eHTepujepa. 3a LipTambe BpaTa, Ipo30pa 11 HaMellITaja, off-
HOCHO e/leMeHTa KyXIbe I KyTIaTHIa IIocToje 6ase c ogrosapajyhum ene-
MEHTHNMa, Koje MoKeTe ofjabpaTi, CMECTUTH UX Y MIPOCTOPHU)Y, MeHhaTH

IbVIXOB I10J100Kaj ¥ OpUjeHTaLljy. ﬁ
[Iporpam ce mokpehe 13 meHuja Start v mpeko MKOHMIIE TIPO- =
rpama I—II)a Ifesktop-y. ! J ! ! EWWE

Cn. 3.21. — MikoHuya Upoipama

OcHoBHU fenoBM TIpo3opa (. 3.22) jecy : Enire B

e HacnoBHa MuHMja (1),

e mHUja MeHUja (2),

e MMHUja ca anatkama (3) u
e pajiHa oBpuINHa (4).

KOM&H,T_[C MOJKETE 3alaTH IIPEKO TJIaBHOT MeHHja nnn IIpexKo
a/aTkKu. A/laTkKe OBOT IIporpaMa Cy Iofie/b€He Ha HEKOJNKO I'pyIIa.

i en Tl Foserd st
LA 1w e e e e

/4
/ @ cadson

kS~ -0W0eRiud i I QAR U AU TN IE = | Cn. 3.22. - W3ineg Gpo3opa Gpoipama
1ot e et Bmert ta b T (sein) (Cairnie Envisioneer Express
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1. Standard cagp)xu anmaTke 3a oTBapame HOBOT WaM mocTojeher
JIOKyMeHTa (IIpojeKTa), CHUMame, 3aTBapame 11 IITaMIIake JJOKYMEeHTa,
Kao ¥ 3a TOMOh KOPMCHUKY.

Standard

T @alal ~» 3

Cn. 3.23. - [pyla anaitiku Standard

2. Insert omoryhaBa yHoC 3uioBa (CIO/BAIIBUX ¥ YHY TPALTEIX),
BpaTa, Mpo3opa, KpoBa, CTeleHuIla, HaMmemTaja (ci. 3.24). CBaka off
OBJX OIIIJja MMa CBOjy IOATPYILY , a IIOATPYIIE CY pasBpCTaHe U IIPH-
KazaHe ca JleCHe CTpaHe rposopa (ci. 3.25).

heo: 1 PRIOEE ClEES y (@

Cn. 3.24. — [pyaa anatuku Insert

Groups:

) Fixed

) Sliding

] Casement
_] Double Hung

[t 0 il

Windows:

895 mm X 565 mm Sliding Window
895 mm X 895 mm Sliding Window

1505 mm X 895 mm Sliding Window
895 mm X 1200 mm Sliding Window
1200 mm X 1505 mm Sliding Window | ¥/

¢Cadsoft

Cn. 3.25. - lpumep katuanoia
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3. Basic View Control je rpyma anatku 3a nperiesi mpojekta — Mo-
nena 'y 2D wnmm y 3D, careaBame nomnpeyHor npeceka u mpojexijuje.

| Basic View Control

i G20 IDEN o (T W8

Cn. 3.26. — [pyta anaitiku Basic View Control

4. Zoom and Navigate cy anatke 3a symiuparbe (IpubnmkaBame n
yIabaBame).

Zoom and Navigate

QA i Tl 1t @ @ b e

Cn. 3.27. - Ipytua anatiku Zoom and Navigate

5. Settings cy>ky1 3a OCHOBHA IOJelllaBama y IporpaMmy. Y OBOj

IpyImn ajlaTkKH, MSMebY OCTamaor, O,T_[aﬁldpaMO jeﬂHHHHe Mepe, HUBO 3I'pa-
e Koju 1pTamo (TeMesb, IPU3EM/be) U TOJIENIABAMO M3T/IE]] OKOMMHE s e
objekra. Cn. 3.28.— [pyda anaitiku Settings

3.3.1. lNogewaBare nporpama

[Ipe moveTka paja y mporpamy je moTpeb6HO W3-

Bpuinty onpehena mopgemaBamwa. Omabepute amaTky o —

Tt | Pouckmen | oy S | Tob o Mt | Gl Tt |

Program Settings (cn1. 3.29). i e e
[TojaBuhe ce mposop kao Ha cruiu 3.30. OTBOPM- b T e
te kapTuiry Units of Measure u y mo/by Metric Units 3a k ::“__'__“‘ S

jemnHMIly Mepe nsabepurte entumerpe (Centimeters).

Ig 2 o]

Con | s |
(Cn.3.29. - MikoHuua anaitke (Cn.3.30. - M3ineg Upo3opa Program Settings
Program Settings (xkaptuya Units of Measure)
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[la 61 ce omakmiano IpTame, MOCTAaBUTe MpeXy Tako IITO heTte
ybyuntu oninjy Grid (Mpexka), koja je cmemTena y kaptuii Drawing
Aids (momoh npu npramy), Hrp. 1 kBagparnh 50x50 cm (cn. 3.31).

Garers | Awgace ey b Lranof Bham | Guca Werg
rwewy smmyey L - arge e
W flratae Coawr i 9 % g (1T (W0 dagron o ey
Ciasmnieen |(Ohmber
5 (reve s Smaes | sage Srap Jegn b al
Tt Swe G
¥ e P & Evse F
Foow Soraresh: D g ad Hipaorg [V =
i Heear T Sy =3 s |
g cho Emerty Nl o B
s P pa
I bk e " L - 2
e Brwrs e S
7 g remver Ow T ekl B r
" Feoes e ~]
Cn. 3.31. - Usineg tposopa Program Settings i =
e_g po p i g g ™ S Cnacirees oo Bsarg el
(kaptiuya DrawmgA;ds) 9 e P faaczon @ s by at o
? [ ] o | s |

3.3.2. Pag y nporpamy

Ha camom mouetky motpe6Ho je ompenutu tumn kyhe (Building
Locations) — fa nu je kyha npusemHa, Ha cripar, ¢ mopymom uin 6e3
mera (¢ 3.32).

Y Tabenu cy mpukasaHU HUBOM 3Tpajie C AUMeH3MjaMa Koje Cy

IIpOMEH/bUBE.
(£ e o
ot Moo - i s - Dbt B ti-HE—' il gt -
Lo e e
v
" f i _mcane _ Ewes Locwhm -_I
yCILEERiE ;{
LRI
——
Cn. 3.32. - logewasarbe HUBOA 3ipage /o I

Lower Floor - mogpym
Ground Floor - npusembe
Upper Floor - cripat
Foundations - Temerpu
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Capa MoKeTe MOYeTM ca LpTameM, TO jeCT IIPOjeKTOBAHEM.
Liprame mnana kyhe mounmete y 2D mpukasy, off Crio/palllbnX 3U0Ba, o

Tako mTo hete ykbyuntn anatky Walls (c. 3.33).

Hajmpe HaiprtajTe TeMesb, 3aTUM IIPU3eM/be Ca CIOJbAIIBUM, a TI0-
TOM M YHYTpalllkuM 3ugoBuMa. Ha ciuinm 3.34 npukasaHo je 1prame
cnobaimkux 3ugoBa. KotHe nmnamje (¢ kotama/muMensujama) fob6uhere

v

Cn. 3.33. — Anatuka 3a ypluaree
3ugosa — Walls

y 2D npuxkasy npmiankoM IpTama 31I0Ba, BpaTa i IP030pa, Kao 1 K-

KOM Ha IbHX.

LY

Cn. 3.34. - |pluarse clomauwirsux 3Uugosa

HaxkoH Tora nocraBuTe Bpara, Ipo30pe 1 ypeauTe eHTepujep 1o
xemin. [Ipehure ns 2D mpukasa y 3D npukas, kKoM Ha ofiroBapajyhe

TacTepe.

Ha cimim 3.35 mpukasaH je mnaH kyhe ca enementuma y 2D, a Ha

cmuin 3.36 mata je ucta Ta kyha y 3D npukasy.

he: A TANA AR 2 & | e 09ua) 20
2ol

[
|
|

'I

JEflIfi

o
AR i
= _L;_.:

=

i

(332332322 -

ls .
R 000 s AN TAONRE [

bt b et e il e A W L W

i T U

Cn. 3.35. - naH kyhie y 2D Gpukasy
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3.3.3. Kpeupawe KpoBa Kyhe

Kama ykmyunte anarky Roof by Perimeter (ci. 3.37) y nposopy
ca JlecHe cTpaHe n3abepuTe BPCTY KpoBa Koju heTe rpeHeT Ha OCHOBY
kyhe (cm. 3.38).

(he. 4T ANE USSR ¥ (28 $ala vt

2 ar

Cn. 3.37.— WikoHuua Roof by Perimeter

Cn. 3.38.—[naH kyhe y 2D Gpukasy

kit RE—- DN LL M Q[N T INAQ S|
€a (OCTaB/beHUM KDOBOM  mirems:

et b o CANC LONSHO

3.3.4. Kpeupatre npeceka

[Ipecek Mo>keTe OCTABUTY Ha MOJIeN 00jeKTa KOji je TpefiICTaB/beH
kao 3D mpuxkas ns6opom amatke Dynamic Cutaway (cn. 3.39 u 3.40).
[Ipukasane omiuje y nmposopy omoryhasajy mofeliiaBatme CTpaHe Ipe-
ceka, a kmsau ofipebyje mweroBy 1youHy.

(hé&rPTWINE S ANEC . ¥ (s Qualn+T0

\_/

Sr88ie

i Hid 5

[FC=] e

Cn. 3.39. - Dynamic Cutaway omoiyhaaa Cn. 3.40. - BepitiukanHu Gpecek kyhe
Kpeuparse Upeceka
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3.3.5. Nperneg mopena

Yipyunte amatky 3a 3D mpukas u gobnherte MeHU Kao Ha CIMIN
3.41. U3 menuja omabepute onunjy 3D Perspective, ma 3D Overview,
Camera 1 u TecTupajTe uX.

Cn. 3.41. - lpeineg mogena Upeko
usabpaHe kamepe

3.3.6. Nornegu

Ywpyunte anatky 3D Quick View (cm. 3.42) u mpernezmajte cBoj
MOJIeT ca CBUX cTpaHa (ci1. 3.43).

[TomecuTe BUIUBMBOCT e/leMeHATa KOju Cy VK/bYYeHU Yy TIpojeKat
nokpeTtarmbeM anatke View Filter (ci. 3.44).

Florwmtt o L0 27 | Cwmrts i Tt | ks |
| P | Dechy | Bescen ] f‘_‘,‘_
o= o B e
[ L 2 iy 4 [
(1T Te——— L J W ¢
([N L i
Fhatminy o ¥
Vbt § mvan L W
ket Ly L 1
b § s - kA [ ———
g [ = ¢ -
m '* [ » N -
e L - h A _ bewmiee |
= M| ¢ s |
STy |
AR =
55 2 o | e
Cn. 3.42. VkoHuya - 3D Quick View  Cn. 3.43.— lpeinegarse Mogena ca caux clpaHa Cn. 3.44. - Msineg apo3sopa View Filter
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VkoHuiia ,,3aTBOpeHO OKO™ O3HavYaBa [a je eleMeHT HEBUIbUB
(cm. 3.45).

ha AT U Sl dmE @ (S 9aal ~

Cin. 3.45. - Vckreyuen Kpos S : S N

3.3.7. JopaBare matepujana

3 mennja Edit nusabepure omujy Materials Paintbrush.

[Tposop Marepujanu ce cactoju us uetupu moska: Filter (All
Materials), Group (rpymucanu wmatepujanu), Materials (Tunosmu
MaTepujana 3a ozpeheny rpymy). Vsabpann martepujan je mpukaszaH y
nposopy Preview.

Marepujanu cy rpynucasy Mo BpcTama: IpBo, 60je, CTak/mo, KaMeH,
KpoB, mouniie... (cm. 3.46). Cpaka off HaBefleHNX Tpymna nMa onpebheny
MoATpyMy MaTepujana. Marepujan hete mpeHeTn jegHOCTaBHO: M3abe-
pUTe ra U KIMKHUTE Ha )Ke/beHY TOBPIINHY.

P M L}
o
=L} =
] Comper
o Coslasi
i Frrwama
1 Caneswrn Elock
i Courbwiogs ¥
L
o Domch § L
Ulay bck
Cloy Bk 3 w
4 codsort

Cn. 3.46. - U36op maitiepujana
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Pasmepa

Pasmepy herte mogecutn y mposopy View Properties, ns meHnja

View. el O, _
S 1 00 1=1m -
[lopemaBamwe pasmepe offHOCH ce camo Ha 2D mpukas (cn. 3.47).
I[Tocre mopemaBata cnmka ce Hehe mpomenuty, anu he ce mpun- == R
KOM ITaMIIalka YOUUTH IIPpOMEHA. Cn.3.47. - View Properties —
togewiasarse pamepe
MNMperneg mopena
[Ipernemajre camprkaj momena (ob6jekra) amarkom Fly Around @
(cm. 3.48).
HajjenrocraBamjn HaunH ga ,,yhere” y kyhy jecre momohy Tactepa Ll 6A'f“"d_a”awm
opbuitia
Scrool (Toukuha) Ha MuTy.
Mopelwwasare okonMHe objekTa __F
P Baww et e
[TomemraBame je MpUINYHO jeJHOCTAaBHO M CKPOMHHUX je A -
moryhHocTHi, ma ce Mmoxke pehu z1a je To jemaH o HefocTaTa- . = Iﬁ.
Ka oBor nporpama. ¥ mnoke Length yrecute myxuny, a y nome iV
Width mmpuny. Y moey Material moxxete nsBpimu n3bop mare- ' - ] s
pujana (c. 3.49). —=
Cn. 3.49. — [po3sop Terrain Settings
: omolyfiasa ogeuwiasare
CHuMarbe npojekTa OKpyKetsa 3ipage
[Ipojexat hete camMmuTI M360poM ommmje Save/
/Save As n3 mennja File.
. 8 Print
O6paTnTe Ma)kiby Ha TO Ja je TUII CHUM/BEHOT e
npojekta .bid. thaee | Sl Doperis
Slahm  Heady [~ Prind o i
LLitamnare npojeKra evem
| " Disphey i‘ 29.7 1
[IpojekaTr MokeTe ommTaMmari M360poM £ Wik T
ommuje Print us menuja File. o= 210
Y nposopy Preview npukasas je usries npojexkra Coge 1 ]
Ha cTpaanun A4 ¢opmara. g, Rnen
f= Tit%a page
Macemert. 7 | bal)
* Dordme oe gge
Pk Ouslty [0 ¥ o
kd (ST = e
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[Iporpam nokpenure npeko Start Mmennja, usbopom omiinje Google
SketchUp. OtBopuhe ce rmaBuu nposop SketchUp-a (cm. 3.51).

[Tposop SketchUp-a ce cactoju on: HacnoBHe nuHuje (1), r1aBHOT
MeHUja (2), KyTuja ca amaTkama (3), pajiHe moBpiinHe (4) U moska 3a
TIpuKasuBambe BpeqHocTH (5).

Cn.3.51.—Nposop Google SketchUp-a Cn. 3.52. — lNogewasarbe KoopguHAUHOT cuclieMau jeguHuUa mepe

SketchUp xopuctu 2D u 3D koopanHaTHM CUCTeM € TO3UTUBHUM
M HETATMBHMUM 0OCaMa X, ¥, Z. Oca X je IpefcTaB/beHa LIPBEHOM, Y 3ejle-
HOM, a z T1aBoM 6ojom. [ToBpimHa Kojy unHe 1pBeHa 1 3e/ieHa TNHMIja
HasuBa ce 6a3Ha paBaH (ground plane), MOk ce MeCTO TTie ce CeKy CBe Tpu
oce Ha3MBa KOOPAMHATHU MoveTak (origin). CTaTycHa TMHMjA Ce HaTasyn
Ha JIHY TIpo3opa 1 cuBe je 6oje. C mweHe /leBe cTpaHe MpuKasyje ce Koja
je alaTKa TPeHYTHO aKTHBHa, a ca JecHe ce Hamasyu Value Control Box
KOj1 Maje nHpopMaluje o AMMeH3ujaMa 0K I[pTaTe.

3.4.1. OcHoBHa NoaewwaBama
Y SketchUp-y moskete a mpojexryjete y 2D nmn y 3D koopanHaT-
HOM cuctemy. Vzabepute 2D koopAMHATHM CUCTeM U jeAMHUIY Mepe

neHtumetap. Vi3 mennja Window usa6epure ominjy System Preferences
n y noby Drawing Template nsa6epure Metric Centimeters 2D.
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3.4.2. Pap y nporpamy

KoHcTpyKuuja mogena Kyhe

3 manere ca amatkama msabepute Iso mormem (cm. 3.53) 3a
BUJI/BMBOCT CBe TpM KoopauHaTHe oce. Amatkom Rectangle (ci. 3.54)
HAI[PTajTe MPaBOyTAaOHMK (CI1. 3.55).

N\ B

Cn. 3.53. — MikoHuua 3a Iso toineg Cn. 3.54. — Anaitika Rectangle

3atum nzabepure amarky Push/Pull (cr. 3.56), mpeBynure mu-
1IeM TIPeKO TOpH-eT Jlela IPaBOYTaOHMKa, KIIMKHUTe U ByLuTe. [[o6unmm
cte kBajyiap (c. 3.57).

SR/ VYERLORHF IV FRAL G “AARS iofd FRINO™

4

e ——— g
Cn. 3.55. - lpliarse GpasoyiaoHuKa Cn. 3.56. — Anattika Push/Pull
&SR TSRS TER T T of

AUASHSR YR XLDESF ARV ELALA O TAEGP (oS PR~ SOUBASESS VYA RLOLSF BEIEAL O TARGR (ot PR~

Rk - e
Cn. 3.57. - l|pluarse ksagpa
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/

Cn. 3.58. — Anatika Line Tool

X

Cn. 3.60 .— Anattika Move Tool

Cn. 3.61. — Egpexalli kposa

Ocum 1prama npaBux nuHmja, anarka Line Tool (cm. 3.58) omo-
ryhaBa u mopieny mospumHa. bpucamem nuHMje, uaMehy mospumHa, mo-
HOBO MX criajare y nenmnHy. Harprajre nuuanjy koja he omoryhurtu nome-
JIy IOBPILUJHE Ha jelHaKe JenoBe. [losnimonnpajre Kypcop Ha cpeuHy
crpanuiie (Midpoint) u criojute je ca cynnpoTHOM cTpanuiiom (c. 3.59).

2 BYB/OT VI RLOLHT EPIRALQTIARNF (o PG~

A - i

Cn. 3.59. — l{piuarse nuHuje

3abepute amarky Move Tool (ci1. 3.60), mo3uiimonmnpajte Kypcop
Ha HallpTaHy TIMHUjy 1 U3BYLUTE je TaKo Ja Oy/e mapasiesiHa IIaBoj OCH.
Ha oBaj HaunH 1o6unn cte edekat kposa (ci. 3.61).

S e TR TSRS ORI TR

W BIB/O( VI XLOLSF RV I SAAG IAXRF (OUD PEI= ™
| \

e e |1 g g 7 g b e et 581 e g |
¥ SEOENPAIOEEE N -

Hakown Tora, anatkom Rectangle, Ha 6ynyhem momeny kyhe moskeTte
HAIIpTAaTU MPO30pe U BpaTa.
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3a OHe Koju Xene fa 3Hajy BuLLe

%

SketchUp uma mexaHu3am Koju npeTpaxyje Tauke y ONM3MHKM Kypcopa,
npeno3Haje KapakTepucTUyHe 1 NoTom GpUKCMpa anaTky Ha hux. To 3HaTHO onaklua-
Ba UpTare. KapakTepuCcTUYHe Tauke Cy OHe Ha NoveTKy 1 Kpajy nuHunje (Endpoint),
Ha cpeauHu nuHKje (Midpoint), Ha noepwKHK durype (On Face), Ha ueuumn dpurype
(On Edge), Tauke y ueHTpy (Center) n ap. (cn. 3.62).

A4

Cn. 3.62. — Kapakiepuciiuyure thayke y Gpoipamy

3a oHe Koju Xene aa 3Hajy Bulle

LUpTare anmmaka, nomohy anatke Rectangle, nounme UpTatem NpaBoyraoHn-
Ka 1 NpaBoyrnor Tpoyrna Hag CTpaHWLUOM NpaBoyraoHuka. Hag npaeoyrnum Tpoy-
rnom, anatkom Push/Pull, nssnaum ce npusma, a HakoH Tora ce U3Bnavn NpaBoyrao-
HUK, Tj. CTpaHuua npusme (cn. 3.63).

SemrR T snEant frimapyns

£
- A P
/;‘Jf@,ﬂ] ]/‘H/i

S

%

7y &7

-

S RARAR SR RADR T A

Cn. 3.63. — lNoctlytak upluarea guMHAka
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3.4.3. lopaBare getasba y mogen

IlomaBatbe meTaba y MOJIEN MOpasyMeBa:
e matepujane (Materials),

¢ komnoHeHTe (Components) u

¢ cenke (Shadows).

Martepujanu

Yxpyuute anarky Paint Bucket (kanTtuia c 6ojom) (ci. 3.64).
[TojaBuhe ce mposop Materials (matepujanu), y kojem ce Ha-

@ naze 6oje n Tekctype (cn. 3.65). Matepujanu cy pa3BpcTaHu y TpyIIe:
: Translucent (edexar crakma), Roofing (Ttekctype 3a kpoB), Fencing
(1. 3.64. — Anaitika Paint Bucket (edexat orpaje), Wood (npBo) 1 m1p.

Tectupajre oBy anmarky. Ha mopen kyhe, xoju cte Hampramu, mo
XeJbU fofajTe 60je U TeKCType.

V. SIB/O( VB XLOLHE OFFEAADIAARNS (OUD PELNAM

Cn. 3.65. — Mogen kyhe Ha kojoj cy
gogaitie 6oje u Wekciype

u Gpozop Materials 5w o W

KomnoHeHTe

Y SketchUp-y nocToje 6ubmmoTreke roToBUX KOMIIOHEHTH (Ha MpH-
Mep: Bparta, mposopu, ipBehe uta). OHe cy pasBpcTaHe 1o rpymnama.
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AIB/O( VHE RLOEHT FriF kA D IRARNF (@N D PR~ ™
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Components (koMmmoHeHTe) ykbyunte u3 MeHunja Window.
Mo6uhete mposop kao Ha cuiu 3.66.

JKe/beHa KOMIIOHeHTa ce YHOCH y TpojeKaT TaKo ILITO ce O3HAYU U
IpeBydYe y paJHy MOBpUINHY. [[MMeH31je KOMIIOHEHTe MOTY ce IpoMe-
HUTHU YK/bY4uBameM anaTke Scale (ci1. 3.67).

3a OHe Koju Xene fa 3Hajy BuLle

Qr Y 6ubnumoTteke roToBUX KOMNOHEHTU MOXeTe AoAaTK 1 Ball Moger.

- Mogen Hajnpe o3HauuTe, a 3aTuM U3 MeHnja Edit 3apajte komaHgy
Make Component. [NojaBuhie ce npo3op Kao Ha cnuum 3.68. MimeHyjTe
KOMIMOHEHTY 1 3aflajTe HapeaHy: Create (Kpenpaj) — Ball mogen nocrao je
cacTaBHM geo bubnuoTeke nporpama.

e e
HLLLIA FA I BT R Rlal Sl 7 TR DAL J AEILR A Bilniale
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. 3.66. — YHOC komOoHeHU
y Upojekatu

Cn. 3.67. — MikoHuua anattke Scale

(1. 3.68. — Kpeuparse KomUoHeHLe



Cn. 3.69. — Ykmyuuearee ceHku u
FUX080 Uogewasarse

CeHKe

OBaj mporpam omoryhaBa ya ce Mmozeny nomajy ceike (Shadows)
(cm. 3.69). Tectupajte oBy anarky. [locTaBuTe CeHKY Ha Balll MOJIE]I.

Shadows @
“ JFuAuJJasoJN_Dm:«a Nmm
Kamepa

Anatke nsz rpyrme Camera (ci1. 3.70) omoryhaBajy mpoMeHy mosuiiuja
TocMaTpama Mofiena (yZa/beHOCT, BICHHA OHOCHO yrao). OBe amaTke
he Bam momohm fa makie carnesate 1 mpe3eHTyjeTe MOfeN. YK/bY4NTe
amaTKy opOUTa U IPOMEHNTeE TTO3UINjY TIOCMATparba.

Camera el
GLZARRRF A

Cn. 3.70. - Anailike u3 ipyGe Camera: Orbita, Pan, anailike 3a 3ymupar-e

Mornegu Ha mopaen

Anatke us manete Views (morienn) omoryhaBajy pasiauunte mo-
r1efe Ha objekar (cm. 3.71).

Views =
FTEsMN™

Cn.3.71.— Views

Ha cnenehum cnukama (cn. 3.72-3.77) nmpukasaHu Cy morjiefn Ha
Mojient To6mjeHn aaTkaMa 13 majete Views.
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3.72.— M3omelupuja 3.73.—[lloineg og iope

3.74. — lNoineg clipega

3.75. — lNoineg ca gecHe cllipaHe 3.76. - [Noineg otutio3agu

Cn. 3.72-3.77. — [oinegu Ha mogen

MpepcTaB/mbare mogena

Kaja HarjpTate Moienn, MO>KeTe joIII 1 Jia:

e ofajeTe UMeH3Mje (KoTe),

® KperpaTe MOMPEYHN TpeceK MOea,

o npukaxkete mojienn v TourGuide-y (aHuMupano pasriefarmbe MO-
fiena);

® OJIILITAMIIATE MOJIE]L.

AumeH3noHncamwe (Kotupare)

Mopen Hatptan y SketchUp-y moxe ce kotuparu. [Ipe kotupama,
ma 61 KoTe O6WIe y carllacHOCTH C HAIlUM CTaHJapIoM, MOpajy ce W3-
BpIINTH ofipeheHa mofenraBama mporpama.

/13 meruja Window oma6epure omiiujy Model Info. Y mposopy koju
ce TMojaB1o, o3HauuTe oniujy Dimensions. 3atum y nompy Endpoints
nszabepure Slash, a y mopy Align to dimension line oga6epute Above
(cm. 3.78).
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3.77.—[Noineg ca nese clipaxe
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Cn. 3.78. — [po3op 3a dogewasarse
ctuuna (cluaHgapga) kota



Cn. 3.79. — MikoHUUA 3 guMeH3U-
oHucare — Dimension

Hakon Tora, y ucrom nposopy knnkaute Ha onuujy Units un y
no/by Format oma6epute Centimeters. [lorse Display units format nHe
Tpeba 0O3HaYaBaTH jep ce Ha KOTHOj IVHUjI, IpeMa HallleM CTaHJaphy,
MpUKa3yjy caMo OpojHe BpeTHOCTH.

Kapa cy nopemaBama mporpaMa 0OKOHYaHa, MOXKEMO KOTUPATI MO-
JleL.

Yxpyunte anarky Dimension (ci. 3.79) u criojute aBe cynpoTHe
Tauke Mopena. [{obumm cte KoTy.

A28 Y RLOLP 22 FRALSIAARS 10U CAREOE

Format: E'ﬂl'lﬂd

Preosomn: ED ,i
¥ Erable length sracping [
™ Dagley uvis format

Angle Usits

Frezer:

P Enatic onge nacors 157 v

| [censmessrs »]

i e T e e Ty e e

BEC | o& 0 I, CEIPTIN

Cn. 3.80. - lMogewasarse jeguHuya mepe y tposopy Model Info u usineg HaupiliaHux Kola.

Cn. 3.81. — Analuka 3a Kpeuparse
tpecexa Section Plane

Cn. 3.82. - lpecek mogena

Kpeupame npeceka

SketchUp omoryhaBa kpenpame mpeceka Mofiesa. YK/by4unTe anat-
Ky Section Plane (cn1. 3.81) u moctaBuTe ocy Ha MOJIerI.

Ho6uhete npecex momena (cn. 3.82). [lomepajre paBan npeceka u
nperiefajte MOJIer.

AECEEX & / —y
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AHMMaUuja

SketchUp omoryhaBa kpenpame aHUManuje — ANMHAMUYKOT TIPH-
Kaza Mofienna. AHMMaIuja ce kpeupa nmomohy Scene Manager-a koji ce
Hamasu y MmeHujy Window (cr. 3.83).

S e TESsss=—= 0 =R EE o a0

e ;;-I-'t;:ﬂ;:lr.L-ﬂl.'«‘ ECVmAL @ AN leds PRI n™

[V = n W

Cn. 3.83. — Kpeuparse cyeHa

Knukaute Ha cuMm6o7n + U mpBa ClieHa je KpempaHa. 3aTuM, Ipe
Kpeupama Jipyre ciieHe, momohy amarku us rpyne Camera (Orbita, Pan,
ajlaTKe 3a 3yMlpame) IpOMeHNTe MO3ULINjy TocMaTpama Mofiena. Hakox
TOTa KJIMKHUTE Ha CUMOOT +. 3a CBaKy MPOMeHY MO3NIINje TocMaTpamba
Mojiena JIoflajTe HOBY clleHy. HakoH kpeupaHux crena, ns mernja File
onabepute onuujy Export, ma Animation.

AHUManujy — IMHAMUYIKN IPUKa3 MOJiella CHUMMITe Yy .avi popma-
Ty (cnuka 3.84).

f o Fapon drimeten ﬂ
S g medel_lues "_] & By O I
. Hame - e mgdfoed Tipe
: - : e et st h piur smarch
Ueshtan
|
Lbrwes
Compuer
“
Frame: 86 of 141 Yetwark
60% . - . I
Fe powrm puca 01 _'_] ___—I[ﬂﬁl'l
Estimated time:  00:19 Frgoent figee | e v = _r‘“_.J
Estimated size: 2.2 Mb - T,
—

(Cn. 3.84. — CHUMare aHumMayuje (Halpasutliu Konax oee gee unyclipauyuje... jegHa Upeko gpyie)
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CHumarbe U WTamnakbe mogena

AKo xennTe Ball Mofien Aa cadyBate, 13 MeHuja File samajte ko-
Many Save (cauyBaj) win Save As (cauyBaj kao). [Ipe Tora, y nomy File
name, MMeHYjTe Balll [IpojeKar.

Mopen MokeTe U OFIITaMIIATH, 1 TO Tako mITo hete 13 menuja File
nzabpatu omnuujy Print (cr. 3.85). 3a mitaMname mpojekTa MpeKo 1e1or
nucta notpebHoO je o3HaunTu nosbe Fit to Page.

[la 6u ce more carnenatu cBe cTpane Kyhe (Mozena) Tpeba ux ko-
nupatu 1 u3fgBojutn. CenekTyjre cTpane, 3aTuM apxute tactep Ctrl
ykbyunte anatky Move/Copy, na nosjmaunTte NoBpiuy BaH Mofena. [la
61cTe JOOMINM MOBPIINHY KOja je MapasieTHa MOJeny, MoTpebHO je ma
TpaTUTe YIYTCTBA Koja mobujaMo of mporpama Tj. o6aBelliTerbe Jia /N je
Ballla MOBPIII TIapasiesiHa ¢ jemHoM off oca (c1. 3.86).

— Tabbed Scene Print Range — Copies
& Current view Number of copies: |1 3:

111 z,ﬂ 38 ool

€ Scene frnrn:|1 to: |1

r Print Size
|V Fitto page [V Use model extents

Fage size Scale

Width |B Ilnches vl I the printaut I'I Ilnch vl
Height |-34|B |Inches v| fn Sketchlln I-D Ilnc:h&c vl
|

~Tied Sheet Print Range—————————
< Print Qualty [Utrahigh Defnitor v

= Al
[T 2.D section slice only
" Pages :|1 : I N
ges from to: |-292 r o oy HLR

Lo« | _Ce |

Cn. 3.85. - llliuamiaaree mogena Cn. 3.86. — lpesoherse uz 3Dy 2D
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IIpumepn: mpojeKTH TBOjUX BpUIbaKa, EHTEpUjep

Cn. 3.87. — Kyxursa pahena y Gpoipamy SketchUp Cn. 3.88. - []HeaHa coba pahera y Gpoipamy SketchUp

MpoHahuTe Ha MHTEPHETY NpUKas NyTa og cTaHa (Kyhe)
A0 WKOoNe, Na ra ceNekTyjTe U oAWITamnNajTe Ha WTamnady.

Mutara n 3apgaun

1. Kako npeamerte Koju cy TpOANMEH3NOHAMHI MOXXEMO NMPUKasaTK Ha
[1BOAVMEH3MOHAJTHOM Nanupy?

2. Koje ce pazmepe KopucTe y TEXHUUKOM LpTamy Y rpahieBuHapcTtay?

3.Y KojuM ce jeaMHULaMa U3paxasajy BefIndMHe NPUINKOM KOoTMpatba
y rpaheBuHapcTBy?

4. Kako HacTaje npecek y TeXHUYKOM UpTakby?
5. MNpencTaBu cBOjy COOY TEXHUUKUM LIPTEXOM.

6. [prMeHOM jegHOT NporpaMa NprKkaxu ypehetbe fena cBora cTaHa.
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VvV VV V VYV

Pecypcu
7

npou3BoAHa

[Mpatehun HacTaBHO rpaAnBO OBE TEME,
mohu heTte ga ynosHate:

pa3He maTepujanie Koju ce Kopucte y rpahesmHapcTsy,
HauyMHe pauuoHanHor Kkopuwhera eHepruje,

MallUMHe Koje ce KopucTe y rpahesuHapcTsy,

HeKa 3aHUMaka y rpahesmHapcTsy,

no/bonpuBpeaHy NPOU3BOAHY U

MallMHe 1 cpeacTsa y
No/bONpPUBPEAHOj NPOU3BOAHMW.







[pabeBuHapcTBO ce, 360r CBoje OOMMHOCTM U PasHOBPCHOCTH,
Jie/T Ha BUCOKOTPAIihy, HUCKOTPAXhY I XUAPOTPATIbY.

Bucokorpamma o6yxBaTa MpojeKTOBakbe 1 U3TPaANIiby CTaMOeHNX,
MHIYCTPUjCKUX, MPOCBETHUX, 3IPABCTBEHNMX U JIPYTUX jaBHUX 3rpajia
(cm. 4.1). To 3Haum fja cy 06jeKTU BUCOKOTPajibe M3HA| TIOBPIIIITHE 3eMJbe.

Huckorpamma ce 6aBU MpOjeKTOBAWEM 1 TPAHOM ITyTEBA, MO-
CTOBA, >Kee3HNUYKIX TPyTa, BUjayKara, Ha[BOKhaKa, aBUOHCKIX TIN-
cta, TyHena u ap. (cmn. 4.2 u 4.3). O6jeKkTn HUCKOTPa/iibe ce y HajBehoj
Mepy Hajlase Y HUBOY 3eMJbe — TIIa, [IeJIOM M3HAJL I IeJIOM MCIIOf] TIOBP-
IIIMHE 3eMJbE.

Cn. 4.1. — Objekiliu 8ucoKoipagr-e Cn. 4.2. — Huckolpagra — usipagrsa dytua (Cn. 4.3. — Huckolpagrea — usipagrsa moctua

Xupgporpagma ce 6aBM MeTMOPAIjOM MOYBApHOT T/1a, ypehemeMm
nprobaba peka, Te M3TPagmOM objekaTa KOjii CTy)Ke 3a IMPOTOK W/IN
akymynanujy Bope (cm. 4.4). Y Te objekTe criafajy KaHasu, ycTaBe, Opa-
He, TyKe, BellITaYKa jesepa U IpyTo.

Cn. 4.4. — O6jexkalli xugpoipagHse — XUugpoueHpana
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UcTeMu rpagre

CaBpeMeHN HaulMH Tpajiibe MofIpa3yMeBa ITAaHCKO, 6p30 1 jedTHO
rpaheme Bennkux 3rpaga u gpyrux objexara. Kako ce pasBmjajy Hayka,
TeXHINKa, TeXHO/Ioruja rpahema 11 MponsBo/iba TAKO M ApXUTEKTe MOTY
OCTBapuBaTH CBe cMennje 1 cBe Behe rpaheBure.

TpaguuumonanHn HaunH rpahema ce Moxke Bujle-
TV Y CBaKoM cenry win rpany. OH noppasymeBa fia ce
IIeJIOKYITHA Tpajmba 00jeKTa M3BOM Ha TpafiV/IMIITY,
mTo oOyxXBaTa: KOmame TeMe/ba, 3U/jambe, OeTOHNpame,
obnarame 3UI0BA, IOCTaB/balbe MHCTAAINja BOIOBO-
1la, CTpyje, KaHanusaiuje, Tenegona. OBakaB HAYUH je
CKYII I IyTO Tpaje, a KOPUCTU €€ 3a U3rpajiby MOpo-
JMYHNUX 3TPajja I MamNX objeKara.

l3Bobheme rpaheBnHCKNX pajjoBa ce MOXe care-
ATV U Y HauMHy Buxosor ussohemwa. Hanwme, tn pa-
JIOBY C€ MOT'Y M3BOAUTH TpaJULIOHA/THO, IIOTyMOHTa-
YKHO, MOHT@)KHO JWIN MHAYCTpujckn. Vako ce y HeKuM
IMpUIMKaMa joll YBeK IIpUMemYje MacUBHU CHUCTEM
rpajilbe, y KOMe Cy IVIaBHM HOCA4M MacUBHU 3MJIOBU
OfI orleKe, KaMeHa, O7I0KOBa MM apMMpPaHOOeTOHCKA
IIaTHa, demrhe ce MpUMemYyje CKeTeTHU CUCTeM, KOJI
KOjer 11e0 TepeT IIpUMajy I IIpeHOoCce Ha TeMe/be Hoca-
unn y o6muky cryboBa (ci. 4.5). [IlpumeHom ckeneTHe
KOHCTpYKIMje U TpaheBMHCKIX MaTepujana, Kao IITO
Cy apMupaHu 6€TOH, YelNK, CTAK/IO U AP., OCTBAPEHN
cy usBaHpenHU pesynrtatu y rpabewy. Omoryhena je
rpajilba ¥ BIUCHUHY, YMIME CE pelllaBa HeJocTaTaK IIpo-
cTopa y BenmkuM rpajgoBuma. Ckemer ce mspabyje
Off apMMpaHOr OeTOHa, YenuKa VM YaK JpBeTa Kao
npaobnKa oBe KOHCTPYyKIWje, a MOTOM ce u3pabyjy cmombHM nmm
YHYTpaLlbY 3UJOBI Off Pas/IMYNTUX MaTepujaa. s

MoHnTakHa rpagma fob6mja cee Behu 3Hauaj y rpaheBmHapcTBY
(cm. 4.6). MoHTa)kHe 3rpafie TIOVKY ce Off TOTOBMNX JIe/IOBa, a MOTY Jia
ce TIpoM3BOJe M MHAYCTpUjcku. beToHCKM ckeneT, Takohe Moxke 6UTH
MOHTaXHO M3BefleH. Hajuenrhe ce yrpabyjy memosu srpapme, ma 4ak u Y rpahesunapcrey paae JyAu

pasnu{uTUX 3aHMMmarea. MNopepq
eIV CTAaHOBU, KOji ce n3 ¢abpuke cCTaHOBA JOHOCE HAa TPafMININTE U NHKerbepa, Ty Cy M OHM Koju He-
MOHTUpPAJY. nocpeaHo MsBoAe pajose: 3u-
Aapw, Tecapu, 6eTOHMpUM, Ke-
pamu4apu, BOAOWHCTanaTepw,
nogononara4m, numapu, bpa-
BapW, WHCTaNaTepu UeHTpan-
HOT Fpejakba W ApYru.

(Cn. 4.5. — CkeneluHu cucluem Ipagree

Cn. 4.6. — MorttuaxHa ipagrea

HeKa saHuMarea
y rpaheBuHapcTey




4.3. KOHCTpYKLMja — KOHCTPYKTUBHM €

Cpaka 3rpajia ce cacToju of cinefehux enemenara: TeMesba,
3UI0Ba, MehycrpaTHe KOHCTpYKI[Uje, KpoBa, CTETIEHNIITA 11 XOJI-
HuKa (cm. 4.7).

3rpazia je CBOjUM [OBUM JIe/IOM YKOTIaHA y 3eMJ/by. 1aj meo
ce HasuBa TeMe/b. 10 je ocmoHal] kyhe. Op BenmnunmHe n ob61nKa
TeMesba 3aBUCH Konuko he srpaja 6utn crabunna. lnpuna n gy-
61Ha TeMesba 3aBIICe Of] TeXKIHe 3Tpajie M YBpcTohe 3eM/bIIIITa HA
KOjeM OHa JIeXM.

Temerpu ce mmocTaBbajy Tako IITO Ce Y MPETXOJHO UCKOTIAHe
pOBOBe y/IMBa MpuIpeM/beHa 6eToHCKa Maca. Ta mMaca ce moce
ceflaM JlaHa Off M3/IMBama CTBP/IKaBa, a Moce 28 faHa MOCTaje
(1. 4.7. — KoctpykUiueHu enemeHtiu YBpPCTa M MOXKe Ha cebu Jla Hocu Bennky Texxnny. Kama temersn

ipalenzbe OYBPCHY, MOTY Ce 3UJJaT} 3VUJIOBU.

3upgoBu (cn. 4.8) mory ce uspahuBaTtu of pasnMUUTNX MaTe-
pujana. Hajuenrhe cy kopuurhene oneke n kamen. [loctoje n npy-
TM TIPOM3BOIM 3a 3MJame. [0 cy pasHe BpcTe G7I0KOBa, KOjI ce
MOTY TPOM3BOANTHI Off Pa3MNIUTHX MaTepujana, pasHUX obmnKa
M Be/IMYMHA.

MebhycnpaTHa KOHCTpyKIuja CTy>kKI1 1a OIBOjU CIIPAaTOBE Y
srpajama (ci. 4.9). [IpaBu ce of bept rpenniia (l1UX0OBY ynotpe6y
yrosHaheTe y cagpikajy 0 KepaMMYKIM MaTepujannuMma) n 6710Ko-
Ba UCITyHe (MOHTH), Koje ce TycTo HapeDhajy jenHa mopey npyre n
3a/IMjy OI03T0 TAHKOM apMMpaHOM OeTOHCKOM TmodoM. broko-
BI1 MICITYHe TIPU/IMKOM YTpaJiibe C/Ty’Ke YMeCTO OIIaTe, IOTOM Kao
MIOBPINIHA 3a je[IHOCTaBHO MajTeplcame M1adoHa, a MPUINKOM
yroTpebe 3rpajie mpey3nMajy yIoTy TOIUIOTHe ¥ 3By4e U30/aluje.

3rpajia ce MOKpUBa 3alUTUTHOM IIJIOYOM, KOjy HasMBaMoO
KpoB. KpoB nma ciopanimy n yHy Tpainsmy GyHKIjy. Crio/bama
dyHKIMja ce oryefia y 3alITUTU 3UAOBA M YHYTPALIHOCTY 3Tpa-
Ie o aTMOC(hepCcKNUX YTHUI[aja Kao IITO Cy KNIIA, CHET U CYHIIe,
a yHyTpamma (yHKIUja KpoBa jecTe Jja cadyBa TOIIOTY Kyhe.
Konctpyknuju kposa ce mocsehyje moce6Ha makma. OCHOBHI
KOHCTPYKTUBHI OOMNIN KpoBa jecy paBHUM OETOHCKM ¥ KOCHU KpOB,
Hajuemrhe ¢ JIpBeHOM KOHCTpykIujoM. Kocu kpoBoBKM Mory 6utu
jeTHOBOMIHII, IBOBOJIHM, YeTBOPOBOHN ¥ C/IOXKeHM (BUIIEBOIHN).

CrenmeHMmTa Cy Ba)XHU JIeIOBM CBaKe 3Tpajie, MToceOHO BuIlle-
cnparHnia. Crenenniie omoryhaBajy 6e36e1HO KpeTame C jeflHOT HUBOa
Ha Jipyru no Beptukamn. Hajuemrhe ce nspabyjy og apmupanor 6etona,
amu U off IpBeTa, KaMeHa, MeTasa Vi KoMOnHoBaHo. CTereHuIle MOTy
61T CTIO/bHE U YHYTpalllibe.

Cn. 4.8. - 3ug og brokosa
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)aheBUHCKMU maTepujanu

Ob6jexktn ce rpajme of pasmuuuTUX MaTtepujana. [Iprainkom
npojekToBama rpaheBUHCKNX objekaTa BeoMa je 3HAUajHO MO3HABambe
rpaheBuHCcKor Matepmjama. OH MoOpa OfiroBapaTy HaMeHU, a 10 KOH-
CTPYKTMBHIM CBOjCTBMMa I [10 €ECTETCKMM 3aXTeBMMa MOpa [la UCITyhaBa
U TIPOjeKTHe CTaHfapze. U cTaHmapau cy: eHepreTcka e(pUKacHOCT, OT-
MOPHOCT Ha TMO)Kap, TePMON30/IallNja I, HApaBHO, 1a HeMa ITeTHUX ede-
KaTa 3a JbyJle U KMBOTHY OKO/MMHY. 3a Tpafmy rpaheBuHCcKuX objekara,
KaKO y IIPOIJIOCTH TaKO M JaHAC, KOPUCTE Ce pasHOBPCHU MaTepujasil.
[Tpnnukom nsbopa rpaheBnHCKOr MaTepujama MOTpeOHO je yTBPAUTH a
7N je CUPOBIHA OOHOB/BYBA, jeCy /TN pecypcu OTpaHNYeHH, KOTIKO je TT0-
TpeOHO eHepTHje 3a BEeroBy IPON3BOJY, KOMMKO ce MPOoN3Beie OTHaaa
U KaKaB UMa yTuiaj Ha okonuHy. [Ipornec rpabhema saxTeBa norpoumy
eHepTuje 1 HaCTaHaK OTIIafIa, 3aBIICHO Of MaTepujasa Koju he ce ymotpe-
6utn. [IpegrocT Tpeba maTn MaTepujanma ca ITO MalkbUM HeTaTMBHIM
yTHLlajeM Ha OKOIMHY, KOj) 3aXTeBajy Mamby [OTPOIIBY eHePrije, Tako
nma nporec rpahema Oyze mTo ePUKACHUjU U [JTa OCUTYpaBa LITO Mambe
KOJIMYMHE OTIAJa.

OcnoBHa nofiena rpaheBUHCKIX MaTepHjaja jecTe IpeMa MOPeKITy,
Ha IpUPOJHE MaTepHjajie — OHe KOjy ce Hajla3e y IPM PO/, U BelITaYKe
— OHe KOje IIPOM3BO/Y YOBEK.

Ilpupomgun rpaheBuHcku Mmatepmjamm ce mory yrpabusatu y
objekre 6e3 pepajie. To cy mecak, NUbyHaK, KaAMeH U PBO.

Bemrrauku marepujami ce y nmpupoau He mory Hahmu, Beh ux vo-
BeK IMOCeOHNM TeXHOOIMIKNM MOCTYIIKOM TPOM3BOAN, 300T HUXOBIX
no6ospiraHnX ocobuHa. Tu MOCTYIIN ce TPUMEY)y 3a moOujarbe Iie-
MeHTa, TUIICa, oNeKa, 6eToHa ¥l MHOTHX IPYTHX MaTepujaa.

[Ipema Hamenm, rpaheBuHCKN MaTepujanu ce fene Ha:

® KOHCTPYKTUBHE,

® Be3lBHE,

e MaTepujasne 3a obmarame n

® 1130/IallI0He MaTepujalle.
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Tpeba sHaTH aa cy...

...¢p13M4Ka ceojcTBa — 60ja,
cjaj, cno/bawrm Msrea,.
...MexaHW4Ka cBojcTBa —
TBpAaocha, yepcTtoha, ena-
CTUYHOCT.




HekKa saHUMMmarea
y rpaheBuHapcTey

Tecap

Basu ce obpagom gpseTa,
M3pagom enemeHaTa og,
ApBeTa, Nomaxe y uspa-
41 1 cacTaB/bakby KPOBHeE
KOHCTPYKLUMje U ocTane
ApBeHapuje, Npasu, NocTas/ba
W CKNaka nnatdopme, cKene,
pamne W 3aWTUTHe orpa-

Ae. Yme Aa 4uTa nnaHoee

no Kojuma uspahyje gpeHY
rpahy u kposoee. Moxe Hahu
3anocneme y rpalleBUHCKO]
dUPMHK UM KA CaMOCTaNHU
3aHaTanja.

J

(. 4.10. — KposHa koHcpykyuja

N

Mopaceture ce...

...LITa CTe Y41 O APBETY U
npepahesuHama og ApseTa y

netom paspeay (ca. 4.11).

UcTparkute

MNocmatpajte arpage y sawem
OKpYekry M NOoKyLlajTe Aa
OTKpMjeTe Koju cy rpaheBUHCKHM

mMmaTepujanu ynotpebbeHu.

4.5. KOHCTPYKTUBHMU

KoHcTpykTuBHI MaTepujanm ce KopucTe 3a uspaay Hocehux fe-
JIOBa KOHCTPYKI[Uje objekaTa y HUCKOTPAbI U BUCOKOTPATBI. Y OBY
Tpymy MaTepujana ybpajajy ce ApBO, KaMeH, 6eTOH, apMupaHu 6eToH,
LUIJIA, YeIMK M, Y HOBMje BpeMe, HeKM IUIACTUYHM Marepujann. OBu
MaTepujanu uMmajy nobpa pusnuka u MexaH4Ka cCBojcTBa n omoryhaajy
7la KOHCTpYK1Mje nspaheHe o \wux mpeysmy Bennka ontepeherma.

[pBo je HajcTapuju npuponuu rpaheBuHcku matepujan. Hekama
TIaBHO KOpHIIheH je, a 11 laHAC ce KOPUCTH 3a U3pajay Komnba, 6pBHapa u
cojernta. tberoBe mo3uTnBHe ocob1He cy: Bennka uBpctohay mopehemwy
C MajioM TEeXMHOM, HICKa TOIUIOTHA TPOBOJ/BMBOCT, HOOpa OTIOp-
HOCT Ha JIejCTBO Mpasa, 3aJj0BO/baBajyha OTIIOPHOCT IpeMa JIeloBamby
XeMMKanuja, makoha obpaze n gp. CBe To My Jlaje IPETHOCT Y OTHOCY
Ha JIpyre MaTepujazie U YMHe Ta ¥ JaHAC HesaMemNBNUM Tpal)eBUHCKUM
matepujanoM. [lanac ce y rpaheBmHapcTBY npBO Hajuemrhe kopucTu
3a uspajmy cTyboBa, rpefla, OTHNX U 3UAHUX obmora, rpaheBrHCKe
cronapuje (Bpara, Ipo3opu) U KpoBHe KOHCTpYKIHje (ci. 4.10).

Cn.4.11. - lNpepaga gpeetta

—~?
[a nu sHarte?

Mpema Ha4nHy obpade ApeeTa pasnukyjy ce obna, TecaHa U pesaHa rpaha.
O6na rpaha ce ynoTpebrbaga 3a cTyboBe, orpage, cKene u gp.

TecaHa rpaha ce gobuja Tecarbem a KOpUCTH ce 3a cTybose U rpybrbe pagose.
PezaHa rpaha ce KOpUCTU 3a U3pady KPOBHe KOHCTPYKLM]je, ckena, cTyboea,
rpaheeunHcKe cTtonapuje. Mpema gumeHsunjama pesaHa rpaha ce genu Ha:
rpege, rpeguue, neTee U gacke.
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Kamen (cn. 4.12) jecte, mopen napBeTa, jemaH Ol HajCTapUjUX
rpaheBMHCKNX MaTepujana. Jour je rmpavyoBeK, OCUM JIpBeTa, KOPUCTIO
KaMeH 3a M3Tpajilby CBOjUX HaceoOmHa. VIcTo Tako, mpe HEKOMMKO
X1/bajia roinHa rpaheHe cy ermmarcke mpamuzie off OrpOMHIX KaMeHUX
6mokoBa. OHe IIOCTOje ¥ JTaHAC, IITO 3HAYM /A je KAMeH BeoMa U3 PXK/bIB
1 OTIIOPAH Ha CBe METEOPOJIONIKe IIPOMeHe. Y TPUPOIY Ta MMa Y Beu-
KIM KOJIMYMHAMA.

[Ipema o6muky u obpajgm, rpaheBMHCKM KaMeH ce Menu Ha:
nombeHn, obpabhenn, mpobbeHn, MreBeHU, 0OMyTaK, IUbYHAK U Tecak.
Y rpabheBnHapcTBY ce Moxe ynoTpebpaBatu HeobpaheH kameH, 3a Ha-
CHIIe, TeMerbe U TIOfIIoTe 3a Iy TeBe.

HajmosnaTtuje BpcTe kaMeHa Cy: TpaHUT, Kpeubak, Ielrdap U Mep-
mep.

bertoH je jeman of HajBakHMjUX rpal)eBUHCKUX MaTepujama y caB-
peMeHoM TpaheBuHapcTBy. [pahewe 6eToHOM je pemaTuBHO y1ako, 6p30 n
jebTuHUje o rpajibe 61110 KOjUM APYrUM MaTepujanioM. beToH je crmoxxen
rpaheBMHCKU Marepujan jep ce moOmja MellameM Be3NBHOT CpelCcTBa
(memeHTa), arperara (Tmecak, NUbYHAK, TYI[AaHU KaMeH) U BOJie.

[TomTo je 6eToH XUTKa Maca, Kajja ce IPUIIPeMU, MOpa ce M3/THBa-
TV y YHaIIpe[] IpuIpeM/beHe Kaayme. v kamymn ce Hajuenthe mpase of
lipBeTa 1 Ha3MBajy ce omnara (c. 4.13). [Tocrne 16 wacoBa o yrpahusama
3aBpIIN Ce TpOollec Be3MBama MaTepHjata, HAKOH ceflaM JlaHa OYBPCHE
TOMUKO Jia MO)XKe Ja Hocu caM cebe, a Iocie Mecell JlaHa JIOCTIDKE
IIPOjeKTOBaHY HOCUMBOCT. beTOHU MoTy 6MTV 0OMYHI, apMUpaHU U JTAKIL.

BeToH ce xopucTu 3a mspagy mnova win ienoBa objeKTa Koju cy
onrtepehenn Ha mpuTucak (TeMerbu, cTase).

Cn.4.12. - 3ugarse kKameHoMm Cn.4.13. — Olnaiua 3a usnusarse bellioHa
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Heka saHMMmama )
y rpaheBuHapcTey

Apmupay 6eToHMpay,

APNUPSUM NOTY BRANTI ¥ Noces: AKo ce mpe M3nMBama 6eTOHA Yy OIlIaTe

HWUM NOTOHUMa 3a NPOU3BOAHY p y yrpaje 4ennvHe IMNIIKE,
enemenara og, 6etoHckor reoxha, | mobuja ce apMupaHu 6eToH. ApMupaHu 6eTOH MOJHOCK MHOTO Beha
ann Vi Ha rpaannLTAME e He- | gnrepehema o 06MuHOr GeToHa, MOCEGHO Ha 3aTesame M CaBUjarbe
nocpeaHo npunpemajy u yrpahyjy

apamatypHo rsoxhe (cn. 4.15). (cm. 4.14).

Ha nouerky cBor nocna apmu- Jlaku 6eton ce yrpabyje y objekTe KOju He 3aXTeBajy BeNTUKY
pauu ce yno3Hajy ca 3a4aTKom,

VTBPHYjY AUMEH3ME U KONMUMHY yBpcTohy MaTepujana u CIy>Xu Kao go6ap TOIUIOTHM U 3BYYHU U30-

matepujana. Momohy pyuHnx nmatop. CBoja cBojcTBa oBa BpcTa GeToHa 106Uja I0laBakbeM, YMeCTO
anarta unu nocebHMX mallmHa .
4mCTe, Ceky U casmjajy matepujan. | LLBYHKQ, JIAKIIEr MaTepUjasa, Kao LITO Cy LUbaKa, PO0/beHa OlleKa, rac
Ha Kpajy ra nocras/ajy y kanyne, | (curmopekc) u ap.

nosesyjy y cknonose 1 yuspwhyjy.

(Cn.4.14. - belioHuparee tnove Cn. 4.15. - lNoctuaseare apmailype

4.6. Kepamunykm ma

Y oBy rpymny rpaheBuHCKOr MaTepujana crajiajy pasHe BpcTe omeka
(umrama u 6mokoBa) u npena (ci. 4.16). OBu MaTepujanu ce KOpUCTe Kao
OCHOBHU rpaheBIHCKI MaTepijai.

Iurma (omeka) MpoOM3BOMIN Ce Ofl TIMHOBUTE 3eM/be, KOja ce
CUTHIU, THeYN 1 Mellla C BOJIOM [IOK Ce He MPETBOPU Y MEKaHY Macy.
Ta maca ce moTom o6nuKyje y cTaHgapjHe BelnMdiHe, a 3aTUM
neye y cremnjamaum mehuma. CraHmapHe AMMeH3Mje IUTIE Cy
25x12x6,5 cm (ci. 4.17).

| -y ?)—
o r o
- = Da nu sHate?
e . E
e . &) Mopea kameHa U ApBeTa, /byAu
b _--q* _ CY UMrAy No4enu 4a KopUcTe jo
Cn. 4.16. — Kepamuyku matiepujan Cn.4.17. - flumerizuje yuine 6000 roauHa npe Hose epe.
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Mocmatpaj canky 4.19

W YTBPAMW KaKo ce uurie
meRhycobHo noeesyjy npu
3uaamy.

Cn.4.18. - 3ug og yuiana (. 4.19. — HauuH Gosesusarba yuiana

dacamgHa omeka (maHac ce uspabyje y pasHum 6ojama), Kako joj
MMe Kake, KOPHMCTH ce 3a u3pafly ¢acajia, Tako Jja HAKOH 3Ufama Hilje
notpe6HO ManTepucaTi. [[MMeHsuje Cy joj Kao [uMeH3Uje 0OMYHe OTeKe.

Illyn/be omeke mMajy MO YUTABOj MY>KUHU
IIYTUBbJMHE NTPaBUIHOT 00/I1Ka, T1a ¢y 360r Tora /1ak-
e, aii U 60/BU TOIIOTHU M 3BYYHM M30ATOPML.
Kopucre ce yrnmaBHOM 3a 3ufame MperpagHuX 3M1-
JIOBa.

Illynpu 6mokoBu uMajy Behe aumeHsuje of
o6UYHe IIUITIe, TTa Ce HhIIMa 3HATHO Opyke rpau. [lo-
6pu cy 3ByYHU U TOTUTOTHU n3onatopu (cn. 4.20).

beroncku 6mokoBu ce mspabyjy om 6eToH-
CKe Mace, Y pasnuuuTtuM obnuunuma. Temrkn cy u
JIOLINjU CY M30/IATOPY TOIIIOTE 1 3BYKa.

JIaku 6eTOHCKM GIOKOBM CY BpCTa LIYIUBUX
GeTOHCKUX 67I0KOBa C IONATKOM JIAKIINX MaTepuja-
71a, HIIP. IpBeHe CTPYTOTUHE, CTUPOTIOPa U IPYTUX.

Illynpu 6mokoBu 3a McnyHy MehycrnpaTHux
KOCTPYKIIMja (MOHTE) CIMYHM Cy HIIYIUBUM 6I0KO-
BIMa, CAMO HICY IIPAaBOYTAOHOT Tpeceka, Beh Tpa-
nesactor usrnefa. OBU eleMEeHTH ce TOCTaB/bajy
usmehy (depTt) rpenuiia Koje ce mocTaB/bajy Ha 3U-
JIOBe U 3ajeHO ca 6eTOHOM, KOj! Ce TIPeKO HUX U3-
JINBa, YMHe TUIoYy y MehycrpaTHOj KOHCTPYKIUjIL.
[pennite ca apMaTypoM ce MOTY KYIWUTU TOTOBE,
a O7MOKOBM — MOHTe ce jofajy usmeby rpenuiia
(cm. 4.21).

CunnkaTHe omeke cy Oerne 60je u Hajuenhe ce
KOpUCTe 3a u3pafay dacaja srpajia U 31J0Ba KOju ce
Hehe ManTepucaTn.
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HeKa saHumara
y rpahesuHapcTey

Kpoeonokpusau (cn. 4.23)
Basu ce npekpuBarem
KpoBHe rpafe pasHum
maTepujanuma. Ha no-

4YeTKy ce uspalyje KposHa
KOHCTPYKLUMja, cnajatbem
cNoja Aacaka M KPpOBHMUX
rpega, sakyuasamem u
NnocTae/bakbeM M301aUMja,
Kako 61 KpoB NocTao BoA00T-
nopaH. HakoH Tora y4spwhyjy
ce neTtse, a dMHaNHa Hacna-
ra Kpoea ce npu4spuwhyje
nomohy K1nHoBa, BUTyMeHa,
MULE MM ManTepa. 3aBpLUHK
CN10j KPOBa MOTY HMHWUTH
upen, Terona, AMm, apee-

He N/J04Ye UK cneunjanHo
obpafheHn KameH.

Ilpen je rpaheBmHCKM MaTepmjam KoOju CIYXKU 3a TOKPUBaHe
KpOBHUX TMOBpInHa. [locTymak mpousBofithe Mpemna CINYaH je Kao y
TIPOU3BOELI IPYTHX KeEPaMIUKIX MaTepujaa. [{pen Mmoske 6T paBan
(6ubep upemn) mm >xnebact — Tamacact (. 4.22), ¢ K/bYHOM Ha jelTHOM
Kpajy, KOju CITY>KIf 3a Kauerbe 3a JIETBY Ha KPOBY.

Cn. 4.23. — Kposolokpuaay

Cn.4.22.—lpeu

4.7. Hosu rpaheBUHc

Teromna je jeman o Hajuethux HoBUjuX rpal)eBMHCKMX MaTepujana
3a TMOKpuUBamwe KpoBoBa (c1. 4.24). Teroma ce mpousBoaN y IIMPOKOM
CHeKTPy TeXXMHa, o6mnka u 6oja. OCHOBHa MPeJHOCT MpUMeHe Teroyie
je y ToMe IITO OfiroBapa CBAaKOM OO/MKY KPOBa ! IITO MMa CIIOCOOHOCT
npunarohaBama, a Ipy TOMe 3a/I0BO/baBa CBE €CTETCKe M TeXHIUKe 3aX-
teBe. [Imoue Terone ce mehyco6HO moBesyjy paan samtuTe off yIapHUX
BeTPOBa U JIOUINX aTMOC(HEPCKIUX yTHIaja.

(. 4.24. — Kpoe GoKpugeH theionom Cn. 4.25. — Cumponutt 6710K08U
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Cumnponnt 6710KOBU IIpe/ICTaB/bajy pe3y/ITaT HOBUX TeXHOIOTja
y rpabeBunapctBy (cm. 4.25). Kapakrtepuctuuhno je ma rpaheBuHcke
1o4e, IuUrie u 6I0KOBU Off CUMIIPOIMTA IUTYTajy 10 BOJY U He Tope
y mo)Xkapy, a UMajy 1o [iBa U 10 IyTa 60/be TepMUYKe KapaKTepuCTu-
Ke y O[THOCY Ha Jipyre MaTepujane. CUMIPOIUT GI0OKOBU Ce IaKO PexY,
obpabyjy u noBozie Ha moTpe6an o6muk n numensuje. Cactoje ce of Ky-
IJINIA CTUPOTIOpa TIOMEIIAHNX Ca IIeCT CIelMjaTHUX JolaTaKa.

Cn.4.26.-3ugap

maTtepujanum

BesuBHU Matepujanm ce mobujajy neuemeM ofpeheHux BpcTa cre-
Ha, IIpJ Y€MY HacCTajy XeMIjCcKe IIPOMeHE y BIX0BOj CTPYKTYpH. Y KOH-
TaKTy C BOJIOM JM/IM Ha Ba3AyXy ouBpiIhaBsajy, Besyjyhu mpu ToMe OCHOB-
He MaTepuje, Kao LITO Cy Iecak, LIJbyHaK, OIleKa I [IpyTe.

Kpeu je HajcTapuju u HajpacnipocTpambeHMj! BE3MBHU MaTepujal.
Op kpeya ce mpaB) KpeYHN MajITep, MellamkeM rallleHOT Kpeya, IlecKa I
Bofie. KpewHn mantep cmyxn 3a sujiame 1 ManTepucame (ci. 4.27).

Kpeu ce pmobmja medyemeM KaMeHa KpeumakKa Ha TeMIIepaTypu
900-1.000°C. Tako mo61jeHM Kped ce Ha3MBa )KUBU Kped.

&
>
(Cn.4.27. — PyyHo U MAWUHCKO Maniiepucar-e
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Heka saHMMmama
y rpaheBuHapcTey

3upap dacagep (cn. 4.26)
Basu ce nsrpagrom Mam
nonpaeKkom rpafeBMHCKUX
objekaTa ctambeHor, no-
CNIOBHOT M NPOU3BOAHOT TUNA.
Mopa aa 3Ha Aa KopucTu
TeXHUYKY AOKYMEHTaLuUjy
(MpojeKkTe) 1 Ha ocHOBY Tora
vcnaaHmpa ceoj pag. Cam
paj 3ano4unmbe suaarem u
mantepucarem. 3uaose
obnaxe manTepom, npupoa-
HWUM MU BELWTa4KUM Kame-
HoM. Paaun Ha xuapousonaum-
ju. Yecrto je Hanoswy, y Npo-
MEH/BUBMM BPEMEHCKMUM
ycnoeuma. Y salWTUTHY onpe-
My, Koja je obaBesHa, yK/by-
YEeHM cy: 3alUTMTHU Nojac,
pPYKaBuLge M WAem.

\—




N\
Tpeba sHaTK aa ...

...C& NPUIUKOM rallera
Kpe4a ocnobaha Tonnota,

na ce Mopa BOAWUTU padyHa
Aa Kped He gohe y aogmp ¢
HesawTuheHUM AenoBMMA

Tena, a nocebHo ca o4uma.

—

Cn. 4.28. - [lobujarse uemeHilia

o
)

Mopaceture ce...

... 0 Ha4MHY HaHowwera 60oja,
Kao M 0 3aWTHUTU NpY paay.
O oBoMme CcTe y4UAM Y MeTom

paspeay.

[Towrro jako ynmja Bjary Mopa ce 4yBaTy Ha CyBoM MecTy. JKuBn
Kped ce ,racu’ JIofjaBameM BOJe, Y3 CTa/HO Mellame. [ameHn Kpeu
MOXKe JIa ce TTaKyje y KalllaCTOM CTamYy, Y HajlmoHcKe Bpehe, mim ce cymm
n gobuja ce T3B. XMpaTUCAHN Kped, KOj! ce MaKyje y manupHe Bpehe.

IlemeHT je OCHOBHU Be3sMBHI MaTepujan y caBpeMeHOM TpabheBu-
HapcTBy. [lo6uja ce off ABe KOMITOHEHTe: T/IMHE M KpeumaKa (/1amoparr),
KOju ce TleKy Y poTaluoHuM rnehuma Ha Temmneparypu of oko 1.400°C.
[lobujenn mevdeHn mponsBoy HasMBa ce KIMHKep. KnuHkep ce y moce6-
HIM M/IMHOBMMa MeJbe Y GUHM CHBO3e/IeHN Ipax — 1eMeHT. [lakyje ce y
narnupHe Bpehe op 25 u 50 kg (c. 4.28).

CMELn o Jurpess
#a 1400 *C y nehu
2q neveise

j)

4

y —

I'inc je Takohe BesmBHM rpaheBunrckn marepmjan. lobuja ce
IeyemeM TMIICAHOT KaMeHa — cafipe, Ha TeMIeparypu of oko 110 fo
180°C. Tlocrne mevyemwa ce Mebe y pUHU Tpax U MaKyje Y BOTOOTIOPHY
ambanaxy.

4.9. Matepujanu 3a obnar

3a MOKpMBame I0J0BA, CTENIEHNIITA U IT0/IeCTa KOPUCTE ce MOJHE
o6more. Mory 6utn nspahene oy kaMeHa, IpBeTa, BEIITAYKOT KaMeHa,
IJIACTUYHMX Maca U ApyTrUX MaTepujaa.

3a mpocTopuje Koje ce KBace (KyXumbe M KylaTuia) Hajuemnrhe ce
KOPMCTU IIOJ] O] BeIITAaYKOI' KaMeHa /1N KepaMUKe.

3a mpocropuje y KojuMa ce TMoOjaB/byje Beha KomMumHa Brare
(Kyxume 11 KymaTuia) IIOTOHUjI Cy MaTepujani Koju ¢y 607/bY TepMud-
KI1 M30/1aTOPH, KO ILITO CY AALTYaHU 1T0J], OpPOJICKY 107, TaMUHATHH TI0-
JIOBY 1 TIapKeT.

80



Y marepmjane 3a o6marame yopajajy ce u pasHe BpcTe 60ja. [Ipema
MaTepujaiy ¢ Kojum ce paspebyjy, 60je ce mene Ha BofieHe, y/baHe 1 60je
Ha 6asy MIaCTUYHUX Maca.

3a obmarame 310Ba KOPUCTe ce pasHe BpcTe TameTa (c. 4.29).
TameTe ce fiene y Tpu OCHOBHe TpyTIe: /1ake, Cpe/ibe VM TelIKe, OJHOCHO
HanypHe, IIACTUYHe, TEKCTU/THE U TUTy TaHe.

Msonmaumonn martepmujan y rpabheBmHapcTBYy ce ymoTpebmpaBa
Yy Wby 3alITUTe Off HelO)Ke/bHNX YTHIaja: 3a M30NMAINjy Off BOJe —
XMIPOU3O0AINjY, 3a 3BYUHY M30/IAINjy — aKYCTUYHY M30/AINjy U 3a TO-
I/IOTHY M30/TALlNjy — TePMOU3ALIN]y.

Xupponsonanuja MTUTH 11e0 06jeKaT UM HeKe eroBe Je/ioBe Off
IITeTHOT YTHUIaja BOfle KOja MOYKe JIa TIOTUYe Off TIOfI3eMHIX BOJIA VTN
nasiaBrHa. Hajuenrthe xopumrheru xupponsonanmonu marepujan jecte
Ha 6a3u 6uTyMeHa.

3ByuyHa mM3onmanmja ce y rpaheBuHCKe o6jeKkTe MOCTaB/ba paan
CMamlBama Hello)Ke/bHe OyKe y IIpOCTOpHjaMa, a Koja Mo)ke ohu criorba
i n3 objexTa.

Y3 HacTojama ga ce mponally HOBM mu3BOpu eHepruje, Tpe-
6a pasMMIIBATH M O TOMe KAaKO PAIMOHATHO KOPUCTUTU ¥ LITEIeTH
noctojehy eneprujy. Bennku pmeo mpomsBeneHe eHeprmje TpoOLIM ce
y momahmHCTBMMa 3a 3arpeBame CTaMOEHOT MPOCTOpa U IOTPOIIHE
Bozie. OnpkaBame ofpeheHe Temmeparype y cTaHOBMMA je ITpobieM U
y TeTHeM U, jOIll BUIIIe, Y 3MMCKOM Tepuoay. To 3Ha4m fia je moTpe6bHO
CMaBUTH CIO/bHE YTHUIaje Ha 3aTpejaHoCT cTaMbeHor mpocTopa. Tormo-
Ta ce y 3MCKOM IIepHoy pacuIia Ha pasHe Ha4lHe, IITO ce MOYKe Ha3Ba-
TV TyOMTKOM eHepruje, jep 3a Hac OHa M0CTaje HeVICKOPICTUBA.

Pasmucnure...

Cn. 4.29. — PasHospcHe (Walelle

(@)

Kpeupajte

lnenajyhu Heke Tanete,
NOKyLWajTe Aa KpeupaTe HEeKo
MHTEPECaHTHO, Balle pellekbe.
Ha xapTuju A4 nprKarkute
Kako bW usrnegana Taneta

Yy BallOj Kpeauuju.

Oonuwmumre...

... NOCTYNakK flen/bera TaneTa
Ha 3ua,.

... KaKo ce moxKe noctuhu ga TemnepaTypa y cTaHy byae npubaunkHo

jeAHaka Tokom uene roguHe, 6es 063upa Ha roguwre aoba.
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Y ToMm mepuopy TOrnoTa ce rybu y CKOpo CBUM JIelIOBUMa 3Tpajie,
LITO je IMpuKasaHo Ha canuy 4.30.

Y mpaBy cTe ako CTe 3aK/by4WIM Ja TIOBPILINHE Y CTaHy, Koje
omoryhaBajy yTuiaj criobaiisbuX HUCKUX WM BUCOKUX TeMIleparypa,
Tpeba M30M0BaTH. 32 HOPMATHO YKUBJbeke /by HeOIIXO/IHe CY BelnKe
KO/TMYMHE eHeprije Y CBUM HbeHUM BHJ0BUMa. 300T TOra je moTpaxKima
eHeprije BeoMma Benuka. [I[pobrmemM Huje camMo y TOMe KaKo MpPOU3Be-
CTU KopucHe obnuke eHepruje, Beh u kako eHeprujy cauyBatu. Pamn
CIpevyaBama, OJHOCHO CMamlBaba MPoBohema TOIoTe Kpo3 3uoBe y
OKOJMHY Y 00jeKTe ce OoCTaB/ba TEPMON30IAIIja.

Tepmonsonaimja 3umoBa ce MOXKe M3BOIUTU Y TOKY Tpajiibe,
U3PAJOM ,,CeHIBUYA — TOCTaB/babeM TePMOU30IAIMOHOT MaTepujama
nsmehy dacamne onexe u 3uma oy 6;10koBa v urana (ci. 4.31).

Cn. 4.30. - [ybuyu totnolue y 3ipagu (. 4.31. - lNoctuaswarse usonayuje y 3ug —
CeHgauy 3ug

Koju je nsomaumonn Matepujan HajIIOTOJHU]U 32 U30TAL[Ujy CTaM-
6eHux srpama’?

Y rpabeBuHapcTBY ce KOpuCTe pasAMYUTH TePMOW3OIALIOHN
MaTrepyjaai, Kao WITO Cy: MUHepalHa ByHa, CTaK/IeHa BYHa, CTaKIIo,
CTHPONOP, CTUPOAYP U APYIY BELITAYKM MaTepyjasin.

Crakno je pgobap 3ByYHM M TepMUYKM W307Ia-
TOp. 3aTo ce KOpUCTH y rpaheBMHApPCTBY, yI/TaBHOM 3a
3acTaK/bMBame IPO30pa, BpaTa, Ka0 U IPYIUX IIPOBUJI-
HUX rperpajja. CTakioM ce MOTy obaraTy 1 3UIOBH, CTe-
MIeHNIITa, TIOJIOBM U KPOBOBI, Ta ce y Ty CBpXY uspabyjy
CTaKJIeHe T/I0Ye /TN LIpen of] ofroBapajyher craka.

MuHepanHa U cTaK/lIeHa ByHa ce Takobhe KopucTte
Kao 3ByYHM J TOIUIOTHM M3ojaTopyu. CacToje ce off TaH-

KX BIaKaHa, O KOjuX ce popMupajy miode M TKaHNHE
(cm. 4.32).

.

(Cn. 4.32 — MurepanHa u ctuakieHa syHa
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<« CTUPOIIOp
TOIIOTA - - JIeTaK
MpexKuIia

-— JIeTIaK

<— (hacajinu c1oj

MsomnoBana 3rpaja

Cn. 4.33. - [posoherse Wolnoilie Kpo3 3ugose (Cn4.34. — Tepmousonayuja gacage sipage
E . . (034
CbeKTI/I KOji ce IIOCTIMIXKY M30/MalMjoM 3MOoBa BUIUBMBM CYy Ha o3
cuiu 4.33. Koy HemsomoBaHOT 31jIa BeMKa KOJIMYIMHA TOIUIOTE Of/Iasy —

HaroJbe, 0K M30/1alija TO CIpevaBa.

HensonoBanu 3uioBu ce MOTY M30JIOBaTH HAKHATHO JIeTUbEHheM
Io4a off cTupornopa. Ha 3ajnerbeHn cTupomnop ce 1mocTab/ba IIacTH-
YHa MpeJka a 3aTUM ce HaHocu (acagau mantep (ci. 4.35).

Ypagure...

... Bexby nocrae/batrba Tep-
MWYKe M30Maumje Koja ce
Hanasu y Ballem KOMMAeTy.

3a OHe KOoju }Kene aa 3Hajy BuLie

Koju genosu arpage ce mory M3of0B8aTu?

[a nu ce noctojehun objekaT MoxKe HaKHaAHO M30/10BaTU?

TonnoTHa usonaumja rpaheBUHCKMX objeKaTa MOXKe ce NpUMEeHHBATH
y ceum dasama rpagree: NPUIMKOM U3rpaare HoBUX objekaTa,
NPWJIMKOM 3aBpLUETKa rpybux rpaf)eBUHCKUX paaoBa, a U Kog, cTa-
puvx 3rpasa. MsonosaTt ce mory snaosu, Kpoe, Noa, Nposopw. 3a
W30Malujy ce KopucTe MaTepujanun Koju cy cnabu npoBogHULM TO-
NA0Te, Kao LWTO Cy: CTaK/leHa U MUMHepasiHa ByHa, CTUPOMNop, Nep/uT,
nayTa, TPCKa U 4pyri.

Cn.4.35. — M3onauuja gacage sipage

4.9.1. Usonaymja KpoBa 1 TaBaHa

KpoB ce Mo>ke 130/10BaTH TAaKO LITO Ce TePMOU30/IAIIIOHO CPEICTBO
(MuHepa/iHa ByHa WIN CTUPOIIOP) MOCTaB/ba Ha KPOBHY KOHCTPYKIIN)Y
usmehy porosa (rpema) (cm. 4.36). C ropwe cTpaHe pOroBe je TO-
TpeGHO TIPeKpUTH JlackaMa, a C Jome ce moctaBba PVC donmja kao
XUIPOU30TIalNja, a 3ATUM TePMOU30/IAINIOHO CPECTBO.
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Cn. 4.36. — Mzonayuja kposa

[Tpexo usomanmje ce mocrassba joul jeman cmoj PVC donuje kao
napHa O6paHa, a 3aTuM o67ora off ApBeTa (JlaMIiepuja) Win off TUTICaHe
rode. TaBaH ce MOYKe M30/I0BATH ITOCTAaB/bakeM C/10ja TOIIOTHOT U30-
JIaTOpa Ha KOHCTPYKIMjy TaBaHUI[E C TOpPHe CTPaHe TaBaHCKe mmovye. Ha
oBaj Ha4MH he ce Takohe cMamNUTH ryOUIIN TOTIIOTHE eHEpTHje..

Mpoeepwure ...

... 4a 1 je 3rpaja y Kojoj cTaHyjeTe 4obpo TepMUHYKKM U30-
ZI0BaHa oA cno/ballkbMX yTULaja. AKO HUje, NpensioxuTe
KaKo Aa ce TO MOCTUTHe.

4.9.2. Usonayuja nogosa

[la nu cTe mpuMeTHIN f1a ce XMagHoha Hajmpe oce-
TU Ha CToMaauMa? 3aTo je MOoTpeGHO MoceOHy MaKiby
06paTUTK M30MAljU TOOBA y MPOCTOpHjaMa The ce
6opaBu. TormoTHa M3onanuja ce U3BOAM TAKO IITO Ce
MIHepaTHa ByHa (2), CTHpPOIOp WIM CTUPOAYP, Kao
Mamwe CTUILUBMB MaTepujaji, MOCTaB/ba Ha MOAHY Oe-
TOHCKY Tiouy (1), Koja ce ¢ Topwe cTpaHe 3amTnhyje
IleMeHTHOM Kouy/puiioM (3). Ha eMeHTHY Kolny/buily
ce TIOCTaB/ba TOHA oOsora, Hajuenthe mapket (4) nan
HeKa JIpyra mojiHa o6yora (cn. 4.37). Vismehy munepain-
e e e He ByHe U 6eTOHCKe I/IOYe ITOCTaB/ba ce MapHa OpaHa, a
VI3HAJ] TePMOU3O0IAIINje XUIPON30oIalllja.
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4.9.3. U3onauymja nposopa

Ileo srpajie Koju je 3acTaK/beH ¥ IPO30pY 3HAYAjHO YTUUY Ha Ty-
6uTak TOIIOTHe eHepruje. [yOuim TOM/IOTHe eHepruje MpeKo Mpo30-

pa ce jaBbajy, usmehy ocranor, ako je CTakIo jolle MOCTaB/bEHO
win 36or cmabor sanTMBamba MPO3OPCKUX KPUIA. YKOTUKO je
sanTuBame cnMabo, Moke ce MOOO/BIIATU W30/MAlMja CUTKOH-
CKUM TUTOM WU OPBeHUM jajcHama. [yOouiiy ce MOTy OTKIOHUTH
lIoflaBatbeM CIlel[Mja/THUX, CaMOIeTUBMBUX Tpaka Mo o6MMy Tpo-
3opckux kpuna. Mebhyrtum, Hajuenthe To Huje 10BO/BHO, Na je TO-
TpebHo 3aMeHuTHN Mo30pe PVC nposzopuma mim amyMuHUjyMCKUM
nposopumMa ca yrpaheHuM TepMUYKUM HIyTUbMHaMa (KoMopama).
YMecTo 06UYHOT CTaK/Ia, Koje je Cabuju TOIUIOTHU U30/IaTop, Tpe-
6a yrpabhuBatu crieriujaiHa BaKyyMIpaHa U30IIaH CTaK/Ia. Y HOBHje
BpeMe uspabyjy ce mposopu ca TPOC/IOjHUM CTaKIMMa, Kao IITO ce
BuaM Ha caunm 4.38.

oy

Mpoeepure ...

...4@ 11 Cy NPO30PU Y BaLLEM CTaHY UM Y YHUOHULM
Ac6po usonoeaHu. fla nv Tpeba npegyseTn Heke
mepe 1 Koje?

4.9.4. BpcTte MHCTaNaumja U MHCTaZIaLUOHN MaTepujanm

CBu MaTepyjanm MM €I€MEHTU KOjU Ce KOPUCTe 3a pasInduTe
MHCTaMaluje Koje ce yBoie y rpaheBuHCKM 06jekaT HasuBajy ce MHCTA-

JIALIVIOHY MaTepyja.

Bpcra nHcTananmnje VHcTrananumonn marepujan
BOJIOBOJTHA 1I€BI, BEHTUIN, C/TABUHE...
KaHa/MsalMoHa KaHaIM3alloHe 11eBU, KpUBUHE...
e/IeKTPUYHA MpeKnIa4y, yTuKau, KabmoBn...
rpejHa L1eBY, payjaTOpU, BEHTU/IL...
aHTEeHCKa... KaOJIOBIL...
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(Cn.4.39. — Bogomep

(&)

Hayuwure...

...A1a 041TaTe CTake Ha BoJ4o-
mepy. CamMmKu MoXeTe A4a KoH-

TPO/MLLETE NOTPOLLHY BOAE

y CBOM CTaHy.

BomoBomHa MHCTanmammja CIy)Xu 3a MPOTOK BOJIe M3 MECHOT BO-
moBofia uaM KyhHor OGyHapa /10 »Ke/beHUX MecTa y CTaHy, OIHOCHO
kyhu. VHcrananuja ce msBopm moMohy MOIMHKOBAaHMX M TI/IACTHY-
Hux 1eBu. KyhHa BogoBojiHa MHCTamalnja ce MpUK/bYdyje Ha IPAZICKY
MpeXy TMpeKo IIaxTa, KOju ce Ha/la3) KO y/asa y 3rpajy. ¥ IIaxTy ce
Ha/la3e TIABHU BeHTHI 1 BogoMep (cn. 4.39). Bentun cnyxu fa ce y
CIy4ajy KBapa UCK/bY4M JIOBOJI Bojle y KyhHY MHCTasa1ujy, a BogoMep
3a Mepembe MOTPOIlbe Bofe. BoIOBOIHY NHCTaallNjy YlHe eBH, eB-
HM IPUK/bYYIH U iotTpomurayu (6ojrep, WC kornuh, cynomnepa, maBa6o,
Ty, 6use).

Kananusanmona MHcTanmaimja nMa 3ajJiatak Ja CBe OTIJHe Teu-
HOCTH 1 (eKanuje OBOAN Y MeCHY KaHAa/IN3ALIUjy WU CETITUYKY jaMy y
nBopuiity. Kananusaruja ce cactoju o 1e6/bUX 1[eBU M TPUK/BYIHUX
enemeHaTta. LleBu ce uspabyjy og Mertana wiu nmactuune mace. OTmaj-
Ha BOJIa ce Of[BOJIM U3 MaBaboa, cymonepa, kaga, WC morma. Canurap-
Hu ypebaju y crany cy cymomepe, yMUBaOHUIIN, KT03€TCKe LIObE Ca
HCIMpaYyeM I KaJie 3a KyTiame. 3ajeJHIYKO 3a CBe HaBeJleHe ypebaje jecte
nmeo Koju ce HazuBa cudoH. CudoH (cr. 4.40) cimy>xu J1a ce, 3a[Ip>KaBatbeM
BOJIe Y IeMy, CIIpedl M3/Ia3ak HellpMjaTHUX MUpUCA U3 KaHa/Iusaluje.
[IpuHINT BeroBor GYHKIMOHNUCAA IPUKa3aH je Ha ciefgehoj cuim.

Cn. 4.40 .— CughoHu

Enextpmuyna wmHcTamanmja o6e3bebyje Hamajame mnoTpomrava
eIeKTPUYHOM eHeprujoM. EnekTpuuHn KyhHU NpUK/BYYaK cacToju ce
OJ] IPUK/BYYIHOT Kabema, Koji ce IPUK/bYydyje Ha jaBHY e/eKTPOANCTPH-
Oy TMBHY MpeXXy MOI3eMHNM W/IU HafI3eMHNM ITyTeM. PasBop cTpyje ce
BPIIN ITPEKO BOJOBA KOjI ce TIOIaXKy Ha 3W/I, VICTIO]] Ma/iTepa, a Hajuemthe
y IIpasHe L[eBY IIPEKO CIIOjHUX WM PasBOLHMUX KyTHja.

IacHa mHCcTamManmja c1y>Xn 3a JOBOJ NPMPOJIHOT raca 10 MOTpo-
mava. [IpupomHu rac je YucT n3BOp eHepruje Koju He 3arahyje okonmHy,
JIAKO Ceé KOPUCTH, IIPaKTUYaH je, JOCTYIIaH M He 3aXTeBa [JOJAaTHU IIPO-
CTOp 3a CKIainnITeme. YrnoTpeb/paBa ce mupekTHo. [Ipuponnm rac je
6e3 60oje n MUpICa, BPJIO 3aMa/buB, 1, Kaja ce 3amanin, ocnobaha Benmuky
KoMMunHy eHepruje. [Ipu caropeBamy y atmocdepy eMnTyje HICKe KO-
JIMYMHE IIPOAYKaTa MITETHUX 32 OKO/INHY.
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[IpupopHu rac nMa MNPOKY MpUMeHY, Kako y nomahnHcTBuMa (Ta-
CHM KOT/IOBU, TPOTOYHM TacHU 60jiepyu, KOMOMHOBaHY TaCHY KOT/IOBH,
racHe mehu, racHU WITeAWAIN UT/.), TAKO U Y MHAYCTpuju. [IpocTopuja
y K0jOj ce Hajasy MOTpOIIay raca Mopa 3aIoBO/bUTH ofipehene yco-
Be Yy TIOIIe[ly 3allpeMIHe, TIpoBeTpaBamba U BeHTUIamuje. 360r Tora je
ob6aBe3aH MpojeKkaT racHe MHCTanaluje, y Kyhu mim crany, mnspaben
on ctpaHe opnaitheHor mpojekranTa. [lakie, 3a kyhHy uHcTamanujy
cy obaBesHHU mpojekart, oprnautheHu usBohau pajgoBa m Tpommnia raca
C MPUK/bYYIIMMa TApAaHTOBAHOT KBAJUTeTAa. [eXHUYKM TpUjeM U3Bejle-
He MHCTanmalje U MeproinyHo OfipyKaBame Takohe cy obaBesuu. [ac
je mobap momohHuk y momahmHcTBY, anu 3axTeBa nmaxkmwy. Hencnpas-
Ha MHCTa/lalMja 1 HeMaKiba MPU PyKOBamy C FACHUM MOTPOIIAYMMa
Mory nsasBatu HecpehHe cnyuajeBe. Kako cmawutn u nsbehu necpehe?
PeoBHUM ofip)kaBatbeM U PETOBHUM TME€PUOAMYHUM KOHTPOTHUM MU
MIPeBeHTUBHUM IperieiuMa TraCHUX NHCTATAIUja 1 arapara.

|
]

3a 3arpeBarbe U KIMmaTtusaumjy npocropa

[Ipunukom mpojexToBama rpaheBMHCKNX objekaTa, mpe  CBe-
ra y BUCOKOTpajiib!l, TOceOHO ce BOAM pavyyHa O TOTUIOTHOj €HepIjil.
OppyxaBame ofipeheHe TeMmeparype y cTaHOBMMaA je po6ieM He caMo
y 3uMcKoM, Beh 11 y metmem nepuopny. Y crambeHnM 06jeKTiIMa eHeprija
ce TPOIIN 3a 3arpeBame CTaMOeHOT ITPOCTOpPa, 3a 3arpeBambe BOJle Kao U
3a xmahemwe. [yOuim TonnoTHe eHepruje y 3SMMCKOM MEPUOY CY BETNKN
300T yTHIlaja HUCKUX CIIOJBHUX TeMIepaTypa. 1o 3HauM 1a je moTpe6Ho
CMambITH CIIO/bHE YTHUIaje Ha 3arpejaHOCT CTaMOeHOT IpoCTopa.

Cucremu rpejamba MOTy Jja KOpPJUCTe paslInuuTe N3BOpe €Hepruje.
[Topen kmacnyHMX QOCUTHUX M3BOPA, KaO IITO CY Tac WIN JIOXKYbe,
Mmoryhe je KOPUCTUTH eeKTPUYHY €Heprujy Kao M OOHOB/bUBE WM3BO-
pe eHepruje, MONyT colapHe eHepruje. CBaka TEXHONOTHja Ipejama ce
MO>Ke IPUMeHNTH Y ofiroBapajyhoj cutyanuju. He moctoju ctanmapaHo
pelliere IPUINKOM 1360pa aleKBaTHOT CHCTeMa Tpejama Kyhe mim cra-
Ha.

PasnukyjeMo m10KanHO, IEHTPATHO I Ja/bIHCKO Ipejame.

JIokanHoO rpejame je TaKBO I'pejambe KOJ KOI ce TOIUIOTa IpOous3-
BOZIM Y IOCEOHNM TpejHNM TeluMa, OJJBOjeHO 3a CBaKy mpocTopujy. To
je Tpejarbe eMeKTPUMIHOM €HeprijoM U pas3nnanTuM nmehmnma Ha yBpcTa
(mpBO M yrasm), racoBuTa U TewHa ropusa (Hadra). [lopen ompehennx
TIpeJTHOCTY HaBeleHUX HadllHa TIpejamka, MocToje ofipeheHa mpasmia
BIXOBOT Kopuithema. CBako HelpaBUIHO Kopuinheme MOXKe Hac JI0-
BECTU Y €EBEHTYa/IHY OIIACHOCT.
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N
/_ -
Tpeba sHaTu...
...Aa ce BpukeTn 1 ne-
NeTe Koju ce Kopucte
3a 3arpeBare gobujajy
Of, YCUTHEHOT ApBeTa
npecosakem nocebHUmM npo-
LECoM.

Enexrpuyna eHepruja ce kopuctu Hajuenrhe ykomko Huje moryhe
KOPUCTHUTI HeKe JIpyTe CcTeMe. Y efleKTpUYHa TPejHa Tela Crajajy pas-
He BpCTe e/leKTpUYHNX rpejanmma. OHe ce KOPUCTe TaKO LITO Ce, Y 3aBIC-
HOCTH Off CTIO/balllihe TeMIIepaType, MOTy IOJeCUTH 3a jaue Un crnabdiuje
rpejame. [logemaBame ce Bpmn Ha ofiroBapajyhem mpekupmauy (peryna-
TOpPY) KOjuM ce ofipehyje KONMMKy TeMIepaTypy >KenMo Jja TOCTUTHEMO.
Ykonuko je rpejanuiia mo KOHCTPYKIIMjM MOKpeTHa (jeqHOCTaBHMja 3a
Kopuirherme), OHa MpeJcTaB/ba ¥ eBeHTYaTHY OMacHOCT aKO CMO Heo-
MIpesHy MpWINKoM yroTpebe. TakBe enekTpuuHe ypebaje He Tpeba Ko-
pucTuTH y 6113MHM Kafie, maBaboa, cyjjoriepe u pyrux ussopa sope. [lo-
KpeTHa IpejHa Tena Tpeba JO0BO/BHO ofiMahy off 3ama/bMBOT MaTepujama
Kao IITO Cy JIeIOBYM HaMeIlITaja, 3aBece M Apyro. [Ipm usmacky us ctana
HEOIIXOJHO je TIPOBepUTH Jla /TN CY MCK/by4deHN! cBU ypehaju ca rpejuum
TenmMa. AKO HeKM eleKTpUYHM ypehaj ncnyinra ayuM min HeyrofaH Mu-
pIMC, OAMax ra Tpeba NCK/BYYNTHU ¥ U3BYNM YTUIHNITY U3 yTHKAYa.

Op HeMOKPeTHUX TPejHUX Tena Hajuelrhe cy y ymotpebu Tepmo-
akymynannone nehn. OHe QYHKIMOHUIITY IO TIPUHINITY aKyMY/Tpama
TOIUIOTE ¥ HEHOT ITOCTENeHOT OfjaBama MPeKO CIIO/bHUX IOBPIINHA,
OJTHOCHO M3[lyBaBameM ToIoTe omohy BeHTnmaropa. Kog oBux nmehu
HajBa)kKHMje je n3abpaTy MmpaBy BeTMUNMHY ¥ KalalTeT Y CKIaay ca Be-
TMYMHOM TIPOCTOpa Koju Tpeba 3arpejati. Vl oBa BpcTa rpejHOr Tenma
MIMa perynaTop KOjiM ce MofiellIaBa yKe/beHa TeMIlepaTypa.

Ilehu Ha yBpcTa ropMBa MOTY 1a KOpICTe: IPBO, yTab, OpHKeTe, ITe-
nete. Vlako je pykoBame jeTHOCTaBHO, Tako Moyke nohu 1o moBpehuBama
Y BUZY OIIeKOTHHA jep Cy TpejHa Te/la 3arpejaHa 1o BUCOKe TeMIlepaTy-
pe. Takobe, mocToju omacHOCT off HacTaHKa MoXKapa YKOMUKO Jobe 1o
UCTIafjarba kapa 13 TOXKUIITA.

JlokanmHO Tpejame MO)ke OUTI 3aCHOBAHO Ha KOpuIIhemy TNMHA
(raca). Ynorpeba mimmHCKNX ypebhaja 3a 3arpeBame 3axTeBa ompes 1 mpe
cBera mpaBWIHY ynotpeby. [InmHcka nHCcTamanmja Mopa 6uTH ncrpaBHa
KaKo He 611 JOII/IO 10 ITyperha TnHa. [ [TnH je mako 3amapyB 1 HajMamba
BapHNIIA MOYKe JOBECTHU JIO0 TOXKapa WM eKCIUIo3uje. Y MPOM3BOMKBY
IUIMHA, J0flaje My Ce KapaKTepMCTUYaH BEeUITAaYKU MUPUC KaKo 6McMO
eBeHTYa/THO LIypeme OCeTVIN YyTOM MUpUCA. YKOTUKO Ce OCeTH MU-
pIucC, onMax Tpeba OTBOPUTHU CBe IIPO30pe 1 CBY MPUCYTHU Tpeba Jla Ha-
mycTe npoctopuje. Jlok KkBap He Oyzie OTK/IOWeH, HUKaKBM ypebaju He
CMejy ce YK/bYUMBATH jep Mo)ke Tohu /10 ma/bera IUIMHA U eKCIIo3uje.
[IpocTopuje y Kojuma ce KOPUCTHU IVITH MOpajy ce peJJOBHO MpoOBeTpa-
Batu. [lonpaske minHcknx ypehaja Tpe6a 1a o6aBbajy MCK/BYINBO 0CO-
6e opmanrhene 3a To.



IlenTpanno rpejame (ci. 4.41), 3a pasnu-
KY O]] JIOKAJ/IHOT, jecTe CICTEM Y KOjeM ce TOILIO-
Ta IIPOM3BOJM Yy KOTJIOBMMA y KOjUMa caropepa
TOpUBO, a TOMOhyY HEKOT MPeHOCHUKA Cce JTOBOIN
y IojelliHe IIPOCTOpHMje UCTe 3Tpajie WINM CTaHA.
Hajuemrhe ce kao mpeHOCHNMK KOpMCTHM BOfa, a
MOYKe OMTH U BOJIeHa ITapa VTN BasiyX. 3arpejana
BOJIa JIOJIa3) IIyTeM LIeBU 0 pajujaTopa Koju ce
Haja3e y MpoCcTOpMjaMa KOje ce JKejle TpejaTil.
PagujaTopu npeHoce TOIIOTY OKO/IVHY IIPU YeMY
ce BOfIa y pagmjaTopy pacxiaan 1 Bpaha Hasapg y
KOTao Ha IIOHOBHO 3arpeBame. 1ako BOfia IVPKY-
nuure usmely kotma u pagujatopa.

Jla 61 ce eHepryja eKOHOMUYHO TPOLIN/IA Y
OBMIM CUCTEMIMa, TTIOTPeOHO je yrpaiuTi TepMo-
CTaTCKe BeHTHIe Ha CBa rpejHa Tena y objexty. To omoryhasa perymamujy
I palllOHA/THO TPOLIemke TOIUIOTHE eHeprHje.

KotmoBu Mmory 3a cBOj pap KOpHUCTUTH YBPCTO TOpUBO (OpBO,
yrasb), TeuyHo (HadTta) u racosuto (ruH). bynyhu na oBu ypebaju pane
Ha TOBUIIEHUM TeMIlepaTypaMa M II0of, BehuM NpuTHCKOM, BeoMma je
BYKHO TTPABITHO UX KOPUCTUTH. MoryhHOCT MoBpesa mocToju YKOMNKO
je HeMcmpaBaH HeKM Jleo ypebaja mmm ako ce \UMe HeCTPYUHO pPyKyje.
Hajuemrhe ce memaBa a BeHTHT Ha pajjujaTopy MpOIYpH U Y TOANPY ca
Bpe/IOM BOJIOM MOXKe IOhM 10 OMeKOTHHa.

Ipejame Ha mabuHy (C1. 4.42) je HA/IMK LIEHTPATTHOM I'Pejalby caMo
IITO Ce M3BOp TOIIOTe He Halasy y sTpagy Beh y HEKOM ymabeHOM
o6jexTy — Tormmanm. Tora Bofie ce 0 3Tpajja JOBOAM M30/IOBAHNM Iie-
BIIMa VUCTIOJI TIOBPILIIHE 3eM/be — TOIIoBoan (ci1. 4.43).

(. 4.41. - lenttparnHo ipejarse

Cn.4.42. - Cucliem Ipejarea Ha gabUHy Cn1. 443. - lNociuaswarse Wounosoga

89



Y Toky ropmHe mocToju moTpeba Jja ce CTaH 3UMU Tpeje a JeTn
xnmaau. Ypebaju koju Mmory obapmatu obe dyHKIuje cy Knuma-ypehajn
(cn. 4.44). Knuma-ypehaj uma Buiie pexxuma paja (rpejamwe, xmaheme,
ONIBMAKNBamwe Tj. Cyllele 1M BeHTwnanuja). OBaj ypebaj mma pBe
jeduHNIEe — CTIO/BALLIHY M YHYTpalIwy. Ha oniuju rpejama je ynyTpanima
jeIMHNUIA TOTIIA a CTIO/BbALIBM JIeo KIVIMe je XIa/laH, a Ha xmabhemwy je 06-
PHYTO.

[lo6pa cTpana rpejama knnma ypebhajem je Ta mto je To jepTuHUjU
BIJ] Tpejarba y OTHOCY Ha Ipejare MyTeM eMeKTPUIHNX TPejHUX Tena.
Tokom netwux Bpyhuna, kaj sxenumo xnahemwe, morpebHo je mobpo ma
ofabepeMo peXXnM Kako 61cMo ce mpujaTHo ocehann y nomy. Beoma je
Ba)KHO MIPaBITHO TTOfleCUTH TeMmepaTypy. [Ipenopyka je ma He 6ypie Be-
nMKa pasnnka nsmely cromannme n 3agare temneparype. Kmma ypebaju
TIope[] pefJOBHOT Ipama QuiTepa 3aXTeBajy U TOUIIBI CEPBIC, KaJa ce
KOMII/IETHO OYICTe ¥ Ie3NH(NKY]y CIIO/ballliha M YHYTPAIlliba jeHNIIIA.
Tako ce yHyTpauimwa jefuaniia fe3snHbuKyje (YMCTU) Of NP/baBIITUHE,
6axTepuja u APyrUX MUKpOOpraHM3aMa Koju ¢y mpoum punrepe.

-

ITocTymak mpama ¢punrepa

®unrepn ce nepy Tako HITO ce
IIPETXOIHO M3BaJle U3 yHYyTpallibe
jeAuHNIe U IIOTOIle Yy MJ/IAKy BOLY
(mo 30 °C ) y xojy MOXKe na ce fofia
HEKO CPeJICTBO 3a UniIheme.

Tako moTon/beHN ce ocTase 710
30 MMHYTa, 3aTUM UCIIEpPYy MJIa30M
BOJie, IIPOCYIIE 1 BpaTe Ha yHYTpa-
LIV jeVHULLY.

Cn. 4.44. — Knuma ypehaj
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3arpejaHocT y jefIHOM CTaHy MOXKe OMTH apyraduja y pasanauTuM
npoctopujama. Tako y cmaBahoj cobu u KyxXumi TeMnepaTypa He Mopa
6utr nsHay 20 °C. YV KyXumbH je JOBO/BHO MOJIECUTH TeMITepaTypy U Ha
18 °C, ykonuko pajie u ipyru ypebaju koju oTmymirajy TomioTy, momyT
mmopeta. Behe Temneparype cy HeonxopHe y Aeuujoj u pagHOj coOM.
[Ipennopyuena temmneparypa 3a Kynatumno je og 23 mo 24 °C.

be 06HOB/BUBUX U3BOPaA eHepruje

a3
Eneprercka Kpysa, Koja je HaCTaja CejaMjieceTUX rojiHa pomor — ~ —
BeKa, yrryhyje Hac Ha pasMUIIbakbe O HOBUM M3BOPUMa €Heprije, Kao 11 Ha
palroHaTHo Kopuinhemwe 1 mTelky noctojehe enepruje. Yopsauu passoj
TeXHMKe ¥ TEXHOJIOTHj€e y IIPOLIIOM BEKY JIOIIPMHEO je I 1a Ce 3a/IIIXe eHep- 0B CemAERT W S ATEHE:
reHaTa (HadTa, yrasm, rac) norpoite. Kako nmpesasuhu eHepreTcky Kpusy? TBRAN B EORIME BIEpIHe;
YoBewyaHCTBO ce JaHac HajBMIIe OCTama Ha, TAKO3BaHe, 0OHOB/BUBE /TN o eHepruju CyHua, BeTpa 1
HeWCI[PITHe U3BOpe Kao 1To cy eHepruja CyHIla, BeTpa u Bofe (c1. 4.45). soAe.
Ynorpeba conapHe eHeprije BeoMa je 3HaYajHa KOJ M3Tpajiibe rpabe- ———
BMHCKIX objekaTta. Hajuemrhe ce cBomm Ha nmpumeny enepruje CyHia 3a
HETOCpeIHY IIPUIIPEMY TOIUIE BOJIE U 3a Tpejarbe MpocTopa. 3a ymotpeby  /~ R
CyHueBe TOIUIOTe KOPUCTE Ce pasHe KOHCTPYKILJje KOJIeKTopa, KOju Ccy PasMuUCaUTE
Hajuenrhe cMelITeHN Ha KPOBOBMMA 3Tpajie I Y TOKY IIe/IOT aHa CY W3-
noxern CyH4eBOM 3padeny (c1. 4.46). 3arpejaHa Bojia ce momohy 1eBu

MoAacetute ce

Y netom paspegy cTe y4uau

AKO nAaacTU4HO LpeBo Hany-
HWTE BOAOM WU OCTaBuTe Aa

noBO/IN J10 Gojepa y 3rpajin, a IymIia omoryhyje mupkynaiujy Boje u Cro]in BN GIKEHO EY B M
nosohetbe 10 MoTpoIIaya. apauuma, wra 6u ce nocne
[Tonoxkaj srpase y ofHOCY Ha CTpaHe CBeTa, OJJHOCHO Ha IyTamy FARSEHOC BREMEHS AeCilC

: : : : ?

CyHIIa, jeflaH je o Ba)KHIX YMHN/IALA KOjU yTUYY Ha INTeqby eHepruje. |\ 2 BOAOM:

O ToMe ce MOpa BOIMTH padyHa jouI y (asu MpojeKToBama U Ipajibe.

CyHueBa
CBET/IOCT
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ISy
B

- -
Ypagurte

Op maTepwujana us KomnaeTa
3a Bexxbe M3paguTe mogen
conapHor KonekTopa.

—

Pasmucaure...

... KAKO C& MOXKe CnpevnTn
npeTepaHa ocyH4YaHocT
npocTtopuja.

oy

—

Moaceture ce...

...peuUKNa¥Ka je UsaBajare
MmaTepujana us otna-

03 W heroso NOHOBHO
Kopuwhere. YK/by4yje
caKyn/bakbe, U3gBsajame,
npepaay v nspagy HoBUX
NpovsBoAa U3 UCKOPULLTEHUX
CTBapW UK MaTepujana.

el

Tpeba yTBpauTn kperame CyHIla y TOKY TOIUHE Y OHOCY Ha MO3ULINjY
3rpajie, 1a 61 ce YTBPAMIIO KaKO Ce 3Tpajia OCYHYaBa JIeTH, a KaKO 3MMMI.

Tpe6a sHati ma ocyHuame (MHCcomanuja) (c. 4.47) Huje mojjeqHaKO
noTpeOGHO CBUM TpoOcTOpujaMa. 3aTo je BakHO gHa ce oOesbemn
HajII0BOJ/bHUjE U HajiyKe Tpoaypame CyHUEBUX 3paKa y IpOCToOpuje 3a
6opaBak 1 craBame. 3a criopeHe mpocTtopuje he 6UTH JOBO/BHO 1 MAJIO
CYHIIa Y PaHO jyTpPO WIN KacHO TOTOTHe.

VcTo Tako, HEOTIXOJTHO je CTIPeYUTH TIPeTePaHo 3arpeBatbe IMPOCTO-
puja y mepuoauMa BelnKe OCyHYaHOCTH.

Opn mpeTepaHOT OCYHYaBamwa MOPOANYHe 3rpaje HajedUKacHMje
HITUTK 3e/IeHNIO0, TO jecT npBehe, u To nucromamuo apsehe (cm. 4.48).
ObjacHuitie 3auiitio.

(. 4.48 — 3eneHuw wiiuttu og
UpelliepaHe ocyHYaHOCWIU

Cn. 447 — Ocyryaroctl 3ipage

4.12. BaxXHocT

Cge momynapHMja MeTOfIa 3a pelllaBame MpobreMa OTHajia jecTe
penuKaaka. MHore oTniaiHe MaTepije ce MOTy IIOHOBO MICKOPUCTUTY U
y rpaheBuHapCTBY.

CupoBuHa fobujeHa peruKInpameM rpa)eBUHCKOT OTmazia MoXke
ce TIOHOBHO YTIOTpeOuTH Kao:

MaTepujajl 3a HOCUBE C/I0jeBe IyTeBa, CTa3a, MapKUpaanIlTa, JO-
laTak 3a HOBe acanTOeTOHCKe MelIaBNHe, JOJAaTaK pPasHMM BpcTaMa
6eToHa U MaTepujas 3a U3pay O€TOHCKIX elleMeHara.
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Tako ce ayTomo6uIcke rymMe, Kao U Ipyre BPCTe TYMEHOT OTIAJIa,
KOje ce TOAMHAMa HATOMIIABAjy Ha JleTOHMjaMa MOTY pPelMKINpaTit.
[yme ce Ha criel[Mja/THUM MalllfHaMa YCUTHABajy U 1001ja ce TpaHyiaT
(spHacTa Matepuja). [ymMeHM rpaHyIar yiasyu y MOHOBHU IUKITYC YITO-
Tpebe 13paoM HOBUX MIPOU3BOJIA.

Tako ce, Ha mpuMep, Ol TYMEHNX TpaHy/IaTa MPONU3BOJie MOTHE
o6more Ha urpanuiutuMa (c1. 4.49), IPpUHYAHU ycopuBaun Op3iHe,
KOJI HaC TO3HATHUjU Kao ,exkehn momumajuu’ (. 4.50), mapKuHT rpa-
HUYHUIM (cTymuunhy Ha mapKupaaniiTuMa) uT.

Cn.4.49. — [ymera Gognoia Ha geyjem uipanuwiiiy Cn.4.50. - MpuHygHu ycliopuaay 6p3uHe og lyme

Y mpousBoamy UTaa 1 1pera, y ofipeheHnM KonmndnHaMa, jaBba
ce mKapT (gedopmucaHn KoMaau), Kao ¥ JTOMOBU TOjeIMHUX KOMa-
na. Perukmaxka y oBOoM ciydajy oOyxBaTa MjIeBere TaKBUX HEWCIIPaB-
HUX TPOU3BOJA, YNMe ce fobuja IUbaka Koja ce KOPUCTYU Kao TOJIO-
ra 3a crioptcke tepete (ci. 4.51). Vicro tako kopuitheru 6eToH mocie
MJIeBea MOXKe Jla ce Joflaje HOBOM OeTOHY, ITO Takohe MpeficTaB/ba
HpOIleC pelnKIIaxe.

[Ipunukom pyuiewa rpaheBuHcknx objekara Benuku 6poj mura-
7a ¥ 1pera, mocie Ynitherma o ManTepa, MoXKe ce TIOHOBO KOPUCTUTH
(cm. 4.52).

Cn.4.51. - [Nogioia choplickol tepeHa 0g W/bake Cn. 4.52. - 3ug 0og peyuknupaHux yuiaaa u ypeua
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Penmkmaka ImacTMKe OJIaBHO je TeMa KojoM ce OaBe He caMo
exonosu Beh u texnomosu. [locToju HekonMuKo peliewma Koja cy Beh y
npuMeHn. JemHo of1 iwux je uspamga EKO-mmoua (cn. 4.53), rpaheBunckor
MaTepujama KOjU ce CacToji Off MpecoBaHUX jlennha pelnuKInpaHor
teTpanaka. EKO-mnove, Mory ce KopucTuTH 3a caBpeMeHY Tpalmy y

YHYTPALUIBUM U Y CIIO/BAIIBIM YCIOBMMA.

Cn.4.53. — Eko Gnoya Cn. 4.54. — [yt og peyukaupaHe unactuuke

< v
~ / 3aHMM/BUBOCTHU

PeLWKAMpaHa NNacTUKa ce MOXe KOPUCTUTU U 3a M3rpagrey nytesa (cn. 4.54). Y TedHOM cTakby nnacTMKa
MMa OA/IMKe OANIMHHOT BE3MBHON CPeACTBa, C/IMHHO MaTepujany BUTymeHy, LpPHO] CyncTaHUW Ha/IWK Ha Ka-
TPaH Koja ce KOPUCTU MOMELLIaHa Ca LW/bYHKOM Kako 6u ce Hanpasuau nytesu. Kaga ce ucton/beHa naactu-
Ka nomella ¢ BUTyMeHOM M W/bYHKOM Beoma Bp3o Besyje oBa gea mMaTepujana 3ajegHo. OBa MHOBaUMja je
YHanpeauna KBanuUTeT NyTa, YYMHUAA Ta je AYroTpajHUjMM U M3apbpusujum. Hanme, nnactuka cnpevaea
HacTaHaK pyna Ha NyTy jep cnpe4asa KULWY W BAAry Aa ce YBYKY Y Hera v TaKo ra BpeMeHoM owTeTe,

y

4.13. TexHMUYKa cpeacTBa y rpa

3a usBobemwe rpaheBUHCKNX pamoBa ymnorpeb/baBajy ce Py4HU
amatu u npubop u MalnHe. 3a pajioBe Mamber 00MMa KOPUCTe ce aaTh
(cm. 4.55), a 3a Behe mocioBe KOHCTpyUcaHe Cy BeOMa CHa)KHe U pa3HO-
BPCHe MalllHe KOje 3aMemYjy /bYICKI pa/l.

[pabheBuHCKe MalIHe ce MOTY ieINTH Ha pas3nuunTe HaunHe. OBJie
hemo faTu jeiHy o1 jelIHOCTAaBHMjMX TOJe/Na:

— Mallll{He 3a 3éM/baHe paJiOBe,

— MaimHe 1 ypehaju 3a mogusame TeperTa,

— MellaqnLe u ap.
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Heka saHMMamba y rpaheBUHapCTBY

PykoBanay rpaf)eBMHCKe mexaHu3auuje
MoroHcke mallMHe KOjuMma ce KOpPUCTH jecy: bare-
pU, KAaMWOHM, KoMa4uLe, rpejaepw, Byngoxepu,
apobunuue.

Pykoeanay, rpaheBMHCKMM MalLMHama

M3BOAM 3eM/baHe pPagoBe Ha FPaguIvLLITUMAE Y
HUCKOTPaArHW U rpadru NyTesa, MCKOMNasa cMpo-
BMHY Ha MNOBPLMWHCKUM FPaguIUWLTUMa PYAHUX U
MUWHepasHMX HanasuwrTa.

PykoBanay gusanuuom
PykoBanay Ansanuuom ynpae/ba je4HOM o4, He-
KO/IMKO BpCTa AN3a1MLA: TOPaHCKOM AN3aMLOM
(mosHaTMjom nog Ha3MBOM KpaH), pagUoOHUHYKOM
OW33/ULOM, MOCTOBHOM AM3a/IMLOM C KabuHom
AW nopTasaHom gusanuyom. CeBMma je 3ajegHUHKO
4a OVXKY U NpeHoce TepeT, a Pas/uKyjy ce npema
mecTy paja.

-

Cn. 4.55. — Anaili koju ce kopucttiu y jpaheauHapcitiay

4.13.1. MawuHe 3a 3eMm/baHe pagose

YpehuBame TepeHa U Komame 3eM/BUINTA, YTOBap, TPAHCIIOPT,
IICTOBAp, pasacTupare 1 HabMjambe TepeHa Ha3MBajy ce 3eM/baHUM pa-
noBuMa. OBe pagoBe 06aB/bajy MallHe OMONY paHUX OpraHa Koju
Mory 6UTH Y BUY KalllliKe, HOXKa, paBmbaya, rpadysba u CIl.

Byngoxepu cy rpaheBuHcke MalinHe KojuMa ce pajii Ha
pamryuirhaBamwy, MCKOITy M HacUTIawy TepeHa (ci1. 4.56). Paj-
HU OpTaH — HOX, KOjU ce Ha/la3u Ha MpefbeM Ieny Oyjoxe-
pa, o6aB/ba OCHOBHe pajithe CKIJIatba I TPAHCIIOPTA 3eM/be Ha
TepeHy. Hoxk Moxe /1a ce TOCTaBM y pas3nyuTe MOIOXKaje, 3a-
BICHO OJ] BPCTe pajioBa KOji ce U3BOJIE.

barepn Mory mMaTy TOYKOBe, T'yCeHMUIle WM IIMHE 3a
KpeTame, ITa 3aT0 KaKeMo JIa CY TO CaMOXOJIHe MalinHe. Paji-
HY OpTaHM MOTY OUTH pa3IN4NTH, a Hajuelithe cy y 06Ky Ka-
1IMKe, 1A JIa Y CBOM pajly 00jelnibyjy UCKOII U yTOBAap 3eMJbe.
barep moxe ma xoma ncmpep cebe 1 ca cTpaHe, UCTof cebe u (. 4.56. - byngoxep
Ha CcB0joj Bucunn (cm. 4.57).
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YroBapmBaum cy MalMHe Koje CIy)Ke 3a YTOBap pacyTor
MaTrepujazia y TPAHCIIOPTHA CPeACTBA, a MOTY 10 MOTpeGu BPIIUTHU U
VICKOII 3eM/be. Y TOBapMBaull MOTY /Ia IMajy Ha IpefiibeM Jle/Ty KalllKy 3a
KOTIakbe U YTOBap 3eM/be, a Ha 3aJIiheM Je/Ty KallluKy 3a yToBap (ci. 4.58).
Jlaku yToBapuBaun 3a MoKpeTambe KOPUCTe TOUKOBE, a TeXKI TYCeHUIIe.

PaBmwaun ce KOpUCTe 3a paBHahe TepeHa MPUINKOM Tpajiibe Iy-
TeBa, MPyTa, aepoApoMa 1 JPYrux pagosa. [Ipe nsnmuBamwa 6eToHa MK
acdanTa 3a HabMjarbe Mecka WIN LbYHKA Ha MambMM MOBPIINHAMA KO-
pucte ce Bubpamuonn Habujaun (ci. 4.59).

3a 3aBplliHe pajioBe, MEXaHUYKO cabujabe U CTabMIN3allNjy Tepe-
Ha, KOPHCTe ce Ba/bIi. BasbliM MOTY MMATU COTICTBEHM TIOTOH, Tl MOTY
Jla KOpUCTe 1 TIOToH Oynmoxkepa mian TpakTopa. [loBpiiHa UM Moxxe
6uTH r1aTKa UM y o6nuky ,jexxa” (ci. 4.60).

Cn. 4.58. — Yiuosapusauu

Cn. 4.61. — Mogenu ipaheauHckux MawuHa

926



dunnmep (cn. 4.62) jecTe MallMHA 32 MOCTaB/balbe 3aBPIIHOT
croja acdanta IPUINKOM HU3Tpafme myTeBa. [Ipunpem/bena maca To-
rIor acganTa, Koju ce mpuiipeMa y achanTHnM 6asama, JorpeMa ce Ka-
MIOHMMA I CUTIa y CTIpeMHUK ¢uHuIepa. Vs cipeMHnka ce paBHOMep-
HO pacrniopebyje Ha MpeTXOHO MPUTIPpeM/beHY OCHOBY ITyTa.

Meuramuue (cn. 4.63) criafajy y moce6Hy rpymny rpaheBUHCKMX Ma-
IITHA KOje ce KOPUCTe 3a CIpaB/bame PasHUX BPCTa ManTepa 1 6eTo-
Ha. [IpyHIMT pana je Beoma jeqHOCTaBaH. MOoTOp MOKpehe poTanorn
6ybam, y Koju ce ybailyjy onroapajyhu marepujanu (mecak, IMUbyHakK,
I[eMeHT, Kped4, Bofia). [Ipu o6pTamwy 6yOma momaruile 3axparajy ybaueHn
Marepujaa ¥ Tako ra Melajy.

0. 4.62. — QuHuWweEeD Cn. 4.63. — Mewanuya u ayliomukcep

4.13.2. MawwuHe n ypehaju 3a nogusame
U NpeHollee TepeTa

Jla 61 ce maTepujas mpeHeo Off MecTa IJie je YCKIaAUIITeH 10 MecTa
yrpagme Ha 00jeKTy, KOpUCTe ce pasInduTe BpCTe AN3annuiia U JPYTUX
CIlel[Mja/IHMX Malllf{Ha 32 TPAHCIIOPT.

ITusanuie coyXe 3a Mou3ame U COyLITalke TepeTa Ha rpaleBuHN.
[TocToje pasnuunTe KOHCTpYKLMje 11 BenmnunHe Anusannia. Hajuemnthe ce
KOpUCTe Topamwcke qusanuiie (c. 4.64). OHe ce MocTaB/bajy y3 objekar,
TaKO Jla Ce MaTepujaa MoXKe JIOTIPeMUTH [0 CBAKOT flena rpaheBuHe ryie
ce o6aB/bajy pafoBu. 360T TOTa je u3annila KOHCTPYMCaHa TAaKo JIa joj ce
TOpam MOXKE OKPETATI OKO CBOje OCe 3aje[JHO C TepeTOM KOjI ce IIPEeHO-
cu. Jluzanuiie Mory 6uTi HemokpeTHe U MokpeTHe. KpeTame fusanuige
Hajuelthe ce o6aB/ba Ha IIMHAMa, TIOCTaB/bEHUM Y3 00jeKaT Koju ce rpa-
nu. TepeT ce momynke M CIrymTa momMohy y>xeTa 11 4endHe KyKe.
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Cn. 4.65. — Mogen guzanuue Cn. 4.66. — Kulep kamuoH

Kumep xammoHn (ci. 4.66) KOPUCTM ce 3a IpeHOIleHkhe pacy-
TOT MaTepyjaja: 3eM/be, IeckKa, IUbYHKA, KaMeHa u fip. [lorogan je jep
UCTOBap MaTepujana o0aB/ba KWUIIOBameM, Tj. MCKpeTameM CaHAyKa
C TEpETOM.

Buwpymkapu cy MOTOpHa BO3MIa KOja cé KOPUCTE 3a MOAN3ambe 1
TpaHCopT MaTepujana (ci. 4.67). Bumbyiikapu cy HesaMem 1B Jieo ompe-
Me CBYJa I7ie je TOTpeOHO MaHUITYTNCATH TELIKUM TepeTOM: Y CKIa -
WITVMA, MHAYCTPUjU, IyKaMa UTJ. 3a yTOBap, MCTOBAp M TPaHCIOPT
pobe, Behnx KoMaJHNX TepeTa, MamkUX KOMAJHUX TepeTa Ha IajeTa-
Ma I pacyTor TepeTa y CaHAyLMMa WIM KopIlaMa YHyTap CK/IaJuIlTa
Hajuemthe ce Kopucte Buwbymkapu. OcHOBHU Jieo ypebaja je Bubymika
3a IOfIM3ame U CIYIITamke TepeTa, 0 KOjoj je BU/bYIIKap 1 10610 1Me.

Cn. 4.67. — Bumywkap 3a yitiosap ipafieauHckol Malliepujana (. 4.68.— Mogen sumywkapa
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3alUTUTE Ha paay Ha rpaheBUHCKUM
objekTma

!

[Ipnnukom mspage rpaheBnHCKNX objekaTa MOCTOje pasHe OKOJI- S —
HOCTM Y KOjIMa HEKO MOJKe Jla Ce NMOBpeN. 3aTo ce Ipe Ipajilbe CBAKOT

06jeKkTa MOpa CAauMHWUTH TUIaH IMYHE M KOJEKTHBHE 3alITHTE HA Paay fasurel
U JIOHeTH TPOMIC 0 Kopulithewy 3alITUTHUX cpefcTaBa. OBIUX Mepa cy Yronuko nocehyjete Heky
ITy>KHI J1a Ce IIPUAPKaBajy KaKo pajHULI TaKo I CBa IMLA Koja ocehyjy | P2PeBYHY, obpatuTe naxisy
Ha ynosopeka 1M Ha ona-
ERALVOITHTITE S, CHa MecTa, obaBesHo ce
3amTHTa pajHMKA M [PYTUX JMIA TOKOM SMIAPCKUX PAfioBA | npuapwasajre ynyTcrasa Koja
TofIpasyMeBa 3alITUTY Off Taja ¢ BUCKHE 1 0be3behere o moBpema | he sam gatn wed rpagnan-

MaTepujasioM u anatoMm. Ckesle Mopajy OUTHU TOy3[jaHe, a Ha MOoce6HO | WTa 1 Ball HacTaBHUK.
TEIIKMM MeCTVMA paJHULIM ce BeXy 3a muX. CBYM paJHUIM MOpajy
HOCUTHM 0IIeMOBe pajam 3amTtute raaBe (cm. 4.69). IpaheBumuckn
MaTepujaj ce YpegHO C/lake Ha TIOTOJJHO MeCTO U Y TTOTpeOHUM Ko-
maHaMa. 3abpameHo je 3afipykaBarbe 1crof Ansanuie. [lnsamom
U IPYTUM TPAaHCIIOPTHUM CPEICTBMMA MOL'Y JIa PYKYjy caMO CTpy4YHa
n onamhena numa. [loctoje 1 gpyre ormacHOCTN U Mepe 3a HBIXOBO
CIIpeYaBarbe, C KOjUM Ce CBaKU paIHUK Ha CBOM paJIHOM MeCTy Mopa
YIIO3HATH M IBUX Ce MpUpKaBaTil.

[Ipnnukom 6eToHMpama paJHUK HOCK 3alITUTHY ofehy, mem,
pykaBuile u ruresne. OmaTa ce Ipy CKigamy He cMe 6arjaTi, Beh ce
C/Iayke M M3a/IMLOM CIyllTa Ha T10. [Ipy MOHTa)XHOj Tpagmy Bpio
je BXHO T06pO MPUIPEMUTH TeIIK MOHT)KHU e/leMeHT U 6e36e1Ho
ra TpaHCIIOPTOBATH IO MeCTa yIpaJjibe.

(. 4.69. — 3awutua Ha pagy

-

Heka saHMMakma y rpah)eBUHapCTBY

paheBUHCKU UHXKeHepUu NaaHupajy

W HaZ3Mpy U3rpadtby rpaheBUHCKUX
objekaTa (cn. 4.70). To mory 6UTH 06jerkTH
BMCOKOrpagre (ctambeHu M MHAYCTPUjCKK
ob6jeKkTH), HUCKorpaare (nyTeeu, npyre,
MOCTOBM, TYHE/W...) U XMaporpagme (NyKe,
6paHe, KaHaAW3aUWja, BOAOBOA...).

—

Cn. 4.70. — UHxersepu Ha jpahesuru
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(
T [a ce nogcetTumo

Ha nayctpaymjm 4.71. npuKkasaHe cy eTane
k uarpagre jegHor objekta. OnuwuTe MX.

Cn. 4.71. - [paheauHa — og ugeje go peanuzayuje

...40 peanusauuje
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BpeaHa NpousBoaHa

[la 6u omcTao y mpupou, YOBEK je joll y IpajlaBHUM BpeMeHUMa
Mopao ga 06e36ey CUTYpPHO CTaHUIIITe 1 TTOy3/jaHe U3Bope XpaHe. JIoB
CaKyIUbatbe IJIOIOBA Y TIPUPOJIN 3aMEHUO je TajerbeM OM/baka 1 y3rojeM
KUBOTUIbA, 00e30eMBIIM Ha Taj HAUMH CUTYPHY IpeXpaHy TOKOM
1este rofyHe. Tako je HacTanma no/ponpuBpea. [lox moponpuBpexHOM
MPOU3BOAKBOM Ce TOfIpasyMeBa IPolleC MPOU3BOJbe OMWBHUX U CTO-
YapCcKUX MPOU3BOJA, y3Tajambe pube, mMuea, rajembe Mmedypaka, ImyKeBa,
MPOM3BO/Iha 3aUNMHCKOT U JIEKOBUTOT O1/ba.

IToponpuBpega je omyBek Ouma 3HavajHa JenmatHOCT. Hamia
3eM/ba MMa M3y3eTHe IPUPOJHE YC/IOBe 3a pas3Boj MO/BONPUBpEHE
MpPON3BOJhe. PABHUYAPCKY PEeTMOHU KOPUCTE Ce 32 MEXaHU30BaHY pa-
TapCKy 1 MMOBPTAPCKY MPOU3BOY. bpexxy/bKacTy v 6pOBUTH TIpefie/in
MIOTOJIHM Cy 3a BOhapCKy M BUHOTPAZapCKy IMPOU3BOMIY, a BUIIA TI/Ia-
HIHCKA Mofipy4ja 3a ctouapcTBo. Kopuihemwe caBpeMeHUX TeXHUYKUX
cpencraBa omoryhapa 607wy, Behy u jepTiHUjy mpousBomy.

Oprannsaimja paja 3HaTHO yTUYe Ha YCIIEIIHOCT MOJIepHe M0JbO-
npuBpefHe npoussoamwe. OHa obyxBara:

 IIAaHMpPakbe MPON3BOJIbE,

¢ IpHUIpeMy 3a IPON3BOAY,

¢ IPOM3BOJHY,

¢ KOHTPOTY KBa/TMTeTa MPON3BOJA I

® IpoJIajy Mpou3BoOfa.

[TorbomipuBpegHa IPON3BO/HA Ce [Ie/ Ha OM/BHY U CTOYapCKYy.
BbumbHa nponsBogma o6yxBara paTapcTBO, IOBPTAPCTBO, Bohap-
CTBO ¥ BMHOTPaJapcTBO.
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Cn.4.72.— Cunoc

ParapcTBO je OCHOBHa rpaHa MHO/BONpUBpesie M obyXBaTa IMpo-
U3BOJIY OWBHMX KYITYpa 3a UCXPAaHY JbYIN 1 )KUBOTUA:

¢ >KuTapuua (IMileHnIa, KyKypys, jedam, oBac...),

® NHAYCTPHUjCcKNX 6mbaka (1mehepHa pemna, coja, mamyk...) u

¢ KpMHOT O1/ba — OM/baka 3a CTOYHY UCXPaHY (CTOYHM CUPAK, Y-
1epKa....).

Tokom 6upHe TpousBoibe 06aBbajy ce cnemehu pamou:

» OCHOBHa 00pajia 3eM/bHIITa (Opame),

» IpeJiceTBEeHAa MPUIIpeMa 3eM/bIIITA,

* CETBA WIN Cafiiba,

« Hera OM/paka,

» 6epba (>keTBa) U

» TPAHCHOPT M CMELITAj IPON3BOJIA.

Texnonmoukn mpoiiec 61MbHe MPOU3BOMEE OTIOUNELE MPUTIpPE-
MoM 3embrinTa. [la 6u 61M/bKe JOHOCHIE TIIOIOBE, OHO Mopa fa Gyme
HahybpeHno n pactpecuto. To ce mocTike MIPUMEHOM CTajihaka M MU-
HepamHUX ybpuBa, Koja ce opameM YHOCe Yy 3eM/bYy Ha IyOMHY pacta
KopeHa. [ToTom criein ceTBa WIn cafiiba, a 3aTUM Hera Gm/baka. YceBu ce
HABO[HaBajy, PUXPAYjy 1 MITUTE Off KOPOBa, 60ECTH U MITETOYNHA.
Kopuiithemwe 3aITUTHNX cpeficTaBa 3aXTeBa CTPYIHY U OJITOBOPHY TIPH-
MeHy f1a 61 TIpou3BoIN 61N 3[PaBCTBEHO MCIIPABHIL.

Tokom TIpon3BOIthe HEOTIXOMIHA je CTaTHa KOHTPOJIAa IPOM3BOIA [1a
6u 6mo kBanurteTaH. Kaa ce mponsBoitba 3aBpIil, Wb je TPOU3BOL
mto 60/be ipopatu. TiMe ce ocTBapyje 3apaja, o Koje meo HajokHabhyje
TPOIIKOBE TIPON3BOJIHbE, & IO YNHI OCHOBY 3a JIa/bll PasBoj.

Kaya 6u/bke JOHECY MIOMIOBE, BPIIN Ce BUXOBO YOMpatbe.

Y 3aBUCHOCTH Off BpCTe, OUJBbKe ce:

¢ Gepy (Bohe),

® Kamy (KuUTapuie),

® Koce (meTennua) win

¢ Bajie (1mehepHa perna, KpoMmup).

Pon ce HakoH yGupama mpepabyje n cMmerita y CKIQEUOITA,
I7le CTOji IO TIPOJiaje Ha TPXKUIITY, KOjoM he ce OCTBapuTH MPUXOI.
Cxmauiirerbe Moke OUTH Y CIIOCHMA (3a YKUTApuile M CYHIIOKPET)
(cn. 4.72) u xmagwavama (3a Bohe u moBphe).

W3 ckmauinta mpon3BoIi Ce IIa/by Ha [ajby TIPepaly 3a MPOU3BOIBY
XpaHe U CUPOBIMHA 32 TPOM3BOJIILY APYTUX MTpexpaMOeHIX PON3BO/Ia.

[Ipepana skmrapuia ce o6aBba y MJIMHOBIIMA 3a T0Ojatbe pasHIX
BpcTa OpanrHa. bpanrHo ce makyje y Bpehe nma Mama makoBamba, moro-
Ha 3a TIPOJIajy Y IpojlaBHMUIIAMA. Y MHIYCTPUjCKOj TPON3BOIbI OpaIIHO
ce KOPUCTH 3a TleKapcKe MponsBojie (x1eb 1 pasHa memnsa).

Bohe ce xopuctu y cBexxem crawmy mwin ce mnpepabyje y kommore,
[IEMOBE 1 COKOBe, /TN Ce TTaK 3aMp3aBa Ha HUCKUM TeMIlepaTypama.

102



IToBphe ce Takohe kopucTy 3a uspajiy pasHux BpcTa npepahesnna
(3MMHMNIIA) MTN Ce 3aMp3aBa y XTaJhadaMa.

CrovapcKy NMpoM3BOJIY UMHE JVICXpaHA U HeTOBame CTOKe, Kao
U TIPOM3BO/Hha MOIM/IATKA CTOKe, CKyT/bakhe IMPON3Boa (M/IeKO, ByHa,
nepje, jaja..) M TPaHCIIOPTOBame CTOYHE XpaHe U CTOKe. TeXHOoomKn
IIpoI[eC CTOYapCKe TMPOU3BOMIE je PasINyYUT y 3aBUCHOCTU Off BPCTe
Koja ce raju. Vlmak, 3a cBe BbUX 33jeIHNYKO je [ja Ce KUBOTHHE XpaHe U
ofipKaBa YNMCTUM IIPOCTOpP y KoMe ce raje. OcuM Tora, KUBOTHUE Ce
HeTyjy 1 6pyHe ce 0 ’BIIXOBOM 3[[paBCTBeHOM cTamy. Ha papmama ce mpo-
M3BOJM TTOM/TAJIAK ¥ CAKYI/bajy IPOM3BOMIMN, KOjI Ce TIOTOM ITPUIIpeMajy
3a M3HOlIewe Ha Tpxxuire. [IpoBepaBa ce 3IpaBcTBeHa UCIIPABHOCT U
KBa/INTeT IPON3BO/A, & 3aTUM Ce OHM JIOCTaB/bajy [0 MPOJajHNX MeCTa.

Crovyapcka mpousBoAma OoOyXBaTa y3roj CBUX BpcTa aomahmx
XUBOTHHA. [lenmm ce Ha: CBUBKAPCTBO, TOBEAPCTBO, OBYAPCTBO,
KOEAPCTBO, )XVBUHAPCTBO. Y CTOYAPCKOj MPOU3BOIELN HEOIIXOHNU CY
cnenehn pamoBu:

® CMelITaj CTOKe (TOBMINIITA, hapme),

® JICXpaHa CTOKe (TIpuIpeMa CTOYHe XpaHe, IIPeB03 U JJ03Npambe),

® Hera CTOKe (XWMTHjeHCKa I 3[[paBCTBeHa),

* IPUKYIUbake MPoN3Boa (M/IeKo, jaja, ByHa...)

* Mpou3BOIba MOAMIATKA (Tenaj, mpacaj, mtnhi..).

MexaHusanuja je, a y mocieilbe BpeMe J ayTomaTyusalyja, cBe
INpUCYTHYjA M Y CTOYApCKOj NmpousBofami. CaBpeMeHM TeXHOJIOLIKM
mpolecy ¢y OMOTyhun Jja ce MHOTHU TTIO0C/TOBY 00aB/bajy IPUMEHOM TeX-
H4kux gocturayha. Tako ce Ha cTrodyapckum dapmama KOpucTe ayTo-
MaTn3oBaHe pabprKe CTOUHe XpaHe 1 XpaHWINIlE 3a CTOKY (cm. 4.73 u
4.74).

[IpexpambeHn TpON3BOAN KMBOTHELCKOT TIOPEK/Ia Cy Meco, Mie-
KO, jaja, Kao 1 muxose npepahesune. [Ipepasa oBUX HaMMpHUIA BPIIN
ce y crienujann3oBaHnM ¢abpukama, Kao IITO Cy MeCHe MHAYCTpHje,

MJIeKape I IpyTe.

# +

Cn. 4.73. - Aylliomatliu308aHa clioyHd ghapma
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HeKa saHMMaHa
y nossonpuepegm

MpexpambeHun TexHUUapu
obaBs/bajy aHanusy Keanu-
TeTa MMBOTHWX HAMUPHMLA

u yTephyjy h1MxoBa MUKpO-
6uonowka ceojctea. OHM
Bpwe ogabup npexpambeHunx
CMpOBKMHA U NoMOhHMKX cupo-
BMHa BU/BHOT U }KMBOTUHCKOT
nopeKna, y 3aBMCHOCTH 0Z
CTatba ¥ KOMe ce Hanase.
MpexpambeHu TexHU4apH
KOHTpOAULWY NojeauHe dase
obpage xpaHe, pykoBogge npo-
W3BOAHMM Tpakama, capahyjy
Ha cTBaparby HOBUX Npexpam-

(. 4.74. — XpaHunuye 3a XusuHy

6eHUx NnpousBoaa U yHecTBYjy
Y UCTpaXKMBarbMMa yTULaja
HaMUpHWLUA Ha 34paB/be
TByau.




Cn. 4.75. — Ipakitiop Ha UapHu UoioH

4.15.1. MawwuHe n ypehaju
y No/bonpuspeaHoOj NpouUsBoAHMU

Op mpancTopujckux BpeMeHa, Kajia je YoBeK Hayuuo jja obpabyje
3eM/by U Jla JKMBM Off TOTa ¥ J[OK HUje HAy49Mo Ja IMPUIUTOM/bYje
XKUBOTHIE, TOCTOBe je 006aBbao cHaroM cBojux mumnha. PasBojem
APYLITBa pasBMja/ia ce UM TEeXHUKA Yy CBUM [eMaTHOCTUMA IMa U Y
no/bONpUBpenHNM TocioBuMa. Opyha 3a o6pasly sem/be OKpeTaHa Cy
3amperoM, Hajuenrhe komckoM. C MojaBoM mapHe MauuHe nspahenn cy
MpBU TpaKTOpu Ha mapHu noroH (ci. 4.75). [lojaBom TpakTopa ¢ GeH-

3VHCKMM MOTOpOM oMoryheH je pa3Boj MoJiepHe MeXaHU3alllje y

MIO/BOTIPUBPEIHOj IPON3BO/EBIL.

Mamnse n ypehaju y moeonpuBpegHoj ponsBOgHBY TaHAC Ce

KOPUCTe y CBUM (pazaMa KaKo paTapcke IPON3BOJIke TAKO U IPYTUM

obmactuma. Hajuemrha momena mMexaHmsanuje y mo/bOIpUBPEIHO]

MIPOM3BOMIH jecTe MOofeNa Ha:

® IIOTOHCKe MaIliHe (TPaKTop),

® IpUK/bYYHe MallNHe (IUTYyTOBY, Ip/baye, Tamlpade, pacTy-
pauu hy6pusa),

¢ KoOMOMHOBaHe MamMHe (KOMOajH 32 XNTO, KOMOAjH 3a Ky-
Kypys, cejauuria) u

e cmenmjanHe MammHe (3a Babewe kpommupa, 3a Babeme
perie, 3a 6anupare ceHa).

Tpaktop (cn. 4.76) jecTe OCHOBHa NOTOHCKAa MAlllMHA Y

MO/BOTIIPUBPEN U OHA Ma HajIIMPy MpUMeHY. 10 je MOTOPHO BO3-
IO KOje ce KOPUCTM 3a MOKpeTame pajHuX MammHa n opyba. Tpak-
TOPU Ce KOpHCTe y CBUM (azama paTapcke MPON3BOMIE, Off Opama JI0
ybupama I/I00Ba, Tj. 3a MOKpeTame ITYyroBa, MPUKOINIA, paBmava,
pactypaua hybpusa, 6epava, Bagniniia u mgp.

Cn. 4.76. — CaspemeHu tpaktop Cn. 4.77.— Mogen tipaktiopa
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ITnyroBu cnyxe 3a opame sembuiitTa. Opame cra-
7la Y HajBaKHUje pajiHe ollepaluje y oOpaiin 3eM/bUIITA.
HajBa)kHUj1 arpoTeXHUYKHN 3aXTEBIU 32 Opambe jecy:

— NIpeBpTame 3eM/bE,

— MPBJbEbE WIN CUTHEHE 3eM/BUILTA 11

- 3a0paBame OM/BHUX U IPYTUX OPTAaHCKUX OCTaTaKa.

[TpunukoM opama pafHM [I€I0BM IUIyTa 3acelajy
TOpPIHM C/10j 3€eM/BUINTA BEPTUKAJIHO UM XOPM3OHTAJIHO,
a 3aTuM ra npesphy y 6pasmy (c. 4.78). OpamweM ce oMo-
ryhaBa mpopmpame Basgyxa 10 6Wbaka U 3aip)KaBarbe Cr. 4.78.~ Tpobpasgriu nyi
BJIare y 3€M/BUIITY.

Cn.4.79. — Hekaga ce opano 08ako ... ... 4CAga 08AKO

Tamupaue (cn. 4.80) jecy opyba koja ce Hajuenthe kopucre mpu-
IMKOM TIpUIIpeMe 3eM/BUIITA 3a jecey CeTBY, 3a MehypemHy obpamy
3eM/BUIITA Y ITAHTKHUM BUHOTPaAyMa U BohmalMa, CUTHheme Ky-
KYPY30BUHe U cTab/blKa CYHI[OKPeTa, 3a 3a0paBarmbe U JIp.

3aaTak TamMpava jecTe ja CBOjUM TambMpPUMa IIpoANpy 1o oxpehene
nybuHe 1 a ;pobe, MpBe 1 Melajy sempuinTe. Mojen Tamupade Koju cy
HAIIpaBWINM Balllyl BPIUbAL) [IpMKasaH je Ha cmmuy 4.81.

Cn. 4.81. — Mogen tarsupaue
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Hpmaue (c1.4.82) HaMerbeHe Cy 3a TIOBPLIMHCKY 00pajly 3 M/bUIIITA,
Tj. IPUIIPEeMY 3eM/BUIIITA 32 CETBY, 3a pa3bujare MOKOpHIile KOJ 03MMUX
yceBa mieHnte n ap. [locie ceTBe mp/bade ce KOpUCTe 3a MOKPUBakbe
ceMeHa 1 3aTpllaBahe MIHepamHuX hybpusa.

Pacrypaun hy6puBa (cn. 4.83) jecy mamimHe Koje MMajy 3afia-
TaK Jla paBHOMepHO pasbaiiajy hybpuso mo semmuinty. Hybpemwem ce
HajjokHalyjy yTpolleHa XxpaHuBa u no6ospiaBa GU3NIKN, XeMUjCKU U
6uoIoOIIKM cacTaB 3eM/builTa. HyOpuBa ce e/ie Ha CTajcKa 1 MIHepa-
Ha (Bemtauka). [I[pema arperaTHoM cTamy y KoMe MOTY OUTH, Ie/TMMO UX
Ha TeYHa, YBPCTA U TACOBUTA.

Cejaunie ce ynotpe6/baBajy 3a ceTBY >KUTApuI[a, TPaBa, KPMHOT
O6wba M APYrux OWBHUX KYITypa. 3aflaTak cejauuiie jecTe Ia ceMe
onpebeHe KynType mpaBWIHO pacriopenu y pefoBe M yb6auu ra Ha
onpebeny my6uny y semmy. Cejaunie mpeMa HaMeHHU, OMHOCHO TpeMa
KOHCTPYKIIMjU, MOTY OUTH CHleI[jamu3oBaHe caMo 3a ofipeheHy KynTy-
Py, a MOTy 6UTHU U YHUBep3alHe 3a Blllle KyITypa. AKo mopen ypebaja
3a CeTBY cejauniia uMa u ypehaj 3a pactypame Bemtaukor hyopusa u 3a
3alITUTHA CPEJCTBA MICTOBPEMEHO, OH/IA je TO KOMOMHOBaHa cejadniia
(cm. 4.84).

e ] i Ll AR

(Cn. 4.82. — Poliogpreaya Cn. 4.83. — Pactiypay muHepanHol hybpusa Cn. 4.84. — KombuHosaHa cejaquua

MamHe u cpefcTBa 3a 3alITUTY O61/ba ce KopicTe y 60p6u mpo-
TUB OWBHNX OomecTy, mTeTOYNHA 1 KopoBa. [lomro 6onectn, mrero-
YJHEe ¥ KOPOBI 3HaYajHO CMakbyjy IIPUHOCE, HEOIIXOHO je IIpeAy3/MaT
Mepe 3a BUXOBY 3aITUTY. CpeficTBa 3a 3alITUTY MOTY OUTH Y YBPCTOM
(mpamkacToM M TpaHY/TacTOM), TEYHOM U TaCOBUTOM CTamy. MarmmHe
3a 3aTUTY OWba MpunaroheHe Cy arperaTHOM CTamy CpefcTBa Koje
pacTypajy. [Ipema Tome, pasnnkyjemo npckanuiie, saMar/bliBayde, Opoci-
Bade, 3anpaiinBade 1 ip. (c. 4.85 u c1. 4.86). Y HOBUje BpeMe cpelicTBa
3a 3alITUTY U HeTy OM/baka BeOoMa YCIIeITHO Ce pacTypajy aBMOHMMaA
(cn. 4.87) u XenmUKONTEPUMA.
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Cn. 4.85. - lpckanuya Cn. 4.86.— Opocusay

< —

3a OHe KOju XKene Aa sHajy BULle

CpepcTea 3a 3alUTUTY ce Aene Ha:

— MHCKTUUMAE (cpeacTeo 3a cyzbujarbe WTETHUX UHCEKaTa),

— ¢yHrMumnae (cpeactea za cysbujarbe npoyspokoeaqa 6ubHUX BonecTn),
— xepbuunge (cpeactea 3a cysbujarbe Koposa) 1

— poaeHTULMAe (cpeacTea 3a cysbujarbe WTETHMX rnogapa).

ManmHe 3a youpame II0Z0Ba MMajy 3alaTak ga 6e3 Bemn-
K1X omTehema 1 pacTypama NMpUKYIUbajy IIO0BE 3a KOje Cy KOH-
CTpyMcaHe. Y BUX CIaJiajy Kocaunlle, IPeBpTadyy ¥ yTOBapMBaun
ceHa (c71. 4.88), 6epaun KyKypysa, BaguIiiie 3a perry, BaJyInie 3a
KpOMIINp, KOMOajH 3a MIIeHNITY, KYKYpy3 I IpyTe MalliTHe.

3a KeTBY 3pHACTUX KyATypa (KUTapulile, MaxXymwade) M CTPHUX
kuta (TIIeHnIa, pax, jeyaM, oBac) Kopucte ce komb6ajuu (ci. 4.89 n
4.90). Kombajuupamem miieHuile mobujajy ce mBa MPOU3BOJA: I7IaB-
HU — 3PHO U CIOpPeJIHN — CIaMa ¥ II/IeBa. YHUBEpP3aTHN KOMOajHu, y3
oaropapajyha mpumarohaBama, Mory fa ce KOpHcTe U 3a JKeTBY IIIeHN-

11e, KYKypy3a, coje I CyHIIOKpeTa.

Cn. 4.89. — KombajH 3a xuttio
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Cn. 4.87. — Asujayuja y akyuju

Cn. 4.88. — MawuHa 3a 6anuparse ceHa




Bamgmnuia kpommmpa (cn1. 4.91) Huje caMoxo/Ha MallInHa
Beh mo6uja moron o Tpaktopa. Bahemwe kpommnupa ce o6aBmpa
TaKO IITO PAOHNK TOAWIA3U TIOf pefl KPTo/la, Y3mKyhn ux
3aje[IHO ca 3eM/bOM. Y Ja/beM Ipoliecy KpToJe ce OfiBajajy of
3eMJbe 11 3€7bacTOT JIefIa, a 3aTUM Ce TPAHCIOPTY]y Y CIPeMHIIK,
KOjI1 ce TIepMOINYHO TIPasHIL.

Mammne 3a Bahewe mehepne peme, koje ncroBpemeno
o0aB/bajy ceueme HheHe I/IaBe C MICTOM 1 Baheme KopeHa us
3eM/be, Ha3NBajy ce permHM Kombajuu. V3Bahena pema ce us
KoMbajHa yballyje y TpaKTOPCKY MPUKOJIUITY MV KaMIOH, a 3a-
TUIM Ce TPAHCIOPTYje IO CTOBAPUIITA.

(Cn. 4.91. - Bagunuua kpomiupa

4.15.1. Npoussogra XxpaHe y naacteHUUMMma

[TponsBoama XpaHe je CBe MOIy/IapHNja, M CBe BUIIIE ce lhoMe OaBe
MHOI'M KOj! MMajy I1apye 3eM/be Ha KOMe MOTY Jja Cejy M caMM y3rajajy
xpany. [la 11 ce XpaHa MO)Ke IIPOM3BOIUTI M TOKOM 31Me? 31MM Bjla-
Jla 3aTulllje y MO/bOIIPUBPEIHUM paJloBMMa Ha OTBOPEHOM, ajl IIOC/Ia
MMa y 3allTuheHNM MpoCcTOpuMa, HajBUIIle Y IIacTeHNIuMma (ci. 4.92),
I7le ce Mpou3Bofika ofgpehene kynrype Mmoxxe ob6aspaT 6e3
063upa Ha BpeMeHcKe (He)nmpuauke. Y 3amtuheHe mpocTo-
pe ybpajaMo cBe Ha4IHe 3alITUTe O1/baKa Off HeTIOBO/BHUX
KIMMAaTCKUX yC/IOBa, YMMe ce oMoryhaBa mIXOBa MpON3-
BOIma Ha ofipeheHOM MpocTopy M MmO BpeMeHy Koje He
T03BO/baBa Jla Ce Ta MPON3BOJA 00aB/ba HA OTBOPEHOM.
IbuxoBa cBpxa je ouyBame TOIUIOTE KOja ce aKyMy/Iupa u3
CONapHe eHeprije NN ce YBOAM MoMohy TpejHuX crucrema.

bap/beme NMpon3BOAKOM XpaHe y IUIaCTEHMIMMA je
YHOCAH I10Cao0 3a IIpey3eTHIKe jep oMoryhaBa IponsBoiiby
MIOBPTAPCKUX IIPOM3BOJA 11 Ha Ma/IMM IIaple/laMa.

Mopene mno/ponpuBpegHMX MallMHA IOIVIEfajTe Ha
(. 4.92. - [nactueHuk cnuiy 4.93.
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® Murtawa 1 3agaum

1. Habpoj ocHoBHe rpaheeMHCKe maTepujane.

2. Habpoj epcTe uzonaumja. Wta je y o6jekTMma notpebHo usonosatn?

3. N3 Kojux cMpoBMHa ce aobuja LemeHT?

4. Koje mepe 3a paunoHanHo kopuwhere TONA0THe eHepruje y rpaheBMHapcTBy No3Hajew?

5. Kako ce mory U3onoeaTtv 3Mgoeu?

6. Kako Tpeba nocTaBMTK 3rpagy y ogHocy Ha nyTaky CyHua?

7. Kako ce gene malwmuHe y rpahesunHapcTey?

8. Kako ce gene no/bonpuepegHe mallnHe?

9. Ha ocHoBy Hay4eHOTr MoAgenyj HEKY MallKHy U3 rpaheBMHapCcTBa UM NO/bONPUBPEAHE TEXHUKE.

(1. 4.93. — Mogenu GomolpuspegHux MawuHa
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KOHCTPYKTOPCKO
mopenosame

Obpapga oBe Teme omoryhuhe Bam ga npu-
MeHUTe CBe LUTO CTe Hayuuv TOKOM U3yyaBama
o obpaan matepwujana, o eHepruju, caobpahajy
n nHbopmatuum v ga 3axsasbyjyhn creyeHum
3HabMMa peanusyjete cBoj npojekart. [yt on
nobujarba ngeje o eHe peanunsayuje jecte nyT
Koju nponase n npepyseTHUUM Kafa cTBapajy
HOBM NPOU3BOA.







4 a

Y netom paspegy Mmanu cte
moryhHocT ga camu buparte
aKTMBHOCTU Y OKBUPY KOHCTPYK-
TOpCKOT moagenoeama. Ty Tpeba
Aa pohy oo usparkaja Bale
CK/IOHOCTU U MHTEPECOBak:3

3a nojeguHe obnactu. Umare
6e36poj moryhHoCTH, Kao WwWTo
cy: MoZenoBatbe rpahleBUHCKUX

objekaTa BUCOKOrpagtee,
HUCKOTrpadkbe, 3paaa mogena
pasHUX MalmMHa 1 ypehaja Koju
ce KopucTe y rpahesuHapcTay
M No/bonNpuUBpean U moaena u
MaKeTa 3rpaaa, ypeheme cra-
Ha, paj Ha pa4yHapy, uspaga
Mmopaena ns KOHCTPYKTOPCKUX
KomnAaeTa.

5.1

3Hama Koja CTe IpollIe TOfMHE CTEK/IM O TEXHOJIOIMj! He-
KIX MaTepyjana U TeXHOMOoTruju obpame gpBera 6muhe BaM KopucHa
npu pany. Vimahere moryhHocT ma mopenyjete pasne rpaheBumHcke
objexTe, TEXHUYKa CpecTBA y rpaheBMHAPCTBY M MOBOIIPUBpPENN,
pemaBaheTe mpo6nem mTenme eHepTUje Y CTAaHOBMMA U Kopulithema
colapHe eHepruje, Kao 1 Apyre mpob6n1eMe, OHe 3a KOje ce caMm
ognyunte. IlpoBepute koja obmacT Bac Bullle MHTepecyje U By
U3Y4NTe IeTa/bHMje Y OBOM YIIO@HVKY MU Y HEKOj Ipyroj Kimusu. bes
063upa Ha n360p, Ha YTy Off NAeje Jo peannsanije, IoTpeOHO je n3pa-
IUTHU CBOj ,,IIpojeKaT” 1o KoMe hete nsBoguTu MofenoBame. O ToMe cTe
YUIVIN Y TIETOM pas3peqy, MoficeTuTe ce. AKO cTe OMn y o61macKy Heke
rpaheBuHe, MOT/IN CTe [Ja yOoUuTe I7IaBHE Jie/I0Be IT0j eI HIIX MAIllHA I Ha-
YIH BUXOBOT QYHKIMOHNCama. [I[pMeHnTe TO Y CB0OjOj KOHCTPYKIUjN.
VspamuTte ckuiry, a 3aTUM U TeXHUYKY JTOKYMEHTAIjy, Kako cTe Beh
yuu/i. Y OBOM IOCTY MOYKe BaM KOPMCTUTY padyHap U HeKM Off Iporpa-
Ma Koje CTe YII03Ha/Il. 3a 0Baj [leo peanusaiiuje obpajie MaTepujaia Tpe-
6a ma mmare u opropapajyhm anar u mpubop. Kaga nmpenecere gumensuje
Ha MaTrepujal, MO)XKeTe Jleo ITo Jleo oOpaanTy 1 cacTaB/baTi. To mMory
6utn mHEMBUAYanHe Kyhe, srpaje, MocToBu. [Ipe cBera Heka To Oype
Ballla Kjeja.

[Tocmarpaj pag Heke MalllyiHe ¥ yOUU IPUHIINAI
TOT pajja ¥ [JIaBHE JIe/IOBe MallHE.

]

Cxkunnpaj rimaBHe Je/10Be MallliHe.

¥

Hanpraj TeXHMYKY LPTEX MOje M HNX [Ie/I0BA.

 ;

[Ipenecu qumeHsKje nojeAMHNUX
Ile/IoBa Ha MaTepujall.

3

Vzpexxu menose ofroapajyhum amatom.

}

CacTaBy KOHCTPYKLVjy U
JIeMOHCTpUpaj KaKo PYHKIMOHMIIIE.

=
2/

—/

N )
\—/

AN M )
U U
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Konunko he Banr mpojekat 6uTu coXxeH — 3aBUCH O] BAC CAMUX.

Kapna ce mopenyje ogpehena mammua nnnm ypebaj, Tpeba mocty-
Ty 1o cnefehem anroputmy:

Ykonmmko KabuHeT 3a TEXHMKY U TeXHOJIOTHjy pacIiolake He-

KIIM KOHCTPYKTOPCKMM KOMIUIeTHMa (Kao Ha cmmiu 5.1), Moxe-
Te m3paguTy Mopen rpaheBmHcke mammnze. [IpeTxomHO MakBUBO
IIPOYNTAjTe YIIYTCTBO AATO Y3 KOHCTPYKTOpCKM KoMmIteT. CBaKako,
y moveTKy Tpeba pagutu jerHocTaBHUje ypebhaje, a 3aTuM crnoxxeHnje.
[Tpumepn TakBUX Mofiena Cy Ha ciMkama 5.2. u 5.3.

Kaga ce mopenyje onpebena mammna v vekn ypebaj, npucty-
ma ce ocny cnenehum pegocnenom:

e [IpBo ce ymosHa MammHa win ypebaj — m1xoBa HaMeHa, TPYHIINIT
paja, IJIaBHU [I€/IOBI.

e Ckuiypa ce U3Iies MallllHe.

e [IpoBepu ce 1a 11 y KOHCTPYKTOPCKOM KOMIUIETY IOCTOje e/IeMeH-
TH 3a IIOje[JVIHE JIeJIOBE MOJIeTIa.

e [IpoBepn ce ma nmu ce mMoxke Hahm 3ameHa 3a eleMeHT Koju
HeJloCTaje.

e JI31BOje ce 1emoBY TOTpeOHY 32 KOHCTPYKI]Y.

e Of efleMeHara ce cacTaB/bajy [e/OBM, IIPU YeMY Ce BOIM padyHa O
penocneny mbIUXOBOT CKIallamba.

e Cacrap/beHN MofieT Tpeba fja mpukake GyHKINjy KOjy MIMa Malll-
Ha WK ypehaj Koju OH MpeJcTaB/ba.

e JleMoHCTpalnja pazia ce obaBba Ipef APYTUM yIeHUIVIMA.

e [Tocre peMoHcTpanyje pama Moziena Tpeba IPOAMCKYTOBATU O TOMe
Ila T ce KOHCTPYKIIMja, MOXKJIa, MOKe MoOo/pIIaTH. 3aTUM ce, y3
Car7lacCHOCT HACTAaBHMKA, MOJIeNl pacTapjba, a JienoBu Bpahajy Ha
CBOj€e MeCTO.

e [IpoBepaBa ce jja n cy cBU lenoBy BpaheHn, ma ce u KyTuja Bpaha
Ha CBOje MecCTO.

Kapa ce oBaga KOHCTPYKIMjOM jeJHOCTaBHMjMX MAalllJHA WMJIN
ypebaja, Tpeba HacTaBUTH paji 1 ca HEKUM CTIOKEHVjUM. Y TBPIUTE Off
KOjUX Ce jefHOCTAaBHUjUX MambUX Ie/IMHA cacToju onpehena mamm-
Ha. [lokymmajre 3a Te Mmamwe 1ennHe Hahu oxroBapajyhe ememenre, ox
kojux here cactaBut; feo Momena. Tako pagnuTe cBe JJoK He gob6ujeTe
OHO 1ITO cTe 3aMucmnn. [loxkyiajre, 3aTum, o] eleMeHaTa cacTaBUTH,
0 CBOjOj UJieju, Mofien HeKor ypehaja unn mammnHe, koju he 6utn Heka
Ballla HOBA, OPUTMHA/IHA KOHCTPYKLMja.

Nspapma crambeHor objekTa of jefHOT KOMaja Tamel KapTOHA
npuKasaHa je Ha cauiu 5.4. JluMeH3uje mpeHecuTe ¢ HEKOT CTBApHOT
WiIn 3aMuibeHor objekta. HapaBHo, numensuje he 6utu pahene y
yMameHoj pasMmepn, a Hajuetnthe 1:100. VMicnpekuganum nnHMjamMa 03-
HadlTe JlefloBe Koje Tpeba oO6pajuTy caBujameM, a IIYHUM JITMHUjaMa
MecTa rie Tpeba cehn makasama.
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Cn. 5.3. — Mogen sureywkapa
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Cn. 5.4.— Mogenu 3ipage u kyhe u3 jegHol komaga Cn. 5.5. - Jlumrak 3a pasaH Kpoe U 3a Kpos ca gae 80ge

dacape ce mory uspahusaTtu of jemHOT f1ea UM BUIle JleNO-
Ba. [IpeHecuTe cBe GUTHe JleTa/be C TEXHNYKOT IPTeKa Ha MaTepHjal.
Yuprajre Bpata n mposope. O6aBe3sHO HofajTe ,mamy4yniie’ 3a Me-
hHyco6Ho cnajame 1 nembewme genoBa u 3a nomnory (ci. 5.4). , Ilamy-
yuite” Tpeba 6maro 3acehu (anu He u mpocehn!) kako 6u ce nakie n
nemniie caBuie. [[uMeHsuje, 067K U JIpyTe IeTa/be CAMU KpeupajTe.

Ako Bama MakeTa UMa GajKOH, Tepacy WIN OMMbake, Te JleTa/be

MO)KeTe BPJIO je[IHOCTAaBHO ypaguTH, Kao LITO je IMPMKA3aHO Ha C/IMKaMa
5.5.1 5.6.

Cn. 5.6. - Jlobe, 6ankoHu, Wepace
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Op kaproHa ce Mory jegHocTaBHO u3pabhmBatm m momohHn
objexTn, Tapake, TPeMOBH, CTETIEHNIITA U APYTH AeTaby (. 5.8).

MaxkeTte ctambeHux objekara ce mspabyjy m om apyrux mako
obpamMBUX MaTepujada, Kao IITO Cy CTUPONOp, NeTBUIle, PypHUP U
npyrn. Ha cinim je mpukasana MakeTa XoTena, uspaheHa of meTBuiia

u bypHUpa.

Cn. 5.8. — M3paga domofiHux objekailia 3a mogene Cn. 5.9. — Maketua og nettisuya

[la mn 6ucTe MCTy MakKeTy MO M3PAfiUTU Off APYTUX MaTe-
pujana? [la mu cTe cXBaTWwiIM MOCTyNaK M3pajie IpMKasaH Ha CANLN
5.9. Ilokymajre cammu fa paspafuTe NOCTyIaK M3paje MaKeTe HEKOT
npyror objekTa.

Tepen — mopora 3a MakeTy CITy>XI 3a BeHO cMmemTame. [lox-
jiora Moke OMTH Off IITepIrioye, TeCOHNTa Wi KapToHa. Ha mopmory,
Koja je ob0jeHa y CKIaly ¢ TepeHOM KOjU TPeJICTaB/ba, MOXKe Ce JI0-
naty uMuTanuja apseha u gpyrux gerama. [[pBo ce Moke M3pagUTI Ha
BUIIIIe HA4ITHA, Of] OCYIIIeHVX TPaHYMIIa VU cTab/bliKa KOpoBa, Ha Koje ce
nomajy obojeHn ienoBu cyHhepa, cTuporopa u fip.
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Peuuknupajte

Heke KyThje (ambanarxa)
mory ga ce ynotpebe 3a
MoAenoBakbe NojeauHUX

enemeHarta makerte (cn. 5.7).

Cn. 5.7.— Mogenu og peyuknupaHux
mattepujana




AKo cTe ofIyunan Jja IpaBUTe MaKeTy Jie/la Tpaja JMIM Haceba
y KojeM cTaHyjeTe, Hajbosbe je ma To paguTe y rpynu. CBaku 4iaH
rpyne Tpeba jja mobuje 3afaTak ja paspaay feo MpojeKTa U Ja ra
peanusyje. Tako he, Ha mpumep, jemun nuspabhupatu jegny srpany,
APYTU IPYTY M TaKO pefjoM, HeKo he mpaBUTH mopiory, HeKO JeTarbe
eHTepujepa uTA. [IpuMepn MakeTa Koje cy M3paguan Balllyl BpLIKbALN
pmaTy ¢y Ha cmkama 5.10. n 5.11.

Cn. 5.11. — Makelta Hacerea

BepoBartno he 6utn u oHNX Koje Buile MHTEpecyje ypeheme cra-
Ha. MopenoBame NojegMHNX MPOCTOPMja 11 HaMelITaja IIpy>Ka BelNKe
MoryhHocTi 3a kpeannje (c1. 5.12). O cTupornopa nim KapToHa MOXKeTe
U3paguTy €0 pocTopa Koju xenure ypeautu. IlocraBure ogrosapajy-
he o6mnore 3a mox u 3ugoBe. [IpojekTyjTe HamelITaj 1O CBOjoOj UIEjN.

Cn. 5.12.— Mogenu 3a Upuka3 ypehersa clliaHa
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[TpecByunre n 060jTe HamMelITaj TaKoO JIa 3aJJlOBO/baBa €CTETCKE I
¢dyHkmoHanHe 3axTeBe. Mo)keTe MofienioBaTy OM/I0 KOju Ieo CTaHa M/IN

11e0 CTaH.

VickycHuju m OHM KOju Cy caBmajaiM TeXHUKY obpajie TaKo
obpaguBUX MaTepujama MOTY ce YIYCTUTU y M3pajy MoJie/ia HekKe
rpaheBuHCKe MalMHe Wi MocTa. Heku mpumepu mnpukasaHu cy Ha
cnukKama 5.13-5.16.

Cn. 5.15. — Mogen 6aiepa Cn. 5.16.— Mogen sareka

AKO cTe ce OUTyYU/IN, CBOjy MJejy TPUKAXKUTe CKU-
oM. [IpoBepuTe f1a u je ckuia y CKIajy ¢ BalloM UJEjoM,
a 3aTUM je paspajiuTe y cBoM mpojekTy. Oryunte off Kojer
martepujaia he 6UTH Balll MOJies MU Ballla MaKeTa.

Cajia cTe y IpuIniin Jja peaausyjete HeKy ujejy us o6-
JIACTM MallnHa U ypebhaja y mo/bonpuBpeiHoj mponsBoImbu. =
Y pasmnnreamy he Bam momohm mocera Hekoj dapmu, ol ' '
MO/bOTIPUBPETHOM JJOOPY M/IN IO/BOTIPUBPETHOM CajMYy. b °

BakHo je 1a ocMuUC/INTe U [a IPUMEHUTE alTOPUTaM
Of Ujleje 0 peanusaliije KOju CTe YIIO3HAIN y eTOM pas-
peny. 3a peanusalujy Baille ujeje MOXKeTe KOPUCTUTH KOH-
CTPYKTOPCKe elleMeHTe MJIN JTako 0OpaauB MaTepujas (ciu-
ke 5.17. 1 5.18.).

Cn. 5.17.— Mogen tnyia
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[Topen nprkasanux, Mo>KeTe MOZIE/IOBATH U HEKE IpyTe
MallllHe 3a Koje cTe Toce6HO 3anHTepecoBaHn. [IpBo mpo-
yU1Te OCHOBHE Ollepalije Koje MalliHa Kojy hete mofenoBa-
T Tpeba ja o6asmpa. [Iponahure mojennuavyHa pemerma u
MPUKKNTE X CKIUIOM, a TIOTOM U3PajINTe JiefIoBe Koje Tpeba
06jeVIHNTH Y IIeTTOBUT MOJIET.

Ha mpumep, mMoTokynTnBaTop Mo)ke 06aB/baTU pas-
JIMYNTe ollepanyje. PagHy Ie1oBy Cy pasinyunuTi 3a CBaKy
II0jeIMHAYHY oIlepallljy, Kao LITO ce BUAM Ha cmuy 5.19.
I[Nokymmajte ga 3a rmojeHe pajiHe orepallyije MallHe MTpoHaheTe emeMeHTe
13 KOHCTpyKTOpa Koju he Hajoorme ofroBapat ofipeheHoM ey MamnHe.

Cn. 5.18.— Mogen Gpece 3a ceHo

Cn. 5.19. — Motuokyniuusatuop
u Mogen Moldokyniueaiiopa

CnmyHO mocTynmTe M y ApyruM ciydajeBuma. [lokymrajre ja mo-
JienyjeTe TpaKTope, INTYTOBe, ip/bade, KOCUINIIE, BaAU/INIle KPOMITNpa I
koMmbajHe (cnmka 5.20).

Bamra uzeja ofHOCHO KOHCTPYKIIMja MOYKe pelllaBaTH M HeKM Ipo-
61em n3 6aiTe, BeTHAKa, IVIACTEHNKA, TIPOTTIeM Y Be3l ca ypehupamem
mapka 1 OKOMHOM Kyhe nt.

CBaKkako OBAaKO C/IOJK€He Mojere
Tpeba paguTH y rpymnu, Kako O6u nakiie
peannsoBaiy CBOj IpojeKar.

OHM KOju ce oTIpefiesie Ja IPOjeKTYjy
noMohy padyHapa MOTY Jja KOpPUCTe TIpo-
rpame (codTBepe) Koju ce ca MHTEpHe-
Ta Tpey3nMajy 6ecrylaTHO, Kao IITO Cy
Visio n Sketch Up. Axo Bam ce cBujeo
onpebenn objexat, MoXKeTe I Hbera Jja u3-
pajiuTe y HEKOM IpOTpaMmy.

Cn. 5.20. - Mogen kombajHa
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Y metom paspemy cTe Hay4InIum KakKo CBOj IPOM3BOJ] Ja IpHKa-
XeTe apyruma. Hayummm cTe Kako ce NpaBM Tpe3eHTAL[MOHM IIIaKaT
(cnm. 5.21). OH je BakaH 360r ToTa LITO je TO jeflaH O]l HAYMHA Ja U IPYTH
casHajy 3a Bam mpoussop. Kako cte Beh Hayumnmu, mpuanukom muspaje
makaTa Tpeba KOPUCTUTY OHO INTO CTe MPETXOAHO YCBOjUIN M3 Jlena
nuruTanHe obpase cnnke, popmMaTupame TeKCTa, yMeTambe CIMKe U rpa-
duke. Y TekcT Tpeba yHeTH ofrosapajyhe ¢potorpaduje nmm nprexe, y
3aBMCHOCTM Off TOTA IITa Ce >Ke/MN UCTahy y mpe3eHTaIIOHOM TI/TaKaTy.
Ha kpajy mnakar Tpe6a mrammnaTy Ha tammnady, y A4 ¢popmary y pHo-

6es10j TeXHUIIM WK, TIO MOTYACTBY, Y 60ju.

Y ommcy Tpeba mpmkasaTy MOFaTKe O TOMe
IITa TPeICTaB/ba pajl, MOfaTKe O WeroBoj QyHK-
IIIOHATHOCTY, Tj. O (beTOBOj HaMeHU, Kao ¥ MOJIaT-
Ke 0 ydyeurhy u ynosu 4iaHoBa Trpyme (ako je papg
paben y rpymnn). Ykonmko nMa HeKux jeTasba Koju
MpeCcTaB/bajy MHOBaLN]y, mocebHO Tpeba uctahm
Yy UeMy ce OHa OITlefla Yy OfHOCY Ha mocTojeha
pemema. [la 6ucre mpmkasanyu CBOj MPOU3BO,
MO)KeTe YIOTpeOUTH 1M padyHapCKM MporpaMm 3a
npeseHTanyje PowerPoint. [TocaBeTyjTe ce 1 ¢ Ha-
CTaBHMKOM MH(OpPMATHKe ¥ PadyHapCcTBa O TOMe
KOjU TIpOrpaM je HajOoJbU 3a Tpe3eHTaIlUjy Balller
pana.

[Ipn cBakoj MpoM3BOMBY BAXXHO je M3pa-
YyHATU KOMMKO je MaTepujajna yTPOIIEHO U KO-
Ka je BIX0Ba BPEAHOCT. Y 0OpadyHy BpeIHOCTH
— KanKymanuju Tpeba ma ctoje cnegehn momarm:
O KONMMYMHU ¥ I[eHM MaTepujana, o MOTPOIIEHO]
eHepIWji1, YIOXKEHOM pajly, OCTa/IMM TPOIIKOBUMA
u apyroM. Y cnenehoj tabenn je mpukas obpavy-
Ha TPOIIKOBA I KOHAYHa BpeIHOCT mponspozia. Ha
OCHOBY Tabesie MO)KeTe Ha pavdyHapy HAIlpaBUTH
Masu MpoTrpaM 3a N3padyyHaBambe BPeIHOCTHI Ipo-
M3BOJIa, Kao Ha IpUMep:
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Hasue papa:

AyTop/u:

HacTtaBHMK:

rOTOB NPOM3BOA

®ase paga

OnMc npoussoaa

Cn. 5.21. - [Ipe3eniiayuoru unaka



[osunuja Enement Ilena marepujana 1.YkynHa BpeHOCT MaTepujaia

| ¥

2 2.YTpouieHa eHepruja

(enexTpuyHa MK IpyTa)

3 ¥

VicyTHa BpefHoCT ( 3.YTpomeHo Bpeme 3a paj (LieHa 110 acy)
s 4.0cTanm TpouUIKOBH
Mporpam 3a U3payyHasare BPEAHOCTM (nemak, 6pycHn manvp u fip.)
npowseoga Tpeba ypaAuTh TaKo Aa yauma
y 0631p cBe TPOLIKOBE NPOUIBOAHE MO-

Aena v Oa Ha Kpajy NpUKae LeHy rotosor
npoussoda. YKONMKO MmaTe Heku npobnem
NPUUKOM U3pade Nporpama, KOHCYNTyjTe ce
C HacTaBHUKOM Ha Yacoeuma MHbopmaTHKe
W padvyHapcTea.

5. YKymHa BpegHOCT TponsBofa (36up
CBUX MIPETXOJHNUX BPEIHOCTN)

U310l YSEHUYKUX PALOBA
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PEHHUK MAHE NMO3HATUX NMOJMOBA

Anar - opybe, mpubop, crpaBe 3a o6aB/bame HEKOT TOC/IA VMU
obpazy maTepujana.

Anropuram - rpaduuko (1IeMaTcKo) MpeficTaB/balbe HEKOT Ipo-
1jeca, pelaBame HeKor mpobema 1o ofpeheHOM pemocreny.

ApMupann 6eToH — 6eTOH y KOjif Cy CTaB/beHe UYeTMYHe IIUIIKe
VIV MpeXxa.

AKyMyIalniioHo jesepo — IPOCTOP Y3BOOHO ofi OpaHe y KoMe je
CKyTI/beHa BOJIa OTpeOHa 3a MoKpeTame TYypOnHe XIjpoeieKTpaHe.

Amapar - cripaBa, HampaBa, ypebaj.

beton - rpaheBuHCKM MaTepmjan Koju ce IIpaBM Off IIeMeHTa, arpe-
rata (I/bYHAK VI TIecak) 1 BOJe.

a7BaH — OJiceYeHN Jeo cTaba JpBeTa.

bama - ynakoBaHa nnm yBesaHa ofpeheHa KonmudmHa pacTpecuTor
Mmarepujana (6ama ByHe, 6ama crmame U C1.)

Bupyc - mporpam mn Kof Kojit ce caM perinKyje y JpyTuM JaTo-
TeKaMa C KOj/IMa JIONasy y KOHTAKT.

BopxHa enepruja — eHepruja kojy mocefyje Bosia 36or 6psuHe Toka
WIN BUCHUHE C KOje TIaja.

TopuBo - cymcTaHIa Koja ce KOPUCTY Kao U3BOP eHepruje.

Hosupame - foaBame ofpeheHe BemmumHe MIn KOMMInHe.

[lemaTHOCT — 6aB/behe HEKOM BPCTOM TOCTIA.

HaroTeka (¢ajm) — cKyTI mogaTaka caqyBaHUX I1O]] HEKMM MIMEHOM.

E-mail - enmexTpoHcka momTa OCHOBHM HauMH KOMYHUKalllje
nsMeby /byu Ha MHTEPHETY; MPeXXHM CEPBIC KOju oMoryhaBa crname 1
IpUMame TIOpyKa PasHOBPCHOT cafipykaja. VIMe je HacTasmo 1o 1 ca Tpa-
AVNIIMOHATHOM TIOIITOM — TIOIITAHCKO CaHAyde 3aMemyjy cepBepy, Ha
KOjIMa ce eleKTPOHCKa TollTa (Mej) ,,uyBa’ JIOK je KOPUCHUK He TIpe-
y3Me.

Eneprercka MammHa - MalmMHa Koja IpeTBapa HEKM OOINMK
eHepruje y Ipyru oO/M1K, TIOTO/IaH 3a ajky yIoTpeby (HIp. eneKTpoMo-
TOp, BOJIeHa TypOuHa 1 CI1.).

ExoHOMMYHO — 1ITe/I/BIBO.

EcreTcka cBojcTBa — CBOjCTBa KOja ce OJHOCE Ha CIIO/bAIllbU 13-
I7Ief] MaTepujaa.

Nsomanmuja - c1oj maTepujana Koju IITUTU Jeo objekTa wWin
MHCTanamuje off Co/ballllbiX yTHUIIaja (HIOp. 31]] 3Tpajie off BOje, OTHO-
CHO BJIare).
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Kon¢urypammja - mehyco6H1 monoxaj n ogHOC eneMeHaTa KOju
qIHe LIe/NHY, 00/TNK U U3TIef.

KotHu 6poj — 6poj koju ce ynucyje Ha TUHUJY TEXHUYKOT I[pTe-
Ka TpM KOTHpamy U M3pakaBa INPUPONHY BeMMUYMHY IIpefMeTa Yy
oaropapajyhum MepHIM jeinHMIIaMa (d4Mje ce O3HAKe He YIICY]y Y3 KOT-
Hu 6poj).

Maketa - Mopen, Hajuelrhe yMameH MpuKas HeKor rpaheBrHCKOT
objexTa, MalInHe, 6poia, aBUOHA, TO30PUIIHE ClleHoTpaduje.

MoHTaka - cacTaB/bame, CK/Ianame.

Heo6HOB/BIBY N3BOPU eHeprHje — N3BOP eHepruje Koji ce TPajHo
ucHpivbyje (Hadra, yram, rac).

MHTepHeT - cBeTCKa Mpeka padyHapa.

M3omanmja — ofiBajame pasnnMunTuX MaTepujana (3uja srpaje of
BOJIe, OTHOCHO BJIare, XJIajIHe 11 TOIUIe IPOCTOpHje UTIH.).

Kornpame — HaunH npeJicTaB/barba BeMMYIHEe HEKOT ITpeMeTa Ha
IPTEXY.

Mepa - pesynTaT Mepema, cacToji ce Off MepHOT Opoja U 03HaKe
MepHe jefinHNIIe. Mepa rmokasyje KOMNKO je MepHUX jeIMHULA CaIp>KaHo
Y M3MepeHO] BeTNIIHN.

Mepeme — nocTynak ynopehusama ofipehere BemunHe ¢ beHOM
MEpHOM jeIHNIIOM.

MepHa jemmHNIIAa — HOpMIPaHa BPeJHOCT HeKe Be/TMYIHE C KOjoM
ce TIpu Mepemy ynopebhyje MepeHa BemunHa.

Mopem - ckpahennia og Mogynamuja u gemopynanuja. Mopem je
eneKTpoHcKu ypehaj koju omoryhaBa KOHBep3Mjy IUTUTATHIX CUTHATIA,
Koje IIa/be padyHap, y CUTHaje NpuiaroheHe KapakTepucTuKama Tene-
dboucknx muanja u obpatHo. Ocum Tora, MosieM o6e3behyje cBe Heor-
XOJIHe yTIpaB/badke QYHKIIVje KOje peTyINIIy TOK ToflaTaKa IIpy IPeHo-
cy usmelyy paayHapa.

MoTop ca yHyTpalIlMM caropeBameM — MOTOpP KOj! paJiit Ha To-
PMBO, Kao IITO je O€H3WH WIN IU3eT-TOPUBO.

OO6HOB/BNBY N3BOP eHeprHje — eHePTeTCKI pecypc KOji ce KOpu-
CTM 3a mobujame HeKe BPCTe eHeprije unje ce pesepBe KOHCTAHTHO M/IN
[UKINYHO 0OHABIBA]Y.

OnreMeHNTH - YYUHUTH JIeNIINM, OOBMM ¥ KBaIUTETHUUM
nocrojehn mponsBoz MIn MaTepujar.

Omepanmja — pajma, MOAYXBAT, €0 TOC/IAa TIPK M3paju HEKOT
mpeaMeTa.

ITocTymak — HaYMH Ha KOjU Ce HeIITO paju.

IIporpec - Hanpesak, mobosplIame, MpoMeHa Haborbe.
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ITpousBop — nmpenMeT 3a /bYACKY yIOTpeOy KOju je HacCTao pagom
4OBeKa .

ITomynpoussop - foHekne o6paheru npeamer nan Matepuja, Koju
CITy’Ke 3a MIPOM3BO/IhY TOTOBUX IPOU3BOJIA.

IIpupoguu MaTepujamm — MaTepujaau Koje je CTBOpHUIA IpUpoJia
(kameH, IPBO, 3eMJba, ... ).

Perynanmja - ypehusame, mozemiapatbe, npunarohapame.

PagmoHMYKn pre;k — TeXHUUYKM IPTEX Ha KOMe je TMpeln3HO
NIpUKa3aH U KOTUPAH CBaKM 3aceOHM JIeo TIpefiMeTa.

Pa3mepa — oflHOC BelM4MHe Heuera y NMPUPOIM U JVMeH3HUje Ha
LPTEXY WIN MOJETTY.

CupoBuHa — MaTepuja of Koje ce o6uja MOMyIpon3BOJ UIN MPO-
U3BOI.

CacTaBHU LPTeX — MpHKasyje U3TJIe]] TOTOBOT MpeIMeTa M HaulH
Ha KOjU Cy CacTaB/beHU HeroBU 3aceOHM JIe/IOBN.

Cum6o0n - 3HaK IO KOjeM Ce HeIlITO MO)Ke PaclO3HaTH, CasHATH
WIN 3aK/bYYUTH.

TepMu4KyM — TOIIOTHU.

TpancmopT - 1peBO3 WK MpeHOC yTHUKA U pobe.

Yp6annsam — gemaTHOCT Koja ce 6aBM I/TaHNpambeM, U3TPATEbOM I
ypebemeM Haceba 1 OKpyIKera 1 HaCe/beHINX MeCTa.

Vpebaj — nanpaBa 3a o6aB/bame HEKOT MOCTTA.

donmja - TaHAK IUCT MaTepuja (o amyMuUHMjyMa — anydonuja, o
MIacTUYHe MaTepuje — rpadodonmja u ci.)

DyHKIOMOHATAH — TpPAaKTUYaH, KOjU OJArOBapa CBOjOj HaMeHU
WIN CBPCU, OHAj KOjU Ce TI0Ka3ao 1o6po y pafy Win MpuMeHN.

dyHK1uja - JeoBame, 3alaTak, CBpXa, 1[1/b, HAMEHa 3a HElITO.

IlemeHT - Moce6Ha BpcTa KpeYHOT Tpaxa Koji, TIOMeIIaH C BOIOM
MMa CBOjCTBO JIa Ce CTBP/HE Kao KaMeH.

Illa6noH - 06/1MK KOjU OArOBapa HEKOM IIpeIMeTy WIN CAUIM,
KaJIyIl, MyCTpa, MOJIe]T 3a M3Pajly Hedera.
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