ПРИПРЕМЕ ЗА ЧАС
ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЈА

ОСМИ РАЗРЕД

Зоран Ферина
	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 1/2
	Датум:

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија


	Наставна тема
	Животно и радно окружење


	Наставна јединица
	Увод у електротехнику, рачунарство и мехатронику


	Циљ наставне јединице

	Упознати ученике са развојем и значајем електротехнике, рачунартва и мехатронике и с њиховим утицајем на савремен начин живота.


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– процени значај електротехнике, рачунарства и мехатронике у животном и радном окружењу.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– утиче на развој свести ученика о значају електротехнике, рачунарства и мехатронике на савремени начин живота;
– усмерава ученике и подстиче на размишљање.


	Планиране активности ученика
	– слуша и пажљиво прати излагање наставника;

– анализира и закључује;

– учествује у разговору.


	Провера остварености исхода
	– схвата значај електротехнике, рачунарства и мехатронике и њихов утицај на савремени начин живота;
– износи личне примере коришћења електротехничких и електронских уређаја и рачунара.


	Тип наставног часа
	уводни, обрада


	Наставни облици
	фронтални


	Наставне методе
	вербална


	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија


	Кључни појмови
	електротехника, мехатроника, рачунарство


	Корелација
	историја, информатика и рачунарство


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 минута
Упознати ученике са садржајима које ће учити у осмом разреду. Навести шта им је све потребно за часове Технике и технологије да би успешно похађали наставу (уџбеник, свеску и конструкторски комплет за практичне радове). 
Упутити ученике на додатне изворе знања: енциклопедије, часописе, приручнике, интернет и сл.
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:
1. Шта је роботика?

2. Колико индустријских револуција се десило у историји човечанства?
Главни део часа – 70 минута
Уз помоћ илустрација у уџбенику и мултимедија, приказати развој електротехнике, рачунарства и мехатронике (на информативном нивоу).
Анализирати са ученицима утицај развоја електротехнике, рачунарства и мехатронике на савремени начин живота.
Електротехника је наука о употреби електричне енергије у практичне сврхе.
Електрична енергија је енергија коју поседују наелектрисане честице (протони и електрони) у атому и она је последица међусобног привлачења и одбијања тих честица. Електрична струја у металима представља усмерено кретање слободних електрона (под дејством електричног поља).
Најважније физичке величине које карактеришу проток

електричне струје су:

• јачина електричне струје (I) - мерна јединица је ампер (А),

• електрични напон (U) - мерна јединица је волт (V),

• електрични отпор (R) - мерна јединица је ом (Ω),

• електрична снага (P) - мерна јединица је ват (W).
Кроз разне примере објаснити значај коришћења електричне енергије и предности њеног коришћења у односу на остале видове енергије.
Рачунарство је област електронике која се бави проучавањем, пројектовањем и развојем хардвера рачунара. Рачунарство, као и информатика, бави се проблемима чувања, обраде, преноса информација, али само у мери која се односи на рачунар.

Мехатроника је грана науке која представља спој машинства, електротехнике и информационо комуникационих технологија (рачунарство, информатика, аутоматика, обрада сигнала и тако даље).

Електроника је грана електротехнике која се бави проучавањем и конструкцијом електронских елемената којима се контролише ток струје и повезивањем таквих елемената у сложена кола која обављају жељену функцију.
Тотална аутоматизација производње (тотална независност производње од човека) представља четврту индустријску револуцију, у свету. Аутоматизација оволиког обима омогућена је, између осталог, могућностима интернета даумрежи огроман број уређаја.
Завршни део часа – 10 минута
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 
Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

      Најавити следећу наставну јединицу.
Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, интернет, мултимедија, техничка литература.
Изглед табле

Увод у електротехнику, рачунарство и мехатронику
Најважније физичке величине које карактеришу проток електричне струје су:

• јачина електричне струје (I) - мерна јединица је ампер (А),

• електрични напон (U) - мерна јединица је волт (V),

• електрични отпор (R) - мерна јединица је ом (Ω),

• електрична снага (P) - мерна јединица је ват (W).
Рачунарство је област електронике која се бави проучавањем, пројектовањем и развојем хардвера рачунара.
Мехатроника је грана науке која представља спој машинства, електротехнике и информационо комуникационих технологија.
Белешке о часу: _______________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 3/4
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Животно и радно окружење

	Наставна јединица
	Примена електричних апарата и уређаја у домаћинству, штедња енергије и енергетска ефикасност


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике с правилном употребом електричних апарата и уређаја у домаћинству, с посебним освртом на уштеду енергије.
Упознати ученике с појмом енергетски ефикасни уређаји, као и с разредима енергетске ефикасности.



	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– образложи важност енергетске ефикасности електричних уређаја у домаћинству.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– усмерава ученике и подстиче на размишљање;
– развија разумевање за неопходност рационалног коришћења електричне енергије.


	Планиране активности ученика
	– пажљиво прати излагање наставника и осталих ученика;
– истражује, посматра, анализира и закључује;
– учествује у разговору;
– повезује ранија знања с новим сазнањима.


	Провера остварености исхода
	– схвата значај правилне употребе електричних апарата и уређаја у домаћинству са аспекта штедње електричне енергије;

– образлаже важност енергетске ефикасности електричних уређаја у домаћинству;
– правилно тумачи разреде енергетске ефикасности електричних уређаја. 


	Тип наставног часа
	обрада


	Наставни облици
	фронтални

	Наставне методе
	вербална

	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија

	Кључни појмови
	штедња енергије, енергетска ефикасност

	Корелација
	Физика


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	

	Уводни део часа – 10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Које електричне апарате и уређаје самостално користите у свом домаћинству? 
2. Како можемо уштедети електричну енергију у домаћинству?
3. Употребу којих природнх ресурса смањујемо уштедом електричне енергије?
Главни део часа – 70 мин
Подсетити ученике да су у претходним разредима учили о правилној примени појединих апарата и уређаја у домаћинству.
Објаснити појам рационалног коришћења електричне енергије у домаћинству.
Електрични апарати и уређаји у домаћинству су конструисани тако, да за потребе човека, електричну енергију претварају у неки други вид енергије (топлотну или механичку).

Штедња енергије је задатак сваког човека. Она се пре свега односи на уштеду топлотне и електричне енергије коју човек троши у домаћинству.

Енергетска ефикасност подразумева примену различитих мера које се примењују у циљу смањења потрошње енергије (техничке мере и промене у свакодневном деловању и

понашању људи). Енергетски ефикасан уређај је онај који има велик степен корисног дејства тј. мале губитке приликом трансформације једног вида енергије у други.

Сви нови електрични уређаји у односу на просечну потрошњу електричне енергије при коришћењу, разврставају се у седам енергетских разреда (категорија). 
       Ученици треба да истраже који разред енергетске ефикасности носе електрични уређаји у њиховом домаћинству (електрични шпорет, веш-машина, машина за прање судова и фрижидер).
        У разговору са ученицима испитати које мере примењују у свакодневном животу при коришћењу уређаја у домаћинству у циљу повећања енергетске ефикасности. Навести им потом све мере које се примењују при куповини новог уређаја, при употреби фрижидера, веш-машине, машине за судове, бојлера, шпорета, расвете, при расхлађивању и грејању просторија.
Завршни део часа – 10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 
Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.
Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма предмета, уџбеник, литература везана за унутрашње уређење стана, интернет.
Изглед табле
Примена електричних апарата и уређаја у домаћинству, штедња енергије и енергетска ефикасност
Правилна употреба електричних апарата и уређаја у домаћинству

Штедња енергије

Енергетски ефикасни уређаји

Енергетска ефикасност

Разреди енергетске ефикасности

Белешке о часу: ____________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 5
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Животно и радно окружење

	Наставна јединица
	Електрична инсталација – опасности и мере заштите

	Циљ наставне јединице
	Стицање основних знања о опасностима и заштити од струјног удара  
Стицање навика за правилно коришћење електричних уређаја 

	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

· анализира опасности од неправилног коришћења електричних апарата и уређаја и познаје поступке пружања прве помоћи;



	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;

– усмерава ученике и подстиче на размишљање;

– развија разумевање за неопходност правилног коришћења електричних уређаја 

	Планиране активности ученика
	– пажљиво прати излагање наставника и осталих ученика;

– истражује, посматра, анализира и закључује;

– учествује у разговору;

– повезује ранија знања с новим сазнањима.



	Провера остварености исхода
	– схвата значај правилне и безбедне употребе електричних апарата и уређаја у домаћинству;

– уме да анализира опасности од неправилног коришћења електричних апарата и уређаја и познаје поступке пружања прве помоћи.

	Тип наставног часа
	обрада


	Наставни облици
	фронтални

	Наставне методе
	вербална

	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија

	Кључни појмови
	струјни удар

	Корелација
	физика, хемија, биологија



	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 5 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Шта је електрични напон?

2. Шта је јачина електричне струје?

3. Да ли људско тело проводи електричну струју?
Главни део часа – 35 мин
На почетку објаснити појам електричне инсталације и појам струјног удара.

Када се каже електрична инсталација, мисли се најчешће, на електроенергетску инсталацију. Електроенергетска инсталација обухвата све елементе (делове, опрему) који се постављају у зграду, односно објекат, који омогућавају да се безбедно прикључе електрични уређаји на електричну мрежу.

Електрични (струјни) удар представља неконтролисано деловање електричне струје на човека. Сматра се да опасност за човека представља сваки напон већи од 65 V. 


Приликом деловања струје на човека, ослобађа се енергија која изазива спољашње и унутрашње опекотине, разарање ткива, грчење мишића и неконтролисане покрете. Какве ће последице имати струјни удар на човека, зависи од јачине струје, фреквенције струје, времена протицања струје и путање струје кроз тело.


Струја од 20 mA изазива болно грчење мишића, а струја од 50 mA се сматра за горњу границу коју човек може да издржи. Што је време протицања струје дуже, она је, наравно, опаснија. Струја од 100 mA сматра се смртоносном ако протиче 3 секунде. Струје свих фреквенција су опасне, а најопасније су струје фреквенција 40-50 Hz.


Путања струје кроз човечије тело је одлучујућа за тежину последица. Највећа опасност прети ако се мозак или срце налазе на најкраћој путањи између места уласка и места изласка струје из тела.


Ако анализирамо ситуацију у којој се једном руком додирне предмет који је под напоном, тада ће струја пролазити кроз човечије тело у земљу. Вредност ове струје зависи од напона додира и укупног отпора, кога чине отпор човечијег тела и отпор између ногу и земље (отпор изолације ка земљи). Отпор човечијег тела углавном чини кожа и он приликом додира једном руком износи око 1300 Ω. Што је кожа влажнија, тај отпор је мањи, а најмањи је кад се човек купа (око 500 Ω). Повећањем отпора изолације ка земљи (кога чине чарапе и ципеле) значајно се повећава и укупан отпор (до 1000 пута). 

Опасности које могу довести до струјног удара:
- додир неизолованог проводника руком или неким другим делом тела; опасност се

  повећава ако су руке влажне или ако човек стоји на бетону или влажној земљи,

- нестручне оправке електричних апарата,

- гашење пожара водом на електричним уређајима који су укључени,

- истовремено додиривање електричних апарата и металних делова у кући који су

  уземљени (славине и радијатори),

- гажење по проводницима,

- додиривање оштећених прекидача, утичница, утикача и сијаличних грла,

- грубо чупање каблова са утикачима,

- рад са апаратима са неисправном изолацијом.

Заштита од струјног удара:
- изоловање металних кућишта, ручица електричних алата, прекидача и свих преносних

  електричних уређаја,

- уземљење металних кућишта и делова електричних уређаја,

- уградња аутоматске струјне заштитне склопке (FID склопке),

- искључивање осигурача пре било какве поправке или замене уређаја,

- при раду са електричним апаратима руке треба да су суве,

- коришћење шуко утичница.

Пружање помоћи унесрећеном:
Ако се задесимо у ситуацији да је неко у нашој близини изложен дејству струјног удара, треба урадити следеће (водећи рачуна о сопственој безбедности):

- прво, треба прекинути ток електричне струје - искључивањем прекидача, осигурача,

  извлачењем утикача из утичнице или кидањем кабла (дрвеном мотком, секиром и сл.);

  нипошто се не сме рукама покушати одвајање унесрећеног од дејства струје,

- друго, уколико унесрећени не показује знаке живота, позвати лекара или хитну помоћ,

- треће, почети оживљавање вештачким дисањем и масажом срца (до доласка хитне

  помоћи или док унесрећени не дође свести).
Завршни део часа – 5 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 
Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма предмета, уџбеник, интернет.

Изглед табле
Електрична инсталација – опасности и мере заштите 
Опасности које могу довести до струјног удара 
Заштита од струјног удара 
Пружање помоћи унесрећеном 
Белешке о часу: ____________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII
	Час: 6
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија


	Наставна тема
	Животно и радно окружење


	Наставна јединица
	Професије (занимања) у области електротехнике и мехатронике


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике са професијама (занимањима) у области електротехнике и мехатронике.


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– повеже професије (занимања) у области електротехнике и мехатронике са сопственим интересовањима.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– наводи ученике на размишљање и извођење закључака.


	Планиране активности ученика
	– пажљиво слуша и прати излагање наставника;
– посматра, анализира и доноси исправне закључке везане за професије (занимања) у области електротехнике и мехатронике.


	Провера остварености исхода
	– наводи и образлаже занимања која су побудила посебна интересовања.


	Тип наставног часа
	обрада


	Наставни облици
	фронтални


	Наставне методе
	вербална


	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија


	Кључни појмови
	професије (занимања) у области електротехнике и мехатронике


	Корелација
	физика


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Које врсте инсталација имате у стану?
2. Да ли се неко од ваших укућана или комшија бави пословима везаним за област електротехнике и мехатронике?
3. Колико година траје школовање у средњој школи, а колико на факултету?
Главни део часа – 70 мин
Упознати ученике са професијама (занимањима) у области електротехнике и мехатронике.
Уз помоћ водича за избор занимања или директним приступом сајту Националне службе за запошљавање, упознати ученике са професијама (занимањима) у области електротехнике и мехатронике.
За професије (занимања) у области електротехнике и мехатронике, у нашем образовном систему, у средњим школама, школовање траје три или четири године.
У трогодишње образовне профиле спадају: елекроинсталатери, електромонтери мрежа и постројења, електромеханичари за машине и опрему, електромеханичари и монтери телекомуникационих мрежа.
У четворогодишње образовне профиле спадају: администратори рачунарских мрежа, авиомехатроничари, мехатроничари за ракетне системе, мехатроничари за радарске системе, мехатроничари за транспортне системе аеродрома, авиотехничари за електронску опрему ваздухоплова, авиотехничари за електро-опрему ваздухоплова, електротехничари аутоматике, електротехничари за електронику на возилима, електротехничари за расхладне и термичке уређаје, електротехничари енергетике, електротехничари рачунара, електротехничари информационих технологија, електротехничари телекомуникација, електротехничари сигнално-сигурносних (СС) постројења, електротехничари процесног управљања, електротехничари мултимедија, електротехничари електронике, електротехничари електромоторних погона, техничари за роботику и техничари за компјутерско управљање.
За професије (занимања) у области електротехнике и мехатронике, у нашем образовном систему, на високим школама и факултетима, школовање траје три, четири или пет година. После три године школовања стиче се звање струковног инжењера, после четири године звање дипломираног инжењера, а после пет година звање мастер инжењера. Тако можете да стекнете звање струковног инжењера електротехнике и рачунарства, дипломираног инжењера електротехнике и рачунарства, мастер инжењера електротехнике и рачунарства, струковног инжењера мехатронике, дипломираног инжењера мехатронике, мастер инжењера мехатронике.
Завршни део часа – 10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма предмета, уџбеник.
Изглед табле
Професије (занимања) у области електротехнике и мехатронике
Средње школе - три или четири године. 

Средњошколски профили занимања углавном се баве поправљањем и одржавањем опреме и техничких средстава у делатностима попут машинства, електротехнике, телекомуникација, рачунарства, саобраћаја, медицине, мехатронике итд.
Високе школе и факултети - три, четири или пет година. 
Послови на којима инжењери могу да раде су: пројектовање и израда електронских и електричних уређаја и система, машина, роботизованих система, аутоматизованих уређаја и система, софтверских апликација, информационокомуникационих система итд.
Белешке о часу:_____________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII
	Час: 7/8
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Саобраћај

	Наставна јединица
	Саобраћајна средства на електрични погон и
хибридна возила


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике са основним карактеристикама саобраћајних средстава на електрични погон и хибридних возила. 


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– упореди карактеристике електричних и хибридних саобраћајних средстава са конвенционалним.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– усмерава ученике на истраживачки рад;
– утиче на развој свести ученика о значају све веће употребе електричних и хибридних возила са становишта заштите животне средине;
– подстиче ученике на размишљање.


	Планиране активности ученика
	– пажљиво слуша и прати излагање наставника;
– повезује улогу и значај електричних и хибридних возила у очувању животне средине;


	Провера остварености исхода
	– аргументује предности електричних и хибридних возила у односу на конвенционална са аспекта очувања животне средине;
– упоређује електрична и хибридна возила са конвенционалним и доноси исправне закључке. 


	Тип наставног часа
	обрада

	Наставни облици
	фронтални

	Наставне методе
	вербална

	Наставна средства
	уџбеник, рачунари, мултимедија

	Кључни појмови
	електрична возила, хибридна возила

	Корелација
	географија, физика


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:
1. Како раде аутомобили са бензинским моторим?

2. Како раде аутомобили са дизел мотором? 
2. Која саобраћајна средства на електрични погон виђамо на улицама? 
Главни део часа – 70 мин
Изнети кратак историјат развоја електричних возила.

Изнети податке о загађењу човекове околине, чему доприносе и возила на класична горива (дизел и бензин). 
Уз помоћ мултимедије и уџбеника упознати ученике с врстама електричних возила и с њиховим најважнијим карактеристикама.
Извесно је да ће у скоријој будућности аутомобиле са унутрашњим сагоревањем, у великом броју, заменити аутомобили на електрични погон. 

Постоје четири врсте аутомобила који у себи имају електрични погон. То су: 

eлектрични аутомобили; 

eлектрични аутомобили са горивним ћелијама; 

хибридни аутомобили; 

хибридни аутомобили са утичницом. 

Навести предности и недостатке електричних и хибридних возила у односу на возила са моторима СУС.
Последњих година електрични мопеди, скутери, бицикли и тротинети постају све популарнији; разлог томе су литијумске батерије, које су временом постале довољно великог капацитета да им обезбеде одговарајући број километара без замене или пуњења. 
Навести карактеристике поменутих саобраћајних средстава.

Завршни део часа – 10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, интернет, мултимедија.
Изглед табле
Саобраћајна средства на електрични погон – врсте и карактеристике

Постоје четири врсте аутомобила који у себи имају електрични погон: 

- eлектрични аутомобили; 

- eлектрични аутомобили са горивним ћелијама; 

- хибридни аутомобили; 

- хибридни аутомобили са утичницом. 
Остала саобраћајна средства на електрични погон: електрични мопеди, скутери, бицикли и тротинети.
Белешке о часу: ____________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII
	Час: 9/10
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Саобраћај

	Наставна јединица
	Електрични и електронски уређаји у саобраћајним средствима


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике са електричним и електронским уређајима код саобраћајних средстава, с њиховим значајем за функционисање и безбедан рад возила.


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– разуме значај електричних и електронских уређаја у саобраћајним средствима.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– презентује електричне и електронске уређаје у саобраћајним средствима;

– наглашава безбедоносни значај исправности електричних и електронских уређаја код саобраћајних средстава.


	Планиране активности ученика
	– слуша и пажљиво прати излагање наставника;

– посматра и закључује;

– учествује у разговору.


	Провера остварености исхода
	– наводи електричне и електронске уређаје у аутомобилу и зна да објасни њихову улогу;
– схватио/схватила је значај исправности електричних и електронских уређаја на моторним возилима за безбедно учествовање у саобраћају.


	Тип наставног часа
	обрада


	Наставни облици
	фронтални


	Наставне методе
	вербална


	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија


	Кључни појмови
	електрични уређаји, електронски уређаји, безбедност у саобраћају


	Корелација
	физика


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 мин
 Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Који су главни делови четворотактних бензинских мотора?
2. Који су тактови у реду четворотактних бензинских мотора?
3. Како долази до паљења смеше у цилиндрима дизел мотора?
Главни део часа – 70 мин
Објаснити ученицима уз помоћ мултимедије електричне и електронске уређаје у моторним возилима, у кратким цртама, без улажења у детаље.
Нагласити чињеницу да моторна возила не могу да се крећу да немају своје сопствене изворе електричне енергије.
Електрични и електронски уређаји у аутомобилу служе за производњу, расподелу и потрошњу електричне енергије. 
У њих спадају: акумулатор, алтернатор, разводник паљења, анласер, бобина, свећице, реглер, инструмент табла, клима уређај, радио и CD уређај, мотори подизачи стакала, грејач задњег стакла, аларм, сирена, мотор брисача стакла, светла, мигавци, разни сензори, уређај за навигацију итд. 
Поједини уређаји су спојени у одговарајуће системе, као што су: систем за покретање мотора, систем за паљење радне смеше, систем за добијање и акумулацију електричне енергије, систем за осветљење и сигнализацију итд. 
Објаснити потом улогу сензора, начин убризгавања горива и електронско паљење смеше. 

Данас аутомобили имају и по двадесет различитих електронских система (рачунара, управљачких јединица или управљачких модула) који омогућавају електронско управљање и надзор. Рачунари управљају радом мотора, контролишу ваздушне јастуке, кочиони систем, централно закључавање, електроподизаче прозора, клима-уређај и друго.
Завршни део часа – 10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, интернет, мултимедија, техничка литература.
Изглед табле
Електрични и електронски уређаји у саобраћајним средствима
Електрични уређаји у аутомобилу служе за производњу, расподелу и потрошњу електричне енергије. 
У њих спадају: акумулатор, алтернатор, разводник паљења, електропокретач, бобина, свећице, реглер, инстумент табла, клима уређај, радио и ЦД уређај, мотори подизачи стакала, грејач задњег стакла, аларм, сирена, мотор брисача стакла, светла, мигавци, разни сензори итд. 
Белешке о часу: ____________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII
	Час: 11/12
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Саобраћај

	Наставна јединица
	Основи телекомуникација


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике са основама телекомуникационог система и с могућностима преношења података на даљину.
Оспособити ученике да остварују комуникацију помоћу доступних уређаја (мобилних телефона, таблета, рачунара) користећи интернет сервисе.



	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– користи доступне телекомуникационе уређаје и сервисе.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– усмерава ученике и подстиче их на размишљање;
– наводи ученике на одговарајуће закључке;
- помаже приликом остваривања међусобне комуникације ученика путем доступних уређаја.


	Планиране активности ученика
	– слуша и прати упутства наставника;
– истражује и анализира;
– остварује комуникацију са друговима/другарицама у одељењу путем мобилних телефона, таблета или рачунара.


	Провера остварености исхода
	      Ученик наводи савремена средства за комуникацију и у кратким цртама објашњава начин њиховог функционисања.
       Успешно остварује комуникацију са другим ученицима у одељењу путем мобилног телефона, таблета или рачунара.


	Тип наставног часа
	обрада, вежбање

	Наставни облици
	фронтални, индивидуални

	Наставне методе
	вербална, практичан рад

	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија, рачунари, мобилни телефони, таблети

	Кључни појмови
	телекомуникације, радио, телевизија, мобилна телефонија, рачунарске мреже, интернет, GPS, КДС, радарски систем, сателитски систем

	Корелација
	информатика и рачунарство

	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. На који начин можемо међусобно да комуницирамо на даљину?
2. На који начин су људи комуницирали на даљину у прошлости?
3. Шта је сигнал?
Главни део часа – 70 мин
Објаснити појам телекомуникација, као и основне елементе телекомуникационог система. 
Телекомуникација је област људске делатности која се бави преносом података на велике удаљености путем одређених сигнала. У модерним телекомуникацијама пренос података између два или више корисника на удаљеним местима обично се врши путем радио таласа, електричних или светлосних сигнала. 
Телекомуникациони систем је систем који има задатак да преноси податке (изговорену реч, писани текст, слику, музику и тако даље). Сваки телекомуникациони систем има три главна елемента: 

предајник - уређај који податке за пренос претвара у одређене сигнале и шаље (емитује) пријемнику, 

преносни медијум - средина кроз коју се преносе сигнали -разни жичани каблови, оптички каблови, ваздух (радио простор, етар), 

пријемник - уређај који прима сигнале и претвара их у корисне податке. 
Ако су уређаји конструисани тако да могу да примају и предају сигнале, што је чест случај, онда се они зову примопредајници (нпр. мобилни телефон). 
Објаснити потом, у кратким цртама, најважније телекомуникационе системе и мреже.

Телекомуникациони системи и мреже који данас имају масовну примену су: радио, телевизија, телефонија, ГПС (глобални позициони систем), интернет, кабловски дистрибутивни систем (КДС), радарски систем и сателитски систем. Сви системи доскора су се развијали посебно, сваки за себе, међутим, дигитализацијом и продором интернета, они се у великој мери спајају.
На крају, могућити ученицима да практично остваре међусобну комуникацију путем мобилних телефона, таблета или рачунара.

Завршни део часа – 10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, интернет, мобилни телефон.
 Изглед табле
Основи телекомуникација
Телекомуникациони систем чине: 

предајник - уређај који податке за пренос претвара у одређене сигнале и шаље (емитује) пријемнику, 

преносни медијум - средина кроз коју се преносе сигнали - разни жичани каблови, оптички каблови, ваздух (радио простор, етар), 

пријемник - уређај који прима сигнале и претвара их у корисне податке. 
Телекомуникациони системи и мреже који данас имају масовну примену су: радио, телевизија, телефонија, ГПС (глобални позициони систем), интернет, кабловски дистрибутивни систем (КДС), радарски систем и сателитски систем.
Белешке о часу: ____________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 17/18/19/20
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија


	Наставна тема
	Техничка и дигитална писменост


	Наставна јединица
	Основни симболи у електротехници


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике са основним симболима и ознакама у електротехници и оспособити их за њихово коришћење при цртању једноставних шема.


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– црта електричне шеме правилно користећи симболе.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;

– истиче неопходност доброг познавања симбола и ознака у електротехници ради лакшег сналажења при читању електричних шема;
– прати и вреднује рад ученика.


	Планиране активности ученика
	– слуша и прати упутства наставника;

– утврђује стечена знања вежбањем;
– графички представља;
– развија осећај за прецизност и уредност.


	Провера остварености исхода
	– на шемама правилно нацртани и коришћени симболи;
– правилно чита и тумачи нацртане електричне шеме.


	Тип наставног часа
	обрада, вежбање



	Наставни облици
	фронтални, индивидуални



	Наставне методе
	вербална, текстуално-графичка


	Наставна средства
	уџбеник, електричне шеме, прибор за цртање


	Кључни појмови
	симболи, електричне шеме


	Корелација
	физика



	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 +10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Шта је струјно коло?
2. Који су основни елементи струјног кола?

3. Које су најважније физичке величине које карактеришу проток електричне струје?
Главни део часа – 70 +70 мин
На почетку се треба упознати са основним елементима струјних кола и њиховим симболима (табела 3.35). Објаснити шта представљају поједини елементи и шта представљају електричне шеме.
Струјно коло је затворена проводна путања кроз коју тече струја. Елементи сваког струјног кола су извор, пријемник и проводници који их повезују. У струјна кола, према потреби, могу да се уграде и други елементи, као што су прекидачи, осигурачи, мерни инструменти итд. За графичко приказивање елемената струјних кола користе се прописани графички симболи. 
Цртежи који помоћу графичких симбола приказују елементе струјних кола и њихове функционалне везе називају се електричне шеме. Поред сваког елемента у шеми обично стоји неко слово или вредност физичке величине која указује на његову најважнију карактеристику. 
Ученици треба да нацртају у свесци табелу 3.35 /стр.83.

Отпорник је елемент кола који има задатак да пружа електрични отпор одређене вредности. Када се промени отпор у колу мења се и струја. Најважнија особина отпорника је његова електрична отпорност (R). 

Осигурач је елемент који у струјним колима служи као заштита од превелике струје. Он тренутно прекида струју у колу, ако она постане већа од оне за коју је осигурач предвиђен. 

Сијалице су вештачки извори светлости и најчешће коришће-ни пријемници електричне енергије. У струјним колима за која се користе вежбу су практичне јер једноставно показују да ли струја тече или не. 

Прекидачи су елементи који се користе за успостављање и прекидање струје у колу, односно за укључење и искључење пријемника. 

Извори електричне енергије су елементи који одржавају сталну разлику потенцијала на својим крајевима, без обзира на протицање струје. Као извор електричне енергије на вежбама се најчешће користе батерије. Као ознака поред батерије користе се слово U (напон) и слово Е које означава електромоторну силу извора батерије, односно, напон батерије када она није прикључена у коло. 

Са аспекта протицања струје, најважнија физичка особина сваког електричног пријемника је његова електрична отпорност (R). Она одређује колика ће струја протицати кроз њега и колику ће снагу развијати. Зато се у анализи рада великог броја струјних кола, потрошач (па и сијалица) може једноставно представити помоћу отпорника. Батерије такође имају своју (малу) електричну отпорност која се у сложенијим прорачунима кола мора узети у обзир.
У наставку треба објаснити неколико карактеристичних шема и примера повезивања елемената кола (слике 3.36 – 3.46).
Ученицима треба нагласити да ће шеме кућних електричних инсталација учити касније.
Завршни део часа – 10 +10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. Одговорити на постављена питања ученика. Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, електричне шеме.
 Изглед табле

Основни симболи у електротехници
За графичко приказивање елемената струјних кола користе се прописани графички симболи. 
Цртежи који помоћу графичких симбола приказују елементе струјних кола и њихове функционалне везе називају се електричне шеме. 
Белешке о часу: ____________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 21/22/23/24/25/26
	Датум:

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Техничка и дигитална писменост

	Наставна јединица
	Рачунарски софтвери за симулацију рада електричних кола


	Циљ наставне јединице
	Оспособити ученике да користе рачунарски софтвер за симулацију рада електричних кола – VirtuaLab Electricity.


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– користи софтвере за симулацију рада електричних кола.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– презентује рад у софтверу за симулацију рада електричних кола VirtuaLab Electricity;
– помаже ученицима при раду на рачунару.


	Планиране активности ученика
	– слуша и пажљиво прати упутства наставника;
– одговорно користи софтвер за симулацију рада електричних кола VirtuaLab Electricity;
– повезује теоријска знања с практичним радом на рачунару.


	Провера остварености исхода
	– правилно и безбедно користи рачунар и рачунарске апликације;

– зна да користи софтвер за симулацију рада електричних кола VirtuaLab Electricity;
– зна да објасни урађену шему струјног кола у програму VirtuaLab Electricity.


	Тип наставног часа
	обрада, вежбање


	Наставни облици
	фронтални, индивидуални


	Наставне методе
	вербална, практичан рад



	Наставна средства
	уџбеник, рачунари



	Кључни појмови
	софтвер за симулацију рада електричних кола VirtuaLab Electricity


	Корелација
	информатика и рачунарство, физика

	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 + 10 +10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Чему служе шеме у електротехници?
2. Који су основни елементи струјног кола?
3. У редној вези отпорника, колика је њихова укупна отпорност?

4. У паралелној вези отпорника, колика је њихова укупна отпорност?

Главни део часа – 70 + 70 +70 мин
Објаснити ученицима да постоје различити софтвери за пројектовање и симулацију појава у електротехници.
Програм који се обрађује на часовима је Pintar VirtuaLab Electricity. 
      Уз помоћ симулација, које пружа овај програм, може се видети како поједине електричне компоненте функционишу и која је њихова улога када се заједно повежу у неко струјно коло.
      Постоје и други програми који служе за ову намену (Sunburst Virtual Labs Electricity, 3D Lab и друго). Један од веб сајтова на коме се могу наћи симулације (на српском језику) не само из електротехнике, већ, на пример, из математке и хемије, налази се на адреси phet.colorado.edu/sr.
Компоненте у програму Pintar VirtuaLab Electricity распоређене су у осам категорија: батерије, потрошачи, прекидачи, осигурачи, конектори (чворишта), отпорници, мерачи времена (тајмери) и мерни инструменти. 
У пробној верзији програма за рад нису доступне све компоненте. Компоненте се бирају и постављају на радну површину левим кликом. Поједине компоненте се могу ротирати око своје осе да би заузеле одговарајући положај у колу.

Компоненте се спајају повлачењем линије (уз држање левог клика) од једне до друге компоненте. 

Ако је потребно спојити два или више проводника у једној тачки, користи се конектор. Симулацију покрећемо притиском на тастер Run на контролној линији. 
Као прво, ученике треба упознати како се мењају параметри компоненти које се убацују у струјно коло (стр.87). Левим двокликом на компоненту отвара се прозор за промену њених параметара.
Демонстрирати све наведене кораке у раду са програмом.
Ученици потом треба да саставе и симулирају рад струјних кола које су обрадили на претходним часовима (сл.3.36 - 3.46).

После тога симулирају рад струјних кола који су дати на сликама 3.51 – 3.53.

У опцији File - Open Examples могу се пронаћи примери већ састављених карактеристичних струјних кола па неке од тих примера треба одабрати и проучити.
Ученици затим самостално састављају струјна кола и врше њихову симулацију.
Наставник све време надгледа рад ученика и помаже им при раду.
Завршни део часа – 10 + 10 +10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 
Одговорити на постављена питања ученика.
Похвалити најуспешније ученике у раду на рачунару. 
Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, софтвер за симулацију рада електричних кола VirtuaLab Electricity.
Изглед табле

Рачунарски софтвери за симулацију рада електричних кола
Софтвер за симулацију рада електричних кола – VirtuaLab Electricity
Белешке о часу: _____________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 13/14
	Датум:

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Техничка и дигитална писменост

	Наставна јединица
	Основне компоненте ИКТ уређаја


	Циљ наставне јединице
	Оспособити ученике да правилно читају и тумаче карактеристике компонената ИКТ уређаја и да направе спецификацију рачунарске опреме за своје потребе. Сходно томе, оспособити ученике да обрађене компоненте препознају у кућишту рачунара и евентуално их уграде.


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– класификује компоненте ИКТ уређаја према намени.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;

– презентује и тумачи компоненте ИКТ уређаја и њихове карактеристике;
– подстиче ученике на истраживање, закључивање, упоређивање;
– саветује и одговара на питања ученика.


	Планиране активности ученика
	– слуша и пажљиво прати упутства наставника;

– повезује теоријска знања са практичним радом на рачунару;
– пажљиво и одговорно претражује и користи интернет;
– истражује преко интернета и правилно одабира рачунарске компоненте за сопствене потребе.


	Провера остварености исхода
	– чита и тумачи карактеристике рачунарских компонената;

– препознаје компоненте у кућишту рачунара, наводи њихов назив и употребу;
– спецификација рачунарских компонената одговара потребама ученика;
– правилно користи интернет.


	Тип наставног часа
	обрада, вежбање

	Наставни облици
	фронтални, индивидуални (рад у пару)

	Наставне методе
	вербална, практичан рад, истраживачки рад 

	Наставна средства
	уџбеник, рачунари, рачунарске компоненте

	Кључни појмови
	компоненте ИКТ уређаја

	Корелација
	информатика и рачунарство

	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Које су улазне, а које излазне јединице рачунара?
2. Које компоненте се налазе у кућишту десктоп рачунара.
3. Шта је ИКТ?
Главни део часа – 70 мин
Упознати ученике са основним компонентама рачунара и карактеристикама о којима нису учили у претходним разредима. Користи рачунарске компоненте извађене из старог кућишта или мултимедију. За сваку компоненту показати где је смештена у кућишту рачунара, како се поставља и мења.
Ученици затим практично увежбавају постављање компонената у кућиште рачунара (ако је могуће).

ИКТ као појам укључује било који уређај за комуникацију (радио-пријемник, телевизијски пријемник, мобилни телефон), рачунарски и мрежни хардвер, телекомуникационе системе, као и различите услуге који они омогућавају (као што су нпр. видео конференције и учење на даљину). Сваки уређај који може складиштити, обрадити, преносити или примати информације електронским путем у дигиталном облику, део је 

информационо-комуникационе технологије. Рачунари су најважнији део информационо-комуникационе технологије.
       У унутрашње компоненте, односно, у компоненте које се налазе у кућишту сваког десктоп рачунара спадају: матична плоча, процесор (CPU), радна меморија (RAM), ROM меморија, хард диск (или, уместо њега, флеш-диск), напајање, графички адаптер, звучни адаптер, хладњаци (кулери), оптички уређај (CD, DVD или Blue-ray) и мрежни адаптер.
Ученици после тога истражују у подацима доступним на интернету карактеристике компоненти и састављају конфигурацију два десктоп рачунара, једног за основне потребе и једног за љубитеље игрица (према буџету који је договорен). 
Ученици у ту сврху свесци праве табелу у коју ће записивати називе компонената, њихове карактеристике и цене. Када направе комплетну спецификацију компонената, треба да израчунају колико би их коштало склапање једног таквог рачунара. 

Завршни део часа – 10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.

      Похвалити највредније ученике. 

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник,  рачунарске компоненте.
Изглед табле

Основне компоненте ИКТ уређаја
Рачунари су најважнији део информационо-комуникационе технологије.
Унутрашње компоненте десктоп рачунара: 
матична плоча, процесор (CPU), радна меморија (RAM), ROM меморија, хард диск (или, уместо њега, флеш-диск), напајање, графички адаптер, звучни адаптер, хладњаци (кулери), оптички уређај (CD, DVD или Blue-ray) и мрежни адаптер.
 Белешке о часу:____________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 15/16
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија


	Наставна тема
	Техничка и дигитална писменост


	Наставна јединица
	Управљање процесима и стварима на даљину помоћу ИКТ


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике са могућностима управљања процесима и стварима на даљину помоћу ИКТ (Internet of Things).


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– процени значај управљања процесима и уређајима помоћу ИКТ.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– упознаје ученике са савременим начинима управљања процесима и стварима на даљину;
– усмерава ученике и подстиче их на размишљање;
– наводи ученике на одговарајуће закључке.


	Планиране активности ученика
	– слуша и пажљиво прати излагање наставника и осталих ученика;
– укључује се у разговор и износи своје мишљење и став.


	Провера остварености исхода
	– наводи и образлаже примере управљања процесима и стварима на даљину помоћу ИКТ-а


	Тип наставног часа
	обрада


	Наставни облици
	фронтални


	Наставне методе
	вербална


	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија


	Кључни појмови
	управљање процесима и стварима, ИКТ уређаји


	Корелација
	информатика и рачунарство


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Који су то апарати и уређаји у кући којима можемо управљати на даљину?
2. Шта нам треба од опреме да би управљали на даљину неким уређајем?
Главни део часа – 70 мин
На почетку објаснити појмове хардверски и софтверски интерфејс и микроконтролер. Нагласити ученицима да је управљање процесима и стварима познато још од давнина, али да се у почетку сводило на механичко укључивање и искључивање неке машине. Напретком науке, посебно електронике и рачунарства, то управљање је постајало аутоматско.
Интерфејс се најчешће дефинише као комуникациона веза између два уређаја, два одвојена система или два елемента истог система.

Хардверски интерфејс је обично електронски уређај (сложено електронско коло у облику штампане плочице), који омогућава жично или бежично повезивање и комуникацију рачунара и уређаја којим управљамо.
Софтверски интерфејс представља управљачки програм који омогућава комуникацију између оперативног система рачунара и спољног уређаја.

Рачунар који управља неким уређајем, може бити и уграђен у њега. Назива се микроконтролер и најчешће се израђује у облику електронског чипа. То су, у ствари, минијатурни рачунари специјалне намене.

Потом објаснити појмове рачунарства у облаку и сензоре, који су важни за савремену технологију Интернет ствари.

Концепт рачунарства у облаку се ослања на дељење ресурса преко мреже, најчешће интернета. „Облак“ се односи на сервере којима се приступа путем интернета као и апликације које раде на тим серверима.

Сензор (давач, детектор) је уређај који мери неку физичку величину и претвара је у другу, читљиву посматрачу или инструменту. Због преовладавајуће примене електронских система, већина сензора претвара мерену величину у електрични сигнал.

Интернет ствари (енгл. Internet of Things, скраћено IОТ) је појам који се односи на повезивање уређаја путем интернета. Да би уређаји могли да прикупљају, деле и користе потребне податке у одговарајуће време и да сами регулишу свој рад, морају бити опремљени одговарајућим сензорима и софтверима. Главне компоненте које чине IOT су: уређаји и сензори, мрежна опрема, облак и кориснички интерфејс.
Навести примере „паметних” ствари које се данас већ увелико користе: „паметан” усисивач, фрижидер и телевизор, системи за видео-надзор, „паметни” семафори и раскрснице, „паметно” осветљење и грејање, „паметне” куће, „паметни” градови итд.
Ученици могу да истраже преко интернета које све могућности пружа технологија Интернет ствари.
Завршни део часа – 10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник,  мултимедија. 
Изглед табле
Управљање процесима и стварима на даљину помоћу ИКТ
Интернет ствари или интернет интелигентних уређаја означава повезивање уређаја путем интернета. 

Главне компоненте које чине IOT су: 
уређаји и сензори, мрежна опрема, облак и кориснички интерфејс. 
Белешке о часу: ____________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 27/28/29/30
	Датум:

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија


	Наставна тема
	Техничка и дигитална писменост


	Наставна јединица
	Израда и управљање електромеханичким моделом 

	Циљ наставне јединице
	Састављање електромеханичких модела и управљање њима користећи интерфејс и ИКТ


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– састави електромеханички модел и управља њиме помоћу интерфејса.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– подстиче ученике да користе савремене ИКТ;
– усмерава ученике и подстиче их на размишљање;
– прати и вреднује рад ученика;
– помаже у изради модела.


	Планиране активности ученика
	– слуша и прати упутства наставника;
– унапређује своја дигитална знања и вештине;
– утврђује стечена знања вежбањем;
– развија вештине, ставове, одговорност и самосталност.


	Провера остварености исхода
	– правилно и безбедно користи ИКТ и интерфејс технологију;

– израђује функционалан електромеханички модел. 


	Тип наставног часа
	обрада, вежбање


	Наставни облици
	фронтални, индивидуални (групни)


	Наставне методе
	вербална, практичан рад


	Наставна средства
	уџбеник, рачунари, школски интерфејс


	Кључни појмови
	ИКТ, интерфејс


	Корелација
	информатика и рачунарство


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 + 10  мин
     Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Шта је хардверски а шта софтверски интерфејс?

2. Шта нам треба од опреме да би управљали неким уређајем?

Главни део часа – 70 + 70  мин
Као електромеханички модел чијим радом ће ученици управљати послужиће модел релеја. На почетку упознати ученике са радом релеја и потом ученици треба да формирају коло релеја и коло сијалице према слици 12.1 из упутства за рад са конструкторским комплетом. 
Затим ученике треба упознати са деловима и начином рада минијатурног рачунара (интерфејса) микробит (стр. 34 и 35 у упутству и стр.178 и 179 у књизи). 
У основној школи, за управљање моделима и уређајима може да се користи хардверски интерфејс „микробит“, који може да служи и као минијатурни рачунар. Микробит је могуће програмирати у различитим програмима (Blocks, Scratch, Javascript, Python и друго). Програм и деловање микробита могу се проверити и симулирати на интернет адреси https://makecode.microbit.org. 

На ивици микробита налази се 25 извода (пинова), 5 великих и 20 малих. Пет великих (основних) пинова означени су са 0, 1, 2, 3V i GND. Пинови 0, 1 и 2 су улазно-излазни пинови опште намене. Преко њих, употребом одговарајућих конектора („крокодилки“ или других) и проводника, могу се повезати додатни сензори, али се може и управљати бројним уређајима. Пинови 3V i GND (енгл. ground - уземљење, маса, „минус“ пол) служе за напајање спољашњих уређаја. Иако је обележен са 3V („плус“ пол), на излазу овог пина добијамо напон од 3,3 V. На излазима 0, 1 и 2 можемо добити напоне од 0 до 3,3 V.
После упознавања са деловима и начином рада микробита, приступа се његовом програмирању према захтевима у вежби бр.15 у упутству. Потом се приступа повезивању микробита и релеја према упутству у вежби бр.15.

Завршни део часа – 10 + 10 мин
Проверити оствареност исхода.
Дати резиме практичног рада и похвалити највредније ученике.

Вредновати рад ученика.
Одговорити на постављена питања ученика. 

Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, упутство за конструкторе и школски интерфејс.
Изглед табле

Израда и управљање електромеханичким моделом 
Електромагнетни релеј
Микробит

Белешке о часу: ____________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 31/32
	Датум:

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Ресурси и производња

	Наставна јединица
	Електроенергетски систем.

Производња електричне енергије


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике, на информативном нивоу, са електроенергетским системом наше земље.
Упознати ученике са системом производње електричне енергије у електранама.



	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– објасни систем производње електричне енергије;


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;

– презентује главне карактеристике енергетског система наше земље и начине производње електричне енергије у електранама;
– наводи ученике на одговарајуће закључке.


	Планиране активности ученика
	– слуша и пажљиво прати излагање наставника;

– учествује у разговору износећи своје мишљење и став;
– анализира и закључује.


	Провера остварености исхода
	– објашњава основне карактеристике електроенергетског система наше земље;
– објашњава начин производње електричне енергије у електранама.


	Тип наставног часа
	обрада


	Наставни облици
	фронтални


	Наставне методе
	вербална


	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија


	Кључни појмови
	енергетски систем, производња електричне енергије, електране


	Корелација
	физика, географија


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 10 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Коју енергију највише користимо у домаћинствима?

2. Како се зову постројења у којима се производи електрична енергија?
3. Зашто се за електричну енергију каже да је најплеменитији вид енергије?

Главни део часа – 70 мин
На почетку, у најкраћим цртама, упознати ученике са електроенергетским системом наше земље. 
Електроенергетски систем (ЕЕС) једне земље чине производња, пренос, дистрибуција и потрошња електричне енергије. Задатак електроенергетског система је поуздано и квалитетно снабдевање потрошача електричном енергијом. Електроенергетски систем је највећи и најскупљи од свих техничких система.
Капацитети за производњу електричне енергије у Републици Србији углавном обухватају: термоелектране, хидроелектране, електране на ветар, соларне електране, електране на биогас и електране на биомасу. Потребе потрошача (индустрија, саобраћај, домаћинства и др.) на годишњем нивоу износе око 29.000 GWh. Произведе се укупно око 40.000 GWh (разлика иде на губитке, извоз и потребе самих електрана и постројења). 
Потом упознати ученике с начинима производње електричне енергије у електранама (хидро, термо и нуклеарним).
Објаснити главне делове, принцип рада и ток претварања енергије код електрана.
Главни део у свакој електрани у којој постоји електромеханичко претварање енергије је генератор. У генератору се механичка енергија претвара у електричну. Ротор генератора обрће се помоћу турбине, која се налази на истој осовини са ротором. Турбина има облик великог металног точка са лопатицама или облик пропелера. Турбина се окреће помоћу енергије воденог пада, енергије прегрејане паре под притиском, енергије ветра итд. У свакој великој електрани постоји по неколико турбина и генератора. У питању су велики трофазни синхрони генератори.
       Електране су постројења у којима се производи електрична енергија за опште потребе људи. У хидроелектранама се електрична енергија добија на рачун механичке енергије воде. У термоелектранама се електрична енергија добија на рачун хемијске енергије садржане у фосилним горивима: нафти, угљу или земном гасу. У нуклеарним електранама се електрична енергија добија из нуклеарне енергије садржане у језгрима атома нуклеарног горива (уранијум, плутонијум и друго).
Завршни део часа – 10 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.

Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, интернет, мултимедија.
Изглед табле

Електроенергетски систем

Производња електричне енергије
       Електроенергетски систем (ЕЕС) једне земље чине производња, пренос, дистрибуција и потрошња електричне енергије.
      Електрична енергија се за опште потребе људи производи у постројењима која се зову електране. У електранама се електрична енергија добија на рачун других видова енергије које се трансформишу у електричну. 
Белешке о часу: ___________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 33
	Датум:

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Ресурси и производња

	Наставна јединица
	Обновљиви извори електричне енергије


	Циљ наставне јединице
	- Упознати ученике са основним елементима у постројењима за производњу електричне енергије из обновљивих извора;

- Указати на значај значај коришћења обновљивих извора електричне енергије.

	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– објасни систем производње електричне енергије;
– анализира значај коришћења обновљивих извора електричне енергије.



	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;

– презентује главне начине производње електричне енергије у електранама у којима се користе обновљиви извори;
– наводи ученике на одговарајуће закључке.


	Планиране активности ученика
	– слуша и пажљиво прати излагање наставника;

– учествује у разговору износећи своје мишљење и став;
– анализира и закључује.


	Провера остварености исхода
	– објашњава начин производње електричне енергије у електранама у којима се користе обновљиви извори


	Тип наставног часа
	обрада



	Наставни облици
	фронтални



	Наставне методе
	вербална



	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија



	Кључни појмови
	обновљиви извори


	Корелација
	физика, биологија


	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 5 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

      1. Како се енергија ветра користила у прошлости?

      2. Из којих извора можемо добити електричну енергију?

      3. Због чега је електрична енергија произведена у хидроелектрани јефтинија него она произведена у термоелектрани?

Главни део часа – 35 мин
На почетку упознати ученике са предностима коришћења обновљивих извора енергије.

Опште је познато да је у свету све мање необновљивих извора енергије - угља, нафте и земног гаса. Пошто се они, између осталог, користе и за производњу електричне енергије, све више се користе и обновљиви извори енергије. У обновљиве изворе електричне енергије, који се већ користе, спадају: Сунце, ветар, вода (речни токови), таласи мора, плима и осека, биомаса, геотермални (топли) извори и други. 
Ветроелектране (ветропаркови):

Код ових електрана електрична енергија се добија на рачун механичке енергије ветра. Изграђују се, логично, на местима која су ветровита (на копну и у мору). Електрану чине на десетине високих стубова на чијим се врховима налазе елисе (пропелери). Те елисе су, у ствари, ветротурбине. Оне се врте под дејством ветра и њихово обртање се преноси и на ротор генератора који се налази у кућишту иза турбине. 

    Соларне електране:

Код ових електрана електрична енергија се добија на рачун топлотне и светлосне енергије која допире до Земље са Сунца. Граде се на местима која имају велики број сунчаних дана у години. Постоје два основна типа: са соларним (фотонапонским) панелима и са огледалима.
Биоелектране:

Биоелектране су термоелектране у којима се сагорева биомаса, биогас или биодизел. Могу бити:


- парне ТЕ у којима се сагорева биомаса или биогас


- мале гасне ТЕ у којима се сагорева биомаса или биогас


- мале дизел ТЕ у којима се сагорева биодизел.  
Геотермалне електране:

Ове електране за добијање електричне енергије користе енергију паре из геотермалних (топлих) извора Земље. Пара под притиском се директно усмерава на лопатице парне турбине. Као и код осталих електрана, турбина врти ротор генератора који у статору ствара електричну струју.  
       Електране на отпад (специјална постројења за сагоревање комуналног отпада):

Топлота добијена спаљивањем, може да се користи за добијање водене паре којом се покрећу генератори електричне енергије или за грејање. У зависности од начина искоришћавања добијене топлотне енергије, ова постројења могу бити електране или топлане. Може постојати и комбинација ове две врсте постројења.
Завршни део часа – 5 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Задати домаћи задатак.

Најавити следећу наставну јединицу.
Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, интернет, мултимедија.
Изглед табле

Обновљиви извори електричне енергије
       Сунце, ветар, вода (речни токови), таласи мора, плима и осека, биомаса, геотермални (топли) извори, отпад.
Белешке о часу: ___________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



	ПРИПРЕМА ЗА ЧАС

	Разред и одељење: VIII 
	Час: 34
	Датум: 

	Наставник
	

	Наставни предмет
	Техника и технологија

	Наставна тема
	Ресурси и производња


	Наставна јединица
	Трансформација и пренос електричне енергије


	Циљ наставне јединице
	Упознати ученике са значајем трансформације електричне енергије у трансформаторским станицама, као и с преносом електричне енергије далеководима и нисконапонском електричном мрежом, од произвођача до потрошача.


	Очекивани исходи
	Ученик ће бити у стању да:

– објасни систем трансформације и преноса електричне енергије.


	Планиране активности наставника
	– организатор и реализатор наставе;
– усмерава ученике и подстиче на размишљање и закључивање;
– утиче на развој свести ученика о значају трансформације и преноса електричне енергије.


	Планиране активности ученика
	– слуша и прати излагање наставника;

– активно учествује у дискусији износећи своје мишљење и став;
– уочава и схвата значај трансформације електричне енергије.


	Провера остварености исхода
	– схвата значај и начин трансформације електричне енергије;
– објашњава начин преноса електричне енергије од произвођача до потрошача.


	Тип наставног часа
	обрада


	Наставни облици
	фронтални


	Наставне методе
	вербална


	Наставна средства
	уџбеник, мултимедија


	Кључни појмови
	трансформација електричне енергије, далековод, трансформатори, пренос електричне енергије


	Корелација
	физика

	ОРГАНИЗАЦИЈА ЧАСА

	Уводни део часа – 5 мин
Кроз неколико питања увести ученике у данашњи рад:

1. Из којих извора можемо да добијемо електричну енергију?
2. Које врсте електрана постоје?
Главни део часа – 35 мин
На почетку упознати ученике с потребом да се електрична енергија пренесе од произвођача до потрошача.
Електрична енергија се од електрана до потрошача преноси и дистрибуира (расподељује) помоћу електроенергетских водова (проводника) и трансформаторских станица. Они се међусобно повезују и заједно чине електричну мрежу. Електрична мрежа има преносни и дистрибутивни део. У преносном делу мреже смер преношења енергије може да се мења, док је у дистрибутивном делу непромењив и увек је ка потрошачу. 

Електроенергетски водови (проводници) могу да се полажу у земљу и изнад нивоа земље па према томе могу бити: подземни (кабловски водови) и ваздушни (далеководи). Постављање далековода је јефтиније и практичније, па се они више и користе. 
Објаснити значај трансформације електричне енергије и врсте трансформаторских станица. Трансформаторска станица је постројење чији је основни задатак да трансформише улазни напон на већу или мању вредност. У састав трафо-станице улазе различити опрема која обезбеђује поуздан и безбедан пренос електричне енергије. 

Трофазни трансформатор је главни део сваке трансформаторске станице (сл. 4.45).
Трансформаторских станица од електране до потрошача има неколико. У сваку од њих улази електроенергетски вод одређеног напона, а излази један или више водова другог напонског нивоа. Прва трафо-станица се налази у самој електрани и у њој се напон добијен из генератора (6 -24 kV) подиже на 110 kV, 220 kV или 400 kV. Са повишењем напона, смањује се струја, па се електрична енергија може преносити далеководом на велике даљине без много губитака. Што је пут преношења дужи, напон треба да буде виши.
Остале трафостанице на путу до потрошача служе за спуштање напона (нпр. 400 kV/110 kV, 400 kV/220 kV или 220 kV/110 kV). У дистрибутивном делу мреже имамо напоне водова 35 kV, 20 kV, 10 kV (и неки од 110 kV) и трансформаторске станице који додатно спуштају напон, нпр. 110 kV/35 kV, 110 kV/10 kV, 35 kV/10 kV, 20 kV/0,4 kV, 10 kV/0,4 kV.
Завршни део часа – 5 мин
Проверити оствареност исхода и дати резиме наученог. 

Одговорити на постављена питања ученика. 

Најавити следећу наставну јединицу.
Материјал за припрему наставника: упутство за остваривање програма, уџбеник, интернет, мултимедија, техничка литература.

Изглед табле

Трансформација и пренос електричне енергије
Електране
Далеководи
Трансформаторске станице

Електрична мрежа
 Белешке о часу: ___________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




